ISTANBUL TEKNIiK UNIiVERSITESI % FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

SICAK KURU iKLiM BOLGELERINDE ENERJi KORUNUMU
ACISINDAN BINA DIS KABUGU ALTERNATIFLERININ BINA
FORMUNA BAGLI OLARAK BELIiRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi
Mimar Naime ALAYBASI

Anabilim Dal : MIMARLIK

Programi : FIZIKSEL CEVRE KONTROLU

MAYS 2003



ISTANBUL TEKNIiK UNIiVERSITESI % FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

SICAK KURU iKLiM BOLGELERINDE ENERJi KORUNUMU
ACISINDAN BINA DIS KABUGU ALTERNATIFLERININ BiNA
FORMUNA BAGLI OLARAK BELIRLENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi
Mimar Naime ALAYBASI
(502001501)

Tezin Enstititye Verildigi Tarih : 5 Mayis 2003

Tezin Savunuldugu Tarih : 27 Mayis 2003

Tez Danismani : Dog¢. Dr. Giil KOCLAR ORAL
Diger Jiiri Uyeleri:  Prof. Dr. Zerrin YILMAZ (i.T.U.)

Prof. Dr. Halit Yasa ERSOY (M.S.U.)

MAYS 2003



ONSOZ

Bu calismada sicak kuru iklim bdlgelerinde enerji korunumu agisindan bina kabugu
toplam 1s1 gecirme katsayist degeri, 1sitmanin istendigi donemde bina kabugundan
kaybedilen, 1sitmanin istenmedigi donemde bina kabugundan kazanilan 1s1
miktarlarina, bina formu ve diger dizayn parametrelerine bagli olarak
belirlenmektedir. Bu amagcla kullanilan yontem sicak kuru iklim bélgesinin pilot
sehri olarak kabul edilen Diyarbakir yoresi i¢in uygulanmustir.

Bu ¢alismada, beni yonlendiren ve destekleyen degerli hocam, Sayin Dog. Dr. Giil
KOCLAR ORAL’a tesekkiirlerimi sunarim.

Mayis, 2003
NAIME ALAYBASI
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: Binanin 1s1 kaybeden alan, m?
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: Opak bilesenin giines 1s1n1m1 yansiticilik katsayisi

: Saydam bilesenin giines 151n1mi1 yutuculuk katsayisi

: Saydam bilesenin giines 1s1n1m1 yansiticilik katsayisi

: Saydam bilesenin giines 151n1m1 gecirgenlik katsayisi

: Opak bilesenin toplam 1s1 gecirme katsayisi, W/m?°C veya W/m?K,

Kcal/m?h°C

: Saydam bilesenin toplam 1s1 gecirme katsayisi, W/m®°C veya

W/m?°K, Kcal/m?h°C

: I¢ yiizeysel 1s1 iletkenlik katsayilar;, W/m?°C, Kcal/m*h°C

: Dis yiizeysel 1s1 iletkenlik katsayilar,, W/m?°C, Kcal/m*h°C

: Opak bileseni olusturan katmanlarin kalinliklarr, m

- Opak bileseni olusturan katmanlarin 1s1 iletkenlik katsayilari,

W/m°C, Kcal/mh°C

: Ortalama 151mimsal sicaklik, °C
: Kabuk eleman i¢ yiizey sicakligi giinliik ortalamasinin 1sisal konfor

agisindan izin verilebilir sinir degeri, °C

: I¢ hava sicakligmin ( kuru termometre sicaklig: ) konfor degeri, °C
: D1s hava sicaklig, °C
: Opak bilesenin dis ylizeyini etkileyen toplam giines 1s1mimu siddeti,

W/m?°C, Kcal/m?h

: Tek cam tabakali saydam bilesenleri herhangi bir anda etkileyen sol-

air sicaklik, °C

. Cift cam tabakali saydam bilesenleri herhangi bir anda etkileyen sol-
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. Cift tabakali camda, distaki tabakanin direkt ve yaygin 1ginima karsi

yutuculuklarinin igteki tabakadan etkilenerek aldiklar1 degerler,
boyutsuz
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Umiis

teomiis

. Cift tabakali camda, igteki tabakanin direkt ve yaygin 1sinima karsi
yutuculuklarmin distaki tabakadan etkilenerek aldiklar1 degerler,
boyutsuz

: Opak bilesenin giinliik ortalama i¢ yiizey sicaklig, °C

: Saydam bilesenin giinliik ortalama i¢ yiizey sicakligs, °C

: Saydamlik orani

: Saydam bilesenin herhangi bir andaki i¢ yiizey sicakligi, °C

: Saydam bileseni ele alinan anda etkileyen direkt ve yaygin giines
1sinimi siddetleri, W/m?, Kcal/m?h

: Camin engeller tarafindan golgelenmemis alaninin tiim cam alanina
orani

: Saydam bileseni etkileyen sol-air sicaklik, °C

. Opak bileseni ele alinan yonlendirilis durumunda etkileyen giinliik
ortalama sol-air sicaklik, °C

. Bina kabugundan isitmanin istendigi donemde kaybedilen giinliik
ortalama saatlik 1s1 miktari

: Kabuk elemaninin birim alanindan kaybedilen giinliikk ortalama
saatlik 1s1 miktari, W/m?, Kcal/m?h

. Cat1 elemaninin (dam+tavan) birim alanindan kaybedilen giinliik

ortalama saatlik 1s1 miktar1, W/m?, Kcal/m?h

. Farkli yonlere bakan egimli ¢at1 ylizeylerine ait toplam 1s1 gegirme

katsayis1 degerlerinin ¢at1 yiizeyleri alanlariyla agirlikli ortalamasi
aliarak hesaplanmis, cati1 elemani icin miisterek toplam 1s1 gegirme
katsayisi, W/m?C, Kcal/m?h°C

. farkli yonlere bakan egimli cati yiizeylerine ait sol-air sicaklik

degerlerinin c¢at1 yiizeyleri alanlariyla agirlikli ortalamasi alinarak
hesaplanmis, ¢at1 elemant igin miisterek sol-air sicaklik degeri, °C



SICAK KURU IKLIiM B(")LGEVLERiNDE ENERJI KORUNUMU
ACISINDAN BINA DIS KABUGU ALTERNATIFLERININ BINA
FORMUNA BAGLI OLARAK BELIRLENMESI

OZET

Calismanin amaci sicak-kuru iklim bdlgelerinde enerji korunumu agisindan bina dis
kabugu alternatiflerinin bina formuna bagli olarak belirlenmesidir. Bu calisma,
isitmanin istendigi donemde bina kabugundan kaybedilen, 1sitmanin istenmedigi
donemde bina kabugundan kazanilan 1s1 miktarinin iklimsel konfor ve enerji
korunumu agisindan izin verilebilir sinir degerlerine ve bina formu disindaki dizayn
parametrelerine bagli olarak belirlenmis 1s1 gecirme katsayisi degerlerinin bina
formuna bagli olarak diizeltilmesini kapsamaktadir. Calisma, Tirkiye‘de sicak-Kuru
iklim bolgesini temsilen Diyarbakir yoresi i¢cin uygulanmistir.

Caligsma alt1 ana boliim ve ekler boliimiinden olugmaktadir.

Birinci boliim olan giris boliimiinde, enerji korunumunun énemi ve ¢aligmanin amaci
agiklanmaktadir.

Ikinci béliimde, enerji korunumunda bina &lgegindeki bir yapma gevrede etkili olan
dizayn parametreleri agiklanmaktadir. Bu parametreler ,

e Binanin yonlendirilmesi,
e Binanin formu,
e Bina dig kabugunun optik ve termofiziksel 6zellikleri

seklinde siralanmaktadir.

Bina formunun tanimlanmasinda, planda bina uzunlugunun bina derinligine oram
olarak belirlenen bi¢im faktorii, bina yiiksekligi, bina ¢at1 tiirii (kirma cat1 veya besik
cat1), cat1 egimi, cephe egimi gibi bina ile iliskili geometrik degiskenler etkilidir.
Ayn1 hacimli, farkli dis cephe alanina sahip bina formlart olusturmak miimkiindiir.
Buna bagli olarak da farkli formlardaki bina kabugundan gergeklesen 1s1 kayip ve
kazanclar da farkli degerlerde olacaktir. Bu durumda ayni alanda farklt A/V oranina
sahip bina formlar1 i¢in A/V ve Q (tiim bina kabugundan kaybedilen 1s1 miktar1)
arasindaki iligkinin incelenmesi gerekmektedir.

Ugiincii boliimde sicak-kuru iklim ozellikleri ve bu iklim bélgeleri icin gegerli
baslica tasarim kriterleri agiklanmaktadir.

Dordiincii boliimde, uygulanan yontem anlatilmaktadir. Yontemin adimlart ;

1. Bina Kabugu Termofiziksel Ozellikleri i¢in Uyun Degerlerin Bina Formundan
Bagimsiz Olarak Belirlenmesi,



e Dizayn Giinlerinin Se¢ilmesi ve Dig Dizayn Kosullarinin Belirlenmesi

e I¢ Dizayn Kosullarinin Belirlenmesi

e Yapma Cevre Degiskenlerinin Belirlenmesi

e Dis Kabuk Elemanini Etkileyen Sol-air Sicakliklarin Hesaplanmasi

e Opak Bilesenin i¢ Yiizey Sicakliginin Isisal Konfor Acisindan Izin Verilebilir
Sinir Degerinin Hesaplanmasi

2. Farkli Formlara Sahip Bina Alternatiflerinin Olusturulmasi I¢in Taban Alan1 ve
A/V Degisim Alan Ve Araliklarinin Secilmesi

3. Isttmanin Istendigi Dénemde Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen, Isitmanin
Istenmedigi Doénemde Tiim Bina Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi

4. Referans Bina Formlariin Belirlenmesi

5. Bina Dis Kabugunun Toplam Is1 Ge¢irme Katsayisinin Referans Bina Formuna
Bagli Olarak Diizeltilmesi

6. Referans A/V Oranm Saglayan Bina Formu Igin Uygun Kabuk Alternatiflerinin
Olusturulmasi ve Enerji Korunumu Acisindan En Uygun Alternatifin Se¢ilmesi

Besinci boliimde ise yontemin Diyarbakir yoresine uygulanmasi anlatilmaktadir.

Sonuglar boliimiinde, elde edilen sonuglar ekler bolimiinde yer alan grafik ve
tablolar araciligr ile derlenmistir. Sicak-kuru iklim boélgesinde enerji korunumu
acisindan bina kabugu ve bina formu iliskisinden yola ¢ikarak, Diyarbakir yoresi i¢in
uygun bina formlar ( referans A/V ) ve bina kabugu alternatifleri belirlenmistir. S6z
konusu alternatifler arasinda enerji korunumu acisindan en uygun olanmin tespit
edilebilmesi i¢in 1s1 depolama kapasitelerinin ihmal edilmedigi zamana bagl rejimde
gerceklestirdikleri 1s1 kayip ve kazang degerleri karsilastirilmistir. Karsilagtirma
sonucunda, bu alternatifler arasindan, isitmanin istendigi donemde minimum 1s1
kaybini 1sitmanin istenmedigi dénemde ise minimum 1s1 kazancim saglayan dis
kabuk alternatifi enerji korunumu agisindan en uygun alternatif olarak secilmistir.
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DETERMINATION OF EXTERNAL BUILDING ENVELOPE
ALTERNATIVES ACCORDING TO BUILDING FORM FROM ENERGY
CONSERVATION POINT OF VIEW FOR HOT - DRY CLIMATIC ZONE

SUMMARY

The aim of this study is to determine the external building envelope alternatives
according to the building form from the energy conservation view point for hot-dry
climatic zone.This research consists of revising heat transfer coefficient determined
according to the limit values of the heat loss for the underheated period and the heat
gain for overheated period from climatic comfort and energy conservation point of
view and the other design parameters. The research was carried out for Diyarbakir
that is represantative city of Turkey for hot-dry climatic zone.

This study consist of six main chapters.

In the first chapter, the importance energy conservation and the aim of the study is
explained.

In the second chapter, the main design parameters related with energy conservation
in the scale of building in the environment. These parameters are;

e Orientation of the building
e Building form
¢ Optical and thermopyhsical proporties of the building envelope

Building form can be defined by basing on the shape factor ( the ratio building length
to building depth ), height and roof type. It is possible to determine a lot of building
forms which have same valume but diffrent facade area. Therefore the value of heat
loss and heat gain through the whole building envelope will be different for different
building forms. Thus U-value of building envelope is determined in accordance with
the ratio of A/V in this study.

In the third chapter, the main properties of hot-dry climate and the design parameters
for this climate are explained.

In the fourth chapter, the methodology is explained. The steps of the methodology ;

1. Determination of the appropriate thermophysical properties of building envelope
independently form building form

e Selection of the design days and determination of outdoor design conditions
e Determination of indoor design conditions

Xii



e Selection of the values of the other design parameters related with building
environment

e Calculating of the sol-air temperatures affecting of the building envelope
components

e Determination of the U-values for opaque components depending on the upper
limit value of heat loss per unit area

2. Selection of the floor area and A/V ratios in order to determine of building form
alternatives

3. Calculation of heat loss through the whole building envelope for underheated
period, calculation of heat gain through the whole building envelope for over
heated period.

4. Determination of the reference building forms

5. Reuvision of the overall heat transfer coefficient values of the opaque components
in accordance with the reference A/V ratios.

In the fifth chapter, the application of the method for Diyarbakir region is explained.

In the sixth chapter, results of the study are presented with graphic systems and
tables. As a result of the study the relation between the building form and the
building envelope was determined for Diyarbakir that is represantative city of Turkey
for hot-dry climatic zone. The appropriate building forms and the external building
envelope alternatives were determined based on the reference building form. In order
to determine the most appropriate building envelope alternative, the values of heat
loss and the heat gain through the external building envelope which was calculated in
unsteady-state conditions for these alternatives were compared. As a result of the
comparison of the values of heat flows for these alternatives, the alternative which
provides minimum heat loss during the underheated period and minimum heat gain
during the overheated period can be selected the most appropriate one from the
energy conservation point of view.
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1. GIRIS

Cevresel sorunlarin diinya politikalar1 glindemindeki yerini ve 6nemini korumasi, 21.
yiizyillda bina ve yerlesim birimleri tasarim konusunun, giiniimiizde oldugu gibi
gelecekte bliyliyerek karsimiza g¢ikacaginin isareti olmaktadir. Enerji kaynaklarinin
sinirli olmas1 ve artan ¢evre kirliligi, binalarda enerji kaynaklarinin se¢iminde

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeyi gerektirmektedir.

Niifus artis1 ve giiniimiizde kullanicinin 1sisal konfor durumunda bulundurulmasinin
kullanict performansi ve is verimi agisindan dneminin anlasilmasi nedeniyle 1sitma
enerjisi gereksinmesinde goriilen artisa karsin; yapma 1sitmada kullanilan enerji
kaynaklarmin(komiir, petrol...) azalmasi ve dolayisiyla bu tir kaynaklarin
maliyetinin artmasi, yapma i1sitma siireci sonunda dis havaya atilan kirletici
maddelerin insan sagligimi bozan diizeye ulasmasi, hava Kkirliligini azaltacak
Onlemlerin ise arti bir maliyet getirmesi, yapma cevrede enerji tiiketiminin

azaltilmasini zorunlu kilmaktadir [1].

Yapilarda enerji harcamalar1 1sitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma ve elektrikli
cihazlarin  kullanim1 ile gerceklesmektedir. Bir binanin 1sitma, sogutma ve
aydinlatma ihtiyacinin ne kadar enerji ile karsilanacag: bir¢ok faktore baglidir. Bina
grubu Olgceginde bir yapma cevre soz konusu oldugunda, 1sitma-sogutma enerjisi

harcamalarini etkileyen baslica dizayn parametreleri,

e Binanin bulundugu yer

e Bina araliklar

¢ Binalarm yonlendirilis durumu
e Binaformu

e Bina kabugu termofiziksel 6zellikleridir.

Bina o6l¢eginde ise; 1sitmanin istendigi donemde minimum 1s1 kaybi, 1sitmanin

istenmedigi donemde de minimum 1s1 kazancini saglamak ac¢isindan etkili olan



basglica parametreler ise bina formu ve bina kabugu optik ve termofiziksel

ozellikleridir.

Tiurkiye’de genel olarak yapilarda 1sitma enerjisi ihtiyaglarinin yillik olarak
belirlenmesi ve bunlarin belirli sinirlar i¢inde tutulabilmesini teminen tasarim
asamasinda almacak izolasyon ve tasarim tedbirlerini kapsayan ‘Binalarda Isi
Yalittim Kurallarr’ adli standart ve diger i1sitma enerjisi tasarrufuna yonelik
yonetmeliklerde en etkili dizayn parametresi olmasi nedeni ile bina kabugu toplam

151 gecirme katsayist degeri igin bolgelere gore degisen sinir degerler verilmektedir.

Bu ¢aligmanin amaci, bina kabugu toplam 1s1 gegirme katsayis1 degerinin, 1sitmanin
istendigi donemde bina kabugundan kaybedilen, 1sitmanin istenmedigi donemde bina
kabugundan kazanilan 1s1 miktarinin iklimsel konfor ve enerji korunumu agisindan
izin verilebilir sinir degerlerine ve bina formu disindaki dizayn parametrelerine bagl
olarak belirlenmesi ve ¢alismada kullanilan yontemin, Tirkiye’nin sicak-kuru iklim
bolgesinde bulunan Diyarbakir yoresi i¢in uygulanarak uygun bina formuna ve bina

kabugu alternatiflerine karar vermektir.



2. ENERJI KORUNUMUNDA ETKIiLi OLAN BINAYA iLiSKiN DIZAYN
PARAMETRELERI

Bina Olceginde, 1sitmanin istendigi donemde minimum 1s1 kaybi, 1sitmanin
istenmedigi donemde ise minimum 1s1 kazancini saglamak agisindan etkili olan
baslica parametreler; binanin yonlendirilis durumu, bina formu ve bina kabugu optik

ve termofiziksel 6zellikleridir.

2.1. Binanin Yo6nlendirilis Durumu:

Gilines 1smim1 ve riizgar gibi dis iklim elemanlar1 yone gore degisim gosterirler.
Gilines 1smiminmin 1sitict ve riizgarin  serinletici etkisi yone (veya binalarin
yonlendirilis durumuna) gore degisir. Dolayisiyla bu parametre araciligiyla, iklimsel

konfor gereksinmelerine bagl olarak optimize edilebilirler.

Ayrica, binalarin yonlendirilis durumlarina bagli olarak, binay1 ¢evreleyen kabuk
elemaninin dis yiizeyindeki gilines 1smimi1 yeginligi ve dolayisiyla kabugun birim

alanindan gecgen 1s1 miktar1 degiskenlik gosterir [2].

2.2. Bina Formu:

Bina formu,

* Bicim faktorii (plandaki bina uzunlugunun bina derinligine orani),
* Bina yiiksekligi,

= Cati tiirii (diiz, besik ve kirma ¢ati),

* (at1egimi,

» (Cephe egimi

gibi binaya iliskin geometrik degiskenler aracilifiyla tanimlanabilir. Herhangi bir
yasam alanin1 Orten ve onu dis c¢evreden ayiran bina kabugunun formuna bagh

olarak,



* Binanin toplam dis ylizey alani,
» Farkli yonlere bakan ve farkli egimlerdeki cephe ve ¢ati yiizeyleri alanlar1 ve

= Cephe ve gat1 ylizeyleri arasindaki oranlar

degisim gosterir [2].

Taban alanlar1 ayni, farkli formlara sahip binalarin dis cephe alanlar1 farklh
olacagindan, bu farkli formlara sahip binalarin toplam 1s1 kayip ve kazanglar1 da
farkl1 olacaktir. Binalarin 1s1 kayip ve kazancglarina neden olan tiim tasarim
parametreleri ele alinarak, 1sitmanin istendigi donemde en az 1s1 kaybini ve 1sitmanin
istenmedigi donemde en az 1s1 kazancini saglayan, dolayisiyla maksimum enerji
korunumunu gerceklestiren binay1 tanimlamada form ve diger dizayn parametreleri

arasindaki bagint1 kurulmalidir.

2.3. Bina Kabugu Optik ve Termofiziksel Ozellikleri:

Bina igi gevre ile bina dis1 g¢evreyi birbirinden ayiran elemanlarin timii olarak
tanimlayabileceg§imiz bina kabugunun, g¢evresel fiziksel etkenler karsisinda temel
biyolojik kullanic1 gereksinmelerini karsilamaya yonelik olan baslica islevleri

asagidaki gibi siralanabilir;

e Bina dis1 ¢evredeki 151n1m, hava sicakligi, nem ve riizgar gibi iklim elemanlarinin
etkilerini kontrol altina alarak, hacim icersindeki iklimsel konforun saglanmasi,

e Bina dis1 ¢evredeki dogal 151k kaynaklarinin etkilerine bagli kalarak, hacim
icersindeki gorsel konforun saglanmasi,

e Bina dis1 cevredeki ses kaynaklarindan ¢ikan giiriiltiiniin kontrol altina alinarak,

hacim igersindeki isitsel konforun saglanmasi.

Gliniimiizde enerji sorununu goz Oniinde bulundurursak, kabugun bu islevleri
arasinda iklimsel konforun gerceklestirilmesi islevinin en Onemlisi oldugu
sOylenebilir. Bina kabugundan iklim kontrolii acisindan istenen performansin elde
edilmesinde, kabuk katmanlarini olusturan malzemelerin optik ve termofiziksel

ozellikleri belirleyici etkenlerdir [3].



Bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri, bina kabugunun birim alanindan, dis
hava sicakligi ve giines 1sinimi etkileriyle, kazanilan ve yitirilen 1s1 miktarinin

belirleyicileridirler.
Pasif 1s1tma islevi agisindan bina kabugunun tanimi, kabugun;

»  Giines 1s1mimina iliskin yutuculuk (a), gecirgenlik (t), yansiticilik ( r) gibi optik
Ve,
* Toplam 1s1 gegirme katsayis1 (Uc), saydamlik orani (x), zaman geciktirmesi (¢),

genlik kiiciiltme faktorii (f) gibi ana termofiziksel 6zellikleri ile yapilmaktadir.

Yutuculuk, gecirgenlik ve yansiticilik katsayilar1 sirast ile kabuk bilesenleri
tarafindan yutulan, gecirilen ve yansitilan giines 1s1nimi miktarlarinin, kabuk dis

yiizeyine gelen giines 1s1nim1 miktarina oranidir.

Kabugun giines 1s1nimina iligkin yutuculuk (a), gecirgenlik (t) ve yansiticilik ( r) gibi

optik ozellikleri arasindaki bagintilar,

Opak bina yiizeyleri i¢in,

ao + ro = 1 (2'1)

Saydam bina bilesenleri i¢in,

actre+t =1 (2.2)
seklindedir.

Bina bileseninin dis yiizeyindeki giines 1sinimi, bilesenin optik ozelliklerine bagli

olarak giines 1s1s1 kazancina doniisiir.

Zaman geciktirmesi ve genlik kiiciiltme faktorii, kabugun opak bileseninin
katmanlarin1 olusturan malzemelerin 1s1 depolama kapasitelerine bagli olan ve
bilesenin yalitim kapasitesini belirleyen iki o6zelliktir [4]. Bu ozellikler bileseni
olusturan katmanlarin, 1s1 iletkenlik katsayilar1 (1), kalinliklar1 (d), yogunluklari (p),

Ozgiil 1s1lar1 (¢) ve dolayisiyla 1s1 kapasitelerinin (p.c) bir fonksiyonudur [5].



Bilesenin dis yilizeyindeki sicakligin maksimum oldugu an ile i¢ ylizeyindeki
sicakligin maksimum oldugu an arasindaki zaman farki zaman geciktirmesi olarak
tanimlanmaktadir. Genlik kii¢liltme faktorii ise, giin i¢inde ele alinan bilesenin i¢
ylizeyindeki sicaklik degisiminin genliginin dis yiizeyindekine oran1 olarak

tanimlanmaktadir ve asagidaki bagint1 yardimiyla hesaplanabilir [3].

toim_toio

todm -t odo

t oio s t odo ; bilesenin i¢ ve dis ylizey sicakliklarinin giinliik ortalama degerleri (°C)

t oim, t odm ; bilesenin i¢ ve dis ylizeylerindeki maksimum sicaklik degerleri (°C)

Toplam 1s1 gecirme katsayist (Uy), bina kabugunun gerek opak, gerekse saydam
bilesenlerine iliskin bir termofiziksel 6zelliktir ve farkli iki ¢evreyi ayiran bir bina
bileseninin iki tarafinda etkili olan hava sicakliklar1 arasindaki fark 1 °C iken, 1 m?
alandan, bu alana dik dogrultuda 1 saatte gecen toplam 1s1 miktar1 olarak
tanimlanmaktadir. Opak bilesenler i¢in toplam 1s1 gecirme katsayisi asagidaki baginti

yardimiyla hesaplanabilir [6].

1
Uo = (2'4)
1 dy d, dn 1
+ + +...+ +
(0] 7\1 7\,2 }\zn Old
Uo : opak bilesenin toplam 1s1 gegirme katsayisi, W/m?°C veya W/m?°K
Kcal/m®h°C
o, Olg : dig ve i¢ yiizeysel 1s1 iletkenlik katsayilari, W/m?C , Kcall m*heC

ds, da,.., dy : opak bileseni olusturan katmanlarin kalinliklari, m
A1, A 2,.., An: opak bileseni olusturan katmanlarin 1s1 iletkenlik katsayilari, W/m°C,

Kcal/ mh°C

Saydamlik orani ise, saydam ve opak bilesenlerden olugsmus bina elemanlarina iliskin

bir 6zellik olup, saydam bilesen alaninin, bina elemani alanina oranidir.



Kabuk elemaninin birim alanindan yitirilen ve kazanilan 1s1 miktarlar1 ve de
dolayisiyla i¢ iklim elemanlar1 olan i¢ yiizey ve i¢ hava sicakliklar1 s6z konusu

termofiziksel 6zelliklere bagli olarak degisim gosterirler.

2.4. Bina Kabugu ve Bina Formu liskisi :

Ayni hacimli, farkli dis kontura diger bir deyisle, farkli dis cephe alanina sahip
birden fazla bina formu belirlemek miimkiindiir. Buna bagl olarak farkli formlardaki
binalarin kabugundan kaybedilen ve kazanilan 1s1 miktarlar1 da farkli olacaktir.
Ornegin bina kompakt formda olursa 1sitmanin istendigi dénemde bina kabugundan
gerceklesen 1s1 kaybi 1sitmanin istenmedigi donemde bina kabugundan gergeklesen
1s1 kazanci azalacaktir. Bu noktada, binanin 1s1 kayip ve kazanglarina karsi korunmus
hacmi (V) ile toplam 1s1 kayip ve kazang alan1 (A) arasindaki oranin ele alinmasi ve
A/V ile Q (tim bina kabugundan kaybedilen 1s1 miktar1) arasindaki iliskinin
incelenmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Diger bir deyisle, ayni hacmi
cevreleyen farkli bina formlarmi tanimlamada A/V oranlart esas alinmali ve
1sitmanin istendigi donemde en az 1s1 kaybini, 1sitmanin istenmedigi donemde ise en
az 1s1 kazanci gergeklestiren kabugu belirlerken A/V ile Q arasindaki baginti
kurulmalidir. Binanin 1s1 kaybeden ve 1s1 kazanan alanlarinin toplam 1s1 gecirme
katsayisinin {ist sinir degerleri, toplam dis yiizey alan1 A ve binanin hacmi V olmak

tizere A/V’ nin fonksiyonu olarak ifade edilmektedir.

Ayn1 A/V oranmm gerceklestiren, fakat ¢ati tipi, ¢at1 e§imi, boyut ve bi¢im olarak
farkli degisken degerlerine sahip birden fazla bina belirlemek miimkiindiir. Boyut,
bicim, cat1 tipi, ¢at1 egimi gibi geometrik degiskenleri birbirinden farkli binalar i¢in
de istenen toplam 1s1 gecirme katsayilar1 ( U, ) birbirinden farkli olacaktir. Binalarin
enerji korunumunda etkili olan tiim dizayn parametreleri ele alinarak, 1sitmanin
istendigi donemde en az 1s1 kaybini, 1sitmanin istenmedigi donemde ise en az 1s1
kazancini saglayan, dolayisiyla enerji ekonomisini gergeklestiren binay1 tanimlamada
U, ve A/V orani arasindaki bagint1 kurulmalidir. Bdylece, binanin istenen toplam 1s1

gecirme katsayis1 A/V oranina gore belirlenmis olacaktir [7].



3. SICAK-KURU iKLiM BOLGELERINDE iKLiM OGESININ BIiNA
KABUGU VE BINA FORMU UZERINDEKI ETKIiSi

Yapilarin ve bunlarin bir araya gelmesiyle olusan yerlesmelerin tasariminda 6nemli
etkenlerin baginda iklim gelir. Tasarimda iklim verilerinin olumlu yanlarindan
olabildigince yararlanmak, olumsuz yonlerinden ise korunmayi saglayacak ¢oziimler
getirmek, iklimle dengeli yapt ve yerlesmelerin olusturulmasini sagladigi gibi,

yasanabilir uygun fizik ortamlarinin yaratilmasini da olanakli kilar.

Yapi ve yerlesmelerin bigimlenislerini etkileyen iklim verileri, sicaklik, bagil nem ve

yagislar, riizgarlar ve dolaysiz giines 1s1nimlari olarak siralanabilir.

Degisik iklim tiplerine gore bu dogal veriler birbirlerine olduk¢a yakin olabildigi
gibi, birbirlerinden biiylik ayrimlar da gosterebilir. Bu ayrimlar da; cografi konum,
topografya oOzellikleri, bitki ve zemin Ortiisli, deniz ve su olgusu ve denizden
yiikseklik, gibi dogal g¢evre etkenlerinin rol oynamasi yaninda, eger bolgede soz
konusu ise, yapma ¢evreden kaynaklanan bolgesel iklim etkileri ve degisimleri rol

oynar [8].

Bu iklimin tipik ozellikleri; giinlik ve yillik sicaklik degerleri arasindaki farkin
olduke¢a yiiksek olmasi, ¢ok fazla toz ve kum tasima 6zelligi olan riizgarlar, diisiik
bagil nem orani ve orta diizeyde bulutluluk seklindedir. Onemli bir iklim verisi de

yiiksek giines 1s1n1imi etkisidir [9].

Gilin boyunca dis hava sicakliklarmin degisim genligi yliksek degerde oldugundan,
bu iklim ydresinde kabugun 1s1 depolama kapasitesi ve zaman geciktirmesi dnem
kazanmaktadir. Bu nedenle bu yorelerde genellikle bina kabugundan kazanilan 1s1
akiminin gecikmesine imkan verecek kerpi¢ tuglasi, dogal tas ve toprak gibi

malzemeler kullanildig1 gézlenmistir.

Sicak kuru iklim bolgelerinde, gece-giindiiz sicaklik degerleri arasindaki fark ¢ok

yiikksek olup, bagil nem oram da oldukca diisiiktiir. Iklimle dengeli yapi ve



yerlesmelerin olusturulmasinda tasarimi etkileyen onemli iklim verilerinden biri
giines 1sinimlaridir. Bu 1sinimlardan yararlanma ve korunma gibi iki ayri durum sz
konusudur. Sicak kuru iklim bdlgelerinde giines 1sinimlarinin istenmedigi yani
korunmay1 gerektiren en sicak devre olarak nitelenen donem, giines 1sinimlarina
gereksinme duyulan yani yararlanmada 6nemli olan en az sicak devre olarak bilinen
doneme gore oldukca uzun siirmektedir. Bu durum, Diyarbakir’da en sicak devre

kosullarinin tasarimda agirlik kazanmasi gerektigini géstermektedir.

Bu iklim bolgelerinde binalar genellikle, gilines 1smmimi1 etkisinde olan dis cephe
alaninin azaltmak amaci ile kompakt formda avlulu plan tipinde tasarlanmaktadir.
Yansitic1 6zelliginden dolay1 binalar genelde beyaz veya agik renklidirler. Serinletici
etkisinden dolay1 i¢ avlular ve yar1 agik mekanlar da tasarimin 6nemli bir parcasidir.
Golge etkisi olusturmak amaci ile dar sokaklar diizenlenmektedir ve evler
sokaklardan yiiksek duvarlarla ayrilmaktadir. Isitmanin istenmedigi donemde,
rahatsiz edici yiiksek giines 1s1nimi etkisini azaltmak i¢in, pencereler kii¢iik boyutta
ve az sayida tasarlanmaktadir. Ayrica i¢ mekandaki sicak havanin kolay disari

¢ikmast i¢in de genelde iist katlarda diizenlenmektedir.

Sicak-kuru iklim bélgelerinde mimari bigimleniste avlu en 6nemli mimari unsurdur.
Iklimsel konfor ve enerji korunumu acisindan diisiiniildiigiinde, malzeme, boyut,
bicim ve yonlendirilmesiyle iyi detaylandirilmis ve fiziksel davranisi diistilmiis bir
avlu, bu iklim bolgesindeki bir bina i¢in uygun konfor sartlarin1 saglayabilmekte ve
iklimsel performansini dogru bir sekilde sergileyebilmektedir. Isitmanin istenmedigi
donemde minimum 1s1 kazanci, 1sitmanin istendigi donemde ise minimum 1s1 kaybini

saglayacak sekilde tasarlanmalidirlar [10].

Sicak kuru iklim bdlgesinin pilot sehri olan Diyarbakir’daki binalarin bigimlenisinde,

e Sicak-kuru iklime karsi, en az yiizey olusturan kompakt bina bi¢iminde, avlu
olusturularak, duvar, su ve aga¢ 6geleri kullanildigy;

e ¢ planlama acisindan genis bir avlu etrafina dizilen evin odalarinin da serinletici
unsurlar i¢eren bu avludan yararlandigy;

e Plan tiplerinde farklilik olsa da genelde planlamada evlerin avlunun giineyinde
yer alan kuzeye bakan, riizgar etkisinden yararlanan, dolaysiz giines
isitnimlarindan  korunan odalarin yazlik; kuzeyinde yer alan gilineye bakan

odalarin kislik olarak ayrildigi, boylece yazin giines 1isinimlarinin hacmin igersine



girmesini Onleyen kisin ise gilines 1sinimlarint igeriye alan bir diizenleme

olusturuldugu,

gorilmektedir [8].
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4. SICAK KURU iKLIiM BOLGELERINDE ENERJI KORUNUMU
ACISINDAN BiNA DIS KABUGU ALTERNATIFLERININ BiNA
FORMUNA BAGLI OLARAK BELIRLENMESINDE KULLANILAN
YONTEM

Bu caligmada, sicak kuru iklim bolgelerinde enerji korunumu agisindan bina kabugu
toplam 1s1 gegirme katsayisinin bina formuna bagli olarak belirlenmesinde, daha dnce
L.T.0. Mimarhk Fakiiltesi’nde yapilan > Isitma Enerjisi Tasarrufu Acisindan Bina
Kabugu Is1 Yalitim Degerinin Bina Formuna Bagli Olarak Belirlenmesi *° adl

arastirmada gelistirilen yontem esas alinmistir.

Sozii edilen bu yontem, adi gegen arastirmada Tirkiye'nin soguk ve ilimli iklim
bolgelerinde 1sitmanin istendigi dénem i¢in uygulanmistir. Ancak sicak-kuru iklim
bolgelerinde 1sitmanin istenmedigi donem siiresi daha uzun olmaktadir. Bu nedenle
bu calismada 1sitmanin istendigi donemde bina kabugundan kaybedilen 1s1
kayiplarinin yani sira 1sitmanin istenmedigi donemde bina kabugundan kazanilan 1s1
kazancglar1 da dikkate alinarak, bina kabugu toplam 1s1 gecirme katsayisinin bina

formuna bagh olarak diizeltilmesi gerceklestirilmistir.

Ayrica sicak-kuru iklim bolgelerinde enerji korunumu agisindan bina kabugunun
belirlenmesinde kabugun U degerinin yam sira 1s1 depolama kapasitesinin de ithmal
edilemeyecegi agiktir. Bu amagcla bu tez calismasinda, referans A/V oranini saglayan
U, degerlerini gergeklestiren farkli kabuk alternatifleri kabugun 1s1 depolama
kapasitesinin ihmal edilmedigi zamana bagli rejimde ele alinarak, bu alternatifler
arasinda 1sitmanin istendigi donemde en az 1s1 kaybini, 1sitmanin istenmedigi
donemde en az 1s1 kazancimi saglayan kabuk alternatifinin  secilmesi

gerceklestirilmistir.

Yontemin adimlar1 agagida agiklanmistir.
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4.1.Bina Kabugu Termofiziksel Ozellikleri I¢cin Uygun Degerlerin Bina

Formundan Bagimsiz Olarak Belirlenmesi:

Bina dis kabugunun enerji korunumunda etkili olan ve bir yonetmelikle kontrol
edilmesi Oncelikle uygun bulunan termofiziksel oOzellikleri; toplam 1s1 gecirme

katsayis1 ve saydamlik oranidir.

Kabuk elemaninin saydam bilesenlerinin optik ve termofiziksel 6zellikleri, piyasada
iretilen cam ve dograma tiirlerine bagh olan belirli segeneklerle smirlidir. Bu
nedenle, 1sitmanin istenmedigi donemde minimum 1s1 kazancini, 1sitmanin istendigi
donemde ise minimum 1s1 kayiplarin1 saglayacak optimal performans gosteren bina
kabugunun bina formundan bagimsiz olarak belirlenmesinde izlenecek yol; dncelikle
saydam bileseni olusturan cam ve dograma tiiriiniin secilmesi, secilen saydam bilesen
tiirlinlin optik ve termofiziksel 6zelliklerine, saydamlik oranina ve yone bagli olarak
opak bilesenin toplam 1s1 gecirme katsayisinin izin verilebilir maksimum degerinin

belirlenmesidir.

Kapal1 bir mekanda i¢ yiizey sicakliklari, 1sisal konfor ve enerji korunumu agisindan
i¢ hava sicaklig1 kadar 6nemli bir faktor oldugundan, opak kabuk bileseninin toplam
1s1 gegirme katsayisinin izin verilebilir maksimum degerinin belirlenmesinde goz
oniinde bulundurulacak ana ilke; opak ve saydam bilesenlerden olusmus bina
kabugunun ortalama i¢ yiizey sicakliginin, 1s1sal konfor agisindan izin verilebilir sinir

degerlerini asmamasidir.

Bu ¢alismada daha énce I.T.U.” de yapilan bir arastirmada kullanilan kabuk ydntemi

esas alinmistir. Bu yontemin adimlar1 asagidaki gibidir [1, 4, 12] :

4.4.1. Dizayn Giinlerinin Secilmesi ve Dis Dizayn Kosullarinin Belirlenmesi:

Isitmanin istenmedigi donemde minimum 1s1 kazancini, 1sitmanin istendigi donemde
ise minimum 1s1 kayiplarin1 saglamak amaclandigima gore, 1sitmanin istendigi ve
istenmedigi donemi karakterize eden dizayn giinleri secilmeli ve hesaplamalar
bugiine ait meteorolojik verilere dayandirilmalidir. Segilen dizayn giinleri igin glines
1sinimi, dig hava sicakligr gibi iklim elemanlarina ait degerler gergek atmosfer

kosullarinda 6l¢iilen verilere gore belirlenmelidir.
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4.4.2. T¢ Dizayn Kosullarinin Belirlenmesi:

Iklimsel konfor agisindan bir hacimdeki i¢ yiizey sicakliklarinin, i¢ hava sicaklig
kadar 6nemli oldugu bilinmektedir. Kapal1 bir mekanda i¢ yiizey sicakliklarini temsil
eden ortalama 1smimsal sicakligin giinliilk ortalama degeri ile i¢ hava sicaklig
arasindaki fark belirli bir degeri astiginda mekanda bulunan insanlar ile i¢ yiizeyler
arasindaki 1sinimla 1s1 aligverisi rahatsiz edici boyutlara ulagacaktir. Kullanicilarla i¢
yiizeyler arasindaki 1s1nimla 1s1 alisverisinin bu rahatsiz edici diizeye ulasmamasi igin

ortalama 1s1nimsal sicaklik belirli bir degeri asmamalidir.

Isitmanin istendigi donem igin, ortalama i1sinimsal sicakligin iklimsel konfor

acisindan belirlenmis bu sinir degeri,

tmrt = t| - 3 (4.1)

Isitmanin istenmedigi donem igin, ortalama isimimsal sicakligin iklimsel konfor

acisindan belirlenmis bu sinir degeri,

tmrt = t| + 3 (42)

bagintisiyla hesaplanabilir.

I¢ yiizey sicakligmin diger i¢ yiizeylerin sicakliklarindan farkli olmasi nedeniyle,
ortalama 1simnimsal sicaklik ile i¢ hava sicaklig1 arasindaki farkin olusumunda etkili
olan ylizey kabuk elemaninin i¢ yiizeyidir. Bu nedenle, ortalama 1sinimsal sicaklik ile
i¢ hava sicaklig1 arasindaki 1sisal konfor acgisindan izin verilebilir fark degerinin
kabuk i¢ yiizey sicakligi ile i¢ hava sicakligi arasindaki farka esit olabilecegi

kabuliinden hareketle,

1sitmanin istendigi donem i¢in, kabuk elemaninin i¢ yilizey sicakliginin iklimsel

konfor agisindan izin verilebilir sinir degeri,

tiyokz ti-¢ (43)

bagintisiyla,
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1sitmanin istenmedigi donem i¢in, kabuk elemaninin i¢ yiizey sicakliginin iklimsel

konfor agisindan izin verilebilir sinir degeri ise,

bagintistyla hesaplanur.

tiyok, tiyoy :  strasiyla 1sitmanin istendigi ve istenmedigi donemler i¢in kabuk

elemant i¢ yiizey sicakliginin iklimsel konfor agisindan izin verilebilir sinir

degeri, °C
ti : i¢ hava sicakliginin (kuru termometre sicakligi) konfor degeri, °C
€ : iklimsel konfor agisindan bina kabugu i¢ yiizey sicakligi ile i¢c hava

sicakligr arasindaki izin verilebilir sinir fark degeri, 3°C

4.4.3. Kabuk Dizayninda Rol Oynayan ve Kabugun Birim Alanindan Akan Is1

Miktarini Etkileyen Yapma Cevre Degiskenlerinin Degerlerinin Belirlenmesi:

Bina kabugu termofiziksel 6zelliklerinin uygun degerlerini belirlemek i¢in birim
alandan akan 1s1 miktarini etkileyen; bina araliklari, yon, cam ve dograma tiirii, opak
bilesenin dis yiizeyinin giines 1sinimm1 yutuculuk katsayist gibi yapma c¢evre

degiskenlerinin degisim alan ve araliklarinin belirlenmis olmasi gerekir.

4.4.4. Dis Kabuk Elemanimi Etkileyen Sol-Air Sicakliklarin Hesaplanmasi:

Binay1 etkileyen sicaklik, sadece bina dis1 cevrenin kuru termometre sicakligi
degildir. Genellikle giindiiz saatleri i¢in s6z konusu olan, hava sicaklig1 ve giines
1isitnim - etkileri, dis dizayn sicakligi olarak sol-air sicakliklarin kullanilmasiyla
birlesik olarak ele alinabilir. Sol-air sicakliklarin degerleri, hava sicakligl ve gilines
1s1inim1 siddetinin yani sira, kabuk bileseninin optik 6zelliklerine ve bilesenin saydam
olmasi durumunda toplam 1s1 gegirme katsayisina da (U¢) baghidir. Kabuk elemaninin
(veya elemani olusturan opak ve saydam bilesenlerin) optik Ozelliklerinin se¢imi
mimara birakildigindan, kuru termometre sicakligindan farkli olarak sol-air

sicakliklar bir 6l¢tide mimarin kontrolii altindadirlar.

Glines 1s1mmim1  siddetinin  yone gore degisim gostermesi nedeniyle, kabuk

bilesenlerini etkileyen sol-air sicakliklar da, bilesenin yonlendirilis durumuna baglh
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olarak degiskenlik gostermektedir. Dolayisiyla, i¢ dizayn sicakliklar1 olarak konfor
sicakliklariin alindigi kosullarda,i¢c hava ve i¢ ylizey sicakliklari arasindaki farkin
konforsuzluk yaratmayacak smnirlar arasinda tutulabilmesi agisindan, sol-air
sicakliklara bagli olarak belirlenecek uygun termofiziksel 6zelliklerin de yonlere
gore degisim gosterecegi aciktir. Opak ve saydam kabuk bilesenlerini olusturan
malzemenin giines 1sinimina karst davraniglart farkli oldugundan bu bilesenleri

etkileyen sol-air sicakliklar ayr1 ayr1 hesaplanmalidir [11].

4.4.4.1. Opak Bilesenleri Etkileyen Sol-Air Sicakliklarin Hesaplanmasi:

Opak bilesenin yiizeyini, giines 1sinim1 yutuculuk katsayisina ve yonlendirilis
durumuna bagli olarak, herhangi bir anda etkileyen sol-air sicaklik asagidaki

bagintiyla hesaplanabilir [13 , 14, 15].

IT . ao
teo = td + (4.5)
Og
Burada,
tq : dis hava sicakligi, °C
I : opak bilesenin dis yiizeyini etkileyen toplam gilines 1s1nimu siddeti, W/m?,
Kcal/m?h.
o : opak bilesenin gilines 1s1nimina kars1 yutuculugu, boyutsuz
0 - dis yiizeysel 1s1 iletim katsayis;, W/m?°C , Kcal/ m?h°C

Giinliik ortalama sol-air sicaklik ise agagidaki bagint1 yardimiyla hesaplanir [13].

24
teog= (X teo ) / 24 (4.6)
i=1

Ancak sicak iklim bolgelerinde, 1sitmanin istenmedigi donemde, glines 1siniminin var
oldugu saatlerde (gilindiiz saatleri) giines 1s1nim1 siddetinin oldukga yliksek diizeyde
olmasindan o6tiirli, bu saatlerde kabuk bilesenlerini etkileyen sol-air sicakliklarla
gilines 1s1m1minin var olmadig saatlerdeki (gece saatleri) sol-air sicakliklar arasinda

bliyiik farklar olugsmaktadir. Dolayisiyla giinliik ortalama sol-air sicaklik degerleri ile
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1siniml1 saatlerdeki sol-air sicaklik degerleri arasinda da biiyiik farklar olusmaktadir.
Bu nedenle, opak bilesenleri etkileyen giinliilk ortalama sol-air sicakliklara bagh
olarak belirlenecek termofiziksel 6zelliklerin tanimlayacagi kabuk elemanlari
1isimimh saatlerde (6zellikle 6gle saatlerinde) iklimsel konfor ve enerji korunumu
acisindan yetersiz kalacagindan,isitmanin istenmedigi donemde iklimsel konfor be
enerji korunumu agisindan yeterli termofiziksel 6zellikler ** giindiiz saatleri ortalama

degerleri *’ alinarak belirlenmelidir [12].

Giindiiz saatleri i¢in ortalama sol-air sicakliklar hesap yapilan 1s1nimli saatlerdeki

sicakliklarin aritmetik ortalamasi olup, asagidaki bagint1 yardimiyla hesaplanir.

k
te01:( ) teo) /n (4-7)

i=j
j : ele alinan tasarimin dayandirildig: karakteristik giinde giinesin dogdugu saat

k : ele alinan tasarimin dayandirildigi karakteristik giinde gilinesin battig1 saat

n : 1s1n1m alan saatler sayisi

4.4.4.2. Saydam Bilesenleri Etkileyen Sol-Air Sicakliklarin Hesaplanmasi:

Saydam bilesenin tek veya ¢ift cam tabakasindan olusmasi durumuna gore, herhangi
bir anda etkili olan sol-air sicaklik asagidaki bagintilar yardimiyla hesaplanabilir
[16].

ap D dy Ty
tec1 =tq + Ip ( + ) + Iy ( + ) (48)
O Uc Od Uc
T12D  ddD 1 1 Ty ddy 1 1
tect1 =1 + Ip +—+ag(—+—) |+ | —+ —+ay(—+—)
Ut og Og  Os 11 Og Og O

(4.9)

tec1 tec11 @ strastyla tek ve cift cam tabakali saydam bilesenleri herhangi bir anda
etkileyen sol-air sicakliklar, °C

1y : d1s hava sicakhigi, °C
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Ip, ly : saydam bileseni ele alinan anda etkileyen direkt ve toplam yaygin
(vaygmn gok yerden yansimis) isiim yeginlikleri, W/m?® Kcal/ m?h
(Bilesenin golgede olmasi durumunda direkt 1s1mim degeri sifir olarak
aliacaktir.)

Uct, Uas  : saydam bilesenin sirasiyla tek ve ¢ift camli olmast durumlarinda toplam

181 gecirme katsayis;, W/m?°C , Kcal/ m*h°C

0 : dis yiizeysel 1s1 iletim katsayisi, W/m®°C , Kcal/ m*h°C

Ol : ¢ift cam tabaka arasindaki havanin kondiiktansi, W/m?°C , Kcal/ m*h°C

ap, ay : tek cam tabakasiin direkt ve yaygin giines 1sinimina kars1 yutuculugu,
boyutsuz

D, Ty : tek cam tabakasinin direkt ve yaygin gilines 1sinimina karsi gegirgenligi,
boyutsuz

T12p, Trzy : Gift cam tabakasinin direkt ve yaygin giines 1sinimina kars1 gegirgenligi,
boyutsuz

adp, gy  : cift tabakali camda, distaki tabakanin direkt ve yaygin 1sinimina karsi
yutuculuklariin igteki tabakadan etkilenerek aldiklar1 degerler, boyutsuz

aip, &y  : ¢ift tabakali camda, icteki tabakanin direkt ve yaygin ismmimina karsi

yutuculuklarinin distaki tabakadan etkilenerek aldiklar1 degerler, boyutsuz

Giinliik ortalama sol-air sicaklik ve gilindiiz saatleri i¢in ortalama sol-air sicaklik ise,

opak bilesenler i¢in yapilan hesaplamadakine benzer olarak,

24

tesg = (2 tec ) / 24 (4.10)
i=1
k

teer= (X tec ) / (4.11)

i=j
bagintilariyla hesaplanir.

tecg, tec1: sirastyla saydam bileseni etkileyen giinliik ortalama ve giindiiz saatleri i¢in

ortalama sol-air sicakliklar, °C

J : ele alinan tasarimin dayandirildig1 karakteristik glinde glinesin dogdugu saat
k : ele alinan tasarimin dayandirildig: karakteristik glinde giinesin battig1 saat
n : 1s11m alan saatler sayisi
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4.45. Opak Bilesenin I¢ Yiizey Sicakhgimin Iklimsel Konfor A¢isindan izin

Verilebilir Stmir Degerinin Hesaplanmasi:

Bina kabugu, opak ve saydam bilesenlerden olustuguna gore bu bilesenlerin
olusturdugu kabuk elemaninin giinliik ortalama i¢ yiizey sicakliklari, saydamlik

oranina bagli olarak,
tiyok = toigk - (1-X) — Leigk - X (4.12)

bagintisini1 gerceklestirecek degerlerde olmalidir [11].

tiok  :1sitmanin istendigi donemde kabuk elemanina ait (agirlikli ortalama) giinliik
ortalama i¢ yiizey sicakligi, °C  (Bu bagintida yer alan tiy, degeri opak ve
saydam bilesenden olusan kabuk elemanina ait, konfor kosulu olarak verilen,
i¢ ylizey sicakligidir ve (4.3) bagintisi ile belirlenmistir).

toigc  : 1sitmanin istendigi donemde opak bilesenin giinliik ortalama i¢ yiizey
sicakligy, °C

teigk  : 1sitmanin istendigi donemde saydam bilesenin giinliik ortalama i¢ yiizey
sicakligy, °C

X : saydamlik orani

1sitmanin istenmedigi donemde yeterli termofiziksel 6zellikler giindiiz saatleri icin
ortalama degerlere bagli olarak belirlendiginden, bu dénemde opak ve saydam
bilesenlerin giindiiz saatleri i¢in ortalama i¢ ylizey sicakliklar1 asagidaki bagintiy1

gerceklestirecek sekilde olmalidir.

tiyoy = toily-(]-')()*tcily - X (4.13)

tioy  :1sitmanin istenmedigi donemde kabuk elemanina ait ( agirlikli ortalama)
glinliik ortalama i¢ yiizey sicakligi, °C (Bu bagintida yer alan tiyo degeri opak
ve saydam bilesenden olusan kabuk elemanina ait, konfor kosulu olarak
verilen, i¢ ylizey sicakligidir ve (4.4) bagntisi ile belirlenmistir).

toizy @ 1sitmanin istenmedigi ddnemde opak bilesenin giinliik ortalama i¢ ylizey
sicakligi, °C

teiyy  :1sitmanin istenmedigi donemde saydam bilesenin giinliik ortalama i¢ ylizey

sicakligi, °C
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Saydam bilesenler i¢in gbdz Oniinde bulundurulabilecek secenek sayist sinirl
oldugundan, oOnce saydam bilesen tiirii belirlenerek bu bilesenlerin i¢ ylizey
sicakliklart (tciok, tciry) hesaplanmali ve buna bagl olarak opak bilesenler i¢in giinliik

ortalama i¢ yiizey sicakliginin izin verilebilir sinir degeri (toiok, toizy) belirlenmelidir.

Saydam bilesenlerin i¢ yiizey sicakliklart cam tiiriine bagli olarak asagidaki gibi

hesaplanabilir*.

tci :t| + [UC (tec ‘ti ) '(FS. ID . TD+ Iy. Ty)] /04 (4.14)
tei : saydam bilesenin herhangi bir andaki i¢ yilizey sicakligi, °C
Uc : saydam bilesenin toplam 1s1 gegirme katsayisi, W/m?°C , Kcal/ m*h°C

Ip,ly :saydam bileseni ele alinan anda etkileyen direkt ve yaygin giines 1sin1mi1
siddetleri, W/m?, Kcal/ m*h

Tp, Ty : camin direkt ve yaygin giines isinimina karsi gegirgenlikleri, boyutsuz

Fs : camin engeller tarafindan gélgelenmemis alaninin tiim cam alanina orani
a  i¢ yiizeysel 1s1 iletim katsayisi, W/m?°C , Kcal/ m?h°C

ti : i¢ hava sicaklig1 konfor degeri, °C

tec : saydam bileseni etkileyen sol-air sicaklik, °C

Saydam bilesenin giinliik ortalama ve giindiiz saatleri i¢in ortalama i¢ yiizey

sicakliklari ise, hesap yapilan saatlerdeki sicakliklarin aritmetik ortalamasi olup,

24

tig = (X ti ) / 24 (4.15)
i=1
k

tir= (2 ti)/n (4.16)

i=j

bagintilariyla hesaplanir.

* Camdan 1s1 kazanci ve kaybi (q ), sol-air sicakliga veya cam i¢ yiizey sicakligina bagli olarak iki
farkli esitlikle ifade edilebilir.

e = Uc (tee — t;)

Q=0 (ti—ti)+Fs.Ip. o+ 1y. 1y

bagmtilarin sag taraflar1 birbirlerine esitlenir ve tg ‘ni belirleyecek sekilde diizenlenirlerse (4.14)
esitligi elde edilir.
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teig, tei1 : sirasiyla saydam bilesenin giinliik ortalama ve giindiiz saatleri i¢in ortalama

i¢ yiizey sicakliklari, °C

J : ele alinan tasarimin dayandirildig1 karakteristik giinde giinesin dogdugu saat
k : ele alinan tasarimin dayandirildig1 karakteristik giinde giinesin battig1 saat
n : 1s1m1m alan saatler sayist

Secilen saydam bilesen tiiriine gore, saydam bilesen i¢ yiizey sicakliklarinin
1sitmanin istendigi doneme ait tasarimin dayandirildig karakteristik giine (21 Ocak)
iliskin gilinliik ortalama degerleri ve isitmanin istenmedigi doneme ait tasarimin
dayandirildig1 karakteristik giine (21 Temmuz) iligskin glindiiz saatleri i¢in ortalama
degerleri yukarida verilen bagintilar yardimiyla hesaplandiktan sonra, opak
bilesenlerin 1sitmanin istendigi donemde giinliik ortalama ve 1sitmanin istenmedigi
donemde giindiiz saatleri i¢in ortalama i¢ ylizey sicakliklarimin iklimsel konfor
acisindan izin verilebilen siir degerleri, 4.3 ve 4.4 bagintilar1 yardimiyla ve segilen
saydam bilesen tiiriiniin 4.14 bagintis1 ile hesaplanan i¢ yiizey sicakligina

dayandirilarak asagidaki gibi hesaplanabilir.

toigk = (tiyok — teiok - X ) / (1-x)  (1sitmanin istendigi dénemde) (4.17)
toity = (tiyoy — teizy - X ) / (1-x)  (1sitmanin istendigi donemde). (4.18)
4.4.6. Opak Bilesenin Istenen Toplam Is1 Ge¢irme Katsayisinin ( U, ) Birim

Alandan Akan Is1 Miktarimin Ust Simir Degerine Gore Belirlenmesi:

Isitmanin istendigi donemde opak bilesenin istenen toplam 1s1 gecirme katsayisi,
iklimsel konfor agisindan izin verilebilir opak bilegsen giinliik ortalama i¢ yiizey

sicakligina ve giinliik ortalama sol-air sicakliga bagl olarak,

oi (i - toigk)
Uk= ———— (4.19)
( ti - teogk )
bagintisiyla,

Isitmanin istenmedigi donemde ise opak bilesenin istenen toplam 1s1 gegirme

katsaysi, iklimsel konfor agisindan izin verilebilir, glindiiz saatleri i¢in opak bilesen
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giinliik ortalama i¢ yiizey sicakligina ve giinliik ortalama sol-air sicakliga bagh

olarak,

ai (toiry-t )
Uy= —m888 (4.20)
( teoly' t )

bagintistyla hesaplanabilir *.

Uok, Ugy : opak bilesenin toplam 1s1 gegirme katsayisimin sirastyla 1sitmanin
istendigi ve 1sitmanin istenmedigi donemde iklimsel konfor agisindan izin
verilebilir maksimum degeri, W/m?°C , Kcal/ m?heC

toigk, toity @ strastyla 1sitmanin istendigi donemde opak bilesenin giinliik ortalama i¢
yiizey sicakligi ve 1sitmanin istenmedigi donemde opak bilesenin giindiiz
saatleri i¢in ortalama i¢ ylizey sicakligi, °C

teogk, teoty : ele alinan yonlendirilis durumunda opak bileseni sirasiyla 1sitmanin
istendigi donemde etkileyen giinliik ortalama sol-air sicaklik ve 1sitmanin
istenmedigi donemde etkileyen giindiiz saatleri igin ortalama sol-air

sicaklik, °C

Hesaplanan bu degerler, opak kabuk bileseninin toplam 1s1 ge¢irme katsayisinin
enerji korunumu agisindan birim alandan akan sinir 1s1 kayip ve kazang miktarim

saglayan izin verilebilir maksimum degerleridir.

4.2. Farklh Formlara Sahip Bina Alternatiflerinin Olusturulmasi cin Taban

Alani ve A/V Degisim Alan ve Araliklarinin Secilmesi:

Bina formundan bagimsiz olarak birim alandan akan 1s1 miktariin iklimsel konfor ve
enerji korunumu agisindan tanimlanmis sinir degerine dayanilarak belirlenmis olan

opak bilesen 1s1 gecirme katsayilarinin bina formuna bagli olarak diizeltilebilmesi

* Opak bilesenden giinliik ortalama saatlik 1s1 kayb1 veya kazanci (q ,), opak bilesenin i¢ yiizey
sicakligina ve opak bileseni etkileyen sol-air sicakliga bagl olarak, sirasiyla

0o = i (o —t;) Ve

o = Uo (teoo — ti)

bagintilartyla belirlenebilir.

Her iki bagintinin sag taraflar birbirlerine esitlenir ve U, ‘yu hesaplayacak sekilde diizenlenirlerse
(4.12) bagintisi elde edilir.
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icin, bina formunu tanimlayan, taban alan1 ve A/V orani degiskenlerinin sistematik
bir aralikla degistirilmesi ve bu degiskenlerin farkli kombinasyonlarinin tanimladigi

bina alternatiflerinin belirlenmesi gereklidir.

Yukarida agiklandig1 gibi, bina formundan bagimsiz ancak, yon, pencere tirii, dis
yiizeyin rengi gibi yapma g¢evre degiskenlerine bagl olarak belirlenmis opak bilesen
1s1 gecirme katsayist sinir degerlerinin bina formuna bagl olarak diizeltilebilmesi
icin olusturulan bina alternatiflerinde 1sitmanin istendigi donemde tiim bina dis
kabugundan kaybedilen ve 1sitmanin istenmedigi donemde tiim bina dis kabugundan
kazanilan gilinliik ortalama saatlik 1s1 miktarlarinin hesaplanmasi, yontemin bir

sonraki adimini olusturmaktadir.

4.3. Isttmanin istendigi Donemde Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Ve
Isttmanin Istenmedigi Donemde Tiim Bina Kabugundan Kazamlan Giinliik

Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi:

Iklimsel konfor acisindan gerekli yapma 1sitma ve sogutma yiikiine olan ihtiyacin
azalmasi, 1sitmanin istendigi donemde tiim bina kabugundan kaybedilen 1sitmanin
istenmedigi donemde ise tiim bina kabugundan kazanilan 1s1 miktarlarinin

azaltilmasiyla miimkiindiir.

Is1 kayip ve kazanci miktarlart gercek atmosfer kosullari igin dengeli rejime

dayandirilarak asagida aciklanan sekilde hesaplanabilirler:

Gergek atmosfer kosullari icin, 1sitmanin istendigi donemde kabuk elemaninin birim
alanindan kaybedilen giinliik ortalama saatlik 1s1 miktarlari, glinliik ortalama sol-air
sicakliklarin (teoo, teco) dis sicaklik olarak alindigi kosullarda asagidaki baginti

araciligryla hesaplanabilir.
qk = Uo (t|k - teoo ) ( 1'X ) + Uc (t| - teco) X (421)

Ok : 1sitmanin istendigi donemde kabuk elemaninin birim alanindan kaybedilen
giinliik ortalama saatlik 1s1 miktarlar;, W/m? , Kcal/ mh
U, : opak bilesene ait toplam 1s1 gegirme katsayisi, W/m?°C , Kcal/ m*h°C

Ue : saydam bilesene ait toplam 1s1 gegirme katsayisi, W/m?°C , Kcal/ m*h°C
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tic :ic hava sicaklig1 konfor degeri, °C

X :saydamlik orani

teoo : 1sitmanin istendigi donemde, tasarimin dayandirildig: karakteristik glinde opak
bileseni etkileyen giinliik ortalama sol-air sicaklik, °C

teco : 1sitmanin istendigi donemde, tasarimin dayandirildigi karakteristik giinde

saydam bileseni etkileyen giinliik ortalama sol-air sicaklik, °C

Isitmanin istendigi donemde kabuk elemaninin birim alanindan kazanilan giinliik
ortalama saatlik 1s1 miktarlari, giinlilk ortalama sol-air sicakliklarin (teoo, teco) dis

sicaklik olarak alindig1 kosullarda agagidaki bagint1 araciligryla hesaplanabilir.
qy = Uo ( teol' t|y) ( 1'X ) + Uc ( tecl_ t|y) X (422)

gy : 1sitmanm istenmedigi dénemde kabuk elemaninin birim alanindan kazanilan
glinliik ortalama saatlik 1s1 miktarlart, W/m? , Kcal/ m?h

U, : opak bilesene ait toplam 1s1 gegirme katsayisi, W/m?°C , Kcal/ m?h°C

U: :saydam bilesene ait toplam 1s1 gecirme katsayisi, W/m?°C , Kcal/ m*h°C

tiy :i¢ hava sicakligi konfor degeri, °C

X :saydamlik oranm

teor : 1sitmanin istenmedigi donemde, tasarimin dayandirildigi karakteristik giinde
opak bileseni etkileyen giindiiz saatleri i¢in ortalama sol-air sicaklik, °C

teco @ 1Sitmanin istenmedigi donemde, tasarimin dayandirildigi karakteristik glinde

saydam bileseni etkileyen giindiiz saatleri i¢in ortalama sol-air sicaklik, °C

Bilindigi gibi, dis hava sicakligi ve giines 1s1niminin birlesik etkisini ifade eden sol-
air sicakliklar, yonlere gore farklilik gostermektedirler. Ayrica, ayni sol-air
sicakliklara dayanan uygun toplam 1s1 gegirme katsayis1 ve saydamlik orani

kombinasyonlar: da yonlere gore degiskenlik gostermektedir [12].

Tim bina dis kabugundan gercek atmosfer kosullarinda kaybedilen ve kazanilan
giinliik ortalama saatlik 1s1 miktarlari, bir 6nceki adimda hesaplanan birim alandan
kaybedilen giinliik ortalama saatlik 1s1 kayip ve kazanclarimin ait oldugu yone bakan
bina cephesinin alani ile ¢arpilmasi ve her bir cepheden bu ¢arpim sonucu elde

edilen 1s1 kayip ve kazan¢ miktarlarinin toplanmasi sonucu elde edilebilir.
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Ele alinan binaya bagli olarak yonlendirilis durumu ve bina formunu tanimlayan
degiskenlerin farkli degerleri tarafindan tanimlanmis binalar icin tiim bina

kabugundan,

Sicak iklim bolgelerinde 21 Ocak’ ta kaybedilen ve 1sitmanin istenmedigi doneme ait
tasarimin dayandirildigi karakteristik giinii olan 21 Temmuz’ da kazanilan gilinliik

ortalama saatlik 1s1 miktarlar1 (Q ) ;

Q=(drA1) +(Q2A2) + oo + (On-An) + (de-Ar) (4.23)

g1, 92, ..., On : binanin farkli yonlere bakan her bir cephesi i¢in kabuk elemaninin
birim alanindan 1sitmanin istendigi donemde kaybedilen veya
1sitmanin istenmedigi donemde kazanilan giinliik ortalama saatlik 1s1
miktarlari, W/m? , Kcal/ m?h

A1, Ay, .., A : binanin farkli yonlere bakan her bir cephesine ait yiizey alanlari, m?

(o8 : ¢at1 elemaninin ( dam+tavan ) birim alanindan 1sitmanin istendigi
donemde kaybedilen veya 1sitmanin istenmedigi donemde kazanilan
giinliik ortalama saatlik 1s1 miktari, W/m? , Kcal/ m?h

At : tavan alani, m?

Cati elemaninin birim alanindan 1sitmanin istendigi donemde kaybedilen veya

1sitmanin istenmedigi donemde kazanilan giinliik ortalama saatlik 1s1 miktar1 (q),

» Diiz gatilarda;
de = Ug (ti - teoo ) (4.24)

bagintistyla yonden bagimsiz olarak hesaplanmaktadir. Bu nedenle ¢at1 elemanina ait
tek bir toplam 1s1 gecirme katsayist (U, ) ve opak bilesene ait tek bir sol-air sicaklik

degeri (tego ) vardir.

» Egimli ¢atilarda ise;
qg = Umﬁ§ (ti - teoomﬁs ) (425)

bagintistyla hesaplanmaktadir [12].
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Unmis : farkli yonlere bakan egimli ¢at1 yiizeylerine ait toplam 1s1 gegirme katsayisi
degerlerinin cat1 yiizeyi alanlariyla agirlikli ortalamasi alinarak hesaplanmas,
cati elemani i¢in misterek toplam 1s1 gegirme katsayis, W/m?°C,
Kcal/m*h°C

ti : i¢ hava sicaklig1 konfor degeri, °C

teoomis : farkli yonlere bakan egimli ¢ati1 yiizeylerine ait sol-air sicaklik degerlerinin
cat1 yiizeyi alanlariyla agirlikli ortalamasi alinarak hesaplanmis, ¢at1 elemani

icin miisterek sol-air sicaklik degeri, °C

Unis hesaplanirken catinin egimine ve yonlere gore degiskenlik gosteren toplam 1s1
gecirme katsayisi degerleri kullanilir. Ele alinan binaya ait yonlendirilis durumuna
gore her bir ¢at1 ylizeyinin egimine bagl olarak baktig1 yondeki toplam 1s1 gegirme
katsayist degeri bulunarak alanlariyla agirlikli ortalama alinmaktadir. Bulunan bu

deger ¢at1 elemanina ait miisterek toplam 1s1 gecirme katsayist ( Upg )’ dir.

Cat1 elemanina ait miisterek sol-air sicaklik degeri ( teoomis ) bulunurken de ayni yol
izlenir. Cat1 elemaninin egimine ve yonlerine gore degiskenlik gosteren sol-air
sicaklik degerleri kullanilarak, farkli yonlere bakan egimli cat1 yiizeylerine ait sol-air

sicaklik degerinin ¢at1 yiizeyi alanlari ile agirlikli ortalamasi alinmaktadir.

4.4, Referans Bina Formlarinin Belirlenmesi:

Bir 6nceki adimda hesaplanan, tiim bina dis kabugundan 1sitmanin istendigi donemde
kaybedilen ve 1sitmanin istenmedigi donemde kazanilan giinliik ortalama saatlik 1s1
miktarlart degisim egrileri araciligiyla, secilen her bir taban alanmi i¢in en az 1s1
kaybmi ve kazancini saglayan bina formlari bu calismada referans bina formlari
olarak kabul edilmektedir. Referans bina formlarin1 tanimlayan A/V oranlar da
referans A/V oranlarn olarak ele alinmaktadir. Bina formundan bagimsiz olarak
belirlenen U, degerlerinin ise bu referans formlar i¢in gegerli oldugu, diger formlar

icin U, degerlerinin diizeltilmesi dngoriilmektedir.
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4.5. Kabuk Alternatiflerinin Olusturulmasi Ve Enerji Korunumu Ag¢isindan En

Uygun Alternatifin Secilmesi:

Farkli taban alanlarina, farkli formlara, diger bir deyisle farklt A/V oranlarina sahip
binalarin tiim dis kabuklarindan 1sitmanin istendigi donemde kaybedilen 1s1 miktari
degerleri, o taban alani i¢in belirlenmis referans bina formunun 1s1 kaybi / 1s1 kazanci
degerine esitlenerek, en az 1s1 kaybini / 1s1 kazancini saglayan toplam 1s1 gegirme
katsayisi degerlerinin  belirlenmesi Ongoriilmiistiir. Dolayisiyla bu  yontem,;
baslangicta bina formundan bagimsiz olarak enerji korunumu agisindan konulmus
limit 1s1 kayb1 / 151 kazanci degerlerini saglayacak sekilde belirlenmis bina kabugu
toplam 1s1 gegirme katsayisi degerlerinin referans binanin sagladigi minimum 1s1
kaybini / 1s1 kazancimi gergeklestirecek sekilde diizeltilmesini olanakli kilmaktadir.
Belirlenen bu degerler enerji korunumuna yonelik binalarin dizayninda kullanilmasi

acisindan grafikler seklinde derlenmelidir.

4.6. Referans A/V Oramm Saglayan Bina Formu i¢in Kabuk Alternatiflerinin
Olusturulmasi1 Ve Enerji Korunumu Acisindan En Uygun Alternatifin

Secilmesi:

Sicak kuru iklim bolgelerinde enerji etkin bina kabugu belirlenmesinde kabugun U,
degeri yetersiz kalmakta, farkli kabuk alternatiflerinin, 1s1 depolama kapasitelerinin
thmal edilmedigi zamana bagli 1s1 ge¢isi rejimi araciligi ile degerlendirilmesi zorunlu
olmaktadir. Bu nedenle aym1 U, degerini saglayan farkli katmanlasma detaylar
gelistirilmeli ve bu alternatiflerin zamana bagli 1s1 akimi1 hesaplamalar1 yapilarak
birbirleriyle karsilastirilmalidir. Karsilastirma sonucunda aymi U, degerine sahip
alternatiflerden “’1sitmanin istendigi donemde minimum 1s1 kaybi, 1sitmanin
istenmedigi donemde minimum 1s1 kazancini saglayan alternatif en uygun

alternatiftir’” kriteri uyarinca en uygun olani segilebilmektedir.

Zamana baglh rejimde, bina kabugunun birim alanindan kaybedilen ve kazanilan
giinliik ortalama saatlik 1s1 miktarlari, kabuk elemanin termofiziksel 6zelliklerinin
belirlenmis degerlerine (bakilan yone gore opak bilesen toplam 1s1 gecirme katsayisi,
151 gecisi ve 1s1 depolama Ozelliklerine bagli olarak, zaman geciktirme ve genlik

kiiciiltme faktorii ve farkli saydamlik orani bilesimlerine) bagli olarak hesaplanir.
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Gergek atmosfer kosullart i¢in 1sitmanin istendigi donemde bina kabugunun birim
alanindan kaybedilen, i1sitmanin istenmedigi donemde bina kabugunun birim
alanindan kazanilan giinlik ortalama 1s1 miktarlari,  asagidaki baginti ile

hesaplanabilmektedir [4, 17].
q=0i. (ti-t).(1x)+ai. (ti-ti).X (4.26)

q :kabuk elemaninin birim alanindan kaybedilen veya kazanilan giinliik ortalama
saatlik 1s1 miktarlari, W/m?

ai :i¢ ylizeysel 1s1 iletim katsayisi, W/m®C

ti  :ic hava sicaklii konfor degeri, °C

toi : ele alinan saatte opak bilesenin i¢ yiizey sicaklig, °C

t; :saydam bilesenin i¢ yiizey sicakligi, °C

X :saydamlik orani, %

Opak bilesenin i¢ yiizey sicakliginin herhangi bir andaki degeri (t,), Saydam
bilesenlerden gecen giines 1siniminit i¢ yiizeyler tarafindan yutulan oranmi hesaba

katilarak yazilabilecek asagidaki bagmti ile hesaplanabilir;

a.AT 2. Ax o1 . Ax (Ax)?  2.01.AX
ti = A ).b.Si+2. A+t 2t e (—— - 2)
(Ax)? M M a1.AT M
(4.27)

toi : opak bilesen ig yiizey sicakhiginin herhangi bir T anindaki degeri, °C

a1 : bilesenin i¢ ylizeyindeki malzemenin 1s1l yayimim katsayzsi, m?/s

A : bilesenin i¢ yiizeyindeki malzemenin 1s1l iletkenligi, W/m°C

b :bilesenin i¢ yiizeyinin hacmin saydam bilesenlerinden gecen giines 1g1mnimi1
yutuculuk katsayisi, boyutsuz

Si :hacimdeki tiim saydam bilesenlerden gecen giines 1siniminin, ele alinan kabuk
elemaninin i¢ yiizeyini etkileyen yeginligi, W/m?

a1 : i¢ yiizeysel 1s1 iletim katsayisi, W/m?C

ti  :i¢ hava sicaklig1 konfor degeri, °C

to :bilesen iginde, bilesenin i¢ ylizeyinden (Ax) metre kadar igerdeki noktanin

T-AT) anindaki sicakligi, °C
(T-AT) g
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toi : bilesenin ig yiizey sicakliginin (T-AT) anindaki anindaki degeri, °C

cam ve dograma tiiriine bagl olarak saydam bilesenin 1s1 depolama kapasitesi ihmal
edilerek, saydam bilesenlerin i¢ ylizey sicakliklar1 ise (4.15) ve (4.16) formiilleri ile

hesaplanmaktadir.
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5. ENERJi KORUNUMU ACISINDAN UYGUN BiNA DIS KABUGU
ALTERNATIFLERININ BINA FORMUNA BAGLI OLARAK
BELIRLENMESINDE KULLANILAN YONTEMIN DiYARBAKIR iCIN
UYGULANMASI

Enerji korunumu agisindan bina kabugunun bina formuna gore belirlenmesi icin 4.
boliimde agiklanan yontem sicak-kuru iklim bdlgesini temsil eden Diyarbakir
yoresinde olusturulmus farkli bina formlar1 i¢in uygulanmistir. Uygulama

calismasinin adimlart asagida agiklanmaktadir.

5.1. Diyarbakir Yéresi I¢in, Bina Kabugu Termofiziksel Ozellikleri I¢in Uygun

Degerlerin Bina Formundan Bagimsiz Olarak Belirlenmesi:

Yo6ntemin birinci adiminin uygulanmasina yonelik yapilan ¢aligmalar asagida verilen

islem adimlar ile gerceklestirilmistir.
e Dizayn Giiniiniin Se¢ilmesi ve Dis Dizayn Kosullarinin Belirlenmesi

Uygulama 1sitmanin istenmedigi ve 1sitmanin istendigi her iki donem i¢in de
yapildigindan, bu donemleri sirasiyla karakterize eden 21 Temmuz ve 21 Ocak
giinleri dizayn giinii olarak se¢ilmistir. Dizayn giinlerine ait saatlik dis hava
sicakliklart ve gilines 1s1mmimi degerleri on yillik dl¢limlere dayanan meteorolojik

verilerden elde edilmislerdir.

Uygulama ger¢ek atmosfer kosullari i¢cin yapilmistir. Dis hava sicakligi ve giines

1s1inim1 degerleri meteorolojik verilere dayanilarak elde edilmistir.
e I¢c Dizayn Kosullarinin Belirlenmesi

Bu calismada secilen binalarm, konut oldugu kabul edilmistir. i¢ hava sicakligi
konfor degeri 1sitmanin istenmedigi donem igin 25° C, 1sitmanin istendigi donem igin

ise 19° C olarak alinmustir.
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e Kabuk Dizayninda Rol Oynayan ve Kabugun Birim Alanindan Akan Is1

Miktarini Etkileyen Yapma Cevre Degiskenlerinin Degerlerinin Belirlenmesi

Binalarin yonlendirilis durumlar i¢in, degisim sinir ve araliklarinin secilmesinde,
karsilastirma yapabilmek i¢in biitlin binalarin ana yonler ( N, S, E, W )
dogrultusunda yerlestirildigi kabul edilmis ve bu dogrultuda yerlestirilmis binalarin

1s1 kayip ve kazanglart hesaplanmistir.

Cevre binalarin ele alinan binaya golge atmadiklar1 kabul edilmektedir. Ayrica ele
alian binalarin kendilerine atmis olduklar1 gélgeler de, sadece dis cephe alaninin

etkisini hesaplayabilmek acisindan ihmal edilmistir.

Opak bilesen i¢in 1s1 gegirme katsayisinin degisim araligindaki en diisiik deger 0.45
W/m? °C, olarak alimmistir. Ele alinan hacime ait bir cephe i¢in saydamlik oraninin
%20’den az olmasi, i¢ ve dis mekan bagintisinin kurulmasinda kullanici igin
psikolojik konforsuzluk yaratacagindan, saydamlik oraninin alt sinir degeri %20

olarak kabul edilmisgtir .

Bina alternatiflerinde, pencereler i¢in ahsap ve ¢ift camli dogramaya karar verilmis

ve pencerenin toplam 1s1 gegirme katsayis1 U= 3.26 W/ m?°C olarak almmustr.

Opak kabuk bileseninin dis ylizeyinin s6z konusu iklim bélgesi i¢in agik renkli
olmasinin daha avantajli oldugu diisiiniilerek duvar yiizeyinin 1s1 yutuculuk katsayisi

0.40 olarak alinmustir.
e Kabuk Flemanini Etkileyen Sol-air Sicakliklarin Belirlenmesi

Opak ve saydam kabuk bileseninin dis yilizeyini etkileyen sol-air sicakliklart 4.1.4.
boliimiinde aciklanan yontem ve bagintilar yardimi ile, bu bilesenlerin
yonlendirilislerine bagli olarak binanin gélgelenmemesi durumu i¢in hesaplanmastir.
Diyarbakir i¢in yapilan hesaplamalar sonucunda, 21 Temmuz ve 210cak i¢in, opak
ve saydam kabuk bilesenini etkileyen sol-air sicakliklarin yonlere gore degisimi

Tablo 5.1 ve Tablo 5.2° de verilmistir.

Sol-air sicakliklarinin hesaplanmasinda ve bina kabugu termofiziksel 6zellikleri igin
uygun degerlerin belirlenmesinde KABUK adli bilgisayar programindan

yararlanilmistir [4]. Program ¢iktilar1 grafikler seklinde derlenerek, opak bilesenin
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istenen toplam 1s1 gecirme katsayisi degerinin, 21 Ocak ve 21 Temmuz i¢in, yon,
pencere tiirli ve dis yiizeyinin rengine bagli olarak degisim grafikleri Sekil 5.1.’de
verilmigtir.

Tablo 5.1. 21 Temmuz Opak ve Saydam Kabuk Bilesenini Etkileyen Sol-air Sicaklik
Degerleri

Sol-air sicakliklar N w S E
teo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89

Tablo 5.2. 21 Ocak Opak ve Saydam Kabuk Bilesenini Etkileyen Sol-air Sicaklik
Degerleri

Sol-air sicakliklar N W S E
teo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco ("C) 7,11 11,17 21,24 1,17

5.2. Farkli Formlara Sahip Bina Alternatiflerinin Olusturulmas1 i¢in Taban

Alani ve A/V Degisim Alan Ve Aralhklarinin Belirlenmesi:

Farkli formlardaki bina alternatiflerinin olusturulmast i¢in Oncelikle formu
tanimlayan bi¢im faktorii, bina yiiksekligi, ¢at1 tiirii gibi degiskenlerin araliklarinin

belirlenmesi gerekmektedir.

e A/V’ ye, Taban Alanlarina ve Kat Yiiksekligine Ait Kabullerin Yapilmasi

Taban alanlar1 100 m? *den baglayarak 100 ‘er artirimla 200, 300 ve 400 m? olarak
secilmigtir. Secilen taban alanlarina bagli olarak uygulanabilir bina formlarini

saglayan A/V oranlar1 0.5 artirnmla diizenlenmistir.

Olusturulan bina alternatifleri 1, 2 ve 3 kath olarak ele alinmistir. Gelistirilen plan

tipleri Ek A boliimiinde Sekil A.1., A.2.” de gosterilmistir.
e Cati Tiirliniin Belirlenmesi

1, 2, 3 kathh binalar i¢in cati alani, binanin dig cephe alani yaninda ihmal
edilemeyecek diizeyde oldugundan 1s1 kayip ve kazang hesaplarina cati1 yiizeyinden

kaybedilen ve kazanilan 1s1 miktarlar1 da katilmistir.

Cati tiirti olarak diiz cat1 ele alinmustir.
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Sekil 5.1. Gergek Atmosfer Kosullar1 I¢in Bina Formundan Bagimsiz Olarak
Belirlenmis Bina Kabugu Termofiziksel Ozellikleri Icin Uygun Degerler
Kombinasyonlari.
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5.3. Isttmanin istendigi Doénemde Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen ve
Isitmanin istenmedigi Donemde Tiim Bina Kabugundan Kazamilan Giinliik

Ortalama Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi:

A/V’ nin degisen degerlerine gore olusturulmus farkli form ve taban alanindaki bina
alternatifleri i¢in dncelikle dis kabuk birim alanindan kaybedilen ve kazanilan giinliik
ortalama 1s1 miktarlar1 (4.21) ve (4.22) formiilleri kullanilarak hesaplanmistir. Bu
degerlere bagli olarak toplam 1s1 kayip ve kazang¢ degerleri ise (4.23) bagintisi ile

hesaplanmustir.

Hesaplamalar, Ek A boliimiinde Sekil A.1°de verilen bina alternatifleri igin
yapilmistir. Hesaplamalarin fazla sayida olmasindan dolayi, 6rnek olarak 2 katli bina
alternatifleri i¢in yapilan hesaplamalar ve sonuglari Ek B boliimiinde, Tablolar B.1.

ve Tablo B.2.’de verilmistir.

5.4. Referans Bina Formlarinin Belirlenmesi:

Bu ¢alismada referans bina formlari,

1. Kompakt formun da ele alindig1 tiim plan alternatifleri,

2. Sadece avlulu plan alternatifleri
icin ayr1 ayr1 belirlenmistir.

100 m2, 200 m2, 300 m2, 400 m2, ahsap dogramali ¢ift camli pencere tiiriine sahip
farkli bina formlarini temsil eden 1, 2 ve 3 katl binalarin tiim bina dis kabugundan
1sitmanin istendigi donemde kaybedilen ve 1sitmanin istenmedigi donemde kazanilan
giinliik ortalama saatlik 1s1 miktarlar1 degisim grafikleri Ek C boliimiinde, Sekil
C.1.1., C.1.2. ve Sekil C.2.1., C.2.2. *de verilmistir. Bu grafikler araciligiyla, segilen
her bir taban alani i¢in 1sitmanin istendigi déonemde en az 1s1 kaybin1 ve 1sitmanin
istenmedigi donemde en az 1s1 kazancini saglayan bina formlari, referans bina
formlar1 olarak kabul edilmistir. Referans bina formlarini tanimlayan A/V oranlar1 da

referans A/V oranlari olarak belirlenmistir.
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5.5. Bina Dis Kabugunun Toplam Is1 Ge¢irme Katsayisinin Referans Bina

Formuna Bagh Olarak Diizeltilmesi:

Isitmanin istendigi donemde minimum 1s1 kaybini saglayan referans bina formunun
degerlerine bagli olarak diizeltilmis U, degerleri (Uyg), EK D boliimiinde, Tablo
D.1.1., D.1.2., D.1.3., ve Tablo D.2.1., D.2.2., D.2.3.” de verilmektedir. Bu tablolar
araciligr ile Onerilen degerler 1s1 kayiplarinin azaltilmasina yonelik binalarin
dizayninda kullanilmasi agisindan grafikler seklinde derlenerek Ek E boéliimiinde,
Sekil E.1.ve Sekil E.2.’de gosterilmistir. Grafik; apsisler ekseninde enerji korunumu
acisindan limit 1s1 kaybini saglayan bina formundan bagimsiz olarak belirlenmis
toplam 1s1 gecirme katsayisi degerleri U,, ordinatlar ekseninde de referans bina
formuna esdeger 1s1 kayiplarini saglayan toplam 1s1 gecirme katsayis1 degerleri, diger
bir deyisle, bina formuna (A/V’ ye) gore diizeltilmis U, degerleri (Uoqg) Yer alacak

sekilde olusturulmustur.

Isitmanin istenmedigi donemde ise Uy degerleri deteylandirilamayacak ve pratikte
uygulanamayacak sekilde cok kiiciik veya negatif degerlerde oldugundan, bina
kabugu toplam 1s1 gecirme katsayisi, referans A/V oranini saglayan bina formuna
bagli olarak diizeltilememektedir. Bu nedenle bu iklim yoresi i¢in binalarin miimkiin

oldugunca referans bina formuna uygun olarak dizaynlanmalar1 gerekmektedir.

5.6. Referans A/V Orammm Saglayan Bina Formu i¢in Kabuk Alternatiflerinin
Olusturulmasi1 Ve Enerji Korunumu Acisindan En Uygun Alternatifin

Secilmesi:

4. boliimde agiklandig1 gibi sicak kuru iklim bdlgelerinde enerji korunumu agisindan
uygun kabuk alternatiflerini tanimlamada kabugun U degerinin yani sira 1s1
depolama kapasitesi de dikkate alinmalidir. Bu nedenle uygun bina kabugu
alternatifleri arasindan enerji korunumu agisindan en uygun olanini se¢ebilmek igin,
ayn1 U, degerini saglayan farkli katmanlagsma alternatifleri olusturularak, bu kabuk
alternatiflerinin 1sitmanin istendigi donemde sagladigi 1s1 kaybi ve 1sitmanin
istenmedigi donemde sagladigi 1s1 kazanci degerleri zamana bagli rejimde

hesaplanarak alternatifler birbiri ile karsilagtirilmustir.
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U, degeri olarak 0.45, 0.55, 0.65 ve 0.75 W/m?C degerleri ele alinarak
katmanlasma detaylar1 olusturulmustur. Katmanlasma detaylarinda kullanilan
malzemelerin 1s1 gegisine iliskin fiziksel oOzellikleri ve gelistirilen katmanlagma

alternatifleri Ek F’ de Tablo F.1. ve Tablo F.2.’de verilmistir.

Opak bilesen ana malzemesi olarak gaz beton, delikli tugla, betonarme ve 6zellikle
sicak kuru iklim bolgesinde kullanilan dogal tas kullanilmistir. yalittm malzemesi
olarak tiim alternatifler icin aymi tlir yalitm malzemesi farkli kalinliklarda

uygulanmigtir.

Onerilen binanin ¢at1 ve doseme katmanlasma detaylari Sekil 5.2. ve Sekil 5.3 .’de

gosterilmistir.

Hesaplamalar 1sitmanin istendigi ve istenmedigi dénemler igin, 2 katli 100 m? taban
alanli bina alternatifleri arasinda referans A/V oranini saglayan bina formu igin

yapilmistir. Hesaplamalarda ISINEM adli bilgisayar programindan yararlanilmistir

[4].

?@@@
1. Serbest cakil 0,05 m
‘ 2. Koruyucu beton 0,03 m
3. Is1 yalitimi 0,03 m
4. Su yalitm membrant 0,007 m
7 g T B
7 // o // oy 5. Egim betonu 0,05m
L ‘ L 6. Betonarme déseme 0,10 m
@ @ @5 7. Tavan s1vasi 0,02m
Sekil 5.2. Catinin Katmanlagma Detay1
(P 2 3 L 1. Ahsap kaplama 0,02m
: % : : % 2. Sap 0,05m
3. Su yalittim membran1 0,007 m
) 4, Ts1 yalitimu 0,05 m
{ 5. Su yalittm membran1 0,007 m
F\ O 6. Greton 0,10 m
J 7. Blokaj 0,15m
f/ 8. .Toprak zemin
® 0

Sekil 5.3. Dosemenin Katmanlagma Detay1
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5.7. Uygulama Sonuclari:

Isitmanin istendigi donemde minimum 1s1 kaybini, 1sitmanin istenmedigi donemde
minimum 1s1 kazancini gergeklestiren bina formu referans bina formu olarak kabul
edilmistir. Tiim plan alternatifleri i¢in yapilan hesaplamalar sonunda, kompakt
formun diger avlulu plan tiplerine gére daha az dis ylizey alanina sahip olmasindan
dolayr minimum 1s1 kaybi ve minimum 1s1 kazanci saglayan bina formu oldugu

goriilmektedir.

Isitmanin istendigi donemde, referans bina formu disindaki bina alternatifleri igin
bina kabugu, referans bina formuna bagl olarak diizeltilmis U, degerlerine gore,
detaylandirilabilmekte ancak 1sitmanin istenmedigi donemde, referans bina

formundan farkli bir form tasarlamak mimkiin olamamaktadir.

Gelistirilen farkli kabuk alternatiflerinin birim alanlarindan 1sitmanin istendigi
donemde kaybedilen ve 1sitmanin istenmedigi donemde kazanilan giinliik toplam 1s1
miktarlar1 Ek G’ de verilen Sekil G.1., G.2., G.3. ve Sekil G.4.” deki grafiklerle
karsilastirilmistir. Karsilagtirma sonucunda, ele alinan alternatifler arasinda tas duvar
alternatifinin her iki donem i¢in de en uygun alternatif oldugu tespit edilmistir. Sekil
5.3 ve Sekil 5.4’ de, her iki donem i¢in de minimum 1s1 kayip ve kazan¢ degerini
veren referans bina formu igin, 0.45 W/m*C U, degerini saglayan bina kabugu
alternatiflerinin birim alanlarindan gergeklesen 1s1 kayip ve kazang degerlerinin

karsilastirilmasi verilmistir.
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21 OCAK
A0=0.40, 2 Katl, 100 m?

5400

5300

5200

5100 A

OTAS DUVAR
BTUGLA DUVAR
OBA DUVAR
OGAZ BETON

5000 A

4900 A

Q(W/m?)

4800 A

4700

4600

4500

4400
Ud = 0.45 W/m2C

Sekil 5.4. 21 Ocak Ug = 0.45 W/m®C Degerini Gergeklestiren Kabuk Alternatifleri
I¢in Zamana Bagl Rejimde Kabugun Birim Alanindan Kaybedilen Giinliik Toplam
Is1 Miktarlarinin Karsilastirilmast.

21 TEMMUZ
a,=0.40, 2 Katli, 100 m?
6800
6700
6600 [
_ O TAS DUVAR
g 65001 BTUGLA DUVAR
=
£ 6400 | OBA DUVAR
OGAZ BETON
6300
6200
6100
Ud = 0.45 W/m2C

Sekil 5.5. 21 Temmuz Uy = 0.45 W/m?°C Degerini  Gergeklestiren Kabuk
Alternatifleri I¢in Zamana Bagli Rejimde Kabugun Birim Alanindan Kazanilan
Glinliik Toplam Is1 Miktarlarinin Karsilagtirilmasi.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢aligmada, sicak kuru iklim boélgelerinde enerji korunumu agisindan uygun bina
kabugu alternatiflerinin bina formu ve diger yapma ¢evre degiskenlerine bagli olarak

belirlenebilmesi hedeflenmis ve ¢alisma Diyarbakir yoresine uygulanmustir.

Calismada 1sitmanin istendigi donem icin, referans A/V oranlarina bagl olarak
hesaplanan diizeltilmis U, degerleri, iklimsel konfor ve enerji korunumu agisindan
belirlenmis uygun degerler kombinasyonlarindan hareketle enerji harcamalarini
etkileyen yon, saydamlik orani, saydam bilesen tiirli, dis kabuk rengi gibi diger
yapma cevre degiskenlerine bagli olarak hesaplanmakta ve Ek E boliimiinde sunulan

grafikler aracilif ile kolaylikla belirlenebilmektedir.

Isitmanin istenmedigi donemde ise referans bina formundan uzaklastik¢a enerji
tasarrufu agisindan uygun yon, saydamlik orani, dis cephe rengi, pencere tiirii ve
opak bilesen toplam 1s1 gecirme katsayis1 kombinasyonu belirlemek miimkiin
olamamaktadir. Bu nedenle Diyarbakir yoresi i¢in binalarin miimkiin oldugunca

referans bina formuna uygun olarak dizaynlanmalar1 gerekmektedir.

Sicak kuru iklim bolgelerinde dis sicakligin giin igersindeki degisim genligi ¢ok fazla
oldugundan enerji etkin bina kabugunu tanimlamada kabugun U, degeri yetersiz
kalmaktadir. Bu iklim yoresi i¢in enerji korunumu agisindan en uygun kabuk
alternatifinin  belirlenebilmesinde kabugun 1s1 depolama kapasitesi ihmal
edilmemelidir. Bu nedenle referans bina formunu tanimlayan U, veya diizeltilmis U,
degerlerini saglayan farkli malzemelerden olusturulmus kabuk alternatifleri
gelistirilmeli ve bu alternatiflerden gerceklesen 1s1 akimlari zamana bagl rejimde

hesaplanarak farkl alternatifler arasindan en uygunu seg¢ilmelidir.

Ancak sinirhi secenekle yapilan uygulama caligmasinin sonuglari tim sicak-kuru
iklim bolgeleri icin genellenememektedir. Genel sonuglara ulasabilmek icin ¢ok
sayida alternatif sicak kuru iklim bolgesinde yerlesme dokusu igersinde ele

alinmalidir. Bu sekilde ¢ok sayida alternatif i¢in yapilacak uygulama caligmalari ile

38



sicak kuru iklim bolgelerinde pratikte kullanilabilecek alternatiflerin sunulmasi
olanakl1 olabilecektir. Ancak elde edilecek sonuglarin pratikte yaptiriminin zorunlu
olmas1 i¢in bu sonuclarin yonetmeliklerde yer almasi gerekmektedir. Bu agidan
Tirkiye’deki enerji korunumu yonetmeligi irdelendiginde, yonetmeligin sicak iklim
bolgeleri i¢in ayr1 bir hesaplama yontemi icermedigi ve bu agidan yonetmeligin
hesaplama yonteminin eksik ve yetersiz oldugu bilinmektedir. Bu nedenle bu tez
caligmasiin diger onemli bir sonucu da bu konudaki eksikligin vurgulanmasi ve

soruna ¢oziim bulunmasinda bir baglangi¢ adimi1 olusturmasidir.
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Sekil A.1. Secilen Taban Alant ve A/V Degisim Araliklarina Bagli Olarak
Belirlenmis Bina Alternatifleri (100 m?, 200 m2)
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Sekil A.2. Secilen Taban Alam1 ve A/V Degisim Araliklarina Bagli Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri (300 m?, 400 m?)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml1 Pencere

Tiirtine Sahip Bina Alternatifleri

Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti=19°C

2, =0,40

Uc = 3,26 W/m?°C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alant = 100 m?

Icin Tiim Bina Dis Kabugundan Kaybedilen

V =560 m?
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AIV=1/2,5 10x10 m Acep (m?) 56 56 56 56
A=224m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,2696613 | 14,7517931 | 0,33163928 | 14,7517931
gxAcep 1079,10103 | 826,100412 | 18,5717997 | 826,100412
Qgati (W) 779
3528,87 (toplam 151 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AIV=1/2,5 10x10 m Acep (m?) 56 56 56 56
A=224m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,5608542 | 15,2326659 | 1,82365148 | 15,2326659
gxAcep 1095,40784 | 853,029288 | 102,124483 | 853,029288
Qgcati (W) 779
3682,59 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AIV=1/2,5 10x10 m Acep (m?) 56 56 56 56
A=224m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,9326328 | 15,8268666 | 2,78080411 | 15,8268666
gxAcep 1116,22744 | 886,304528 | 155,72503 | 886,304528
Qgat1 (W) 779
3823,56 (toplam 1s1 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/2,5 10x10 m Acep (m?) 56 56 56 56
A=224m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,3881259 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 1141,73505 | 924,97356 | 232,622286 | 924,97356
Qgat1 (W) 779
4003,30 (toplam 1s1 kaybi)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramal1 Cift Caml1 Pencere

Tiirtine Sahip Bina Alternatifleri

Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti=19°C

2, =0,40

Uc = 3,26 W/m2°C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alant = 100 m?

Icin Tiim Bina Dis Kabugundan Kaybedilen

V =560 m*
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AN=1/2 11x14m Acep (m?) 78,4 61,6 78,4 61,6
A =280 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,2696613 | 14,7517931 | 0,33163928 | 14,7517931
gxAcep 1510,74145 | 908,710454 | 26,0005196 | 908,710454
Qgat1 (W) 779
Q (W) 4133,16 (toplam 1s1 kaybi)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AN=1/2 11x14m Acep (m?) 78,4 61,6 78,4 61,6
A =280 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,5608542 | 15,2326659 | 1,82365148 | 15,2326659
gxAcep 1533,57097 | 938,332217 | 142,974276 | 938,332217
Qgcati (W) 779
Q (W) 4332,21 (toplam 1s1 kaybi)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,65 0,65 0,65 0,65
Uc (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AN=1/2 11x14m Acep (m?) 78,4 61,6 78,4 61,6
A =280 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,9326328 | 15,8268666 | 2,78080411 | 15,8268666
gxAcep 1562,71841 | 974,934981 | 218,015042 | 974,934981
Qgat1 (W) 779
Q((W) 4509,60 (toplam 151 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AN=1/2 11x14m Acep (m?) 78,4 61,6 78,4 61,6
A =280 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,3881259 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 1598,42907 | 1017,47092 | 325,671201 | 1017,47092
Qgat1 (W) 779
Q(wW) 4738,04 (toplam 1s1 kaybr)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Icin Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti=19°C

a,=0,40

Uc = 3,26 W/m?°C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alani = 100 m?

V =560 m?
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AIV=1/17 10x13m Acep (m?) 89,6 72,8 89,6 72,8
A =324,8 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,2696613 | 14,7517931 | 0,33163928 | 14,7517931
gxAcep 1726,56165 | 1073,93054 | 29,7148795 | 1073,93054
Qgati (W) 779
Q (W) 4683,14 (toplam 1s1 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AIV=1/17 10x13m Acep (m?) 89,6 72,8 89,6 72,8
A =324,8 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,5608542 | 15,2326659 | 1,82365148 | 15,2326659
gxAcep 1752,65254 | 1108,93807 | 163,399173 | 1108,93807
Qgcati (W) 779
Q (W) 4912,93 (toplam 1s1 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AIV=1/1,7 10x13m Acep (m?) 89,6 72,8 89,6 72,8
A =324,8 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,9326328 | 15,8268666 | 2,78080411 | 15,8268666
gxAcep 1785,9639 | 1152,19589 | 249,160048 | 1152,19589
Qgat1 (W) 779
Q (W) 5118,52 (toplam 1s1 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/1,7 10x13m Acep (m?) 89,6 72,8 89,6 72,8
A =324,8 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,3881259 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 1826,77608 | 1202,46563 | 372,195658 | 1202,46563
Qgat1 (W) 779
Q(wW) 5382,90 (toplam 151 kaybr)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Icin Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti =19°C

a,=0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alan1 = 200 m?

V=1120 m*
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
Uo (W/m?C) 0,45 0,45 0,45 0,45
Uc (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AIV=1/3,5 12,5x16 m Acep (m?) 89,6 70 89,6 70
A=319,2 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,2696613 | 14,7517931 | 0,33163928 | 14,7517931
gxAcep 1726,56165 | 1032,62552 | 29,7148795 | 1032,62552
Qgati (W) 1558
Q (W) 5379,53 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,55 0,55 0,55 0,55
Uc (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AIV=1/3,5 12,5x16 m Acep (m?) 89,6 70 89,6 70
A=319,2 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,5608542 | 15,2326659 | 1,82365148 | 15,2326659
gxAcep 1752,65254 | 1066,28661 | 163,399173 | 1066,28661
Qgcati (W) 1558
Q (W) 5606,62 (toplam 1s1 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,65 0,65 0,65 0,65
Uc (W/m”C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AIV=1/3,5 12,5x16 m Acep (m?) 89,6 70 89,6 70
A =319,2 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,9326328 | 15,8268666 | 2,78080411 | 15,8268666
gxAcep 1785,9639 | 1107,88066 | 249,160048 | 1107,88066
Qgat1 (W) 1558
Q (W) 5808,89 (toplam 1s1 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
Uc (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/3,5 12,5x16 m Acep (m?) 89,6 70 89,6 70
A =319,2 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,3881259 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 1826,77608 | 1156,21695 | 372,195658 | 1156,21695
Qgat1 (W) 1558
Q(wW) 6069,41 (toplam 151 kaybr)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Icin Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti=19°C

a,=0,40

Uc = 3,26 W/m?*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alani = 200 m?

V=1120 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
Uo (W/m®C) 0,45 0,45 0,45 0,45
Uc (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
A/N=1/3 14x19m Acep (m?) 106,4 78,4 106,4 78,4
A =369,6 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,2696613 | 14,7517931 | 0,33163928 | 14,7517931
gxAcep 2050,29196 | 1156,54058 | 35,2864194 | 1156,54058
Qgati (W) 1558
Q (W) 5956,66 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,55 0,55 0,55 0,55
Uc (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AN=1/3 14x19m Acep (m?) 106,4 78,4 106,4 78,4
A =369,6 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,5608542 | 15,2326659 | 1,82365148 | 15,2326659
gxAcep 2081,27489 1194,241 194,036517 1194,241
Qgcati (W) 1558
Q (W) 6221,79 (toplam 1s1 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,65 0,65 0,65 0,65
Uc (W/m”C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AIV=1/3 14x19m Acep (m?) 106,4 78,4 106,4 78,4
A =369,6 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,9326328 | 15,8268666 | 2,78080411 | 15,8268666
gxAcep 2120,83213 | 1240,82634 | 295,877557 | 1240,82634
Qgat1 (W) 1558
Q(W) 6456,36 (toplam 1s1 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
Uc (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/3 14x19m Acep (m?) 106,4 78,4 106,4 78,4
A =369,6 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,3881259 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 2169,29659 | 1294,96298 | 441,982344 | 1294,96298
Qgat1 (W) 1558
Q(wW) 6759,20 (toplam 151 kaybr)

50




Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri I¢in Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti=19°C

2, =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alan1 = 200 m?

V=1120 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
Uo (W/m?°C) 0,45 0,45 0,45 0,45
Uc (W/m”*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
A/N=1/2,5 14x16 m Acep (m?) 100,8 123,2 100,8 123,2
A =448 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
D teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,2696613 | 14,7517931 | 0,33163928 | 14,7517931
gxAcep 1942,38186 | 1817,42091 | 33,4292394 | 1817,42091
Qgati (W) 1558
Q (W) 7168,65 (toplam 1s1 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,55 0,55 0,55 0,55
Uc (W/m”*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
A/N=1/2,5 14x16 m Acep (m?) 100,8 123,2 100,8 123,2
A =448 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
D teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,5608542 | 15,2326659 | 1,82365148 | 15,2326659
gxAcep 1971,7341 | 1876,66443 | 183,824069 | 1876,66443
Qgcati (W) 1558
Q (W) 7466,89 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,65 0,65 0,65 0,65
Uc (W/m”C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 32,67 35,21 41,01 35,21
AIV=1/2,5 14x16 m Acep (m?) 100,8 123,2 100,8 123,2
A =448 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
D teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,9326328 | 15,8268666 | 2,78080411 | 15,8268666
gxAcep 2009,20939 | 1949,86996 | 280,305054 | 1949,86996
Qgat1 (W) 1558
Q (W) 7747,25 (toplam 151 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
Uc (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 30,15 32,5 394 32,5
AINV=1/2,5 14x16 m Acep (m?) 100,8 123,2 100,8 123,2
A =448 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
D teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,3881259 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 2055,12309 | 2034,94183 | 418,720116 | 2034,94183
Qgat1 (W) 1558
Q(wW) 8101,73 (toplam 1s1 kaybr)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Icin Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti =19°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alan1 = 200 m?

V=1120 m*
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
Uo (W/m?C) 0,45 0,45 0,45 0,45
Uc (W/m”*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AIV=1/2 16x20m Acep (m?) 112 156,8 112 156,8
A =537,6 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,2696613 | 14,7517931 | 0,33163928 | 14,7517931
gxAcep 2158,20207 | 2313,08115 | 37,1435994 | 2313,08115
Qgati (W) 1558
Q (W) 8379,51 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,55 0,55 0,55 0,55
Uc (W/m”*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AIV=1/2 16x20m Acep (m?) 112 156,8 112 156,8
A=537,6 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,5608542 | 15,2326659 | 1,82365148 | 15,2326659
gxAcep 2190,81567 | 2388,48201 | 204,248966 | 2388,48201
Qgcati (W) 1558
Q (W) 8730,03 (toplam 1s1 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,65 0,65 0,65 0,65
Uc (W/m”C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AIV=1/2 16x20m Acep (m?) 112 156,8 112 156,8
A =537,6 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,9326328 | 15,8268666 | 2,78080411 | 15,8268666
gxAcep 223245488 | 2481,65268 | 311,45006 | 2481,65268
Qgat1 (W) 1558
Q(W) 9065,21 (toplam 1s1 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
Uo (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
Uc (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/2 16x20m Acep (m?) 112 156,8 112 156,8
A =537,6 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,3881259 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 2283,4701 | 2589,92597 | 465,244573 | 2589,92597
Qgat1 (W) 1558
Q(wW) 9486,57 (toplam 151 kaybr)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Icin Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti =19°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alant = 300 m?

V =1680 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
15x20 m So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AIV=1/43 Acep (m?) 112 84 112 84
A= 392m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,2696613 | 14,7517931 | 0,33163928 | 14,7517931
gxAcep 2158,20207 | 1239,15062 | 37,1435994 | 1239,15062
Qgati (W) 2337
Q (W) 7010,65 (toplam 1s1 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
15x20 m So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AIV=1/43 Acep (m?) 112 84 112 84
A= 392m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,5608542 | 15,2326659 | 1,82365148 | 15,2326659
gxAcep 2190,81567 | 1279,54393 | 204,248966 | 1279,54393
Qgcati (W) 2337
Q (W) 7291,15 (toplam 151 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
15x20 m So (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AIV=1/4,3 Acep (m?) 112 84 112 84
A= 392m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,9326328 | 15,8268666 | 2,78080411 | 15,8268666
gxAcep 223245488 | 1329,45679 | 311,45006 | 1329,45679
Qgat1 (W) 2337
Q (W) 7539,82 (toplam 151 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
15x20 m So (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/4,3 Acep (m?) 112 84 112 84
A= 392m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,3881259 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 2283,4701 | 1387,46034 | 465,244573 | 1387,46034
Qgat1 (W) 2337
Q(wW) 7860,64 (toplam 151 kaybr)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Icin Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti =19°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alant = 300 m?

V = 1680 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
A/N=1/3,5 15x27 m Acep (m?) 151,2 84 151,2 84
A =470,4 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,2696613 | 14,7517931 | 0,33163928 | 14,7517931
gxAcep 2913,57279 | 1239,15062 | 50,1438591 | 1239,15062
Qgati (W) 2337
Q (W) 7779,02 (toplam 1s1 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
A/N=1/3,5 15x27 m Acep (m?) 151,2 84 151,2 84
A =470,4 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,5608542 | 15,2326659 | 1,82365148 | 15,2326659
gxAcep 2957,60116 | 1279,54393 | 275,736104 | 1279,54393
Qgcati (W) 2337
Q (W) 8129,43 (toplam 1s1 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 32,67 35,21 41,01 35,21
AIV=1/35 15x27 m Acep (m?) 151,2 84 151,2 84
A =470,4 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,9326328 | 15,8268666 | 2,78080411 | 15,8268666
gxAcep 3013,81408 | 1329,45679 | 420,457581 | 1329,45679
Qgat1 (W) 2337
Q(W) 8430,19 (toplam 1s1 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/35 15x27 m Acep (m?) 151,2 84 151,2 84
A =470,4 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,3881259 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 3082,68463 | 1387,46034 | 628,080173 | 1387,46034
Qgat1 (W) 2337
Q(wW) 8822,69 (toplam 151 kaybr)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri I¢in Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti =19°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alant = 300 m?

V =1680 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
12x32m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AIV=1/3 Acep (m?) 179,2 106,4 179,2 106,4
A=571,2 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
[ teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,269661 | 14,751793 | 0,3316393 | 14,751793
gxAcep 3453,1233 | 1569,5908 | 59,429759 | 1569,5908
Qgati (W) 2337
Q (W) 8988,73 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
12x32m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AIV=1/3 Acep (m?) 179,2 106,4 179,2 106,4
A=571,2 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
[ teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,560854 | 15232666 | 1,8236515 | 15,232666
gxAcep 3505,3051 | 1620,7556 | 326,79835 | 1620,7556
Qgcati (W) 2337
Q (W) 9410,61 (toplam 1s1 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
12x32m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AIV=1/3 Acep (m?) 179,2 106,4 179,2 106,4
A=5712 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
[ teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,932633 | 15,826867 | 2,7808041 | 15,826867
gxAcep 3571,9278 | 16839786 | 498,3201 | 1683,9786
Qgat1 (W) 2337
Q (W) 9775,21 (toplam 1s1 kaybi)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
12x32m U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/3 Acep (m?) 179,2 106,4 179,2 106,4
A=5712 m? [ teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,388126 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 3653,5522 | 1757,4498 | 744,39132 | 1757,4498
Qgat1 (W) 2337
Q(wW) 10249,84 (toplam 151 kaybr)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri I¢in Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti=19°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alan1 = 300 m?

V =1680 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
16x24 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AV=1/2,5 Acep (m?) 123,2 212,8 123,2 212,8
A=672m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,269661 | 14,751793 | 0,3316393 | 14,751793
gxAcep 2374,0223 | 3139,1816 | 40,857959 | 3139,1816
Qgati (W) 2337
Q (W) 11030,24 (toplam 1s1 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
16x24 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AV=1/2,5 Acep (m?) 123,2 212,8 123,2 212,8
A=672m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,560854 | 15,232666 | 1,8236515 | 15,232666
gxAcep 2409,8972 | 32415113 | 224,67386 | 32415113
Qgcati (W) 2337
Q (W) 11454,59 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
16x24 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AIV=1/2,5 Acep (m?) 123,2 212,8 123,2 212,8
A=672m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,932633 | 15,826867 | 2,7808041 | 15,826867
gxAcep 24557004 | 3367,9572 | 342,59507 | 3367,9572
Qgat1 (W) 2337
Q (W) 11871,21 (toplam 151 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
16x24 m U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/2,5 Acep (m?) 123,2 212,8 123,2 212,8
A=672m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,388126 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 2511,8171 | 3514,8995 | 511,76903 | 3514,8995
Qgat1 (W) 2337
Q(wW) 12390,39 (toplam 151 kaybr)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Icin Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti =19°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alan1 = 400 m?

V =2240 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
20x20 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AIV=1/5 Acep (m?) 112 112 112 112
A= 448 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,2696613 | 14,7517931 | 0,33163928 | 14,7517931
gxAcep 2158,20207 | 1652,20082 | 37,1435994 | 1652,20082
Qgati (W) 3116
Q (W) 8615,75 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
Ko (W/m?BC) 0,55 0,55 0,55 0,55
20x20 m k. (W/m?BC) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AIV=1/5 Acep (m?) 112 112 112 112
A= 448 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (Wim?) 19,5608542 | 15,2326659 | 1,82365148 | 15,2326659
gxAcep 2190,81567 | 1706,05858 | 204,248966 | 1706,05858
Qgcati (W) 3116
Q (W) 8923,18 (toplam 1s1 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
20x20 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AIV=1/5 Acep (m?) 112 112 112 112
A= 448 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,9326328 | 15,8268666 | 2,78080411 | 15,8268666
gxAcep 223245488 | 1772,60906 | 311,45006 | 1772,60906
Qgat1 (W) 3116
Q (W) 9205,12 (toplam 1s1 kaybr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
20x20 m U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/5 Acep (m?) 112 112 112 112
A= 448 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,3881259 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 2283,4701 | 1849,94712 | 465,244573 | 1849,94712
Qgat1 (W) 3116
Q(wW) 9564,61 (toplam 151 kaybr)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
Icin Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti =190C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m20C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alan1 = 400 m?

V = 2240 m3
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE?2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m®C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m?®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
20x30 m So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AIV=1/4 [ Acep (m?) 168 112 168 112
A =560 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,269661 | 14,751793 | 0,3316393 | 14,751793
gxAcep 3237,3031 | 1652,2008 | 55,715399 | 1652,2008
Qgati (W) 3116
Q (W) 9713,42 (toplam 1s1 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
Ko (W/m?<>C) 0,55 0,55 0,55 0,55
k. (W/m?=C) 3,26 3,26 3,26 3,26
20x30 m So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AIV=1/4 ] Acep (m?) 168 112 168 112
A =560 m? teoo (°C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (°C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,560854 | 15,232666 | 1,8236515 | 15,232666
qxAcep 3286,2235 | 1706,0586 | 306,37345 | 1706,0586
Qgcati (W) 3116
Q (W) 10120,71 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m”C) 3,26 3,26 3,26 3,26
20x30 m So (%) 32,67 35,21 41,01 35,21
AIV=1/4 [ Acep (m?) 168 112 168 112
A =560 m teoo (©C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (©C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,932633 | 15,826867 | 2,7808041 | 15,826867
qxAcep 3348,6823 | 1772,6091 | 467,17509 | 1772,6091
Qgat1 (W) 3116
Q (W) 10477,08 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m™C) 3,26 3,26 3,26 3,26
20x30 m So (%) 30,15 32,5 39,4 325
AIV=1/4 ] Acep (m?) 168 112 168 112
A =560 m? teoo (=C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (©C) 711 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,388126 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
gxAcep 34252051 | 1849,9471 | 697,86686 | 1849,9471
Qgcat1 (W) 3116
Q(wW) 10938,97 (toplam 151 kaybi)
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Tablo B.1. 21 Ocak, Diyarbakir'a Ait a,=0.40 , Ahsap Dogramali Cift Caml
[cin Tiim Bina Dis Kabugundan
Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

Pencere Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri

DIYARBAKIR, 21 OCAK
ti =19°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alan1 = 400 m?

V =2240 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N w S E
12,5x40m U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,7 40,86 46,48 40,86
AIV=1/3,5 Acep (m?) 224 98 224 98
A =644 m? teoo (=C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (=C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,269661 | 14,751793 | 0,3316393 | 14,751793
gxAcep 4316,4041 | 14456757 | 74,287199 | 14456757
Qgati (W) 3116
Q (W) 10398,04 (toplam 1s1 kaybi)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N w S E
12,5x40m U, (W/m*C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 35,19 37,97 42,28 37,97
AIV=1/3,5 Acep (m?) 224 98 224 98
A =644 m? teoo (=C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (<C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,560854 | 15232666 | 1,8236515 | 15,232666
gxAcep 4381,6313 | 1492,8013 | 408,49793 | 1492,8013
Qgcati (W) 3116
Q (W) 10891,73 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
12,5x40m U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 32,67 35,21 41,91 35,21
AIV=1/35 Acep (m?) 224 98 224 98
A=644m? teoo (=C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (<C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 19,932633 | 15,826867 | 2,7808041 | 15,826867
gxAcep 4464,9098 | 1551,0329 | 622,90012 | 1551,0329
Qgat1 (W) 3116
Q (W) 11305,88 (toplam 151 kaybr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
12,5x40m U, (W/m?C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 30,15 32,5 39,4 32,5
AIV=1/35 Acep (m?) 224 98 224 98
A =644 m? teoo (=C) 2,39 2,76 3,53 2,76
teco (~C) 7,11 11,17 21,24 11,17
q (W/m?) 20,388126 | 16,517385 | 4,1539694 | 16,517385
axAcep 4566,9402 | 1618,7037 | 930,48915 | 1618,7037
Qgatt (W) 3116
Q(wW) 11850,84 (toplam 151 kaybi)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

2, =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 100 m?

V =560 m?
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AIV=1/25 10x10 m Acep (m?) 56 56 56 56
A =224 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 56,302655 | 73,248275 | 51,196533 | 73,248275
gxAcep 3152,9487 | 4101,9034 | 2867,0058 | 4101,9034
Qgati (W) 871
15094,76 (toplam 1s1 kazanci)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AIV=1/2,5 10x10 m Acep (m?) 56 56 56 56
A=224m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,712184 | 70,286858 | 50,939362 | 70,286858
gxAcep 3063,8823 | 3936,0641 | 2852,6043 | 3936,0641
Qgcati (W) 871
14659,61 (toplam 1s1 kazanci)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
AIV=1/2,5 10x10 m Acep (m?) 56 56 56 56
A=224m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,180764 | 66,989865 | 50,532121 | 66,989865
gxAcep 2978,1228 | 3751,4324 | 2829,7988 | 3751,4324
Qgat1 (W) 871
14181,79 (toplam 151 kaybi)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AIV=1/2,5 10x10 m Acep (m?) 56 56 56 56
A=224m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,683316 | 63,579974 | 49,100045 | 63,579974
gxAcep 2894,2657 | 3560,4786 | 2749,6025 | 3560,4786
Qgat1 (W) 871
13635,83 (toplam 151 kazanci)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 100 m?

V =560 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AN=1/2 11x14m Acep (m?) 78,4 61,6 78,4 61,6
A =280 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 56,302655 | 73,248275 | 51,196533 | 73,248275
gxAcep 4414,1282 | 4512,0937 | 4013,8082 | 4512,0937
Qgati (W) 871
Q (W) 18323,12 (toplam 151 kazancr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AN=1/2 11x14m Acep (m?) 78,4 61,6 78,4 61,6
A =280 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,712184 | 70,286858 | 50,939362 | 70,286858
gxAcep 4289,4352 | 4329,6705 3993,646 4329,6705
Qgcati (W) 871
Q (W) 17813,42 (toplam 1s1 kazanci)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
AN=1/2 11x14m Acep (m?) 78,4 61,6 78,4 61,6
A =280 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,180764 | 66,989865 | 50,532121 | 66,989865
gxAcep 4169,3719 | 4126,5757 | 3961,7183 | 4126,5757
Qgat1 (W) 871
Q (W) 17255,24 (toplam 1s1 kazanci)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AN=1/2 11x14m Acep (m?) 78,4 61,6 78,4 61,6
A =280 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,683316 | 63,579974 | 49,100045 | 63,579974
gxAcep 4051,972 3916,5264 | 3849,4435 | 3916,5264
Qgat1 (W) 871
Q(wW) 16605,47 (toplam 151 kazancr)

61




Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 100 m?

V =560 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AIV=1/17 10x13m Acep (m?) 89,6 72,8 89,6 72,8
A =324,8 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 56,302655 | 73,248275 | 51,196533 | 73,248275
gxAcep 5044,7179 | 5332,4744 | 4587,2094 | 5332,4744
Qgati (W) 871
Q (W) 21167,88 (toplam 151 kazancr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AIV=1/17 10x13m Acep (m?) 89,6 72,8 89,6 72,8
A =324,8 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,712184 | 70,286858 | 50,939362 | 70,286858
gxAcep 4902,2117 | 5116,8833 | 4564,1668 | 5116,8833
Qgcati (W) 871
Q (W) 20571,15 (toplam 1s1 kazanci)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
AN=1/17 10x13m Acep (m?) 89,6 72,8 89,6 72,8
A =324,8 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,180764 | 66,989865 | 50,532121 | 66,989865
gxAcep 4764,9965 | 4876,8622 4527,678 4876,8622
Qgat1 (W) 871
Q (W) 19917,40 (toplam 1s1 kazanci)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AN=1/17 10x13m Acep (m?) 89,6 72,8 89,6 72,8
A =324,8 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,683316 | 63,579974 | 49,100045 | 63,579974
gxAcep 4630,8252 | 4628,6221 4399,364 4628,6221
Qgat1 (W) 871
Q(wW) 19158,43 (toplam 151 kazancr)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 200 m?

V =1120
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AIV=1/3,5 12,5x16 m Acep (m?) 89,6 70 89,6 70
A=319,2 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 56,302655 | 73,248275 | 51,196533 | 73,248275
gxAcep 5044,7179 | 5127,3792 | 4587,2094 | 5127,3792
Qgati (W) 1742
Q (W) 21628,69 (toplam 151 kazancr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AIV=1/3,5 12,5x16 m Acep (m?) 89,6 70 89,6 70
A=319,2 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,712184 | 70,286858 | 50,939362 | 70,286858
gxAcep 4902,2117 | 4920,0801 | 4564,1668 | 4920,0801
Qgcati (W) 1742
Q (W) 21048,54 (toplam 1s1 kazanci)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
A/N=1/3,5 12,5x16 m Acep (m?) 89,6 70 89,6 70
A =319,2 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,180764 | 66,989865 | 50,532121 | 66,989865
gxAcep 4764,9965 | 4689,2906 4527,678 4689,2906
Qgat1 (W) 1742
Q (W) 20413,26 (toplam 1s1 kazancr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
A/N=1/3,5 12,5x16 m Acep (m?) 89,6 70 89,6 70
A =319,2 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,683316 | 63,579974 | 49,100045 | 63,579974
gxAcep 4630,8252 | 4450,5982 4399,364 4450,5982
Qgat1 (W) 1742
Q(wW) 19673,39 (toplam 151 kazancr)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alan1 = 200 m?

V=1120 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
A/N=1/3 14x19m Acep (m?) 106,4 78,4 106,4 78,4
A =369,6 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 56,302655 | 73,248275 | 51,196533 | 73,248275
gxAcep 5990,6025 | 5742,6647 | 54473111 | 5742,6647
Qgati (W) 1742
Q (W) 24665,24 (toplam 1s1 kazanci)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AN=1/3 14x19m Acep (m?) 106,4 78,4 106,4 78,4
A =369,6 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,712184 | 70,286858 | 50,939362 | 70,286858
gxAcep 5821,3764 | 5510,4897 | 5419,9481 | 5510,4897
Qgcati (W) 1742
Q (W) 24004,30 (toplam 1s1 Kazancr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
A/N=1/3 14x19m Acep (m?) 106,4 78,4 106,4 78,4
A =369,6 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,180764 | 66,989865 | 50,532121 | 66,989865
gxAcep 5658,4333 | 5252,0054 | 5376,6176 | 5252,0054
Qgat1 (W) 1742
Q (W) 23281,06 (toplam 1s1 kazanci)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
A/N=1/3 14x19m Acep (m?) 106,4 78,4 106,4 78,4
A =369,6 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,683316 | 63,579974 | 49,100045 | 63,579974
gxAcep 5499,1049 4984,67 5224,2448 4984,67
Qgat1 (W) 1742
Q(wW) 22434,69 (toplam 151 kazancr)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 200 m?

V=1120 m®
Diiz ¢atili
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
A/N=1/2,5 14x16 m Acep (m?) 100,8 123,2 100,8 123,2
A =448 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
D teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 56,3026552 | 73,2482745 | 51,196533 | 73,2482745
gxAcep 5675,30765 | 9024,18742 | 5160,61053 | 9024,18742
Qgati (W) 1742
Q (W) 30626,29 (toplam 151 kazancr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
A/N=1/2,5 14x16 m Acep (m?) 100,8 123,2 100,8 123,2
A =448 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
D teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 54,7121839 | 70,2868584 | 50,939362 | 70,2868584
gxAcep 5514,98814 | 8659,34095 | 5134,68769 | 8659,34095
Qgcati (W) 1742
Q (W) 29710,36 (toplam 1s1 kazanci)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 36,1 23,77 39,73 2377
AIV=1/2,5 14x16 m Acep (m?) 100,8 1232 100,8 1232
A =448 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
D teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,1807642 | 66,989865 | 50,5321206 | 66,989865
gxAcep 5360,62103 | 8253,15137 | 5093,63775 | 8253,15137
Qgat1 (W) 1742
Q (W) 28702,56 (toplam 1s1 kazanci)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U. (W/Im?C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AIV=1/2,5 14x16 m Acep (m?) 100,8 1232 100,8 1232
A =448 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
D teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,6833165 | 63,5799744 | 49,1000447 | 63,5799744
gxAcep 5209,6783 | 7833,05285 | 4949,28451 | 7833,05285
Qgat1 (W) 1742
Q(wW) 27567,07 (toplam 151 kazancr)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 200 m?

V=1120 m*
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AIV=1/2 16x20m Acep (m?) 112 156,8 112 156,8
A =537,6 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 56,3026552 | 73,2482745 | 51,196533 | 73,2482745
gxAcep 6305,89738 | 11485,3294 | 5734,0117 | 11485,3294
Qgati (W) 1742
Q (W) 36752,57 (toplam 1s1 kazancr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AIV=1/2 16x20m Acep (m?) 112 156,8 112 156,8
A=537,6 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,7121839 | 70,2868584 | 50,939362 | 70,2868584
gxAcep 6127,7646 | 11020,9794 | 5705,20855 | 11020,9794
Qgcati (W) 1742
Q (W) 35616,93 (toplam 1s1 kazancr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
AIV=1/2 16x20m Acep (m?) 112 156,8 112 156,8
A=537,6 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,1807642 | 66,989865 | 50,5321206 | 66,989865
gxAcep 5956,24559 | 10504,0108 | 5659,5975 | 10504,0108
Qgat1 (W) 1742
Q(W) 34365,86 (toplam 1s1 kazanci)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AIV=1/2 16x20m Acep (m?) 112 156,8 112 156,8
A=537,6 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,6833165 | 63,5799744 | 49,1000447 | 63,5799744
gxAcep 5788,53145 | 9969,33999 | 5499,20501 | 9969,33999
Qgat1 (W) 1742
Q(wW) 32968,42 (toplam 151 kazancr)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR TEMMUZ
tj = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m
Taban alant = 300 m?

V =1680 m?
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
15x20 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AIV=1/43 Acep (m?) 112 84 112 84
A= 392m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 56,3026552 | 73,2482745 | 51,196533 | 73,2482745
gxAcep 6305,89738 | 6152,85506 | 5734,0117 | 6152,85506
Qgati (W) 2613
Q (W) 26958,62 (toplam 151 kazancr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
15x20 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AIV=1/43 Acep (m?) 112 84 112 84
A= 392m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,7121839 | 70,2868584 | 50,939362 | 70,2868584
gxAcep 6127,7646 | 5904,09611 | 5705,20855 | 5904,09611
Qgcati (W) 2613
Q (W) 26254,17 (toplam 1s1 kazanci)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
15x20 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
A/N=1/4,3 Acep (m?) 112 84 112 84
A= 392m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,1807642 | 66,989865 | 50,5321206 | 66,989865
gxAcep 5956,24559 | 5627,14866 | 5659,5975 | 5627,14866
Qgat1 (W) 2613
Q (W) 25483,14 (toplam 1s1 kazanci)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
15x20 m U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
A/N=1/4,3 Acep (m?) 112 84 112 84
A= 392m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,6833165 | 63,5799744 | 49,1000447 | 63,5799744
gxAcep 5788,53145 | 5340,71785 | 5499,20501 | 5340,71785
Qgat1 (W) 2613
Q(wW) 24582,17 (toplam 151 kazancr)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 300 m?

V =1680 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AIV=1/35 15¥27 m Acep (m?) 151,2 84 151,2 84
A =470,4 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 56,3026552 | 73,2482745 | 51,196533 | 73,2482745
gxAcep 8512,96147 | 6152,85506 | 7740,91579 | 6152,85506
Qgati (W) 2613
Q (W) 31172,59 (toplam 151 kazancr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
A/N=1/3,5 15x27 m Acep (m?) 151,2 84 151,2 84
A =470,4 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,7121839 | 70,2868584 | 50,939362 | 70,2868584
gxAcep 8272,48221 | 5904,09611 | 7702,03154 | 5904,09611
Qgcati (W) 2613
Q (W) 30395,71 (toplam 1s1 kazancr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
AIV=1/35 15x27 m Acep (m?) 151,2 84 151,2 84
A= 4704 m’ teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,1807642 | 66,989865 | 50,5321206 | 66,989865
gxAcep 8040,93155 | 5627,14866 | 7640,45663 | 5627,14866
Qgat1 (W) 2613
Q(W) 29548,69 (toplam 1s1 kazancr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 CEPHE 3 CEPHE 4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AIV=1/35 15x27 m Acep (m?) 151,2 84 151,2 84
A=4704 m’ teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,6833165 | 63,5799744 | 49,1000447 | 63,5799744
gxAcep 7814,51745 | 5340,71785 | 7423,92676 | 5340,71785
Qgat1 (W) 2613
Q(wW) 28532,88 (toplam 151 kazancr)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 300 m?

V =1680 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
12x32m U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AIV=1/3 Acep (m?) 179,2 106,4 179,2 106,4
A=571,2 m? [ teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 56,302655 | 73,248275 | 51,196533 | 73,248275
gxAcep 10089,436 | 7793,6164 | 9174,4187 | 7793,6164
Qgati (W) 2613
Q (W) 37464,09 (toplam 1s1 kazancr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
12x32m U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AIV=1/3 Acep (m?) 179,2 106,4 179,2 106,4
A=571,2 m? [ teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,712184 | 70,286858 | 50,939362 | 70,286858
gxAcep 9804,4234 | 74785217 | 9128,3337 | 74785217
Qgcati (W) 2613
Q (W) 36502,80 (toplam 1s1 kazancr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
12x32m U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
AIV=1/3 Acep (m?) 179,2 106,4 179,2 106,4
A=5712 m? [ teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,180764 | 66,989865 | 50,532121 | 66,989865
gxAcep 9529,9929 | 7127,7216 | 9055,356 | 7127,7216
Qgat1 (W) 2613
Q(W) 35453,79 (toplam 1s1 kazancr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
12x32m U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AIV=1/3 Acep (m?) 179,2 106,4 179,2 106,4
A=5712m? [ teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 51,683316 | 63,579974 | 49,100045 | 63,579974
gxAcep 9261,6503 | 6764,9093 | 8798,728 | 6764,9093
Qgcat1 (W) 2613
Q(wW) 34203,20 (toplam 151 kazancr)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 300 m?

V =1680 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
16x24 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AV=1/2,5 Acep (m°) 123,2 212,8 123,2 212,8
A=672m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 56,302655 | 73,248275 | 51,196533 | 73,248275
gxAcep 6936,4871 | 15587,233 | 6307,4129 | 15587,233
Qgati (W) 2613
Q (W) 47031,37 (toplam 1s1 kazanci)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
16x24 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AV=1/2,5 Acep (m?) 123,2 212,8 123,2 212,8
A=672m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,712184 | 70,286858 | 50,939362 | 70,286858
gxAcep 6740,5411 | 14957,043 | 62757294 | 14957,043
Qgcati (W) 2613
Q (W) 45543,36 (toplam 1s1 Kazancr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
16x24 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
AIV=1/2,5 Acep (m?) 123,2 212,8 123,2 212,8
A=672m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,180764 | 66,989865 | 50,532121 | 66,989865
gxAcep 6551,8701 | 14255443 | 62255573 | 14255443
Qgat1 (W) 2613
Q(W) 43901,31 (toplam 1s1 kazancr)
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
16x24 m U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AIV=1/2,5 Acep (m?) 123,2 212,8 123,2 212,8
A=672m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,683316 | 63,579974 | 49,100045 | 63,579974
gxAcep 6367,3846 | 13529,819 | 6049,1255 | 13529,819
Qgat1 (W) 2613
Q(wW) 42089,15 (toplam 151 kazancr)
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 400 m?

V =2240 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
20x20 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AIV=1/5 Acep (m?) 112 112 112 112
A= 448 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 56,3026552 | 73,2482745 | 51,196533 | 73,2482745
gxAcep 6305,89738 | 8203,80675 | 5734,0117 | 8203,80675
Qgati (W) 3484
Q (W) 31931,52 (toplam 151 kazancr)
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
20x20 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AIV=1/5 Acep (m?) 112 112 112 112
A= 448 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,7121839 | 70,2868584 | 50,939362 | 70,2868584
gxAcep 6127,7646 | 7872,12814 | 5705,20855 | 7872,12814
Qgcati (W) 3484
Q (W) 31061,23
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
20x20 m U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
AIV=1/5 Acep (m?) 112 112 112 112
A= 448 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,1807642 | 66,989865 | 50,5321206 | 66,989865
gxAcep 5956,24559 | 7502,86488 | 5659,5975 | 7502,86488
Qgat1 (W) 3484
Q (W) 30105,57
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
20x20 m U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
S0 (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AIV=1/5 Acep (m?) 112 112 112 112
A= 448 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,6833165 | 63,5799744 | 49,1000447 | 63,5799744
gxAcep 5788,53145 | 7120,95714 | 5499,20501 | 7120,95714
Qgat1 (W) 3484
Q (W) 29013,65
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 400 m?

V =2240 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N w S E
U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
20x30 m So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AIV=1/4 [ Acep (m?) 168 112 168 112
A =560 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 56,302655 | 73,248275 | 51,196533 | 73,248275
gxAcep 9458,8461 | 8203,8067 | 8601,0175 | 8203,8067
Qgati (W) 3484
QW) 37951,48
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N w S E
U, (W/m?C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
~20x30m So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AIV=1/4 Acep (m?) 168 112 168 112
A =560 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,712184 | 70,286858 | 50,939362 | 70,286858
gxAcep 9191,6469 | 7872,1281 | 8557,8128 | 7872,1281
Qgcati (W) 3484
Q (W) 36977,72
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
20x30 m So (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
AV=1/4 [ Acep (m?) 168 112 168 112
A =560 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,180764 | 66,989865 | 50,532121 | 66,989865
gxAcep 8934,3684 | 7502,8649 | 8489,3963 | 7502,8649
Qgat1 (W) 3484
QW) 35913,49
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
20x30 m So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AIV=1/4 ] Acep (m?) 168 112 168 112
A =560 m? teoo (BC) 37,52 39,95 37,15 39,95
Q teco (BC) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,683316 | 63,579974 | 49,100045 | 63579974
gxAcep 8682,7972 | 7120,9571 | 8248,8075 | 7120,9571
Qgat1 (W) 3484
Q (W) 34657,52
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Tablo B.2. 21 Temmuz, Diyarbakir'a Ait a, = 0.40, Ahsap Cift Camli Pencere
Tiiriine Sahip Bina Alternatifleri i¢in Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan
Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi.

DIYARBAKIR, 21 TEMMUZ
t; = 25°C

ao =0,40

Uc = 3,26 W/m*C

Kat adedi = 2

Kat yiiksekligi =2,8m

Taban alan1 = 400 m?

V =2240 m®
Diiz ¢atili
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N w S E
12,5x40m U, (W/m*C) 0,45 0,45 0,45 0,45
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 39,81 27,27 41,67 27,27
AIV=1/3,5 Acep (m?) 224 98 224 98
A =644 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 56,302655 | 73,248275 | 51,196533 | 73,248275
gxAcep 12611,795 | 7178,3309 | 11468,023 | 7178,3309
Qgati (W) 3484
Q (W) 41920,48
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N w S E
12,5x40m U, (W/m*C) 0,55 0,55 0,55 0,55
U, (W/m%C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 37,95 25,6 40,78 25,6
AIV=1/3,5 Acep (m?) 224 98 224 98
A =644 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (Wim?) 54,712184 | 70,286858 | 50,939362 | 70,286858
gxAcep 12255,529 | 6888,1121 | 11410,417 | 6888,1121
Qgcati (W) 3484
Q (W) 40926,17
AV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
12,5x40m U, (W/m?C) 0,65 0,65 0,65 0,65
U, (W/m*C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 36,1 23,77 39,73 23,77
AIV=1/35 Acep (m?) 224 98 224 98
A =644 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 53,180764 | 66,989865 | 50,532121 | 66,989865
gxAcep 11912,491 | 6565,0068 | 11319,195 | 6565,0068
Qgat1 (W) 3484
QW) 39845,70
ANV BINA FORMU CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON N W S E
12,5x40m U, (W/m*C) 0,75 0,75 0,75 0,75
U, (W/m®C) 3,26 3,26 3,26 3,26
So (%) 34,24 21,87 37,69 21,87
AIV=1/35 Acep (m?) 224 98 224 98
A =644 m? teoo (°C) 37,52 39,95 37,15 39,95
teco (°C) 65,77 101,89 60,34 101,89
q (W/m?) 51,683316 | 63,579974 | 49,100045 | 63579974
gxAcep 11577,063 | 6230,8375 | 10998,41 | 6230,8375
Qgatt (W) 3484
Q (W) 38521,15
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Referans A/V =1/2,5
~ 3500
2
© 3000
2500 4T i qe----- AIV=1/25
so00 L TTTTTERRce- —_ — — A/V=1/2
AIV=1/17
1500
1000
500
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*c
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1
Taban alani=100 m®
Referans A/V =1/3,5
—~ 6000
=
=~ \
o —
5000 4
B S Sl e — — — AN=125
--------- ANV=1/3
3000
AIV=1/2
2000 — - == A/V=1/35
1000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*°cC
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramal: ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=200 m?

Sekil C.1.1. 21 Ocak, Tiim Bina Dig Kabugundan Kaybedilen Giinliikk Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/4,3

8000

Q(W)

7000

6000 — el

5000 —~=— S _' ------ — - —-A/V=1/43
---------- A/V=1/3,5

— — — A/V=1/3

3000 — A/V=1/25

4000

2000

1000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, Wim*°c

DIYARBAKIR 21 OCAK

a,=0.40

Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=300 m?

Referans A/V =1/5

8000

Q(W)

7000 e

6000 Tt

5000
AIV=1/5

4000 — — — A/V=1/4
AIV=1/3,5

3000

2000

1000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, W/m?*°C

DIYARBAKIR 21 OCAK

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=400 m?

Sekil C.1.1. 21 Ocak, Tiim Bina Dig Kabugundan Kaybedilen Giinliikk Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/2,5
_. 6000
2
\
< 5000
— — o
4000 4wweer
------------------------ AIV=1/2,5
3000 — — — A/V=1]/2
AIV=1/17
2000
1000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U,, W/m*C
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2
Taban alani=100 m®
Referans A/V =1/3,5
—~ 10000
2 —
o I
8000 ———
___________________ — — — AV=1/25
6000 il S B AIV=1/3
AIV=1/2
4000 — - —=-A/V=1/35
2000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*°c
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=200 m?

Sekil C.1.1. 21 Ocak, Tiim Bina Dig Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/4,3
—~ 14000
z
O 12000
\
10000 == ===
________________ — - — - AIV=1/43
8000 += o= s e I B AIV=1/35
6000 — — — A/V=1/3
AIV=1/2,5
4000
2000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U,, W/m*c
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2
Taban alani=300 m?
Referans A/V =1/5
—~ 14000
z
© 12000 —_—
T \
———————— \
10000 4T ===
P I R B B AIV=1/5
— — — A/V=1/4
6000 AIV=1/3,5
4000
2000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*c
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=400 m?

Sekil C.1.1. 21 Ocak, Tiim Bina Dig Kabugundan Kaybedilen Giinliikk Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/2,5
~ 10000
z
(o4
8000
\
\
—— \
6000 4— T T == — — — -] Tt AIV=1/2,5
------------------------ — — — AN=L12
4000 AIV=1/1,7
2000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*°cC
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3
Taban alani=100 m®
Referans A/V =1/3,5
16000
2
o 14000
\
\
12000
10000 —_ _ _ — — — AIV=1/25
-------------------------- AIV=1/3
8000 Tt —_—= = = —ANV=1/2
6000 — - — - AIV=1/35
4000
2000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U,, W/m*c
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3

Taban alani=200 m?

Sekil C.1.1. 21 Ocak, Tiim Bina Dig Kabugundan Kaybedilen Giinliikk Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/4,3
21000
2
© 18000
\
\
\
15000
__________ — - — - AIV=1/43
12000 4= =esssro i | e AIV=1/35
————— —_——— I — — — AIV=13
9000 =
AIV=1/2,5
6000
3000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U,, W/m*c
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3
Taban alani=300 m?
Referans A/V =1/5
18000
z
o e
15000 4=——— e
12000 ——""2=== e . —
------ AIV=1/5
9000 — — — A/V=1/4
AIV=1/3,5
6000
3000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, W/m*C
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3

Taban alani=400 m?

Sekil C.1.1. 21 Ocak, Tiim Bina Dig Kabugundan Kaybedilen Giinlilk Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/2
~ 3500
2
© 3000 _
_____ R —
2500 f— T T == — -~ — -
2000 — — — AV=1P2
1500 — A/V=1/17
1000
500
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*c
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1
Taban alani=100 m?
Referans A/V = 1/3
~ 6000
=
~ \
o —
5000 4
4000 -0t e
T — — — A/V=1/25
s000 4 e AIV=1/3
AIV=1/2
2000
1000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, W/m*°C
DiYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=200 m?

Sekil C.1.2. 21 Ocak, Tiim Bina Dig Kabugundan Kaybedilen Giinliikk Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/3,5

8000

Q(W)

01 T e e

6000 | — — —=— —ea

------ AIV=1/3,5
— — — AIV=1/3

4000 —AIV=1/25
3000

5000 4 ST IR Tt e e e e

2000

1000

DIYARBAKIR 21 OCAK

2,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=300 m?

Referans A/lv =1/4

8000

Q(W)

7000 —

———— .

6000

5000

4000 — — — AIV=1/4
AIV=1/3,5

3000

2000

1000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, W/m*c

DIYARBAKIR 21 OCAK

2,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=400 m®

Sekil C.1.2 21 Ocak, Tim Bina Dis Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/2
__ 6000
2
o T
5000
—— \
777 J S ———
— — — A/IV=1/2
3000
AIV=1/17
2000
1000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U,, W/m*C
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2
Taban alani=100 m®
Referans A/V =1/3
__ 10000
2 —
o I e
8000 +— —_——
Y I R . — — — A/V=1/25
------ AIV=1/3
4000 —_— AIV=1/2
2000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*°cC
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=200 m?

Sekil C.1.2 21 Ocak, Tiim Bina Dis Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/3,5
—~ 14000
2
© 12000
\
10000 == _—
8000 Tt . I R ANV=1/3,5
— — — A/V=1/3
6000 AIV=1/2,5
4000
2000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*°C
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2
Taban alani=300 m®
Referans A/V =1/4
__ 14000
2
© 12000 —_—
o \
________ e
10000 —-——=— S—
8000 — — — A/V=1/4
A/V=1/3,5
6000
4000
2000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*°cC
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=400 m?

Sekil C.1.2. 21 Ocak, Tim Bina Dis Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/2
—~ 10000
z
o
8000
\
\
——— \
6000 4 | T T — = ——
- — — A/V=1/2
AIV=1/1,7
4000
2000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*°c
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3
Taban alani=100 m?
Referans A/V =1/3
16000
z
o 14000
\
\
12000
10000 B — — — AIV=125
8000 4TIl e AIV=1/3
AIV=1/2
6000
4000
2000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, W/m*C
DiYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3

Taban alani=200 m?

Sekil C.1.2. 21 Ocak, Tiim Bina Dig Kabugundan Kaybedilen Giinliikk Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/3,5
~ 21000
2
© 18000
\
\
\
15000 L
------------------- AIV=1/3,5
12000 4 =-=eessof— = =
------------------- — — — A/V=1/3
9000 AIV=1/25
6000
3000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, W/m*°C
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3
Taban alani=300 m?
Referans A/V =1/4
__ 18000
2
o e
15000 = — — —_
12000
— — — AIV=1/4
9000 A/IV=1/3,5
6000
3000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U,, W/m*°C
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3

Taban alani=400 m?

Sekil C.1.2. 21 Ocak, Tim Bina Dis Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/2,5

12000

Q(W)

10000

go00 4— — —

--------------- AIV=1/2,5
6000 — — — AIV=1/2
AIV=1/1,7

4000

2000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, Wim*c

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=100 m?

Referans A/V =1/3,5

24000

Q(W)

20000

16000 oo ] I - == —AN=1125
----------- AIV=1/3

== —— AV=LR2

— - —-A/V=1135

12000 dmmmmmmmmmmmmmmmm

8000

4000

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

2,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=200 m®

Sekil C.2.1. 21Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/4,3

28000

Q(W)

24000

20000

— - — - A/V=1/43

""" A/V=1/3,5

— — — A/V=1/3
AIV=1/2,5

16000 |- - owwmeobmmmammm sz

12000

8000

4000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, Wim*°c

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=300 m?

Referans A/V =1/5

24000

Q(W)

20000 —— T T

16000

------ AIV=1/5
12000 — — — A/V=1/4

AIV=1/3,5
8000

4000

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

2,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=400 m®

Sekil C.2.1. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V = 1/2,5

24000

Q(W)

20000

— — —
e ————— —

16000

------------------------ AIV=1/2,5
12000 — — — AIV=1/2
AINV=1/1,7

8000

4000

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=100 m?

Referans A/V = 1/3,5

40000

Q(W)

32000

—_——— ——

— — — A/V=1/25

""" AIV=1/3
AIV=1/2

16000 — - — - A/V=1/35

L e T e

8000

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=200 m?

Sekil C.2.1. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/4,3

56000

Q(W)

48000

40000

—————————————————— — - — - A/V=1/43
82000 4 i e AIV=1/35

______________ — — — ANV=1/3
AIV=1/25

24000 F—=—"—"-—

16000

8000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, Wim*°c

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=300 m?

Referans A/V =1/5

48000

Q(W)

40000 {———

o ————

32000 4+ L Lo L a=Eee==

--------------- AIV=1/5

24000 — — — A/V=1/4
AIV=1/3,5

16000

8000

U, W/m*C

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

2,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=400 m®

Sekil C.2.1. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/2,5
~ 35000
2
© 30000
I —
25000 +—== —_————— T
"""""""""""""""""""" AIV=1/2,5
20000 4===-==""
- — — A/V=1/2
15000 AIV=1/1,7
10000
5000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*°c
DIYARBAKIR 21 TEMMUZ
a,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3
Taban alani=100 m?
Referans A/V =1/3,5
—~ 60000
z
= —
50000
40000 = ——— " T T~ T 7 — — — A/V=1/25
-------------------------------- AIV=1/3
30000 =t —===-+ _— ———= — AIV=1]2
— - —-A/V=1/35
20000
10000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, W/m*C
DIYARBAKIR 21 TEMMUZ
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3

Taban alani=200 m?

Sekil C.2.1. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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80000

Q(W)

70000

60000

50000

40000

Referans A/V =1/4,3

— - — - A/V=1/43

""" AIV=1/3,5

— — — A/V=1/3

AIV=1/2,5

30000

20000

10000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, Wim*°c

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3

Taban alani=300 m?

Refarans A/V =1/5

70000

Q(W)

60000

—_——————

50000

AIV=1/5
— — — A/V=1/4

AIV=1/3,5

40000

30000

20000

10000

0,65 0,45

U, W/m*C

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

2,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3

Taban alani=400 m®

Sekil C.2.1. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Tiim plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/2

12000

Q(w)

10000

8000

— — — A/V=1/2
AIV=1/1,7

6000

4000

2000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, Wim*°C

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=100 m?

Referans A/V =1/3

24000

Q(w)

20000

16000 oo s

— — — AlV=1125
------ AIV=1/3
AIV=1/2

12000 ¢====""""7

8000

4000

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

2,=0.40

Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=200 m?

Sekil C.2.2. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliikk Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/3,5

28000

Q(W)

24000

20000 =

—_—— — — -
I o ——— =T

[T E— L AIV=1/3,5
— — — A/V=1/3
AIV=1/2,5

12000

8000

4000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, Wim*c

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=300 m?

Referans A/V =1/4

24000

Q(W)

20000 —— —_——= T

16000

12000 — — — A/V=1/4
AIV=1/3,5

8000

4000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, W/m*c

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1

Taban alani=400 m?

Sekil C.2.2. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V = 1/2

24000

Q(W)

20000

—_— —— ———

16000

— — — AIV=1]2
AIV=1/1,7

12000

8000

4000

0,75 0,65 0,55 0,45

U,, W/m*c

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=100 m?

Referans A/V = 1/3

40000

Q(W)

32000

24000 | e e — — — ANV=1125
------ AIV=1/3

AIV=1/2
16000

8000

U, W/m*C

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

2,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=200 m®

Sekil C.2.2. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/3,5

56000

Q(W)

48000

40000

e o —— ——

s2000 — — | e AIN=1/3,5
— — — ANV=13
AIN=1/2,5

24000

16000

8000

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=300 m?

Referans A/V =1/4

48000

Q(W)

40000

—_—————

32000

— — — A/V=1/4

24000 ANV=1/3,5

16000

8000

U, W/m*C

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

2,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramal: ¢ift camli pencere)
Kat adedi=2

Taban alani=400 m®

Sekil C.2.2. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/2
~ 35000
2
© 30000 4
—
25000 == —_————— T
20000 — — — A/V=1/2
AIV=1/17
15000
10000
5000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, Wim*°c
DIYARBAKIR 21 TEMMUZ
a,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3
Taban alani=100 m?
Referans A/V =1/3
—~ 60000
z
= I
50000
40000 m—=———" T T 7
____________ — — — A/V=1/25
R Sl N B B T AIV=1/3
AIV=1/2
20000
10000
0
0,75 0,65 0,55 0,45
U, W/m*C
DIYARBAKIR 21 TEMMUZ
2,=0.40
Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3

Taban alani=200 m?

Sekil C.2.2. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Referans A/V =1/3,5

80000

Q(W)

70000

60000

50000 - eeaa. A/V=1/35

— — — A/V=1/3
AIV=1/2,5

40000

30000

20000

10000

0,75 0,65 0,55 0,45

U, Wim*°c

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3

Taban alani=300 m?

Refarans A/V =1/4

70000

Q(W)

60000

50000 —=—"—""7]

40000 — — — A/IV=1/4

AIV=1/3,5
30000

20000

10000

U, W/m*C

DIYARBAKIR 21 TEMMUZ

2,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=3

Taban alani=400 m®

Sekil C.2.2. 21 Temmuz, Tiim Bina Dig Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Bina Formuna (A/V) Ve Bina Toplam Is1 Gegirme
Katsayisina Bagli Olarak Degisimi (Avlulu plan alternatifleri).
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Tablo D.1.1. Diyarbakir I¢in A/V Oranma Bagli Olarak Tiim Bina Dis Kabugundan Kaybedilen Giinlilk Ortalama Saatlik Is1 Miktarlar1 Ve
Diizeltilmis U, (Uog) Degerleri (Tiim plan alternatifleri).

DIYARBAKIR, 21 OCAK

ti=19°C
a,=0,40
Uc = 3,26 W/m*C
Kat adedi = 1
Kat yiiksekligi = 2,8 m
Diiz catili
100 m? 200 m? 300 m? 400 m?
Uo Uod Uo Uod Uo Uod Uo
0,45 2153,94 0,45 3468,76 0,45 4673,82 0,45 5865,87
0,55 2230,8 Referans 0,55 3582,31 Referans 0,55 4814,08 Referans 0,55 6019,59 Referans
1725 ANV 1/3,5 ANV 1/4,3 AV 1/5 AV
0,65 2301,28 0,65 3683,44 0,65 4938,41 0,65 6160,56
0,75 2391,15 0,75 3813,7 0,75 5098,82 0,75 6340,3
0,45 2456,08 | 0,2214185 0,45 3757,33 | 0,284532 0,45 5058,01 | 0,276552 0,45 6414,71 0,242138
0,55 2555,6 0,316755 0,55 3889,9 | 0,3826045 0,55 5233,21 | 0,370505 0,55 6618,36 0,334815
12 1/3 1/35 1/4
0,65 2644,3 0,411595 0,65 4007,18 | 0,479428 0,65 5383,59 | 0,465175 0,65 6796,54 0,428615
0,75 2758,52 0,504685 0,75 4158,6 0,575398 0,75 5579,84 | 0,558102 0,75 7027,48 0,520158
0,45 2751,07 | 0,073705 0,45 4363,33 0,02845 0,45 5662,87 0,08245 0,45 6757,02 0,155648
0,55 2845,96 0,16925 0,55 4512,44 | 0,133585 0,55 5873,81 | 0,176388 0,55 7003,87 0,241737
11,7 1725 1/3 1/35
0,65 2948,76 | 0,262198 0,65 4652,63 0,23096 0,65 6056,1 | 0,2681125 0,65 7210,94 0,330755
0,75 3080,95 0,35306 0,75 4829,86 | 0,327963 0,75 6293,42 | 0,357798 0,75 7483,42 0,4161155
0,45 4968,75 0 0,45 6683,62 0
0,55 5144,01 0 0,55 6895,8 0
172 12,5
0,65 5311,61 | 0,064195 0,65 7104,4 0,027948
0,75 5522,28 | 0,159521 0,75 7363,69 | 0,125188




Tablo D.1.2. Diyarbakir i¢in A/V Oranina Bagl Olarak Tiim Bina Dis Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlar1 Ve
Diizeltilmis U, (Uog) Degerleri (Tiim plan alternatifleri).

DIYARBAKIR 21 OCAK

T0T

ti=19°C
a,= 0,40
Uc = 3,26 W/m*C
Kat adedi = 2
Kat yiiksekligi =2,8 m
Diiz catili
100 m? 200 m? 300 m? 400 m?
Uu Uod Uo Uod Uo Uod Uo Uod
AV (W/m2°C) QW) (W/m®C) AV (W/m*C) QW) (W/m*C) AV (W/m*C) QW) (W/m*C) AV (W/m*C) QW) (W/m*C)
0,45 3528,87 0,45 5379,53 0,45 7010,65 0,45 8615,75
0,55 368219 | Referans 0,55 5606,62 | Referans 0,55 729115 | Referans 0,55 8923,18 Referans
12,5 ANV 1/3,5 AN 1/4,3 AN 1/5, AN
0,65 3823,56 0,65 5808,89 0,65 7539,82 0,65 9205,12
0,75 4003,3 0,75 6069,41 0,75 7860,64 0,75 9564,61
0,45 4133,16 | 0,221419 0,45 5956,66 | 0,2845435 0,45 7779,02 | 0,276555 0,45 9713,42 0,24214
0,55 433221 | 0,316752 0,55 6221,79 | 0,382608 0,55 8129,43 | 0,370503 0,55 10120,71 0,334815
1/2 1/3 13,5 1/4
0,65 4509,6 0,411595 0,65 6456,36 | 0,479429 0,65 8430,19 | 0,465177 0,65 10477,08 0,428616
0,75 4738,04 | 0,504685 0,75 6759,2 0,575403 0,75 8822,69 | 0,558102 0,75 10938,97 0,52016
0,45 4683,14 0,0737 0,45 7168,65 | 0,028452 0,45 8988,73 0,08245 0,45 10398,04 0,15565
0,55 4912,93 | 0,169248 0,55 7466,89 | 0,133585 0,55 9410,61 | 0,176388 0,55 10891,73 0,241737
11,7 12,5 1/3 1/35
0,65 5118,52 0,2622 0,65 7747,25 0,23096 0,65 9775,21 | 0,2681125 0,65 11305,88 0,330755
0,75 5382,9 0,35306 0,75 8101,73 | 0,327965 0,75 10249,84 | 0,357798 0,75 11850,84 0,416116
0,45 8379,51 0 0,45 11030,24 0
0,55 8730,03 0 0,55 11454,59 0
1/2 12,5
0,65 9065,2 0,064195 0,65 11871,21 | 0,0279485
0,75 9486,57 | 0,159521 0,75 12390,39 | 0,125189
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Tablo D.1.3. Diyarbakir i¢in A/V Oranina Bagli Olarak Tiim Bina Dis Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlar1 Ve
Diizeltilmis U, (Uog) Degerleri (Tiim plan alternatifleri).

DIYARBAKIR 21 OCAK

ti=19°C
a,=0,40
Uc = 3,26 W/m*C
Kat adedi = 3
Kat yiiksekligi = 2,8 m
Diiz catili
100 m? 200 m? 300 m? 400 m?
Uu Uod Uo Uod Uo Uod Uo Uod
AV (W/m2°C) QW) (W/m®C) AV (W/m*C) QW) (W/m*C) AV (W/m*C) QW) (W/m*C) AV (W/m*C) QW) (W/m*C)
0,45 4903,81 0,45 7290,29 0,45 9347,47 0,45 11365,62
0,55 5134,39 Referans 0,55 7630,94 Referans 0,55 9768,23 Referans 0,55 11826,77 Referans
12,5 AN 1/3,5 AV 1/4,3 AV 1/5 AV
0,65 5345,84 0,65 7934,33 0,65 10141,23 0,65 12249,68
0,75 5615,46 0,75 8325,11 0,75 10622,25 0,75 12788,91
0,45 5810,24 | 0,2214185 0,45 8155,99 | 0,2845435 0,45 10500,03 | 0,276553 0,45 13012,13 0,242139
0,55 6108,81 0,316754 0,55 8553,69 | 0,3826085 0,55 11025,64 | 0,370504 0,55 13623,07 0,334815
1/2 1/3 1/3,5 1/4
0,65 6374,91 | 0,411595 0,65 8905,54 | 0,479428 0,65 11476,78 | 0,465177 0,65 14157,61 0,428616
0,75 6717,56 | 0,5046887 0,75 9359,81 0,575402 0,75 12065,53 | 0,558101 0,75 14850,45 0,520148
0,45 6635,21 0,073703 0,45 9347,47 0,02845 0,45 12314,6 | 0,0824525 0,45 14039,06 0,15565
0,55 6979,89 0,169248 0,55 9768,23 0,133585 0,55 12947,42 | 0,176387 0,55 14779,6 0,241737
11,7 12,5 1/3 1/3,5
0,65 7288,27 0,262198 0,65 10141,23 0,23096 0,65 13494,31 | 0,2681115 0,65 15400,81 0,330755
0,75 7684,85 | 0,3530625 0,75 10622,45 | 0,327963 0,75 14206,26 | 0,357797 0,75 16218,26 0,4161156
0,45 11790,26 0 0,45 15376,87 0
0,55 12316,04 0 0,55 16013,39 0
Vs 1/2,5
0,65 12818,82 | 0,064195 0,65 16638,31 | 0,027948
0,75 13450,85 | 0,159521 0,75 17417,08 | 0,125188
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Tablo D.2.1. Diyarbakir i¢in A/V Oranina Bagli Olarak Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan Giinliilk Ortalama Saatlik Is1 Miktarlar1 Ve
Diizeltilmis U, (Uog) Degerleri (Avlulu plan alternatifleri).

DIYARBAKIR 21 OCAK

ti=19°C
a,= 0,40
Uc = 3,26 W/m*C
Kat adedi = 1
Kat yiiksekligi = 2,8 m
Diiz catili
100 m? 200 m? 300 m? 400 m?
U, Uod U, Uog U, Uog U, U
AV (W/m?C) QW) (W/m?C) AV (W/m%C) QW) (W/m*C) AV (W/m*C) QW) (W/m*C) AV (W/m*C) QW) (W/m?*C)
0,45 2456,08 0,45 3757,33 0,45 5058,01 0,45 6414,71
0,55 2555,6 Referans 0,55 3889,9 Referans 0,55 523321 | Referans 0,55 6618,36 Referans
1/2 ANV 1/3 AN 1/3,5 AN 1/4 AN
0,65 2644,3 0,65 4007,18 0,65 5383,59 0,65 6796,54
0,75 2758,52 0,75 4158,6 0,75 5579,84 0,75 7027,48
0,45 2751,07 | 0,270705 0,45 4363,33 | 0,16443 0,45 5662,87 | 0,225224 0,45 6757,02 0,336933
0,55 2845,96 | 0,370285 0,55 4512,44 | 0,271288 0,55 5873,81 | 0,324156 0,55 7003,87 0,429262
11,7 12,5 1/3 1/35
0,65 2948,76 | 0,467485 0,65 4652,63 | 0,370933 0,65 6056,1 0,420221 0,65 7210,94 0,524051
0,75 3080,95 0,56446 0,75 4829,86 | 0,471208 0,75 629342 | 0515725 0,75 7483,42 0,61683
0,45 4968,75 0,45 6683,62 -
0,55 5144,01 | 0,082468 0,55 6895,8 0,054719
1/2, 12,5
0,65 5311,61 | 0,180673 0,65 71044 | 0,155818
0,75 552228 | 0,27872 0,75 7363,69 | 0,257889
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Tablo D.2.2. Diyarbakir I¢in A/V Oranina Bagli Olarak Tiim Bina D1s Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlar1 Ve
Diizeltilmis U, (Uog) Degerleri (Avlulu plan alternatifleri).

DIYARBAKIR, 21 OCAK

ti=19°C
a,= 0,40
Uc = 3,26 W/m*C
Kat adedi = 2
Kat yiiksekligi = 2,8 m
Diiz catili
100 m? 200 m? 300 m? 400 m?
Uo Uod U, Uog U, Uog U, U
AV (W/m2°C) QW) (W/m?C) AV (W/m%C) QW) (W/m*C) AV (W/m*C) QW) (W/m*C) AV (W/m*C) QW) (W/m?*C)
0,45 4133,16 0,45 5956,66 0,45 7779,02 0,45 9713,42
0,55 433221 | Referans 0,55 6221,79 | Referans 0,55 812943 | Referans 0,55 10120,71 Referans
1/2 ANV 1/3 AN 1/3,5 AN 1/4, AN
0,65 4509,6 0,65 6456,36 0,65 8430,19 0,65 10477,08
0,75 4738,04 0,75 6759,2 0,75 8822,69 0,75 10938,97
0,45 4683,14 | 0,270705 0,45 7168,65 | 0,16443 0,45 8988,73 | 0,225224 0,45 10398,04 0,336933
0,55 4912,93 | 0,370285 0,55 7466,89 | 0,271288 0,55 9410,61 | 0,324156 0,55 10891,73 0,429262
11,7 12,5 1/3 1/35
0,65 5118,52 | 0,467485 0,65 7747,25 | 0,370933 0,65 977521 | 0,420221 0,65 11305,88 0,524051
0,75 5382,9 0,56446 0,75 8101,73 | 0,471208 0,75 10249,84 | 0515725 0,75 11850,84 0,61683
0,45 8379,51 0,45 11030,24 -
0,55 8730,03 | 0,082468 0,55 11454,59 | 0,054719
1/2 12,5
0,65 9065,2 0,180673 0,65 11871,21 | 0,155818
0,75 9486,57 0,27872 0,75 12390,39 | 0,257889




Tablo D.2.3. Diyarbakir i¢in A/V Oranina Bagli Olarak Tiim Bina Dis Kabugundan Kazanilan Giinliik Ortalama Saatlik Is1 Miktarlar1 Ve
Diizeltilmis U, (Uog) Degerleri (Avlulu plan alternatifleri).

DIYARBAKIR 21 OCAK

S0T

Ti=19°C
A,=0,40
Uc = 3,26 W/m*C
Kat adedi = 3
Kat yiiksekligi = 2,8 m
Diiz catili
100 m? 200 m? 300 m? 400 m?
Uo Uod Ug Ugd Uo Uod Uo Uod
AV (W/m2°C) QW) (W/m?C) AV (W/m%C) QW) (W/m*C) AV (W/m*C) QW) (W/m*C) AV (W/m*C) QW) (W/m?*C)
0,45 5810,24 0,45 8155,99 0,45 10500,03 0,45 13012,13
0,55 6108,81 0,55 8553,69 | Referans 0,55 11025,64 | poferans 0,55 13623,07 | Referans
1/2 1/3 AN 1/3,5 AN 1/4 AN
0,65 6374,91 | Referans 0,65 8905,54 0,65 11476,78 0,65 14157,61
0,75 6717,56 AV 0,75 9359,81 0,75 12065,53 0,75 14850,45
0,45 6635,21 | 0,270705 0,45 934747 0,16443 0,45 12314,6 | 0,225224 0,45 14039,06 | 0,336933
0,55 6979,89 | 0,370285 0,55 9768,23 | 0,271288 0,55 12947,42 | 0,324156 0,55 14779,6 | 0,429262
11,7 12,5 1/3 1/35
0,65 7288,27 | 0,467485 0,65 10141,23 | 0,370933 0,65 13494,31 | 0,420221 0,65 15400,81 | 0,524051
0,75 7684,85 0,56446 0,75 10622,45 | 0,471208 0,75 14206,26 | 0,515725 0,75 16218,26 0,61683
0,45 11790,26 - 0,45 15376,87 -
0,55 12316,04 | 0,082468 0,55 16013,39 | 0,054719
1/2 12,5
0,65 12818,82 | 0,180673 0,65 16638,31 | 0,155818
0,75 13450,85 | 0,27872 0,75 17417,08 | 0,257889
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Referans A/V=1/2.5

Uoq (W/m’°C)
o
o

AIV=1/2
0,6 — — — A/V=1/1.7

—

—_—
—_—
—_—

0,45 0,55 0,65 0,75

U, (W/m?°C)

DIYARBAKIR 21 OCAK

2,=0.40

Uw=3.26 W/m”*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1, 2, 3

Taban alani=100 m?

Referans A/V=1/3,5

Uoa (W/m*°C)
o
(o]

08 4 e AIV=1/2
0,7 — — — A/V=1/25
AIV=1/3

0,45 0,55 0,65 0,75

DIYARBAKIR 21 OCAK

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramal: ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1, 2, 3

Taban alani=200 m?

Sekil E.1. En Az Ist Kaybmi Saglayan Bina Kabugu Toplam Is1 Gegirme
Katsayisinin (Uyg), A/V Oranlarina Ve Enerji Korunumu Agisindan Uygun Bina
Kabugu Toplam Is1 Gegirme Katsayisina (U,) Bagli Olarak Degisimi
(Ttim plan alternatifleri).
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Referans A/V=1/4,3

Uoa (W/m’°C)
o
0

— — — A/V=1/3
""" AIV=1/2,5
AIV=1/3.5

DIYARBAKIR 21 OCAK

2,=0.40

Uw=3.26 W/m”*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1, 2, 3

Taban alani=300 m?

Referans A/V=1/5

Uoa (W/m’°C)
o
o

0,7 — — — A/V=1/35
0,6 AIV=1/4

—
—_—
—_—
— —

U, (W/m?°C)

DIYARBAKIR 21 OCAK

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramal: ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1, 2, 3

Taban alani=400 m?

Sekil E.1. En Az Ist Kaybmi Saglayan Bina Kabugu Toplam Is1 Geg¢irme
Katsayisinin (Ugg), A/V Oranlarina Ve Enerji Korunumu Agisindan Uygun Bina
Kabugu Toplam Is1 Gegirme Katsayisina (U,) Baglh Olarak Degisimi
(Ttim plan alternatifleri).
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Referans A/V=1/2

Uoq (W/m’°C)
o
[{e)

0.7 AIV=1/1.7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0 d
0,45 0,55 0,65 0,75
U, (W/m?°C)
DIYARBAKIR 21 OCAK
2,=0.40
Uw=3.26 W/m*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1, 2, 3
Taban alani=100 m?
Referans A/V=1/3
1,2
O 1,1
E 1
% 0,9
=< 08
0,7 — — — A/V=1/2
0,6 AIV=1/2,5
0,5
0,4
0,3 —
0.2 ——= =T
0.1 = ==
0
0,45 0,55 0,65 0,75
U, (W/m?°C)

DIYARBAKIR 21 OCAK

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramal: ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1, 2, 3

Taban alani=200 m?

Sekil E.2. En Az Ist Kaybini Saglayan Bina Kabugu Toplam Is1 Gegirme
Katsayisinin (Uyg), A/V Oranlarina Ve Enerji Korunumu Agisindan Uygun Bina
Kabugu Toplam Is1 Gegirme Katsayisina (Uy,) Bagh Olarak Degisimi
(Avlulu plan alternatiflerti).
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Referans A/V=1/3,5

Uoq (W/m’°C)
o
©

07 —— AIV=1/3
0,6 — — — AIV=1/25

U, (W/m?*°C)

DIYARBAKIR 21 OCAK

2,=0.40

Uw=3.26 W/m”*C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1, 2, 3

Taban alani=300 m?

Referans A/V=1/4

1,2
11

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Uoa (W/m’°C)

A/V=1/3,5

0,45 0,55 0,65 0,75

U, (W/m?°C)

DIYARBAKIR 21 OCAK

a,=0.40

Uw=3.26 W/m®C (Ahsap dogramali ¢ift camli pencere)
Kat adedi=1, 2, 3

Taban alani=400 m?

Sekil E.2. En Az Ist Kaybini Saglayan Bina Kabugu Toplam Is1 Gegirme
Katsayisinin (Uyg), A/V Oranlarina Ve Enerji Korunumu Agisindan Uygun Bina
Kabugu Toplam Is1 Gegirme Katsayisina (Uy) Bagh Olarak Degisimi
(Avlulu plan alternatiflerti).
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Tablo F.1. Malzeme Listesi ve Malzemelerin Is1 Gegisine Iliskin Fiziksel Ozellikleri

MALZEME LISTESI
NO MALZEME LISTESI 3 p c a
Kcal / mh°C W/ m°C Kg/m? Kj / kg°C m? / sec
1 DELIKLI TUGLA DUVAR 0,39 0,452 1000 0,92 0,49x10°®
2 GAZ BETON DUVAR 0,12 0,14 400 1,05 0,33x10°®
3 DONATILI BETON (BA) 1,3 1,51 2200 1 0,69x10°®
4 HAFIF AGRAGALI BETON 1,2 1,4 2200 0,92 0,68x10°®
5 TAS DUVAR 1 1,16 2400 0,88 0,55x10°®
6 KIREC HARCLI SIVA 0,75 0,87 1800 1,05 0,46x10°
7 ALCISIVA 0,3 0,35 1200 1 0,29x10°®
8 CIMENTO HARCLI SIVA 1,2 1,4 2100 1,05 0,63x10°
9 CIMENTO HARCLI SAP 1,2 1,4 2100 1,05 0,63x10°®
10 POLIURETAN SERT KOPUK 0,03 0,035 30 1,38 0,84x10°®
11 POLISTREN SERT KOPUK 0,035 0,04 35 1,21 0,94x10°®
12 MANTAR (ISI YALITIMI) 0,035 0,04 400 1,47 0,15x10°®
13 ODUN TALASI LEVHA ( 10 mm ) 0,13 0,15 550 1,59 0,16x10°
14 ODUN TALASI LEVHA (25 mm ) 0,08 0,09 450 1,59 0,12x10°®
15 KONTRPLAK LEVHA 0,115 0,13 600 1,67 0,20x10°®
16 AHSAP KAPLAMA 0,18 0,21 700 1,68 0,18x10°®
17 CAKIL 0,6 0,7 1500 0,9 0,43x10°®
18 BLOKAJ 1,49 1,74 2500 0,9 0,97x10°







Tablo F.2. Onerilen Toplam Is1 Gecirme Katsayisim Gergeklestiren Secilmis
Katmanlagma Alternatifleri.

KABUK MALZ. d by p a ud
ALTERNATIFi SIRANO | (m) MALZEME WimC | Kgim® | misx10® | wim?c
u@ 6 0,02 KIiREC HARCLI SIVA 0,87 1800  |0,46x10°
DG 10 0,055 |POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10°
0,45
@ 5 03 TAS DUVAR 1,16 2400  |0,55x10°
Y
. -6
TAS DUVAR 8 0,035 |CIMENTO HARCLI SIVA 14 2100  |0,63x10
‘ 6 0,02 KIREC HARCLI SIVA 0,87 1800  |0,46x10°
10 0,055 |POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10°
0,45
1 0,2 DELIKLI TUGLA DUVAR 0,452 {1000 0,49x10°®
\ . R
TUGLA 8 0,035 |CIMENTO HARCLI SIVA 14 2100  |0,63x10
‘ 6 0,02 KIREC HARCLI SIVA 0,87 1800  |0,46x10°
10 0,02 POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10°
0,45
2 0,2 GAZ BETON DUVAR 0,14 400 0,33x10®
8 0,035 |CIMENTO HARCLISIVA 1,4 2100  |0,63x10°
6 0,02 KIiREC HARCLI SIVA 0,87 1800  |0,46x10°
10 0,065 |[POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10° | 0,45
3 0,2 BETONARME DUVAR 1,51 2200  |0,90x10°
6 0,02 KIiREC HARCLI SIVA 0,87 1800  |0,46x10°
10 0,04 POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 (30 0,84x10®
0,55
5 03 TAS DUVAR 1,16 2400  |0,55x10°
8 0,035 [CIMENTO HARCLI SIVA 1.4 2100 0,63x10
6 0,02 KIREC HARCLI SIVA 0,87 1800 0,46x10®
10 0,055 |POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10®
0,55
1 0,2 DELIKLI TUGLA DUVAR 0,452 {1000 0,49x10°®
i -6
TUGLA 8 0,035 |CIMENTO HARCLI SIVA 14 2100  |0,63x10
‘ 6 0,02 KIREC HARCLI SIVA 0,87 1800 0,46x10®
10 0,005 [POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10®
0,55
2 0,2 GAZ BETON DUVAR 0,14 400 0,33x10°®
8 0,035 [CIMENTO HARCLI SIVA 1.4 2100 0,63x10®
GAZ BETON
7 g 6 0,02  |KIREC HARCLI SIVA 0,87 1800  [0,46x10°
v
o’ 7 7 10 0,05 POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10° | 0,55
/ / Y 6
BA 3 0,2 BETONARME DUVAR 1,51 2200  |0,90x10°
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Tablo F.2. Onerilen Toplam Is1 Gegirme Katsayisim1 Gergeklestiren Segilmis
Katmanlasma Alternatifleri.

KABUK MALZ. d by p a ud
ALTERNATIFi SIRANO.| (m) MALZEME wimc | Kgim? | msx10® | wimc
6 0,02 KIREC HARCLI SIVA 0,87 1800  |0,46x10°
10 0,035 |POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10°®
0,65
57/‘1 5 03 TAS DUVAR 1,16 2400  |0,55x10°
TAS DUVAR 8 0,035 |CIMENTO HARCLI SIVA 14 2100  |0,63x10°
‘ 6 0,02 KIREC HARCLI SIVA 0,87 1800  |0,46x10°
10 0,03 POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10%®
0,65
1 0,2 DELIKLI TUGLA DUVAR 0,452 {1000 0,49x10°®
TUGLA 8 0,035 |CIMENTO HARCLISIVA 1,4 2100  |0,63x10°
‘ 6 0,02 KIiREC HARCLI SIVA 0,87 1800  |0,46x10°
10 0 POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10°®
0,65
2 0,18 GAZ BETON DUVAR 0,14 400 0,33x10°®
GAZ BETON 8 0,035 |CIMENTO HARCLI SIVA 14 2100  |0,63x10°
v 7 g 6 002 |KIREC HARCLI SIVA 087 [1800  |o.46x10°®
7 7 10 0,04 POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10° | 0,65
L/ / /
BA 3 0,2 BETONARME DUVAR 151 2200  |0,90x10°
* 6 0,02 KIiREC HARCLI SIVA 0,87 1800  |0,46x10°
DG 10 0,03 POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10®
0,75
57 — 5 03 TAS DUVAR 1,16 2400  |0,55x10°
TAS DUVAR 8 0,035 |CIMENTO HARCLISIVA 1,4 2100  |0,63x10°
‘ 6 0,02 KIiREC HARCLI SIVA 0,87 1800  |0,46x10°
10 0,025 |POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10®
0,75
| 1 0,2 DELIKLI TUGLA DUVAR 0,452 {1000 0,49x10®
TUGLA 8 0,035 [CIMENTO HARCLI SIVA 1.4 2100 0,63x10®
‘ 6 0,02 KIREC HARCLI SIVA 0,87 1800 0,46x10®
10 0 POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10®
0,75
‘ 2 0,15 GAZ BETON DUVAR 0,14 400 0,33x10°®
8 0,035 |[CIMENTO HARCLI SIVA 1.4 2100 0,63x10®
6 0,02 KIREC HARCLI SIVA 0,87 1800 0,46x10®
10 0,035 |POLIURETAN SERT KOPUK 0,035 |30 0,84x10° | 0,75
BA 3 0,2 BETONARME DUVAR 151 2200  |0,90x10°
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21 OCAK
A0=0.40, 2 Katli, 100 m?

5400

5300

5200

5100 A

OTAS DUVAR
BTUGLA DUVAR
OBA DUVAR
OGAZ BETON

5000 A

4900 A

Q(W/m?)

4800 A

4700

4600

4500

4400
Ud = 0.45 W/m2C

21 OCAK
A0=0.40, 2 Kath, 100 M2

5800

5600

5400

OTAS DUVAR
BTUGLA DUVAR
OBA DUVAR
OGAZ BETON

5200 A

5000 A

Q(W/m?)

4800

4600

4400
Ud = 0.55 W/m2C

Sekil G.1. 21 Ocak, Diyarbakir, Uy'nun 0.45 ve 0.55 Degerlerini Gergeklestiren Bina
Dis Kabugu Alternatifleri I¢in, Zamana Bagli Rejimde Bina Kabugunun Birim
Alanindan Kaybedilen Giinliik Toplam Is1 Miktarlarinin Malzemelere Gore
Karsilagtirilmast.
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21 OCAK
a,=0.40, 2 Katli, 100 m?

5800

5600

5400 A

OTAS DUVAR
BTUGLA DUVAR
OBA DUVAR
OGAZ BETON

5200 A

5000 A

Q(W/m?)

4800

4600

4400
Ud =0.65W/m2C

21 OCAK
a,=0.40, 2 Katli, 100 m?

6200

6000

5800

5600 |

OTAS DUVAR
5400 1 BTUGLA DUVAR
5200 - OBA DUVAR
OGAZ BETON

Q(W/m?)

5000

4800

4600

4400
Ud =0.75 W/m2C

Sekil G.2. 21 Ocak, Diyarbakir, Us'nun 0.65 ve 0.75 W/m?°C Degerlerini
Gergeklestiren Bina Dis Kabugu Alternatifleri Igin, Zamana Bagli Rejimde Bina
Kabugu Birim Alanindan Kaybedilen Giinliik Toplam Is1 Miktarlarinin Malzemelere
Gore Karsilastirilmasi.

117



21 TEMMUZ
a,=0.40, 2 Katli, 100 m®
6800
6700
6600 [
— OTAS DUVAR
£ 65007 BTUGLA DUVAR
S o
£ BA DUVAR
S 6400 -
OGAZ BETON
6300
6200
6100
Ud = 0.45 W/m2C
21 TEMMUZ
a,=0.40, 2 Kath, 100 m?
6800
6700
6600
__ 6500 - OTAS DUVAR
E BTUGLA DUVAR
S 6400
= OBA DUVAR
6300 - OGAZ BETON
6200
6100
6000
Ud = 0.55 W/m2C

Sekil G.2. 21 Temmuz, Diyarbakir, Uonun 0.45 ve 0.55W/m20C Degerlerini
Gergeklestiren Bina Dis Kabugu Alternatifleri igin, Zamana Bagli Rejimde Bina
Kabugunun Birim Alanindan Kazanilan Gilinlik Toplam Is1 Miktarlarinin
Malzemelere Gore Karsilastirilmasi.
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21 TEMMUZ
a,=0.40, 2 Katli, 100 m?

6800

6700

6600

6500 I
_ OTAS DUVAR
£ 6400 1 BTUGLA DUVAR
2 6300 | OBA DUVAR

6200 OGAZ BETON

6100

6000

5900

Ud = 0.65 W/m2C
21 TEMMUZ
a,=0.40, 2 Katli, 100 m?

6800

6600

6400 -
_ OTAS DUVAR
E oo ETUGLA DUVAR
=3 OBA DUVAR
IS

6000 OGAZ BETON

5800

5600

Ud = 0,75 W/m2C

Sekil G.3. 21 Temmuz, Diyarbakir, Uo'nun 0.65 ve 0.75 W/m20oC Degerlerini
Gergeklestiren Bina Dis Kabugu Alternatifleri I¢in, Zamana Bagli Rejimde Bina
Kabugunun Birim Alanindan Kazanilan Gilinlik Toplam Is1 Miktarlarinin
Malzemelere Gore Karsilastirilmasi.
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