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OZET

Son birkag yilda Tirrki ye’de yaptlan express yollarin ve ot oyollarin mktar1 ol dukca
artt1. Rize Pazar Tiineli’de “Karadeniz Sahil Yolu Projesi” kapsamnda Karadeniz
Deviet Sahil yolunun Cayeli—Hopa kesim TCK Genel Midirliigi, 10. Bolge
Midirligi icin Li mak ve Cengiz—Mpa— Mkyol tarafindan insa edil nektedir. Bu
kapsanda proje calisnalart ve son dizaym, ITU ve UBM danismanliginda Enmy
Mihendislik tarafindan hazirlanmstir. Sondaj calisnalart JFZ Insaat fir masi ve
yapilan jeofizik calisnalart (rkan Mihendislik tarafindan yiriitil mistir. Bu
giizergah Gircistan, Ernenistan Azerbaycan gibi kuzeydogu komsulari mzla
Tirkiye’nin ve Avrupa’nin bagantisin sagladi @ icin ¢ok 6nenli bir prgedir. Proje
Sansun’dan Hopa’ya kadar devamet nektedir.

Tez konusu; Karadeniz Devlet Sahil yolunun Cayeli—Hopa kesi mnde, Pazar
gecisinde, km 1634200 — 163+400 arasinda insa edilecek Pazar Tinelinin
mithendislikjeol gjisi baki mndan degerlendir nesi ve en uyguntiinel agct mtekni g nin
belirlennesidir. Proje; en uygun mihendislik ¢oziinlerini getir neli, mmarlik ve
topografik agidan yorenin ¢evresel ozellikleri ve tarihi dokusuile uyus nalidr. R ze
Pazar Tineli ¢iftli tiipliitiinel ol arakinsa edilecektir. Tiipl erden deni ztarafinda kal an
saol tiip 98 m uzunl ugunda, sag tiip ise 144 netre uzunlugunda ol acaktir. Tiineller
7.45 m yiiksekliginde, 10.90 m genisligndedir. Tiinel pivot eksenleri arasindaki
mesafe 14 82 netredr.

Incelene sahasinda yiizeyde Kuvaterner yasli 1-3.5 m kalinli@ndaki vol kanik
kokenli kum cakil, noloz ve bloktan olusan aliivyon, altinda Pliyosen yasl tif
matriksli degisik diizeyde ayrisms agloneralar ve tabanda Eosen yash sert ve
saglam ancak deni zalt1 erupsi yonuna bag1 ak na tabakal ag nas1 ve soguna catlakl ar1
iceren vol kanitler bul unmaktadir. Aknmaya bagli tabakalagma K50-55B 16-23KD
yoneli nhi olup, dik-dike yakin, K75-85B K10-25B K70-85D dogrultularda kirik
ve catlak sistenherinin gelis ms ol dugu tespit edil mstir. Bu sonuglara goére kirik ve
catlak sistenheri tiinel eksenin genelde dik bazn kesi nherde verev kes nektedir.

Genis bir literatir arastirnasi da yapilarak yorede daha once yapil ms jeol gik
calismalar da incelendikten sonra Pazar Tiinelinn gececed jeolgik biri nherin
Ozelliklerin belirlenek amaciyla 3 adet nekanik sondaj agil ms, arazi ¢alis nal art
yapil ms kirik catlak sistenberi biri nherin birbirleriyle olan dokanakl ar1 belirlenms
ve farkli noktalarda jeofizik Ozdireng ve sismk Ol¢linlerle bu calignalar
destekl enmstir. TS 699’a gore hazirlanan sondaj karot 6rnekleri ve yilizeyden alinan
kaya¢ ornekleri iizerinde M KM laboratuarinda kayaclarin fiziksel ve nekanik
ozellik erinin saptannasi i¢in deneyler yapil mstir. Yapilan fiziksel deneyler sonucu
orneklerin agrlig, kuru ve doygun biri m hacim agirlig, su emne ve porozite
degerleri bul unnustur. Kayaglarin nekanik 6zelliklerininsaptannast anaciyia MTI'S
aletinde tek eksenli ve ii¢ eksenli basing dayam m deneyleri, ¢cekne dayam m
deneyleri ve hidrdik krikdu point-doad aletinde nokta yiliklene deneyleri
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yapil mstir. Ayrica kaya¢ orneklerinden hazirlanan ince kesitlerin mneral gik —
petrografik Ozellikleri tayin edil mstir. Tim bu veri ve bilgler 1s1@nda tiinel
giizer gahimn /200 6l ¢cekli miihendislikjeo gisini n haritasi ve kesitleri hazirlanarak,
tic boyutlu blok ve kontur d yagrantari ile yerin yapist yansitil mstir.

Sonug ol arak da i ncel enen giizer gah ¢ok kisa ol masinaragnen, tiinelli gegis seceneg
icin¢ok yonl tisorunl arlabasedil nesini gerektirenozellikertasid @, ortiikalinli§mn
az ol nasi, sahipli ve ekili olantiinel giizergahinin tlizerinde iki katli bir binamn ve
foseptik ¢ukuru bulunnasi, ¢ikis portali 6niinde 6zel drenaj 6nlenerininalinnasin
gerektiren su toplanma havzasi ol nasi, sol tiipiin bat1 agz1 ve falez tarafi denizden
gelecek dalga etkisine agik ol masi ve bunun sonucunda ayrismann etkili ol nasi
gbzOniine alinarak yapilan degerlendir nede bu sorunlardan kurtul abil nek i¢in ag—
kapa met odunun en uygun neta ol duguna karar veril mstir. Ancakisti nhak sorunl ar1
ve sire kaybt aynen durmaktadir.
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SUMMARY

The anmount of express road and notorway works in Turkey has increased over the
last fewyears. Rize Pazar Tunnel is constructedinthe “Hack Sea Coastal Express
Road Project” content on the Cayeli—Hopa section of the Back Sea Sate Coastal
Express Road for the Republic of Turkey General Orectorate of Hghways 10"
Dstrica Orectorate by Li mak and Cengiz—Mipa—Mkyad. Inthis content prgects
and final designis prepared by Enmay under consulting of | TUand UBM Dirillingsis
done by JFZ consulting firm and geophysical studies is carried out by Ozkan
Engineering This route is very inportant proect, because it connects the
northeastern nei ghbors as Georgia, A nenia and Azerbaijanto Turkey and Europe.
This prgect continues fromSansunto Hopa

The maintopic of thisthesis containstheinterpretation of the Pazar Tunnel that will
be constructed concerning engi neering geol ogy point of viewandto be definedthe
most appropriate open technique for tunnel. The Pazar Tunnel wll be constructed
bet ween km 163+200 — 163+400 of t he Pazar passageinthe Cayeli—Hopa section of
Back Sea Sate Coastal Express Road This study also includes the perspective
(approach) of being prgectedina waythat conplies wththetopography. Moreover,
atunnel that wll be constructedthroughthe routeshoul d be appropriate for buil ding
up nethods concerning engineering approaches, it should also be in harmony wth
the historical structure of environnent, and be contenporary architecturally. Rze
Pazar Tunnel is goingto be constructed as a doubletube tunnel. The left tubethat is
onthe coast side wll be 98 mlength andthe right one wll be 144 mlength Tunnel
will be 7.45 mheight, 10.90 mw dth The distance bet weenthetunnel axisis 14. 82
meter.

Inthe investigation field; the surface is alluvumthat is bet ween 1-3 5 mt hi ckness
Kuvaterner vol canic sedi nent conposed of sand, gravel, debris, block under this
agglonerated that is weathered in different levels Pliocene years of age wth t uff
matrixand at t he base ment Eosen years of age, hardand strict vol cani csthat i ncl udes
flow stratification and splits because of getting cold are exist The stratification
related to flow has K50-55B 16-23KD inclination and perpendicuar or nearly
perpendicuar dip and fracture systens that are K75-85B Kl0-258 K70-85D
directionsis deter mned Thisresults shows that fracture systens cut the tunnel axis
generally perpendicular and soneti nes diagonal.

Having taken into consideration a w de range of relevant data by previous studies
carried out, three drilling wells has beeni nvestigatedi n or der t o defi net he geadl ogi cal
features of the study area where the tunnel wll be located CGeologica land search
has been also done. Inaddition the borders of the fract ure syste mof t he geol ogi cal
units were deter mned in sone ways that’s been supported by the studies covering
seismc and geophysics resistiity measurenents at different selected points. Somne
experi nents has been carried out on the rock sanples colected from different

AV



locations throughout the study area and the drilling recoveries that were prepared
concerningtherules of TS 699, sothat physical and nechanical features of t he rock
masses can be deter mnedinthelaboratory of | TU M KMwthrespect tothe results
of the physical experi nents carried out. As a result of physical experi nents; wei ght
of sanples, dry and saturated unit volume weight, water absorption and porosity
val ues are found Uniaxial, triaxial pressure strength experi nentsin MI'S nachine,
pulling strength experiments and point load experi nents in hydraulic poi nt- oad
machine to find out mechanical features of rocks. Moreover mneralogical and
petrographical properties are found fromthin crosscuts that are prepared fromrock
sanples. By the help of all these infor mation 1/200 scaled engineered geal ogi cal
maps of tunnel route and cross-sections are prepared and wththethree dinmensional
bl ock and cont our diagrans the structure of the ground are reflected

This study comes up with the falowng resuts and proposals; even though the
searched tunnel route is so short, the cut and cover nethod is thought to be nore
sutable in case a wde range of problens related to tunnel passage exist, the
thickness bet ween tunnel roof and ground surface is very thin the planted t unnel
route has an owner, t wo storied house and cesspitthat exist on, a water storage area
that needs totake some special cautions exists onthe exit portal, the l eft t ubes west
portal and precipice partis affected waves and as a reason of this weat hering also
effects rocks. Somehow expropriation problens and ti ne loss proble mstill exist.

XV



1 GRS

11 Gris ve Calis nam n Anmaci

Tez konusu; Karadeniz Devlet Sahil yolunun Cayeli—Hopa kesi mnde, Pazar
gecisinde, km 1634200 — 163+400 arasinda insa edilecek Pazar Tiinelinin
mithendislikjed gjisi baki mndan degerlendir nesi ve en uygunt iinel agt mtekni g nin

belirlennesidir.

Sekil 1. 1: Tinel giizer gahinin gececed incel e ne sahasimi n gor {inii mii.

Karayollar1 Genel Midiirliigliniin yiir it ticil igiinde devamet nekte ol an “Karadeniz
Sahil Yolu Prgesi” kapsamnda Karadeniz Devlet Sahil yolunun Cayeli—Hopa
kesi ninde yer al an Pazar gegisinde ¢iftli tiipl it inel i nga edilecektir. Tiipl erden deni z
tarafinda kalan sol tiip 98 m uzunlugunda (Sekil 1.2), sag tiip ise 144 netre
uzunlugunda olacaktir (Sekil 1.3). Tineller 7.45 m ytlkseklignde, 10.90 m
genisli@ndedir. Tinel pivot eksenleri arasindaki mesafe 14 82 mdir.



Sekil 1.2 Pazar Tineli Sol Tiip Grisi (EMAY 2002)

Sekil L 3: Pazar Tineli Sag Tiip Grisi (EMAY 202)

12 Arastirna Yonteni ve Yapilan Calis nml ar

Pazar Tinelinin gececegi jedgik biri nherin ozellikerin belirlenek anmciyla
mekanik sondajlar agilms, jeofizik yontenlerle kayaglarin dokunak iliskileri ve
yeraltinn yapist arastirilm stir. Sondaj karotlart ve yerinde nostralardan el de edilen
ornekl er {izerinde laboratuar deneyleri I TU M KMI aborat uarl arinda yaptl mstir. Bu
kapsamda proje calismalart Enny Mihendislik tarafindan her asamasinda Istanbul
Teknik Uni versitesi Mihendislik Jeol gjisi ve Kaya Mekanig ( Uygulanali Jed gji)
Anabili m Dalinin damsmanli @ ndan faydal anlarak hazirlanmstir. Araz ¢alis nal ar
stiresince TCK 10. Bdl ge Midiirl{igii teknik elemanlar1 ve UBM Misavirlik A S
tarafindan kontrollikk hiznetleri yiiritil miistir. Isin yiiklenicisi Cengiz—Mpa—
Makyol Qtak Grisi mdir. Sondaj calisnalart JFZInsaat Taah San ve Tic. Itd $i.
ve yapilanjeofizik calismalart (zkan Mihendislik ins. Taah Mdencilik Tic. Itd
Sti. tarafindan yiir it il mist .



Bol gede yapilan calisnalara JFZ firmasinin yapti@ arastirma sondaj kuyul ar
ile baglanmstir. Genis bir literatir arastir nasi da yapilarak yoérede daha oOnce
yapil ms jeolgik calismalar da incelenip gegilecek jeolgiik biri mer kabaca
belirflenmstir. Bu 0n arastir nal ardan sonra fir na tarafindan kuyu a¢ na ¢alis nal ar1na
baslanil mstir. Gizergah boyunca {li¢ adet nekanik sondaj yapil ms, bu sondajlar
07.08 2001-21. 08.2001 tarihleri arasinda tanma nlanmstir. Tiinel giizer gah1 boyunca
gecilecek biri nherin dokanak iliskilerinin ve sondajlar arasindaki korel asyonun
yapilabil nesi amaciyla Ozkan Mihendislik fir nas1 tarafindan jeofizik 6l¢iiner
yapil mstir.

TS 699’ a gore hazirlanan sondaj karat 6rnekleri ve yiizeyden alinan kayag 6rnekl eri
tizerinde M KM laboratvarinda kayaglarin fiziksel ve nekanik oOzellikerinin
saptannast i¢in deneyler yapil mstir. Ayrica kayaglardan hazirlanan ince kesitlerin
m nera gik—petrografik ozellikleri tayinler edil mstir. Tim bu veri ve bilgler
birlike degerlendirilerek sonuglart haritalar, kesitler ve diyagramar seklinde

gosteril mstir.



2. INCELEME ALANININ TANITI M

21 incdene AammnKonum

Karayollart Genel Midirliigl, Karayollart 10. Bolge Midirltigii tarafindan
‘‘Karadeniz Sahil Yolu Prgesi’’ kapsamnda prgelendirilen Pazar Tiineli, Karadeniz
Deviet Sahil Yolunun Cayeli- Hopa arasinda kalan kesi nide, Pazar ilgesinin bati
girisinde, km 163+200 - 163+400 arasinda ve 1/25.000 ol¢ekli Atvin F45- G

paftasinin sinurlart iginde yer al maktadir (Sekil 2 1).
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Sekil 2 1: Pazar Tiineli yer bul duru haritast



Konunu itibariyle sahi p ol dugu essiz doga glizellig, tarihi zenginlig ile il kemzn
en giizel yorelerinden birisi olan Pazar yoéresinde, uygul anacak olan kara ulast m
prgesi, en basta bu bdl genin dogal ve tarihi zenginlign korunak, yore degerlerini
gelistirici Ozellikere sahip ol mak zorundadir. Karadeniz sahili boyunca ingasi
distinilen karayolunun, sahil yolu boyunca ulasimn daha akica ol nasi

anmaclannaktadir.

22 Mrfd gi

Ri ze kuzeydogu Anadolu’da; Dogu Karadeniz kiyi seridinin dogusunda, 400-22" ve
410-28 dogu neridyenleri ile 400- 20’ ve 410-20* kuzey paralelleri arasinda, Fener
Bur nu’ nun dogusunda mahfuz bir ki y1 lizerinde kurul nust ur. Batidan Trabzon’ un (X,
giineyden Frzurunmiun Ispir, dogudan Artvin’in Yusufeli ve Arhavi ilgeleri ve
kuzeyden Karadenizile ¢evrili olan Rize’nin géller hari¢ yiizdl ciimii 3920 knf dir.
Yerlesi myerleri degisik yilikseltilerin yanaclarinda yer alirlar. Arka kistmda dagl ar
yiiksel di g i¢in sehir dar bir kiy1 serid ilizerinde genislemstir.

Ri ze ilini n bul undugu bol ge Tiirki ye’ nin en yiiksek dagl arina sahi ptir. Denize paral el
olarak uzanan Rize Daglan doguda Kafkas Daglan ile birleserek kapali bir havza
olustururlar. Yiiksek dag eteklerinde dogan akarsular birbirine paralel ve derin
vadiler i¢cinden akarak denize ulasirlar. Tari na el verigli vadi tabanlar1 ve yanmag
diizl ikl eri sahil den 700 myiikseltiye kadar yer alir. Dag or nanlar1 kusag 700 - 2300
nmetre arasinda bul unur. Daha yiiksek kesi nherde ise yayla al anlar1 baslar. Yiiksekli g
3000 netreyi asan dagarin sirtlarindaki zirveler Rize’nin en yiiksek kesi nherini
olustur maktadir. 11 simirlan igerisinde 6nenli yiikseltiler Kagkar Dag (3937 m),
Vercenk Dag (3711 m), Hunut Dag (3560 m), Caymakur Tepesi (3420 m) ve
Gudashevsivrisi  Tepesi (3406 m)’dir. Daglar arasinda baz kiigiik goller
bul unnaktadir.

Rize sinirlar i¢inde uzunlugu 5 km den fazla olan 23 akarsu vardir. Bunlardan 16
tanesi dogrudan Karadeniz’e ulasmaktadir. Onenli akarsular ise dogudan batiya
dogru Abu Deresi, beslenne sahast en genis olam Frtina Deresi (68 km), Pazar
Deresi, Biiyiik Dere, Kibledag Deresi, ve Rize nin biiylik akarsul arindan en uzunu
olan Iyidere (78 4 kn)’ dir.



Dar ve girirtili gikintili bir kiyi ¢izgisine sahip olan Rize kiyi diizl iigiinlin he nen
gerisinde yiikselti 150-200 netreyi bul naktadir. Sahilin diger kisi nharina
bakil d & nda, zirvel erdeirtifa batidan doguya ve kuzeydoguya dogru gittikge artan ve
ni hayet Tatos daglarinda Verginintepe ve Kagkar dag ile 4000 netreye yaklasan
sahil silsilelerinin eteklerine dogru dik bir sekilde yiiksel nektedir. Kuzeydoguya
dogru daglar tekrar algalmakta ve Mirgul vadisinde irtifalart 3000 netre ci vari nda
degis nektedir. Biiyiik rol yef enerjisi ve eski glasiyelere ait izer, sahil silsileeri,
morfolgik bak ndan da yiiksek dag karakterini ver nektedir. Tatos dagari
bdl gesinde bugiin hala kiiciik buzul sahalar1 olup, yaz nevsi m boyunca arazde

kal maktadir.

Arazi giineye dogru gittikce daralan akarsu vadileri boyunca derin bir sekilde
yaril mstir. Nehirler ve dereler, silsilenin kuzey kanadinda, derin vadileriniginden
dogrudan dogruya denize aktiKar1 hal de, giineyde biiyiik tulani vadi hatlarim takip
ederler. Keskinbirbirine yakinsirtlar, dik yamacli®“V’ profilli vadiler yaklagi k 2000
netre yiksekligine kadar olan bu sahamn karakteristik topografik goriiniisiini
olustururlar. Kabaca 2000 m yiiksekliken baslayan ve sahamn 3000-3200 m
yiikseklig@ine kadar olan kist nharinda topografya basik sirtlar, dik yamagli ““U’
profilli vadilerden ol usur. Karadeniz sahilinde, sadece biiyiik nehirlerin deltal arinda
diiz manzara goril ir. Batida Gimishane- Harsit vadisi, orta ve dogu kis mnda ise
Coruh vadisi uzannmaktadir. Coruh vadisi doguda Atvin yakimnda silsileyi kat
et nekte buradan Batunida denize ulags maktadir. Dordiincii jeol gik zamamn buzul
devrelerinde genis Olclide buzul asindir nasina sahne olan bu sahada ¢ok sayida
kiigiik boyutlu buzyalag ve noren set gollert nevcuttur (Sekil 2 2). Bu gdllerin en
biiyiikleri Anbar Gl ii (0.07 knf) ile Biyiik Deniz Gil i di.



Sekil 22 Rze’nin Dogusunda bulunan Kagkar g ari’nin etekl erinde bir buzul gil i

Karadeniz bol gesinin tipik 6zellig, Triyas’in bulunnayisidr. Ancak Liyas’ta yeni
bir sedi nantasyon devresi baslams ve bu devrede kalinli@ ortalama 2000 netreye
ul asan kal kerlerle marnlardan tali olarak grelerle killi sistlerden ol usan bir tabaka
serisi  meydana gel misti.  Hrinher birbirleri {izerine diskordans ol arak

yilizeylenmstir. Seri iginde vol kanik ara kat kil arina rastlannaktadir.

Liyas’ta ki zengin sedi mantasyondan sonra, neydana gelen deniz ¢ekil nesi
sonucunda, Liyas serisinintavan kist nharinda yer yer asinna kendini goster mstir.

Ancak Ml mbariz diskordans ile Li yas {izeri nde transregresyon ol arak gelis mstir.

Jura- Kretase evresinde; gri renkli, mnarnli kalkerlerden olusan seri klastik

sedi manlarla (greler, kongloneralar) narnli serilerden ibaret baska bir seri ile



ortil nektedir. Buikinci seri ortalanma 400 netrelik bir kalinli a ul ag nakta ve fasi yes
itibariyla At Kretase’ye gecis yapnaktadir. At Kretase genel olarak ikiye
ayril naktadir. Attaki seri, ince tabakali, fazla marnl1 kalkerlerle nmarnlardan ve
bunlarin arasina gir ms killi ve kumu sistlerden olusnuslardir. (st Kretase ise;

bdl genin kuzeydeki Ust Kretase’de gorillen gelisne giineyi ndeki nden farklidr.

Pliyosen’de ani olarak neydana gelen ve siddeti gttikce artan yiiksel ne
hareketlerinn sonucu olarak Negjen tatli su gdlleri gittikge kaybol nus ve bol genin
geni g sahal ar1 kara haline ge¢ mstir. Kalan gollerise yiiksel ne halindeki silsileniniri
ve ince erozyon nolozlart yeni olusan akarsu sebekesine dahil olmuslardr.
Akarsularinsahil arazisini enine kat ederek denize dogru yol bul malariilei¢ sularin
denize bagantilart temin edil ms bulunnakta sahilde ise iri ve ince erozyon
mol ozl ar1 ol us nustur. Sahil kesi mndeki Pliyosen ¢okelleri kunlardan killerdeniyi
ayril ms cakillardan ol usmust ur. Bu el e nanl ar ylizeyde genellik eistikrarli bir durum
goster nekte kenar kisinlarda zaman zanan birbirinin yerin al naktadir. Bu
elemanlarin olustugu sirada zanan zanman neydana gelen tektonik faaliyetler
nedeniyle disey sedi nantasyonda ani ve gayri muntazam (sekilsiz) degisikliker
nevcuttur. Sahildeki Pliyosen ¢okelleri deniz seviyesi lizerinde genellikle 50ile 100
netrelik yiiksekliklerde hatta yer yer daha yiiksekte yer al maktadirlar. Crellike
Pazar bdl gesinde karasal sahil for nasyonlar1 Ut Pliyosen yaslidir.

2 3 iHi mve Btk Ortiisii

Yunusak denizikli mninigeriyeislenesine engel olan sahil silsilelerinin kuzeyi ile
giineyl arasindaki 1kli mfark ol dukca belirgndir. Silsilenin giineyinde kara i kli m
haki mol maktadir. Bunun sonucunda, giineyin orman fakirlidne karsin kuzeyde s1k

bir or man kusag ile karsilasil naktadir.

Daglarla cevrili Rze, yazlari serin kislar 111 nan ve dort nevsi myagsh bir 1ki ne
sahiptir. HIi yillik neteorol giik veriler esas alinarak yapilan degerlendirmeye gore
Rize’nin yillik sicaklik ortalamast 14 0°yi biraz gecer. Tirkiye’nin en fazla yags
alanili olan ve bundan &tiirtide zengin bir bitk ortiisiine sahip olan Rize’de, yillik
toplamya@s mktar1 2300 mni nin {izerindedir. Mevsi nhere gore ded sen ne moram

her zaman %/ 5’in tlizerindedir.



Sehrin ekonomk yapisinda tar1 mp hayvancilik ve turizmone nli rol oynar. Tar1 mda
basta c¢ay ol nak {izere msir, findk titin sebze, neyve iretil nektedir.
Hayvancilikta biiylikbas hayvancilik ve ariclik baglicalaridir. Son yillarda kaplica
tuizmnin disinda yayla tuizm, dagelik balikglik ariclikta Rizeicin onendi gelir
kaynakl ar1 dir.

2.4 Pazann Tarih Dokusu

Rize sehri MO 670 yilinda Pazar yeri adi verilen ticari nitelikie linmn ol arak
kurul mustur. MS 6. yiizyildan sonra aym zananda bir kale ve yerlesi myeri ol arak
da karsi mza ¢tkmaktadir. Pontus Devieti, Selcuklu Devieti, Bzans I nparatorluguy
Trabzon- Rum Devleti, birgok Tirk boyu ve Gsmmanli I nparat orlugu done ni eri nde
kiiciik bir sehir, nahiye ve kaza nerkezi ol nustur. Cumhuriyet donemi ne kadar
sancak nerkezi olan Rize, 20 Nsan 1924 tarihinde vilayet ol dugu zanman yal mzca
Pazar ilgesi vard (Sekil 2. 3).

Sekil 23 GQunhuriyetinilk yillarinda Rze

Pazar ilgesine bag1 10 nahalle 49 kdy bul unnmaktadir. Son niifus sayt nharda ki ilge
nifusu ise 29.829’dur. Cumhuriyet donemnde sehrin gelistiril nesi c¢alis nal art
yapil mg ¢ay tireti mne gegil nesi buna bagl1 fabrikal arin kurul nasi ile sehirde sosyal
ve ekonomk biiylinel er baglamstir. Son yillarda kentsel yapilannma hizla gelisirken
sehrintarih yapisi da bozul maktadir (Sekil 2 4).



Sekil 24 Cumhuriyetin 75 yilinda Rze

Giinii mize kadar birgok nedeniyete sahne olan Rize tarihi dokusu bakim ndan da
ol duk¢ca zengindir. Hzans donem, Tirk devri ve Dogu Karadeniz ahsap usulii
yaptlariyla ender bulunan giizelliklere sahiptir. Ne yazik ki, son yillarda sehir ve
koylerdeki bu zengin mmari lriinler yok edilerek yerlerin sagliksiz beton yapilara
birakmaktadir. Byl ece cok zengin unsurlar tasiyan Karadeniz yapt kiltirii hizla
yok o naktadir.

Essiz doga giizelliKlerine ve tarihi zenginlige sahip olan Pazar Ilcesi merkezinin
batisinda sahilde bulunan Kiz Kalesi (Sekil 2 5), yine il¢enin batisinda sahilde bir
burun iizerinde olan Kalecik- Siwri Kale, Yiicehisar koyiiniin nerkezinde Yiicehisar

Cami ve Hengin deresinin dogusunda Ghar Kale baslica tarihsel giizellikleridir.

Kiz Kalesi Pazar Gris Tinelinin gegeceg sahanin 30-35 mkuzey dogusunda kiigiik
bir yar1 nada {izerinde kurul nustur. Kayalik bir ze mn iizerine bul unan kal enin kara
ile bag antisi kesil mstir. Yaklasik 7 mx 7 m boyutlarindaki kalenin duvarlarinda
muntazamtas iscilig gortlir. Gris kapist batidadir. Giney surlart yikil mstir.
Sagl amkal an duvarlarda nazgal pencereleri ve yuvarlak ke nerli st kat pencerel eri
yer al naktadir. Kz kalesinin 13-14. yiizyilda Trabzon Devleti zanamnda yapild g
sanl naktadir. Kale G manlilar tarafindan onarilarak kullaml mstir.
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Sekil 2 5 Pazar Kz Kalesi genel goriiniig
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3. BOLGEN N GENEL JEOLQJI Si

3.1 Onceki inceleneler

ERGUVANLI (1950), ‘‘Tabzon- Gimishane Arasindaki Pontider’in Bir Kesiti’’
adl1 calisnasinda Pontidler’in bu kesi mnde Senoniyen yasli konpl eksin bazik ve
nétr bilesi nhi lav, tif ve agloneralarla bunlar arasindaki tortul kayaclardan
Litesiyen yasli konpleksin ise gri- mor renkli ve porfirik dokulu andezitlerle
aralarinda nercekler halinde bulunan flis fasiyesinde gelisms c¢okellerden ibaret
ol dugunu belirterek bolgede biri Senoni yen’den geng di geri ise daha yash iki tip

granitin varli@n savunmaktadir.

GATTI NGER (1962), Trabzon Rize, Gimishane, Fzurum Atvin ve Kars
vilayetl erinin bul undugu sahadaki Dogu Pontider’de yapilanjeol gikldve, i knal ve
revizyon c¢alis nal ar1 hakkindaki raporunda araziyi giineyden kuzeye dogru ii¢ zona

aylr mstir;
e (Giineyde kiregtast ve filisten o usan zon
e (rtada, genis andezt &rtill erden ol usan zon
e Kuzeye dogru yamacta (st Keetase ve Fosen filiglerini iceren zon

Gattinger, “1/500.000 Qigekli Tirkiye Jeolgji Haritas’’ calismasinda Triyas’in
ol madi & alanda Liyas’takalinlig yaklasik 2000 netreyi bulan yeni bir ¢okel nenin
basladi g belirt mstir. Kirectasi, marn vol kanik biri nher ve kuntaslarindan ol usan
seri Paleozoik tenel iizerine uyunsuz olarak otur nakta olup, yer yer ince ko miir
damarlan iger nektedir. Pontider’in kuzey kismnda Ust Kretase, genel olarak
andezitik ve bazaltik lavlar, tiifler, ve agloneralardan olusan bir 6rtii halindedir.
Eosen’in vol kanatortularla Qigo- Myosen’in flis fasiyesinde gelisms ¢okellerle
tensil edild g belirtil nektedir.
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SCHULTZE- WESTRUM ( 1958), Gresun Aksu derede yapt1@ calis namn genis bir
Ozetin yayinlamstir. Dogu Pontider’de naden cevheri ve mneral kaynaklarimn
arastiril nasina yonelik caligmasinda, Gresun Aksu dere ve yakin dolayinda
yiizeyl eyen kayaclar1 Kristalen Te nel, Sedi nanter ve Magnatik ol nak {izere ii¢ ayri
grup halinde incel e mstir.

Arastirnaciya gore, para ve orto- netanorfitler, ayrisms bir granodi yoritle birlikte
teneli olustururlar. Jura Oncesi yasta olabileceg belirtilen bu tenel, Liyas’ta
giineydenilerleyen bir transgresyonla ortil miistiir. Tortul ve vol kanit ardalannasiyla
tensil edilen Liyas yasl biri nher, Ml mr Alt Kretase yasli nasif kiregtaslariyla
tistlenmstir. (st Kretase yasli Hppiirit’li kirectaslarimn bir aglonera ve tiifit
seviyesinden sonra yer yer direkt olarak mnmsif kiregtaslarinin iizerine geldi gni
belirtir.  Arastirnaciya gore Hppurit’li kirectaglannm daha yaygin olarak
yiizeyleneler veren tiifitik marnlar ve Inceranus’lu kiregtaslart izler. Ust Jura- Alt
Kretase yasli mmsif kiregtaglari ile Senoni yen yash kir mz Inceranus’lu kirectasl ari

arasinda 800 m kalinliga erisen bu biri ne “ ‘At Bazik Seri’’ adim ver mstir.

Vol kani k faaliyetin Ust Kretase’ de dasitiktiifit ve Inceranus’lu narnli kirectas: ara
katkili olarak dasitiklav ve tiifl erle deva metti @ ni belirt mstir. Asinnaya neden olan
bir yiikseli mlen sonra dasitik seri {lizerine asit-nétr bir vol kaniznamn i tinl erini
iceren ‘Uit Bazik Seri’’ gel nektedir. At Tersiyer’in sonlarina dogru tektonik
hareketler sonucu eski kirik hatlart aktif hale gegms ve granitik intriizyonlarin
sokul masina ol anak vermislerdir. Wsturnia gore bu sokulunmar Ust Bazik Seri’de

kontakt netanorfiznasina neden ol nustur.

Yorede, kaya biri nheri ve tektonik agcidan biri Mezosoyi k 6ncesi yaslt kivrt nhanms
alt tenel, digeri ise Triyas sonrasi yasli kivri manms {ist yapt ol nak iizere ikiye
ayirt mn neveut ol dugunu belirten arastir naya gore, kivri nhanms alt temel de 120°
dogrultuu kivrim eksenleri ve bu yonleri izleyen kirnk hatlarn gel mstir.
Senoni yen’ den sonra bu kirik yonl erine 150° lik bir yon daha ekl enmstir. Bu kiri K ar
30° ve 6(° yonliiiki kiriksistemyle kesil mslerdir. Ayrica Westrum cevherles nel eri
kokensel olarak dasit bagantili silfit cevherlesnesi ve granit bagantili skarn
olusunu seklinde iki gruba ayir mstir
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COGULU( 1970), “ Gimiishane ve Rize Bol gel erinde Petrd gjik Arastir malar’ isi nhi
calismasinda Rize plitonu epizonal bir derinlige kadar yiikselebil ms, magmatik
ayrt nhas ma sonucu katilag ms bul undugunu anlatir. Rize pl it onunu besleyen 1. grup
getiri nher dioritik bilesinhi iken 2. grup getiri nherin granodioritik karakterde

ol nalar1 nedeniyle, plitonun ayr1 nhas mas1 kesirtili d nustur.

Cogul v’ ya gére Rize pliitonunun sokul umuyla hem Ust Kretase ve he mde Liitesyen
yagli for masyonlar netanorfiznaya ugramslardir. K A netoduyla yapilan yas
tayinlerinde Rize plitonu ic¢cin 30 ila 47 my. arasinda de8isen degerler elde
edil mstir. Bu durum arastirmact tarafindan, plitonun Ap orogenezinin son

safhal arindan etkilendi § seklinde yorunlanmstir.

Arastirmaciya gore (bt Kretase genel olarak andezt ve bazalt lavian ile tiif ve
agl oneral ardan ol usan kalin bir seri halindedir. Kalinlig 1000 netreden faza ol up,
yer yer kal ker, marn ve gre ara katkilari igerir. Serinin yasi kalker, nmarn ve kunt as
ara katkilar1 iginde rastlanan fosillerle tespit edil mstir. Eosen serisi ise andezt,
bazalt ile bunlarintiif ve agl oneral arindan ol usan kalin bir vol kani k seri halindedir.
Kalinlig 1000 netreye kadar c¢ikar ve icinde flis ara katkilart bulunur. Eosen
tabakalar1 Rze plitonunun baskal ast na ugratt1@ en geng for nasyonlardir.

Rize mmsifi Pontid tektonik iinitesine dahildir (I. Ketin 1959-1960). Bu iinitede
Kal edoniyen- Hersiniyen ve ilk Apin hareketler ¢ok aktif ro oynamslardr.
M yosen’den sonraki hareketler ¢ok azdir. Arastirnaciya gore Per myen sonunda
unum bir yiiksel ne ile Pontider su yiiziine ¢gikm slar ve Rize nasifinde Trias’dan
(st Kretase’ nin baglangicina kadar kara reji m hiikiimsiir niist iir. Pontider’in kara
rgji mnin son bul masiyla bol genin dzellikle kuzey ve orta kesi nheri Ust Kretase
transgresyonuna nmruz kal mstir. Pontider’de Ust Kretase nin sedi manter unsuru
fazla dedldir. Vol kani k pliskir nel er, sedi nanter ol usumun seyrini devanli sekilde
boznugslardr. Eosen’ de de vol kani k aktivite gok faaldir. Yapilanjeokrononetrik yas
tayinleri Rize plitonunun (st Fosen’de sokulum yaptigm ortaya koynmktadr.
M yosen sirasinda bol genin kuzey kenarlari tekrar ¢okmiis ve bu ¢ukurda Ukt
Pliyosen’e kadar nolas ¢okel mstir. (st Pliyosen’de ise diisey hareketlerintesiriyie
bdl ge, yliksek dag karakteri kazanmstir.
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KOPRI M CA (1976), ‘Hopa- Arhavi Bdl gesinin Jeol gjisi, Yapisal CeelliKeri ile
Silfit ve Minganez Zuhurlari’ adi MT A Raporu’'nda, incelene sahasinda ki
intriisif kayaglarin Qi gosen- Myosen’ de; diyorit, gabro, granodi yorit, kuvars di yorit,
ve granitten ol ustuklarimt belirtir. Tersiyer’de vol kanizmanmn yeniden canl annasi
sonucuy, ojit diyabaz ve bazaltlar olus nustur. Tektonik olarak faylar haki mdir ve
eksenleri  KD- GB dogrutuu olan ince kiviinhi fornbara da rastlandigm
g6zl e nh e mstir.

Arastir naci ya gore bol gede neydana gelenjeosenklinal nagnatiznasina gore, bazik
vol kani k-sedi nanter serisi baslang¢ magmnmatizmasina tekabil edebilir. Kayaglar
di yabaz ve bazalt ile andezit trakiandezit ve piroklastiKeriyletensil edilir. Bol gede
ekstruzif faaliyetler denizalti kokenlidir. D yabaz ve bazaltlarda pillov dokusu yer
yer belirgindir. Rengi yesil-gri ile nor arasinda degisen kayacta ayrisna ileri
diizeydedir. Koprivica kayaglardaki spilit karakterin nedeninin jeosenklinal
havzasindaki diferansiyasyon sirasinda neydana gelen suya duyum ve sodyum
konsantrasyonu ol dugunu belirtir. Pazar bol gesinde de gorilen bazalt akintilarinda
bu karakteristik nevcuttur. Bazaltlarda hol okristalin-porfirik doku veya ofitik
anmogloidal doku gorilir. Andezt, trakiandezt ve piroklastikleri belirgin porfiritik
doku gosterirler. Fenokristaller plajiokazlarla tensil ol naktadirlar. Aglonera ve
akint1 bresleri, bu for masyonicin karakteristik 6zelliklerdir. Kayaclar genel de gri ve
gri-yesil renktedir. Kloritlesne, karbonatlasnma belirgin alterasyonlar ve
al bitles nel er goril iir.

Koprivica’ya gore asit vol kani k-sed nanter seri ise belirgin tabakalanmasi olan
kuntasi, kunl u kal ker ve bresler; fel dspat m krolitler ve ince al bit tanel eriigerent iif
ve gri-nor renkli tifli kuntaslari; siddetli hidroter nal alterasyona ugrams
riyodasitler, dasitler ve tiifleri; (st Kretase yasli kirmz ns1 ve gri kalker ile
andezitten olusur. Riyodasit ve dasitler hol okristalin-porfititik dokuya sahiptir.
H droter nal alterasyona maruz kalan kisi nharda, kaolinles ne, piritles ne, silisles ne

ve K oritles ne goril {ir.

TOKEL (1977), < Dogu Karadeniz Bol gesi’nde Eosen Yasli Kalk- A kalen Andezitler
ve Jeotektonzna’ adli Tersiyer volkanizmasimn iizerinde yapilan calisnmayla
vol kanizmanin {riinleri olan andezt, dasit ve piroklastiklerin Liitesiyen yasinda

olduklarint goster mstir. Vol kanikler silisyuma doymnus, sodik (Na, O>K Q ve
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genellide A , O3 bakimndan zengindir. Dogu Karadeniz Bolgesi Eosen
vol kani Kl erinin ki nyasal bilesi nheri ile glinii mizdeki litosfer yit ne al anlar1 boyunca
olusan volkaniklerin bilesi nheri arasinda biiyilk bir benzerlik ol dugunu
goster nektedir. Tokel’e goére bir olasitlikla Kuzey Anadolu Ktasi’mn giliney
kenarinda bir litosfer yitme zonu ol us nus ve Liitesi yen’ de Kuzey Anadolu Tetis’inin
tabam ve icerd @ sular kitanin altina kayarak kalk-alkalen nmagnatiznamn kokeni
olustur nugtur. Karadeniz Bol gesi’nde genis ylizlekler bigi mnde gérilen (Aigosen
yaslt granit batdlitlerinin varlig, Qigosen’de litosfer yitne hizimn daha
fazlalagtigm, dolayisi ile yiiksek dag kiitlelerinin olusup denizin ¢ekildig savim

ver nektedir.

Pontid er boyunca Fosen yasli yogun andezit volkani zna, 80-100 km genislikte bir
cizgisel zon olusturarak uzannaktadir. Bu zon giineyden yaklasik olarak Kuzey
Anadolu Fay1 ve Kuzey Anadolu (fiyolitleri ile sinrlidir.

Arastirmaciya gore bol gede Eosen’e ait volkanik seriler andezit 1avlari, andezitik
pirokl astiK er, dasitiklavlar, ince nerceksel bi yoklastik kirectagl arindan ve andezitik
agl oneralardan ol us nugtur. Bu seri Kretase ve daha yasli for masyonlar iizerinde
belirgin bir agisal dokanakla oturur. Tortu iiyelerden alinan fosillerin henen
Litesyen yasin ver nektedir. Genellikle kayalarda Si G ylizdesi 51-67 arasinda
degisir. Andezt, dasit lavlarimn ve kil akintilarimn (ashflow) saha o6zgiilliikl eri yas
iliskileri, petrografik ve ki nyasal benzerliKeri bunlarin ¢ok kisa sayilacak bir zaman
aral1 @ nda ol ustukl arini, kdkensel acidan birbirleriyleil gli olduklarim ve tek bir ana
magnadan tirediklerin bel gele nektedir. Ayrica arastir nact Eosen vol kani K erinin

ol duk¢a sodik (Na;, O>K O ve A, Q baki mndan zengin d dugunu belirtir.

Bugiinkii vol kanik aktivitelerin levha sinrlart boyunca ol ustugu kesinl es mstir.
Kal k-alkalen karakterdeki andezitik volkanizmamn sadece litosferin yitne
zonlarinda bulunnast arastir nacilart kalk-alkalen magmamn kokenini arastir naya
zorlamstir. Yapilan calisnalarla yiten litosferin 30-40 km derinde okyanustan
ald g sularlazenginles mis olarak kis m erg nesiyle kal k-alkalen nagmayr neydana
getird@ (Geen ve Ringwood 1969; sborn, 1969; Raleigh ve Lee, 1969)
dolayisiyla andezitlerin bazaltik nagnadan tirenedig@ ( Yoder, 1969) ortaya
at1l mstur.
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Tokel' e gore kitamn giineyi nde © < Kuzey Anadol u Tetis ’inin varlig bugiinkii Kuzey
Anadolu Cfiyolit kusagindan anlasil naktadir. Kita tizerinde ilk jeotektonizmayl
Turoni yen- Santoni yen sirecinde izeyebiliyoruz Bu devirde ‘‘Kuzey Anadolu
Kitasr’ 'nn giiney kenar1 kara ol mak iizere Dogu-Bat1 uzantili bir tekne olus nust ur.
Teknedeki tortu for masyonlar bol mktarda al kalen bazalt ve suda ¢okelmi s tiiflerle
karisiktir. Turoni yen- Sant oni yen vol kani Kl erinin petroki nyasal ozellig litosferin
buglinkii gerili mbdl gel erinde ol usan al kal en serilere benze nektedir. Bugiinkii K zil
Deniz ¢okiintlisiine benzer bir gerilimn olusmast miinkiindir. Teknenin kisa

zananda ¢ok mktarda tortula dol mas1 bu dasilig kuvvetlendir nektedir.

Kitamn gilineyinde litosferin ne zaman yitneye basladg ise kesin degildir.
Litesiyen’de, ayrintilanim verdi g mz kalk-alkalen volkanizmamn ¢ok bliyiik
haci nhere ulasnasi yitme hmzinn arttigm litosferle birlike nmantoya giren su
m ktarinin fazlalastign i nma et nektedir. Dogu Karadeniz BOl gesi’nde gor tiniir
yizleg 6000 knf yi bulan Aigosen yash (Coguluy 1970) dev bir granitik nmsifin
ve diger kiicik nmsiflerin varlig sikisnmamn dolayisiyla litosferin yitme hizimn
en yiiksek diizeye (Qigosen’de ulastign gostermektedir. Bunun sonucu olarak da
bolge yiliksel ms ve sedimanter nolas havzalant regresyona ugramstir.
Arastirmacinn c¢alignalart dogrultusunda Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, D-B
yoniinde bir kusak seklinde olusan Litesiyen yasli volkaniKlerin kalk-al kalen
karakterde bir andezit-dasit dizsi ol dugu saptanm stir. Bu seri aym bdl gede ol ugan
al kalen Turoni yen- Sant oni yen vol kani znasi yla karsilastirild g nda ki nyasal ac¢idan

kesin farkliliK ar gosterir.

ALTUN (1977), ‘ Cayeli- Madenkdy Bakir- (inko (Cu-Zn) Yataginn Jeol gjisi ve
Iliskin Sorunlar’ adlt MT. A Raporunda, Ap orojeneziyle etkilenms ol an Pontid er
olarak bilinen Dogu Karadeniz yoresi yapt birlignn dogu kenarinda bul unan
M denkdy bakir-cinko-pirit yatag (bt Kretase’den Tersiyer sonuna kadar devam
eden denizalti volkanizmasiyla olusmus ol dugunu belirtir. (st bazik serinin genel
olarak bazalt, andezt, spilitik lav ve piroklastlariyla kuntasi ve ara tabakali
durundaki kiregtaslarindan neydana gelir. Sahada nor tiflerle ardalanm s ol arak
bul unan baslica ti¢ bazalt biri m ayirtlanmstir. Bunlar ol us sirasina gore; bazalt, gjit
bazalt ve olivinbazaltlardir. Baglicafenokristaller plajiolaslardir (labradorit). Bazalt
yastik lavlar seklinde goril nektedir. Yastik laviarin arasim agik kahvereng
canmurtaslart dol dur nustur. Plajiokas fenokristalleriyie gjit taneleri, kalsit ve K orit
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iceren bir hanurdan olus nustur. Sahada hidroter nal ayrisna olarak kloritles ne,
silisles ne, kaolinles ne, serizitlesne, piritlesne ve karbonatlagna goriil nektedir.
Hdrotermal ayrigsnma irinlerinin tirleri cevherlesneyle ilgli olarak degisir.
Arastirmact Dogu Karadeniz Bol gesi’nin bu kesi mnde bulunan kayaglarin genel
oarak KD- GB yoniinde ve Karadeniz kiyi ¢izgisine paralel olarak uzandi gm
belirtir.

OZSAYAR ve dig (1981), ‘Dogu Pontider’de Kretase’ isimhi arastirnmalarinda,
calisnma alanm da kapsayan Dogu Pontid Kuzey Zonu’nda At Kretase’ nin fosilsiz
mer mer ve kristalize kiregtasi nercekleri igeren spilitlesms bazaltlarla tensil
edildigniifade et mslerdir. At ve (st Kretase dokanad mn Harsit- Dogankent yoresi
disindaizlenenedi gni belirten arastir mcilar, (bt Kretase yash kayaglarin denizalt:
volkanizmast {rinii olduklarim ve genellike Senoniyen yasin veren kirmz

bi yom krit seviyeleri icerdi klerini séylemslerdir.

YILD Z (1983), “ Dogu Karadeniz Bdl gesi’nde Cu- Pb- Zn cevherles nelerinin uzay
goriintilerinden saptanan ¢esitli yapilar ile iligkisi’n anlatan ¢al1s nasinda
Kaledoniyen, Hersiniyen ve Apin orgenlerinn etkisinde kalan Portid tektoni k
zonuna bagli olan Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Apin yasli volkaniznm Jurd da
baslayip ve (st Kretase-Eosen zamanlarinda ¢ok siddetli ve yaygn bir sekil al di g m
anlatir. Jura basinda Dogu Pontider’in giineyinde Kuzey Anadolu Tetis’i agil naya
baslamstir. At Kretase basinda Kuzey Anadolu Tetis Kabugu nun Pontider’in
altina dal maya basladigm gosteren acik verilerle bu kamy destekler. Ust Kretase
volkaniznast bu dal na bat na olayinin sonucu gelismstir. Sengdr ve Yil maz’a
(1983) gore, Tetis’inkuzey kolu Paleosenile Liitesyen arasindaki done nde, Tokel’e
(1977) gore Qigosen’de kapanmstir. At Paleosen- At Fosen’de Anatdid- Torid
platfor mu Pontider’le garpis mstir. Bunun sonucu olarak Eosende yeni bir ewre

basl amstir.

Yildz Dogu Karadeniz Bol gesi tektonik baki mlaniki bdl tinde incelems; ¢alisilan
sahayi iceren kuzeydeki volkaniklerde kiril namn gilineydeki tortu biri nde ise
kivri nhannmanm n haki m ol dugunu belirt mstir. Uzay goriintileri iizerinde saptanan
cizgselliker incelendi @inde kirik olabilecek cizgisellikerin ¢ogunlukla KD- GB
veya KB- GD dogrultularinda gelistig gozlenl enmstir. Ayrica D-B ve K- G
dogrultuu kinkarinda gelistig saptanmstir. En yash kirikarin giineydeki kivri m
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eksenlerine (en onemnli kivri nhar, Pulur- Atvin antiklinali ve bunun giineyi ndeki
Maden- Ovacik senklinali, Coruh ve Kelkit senklinalleri ve Kopda@ - Akbaba dag
antikinali) paralel olarak gelisen KD-GB dogrutuu kirklar ol dugu
diisiinill nektedir. KD- GB dogrutuu kinkarn (st Kretase’den once ol us nus
ol malar1 ve (st Kretase’deki volkanizmayn ol usturan nagnam n ¢1kisina kanal teskil
et ms ol nalarina olasidir. KD- GB dogrultuu kirikl ar birbirine paralel ol arak nor nal
fay veya horst-graben seklinde gelismstir. Bunlarin arasinda kalan alanlar da
bunlara dik veya degisik yonlerde catlak sistend erinin gelistig ve daha sonraki
tekonik magnmatik olaylar sonucunda KB- GO D- B ve K- G dogrultulu kiriklarin
olusturdugu disiinil nektedir. Bolgede ayrintili incelene yapan birgok

arastir nact nin gorisleri varilan bu sonugla uyumigindedir.

GEDI KOGLU (1984), ‘Dogu Pontider’de Cevherlesne Tiplerinin Jeol gjiik
Otammnn BEvri m ile Olan iliskisi’ ad arastirmmsinda, bdl gedeki Mesozoyik’ den
Senozoyi k’ e kadar yasanan tekt oni k evri mn cevherles neyle acikanaya calis mstir.

Gedikogu'na gore Jura- At Kretase yasli bazik seri igindeki Cu-Zn-Pb
cevherles neleri ve Mesozoyik yasli [-tip granitlericindeki pirit- Cu cevherles nel eri
yataklanna ve dagli nhariyla magmatik bir yayinetkisi altinda olan hi droter nal bir
karakteri goster nektedir. Mesozoyik yasli granitlere bagli Fe-pirit-Cu- Zn-Pb
cevherles nel erin netall gjeni k ve yoresel jed gik 6zellikl eri ise ¢ok fazl1 sokul und ar

isaret e nektedir.

Ust Kretase yash cevherli dasitler icindeki pirit-Cu- Zn- Pb cevherles neleri ise bir
ada yayl lizerinde rifte benzer ortanmdlarda volkajenik hidroter mal islevierle
olustuklarin belirten arastir mact (st Kretase yasli volkanotortul seriler icinde yer
alan manganez cevherles neleri de aym ortanhara ait olarak gosterir. Gedi kog u’na
gore grabenler ve kal deralar seklinde belirlenen ¢okiint ii ortanbar1 ekstansiyonel bir
reji m, bu da bilyilik agili bir yiti m gosterir.

Senozoyi k yaslt I-tipi granitler igindeki pirit- Qu- Mo cevherles neleri porfiri tiptedr
ve Neotetis’in kapanmasiyla iliskili ve yasit olan konpresif bir reji nde, nispeten
kalinlas ms bir yay lizerinde gelis mslerdir.

BEKTAS, PELI N ve KORKMAZ (1984), ‘Dogu Pontid Yay- Gerisi Havzasinda
Manto Yiikseli m ve Polijenetik (fiyolit Q gusu’ adli calig nasinda, Pontid arkimn
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gelisimni ve bolgedeki tektonizmayr incelemstir. Paleomanyetik verilere gore
Gondwana’nin kuzey uzantisi durunundaki Tiirkiye Plakasi Pal eozoyi k sonl arindan
itibaren Neojen’e dek siren saat yelkovammnin tersi yoniinde donne hareketinde
bulunnustur. Bu harekete bagi olarak da Pontider aktif kita kenari durunmunu
korunmustur. Arastir nacilara gore Paleotetis’insiirekli giineye dogru yiti m ve yiti m
geonetrisi iletiiriine baglh ol arak ark- gerisisinde Li yas dncesinden Kretase sonl ar1na
dek siregelen bir takim ark-gerisi baseni ac¢il ms ve kapanmstir. Basenlerin
actl masim biiylik bir ag1 ile dalan okyanussal litosfere bagi olarak gelisms
ark- gerisindeki biiylik sag ve sol yonlii dogrultu at1 nh1 faylar ve bunlara eslik eden

mant o yiikseli m nekanizmasi gergekl estir mstir.

Arastirnacilara gore Paleosen- Eosen donemnde nagnatik akiivitelerin daha
giineyl ere yayl nasi, dalanlitosferineg mnin kii¢iik ol dugunu gosterir. Bu done mde
Orta Anadolu ve Pontid arkimin giineyinde gorilen alkali granitler gelismstir.
Kr etase done m ndeki ark- gerisi basenl erin kapanmasinda butir yiti mn 6ne ndi rolii
ol abilir. Pontid ark- gerisi baseni Ust Kretase’ denitibaren kuzey yonlii bir yiti mile
veya ark-gerisi bindir neler ile kapanmstir. Bu goriis Pontid arkinin ¢ift tarafli

orgeni k kusak darak yorunlannasina neden ol ur.

ARITA ve N SHIE (1985), Incelene alammnin bir kismmn da iceren Gii miishane

dolaylarindaki nmaden yataklarimn arastinlmasina yonelik olarak yaptiklari

calis nal arinda tabanda bul unan netanorfikler ve bunl ara sokul nus granitlerin yasi m

Paleozoyik olarak ver mislerdir. Tenelin ilizerine volkanik ve tortulardan ol usan
Li yas yash istifinuyunsuzl ukla gel di gini belirtenarastir nacilara gére Dogger- Ml m
yasli masif kirectaslar1 Liyas tizerine uyuniu ol arak gel nektedir. Tortu ara sewviyeli

vol kani K erden ol usan Ust Kretase’ninJura’yt uyunsuz ol arak iistledi g ifade edilen
calisnada vol kanotortul 6zellikli Eosen’in de Ust Kretase iizerine uyumsuzluk da
geldi g belirtil nektedir.

KORKMAZ ve GEDI K (1988), R ze-F ndi Kl1- Cand1 he nyin arasi nda kalan bél genin
jed gisi ve petra olusund arim incelediKeri ¢alis masinda genellikle kirik tekt oni g
haki mol an yaklasik KD- GB dogrultuufaylar ve kirtk sistenheri bul unan incel e ne
alaninda, Cayeli, Pazar ve Fndki’mn gliney kesi nheri ile Frtina Cay vadisi ve
Canlihenyin’ de yiizeylenen kism (bt Kretase yasli He nyindere For masyonu ve
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Sitliice, Engindere, Velikdy, Gindogu nahiyesi, Melyat dere yorelerini de Eosen
yasli Ml yat For nasyonu darak ayirtlamstir.

Aragtir nacilara gére Hensindere For masyonu’ nu; yer yer kirmz renkli kirectast,

kuntasi ve narn ara kat manlari igeren andezit-bazalt lav ve piroklastlari

olustur naktadir. Iavlarin genel renkleri gri, koyu gri ve siyah arasinda
degis nektedir. Piroklastlar ise baslicatiif, gri ve yesili nsi gri renkli tiifit, agl onera
ve breslerden olus nustur. Bazaltlarda yer yer spilitlesne gozlennektedir. Hrim
icinde ayricaiki seviye halinde yastik lavlara rastlanmstir. Bu kayaglarin yapilari

m kroskobi kincelernelerde, genellikde porfirik mikrditik porfirik taneli porfirik ve
m krolitik porfirik dokulu andezit, bazalt, andeztik tiif, ve bazaltik tiif ol duklar1

anlasil mstir.  Hengindere For masyonu genel oOzellikerinden dolayi  yogun
vol kanizmanmn egenen oldugu denizel bir ortamda ¢okel mstir. Genellike bazik
karakterde olan bu volkanizmaya zaman zaman da asidik bir volkanizma eslik
et mstir. Vol kani k faaliyetlerin durul dugu done mlerde ise kir mz renkli kirectas: ile
kuntast ve marnli seviyeler ¢okel mstir. Mihtemelen Mastrilti yen- Paleosen yasli

tatular ¢okel neye bagl am stir.

Arastirmacilar Melyat For masyonu’nu ise, masif ve kotii kat nanlanna gosteren
andezitik ve yer yer de bazaltik lav, tif, bres ve agloneralardan ol usturnusl ardir.
Biri mn i¢cinde boyutlart bir kag¢ cm’den 1 m’ye kadar degsen vol kani k kdkenli
bloklar yer al maktadir. Kotii kat manlannma gosteren ve volkank kokenli
piroklastiklerden olusan Mlyat Formasyonu nuhtenelen yogun volkanik

faaliyetlerin ege nen o dugu denizel bir atanda gelis mstir.

YAVUZ (1992), ‘Dogu Karadeniz Metalgenk Provensinde Balcli (Artvin) ve
Glizelyayla (Trabzon) Bakir- Molibden (usuml arimin Jenetik Riidi’, konulu
Dokt ora Tezi' nde Rize masifin incelems, Soganli Daglari’ndan Kackar Tepel eri’ne
kadar GB- KD istikanetinde uzanan kaba bir elipsi andiran nasifin esas itibariyie
granit famlyast kayaclariile (st Kretase for masyonlarindan neydana geldgni (bt
Kretase, andezt, bazalt, tif ve agloneralardan olusmus kalin bir 6rtii halinde
ol dugunu; ayrica nercekler halinde kalker, marn ve kuntagt 1htiva ettig@n belirtir.
Granit ve granodiyoritler porfiriktir ve 2 ¢m boyunda ortozlar igerir. Pl ajiok as
kristalleri ekseri hipidiomorf, ikizce zengindir. Anortit mktar1 %23 ila 45 arasinda
degisir. Hornblent ve biyatit mneralleri ekseri pleokroik kristaler verir. Ksnen
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asinmstir ve mneral enkl tizyonl ar1 igerir. Ayrica kuvars ve tali mneraller ol arak da
zirkon, apatit, nanyetit, sfen igerir. Msifin Karadeniz’e bakan yammaclarinda
ve Coruh vadisinde Eosen tesekkillerine rastlanir. Bunlar da kalin bir
vol kano-sedi nanter seri halindedirler. Batiya gidildikge sedi nanter 6rtiialtina dalan
bu biiyiik pliton Ukt Kretase- Fosen for nasyonlarin delen irili ufakli nasifler

ol ust urur.

Yavuz'a gére (st Kretase’ de andezitle diyabaz ve yastiklaviar, dasitler ve vol kani k
tifler goril ir. Andezitler gri renkli ve porfirik dokul u kayaglardir. M aioklas ve gjit
fenokristalleri gozletespit edilebilir. Mkroskop altinda plajiok asid onorfdur. Abit
karlsbad ikizlerince zengindir. Aterasyon neticesi kisnen klorit ve kalsite
ayrigmstir. Qit kristalleri hipidonorf renksiz kristaller halindedir, alterasyon
neticesinde sik sik kalsite doniis miistir. Hanmuru mkrolitik dokulur. Idionorf ve
pl eokroi Ktir.

Arastirmact Eosen kayaclarimn kuntaslari, kumlu kal kerler, vol kanik tiifler, bazalt
ve andezitlerden ol ustugunu belirtir. Eosen bazaltlart baslica olivin bazaltlar1 ve
porfirik bazaltlardan olusaniki gruptatoplamr. Qivin bazaltlar gri siyah renkte ve
ince taneli porfirik dokuludurlar. Plajioldas ve olivinfenokristalleri, hipidionorf ve
idonorf sekiller verir. Plgjiokaslar taze, ikiz baki mndan zengin ve genelde zonlu
bir yaptya sahiptir. Qivin renksizdir. Bol miktarda catlak ve opak mneral
enkl lizyonl ar1 ihtiva eder. Qit ise daha nadirdir ve kuvvetli dispersiyon gosterir.
Porfirik bazaltlar ise daha agik renklidr ve plajiokas, ojit fenokristalerinden
neydana gel mstir. Pgjioklaslar ikizce zengin ve zonlu yapiya sahiptirler. Anortit
mktart %65 olup, labradora tekabil eder. Qitler ise renksiz ve asinms ol arak
goriltrler. Fhmur mkrolitik dokul ur ve aynt elenanl ar1 1htiva eder

Eosen andezitleri gri kahverengi, porfirik dokuludur. Pl ajiokas ve gjit kristalleri el
nu nunesi nde kol ayca goriil ir. Mkroskop altinda pl gji ok as flii dal bir doku arz eder.
Idionorf ve i ki zce zengin kristallerin anortit yiizdesi 46 ol up andezi ne tekabiil eder.
Qit kristalleri idionorf ve renksizdir opak mneral enkl {izyonl ar1 igerir. Ha mur ise

m krditi k dokul udur.

YALCI NALP (1995), Dogu Pontider’de porfiri Cu- Mo mneralles neleri iceren
granitoyitlerin jeoki nyasal Ozellikleri’ni inceledi@ calis nasinda, genellikle kuzey
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kesi nherde kuvarsli diyorit-granodi yorit ve granit bilesi nti olan Ust Kretase- Eosen
yasli bu granitik kayaglarin I-tipinde ve Kkalk-alkalen karakterli olduklari ve
olgunlas nakta olan bir ada yayt ortammn isaret ettikleri tespit edil mstir. Dogu
Pontider’deki ada yayt ortamnda, ozellike Ust Kretase’de mmgnmtizmaya bagl
olarak gelisen hidrotermal olaylar bir ¢ok tipte nmden yatagimn ol us nasim

sagl amstir.

Arastirmaciya gore (st Kretase yasli ve genis alanlar kaplayan bazaltik-andezitik
biri nher vol kano-tortul kayaglarla ara katkili ol arak bul unur. Bu kayaglarin iizeri ne
Paleosen’e gegis gosteren tortul ara katkili bazaltik-andezitik biri nher gel nektedir.
Bol gedeki Eosen vol kanitleri de bazaltik-andezitik karakierdeki vol kanitlerden ve
tortul kayaglardan ol us nustur

YILMAZ ve dig (1997), Dogu Pontider’in D-B gidisli tekonk zonlardan
olustugunu belirt mslerdir. Bu zonlari, magmatik kusak Beldag havzasi, ofiyodlit
kusag ve Yildizeli havzasi olusturur. Bolgede, ¢okel istif netanorfik nmsifler
ve granitik kayaglar ilizerinde Liyas yasli taban konglonerasiyla baglar, liste
dogru vol kani k ara katkili ¢okellerle devameder. Bu vol kanotortul istif genellike
kesintisiz olarak At Kretase kirectaslarina geger. Arastir nacilara gére At Kretase
basinda bdlgede degisik fasiyes sekilleri gelisneye baslamstir. Kuzeyde
Tur oni yen- Ka npani yen yash kirirtililara eslik eden bir vol kani k kusak ol us nust ur.
Bu kusaki¢indeki vol kani k kayagl ar gogunl ukl a kal k- al kal en bazalt, bazaltik andezit
ve andezitlerden olusur. Kalk-alkalen niteliki volkanik aktivite Turoniyen’den
baglayarak Pal eosen sonuna kadar devamet mstir. Bu done nde granitik sokul uni ar

(Rze graniti) kabugun si1g derinliKerine kadar yiiksel mstir.

RIZE 1L OZEL 1 DARESI’nin (1998), yayt nhadig kitaba gére; Dogu Karadeniz
Daglik Sistem’ne dahil olan Rize esas itibariyle Paleozoyi k bir tenel iizerindedir.
Bol ge yiizeyde Ust Kretase serisi volkanik ortii ve tiifl erinfazlalig ile dikkat ceker.
Cayeli-Pazar arasindaki tiinellerin deniz tarafim olusturan falezler, andeztlerle,
ofiydlitlerin ol usturdugu kaba greler ve bunlarla karisik ol arak bul unan ince taneli
konglonera ve agoneralardan olusnustur. Kiyiya yakin yamaglarda ise bu
sedi manl ariniizeri yer yer Eosen flis serileri tarafindan ortil mistir. Vadi boyl arinda
bu ortil erin altinda yer yer altere ol nus trakit, andezit ve bazalt sit unl ar1na rastl anr.

Yiiksek daglik al anlarda 1se daha ¢cok nagmatik kdkenli kayagl ar haki mdurundadir.
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Altere olan granit, andezit ve bazalt kiitleleri yiikseklig 3000 m yi asan he nen her
yerde haki m durundadir. Biyiik akarsu vadilerinin agzlarinda ise aliivyonlara

rastlamnr.

ISKENDEROGLU (2001), “ Yusufeli- Ahavi (Artvin) jectraversindeki Granitoyid
ve Cevherlesnelerin Jenezi’ adli doktora tezinde Dogu Pontider’deki
ma g matiznam n kokeni, gelisi m ve cevherles nelerle ol aniliskileri lizerine goriisl er
belirlenmstir. (st Bazik Seri, bazalt, bazaltik andezt, andezt, lav, tif ve
pirol astlari ile yer yer tortul ara katkili kayaglardan ol ug nugtur. Hri m bol gede daha
once incelenelerde bulunan Gedikoglu (1978) tarafindan ¢ Ust Bazik Seri’ ol arak
tan manmstir. KaliniKart 2000 m’den fazladr. (st bazik seri igerisinde yer yer
ienebilentortu ara katkili dogrultu ve eg nheri, kuzey zonda KD- KB dogrultulu ve
eg nher ise genelde Kuzeye dogrudur, giiney zonda KB dogrultuu ve eg nler ise
genel de Giineye dogrudur. Ust Baz k Seri sert, yiiksek roliyefli, kirik ve gatlakli yapi
gosterir. Buseriye ait volkani k kayaglarinrenkl eri, si yahi ns1 ve koyu yesil, yesili nsi
renklidirler. Vol kani k kayaglarla beraber sar1 ns1, bej, gri ve kirmz renkli kuntasi,
kiltast ve killi kiregtaglar1 ara katkili olarak gorilir. Arhavi- Hopa karayolu
sevierinde ise yastik lav yapilann iZenmstir. Bu kayaglarda genelde ylizeysel
alterasyonlara bag1 killes nel er i enmstir.

Iskenderog u m kroskobik i ncel e mel er sonucu porfiri, mkralitik porfiri, pil aaksitik
doku cesitlerine rastlamstir. Pri ner mneral olarak piroksen (gjit), anfibol, az
m ktarda biyatit ve plajiyoklaz izZlenmstir. Ayrigna mneralleri olarak da serisit,
epidat, kalsit, Korit, albit olus nustur. Piroksenler otonorf ve subotonorf kristalli
olup, fenokristaller seklinde izZlenmslerdir. Piroksenler uralitlesne gosterirler.
Anfiboller piroksenl erden daha azizlenmslerdir. Anfibollerde Kl oritles neler haki m
olup, yer yer epidotlas nalar da goril miistir. Plajioklaslar ise fenokristaller seklinde
olup polisentetik ikiZler ve zonlu yaplar gosterirler. Yer yer seriztlesne,

Kl oritles ne, silisles ne, epidotlag na, albitles neler ve kalsitles nel er i en mistir.

Arastir malar sonucu olarak Ust Bazik Serinin yasi Kanpaniyen Alt Mastrihtiyen
(Gt Kretase) olarak saptanmstir. Seride istiflenmenin kalin ol masi, ara seviyelerde
tatul kayaclarin izlenmesi, bdlgenin o donenlerde hiz1 agil nasina ve denizel

ol duguna isaret et nektedir.
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Iskenderogl u pl it oni k kayaglar giiney ve orta zonlarda daha asit karakterli ol nmsina
karsin kuzey zonda daha bazik karakterli oldugunu gozlenmiemstir. Pliitonk
kayaclar, KD- GB dogrutusunda olduk¢ca genis alanda yayl mslardir. Pontid
tektoni k birlig icinde yer alanincelene alam, tamanen A pin done mnin tektoni k
dinam g nden etkilenms ve bugiinkii 6zellign kazanmstir. Bu evri nheilgili olarak
magnatik faaliyetler, diskordanslar, faylar, kirik ve catlaklar ol ugs mugtur. Nor nal
falar genelde D-B yer yer KD-GB ve nadiren K- G dogrultulu olarak
ienmslerdir. Faylarda killesne ve breslesneler olusnustur. Belli dogrultudaki
faylarin nispeten daha yogun olarak bulunmasi ve bu dogrultuarin Dogu
Pontider’deki klasik kirik dogrultuariyla uyund uluk goster nesi genis bdl gesel
dinamk etkenlerin varligin destekl e mstir.

Incelene alaninda Alt Bazik Seri’ye aitiki ana catlak sistem gelis ms ol dugu ortaya
cgkmstir. Bunlar; K325B 81KD K35B 40KD ve KS8OB 63KD dur. Alt Bazik
vol kani K erine ait bu ¢atlak sistenterindeilki ¢cok iyi gelisms ol up di gerleriise daha
az yogun olarak iZlenmigtir. Burada en yogun catlak sistem K340B dogrultuda
72KD egi nki d dugu anlagil naktadr.

Ust Kretase yasli vol kanitlere ait catlaklarin dogrultu ve e mélgiileri ii¢ siste mle
yogunl ag mslardir. Burada en yogun catlak sistem K325B dogrultuda 72KD egi nli
ol dugu anl asil mstir. Bu catlakl ar, muhte nelen tansiyon catlaklaridr.

Granitoyi d-gabroyi dere ait ¢atlaklarin dogrultu ve eg malgileri granitoyider g bi
yoresel bir kirtk sistemni goster nesi baki mndan di kkat ¢ekici ol nustur. Burada en
yogun catlak sistem K90D dogrultuda 38G eg nii oldugu anlasil naktadr.
Granitoyi d-gabroyi d erin 6ne nli gatlak sistenherinin dogrultu ve eg nheri s06yl edir;
D B 38 KO K32B 80KD K550 75KB K33B; 86GB
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Yukarida amlan Dogu Karadeniz Bl gesinin genellestiril ms di kne kesiti veril mstir
(Sekil 3.1). Kayaglar, bir yiti m zonunda olusan ada yayi nekanizmasi sonucu
meydana gelen deniz alti volkanikeridir. Volkanizmamn kesildg evrelerde
piroklastikler ¢okelerek volkaniKerle birlike yiizeylennektedir. Bilge genelinde
kayaglar yaslidan gence dogru:

e Kretase yasli vol kanik ve piroklastiker,
e Tersiyer yash vol kaniKer ve ¢okeller,
e Kuvaterner ¢okeller

seklinde siralannaktadir. Fakat incelene alamm olusturan Karadeniz Sahil Yolu
Pazar Tiinel Hatt1 ve yakin civarinda bu birind erin hepsine rastlanma naktadir.
Incelene alamn kapsayan kolon kesitte yaslidan gence dogru ise su biri nher

ayirtlanmstir.
e EOSEN ( Bazik seri)
e PLi YOSEN Hol osen ( Ayris ms ag onera)
e KUVATERNER ( Aiivyon)

Proje alam olan Karadeniz Sahil Yol unun Pazar kesi mnin Km 163+200 - 163+400
kmnileri arasinda Cayeli- Hopa arasinda kalan bdliinminde Pazar ilgesinin bati
girisinde bulunan incelene alammn genellestiril ms kolon kesiti sekil 3.1 de
veril mstir. Yaptlan ¢alisnada bdl genintiinel gegisi boyuncatenel jeol gikbiri nheri,
Eosen yagli bazik seri olustur naktadir. Eosene ait bazik seri ile Pliyosen yasl
cokeller tarafindan uyunsuz ol arak ort il nektedir. Incele ne al amndaki en geng biri m
ise Kuvaterner yashi c¢akil, silt, kum karnmasi@ ile aym yastaki aliivyonlar
olustur mmktadir. Asagda, bdlgenin stratigrafisini olusturan  biri nherin genel

ozellikeri kisaca agt kKl anm stir.

321 EOSEN

Karadeniz Sahil yolu Pazar tiineli hattinn yakin civarindaki tenel jeol gjik biri nheri

Eosen yasli bazik seri olustur naktadir. Yer yer tiinel tabamnda ve tiinel sevi yesi nde
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mostra veren yiizl ekl erde biri mayirtlanr. Bu birim yesili nsi gri, a¢ik bej, sar1 ntirak
renkli andezit, bazalt ve pirokl astlardan ol us maktadir. Eosenserisi, andezitleri, dasitli
ve bazalth laviar ve tiiflerle diyoritleri agik renkli marnlar ve grelerdenibaret 2000
netre kalinlignda bir tabaka serisini tensil et nektedir. Hrimn iginde Ust
Kretase’ye ait kuntasi, kumlu kirectasi ve marnlar ara seviyeler halinde yer

al mktadir. Ana incelene sahasinda gozle nhennemektedir.

Andezit, bazalt, lav, agl onera seklindeiz enen biri nher nasif yapili, yer yer ekl e nhi,
lartklt  catlaklidir. Amosferik kosullar nedeniyle st kistinharda ayrigsna
goril nektedir. Sireksidiker kil ve kalsit dol gulu olup ayris namn yogun ol dugu
kisi nharda K oritles ne goril nektedir.

M neral gi k- petrografik tayi nlerinde piroksen anfibal, plajiokas ve biyotiticerd g
ve deniz alt1 vol kaniznasi sonucu ol us nus ol dugu gozlenhenir. Genel de mi krolitik
porfirik doku, porfirik doku ve cans1 dokuizenir. I nce kesitlerindeki i ncele nel er de;
bi atitlerin kl oritles nesi, plajioklasta gelisms olan ayrisnalar ve tiim baglayic
mal zenede ki ikincil olusunlar yiiksek alterasyon isaret eden verilerdir. Ek- A da
6.3x10 biiyit neli olarak polarizan mkroskopta ¢ekil ms ince kesit fotograflar
goril nektedir (Sekil A1-7)

322 PLIiYOSEN

B0l geni nincel e ne alamnda, tiineliniist kotlartyla 18 mkotuna kadar ol an sevi yel ere
kadar, sar1 nturak kahverenkli olan silt, kum cakil iceren tif natriksli agloneral ar
ylizeylennektedir. Pliyosen yaslt buistif nalzemesi ana kayamn ayrisnmsi sonucu
varo nustur. Ana kat man iizerinde farkli kalinlikarda bulunan istif, yol sev ve
yar nalarinda 0.80-12 mnetre kalinlikart arasinda gézlennektedir. Zaman zanan
gecis kayact Ozellig tasi naktadir. Karadeniz sahil yamaglarnin kum kil, marn

serilerini Ut Pliyosen e kadar tensil et nektedir.

M neral gik-petrografik tayinerinde anfibd, plajioklas ve biyatit igerdig ve tif
matriksli kirintili dokuya sahip ol dugu gézlenbenir. Sekil A8’ de biri nden alinan
kayactan hazirlanan ince kesitin polarizan mkroskopta ¢ekil ms fotografi

goril nektedir
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323 KUVATERNER

Incelene alam icerisinde sinirli alanlarda bul unan Kuvaterner yasli ve aliivyonl arin
disinda kalan alamn tanamm Tersiyer’e ait biri nher ol ustur maktadir. Incelene
alannda tabaka eg nheri 0- 10 derece acgiyla giineye eg nhidirler. Vol kanik kdkenli
kum c¢akil, nmoloz ve bloktan olusan allivyonun akarsu vadilerindeki kalinlik ar1

1-2 netreyi, sahil kesi nherinde ise 4-20 netreyi geg ne nektedir.

3.3 Petrografi ve Nineral gji

Tiinel giizergali ayrisms ve ayrismams agloneralardan, bazik ve andezitik
karakterli volkaniklerden olusmaktadir. Bu volkanitler andezitik-bazaltik lav
akimtilar ve bunlarin iizerinde bul unan tiif mtriksli agloneralardir. Ustte kalini g
1-3.5 netre arasinda degisen toprak yer yer volkanik kokenli ¢akil ve mol ozl arin
bul undugu pliyosen kokenli nal ze ne bul unnaktadir.

Yiizeyden ve sondaj karotlarindan alinan 11 adet ince kesit 6rneg polarizan
m kroskopta i ncelenerek mneralgik ve petrografik tayini yapil ms ve fot ograflart
cekil mstir (Ek- A). Incelenelerde 6érneklerin volkanik kokenli ol duklari, iclerinde
bol mktarda piroksen bazik plagiokas, anfibd ve yer yer mka biyatit ve bunun
ayrigmasiyla olusan klorit mneralleri, ayrica bazi 6rneklerin kuvars mi neralleri
icerdideri saptanmstir ((izelge 3. 1). Genelde agl onera i¢in karakteristik ol an t iif
matriksli, kirintili doku gézl enkenir. Tane boyutlart ¢ogunl ukla 32 mm den biiyiikt iir.
Pettijohn’un 1975 “ de yapms ol dugu ve giinii miizde de kullanilan ¢akil s1mflamasina
gore* ‘prokl astik ¢akillar’ *sinfina gir nektedir.
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Tablo 3. 1. Ince KesitlerinPetrografik Tayini Sonugl ari

OrneAl:hG'up Alind g yer Doku AciHamm
) SKL(912m, 102 - Piroksen anfibd ve plgjiokas
PGT. G.SKI-1 metreden Porfirik doku iceriyor. Andezitik- bazalt.
. SK2 (15-18n), 152 Tuf natriksli, | Plajioklasigerikli andezitik karakt erli
PGT. G. Ske-2 metreden kirintilt doku tif.
SK2 (19-22n), 20 Taf natriksli, . . .. -
PGT. G.SK2-3 metreden Wil doku Anfibad, biyait ve plajiokl as igeriyor.
PGT G.SK3-1 SK3(9-12n), 95 M krditik | Hornblent, plajloklas. ve cakillar igeren
metreden doku akma bresi cakili.
5 Altere d nus hamur igerisinde piroksen
PGT. G.SKa-4 | SK8(2225m, 225 | 50 by doku | ve pajiokaslar icerir. Atere ol mus
metreden .
deni zalt1 bazalt1.
(Yizey Grnegd), Tiif matriksli, Bol cakilli, plajioklas, hiyatit ve
PGT. G.1 KM 1634225 Kot: 3 M | karimil doku | anfibol iceriki atere-bazalt. Litik
(Yiizey crnegd), Altere d nus ezl ms plgjiolaslar var.
PCT.G.2 | «M163+215 kot 25 m | 2! doku Bazalt pirokl astig.
(Yiizey ornegi) Altere d nus, yesil anfiboller
PGT. @.3 KM 1634247 Kot- 2 m Kirintili doku | hornblentler ve plajioklaslar igeren
bazalt.
PGT G.4 (Yiizey crnegd), M krdlitik P ajiok as, hiyatit ve pirokseniceren
T KM 163+207 Kot: 35 m | porfirik doku bazalt
PGT G.5 ( Yiizey drned), Kar bonat Karbonat matriksin arasinda kalsitler
Y KM 163+257 Kot: 15 m | matriksli tif ve plajioklaslar igeren bazalt
PGT G.6 (Yiizey crnegd), M krdlitik P ajiok as, hiyatit ve pirokseniceren
T KM 163+210 Kot: 3 m | porfirik doku bazalt

Bazalt birimnin tiinel gilizergahinda gorildiigii kist nhardan alinan &rneklerin
(PGT. G.2 PG G.4 PGLG.6 ve PGT.G.SK3-4) yaplan kesit
degerlendiril nelerinde bol mktarda plajioklas, piroksen, hornblent ve biyatite

ince

rastlanmstir. Bu degerlendir nel er sonucunda daha 6nceden Prof. Id. Mahir Vardar
tarafindan hazirlanms olan petrografik mneral ojik sinflanaya gore de incelenen
biri m andezitik bazalt olarak belirlenmstir. PGT. G.4 ve PGIL G.6de mkrolitik
porfirik dokuya, PGT. Gr.2’de cans1 dokuya, PGT. G. SK-3 de ise porfirik dokul u
cok altere deni zalt1 bazaltinarastlanmstir. Kayag igerisinde; bi atitlerin ki oritles nesi,
plagioklaslarda gelisms olan ayrisnalar ve tim baglayica malzenede ki ikincil

olusuniar yiiksek alterasyonu gosteren verilerdir.
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FANARIT : Goézle veya 10 kez bliyliten mercekle gériinen mineraller

GRANIT ~DIYORIT  PERIDOTIT
SIYENIT GRANODIYORIT GABRO
100 0ZGUL AGIRLIK ARTISI :=_1ﬂﬂ
cy_" 22 KUVARS Ca’ ca zengini | oy
H _
Al T0 ALKALI H
ilz 60 | | FELDISPAT g
ml 2 PLAJIOKLAS |
c| 0 FELDISPAT M
A 30 - C
) Na' ca zengin A
20 |
10 (BIOTIT MIKA] IHORNBLENDl/
0 AGIK RENKLI _ KOYU RENKLI 0
TRAKIT _ _ DAZIT _ BAZALT
RIYOLIT ANDEZIT
Afanitler: Minerallerinin %50 sinden fazlasi ¢iplak gézle ve bilyitegle
gérillemez

Sekil 3.2 Petrografik Mneral gik Snflana ( Mhir Vardar, 1997).

3.4 Tekton k

Bol gede Per myen- Triyas arasinda bul unan Paleo- Tetis okyanus tabam, Triyas’da
giineye dogru Tirkiye’'nin altina dogru dal naya baslamstir. Bunun sonucunda
Triyas basinda agilan Karakaya kenar denizz Triyas sonu kapamr. Jura basinda
siddetli volkanik aktiviteyle Paleo- Tetis volkan yayimn yakimnda riftles ne
baslams, transgresyon olusunuyla yay bir ada yayr halini al mstir. Neo- Tetis,
Pal eo- Tetis’in dal na-bat na zonu lizerinde yay-ardi havza gibi agil naya baslams
bu sirada da [znir- Ankara hatti boyunca gelisen Rodop- Pontid fragmammn giiney
batisinda bulunan Sakarya kitasiyla Anatolid-Torid Platfor nu arasindaki Neo-
Tetis’in gliney kol u gelism stir. Jura ortasinda Paleo- Tetis’intana nen kapannasi yla
Lavrasya Rodop- Pontid fragnamyla ¢arpis ms ve Pontider’de sikis na olus nustur.
Dogu Pontider’de magmatik yayin kuzey kesimi yiiksel ms gliney kis mnda ise
cOkel ne kesirtisiz bir sekilde devamet mstir. Jura sonu ve Kretase basinda Dogu
Pontider’in giineyinde toleyitik bazaltik sillerin varlig dal na-bat ma zonunun

basladi g i goster nektedir. Bu done mde gelisen Neo- Tetis’in kuzey kol uyl a beraber,
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Kretase sonunda Anatdid- Torid Flatfor nu Rodop- Pontid fragnam mn altina kuzey
yoniinde dalarak siddetli volkaniznayla tdeyitik bazalt, riydit, tif yi1@s nhart

pel ajik kiregtaslart {izerine uyunsuz olarak flis ¢okeli myle beraber gelmi stir. Bu
sirada Rodop- Pontid ada yayi arkasinda Karadeniz gelisneye baslams, Kretase
sonunda levhalarda goriilen yakinlas ma (convergent) reji m Paleosen’ de de devam
et mstir. Pal eosen basinda Neo- Tetis’in giiney kolu kapanms, vol kani k eksen kuzey
batiya donerek bugiinkii Karadeniz kiyilarina paralel konuna gel mstir. Eosen
done mnde Anatolid- Torid Platfor nu Pontider’le carpsarak, Neo- Tetis’in kuzey
kol u kapanmstir. I¢ defor masyonl arin basladi § bu done nde, Rize Pliitonu, diyoritik
ve granodi yoritik bilesi ndiiki farkl1 getiri nhe sokul umyapmstir (COGULU 1970).

I¢ defor masyonlarin devam etti§ donenmlerde I-Tipi kalkalkalen karakterde
andezitik 1avlar, piroklastiKeri, vol kani k flis tabakal ar1 ¢okel mstir. Migmatiznaya
bagli olarak da hidratermal olaylar naden yataklarim ol ustur nustur ( YALCI NALP,

1995). Hdroter mal alterasyonlarla birlikte andezit ve pirokl astlarinda, agloneral arda
yiiksek oranda kloritlesne ve yer yer karbonatlagma, silislesne, albitlesne,

kaolinles ne ve serizitlesme gorilir. Bol gedeki denizalt1 kokenli vol kani k faaliyetler
bazaltlarda yastik (pillov) dokusuylaizlenir. Jeosenklinal havzasindaki diferansi yon
sirasinda ol usan suya doyumve sodyumkonsantrasyonu sonucunda spilit karakt er de
kayaglar olus nug ( KOPRI M CA 1976), Litesyen yasindaki kal kal kalen andezitler
genellikde sodyunta ( Na) ve A, Q baki mndan zeng nles mstir (TOKEL, 1977). K-

Gyonliisikis maya baglt Anatolider yiliksel mstir. Rize Plitonuintriizyonuise Eosen
sonundatana mlanmstir. Neo- Tekt onik ol arakise At Myosen’ densonra Karadeni z
daglann diisey hareketlerle yiiksel ms ve bu yiikseli mne Karadeniz kiyist boyunca
gelis ms diisey at1 nhi ters fay boyunca halen devam et nektedir.
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4, MUHENDI SLI KJEOLOQJiSI VE JEOTEKN K CALI S MALAR

Bu boliinde, tiinel acilmasi diisiinilen tiinel giizergali boyunca yapilan 3 adet
nekanik sondajda elde edilen karotlarin ve arazi ¢alisnalarinda yiizeyden alinan
kaya¢ oOrneklerinin gesitli agidan yapilan degerlendir nelerine yer verilecektir.
Degerlendir neler tinel giizergahi iizerine rastlayan yaklasik 3000 m® lik alam
kapsayan 9 diisey elektrik sondaj ( DES 1-DES 9), 13 noktada yapilan sismk hiz
profil dc¢linteriyle destekl enmstir.

3 farkli litd giik biri mle toplanan kaya¢ ornekleri tizerinde fiziksel ve mekanik
Ozellikleri saptanak amaci ile TS 699’ a gore deneyler yapil mstir. Bu deneyl erden
elde edilen veriler bir taraftan jeonekanik loglarin diger taraftan da tiinel

kayaclarimn bekl enen jeonekani k davramsimn belirlennesinde kull anacaktir.

Tim sonuglar birlike degerlendirilerek; tinel giizergahmn 1/200 dlgekli

mithendislikjed gisinnharitasi ve kesitleri hazirlan mtir.

4.1 Arazi Calis mal an

Karadeniz Sahil Yol u Cayeli—Hopa arasinda kal an kesi mnde ve Pazar gecisindeinsa
edilecek olan cift tiiplii tiinelin giizergalhi tlizerinde yapilan araz calis nalar
sonucunda litd gjiktannd a nal arin yan sira nostralarda yogun siireksi zlik ol ¢ii nd eri

yapil mstir.

Daha sonraki aganada sag ve sol tlipigintiinel ekseni boyunca 60-80 menindeki bir
arazi bandi ayrimntilandiril mstir. Tiinelinsag ve sol tiipleri icinayr ayr1 ol nak lizere

1: 200 dlcekli boy kesitleri hazirlanmstir.

Tiinel gilizer gahi boyunca catlak ve tabakalas na gibi belirg nsiireksizikerin acilari
Ol ¢ll niistiir. Ayrica busiireksiZlikerinsiki1g ve ayril na dereceleri ol climlerletespit
edil ms, kayaclarinfizksel ve nekanik 6zellik erini n saptanmast anaciyla bl geden

ornekler alinmstir. Arazide yapilan bu calisnalar fotograflarla destekl enmstir.

33



Hazirlanms olan yiizey jeol giisinnn mihendislik haritalart jed gik kesitler rapor
ekinde veril mstir (EK-F, EK-Gve EK-H. Kitik noktalardan en kesitler alinmstir
(Sekil 41, 42 ve 4 3).

10m

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVy
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVYV YV
Sn 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45nm

Sekil 4 1: Pazar Tineli Gizergahh KM 1634235’ den alinan en kesit.

30m

30m

20 m

15 m

H0m

Sekil 42 Pazar Tineli Gizergahi KM 1634335’ den alinan en kesit.

30m 30m

15 m

10m

Sekil 4 3: Pazar Tiineli Gizergahi KM 1634320’ den alinan en kesit.
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Caligsnma sahasinda catlak siklig 5-15 ad m(iist seviyelerde), catlak aciklig ise
0.5-0.8 mm arasinda degisir. Catlak dol gusu yilizeye yakin kesi nherde ¢ogunl ukla
yikanms, fakat derinlerde dol gu nmlzenesi olan kil ve kalsit varligm korunustur.

Catlakli kst nharda ve yiizeyde yer yer alterasyon goril nektedir.

Arazi tizerinden al1nan 6l ¢ciimdegerl erinden yararlanl arak t abakal ag ma yoneli nherini
ve kink catlak sistenherin goster nek tizere giil di yagrankar1 hazirlanmstir. Buna
gore akmm tabakalagmasinmn K50-55B 16-28KD yoneli nhi ol dugu ve K65-85B8
K5-25B yer yerde K45-55D dogrultularda kirik ve catlak sistenberinin gelis ms
ol dugu tespit edil mstir. Hde edilen veriler gil diyagraniari ile degerlendiril mstir.
Raporun EK-B bdliiminde Sekil B, B2 B3 B4 BS5 ve B6’da bulunan
di yagramar bu sonugl ar1 goster nektedir. Busonuglara gore kirik ve ¢atlaksistenheri
tiinel eksenini ¢ogu yerde dk bazn kisi nharda ise verev d arak kes nektedir.

4.2  Sondaj Calis nal an

Pazar Tiineli’nin yer aldi@ bdl genin for masyon 6zellikerinin bul unabilmesi anaci
ile J.E Z Insaat Taah San ve Tic. Itd $i. tarafindan bél gede sondaj calis nalari
yapil mstir.

Sondaj calisnalar1 kapsamnda eklerde verilen 1okasyon haritasinda belirtilen
noktalarda Pazar Tiineli’nin sag tiipiinde 2 adet, sol tiipiinde 1 adet olmak iizere
toplam 71.00 m uzunlugunda tenel sonday kuyusu acil mstir. Temel sonda
kuyul arinda; ¢ 89 mmc¢api nda nuhafaza borusuy NWM ¢ 76 mmeift tiiplii kar otiyer
kullaml mstir. (Gzelge 4.1 sondaj kuyularimn koordinatlarin ve derinlikerin

goster nektedir.
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Tablo 4 1: Tenel Sondaj Kuyularinin nunara, koordinat ve kotlart

Kuyu No Koor di natlar Derindik(m
Y X Z
SK-1 657281 205 4562647. 944 1977 23,00
SK-2 657266. 136 4562658, 059 19.20 23.00
SK-3 657197.929 4562606. 196 22.00 25.00

Sekil 4.4 4.5ve 4. 6sirastyla SK-1, SK-2 ve SK-3ic¢inkarat sand kfot ograflarinm ve
sekil 47, 48 ve 49 sondaj logarin goster nekt edir.

Sekil 4 4 Sagtiip giizer gahi iizerinde agilan, SK—1 sondaj1 karot sand &
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Sekil 4 5. Sdl tiip giizer gahi iizerinde acilan, SK—2 sondaj1 karat sandi g

R LR — e o —— e

Sekil 4 6 Sagtiip giizer gahi iizerinde agilan, SK=3 sondaj1 karot sand &
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SK-1 ve SK-3 sondajlarinda 3m SK-2 sondajinda 2, 20 m ol an derinlikl ere kadar
st kist nharda cakil ve kil, pek az silticeren kahvereng kil ve siyah kuniutoprak ve
yamag¢ nolozu gecil mstir. Cakillar vol kanit kokenli (andezit ve bazalt cakillari)
olup boyutlart 1-3 cm arasinda degisnektedir. Bu derinliken sonra SK-1’de
9 netrelere, SK-2’de 6.50 netreye ve SK-3’de 7 metre derinli ge kadar agik gri, bej
renkli pargali, WA—W5 diizeyinde ayrisms aglonera (tif matriksli, cakil igerikli
vol kanit—pirokl astik) volkanitlere giril nektedir. Cakil blok boylart genelde 1-5 cm
dir. Bunlarin altinda daha saglamniteliki, yer yer kirtkli RQD si 20—85 arasinda
degisen yer yer ayris ms bazaltik agl onera-{avara giril nektedir. Karot yiizdel erinin
yer yer disiik ol mast agik aralikli veya kil dolgulu ¢atlaklarin bul undugunu

goster nektedir.

PAZAR TUNELI(GAYEL - ARDESEN - HOPA)
SONDAJ KESITLERI

KOORDINATLAR (N-S)y : 657281.205
(E-W) x : 4562647.944
KILOMETRE 163 + 328 sag
SONDAJ KOTU 19.77
- TCR SPT
o RQD C SP
I 2 20 40 60
2 Yamae Molozu
. . \;(MHEH,L]Z kum ve silt
Ttinel Tavan |~ 300
Kazi Siniri |~7n vv
+14.60 ?
S
/ 2 .
/ Volkanit (Aglomera)
| ", V| Altere Aglomera
\\A .00 4 0
710\ ) I 7
G \ { 2
Tiinel Ekseni
Volkanit (Aglomera)
. o . 1 10
' Acik gri,bej renkli,
Kirikli ve ¢atiakli
1 12
19 0
Y.5.5 2900
22.00 29 Ir
23.00

Kuyu Sonu 23 m

Sekil.4 7. Pazar Tiineli SK—1 nunarali Sondaj Logu
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PAZAR TUNELI(CAYELI - ARDESEN - HOPA)
SONDAJ KESITLERI

KOORDINATLAR (N-S) y : 657266.136
(E W) x : 4562658.059
KILOMETRE 163 + 317 sol
SONDAJ KOTU 19.20
SK-2 RQD TCR SPT
000 O 20 40 20 40 6
R RONRORRIRNRRR
Yom0§ Molozu
Gakil Kilve Silt 2,20
Tunel Tavan |/~ Volkanit
+14.62 Kazi Siniri Altere Aglomera
6.50
20
10 0
+£7.12
hva 12 21
Tunel Ekseni |
Volkanit (Aglomera) 3 0
o ) 14 36)
Acik gri,bej renkli,
kirikli ve catlakli 16 0
£-0.38
AV
- 1D
Y.S.S 22.00
Kuyu Sonu 23 m 23.00
Sekil.4 8 Pazar Tiineli SK—2 nunarali1 Sondaj Logu
PAZAR TUNELI(CAYELI - ARDESEN - HOPA)
SONDAJ KESITLERT
KOORDINATLAR (N=S) y : 657197.929
(E W) x : 4562606.196
KILOMETRE 163 + 235 (sag)
SONDAJ KOTU 22.00
SK-3
RQD 1R SPT
0.00 40 20 4 6 3 100
A PR NN NN/
‘| Yamag Molozu
Gakil, Kil,az Kum ve Silt
: 3.00
Tinel Tavan Volkanit
Kazi Siniri |/ Altere Aglomera
+
+14.67 200
9 25
Volkanit (Aglomera)
Agik gribej renkli,
Kirikli,catlakli 1o 57
4712 135 =
<~z
Tinel Ekseni 15 84
16 77
17.5 60
£-0.38 21 v
. Y.S.S 22.00 2 17
- 1D 23 14
25.00

Kuyu Sonu 25 m

Sekil.4 9 Pazar Tiineli SK—3 nunarali Sondaj Logu
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Yapilan sondajlardan alinms kinkanmams Ornekler ilizerinde TS 699’a gore
nekanik deneyler yapilmstir. (izelge 4.2 *de deney sonuglarindan elde edil ms

ortalanma degerler goril nektedir.

Tablo 4 2 Sonda karat drnekleri icin Mkani k Deney Sonugl ari

Sondaj Edefor nasyon
Gan ( MPA) @ (derece) Gekrik ( MPQ)

Nu mar asi (GPa)
SK-1 42 0.60
SK—-2 35 49 7.8 0.85
SK-3 32 37 6.6 0.75

Karadeniz Sahil Yolu nun Cayeli—Hopa kesi mnde bulunan Pazar Tiineli gegkisi
boyunca agilantenel sondaj kuyul arinda asag daki hususlar belirl enmstir.

e Pazar Tineli geckisi boyunca tenel jeol gik biri nher Fosen bazik serinin

iyel erinden ve ag oneralar dusur.

e Tenel jed gik biri nheri ol usturan agloneralar; acik gri, be renkli, kirikli
catlakli, yer yer parcalidir. Krik ve catlaklar genellikle karot boylarina dik
yer yer karot boyl arina kis nen paralel, az agi Kl1 K1 piirlizsiiz, dol gusuz, ¢ok az
ayris na iriini kil ve kalsit dol gul udur.

4.3 Kayagl an n Kz kome kani k (velli Heri

Pazar Tiineli civarindan alinms yilizey 6rnekleri ve sondajlardan el de edil ms kar ot
orneKleri iizerinde Istanbul Teknik Uni versitesi Jeol gji Mihendislig bél iimiine bagl
Mihendislik Jeol gisi ve Kaya Mekani & laboratuarlarinda asag da belirtil ms ol an
cesitli fiziksel ve nekanik deneyler yapl mstir.
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431 Fzksd relliKer

Pazar Tiineli i¢in bolgeden alinms ornekler {iizerinde kayacglarin fizksel
Ozelliklerinin saptanmast  anaciyla asagda belirtilen fizksel deneyler

gercekl estiril mstir:

e Kuru Hri mHaci m Agirlign Deneyl eri

e Doygun Bri mHci m Agirtlig Deneyleri
e Su Emme Deneyleri

e Porozite

Fiziksel deneylerden elde edilen sonuglar EK-C *de (izelge C 1 ’de gosterildi g
gibidir. Tiinel giizergahinda yapilan sondajlardan alinan karot ¢rnekleri tizerinde,
TSE 699’a gore yapilan fiziksel deneyler sonucunda, ayrisms ve ayrisnams
ag onera alt kotlara dogru gittikce bazaltik 6zellige sahip olan vol kani k kayacl arin
kuru biri mhaci magirlik doygun biri mhaci magirliksu e mne ve porozite degerleri
bul unnustur. Ayrica deney sayist goz Oniine alinarak, bul unan degerlerden ortalana

degerlerde saptanmstir.

Yiizey ornekl erin arasindan daha dayan nk1 olan PGT. G.4 PGL G. 6 mn ve sondaj
karat orneklerinden PGT. SK2—1 in daha diisiik poroziteye sahip ol dugu gorii iiyor.
En zayf ylizey orneklerin igeren PGT G.2 ise % 0,2 ile en yiiksek porozteye
sahiptir. Bu grubun ortalanma biri m haci m agirh@ 213 gr/cmd. Dayanini olan
PGT. G.6 daise busay 1,67 g/cnd degerlerine kadar diiser.

4.32 Mekanik Deneyler

Pazar Tiineli gilizergahi iizerinde ac¢il ms olan 3 adet sondaj kuyusuna ait karot
ornekl erinden 5-5. 3 c m¢aplarinda ve nostra veren ylizeyler lizerinden alinan yiizey
orneklerinden 3 cmg¢apinda silindirik 6rnekler hazirlanmstir. Kayaglarin nekani k
ozelliKlerinin saptanmast annciyla kayaglar iizerinde I TU- M KM 1 aboratuarl ar1 na
ait MTS aletinde 5-5.3 cmlik 6rnekler tizerinde tek ekseni basing direnci ve g
eksenli basing direnci deneyleri, 3 c mgapindaki drnekler iizerindeise ¢ekme direnci
deneyleri ve hidrdik krikol u poi nt-1 oad al eti nde nokta yiikl e ne deneyleri yapil mstir
(Sekil 4 10 ve 4 11).
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Sekil 4 10: MIS aletinde yapilan Tek Eksenli Basing Direnci Ceneyi

Sekil 4 11: MIS aletinde yapilan indirekt Cekne Drenci Deneyi
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TS 699’a gore alinan ve gerceklestirilen nekanik deneyler sonrasinda kayaglar
orneklerinin Geril ne—Defor masyon Qafileri (Ek—D ve Mohr D yagraniar (EK-E)
cikar1l ms bunlarinda incelennesiyle Cekne Basing Direngleri, Kohezyon (c), I¢sel
Sirtiinne Acist (@), Kiril na Acisi (0) ve Hastisite degerleri bul unmustur. Deneyl er
ITO- M KM Laborat uarinda Tek Eksenli Basing Direnci, ( Eksenli Basing Direnci,
Indirekt Cekne Deneyleri MI'S ve Nokta Yiikleme (Point Loading) Deneyi hidrolik
kriko aleti kullamlarak yapil mstir. Gizelge C2 ornekler {lizerinde yapilms deney
durunmunu goster nektedir. Deney sonucu elde edilen elastisite degerleri ve
kohezyon, i¢sel siirtiinne agisiile kiril na acilar1 degerleriisesirasiyla Gizelge 4.3 ve

(izelge 4 4 da gosteril nektedir.

Tablo 4 3: Yapilan Mkanik Deneyler sonucu bul unan Hastisite Degerleri

Deney Nunnrasi Bpagtang ¢ E anjart Eecant Edefor nasyon
PGT G.1 1,726 GPa | 4,695 GPa | 358 GPa 0,249 GPa
PGT. @.2 1726 GPa | 3042 GPa | 2071 GPa | 0,121 GPa
PGT. Q.3 1726 GPa | 5123 GPa | 3,602 GPa | 0,457 GPa
PGT. G.4 3,452 GPa | 8018 GPa | 4,061 GPa | 0,377 GPa
PGT. @.5 3452 GPa | 500 GPa | 3945 GPa | 0,148 GPa
PGT. G.6 3,452 GPa | 7,375 GPa | 5114 GPa | 0,736 GPa

PGT. G.SKi1-1 3286 GPa | 5374 GPa | 4932 GPa | 0,667 GPa

PGT. G. SK1-2 1,473 GPa | 4,768 GPa | 3687 GPa | 0,784 GPa

PGT. Q. SK2-2 0,852 GPa | 5102 GPa | 3,907 GPa | 0,963 GPa

PGT. G. SK2-3 4,260 GPa | 7,224 GPa | 5632 GPa | 1450 GPa

PGT. G.SK3-1 2,567 GPa | 3,742 GPa | 3423 GPa | 0,690 GPa

PGT. G. SK3-2 3,313 GPa | 4,557 GPa | 4,114 GPa | 0,862 GPa

PGT. @. SK3-3 0,940 GPa | 3776 GPa | 2580 GPa | 0,665 GPa

PGT. G.SK3-4 2,390 GPa | 2461 GPa | 2293 GPa | 0,417 GPa
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Tabl04. 4 Hazirlanan Mbhr I yagraniarindan bul unan Kohezyon, I¢sel Sirtiinme, Kiril ma
Acist Degerleri

Deney Numarasi Kohezyon (c) |i¢sel Siirtiinne Aqasi (@ | Kinl ma Aqsi (0)
PGT. G.SK2-2 7,50 MPa 46, 00° 45°
PGT. G.SK2-3 850 Mra 47, 80° 42°
PGT. G.SK3-1 9,20 MPa 41, 00° 47°
PGT. G.SK3-2 830 Ma 36,50° 55°
PGT. G. SK3-3 6,70 Mra 36, 80° 52°
PGT. G.SK3-4 365 MPa 42,20° 46°

Kayaglarin nekanik Ozellikerinin bulunnmas1 anaciyla elde edilms olan
Ceril me—Defor masyon egrileri incelendi ginde varilan sonu¢ kayaglarin yenil ne
sonrast davraniglarinda gosterdikleri an  diislistin @ kil na  sonucu ol usan
sireksiZlik ere ve catlaklannal ara bag1 ol dugudur. Geril ne—Defor masyon egrisinin

tanjant1 dan elastisite nodiil iniin biiylikl Gigiiniin diistik d nas1 da bunun kamtidr.

Pazar Tineli iizerinde yeterli ortii kalinli@mn bul unna nasi, burada koruyucu zon
olus masina i nkan ver nenekte, sonucta asir1 defor masyonlar ve kinnklar geliserek
tiinelin stabilitesini riske soknmaktadir. Tiinel ¢cevresindeki bu ani ve siirekli psddo—
plastikesne olayr ve tiinel {izerinde bul unan 6rtii kalinli@mn yer yer 3.5 netreye
kadar diis nesi nedeni ylet linelin defor nasyon kontrallii ol arak agil nmast he myiiksek
maliyetli hem de riskli ve yavas olacagindan dolay ac¢—kapa teknig ile
gercek estiril nesi gereknmektedir.

Arazi gegcmstek tektonk hareketler nedeniyle catlakli ve kirikli bir yapiya sahip
olduguicin laboratuarda yapilan nekanik deneylerde el de edilen sonuglar arazinin
meveut durununa karsilik gel nektedir ancak arazinin gercek davramsi sistem
biiylikl igiine bag1 olarak degerlendirildi ginde, post—failure degerlerinden daha
diisiik dayam m paranetreleri elde edil nektedir. (izelge 4.5 alinan o6rneklerin

nmekani k dayam nharini gster nektedir.
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Tabl 0 4 5. Kayaglarin Mkanik Dhyam m Paranetrel eri

Ornek Grup Ad Te[l; gﬁ;“(il\%as)m? Cekne Drenci Nokta Yiik Drenci (I;)
( MPa) ( MPa)
PGT. G. SKI-1 41,923
PGT. G. SK1-2 42,035
PGT. G. SK2-1 30, 263 0,332
PGT. G. SK2-2 30,526 0, 207
PGT. G. SK2-3 42,624 0,282
PGT. G. SK3-1 40,05
PGT. G. SK3-2 32,813
PGT. G. SK3-3 26,816
PGT. G. SK3-4 16, 247 0,078
PGT. G. 1 34,526 2,963 04
PGT. G. 1 23 477 0,222
PGT. G. 2 19,334 1234 0,106
PGT. G. 2 17,953 0,088
PGT. G. 3 35,907 3,552 0,426
PGT. G. 3 31,764 04
PGT. G. 4 49 717 6,243 1,066
PGT. G. 4 49 717
PGT. G. 5 31,764 3911 0,355
PGT. G. 5 29,001 0,222
PGT. G. 6 64, 908 4,99 0,844
PGT. G. 6 1,022

Deneyler sirasindaki kayaglarin kirilna nekaniznmast incelendi §nde kiril na
ylizeylerinin yalmzca agloneralarin matrikslerinin i¢cinden ge¢nedi g, ¢akil ve
bloklart da kirarak ilerledi§ goril nektedir. Bu kayacin agloneratik goriiniimde
ol masinaragnen bir bitiin darak kinld gmn goster nektedir (Sekil 4 12 ve 4 13).
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Sekil 4 122 SK2-3 *den alinm § nekani k deney 6ncesi 6rnek

Sekil 4 13: SK2-3 *den alinm s tek eksenli basing drenci deneyi sonrasi drnek
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4.4 Titdoji Dagh m

Incelene sahasinda ayirtlanan 3 adet litdoji vardir (Sekil 4 14). Tiinelin alt
kotlarinda gorilen ve tiinelintabamm ol usturan Eosen yasli yesili nsi gri, agik bej,
sart nturak renklerde ayirtlanan andeztik—bazaltik lav, bazalt, ve piroklastlardan
olusan nmsif yapili, akma tabakasi gosteren yer yer eklendi, catlaklidr. 7. 12-14. 62
nmetreleri arasinda bulunan tiinel gilizergali boyunca Pliyosen yasgli sari ntirak
kahverenkli olan silt, kum cakil ve tif natriksli gecgis kayact Ozelli@ni tasiyan
degisik seviyelerde ayrisms agloneralar gozlenbenir. Sondaj loglarinda da
iZenebilen bazalt ve aglonera biri nherinin dokanaklari tiinel girisinde 14 m
seviyelerinde izl enirken daha ayrigsms ve nevcut 2 katli binanin ve ¢ikis portalinin
Oniinde yer alan drenaj hattt nedeniyle su etkisine de nmruz kal ms tiimiyle
orselenms zemn niteliginde olan ve foseptik kacaklariyla beslenen niteliksiz bir
ortamve buna bag1 kosullar sonucu 7 msevi yelerine kadar diis nektedir. Bazalt ve
agoneralarda gozlenlenen sireksizliker kil ve kalsit dolgulu olup ayris namn
yogun ol dugu kisi nharda kl oritles ne goril nektedir. Vol kani k kokenli kum cakil,
mol oz ve bloktan olusan Kuvaterner yasli toprak ortiisii tiinel iizerindeki ortii

biri mni o usturur.

Sekil 4 14: Incelene sahasinda ayirtlanan biri nheri ve dokanaklarin gosteren blok dyagram
4.5 Siireksi i K er

Incel e ne al ani nda giizergah iizerinde bitki &rtiisiinedeniyle ¢cok sinirli sayida nostra
bul unabil mstir. Ancak gilizergahin batisinda kalan yama¢ ve dik falezerde kayag
mostralar1 izZlenebil nektedir. Buralarda 6l ¢ii en siireksiZlik degerlerine gore baslica
tic farkli c¢atlak sistemnin bulundugu anlasil mstir. FEosen yasli denizalti
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vol kaniznmasina bagl1 olarak kuzeydoguya dogru ortalana 16-28 derece ed nhi bir
lav (agl onera, andezitik-bazaltiklav) akisinmn bul undugu tespit edil mstir. Incel e ne
sahast kuzey dogu yonlii bu lav akisinin ve akna tabakasimn ol us nasindan sonra
soganst bir yapt ol usturmus, ikincil streksizliklerle bu yapiya di k konumlu soguna

catlaklariyla 3 yonl ii darak nakaslana zonlar1 dusturarak cevrel enmstir.

Falezin bulundugu burunda aglonera kar nas1g—bazaltik aglonera birind eri ndeki
kayaglarda;, catlak siklig st seviyelerde 5—15 ad my diger seviyelerde ise 20—40
ad marasinda degisir. Kayaclarin catlak agiklig ise 1-8 mm kadardir. Catlak iz
boyunun ol¢ilen nesafeyle oranlanmasiyla elde edilen ayril na derecesi ise
0.8-1’dir. kadardir. Catlak dol gusu yiizeye yakin kesi nherde ¢ogunlukla y1kanms,
fakat derinlike dolgu malzenesi olan kil ve kalsit varligin korumustur. Dol gu
kalinliKart yer yer 8 mm.’ye ¢t knaktadir.

Kiyt boyunca dalgalarin tabam oynast sonucunda siireksiZlikerle sinmrlanmsg
askidaki kaya bloklar1 diiserek zamanla kiyi ¢izgsi karaya dogru ilerlenektedir
(Sekil 4. 15). falezin st kotlarinda su ve zanman etkisiyle i1 ayris nalar neydana
gel nektedir. Sol tiip iizerinde 2 katli bir bina ve bu binamn foseptik ¢ukuru
buunmaktadir. Mneralojik petrografik arastirmalarda da, yilizeyden alinan el
orneklerinde ayrisnmamn ileri derecelere vardig idennektedir. Bunu nedeninin

fosepti k ¢ukurundan kaynakl anan sizntilara baglt d dugu diistinil nektedir.

. + . “

Sekil 4 15: Dl galanin etkisiyle zamanla falezintabamm oyul ur, askidaki kaya bl oklar diger.
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451 Sogumn Catlalan

Incel e ne alaninda gérii en kol onsu yapilart ol usturan yiiksek edj nhi sireksidiKerile
sogunma sirasinda gelism slerdir (Sekil 4. 16). Bu sireksizik tiri ti¢ farkli yonde
gelismstir. Bu catlakarin konunlart K65-858 75-85KD K5-25B 70-80KD ve
K45-550 70-80KB seklindedir. Buna gore sogunma ¢atlaklar tiinel eksenimn {ig
farklt dogrultuda kes nektedir.

Sekil 4. 16: incelene alaninda km 1634260’ da bul unan dike yakin edi nki soguma catlak ari.

452 Akm Yaplan

Bolge Eosen yasli denizalti volkaniznmasina bagli olarak kuzeydoguya dogru
ortalama 16-28° egj ni bir lav (ag onera, andezitik-bazaltiklav) akist sonucu farkl:
kat nanl ar seklinde izl enen birincil yaptlardir. Akma yapilarimndogrultusu KS0-55B
yoneli mndedir. Crellikle sag sol tiip girislerinde ve tiinel giizergahin iizerinde
belirgn darak km 163+200 — 163+240 ’leri arasinda goril nektedir (Sekil 4 17).
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Sekil 4 17 Km 1634200 — 1634220 ’ler arasinda bul unan 18° KD eg nhi akma yapisi.

453 Fzik ve Fay Zonl an

Incele ne sahasinda belirgin en biiyiik ezi k-fay zonu Km 168+228 — 168+233 *leri
arasinda bulunnaktadir(Sekil 4.18). Su sizantilariyla beslenen ve zaman zanan
kiyida bul unan kaya bl okl arindan ol usan tahki mat1 gegip denizden gelen tuzlu su
etkisiyle ykanms, kil dol gul udur.

£

Sekil 4 18 Km 1634228 — 163+233 ’ler arasinda bul unan kil dol gulu ezik ve fay zonu
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4.6 Kaya S nflan

Arazi Olgiinleri ve laboratuar deney sonuglari kullamlarak hesaplanan kaya
sinflanalarinda kaya ortamn RMR degeri 40-60 arasinda yogunlasnaktadir.
Q degeriise 1. 5-18 arasinda degisir. Buna gore ortandaki kaya kalitesi orta ve zaylf
kaya kalitesine gr nektedir (Sekil 4 19).

MJKM 1 2 3 4
VARDAR A B c D E F G H
NATM 1 2 3 4 5 6 7
- SAGLAM | ZAMANLA | A7 KIRILGAN OK KIRILGAN
O RIRLGAN | KIRI'GAN | '~ AZ BASKILT aBASKILI | $OK BASKILI | AKICI
NATM I I I Y v vl [ vl
. . ZAMANLA AZ OK OZE
ESKi SAGLAM e T AN KIRILGAN | GOKKIRILGAN |  BASKILI B.ESKILI AKICI (OZEL

BARTON. [naiirennap [MUKEMME (;OK ivi ORTA KOTU
REME 1100
CSIRO 1
BlaNIAEK] COK il ORTA KOTU COK KOTU

T YENi|[N=0 0.25 8
75 (ROSE) ' I
5 1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10 |11
i 00165 | 0.25035(B+H) 07511 (B+H 2.1-4.5 (B+H)

w ESKi| R R | 45B+H) | =75m |apicl
F Hp 0150258 035075 (B+H  1.1-21 (B+H) 74m

RQD 1) 7a 40 25 0
DEER | cok ivi ivi ORTA ZAYIF COK ZAYIF

Sekil 419 Tinel Mihendislignde kullanlan baslica sinflanal ar ( Vardar)

4.7 Jeotekni k Degerl endi rme

1634210 — 1634354 knileri arasinainsaa edilecek olan Rize Pazar Tiineli’ nintiinel
mithendislig baki mndanincelenekicin 3 farkli kesi ne ayirarak, ayrintili jeotekni k
degerlendir nesin yapabiliriz

471 km163+200 — 163+250 Aras1 Jeotekni k Degerlendir ne

Incelene sahasinn bu kismnda km 1634236 >da sag tiipiin iizerinde 25 m
derinli gnde SK-3 sondaji a1l mstir. Sondajdailk 3 netreye kadar kum-silt—kil ve
cakil—nol oz karist m gecil mstir. 3—7 m arasinda ise cesitli diizeylerde ayris ms
agl onera bul unnaktadir. Tiinel diizeyi ve altinda ise sondaj bazalt1 kes nektedir. Bu
seviyeden alinan RQD degerleri % 9-23 arasinda degisnektedir. Bu sonda
kuyusunda 22 molarak 6l¢ilen YSS’ nin daha altinda ise kirik ¢atlak arin ve suyla
artan ve W seviyesine ulasan ayrigsmamnda etkisile TCR degeri ol dukca
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diis miist ir. Sondajin 16. netresinde %96’ a ulasan TCR 23. netrede % 30’a kadar
diis miist ir. Qtalana gatlak sikli@ 12 a/ meatlak acikli1@ ise 6 mnd dir. Catlakar yer
yer bosluklu genellike de kil dolgu nmlzenelidir. SK-3 sondajindan elde edilen
karot oOrnekleri lizerinde yapillan nekanik deneyler sonucunda qa,p=32 MPa,
@yt B7, Cort=6.6 MPa Ve By =075 GPa degerleri bulunnustur. Tiinel seviyel erinde
9.20 MPa olan kohezyon degerleri ayris nanin etkili ol dugu kisi nharda 3.65 MPa’a
kadar diis ne gozlenlenir.

SK-3 sondaj1 12.5 mkotunda ki sondaj karat drnegd iizerinde yapilan tek eksenli
basing direnci deneyi sonucunda 40.05 MPa degeri bulunnustur. Bu deger 8 5 m
kotunda 32 813 MPa, 6.8 m kotunda 26.816 ve yapilan mneral gik petrografik
tayinlerinde i nce kesitlerinde de goril diigii iizere alterasyonun ¢ok yiiksek ol dugu 0
kot unda 16.247 MPa degerine diis nektedir. Mneral gikincel enelerde bu sevi yeden
alinan sondaj karotundan kayam n porfirik dokul u piroksen ve plajioklas igerikli ¢ok
altere denizaltt bazalt1 oldugu tespit edil mstir. Kayag igersinde; biyotitlerin
Kkl oritles nesi, plajioklaslarda gelisms olan ayrismalar ve tiimbagayica mal ze nede
ki ikincil olusunlar yiiksek alterasyonu gosteren verilerdir. Arazide yapilanjeofizk
Olgliner ve SK-3 sondaj1 karat érnekleri ile km 163+200 — 163+250’den alinan
ylizey oOrnekleri tizerinde yapilan fiziksel deneyler sonucunda bu kist mdaki
kayaglarin porozite ve su e mne degerlerinin daha yiiksek ol dugu goriil miist iir. Bu
veriler incelene sahasinda km 168+228 — 168+233 ’leri arasinda bulunan en
belirgin su sizrtilartyla beslenen, denizden gelen tuzlu su etkisiyle yikanms, kil
dol gul u ezi k-fay zonu da agiKlanaya yard nei d ur.

Buralarda dl¢ilen siireksidik degerlerine gore Fosen yasli denizalt1 vol kani z nasi na
bagl olarak K50-55B dogrultuu ortalama 16’28 KD edi nii bir lav (ag onera,
andezitik—bazaltiklav) akisi belirginsekilde goril nektedir (Sekil 4. 20). Bunu kesen
K70-75B dogrultuu 78-81KD eg nhi 1. Catlak Taki m ve K5B dogrultulu 76 KD
ed nhi 2 Catlak Taki m bul unnaktadr.
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Sekil 4 20: Denizalt: vol kani znasina bagh atalama 16028 KDeg nti lav akma yapist.

2

4.7.2 km163+250 — 163+300 Aras1 Jeotekni k Degerlendi r ne

Incelene sahasinin bu kismnda 17-19 mkotuna kadar kum-silt—kil ve cakil—nol oz
karist m gozlemenir. 12-14 m kotlarinda ise ayrisms aglonera biri m ve bazalt
biri m arasindaki dokanak bul unmaktadir. Tiinel iist kotunda agl onera, tiinel sevi yesi
ve alt kotunda ise bazalt biri m gecilir. Qtalama catlak siklig 8-10 a/ my ¢atlak
actklig ise 5 mni dir. Catlaklar genellik e bosl ukludur dol gu nml ze nesi iger nez yer
yer kil dolguludur. Yiizeyden alinan kaya¢ Ornekleri iizerinde yapilan nekanik
deneyl er sonucunda qa,=30.38 MPa ve E,;=0 148 (Pa degerleri bul unnustur.

Arazide yapilan jeofizk dl¢linmler ve km 163+250 — 163+300’den alinan yiizey
ornekleri lizerinde yapilan fiziksel deneyler sonucunda bu kisi mdaki kayaglarin
porozite ve su emne degerlerinin daha diisiik oldugu goril niistir. Ozdireng
Yontenberi kullanilarak yapilan jeofizik dl¢linlerde sag tiiplin gececegi iizerinde
DES 6’min da bulundugu tiinel giizergahinn km 163+295’de 6zdireng degerleri
maksi mina ul ag mstir. Bu veriler bize bu noktada gozenekliligin doygunl ugun en
kiiciik degerlerde ol dugunu su ve kil mktarimn azligm goster nektedir. Fakat
Ozdireng degerleri denizden gelen dalga etkisine de kisnen agik olan falez
tarafindaki sol tiip ci varinda azal maktadir. Inceleme al ammn km163+250 — 163+300
arasinda YSS 2-3 mkotundadir. Ayrisnaise 2 kotunda W3 sevi yesindedir.
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Bural arda 6l ¢ill en siireksizlik degerl erine gore yer yer denizalt1 vol kani znasina baglt
olarak K50-55B dogrultuu ortdama 16°—28° KD e nli bir andeztik-bazaltik | av
akist ve K85B dogrultulu 81 KD egi nhi 1. Catlak Taki m ve K10-25B dogrultuu
78-80KD eg nhi 2 Catlak Taki m goril nektedir (Sekil 4 21).

Sekil 4.21: Km163+270’ detahki natinincel e ne sahasina dayandi @ bu kisi mda andezitik ve
bazaltiklav akisinn ve gatlak taki nhar1 géril nekte.

4.7.3 km163+300 — 163+360 Aras1 Jeotekni k Degerlendir ne

Incelene sahasinin bu kis mnda km 1634317 de sdl tiipiin giizer gahi iizerinde 23 m
derinliginde SK-2 sondaji, km 163+328de sag tiiplin gilizergahinda 23 m
derinlignde SK-1 sondaji agil mstir. Sol tiip lizerinde km 163+322 — 163+335
arasinda tenel derinlikeri, tirii ve nitelig yeterince bilineneyen 2 katli bir bina
bulunnaktadir. Yine aym tip lizerinde boyut, derinlik ve nitelig bilinmeyen bir
foseptik c¢ukuru bulunmaktadir. Mvcut evin altinda ve dolayinda tiimiyle
orselenms zemn niteliginde olan ve foseptik kagaklariyla beslenen niteliksiz bir
ortam ve buna bagi kosullar nevcuttur. Pazar (i kis Portali oniinde 6zel drenaj

onlenlerinin alinnasin gerektiren sutoplana havzasi vardir.

Sol tiip tizerinde bul unan SK-2 sondajinda ilk 2.20 netreye kadar kum-silt—kil ve
cakil-nmoloz karisgt m gecil mstir. 2 20-8 50 m arasinda ise cesitli diizeylerde
ayrisms agonera bulunnaktadir. Tiinel diizeyi ve altinda ise sonda bazalti
kes nektedir. Bu seviyeden alinan RQD degerleri % 9-16 arasinda deg snektedir.
Tiinel alt kotunda %62’ ye ulasan TCR degeri kirik catlak arin ve suyla artan ve Wi
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seviyesine ul asan ayris mani nda etkisiyle ol dukca diis miistir. Qtalana catlak sikl1@
15-12 o/ mcatlak acikli@ ise 8 mni dir. Catlaklar yer yer bosluklu genellikle de kil
dol gu malzerelidr. SK-2 sondajindan el de edilen karot 6rnekleri lizerinde yapilan
nmekani k deneyl er sonucunda qa,=35 MPa, Q¢ :490, Cort =7. 8 MPa ve E,+=0.85 GPa

degerleri bul unnust ur.

Sag tiip lizerinde bulunan SK-1 sondajinda ilk 3 netreye kadar kum-silt—-kil ve
cakil-nol oz karist m gecil mstir. 3-9 m arasinda ise c¢esitli diizeylerde ayrisms
ag onera bulunnaktadir. Tiinel diizeyi ve altinda ise sondaj bazalt1 kes nektedir. Bu
seviyeden alinan RQD degerleri %9-22 arasinda degis nektedir. Tiinel alt kotunda
%20 1ile TCR degeri en diisiik degerindedir. 22 m ol arak dl¢ilen YSS nin {izeri nde
% 60 olan TCR daha alt kotlarda %40’ a kadar diis miistir. SK-2 sondajindan el de
edilen karot ornekleri iizerinde yapilan nekanik deneyler sonucunda q,,=42 MPa,
Eort =0. 60 GPa degerleri bul unnust ur.

SK-2 sondaj1 125 mkotunda ki sondaj karat drned iizerinde yapilan tek eksenli
basing direnci deneyi sonucunda 30.263 MPa degeri bulunnustur. Bu deger 8 5 m
kotunda 30.526 MPa, 6.8 mkotunda 42. 624 MPa degerine ¢iknaktadir. M neral gik
incelenelerde bu seviyeden alinan sondaj karotundan kayamn porfirik dokulu
piroksen ve plajioklas icerikli ¢ok altere denizalti bazalti ol dugu tespit edil mstir.
Arazide yapilanjeofizik 6l ¢ctinler ve SK—3 sondaj1 karot érnekleri ile km 163+300 —
1634360’ den alinan yiizey ornekleri {izerinde yapilan fiziksel deneyler sonucun da
bu kisi ndaki kayaglarin porozite ve su emme degerlerinn daha diisiik ol dugu

gOr il miist Tr.

Buralarda dl¢il en sireksizik degerlerine gére K5—10B dogrultulu 78—81KD egi nii
2. Catlak Takim ve K47-55B dogrultuu 79-83KD eg nii 3. Catlak Taki m
bul unnaktadir.

4.8 Yeralti Suyu Durunmm

Arazide yapilanikisi sag biri sol tiipte ol nak iizere agilan 3 adet nmekani k sondaj da
yeralt1 su seviyesi ( YSS) 22 m olarak tespit edil mstir. 14. 6-7. 1 kotlar1 arasindan
gecentiinel sevi yesiningok altlarinda kal mstir. Disiik YSS degerine ragmen arazide
karik ve catlakl ardan s1zint1 seklinde su geliri vardir. Bunun en biiylik nedeni sol tiip
izerinde bul unan bi nanin foseptik ¢ukurundan olan sizntilardir. Pazar Cikis Portali
oniinde de 6zel drenaj onlenlerinin alinnmasim gerektiren bir su toplana havzasi

vardir.
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5. MJHENDI SLi KJEOFi 7i G

Bolgede farkli noktalarda jeofizk Ozdireng ve sismk o&l¢iinder yapil mstir.
Qgiinerin yaplld @ noktalar ve elde edilen 6lgiim degerleri asag@da veril mstir.
Yapilan jeofizik dl¢linker sonucunda araznin topografik durunmunu gosteren bl ok
di yagramve kont ur haritasi hazirlanms Sekil 5. 1’ de gosteril mstir. Arazide 6nce dik
bir yana¢ sonrasinda giineye dogru genis bir diizl ik ardindan dik bir baska yanng¢
bulunnaktadir. Bu olusum dar Karadeniz kiyilarinda, denize paralel daglarda
bul unan ters faylarla d usnmus yapi ya en giizel 6rnektir.
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Sekil 5 1: Pazar Tiinelinin Giizergahinn (zerinden Gegtig Sahamn Topografyasi
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51 (xdirenc Yonte nkeri

Ozdireng olgiimeri giizergah boyunca gecilecek olan biri nher hakkinda bilg
edinl mesi hakkinda onenli birer veri kayna@g olustur nuslardir. Bu veriler aym
zananda sondajlardan elde edilen ve arazi calig nalarindan bulunnus neticelerin
desteklennesi baki mndan da 6nem tasi naktadirlar. Hektrik ileti m yonte nderini
kullanarak yeralt1 sulari, yeralt1 bosluklari, yer i¢indeki kat manlarin kalinlikar1 ve
Ozdirengleri, yanal sireksizliker arastirilir.

Sekil 5.2 5.3 54 Rze Pazar Tiineli 6zdireng Ol ¢limieri neticesinde elde edilen
sirasiyla 1, 2 ve 3. tabakalara ait elektrik 6zdireng 6l ¢limkontur haritasim ve bl ok

diyagramm goster nektedir.

NNNNNW®WWWWS A
ONDDODOONDDIDXDON
ISR=N-R-R R R-R-R-E-R-R-]
cooooooooooo
OO0 OO0 O0OO0ODoO0OO0OOoOoOooo

Sekil 52 Hrinci Tabakaya At Hektrik (edireng Q¢iim Kontur Haritasi ve B ok Diyagram
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R ze Pazar Tiineli’ndeki tabaka kat nanlar1 hakkinda fikir el de edebil nek anaciyla
gergekl estirilen diisey elektrik 6zdireng yontem ( DES) uygun dokuz farkli nokt ada
Schlunberger elektrat tertibi kullamlarak gercekl estiril mstir.

Yapilan gozlensel ve aletsel calismalar sonucunda, yiizeyde litd gjisi nebati t oprak
ve kil, silt, kum c¢akil karist mndan olusan malzenenin 6zdireng ve kalinlik
degerleri, onun altinda litdgjisi agloneralarin ayrisnast sonucu olusan ayrisna
zonun Ozdireng ve kalinlik degerleri ve ti¢lincii kat man olan ve litd gjisi agl oneral ar
olan ana kayanin 6zdireng degerleri tespit edil mstir. Yapilan DES calismal arinda
hesapl anan ger¢ek 6zdireng degerleri incelendi §inde 6zdirencin diistiigii kis1 nharda
gbzenekliligin ve doygunl ugun artt1d, su ve kil dol gunun varlig goril mistir. Kaya
biri nherin 6zdirenci ise tortul ayris ms biri nhere gore daha yiiksektir.

52 Ssmk Yonte nher

Proje kapsamndajeofizik yontemerden Sis mk Kiril na yontem de uygulanarak, 10
ayr1 profilde karsiliki atishi P dal gas1 dl¢iinderi yapilarak farkli sis mk hizlara sahip

kat nanlar ve bunlara ait kalinlikar hesapl anmstir.

Yapilan gézlensel ve aletsel calig nal ar sonucunda, yiizeyde, litd gjisi nebati t oprak
ve kil, silt, kum cakil karist mndan ol usan nal zemenin hizlarn ve kalinlik degerleri,

onun altinda litd gisi agl oneralarin ayrisg nast sonucunda ol usan ayris e zonunun
hizlar1 ve kalinli1k degerleri ve tigiincti kat man ol an ve litd gisi agl oneralar ol an ana
kayanin hiz degerleri tespit edil mstir. Her atis noktasinda 6l¢ilen goriinir hiz
degerleri, ortamn gercek hzanm yansit nadt @ ve kontur haritalanasimn yapilarak
buna gore yorum yapil masimn yanltia olabileceginden ve prge sahasinda
bindir neli atiglar yapilarak ol¢iiler alinanad § ndan dolayl tabakal ara ait iz deger

kontur haritalar1 ol usturulana mstir. (zkan Mihendislik Insaat Taahhiit Madencilik
Ticaret Itd $ti. den alinan rapora dayanarak tabakalara ait hiz degerleri

incelend ginde, muhtenel ana kaya ayrisna zonu olanikinci tabakamn gercek hiz
degerlerinin de8isken oldugu gozlennekte, bunun nuhtenel sebebi olarak
ayris nanin bazi 1 okal bolgelerde daha ¢cok ol dugu be ayrignaya paralel ol arak ortam
icinde irili, ufakl1 serbest bloklarin varlig ol dugu disiinil nektedir. X T grafiKeri

incelendi ginde ilk variglarin dagmk ol mast da ortam iginde mnuhtenelen
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agloneralarin ayrig nasiyla serbest kalip yiizen bloklarin varlig fikrini dogruladi &
diistinil nektedir. Aglomeralarin hizlan ve X T grafikeri incelendi ginde de baz
hizlarin di gerlerinde gore daha diisiik ol dugu ve baz profillere ait varislarin yine
dagimk ol dugu gozlennektedir. Bunun da nuht emel sebebinin ayris namn ol dugu bu
g bi yerlerde daha kiriKi, catlakli yaptya sahip d dugu diisiinil nektedir.

Sekil 5.5 5.6 5.7 tabakalara ait sismk hiz 6l¢iim sonuglart ile elde edil ms bl ok
di yagranhart ve kontur haritalarim goster nektedir.
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Sekil 55 Brinci Tabakaya Ait Ssmk Hz Bok Dyagram ve Kontur Haritasi
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R ze Pazar Tiineli’ nin bul undugu bdl geninjeol ojik yapisinn belirlennesi anaci ile
elektrik ozdireng yontend eri ve sismk yontend er kullamlarak jeofizik 6l ¢iinder
yaptl mstir. Arazi dl¢iim ve gozlenteriyle belirlenms olan bu durum jeofizik
(elektriksel ve sismk) dl¢iinler yardi myla hazirlanan anonalilerle kamtlannaktadir.
Buna gore ozellikle 2. ve 3. kat manlariniginde 6l¢ll en anonalilerin dogrultul ar1 bu

kirik ve ¢atlakl arla ¢akism stir.
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6. SONUCLAR VE TARTIS MA

6.1 Karsilasil an Sorunl ar

Pazar Tiineli glizergalimnjeo gisi ve topografyasi, Tiinel Mihendislig acisindan
degerlendiril d & nde; tiinel tiiplerinin tizerindeki ortii kalinligmn ¢ok az ve genel de
ayrisms aglonera ile yer yer killi, siltli toprak nitelignde ol dugu anl asil naktadir.
Tiinel istiindeki 1-3.5 netre kalinigndaki toprak ortiisii kenerlennmeye 1 nkan
tant nayacak kadar incedir. Tiinel seviyeleri ve tabamnda karsilasilan ortamise
catlakli ve kirikli ol nakla birlikte, yiiksek dayam nhi bazaltik ancak denizalti
erupsi yonuna bagli akma tabakal as nas1 ve soguma catlaklar1 iceren volkanitler ve
ag oneralardr. Aknm tabakalagmast K50-55B 16-23 KD yoneli nhi olup, yer yer
derin kirtklar ve yariKlar halinde dik-dike yakin K10-25B ve K70-85B dogrultuu
sogum ¢atlaklar1 gelis migtir. Incelene sahasi deniz ki yisinda bul unan ve dal gal arin
etkisine nmaruz kal ms bir fal ez goriiniimindedir. Tuzl u suyun etkisiyle deni ze bakan
sd tip tizerindeki kinkKarda ve catlaklarda birtaki mayrisnalar olabilir ve bunun

sonucunda gevse ne zonlar1 bul unabilir.
Topografik morfd gik durum

e Sag tiipiin giris ve c¢ikislart tiinel boyuna oranla uzun ve yiiksek yaklasi m

yar nal arim gerektir nektedir.
e Sol tiipiin bir bdl lindi faleze yakin gecen “yanag tiineli” seklindedir.

e Tiinel Ustiindeki ortli kalinli@ kenerlenneye inkan tam nayacak kadar

incedir.
Cevresel sorunlar ve kisitlar:

e Tiinel giizergahi sahipli ve ekili araz olup, iizerinden saganlastirma,

iyilestir ne ve kazi galigmal arina i nkan ver ne nektedir.

63



e Sol tiip lizerinde tenel derinliKeri, tirli ve nitelig yeterince bilineneyen 2
katl1 bir bina bul unnaktadir. Y ne aym tiip lizeri nde boyut, derinlik ve nitelig
bilinneyen bir fosepti k gukuru bul unnaktadir.

e Sol tiipilin bat1 agz1 ve faleztarafi denizden gel ecek dal ga ve tuzlusu etkisine
act ktir. Pazar Portali 6niinde 6zel drenaj onlenlerinin alinnasin gerektiren

sutoplana havzasi vardr.
Ceotekni k sorunlar:

e Tiinel seviyeleri vetabaninda karsilasilan ortamise ¢atlakli ve kirikli ol nakla

birlike sondajlardan alinan RQD ve TCR degerleri d duk¢a diisiikt iir.

e Tiinel kazist iistiinde kalan ortii kayaglarimn nekani k paranetreleri, genelde
silo basincinin olusturacag kesne gerilnelerine ve buna bagh

defor masyonl ara karst koyabilecek diizeyde degl dir.

e Mvcut evinaltinda ve dolayinda tiimiyl e 6rselenms ze mn niteli @ nde olan
ve foseptik kacakl ariyla beslenen niteliksiz bir ortamve buna bagl1 kosullar
mevcuttur.

e Prensip olarak, yiik tasima acisindan sorunsuz olaniki tiip arasindaki topuk,
siireksi ZiK er nedeni yle gevse ne ve kayna yenilmel eri agisindan yer yer risk

tast naktadir.

e Ayril ms soguna catlakarimin bazilarn ayrisms, killi nalzene ve suile dolu
olup birkag netreye varabilen yiizeyle bagantili yunusak zonlar
ol ust ur makt adir.

Bu kosullar altinda incelenen giizergah, yer yer 35 netreye kadar azalan ortii
kalinl1@ altinda acilacak ol an tiinelin ¢evresinde gelisebilecek asirt deformasyonl ar
ve kirtkar nedeni yle koruyucu zon ol us mayacagindan ve buna bagl1 ol arak, tiinelin
defor nasyon kontrolii olarak acil nas1 he myiiksek naliyetli he mde riskli ve yavas
olacag i¢in geoteknik sorunlarin ¢ok biiylik bir boliimii gi deril nesin sag ayacak
ac—kapa teknig@nin kullaml nast uygun olacaktir. Burada tek zorluk isti nhak
sorunlart ve bundan & irii o usabilecek sire kayi plartdr (VARDAR 2002).
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6.2 A¢ — Kapa Yonte n

Tiinel gilizer gahi, topografik acidan i ncel endi @ nde tiinel tizerinde kalan maksi num
ortli kalinignn 6 netre, mn mumkalinignise 1.5 netre ol dugu goriil nektedir.

Ortii kalinlignin az ol masi, tiinel agt m sonrasinda tiinel etrafinda koruyucu zonun
olusumuna engel olacaktir. Bu durumda tiinel lizerinde kenerlenne ol usanaz.

Tiipler arasinda kalan mesafenin az ol nas1 sebebi ile tiineller birbirlerini ol unsuz
yonde etkileyecektir. Bunlar dikkate alindiginda giizergah boyunca sag and astir na
calis nal arinin yaptl nast zorunlu d naktadir.

Tiinel gilizergah ilizerinde ekili arazi ve iki kathh bir yapimun yer al nasi, yapinin
tenelinin ve foseptik ¢ukurunun kesin derinlignin bilinenenesi sebebi ile
defor masyon kontrdlii kazi yapil nali, defor nasyonlara izin veril ne nelidir. Yore
morfol gjik acidan degerlendirild ginde en iist kat namn toprak ol dugu, altinda ki
biri mn ise ayrigsms kayaclardan ol ustugu goriil nektedir. En altta bul unan bazalt
biri m de ancak tiinel ve tiinelin alt kotlarinda goril nektedir. Ezlne ve kirik
zonl arinmn bul unnasi kaya¢ dayam mn yiiksek olmadi i m goster nektedir. Sol tiipiin
bat1 agz ve falez tarafinda yariklar boyunca denizden gelecek dalga ve tuzlu
suyunun et kisine acik olmasi, portal niinde sutoplana havzasit bul unnasi nedeniyle
arazi ayrig naya aciktir ve 6zel drenaj onlenlerinin alinmasim gerektirir. Buda ilave
bir sorun olarak ortaya ¢itknmaktadir. Bu ¢evresel ve topografik kosullar geoteknik
bazi problemeri de dogur naktadir. Tim bunlarin bir degerlendir nesi yapil d g nda
enuyguntiinel a¢g na yonte mnin “ag-kapatiinel a¢c na tekni & ol dugu goriil nektedir.
Aksi halde 6zel sorunlu tiineller sinfinda degerlendiril nenin yapil nast ve tiinel
act m sirasinda Ozel Onlenderin alinmasi gereknektedir. Bu durunmda da tiinel
cevresinde ve aynada duraylih@ sagamak ic¢cin yapilacak zemn 1iyilestir ne
yontenterinin de hem yapilacak islenberin naliyeti hem de tiinel gilizergahimn
sahipi ve ekili araz olup, TUlzerinden saglanlastirma, iylestirne ve kaz
calis nalarinai nkan verme nesi yiiziinden ek naliyetlerinin ol nast nedeniyle zor bir
1hti mal ol naktadir. Rze Pazar Tiineli’nin bu degerlendir nel er sonucunda hazirlanan

si miil asyonu Sekil 6 1’de goril nektedir.
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Sekil 6 I: Rze Pazar Tunelinin ongorilen m narisin gosteren si mil asyon (EMAY 2002)

Ortiikalinigmn 10 netreden daha az ol dugu duruniarda yeralt: yapilar “a¢ — kapa”
netoduyla acil nas1 daha risksizdir. Bu netdta yeralti boslugu, yanlar betonar ne
kazi k veya bet on duvar perdesi ile destekl endi ken sonra, yiizeyden hendek seklinde
kazilarak agilir. Bu arada zemnin 6zellig ve YSS durununa gore gerekiyorsa YSS
disiril ir veya su, derinkuyulara drene edilir. Tavam n kapl amasindan sonra kazilan
kist mtekrar doldurularak eski haline getirilir. Nor nal tiinel a¢i mna gore daha
ucuzdur ve uygulannasi da daha kolaydir. Burada tek zorluk isti nhak sorunlar1 ve
bundan & irii dabilecek sire kay plaridir.
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2

Sekil A1l: PGT. G.1 den Alinms CGrneginince Kesit Fotografi 6. 3x10 Biiyitneli Qarak
Cift Nkolde Cekil mstir. (001) Yizine (Uzantiya) Dk Kesitte Baklava Dilini nhi
Monokin k Anfibal.

Sekil A2 PGT. G.1 den Alinms Aym Crnedin Ince Kesit Fotografi 6. 3x10 Biiyiit neli
(arak Tek Nkolde Cekilm stir. (001) Yiiziine ( Uzant1ya) Dk Kesitte Baklava Olin nhi
Monoklink Anfibal.
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Altere Denizalti Bazalt1. Vol kanik Cansi Hamur Igersinde Mkro (1¢ekteikincil O usuniar
[Zennektedir.

Sekil A4 6.3x10 Biyiit neli Qarak Gft N kol de Cekil ms, Yesil Baklava Dilini nheri (an
Adi Hornblent




Sekil A5 6.3x10 Biyitneli Qarak (ift Nkolde Cekil ms, PGT. G. SK3-4 >den Alinms
Cok Atere Denizalti Bazalti, Qdukca Kriklanms Piroksen ve A ajiok aslar icer nektedir.

Sekil A 6 6.3x10 Biiyit neli Qarak (ift Nkolde Cekil ms, PGT. G.6’dan Ainms Atere
A nus, Mkrditik Porfiri Dokulu Mike mmel Iki Yonde Dilini nhi Piroksen Bazik Plajiok as
ve Byadit Igerikli Bazalt.




Sekil A7 6.3x10 Biiyit neli Qarak Gift Nkolde Cekil ms, PGT. G.6’dan Alinms Atere
A nmus, Mkrolitik Porfiri Dokulu Piroksen, Bazik Plajioklas ve Byatit Iceriki Bazalt.

Sekil A& 6.3x10 Biiyiit neli Qarak Gift Nkolde Cekil ms, Tif Mtriksli Porfirik Dokul u
Aglonera
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Sekil B1: Pazar Tiineli Sag Tiip Grisi Tabaka ve Catlak Dogrultu Yoneli nheri

Sekil B2 Pazar Tiineli Sol Tip Grisi Tabaka ve Catlak Dogrultu Yoneli nheri
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Sekil B3: Pazar Tiineli Gizergahimn Km 163+260 — 163+300 Arasindaki Tabaka ve
Catlak Dogrultu Yoneli nheri
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Sekil B4 Pazar Tiineli Glizergahinn Km 1634300 — 163+330 Arasindaki Tabaka ve
Catlak Dogrultu Yoneli nheri
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Sekil B5: Pazar Tiineli Sol Tip Gkis1 Tabaka ve Catlak Dogrultu Yoneli nheri
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Sekil B 6 Pazar Tineli Sag Tip Gkist Tabaka ve Catlak Dogrultu Yoneli nberi
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Tablo C1: Kayaglarin Hzksel Deney Sonuglart

Ornek| . Kuru Brim | Doygun Brim| Ort. Brim Ort. Su Emme Porozite Ort.

Grup Ad No Ornek Agirhig (gr) | Haci mAghi@ | Haci m Azih@ | Haci m A g Su Emne (% (% (% Porozite
(g/cni) (g/cn) (g/cni) (%
('ﬁc”eeg SDOi’r‘iZl Agrikea | Haci nte | Azrikea | Haci m

PGT G.1 1 4143 4375 178 188 56 9.9 01
PGT G.1 2 20.84 22 66 202 219 204 873 17.6 "o 14.4 0.17 0.14
PGT G.1 3 3147 34.10 191 207 835 159 0.16
PGT G.2 1 2991 3315 193 214 10.8 20.8 0.21
PGT G.2 2 2275 25.30 194 216 213 111 215 10.6 20.5 0.21 02
PGT G.2 3 35.94 39.58 191 211 101 19.2 0.19
PGT G.3 1 39.69 41 54 207 217 10.5 217 0.09
PGT G.3 2 43 67 47.08 19 205 21 7.8 14.8 8.8 17.4 0.15 0.135
PGT G.3 3 37.25 40.33 191 207 8 26 157 0.16
PGT G.4 1 1119 12 29 206 226 9.7 20.1 02
PGT G.4 2 24.19 25.89 186 2 208 7.02 1305 7.8 15 0.13 0.15
PGT G.4 3 17.05 18 21 187 2 6.8 113 0.12
PGT G.5 1 30.91 3301 182 194 192 6.79 123 6.3 113 0.12 0.11
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PGT. G.5 28,59 3015 178 187 5.45 9.7 0. 097
PGT. G.5 47.99 5119 183 196 6.66 121 012
PGT. G.6 57.75 59 54 165 17 3 4.95 0.05
PGT. Q.6 36.35 37.3 161 165 167 2.6 4.18 2 4.4 0.04 0.04
PGT. Q.6 4317 4428 163 167 2.57 4.18 0.04
PGT. G.SKi1-1 53 49 57.04 185 197 6.6 122 012
PGT. G.SKi1-1 6.46 6.76 174 182 192 4.6 8 6.1 17.8 0.08 011
PGT. G.SKi1-1 6.35 6.81 184 198 7.2 1324 013
PGT. G. SK1-2 44.75 457 17 173 2.2 374 0.04
PGT. G. SK1-2 12 26 1316 224 24 202 7.3 16.3 52 10.4 0.16 01
PGT. G. SK1-2 6.59 7.0 183 195 6.2 113 011
PGT. G. SK2-1 22.35 23 17 177 183 3.66 6. 47 0.06
PGT. G. SK2-1 3195 33.35 177 185 183 4.3 7.6 36 6.5 0.07 0.06
PGT. G.SK2-1 170.17 175.46 177 182 31 548 0.05
PGT. Q. SK2-2 77.62 8177 184 193 53 9.75 01
197 6.37 118 012
PGT. Q. SK2-2 20.54 2207 188 202 7.44 1398 014
PGT. G. SK2-3 27.66 30.38 186 204 204 9.8 18 22 9.96 1853 018 018
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PGT. G. SK2-3 1133 12 43 184 2.02 9.7 17.84 018
PGT. G. SK2-3 1153 1274 188 2.07 10.4 19.55 0.2
PGT. G.SK3-1 74.09 77.47 178 186 4. 56 81 0.08

196 6.43 1194 012
PGT. G.SK3-1 24.43 26. 46 19 2.06 83 157 0.16
PGT. G. SK3-2 7305 79.57 194 211 89 17.26 017

21 8. 88 17.1 017
PGT. G. SK3-2 103 84 11305 193 2.10 886 17.09 017
PGT. G. SK3-3 5291 5567 177 186 52 9.2 0.09

19 545 9.84 01
PGT. G. SK3-3 63 30 67.09 184 195 57 10. 48 011
PGT. G. SK3-4 1538 16.04 177 185 4.3 7.6 0.07
PGT. G. SK3-4 1971 20.59 179 187 184 4. 46 7.98 411 7.2 0.08 0.07
PGT. G. SK3-4 380 39. 36 174 181 357 6.2 0.06
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Tablo C2 Sondaj Karotlarimn ve Ainan Yiizey Qrneklerinin Aind @ Yer, Karotlarin Boy ve Caplar ile (zerlerinde Uygulanan Deneyler

Ornek Grup . .
Adt Kaya¢ Qrneginin Tirii Ornegin Aind g Yer Dengen:-lljzll;)‘lyz:lnms Dengeng:mc;l;nms Uygu a1231n Deney
Acik renkli, tane/ natrix oram yiiksek biyotit .
PGT. G.SKI-1 |  ve plajiolas iceriKi, igerisinde az cranda SKL (9121, 10,2 netreden 7.55 5.03 Tek Elgeenril.&“ ne
kuvars barindiran agl onera ¥
Acik renkli, tane natrix orant yiiksek tanel eri .
PGT. @.SK1-2 | belirgn naxtane boyu 5 6cm olan plajiol as, SKl (15-19), 18 5 netreden 7.6 531 Tek Elgeenril.&m e
bi yatit iceriKi agl onera y
i Tane/ natrix orant diigiik, nax tane boyu lem 5 Tek Eksenli Basing
PGT. @.SK2-1 olan bal biyatit iceriKi ag omera SK2 (12-15n), 12 netreden 10.31 542 Deneyi
PGT @.Skp-1 | rane/ mutrix oran diisiik max tane boyu lem | o5 (19 1519 12 netreden 325 53 Nokta Yik Deneyi
T olan bd hiyatit igerikli aglomera ' ) )
i Belirg ntaneli, max tane boyu 3-4cmoalan Tek Eksenli Basing
PGT. @.SK2-2 plajiokdas ve bi yotit iceri Ki aglonera SK2 (15-18m), 152 netreden 892 542 Deneyi
i Belirg ntaneli, naxtane boyu 3-4c molan . .
PGT. @.SK2-2 plajiokd as ve biyatit iceri Kii aglonera SK2 (15-18m), 152 netreden 211 54 Nokta Yiikk Deneyi
i Tane/ matrix orant yitksek, nax tane boyu 6 Tek Eksenli Basing
PGT. G.SK2-3 7cmolan b biyotit iceriKi ag omera SK2 (19-22n), 20 netreden 10.3 5.42 Deneyi
: Tane/ matrix oram yiiksek nax tane boyu 6- Uc Eksenli Basing
PGT. G.SK2-3 7cmolan bd biyotit iceriKi ag omera SK2 (19-22n), 20 netreden 10. 36 5.42 Girenci Deneyi
PGT G.Skp-3 | Trane/ mirixaan yiksek maxtane boyu 6 | gyo 19901 20 netreden 213 5.45 Nokta Yik Deneyi

7cmoan bd hiyatit igerikli agl onera
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Max tane boyutu 3c maan hiyatit ve

Tek Eksenli Basing

PGT. G.SK3-1 plaji okl as iceri ki ag onera SK3 (9-12n), 95 netreden 6.15 4.92 De ney
PGT G.SK3-1 l\/axtaqg boyut.u 39rnp|an, byatit ve SK3 (9-12m), 95 metreden 103 5 00 Ug Bksenli Basing
plajioklas igeriki ag onera Direnci Denevi
PGT G SK3-2 Iri biyatit nneralleri ve koyu renk mneraller SK3 (12-15n), 135 metreden 850 51 Tek Eksenh_Basmg:
barindiran ag onera Denewi
PGT G.SK3-2 Iri biyotit mneralleri ve koyu renk mneraller SK3 (12-15n), 135 metreden 10.38 51 Ue Eksenli Basing
barindiran ag onera Direnci Denevi
PGT G SK3-3 Max tane boyutu 4-5cm belirgi n bi yatit iceri kli SK3 (12-151), 152 metreden 10.35 51 Tek Eksenh.Hlsmg
aglonera Deneyi
PGT G.SK3-3 Max tane boyutu 4-5cm belirgi n bi yatit iceri ki SK3 (12-15n), 152 metreden 10.34 51 Ue Eksenli Basing
aglonera Direnci Deneyi
PGT G SK3-4 Siyah renki, 'bd’hydlt ve bazi k plgjiol as SK3 (22-251), 22,5 metreden 9.95 51 Tek Eksenh_Bismg
icerikli ag onera Denevi
i Siyahrenki, bd hyatit ve bazik plgjiok as . Uc Eksenli Basing
PGT G.SK3-4 iceriKi agonera SK3 (22-25m), 225 netreden 8.60 51 Dirend Deneyi
PGT G SK3-4 Siyah renki, .bd.k].ydlt ve bazik plgjiok as SK3 (22-25n), 225 netreden 799 51 Tek Eksenh_Basmc;
icerikli ag onera Deneyi
PGT. G.Sk3-4 | SyahrenKi, bd biydit ve bazik pgiokas | s 99 o5 225 netreden 103 5.0 Indirel¢ Cekne
icerikli ag onera Orenci Denewi
PGT. @.Sk3-4 | SYahrenKi, bo bydit ve bazik pgiodas | gya 99 o5 225 metreden 195 51 Nokta Yik Deneyi

icerikli ag onera
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(Yizey ornedi), KM163+225

Tek Eksenli Basing

PGT. Q.1 Agikrenkli, pajiokas, hiyatiticerikli agonera (Sag portal, eksenden 7m Kuzey) 6.22 Deneyi
. .. Lo (Yiizey orneg), KM163+225 Tek Eksenli Basing
PGT. G.1 Agikrenkli, pajioklas, hiyatiticeriki ag onera (Sag portal, eksenden 7m Kuzey) 6.34 Deneyi
D L (Yiizey drnegl), KM163+225 ) .
PGT. G.1 Actkrenkli, plajioklas, bydtiticerikli ag onera (Sag portal, cksenden 7m Kuzey) 313 Nokta Yiik Deneyi
D L (Yiizey drnegl), KM163+225 ) .
PGT. G.1 Actkrenkli, plajioklas, bydtiticerikli ag onera (Sag portal, cksenden 7m Kuzey) 343 Nokta Yiik Deneyi
o o (Yiizey érnegi), KM163+225 Indirekt Cekne
PGT. Q.1 Agikrenkli, pajioklas, hiyatiticerikli ag onera (Sag portal, eksenden 7m Kuzey) 6.22 Direnc Ceneyi
PGT G2 Ince kristalli , natrix oram yiiksek, koyu renkli, (Yiizey 6rnegi), KM163+215 6.20 Tek Eksenli Basing
T bazi k plgjiok as ve biydtit icerikli aglonera (Sag portal, eksenden Sm Kuzey) ) Deneyi
PGT G2 Ince kristalli , natrix oram yiiksek, koyurenkli, | ( Yiizey orned), KM163+215 6.30 Tek Fksenli Basing
T bazik plgjiod as ve hiyatit icerikli ag onera (Sag portal, eksenden Sm Kuzey) ' Deneyi
Ince kristalli , matrix oram yiiksek, koyurenkli, | ( Yiizey &rned), KM163+215 . .
PGT.G.2 bazik plajiold as ve hiydtit icerikli agl onera (Sag portal, eksenden Sm Kuzey) 334 Nokta Yik Deneyl
Ince kristalli , matrix oram yiiksek, koyu renkli, (Yiizey orneg), KM163+215 . .
PGT. @.2 bazi k plgjiokl as ve hiydtit icerikli ag onera (Sag portal, eksenden Sm Kuzey) 345 Nokta Yik Deneyl
PGT G2 Ince kristalli , matrix oram yiiksek koyurenkli, | ( Yiizey érnedi), KM163+215 6.23 Indirekt Cekne
T bazik plgjiold as ve hiyatit icerikli ag onera (Sag portal, eksenden Sm Kuzey) ' Drenci Deneyi
PGT G.3 Agtkrenkli, belirgintaneli, biyatit, dajiokas |( Yiizey drnegi), KM163+247 (Sd 6.30 Tek Eksenli Basing

icerikli ag onera

portal, eksenden 5m Giney)

Deneyi
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Acik renkli, belirgntaneli, biyctit, dajiolas

(Yiizey érned), KM163+247 (Sol

Tek Eksenli Basing

PGT.G.3 iceriki ag onera porta, eksenden 5m Giney) 6.40 Deneyi
PGT G.3 Act k renkli, bghrgnfaneh, biyatit, dajiokdas | (Yiizey drneg), KMl63f247 (Sol 299 Nokta Yik Deneyi
icerikli ag onera portal, eksenden 5m Giney)
Actkrenkli, belirgntaneli, biyatit, dajiokas | ( Yiizey 6rneg), KM163+247 (Sol ) .
PGT.G.3 icerikli ag onera portal, eksenden 5m Giney) 272 Nokta Yk [eneyi
PGT G 3 Actkrenkli, belirgntaneli, biyatit, dajiokas | ( Yiizey 6rneg), KM163+247 (Sol 6.36 Indirekt Cekne
e icerikli ag onera portal, eksenden 5m Giney) ' Drenci Deneyi
S (Yiizey dornegi), KM163+207 Tek Eksenli Basing
PGT. G.4 Koyu renkli, biydit igerikli aglonera (Sag portal, eksenden 2m Giiney) 6.27 Deneyi
S (Yizey ornegi), KM163+207 Tek Eksenli Basing
PGT. G.4 Koyu renkli, hiyatit igerikli aglonera (Sag portal, eksenden 2m Giiney) 6.30 Deneyi
S (Yiizey ornegi), KM163+207 . .
PGT. G.4 Koyu renkli, biydit igerikli aglonera (Sag portal, eksenden 2m Giiney) 38 Nokta Yik Deneyi
S ( Yiizey orneg), KM163+207 Indirekt Cekne
PGT. G.4 Koyu renkli, hiyait igerikli aglonera (Sag portal, eksenden 2m Giney) 6.33 Drenci Deneyi
PGT G.5 Ac1krenkli tane/ matrix orant yiliksek plajioklas | ( Yiizey drnegi), KM163+257 (Sol 6,28 Tek Eksenli Basing
T ve biydtit igeriKli ag onera portal, eksenden 2m Kuzey) ' Deneyi
PGT G 5 Acik renkli tane/ matrix oram yiiksek plajioklas | ( Yiizey drnegi), KM 163+257 (Sol 6.16 Tek Eksenli Basing
T ve hiyatit igerikli ag onera portal, eksenden 2m Kuzey) ' Deneyi
PGT G.5 Atk renkli tane/ matrix orant yiliksek plajioklas | ( Yiizey drnegi), KM163+257 (Sol 2 42 Nokta Yik Deneyi

ve biydit igeriKli ag onera

portal, eksenden 2m Kuzey)
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Acikrenkli tane/ matrix oram yiiksek plajiokl as

(Yizey 6rneg), KM163+257 (S

PGT.G.5 ve biydtit iceriki ag onera portal, eksenden 2m Kuzey) 355 Nokta Yuk Deneyi
PGT G 5 Actkrenkli tane/ matrix oram yiiksek plajioklas | ( Yizey drnegi), KM 163+257 (Sol 5 57 Indirekt Cekne
e ve biydtit iceriki ag onera portal, eksenden 2m Kuzey) ' Drenci Deneyi
PGT G 6 Koyu renkli, natrix orant fazla, bol hiyatit (Yiizey orneg), KM163+210 6.35 Tek Eksenli Basing
Y iceriki ag onera (Sag portal eksen) ' Deneyi
Koyu renkli, natrix orant fazla, bol hiyatit (Yiizey orneg), KM163+210 Tek Eksenli Basing
PGT. G.6 Lo N 6.43 .
icerikli ag onera (Sag portal eksen) Deneyi
PGT G.6 Koyu renkh,'nat’m.( oran fazla, bd hiydtit (Yiizey ()I‘}legl), KM163+210 324 Nokta Yiik Deneyi
icerikli ag onera (Sag portal eksen)
PGT G.6 Koyu renkh,'nat’m'i oran fazla, bd hiydtit ( Yiizey (l‘jlegl), KM163+210 313 Nokta Yiik Deneyi
icerikli ag onera (Sag portal eksen)
PGT G 6 Koyu renkli, natrix oram fazla, b hiyatit ( Yiizey 6rnegi), KM163+210 6.4 Indirekt Cekne
T iceriki ag onera (Sag portal eksen) ) Drenci Deneyi
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Miurat CANPOLAT, 1975 wilinda Istanbul’da dogduy Ilkokulu istanbul Fatih
[1kdgreti m Okul v nda bitird kten sonra orta ve lise 6greni mni (Orzel Sener Kol eji ve
Ozel Kiiltir Kolgji’nde tamamiad. 1994 yilinda grdig Istanbul Teknik
Uni versitesi’nde once inglizce Hazithik Program’m bitird ve kazandign Miden
Fakiiltesi Jeolgi Mihendislig@’ nden 2000 yilinda nezun oldu Aym wilda gir neyi
hak kazandid Istanbul Teknik Universitesi Jeolgji Mihendislig Mihendislik
Jeolgjisi Boliimi Yiiksek Lisans Programnda egiti mne deva metti. 2001 senesi yaz
yart yili egitim donem bittikien sonra 3 ay siiresince Toprakkale — Iskenderun
Qoyol u Projesi’nde kiigiik sanat yapilarinda Nurol Insaat fir nasimntaseronl ugunu
yapan Vargiin Insaat firmasimn santiye sefligini yaptr. 2002 yaz yari yili egiti m
donem esnasinda EMAY Mihendislik ve Misavirlik fir nasinda, Tiinel Grubu’ nda
tinel projeleri hazirlanmasinda, geoteknik — geonekanik etitlerinde, |aboratuar
calig nal arinda ve saha calis nal arinda Jeol oji Mihendisi darak ¢alisti.
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