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KISALTMALAR
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ETE
2DPP
BG

o
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cmm
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pmg
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: Edge to point (Kenardan noktaya)

: Point to edge (Noktadan kenara)

: Edge to edge (Kenardan kenara)

: 2 dimensional pattern plan (iki boyutlu riintii plani)

: Bicim grameri

: Bos kiime

: Sonlu bigimler kiimesi

: VT N VM = @ olmak sart1 ile sonlu bigimler kiimesi

: Kuralli ¢giftler kiimesi

: VT ve VM elementlerini i¢eren sekiller kiimesi

: Rozet motiflerin birim tiggen agist

: Rozet ve yildiz motiflerin kol sayis1

: Rozet ve yildiz motiflerin i¢ kademe sayis1

: Sadece yatay yonde ¢cogalma hareketi

: Ayna yansimali ¢ogalma hareketi

: Yatay aksta yansima ve ayna yansimali gogalma hareketi

: Diisey aksta yansimali ¢ogalma hareketi

: 180° dondiiriilmiis cogalma hareketi

: 180° dondiirtilerek diisey aksta ve ayna yansimali gogalma hareketi
: 180° dondiiriilerek, yatay, diisey aksta ve ayna yansimali ¢ogalma
: Birinci vektor

: Ikinci vektor

: [lk hiicre, 1 — katlamali dongiisel simetri

: {1k hiicre, 2 — katlamal1 simetri

: 1k hiicre, 3 — katlamali simetri

: I1k hiicre, 3 — katlamali simetri, ddnme merkezleri yansima

cizgilerinde degil

: I1k hiicre, 3 — katlamali simetri, ddnme merkezleri yansima
cizgilerinin tizerinde

: I1k hiicre, 4 — katlamal1 simetri, yansima ve ayna yansimasi yok
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yansima yok
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ISLAMI YILDIZ GEOMETRIK ORUNTULERIN BiCiM
GRAMERIi YONTEMLERI iLE KURALLI URETIMI

OZET

1970'lerde Stiny ve Gibs'in bi¢im iiretim metodu olarak kullandiklar1 bi¢im grameri
ve kural setleri ile yeni bigim tiiretimlerini yaratmislardir. Kuralli iiretim yontemleri
daha sonralar1 bir¢cok disiplinle birlikte tasarim dahilinde de kullanilmastir.
Calismanm konusu olan IslAimi geometrik &riintiiller bigim grameri disiplini
yardimiyla kuralli iiretimleri yaratilmaya calisilmistir. Bugiine kadar bir¢ok kisi
tarafindan Islami geometrik oriintiiler farkli kurallarla ¢izilmeye calisilmustir.
Calismada on, alt1, sekiz ve on iki kollu diizgiin Islami rozet ve yildiz 6riintiilerin
bicimsel ve ¢izim Ozellikleri incelendikten sonra formiilize edilmeye calisilmistir.
Bununla birlikte kol sayis1 ve acisal iligskilerden dogan birim iiggenin rozet veya
yildizlarin ¢izilmesinde kullanilmasiyla kurallar seti ortaya ¢ikarilmigtir.

Birinci boliimde ¢alismanin amag, kapsam ve yontemi lizerinden yapilacak calisma
ve hedefler agiklandiktan sonra ikinci boliimde Isldm sanati konusu iizerinden
tarithsel gelisimi, geometrik oriintiilerin ve siisleme olan arabeskin bulundugu mimari
eserlerden donem bazinda bahsedilerek tarihten Ornekler tanitilmaya cgaligilmistir.
Erken Islam doénemi ve Emeviler, Abbasiler ve Anadolu Selguklu ve Osmanl
devletleri donemi mimari siisleme Ornekleri {izerinden Oriintiilerin bigimsel
ozellikleri anlatilmaya calisilmistir. Diger tasarim disiplinleri bazinda mimari
haricinde seramik, ¢ini, halicilik — dokuma, ve kaligrafi gibi belli bash alanlarda
goriilen geometrik bigimlerden de ornekler gdsterilmistir. Bu yolla islam sanati
iizerinden siisleme sanati olan arabeskin 6zellikleri de anlasilmaya calisilmigtir.

Bir sonraki boliimde dil ve onun kurallt kiimesi olan gramerin tanimi yapildiktan
sonra bi¢im gramerinin tanimi ve kullamildigi farkli disiplinlerde 6rneklere yer
verilmistir. Bigim gramerinin Islami geometrik sekiller iizerinde uygulandig: Kaplan,
Salesin, Lee, Abas ve Salman'in yarattiklar1 {iretimlerden 6rnekler verildikten sonra
simetri ve simetri gruplarindan dogrusal tiireyen yedi friz grubu ve x ve y aksinda
tiireyen on yedi duvar kagidi grubu aciklanmustir. Sablon yaratimi olarak Islami
orlintliler incelenmis ve Ostromoukhov, Schattscheider ve Kaplan'in ¢izimleriyle
orneklendirilmistir.

Dordiincii boliimde yildiz kollu rozetlerin bi¢im grameri kuraliyla yeni bir iiretim
bi¢cimi yaratilmaya c¢alisilmistir. Kol sayisina bagli olarak ¢izilen birim liggen yildiz
ve rozetlerin yaratiminda agisal iligki kurmaktadir. Rozet motif iki ayr1 parga olarak
merkezdeki yildiz ve cevresindeki halka olarak diisiiniilip c¢izilmektedir. Daha
sonraki asamada kollar1 diizgiin olmayan ve farkli agilara sahip rozet ve yildizlarin
iretimi kural setleriyle gosterilmistir. Sonu¢ olarak bu boéliimde yaratilan yeni
formlarda motifler kol sayis1 ve acisal farkliliklar ile yaratilabilmistir. Uretilmis olan
rozet ve yildiz motiflerin bir araya getirilerek yaratilmasi amaglanmistir. Tasarim
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mantig1 eskiden referans alarak modern araglarla yeni olani yaratmaktir. Daha
sonraki asama bu simetri gruplarini kullanarak kendi sablonlarimi yaratmak
olmustur. Bu sablonlarin yaratimindan sonraki adim i¢lerinin ¢esitli rozet veya yildiz
motiflerle doldurulmasi olmustur. Farkli agilarla diizenlenebilen motifler sablona
islenebilir. Son olarak da yaratilan Orlintilerin ¢izgi kalinliklari, kesisim
noktalarindaki bosluklar ve renklendirilmeleri ile oOriintiiye farkli anlam ve algi
katilmas1 amaglanmugtur.

Son boliim olan sonug¢ boliimiinde calismanin genel bir degerlendirilmesi yapilarak,
ileride iiretilmesi olas1 olabilecek bir programin nasil olabilecegine dair bilgiler
verilerek ¢alisma sonlandirilmistir.
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RULE FOR GENERATING ISLAMIC STAR PATTERNS
WITH SHAPE GRAMMER METHODS

SUMMARY

In 1970's shape grammar and rule sets have used as shape generation method by
Stiny and Gibs for generating new shape deriving. Later sets of generative methods
used within design principles in various of disciplines. Islamic geometric patterns
that is the subject of studying aimed ruled productions by help of shape grammar
discipline. Islamic geometric patterns drawn by many researches with different set of
rules with using effectively usage of computers. In research, the approach was
formulating of production after studying carefully of shape and drawing properties of
ten, six, eight and twelve stars and Islamic rosettes. Within this by using an unit
triangle that inference of number of arms of rosette and angular relations, this
triangle used for drawing of rule sets of rosettes and stars.

Islamic civilization comprises one of the richest period of cultural heritage of
humanity of world. From China to Spain they spread of a vast geography and
produced rich creations in most of art disciplines. Roots of Islamic art touches to
traditions of Helen, Byzantine, Sassanian and Turk. The difference of Islamic art is
recreation of these traditions by mixing up original and unique way. Art was
reflecting language of Qur’an and imitating mortals meant recreating them in other
words. This restriction was appeared by fear of becoming an idol of someone else.
Islam artist who obeyed this rule and concept started to stylize and abstract his or her
art. Decoration artist, architect or calligrapher worked for reaching to this geometric
order in their works.

After the Four Caliph period that started with death of the Prophet Muhammad,
Omayyad Dynasty found the first dynasty. Changing the location of the capital city
from Medina to Damascus enables them acquaint to Roman and Hellenistic art and
the first serious architectural building of Dome of the Rock built between 687 — 691.
In year 750 Abbasid Dynasty ended Omayyad period and for the first mission they
carried the capital city from Damascus to Baghdad and within this the first city was
settled by Muslims was Baghdad. Between years 848 — 852 Samara Mosque built. In
the Anatolian Seljuk period in Anatolia, Divrigi Ulu Mosque (1228/9) has had
compositions of geometric stone carving on its portal. Islamic architecture carried by
conquests to the west and east, east and west Europe by Ottoman Empire and with its
art. This also means trading culture and art. Bringing artists to Istanbul after Caldiran
conquest can be shown as an example.

Geometric ornamentation that used in various disciplines examined as calligraphy,
miniature, bookbinding, ceramics and glazing, carpet and textile. In these works
geometric patterns searched. In this chapter also similarities of patterns and
decorations searched and six properties clarified. Then six, eight, ten and twelve star
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rosettes drawn and given examples from buildings.

In third chapter after giving the description of the language and its ruled group
grammar, samples from different disciplines that uses shape grammar as a design
tool.

Language as a thinking and expression tool and also a team defined for creating
symbols and words or a set of rules of word compositions for creating sentences.
Examples for set of rules in spoken language is one of the most well know studies of
Samuel Morse and his patented Morse Alphabet. Later to our modern age in WWII
Enigma crypt machine used for sending and receiving codes by German army at war.
After giving these examples for the study of shape grammar can be classified into
three titles as topological relations, geometrical relations and traditional relations.
Star patterns can be examined by geometrical relations because of geometric
elements have characteristics by editions of their centers, directions, values or the
applied transformation processes on coordinate planes. So inherently every language
uses its elements (words) and grammars as rules. For these two groups, two set of
rules enables us to generate meaningless sentences. These are “semantic” and
“syntactic” rules.

And for the transformation tools for basic design or computer aided design while we
are working with shape in design we can classify these operations into two groups.
These are geometric operations and Boolean operations. Most well known operations
that applied to the shapes are move, rotate, scale and mirror reflecting according to
an axis. Boolean operations used for creating a new shape from two solid forms or
shapes. Complex forms can be generated by this transformation rules. In design field,
shape grammar used in many disciplines such as front head light design of Buick
cars or town planning of Beirao and Duarte and for the architectural works a design
model by fractals and row house design of Malagueira houses of Alvaro Siza.

Within this approach Seljuk Mulayim presented geometrical analysis of wooden
carvings of Nigde Sungurbey Mosque's north facade door. Kaplan and Salesin
generated their own rules as a starting from one line and producing an symmetrical
view of it on horizontal axis and arraying it with the number of star rosettes points.
The extension of inner lines of star intersects and creates a detail and this detailing
categorized by giving a s value to the shape.

Main aim is with the help of the symmetry rules multiplying stars and rosettes in a
row to create patterns that produced in previous chapters. Symmetry groups titled in
two groups as a result of analyzing patterns in a mathematical classifying way. These
are orderly first seven frieze groups and second one is seventeen wallpaper groups or
patterns. In online dictionary Websters the symmetry means in mathematical term; as
an attribute of shape or connection; absolute reflection of shape to the both sides
according to section line or plane. Seven frieze groups are groups of shapes that
transforming with different operations on one direction. They named shortly F; — F5.
Firstly the difference from the first group rule sets of the seventeen wallpaper groups
derived on two directions. Seventeen rules derived from five different units that are
square, thombus, rectangle, parallelogram and hexagon. We can also named these
first template as a grid and every grid unit transforms on two vectors named V, and
V..

Further achivement is explaining symmetry groups the next step is examining the
methods for generating Islamic geometric patterns. With these rules Ostromoukhov
worked with Cayley diagrams for analyzing and reproducing Islamic patterns. For

XX



Kaplan the polygons and their connecting systems Islamic patterns can be generated
by connecting relations of each other. Approach is placing a (X) in the middle of
edge of a polygon and then extensions of these (X) lines intersects with the others.
So that there the grid scheme produced. For Islamic patterns generating them with
rules of planar symmetry rules, seventeen wallpaper groups used producing star and
rosettes that approached in the previous chapter. First purpose is creating templates
and with the Islamic decoration elements like polygons, stars and rosettes filling the
template to create an Islamic pattern. Lastly produced patterns wanted to present with
different visual images accept the native line work. In section 4.3.1 to create a
template aim is to create a polygonal grid system by placing motifs main edges as a
polygon on folding center of planar symmetry group. But after these process as
mentioned in second chapter in Islamic decoration art arabesque tiling created an
empty space fear so that empty spaces can be filled after extending edge lines. In
another words the motifs must be seen as a unique or as one. From previous chapter
the unit triangles that are derived from the angular relations of star rosettes and these
relations now wanted to implement to planar symmetry groups to create new
templates for Islamic geometric patterns.

In fourth chapter after examined other examples then the production of set of rules
for Islamic star pattern generated. Generally we see that star patterns have two part.
The first one of these is star that has n numbered arms and an outer ring for
surrounding star. For example of N=10 pointed star we must use 18, 72, 90 triangle.
From this triangle now we can draw a circle with one unit radius and a second one
which has hypotenuse — 1 radius. We must divide 360 degrees into the twice of
numbers of arms. So 360/20 = 18 degrees is the key angle and because of this the 18,
72, 90 triangle drawn. The isosceles triangle gives us the guide lines for the outer
ring and if we draw a line from its left bottom point and intersect it with its bisector
line and mirror it twice with according to the hypotenuse four lines of outer ring can
be drawn the other operation is arraying it within a center point of the circle. Inner
circle represents the range of the star and by diving the perimeter into ten points by
drawing a line through the the points on perimeter and from the center point, a
second line must drawn with the 18 degrees according to the center line. Then the
lines transformed by arraying ten times around the center point of the rosette and
then deleting the lines that pass through the center. After these steps ten pointed star
can be produced by a set of steps after the two shapes summed up over the same
centers ten pointed star rosette could produced. Within same directions of rules in
research from 4 to 36 pointed Islamic rosettes produced. Also the numbers that can't
properly dividing into 360 degrees produced with very small refracting. Not only a
certain angular degree, any kind of angles with intersecting of rosettes arms can be
produced with set of rules in chapter 4.2.

Patterns which has odd arms or points are already symmetrical and have 2n edges.
This means their symmetry and central rotations are itself again. Designs that
includes more than one motifs can be arranged firstly the mid motif and other motifs
that arrange around the central shape. After these arrangement of their polygonal
template can be multiply by symmetry group rules. Second steps is filling the
polygons of templates with rosettes or stars or leave them empty. The next and final
step is visualizing patterns that created only in line type in study for researching. So
the properties added to the patterns orderly giving width to lines, giving gaps to
intersection points of pattern and coloring empty regions of the pattern. So that the
pattern have different identities and perceptions.
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In conclusion chapter the overall process summarized and some thoughts shared
about developing a software for designers. There is also a common program derived
by Kaplan named “Taprats”. The next step maybe developing a program that will
start by organizing templates, rosette motifs and star patterns.
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1. GIRIS

Calismanin amaci, Islimi geometrik driintiileri bicim grameri kurallari ile {iretmektir.
Geometrik oriintiilerin dzellikle Islami yildiz rozetlerin agisal durumlarr gdz &niine
almarak farkli varyasyonlariin ¢izilmesi amac¢lanmistir. Bu dogrultuda geometrinin
tasarimla olan kuralli iliskilerine dair drneklemelere bakmadan 6nce Islam sanat1 ve
geometrik kompozisyonlarin tarihsel siireci incelenmistir. Bdylelikle {iretilen
kompozisyonlardan siklikla goriilenler saptanabilmistir. Oleg Grabar (1988)
genellikle cogu oriintiilere ve bezemelere hakim olan karakteristik 6zelliklerinden bir
tanesinin de bir merkez etrafinda 1smsal hatlarla cesitlendirilen ve baglanan
birimlerden olusmasi olarak acgiklamistir. Calisma, bu dogrultuda ilk fikirlerin
iiretiminde bu prensibe bagl kalmistir: merkez etrafindaki agisal iliskileri tutarl ve
net olan sekiller. Ote yandan calismanin amacina ulasmasi igin bi¢im grameri ve
kurall1 tasarim yontemleri incelenmistir ve bu dogrultuda farkli ve yeni motiflerin
iretimi saglanmistir. Var olan ¢ok kollu yildiz oriintiiler sahip olduklar1 agisal ve
detaya gore smiflandirilip kodlanmaya calisiimistir. Ornegin diizgiin on kollu rozet
0=18°, n=10, s=2 seklinde belirtilerek c¢alismada aciklanan yoOntemlerle
cizilebilmektedir. Uretilen rozet, yildiz veya poligon seklilerinden sonra bir gridal
sistemin de kodlanmasindan sonra iiretilen sablonlar yine bigim grameri ile
iiretilebilen rozetler ve yildizlarla doldurulmasi amaglanmigtir. Boylelikle bugiine
bakildiginda Isldmi geometrik kompozisyonlarin dilini tastyan ama daha &nce
cizilmemis yeni Oriintiiler yaratilmaya caligilmistir.

Calismanm kapsaminda ilk 6nce olarak Islim sanatinda sirasiyla erken Islam,
Emeviler, Abbasiler donemi ile Anadolu cografyasinda firiinlerini gdrebilecegimiz
Anadolu Selguklu ve Osmanli doneminin mimari 6zellikleri ve yapitlarinda goriilen
motifler irdelenmistir. Daha sonra Isldim sanatinda geometrik kompozisyonlarin
gorlildiigii kaligrafi, minyatiir, cilt¢ilik, seramik, ¢ini ve halicilik - dokuma gibi
alanlardaki ¢esitli Ornekleri de incelenmistir. Arabesk ve mukarnas mimari
kompozisyon ve kural tabanli tasarim gergevesinde arastirilmistir.

Bir sonraki boliimde dil, dilde kural sistemleri, bi¢im ve bi¢im grameri agiklanip



tasarim alaninda kullanilmis 6rnekleri verilmistir. Bir diger adim literatiirde Islami
yildiz Oriintiilerin bigimsel analiz ¢aligmalarini arastirarak yildiz kollu rozetlerin ve
motiflerin  iglenebilecegi sablonlarin  bigim grameri kuraliyla iretimlerini
yaratilmustir.

Caligmanin yontemi, cesitli tasarim alanlarindan kural tabanli tasarim iiretimlerini
inceledikten sonra daha Onceki ¢alismalarda rozetlerin ve motiflerin nasil
iiretildiklerini, hangi matematiksel baglamlardan yola c¢iktiklarini artilariyla ve
eksiklikleriyle saptama asamasi olmustur. Lee'nin ve Jan Abas'm Islami geometrik
orlintliler iizerine yaptiklart caligmalarin daha ileriye tasinmasi dogrultusunda
rozetlerin kendi i¢inde geometrik yeni iligkileri tanimlanmistir. Alti, sekiz, on ve on
iki kollu yildiz rozetlerin kuralli iiretimi kendi kdsegen sayilari dogrultusunda
olusturduklar acisal iliskilerin sonucu dogrultusunda iiretilmistir. Ilaveten onalt1 ve
onsekiz kollu rozetlerin iiretimi yapilabilmistir. Tek kol sayisina sahip olan ve farkli
acilara sahip motiflerin de iiretimi saglanmistir. Daha sonra amacglanan bir diger
sistem bu Oriintiiler i¢in bir sablon iiretimi olmustur. Kuralli ve c¢esitli sablon
tretimleri saglayarak iclerinin yildiz, rozet veya poligon 6zellikli ¢ok kollu yildiz
orlintlilerle doldurarak farkli tasarimlarin bu yontemler dogrultusunda {iretimi

saglanmistir.



2. iISLAM SANATI VE GEOMETRIK KOMPOZiSYONLARI

2.1 islAm Sanati

Islam uygarligi, insanhigin kiiltiir miras1 ve tarihinin en zengin dénemlerinden birini
kapsamaktadir. Hicretin yasandigi 622 yilindan itibaren baslayan Islim uygarlig
giiniimiize dek ulasmis, Cin'den Ispanya'ya kadar topraklar1 kapsayan genis bir
cografyaya yayilmis ve bir¢cok sanat alaninda zengin eserler tiretmistir.

Bu béliimde islam sanatinin viicut buldugu devletler ve gesitli sanat disiplinlerini
acikladiktan sonra, Islam sanatinin geometri ile kurdugu iliski, siisleme ve bezeme
sanatlarina geometrik acidan deginilecektir. Geometrik kompozisyonlarinin bolgelere
gore farklilasmasi ve ¢ok kollu geometrik y1ldiz riintiileri agiklanacaktir.

Islam sanatiin kokleri Helen, Bizans, Sasani, Tiirk geleneklerine dayanir. Farki ise
bu gelenekleri orijinal ve tek bir yontemle harmanlayip yeniden yaratmasidir. Bu
yaratimi kisa siire igerisinde Islam dini &gretisi baglaminda kendisine has motif,
desen ve sitillerini olusturarak basardilar. Bu estetik degerlere ticaret sayesinde
dogan kiiltiir aligverisinden de katkilar oldu. Ayni motiflerin Hindistan'da veya
Ispanya'da goriilmesi buna 6rnek verilebilir.

Islam imparatorlugu genisledikge Araplar cevre cografyalardaki Grek-Romen,
Bizans, Kipti', Sasani, Budist ve Cin uygarliklar1 ile baglant1 kurdular. Tirklerin,
Gotlarin, Slavlarin ve Afrikali insanlarin geleneklerini de bu zamanda kendi
uygarliklar1 ile harmanladilar. Bu kiiltiir alisverisinde énemli olan IslAm dininin
inanglartydi. Islam catis1 altindaki kiiltiir alisverisindeki se¢im bolgesel farkliliklar
gosteriyordu. Birbirlerine benzemeyen alt kiiltiirleri Miisliiman olma bilinci bir arada
tutuyordu. Islam bir gesit kader ve yasama bigimiydi ve bu birlik Islom sanatinda bir
etki birakti, olgusu ise en ¢arpict mottoyu yaratti; “Yazgi icin Birlik” veya “Birlik
icin Yazg1” (Ali, 1999).

Islam sanat1 yayilirken gdcebe Araplar sadece Islam dinini degil, diisiince bicimlerini

ve diinya goriislerini de insanlara ulastiriyorlardi. Arapga dilinin ve onun iletisim i¢in

1 Kipti: Hristiyan Misir halkindan olan kimse (Yunanca:oryvrrog), Tiirk Dil Kurumu, Tirkce
Sozlik, http://www.tdk.org.tr.
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kullanilmast yani sira Kur'an'in dilini de insanlarla tanistirtyorlardi. Bir miisliimanin
Kur'an ile olan iliskisi yasayan organik bir iliskiydi ve ruhsal, zihinsel duyarilara
dayanmaktaydi. Bu iliski Is1dm sanatma big¢im ve kimlik kazandirdi. Sanat, Kur'an'm
dilini yansitiyordu ve bu dilde simetri, uyum, tekrar, cogalma, gesitlilik ve dengeli
kompozisyonlar1 i¢cermekteydi. Tanr1 tarafindan yaratilmis Oliimliilerin imitasyonu
onlar1 tekrardan yaratmaya esanlamli gelmekteydi. Bu ylizden ahiret giiniinde en
fazla cezalandirilacak olanlarin ressamlar ve heykeltiraglar olacagini peygamber
hadislerinde gormekteyiz. Kisitlama sadece tapinma yerlerindeki resimler ve
heykeller i¢in gecerliydi. Diger alanlarda resim makul karsilaniyordu. Sekil 2.1'de
goriildiigii tizere Muhammed Peygamber emzirilirken yiizii tasvir edilmeme kosulu

ile gosterilebiliyordu ve Islam sanatgilari bu kurala uydular.

Sekil 2.1: Siitannesi Halime tarafindan emzirilen 6ksiiz Muhammed, minyatiir,
Siyer-i Nebi, Istanbul, 16. yiizyilm 2. yarisi Islam Sanat1 ve
Mimarisi, (Hattstein M. ve Delius P., 2007, sf. 15).
Sebep herhangi bir kimsenin idol olup Tanrilasma korkusuydu. Buna karst olarak

erken Abbasi donemi duvar resimlerinde dans eden kiz imajlari Samarra'da

bulunmustur. Resim ve heykeltiras sanatina getirilen bir nevi ambargonun nedenini



Yahudiligin ve Bizans ikonoklazminin etkisini de gosteren olmustur (Creswell,
1946). Ancak Sekil 2.2'de goriildiigii iizere isa Peygamberin ikonalarinda basmin
etrafinda ¢izilen haleler IslAim minyatiir sanatinda Muhammed Peygamberin ve onun
soyundan gelenlerin basinin etrafindaki alev ile resmedilisi bir paralellik tasir. Yine
kars1 goriis olarak Oleg Grabar'a gore (1988) bu etkiye olusan tepki zamanin
kosullariin olagan sonucudur.

“Erken Islim'in kendisini kesin ve agik bir bicimde tanimlayan gorsel imgelerden
kaginmis olusudur. Bu simgeler Hristiyan sanatinda sahip olduklar1 giice gosterilen
olumsuz tepki sonucu da olsa, Islam'm igsel bir gerekcesinden kaynaklaniyor da olsa yeni
kiiltir kendine 6zgii yeni formlarina dinsel ya da simgesel bir anlam vermemistir, ya da
daha dogrusu, toplulugun biitiiniinii bu tiir anlamlari kabullenmeye zorlanmamistir; yani bu

simgelerin diglandig1 sdylenemez” (sf. 106).

T

Sekil 2.2: Musa ve Muhammed Peygamberler melek Cebrail ile birlikte,
Berlin, Islam Sanat1 Miizesi.
Bu baglama ve kurallara sadik kalan {slam sanatcis1 zaman icerisinde sanatini stilize
etmeye ve soyutlagtirma yoniine gitmistir. Tevhit inancinin ve Tanri'nin tek yaratict
olusu Islam diinyasindaki sanatcilari var olandan &te onun arkasindaki mecazi

olgular1 aramaya itmistir. W. Worringer’e gore (1985) Islam sanatcisinin baslica



hedefi sematize etme, geometriklestirme ve soyutlamadir. Isldm sanatinda
yaratmanin ve bi¢im vermenin sahibi Allah olmustur ve siisleme sanatcisi, mimar
veya hattat bu diizeni geometri ile eserlerinde yakalamaya caligmistir. Ortaya ¢ikan
eserler genis bir yelpazede kaligrafi, arabesk, mimari, minyatiir, Kur'an siisleme,
seramik, cam, degerli miicevher, savas aletleri, hat, miizik, metal ve ahsap isleme
gibi bircok alanda goriilebilir. Arabesk ise tekrar eden iki boyutlu sekillerin sonsuz
cogaltimini igermektedir. Eserde bos bir alan bu oriintiilerle doldurulurdu ki amacg
Tanriin sonsuzlugunu anlatabilmekti. Dogadan esinlenilen bitkisel motifler, liggen,

kare ve ¢gember 1zgarali sekiller ile sonsuz kompozisyonlar iiretilebiliyordu.

2.2 Islam Mimarisi Retrospektifi’

2.2.1 Erken islam ve Emeviler doneminde mimari

Oleg Grabar (1988) Islam sanatmin 634 yilindan sonra sekillenmeye basladigini s6z
etmektedir. Bu erken dénemden once ise Isldm mimarisi olarak belirgin bir eserden
s0z etmek miimkiin degildir. Ancak Medine de Muhammed Peygamber i¢in yapilan
bir cami bulunmaktadir ki Kur'dn okunmasi i¢in ylikseltmis bir platformdan ibaret
olup etrafi kerpi¢ duvarlarla oriilii acik bir mekandi. Zira gogebe ve yar1 gocebe
topluluklardan olusan Araplar genellikle takilara, kiigiik degerli esyalara veya
kumaglara ilgi ve deger vermekteydiler.

632 — 661 yillar1 arasinda 4 halife doneminde daha ¢ok fetihlerle gecen bu zamanda
esas amag Islamiyet'i diger topraklardaki insanlarla bulusturmakti. Bu dénemde
kuzeyde Azerbaycan, Orta Asya'da Suriye, Irak, Iran, Misir, Kuzey Afrika'da Libya,
doguda Horasan fethedilmis islam topraklar1 genis bir cografya yayilmisti. 669 yilina
gelindiginde Tunus, Cezayir ve Fas'in Emeviler doneminde Ukbe bin Nafi tarafindan
isgali ile Miisliimanlara Ispanya'ya kadar olan topraklarin yolu agilmisti. Tarik bin
Ziyad'm Ispanya'da toprak kazandiginda ise y1l 710'du (Grabar, 1988). Ispanya'nin
Kordoba kentinde 785 yilinda insasina baslanan Kurtuba Cami bir yil iginde
tamamlandi. (Grabar, 1988).

Muhammed Peygamber'in vefatindan sonra gelen dort halife devri sonrasi Emeviler
ilk hanedanligr kurmuslardi. Hanedanligin baskentinin Medine'den Sam'a tagimak
onlar1 Sam'daki Roma ve Helenistik sanati ile tanistird1 ve Islam sanatmin ilk mimari

eserini Kubbet-lis-Sahra (4rapca: Qubbat As-Sakhrah) 687 — 691 yillar1 arasinda

2 Retrospektif: Diinden bugiine, Fransizca rétrospective, Tiirk Dil Kurumu, Tiirk¢e Sozlik.
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halife Abdiil-Melik tarafindan insa edildi (Sekil 2.3). Yap1 merkezi bir kubbenin
altinda sekizgen bir plan semasi ile kurgulanmisti, i¢ mimari dekorasyon ve kolon

basliklar1 siislemelerinde Bati sanatinin etkisi goriilmektedir (Burckharth, 1986).

% i el L

Sekil 2.3: Kubbet iis Sahra, Kudiis, (Grube, 1967, sf. 17).

Urdiin'iin Amman kentinin giineydogusunda insa edilen Msatta Saraymmn dis
duvarlarindaki bazi motiflerinde Helenistik, Sasani Pers sanatinin etkilerini gérmek
miimkiindiir. Kanatli hayvanlar, bitkisel ve i¢ ice ge¢mis motifler Msatta Sarayinin

duvarlarinda goriiliir (Rice, 1975) (Sekil 2.4).

Sekil 2.4: Msatta Saray1 dis duvarlarindaki bezemeler, Berlin, Islam Sanat1 Miizesi,
http://www.thenational.ae
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Genel mimari dekorasyon olarak ge¢ Klasik periyottan esinlenen bir dekorasyon
anlayis1 vardi. Hisam Saray1 (Arapga: Khirbatal-Mafjar) ve Al-Minie'deki zemin
dosemeleri geometrik soyut iirlinler olarak oldukc¢a zengindi ve Roma ve erken
Bizans doneminden esinlenilen dekoratif 6gelerle harmanlanmisti. Sam'daki
Emeviler camiinde ge¢ Roma dénemi duvar resimlerine 6. yiizyil Jistinyen Bizans
mozaiklerine benzer sekilde sehir saraylari, selaleler, nehirler ve agaclar iceren
mozaik ve duvar resimleri ile siislenmisti. Klasik bat1 ve klasik Sasani elementlerini
bir potada eritip melez bir sanat ortaya ¢ikardilar. Suriye ¢dliiniin merkezinde yer
alan Dogu Kalesi (Arapca: Qasr al-Hayr al-Shargi) al¢i panellerinde bu
dekorasyonun olusumu izlenebilir. Yiizeyler daha belirgin gridlere ayrilip palmiye

yaprag1 motifleriyle ve rozet oriintiileriyle dolduruldu (Grube, 1967).

2.2.2 Abbasiler doneminde mimari

750 yilinda Emeviler hanedanligina son veren Abbasiler kontrolii ele gecirdiklerinde
ilk is olarak baskenti Sam'dan Bagdat'a tasidirlar ve ilk Miislimanlar tarafindan
kurulan sehir boylece Bagdat oldu. El — Mansur 762'de Bagdat'1 dairesel bir formda
cift surla cevrili, merkezde de giicii simgeleyen bir saray ve sehre gelirken
goziikebilecek bir kubbe seklinde insa ettirdi. Tiirklerin de Asya'dan batiya dogru
ilerleyip Anadolu'ya gelmeleri Islim sanatinda baska bir dnem tasir. Tiirk askeri
birliklerinin genis bolgeleri fethetmesi ile birlikte Bati'ya kendi sanat geleneklerini
getirdiler. Biitiin bu kiiltiirel 6gelerin Iran ve Irak gelenekleri ile birlesmesinden
Abbeasi sitili ortaya ¢ikti.

Emeviler déneminde Ispanya'da kazanilan topraklardan sonra Miisliimanlar yerlesik
hayata gegctiler ve Endiiliis Emevileri Abbasi hanedanlig1 hiikkiimranliginda bugiinkii
Kordoba kentinde 785 — 786 yilinda Kurtuba Caminin ingas1 tamamlandi (Grabar,
1988). Kurtuba camii i¢in S. Kemal Yetkin (1974) “Bat1 Is]1dm sanat1 laboratuvarr”
demistir. 848 — 852 yillar1 arasinda insa edilen Samarra Camii Hristiyan dini
mimarisi gibi dogrusal degil enine gelismistir. Amag¢ daha fazla insanin ibadet
edebilmesini saglamakti. Helezon minaresi (Malviya minaresi) 52 metre ylksekligi
ve 33 metre taban genisligine sahiptir. 240 mt. x 158 mt. ebatlarinda 38,000 m* olan
camii (Sekil 2.5) o giinlin kosullarinda her yerden, her kiiltirden gelen insanin

Samarra'da bulustugu ve kaynastigi bir mekandi (Yetkin, 1974).



O i, o T

Sekil 2.5: Samarra Cami, (Khalili, 2005)

Abbasi donemindeki mimari dekorasyon ve siislemeleri li¢ grupta toplayabiliriz.
Kemal Yetkin (1974) bu silisleme gruplarim1 Samarra A, B, C fsluplar olarak
aciklamistir. Ernst Grube (1967) birinci donem siislemelerinin genellikle tas
oymaciligindan olustugunu kabaca yontulan figiirlerin siyah bir arka planda 151k ve
gblge oyunlart ile insanlara sunuldugunu, ikinci donem siislemelerdeki oriintiilerin
daha sik ve soyutlagtirtlmis bir sekilde betimlendigini, dogal formlarin yerine
baglanan tekil formlara dogru gegildigini, ligiincii ve son donem siislemelerinde ise
tamamen soyutlanmis silirekli devam eden dogrusal bir silislemenin Samarra'da
goriildiigiinii sdylemektedir. Bu {i¢ tislubun genelde ayr1 ayr1 kullanilmasina ragmen

Kahire'deki Tolunoglu Camii'nde bu i iislup bir arada goriilmektedir.

2.2.3 Anadolu Sel¢uklu doneminde mimari

Tiirk akincilarinin Anadolu'da ilerleyisi ile birlikte Anadolu'da bir iletisim ag1 ve
noktalar1 olusmustu. Ticaretin giivenle yapilabilmesi i¢in hanlar birkag¢ giinliik yol
uzakliginda birbirlerine baglandilar. Ayrica Tiirkler eski yol ve kopriileri onarip,
yenilerini insa ettiler. Aksaray'daki Sultan Han, Aksaray — Kayseri ticaret yolu
iizerindeki Agz1 Kara Han'm portali dikkat cekicidir. Anadolu'da Selguklular
doneminde binin iizerinde cami insa edilmisti. Ancak Iran'daki dért eyvan cami
tipinden farkli idiler. Cok sonralar1 Malatya Ulu Cami 1224 yilinda doért eyvan tipli
olarak insa edilmisti. Sivas Ulu Cami 1196/7 yillar1 arasinda seri koridorlardan
olusarak tasarlandi. Bazilika tip planli Nigde Alaaddin Cami (1223) ve Sinop Ulu
Cami'nde mihrap duvarinda ii¢ kubbe basaril1 bir sekilde konumlandirilmistir. Gok
Medrese (1267) bazilika tip plani ve ii¢ kubbeli cat1 ortiisii ile erken Osmanli cami

mimarisinin prototipini olusturdu (Arik, 1985).

9



Divrigi Ulu Cami'nin (1228/9) ta¢ kap1 islemelerinde bitkisel motifler, kilim, hali,
sahin, c¢ift bagh kartal ve ejder oymalariyla olugsan bir kompozisyonu vardir. Ayrica
Divrigi sifahanesi ta¢ kapisinin sekil 2.6'da goriildiigli lizere gotik tarzda olusu tas

ustalarinin Avrupa koékenli olusunu akla getirir.

Sekil 2.6: Divrigi Ulu Cami tag kapisi. http://www.yapi.com.tr

Konya ince Minare Medrese ve Alaaddin Cami (1155-1220) Helen ve Bizans
yapilarindan alinan kolonlar kullanilmistir. Selguklu donemi Anadolu camileri daha
yiiksek minareli ve ¢ift serefeli olmustur. Selguklularin islAm mimarisine getirdikleri
bir yeni yap1 tiirii de egitim yapisi1 olan medreselerdi. Nizamiye Medreseleri diye
adlandirilan bu yapilarda felsefe, matematik, astronomi, tip gibi dersler veriliyordu.
Medreseler vakif sistemi ile destekleniyordu. Konya'da bulunan Karatay Medresesi
merkez kubbesi basta olmak iizere kapilar, kemerler ve eyvan duvarlari zengin
geometrik ve fayans mozaiklerle siisliidiir.

Erken Islam geleneklerinde bir kisinin mezarinin yapilmasi o kisinin ilahlasmasindan
korkuldugu icin yasakti. Tiirkler de Orta Asya'ya dayanan mezar anit gelenegini

Anadolu'da birgok tlirbe (mozole) yapisi inga ederek devam ettirdiler.

2.2.4 Osmanhlar doneminde mimari

Fatih Sultan Mehmet'in Istanbul'u fethi ile birlikte Anadolu'da beylikler donemi
kapanmisti. 15. yiizyilda boylece Anadolu'da tek mimari tislup gérmek miimkiindiir.
Topraklarimi doguda ve batida dogu ve orta Avrupa'ya dogru genisleten fetihler
sonrast Osmanli mimarisi ile birlikte IslAim mimarisi diger cografyalara tagindi. Bu
ayni zamanda kiiltlir, sanat aligverisi anlamima da gelmekteydi. Beyazit'n Caldiran

seferi sonrasi sanatgilar1 Istanbul'a getirmesi buna bir &rnektir. (Kuban, 1995).
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Dekoratif bezemeler agisindan 18. yilizyilda tag ve ahsap oymalarda Bat1 motiflerinin
etkisi goriilmektedir. Dogan Kuban'a gore sanatta bat1 etkisini (1995), “Yeni tislubun
evriminde Fransiz Rokokosunun etkisi S ve C kivrimlarinin ortaya ¢ikis1 ve diiz
hatlarla birlikte kompozisyona katilmasidir. Fransa'da 17. yiizy1l sonunda Le Brun ve
Berain'in kompozisyonlarinda bu egrilerin kullanimi ¢ok belirgindir. Bunlarla birlikte
kartuslar, deniz kabuklar1 ve akant yapraklari da goriilmeye baslanir” seklinde

aciklamistir (sf. 293).

2.3 islam Sanatinda Geometrik Siislemelerin Kullamildig1 Alanlar

2.3.1 Kaligrafi

Islamiyet'te Kur'an Tanr'nin kelime bulmus haliydi. Bu 06greti ve inang
dogrultusunda yazilan kelimeler gorsel ve bigimsel anlamlar iceriyordu. Zira Arapga
yazi1 sitilinin de fontlar1 imaj olarak gorsellige katkida bulunuyordu. Dini resimler hat
sanati ile siislenmesi de yaziya ve tasarimina dnem verildigini géstermekteydi. Giizel
yaz1 diger ismiyle Hat sanatit Bati Arabistan'da bugiinkii Hicaz bolgesinde belirdi.
Yazim sekli ismini bulundugu yéreden aliyordu ve adi Hicazi'ydi (Hat u Hattatan).
Kurallar setinden olusan bu yazi gelisti. Daha diizenli ve kurall1 bir sekilde Kiif yazi
sanatin1 dogurdu. (Sekil 2.7) Diiz ve koseli cizgili, yatay ve diisey geometrik hali
karakteristik 6zelligiydi. Bu 0zelligi sayesinde mimari dekorasyonda tas ve
mozaiklerde kullamldi. Pers — Arap etkisi altindaki yaz tiirii olarak Nestalik® Iran'da
bolca kullanildi. Nesih ve Talik* yazi seklinin bir karmasi idi ve geg¢ 15. yiizyilda
kullanildi. Osmanlilar da ise Siiliis®>, Nesih ve Nestalik yaz1 sekli Seyh Hamdullah
tarafindan 47 adet Kur'an yaziminda kullanild1 (Khali, 2005).
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Sekil 2.7: Ku'ran sayfasi, parsomen, 9. ylizyil, Kiifi tarz1 (Khalili, 2005, sf. 42).

3 Nestalik: Talikin neshi, incesi anlamini tagiyan ve genel olarak Iran'da kullanilan bir yazi tiiri,
TDK Kitaplikbilim Terimleri Sozliigii, http://www.tdkterim.gov.tr.

4 Talik: Siilisiin sagdan sola dogru egim kazanmis, kuyruk boliimii daha uzamis bigimine verilen
ad, TDK Kitaplikbilim Terimleri S6zIigii, http:/www.tdkterim.gov.tr.

5 Siiliis: Hicrd IV. ylizy1l sonlarinda ortaya ¢ikan, nesihe benzer, kalinca bir yazi tiiriine verilen ad,
TDK Kitaplikbilim Terimleri Soz1iigii, http://www.tdkterim.gov.tr.
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2.3.2 Minyatiir

Ku'rAn'n canli varliklar1 resmetmesinin yasak etti§i ve bu sebepten dolayr Islam
sanatinda resimle heykelin gelismedigi s6z edilmistir. Ancak bu kuralin yalnizca dini
konularda sinirli kaldig1 unutulmamahdir. Bu kural Islam sanatcilar tarafindan goz
ard1 edilmemistir. Sii mezhebinin resme farkli bir ilgi gdstermesi ile Islom sanatinda
resmetme mimkiin olmustur. Resimlerden ve sanat¢ilardan uzak kalmayip
hakimiyeti altindaki topraklardaki sanatcilara bolca canli varliklarin tasvir edildigi
resimler siparis etmislerdir. Minyatiirler daha Onemli sayilan hat ve arabeskin
yanlarina ¢iziliyordu. Osmanli déneminde 18. yilizyilda yasamis Abdiilcelil Celebi
diger bilinen adiyla Levni minyatiir sanatinin énemli ismi olmustur. Perspektifi ve
giinliik hayati olagan renkleri ile anlatmistir (Kiihnel, 1952). Sekil 2.8'de minyatiirde

bos kalan alanlarin geometrik desenlerle siislendigini gérmekteyiz.
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Sekil 2.8: Muhammed Peygamber Cebrail ile birlikte detay
(Topkap1 Miizesi, Istanbul, 1595).
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2.3.3 Cilteilik

Erken donem ciltgiler 15. yiizyilda Herat® kentinde ortaya ¢ikmuslardir. Deri ciltlerin
altm islemelerle bezeyip Islim sanatinda kendilerine bir disiplin agtilar. Zira
Kur'an'm muhafazas1 uzun seyahatler yapan ve Islamiyet'i yayan tiiccarlar igin
onemliydi. 18. ve 19. ylizyillarda ise Osmanli cilt isleme sanati doruga ulasmistir.
Kimi kitaplar metal ve miicevher islemeliydi (Khalili, 2005). Ahsap kitap kaplar iist
iiste yapistirtlmis deriler ile kaplanip isleniyordu. Kimi islemeler Sekil 2.9'daki gibi
geometrik Oriintiiler icerebiliyordu. Daha sonralar1 ahsap kaplar yerini st iiste

yapistirilmig murakka denilen kartonlardan olustu.

Sekil 2.9: Altin islemeli Kur'an cilt, Sam, 1340 — 50, (Khalili, 2005).

2.3.4 Seramik ve cini

11. yiizytlin baslarinda erken Islim déneminde, Abbasiler zamaninda Iran, Irak ve
Orta Asya'da ¢ikan seramikler tiretim teknikleri ile farklilik gostermekteydiler. Bicem
olarak yalnmizca dortgen degil yildiz seklinde parcalar da tiretildi (Sekil 2.10).

Sgrafitto’ diye adlandirilan metal isleme geleneginden esinlerek kazima teknigini

6 Herat: Herat Vilayeti olarak da bilinir. Afganista'nin batisindaki 34 vilayetten biri,
http://www.fao.org/afghanistan.
7 Sgrafitto: Bir tiir fresk teknigi olan Sgraffito; imgelerin ya da desenlerin siva, seramik ya da cam
gibi cesitli yiizeylerde kazima yontemiyle alttaki renk katinin ¢ikarilmasi seklinde
yapilan bir s1va resim teknigi, http://cygm.meb.gov.tr.
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gelistirdiler. Selguklular doneminde ise Cin'den ihrag¢ edilmis beyaz zarif seramikler
kullanildi. Selguklu seramiklerinin 6zelligi mimari dekorasyonda siisleme olarak
kullanilmastyd: ve bir¢cok cami ve medresenin yiizeyini bu seramiklerle kapladilar.
Turkuaz-mavi, yesil, siyah ve beyaz ¢esitli scalalarda kullanildi. Osmanli doneminde
ise sirli tugla teknigi ile iznik cinileri mimari dekorasyonda yeraldi. Bursa'da Yesil
Tiirbe ve Cami'de renkli sir teknigi goriiliir. iznik'te iiretilen ¢inilerin yaninda
Kiitahya ve Canakkale Osmanli sanatinda seramigin merkez noktalar1 olmustur

(Basegit, 2008).

Sekil 2.10: Yildiz seklinde fayans, iran, erken 14. yy (Fehervari, 2000).

2.3.5 Halicilik ve dokuma

Sehname eserindeki minyatiirlerde goriildiigii iizere 13. ve 14. yiizyillarda, [Thanllar
zamaniin halilar1 goriilmektedir (Hillenbrand, 2004). Ge¢melerle (knot motif), kifi
yazilarla ve bazen hayvan tasvirleriyle halilar siislenmistir. Anadolu'daki halilarda

tasarlanarak konumlandirilmis geometrik sekiller, madalyonlar, basta sekiz kdseli
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yildiz motifler ve i¢ ice ge¢mis hatlar goriilmektedir. (Sekil 2.11) Osmanli halilart
Ortacag Avrupa'sinda ressamlar tarafindan tablolarinda islenmis ve ilgi gérmiistiir.
Giliniimiizdeki en {inlii eserden birisi bes adet madalyonu bulunan Simonetti halisidir.

(Sekil 2.12) (Khalili, 2005).

Sekil 2.11 ve 2.12: (solda)Yildiz-madalyonlu hali, Usak, erken 16. yy,
http://www.nieuwekerk.nl (sagda) Simonetti halisi, erken 15
yiizyil, (896,6 x 238.8 cm), The Metropolitan Museum Of Art.

2.4 Erken Islam'da Mimari Dekorasyon: Arabesk® (Arabesque)

Islam sanatinda geometrik kompozisyonlarin yami sira siisleme sanatinda oncelikli
olarak genel baslik olan  Arabesk'e bakmakta fayda olacaktir. Erken Islam
sanatindaki ikonografinin yeri Hristiyan sanatindaki kadar etkili olamamisti. Bunun
sebebi Islam sanat1 gelenegine entegre olamayisindan kaynaklaniyordu. Kubbet iis

Sahra ve Sam Cami'sini kaplayan motiflerden belli bir ikonografik anlam ¢ikarmak

8 Arabesk: Icice gegmis bitki ve soyut kivrimli ¢izgilerin karaketrize ettigi dekorasyon stili, Arabian
ve rebesque kelimelerinden 15. yy'da tiiretildigi varsayilir. http:/www.britannica.com.
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olasidir ancak bu motiflerin sadece yapilara deger katmalari i¢in bezendigini
gormekteyiz. Ortacag Hristiyan sanatinin farki; estetik degeri ne olursa olsun
kendisinden bagimsiz konusu agikca belirtilirdi. Katedrallerde kullanilan siislemeler
belli bir ikonografik cergevedeydiler ve ilettikleri mesajlar netti. Islam motiflerinin
ozelligi ise her ne kadar ¢ogu bezedikleri yapidan bagimsiz, anlamlar tasimayan
o0gelerdi. Mimari dekorasyonda gozlemlenen formlar gosterici degerden Oteye
gecememekteydi. Oleg Grabar motiflerin islevi ile ilgili olarak su sozleri yazmistir
(1988):

“Ister stiik, ister metal isciligi ornekleri olsunlar, belli bir yere ya da zamana 6zgii motifler,

tagidiklart ortak ozellikler agisindan bagimsiz bir isluba sahip olsalar da, zihinsel ya da

kiilttirel bir igerikten yoksun gibidirler ve islevlerinin yalnizca giizellestirme, iizerindeki yer

aldiklar1 gorsel bir hosluk kazandirma oldugu izlenimini uyandirir.” (sf. 146)

Boylece Grabar bu mentalite de yapilan islerin temalarmi arabesk olarak
adlandirarak, dekoratif terimini de ikonografik anlamlar1 belli olan yapilar ve esyalar
icin kullanmayi tercih etmektedir. Ikonografik mi yoksa arabesk mi bu ikilemi
tastyan motifler siniflandirmayi zorlagtirmaktadir. Siisleme sanatinin belirli bir evresi
varsa 641-745 Emeviler donemini kapsayan Kubbet iis Sahra ile baslayan ve Msatta
Sarayi ile biten donemdir. Buna karsin Belh'teki Abbasi Cami ve Buhara'daki Samani
Tirbesi bezemeler agisindan en iyi orneklerdendir. Bezemeler agisindan teknik ve
kullanilan malzemeler de bezemelerin farkliligint olusturuyordu. Tekniklerin degisik
cografyalardan ve tarihsel siiregten gecerek yasanan degisimi ile motiflerin {iretimi
hizlanmisti. Stiik malzemesi; bir yapiyr esnek ve ucuz yoldan degistirmek icin
kullanilan ylizey dekorasyon teknigiydi (Grabar,1988).

Bu genel c¢esitlilige gore motifleri ¢ok kati kategorize edilmemek sarti ile {lige
ayirabiliriz. Birinci kategori en biiyiik kategori olan bitkisel motifleri iceren gruptur.
Palmetler, yarim palmetler, asma yapraklari, tizim salkimlar1 agir bassa da hemen
hemen her bitki motifi yapilarda kullanildi. Cografya degistik¢e bitki motifleri de
degisiyordu. O dénemin IslAm sanatina onderlik eden iranlh hiikiimdarlarin, iran'a
6zgii begeni anlayislar1 mimariye yansimadi. Ikinci grup ise geometrik siislemelerdi.
Basta bir gridal altlik olarak kullanilan gridler daha sonralar1 kendileri birer bezeme
olusturdular. Geometrik bezemeler kendileri tamamlanmis bir 6geden ve gecis
elemanlarindan olusuyordu ancak Islam sanatgilar1 pergel ve cetvel kullanarak gegis
elemanlari ile tamamlanmis olan 6geyi fark edilmeyecek sekilde kaynastirdilar.

Ucgiincii grup ise ilk iki grubun 6zelliklerini tasiyan ancak ne anlam ifade etmeye
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calistigini belirttikten sonra siniflandirilabilecek gruptu. Ayrica kimi hayvan ve nadir
insan figiirleri de bu gruba dahil edilebilir (Grabar,1988).
Bezemelerin genel olarak 6 ilkesini Oleg Grabar (1988) soyle siralamistir;

* Dogal ve geometrik formlarin bezendigi yap1 elemaninda sonsuz ve simirsiz
sekilde tekrar etmesi sdz konusu idi. Bu yiizdendir ki Islam dekorasyonu Bati sanat
kritik¢ileri tarafindan bos alan korkusu (horror vaciu’) deyimiyle adlandirilmistir
(Baer, 1998). Arka plan 6n plan arasindaki iliski yerine golge ve 1sik oyunlari,
koyuluk-aciklik bezemelerde tercih edilmistir.

o fkinci 6zellik olarak “Bezemeyi tanimlamak i¢in onun bir formlar toplami
degil, formlar arasindaki iliskilere bakilmasinin gerekir” (Grabar,1988).

* Geometrinin karmasik, simetrik ve 1srarli bir sekilde kullanilmasidir. Bir
merkez etrafinda i1ginsal hatlarla cesitlendirilen ve baglanan birimlerden olusan
stisleme mantiginin hakim olmasi.

* Sonsuzluk. Sonsuz g¢izgiler biitiinlinden herkes farkli ¢izgileri takip edip,
kendi zihninde gérmek istedigini goérebilmesi.

* Bezemeye hayvan ve insan figlirlerinin katimi. Bezemeye nadir de olsa
yapilan bu eklenti arabeske kimi zaman ikonografik anlamlar katma yoniinde egilim
gostermistir. Bunun sonucunda da bezemenin bir tarz olabilecegine ve bezemenin bir
konuyu karsisindakine aktarma potansiyelinin oldugunu belirtebiliriz.

e Altinc1 6zellik ise Islam dekorasyonunun bir keyfilik tasimasidir ve ¢ogu
eserde biitlin olarak bir kompozisyon igerememesidir. Ortaya ¢ikan standarttan
yoksunluk Islam gogebe Kkiiltiiriiniin gelip gegiciliginde veya smrsiz desen ve
teknigin bir arada kullanilmasinin sanatsal yonden zenginlik goéstergesinin sonucu
olarak gosterilebilir.

Ornek olarak incelendiginde Buhara'daki Ali Samani Tiirbesi bezemelerinin
yukaridaki ozelliklerini tasidigin1 ve mimarisiyle biitiinlestigini gorebiliriz. Fark
tuglanin yap1 birimi ve ayn1 zamanda da bezeme 6gesi olarak kullanilmasidir (Ek
A.1). Yapiya deger ve arkitektonik bir anlam katmistir. Cengiz Han'in yikmadigi

nadir yapilardandi.

9 Horror vaciu: Sanatta bos alan korkusu, bir sanat yapisini tamamen detaylar ile doldurmak.
http://www.merriam-webster.com/
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2.5 Geometrik Oriintiilerin Siiflandirilmasi

Islam sanatinda gériilen smirsiz sayidaki driintiilerin kat1 bir sekilde siniflandirilmasi
neredeyse imkansiz gibi goriinmektedir. Ancak bazi esnek kabuller ile Oriintiileri {i¢
ana grupta toplayabiliriz. Bunlardan ilki yayilma semalarina gore gelisen
orlintlilerdir. X ve y ekseninde sonsuz, sinirsiz ¢ogalabilen, dogrusal bir sekilde
cogalabilen (bordiirler) ve tekil olarak islenmis madalyonlar olarak gruplar
belirlenebilir.

Her iki eksende sonsuz sekilde tiireyen Oriintiiler bes grupta ele alinacaktir. Polar,
ortogonal acilarla tiireyen Oriintiiler, bir merkezden 1s1nsal sekilde tlireyen Oriintiiler,
dairesel formlardan olusan oOriintiiler ve diger Oriintliler olmak {izere bu bes grup
olugsmaktadir. Polar agili Oriintiiler genellikle iiggen ve altigenin 30, 60 veya 45
derece dondiiriilmiis kombinasyonlarindan olusur. Birimlerin kesisme noktalar1 daha
kiigtik dortgen veya ¢emberle gecisleri yapilir. Dik agili oriintliler koordinat x ve y
eksenlerinde ¢ogalabilen oriintlilerdir. Ancak kaydirilarak olusturulan motifler ayni
zamanda polar bir goriinimde de olabilirler. Tekil goriintimleri simetrik, x ve y
eksenleri dogrultusunda gelismistir. Dortgen, hag, hasir, tugla ve svastikalar bu gruba
dahil edilebilir. Dairesel oOriintiilerde ise sanatgilar ¢gember biriminin belirli hatlarin
kesigimleri ile olan iliskisinden dogan kesilmelerle oriintiiyii tasarlamis ve i¢ icelik

sezgisini katmiglardir (Demiriz, 2004) (Ek A.2).

2.6 Mukarnas

Mukarnas Isldm mimarisinde 8. yiizyildan itibaren Miisliiman mimar ve yap1 ustalar
tarafindan kullanilan ii¢ boyutlu bir mimari 6gedir. Kendisini olusturan modiiler
bloklar sayesinde iki farkli katmandan, iki farkli boyuttan veya iki farkli sekil

arasinda kademeli olarak saglayabilen bir 6gedir.

Sekil 2.13: Mukarnasin dekoratif islevleri (www.mugarnas.org).
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Mukarnas kendi igerisinde “birim ylizeylerin” olusturdugu sirali yatay katmanlarin
birlesmesinden olusur. Birim ylizeyler alt ve st yiizeyleri tek ve kenarli olmakla
beraber, alt ve list yiizeyleri iki kenarli birimleri de mevcuttur. Yagdan bu birimleri
ETP (edge to point / kenardan noktaya), PTE (point to edge / noktadan kenara) ve
ETE (edge to edge) olarak {i¢ sinifta toplamistir. Bu elemanlar1 birbirlerine baglayan
“cat1 yamag1” diye adlandirilabilecek yildizlar bulunur. “Katman” ise mevcut
birimlerin yan yana gelerek olusturdugu kat dizisidir bir kat yiiziidiir. Bu katmanlarin
da alt ve st ¢izgileri de birlestirildiginde ortaya katman ¢izgisini ¢ikmaktadir (Sekil
2.14). Mukarnaslarin {i¢ boyutlu i¢ yiizeylerinden iki boyutlu plan izdiisiimlerine
geemek miimkiindiir. Ortaya ¢ikan bu plan semasi da 2DPP olarak (two dimensional
pattern plan / iki boyutlu Oriintii plan1) diye adlandirilmistir (Sekil 2.15) (Yagdan,
2008).

mukarnasta bir katman mukarnasi olusturan birimler ¢at1 yamalary her katmanin alt ve iist hatlart

Sekil 2.14: Mukarnasin birimleri (Www.mugarnas.org).
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Sekil 2.15: 2DPP (two dimensional pattern plan) (www.mugarnas.org).
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2.7 Cok Kollu isldmi Yildiz Oriintiiler

Islami ¢ok kollu yildiz &riintiileri incelemeden 6nce Islam inanglar1 dogrultusunda
sayilarin numerolojik a¢idan anlamlarmi incelemek gerekir. Islami yildiz &riintii ile
bezenmis bir mekanin siislemeleri ikonografik olarak bir anlam tasiyor mu yoksa bu
i¢ igelik ve karmasa zaten sanatla yeni tanigmis olan arap toplumu icin gdsteri veya
kidemden mi ibaretti? Cizelge 2.1'de Islim dininde rakamlarin ne anlama geldigi

goriilmektedir.

Cizelge 2.1: Islam dininde sayilarin baslica anlamlar.

Sifir “0” | Tanri'nin Ozi.

Bir “1” | Birlik, Allah.
Iki “2” |Maddi-manevi, cennet-cehennem, yasayan-olii.
Dort “4” | Dort melek Azrail, Cebrail, Mikail ve Israfil.

Bes “5” |Islamiyet'in bes sarti, giinde bes kere ibadet,
Tanr1'nin varolusu.

Alt1 “6” | Denklik; uyum-denge, Davud Yildiz.

Yedi “7” Islamiyet'te miikemmel rakam, cennet ve
cehennemin yedi kat olusu, yedi diinya ve deniz,
yedi peygamber.

Sekiz | Uzaym sekiz boliimden olusmasi, diinyayr tutan
“8” |tahtin etrafinda sekiz melegin bulunmasi,
Peygamberlerin miihrii.

On “10” | Onda birlik vergi kurali, asar vergisi, on emir.

oniki |Hz. Ali ve on iki imam.
[13 1 2)’

Cok kollu yildiz oriintiileri pergel ve cetvel kullanilarak ¢izgilerin birbirleri olan
acisal iligkileri dogrultusunda yaratiliyordu ve geometrik olarak bir agmin ortaya
cikmasi i¢in iki ¢izgi, i¢ acinin yani liggenin ortaya ¢ikmasi icin de ii¢ ¢izgi gerekir.
Dort kollu yildiz Oriintiiyli ha¢ oriintii olarak ek A.2'de sekil A.17 ve A.18'de
belirtilmistir. Boylelikle siisleme; acgisal sebeplerden dolayr karmasik Oriintiilerin
baslamasi bes kollu yildiz oriintiiler ile olmaktadir. Smirsiz sayida ve yapida Islam
cografyasinda 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 16 kollu yildizlar ve gecis Oriintiileri

goriilmektedir.
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Yildiz Oriintiilerin ortaya ¢ikisinda kiiltiiriin ve dinin etkisi muhakkak en 6nde gelir.
S. Jan Abas, (2001) oriintiilerin tarih icinde gelisimini {ic ana baslik altinda
toplamistir. Bunlardan ilki Islam sanatinin figiiratif imajlar1 yasaklamasi ve Tanr1'nin
bir 151k huzmesi halinde olup yeri ve cenneti aydinlatmasinin benimsenmesidir.
Yildizlarin da cenneti aydinlattigi da sikga kutsal kitapta sozii ge¢mektedir. Bu
yilizdendir ki cogu dini mabet bu yildiz oériintiilerle dekore edilmistir. Ayrica ¢olde ve
denizde seyahat edenlerin de yildizlar yardimiyla yonlerinin bulmasi da bu imajlarin
insanlar tarafindan ayr1 bir 6nemi oldugunu bize gdstermektedir. Bununla ilgili
olarak da kutsal kitap Kur'an'da cesitli ayetler mevcuttur. Ikinci olarak ise
geometrinin materyalist diinya ile tinsel diinya arasindaki bir baglayici ara¢ olarak
gormesidir. Plato'nun “Tanr1 her zaman geometriklestirir” s6zii de buna 6rnek teskil
etmektedir. Ugiincii olarak ise geleneksel olarak ¢adir siisleme ve hali dokuma gibi
iiretimlerin Ortasya, Ortadogu ve Kuzey Afrika'da yogunlukla yapilmasi denilebilir.
Bu ilerlemelerin ve dini goriislere ek olarak bilimsel olarak da Oklid'in Elementler
kitabmin Arapcaya cevrilmesi de Isldm geometri siisleme sanatina katkida

bulunmustur.

“Geometri zihni aydinlatir ve akli dogruya kavusturur. Biitiin kanitlari net ve
diizenlidir. Geometrik mantikta hata bulmak olasiligi azdir, ¢linkii iyi kurgulanmis ve
diizenlidir. Buna karsin zihnini sadece geometriye adamig birisinin hataya diigmesi

olasiliksizdir.” Ibn-i Haldun

2.7.1 Alt1 kollu y1ldiz oriintiiler

Batida simgesel olarak kullanilan alti koseli yildiz (Davud yildizi, hexagram), en
basit ¢izim sekliyle iki adet ayna yansimali eskenar ticgenin yiiksekliklerinin iigte
birinden i¢ i¢e gecmesi ile olusur. Islami yildiz ériintii olarak altili yildiz basitge alt1
adet altigenin onlarin kenarlarindan gegerek c¢evreleyen bir altigen iginde

konumlanarak alt1 koseli bir y1ldiz olusturmasidir. (Sekil 2.16).

/\

V

Sekil 2.16: Davud yildiz1 ve alt1 kollu yildiz (Dalagan, 2012).
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Altt kollu yildizin ve altigenlerin bir arada oldugu Orneklerden bir tanesi de
Konya'nin Beysehir ilgesindeki Esrefoglu Camisindedir. Selguklu donemin kesme tas
veya tugla camilerinin aksine Esrefoglu Cami i¢ mimarisi ve yapisal olarak ahsaptan
insa edilmistir. Ahsap catisi, ahsap dikmelerle desteklenmistir. Sekil 2.17 ve 2.18'de

orlintlinlin biriminin nasil olustugunu gorebiliriz.

Z

(D @ €) @ )

Sekil 2.17: Alt1 kollu y1ldiz 6riintii birimi (Broug, 2011).

Birinci adimda dis cemberin i¢ine ¢izilen altigenin esit parcalara ayrilip, kdselerinden
iki adet eskenar liggen ¢izmek sart1 ile tasarimi olusturacak olan noktalarin elde
edilmesi amaglanmistir. Bu noktalar birbirleri igerisinde paralellik olusturacak
sekilde c¢izildikten sonra iglerindeki ¢izgiler silindikten sonra besinci adimda son

halinde Oriintiiniin birimi olusturulmustur.
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Sekil 2.18: Esrefoglu Cami alt1 kollu y1ldiz 6riintii (Broug, 2011).
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2.7.2 Sekiz kollu y1ldiz oriintiiler

Sekiz koseli yildiz (octagram), en basit sekliyle sekil 2.19'da goriildiigii gibi iki adet
es karenin 45° dondiiriilerek merkezlerinin ¢akistirilmasiyla birlesmesinden meydana
gelmektedir. 8 noktali yildiz imgesel olarak balansi, uyumu ve kozmik dengeyi

simgelemektedir.

Sekil 2.19: Sekiz kollu y1ldiz (Dalagan, 2012).

Islam mimarisinin etkilesimde bulundugu topraklarda bu bezemenin ve mimari
ogelerinin kullanimi gérmek miimkiindiir. Italya'nin Sicilya bolgesinde Palermo'da
bulunan Palatin Sapeli (Cappela Palatina) buna 6rnek gosterilebilir. Sadece bezeme
motifleriyle sinirli kalmayarak ¢ati Ortiisiiniin mukarnas olmasi da farkli bir durum
teskil eder. 1132'de II. Roger'in istegi ilizerine insasina baglandi ve sekiz yilda
bitirildi. Kralm o donem Islam kiiltiiriine ilgisi sonucu sapel melez ve gesitli stillerde
tasarlandi. Norman mimarliktan Arap tarzi kemerlere gegisleri ve Bizans tarzi kubbe
ve islemeleri ile karma bir stili barindirir. Hi¢ kusku yoktur ki o giliniin sartlarinda
Arap tarz1 islemeler, Bizansli mozaik sanatcilar1 tarafindan islenmistir. Ahsap
mukarnas tavan ve yerdeki mozaikler de sekiz kollu yildiz oriintiileriyle Hristiyan

haclarla birlikte kompoze edilmistir (Sekil 2.20, 2.21).

Sekil 2.20: Palatin Sapeli mukarnas {ist ortiisti (http://www.amopalermo.com).
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Sapelin mukarnasimin sekizgen yildiz birimleri etrafindaki Arapga yazilar detayli
bakildiginda ilgingtir ki Hristiyan mimarisinde bir tavan Arapga yazilarla

siislenmistir.

Sekil 2.21: Palatin Sapeli mukarnas {ist Ortiisii, detay
(http://fotografia.deagostinipassion.com, 2008).

Isloam mimarisinden &rneklere bakildiginda en bilinen haliyle sekiz kollu yildiz
oriintli en erken Tunus'ta Kayravan'daki biiylik camide goriiliir. Mekke, Medine ve
Kudiis'ten sonra dordiincii en énemli sehir olan Kayravan'daki cami Araplarin ayni
zamanda Kuzey Afrika'da insa ettikleri ilk cami olarak bilinir (Broug, 2011). Sekil
2.22 ve 2.23'de camide bulunan cam siislemelerdeki sekiz kollu yildiz oriintii ve
yaratim1 goriilmektedir. Cemberin ¢izgisi iizerinde sabitlenen sekiz es noktanin
kesisim noktalarindan ¢izilen dort adet paralel ¢izginin birlestirilmesi ile igte bir
sekiz kollu yildiz ve dista bunun giil seklinde (rosette) rozet hatlar1 ortaya
cikmaktadir. Kose hatlarinin eklenmesi ile kare kompozisyonda oOriintii birimi

baglanmustir.
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Sekil 2.22: Sekiz kollu y1ldizin olusumu (Dalagan, 2012).
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Sekil 2.23: Sekiz kollu yildiz oriintii, Kayravan Cami (Dalagan, 2012).

2.7.3 On kollu yildiz ériintiiler

On kollu yildiz rozeti liretebilmek i¢in 6ncelikli olarak onun bir alt bileseni olan bes
kenarl poligondan (pentagon) yola ¢ikmak gerekir (Ek A.3). Besgen ve daha sonra
onun koselerinin birlesiminden ortaya ¢ikan bes kollu yildizin (pentagram) ig ige,
merkez noktalar1 ayn1 olacak sekilde ayna yansimasmin yerlesmesi ile on kollu

yildiz1 ¢izmek miimkiindiir.

Sekil 2.24: On kollu yildiz (Dalagan, 2012).
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Sekil 2.24 ve 2.25'te ¢ember pargasinin on esit dilime ayrilmasindan sonra i¢ ige
cizilen iki besgenin kesisim noktalarinin birlesiminden yola ¢ikilarak on kollu rozet
sekli elde edilir. Kesisim noktalarinin birlestirilmesi ile rozetin kollar1 ve bu kollarin
ongen ile birlesiminden rozetin u¢ noktalar: ¢izilebilir. Bu yontemle on kollu yildiz

sekli ¢ikartilabilir.

X
NP
XQ BN

.,,‘

L2
Y
v X

o

L
™M
2 A,
S
ay

S ¢
Ve
7D
AN
* .
Y

i-‘-l.
- "

K
*b
.’
X

vab
L X ; :

A

aY

i
A
4 f.!

Sekil 2.26: On kollu yildiz 6riintii (Dalagan, 2012).

Gec 10. yy'da Afganistan'in Helmend bdlgesinde bulunan bu islemede on kollu
yildizin onun bir alt bileseni olan bes kollu yildiz ile birlikte olusturulan

kompozisyon sekil 2.27'de goriilmektedir (El-Said & Parman, 1976).
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2.7.4 On iki kollu yildiz oriintiiler

On iki kollu yildiz Oriintiilerin tasariminda temel alt bilesenin altigen oldugunu
sOyleyebiliriz. Cemberin alt1 adet es parcaya boliinmesi ve alt1 adet esit yayimn yarigap
ile uzunluk bakimindan uyumu da dengelidir. Bu yolla on ikigen ve on iki kollu
yildiz oriintiiler simetrik olarak sikca kullanilmistir. Altigenin ¢izimi kisaca (Ek A.3,
sekil A.40), kendi yaricap1 ile es olan iki adet ¢emberin koordinat eksenlerinin
cemberi kestigi noktalar1 merkez kabul ederek ¢izilip altigeni olusturacak noktalarin
bulunmasi ile meydana gelmektedir. Olusan altigen daha sonra ayni yontemle 30
derece dondiiriiliip st iiste cakistirildiginda on ikili yi1ldiz elde edilmis olur (Sekil

2.28). Bu ayni1 zamanda da on iki kollu rozetin de merkezini olusturur.

Sekil 2.28: On iki koseli yildiz ve rozet (Dalagan, 2012).

On iki kollu yildiz Orlintiiniin temeli, on ikigeni olusturan iki adet altigenin
kesistikleri noktalarin birbirleri ile karsilikli birlesiminden rozetin kollarini

olusturmasidir. Sekil 2.29'da on iki kollu rozetin ¢izim agamalar1 goriilmektedir.
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Sekil 2.29: On iki kollu yildiz 6riintii ¢izim asamalar1 (Dalagan, 2012).

(b)

Sekil 2.30: (a) On iki kollu y1ldiz, Kubbet-iis-Sahra, Kudiis (El-Said &

Parman, 1976), (b) oriintiiniin sablon ¢izimi (Dalagan, 2012).
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Bir diger 6rnek Sekil 2.31'deki Memlukler doneminin camisinden kap1 kanatlari. Tag
bulmakta ve islemekte zorluk ¢eken Misirli yapr ustalarin genellikle kullandiklar
malzeme ahsapti ve bu bolgede ahsap oymacilik ve kakma yontemleri ile siislemeler
yapildi. Kahire'deki Nasir bin Kalavun'un hakimiyet doneminin eseri olan Seyfettin

Saban caminin minber kapisidir.

Sekil 2.31: Minber kapisi, Kahire, 1325-1330, (165.1 x 77.5 cm)
Edward C. Moore koleksiyonu, (http://www.metmuseum.org).
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3.iSLAMI YILDIZ ROZETLERIN BiCiM GRAMERIi OZELLiKLERI

3.1 Dil, Gramer ve Form

3.1.1 Dil

Tirk Dil Kurumu bilim ve sanat terimleri sozliigiinde kelime anlami olarak dil;
“simgeler ve sozciikler olusturmak i¢in tanimlanmis bir damga takimi ve bunlarin,
anlamli bir iletisim araci olarak deyimler veya tiimceler (ya da Orli/oriintii)
olusturmak {izere kullanim yoneten s6z dizimi kurallar1 takimi” olarak
tanimlanmistir. Bu agiklamadan yola ¢ikarak dil, bir diistinme ve ifade etme
yontemidir (Colakoglu, 2005). Duygularimizi, diislincelerimizi belli konular
cercevesinde bir dil yardimu ile kitlelere iletiriz. Calismanin bu boliimiinde belirli
sekillerin, belirli kural setleri {izerinden nasil ifade edildigi gosterilmeye

calisilacaktir.

3.1.2 Dilde kural sistemleri ornekleri

Tarihte dilin farkli kurallar koyarak kullanilmasi yani sifrelenmesi ilk olarak
Heredot'un anlattiklarina gore eski Yunan'da sifreli mesajin kolenin kafa derisine
saglar1 kazindiktan sonra yazilmasi ile gergeklesti. Saclar1 uzayan kole iletinin
gonderilecegi yere gonderildiginde tekrar saclarinin kazinmasi sonucu ileti
okunabiliyordu. Roma imparatorlugunda da askeri strateji alaninda belli bir kurala
gore sifrelenmis emir ciimleleri kullanilmaktaydi. Modern diinyanin iletisiminde
kurall1 evrensel bir dil olusturmada ilk adimi Samuel Mors, kendi adini tasiyan
alfabeyi icat etmesiyle att1. Telgrafla ilgilenen Mors'un 1835'te gelistirdigi ve 1837'de
kullandig1 Mors alfabesi etkili bir iletisim aracit olarak kullanildi. Sekil 3.1'de
goriildiigl tizere her harf, say1 ve noktalama isareti, nokta ve ¢izgi sistemleri ile ifade
ediliyordu. En etkili kuralli dil iletisimini Almanlarin II. Diinya Savasi'nda
kullandiklar1 ve Enigma ismi verdikleri makine ile sagladilar. Bir adet basilan klavye,
tic adet olasilik yaratan rotorlardan gecgerek yaratilan harfi 1s1kli klavyede
gostermekte idi (Sekil 3.2). Sifreler daha sonra bir kod kitap¢igi sayesinde

¢Oziimleniyordu.
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Sekil 3.2: Ug rotorlu Enigma makinesi ve kod kitap¢1g1, (www.cryptomuseum.com).

3.1.3 Bicim ve bi¢cim grameri

Bi¢im bir sanat elemanidir. Diger sanat elemanlar (¢izgi, renk, deger, doku, vb.)
sayesinde sinir belirterek kapali bir alan belirtirler. Ister iki ister ii¢ boyutta olsun
yaratict fikirlerin kaynagi sekilleri taniyip, goriip anlamaktir (Stiny, 2006). Stiny'e
gore sekilleri anlamak tasarimda olasi olan1 anlamaktir. Nasil dilde tiimcelerimizi
olusturan kelimeler varsa, gorsel ifade icin de sekiller vardir. Bu dogrultuda bigim

elemanlarinin iliskilerine bakildiginda Norberg-Schulz bi¢im analizi ¢ergevesinde
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elemanlarin iliskilerinin iizerine kuruldugunu aciklamstir. Ug ana baslik altinda bu
iliskileri toplayabiliriz;

* Topolojik iligkiler,

* Geometrik iliskiler,

* Toresel iliskilerdir.
Kisaca topolojik iligkiler, sinirlar1 ve olusumlari, tasarimsal bigemleri anlamak adina
onemlidir (Mumcu Ugar ve Ozsoy, 2006). Piaget ve Inhelder (1956) mekana ve
uzama diizen getiren ilk iligkilerin topolojik iliskiler oldugunu agiklamaktadirlar.
Toresel iligkiler ise insanlarin yasadiklar1 ¢evre ve smirlar dahilinde gbz Oniinde
bulundurduklar1 tarz olusturabilecek davranmislar agi olarak tanimlanabilir. Yildiz
orlintiilerin incelenmesi bi¢imlerin geometrik tabanli iliskileri ile miimkiindiir.
Geometri elemanlarinin birbirleri ile koordinat sistemi iizerindeki diizenlenmeleri
merkezleri, dogrultulari, degerleri veya uygulandiklar1 bigimlendirme islemleri ile
karakter kazanmaktadir. Stiny 60'lardan bu yana gelen bi¢im ve bigim
grameri/islemleri c¢aligmalarinda bi¢imlerle yapilan islemleri anlatmaya calisti.
Lionel March (2010), bigemlerle islem yapmanin nasil oldugunu 3 art1 6'nin 9'a esit
olduguna, 9'dan 6 ciktiginda da bize 3'0 veya 9'dan 3 ciktiginda 6 kalacagini
orneklemistir. Peki, sekiller ile hesaplama nasil olmakta idi. Agikca belirtmek
gerekirse tabaktaki elmalar1 orneklersek her elma “1” deger tasimakta idi. Sayma
islemi ile deger kazanmakta idiler. Ancak bir altigene iki adet liggeni March (2010)
simetri faktorii dahilinde ¢ farkli sekilde toplanabildigini belirtiyor. Gergek
hayattaki “toplama” islemini, bi¢cim grameri dilinde “eklemlemek” olarak da
tanimlayabiliriz. 9'dan 6'min eksilip 3 kalmasi gibi iki adet licgenin altigenden
eksilmesi sonucunda elimizde sadece altigenin sinir elemanlarini olusturan kenar

cizgileri kalmaktadir. Bigimlerle ¢alisilirken fark burada doguyordu.

)

Sekil 3.3: Iki adet iicgenin altigene eklemlenmesi (March, 2010).
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Dogal olarak her dil bilesenlerini (sozciiklerini) ve kural olarak dil bilgisi (gramerini)
kullanir. Bu iki gruba ait iki kural sistemi dilde bizi anlamsiz ciimleler kurmamizi
engeller. Bunlar climlenin anlamini belirleyen “semantik”, digeri ise bilesenlerin

nasil bir araya gelmesi gerektigini belirleyen “sentaktik™ (s6zdizimsel) kurallardir.

3.1.4 Bicim yaratiminda kullanilan islemler
Temel tasarimda veya bilgisayar destekli tasarimda sekillerle ¢aligilirken uygulanan
islemleri iki ana grup basliginda toplayabiliriz. Bunlar;

* Geometrik islemler ve

e Boolean" igslemlerdir.

3.1.4.1 Geometrik islemler

En bilinen yontemleriyle geometrik sekillere uygulanan islemler; tasima, dondiirme,
Olgeklendirme ve bir eksene gore yansima geometrilerini olusturmaktir. Diger
islemler bu ana iglemlerin birer geometrik acilimlari gibidir. Ayna yansimasi da
aslinda -1 degerinde Olcekleme islemidir. Ayrica CAD/CAM programlarinda
kullanilan Ozellesmis noktalarin ve yiizeylerin islendigi Nurbs' islemleri de

bulunmaktadir.

[T co 0 sminv] [z
X=x+T, ES |8 ={ s J ‘ =R,p
y‘:y+Ty v, 3 0 & 2
r=Z+T,

=) N\

i

TN x
[L I T
Mo
m‘_y))‘_m

.

(©

Sekil 3.4: Geometrik islemler; tasima, dondiirme ve Olgekleme,
(http://webdocs.cs.ualberta.ca).

10 Boolean: George Boole (1815-1864) tarafindan gelistirilen elementel cebir sistemi,
(http://www.cplusplus.com).
11 Nurbs: Ingilizce: Non — Uniform Rational B Spline, (Altmann, 1997).
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3.1.4.2 Boolean islemler

Boolean islemler iki kati formun veya seklin birbirleri ile iliskisi dogrultusunda
olusturduklar1 yeni sekillerin yaratiminda kullanilir. Karmasik formlarin basit
objelerle yaratimini saglarlar. Kisacasi temeli Venn semasina dayanan bu islemleri
George Boole ilk olarak ele almisti. Iki elemanin iki veya ii¢ boyutta toplama,

cikarma ve kesisme gibi islemleri kapsiyordu.

‘ - gy V'\L\/""
Sekil 3.5: Boolean islemler, birlesim ve eksiltme
(Biermann, Kristjansson ve Zorin, 2001).

3.2 Tasarimda Bicim Grameri

Stiny ve Gibs'in Resimde ve Heykelde Bigcim Gramerleri ve Uretken Tanimlama adli
makalesinde bi¢im grameri kullanarak bi¢im {iretimi metodunun resim ve heykel
sanat1 i¢in ilk adimlar1 olarak basit bigimlerle ve bi¢im — 6zel kurallar1 ile sunmustur.
Bicim gramerini formal olarak tanimlamak gerekirse; bi¢im grameri (BG) 4 — gruplu
(tuple) : BG = (VT, VM, R, I) olarak formalize edilmistir. Bunlardan;

* VT, sonlu bigimler kiimesi,

* VM; V*¥T N VM = @ olmak sart1 ile sonlu bi¢gimler kiimesi,

* R; kuralli ¢iftler kiimesi (u, v) olarak tanimlanabilir. Bu ¢iftleri a¢iklamak

€6 99,

gerekirse “u”’; VM ve VT'nin kombine olmus seklini barindiran sekil, “v” ise
“u” 'nun barindirdig1 V*T elementini igeren sekildir.
* I; V¥T ve VM elementlerini i¢eren sekildir (Sekil 3.6).

“Bi¢im grameri ile tanmimlanan dil (language) (L(BG)) VM kiimesinden eleman
icermemek kosulu ile {iretilmis bi¢imleri kapsar ve bicim gramerinin dili potansiyel
olarak sonlu sekillerin sonsuz kiimesidir (Stiny, Gips 1972).”
Gliniimiize yaklastikca bilgisayar yaratili bigimler i¢in matematiksel kurallar da
yazilmaya baglanmisti. Bunlar diger kurallar biitiiniinii bilgisayar programlama dilini
de i¢ine alarak ortaya koyan Victor Ostromoukhov (1998) bir siisleme figiiriiniin

fotograf veya eskizinden baslayarak, tasarimcinin dokuya ait olan striiktiirii

matematiksel yontemlerle analiz edebilmesini ve analitik olarak o dokuyu tekrardan
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olusturabilmesini dngdérmistiir. Bu analitik sunumda bilgisayar — yaratili gorsel bir

sahneye cevrilebilirdi.

bagtaki

BGl :<V|’V.\P R’I> sekil

(€] O
O kural 1 9 kural 1 9
—_ —> o
v LS w103 I
P 0 [l o
R’nin igerdikleri l kural 1

O T [¢] [e

: : II : kural 2 J kural 1
— e -
kural T A | H . - H
“ | I i | (13 kere) Jd_o ld o
’ | | I !

dil ile olugturulmusg
sekil

kural 2

O - H FREF. %
O, ... H . ... ) --
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Sekil 3.6: Bi¢im grameri kuralina dayanarak sekil tiretimi, (Gips, 1975).

Yukaridaki sekilde kare ve daire elemanlarini barindiran iki kiimenin kural 1 ve kural
2 ile olusturduklar1 son I sekli ve bu seklin bir dil ile farkli varyasyonlarinin

tiiretilmesi goriilmektedir.

kurallar A —» aAb

1. A—» aAb —», aaAbb
2 A — ab —», aaabbb

Sekil 3.7: Bi¢cim grameri kuralina dayanarak harf tiretimi 6rnegi,
(Baker ve Fenves, 1987).
Yukaridaki 6rnege bakildiginda iki adet kural setinden birinci kural uygulandiginda
“A”y1 “aAb” olacak sekilde doniistiirmektedir. Tkinci kural uygulandiginda “A”y1
“ab” seklinde yazmaktadir. Boylece “A”ya iki kere birinci kural uygulandigindan
Oonce “aAb”yi daha sonra “aaAbb”yi elde etmekteyiz ikinci kurali son olarak

uyguladigimizda ise “aaAbb”, “aaabbb” seklinde en son yazim seklini almaktadir.
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3.2.1 Farkh disiplinlerde bi¢cim gramerinin tasarimda kullanimi

3.2.1.1 Buick otomobilleri 6n far tasarimi

Bicim gramerinin endiistriyel tasarim alaninda kullanimi1 rasyonel form ve sekillerin
kurallar dizisi seti ile tiiretilmesi ile miimkiin olmustur. Amerikan otomobil markasi
Buick'in Rendezvous serisinin 6n farina bir alternatif tasarim yapiminda bigim
grameri tasarimcilar tarafindan kullanilmistir (McCormack ve Cagan, 2003). Amag
Buick otomobillerinin temel goriiniiste bir dil birligi ile tasarlanip gorsel imge
olusturmasi ve bircok disiplinden c¢alisan tasarimcilarin arasinda bir dilin
olusmasiydi. Sekil 3.8 ve 3.9'da Buick'in 6n far konsept tasarimi igin iki basit
geometrik kural uygulaniyordu ve olusan Oriintiiden tasarimci kendisine ilging ve

iiretken olabilcek boliimleri alip tistiinde ¢alisiyordu.

=
5
6 —

b)
d)

o @

(©) (

Sekil 3.8: (a) On far tasarimu icin ilk iki kural, (b) ilk kural setinden olusan
oriintli, (c) diger iki kural seti, (d) dort bicim kuralindan sonra
elde edilen sekiller (McCormack ve Cagan, 2003).

Sekil 3.9: Sinyal ve park lambalarinin eklenmesi ile yaratilan alternatif tasarim,
(McCormack ve Cagan, 2003).
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3.2.1.2 Beirao ve Duarte'nin bicim grameri ile sehir planlamasi

Sehir planlama ¢ercevesinde bigim grameri, var olan bir bolge incelenip yeniden plan
tiiretiminde kullanilabilir. Bunun i¢in izlenen dort asamali bir siire¢ bulunmaktadir.
Beirao ve Duarte (2009) makalelerinde stiidyo caligsmalarinin bir pargasi olarak var
olan bir koylin Alexander Christopher'n Oriintii dilini ve Cin buzul isinlarini
inceleyen Stiny'nin yaptigi ¢alismalar dogrultusunda, Oriintiisiinii kullanip yeni bir
plan semas: iiretmek i¢in bi¢cim gramerini kullanmiglardir. Sekil 3.10'da, (a) Bolgenin
okunmasit ve Onceden bulunan ozelliklerinin belirlenmesini, (b) bolgenin basit
geometrilerinin ve 1zgara sisteminin c¢ikarilmasinin, (c) kamusal birimlerin
belirlenmesi ve son olarak (d) elde edilen tasarimin detaylandirilmasi asamalar

halinde goriilmektedir.

Sekil 3.10: (a) kdyiin genel plan goriiniimii, (b) ana geometrik kurallar,
(c) kurallarin uygulanis1 ve elde edilen yeni bolgeler, (d) bolgelerin
olusturulmasi ile elde edilen yeni tasarim, (e) alt birimlerin daha
ayritil bir sekilde tasarlanmasi (Beira ve Duarte, 2009).
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3.2.2 Mimari tasarimda bicim gramerinin kullanimina iliskin érnekler

Bicim grameri mimari tasarimda bir dil olusturarak mekansal ve mimari eleman
oriintiilerini  olusturmakta kullanilmaktadirlar. Ebru Ulu'nun (2009), islami
Geometrik Oriintii Tiiretim Amaclh Bir Bi¢im Gramer Model'i ¢alismasinda bicim
grameri ile olusturulmus 6rnekler arasinda Cin buzul 1sinlari, Mughul bahgeleri, F. L.
Wright'in pencere diizenlemeleri agiklanmistir. Mimaride form analizi ve yaratimi,
plan semalarimin ve artikiilasyonlarinin agiklanmasi ve mimari elemanlarin

diizenlenmesinin yaratimi bi¢im grameri yardimi ile tasarlanabilir.

3.2.2.1 Fraktallar iizerinden mimari tasarim model iiretimi

Form yaratimi olarak Giilen Cagdas ve Ozgiir Ediz'in (2007), A Computational
Architectural Design Approach Based on Fractals at Early Design Phases
makalesinde bigim gramerinin bir alt dali olan fraktallar ile 125 birim kiipliik (5 br x
5 br x 5 br) bir kat1 modelin Curdling metodu ile tanitilmig bir algoritma sayesinde
sekil degisimi goriilmektedir. 1 — 1.9 arasinda degisen fraktal degerleri formun

yeniden iiretimini sagliyordu (Sekil 3.11).
s I ig '!:
W %! '&' @ %

Sekil 3.11: Fraktal degerlerin modeli yeniden yaratmasi (Cagdas ve Ediz, 2007)

3.2.2.2 Alvaro Siza Malagueira sira konut projesi

Alvaro Siza'nin Portekiz'de tasarlamis oldugu Malagueira sira konut projesinde
ongordigi plan coziimlemeleri Duarte (2000) her katin 33 adimdan olusan
cOziimleme dilini imajlarla anlatmistir. Boylelikle iki kath bir konut i¢im ilk kat 33
adimda ikinci kat 34. — 59. adimda 59. — 61. adimda da teras tasarlaniyordu. Sekil
3.12'de plan yaratimi gercevesinde ilk once bir zemin yerlestiriliyor ve 3. — 8.
adimlarda islevsel hacimler ile dolasim boliimii konumlandiriliyordu. 9. — 24. adimda
bolgeler odalara ayrilip, 22. — 33. adimlarda detaylarin eklenip, acikliklarin agilmasi
ile tasarimin ilk kat1 sonlaniyordu. Bu islem diger katlar i¢in uygulanip son olarak

teras dogemesinin tasarima entegrasyonu ile konut ortaya ¢ikmaktaydi.
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Sekil 3.12: Bicim grameri yontemi ile Malagueira evlerinin tasarim evrimi
(Duarte, 2000).

3.3 Islami Yildiz Oriintiilerin Bicimsel Analiz Calismalar1

Selcuk Miilayim (1982), Geometrik Kompozisyonlarin Coziimlenmesinde Bir
Yaklagim adli makalesinde Islim diinyasinda kullanilan motif ve kompozisyonlarin
hangi tekniklerle iiretildigi konusunda fazla bilgi sahip olmadigimiz1 belirtmektedir.
Ancak Henkin'nin Tag Mahal'in avlusu ¢evreleyen mermer korkuluklarin yaratiminda
sablon, tebesir ve kagit kullanildigini saptamistir. Kendi icinde birden ¢ok sekil
barindiran, karmagik ancak kendi i¢inde bir tutarlilig1 ve sistematigi olan geometrik
kompozisyonlar1 anlamak ve ¢6zmek matematik yoluyla miimkiin olabilmistir.
Dahas1 giiniimiizde bilgisayar yardimiyla yeni karmasik geometriler belli kurallar
yardimi ile tiiretilmektedir. En karmasik kompozisyon geometriksel iligkileri

dogrultusunda agiklanabilir. Bu dogrultuda Selguk Miilayim Nigde Sungurbey Camii
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kuzey cephe kapisinin ahsap islemelerinin geometriksel ¢oziimlemesini sunmustur.
Kap1 kanatlariin soyut olarak iki tam ve bir yarim karolaja sahip oldugu ve her bir
tam karenin de 8 kollu yildiz barindirdigini gorebiliriz (Sekil 3.13). Kompozisyonun

I'e 2,5 oraninda olarak 2 kanatta tasarlanmistir. Kap1 boslugu 2 m. x 2,7m.'dir.

Sekil 3.13: Nigde Sungubey Camii kuzey cephesi
ahsap kap1 kanatlar1 (Miilayim, 1982).

Bu karolaj cizildiginde karenin kdsegenlerinin kesistigi nokta olan M ayni zamanda
giil motifinin konumlanacagi c¢emberin merkez noktasidir. Cember karenin
kenarlarina teget gececek sekilde yerlestirilir. 8 kollu yildiz1 360° / 8 = 45°'lik agilar
yapacak sekilde ¢ember {lizerine yerlestirilip icteki 8 koseli yildizi da saptayarak
motifin genel hatlar1 bu yolla analiz edilebilir (Sekil 3.14). Bu Miilayim (1982) i¢in
kompozisyonun dogru ¢izimiydi. Coziimleme olarak bu kompozisyonun hangi
birimlerden nasil bir araya geldigini ve diizenlerini, o kompozisyonu olusturan ¢izgi
semalar1 ile bulmakti. Biitlin kompozisyona bakildiginda 1,2,3, ve 4 numarali ¢izgi
gruplarmin farkli eksenlerde ilerlemesine ragmen, hepsinin 115° ve 135° agilar
yaparak kirildiklarmi gormekteyiz (Sekil 3.15). Diger bir degisle kompozisyonu

olusturan biitiin elemanlarin ¢izgi sistemlerinden dogdugunu gérmekteyiz.
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Sekil 3.14: Nigde Sungurbey Camii ahsap kap1 kanatlar1
kompozisyon ¢izimi (Miilayim, 1982).

Sekil 3.15: Nigde Sungurbey Camii ahsap kap1 kanatlari
kompozisyon ¢izimi (Miilayim, 1982).

42



Kaplan ve Salesin (2004), Islamic Star Patterns in Absolute Geometry adli
makalesinde Bourgoin'nin 1973'te siiflandirip katalog haline getirdigi Islami
geometrik Oriintiiler {izerinden tiiretim yapmaktadir. Daha oOnceki caligmalara
bakildiginda Wade'in (1976) Topkap:t Saray'indaki hamamlardan gordiigii yildiz
orlintlilerin nokta — birlesim teknigi ile yaratiminin yapilabilecegini aciklamistir. Bu
teknikle bezemenin kenarlarinin orta noktalarindan ¢izilen ¢izgi elemanlar ile
olusturulabildigini agiklamistir. Buna karsin Lee (1987) ise poligon — temas teknigi
ile yaratilabilecegini anlatmaktaydi. Islami yildiz 6riintiileri anlamak igin onlarin
olusturduklar1 sablonu ortaya ¢ikarmak gerekir. Bezemelerin soyut halleri ile tasarimi
cesitlendirecek alt bicim olusturulabilir. Doseme tabanli yaklasim 2 fazdan
olugsmakta idi. Birincisi sablon tasarimin tamamini ilk etapta kontrol etmek igin,
ikincisi de sablonun i¢ini dolduran motiflerin yani yildiz kollu geometrilerin
yaratimi.

Kaplan ve Salesin'in kendi sistemleri tek bir ¢izgiden olusan bir yol ¢izip onun yatay
eksendeki simetri goriiniimiiniin kol sayis1 kadar dondiiriilerek ¢ogaltilmasini
ongoriiyordu. Sekil 3.16 ve 3.17'de M noktasindan istenilen ag1 ile ¢izilen yolun
cogaltilmast sonucu elde edilen 8 kollu yildiz motif goriilmektedir. Yildizin i¢
koselerinin ¢izgilerinin uzanimi ile elde edilen detay s ile derecelendirilerek

kategorize edilmistir.

(a)

LSOO E

Sekil 3.16: (a) igteki cizgi hatt1, (b) Cizginin merkez etrafinda déndiiriilerek
cogaltilmasi, (c) igeride bulunan yildizin kademelenmesini
gosteren s ve kesisim noktalar1 (Kaplan ve Salesin, 2004).
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Sekil 3.17: Farkli © acilar1 ve s degerleri ile y1ldiz 6rnekleri
(Kaplan ve Salesin, 2004).

Kaplan ve Salesin rozet veya giil motiflerinin yaratiminda ise yildizin g¢evresine
yerlestirilmis eskenar olmayan altigenlerden olustugunu belirtmistir (6 koseli yildiz
motif hari¢). Rozeti iki ayr1 parca halinde icteki yildiz ve ¢evresindeki halkanin elde
edilmesi ile yaratilabilecegini aciklamistir (Sekil 3.18). Dis halka ise Lee'in (1987)
“omuz” diye adlandirdigt MG hattinin ve GC hattinin birlesmesi ile olusuyordu.

Sekil 3.18: Lee'nin ideal rozeti (Kaplan ve Salesin, 2004).

G noktasmin bulunmasi i¢in cevre halkanin C noktasindan OA; AC = AM olacak
sekilde cizilmistir. OM'ye paralel ve C'den gecen bir ¢izgi ile CAM ¢izgi grubunun
ac1 ortay1 ile kesistirilmesi ile G noktas: bulunuyordu. Ancak bu ¢izim Kaplan ve
Salesin'e gore mutlak geometri ¢ergevesinde hataliydi ve G noktasinin M ve M'
hattinin {izerinde olmas1 gerekliydi. Sekil 3.19'da Kaplan ve Salesi'nin G noktasini
farkli bir geometrik konumda yaratmalar: ile farkli sekilde gelisen yildiz Oriintii

goriilmektedir.

(d)

Sekil 3.19: Rozetin yaratim asamalarinin ¢izimi (Kaplan ve Salesin, 2004).

44



Yildiz Oriintiilerin tiretiminde farkli bir yaklasim olarak Bastanford ve Mansourifor
(2010) Kaplan ve Salesin gibi rozet motifinin birim elemanini matematiksel yollarla
koordinat ekseni iizerinden acisal iliskilerle ortaya ¢ikarmaya c¢alismaktadir. Birim
parca X ekseni lizerinden ayna yansimasi alinma islemi tersine uygulanarak,

ulagilmasi gereken yol ¢izgisi elde edilir (Sekil 3.20).

|l—ﬂ;\ g.r-l (\_qz"

Alman)  Bja.b)

Sekil 3.20: Rozetin birim eleman1 ve koordinat eksenine gore konumu
(Bastanfard ve Mansourifar, 2010).

Sekilde goriilen a; ve a, agilar ise Oriintiiniin kol sayisina bagl olarak degisim
gostermektedir. Matematiksel kurallar ile acilar arasindaki iliskiler sonucu ortaya
cikan noktalarin koordinatlar1 rozetin parametrelerini olusturmaktadir (Ek B.1). Bu
dogrultuda formiilde yer alan K ve G degerlerinden K farkli olasiliklarda a, acisi
yaratmakta kullanilan katsayi, G ise A' konumunu degistiren bir katsayidir.

Ornek verilecek olursa N = 10 icin, a,= 72, K = 1 ve G = 3 degerleri alindiginda ve

ek. B.1'deki formiilasyon ile olusturulan ¢izim Sekil 3.21'de goriilmektedir.

Sekil 3.21: Rozetin birim koordinatlar1 bulunarak tliretimi
(Bastanfard ve Mansourifar, 2010).
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3.4 Simetri ve Simetri Gruplan

Caligmanin bu boélimde amaclanan bir Onceki boliimde iiretilen yildiz ve rozet
motiflerinin ardisik olarak c¢ogaltilarak birer sirali Oriintii haline getirebilmek icin
simetri kurallarindan yararlanilmasi diisiiniilmiistiir. Bugiine kadar gerceklesen genis
capta rozet ve motif Oriintii liretme kurallar1 veya kural setleri bu oriintiileri ¢izmek
veya siniflandirmak icin olusturuldu. Griinbaum ve Shephard iiretimlerini kendi
simetri gruplart ile acikladilar (Aljamali ve Banissi, 2003). Diger Oriintii iiretme
yontemleri olarak ise grup teoreminden yola ¢ikan Abas ve Salman ve Craigh
Kaplan'in poligonlarin birbirleri ile degme prensiplerinden olusan metodu ve
Aljamali ve Banissi'nin tizerinde ¢aligtiklart grid metodu bilinen yontemlerdir.
Oriintiilerin matematiksel siniflandirma aracihigiyla ¢oziimlenmesi sonucu simetri
gruplan tek ve ¢ift dogrultuda calisan iki sisteme ayrilmislardir. Bunlardan sirasiyla
ilki yedi tip iceren friz grubu ikincisi ise 17 tip igeren duvar kagidi grubudur. Bu

gruplar sekillerin simetri hallerinden tiiretilmislerdir (Aljamali ve Banissi, 2003).

3.4.1 Simetri

“Numbers measure size, groups measure symmetry...” (Armstrong, 1988).

Matematik ve sanat alanlarini ikisinde de etkili bir sekilde goriilen simetriyi
Armstrong sayilarin boyutu, gruplarin ise simetriyi belirttigini sOylemistir. Simetrinin
Websters sozliikteki kelime anlamina iliskin agiklamalara bakacak olursak;
1. (matematik) Bi¢imin veya baglantinin 6zniteligi olarak; bi¢cimin kesit ¢izgisi
veya yiizeye gore her iki tarafa bi¢ciminin tam yansimasi.
2. Bir seyin pargalar1 arasindaki balans, denge.
3. (fizik) Izotropik olma durumu; farkli yonlerde &lciildiigiinde ayni degere
sahip olma durumu.
Simetri gruplar ile oriintiileri smiflandirma olasiligini ilk olarak Polya ve daha
sonralar1 Speiser ve Weyl Onermistir (Ostromoukhov, 1998 ve Grunbaum, 1984).
Bilgisayar destekli tasarimda Oriintiileri incelerken gruplarin kendilerine ait birer
alanlar1 ve onlarin tiiretimi saglayacak 6zel komutlar1 oldugunu gérmekteyiz. Sonug
olarak simetri gruplart iki adet 6geden olusmakta idi: oriintiiyii olusturan parcalar seti
ve Orlintiinlin olugsmasini saglayan islemler seti. Giiniimiizde kabul gérmiis simetri
gruplarindan yedi friz grubu ve on yedi duvar kagidi gruplarinmn kullanilarak islami

geometrik Oriintiilerin tiirerimi amaglanacaktir.
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3.4.2 Yedi friz grubu

Bir dogru boyunca farkli islem gruplar ile 6telenen bicimler grubunun olusturdugu
gruplardir (Aljamali ve Banissi, 2003). Tek bir dogrultuda gelisirler. F, — F; seklinde
adlandirilirlar. Kendi i¢lerinde otelenme, yatay yansima, dondiiriilme ve diisey
yansima islemleriyle cesitlenirler. Friz Orlintiiler i¢in akis diagrami veya karar

mekanizmasi asagidaki gibidir (Sekil 3.22).

[ diisey yansima var m1 ? j

hayir ¢

yatay yansima var mi ? yatay yansima veya ayna
yansimasi var mi1 ?

evet ¢ hay1r¢ evet ¢ hay1r¢

F7
[yatay yansima var mla [yarl—rotasyon var mt ‘J

evet ¢ haylrL evet ¢ haylrl evet L haylrL

F F F F F F

evet

S 3 6 2 4 1

Sekil 3.22: Yedi friz grubu i¢in akis diyagrami (https://edisk.fandm.edu).

Diger adlandirma olarak bir sonraki simetri grubunun adlandirilmasina bezer sekilde
F,; pll, F,; plg, F5; pml, Fs; pl2, Fs; pmg, Fe; plm, F; ; pmm seklinde de
adlandirilir. Burada “m” yansima (mirror) ve “g” ayna yansimasini (glide reflection)
gostermektedir. Yatay rotasyon burada motifin veya seklin kendi merkezinden 180
derece dondiiriilmesi ile olugsmus sekildir. Sekil 3.23'de yedi friz grubunun harf
bazinda uygulanmis seklini gérmekteyiz. F; “q” bi¢iminin yatay ve diisey
yansimasiz, yar1 dondiirmesiz sirali uygulanisi iken Fq “q” bigiminin yatay yansimali
tiiretimini  gostermektedir. Bu gruba ait mimari yapilardan ornekler ek B.2'de

mevcuttur.

3.4.3 On yedi duvar kagidi grubu

Bu gruba ait kural setlerinin ilk gruptan fark: iki dogrultuda gelismeleridir. On yedi
adet kurala bakmadan 6nce iki boyutlu simetri gruplarinin genel anlamda bes farkli
birimden olustugunu sdyleyebiliriz. Bu birimleri “i1zgara” olarak cevirecek olursak,
her 1zgara birimi V; ve V, diye adlandirabilecegimiz iki adet vektdr iizerinden

gelismektedir. Sekil 3.24'de ana sekil olarak bes tip 1zgara birimi gérmekteyiz.
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9 9 9 9 9 9 q F
q d g d q d q F
db db db db db db db F;

B Y% b G Y

Nagal
Rajal
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Nagal
Nagal
Nagal
Najal

"1

db db db db db db db F,
ap qp dap qp dp 9P 9dp

Sekil 3.23: Yedi friz grubunun “q” elemant tizerinden gosterimi
(http://Www. metafvs1ca nl).

paralelkeuar dértgen baklava kare alhgen
[ ] [ ] " B W L | - . . L ] L ] [ ] L ] L ] . * " s
L] L ™ " ™~ . L] L - L]
'||I & v - &
I__I I:I . . ﬂlrltj . ‘].:I . UE'
'.,.1 .—.—-*1%? ”f‘: v, N
- L] . L ] L ] L ] |_"'_\-*-'_ . 3 L] . L] - L ] ™ - Y -
@ & @& a # & & & & 7 - L T « & & @

Sekil 3.24: Bes tip 1zgara birimleri (Ostromoukhov, 1998)

Oriintiiniin iiretimi asamasinda sekillerin bicimlenmesinde bigim akis diyagraminda
soracagimiz sorular yansima, ayni yansima veya merkez etrafinda ¢ogalma olacaktir
(Ostromoukhov, 1998). Bunlar;

1-Herhangi bir nokta cevresinde simetrik rotasyon var mudir, varsa Oriintiiniin
cakistig1 en kiiciik a¢1 nedir?

2-Yansima ¢izgileri var mi1?

3-Bir dogrultudan farkli olarak yansima ¢izgileri var m1?

48


http://www.metafysica.nl/

4-Ayna yansima g¢izgileri var mi1? Ayna yansima cizgileri, yansitma cizgileri ile
cakigmakta midir? Rotasyon merkezleri yansitma ¢izgileri iizerinde midir?
Sonug olarak bu soru kurallarin1 bir se¢im diyagramina yerlestirdigimizde akis

semast sekil 3.25'deki gibi olmaktadir.

By HY

[ yansima ? J [ 4 katlama simetrisi ?J
By “y Hy

pémm  p6
[ yansima ? j [ 3 katlama simetrisi ?]
E| H S~ E} H|
( 4 yonde yansima gizgileri ? J ( yansima ? J [ 2 katlama simetrisi ?J
E} H —F H| E} H
p4mm p4gm p3
[ yansima ? ] [ yansima ? j
& H| E} H

Ekinci bir yansima a [ ayna yansima ? J ( baklava 1zgara ? J ( ayna yansima ? J
pol PImO Rl HP By P By HL Bl H)
p2 pg pl

p2mg  c2gg cm pm
baklava 1zgara ?
By oMy

c2mm p2mm

Sekil 3.25: On yedi duvar kagidi grubu icin akis diagrami (Ostromoukhov, 1998).

Soldan saga dogru kisaca bu simetri gruplarini agiklayacak olursak birinci olarak, p
birincil hiicre (primitive) ve ¢ merkezi hiicre (centered) olarak isimlendirebiliriz.
Ikinci olarak m (mirror reflection); yansitmayl, g (glide reflection) ayna yansitmasini
temsil etmektedir. / simetri aksinin olmama durumunu sembolize etmektedir.

Herbir simetri grubuna ait ornekler ek B.3'de goriilebilir. Giinlimiizde simetri
gruplarini  kullanarak Oriintli tiireten kiiclik yazilimlar bulmak miimkiindiir.
Bunlardan 17 adet simetri grubunu iceren Escher Web Sketch adli program simetri
gruplarint anlamak ve onlar {izerinden tasarim yapmak amagli uygun bir programdir.
Ek B.4'de programmn ara yiiziine iligkin bir gorsel mevcuttur. Programda
kullanilmaya hazir 17 adet simetri grubunun herhangi birinin se¢imi ile ¢esitli
geometrik desenlerin yaratimi kolaylikla yapilabilmektedir. Ekteki sekilde bir kedi
patisinin dort merkez etrafinda ayna yansmasi alinarak ¢ogaltilip bir Oriintii
olusturdugu gozlemlenebilir. Programin temelindeki diizenleme kurallar1 sekil
3.26'da goriilmektedir. iki, ii¢, dort ve alt1 adet merkez etrafinda ¢ogaltma kuraliyla

birlikte ayna yansimasi da mevcuttur.
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{} 2-katlama — yansitma aksi
Dénme £ 3-katlama —mssmm———— ayna vansitma aksi
merkezi [ 4-katlama —_— 1zgara biriminin dig hatt
(0 6katlama ek “merkezi hiicrenin™ dig hatt:

Sekil 3.26: On yedi duvar kagidi simetri grubu (Schattscheider, 1978).
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3.5 islami Geometrik Oriintiilerin Uretiminde Kullanilan Yontemler

Islami geometrik oriintiileri analizi ve tekrar iiretimi bakimindan Ostromoukhov
(1998) grup oriintiilerini incelemek agisindan Cayley'? diyagramlariyla ¢alismustir.
Bununla beraber Cayley diyagramlarinda cesitli bolgelerin oOriintiide etkilendigi
yerler kodlanmistir. Griinbaum ve Shephard Cayley diyagramlarinin Orijinal olarak
ilk once anlatmislardir. Birincil olarak Cayley diyagramlarini agiklamak gerekirse
matematiksel dildeki gruplarin soyut olarak yapisin1 gosteren diyagramlardir.
Ostromoukhov Cayley diagramlar1 sayesinde bize oOriintiilerin yapisini aciklamaya
calismistir. Kural olarak;

1- n oriintiide farkli dal (strand) sayisini temsil etmektedir.

2- Eger bir dilimde izlenilen yol sonlu ise, oriintii de sonludur. Tersi olarak
sonsuz sekanslar sonsuz Oriintiilere yol acacaktir.

3- Oriintiideki dallar ayn1 simetri gruplarmi barmdirirlar.
Simetri grubundan p6mm'e bakacak olursak; sematik olarak soyut yapisi ¢izilen
ortintliniin (sekil 3.27) Cayley diagramu ile dilimlere ayrilmis hali sekil 3.28'deki
gibidir.

(0
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Sekil 3.27: Attarin Medresesi mozaik doseme, Fes (Ostromoukhov, 1998).

12 Cayley Diagrami: Nokta ve oklardan olusan, matematiksel gruplari tanimlayan gosterge bicimi.
Gruptaki elemani temsiliyeten bir nokta ve onun islemlerini anlatan oklar

bulunmaktaydi (http://groupexplorer.sourceforge.net).
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Sekil 3.28: Cayley diyagrami, yapisal birim bolge ve olast ti¢ iliski
(Ostromoukhov, 1998).

Kaplan Islami oriintii tiiretimi araglar1 olabilecek poligonlarin birbirlerine degme
sistemleri ile tekrar yaratilabilecegini diisiinmiistiir. Yaklasim, poligonlarin kenar
ortalarma yerlestirilen carpilarin (X) ve onlarin kollarinin uzatilmasiyla gridal
semanin elde edilmesidir. Sekil 3.29'da ongenin her kenarina yerlestirilen ¢arpilarin

kollarinin uzatilmasi ile elde edilen 6rgii goriilmektedir.

Sekil 3.29: Polygonlarin kenarlarindan dogrusal uzayan
1sinlar ve son oriintii (Kaplan, 2005).
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Ikincil olarak poligonun kenarlarindan gelisen oriintii merkezinde de gelisebilmesi
i¢in i¢ kisimda bulunan dogru hatlar1 uzatilmistir ve ikinci ve tligiincii kesigsmeleri ile
oriintiiye detay katilmistir. Geometrik motifin istiine bir katman daha eklemek
suretiyle tasarim daha da detaylandirilabilirdi. Farkli Oriintii gesitlerini ek B.5'de

gorlilmektedir.
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Sekil 3.30: Poligonun kenarlarindan uzatilip birlestirilen ¢izgiler ve ikinci bir
katman olarak i¢e dogru hatlarin kesistirilmesi (Kaplan, 2005).

Bir sonraki adim ise kenarlardan yayilan dogru isinlarinin belli bir araliga sahip
olmalaridir. Bu da tasarima bir farklilik katan bir unsur olmustur. Dogal olarak 0'dan
basglayarak her iki 1smin aralarindaki uzaklik en fazla poligonun bir kenar1 kadar
olabilmektedir. Sekil 3.31'de baslangic uzakligmin & = 0 veya 6 # 0 olma

durumlarina gore farklilik gosteren iki Oriintii goriilmektedir.

Sekil 3.31: 8 =0 veya J # 0 olma durumlarma gore
farklilik gosteren oriintii (Kaplan, 2005).
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4. BICIM GRAMERI iLE iSLAMi ORUNTU YARATIMI

4.1 Yildiz Kollu Rozetlerin Bi¢cim Grameri Kuralyla Uretimi

Cok kollu yildiz motiflerin bircok sayidaki g¢esitli Orneklerine bakildiginda
geometrilerin ve ¢izgilerin bir merkez etrafinda c¢ogalarak konumlandigini
gormekteyiz. Merkez etrafinda yani 360°1ik daire diliminin etrafinda yer alma
islemini agilarla kodlamaya ve belli bir kural ¢er¢evesinde diizgiin ¢ok kollu yildiz
orlintliler ve diger acili yildiz oriintiilerin kuralli iiretimi bu béliimde yaratilmaya
calistlmistir. 360°'lik daire dilimi etrafinda konumlanma veya kol, yildiz olusturma
merkezden yayilan 1smsal 6gelerin ve aralarindaki agisal iliskilerin tirtinleriydi. Bu
ylizden ilk 6nce agiy1 olusturan ilk geometrik sekil liggen bu kuralin olusumunda
esas alinmistir. Bu kural bir sonraki boliimde anlatilacaktir. Bir {iggen yardimiyla
cizgilerin acisal dogrultuda izleri bulunduktan sonraki islem merkez etrafinda
kopyalayarak c¢ogaltmaktir. Bu dogrultuda Critchlow (1999) Islamic Patterns adli
kitabinda bir noktanin anlam olarak birlik ve kaynagin sembolii olmasiyla ilk
geometrik elemani agiklamigtir. Noktanin bir dogrultuda hareketi c¢izgiyi, ikinci
hareketiyle yay olusturdugunu ve belli bir sinir yarattigini yorumlamaktadir. Yayin
devami ile bir ¢emberin kapatmasi sayesinde de belli bir alan sekillenmeye
baslamaktayd1 (Sekil 4.1). Buna benzer bir yorum ¢ok kollu Islami yildiz 6riintiilerin

iiretimindeki bigim gramerinde olusturulmaya ¢alisilmistir.

(a) (b)

Sekil 4.1: (a) nokta, (b) noktanin ilerlemesi olusan ¢izgi, (c)
yay, (d) daire, noktanin merkez olusu (Critchlow, 1999).
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Genel olarak bakildiginda yildiz oriintiilerin iki parcadan olustugunu goérmekteyiz.
Bunlardan ilki n sayida kola sahip olan yildiz ve onun cevresini tamamlayan ikinci

dis halka (Sekil 4.2). Ornek: n=10 yani 10 kollu bir y1ldiz igin;

o
3 -+
Sekil 4.2: Cok kollu yildiz motifi olusturan iki par¢a (Dalagan, 2012).

Bu iki kisim kolayca tiretilip es merkezlerde toplanirsa 10 kollu yildiz oriintii kolayca

elde edilmektedir.

4.1.1 On kollu yildiz rozet iiretimi

Nokta; 0 uzunlugu olan ve uzayda koordinatlar ile belirtilebilen geometri elemanidir.
Cizgi ise iki nokta arasindaki en kisa mesafe olarak tamimlanabilir. Ug nokta ve
onlar1 birbirine baglayan ii¢ ¢izgi ilicgeni olusturarak iki ve {i¢ boyutta bir alan
tanimlar. N kollu yildiz oriintiileri de bu ag¢1 ve dairenin iicgen dilimleri {izerine
iligkilendirilebilir. Bu baglamda kisa kenar1 1 birim olan dik iiggenler lizerinden yola
cikilmistir.

N=10 i¢in Ornekleme yapilirsa; kullanacagimiz dik ticgen 18, 72, 90 {i¢geni
olmaktadir. Bu tliggenin 1 birimlik ¢gemberi ve hipoteniisii kestigi noktadan itibaren
olusan ikinci yarigapli (hipoteniis-1) ¢emberini elde etmekteyiz. Kag kollu yildiz
rozet tiiretmek istiyorsak kol sayisinin (n), iki katinin 360 dereceye boliinmesi ile
olusan dik tliggeni kullanmak gerekecektir. Bu yiizden 360/20 = 18 derece ile
olusturulan 18, 72, 90 tiggeni kullanilmistir (Sekil 4.3).

D1s halkanin tiiretimi iginse boolean islemlerinden bolme iglemini kullanarak dig
halkanin n’e yani bu 6rnekte 10'a boliinmesi ile sekildeki dort ¢izgi elde edilmistir.
Bu cizgilerde aslinda iki ¢izginin hipoteniis ekseninde ayna yansimasidir. Cizgiler
arasindaki ac1 da her zaman 360/n derece olmaktadir. 10 kollu bir yildiz oriintii i¢in
bu 36 derecedir.

1 birimlik ikizkenar {icgenlerden dik bir dogru ¢ikilip (ki ¢ikilan dik ¢izgi olusan
kiigiik tiggenle 360/n derece acit yapmaktadir) tliggen dogrultusunda yansimasi

alindiginda, ikizkenar olarak (36, 36, 108) iicgeninin ikizkenarlar1 dig halkanin birim
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cizgilerini olusturmaktadir. Hipoteniis ekseninde yansimasi alinan ve elde edilen 4

cizgi n adet merkez etrafinda dondiiriilerek ¢ogaltildiginda dis halka elde

edilmektedir (Sekil 4.4).

360° /2n, n=10
18°

18,72, 90 ;
iicgeninden

10 adet déndiirerek
cogaltma

18,00

Sekil 4.3: Dis halkay1 olusturan birimin iiretimi ve birim iiggen (Dalagan, 2012).

3%/
n adet doneurerek k
cofaltma

Sekil 4.4: Dis halkay1 olusturan birimin tiretimi (Dalagan, 2012).

Yarigap1 hipoteniisiin uzunlugundan bir birim eksik olan daire icteki yildizin

sinirlarini belirlemektedir. Ornekte 10 kollu yildiz i¢in ¢emberin cevresinin 10 esit

parcaya boliinmesinden elde edilen noktalar ve ¢aptan gegen ve oteki ug ile birlesen

iki cizgi cizilmistir. Cizgilerin aras1 360/2n derece olmaktadir. N=10 i¢in bu 18

derece olmaktadir. Sonraki modifiye islemi olarak n adet merkez etrafinda
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dondiiriilerek ¢ogaltilip merkezde birlesen c¢izgilerin silinmesi ile igteki yildiz elde
edilmektedir. Elde edilen iki seklin toplanmasi ile 10 kollu yildiz elde edilmis olur
(Sekil 4.5). Icteki ¢izgilerin kademeli olarak kesismeleri sonucunda olusan

detaylanmay1 s ile derecelendirmek miimkiindiir (Cizelge 4.1).

Sekil 4.5: Icteki on kollu y1ldizin iiretimi (Dalagan, 2012).

Cizelge 4.1: On kollu rozetin i¢ yildizinin derecelendirilmesi (Dalagan, 2012).

On kollu rozetin i¢ y1ldizinin derecelendirilmesi

0=36,n=10,8=0 6=36,n=10,5=1 0=36,n=10,5=2 0=36,n=10,5=3

Yukaridaki ¢izelgeye de bakildiginda bir rozeti kodlamak i¢in ii¢ adet bilginin lazim
oldugunu gérmekteyiz. Bunlardan birincisi bize birim iiggeni ¢izip i¢ kisimdaki ideal
yildiz1 ¢ikartmak i¢in verilen ag1 degeri, ikincisi kol sayisi son olarak da s igteki
yildizin devam eden koselerinin kesisme sayisidir. ©, 360 derecenin kol sayisina

boliinerek elde edilmesiyle bulunmaktadir.

4.1.2 Alt1 kollu y1ldiz rozet iiretimi

Sekil 4.6'da goriildiigii tizere alt1 kollu y1ldiz rozetin {iretimi genel olarak 3 islemden
olugmaktadir. Bunlardan birincisi dis halkanin iiretimi, ikincisi igteki yildizin {iretimi
ve son olarak da bu ikisinin toplamiyla yildiz rozetin elde edilme islemi. Ara
basamaklar ise 8 adet kuraldan olusmaktadir. ilk kural 360'm 2n'e yani 12'ye
boliimiiyle elde edilen 30, 60, 90 iicgenidir. Kisa kenar1 1 birim olan {i¢genin
hipoteniisii dogal olarak 2 birim olacaktir ve merkezi A noktasi olan 1 birim yarigaph

cember hipotentisii ikiye bolecektir. A ve M noktalarindan ¢izilen ¢emberlerden biri
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dis halkay1 digeri ise icteki yildizi olusturacak olan sinirlart belirler. A merkezli
cemberin hipotentisii kestigi noktadan itibaren ayni 30 derecelik bir agiyla dik ¢ikilip
CAB acgisinin ag1 ortayr ile kesistirildiginde elde edilen nokta halkanin ile A
birlestirilir bundan sonra iki adet ayna yansima islemi sirasiyla uygulanir. Ik énce
ac1 ortaya gdre daha sonra da AM dogrusuna gore ayna yansimalar1 aliman cizgiler 6
kollu olan rozet dogrultusunda 6 kez M merkezine gore dondiiriilerek kopyalanir ve

dis halka elde edilir.

0=30,n=6,s=1

360°/2n, n=6
30°

30, 60, 90 ;
icgeninden

6 adet dondijferek
¢ogaltma

6 adet dondijferek
¢ogaltma

(kural 3) (kural 4)

Sekil 4.6: Alt1 kollu rozetin dis halkasinin {iretim asamalar1 (Dalagan,2012).

Icteki yildiz M merkezli ¢emberden gecen, ¢ap ¢izgisi CF ve 30 derecelik ag1
yaparak olusan ikinci ¢izginin CE M merkezi etrafinda alt1 kez dondiiriilmesi ile
olusmaktadir (kural 5 ve 6). Daha sonra ise merkezden gegen cizgiler silinerek (kural
7) alt1 kollu yildiz olusturulur. Alt1 kollu yildiz i¢in s degeri 1 olmaktadir. Bunun
sebebi yildiz1 olusturan hatlarin karsilikli olmasidir. Son olarak elde edilen iki sekil

kural 8'de ayn1 merkezleriyle toplanmistir (Sekil 4.7).
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(kural 5) (kural 6) (kural 7)

(kural 8)

Sekil 4.7: Alt1 kollu yildiz ve igteki yildizin olusturulmasi (Dalagan, 2012).

4.1.3 Sekiz ve on iki kollu yildiz rozet iiretimi

Birinci kural olarak 360 derecenin 16'ya boliimiiyle elde edilen 22,5, 67,5, 90 dik
ticgeni yardimiyla dis halkayr olusturan birim CD ve DE hatlan ¢izilir. Yine ayni
islemler uygulanarak sekiz kollu rozetin iiretimi 8 asamada saglanir (Ek C.1). On iki
kollu rozet i¢inse 360 derece 24'e boluniir ve 15, 75, 90 iiggeninden yola ¢ikilirak
temel ¢izimi yapilabilir (Ek C.2).

Ek C.3, C.4 ve C.5'da swrasiyla on alti, on sekiz ve dort kollu diizgiin rozet
motiflerinin {iretimini gorebiliriz. Kol sayis1 arttik¢a dogal olarak merkezde kesisen
cizgilerin sayisinin artacagindan dolayr 6rnegin 16 kollu yildizda s = 7 olmaktadir.
Bunun anlami merkezde gittikce kenar uzunluklart kisalan ve yogunlasan cizgiler
toplulugudur ve sonug iiriin olarak da s = 4 ¢izilmistir. Ek C.5'teki dort kollu yildiz
motif kuralin uygulandig1 zaman rozet motifin ilkel denilebilecek hali goriilmektedir.
Sekil 4.8'de IslAm sanatinda goriilen ¢ogu rozet motifinin smiflandirilnug halini s

degerleriyle birlikte gorebiliriz.
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Sekil 4.8: Cok kollu y1ldiz rozetlerin genel siniflandirilmasi (Dalagan, 2012).
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4.2 Farkh Acilara Sahip Rozetlerin Bicim Grameri Kuraliyla Uretimi

Bir 6nceki bolimde olusturulan diizgiin ¢ok kollu yildiz rozetlerin yani sira
istedigimiz i¢ acilara sahip rozetler de olusturmak bicin kurallar1 gergevesinde
miimkiindiir. Diizgiin altigenin ve alt1 kollu yildizin i¢ agilar1 60 derecedir. Bunun
yant sira i¢ acist farkli olan yildizlar1 ve geometrik sekilleri ¢izmek de miimkiindiir.

Sekil 4.9'da farkli agilara sahip sekiz kollu yildizlar1 gormekteyiz.

5L

©=45° ©=20° ©=105°

Sekil 4.9: Farkli agilara sahip sekiz kollu yildizlar (Dalagan, 2012).

Bu dogrultuda farkli agilara sahip olan ¢ok kollu yildiz Oriintiilerin tiretimi
yapilabilmektedir. Nadir de olsa goriilen tek sayidaki yedi, dokuz veya on bir kollu
yildiz rozetlerin iiretimi de ¢izgilerin bir dik ti¢cgen ile olusturduklar agisal iligkiler
dogrultusunda ger¢eklesmektedir. Boylece farkli agilara sahip dis halkalarla
rozetlerin ¢izimi yapilabilmektedir. Normalde diizgiin sekiz kollu rozetin i¢ agilar
22,5 derece iken bu sefer 42.5 derecelik i¢ acilara sahip bir yildiz kollu rozet iiretimi
vardir. Tek fark, CD ¢izgisinin referans aldigimiz dik {iggenin hipoteniisii ile yaptig1
acmin 42,5 derece olmasidir. Boylelikle dis halka yeni agisiyla sekillenmis olacaktir

(Sekil 4.10).

Sekil 4.10: Farkli agtyla dis halkanin iiretim kurali (Dalagan, 2012).
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Distaki halkanin farklilagan agistyla beraber icteki yildizin i¢ acilar1 da 42,5 derece
olmas1 gerekmektedir. Bu sayede igteki yildizin ve ¢evresindeki halkanin biitlinligii
saglanmis olmaktadir. Bunun iginse yildiz1 ¢izmek i¢in merkezden 22.5 derecelik ag1
yapan ikinci bir dik ti¢gen ¢izilir. B' noktasindan eger 22.5 derecelik bir ag1 yaparak
bir hat ¢izilseydi daha Onceki orneklerde gordiigiimiiz diizgiin sekiz kollu rozetin
yildizin1 {iretmis olurduk. Ayrica bu hat hipoteniisii kenar ortayidir. Ancak 42.5

derece ile ¢izilen hat bizim istedigimiz dis halkanin birimini olusturmaktadir.

h{: a
g C <~>bA
M g ::v }Q\Bl
f (o] c
e d e d

Sekil 4.11: igteki y1ldizin ¢izim kurali (Dalagan, 2012).

Sekil 4.10 ve 4.11'de anlatilan bu kurallar dogrultusunda yeni tip bir rozetin {iretimi

asagidaki gibi olmaktadir (Sekil 4.12 ve Sekil 4.13).

0=425° n=8,s=1

L B

360°/2n, n=8
22,5°
22,5,67,5,90;
iicgeninden 8 adet dondijferek
¢ogaltma
M
(kural 1) (kural 2)

8 adet dondijferek
gogaltma

Sekil 4.12: 42.5 derece ile sekiz kollu dis halkanin iiretimi (Dalagan, 2012).

(kural 3)
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(kural 5) (kural 6) (kural 7)

L0 =g

(kural 8)

Sekil 4.13: 42.5 derece ile sekiz koseli yildizin iiretimi (Dalagan, 2012).

360°nin  bir¢ok cift sayida bdleni olmasi ¢ok kollu Oriintiilerin ¢esitlenmesinde
onemli rol oynamistir. Ancak yedi, dokuz veya on bir kollu yildizlarin ve rozetlerin
ornekleri Islam sanatinda varhigini Yildiz Demiriz'in Isldm Sanatinda Geometrik
Siislemeler adl1 kitabindan bilmekteyiz. ik basta uygulanan 360°'nin 2n'e bdliinmesi
burada devirli agilarla karsilasmamiza sebep olmaktadir. Buna iligkin yedi, dokuz ve

onbir kollu rozet liretimleri iiretimleri ¢izilebilmektedir (Ek C.6, 7, 8 ve 9).

4.3 Diizlemsel Simetri Gruplari ile islami Oriintiilerin Olusturulmasi

Calismanin bu asamasinda amaglanan bir Onceki boliimde belli kural dizileriyle
rettigimiz yi1ldiz ve motifleri 17 diizlemsel simetri grubunun yardimi ile bir araya
getirmektir. Bunu yaparken birincil amag Oriintlilerin olusturulabilecegi sablonlari
hazirlamak ve Islami dekorasyon 6gelerinden poligon, y1ldiz ve rozet elemanlariyla
Oriintiileri olusturmaktir. Son olarak da olusturulan oriintiiniin ¢izgiler haricinde

farkli gorsel kalitede sunumu i¢in islemlerin gergeklestirilmesine ¢aligilacaktir.

4.3.1 islaimi geometrik oriintiiler icin sablon yaratimi
Amag secilen birincil motifin ana hatlarmin poligon olarak diizlemsel simetri
grubunun katlanma merkezlerine yerlestirilmesi ile bir poligonal 1zgara sistemi

olusturmaktir. Ancak bu islemden sonra ikinci béliimde bahsedildigi iizere Islam
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dekorasyon sanatindaki arabesk bezemelerdeki bos alan korkusuna itafen arada kalan
bos alanlarin doldurulmas1 gerekmektedir. Diger bir degisle iiretilen motiflerin
birbirleri ile baglanmis tek bir bezeme gibi goriinmeleri gerekir. Bir dnceki boliimde
yildiz motiflerin tiretimlerinden yola ¢ikan agisal baglantilara sahip birim tiggenlerin
diizlemsel simetri gruplarina uyarlayarak sablon iretimleri gerceklestirilmeye
calisilacaktir. Cift kola sahip motiflerin ve bigimsel olarak simetrik olan 2n degerinde
kenara sahip olan poligonlarin simetrisi ve merkezi rotasyonu yine kendisi
olmaktadir. Birden fazla motif igerebilen tasarimlar i¢in oncelikli olarak merkezde
bulunan poligon ve daha sonra onun g¢evresinde gelisen poligon hatlar1 ¢izildikten
sonra simetri grubu yontemleri ile ¢ogaltilabilir. Sekil 4.14'de ve 4.15'de tek ve
birden ¢ok poligondan olusan iki sablonu 6rnekleyebiliriz. Unutulmamalidir ki farkli
sablonlar {ist iiste ¢akistirilarak {iretim siireci farklilagtirilabilir. 12 kenarli poligonun

cevresini saran ikinci bir katman olarak altigen poligonlar seti uygulanabilir.

Sekil 4.14: Ongen sablonun tek olarak p2 kuraliyla yaratimi (Dalagan, 2012).

Islam sanat tarihinde on ikigen, altigen ve dortgenin birarada bezemede kullanimi bu
asamada uygulanan simetri grubu kurallari ile olmamistir dolayisiyla bireysel bazda
tasit bilgiye"” (Polanyi, 1966) dayanarak farklilasan her biri birbirinden farkli
orlintiiler ortaya c¢ikmugtir. Farkliliklar motiflerin kurgulanisindan ve birbirleri ile
baglanma cesitliligi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Farkli diizlemsel simetri gruplar ile

yaratilmig sablonlar ek C.10'da goriilebilir.

13 Tasit bilgi: (Ingilizce: tacit knowing/knowledge) Anlatilabilenden daha fazla bilme durumu,
anlatilmamis, yazilmamis, sakli kalmis bilgi (Polanyi, 1966).
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Sekil 4.15: On ikigen, altigen ve karenin olusturdugu motifler biitiiniiniin p3m1 kuraliyla sablonunun yaratimi (Dalagan, 2012).
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4.3.2 Oriintii yaratimi1 amach sablonun motif ve yildizlarla diizenlenmesi

Ikinci asamay1 tanimlamak gerekirse olusturulan sablon 1zgaralari referans alarak
poligonlarin i¢lerini rozet veya yildizlar ile doldurmaktir. Siisleme 06geleriyle
diizenlenen Oriintiiniin aralarindaki bosluklar kendi i¢lerinde Kaplan'm (2005)
poligonlarinin kenar ortalarindan uzayan isinsal hatlarla birlestirilebilir. Bunun igin
de poligonlarin aralarinda kalan parcalar rozet veya yildizlar ile birlestirilebilecek
sekilde diizenlenmelidir.

Bunun i¢in 6rnek olarak sekil 4.15'deki sablonun iizerinden iki 6rnekle agiklamakta
fayda vardir. Olusturulabilecek farkli Oriintii sayisi1 smirlidir ancak bu kiimenin
eleman sayisini yani yaratilabilecek oriintii ¢esitliligi soyle agiklayabiliriz. On ikigen
rozet olarak veya diger yildiz motifler i¢in de kollarinin agisal degerleri 0 — 90 derece
arasinda degismektedir. Bu bize 90 adet olasilik vermektedir. Bolim 4.2'de
aciklandig1 lizere rozetin veya yildizin farkli kol agilarina sahip olabilir. Kendi iginde
farklilasmayacak sekilde bu {i¢ elemanin her birinin bize 90 ¢esit olasilik verecegini
sOyleyebiliriz. Buna ek olarak on ikigen rozetin s degerlerinin 0 — 5, altigen rozetin 0
— 3, dortgen rozetin de 0 — 1 arasinda degisebilecegini gdrmekteyiz. Sekil 4.16'da

orlintiiyii olusturan elemanlarin tekil olarak cesitliliklerini gorebiliriz.

o2
n=6,s=0 n=6,s=1 n=6,s=2
3 s degeri

n=12, s=0 n=12, s=5

@ 2 s degeri

n=4,s=0 n=4, s=1

Sekil 4.16: On iki, alt1 ve dort kollu rozetlerin s degerleri (Dalagan, 2012).

Rozetlerin veya yildizlarin i¢ agilarmin 0 — 90 derecelerdeki ¢izgilerin
kombinasyonlar1 ile farklilasarak bu kiime 90 adet farkli rozet veya yildiz
olusturabilir (Sekil 4.17). AC hattmin A noktas1 0 derece, C noktas1 90 derece olarak
uyarlandiginda motifleri olusturan ¢izgi B noktasi ile AC dogrusu {iizerindeki bir
noktanin birlesiminden olusmaktadir. Boylelikle 90 adet deger ortaya ¢ikmaktadir.

Bu da olusacak oriintii kiimesinin sonlu ancak ¢ok fazla sayida oldugunu gosterir.
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300 90°

j90°
As—c

e
3

Ao Olasilik say1si: 90

Sekil 4.17: Rozetlerin deger aralig1 (Dalagan, 2012).

Boylelikle on iki kollu rozetten 6 x 90 = 540, alt1 kollu rozetten 3 x 90 = 270, dort
kollu rozetten 2 x 90 = 180 adet ayr1 farkli kombinasyon {iretilebilir. Bunun
sonucunda da kendi i¢inde farklilagsmayacak sekilde sadece ii¢ elemanmi secerek
olusturulabilecek oriintli sayis1 sadece rozet olarak 540 x 270 x 180 = 26,244,000
adettir. Sadece yildiz olarak da s 0 degeri olamayacagindan on iki koseli yildizin 5,
altt koseli yildizin 2 ve dort koseli yildizin yani karenin s degeri 1 olacaktir.
Boylelikle sadece yildiz kombinasyonlar1 on iki kdseli icin 5 x 90 = 450, alt1 koseli
icin 2 x 90 = 180 ve dort koseli yildiz i¢cin 1 x 90 = 90 adet olmaktadir. Toplamda
sadece yildiz elemanlar kullanilarak olusturulabilecek eleman sayis1 da 450 x 180 x
90 = 7,290,000 adettir. Asagida sekil 4.19'te diizglin on iki, alti ve dort kollu
rozetlerden olusan Oriintii goriilmektedir. Ayrica ekler kismindaki sekil c.9'daki
sablonun i¢inin doldurulmasi ile on kollu rozet motif Oriintiisii tiretilmistir (Sekil
4.18). Diger sablonlarin iclerinin doldurulup Oriinti yarattmm ek C.11'de

bulunmaktadir.

SAD SO D D SAD

9

b X7 X7 ] X

SR SR SR S R ST RO R
PSS R TRt
WA WA
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‘.9.’ .*.}. W .{.*.}@{.*.}@{.*. A AN * Ny
A
GAAVAGLNDAGANGAGIAY
OO ™M ™MOO

Sekil 4.18: On kollu rozet motif ve olusturulan oriintii (Dalagan, 2012).
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Sekil 4.19: Rozetlerin sablona yerlestirilmesinden sonra olusan oriintii (Dalagan, 2012).
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4.4 islami Oriintiilerin Gorsellestirilmesi

Calismanin bu boliimiine kadar olan motif ve Oriintiilerin yaratiminda geometrik
iliski ve kurallar arastirildigindan 6tiirii ¢izimlerde cizgisel ifadeler kullanilmistir.
Ancak elde edilen bu oriintiilerin daha iyi anlasilmasi i¢in veya sunulabilmesi i¢in
ortintiilere belli bash 6zellikler eklenmesi gerekli olmaktadir. Sirasiyla bu islemler;
cizgilere belli bir kalinlik vermek (¢izginin eninin degisebilmesi), kesisim
noktalarinda bosluk birakip, bosluk uzakligima deger verebilmek ve Oriintiilerin
belirli bolgelerini renklendirme olarak tanimlanabilir. Boylelikle yaratilan Oriinti

farkli gorsel niteliklerle daha farkli algilanabilir.

4.4.1 Oriintii cizgilerine kahnhk verilmesi

Oriintiilerin tarihte mimari bir eleman olan siisleme olarak islenmesi i¢in oncelikli
olarak ii¢ boyutlu halde tasvir edilmesi gerekmekteydi. Ahsap, tas, al¢1 siislemelerin
ifadelerinin belirgin olmasi i¢in siisleme belli bir kalinlikta zemine islenmistir. Sekil
4.20'de bulunan resimlerde Nigde'de bulunan Sungur Bey Cami'nin portal
islemelerinde ok kollu yildiz rozet ve isleme goriilebilir. Ayrica ispanya Sevilla'da
bulunan Pilate Evi'nin i¢ avlusuna agilan kapisinin da ahsap islemelerinin motifleri
kalinlastirilarak 6n ve arka plan etkisi ilkesi kullanilmistir. Sekil 4.21'de de ti¢ farkl

kenar kalinligina sahip oriintiiyii gérebilmek miimkiindiir.

Sekil 4.20 (sol) Nigde, Sungur Bey Cami kuzey portal siislemesi
(Goriir, 1999), (sag) Ispanya, Sevilla Pilate Evi avluya
acilan kap1 (http://www.discoverislamicart.org).
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Sekil 4.21: Ug farkli ¢izgi kalinligina sahip altigen ve besgen kompozisyonlu ériintii (Dalagan, 2012).
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4.4.2 Oriintiilerin kesisim noktalarindan bosluk birakilmasi

Elde edilen Islami ériintiilerin farkl ¢izgisel dzelliklerde sunulabilmesi igin ¢izgilerin
kesisim noktalarindan itibaren bosluk birakma c¢izgilerin kendi aralarindaki diizeni
anlamada yardimci olup belli bir tek diizenlikten kurtarmaktadir. Sekil 4.22'de yer
alan zelis'* panelde oriintiiyli olusturan hatlarin birbirlerinden koparilarak alt ve iist
hatlarin birbirleri ile ge¢me iligkisi yaratilmaya calisilmistir. Bir nevi iki boyutlu
tasarimdan koparilmaya ¢alisilmiglardir. Sagdaki sekilde on ve sekiz kollu rozetlerin

olusturduklari 6riintlinlin hatlarinin arasindaki boslukla farklilastigini gérmekteyiz.

R J\J 2O~V N J\J 2
RERERRE
PO IR E TR
Q¥ ‘l’\/\‘ﬁ Ry
_/\.@\:._\,\L/// (5.
oS ~el

\‘—l\‘_
v >
PASANEH X \—\;,—\\C—r\f—sy\J &
AOMONNASEH YA MRS
Sekil 4.22: (sol) Zelis panel, kii¢iik sirli camli toprak seramik, Nusayri
Hanedanligi1 Fes, Fas (http://www.discoverislamicart.org), (sagda)

belli bir aralikla hatlarin kesisimleri diizenlenmis on ve sekiz
kollu rozetlerde olusan oriintii kompozisyonu (Dalagan, 2012).

4.4.3 Islami 6riintiilerin renklendirilmesi

Islami oriintiileri renklendirerek bezemenin algisim degistirmek tarih boyunca gesitli
materyallerle saglandigini gérmekteyiz. Renkli seramik parcalarin kullanimi, alg1
boyama veya dokuma sanatinda farkli renklerdeki ipliklerle gorsellestirilen
geometrik Oriintiiler tasarima zenginlik katmistir.

Bu boliimde yaratilan Oriintiilerin boyanmasiyla kendi i¢inde daha anlamli, kolay
anlagilir ve farkli bir alg1 kazandirilmasi istenmistir. Sekil 4.23'de farkli bolgelerin
farkli renk kodlamasiyla elde edilen imaj da asagida goriilmektedir (Roojen, 2009).
Ayn1 sekilde on iki ve sekiz kollu rozet motiflerden olusan oriintiiniin sar1 ve kirmizi

sekilde bolgelerinin kodlanmasin sekil 4.24'te gormekteyiz.

14 Zelis siisleme: (Ingilizce: Zellige / Zellij / Zillij) Fas bolgesinde dogan kiiciik geometrik sekillerde
kesilmis taslarin bir arada diizenlenip ¢esitli kompozisyonlarda yaratilan

yiizey siisleme sanat1 (http://moroccandesign.com).
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kodlanmas1 (Roojen, 2009).

Sekil 4.23: Elde edilen 6riintii gablonunun bdlgelerinin boyanarak
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Sekil 4.24: On iki ve sekiz kollu rozetlerin olusturdugu Oriintiilerin
boyanarak kodlanmasi (Dalagan, 2012).
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5. SONUC

Islam uygarhig: insanlik tarihinin en zengin donemlerinden birini kapsamaktadur.
Cin'den Ispanya'ya kadar olan cografyada bircok sanat alaninda zengin eserler
vermistir. Calismanin birinci kisminda Islam sanatinin etkisi altindaki devletler ve
ozellikle geometrik siislemelerinde eser verdigi sanat disiplinleri ele alimmustir.
Sonug olarak Islam sanatmin etkin oldugu disiplinler iizerinden &riintiilerin anlam ve
ifade ettikleri degerler anlasilmaya calisilmistir. Islim sanati birgok gelenegin
harmanlanmasindan olusmakta idi. Her kavim veya halktan belli bir gelenegi
kendisine dahil etmeyi basarmisti ama ayni zamanda da uluslararasiydi. Her devlet
bulundugu kosullar ve gelenek gorenekleri dogrultusunda IslAm  sanatim
sekillendirmisti. Bu cografi kosullarda gelisen sanat donemsel olarak sirasiyla erken
Islam ve Emeviler, Abbasiler, Anadolu Selcuklu ve Osmanli dénemlerinde mimari
iirlinler lizerinden incelenmistir. Bunun sonucunda tarih boyunca gelisen oriintiilerin
bicim farkliliklar1 ve diizenlenmeleri anlasilmaya calisilmistir. Ayrica kaligrafi,
minyatiir, cilt¢ilik, seramik ve halicilik dokuma gibi diger sanat eserlerinde de
geometrik Oriintiiler incelenmeye ¢alisilarak IslAm sanatindaki rozet ve yildiz
motifler ve Oriintiiler gosterilmeye c¢alisilmistir.

Erken Islam'da mimari dekorasyon 6gesi olan arabesk Oleg Grabar'in (1988) Islam
Sanatmin Olusumu adli ktabinda anlatmaya calistig1 ve tartistig1 arabeski ve Islam
dekoratif siislemeleri 3 grup altinda toplamis ve alti 6zellik ile de tanimlamaya
calismistir. Buradan geometrik Oriintiilerin arkasinda yatan yaratim o&zelliklerini
¢ikarabilmekteyiz. Daha sonra bu bilgiler ¢er¢evesinde Islami geometrik motiflerden
cok kollu yildiz oriintiileri smiflandirarak motiflerin sekil baglaminda bir araya
geldigi, agisal ozellikleri ve tarihte uygulandiklar1 bir mimari eser 6rneklemesiyle
anlatilmaya c¢alisilmistir. Geometrik Oriintii 6gelerinin hangi ¢izgisel baglamda bir
araya gelerek Oriintii olusturduklart incelenmistir. Sonu¢ olarak bu bilgiler
dogrultusunda ¢aligmanin ikinci bolimi olan ¢ok kollu yildiz ve rozet motiflerin
kurall1 iiretimine gegilmistir.

Bicim analizi cer¢evesinde elemanlarinin iliskilerin {izerine kurulu oldugu ve bu
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iligkilerin {i¢ ana baslik altinda topolojik, geometrik ve toresel iliskiler baglaminda
toplamak miimkiindiir. Caligmanin bu boliimii dogal olarak geometrik iligkiler
cercevesinde ilerlemistir. Stiny ve Gibs'in (1972) bigim gramerini kullanarak sekil
iiretim metodunu 6zel kosullarla formiilize etmistir. Farkli disiplinlerden bigim
gramerinin tasarimda nasil uygulandigina dair 6rnekler bazinda Amerikan Buick
otomobillerinin 6n far tasarimi, Beirao ve Duarte'nin sehir planlamasi, Alvaro Siza
Malagueira sira konut projesi ve fraktallar izerinden mimari tasarim model iiretimi
gibi ornekler agiklanmistir. Bunun sonucunda bi¢im gramerinin sekil yaratimindaki
stiregler 6grenilmistir. Boliim sonucu olarak simetri ve simetri gruplari agiklanmistir
ve Islami oriintiilerin nasil iiretilebilecegine dair bilgiler edinilmistir. Bunun
dogrultusunda dogrusal ve diizlemsel olarak yedi friz grubu ve on yedi duvar kagidi
grubu aciklanmstir.

Calisgmanin bu boliimmiinde sirastyla on, alti, sekiz ve on iki kollu rozetler
dretilmistir ve genel bir smiflandirma ile gosterilmistir. Gergekte olmayan bu
motifler de kurallar dogrultusunda iiretimi saglanmistir. Sadece diizglin ¢ok kollu
rozet ve yildizlardan farkli olarak farkli agilara sahip rozetlerin de belli geometrik
kurallar g¢ercevesinde ¢izimi yapilabilmistir. Sonu¢ olarak bu boéliimde c¢ok kollu
yildiz Oriintiilerin bircok farkli varyasyonu ile {iiretimi saglanmistir. Simetri
gruplarinin  yardimiyla {iretim metotlarin1 kullanarak geometrik motifler icin
sablonlar iiretebilmektir. Diizlemsel simetri gruplar1 ile sablonlar iiretilmeye
amaglanmistir. P2, p3ml gibi diizlemsel simetri metod kurallar1 kullanilmistir. Sonug
olarak yansitilarak ve ayna yansimasi alinarak donerek cogalan ve tekrar eden
sekiller baglaminda sablonlar liretilmistir.

Cizilen sablonlardan ortaya ¢ikan sonug¢ kendi i¢lerinde donel ve eksenel simetriye
sahip olan Orilintiilerin farkli ¢esitlilikte ¢ogalma ihtimalleri azalmaktaydi. Daha
sonra elde edilen sablonlarin igleri yildiz veya rozet motifleriyle doldurularak oriintii
elde edilmektedir. Bu bir program sayesinde once Oriintii sablonu iireterek daha sonra
sablonun elemanlarinin iglerini belli bir acisal yelpazedeki ¢izgilerin iliskisini
secerek doldurabilir. Glinimiizde Taprats adli program Kaplan tarafindan
gelistirilmistir. Hazir sablonlar {izerinden tliretim yapmamiza izin vermektedir.
Simetri kurallar1 setine gore sablon tiiretip onlarin i¢lerinin doldurulabildigi bir

program ilerideki bir asamada gelistirilebilir.
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EKLER

EK A.1 : Ali Samani Tiirbesi, Buhara, Ozbekistan.

EK A.2 : Geometrik Oriintii Smiflar1.

EK A.3 : Besgen ve Altigen Cizim Asamalari.

EK B.1 : Bastanfard ve Mansourifar'in Rozet Uretimi I¢in Olusturduklar1 Kurallar.
EK B.2 : Diizgiin Sekiz Kollu Rozetin Uretim Asamalar.

EK B.3 : Diizgiin On iki Kollu Rozetin Uretim Asamalari.

EK B.4 : Diizgiin On alt1 Kollu Rozetin Uretim Asamalari.

EK B.5 : Diizgiin On sekiz Kollu Rozetin Uretim Asamalar.

EK B.6 : Diizgiin Dért Kollu Rozetin Uretim Asamalar.

EK B.7 : Yedi Kollu Rozetin Uretim Asamalari.

EK B.8 : Dokuz Kollu Rozetin Uretim Asamalari.

EK B.9 : Dokuz Kollu Rozetin 35° A¢ida Uretim Asamalari.

EK B.10 : On bir Kollu Rozetin 30° A¢ida Uretim Asamalari.

EK C.1 : Yedi Friz Grubuna Ait Mimari Siisleme Ornekleri.

EK C.2 : On yedi Diizlemsel Simetri Grubu Ornekleri.

EK C.3 : Escher Web Sketch Programu ile Oriintii Tiiretimi.

EK C.4 : Farkli Oriintiilerin Poligon Degme Y&ntemi ile Farkli Agilardaki Uretimi.
EK C.5: P1, P3 ve P4gm Diizlemsel Simetri Kurallariyla Uretilen Sablon Ornekleri.
EK C.6 : Sablonlarin I¢lerinin Rozet ve Yildiz Elemanlariyla Doldurulmas:.
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EKA.1

Sekil A.2: Kubbenin goriiniimii.
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Sekil A.3: i¢ mekan Sultan Ismail'in mezar1, giineydogu kosesi.

Sekil A.4: Giiney duvart.
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Sekil A.5: Giineydogu kosesi, kubbeye gecis boliimii.
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Sekil A.6: Detay, tugla isciligi.
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Sekil A.8: Detay, tugla isleme.
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Sekil A.10: Detay, tugla isleme.

86



EKA.2

Polar acihi oriintiiler

Ucgen

Sekil A.11: Ucgen &riintii (Dalagan, 2012).

Alinlik detay1 (Demiriz, 2004).
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Sekil A.13: Altigen oriintii (Dalagan, 2012).

Sekil A.14: Altigen oriintli, Kur'an kapagi (Demiriz, 2004).
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Ortogonal acih oriintiiler

Dortgen

Sekil A.15: Dortgen ortintii (Dalagan, 2012).

Sekil A.16: Dortgen oriintii, Samani Tiirbesi (Miilayim, 1982).
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Sekil A.17: Hag Oriintii (Dala

Sekil A.18: Hag Oriintii, Divrigi Ulu Cami tonoz silislemesi (Miilayim, 1988).
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Hasir

Sekil A.19: Hasir oriintii (Dalagan, 2012).

Sekil A.20: Hasir oriintli, Divrigi Ulu Cami siitunu (Miilayim, 1988).
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Tugla

Tl

X
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T 1]
_1

ﬂ

CH -

Sekil A.21: Tugla oriintii (Dalagan, 2012).

Sekil A.22: Tugla oriintii, Konya Sir¢cali Medrese kubbe siislemesi (Miilayim, 1988).
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Svastika

Sekil A.23: Svastika oriintii (Dalagan, 2012).

AR

Sekil A.24: Svastika Oriintii, Kayseri-Sivas Sultan Hani i¢ portali (Miilayim, 1988).
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Dairesel oriintiiler

Daire

Q

(7
N

segeel
N
XL IX]
NI/ ¢
sgeeg

Y

Sekil A.25: Daire oriintii (Dalagan 2012).

Sekil A.26: Daire Oriintli, Sam Emevi Cami (Miilayim, 1988).
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Sekil A.27: Yay oriintii (Dalagan, 2012).

Sekil A.28: Uggen oriintii, El Hamra Saray1 (Khalili, 2005).
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Entrelacs
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Cesitli diger oriintiiler

Zikzak

Sekil A.31: Zikzak oriintii (Dalagan, 2012).

Sekil A.32: Zikzak oriintli (Demiriz, 2004).
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Firildak

Sekil A.34: Firildak oriintii, Kayseri Hac1 Kili¢ Medresesi (Miilayim, 1988).
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Bordiir

Meander

Sekil A.35: Meander bordiir (Dalagan, 2012).

Sekil A.36: Meander bordiir, Karaman Karabas Veli Tekkesi (Gortir, 1999).
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Madalyon

Sekil A.37: Dortgen madalyon (Goriir, 1999).

Sekil A.38: Dortgen madalyon, Zincirkiran Mehmet Bey tiirbesi (Gortir, 1999).
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EKA.3

)

Merkezi O olan bir
¢ember ¢izilir.

Cemberin 4 ana aksimmn
belirlenmesi i¢in gember
iizerinden yarigap1 cemberin
) ¢ap1 olacak gekilde dort adet
¢ember ¢izilir.

Merkez ile x noktasmin b noktas1 merkezli ve c'den
ortast bulunarak a noktasi gegen bir gember ¢izilir ve
igaretlenir. a merkezli b'den ilk gember lizerinde d
gegen bir gember ¢izilir ve ¢ noktasi isaretlenir |db|

(3)  noktasi bulunur. @ beggenin ilk kenardir.

gD ¢
N

N /

Ayni gember ayna yansimasi Isaretlenen noktalar birlestirilerek
seklinde ¢izilerek e fve g noktalan besgen ¢izilmig olur.
ilk gember lizerinde igaretlenir.

©) 6

Sekil A.39: Besgen cizim asamalar1 (Dalagan, 2012).
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(1)
Mezkewi () olan bir
gember gizmlin,

Cembern 4 ana aksinmn
belirlenmes igin gember
Ozerinden vangap gemberis
v olacak gekilde dirt sde

gember gixilir,

Cembenn dig nokialarmndan
yangaps pemberin yangap
ile aym olacak sekilde iki
adet cember gizlir ve

3 kestigii noktalar isarctlenir,

(7S A
A/ Y

)

an
o

aliugen ¢izilir ve calogtnldigimda
anikigen elde edilir.

(%)

-
-

{E)

L/

Tgte kesigen noktalan silinen
anikigen,

Sekil A.40: Altigen ¢izim asamalar1 (Dalagan, 2012).
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EK B.1

(1) N = number of rotation

(2) 0,=(180—-360/N)/2 N>2
a; =K * (180/N) K=0,1,2,....
x =(((a * tan(a1)) — b) / tan(o,y)- tan(a,)+ a

(3) y = (tan(a) * (x-a)) + b
oy, 0,790

4 o=>180/N)*GG=1,23,...
m = (n/ Tan(®)) ® # 90
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EK B.2

(E;)

Mozaik bordiir Kordoba, Ispanya

Svastika friz Venedik, Italya

(Fo)

(F,)

Tcz arkast siislemesi Sevilla, Ispanya

Sekil B.1: Friz simetri gruplar1 6rnekleri (https://edisk.fandm.edu).
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https://edisk.fandm.edu/
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Sekil B.3: On yedi simetri grubuna ait 6rnekler (Schattscheider, 1978).
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EK B4

S A 1] = =l . ] =N -
p1 p2 pm po cm p2mim p2my p2ug c2mm
El ] r] 2y B AN A NE
pd pdmm pdgm p3 p3m1 p31im p6 p6mm draw cell
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o ° e o o
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Background color
2 & E. 8 2 & S8 2 &

¥
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¥

I:‘IEHI‘ | Modify cell || Erase || Undo || Submit || Save... |

Sekil B.4: Escher Web Sketch programi ara yiizii (http://escher.epfl.ch/escher/).
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EK B.5S

MR MM,
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Sekil B.5: Farkli oriintiilerin poligon degme yontemi ile
farkli agilardaki iiretimi (Kaplan, 2005).
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EK C.1

0=225n=8,s=3

At :
360°/2n, n=8 J
22,5° S
22,5,67,5,90;
iiggeninden 8 adet dondifferek
gogaltma :
M H

(kural 1) (kural 2)

8 adet dondijpferek
¢ogaltma

(kural 3)

(kural 4)

As B ATB Ax
4

<
J

N
\+/
7
~—

X
<

Sekil C.1: Sekiz kollu rozetin iiretim agamalar1 (Dalagan, 2012).
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EK C.2

e=15n=12,s=3

A 1 B
360°/2n, n=12
30°
15,75,90;
liggeninden
M

Sekil C.2: On iki kollu rozetin {iretim asamalar1 (Dalagan, 2012).
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EK C.3

e=11,25,n=16,s=4

1 B B
360°/2n, n=16 |
11,25°
11,25, 78,75, 90 ;
tiggeninden

(kural 1) M

(kural 2)

16 adet dondiferek e
¢ogaltma
s

™

(kural 3)

(kural 4)

Sekil C.3: On alt1 kollu rozetin iiretim asamalar1 (Dalagan, 2012).
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(kural 5) (kural 7)

- <4

(kural 8)

Sekil C.4: On alt1 kollu rozetin iiretim agamalar1 (Dalagan, 2012).
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EKC4

9=10,1‘1=1855:3

360°/2n, n=18

10°
10, 80,90 ;
iiggeninden
A_1 B
(o) ’ (kural 1) M

18 adet dopafirerck
cogalf L

™
(kural 1)

™
(kural 1)

Sekil C.5: On sekiz kollu rozetin tliretim asamalar1 (Dalagan, 2012).
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( kural 8)

Sekil C.6: On sekiz kollu rozetin liretim asamalar1 (Dalagan, 2012).
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EKC.5

e=45 ,n=4,s=1

360°/2n, n=4 i 1 B
45°
45,45,90;
licgeninden M
(kural 1)
4 adetd " Avl 5 i a1 U
adet dondiirerek  * b
¢ogaltma ~ ‘
( kural 3)
(kural 4)
A_1 B
g,
1
* A

Sekil C.7: Dort kollu rozetin iiretim asamalar1 (Dalagan, 2012).
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EK C.6

e=257°,n=7,8s=1

360°/2n, n=7
25,7°

25,7, 64,3,90 ;
iicgeninden

(kural 1) (kural 2)

7 adet dondiiferek
¢ogaltma

(kural 3)
5 2 e
. bA' ! A
; C C
SN i ﬁ@uv :
Y a
(kural 5) (kural 6) (kural 7)

(kural 8)

Sekil C.8: Yedi kollu rozetin {iretim asamalar1 (Dalagan, 2012).
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EK C.7

0=20°n=9,s=1

A B
360°/2n, n=9
20°
20, 70,90 ;

liggeninden ‘

(kural 1) (kural 2) "

9 adet dondijferek
¢ogaltma

(kural 3)

h, ° h °

’ “bar bA'
¢ C

g 7 ‘ﬂ
M B g M B g
-od T d
(kural 5) (kural 6) (kural 7)

(kural 8)

Sekil C.9: Dokuz kollu rozetin iiretim asamalar1 (Dalagan, 2012).
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EK C.8

0=35°,n=9,s=2

1

At B
360°/2n, n=9
20°
20, 70,90
tiggeninden
M
(kural 1) (kural 2)

9 adet dondijfferek
gogaltma

(kural 3)

(kural 4)

b -+ el . A o

“bar ba
50 C
g MB' g B o
° f

“d 4

(kural 5) (kural 6) (kural 7)

(kural 8)

Sekil C.10: Dokuz kollu rozetin 35° agida iiretim asamalar1 (Dalagan, 2012).
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EK C.9

0=30°n=11,s=2

A——p

360°/2n, n=11
16.4°
16,4,73,6,90;
tiggeninden

—|

(kural 1)

11 adet dongrerek
cogaltma

(kural 4)

(kural 3)
k
[ b)
n
iy - iy
: o " :
h ‘Aﬂ' h
e B g
~d
f o f
(kural 5) (kural 6) (kural 7)
—
—

Sekil C.11: On bir kollu rozetin 30° agida iiretim agsamalar1 (Dalagan, 2012).
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Sekil C.13: P3 diizlemsel simetri grubu ile on ikigen ve yedigen sablon yaratimi (Dalagan, 2012).
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Sekil C.14: P3 diizlemsel simetri grubu ile altigen sablon yaratimi (Dalagan, 2012).

Sekil C.15: P4gm diizlemsel simetri grubu ile ongen sablon yaratimi
(Dalagan, 2012).
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EK C.11

(P& el el ol pel)

(XXX XXX XXX

ORIORIOMORIORI®,

>‘4‘>
A
/\ ‘P“ ‘4
e OIes:
0 e N e e!
NSRS
AR
XS SO 1XES:
4‘ 4" ‘>4 ‘4" /\
DOX6S SOXKE
XYY
e Saue
>‘<‘>4 ‘4> 4"4‘ ‘4
XIS SONXOS:
4‘ ‘4" ‘P(‘ 4" ‘P
ALY AT
100 0\0-0'e;
‘ 4“4‘)‘4"4"
/\ <‘><‘ ‘4 C‘ ‘0
(o :
A
[0'0;

etlerle doldurulmasi (Dalagan, 2012).

Sekil C.16: Sablonlarin i¢lerinin roz
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Sekil C.17: Sablonun on iki ve yedi kollu yildizlarla doldurulmasi (Dalagan, 2012).
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Sekil C.18: Sablonun sekiz alt1 ve bes kollu y1ldiz motiflerle doldurulmasi (Dalagan, 2012).
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