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BINA CEPHE OLUSUMU VE BINA EKONOMIiSi AGISINDAN GUNES KONTROL
SiISTEMLERININ iIRDELENMESI

OZET

Giines kontrolii binalarda konfor kosullarinin saglanmasi ve eneriji tiketimi (zerinde
tasarruf saglanmasinda en dnemli unsurlardan birini olusturmaktadir. Giines kontrol
sistemleri, ic ve dig goblgeleme onlemieri olarak distnulduginde, yukarnda
belirttigimiz iki sorun igin dogru ¢é6ziimiin “ giinesi binaya gelmeden kesmek “ olmasi
dis goblgeleme araglarimn bina cephe olusumundaki rolli ile bina ekonomisi
Uzerindeki etkileri aragtirmaya deger bir konu alani olugturmaktadir.

Tez galigmasinin amaci; bu nedenle yapi kabugu olusumunda ve bina ekonomisi
acisindan dogru ve uygun gines kontrol sistemlerinin tasarlanmasi gerekliliginin
gosterilmesidir. Mimarlarin yapi kabugu tasarnmlarinda gines kontrolli etkenini
gézoéniinde bulundurarak gélgeleme araglarini yapi kabugunun bir pargasi olarak
diastnmeleri gerekliligi, tim diinyada her gegen giin daha ¢ok &nem kazanan enerji
kaynaklarinin dogru kullaniimasi ve enerji tasarrufunun kaginilmaz hale gelmesi ile
birlesince mimarlarin ¢é6zimi yapi kabugunda aramalan gerekliligi ortaya gikmustir.

Bu baglamda calisma; giris, konunun tanmitiimasi, problemin belilenmesi, yapi
kabugunun olusumunda &nemli rol oynayan giines kontroll érneklerinin
degerlendirildigi dérneklemeler bdlimii ve sonuglar olmak Uzere bes bélumden
olusmaktadir.

Birinci bdlumde; konuya genel bir yaklagimla konunun 6nemi, tez ¢alismasinin
amac ve kapsami agiklanmaktadir.

lkinci bélimde; cephe yénlerine bagh olarak dogru glines kontrol sisteminin
tasarlanabilmesi i¢in giinesin yériingesel hareketi, bunun sonucu olarak olusan
gunes acilan, ginesin dinyaya etkisiyle yerytziinde olugsmus iklim boélgeleri ve
saglanmasi gereken konfor kosullari tanitiimaktadir.

Ugtincii bélumde; ikinci béliumde belirlenen kriterlere bagdh olarak dogru bir giines
kontroll sisteminin kurulabilmesi igin farkl tipte gélgeleme araci tasarimlari ve nasil
tasarlanacaklar belirtimektedir. Ayni zamanda, giines kontroliiniin bina ekonomisi
Uzerindeki etkileri ve gbdlgeleme araci tasarimlannin bina ekonomisi (izerinde
saflayabilecedi tasarruf miktarlan nimerik olarak birtakim 6rneklerle
somutlagtirlarak verilmektedir.
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Dérdunci bolimde; 6zellikle yapi kabugu olusumunda énemli rol oynayan glneg
kontrolii tasarimiannin, dodru performans gosterdigi ve gosteremedigi diinya
genelinde segilen bazi 6reklerin tanitiimasi ile konunun pekismesi saglanmaya
caligiimistir.

Sonu¢ bolimiinde ise; gunes kontroli sorununun ¢6ziminde mimari agidan
yaklasimin gereklili§i ve tez calismasinda elde edilen sonuglar irdelenmektedir.
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STUDY OF SOLAR CONTROL SYSTEMS FROM VIEWPOINT OF BUILDING
FRONT FORMATION AND BUILDING ECONOMY

SUMMARY

Solar control constitutes one of the most important factors for providing comfort
conditions in the buildings and also for assuring saving on energy power
consumption. When solar control systems are considered as precautions and
measures in respect with interior and exterior shading correct solution for above-
mentioned two problems constitutes to “cutting sunlight before coming to the
building” and to make research about effects on building economy and role of
exterior shading means in formation of building front.

The aim and purpose of this thesis study is to show requirement of designing of
solar control systems correctly and in appropriate manner | from viewpoint to building
economy and formation of building shell for this reasor when necessity of thinking
by architects effect of solar control in design of ®tiilding shell and taking into
consideration shading means as a part of building shell and correct utilisation of
energy power resources which gains more lmportance in very passing day and
energy saving becoming indispensable are combined then, necessity of searching
solution by architect in building shell has emerged out.

In this sense, study consists of five sections namely as introduction description of
the subject, determination of problem, sampling section where samples of solar
control playing an important role in formation of building shell and results.

In the first section importance of the subject, purpose and scope of thesis study are
explained by general approach to the subject.

In the second section, orbit movement of sun and sun angles formed as a result of
this movement, climatic regions formed on earth by import and effect of sun on the
world and comfort conditions required to be assured are described in order
designing correct solar control system as attached to front directions.

In the third section, shading means designs in different types and how they will be
designed in order to erect correct solar control system as attached to criteria
specified in second section. At the same time, saving amounts to be gained on
building economy of shading means designs and impact and effects of solar control
on building economy are given in concrete form by some samples in numerical
manner.

In the fourth section, it has been tried to assure support and reinforcement of the
subject-matter by description of some samples selected in general over the world
where sunlight designs having important role especially in building shell formation
show correct performance or do not show correct performance.
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In the conclusion section, requirement of approach from viewpoint of architecture in
solving problems related to sun light control and results obtained from thesis studies
are scrutinised and examined.
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1. GIRIS

En eski uygarliklar Akdeniz, Amerika'nin merkezi ve Cin gibi sicak iklimin hakim
oldugu bolgelerde gelisti [1]. Insanoglu yasaminin blylk béliminii digarida
gecirdigi icin hayatini avlianarak ve besin toplayarak saglamis, belirli bir yerde
oturmadigi igin kalici bir barinak yapmamistir.

Gunesin sicakligi insanoglunun hayatini digarnida gegirmesini olanakl kilarken; aym
zamanda yagsam kosullarini ve konfor kosullarini olumsuz ydnde etkileyen bir faktor
olarak insanlarin kargisina g¢tkmaya bagladi. Sokaklar ve evier gélge mekanlar
yaratacak sekilde tasarlandi ve inga edilmeye baglandi. Daha sonra-insaniar daha
soguk bélgelerde yasamlarint stirdirmeye basladilar ve soguk iklim kosullan ile
karsi karsiya kaldilar. Bylelikle sosyal yasam mekan iclerine tasindi. Soguk hava
kosullarina kargi korunma yollari gelistirimeye baslandi. Binalardaki ana fonksiyon
mekanin sicakliginin yikseltiimesi ve korunmasi olarak belirdi. Isitma zahmetli ve
¢ok pahali bir fonksiyon olarak insanlarin karsisindayd.

Modern ¢ag bircok gelismeyi beraberinde getirdi. Yakit ve cam kolay elde edilebilir
hale geldi. Ingaat sektériinde binalarda tasiyici elemanlar arasindaki agikliklar
gitgide blyudi, ¢atida ve bina cephelerinde genis yirtiklar cam 6rtii elemanlariyla
kaplanmaya baglandi [1].

llk zamanlar korunma amaci tasiyan barinaklar sosyal, ekonomik ve kiiltirel
faaliyetler arttikca bunlara cevap verebilecek mekanlar haline geldi. Dolayisiyla yapi
kabugu tasarlanirken belirleyici olarak ¢evresel faktdrierin yanisira, sosyo-kiiltirel ve
teknolojik faktérier de yer almaya bagladi. Insanlar, tim eylemlerini iklimsel verilerin
olusturdugu kosullar altinda yapmak zorunda kaldilar. Yapisal mekanin ig
ylzeyinde 1si enerjisi birikmesi sorunu bu baglamda karsilasilan 6nemli bir problem
alanim olusturdu. Binanin icinde yapma iklimlendirme sistemlerinin (HVAC)
kullaniimast hemen hemen zoruniu hale geldi. Bu da bina ilk yatinm maliyeti ve
isletme maliyetini gok yukari diizeylere cikartti.

Gunumizde enerji kaynaklarinin sirekli azalmasi ve tretiminin zorlagmasi mevcut
kaynaklarin bilingli bir sekilde kullaniimasini gerektirmektedir.



Gunes radyasyonunun engellenmesinde iki ana amag¢ sozkonusudur. Bunlar
hacimlere direkt giines 1giniminin girmesini dnleyerek kullanicilarda rahatsiz edici
etkilerin engellenmesi, veya mekan iginde iklimsel konfor kogullarinin saglanmasidir.
Gozum ise, glnes 1sinlanni perde veya storlar gibi mekanin iginde degil, disinda
engellemek veya lkinci olarak bazi mimariar tarafindan tercih edildigi gibi camin
ylzeyinde 1s1 enerjisinin birikmesini kabul eden ve gok pahall sogutma sistemleri
kullaniimasini gerektiren mekan i¢i 6nlemlerdir [1].

Gines kontroli sistemlerinin yapinin diginda tasarlanmasi gerekiiliginin bir
zorunluluk oldugu gercedi karsisinda mimarlarin  bunun ¢6zimina nasil
saglayacaklari ve mimari ile nasil bagdastirabilecekleri sorunu giindeme
gelmektedir. Dogru bir giines kontrol sistemi éncelikle golgeleme istenen ve
istenmeyen dénemler ile giines agilarinin dogru tespit ediimesi ile kurulabilmektedir.

Gunes kontroluniin uygulanacagi bélgenin iklim karakterlerininde dikkate alinmast
zorunlulugu da baska bir sorun olarak mimarlann kargisindadir. Mimarlik tarihine
baktidimizda, farklh iklim bdlgelerindeki insanlarin gereksinmelerine gére olusmus
farkli mimari karakterleri gérebiliriz. Sicak-kuru iklim agirlikh bolgelerde disa kapah
ice donlik yapi kabuklan olugurken, sicak-nemli bélgelerde ise riizgar akimindan
yararlanma esash diga acgik yapi kabuklan tarihsel gelisim iginde olugsmustur. Simdi
mimarlarin tasarlayacaklar giines kontrol sistemleri de bu gereksinmeleri
kargilayacak nitelikte olmalidir.

Bu gelismelerin i1si§inda yatay, disey ve karma goélgeleme araclarinin farkl
ybnlerde uygulanmasi ile geligtirilecek ¢oziimlerin gergeklestiriimesi uygun
gortlmektedir. Ayrica mimarlar agaglar gibi iri gévdelere sahip olan birtakim yesil
elemanlarin gélgeleme araci olarak kullanilabileceklerini, 6zellikle de az kath
binalarda veya daha yuksek binalarin alt katlarinda etkili olduklarini, ayrica bu agag
tarlerinin kigin yapraklanm dodken tirlerden secildiginde kigin ihtiyag duyulan giines
radyasyonundan faydalinabilecegini farkederek, yapi kabugunda yapma birtakim
goigeleme araglarina ihtiyag duymadan dogal varliklarla gines kontrolini
saflamaya bagladilar. Bununla birlikte, yapi kabugu disinda binaya uygun olarak
yerlestirilen agdaclarin ve yesil 6gelerin, bina cephelerine asilan yapi kabugdu
elemanlann kullanarak dis mekan goriintisiinde mekan igindeki insanlarin yesil
6gelerle ic ice bir ortam icinde yasadigi mekanlarin tasarlanmasi olasi
gorulmektedir.



Bu calismada giines kontrolli sorununa ¢ézim aranmakta, bunun igin de baslangic
noktasi olarak giinimize kadar bu amaca yonelik mevcut sistemlerin tanitiimasi
hedeflenmistir.

Sonug olarak; gcaligma kapsaminda, giines kontrolii sorununun dodru ¢éziminde
dis golgeleme prensibi esas olarak alinarak, dis giines kontrol sistemlerinin bina
cephe olugumuna etkileri ve bina ekonomisine pozitif yondeki katkilan irdelenmistir.



2. KONUNUN TANITILMASI : GUNES KONTROLU

Gilines kontrolii sorununun tanimlanabilmesi igin glinesin hareketi ve etkileri ile buna
bagh olarak gdlge hatti ve bioklimatik konfor agisindan yapi kabugu baglaminda
uygulamalarin incelenmesinde yarar vardir.

2.1. Giinegin Yoriingesel Hareketi ve Diinyaya Etkisi

Bulutsuz, rutubetsiz bir havada, gece goékyliziine bakildiginda “bulut’ gibi donuk
beyaz bir sekilde Samanyolu géranir. Ince bir serit gibi gékyiziinde uzanip giden
samanyolu, giines sisteminin de iginde bulundugu milyonlarca yildizdan meydana
gelen bir galaksidir. (Sekil 2.1.) Galaksimizin ¢api agadi yukan 80000 isik yilidir ve
galaksi merkezinden itibaren énce artan, sonra azalan ( mesela, merkezden 20000
Istk yil mesafede 230 km/s ve 40000 i1sik yih 180 km/s ) hizla dénmektedir.
Samanyolunun diger galaksilerden 1000 km/s mertebesinde bir hizla uzaklagtidi
iddia edilmektedir [32].

Giineg sistemi

Smeigs;r=— Galaksi
diizlemi

1 i P

20 30 &0
Isik yila x103

Isik yi1lz xLUl

Sekil 2.1. Samanyolu’'nun galaksi diizlemine dik kesiti.

Gines galaksi merkezinden asagi yukan 27000 isik yii uzaklikta ve galaksi
diuzlemine 100 stk yih bir mesafenin icindedir. Gilines ile gezegennleri ve

'3

gezegenlerin tesirinde olan uydular ve gék cisimleri “ gines sistemi’ni meydana
getirirler. Glnes de cevresindeki yidizlann ortalama konumuna gére yakiasik 20

km/s hizla galgi takim yildizi ( Hercules Consteilation ) yoniinde hareket etmektedir.



Glnes tamamen ¢ok yogun ve sicak gazlardan meydana gelir ve gériinen ¢capi 1.39
x 10° km'dir. Giines yaklasik 4 haftada bir kendi etrafinda déner. Bu donme kati
cisim gibi olmaz, ekvator kismi 27 giinde, kutup bélgesi 30 giinde déner.

Tablo 2.1. Giines ve Dunya ile ligili Degerler.

GUNES

Capi 1.39196 x 10° km

Kutlesi 1.989 x 10%° kg

Hacmi 1.4121 x 107 m?

Ortalama yogunlugu 1409 kg / m*

Katlesinin dinya kitlesine orani 332488

Yiizeyindeki ¢cekim ivmesi 273.98 m/ s?

Korona ( giines taci ) sicakhds 10° K

Fotokiirenin efektif siyah cisim sicaklig 5762 K

Kutlesel bilegimi , yaklasik %.75H; , % 24.25 He,
%0: 72 “ZEur elementler

DUNYA L
Ortalama giines uzakiig 1.495985 x 10° km
Ekvatoral yarigapi 6378.17 km
Kutupsal yarigapi 6356.79 km
Kutlesi 5.977 x 10** kg
Hacmi 1.08322 x 10" m?
Ortalama yogunlugu 5517 kg /s?

Dunyanin glines etrafindaki ve kendi ekseni etrafindaki hareketleri gézéniine
alindiginda, genel olarak basitlik bakimindan, dinya {izerindeki herhangi bir yerin
enlem, boylam ve yilksekligi ile belirtiimesi ile polar koordinatlar kullanilarak giinesin
gokkuredeki hareketi yere gére incelenmektedir.

Diinyanin kendi eksenindeki bir devri ( Kuzey, Guiney ) 1 giin ve ginesin etrafindaki
hareketi 1 yll sirer. Bu hareketin ¢izdigi eliptik yériinge kendi yériingesinin
dizlemine dik degildir. 23° 27' ik bir agiyla edik olarak gerceklesir. Bu yiizden 21
Aralik tarihinde Kuzey kutbu glinesten uzaga dogru egilirken, Giney kutbu -23 1/
2° asagiya dogru egilir. Bir ceyrek yil sonra yeryi]zi]421 Mart tarihine geldiginde




giinesin asagiya egilmesi “ 0 “ olacak ve 3 ay daha sonra yerylizi 21 Haziran
tarihini gecerken + 23 1/ 2° olacaktir. 22 Eylul tarihinde tekrar “ 0 “ degerini alir [10].

Gunes 1sinlannin degisik tarihlerdeki yerylziine olan dogrultulan farkhidir. Kuzey
yarim kirenin ginese en uzak dénemine kis giindénama ( 22 Aralik ) denir. 21 Mart
bahar noktasi, 21 Eylll sonbahar noktasi ve 21 Haziran yaz gindéniimii olarak
adlandinhir. DUnyanin giines c¢evresindeki tam dairesel olmayan yéringesi
Sekil 2. 2." de gosterilmistir.

21 Mare
IL%BAHAR
EKINOKSU |

ZO KIS
iy ctapontml
V' 22 Aralak

W& SONBAHAR
ER INOKSU

22 Eylil

Sekil 2.2. Dinyanin gines gevresindeki yoriingesel hareketi [32].
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Sekil 2. 3. Degisik zamanlarda diinyanin giinese gére konumu.

Dinya kutuplardan basik - ekvator yaricapi 6378 km kutup yarigapt 6357 km kireye
yakin bir sekildedir. Diinya ile giines arasindaki ortalama mesafe 149.6 x 10° km'dir.
(Tablo 2.2.) Yériinge eliptik oldugundan ve giines tam merkezde bulunmadigindan
dinya - gunes mesafesi degisir. Bu mesafe 4 Temmuz da maksimum ( ortalama



mesafeden % 1.7 kadar blyik ) , 3 Ocakta minumum ( ortalama mesafeden
% 1.7 kadar kigilk ) olur. Ortalama mesafe L, ve dinya - giines uzakii§i L olmak

Uzere, L / Lo * 1n bazi gunler icin dederi Tablo 2.2 de ve yil boyunca degisimi Sekil
2.4'te verilmektedir.

Tablo 2.2. Dinya- Giines mesafesinin bazi ginler igin degeri.

L/L L/L,

1 Ocak 0.98334 1 Temmuz 1.01672
Subat 0.98531 Agustos 1.01495
Mart 0.99097 Eyltl 1.00914
Nisan 0.99941 Ekim 1.00107
Mayis 0.00770 Kasim 0.99239
Haziran 1.01443 Aralk 0.98598

Lo = 1.495985 x 10° km
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Sekil 2. 4. Dunya-Glines mesafesinin degisimi.

Yerylziniun kendi eksenindeki bir devri her 24 saatte bir olur. Yerylzinin
merkezine dogru olan gines iginlan bir koni olusturur.
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1131t Ekinoks

Sekil 2.5. Gundénimleri ile giindiiz ve gecenin esit oldugu tarihlerdeki glines hatti
konisi.

Glines Hatti Konisi

/ Yaz Glinddniimi

Sekil 2. 6. Diinyanin degisik noktalarindaki giines hatti konileri .

Gunes 1sim konisinin ¢ember bélumil 24 esit pargaya bolinebilir ve her biri bir
saatlik zaman dilimini ifade eder. Aym zamanda ginesin yerylzine olan
uzakligindan dolay! yeryiziinde kargilasan tim giines isinlarinin  birbirine paralel
oldugu varsayilabilir. Yerylizinin her bir noktasinda aynmi koni giines isinlari
tarafindan olusturulacaktir [10]. Glines hareketinin geometrik yapisi ve giines agilari
bu baglamda belirleyici niteliktedir.
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2.1.1. Gilines Isinlarinin Geometrik Yapisi

Kis aylarinin giines yériingesi yaz aylarina gore daha kisa ve algaktir. ( Sekil 2. 7.)

Profil Acilari arasinda =%
47°lk agi farki \

Yaz Gunddnlimii

Yaz ve kis aylarinda 6gle saatierinde
Yeryiiziniin gunes Isinlarina
Maruz kalma farklari

- !
-

21
Haziran

Haziran

Sekil 2. 7. Yaz ve Kig aylarinda giines hareketi.

Cankld kis glinesi sirasiyla Dogu ve Batinin Giineyinde yikselir ve konumlanir.
Dogu ve Bati cepheleri kisin kayda deger miktarda giines 15131 ve Isisini almaz.
Dogu ve Bati cepheleri yazin arzu edilmeyen giines 15131 ve isisinin ana alicisi
konumundadir. Kig aylari igin 6zellikle soguk boélgelerde yapi kabuklarinin ana duvar
ve pencere alanlart Glineye bakacak sekilde konumlandirimalidir [ 2 ].

2.1.2. Giines Acilan

Dinya Gzerindeki bir noktaya nazaran glinesin goékyiizindeki konumu gin ve yil
boyunca degisir. Gokteki yildizlarin ve ginesin konumunu tayin etmekte, cok buyuk
yaricaph bir kiire (zerindeki noktalar seklinde bulunduklari kabul edilerek, gékkure
denilen bu kireden faydalanilir. Burada, ginesin yeryiiziinde bir noktaya nazaran
hareketini takip etmekte, dinya merkezinin merkez oldugu gokkire - ekvator
sistemi kullanlacaktir. ( Sekil 2.8. ) Gokkure izerinde giinesin yeri ve yeryliziindeki
noktaya gére hareketi “ glines acilar “ ile tayin edilir [32].



Sonbahar
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Sekil 2.8. Gokkure tzerinde 6nemli goris acilari.

2.1.2.1. Esas Giines Acilan

Yerylzindeki bir N noktasina gelen direkt giines 1ginimi dogrultusu , eger o yerin
enlemi ( e ) , saat agisi ( h ) ve glnesin deklinasyon agisi ( d ) biliniyorsa tayin
edilebilir. Bu agilara esas giines agilan denir.

Enlem agisi (e) : Gozénane ahlinan yeri ( N ) diinya merkezine ( M ) birlestirilen
dogrunun dinyanin ekvator dizlemi ile yaptig) agidir. Sekil 2.8'de NMN' acisidir.
Ekvatordan itibaren Kuzeye dogru ( + ) isareti ve Guneye dogru ( - ) isareti ile
élcllar. Tabii ki Kuzey kutbu i¢in +90° ( G ) olur. Bu ¢alismada, ayrica K ile Kuzey
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yarikire ve G ile Guney yarikure belirtilecektir. Sekil 2.9.'da Turkiye'nin enlem ve
boylam haritasi verilmistir.

D e s

s I

40

v g

36

28 20 32 34 38 38 - 40 42 44
Sekil 2.9. Tarkiye'nin enlem ve boylam haritasi.

Saat acisi,(h): Goézénine alinan yerin boylami <ile gunesi dinya merkezine
birlestirilen dogrunun, yani giines isinlarinin be:l_i[ttigivib'oylam ( glnes boylami
denilebilir ) arasindaki acidir. Tabii ki glinesin ve goz | tme alinan yerin boylamit ile
ayni oldugu “ giines 6glesi “ nden itibaren 6él¢ulir; égleden dnceleri ( - ), 6gleden
sonralari ( + ) isareti alinir. Bilindigi gibi, her 15° saat agisi ( boylam farki 9 zaman
olarak 1 saate) karsilik gelir [32].

Ayni enlemde olmakla beraber degisik bélgelerin glines zamani ile standart
zamani farklilik gosterir. Yerkiirenin kendi yoriingesinin hizi degisiktir [ 4 ].

Duinyanin bir devrinde 24 saat gectigi icin derece karsihdi, 360 / 24 = 15° dir.
1saat=15° 1dakika=15" 1 Saniye = 15" olarak ifade edilir.

Dunyamiz 360 boylam derecesine bélindiigi ve 360 dereceyi 24 saatte ( 1440
dakika ) déndugine gore bir derecelik boylami 1440 / 360 = 4 dakika yapar.
Tarkiye'de standart zaman i¢cin boylam 30° kabul edilmistir. Degerlendirmesi
yapilacak noktanin yerel boylami ile Turkiye'nin standart boylam: arasinda derece
olarak boylam farki vardir. BQ farki doértle carparak degerlendirmenin yapilacadi
noktadaki giines zamani ile standart zaman arasindaki fark bulunur. Farklar
asagidaki formillerle hesaplanabilir [ 4 ].
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Standart zaman = Giines zamani - zaman denklemi
+ 4 ( Standart boylam - yerel boylam )
Giines zamani = Standart zaman + zaman denklemi
- 4 ( Standart boylam - yerel boylam ) [ 4 ].

Deklinasyon agisi ;(d) : Glines 1sinlarinin ekvator diizlemi ile yaptigi agidir. Sekil 2.8.
de GMG' agisidir. Bu ag! diinyanin dénme ekseninin , yéringe diizlemine normali ile
yaptigi agi 23° 27' lik agidan ileri gelir. Ekinoks noktalarinda ( 21 Mart itkkbahar
ekinoksu ( K ), 22 Eylul sonbahar ekinoksu ( K ) deklinasyon agisi sifir olur ve giin
dénumi noktalarinda ( 21 Haziran yaz gindéniminde 23.45° ve 22 Aralik kis
gindénimiinde -23.45° ) mutlak degerce maksimum olur. Deklinasyon agisinin yil
boyunca degisimi bir yildan ( 365 ginde ) tamamlanmadigindan deklinasyon agisi
yani bir giinde seneden seneye gok az degisirse de pratik olarak belirli bir giinde
sabit kabul edilebilir. Deklinasyon agisinin belirli bir yildaki tam degerleﬁ yilliklarda
verilir.

uc

Sekil 2.10. Deklinasyon Agisi.
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Uenlinasyon acisi{arc)

EXLPTIR  sisTEmi

20

10

Sekil 2.11. Deklinasyon agisinin G¢boyutiu anlatimi.

Aylar

Sekil 2.12. Glnes deklinasyon agisinin yil boyunca degisimi.
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Deklinasyon agisi, n, 1 Ocaktan itibaren giin sayisi olmak Gzere,

d = 23.45° sin(360 " +284,
D 365

amripik Cooper ( 1969 ) formili ile bayuk bir dogrulukta bulunabilir [32].

Lunde ( 1980 ) ise ( 2.1 ) denklemi yerine deklinasyon agisinin

n-80
370

d = 23.45% 5in(360

)

denklemi ile daha dogru hesaplanacagini ileri siirmektedir. Deklinayon acisinin
hesaplanabilecegdi bagka ampirik denklemlerde vardir.

Cogu zaman aylik ortalama deklinasyon agisina ihtiya¢ duyulur. Her ayin belirli bir
gininde ayni denklemlerle hesaplanan deklinasyon agist iyi bir yaklagimla aylk
ortalama degerleri verir. Genellikle giines 1sinimi hesaplari , bir ayin batiin ginleri
yerine, aylk ortalama degeri icin, ortalama deklinasyon agisina karsilik gelen giinde
yapilir. Bunun icin de aylik ortalama deklinasyon acisinin bilinmesi gerekir[32].

21.2.2. Tiiretilen Giines Agilan

Yatay veya egik bir dizleme gelen giines 1siniminin hesaplanmasinda dizilemle ve
gunes 1sinlarinin dogrultusu ile ilgili agilardan yararlanilir. Zenit agisi ( z ) , glines
yukseklik agisi( y ) , glines azimut agisi ( ay ) gibi agilara tiretilen giines agilan
denilmektedir [32].

Zenit agis1 , (z) : Direkt glines isinlarinin ( ginesin dogrultusunun ) yatay diizlemin
normali ile yaptigr agidir ( Sekil 2.13. ) . Diger bir deyisle gines isinlarinin yatay
diuzleme gelis acgisidir. Yatay diizieme gunes isinlan dik geldigi zaman z = 0° olur.
Sekil 2.13.de yatay koordinat sisteminde de zenit a¢isi ayrica gosterilmigtir.

Gunes yukseklik agisi, (y) : Direkt gines 1sinlarinin yatay duziemle yaptigt agidir.
Acikca gorildagu gibi, yukseklik agisy, zenit agisini 90° ye tamamlar, boylece siny =
cos z olur.
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Gunes azimut agisi, (ag) : Glnesin dogrultusunun tam bilinmesi igin, kutupsal
koordinat sisteminde, azimut acgisina da ihtiya¢ duyulur. Giinesin azimut agisi
burada Giineyden Batiya dogru ( + ) , Dogu tarafina ( - ) olarak alinacaktir. (Sekil
2.13.)[32].
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Sekil 2.13. Yatay koordinat sisteminde tiretilen glines acilar.

Giiney dogrultusu ile, giinesin (Sekil 2.13.) yatay diizlemdeki izdusim0 arasinda
bulunan agidir. Giiney yénlii olarak ; cografi Kuzeyden saat ibresi yéniinde élgular.
Yaz dénencesinde glines Kuzey kutbuna gegtigi icin, Dogu hattindan 6nce dogacak
ve daha 6nce batacaktir. Bu degisim agisina da “ kayma agisi “ ( k ) denir. Yaz
aylarinda pozitif ( + ), kig aylarinda negatif ( - ) yonludur. Azimut degeri ile bir
bdlgenin olasi giineslenme siresi de hesaplanabilir.

Sink=Sind/Cos E
Glnes bir saatte 15’ lik bir hareket yaptigindan ;
Ginegsli siire = (z/ 15 ) saattir.

Profil agisi ( p ), : Bir gélgeleme araci maskesinde merkez, gbézleme noktas: olarak
esas ahindiginda, diugey bir duvara paralel yatay elemanlann gézleme noktasi ile

olusturduklari diizlemin gok kiresi ile ara kesitinin projeksiyonu olarak maskenin iki
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yanina uzanan egriler olarak belirlenmistir. Tanimlanan dizlemle, ufuk dizlemi
arasindaki agtya profil agisi denir.

Asagidaki kesit eskizinde % 100 gélgelemenin saglanabilmesi icin ( z ) olarak
gosterilen pencere {zerinde goblgeleme araci olarak tasarlanan yatay g¢ikint ile
pencere parapet noktast ( A ) yi birlestiren bir gizgi gizilir. Buradan a¢! bir iletki ile
Olgtilerek % 100 gdlgeleme igin gerekli profil agisi tespit edilir. ( % 100 gélgeleme
icin profil acgis| = 47°)

Pencerenin orta noktasindan ( B ) pencere lzerindeki gdlgeleme aracinin dig
késesine ( Z ) ikinci bir ¢izgi gizersek % 50 golgeleme saglamak igin gerekli profil
acis! tespit edilir. ( % 50 gélgeleme igin profil agisi = 31° ) buna benzer bir sekilde
pencerenin Ust noktasi ( C ) ile ( Z ) noktasinin birlestiriimesi ile % 0 gdlgelemenin
saglanacag profil agisit bulunur. ( % 0 gdlgeleme igin profil agisI = 5°)

Sekil 2.14. Kesit Uzerinde profil agilart. Sekil 2.15. Maske {izerinde profil
Acllarn.

Geniglik agisi (g); Maskenin alt ve st dogrultusuna uzanan egriler ise duvara dik bir

yatay elemanin projeksiyonudur. Duvara paralel disey bir eleman projeksiyonda
1sinsal bir dogru olarak goéralir [5].
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2.1.2.3. Egik Diizlemin Agtlar

Egik bir yizeyin konumu yatay dizlemle yaptigi egim agisi (s) ve yiizeyin normalinin
yatay dizlemdeki iz disimiiniin Guneyden Batiya dogru (+) élglldugi yuzey azimut
acisi (a) ile belirlenir.(Sekil 2.16.).Egik diizlemin normalinin yatay dizlemin normali
Uzerindeki izdigimi cos s ve yatay dizlem tzerindeki izdiisimi sin s ‘dir. Buna
gbre yatay koordinat sistemindeki (xyz) dogrultu kosinusleri,

ay=sins.cosa, by=-sins.sina, c,=coss olur. Kutupsal koordinat sisteminde,
egik duzlemin normalinin dogrultu kosintsleri,

a;=coss.cose+sins.cosa.sine
b, =-sins.sina

C;=COs s .sine sin s cos a cos e elde edilir.

Sekil 2.16. Egik yluzeyin agilan.

Gunes gelig agisi, (g'): Gunes dogrultusunun herhangi bir edik dizlemin normali ile
yaptigt acidir. Yapi kabugundaki elemanlarin belirienmesinde etken olan bir agi
degildir.
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2.2, iklim Bolgeleri ve Yapi Karakterleri

iklim ve gevre sartlan birbirinden uzak, benzer olmayan ¢ 6nemli yapi bigimi
olusturur. Bu olugsum yer ve zaman bakimindan farkhlik gosterdidi gibi bolgelerin
yasam seviyesi olarak ta farkliik gosterir. Degisik iklim bélgelerindeki bu farkl
olusumun birlestigi musterek nokta, her ikliim bolgesinin kendi sartlanna
uygunlugudur.

2.2.1. Sicak Kuru Bolgeler

Bu bolgelerde yagis pek goriimez. Yiin muhtelif zamanlarinda kuvvetli kuru
riizgarlar eser. Gunluk sicaklik ¢ok yiksektir. Bu bélgeler genellikle 15° ile 35°
Kuzey enlemleri arasinda bulunur. Kuzey Afrika, Kuzey Hindistan, Merkezi Cin,
Merkezi Avustralya, Giiney Bati Amerika, Meksika, Dogu Patogonya, Sili, Peru, Bati
Arjantin, Giiney Bati Afrika kuru sicak iklim bolgeleridir.

Bu bolgelerde giinesin yakici etkisinden korunmak gereklidir. Sicakligin binanin i¢
hacmine minimum oranda iletiimesi sorunu, ¢dzimin ana ilkesidir. Sicak kuru
iklimlerde yiliksek sicaklik derecesi ve yiksek glines radyasyonu s6éz konusudur.
Giin boyunca sicaklik derecesi genelde 20°C’nin tUzerinde seyreder [57].

e Yiksek isisal kiitle kalin ve agir yapilan yapi kabugu giines isinimindan
kaynaklanan 1si kitlesinin yapinin dis cephe ylzeyinden i¢ ylzeye ilerlemesini
geciktirerek guniin serin olan 6gleden sonra saatlerine kadar bu gegisin
aksamasini saglar. Kalin yapi kabuklan bu i1s) kitlesini emerek i¢ mekan isisinin
yikselmemesine yardimci olur.

e Buharlagma ile dogal serinlemeye ihtiyag duyulur. Su 6gesi bu amagla
kullanilabilir. Bu tip iklimlerde binalar genelde disa kapali ve bir i¢ avluya sahip
sekilde dustnildaginden bu i¢ aviuda bitkiler veya havuzlar yapilabilir.

e Bitki ve agaclar yap! kabugu disinda gélgeleme amagch kullanilabilir.

s Yapi kabuklar genellikle beyaz gibi a¢gik renklerle boyanir. Bu sekilde yansitma
6zelligi maksimum diizeyde kullanilir.

e Binalar genelde bitisik yapilir ve yapilarin arasindan gegen yollar dar planlanarak
binalarin goélgelerinin birbirlerinin Gizerine diigmesi saglanir.

s Yap! kabugundaki yirtiklar ( pencere , kapt vs. ) giines radyasyonunu en az
alacak sekilde olabildigince kuguk yapilir.

e Dogal havalandirma ( ventilation ) minimumda tutulur [57].
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Bu bdoigelerin tipik dérnedi olan Libya'ya ait 1st nem durumu asagidaki grafikte
gortlmektedir (Sekil 2.17. )[4].

Td‘
"0. // - 3
o Vi N
.
i . N\ N
20" // \ o
) o |
Z
l} w 0
11 s - . %0
10" 80
\ 70
|
: s0-
i mm
| 50
$ 1000 //
|
‘ soo | [ <o
\ | /
800 N 1) 10
- \ . AV 0
760 N
600 - \-\I A b ¢]
=T -
so0 | 1| 0
- ¥
200
‘200
200
100 t
o ° - - -
x2 33833235 35¢%
iiSrsisss 20
~ a2t “ O : £ 2z
< < = ¥
—— Max.ve Min.sicaklik
~=-~ Relativ rutubet
sess Yagag

Sekil 2.17. Libya’nin isi nem durumu.
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Bu tip bélgelerde yasayan insanlar gin boyunca yapilarin iginde otururlar ve
minimum havalandirmaya ihtiya¢c duyarlar. Aksam saatlerinde ve gece pencereler
acllarak havalandirma ile dis mekan serinliginin ic mekana girmesi saglanarak
serinlik elde edilir. Asagida bu boélgelere ait tipik bir konut ©6rnegi
gorulmektedir.(Sekil 2.18.)

Sekil 2.18. Sicak - Kuru iklim bodlgelerine ait tipik yerlegim érnegi.

B

Sekil 2.19. Sicak-Kuru bdlgelere ait geleneksel yapi kabugu [57].

2.2.2. Sicak Nemli Bolgeler

Sicak nemli bolge iklimleri de kendi icinde bdlimlenebilir. Muson karekteri tagiyan
bolgelerde yilda bir veya iki periyodik devrede yagis olur. Ormanhk yagigh
bolgelerde yagdis devamlidir. En yiiksek daglar bu bdlgede bulunur. Yeni Gine,
Himalayalar, Andes, Orta Afrika'daki yuksek bélgeler nemli sicak iklim bélgeleridir.
Nem orant % 55 - 100 arasinda degisir. Bu bélgelerin tipik 6rnegi olan, Filipin'e ait
1Isi nem durumu, asagidaki grafikte gérilmektedir [4].

Ekvator gevrelerinde hakim olan iklim cesidine, kuru bélgeden farkli olarak yagis ve
nem sorununun birlikte ¢cézimu gerekir.

a - Giines Is1s1 sorunu

b - Nem sorunu
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Glnes 1sisi sorunu; Yiizeye dik gelen giines isisindan ve yagistan korunma
zorunlulugu, semsiye formunu bu bodlge igin uygun vyapi bigimi olarak
olusturmaktadir. Bu formu zoruniu kilan bir diger neden de gece ve gindiz
arasindaki is1 dedisim azhgi nedeniyle hava sirkilasyonuna ihtiya¢g duyulmasidir.
Sicak kuru iklim bdlgelerinde, kapanan dikey yapi elemanlar rizgar vantiyasyonu
icin agilir.

Sekil 2.20. Rizgar akimina izin verecek sekilde agilmis yapi kabugu.

Sekil 2.21. Sicak nemli bélgeye ait yerden yikseltilerek hava akimlarina maksimum
diizeyde acgik tasarlanan yapi kabugu [57].
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Bu tur iklimler konfor kosullarinin saglanmasi agisindan en zor béigelerdir. Olugan
maksimum sicaklik seviyesi sicak kuru bélgeler kadar yiksek olmamasina ragmen
gece boyunca bu sicaklik derecesi konfor sinirlarinin izerinde kalir. Nisbi nem orani
¢ok yuksek ve buna bagh olarak insan viicudundan ve bina ylzeylerinden olan
terleme kisithdir. Bu tip bélgelerde buharlagma ile serinlik yaratmak etkili degildir.

o l¢c mekan sicaklik derecesinin dis mekan sicaklik derecesinin Uzerine gikmasi
engellenmelidir. Gunes radyasyonundan kaynaklanan 1s1 kazancinin minimuma
indiriimesi icin golgeleme araci tasarimlan kullaniimalidir.

o Yap! kabugunda tasarlanacak biyilk yirtiklarla hava akimlannin i¢ mekana
girmesi ve ic mekan 1sisini gikartmasi saglanmaldir.

o Binalarin dig cepheleri mimkiin oldugu kadar hafif ve ince malzemeler ile
yapilarak gece kisa strede sojumalan saglanmalidir.

¢ Dogu ve Bati cephelerinde mimkiin oldugu kadar az pencere agiimal veya hi¢
aclimayarak gines radyasyonuna kargl kalkan gibi davranan yansitici yuzeyler
olarak tasarlanmalidir.

» Kuzey ve Giiney cephelerinde blyik ebatli pencereler agilarak havalandirma

(ventilation) saglanmali, bu yirtiklar yapilabiliyorsa
.

lana gore karsilikli yapilarak
hava akimlarinin etkisi arttiriimahdir.

s Pencere ve diger yapi kabugu yirtiklarinda gélge@gm’e éféglarl kullaniimalidir.

 Yapilar hakim riizgar yénu dikkate alinarak konumléhdlﬁllmahdlr.

o Yapilabiliyorsa binalar yerden yikseltilerek riizgar etkisine daha ¢ok agik
birakiimalidir (Sekil 2.21.)[57].

2.2.3. liman Bolgeler

Ihman bélgelerin 6zelligi, mevsimlerin olusturdugu degisik iklim sartlarinin varligidir.
Kis aylaninda soguktan korunmak, gunesten yararlanmak, yaz aylarinda ise
gunesten korunmak, serinletici etkenlerden yararlanmak gereklidir [4].

Sicak iklimde kis aylari gereksinmeleri soguk iklimlerdeki ile benzerlik gésterir,
fakat o kadar sert kislar olmadigi igin 1s1 izolasyonu agisindan soguk iklimdeki kadar
6zenli davraniimasina gerek yoktur [57].

o Kisin yapi kabugundan olan isi girisi 6nemlidir, bu ylzden bina cepheleri kis
gunes 1sinlarina yonlenecek sekilde tasarlanir. Yaz aylarinda gines
radyasyonunun rahatsiz edici etkileri s6z konusudur ve baz glines kontroli
onlemleri gerekebilir.
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e Yazin bile gece hava sicaklik derecesi konfor degerinin altindadir. Isisal kitleler
arzu edilir ve 1sitma ihtiyaci dogar.

o« Hava akimian ( ventilation ), cogu zaman yaz aylarinin olusturdugu isi etkisini
konfor sinirina getirmeyi basarir.

e Yapi kabudu ¢evresinde kisin yapraklarini déken bitkiler giines kontrol amach
kullanilabilir [57].

Ulkemizin bluyik bir bélumiinde kis aylarinda isiya, yaz aylarinda serihligi ihtiyag
duyulmaktadir. Bu bélgelerde iiman iklim sartlarinda hakim olan, modern mimari
formu geligsmistir. Bunun digindaki sicak boélgelerde de, bélgenin karekterine uygun
digmeyen yapi bigimlerine sik rastlanmaktadir [4].

Sekil 2.23. lliman iklime uygun geleneksel yapi kabugu.

2.2.4. Serin Bdlgeler

Iklimin genellikle yagish ve serin olmasi, bu bdlge yapilarinin, 1s1 kazancini
maksimum, 1s1 kaybini minumum seviyede tutacak nitelikte olmasini gerektirir [4].

Serin iklimlerde yapinin igine I1sinin girmesine ve muhafaza edilmesine ihtiyag
duyulur.

o Binalarin dig ylzey alani dasaralar. Yapi kabugu 1si izolasyonu igin yogun nitelikli
malzemelerle yapilir. Yapilarin sira ev seklinde yapihip dis cephelerinin boyutlar
azaltilarak ayni zamanda her bir mekanin igindeki isinin bitisik duvarlarla diger
mekanlara aktariimasi saglanmaldir.

o Yap! dig kabugunda is! izolasyonu degeri yliiksek malzemeler kullaniimaldir.

o Pencereler olabildigince kiiglk boyutlarda yapiimahdir.

e Yapi kabuklan kisin giines i1sinlarini en iyi alacak yonlerde konumlandiriimahdir.
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e Bina strikturl digaridan olan hava akimlarini ( ventilation ) minimuma indirmek
icin hava gegirmez malzemelerle tasarlanmalidir [57].

Bina girigleri 1s1 kaybi agisindan énemli oldugu icin korunaklii sekilde tasarlanmalidir.

2.2.5. Kutup Bolgeleri

Sturekli kar ve don etkisi altinda olmasi yapilarin 1si tecridini iyi saglayacak nitelikte
olmasini gerektirir. Strekli sojuk hava nedeniyle mimari tedbirlerden ¢ok suni
isitma tedbirlerini gerekli kilar.
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Sekil 2.24. Kutup bélgelerine ait geleneksel yap: kabugu [57].
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2.3. iklimsel Konfor Kosullan

Bir hacim igerisinde belirli bir eylem yapmakta olan insanin iklimsel konforu, i¢ cevre
iklimini olugturan ; i¢ hava sicaklidl, i¢c hava nemililigi, ic hava hizi ve ortalama
isinimsal sicaklik gibi etkenlere baglidir. Bedensel ve zihinsel performansin istenen
diuzeyde gerceklegebilmesi, sd6z konusu iklim elemanlarinin sahip olduklari
degerlerle dogrudan iligkilidir. Bu elemanlarin, insanla iligkili diger etkenlere bagh
olarak, iklimsel konforu gergeklestiren degerleri, iklimsel konfor kosullar olarak
nitelenebilir [8].

Hacim igerisinde iklimsel konforu belirleyen en etkin iklim elemanin i¢ hava sicaklig
olduju, fakat bunun yanisira insanla cevresi arasindaki isinimla is1 alig-veris
miktarini belirleyen gevre ylzeylerin sicakliklarinin da 6nemli bir etken oldugu
bilinmektedir. Yiin hangi déneminde olursa olsun, bir hacim igerisindeki insanin
iklimsel konforda olabilmesi igin i¢ bagil nemlilik ve hava hareketi hizi belirli sinirlar
arasinda kalmak kosuluyla, belirli bir i¢ hava sicakhginin ve bu hava sicakhdina
baglt olarak belirli bir ortalama isinimsal sicakhgin gergeklestiriimis olmasi
zorunludur [8].

Hacim igerisindeki iklimsel konfor kosgullarinin olusumunda rol oynayan
etkenler,iklimsel gevre etkenleri ve yapma cevre degiskenleri olarak iki grupta ele
alinabilir.

2.3.1. Iklimsel Cevre Etkenleri

Bina digi gevrenin iklimini olusturan iklim elemanlari giines 1sinimi, dis hava nemililigi
ve rlizgar olarak sayilabilir [8].

2.3.2. Yapma Gevre Degiskenleri

Yilin belirli dénemlerinde, hacim igerisinde iklimsel konforun gerceklestirilmesi icin
ek yapma enerji sistemlerine gereksinme duyulmaktadir. Enerji korunumu agisindan
bu sistemlerin ylikiiniin en aza indirilmesi,dis iklimsel etkenlerin etkilerini i¢ cevreye
aktarmada rol oynayan ve dolayisiyla i¢ ¢evrenin iklimsel kosullarini belirleyen,
yapisal etkenlerin, diger bir deyisle yapma cevre degigkenlerinin optimum degerlere
sahip olacak sekilde belirlenmis olmalan ile olanaklidir. Bir hacim igerisinde iklimsel
konforu etkileyen en énemli i¢ iklim elemanlarinin i¢ hava sicakligr ve giines 1gmimi
etkisinin i¢ cevreye aktariimasinda, diger bir deyisle hacmin kazandidi veya yitirdigi
ist miktaninin hesaplanmasinda rol oynayan yapma gevre degiskenlerinin alacaklar
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degerler, iklimsel konforun gergeklestiriimesinde ve herhangi bir ek yapma enerji
sisteminin varh@ durumunda ise, harcanarak enerji miktaninin belirlenmesinde etkili
olacaklardir. Hacim igerisinde, gerek iklimsel konfor ve gerekse iklimsel konforu
saglamak i¢in harcanacak yapma enerji miktarini belirlemede etkili olan hacim
dizeyindeki yapma cevre degiskenleri agagidaki gibi siralanabilir;

1
2
3
4

1

Hacmin bina igerisindeki konumu,

Hacmin boyutlar ve bigim faktord,

Hacmin yénlendirilis durumu,

Hacmi gevreleyen kabuk elemanlarinin i1si ve nem gegisine iliskin fiziksel
ozellikleri,

4.a.- Kabugun Egimi,

4.b.-Kabugun saydamlik orani,

- Saydam kabuk bileseninin 6zellikleri ,
a.-Bilesenin toplam 1s1 gegirme katsayisi,
b-Dogramanin tir,
c.-Camin glines 1sinimina karsi gecirgenligi, yutuculugu ve yansiticihd,

-Opak kabuk bilesenin 6zellikleri ,
a- Bilesenin gunes isinimi yutuluculugu,
b- Bilesenin isi gegisine iligkin fiziksel 6zellikleri ,
b.1.-Toplam is1 gegirme katsayisi ,
b.2.-Zaman geciktirmesi,
b.3.-Genlik kiiglltme faktori [8).

Yukarida siralanan degiskenler, hacmin kabuk araciligiyla kazandigi veya vyitirdigi
1st miktar izerinde dogrudan etkili olan yapma gevre degiskenleridir.
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2.4. Konfor Degerleri ve Diyagramlar

insanin bedenen ve ruhen kendisini rahat hissetmesini, konfor halinde bulunma
olarak nitelendiriyoruz. Insanlarin konfor degerleri gok degisik etkenlere baghdir. Bu
elemanlarin olugsumunda pek tabii ki degisik konularda da s6z konusu edildigi gibi
cevre sartlar etkendir. Insanin yasadig bélge sartlarina gére kendisini konfor iginde
hissettigi degerler farkliik gosterir. Adana ilinde yasayan bir insan igin gerekli konfor
degerleri ile Kars ilinde ya da Istanbul'da yagayan bir kisi icin degerler farkllik
gosterir [4].

2.4.1. iklim - insan iligkisi ve Konfor Sinir

Insan enerjisi ve saghd genis digiide cevre etkenlerine baghdir. Iklim sartlant bazi
glnler hareketlerimize canhlik getirir, bazen de yorgunluk ve isteksizlik etkisi yaratir.
Asin sicak ve soduk bélgelerde biyolojik zorlamalarla iklime uyum saglanir. Iklim
etkisinin insana yansimasi olumiu ya da olumsuz olur.

Olumsuz etkisi; Sikinti, agn, salgin ve 6lim gibi.
Olumlu etkisi; Uretim, saglik, ruhsal ve fiziksel gic artigi.

Iklimin olumiu ve olumsuz etkenleri gesitli bolgeler igin farkhdir. Turkiye'de Haziran
ayl Adana, Antalya gibi sicak bélgelerimiz icin verimin dlstigia bir ay olmasi
yaninda, diger pek c¢ok ilimizde sicaklarin baslamis olmasi nedeniyle, verimin
yiiksek oldugu aydir. Bu durum yeryiiziindeki farkl bélgeler igin degisiklik gosterir.[4]

iklim insam etkileyen diger cevre etkenlerinden (isik, ses, bolge, canlilar gibi) -
birisidir. Belirtilen bu etkenlere insan viicudu belirli bir oranda direng g6sterebilir.
Etkenlerin insanlarin dogal direnci sininni asmast durumunda, tedbirlerin
sadlanmasi gerekir. Bu etkenlerden en 6nemlisi hi¢ siphesiz iklimdir. Iklimsel
etkenleri insanin konfor sinir dizeyini agsmamasi igin tedbirler gereklidir. lik tedbir
giysilerdir. Giysilerin yetersizliginde, yasanilan c¢evrenin iklimsel konforunun
saglanmasi gerekir.

iklimsel konforun saglanmasinda barinak ana elemandir. Béylece insanin gevreye
uyumunu saglayan ézellikleri kapsamalidir. I¢ mekanda insan konforunu etkileyen
faktorler baslica; Hava sicakhidi, giines isinimi(radyasyonu), hava sirkillasyonu ve
nem (rutubet) dir. Bu faktoérlere insan viicudu terleme, 1si iletimi, 1s1 yayiimasi ve
radyasyon seklinde reaksiyon gosterir [4].
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2.4.2. Sicakhk

Yerylzinin sojuma ve i1sinma orani, hava sicakhgini belilemede en onemli
faktordir. Gunes radyasyonlarinin yerkireye intikalinde gecirgenlik gérevi yaptigi
icin kendisi 1sinmada dolayli olarak etkendir. Atmosferin degisik katmanlarinda
sicakliklar da degisiktir. Sicakligin yeryliziine dagihsi degisik etkenlere baglidir.
Bunlar;

¢ Gilnes radyasyonunun siddeti,
o Gines enerjisinin atmosferden gegerken degisimin etkisi,
e Zeminin niteligi (albedo, kara ve deniz dagilisi, egim, bitki érttisii, nemlilik
derecesi gibi)
e Yerkire ile atmosfer radyasyonu arasindaki iligki,
¢ Buharlagma, donma, erime gibi olaylardaki enerji degisim miktarlart,
¢ Hava hareketleri ve denizden olan hava akimlarinin yéni ve siddeti,
e Konveksiyon ve turbilansla enerjinin dikey nakli,
o Yukseklik.
Ayni enlem derecesinde olmalarina karsin de;

jk'r_,;fjlgelerin yilik  sicakhk
ortalamalan yukarida belirtilen nedenierle farkllllk<=§OS erir. Deniz seviyesinden
yukseldikce sicaklik digmesi takriben her bin metrede.6C*-olur [55].

Sicaklik, konfor sinirini etkileyen en énemili faktorlerden biridir. Sicakligin ortalama
konfor degeri 16° ile 30° arasinda degigir. Sicaklik duslst yaz aylarinda daha hizl,
kis aylarinda daha yavastir [4].

2.4.3. Nem

insanin konfor ortaminini etkileyen en 6nemli faktérlerden birisi de nem(rutubet) dir.
Nem oraninin az oldugu bdlgelerde ekstrem sicakliklara karsi direng kolaylasir.
Sibirya gibi Kuzey kutbu bélgelerinde ¢ok soguk hava ortami ile ¢éllerdeki ¢ok sicak
hava ortamina insanlarin dayanabilmesi, o zamanlarda nisbi nem oraninin disik
olmasidir [4].

Nemi olusturan en énemli etken su buhanidir. Bundan bagka topragin rutubeti,
bitkilerin havaya verdigi ve canlilarin solunumundan havaya gecen su buhandir. Su
buhar atmosfere molekiler difiizyonla ve turbalans ile, rizgarla yayilir. Atmosferde
yukselindikge su buharindaki azalis asagidaki tabloda gésterilmistir.
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Tablo 2.3. Atmosferde yilkselme ve buna bagli su buhar azalmasi.(gr/m®)

Ytikselti

0.5 1 1.5 2 25 3 4 5 8
(km)
Serbest

083 (068 |051 |041 |034 |026 |017 [011 |0.0
Atmosferde

Mutlak Nem ; Havanin birim hacmi igerisindeki su buhari agirhgidir.

Nisbi (Relative) Nem; Belirli sartlardaki hava igerisindeki su buharn agirhgimin ayni
sartlardaki hava igerisinde bulunmasi mimkin olan maksimum su buhar agirhgina
oranidir. Insani rahatsiz eden ana unsur nisbi nem'dir. Hava sicakhd yukseldikge
nisbi nemlilik azalir, sicaklik azaldikga yiikselir. TUrkiye’nin nisbi nem haritasi Sekil
2.25. 'de gosterilmigtir. |

CRTALAMA VILLE Nisel NEMUAIKS
. o

e £

Sekil 2.25. Turkiye'nin Nisbi Nem Haritasi.

Terleme yoluyla ya da terin buharlagmasi yoluyla, viicudun is1 kaybinin artmasina
sebep olur. Nem oraninin fazla olmasi halinde buharlagsma yavaslar ve sikintili
ortam olusur. Nemin azligi da aksi etki yapar.Nem acisindan ortalama konfor degeri
%30 ile %70 arasinda degisir.

Asagida enlem derecelerine goére sicaklik, nisbi nem ve subuhan basincinin
degisimi gésterilmistir.(Tablo 2.4.)

30




Tablo 2.4. Enlem derecelerine gore sicaklik, nisbi nem ve su buhar basinci
degerleri.

Enlem Sicaklik (C°) Nisbi Nem (%) Su buhari basinci
(mm/Hg)

0-10 25,5 79 18.9

10-20 25.4 75 17.2

20-30 21.9 71 13.8

30-40 15.3 70 97

40-50 8.7 74 70

50-60 1.2 -8 40

60-70 7.0 82 3.1

2.4.4. Hava Sirkiilasyonu

Yapinin bigimlenisi, yerlesme diizeni, yénlendirme gibi mimari olgulan etkileyen bir
iklim elemanidir. Atmosferik olaylarla degisen basing bdlgeleri hava hareketini
olusturur. Boylece algak basing bélgesinden yiiksek basing bolgesine ayni sekilde
yiksek basing bolgesinden algak basing bdélgesine hareket eden hava, rizgari
meydana getirir. Rizgarlarin ¢ok kuvvetli, genis sahalt oldugu kadar béigesel
olanlan da vardir. Meltem rizgariarini 6rnek olarak gésterebiliriz [56].

Hava sirkilasyonunun en onemli etkisi, temas ettidii objeleri serinletmesi ve
havadaki nemi kurutarak konfor ortamini saglamasidir. Dinya genelinde nemii
bélgelerde yapilan geleneksel yapilann rizgara agik yapimasinin ana sebebi de
budur.

2.4.5. Konfor Diyagramlan

Insanin kendini konfor iginde hissettigi donemin tespit edilmesi igin bazi diyagramlar
gelistirilmistir. Olgyay kardeslerin Amerika’nin ihman ve deniz seviyesinden 300
metre yikseklie kadar olan bélgesi i¢in hazirladigi Bioklimatik grafik daha sonra
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Lutfi Zeren tarafindan metrik sisteme cevrilmigtir. Bir dijeri ise Golge hatti
diyagramidr.

2.4.5.1. Bioklimatik Grafik

Bioklimatik grafikte koyu renkle belirlenen bdlge yaz aylan icin, kesik cizgilerle
belirlenen bolge de kig aylari igin konfor alanlandir. Diyagramin absisi nem, ordinati
sicaklik degerlerini ifade eder. Goruldugu gibi kig aylannda radyasyon, yaz
aylarinda da ruizgar ve belirli oranlarda nem arzu edilmektedir. (Sekil 2.26.)
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Sekil 2.26. Bioklimatik Grafik.
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Hava hizi, nem, radyasyon artiglariyla konfor ortaminin sinirflarinin da genisledigi
gorulmektedir. Incelenmesi istenen bélgenin sicakliik ve nem miktarlar, bioklimatik
grafik (zerinde degerlendirilir. Eide edilen noktalarin birlestiriimesiyle o bélgenin
bioklimatik degerlendiriimesi yapilmis olur. Boylece diyagram {zerinden aylarin
konfor bélgesi icinde olan sureleri belilenmis olur.(Sekil 2.26.) ‘

2.4.5.2. Golge Hatti Diyagrami

Degerlendirme zaman ve aylarin fakt6éri olarak yapilirsa absis bélimine ginin
saatleri, ordinat bdlimiine de aylan belirterek iklimsel verilerden sicakligin konfor
sinin olan 21°C'nin karsii@: olan ayin, gin ve zamanlarinin olusturdugu noktalar
birlestirilirse ilkbahardan yaza gegcis, yazdan sonbahara gegis dénemieri arasinda bir
bir bélge bulunur.(Sekil 2.27.) Gunesin dogus ve batis hatiar ile alt ve dist sinirini
belirleyen bélge sicak bolge, diger bolgeler konfor ortami disi kalan bélgelerdir.
Sicakhigin olusturdugu bu diyagrami nem igin de uygularsak, gélge hatti gizgilerinin
nemle ilgili olarak kiglk degisimler gosterdigini géruriiz. Gunes yériingeleri izerine,
konfor sinirlarinin kesistigi noktalari igaretieyerek konfor bélge diyagrami ¢izilebilir

[4].

OCAK  BUBAT  MART  NISAN  MAYIS HAZRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL EKM  KasIM  ARAUK
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Sekil 2.27. Istanbul ve gevresi igin gélge hatti durumu.
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Sekil 2.28. Gunes Yoérungesi diyagrami (izerine, istanbul ve civar igin bulunan en
sicak devre ve en az sicak devrenin islenmis durumu.

2.4.6. Gdlgeleme Istenen Donemin Belirlenmesi (Olgyay & Olgyay Yontemi)

Koordinatlarinda bagil nemlilik ve kuru termometre sicakliklarinin kullaniimasiyla
belirli bir yére icin hazifanmig olan bioklimatik grafik géige cizgisinden
yararlanilarak, o yére igin isitmanin istendigi ve istenmedidi iklimsel kosullar
belirlenir. Golge ¢izgisinin tGzerinde kalan kosullarda isitma istenmemekte, burada
yer alan konfor bélgesinde, gélgede bulunmak yeterli olmaktadir. Konfor bélgesinin
Uzerinde yer alan bélgede gergeklesen iklimsel kosullarda ise géigede bulunmak
yeterli olmamakta, konforda olmak igin riizgara, neme veya ikisine birden ihtiyag
duyulmaktadir [8].

Bioklimatik grafik yardimiyla belirlenen, gélge istenen ve istenmeyen iklimsel
kosullar, gélge hatti diyagramina aktarilir. Bulunulan bélgeye gére ginesin yil iginde
izledigi yolu gosteren giines yériingesi diyagrami Uzerinde bu bélgenin islenmesi
sonucu, hangi giines agilari icin glinesin kontrol edilmesi gerektigi belirlenebilir.
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Projeksiyon yontemiyle elde ediimis olan gélgeleme araci maskesi yardimiyla,
uzaydaki herhangi bir nokta genislik ve yukseklik agilar olarak bilinen iki temel agi
ile tanimlanabilmektedir.

Golgeleme aract maskesi ile glines yoriingesi diyagrami, “0" dogrusu verilen yénle
ve merkezleri st Uste cakistirildiktan sonra, gines yoriingesi lzerinde gélge
istenen bélge, maske diyagrami Qizerine iglenir. Maskesi belirlenen gélgeleme araci,
bu diyagram {zerinden okunabilen profii ve geniglik agilan yardimiyla
tasarlanabilir[8].

2.5. Isisal Konfor ve Ist Transferi

Isisal konfor insanin ne ¢ok sicak ne de ¢ok sojuk hissetmemesidir. insan
vicudunun fizyolojik olarak kendi Grettigi vicut sicakhdi ve vicudun 1si kaybi
arasindaki denge insan viicudunun isisal konforunu olusturur.

Vicudun kendi olusturdugu ve bu dengeyi kontrol eden mekanizmasina vicut

disindan bazi 1si transferleri olur. Insan viicudu | jugu ortam itibariyle 1si

kazanci ya da isi kaybiyla karsilagabilir.Viicudun bir;"yanmda isI kazanc! oluyorken
diger bir yaninda 1si kaybi olabilir. Ornegin ¢élde oldukg:a sicak bir havada sicak
kumlara basan insan vicudu sicak kumlardan ayaklél"l"”?i&f’ew vilcuda giren 1s1 miktan
stz konusu iken ayni zamanda viicudun sogutma mekanizmasi solunum ve terleme
yolu ile vilcudun is1 kaybetmesini saglayarak i1si dengesini kurmaya ¢alisir. (Sekil
2.29.) Bu temel fiziksel 1si transferi insanlarda oldugu gibi binalarda da gegerlidir[35].

Sekil 2.29. ve 2.30./da dogada yasanan bu isi transferinin nasil gerceklestigi
gosterilmigtir. Kig ve yaz aylarinda birbirinin tersi seklinde gergeklesen insan viicudu
ve yap! kabuklari igin gdsterilen 1s1 transferleri, giin boyunca ve gece boyunca da
farklihk gésterir.
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giyeceklere olan isi transferi
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------

Kumlardah radyasyon ile
viicudun isi kazanci (60C)

Kondiiksiyon ile kumlardan
viicuda dogru isi transferi ve

vicudun Isi transferi.(60C)

Sekil 2.29. Giin boyunca 1si transfer mekanizmasinin galisma prensibi [35].

GOKYUzZU

o

Buharlasma ile
, isi kaybi

Radyasyon ile
viicudun isi kaybi

viicudun isikaybi

/ . / Q_Konveksiyon ite

, Gece gbkyliz( radyasyonu
g g ? ile sig sularin donmasi.
Gece gokylizi etkisi
\L Kondiksiyon ile ile zemin.kumlarinin
ayakiardan zemine ~ S0gumasi.
isi kaybi.

Sekit 2.30. Gece boyunca isi transfer mekanizmasinin calisma prensibi [35].
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2.5.1. iletim (Kondiiksiyon)

Bu sekildeki 1s1 transferinde madde titresim veye molekill hareketi ile bitisigindeki
soguk olan diger molekille etki eder ve isiyt ona aktararak parcalar arasinda bir
kinetik eneriji akist saglar [35].

Metaller siy1 kolay iletiler ve iyi iletkendirler. Sivilar ve gazlar iyi iletken
degillerdir{4].

Gumdisin iyi iletkenliginin yaninda kumun iletkenligi iyi degildir. Bu nedenle ¢ol
bolgelerinde degisik saatlerde satihta gériilen 1s1 degisiklikleri kisa derinliklerde sabit
kalir.

Gazlarin iyi iletken olmamasinin yararlarn da vardir. Iki cam arasindaki hava
boslugunun 1sI izolasyonu saglamasi buna bir drnektir. Atmosfer bu 6zelligiyle
koruyucu tabaka teskil eder ve 1sinin yeryiiziinden uzaya kagmasini engeller [4].

Ahsap ve plastik gibi organik maddeler iyi iletken degillerdir. Cam elyafi (Fiberglass),
kopik (Stropor) ve kumas gibi malzemeler kétlu iletken dolayisiyla da iyi
yalitkandirlar Tablo2.5.'de bazi maddelerin isisal iletkenlik degerleri
gosteriimektedir[35].

Tablo 2.5. Belirtilen bazi maddelerin isisal iletkenlik 6zellikleri.

Madde Yogunluk Isisal lletkenlik Ozgiil Isi
(kg/m®) (w/mK) Kapasitesi
(ifkgK)
Tugla 1700 0.73 800
Beton 2000 1.13 1000
Cam Elyaf 25 0.035 1000
(Fiberglass)
Asfalt 1700 0.50 1000
Aluminyum 2700 214 920
Su (20 °C) 1000 0.60 4187
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Eger bir nesne soguk ise muhtemelen iyi iletkendir ¢link{, 1siy1 elimize iletmistir ve
biz bunu hissederiz, eger ihksa iyi yaltkan bir malzemedir ¢iinkii, elimizdeki i1siyi
kendi tizerine gekememistir. Derimizden daha soguk ve iyi iletken olan bir maddeyi
elimize alirsak maddenin isisinin bir sire sonra arttigini hissederiz. Bu iyi iletken
olan bu malzemenin insan derisindeki Isiyt ¢ekerek bir Isi transferi yaptigini
gosterir[35].

Bununla beraber bizi yaniltacak bazi maddeler vardir ve bu malzemeler isiyi kendi
Uizerlerinde depolarlar. Oda sicakhdinda bir aluminyum folyo kisa bir siire igin kisa
bir sire icin soguk, sonra da ilik hale gelebilir. Bir maddenin depolayabildigi isi
miktari ya da termal kitlesi, onun kitlesinin artmasinin sonucudur. Ozgil 1s
kapasitesi ve isisinin artmasidir.

Ozgiil Is1 Kapasitesi : Bir maddenin kitlesinin her bir pargasi ve i1si dedisiminin her
bir pargasi basgina i1s1 miktandir [35].

2.5.2. Taginim (Konveksiyon)

Tasinim ile 1s1 transferi, sicaklik enerjisinin bir ortamin iginde kitle hareketi ile bir
yerden bir yere gitmesi seklindeki 1si naklidir {4]. Isitilmis sivilar, hava ve suyu buna
ornek olarak gésterebiliiz. Ornegin sicak bir yuzey ve soduk bir sy
dastndigimizde, sivi bu sicak ylzeyle karsilagir kargilagmaz iletim yolu ile bir 1s
transferi gerceklesir. Béylece sicak hava yikselir, yerini soguk havaya birakir. Bu
sekildeki 1si transferine taginim denir [35].

2.5.3. lsinim (Radyasyon)

lletim (Kondiksiyon) ve Tasinim (Konveksiyon) ile isi transferinde, 1si maddenin
icinden gecerek iletilir. Isimim yolu ile 1s1 transferinde ise bir enerji degisimi s6z
konusudur ve 1sI elektromagnetik dalgalar ile etrafina yayilir.

Bir cismin y{izeyinden yayilan isinin miktar onun i1s1 derecesine ve yaylima hizina
baghdir. IsiI derecesi yikselirse, yayilan i1s1 artar. Yayilim bir maddenin yizeyinden
dalgaboyu ve isi derecesi gibi durumlarinin olusturdugu bir iglevdir.Bir ylzey
tarafindan emilen (sogurulan) radyasyon miktari, o yiizeyin emisini (emitance) ifade
eder. Bir ylzeyin emis miktan o ylUzeyin dogal yapisina baghdir, ayni zamanda séz
konusu olan radyasyonun spektral dagihmi ve dogrultusal dagihimi ylzeyin emis
miktarini etkiler [35].
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2.5.4. Buharlagma (Evaporasyon)

Buharlagma (evaporation), yerylUziindeki suyun gegirdigi bir evredir ve bir enerji
donisimini ifade eder. Kaynama noktasindaki (100°C) su, buharlagsma ile suyu
olusturan molekiillerin taginmasini saglar. 100°C ile 0°C arasindaki suyu olusturan
molekillerden ¢ok az miktari atmosfere kagmak igin yeterli enerjiye sahiptir ve bu
dénisim buharlagsmadan ¢ok daha yavas gerceklesir.

Buharlagmanin orani sicaklik faktérine baghdir. Sicaklhk arttikga buharlagma orani
da artar. Sicakiik derecesindeki artis 10°C’ye geldiginde buharlasmanin orani
yaklagik iki katina g¢ikar. Cevredeki havada bulunan nem de buharlagmay: etkiler.
Rizgarin varhigi buharlagmay arttinr. Rizgarsiz glnlerde buharlasan su,
buharlagmadan 6nceki kaynagina yakin ¢evredeki havada kaldigi igin ortamin nem
oranini arttirir. Buharlagma azaldikga ortamin konfor diizeyi yukselir [58).

2.6. Bolim Sonuglan

Yerylzi varoldugundan beri ginesin etkisi altindadir. Gines dinyadaki yagami
mimkin kilan en 6énemli 6gelerden biri olarak dinyamizi etkilemekte ve diger
gezegenler gibi dinyamiz da ginesin merkezini olusturdugu sistemin bir pargasi
olmaktadir. Guinesin yerkiremizi nasil ve hangi ydnlerden etkiledigi, bunun yerkire
Uizerinde olusturdugu olumsuz sonuglar tespit edilmeden dogru bir giines kontrol
sistemi kurulmas! olanaksizdir.

Yerkirenin giines etrafindaki yéringesinin hareketi, degisik zaman araliklarinda
glinese goére konumu; tespit edilmis ¢ok sayida giines acilarini olustururken; ayni
zamanda, farkli tipte ve 6zelliklerde iklim bolgelerini olugturmaktadir. Uygun bir
giines kontroll, glnesin radyasyon etkileri ve bina ekonomisi baglaminda ¢ok
énemli bir unsur olarak karsimizdadir. Bunun igin yerkire Gizerinde giinesin etkisiyle
olusan degisik ozelliklere sahip iklim bélgelerinde tasarlanacak olan gines kontrol
sistemlerinin, sézkonusu iklim igin ihtiyag duyulan konfor kosullanni saglayacak
sekilde kurulmasi gerekliligini bizlere géstermektedir.

Kisacasi yapl kabugunda kurulacak dogru giines kontrol sistemi, bélge ikliminin
yarattigi olumsuz kosullan tespit edip giines kontrol 6nlemini bu sorunu gézéniinde
bulundurarak gelistirme zorunlulugu ile olasidir.
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Bolum 2.2.'de anlatildig) gibi farkh bdlgelerin iklimsel ihtiyaglar igin farkli yapi
kabuklart ve bu yap! kabuklan ile bélgelerin geleneksel mimarisi olusturulmustur.
Farkli iklim bélgelerinde, konfor kosullarinin saglanmasi; farkh mimari tasanimlar ve
farkh giines kontrol sistemleri tasarimlariyla elde edilebilir. Ornegin, sicak kuru bir
bolgede giinesin radyasyon etkisinin kesilmesi ¢ogu zaman konfor kosullarini
olusturmak icin yeterli olurken, sicak nemli bir bolge, igin yeterli olmamaktadir. Bu tip
bolgelerde, mimanin tasarlayacadl giines kontrol sisteminin ortam nemini ortadan
kaldiracak sekilde hava akimlarina (riizgar) acgik olarak diigsiniiimesi gerekmektedir.
Serin bélgelerde ise, yazin gines radyasyonu engellenirken kis aylarinda giines
isinlarinin mekan igine maksimum dizeyde alinmasini saglayacak tasarimlar
geligtirilir.

Bunlarnin yanisira dogru bir giines kontrolQi, giines kontroli uygulanacak dénemin
belirlenmesi ile mimkiindir. Degisik bélgelerine bagl olarak olusturulan gélge hatti
diyagrami ve bioklimatik grafik ile golge istenen dénemin belirlenmesi ve uygun
gbigeleme aracinin hesaplanabilmesi saglanmaktadir

Gunesin isinsal etkisinin yanisira, bina ekonomisine olan etkileri tespit edilmeden bir
glines kontrol araci ile bilingli bir sekilde eneriji tasarrufu saglamak miimkiin degildir.
Isi enerjisinin yeryuzinde bulunan yapi kabuklarinda, degisik malzemelerle nasil
tasindiginin bilinmesi bunun nasil engellenecegini bulmamizda birincil unsur olarak
6numiizdedir. Bir gines kontrol sistemi kurulurken yapi kabuguna isi transferinin
istendigi ve istenmedigi dénemler goézoninde bulundurularak mimari tasarimin
olusturulmasi sarttir.

Sonu¢ olarak ginesin dinyaya gore hareketinin ve bu hareketin olusturdugu
kosullarin tespiti, bir giines kontroli sisteminin nasil kurulmasi gerektigi hakkindaki
temel fikirleri ve bilgileri bizlere vermektedir.
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3. PROBLEMIN BELIRLENMESIi : BINA CEPHE OLUSUMU VE BINA
EKONOMISi AGISINDAN GUNES KONTROL SISTEMLERI

Hacimlerde iklimsel ve goérsel konforun saglanmasi igin, direkt glnes isiniminin
isisal ve igiksal etkilerini kontrol etmek amaciyla ¢ok cesitli Gnlemler
alinabilmektedir. Bu 6nlemler yapi kabugu yiizeyinde alinan énlemler ve golgeleme
6nlemleri olmak zere iki grupta ele alinabilir [11].

Giines kontroliinde amag, en az sicak devrede ginesin direkt etkisinden maksimum
derecede faydalanmak ve en sicak devrede de radyasyon etkilerinden alinacak
6nlemlerle korunmaktir. Bu dnlemler 2 gruba ayrilir ;

* Yiizeyde alinan énlemler
Malzeme formu ile
Yansitma yolu ile
Yalitim yolu ile
* Golgeleme dnlemleri
Dogal gblgeleme araglari ile
Yapma, gblgeleme araclar ile
- ¢ gélgeleme araglar ile
- Dig golgeleme araglari ile alinan énlemler.

Amaca erismede en etkin prensip olarak * Glnesi binaya gelmeden kesmek “ kabul
edildigine gore, dis gblgeleme araclan ile glines binaya gelmeden kesildiginden bu
6nlemler ylizeyde alinan énlemlere tercih edilmelidir. [ 5 ] Marcel Breuer gines
kontroliniin neden yapi kabugunda olmasi gerektigini su sozleriyle 6zetlemistir:
“ Glnes kontroli elemanlar yapinin disinda olmalidir, cephenin elemani olan gliines
kontrolil mimarinin de elemanidir. “[1] Breuer bu sdzleriyle yapi kabugu disinda
uygulanan gines kontroliiniin fonksiyonel acidan dogru olmasinin yani sira gines
kontrol elemanlarinin binanin mimari karakteri ile bitiinlesmesinin ne kadar énemli
olduguna isaret ediyor. Bu nedenle dis gélgeleme araglariyla gines kontroli
disindaki giines kontro! sistemleri arastirma kapsamina alinmamis prensip olarak
dis golgeleme araglari incelemeye alinmistir.
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3.1. Bina Cephesi Giines Kontrolii iligkisi

Dis gélgeleme araclan esas olarak

- Cevredeki mevcut agaclarin veya tasanmci tarafindan bu amaca yénelik
yerlestirilebilecek agaclarin glines kontrol etkisi

- Cevredeki mevcut binalarin giines kontrol etkisi

- Yapi kabugu diginda uygulanan elemanlarin giines kontrol etkisi olarak 3 bélimde
incelenebilir.

3.1.1. Agaglarin Giines Kontrol Etkisi

Eski yerlesim merkezleri genelde ok buyik, derin koklere sahip iri yapidaki
agaclarla kusatiimis bolgelerdi, insanlar giines agisindan dogan hognutsuzluklarini
bu dogal fiziksel gevre yardimiyla ¢bziyorlardi.

Yogun sekilde agaglanmig bdlgeler havadan gelen sesleri ve hava akimlarini biyiik
basariyla engellerdi. Adaclarin isisal faydalan g¢ok daha fazladir. Kis aylarinda
yodun agagc kitleleri binalarin 1si kaybini azaltabilir ve suriklenen karlarin binaya
olumsuz etkisini engelleyebilir. Yaz aylarinda yesil alanlann yuzeyleri ve agag
yapraklan giines isinlarini emer ve buharlasma yoluyla gevrenin I1sI seviyesini
dustrir. Ayni zamanda giines isinlarinin yerytiziine direkt etkisini azaltarak yarattigi
golge alanlan insanlara cémertge sunar. Agaclarin bu 6zellikleri binalar ve agaglar
birbirine ¢cok yakinsa daha 6nemlidir. Her giines kontrol sisteminin en dnemli amaci
kis glnesini engellememektir. Agaclar ayni zamanda dogal 1si kontrolii araglandir,
buharlasma yaparak havayi soguturlar.

Agaclar gblgeleme performanslan kadar gértntimleri de géz éniinde bulundurularak
secilmelidir. Uygulanacad alana goére agag tipleri ¢ok 6nemlidir. Adacin fiziki
karakteri ve gekli kigin ve yazin olusturacag! gélge ile dogal bir giines kontrolii
elemanidir. Tabi ki bir aga¢ glines kontroll etkisini bir kag yil sonra yaklasik 4,5mt
( 15 feet ) ile 6mt ( 20 feet ) boyuna geldiginde géstermeye baslar. Bazi agaglarin
bliyimesi ve olgunlagmasi uzun stirer ve bu ylizden gines kontrolii elemani olarak
pek kullamigh degillerdir. Genellikle hizli bayiyen 5 yasindaki bir aga¢ yeni bir
yerlesim bolgesine dikildiginde sadece 5 yillik stire sonunda yapabilecegi en biyiik
golgenin % 80 ‘ini yapabilecek boya eristigi gézlemlenmistir [6].
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Her agag¢ seklinin belirli bir gélge yapisi vardir. Agaclarin kesin yerlesimleri gerekli
Olcimler yapilarak gblgeleme maskelerine gére yapilmaldir. Agaglarin
projelendirilen goblgeleme maskesi hazirlanirken mevcut bélgenin iklim verilerine
gore belirlenen en sicak doneme uyulmalidir. Ginesin dar yikseklik acisi ile geldigi
sabah saatlerinde ve gines batarken agaglar en iyi randimanlarim Dogu,
Giineydogu ve Bati, Guneybati yonlerinde verirler. Dar gines agctlari uzun golgeler
olusturur. Giin ortasinda giines Isinlan dik agtya yakin agilarla yerylziine geldiginde
yatay bir ¢ikinti ile kolayca kesilebilir. Guiniin bu saatlerinde yapinin Giney tarafinda
bulunan agaglar goblgeleme yéniinden basarisiz kalir, ¢iinkii gblgeleri neredeyse
kendilerine esittir.

——— i - Gozleme
‘‘‘‘‘‘‘ hadd

B
Gozieme
No\lgasi

Sekil 3.2. Goézleme noktasi ile agag¢ arasindaki agiyl gésteren plan.
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Bir binanin plani ve kesiti gélgeleme yapacak agagclar ile en sicak dénemin verilerine
gore tasarlanmalidir.

Asagida Sekil 3.3.'te goruldugh gibi saat 8'den sonra dogu tarafi Gineydogu
kosesindeki tek agac tarafindan korunuyor. Ogleden hemen sonra Guneybati
kdsesindeki aga¢ binanin bati yanini giinesten korumaktadir. Binamin timunin
golgelenmesi igin Batida baska bir aja¢ daha bulunmaktadir. Bu aga¢ binadan
oldukga uzaga yerlestiriimistir ve gunesin gdélgesini uzatir. Batida bulunan sik aga¢
ve ¢alilardan olusan cit giin batarken gelen dar ag¢ili giines isinlarini kesmek icindir.
Asagidaki fotograflar giinesin dogmasindan batmasina kadar binanin ¢evresindeki
adaclarin goige hareketlerini bize géstermektedir ( Sekil 3.4. )

1 - 2 kath binalarda, dogal golgeleme araglan olarak agaclar binaya uygun olarak
golgeleme maskelerine gore yerlestirilirse istenilen sonug elde edilebilir [ 6 ].

Sekil 3.3. Agaglarla gtines kontrolii.
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Sant 1300

Sekil 3.4. Bina gevresine giines kontrolii amacina yénelik yerlestirilen agaglarin yaz

aylarinda gunes isinlarina kargi ginesin dogusundan batisina kadar saat saat
gosterdigi golgeleme etkileri .
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3.1.2. Gevredeki Mevcut Binalarin Giines Kontrol Etkisi

Cok kath yapi tasarimiarinda, gevredeki yapma engellerin gélgeleme etkileri 6zellikle
incelenmelidir. Oylesine bir cephe dustniebilir ki, gevredeki binalarin gélge etkisi
nedeniyle, binalarn altkatlari igin gdigeleme araci kullanma geregi ortadan kalkabilir.
Boylece ekonomik yénden bir fayda saglanmis olur. Cevredeki yapilarin golge
etkilerini saptamak igin gene gines yériingesi diyagrami ve maske kullanilacaktir.
Maskenin hazirlanabilmesi icin genislik ve yikseklik agilarinin bilinmesi gerekir.
Genislik acisi : engelin diigey dogrultusu ile gézleme noktasinin teskil ettigi diizlemle
duvar diizlemi arasindaki agidir ve maskede 1sinsal dogrularla ifade edilir. Yiikseklik
acisi_ise : engelin, duvara paralel ve yatay kenari ile gézleme noktasini birlestiren
diizlemin, ufuk dizlemi ile yapmis oldugu acidir. Gélgeleme maskesinde yay
seklinde cizilerek ifade edilir.(Sekil 3.5, Sekil. 3.6.)

0 Noktasi

Sekil 3.6. Yikseklik Acisi
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Tasarlanan binanin etiit edilen cephesi ile ( bina veya binalar ) paralel oimahdir ve
olgiilecek yukseklik agisi, gézleme noktasindan gegen ve cepheye dik bir kesit
Uzerinden alinmalidir. Engel farkh ylkseklikteki binalardan olugsmusgsa, s6zi gegen
kesit Gzerinde engeller yilkseklikleri ile géreceli olarak gdsterilerek yiikseklik acilar
saptanir ve genislik agilan ile birlikte maske zerine iglenirler [ 5 ].

3.1.3. Yapi Kabugu Disinda Tasarlanan Elemanlann Giines Kontrol Etkisi

Bir glines kontrol araci bir gblgeleme maskesine gére belirlenir.Golgeleme maskesi
de glines yériingesi diyagrami ve golge egrileri diyagramina gére ¢ikartilabilir.

YAZ ORTASI

90°
EKINOKS

180¢°

+60°

L +70°

Sekil 3.8. Gélge Egrileri Diyagrami.
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Glnes yorungesi diyagrami ve golge edrileri diyagrami yardimiyla degisik tipteki

gblgeleme araclarinin maskeleri hazirlanir. Bu konu ayrica ayni bdlum igerisinde
anlatilacaktir.(Sekil 3.9.)

Sekil 3.9. Degisik tipteki gélgeleme araclar ve maskedeki karsiliklari.

Y : Yikselig A¢isi

d : Yatay Golge Agisl

€ :Dusey Golge Agis!

Yapi kabugu diginda tasarfanan gines kontrolt araglari, tiplerine gére ,

Yatay Gélgeleme Araglar

Dusey Goélgeleme Araclari

Karma Tip Gélgeleme Araclari, olmak (izere ti¢ grupta incelenebilir ve bir giines
kontrol elemani bir gélgeleme maskesine gére belirlenebilir.
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3.1.3.1. Yatay Golgeleme Araglan

Glney ve gineye acglk yapi kabuklaninda giines kontroli saglamak amaciyla
tasarlanan elemanlardir. Ayrica pencere éniinde yer alan balkon, ¢tkma, cumba,
sacak gibi elemanlar da bu amagla tasarlanabilirler. Bu tip géigeleme araglan digey
bir glines agisiyla nitelenir ve yay seklinde bir maskeyle tamimlanirlar($ekil 3.10.)[3].

Sekil 3.10. Yatay golgeleme araglar ve maskedeki izleri.

Sekil 3.11. Yatay golgeleme araglanhm ve olusturdukiart maskenin ¢ boyutlu
anlatimi.

Yatay elemanlar gunes isinlannin dik agilyla geldigi ve direkt 1sin etkilerinin gok
rahatsiz ettigi yaz aylan boyunca ginesin direkt iginlarim kesmek daha soguk
mevsimlerde glines i1sigini maksimum derecede iceri alarak mekanin i¢ Isisini ve
aydinlik diizeyini artirmak igin tasarlanir ve kullanilirlar ( Sekil 3.12. ) [ 7 ].
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»Goigeleme
Elemani

Sekil 3.12. Bir yatay golgeleme elemaninin kesiti.

Sekil 3.13. Sekil 3.12.de kesiti gosterilen yatay glines kontrolii elemanin cephesi.

Yatay golgeleme elemanlar sabit yapilabildigi gibi hareketli de yapilabilirler.
Hareketli yatay elemanlar elektronik veya mekanik yéntemlerle degisen gokyuzi ve
glnes isiniari kosullarina gére degisebilme sansini bizlere verir. (Sekil 3.14.)
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Sekil 3.14. Cephede kullanilan hareketli yatay giines Sekil 3.15. Binanin
Kiricilar ile glinesin degisik saatlerdeki kesiti.
Etkileri engellenmektedir.(Arthur Murray
Stadyosu,Miami)
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Sekil 3.16. Yatay Gélgeleme Araglari.
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Sekil 3.17. Yatay Goélgeleme Araclari (Devam) [10].

1: Yatay aralkl profiller dolu gévdeli bir sagagin altinda diisey olarak kullanilirsa

Genis yay seklin_de bir maske olustururlar.

J : Kalkan seklinde yapi kabuguna paralel tasarlanan eleman dar agci ile gelen

Gunes isinlarini keser.
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K1 : Hareketli yatay elemanlarin maskeleri géigeleme elemaninin pozisyonuna gore
degisir.

K2 : Ayni eleman sekilde gosterildigi gibi 45° agi ile uygulanabilir.

L : Hareketli yatay elemanlar sekildeki gibi kullanilirlarsa degisik karakterde
maskeler olusturabilirier.

MASKE GORUNUS KESIT

i

Sekil 3.18. Yatay Golgeleme Araglarn (Devam).
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D : Aralikh olarak yapi kabuduna paralel yerlestirilen profiller yiiksek agidaki giines
isinlarina izin verecek gekilde tasarlandiginda sekildeki gibi bir maske olustururiar.

E : Aralikh olarak yap: kabuduna paralel vyerlestirilen profiller esit olmayan
araliklarla yerlestirilirlerse gines isinlarinin yiiksek agi ile geldigi zaman dilimlerinde
%100’'ltk golgeleme yapabilirler.

F : Aralikh profiller yapi kabuguna dik olarak yerlestirilirse sekildeki gibi bir maske
olustururlar.

G : F’ deki gibi yerlestirilen profiller agili olarak yerlestirilirlerse F’ deki maskenin
asimetrik olani seklinde bir maske olustururlar.

H : Yatay bir tente seklinde tasarlanan gélgeleme elemani yatay bir sagak gibi bir
maske olusgturur.

3.1.3.2. Diisey Golgeleme Araglar

Dusey gélgeleme araclar, Doguya ve Batiya bakan yapi kabuklarinda gines
kontroli saglamak amaciyla, genellikle pencerelerin yalnizca .gUneg Isinimi
acisindan soruniu pargasini engelleyen elemanlardir. Yatay bir giines agisiyla
nitelenir ve dilimsel gekilli bir gélge maskesiyle gésterilir ( Sekil 3.19. ) [ 3 ].

DILMSEL MASKE

Sekil 3.20. Dugey Goélgeleme Araglarinin maskelerinin tig boyutiu anlatimi.
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Bati ve Dodu yénlerine bakan yapi kabuklarinda gines isinlarinin direkt etkilerine
kargl ve gunes 1siginin yansitilarak igeri alinmasi igin gok avantajhidir .(Sekil 3.21.)
Bu diugey elemanlar sabit veya hareketli yapilabilirler (Sekil 3.22.) [ 7 ].

Sekil 3.22. Hareketli Dugey Elemanlarin Yapi Kabugundaki Belirleyici Etkisi.
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Sekil 3.23. Dusey Golgeleme Araglari [10].

M : Dolu gévdeli dusey elemanlarin %50 ve %100 olusturduklari maskeler.
N : M’ deki gélgeleme elemanlari yapi kabuguna gére agil yapilirlarsa asimetrik bir
maske olustururlar.

O : Digey profiller bir aglya gore ayarlamrsa o yénde %100 bir gélgeleme
saglayabilirler.
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P : Hareketli disey elemanlar her zaman dilimsel sekilli maske verirler ve tamamen
gblge edecek sekilde ayarlanabilirler.

3.1.3.3. Karma Gdolgeleme Araglan

Yatay ve disey elemanlarin tek baslarina istenen performansi saglayamadiklan
durumlarda, birlikte kullanimalariyla elde edilen tiplerdir. Yatay ve disey
elemanlarin birlestirimesiyle elde edilen giines kontrol elemanlan birlestirilmis bir
maske verir ve hem yatay hem diisey agilariyla nitelenir. ( Sekil 3.26. )

Sekil 3.24. Karma tip bir gélgeleme
elemanin perspektifi. Sekil 3.25. Karma gélgeleme
elemaninin plan ve
kesiti.

Sekil 3.26. Karma golgeleme elemaninin maskesi .

Dusey golgeleme araclari, Doguya ve Batiya bakan cephelerde glines kontroliini
gerceklestirebilmek amaciyla, genellikle pencerelerin yalnizca giines Isinimi
acisindan sorunlu pargasini engelleyen elemanlardir.

Karma goélgeleme elemanlar yatay ve dusey gdlgeleme aracglarinin tek baslarina
basarit olamadigt durumlarda kullanilirlar [8].
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Yatay elemanlar dilimse! bir maske
olugturur. Digey elemanfar 1ginsal

bir maske olusturur. Karma elemaniann
maskesi bu tipin biregimi geklindedir.

——p

Sekil 3.27. Karma kontrol elemaniannin maskelerinin olugumu.

Golge maskesinin gikartilabilmesi icin yikselis agisi ve profil agilarinin degerlerinin
elde edilmesi gerekir. { Sekil 3.28., Sekil 3.29. )

— /
gQa
Sekil 3.28. Yukselis agisi. Sekil 3.29. Profil Agilari.
(Kesit) (Plan)

Golge maskesi glines yoringesi diyagraminin Gizerine konduQunda ihtiya¢c duyulan
golgeleme dénemi tarih ve saat gizgisi boyunca derhal okunabilir ( $ekil 3.30. )[3].

Sekil 3.30. Gines yorungesi diyagrami. Sekil 3.31. Goélgeleme maskesi.
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MASKE PLAN & KESIiT GORUNUS
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Sekil 3.32. Karma géigeleme elemanlari [10].

R1 : Karma gblgeleme elemanlan yatay ve disey gélgeleme elemanlarinin birlesimi
seklinde bir maske olustururlar.R1 ve R2 ‘deki gélgeleme elemanlarinin boyutlar
uygunsa ayni maskeyi olusturabilirler.

S : Karma gélgeleme elemaninin disey olan gélgeleme elemani yapt kabuguna
gore acilh yapilirsa asimetrik bir maske olustururlar.
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T1 : Hareketli karma elemanlanin pozisyonlar degistikce maskeleride degiskenlik

gostrerir.
T2 : T1'deki karma elemanin yatay elemanlari cepheye gére 45 acili yapilirsa

maskesi gekildeki hali alir.

Birbirinden farkh tasarlanmis giines kontrol elemanlarn ayni éi¢ide gunes kontrolii
saglayabilir. ( Sekil 3.33. )

Sekil 3.33. Ayni golge etkisini elde eden farkl tarzdaki golgeleme elemanlar.

Bdylece tasarimci istenilen gblgeleme sartlarina tasarimin erken asamalarinda karar
verebilir, yani dogru gunes kontrol elemanlarinin segimi igin 6zgir davranabilir.

Sabit giines kontrol elemanian negatif kontrol saglarlar, yani giines 1sinini disarnda
birakirlar. Ayarlanabilir elemanlar kullanmak mimkan fakat daha pahaldir. Sabit
elemaniar, secilen bir performansa gére tasarlandiginda bile, arzu edildiginde
ginesi iceri alip, gunesten korunulmasi gereken zaman araliginda, ginesi
kesebilirler. Gunesten korunmak istenildigi dénemin taslaginda gines yoéringesi

diyagraminin izerine cizilebilirler. (Sekil 3.34.)

Sekil 3.34. Golge maskesi. Sekil 3.35. Kis ve yaz glinesine maruz
kalan bina kesiti.

Sekil 3.35. de Gliney cephesine uygulanan gines kontrol elemaninin yilksek agi ile
gelen yaz giinesini digsarida birakarak yatik agi ile gelen kis glinesini nasi igeri

aldig1 géralmektedir.
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3.1.3.4. Yapi1 Kabugunda Tasarlanabilecek Yesil Ogelerin Giines Kontrol Etkisi

Bir onceki bélumde vyapi disinda binaya gbére uygun pozisyonlarda
konumlanabilecek agaclann ve yesil 6gelerin gines kontrol etkisini gérdik. Bu
sekilde yapilan giines kontrolii genelde bir veya iki kath binalar igin olumlu sonu¢
verebilir. Fakat dinya genelindeki bazi uygulamalara baktigimizda dogal yesil
ogelerin yapi kabugunda kullanilarak, giines kontrolii yapilabildigini géstermektedir.
Enrigue Browne ve Borja Huidolaro adli mimarlarin Sili'de yaptiklan ve adina
“Asma Bahgeler (Hanging Gardens)” dedikleri ofis binasini bu konuda 6érnek olarak
gosterebiliriz. ( Sekil 3.36. )

Sott n - 8 s

Sekil 3.36. Yapi kabugundaki cam alanlari saran yesil elemanlann yatay giines
kontrol elemanlarina asilimasiyla saglanmis cephe karakteri.

Bu ofis binasi sicak iklimin hakim oldugu bir bélgede tasarlanmig bir binadir. Bina
cephesi Akdeniz mimarisinde gorillen serinletici etki gésteren teras alanlan ile
cevrilmis, bu sekilde olusan uzantilar gélge olusturan ve yagmurdan korunma
fonksiyonlarini sunan dogal ortamlar yaratabilmistir. Buna ek olarak bu alanlarda yer
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alan gorsel ve fiziki karakterlerdeki gur bitki tabakasi giines iginlanini kesen, cephe
karakterini yumusatan ve gélge yaratan bir tabaka olup, binanin temel ézelligi olarak
karsimiza cikmaktadir [9]. Yesil elemanlarla glnes kontroii yapilmasi ekolojik
dengeye uygun ve gevreye duyarh oldugu kadar, yeni ortamlarina daha kolay uyum
saglayabilen bitkiler tercih edildiginde diger bitkilere gére bina igi enerji kaybini daha
dustk noktalara indirebilir.

CICEK HAZNES
ME TAL PANEL

YANSITICI CAM e e e o

BiTKILERI TUTAN
METAL KARKAS 1

BiTiG

CICEK HAZNESI

KOLON

Sekil 3.37. Cephe Kesit Detay: [9].
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Sekil 3.38. Binanin Bati cephesinde degisik sekillerde tasarlanmis asma bahgelerin
( Hanging Gardens ) giines kontrol etkileri [9].

T,
o
1
[
[
[

Sekil 3.40. Bina Kesiti [9].
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Sekil 3.41. Cephedeki yesil elemanlar ve yatay elemanlarn olugturdugu gines
kontroliiniin belirleyici etkisi.

i

Sekil 3.42. Gunes kontrol bitkilerinin i¢c ortam etkisi.

Bu ornek, giines kontroliinde yesil elemanlarin ve bitkilerin kullaniimasinin mimari
yaraticiligin sinirlarini zorlayabilecegini ve giines kontroliinin yapay malzemelerle
yaptimasinin zorunlu olmadigini, yesil bitkiler ve agaglar gibi doganin bir pargasi

s W

olan 6gelerin bu amaca yénelik olarak kullanilabilecegini ispatlamaktadir.
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3.1.4. Giines Kontrol Sistemlerinin Bina Cephe Olusumundaki Etkisi

Yapi kabugundan olan i1s1 kazancinin engellenmesindeki en etkin prensibin gines
istnimint binaya gelmeden kesme gereksinmesi, godlgeleme araglarini (Shading
Devices) bina cephesinin olusumunda ¢ok 6nemli bir unsur haline getirmistir.
Gunimuzde yapi kabugunda tasarlanacak golgeleme araglan binalarin mimari
cephe karakterinde s6z sahibi olan bir cephe 6gesi olmak durumundadir.

Bu durum gunimiizde golgeleme araci tasarimlarini sadece fonksiyonel olarak
konfor kosullarinin saglanmasi igin glines radyasyonunu engelleyen ve bu yolla bina
ekonomisi tizerinde 6nemli éigide tasarruf saglayan ogeler olarak degil, aym
zamanda bina cephe olusumunda estetik birlikteliji sadlayan ve cephenin bir
pargasi olan yapi kabudu bdélimleri durumuna getirmistir.

Ondokuzuncu yuzyll sonlarinda betonarme sistemin bulunmasiyla genis agiklikii
yapi kabuklan tasarlanabilmeye baslandi. Bunun sonucu olarak teknolojinin
gelismesiyle birlikte cam gibi seffaf malzemelerin kullaniimasindaki egilim, seffaf
yap! kabukiarinin bu yizyilin mimari yapitlan {izerine damgasini vurmasina sebep
oldu. Yapi kabuklarinda cam gibi seffaf malzemelerin yogun bir sekilde kullaniimasi
glnes isiiminin binalar Gzerindeki etkisini olumsuz yonde etkiledi. Golgeleme
araglan ile bu sorunun énemli diglide ¢ézimi kanitlandiktan sonra ortaya cikan
sorunsa bu gélgeleme araglarinin mimari ile nasil bagdastinlacagiydi.

Guney cepheleri icin etkin olan yatay gines kontrol araglariyla olugsan cephelerde
yatay hatlarin baskin (dominant) bir karakter olarak ortaya ¢ikmasinin yanisira,
Dogu ve Bati cephelerinde kullanilan disey veya karma gélgeleme araglari, dugey
hatli veya i1zgara seklinde yapi kabugu karakterlerini olusturdu.

3.1.4.1. Yatay Golgeleme Araglarinin Yapi Kabugu Olugumuna Etkisi

Yatay golgeleme araglan ilk olarak yapi kabuklarindaki balkonlarin bu amaca
yonelik olarak da kullanimiyla goriildi. Bu sekilde balkonlara ve teraslara kendi asil
fonksiyonlarinin yanisira bagka bir igslev daha yiiklenerek saglanan giines kontrol
sistemleri yaygin olarak kullaniidi.

Northampton’da insa edilen Smith koleji yurt binasinda balkonlar ayni zamanda bir
alt kat icin gines kontrol elemanlari olarak distnuimugtir. Surekli elemanlarin
kullaniimasi yerine aralikl yerlestirilen balkonlar ile pencerelerin dis yiizeylerinde 1st
birikmesi engellenmis ve pencerelere gélge saglanmistir (Sekil 3.43.) [1].
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Sekil 3.43. Smith Koleji yurt binasinda balkonlarin belirleyici giines kontrol etkisi.

Bununla birlikte cam cephe sistemlerinin yogun olarak kullanilmaya baglanmasi ile

birlikte, balkonlarla kurulan gines kontrol sistemleri yeterli performansi
gosterememeye baglamasi {zerine yapi kabuklarinda degisik malzemelerle yatay
gblgeleme araglari kullaniimaya baglandi. Kumastan yapilma tenteler ve panjurlar
kullaniidi. Marcel Breuer tarafindan 1934 ‘te Zirih'te yapilan Dolderthal
apartmaninin Guney cephesinde hareketli branda, Dodu cephesinde ise ahsap
storlarla giines kontrolii saglanmistir (Sekil 4.44.)[1].

Sekil 3.44. Dolderthal Apartmani. Zirih
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Yap: kabuklarinda kullamlan yatay gélgeleme araglarinin diusey ve karma
gblgeleme araclarnina gére en buyilk avantaji ic mekandan dig mekan géranttstni
engellememesidir. Bu 6zelligiyle yatay golgeleme araglarinin giinimuzde cephe
yoneligleri dikkate alinmadan sadece estetik kaygilarla fonksiyonsuz olarak
kullanimi sikga karsilastigimiz olumsuz gelismelerden biridi. Dogu ve Bati
cephelerinde gilines kontrolii performansi saglayamayacak yatay gélgeleme
araglarinin yapi kabuklarinda bu cephe yonlerinde kullaniidiklar érneklerin sayist hig
te az degildir. Bu gekilde kullanimi onlarn yapi kabugunun fonksiyonel bir 6gesi
yapmaktansa sadece estetik kaygiyla yapi kabuklarina yerlestirilen bir siis
malzemesi olmaktan ileri goturememektedir. Bazi mimarlar tarafindan yalnizca
estetik kaygilarla fonksiyonsuz olarak uygulanan bazi gélgeleme araci tasarimlan
Bolum 4 ‘de secilen bazi 6rneklerde belirtilmigtir.

Bina cephelerinde tasarlanan yatay goélgeleme araglari, yatay hatlara sahip yapi
kabuklari olusturabilmektedir. Ozellikle pencere yiizeylerinde bilylk bir yatay
eleman kullanmak yerine ayni performansi gosterecek sekilde bu yatay gélgeleme
araglannin daha kiglk ve bina cephesinde aralikh olarak yerlestiriimesiyle

cogunlukla bina cephesinde yatay hatlarn baskin {d wgnt) bir sekilde daha ¢ok

@

ortaya cikmasini saglamaktadir.

A B

Sekil 3.45. Buyik yatay bir géigeleme araci yerine aynt performansi gdsteren ve
yatay hatlara sahip yap: kabugu olusturan géigeleme araci tasarimi. (B)

67



- o ————

Dallas'ta tasarlanan Universal Corporation Fabrikasi cephesinde tek ve buyuk
ebatta bir yatay goblgeleme araci yerine daha kigik ebatta ve ¢ok sayida yatay
elemanlar kullanilarak yatay bir cephe karakteri elde edilmistir.

? ¢ ? ? ? ? { ¢ ?
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etkisi.

Yapi kabugunda bu yatay elemanlann sayilari degistirilerek cephede farkhi hatlar
olusturmustur.
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Sekil 3.47. Yatay elemanlann degisik ebat ve sayida kullaniimasiyla olusan cephe
kesitleri.

llk olarak bina ¢atisindan sagak seklinde ($ekil 3.48.) ya da yapi kabugundan éne
dogru uzanan yatay c¢ikintilar (overhang) olarak tasarlanan yatay gélgeleme araglan
ginimizde yerini daha ¢ok metal malzemelerle yapilan tasanimiara birakmaya
basladi. Metal alasimlarnin (6zellikle aluminyum) daha kolay elde edilmeye
baslanmas! ve daha hafif olmasi metal goigeleme araglarinin yapi kabuklarinda
kullanimini arttirdi. Metallerin bu amagcla kullaniimaya baslanmasi daha ince kesitli
profiller kullanilarak cephelerin hafiflemesi ve hatta asma-germe sistemler ile
gblgeleme araclarinin tasitiimasini da giindeme getirdi. Golgeleme araglarinin ince
metal baglanti elemanlariyla yapi kabuguna baglanmasindan dolayi gélgeleme
araci Uzerinde biriken 1s1 kiitlelerinin yapi kabuguna akisi minimuma indirilmeye
baslandi.(Sekil 3.49.)
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Sekil 3.48. Bina gatisinin sagak seklinde éne dogru ¢gikmasiyla saélanan giines
kontroliiniin bina cephesine etkisi.

Sekil 3.49. Metal malzemelerle olusturulan yatay gélgeleme araciyla olusturulmus
yapi kabugu karakteri.
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Sekil 3.50. Dugey goélgeleme araclariyla olusturulmusg disey nitelikli cephe karakteri.

3.1.4.2. Diisey Golgeleme Araglarinin Bina Cephe Olugumuna Etkisi

Dogu ve Bati yonlerine agtk yapi kabuklarinda dar ag! ile yeryiiziine gelen giines
igimimi Gzerinde etkili olan digey goélgeleme araglan yapi kabuklarinda disey

hatlarin baskin oldugu cephe karakterleri olusturmaktadir.

a . om e e

Dusey golgeleme araglarl, daha ¢ok dort sekilde kargimiza gikmaktadir. Bunlarin
birincisi, yapi kabuguna paralel ve 90° acili olarak tasarlanan kalkan seklindeki
paneller(Sekil 3.51.), lkincisi yapi kabuguna dik olarak tasarilanan dusey
elemanlar(Sekil 3.53.), Uglinci olarak yapi kabuguna gére plan diuzieminde agil
olarak yerlestirilen yizeyler (Sekil 3.54.) ve dérdincii olarak ta bu elemaniarin
hareketli yapilmasiyla elde edilen tasarimlardir. Yap: kabuguna paralel kalkan
seklindeki ylzeyler dis mekan goérusuni 6nemli odlcide kesmektedir. Binanin
fonksiyonu ve binanin igcinde bulundugu gevrenin olumsuz kosullan gibi dig mekan
gorselliginin cok fazla tercih edilmedigi kosullarda kullanimi olumiu sonug
vermektedir.

350"~ 340" —f

T
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Sekil 3.51. Yapi kabuguna paralel kalkan seklindeki gélgeleme araci kesiti.
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Sekil 3.52. Yapi kabuguna paralel kalkan geklindeki golgeleme araci ile olugsmusg
cephe karakteri.

Diger bir diisey golgeleme araci tasarimi, yapi kabuguna dik konumda yerlestirilen
dikey panellerdir. Bu sistemie dis mekan gérintisu belli éigiide algilanabilmektedir.
Bu sekilde olusturulan bina cephelerinde bir dnceki belirttigimiz yapi kabuguna
paralel sisteme gore daha ince kesitli digey hatlar hissedilmekte ve dis mekandan
bina cephesine bakildiginda daha geride kalan yapi kabugu daha rahat
algilanabilmektedir.(Sekil 3.53.) Uglnci olarak belitilen yapi kabuguna plan
dizleminde giines isinimimin yont dusinilerek agili olarak yerlestirilen panellerle
olusturulan yapi kabuklarinda dis mekan gérselliginin kesilmesi sorunu yine
mevcuttur (Sekil 3.54.). Yapi kabugunda olusturulan agilh duvarlar veya paneller
¢ogu zaman cephe karakterinde en baskin yapi kabugu elemani olarak karsimiza
cikmaktadir. Bolum 4.2.10. da incelenen Phoenix'teki okul binasinda ve bélim
4.2.25. de incelenen Besangon Universitesi kitiphane binasinda bu etkiler
hissedilmektedir. Dérdincii olarak bu elemanlarin hareketli yapilmasi gines
radyasyonunun yoni ve siddetine bagh olarak gin boyunca degigken yapi
kabuklariyla karsilasmamizi saglamaktadir.
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Sekil 3.53. Yapi kabuguna dik konumiu disey gélgeleme araci tasarimiyla
olusturulmus disey nitelikli yap1 kabugu.

yap! kabugundaki belirleyici etkisi.

3.1.4.3. Karma Golgeieme Araglarinin Bina Cephe Olusumuna Etkisi

Karma gines kontrol sistemleri yatay ve disey goblgeleme araclarinin birlikte
kullaniimasiyla olusur. Karma gdlgeleme araci tasanimlari cogu zaman yapi
kabugundan éne ¢ikan balkonlarin yan duvarlarinin da dégeme hizzalarina kadar
uzatiimasiyla karsimiza ¢ikmaktadir. Buna érnek olarak Istanbul Hilton Oteli yapi
kabugu ve bélum 4.2.5.de anlatilan El Panama otelini gosterebiliriz.
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belli araliklarla diisey ve yapi kabuguna dik tésaﬂ_aman gblgeleme araglaninin
uzatiimasi ile karma gélgeleme araglarinin olusturuldugu birgok érnek vardir.

Sekil 3.56. Panama Universitesi yapt kabugu.
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Karma golgeleme araglart yap! kabugunda kafes seklinde gériuntiler olugtururlar.
Yani yapt kabugunda karma gélgeleme araclan kullanilan bir binanin cephelerinde
kare veya dikdértgen bdlantilerle olusan izgara seklinde bir etki kaginimazdir.
Gana'daki Prempeh koleji ve Panama Universitesi yapi kabugunda karma
gblgeleme araglanyla olugsan izgara seklindeki cephe karakteri asagida
goralmektedir.(Sekil 3.56., Sekil 3.57.)

1 N ” Sl T Y =
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Sekil 3.57. Gana'daki Prempeh Koleji Yapi kabugu.
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3.1.4.4. Yapi Kabugunda Tasarlanan Yesil Ogelerin Bina Cephe Olusumuna
Etkisi

Bir glines kontrol sistemi kurulurken yapma malzemelerin kullaniimasinin zoruniu
olmadigini yesil 6gelerin bu amaca yodnelik kullanilabilecegini boélim 3.1.3.4. de
belirtmistik. Yapi kabuklarinda kullanilabilecek bitki veya adaclarin giines kontrolii
performanslar disunilerek kullaniimas: halinde gélgeleme fonksiyonunu yerine
getirmesi saglanabilir.

Sicak ve nemli bélgelerde yaz ve kis yapraklarnni dokmeyen ve buyuk ebatl bitkiler
yapi kabugunda bu amaca ydnelik kullaniididinda glines radyasyonunu kesecegi
gibi, yapi kabugunda olusacak rahatsiz edici nemi de engelleyecektir. Serin
bolgelerde ise yapi kabuklaninda kigin yapraklanm déken bitkiler kullaniidiginda
yazin gines radyasyonunun engellenmesi saglanirken kisin gereksinme duyulan
giines radyasyonunun i¢ mekana alinarak i¢ mekan konfor kosullarinin saglanmasi
mimkin olabilmektedir.

Bu bitkilerin cephedeki pencereleri ve diger seffaf yapi kabuklarini sarmasi i¢
mekanda bulunan insanlara yesille i¢ ice” yagsama hissini vermektedir. Ozellikle
binanin bulundugu cevre itibariyle dis mekan géruntistinin pek tercih edilmedigi
bélgelerde bu sisteminin kuruimasi daha olumiu bir sonug¢ vermektedir.

Yapi kabugu karakterini belirleyen bitkilerin kullanildigi yapi kabuklarn, yesille
cepecevre sariimis bir cephe olusturmaktadir. Bu noktada bu bitkiler gibi dogal
malzemelerin yapi kabuguyla iligkisinin dogru ¢ézimii mimarlara diigen bir gérevdir.
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3.2. Giines Kontrolii — Bina Ekonomisi iligkisi

Yapi kabugunun farkll yénlerde farkli tip gdlgeleme araglarinin binaya sagladig
ekonomik degerlerin bilingli bir sekilde karsilastinimasi zordur. Bununla birlikte
insanlarin aklina hemen bir soru geliyor, insanlar bu yolla iklimlendirme ve de
ozellikle sogutma maliyetlerini azaltmay: mi istiyor, yoksa sadece bu yeni bir mimari
dekorasyon tarzi mi? Gélgeleme araglarinin fonksiyonu, cepheye kattigi estetik rolii
ile de ilgilidir. Gélgeleme araclan zaman zaman binalann girig bélimieri gibi ya da
balkonlar gibi cepheyi vurgulayabilir. Fakat bu tasanmlarin asil amaci yapi kabugu
ve Ozellikle yapi kabugu 0zerinde bulunan yirtiklan (pencereler, kapilar, gati
pencereleri v.b.) glinegin radyasyon etkisinden korumaktir. Bu rolii ile goigeleme
araclan bina yapi kabugunun disinda yeralan bir izolasyon tabakasi olarak gériilen
ve diger izolasyon ydntemlerinden farkli olarak esnek bir karaktere sahiptir. Bir
gobigeleme aracinin bina sogutma ve tsitma maliyetlerine getirdigi deger binanin
icinde bulundugu yérenin, cografik ve iklimsel 6zellikleri ile giinesin pozisyonuna ve
mevsimlere gére degisiklik gosterir. Uygun bir gélgeleme araci tasanmi ile amag;
guines isinlanini sicak yaz aylarinda binaya gelmeden kesmek, soguk kis aylarinda
da mekanin igine maksimum derecede almaktir. Binaya ekonomik katkisi bu yénde
saglanir. Bu sekilde sogutma ve isitma yikleri arasinda bir denge kurulabilir [10].
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Sekil 3.58. Guines radyasyonunun yeryziine ulagim grafigi.
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Guines radyasyonu, etki ettigi yap! kabugu tzerinde bir 1si kiitlesi yaratmakta ve bu
kitle mekan igi sicaklik derecesinin yikselmesine sebep olmaktadir. Bu sekilde yapi
kabugundan saglanan i1s1 kazanci i¢ mekan konfor kogullarini olumsuz yénde
etkilemekte ve yapma iklimlendirme sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ginamiizde
yap! kabuklarinda cam gibi seffaf malzemelerin kullamimi oldukg¢a arttigindan bu
yapma sogutma sistemierine duyulan ihtiyag kaginilmaz hale gelmektedir. Sekil
3.59. de géruldagu gibi cam giydirme cepheye sahip tipik bir biiro binasinda elektrik
enerjisi kullaniminda en blyidk payin yapma iklimlendirme sistemine ait oldugu
acikca goriiimektedir [69).
Aydinlatma

3% Su Tesisati
1%

apma Iklimlendime
Sistemleri gHVAC)
58%

Sekil 3.59. Tipik bir biro binasindaki elektrik enerjisi kullaniminin dagilimi.(Hong
Kong)[69].

Bununla beraber elektrik enerjisi kullanimi yapma ikiimlendirme tesisatlarina
duyulan ihtiyaca paralel olarak sirasiyla en ¢ok ticari yapilar(biiro binalar), endustri
yapilan ve konutlarda kullaniimaktadir.(Sekil 3.60.)
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Sekil 3.60. 1983-1993 yillar arasinda Hong Kong'taki elektrik enerjisi kullaniminin
bina tiplerine gére dagihm:.[69]
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Gunes kontroliinin 6nemi, farkli elemanlardan bina igine giren 1s1 miktarlarinin
karsilastinimasiyla gosterilebilir. Diyagrama yerlestirilecek egdriler farkli yonlere
yonelmis cephe elemanlarindan ginin degisik saatlerinde mekan icine olan 1si
akislannin islenmesiyle Uretilebilir. Mekan igine iletilen toplam i1si mekan iginde
uygun olan alanlarda dig cephe elemanlannin ilettigi 1s1 miktarlan 6lgiilerek
Ozetlenebilir. Sekil 3.61.'deki diyagramda Amerika’min New York kenti New Jersey
bolgesinde geleneksel ahsap karkas sistemle yapimis bir evin cephe
elemanlarindan yaz aylarinin ortalama saatleri baz alinarak Haziran ay igin mekan
icine olan isi akigl gosterilmektedir.

1.50'-
1.25“-
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18i Akisi 10 KKAL / SAAT

0.25f,

Sekil 3.61. Yapi kabuguna isi akig! diyagrami.
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Bu diyagram farkli yapi kabugu elemanlarinin mekan igine aldigi 1si transferinin
analizini géstermektedir. Geleneksel diisik maliyetli konut (Low Cost House) érnek
alinmistir. New Jersey bélgesinde oldugu farzedilen bu evde isi iletkenligi az olan
malzemelerin pencerelerde, yapi kabugunda ve catida kullanildi§i diigGniimastir.
Bu nedenle binanin cephesinde ahsap paneller ve bu panellerle bina dig duvar
arasinda cam elyafi bir izolasyon malzemesi vardir.Pencereler dis cephe ile ayni
ylizeyde yan gecgirgen koyu renkli cam ile tretilmigtir. Yapi kabugunu olusturan
elemaniarin alanlari asagidaki gibidir;

o Duvarlar......cc.cooiiiiiiiiii 866 m2.
o Call oo TBB M2,
e Pencereler..........c.ocieiiiniiiiiiieniinn el 139 M2,
o Kapllar.......ccooovviiiiiiiiiire e 2. 38 M

Bu diyagrama dayanarak binaya ait istenmeyen 1s1 kazancinin tespit edilmesinin
6nemi goriimektedir. Bu c¢alisma bina igindeki 1si kazan¢ miktarinin en fazia
pencerelerden oldugunu gostermektedir. Bu ylizden kullanilacak gélgeleme araci en
cok bu bolgelerdeki 1s1 kazancini engelleyecek §ekﬂae stntlmelidir. lkinci olarak
catidan, Uglncl olarak igeri sizma (infiltration) ve dbrduncu olarak pencere

iletkenliginden kaynaklanan 1s1 kazanglari énem kazan aktadlr Yapi kabugunda

kullanilacak izolasyon malzemeleri yukarida sé6zii edllen guines kircilarin tam olarak
sorunu ¢b6zemedigi durumlarda yardimeci olarak disiniimelidir. Bu turdeki
malzemelerin varigi ve duyulan gereksinmeler bile bize giines kontroliniin 6nemini
vurgular [10].

Giines kontrol sorunu binalann boyutlan ve sekillerine gére degisir, bu ylizden yapi
kabugunun her bir bélimi igin saptamaya ve ¢6ziminil gelistirmeye yénelik
analizler yapiimalidir. Bu durumu daha iyi anlamak igin yapi kabugunda giines
kontrolli uygulanmamig bir binanin yapay iklimlendirme (air-conditioning) maliyetinin
yapi kabugunda gines kontrolii uygulanmig bir bina ile karsilastirmak ve ikincisinin
giines kontroli maliyetini bu maliyete eklemek gereklidir. Vanlan sonug, pozitif veya
negatif olabilir. Bu karsilagtirma tasarimdaki ekonomik dengeyi bizlere gésterir [10].

Tasanma yonelik bu iglem tersine cgevrilerek dasunilebilir. Yapi kabugunda isi
kazancinin oldugu bilinen bir bélim ve buna bagh olarak ihtiya¢ duyulan
iklimlendirme (air-conditioning) maliyeti ve bu sogutma ihtiyaci miktarini dengelemek
icin bir eleman tasarlanabilir [10].
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Bir ton suyun dondurulmast igin saat basina 3000 Kkal enerji gerekir. Bu Doguya ya
da Batiya yonelmis duvarlarin 100m?sinin 1s1 kazancina esit olabilir. Eger bu 1s
kazanci yuki( kesilirse duvarlarin her 100m?'si igin bir tonluk sogutma kapasitesi
kurtanlabilir. Tablo 3.1. de Amerika Birlesik Devletleri'nin New-York kenti igin 21
Haziran'da herhangi bir binanin yapi kabugunda biriken 1si1 yikleri (Kkal/Saat)
gosterilmistir. '

Tablo 3.1. New-York kentindeki bir binanin yapi kabudunda biriken s

yikleri.(Kkal/Saat) [10]
Bina Cephe Yonlenisleri

Saat Dogu Giney Bati
5.00 575 | . 1 ..
6.00 5 1 L
7.00 425 | .. | ..
8.00 46.25 os50 | ...
9.00 40 47 1 ...
10.00 27 112 | ..
11.00 10.75 1450 | ...
1200 | ... 18 | ...
1300 | ... 14.50 10.75
14.00 11 27
16.00 | ... 4.75 40
1600 | .. 0.50 46.25
1700 | . | .. 44.25
1800 | .. | . 31.5
100 | ... | 5.75

Binanin ani isi kazanglari sogutma ytkianin degerini arttirmaktadir. Is1 kaybinin en
yiksek oldugu saatler sogutma yukuninde en yiksek oldugu {i¢ saat olarak alinir.
Yapida 1si kazanci maksimum dereceye ulastiginda yapminin ihtiyag duydugu
sogutma yuka de maksimum degerini alir [10].

Yapma iklimlendirme sistemleri arasinda en énemli yeri tutan iki sistem Fon - coil
sistemi ve degisken hava hacimli sistem ( VAV )’ dir. Guniimiizde bu iki sistemin ilk
yatinnm maliyetlerinin birim alana karsilik gelen degerieri Tablo 3.2. ‘de gosterilmistir.
Tim yapma isitma - sogjutma sistemleri igin igletme maliyeti yillik birim alan igin
yaklasik ilk yatinm maliyetinin % 5’ine karsilik gelmektedir. ( Bu fiyatlar 2001 yili
itibariyle verilmistir. )[52].
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Tablo 3.2. Yapma iklimlendirme sistemlerinin birim alana dusen yaklagik ilk yatinm

ve igletme maliyetl [52].

Yapma lklimlendirme

Birim Alan igin llk

Birim Alan lgin Igletme

Sistemi Ad Yatinm Maliyeti Maliyeti
Fan Caoil 90$-110% 45%-55%
Degisken Hava Hacimli
Sistem (VAV) 120$-140 9% 6$-79%

New-York'ta direkt giines 1sinlan etkisinde olan bir yapida %100'lik bir gdigeleme
sadlayan bir glines kontrol araciyla saglanan birim alandaki sogutma ytikieri yapinin
U¢ degisik cephesi igin gbsterilmigtir (Tablo 3.3.)[10].

Tablo 3.3. Sogutma Ykleri (kkal/saat)

Dogu Giiney

Bati

Sogutma Yk
Tasarruf Miktar!

39.25 14.25

39.25

Tablo 3.3. deki degerler glinesin radyasyon etkisinin stiziilerek alinan degerler degil

glnes 1sinlarinin bir gélgeleme araciyla kesilmesi ile elde edilen degerlerdir.

fklimlendirme tesisatinin (air-conditioning) maliyeti ve ona eklenen bu tesisatin 2

yillk igsletme maliyeti ile gélgeleme elemanlaryla saglanan sogutma maliyeti

tasarrufu 1m? pencere alani igin tablo 3.4. de gé6sterilmistir.

Tablo 3.4. Yapi kabugunun 1 m3si igin tasarruf miktan [52].

Dogu

Giiney

Bati

Tasarruf Miktar

16.00$-18.00%

5.60$-6.30%

16.00$-18.00%

Golgeleme araglarninin yapildiklari malzemelere veya igerdikleri mekanizmalara gére

iklimlendirme tesisatinin ilk yatinm maliyetlerine esit ya da daha yuksek oldugu

durumlar olabilir. Fakat genelde bu goélgeleme araglarinin maliyeti iklimlendirme

tesisatinin ilk yatinm maliyetine gére daha dusuktir [10].
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A -DiizCephe

C - Sabit Disey Eleman

E - Sabit Karma Eleman

B - Yatay Gélgeleme Araglari

? il

D - Hareketli Diisey Eleman
LI
=

e, T o T e g

P IPENEY

_F - Hareketli Karma Eleman

Sekil 3.62. Degisik tipteki golgeleme araclari.

Sekil 3.62. de degisik tipte tasarlanmis gélgeleme elemanlan gérilmektedir. Sekil A

da hicbir gblgeleme araci kullanimamis cephe sadece digerleriyle karsilagtirma

saglayabilmek i¢in konmug B ve F arasindaki buttn tipler A ile karsilagtinimigtir.
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Sekil A daki gibi duz bir cephenin maliyeti cephenin pencere boslugu icerip
icermemesine gore degisir. Aluminyum kaph sagir bir cephenin maliyeti yaklasik 70$
civarindadir. Sekil A'daki gibi agilabilir aluminyum dograma, ¢ift cam ve metal
parapet duvar kaplamasiyla olusturulan cephenin birim alan maliyeti yaklasik 85$
civarinda mal olmaktadir. Sekil B1'deki gibi eklenilen yatay aluminyum panel ile
olusturulan gélgeleme aracinin birim alana disen maliyeti 45$ ile 50$ arasinda
dedigsmektedir. Eger bu yatay gélgeleme araci aluminyum kutu profillerin aralikl
olarak yerlestiriimesiyle (louvre) yapilirsa birim alan maliyeti 55$ ‘a gikmaktadir.
Sekil C'deki gibi tasarlanan diigey aluminyum panellerin birim alan maliyeti yaklasik
65% iken, bu diisey aluminyum paneller hareketli yapilirsa maliyeti 95%'a kadar
yukselmektedir.

Karma gélgeleme elemanlari eder Sekil E'deki gibi sabit tasarlanirsa birim alan
maliyetleri yaklagik 85%'a malolurken, bu elemanlar Sekil F'deki gibi hareketli
tasarlanirsa birim alan maliyetleri 125$ civarindadir [59].

Yatay golgeleme elemanlan Giineye agik olan yapi kabuklarinda kullamlirken, ona
gore cok pahali olan hareketli tipteki elemanlar Dogu, Guneydogu, Glineybati, ve
Bati yonlerinde kullantlir.

Glines kontroli elemanlar uygun sekilde tasarlandijinda ciddi bir iklimlendirme
maliyeti kazanci saglarlar. Stevens ve Wilkinson adh mimarlarin Atlanta’da
tasarladiklan hastane binasinda Dogu, Bati ve Giiney pencereleri gunes
isinlarindan korunmus, tum déseme betonlan pencerelerin (zerine dogru gikintili
tasarlanmig ve bu dégeme cikintilannin daha altinda aralikli yatay metal elemanlar
kullanilmis ve yine bu aralikh elemanlar disey olarak kolonlarin kenarlarinda
kullanilarak bir gerceve olusturulmustur. Yapi kabugundaki bu sistemle bina igin
kurulmus olan iklimlendirme (air-conditioning) tesisatinin igletme maliyeti agisindan
%15 tasarruf saglamis ve sistem binanin iklimlendirme (air-conditioning) tesisatinin
ilk yatinm maliyetini de %30 azaltmistir [10].
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Sekil 3.63. Bina Cephesinde giines kontroli.

Sekil 3.64. Bina Kesiti. Sekil 3.65. Golgeleme maskesi.

Los Angeles’'teki Federal Savings Bank binasinin mimari revizyonu yapilirken,
yapilan mekanik iklimlendirme sisteminin metrekare fiyati 64.9 $ iken pencerelerin
Uzerinde yapilan yatay aluminyum géigeleme araclarinin metrekare maliyeti 43.29 $
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‘dir. Golgeleme araglarinin 1 m? ye dugen ilk yatinm maliyeti iklimlendirme (air-
conditioning) sistemine goére birim alanda 21.61 $'lik bir kazan¢ saglarken, yillik
isletme maliyetinde m? de 1 saatte 3.2%' Ik bir enerji tasarrufu sagladig
saptanmigtir{31].

Alabama’daki Flintridge biro binasinin yapi kabugunda uygulanan hareketli yatay
gblgeleme araclarinin ilk yatinm maliyeti yaklasik 107.000$ di. Holabird, Root,
Burgee adli mimarlar gélgeleme araglarinin tasarlanmasinin yapinin mekanik
iklimlendirme (air-conditioning) sisteminin mekanik cihazlarinin ilk yatinm maliyetinin
yakiagtk 98.000%8 ‘a kadar digecegini, sistemdeki kanal dolagimlarinin
azalmasindan dolay: 16.000$ ek bir tasarruf saglanacagini ve yilda 1000$ civarinda
da igletme maliyeti tasarrufu saglanacagim hesapladilar {10].

Bu tur 6mekler gogaitilabilir. Enerji tasarrufu saglanan, golgeleme maliyetlerinin
isletme ve ilk yatinm maliyetlerine hemen hemen esit oldugu durumlar ya da baz
faktérlere dayali olarak goélgeleme sisteminin maliyetinin yapay iklimlendirme
tesisatindan daha pahali olabilecegi durumlar olugabilir. Bir giines kontrol sistemi

kurulurken gerekli veriler ve bu verilere bagh ¢ “fonksiyonel bir tasarm
yapiimasi yerine cephe ile ilgili sadece estetik kaygil*ara dayanan ve gunes kontrolil
acisindan yapt kabugu yénlerine uygun ve dogru poyutlarda kullaniimadan
yapilacak bir giines kontrol sistemi yukarda bellrttlglm glbl binaya enerji tasarrufu

saglamak yerine ek bir maliyet getirebilir.

Daha once de belirttigimiz gibi yapi kabugunun farklh yoéneligleri icin gtnesin
radyasyon etkisi ve 1si etkileri degiskenlik gosterir. Is1 etkisinin dengelenmesi,
kurulabilecek mekanik iklimlendirme (air-conditioning) sisteminin ya da
tasarlanabilecek giines kontrol sisteminin etkileri ile saglanabilir. Bu denge dogru bir
mimari tasarim evresi olusturularak kurulabilir. Bu tasarim adimlan asagidaki gibi
siralanabilir;

e Yapl kabugunu olusturan tim cephelerin ginese gére dogru yoénlenislerinin
belirlenmesi,

e Pencere, kapi gibi duvar bosluklarinin boyutlani ve cephedeki dagilimian,
belirlenmis olan yap! kabuklarina olan is! yayilim etkilerine gére belirlenmesi,

s Ekonomi saglanmasi i¢in en verimli ve yapi kabuguna gére en uygun gines
kontrol sisteminin tasarlanmasi.

Yukandaki maddeler olusturulurken bazi teknik durumlar da distndimelidir.

Ornegin, disg gélgeleme araglari mat gériunimli metallerle yapildiginda 6zellikle
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riizgarsiz ve sicak gunlerde uzerinde biriken isI enerjisini yapt kabuguna iletebilir.
Bunun tam tersi olarak da soguk ve rizgarli giinlerde isiy1 bir sogutma radyatorii
gibi yapi kabugundan digariya tasiyabilir. Eger gélgeleme araglari yapi kabugundan
izole edilecek sekilde tasarlanirsa bu olumsuz sorundan kurtulunabilinir. Bu durum
icin en basit cozim, golgeleme aracinin boylu boyunca yapi kabuguna bagh olarak
degil sadece ihtiya¢ duyuldugu kadar ve noktasal olarak yapi kabuguna baglamak
veya yapllabiliyorsa yapi kabugundan bagimsiz yapmaktir[10] (Sekil 3.66.).

A B
Sekil 3.66. Golgeleme elemani yap! kabugu baglantisi ve yapt kabuguna isi
transferi.

Akla gelen bir diger problem kar ve buz sorunudur. Kutuplara yakin yerlerde
caddelerde veya halka acik alanlarda bu sorun bir tehlike olusturabilir. Binalarin
caddelere ve bu acik alanlara gelen cephelerinde yapilacak diigiik kotlu uzun yatay
cikintilar bu sorunu ¢ozebilir [10].

Son yillardaki gunes kontrolii uygulamalarina bakarsak, glinesi kesmek icin mekan
disinda kullanilan dolu gévdeli yizeylerin yerini degisik yapit malzemelerinden
olusan dikdortgen kesitli profillerin aralikh olarak yerlestirilmesi mantigina birakmaya
basladigini gorebiliriz.(Sekil 3.66.) Bu yolla binanin disinda biriken gines isisinin
pencereleri etkilemeden bu aralikli yerlestirilen profillerin arasindan ylkselerek
kagmasi saglanabilmektedir{1] (Sekil 3.67.).

86



Sekil 3.67. Dikdortgen kesitli profiller ile yapilan ve isinan havanin bu profillerin
arasindan yiikselerek kagmasini saglayan sistem kesiti.

Marcel Breuer dikdértgen kesitli yerlegtifa'igi profilleri Westbury’'deki Mc Intyre
binasinin Giiney cephesinde kullanmig ve Giiney cephesi i¢in en uygun olan ¢6zim
olan yatay glines kontrol elemanlarini bogluklu olarak kullanarak cepheyi hafifletmis

ve goblgeleme aracindan yapi kabuguna olan s akisini engellemistir.(Sekil 3.68.)
_ -

Sekil 3.68. Westbury’ deki Mc Intyre binasinda dikdértgen kesitli aralikli yerlestirilen
profillerin boru kesitli tagiyici bir karkas ile yapi kabuguna baglanmasi. (Mimar
Marcel Breuer 1954)
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Marcel Breuer tarafindan Kanada’da 1954 ‘te yapimis olan Torrington sirket
binasinin cephesinde bdyle dolu gévdeli profillerin aralikh kullaniimasi yerine solar
camlar kullanilarak bir glines filtresi katmani olusturulmustur. Agik mavi-yesil renkli
ve kinimaz o6zellikli camlar hem gunesin radyasyon etkisini hem de gékylziunan
parlama ve géz kamastirma seviyesini digUrmustar ki bu tip cam ylzeyler seffaf
camlar olarak kullanildiginda pencere énlerinde goézii rahatsiz edici kamasmalara
yol agmaktadir. Bu sekilde solar camlar ile giines kontrolii yapilmasinin en énemli
avantaji ic mekandaki dis mekan géruntiisiiniin engellenmemesidir.( Sekil 3.69.)

Sekil 3.69. Torrington Sirket binasi yapi
kabugunda kullanilan solar camlarin
giines konroll etkisi

Sekil 3.70. Cephe Kesiti

Boyle kalkan seklinde kullanilan glines kontrol elemanlari cam gibi seffaf bir
malzeme yerine saydam olmayan malzemelerle yapildiginda dis mekan
goruntisini kesebilirler [1].

Binalarin ekonomi sorunu giines kontrolli ya da glnes kontrolsiiz daima
varolacaktir. Bu sorunun ¢ézimi, mimari tasarimin kalitesi ve sadece gines
kontroli sorununun dedil bu sorunun surekliliginin de varligini gérerek
geligtirilebilir[10].
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3.2.1. Pencerelerde Kullanilan Cam Tiirleri ve Ist Kazanci Etkileri.

Yapi kabugunda kullanilan malzemeler ile ilgili gelismeler son on yilda g¢ok hiz
kazanmigtir. Ozellikle camin yap1 kabugunda kullanimi gok fazla artmis ve buna
bagl olarak surekli teknolojisinde ilerleme gézlenmeye baglanmstir.

Camin dedisik sekillerde gelistiriimesiyle dayanikh, ekonomik, estetik ve giivenlik
ozellikli tipleri gelistiriimeye baglanmistir. Insanoglu igin psikolojik olarak dis mekan
gorselligi cok dnemlidir. Fakat yapi kabugunda camin kullanimi, sadir cephelerde
kullanilan yapi malzemelerine gbre yapi igine giren glines radyasyonunu ve buna
bagh olarak 1si transferi bakimindan bir ¢ok olumsuzluklarn da beraberinde
getirmektedir [35].

Bununla beraber, bu seffaf malzeme ile, dogal havalandirma nasil yapilabilir, bu isi
kayb! ve kazanci nasil énlenebilir ve de dig mekan guriltisiiniin bina icine olan
etkisi nasil engellenebilir gibi sorulara insanoglu ¢dziim aramaya baglamistir. Bu
sebepten gunimizde birgok degisik Ozellikli cam tarleri surekli gelismektedir.
Calismanin bu bélimande cevap aranan soru gudur, cam-malzemesindeki bu teknik

gelismeler ile olusturulan yeni cam tirleri giinesin ra ,;edici Isinsal (radyasyon)

etkisi ve olumsuz isi kazanci ve kaybi sorunlarin ¢ozmeye yeterli mi ? Jekil 3.71.
de normal bir camin giines radyasyonu karslsmdghé‘s%ﬁf“'davrandlgl gbrulmektedir
[35].

ol Smm. kalinliginda
normal cam

%86 oraninda emilen
glines radyasyonu

%86 oraninda gegen
gines radyasyonu

%2 oraninda igeriye

%4 oraninda disariya tekrar isinim ve iletim

yansima ile tekrar isinim

Sekil 3.71. Normal bir cam yiizeyindeki enerji dontstimd.
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3.2.1.1. Cam

Cam, 1s1gin mekan igine girmesini sagladigi gibi , giines 1siIMim frekanslarinin
gorunar tayflannin ( visible spectrum ) Gstinden ve asagisindan gecisini de
saglamaktadir. Cam, ayrica iyi bir 1s1 enerijisi iletkenidir. Bununla birlikte, mitkemmel
bir ge¢irgen malzeme degdildir, bazi giines 1sinimlari camin dis ylzeyinden yansir,
bazilan da cam tarafindan yutulur.

Verilen herhangi bir dalga boyundaki giines isiniminin gegirgen , emilen ya da
yansitilan tirde olmasi dért degiskene baglidir, bunlardan Ggti camin &zellikleriyle
ilgilidir [53].

e Cami olusturan malzemelerin bilegimi
¢ Camin kalinhig

e Camin kiricilik etkisi.

Dérdiinci degisken ise , camin performansini belirleyen cam tabakalagmasinin
olusumu ile ilgilidir.

Cam bir malzeme olarak dustnildiigunde kati degil asin sogutulmus bir sivi gibi
yorumlanir. Cogu katiya benzememekle birlikte, bazi sivilarda oldugu gibi, cam
molekilleri icindeki elektronlar belirli enerji seviyelerine baglidiriar. Bu sebeple
molekiiller, farkh enerji seviyeleri arasinda atlayip ileri geri hareket yapamazlar,
molekiller yayinik enerji, cami olugturan molekillerin iginden, sanki molekuller
yokmus gibi gegcmektedir [53].

Tipik bir cam, géranir ve kizil 6tesinin digindaki dalga boylarint emer, bulyik
miktarda UV isinlanini ve uzundalgali kizilétesi isinlarini da dahil olmak tizere farkh
turdeki camlar tarafindan emilen i1ginimlarin karakteri de farkh olmaktadir. Soda -
lime-silica igindeki kagmilmaz katki maddeleri, direkt gecebilecek isinimlarn
emmektedir [53].

- Camin Ozellikleri

Camin emdigi gunes Ismimi orani, cam igindeki katki malzemelerinin miktariyla
belirlenir. Katki malzemesinin timine baglh olarak, bu yabanci molekuller
gortinebilir frekanslardaki enerji seviyelerini degistirerek camdan gecgen g1k
enerjisinin emilmesini saglar. Isigin emilmesi pencere caminin dig i1sinin artmasinda

rol oynar. Dustik emme giicll olan “ Beyaz cam “ ¢ok az miktarda katki maddesine
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sahipken, I1si emen camlar demir oksit miktan arttirilarak Gretililer. Cam ayrica,
bukulme ve kiriimayla gelen iginimlan etkiler.

Kinlma, cam ve hava gibi farkli yoguniuktaki saydam malzemeler arasinda
olusmaktadir. Kinimadaki bikilme ( dirsek ) olayi, 1s1gin daha yodun olan iki
malzemeden birinden daha uzun siirede gegmesini temsil eden bir fiziksel olaydir ve
ylizeye ¢arpan i1$1gin agisina baghdir.

Kinmim gostergesi ( indeksi ), verilen herhangi bir cam malzemesi igin sabittir. Bu
ylizden herhangi bir malzemedeki dalga uzunluklar farkli miktarlarda kirtlir, kirinim
indeksi 1sigin farkh boylari igin farkh degerler alir.

Bu prensip , kiriima yoluyla 1g1gin bikilmesinden faydalanarak olusturulan prizma
ve lenslerde de gérulmektedir [53].

Camin ik karsisinda etkili olan fatérleri sunlardir;

-Kalinlhik ; Cam kalinhgi sezgisel olarak ,6nemli bir etkendir. IsiGin gececegi yol
uzadikga daha ¢ok igik emilmektedir. Normal cam igin kalinligi 3 mm’'den 6 mm'ye
gikarmak gunes isinimlarinin emilmesini % 6, géranir iIginimlarinin emilmesini ise %
2 oraninda arttirmaktadir [53].

-Gelis Agisi ( Angle Of Incidence ); Camdan gegen 1stdin yolunun uzunlugu hem
camin kalinligi hem de gelen 1sinimin gelis acisiyla ilgilidir. Bu yansima gelme
agisinin artmasi oraninda bilyimektedir. llk bagta yavagca olan biiyime daha sonra
hizla artarak tim gelen isinlarin yansitildig! 87° yi bulur. Bu agl, bitis agisi [“cut
off angle "] olarak tanimlanir [53].

0° gelis agisindan bile. camin her yizeyinde isinimlann kaglk bir ylazdesi
yansitiimaktadir. Tipik bir cam igin bu yansimanin miktar, her bir ylizeyde yaklasik
olarak toplamin % 4'G kadardir. Yansima ve iletme birbirleriyle guglu bir iligki
icindedir. Sdyle ki yansima, iletimin azaldigi 45°den buyik gelis acilarinda
artmaktadir. Bu yuzden her bir cam tabakasi, 1s1gin minimum % 8'inin yansitildigi 6n
ve arka olmak (zere iki yansitici ylizeye sahiptir. Bu saydamlik katki malzemelerini
ortadan kaldiran aritilmis saf malzemelerle ya da daha giincel olarak yansiticiig:
6nleyen yizey tabakalarinin cama giydirilmesiyle arttiniabilir. Su beyazi

* Water White “ cam yliksek diizeyde antilmig cama bir 6rnektir. Bu tir cam maliyeti
sebebiyle saydamlidin istedigi giines toplayicilan gibi elemanlarda kullarmbhir [53].
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- Pencere Enerji Verimi

Uretici firmalar pencerenin enerji verimini U - dederi ( 1s1 hareketi ) ya da R - degeri (
1sI kayip hareketine direng ) olarak simgelerler.

Bu degerler camin, bir ylizeyinden digerine 1si kayip iletimi miktaridir. Eger
pencerenin R - degeri yiksek ise bu pencere R - degeri diusik olana goére iletim
yoluyla ¢ok daha az 1si kaybediyor demektir. Zit olarak U - degeri disik olan bir
camin, ylksek olana gére ist kaybl daha az olmaktadir. Diger bir deyigle U - degeri
R - degerinin tersidir. U degeri = 1/ R degeri'dir [53].

Genellikle, R - degeri 0.9 ile 3.0 arasinda ( U - degeri ise 1.1 ile 0.3 arasinda )
degismektedir, fakat bunun yanisira bazi daha yilksek enerji verimli pencereler de
vardir. Farkh pencereleri kargilastinrken, tim U ve R degerlerinin {reticiler
tarafindan asagidaki gibi belirtiimesi temin edilmelidir ; U ve R degerleri ;

¢ Avusturalya standartlarina ya da diger taninmis American Isi Birligi, Sogutma ve
Hava Kogullan Mahendisligi ( Air - Conditioning Engineers ) ( ASHRAE ), ya da
CIBSE’ ye uygundur.

e Tam camlar igin hesaplanmigtir, cergceve ve tim camlarlyi]zeylerinin ve
e Ayni 6lcll ve tirdeki camlar igindir.

Camin verimini etkileyen bir baska karakteri ise, 15ig1 ve 1slyl gegirme miktaridir.
Basitge 1s1g1 gecirme orani, bir taraftaki 151k miktariyla, 1s1gin gegtigi taraftaki 1s1gin
kargilastinimasiyla bulunur. Bununla birlikte gines 1sinimi gegisi 3 mm kahinhigindaki
normal cam referans alinarak élculir ve gélgelendirme katsayisi ( shading
coefficient ) olarak verilir. Bu basitce test edilen camdan gegen gunes isimimlarinin
miktarlanimin, ayni alanh referans camdan gegen miktarla kargilastinlir. Asagida
Tablo 3.5.de cam tirlerine ve dizenleniglerine gére 6zelliklerini karsilastirmaktadir
[53].
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Tablo 3.5. : Gunumauz itibariyle Uretilen camlarin isi ve 151k gegirgenlik degerleri.[53]

Isik Golgeleme | R-value Maliyet
Cam Tiirleri . )
Gegirgenligi | Katsayisi (m2 °C/W) ($/m%)
TEK CAM
Normal (clear) 0.88 0.88 0.17 35-65
Yansitici
(Reflective) 0.10-0.30 0.10-0.30 0.16 100-130
Is1 Yutucu
(Heat Absorbing) 0.43-0.78 0.43-0.78 0.16 100-130
Dustk Yayinimh
] 0.17-0.50 0.17-0.50 0.25 40-50
(Low-E Film)
CIFT CAM
Normal + Normal
(Clear+Clear) 0.76 0.83 0.30 90-130
Yansitici + Normal
(Reflective+clear) 0.10-0.31 0.25-0.36 0.30 70-200
Isi yutucu + Normal
{Heat Abs. + Clear) 0.37-0.68 0.56-0.57 0.29 150-180

- lleri (Geligmis) Cam Sistemleri

Gunumuzde 1si kayip ve kazanglarini kontrol etmeye yardimci olmak amaciyla ¢ok

sayida gelismis cam sistemleri vardir. Geligmis camlar, ¢ift ve guclu pencere cami

( dusuk emisyonlu, segimli, 1s1 emici renkli ya da yansitici ), gaz dolumiu camlar ve

bunlarin kombinasyonuyla olusturulmus camlar olarak ¢esitlendirilmistir [53].
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3.21.2. Golgeleme Araglarinin Cam Uzerindeki Is1 Kazanci Performansi.

Pencerelerin ve golgeleme araglarinin nicel termal etkileri bu elemanlann Gzerine
gelen ve kitlelerine igleyen radyasyon miktar, pencerelerin boyutlarina ve yénlerine
baghdir. Bununla birlikte, havalandirma durumlari, kalinlik, maddenin termofiziki
ozellikleri gibi baz faktorler pencere ve gélgeleme araglarini etkileyen énemii diger
faktorlerdir [36].

Pencere boyutunun isisal (termal) etkisi ana olarak gélgeleme kosuilarina baghidir.
Pencereler agilabilir ve golgeleme yapildiginda i¢ mekan isisiiin dig mekan 1si
seviyelerine yaklastinr. Bu durum sadece billylkk ebattaki pencerelerin sagladigi
yiiksek havalandirma (ventilation) oraniyla degil, ayni zamanda yapi kabugunda
isisal direnci diisik olan cam alanlarin siradan duvarlar ile isisal etkilerinin
kargilagtinimasi ile de olusur. Bununla beraber pencerelerde gdlgelendirme
yapilmazsa i¢ mekan isisi yapt kabugundan olan is1 kazanci ile artis gésterir [36].

Pencere boyutunun, i¢c mekan isisi Uzerindeki etkileri degisik havalandirma
(ventilation) oranlan ve farkh tipteki konstritksiyonlar icin Tablo 3.6.'da gésterilmigtir.
Londra’da bir ofis binasinin Giiney cephesinin gblgeleme uygulanmamig
pencerelerinin ic mekan isisina etkileri de ayni tablodan okunabilmektedir (Tablo
3.6.)[37].

Tablo 3.6. Pencere boyutundan kaynaklanan i¢ mekan isi degisiminde hesaplanmig
sapma miktarlari.

Havalandirma
! Duvar alanina bagli pencere boyutu
orani
Konstriksiyon
Tipi (Saat bagina
taze hava 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
degisimi)
: +
Hafif 2 -4.6 1.4 +6.4 +11.0 +15.3 +18.0
Malzeme 10 29 | 00 | +27 | +53 | +74 | +93
2 5.7 -1.4 +2. +6. +9. +12.1
Agir 2.8 6.7 9.7
Malzeme 10 46 | 26 | 07 | +12 | +26 | +38
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Ayni bélgedeki bir calismada, bina pencere boyutlarninin, yapinin tim alanina
oraninin %8 oldugu bir konut kompleksinde, pencerelerin tamamen kapall ve
golgelenmis, acik ve gdlgelenmis ve de acgik, fakat gdlgelenmemis durumlari
karsilagtinimistir. Binanin i¢ mekan 1s1 dlzeyinin bina cephesindei pencere
boyularininn ¢ok kiigik olmasi ve dogal havalandirma saglanmasina ragmen 1,5 °C
daha yuksek oldugu digtimastir.

Diger bir calisma Amerika'da deniz kenarindaki bir yapi alaninda yapilmigtir. Yapt
kabugundaki pencere alaninin bina alanina olan oraninin %6 olan prefabrik bir
konut binasindaki deneysel 6lgiimler baz alinmistir.Degisik tipteki hareketli dig
panjurlar ve pencerelerdeki durumlar gézlenmistir [36].

Pencere ve panjurlar kapali iken i¢ mekan isisinin dig mekan isisinin maksimum
degerinden yaklasik 2°C daha disik seviyeye indidi ve bu i1sI seviyesinin sabit
kaldigi gérulmustur. Pencerelerin tamamen, hareketli panjurlann ise bir b&lumu
aglldiginda giines isinlarinin kismi olarak kesildigi ve agilan pencereler ile olugan
hava akiminin etkisiyle ic mekan 1si seviyesi ile dis mekan Isi1 seviyesinin maksimum
degeri arasindaki fark 2°C’den 1°C’ye dusmustar.

Pencereler ve panjurlar agik iken ic mekan isi seviyesi dig mekan isi seviyesinin

minimum degerinin 4°C yukansindan, dis mekan: isi seviyesinin maksimum

degerinin 1°C agagisina kadar yikselmistir.

Pencerelerin kapali ve panjurlarin agilk olmasi ile (pencerelerde olusabilecek en
bayik i1s1 artisi durumu) ic mekan isist istikrarli bir gekilde dis mekan is1 seviyesinin
maksimum degerinin 1°C agagisina ¢ikmistir. Buradan su sonuca varabiliriz;
goblgeleme o6nlemi alinmamis pencereler ¢ok kigilkk boyutlarda olsa bile, i¢c mekan
isisini yaklagik 1°C ylkseltmistir [36].

Israil'de yapilan bir deneysel calisma da ise gélgeleme aracinin yerlesimi ve rengi
arastinimistir. Yapi kabugunda yeralan genis ylzeyli pencerelerin ic mekan 1sisinin
degisiminde oynadidi rol, degisik tipte uygulanan goéligeleme araglarinin etkilerine
bagh olarak arastiriidi. Sekil 3.72."de Giiney-Bati yoniine bakan bir yapi kabugunun
guntin belirli saatlerinde farkli test kosullarinda degisen i¢ mekan isi dizeyleri
gosterilmigtir.(Sekil 3.72.)
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Sekil 3.72. Farkh tip gélgeleme araglarinin ic mekan isisina etkileri.

Su agikca gorulebilir ki, ic godigeleme araglan ile. mekan i¢i 1s1 seviyesinin yukselmesi
dis mekan i1sisina gére sirasiyla yesil jaluzi icin 5,5°C, beyaz jaluzi i¢in 4,5°C'dir. I¢
gélgeleme araglarinda durum bu iken, dig golgeleme araclarinda gélgeleme
yapildiginda bu 1s1 seviyesi yiikselisi 1,8°C ile 1,2°C arasindadir.

Dig gélgeleme araclariyla gélgeleme tam gél_geleme seklinde yapllirsa i¢ mekan isi
seviyesi pencere ylzeyine gére hemen hemen esit olabilmektedir [36].
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3.2.2. Golgeleme Araglan ile Saglanan Enerji Kazancinin Hesaplanmasi

Yapi kabugunun 1s1 kazanci yika faktorleri, sogutma yukind olugturan bilesenlerin
hesaplanmasini gerektirir. Bu bilesenler séyle olusur;

1) Dig cephe duvar, gati ve dis sagaklar gibi yapi elemanlarina 1si iletimi,
2) lg perdelere, tavana ve dégemelere is iletimi,
3) Gunes radyasyonu etkileri;
a) lletim (kondilksiyon) ve tasinim (konveksiyon) yolu ile duvarlar, gatilar
ve cam Uzerinde gines radyasyonunun dontisimd,
b) Pencere camlarindan direkt olarak mekan igine giren is1 kazanci [70].

* Kondiiksiyon Etkisi ve U-Value Degeri
Bina catisindan, duvarlardan ve pencerelerden is1 akigi asagidaki bagintiyla
bulunabilir;

q = (UA) x At veya (A/Ry) x At

q = Isi transferi orani (Btu / saat)

At = Toplam sicaklik farki

R = Herbir 1si direnci béliimlerinin toplami ( hr.ft.F )/ Btu : Ry = R{+R,=.....= 1/U
U = Isi iletim katsayist : Btu / (hr.f2.F) = 1/R;

A = Bélumsel duvar alani, ft* (mimari projeden hesaplanir)

Binanin gereksinme duydugu sogutma yika asagidaki bagintiyla hesaplanabilir;

g=UxAxCLTD
g = Sogutma yuka, Btu / saat
CLTD = Sogutma yuka sicaklik farki ( Tablo A7'den elde edilir)[70].
* Dis Golgeleme Araclan igin Golgeleme Katsayisi!

Tablo 3.7. 'de bazi yatay godlgeleme araglarinin gélgeleme katsayilart verilmistir.
Tablo 3.7. 'de 6 grup gosterilmis ve tanimlanmistir.
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Tablo 3.7. Arahkl

katsayilan (Louvred)[70].

profillerle kurulan yatay gdlgeleme araclar igin godigeleme

-+

Sekil 3.73. Bina kesiti izerinde P ve Sy degerleri.
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Profil Agisi SH/P* GRUP 1 GRUP 2
( Derece) Gegirgenlik SC Gegirgenlik SC
10 0.176 0.23 0.35 0.25 0.33
20 0.314 0.06 0.17 0.14 0.23
30 0.577 0.04 0.15 0.12 0.21
40 0.839 0.04 0.156 0.11 0.20
& Uzeri & tzeri
Profil Agisi SH/P* GRUP 3 GRUP 4
( Derece ) Gegirgenlik SC Gegirgenlik SC
10 0.176 0.40 0.51 0.48 0.59
20 0.314 0.32 0.42 0.39 0.50
30 0.577 0.21 0.31 0.28 0.38
40 0.839 0.07 0.20 0.20 0.30
& tzeri & tzeri
Profil Agisi SH/ P* GRUP 5 . GRUP 6
( Derece ) Gegirgenlik SC Gecirgenlik SC
10 0.176 0.156 0.27 0.26 0.45
20 0.314 0.04 0.20 0.20 0.35
30 0.577 0.03 0.13 0.13 0.26
40 0.839 0.03 0.04 0.04 0.13
& tzeri & Uzeri
@
2
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Yapt kabugundan gelen
gereken sogutma yikinun hesaplanabilmesi igin belirtilen yapi kabugu bélumleri ve
bagintilarda ifade edilen degerlerin karsiliklar asagida Sekil 3.74. ve Sekil 3.75. te
gosterilmigtir.

kazanci ve konfor kosullarinin saglanabilmesi icin

“ - ———— e e

PENCERE
GIRINTISI

GONES
e
Y 2T [ wr U s> Y YJer
T Ts.. L. .J 5'- 3 Y
-, |s. ek o T Y
¥ Pl o S 1T kY
PENCERE | PENCERE PENCERE ENCERE|s,
saor-sp| %
DUVAR DUVAR  DUVAR DUVAR  DUVAR
Llow S, P YUKSEK §,/P
KESIT A-A KESIT B-B

. S« P DEGERLERI, ENLEM DERECELERI, ZAMAN DiLIM), VE DUVAR YONLENISLERI IGIN TABLO A8. DA VERILMISTR. -

Sekil 3.74. Yatay golgeleme araglari ve yapi kabugunda Sy ve P degerlerinin

anlatimi.

SaP,

DEGERLERI; ENLEM DERECELERI, ZAMAN DILIMLER. K f KISA $4 Py SuiPy UZUN 5. P e 'FL.;_ .
; i Y :
VE CEPHE YONLENISLERI iCiN TABLO AG. DA VERILMISTIR. G soL DUSEY P PENCERESZ { S LGEL PENCER E NES
GOLGELI DUVAR SAG DUSEY 1P,)

GUNES PENCERE GIRINTISi (Py) DUVAR (OZERINDE {Sa)
GOLGELi PENCERE (8«) GENS GOLGELIALAN

—-—.———_—u—_-__a—--——_

P. Sy (iLGiLi DUVARLARICIN
Py S& PENCERE GIRINTILERi iGIN

YAR!  $,iP, = Su1P,

Sekil 3.75. Dugey golgeleme araglan ve yapi kabugunda Sy ve P degerlerinin

anlatimi.
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* Maksimum Is1 Kazanci Faktorii (SHGF),.x ve CLF

Maksimum 1s1 kazanci faktérll (SHGF)n.x Tablo A2 'den elde edilir. Tablo A2 'de her
enlem derecesi, ay ve ydnlenigleri i¢in dederler gosterilmistir.

Anlatilan bu bilgilerden yola ¢ikarak bir bina béliimierinde biriken 1s1 kazancina bagh
olarak ihtiya¢c duyulan sodutma yiiklerini hesaplayabiliriz. Géigeleme yapilan yapi
kabugu pargasinin gélgeleme yapilmayan yapi kabugu bélimiine gére ne kadar bir
Isi kazanci ile karg! karglya kaldigint ve konfor kogullarinin saglanmasi igin ihtiyag
duyulan sogutma enerjisi yOkunia karsilastirabilmemiz igin asagidaki &rnek
verilmistir[70].

Ornek :

Ele ahnan yapt kabugunda bir karma gines kontrolii tasarimi uygulanmistir. Bir
balkona agilan cam bir kapi ylzeyi, saginda ve solunda bulunan duvarlar ile
olusturulan disey golgeleme araclan ve Uzerindeki diger kat ddsemesinin
olusturdugu sagakla meydana gelen bir giines kontrol sistemi binanin Gilineybati
cephesinde uygulanmigtir. Bina ile ilgili bilgiler agsagidaki gibidir;

Yer: Chicago
Tarih ve Saat: 21 Haziran, 18:00
Enlem Derecesi: 42 derece Kuzey enlemi [70].
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Sekil 3.76. Bina cephesinde olusturulan karma giines kontrol sistemi.
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Sekil 3.77. Karma gines kontroli ile olusturuimus bina cephesinin odlgulerini
gobsteren cephe gizimi.

Is1 kazancindan dolayi ihtiyag duyulan sogutma yikii;
g =A x SC x SHGF x CLF ‘dir.

Ornekte sogutma yikii pencere camlarinda gblgleji “yapilan ve yapilmayan

bolimlere uygulandi. @

g = Qgsigesiz  Jgolgeli

Chicago kenti 42° Kuzey Enleminde bulunmaktadir.
Pencere camlarinin alan hesab;
Tom alan : 6ft genislik ve 6.83ft ylikseklik

A : Ahsap cerceveli dograma, ortadaki kayitlar birbirinin (izerine biniyor.
B : Cam 32in. x 74in. seffaf cam

C : Herbir dogramada 1/ 4 in. bronz boyal dis ylizey vardir.
1/4in. hava
1/ 4 in. agik renkli i¢ boya

Herbir pencere cam alani;

A =(32in) (74in) x 1 ft*/ 144 in®

= 16,45 ft>.

Toplam Cam Alani A =2 x 16,45 = 32,9 ft?

Briit Pencere Alani = 6 ft x 6,83 ft = 41,0 ft?

Cam Alani (%) = 32,9/41,0 x 100 = % 80,2
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* Golgeleme Katsayisinin Hesabi

Tablo 3.8. 'den ve Sekil 3.78. 'den SC = 0,37 elde edilir.

Buradan golgeleme yapilimayan yapi kabugu bdélumindeki 1s1 kazanci faktéri
(SHGF) yi bulabiliriz [70].

Tablo 3.8. Tek cam ve ¢ift camlar igin gblgeleme katsayist (SC) degerleri ( kumas i¢

perdeli.)[70].
GUIGELENE RATRATISI(SCY
CAM cAM
CAM EQRGENLG | SC
A B cC b E_F G H [ |
TEKCAM
41n. AGIKRENK 08 | 095] 080 075 070 063 060 0S5 0350 045 040 035
12in. AGK RENK on 088 ] 074 0 oss 061 056 052 048 043 039 038
#4in. BIYUTUCY 0.46 067} 057 nea  0$2 o4y 046 084 041 038 036 0.3
V2in BIYUTUCU 02 | o0s0| 033 n&2 04 03 D38 03 034 033 032 030
YANSITICI TABAKA - 060 | 057 054 051 049 0.46 0.43 041 038 0.36 0.33
- 050 | 046 043 042 D41 0.39 038 036 038 033 031
— 020 | 036 035 034 033 032 030 029 028 027 0.26
- 030 ] 02s 021 03 023 023 02 02 021 021 020
YALITRMLI GFT CAM (/2in HAVA
. " 064 | 033] 066 062 s 036 052 048 045 042 037 035
SITUTUCU DIS VE AGIK RENK IG CAM 0.37 056 | 049 047 043 043 031 039 037 03§ 033 0N
YANSITICI TABAKA = 040 | 038 0937 037 036 03¢ 032 031 029 028 018
= 030 029 028 027 027 026 02 025 035 02¢ 024
= 030 | 019 019  0J8 08 0.7 047 016 016 015 015
[ l
1A) {8t .
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Sekil 3.78. i¢ perde kumaslarinin gélgeleme degerieri.
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e —————

Tablo A2.'den Giineybati yéni ve Haziran ay i¢in 42° Kuzey enleminde bulunan
Chicago kentinde bulunan bir yapinin is1 kazanci faktéri 40° ve 44° Tablo A2.'de
verildiginden ikisinin ortalamasi alinarak bulunabilir.

%
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Sekil 3.79. Sekil 3.78. den elde edilen gdlgeleme katsayisi gizgisi.

* Golgesiz (Unshaded) Boliimiin Is1 Kazanci Faktorii (SHGF)

SHGF = 170 (40° Kuzey Enlemi igin) (Tablo A2.’den)
SHGF = 179 (44° Kuzey Enlemi igin) (Tablo A2.’den)
Ortalama SHGF = 175 (Btu / saat.ft) 42° Kuzey enlemi igin bulunur.

* Golgeli (Shaded) Boliimiin Is1 Kazanc: Faktorii (SHGF)

Golgeli cam bélumin i1s1 kazanci bulunurken Kuzey yénii baz alinir.

SHGF = 38 Btu / saat.ft® (Bu dederler farkh enlem dereceleri igin gok farklilik
gbstermez.)

* Sogutma Yiikii Faktoriiniin Hesaplanmasi (CLF)

Guneybati camlarinin CLF degeri saat 17:00’da 0,69 ve gélgeli pencerelerin Kuzey
(N) yénleniginde CLF = 0,78 bulunur. (Tablo A1. ile)

Sy / P : Balkonda list désemenin yatay gélgeleme araci olarak olusturdugu kesitteki
goblge bolumiin uzunlugu.( herbir ft bagina) (Sekil 3.80.)

Sw / Py : Balkonun iki yan duvarinin diigey gélgeleme araci olarak olusturdugu pina
dizlemindeki golge uzunlugu.( herbir ft basina) (Sekil 3.81.)

Tablo A6.’den 40° Kuzey enlemi i¢in saat 17:00'da Guneybati (SW) icin Sy degeri
0,7ft...... 1,3 ft elde edilir.
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Sekil 3.80. Bina kesiti izerinde Sy ve P degerleri.

Sw / Py degeri 48° Kuzey enlemi igin saat 17:00 da 1,1 olarak bulunur.(Glineybati
SW)

Sekil 3.81. Bina plani Gizerinde gélge alani ifade eden Syy ve Py uzunluklan.
Sy/P=07

Sw/Py=13-025(1,3-1,1)=1,25

SH=0,7 (4) =280t

Sw = 1,25 (4) = 5,00 ft.

Buradan goélgelenen alan ve giinesli (gélgesiz) alanlarin hesabina gegilebilir.
A goigesiz = (8 —2,8) (9,5-5) (0,8)

A gslgesiz = 5.2 (4,5) (0,8) = 18,72 ¢

A goigeli = ACam Alani — A gbligesiz alan = 32,90 — 18,72

A golgeli alan = 14,18 ft® olarak bulunur.
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Sekil 3.82. Bina cephe eskizinde gdlgeleme araglariyla olusan gélge hatlar.

q gblgesiz = [ A (SC) (SHGFmax) (CLF) ] gblgesiz
= 18,72 (0,37) (175) (0,69)
= 836 Btu / saat.

q goigeli = [ A (SC) (SHGFmax) (CLF) ] gaigeli
= 14,18 (0,37) (38) (0,78)
= 156 Btu / saat.
Goélgeleme yapilan ve yapiimayan yapi kabugu bélimleri arasindaki fark;
836 — 156 = 680 Btu / saat. ‘dir.
Bunu metrik sisteme gevirirsek;
1 Btu/ saat : 4 = 1 Kkal / saat olduguna gore
170 Kkal / saat.'lik fark olusmustur.
836 /156 = 5,36 Kat .

Goruldaga gibi gunes radyasyonundan direkt etkilenen yapi kabugu bélimiinde,

goblgeleme yapilan yapi kabugu bélumiine gére yaklasik 5,5 kat daha fazla sogutma
(Cooling) enerjisine intiya¢ duyulmaktadir [70].
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3.2.3. Golgeleme Araci Tasarimiyla Elde Edilen Enerji Tasarrufu

Golgeleme araci tasarimiyla elde edilen enerji tasarrufuna ilgkin olarak cesitli
aragtirmalar mevcuttur. Ornegin, gélgeleme araglarinin bina ihtiyaci olarak yillik
isitma ve yaz aylarinda elektrik enerjisi talebinin en st dizeyde oldugu zaman
araliklannda Amerika Birlesik Devletlerinin Teksas eyaletinin Austin kentinde
yeralan bir konut kompleksinde Teksas Universitesi tarafindan 1985 yilinda saatlik
enerji analiz modeli ile, tasarruf miktarlan ic ve dig gdlgeleme araci igin
hesaplanmigtir.

Sonuglar yillik 1sitma ve sogutma enerjisi kullanimi ve enerji maliyeti, test edilen
herbir goblgeleme araci icin ayni bélgede bulunan 3 ayn konut yapisi ile
karsilastinlarak sunulmustur. Goigeleme araglan enerji maliyeti tasarrufu agisindan
siraya konuldu ve buna bagh olarak en iyi performansi gdsteren 5 golgeleme araci
yilhk sogutma enerjisi tasarrufu %32'yi buldugunda, yillik enerji maliyeti tasarrufu
%5 ila %14 arasindaydi. Diger kayda deger bir sonug, gélgeleme katsayisi (SC) ve
U-Value degerleri ile yillik 1sitma ve sogutma enerjisi tasarrufunun normal seviyelere
getirilmesi ve ¢ok yonlu gerilemesi arasindaki iligkidir. Bu kargilikh iligki vasitasiyla
calismanin sonuglar Austin’deki incelenen herbir konut igin uygulanacaktir [48].

Arastirmada ele alinan 3 temel gélgeleme araci tipleri;
o Yansitici ve agik renkli cam (bir yliziine seffaf yansitici film yapistinimig)
e |c Golgeleme Araclan (jaluzi ve kumag perdeler)

¢ Dis Golgeleme Araclar (kumas tenteler, yatay ¢ikintilar, pencere girintileri ve-
agaglar)

Direkt ve dolayh 1si kazanci, ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) tarafindan analiz edildi. Herbir i¢
golgeleme araci, golgeleme katsayisi (SC) ve bir U-Value degerine gére
nitelendi. Dis golgeleme araglan gélgeleme faktérleri (Time averaged shading
coefficient) ile nitelendi [48].
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Prototip Olarak Secilen Konutlarin Parametrik Analizi

Tip olarak segilen konutlar yeniden diizenlenmig kigik, orta ve buyik olcekteki
evlerdir. Nominal temelde, (isitma, tek panel cam ve kiigik bir sacak ile bir
goblgeleme ve komsu binalardan yapi kabugu Uzerine olusan golgeleme) kosullari
her G¢ evde de benzer sekilde kuruldu.

Birinci konut, 1964 yili yapimi eski bir karkas sisteme ait bir katli, iki yatak odal bir
evdir. Tavan kalinhd 19cm., dégseme kalnhd 11cm., 20 cm. Kalinhdinda
izolasyonsuz duvarlar ve sogutma (air-conditioning) uygulanan bir oda vardir. Ikinci
konut tek kath 4 odali ve 1973 yilinda yapilmig bir konuttur. Yapi kabugu 19cm
kaliniginda yalitimhi bir tavan ve 11 cm kaliniginda dis duvariarla gevrilidir. Ayni
zamanda 2,5 ton merkezi bir klima sistemine sahiptir. Uglinci konut 2 katl, 4 yatak
odali daha yeni ve biyik bir yapidir.lsi kaybi daha az olan 11cm kalinliginda
duvarlar ile yapimistir.lki adet merkezi klima bulunmaktadir.(1,5 ton ve 3 tonluk
Oniteler ) [48].

Ikinci ve Giglincii 6rnekteki tip konutlar aylik ve yillik elek_t[iﬁlgmveya gaz kullamimi éicen
saatler gibi bir sisteme benzer sekilde DOE-2*§éritarinda élgulmustar. Yapt
kabugunun her bir cephesi igin gélgeleme fatérinin dagq_llml ve buna bagh olarak

enerji kullanimi saptanmasi igin golgeleme aracnm'r}_fié uygun sekilde tasarlanmasi

saglandi.

Bu sekilde yapilan deneysel ¢alisma sonucu, eder yapi kabugundan olan is1 kazanci
engellendiginde (0 gélgeleme katsay|S|), yilik enerji maliyeti %7 ile %9 arasinda
azalmigtir. Bina yonelisi ve gélgeleme etkisinin cephelere dagilimini arastiran bu
testte binanin yillik enerji kullanimi, enerji maliyeti ve yazlik enerji talebinin en
yiksek oldugu dénemierde minimum bir etki saglamistir. Pencere camliar ¢ift cam
ile yapildiginda %5 ila %7 gibi kiuguk miktarda bir enerji kullanimi azalmasi
saglanmaktadir. Buna karsilik bu sekilde yilik enerji maliyeti yaklagsik %3 kadar
azalma gostermistir. Bu farklilik, gélgeleme sacag! ve komsu binalarin gélgeleme
alanlan ne kadar kiglk bile olsa bina ekonomisi (zerindeki etkisini
goOstermektedir[48].

Bu (¢ konut binasi igin i¢c stratejiler, enerji maliyeti tasarrufu agisindan dis
stratejilerin gelistiriimesi gerektigini géstermektedir. Bune benzer bir gereklilik, dis
golgeleme araglari bir yapt kabugu igin tim yil boyunca devam eden bir etki
gostermesidir. Kis aylarinda yapi kabugundan olan 1si kazanci azaldiginda U-Value
degerinin ylikselmesi bina 1sitma maliyetini dstirecekken dis goigeleme araclan
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U-Value degerinin yukselmesine engel olur. Ornedin, agilir-kapanir tente seklinde
bir gélgeleme araci ki aylarinda ¢ikartilarak yapi kabugunun isi kazanci artirilabilir.
Bununla birlikte dig golgeleme aracinin yillik enerji tasarrufunu 3. ev olan en blyik
konutta %7 azalttigi saptanmigtir.

Sonug olarak, kullanilan dis gélgeleme aracinin yilik sogutma enerjisi tasarrufu
%32'ye varirken, yilik enerji maliyeti tasarrufu %14’e ve yazlk is1 kazanci yuki
%22'ye inmigtir [48].

Dis goigeleme aracinin enerji tasarrufu tGzerindeki degeri béyleyken yapi kabugu
yiizeyinde glnes kontroli o6nlemi olarak kullanilan bir yuziine yansitici film
yapigtinlmis acik renkli camin yilik enerji maliyeti tasarrufu %1 ile %3 arasinda
saptanmig, hareketli jaluzinin enerji tasarrufu %0.3'tur [48].

Yilik enerji maliyeti tasarrufuna gére tasarruf miktarinin yiksek oldugu degerden az
oldugu degere dogru siralanmis gélgeleme araclan ve gélgeleme katsayilari;

s Dis golgeleme araci olarak yatay gélgeleme araci: (SC= 0.14)
e Yansitici filmli agik renk cam : (SC=0.23)
o l¢ kumas perde : (SC=0.15)

o Hareketli jaluzi (45° agik pozisyonda ) : (SC=0.51)

3.2.4. Bina Ekonomisine Yardimci Giines Kontrolii

Yapi Kabugunda tasarlanacak bazi sistemlerle 1sitma ihtiyaci olan dénemlerde i¢
mekan isi seviyesinin artiriimasi ve i¢ mekan aydinlik dizeyinin artirimasi
sagdlanabilir. Bu sekilde bina ekonomisi Uzerinde tasarruf saglamak mamkin
olabilmektedir.

3.2.4.1. Yapi Kabugunda Yar: Korunumiu Bdlgeler

Teraslar, sagaklar, ic bahceler ve gines kontrolii amacgh yapilan diger 6geler i¢
mekanin gorsel ve iklimsel konfor kosullarina etki eder. Yaz aylarinda sagaklar ve
teraslar bina duvarlarini ve duvar bosluklarini gélgeleyerek bina cephesinde giines
iginlarina kars! bir kalkan olustururlar. Bu durum yapi kabugundaki isiyi dusurerek
hem dogal havalandirma saglar hem de duvarlardaki 1s1 kazancini en aza indirir.
Giines kontrolil elemanlarinin ¢gesitliligi dogal havalandirma ve giinesi keserek Isi
kaybi ve kazancini kontrol etmede bize farkli se¢genekler sunar [2].
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Sekil 3.83. Yaz aylarinda giines

kontrolil yapacak sekilde

boyutlandirimis sacak.
I¢ bahgeve avlular iyi bir gekilde iyi bir sekilde bitkilendirildiginde mekanin isisini
dusurir ve ortam neminin buharlagsmasini saglar. Bu sekilde i¢ aviular ile
planianabilen binalarda bina cephesinde agaglar ve i¢ avlu tarafindan olusan bu
dogal havalandirma ve mekanin iIsi seviyesinin dismesi binada sogutma icin
harcanacak enerji miktarini da 6nemli éiglide azaltir.

Ayni sekilde tasarlanan dig mekanlar kig aylarinda da bir gok yarar saglar. Gunesi
mekanin i¢ine alacak ve hapsedebilecek sekilde tasarlanan yapi kabuklan kisa
surede yapinin bu dig bélumlerini ik mekanlar haline getirir. Yapi kabugunun
kullanilan bélomierinin kig giinesini maksimum derecede alacak sekilde uzatiimasi
bina igindeki 1sinin artmasina ve isi kaybinin en aza inmesine neden olur. Dig
mekanlar hem yaz gineginden korunmak hem de kig giinesini en maksimum
derecede igeri almak amaci ile tasarlanabilir ve yapi kabugu ile arasinda bir cam
bélme olusturularak kisin bu alana gelen giines isinlarinin 1s1 olarak bu alanda
depolanarak binanin 1si kaybini minimuma indirmesi saglanabilir (Sekil 3.82.) [2].
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Sekil 3.84. Yapi kabugu ile duvar boslugu arasinda cam béime birakarak gines
kontroll fonksiyonunun saglanmasi ve i¢ mekan isisinin korunmasit .

3.2.4.2. Isinma ve Aydinhk Diizeyi ihtiyaci Agisindan Gélgeleme Araci
Tasanmlari

Gunisiginin kaynadi olan giines, yluzeyler ve nesneler tarafindan mekanin igine
yansitiir ve dagitilir. Derinligi ve gériis mesafesi ¢cok olan mekanlarda bu sekilde
bina cephesine gelen 1511 mekanin icine yayarak almak mekanin igindeki gérsel
konfor kosullarini artiracaktir. Bu sekilde bina yilzeyindeki yansima ve emme
oraninda da ciddi bir digis olur.Tavan seviyesinden seviye olarak disik sekilde
tasarlanacak yatay bir eleman mekanin icindeki aydinlik seviyesini artirrken
penceredeki olugsacak yansimayi ve parilttyl da engelleyecektir (Sekil 3.83.) [7].

Cisimlerin gérilebilirliginde rol oynayan parnlt etkeninin ¢ok yiksek degerlere
ulagsmasi ile, kamasma olaylr meydana gelmektedir. Bununla birlikte bUytk parilti
kontrastlan da goéziin gdérme yetenegini azalthigi gibi bir huzursuziuk duyumu
uyandirabilir [49].
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Sekil 3.85. Yatay bir gélgeleme aracinin, ginigigini endirekt olarak mekanin igine
yansitacak sekilde tasarlanmasiyla mekanin aydinlik diizeyinin artiriimasi.

Pencerelere ve duvar bosluklarina dogru tavanlarin mekana gére igblikey
tasarlanmasi gunigiginin mekanin igine daha fazla alinmasini saglayarak mekanin
aydinlik seviyesini artirir ve mekanin iginin daha fazla isinmasini saglayarak eneriji
tasarrufu saglar (Sekil 3.84.) [7].

Sekil 3.86. Gunisigint dig golgeleme araglanyla mekanin igine yoénlendirme
yontemleri.
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3.3. Bolim Sonuglan

Gunes radyasyonunun yap! kabuklarina etkilerinin kontrol edilmesi gerekliligi, yapi
kabuklarinda kullanilacak goélgeleme araglarinin (shading devices) olugsmasindaki
ana etken olmustur. Gines radyasyonunun olusturdugu rahatsiz edici kamagma
etkisi ve yapi kabugunda 1isi1 kitlelerinin birikilmesi sorunlanni ¢ézmek icin
birbirinden farkli giines kontroli 6nlemieri gelistirilmistir.

Bu nedenle ilk olarak “ yapi kabugunda degil digindaki 6gelerin bu amaca yonelik
kullanimi bu sorunu g¢ézebilir mi ? “ sorusu giindeme gelmektedir. Agag ve biyik
ebath bitkilerin yap! kabugu c¢evresinde glnesin yoriingesel hareketi dolayisiyla
gines agcilan irdelenerek, bu veriler igiginda uygun yerlestirdikleri 6zellikle az kath
veya yiksek binalarin alt katlari igin soruna ¢é6ziim getirebilmektedir.

Binanin tasarlanacad! c¢evrede bulunan mevcut yapilann kiitleleri ve onlarin
olusturacaklan gélgeler saptanmali ve tasarimina baslanacak binanin cephesine
etkileri hesaplanmalidir. Boylelikle tasarlanacak binanin cephesinde uygulanacak
gblgeleme araglarinin bazi katlar igin uygulanmamasi gilindeme gelebilmekte
bdylelikle binanin ilk yatinm maliyeti dusurilebilmektedir.

Butiin bu cevresel etkenlerin disinda yapi kabugu tasarimlarinda giines kontrolii
6geleri tasarimina gelindiginde dért ayn goélgeleme araci tasanmiyla
karsgilastinimaktadir. Yatay, disey, yatay ve disey gélgeleme araglannin birlikte
kullaniimasiyla elde edilen karma gdlgeleme araglarinin yesil bitkiler gibi dogal ve
canh 6gelerin yapi kabuklarinda kullanimi ile bir ¢cok sayida golgeleme sistemi
kullanilabilmektedir. Bu genel anlatimlarla belirlenmis olan gélgeleme araglarinin
yapt kabugu baglantih tasarimlari ve esas sistemlerle ne kadar farkh tasanmlar
yaratilabilecegi tamamen mimariarin elindedir.

Cogu zaman yatay, disey ve karma gélgeleme araclan ile olusan yapi kabugu
karakterleri farklhlik géstermektedir. Bununla beraber yapi kabugunda tasarlanan
glines kontrolli sistemlerinin bina cephelerini belifleyen ana unsur olmasi olasi hatta
sikea karsilagtigimiz bir durumdur.

Goélgeleme araglarinin yapi kabuklarinda dogru performans gésterebilmeleri igin
gblgeleme maskelerinin dogru ¢ikartilmasi gerekmektedir. Yatay golgeleme araglari
yay, diusey gblgeleme araclan dilimsel ve karma gélgeleme araglari da yay ve
dilimsel seklin bir|e§im'i biciminde maske olugturmakta ve koyu alan ( yay veya dilim
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seklinin icindeki) golgeleme aracinin performans gosterdigi zaman dilimlerini
gbstermektedir.

Calismada belirtiimek istenen bir baska ana sorun; giines radyasyonunun bina
ekonomisi Gzerindeki etkileridir. Yaz aylarinda glines 1sinlaninin yapi kabugunun s
kitleleriyle sanimasini sagladigi ve bunun sonucu olarak mekan iginde iklimsel
konfor kosullarinin olusturulmasi igin gok pahali yapma iklimlendirme ( HVAC )
sistemleri kullanildigi herkesge bilinmektedir. Bu sorunun ¢6zimi olarak dig
goblgeleme araclan, gines iginlarini yapi kabuguna ulagmadan kestigi icin bu
sorunun ¢éztimiinde en dogru, en ekonomik ve en kalici ¢gdziim olmaktadir. Ozellikle
yapi kabuklarinda camin ¢ok kullaniimas: giindeme geldikge binalarin igindeki
iklimsel konfor kosullarinin saglanmasi igin gereken sogutma yuki ve ona bagi
olarak kurulacak yapma iklimlendirme ( HVAC ) sisteminin maliyeti o kadar
agirlagsmaktadir. Caligma kapsaminda camin o6zellikle incelenmesinin ve
6zelliklerinin anlatiimasinin asil sebebi, yapilardaki en blyiik 1s1 kaybinin camin
kullanildi§i pencereler veya cati isikhikian gibi bélimlerden olmasidir.

Bununla beraber giines radyasyonunun arzu edildigi kig™ ylarinda, gunes kontrol
elemanlan kigin ihtiyag duyulan mekan ici sicakiik derecesinin ve aydinlik dizeyinin

arttinimasi amagl da tasarlanmaktadir.

Sonug olarak; 3. Bélimde yapi kabugunda gélgeleme araclarimin olusumu ve bu
tasanimlann bina ekonomisi Gzerindeki olumlu etkileri bir takim sayisal sonuglara da
varilan érnek niteligindeki bazi calismalarla irdelenmistir.
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BOLUM 4 : ORNEKLEMELER

Cephe olusumu ve bina ekonomisi agisindan gines kontrol sistemlerinin érneklerie
somutlagtirilabilmesi igin farkh {lkelerden o6zellik arz eden uygulamalar, bir
6rmekleme caligmasi olarak agagida sunulmaktadir.

4.1. Ornekieme Caligmasinin Amact ve Kapsami

Onceki bélimlerde yapi kabuklarinda giines kontroll sisteminin kurulmasi
gereksinmelerinin nedenleri ve dogru bir gines kontroli sisteminin nasil
tasarlanmasi gerektigi incelenmisti. '

Yatay, disey, karma ve yapi kabug'unda tasarlanan yesil 6gelerin gines
kontrolinin yanisira yap! kabugu olugsumuna etkileri gok farkhi tasarlanmis bina
cephelerini karsimiza cikarabilmektedir. Siphesiz ki bu farkli gblgeleme sistemi
tasarimlariyla elde edilebilecek yapi kabugu karakterleri sinirsizdir. Aragtirma
kapsamina alinan érneklerde bunilar acikca gorulebilmektedir.

Secilen orneklerin farkl iklim bélgelerine ait olmalarina ve bunun belirtiimesine
dzellikle ihtiyag duyulmustur. Ornekleme calismasiyla caligmada varilan bazi
sonuglara somut érneklerle igaret ediimek istenmektedir. Ornekler icinde bulunan
bazi yapi kabuklarinda uygulanan gélgeleme araglarinin olusturdugu gélgeleme
maskeleri verilerek daha iyi kavranmasi saglanmaya calisilimigtir.

Bu bélimde anlatiimak istenen, giines kontroliiniin ana etken olarak dusuniilmesi ile
olusacak yapi kabugu tasarimlarinin, mimarlarin inisiyatifinde ve onlarin hayal
glcune bagh olarak sinirsiz olduguna isaret etmektir. Aktarilan bilgilerin
pekistiriimesi icin binalarda konfor kosullarinin olusturuimast ve bina ekonomisi
Uzerinde tasarruf saglanmasi amacina yonelik tasarlanmig ve uygulanmis dinya
genelinde secilen bazi érneklerin incelenmesinde yarar vardir.

114



4.2. Ornekler

Konunun pekismesi agisindan o6rnekleme c¢alismasi kapsaminda, farkh iklim
bolgelerine ait, 4 ayr kitada tasarlanmis ve yapi kabugunda giines kontrold
fonsiyonunun baskin bir sekilde one c¢iktigi farkh bina fonksiyonlarina ait yapi
kabugu tasarimlan segilmistir.

4.2.1. Open Universitesi, Milton Keynes / ingiltere

Open Universitesi'nin Walton Hall, Milton Keynes'teki kampisuniin yapimina 1969
yiinda baslandi. 1995'te ise 5000 m2'lik yeni ofis binalannin ve buna bagh
mekanlann yapimina karar verildi. Mimar Feilden Clegg tarafindan hazirlanan
yenilikgi ve binanin az enerji kullanimina dayah tasarimi Gniversiteyi etkiledi. Bina
Kuzey-Guney dogrultusunda uzanan bir pvlana sahiptir.Binanin tasaﬁmmda binanin
isi kazancini minimuma indirmek igin bina cephelerini termal kitlelerin etkisinde
birakacak sekilde ve éncelikle asma tavanlardan kaginilarak katlardaki zemin ve
tavan arasi yikseklik maksimum derecede tutuimaya caligilarak mekan icinde dogal
havalandirma hatlan olusturuimusg ve gines kinci elemanlarla 1si kazanci
azaltimaya calisilmigtir [17].

"

Sekil 4.1. Binanin Dogu cephesinde yapi kabuguna agili sekilde yerlestirilen kalkan
seklinde tasarlanmig delikli metal elemanlarin bina cephesindeki belirleyici etkisi.

115



Binanin ginisigi ve dogal havalandirma igin en elverisli olan tst katlarinda pencere
acilimlanda binanin acgik ofis olmasi ve derinliginin farkli oimasi sebebiyle dig hava
akimina yani temiz havayi hacmin dip noktalarina ulasabilecek sekilde
tasarlanmistir.(Sekil 4.2.)

e
P

9l

3.2m, temiz kel yo

Sekil 4.2. Dig godlgeleme araglan ile dis havanin mekanin derin noktalarina kadar
alinabilmesi amaciyla yapilan agilir pencere kanatlari arasindaki iligki.

Gunesin direkt etkisi degil endirekt etkisi esas alinmis ve i¢ mekanlarda bu endirekt
isik mekanin aydinlik seviyesini arttirmigtir [17].

Bina cephesinde genis cam ylzeyler kullaniimis, tasiyici perde duvarlar dahil baz
bolimlerde cam giydirme cephenin iginde birakiimis ve cephe gines kontrol
tabakasiyla daha zengin bir gériiniim kazanmistir. Binanin Dodu cephesinde bina
cephesine paralel sekilde yapilan gelik tasiyici sisteme monte edilmis surekli disey
tasiyicilara tasitilan delikli kalkan seklindeki gblgeleme elemanlan gines acilar
gozontnde bulundurularak bina cephesi boyunca ag¢ih olarak yerlestirilmistir [17].

Bati cephesinde ise hareketli yatay elemanlar hem giines kirici olarak hem de bir
ylrilytus yolu gibi dustnilerek cephe camlarini temizlemeye olanak vermistir. Dig
ylizeylerde yapilan giines kontrolleri giinesin direkt etkisini (G6z Kamastirici Etkisi)
tam olarak kesememis bu yiizden her iki cephede de pencerelerin i¢ béliimlerinde
glines kirici elemanlar kullanilmistir. Bina cephelerinin giines kontroli agisindan
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yonlenigleri ideal degildir. Bunun sonucu olarak pencerelerin i¢ ylzeylerinde ikinci
bir giines kontrolii distntlmek zorunda kalinmistir.(Sekil 4. 3.)

Sekil 4.3. Bati cephesinde kullanilan hareketli yatay giines kontrol(i elemanlarinin
cephedeki belirleyici etkisi.
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4.2.2. Carré d’ Art, Nimes - Fransa

Fransa’'nin Nimes kentinde Sir Norman Foster tarafindan 1984 yilinda bir proje
yarismasi sonucu tasarlanan ve 1993 yilinda yapimi tamamlanan bina bir maze -
kUtiphane ve sanat merkezi yapisidir. Bina Roma ddnemine ait bir tapinaga
bakmakta ve genis bir meydan da bulunmaktadir. Binanin tapinaga bakan cephesi
yap! kabugunun ana karakterini belirleyen cephesi olarak éne ¢ikmig bina girisi de
burada planlanmigtir.(Sekil 4.4. )

1 o A

Sekil 4.4. Roma dénemine ait tapinaga bakan Gineybati cephesi .

ke
i3

10y

P ; : =

Sekil 4.5. Yapl kabugunda giines kontroliiniin belirleyici etkisi.
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Bu konumsal ézelliklerden dolayt yapi kabugunun giineybati yonune bakan ana
cephesi basta olmak lzere tim cephe hemen hemen tamamen seffaf olarak
disantlmastar. Ayni zamanda binanin yine bu ana cephesinde en Ust katta bayiik
bir acik teras planlanmig ve bu terasta insanlarin tarihi tapinagi gézlemlemeleri
saglanmistir [54].

Sekil 4.6. Yap! kabugunda metal pergola ve cam cephe Uzerindeki 45° acil
tasarlanan gélgeleme araclart.
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Bu sekilde planlanan binanin Gineybati cephesi ¢ok énem kazanmig ve bir giines
kontrol sistemine ihtiyag duyulmustur. Binanin bu cephesinde ozellikle 6gleden
sonra dar agi ile gelen gines isinlannin olumsuz etkilerini engellemek igin metal
pergola tasarlanmis; bu da yap! kabugunun baskin ( dominant ) bir 6gesi olarak on
plana ¢ikmistir. Bunun yanisira bu metal pergola nitelik olarak yatay bir golgeleme
araci oldugundan Giineybati yéniinde dar agili giines isinlarini kesmekte yeterli
olmamis , bu yizden cam cephe lzerinde daha kiiglk kesitli metal profillerin 45° ag!
ile yerlestiriimesi ile bir giines kontrol sistemi daha uygulanmistir. Yatay metal
pergola binanin en st katinda yeralan ag¢ik terasin Gzerini tamamen
kaplandigindan ve bu profillerinde 45°ag¢i ile yerlestirilmesinden dolay) yaz aylarinda
gunesin en dik durumunda iken giines iginlanini kesmektedir.

|

Sekil 4.7. Binanin en st katinda yeralan seyir terasi tizerinde gtines kontrolii.
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Bunun yanisira bina gatisinda 7 adet c¢ati 1sikhgi ( skylight ) tasarlanmig ve bu yapi

elemanlaninin Gzerinde de bir glines kontrol sistemi dugunalmustar.

Celik

konstrikksiyon ile taginan Gineye dogru 45° acili yerlestiriien metal profiller ile

kurulan gblgeleme sistemi tum ¢ati 1sikliklarinda uygulanmis, bu gdlgeleme

araglarinin ¢ati igikhiklarindan yaklagik 2,50 mt yiksek tasarlanmasi ile disardan

algilanmasi saglanarak binanin timiinde giines kontrolil fonksiyonunun én plana

¢tkmasina sebep olmustur.
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Sekil 4.9. Kismi enkesit Gzerinde ¢ati isikliklan Gzerindeki metal gélgeleme araglar.
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Sekil 4.10. Bina Plani.[54]

Sekil 4.11. Yapi kabugundaki giines kontroliniin tasarim eskizleri [54).
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4.2.3. Office Park, Leeds / ingiltere

Mimar Peter Foggo tarafindan tasarlanan ve uygulanan bina Ingiltere ‘nin Leeds
kenti yakinlarinda inga edilmigtir. Bina ana girisinde yeralan tamamen seffaf
diuzenlenmis olan atrium bdlimine iki yandan takilan ofis blokiar seklinde
tasarlanmistir. Atrium ve ofis bloklannin  blyilkk cepheleri Giney ybéniine
bakmaktadir (Sekil 4.12.) [16].

Sekil 4.12. Bina Glney cephesi.

Bina 1sitma ve sogutma maliyetlerini en aza disirmek amaciyla cam acikliklarin
hakim oldugu bir sekilde tasarlanmis; diigey ve yatay tasiyicilarin aralan tamamen
seffaf ve opak (Spandrel) camlar ile kapatiimistir. Ganegin direkt isinlarini kesmek
amaciyla diisey 1zgara seklindeki elemaniar kullaniimig, bunlar c¢elik borularin digey
ve capraz kullaniimasi ile cephenin ¢ boyutlu bir gérinim kazanmasina yol
acmigtir. Bu elemanlar ayni zamanda 6zel bir cam silme sisteminin yapiimasina
gerek duyulmadan insanlarin Gzerinde yirilyerek camlarin temizlenmesine de
olanak vermistir. Giiney cephesinde uygulanan bu giines kontroll tasarimi diger
Kuzeybati ve Dodu cephelerinde de cephe butunligi saglanmasi kaygisiyla ayni
sekilde uygulanmigtir. Dusey kontrol elemanlari Giiney cephesinde giines kontroli
fonksiyonunu basariyla yerine getirirken; dijer U¢ cephede gines Iginlarinin
istenmeyen etkilerini engelleyemedigi gérilmustir. Bununla beraber binanin Giiney
cephesinin en uzun ofis blogu cephesini olusturdugu dusunilirse giines kontroll
acisindan tam olmasa bile 6nemli 6igide bagsanya ulagildigi goérilmektedir.
(Sekil 4.13.)
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Sekil 4.13. Giiney cephesinde kullanilan yatay gélgeleme araglarinin cephe kaygisi
sebebiyle fonksiyonsuz olarak Dogu cephesinde de uygulanmasi.

124



> e = = e —_——

4.2.4. Arizona’da Konut/ A.B.D.

Arizona’'nin iklim gartlarina ve yéresel mimari yapisina gére mimar Judith Chafee
tarafindan tasarlanan konut yapisi Giineybati yoniine bakacak sekilde planianmigtir.
Yapi kabugu isi izolasyonu agisindan kalin ve agir tag duvarlarla gevrilidir [2].

Yapinin i¢ bahge boliminde ve teras bdliminde dogal ahsap elemanlarla boylu
boyunca bir glines kontrol 6gesi tasarlanmigtir. Dagin eteklerinde yapilan bu binanin
lizerinde tasarlanan bu gines kontrol elemani dagin eteklerini yalayarak gelen ve
ortam nemini alan rizgarin rahat¢a iginden gegmesine izin verecek sekilde ve

yoresel mimariye uygun olarak tasarlanmistir.(Sekil 4.14.)

Sekil 4.14. Arizona’nin sicak ve kuru ikliminde riizgara izin veren dogal
malzemelerle tasarlanmis Giiney cephesi.
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Sekil 4.45. Gunes Kincitann golge etkisi.
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4.2.5. El Panama Oteli / Panama

Sekil 4.16 da Panama’da yapilmig Panama Oteli'nin Panama korfezine bakan
cephesini gorilmektedir. Panama sicak nemli bir bélge oldugu igin otelin ig
mekanlarinda konfor ortaminin saglanmasi iki temel ilkenin gerceklesmesine
baghdir. Birinci ilke otel odalarinin cephelerini glines isinlarindan koruyan giines
kontrol elemanlariyla donatiimig bir yapi kabudu olusturmak, ikinci ilke olarak da
okyanustan esen serin riizgarlarin i¢ mekana girigini saglamaktir [10].

Sekil 4.16. El Panama oteli cephesi.
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Yapi kabuguna baktigimizda bu temel ilkenin bina kabugunun olusumunda dogru
tasarlandi§i goriiimektedir. Odalar 6niinde bulunan balkon ddsemesi ve bunu
cevreleyen duvar ; yatay ve disey gines kontrol elemani olarak kullamimistir. Bu
eleman boyutlarinin giines kontroliinii en olumlu bigimde saglayarak, rlizgarin i¢
mekana girigini 6nleyemeyecek boyutta yapildigi kesit ve plan krokilerinde
gorilmektedir (Sekil 4.17.)[10].
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Sekil 4.17. El Panama Oteli planinda gérilen profil agilan.
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Sekil 4.18. Cephe kesitinde goérulen yukselis acilari.

Yap! kabugunda; gunes kontrolinin gerekli oldugu saatlerdeki giines agilan
belirlenerek; profil agisinin 20° Gzerindeki agilannin tamamini ile, azimut agisinin
44° ile 54° disindaki acilannin kontrolunii saglayacak boyutta tasarlandig
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gérulmektedir. Bu gizimlerle yapi kabugunun bilingli olarak tasarlandigini ve gines
kontrolinin tasarimda belirleyici oldugu agikga gérilmektedir.

Sekil 4.19. El Panama Otelinin profil agilar ve yukselis agilarinin golge hatti
diyagramina iglenmesiyle olusan géigeleme maskesi.
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4.2.6. Biiro Binasi, Tokyo / Japonya

Sekil 4.20 de Raymond & Rado’nun tasarladi§ iki kath buro binasi gortlmektedir.
Yapi kabugu uzun dikdértgen formda, betonarme ve gelik konstriksiyonla,
kullanicilanin  konforunu saglayacak sekilde inga edilmisti. Bundan dolayi yapi
kabugunun 6én cephesinde glnes kontrolinin tasarimda etken oldugu
géralmektedir [10].

Sekil 4.20. Ofis binasi cephesindeki yatay gélgeleme elemanlarinin cephedeki
belirleyici etkisi.
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Sekil 4.21.deki kesit'de yatay gines kontrol elemanlarinin 45° ‘den daha dik
gelen gines 1ginlarinin, i mekani etkilemesine izin vermeyecek boyutlarda bilingli
olarak tasarlandigi algilanmaktadir. Tasarimci yapi kabugunda yatay giines kontrolii
saglayan betonarme terasin, sirkillasyon igin gerekli oldugu boyuttan fazla
buyimemesini istemistir. Bunun icin de gelik kolanlar arasina 45° ‘den dik gelen
gunes agllanindan koruyacak boyut ve aralikta, dort sira metal yatay giines kontrol
elemani kullanmigtir. Béylece yapinin kabugu beton ve gelikle modern ifadesini
bulurken; mimari karakterini de giines kontrol elemanlarinin etkisiyle gu¢lendirmistir.
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Sekil 4.21. Buro binasinin cephe ve kesiti.
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4.2.7. Ahsveris Merkezi, California / A.B.D.

Sekil 4.22. de Robert E. Alexanderin tasarladigi Baldwin Hills'’de inga edilen
Baldwin Hills Aligveris Merkezi gérulmektedir. Yapinin kabugunda, mimarin
tasarladigi genig vitrin ylzeylerinin, sabah saatlerinde ihtiya¢ duyulan direkt igiktan
faydalanilmas! beklenirken, giintin diger saatlerinde ise korunmas: istenmistir. Bu
ylizden yapi kabugunun olusumunda gtines kontrolli etkin bir faktor olmustur [10].

Sekil 4.22. California’daki Baldwin Hills aligveris merkezi gines kontrol sagaginin
cephedeki etkisi.

132



e ———— —— o ———— e

Sekil 4.24 deki kesit'te gorildugi gibi sabah saatlerinde istenen giines 1sinlarindan
faydalanabilmek igin, yatay gunes kontrol elemani olarak kullanilan jaluzilerin 52°
‘den dik gelen iginlan kontrol etmesi uygun géralmuastar. Aym duyarlihk kontrol
elamani olan jaluzilerin araliklarinda da gériimektedir. Sekil 4.23. 'de gérilen
jaluzilerin 26° ile 62° acilan disinda gelen giines isinlarim kontrol ettigi goralar.
Boylece jaluziyi olugturan elemanlarin bosluklar, yatayla olan agilari ve kontrol ettigi
glnes 1sinlarina bagh olarak yapi kabugu Uzerinde istenilen zamanlarda gélgelerin
pargah hareketinden koyu gélgelere gegilebilinmektedir.

Sekil 4.23. Golgeleme elemani Sekil 4.24. Golgeleme elemani kesiti.
Plan.

Yapi kabugunu bu sekilde tasarlamanin iki avantaji vardir. Bunlardan birincisi;
gines isinlarinin kabuk ylzeyinde biriken 1sinin rizgar ile atilarak i¢ mekani
etkilemesinin dnlenmesi, ikincisi ise; vitrin ylizeylerinde giines kontrolinden dolayi

sert gdlgeler yerine belirli zamanlarda parcali goélgeler ve yaygin bir isik elde
edilmesidir.
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4.2.8. Biiro Binasi, Stuttgart / Alimanya

Sekil 4.25. de R. Gutbrod, G. Karrer, O. Besenferder'in tasarladigi Almanya’nin
Stuttgart sehrinde inga edilen blro binasi gérilmektedir. Dar keskin acili bir kdgede
bulunan yapinin kabugunun karakteri, giines kontrol elemanlarinin pozisyonuna
gore degisir. Cephe etkilerinden de anlasilabilecegi gibi, yapi kabugunun
olusumunda gines kontroll tasarim prensiplerine yén vermistir [10].

Tasanm yapilirken yapinin ginesin etkisinden korunabilmesi igin iki prensibin
gergeklestirilebilmesi dikkate alinmistir. Bunlardan ilki istenmeyen direkt glnes
isinlarinin kontrol edilmesi, digeri ise yapi kabugu lzerinde biriken glines Isisinin i¢
mekani etkilemeden uzaklagtinimasidir.

Sekil 4.25. Stutgart'daki biro binasi cephesi.
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Bu prensiplere gore binanin cam yizeylerini korumak icin hareketli tenteler
dusuntimis ve tenteler kabuk ylizeyinde biriken isinin yapinin igini etkilemeden
uzaklastinlabilmesi icin duvar ylizeyinden kopartilarak 1sinan havanin yikselmesine
olanak verecek sekilde tasarlanmistir.

Sekil 4.26. da hareketli tentelerin detay fotografi yer almaktadir. Giines kontroline
gerek olmadigdi zamanlarda beklenen iginlar igmekana almak bu gekilde mimkiin
olmaktadir.

Sekil 4.27. Yapinin Gélgeleme maskesi.
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4.2.9. Emprezes Graficas / Brezilya

Sekil 4.28 de Oscar Niemeyer'in Rio de Janerio'da tasarladigi Emprezas Graficas
binasi goriiimektedir. Bu kamu yapisinin bulundugu kése arazinin Kuzeyinde Rio de
Janerio’nun ana caddesi ve Doguya bakan tarafinda ise yan cadde bulunmaktadir.

Burada insa edilen yapinin tasariminda giines kontroliiniin belirleyici oldugunu
gérulmektedir. Cephede sabit ve hareketli elemanlarla gunes kontrolli
saglanmaktadir. Yapi kabugunun karakteri, bu giines kontrol elemanlarinin
kullanimasi ile olugmustur [10].
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Sekil 4.28. Bina cephesinin ana belirleyicisi hareketli yatay ganes kontrol sistemi.

Gines kontrolinin dogru yapilabilmesi igin farkli yénlere bakan cephelerde farkii
cozumler Gretilmelidir. Cunki gines acilan yoénlere gére farklilik géstermektedir. Bu
da kabuk yiizeyinin olusumunda farkh yéntemlerle kontro! edilen cephe anlayiglarini
getirmektedir. Yapinin biinyesinde bulunan atélyelerde sabahin erken saatlerinde
baglayan calisma saatlerinden dolayi, giines i1sigina ihtiya¢g duyulmaktadir. Bunun
icin kabugun bu cephesinde, sabit karma gilines kontrol elemani olarak beton petek
sistem kullanilmigtir. Bdylece sabah saatlerinde yatik gelen giines acilari i¢ mekana
alinirken guniin ilerleyen saatlerinde yikselis acgilan artan giines i1sinlari kontrol
edilmis olmaktadir. Kuzey cephesinde ise kesitte goéruldagla gibi hareketli yatay
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panjurlar giines kontrolinit saglarken degisen konumlan ile yapi kabuguna farkh bir
cephe anlayisi katmaktadir.
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Sekil 4.29. Hareketli yatay elemanlarin kesiti.
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4.2.10. Okul Binasli, Phoenix / A.B.D.

Sekil 4.30. da Phoenix, Arizona’da, Guirey & Jones'in tasarladidi okul binasi
gorilmektedir. Konfor ortamini saglayabilmek igin bu yapinin kabugunun
olusumunda giines kontrolli belirleyici rol oynamistir. Cephelerde kullanilan yatay ve
disey giines kontrol elemanlar bunu agikga belirtmektedir. Sekil 4.31. de ise Bati
ve Dogudan gecen kesit gorUlmektedir. Farkli ybnlere bakan yapi kabugu
cephelerinde farkh onlemler alinmigtir. Bunun sebebi, gines acilarinin farkl
degerleri ile yapi kabugunu etkilemesinden kaynaklanmaktadir. Sekil 4.30. da
yapinin Bati yonli cephesi goriiimektedir. Bu cephede yatik gelen giines 1sinlarina
karsi digey elemanlar kullaniimigtir [10].

Sekil 4.30. Binanin Bati cephesinde yapi kabuguna 45 agci ile yerlestirilmis disey
glines kontrol elemanlar.
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Okul yapisinin Batiya bakan cephelerinde, rahatsiz edici gines iginlarindan
korunmak icin, betonarme diisey elemanlar kullanilmistir. Cephede 45° aglyla
Kuzeybatiya yénelen betonarme diusey elemanlarin cam ylzeyden kopariimig
olmasi, gunes kontrolinde kullanilan iki ydnteme uygun olarak tasarlanmig
oldugunu kanitlamaktadir.( Sekil 4.31.)

BATI CEPHESINDE
BARME GUNES KIRICILAR

Sekil 4.31. Yapi kabuguna 45 aglyla yerlestirilen glines kiricilarin plani.

Birincisi sekilde géruldigu gibi Bati guneginden yapiyl koruyarak, istenen. sabit
Kuzey 1sidina yonelerek mimkin oldugunca gérsel konforu saglamaktir. Ikinci
prensip ise; kabuk ylzeyindeki giines kontrol elemanlanni yapidan kopararak
tizerinde biriken giines i1sisinin i¢c mekana taginmasini 6nlemektir [10].

Yap: kabugunun Dodu cephesinde ise, sabah saatlerinde istenen giines isigini ic
mekana alabilecek; fakat, ginin kalan diger saatlerinde yapiyi koruyacak yatay
balkon ¢ikintilari kesitte gorilmektedir.
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Sekil 4.32. Bina kesiti. Sekil 4.33. Gélgeleme maskesi.
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4.2.11. Sergi Pavyonu, Londra / ingiltere

Sekil 4.34. de Londra'da Brian O'rorke’nin tasarladigi pavyon binasi gérilmektedir.
Bitkilerin Gretimi ve gelisiminin gésterildigi bu pavyonun fonksiyonu geregi yapi
kabugunun tasariminda giines kontroli belirleyici olmustur [10].

Sekil 4.34. Hareketli digey gblgeleme araglarinin cephedeki belirleyicisi etkisi.

Cephelerde hareketli disey elemaniarla giunes kontrolii saglanmis; mekanlarda
klima kullanimayarak, yar agik havalandirma tercih edilmigtir. Gerekli gérilen
gunes 15191, sergileme ve bitkilerin saghkl yetistirilebilmesi icin, elektrikli motorlarla
hareket eden disey kumas paneller yardimiyla kontrol edilmektedir. Yapi
kabugunun bu seffaf aclk mekanlarinda kumas panjurlarin rizgardan ugmasini
6nlemek amaciyia, .kuma§lar alttan ve Ustten gerilmigtir. Béylece yapr kabugunda
gunes kontrolu saglanirken, mimari karakteri de belirlenmis olmaktadir [10].
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Sekil 4.35. Cephede belirleyici etkisi gorilen hareketli diisey gines kontrol
sistemini g6steren detaylar.

Sekil 4.36.
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Cephedeki disey gunes kontrol elemanlarinin golgeleme maskesi.




4.2.12. Biiro Binasi / Cezayir

Sekil 4.37. de gorlilen ve Cezayir'de inga edilen biiro binasim Le Corbusier
tasarlanmigtir. Yapi kabugu olusumunda, yatay ve digey giines kontrol elemaniari
birlikte kullaniimigtir. Plan belirgin bir gekilde simetrik ve cam cephelerin uzadigi saf
bir prizma forma giines kiricilar teras sekilde uygulanmistir. Béylece kullanilan
karma kontrol elemanlan ile direkt ve denizden yansiyarak gelen giines isinlari
durdurulurken ayni zamanda da cam yiizeyler yagmurdan korunmus olmaktadir.

Sekil 4.37. Le Corbusierin tasarladigi giines kontrolii esasina dayanan cephe
eskizi [10].

Sekil 4.38. Yapi kabugundaki glines kontrol(i etkisi [10].
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4.2.13. Biiro Binasi, Recanati/ italya

ltalya’'min Adriyatik sahilindeki Recanati kasabasinda tasarlanmig ve adina Light Canopy
denilen tamamen ganes kontrolii ve buna bagh olarak az enerji kullanimi amacina yénelik
olarak tasarlanmigtir. Bina tasarlanirken bu etken en énemli ve yapi kabugunda en belirgin
6ge olarak vurgulanmistir. Binanin mimar Mario Cucinella ganisigina ihtiyag duydugu
dénemlerde glnisigini maksimum dizeyde mekan igine almak, istenmedigi dénemilerde
gunisigini kesmek ve tim bir yil icin dogal havalandirma ( Natural Ventilation ) saglamak
amaciyla yapi kabugunu olusturmustur. Recanati'nin endistri bolgelerinden birinde bulunan
bu bina hemen hemen bitiniyle seffaf bir yapi kabuguna sahip ve boylu boyunca yapi
kabugunun Uzerini saran bir kanopi seklindeki glines kontroli sistemi ile korunmustur.
Dikdortgen planli bina 4 kath bir ofis yapist olarak dastunilmiig ve bu yapinin merkezinde bir
atrium olusturulmustur [9].

Sekil 4.39. Bina Giiney cephesi.

Uzun Kuzey ve Giiney cepheleri tamamen cam gibi seffaf bir yapt kabuguyla giydirilmis, bu da
gunisigini ve seffaflik hissini yap! kabugunun ana karakteri olarak ortaya cikarmistir. Kisa
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mesafeli olan Dogu ve Bati cepheleri sagir duvarlar seklinde dustniimias bu sagir duvarlar
metal panellerle kaplanmigtir. Giiney cephesinde cam kabuk tasiyici karkastan 78 cm daha
ileride yapiimig ve boylu boyunca bu cepheden digan bir sagak gibi gtkan ve 90° a¢i ile asagi
dogru donen aralikli metal elemanlar ile korunmustur.

Sekil 4.40. Gunes kontroluniin cephedeki Sekil 4.41. Binaya Kuzeydogu yéniinden
belirleyici etkisi. bakis.

Yapi kabugunun 6,7 m &éninde tasarlanmig olan c¢elik kolonlar, aliminyum profiller ile
olusturulmus cati glines kiricilan tagimakta; bu giines kiricilar da, giines actlarina karsi yapi
kabugunda goélgeleme olugturacak sekilde aralikh olarak yerlestirilmistir. Dar agi ile gelen kis
giinesini mekan icine maksimum diizeyde alarak is1 kazancini artiran bu kanopinin bir amaci
da kimi zaman 40C ye kadar ulagabilen Akdeniz giinesinin radyasyon etkisini kesmektir. Serin
atmosfer havasi tasarlanan bir dogal havalandirma ( natural ventilarion ) y&ntemiyle
saglanmis, buna destek olarak i¢ 1s! artigina karsi fan - coil sistemi ile yapay bir sogutma da
dustnulmustir. Dis cephe kaplamalan ve kalin blok duvarlar kabugu termal kitlelere daha
dayanikhi yaparak sicak yaz ginlerinin ¢ok biyidk béliminde yapay sogutma sisteminin
calistinimasina ihtiya¢ duyulmamasini saglamistir.
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Sekil 4.42. Bina kesiti Gizerinde giines kontrolii etkisi.

Dogal havalandirma sistemi, yapinin ana cephesini olusturan Giiney yéniinde kat yuksekligine
gore alt kat ve st katta yapiimis olan agilir pencerelerden giren havanin agik ofisler boyunca
gezinerek atriumdan burada bulunan ¢ati pencereleri yardimiyla tekrar dig ortama verilmesi
seklinde dusuniimistar. Mekan iginde dolasan serin hava, isindiktan sonra tepe
pencerelerinden tahliye olur; bu da mekan igi Isinin artmasini engelleyerek enerji taketimini
azaltmaktadir. Bu dogal havalandirma sisteminin kurulmasi ile 1 yilda % 55'lik bélumunde
iklimsel konfor kosullari saglanabilmektedir. Mekanik sogutma sistemine yilin sadece % 10’luk
bolumunde ihtiya¢ duyulurken, isitma yilin % 35’lik bélimiinde yapiimaktadir [9].

ICAMY

& VTR s,
Sekil 4.43. Gunes kontroli stratejisi. Sekil 4. 44. Kurulan dogal havalandirma

sisteminin tGg¢boyutlu anlatimi.

Bina ile ilgili bu degerler standart bir iklimlendirme ( air - conditroning ) uygulanan bir ofis
binasi ile karsilastirildiginda kayda de@er bir enerji tasarrufu saglandigr gérilmektedir.
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4.2.14. ispanya’da Konut, Costa Brava — Girena / ispanya

Binanin Dogu yéni agik bir deniz manzarasina sahiptir. Bina denize dogru bir yamagta
bulunmakta ve bu da binayi deniz manzarasina daha hakim kiimaktadir. Mimar José
Llinds Carmona tarafindan Ispanya’nin Costa Brava / Girena'da 1980 yilinda yapilan
bina 6zellikle bu manzaranin maksimum derecede konut iginden algilanabilmesi igin
dogu cephesi itibariyle cam olarak tasarlanmigtir. Binanin Bati cephesinden ise iglek
ana caddenin giris boliminden plaja kadar olan bolim gériinmektedir. Bina birbirine
baglanan karsilikh iki blyUk terasiaria giinese yénlenmektedir. Denize bakan bitiiniyle
cam cephe i¢ mekanda bir galeriye bakmaktadir. Bu bdlum dogal 151§t oldudu gibi i¢
galeriye almaktadir. Buna tamamen zit olarak manzaranin hakim olmadi§i Bati
cephesinde pencereler dogal havalandirmayi saglayabilecek kadar az miktarda ve
gurnisigin minimum derecede alacak kadar kigik tasarlanmigtir [18].

Ozellikle bélgenin asin sicak oldugu dénemlerde ginesin rahatsiz edici direkt
etkisinden korunmak igin bu cam cephe boydan boya biiylik ve yatay elemanlardan
olusan gri, metal bir pergola ile korunmaya caligiimistir.

Sekil 4.45. Yapi kabugunun Dogu cephesini boydan boya kaplayan golgeleme sistemi.

Fakat bu genis ylizeyli i¢ galeriye karsilik gelen cam cephe Dogu yénine baktidi icin
yeryuzine dar agl ile gelen gunes isinlarint kesmekte basarili olamamig ve sekil
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‘de goruldigi gibi mekan icinde boydan boya jaluziler kullamimak zorunda kalinmistir.
Bu nokta itibariyle yapi kabugunda dominant olarak gérinen ve yapi formunu
belilemis olan glnes kontroll, fonksiyonunu gergeklestirememis sadece bina
cephesine hareket kazandiran bir yapi elemani olmaktan ileri gidememistir. (Sekil4.46.)

Sekil 4.46. Dogu cephesine uygun olmayan yatay gbigeleme aract sonucu i¢ mekanda
ihtiya¢ duyulan jaluzi sistemi.
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4.2.15. Sarasota’da Konut, Florida / A.B.D.

Mimar Paul Rudolph tarafindan Florida’nin sicak ve nemli ikliminde tasarlanan
binada yapi kabugundan bagimsiz ve bina kitlesinin éniinde uzanan ylizme havuzu
boyunca uzayan ahgap bir pergola sistemi kullanilmigtir. Bu genis pergola
. dikdértgen kesitli ahsap elemanlar ile olduk¢a zarif bir sekilde tasarlanmis, bu
: elemanlarin aralikh olarak yerlestirimesiyle yap! kabugu g¢evresinde bu elemanlarin
i arasindan hava akimlarinin ( rizgar ) gegcmesine izin vererek olugabilecek nemi alip
goéturmesi saglanmigtir. Ayrica yapl kabugunda yer alan cam bolimler agilarak
< havanin mekanlarin igine girmesi ile dogal havalandirma saglanmistir Sekil 4.47)
[10].

Sekil 4.47. Yapi kabugu giines kontroli iligkisi.
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Sekil 4.48. Binanin zemin kat ve 1. kat planian.
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4.2.16. Caterpillar Endiistri Binasi, Brezilya

Mimar M.M.M. Roberto tarafindan Rio de Jenerio’da tasarlanan bina tarim ve is
makineleri Ureten bir firmanin sergi, fabrika ve ofislerinin oldugu boélumlerden
olusmaktadir. Uretilen mallann sergiledigi sergi salonundan Kuzeydogu cephesinde
egik acili tasarlanmig ve agili bir mesnet ile desteklenmis yatay gélgeleme elemani
varken, ofis bloguna ve deponun cephesinde oluklu asbest elemanlarla tasarlanmis
hareketli disey gélgeleme elemanlan kullanilimigtir [10].

Sekil 4.50. Binanin trlinlerin sergilendigi salonun cephesindeki gélgeleme araci.
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Sekil 4.51. Sergileme salonu cephe kesiti. Sekil 4.52. Golgeleme
maskesi.

Binanin Grinlerinin sergilendigi sergi salonu cephesinde yatay karakterli olarak
tasarlanmig giines kontrolii elemanlarn yapinin bu bélimiinin ana fonksiyonu olan
gorselligi kesmemektedir. Yatay karakterli gblgeleme elemanlarinin dilimsel sekilli
bir gélgeleme maskesi olusmaktadir.(Sekil 4.52.)

Sekil 4.53. Binanin ofis bélumlerinin oldugu blogun cephesindeki diisey goélgeleme
araclarinin yap: kabugundaki belirleyici etkisi.
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Sekil 4.54. Ofis blogu cephesindeki gélgeleme araglarinin kesiti.

Sekil 4.55. Ofis bolumi dusey gélgeleme araglarinin olusturdugu dilimsel karakterli
gblgeleme maskesi.
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4.2.17. Pansiyon Binasi, Florida/ A.B.D.

Mimar Paul Rudolph tarafindan Florida'da tasarlanan pansiyon yapisi (guesthouse)

kare bir plana sahiptir. Yapi kabugu her yénde cam olarak disiiniimis; bunun dis

bélumunde hareketli ahsap kapaklar yukariya dogru hareket edebilecek sekilde
\ tasarlanmigtir. Bu kapaklar agildiginda goélgeleme elemani olarak , kapandiginda
da guvenlik paneli olarak gérev yapmaktadir [10].

Sekil 4.56. Tamamen seffaf olarak tasarlanan yapi kabugunda hareketli yatay
elemanlarla dastiniimis gunes kontroliiniin olugturdugu cephe.

Sekil 4.57. Gélgeleme elemanlarinin kapatiimasiyla saglanan tam gélgeleme ve
glvenlik sistemi.
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Sekil 4.59. Yapi kabugundaki gélgeleme elemanlarinin detayi.
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4.2.18. Recklinghausen Konferans ve Tiyatro Salonu / Almanya

Mimar Auer ve Weber tarafindan tasarlanan bina daha énce 1960’larda yapiimig bir
binanin ek tesisleri olarak insa edilmistir. Binanin girig cephesini olusturan
Giineydogu cephesinin bulundugu bélimlerde binanin zemin katinda biyiik bir girig
holit ve sergi salonu, 1. Katinda ve 2. Katinda iki biyiik fuaye yer almaktadir.
Binanin bu 6n cephesi tamamen seffaf bir yapi kabugu seklinde dustintiimis ve bu
ylizden bir gélgeleme elemanina ihtiya¢ duyulmustur [19].

Sekil 4.60. Seffaf yapi kabugunu tamamen saran géigeleme elemaninin bina
cephesindeki belirleyici etkisi.

Binanin mimarlan silindir kesitli ¢gelik kolonlari bina yltksekliginden yaklagik 3 metre
daha yukari kadar gikarmiglar ve bu kotta aralikh yerlestirilen metal elemanlaria bir
pergola tasarlamislardir. Bu pergola ayni zamanda binanin cephe karakterini
belirleyen ana etkenlerden biri olmustur.
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Sekil 4.61. Golgeleme elemani detay.
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4.2.19. Building Research Establishment, Garston / ingiltere

Mimar Feilden Glegg tarafindan 1996'da tasarlanan bina kullanilacak iklimlendirme
enerjisi miktarini en aza indirmek amaciyla tasarlanmigtir. Binanin uzun Giney
cephesi boyunca aralikli hafif yatay elemanlar diigey metal tastyicilarin arasina
yerlestiriimis ve yapi kabugu bu sekilde olusturulan glines kontrol sisteminin
yaklasik 2 metre arkasinda tasarlanmigtir. Boylelikle Guneybati yénii boyunca yer
alan bu ofis binasi cephesine bu yatay elemaniann yani sira yapi kabugunun
yaklasik 2 metre geri gekilmesiyle olusturulan disey duvarlar ile birlikte karma bir
glines kontrol sistemi olusturulmustur [20].

Sekil 4.62. Yapi kabugu gines kontroli iligkisi.
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4.2.20. Putney Heath Evi, Londra / ingiltere

Jestico ve Whiles adli iki Ingiliz mimar tarafindan yapilan konut yapisi 3.00 metrelik
bir kat yiksekligi ile ve tek kath olarak diasuntimistir. Yapinin Giney ve
Glineydogu yoniinde yagama ve yemek bélimleri; Dogu yéniinde de yatak odalar
tasarlanmigtir. Binanin Guneye agik olan iki cephesinde aralikh yerlestiriimis yatay
metal profillerle kurulmusg géigeleme sisteminin alt kotu yapinin catt kotu olan 3.00
metrede olup 90 cm yukaridan gelik bir halat ile badlanarak asma bir sistemle
tasitiimistir. Yapinin diger iki cephesinde ise herhangi bir dig gélgeleme araci
kullaniimamis, bundan 6tiri mekan i¢i ¢6zimlere gidilmistir. Sonug olarak yapinin
Guneydogu ve Giineybatt ybdnlerinde yer alan yagsama, yemek ve mutfak
bolimlerinde goérsel konfor kosullari saglanirken binanin diger yénlerinde
saglanamamistir [21].

Sekil 4.63. Seffaf yapi kabugunda uygulanmis yatay metal golgeleme araglar.
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Sekil 4.65.

Sekil 4.64. Golgeleme elemani detayi.

Binanin {i¢ cephesinde de uygulanan yatay elemanlarin Kuzey
cephesinde uygulanmamasi.
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4.2.21. Rue de I'Ourcq Apartmani, Paris / Fransa

Paris'te Fransiz mimar Philippe Gazeau tarafindan 1994'te tasarlanan bu apartman
binasi iki bloktan ve onlan baglayan pasaj seklinde agik olarak tasarlanmis bir
cekirdek béliminden olugmustur. Binanin ana caddeye bakan 6n cephesi
tamamen seffaf bir yapi kabugu seklinde tasarlanmistir [22]. Giines isinlarinin bu
noktadaki etkisini kesmek igin birbirinin zerine kaydiniabilen hareketli ahsap
panjurlar tasarlanmis ve bu sistem gines isinlarinin her bir saat icin farkh etkiler

gosterdiginden dolayr cephenin sirekli dedisken olmasini saglayarak yapi
kabugunun karakterlerini olusturan ana 63de olarak ortaya gikmistir.

Sekil 4.66. Yapi kabugunda uygulanan hareketli panjurlanin cephedeki belirleyici
etkisi.
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4.2.22. Sujbsized Konut Kompleksi, Paris / Fransa

Paris’te mimar Patrick Chavannes tarafindan 1993 yilinda tasarlanmisg bu konut
kompleksi biri G¢ kath ve uzun, digeri yiksek bir blok olmak {izere 2 bloktan
meydana gelmektedir. Yapinin 6n cephesi ayni zamanda konutlarin yasama
mekanlarinin cephelerini olugturmus ve yén olarak Doguya yonelmigtir. Bu
mekanlarin yasama mekanlan olmasi, genis cam ylizeylerle kaplanmasi geregini de
beraberinde getirmistir [22]. Bu cephede yatay gdlgeleme araci diigey metal
ayaklar boyunca baglanarak cephenin tirinde uygulanmigtir. Tasarlanan bu metal
glines kontrol sistemi yaklasik 1,5 metre arkasinda yer alan cam cephenin {izerine
belli bir éigide gbéige atmayi saglamig; fakat dar a¢! ile gelen sabah ginesini
kesmek igcin cam cephenin éniinde parlak kirmizi ve mavi renkli rayl bir sistemle
birbirinin Gzerine kaydirilabilen hareketli elemanlar kullaniimak zorunda kalinmigtir.

Sekil 4.67. Yapi kabugunda uygulanan yatay gliines kontrol(.
Binanin yiksek blogunda yine ayni sekilde dusOntlmus, yatay gtines kiricilar

sayisal olarak daha ¢ok ve daha az araliklarla yerlestirilerek arkasindaki tamamen
cam cephenin (izerine daha fazla gélge atmas! saglanmasina kargin burada da stor
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seklinde disiniimis yukariya dogru katlanabilen panjurlar kullaniimak zorunda
kalinmigtir.

Sekil 4.68. Yiksek blok cephesinde kullanilan giines kontroliiniin algak blokta da
uygulanmasi.
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4.2.23. San Diego’da Konut, A.B.D.

Kuzey San Diego'da bulunan bu konut yapisi daha 6énce bir orman yangininda
yanarak yok olan bir yapinin tekrar yapiimas: ile gergeklestirilmigtir. Mimar Daly
Genik tarafindan 1997'de tasarlanan bina yamag lizerinde yer almakta ve yapinin
manzara ydniindeki bakigi Bati yéniinde bulunmaktadir. Bu yapinin yagama bélimi
ve yemek bolimi gibi fonksiyonlarinin yer aldigi mekanlar Bati yéniine
‘ bakmaktadir[23]. Tasarm safhasinda binanin Bati cephesi tamamen seffaf
‘ distnilmesi ve bu cephede bir giines kontrolu ihtiyaci gok énem kazanmistir.
| Yapinin bu bélumiinde delikli aliiminyum levhalar aralikh olarak yerlestirilerek bir
goblgeleme araci tasarlanmig ve bu gélgeleme aracinin bir garaj kapisi gibi hareketli
olarak yapilmasi geregi ortaya ctkmustir.

Sekil 4.69. Yapi kabugunda uygulanan hareketli giines kontrol elemanlari.

Kig aylart boyunca bu tasarlanan metal pergola giines 1sigint ic mekanin tavanina
yansitacak sekilde olusturulmus; kapah hava kosullarinda ve ginesin batmasina
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yakin zamanlarda yapilan bu alominyum elemanlann arasindan gun 1s1@inin

mekana sizmasl ile ic mekanin aydinlik seviyesinin artiriimast saglanmustir.

.

.

Sekil 4.70. Yap kabugu gunes kontroli iligkisi.
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4.2.24. Kiitiiphane Binasi, Selestat / Fransa

Fransa’nin Selestat kasabasinin dis bolimlerine yakin bir yerde Christian Schouvey
ve Jacques Orth adll mimarlar tarafindan tasarlanan bu kittiphane binasinin Kuzey
boluminde caligma salonu ve Giney boéluminde ofisler ve kafe bdlami
yeralmaktadir. Yapinin Guney bélumiindeki bina kiitlesi metal bir yapi elemaniyla
giydirilmig, ayni zamanda Kuzey cephesi alabildigine seffaf disunilimistor. Giney

yoéninan etkili oldugu zamanlarda giines isinlarini kesmek igin yapi kabugu disinda
bir giines kontroll sistemi tasarlanmigtir [24].

Sekil 4.71. Yapi kabugundan kopuk olarak tasarlanan giines kontroliiniin
cephedeki belirleyici etkisi.

Bu giines kontroll sistemi kurulurken yapi kabugundan bagimsiz bir karkas sistem
kurulmus; bu sistem asma germe elemanlarla yapi kabuguna baglanmis ve
gblgeleme elemanlan bu sistemle beraber olusturulmustur. Guney cephesinde bu
golgeleme sistemi yatay 90° lik aglyla devam eden kalkan seklindeki bir elemania
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kurulmug, ayni zamanda yapiy1 olusturan ana iki blogun birlestigi holin Gzeri
tamamen cam cati 6rti olarak disiniimis ve bu cephede baslayip yapi
kabugunun Ust bélumine 90° ile baglanan géigeleme elemani , ayni sekilde bu cam

cati értiisinin Gzerinde de devam ettirilerek sistemin strekliligi saglanmis ve yapi

kabugunun karakterinin olusumunda énemli rol oynamistir.

Sekil 4.72. Yapi kabugu giines kontroli iligkisi.

B2

Sekil 4.73. Bina kesitinde, cephede ve gatida golgeleme elemanlari.
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4.25. Besangon Universitesi Kiitiiphanesi, Besancon / Fransa

Besangon Universitesi kitiiphanesi uzun bir dikdértgen bloktan olugsmaktadir. Bu
yapinin Kuzeydogu béliumiinde boylu boyunca kituphanenin kitaplik, okuma ve
calisma fonksiyonlarini barindiran bllydk salon bulunmaktadir. Kutiiphane bolimi
bu katin izerinde yeralan asma kat ile 2 kat seklinde disinulmas ve bir galeri ile
mekanlarin birligi saglanmistir. Bu mekan 2 kat ylksekliginde bir cephe
olustururken mekana en fazla dogal isik alinabilmesi igin oldugu gibi seffaf bir yapi
kabuguyla ortalmastir. Kuzeydogu yéninden gelebilecek olan dar agiya sahip
sabah giines iginlarinin olusturacadi olumsuz etkileri engellemek igin yapi
kabugunun diginda yapi kabugundan bagimsiz olarak bir karkas sistem kurulmus
bu sistemin icine doguya dogru 45° ydnlendiriimig kalkan seklinde dolu gévdeli
plakalar yerlestirilmigtir [24].

Sekil 4.74. Yapi kabugundan bagimsiz olarak yapilan tastyici konstriuksiyon
Uzerinde tasarlanmis ve cepheye 45° agi ile yerlestiriimis diigsey gbigeleme
elemanlari.

Bu kalkan seklindeki elemanlar ile kurulan gines kontrol sistemi kitapligin icinden
olan goérselligi énemli olcide kesmis binanin mimarian Laurent Beaudouin ve
Emmanuelle Beaudouin tarafindan bina b&liumunian fonksiyonuna aykiri olmadigi
aksine insanlarin ¢alisma konularina daha iyi konsantre olacaklan dugtintlmistr.
Ayrica bu gines kontrol sisteminin yapl kabugundan bagimsiz yapilmasi, bu

sistemin arkasinda bulunan cam cephenin {zerine géige dismesini saglamis ve
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yapi kabuguna bir temasi s6z konusu olmadigi i¢in kurulan gines kontrol sisteminin
Uzerinde biriken 1s1 enerjisinin yapi kabuguna iletiimemesi saglanmstir.

Sekil 4.75. Yapi kabugu giines kontrolii iligkisi.
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4.2.26. Nothingham Universitesi Kampiisii, Nothingam / ingiltere

Mimar Michael Hopkins'in 1995 yilinda tasarladigi binada ahsap gibi dogal ve
yoresel baz) malzemeler ¢agdas bir sekilde yapi kabugunda kullaniimigtir. Ozellikle
kampiisiin 6grenci yurtlanim olusturan blokta, yapi kabugu boylu boyunca bant
pencereler ve ahsap kaplama seklinde distuntimistar[25]. Mimar Michael Hopkins
glinesin 1s1 etkisini en aza indirmek i¢in bu ahgap kaplama ile yapt kabugu arasinda
bir izolasyon uygulamis ve gines isinlarini engellemek igin hareketli yatay kumas
tenteler ile bir golgeleme elemani tasarlamigtir. Yurt bloklannin Giney, Giineybati
yonlerine bakan cephelerinde uygulanan bu gblgeleme elemani tasarimi
fonksiyonsuz olarak Kuzey cephesinde de kullaniimistir.

Sekil 4.76. Yapi kabugu disinda uygulanan hareketli yatay brandalar.
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4.2.27. Finlandiya Elgilik Binasi, Berlin / Alimanya

Finlandiyah mimariar, Toni Peltona, Rauna Lehtinen ve Pekka Miki tarafindan
tasarlanan bina yap! kabugu olarak tamamen seffaf olarak distniimisgtir. Bundan
dolayi da bir giines kontrolii sisteminin kurulmasi zorunlulugu gériimiistir. Yapi
kabugunu tamamen kapsayan hareketli yatay gélgeleme elemanian ile kurulan
gblgeleme sistemi glinesin her saat igin farki etkilerine gére ayarlanabilmektedir
[26].

TR

Sekil 4.77. Yapi kébugunda uygulanmis olan yatay elemanlaria olusturulmus giines
kontrol eleman.
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Sekil 4.78. Bina kesitinde gines kontrol elemaniar:.
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4.2.28. Sunshine Coast Universitesi Kiitiiphanesi, Queensiand / Avustralya

Avustralya’da ingsa edilmig olan bu Universite kutiiphanesi binasinin farkii
cephelerinde farkli tipte gblgeleme araglan tasarlanmis ve kullanilmigtir. Avustralyali
mimar Lawrence Nield tarafindan tasarlanan binada bir kitiiphane yapisi olarak
6zellikle okuma salonlarnnin bulundugu bélimlerde giines i1sinlarinin g6z kamastinic
etkisi engellemeye calisiimig ve binanin Guneybati cephesinde yapi kabuguna 45°
acl ile yerlegtiriimis diisey paneller ile bu sorun ¢éziimeye ¢alisiimistir [27].

Sekil 4.79. Farkli tipte glines kontrolii uygulanmis yapi kabugu.

Bina dinya uzerindeki konumu itibariyle su ana kadar inceledigimiz érneklerden
farklilk gostermektedir. Cunkid bina diger o6rneklerdeki binalar gibi Kuzey
yanmkurede degil, Gluney yanmkirede yer alan Avustralya’da bulunmaktadir.
Guney yarimkirede ginesin tim gin boyunca diinyaya goére hareketi Kuzey
yarnimkiredekinin tam aksi seklinde gergeklesir. Bu sebepten dolay, Kuzey
yanmkurede Gliney yoéniindeki glines 1sinlan etkisi Giney yanm kirede Kuzey yoni
icin gecerlidir. Tablo 4.1. de Glney yanimkire i¢in degisik yonlere ait tasarlanmasi
gereken gélgeleme aragclan gésterilmistir.
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Tablo 4.1. Giney yanmkiire igin yénlere gére uygun goélgeleme araglari.

YON ETKILI GOLGELEME ARACI
Kuzey Sabit yatay eleman
Dogu Sabit veya hareketli digsey eleman
Giney intiyag yok
Bati Sabit veya hareketli digey eleman

Guney yanmkirede Kuzey yarimkiirenin tersine Giney yoéninde herhangi bir
goblgeleme aracina ihtiyag duyulmaz [28].
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Sekil 4.80. Bina planinda giines kontrolleri.

Binanin Kuzeybati cephesinde kullanilan genis ylzeyli cam cephede gélgeleme,
yatay metal elemanlarin gati egimiyle ayni agi ile cephenin 6nine dogru tasan acil
yatay elemanlar ve onun altinda devam eden diisey metal profillerle olusturulmus
bir bagka eleman ile saglanmaya galisiimistir. Bina ¢atisi Kuzeybati yéniine dogru
acih olarak yerlestirilerek arkasindaki catinin Gizerine golge dusirmesi saglanmis,
catinin agi ile kalktigi yerlerde Guneydogu ydniine bakacak sekilde yerlestirilen
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pencereler ile giines Isinlarinin rahatsizlik yaratan etkilerini mekan igine
glin i1s1Igindan yararlanilmasi saglanmistir.

Sekil 4.81. Yapi kabugunda glines kontrolu.
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4.2.29. Cy Twombly Sergi Salonu, Houston / A.B.D.

Mimar Renzo Piano tarafindan Amerika Birlesik Devletlerinin sicak ve nemli iklimine
sahip Houston eyaletinde tasarlanan bina zemin kat ve bir bodrum kattan olugan bir
galeri yapisidir. Genellikle resim - heykel sergisi gibi gegici ve dedisken sergiler igin
bir miize gibi buylk aciklik tek bir salon seklinde degil, birbirinden duvarlar ile
ayrilmis odaciklar geklinde tasarlanmig bu binanin tim duvarlan sadir olarak
dustunulmis cephelerine giris kapisi diginda hi¢ bir yirtik yapilmamistir. Sergi
salonunda sergilenecek objelerin en dogru gekilde algilanabilmesi igin aydinlik
duzeyinin dogru ve kontrolli sekilde saglanmasi gerekliligi vardir. Binanin dig
cephelerinin tamamen sagir olarak tasarlanip sadece ¢atisindan 1tk almasinin
amaci budur [29].

Sekil 4.82. Yapi kabugunda giines kontroliiniin belirleyici etkisi.
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Bina kare formuna sahip bir yapidir ve bu kare formu bina 9 adet esit biyuklukteki
kare mekanlara bolinmustir. Bu béluntllerin tam ortadaki kare bélumunde arsiv
bolumleri, laboratuarlar ve servis merdiveni planianmig, bundan 6tirii sadece bu
orta akstaki kare mekanin catisi sagir dustnulmustar. Bu boélim disinda bina
catisinin timi cam olarak digtuntimustar.

(Gunes kontrol sistemi.) (Cam cati 6rtisi.) (Kumasg Asmatavan)

Sekil 4.83. Bina catisinda tasarlanan katmanlarin plan anlatimlari.(Soldan saga)

Bu cam c¢ati ortisuniin Gzerinde celik profillerle olusturulmus bir giines kontrol
sistemi mekanin igine sadece Kuzey i1siginin girmesine izin vermektedir. Fakat béyle
bir sergi salonunda aydinlatma, mekan i¢i aydinhk dizeyi ve gines kontrolii ¢ok
6nemli oldugundan mimar Renzo Piano bu giines kontrol kanopisinden ayn bir ikinci
giines kontrol sistemini cam ¢at! 6rtisiniin aitinda planlanmigtir. Jaluzi sisteminin
hareketli yapilmasi igeride degisik saatlerde degigik aydinlk dizeylerinin
ayarlanmasina olanak vermektedir.

Bunlarin disinda catida Gglincli bir katman dastnalmastar. Bu i¢ jaluzinin altinda
catidan gelen isidin stziimesi icin kumastan bir tavan tasarlanmigtir. Bu tavanla
mekan i¢i aydinlk dizeyinin 200 - 300 lix arasinda tutulmasi amaglanmistir. Ig
jaluzi acildiginda mekan igi aydinhk dizeyi 700 lux'e kadar ¢ikabilmektedir.
( Sekil 4.84)
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a : GUNES KONTROL SISTEMi

b : GUNES KONTROLU SISTEMININ
TASIYAN GELIK KARKAS

C : CAM AT ORTUSO

d : IC MEKANDA KULLANILAN

HAREKETL! JALUZi SISTEM

€ . KISMi ISIK GECIRGENLIGI
OLAN KUMAS ASMATAVAMN

1 : SERGI SALONU PLANI

Sekil 4.84. Bina catisi katmanlan.
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Sekil 4.85. Bina kesiti.

Sekil 4.86. Bina kismi kesitinde gélgeleme eleman.

Catr da uygulanan bu gines kontrol sistemi ile gines isinlart 6nemli 6lglide
kesilmis; boylelikle, binanin sogutma maliyeti cok asag: seviyelere gekilmistir. Yine
mimar Renzo Piano tarafindan tasarlanan ve Houston'dan daha sicak ve nemli
iklime sahip olan Basle'deki Beyeler mizesi ile enerji yuki ayni oldugu halde Cy
Twombly sergi salonunun her 1m? si icin Beyeler miizesinin 4'te 1'i kadar enerji
kullaniimaktadir.
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dlgeleme araci ve i¢ gélgeleme araci iligkisi.

il4.87. Disg

Seki

Sekil 4.88. Gulines kontroli sistemi detay:.
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4.2.30. italya’da Villa / italya

talya'da tasarlanmis iki kath villanin &n cephesi Glineybati yénine bakmaktadir.
Binanin bu Giineybatt cephesi ayni zamanda bir g6l manzarasina sahiptir. Bu
ylizden yapinin yasama mekani binanin bu yone bakan béliminde tasarlanmis ayni
zamanda yasama mekaninin 6niinde buyik bir terasa yer verilmistir (Sekil
4.89.)[30].

Sekil 4.89. Yapinin Giineybati yoninden gérinisg.

Bina g¢atisi ve binanin yan duvarlan, bir cerceve seklinde bu terasi értecek gekilde
terasin bitim sininna kadar uzanmakta, boylelikle tamamen cam olarak tasarlanmis
yagsama mekani ve yukaridaki oda béltmlerinin seffaf yapi kabugunun Gzerine goige
dustrecek sekilde disuniimistir. Bunun yam sira bu 6n cepheye dik olan
Glneydodu cephesinde ise betondan kiiglik pencerelerle bir 1zgara olusturuimus,
bu olusturulan karma golgeleme sisteminde yatay elemanlar yén geredi disey
elemanlardan daha gok disanya ¢ikacak sekilde tasarlanmistir. (Sekil 4.90.)
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Sekil 4.90. Yapi kabugunda giines Sekil 4.91. Yapi kabugundaki
kontrolil. glnes kontrolinin
Guneydogu géraniish.

On terasi ve Giineybati cephesindeki cam yap! kabugunu korumak igin tasarlanan
bu betonarme i1zgara seklindeki gines kontrol duvari, yasama boélimUinan igine
dogruda devam ettirilmis burada da bu i1zgara seklinde devam eden giines kontrol
duvarinin bosluklar cam tugla ile kapatilarak bu duvarin i¢ yagama mekaninda da
hissedilmesi saglanmistir.
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Sekil 4.93. Yapi kabugunda tasarlanan gines kontrol(i detay:.
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4.2.31. Konut Blogu Binasi, Graz / Avusturya

Avusturya’nin Graz sehrinde 1991 yihnda mimar Rieger & Riewe tarafindan
tasarlanan yapi 1994 yilinda inga edilmistir. Aligiimigin diginda bir ceoheye sahip
yap! bir konut blogu olarak diistintimustir. 50m? ve 78m? alanlara sahip iki tip konut
tipinden olugan blok G¢ kath olarak dugtniimistir [60]. Yapi kabugunda disey
yirtiklar olusturulmus, bazi bélimler sagir brit beton olarak yapilmigtir. Yapi
kabugunda delikli metal levhalar ile hareketli kayar paneller olusturularak bu
paneller yapi kabugunda yatayda boydan boya ¢elik borular ile olusturulan bir ray
sisteminin Gzerinde sada ve sola hareket edebilmektedir. Béylelikle glnes
radyasyonunun istenmedigi dénemlerde kapatilan bu panelier ki aylarnnin glines
radyasyonuna ihtiya¢ duyuldugu dénemlerde yapi kabugunun sagir bolamlerine
itilerek i¢c mekana maksimum gunes ngiginin girmesi saglanmigtir. Metal panellerin
yatay boru ile olusturulan ray sistemine baglanip bu boylu boyunca giden metal
borunun yapi kabuguna noktasal metal elemanlarla baglanmasi ile yapi kabuguna
olan isi transferi minimuma indirilmig, aymi zamanda da bu hareketli panellerin
degisen giunes 1simimi kosullarinda hareket ettirilebilmesiyle cephede sirekli bir
farkhiik ve degiskenlik saglanmig bdylece gines kontrolii yapi kabugunun
karakterini belirleyen ana unsur olarak ortaya gikmigtir.

Sekil 4.94. Yapi kabugunda hareketli giines kontrolii.
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4.2.32. Sao Paolo Fuar Merkezi, Sao Paolo / Brezilya

Oscar Niemeyer tarafindan Brezilya'nin Sao Paolo kentinde tasarlanan bina
rasyonel formu ile géze gcarpmaktadir. Yapi uzun bir dikdoértgenler prizmasi olarak
dustntimis ve kolonlar payandalar ile desteklenerek bina kitlesi yerkabugundan
havaya kaldinimistir [10]. Binanin uzun cephesi, tamamen cam olarak dustntimus
ve sabit karma bir gblgeleme araci tasarimi (eggcrate) uygulanmistir.

Sekil 4.96. Yap! kabugunda karma giines kontroliiniin belirleyici etkisi.

Bu karma sistemi olusturan yatay hatlar sasirtilarak yerlestiriimis, cephe karakterini
saglayan ana etken olarak ortaya ¢ikmig; ayni zamanda bu yatay elemanlar delikli
yapilarak gunes iginlarinin sOzilerek belli  &lglide yapr kabuguna ulagmasi
saglanmistir.
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Sekil 4.97. Karma giines kontrol sisteminde yatay elemaniar (izerindeki delikler.
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Sekil 4.98

Sekil 4.99. Karma gélgeleme araci maskesi.
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4.2.33. Valencian Television Yonetim Binasi, Valencia / ispanya

Ispanyol mimar Héctor Fernandez Martin tarafindan 1989 yilinda tasarlanan bina
ozel bir televizyon kanalinin yénetim binasidir. Toplam 15.000 m? olan ve daire
seklinde bir plana sahip olan yapinin tim yapi kabugu cam olarak
dusuntimistar.[61] Silindir geklindeki bu bina kdtlesinin altinda Gi¢ kath yaygin bir
katle daha yer almaktadir.

Sekil 4.100. Yap! kabugunda sabit dusey giines kontrolu.
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Yapi kabugunda bu daire plan boyunca bir balkon sistemi kurulmustur. Bu balkon
sisteminin plan boyunca tasarlanmasinin en énemli amaci gtines kontrollidir. Bu
balkonun dosemesi metal izgaralar ile olusturulmus ve bu metal 1zgara celik
tasiyicilar ile yapi kabuguna baglanarak tasitiimistir. Bu déseme sisteminin tam
olarak dolu goévdeli metal plakalar seklinde disuniimemesinin sebebi glines
radyasyonunun siiziilerek yapi kabuguna ulagmasinin saglanmasidir.

Sekil 4.101. Yapi kabugu giines kontrold iligkisi.
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Bu yatay nitelikli glines kontrol sistemine ek olarak delikli metal levhalar kullaniimasi
asil yapi kabugu karakterini belirleyen ana unsuru olusturmustur. Yapt kabugundan
kopuk olarak binanin cephesinde tasarlanan bu giines kontrol sistemi yapi
kabuguna celik ve beton tasiyicilar ile baglanmistir.

o

Sekil 4.102. Gunes kontroliniin ic mekandan algilanmasi.

Fakat yap! kabugunda giines kontrolli tasarlanirken giines kontrolu yén faktérine
cok bagh sekilde digunilmemis 4 cephesinde de ayni sistem kullanilarak cephede
batinluk saglaniimaya c¢ahsiimigtir. Dugey giines kontrol duvar olarak delikli
metallerle olusturulan bu sistem bu ylzden i¢ mekandan dis mekan géristni
engellemektedir. Yén faktérinin daha iyi irdelenmesi bu olumsuzlugun baz
cepheler igin ortadan kalkmasini saglayabilirdi. Bu olumlu ve olumsuz sonuclara
ragmen bu bina gines kontroliiniin yap: kabugunda dominant olarak ortaya ¢iktigi
bir 6rnektir.
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4.2.34. Rutherford Goldsmith Koleji / ingiltere

Goldsmith kolejine ek olarak yapian bina Alkines ve Marrison adli mimarlar
tarafindan tasarlanmigtir [62]. Yapinin Kuzeydogu'ya bakan ana cephesi tamamen
cam olarak dusuntlmis ve burada 6zellikle sabah saatlerinde diigiik agi ile gelen
giines 1stnlarinin olumsuz etkileri tahmin edilerek disey bir glineg kontrol sistemi

planlanmgtir.

i

Sekil 4.103. Diigey golgeleme araglan ile olusturulmus yap: kabugu.

Bu sabit diusey gines kontrol elemaniar: delikli aliminyum olarak tasarlanmig bu
sekilde gunes isinlannin stzilerek ve kontrolll olarak mekanin igine alinmasi
saglanmigtir.

Sekil 4.104. Delikli metal ile yapiimis diigey golgeleme araglari.

191



4.2.35. Canon Firmas: Yonetim Binasi / ingiltere

Mimar David Richmond tarafindan Canon firmasinin yonetim binasi olarak
Ingiltere’de tasarlanan bina az enerji kullanimina dayali bir anlayista planlanmigtir.
Yapi kabugunda tugla, cam ve celigin beraber kullammi diigtintiimisg, boylelikle yapi
kabugunda bulunan yirtiklar ve sadir bélumlerin birbirinden 6nemli o6lgude farkl

olarak hissedilmeleri saglanmigtir [63].

il

esinde yatay, Dogu cephesinde diigsey goélgeleme

IRt

Sekil 4. 105. Yapinin Giiney ceph
araglari.

Yapinin GUney cephesinin zemin katinda tugla kapli kolonlarin izerinde duran genis
bir teras ile Ust katlarda ise ¢elik olarak devam eden kolonlarin arasinda sabit yatay
gines kontrol 6geleri ile gégeleme saglanmigtir. Gliney cephesi yapi kabugunun
diger cephelerinin aksine biyik pencere alanlari seklinde dustnuldaga igin
golgeleme sistemi tasarimi burada olumlu sonug¢ vermistir. Binanin Dogu
cephelerinde ise kiglk ebatli pencerelerin 6niinde goériisii kesen diisey kalkan
seklindeki panellerin yapi kabuguna agili olarak yerlestirimesiyle gunes kontroli
saglanmigtir.
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Sekil 4.107.

Zemin katta arkat geklinde, Ust katlarda metal olarak yapilan
gblgeleme araclar.
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4.2.36. Albert Camus Lisesi, Fréjus / Fransa

Tasanm: Sir Norman Foster'a ait olan okul binasi Dogu - Bati yéniinde uzanan
dikdortgen bir plana sahiptir. Binanin uzun cephelerini olusturan Kuzey ve Guney
bolumlerinde boylu boyunca siniflar yer almaktadir [64]. Yapi kabugu olusturulurken
bu cepheler (Kuzey - Giuney) ve Dogu cephesi tamamen cam olarak tasarlanmisgtir.
Kuzey yoniinde gilines radyasyonunun olumsuz bir etkisi ile karsilagiimamasi

sebebiyle bu cephede bir glines kontrol dnlemi alinmamistir.

Sekil 4.108. Guney cephesinde kurulan métal pergola ile, Dogu cephesinde bina
catisinin sagak seklinde gikmasi ile kurulan giines kontrolil.

Guney cephesinde ise boylu boyunca delikli ve disa dogru kavisli aliminyum
levhalarin kademe kademe yerlestiriimesi ve bu sistemin kolonlara asiimasiyla bir
giines kontrol sistemi olusturulmustur. Bu metal sagak c¢ok genis olarak
dasintlmis, ¢ok agir bir sistem olarak ortaya ¢ikmistir. Bu ylazden bu sistemi
tagiyan celik sistem genig capll kesitiere sahip celik borular ile kurularak kolonlara
hem baglanmis hem de asiimistir. (Sekil 4.109.)
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Sekil 4.109. Delikli metal levhalan yap! kabuguna baglayan celik borular.

Binanin Dogu cephesinde ise tamamen cam olarak tasarlanmis cephe , yap!
| kabugunun ¢atisini olusturan tonozun yap! kabugundan yaklagik 6.00 mt digart cikip
kolonlarla tasitiimasi ile gines kontrolir saglanmigtir.
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Sekil 4.110. Yatay nitelikli golgeleme araglarinin Guney cephesi boyunca kullarimiu.

Sekil 4.112. Golgeleme araci detayi.
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4.2.37. Médiathéque Kiiltiir Merkezi, Orleans / Fransa

Fransiz mimarlar Pierre du Besset ve Dominique Lyon tarafindan tasarlanan Kuiltur
Merkezi yapisinin yapl kabugu tamamen seffaf dUstUnaimastir [65]). Yap
kabugunda kesintisiz olarak kullanilan delikli metal levhalar bir dalga seklinde
bukulerek yapi kabuguna yerlestirilmis ve bu sekilde bir glines kontrol sistemi
tasarlanmigtir.

s 24

yapi kabugu.

Bu delikli metal levhalar sanilanin aksine dis mekan géruntiistinii énemli élgtide
kesmemekte ve levhanin tizerinde bulunan delikler giines isginlarinin siizilerek yapi
kabuguna ulagmasini saglamaktadir.
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o

Sekil 4.115. Yapi kabugunda delikli levhalar ile olusturulan diigey géigeleme
araglarinin dis mekan gérintiist Uzerindeki etkisi.
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4.2.38. Columbia Universitesi Hukuk Fakiiltesi, New York / A.B.D.

Mimar Polshek tarafindan yapilan Hukuk Fakiiltesi binasi 3 katl bir blok ve onun
{izerinde yikselen ikinci bir blok olarak tasarlanmistir[62]. Bu ti¢ kath blogun Giiney
cephesinde tamamen cam olarak olusturulan yapi kabugu lzerinde kisa kesitli bir
¢ok sabit yatay géigeleme araci ile bir giines kontrol sistemi olugturulmustur.

Sekil 4.116. Binanin Giney cephesi.
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Bu {i¢ kath blogun tzerinde yukselen diger blokta ise yapi kabugu karakteri digey
ve yapl kabuguna dik olan golgeleme araclarn ile olusturuimus ve bu yapi
kabugunun butin cephelerinde tekrarlanarak cephe biitiinligil kaygist giderilmigtir.
Fakat bu dugey glnes kontrolii ile olusturulan yapi kabugunun Gliney cephesinde
gines kontrolil sorunu ¢éziimlenmemis bunun tam tersi olarak alt blokta tasarlanan
ve Glney cephesi icin uygun olan gines kontrol sistemi ile olusturdugu celigki
(Sekil 4.117.) de gorildagh gibi ortaya gtkmistir.

9

Sekil 4.118. Ust bl

2

ok yapi kabugu.
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4.2.39. Arastirma Merkezi, Seiberdorf / Avusturya

Mimar Coop Himmelblau tarafindan tasarlanan bu arastirma merkezi ve biro binasi,
genel olarak celik bir karkas sisteme ve cephe elemanlariyla olusturulmustur [67].
Binanin Giineybati cephesinde ise delikli metal levhalarn diigey olarak kullaniimasi

ile bir giineg kontrol sistemi kullaniimig bu sistem yapi kabugunun bir parg¢asi olarak
6n plana gikmugtir.

Sekil 4.120. Binanmin Glineydogu cephesinde metal 1zgaralar ile glines kontroli.
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Sekil 4.121. Golgeleme araci detayi.
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4.4.40. Phoenix Merkez Kiitiiphanesi, Arizona / A.B.D.

Amerika Birlegik Devletleri'nin Arizona eyaleti Phoenix kentinde 1996 yilinda yapimi
tamamlanan kitiiphane yapisi Kuzey ve Giliney cephesi disinda sagir bir yapi
kabuguna sahiptir. Binanin ayni zamanda giris cephesini olusturan Kuzey cephesi
tamamen cam yapi kabugu seklinde duasantlmistir [68]. Yaptnin bu cephesindeki
gines 1sininin  olumsuz etkilerinin engellenip ayni zamanda dis mekan
goéruntisiinin engellenmemesi igin dugey nitelikli ve yapi kabugundaki digey

aluminyum dogramalara baglanan kumag parcalan ile bir gélgeleme araci tasarimi
gerceklestirilmistir.

Sekil 4.122. Yap: kabugunda dlgey nitelikli gélgeleme araglari.

Yapi kabugunda uygulanan alisiimigin diginda bu giines kontrol sistemi cepheye bir
hareket katmasinin yaninda, _Kuzey cephesinde giines kontroliine ¢ok ihtiyac
duyulmamasi nedeniyle fonksiyonel olmaktansa estetik bir 6ge olmaktan ileri
gidememis olmakla birlikte; bize gdlgeleme araci tasariminda ne kadar yaratici
tasarimlar yapabilecegimizi géstermektedir.
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Sekil 4.123. Golgeleme araci detay!.

Bunun yanisira tamamen seffaf olarak tasarlanan Giiney cephesinde ise sabit yatay
elemanlarla istenen sonug elde edilmigtir.(Sekil 4.124.)

Sekil 4.124. Guney cephesinde fonksiyonuna uygun olarak tasarlanan yatay giines
kontroli.
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4.3. Béliim Sonuglan

Daha 6nceki bdlimlerde anlatilan gélgeleme araci tasarimlarinin yapi kabugu
olusumundaki ¢ok farkii etkileri, bu bélimde diinya genelinde uygulanmis ve érmek
olarak secilen kirk adet 6rnek bina Uzerinde anlatiimistir. Secilen érneklerin Kuzey
Amerika, Giiney Amerika, Avrupa ve Avustralya gibi diinyanin kitalarindan ve farkl
iklim bolgelerinden secilmesi gdigeleme araci tasarimlarinda olugan farkliliklara
dikkat cekmektedir.

Yapi kabugunda tasarlanan gbélgeleme araglarinin bina cephelerinde ne kadar
baskin (dominant) bir karakter olabilecegdini bu érneklerden anlamak mimkandur.

Calismanin bu béliuminde, daha &énce anlatigimiz gélgeleme araci tiplerinin
hepsinden o&rnekler mevcuttur. Yatay, disey ve karma goblgeleme araci
tasanimlaninin  binacephe olusumuna etkileri bdlim 3.1.4.'te genel olarak ele
alinmigti. Bununla beraber genelde yatay gélgeleme araglan ile olusan bina
cephelerinin yatay hatlarin baskin oldugu, dusey gélgeleme araglarinin
kullaniimastyla disey hatlarin 6ne ¢iktigi ve karma goélgeleme araglariyla olugan
cephelerin karelaj seklinde (izgara) yapi kabuklarina sahip olmasi bir kanun degil
sadece bir genellemedir. Mimarlar tabi ki yatay bir gélgeleme araci tasarimiyla
diisey hatlarin baskin oldugu bir yapi kabugu tasarlayabilirler.

Orneklerden de anlasilabilecegi gibi gines kontroliinin yapi kabukiarindaki ilk
uygulamalarina baktigimizda yapi kabugunda cam bdélimlerin daha az olmasi ve
olusturulan giines kontrolli sistemlerinin genelde beton ve benzeri malzemelerle
tasarlandigi gériiimektedir. Cam ve metal teknolojisindeki gelismelerle birlikte yapi
kabugunda cam bdlumlerin sirekli artmasi ve giderek daha kolay, hafif ve hizh
uygulanabilirlik agisindan beton ve benzeri malzemelerle yapiimis gélgeleme araci
tasarimiarinin yerlerini metal (6zellikle aluminyum v.b.) malzemelere biraktigi géze
carpan bir sonu¢ olarak tespit edilmektedir. Camin ginimiizde daha yogun
kullanimi, giines kontrolll sorununu daha fazla karsimiza ¢ikarmaktadir. Bunun
sonucu olan metal gélgeleme araglannin kullanimi daha ince kesitli profillerle
yapilabilme imkam verdigi icin, daha hafif nitelikte cephe karakterlerini
olusturabilmektedir.

Goélgeleme araglarinin  hareketli tasarlanmasiyla giines radyasyonunun
kesilmesinde daha iyi sonu¢ alinmasinin yanisira giinesin her saatteki konumuna
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gore degisen farkh karakterdeki yapi kabuklant olugtugu 6rneklerde
gorilebilmektedir.

Orneklere dikkat edildijinde dis mekan gorisuni kesen diigey ve karma golgeleme
aract tasarimlarinin genelde i¢ mekandan dis mekan gorintiisiinin pek tercih
edilmedigi binalarin Dogu ve Bati yénlerinde daha g¢ok kullanildigi goze
carpmaktadir. Ozellikle kitiiphane binalan gibi mekan iginde bulunan insanlarin
kutiphane fonksiyonuna uygun olarak okuma ve galisma eylemleri icin ihtiyag
duyduklari konsantrasyonun saglanmasinda, insanlarin dis mekan gérintistne
yénelmemeleri de gbigeleme araglariyla saglanabilmektedir. Bunun yanisira daha
6nceki bolumlerde de bahsettijimiz yatay golgeleme araglarinin dis mekan
goérantistnii kesmemesi cepheler arasinda birlik saglama kaygis! sebebiyle Dogu
ve Batiya agik ybénlerde de kullaniimasi sorununa ¢alisma icinde yeralan bazi
orneklerle isaret edilmigtir.

Sonug¢ olarak, bu o&rneklerin 1siIginda giines kontrolii sorununun ¢ézimi igin
gelistirilen golgeleme araci tasarimlari, tamamen mimarlarin tasarim ve hayal
giciine bagh ve gdlgeleme araci kullanimi ile olusturulan yapi kabugu cesitlilikleri
sinirsizdir.
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5. SONUCLAR

Gunes sistemini olusturan 6gdelerden biri olan diinyamiz, konumu itibariyle gunesin
direkt etkisi altindadir. Bu durumun bir sonucu olarak giinegin yerkiireye olan etkileri
bizlere tasarladiimiz yap1 kabuklarinda, agik ve yar agik alanlarda bu sorunu
goézoéninde bulundurmamiz gerekliligini géstermektedir.

Sorunun ¢6zimini bulmak igin, 6nce sorunu olugturan kriterlerin dogru bir sekilde
saptanmasi gereklidir. Glnesgin dinya etrafindaki yoriingesel hareketi, glines
acilanm olusturmakta; bu giines agilar da, giinesin yerkireye olan radyasyon
(isinim) sorununu olusturmaktadir. Bu nedenle giines agilarinin degisik bolgeler ve
degdisik zaman dilimleri i¢in dogru tespiti, sorunu dogru ¢cé6zmemizdeki en bilyik
yardimcimiz olacaktir.

Gunesin yerkireye etkisiyle olusan iklim bélgeleri gines kontroli sorununun
¢bzimiinde bir diger onemli etkendir. Higbir zaman unutulmamalidir ki, sorun
hakkinda dogru tespit yapmadan dogru bir giines kontroli sistemi kurulamaz. Farkli
iklim bolgelerinde, gereksinme duyulan giines kontroliiniin birbirinden farkh oldugu
tez icinde aciklanmisti. Sicak-kuru bir bdlgede giinesin radyasyon sorununun
¢Oztimesi ile konfor kosullari bilyik 6lgiide saglanabilirken, sicak-nemli bir béigede
yiksek bagil nem nedeniyle bu ¢dziim konfor kosullarinin saglanmasinda ¢ogu
zaman yeterli olamamakta, aym zamanda yapi kabugu etrafinda yogunlagan yliksek
nemi yapi kabugundan ve pencere onlerinden uzaklastirmak icin glines kontrol
sistemlerinin hava akimlarini (rizgar) saglayacak sekilde tasarlanmasina ihtiyag
duyulmaktadir.

Ayrica giines kontroli sadece ginesin istenmedigi dénemlerde giinegin radyasyon
etkisini engellemek demek degildir. Gines kontrolli; glinese ihtiyag duyulmayan
donemlerde giinesin radyasyon etkisini engellemek ihtiyag duyulan dénemlerde de
mekan igine kontrolli ve maksimum dizeyde almaktir. Bu yéniiyle giines kontroli
sicak bolgelerde farkli, serin boigelerde farkli tasarimlara ihtiyag duyularak
kurulmaktadir. Ulkemizde sicak-kuru, sicak-nemli ve serin bélgelerin birarada
varoldugunu dustiniirsek giines kontrol sisteminin kurulurken binanin nasil bir bélge
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icinde bulundugu ve bdélgenin iklimsel verilerini elde etmemiz gerekliligini gérebiliriz.
Cahsmanin éreklemeler kisminda yeralan uygulamalarda farkl iklim bélgelerinde
farkh tasarimlarin yeraldig gorilebilmektedir.

Elde edilen glines agilarinin gdlgeleme araci tasariminda aktif olarak kullaniimasi
icin tasarimin yapilacagl bolgeye ait Gzerinde gélge istenen ve istenmeyen
dénemlerin gosterildigi golge hathi diyagrami ve insanin kendisini rahat iginde
hissettigi konfor kosullan ile olugsmus bioklimatik grafige ihtiyag duyuimaktadir.

Glines kontrolli sorununa ¢bziim olabilecek bir baska unsur agaglardir. Ozeliikle az
kath binalarin yapi kabuklan etrafina yén faktérii iyi irdelenerek yerlegtirilebilecek
genis ve ¢ok yaprakli aynt zamanda kigin yapraklarini déken agag tirleri ile glinegin
radyasyon etkisi kesilebilir ve yapi kabugu yizeyinde yaz aylarinda isi kitlelerinin
birikmesi engellenirken, kis aylarinda ihtiyag duyulan bu isi kitleleri yapi kabugunda
depolanarak i¢ mekan igin konfor kosullarinin olusturuimasi saglanabilir. Uygun
yerlestirilen adaclar bina yuksekligi fazla degilse yapi kabugunda bagka bir 6nlem
alinmasi gerekliligini ortadan kaldirabilir. Bununla birlikte bu durumun olumsuz yani,
agagclann blyiyerek belli bir boya gelmesinin beklenmesi ve agaglarnn sadece az
kath binalarda veya binalarin alt katlari i¢in bu soruna ¢dziim olusturabilmesidir.

Buna benzer bir durum cgevredeki binalardir. Bir giines kontrol sistemi kurulurken,
varsa cevredeki bina kitleleri ve onlarin olusturduklar goélge etkileri dogru
irdelenmeli ve gblgeleme araci tasarimlar buna gére sekillendiritmelidir. Bu sekilde
golgeleme araci tasarimlarindan dolay! bina maliyetine eklenecek gélgeleme araci
maliyeti belki de azaltilabilir.

Yapi kabugunun olusumunda giines kontrol sistemleri ¢ok farkli cephe karakterlerini
olusturmaktadir. Binalarin cephe yoéneliglerine bagh olarak yatay, diisey ve karma
golgeleme araglarinin yanisira yesil bitkiler gibi dogal etkenlerin bu amaca ydnelik
kullanimiyla elde edilebilecek farkli tipte yapt kabuklan olugturulabilmektedir.

Yatay, dusey, karma ve yapt kabugunda kullanmilan yesil bitkilerin kullaniimasiyla
olusturulan yapi kabuklarinda birbirlerine gére farkli cephe karakterleri olugturmalari,
mimarlarin karsisina ¢ikan énemli bir sorundur. Ozellikle farkl yéniere bakan
cephelerin birlesim noktalarinda nasil bu farkh tipteki golgeleme araglarni
bagdastirabilecekleri sorununa ¢bziim arayan mimarlar ¢ogu zaman Giiney ve
Gineye acik yoénelisler igin uygun olan yatay gélgeleme araclanni, binanin diger
yonlerine de uygulayarak cepheler arasinda bir batinlik saglamak istemekte ve bu
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da golgeleme araglarinin fonksiyonsuz kullanimi sorununu surekli gindemde
tutmaktadir. Dogu ve Bati yénlerinde tercih edilmesi gereken disey ve karma
gblgeleme araglart ¢cogu zaman dis mekan goérisini engelleme sorunuyla
karsilagildigi icin bu yonlerde glines radyasyonunun kontrol edilmesi daha zordur.
Dis mekan goéruntusunii kesmemesi sebebiyle de yatay godlgeleme araclant bu
yonlerde fonksiyonsuz olarak kullaniimakta ve ne yazik ki béyle uygulanan
oérneklerin sayisi hic te az degildir. Mimarlara disen gérev, karma ve digey
gblgeleme aragclarini dig mekan gérintiisinil en az kesecek sekilde tasarlamak ve
Dogu ve Bati yonleriyle bu yénlere agik yonlerde dogru ¢éziimii olusturmaktir.

Glnes kontrolinin bir baska varolma sebebi ise; ozellikle ginimizde ¢ok fazla
gindeme gelen enerji kaynaklarinin dogru kullanimi ve enerjinin ¢ok pahall
olmasindan dolayi bina ekonomisi Uizerinde tasarruf saglanmasinin amaglanmasidir.
Calisma icinde belirtildigi gibi, Hong Kong'ta biro binalan (zerinde yapilan bir
aragtirmada elektrik enerjisi tiketiminin %58 gibi buyiik bir oranda ve diger elektrik
enerjisi kullanicilannin (aydinlatma, asansérler v.b.) iginde en biiyiik dilimi olugturan
yapma iklimlendirme sistemlerince (HVAC) kullantimaktadir. Bu ciddi bir enerji

kaybidir. Bu sorunun bu kadar biiyilk boyutlara nesifide, betonarme sistemin

bulunmasiyla yapillarin biylik agiklikh olarak ¥ sa- edilebilmesi ve cam
teknolojisindeki gelismelerin direkt ilgisi vardir. Gin 'g_e‘é;tikge daha seffaf yapi
kabuklarina ihtiya¢ duyan insanoglu, cam ve benzengeffaf malzemeleri yapi
kabuklarinda ¢ok yogun kullanmaya basladi. Bu durum o6zellikle yaz aylarinda ig
mekanlarin giines Isinlarinin direkt etkisi altinda kalmasi, sicaklik enerfjisinin
soguruimasi ve i¢ mekanda hapsolmasi nedeniyle camlarin kullanildig: seffaf yapi
kabuklarina sahip binalarin bir sera haline déniigmesine sebep oldu. Insanoglu énce
bu sorunu camlari yansitici ve bagka niteliklerde tireterek agsmayi denedi ve basaril
olamadi. Daha sonra mekan i¢i ¢dzimlerle (jaluzi gibi), bu sorunun i1si kitlelerinin
mekan icine girmis olmasi sebebiyle sadece giinesin radyasyon etkisinden

kaynaklanan gorsel konfor kogullari ve kamagma etkisi sorununa ¢dzim getirebildi.

Gunumiizde giines kontroli sorununun ¢ézimiinin dig golgeleme dnlemleri oldugu
siphe gétirmez bir gercektir. Bu nedenle camin bu kadar yogun olarak yapi
kabuklarinda kullanilmasinin bir sonucu olarak giines kontrolii kavrami her gegen
glin daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Gines kontrolil tasarimiarim yapi kabuklarinda once tespit edilen godlgeleme
gereksinmesine, sonra da yap! kabugunun mimari karakterini olusturacak sekilde
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tasarlamak gundemi olusturmaktadir. Bununla birlikte yapi kabugunun olusumunda
glines kontrol sistemlerinin sadece estetik kaygilarla fonksiyonsuz olarak kullanildii
6rnekler dinya genelinde sik¢a rastladigimiz bir sorundur. Bu sekilde kullaniimig
gblgeleme araci tasarimlarinin varlik nedeni, cephede kalabalik yaratan birer ststen
ileri gidememektedir. Bu noktada mimar Adolf Loos'un bir sézini hatirlatmakta
fayda vardir. Adolf Loos bundan yillar 6nce gélgeleme araglarini kastetmemekle
beraber “ Siisleme cinayettir.” Ifadesini kullanmigtir, fakat fonksiyonundan uzak
tasarlanmig goélgeleme araglar bu sézle o6rtismekte ve amaclarindan biri bina
ekonomisi lizerinde tasarruf saglamak olan giines kontrol sistemlerini bina maliyetini
arttiran bir unsur haline getirebilmektedir.

Binalarin i¢ mekanlarinda konfor kosullarinin olusturulmasi ve bina ekonomisinde
tasarruf saglanmasi amaciyla tasarlanan gélgeleme araglan, yapt kabugunda
bastan disUniimeyip sonradan ihtiyag duyulmus yani “hesapta oimayan” bir takim
yapl elemanian olmamali ve yapi kabugu tasarlanirken mimarlarin en énce
gézénine alacaklari bir unsur ve yapi kabugunun bir pargasi olarak mimari
tasarimda yerini almaldir. '
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EKLER

A: Yapi Kabugunda Yapilacak Gélgeleme lle Yapi Kabugundan Olacak Isi
Kazanci ve Konfor Kosullarinin Saglanmasi Igin Gerekli Sogutma Yukintn
Hesaplanabilmesi Igin Bélium 3.2.2. deki Omeklerin Cézumiinde Kullanilacak
Tablo ve Degerler.
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Tablo A1. Cooling Load Factors for Glass with Interior Shading, North Latitudes
{All Room Constructions)

Solor Time,hr * ©
1 2 3 &5 6 .T.8 © W N B EBUS 15 16 17 18 19 W u 1w B u

B

0.08 0.07 0.06 0.06 .07 0:73 0:66 065 0.73 0.80 0.56 0.59 0.75, 078 091 0.24 015 0,15 0.13 G.11 .10
0162 0.42 0.37 0.37 0.37 )
0.58 0.37 0.29 0.97

0.03 0.03 0.02 0.02 843, 80,23 0.17 0.08 0.07
71 0.52 031 0.25 &
0,76 0.62 0.41 0.27 0
) 0.80 0.72 0.54 0.3¢

.05 0.05 0.04 0.04 0,03 0.07 O/11 €14 0.16 0.19 0.22 0.38 mu:ls osa um .59 0.45 .16 0.12 010 ©.

" 0.5 0.05 0.04 0,04 0.03 0.07 0.10 0.12 0.18 0.16 0.17 D.23 044 0.64 078 1.84 0.78 0.55 0,16 0.12 0.10 omsum 006
005 0.U5 0,04 0.04 0.03 0.0 0.09 0.11 6.13 0.15 0.16 0.17 031 0.53 .72 0.82 0.81 0.6) 16 0.12 510 0.08:0.07 0.08
0.05 D.US 0.04 0.03 0.03 0.07 0.10 0.12 0.13 D.16 .17 0.8 0:22 0.43 0.65 0.80 0.84 0.66 .16 0.12 mwo'os;wnm
0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.07 011 0.1 0.17 0,19 0.20 0.2} 0:22 0.30 0:52 0.73 082 069 0.16 0.12 0.10 008" m .86

0.05 61.05 .04 0.03 0.03 0.1T 017 0.22 0.26 0.30 0.32 0.31 .34 0.34 0.29 .61 0.52 0.76 0.17 0 12 0.0 00& QW ﬁ.%
0.06 105 0.04 0.04 0.03 0.12 0.27 D44 0.59 0.72 0.41 083 0.85 0.81 0.71 0.58 0.42 0.35 0.14 4,12 O.10 0.0& @0‘2’ 006
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Tablo A2. Maximum Solar Heat Gain Factor., Btu/(hr - ft’) for Sunlit Glass. North Latitudes

0 Deg 16 Deg
NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SSE/ NNE/ NE/ ERE/f E/ ESE/ SE/ SSE/
N NNW NW WNW W WSW SW SSW S HOR N NNWNWWNWWWSWSW SSW S HOR

Jan. 34 33 88 177 24 254 235 182 118 296 Jan. 30

55 147 210 234 251 223 (199 248
Feb. 36 39 132 205 245 247 210 141 67 306 Feb. 13

96 IR0 231 247 233 188 154 275

Mar. 38 B7 130 23 242 223 170 38 303 Mar. 35 140 133 93 291
Apr. 71 134 193 X 118 37 1 Apr. 3 " 45 28
May 113 - 164- 30 May’ 52 189 3 L4 4 22
June 129 17 Jiine - 66y 3 04, 31 - 4E 4l 277
Jaly 115 164 201 July S5 3% 187 2 4 42 277
Avwg. 75 134 1 Aug. i 4l 100 I6B. . 309 A 46 282
Sep. 40 84 163 Sep. 36 134 93 242
Oct. 3 40 202 Oa. 33 183 150 270
Nov. 35 35 230 Nov. 30 20 196 246
Dec. 34 34 71 164 226 253 240 196 138 288 Dec 29 233 212 24

4 Deg

NNE/ NE! ENE/ E/ ESE/-SEP S§ky~ "7
NNNWNwwuwwwswswsswsnon
dan. 33 33 79 170 229 252 237 193 141 286 Jan,
Feb. 35 35 123 199 242
Mar. B 77 163 219 242
Apr. 35 125 189 223 223
Viay 93 154 200 220 206 161 8 3§
Jume 110 164 202 215 196 147 73 3B
July 96 IS4 197 215 200 156 85 39
214
231
234
06
221

N W W :

29 29 48 138 2001 243 253 233 204 232

48 215 152 88 3] Feb, 31 3} 88 173 226 244 238 101 174 263

27 177 9% 43 302  Mar. 34 49 132 200 237 236 206 152 115 284

190 126 43 38 287 Apr, 3B 92 166 213 228 208 158 91 S8 287

3B 22 May 47 23 B4 217 AT 184 1% M 4z 3283

38 263 Jime 59 135 189 206 20 173 18 45 42 2P

33 267 July 48 I24 182 213 212 179 19 53 43 278

Aug. 59 14 184 215 181 1200 42 40 279  Aug. 40 91 162 206 0O W0 152 8 57 280
Sep. 3 75 156 209 44
Oct. 36 36 120 193 8
Nov., 34 79 168 139

Dee. 33 33 &2 157

26 170 93 293 Sep. 3 46 127 19] 225 225 19% 148 114 275
239 207 148 294 Go. 32 32 87 167 2U7 236 231 19 170 258
248 232 190 284 Nov. 29 29 48 136 197 239 249 229 21! 230
250 242 206 160 277 Dec. 27 27 35 122 187 238 254 241 226 217

8 Deg 24Deg -
NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SSE/ NNE/ NE/ ENE/ Ef ESE/ SE/ SSE/

N NNW KW WNW W WSW SW SSw S HOR N NNW NW WNW W WSW SW SSW S HOR
Jan. 32 32 71 163 224 250 242 203 162 275 27 27 41 128 190 240 253 241 227 244
Feb. 34 34 114 193 239 248 219 165 110 294 Feb. 30 30 80 165 220 244 243 U3 192 M9}
Mar. 37 67 156 215 241 230 188 110 S5 300 Mar. M 45 124 195 234 237 24 168 137 27§
dpr. 44 117 184 221 225 195 134 53 39 289  Apr. I7 88 159 209 228 212 169 107 75 283
May 74 146 198 220 209 167 9T 3% 38 277 4 11 s 24 28 190 , 4
lme 90 155 200 217 0 I 82 39 39 268 June S5 127 184 4 N 9

272
282

July 77 145 195 215 204 162 93 40 39 Juy 45 116 176 210 213 185
Aug. 47 117 179 214 206 186 128 51 4l Ig Aug. 38 87 156 203 220 204
Sep. 38 66 143 205 230 219 176 107 S6 280  Sep. 35 42 19 185 232 235 ¢ 3 366
Oct. 35 35 112 187 231 239 211 60 108 288 ©Oct. 31 31 79 159 2U1 237 235 207 187 244
Nov. 33 33 71 161 220 245 233 200 160 273 Nov. 27 27 42 126 187 236 249 237 224 23
Dee. 31 31 55 149 215 246 247 245 179 265 Dee. 26 26 29 112 180 234 247 247 237 199

12 Deg 28Deg
NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SSE/ N NNE/ NE/ ENE/ E/f ESE/ SE/ SSE/
——_N_ NNW NW WNW W WSW SW SSW S HOR (Shade) NNW NW WNW W WSW SW SS5W S HOR

{?’;; 31 31 63 155 217 46 247 212 182 262 Jan. 25 25 35 117 183 235 25! 247 2B 196
\;- M4 34 105 186 235 248 226 177 133 286 Feb. 29 W 72 157 213 244 236 224 207 234
“q" 36 58 48 210 240 233 190 (24 73 27  Mar. 33 41 116 189 231 237 11 182 15T 265
30 108 178 219 227 W0 142 64 40 290  Apr. 36 R4 IS1 205 228 216 178 124 93 278
oD 60 139 194 220 212 173 106 40 40 280 May 40 I1S 172 211 Z9 195 144 B3 5B 280
4 o hae 15 149 198 217 204 161 90 40 40 274  June S1 125 178 211 213 I84 128 68 49 278

. 53 139 191 215 207 168 102 a1 a4l 275 July 41 114 170 208 215 150 140 80 57 276
Sy 2 109 174 212 28 191 135 62 142 282 Aug. 3B 83 149 199 20 207 . 172 120 91 2M2
u;, ¥ 357 142 201 229 222 182 124 73 287 Sep. W R tHl 179 219 6 213 177 154 256
v 3‘,‘, 34 03 80 227 238 219 172 130 280 Qct. 30 kD] 71 151 204 236 238 217 202 229
2032 63 153 214 241 243 209 179 260  Nov. 2 26 35 115 181 232 247 243 235 195
=30 30 47 141 07 242 251 23 197 250 Dec. 24 24 24 99 [72 227 248 351 46 179

218



Tablo A2. Maximum Solar Heat Gain Factor, Btu/(hr - ft?) for Sunlit Glass, Nosth Latitudes (continued)

32 Deg

48 Deg

N NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/-
(Shade) NNW. NW WNW W WSW .

SE/ SSE/ _ <.
SW_SSw_ S HOR

- N _MNE/ NE/ ENE/ El ESE/ SE/ SSE/

(Smde) NNW NW “WNW: W WSW SW -

-SSW S HOR

Jan. 24 24 29
Feb. 27 27 65
Mar. 32 3707

Apr. 36 80 146 187 141 115 271 Apr. 31 6l 1} 180 219 2 194 186 226
<38, ur ] ia 97 5158 177
= -
1]
Oct. 21 35 86 161 207 233 242 136
Nov. IS 15 52 115 172 212 24 280 85
Dec. 13 13 36 91 15 195 225 233 65

105

175 229
149 205 242
183 227 237

249 250 246 176
248 232 11 27
227 195 176 252

Jan.
Feb.
Mar.

15
20
26

15
20
26

I5
36

53
103
154

118
168

204

175
216
234

216 239 245 85
242 249 250 138
239 B2 228 188

- D6 NNEf: NEf ENE/

(M)NNW NW PN S B UNW: NW  WNW. W
Jan. 22 22 24 90 166 219 247 252 252 155 Jan. 3 13 1B 92 lss
Feb. 26 26 57 139 195 239 243 239 232 199 Feb. 18 18 20 385 156 202
Mar. 30 33 99 176 223 238 232 206 192 238 Mar. 24 24 73 145 196 230

. 35 7% 144 Apr. 30 56 m 177 213 224 _
Sep. ™ 228
Oet. 27 27 56 133,187 230 239 231 225 195 148 192 225« 238 240 114
Nov. 22 22 24 87 163 215 243 248 248 154 S0 152 189 217 225 62
Dec. 20 20 20 69 I51 204 241 253 254 136 19 73 127 172-.199 209 42

56 Deg

e m[, EL«

20 20 20
24 24 50
29 29 93

. N -NNE/ NE/ ENE/ Ef ESE/ SE/ SSE/
hdey NNW NW WNW. W WSW.SW SSW

Jan. 10 10 10 21 74 126
Feb. 16 16 21 71 139 i34
Mar. 22 22 65 136 185 224
173 211 223
195 215

2B

169 194
23 239
238 241
23 213
206

6

1

: 260
25 235 49 123 180 225 . 238 236 24 177
20 20 2 73 151 1 237 248 250 132
18 18 18 60 135 188 232 249 253 113
44 Deg 58 Deg

- N NNE/ NE/ ENE/- E/ ESE/
. (Shade), NNW NW WNW W WsW

SE/ SSE/
SW_SSW S HOR

“N NNEf NE/

ENE/ B/ ESE/ SE/ SSEf
'(su&ymw NW: WNW W WSW SW SSW

Jan. 17 17 17 64 138 189 232 248 252 109 Jan. 7 7 7 7 46 88 130 152 164 A
Feb. 22 22 43 N7 (78 27 246 248 247 160 Feb. I3 13 13 53 II8 168 204
Mar. 27 27 87 162 211 236 238 224 218 206 Mar. W 20 S6 (25 173 215 234
Apr. 33 66 136 185 121 224 210 183 71 240 Apr. 2 59 I8 6B 206 222 225
May 36 96 162 201 219 211 183 '148.7132 ‘257 May 43 98 149 192 212 220 .- 2M -
June 47 108 169 205215 203 171 132 15 261  Juke S8 110 162 IST 213 215 202 -
Juy 37 96 159 198 215 206 179 144 1B 254  July- 44 --97 .47 189 208 215 206
Aug. 34 66 132 180 214 215 202 77 .65 236 Aug .28 57 114 16l 189 214 217 .
Sep. 23 28 §0 52 198 226 227 216 201 199 Sep. 21 21 S0 415 160 202 232
Oct. 23 23 42 11 {71 A7 237 240 239 157 Oct. 14 14 14 56 il 159 193
Nov. 1§ I8 1B 64 35 I8 227 244 248 W09 Nov. 7 T I 7 45 86 127
Dec. IS 1S IS 49 115 175 27 240 246 89 Dec. 4 4 4 4 16 51 16
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Tablo A3. Maximum Solar Heat Gain Factor, Btu/(hr- ft?)
for Sunlit Glass, Nerth Latitudes {continued)

__64Deg

N NNE/ NE/ ENE/ §/ ESE/ SE/ SSE/

(stinde) NNW. NW WNW W WSW SW SSW- S. HOR

Jan. 3 3 3 3 15 45 67
Feb. 11 1! I 43 B9 177
Mar. I8 18 47 226

25 59 113 223

148 189 213
167

Sep. 19 19 43 10
Qat. 11 It 11 40 83 .
Nov. 4 4 4 4 15 44 66
Dec. 0 0 © 0 1 5 I

89
202
236

96
210

239

Tablo A4.

Externally Shaded Glass, Btu/(hr-ft?)
) (Based on Ground Reflectance of 0.2)

Use for latitudes 0 - 24 deg.

Maximuom Solar Heat Gain Factor For

For latitudes greater than 24, use norih orientation. Table 3.25
For horizontal glass in shade. use the tabulated values for all latitudes

. 7 fALE
NNE/ NE/ ENE/ E/ ESE/ SE/ SSE/  tamm
N NNW NW WNW W WSW SW SSW § HOR

Jan. 31 31 3t 32 34 36 37
Feb. 34 34 34 35 36 37 3%
Mar. 36 36 37 3% 3¢9 40 a0
Apr. 30 40 41 42 42 42 a4l
Moy 43 44 45 46 45 43 41
June 435 46 &7 47 46 44 41
July 45 45 46 a7 47 45 42
Aug. 42 42 43 45 46 45 43
Sept. 37 37 38 40 4l 42 42
Oct. 34 4 34 3 38 19 49
Nov 32 32 2 32 34 36 38
Dec. 30 30 30 31 32 34 36

37
38
39
40
40
40
41
a2
4]
40
38
37

38
39
3

40
40
40
#

42

41
40
39
37

16
16
19
24
28
3t
K |
28
23
19
17
15
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Tablo AS5. Cooling Load Factors for Glass without Interior Shading, North Latitudes

teation

Fenes- Room
Con-
Facing struction Solur Time, hr

N
{Shaded)

NNE .

ENE

ESE

sW

WSW.

WNW
Nw
NNW

HOHR.

TEr TEr ZZr TXr T N¥e PEr 52 2 TEr TEZe RBEZr- SEr X2 ZE- BB

nEr-

. 0.07 0.06 0.05 .05

17 0,14 0.11 0.09 0.08 0.33 0.42 0.48 0.56 0.6 0.71 0.7 0.50 0.82 0.82 0.79 0.75 0.54 061 04K 038 037 0.25 0.30
0.23 0.30 0.1% 0.16 0.14:0.3¢ 041 0.46 0.53 0.59 0,63 0,70 0.74 0.75 0.76 0.74 0.75 0.79 0,61 7.50 042936 D.3F 0.27
0.25 .23 0.21 0.20 0,19 0.38 045 049 0.5 U.60 0165 0.69 0.72.0.72 0.72 070-0.70 075 057 0.46 0,3 0.34.0.31 0.2

(3 BAT 0.44 D41 0.0 039 039-058 D36 B:3%:0.30 0.26 0,20
m &#2 0.39 0.37 0.37 0.36 .36 m36 034 »_DJD 8,27 022

I 2 3 4 5 6 7 8§ 9o 1 11 12 13 KW 1S 16 17 18 1% 2B 28 .2 23 24
!
i

0.
0 0.
330

0.06 0,05 0.4 0.03 003
0.09 0.08 0.07 0.06 0:06:03
0.11 0.19 0.69 0.09 098

0.09 0.08 0,08 0.07 0

004 0.03 0.03 B.O2 | ;
135 045 0.49 0.47 0.41 6,36 0.33 030 0.25 D.26:0.23
- 046 0.9 0.45 039 B33 030 027 0.25'0.3% 0.2)

0.
lww §.53 0.57 0.57 0.5 042 0.37 0.320.3‘025*922 0.9
.LS 1033 0.44 0.50 0.51 0.45 0,39 035 0.3 0.2 6:26:0.23 8.21 9
{35 0:45 0.99 0.9 0.43 0.36 032 0.29 0.25 D.24 0.2 0,19 4,

0.20

9‘:52057 0.53 0450W03¢03l 0250, 0;250.22 0.18
0.20

9

0.09 0.09 0.08 0.07 !

20 D9 280

0.04 0.03 0.03 6.02°
0.07 0.06 0.05 5.05 )
0.09 0.09 0.3 0.08

L10-B:08 0,06 D05
0.13 11 010 048

M

0.13 612 11 Ot
D05 0.04 0,03 0.03GHWEIT 049 0.58 0.61 0.57 098 G.41 036 032 A28 0.4 0.20 1196 .13 0

DO 0.07 0,06 0.05 DG5S HEIGO3! 0:43 051 0.58 051 044 930 osso.;:nzoo.:uomnwm
0.10 0.09 0.09 0.08-008'0.19 032 D.43 0.50 0.52 0.8 D.41 0.36 0.32 039 0.26 0.24 0.3 114 0,16

4.09 5.07 0.06
.42 e.11 909,
L83 .92 0.1F

0.05 0.04 0.09 0.03 0:63-0:13-0.38 0.43 0.35 0.62 DAY 0.57 048 042 (037 0.33 D.28 0.2
0.09 0.08 D07 0.06 B05:0:19-0.25 0.38 048 0.34 0.56 .51 0.45 0.40 035 0.33 0.29 0.5
011 0,10 B.10 0.0%: @Wﬁil’l’ﬁﬁ 0.40 D49 0.3 0.53 048 041 0.36 0.33 0.30 .27 0.24

16 0.08 0.07
13812 0.1
18 0,13 0.12

- —

097 .05 0.0 5,04 O 6350.29041 0*50&30640600520.450.&0035lJ’?ll“tHK
0.11 0.09 00K 0.07 & 08 0i16 0.26 0.38 0.47 0.55 0.57 0.54 0.48 0.43 10,39 0.35 0.30 0.25 0,21
012 0.11 .11 000 0.&2*0?1@&!9 8.29 0.40 049 0.33 055 0.51 0.44 039 0.35 031 V27 023 n.30

3 EBE [y as-a

seb oo ope o

=
=

04s ou«zowmmnmmaoz:uunmuswas 0.65 0.59 0.50 D.43 0.36 D28 0.2 0
0.69 0.08. 0‘.&7 008 0.1 0.34 0.21 0.31 042 0,52 0.57 055 0.53 047 041 0.35 .39 0.5 0.2
: '(H-xorrnun’-‘- 043 Ml 0.56 0.35 0.50 G.43 0.37 0.32 0.3 0.3 0.0

—

o am- coo}
s

bl ]
s
==
4
=
.
oF
=
=R

sse soc

EuS
et

045 053 0.57 05504‘1 nm 03" 038 26 023 &mms

06 0.05.0.06 0.08.0.1
10 0.69 0:090.10 0.1
12 0. 14

0

0.

0.12 013 016 0.24 0.36 049 060 B.66 0 bk 0.4 041 NI 027 6.2 6.18
0.13 015 0.17 0.23 033 044 0:53 0.58 0.59 0,51 0.41 0.33 0280240
0.16 0.17 0.19 0.2

D

0

0.

eee eee

Pe2
e
TEE
Ses

It G.12 013 0.14

S 0.34 648 0.52 0560560490'4"0100.25«02&&
7 036 0:49 0.52 0.62 0.66 1.6 044 0.34 0.27 0291
17 02
A9

0.
0.

0.07 5,05 0.08 0.07 0.09
0.10 0.09 009040 0.1

0.
0.6
0.
L]

79 0.35 0.46 0.54 0.58% 0L55 042 0.34 028 02%
.20 0.36 0.4% (.53 0.56 0.51 2.3% 0.30 0.25 0;2]

=oo
i ad
L AV
ot

2 0.1 G214 012

0.2 014 u.ma,szua‘- 0.57 0.64 D61 033 0.3 0.27
120.13 0.4 519029 0.40 0.50 0.56 0.55 U431 0.33 0.27 @
140,13 0.16 .21 0.30 0.4D 0.49 0.54 1.52 0.3% 0.30 0.2¢ 6.2

cee oo

s=c
g
:ES PR

7 0.36 0.40 0.53 0.6} 0,62 0,43 0.} 0:27 .22
7 0.24 035 0.47 055 055 04l DI 0,27 0.33¢
B 0.25 0.36 0.46 0.33 0.52 1,38 030 0.24 020

0.12 0,10 0.0% ¢.06 0.05 .05 0.07
15 013 6 1 610 0.09 009 .10
014 013012 DL 00 0.1 D12

SES
[t

201009 0,08 0060 0.05 0.06 0.
I 012 141 009 0.08 0.09

0.1 D21 0.30 042051 §.53 .39 .32 .26 0.22
43 002 0.0 0l 0.10 0,10 0.1

0.

LR

0.

0.

70

0.19 023 0.33 047 0.59 e 042 0.33 0,26 0.3
0.18

0.19 0.22 0.30 0.31 .50 6.51 0 36 .29 0.2} 420

v
eoo s=8

112 009 0% 996 0,05 0.07
OIS HIZ a1 0009 010
B4 83012011010 .42 0.

014 008 622 0.25 0,27 11.29 0.30 0.33 044 .57 062 0.0 DI 026 0V &
120150 1% 821 1.23 0.36 .27 0.28 0.31 0.39 051 036 041 013 0,27 0,23 020
153007 0.20 023 825 0.26 0.28 028 0.31 0.38 0.49 0.5 0.3% 0.30 1.25 0.2 018

GBI B 007 006 005 007 0.02 0.23 D36 D3 A 5K 066 0.72 0.74 .73 0.67 0.59 B LY 437 1.9 0.24 0.19 016 0:F3
Ole g 14 B2 0t 0.09 G10 0.16 0.24 D3 0.5 1.52 059 0.64 .67 0.66 0.62 056 847 .38 017 0.28 034 0.2F 0-1@
0,07 D16 0,05 004 013 005 D20 0.28 036 D45 652 0,59 0.62 0.64 0.62 D.5R 0 §1 042 5,15 0% 0.28 0.23‘04}_1_&@
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Tablo A7.

Cooling Load Femperature Difference for Con-
duction Through Glass and Conduction Through Doors
-- lnr Time, hr

lcLTD, F
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