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TURKIYE’DEKI KALICI PREFABRIKE KONUT SISTEMLERININ
ORNEK BAZINDA ANALIZi VE DEGERLENDIRILMESI

OZET

Tez ¢alismasinda, konut ac¢igimin gittikce ¢ogaldig tilkemizde bu acig1 hizli, rasyonel
ve en kaliteli sekilde karsilamada onemli rolii olan Tirkiye’deki kalici prefabrike
konut sistemlerinin, 6rnek bazinda analizi ve degerlendirilmesi amaglanmustir.

Birinci bolim olan giris kisminda; sorun, tezin amaci, yontemi, kapsami ve
stirliliklarina kisaca deginilmistir.

Ikinci béliimde, konut tanimi yapilarak, konutun tarihsel gelisimi kisaca incelenmis,
Tiirkiye’deki konut ihtiyact ve bu ihtiyact doguran sebepler ele alinmistir. Daha
sonra konut yapim teknolojilerine deginilerek, konut acigin1 karsilamada kullanilan
prefabrikasyon, Tiirkiye’de uygulanan prefabrike yapim sistemleri ve bazi
uygulamalar anlatilmistir.

Ucgiincii béliimde, diizenlenen sorun, amag, kapsam, smirliliklar ve belitlenen sistem
diizeyini nitelik olarak karsilama olasilig1 gosteren kalici prefabrike konut iireten
firmalar ve kalic1 prefabrike konut iiretiminde kullandig1 sistem, konut sistemde yer
alan elemanlar, malzemeler ve 6zellikleri analiz edilmistir.

Dordiincti boliimde, Tirkiye’deki kalici prefabrike konutlarin 6rnek bazinda
degerlendirilmesinde kullanilacak olan; prefabrike kalici konutlardan beklenen
ozelliklere ait deger kriterleri belirlenmis ve belirlenen deger kriterlerinin
Olciilendirilmesi yapilmistir.

Besinci boliim iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda belirlenen deger
kriterlerinin onemlilik derecesine gore Onem agirhik puanlart verilmistir. Ikinci
kisimda ise Tiirkiye’de kalic1 prefabrike konut iireten firmalarin secilen kriterler
sonucu Ornek bazinda degerlendirilmesi yapilmig, tim konut sistemlerin ayri ayri
toplam degeri bulunmustur.

Altinc1 bolim olan ¢alismanin sonunda, firmalarin degerlendirme kriterleri
dogrulusunda olumlu ve olumsuz bulunan ydnlerine deginilerek, Onerilerde
bulunulmustur.



SAMPLE ORIENTED ANALYSIS AND APPRAISAL OF CONSTANT
PREFABRICATED RESIDENTIAL HOUSING SYSTEMS IN TURKEY

SUMMARY

In this study of thesis, sample oriented analysis and appraisal of permanent
prefabricated residental housing systems that have an improtant place in turkey in
fullfilling the need of residental housing is quickly rationally and without having a
loss in quality is increasing.

The first section including the introduction; the problem, the aim of the thesis the
method and the scope of thesis and the limitations are.briefly stated.

In the second section, the definition of residental housing is made then the historical
development of housing is briefly examined, also the need of housing in turkey and
the reasons that caused such requirements are disscussed. Later forming an
understanding of the the construction technologies used in the residental housing,
the types of of prefabrication systems used in turkey and some applications of case
studies are stated.

In the third section, the firms producing permanent residences, which have the
possibility of fullfilling the qualities of required level of determined systems and the
requirements stated in the problem, aim, scope and limits of the thesis and the
members taken place in the housing system and also materials of members and their
properties are analysied

In the fourth section characteristics required for value criterias of prefabricated
constant/permanent residences which will be utilized for the evaluation of constant
prefabricated residences in Turkey under the basis of sampling have been determined
and the measurement system of determined value criterias has been stated.

The fifth section is composed of 2 parts. At the first part, significance rate points of
the value criterias specified have been appraised on the basis of their importance
degree. At the second part conducting the choosen criterias concerning the evaluation
of the firms producing constant prefabricated residences in the basis of samples has
been carried out, each of the total value of all residence systems has been acquired.

The sixth section includes conclusions and suggestions. Suggestions are made after
mentioning the positive and negative sides of the firms that are found according to
the appriasal criterias of study.



1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artis1 nedeniyle, insan toplumunun ihtiyaglarinin minimum
yagsama standartlarinin altina diismeden karsilanabilmesi, yilizyilimizin en basta gelen
sorunudur. Bu sorunun ¢oziimii igin, yeryiizii kaynaklar1 yeterlidir. Ancak bu
kaynaklarin aktif hale gec¢is hiziyla, insan ihtiyaglarinin artis hizi ayni paralelde

gitmeyecegi i¢in kaynaklardan optimum yararlanma yollar1 aranmalidir.

Bu nedenle, biitiin tiretim dallarinda triinlerin ¢ok sayida, daha kaliteli ve diisiik

maliyette iiretilmesi gerekir. Bu ise endiistrinin teknik ve ekonomik yoniidiir.

Endiistri bir olusum oldugundan, nesne endiistriyel iiretim kurallarina gére olusuma

tabi tutulur ve dort temel ilkesi vardir. [1]

1. Makinelesme

2. Standartlasma
3. Rasyonalizasyon
4. Prefabrikasyon

Endiistrilesmede bu dort 6zellik aranmalidir. Bu kavramlar arasindaki iliskiler

Sekil 1.1 de gosterilmektedir.

Yapida endiistrilesme yeni malzemelerin, yeni konstriiksiyonlarn ve onlarin
kullanilmalari, yapim yontemlerinin mekaniklesmesi olarak goriinmemelidir. Sorun,
tasarimla  dretim  iligkisinin  diizenlenmesini, santiye  organizasyonlarinin

rasyonellestirilmesini igerir. [1]
Endiistrilesmis yapi tiretiminin amaglarini kisaca 6zetlersek:
e Smirh kaynaklarla daha ¢ok yapi tiretimi

e Yapimi kisa stirede ger¢eklestirmek



e Kullaniciya daha yiiksek ¢evre standardi saglamak
e (Calisma organizasyonunun rasyonellesmesini saglamak
e Malzeme ve gelistirilmis yap1 elemanlarini rasyonel bigimde kullanmak

e Makinelesmeyi saglamaktir.

e {
I

Endistrilesme

P: Prefabrikasyon

K: Modiiler Koordinasyon
M: Makinelesme

O: Organizasyon

R: Rasyonalizasyon

S: Standartizasyon

Sekil.1.1. Endiistrilesmenin Ilkeleri ve Birbirleriyle iliskileri

Endiistrilesmenin yap1 iiretimindeki amaglarini kisaca agikladiktan sonra, yapi iiretim

teknolojilerinin sagladigi olanaklari s0yle siralayabiliriz.
e Daha az, fakat daha nitelikli malzeme kullanilmasi
e Daha az iggiicii kullanilmasi

e Agirlik ve dolayisiyla nakliye giderlerinin azalmasi



e Enerji kullaniminin azalmasi
e Yapim siiresinin kisaltilmas1
o Kaliteye hakim olmak. [1]

Yapr endiistrisi diger endiistri dallarindaki gelismelerin ve ortaya ¢ikan yeni
ihtiyaclarin etkisiyle iilkelerin ekonomik gelisimiyle paralel gelismektedir. Ancak
diger iretim dallarinin 18.yy.’in ikinci yarisindan bugiline gecirdigi ilerlemelere

karsilik yap1 tiretiminde endiistrilesmenin gecikmis oldugu goriilmektedir.
Bina yapiminda endiistrilesmeyi geciktiren nedenleri su sekilde siralayabiliriz: [2]

e Yapi iretimi metotlarin ge¢cmisleri eski olup, geleneklere bagli olarak ve
uygulamada tecriibelere dayali olarak gelismistir. Yapilar, insanoglunun en uzun

ekonomik omre sahip liretimidir. [2]

e Yapi iiretiminde her yeniligin kolayca benimsenememesi, ¢ok tutarli yargilardan

ve denemelerden gecirilmesi. [3]

e Yapi, cevre kosullariyla yakindan ilgilidir ve bu nedenle de bagimsiz bir sektor
olarak kabul edilememistir. Cevre kosullari, yapt zemininin 6zelliklerinden

baslayarak, kentsel mekan i¢indeki konuma kadar uzanan bir dizi sart1 kapsar.[3]

e Yap1 iiretim sektoriinde arastirma ve gelistirme c¢alismalar1 istenilen diizeyde

degildir. Bunun nedeni ise yeterli finansman destegine sahip olmayisidir.

e Kullanici ihtiyaglari, cografik ve sosyolojik kosullara gore farklilik

gostermektedir.

e Bina belli bir alan lizerinde insa edilir ve binayr zemine baglayan alt yap1

servisleriyle beslenir.

e Bina yapiminda kullanilan bilesenler diger endiistri iiriinlerine oranla daha basit

olmasina ragmen daha agir ve biiyiiktiirler.



Toplumdaki ekonomik ve teknolojik gelismelere paralel olarak kullanici
gereksinmeleri de deg8ismektedir. Bina, bu gereksinmelerle iligkili olarak

kullanma, dayaniklilik, estetik ve ekonomik fonksiyonlara cevap verebilmelidir.

Son yiizyillarda gelistirilen bilimsel yonetim teknikleri tiim enddistri alanlarinda
ve tim isletmelerde uygulanmasina ragmen bina yapim sektdriinde yeterince

uygulanmamaktadir.

Bilimsel kaynaklarin ve bu alanda yetismis elemanlarn yeterli olmamasi
nedeniyle yurt disindan teknoloji ithaline giden iilkelerde bu teknolojiler iilke

gerceklerine uyum saglayamamaistir.

Binay1 meydana getiren bilesenlerin agirhigi ve biiyiik boyutlu olmasi nedeniyle
nakliye araglariyla nakliye yolunun kapasitesi liretim merkezlerinin hizmet ¢apini

sinirlamaktadir. Tagima uzaklig1 artik¢a birim maliyeti de yiikselmektedir. [2]

Binanin arazi ile bagli olusu nedeniyle iiriinlin sabit olmasina, bu da arazinin

niteliklerinin iirlinii etkilemesine yol acgar. [1]

Uretkenligi arttirmak icin diger endiistri dallarina gore tedbir almanim daha giic
olmast (iliretim icin gerekli zamanin daha uzun olmasi, is¢inin devaml

olmamast). [1]

lleriye doniik imar planlarinin yetersizligi, kitlesel iiretime gegilebilecek sekilde
orgiitlenmelerinin saglanamamasi, devlet kurumlar1 tarafindan endiistrilesmis
yapim sistemlerinin {ilke gerceklerine uygunlugunun arastirilmamasi, talep
miktarinin ve bolgelere goére dagiliminin saptanmamasi da bina yapiminda

endiistrilesmeyi olumsuz yonde etkileyen faktorlerdir. [1]

Ulkemizde endiistrilesmis yapim sistemlerinin ozellikle konut iiretimi alaninda

yeterince gelisememesinin nedenleri ise kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Konut iiretiminin daha fazla yap1 bileseni iiretimini, bundan dolay:1 daha fazla 6n

yatirim gerektirmesi.

Makro 6lgekteki yani daha ¢ok konut sayisini barindiran projelere gegilememesi.



e Prefabrikasyon tekniklerine is¢ilerin uyum saglayamamasi.
e Endiistrilesme tekniklerine egitim alaninda ¢ok geg yer verilmesi sayilabilir.

Yukarida anlatilan gecikmelere ragmen niifusun hizla artmasi, kdylerden kentlere
g0¢, goglerin sonucunda kentlerdeki plansiz ve diizensiz yerlesim, dogal afetler,
toplumsal gelismelere bagli olarak kullanici ihtiyaglarinin ¢esitlenmesi ve degismesi
sonucu yapi ihtiyacinin hizla artmasi, savaslar nedeniyle olusan biiyiik kayiplar,
Ozellikle birbirini izleyen I. ve II. Diinya Savaglar1 sonrasinda yikilan konutlarin

yenilenmesi geregi yap1 endiistrisinde ilerlemelere yol agmistir.

Yukarida sayilan nedenlerden dolayr ortaya ¢ikan konut agigmin, toplum
ithtiyaglarinin minimum yasama standartlarinin altina diismeden, iilke kosullarina
uygun endiistrilesmis yapim sistemleri ve buna bagli malzemelerle karsilanabilmesi
gerekliligine dayanilarak; sorun yapt {retiminde oOzellikle konut alaninda
endistrilesmis yapim sistemlerinin gereken diizeye ulasamamasi ve konut iiretiminde

yeterli kalitenin saglanamamasi seklinde 6zetlenebilir.
Bu tez calismasinda sorunun ¢ézlimiine yonelik olarak amac;

Ulkemizde konut agiginin hizl, rasyonel, ve kaliteli bir sekilde karsilanmasinda
onemli rolii olan kalic1 prefabrike konut sistemlerinin iilke ekonomik, teknolojik
diizeyine ve yasama standartlarina uygunlugunun O6rnek bazinda analizi ve

degerlendirilmesidir.

Bu amaca yonelik olarak tez caligmasinda izlenen adimlar asagidaki gibi

Ozetlenebilir.

1. Adim : Sorun, Amag¢, Kapsam ve Smirlhiliklarin belirlenmesi asamasidir. Tez
caligmasinda, Tirkiye’deki kalic1 prefabrike konut sistemlerinin 6rnek bazinda

analizi ve degerlendirilmesi islemleri ele alinacaktir.

2. Adim : Tirkiye’de kalict prefabrike konut iireten firmalarin analiz ve
degerlendirilmesinin hangi diizeyde ele alinarak yapilacagmin kararidir. Tez
caligmasinda analiz yontemi olarak yapiy1 elemanlarina (bilesen + parga) ayirarak

yapim sisteminin anlatilmasi yoluna gidilmistir.



3. Adim : Diizenlenen sorun, amag, kapsam, smirliliklar ve belirlenen sistem
diizeyini nitelik olarak karsilama olasiligi gosteren firmalarin belirlenmesi
islemidir. Tez c¢alismasinda, Tiirkiye’de kalici prefabrike konut iireten
firmalardan elde edilen bilgilerin irdelemesi yapilarak tiim firmalar arasindan 6

firma secilmistir.

4. Adim : Belirlenen firmalarin analizi islemidir. Firma kataloglarindan aktarma
yapma yoluna gidilerek firma ve kalic1 prefabrike konut iiretiminde kullandigi
sistem, sistemde yer alan elemanlar, malzemeler ve Ozellikleri hakkinda

tanimlar ve bilgiler verilmistir.

5. Admm : Kalic1 prefabrike konut {ireten firmalarin 6rnek bazinda goreceli olarak
dogru degerlendirilmesinin yapilabilmesi i¢in firma iirlinleri arasinda biitiin

firmalar i¢in ayni tipolojiye gidilmistir.

6. Adim : Belirlenen firma konut 6rneklerinin beklenen 6zellik ve bu 6zelliklere ait
degerleri hangi oranda karsiladiginin belirlenmesine yonelik islemler dizisidir.
Tez calismasinda, prefabrike kalici konutlardan beklenen 6zelliklere ait deger
kriterleri  belirlenmis ve belirlenen deger kriterlerinin  Olgiilendirilmesi

yapilmistir.

7. Adim : Tiirkiye’de kalic1 prefabrike konut iireten firma konut 6rneklerinin,
secilen kriterler dogrultusunda degerlendirilmesinin yapilip; tiim konut

sistemlerin ayr1 ayr1 toplam degerinin bulunmasi islemidir.

8. Adim : Ornek bazinda goreceli olarak degerlendirilmesi yapilan Tiirkiye’deki
kalici prefabrike konut sistemlerinin {istlin ve zayif bulunan kriterlerinin

Ozetlenmesi islemidir.

Calisma cesitli sinirlamalar iginde yapilmis olup, bu smirlamalar asagida kisaca

belirtilmistir.

e Tez caligmasinda yer alan firmalarin kalici prefabrike konut {iretiminde
kullandig1 sistemler hakkindaki bilgilerinin tamaminin elde edilememesi sonucu,
prefabrike konut sistemleri, sistemde kullanilan elemanlar, malzemeler ve

ozellikleri ile ilgili bilgiler belirli bir ayrintiya kadar verilebilmistir.



Calisma siiresinin kisaligindan dolay, Tiirkiye’de kalic1 prefabrike konut iireten
tiim firmalara deginilememistir. Sec¢ilen firmalarin tiim kalic1 prefabrike konut
ornekleri yine siireyle baglantili olarak ele alinamamis, tiim firmalar i¢in gecerli
bir tipolojiye gidilmis ve firmalarin tipolojiye uygun secilen prefabrike konut

ornekleri degerlendirilmistir.



2. PREFABRIKE KONUT YAPIM SiSTEMLERI

Tez calismasmin 2. bolimiinde konut kavrami, konut ihtiyaci, bu ihtiyact doguran

sebepler ve konut yapim sistemlerinden kisaca bahsedilecektir.

2.1. Konutun Tanim Ve Tarihsel Gelisimi

Konut, insanlarin barinma ihtiyacim1 karsilayan onlar1 dis etmenlerden koruyan ve

giivenlik i¢inde yasamalarini siirdiirmelerini saglayan, bir yapi tiirtidir.

Konutta insanin diizenleme ve yaratma istegi, yasamin biiyiik bir boliimiini gegirdigi
icin, diger yapu tiirlerine gére daha da belirgindir. Bu nedenle konut, ilk ¢aglardan bu
yana, toplumun gelisim siireci icinde magaradan bugiinkii konutlarimiza kadar evrim

gecirmistir. [4]

Konut, bir arada yasayan ve aynit mekan parcalarini paylasan, tim yasam eylemlerini
(uyuma, dinlenme, yemek, vb.) birlikte yapan bireylerin veya ailelerin gelistirdikleri,
barinma-koruma islevli bir yasama ve yerlesme bicimidir. Diger bir degisle konut,
toplumu olusturan en kii¢lik birim olan ailenin, dogal ve toplumsal ¢evreler i¢inde
varliklarim stirdiirdiikleri bir barmaktir. [4]. Konutlar, kentsel ve kirsal konutlar
olarak, ikiye ayrilabilirler. Kentsel konutlar, apartman ve tek evlerdir. Kirsal konutlar

ise; bag evi, kdy evi vb. konutlardir.

Yerlesik hayatin heniiz baslamadigi, insanlarin yiyecek toplama ve avlanma ile
yasamlarmi siirdlirdiigii donemde, magaralar barmak olarak kullaniliyordu. Ailenin
olusumu ile, bilinen sekli ile konut ortaya ¢ikti. Zamanla ticaretin baslayip, el
sanatlarinin gelismesiyle birlikte, insanlar toplum yagaminin gerekliligini hissettiler.

Boylece kiiciik dlgekteki ilk yerlesimler ortaya ¢ikti.

Uretim ve toplum iliskilerinin gelisiminin etkisiyle konut, dogada ve Avrupa’da

farklilik gostermistir. Avrupa’da konut ve isyerinin ayrilmasma karsilik, doguda



merkeze acilan her sokak bir zanaata ayrilmak kosuluyla, altta isyeri iistte konut

diizeni olusmustur.

Ulkemizde ¢ok katli konutlar, 19 ve 20. yiizyilda sanayilesme ve kentlesmenin bir
sonucu olarak, kendini gostermistir. Batida endiistri devrimi, Osmanl
Imparatorlugu’nda da 19 ve 20. yiizyilda sanayilesme ve batililasma hareketi sonucu
ortaya cikan ¢ok katli konutlar, artan niifusun barinma ihtiyacin1 karsilayacak bir
¢Ozlim olarak, ortaya ¢ikmaktadir. Kentlerdeki asir1 niifus yigmag da, ¢ok kath
konutlar1 gerekli kilmistir. Cok sayida insan barindirabilmesi, ¢ok katli konutlarin en

Oonemli yararlarindandir.

Bugiinkii konut bigimleri, toplumun teknik ve kiiltiirel gelismesine paralel olarak,
degisimlere ugramis ve bugiinkii halini almistir. Konut evrimi, giiniimiizde de devam
etmekte ve gelecekte de devam ederek, insanlarin artan ve degisen gereksinimlerine

uygun bir sekilde olacaktir. [4]

2.2.  Konut ihtiyac1 Ve Bu Ihtiyac1 Doguran Sebepler

Konut ihtiyaci iki agidan incelenebilir; bunlar barinma ihtiyacinin karsilanmasi ve
giin gegtikce gelisen yasam standartlarinin ylikselmesiyle birlikte daha rahat ve

konforlu konut ihtiyaci olarak ele alinabilir.

Tiirkiye’de konut ihtiyacinin geregi gibi karsilanamamasi biiyiik boyutta
gecekondulasmayr ve bunun sonucu olarak ta carpik kentlesmeyi dogurmustur.

Ulkemizde konut ihtiyacin1 doguran sebepler su ii¢ ana baslikta incelenebilir;

e Niifus artis1 ve niifus hareketleri; cesitli ekonomik ve sosyal sebeplerden dolay:
kirsal kesimden kente go¢ hareketleri baglamis bu 6zellikle son yillarda kendini

daha belirgin sekilde gostermistir.
e Eskime; kullanim ve ¢esitli dis etkenler sonucu meydana gelen deformasyon.

e Tabii afetler; 6zellikle tilkemizin deprem bolgesi olmasindan kaynaklanan dogal
afetler sonucu ortaya cikan ve biiyiik bir aciliyet gerektiren, ¢cogunlukla biiyiik

miktarlara varan gegici ve kalic1 konut ihtiyact daha fazla hissedilmistir. [4]



Tiirkiye’de konut yapim sektoriiniin sorunlart sunlardir;
e Ulke ekonomisi a¢isindan sorunlar

e Planlama sorunlari

e Finansman ile ilgili sorunlar

e Mevzuatla ilgili sorunlar

e Yapi malzemesiyle ilgili sorunlar

e Arsatemini ile ilgili sorunlar

o Nitelikli ve niteliksiz eleman temini ile ilgili sorunlar
e Teknolojik sorunlar

e Miiteahhitlik hizmetleri sorunlari

e Arastirma gelistirme sorunlar

2.3.  Konut Yapim Teknolojileri

Toplumsal ve teknolojik gelismeler bir¢ok yeni gereksinimler ve islevler yaratmakta
ve bunlar paralelinde yeni yapim teknolojileri ortaya ¢ikmaktadir, hiz, kalite, rahat
yasam istegi ve bunlar gibi baz1 nedenler farkli sistemlerin arastirilmasini zorunlu

kilmaktadir.

Biitlinliyle yapim teknolojilerine bakildiginda, geleneksel yapim sistemlerinin
ozellikle konut iretiminde kullamilmaya devam edildigi bunun yaninda
endistrilesmis yapim sistemlerinin kendini hissettirdigini gérmekteyiz. Bu anlamda

konut yapim teknolojileri;
e Geleneksel sistemler,
e Gelismis geleneksel sistemler

e Endiistrilesmis sistemler
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olmak {izere ii¢ ana baglik altinda toplanabilir.

Geleneksel sistemler; el isciliginin hakim oldugu, yapim islemlerinin tamaminin
santiyede gectigi ancak bazi yar1 mamul yapi1 malzemeleriyle yapi bilesenlerinin
kullanildig1 yap1 teknolojileridir. Betonarme ve yigma gibi cesitli yas dokiime

dayanan sistemlerdir. [4]

Geleneksel yapim sistemlerinin 6zellikleri kisaca sunlardir;

e Vasifli isgiicli oran1 oldukea yiiksektir.

e Belli kullanici istekleri ve belli arsa i¢in kullanilan sistemlerdir.
e Dizayn ve yapim siire¢leri ayn1 gruplar tarafindan stirdiiriiliir.

e Imalatin biiyiik bir boliimii santiyede geger.

e Sermaye yatirimlari diistiktiir.

e Tasarimci, yapimci, kullanici farklilagmasi baglamistir.
Geleneksel sistemde ortaya ¢ikan sorunlar ise sdyle 6zetlenebilir;

e Iklim kosullarma bagl beklemeler

e Ekiplerin beklemelerinin diger is akiglarini etkilemesi,

e Malzemenin yapi yerine erken ulagamamasi,

e Rotrenin uzun zaman almasidir.

e Malzeme kaybinin olmasi,

e Yapilan islerde malzeme ve is¢ilik bakimindan kalite farkliliklari olmasi,
e Kontrolluk islemlerinin yeterli olmayisidir.

Gelismis geleneksel sistemler; geleneksel yapimda, malzeme, iscilik ve zaman
kaybmma yol acan islemleri, gelistirilen yontemler yardimiyla en aza indiren

teknolojilerdir. Diger bir tamimla tasarim ve yapim isleri ileri derecede
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rasyonellestirerek kiiclik ve orta boy bazi prefabrike elemanlarin

sistemlerdir.

Bu sistemlerin bazi 6zellikleri sunlardir;

Etkin ve islek bir santiye diizenlemesi
Santiye ve yerlesim etiidii

Malzeme ve islemlerde minimum hareket
Malzeme ve tasima islemlerinin azalmasi
Pratik ve diizenli bir is sirasi

Is siirekliliginin saglanmasi

Benzer islerin seri olarak yapimi
Tekrarlama

El aliskanliklari, siirekliligin kazanilmasi
Ayni ekibin ayni isleri yapmasi

Standart prefabrike elemanlarin rasyonel kullanimi
Malzeme savurganliginin énlenmesi
Yap1 makinalariin rasyonel kullanimi
Kalifiye is¢ilikten tasarruf

Iscilikten tasarruf

Mevsim ve iklim sartlarindan daha az etkilenme

kullanildig:

Yapinin hazir bilesenleri santiye disindan getirilmesi (lentolar, merdivenler, cati

dosemeleri gibi...)

Geleneksel sistemlere gore elle yapilan islerde 6nemli bir azalma goriiliir.
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Endiistrilesmis  yapim  sistemleri; yapim siirecinin  tasarimindan, {irliniin
gerceklesmesine, pazarlanmasina, kadar ki asamalarda tliretimde tekrar, seri tiretim,
parcalarin standartlasmasi, mekanizasyon, akis hatt1 siireci, uygun is kosullari, kalite
kontrolu, tiim siirecin 6nceden planlanarak yoOnetilmesi, iiriiniin pazarlanmasi gibi

endiistrilesmis tiretim ilkelerinin uygulandig sistemlerdir.
Yukaridaki tanim 15181nda endiistrilesmis sistemin bazi 6zellikleri soyle siralanabilir;

e Uretim siireclerinin icerdigi karmasik eylem ve islemlerin basit parcalara
boliinerek is bollimiiniin saglanmasi. Her bir is¢inin yalnizca belirli islerde
calismasi, bunun disindaki islerin de yine o isten anlayan ve hep o isi yapan

is¢iler tarafindan yapilmasi is boliimiinii saglamaktadir.

e s boliimii sonucu elde edilmis olan basit islemlerin siralanmasi ve rasyonel bir
sekilde diizenlenmesi. Yapilan islemlerin birbiriyle olan iliskilerinin,
ozelliklerinin ve akis siralarinin belirlenmesi ve bunlarin akile1 bir sekilde

diizenlenmesidir.

e Diizenlenmis ve siralanmis islemler ile kesintisiz ve siirekli tiretimin saglanmasi,
bu da yine is¢ilerin ayn1 eylem iizerinde seri halde ¢aligtirilmasiyla ve hep ayni

151 yapmalariyla miimkiin olabilir.

o Kesiksiz ve stirekli liretimde, isciler tarafindan islemlerin tekrarinin saglanmasi
ve bunun sonucu islemlerde uzmanlagsmanin gerceklestirilmesi, hem isin

kalitesini hem de yapimdaki zaman faktoriinii olumlu yonde etkilemektedir.

e Tekrar edilen islemlerde, miimkiin olduk¢a el emegi yerine makinalarin
kullanilmasiyla, mekanizasyona gidilmesi, zaman ve isgiicii kaybin1 onlemekte,
kaliteyi ve birim zamandaki iiretimin artmasini saglamaktadir. Isgiiciiniin biiyiik
zorluklarla yapabildigi isler rahatlikla yapilabilmektedir. Ancak makina
kullanimimin ekonomik olmast yine iyi bir kullanim organizasyonunun

yapilmasina baglidir.

e Biiylik ol¢lide makina kullanilarak tiretilmekte olan iiriinlerde, kaynaklarin sinirh

sayida {iriin tiirlinlin Giretiminde yogunlastirilmasiyla, standardizasyona gidilmesi;
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yapilmasi gereken ig ve {liretilecek {iriin ¢esidini sinirli tutarak ve bdylece yapi

tiretimini bu triinler iizerinde yogunlastirarak ‘standartlagsma’ saglanabilir.

e Standartlagma ¢abalari sonucu, artik yerine getirilmeleri gereken performanslarin
aciklikla belirlenmis oldugu {iriinlerin, kullanilan kaynaklarin en ez israfini

saglayacak bigimde tasarlanmalari1 saglanmaktadir.

e Kaynaklarin en az israfin1 saglayan tirlinleri tiretmekte olan iiretim siireglerinde
planlama, orgiitleme ve denetlemeden olusan, yonetim islevlerinin en iyi sekilde
yerine getirilmesi; bu da endiistrilesmis yapimin biitiin siireclerini kapsamaktadir.
Diger bir degisle, tiim iiretim sistemini yonlendiren bir yonetim organizasyonu

endiistrilesmis yapi iiretiminin vazgecilmez unsurudur.

Endiistrilesmis yapim sistemi 6zelliklerinden de anlasilacagi gibi, hizli rasyonel ve

en kaliteli yap1 elde etmede en gelismis sistem 6zelligi tasimaktadir. [4]

2.4.  Konut Alaninda Endiistrilesme ve Prefabrikasyon

18. ylizyilin ikinci yarisinda baslayan endiistri devrimi ile iiretimde endiistrilesme
hareketinin bagladig1 goriilmektedir. Bu donemde yapilan ¢aligmalarda ve yayinlanan
yapitlarda; uzmanlagsma ve is boliimiiniin 6nemi tizerinde durulmakta ve belirli bir
1sin ¢ok sayida tekrarlanmasi ile kisilerin uzmanlastigi, isi daha kisa siirede ve daha
kaliteli bir sekilde yapabildigi vurgulanmaktadir. Bu yeni kavramlarin teknoloji
uygulamasinda makinelesmeyi dogurdugu sdylenebilir. Makinelesme ve uzmanlagma

1s yonetiminde ve organizasyonunda yeniliklere neden olmustur.

Uzmanlagma, islemlerin tekrari, makinelesme ilkeleri, kitlesel {iiretimin baslica
zorunlulugu olmustur. Kitlesel iiretimin esasi1 ise silirecin devamliligidir. Siireli akis
stireci ve kitlesel iiretim, iglerin diizenlenmesi ve is yontemleri lizerinde gelistirici
etkiler olusturmustur. 20. yiizyilin baslarinda talep artis1 ve saglam ekonomi,
endiistrinin biiylimesine neden olmus ve bdylece isletmecilikte yeni yontemlerin

gelistirilmesini zorunlu kilmistir.

Gelisen endiistrinin zorlanmasi ile yeni yontemler gelistirmeye baglanmis; sezgi,
yarglt ve tecribeye dayanan davranislar yerlerini bilimsel problemler ¢ozme

yontemlerine birakmistir. Boylece gelisen bilimsel isletmecilik alaninda, iiretimde
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verimi arttirmanin yollar1 aragtirllmaya baslanmig ve fizyolojik, psikolojik ve

organizasyonel etkenlere yer verilme durumu ortaya ¢ikmistir.

Endiistriyel gelisimin sonraki asamasinda, gittikce karmasiklagan {iretim
teknolojisinde ortamin kontrol gereksinimlerini karsilamak ig¢in ‘otomasyona’
basvurulmustur. Otomasyon; komiinikasyon ve kontrol ilkeleri iizerinde
temellendirilen bir teknolojidir. Otomatiklesme, siiregte daha ileri bir entegrasyon ve

yiiksek derecede sermaye birikimi gerektirir.

Endiistrideki bu gelisme mimar-miihendis, iktisat¢1 ve isletmecilerin ugras alanlari
arasinda girisimleri arttirmigtir. Mimar ve miihendislerin ekonomik sorunlari
anlamalari, igletmecilerin ise yeni teknolojik gelismelerin  sonuglarim
kavrayabilmeleri artik zorunlu hale gelmistir. Otomatiklesmenin miithendislik
yonlerini, ekonomik, sosyal ve isletmecilik yonlerine baglayan bu ilke
‘rasyonalizasyon’ dur. Rasyonellesme, akil ve mantigin problem ¢dziimiine ve bilgi
aragtirmasina uygulanmasidir. Objektif kriterlerin gelistirilmesi, en verimli yollarin
secilmesi, yapilanin mantiki olarak degerlendirilmesi, kaynaklarin korunmasi,
savurganliktan kac¢milmasidir. Yani amacglara ulasmak i¢in imkanlarin optimum

bilesimle kullanilmasidir. [5]

Ik ¢aglarda insanlarin ihtiyaglarin1 kendi giigleri ile karsilamak igin yiiriittiikleri,
yapimda lretim, zaman i¢inde organizasyonel bir gériinlime ulasmaya baglamistir.
18. ylizyilin sonlarina dogru alisilmis yapim siirecinin yetersiz kaldig1 goriilmustiir.
Endiistri devrimi toplum ve endiistri yapilari talebini hizla arttirmaya baslamis, buna
karsilik uygulanan yapim yontemleri agir ve ekonomik olmayan ve ayni zamanda
yetersiz nitelikleri ile bu talepleri karsilayamaz durumda kalmistir. Yapimda
endiistriyel uygulamalar I. Diinya Savasi’ndan sonra baslamis ve asil gelisim ise II.
Diinya Savasi’ndan sonra olmustur. Nitekim yapimda endiistrilesme II. Diinya
Savasi’ndan sonra gelistirilen bir kavram olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Yapim
sistemlerinde tretkenligin arttirllmasit ve maliyetin diisiiriilmesi olarak belirlenen
amaglara ulasabilmek icin diger endiistri dallarinda gozlenen geligsmeler yapi

dallarinda da uygulanmaya baglamistir. [5]

Konut alaninda endiistrilesme; teknik ve ekonomik gelismenin tiimiiyle sosyal

blinyeyi etkiledigi, hangi iiretim talep cogalmis ise o alanda endiistrilesme

15



kacinilmaz olmustur. Konut yapiminda da 6zellikle 20.ytlizyilin ikinci yarisindan bu

yana endiistrilesme ¢abalar1 yogunlagsmistir.

Gelismis ve gelismekte olan biitiin iilkelerde daimi olarak ortada olan sorun, konut
problemidir. Biitlin iilkeler konut sorununa her zamankinden daha biiylik oncelik
tanimakta, fakat ortaya ¢ikan problem bir tiirlii tam olarak ¢dziimlenememektedir. Bu
durum ge¢mis yillarda da kendisini ayn1 boyutlarda gostermistir. Niifus artisi, kirsal
bolgelerden kentlere gog, tabii afetler, yapi-emlak mimarisinin yenilenmesi,
gecekondu tasfiyesi ve sikisik barmmanin giderilmesi gibi konut yapim talebini
arttirici faktorler birlesip, iilke finansman kaynaklarinin daha ¢ok emilmesine neden

olmustur.

Konut yapiminin endiistrilesmesi; genellikle yapi endiistrisinin ortaya koydugu
gerceklerin paralelinde olmustur. Yapilan gayretlerin amaci, daha iyi ve daha
bilinyeye uygun, rasyonel ingaat metotlarina erismek olunca; bunu, belli bir meblaga
gore daha iyi ve daha ¢ok sayida insa etmek veya verilmis kullanma degerleri igin
daha ucuz binalar elde etmek seklinde tanimlamak miimkiindiir. Genellikle biitiin
iilkelerde problemin en zor olani biiylik sehir ve sehirlesmis bolgelerde ortaya ¢ikan
konut sorunu olmustur. Konut yapiminin endiistrilesme olanaklari; problemin ¢oziim

kosullar1 icinde degerlendirmeye alinmak zorunda olmustur.

Konut yapimimin endiistrilesmesinde odak noktasi, gelistirilmis yapr malzemesi
endiistrisi olmustur. Ciinkii bir yapim sektorii yapim girdileri ile belirlenir. Girdilerin
bir boliimii de yap1 malzemeleri ve bilesenleri olduguna gore iyi kalite ve standart
nitelikte olmalar1 gerekmektedir. Yapmin kendisi géz oniline alindiginda, kalite;
yapinin 6zelliklerinin kullanici isteklerine uyma 6lgiisiidiir. Ozellikle konut alaninda,
en uygun (optimum) kalitenin, yani maliyet fiyati ile kullanim degerinin en uygun
bileskesinin  saglanmast konut yapiminda endiistrilesmenin  varolmasi ile

mumkindiir.

Gelismekte olan iilkeler i¢in bulunduklar1 ingaat devresi nedeniyle, ileri iilkeler ise
giristikleri imar ¢aligmalar1 soncu kaynaklarini en iyi sekilde kullanmak zorunda
olmuslardir. Her iki farkli durumda da kaynaklarin gelistirilmis, muhtemel yeni

malzemelerin denenmis ve siirekli iiretim kosullarinin temini gerekmistir. Bu

16



gereksinimi yerine getirebilmek amaciyla konut alaninda endiistrilesme ihtiyaci

yogun bir sekilde kendisini hissettirmistir.

Bunlarin dogrultusunda konut yapiminin endiistrilesmesi, yapila gelen geleneksel
yapim teknik ve usullerinden pek ¢ok noktada uzlagsmay1 gerektirmektedir. Bu durum
planci, idareci, mimar, miihendis, ve miiteahhit kesimlerinden baslayip ustabasi,
kalifiye is¢i ve diiz is¢iye kadar uzanan farkli seviyedeki teknisyenlerin 6zel bir

sekilde formasyonunu gerektirmistir.

Gelisme yolundaki iilkelerde; 6zellikle konut yapiminda, faaliyetlerin organizasyonu
ve emegin kullanilmasinda geleneksel yap1 yontem ve usulleri kullanildigr takdirde
ingaat i¢in gerekli para, malzeme ve emek yeterince bulunsa dahi arzu edilen

sonuclara kavusmak ve bundan siirekli ¢éziimler elde etmek miimkiin olmamustir.

Ulkelerin pek ¢ogunda ortaya ¢ikan biiyiik sayidaki konut ve diger yapim calismalari
ihtiyaci, endiistrilesmeyi en Once yapilmasi gerekli olaylardan biri durumuna
getirmistir. Konut yapiminda endiistrilesmeyi zorunlu goren iilkeler, konuyu en
azindan ekonomi, planlama, miihendislik bilimleri,malzeme iiretimi, cografya, hukuk
ilmi ve haberlesme-bilgi toplama gibi teknik ve disiplinlere dayandirmak

zorundadirlar. [5]

Konut yapiminin endiistrilesmesi; yap1 yonetmelikleri ve ekonomisinde baslayip yap1
teknigi ve uygulama islemlerinin planlanmasina kadar ¢esitli fikir ve diisiincelerin
entegrasyonunu gerektirir. Gelisgmenin en Onemli gostergeleri rasyonalizasyon,
prefabrikasyon ve makinelesmedir. Ozellikle zamandan ekonomi,malzemeden

ekonomi ve is¢ilikten ekonomi endiistrilesmenin amaci olma durumundadir.

Demografik niifus patlamalari, tiretim alanlarindaki endiistrilesme sonucu tarim
sektoriinden endiistri sektoriine kayan ve yer degistiren niifusun artmasi, tabi afetler,
gecekondu tasfiyesi ve sikisitk barmmanin giderilmesi gibi kisa siirede konut
yapiminda biiyiilk sayisal degerlere ulasilmasi s6z konusu oldugunda kosullar
endiistrilesmeye gidilmesini zorlamistir. Yapimda endiistrilesmenin baslica amaci;
miimkiin oldugunca ¢ok isi santiyeden alip kosullarinin daha iyi ve kontroliiniin daha
kolay yapildig1 atolye ve fabrikalara gotiirmektir. Bu suretle, insaat is¢isine daha iyi

calisma kosullar1 ve daha devamli is saglayabilmek miimkiin olacaktir. Boyle bir
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liretim ve uygulama sisteminin olusmasi ise endiistrilesmis yapim sistemlerinin

kullanilmasi ile miimkiindiir. [5]

Konut yapiminda, endiistrilesmis yapim sistemlerinin kullanimini zorunlu kilan

nedenleri su sekilde siralayabiliriz.

Calisilabilir siirenin uzama imkani: Iklim sartlar1 nedeniyle konut iiretiminde bir
takim kayiplar meydana gelir. Konut yapiminda endiistrilesmenin kullanilmas: ile
mevsim sartlarina bagh kalmadan stirekli ve kesintisiz bir iiretim gerceklestirmek
miimkiindiir. Endiistrilesme mevsim kosullarinin olumsuzluklarindan etkilenmez.

Hava sartlar1 ve yagis insaat siiresini etkilemez. [5]

Santiyede kotii caligma kosullari, yapi faaliyetlerinin tabiatindan ileri gelmektedir.
Her yap1 operasyonunun, geleneksel ve endiistrilesmis olsun, mutlaka bir boliimiiyle
santiyede tahakkuk ettirilmesi zorunludur. Bu duruma kesin care atdlye ve fabrika
caligmalarin1 gelistirerek santiye islemlerini kiiclik bir montaj ekibinin yapabilecegi
calismalar sekline donistliriilmesinde yatmaktadir. Kapali ve basit tesislerde
calisabilme imkani, santiyelerde ¢alisilmayan donemleri de insaat siiresine ekleyerek

ekonomik boyutta bir avantaj saglamaktir.

Siire ve siire emniyeti: Konvansiyonel betonarme sisteme oranla, endiistrilesmis
betonarme yapilarin ¢ok daha kisa siirede bitirildigi kesindir. Ayrica endiistri
metotlarinin  gerektirdigi ciddiyet zorunlulugu sonucunda siirede bir emniyet

faktoriinii icermektedir. [5]

Konut yapiminda endiistrilesmis yontemler cok biiylik hizlar getirir. 12 ay
siirebilecek bir kaba insaatin, 1 ay icinde tamamlanmasi miimkiin olabilir. insaat
stiresindeki kisalmanin maliyetleri diisiirmek, yatirimi bir an dnce ranta ¢evirmek,
erken hizmete sunmak ve dolayisiyla enflasyonist etkileri azaltmak gibi dolayli bir

cok avantaji vardir. [5]

Isgiiciiniin pahalilasmasi: Giiniimiizde, cogunlukla biitiin iilkelerde, yapi
sektoriinde calisan iscilerin {icreti diger alanlarda oldugu gibi veya onlardan daha
hizli bir sekilde artmaktadir. Ozellikle, gelismis iilkelerde sermaye ucuz, iscilik
pahali oldugu icin, en yeni teknolojiler sermaye yogunlugu yiiksek ve emek

yogunlugu diisiik alanda kendini gostermektedir. [5]. Insan emeginden azami
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derecede istifa etmek ve iscilik hatalarinin asgariye indirilmesi ihtiyaci, konut

yapiminda endiistrilesmis sistemlere yonelmeyi zorunlu hale getirmistir. [5]

Daha az malzeme sarfi: Endiistrilesmenin amaci ve geregi olan basit tesislerdeki
(atolye, fabrika,...) iiretim kosullar1 ve denetim, ¢ok daha yliksek nitelikli dayanimh
malzemeler ile calisabilmesine olanak tanimakta, dolayisiyla ¢ok daha kiiclik
kesitlerde calisarak daha az malzeme tiiketimiyle Ulusal ekonomiye olumlu katkilar

saglayabilmektedir. [5]

Daha az oranda kalifiye personel ihtiyaci: Gelismis ve gelismekte olan biitiin
iilkelerde yap1 igin kaliteli is¢i bulmak gittikce daha zor olmaktadir. Ulkenin kalifiye
is¢i ve teknisyenlerini yapi alanindan uzaklastiran nedenlerin basinda; yapi is¢ilerinin
yarinlarina olan giivensizlik duygusu ile santiyedeki kotii ¢alisma kosullari oldugu
goriiliir. Endiistrilesmis yapim yontemlerinin 6zelliklerinden olan mekanizasyonun
ve organizasyonun getirdigi avantajlardan faydalanmak yoluyla, konut birimi basina,

geleneksel sistemlere oranla daha az kalifiye personel ihtiyaci vardir.

Kalite iistiinliigii: Endiistrilesme, her seyden 6nce, santiyede ¢ok kere kontrol dist
calisma kosullarim1 daha iyi ve kontrole daha elverisli fabrika ve atdlye igi
caligmalarla degistirmeye yonelmis bir tutumu ifade eder. Bu tutum, genellikle ‘daha

iistiin nitelikte, daha ¢ok sayida iiretim’ seklinde tanimlanabilir.

Fabrikadaki iiretimin sagladigi, malzeme ve miinferit elemanlarin yapiminda varilan
kalite Ustlinliigli endiistrilesmenin vazgegilmezligini dogrular. Endiistrilesmede;
standardize olmus, boyutlardaki hata tolerans1 ¢ok diisik ve diizgiin ylizeyli

elemanlar hakim oldugundan konutun temel kalitesi ¢ok yliksektir. [5]

Yonetim kolayhgi: Emek yogun teknolojilerde yonetim c¢ok daha zordur.
Endiistrilesmis konut yapim yontemlerinde isgiici yogunlugu konvansiyonel
sistemlere oranla daha az oldugundan iiretimde organizasyonu, kontrolii ve yonetimi

saglamak daha kolaydir. [5]

Fiyat emniyeti: Yiiksek mekanizasyon ve proje ile endiistri kontrol yontemleri ile
maliyetler ¢cok daha kontrollii olabilmekte, siire emniyeti de géz Oniine alindiginda,

tek mevsimde bitebilen bu konutlarda, fiyat siirprizleri olmaksizin, ciddi ve uzun
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vadeli programlarin saglikli bir sekilde yiiriitiilebilmeleri imkan dahilinde

girmektedir.

Konut yapiminda, endiistrilesmis yapim teknikleri ile insaatlari yapmanin amaca

ulagmada ¢ok yararli bir yontem olusturacagi aciktir. [5]

Endiistrilesmis konut yapim yontemleriyle, kayip ve zarara yol agcan ve ayn1 zamanda
santiye ¢aligmalarin1 bolen geleneksel uygulamalardaki belirli miidahalelerin yerine
toplu halde ve aninda tek bir miidahaleyi ikame etmek suretiyle insaat siiresinde
hissedilir bir kisalmayr saglamak miimkiindiir. Bu arada konvansiyonel yapim
sisteminde goriilen bilinyeler arasi uyumsuzluklart endistrilesme ile ortadan
kaldirmak miimkiindiir. Konut sektoriinde sanayilesmek, cagdaslasmak, icatlara,

patentlere, yeni ve ileri teknolojilere agik olmak endiistrilesme ile saglanabilir.

Giderek artan konut ihtiyacinin yani sira, ekonomik kosullarin etkisiyle, daha az
is¢ilik, daha c¢ok, daha ucuz, daha az yapim baskisi konut sektoriinde giin gegtikge
agirlagarak kendini hissettirmektedir. S6z konusu sorunlar karsisinda, higbir
savurganlik ve orgiitlenme boslugu yada yetersizligine yer verilmeyecegi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. BoOylece biiyiik serilerde {iiretim yada endiistrilesmis yapim
yontemlerine basvurma geregi ve zorunlulugu ile standartlagsma olgusu kendiliginden

dogmaktadir.

Konut alaninda endiistrilesmeden bahsettikten sonra endiistrilesmis bir yapim

yontemi olan prebrikasyona kisaca deyinmek gerekmektedir.

Endiistriyel yapim prefabrikasyonun gerceklesmesi i¢cin gerekli unsurlar1 biinyesinde
bulundurdugu i¢in literatiirde endiistriyel yapim ile prefabrike yapim birbirinden

ayirt edilemez. [6]

Hazir elemanlarla veya bilesenlerle yapi1 kurma; santiye caligmalarinin olanak
Olciisiinde fabrika ¢aligmasi haline getirilmesi ve dnceden hazirlanmig ¢ogunlukla
beton elemanlarin yap1 yerinde montaji ile yapilan insaata ‘Prefabrikasyon’ denir.
1947 yilinda Fransa’da, Union Syndicale De La Prefabrication’un kurulusu sirasinda
‘Prefabrikasyon’ su sekilde tanimlanmistir; kurulma amacina gore dayanim,
goriinim ve ikamete uygunluk, konfor, siire ve en az bakim yonlerinden olagan

kosullara yeterli sekilde yanit verebilecek, tutarli bir yapim sistemi meydana
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getirmek iizere, elemanlarin ¢ogunlugu atdlyede modern endiistriyel yontemlerin
duyarliligr ile ve seri halde imal edilmis olan yapi tiirii ‘Prefabrikasyon’ olarak kabul
edilir. [4]

Islerin endiistriyel bir anlam kazanmasi, imalatin muhakkak bir fabrikada seri olarak
gerceklestirilmesi ve imal edilen elemanlarin muhakkak bir is yerine nakli ile
montajinin yapilmasma baghdir. Fabrikada yapilan imalat precast, 6n gerilmeli
beton, celik konstriiksiyon, aliiminyum, ahsap ve akla gelen diger hammaddelerin

kullanilmasiyla gergeklestirilebilir.

Ancak iilkemizde prefabrikasyon genel olarak tasiyici beton elemanlar ile yapilan

bina sistemlerine verilen genel bir isimdir ve bu sekilde degerlendirilmektedir.

Bu yapim sisteminin uygulanmasinda baslica unsur sosyal etkenlerdir. Konut ihtiyaci
ve konut standartlarinin tespiti ve bu standartlarin kisa siirede iiretilen sitelerdeki
yapilarda saglanmasi kosulu ve yapi siireci ve sonrasinda kalite kontroliinii
gerceklestirebilecek bir yapim yoOnteminin arastirilmasi, prefabrike elemanlarla

tiretimi dogurmustur. Bu durum biitiin yap1 tipolojilerinde gecerlidir.

Tastyic1 sistem olusturulurken isgiicii ve malzeme fireleri diger asamalara gore
maksimum boyutlardadir. Bu nedenle prefabrikasyon ilk olarak tasiyici sistem
tizerinde bagslamistir. Bugilin tasiyict sistem olarak ahsap, beton, celik

kullanilmaktadir. [6]

Endiistrilesmeyi teknolojinin en gelismis bir bi¢imi olarak kabul edersek, yapi

endiistrisinde asagidaki noktalarin gergeklestirilmesi zorunlu olmaktadir. [5]

Uygulama ve tasarimin tiimiiniin 6nceden planlanmasi

e Elemanlarin tiimiiniin 6nceden iiretimi

e Tasarimda tip ¢ozlimlerinin biiyiik oranda gerceklesmesi
e Uretimin mekaniklesmesi, otomatiklesmesi,

e Uretim randimaninin muntazam olmasi.
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Prefabrikasyonun santiyedeki islemleri fabrikalara ve atdlyelere kaydirmasi; bir
miktar 6n yatirim gerektirmektedir. Ote yandan prefabrikasyonda, santiyedeki
islemlerin minimize edilmesi dolayisiyla; yapim hizi artabilmekte, el is¢iligi
azalmakta ve santiyedeki malzeme firesi biiyiik ol¢iide ortadan kalkmaktadir. Bu ise
tiretkenligi arttirmaktadir. Bu arada elemanlarin nakliye ve depolanma giderlerinin
de maliyete yansiyacagi unutulmamalidir. Bir diger 6nemli konu da, fabrikadaki
islemlerle santiyedeki islemlerin koordinasyonunun iyi bir sekilde saglanabilmesidir.
Aksi halde iiretimde saglanan hiz santiyedeki kayiplar yiizinden etkinligini
kaybedebilir. [5]

Prefabrikasyonun yararini maddeler halinde siralarsak:

e Prefabrikasyonda geleneksel yapima oranla, birim eleman basina diisen kalip, el

is¢iligi ve benzeri maliyet daha diistiktiir.

e Prefabrike sistemlerle {ilkelerin yap1 gereksinmeleri daha kisa siirelerde
cozlimlenebilir. Afetlere bagli toplu kayiplar, uygun prefabrike sistemler

gelistirilerek daha kisa siirelerde telafi edilebilir.

e Islemlerin birbirini beklemesine gerek kalmadan yiiriitiilebilmesi zamandan

tasarruf saglar.

e Enflasyonun hizli oldugu iilkelerde; yapim hizinin artmasi iiretim maliyetlerinde

diisiis saglar.

e Yap: bileseni Onceden {iretilip, sonra santiyeye getirildigi i¢in, santiyedeki

malzeme firesi minimum diizeyde olur.

e Yapim hizinin arttirillmasi, yatirilan sermayenin ¢abuk geri donebilmesine olanak
verir. Bu da kullanilan iiretim giderlerinin belli siirelerde atil kalmasini

onlemektedir.
e (Geleneksel yapima oranla malzemelerin kalite ve performanslar1 daha yiiksektir.
e (Calismalarin merkezilestirilmesi (fabrikada) tiretkenligi arttirir.

e Uretime otomasyonun girmesi, is¢ilikte belirli miktarda diisiis saglar.

22



Prefabrikasyonun maliyet agisindan istenen diizeyde kalmasi iiretiminin (bina ve
bilesen diizeyinde) kesintisiz olarak ve belirli bir seviyenin altina diigiiriilmemesiyle
yakindan alakalidir. Bu seviye iiriinden iirtine farklilik gosterebilecegi gibi, lilkenin
ekonomik durumuna bagli olarak da degisiklikler gosterebilir. Bu durum goz oniine

alinmadan yapilan iiretim, beklenen yarar1 saglamayabilir.
Prefabrikasyonun amaci:

e Uriiniin fabrikalarda ve atdlyelerde otomasyona bagl olarak, kesintisiz, seri bir
sekilde, gesitli islemlerin birbirini beklemesine gerek kalmadan iiretilmesiyle;

zamandan, el isciliginden ve malzemeden tasarruf edilmesi,

e Santiyedeki islemlerin fabrikalara aktarilmasina bagl olarak, is¢i devingenliginin

azaltilmasi ve prodiiktivitenin arttirilmasi olarak belirtilebilir.

Ersin Arioglu (Ocak 1987) Prefabrik Birligi’nde yayimlanan yazisinda en ¢ok
prefabrikasyonun ekonomikligi ilizerinde durmus ve bunu soyle ifade etmistir.
Prefabrikasyonun bir ¢ok avantajinin yaninda ‘ekonomik olmak’ gibi agirlikli bir
avantaji vardir.  Birbirine gore projeler karsilastirilirken sadece direkt parasal

tasarruflar degil, endirekt parasal tasarruflarda g6z oniine alinmalidir.

Bir yapi iiretiminde gelir ve menfaat saglayan {i¢ ana unsur vardir; Yap1 sahibi,
yapimci, ulusal ekonomi. Dogru bir ekonomik degerlendirme yapmak i¢in bu ¢

grubun menfaatleri géz 6niine alinmak zorundadir.

Prefabrikasyon alternatif yontemlere gore ¢ok daha ekonomiktir. Milli gelir seviyesi
yiiksek tilkelerde yapi liretiminin ¢ogu bu yontemle yapilir. Buda ekonomikligin agik
bir kanmitidir. Fakat bazen gelismekte olan iilkelerde projelerin teknigine uygun
hazirlanmamasi, fizibilite teknigine uygun yapilmamasi, prefabrikasyon yontemleri

arasinda yanlis secim yapilmasindan dolay1 daha pahali sonuglar vermektedir.

Diinyanin i¢inde bulundugu ekonomik striiktiir ve enerji krizi, prefabrikasyon
teknolojilerini gelistirmekte ve yayginlastirmaktadir. [6] Fakat prefabrikasyonun bir

ilkede gelisebilmesi baz1 6n sartlarin karsilanmasiyla miimkiindiir ki bu sartlar:
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Prefabrikasyonun; iilke sartlar1 goz Oniinde tutularak, geleneksel ve diger
endiistrilesmis yontemlerle karsilastirilmasi yapilip, iilke sartlarina uygunlugu

saptanmig olmali,
Biiytiik 6lcek iiretime olanak veren, iilke capinda bir planlama yapilmali,

Uretim serilerinin gerektirdigi talebin mevcudiyeti arastirilmali ve bina

ihtiyacinin talebe doniistliriilmesi saglanmalidir,

Bina diizeyinde bir {iretim s6z konusu ise; uygulanacak tip planlarin gesitli
bolgelerin, geleneklerine ve yasama standartlarina uygunlugu iyi etiid edilmis

olmali,

Secilmek istenen prefabrike sistemlerin, sistem kurulusu, bilesen ve

baglantilarinin tegkili ve malzeme bakimindan;
Cesitli iklim bolgelerine uygunlugu,

Performans diizeyi (kalite uygunlugu, 1s1, ses, su yalitimmin yeterli olup

olmadigy),
Yorelere gore depreme dayanikliligi,
Yoresel malzemelere uygunlugu etiid edilmelidir.

Ulkenin yol ve trafik kosullarmin, prefabrike elemanlarm, yurdun gesitli

bolgelerine dagilimina elverisli olup olmadigi aragtirilmali,

Isci kuruluslarinin tepkisini azaltmak igin, fabrikalardaki iscilik 6zendirici

kilinmali,

Cesitli imar kanunu, yonetmelik, sartname ve ihale sekillerinde prefabrike
sistemlere imkan saglayan, degisiklikler yapilmali, bu konuda yeni standartlar

hazirlanmalidir,

Bilimsel arastirma merkezlerinin ve 6gretim kuruluslarinin bu konuya egilmeleri
tesvik edilmeli ve bu calismalar devlet tarafindan desteklenmelidir. Her tiirlii

bilimsel aragtirmanin sonucu toplanarak dagitimi organize edilmelidir.
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Bir iilkenin yap1 alaninda, hangi tiirde bir endiistrilesmenin uygun olduguna karar
vermek, cok yonlii ve gelecege doniik arastirmalar gerektirmektedir. Uretici
kuruluglar ise kullanacaklar1 sistemlere karar verilirken, sadece dis deneyim
giivencesiyle yetinmemelidirler. Alternatif endiistrilesmis yapim ydntemleri (tiinel,
panel, hiicre) hem kendi aralarinda hem de geleneksel yapimla, iilke kosullar1 da géz
onlinde tutularak karsilagtirmalart yapilmali, ondan sonra uygun sistem segilip
uygulamaya gecilmelidir. Aksi halde firmalar tarafindan 6zel karlilik 6nde tutularak
secilen sistemlerin, ililke sosyo-ekonomik yapisiyla uyusmama ihtimali her zaman

s0z konusu olabilecektir. [5]

Glinimiizde Avrupa’da prefabrikasyon uygulamalari, iilkeden {ilkeye farklilik
gostermektedir. Bu farklilik teknolojiden ¢ok {iretilen eleman tiirlerinde
goriilmektedir. Ornegin bosluklu déseme elemanlari en ¢ok Finlandiya’da, asmolen
doseme kirisli Fransa’da iiretilmektedir. Bunlara da biraz o iilkelerdeki sartnameler
yol agmaktadir. Ancak genelde tiim tilkelerde yaygin bir diisiiniis bigimi vardir. Oda
prefabrikasyonun 6zellikle 2.Diinya Savasi’ndan sonra, yaygin olarak kullanildigi
donemde, birazda kaginilmaz olarak i¢ine diismiis oldugu tekdiizelikten uzaklagmasi
geregidir. Artik mimarlar daha kisilikli binalar istemekte, halkin begenisi de o yonde
gelismektedir. Boylece biiyiikk ¢ok katli yapilar 5-12 kath, 1-3 kattan daha fazla
olmayan daha kiiciik uygulamalara yonelmistir. Almanya’da dnceleri isin ekonomisi
tizerinde durulurken, 6zgiin bir prefabrike eleman en az 500 kez kullanilmas ile
ekonomi sagladigi goriisti hakimken; bugiinlerde kag¢ par¢anin kullanildigi 6nemini

yitirmistir.

Diinyadaki gelismeye paralel olarak prefabrikasyon sektoriinde de kalite ve
verimlilik 6n plana ¢ikmistir. Bu sektorde yeniden yapilanmaya gidilerek firmalar
optimum biiyiikliikklerine ulagmistir. Son yillarda yapilan bir siniflandirmada 1950’ler
yogun kitlesel tiretim, 1970’1i yillar 6zel eleman iiretimi, 1990’11 yillar toplam kalite
yonetimi yillar1 olarak adlandirilmaktadir. Avrupa iilkeleri de bu yonde organize

olmaktadir.[4]
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2.5. Tiirkiye’de Uygulanan Prefabrike Yapim Sistemleri Ve Baz

Uygulamalar

Ulkemizde prefabrike yapi kavramu, iilkenin aktif bir deprem kusaginda olusu
nedeniyle sik sik yasanan depremler sonucu ortaya c¢ikan acil iskan ihtiyacim
karsilamak amaciyla Bati1 Ulkelerinden yardim olarak génderilen hafif dniiretimli
(prefabrike) yapilarla gelmistir. 2.Diinya Savasi’ndan sonra Amerika Birlesik
Devletleri’nin Marshall Yardimi adi altinda gonderdigi yarim silindirik hafif
prefabrike yapilar okullarda ve Toprak Mahsiilleri ofisi depolarinda kurulmustur.
Yine ayni donemde prefabrikasyon uygulamalarina deneme niteliginde kalan bir iki
uygulama yapilabilmistir. 1970’li yillarin sonlarina dogru ise enflasyonun hizlanmasi
paralelinde, malzeme ve iscilik fiyatlarinda biiylik artislar olmus, buda bina
maliyetlerini asir1 degerlere ulastirmistir. Bu krizin tirmanisi geleneksel yapim
sistemleri ile calisan bir¢ok miiteahhiti yeni yapim teknikleri aramaya itmistir. Bu
suretle gercek prefabrikasyonun ilk belirtileri sayilabilecek ‘Yerinde Uretim’
girisimleri olusmustur. Endiistri binast gerekliligi yeni {iretim tekniklerini
uygulatmis, bu deneyimler izlenerek prefabrike yapi bilesenlerinin ve prefabrikasyon
yontemlerinin kullanilmasina baslanmistir. [4]. Tiirkiye’de ilk prefabrike konut
uygulamas: oOrnegi, 1966’da insa edilen Eregli Demir ve Celik Fabrikasi

lojmanlaridir.

1960’11 yillarda Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli biinyesinde hafif prefabrike yap:
iiretecek bir fabrika kurulmus ve bu fabrika daha sonra Afet Isleri Genel
Midirligi’ne devredilmistir. Bu donemde birbiri ardina meydana gelen
depremlerden dolay1 ortaya ¢ikan acil iskan ihtiyacini karsilamak amaciyla binlerce
konut tiretilmis ve kullanima sunulmustur. Boylece yaygin kullanimli bir endiistriyel
tirtin olarak hafif Oniiretim (prefabrikasyon) lilkemizde taninmistir. Ahsap veya ¢elik
cat1 makasli ve celik cerceveli hafif betondan yapilmis duvarl, tek katli, prefabrike
bir yap1 tiirli ortaya ¢ikmistir. Ancak kullanilan duvar panolarinin ¢ok agir olusu
nedeniyle tagima ve kurulmadaki zorluklar, dig duvardaki 1s1 kopriileri nedeniyle i¢
hacimlerin 1sitilmamasi, mimari yerlesimlerde yoresel aligkanliklarin dikkate
alinmamas1 gibi ¢déziimlenemeyen sorunlar nedeniyle halktan olumsuz tepkiler

almistir. Bu nedenle pazar sadece devletle sinirli kalmistir.
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O donem i¢in ¢ok yiiksek denebilecek bir tiretim kapasitesine varan hafif oniiretimli
yap1 endiistrisinde, 1980°1i yillarda biiyiik bir durgunluk bas gdstermistir. Afet Isleri
Genel Midiirliigii’'ne baglh iki fabrika ile 1970’11 yillarda kurulan Makina Kimya
Endiistrisi Kurumu’na ait iki fabrika bir slire daha insaat santiyeleri i¢in barakalar
yaparak cok diisiik bir kapasiteyle calismalarint siirdiirmiigler ve 1980°1i yillarin
sonlarina dogru tiretimden uzaklagmislardir. Bunun en 6nemli nedeni Tepe Prefabrik,
Ivaz Prefabrik Konut Sanayi ve Paysa Oniiretimli Yapilar1 gibi pazara profesyonelce

giren 0zel kuruluslar olmustur.

Planli kalkinma adi altinda 1960’li yillarin ortalarinda baslatilan sanayilesme
hamlesinin dogurdugu endiistriyel yap1 ihtiyact nedeniyle, olusan biiyiik talebi
karsilamak tiizere o donemde endiistriyel yapilarda prefabrikasyon uygulamasi
baslamistir. Ik asama Bati iilkelerinden teknoloji aktarimi seklindedir. 1970°li yillar
agir prefabrike yapilarin iilkemizdeki altin donemidir. Birbiri pesine pek ¢ok firma
pazara girmis ancak sanayilesme hamlemizin hizinin azalmasi nedeniyle 1980’li
yillarin sonlarina dogru agir prefabrike yapi lireten sanayi kuruluslari zorlanmaya

baslamistir ve bir kismi da kapanmuistir.

Sanayilesme siirecinin dogal olgusu olan kdyden kente goc¢, lilkemizde 1970’li
yillarda yogun olarak yasanmaya baslamistir. Prefabrikasyon teknolojisinin kalici
nitelikte, ¢ok katli, konforlu konut yapiminda iilkemizde ilk uygulamasi, Eregli
Demir Celik Fabrikalari’nin kurulus asamasinda, bir yabanc1 firma tarafindan 1960’
yillarin basinda gergeklestirilmistir. Bu konudaki yaygin uygulamanin basladig
1980’11 yillara kadar durgun bir donem yasanmustir.

Prefabrikasyon bir yapiy1, ¢cok sayida, belirlenmis bir kalitede, bedelde ve siirede
tiretebilmek i¢in bulunmus ve gelistirilmis bir teknolojidir. Sayi, kalite, bedel ve siire
bir arada gerceklesmezse sonu¢ basarili olamamaktadir. Ulkemizde bu konuda
basarili sonuglar alabilmek bu nedenle ¢ok zor olmaktadir. Giinlimiizde, lilkemizde
prefabrikasyonun yayginlagmasini engelleyen en Onemli bir diger nedende, bu

alandaki denetim bosluklaridir. [7]

Son yillarda artan prefabrike uygulamalar1 yaninda halen konut iiretimi alaninda

istenilen diizeye gelinememistir. Bunun baglica sebepleri ise sunlardir;
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e Prefabrikasyonun muhakkak ihtiya¢ duyulan finansmanin imalata yeterli bir
sekilde akitilmasini1 gerektirir. Bundan bagka arsa temini sorununun da hala

¢Oziilememis olmasi konut tiretimini olumsuz etkilemistir.

e Yiksek binalarda zelzele sartnamelerine uygun birlesim detaylariin yeterli

olmamalari ve arastirmaya ihtiya¢ duymasi. [4]

e Duvar elemanlarinin ses ve 1stya karsi izolasyon detaylarinin ekonomik olarak

yeterli diizeyde ¢oziilememesi.

e Betonarme prefabrike sistemlerde; duvar, déseme kolon elemanlarinin ¢ok agir
olmalar1 dolayisiyla ilk nakliye fiyatlarinin ingaat maliyetine yiiksek oranda tesir

etmesi.

Tiirkiye’de uygulanan prefabrike yapim sistemleri genel olarak su {i¢ ana baglikta
incelenebilir; betonarme iskelet sistem, tagiyict panel sistem ve karma sistem. Bunun
yaninda ahsap ve c¢elik prefabrike konut uygulamalari da yapilmistir ve

yapilmaktadir.

Betonarme iskelet sistemi; Tiirkiye’de neredeyse biitiin prefabrike sistemler
uygulanmustir. Iskelet sistemi farkli olsa da Tiirkiye Prefabrik Birligi kapsamindaki
firmalarca, iilkenin hemen hemen her yerinde gerceklestirilmistir. Afa Prefabrik
tarafindan yapilmis olan ‘Bingdl Ili Geng ilgesi 576 afet konutu® isinde tastyici
sistem prefabrike betonarme iskelet, prefabrike bosluklu doseme elemanlar1 ve

duvarlar izolasyonlu prefabrike cephe panelleriyle olusturulmustur.

Tastyic1 panel sistemi; panel sistem ile olusturulmus yapilar ise, Eston firmasinca
gerceklestirilen ‘Eskisehir Yunuskent’ uygulamasi 6rnek gosterilebilir. Yine Gok
Ingaat tarafindan ‘Forap Sistemi’ ile yapilan ‘Canakkale Seramik Misafirhane
Insaat1” bosluklu dngerilmeli panel sistemin bir drnegidir. Tiirk Ytong tarafindan
iiretilen gazbeton panellerle olusturulan sistemlere ise, lilkemizin birgok bolgelerinde

de rastlanmakta olup, bunlar da prefabrike panel sistemin uygulamalaridir.

Karma sistemler; konvansiyonel ve prefabrike betonarme sistemlerin karmasi
anlamindadir. bu tiir sistemlere 6rnek olarak asmolen kirisler ( prefabrike ) ile

yerinde dokme betonarme iskelet uygulamalar gosterilebilir. Diger taraftan; iskelet
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ve panel sistemin bir arada kullanildigi, Eston firmasinca gergeklestirilen
uygulamalar da vardir. Ayrica, ahsap ve ¢elik tastyicili prefabrike konutlarda da,
uygulanmaktadir. Burcak Ahsap firmasinin, ahsap panel sistem, Tepe Prefabrik

Firmasinin ¢elik tasiyicili prefabrike konut uygulamalar1 vardir. [4]
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3. TURKIYE’DEKI KALICI PREFABRIKE KONUT SISTEMLERININ
FiRMA BAZINDA ANALIZi

Tez galigmasinin 4.adim1 olan bu kisimda Tiirkiye’de kalic1 prefabrike konut iireten
firmalarin analizi yapilacaktir. Firma kataloglarindan aktarma yapma yoluna
gidilerek firma, kalic1 prefabrike konut iiretiminde kullandigi sistem, sistemde yer

alan elemanlar, malzemeler ve Ozellikleri hakkinda tanimlar ve bilgiler verilecektir.

Bu boliimde ayrica giris kisminda kapsam ve sinirliliklarda belirtilen sebeplerden ve
firmalarin 6rnek bazinda goreceli olarak esit sartlarda degerlendirilmesinin
yapilabilmesi i¢in firma tirlinleri arasinda tipolojiye gidilmis ve buna goére tiim

firmalar i¢in ayn1 6zelliklere ve benzer yapim sistemine sahip konutlar secilmistir.

Firma ornekleri arasinda degerlendirmede kullanilacak konut 6rnegi segilirken, her
firma i¢in miimkiin oldugunca yakin metrajli (bu metraj yaklasik 150 m? olarak
belirlenmistir) ve ayni kat adedine (2 katli) sahip miistakil konutlar secilmistir.
Yapim sisteminin tiplestirilmesinde ise; firmalarin 4’tinde panel sistem kullanildig
i¢cin panel sistem se¢ilmistir. Panel sistemi konut {iretiminde kullanmayan firmalarin

kendi kullandig1 sistem ele alinarak degerlendirme yapilacaktir.

Se¢ilen konut 6rneklerinin yine ayni sartlarda degerlendirmesinin yapilabilmesi i¢in
yapilan genel kabuller asagidaki gibidir. Ozel kabuller ise; Boliim 5.2.“Tiirkiye’deki
kalic1 prefabrike konut sistemlerinin 6rnek bazinda degerlendirilmesi” basligi altinda,
sistemlerin drnek bazinda her bir kriter i¢in degerlendirilmesi yapilirken, her kriterin

0zel kabulu kendi bagligi altinda agiklanmistir.

e Tiim firma 6rneklerinin diiz bir platform {izerine oturdugu kabul edilmis ve 6rnek

konutlarin temel kisimlar1 degerlendirmeye tabi tutulmamustir.

e Tiim oOrnek konutlarin ayni araziye ve konum agisindan en uygun sekilde
yerlestirildigi kabuliine gidilerek mekan yerlesimleri ve yonleri, riizgar yonleri

vs. kriterler degerlendirmede g6z 6niine alinmamustir.
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3.1 GIiPK Sistemi

GIPK Sisteminin yapisal dzelligi, iizerine dngerilimli bosluklu déseme panellerinin
kondugu tasiyict duvarlarinda 6ngerilmeli-bosluklu panellerinden olusturulmasidir.
Stirekli temellerden ¢ikan panel duvarlar yapmin iki ortogonal diizlemine paralel
olarak diizenlenir ve duvarlar montaj sirasinda ayarlanabilen 6zel tespit iskeleleri ile
baglanir, doseme panelleri kuru montajindan sonra yerlestirilen ilave donati ve
yerinde dokme beton diisey panellerle doseme arasindaki stirekliligi saglar. Ara ve
dis ¢evre duvarlari lizerinde olusturulan hatil 6zel durumlarda yapinin stabilitesini
garantilemekle birlikte, yiiksek yapilarda veya deprem bolgelerindeki yapilarda bu
tip bir baglant1, kiris duvar veya konsol duvar olusumunu saglar (Sekil 3.1). GIPK
Sisteminin hesap esaslari, yapilan bir dizi resmi deneyden sonra sistemin gesitli
elemanlarinin ve yapisal diigiimlerin dayanimlar1 degerlendirilerek 1976 yilinda
Italya Baymdirlik Bakanligi Nizamnamesine konmustur. Bir yil sonra sistem 1.
derece deprem bolgeleri de dahil olmak iizere Baymdirlik Bakanligi Yiiksek
Konseyinden "Uygunluk Sertifikas1" almistir. Kat sayisi 1. derece deprem bolgesinde
5, deprem bdlgeleri disinda ise 15-18’e kadar yapilabilmektedir. [8,9]

Sekil 3.1. GIPK Sistemine Ornek Bir Yapinin Perspektifi [8]

31



Ancak GIPK Sistemi 5 kata kadar ekonomik olmaktadir. Daha yiiksek katli yapilar

icin tlinel kalip 6ngoriilmektedir.

GIPK Sisteminde énemli bir nokta tastyici kurulduktan sonra ince isler geleneksel

yapim sistemlerindeki gibidir.

3.1.1 Temeller

Temeller bina tipine ve zemin etiidiine gore yerinde yapilmaktadir. Duvar alt1 siirekli

temel tipi uygulanmaktadir.
3.1.2 Yapisal Elemanlar

3.1.2.1 Duvarlar

GIPK Sisteminin temel eleman: birbirine dik ydénde bosluklar1 bulunan &ngerilimli

beton duvar panelidir (Sekil 3.2).

(0000000002

Sekil 3.2. GIPK Sistemi Ongerilimli Bosluklu Duvar Panelleri [8]

Yiiksek kaliteli betondan (B 450) yapilan panele ST 150-170 kalitesindeki ¢entikli
celiklerle ongerilim tatbik edilmistir ve panel 7-8 cm ¢apinda diisey, ve 5 cm ¢apinda

yatay delikler igerir.

Duvar panelinin kalinlig1 16 veya 20 cm boyu ise kat yiiksekligine esittir.
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3.1.2.2 Dosemeler

GIPK Sisteminin ikinci temel eleman1 olan dosemelerde ayni tarzda iiretilir yalnmiz

boyuna yatay bosluklar icerir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3.  GIPK Sistemi Ongerilimli Bosluklu Déseme Panelleri [8]

Doseme paneli kalinligi, agikligin ve faydali yiikiin fonksiyonu olup, uzun siireli
yiikler ve viskoz sekil degistirmeler altinda sehimin kabul edilir sinirlar arasinda
kalmas1 kosulundan genellikle konutlarda 12-20 cm arasinda elde edilir. Doseme
panelleri mesnet uglarinda ilave donati konmasina olanak taniyacak yariklar iiretim
sirasinda birakilabilir. Duvar ve Doseme Panelleri genisligi modiiler olup {iiretim
yataginin genisligine baghdir, genellikle 120 cm ve 60 cm olarak sabittir. Iki temel
elemanin santiyede dokiilen betonla olugsmus yas birlesimi diigiim noktalarinin biitiin

alternatifleri Sekil 3.4, Sekil 3.5 ve Sekil 3.6 da gdsterilmistir.
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Sekil 3.4. GIPK Sisteminde Yatay Kesit. (Planda duvar Panelleri Birlesimi) [8]
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Sekil 3.5. GIPK Sistemi Diisey Kesit (Déseme-Duvar Panelleri Birlesimi) [8]
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Sekil 3.6. GIPK Sistemi Duvar Déseme Birlesim Detay1 Perspektifi [8]
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3.1.3 Tamamlayici Elemanlar

GIPK Sisteminin tamamlayic1 elemanlari olarak merdiven ve sahanhklar.
rampalar, balkon ve cat1 parapetleri ile tasiyict olmayan dis duvarlar sayilabilir.
Biitiin bu elemanlar prefabrike olarak imal edilmis olarak santiyeye gelir ve gerekli
ilave donatilan ile yerinde dokiilecek betonla olusan yas birlesimle tasiyict
elemanlara tespit edilirler. Tastyict olmayan dis duvarlarda, sagir veya pencereli
bliyiik paneller olarak prefabrike imal edilebilecekleri gibi bu gaye i¢in pazarlanan
elemanlardan yararlanarak cesitli alternatif ¢éziimler uygulanabilir (Sekil 3.7, Sekil
3.8). Dis panellerdeki derzlere bina igine su girisine karst dnlem olarak uygun bir

dolgu maddesi distan uygulanir. [8,9]

Sekil 3.8. GIPK Sistemi Cat1 Parapeti ve Yagmur Deresi Teskili [8]
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3.1.4 Uretim

GIPK Sisteminde modiiler (120cm) genislikteki 6ngerilimli betonarme bosluklu
paneller, fabrikada iiretim yataginda 6zel bir makine ile siirekli olarak iiretilirler.
Duvar panellerinin iist yiizeyi, alternatif ylizey imkanlar1 da saglayan 6zel bir perdah
makinesi ile ikinci satih iglemine tabii tutulur ve bir diger makine ile ise enine
dogrultudaki @50 bosluklar temin edilir. D1g duvarlar i¢in ayrica strophor katmani ile

151 izolasyonu saglanan sandwich sistemli duvar panelleri iiretilir.

Uretim yatagi, altinda buhar serpantinlerinin bulundugu sa¢ kapl parlak bir yiizeydir.
Yatak altindaki serpantinlerle, minimum (B 450) sinifindaki, beton, kiire tabi tutulur.
Doseme panelleri kiirden evvel vibrasyonlu kesim makineleri, duvarlar ise kiirden
sonra elmas uclu 6zel bigaklarla mekanik olarak istenen boyda kesilir. Uretimi
tamamlanmis olan paneller gerekli kalite kontrol testlerinden sonra boylara gore

kamyon veya treylerle ile montaj alanina nakledilirler. [8, 9]

3.1.5 Montaj

Panellerin araglardan bosaltilmas1 ve montaji1 i¢in uygun kapasiteye sahip kule veya
lastik tekerlekli mobil vinglerle yapilir. Bu islemler sirasinda plak agirligi ve tipine
uygun &zel kaldirma halat ve donanimi kullanilir. (Sekil 3.9). GIPK Sisteminin kuru
montaj donanimi duvarlarin diiseyligini ve dogrultusunu dosemelerin istenen ayni
kotta hassas mesnetlenmesini saglayan ayarlanabilen 6zel dizaynlh celik iskeleler ve
bunlara tasitilan &zel kesitli siirekli profillerden olusmaktadir. iskeleler dosemelere
daha onceden birakilan gonye filizlerle, 6zel profiller dikmelere duvar panelleri ise
siirekli profillere 6zel gegici metal par¢a ve civatalarla baglanmaktadir. Déseme

Panelleri ise aynu siirekli profillere basit olarak oturur.

Bu sistem ile yapinin bir katinin montaj1 asagidaki sirayla 6zetlenebilir. (Sekil 3.10)
a) Duvar montaji.

1. Insa edilmekte olan katta gelik iskelelerin montaj1 yapulir.

2. Biitiin duvarlar, dnceden yerlestirilmis profillere gére hizaya getirilerek monte

edilir.
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Sekil 3.9. GIPK Sistemi Panellerin Kaldirma ve Montaj Teknigi [8]

3. Yatay deliklere duvarlarin beraber ¢alismasini saglayacak donati yerlestirilir.
b) Désemenin montaji ve beton dokiimii.

4. Kendi kendini tasiyabilen déseme panelleri dogrudan dogruya duvarlar iistiine
hizalama isinde kullanilan ¢elik "U" profilleri aracilig1 ile oturur. (Yas birlesimden
sonra igletme asamasinda ise ylikiinii direkt tasiyict duvara kendi mesnetinden aktarir

ve komsu panellerle siirekli olacak sekilde baglanmis olur.)
5. Duvar ve doseme arasindaki derzlere baglanti i¢in gerekli ilave donatilar konur.

6. Elektrik tesisati borular1 duvar-déseme arasindaki yatay derzlere ve duvarlarin
diisey deliklerine yerlestirilir. Kalorifer donaniminin yatay dagitimi da doseme

panellerindeki uygun kanallar i¢inden yapilir.

7. Doseme tistlinde calisilarak uygun akiskanlikta beton dokiiliip, duvarlarinin biitiin
bosluklarinin komple dolmasi saglanir, bdylece duvarlar yekpare betonarme

diyaframa doniisiir ve kesinlikle tasiyici hale gelir.

8. Duvarlarin iist uglarina katlar arasinda diisey baglantiy1r saglayan yuvarlak

demirden filizler yas beton i¢ine yerlestirilir.

9. Derhal bir sonraki katin hizalanmasi i¢in metal kirislerin montajina baslanir.
Gecen zaman zarfinda yerinde dokiilen beton alt kattaki metal donanimin

sokiilmesine izin verecek dayanimi kazanmustir. [8, 9]
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DUSEY BIRLESIM FILIZ DONATISI

DOSEME PANELI PROFILLE
MESNETLENMIS

YERINDE DOKME DOLGU BETONU

YATAY BIRLESIM DONATISI

DUVAR PANELLERI ,,
HIZALAMA
PROFILI

DUVAR PANELI iGiN FiLiz
DONATILI MOTEMADI TEMEL

SAKOL VE GONYE AYARLAYICI
MONTAJ EKIPMANI

Sekil 3.10. GIPK Sistemi Montaj Detay [9]

Prefabrik karkasi tegkil edilmis olan yapinin 1s1 izolasyonunu temin i¢in dis tasiyici

duvar panelleri 5 cm strophorla techiz edilmis sandwich panolar olarak iiretilir.
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Sekil 3.11. Strophor Katmani Ile Izolasyonlu Sandwich Duvar Paneli [8]

Bu durumda duvarlara 5 ve 4 cm lik iki katman ilavesi ile 25 ve 29 cm lik duvar

kalinligma ulasilir. (Sekil 3.11) Alternatif olarak 1s1 izolasyonunu temin i¢in yapinin
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dis yiizeyleri perlit tipi izolan siviyla sivanabilir, veya yiiksek yogunluklu poliiiretan
plaklarla kaplanip, ayn1 6nlemlerin dig duvar i¢inde alinmasi olasiligr da mevcuttur.
I¢ duvar yiizeylerine s1va veya benzeri bir kaplama yapmaksizin direkt olarak elastik

bir boya uygulanabilir.

3.1.6 Cati

Geleneksel sistemde kullanilan ¢ati sistemleri de dahil olmak iizere tiim cat1 tipleri

kullanilabilir. Ahsap cati, teras ¢at1 vb.

3.1.7 Dogramalar

Istenilen tipte dograma kullanimina sahiptir.
3.1.8 Kaplamalar

Geleneksel sistemlerdeki gibi her tiirlii kaplama uygulanabilir.

3.1.9 Tesisat Isleri

Elektrik donaniminda daireye ait iletkenler dagitim tablosundan baslayarak yatay
olarak yayilir ve her sortiye diisey olarak iner. Diisey iletkenler daire i¢indeki bolme
duvarlara veya tasiyict duvarlarin bosluklarina yerlestirilir ve anahtar ve prizlere
kadar uzatilir. Iletkenler ddsemelerdeki yatay bosluklardan, duvar iistiindeki
hatillarin i¢inden veya tasiyici duvarlarin bosluklarindan gegirilir. Biitiin sorti ve

piriz hatlar1 antigron nevinden kablolarla teskil edilir,

Her dairede katlar arasinda pis ve temiz su, kalorifer borulari, havalandirma borular
ve bacalarin geg¢isi i¢in bir tesisat boslugu birakilmasi gereklidir. Bu boslugun alanm

18 - 26 dm? arasinda degisir ve projelendirilirken asagidaki iki tipten biri segilir.
> Bir tastyla duvar kalinligi iginde birakilan bosluk (Sekil 3.12)
» Déoseme icinde yeterli alanda, ayr1 veya bir tasiyici duvara komsu delik

Duvar icindeki tesisat boslugu 120 cm genisliginde tasiyict bir i¢ duvar panelini, yap1
stabilitesine zarar vermeyecek sekilde kaldirmak sureti ile olusturulur. Ayr veya

tastyic1 duvara komsu tesisat boslugu, désemenin tagima gorevine zarar vermeyecek
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sekilde panel calisma dogrultusuna paralel kenari uzun bir dikdortgen delik olarak

yapilir. Bununla beraber alternatif ¢oziimler de gecerlidir.

sicak su borusu

soguk su borusu

pis su borusu x -
\ ——

T

P~

N

Sekil 3.12. GIPK Sistemi Tesisat Borularinin Tastyict Duvar Kalinhig: Igindeki
Bosluktan Gegirilmesi [8]

» Prefabrike banyo kabini: yatay dagitim kabin i¢inde ¢6ziilmiis oldugundan hig bir
sorunu yoktur.

Sekil 3.13. Tesisat veya Isitma Borularinin Déseme Iginden Yatay Dagitimi [8]

» Prefabrike boru bloku veya bdlme duvari: burada da yatay dagitim sorunu

¢Ozllmiistiir.

Kalorifer tesisatt ddseme kaplamasi altina yerlestirildigi takdirde biyiik
projelendirme sorunu yaratmaz. Bu miimkiin degilse borular déseme plagi kalinlig

icine yerlestirilir veya konvansiyonel tarzda tatbik olunabilir. Bu durumda binay1
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projelendiren miihendis sihhi tesisat miihendisi ile isbirligi yaparak asagidaki

hususlara dikkat etmeli ve borularin dagitimim hassas bir sekilde tertiplemelidir:

> lc¢inden kalorifer borularinin gegecegi bosluklu panel montaj sirasinda borularin
konabilmesi igin iistten agik boyuna bir kanal birakilarak tiretilmelidir. Bu kanal

dogrusal ve panel nerviirleri dogrultusunda olmalidir. (Sekil 3.13)

3.1.10 Sokme ve Yeniden Kullanma

GIPK Sistemi sokiilemez.

3.1.11 Degerlendirmede Kullamlacak Ornek Kalic1 Prefabrike Konut

3. bolimiin en basinda anlatilan tipolojiye gore segilen firmanin degerlendirmede
kullanilacak olan 6rnegi 147,6 m2 iki katli ve miistakil bir evdir. Panel duvar ve

doseme elamanlarindan olusan konutun planlar1 Sekil 3.14,Sekil 3.15 de verilmistir.
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Sekil 3.14. GIPK Sistemi Zemin Kat Plan1 [8]
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Sekil 3.15. GIPK Sistemi 1.Kat Plan1 [8]

Degerlendirmede kullanilacak konutlarin goriiniisleri Sekil 3.16 ve Sekil 3.17

verilmistir.

+5.60

+2.80

15

Sekil 3.16. GIPK Sistemi On Gériiniis [8]
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Sekil 3.17. GIPK Sistemi Yan Goriiniis [8]

3.2 KCYPK Sistemi

Sistemin en Onemli Ozelliklerinden biri her tirli esnek mimari plana

uygulanabilmesidir.

Maksimum 3 kata kadar imkan veren KCYPK Sisteminin plan sisteminde 60cm’lik

modiller kullanilmaktadir.
Yapinin sokiiliip yeniden birlestirilme olanag yoktur.

Onerilen yapi sistemi ile fabrika &n iiretimli hi¢ kaynak kullanilmadan yapilan gelik
yap1 elemanlar1 ingaat mahallinde civatalama sistemi ile siiratle bir araya getirilerek
yap1 karkasi olusturulmaktadir. Daha sonra kaplamalar sayesinde i¢ ve dis duvarlarda

bitmis yiizeyler elde edilmektedir.

KCYPK Sistemi galvanizli biikkme ¢elik profillerin kullanimi ile olusturulan duvar,
doseme ve cati makasi panellerinden meydana gelmektedir. Kullanilan g¢elik
malzemenin galvanizli olmasi korozyona kars1t mukavemetini saglamaktadir. Statik
hesaplar zemin etiid sonuclari degerlendirilerek 1. derece deprem bdlgesi baz

alinarak yapilmaktadir. [10, 11]
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3.21 Temel

Temel diiz olarak kabul edilmektedir. Toprak seviyesinden h=30 cm yiiksekliginde
basit kirig sistemli donatili ylizeysel temel yapilmaktadir. Tasiyict duvarlar
betonarme kirislere oturtulur, bosluklara blokaj yapilir. Kirisler tizerine basan 12 cm
kalinliklt ¢elik hasir donatili doseme betonu ile birlikte calisacak sekilde

donatilandirilir.
Su basman ve temel derinligi statik verilere gore yapilmaktadir.

Temel derinligi min. 100 cm dir. (Sekil 3.18)

3.2.2 Dis Ve i¢ Duvarlar

Tasiyict; galvaniz celik malzemeden 6zel form verilerek firetilmis ‘C’ ve ‘U’
profillerden olugsmaktadir. Bu profiller 60 cm araliklarla konulmaktadir. Duvarlar
uygulama alanina panel halinde getirilmektedir. Panelin biiyiikliigli mimari plana ve

santiyede ving kullanilip kullanilmayacagina gore degisiklik gostermektedir.

Duvar detay1 Sekil 3.18°de verilmistir. [10, 11]

3.2.3 Doseme

Kaplama malzemesi olarak hali, parke ve seramik kullanilmaktadir.
Altina sap betonu dokiilmektedir.

Sap betonunun altina ¢elik hasir serilmektedir.

PVC folyo ve onun altina yalitim i¢in strophor konulmaktadir.
Yalitimlarin altinda ¢imentolu yonga levha kullanilmaktadir.

Tastyict olarak 6zel form verilmis galvaniz sa¢ kullanilmaktadir. Bu saglarin arasina

camyiinii serilmektedir.

En altta ise tavan kaplama levhasi olarak al¢1 levha kullanilmaktadir. (Sekil 3.18)
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Dosemeler uygulama alanina paneller halinde getirilir. Eger santiyede ving
kullanilacaksa 3 aks (180cm), kullanilmayacaksa 2 aks (120 cm) lik paneller halinde
getirilmektedir. [10, 11]

3.2.4 Cat

Asfalt bitlimlii shingle ¢at1 altina PVC si1zdirmazlik malzemesi konulmaktadir.

Asfalt Bitiimlii Shingle Cati

PVC Sizdirmaziik Malzemesi

Kaplama Malzemesi (Hali-Parke-Seramik)

Odun talas! levha

Sap Betonu
(zel Form Verilmis Galvaniz Sac
Celik Hasir
Cam Yiinii izolasyon _
PVC Folyo
PVC Buhar Kesici Folyo
Strophor

Algi levha

Cimentolu yonga levha

Camyiinii

Ozel Form Verilmig Galveniz Sag

Algi levha

15 mm Yangina Dayanikh Algi levha

ince Boyal Siva 2 mm.

Elyaf Kanavige PVC Buhar Kesici Folyo

Strophor 30 mm Ozel Form Verilmis Galvaniz Sac

Odun talas! levha

100 mm Cam Yiinil Isi ve Ses izolasyonu

(Ozel Form Verilmis Galvaniz Sa¢

Grobeton

* Statik ve Zemin Etiidiine Gore Belirlengce Sikistinimig Zemin Dolgusu

Sekil 3.18.  KCYPK Sistemi Temel, Dig Duvar ve Cat1 Detay1 [10]

Bu malzemelerin altinda sirasiyla; odun talasi levha , tasiyici olarak galvaniz sag,

saclarin arasina yalitim olarak camyiinii, altina PVC buhar kesici levha ve en altta ise
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alct levha kullanilmaktadir. Cati elemant da santiye ye paneller halinde

getirilmektedir.

Cat1 ortilisti olarak kiremit de kullanilabilir. Fakat kullanildig1 zaman cat1 tasiyicisi

kuvvetlendirilmelidir. (Sekil 3.18)

Tiim tastyicit malzemeler 3 sekilde birlestiriliyor.
1. Clinch Technic
2. Vida
3. Crvata

Kaynak kullanilmamaktadir. ( Sekil 3.19 )

Sekil 3.19. KCYPK Sistem Detay1 [10]

3.2.5 Merdiven

Celik tastyicili ahsap merdiven kullanilmaktadir.
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3.2.6 Dogramalar

Dis kapilar gelik, balkon kapilart PVC, i¢ kapilar ahsap kasa ve ahsap kaplamali
Amerikan pres kapidir. Pencerelerde genel olarak PVC dograma kullanilmistir.

Camlar 4+9+4 cm ¢ift camdir.

3.2.7 Tesisat
Tesisat duvar i¢cinden gegmektedir.
Mutfak ve banyo komple donanimli olarak teslim edilmektedir.

Pis ve temiz su baglantis1 binanin Im disina kadar yapilmaktadir. Dis baglantisi

yapilmamaktadir.

Banyo ve mutfaklarda gereksinim duyulacak sicak suyun kombi cihazindan elde
edilecegi prensibi ile borulama imalatinin yapilacagi kabul edilir. Kullanim suyu
hattindan (PPRC) temiz su borusu, atik su tesisati borulama, vitrifiye malzeme,
kromajli malzeme (musluklar) akrilik kuvvetler ve dus tekneleri fiyata dahildir.
Zemin kattaki WC hacmindeki lavabolara soguk su tesisati diger lavabolara
sicak+soguk su tesisati ¢ekilir. Kombi cihazi ve aksesuarlar kullanici zevkine gore

degisiklik arz edeceginden fiyata dahil degildir.

3.2.8 Isitma

Isitma sistemi olarak dogalgaz ve kalorifer kullanilabilmektedir. Her konut ig¢in
miistakil kombi cihazi ile 1sitma ve sicak su temini saglanacak sekilde dizayn
edilmektedir. Isitma sistemi radyatdrlerle klasik borulama sistemi (kolon ve
brangman sistemi) yontemi ile projelendirilir. Borulama disindaki tiim imalatlar
(brangman, kombi cihazi, radyatorler, radyatér musluklari, otomatik hava purjorleri

boru izolasyonlar1 vs) fiyata dahil degildir.

3.2.9 Cevre Diizenlemesi

Binalarin ¢evre diizenlemesi yapilmamaktadir.
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3.2.10 Nakliye
Istanbul igersinde anlasmaya gore yapilmaktadir.

Istanbul disinda ise miisteriye aittir.

3.2.11 Teslimat

Anahtar teslimi olabilecegi gibi tastyicisi bittikten sonra da teslim edilebilir.

3.2.12 Siire
Siparisten sonra 45 giin i¢inde teslim edilmektedir.

NOT: 1. Bodrum yapilamiyor. Bodrum yapilmak istendigi zaman geleneksel

bir sistemde yapiliyor.

2. Bu sistemle yap1 baska herhangi bir sistem {izerine kurulabiliyor.

3.2.13 Fiyata Dahil Olmayan isler

Hafriyat isleri ve zemin su basman betonunun yapilmasi, telefon, UPS, TV, anten
harici tesisatlarin yapilmasi, mutfak ve banyo dolaplari, montaj icin gerekli olan
elektrik temini, bina harici dis baglantilarin yapilmasi (pis su, temiz su, elektrik vs.)
her tiirlii peyzaj, ¢evre diizenlemesi isleri ve aydinlatmalari, resmi daireler ile olan

isler ve alinmasi gereken miisaadeler.

3.2.14 Degerlendirmede Kullanilacak Ornek Kalic1 Prefabrike Konut

3. Boliimiin giris kisminda anlatilan tipolojiye gore segilen 6rnek konut 140 m2 dir.
60 cm’lik duvar ve doseme panellerinden olusan konutun planlari ve gorliniisii

Sekil 3.20 de verilmistir.
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Sekil 3.20. KCYPK Sistemi — Degerlendirmede Kullanilacak Ornek Konutun Kat
Planlar1 & Goriiniis [10]

3.3 VMPK Sistemi

Sistemin en 6nemli 6zelliklerinden biri sokiiliip yeniden kurulabilmesidir.
Plan

Prefabrike hazir yapilar kullanim amacina gore genislik ve uzunluklart 125 cm’in

katlar1 olacak sekilde istenilen her tiirlii yerlesim planina uygulanmaktadir.

Biitiin prefabrike konutlar, 4 degisik panelin modiilasyonundan olusur. (Sekil 3.21)

e Dolu duvar paneli

e Pencereli duvar paneli
e Vasistasli duvar paneli
e Kapili duvar paneli
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1. Zemin Betonu

2. Alt Cerceve

3. ‘H’ Direk

4. Kose Diregi

5. Dis Duvar Panosu
6. Pencereli Pano

7. Vasistasli Pano

8. Pencere Cergevesi
9. PVC Pencere

10. PVC Vasistas

11. i¢ Duvar Panosu

Sekil 3.21.

Teknik Veriler

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

VMPK Sistem Detay1 [12]

I¢ Kap1 Panosu

I¢c Kap1 Kasas1

Ic Kap

D1s Kap1

D1s Kap1 Kasasi

D1s Kap1 Panosu
Asma Tavan Elemani
Tavan Birlestirme ‘H’1
Is1 Yalitim Malzemesi
Celik Makas

Bas Makas

Asik Kulagi

Ahsap asik

Sagak Saci

Dere

Sacak Omegasi
Makas Omegasi
Cat1 kaplama levhasi
Mahya

Bas Makas ‘V’si
Bas Makas1 Omegasi
Dere Inisi

Kar yiikii 80 kg/m2 , riizgar yiikii 90 km/saat , 1.deprem sartlar1 ve 3. Iklim bolgesi

sartlar1 dikkate alinarak yapilmaktadir.

3.3.1 Temel

Istenilen binanin boyutlarina uygun basit bir grobeton temel vazifesi goriir.

Temel derinligi min. 20 cm max. 150 cm dir. ( zemine gore )

Su basman seviyesi 20-30 cm arasindadir.

50



Bina zemin betonuna ¢elik diibel yada ankrajla tespit edilmektedir.

Deprem bolgelerinde demirli radye temel hazirlanmaktadir.

3.3.2 Tasiyic1 Konstriiksiyon

Kutu profillerden elde edilen makas ve DKP sac olan 6zel profillerden elde edilen
kolonlar ile ahsap asiklardan meydana gelen celik iskelet tasiyici vazifesi goriir. Bina

boyunca her 125 cm’de bir ¢elik makas vardir.
Baglantilar1 civata ve somun ile saglanir.

Defalarca sokiiliip takilma 6zelligi vardir.

3.3.2.1 Dis Ve i¢ Duvarlar

Standart tipi yapilarda, trapez kesitli galvaniz sac govdeli yapilarin dis duvar
iclerinde ve i¢ duvarlarda 1250 x 2500 x 8 mm ¢imentolu yonga levha kullanilarak

su duvar panolar1 imal edilir.

o 1250 x 2500 x 60 mm pres panel ( 44 mm polystren sert kopiikle izolasyon
saglanir ). (Sekil 3.22) VMPK Sistemi konut yapiminda kullanilan duvar tipidir.
Duvarlar, iki yiizi 1250x2500x8 mm ebatlarinda ¢imentolu yonga levha arasinda
44 mm kalinhiginda yiiksek yogunlukta polystren sert kopiik yerlestirildikten
sonra preslenerek elde edilir. Duvar kalinlig1 60 mm’dir. Kése duvarlari deprem
diyagonelli profil karkasli panodur. Bina yiiksekligi 2,5 mt. Duvar birlesim
elemanlart DKP sac malzemeden biikiilerek 6zel kenet sistemi ile birlestirilir.

Kenarlarda radius olustugundan terleme sonucu paslanma olmaz.

Yap1 iki katli olursa Onlem olarak duvar kalinhigi 100 mm’e ¢ikarilabilir ve

duvarlarda kullanilan H profiller arasina 40x60 mm profiller kullanilmaktadir.

Duvar panelleri zeminde U profiller {izerine oturmaktadir, duvarlar birbirlerine H

profiller ile baglanmaktadir.
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CIMENTOLU YONGA LEVHA

I | | i)
W ] =
KOSE BIRLESIMI DUVAR
5 $ BIRLESIMI

| — POLISTREN SERT KOPUK

IKILi DUVAR
= BIRLESIMI

840x2000
400x600
1200x1000
DOLU PANEL PENCERELI PANEL VASISTASLI PANEL KAP!;I) P%\I(I)EL
1250x2500 1250x2500 1250x2500 1250x2.

Sekil 3.22.  VMPK Sisteminde Konut Uretiminde Kullanilan Standart Tip Pres
Duvar Paneli [12]

o 1250 x 2500 x 60 mm profil karkasl panel ( 20 x 40 mm U profilden karkas
yapilarak panellerde yiik tastyicilik 6zelligi saglanir. Arada yalitim icin strophor
kullanilmaktadir. ) (Sekil 3.23)

o 1250 x 2500 x 100 mm profil karkas panel (20 x 80 mm U profilden karkas
yapilarak tasiyicilik  Ozelligi  saglanir.  Arada yalitm igin  strophor

kullanilmaktadir.) (Sekil 3.22)

a 1250 x 2500 x 100 mm profil karkasl panel ( 20 x 80 mm U profillerden karkas
yapilarak panellerde yiik tasima 6zelligi saglaniyor. Arada yalitim igin Strophor
kullanilmaktadir. ) (Sekil 3.23)

o 1250 x 2500 x 100 mm trapez kesitli galvaniz sac govdeli pano ( 0.75 mm
kalinlikta 25 mm hadve derinliginde galvaniz sac, 40 x 60 x 1.5 mm kutu profil,
60 mm polystren sert kopiik ve 8 mm kalinlikl1 ¢cimento yonga levha kullanilarak

imal edilir) (Sekil 3.24)
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CIMENTOLU YONGA LEVHA
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Sekil 3.23. VMPK Sistemi Standart Tip Karkasli Duvar Paneli [12]
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DOLU PANEL 125053500 125052500 125052500

1250x2500

Sekil 3.24. Standart, Galvaniz Sac Duvar Paneli, Karkasli D1s Duvar Panelleri
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Duvar birlesimlerinde akbant biikiimlii ve kaynakli 6zel U ve H profilleri

kullanilmaktadir. [12, 13]

3.3.2.2 Dosemeler

Ara kat dosemesinin tagiyicist yapilan statik hesaplara ve iist katin kullanim amacina

gore yerlestirilir.

Tavan kaplamasi olarak 62 x 120 cm boyutlarinda 12 mm kalinliginda al¢1 levhalar

kullanilir.
Birlesimler H profiller ile saglanir.
Asma tavan iizerine 60 mm cam yiini serilir. (Sekil 3.25)

Catt makaslar1 altina kaynatilan asma tavan omegalarina form verilir. Sacin
kenarinda radius olustugundan terleme sonucu paslanma yapmaz. Alg1 levha birlesim

elemanlar elektrostatik boyali aliminyum malzemeden imal edilmistir.

CELIK MAKAS PROFILI

CAM YUNU

ALCI LEVHA
TAVAN BIRLESTIRME ELEMANI

Sekil 3.25. VMPK Sistemi Doseme Detay1 [12]

Eger doseme ara kat dosemesi ise kutu tasiyici profiller (40x60 veya 60x60 mm)
arasina cam yuni serilerek iist kat dosemesi olarak ¢imentolu yonga levha, alt kat
tavan kaplama malzemesi olarak mahalin 6zelliine gore alg1 levha kullanilmaktadir.
Kutu profiller 120 mm’ lik U profiller arasina yerlestirilmektedir. Déseme kaplamasi
olarak hali, seramik gibi malzemeler kullanilmaktadir. Mahalin 6zelligine gore ek

yalitim katmanlar1 (6zellikle 1slak hacimlerde) kullanilmaktadir.

Dosemeler uygulama alanina 1 akslik (120 cm) olarak gelmektedir.
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Sistem en fazla iki kata olanak vermektedir. [12]

3.3.2.3 Cati

Kutu profilden makaslar tagiyicidir. Makaslar 125 c¢cm ara ile konulmaktadir. Celik

makaslar ahsap asiklar ile baglanir.

Ahsap asiklar iizerine 0.50 mm kalinliginda trapez kesitli galvaniz sac levhalar

kaplanmaktadir.
Bina etrafinda 20 cm genisliginde DKP sacdan biikiilmiis sacak ve dere mevcuttur.
Cat1 kaplamasi, plastik contali paslanmaz ¢ivilerle asiklara tespit edilir.

Catiya profil malzemeden deprem diyagoneli atilmaktadir. PVC yagmur dereleri ve

inigleri takilmaktadir.

Istenildiginde tasiyicilar kuvvetlendirilerek kiremit de ddsenebilir. (Sekil 3.26)

CATI KAPLAMA
(IRAPEZ GALVANIZ SAC)

SACAK SACI

Sekil 3.26. VMPK Sistemi Cat1 Detay1 [12]

3.3.3 Merdiven

Celik merdiven kullanilmaktadir.

3.3.4 Dogramalar

VMPK Sistemi dogramalar kap1 ve pencere dogramasi olarak analiz edilecektir.
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3.3.4.1 Kap1 Dogramasi
Dis kapilar Aliiminyum/metal dogramadan 90x200 cm o6lgiilerindedir.

I¢ kapilar ise 82x200 cm Olgiilerinde metal kasal1 , ¢ift tarafli mdf pres kaplama
kanathdir.

3.3.4.2 Pencere Dogramasi

60 mm ve 100 mm kalinliginda pres panolarda PVC pencere ebatlart 1200 x 1000
mm, PVC vasistas ebatlar1 400 x 600 mm’dir.

60 mm ve 100 mm kalinligindaki karkasli panolarda PVC pencere boyutlar1 1000 x
1200 mm, PVC vasistas ebatlar1 600 x 400 mm’dir.

Pencere camlar1 4+9+4 mm 1sicamdir.

Ozel sekillendirilmis PVC dograma kullanilir, istenirse ahsap dograma da

kullanilabilir. [12, 13]

3.3.5 Boya

Biitiin ¢elik aksamlarda dis etkilere kars1 iki kat koruyucu epoksi astar ve iki kat
sentetik yagli boya tatbik edilmektedir. Dis duvar birlesim detaylarina mastik
cekilmektedir.

Bina dis cephelerinde akrilik, i¢ cephelerde plastik esasli boya. [12, 13]

Dis1 galvaniz trapez sac olan panellere 60-80 mikron kalinliginda epoksi esasl astar

tizerine 30-40 mikron yar1 sentetik yagl boya uygulanmaktadir.
Dis duvarlarin i¢ yiizeyleri ile i¢ duvarlara plastik esasli boya uygulanmaktadir.

Tavana plastik boya uygulanmaktadir. [12, 13]

3.3.6 Elektrik Ve Sihhi Tesisat Uygulamalari
Elektrik tesisatlarinda PVC kablo kanallar1 kullanilmaktadir.

Elektrik tesisat1 ve sihhi tesisat siva {istli yapilmaktadir.
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Sihhi tesisatta PVC su borular1 kullanilmaktadir.( Temiz su tesisati1 gizli olarak PVC

beyaz boru ile dosenir. )
Elektrik tesisati tavanda kablolar ¢at1 arasindan gizli olarak dosenir.

Alt yapist Onceden hazirlanmis olan rehabilitasyon alanina, 1sitma ve sogutma

tesisatlar1 harig olarak teslim edilmektedir.

Mutfak donanimi olarak sadece eviye ve 50x120 cm eviye tezgahi konulmaktadir.

konulmaktadir.

Banyoda vitrifiye olarak sadece dus, klozet, lavabo ve kiigiik bir 1sitict

konulmaktadir.

Pis su ve temiz su baglantis1 1 m disariya kadar olup disaridaki sistemle baglantisi

yapilmamaktadir. [12, 13]

3.3.7 Isitma
Yapi soba ile 1sitmaya uygun degildir.

Dogalgaz ve elektrik ile 1sitma yapilmaktadir.

3.3.8 Cevre Diizenlemesi

Binalarin gevre diizenlemesi yapilmamaktadir.

3.3.9 Sokme ve Yeniden Kullanma

KCYP Sisteminin sokiiliip yeniden baska yerde kurulmas: ve kullanilmasit miimkiin

degildir.
3.3.10 Nakliye

Istanbul igersinde anlasmaya gore yapilmaktadir.

Istanbul disinda ise miisteriye aittir. [12, 13]
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3.3.11 Teslimat
Binalar montajsiz ve ambalajli olarak paket halinde teslim edilebilir.
Binalar malzeme, montaj, kap1, pencere dahil olarak teslim edilebilir.

Binalar malzeme, montaj, kap1, pencere, elektrik tesisati, sihhi tesisat1 vitrifiyeleri, i¢

ve dis boyast camlar dahil olarak teslim edilebilir.

3.3.12 Fiyat

Zemin betonlari, zemin ve duvar kaplamalar, ( sap, seramik, fayans, hali vs.),
mutfak dolaplari, 1sitma ve sogutma tesisatlari, bina harici dig hatlar arasi

montajlarda konaklama,yemek, nakliye, ve nakliye sigortast miisteriye aittir.

3.3.13 Siire

Siparisten sonra 30 giin gibi bir siirede teslim edilebilir. [12, 13]
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Sekil 3.27. VMPK Sistemi Degerlendirmede Kullanilacak Kalic1 Prefabrike Konut
Ormnegi Zemin Kat Plan1 [12]



3.3.14 Degerlendirmede Kullanilacak Ornek Kahci Prefabrike Konut

Sistemin degerlendirmede kullamlacak érnegi 136 m? ‘dir. 125 cm’lik duvar ve

doseme panellerinden olusan sistemin Sekil 3.27, Sekil 3.28 ve Sekil 3.29 planlar1 ve

gorlniisleri verilmektedir.
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Sekil 3.28. VMPK Sistemi Degerlendirmede Kullanilacak Kalici Prefabrike Konut
Ornegi 1. Kat Plan1 [12]
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Sekil 3.29. VMPK Sistemi Gortiniis [12]

3.4 WPK Sistemi

Dogal ahsap, evin ana malzemesini olusturmaktadir. Malzemeler Kuzey iilkelerinden
Finlandiya'dan islenmis olarak ithal edilmektedir. Ahsap evlerin yillar iginde doga
sartlarindan etkilenmemesi i¢in ahsaplar montajdan Once, agacin nefes almasina
engel olmayan ve agacin 6zelliklerini bozmayan malzemelerle koruma altina alinir.
Montaj sonrasinda da ahsabin dogal yapisina uygun istenilen renklerde koruyucu son
kat boyalarin uygulanmas1 yapilmaktadir. Her mevsim kullanighdir. Duvar, ¢at1 ve
zemin 1s1 yalitmlidir. Her tiirli zemin i¢in uygun ¢6ziimler bulunmaktadir. Doga
sartlar1 karsisinda dayaniklidir ve bakim kolayligi vardir. Sistem en fazla 3 kata

olanak vermektedir. [14, 15]

3.4.1 Dis Duvar
- Ana govde gegmeli (92/145-Ladin)
- Is1izolasyonu karkas1 (2 x 44 x 48)

- 2 x 50 mm cam yiinii 1s1 yalitim1
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- Rutubet yalitimi

- I¢ mekan lambirisi ge¢meli (16/145) (Sekil 3.30)

3.4.2 1I¢cDuvar

- Duvar lambirisi gegmeli (16/145)
- Poli etilen kege

- 50 mm cam yiini

- Karkas (44/48)

- Poli etilen kege

- Duvar lambirisi ge¢gmeli (16/145)

3.43 Ara Diseme

Doseme tahta gecmeli (28/95)

- Ddseme konstriiksiyon kiris (40/195)
- 2x 50 mm cam yiinii

- Poli etilen kege

- Tavan lambirisi gegmeli (16/145) [14]

Baglant1 Elemanlari

Di1s Duvar (92x145 mm)
Duvar Izolasyonu (50+50 mm)
Duvar Izolasyonu (50+50 mm)
Ahgap Lambri (16.5 mm)
Ahsap Lambri (16.5 mm)

ISR

Sekil 3.30. WPK Sistemi Dig Duvar Detayi [14]
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3.4.4 Doseme (toprak temash)
- Ddseme tahta gegmeli (28/95)
- Poli etilen kege

- Doseme kirislenmesi (44/125)
- Rulo 1s1 yalitimi

- Su basman betonu [14, 15]

Not: D1s duvar altindaki kirislerle beton arasi bitiimlii rulo ile uygulama yapiliyor.

3.4.5 Doseme (1slak zemin)
- Seramik

- Su yalitimi

- Beton

- 2 x50 mm polistren

- Bitiimlii izolasyon

- Su basman betonu

3.4.6 Cat

Degisik renklerde, kiremit gorliniimlii, boyali, paslanmaz ¢inko malzeme

kullanilmaktadir.

Kiremit desenli ¢inko cat1 ortiisii

Kiremit alt1 tahtas1 (22/100)

Su yalitimi

Cat1 konstriiksiyon mertek (40/195)
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- Hava boslugu 50 mm

- Ozel sunta 20 mm

- 2 x 50 mm cam yiinii 1s1 yalitim1
- Rutubet yalitimi

- Cat1 alt1 lambirisi gegmeli (16/145)

3.4.7 Kap - Pencere
- Cift cam

Sineklik

Damperli agma/kapama

- Orjinal kulp, kilit aksaml

3.4.8 Elektrik Aksam

Bina girisi besleme enerjisi yangina karsi, yangin koruma roleli.

- Bina i¢i tiim priz ve anahtarlar kagak akim rélesi ile korunmali.

- Tim yap1 koruma topraklamasi ile korunmali.

- Tiim kablolar silikon esasli yanmaz kablo ve boru i¢inde korumali.
- Is1 ve duman dedektorii (opsiyonel)

- Yildirima kars1 radyoaktif paratoner (opsiyonel)

3.49 Isitma - Sogutma

- Her tiirlii gizli tesisatli uygulama kapasiteli yapi.
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3.4.10 Sauna:
- Zaman ve 1s1 ayarli soba.
- Planyali 1zgara tahtas1 (28/95)

- Hava kanall1 1s1 ve nem izolasyonu.

3.4.11 Teslimat

Secilen ev modeline gore istenilen yerde 60-90 giinde anahtar teslimi kurulmaktadir.

3.4.12 Sokme ve Yeniden Kullanma

Sistem sokiilemez. Sokiildiigi takdirde % 20 kadar malzeme firesi vermektedir.

3.4.13 Fiyat

Fiyata dahil hizmetler

e Ahsap evlerin yerine nakli

e Her tiirlii ahsap aksaminin montaji

e Mevcut projelerde kullanilan
e Tiim izolasyon malzemeleri
e Sauna ve 1s1tiCis1
e (at1 ortlsi
e Elektrik ve su tesisat1 dosemesi
e Ahsap i¢ - dis kapilar ve kulplar1
e Ahsap ¢ift camli pencereler ve kulplari
e Sineklik

e Islak zemin seramikleri
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e Merdiven
e On koruma boyasi
Fiyat disinda olan hizmetler:

Su basmani

e Projelerde degisiklikler

e Banyo ve mutfaga ait dolap , tezgah ve vitrifiye malzemeler
e Bacalar

e Yagmur oluk ve inisleri

e SOmine

e Her tiirlii i¢c dekorasyon iiriinleri [ 14, 15]

3.4.14 Degerlendirmede Kullamilacak Ornek Kaliel Prefabrike Konut

Firmanin degerlendirmede kullanilacak olan kalic1 prefabrike konut 6rnegi 135 m2
dir ve planlan ile goriintisleri1 Sekil 3.31, Sekil 3.32, Sekil 3.33 ‘de verilmistir.
[14, 15]
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Sekil 3.32. WPK Sistemi 1. Kat Plan1 [14]

66

L fl

A

e

ST T
L

_.ia"d__

- e e o s am oas =

= — | NN R

L

T

siaieind iati




Sekil 3.33. WPK Sistemi Goriiniis

3.5 YMPK SiSTEMIi

Yigma bina teknolojisinin sahip oldugu tasiyict kabuk olma ile giliniimiiziin beton
teknolojisini bir araya getiren bu sistem, firma tarafindan iretilen kilitliblok /
yapiblok (modiiler duvar elemani) ve modiiler panel déseme elemaninin biraraya
gelmesiyle olusmaktadir. YMPK Sisteminde kullanilan prefabrik yapi elemanlar
Sekil 3.34 de gosterilmektedir. [16,17]

Panel dégeme elemani

Prekast dograma elemaniar
Prekast denizlik

Prekast lento elemani

Prekast doframa elemanlari

Prekast temel eleman

Sekil 3.34. YMPK Sisteminde kullanilan Prefabrik Yap1 Elemanlar1 [16]
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3.5.1 Temel
Duvar alt1 stirekli temel tipi uygulanmaktadir.
Bu tip temel yapilarak temelin homojen davranisi saglanmistir.

Stirekli temeller, stabiliteyi saglayan ve donmeyi engelleyen, hasir ¢elikli doseme

betonu ile birbirine baglanmistir.

Zemin etlidline en uygun temel sistemi secilmektedir. [16,17]

3.5.2 Duvarlar

Duvarlar, tasiyict duvarlar ve bdlme duvarlar olarak iki kisimda ele alinacaktir.

3.5.2.1 Tasiyic1 Duvarlar

Firma tarafindan uygulanan c¢esitli duvar tipleri goriillmektedir. Fakat konut

iiretiminde uygulanan detay 1. detaydir.

Tas1yict duvarda modiil 20 cm ve katlaridir.

Detay 1

Diisey tasiyici sistem Kilitliblok veya Yapiblok duvar elemanlar1 (Sekil 3.35) ile
olusturulmaktadir. (y1igma yap1 kurallarina gore). [16,17]

“’K\‘ n . /,// fik
204 "L// i
*7 4 kilitliblok

Sekil 3.35. YMPK Sistemi Diisey Tasiyict Duvarlarda kullanilan Modiiler Duvar
Elemanlar1
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Kilitliblok ve yapiblok, net alan iizerinden min. 240 kg/cm® basing dayanimina
sahiptir (ISO 9001 giivenceli). Modiiler duvar eleman1 olan kilitliblok ve yapiblok’un
degisik renk ve doku alternatifleri mevcuttur buda dis cephe olustururken yapiya
estetik katacak onemli bir Ozelliktir. Sekil 3.36 ve Sekil 3.37 de kilitliblok ve

yapiblok’un firma tarafindan iiretilen cesitleri goriilmektedir.

A
tam eleman

X | 200 mm
200 mm
406 mm

N[«

B
kose elemani

X | 200 mm
200 mm
Z | 406 mm

<

C
yarim kose elemani

X | 200 mm
200 mm
208 mm

N[«

Sekil 3.36. YMPK Sistemi Kilitliblok Tipleri [16]
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Sekil 3.37. YMPK Sistemi Yapiblok Tipleri [16]

YMPK Sistemi modiiler duvar elemanlarinin farkl tiplerinin yapida kullanimi

Sekil 3.38 da gosterilmektedir.

Sekil 3.38. YMPK Sistemi Farli Tip Modiiler Duvar Elemanlarinin Yapida

Kullanimi [16]

Kilitli blok elemanlardan olusan duvar, i¢ine zemin durumuna bagli olarak diisey

donatilar yerlestirilmesi ve beton dokiilmesiyle tasiyic1 sistem Ozelligi kazanir.

Bloklar perde duvara kalip gorevi gorerek sistemi “kompozit” bir yap1 6gesi haline
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dondistiirlir. Yigma tastyici sistemi goriintiisiinde olan sistem, bu anlamda donatili

duvar sistemi ile kompozit bir biitiin olusturan yigma blok sistemidir. (Sekil 3.39,
Sekil 3.40, Sekil 3.41). [16]

2.8ra
Kilitiblok drgisi

1 sima
Kilitiblok Groiisii
e

N 1
J

Di

Al PIEJ’

of

(F 8% g6 L)

| E—" t 49 ! a0 l 20 |
‘ 1.8ira - plan

40

T

20 I 40 I L) l

P l

2. sira - plan

Sekil 3.39. YMPK Sistemi Kilitli Bloklarla Duvar Oriilmesi [16]

71



1. dlisey donati detay!

digey donahi

giroz veya
&zel hazirlanmig
badlanti gubugu

Atipl -

( ’ kilitliblok orglsu
Sekil 3.40. YMPK Sistemi Tastyict Duvarlarda Diisey Donat1 Detay1 [16]

2. yatay donati detay
( hatil detay )

A tipi

kilitliblok Orglsu
Sekil 3.41. YMPK Sistemi Tasiyic1 Duvarlarda Diisey Donat1 Detay1 [16]

Yap1 bloklarla duvar oriiliirken sistem kilitli bloklardaki gibi olusturulmaktadir.
Yalniz bazi farkliliklar vardir. Soyleki yapi bloklarla duvar 6riiliirken harg kullanilir
kilitli bloklarda kullanilmaz ve yap1 bloklarinda sadece donati gegen korlara beton

dokdiliir, kilitli bloklarda biitiin korlara beton dokiiliir.

Sekil 3.42 ve Sekil 3.43 de kilitli blok duvar uygulama detaylar1 goriilmektedir.
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Sekil 3.42. YMPK Sistemi Kilitlibloklarla Duvar Oriilmesi [16]

i ——
1. T duvar bifegim detay1 2. hati bindirme detayi yetay ﬁ_éj
| yatay dongn - - - o 5
yukan blok igina krvnlacak Al
2 L e e

Sekil 3.43. YMPK Sistemi Kilitliblok Duvar Uygulamalarinda T Duvar Birlesim
Detay1 [16]

Kilitliblokla veya yapiblokla duvar oriiliirken dis duvarlar kaplama yapilabilir
(Sekil 3.44), dista su yalitimi i¢in silikon kaplanabilir veya duvar 6niine 1s1 yalitim

levhas1 konarak tekrar 9 cm kalinlikta yap1 bloklarla duvar oriilebilir (Sekil 3.45 ).
[16,17]
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kaplama dig kabuk taslyici kabuk

20 cm kilitliblok — panel doseme elemani

Is1 izolasyonu

kaplama

Sekil 3.44. YMPK Sistemi Kilitliblok Modiiler Duvar Elemanlar1 ile Dis Cephe
Kaplamali Duvar Uygulamasi [16]

20 cm kilitliblok —
tagtyicr kabuk

9 cm dig kabuk

panel déseme elemani

Isi izolasyon\

¥
9 cm yapiblok

151 kabugu

Sekil 3.45. YMPK Sistemi Kilitliblok Modiiler Duvar Elemanlar1 Ile Dis Cephe
Yalitimli+9 cm Yapiblok’lu Duvar Uygulamasi [16]

Icte ise 1s1 yalitim levhasi iizerine alg1 levha kaplanir veya macun gekilerek iizeri

boyanabilir.
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Detay 2

Diisey tasiyict sistem, prefabrike beton kolon ve kiris c¢erceve sistemden

olusmaktadir.
Di1s duvarlar prefabrike beton duvar panelleri ile olusturulur.
Beton panel duvar elemanlari, yalin, 1s1 yalitimli ve ekspoze yiizeylidir.

Modiiler genislik = 120 cm dir. [16,17]

Detay 3
Diisey tasiyici sistem, 6ngerilmeli beton duvar panelidir.

Ongerilmeli beton duvar paneli dista yalin birakilabilir. Igte ise macun g¢ekilerek
boya yapilabilir veya 5 cm 1s1 yalitimi levhast konarak al¢i levha ile kapatilabilir.

(Sekil 3.46)
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— Hal veya Seramik
. | — Topping Betanu
Dy ar paneli 547 om
— Panel diseme eleman '
|
F-- T k] |] i
1 1 !
L '8 0080440
L 1 ]
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I
I
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I
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I
[21 yalitimi 5 cm |
—Alcrlevha duvar
Dy ar paneli —
Harg =
—— Hal veya Seramik
— Sap
Ankraj icin filiz — & yalitirm
—— Maylon
—— Hasir donatil beton |
5-12cm !
]
]
I
I
|

Sekil 3.46. YMPK Sistemi Diisey Tastyict Duvar Olusturmada Ongerilmeli Beton
Duvar Panellerinin Kullanilmasi Tip Kesiti [16]

3.5.2.2 Bolme Duvar
Is1 ve ses izolasyonlu al¢1 levha duvarlar kullanilmaktadir.

Bu duvarlar tastyici olarak kullanilmamaktadir.
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3.5.3 Doiseme

Kat dosemeleri oOngerilmeli panel doseme elemanlari ile olusturulmaktadir
(ISO9001).(Sekil 3.47)

panel doseme elemani

0000000000000003E Fv.100

5
f0G00000000000} ¥ rriz0
2ooooooaoooooo§{m5@

00000000000
1000000000

(0001000
?OOOOOOO

L_,—\.__,..—_\,_/—\_‘__,—h

Sekil 3.47. YMPK Sistemi Ongerilimli Beton Déseme Paneli [16]

Tastyict duvar donatilarinin désemeyle saglam sekilde baglanmasi ile, deprem yiikii

altinda duvarlar ve désemeler birlikte hareket eder. (Sekil 3.48)
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-

s panel dégseme

A tipi 3Sk.b
tam eleman

Sekil 3.48. YMPK Sistemi Doseme Paneli ve Duvar Baglant1 Detay1 [16]

Dosemeler iizerine dokiilen ‘Topping Betonu’ (techizatli- yiik yayma hasirli betonu)
ile rijit diyagram haline getirilir, sistem tiim yiiklerini emniyetle duvara ve oradan da

temele aktarmaktadir. (Sekil 3.49)
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Sekil 3.49 YMPK Sistemi Kilitliblok ve Déseme Paneli Birlesim Detaylari [16]
Panel doseme elemani 10-38 cm kalinligindadir.

Modiiler geniglik: 120 cm dir.

3.54 Cati
3 tip ¢at1 uygulamasi yapilmaktadir.

1. Cat1 konstriiksiyon: oturtma ¢at1 + 1s1 yalitimi
Cat1 ortiisii: kiremit formunda aliiminyum levha

2. Teras cati

3. Kiremit cat1 ( Alaturka )
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3.5.5 YMPK Sistemi Uygulama Asamalari

Temel betonu, kilitliblok i¢in filiz birakilarak dokiiliir. (Sekil 3.50)

Sekil 3.50. YMPK Sistemi Filiz Birakilarak Temel Betonu Dokiilmesi [16]

Kilitli duvar, gerekli donatilarla techiz edilerek oriiliir ve bosluklar1 6zel katkili beton

ile doldurulur. (Sekil 3.51)

Sekil 3.51. YMPK Sistemi Modiiler Duvar Elemanlari ile Duvar Oriilmesi [16]

Hatil betonu dokiiliir. (Sekil 3.52)

Sekil 3.52. YMPK Sistemi Hatil Olusturulmasi [16]
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Panel doseme elemanlarinin montaji yapilir ve techizatli topping betonu dokiiliir.

(Sekil 3.53)

Sekil 3.53. YMPK Sistemi Doseme Panellerinin Yerlestirilmesi [16]

Sekil 3.54. YMPK Sistemi [16]

3.5.6 Kaplamalar

Doseme kaplamasi: Hali
Seramik (1slak hacimlerde)
Linolyum kaplama

Duvar kaplamasi:  Plastik badana
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Tavan kaplamasi:  Plastik badana olabilecegi gibi miisteri istekleri dogrultusunda

bir¢ok alternatif uygulama yapilabilir. [16]

3.5.7 Dograma
Genel olarak PVC dograma ve 1sicam kullanilmaktadir.

Bu elemanlarin plandaki uzunluklari da modiiliin katlar1 olmalidir.

3.5.8 Elektrik Tesisat1

Elektrik tesisat1 yap1 bloklar1 i¢indeki bosluklardan gegirilmektedir. (Sekil 3.55)

R
|"Tesisat Kanallari

£ -
. [ Blok igi bosluklar

g

+ 7 Hava boslugu

/ﬁs‘;m
. Blok igi bogluklar- ||

Sekil 3.55. ' YMPK Sistemi Yap1 Kabugu Tesisat Uygulamalari [16]

359 Iisletme

Minumum bakim kolay onarim hedef edinilmistir.

3.5.10 Sokme ve Yeniden Kullanma

YMPK Sisteminin duvar ve doseme elemanlarinin yas birlesimlerle baglantisi
yapildigindan sokiiliip tekrar baska bir yerde kurularak kullanilmasi miimkiin
degildir.
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Dis kabuk

Isi yaltimi

i i
JSturme su yahtimi

Bakir direnaj ———'-L@f :

§ e

borusu

Sekil 3.56. YMPK Sistemi Yap1 Kabugu Su Yalitimi [16]

3.5.11 Degerlendirmede Kullanilacak Ornek Kalici Prefabrike Konut

3. boliimiin giris kisminda anlatilan tipolojiye gore segilen konut 6rnegi 158 m2 dir.
Beton duvar bloklar1 ve doseme panellerinden olusan konutun kat planlar1 Sekil 3.57

ve Sekil 3.58 de verilmistir. [16]
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Sekil 3.58. YMPK Sistemi 1.Kat Plan1 [17]
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Secilen konut 6rneginin uygulama detay:r Sekil 3.59 ‘daki gibidir.
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Sekil 3.59. YMPK Sistemi Sistem Kesit [17]
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YMPK Sisteminde degerlendirmede kullanilacak tipolojiye uygun olarak secilmis

stra evlerin goriintisii Sekil 3.60 da verilmistir. [17]

Sekil 3.60. YMPK Sistemi Goriinis [17]

3.6 YPK Sistemi

3.6.1 Temeller

YPK Sistemi temel projeleri, ‘Afet Bolgelerinde yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik’ in kurallarina uyularak yapilir. S6z konusu yonetmelik temellerin
miitemadi temel sistemi veya hesap yontemi kullanilarak radye temel sistemi ile

teskil edilebilecegini ongdrmektedir. Temel derinligi min. 100 cm dir. (Sekil 3.61)
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Sekil 3.61. Temel Ebatlarinda Esas Alinan Zemin Gruplar [ 18]

Uygulama

YPK Sistemi ile yapilacak yapinin temelleri ve su basmani yapilirken YPK Sistemi
modiilasyon planina uygun olarak, duvar-temel baglant1 filizleri konmalidir. S6z

konusu filizler su basman betonu dokiildiikten hemen sonra ve beton heniiz

sertlesmeden konmalidir. (Sekil 3.62, Sekil 3.63 )

y Duvar
lanti [lizi

Sekil 3.62. YPK Sistemi Duvar-Temel Baglanti Filizi Detay1 ( Plan ) [18]
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Sekil 3.63. YPK Sistemi Duvar-Temel Baglanti Filizi Detay1 [18]

3.6.2 Duvarlar

Duvarlar, tasiyici duvarlar ve bolme duvarlar olarak iki kisimda ele alinacaktir.

3.6.2.1 Tasiyic1 Duvarlar

Tas1yic1 duvarlar iki tip elemanla olusturulmaktadir.

Tastyic1 Diisey Duvar Elemanlar:

YPK Sistemi diisey duvarlar ¢ift sira gelik hasir donatili olarak, maksimum 300 cm

yiikseklikte, 60 cm eninde ve 15, 17.5, 20, 22.5, 25 cm kalinliklarda tiretilir.

300 cm’i agsmamak kaydiyla 1 cm ara ile her boyda tiretilen YPK Sistemi tasiyici
diisey duvar elemanlar1 yiikseklik tasarlamada biiyiik kolaylik saglamaktadir.

I¢ ve dis duvarlarda kullanilir.
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90 kg/m? riizgar yiikiine dayaniklidir. [18-20]

Tasiyic1 Duvar Bloklar:

Gegmeli ve diiz olarak 60 x 25 cm boyutunda kalinliklar1 7.5- 30cm olarak

tiretilmektedir.
G4 sinifinda yap1 malzemesidir.

Yigma ve karkas yapilarda, i¢ ve dis duvarlarda tasiyict duvar malzemesi olarak

kullanilir.
Harg¢ veya 6zel tutkali ile driilen donatisiz elemanlardir.

Planlar, projelendirme esnasinda standart genislik olan 60 cm’lik modiillerin yan
yana getirilmesiyle olusturulmalidir.( Sekil 3.64 ve Sekil 3.65 ). Ara modiiller ise
iiretim sonrasi kuru kesim yapilarak elde edilebilir. Ancak kesimli modiiller zaman

ve ekonomi agisindan en az sayida kullanilmalidir. [18-20]

> =<
L (O~

NS
{

60 cm.

Sekil 3.64 YPK Sistemi Tastyict Diisey Duvar Profil Yapisi
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Sekil 3.65. YPK Sistemi Modiilasyon Plani [18]
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YPK Sistemi tasiyict diisey duvarlar donatili olduklarindan, planda koselerde duvar
kalinligindan sonra en az 60 cm’lik bir tasiyict duvar kullanilmasi yeterli olmaktadir.

Iki pencere veya kap1 boslugu aras1 60 cm’den az olmamalidir.

Pencere veya kapi bosluklarimin en fazla plandaki uzunlugu 3 m olmaldir (Afet
Bolgelerinde yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik Madde 10.3.4.1). bu acikligin

gecilmesi halinde her iki tarafta betonarme diisey hatillar olusturulmaktadir.

Herhangi bir tasiyicit duvarin, planda kendisine dik olarak saplanan tasiyict duvar
eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu, birinci derece deprem

bolgesinde 5.5 m’yi, diger deprem bolgelerinde ise 7 m’yi gegmemelidir.

Tasiyict duvarlarn {ist iiste gelmesine dikkat edilmelidir. Ust iiste gelmeyen tasiyici

ve boliicli duvarlarin altina yiiksek ¢elik veya betonarme kiris olusturulmalidir.

Olabildigince konsollardan kagiilmali gerekiyorsa uglari betonarme veya g¢elik,

kolon ve payandalarla desteklenmelidir.

Tastyic1 duvarlar birbirine betonarme bir hatilla baglanmalidir. Hatil genisligi duvar

genisliginde olmali ve yliksekligi en az 20 cm olmalidir. (Sekil 3.66)

DIS HATIL DETAYI IG HATIL DETAYI
20
11 9
_______ —| DERZ DONATISI |
DOSEME /IGATI PLAGI DOSEME / GATI PLAGI || DERZ DONATISI |
| [ T |
| | BETONARME HATIL . | | BETONARME HATIL
| )|
| ®8/20 | ®8/20
7d10 4P10
20
—|— DUSEY DUVAR DUSEY DUVAR — |
8
—I 7 =
7 5
°l |23 8120
27 21
P ®8/20 L=98
27
L=116 i
17

Sekil 3.66. YPK Sistemi Tip Hatil Detaylar1 [18]
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Kap1 ve pencere lentolar1 i¢in iist betonarme hatillar bu agikliklarda asagi dogru

sarkitilarak olusturulmali ve yapiya ayr1 bir emniyet kazandirilmalidir. (Sekil 3.67)

Sekil 3.67 YPK Sistemi Hatil — Lento Detayi [18]

Kap1 ve pencerelerin yan kenarlarinda ve iistlerinde cesitli kalinlik, genislik ve
boylarda sove elemanlart YPK Sistemi donatili elemanlarla olusturulabilir.

(Sekil 3.68)

Sekil 3.68. YPK Sistemi Soveler [18]

3.6.2.2 Bolme Duvarlar

Yapidaki bolme duvarlar su elemanlarla olusturulmaktadar.

YPK Sistemi Bolme Panolari
10-25 cm kalinlikta, max. 6m boya kadar iiretilen donatil1 yap1 elemanidir.
90 kg/m? yan yiike dayamklidir.

Karkas yapilarin dolgu duvari olarak sadece icte kullanilmaktadir. [18-20]
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YPK Sistemi Yatay Duvar Elemam
10-25 cm kalinlikta, max. 6m boya kadar tiretilen donatili yap1 elemanidir.
90 kg/m? riizgar yiikiine dayamklidir.

Karkas yapilarin dolgu duvari olarak sadece igte ve dista kullanilmaktadir.

YPK Sistemi Diisey Duvar Elemanlari
10-25 cm kalinlikta, max. 6m boya kadar tiretilen donatili yap1 elemanidir.
90 kg/m? riizgar yiikiine dayamklidir.

Karkas yapilarin dolgu duvari olarak sadece icte ve dista kullanilmaktadir.

Duvar Bloklar

Gegmeli ve diiz olarak 60 x 25 cm boyutunda 7.5-30 cm kalinlikta {iretilen donatisiz

yap1 malzemesidir.

Yigma ve karkas yapilarda i¢ ve dis duvarlarda dolgu malzemesi olarak

kullanilmaktadir. [18-20]

Duvarlarda Uygulama

YPK Sistemi donatili diisey duvar elemanlari, betonarme su basman hatil iizerine
konmadan Once, zemin ince bir ¢imento harci ile tesviye edilerek oturtulmalidir.
Montaja binanin kosesinden baslanmali, burada iki eleman birbirine dik olarak
konduktan sonra koseden koseye, kdseden pencere bosluguna veya kdseden kapi

bosluguna dogru montaj siirdiiriilmelidir.

YPK Sistemi donatili diisey duvarlar, damlalik yapabilmek i¢in, su basman
betonundan 2 cm disariya tasacak sekilde monte edilmelidir (Sekil 3.69). Montajin
istenilen hassasiyette yiiriitiilebilmesi i¢in ahsap bir mastar koseden koseye yere
tesbit edilmeli ve montajdan once hatalar1 gidermek i¢in zemine eleman genislikleri

isaretlenmeli ve montajin bu isaretlere uygun gittigi kontrol edilmelidir. [18-20]
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Sekil 3.69. YPK Sistemi Damlalik teskili [ 18]

Duvar elemanlar1 monte edilirken terazisine ve gonyesine tam olarak getirilip
birbirine iyice bitismesi saglandiktan sonra ahgsap desteklerle takviye edilmeli ve her

kosede iki eleman kose kancalari ile birbirine tutturulmalidir (Sekil 3.70).
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BETONU ICIN YUKARI UZATILACAK, ALIN
BETONU IGINDE KALACAK SEKILDE

® 10 DOSEME FiLizi ©10°LUK DONATI KULLANILACAKTIR.
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Sekil 3.70. Diisey Duvar Kose ve Ust Hatil Baglant1 Detayi [18]
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Pencere altlarinda parapet diisey duvar elemanlari, tasiyict diisey duvar elemanlarina
Sekil 3.71°deki gibi sabitlenmelidir. Duvar montaji tamamlandiktan sonra, diisey
serbet kanallariin serbetlenme islemine gecilmeli ve serbetleme Oncesi kanallar
1slatilmalidir. Sonrasinda ¢imento ve ince kumdan olusan oldukca akici serbet, 10 cm

bosluk kalincaya kadar kanallara doldurulmalidir. [18-20]

‘ Yuva 50x50

. Donati 2®10

77777777777 1 Diisey Duvar Elemani

Sekil 3.71. YPK Sistemi Tastyici1 Diisey Duvarlarda Gizli Hatil Teskili [18]

Serbet kanallarina doldurulan serbet tamamiyla donmadan duvar-hatil filizleri kanala
yerlestirilmelidir. Serbetleme islemi tamamlandiktan ve her bir elemana st
kalinliktan ikiser adet 30 cm uzunlugunda ® 12 ingsaat demiri c¢akildiktan sonra

betonarme hatil kaliplar1 ¢gakilmali ve hatil donatilar1 dosenmelidir.

Betonarme hatillarin genisligi, lizerinde durdugu duvarin genisliginde ve en az 20 cm

yiiksekliginde olmalidir.

Betonarme hatil betonlar1 dokiildiikten sonra prizini alincaya kadar destekler

¢oziilmemeli ve duvar iizerinde herhangi bir islem yapilmamalidir.

Betonarme hatil betonlar1 tamamiyla donmadan, hatil-list duvar ve hatil-doseme
filizleri konmalidir. Betonarme hatillar tamamuyla prizini aldiktan sonra doseme veya

cat1 elemanlarinin montajina gegilmelidir. [18-20]

3.6.3 Doseme Ve Cati

Tasiyic1 Cat1 ve Doseme Elemanlar

10-30 cm kalinlikta, max. 6 m boyunda iiretilen donatili yap1 elemanidir.
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Yi1gma ve karkas yapilarda ahgap, beton veya ¢elik mesnet {izerine oturur.

Bu elemanlar kullanilirken kalinlik/yiik/a¢iklik tablosundan yararlanilmaktadir. Bu
elemanlar hacimlerin kisa yoniinde ve farkli eksende dizilip min. kalinliklar
kullanilmali, yapida hafiflik, deprem emniyeti ve ekonomi saglanmalidir.

(Sekil 3.72)
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Sekil 3.72. YPK Sistemi Cat1 Elemanlar1t Montaj Plan1 [18]

Asmolen Bloklar

20-60 cm kalinlikta, 40 x 60 cm, 40 x 30 cm veya 60 x 60 cm olarak iiretilen G2

sinifinda donatisiz yapt malzemesidir.
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Betonarme disli dosemelerde asmolen dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir.

Uygulama

Doseme cat1 elemanlar1 betonarme hatillara min. 7 cm, ¢elik mesnetlere ise min. 5
cm oturtulmali, betonarme hatillar 6nce temizlenmeli sonra -1 cm kalinliginda akici

olmayan bir har¢ konmali, sonrasinda doseme ve cati elemanlarinin montajina

gecilmelidir. [18-20]

Celik mesnetler i¢in har¢ kullanilmamalidir. insan giiciinii asan agirliktaki elemanlar

bir mobil ving ile monte edilmektedir.

Doseme ve ¢at1 elemanlari ters monte edilmemeli montaj sonrasi elemanlar tizerinde
bulunan yazilar okunur durumda olmali ve istte bir serbet kanali olustuguna dikkat

edilmelidir. (Sekil 3.73) [18-20]

iKi PLAGIN BIRLESIMI ILE o
10 'LUK DERZ DONATISI
RBET KANALI
géggég\_‘ EE DOLDURULACAKTIR PLAK BOYUNCA KONULACAKTIR SERBET KANALI

I? 4

60 cm. PLAGIN ALT TARAFI
FUGA

PLAGIN UST TARAFI /

d

MESNET

CATI/DOSEME PLAK OTURMA PAYI

PLAGI FiLizI ©10/60 b=BETON MESNETTE MIN. 7 cm.

Sekil 3.73. YPK Sistemi Cat1 ve Doseme Plagi Montaj Detay1 [18]
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Doseme veya cat1 elemanlart dizildikten sonra deprem takozlari olusturulmali ve
sonrasinda déseme donatilari konmalidir (Sekil 3.74). Bir ucu mesnetlerdeki hatillara
baglanmis @ 8’lik insaat demiri, doseme elemanlarinin serbet kanali boyunca kanala
uzatilmali ve harclanmaya daha sonra gecilmelidir. Serbetlenme Oncesi kanallar
temizlenmeli bir miktar sulanmali ve daha sonra da 300 doz ¢imento-kum karigimli
harg, kanallara dokiilmelidir. Harg islemi asir1 glines ve don etkisinde yapilmamali

priz tamamlanincaya kadar 1slak tutulmali, iizerinde gezilmemeli, sarsintiya maruz

kalmamalidir. [18-20]
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Bu boslugun ici Serbet lle dofdurulur.
Her plakda iki adet ofmak uzere

butan plaklara uygulanir,

Sekil 3.74. YPK Sistemi Deprem Takozu Tip Detaylar1 [18]

Doseme alaninda bosluk olusturabilmek i¢in Sekil 3.75’deki detay uygulanmalidir.
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Sekil 3.76. Déseme Alaninda Celik Bant ile Bosluk Olusturulmasi (a)[18-20]
Montaj1 tamamlanmamig elemanlar {izerinde ¢eki¢ ve keski ile islem yapilmamalidir.

YPK Sistemi donatili déseme ve cat1 elemanlart muntazam yayili yikke gore dizayn
edildiklerinden dolay1, noktasal yiiklerden kaginilmali agir alet ve aksamlar
mesnetler lizerine konmamal1 veya kalas atarak yiikiin muhtelif elemanlara dagilmasi

saglanmalidir. [18-20]

Donatili déseme ve cati elemanlar1 firmanin bilgisi disinda kesilmemeli boydan

kisaltilmamalidir ve tarife edilen Olgiilerin disina ¢ikilmamalidir. (Sekil 3.76,

Sekil 3.77) [18-20]
N | \ - Serbel
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Sekil 3.76. YPK Sistemi Déseme Alaninda Celik Bant Ile Bosluk Olusturulmasi (b)
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Donatisi 6zel hazirlanmis Donatisi 6zel hazirlanmig
elemanlarda 20cm kesim yapilabilir. elemanlarda @15'lik delik agilabilir.

Sekil 3.77. YPK Sistemi Doseme Alaninda Bosluk Olusturulmasi [18]

3.6.4 Baglanti Elemanlari

3.6.4.1 Lento

Donatili olarak iiretilen lentolar yalniz kendi agirliklarini tagiyan tipte tiretildigi gibi

tastyict lento olarak da tiretilebilir. [18-20]

3.6.4.2 Kapi-Pencere Soveleri

Yatay ve diisey pencere soveleri donatili olarak max. 6m olmak {izere 1 cm ara ile

her boyda firetilebilir.

3.6.5 Merdiven

Merdiven tasiyicisi  olarak  betonarme, ahsap, c¢elik her tirli sistem

kullanilabilmektedir.

3.6.6 Dograma

Kap1 ve pencere dogramast olarak her tiirlii dograma kullanilabilmektedir.
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3.6.7 Tesisat

Yapinin tesisati duvar i¢inden gegirilmektedir.

3.6.8 Yahtim

Yahitim Plaklan

5-20 cm kalinlikta 60 x 40 cm, 60 x 60 cm veya 40 x 30 cm boyutlarinda iiretilen G2

siifinda yap1 malzemesidir.

Is1 yalitimi yetersiz doseme ve duvarlarda 1s1 yalitimi saglamak amaci ile kullanilir.

1. Tutkalli Blok Uygulamasi 5. Bolme Panosu

2. Hargli Blok Uygulamasi 6. Cati Plag:

3. Gegmeli Blok Uygulamasi 7. Doseme Plagi

4. Lento 8. Tastyic1 Diigey duvar

Sekil 3.78. YPK Sistemi Elemanlar1 ve Uygulanisi [ 18]
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3.6.9 Sokme ve Yeniden Kullanma

YPK Sisteminin duvar ve doseme elemanlarinin yas birlesimlerle baglantisi
yapildigindan sokiiliip tekrar baska bir yerde kurularak kullanilmast miimkiin

degildir.
3.6.10 Degerlendirmede Kullanilacak Ornek Kahci Prefabrike Konut

Degerlendirmede kullanilacak olan kalici prefabrike konut 6rnegi 136 m2 dir.
60cm’lik duvar ve déseme panelleriyle olusturulan konut sistemin planlart Sekil 3.79

ve Sekil 3.80 de verilmistir.
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Sekil 3.79. YPK Sistemi Zemin Kat Plani [18]
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Sekil 3.80.  YPK Sistemi 1.Kat Plan1 [18]

Ornek kalic1 konut sisteminin goriiniisleri ve kesitleri Sekil 3.81 de verilmistir.
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Sekil 3.81. YPK Sistemi Kesit ve Gortiniisler [18]
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4. TURKIYE’DEKI KALICI PREFABRIKE KONUT SIiSTEMLERININ
ORNEK BAZINDA DEGERLENDIRILMESINDE KULLANILACAK DEGER
KRITERLERININ BELIRLENMESI VE KRITERLERIN OLCULENDIRILMESI

Deger kavraminin kullanim olarak birbirinden farkli iki anlamu ile karsilagilmaktadir.
Birincisi; bir nesne veya hizmetin genel yargilanmasi, ikinci anlamda ise deger kriter
veya standart olarak kullanilmaktadir ve degerlendirme yapilabilmesi igin
kullanilmaktadir. Baska bir deyisle, deger 6zel durumlardan bagimsiz bulunan arzu

edilebilirlik standartidir. [21, 22]

Degerlendirmenin farkli tanimlar1 yapilabilir. Genel olarak degerlendirme, bir hareket
yolunun sonucunda meydana gelebilecek yararlar ve zararlar agisindan
degerlendirilmesinde basvurulan ve malin fikir veya hizmetin tasidigi yararl
niteliklerin saptanmasi, 6l¢limii ¢alismasidir. Degerlendirmenin bagka bir gorevi ise
belirlenmis olan amaca ulagsmak i¢in gerekli alternatifleri segmek ve bunlarin objektif

olarak karsilagtirmasini yapmaktir. [21-23]

Mimarlikta degerlendirme bir {iriiniin veya siirecin getirdigi fayda veya zararlarin
eksplisit bir bigimde ortaya konmasin1i ve bdylece bilingli olarak oOnceden
saptanmasini saglar. Bu eylemin uygulama asamalar1 deger yargisi olusturma ye

degerlerin 6l¢iimii olarak tanimlanabilir. Genis anlamiyla "mimari elestiri", "tasarim

yontemleri" ve "degerlendirme arastirmasi” olarak tanimlanabilir.[21]

Mimarlikta degerlendirme tasarim siirecinde, bitmis proje lizerinde veya bina
kullanim1 sirasinda yapilabilir. Amacit hem yaraticiigi gelistirmek hem de tasarimin
veya kullanim asamasindaki binanin beklenen amaglara iligkin kriterleri ne kadar

gerceklestirildiginin 6lc¢lilmesidir.

Mimari degerlendirmeler, mimari biitiiniin parcalara bdliinmesi ve bunlarin
analizleri, deger kriterlerinin saptanmasi, kriterlere agirliklarinin verilmesi ve c¢ikan
sonuglardan alternatiflerin olusturulup, bunlarin birbiriyle karsilagtirilmasi seklinde

yapilir. Ancak bir mimari {iriinii olusturan parga sistemlerinin tiimiiniin ayni
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birimlerle dlgiilememesi, aksine bir ¢cogunun kullanicinin subjektif deger yargisina
bagli olmasi bir mimari iirliniin degerinin tek bir nicel degerle ifade edilmesinin

miimkiin olmadigini1 gosterir.

Kisaca mimari degerlendirmenin amaci, bir iirliniin veya siirecin getirdigi fayda ve
zararlarin ortaya konmasi ve dnceden belirlenen amaca iligkin kriterlerin ne oranda
gerceklestiginin saptanmasidir. O halde bir mimari iiriiniin degeri o iirlinlin faydasini,
yani belirli bir ihtiyac1 giderme 06zelligini anlatir. Mimari degerlendirmenin islem

siras1 sOyle siralanabilir;

- Mimari biitiiniin bilesenlerine ayrilmasi.
- Yapi-Dis gevre analizi

- Yapi-I¢ ¢evre analizi

Mekanlar

Elemanlar

Bilesenler Parcalar

- Bu bilesenlerin analizleri.

- Deger kriterlerinin saptanmasi.

Degerlendirme siireci deger kriterlerine bagli olarak objektif veya subjektif olabilir.
Olgiilebilir kriterler genellikle bir yonetmelik, kural veya standartla belirlenmistir.
Degerlendirme yapilirken de kriterlerin bu amaglara en az farkla ulagmalar istenir.
Bu amaglar insanlar ya da sartlar i¢cin degismeyen belirli diizeydeki ihtiyaglardir. Bu

objektif bir degerlendirmedir.

Olgiilemeyen kriterin amaglari ise kullanici veya kullanicilara gére degisebilir oldugu
icin yapilan anketler veya genelleme gibi metodlarin yardimiyla belirlenir. Bu
degerlendirme sonucunda kullaniciya alternatif oneriler sunulur, kullanicit bunlari

degerlendirir ve ortak istenen saglanir. Bu degerlendirmenin subjektif yoniidiir.
[21,22]

Sistemli bir degerlendirmenin ii¢ asamada gergeklestirilmesi gerekir;
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- Deger kriterlerinin belirlenmesi.

- Deger kriterlerinin kullanilacak degerlendirme teknigine gore 6l¢iilendirilmesi ve

agirliklarin saptanmasi.
- Degerlendirme islemi sistemi.

Degerlendirmenin esasi, iriiniin getirdigi fayda ve zararlar1 ortaya koyarak,
belirlenen deger kriterlerinin ne oranda gerceklestigini belirlemek; amaci ise trii
kullanan girisimci, tasarimci, kullanici, arastirmaci gibi gruplarin deger sistemlerini

onceden belirleyip uzlastirarak optimum bir ¢dziime varmaktir.

Tez calismasinda kullanilacak olan degerlendirme yontemi; kalict nitelikteki
prefabrike konutlarin tasarim, kullanim ve yapima yonelik kriterlerin —segcilerek— her
bir firma triiniinin bu kriterleri saglama derecesini mertebe-yaklasik- olarak

belirlemektir.

Bu kapsamsa 3. boliimde analizleri yapilan Tiirkiye’deki kalici prefabrike konutlarin
ornek bazinda degerlendirilmesinde izlenecek yol, asagida siralanan adimlar

igerecektir.

1. Tiirkiye’deki kalic1 prefabrike konutlarin 6rnek bazinda degerlendirilmesinde
kullanilacak deger kriterlerinin belirlenmesi ve deger kriterlerinin

Olgiilendirilmesi,

2. Tiirkiye’deki kalic1 prefabrike konutlarin 6rnek bazinda degerlendirilmesinde

kullanilacak deger kriterlerinin 6nem agirlik puanlarinin verilmesi,
3. Tiim sisteminin degerinin bulunmasi (Ornek konutlarin degerlendirilmesi).

Tiirkiye’deki kalic1 prefabrike konutlarin 6rnek bazinda degerlendirilmesinde
kullanilacak olan deger kriterleri tasarima yonelik, kullanima ydnelik ve yapima
yonelik kriterler olarak 3 ana bashk altinda toplanarak Tablo 4.1.°deki gibi

siniflandirilmstir.
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Tablo 4.1. Tirkiye’deki  Kalici  Prefabrike  Konutlarin
Degerlendirilmesinde Kullanilacak Deger Kriterleri

Ornek

Bazinda

1. TASARIMA YONELIK KRITERLER

Mekansal Organizasyon Kolayligi

Cephe Diizenleme Kolayligi(Pencere agabilme)

Konsol Cikma Olanagi

90° den Farkli A¢1 Olanag:

Elektrik Tesisat1 Gecirme Olanag:

Isitma Tesisat1 Gegirme Olanagi

Su Tesisat1 Gegirme Olanagi

Planlama Modiili

Oda Sayis1 Faktorii

Cok Katli Olabilirlik

Cephe Faktorii

Yan yana gelebilirlik

Planlama Birimleri A¢isindan Konut Tipleri

2. KULLANIMA YONELIK KRITERLER

Mahremiyet

Giivenlik

Yangina Kars1 Giivenlik

Hirsiza Kars1 Giivenlik

Yildirim Diismesine Karsi1 Giivenlik

Estetik

Ergonomi

Konfor Kosullari

Aydinlatma

Isisal Konfor

Su ve Rutubet Yalitimi1

Girtlti Kontroli

Esneklik

3. YAPIMA YONELIK KRITERLER

Uretim

Montaj

Depolama

Nakliye

Digerleri

S6kme ve Yeniden Kullanma

Tastyic1 Sistem Malzemesinin Cevre ve Insan Sagligma Uyumu

Tastyic1 Sistem Malzemesinin Korozyon Dayanimi

Maliyet

Yapim Maliyeti

Bakim & Onarim Maliyeti

Yapinin Omrii

Yap1 Kabugu Yalitim Tekniginin Sistem Bazinda Degerlendirilmesi

Su ve Nem Yalitimi

Ses Yalitimi

Is1 Yalitim

Alt Sistemlerin Yeterliligi

Elektrik Tesisat1

Temiz Su Tesisat1

Pis Su Tesisat1

Isitma Tesisat1
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4.1. Tasarima Yonelik Kriterler

Tasarima yonelik kriterler Tablo 4.1de de goriildiigii gibi 13 kriterden meydana
gelmektedir.

4.1.1. Mekansal Organizasyon Kolayhgi

Kalic1 prefabrike konut sistemlerini olusturan tastyici sistem, duvar ve ddseme
elemanlar lizerinde minimum islem yaparak (kesme, bigcme vs.) farkli biiyiikliiklerde
ve ¢ok amacl mekan olusturabilme olanaginin goéreceli olarak degerlendirilmesidir.

Firmalarin secilen Ornek konutlar1 asagida gosterilen Olgii bandina gore

puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | S |
Mekansal Organizasyon - . . Cok
Kolayhg: Cok diisiik | Diistik ‘ Orta Yiiksek ‘ yiiksek

4.1.2. Cephe Diizenleme Kolayhg

Kalic1 prefabrike konut sistemlerinin cephe elemanlar1 iizerinde minimum islem
yaparak (kesme, bicme, ¢ikarma vs.) pencere ve kapili cephe modiilii olusturabilme
kolayliginin goreceli olarak degerlendirilmesidir. Bu kriter i¢in firmalarin segilen

ornek konutlar1 agagidaki 6l¢ii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | S) |
Cephe Diizenleme - - . Cok
Kolayligi ‘Cok disiik | Diisiik ‘ Orta ‘ Yiiksek ‘ yitksek ‘

4.1.3. Konsol Cikma Olanagi

Kalici prefabrike konutlarin tasiyici sisteminin konsol ¢ikmaya imkan verme
ozelliginin degerlendirilmesidir. Bu kriterde ek sistem kullanarak yapilan konsol
cikmalar yok kabul edilecektir. Bu kriter i¢in firmalarin secgilen 6rnek konutlari
asagidaki ol¢ii bandina goére puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |
Konsol Cikma Olanag1 | Yok | Var |
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4.1.4. Planda 90° den Farkh A¢i Olanag

Kalic1 prefabrike konutlarin duvar elemanlarinin plan bazinda, 90° den farkli agi
olusturacak sekilde birlestirilebilme 6zeliginin degerlendirilmesidir. Bu 6zellik, plan
cesitliligini ve tasarimda esnekligi artirmakta, estetik acidan sisteme deger
katmaktadir. Bu kriter 6l¢li bandinda asagidaki sekilde puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |

Planda 90° ‘den Farkli
Ag1 Olanagi Yok Var

4.15. Tesisat Ge¢irme Olanag:

Kalic1 prefabrike konutlarda elektrik, 1sitma ve su tesisatinin gizli olarak yap1
elemanlart icinden (duvar ve ddseme iginden) gegirilebilme olanaginin
degerlendirilmesidir. Bu kriter elektrik tesisati, 1sitma tesisat ve su tesisati i¢in ayri

ayr1 ele alinacak ve asagidaki 6l¢ii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |
Te51sa:[ Gegirme Siva st Duvar ve déseme i¢inden
Olanag1

4.1.6. Planlama Modili

Kalic1 prefabrike konutlarin planlanmasinda, sistemini olusturan tasiyici sistem ve

yap1 elemanlarinin tiretiminde modiil kullanabilme 6zelliginin degerlendirilmesidir.

Yarar Puani | 1 | 2 |
Planlama Modiili | Yok | Var |

4.1.7. Oda Sayis1 Faktorii

Konut sahiplerinin tercihleri gézoniinde bulundurularak, 3 odali, 2 odali, 1 odali
konutlar gibi oda sayisina gore, konutlar arasinda degerlendirme yapilir. Olgii
bandinda kriter asagidaki sekilde puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
Oda Say1s1 Faktortii | lodali | 2o0dali | 3odali | 4odali | 5odali |
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4.1.8. Cok Kath Olabilirlik

Kalic1 prefabrike konutlarin ¢ok katli olabilirlik 6zelliginin degerlendirilmesidir.

Ol¢ii bandinda kriter asagidaki sekilde puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
Cok Kath Olabilirlik | 1kat | 2kat | 3kat | 4kat |5 katve iistii|

4.1.9. Cephe Faktorii

Kalict1 prefabrike konut oOrneklerinin agiklik olan cephe sayisima gore
degerlendirilmesidir. Bu kriter i¢in firmalarin segilen 6rnek konutlar1 asagidaki 6lgii

bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 |
o 1 cephesi 2 cephesi 3 cephesi .
Cephe Faktori ‘ acik ‘ acik ‘ acik 4 cephesi agik

4.1.10. Yana Yana Gelebilirlik

Kalic1 prefabrike konutlarin istendigi takdirde yana yana getirilerek sira ev seklinde
yapilabilirlik 6zelliginin degerlendirilmesidir. Olgii bandinda sira ev seklinde
yapilabilen plan tipleri; konutlarin yana yana gelmesiyle dis duvarlar yerine iki konut
arasinda ara duvar kullanilmasi sonucu duvar yapim maliyetinin diismesi, dis
etkenlerinin yap1 kabugu {izerindeki tesirlerinin azalmasi (1s1 kayiplar gibi...) sonucu
kullanim maliyetinin diismesi ve konut yapilacak arsanin kullanilabilirlik alaninin
artmasi gibi avantajlardan dolayi yiiksek puan alacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |
Yan Yana gelebilirlik | Yok | Var |

4.1.11. Planlama Birimleri A¢isindan Konut Tipleri

Kalic1 prefabrike konutlarin planlama birimleri (yasama, yatak odasi , mutfak ...)
iliskisi agisindan degerlendirilmesidir. Olgii bandinda biitiin birimlerin ayr
¢oOziildiigii plan tipleri en yiiksek puani, yasama ve yatma birimleri birlikte ¢6ziilen

plan tipleri en az puani alacaktir.
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Yarar Puani | 1 | 2 | 3
Planlama Birimleri Yasama-vatma

Agisindan Konut sbirlik%:e 'Yasama-yatma ayr1 Hepsi ayr1
Tipleri

4.2. Kullanima Yonelik Kriterler

Kullanima yonelik kriterler mahremiyet, glivenlik, estetik, ergonomi, konfor ve

esneklik olmak iizere 6 boliime ayrilmistir.

4.2.1. Mahremiyet

Mahremiyet, kisi ile arasinda goriilen sinirli bir kontrol islemi olarak tanimlanabilir.
Bazen insan ve gruplar kendilerinin diginda gelen verileri anlayisla karsilarken bazen
de dis diinya ile baglarimi1 kismen veya tamamen koparirlar Diger bir degisle
mahremiyet kavraminin tanimi, girdi ve ¢ikti kontroliinii belirleyen bilesenlere gore
farklilasabilir. A. Rapoport (1969), mahremiyeti, bireyin kendisinin digerleriyle
iletisiminde elde ettigi bilgilerin bir degerlendirmesi. sonuglandirmast olarak
tanimlamaktadir Chapin'in tanimlamasi ise bireyin kendi kendine olusturdugu bir
degerdir ve bagkalarinin baskilarindan rahatlamadir ( Altman, 1975 ). Mahremiyet,

istenmeyen iliskilerin kontrolii olarak tanimlanabilir ( Hacithasanoglu, 1995 )

Mahremiyeti diger bireylerden kopma istegi olarak gorebiliriz. Mahremiyetin
saglandig1 yerlerde kisi digerlerinin gbzlemlerinden uzaktadir, 6zgiirdiir, digerlerinin
yaninda yapamadigi davraniglart ve rahathigi bu sayede elde etmis olur. Kisacasi
mahremiyet, disaridan gelecek gozlem, miidahale ve davranislara karsit bir tiir

siginak, engel vazifesi goriir.

Kisiden kisiye, toplumdan topluma, kiiltiirden kiiltiire degisen mahremiyet anlayisi
Kisilerin toplumsal pozisyonlari, egitimleri, yaslari, cinsiyetleri ve bunlara bagh
cevreye yiikledikleri anlamla birleserek kisilerin arzu ettikleri mahremiyet derecesine

etki ederler.

Insanlar ¢evreye gére zihinsel olarak ideal bir mahremiyet seviyesi saptarlar, ideal
seviye belirli bir ortamda sahip olunmasi arzu edilen etkilesim diizeyidir. Subjektif

bir alan i¢inde bireyin ¢evresindekiler ile ideal seviyede iliski kurma istegi arzulanan
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mahremiyet seviyesidir. Bireylerin birbirleriyle iliskilerindeki gercek iliski
derecesinin sonucunda olusan mahremiyet ise elde edilen mahremiyet denir ( Lang,

1987)

Eger arzu edilen mahremiyet seviyesi ile elde edilen mahremiyet seviyesi
birbirleriyle esitlenirse, o noktada optimum mahremiyet kosullarinin saglandigi

gozlenir ( Lang, 1987 ).

Farkli kiiltiirlere bagl olarak arzu edilen mahremiyet derecesi artar ya da azalir. Bu
kiiltiirel farklilagma ele aldigimiz toplumda yasayan bireylerin hayat tarzlarina,
yasam dongisiine, iklimine, dini inanglarma ve bulunduklari cografyaya baglidir.
Tiim kiiltiirlerde cinsiyet ayriminin kesin ve agik bir sekilde gortildiigii en 6nemli yer
mahremiyet davranisidir. Ornegin kadin ve erkek tuvaletleri, karsi cinse karsi

tamamen,ayni cinse karsida sinirli olarak mahremiyetin saglandig: yerledir.

Aile bireylerinin kendi baglarmma yalmz kalabilecekleri, diger bireylerden
uzaklagabilecekleri kendilerine ait bir odaya sahip olmalar1t ¢ok Onemlidir.
Mahremiyet ihtiyacinin saglanamadigi ortamlarda veya mekanlarda davranislarin

kisitlanmasi bireyler arasinda problemlere yol agabilmekledir.

Cagdas diinyada evlerin formuyla, o toplumun ekonomik ve kiiltiirel gelismisligi

dogrudan birbiriyle iliskilidir.

Tiim toplumlar ve onlar1 olusturan bireyler benimsedikleri kiiltiirel 6zelliklere bagli
olarak mahremiyetten farkli islevler beklerler. Westin (1970 ) mahremiyetin
sistematik analizini yapmistir. Bu analizde belirttigi gibi insan mahremiyetten su dort
islevi beklemektedir; Kisisel 6zgiirliik saglamak, duyussal 6zgiirliik saglamak, kisisel
degerlendirmeler ve sinirli ve korumaci iletisim. Sistematik analizinde mahremiyeti

dort tip ve islev olarak siniflandirmistir (Altman, 1975).
Mahremiyetin dort tipi sunlardir;

e Yalmzhk: Bir insanin yalniz olmasi, digerlerinin gozlemlerinden uzakta rahat
olmasidir. Banyo bu konuda iyi bir 6rnektir. Banyoda kisi dis diinya ile diger birey

ya da gruplarla olan iliskisini keser, toplum i¢inde yapamadig1 davranislari yapar.
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« Siki Birliktelik: Bu kiigiik gruplarda ortaya ¢ikar. Ornegin karikoca yalmz kalmak

icin diger bireylerden kendini ayirir.
* Anonimlik :Kalabalikta kaybolma, taninmama istegidir.

* Cekingenlik (Geri ¢ekilme); Istenmeyen davranislar, hareketler ve miidahalelere

kars1 psikolojik engel yaratmadir ( Altman, 1975).

Rapoport mahremiyet konusundaki arastirmalarinda aile, din ve kadinin roliiniin
yapisal ¢evrede mahremiyeti nasil belirledikleri konusuna yogunlagmistir. Yerlesim
alanlarinda mekanlar, genel ve 6zel alanlara, ¢esitli norm ve kurallara ve sembollere
ayrilmigtir. Amag¢ bizim ile diger bireyler arasinda sinirlar yaratarak istenmeyen
iligkileri kontrol altina almaktir. Bu kavram degisik toplumlar, kiiltiirler, gruplar ve

bireyler arasinda farkliliklar gosterir .

Insanlar diger bireylerle olan iligkilerinde sinirlar1 belirtmek icin sembolik engeller,
islevsel olmayan mimari elemanlar kullanir. Boylece bireyler disaridan gelecek

miidahale, davranis ve baskilara kars1 engel olusturmus olur.

Mimari tasarim parametrelerinde mahremiyetin konut {izerindeki goriiniimleri.

Fiziksel, davranissal ve sembolik olarak ti¢ boliimde incelenebilir.

Mahremiyetin ~ fiziksel — gOriiniimiini; mekanlarin  boyutlarinda, oranlarinda,
sayilarinda, konumlarinda, konut i¢ mekanlar1 ile dis mekanlar arasindaki iliskilerde

goriilebilir.

Mekanlarin fiziksel determinantlar1 ile ilgi mahremiyet belirleyicileri asagidaki

sekilde siralanabilir,

 Giris mekani sayisinin ve tipinin mahremiyetin derecesinin artmasina kosut olarak

artmasi ve ¢cogalmasi,

» Balkonlarin biiyiikliiklerinin, konut i¢i mahremiyet ve kadinin gizliligi 6énemini

kaybettikce artmasi,

+ I¢ kap1 camlarinin mekanlarin islevlerine gére, boyutlarinin degismesi. Banyo,
yatak odalar1 gibi mahremiyetin 6nemli oldugu mekanlarda cam boyutlariin

kiigiilmesi,

113



* (Oda, salon, mutfak ve tuvaletlerin disa agilan camlarinin boyutlari, formlar1 ve
niteliklerinde farkliliklarin olmasi, mahremiyetin 6nem kazandigr mekanlarda renkli,

puriizlii, icerisini géstermeyen, kii¢iik camlarin tercih edilmesi,

* Mekanlarin islevlerine ve kullanicisina bagli olarak boyutlarinin degismesi, yasa,

cinsiyete ve kullanim amacina gore arzu edilen mahremiyetin boyutlara etki etmesi,

+ Kap1 genisliklerinde farklilasma, gizliligin 6nem kazandigi mekanlarda kapi
genisliklerinde azalmanin goriilmesi, genel, yar1 genel alanlarda ise aksi tutumun

izlenmesi,

* Oda sayisinda degisim, genis aile kavraminin oldugu konutlarda mahremiyeti
saglayabilmek i¢in oda sayisinin artmasi ¢ekirdek ailede ise mahremiyet daha kolay

saglanabildigi icin azalmanin

* Odalardan odalara gecis sayisinin farklilasmasi, mahremiyetin 6nemli oldugu 6zel
mekanlarda gegisin en aza inmesi genel ve yari genel alanlarda bu sayida artma

gozlenmesi,

Mekanlarin  konumlariyla ilgili mahremiyet belirleyicileri asagidaki sekilde

siralanabilir;

* Giris holiinilin ev i¢indeki konumunun 6nemi, giris holiiniin mahremiyetin 6nemli

oldugu mekanlarin goriilmeyecegi yerde bulunup, bulunmamasi,
* Salonun, mutfak, hol ve diger odalara gore konumu,

* Girise yakin zemin katlarda goérsel mahremiyetin 6nemli oldugu yasama

mekanlarimin bulunmamasi,

* Konutun o6n kisimlarindan arkaya dogru gidildikce o6zel, konut i¢i yasamin

gerceklestigi mekanlarin fazlalagmasi,
* Banyonun konumunun 6nemliligi ve diger mekanlarla iliskisi,

* Yatak odalariin konut i¢indeki konumlari, giinliik yasamin gectigi yar1 6zel, yari

genel alanlardan uzakta diisiiniilmesi,
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» Balkonlarin sokaga, bah¢eye ve konut i¢i mekanlara gore gorsel mahremiyetin

saglanabilecegi sekilde konumunun belirlenmesi,

* Dini islevlerin konut i¢inde gorsel ve isitsel mahremiyetin en iyi sekilde saglandigi

konumda yer almasi,

Konut i¢ mekanlar1 ile dis mekanlar1 arasindaki iligkilerle ilgili mahremiyet

belirleyicileri asagidaki sekilde siralanabilir,
* Disa agilan pencerelerin gbz seviyesine gore belirlenmesi.

* Komsu parsellerle sinirlama yapan elemanlarin niteligi, yliksek tas duvarlar, demir

veya tahta perdeler, ¢itler v.b.'nin varligi,

* Disartya agilan pencerelerde gorsel oOnlemler, kafesler, perdeler, igerisini

gdstermeyen camlar v.b.'nin varligi,

¢ Konut icinde kullanilan ayiricilarin varligi ve belirlenmesi; kapilar, perdeler,

paravanlar, mahremiyet duvari v.b. ayiricilarin varligi,
* Eylemler aras1 mekanlarin varligi, koridorlar, nisler v.b. elemanlarin varligi,

Davranislarin eylem olarak gorlintimleri ile ilgili mahremiyet belirleyicileri

asagidaki sekilde siralanabilir,

* Misafir mekanindaki 6zellesme ve misafir mekanin varligi, disaridan gelecek

misafirin mahremiyetin 6nemli oldugu mekanlar1 gormeyecek sekilde agirlanmast,
 Bireyin 6zel eylemlerine iligkin mekanlarin varligi,
* Giyinme, soyunma, makyaj gibi eylemlerin konut icerisindeki yeri,

Tasimmayan sembolik goriiniimler ile ilgili mahremiyet belirleyicileri asagidaki

sekilde siralanabilir,

» Konut cevresini belirleyen smirlayicilarin niteligi. Sinirlayicinin saydam olmasi
mahremiyetin mekanda 6neminin azaldigini, opak olmasi ise mahremiyetin mekanda

varliginin 6neminin vurgulanmasi,
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* Evin cephesindeki saydam ve opak kisimlarin orani, mahremiyet derecesinin az
oldugu yerlerde saydamlik oraninin artmasi, yiiksek oldugu yerlerde ise opak

kisimlarin oranin artmasi,

* Merdivenin konumu, boyutu, nitelikleri, merdivenle hangi mekanlara ¢ikilacagini

ve bu mekanlarda arzulanan mahremiyet derecesini gostermesi,

* Yakin ¢evre peyzaji; mahremiyeti vurgulayan yesil doku, uyarici levhalar v.b.'nin

varhigi,
» Konut i¢ci mekanlarin aydinlatilmasi, aydinlatma tipi ve tasarima,

* Konut digi mekanlarin aydinlatilmasi, konutun mahremiyetinin 6nemli oldugu

noktalarinin gériilmesini engelleyecek sekilde olmasi. [24, 25]

Konut i¢i ve dist mahremiyet saglanma kosullarina gore kalic1 prefabrike konut
ornekleri yukarida anlatilan maddeler (planlama birimlerinin birbirinden ayri1 olmast,
yatak odalarinin iist katta olmasi, merdivenin uygun konumda olmasi, disaridan
gelen yabancinin evin mahrem kisimlarii gérmeden misafir kisminda agirlanabilir
olmasi, ebeveyn yatak odasinin diger odalara gore daha korumali bir yerde olusu ve
imkan dahilinde 6zel bir banyo icermesi vs.) gozoniinde tutularak goreceli olarak

degerlendirilecek ve asagidaki 6l¢ii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
Kogut 1?1 Mahremiyet Q:‘o'lf Diisiik Orta Yiiksek Slok
Seviyesi diisiik yiiksek

Konut dis1 mahremiyet de ayn1 6l¢ili bandina gore puanlandirilacaktir.

4.2.2. Kahc Prefabrike Konutlarin Giivenlik A¢isindan Degerlendirilmesi

Giivenlik, herhangi bir gereksinimi karsilamak iizere getirilen ¢6ziimiin, insana zarar
vermemesi geregini ifade etmektedir. Konutun yapimi ve kullanimindan dolayi insan
giivenligine dogrudan yada dolayl olarak bir zarar gelme olasiligt miimkiin olan en

diisiik diizeye diisiirtilmelidir.

Yangin, hirsizlik gibi dis saldirilara karsi giivenligin saglanmasi gerekmektedir.
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4.2.2.1. Yangina Karsi Giivenlik

Yapi i¢inde veya diginda herhangi bir nedenle olusan yangin, can ve mal giivenligini
tehdit edici bir etmendir. Yapimin tasarimi asamasinda yanginla ilgili alinabilecek
Oonlemler planlama yoluyla ve yangina dayanikli iiriinlerin se¢imi yoluyla olmak

tizere iki grupta toplanabilir.

Yapinin ana altere (ana yollar, tren yolu gibi), sehir merkezine, en yakin ve kalabalik
servislere olan uzakligi, yapinin g¢evresindeki binalarla iligkisi, bitisik-ayrik nizam
olusu, imar durumuna bagl olarak yapiin biiytikliigii ve yiiksekligi, yapinin ilgili
birimlerle direk haberlesme olanaklari, yapmin bosaltilabilme olanaklari, kagis
yollari, giris ve cikiglar vb... yangin konusunda planlama ile ilgili &nemli

faktorlerdendir.

Tez caligmasinda kriter olarak ele alinan ikinci grup olup, ama¢ yangina dayanim
bakimindan yapiy1 olusturan tasiyici sistem, i¢-dis duvarlar, désemeler, ¢ati, kap1 ve
pencereleri olusturan malzemelerin standartlarda tanimlanan Olgiitlere uygun olarak

secilmesidir.

Tez c¢aligmasinda yangma dayaniklilk ve yangmn emniyeti bakimindan,

degerlendirmeye tabi tutulacak kisimlar sunlardir:
Tas1yici sistem elemanlari

Dis cephe duvarlari

I¢ duvarlar

Doésemeler

Cati

Pencereler

Kapilar

Tez calismasinda bu kriter, firma konut 6rneklerinin duvar, déseme elemanlarinin
yangin dayanimina gore degerlendirilecek ve asagidaki Ol¢li bandina gore

puanlandirilacaktir.
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Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | S) |

Yangin Dayanim Sinifi

0-15 dk. ‘30-90dk.‘ 120 dk. ‘ 180 dk. ‘ 180 dk. ‘

usti

Tez ¢aligmasinda ¢atinin yangin dayanim sinift kaplama malzemesine gore
belirlenecek buna gore, kap1 ve pencerelerin yangin dayanim sinifi ise asagidaki l¢ti

bandina gore puanlandirilacaktir.
Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 |

Yangin Dayanim Sinifi | Zayif | Orta | Iyi | Cokiyi |

Konutlarda Yangina Karsi Giivenlik A¢isindan Varolan Donanimlar

Kalic1 prefabrike konutlarin yangina karsi giivenlik agisindan varolan donanimlarin

degerlendirilmesidir.

Bu donanimlar sunlardir ;

- Yangin alarm sistemleri

- Yangin sondiirme sistemleri

Ancak bu sistemler opsiyonel sistemlerdir ve yapiya istenildigi zaman takilabilecegi

unutulmamalidir.

Bu donanimlar 6l¢ii bandinda var ve yok seklinde puanlandirilacak, bu donanimlara

sahip firmalar yiiksek puan alacaktir.

Yarar Puanm | 1 | 2 |

Yangin Alarm Sistemi | Yok | Var |
Yangin sondiirme sistemlerinin yapida varligt da aymi Olgii bandmna gore

puanlandirilacaktir.

4.2.2.2. Hirsizhga Karsi Giivenlik

Hirsizliga kars1 giivenlik acisindan yapilar degerlendirilirken, yapinin konumu, imar

durumu, yapinin giris ve ¢ikislar1 da dikkate alinmalidir.

Fakat bu bolimde firmalarin konut 6rnekleri ile ilgili 3. boliimiin giris kisminda
acikladigimiz genel kabuller yapilmis ve tiim konut 6rnekleri ayni ortamda kabul

edildiginden yukarida sayilan kosullar g6zoniine alinmamastir.

Hirsizliga kars1 glivenlik acisindan ele alinacak kriterler sunlardir;
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Miilkiin Korunma Diizeyi

Yapida oOzellikle tehlikeye maruz alanlarin korunmasi gerekir. Bu noktalara 6rnek
olarak gozlemlenmeyen girisler, cati iistleri, pencereler, kapilar, tesisat borulari,
lagimlar, cati pencereleri, bolme duvarlari, bitisik binalar ve tasit girislerini
verebiliriz. Ayrica miilkiin etrafinda duvarlar, citler, alarmlar, pencerelerde ve
kapilarda demir korkuluklar gibi giivenlik Onlemlerinin varligi ve gerektiginde

yapiya takilabilmesi olanaginin da gézoniine alinmasi gereklidir.

Miilkiin korunma diizeyi kriteri, pencere ve kapilarin giivenligi bu kisimlarda
parmaklik olup olmadig1 eger yoksa takilabilirligi olarak ele alinacaktir ve asagidaki

0l¢ii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |
M.l.l lku.n Korunma Yetersiz Yeterli
Diizeyi

Hirsiz Alarm Sistemleri

Alarmlar organizasyonun pargasidir ve ancak en uygun yetkililere ulasirsa ise
yararlar. [21]. Bu sistemler opsiyonel sistemlerdir ve yapiya istenildigi zaman

takilabilecegi unutulmamalidir.

Hirsiz alarm sisteminin se¢iminde, kullanici, polis, sigorta sirketi ve iireticiye
danisilmalidir. Bir hirsiz alarm sisteminin se¢iminde bunlar disinda da ¢esitli etkenler
dikkate alinmalidir. Bunlar; hedefin degeri, olgiileri, karakteri, hedefin bulundugu
bolgenin yeri, alani, komsu alanin giivenligi, binanin ya da odalarin

konstriiksiyonudur.

Bu sistemler 6l¢ii bandinda var ve yok seklinde puanlandirilacak, bu sistemlere sahip

firmalar ytiksek puan alacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |
Hirsiz Alarm Sistemi | Yok | Var |

4.2.2.3.Yildirim Diismesine Kars1 Giivenlik

Yildirim, firtina bulutlar ile yer arasindaki elektrik enerjisinin bosalmasindan olusur.
Bulutlar 1s1sal hareketin sonucunda yiik yiiklii olurlar. Yildirim ¢akarken ¢ok biiyiik

enerji olusur. Bu enerji normalde 100 ile 200 kwh arasindadir. Bu yiizden eger
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yildinim elektrigi direkt olarak topraga nakledecek iletkenlerden bagka bir yere

carparsa, siddetli 1s1 ve elektromanyetik etki olusabilir.

Yildirimin binalarda sebep oldugu zararlar daha ¢ok yangin seklinde olur. Yildirim
akimindan ileri gelen kuvvetlerin sebep oldugu =zararlar ise; genellikle c¢ati
kaplamalarinin kismen harap olmasi, duvarlarin ve bilhassa baca baglarinin

yarilmasi, agag kirislerin parcalanmasi gibi zararlardir.

Yapmin fonksiyonu, konstriikksiyonu, yapimin icinde veya cevresinde bulunan
kalabalik servisler, yapinin yiiksekligi, ¢evresindeki yapilarla iligkisi, en yakin

yapilara uzakligi giivenlik agisindan gézoniine alinmasi gereken faktorlerdir.

Yildirim koruma sisteminin tipi paratonerlerin yerlestirilisine baglidir. Paratonerler,
dikey (6rnegin; bir kule icin), tek yatay (6rnegin; kii¢iikk bir yapmin catisinin
tepesinde), ya da biiyilik yatay cati1 korumasi i¢in yatay paratonerler sistemi seklinde
yerlestirilmis olabilir. Diiz bir ¢at1 i¢in ise paratonerler ¢atinin dis gevresi etrafinca

yerlestirilmelidir. [21]

Yildirimdan korunma sistemi de yangin alarm, yangin sondiirme sistemleri ve hirsiz
alarm sistemleri gibi opsiyonel sistemlerdir. Yapiya istenildigi zaman

takilabilmektedir.

Tez ¢aligmasinda bu kriter, kalict prefabrike konutlarin yildirnm giivenligi acisindan
yildirimdan korunma sistemlerinin yapida varligi olarak ele alinacaktir ve agagidaki
6l¢ii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |

Y_11d1r1r_ndan Korunma Yok Var
Sistemi

4.2.3. Kalci Prefabrike Konutlarin Estetik Acidan Degerlendirilmesi

Tez ¢alismasinda bu kriter {i¢ alt kriter olarak ele alinacaktir.

4.2.3.1.Yapmin Goriiniimii

Yapimin tasarimi; dis cephe kaplamasi, cati sekli, kaplamasi, kullanilan renkler vb.
yapinin dis gorlinimiinii  olusturan &zelliklerin  biitlinliniin ~ goreceli olarak

degerlendirilmesidir ve 6l¢ii bandinda asagidaki gibi puanlandirilacaktir.
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Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 |
Yapinin Gortinimii | Zayif | Orta | Iyi | Coklyi |

4.2.3.2.Renk Olusturma Olanag

Kalic1 prefabrike konutlarin dis cephe duvar kaplama malzemelerinin renk 6zelligi
acisindan  piyasada ¢ok sayida  segeneklerinin  bulunmasi  6zelliginin
degerlendirilmesidir. Cok renk secebilme Ozelliginin olmasi istenir. Firmalarin
secilen konut 6rnekleri agagidaki 6l¢ii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |
Renk Olusturma Olanag: | Yok | Var |

4.2.3.3.Doku ve Desen Olusturma Olanag

Kalic1 prefabrike konutlarin dis cephe duvar kaplama malzemelerinin doku ve desen
ozellikleri agisindan piyasada ¢ok sayida segeneklerinin bulunmast 6zelliginin
degerlendirilmesidir. Cok desen ve doku segebilme o0zelliginin olmasi istenir.
Firmalarin segilen konut 6rnekleri asagidaki 6l¢ii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |

Doku ve Desen
Olusturma Olanagi Yok var

4.2.4. Kaha Prefabrike Konutlarin Ergonomi Acisindan Degerlendirilmesi

Ergonomi “Insanlarin anatomik 6zelliklerini antropometrik karakterlerini fizyolojik
kapasite ve toleranslarini gozoniinde tutarak endiistriyel is ortamindaki tiim
faktorlerin etkisiyle olusabilecek, organik ve psiko sosyal stresler karsisindaki
verimliligi ve insan makine ¢evre uyumunun temel yasalarini ortaya koymaya calisan

cok disiplinli bir arastirma ve gelistirme alanidir”.

Mimarligin ¢evre - insan etkilesim sistemi iginde ergonomi; bilim dal ile siki bir
iligkisi mevcuttur. Bu iliski; mimarlik iriinlinlin tasarim, yapim ve kullanim
stireglerinin ve 6zellikle insan-gevre etkilesim sisteminin iizerinde yogunlagsmaktadir.
Son yillarda Mimarlik ve Ergonomi  Bilim dallarinin, mesleki aktiviteler ve arag-
tirma c¢aligmalarindaki ortak sorunlar nedeniyle, girisim alanlarinin giderek arttigi

gozlenmektedir. [26]
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Genel bir yaklagim ile ergonominin kullanici ile iligkin olarak mimarligin biyoloji ile
olan iligkilerinde ara birim dali olarak bilgi ve teknik aktarici bir gorev iistlendigi

sOylenebilir.

Ergonomi “Insan, ekipman, ¢alisma alan1 ve ¢evresi arasindaki iliskileri inceleyen ve
bunlardan dogan problem setine anatomi, fizyoloji ve psikoloji bilimlerinin temel

bulgularin1 uygulamaya ¢alisan bir bilim dalidir”.

Ergonominin bu kisa tanimina dayanarak belirlenmeye c¢alisilan sistem elemanlari
genellikle dort sektdr icinde siniflandirilir, a)insan, b)insan-ekipman etkilesim

sistemi, c)insan-galisma alani etkilesim sistemi, d)insan-Cevre etkilesim sistemi.

Bu sektorel acilim ve buna iliskin ana elemanlar bir tablo halinde asagida

sunulmustur.
a)Insan

I-Karakteristikler

Seks Fiziki Yap1 Talim-Terbiye
Yas Zeka Yonelim
Antropometri Tecriibe

I1- Eylemlere iliskin faktorler
Arastirma Organizasyon
Operasyon modu  Karar verme

b)insan ve Ekipman aras: etkilesimler

Duygusal girdi

Kontroller : Motor ¢ikt1

Panel diizeni ve etkileri

¢) Insan ve calisma alan1 aras1 etkilesimler
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Ekipman biiyiikligi
Ekipman ekleri
Striiktiirler ve malzeme
d) Insan ve gevresi arasindaki etkilesimler
Insan performans ve davranisina:
Fiziksel-Termal, gorsel, akustik, boyutsal
Kimyasal-Gaz ve s1v1 bilesenler, basing, koku gibi
Biyolojik-Mikroplar, bocekler ve hasarat

Psikolojik-Calisma diizeni, kumanda striiktiirii, fayda ve risk sosyo-

psikolojik goriiniimlerin etkileri.

Insan-galigma alam1 ve insan - cevre etkilesim sistemi olarak verilen ergonomi,
sektdrel goriiniimleri mimarlik ile bire bir iliskilidir. Ornegin mimarlikta "gerekli
ekipmanin eylemler biitiiniine uygun tarzda bir araya getirilis sorunu" olarak tanimla-
nan mekan donatimi ile, ergonomide  "sistem ekipman ve makina parcalarinin
kullanic1 eylem ve eylem grubuna uydurulmasi" prensibi olarak bilinen insan-

calisma alan1 etkilesim sistemi adeta 6zdestir. [26]

Ergonomiks, "Makine ekipman g¢alisma alan1 ve tiim ¢evrenin insan kapasite ve
mimiklerine en uygun sekilde tasarimi ile ilgilenirken, uygulama prensipleri temel
uygulama arastirmalar1, genis fakat belli bir kiiltlir grubu i¢in saptanan bulgulara

dayanir”.

Zorluklar1 doguran ana sebeplerden biri kiiltiir gruplarinin antropometrik Slgiilerde
gosterdikleri farkliliklardir. Ornedin bazilarinda karakteristik olarak uzun ve zayif,
digerleri kisa ve zayif ve daha bagkalar1 kisa ve tiknaz vs... Diger taraftan kiiltiir
irklariin beslenme sekillerinin de antropometrik Olgiilere 6nemli derecede etki

ettikleri tespit edilmistir.

Insanin eylem ve gevresi arasinda bir diger uyusmazhk, farkli kiiltiir gruplarinin

hareket yoniinde goriiliir.
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Diger bir zorluk ise mekan ve ekipman kullanimi ile eylemlerin yerine getirilmesi,

kiiltiir gruplarinin kendilerine 6zgii yasam tarzlaridir.

Yukarida anlatilanlara 1s1ginda kriterde kalici prefabrike konutlarin ergonomi
acisindan degerlendirilmesinde sabit mobilyalarin (banyo, mutfak dolaplari, gardrop)
ebatlari, pencere ve kapi Olciileri, merdiven ve korkuluk yiikseklikleri, parapet
yiikseklikleri, mekanlarin boyutlarinin insan ig¢in gerekli dlgiilere uygunlugu
incelenecek ve asagidaki 6l¢ii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puan | 1 | 2 | 3 | 4 |
Ergonomi |  zayf | Orta | Iyi | Cokiyi |

4.25. Kahcr  Prefabrike Konutlarin Konfor Kosullar1  Acisindan

Degerlendirilmesi

Bir kisinin konforda olmasi “’zihnin bulundugu g¢evreden memnun olmasi’’dir.
Bunun i¢in i¢ mekanda yeterli konfor kosullar1 saglanmalidir. Yanlis malzeme se¢imi
ve uygulamalari sonucu ortaya ¢ikan sorunlar yapi sagligini bozar, dolayisiyla
yapinin ana fonksiyonlarindan biri olan kullanic1 konforu saglanmazsa insan saghigi

olumsuz yonde etkilenir.[27]

Tez calismasinda kullanic1 konfor kosullar1 aydinlatma, iklimsel konfor ve giiriiltii

bakimindan ele alinacaktir.

4.2.5.1. Kahlc1 Prefabrike Konutlarin Aydinlatma Acisindan Degerlendirilmesi

Giderek gelisme goOsteren ve bugiin alt uzmanlik kollarmma ayrilan 'Aydinlatma

Teknigi' uzmanlik alanina, kisaca "Aydinlatmacilik" adi da verilmektedir.

Aydnlatmacilik, fizyolojik gbérmenin minimum gereksinmesini saglamak amacini
giitmekle birlikte, bugiin 6zellikle en az enerji kullanarak, en ekonomik kosullar
icinde, gorsel konforu fizyolojik, psikolojik yonleriyle saglayarak gorsel performansi
arttirmaya, mimarinin temel bir 68esi olarak hacim ve yiizeylerin tasarimcinin
istedigi bicimde algilanmasini saglamaya calisan 6zel bir uzmanlik olarak kabul

edilmektedir.

Iyi bir aydinlatmanin sagladig1 yararlar asagidaki gibi dzetlenebilir; [21]
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1 - GoOziin gorme yeteneginin artmasi (gorlis keskinligi, goriis hiz1 artar, parilti

kontrasti duyumu esigi algalir.)
2 - GOz sagliginin korunmasi.
3 - Gorsel konfor ihtiyaclarina cevap verilmesi.

4 - Is yapanin gorsel performansinin maksimum diizeye ¢ikartilmasi nedeniyle is

veriminin nitel ve nicel olarak yiikseltilebilmesi.
5 - Kazalarin azalmasi.

6 - Ekonomik potansiyelin artmasi. (giindiiz yapilabilen islere gece vakitlerinden de

ara verilmeksizin devam edilebilmesi nedeniyle)
7 - Psikolojik ihtiyaclara cevap verilmesi.
8 - Giivenligin saglanmasi.

Kalic1 prefabrike konutlarda aydinlatma agisindan i¢ ve dis etkenler aydinlik diizeyi,

parilt1 ve renktir.

Insanin gérsel agidan konforlu olabilmesi igin, gérsel konfor durumunda siireklilik
saglanabilmesi, goz saghiginin korunmasi, dolayisiyla insan performansinin ve
yapilan isteki veriminin arttirilmasi yoniinden bu etkenlerin belirli degerlere ulagmasi

ve bu degerlerin belirli siirlar i¢inde tutulmasi zorunludur.

Aydinlik diizeyinin simgesi "E" dir. Birimi ise "lix" diir. Aydinlik diizeyi, birim
alana yayilmis 151k akisi olarak tanimlanmaktadir. Bir ylizeyde olusan aydinlik
diizeyi, ylizeyin tiirline bagl degildir. Yiizeyin yansitma 6zelligi ne olursa olsun,
Ornegin: yiizey siyah veya beyaz olsun, aydinlik diizeyi yalniz yilizey iizerine gelen

151k akis1 yogunlugunun bir fonksiyonudur. [21]

Goziin gorme yetenegi, aydinlik diizeyi ile baglantili olarak degisim gostermektedir.
"Goziin gorme yetenegi" kavrami, goziin kontrast duyarliligi, goriis keskinligi (sekil
duyarlilig1 ve segicilik) ve gérme hizi olaylarimi igermektedir. Dolayisiyla yapida
gorsel acidan konforu saglayabilmenin en 6nemli etkenlerinden biride farkli eylemler

ve yerler i¢in Onerilen aydinlik diizeylerinin saglanmasidir.
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Cesitli psikofizyolojik deneyler sonunda saptanan, degisik eylemlerin, minimum
caba harcanarak, istenen dogruluk ve hizda yerine getirilebilmesi i¢in gerekli olan
aydinlik diizeyleri belirlenmis ve "aydinlik diizeyleri normlar1" olarak (mimarlik
caligmalarinda kullanilabilir) diizenlenmistir. Bu normlar yapilardaki aydinlik diizeyi

yeter sartinin belirlenmesinde kullanilabilir.

Tablo 4.2. Cesitli Yer ve Eylemler I¢in Gerekli Aydinlik Diizeyi Normlari

Yer ve Evlemler Avydinlik Diizeyi (Ix)
- EV AYDINLATMASI
* Yagsama hacimleri:

Genel 100
Okuma (Siirekli olmayan) 200
* Calisma Odast:

Masa ve siirekli okuma 300
* Yatak Odast:

Genel 50
Yatak bas kisminda 200
* Mutfak 200
Meyve, sebze hazirlama, yikama 300
Yemek hazirlama, pigirme 500
Yiyecek deposu, kiler 150
* Banyo 100
* Girig, Merdiven 100
* Servis mekanlari

Kazan dairesi (genel) 100

Elektrik enerjisi tiretim ve dagitimi 150

Gorsel konforu saglayan gorsel c¢evre etkenlerinden biriside pariltidir. Pariltinin

simgesi "L"dir ve birimi "nit" tir. [21]

Parnltt kavrami, goziin kamasmasina sebep olan bir kaynagin gozlemleme
dogrultusundaki 1s1k siddeti ile dogru orantili ve bu siddeti meydana getiren kaynak
ylizeyinin goriilen alan1 ile ters orantilidir. Bu kavrami kaynagin her bir noktasina
karsilamak olanaklidir. Bu durumda, parilt1 olarak ele alinan biiyiikliikk s6z konusu
dogrultuya (gozleme dogrultusu) gore 1sinlama yapan bir ylizeyin bir noktasinin

kamastirma durumunu karakterize etmektedir.

Parilti, cisimlerin goriilebilirliginde de rol oynar. Ornegin liimen cinsinden
Olctilebilen 151k akisi bir yiizey iizerine yayildiginda, eger bu yiizey tam siyah ise,
yiizey lzerine diisen 1518in hicbir bolimii goéziimilize yansiyarak geri gelmez.

Dolayistyla hig bir sey goriilmez. Yani biz cisimleri pariltilart nedeni ile goriiriiz.
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Parilti: Aydinlik diizeyi X yansiticilik

Tablo 4.3. Farkli Fonksiyonlara Sahip Hacimlerde Onerilen I¢ Yiizeylere Ait
Yansiticilik Katsayilar

- KONUTLARDA

Tavan % 60-90
Perdeler % 35-60
Duvarlar % 35-60
Doseme % 15-35

Renk, insan tarafindan gozlendiginde ayni biiyiikliik ve bigimdeki 151k parcalariin
birbirinden ayirt edilebilmesini saglayan 6zellik olarak tanimlanmaktadir. Renklerin
algilanmasinda birgok etken rol oynamaktadir. Bunlar go6zlenen nesneye ait
ozellikler, mevcut olan 151k ve ¢evre, gozlemcinin 6zellikleri ve bakis dogrultusu

olarak sayilabilir. [21]

Tez caligmasinda aydinlatma faktorii, gorsel ihtiyaglarin karsilanmasi agisindan
kontrol altina alinmis bir i¢ ¢evrenin (konforlu bir i¢ ¢evre) olusturulmasinda etkili
olan parametrelerin  degerlendirilmesi olarak ele almacaktir ve hacim
boyutlari;pencere boyutlari, hacimleri ve yerlestirilis diizeni olarak alt kriterlere

ayrilarak degerlendirilecektir.

Hacim Boyutlar

Hacmin derinligi, genisligi gibi boyutlarmin goézoniinde bulundurularak, hacmin
fonksiyonel ihtiyaglarina cevap vermek yoniinden yeterli giin 1s18mnin iyi bir
dagilimmin saglanmasimnin (yeterli aydinhik diizeyr ve degisimin saglanmasi)

degerlendirilmesidir.[21] Kriter asagidaki 6l¢li bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 |
Aydinlatma Agisindan ~7m 4-7m 1_4m
Hacim Boyutlar

Pencerelerin Boyutlari, Hacimleri ve Yerlestirilis Diizeni

Genel olarak pencerenin boyutlar1 ve buna bagl olarak pencerenin alan1 hacme giren
151k miktarini, pencerenin bi¢cimi ve yerlestirilis diizeni (konumu) de 15181in hacim
icindeki dagilimini etkiler. Bunlarin disinda pencerelerin boyutlar1 ve yerlestirilis

diizeni Dbelirlenirken, hacimde parilt1 baglantililarinin  kamasmaya meydan
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vermeyecek, yeterli aydinlik diizeyi ve degisimim saglayacagi sekilde diistintilmesi

gerekir. Kriter agagidaki 6l¢ii bandina gore puanlandirilacaktir. [21]

Yarar Puan | 1 | 2 | 3 |
Pencere Boyutlari, Doseme Alaninin | Déseme Alaninin | Déseme Alaninin
Hacimleri %51 %10’u %15°1

Giines Kontrolii

Yapmin dis cephesinde giines kontrolii i¢in 6zel bir 6nlem almip alinmadigi

ozelliginin  degerlendirilmesidir. ~ Kriter  asagidaki  0Ol¢ii  bandina  gore

puanlandirilacaktir.
Yarar Puani | 1 | 2 |
Giines Kontrolii | Ozel bir dis 6nlem yok |  Ozel bir dig 6nlem var |

4.2.5.2. Kalc1 Prefabrike Konutlarda Yap: Kabugunun Isisal Konfor Acisindan

Degerlendirilmesi

Insanin dogasindan kaynaklanan barinma ihtiyact sonucu, barinma ihtiyacinin
karsilanacagi ortamdaki yapma cevreye iliskin 6zelliklerin kullanicinin psikolojik,
biyolojik ve sosyo-kiiltiirel ihtiyaglarina en uygun ortami yaratmasi gerekir.
Biyolojik kosullarin (saglik, verimlilik) uygunlugu i¢in en énemli etken ise iklimsel

konfordur.

Konfor kavraminin kisisel olarak degisebilen siibjektif bir kavram olmasina karsin,
cogunluk tarafindan kabul edilebilen kosullar saglandiginda, konfor kosullarinin da
saglanmis oldugu kabul edilebilir. Buna gore kullanicilarin %80 veya daha fazlasinin
iklimsel ¢evrelerinden hosnut oldugu kosullar da iklimsel ¢evre kosullar1 olarak
tanimlanabilir, insan viicudunun iklimsel g¢evreyi algilamasi ve c¢evrenin kabul
edilebilirligi, viicudun metabolik 1s1 iiretimine, iiretilen bu 1sinin ¢evreye transferine
ve buna bagli olarak olusan terleme, sicaklik degisimi gibi fizyolojik olaylara ve
viicudun bu yeni duruma uyum derecesine baghdir. Dolayisiyla iklimsel konforun
insan viicudu ile g¢evresi arasindaki 1s1 transferi miktarinin bir fonksiyonu oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle insanla g¢evresi arasindaki 1s1 transferini etkileyen tiim

degiskenler iklimsel konfor kosullarini da etkiler. [21]

128



Niifus artist  ve glinlimiizde kullanicinin  iklimsel konfor seviyesinde
bulundurulmasinin, kullanici performansit ve is verimi agilarindan Oneminin
anlasilmasi1 nedenleriyle 1sitma ve iklimlendirme enerjisi gereksinmesinde goriilen

artisa karsin;

*Yapma 1sinma ve iklimlendirmede kullanilan enerji kaynaklarinin (komiir,petrol

v.b) azalmasi ve dolayisiyla bu tiir kaynaklarin maliyetinin artmasi.

*Yapma 1sitma ve iklimlendirme siireci sonunda, dis havaya atilan kirleticilerin insan

sagligini bozan diizeye ulagmasi.
*Hava kirliligini azaltic1 6nlemlerin yiikleyecegi maliyet ve
*Elektrik enerjisi tiretim maliyetinin ulagtig1 boyutlar

yapma 1sitma ve iklimlendirme enerjisi harcamalarinin  minimum diizeye
indirgenmesini zorunlu kilmaktadir. Bu zorunluluk karsisinda, ¢evre kirletmeyen ve

tiretim maliyeti minimum olan dogal enerji kaynaklarinin kullanimi yeglenmelidir.
Bu nedenlerle 6zellikle,

Giines 151n1m1 gibi 1s1sal enerji korunumu saglamada yararlanilabilecek,

Hava sicaklig1 gibi 1sitic niteligi,

Riizgar gibi serinletici niteligi olan iklimsel elemanlarin etkilerinin iklimsel konforu
saglayacak sekilde binalar araciligiyla optimizasyonu gerekli olmaktadir. Dolayisiyla
iklimsel elemanlar pasif 1sitma ve iklimlendirme sistemim aktive eden kaynaklar

olarak diistiniilmektedir.

Yap1 kabugundan beklenen, yap1 dis1 ¢evredeki iklim elemanlarinin etkilerine bagh
olarak herhangi bir yapinin igerisinde iklimsel konforun ek yapma enerji sistemlerine
en az gereksinme duyularak gergeklestirmesidir. Mimarin bu noktadaki rolii yapma
cevreye iliskin kriterleri iklimsel konfor ve enerji tasarrufunu maksimum sekilde

saglayacak uygun degerlere sahip olacak gdzoniine almasidir.

Dis cevrede siiregelen iklim durumu, hava sicakligi, giines 1sinimi, hava nemliligi ve

riizgar gibi iklim elemanlarinin ulastig1 degerlerin bir bileskesidir. Dolayisiyla dis
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iklim durumu bu elemanlar aracilifiyla tanimlanir. Binalar, dig ¢evrede belirli iklim
durumunun gegerli oldugu kosullarda pasif 1sitma ve iklimlendirme sistemleri olarak
tasarlanmalidirlar. Ancak dis iklim kosullar1 yorelere gére degisim gosterdiklerinden,
optimal pasif 1sitma ve iklimlendirme sistemlerini etkileyen kriterlere ait degerlerin

de yorelere gore degisim gosterdigi gdozoniine alinmalidir.

Yap1 kabugu, enerji tasarrufu ve iklimsel konforun saglanmasinda en Onemli

degiskendir.

Yap1 kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri, yap1 kabugunun birim alanindan, dis
hava sicakligi ve giines 1sinimi etkileriyle, kazanilan ve yitirilen 1s1 miktarmin

belirleyicileridirler.

I¢ cevre iklimsel durumu ve yapma 1sitma ve iklimlendirme yiikleri yap1 kabugundan
yitirilen ve kazanilan toplam 1s1 miktarina bagli olarak degisim gosterir. Bu nedenle,
tez caligmasinda yapi kabugunu olusturan elemanlarin 1s1 yaliim o&zelligi kriter

olarak ele alinacaktir.

Tez ¢alismasinda, elemanlarin beklenen 1s1 yalitim 6zelligi kriterini belirleyen deger,

1s1 iletkenlik katsayisi (k,kcal/ mzhoC) olarak ele alinacaktir.

Isi iletkenlik Katsayisi (k, kcal/ m?h°C, W/m?K)

Yapiy1 olusturan elemanlarin 1s1 iletkenlik katsayisi belli bir iist sinirdan daha kiiciik
olmalhdir. Yonetmelikte Tirkiye {li¢ iklim bolgesine ayrilarak Kmax degerleri

verilmistir.

Herhangi bir yap1 bileseni icin, 1s1 ge¢irme katsayisi, k, asagidaki gibi hesaplanir_:

Burada,
Rort = Is1 gecirgenlik direnci

Ri¢ = Bolme i¢ yiiziiniin 1s1 direnci, m?h°C/Kcal
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Rdis = Bslme dis yiizii 11 direnci, m*h°C/Kcal
I¢ ve dis yiizlere ait direngler TS 825-85'de ayrintilari ile verilmistir.

Farkli 1s1 gegirgenlik direncine sahip bolimleri ihtiva eden hallerde (kap1 ve pencere
gibi), birinci tip bolgenin alam1 A; ve 1s1 gegirme katsayisi ky olsun, ikinci tip
bolgenin alan1 A, ve 1s1 gecirme katsayist k ise, miisterek ortalama 1s1 gegirme

katsayist, kot su sekilde hesaplanir :
Kort = 1 kit kz

Tez galigmasinda 1s1 yalittmi bakimindan, degerlendirmeye tabi tutulacak kisimlar

sunlardir:
- Dis duvarlar
- Zemin kat dosemesi

- Cati

Tez calismasinda, 1s1sal konfor acisindan degerlendirmeye tabi tutulacak kisimlarin k

degerleri hesaplandiktan sonra asagidaki 6l¢ii bantlarina gore puanlandirilacaktir.

Dis duvarlar ve ¢at1 i¢in 6l¢ii bandi;

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
k>0.61 | 0,60-0,51 | 0,50-0.41 | 0,40-0.30 | k<0,30
D15 Duvarlar, Cat WimK | Wim?K | Wim?K | Wim®K | Wim3K

Zemin kat dosemesi (toprak temasli) i¢in 6l¢ii bands;

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
k>3,41 |3,40-2,41]2,40-141]1,40-041 | k<0,40
W/m?K | WIm?’K | WIm’K | W/m*K | W/m’K

Zemin Kat Dosemesi ‘

4.2.5.3. Kahcl Prefabrike Konutlarin Yap1 Kabugunun Su ve Rutubet Yalitim

Agisindan Degerlendirilmesi

Kalic1 prefabrike konutlarin dis duvar ve cati elemanlarinin su ve rutubet yalitimi
acisindan goreceli olarak degerlendirilmesidir. Firmalarin konut orneklerinde dis

duvarlarda ve catida kullanilan malzemeleri goreceli olarak sudan ve nemden
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etkilenme derecelerine gore siralanacak ve bu etkenlerden en az etkilenen drnekler en
yiiksek puani alacaktir. Firmalarin dis duvarlarda kullandiklari malzemeler gozoniine

alinarak dis duvarlar ve ¢at1 i¢in asagidaki 6l¢ii bandi olusturulabilir.

Yarar Puam | 1 | 2 | 3 | 4 |

Duvarda / Catida Su ve . .
Rutubet Yalitimi Zayif ‘ Orta ‘ Lyi ‘ Cok Iyi ‘

4.25.4. Kahaa Prefabrike Konutlarin Giiriiltii  Kontrolii  Acisindan

Degerlendirilmesi

Bina akustigi, bina i¢inde giiriiltii kontroliinii konu edinen bir bilim dalidir. Bir hacim
icindeki giiriiltii seviyesi ve Ozelliklerinin kontrolii ve giiriiltiiniin bir hacimden 6teki
hacme azaltilarak gecirilmesi problemleri, bina akustigi teknolojisinin konusunu

olusturur.

"Giirtiltit", dinleyicisi tarafindan alinmasi hi¢ arzu edilmeyen bir ses yigini olarak tarif
edilirse de, bu ¢ok 6znel ve relatif bir degerlendirmedir. Sahistan sahisa giiriiltii tarifi ve
reaksiyonlar degisik olabilir. Eger giiriiltii rahatsiz edici ise, kiginin hem istirahati hem de
calisma etkinligi 6nemli 6l¢lide azalir. Eger, kisi giiriiltilye uzun siire maruz birakilirsa,

cesitli sthhi dengesizlikler ve zihinsel yetersizlikler de bas gosterebilir.

Tablo 4.4. Farkli Fonksiyonlara Sahip Birimlerin Kabul Edilebilir Ses Basinci
Diizeyleri

Kullanim Alani Kabul edilebilir ses basinci diizeyi ;Leq(dBA)
Konutlar

- Yatak odalar1 (sehir) 35

- Oturma odalari(sehir dis1) 40

- Oturma odalari(sehir kenar1) 45

- Oturma odalari(sehir) 60

- Servis boliimleri(mutfak,banyo) 45

Gittikce makinelesen, sanayilesen ve otomatiklesen cagimizda, her gecen giin giiriiltii
cesidi ve siddeti artmaktadir. Kulaklar1 sagir eden jet ucaklarinin giiriltiisii,
demiryolu ve karayolu trafiginin siddetli ugultusu, evlerdeki veya komsulardan gelen
yiiksek perdeden miizik setinden ve diger aletlerden ¢ikan sesler, hem konugsma ve
calisma eylemini ihlal etmekte hem de sakin diisiinebilme ve yaratici is yapabilme

konsantrasyonunu yok etmektedir.[28]
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Yapr akustigi biliminde giriltii kontrolii, giliriilti kaynagindan 6nlem almak ve
giiriiltiiniin bir hacimden digerine gecisinde basincint ve siddetini azaltmak
seklinde iki grupta ele alinmaktadir. Tez ¢alismasinda kriter olarak ele alinmasi
gereken ikinci grup olup amag, uygun standartlarda ses emici Ozelligi olan yap1

malzemelerinin kullanilmasidir.[27]

Dis ve i¢ ¢evrede olusan giiriiltii, yapiy1 olusturan elemanlar tarafindan karsilanir ve
iletilir. Bu nedenle, parca, gere¢ ve bilesenlerden olusan elemanlarin, ¢evreledigi
mekanin amaglaria uygun bir giiriiltii indeksi seviyesinde olusturulmasi gereklidir.
Ic mekanda duvar yiizeyine carpan ses dalgalarmin bir kism1 yansimayla emilirken,
biiyiik bir kism1 kirilma ve molekiiler sondiirme yolu ile enerji kaybeder. Bu da o
yiizeyin ses yaliim 6zelligim ve ses basincinin azalma miktari olan ses yalitim
indeksini (ortam sesi direnci) tanimlar. Ses yalitim indeksi birimi dB olup Ingiliz Bs
standartlarinda R, ISO Standartlarinda Ta, DIN Standartlarinda Rw, Amerikan
Standartlarinda Stc sembolleriyle ifadelendirilmektedir. Ses yalitim indeksi, i¢
mekanda akustik konforun saglanmasinda en O©nemli Olciitlerden biridir i¢
mekanlarda, farkli ses yalitim indekslerine sahip bolmelerde saglanabilecek akustik
konfor Tablo 4.5 'de goriilmektedir. Tez calismasinda ses yalitim O6zelligi degeri

birimi dB olarak alinacak ve Rr olarak ifadelendirilecektir.

Tablo 4.5. Ses Yalitim Indeksinin Rolii [28]

BOLMENIN YALITIM [BOLMENIN DIGER TARAFINDA SESIN AZALMA
SES INDEKSI (Rr) DERECESI
25dB Normal diyalog aynen takip edilir
30dB Bagirarak konusma aynen takip edilir
35dB Bagirarak konusma sessizlikle dinlenebilir
40 dB Bagirarak konusma isitilir fakat anlagilmaz
45 dB Bagirarak konusma zor isitilir ve hi¢ anlagilmaz
50dB< Bagirma ve ¢igliklar zor isitilir

Tez calismasinda ses yalitim indeksleri bakimindan, degerlendirmeye tabi tutulacak

kisimlar sunlardir:

- Dis duvarlar
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- I¢ duvarlar
- Doseme ve tavanlar
- Cat1 dosemesi

Ses yalitim indeksi, i¢ mekanda akustik konforun saglanmasinda en oOnemli
Olciitlerden biridir. Tez c¢alismasinda, firmalarin konut 6rneklerinin dis duvarlar, i¢
duvarlar, déseme ve tavanlar i¢in ses yalitim 6zelligi kriterini karsilayan ortam sesi

direnci degerleri, 6l¢li bandinda asagidaki gibi puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

Ses Yalitim Indeksi
(ortam sesi direnci) ‘ 32-36 dB ‘ 37-41dB ‘ 42-46 dB ‘ 47-51 dB ‘ 52-56 dB ‘

Cat1 dosemesi ise asagidaki Ol¢ili bandi kullanilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 |

Ses Yalitim Indeksi . —
(ortam sesi direnci) ‘ Zayf ‘ Orta ‘ lyi ‘ Cok Iyi ‘

4.2.6. Kahc Prefabrike Konutlarin Esneklik Acisindan Degerlendirilmesi

Esneklik konusunda yerli ve yabanci olmak iizere ¢esitli meslek gruplarina dahil

kisiler tarafindan degisik tanimlamalar yapilmistir. Bunlara deginecek olursak;

M. Tapan'a gore; esneklik, yap1 sistemini degistirmeden ayni tasar iinitesinin farkl
kullanict gereksinmelerine cevap verme yetenegi ve ayn1 hacimlerden birden fazla
fonksiyon i¢in faydalanma imkanidir." Degisebilirligi ise "farklilagan gereksinime ve
eylemleri karsilamak icin yapi sisteminin degismesini gerektiren" davranis olarak
tarif etmekte olup, bina ile siirli i¢ degisken ve bina disina tasan dis degisken olarak

ikiye ayirmaktadir.

Norberg-Shulz esnekligi "elemanlar eklenmesi veya ¢ikartilmasi yolu ile ve
biitiinliiglinii kaybetmeden binanin biiylimesi veya kiiglilmesi" ve "elemanlarin ve
iligskilerin degistirilebilmesi seklinde yorumlar. Uyabilirlik ise formun ve teknik
sistemlerin kapasitesine baglanmakta, kapasite ise sistemlerin elemanlarinin bir araya

gelis modelinin bir fonksiyonu olarak goriilmektedir.
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Oxman, esnekligi degisen sartlara uyabilmek olarak tarif etmis ve degisebilirlik,

genisleme gibi kavramlari esnekligin tiirleri olarak vermistir.

Mugsrove, hem bolme duvarlarinin degistirilebilir olmasi, hem de belirti
niteliklerdeki mekanlarin organizasyon sekli ile bolme degisikligine ihtiyac¢ halini

esneklik olarak tarif etmektedir.

Sebestyen ise Fransa'da esneklik ve degisebilirlik arasinda bir ayrim yapilmadigini
ve esneklik kelimesinin tercih edildigini, farkli programlar1 karsilama imkanimnin 6n
esneklik, bitmis binalardaki degisme imkanmin ise siirekli esneklik olarak

adlandirildigini belirtmektedir.

Rabaneck, Sheppard ve Town'a gore esneklik sokiilebilir bolmeler araciligi ile
degisikligin saglanmasi, uyabilirlik ise herhangi bir degisiklik olmaksiniz

kullanilabilirligin saglanmasidir. [29]

Uretim ve kullanim siirecinde ¢esitli nedenlerden dolayr ortaya cikacak degisim
ihtiyaglarinin ~ karsilanmasi amaglandigi  zaman “esneklik”, “degisebilirlik”,
“uyabilirlik”, veya “biliylime” gibi yeni kavramlar siirece dnemli bir girdi olarak

katilmaktadir.

Esneklik Tiirleri

Bina iiretim ve kullanim siirecinde  gerceklestirildikleri evreler agisindan

yapilacak bir siniflandirmada, esneklik tiirleri ti¢ basliklar altinda toplanabilir. [30]

-Tasarim esnekligi: Tasarimciya farkli ¢oziimler olusturma imkani vermesinin yant
sira, tasarimci tarafindan hazirlanan esaslara dayali olarak kullaniciya (ve/veya
tasarimda rol alan diger karar vericilere), kendine uygun alternatifi elde edebilme
imkani sunan esneklik tiiriidiir. Tasarim evresinde uygulanan bu tiir esneklik imkan
vasitastyla kullanicilar, farkli tipte veya ayni tipte ancak farkli mekan
organizasyonlarina sahip konutlar arasindan se¢im yapabilirler. Eger tasarim
esnekligi saglanirsa, bina alan ve geometrisi sabit tutularak tasarim evresinde ig

mekan organizasyonunu degistirmek miimkiin olabilir. [30]

-Yapim esnekligi: Yapim evresinde, ana yap1 sistemine veya sistem elemanlarina

dayali olarak, degisik binalar ve bina i¢inde degisik mekan organizasyonlari
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olusturulmasina imkan taniyan esneklik tiiriidiir. Ornegin, degismeyen ana sistemi
prefabrike bilesenlerden olusan bir yapisal mekanin ayni bilesen takimi, farkli alan,
geometri ve diizene sahip binalarin gercgeklestirilmesine imkan saglayabiliyorsa,

bu durumda yapim esnekliginden bahsedilebilir. [30]

-Kullanim esnekligi: Yapim sonrast ve/veya kullanim evrelerinde, kullanicilara,
yapiin esas (tasiyici), elemanlarim degistirmeksizin, diger yapi elemanlarim ve
mekanlar1 degistirebilme imkani saglayan esneklik tiirtidiir. Bu tiir esneklik,
tamamlayic1 yap1 elemanlar1 vasitasiyla gerceklestirilebilir. Ornegin, tasiyici sistemi
ve kabugu sabit tutulan bir binada, yapim sonrasi ve kullanim evrelerinde boliicii
duvarlar, ekipmanlar, mobilyalar, vb. yapt elemanlar1 kullanilarak mekan

organizasyonu degisiklikleri ve diizenlemeleri yapilabilir.

Binay1 olusturan yap1 sistemine miidahale durumu acisindan yapilacak bir

siiflandirmada esneklik tiirleri {i¢ gruba ayrilabilir. [30]

-Fonksiyonel esneklik (uyabilirlik): Kullanicilara sunulan mekan fonksiyonlarinin,
yapt sisteminde ve mekan organizasyonlarinda degisiklik yapilmadan sonradan
degistirilebilmesini saglayan esneklik tiirlidiir. Notr (bagimsiz) nitelikli 6zel alanlarin
ve birbirleriyle iligkili mekanlarin olusturulmasini 6ngoéren bdyle bir esneklik
tiriinde, kullanicilar mekanlara kendi tercihlerine gore belirledikleri yeni kullanim
fonksiyonlart verebilir. Yap1 sisteminde degisikligin amaglanmadig1 fonksiyonel
esneklik i¢in kapilar, katlanan duvarlar, mobilyalar, vb. yap1 elemanlarinin

niteliklerinden yararlanma yoluna gidilebilir. [30]

-D1s konstriiktif esneklik: Yapinin esas (tasiyici) elemanlarini degistirmeksizin,
bina disinda ve kabugunda yer alan elemanlar1 degistirebilme imkani saglayan
esneklik tiirtidiir. Cephenin degistirilmesi, mekanlarin disariya atilmasi veya binaya
yeni mekan eklenmesi gibi islemleri kapsayan, bina alanmin kiiclilmesine veya
bliylimesine yol acabilen bu esneklik tiirli vasitasiyla, binada disa yansiyan
degisiklikler yapilabilir. Ancak, teknik ve ekonomik giicliigiinden dolay1
gerceklestirilmesi kiilfetli bir esneklik tiirtidiir. [30]

-I¢ Kkonstriiktif esneklik: Kullanicilara, yapmin esas (tastyicl) elemanlarini
degistirmeksizin i¢ yap1 elemanlarmi degistirerek, i¢ mekan boyutu, sayist ve

organizasyonlarinda degisiklik yapabilme imkani saglayan esneklik tiiriidiir. Alan ve
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geometrisi sabit tutulan bir binada i¢ yap1 elemanlar1 vasitasiyla gergeklestirilen bu
esneklik tiirii, bina i¢i degisebilirligini ifade etmektedir. Ornegin, béliicii i¢ duvarlar
degistirilerek, yatak odasi sayisi artirilip azaltilabilir veya yatak odasi ile oturma

odasinin yerleri karsilikli degistirilebilir. [30]

"Gelecekte kullanici 6zellikleri ve ihtiyaclarinda ortaya cikabilecek degisikliklere
uyum saglamak iizere, yapim sonrasi ve kullanim donemlerinde bir yap1 sistemini
olusturan fiziksel yap1 elemanlarinin degistirilme ve yeniden diizenlenme yetenegi"
olarak tanimlanan "esneklik" kavrami, "degiskenlik" ve "degisebilirlik" kavramlar

ile ayn1 anlami tagimaktadir. [30]

Bir binadaki esneklik talebini karsilamak amaciyla ortaya ¢ikan esneklik sunumu,
oncelikle talep arastirmasini gerektirir ve talep bilgilerine dayali olarak sunumun
gerceklesme durumu ve diizeyi belirlenebilir (Prins ve dig., 1993, 5.149). Bu nedenle,
bir binada esneklik sunumunun uygun bigimde gergeklestirilebilmesi i¢in oncelikle

kullanicilarin esneklik taleplerinin agikca belirlenmesine gerek duyulmaktadir. [30]

Tez calismada kullanilan "esneklik talebi" kavrami, "degisim iste8i, yeniden
diizenleme ihtiyac1" anlamlarini tagimaktadir. Bir konutta ortaya g¢ikan esneklik
talebi, fiziksel yapi elemanlar tarafindan karsilanmasi beklenen, kullanicilarin
degisim istegini ve yeniden diizenleme ihtiyacin1 ifade etmektedir. Bu anlam
cercevesinde kullanicilarin ileri siirebilecegi esneklik talepleri asagidaki gibi

karsilanabilir;
-Yap1 elemaninin mevcut yerinden ¢ikarilmasi,

-Yerinden ¢ikarilmis (veya baska bir) yap1 elemaninin daha sonra ayn1 (veya farklr)

yere yerlestirilmesi,
-Yap1 elemaninin mevcut yerinin degistirilmesi.

Tez ¢alismasinda esneklik asagidaki kriterler baz alinarak degerlendirilecektir.

4.2.6.1. Birimlere Yeni Birimler Ilave Etme Olanag

Yapinin esas (tastyici) elemanlarini degistirmeksizin, mekanlarin disariya atilmasi

veya binaya yeni mekan eklenmesi, bina alaninin kiigiilmesi veya biiyliyebilmesi

137



Ozelliginin goreceli olarak degerlendirilmesidir. Kriterden beklenen kirma, yikma
islemleri olmadan yap1 elemanlarinin sokiiliip takilmasi ile bu islevin saglanmasidir.
Yas birlesimi bulunan elemanlarin bu 6zelligi saglama olasilig1 diisiiktiir. Kriter 6l¢ii
bandinda asagidaki gibi puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |

Birimlere Yeni Birimler
flave Etme Olanag: Yok Var

4.2.6.2. Mekan icinde Degisebilirlik

Kullanicilarin, yapmin esas (tasiyici) elemanlarin1 degistirmeksizin i¢ yap1
elemanlarin1 degistirerek, ic mekan boyutu, sayist ve organizasyonlarinda degisiklik
yapabilme oOzelliginin degerlendirilmesidir. Alan ve geometrisi sabit tutulan bir
binada i¢ yap1 elemanlar1 vasitasiyla gerceklestirilen bu esneklik tiirii, bina i¢i

degisebilirligini ifade etmektedir ve tez calismasinda asagidaki sekilde

puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |
Mekan i¢inde

Degisebilirlik Yok var

4.2.6.3. Fonksiyonellik (Cesitli Malzeme ve Sistemlere Uygunluk)

Kalic1 prefabrike konut tasiyici sistem ve yapi elemanlarinin ¢esitli malzeme ve

sistemlere uygunluk 6zelliginin goreceli olarak degerlendirilmesidir.

Yarar Puam | 1 | 2
Fonksiyonellik (Cesitli

Malz. Ve Sistemlere Yok Var
Uygunluk)

4.2.6.4. Plan Cesitliligi

Kalic1 prefabrike konut iiretiminde bulunan firmalarin piyasaya sundugu plan tipi
cesit sayisinin  degerlendirilmesidir. Bu kriterde firmalarin  brosiirlerinden
yararlanilmistir. Firmalar asagidaki 6l¢ii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
Plan Cesitliligi | Cokaz | Az | Orta | Fazla | Cok fazla |
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4.2.6.5. Farkl iklim Kosullarina Uyabilirlik

Kalic1 prefabrike konutlarin her iklim kosulunda uygulanabilirliginin géreceli olarak
degerlendirilmesidir. Tastyict sistem ve yapt kabugu elemanlarinin gesitliligi ile
dlgiilebilir. Ornegin; duvar elemanlarini gesitli kalinliklarda iiretebilen firmalar farkli
iklim kosullarina uyabilirlik bakimindan daha uygundur ve daha yiiksek puan

alacaklardir.

Yarar Puan | 1 | 2 | 3 | 4 | S |

Farkl1 iklim kosullarina .. ..
uyabilirlik Cok zayif | Zayif ‘ Orta ‘ Iyi ‘ Cok iyi

4.3. Yapima Yonelik Kriterler

Tez calismasinda, yapima yonelik kriterleri iiretim,montaj, depolama, nakliye;
maliyet; yaliimi tekni8i kriterleri ve alt sistemler gibi boliimlere ayrilarak ele

alinacaktir.

4.3.1. Uretim

Uretim kriterlerinin alt kriterlere ayrilarak degerlendirilmesinin yapilmasi uygun

gOriilmiistiir.

4.3.1.1. Uretim Bi¢imi

Kalic1 prefabrike konutlarin iiretim bigimi 6zelliginin degerlendirilmesidir. Kalic
konutlarda, yapim stirecini belirleyen en 6nemli se¢eneklerden biri konutlarin yapim

bicimidir. Bunlara kisaca deginecek olursak;
e Yerinde Yapim

Yapinin sistemlerini olusturan bilesenlerin biiytik bir kismi; sistemde alacaklar1 yerde
imal edilmektedir. Yap1 bilesenlerinin ¢ok sik tekrarlanmadigi durumlarda tercih
edilmektedir. Yapim siiresi uzun siirdiigiinden, kisa siirede bitirilmesi gereken
yapilarda; diger yapim sistemleriyle kombine edilerek ve islemleri azaltilarak da

kullanilmaktadir.
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e Santiyede Imal Edilen Bilesenlerle Yapim

Yapmin sistemlerini olusturan bilesenlerin 6nemli bir boliimii, santiyede imal
edilerek sistemde alacagi yerde bir araya getirilir. Belirli yap1 bilesenlerinin
standartlastirildigi ve sik¢a tekrar edildigi durumlarda tercih edilir. Bilesenler daha az
yapim aracityla (6rnegin kalip gibi...) imal edildiginden ve islemler tekrar
edildiginden yapim siiresi kisalmaktadir. Ayrica iiretim santiyede oldugu i¢in nakliye

icin ayrilan zamandan da tasarruf edilmis olur.
e Prefabrikasyon

Yapiyr olusturan standartlagmis elemanlarin dnceden iiretimi ve buna bagli olarak
onceden yapilmis bir plana gore bir araya getirilmesidir. Yapinin tiim sistemlerini
olusturmada, santiye disinda daha 6nce imal edilmis hazir bilesenler veya modiiller
kullanilmaktadir. Yapi bilesenlerinde standartlasma ve sik¢a tekrarlanma s6z
konusudur. Uretim fabrikada, montaj ve birlestirmeler santiyede yapilmaktadir.

Bilesenlerin sokiiliip takilma imkanlar1 bulunmaktadir.
e Santiye Disinda Yapilmus Hazir Yapilar (Mobil)

Konutun, tek katli olarak, tiim donatilarla dnceden santiye disinda yapilip, bitmis
olarak santiyeye getirilmesidir. Genellikle kiiciik konut modiilleri i¢in tercih
edilmektedir. Yerlesim yerinde, beton platform {izerine yada beton ayaklar iizerine
tespit edilmektedir. Uretimlerinde, genelde genis panel teknolojisi kullanilmaktadir.
Yapim stiresi agisindan biiyiik bir zaman tasarrufu saglar. Ancak yapinin santiyeye

taginmasi ile ilgili boyutsal kisitlamalar mevcuttur. [31]

Tez calismasinda kriter asagidaki 6l¢ii bandina gére puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 |
. Fabrikada Fabrikada
. Santiyede . .
N . Yerinde . iretim, iretim,
Uretim Bigimi uretim ve . .
yapim . santiyede fabrikada
montaj : .
montaj montaj

4.3.1.2. Elemanlarin Bitmislik Diizeyi

Kalic1 prefabrike konut sistemini olusturan tasiyici sistem ve yapi elemanlarmin

(duvar, doseme, cat1 ) iiretimden sonraki bitmislik diizeyinin goreceli olarak
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degerlendirilmesidir. Elemanlarin montaja hazir sekilde {retilmesi ve yerine
montajdan sonra minimum isleme tabi tutulmasi; yapim maliyeti, iscilik, yapinin
iiretim ve montaj hizina etkisi bakimindan hedeflenen 6nemli amaglardandir. Kriter

Olcili bandindan asagidaki gibi puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

Elemanlarin Bitmislik - - . .
Diizeyi ‘Cok dusuk‘ Diisiik ‘ Orta ‘ Yiiksek [Cok yuksek‘

4.3.1.3. Modiiler Koordinasyon Diizeyi

Kalic1 prefabrike konut sistemini olusturan tasiyict sistem ve yapi elemanlarinin
modiiler koordinasyon diizeyinin, santiyede kesme bigme islemi olmadan tiim
elemanlarin montajimin yapilabilmesi i¢in elemanlarin birbirleriyle uyumunun
goreceli olarak degerlendirilmesidir. Firma konut 6rnekleri bu kriter i¢in asagidaki

6lcii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
ll\j/li?il;}ier Koordinasyon Cok diisiik| Distik ‘ Orta ‘ Yiiksek |Cok yiiksek‘

4.3.1.4. Tasiyic Sistem Eleman Sayis1 (Azhg)

Kalic1 prefabrike konutlarin tasiyict sistemini olusturan eleman sayisinin goreceli
olarak degerlendirilmesidir. Tiim firmalarin 6rnek konut tasiyici sistemini olusturan
elemanlarinin sayisi kiigiikten biiyiige goreceli siralanacak en az elemana sahip 6rnek

konutlar en yiiksek puani alacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

"é":}slllzllm Sistem Elman ‘Cok fazla Cok ‘ Orta ‘ Az ‘ Cok az ‘

4.3.1.5. Tasiyici Sistem Farkh Tip Eleman Sayis1 (Azhg)

Kalic1 prefabrike konutlarin tasiyici sistemini olusturan farkli tip eleman sayisinin
degerlendirilmesidir. Tiim firmalarin 6rnek konut sistemini olusturan farkl tipteki
tasiyici sistem elemanlarinin sayisi kiigiikten biiyiige goreceli siralanacak en az farklh

tipte elemana sahip olan konutlar en yiiksek puani alacaktir.
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Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

paer S Pk | Cokuta | Gok | Oma | Az | Cokar |

4.3.1.6. Tasiyici Sistem Baglant1 Sayis1 (Azhgr)

Kalic1 prefabrike konutlarin tasiyict sistemini olusturan elemanlarin baglanti
sayisinin  degerlendirilmesidir. Tim firmalarin 6rnek konut tasiyict sistemini
olusturan elemanlariin baglanti sayist kiiclikten bliylige goreceli siralanacak en az

baglant1 sayisina sahip olan konut en yiiksek puan1 alacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

Tastyic1 Sistem
Baglanti Sayist ‘Cok fazla Cok ‘ Orta ‘ Az ‘ Cok az ‘

4.3.2. Montaj
Kalic1 prefabrike konutlarda yapim ile ilgili 6nemli bir konuda sistemin montajidir.

- Konutlar, alt yapilar tamamlandiktan sonra kurulmasi miimkiin en kisa

zamanda tamamlanmalidir.

Montajda 6zel makinelere miimkiin oldugu kadar az gereksinim duyulmalidir.

- Yapiy1 olusturan elemanlarin agirhigr kolayca kaldirilabilir sekilde olmalidir.

Bu montaj sirasinda biiyiik kolaylik saglamaktadir.

- Montaj sirasinda birlesim detaylar1 ve teknik bilgi i¢in minimum sayida

egitimli elemanlara gerek duyulmalidir.

Montaj, her tiirlii iklim kosulunda gergeklestirilebilmelidir.

4.3.2.1. Montaj Hiz1

Kalic1 prefabrike konutlarin anahtar teslimi olarak tamamlanma siiresinin goreceli
olarak degerlendirilmesidir. Firmalarin ayn1 metrajli konutlar1 anahtar teslimi olarak
teslim siireleri kiiciikten biiylige siralanacak en az siirede konutu teslim eden firmalar

en yiiksek puanlar1 alacaktir.
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Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
Montaj Hizi |Cok diisiik| Diisik | Orta | Yiksek |Cok yiksek]

4.3.2.2. Arac¢ Bazinda Montaj

Kalic1 prefabrike konutlarin duvar ve doseme elemanlarinin santiyedeki montaji
sirasinda kullanilan araglarin goreceli olarak degerlendirilmesidir. Montajin basit
araglarla yapilmasi iscilikten ve zamandan tasarruf agisindan istenen bir olaydir.
Firma konut Ornekleri duvar ve doseme montaji i¢in ayr1 ayri ele alinacak ve

asagidaki ol¢ii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 |
Arag¢ Bazinda Montaj Ozel alet ve . Basit ale“.erle Elle montaj
araglarla montaj montaj

4.3.2.3. iklim Bazinda Montaj

Kalic1 prefabrike konutlarin montajinin her iklimde ve her hava kosulunda
yapilabilmesinin goreceli olarak degerlendirilmesidir. Prefabrike sistemleri,
geleneksel sistemlerden ayiran 6nemli bir 6zellik olan bu kriter insaatin mevsime
gore ayarlanmasim1 ortadan kaldirmakta ve yapmin teslim siiresini oldukca
kisaltmaktadir. Bu ylizden tiim prefabrike sistemlerden beklenen énemli bir kriterdir

ve Ol¢ii bandinda agagidaki gibi puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 |
Iklim Bazinda Montaj Her iklimde montaj Her iklimde montaj yapilir
yapilmaz

4.3.2.4. Montaj Isciligi

Kalic1 prefabrike konutlarin santiyedeki montaj asamasinda kalifiye is¢iye ihtiyacin
goreceli olarak degerlendirilmesidir. Kriterden beklenen montaj ve uygulama
sirasinda minimum sayida kalifiye is¢iye ihtiya¢ duyulmasidir. Kriter asagidaki ol¢ii
bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 |

Cok sayida Az sayida kalifiye
kalifiye isci iS¢l

Montaj Isciligi Az sayida diiz is¢i
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4.3.2.5. Baglanti Bi¢cimi

Kalic1 prefabrike konut sistemini olusturan tasiyict sistem elemanlarinin santiyede
birbirleriyle baglantilarinin yapilmasi sirasinda baglanti elemani gereksiniminin
degerlendirilmesidir. Montaj hizi, iscilik, sokiliip takilabilirlik, yeniden kullanim
gibi 6zelliklerden dolay1 elemanlarin birbirine baglantisinin miimkiin oldugunca az
yas baglanti ile yapilmasi istenmektedir. Kriterde baz alinan tasiyict sistem
elemanlarin santiyedeki birlesimlerine baglanti elemani kullanilip kullanilmamasidir.
Firmalarin secilen konut 6rnekleri asagidaki 6l¢ii bandina gore degerlendirilecektir.

Yarar Puani | 1 | 2 |

Baglant1 elemani
gerektirmez

Baglant1 Bigimi Baglant1 elemani gerektirir

4.3.3. Depolama

Kalict1 prefabrike konut sistemini olusturan tasiyict sistem elemanlariin
uygulanacagi mekana getirildikten sonra depolanma sartlarini, kapladigi alan,

ortamdan etkilenme ve maliyet derecesine gore belirleyen 6zelliktir.

Kriterden Beklenenler:

Yapt malzeme ve elemanlarinin smirli bir alanda ve gerektiginde, iklim
kosullarindan etkilenmeden, acikta depolanabilmesi, paketlerin minimum depo alani
gerektirecek sekilde diizenlenmesi ve kolay yliklenecek sekilde olusturulmasidir.

Ayrica depolama maliyeti minimum olmalidir.

Ozellik asagidaki kriterlere gore goreceli olarak degerlendirilecek ve

puanlandirilacaktir.

e Depolama Sirasinda Alan Gereksinimi

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
Depolama I¢in Alan Cok fazla | Fazla Orta Az Cok az
Gereksinimi

e (Tasiyic1 Sistem Malzemesi I¢in) Ortamdan Etkilenmeme

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 |
Depolama Sirasinda Ortamdan Ortamdan gegici Ortamdan
Ortamdan Etkilenme etkilenir etkilenir etkilenmez
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e Depolama Maliyeti

Yarar Puani | |
Degisken ( Maliyet degerleri kiiciikten biiylige dogru
siralanir. En kiigiik deger en yiiksek puan alir.)

Depolama Maliyeti

4.3.4. Nakliye

Kalic1 prefabrike konut sistemini olusturan yapi eleman ve malzemelerin monte
edilmek veya uygulanmak {izere getirilecegi mekana kag is¢i, ve ne kadar maliyetle

nakliye edilecegini belirleyen 6zelliktir.

Kriterden Beklenenler:

Tasima kolayligi yoniinden, paket agirhi@inin tasinabilir olmasi gerekmektedir.
Eleman boyutlarinin mevcut ulagim araglariyla tasinabilir olmasi gerekmektedir ve

nakliye maliyeti minimum olmalidir.
Olgii bandinda 6zelik asagidaki kriterlere gore siralanacaktir ;

e Indirme Bindirme Bazinda (iscilik)

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 |
Indirme Bindirme . .'
Bazinda ‘ Aletle Cok is¢i Tek 1561 ‘

e Nakliye Maliyeti

Yarar Puani | |
Degisken ( Maliyet degerleri kiiciikten biiyiige dogru
stralanir. En kiiciik deger en yiiksek puan alir.)

Nakliye Maliyeti

4.3.5. Digerleri

Diger kriterlerde konut sistemlerinin sokiiliip yeniden kullanilabilirligi ve tasiyici

sistem malzemesinin insan ve ¢evre sagligina uyumu degerlendirilecektir.

4.35.1. Sokme ve Yeniden Kullanma
Kriterden Beklenilenler:

Sistemin kolay sokiiliip takilma imkaninin olmasi,
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Birlestirme detaylarinin kirma, kesme ve bigimlendirme islemleri minimum seviyede
olmali bunun yerine mekanik (kuru) birlestirme ve sokiilme islemleri tercih

edilmelidir.
Bilesenlerin, sokme sirasinda en az kayip verecek sekilde detaylandirilmast,

Sokme ve yeniden kurma islemlerinde meydana gelebilecek tahribatlarin kolayca

onarilabilmesi,

Tekrar kullanim i¢in depolama imkaniin olmasi (hafiflik, kiiciik hacim, kolay

tagiabilme imkaninin olmasi),
Yeniden kullanim i¢in yeterli dayaniklilikta olmas1 gerekmektedir.

Sokiilebilir ve tekrar bir araya getirilebilirlik i¢in birlesim teknigi seceneklerim

inceleyecek olursak;

a. Cikartma Yoluyla : dogrudan ayirma ve iginden ¢ikartma ile malzemenin
bicimlendirme siireglerini icermektedir. Bunlar; kesme, dgiiterek ¢ikarma, vurarak

delme, oyarak delme, rendeleme, zzimparalama gibi siireclerdir.

b. Bi¢im Verme Yoluyla : Sistem ve bilesenlerin bir dizi bi¢im verme yoluyla
olusturulmasidir. Yontem olarak "yeniden bi¢cim verme" (presleme, dovme, ¢cekme,
sisme vb.), "plastik bigimlendirme" (piiskiirtme), "dokiim"(kalip i¢ine dokiilen
malzemenin donarak bigimlenmesi) kullanilabilmektedir. Ozellikle "dokiim"

prefabrike bilesenlerin imalatinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

a. Ekleme Yoluyla : Sistem ve bilesenlerin bir dizi birlestirme islemleriyle

olusturulmasidir. "Organik" ve "Mekanik" birlestirmeleri icermektedir.
- Organik Birlesim

Genellikle sentetik araglarla yapistirma, soguk pres, sicak pres islemleri ile

gerceklestirilmektedir.
- Mekanik Birlesim

Per¢inleme, kivirarak birbirine gecirilen parcalarin prese edilmesi, vidalama,

bulonlama vb. yontemlerle gerceklestirilmektedir. Dolayisiyla, Kalic1 prefabrike
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konutlarin, mekanik birlesim teknikleri kullanilarak yapilmasi, sokiiliip takilmalarina

imkan verecektir.

Beton esasli konutlarin degerlendirilmesi bakimindan, sistemlerin yas veya kuru
sistemler olarak siniflandirilmasi da gerekli goriilmektedir. Yas sistemler yigma ve
betonarme gibi yerinde yas dokiime dayanan sistemlerdir. Kuru sistemler ise santiye
donemi Oncesinde hazirlanip santiye alanina bitmis olarak gelen yapi elemanlarina

dayanan sistemlerdir. [31]

Kalic1 prefabrike konutlarin kurulduktan sonra baska bir yerde de yeniden kurularak
kullanabilirligini ve hangi sartlarda kullanabilirliginin saglanabileceginin goreceli
olarak degerlendirilmesidir. Ozellik 6l¢ii bandinda sdkiilme, takilma, baglanti
elemant ve onarim gerektirme kriterlerine gore siralanacaktir ve asagidaki Olcii

bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puanm 1 2 3 4 5
Sokiilir, | Sokulir, | Sokildr, | oo e
takilir. talflhr' talflhr' takalir.
Sokme ve Yeniden Baglanti Baglanti Baglant: Baglanti
Kullanma Sokiilemez elemani ve elemani elemam eleman1 ve
onarim gerektirmez| gerektirir, onarim
erektirir onarim onarim erektirmez
g gerektirir. |gerektirmez. g

4.3.5.2. Tasiyic1 Sistem Malzemesinin Cevre ve Insan Saghgma Uyumu
Konuya girmeden 6nce tasiyici sistem malzemelerini kisaca 6zetleyebiliriz.

Ahsap, celik, betonarme, aliiminyum vb. tastyici sistem malzemelerinin, yap1 yiikleri
karsisinda ortaya cikan deformasyonlarin belli siirlari agmamasi ve yiiklerin
kalkmasindan sonra tasiyici sistemin eski halini tekrar almasimni saglamalar
gerekmektedir. Bu sekilde davranan malzemelere "Elastik Malzemeler"
denilmektedir. Ancak belli bir sinirdan sonra kalict deformasyonlar goriilmektedir.
Yiiklerin kalkmasindan sonra kalict deformasyonlar gdsteren malzemelere ise

"Plastik Malzemeler " denilmektedir. [31]

e Ahsap
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Elde edilis, islenme; hafiflik, baglanti ve tasima kolayligi bakimindan en ¢ok
kullanilan malzemelerdendir. Cekme ve egilme kuvvetlerine karsi dayaniklidir.
Ahsap lifleri dogrultusunda ve liflere dik dogrultuda farkli dayaniklilik
gostermektedir. Farkli dogrultuda lifleri olan ahsap tabakalarinda, plastik tutkallarla
yapistirarak elde edilen kontraplaklarla, bu mukavemet farkliligi giderilebilmektedir.
Acik havada cok uzun Omiirli degildir. Nem, c¢iirime ve haserelerden dolay:
bozulmalar olusabilmektedir. Bu nedenle, genellikle, ahsabin yiizeyi koruyucu bir
tabakayla korunmaktadir. Kiiglik kesitli, islenmemis ahsap yangina dayaniklilik
gostermemektedir. Bu nedenle giivenlik amaglarini da saglamamaktadir. Ancak, daha
genis kiitiikler, ates altinda dayaniklilik gdsterebilmektedir. Konutlarda, saglikli i¢
mekan yaratabilmek i¢in, kullanilan malzemenin 1s1 iletkenlik hesap degeri de 6nem
kazanmaktadir. Tasiyic1 sistem malzemesi olarak ahsap yonga levha kullanildig:
takdirde, yonga levhanin 1s1 iletkenlik degeri = A = 0.11 W/mK dir. Kontraplak
kullanildiginda ise A = 0.13 W/mK dir. Ahsap, yalitimli bir bilesen olarak yap1
sisteminde kullanilmaktadir. Ciiriime, deformasyon, yangma dayaniksizligi ve

mukavemetinin azlig1 ahsabin dezavantajlaridir. [31]

e C(Celik

Celik; gerilme, deformasyon egrisi normal sicakliklarda bir elastik ve bir plastik
bolgeye sahip bir malzemedir. Yiiksek sicakliklarda dayanikliligini kaybeder ve 400
°C de akmaya baslar. Bu nedenle, tugla, tas, beton mineral cam yiinii veya yangina
dayanikli plasterlerle korunmaktadir. Celik mukavemetine kiyasla hafif bir
malzemedir. Basing ve ¢ekme etkisi altinda ayn1 mukavemeti gostermektedir. Celik
tasiyici elemanlarin baglant1 kolaylig1 saglamasi s6z konusudur. Ancak, ¢iplak celik
konstriiksiyonun korozyona karst korunmasi gerekmektedir. Bu nedenle, boyama,
metalik, veya kimyasal kaplamalarla korozyona karsi koruma saglanmaktadir.

Celigin 1s1 gegirgenlik hesap degeri ise A = 57 W/mK dir. [31]

e Betonarme

Betonarme, betonun basinca karsi, ¢eligin ise ¢ekmeye karsi dayanikliligim
birlestiren bir yap1 malzemesidir. Priz siiresince (Sertlesme siiresi) betonda 1s1 kaybi

olmaktadir. Diisiik ve yiiksek sicakliklarda beton gerekli sekilde konulamazsa, priz
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stiresince diizensizlik olacagindan beton c¢atlamaktadir. Rotre catlaklarindan igeri
giren su, donatiyr paslandirarak zarar verebilmektedir. Ancak, prefabrike yapim
sistemiyle iiretilen betonarme elemanlar, montaj teknigi ile birlestirilerek istenilen
bicimde tastyict sistemler elde edilebilmektedir. Yangina karsi dayanikli olmasi,
duvarin kalinligina, betonun kalitesinde ve yapim teknigine baglidir. Duvar kalinlig
ve betondaki ¢cimento miktar1 artik¢a, yangina karsi dayaniklilik artmaktadir. Dogal
agrega ve micir kullanilarak yapilmis donatili bir betonun 1s1 gegirgenlik hesap

degeri ise A = 1.80 W/mK dir. [31]

e Kompozitler

Kompozit malzemede, farkli malzemeler bir arada kullanilmakta ve kompozit
karakterde yeni bir malzeme elde edilmektedir. Degisik malzemelerin, degisik
Ozelliklerinin bir arada kullanilmasi, genellikle fiziksel ¢evre ve giivenlik kosullari
ile ilgili amaclar karsilayabilecek c¢oziimler yaratmaktadir. Ornegin; gaz beton
(ytong ; silisli kum, ¢imento, kireg, aliiminyum tozu ve suyun karisimiyla olusturulan
harcin, basin¢li buhar altinda sertlestirilmesiyle elde edilen goézenekli bir yapi
malzemesidir. Yapmin %84'i , i¢cinde durgun hava bulunan godzeneklerden
olugmaktadir. Bu gozenekli yapisi, 1s1 yalitan ve yanmayan, kolay islenen bir yap1
malzemesi olmasini saglamaktadir. 400kg/m3 gaz beton blogunun 1s1 gecirgenlik

hesap degeri[] A = 0.14 W/mK dir.) [31]

Kentlerden, yerlesim alanlarindan, yapilardan, i¢ mekanlardan, mobilyalardan olusan
yapay cevrelerin insan sagligi ile olan iligkilerini bir biitiinsellik icinde aragtiran,
inceleyen bilim dal1 “’Yap1 Biyolojisi’’,yapilarin dogal ¢evreleri ve ekolojik dongiiler
ile arastiran bilim dali ise “’Yap1 Ekolojisi’’dir. Tez c¢aligmasinda, ¢evre ve insan
sagligina uygunluk kriteri irdelenirken, bu bilim dallarinin bakis agisindan
yararlanilacaktir. Ciinkii yap1 biyolojisi ve ekolojisi algilama bi¢iminin ¢ikis noktas,

ruhsal ve manevi sagliktir.

Tez calismasinda, tasiyici sistem malzemesinin ¢evre ve insan sagligina uygunluk

kriteri geri doniistimliiliik ve dogallik olarak ele alinacaktir.

e Geri Déniisiimliiliik Ozelligi
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Yap1 biyolojisi ve ekolojisi acisindan, dogadaki maddeler icin kural, yeniden
kullanimdir. Giinliik tiikettigimiz her {iriin ekolojik dongiiler dizisindeki yerini alip,
dizisini tamamlayabilmelidir. Yap1 biyolojisi ve ekolojisinde, yap1 malzemeleri
icinde ayni kural gecerlidir.dogadan ¢ikan hammaddeler, fabrikalarda yap1
sektdriiniin kullanabilecegi insaat malzemeleri haline getirilir. Ornegin, aliiminyum
madeni bir pencere dogramasina donistiiriilir ve 10 yil sonra kullanilmaz hale
gelince ¢Ope atilarak ekolojik dizisini tamamlar. Cagdas yapi malzemesi, dogay1
tilketmeyen kirletmeyen malzemedir. Ornegin, ¢agdas malzeme adi altinda, lindan
veya formaldehit gibi kanserojen baglayicilar kullanilarak {iretilen yonga levhalar bu
dongiiyii bozmakta, kendi lignininde pisirilip, hamur haline getirilip preslenerek

iretilen yonga levhalar ise bozmamaktadir.[27],

e Dogalhik

Eskiden yapilarda % 30 —40 oraninda organik malzemeler (ahsap, saman, saz) ve
%60 — 70 oraninda inorganik malzemeler (kerpi¢, kiremit, dogal tas, kire¢ gibi)
kullanilirken, giiniimiizde 6zellikle biiyliik kentlerdeki modern yapilarda %90-100
oraninda yapay, dogaya, canli ve insan metabolizmasina yabanci olan yap1

malzemeleri kullanilmaktadir.

Bir yap1 malzemesinin biyolojik ve ekolojik acidan insana ve cevreye uygun bir
malzeme olup olmadigini tespit edebilmek icin, Almanya’daki Yap1 Biyolojisi ve
Ekolojisi Enstitiisii’'niin hazirladig1 tablolardan faydalanilabilir. 16 kritere gore
yapilan bu degerlendirmeler sonucunda, her yapir malzemesi puanlandirilmis ve
biyolojik-ekolojik degeri ortaya konulmustur. Bu degerlendirmeye gore bir yapi
malzemesinin kalitesini gosteren maksimum not 3, kalitesizligini gdsteren minimum
not ise 0 olarak verilmektedir. (Bkz. Tablo 4.6) bu degerlendirme metodu, Kalici
prefabrike konutlarda tasiyici sistem malzemelerini degerlendirmede yardimci olacak
niteliktedir.
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Tablo 4.6. Yap1 Malzemelerinin Biyolojik ve Ekolojik A¢idan Degerlendirmeleri
[27]

Yap1 Malzemesi Degerlendirme Kriterleri Net
A|B|C|D|E[F|G|H|1|K[L[M|[N|JO]|P|R

| [Ahsap (masif) 3131313133333 ]3]3|3|3[3[3]3]30
2 |Mantar 3(3(3(3|3|3(33]3]3]3|3|3[3[3]3]30
3 |Yonga Levha 111212 (3[3|3|3|-(1|2|3]2]0]|1(-]19
4 |Sert Elyaf Plaka {23233 [3|2]|-]1|2|3|2]|2|2]|-]|22
5 |Ahsap (kaplama) 212131233333 |1]|2|3|2|1]2]-]22
6 |Mag.BazliTalagYalMal. | 2 (2 3|23 3333333 ]|3[3]|2]-1{27
7 |Kokoselyafi 3121312333333 ]3|3|3[3[3]-1]28
8 |Ciiruf Pamugu ofojojojo|2(3(f3|-]0]0|3|-f-f0]-7]09
9 |Cam Yiini ofojojo|3|1(3f3|-1]0j0|3|-({0f0]0]09
10 |Pii. Kopiikler ofojojo|3|0f3f3joj1j0|3f(0fo0fo0|j0]0S8
11 [PVC iirtinleri (sert) ofojojo|3|0f-f-]-10)j0|3(0f0f0]-]06
12 |Sentetik Regine ojojojo|3f(of-(-f-fofof3fofofof-1]05
13 |Sentetik Regineli Cila ojojojo|3fof-(-f-fofof-fofofoyf-103
14 |Sentetik Empreye Uriinleri | 0 [0 [0 | 1|3 3| -|-|-]3|3|-]-]0|0]-]13
15 |Balmumu Uriinler 3(3(3(3|3|3|-(-1-13]3|-3[3[3]-]30
16 |Asfalt, bitiimlii kagitlar 1{({0)1{2(3|3f-|-j0f0J0O|-]-|0]0]-/08
17 [Buhar Tutucu Folyolar ojofojof3foj-f-Jjofojof-fojofoy|-1jo03
18 |Tugla (delikli) 2133121232332 ]|1|3|2|3[3]-]25
19 [Kerpi¢ 3(3(3(3|3|3(3(3]3]3]3|3|3[2|3]-]30
20 |Seramik Uriinler (sirsiz) 2122122312 -|1|0[3|-]13[3]|-1]20
21 [Beton (demirli) ofojojoj1|1f0f1j0j0)j0|JOf0Of3[0]|0]|O04
22 |(Briket 1101|2022 |2|-]2]1]0|-|3[0]0]11
23 [Alg1 (kimyasal) ofojoj1)j0|-f1f{2]0]2]|2|3|-[3]1]0]11
24 |Cimento Bazli Siva 11021 ]0)3|1|2|-|2|2|0|1|3|12(-]13
25 |[Kireg Bazli Stva 212132 |13|3|1f(2]-]12]|3|2|2|3|2]-]23
26 |[Kirectast 1123|2232 (2|-]|1]2]|1|-|3[2]-]20
27 |Sentetik Regineli Siva ofojoj1|-|o0f1f2}|-j0j0|3f(0f0f0O]|-]05
28 |[Linoleum 1(2)13(2(|3|3(2]|2|3(2]2|3]|3[3|3]-1]23
29 [Cam of1(1j0|3|0f0f0O|-]0]0]|3|0f3(|3]-]10
30 |Asbestli Cimento 11]0j0j1)1)-12]2|0|2]|2|3]|-]3|1|0]12

Tabloda Kullanilan Degerlendirme Kriterleri

A. Dogal yap1 malzemesi I.  Mikrodalga gegirimliligi

B. Edinilen tecriibeler K. Difuzyon 6zelligi

C. Cevre sorunlart L. Higroskopi 6zelligi

D. Enerji gereksinimi M. Nem orani / kuruma siireci

E. Radyoaktivite N. Rejenerasyon Siireci

F.  Elektriksel 6zellik O. Toksit 6zellik

G. Termik 6zellik P.  Kokusal 6zellik

H. Akustik dzellik R. Cilt Direnci
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Ozellik 6l¢ii bandinda asagidaki gibi puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 |
Tas1tyict Sist.

Malzemesinin Cevre ve
Insan Sagligma Uyumu

Geri doniistimsiiz, | Geri doniisiimlii, | Geri dontistimlii,
yapay yapay dogal

4.3.5.3. Kalic1 Prefabrike Konutlarin Tasiyic1 Sistem Malzemesinin Korozyona

Dayamim Ozelligi A¢isindan Degerlendirilmesi

Ozellikle metal yapt malzemeleri i¢in gegerli bir kriterdir. Yapr malzemesinin
ortamdaki nemden etkilenerek paslanmaya maruz kalmasidir. Korozyona dayanim
ozelligi konut 6rnekleri i¢in goreceli olarak degerlendirilecek ve 6l¢ii bandinda risk

Olciitiine gore siralanacaktir. [27]

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
Korozyona ‘ Cok risk ‘ Risk var | Az risk var | €K 221isk | gy ok ‘
Dayanim var var

4.3.6. Maliyet Kriterleri

Maliyet kriterleri, tez ¢alismasinda yapim maliyeti ve bakim ve onarim maliyeti

seklinde ele alinacaktir.

Kriterden Beklenenler:

Yatirim maliyeti diisiik olmalidir.

Toplam maliyetleri, piyasadaki diger sistemlerin maliyetine yakin olmalidir.
Uretim ve depolama maliyeti diisiik olmalidir.

Nakliye maliyeti diisiik olmalidir.

Montaj bedeli diistik olmalidir.

Kullanim maliyeti diisiik olmalidir.
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4.3.6.1. Yapim Maliyeti

Kalic1 prefabrike konutlarin uygulanmas: i¢in gerekli olan ilk yatirnm maliyeti
degeridir. Birimi TL/m® dir.Tez calismasinda kullanilacak olan degerlendirme
yonteminde, firmalarin yapim maliyetleri kiigiikten biiyiige dogru siralanacak ve en

diisiik degere sahip olan en iyi secenek olarak kabul edilecektir.

4.3.6.2. Bakim ve Onarim Maliyeti

Kalict prefabrike konutlarin kullanimi sirasinda yapilmasi gereken bakim ve onarim
islerinin maliyet degeridir. Tez ¢alismasinda kullanilacak olan degerlendirme
yonteminde, firmalarin onarim maliyetleri goreceli olarak sistemde kullanilan
malzemelerin bakim ve onarim sikligina gore degerlendirilecek ve kiiciikten biiyiige
dogru siralanacaktir. En diisiik degere sahip olan en iyi secenek olarak kabul

edilecektir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | S |

Il\g/laalﬂ;rétvie Onarim ‘Cok yiiksek| Yiiksek ‘ Orta ‘ Diisiik ‘Cok Diisiik

4.3.6.3. Yapinn Omrii

Kalic1 prefabrike konutlarin Omiirlerinin goreceli olarak degerlendirilmesidir. Tez
calismasinda konutlarin yaklasik dmiirleri tasiyicida ve yapida kullanilan malzemeler
gbzoniine alinarak goreceli olarak degerlendirilecek ve en uzun 6miirlii sistemlere en
fazla puan verecek sekilde bir siralama yapilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 | 4 | S |
Yapinin Omrii | CokKisa | Kisa | Orta | Uzun | Cok Uzun |

4.3.7. Yap1 Kabugu Yalitim Tekniginin Sistem Bazinda Degerlendirilmesi

Kalic1 prefabrike konutlarin yapi1 elemanlarmin su - nem, ses ve 1s1 yalitimi
bakimindan yalitim tekniginin sistem bazinda yeterliliginin degerlendirilmesidir.
Yap: elemanlarmni olusturan bilesenlerin kendinden yalitimli olmasi montaj hizi,
uygulama kolayligi, maliyet, is¢ilik gibi bir ¢ok nedenden dolayi istenilen bir

ozelliktir.
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Yalitim teknigi bakimindan prefabrike konutlarda ele alinacak kisimlar sunlardir;
- Zemin

- Duvar

- Doseme

- Cat1
YararPvam | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 |

Sistem Bazinda . —
Yalitim Teknigi ‘ Cok zay1f ‘ Zayif ‘ Orta ‘ Iyi ‘ Cok iyi ‘

4.3.8. Alt Sistemler

Kalic1 prefabrike konutlarin firma tarafindan tesliminden sonra, konutta elektrik,
1sitma ve sthhi tesisat gibi alt sistemlerin yeterliliginin degerlendirilmesidir. Elektrik,
temiz su, pis su ve 1sitma tesisatlar1 i¢in ayr1 ayri ele alinacak olan kriter, asagidaki

6lcii bandina gore puanlandirilacaktir.

Yarar Puani | 1 | 2 | 3 |
Alt Sistemler ‘ Yok ‘ Var, yetersiz ‘ Var ‘
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5. TURKIYE’DEKi KALICI PREFABRIKE KONUT SISTEMLERININ
ORNEK BAZINDA DEGERLENDIRILMESI

Tez ¢aligmasiin bu kisminda Tiirkiye’de kalic1 prefabrike konut iireten firmalarin
ornek bazinda degerlendirilmesinde kullanilacak deger kriterlerinin 6nem agirlik
puanlar1 belirlenecektir. Daha sonra yarar puanlar1 ve Onem agirlik puanlar
belirlenen degerlendirme kriterlerine gore tiim kalici prefabrike konut iireten
firmalarin 6rnek bazinda degerlendirilmesi yapilacak ve tiim konut sistemlerin ayri

ayr1 toplam degeri bulunacaktir.

5.1. Tiirkiye’deki Kalic1 Prefabrike Konut Sistemlerinin Ornek Bazinda
Degerlendirilmesinde Kullanilacak Deger Kriterlerinin Onem Agirhk

Puanlarinin Belirlenmesi

Deger kriterlerinin 6nem agirlik puanlarinin verilmesi asamasinda, 4. Boliimde
belirlenen deger kriterlerinin, 6nemlilik derecesine gore degerlendirmedeki agirlik
puanlamasi yapilir. Kriterlerin 6nem agirlik puanlart agsagidaki formiilde gorildigi

gibi toplam 10.000 puan olacak sekilde derecelendirilir.

ﬁq; a: + Qot......... +0,=10.000
i=1

Qi -1 adet deger kriterinin 6nem agirliklart toplami1

Deger kriterlerinin 6nemlilik dereceleri, kriterlerin “zorunluluk”, “koruyuculuk™ ve

“istege bagli olma” 6zellikleri gozoniine alarak belirlenecektir [28].

Tiirkiye’deki  kalict  prefabrike  konut  sistemlerinin  6rnek  bazinda
degerlendirilmesinde kullanilacak deger kriterlerinin 6nem agirlik puanlari tasarima,

kullanima ve yapima yonelik kriterler i¢cin Tablo 5.1.deki gibi verilecektir.
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Tablo 5.1. Degerlendirme Kriterlerinin Onem Agirlik Puanlari

DEGERLENDIRME

Tablo 5.1.‘de ana puanlama sistemi gosterilen biitiin kriterler daha ayrintili olarak

Tablo 5.2.’deki gibi puanlandirilacaktir.

KRITERLERI
Y Y Y
TASARIMA KULLANIMA YAPIMA YONELIK
YONELIK YONELIK KRITERLER
KRITERLER KRITERLER
1000 PUAN 2500 PUAN 6500 PUAN

Tablo 5.2. Tiirkiye’deki Kalici Prefabrike Konut Sistemlerinin Ornek Bazinda
Degerlendirilmesinde Kullanilacak Deger Kriterlerinin Onem Agirlik Puanlart

DEGERLENDIRME KRITERLERI o':,eu':n‘?g(’g)"k Toplam
Mekansal Organizasyon Kolaylgi 250
o Cephe Dizenleme Kolayhgi 200
u Konsol Cikma Olanagi 35
ﬁ Planda 90° den Farkli Agi Olanagi 35
E Elektrik Tesisati Gegirme Olanagi 80
x Isitma Tesisati Gegirme Olanagi 80
g Su Tesisati Gegirme Olanagi 80 1000
£ Planlama Modiilii 100
‘Ef Oda Sayisi Faktrii 10
E Cok Katl Olabilirlik 75
2 Cephe Faktérii 10
= Yan Yana Gelebilirlik 25
Planlama Birimleri Agisindan Konut Tipleri 20
1. Mahremiyet
L . |Konut igi Mahremiyet 50 150
Mahremiyet -
Konut Digi Mahremiyet 100
ﬁ 1. Yangina Karsi Giivenlik
E Dig Duvarlarin Yangin Dayanim Sinifi 100
.E ic Duvarlarin Yangin Dayanim Sinifi 50
X Ddésemelerin Yangin Dayanim Sinifi 100
§ Catinin Yangin Dayanim Sinifi 100 470
% X Pencerelerin Yangin Dayanim Sinifi 50
’9 § Kapilarin Yangin Dayanim Sinifi 50
‘Et 8 Yangin Alarm Sistemi 10
<E£ N Yangin Séndiirme Sistemleri 10
- 2. Hirsiza Karsi Giivenlik
= Miilkiin Korunma Diizeyi 20 25
Hirsiz Alarm Sistemi 5
3. Yildinm Dismesine Karsi Giivenlik 5
Yildirrm Koruma Sistemi 5
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Tablo 5.2. devami

DEGERLENDIRME KRITERLERI Or;’eurgnﬁl\s(l;r)llk Toplam
Yapinin Gérinimu 100
3.Estetik |Renk Olusturma Olanagi 50 200
Doku ve Desen Olusturma Olanagi 50
|Ergonomi
4.Ergonomi - 300
Ergonomi 300
1. Prefabrike Konutlarin Aydinlatma Agisindan Degerlendirilmesi
Hacim Boyutlari
Salon 20
Mutfak 10
Yatak Odasi 1 10
Yatak Odasi 2 10
Yatak Odasi 3 10
Yatak Odasi 4 10 150
Pencerelerin Boyutlari, Hacimleri ve Yerlestirilis Dizeni
Salon 20
- Mutfak 10
ul Yatak Odasi 1 10
& Yatak Odasi 2 10
£ Yatak Odasi 3 10
§ Yatak Odas! 4 10
| k) Giines Kontrolii 10
o S
0 ﬁ 2. Prefabrike Konutlarin Yapi Kabugunun Isisal Konfor Agisindan
: Degerlendirilmesi
5 Dig Duvarlar (Isi Yaltimi) 120 300
é Zemin Kat Dégemesi %
3 (Is1 Yalitimi)
Cati Désemesi (Is1 Yalitimi) 90
3. Yapi Kabugunun Su ve Rutubet Yalitimi Agisindan
Degerlendirilmesi
Duvarda Su/Rutubet Yalitimi 50 100
Catida Su/Rutubet yalitimi 50
4. Prefabrike Konutlarin Giiriiltii Kontrolii Agisindan
Degerlendirilmesi
Dis Duvarlar (Ses Yalitimi) 150
ic Duvarlar (Ses Yaltimi) 50 400
Ddéseme ve tavanlar (Ses yalitimi) 100
Cati Dogemesi (Ses Yalitimi) 100
Birimlere Yeni Birimler ilave Etme Olanag: 50
% Mekan icinde Degisebilirlik 100
S Fonksiyonellik 100 400
'S |Plan Cesitliligi 50
Farkli Iklim Kosullarina Uyabilirlik 100
o 1.Uretim
E‘ Uretim Bicimi 200
E Elemanlarin Bitmislik Dizeyi
™4 Duvar 50
; Déseme 50
d Cati 50 950
:cz) Modiler Koordinasyon Dizeyi 150
: Taslyici Sistem Eleman Sayisi (Azhgr) 150
E Taslyici Sistem Farkh Tip Sayisi (Azhgr) 150
§ Tasiyici Sistem Baglanti Sayisi (Azlig1) 150
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Tablo 5.2. devami

DEGERLENDIRME KRITERLERI Or;’eurgnﬁl\s(l;r)llk Toplam
2.Montaj
Montaj Hizi 250
Ara¢ Bazinda Montaj
Duvar 35
Doéseme 35 600
Cati 35
iklim Bazinda Montaj 45
Montaj Isciligi 150
Baglanti Bigimi 50
3.Depolama
Depolanma Sirasinda 30
Alan Gereksinimi 480
Ortamdan Etkilenme 100
Depolama Maliyeti 350
4.Nakliye
indirme Bindirme Bazinda 150 500
Nakliye Maliyeti 350
o 5.Digerleri
w Sokme Ve Yeniden Kullanma
E Duvar 150
= - 280
4 Doéseme 100
i Tas.Sist.Malz.Cevre ve insan Saghigina Uyumu 20
o Tas.Sist Malz.Korozyona Dayanim Ozelligi 10
5 6.Maliyet
: Yapim Maliyeti (m® bina maliyeti) 1850 3200
= Bakim & Onarim Maliyeti (Onarim Sikhigr) 850
% Yapinin Omrii 500
> 7.Yapi1 Kabugu Yalitim Tekniginin Sistem Bazinda Degerlendirilmesi
Su ve nem yalitimi
Zemin 10
Duvar 10
Cati 10
Ses yalitimi
Duvar 60 290
Ddseme 50
Catl 50
Is1 Yalitimi
Zemin 30
Duvar 40
Cati 30
8.Alt Sistemler
Elektrik Tesisati 50
Temiz Su Tesisat 50 200
Pis Su Tesisatl 50
Isitma Tesisati 50

GENEL TOPLAM

10000
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5.2. Tiirkiye’deki Kalici Prefabrike Konut Sistemlerinin Ornek Bazinda

Degerlendirilmesi (Yarar Puanlarinin Belirlenmesi)

Tiurkiye’deki  kalict  prefabrike  konut  sistemlerinin  6rnek  bazinda
degerlendirilmesinin yedinci adimi1 olan bu kisimda, segilen 6rnek konutlarin 4.
Boliimde belirlenen degerlendirme kriterlerine gore yarar puanlar verilecektir. Kalici
Prefabrike konutlar tasarim, kullanim ve yapima yonelik kriterler agisindan

degerlendirilecektir.

5.2.1. Tirkiye’deki Kahc1 Prefabrike Konut Sistemlerinin Ornek Bazinda

Tasarima Yonelik Kriterler Acisindan Degerlendirilmesi

Kalic1 prefabrike konutlarin tasarima yonelik kriterler agisindan degerlendirilmesinde

11 alt kriter kullanilmastar.

5.2.1.1. Kahca1 Prefabrike Konutlarin Mekansal Organizasyon Kolayhg:

Agcisindan Degerlendirilmesi

Mekansal organizasyon kolayligi kriterinde; konut sistemlerinde kullanilan tasiyici
sistem elemanlariyla kesme bigme iglemleri olmadan farkli biiyiikliiklerde ve farkli
amaglara hizmet eden mekanlar yaratabilme oOzelligi degerlendirilmistir. Bolim
4.1.1. de verilen 6l¢li bandina gore en kiigiik modiiler elemana (20x20x40 cm) sahip
olan YMPK Sistemi 5 puan almistir. Daha sonra panel sistemlere gecilmistir ve panel
genisligi 60 cm olan KCYPK Sistemi ile YPK Sistemine 4 puan; panel genisligi 120
cm olan GIPK Sistemi ile panel genisligi 125 cm olan VMPK Sistemine 3 puan
verilmistir. En diisiik puan1 diisey tasiyicisi gegmeli ahsap elemanlardan olusan WPK
Sistemi almistir ¢ilinkii sistemde elemanlarin uzunluklart ancak kesme islemleri

yapilarak degistirilmekte ve yeni mekan yaratmakta kullanilabilmektedir.

5.2.1.2. Kaha Prefabrike Konutlarin Cephe Diizenleme Kolayh@ Acisindan

Degerlendirilmesi

Kriterde kalict prefabrike konut sistemlerinin cephe elemanlari {izerinde minimum
islem yaparak (kesme, bigme, c¢ikarma vs.) pencere ve kapili cephe modiilii

olusturabilme kolayliginin goreceli olarak degerlendirilmis ve boliim 4.1.2.de verilen
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6l¢ii bandina gore puanlandirilmistir. Buna gore hazir pencereli duvar modiilii olan
VMPK Sistemi 5 puan almig,daha sonra en kii¢iik duvar modiilii olan YMPK
Sistemine 4 puan verilmistir.3 puan duvar eleman1 panellerden olusan GIPK ve YPK
Sistemlerine verilmistir. KCYP Sistemi belli bir pencereli modiilii olmadig1 ve agilan
pencere boyutlarina gore iiretim sistemi degistigi i¢in 2 puan, WPK Sistemi pencere

acilmasinda duvar modiilleri kesme ve bigcme islemi gerektirdigi i¢in 1 puan almistir.

5.2.1.3. Kalict1 Prefabrike Konutlarin Konsol Cikma Olanagi Ac¢isindan

Degerlendirilmesi

Kriterde firmalarin tasiyici sistemlerinin konsol ¢ikmaya imkan verme ozelligi
degerlendirilmistir ve ek sistem kullanarak yapilan konsol ¢ikmalar yok kabul
edilmistir. Boliim 4.1.3. de verilen 6l¢ii bandia gore KCYPK ve YMPK sistemleri
konsol ¢ikmaya uygun oldugundan firmalar 2 puan almis, tastyici sistemleri ek
sistem olmadan konsol ¢ikmaya imkan vermeyen GiPK, VMPK, WPK ve YPK

Sistemleri 1 puan almistir.

5.2.1.4. Kalic1 Prefabrike Konutlarm Planda 90° den Farkh Agq Olanag

Agcisindan Degerlendirilmesi

Kriterde firmalarin duvar elemanlarinin plan bazinda, 90° den farkli ag1 olusturacak
sekilde birlestirilebilme 6zeliginin degerlendirilmis, Boliim 4.1.4.de verilen ol¢i
bandina gore bu 6zelligi karsilayan KCYPK, WPK, YMPK ve YPK Sistemleri 2
puan almis, karsilayamayan GIPK ve VMPK Sistemleri 1 puan almistir.

5.2.1.5. Kaha Prefabrike Konutlarin Tesisat Gecirme Olanagl Acisindan

Degerlendirilmesi

Bu kriterde elektrik, 1sitma ve su tesisatinin gizli olarak yapi elemanlar: i¢inden
(duvar ve doseme icinden) gecirilebilme olanaginin degerlendirilmistir. Puanlama
yapilirken elektrik, 1s1itma, ve su tesisat1 ayr1 ayri ele alinmistir. Tiim sistemlerin gizli
olarak yap1 elemanlarinin i¢inden dosenmesine imkan veren GIPK, KCYPK, WPK,
YMPK ve YPK Sistemleri Boliim 4.1.5. de verilen 6l¢ii bandina gore 2 puan almus,

VMPK Sistemi ise tesisatlarin siva listiinden gegirilmesinden dolay1 1 puan almistir.

160



5.2.1.6. Kahica1 Prefabrike Konutlarin Planlama Modiilii Ag¢isindan

Degerlendirilmesi

Kriterde kalict konut sistemlerinin belirli bir planlama modiiliine gére uygulandigi
degerlendirilmis ve tiim konut sistemlerine Boliim 4.1.6. da verilen 6l¢ii bandina

gore 2 puan verilmistir.

5.2.1.7. Kaha Prefabrike Konutlarin Oda Sayis1 Faktorii Acisindan

Degerlendirilmesi

Kriterde kalic1 prefabrike konut 6rnekleri oda sayilarina gore degerlendirilmis ve
Boliim 4.1.7. de verilen 6l¢ii bandina gore puanlandirilmistir. Buna gore (salon + 3
yatak odasi) 4 odali olan GIPK, KCYPK, VMPK,YMPK, YPK Sistemleri 4 puan, 5
odaya sahip olan WPK Sistemi 5 puan almstir.

5.2.1.8. Kalic1 Prefabrike Konutlarn Cok Kath Olabilirlik Acisindan

Degerlendirilmesi

Kriterde kalici konutlar tasiyici sistemlerinin ¢ok kata imkan verebilme o6zelligine
gore degerlendirilmis ve buna gére 5 kat ve iistiine imkan veren GIPK Sistemi
Boliim 4.1.8.de verilen 6l¢ii bandina gore 5 puan, max. 3 kata imkan veren KCYPK,
WPK, YMPK ve YPK Sistemleri 3 puan almistir. Max. 2 kata imkan veren VMPK

Sistemi 2 puan almaistir.

5.2.1.9. Kahie1  Prefabrike  Konutlarin  Cephe  Faktorii  Acisindan

Degerlendirilmesi

Kriterde kalici konut 6rnekleri agiklik olan cephe sayisina gore degerlendirilmistir.
Tim sistemlerin 4 cephesi agik oldugundan Boliim 4.1.9. da verilen 6l¢ii bandina

gore 4 puan almustir.

5.2.1.10.Kahc1 Prefabrike Konutlarin Yana Yana Gelebilirlik Ag¢isindan

Degerlendirilmesi

Kalic1 prefabrike konut 6rneklerinin bolim 4.1.10. da acgiklanan sebeplerden dolayi

istendiginde yan yana gelerek sira ev seklinde yapilabilirliginin degerlendirilmesidir.
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Tiim konut sistemlerinin 1 veya 2 cephesindeki pencereler, bu cephelerde bulunan
mahallerin (banyo, WC vs.) imkan vermesiyle, iptal edilerek istenirse sagir cephe
yapilabilir durumda olmasindan dolay1 yine ayni boliim de verilen 6l¢ii bandina gore

tiim sistemler bu kriterden 2 puan almistir.

5.2.1.11.Kahici  Prefabrike Konutlarin Planlama Birimleri Acisindan

Degerlendirilmesi

Kriterde kalic1 konutlar planlama birimleri agisindan degerlendirilmistir ve Boliim
4.1.11.de verilen 6l¢ii bandina gore tiim kalici konut sistemleri planlama birimleri

(yasama, yatma, mutfak) birbirinden bagimsiz ¢6ziildiigl i¢in 3 puan almistir.

5.2.2. Tiirkiye’deki Kahe1 Prefabrike Konut Sistemlerinin Ornek Bazinda

Kullanima Yonelik Kriterler A¢isindan Degerlendirilmesi

Kullanima y6nelik kriterler Boliim 4.2 de anlatildigi gibi 6 kisimdan olusmaktadir.

5.2.2.1. Kaha Prefabrike Konutlarin Mahremiyet Acisindan

Kriterde kalict konutlarin mahremiyet kavrami konut i¢i ve konut dis1 olarak ele
alinmis ve Bolim 4.2.1. verilen olgli bandma goére puanlandirilmistir. Kalict
konutlarin dogru bir degerlendirilmesi yapilabilmesi i¢in tipolojiye gidilmis ve bunun
sonucunda 2 katli miistakil konutlar se¢ilmistir. Secilen konut 6rneklerinde boliim
4.2.1 de anlatilan kosullarin (planlama birimlerinin birbirinden ayri1 olmasi, yatak
odalarmin st katta olmasi, merdivenin uygun konumda olmasi, disaridan gelen
yabancinin evin mahrem kisimlarini gérmeden misafir kisminda agirlanabilir olmast,
ebeveyn yatak odasinin diger odalara gore daha korumali bir yerde olusu ve imkan
dahilinde 6zel bir banyo igermesi, pencere ve kapilarin boyutlar1 ve yerlestirilisleri

vs.) saglandig1 goriilmiis ve tiim firmalara bu kriterden 5 puan verilmistir.

5.2.2.2. Kahc Prefabrike Konutlarin Giivenlik A¢isindan Degerlendirilmesi

Giivenlik 4. Bolimde yangina kars1 giivenlik, hirsiza karst ve yildirim diismesine

kars1 olmak tizere 3 kisimda ele alinmastir.
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Yangina Kars1 Giivenlik

Kriterde 6rnek konut sistemlerinin duvar, déseme, cati, pencere ve kapilarin yangin
dayanim smiflar1 degerlendirilmis ve boliim 4.2.2.1 de yer alan 6l¢li bandina gore
puanlandirilmistir [33]. Degerlendirmede kalici prefabrike konut iireten firmalarin
sistemde kullandiklar1 elemanlarinin teknik 6zelliklerini gosteren brosiirlerinden

yararlanilmistir.

Kriterde kalic1 konutlarin dis duvarlarinin yangin dayanim sinifina bakildig1 zaman
duvarlar1 5.5 saat yangina dayanimli YMPK Sistemi 5 puan, 3.5 saat dayanimh
GIPK Sistemi 4 puan, 2 saat dayanimli YPK Sistemi 3 puan almistir. Duvarlar1 30-90
dakika arasinda yangin dayanimi olan KCYPK, VMPK, WPK sistemleri 2 puan

almistir. I¢ duvarlarda ayn1 malzemeler kullanildig i¢in ayn1 puanlama gegerlidir.

Doésemelerin yangin dayanimi degerlendirmesinde ise dosemeleri yangina 3.5 saat

dayanimli GIPK, YMPK, YPK Sistemleri 4 puan, ve ddsemeleri 30-90 dakika
yangin dayanimli KCYPK, VMPK ve WPK sistemleri 2 puan almistir.

Catinin yangin dayanim sinifi agisindan degerlendirilmesi dis kaplama malzemesine
gdre goreceli olarak yapilmistir. Cat1 kaplama malzemesi kiremit olan GIPK, YMPK,
YPK Sistemleri 4 puan, ¢at1 kaplama malzemesi ¢inko ¢at1 Ortiisii olan WPK sistemi
ve cat1 Ortlisii trapez galvaniz sac olan VMPK Sistemi 2 puan, c¢ati kaplama

malzemesi asfalt bitiimlii ¢cat1 olan KCYPK sistemi 1 puan almistir.

Pencerelerin yangin dayanim smifina gore konutlar degerlendirildiginde ahsap
dograma kullanilan WPK sistemi 2 puan, PVC dograma kullanilan GIPK, KCYPK,
VMPK, YMPK ve YPK Sistemleri 1 puan almistir. [34]

Kapilarin yangin dayanim sinifi degerlendirilmesinde tiim firmalar ahsap kasa ve

kanad1 kullandigindan 2 puan almigstir.

Konutlarda kullanilan pencere ve kapilarin yangin dayanim sinifi goreceli olarak
degerlendirilmistir. Ahsap malzeme yandig1 zaman zehirli gaz ¢ikarma riski olmadigi
icin ve yanma olay1 sirasinda malzemenin tasiyiciligini kaybetmesi PVC’ye gore
daha ge¢ oldugu i¢in PVC malzemeye goére daha yiiksek puan almistir. Ele alinan
konut drneklerinde pencere ve kapilarda yangin dayanimi agisindan 6zel bir malzeme

kullanilmadig1 goriilmiistiir ve kullanilan malzemeler yeterli gériilmeyerek puanlama
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1 zayif seceneginden baslamistir, ahsap malzeme ise yangin dayanimi agisindan

PVC’ye oranla daha iyi bulundugundan 2 puan almistir. [32, 34]

Yangina kars1 giivenlikte ayrica kalic1 prefabrike konutlarda yangin alarm sistemleri
ile yangin sondiirme sistemlerinin varligimin degerlendirilmesi yapilmis ve boliim
4.2.2.1.de gosterilen ol¢ii bandina gor firmalar puanlandirilmigtir. Tiim kalici
prefabrike konut Orneklerinde bu sistemlerin kullanilmadigr goriilmiis ve 1 puan
verilmistir. Fakat bu sistemler opsiyoneldir ve istenildigi zaman yapiya ilave

edilmesi s6z konusudur. [8-20, 32]

Hirsizhga Kars1 Giivenlik

Hirsizliga kars1 giivenlik miilkiin korunma sistemi ve yapida hirsizlia kars1 giivenlik

acisindan var olan donanimlar ele alinarak degerlendirme yapilmistir.

Miilkiin korunma diizeyi acisindan aymi tipolojideki konutlarin pencerelerinde
parmaklik vs. koruma sistemlerinin olup olmamasi eger yoksa istenildiginde
pencerelere parmaklik takilabilirliginin degerlendirilmesidir. Bu kriter agsindan
degerlendirilen konutlar (Boliim 3 de anlatildigi gibi tipolojiye gidilerek miistakil
secildigi i¢in) miistakil oldugu i¢in korumanin disaridan yapildig: kabul edilmis ve
hirsiza kars1 koruma pencereler ve gereken yerlere parmaklik takilabilirlik olarak ele
almmistir. Buna gore tiim kalici prefabrike konut treten firmalarin sistemleri
pencerelere parmaklik i¢in duvarda delik acilmasina ve duvarin bu elemam
tagimasina miisait goriilmiis ve Bolim 4.2.2.2. de verilen 6l¢ii bandimna gore

puanlandirilarak 2 puan verilmistir.

Hirsizliga kars1 giivenlikte ayrica konutlarda hirsiz alarm sistemlerinin varligi da
degerlendirilmis ve yine boliim 4.2.2.2. de ki 6l¢ii bandina gore puanlandirilmistir.
Konutlarin tiimii hirsiz alarm sistemlerine sahip olmadigi i¢in 1 puan almistir. Hirs1z
alarm sistemi de opsiyonel bir sistem oldugundan kriterin 6nem agirlik puani diisiik

tutulmustur.

Yildirim Diismesine Kars1 Giivenlik

Yildinnm diismesine karsi gilivenlik, secilen konutlar az katli oldugundan sadece

yapida yildirim diismesine karsi koruma sisteminin varligt olarak ele alinmis ve
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degerlendirilmistir. Tiim kalic1 konut sistemleri yi1ldirimdan korunma sistemine sahip
olmadiklarindan Boliim 4.2.2.3.de verilen 6l¢ii bandina gore 1 puan almistir. Bu
sistemlerde yangin ve hirsiz alarm sistemleri gibi opsiyonel sistemlerdir ve yapiya

istenildigi zaman takilabilmektedir.

5.2.2.3. Kalic1 Prefabrike Konutlarin Estetik Acidan Degerlendirilmesi

Estetik, yapinin goriinliimii, renk olusturma olanagi, doku ve desen olusturma olanagi

olarak 3 acidan ele alinmistir.

Yapinin Goriiniimii

Kalict prefabrike konutlarin tasarimi; dis cephe kaplamasi, c¢ati sekli, kaplamasi,
kullanilan renkler vb. yapinin dig goriiniimiini olusturan 6zelliklerin biitiinii goreceli
olarak degerlendirilmis ve Boliim 4.2.3.1.de ki 6l¢ii bandinda gore puanlanmistir.
Kritere gére YMPK Sistemi dis kaplamada kullanilan kendinden renk ve doku
ozelligine sahip modiiler beton yap1 elemanlarinin estetikligi ile WPK Sistemi ahsap
malzeme kullanim1 ve ahsabin sicakligindan dolay1 4 puan almistir. GIPK, KCYPK
ve YPK Sistemleri 3 puan almistir. VMPK Sistemi ise metal c¢ati kaplamasinin

ozellikle bas makasin disaridan algilanmasindan dolay1 2 puan almistir.

Renk Olusturma Olanagi

Kalic1 prefabrike konutlarin dis cephe-duvar- kaplama malzemelerinin renk 6zelligi
acisindan segeneginin olmasi 6zelligi degerlendirilmistir. Boliim 4.2.3.2.de yer alan
6lcii bandina gore dis kaplama malzemesi boya olan ve renk cesitliligi oldukca fazla
olan GIPK, KCYPK, VMPK, WPK ve YPK Sistemleri kriterden 2 puan almustir.
Ayrica dis kaplama malzemesi ek bir kaplama (siva, boya vs.) gerektirmeyen ¢esitli

renklerde tiretilen beton elemanlarla kapli YMPK Sistemi de 2 puan almstir.

Doku ve Desen Olusturma Olanag:

Kalic1 prefabrike konutlarin 6rnek bazinda dis cephe kaplama malzemelerinin doku
ve desen agisindan ¢esitliligi degerlendirilmistir. Buna gore dis cephe kaplama
malzemesi boya olan KCYPK, VMPK ve YPK Sistemi kriterden doku ve desen

alternatifi olmadigi icin Boliim 4.2.3.3.de verilen 6l¢ii bandina gore 1 puan, cesitli
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doku ve desenlerde iiretilen dis cephe kaplamasina sahip GIPK ve YMPK Sistemleri
2 puan almistir. Ayrica dis cephe malzemesi ahsap olan WPK Sistemi de dis
cephesinin ¢esitli renk ve desen uygulamalarima imkan vermesinden dolay1 2 puan
almistir. Tiim sistemler iizerine farkli doku ve desen Ozelliklerine sahip giydirme
cephe uygulamalart miimkiindiir, fakat standart disina c¢ikildigindan ek maliyet,
iscilik, ek stire vs. gibi faktorler s6z konusu olmaktadir. Bu nedenle firmalarin kendi
standartlar1 disinda giydirme cephe uygulamalariyla elde edilen doku ve desen

Ozelligi yok kabul edilmistir.

5.2.2.4. Kalic1 Prefabrike Konutlarin Ergonomi Acisindan Degerlendirilmesi

Kriterde kalici prefabrike konutlar ergonomi agisindan degerlendirilmistir.
Degerlendirmede sabit mobilyalarin (banyo, mutfak dolaplari, gardirop) ebatlari,
pencere ve kapi Olciileri, merdiven ve korkuluk yiikseklikleri, parapet yiikseklikleri,
mekanlarin boyutlarinin insan igin gerekli dlgiilere uygunlugu incelenmistir. Tiim
firmalara kriterde bahsedilen 6zellikleri karsiladigi goriilerek Boliim 4.2.4. de verilen

Olcii bandina gore 4 puan verilmistir.

5.2.2.5. Kalict Prefabrike Konutlarin Konfor Kosullari  Agisindan

Degerlendirilmesi

Kalic1 prefabrike konut sistemlerinde konfor kosullarinin agisindan degerlendirilmesi

dort kisimda ele alinmustir.

Kalic1 Prefabrike Konutlarin Aydinlatma Ac¢isindan Degerlendirilmesi

Kriterde kalici prefabrike konutlarda aydinlatma faktorii, gorsel ihtiyaglarin
karsilanmasi agisindan kontrol altina alinmig bir i¢ ¢evrenin (konforlu bir i¢ ¢evre)
olusturulmasinda etkili olan parametreler olarak ele alinmis ve konutlarin hacim
boyutlart; pencere boyutlari, hacimleri, yerlestirilis diizeni degerlendirilmistir. Hacim
boyutlari ile pencerelerin boyutlari, hacimleri,ve yerlestirilis diizeni konutlardaki tim
mekanlar i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve Boliim 4.2.5.1 de yer alan 6l¢ii bantlarina

gore puanlandirilmastir.

GIPK, KCYPK, VMPK ve YPK Sistemleri hacim boyutlar1  olarak

degerlendirildiginde salon, mutfak, yatak odalarmin tiimiiniin derinligi 1-4 m
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arasinda oldugu i¢in tiim mekanlar bu kriterden 3 puan almistir. WPK Sistemi ise
mutfak derinligi 4-7 m arasinda oldugu i¢in 2, sistemin diger mekanlarinin derinligi
1-4 m arasinda oldugu i¢in 3 puan almistir. YMPK Sistemi ise 3 nolu yatak odasinin
derinligi 4-7 m oldugu i¢in 2, diger mekanlarin derinligi 1-4 m arasinda oldugu igin

diger mekanlar1 kriterden 3 puan almistir.

GIPK ve KCYPK Sistemleri pencerelerin boyutlar1 ve alam1 agisindan
degerlendirildiginde; pencere alani doseme alaninin % 15 olan salon mekanlar
kriterden 3 puan, yatak odalar1 pencere alan1 déseme alaninin %10 oldugunda 2 puan
almistir. VMPK sistemi salon ve 2 nolu yatak odasi pencere alanin déseme alaninin
% 15’1 oldugundan 3 puan diger yatak odalarinin pencere alanlari déseme alaninin %
10’u oldugundan 2 puan almistir. WPK Sistemi salon, mutfak, 3 ve 4 nolu yatak
odalarmin pencere alan1 déseme alaninin % 15’1 oldugu i¢in 3, diger mekanlarin
pencere alanin doseme alaninin % 10’u oldugu i¢in kriterden 2 puan almislardir.
YMPK Sistemi de 3 nolu yatak odasindan 2 puan diger mekanlar i¢in 3 puan
almistir. YPK Sistemi tiim mekanlarimin pencere alanmi déseme alaninin % 15’1

oldugu i¢in kriterden tiim mekanlari i¢in 3 puan almistir.

Aydinlatma agisindan prefabrike kalicit konutlar ayrica dis cephede giines kontrolii
icin Ozel bir sistem olup olmadig1 6zelligine bakilarak da degerlendirilmistir. Boliim
4.2.5.1 de verilen 6l¢ii bandina gore tiim konut sistemleri giines kontrolii i¢in 6zel bir

dis dnleme sahip olmadigi igin 1 puan almistir. [8-20, 32]

Kalic1 Prefabrike Konutlarda Yapr Kabugunun Isisal Konfor Acisindan

Degerlendirilmesi

Kriterde kalici prefabrike konutlar yapi kabugunun isisal performanslarma gore
degerlendirilmistir. Degerlendirmede TS 825 Is1 Yalitim Kurallarina gore konutlarin
dis duvar, zemin kat dosemesi ve cati elamanlarmin 1s1 iletkenlik katsayilari
(k, W/m’K) hesaplanmis ve bolim 4.5.5.2. de gosterilen &lgii bantlarina gore
puanlandirilmistir. K degerleri hesaplanirken firmalarin brosiirlerinde verilen

degerler baz alinmistir. [35]

Bu 6l¢ii bantlarma gore GIPK Sistemi dis duvar igin k degeri k=2,284W/m*K

bulunmus ve kriterden 1 puan almistir. Zemin kat dosemesi k degeri k=1,902 W/m?K
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bulunmus ve 3 puan almig son olarak ¢ati dosemesi i¢in k degeri k= 0,25 W/m?K

bulunarak 5 puan almistir.

KCYP Sistemi firma katalogundan duvar i¢in k degeri k= 0,25 W/m?K olarak
alinmistir ve firma bu kriterden duvar i¢in 5 puan almis, gene katalogdan c¢at1 i¢in k
degeri k= 0,36 W/m?K olarak alinmis ve firma bu kriterden ¢ati i¢in 4 puan almustir.
TS 825°¢ gore firmanin zemin kat dosemesi k degeri k= 0,725 W/m?K bulunmus ve

firma 6l¢ii bandina gore 4 puan almstir.

VMPK' Sistemi duvar i¢in firma katalogundan alinan k=0,516 W/m’K degeri
kriterden 2 puan, TS 825’ gore hesaplanan zemin kat dosemesi k=1,902 W/m?K
degeri 3 puan, ve TS 825’¢ gore cat1 icin hesaplanan k=0,40 W/m?K degeri 4 puan

almstir.

WPK Sistemi k degerleri TS 825’e¢ gore hesaplanmistir ve duvar igin
k=0,242 W/m?K degeri 5 puan, zemin kat désemesi i¢in k=0,479 W/m?K degeri
4 puan, ¢ati i¢in k=0,265 W/m?K 5 puan almustir.

YMPK Sistemi k degerleri TS 825’e gore duvar i¢in k=0,36 W/m’K degeri 4 puan,
zemin kat dosemesi k=0,35 W/m?K degeri 5 puan ve cat1 k= 0,25 W/m’K degeri

5 puan almistir.

YPK Sistemi firmanin katalogda verdigi degerlere i¢in TS 825°e gore hesaplanmis ve
duvar igin k=0,607 W/m*K degeri 2 puan, zemin kat dosemesi k=1,902 W/m?K

degeri 3 puan ve yine kiremit ¢at1 uygulamasi yapilan ¢at1 4 puan almistir. [8-20, 32]

Kahec1 Prefabrike Konutlarin Yapr Kabugunun Su ve Rutubet Yalitimi

Agcisindan Degerlendirilmesi

Kalic1 prefabrike konut sistemlerinin dig duvar ve cati elemanlar1 su ve rutubet
yalittimi agisindan goreceli olarak degerlendirilmistir ve Bolim 4.2.5.3. de verilen

6l¢ii bandina gére puanlandirilmistir.

Bu 6l¢ii bandma goére dis duvar elemanlar1 éngerilimli beton panel olan GIPK ve
betondan mamul modiiler elemanlardan olusan YMPK Sistemleri diger sistemlere
gore su ve nem yalitimi agisindan daha iyi oldugu icin 4 puan, daha sonra gaz beton

donatili duvar bloklarinin kullanildigit YPK Sistemi 3 puan, dis duvar kaplama
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malzemesi olarak ¢imentolu yonga levha kullanilan VMPK Sistemi ve dis cephe
kaplama malzemesi odun talasi levha olan KCYPK Sistemi 2 puan almistir. Tiim bu
sistemlere karsin cephe malzemesi ahsap olan WPK Sistemi 1 puan almistir.

Degerlendirme goreceli olarak yapilmastir.

Cat1 dosemesini degerlendirecek olursak cati kaplama malzemesi olarak kiremit
kullanilan GIPK, YMPK ve YPK Sistemleri kriterden 4 puan, ¢at1 kaplamasi trapez
galvanizli sac olan VMPK Sistemi ve ¢inko ¢at1 ortiisii kullanilan WPK' Sistemi 3
puan ve catida asfalt bitlimlii kaplama malzemesi kullanilan KCYPK Sistemi 2 puan

almistir.

Kalic1 Prefabrike Konutlarin Giiriiltii Kontrolii A¢isindan Degerlendirilmesi

Kalict prefabrike konutlarin duvar, doseme ve catt dosemesi ses yalitimi agisindan

degerlendirilmis ve 4.2.5.5 verilen 6l¢ii bantlarina gére puanlandirilmistir.

Dis duvarlarin ses yalitim indekslerine bakildiginda, firmalarin kataloglarinda ve
teknik foylerinde verilen degerler gozoniine alinarak, dis duvar ortam ses yalitim
indeksi 56 dB olan GIPK Sistemi, 52 dB olan KCYPK Sistemi ve YMPK
Sistemleri kriterden 5 puan almistir. Daha sonra dis duvar ses yalitim indeksi 47-51
dB araliginda olan YPK Sistemi 4 puan almistir. Ses yalitim indeksi yaklasik 45 dB
olan VMPK sistemi 3 puan ve ses yalitim indeksi firma kataloglarinda bulunmayan
diger malzemelere gore goreceli olarak saptanan WPK Sistem duvar malzemesi

ahsap oldugu igin kriterden 3 puan almustir. [8-20].

Bu kriterde mantik olarak firmalar tarafindan verilen degerlerin yani sira rijit

malzemelerin ses yalitim indeksinin daha biiyiik oldugu ve malzemenin birim agirlig

......

Ic duvarlarin ses yalitim indekslerine bakildiginda dis duvar ortam ses yalitim
indeksi 56 dB olan GIPK Sistemi, 52 dB olan YMPK Sistemleri kriterden 5 puan
almistir. Daha sonra i¢ duvar ses yalitim indeksi 49 dB olan KCYPK sistemi ve i¢
duvar ses yalitim indeksi 47-51 dB araliginda olan YPK Sistemi 4 puan almistir. Ses
yalitim indeksi yaklasik 45 dB olan VMPK sistemi 3 puan ve ses yalitim indeksi
firma kataloglarinda bulunmayan diger malzemelere gore goreceli olarak saptanan

WPK Sistem duvar malzemesi ahsap oldugu i¢in kriterden 3 puan almstir.

169



Doseme ve tavanlarin ses yalitim indeksleri de ayn1 6l¢li bandina gore puanlanmis
buna gore doseme ses yalitim indeksi 51 dB olan GIPK Sistemi ve YMPK Sistemleri
ile ses yalitim indeksi 47 dB olan YPK Sistemi kriterden 4 puan almistir. Daha sonra
ses yalitim indeksi 45 dB olan KCYPK sistemi ve VMPK Sistemi kriterden 3 puan
almigtir. WPK  Sistemi ise goreceli olarak degerlendirilmis ve kriterin basg

kisimlarinda anlatilan rijitlik ilkesine gore 3 puan almistir.

Cat1 ses yalitim indeksleri ise goreceli olarak degerlendirmeye alinmistir. Cati
kaplama malzemesi olarak kiremit kullanilan GIPK Sistemi, YMPK sistemi YPK
Sistemi kriterden 4 puan almistir. Catida asfalt bitiimli kaplama malzemesi
kullanilan KCYPK Sistemi, kaplama malzemesi trapez galvaniz sac olan VMPK
sistemi, ¢inko c¢at1 Ortiisii kullanilan WPK' Sistemi kriterden 2 puan almistir. Cati
sistem olarak degerlendirilmistir. Cati1 altinda mekan ile catiyr ayiran déseme
kullanilip kullanilmamas: dikkate alinmig ve ara kat dosemesi yapilarak bosluk
olusturulmasi ile sesin (yagmur sesi gibi) iceriye girmesinin daha ileri derecede
engellenmesi firmalara yliksek puan getirmistir. Bu detayr uygulayan firmalar 4
puan almistir. 2 puan alan firmalar ise dogrudan mekani c¢ati dosemesi ile

kapatmustir. [8-20, 32]

5.2.2.6. Kahc Prefabrike Konutlarin Esneklik A¢isindan Degerlendirilmesi

Tez caligmasinda esneklik 5 alt baslikta ele alinmustir.

Birimlere Yeni Birimler Ilave Etme Olanag:

Prefabrike kalic1 konutlara istenildigi zaman yeni birimlerin ilavesi veya ¢ikarilmasi
yolu ile bina alanin kiiciilmesi veya biiylimesi olasiligt degerlendirilmistir.
Degerlendirme yapilirken kalic1 konutlarin duvar ve doseme elemanlarinin kirma,
yikma islemleri olmadan sadece sokiiliip takilmasi ile bu kriterin saglanabilmesi
hedef alinmistir. Kriterden Boliim 4.2.6.1 de verilen &lgii bandina gére GIPK,
KCYPK, YMPK ve YPK Sistemleri duvar ve doseme elemanlarinin birbirleriyle
baglantilar1 yas birlesim ile yapildig1 icin ve istendiginde kirma ve kesme islemi
olmadan yerinden c¢ikarilamadigi icin 1 puan almistir. WPK Sistemi de dis ve i¢
duvarlar tasiyict oldugu, birbirine ge¢meli ahsap elemanlardan olustugu ve sokme

cikarma iglemi yapilamadigi i¢in 1 puan almistir. VMPK sistemi ise santiyeye hazir
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gelen panellerin mekanik birlestirme (civata ve somun) yoluyla birlestirilerek

istenildiginde sokiiliip takilmaya imkan vermesi nedeniyle 2 puan almistir.

Mekan icinde Degisebilirlik

Prefabrike kalici konutlarin esas (tasiyici) elemanlar1 degistirilmeksizin i¢ yap1
elemanlar1 degistirilerek, i¢ mekan boyutu, sayist ve organizasyonlarinda degisiklik
yapabilme 0Ozelligi degerlendirilmistir. Bir onceki “Birimlere yeni birimler ilave
edebilme” kriterinde agiklanan ayni nedenlerden dolay1r Bolim 4.2.6.2 de verilen
ol¢ii bandmma gére GIPK, KCYPK, WPK, YMPK ve YPK Sitemlerine 1 puan,
VMPK Sistemine 2 puan verilmistir.

Fonksiyonellik (Cesitli Malzeme ve Sistemlere Uygunluk)

Kalic1 prefabrike konutlarin tagiyici sistem ve yapi elemanlarinin ¢esitli malzeme ve
sistemlere uygunluk ozelligi goreceli olarak degerlendirilmistir. GIPK, YMPK ve
YPK Sistemi Bolim 4.2.6.3 de verilen 6l¢li bandina gore tasiyict sistem ve yapi
elemanlar1 diger sistemlerle uygunluk gosterdigi icin 2 puan almistir. KCYPK,
VMPK ve WPK Sistemleri ise diger sistemlerle uyumu zor oldugu icin kriterden 1

puan almugtir.

Plan Cesitliligi

Kalic1 prefabrike konut liretiminde bulunan firmalar piyasaya sundugu plan tipi ¢esit
sayist acisindan degerlendirilmis ve Boliim 4.2.6.4. de yer alan 6l¢li bandina gore
puanlandirilmistir. Degerlendirmede firmalarin piyasaya sundugu brosiirlerden ve

firmalarin internet sitelerinden yararlanilmistir.

Buna gore kriterden 29 farkli plan tipine sahip olan VMPK Sistemi 5 puan, yaklagik
11-15 farkli plan tipine sahip olan GIPK, KCYPK, YMPK ve YPK Sistemleri 4

puan, ve 5 farkli plan tipine sahip WPK sistemi 2 puan almstir.
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Farkl iklim Kosullarina Uyabilirlik

Kalic1 prefabrike konutlarin her iklim kosulunda uygulanabilirligi goreceli olarak
degerlendirilmistir. Kriterde gerektiginde catida ek katmanlar yapilabilecegi kabulu

yapilarak cat1 baz alinmamis, duvar kalinliklar ¢esitliligine 6nem verilmistir.

Boliim 4.2.6.5. de verilen 0l¢ii bandina gore en fazla kalinliklar farkli duvar elemani
olan YPK Sistemi (14 ¢esit) 5 puan almistir. YPK Sistemine gore daha az sayida
kalmliklar1 farkli duvar elemanma sahip GIPK Sistemi (4 ¢esit) ve YMPK Sistemi
(3 gesit) 4 puan, en fazla iki farkli kalinlikta duvar elemanina sahip KCYPK ,
VMPK ve WPK Sistemleri 3 puan almistir. Alternatif duvar gesitleri i¢in firma
katalogunda ki bilgilerden yararlanilmistir. [8-20]

5.2.3. Tiirkiye’deki Kahc1 Prefabrike Konut Sistemlerinin Ornek Bazinda

Yapima Yonelik Kriterler Acisindan Degerlendirilmesi

Tez calismasinda, yapima yonelik kriterleri iiretim,montaj, depolama, nakliye;
maliyet; yalitimi teknigi kriterleri ve alt sistemler gibi boliimlere ayrilarak ele

alinmustir.

5.2.3.1. Kahet  Prefabrike Konutlarin  Uretim Kosullarm  Acisindan

Degerlendirilmesi
Uretim kriteri de alt kriterlere ayrilarak degerlendirmeye almistir.
Uretim Bi¢imi

Kalic1 prefabrike konutlarin iiretim bi¢imi 6zelligi degerlendirilmistir. Bu kriterden
Bolim 4.3.1.1. de verilen 06l¢ii bandma goére tiim firmalar sistemi olusturan

elemanlarin tiretimi fabrikada, montaji1 ise santiyede yapildig i¢in 3 puan almstir.

Elemanlarin Bitmislik Diizeyi

Kalic1 prefabrike konut sistemini olusturan tasiyici sistem ve yapi elemanlarinin
(duvar, doseme, c¢ati1 ) iiretimden sonraki bitmislik diizeyi goreceli olarak
degerlendirilmistir. Hedef iiretimden sonra montaj asamasi i¢in santiyeye gelen

elemanlarin montaj asamasinda minimum isleme tabi tutularak sisteme alinmasidir.
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Kalict prefabrike konut drnekleri duvar, doseme ve ¢ati elemanlart i¢in ayri ayri
degerlendirmeye tabi tutulmus ve Bolim 4.3.1.2. de yer alan 6lgli bandina gore

puanlandirilmistir.

Duvar elemanlarinin bitmislik diizeyini incelersek ; tasiyici duvar eleman1 120°lik
duvar panellerinden olusan GIPK, 125’lik duvar panellerinden olusan VMPK
Sistemi ve 60’lik duvar panellerinden olugan YPK Sistemi paneller santiyeye
montaja hazir halde geldigi ve iizerine bitirme olarak sadece boya uygulamasi
gerektiginden 5 puan almstir. Tastyict  duvar  elemanlart 60  cm’lik
panellerden olusan KCYPK Sistemi ise montaj i¢in santiyeye gelen panellerin sadece
ilk kat kaplamasi (odun talasi levha ) fabrikada diger tiim kaplama islemleri (dista
ince boyali sivatelyaf kanaviget+strophor, igte ise PVC folyo+alg1 levha kaplama
islemleri) santiyede yapiladigindan 4 puan almistir. Tasiyici duvar sistemi; 20x20x40
cm Olclilerinde beton blok elemanlarin santiyede hargsiz Oriilmesi, blok iglerine
donat1 konarak beton dokiilmesi ile olusturulan YMPK Sistemi, diger firma
sistemlerine gore daha cok iscilik ve zaman gerektirdiginden kriterden 3 puan
almistir. Tastyict duvar sistemi 92x145 mm ge¢meli (ladin) ahsap elemanlardan
olusan WPK Sistemi bu elemanlarin santiyeye gelmesinden sonra kesme bigme
islemlerine tabi tutularak birlestirilmesi ve duvar kaplamalarinin (1s1 yalittmi+rutubet
yalittmi+i¢ mekan lambrisi ) santiyede yapilmasindan dolay1 bitmislik diizeyi diger

sistemlere gore diislik goriilmiis 2 puan almistir.

Ddéseme elemanlarinin bitmislik diizeyi agisindan ise; déseme elemani 120 cm’lik
panellerden olusan GIPK, VMPK, YMPK, YPK Sistemleri doseme elemanlari
santiyeye montaja hazir gelmesi, lizerine sadece sistemine gore sap yada topping
betonu dokiilmesi ve kaplama yapilmasi, tavan kaplamasi olarak ta sadece boya
uygulamasi gerektirmesi gibi 6zelliklerden dolay1 diger sistemlere gore bitmislik
diizeyi daha yiiksek goriilmiis ve kriterden 5 puan almistir. Déseme elmani1 yine 120
cm’lik panellerden olusan KCYPK sistemi ise montaj i¢in santiyeye gelen panellerin
sadece ilk kat kaplamas1 (strophor+ PVC folyo Celik hasir+ sap betonutkaplama
malzemesi) fabrikada diger tiim kaplama islemleri (dista ince boyali sivatelyaf
kanavige+strophor, igte ise PVC folyo+al¢1 levha kaplama islemleri) santiyede
yapildigr i¢in yukarida adi gecen firmalara gore bitmislik diizeyi daha diisiik

goriilmiis ve kriterden 4 puan almistir. Déseme sistemi 28x95 mm gecmeli (ladin)
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ahgap elemanlardan olusan WPK Sistemi bu elemanlarin santiyeye gelmesinden
sonra kesme bigme islemlerine tabi tutularak birlestirilmesi ve kaplamalarinin (poli
etilen kege + 1s1 yalittmi + kiris ile beton arasina bitiimlii rulo uygulanmasi)
santiyede yapilmasindan dolay1 bitmislik diizeyi diger sistemlere gore diisiik

goriilmiis 3 puan almistir.

Tiim kalici prefabrike konut iireten firmalarin cati sisteminin, santiyeye sadece
tasiyicl sisteminin montaja hazir halde gelmesi diger tim kaplamalarin santiyede
yapilmasindan dolay1r ve ayrica tiim firmalarda benzer sistemler uygulanmasindan
otlirli ¢atinin bitmislik diizeyi tiim firmalar i¢in ayn1 goriilmiis ve biitiin sistemlere

santiyedeki montaj iglemelerinin fazla olmasindan dolay1 orta yani 3 puan verilmistir.

Modiiler Koordinasyon Diizeyi

Kalic1 prefabrike konut sistemlerini olusturan tasiyict sistem ve yapi elemanlarinin
modiiler koordinasyon diizeyi goreceli olarak degerlendirilmistir. Kriterde hedef her
sistemin biitiin elemanlarinin santiyede birbirine kesme, bigme gibi islemeler
yapmadan uyumlu olmasidir. Buda ancak dogru bir modiiler sistemle

saglanabilmektedir.

120 cm’lik duvar ve déseme panellerinden olusan GIPK Sistemi, 125 cm’lik duvar
ve doseme panellerinden olusan VMPK Sistemi, 20x20x40 cm beton duvar
bloklarindan ve 120 cm’lik doseme panellerinden olusan YMPK Sistemi ve 60
cm’lik duvar ve déseme panellerinden olusan YPK Sistemi tiim sistem elemanlari
birbirlerine kesme, bigme gibi islemler yapilmadan modiiler uygunluk sagladigi ve
santiyede kolaylikla montajlar1 yapildigindan diger sistemlere gore daha 1yi
bulunarak kriterden 5 puan almuslardir. Ayrica GIPK, VMPK, YMPK ve YPK
Sistemlerinin mimari planlarinda kullanilan modiiler akslarin konut sistemlerinde
kullanilan diger yap1 elemanlar1 ve bilesenlerle (pencere, kap1 vs.) uyumlu olmasi da

firmalarin yiiksek puan almalarina neden olmustur.

60 cm’lik duvar ve doseme panellerinden olusan KCYPK sisteminde modiiler bir
biitiinliik olmadigy, sistem elemanlar1 bir standartlasma olmaksizin mimari plana gore
tiretildigi i¢in sistem diger sistemlere gore daha diisiikk bir modiiler koordinasyon

seviyesine sahip goriilmiis ve kriterden 4 puan almistir.
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WPK Sisteminin, ahsap tasiyict ve diger yap1 elemanlar1 santiyede kesme ve bigme
gibi iglemlerden sonra montaj yapilabildigi ve elemanlar arasinda bir modiiler uyum

olmadigi i¢in kriterden tiim sistemlere gore daha diisiik tutulmus ve 3 puan almistir.

Tasiyic Sistem Eleman Sayis1 Azhgi

Kalic1 prefabrike konut iireten firmalarin tastyici sistemini olusturan eleman sayisi

goreceli olarak degerlendirilmistir.

Boliim 4.3.1.4 de yer alan Olcli bandina gore tasiyicist 120 cm’lik duvar ve doseme
panellerinden olusan GIPK ve YPK Sistemleri kriterden diger sistemlere gére daha
az sayida tasiyict elemana sahip oldugu i¢in 5 puan almistir. Daha sonra tasiyici
sistemi U, H ve kutu profil ve cati1 makaslarindan olusan VMPK Sistemi 4 puan
almistir. Son olarak tastyicist; C ve U profillerden olusan KCYPK Sistemi, gecmeli
ahsap elemanlardan olusan WPK Sistemi ve beton duvar bloklar1 (20x20x40 cm) ile
120 ecm’lik doseme panellerinden olusan YMPK Sistemi diger sistemlere gore daha

fazla tasiyici elemana sahip oldugu i¢in 3 puan almustir. [8-20]

Tastyicr Sistem Farkh Tip Eleman Sayis1 Azhi@

Kalic1 prefabrike konutlarin tasiyici sistemini olusturan farkli tip eleman sayis1 6rnek
bazinda goreceli olarak degerlendirilmis ve Boliim 4.3.1.5. de verilen 6l¢ii bandina

gore puanlandirilmastir.

Tasiyict sistemi 20 cm duvar paneli ve 15 cm ddseme panelinden olusan GIPK
Sistemi ile tasiyict sistemi 100 - 160 cm’lik U ve C profillerden olusan KCYPK
Sistemi diger sistemlere gore daha az farkli tipte tasiyici elemana sahip oldugu i¢in

kriterden 5 puan almistir.

Tas1yicist 3 farkli tipte beton duvar blogu, panel ddseme elemani, lento dan olusan
YMPK Sistemi ile tasiyicisi duvar paneli, doseme ve cati paneli, lento, i¢ ve dis

hatildan olusan YPK Sistemi kriterden 4 puan almistir.

Tastyicist U profil, H profil, 3’1l birlesim profili, 4’1i birlesim profili, kose birlesimi
profili, 40x40 cm’lik ve 60x60 cm’lik kutu profillerden olusan VMPK Sistemi 3

puan almistir. Tasiyicist gecmeli ahsap (92/145 mm) eleman, izolasyon karkasi,
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karkas elemani (44/48 mm), ge¢meli doseme tahtasi (28/95 mm), doseme
konstriiksiyon kirisi (40/195 mm), doseme kirislemesinden (44/125 mm) olusan
WPK Sistemi de kriterden 3 puan almustir. [8-20]

Tasiyic1 Sistem Baglant1 Sayis1 Azhigi

Kalic1 prefabrike konutlar tasiyici sistemini olusturan elemanlarin baglanti sayisi
acisindan goreceli olarak degerlendirilmis ve Boliim 4.3.1.6 da verilen 6l¢ii bandina
gore puanlandirilmistir. Kriterde tasiyici sistem eleman sayisi kriteri gozoniine

aliarak firmalar degerlendirilmistir.

Tastyict sistem elemani fazla olan firma sisteminin baglanti sayis1 da fazla olacagi
mantigidan giderek, panel duvar ve doseme elemanlarindan olusan GIPK ve YPK
sistemleri kriterden 5 puan, tasiyicist DKP sa¢ profillerden olusan VMPK Sistemi 4
puan almistir. Tasiyicist galvaniz sac profillerden olusan KCYPK Sistemi, ahsap
elemanlardan olusan WPK Sistemi, beton duvar bloklar1 ve panel doseme
elemanindan olusan YMPK Sistemi diger sistemlere oranla c¢ok daha fazla

elemandan olustugu i¢in kriterden 3 puan almistir. [8-20]

5.2.3.2. Kalic1 Prefabrike Konutlarin Montaj A¢isindan Degerlendirilmesi

Kalci prefabrike konutlar montaj acisindan 5 kritere gore degerlendirilecektir.

Montaj Hizx

Kalic1 prefabrike konutlarin anahtar teslimi olarak tamamlanma siiresi goreceli

olarak degerlendirilmistir.

Boliim 4.3.2.1. de verilen 6l¢li bandina gore;konutlar1 yaklasik 30 giin de teslim eden
VMPK ve YMPK Sistemi kriterden 5 puan, 45 giinde teslim eden KCYPK Sistemi 4
puan, 60-90 giinde teslim eden GIPK, WPK ve YPK Sistemleri 3 puan almistir.
Kriterde firmalar, kalict prefabrike konutlar ile ilgili kataloglari incelenerek

puanlandirilmistir.
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Arac¢ Bazinda Montaj

Kalic1 prefabrike konutlar, santiyede duvar ve doseme elemanlarinin montajinda

kullanilan araglar agisindan degerlendirilmistir.

Kriter Bolim 4.3.2.2.de gosterilen 6l¢ii bandina gore duvar, doseme ve cati igin ayri

ayr1 puanlandirilmstir.

Agir duvar ve déseme panellerinden olusan GIPK, KCYPK, YPK Sistemleri; duvar,
doseme montaj1 sirasinda ving gerektirdiginden duvar ve déseme igin kriterden 1
puan almistir. Duvar, doseme ve cati montaji sirasinda 6zel marangozluk aletleri

gerektiren WPK Sistemi de kriterden duvar, doseme ve ¢ati igin 1 puan almistir.

Duvar, doseme ve ¢ati montajinda; civata ve somun ile montaji yapilan elemanlar
i¢in basit el aletleri kullanilan VMPK Sistemi kriterden duvar, déseme ve cat1 igin 2

puan almistir.

Beton bloklarin Oriilmesiyle olusturulan duvar ve kiremit kaplama malzemesinin
kullanildig1 ¢ati montaji i¢in basit el aletleri kullanan YMPK Sistemi duvar ve ¢ati
montaj1 i¢in kriterden 2 puan almistir. Dosemeleri ise beton panellerden olusan bu

sistem doseme montajinda ving gerektirdigi i¢in 1 puan almistir.

Cat1 kaplamasi kiremit olan GIPK Sistemi montajda basit el aletleri kullanildigindan
cat1 montaji i¢in 2 puan, ¢at1 panelleri montajinda ving kullanilan KCYPK Sistemi ve

YPK Sistemi ¢ati montaji i¢in 1 puan almistir.

iklim Bazinda Montaj

Kalic1 prefabrike konutlarin montajinin her iklimde ve her hava kosulunda

yapilabilirligi degerlendirilmistir.

Prefabrikasyonun avantajlarindan biri olan bu kriter tiim konut sistemlerinde
saglandig1 i¢cin Boliim 4.3.2.3 de verilen 6l¢ii bandina gore tiim firmalara 2 puan

verilmistir.
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Montaj Isciligi

Kalic1 prefabrike konutlarin santiyedeki montaj asamasinda kalifiye is¢iye ihtiyaci

goreceli olarak degerlendirilmistir.

Boliim 4.3.2.5. deki 6l¢li bandina gore ahsap elemanlardan olusan WPK' Sistemi,
marangozluk yapabilecek kalifiye is¢iler tarafindan montaj yapildig: i¢in ve diger
sistemlere gore daha ¢ok sayida kalifiye is¢i kullanildigr i¢in kriterden 1 puan
almistir. GIPK, KCYPK, VMPK, YMPK ve YPK Sistemlerinde ving personeli
disinda 3-4 kisilik kalifiye montaj ekibi yeterli oldugu i¢in firmalar kriterden 2 puan

almistir.

Baglanti Bicimi

Kalic1 prefabrike konut sistemini olusturan tasiyici sistem elemanlarinin santiyede
birbirleriyle baglantilarinin  yapilmast sirasinda baglanti elemani gereksinimi
degerlendirilmistir. Buna gore tiim firmalar, tasiyict sistem elemanlariin
baglantisinda baglanti eleman1 kullandig i¢in 4.3.2.5 deki 6l¢ii bandina gore 1 puan

almstir.

5.2.3.3. Kalic1 Prefabrike Konutlarin Depolama Ac¢isindan Degerlendirilmesi

Depolama kriteri depolama sirasinda alan gereksinimi, ortamdan etkilenme ve

depolama maliyeti olarak ele alinmistir.

Depolama Sirasinda Alan Gereksinimi

Kalic1 prefabrike konut sistemlerini olusturan duvar, doseme elemanlarinin depolama

sirasindaki alan gereksinimi ve istif kolaylig1 goreceli olarak degerlendirilmistir.

Buna gore ahsap (92/145 mm) elemanlardan olusan WPK  Sistemi diger sistemlere
gore depolamada daha az alan gerektirdigi, malzemeleri hafif oldugu ve istif
kolaylig1 daha fazla oldugu i¢in kriterden Boliim 4.3.3. de verilen 6l¢li bandina gore

5 puan almistir.

20x20x40 cm duvar bloklar1 ve 120 cm’lik déseme elamanindan olusan YMPK

sistemi ve 60 cm’lik duvar ve doseme panellerinden olusan YPK Sistemi
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depolamada alan gereksinimi ve istif kolayligi acgisinda aymi diizeyde goriilerek

kriterden 4 puan almistir.

120 cm’lik duvar ve déseme panellerinden olusan GIPK sistemi, 60cm’lik duvar
120cm’lik déseme panellerinden olusan KCYPK Sistemi, 125 cm’lik duvar ve
doseme panellerinden olusan VMPK Sistemi depolama sirasindaki alan gereksinimi

acisindan kriterden 3 puan almistir.

Depolama Sirasinda Ortamdan Etkilenme

Kalic1 prefabrike konutlarin tasiyict sistemlerinin santiye alaninda depolama

sirasinda ortamdan etkilenme kosullar1 goreceli olarak degerlendirilmistir.

Buna gére tasiyicist beton duvar ve doseme paneller olan GIPK Sistemi, beton
bloklar (20x20x40 cm) ve déseme panellerinden olusan YMPK Sistemi, gaz beton
duvar ve doseme panellerinden olusan YPK sistemi, betonun depolamada ortamdan

etkilenmemesinden dolay1 Boliim 4.3.3.deki 6l¢ii bandina gore 3 puan almistir.

Tastyicist galvaniz sac profillerden olugan KCYPK Sistemi, DKP sacdan olusan
VMPK Sistemi; tastyicilar: ortamdan gegici etkilendigi i¢in kriterden 2 puan almustir.

Ahsap tasiyict elemanlardan olusan WPK Sistemi, ahsabin ortamdan diger sistem
tastyicilarina gore daha cabuk ve daha ¢ok etkilenmesinden dolay1 kriterden 1 puan

almistir.

Depolama Maliyeti

Kalic1 prefabrike konut sistemlerini olusturan yapi elemanlarinin santiyeye geldikten

sonraki depolama maliyeti goreceli olarak degerlendirilmistir.

Depolama maliyetlerden kasit; gerekiyorsa depo tutulmasi, depoda bir kisinin
bekletilmesi, depo alani ile santiye arasinda mesafe varsa malzemelerin kullanim

sirasinda santiyeye getirilmesi gibi harcamalardir.

Fakat bu maliyetler yapmin uygulanacagi alanda depolama imkaninin olup
olmamasi, santiyenin konumuna goére degisken oldugu icin kalic1 prefabrike konut

sistemleri bu kriter agisindan puanlandirilmamaistir.
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5.2.3.4. Kalic1 Prefabrike Konutlarin Nakliye Acisindan Degerlendirilmesi

Kalic1 prefabrike konut sistemini olusturan yapi elemani ve malzemelerin monte
edilmek veya uygulanmak iizere getirilecegi mekana kag is¢i, ve ne kadar maliyetle

nakliye edilecegi goreceli olarak degerlendirilmistir.

Firmalar1 nakliye sirasinda indirme-bindirme agisindan degerlendirirsek; duvar ve
doseme elemanlarmin nakliye araclarma yiiklenmesinde ve santiye alaninda
araclardan indirilmesinde ving kullanilan GIPK, KCYPK, YMPK ve YPK Sistemi
kriterden Boliim 4.3.4.deki 6l¢ii bandina gore 1 puan almistir.

Duvar ve doseme panellerinden olusan VMPK Sistemi, ahsap elemanlardan olusan
WPK  Sisteminin duvar ve doseme elemanlar1 2-3 is¢i tarafinda rahatlikla

taginabilecegi i¢in kriterden 2 puan almistir.

Nakliye maliyeti; santiye alan1 ile fabrika arasindaki yol mesafesine, evin
biiyiikliigiine gore kac aragla tasmacagi degisken oldugu igin saptanamamis ve

firmalarin nakliye maliyeti agisindan puanlandirilmasi yapilamamaistir.

5.2.3.5. Digerleri

Bu baglik altinda; konut sistemlerinin sokiiliip yeniden kullanilabilirligi ve tasiyici

sistem malzemesinin insan ve ¢evre sagligina uyumu degerlendirilmistir.

Sokme ve Yeniden Kullanma

Kalic1 prefabrike konutlarin kurulduktan sonra baska bir yerde de yeniden kurularak
kullanabilirligi ve hangi sartlarda kullanabilirliginin saglanabilecegi goreceli olarak

degerlendirilmistir.

Konut sistemleri duvar ve doseme elemanlarinin kritere uygunlugu agisindan ele

alinmis ve Boliim 4.3.5. de yer alan 6l¢li bandina gore puanlandirilmigtir.

Buna gore duvar elemanlar1 yas baglanti ile birlestirilen ve doseme iizerine beton
dokiilerek sistemin bir biitiin haline getirildigi GIPK, YMPK, YPK Sistemleri ile

duvar elemanlar1 mekanik baglant1 ile birlestirildikten sonra kaplamalar1 yerinde
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yapilan ve doseme elemant {izerine sap uygulamasi olan KCYPK Sistemi kriterden

sokiilemedigi i¢in 1 puan almistir.

Duvar ve doseme elemanlarinin baglantis1 civata ve somun ile yapilan defalarca
sOkiiliip takilabilme olanagr olan VMPK Sistemi sokiilebildigi, tekrar kullanimda

baglant1 eleman1 degil onarim gerektirdigi i¢in kriterden 3 puan almistir.

Ahsap elemanlardan olusan WPK Sistemi ise yaklasik % 20 malzeme firesi vererek
sokiildiigii ve yeniden kullannminda onarim ve baglanti elemani1 gerektirdiginden

kriterden 2 puan almustir.

Tasiyic1 Sistem Malzemesinin Cevre ve Insan Saghgma Uyumu

Kriterde kalict prefabrike konutlarin tasiyici sistem malzemeleri dogallik ve geri

dontisiimliiliik 6zelliklerine gore degerlendirilmistir.

Tastyic1 sisteminde beton esasli malzemeler kullanan GIPK, YMPK Sistemleri, gaz
beton kullanan YPK Sistemi ile tasiyict olarak galvaniz sac kullanan KCYP Sistemi
ve DKP sac kullanan VMPK Sistemi, tasiyict sistem malzemeleri yapay ve geri
doniistimlii oldugundan Bolim 4.3.5 deki 6l¢li bandina gore kriterden 2 puan

almstir.

Ahsap tasiyici elemanlardan olusan WPK Sistemi ahsabin geri dontistimli ve dogal

bir malzeme olmasindan dolay1 3 puan almistir.

Kalic1 Prefabrike Konutlarin Tasiyicr Sistem Malzemesinin  Korozyona

Dayamim Ozelligi Acisindan Degerlendirilmesi

Kalic1 prefabrike konutlarin tasiyict sistem malzemesi korozyona karst dayanim
Ozelligi acisindan goreceli olarak degerlendirilmis ve Boliim 4.3.5.3.de verilen 6l¢ti
bandina gore risk faktorii gozoniine alinarak puanlandirilmistir. Buna gore tasiyici
sistem malzemesi ahsap olan WPK Sistemi kriterden ahsabin korozyona ugrama riski
olmadigi i¢in 5 puan almistir. Tasiyici sistem malzemesi ongerilmeli beton paneller
olan GIPK Sistemi ve tasiyict sistemi beton modiiler elemanlardan olusan YMPK
Sistemi tasiyict sistem malzemelerinin korozyon riski diger tasiyici sistem

malzemelerine (gaz beton, galvaniz sac, DKP sac) oranla daha diisiik oldugu icin
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kriterden 4 puan almistir. Sonra ayn1 mantikla gidildiginde tasiyici sistem malzemesi
gaz beton olan YPK Sistemi kriterden 3 puan almistir. Son olarak tasiyici sistem
malzemesi galvaniz sac olan KCYPK Sistemi ve tasiyici sistem malzemesi DKP sac
olan VMPK Sistem korozyon ag¢isindan en yiiksek riske sahip oldugu i¢in kriterden 2
puan almustir. [8-20, 32]

5.2.3.6 Kalc1 Prefabrike Konutlarin Ornek Bazinda Maliyet Kriterleri

Acisindan Degerlendirilmesi

Firmalar maliyet agisindan 3 kisimda degerlendirilmistir.

Yapim Maliyeti

Kalic1 prefabrike konutlarin uygulanmasi i¢in gerekli olan kullanicinin karsiladigr ilk
yatirirm maliyeti TL/m? olarak degerlendirilmistir. GIPK Sistemi igin firma ile
yapilan goriismeler sonucunda birim maliyetiyle ilgili herhangi bir bilgi
almamamistir. KCYPK Sistemi iki katli konutlari ig¢in 300$/m2 fiyat1 talep
etmektedir. Yaliniz yapimi kullaniciya birakilan Tablo 5.3.de daha detayli olarak
gosterilen isler bulunmaktadir. VMPK Sisteminde de KCYPK sisteminde oldugu
gibi yapimi kullaniciya ait isler bulunmakta (Tablo 5.3.), bu sartlar altinda firma iki
katli konutlar1 i¢in 170.000.000 TL/m2 fiyatt ongormektedir. WPK Sisteminde ise
konutlar 400$/m2 fiyati ile piyasada yer almaktadir ve bu firma da konutlar1 anahtar
teslimi yapamamakta yapimi kullaniciya ait igler bulunmaktadir(Tablo 5.3.). Sonug
olarak KCYPK, VMPK ve WPK Sistemleri ile ilgili ger¢ek anahtar teslimi birim
fiyatlarina ulagilamamigstir. YMPK Sistemi ile se¢ilen 6rnek konut tiim isler bitirilmis
olarak tam teslim edilmekte ve 842 $/m2 fiyati ile kullaniciya sunulmaktadir. YPK
Sisteminde ise tim kaba isler i¢in 125 $/m2 olarak fiyat verilmis, orta standart
malzemeler kullanilarak yapilan ince islerde dahil edilirse 250 $/m2 fiyatina
ulasilmistir. Fakat bu fiyat icinde ¢evre diizenleme isleri, tesisat sistemlerinin bina
dis1 baglantilar, mutfak ve banyo dolaplar1 vs. bulunmamaktadir. Dolayisiyla maliyet

ile ilgili bir degerlendirmeye gidilememistir. [8-20]
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Tablo.5.3. Firmalarin Yapimin Ustlenmedigi Kullanicinin Sorumlulugundaki Isler

4.Montaj igin
gerekli elektrik
temini

5.Pis su, temiz su,
Elektirik
sistemlerinin bina
dis1 baglantilarinin
yapilmasi
6.Vitrifiyeler
7.Aksesuarlar
(Elektrik
armatiirleri,
anahtar vs.)
8.Isitma
tesisatinda kombi
ve radyatorler
Her tiirlii ¢evre
diizenleme isleri
10.Resmi
dairelerden
alinmasi gereken
izinler

sogutma tesisatlari
(Kalorifer, klima
Vs.)

5.Istanbul dig1
montajlarda
konaklama ve
yemek bedelleri
6.Mutfak dolaplar1

7.Nakliye ve
nakliye sigortasi

5.Yagmur oluk ve
inigleri

6.S6mine

7.Her tiirli i¢
dekorasyon
urtinleri

GIPK KCYPK VMPK WPK YMPK YPK
Firma ile yapilan | 1. Harfiyat 1.Zemin betonu 1.Su basmani Firma konutlar1 1.Cevre
goriigmeler isleri,zemin su 2.Zemin ve duvar | 2.Projelerde anahtar teslimi diizenlemesi
sonucunda basman betonunun | kaplamalar (Sap, | yapilan vermektedir. 2. Bina harici dis
maliyetle ilgili yapilmas, seramik, hall, degisiklikler Maliyete baglantilar
bilgiler 2.Telefon, UPS, fayans vs.) 3.Banyo ve katilmayan Yapimi | plapirik, pis su,
alinamaustr. TV, anten harici 3.Bina harici dis | mutfaga ait kullanicrya ait isler | oz o, Vs.)

tesisatlarin baglantilar dolap,tegah ve bulunmamaktadir. 3 Isitma

yapimasi (Elektrik, pissu, | vitrifiye tesisatinda kombi
3.Mutfak ve banyo | temiz su vs.) malzemeler ve radyatérler
dolaplart 4.Isitma ve 4. Bacalar 4.Mutfak ve banyo

dolaplar1

Bakim ve Onarim Maliyeti

Kalic1 prefabrike konutlarin kullanimi sirasinda yapilmasi gereken bakim ve onarim

islerinin maliyet degerlendirilmistir. Kriterde firmalarda kullanilan mazlemelerin ne

siklikla bakim gerektirdigi baz alinarak puanlandirma yapilacaktir.

Bolim 4.3.7.3. deki 6l¢ii bandina gore 20x20x40 cm beton duvar blok ve 120 cm’lik

déseme panellerinden olusan YMPK Sistemi betonun uzun Omiirlii bir malzeme

olmasi, duvar modiillerinin diger konut sistemleri duvar elemanlarina gore daha

kiiciik olmas1 nedeniyle degistirme séz konusu oldugunda onarim kolayligi ve

maliyet agisindan daha kolay yenilenebilecegi diisiiniilerek kriterden 5 puan almistir.

Yine beton duvar ve déseme panellerinden olusan GIPK, gaz beton duvar ve ddseme

panellerden olusan YPK Sistemi betonun uzun 0miirlii bir malzeme olusu agisindan,

diger sistemlere ustiinliik saglamistir. Fakat kullanilan elemanlarin degistirilmesi s6z

konusu oldugunda, YMPK Sistemine gore daha biiyiik modiiller kullanildig1 icin

bakim ve onarim maliyei bu istemden daha yiiksek goriilmiis ve 4 puan almigtir.
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Cimentolu yonga levha kapli panellerin kullanildigt VMPK Sistemi ve odun talast
levhalarla kapli panellerin kullanildigit KCYPK Sistemi diger sistemlere oranla daha

fazla bakim ve onarim gerektirdigi i¢in kriterden 2 puan almistir.

Ahsap elemanlarin kullanildigt WPK Sistemi ahsabin, dis ¢evre kosullarindan
etkilenmemesi i¢in, tim konut sistemlerine gore daha fazla bakim ve onarim ihtiyaci

vardir bu sebeple kriterden 1 puan almistir.

Yapimin Omrii

Kalic1 prefabrike konutlarin Omiirleri goreceli olarak degerlendirilmis ve Boliim

4.3.7.3 de verilen 6l¢ii bandina gére puanlandirilmistir.

Buna gore beton esasli malzemelerin kullamldigi GIPK, YMPK ve YPK Sistemi
betonun diger yap1 malzemelerine gore daha uzun olmasindan dolay1 kriterden 5

puan almistir.

Cimentolu yonga levha kapli panellerin kullanildigi VMPK Sistemi, odun talas
levhalarla kapli panellerin kullanildigt KCYPK Sistemi ve ahsap elemanlarin
kullanildigt WPK' Sisteminde kullanilan malzemelere bakildiginda yapilarin omrii

yaklasik ayni oldugundan kriterden 4 puan almistir.

5.2.3.7. Yapi1 Kabugu Yalitim Tekniginin Sistem Bazinda Degerlendirilmesi

Kalic1 prefabrike konutlarin yapi elemanlarinin su - nem, ses ve 1s1 yalitimi
bakimindan yaliim tekniginin sistem bazinda yeterliligi goreceli olarak

degerlendirilmis ve Boliim 4.3.8 deki dl¢li bandina gore puanlandirilmagtir.

Yalitim teknigi bakimindan zemin, duvar, déseme , ¢ati ayr1 ayr1 ele alinacaktir.

Su ve Nem Yalitim Tekniginin Sistem Bazinda Degerlendirilmesi

Su ve nem yalitim1 agisindan zemin ele alinacak olursa; zeminde sadece blokaj+
grobeton+sap ve kaplama malzemesi detayini uygulayan GIPK, VMPK ve YPK
Sistemlerinin su ve nem yaliimi teknigi sistem bazinda yetersiz gorilmiis ve

kriterden 2 puan almistir. Zeminde uygulanan detaylara bakacak olursak WPK
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Sistemi 3 puan, KCYPK Sistemi 4 puan almistir. Zemini en ¢ok su ve neme karsi

koruma altina alan YMPK Sistemi kriterden 5 puan almistir.

Duvarda ise beton duvar panellerinden olusan GIPK Sistemi, beton duvar bloklardan
olusan YMPK Sistemi, gaz beton duvar panellerden olusan YPK sistemi duvarda
kullanilan malzemeler su ve nem agisindan diger konut sistemlerinde kullanilan
duvar malzemelerine gore daha iyi oldugundan kriterden 5 puan almistir. Duvarda
kullanilan malzemelerin su ve neme dayanimi ve duvarda uygulanan detaylara
bakilacak olursa odun talasi levhalarla kapli panellerden olusan KCYPK Sistemi 4
puan, ¢imentolu yonga levha kapl panellerden olusan VMPK Sistemi 3 puan, ahsap

elemanlardan olusan WPK Sistemi 2 puan almaistir.

Catida ise kiremit kaplama malzemesi kullanilan GIPK, YMPK ve YPK Sistemleri 5
puan, ¢inko c¢at1 Ortiisii kullanilan WPK Sistemi 4 puan, trapez galvanizli sac
kaplama kullanan VMPK sistemi 3 puan, asfalt bitiimlii ¢ati1 kaplama malzemesi
kullanilan KCYPK Sistemi 2 puant kaplama malzemelerin 06zelliklerine ve

uygulanan detaylara gére almistir.

Ses Yalitim Tekniginin Sistem Bazinda Degerlendirilmesi

Firmalarda duvar, doseme ve catida kullanilan malzemelerin ozelliklerine ve

uygulanan detaylara gore goreceli degerlendirme yapilmistir.

Bu kriterde mantik olarak firmalar tarafindan verilen degerlerin yani sira rijit

malzemelerin ses yalitim indeksinin daha biiylik oldugu ve malzemenin birim agirlig

......

Duvar ve ddseme icin; beton duvar ve déseme panellerinden olusan GIPK Sistemi,
beton duvar bloklardan ve doseme panellerinden olusan YMPK Sistemi, gaz beton
duvar ve doseme panellerden olusan YPK sistemi duvarda kullanilan elemanin diger
firma sistemlerinde kullanilan elemanlara gore daha rijit olmasindan dolay1 5 puan
almistir. Rijit malzemelerin puanlanmasindan sonra kompozit duvar ve ddseme
elemanlarinin kullanildigi sistemlere gecilmistir. Odun talasi levhalarla kapli duvar
panelleri ile tavanda al¢1 levha+ddsemede ¢imentolu yonga levha kapli (+sap
uygulanacak) panellerden olusan KCYPK Sistemi 4 puan, ¢imentolu yonga levha

kapli duvar ve tavanda alg1 levha+désemede ¢imentolu yonga levha kapli déseme
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panellerden olusan VMPK Sistemi 3 puan, ahsap duvar ve doseme elemanlarinin

kullanildigt WPK Sistemi 2 puan almistir.

Cat1 igin; c¢at1 kaplama malzemesi olarak kiremit kullanilan GIPK ve YMPK
Sistemleri hem catida kullanilan kaplama malzemesi, hem uygulama detay1r hem de
cat1 altinda mekan ile catiyt ayiran doseme kullanilip bosluk olusturulmasi
yontemiyle sesin (yagmur sesi gibi) iceriye girmesinin daha ileri derecede
engellenmesi gibi 6zelliklerinden dolay1 diger sistemlere gore daha uygun goriilmiis
ve 5 puan almistir. Catida yine kiremit kaplama malzemesi kullanan YPK Sistemi
cat1 ile mekan arasina doseme uygulamadigi i¢in 4 puan almistir. Catida kaplama
malzemesi trapez galvaniz sac olan VMPK sistemi cati ile mekan arasinda déseme
uygulayarak sesin iceri girisini azalttif1 i¢in ;KCYPK ve WPK Sistemlerinden daha
uygun goriilmils ve 3 puan almistir. Son olarak asfalt bitiimlii kaplama malzemesi
kullanilan KCYPK Sistemi, ,¢inko cat1 ortiisii kullanilan WPK' Sistemi kriterden 2

puan almistir.

Is1 Yalitim Tekniginin Sistem Bazinda Degerlendirilmesi

Firmalar zemin, dis duvar ve cat1 1s1 yalitim degerleri gézoniinde tutularak sistem
bazinda degerlendirilmistir. Is1 yalitim degerleri standartlara uygun olan konutlarin

yalitim tekniginin de uygun oldugu mantig1 kullanilmistir.

Zemin agisindan ayn1 detay: kullanan ve k=1,902 W/m’K degeri diger firmalara gore
daha diisiik olan GIPK, VMPK ve YPK sistemi kriterden 2 puan almistir. Zemin
désemesi k=0,725 W/m’K degerine sahip olan KCYPK Sistemi kriterden 3 puan,
k=0,479 W/m?K degerine sahip WPK Sistemi 4 puan ve k=0,35 W/m’K degerine
sahip YMPK Sistemi 5 puan almigtir.

Duvarlar agisindan duvarda 1s1 yalitimi igin higbir yalitim kullanmayan GIPK
Sistemi 1 puan, k=0,516 W/m?K degerine sahip duvar paneli kullanilan VMPK
Sistemi 2 puan, k=0,607 W/m’K degerine sahip kendinden yalitimli gaz beton duvar
paneli kullanilan YPK Sistemi 3 puan, dis duvar1 k=0,36 W/m?K degerine sahip
YMPK Sistemi 4 puan, k= 0,25 W/m’K degerine sahip duvar paneli kullanan
KCYPK ve ahsap duvar elemanlarindan olusan k=0,242 W/m’K degerine sahip
WPK Sistemleri kriterden 5 puan almistir.
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Cat1 icinse k= 0,25 W/m’K degerine sahip kiremit kaplamali ¢at1 ve arada cat1 ile
mekan arasim ayiran ddseme kullanan GIPK ve YMPK Sistemleri 5 puan, ayni
detaya sahip fakat catinin altida doseme kullanmayan YPK Sistemi 4 puan,
k=0,265W/m?K degerine sahip ¢inko cat1 drtiisii kullanilan WPK ve k=0,36W/m’K
degerine sahip asfalt bitiimlii ¢at1 kaplamasi kullanan KCYPK Sistemleri 3 puan,
trapez galvanizli sac kaplama kullanilan ve k=0,40 W/m?K degerine sahip VMPK
Sistemi kriterden 3 puan almistir. KCYPK ve WPK sisteminde ¢at1 altinda doseme
kullanilmadigi i¢in diger sistemlere gore yalitim teknigi daha zayif goriilmiis ve daha
diisiik puan verilmistir. VMPK  Sisteminde cati altinda doseme kullanilmis fakat
catida sadece trapez levha kullanildig1 altina yalitim yapilmadigi i¢in kullanilan

detay zayif bulunmustur. [8-20]

5.2.3.8. Alt Sistemler

Kalic1 prefabrike konutlarin firma tarafindan tesliminden sonra, konutta elektrik,
1sitma ve sthhi tesisat gibi alt sistemlerin yeterliligi degerlendirilmis ve Bolim

4.3.9.daki 6l¢ii bandina gore puanlandirilmistir.

Alt sistemler elektrik tesisati, temiz su tesisati, pis sus tesisat1 ve 1sitma tesisati olarak

ele alinmistir.

Kriterden tiim tesisat sistemleri kullanima hazir teslim edilen YMPK Sistemi ve
GIPK Sistemi 3 puan almigtir. WPK Sistemi ise 1sitma harici tiim sistemler
kullanima hazir teslim edildigi i¢in 1sitma tesisatindan 1 diger sistemlerden 3 puan
almistir. Elektrik, su ve 1sitma tesisatlarinin bina dis baglantis1 yapilmadan
kullaniciya teslim edilen KCYPK Sisteminin tiim tesisat sistemleri yetersiz gorilmiis
ve tiim sistemler kriterden 2 puan almistir. Yine elektrik ve su tesisatlarini dis
baglantis1 yapilmadan teslim eden VMPK Sistemi bu tesisatlar agisindan yetersiz
goriilerek 2 puan, 1sitma tesisati olmadigi iginde sistem kriterden 1 puan almistir.
YPK Sistemi ise higbir tesisati kendisi yapmadigi, bu islerin yapilmasi i¢in
kullanicinin firma disindan bir kisi yada kurulusla anlagmas1 gerektigi i¢in kriterden

1 puan almigtir. [8-20]

Kapsam ve simirliliklarda belirtilen sebeplerden dolayr Boliim 5.2 “Tiirkiye’deki

kalic1 prefabrike konut sistemlerinin 6rnek bazinda degerlendirilmesi” kisminda; her
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firmanin Bo6lim 3’de anlatilan tipolojiye gore secilen kalici prefabrike konut
ornekleri degerlendirilmistir. Firmalarin degerlendirmede kullanilmayan diger kalici
prefabrike konut Ornekleri arasinda daha yiiksek puanlar alacak konut tiplerinin

oldugu siiphesizdir.

5.3. Tiirkiye’deki Kalic1 Prefabrike Konut Sistemlerinin (Ornek Bazinda)

Agirhik Puanlarinin Belirlenmesi

Yarar puanlar1 belirlenen kalic1 prefabrike konut sistemlerinin agirlik puanlarinin

belirlenmesi agsamasidir.

Omek konutlarin agirhk puanlari, 5.1. de belirlenen deger kriterlerinin dnem
agirliklart ile 5.3.de belirlenen o6rnek konutlarin degerlendirmede kullanilan
kriterlerden aldiklar1 yarar puanlarinin carpimidir. Agirlik puanmi asagidaki formiile

gore hesaplanir.
Gi= Qi XY;

i= kriterle ilgili indis (i=1, 2, ....... , N)
Gi = 1 kriteri i¢in agirlik puani
i = 1 kriteri i¢in 6nem agirlik puani

Y =1 kriteri i¢in yarar degeri

Tiim deger kriterlerinin O6nem agirhiklart ile firma konut Orneklerinin
degerlendirmede kullanilan kriterlerden aldiklar1 yarar puanlarinin ¢arpimi sonucu
elde edilen, G agirlik puanlart toplanarak firma konut 6rneklerinin toplam degeri
bulunur. Tiirkiye’deki kalici prefabrike konut sistemlerinin 6rnek bazinda
degerlendirilmesi ve firmalarin degerlendirme sonucu aldiklari toplam agirlik

puanlar1 Tablo 5.4 de gdsterilmistir.
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Tablo 5.4. Tiirkiye’deki Kalici Prefabrike Konut Sistemlerinin Ornek Bazinda
Degerlendirilme Tablosu

Onem | gipk | kcypk | vmMPk | wpk | ympk | YPK

DEGERLENDIRME KRITERLERI | Agirhk
P lYl & |Y| 6 |¥Y] 6 |Y| 6 |¥Y| G |Y| G

Mekansal Organizasyon

< 250 |3 750 |4] 1000 |3 750 |2| 500 |5]| 1250 |4 | 1000
Kolaylig1

Cephe Diizenleme 200 |3] 600 |2| 400 |5| 1000 |1| 200 |4| 800 |3| 600

Kolaylig1

Konsol Cikma Olanag: 35 1 3 |2 70 |1 35 |1 35 |2 70 1| 35
Planda 90° den

Farkli Agi Olanag: 35 1 35 2| 70 1| 35 |2 70 |2| 70 |2| 70
Elektrik Tesisat1

. - 80 2| 160 |2| 160 J1| 80 |2| 160 |2| 160 |2| 160
Gegirme Olanagi

Isitma Tesisat1

. o 80 2| 160 |2| 160 |1| 80 2| 160 |2| 160 2| 160
Gegirme Olanagi

Su Tesisat1

. - 80 2| 160 |2| 160 J1| 80 |2| 160 |2| 160 |2| 160
Gegirme Olanagi

TASARIMA YONELIK KRITERLER

Planlama Modiili 100 2| 200 |2| 200 |2| 200 J2| 200 |2| 200 2| 200
Oda Say1s1 Faktorii 10 4 40 |4| 40 |4 40 5 50 |4 40 |4]| 40
Cok Katl Olabilirlik 75 5] 375 |3] 225 |2| 150 |3| 225 |3| 225 |3 225
Cephe Faktorii 10 4 40 4| 40 |4 40 (4| 40 |4 40 |4]| 40
Yan Yana Gelebilirlik 25 21 50 |2| 50 |2]| 50 2| 50 |2| 50 2| 50

Planlama Birimleri

Agisindan Konut Tipleri 20 3 60 |3|] 60 3| 60 |3| 60 |3| 60 3| 60

< |1. Mahremiyet

=

IS

£ |Konut I¢i Mahremiyet 50 |5| 250 |5| 250 |5 250 |5| 250 |5| 250 |5| 250
©

=

— |Konut Dis1 Mahremiyet 100 5] 500 J5| 500 |5| 500 |5| 500 }J5| 500 }S5(| 500

1. Yangina Karsi Giivenlik

Dis Duvarlarin

Yangin Dayanim Sinifi 100 |4 400 |2| 200 J2( 200 |2| 200 |5| 500 |3| 300

i¢ Duvarlarin

Yangn Dayanim Smifi 50 41 200 |2| 100 |2 100 |2| 100 |5 250 |3]| 150

Désemelerin

100 |4 400 |2| 200 2| 200 |2| 200 |4 | 400 |4 400
Yangin Dayanim Sinifi

Catinin Yangim

100 |4 400 |1| 100 2| 200 |2| 200 |4 | 400 |4 | 400
Dayanim Sinifi

Pencerelerin Yangin

50 1 5 1| 5 1| 50 |2 100 1| 50 |J1| 50
Dayanim Sinifi

KULLANIMA YONELIK KRITERLER

= [Kapilann Yangin 50 [2] 100 |2| 100 |2] 100 |2| 1200 |2| 100 |2| 100

5 |Dayanim Smifi

>

=1

((-3 Yangin Alarm Sistemi 10 11 10 J1( 10 |J1| 10 J1( 10 1| 10 J1| 10
Yangin Séndiirme Sistemleri 10 1( 10 J1| 10 1| 10 J1|( 10 (1| 10 J1| 10

2. Hirsiza Kars1 Giivenlik

Miilkiin Korunma Diizeyi 20 2 40 |2| 40 2| 40 |2| 40 2| 40 2| 40

Hirsiz Alarm Sistemi 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5

3. Yildirim Diismesine Kars1 Giivenlik

Yildirim Koruma Sistemi 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 5
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Tablo 5.4. devam

. . . . Onem GiPK | KCYPK | VMPK WPK YMPK YPK
DEGERLENDIRME KRITERLERI | Agirhk
P.(q |Y|] G Y| G |Y| G |Y| G |Y| G G
Yapimin Goriinimii 100 |3| 300 3| 300 |2 200 |4| 400 400 300
e
5 Renk Olusturma Olanag: 50 2| 100 |2| 100 |2| 100 |2| 100 100 100
™
Doku ve Desen 50 |2] 100 |1| s0 |z| 50 |2 100 100 50
Olusturma Olanag:
% Ergonomi
5
L Ergonomi 300 |4 1200 | 4| 1200 |4 | 1200 |4 | 1200 1200 1200
<
1. Prefabrike Konutlarin Aydinlatma Acisindan Degerlendirilmesi
Hacim Boyutlar
Salon| 20 3 60 |3| 60 3| 60 |3| 60 60 60
Mutfak] 10 3] 30 3] 30 |3| 3 |2 20 30 30
Yatak Odasi 1 10 3 30 3| 30 3| 30 |3| 30 30 30
Yatak Odas1 2| 10 3 30 3| 30 3| 30 3| 30 30 30
=2
=
) Yatak Odas13] 10 |3| 30 |3| 30 |3| 30 |3| 30 20 30
E
~ Yatak Odas1 4 10 - - - 3
-
-
3 Pencerelerin Boyutlar1, Hacimleri ve Yerlestirilis Diizeni
=
Z
’g Salon| 20 3 60 |3| 60 3| 60 |3| 60 60 60
<
E Mutfa] 10 |2| 20 [2] 20 |2| 20 |3| 30 30 30
AE
E 5 Yatak Odasi 1] 10 |2| 20 |2| 20 |2| 20 [2] 20 30 30
| s
Yatak Odas1 2| 10 2 20 |2 20 3| 30 2| 20 30 30
Yatak Odas1 3] 10 2] 20 2| 20 |2| 20 |3] 30 20 30
Yatak Odas14] 10 - - - 3
Giines Kontrolii 10 1 10 |1 10 1 10 1 10 10 10
2. Prefabrike Konutlarin Yapi Kabugunun Isisal Konfor Acisindan Degerlendirilmesi
Dis Duvarlar (Is1 Yalitimi) 120 1 120 |5 600 |2 240 |5| 600 480 240
Zemin Kat Dogemesi 90 |3| 270 |4| 360 |3| 270 |4] 360 450 270
(Ist Yalitimi)
Cat1 Dosemesi (Is1 Yalitimi) 90 5| 450 |4| 360 |4| 360 |5]| 450 450 360
3. Yapi1 Kabugunun Su ve Rutubet Yalitimi A¢isindan Degerlendirilmesi
Duvarda Su/Rutubet 50 [4| 200 2| 100 [2| 1200 |2] 50 200 150
Yalitimi
Catida Su/Rutubet yalitimi 50 41 200 |2 100 |3]| 150 ]3| 150 200 200
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Tablo 5.4. devam

Onem | gipk | kcypk | vmMPk | wpk | ympk | YPK

DEGERLENDIRME KRITERLERI | Agirhk
p@ |Y| 6 [Y] & |v] 6 [¥] & |v] 6 |¥] &

4. Prefabrike Konutlarin Giiriiltii Kontrolii A¢isindan Degerlendirilmesi
o D1s Duvarlar (Ses Yalitimi) 150 |5 750 |5 750 |3| 450 |3| 450 |5| 750 |4| 600
2|8
é éiq Duvarlar (Ses Yalitimi) 50 5| 250 J4| 200 |3| 150 |3] 150 |5| 250 4| 200
é o D6 tavanlar
= oseme ve i 100 |4| 400 |3| 300 |3| 300 |3| 300 |4| 400 |4]| 400
v (Ses yalitimi)
= Cat1 Dosemesi
3 100 |4 400 |2| 200 2| 200 |2 200 |4| 400 |4 400
= (Ses Yalitimi)
Z. — —
S| [Birimlere Yeni Birimler 50 |1| s0 |1| s0 |2| 100 |1| 50 |1| 50 |1| 50
: Ilave Etme Olanagi
E o Mekan Iginde Degisebilirlik 100 1| 100 |1 100 |2| 200 J1| 100 1| 100 J1| 100
<|=
j u%"Fonksiyonellik 100 |2 200 |1| 100 J1| 100 |1 100 |2| 200 |2 200
= | w
Y| o
Plan Cesitliligi 50 41 200 |4| 200 |5 250 |2| 100 |4 200 |4]| 200
Farkl Iklim Kosullarina 100 |a| 400 |3| 300 |3] 300 |3| 300 |4| 400 |5]| 500
Uyabilirlik
1.Uretim
Uretim Bigimi 200 |3| 600 |3| 600 J3| 600 |3| 600 |3| 600 |3| 600

Elemanlarin Bitmislik Diizeyi

Duvar] 50 5[ 250 |4| 200 5| 250 |2 100 |3| 150 |5( 250

Doseme] 50 5 250 |4| 200 5| 250 |3 150 |5| 250 |5( 250

Cati] 50 3| 150 |3| 150 |3]| 150 |3 150 |3| 150 |3 ]| 150

Modiiler Koordinasyon

. 150 |5 750 |4 600 |5| 750 3| 450 |5( 750 |5| 750
Diizeyi

Tastyict Sistem Eleman

- 150 | 5| 750 |3| 450 |4| 600 |3 450 |3| 450 |5 750
Sayis1 (Azlig1)

Tas1yic1 Sistem Farkl Tip

- 150 |5 750 |5] 750 |3 450 |3| 450 J4| 600 |4 600
Sayis1 (Azlig1)

Tastyict Sistem Baglant

< 150 |5 750 |3| 450 |4| 600 |3 450 |3| 450 |5 750
Sayis1 (Azligr)

2.Montaj

Montaj Hiz1 250 | 3| 750 |4 1000 |5| 1250 |3 750 |5]| 1250 |3 | 750

YAPIMA YONELIK KRITERLER

Arag¢ Bazinda Montaj

Duvar] 35 1( 35 1| 3 |2 70 J1| 35 2| 70 J1f 35

Doseme] 35 1( 35 1| 3 |2 70 J1| 35 1| 35 |1 35

Cati] 35 21 70 J1| 3 |2| 70 |1 35 |2| 70 1] 35

Iklim Bazinda Montaj 45 21 90 2| 9 2] 9 |2 9 |[2| 9 2| 90
Montaj Isciligi 150 2| 300 |2 300 J2| 300 J1| 150 |2 300 |2| 300
Baglant1 Bigimi 50 1] 50 1| 5 |1 50 |J1| 50 J1| 50 1| 50
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Tablo 5.4. devam

Onem

5 . . . GiPK | Kcypk | vMPK | wPK | YMPK YPK
DEGERLENDIRME KRITERLERI | Agirhk
p@ |Y| 6 [Y] & |v] & |[¥] & |v] & [¥] &
3.Depolama
Depolanma Sirasinda
Alan Gereksinimi 30 3| 300 |3| 300 |3| 300 |5( 500 |4]| 400 |4 | 400
Ortamdan Etkilenme 100 3] 1050 | 2| 700 |2| 700 |1 350 |3| 1050 |3 | 1050
Depolama Maliyeti 350 |x X X X X X
4.Nakliye
Indirme Bindirme Bazinda 150 1| 150 |1| 150 |2| 300 |2 300 J1| 150 J1| 150
Nakliye Maliyeti 350 [|x X X X X X
5.Digerleri
S6kme Ve Yeniden Kullanma
Duvar] 150 |1| 150 |1 150 |3| 450 |2 300 |1| 150 1| 150
Doéseme] 100 |1 100 |1 200 |3| 300 2| 200 |1 100 |1| 100
Tas. Sist. Malz Gevrevelnsan | = o5 {51 49 |2| 40 [2| 40 |3]| 60 [2]| 40 |2| 40
Sagligina Uyumu
~ -
& [Tas Sist. Malz. Korozyona 10 |a| 20 [2| 20 |2| 20 |s| s0 |4] 20 |3| =0
é Dayanim Ozelligi
&= .
I 6.Maliyet
<
Yapim Maliyeti
é (m2 bina maliyeti) 1850 X X X X X X
= R
z  |Bakim & Onanm Maliyeti 850 |4 3400 |2| 1700 [2| 1700 | 1| 850 |5 | 4250 |4 | 3400
:g (Onarim Siklig1)
g Yapiin Omrii 500 |5| 2500 |4 | 2000 |4 | 2000 |4 | 2000 |5 2500 |5 | 2500
=
§ 7.Yap1 Kabugu Yahitim Tekniginin Sistem Bazinda Degerlendirilmesi
Su ve nem yalitimi
Zemin 10 2 20 4 40 2 20 3 30 5 50 2 20
Duvar| 10 5| 50 |4 40 |3| 30 |J2| 20 |5| 50 |5 50
Cati] 10 5| 50 |2 20 |3| 30 4| 40 |5| 50 |5( 50
Ses yalitimi
Duvar| 60 5| 300 |4 240 |3| 180 |2| 120 |5| 300 |5| 300
Doéseme| 50 5| 250 |4 200 |3| 150 |2| 100 |5| 250 |5| 250
Cat1 50 5] 250 | 2| 100 |3| 150 |2| 100 |5 250 [4| 200
Is1 Yalitimi
Zemin| 30 2| 60 3| 90 |2| 60 |4 120 |5| 150 |2| 60
Duvar| 40 1| 40 |5| 200 |2 80 |5| 200 |4| 160 |3| 120
Catil 30 5| 150 |3| 90 |3| 90 |3 90 |5| 150 |4 | 120
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Tablo 5.4. devam

) _ , _ | Onem | Girk | kCYPK | VMPK | wpPK | YMPK | YPK
DEGERLENDIRME KRITERLERI | Agirlik
p@ |Y| 6 [Y] & |v] & |[¥] & |v] & [¥] &
8.Alt Sistemler
=
2 & |Elekirik Tesisat 50 |3| 150 |2| 200 2| 200 |3| 150 |3| 150 |1| 50
Z
S
:g Temiz Su Tesisati 50 |3| 150 |2| 100 |2| 100 |3| 150 |3] 150 |1| 50
EE
= 2 [Pis SuTesisan 50 |3| 150 |2| 100 |2| 100 |3| 150 |3| 150 |1| 50
bl
Isitma Tesisatt 50 |3| 150 2| 200 [1]| 50 1| 50 |3| 150 |1| s0
G TOPLAM 10000 | 26135 | 21430 | 21830 | 19005 | 28440 | 25495
q : Onem agirlik puani Y : Yarar degeri G : Agirlik puan
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Hizla gelisen ve uygarlasan diinyada cesitli niifus hareketlerine bagl olarak biiyiik
Ol¢iide konut agig1 ortaya c¢cikmistir. Bu acigin kapatilmasi dogrultusunda, yapi
tiretiminde hizli teknolojinin kullanildig1 yapim yontemlerine yonelmenin artmasiyla

diger alanlarda oldugu gibi konut alaninda da endiistrilesme baslamistir.

Tiirkiye’nin konut agigiin en ekonomik, en kisa yoldan, en kaliteli ve etkin bir
bicimde kapatilabilmesi, prefabrike konut iiretiminin, genel konut harcamalar
icindeki hissesinin yiikselmesi ve piyasadaki prefabrike konut iireten firmalarla

yakindan ilgilidir.

Tez calismasinda, konut agigimin kapatilmasinda biiyiik rolii olan prefabrike
sistemlerle konut tireten iilkemizdeki firmalarin, konut sorununun ¢oziimi
dogrultusunda, iilke ekonomik ve teknolojik diizeyine uygunlugu degerlendirilmis ve

yapilan degerlendirmede asagida sonuglar elde edilmistir.

GIPK Sisteminin 5 kat ve yukarisina imkan vermesi sistemi iistiin kilan en 6nemli
Ozelliklerdendir. Buna karsin konsol ¢ikma ve farkli agi olanaklari olmadigr icin
estetik agidan diger sistemlere gore daha zayif kalmistir. Mekansal organizasyon
kolaylig1 ve cephe diizenleme kolaylig1 acisindan da kii¢iik modiillerin kullanildig:
sistemlere gore daha geridedir. Sistemin giivenlik kosullar1 da yonetmeliklere uygun
sekilde saglanmustir. Ozellikle sistemde kullanilan tasiyict sistem malzemelerin
yangin dayanim simiflar1 oldukga yiiksektir. Sistemde yangin, yildirnrmdan ve
hirsizdan korunma gibi gilivenlik sistemlerinin olmayisi bu tiir sistemler opsiyonel
oldugu i¢in 6nemli bir eksiklik olarak goriilmemistir. Estetik acidan dis cephenin
renk ve doku alternatiflerinin olusu sistemin olumlu yanlarindandir. Konut
sisteminde kullanilan dis duvar detaylar1 1s1 yalitimi1 acisindan uygun degerler
vermemektedir. Fakat firma 06zel 1s1 yalitimli duvar panellerini segenek olarak
kullanictya sunmaktadir. Zeminde de ayni problem goriilmektedir ve firma istenirse

bu problemleri 6zel detaylar uygulayarak ¢ozmektedir. Fakat yapilmasi gereken 6zel
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bir talep olmadan da konutlar1 gerekli konfor kosullarini saglar durumda kullanictya
sunmaktir. Yap1t kabugu su ve rutubet yaliimi agisindan oldukg¢a iyidir. Sistemin
duvar, déseme, c¢at1 sisteminde olduke¢a rijit malzemeler kullanmasi ile ses yalitimi
acisindan yiiksek degerler elde edilmistir. Sistemde kullanilan elemanlarin
baglantilar1 yas birlesimlerle yapildigi i¢in sistemin sokiiliip, takilmasi yoluyla
konutlarin mekan i¢i degisebilirliginin saglanmasi, konutlara yeni birimler ilave
edilebilmesi sans1 yoktur yani bu degerler Olgiit olarak kabul edilirse konutlar
esneklik acisindan zayif kalmaktadir. Ancak tasiyict sistem malzemelerinin ve yapi
elemanlarinin diger sistemlere ve malzemelere uyumu yiiksektir. Duvarlarin farkli
kalinliklarda {iretilebilmesi, degisik iklim kosullarina uyabilirlik agisindan oldukca
tyidir. Firmanin kullaniciya sundugu plan tipi segenekleri fazladir. Sistemin modiiler
koordinasyon diizeyi ve sistemi olusturan elemanlarin bitmislik diizeyi oldukca
yiiksektir. Tasiyici sistem eleman sayisi, farkli tip eleman sayis1 ve baglant1 sayisi
acisindan diger kalici prefabrike konut sistemlerine gore oldukga iyi diizeydedir.
Duvar ve doseme montajinda ving gerektirmesi sistemin zayif yonlerindendir.

Sistemin sokiiliip yeniden bagka bir yerde kurularak kullanilmas1 miimkiin degildir.

KCYPK Sisteminde; 60 cm’lik duvar ve doseme panelleri kullanilmasindan dolay:
sistem panel sistemler arasindan mekansal organizasyon kolayligi bakimindan en
yiiksek puani almistir. Sistemin ayrica farkli agilarda duvar birlesimlerine ve konsol
¢ikmaya imkan vermesi olumlu yanlarindandir. Tiim konut sistemlerinde oldugu gibi
KCYPK Sisteminde de konutlarin mahremiyeti yeterli diizeyde ¢oziilmiistiir. Sistem
elemanlar1 6zellikle yangina karsi dayanim agisindan diger sistemlere gore daha
zay1f kalmaktadir. Estetik acidan yapinin goriiniimii iyi bulunmustur. Cephenin doku
ve desen olusturma olanagi ancak cepheye giydirme sistemlerle miimkiindiir buda ek
maliyet gerektirmektedir. Is1 yalittimi agisindan yap1 kabugu standartlara uygundur,
su ve nem yalitim1 acisindan ise diger sistemlere gore zayif kalmaktadir. Ses yalitimi
acisindan duvarlar iy1 sonu¢ verirken c¢ati dosemesi zayif kalmaktadir. Sistemin
montaji mekanik birlestirme ile yapilmasina ragmen déseme iizerinde dokiilen sap
nedeniyle; sistemin sokiiliip takilmasi ve mekan iginde elemanlarin yerlerinin
degistirilerek esneklik saglanmasi miimkiin degildir ve sistemin diger sistemlerle ve
malzemelerle uyumu zordur. Sistemde kullanilan duvar elemaninin kalinlik agisindan
fazla alternatifinin olmamasi, sistemin farkli iklim kosullarina uyabilirligi 6zeligini

yetersiz  kilmigtir. Firma kullaniciya olduk¢a fazla sayida plan alternatifi
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sunabilmektedir. Sistemde kullanilan tasiyici sistem eleman sayis1 ve baglant1 sayist
diger firmalara gore oldukc¢a cok, buna karsin sistemde kullanilan farkli tipteki
tagiyici sistem eleman sayisi azdir. Sistem montajda ve nakliye sirasinda ving
gerektirmektedir. Sistemde yapim maliyetine katilmayan yapimi miisteriye ait olan
islerin olmasi ve tesisat sistemlerinin bina dist baglantilar1 yapilmadigi i¢in firma bu

kriter agisindan yetersiz gorilmiistiir.

VMPK Sistemi, piyasaya standart olarak sunulan pencereli duvar panelleri ile cephe
diizenleme kolayligi agisindan en yiikksek puani almistir. Firmanin tesisat
sistemlerinin gizli olarak ddsenememesi hepsinin siva {stii olmasi sistemin
dezavantajlarindandir. Firma tastyici sistem ve yapi elemanlarinin yangin dayanim
smifi acisindan da diger sistemlere gore zayif bulunmustur. Sistemde duvar
panellerinin birlesimini saglayan H profillerin, c¢atidaki sac makaslarin digariya
yansimasl, konutun goriinlim acisindan diisik puan almasina neden olmustur.
Kullanima yoénelik kriterler agisindan sistemi ele alirsak; dis duvarlar, zemin 1s1, su
ve nem yalitimi agisindan diger sistemlere gore zayif bulunmustur. Ozellikle
zeminde 1s1 ve su yalitim malzemelerinin kullanilmayisi, bunlarin sadece miisterinin
talebi dogrultusunda uygulanisi firmanin ¢dzmesi Onerilen problemlerindendir.
Sistem kullanilan yap1 kabugunda kullanilan malzemelerin rijitliginin diisiik olusu ve
uygulanan detaylardan dolay1 ses yalitimi agisindan diger konut sistemlerine gore
yetersiz bulunmustur. Ozellikle firmanin ¢atida su, nem ve ses yalitimi igin yeni
detaylar1 tUretmesi Onerilmektedir. Sistem sokiiliip, takilabilirliginin olmasindan
dolay1r diger firmalara gore en yliksek puani almistir, bu 6zellik sistemin en 6nemli
avantajidir. Bu sekilde hem konutta esneklik saglanmig, hem de istenildigi zaman
konutun sokiiliip baska bir yerde yeniden kurulup kullanilmasina imkan taninmustir.
Ayrica sistemin modiiler koordinasyon diizeyi ve duvar, déseme elemanlarinin
bitmislik diizeyi oldukga yiiksektir. Sistemin montaj hizinin yiiksek olmasi, nakliye
ve montaj sirasinda ving gerektirmemesi sistemin diger 6nemli 1yi 6zelliklerindendir.
Fakat tasiyict sistemde diger firmalara gore fazla sayida farkli tip elemanin
kullanilmis olmasi diger konut sistemlerine gore VMPK Sistemini zayif kilmistir.
Ayrica sistemde kullanilan duvar elemaninin kalinlik agisindan fazla alternatifinin
olmamasi, sistemin farkli iklim kosullarina uyabilirligi 6zeligini yetersiz kilmistir.
Sistemin anahtar teslimi olarak miisteriye sunulamamasi, yani maliyete katilmayan

yapimi miisteriye ait olan islerin birakilmasi, firmanin tesisat sistemlerinin dis
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baglantisin1 yapmamasi, konutta 1sitma tesisatinin désenmemesi, miisteri tarafindan
dosenmesi sirasinda ise duvarda delik acilamadigindan detay sorunlarinin yaganmasi

sistemin diger 6nemli dezavantajlarindandir.

WPK Sistemi mekansal organizasyon ve cephe diizenleme kolaylig1 agisindan diger
firmalara gore en diisiik puani almistir. Bunun nedeni gerek mekan olusturmada
gerekse cephede bosluk agmada sistemin ahsap elemanlarinin santiyede kesme bigme
islemlerinden gegirilmesinin gerekliligidir. Sistem tasiyict elemanlarinin yangin
dayanimi agisindan en zayif bulunan firmalar arasindadir. Buna karsin sistem 1s1
yalittimi1 agisindan ¢ok iyi degerler vermektedir. Sistem; duvarlarin su ve rutubet
yalitimi1 ve yapt kabugunun ses yalitimi agisindan da diger firmalara gore yeterli
bulunmamistir. Firma konutta kullanilan ahsap malzemenin sicakligindan dolayi
gbriiniim acisindan en yiiksek puan alanmis, fakat piyasaya sundugu plan ¢esitliligi
¢ok az oldugu i¢in diger firmalara goére daha zayif kalmistir. Sitem modiiler
koordinasyon ve elemanlarin bitmislik diizeyi agisindan diisik puan alan
sistemlerdendir. Montaj sirasinda 6zel marangozluk alet ve araglar1 gerektiren
sistemin santiyedeki is¢iligi de fazladir. Elemanlarin kesilip yerine gore ayarlanmasi
santiyede  yapilmaktadir. Firma tarafindan sistemin sokiiliip takilmasi
onerilmemektedir, ¢iinkii sokiildiigi zaman %20 malzeme firesi vermektedir.
Konutlar1 ahsap elemanlarin olusturmasi nedeniyle sistemin bakim ve onarim
maliyeti diger konut sistemlerine gore daha fazladir. Konutlarin 1sitma tesisatlari
teslime dahil edilmemistir. Bunun disinda sistemin 6nemli zayif yanlarindan biride
sistem anahtar teslimi olarak teslim edilememesi, yapimi kullaniciya kalan isler

bulunmasidir.

YMPK Sisteminde kii¢iik modiiller kullanildigindan (beton modiiler duvar bloklar1)
sistem hem mekansal organizasyon kolayligi hem de cephe diizenleme kolayligi
acisindan diger firmalara gore daha yiiksek puan almistir. Yapr kullanima yonelik
kriterler acisindan ele alinirsa; konut sisteminde kullanilan elemanlarin yangin
dayanimi ¢ok yiiksektir. Yapiyr diger konfor kosullari acisindan ele alirsak yapi
kabugunun su-nem yalitimi, 1s1 yaliim degeri, ve yaliim teknigi en iyi olan
firmalardandir. Ses yalitim1 agsindan da yap1 kabugunun standartlara uygun degerler
verdigi goriilmiistiir. Yapinin dis duvar elemanlarinin ¢esitli renklerde ve dokularda

tiretilebilmesi, yapiyr estetik agidan zenginlestirmis ve tiim bu detaylarla yapinin
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goriiniisii ¢ok iyi bulunmustur. Yap1 yigma yap1 kurallarina uygun yapildigi i¢in yap1
icinde yap1 elemanlarin yerlerini degistirerek esnekligin saglanmasi, konut sisteminin
sOkiiliip, tekrar farkli bir yerde kurularak kullanilmasi miimkiin degildir. Sistemde
duvarlar beton blok elemanlarin oriilmesi ile olustugundan duvarlarin bitmislik
diizeyi diisiiktiir. Ayrica duvarlarin Oriilmesi fazla iscilik gerektirmektedir. Buda
sistemin olumsuz yonlerinden biridir. Beton elemanlardan olusan sistem betonun dig
etkenlere dayaniminin yiiksek olmasi nedeniyle diger sistemlerden daha uzun
omirlidir ve yine ayni sebepten en az bakim ve onarim gerektiren sistemdir.
Firmanin konutlar1 anahtar teslimi olarak piyasaya sunmasi, tiim tesisat sistemlerin
tamamlanmis ve dis baglantilarinin yapilmasi, ¢evre diizenlemesi dahil tiim islerin
firma tarafindan tstlenilmesi ve tiim bu islerin fiyat kapsaminda olmasi sistemin en

ustiin 6zelliklerindendir.

Gaz beton elemanlardan olusan YPK Sisteminin konsol ¢ikmaya imkan vermesi ve
duvarda farkli agilarda uygulama yapilabilmesi tasarim esnekligi ve estetik agidan
sisteme deger katan oOzelliklerdendir. Sistem, elemanlari yangin dayanim sinifi
acisindan yliksek degerlere sahip olan firmalardandir. YPK Sisteminin olusturan
elemanlarin 1s1 yalitim1 degeri standartlara uygundur ve herhangi bir yalitim
yapilmadan standartlara uygun degerler elde edilmistir. Ses, su ve rutubet yalitimi
acisindan da yapr kabugu yeterli degerlere sahip goriilmiistiir. Sistemde sokiiliip,
tekrar takilabilme 6zelligi yoktur, bu yiizden yap1 esneklik agisindan beklenen talebi
karsilayamamaktadir. Firmanin {rettigi cesitli kalinliklarda duvar elemanlarinin
olmasi farkli iklim kosullarina uyabilirligi miimkiin kilmistir, bu 6zellik sistemin en
onemli avantajlarindandir. Sistemin modiiler koordinasyon diizeyi ve elemanlarin
bitmiglik diizeyi diger firmalara gore olduk¢a yliksektir. Ayrica yapiyr olusturan
tasiyicl sistem elemanlarinin ve baglantt sayismin azlhigi da olumlu o&zellikler
arasinda sayilabilir. Yapida kullanilan gaz beton elemanlarinin dis kosullara
dayaniminin yiiksek olmasi yapiyr uzun Omiirlii kilmakta ve bakim ve onarim
maliyetini oldukc¢a diisiirmektedir. Firmanin anahtar teslimi yap1 liretememesi, ¢evre
diizenlemesi, tesisat sistemleri ve dig baglantilar1 gibi islerin yapimiin kullaniciya

birakilmasi sistemin olumsuz 6zelliklerdendir.
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