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DUVAR VE DOSEME TASARIMINDA MALZEME SECIM YARDIMCILARININ
BELIRLENMESI

OZET

Yapinin performansi, onu olusturan elemanlarin gerek sistem tasarimi, gerekse
malzeme secimindeki basariya badli olarak degisebilmektedir. Gulnimuz
kosullarindaki bilgi iletisim sistemlerinin olanaklarina ragmen, yapi elemanlari ile
ilgili konu alaninda yapilmis ve kullanilabilir nitelikteki calismalar analiz edildiginde
yapi elemanlari ile ilgili bilgilerin, cok daginik ve degisik amagclara yonelik olarak
siniflandirilip, diuzenlendikleri goéralmastir. Kisa bir anlatimla denetlenmig bilgileri
iceren malzeme bilgi yapraklarinin olmadigi belirlenmistir. Oncelikle duvar ve
déseme gibi yapi elemanlarinin tasarim, yapim ve uygulama asamalarinda gerekli
olabilecek bilgilerin toplanmasi, ayiklanmasi ve dizenlenmesi kullanilabilir hale
getirilmesi geregi vardir. Bu amacla, elemanlara ait bilgileri iceren yonetmelikler,
standartlar, konuyla ilgili yayimlar, firma brosirleri ve diger bilgi kaynaklari
arastinlmistir. Duvar ve déseme elemanlariyla sinirlanan ¢alismada, s6z konusu
elemanlar, Once esas malzemelerine gore siniflandirilarak ayrintili  olarak
incelenmistir. Ayrica eleman performansina etki edebilecek faktérler belirlenmis ve
sinirh bir ayrintida tanimlanmigtir. Bu verilerin  egliginde, arastirma kapsamindaki
elemanlara yoOnelik bir bilgi yapraginda olmasi gereken bilgiler belirlenmigtir.
Calismanin son boéliminde duvar ve désemelere ait malzeme bilgi yapraklar
olusturulmustur. Boylelikle bu elemanlarin  tasarim ve uygulamalarinda
kullanilabilecek bu verilerin, karar verici durumda olan kisilere yol gdsterecegi,
zaman kazandirarak yardimci olacagi dusuintlmektedir.
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DETERMINATION of SUBSIDIARIES of CHOICE in WALL and FLOOR DESIGN
SUMMARY

Performance of a structure varies, depending on the system design of all its
components and the success in its material selection. Despite all the opportunuties
of contemporary communication systems; after analizing all the usable works that
has been done about building elements; we realize that they have been classified
and arranged in a very disorganized and aimless way. Briefly, it is determined that,
there are no material data sheets including inspected knowledges. Primarily it is
needed that; knowledege that can be necessary in design, construction and
application stages of building elements; should be collected, sorted, arranged and
put in a usable form. To perform this aim, regulations including knowledge about
building elements, standarts, publications about the related subject, brochures
belonging to companies and other sources of knowledges have been researhed. In
this study; which is restricted with building and floor elements; firstly the mentioned
elements have been classified according to their main materials and investiagated
detailly. Also; factors that can effect the performance of mentioned building
elements have been determined and defined in a restricted detailization. By means
of these data; knowledge; that should exist in the data sheet of the elements in the
research is determined. In the last chapter of the study, data sheets belonging to
wall and floor systems are constituted. By this way, these data which can be used in
design and application of mentioned building elements, can be useful in gaining time
and giving directions to the people whose mission is to give decisions about the
building.
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1. GIRIS

1.1. ARASTIRMANIN TANIMI

Yapisal tasarimdan beklenilen ve sonugtaki kullanim i¢in uygunlugunun derecesi yapiyi
olusturan duvar, déseme c¢ati v.b gibi elemanlarin iyi tasarlanmis olmalari ile dogrudan
ilintilidir. Yapi bir butlin olarak kabul edildiginde bu bitini olusturan elemanlarin
tasarimindaki basari ise bir taraftan yapi dizeyindeki belirleyici faktorlerine, diger
taraftan elemani olusturan malzemelere ve bu malzemelerin birarada dogru ve akilci
sekilde segimine, kullanimina baglidir. Eleman tasariminda, genelde iki 6nemli asama
s6z konusudur. Birinci asama elemani olusturan alt elemanlarin biraraya getirilis bigimi,
diger bir ifade ile yapisal tasarimidir. Diger asama ise bu bigcimi olusturabilecek
malzemeler arasindan en uygun olaninin dogru seg¢imidir. Ancak her iki asama igin de
eleman hakkinda ayrintili bilgilere gerek vardir. Eleman tasariminda gerekli olabilecek
bilgiler cok daginik durumdadir. Sinirh sayidaki bilgi kaynaklarinda (kitap, Griin brosuru,
yap! katalogu, Grin standarlari v.b) degdisik amaclara ydnelik bilgiler yer almaktadir.
Uygulamasi, gegmisten giinimuze tecrube ile belirlenmis sistemlere ait bazi yayinlarin
ve birtakim standartlarin faydalanabilirlik ve erisilebilirlik kisitlar oldugu, firma kaynakli
bilgi yapraklarinin reklam amacli bilgiler icerdigi bilinmektedir. Bu nedenlerle dogrudan
eleman tasariminda kullanilabilecek, tasarimin her iki asamasinda s6z konusu
olabilecek, belirleyici, baglayici, yol gdésterici bilgileri iceren bilgi yapraklarinin var

edilme geregi vardir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Calismanin  amaci; eleman tasariminda kullanilabilecek bilgi  yapraklarinin

gelistiriimesidir.

1.3. ARASTIRMANIN YONTEMi

Eleman tasariminda kullanilabilecek bilgi yapraklarinin geligtirilebilmesi igin, 6ncelikle

elemanlara ait bilgilerin toplanmasi, ayiklanmasi ve dizenlenmesi iglemleri yapilmistir.



Ayrica eleman tasariminda etken rol oynayan performans kriterleri tanimlanmistir. Bu
verilere dayali olarak bilgi yapraginda bulunmasi gerekli olan ¢ergeve bilgileri

belirlenmistir. Bu ¢ergcevede eleman bilgi yapraklari diizenlenmistir.

1.4. SINIRLILIKLAR

Yapiyi olusturan bir ¢ok eleman s6z konusudur. Ancak ¢alisma duvar ve doéseme

elemanlarina yonelik olarak sinirlandiriimistir.

Ayrica duvar ve doboseme elemanlari incelenirken, elemanlari olusturan temel
malzemelerin Ozelliklerine gore betonarme duvar ve ddsemelerle ile ilgili asagida

siralanan bazi ayrintilara girilmigtir.

Beton duvarlarin performansi buyik oranda duvar yapiminda kullanilan gimento,
agrega, karisim suyu, kaliplar ve dokim esnasinda dikkat edilmesi gereken hususlara
bagll oldugu icin bu bdéimde esas olarak bu yardimci bilesenler ve bunlarin

performansa etkileri incelenmistir.

Ahsap duvar ve désemelerin performansi sadece ahsap yap! elemanin yénetmeliklere
gbre gerceklestirilen uygulama yodntemlerine gdre degil, ayni zamanda ahsap
malzemenin dogasi geregi gerceklesebilecek cesitli bozulmalar, ahsap kalite siniflari ve
koruma ydntemlerinin genel ahsap performansina olan etkilerine bagh olarak
degisebilmektedir. Bu nedenle ahsap elemanlarla ilgili yukarida anlatilan performansa
yonelik basliklarin da detayh sekilde incelenerek galismanin igerisine konulmasi uygun

gOrdlmastar.

Celik dosemelerde ise, bu désemeleri olusturan baslica iki elemanin (gelik profiller ve

celik doseme panelleri) teknik ve uygulama acgisindan incelenmesi uygun goértlmastir.



2. BiLGi KAYNAKLARININ ANALizi

Bu kapsamda firma bilgi yapraklari, standart lar, siniflandirma sistemleri incelenmistir.

2.1. FIRMA BILGi YAPRAKLARI

Bilgi yapraklari firmalarin tretim alanlari ve Urln cesitliliklerine gére degisebilmektedir.
Ancak temel amag Kisiye kisa surede 6z ve akilda kalici, ilgi uyandirici bilgiler 6n
planda tutulmaktadir. Bu acidan baktigimizda firmalarin bilgi yapraklarinda; firma adi
ve iletisim bilgileri, Grindn 6n plana g¢ikan 6zelliklerinin kelime veya kelime gruplari
olarak anahtar kelimeler ile anlatimi, Grinu ve uygulama yontemlerini anlatan cumleler,
Uye olunan oda, birlik v.b kurumlarin ismi (varsa), ait olunan kalite glivence sistemini
gosteren semboller, belgeler (varsa), UrGnun boyutlari ve malzeme bilgileri, GrGnin
teknik Ozellik bilgilerini veren tablo ve/veya grafikler, uygulama alanlari, detaylari ve

resimleri, ilgili Grdnun kullanildi§i referans projeler, temel olarak bulunan bilgilerdir. [1,2]

2.2 STANDARTLAR, YASA VE YONETMELIKLER

Standartlar kural koyucu, yol go6sterici ydnuyle bir c¢esit bilgi yapragr olarak
degerlendirildiginde iclerinde yer alan birkisim bilgilerin dizenlenmesi ve agiklanma
sekillerinden faydalaniimasi olasidir. Bu anlamda standartlarda olan temel bilgilerin
analizinde; ilgili Grlne veya malzemeye ait kapsam, konu tanim v.b bilgiler, standart
olusturulmasinda faydalanilan diger kaynaklar veya standartlar, trlin/malzeme ve onun
aciklanmasinda kullanilan terimlerin tarifleri, siniflandirma, kullanim alanlari,
performans o6zellikleri, boyut ve toleranslar, Uriin ya da malzemenin islenmesine,
uygulanmasina kullanilacak yardimci malzemelere dair bilgiler, deney numunesi alma
yontemleri, muayene ve deney yoOntemleri, piyasaya arz, ambalajlama ve standart
numaralarinin belirtiimesi nakliyat, depolama, depolama kosullari, istifleme bilgileri,

temel olarak bulunan bilgilerdir. [3,4,5]



2.3 SINIFLANDIRMA SIiSTEMLERI

Siniflandirma sistemleri ¢ok degisik formatlarda olup Urin tanitiminda temel olarak
anlatiimak, on plana c¢ikariimak istenilen amaca goére degisiklik gostermektedir. Sekil
2.1.'de goruldugu gibi Uniformat siniflandirma sistemi icersinde “dig duvar” olarak tarif
edilmis bir yapi elemani bilgi yapraginda bulunan bilgiler gorilmektedir. Duvar yapidaki
yerine gore tarif edilmis, Uriin kodu, malzeme, katman olusumu hakkinda bilgi verilmis
ve bunlar baslik olarak adlandirilabilecek sekilde bilgi yapraginin en Ust bolimune
yerlestirilmis. Daha sonra urtin hakkinda bilgi veren bir ¢izim ve onun yaninda yapisi ve
uygulama sekli gibi 6zellikler belirtiimis, alt bélimde tablo halinde birim hacim igin
kullaniimasi gereken malzemeler miktar ve birim maliyetleri verilerek toplam maliyet
hesaplanmis. [6]
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Sekil 2.1. Uniformat siniflandirma sistemi igerisinde hazirlanmis bilgi yapragi [6].

Masterformat siniflandirma sisteminde ise duvarlar éncelikle bakim olanaklari kullanilan
malzemeler de géz 6nidnde bulundurularak siniflara ayriimis. Daha sonra harglar,
sivalar, baglanti elemanlari ve sekilleri, destekleme ve donati elemanlari anlatiimis ve
bir diger bolimde ise duvarcilik igi uygulama basamaklari anlatiimis. Performansa
yonelik ilk tG¢ bolimden sonra duvarlar malzemelerine gére ayrilarak (kerpig, beton,
cam, toprak-kil, panel) anlatilarak bosluklu ve kompozit duvarlara da deginilerek

malzemeye gore siniflandirma tamamlanmis, tas duvarlar ise metal destekliler, hargla



baglananlar, kuru olarak uygulananlar gibi alt siniflandirmalara ayrilarak farkli bir baslik
altinda incelenmis. Daha sonra duvarcilik igleri iscilik yéninden 6zen isteyen birimler,
korozyona kargi duvarlarda uygulanabilecek detaylar ve Onlretimli sistemler

incelenerek tablo olarak siniflandiriimistir [7].

Tablo 2.1. Masterformat siniflandirma sistemi ile duvarlar [7]

04 00 00 DUVARCILIK

04 01 20.51 Duvar birimlerinin
korunmasi

04 01 20.52 Duvar Unitelerinin
04 01 20 Duvar birimlerinin koruma ve | temizligi

bakimi 04 01 20.91 Duvar unitelerinin
restorasyonu

04 01 20.93 Tugla unitelerin
restorasyonunda muayene ve
Ornekleme

04 01 00 DUVAR BAKIMI VE
KORUMA YONTEMLERI

04 01 40.51 Tas duvarlarda koruma
ve bakim

04 01 40.52 Tas duvar temizligi
04 01 40.91 Tas duvar

04 01 40 Tas duvarlarda bakim ve restorasyonu

montaj 04 01 50 Isgilik ydniinden zor
duvarlarin bakimi

04 01 60 Duvarlarda korozyona
karsi yalitim ve koruma

04 01 70 Ondiretimli duvarlarda
bakim

04 05 13.16 Kimyasal katkili harglar
04 05 13.19 Epoksi harclar

04 05 00 DUVAR UYGULAMASINDA 04 05 13.23 Harglarda yuzey
KULLANILIN YONTEMLER VE baglantilar

SONUGLARI 04 05 13 Duvarcilikta harglar 04 05 13.26Nitelikliharglar

04 05 13.29 Iscilik yéniinden zor
harglar

04 05 13.91 Restorasyon harglari

04 05 16 Duvarcilikta siva 04 05 16.16 Kimyasal katkili sivalar
04 05 16.26 Nitelikli sivalar

04 05 19.13 Mutemadi destekler
04 05 19.16 Baglayici duvar demir

04 05 19 Duvarlarda baglanti elemanlari
elemanlari ve destekleme 04 05 19.26 Duvarlarda destek
cubuklar

04 05 19.29 Tas kenetler

04 05 19.13 Genlesme ve kontrol
derzleri

04 05 19.16 Duvara gomiilerek

04 05 23 Duvarlarda donatilar uygulanan kaplamalar

04 05 19.19 Duvarlarda suyun
drenaj bosluklari, damlaliklar ve
delikler yardimiyla uzaklastiriimasi

04 06 20 Duvarcilikta is akisi
04 06 40 Tas duvarlar yapiminda is

akisi
04 06 00 DUVAR YAPIMINDA IS 2AK1I;)I6 50 Isciligi zor duvarlarda is 24kllgl6 20.13 Duvar bélimleri igin is

PROGRAMLAMASI 04 06 60 Duvarcilikta korozyona karsi

uygulanacak is akis semasi
04 06 70 Ondretimli duvarlarda is
akisi

04 21 00 Toprak esasli duvar
bélimleri

04 21 13 Tugla duvarlar

04 21 16 Sirh seramik kapl. duvarlar
04 21 19 Kil baglayicili duvarlar 04 21 13.13 tugla kaplama duvarlar




Tablo 2.1’in devami

04 20 00 DUVAR BOLUMLERI

04 21 23 Taslyici konstriiksiyonu kil
baglayicili duvarlar

04 21 26 Sirli-tastyici kil baglayicil
duvarlar

04 21 29 Pismis topraktan duvarlar

04 21 13.23 ylizeye yapistirma
tugla duvarlar

04 22 00 BETON DUVARLAR

04 22 00.13 Beton gévdeli kaplama duvarlar
04 22 00.16 Yizeyi beton kaplama duvarlar

04 22 23.13 Genlestirilmis
agregalilar

04 22 23.16 Yivli beton duvarlar
04 22 23.19 Kaliplanmis yuzeyli
beton duvarlar

04 22 23.23 Onyiizii kaplamali
beton duvarlar

04 22 23.26 Ses yalitimli beton
duvarlar

04 22 23.29 Yarik yuzeyli beton
duvarlar

04 22 19 Izolasyonlu beton duvarlar
04 22 23 Mimari beton birimli duvarlar
04 22 33 Dizilerek-orulerek uygulanan
beton duvarlar

04 23 00 CAM DUVARLAR

04 23 13 Disey cam duvarlar
04 23 16 Cam birimli duvarlar ve désemeler
04 23 19 Cam birimli duvarlarlar ve ¢ati pencereleri

04 24 00 KERPIG DUVALAR

04 24 13 Yerinde uygulanan kerpig duvarlar
04 24 16 Oniiretimli elemanlar yapilan krpi¢ duvarlar

04 25 00 DUVAR PANELLERI

04 25 13 Metal destekli duvar panelleri
04 27 00 Gok noktadan baglamali duvar panelleri
04 28 00 Beton sekilli duvar panelleri

04 40 00 TAS MONTAJLAR

04 41 00 Kuru tas duvarlar

04 42 00 Dis ylzey tas kaplamalari

04 42 13 Duvar destekli tag kaplamalar

04 42 16 Celik blon destekli tas kaplamalar

04 42 19 Bina iskeletine monte tas kaplamalar

04 42 23 Takviye iskeletli tag duvar kaplamalar
04 42 26 Grid system destekli tag kaplamalar

04 42 43 Perde duvarlar igin tas panel kaplamalar

04 50 00 UYGULAMASI ZOR
DUVARCILIK iSLERI

04 51 00 Astarli baca 6riilmesi

04 52 00 Atese dayanikli duvarlar

04 53 00 Kaliplanmasi ve isgiligi zor duvarcilik igleri
04 54 00 Isgiligi zor tugla duvarciligi

04 57 00 S6mine duvarlar

04 60 00 KOROZYONA DAYANIKLI

DUVARCILIK

04 61 00 Kimyasal katkili tugla duvarlar
04 62 00 Sirli toprak dolgu duvarlar

04 70 00 ONURETIMLI DUVARLAR

04 71 00 Ondiretimli tugla duvarlar

04 71 13 Kalsiyum silikat katkili énlretimli tugla duvarlar
04 72 00 Dékum tas duvarlar

04 73 00 Oniiretimli tas duvarlar

04 73 13 Silikat katkili 6niretimli tas duvarlar

Uniclass siniflandirma sisteminde duvarlar; éncelikle i¢ ve dis olmak Uzere iki bélime
ayrilmistir. Dis duvarlar kendi iginde, kaplama ve dis ylzeyden bitirme malzemeleri,
kapi-pencereler ve dis duvarlarda i¢ ylizeyden bitirmeler olarak ayrilir. i¢ duvarlar ise,

kapilar-pencereler ve i¢ ylzey bitirmeleri olarak ayriimistir [8].

Tablo 2.2. Uniclass siniflandirma sisteminde duvar elemani [8]

G Yapi Elemanlari

G2 Tamamlayici Elemanlar

G25 Duvarlar

G251 Dis Duvarlar

G251: G311 Kumas Esasli

G251: G312 Dis duvarlar icin kaplama ve bitirmeler
Tablo 2.2’nin devami




G251: G321 Pencereler

G251: G322 Kaplilar

G251: G333 Dis duvarlarda i¢ yapisal bitirmeler
G Yapi Elemanlari

G3 Eleman bolimleri

G33 ic bitirmeler

G333 Duvarlarda i¢ yapisal bitirmeler
G333: G251 Dis duvarlar igin

G333: G252 ic duvarlar icin

2.4. BILGi KAYNAKLARININ iRDELENMESI

Standartlar, firma kaynakli bilgi yapraklari, yodnetmelikler, mevcut siniflandirma
sistemleri ve geleneksel malzemeler (izerine ilgili yayinlarin incelenmesi sonucunda bir

bilgi yapraginda bulunmasi gerekli bilgiler su sekilde ifade edilebilir. [1-8]

e lgili Griine veya malzemeye ait kapsam, konu, tanim v.b bilgiler, Giriin malzeme

ve onun acgiklanmasinda kullanilan terimlerin tarifleri

e Urlinin 6n plana gikan 6zelliklerinin kelime veya kelime gruplari olarak anahtar

kelimeler ile anlatimi ve kullanim alanlari
e Boyut ve toleranslar
e Urliniin teknik 6zellik bilgilerini igeren tablo ve grafikler

e Uygulama yontemleri ve detaylarina iliskin gizimler ve resimler ile uygulama

yapilmis referans projeler

e Uriin ya da malzemenin islenmesine, uygulanmasinda kullanilacak yardimci

malzemelere dair bilgiler.

e Uye olunan oda, birlik v.b kurumlarin isimleri, sahip olunan kalite gilivence

sistemini gosteren semboller.
e Deney numunesi alma ve test etme yontemleri
e Piyasaya arz, ambalajlama ve standart numaralarinin belirtiimesi

¢ Nakliyat ve depolama kosullarina iligkin bilgiler



3. DUVARLAR

Bu bolimde, yapida genellikle diiseyde, bolicl veya tasiyici olarak kullanilan “duvar”
elemani incelenecektir. Tanim ve siniflandirilma yapildiktan sonra, duvarlardan

beklenen performans kriterleri incelenmistir.

3.1. DUVARCILIK TANIMI VE TARIHGESI

Duvarlar ortamlari ya da mekanlari birbirinden ayiran dusey ya da diseye yakin yapi

elemanlaridir. [9]

Tark Dil Kurumu’'nun sézliglnde duvar kelimesinin anlami “Bir yapinin yanlarini disa
karsi koruyan, i¢ boélUmlerini birbirinden ayiran, tas, tugla vb. gereclerden yapilan veya
orulen dikey duzlem” (1)“Bir toprak parcasini sinirlayan tas, tugla, kerpicten yapilan

engel” (2) olarak verilmistir. [10]

Gunimizde duvarcilik; tugla, cimento veya tas-kaya esasli malzemelerle
yapilabilmektedir. “Duvar” kavraminin yaziimamig tarihten dnce bagladigi 6ngérular. Bu
konuda ilk érnek olarak biyik kaya pargalariyla yapilan, har¢ veya baska elemanlarla
birbirine baglantisi olmayan “Dolmen’leri 6rnek olarak verebiliriz. Kaya bulunmayan
yerlerde ise ¢ali ve ¢imen parcalariyla karistiriimis ¢amur kullanilarak gesitli barinaklar
yapilmaya calisilirdi. Kil ve balgik suyla karistirilip elle sekil verilerek tugla olusturuldu
ve aralarinda kalan bosgluklar ise camurla doldurularak hem soguk, yagmur, rizgar gibi
dis etkenlerden korunma hem de birbirine yakin formlarda olmayan tuglalarla biraz
daha dizgln yapilar inga edilmeye calisildi. Daha sonra gamurdan yapilan tuglalarin
ateste kurutulmasiyla daha saglam ve hava kosullarina daha dayanikli bir malzeme
olarak kullanilabilecegi anlasildi. Romalilar sonralari bu bilgiyi catilari ortmekte

kullandiklari kiremitlerde uygulamiglardir. [11]

Mezapotamyalilar ise tag ve giineste kurutulmus tuglalari M.O 4000’li yillarda, Misirlilar
da bu tarihten yaklasik 1000 yil kadar sonralari tapinaklar ve piramitlerin yapiminda

kullandilar. Yogun ve yorucu bir sekilde taslari bronz yardimiyla keserek muntazam bir



sekilde biraraya getirmeyi basardilar. ilk tas yapilar; kolon olarak kullanilan ve agiklik
gecmek, cati olusturmak igin kullanilan kayalarin elverdigi 6l¢clide yapilabiliyor, cati
olarak bu barinaklarin tzerini értmek icin agaclar da kullanilabiliyordu. Taslari islemede
demir kullanilmaya baslandiginda, tas kullanilarak insa edilen yapilar hizla gelisti.
Yunanlar tas ile yapi-inga surecini daha da detaylandirdilar. Romalilar ilk genis agiklikh
yapilari genis kemerlerle guglendiriimis kopruler ve buylk yapilar ingsa ederek

basardilar. Tonoz ve kemerleri kullanarak tapinaklar, tiyatrolar, evler inga ettiler.

Sadece tas ve tugla kullanilarak, yardimci eleman kullamadan yapim teknigini
Romalilar degistirdi. Kire¢ harcini kullanarak tugla ve taslarin bosluklarini doldurdular
ve sonralari hidrolik cimentonun nasil yapilacagni kesfettiler. Akarsularin yataklarinda,
gectigi yerlerde, suyun altlarinda yanmis ve 6gutiimis bir volkanik tas olarak bu
¢imento bulunuyordu. Bu ¢imento daha glclU ve suya karsi daha direncli yapilar ortaya
clkarmaya olanak verdi. Diger kil baglayicilarla yaptiklari yapilarda, 6zellikle yagmurlu
havalarda ¢ozulmeler goérilebiliyordu. Romalilarin kireci bulmasiyla gineste ve ateste
pisiriimis  tugla kullanimi olduk¢a azaldi, neredeyse ortadan kalktl. Roma
imparatorlugunun diismesiyle Bizans imparatorlugu kuruldu. Bugiinkii istanbul ve
cevresine yerlestiler. 1453’te Osmanli bu topraklari Bizanslilardan alana kadar da
burada yasadilar. Bizans mimarisi farkli sekiller, detaylar ve renkler ilave edilmis bir
Roma mimarisi olarak devam etti. Romalilar dairesel destekli sekilleri sinirlandirarak
(Pantheon’da oldugu gibi) pandantiflerin de elverdigi 6lclide kare alanlarin Uzerini
Ortmede tas kubbeler kullandilar. 11.ytzyil baslarinda 200 yil suren ve yeniden
canlanan bir Roma mimarisi gézlenmistir. Gotik dénem denilince ise dis gérinigslerde
de farkedilen, kubbe ve tonozlari destekleyen ucgan payandalar en 6nemli gelisme
olarak kabul edilir. Bu sayede ¢ok blylk ve karmasik yapilarin insasi mimkin
olmustur. Payanda, tonoz ve kemerlerle yapilan ve “tas kafes” olarak adlandirilan
yapim teknigi sayesinde (6zellikle Bati Avrupa kathedrallerinde) sislemeli, bezemeli
pencere camlari duvarlarin yerini alarak yeni bir degisim baslamistir. 14. yuzyilin
baslangiciyla Roénesans, neoklasik yapilarla ilgilenmistir. Bu dénemde sanatta ve
bilimde 6énemli asamalar kaydedilmistir. 18. yy sonlar1,19. yy baslar “yeniden dogus”
dénemi olarak adlandirilir. Zarar géren Roma ve Yunan eserleri elden gegirilerek
yenilendirildiler. Gotik ve diger stillerdeki yapilar da tekrar ele alindi. Bu dénemde yapim
tekniklerinde ¢ok fazla gelisim olmadi, daha cok eski eserler yenilendi, yeniden
yorumlandi. 18. yy sonlarinda endustri devrimi modern ¢agda yol gosterdi. Tas ve toprak

esasli malzemelerin isgiliklerinin yerini makinalar aldi. Tas isciligi de sekil, boyut ve seri



Uretim olarak gelisti. Tuglalar ¢ok daha fazla renkte, dayanimlari arttirlmis ve daha
fazla boyut alternatifleriyle Uretiimeye baslandi. Portland ¢imentosundaki gelisim ve
degisik niteliklerdeki agregalar sayesinde beton blok Uretiminde cgesitlilikler, zenginlikler
saglanabildi. Tas, tugla gibi malzemelere goére ¢ok daha ucuza ve kisa slrede Uretimin
gerceklesebilmesi sayesinde eski aliskanliklar yerini hizla yeni gelismelere birakti.
19.ylzyilda elastiklik kavramindaki gelisime kadar duvarcilik ve tas iscilikleri sadece
tecrubelerle sabitlenmis yapim teknikleriyle sinirliydi. Daha sonralari strikturel
hesaplamalar ve tasarimlar yapilmaya baslandi. 19 yy sonlarina kadar duvar ve tas
isleri diinyada bina, kopru, viyadik v.b yapi turlerinde temel rol oynuyordu. Demir ve
celigin kullaniminin artmasiyla bu anlayis hizla degisti, donatili beton hemen hemen
bitin yapilarda kullanilmaya baslandi. Sekil verme ve uygulamadaki kolayliklar
betonarmenin eski yapim tekniklerinin yerini almasinda 6nemli rol oynadi. Buylk
binalarda ana, yuk tasiyici eleman olarak yerlerini blyik oranda celik ve betona
biraksalar da, duvarcilik ve tas isgilikleri yinede blylk oranda kaplama malzemeleri ve
bélme duvar v.b olarak kullaniimaktadir. Ozellikle yangin ve hava sartlarina dayanimin
gerektigi yerlerde degerlilerdir. Degisik gorunumleri, gesitli estetik etkiler yaratmak igin
kullaniimaktadirlar. Yeni standartlara uygulanabilirler. Binanin enerji tutumunu arttirmak
icin izolasyon saglamak ve konforlu binalar yapmak icin kullaniimaktadirlar. Bogluklu,
g6zenekli duvarlar ise su, nem, IsI izolasyonu gibi beklentilere olumlu sonuglar
verebilmektedir. Prefabrike yapim teknikleri, metal profillerle yapim teknikleri, yalitimli
beton bloklar, hazir paneller gibi yeni teknolojilere ragmen eski tekniklerle yapilan
duvarlar da (yontma tas, tugla v.b) giinimuzde varhdini korumaktadir ve degerinden

hicbir sey kaybetmemigtir. [11]

3.2. DUVARLARIN SINIFLANDIRILMASI

Bilgi kaynaklarinin analizi sonucunda duvarlarin siniflandiriimasinda  duvar
malzemelerinin esas alinmasi uygun gorulmustir. Bu bolimde belirlenecek performans
kriterleri de g6z 6nunde bulundurularak bilgi yapraklarinin olusturulmasinda malzeme
esasli siniflandirma, bilgi kaynaklarinin analizi ve performans kriterlerinin bilesimi ile

birlikte “duvar bilgi yapraklar” nin olusturulmasina c¢aligilacaktir.
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3.3. DUVARLARDAN BEKLENEN PERFORMANS KRITERLERI

Eleman olarak yapida énemli gérevleri bulunan duvarlarin, kullanicinin rahati, konforu
ve guvenligi acgisindan beklentileri karsilamasi igin sahip olmasi gereken nitelikler
performans kriterleri olarak adlandiriimistir.

3.3.1. DUVARLARDAN BEKLENEN NITELIKLER

Kendi yukuni ve diger yapi elemanlarindan gelen yukleri tasiyabilecek ve

aktarabilecek nitelikte olmalidir.

Hava, su, nem ve Isi izolasyonuna sahip olmaldir.

Ses gecirimsizligi ve gorsel gizlilik (mahremiyet) saglayacak nitelikte olmalidir.
Yangina karsl dayanikli ve gegirimsiz olmalidir.

Isitma, klima, havalandirma, elektrik tesisati uygulamalari kolaylikla yapilabilecek

nitelikte olmalidir.
Bitirme malzemeleri uygulanabilecek nitelikte olmalidir.
Ekonomik olmalidir.

Pencere, kapi gibi elemanlarin rahatlikla uygulanabilecedi, montaj problemleri

yasanmayacak niteliklerde olmalidir [11].
3.3.2. PERFORMANSI ETKILEYEN FAKTORLER

Performasi etkileyen faktorlerin baslicalar; 1s1, ses, yangin ve su yalitimi ile duvarlarda
¢ogunlukla kaplama ve birlestirici malzeme olarak kullanilan har¢ ve sivalarin

performanslaridir. Bu bolimde bu bilesenler incelenektir.

3.3.2.1. ISI YALITIMI

Bir mimari projede dis duvarlar tasarlanirken, duvari olusturan ¢ekirdek malzemesi (tas,
tugla, gazbeton v.b) standartlarda belirtilen 1si gegirgenlik katsayisi (1/A\) karsilamadigi
takdirde, duvara 1s1 tutucu malzemeden olusan ek bir katman ilave edilerek bu deger
saglanmaya calisilir. Bu 1s1 yalitim katmani duvara icten ya da distan konulabilir. igten
ya da distan olusu duvarin toplam isi gegirgenlik direncinde bir degisiklik yaratmaz.
Ama 1s1 tutucu malzemenin i¢ten konulmasi halinde, bazi yapisal kolayliklari yaninda,

duvarin 1sil genlesmesini kontrol etmek glclesmekte, kis kosullarinda duvarin 1si
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biriktirme kapasitesi azalmaktadir. Buna karsilik i1si tutucunun distan konulmasi halinde
ise, konstruktif bazi zorlamalar yaninda, duvarin i1sil genlesmesi daha kolay kontrol

edilebilmekte ve 6zellikle kisin duvarin isi biriktirme kapasitesi artmaktadir [9].

Tablo 3.1. Farkli bolgelerdeki duvarlarin sahip olmasi gereken is1 gecirgenlik direnci
degerleri [9, 5.156]

Bélgeler 1/A (M2CIW)
1. Bdlge 0.55
2. Bolge 0.81
3. Bélge 1.07
4. Bélge 1.32

Bl Bolge B Boige 3 Bolge [ ] 4Bolge

Sekil 3.1. llere gore derece gln bilgileri [12, s.61]
1. Bélge Derece Giin illeri; Adana, Antalya, Aydin, Hatay, icel, izmir, Osmaniye

2. Bélge Derece Gin illeri: Adapazari, Adiyaman, Amasya, Balikesir, Bartin, Batman,
Bursa, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Gaziantep, Giresun, Istanbul,
Kahramanmaras, Kilis, Kocaeli, Manisa, Mardin, Mugla, Ordu, Rize, Samsun, Siirt,

Sinop, Sanhurfa, Sirnak, Tekirdag, Trabzon, Yalova, Zonguldak.

3. Bélge Derece Glin lller; Afyon, Aksaray, Ankara, Artvin, Bilecik, Bingél, Bolu, Burdur,
Cankiri, Corum, Elazig, Eskisehir, Igdir, Isparta, Karabik, Karaman, Kirikkale,
Kirklareli, Kirsehir, Konya, Kitahya, Malatya, Nevsehir, Nigde, Tokat, Tunceli, Usak.

4. Bolge Derece Giin illeri; Agn, Ardahan, Bayburt, Bitlis, Erzincan, Erzurum,

Gumushane, Hakkari, Kars, Kastamonu, Kayseri, Mus, Sivas, Van, Yozgat.

Isi tutucu malzemeler; cogunlukla heterojen yapili malzemelerin bir karisimi olarak ele
alinabilir. Genellikle havayla dolu hicreleri saran kati bir ¢ceperden olusan iskelet
seklindedir. Bu blinye yapisinin dogal bir sonucu olarak is1 tutucu malzemeler hafiftir.
Isi tutucu malzemeler, gerek Uretim slrecinin gerekse bu malzemeyi olusturan ana

maddelerin kimyasal bilesimi ve yapisinin bir sonucu olarak, ya kapali ya da agik
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bosluklu hava/gaz iceren maddelerdir. Bu 6zellik, buhar akimi yéninden malzemenin
kullanimini etkileyen ¢ok onemli yapisal bir 6zelliktir. Bilindigi gibi, kapali gdézenekli
yalitkanlar banyeleri bir streklilik gésterdigi igin higbir tiir gaz ve buhari gegirmez, buna
karsilik agik gbdzenekliler, bir sureklilik sézkonusu olmadigindan her tarli gaz ve

buharin gegisine agiktir. [9]

Isi tutucu malzemelerin duvar uygulamalarinda levha yapida ve blok halinde 6érilerek
uygulananlari kullaniimaktadir. Ayrica levha yapida olan isi yalitim mazlemeleri de
uygulama yontemlerine goére duvar malzemesine yapisan, bir yapistirici ile tespit edilen

ve Ozel tespit malzemesiyle uygulananlar olarak alt gruplara ayrilabilmektedir. [9]

Levha isI tutucu malzemeler bazi 6zel durumlar disinda, genelde binalarin dis
duvarlarinda kullanilirlar. Isi tutucunun bina kabugunun icinde ya da disinda
kullanilmasi, o mekanin kisa ya da uzun slreli olarak isitiimasiyla, kisaca isitma
rejimiyle ilgilidir. Kisa sureli 1sitma uygulanmasi gereken mekanlarda 1s1 tutucunun
duvarin i¢ tarafina, uzun sureli Isitma uygulanmasi gereken mekanlarda ise isi
tutucunun duvarin disg tarafina konulmasi gerekir. Bu saptamadan sonra, levha isi
tutucu malzemelerin disey yap! elemanina igten ya da distan tespitinde duvar
malzemesinin ve 1si tutucunun birbirlerine ne sekilde tespit edilecedinin incelenmesine
gegcilebilir. Bunlardan duvar malzemesine yapisanlar; ahsap talas levha, iki yizi ahsap
talas levha ortasi genlestiriimis polistren képik gibi 1s1 tutucu malzemeler kalip igine
yerlestirildiklerinde, dékllen betona ¢ok iyi yapismakta, agikta kalan ytza (dis yiz) ise
kolayca sivanabilmektedir. Bu tir, kendisi dokim malzemesine yapisan isi tutucular,

yerine goére duvarin iginde ve disinda kullanilabilmektedir. [9]

Camyini; Silis kumunun ylksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getiriimesi ile elde

edilen bir 1s1 yalitim malzemesidir. Silte ve levha halinde kullanilabilir. [13]

Tablo 3.2. Camylni yalitim malzemesi teknik 6zellikler [13]

Isi iletkenlik Hesap Degeri W/mK 0,04
Kullanim Sicakhgi (max.) °C 250
Yogunluk kg/m? 14-100
Yanma Sinifi DIN 4102 A (Yanmaz)
Buhar diflzyon direng katsayisi 1

Su Emme (Hacimce) %3-10
Mekanik dayanim ton/m2 basma dayanimi | 1,5-6,5
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"+ Ahsap Talas Levha

ALV AVATATAVATAYAYAYS

B.A. Kirig

Sekil 3.2. Betonarme bir kiriste olusabilecek is1 kdpristnin isi tutucuyla digtan
onlenmesi [9, s.94]

izocam camyiinii duvar levhasi; iki duvar arasinda su itici, silikonlu I1si ve ses yalitim
malzemesi olarak, ¢ift cidarli sandvi¢ duvar panolarinda, akustik amacl uygulamalarda
kullaniimaktadir. Ayrica yine camyund bir yalitim malzemesi olan Dupan tabana ve
tavana monte edilmis | veya U profillerin arasina yerlestirilerek UGzeri algipan ile
kaplanabilmektedir. Ses yalitimi dncelikli ise algipan levhalar profile monte edilmeden
once kendinden yapiskanli kauguk bantlar profillere, taban ve tavana gelen ylzeylere
yapistirilarak ses kopruleri dnlenmelidir. Camylini yanmaz bir malzemedir, fakat belirli

bir sicakliktan sonra erir ve 1s1 yalitim 6zelligini kaybeder. [14, 9]

Sekil 3.3. Camyunu levha ve uygulamasi [14]

Tablo 3.3. izocam camyiinii duvar levhasi boyutlari [14]

Kalinlik cm En x Boy cm Paket m? Dupan En x Boy cm Paket m?
3 60 x 120 14.40 60 x 270 19.44

4 60 x 120 10.80 60 x 270 16.20

5 60 x 120 8.64 60 x 270 12.96

6 60 x 120 7.20 60 x 270 9.72

7.5 60 x 120 5.04 60 x 270 8.10

10 60 x 120 4.32 60 x 270 6.48

Ekstrude Polistren Koplk (XPS); XPS levha, polistiren ham-maddesinin ekstrizyonla
levha halinde cekilmesiyle Uretilen bir 1s1 yalitim malzemesidir. Uretim teknigi

dolayisiyla, kapali gézenekli ve bunyesine su almayan bir i1sI yalitim malzemesidir. [13]
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Tablo 3.4. Ekstrude polistren kopuk (XPS) yalitim malzemesi teknik 6zellikler [13]

; . - Purlzsiz Yuzeylerde 0,028
Isi lletkenlik Hesap Degeri W/mK Piriizlii Yiizeylerde 0,031
Kullanim Sicakhgi (max.) °C -50 ila +75/+80
Yogdunluk kg/m* ~25-45
Yanma Sinifi B1 sinifi zor alev alan
Buhar difiizyon direng katsayisi 80 - 250
Su Emme (Hacimce) %0 - 0.5 max
Mekanik dayanim ton/m2 basma dayanimi 100 - 500 kPa (10 - 50 ton/m2) max

izocam foamboard ekstrude polistren képiik; dis duvarlarin, dis yiizeyinden veya ic
yuzinden 1si yalitimi amaciyla 6zellikle siva alti uygulamasi igin kullanilir. Ayrica toprak
altinda kalan bodrum dis duvarlarinda su yalitimi Gzerine 1s1 yahitim amaciyla kullanilir,

ayrica teras ¢ati uygulamalari igin uygundur. [14]

Tablo 3.5. izocam foamboard teknik dzellikler [14]

Uriin Adi Foamboard 1200-1500-2000-2500-3000-3500
Kalinlk (cm) 2-10
En x Boy (cm) 60x125 veya 125x istenilen boy

Tablo 3.6. Uretim yapilabilen kenar ve yiizey sekilleri [14]

Kalinhk Kenar Sekli Yizey Sekli
2 Diiz, PirazIu
Foamboard = 1200-1500- | 2.5-3 Lamba profili Pzl oy
2000-2500-3000-3500 Kare, Lamba profilli, Dlz,Purizli,  Oluklu,
4-9 i
lamba-zivanali PurizlG-oluklu
10 Kare, Lamba profilli, lamba-zivanali | Diiz, Oluklu

Sekil 3.4. izocam foamboard ekstrude polistren kdpiik [14]

Ekspande polistren koépuk (EPS); EPS, polistren hammaddesinin genlestirilerek blok
halinde ve kesilme suretiyle levha haline getirilen bir 1si1 yalitim malzemesidir. Ayrica

levha seklinde kalip igcinde genlestirilerek de Uretilebilir. [13]

Sekil 3.5. Ekspande polistren koépik (EPS) [13]

15



Tablo 3.7. Ekspande polistren kopuk (EPS) yalitim malzemesi teknik 6zellikler [13]

Isi lletkenlik Hesap Degeri W/mK 0,04

Kullanim Sicakhgi (max.) °C -180/+75

Yogunluk kg/m? 15-30

Yanma Sinifi_DIN 4102 B1 sinifi zor alev alan, B2 sinifi normal alev alan
Buhar diflizyon direncg katsayisi 20-80

Su Emme (Hacimce) % 0-5

Mekanik dayanim ton/m2 basma dayanimi 50 - 150 kPa (5-15 ton/m2) max

Polilretan; iki ayri kimyasal komponentin bir araya getiriimesi ile Uretilir. Levha, sandvic

panel ve puskurtme yontemiyle kullanilan bir 1si yalitim malzemesidir. [13]

Tablo 3.8. Politretan yalitim malzemesi teknik 6zellikler [13]

Isi lletkenlik Hesap Degeri W/mK 0,035

Kullanim Sicakligr (max.) °C -200/+110

Yogunluk kg/m? 30-40

Yanma Sinifi B1 - B2 - B3 sinifi zor, normal ve kolay alev alan
Buhar diflizyon direng katsayisi p 30-100

Su Emme (Hacimce) %3-5

Mekanik dayanim ton/m2 basma dayanimi 100 - 400 kPa (10 - 40 ton/m2)

Cam kopugu; mineral kdkenli, anorganik, hayvan, bocek ve parazit barindirmayan rijit

bir malzemedir. Bircok yalitim gesidine elverislidir fakat pahali bir malzemedir. [9]

Tablo 3.9. Cam képugu malzemesi teknik 6zellikler [13]

Isi iletkenlik Hesap Degeri W/mK 0,052

Kullanim Sicakhgi (max.) °C -260 / +430

Yogdunluk kg/m? 100-200

Yanma Sinifi BS476 Class 0

Buhar diflizyon direng katsayisi y 10000

Su Emme (Hacimce) Su emmez

Mekanik dayanim ton/m2 basma dayanimi 430 - 8800 kPa (48 - 880 ton/m2)

Duvara bir yapistiriciyla tespit edilenler is1 yalitim malzemeleri; ahsap talas levha, cam
képugu, bazi kompozit tirleri, algi képugu, cimentolu genlestiriimis polistren kopuk,
perlitli pismis toprak levhalar gibi malzemelerdir. Ornedin cam kdpugunin bir duvara
yapistirilabilmesi icin, dncelikle duvar ylizeyi asfalth emilsiyonla astarlanmali, ardindan
camkopugl levhalarin  ylzeyine sicak bitim sdrilerek astarlanmis ylzeye
yapistiriimalidir. Camkoépugu levhalarin tespitinden sonra ylzeye siva yapilabilir.
Sivanin uygulanabilmesi icin cam képuglnin ylzine asfalt emilsiyonu sirilmeli, 6zel

metal kancalarla siva teli tespit edilerek siva yapiimalidir. [9]
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Sekil 3.6. Cam kopugu Uzerine siva uygulamasi, Isi tutucunun 6zel bir tespit
malzemesiyle duvara tespiti ve Uzerinin siva teli gerilerek korunmasi [9, s.95, 96, 97]
Ozel tespit malzemeleriyle uygulanan 1si yalittm malzemeleri; genlestirilmis polistren
kopuk, poliuretan gibi genelde dusuk yogunluklu nispeten rijit 1s1 tutucular,
civilenebilecek nitelikteki duvarlara genis basl civiler yardimiyla tespit edilebilirler.
Bunlarin dista ya da igte kalacak olan ylzeyleri, 6nce 6zel astarla astarlandiktan sonra
Uzerine ayni Ozel astarla plastik dokuma vyapistirilarak plastik kdkenli dis cephe
sivalarinin uygulanabilecegi bir ylzey olusturulur. Bu ylzeyin Gzerine de ayni tirde bir
dis siva uygulanabilir. Bir 1zgara sistemiyle tespit edilen is1 yalitim malzemeleri; yeterli
bir rijitlige sahip olmayan ve kendi kendini tutamayan cam yunu gibi gevsek tutucular,
istenirse diger 1s1 tutucular, 1zgara yardimiyla tespit edilebilir. Bu yéntemde genellikle Isi
tutucu uygulanacak duvar yilzeyine genelde ahsaptan bir 1zgara yapilir. lzgara
givilenme ya da vidalanma yoluyla duvara tespit edildikten sonra i1zgara aralarina 1si
tutucular yerlestirilir. Ardindan i1zgara Uzerine siva teli gerilerek siva yapilir. Blok halinde
Orllerek kullanilan 1s1 tutucu malzemeler; tugla, gazbeton v.b malzemelerdir ve normal
duvar o6rme Kkurallarina uyularak gerceklestirilir. Tuglalarda deliklerin sasirtmali
yapilmasi ve gézenekli hale getiriimesi (polistren kopuklu tugla) 1si tutuculugunu énemili
Olcide arttinr. Bu arada en 6nemli sorun yatay ve disey derzlerin 1sI kdprusi
olusturmayacak sekilde duzenlenmesidir. Bu amag icin 6zel olarak Uretilmis tuglalar

oldugu gibi harg kalibr kullanmak yoluyla da 1s1 képrusu olusumu engellenebilir. [9]

3.3.2.2. SES YALITIMI

Duvarlarin, ortam sesi yalitimi yapabilmesi, dncelikle ¢ekirdek malzemenin 1 mZsinin
agirhgina baglidir. Bu nedenle; beton, dolu tugla, tas gibi ¢ekirdek malzemelerden

olusmus duvar tiplerinde yeterli bir ses yalitiminin saglanacagdi séylenebilir. Ses
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yalitimini saglamakta ikinci derecede 6nemli olan 6zellik, duvarin igerdigi degisik
katmanlarin sayisina ve niteligine baglh oldugundan, katmanli duvar dizeninde ses
yalitimi saglama olanaklari en genigtir. Bilindigi gibi sesin bir mekandan diger bir
mekana ge¢cmesi iki hacim arasindaki bolicl elemanin (6rnedin duvar) sesin etkisiyle
bir membran gibi titreserek yeni bir ses kaynagi olusturmasi sonucunda gercgeklesir.
Sesin gegcisini engellemek icin aradaki duvarin ya da bélmenin agirlastirilarak membran
durumundan c¢ikarilmasi gerekmektedir. i¢ yiizeyinde 1si tutucu kullaniimis olan duvar
tiplerinde 1s1 tutucu malzeme, 1sI tutuculugunun yanisira mekandaki sesin emilmesini de
saglayacagindan, akustik duzenlemeye buyUk katkisi olacaktir. Ancak ses emici
malzemelerin blnye yapilarinin gevsekligi, bunlarin gesitli darbe ve insan faktoéri gibi
nedenlerle bozulmalarina yol agar. Buna engel olmak icin dnlerine, sesin gegcmesine
olanak taniyan, fakat bu malzemeyi koruyucu bir 1zgara ya da pano sistemin getirilmesi

gerekmektedir. Ayrica normal bir duvardan beklenen direng 40-45 dB dolayindadir. [9]

Tablo 3.10. Yapi malzemelerinin sesin frekansina bagl olarak ses emme katsayilari [9, s.67]

Malzeme Frekans
125 250 500 1000 2000 4000

Akustik siva 0,15 0,20 0,35 0,60 0,60 0,60
Akustik panel 0,15 0,30 0,75 0,85 0,75 0,40
Tugla duvar 0,05 0,04 0,02 0,04 0,05 0,05
Camlagmamig 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07
Tugla
Levha cam 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02
Swa 0,013 0,015 0,02 0,03 0,04 0,05
10 mm kontraplak | 0,28 0,22 0,17 0,09 0,10 0,11
13 mm
genlestirilmis 0,05 0,15 0,40 0,35 0,20 0,20
polistren
fk"f? mm polidretan | 4 55 0,50 0,85 0,95 0,90 0,90

Opuk
Sirl seramik 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Oturan  bir Kiginin | ; 44 0,40 0,46 0,46 0,51 0,46
toplam emmesi

izocam camyiinii cephe levhasi (cephepan); Bir yiizii sari ve siyah camtiilii kapli ve su
itici olmasi igin silikonlu olarak imal edilir. Giydirme cephe sistemlerinde (cam, granit,
mermer alliminyum v.b) malzemelerin arkasinda su itici silikonlu yalitim malzemesi
olarak 1sI ve ses yalitimi amagcli kullanilir. Mevcut kagir duvarlarin disina ahsap ve
galvanizli sagtan tasiyici bir konstriiksiyon olusturularak arasina tespit edilebilir. Uzerine

ahsap veya yall baskisi emsali bir kaplama getirilir. [14]

Tablo 3.11. Cephepan ses yalitim degerleri [14]

Frekans Hz. 125 250 500 1000 2000 4000

10 cm 0.60 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Cephepan Frekanslara Gore Ses Yutma Katsayisi & Sabin

18



Tablo 3.12. izocam camyiini duvar levhasi ses yalitim degerleri [14]

Frekans 125 250 500 1000 2000 4000
Kalinlik 0.26 0.54 0.88 0.93 0.93 0.97
5cm

Kalinlk 0.45 1.00 1.00 0.95 0.95 0.90
10 cm

Hava Gegirgenlik Direnci Rs 1 7.5 Rayls/cm’dir.

Frekanslara Gore Ses Yutma Katsayisi & Sabin

Sekil 3.7. izocam cephepan camyiinii yalitim levhasi [14]
3.3.2.3. YANGIN DAYANIMI

Yanginda duvar malzemelerinin direng slresi ve uzatilacak bir sekilde yangina karsi
korunmalari 6nemlidir. Betonarme, celik, ahsap, kaplamalik ve puskirtme algiyla
kaplanabilecedi gibi, 6zellikle agregalari yiksek sicakliga dayanikli olan &rnegin
genlestiriimis kil, genlestiriimis perlit, ponza (bims) gibi malzemelerden Uretilen hafif
betonlarla da kaplanabilmektedir. Ornedin 15 cm kalinlikta algi bloktan yapilmis bir
duvarda duvarin bir ylizi 1050 °C iken diger yuzinde sicaklik iki saat siire sonunda 54

°C’ye ulagsmaktadir. [9]

|

Swcaklk ("C7)

Kahindik cm =# 1}

Sekil 3.8. Yangina maruz bir al¢i duvarda duvar kalinhigina baglh olarak sicaklik
degisimleri ve yangina maruz duvar kesitinde ortalama sicaklik dereceleri [9, s.82,79]
Tagyuni; bazalt veya diabez tasinin ylksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline
getirilmesi ile elde edilen bir 1si yalitim malzemesidir. izocam tagyinii dis cephe
levhalari; bir yazi ciplak aliminyum folyo veya siyah camtult olarak imal edilmigtir.

Mevcut kagir duvarlarin digina ahsap ve galvanizli sagtan tasiyici bir konstriiksiyon
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olusturularak arasina tespit edilebilir. Uzerine ahsap veya yali baskisi emsali bir

kaplama getirilir. [13, 14]

Sekil 3.9. izocam tasylinii dis cephe levhasi [14]

Tablo 3.13. Tagyunu yalitim malzemesi teknik dzellikler [14]

Isi letkenlik Hesap Degeri W/mK 0,04
Kullanim Sicakhgi (max.) °C 750
Yogdunluk kg/m* 30-200
Yanma Sinifi DIN 4102 A (Yanmaz)
Buhar difiizyon direng katsayisi 1

Su Emme (Hacimce) %2,5-10
Mekanik dayanim ton/m2 basma dayanimi 1,5-6.5

Yap! elemani olarak kullanilacak malzemelerin TS 1263 ve standartlarinda verilen
yanicilik siniflarina gére secgilmesi gerekmektedir. Bu siralamaya gore A sinifi;
yanmayan yapi malzemelerini icermektedir. Bu sinifin A-1 ve A-2 olmak Uzere 2 alt
sinifi vardir. A-1 sinifindaki yapi malzemeleri hig yanmaz; yangin karsisinda
alevlenmez, isildamaz ve kdmirlesmez anlamina gelmektedir. Bu malzemelerin

yanicilik 6zelliklerinin belirlenmesinde “elektrikli tip firin deneyi” uygulanir. [17]

Baslica A-1 sinifi malzemeler; kum, c¢akil, mil, kil ve dogada bulunan yapi tekniginde
kullanilabilen diger tim taslar, mineraller, toprak, volkanik clruflar ve dogal bims.
cimento, kireg, algi, anhidrit, yliksek firin cirufu, genlestiriimis kil, genlestiriimis sist,
genlestiriimis perlit ve vermukulit ile képUkli cam gibi yakma ve/veya genlestirme
prosesiyle tas ve minerallerden elde edilen yapi malzemeleri. Harg, beton, betonarme,
on gerilmeli beton, gaz beton veya gézenekli beton, hafif beton, mineralli maddelerden
Uretilmis yapi taglari ve yapi plaklari, harg veya beton katkili malzemeler.Organik katki
maddesi icermeyen mineral lifli malzemeler. Tugla, kiremit, seramikler, camlar, alkali-
toprak alkali metaller ve alasimlari disinda, ince toz halinde 6dutilmemis metal ve
alagimlardir. A-2 sinift malzemeler ise zor yanici olarak adlandirilirlar. Yanici kisimlar
icerir, ancak kendileri yanmaz, atesi iletmez, yangin yukine katkisi olmaz. Her durumda
6zel tahkiki gereken malzemelerdir. Ornegin algi karton plaklari gibi yanmaz dolgu

maddeli kompozitler gibi. [17]
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B sinifi malzemeler “Yanici” nitelikte yapi malzemeleridir. Kendi i¢cinde 3 sinifi ayrilirlar.
B-1 sinifi zor alevlenici malzemeler; alev kaynagi kalktiktan sonra da yanmay: surdurur.
Odun ylini veya talasi hafif yapi levhalari, gok katmanh mineral elyafli hafif yapi plaklari
(tek vel/veya iki yuzeyi mineral elyaf ile kapl odun yinunden yapilmig hafif yapi plagi),
yuzeyi delikli veya deliksiz al¢i karton levhalar, masif mineral zemin (zerine mineral
B-2 sinifi

malzemeler; yanici duman ve zehirli gaz olustururlar. (B1 ve B2 siniflarina girenlerin

katkili yapay regineli sivilar bu gruba girmektedir. normal alevlenici
gerceklenmesinde bacali firin deneyleri uygulanir.) A = 400 kg/m®* d > 2 mm ve A 2
230 kg/m*®* d > 5 mm olan ahsap malzemeler. Kalinhdi d > 2 mm olan ahsap kontraplak
veya dekoratif prese edilmis malzeme tabakalarindan olusan plakalarla, termoplastik
olmayan bir sekilde tum vylzeyince ahsap kaplanmis veya ylzeyi preslenmis
malzemeler, d > 3 mm olan plastik kapli odun lifi plaklar, algi karton baglanti plaklari,
cok katmanlh sert koplik hafif yapi plaklardir. B-3 sinifi kolay alevlenici malzemeler;
yukaridaki siniflara girmeyen malzemeler, yapilarda higbir sekilde kullanilamaz. Ahsap
< 2 mm kagit, saz, saman, talas, pamuk, seliloz lifi gevsek veya toz halinde her tirl{

yanici maddelerdir. [17]

Tablo 3.14. Yanmaya dayaniklilik siniflari [17]

Yangina Dayaniklilik Siniflari En Az Yanmaya Dayanim Sdreleri (dak.)
F-30 30
F-60 60
F-90 90
F-120 120
F-180 180

Tablo 3.15. Normal bina duvarlari igin aranacak yangin dayanim kosullari [17]

Bina yukseklikleri
Yap! elemani ve
malzemesi Tam kat sayilari
<2 3-5 >5 Yuksek binalar
Taslyicl ve
Rijitlestirici
Duvarlar ve | F30-B F90-A F90-A F90-A(2)
Mesnet ve
Kolonlar
Tasiyici olmayan A veya Ave
Dlssl%uvarlar g enaz B2 F 30y-B F 30y- B AveyaF 90 -AB
Daireler ve 06zel
hacimler F90-A F90-A F90-A F90-A
arasindaki ayrim
duvarlari
Cy”m Duvart | ¢ 39 F 30 F 30 F 30
osluklari
Yangin Duvarlari
ve Ozel sinir | F30-A F90-A F90-A F90-A(2)
duvarlari
vangin Duvar | g g F 90 F 90 F 90
osluklari
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Tablo 3.16. Magaza duvarlarinda kullanilan malzeme ve yapi elemanlari igin yangin
dayanim sartlar [17]

Yapi elemani ve yapl malzemesi Aranan yangin dayanimlari
Toplanti salonlarinda Zemin kat toplanti salonlarinda
Toplanti Salonu ve Dig Hacimlerin F90 - A F90 - A
Ayrim Duvarlari
Diger Duvarlar A A

En cok iki kath konutlarda; tasiyici duvarlar, ayak ve kolonlar en az F30-B2 sinifinda
olmalidir. Yap! yuksekligi iki kati asmayan binalardaki tasiyici duvarlar, ayak ve kolonlar
icin istenen en az F30-B2 sinifina, ylksek bina sinifina girmeyen, iki kattan ylksek

binalarin tasiyici olmayan duvarlarinda da musaade edilir. [17]

Yangin givenligi acisindan kolay alevlenen B3 sinifi yapi malzemelerinin ingaatta
kullanilmalarina misaade edilmez. Bunlar ancak bir kompozit icinde veya 6zel dnlemler
alinmasi yolu ile normal alevlenen B2 sinifina dénustirildikten sonra kullanilabilirler.
iki kattan daha yiiksek binalardaki tasiyici duvar, ayak ve kolonlar ise en az F90-A
sinifinda olarak inga edilirler. Duvarlarda i¢ kaplamalar ve is1 yalitimlari en az normal
alevlenen B2, ylksek binalarda ise en az zor alevlenen B1; dis kaplamalar 2 kata kadar
olan binalarda en az B2, daha ylksek binalarda ise yanmaz A1 sinifi malzemeden

yapihr. [17]

3.3.2.4. SU YALITIMI VE SUYUN ETKILERI

Islanma sonucu olusabilecek kilcallik ve igceriden disariya dogru akim halinde olan su
buharinin yogusmasi sonucunda duvarlarda i1slanma meydana gelebilmektedir. Bunun

icin yapl malzemesinin islanmasiyla ilgili bazi kavramlari bilmek gerekmektedir. Bunlar;

Su emme; blnyesi bosluk iceren tim tas blnyeli cisimler suyla temas ettiklerinde
bosluklar dolduracak oranda su emerler. Bosluklarin suyla dolmasinda, bu bosluklarin
birbiriyle iliskisini saglayan kanal, borucuk ve catlaklarin varligi ve boyutlari énem
kazanir. Cismin bunyesinde bulunan ve disari kapali olan bosluklar normal kosullarda
su ile dolmazlar, hatta diger bosluklardaki suyun donmasi halinde blylyen hacim icin
yedek bir genlesme bodlgesi olusturacaklarindan cismin dayanikhli§i agisindan bir
anlamda yararl olduklar da sdylenebilir. S¢ (Kitlece su emme orani) ile Sy (Kaynar
suda kutlece su emme orani) oranina “doyma derecesi” (satiirasyon derecesi) denir ve
“‘D” harfi ile gdsterilir. Bu oran malzemede bulunan disa agik bosluklarinin normal
sartlarda ne kadarinin suyla dolabilecegini ne kadarinin ise yedek (rezerv) kalacagini
gOsterir. Oranin buyldk olmasi, suyun donmasli sirasinda artan hacmin genisleyecek

bosluk bulamayacagini goésterir. Bu durum malzemede i¢ gerilmelerin artmasina ve
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malzemenin pargalanip dagiimasina neden olabilir. Dy = Sk /Sk« orani igin kabul edilen en
blyUk deger %80°dir. [9]

Gegcirimlilik katsayisi; bir yapi elemaninin ayirdidi bir ortamdaki su, farkh dizeylerde ise,
bu ortamlar arasinda hidrolik bir basing farki meydana gelir ve bunun sonucunda
malzeme iginde bir su akimi olusur. Malzemenin bu 6zelligi gecirimlilik katsayisi (k)
permeabilite ile tanimlanir. “k’'nin niceligi Uzerinde malzemenin porozitesi etkilidir.
Porozite kiiclik ise k kiiclik olacaktir. “k” degeri dogal taslarda 10 ° ila 10 "'* cm/sn,
betonda 10 7 cm/sn diizeyindedir. Bu deder 1.4 x 10® cm/sn oldujunda betonun

pratikte su gecirmez oldugu kabul edilir. [9]

Kilcallik; suyun yapi elemaninin blnyesindeki belirli ¢aptaki borucuklar igerisinde
yercekimine karsin ylkselmesi olayina denir. Yagislar, dis duvarlarin yazunu islattigi
gibi, dis kaplama malzemelerinin bogsluklarini da doldurabilir. Islanan yapi elemaninin
blnyesinde bulunan su, sicakhdin ani dislsd sonucu donar ve o yapl elemani
blnyesinde 6nemli hasar olusabilir. Su yalitim malzemeleri basglica iki ana grupta
toplanabilmektedir. Bunlar; rijit su yahtimlari ve malzemesi ile esnek su yaltim
malzemeleri olarak adlandirilabilmektedir. Esnek yalitim malzemeleri de surllerek,
serilerek ve doldurularak olarak U¢ alt baglikta incelenebilir.Rijit su yalitimlarn ve
malzemeleri (beton katkilar); beton, har¢c gibi yapi malzemelerinin kutlelerini su
gecirimsiz hale getirecek maddelerin beton harcina katiimasiyla uygulanir. Beton
bilindigi gibi kum, ¢akil, gimento ve sudan olusur. Beton biinyesinde katilagsma sirasinda
olusan blzulmeler ve mikro catlaklarin olusmasi, hidratasyon reaksiyonlari sirasinda
aciga cikan serbest kirecin olugsmasi, uygun agrega granilometrisinin saglanmamis
olmasi, cimento dozajinin yetersizligi, betona gereginden fazla su katimasi gibi
nedenlere blunyesindeki bosluklarin artmasi s6z konusu olabilmektedir. Betonun su
gecirimsizligini saglayacak su yalitim malzemeleri sivi ya da toz halde beton bilesimine
katilmaktadir. Bu katki maddeleri, beton karisimindaki g¢imentonun priz yapmasi
sirasinda ve sonrasinda suda ¢ozuinmeyen tuzlar olusturarak ya da jel olusturup
bosluklari doldurarak betonu gecirimsiz yapabilmektedir. Cimentolu kapolimer su yalitim
malzemeleri ise iki bilesenlidir. Karisim, akrilik dispersiyona ince agregali ¢imento
katilarak olusturulur. Olusturulan harg firca ya da malayla uygulanabilir. Disey ve yatay
ylzeylere dizgun bir siva yapiimasina olanak veren bu karisim 3 gin icinde
catlamadan ve buzilmeden prizini tamamlayarak katilagir. Ancak su gegirimsiz bir

katman olusabilmesi igin en az 7 glnluk bir bekleme siresi gegmelidir. [9]
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Sekil 3.10. Cimentolu kapolimer yalitim uygulamasi ve kapiler bosluklarin organosilikat
ve alkali disilikat ile doldurularak su yalitimi yapiimasi [9, s.112, 113]

Kapolimer sivi yalitim malzemeleri; ¢imentolu sivalar, asbestli ¢imento kaplamalari,
dizgin 6rtulmas tugla duvarlari rutubetten korumak amaciyla kullanilir. Yapay kauguk
blUtadien-pollzobitilen-stiren bilesiminde Uretilmektedir. Bu malzeme diger sivi
yalitkanlar gibi uygulandiktan sonra korunmalidir. Polimer esasli yalitim malzemelerinin
bir tirl de, disey yapi elemanlarini yagmurdan korumak amaciyla Uretilmistir. Duvarin
buhar gecisini engellemeyecek nitelikte olmasi istendiginden bu malzemeler suyu iterek
ylzeyin 1slanmasini engeller fakat bosluklar doldurmadiklari igin buhari gegirirler.
Bunlar duvara emdirildiklerinde (emprenye edildiklerinde) duvarin silisli maddeleriyle
bag kurarlar. Genellikle oligometrik alfoksi siloksan ¢ozeltisi halindedirler. Piyasada
silikon reginesi olarak bilinirler. Bunlar sadece disey yuzeylerde kullaniimalidir, yatay
yuzeylerde kullanilmalari sakincalidir. Bu gruba giren diger bir malzeme tiri de tas ve
tugla duvarlarda bosluklar silisli tuzlar olusturarak dolduran silikath ¢oézeltilerdir.
Kimyasal yapisi organosilikat ve alkali disilikat olan bu malzeme, dusuk vizkozitesi
sayesinde, kagir malzeme igindeki kapiler bosluklara sizarak doldurulur. Mevcut suyla
tasinarak ve sudaki serbest metal iyonlariyla reaksiyona girerek bilesikler olusturur. Bu
bilesikler, baslangigta jel halindedir ve suyun gegisini engeller. Zamanla katillasan
jellerde olusacak kilcal gatlaklara su, malzemede bulunan disilikat tarafindan itildiginden
giremez ve uygulama goren kesit, nem gecgirmez olur. Uygulama igin, duvara agiimis
egik deliklere siseler icinde bulunan malzeme takilarak disik basing altinda duvara

emdirilir. Uygulama sonunda agilan delikler uygun malzemelerle doldurulur. [9]

Duvarlarin suyun etkilerine karsi korunmasi igin; yapim eshasinda derzler iyi
doldurulmali ve iscilige dikkat edilmeli, kaliteli ve katkili harglar tercih edilmeli, duvarlar
(eger yapilma amacina uygun ise) boya ile korunmali, kapi-pencere gibi bosluk
cevreleri su girisine izin vermeyecek sekilde doldurulmali, yatayda ve duseyde yeterli
dizeyde su oluklari yapilmali, denizlikler suyu duvardan uzaklastiracak sekilde

tasarlanmall ve damlalik olmasina dikkat edilmelidir. [11]
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Suyun fiziksel etkisi; dogal tas, siva, tugla gibi malzemelerin arasinda bilnyesel
catlaklar, bosluklar bulunur. Ornegin tugla yapisinda %3-18 arasinda bosluk ihtiva eder.
Sicaklik degisimi sonucunda kilcal ¢atlaklar da olusabilir. Aralarina giren su ¢atlaklar
araciligiyla yapinin igine sizabilir. Hava sicakhgi 0 °C’nin altina diserse suyun hacmi
artar (%10 mertebesinde). Artan hacim c¢evresine basing uygular ve bu basincin siddeti
yaklasik 15 Mpa siddetindedir. Bu basing kuvveti gevresindeki malzemelerde ¢cekme
kuvveti olusturur. Yagmur sular rizgarin etkisiyle yapi bunyesinde mekanik etkiler
yapar. Yuzey yeterince mukavemet kazanmamissa ve blnyesinde kerpig¢ ve kire¢ varsa
bundan olumsuz etkilenir. Yagmur sulari surekli ayni noktadan inerek zamanla o
noktalarda mantar ve yosunlasmaya neden olur. Rizgarin etkisi de tasidigi malzemeleri
yapl blinyesine ¢carpmasiyla olusur. Zayif baglayicili malzemelerde etkisi kisa tas yapili

malzemelerde ise uzun surede olur. [18]

Suyun biyolojik etkileri; yosunlar 1slak bdlgede yetisen bitkilerin basit halidir. Diken,
yosun ve mantardan olugsur ve kokleri su emmeyen ylzeylerde bile yetigebilir. Bu
organizmalarin yapiya tutunmasinda bdlgedeki nemin de etkisi vardir ve rizgarla
ucarak harpustalara ve duvar binyesine yerlesir. Daha sonra kok salarak 6z sulari ile

bulunduklari gevreyi eritir, basing yaparak parcalarlar. [18]

Kimyasal ayrisma faktdrleri; su duvarin blnyesine girerek ayrismalara sebep olur,
malzemelerin baglayicilik dzelliklerini kaybeder. Kimyasal olaylarin gergeklesmesi igin
su gereklidir. Su duvarlara yagmur, sis, kar gibi meteorolojik etkilerle veya zemin sulari
araciligiyla girer. Kimyasal sular yapi icerisine kapiler hareketlerinde yardimiyla
catlaklar araciligiyla girerek kimyasal olaylara yol agar. Yapi katmaninda yogusan su
buharlarida duvar biinyesini ayni sekilde etkiler. Ozellikle kirli sularda bulunan
kikurtdioksit oksidasyonu ile slfirik asit olusur ve bu bilinen en etkili ayristiricidir.
Kimyasal olaylar duvarin suyla temas eden bdlgelerinde ve eger daha 6nce kimyasal

bozulma yasamis bolimler varsa, bu bolumleri etkileyerek ayrismalara yol acgar. [18]

3.3.2.5. HARG VE SIVALARDAN BEKLENEN NIiTELIKLER

islenebilirlik; su tutma, akiskanlik, yeterli karistirma, karisim orani islenebilirlik icin

belirleyici faktorlerdir.

Harg-su iliskisi, su tutma; yiksek su tutma kapasitesi harcin akigkanligi sayesinde
duvari olusturan elemanlarin birbirleriyle daha kuvvetli tutunmasini saglayabilir, ancak

su oraninda agiriya kagilmamalidir. ilk gegirim ve akicilik iligkileri; karisimdaki su orani
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o harcin plastik 6zelligini belirler. Karisimdan hemen sonraki taze durumdaki harg ile
atmosfer kosullarinda belirli bir sire bekledikten sonra olusacak yapiskanlik degerleri
plastik 6zellik icin belirleyicidir. Katilagsma 6zellikleri (yapisma-tutma kuvveti); kullanilan
malzemenin ylzeyi (doku,g6zeneklilik,kilcallik, v.b) har¢ emme oranini belirler,ayrica
uygulama esnasindaki hava kosullari da malzemelerin birbirlerine yapismasinda
belirleyicidir. Kalicilik; duvarin su gegcirimiyle iligkilidir. Su, malzemenin blinyesindeki
tuzlari ¢ézer, ayrica malzeme bunyesine giren su soguk havaninda etkisiyle donarak
hacminin 1/10’u oraninda genisleyerek malzeme ve hargta dagilma, parga kopmasi ve
parcalanmalara yol acgar. Sikistirma glicl; genel olarak ¢imento oranina baglhidir. Su
miktari fazla olursa bu etki azalabilir. Baglayici gic, islenebilirlik ve su tutma 6zellikleri
belirleyici rol oynar. Hacim degisimi; duvari olusturan malzeme ve harcin hacimsel
farklilagsmalari ylksek degerlerde olursa bu malzemelerin birbirlerinden ayrilmalarina
boylece duvar blinyesinde catlamalara ve dagiimalara yol agabilir. Su kaybi; 6zellikle
sicak havalardaki uygulamalar sirasinda veya harcin karisim oraninin rastgele
yapiimasiyla ortaya g¢ikar. Har¢ kisa surede kendisinden beklenen baglayici 6zelligi
kaybederek duvarin dagiimasina yol agar. Katilasma orani; hizli katilagsma harcin ¢gabuk
donarak baglayici 6zelligini kaybetmesine ve iscilikte zorlanmalara neden olur. Yavas
katilagsma ise santiyedenin is akisina olumsuz etki eder ve 6zellikle kis aylarinda soguk

havanin etkisiyle donmaya kargi duvarin direncini azaltir. [19]

3.3.2.6. HARG VE SIVA CESITLERI

Kiregli sivalar; distk mukavemetli esnek bir siva oldugundan her tir duvar ve tavan
ylzeyi igin uygun bir i¢c ve dis sivadir. DiUslik mukavemetli hafif duvar
malzemesi Uzerinde ve yapinin hareket beklenen bélimlerinde tercih edilmelidir.
Asinma direnci dusUk bir siva oldugundan yapilarin merdiven yuvasi, koridor gibi
bolumlerinde, ayrica binalarin zemin ve zemin seviyesi altindaki bodrum dis duvari dis
sivalarinda kullaniimamalidir. Kireg siva iki ayri tabaka halinde yapilmali, birinci tabaka
kaba sivada orta kum, ikinci tabaka ince sivada ince kum kullaniimalidir. Kolay nem alip
verebilen bir siva oldugundan, asiri yagish bolgelerde dis siva olarak su emmeyi kesici
bir katki maddesi ilavesi veya bir ylizey kaplamasi ile birlikte kullaniimahdir. Geredgi
kadar sertlesmis olan kaba siva islatildiktan sonra ikinci tabaka ince siva uygulanmali,
mastarla kontrol edilerek tahta mala ile dizeltmeler yapiimahidir. Siva yiuzi yeterli
derecede sertlesince perdah malasi ile perdahlanmali ve bu igleme siva yizinin iyice

sertlesmesine ve yeterli derecede diizelmesine kadar devam edilmelidir. [19]
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Algi sivalar; algi siva, kumlu algi siva ve kumlu kire¢ algi sivalar disik mukavemetli
esnek sivalardan oldugundan her tir duvar ve tavan yuzeyi i¢in uygun i¢ sivalardir. Bu
gruptaki sivalar da dusik mukavemetli hafif duvar malzemesi Uzerine ve yapinin
hareket beklenen bolimlerinde tercih edilmelidir. i¢c ortam nemini dengeleyici
Ozelliginden dolayi i¢ sivada tercihen kullanilir. Algi sivalar dis siva olarak veya i¢ ortam
hava neminin devamli yliksek oldugu yapi bolimlerinde kullanilmamalidir. Ancak konut
mutfak ve banyolarinda kullaniimasinda bir sakinca yoktur. Algi veya kum-kire¢ katkili
sivalar mevcut kaba siva lzerine ortalama 5 mm kalinhginda tahta mala ile uygulanmali
ve mastarina getirilmelidir. Dlzgin beton tavanlarda perde veya kolon ylizeylerine algi
veya kumlu kire¢ al¢i sivalar 0.8 cm kalinhdinda, herhangi bir alt tabakadan &nce
uygulanmalidir. Siva ylzeyinin parlak olmasi istendiginde, galzanizli mala ile

perdahlanmalidir. Daha parlak bir ylizey elde etmek icin kege kapli mala kullaniimahdir.

Cimento takviyeli kire¢ sivalar; Cimento takviyeli kire¢ sivalar yeterli mukavemeti, yeterli
asinma direnci ve uygun esnekligi ile her tlrlu dusik veya yiuksek mukavemetteki duvar
ve tavan yiizeylerine i¢ ve dig siva olarak uygulanabilir. i¢ ve dis siva olarak yapinin
karsilasabilecegi tum mekanik ve fiziksel gerilimleri rahatlikla kargilayabilir. Bu
bakimdan dis siva olarak en genis uygulama alani olan siva tiiriidiir. i¢ ortam neminin
devaml yiksek oldugu hacimlerin duvar ve tavan sivasi olarak kullanilabilir. Dig siva
olarak kullanilan ¢imento takviyeli kire¢ sivalardan yiksek bir nem kesicilik veya su
tutuculuk istendigi takdirde, ¢cimento miktarinin arttinimasi yerine siva harcina kilcal
emmeyi kesici 6zel katki maddeleri katiimali veya ilave bir ylzey kaplamasi
yapilmalidir. Cimento takviyeli kiregli sivalar zemin ve zemin seviyesi altinda bodrum
dis duvarlari dis sivasi olarak kullaniimamalidir. Cimento takviyeli kire¢ sivalarin
uygulama oncesi duvar yuzeyinin 6zelligi ve gevre sartlari dikkate alinarak bir serpme

tabakasinin uygulanmasina karar verilmelidir. [19]

Cimento sivalar; yuksek mukavemetli disik esneklikte sivalardir. Yapinin isil ve
mekanik hareketlerine karsi hasssas kolay c¢atlayabilir sivalardir. Bu bakimdan disuk
mukavemetli hafif duvar malzemesi lzerine (duvar malzemesi birim hacim agirhg: 1000
kg/m¥den az) ve yapinin hareket beklenen boélimlerinde veya hareketli yapi
sistemlerinde i¢ ve dis siva olarak kullaniimamalidir. Cimento sivalarin bu 6zellikleri
dolayisiyla yapida sinirh uygulama alani olup, zemin ve zemin seviyesi altindaki
bodrum dis duvarlari dis sivasi olarak, dis sartlara agik betonarme désemelerin tavan

sivasi olarak tercihen kullaniimahdir. i¢ ortam neminin devamli yiiksek oldugu yapi
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bdélimlerinde i¢ siva olarak veya yuksek asinma direnci aranan yogun kullanim altinda
olan yapilarin merdiven yuvasi, koridor gibi bélimlerinde kullanilir. Betonarme tavan
sivasi olarak da kullanilabilir. Cimento sivalar serpme (g¢arpma) suretiyle de

uygulanabilir. [19]

Siva tasiyicisi Uzerine sivalar; siva tutmayan ylzeylere siva teli gibi 1si ve nemden
etkilenmeyen madeni bir siva tasiyicisi yardimi ile siva yapilmalidir. Madeni bolim
Uzerinde paslandirici etkisi olan algi sivalar, siva teli Uzerine uygulanmamalidir. Siva
tasiyicisi, sivanin agirhgi ile sarkmayacak yeterli gerginlikte ve tasiyici glicte yapiya
tespit edilmelidir. Sivanin tasiyicly! yeteri kadar kavrayabilmesi icin siva tasiyicisi ve
duvar ylzeyi arasinda yaklasik 1 cm bosluk birakilmalidir. Siva tasiyicisi,yapiya
galvanizli tel veya civi ile 15 cm aralikta tespit edilmelidir. Hareket beklenen kolon,kiris
gibi elemanlara tespit yapiimadan gecilmelidir. Siva tasiyicisinin ek yerlerinde siva teli
gerilmelerinin sivaya intikal ederek catlamalara neden olabilecedi gerekgesiyle, bu
bolgelere 6zen gosterilmelidir. Bunun igin siva tagiyicisi yatay ve dusey 5 cm bindirmeli,
ek yerleri galvanizli tel ile ayrica birbirlerine tespit edilmelidir. Siva teli ile kaplanan
yerlerle birlesen ylzeylerde siva teli en az 5 cm genislikte bindirilerek tespit edilmeli
veya siva telli yuzey ile diger siva telli yuzeyin birlesimi mastarli veya metal profilli fuga
ile ayrilmahdir. Siva tagiyicisinin uygulanmasina ge¢cmeden dnce butin tesisat islerinin
tamamlanmis olmasina, siva teli gekimi ve islemi sirasinda tesisatin zarar gérmemesine
dikkat edilmelidir. Siva, tasiyici telin Gzerine ¢ tabakada uygulanmalidir. Birinci tabaka
kitikli har¢ kuvvetle carpilarak sivanmali, siva tagiyicisi ile duvar ylzeyi arasindaki
araligin siva ile tamamen dolmasi saglanmali ve mala ile bastirilarak sikistiriimahdir.
Yizeyin tamamen ve kesintisiz olarak bu tabaka ile kaplanmasi gerekmektedir. Bu
tabaka yeteri kadar sertlestikten sonra kaba ve ince siva uygulamasina gecilmelidir.

Kaba ve ince sivada algili sivalar da kullanilabilir. [19]

Plskirtme sivalar; puskirtme yapilacak ylzeyler badana vb. kaplamalardan
temizlenmis olmalidir. Diger siva gesitlerinin aksine bu uygulamanin yapilacagi yuzeyin
purizsiz olmasi istenir. Puskurtme, siva puskurtme aleti ile ortalama 3mm kalinlkta
yapilmali sivanin kivami deney ile tespit edilmelidir. Dizgln bir ylzey ve kalinlik elde
edebilmek icin puskirtme, G¢ tabaka halinde yapilmalidir. Tabakalar uygulanirken
calisma yonleri her defasinda farkli olmali ve ¢calisma hizi bitin ylzeyde degismeden
ayni olmahdir. (Farkli ¢galisma hizlari sivanin farkli kalinliklarda olmasina yol agar)

Pusklrtme sivanin istenen renk ve gorunuste olmasini saglamak igin harcin bir yuzeye
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yetecek kadar hazirlanmasi gereklidir. Harcin timi madeni kaplarda hazirlanmali ve
her kullanistan énce karistirimalidir. istenilen renk ve gériiniis daha énce yapilacak
orneklerden secilmelidir. PUskirtme siva yapilmayacak pencere, kapi, sagak kenarlari

gibi yerlerde plskirtmenin sigramamasi i¢in tedbir alinmalidir. [19]

Sistre sivalar; bu siva malzeme ve gorunti yoninden duvarda hazirlanmis érnekler
Uzerinden segcilmelidir. Sistre siva yapiminda uzman isgiler kullaniimalidir. Yapimda
ayni renkte ve buyuklikte elenmis 6zel cakil ve beyaz kire¢ hamuru (mermer kireci) ve
bitin cephe icgin ayni renkte ¢imento kullaniimalidir. Son katinda higbir ek yeri belli
olmamak Uzere, yatay ve disey hatlarla sinirli yekpare ylzeylerin herbiri bir defada
sivanmall ve prizden sonra 6zel sistre ile kazinmalidir. Bir cephedeki yekpare yuzeyler
arasinda goérinir renk farki olmamasina dikkat edilmelidir. iskele geliklerinin sivanmis
ylzeylere dokunmamasina dikkat edilmelidir. Sivanin bozulmasini 6nlemek bakimindan
son kat siva yapilmadan once diger butin igler bitirilmis olmahdir. Son kat sivanin
siddetli gunes ve fazla rizgarl havalarda yapiimasi uygun degildir. Gunegin etkisinin

fazla olmadigi zamanlar segilmelidir. [19]

Tarak ve mermer sivalar; ortak 6zelligi siva harcindaki yuksek ¢imento dozajidir. Bunun
sonucu bu sivalarda ¢imento sivalar gibi yiksek mukavemette fakat disuk esneklikte
sivalardir. Catlamaya yatkin sivalar olduklarindan, distuk mukavemetli hafif duvar
malzemesi Uzerine (duvar malzemesi birim hacim agirhigr 1000kg/m¥den az) ve yapinin
hareket beklenen bélimlerinde veya yapi sistemlerinde kullaniimamalidir. Betonarme
ve yidma yapilarda kullanilabilir. Sivanin degisik goérunis ve renkler meydana
getirmemesi icin Olcllere dikkat edilmeli, en az bir ylzeye yetecek har¢ bir defada
karilmalidir. Mermer siva kaba ve ince olmak uzere iki tabaka olmahdir. Kaba siva
tamamen kurumadan Uzerine ince siva uygulanmalidir. ince siva tahta mala ile perdah
edilmeli ve guval ile purizleri iyice giderilmelidir. Mermer siva sicak havalarda rutubetli
tutulmalhdir. Siva uygulandiktan 3-4 glin sonra kdsele tasi ile tas¢i perdahi yapiimalidir.
Tarak sivalar kaba ve ince olmak Uzere iki tabaka olmalidir. Kaba siva ¢imento hargli
siva olmaldir. Kaba siva tamamlandiktan sonra ylzeyinde, ikinci kat sivanin iyi
kaynamasi igin c¢entikler atilmaldir. Tarak sivalarda istenirse projesinde gosteriimek
sartiyla cesitli boyut ve sekillerde derz yapilabilir. Derz yapimi igin projesine uygun
olarak c¢italar gakilmali ve panolar gerektiginde bir atlanarak ikinci kat siva iyice
kuruduktan sonra derzler bozulmadan citalar dikkatle sékilmelidir. Yeteri kadar

sertlesen Ust kat sivaya murg veya tarak ile kaba veya ince putirlikler verilmelidir. [19]
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Perlitli sivalar (Hafif agregali harclarla yapilan 6zel sivalar); agrega olarak genlestiriimis
perlit veya genlestiriimis perlitle birlikte belirli oranlarda kum veya diger genlestiriimis
agregalar ve tercihen katki maddeleri igeren c¢imento, kireg, al¢i v.b bagdlayicili
sivalardir. Perlitli sivalar 1s1 yalitkanligi yuksek, yangina karsi dayanikli, hafif, dusik
mukavemetli sivalardir. Birim agirligi ve mukavemeti ile 1s1 yalitim ozellikleri ters
orantilidir. Perlitli sivalar, binalarin i¢ hacimlerinde her turlt ylzey Gzerinde kullanilabilir.
Su emiciligi giderilmis (hidrofobize edilmig) perlit agregasi ile Uretilen sivalar, belirli
yapim Kkurallarina uyularak, binalarin dis cephelerinde de kullanilabilir. Alcili perlitli
sivalar bitimli ylzeyler Uzerine uygulanmamalidir. Siva yapiminda hazir torbali
karisimlar kullanilabilecedi gibi, perlit ve baglayicilar ile santiyede karistirilarak da
hazirlanabilir. Perlitli sivalar el ile karistirilabilecegi gibi tercihen karistirma makinesi
kullanilarak da hazirlanabilir. El ile yapilan karistirmalarda karistirma islemi riizgardan
korunmus yerlerde, tercihen kapall alanlarda yapilmalidir. Ahsap veya metal ylzeylere
tercihen (¢ kat perlitli siva uygulanir. Tugla duvarlara iki kat uygulama yeterlidir. ilk kat
siva yeterli mukavemeti kazandiginda beklenilmeden ikinci katin uygulamasina
gecilmelidir. Beton ylzeylere toplam kalinligi tavanda 10 mm’den duvarlarda 16mm’den
daha kalin siva yapllmamalidir. Daha kalin siva yapimi igin siva taslyicisi
kullaniimahdir. [19]

3.4. DUVARLARDAN BEKLENEN PERFORMANS KRITERLERININ iRDELENMESi

Amaca yonelik olarak duvarlarla ilgili bilgilerin, kisa bir tanimi ve tarihgesi verildikten
sonra duvarlardan beklenen nitelikler belirlenerek bu dogrultuda duvar performansini
etkileyebilecek faktorler arastirilmistir. Ses, su, yangin, 1si ve buhar gibi performansi
belirleyen bu faktorlere ait ol¢it olabilecek ayirt edici 6zelliklerin -6rnedin harg ve
sivalarda; katilasma 0zelligi, malzeme ylzey o6zellikleri, yapisma- tutma kuvveti gibi
veya ses yalitimi igin birim hacim agirlik, su yalitimi i¢in porozite, su emme, kilcallik
gibi- duvar bilgi yapraklarinda yapraklarinda olmasi gerekli bilgi basliklarinin (bolim

2.4’te belirlenen) iginde bitlnlestirilerek yer almasi geregdi ortaya ¢ikmistir.
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4. DOSEMELER

Bu boélimde; yapida genellikle yatayda, béliict ve tasiyici olarak kullanilan “déseme”
elemani incelenecektir. Tanim ve siniflandiriima yapildiktan sonra, désemelerden

beklenen performans kriterleri incelenmistir

4.1. DOSEME TANIMI

Ddsemeler; yapilarin yatay tasiyici elemanlarindan birisi olup, katlari birbirinden ayiran
ve Uzerlerinde yurtnebilen yapi elemanlaridir. Bu baglamda, désemeler, bir mekanin
altini ve Ustunad olusturabilir ve statik yonden egilmeye calisir. Kisaca, bir doseme hem
tastyicilik hem de ayiricilik iglevleri yaninda, mekan olusturma 6zelligiyle de yapisal

mimari 6gelerin basinda gelir. [9]

4.2. DOSEMELERIN SINIFLANDIRILMASI

Doésemelerin  siniflandiriimasinda malzeme esas alinmistir. Buna goére oncelikle
betonarme ddésemeler uygulama alternatiflerine gére incelenmis, sonra ise diger farkl
malzemeler olan ahsap, ¢elik déseme alternatifleri ele alinmistir. Daha sonra uygulama
ve Uretim surecinin farkliliklari g6z éniinde bulundurularak, prefabrike déseme plak ve
kirigleri, yUkseltiimis ve karma olarak adlandirilan volta désemeler ayrintili bir sekilde

incelenerek, konu kendi igerisinde tamamlanmisgtir.

4.3. DOSEMELERDEN BEKLENEN PERFORMANS KRITERLERI

Eleman olarak yapida énemli gorevleri bulunan désemelerin, kullanicinin, konforu ve
glvenligi acisindan beklentileri karsilamasi igin sahip olmasi gereken nitelikler

performans kriterleri olarak adlandiriimistir.

4.3.1. DOSEMELERDEN BEKLENEN NITELIKLER
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Désemelerin ana islevlerinden biri, Ustline gelen yukleri oturdugu tasiyici elemanlara
saglikh olarak iletmek, digeri ise Uzerinde yer alan islevlere uygun bir zemin

olusturmaktir. [20]
4.3.2. DOSEME PERFORMANSINI ETKILEYEN FAKTORLER

Performasi etkileyen faktorlerin baslicalari; tasiyicilik, su, isi-buhar denetimi, ses ve

yangin denetimidir. Bu bélimde bu faktérler ayrintili olarak ele alinacaktir.

4.3.2.1. TASIYICILIK

Betonarme’nin yapi malzemesi olrak bina insaatlarinda kullanilmasi, 20. yizyilin ilk
yarilarinda,1906 yilinda Auguste Perret'nin yapitigi bir apartmanla baglamistir. Boylece
statik sistem, yigma insaatin aksine tam bir “monoblok haline gelmistir. Taslyici sistem
icinde alt ve Ust ylzleri birbirine paralel plak (dalle = dal) dosemeler yapilmaya
baslanmistir. Egilmeye calisan dal’ler egilmeye calisan Kkirislerin ve dusey yukleri

tastyan kolonlarin varligiyla iskelet sistem olusmustur. [9]

Dosemelerin tagiyicihidi, gectikleri alanin buyukligine ve bu alanin Ustine gelen yukin
miktarina gore farkliliklar gosterir. En 6nemli gorevi, "6lu yuk” olarak adlandirilan kendi
agirhgini ve “hareketli yik” olarak adlandirilan dinamik nitelikteki yUkleri tasimak ve bu
yukleri kabul edilebilir sehim sinirlari iginde mesnetlere aktarmaktir.Désemelerin
tagsimasi gereken hareketli yukler, dogsemenin yer aldigi mekanin 6zelliklerine, yani
mekanda yer alan eylemlerle ve bu eylemlerin gerektirdigi donanimlarin verecedi
yuklere goére ele alinmalidir. Eylem tarinin dedismesi, 6rnegin konut olarak
tasarlanmis bir yapinin depo olarak kullaniimasi, désemede ciddi hasar olugsmasina

hatta cokmesine neden olabilmektedir. [20, 9]

Dosemelere gelen vyikler “yayili” ve “noktasal” vyikler olarak iki sekilde
adlandirilabilmektedir. Dosemelerin tasimasi gereken bir diger yik tirt de duvarlarin
olusturdugu cizgisel yuklerdir. Désemeler boyutlandirilirken i¢ duvarlarin zaman iginde
kullanima badli olarak yer degistirebilecedi géz 6ntinde bulundurulmalidir. Bu amagla
déseme; nervurlid, asmolen veya kaset dbosemeler gibi kirigli olarak tasarlanarak

duvarlar da bu kirisleri Gstline denk getirilerek sorun ¢ézilebilmektedir. [9]

Betonarme’nin Tasiyiciligini Arttiracak Etmenler; [9]
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Betona giren agregalarin granlilometrik bilesiminin ideale yaklasmasi veylksek
mukavemetli agrega kullaniimasi. Su/¢imento oranini azaltacak yeni kimyasal katkilarin
yanisira plastiklestirici ve akiskanlastiricilarin kullaniimasi. Betonun lokal c¢ekme
dayanimini arttirmak amaciyla metal cubuk ya da polimer, fiber liflerin beton
karisiminda kullaniimasi. Betonun hidratasyonu sirasinda zayif noktalarin olusmasina
neden olan sénmus kirecin ortaya ¢ikmasini engelleyecek ve stabilize edecek olan
puzzolonik maddelerin ve o6zellikle “aktif silis”in beton karisiminda kullaniimasi ve
boylece ¢cok yiksek dayanimli betonlarin Uretilebilmesi.
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|
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Sekil 4.1. Betonarme ddésemelerde yuk dagilimlari [20, s.80]

T [

——3

Dal Ditgeme Hurdi Déiseme

Sekil 4.2. Hurdi ve dal dosemelerde yik dagilimlari [9, s.276]

Beton basing dayanim siniflari; siniflandirmada, ¢api 150 mm ve ylksekligi 300 mm
olan silindir sekilli numunenin 28 gunlik karakteristik basing dayanimi (fck, sil) veya
kenar uzunlugu 150 mm olan kip sekilli numunenin 28 glnlik karakteristik basing

dayanimi (fck, kip) kullanilabilir. [21]

Tablo 4.1. Normal ve agir beton icin basing dayanim siniflari [21, s.14]

B En dasik  karakteristik  silindir | En  dusik  karakteristik ~ kip

asing dayanim sinifi d ) .
ayanimi o dayanimi fex ip

C8/10 8 10

C 12/15 12 15

C 16/20 16 20

C 20/25 20 25

C 25/30 25 30

C 30/37 30 37

C 35/45 35 45

C 40/50 40 50

C 45/55 45 55

| Tablo 4.1’in devami |

C 50/60 >0 00

C 55/67 55 67
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C 60/75 60 75
C 70/85 70 85
C 80/95 80 95
C 90/105 90 105
C 100/115 100 115

Tablo 4.2. Basing dayanimi ile tanimlama kriterleri [21, 5.48]

- . . 1. kriter 2. kriter
Belirli hacimde betondan elde edilen = —
deney adedi “n” n adezt deney sonucu ortalamasi (fg;) Herhanzgl bir deney sonucu (fom)
(N/mm°?) (N/mm?)
1 Uygulanamaz 2fy-4
2-4 2 fy +1 >fy-4
5-6 >fy +2 2fy-4

Kivam siniflari: 6zel durumlarda kivam, hedef degerlerle de tarif edilebilir. Nemli toprak
kivamindaki, 6zel yontemle sikistiriimak tzere tasarlanmis ¢ok disuk su icerigine sahip

olan benzeri betonlar igin kivam siniflandiriimaz.

Tablo 4.3. Beton kivam sinifi [21, s.12]

Sinif Cokme (mm)
S1 10-40

S2 50-90

S3 100-150

S4 160-210

S5 =220

Afet yonetmeligine gore dosemelerle ilgili kurallar;

Batin deprem bélgelerinde, dolgulu ya da dolgusuz yerinde dékme veya prefabrike digli
dosemeli sistemlerde plak kalinligi 50 mm'den az olmayacaktir. Ancak, dugey yuklerden
olusan kesme kuvvetleri ile birlikte plak dizlemindeki deprem kuvvetlerinin givenle
aktariimasini saglamak Uzere, diglerle plak arasinda kesme kuvveti baglantilarinin
yapilmasi ve bu baglantilarin yeterli oldugunun hesapla gdsterilmesi zorunludur. Diger

ddéseme plaklarinin kalinliklari igin TS-500'de verilen kosullar gegerlidir. [22]

A2 tiri déseme slreksizlikleri; herhangi bir kattaki désemede; Merdiven ve asansér
bosluklari dahil, bosluk alanlari toplaminin kat brit alaninin 1/3'Uinden fazla olmasi
durumu. Ab / A > 1/3 (Ab: Bosluk alanlari toplami, A: Brit kat alani) [22]

o o
e ‘
=

[1] o
=

E

a o Ll Ll = a a a n -] -] | -]

a a a a -] -“lb=-“-hl+"‘b2

Sekil 4.3. A-2 turl dizensizlik durumu -1 [22, s.11]
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Deprem vyuklerinin disey taslyici sistem elemanlarina givenle aktarilabilmesini
glglestiren yerel déseme bosluklarinin bulunmasi durumu. Désemenin dizlem igi rijitlik

ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi durumudur. [22]

RN P

e e . d = dl

Kesit A-A

Sekil 4.4. A-2 tirl dizensizlik durumu -2 [22, s.11]

A3 tlri déseme sureksizlikleri; bina kat planlarinda ¢ikinti yapan kisimlarin birbirine dik
iki dogrultudaki boyutlarinin her ikisinin de, binanin o katinin ayni dogrultulardaki toplam
plan boyutlarinin %20'sinden daha buylk olmasi durumudur. (ax > 0.2 Lx ve ayni
zamanda ay > 0.2 Ly ) [13]

I I Ay
F. iy
I I iy

T a i iy T iy I, I 8, L Ly

Sekil 4.5. A3 turi dizensizlik durumu [22, s.11]

A2 ve A3 turl dizensizliklerin bulundugu binalarda, birinci ve ikinci derece deprem
bolgelerinde, kat désemelerinin kendi dizlemleri icinde deprem kuvvetlerini disey

tastyici sistem elemanlari arasinda guvenle aktarabildigi hesapla dogrulanacaktir. [22]

Désemelerin yatay dizlemde rijit diyafram olarak galistigi binalarda, her katta iki yatay
yer degistirme bileseni ile disey eksen etrafindaki dénme, bagimsiz statik
yerdegdistirme bilesenleri olarak g6zdnune alinacaktir. Kaydiriimis katle merkezleri,
gercek kitle merkezinin gézénine alinan deprem dogrultusuna dik dogrultudaki kat
boyutunun +%5'i ve -%5'i kadar kaydirilmasi ile belirlenen noktalardir. Ancak herhangi
birinci katin kitle eylemsizlik momenti, kaydiriimamis kitle merkezi'nden gecgen disey

eksen etrafinda hesaplanacaktir. [22]

A2 bagligi altinda tanimlanan déseme sureksizliginin bulundugu ve désemelerin yatay
dizlemde rijit diyafram olarak c¢alismadigi binalarda, désemelerin kendi duzlemleri

icindeki sekil degistirmelerinin g6zonune alinmasini saglayacak yeterlikte dinamik
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serbestlik derecesi gézoénine alinacaktir. Ek dismerkezlik etkisinin hesaba katilabilmesi
icin, her katta cesitli noktalarda dagili bulunan tekil kitlelerin her biri, deprem

dogrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5'i ve -%5'i kadar kaydirilacaktir. [22]

Ongerilme kosullari; ddseme elemanlari ve tek katli binalarin kolonlarina mafsalli olarak
baglanan kiris tiiri elemanlar disinda, deprem boélgelerinde kullanilacak prefabrike yapi
elemanlarinda tam oéngerilme uygulanmasina izin veriimez. Elemanlarda yeterli
sunekligi saglayabilecek diuzeyde ongerilmesiz donati kullaniimasi zorunludur. Bu

donati ile ilgili olarak TS- 3233'te verilen kosullara uyulacaktir. [22]

4.3.2.2. SU YALITIMI

Su yalitimi; désemenin yerine gore; teras cati dosemeleri, zeminle dogrudan iliskili
dosemeler (temele oturan dosemeler) ve slak hacim dbésemeleri olarak
gruplandirilabilir. Her G¢ durumda da yalitim genel olarak désemenin kendisiyle degil,
kaplama olarak veya cevresinde alinan onlemlerle ¢dzllebilmektedir. Betonarme
désemelerde betonun icine katllan 6zel katki maddeleri ile de gegirimsizlik

saglanabilmektedir. [9, 15]

Teras gati ddsemelerinde yalitim; geleneksel sistemlerde diz c¢ati désemelerinde su
yalitimi 1s1 tutucunun Uzerine bitumli ya da kopolimer pestil bir katman halinde
yapilirken, zamanla 6zellikle su emmeyen nitelikte Uretilen 1s1 tutucularin (ekstrude
polistren, cam kopugdu v.b) ortaya cikmasiyla, su yalitim katmaninin, 1s1 yalitiminin
altina yerlestirildigi “ters ¢ati” uygulamalari yapilabilmektedir. Ozetle 1si tutucunun
niteligine gore su yalitimi; diz c¢ati dogemelerinde Is1 tutucunun Uzerine, ters cati
uygulamalarinda ise 1si tutucunun altina yapiimaktadir. Ters catilarda su yalitimi 1si
tutucunun altinda yer aldigindan buhar kesiciye gerek kalmaz ve yalitim malzemesi
sicaklik farklarindan etkilenmez. Su yalitiminin Gizerine, diz ¢ati désemesinin (izerinde
yurtnUp ydrinemeyecegine gore farkli katmanlar gelecektir. [9]

SR

T Sert Kopiik
Buhar Kesici

Sert

][__"

Su Yalimm

+— Egim Sam

di— Eim Sap

+— B.A Ditseme ) =—B.A Digseme

S Siva

Sekil 4.6. Uzerinde gezilemeyen teras ters cati ve diiz cati ddseme kesiti [9, s.290]
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Uzerinde gezilemeyen ve atmosfer kosullarina agik teras ¢ati désemelerinde yalitim; su
tutucu katmanin Uzerine 6nce bitimlu cakil katmani, sonra da 3-4 cm kalinhdinda
serbest ¢akil serilerek konstriiksiyon tamamlanir. Isi tutucunun noktasal ylklere karsi
daha iyi korunmasi istenirse mimkiinse hasir ¢elik kullanilarak 350-400 dozajli ¢cimento

dozajli 3-4 cm kalinlikta bir sap atilabilir. [9]

Uzerinde gezilebilen ve atmosfer kosullarina acik teras cati désemelerinde yalitim; su
yalitiminin Gzerine 4-5 cm kalinlikta bir har¢ tabakasi yardimiyla dogal veya yapay tas
plaklar désenebilir. Kaplama ve altindaki harcin yeterli rijitlik saglamayacagi durumlarda
mumkinse hasir ¢elik kullanilarak ayrica bir sap tabakasi yapilarak isi tutucu noktasal

yUklerden korunabilmektedir. [9]

— Karo vb. kaplama (3 cm)
— Harg (3)

— Ruberoit vb, (0.3)
—Sap(2)

— Koruma betonu (6)
—Rubaeroit (0.3)

—Is1 yalitim gereci (5)
—Buhar kesici (1)
—Sap(2)

— Betonarme doseme (10)
F—Tavan sivasi {1.5)

= -
e

- A S P . -
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Sekil 4.8. Cati -teras déseme lzeri PVC ve ¢imento esasli su yalitim uygulamasi [23]

Zeminle dogrudan iligkili  dosemeler (temele oturan désemeler); zeminle ilgili
durumlarda su yalitimi, zeminden kilcallik yoluyla gelebilecek suya karsi ilke olarak
grobeton Uzeri yalitimla saglanabilmektedir. Dosemenin c¢esidine goére bu uygulama
farkliliklar gosterebilmektedir. Déseme cesitlerine goére inceledigimizde; betonarme
doésemelerde su yalitiminda dncelikle zemin tesviye islemleri yapildiktan sonra grobeton

dokulecek alan bdlmelere ayrilir, grobeton dokimu ve mastarlama islemi yapilir.
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Sekil 4.9. Zemin tesviye ve grobeton dékim islemleri [23]

Daha sonra grobeton perdahlanir ve su yalitim katmani uygulanir.

Sekil 4.10. Grobeton lzeri perdahlama ve su yalitimi [23]

Yalitim Uzerine kege serilir ( Uzerine gelecek olan koruma betonunun yalitima zarar
vermemesi igin) ve kege, serildikten sonra islatilir (koruma betonunun suyunu
cekmemesi igin), koruma betonu dokilir ve projede belirlenmis temel uygulamasina
gecilir.

Sekil 4.11. Yalitim Gzerine kege serilmesi ve koruma betonu dékimu [23]
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Zemine oturan kagir désemelerde ve zemine oturan alti bogluklu ahsap désemelerde su

yalhtimi;
Zk = Eiiﬁi!lﬂ.‘?i’ﬁ'&’.ﬂ‘;?ﬂ o — Ahgap d.kaplamasi (2.5 cm)
rumaa ptonu om
: e e e o) L Kuru kum (6 cm)
Grobaton (10 em) .
Blokaj (15 cm) — Yalitim gereci
= — Grobeton (10 cm)
— Blokaj (15 cm)

- —— - = — ="

Sekil 4.12. Zemine oturan kagir ve ahsap désemelerde su yalitimi [15, s.179]

|
f i — Ahsap doseme kap. (25 cm)
& 7 Kirig (12x16 cm)

g L— Yaltim gereci
Katesteli |
.

—_ I Havalandirma deligi

Sekil 4.13. Bodrumsuz ahsap désemeli yapi temelinde su yalitimi [15, s.179]

Islak hacim ddsemelerinde yaltim; banyo, tuvalet, mutfak gibi hacimlerin
doésemelerinde su yalitimi yapilirken, éncelikle déseme Gzerine 2.5-3 cm kalinliginda ve
%0.5-1 e@imle bir egim sapi atilir. Bunun Uzerine su yalitim katmani uygulanir ve bunun
Uzerine tercih edilen kaplama malzemesi yapistirici hargla uygulanir. Islak hacimlerde
su yalitimi daha iyi sekilde saglanmak isteniyorsa egim sapina cesitli katki malzemeleri
ilave edilerek sap gecirimsiz hale getirilebilir. Kaplama malzemesini yapistiracak
yapistirici segciminde gegirimsiz yapistirma harglari ve derz dolgulari tercih edilerek de
daha guvenli su yalitimi saglanmis olur. Yine islak hacimlerde tesisatin gizlenmesi
amacilyla disuk doseme de kullanilabilir. Bu durumda normal déseme seviyesi clruf
dolguyla yardimiyla saglanir. Ciruf dolgu altina borulardaki olasi su kagaklarina kargi

o6nlem alabilmek amaciyla ikinci bir su yalitim katmani serilmelidir. [9, 15]
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uvar kaplamasi

I~ Duvar

— Yalitim gereci

I~ Siva teli

[~ Cimento harci (2.5 cm)
| Dt

Egim (% 3-5)
e e

A

Vord

1-TAVAN SIVAS!
2-B.A DOSEME
3-EGIM BETONU
4-SU YALITIMI
5-KORUYUCU SAP
6-YAPISTIRICI
7-DOSEME KAPL.
8-CURUF DOLGU
9-DRENAJ BORUSU

— Dégeme kaplamasi
— Kaplama harci (3 cm)

Yaltim gereci
F Egim betonu
. Betonarme dégeme

Sekil 4.14. Islak hacim désemelerinde su yalitimi ve distk déseme [9, s.293, 15, s.183]
4.3.2.3. I1SI VE BUHAR YALITIMI

Isi yalitimi esas olarak, cesitli sekillerde isitilan veya sogutulan havanin yapidan
kagisini  6nleyerek 1sitma maliyetlerini disirmek ve konfor saglamak olarak
Ozetlenebilmektedir. Isi denetmi saglayabilmek icin; déseme elemanlari 1sI gegirme
direncleri ya da katsayilari uygun gerecler kullanilarak insa edilebilir, bu elemanlar 1si
yalitim gerecleriyle kaplanabilir, yapi elemanlarin iginde midmkinse durgun hava
bosluklar yaratilabilir. Hareket halindeki hava, 1siyl da birlikte tasiyarak iletkenligi
arttiracaktir. Bu nedenle havayi, yapi elemanlari veya bunlari olusturan gereglerin
blnyesinde hapsederek, durgun hava olusturmak suretiyle isi gegisi belirli oranlarda
Onlenebilmektedir. Yalitim gereclerinin icerisine hapsedilen havanin hacmi kiguldikge,
havanin hareketi de o dlgide azalacaktir. Bu nedenle 1s1 yalitim gerecleri, aralari
bosluklu ince, kilcal veya kire seklinde ufak cisimlerden olusur. Yalitim gereglerinin isi
yalitim degerleri de, icerisindeki hava boslugu ya da durgun havanin fazlaliyi oraninda
artmaktadir. Isi yalitimi i¢in, hava boslugu veya durgun hava miktari ¢cok, yogunlugu ise
az olan dogal ve yapay malzemeler kullanilabilmektedir. Ulkemizde kullanilan baslica
Isi yalitim gerecleri; cam yunU, plastik kdpuk (polistren, polilretan, sytropor), perlit,
mantar, sentetik elyaf, odun lifi, yonga, rende talasi, heraklit, prese edilmis kamis
levhalar, bosluklu beton, gazbeton, delikli tugla, bosluklu briket, asmolen v.b

malzemelerdir. [9, 15]

Désemelerde 1s1 ve buhar denetimi uygulama sekillerine goére; zemine oturan
désemeler, alti agik dbosemeler, teras cati dosemeleri (sicak catilar), ortlli cati

doésemeleri (Soguk catilar) olarak siralanabilmektedir.
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Zemine oturan désemelerde Is1 ve buhar denetimi; soguk boélgelerde, binanin i¢ 1sisiyla

zemin 1isisi arasindaki farkin buylk olmasi

désemelerde 1s1 yalitimi yapmak gereklidir. [15]

— Déseme kaplamasi (3 cm)
| Kaplama harci (3 em)

I— Koruma betonu (8 cm)

— Nem yalitim gereci

t— Is1 yalitm gereci (5 cm)
— Nem yalitim gereci

|— Grobeton (10 cm)

I — Blokaj (15¢cm) -

durumunda, zemin Uzerine oturan

— Ahsap déseme kaplamas:
— Kuru kum (4 cm)

— Nem yalitim gereci

I— IsiI yalitim gereci (5 cm)
— Nem yaliim gereci

[— Grobeton (10 cm)

— Blokaj (15 em)

ORGSR

Tak S

Sekil 4.15. Zemine oturan désemelerde 1si ve buhar denetimi [15, s.186]

Alti acik désemelerde 1sI ve buhar denetimi, ddsemede bosluklu briket veya déseme

blogu kullanilarak veya dbéseme betonu Uzerine

Isi yalitim gereci ddsenerek

saglanmaktadir. Ayrica her iki yontem birlikte uygulanarak daha da yalitkan bir déseme

yapilabilmektedir. Uygulamada dikkat edilmesi gereken nokta 1si yalitim gerecinin

Uzerine betonun suyundan etkilenip bozulmamasi igin rliberoit v.b mazleme serilerek

korunmasi gerekliligidir. [15]

[ Dégome kaptamasi
— Kaplama harci (3)

—Swva teli (0.5)

= Mugamba vb. {0.3)

— I yaltim gered (5)

[— Betonarme dageme (8)

b Bogluklu dogeme bloku (25)
i Tavan sivasi (1.5)

Olguter em die

. .U demiri
mwﬁmw RN R bl

Sakal demiri

t— Betonarme dégeme (10 cm)
E Bosluk (20~40)

Yaltim gereci (5)
Delikli duralit vb. (0.5)

: W RIITRIRDT
R

N\
Kirig (12x1 SJBA \-Lé1a (4x4)

Sekil 4.17. Alti agik ahsap

— Ahsap dogeme kaplamasi
r—Dolgu (curut, perlit vb.) (5)
t—Yalitim gereci (5)
t=Ahgap kaplama (2)
i~ Bogluk (4)
Swva tagiyier (heraklit vb.) (3)
Swva teli (0.5)
Swva (1.5)

doésemelerde 1s1 yalitimi [15, s.187]
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Sy, o Ahgap Parke
— Yapigtinci

Konut

— Diizeltme Sap

=—Dolgu Sap

——B.A Digeme

s Tutucu

== -Swa

Sekil 4.18. Alti agik (soguk) asmolen désemede 1si kdprisi ve 1sI yalitiminin

désemeye alttan tespiti [9, s.271, s.294]

Teras catilarda dosemelerinde (sicak catilar) 1si ve buhar denetimi; bina isisinin
disariya, bir hava boslugundan ge¢meksizin, dogrudan cati ortistinden ¢ikan catilara
“sicak gati” denilmektedir. Uzerinde yiriinebilen teras gati désemelerinde (izerindeki
kaplamanin 1s1 degisikliklerinden etkilenmemesi icin mimkin oldugunca kuguk
parcalara bolinmesi ve aralarinin elastik bir dolgu malzemesiyle doldurularak

genlesmesine olanak verilmelidir. [15]

Sekil 4.19. Teras ¢ati Uzeri 1s1 yalitim uygulamalari [23]

Ortllu gati désemelerinde (soduk catilar) 1si ve buhar denetimi; bina isisinin bir hava

boslugundan gecerek, cati kaplamasi kanaliyla disariya ¢iktigi catilara “soguk catilar
denir.Uzeri gati ile 6rtiill ve cati arasi kullaniimayan ve cati arasi kullanilabilen ¢ati

doésemelerinde yalitim ise asagida sekil (4.20) gosterilmigtir.

Gati kaplamasi
Kaplama alti tahtas:

—— Koruyucu beton, sap vb.,
—Nem yalitim gereci
—Is1 yalitim gereci

Nem yalitim gereci —Bubhar kesici
Isi yaltim gereci — Betonarme dogeme
Betonarme déseme Tavan sivasi

Sekil 4.20. Uzeri cati ile kapal ve gati arasi kullanilmayan ve kullanilabilen
doésemelerde is1 yalitimi [15, s191]
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4.3.2.4. SES YALITIMI

Istya karsi kullanilan yalitim geregleri ve konstriksiyonlari, ses ve isi denetiminin
benzerliginden dolay! ses’e karsi uygulanan yalitimlarla benzerlik géstermektedir. insan
eylemleri sonucu olusabilecek sesler, ddésemelerden kolaylikla diger katlara
yayilabilmektedir. Bunun en kolay yolu dosemeyi hali veya plastik gibi ses emici
malzemelerle kaplamaktir. Ses seviyesinin yiksek oldugu ve denetimin 6nem kazandigi
yerlerde ise “yluzer doseme” adi verilen bir déseme sistemi kullanilir. Yizer déseme;
esas dosemeye ikincil bir ddosemenin ses ve titresim yutucu bir malzeme ile
bohgalanarak oturtulmasi ile elde edilmektedir. Burada ses yalitimi genellikle duvarlar,
dbésemeler ve tavanlar olmak lGzere tim ylzeylerde uygulanir. Bu yéntem; betonarme,
ahsap ve celik désemelerde de kullaniimaktadir. Tasylunu ylzer déseme levhalari
uygulamasinda; binalarin dogal zemine oturan désemelerinde, zemin betonu atiimadan
once su yalitim elemanlariyla zeminden gelebilecek suya karsi yalitim yapildiktan sonra
Uzerine ylUzer dbéseme levhalari serbest olarak ddsenir. Daha sonra ddseme
kaplamasinda olugsabilecek darbe ve titresimin duvarlar araciligiyla komsu mekanlara
gecmesine engel olmak icin, kaplama Ust kotuna goére belirlenecek kalinlikta
levhalardan kesilerek elde edilen seritler tim ddéseme etrafina yerlestirilir.Sap
dokidlmeden Once levhalarin Uzerine Uzerine su gegirimsiz bir o6rtd serilir. Sap
isleminden sonra istenilen déseme kaplamasiyla uygulama tamamlanir. iki kat arasi
doésemelerde, acgik gegit Uzeri dosemelerde 1si ve ses yalitimi amaciyla ylzer sap
uygulamasi tasiyici déseme Uzerine uygulanir. Bu uyugulama her tirlli titresim
yaratabilecek eylemlerin oldugu mekanlarda da kullanilabilmektedir. Yizer déseme
levhalarinin déseme (zerine serbest olarak yerlestirimesinden sonra diger islemler

zemine oturan déseme uygulamasi ile aynidir. [9, 20]

Sekil 4.21. yizer déseme levha ve uygulamasi [14]

Tablo 4.4. Yizer dbéseme levhasi teknik dzellikleri-1 [14]

Yogunluk (kg/m?) 110

. . . . 2.5 0.63
IS|2 Gegcirgenlik  Direnci Kalinlik (cm) 3 075
(mHIW) 35 0.88
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Tablo 4.5. Yuzer déseme levhasi boyutlari [14]

Kalinlik (cm) En x Boy (cm) Paket (m?)
2.5(2) 60x120 7.20
3(2.5) 60x120 5.76
3.5(3) 60x120 5.04

() yuk altindaki kalinliklar

Tablo 4.6. Ylzer doéseme levhasi teknik dzellikleri-2[14]

Kalinliklar (cm) 2.5 3 3.5

Basma Dayanimi %10
Deformasyonda (kN/m?) 10 12 125

Sekil 4.23. Ahsap désemelerde ses yalitimi [9, s.341]

4.3.2.5. YANGIN YALITIMI

Isi ve ses igin kullanilan yodntemler genellikle yangin yahtimi icin de gergerlilik
gOstermektedir. Betonarme ddsemelerde yangin esnasinda donatinin  erimeye
baslamasi ve betonun bilesiminin bozulmasi tehlikeli olabilir, bu nedenle kayma
donatisinin, ince ve sik donatinin fazlahgr déseme igin iyidir. Beton’da jel suyu ve
kapiler su ylksek sicakliklarda buharlasir, basing olusturarak ¢ekme kuvveti olusturur
ve bdylece catlama baslar. Yangin sirasindaki termik sok etkisiyle mukavemet %80
azalabilir. Sicaklik 150 °C’ye kadar ulasmadigi surece yanginin betona etkisi fazla
olmaz. Sicaklik 150 °C’nin Uzerine c¢ikarsa ¢ekme mukavemetinde azalma olusur
basing dayanimi degismez. Sicaklik 320 °C’nin Uzerine ¢ikarsa betonda yumusama

gOrulir, basing mukavemeti bir miktar azalir ancak esas hasar 400 °C ve Uzeri
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sicakliklarda goérulur. Silikatlar ve kalsiyum hidroksitin serbest rejim dayanimi dnemli rol
oynar. Kimyasal yénden betonun bagladigi su ayrismaya baslar, Ca(OH), kalsiyum
hidroksit CaO + H,O (kalsiyum oksit’e) dénlsur.Bunun sonucu bizutlme olusur ve bu
blzilme yaklasik %31 degerindedir. Blzilme olusurken agrega ve donatilar genlesir.
Soguma sirasinda ise CaO havanin buharini alarak kalsiyum hidroksit Ca(OH),
olusarak %44 hacim artisi gerceklesir ve bu sirada yapida ciddi hasar olusur. Beton
ylzeyinde beyaz lekeler varsa sicaklik 400 °C’ye, beton hafif pembe tonda ise sicaklik
300-600 °C’ye eger beton beyaz-gri renge blurinmis ise de sicaklik 600 °C ve Uzeri

sicakliklara ulasmis demektir. [18]

Yangin dayaniklilik sinifi: bir yapi malzemesi ve/veya elemanini uygun isitma ve basing
kosullari altinda TS 1263, TS 4065 ile ilgili Avrupa Standartlarinda belirlenen yanmaya

dayanikhlik deneyleri sonucunda saptanan yangina dayaniklilik siresini belirler.
Yangina dayaniklilik sureleri igin bknz. 3.3.2.3. duvarlarda yangin dayanimi

Yatay bolmeler ve désemeler; yangin sinifi F30-B2 olan mustakil en ¢ok 2 katli konutlar
diginda, butin désemeler yangina en az 60 dakika dayanimli ve yangin kesici nitelikte
olmalidir. Her durumda bodrum tavani yangina en az 90 dakika dayanimli olmahdir.
Yangina en az 120 dakika mukavemet gosteren ve alevlerin gegebilecedi bogluklari
bulunmayan her déseme, bir yatay yangin bdlmesi olarak kullanilabilir. Ayrik nizamda
mustakil konutlar disinda B2 ve B3 sinifi malzemelerden asma tavanlarin kullaniimasi

yasaktir.

Tablo 4.7. Normal bina duvarlari, ddsemeleri ve catilari igin aranacak yangin dayanim
sartlar [26, s.20]

1 2 [ 3 [ 4 [ 5
Yapi elemani ve | Bina yukseklikleri Tam kat sayilari
malzemesi 22 = 3-5 >5 Yuksek binalar
Bodrum Ustl | ¢ 90-a F 90-A F 90-A F 90-A
désemeler
Alani > 500 m? igin F
Diger désemeler 30-AB. Bunun | F 30-A F 90-A F 90-A
disinda F 30-B
Déseme bosluklari Ddsemede aranan sartlara goére F 30 veya F 90 boru veya kablo bosluklari icin 6zel sartlar

Tablo 4.8. Magaza binalarinda kullanilacak malzeme ve yapi elemanlari i¢cin aranacak
yangin dayanim sartlari [26, s.23]

1 2 3

F 90-A

Magazalarda Zemin kat magazalarda
Doésemeler F 90-A F 90-A
Duvar ve déseme kaplama yalitimlart_ | A A
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Tablo 4.9. Toplanti salonlari désemeleri igin aranacak yangin dayanim sartlari [26, s.23]

1 2 [ 2
Aranan yangin dayanimlari
Y . Zemin kat toplanti
api elemani ve yapi1 malzemesi Toplanti salonlarinda
salonlarinda
T_c_)plantl salon'larl ile d_l_s haC|mIe_r_ arasmdgkl F 90-A F 90-A
désemeler koridorlarin Ust ve alt désemeleri
Diger désemeler F 30-AB F 30-AB
Siralari,triblinleri,galerileri,balkonlari v.b F 90-A E 90-A
taslyan yapi kisimlari
Tavan-déseme kaplamalari A A
Tablo 4.10. Garaj désemeleri icin aranacak yangin dayanim sartlari [83, s.24]
1 2 [ 3 [ 4 [ 5 | 6 [ 7
Aranan Yangin Dayanimlari
Garajlar ve altlay Orta boy veya blyik agik garg Orta boy veya | Tekil binali Baska kul
Diger hacimler | Ust park alaninin tek kat garajla| kiguk yer binalarda
1) Zeminden yuksekligi kullaniimayan Ustl kiguk
222 m 216.5m garajlar garajlar
Doésemeler F 90-A F 90-A F 90-A F 90-A F 30-B F 30-B
veya A veya A
Araba tasi| A A A A A A
désemeler (2)
Doseme ve ca| Buylk garajlar A, Digerlerinde B1 B1 B1
yalitimi

4.4. DOSEMELERDEN BEKLENEN PERFORMANS KRITERLERININ iRDELENMESi

Bu boélimde, doseme ile ilgili kisa bir tanim verildikten sonra désemelerden beklenen
nitelikler belirlenerek bu dogrultuda déseme performansini etkileyebilecek faktorler
arastinlmistir. Bu faktorler tasiyicilik, su ,ses, yangin, isi ve buhar yalitimi basliklar
altinda acgiklanmistir.  Bunun sonucunda; tasiyicilik igin dbésemeleri olusturan
malzemelerin mukavemet degerleri, su yalitimi icin kilcallk ve désemenin yapidaki
yerine gore su yalitimi uygulama ydéntemleri, ses denetimi icin birim hacim agirlik,
yangin yalitimi icin &6zellikle beton malzemelere yangin etkisi ve yangin dayanim
siniflari, 1s1 ve buhar denetimi icin su emme, buhar diflizyon direng katsayisi, yogunluk,
Is1 gegirgenlik direnci, gibi ayirt edici 6zelliklere ait blyUklUklerin ddseme bilgi yapraklari
olusturulurken bolim 2.4. sonuglar kisminda belirlenen ve déseme bilgi yapraginda
olmasi gerekli oldugu dusinudlen bilgi bashklari icerisinde butlnlestirilerek yer almasi
geregi oraya konulmustur. Ancak ahsap désemelere ait bilgi yapragindan énce, ahsap
performansini dodrudan etkileyebilecek genel bazi bilgileri iceren bilgi yapraklarinin

olusturulmasi uygun goralmuagtar.
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5. BiLGi YAPRAKLARININ OLUSTURULMASI

Bolim 2'de bilgi kaynaklarinin analizi ve boélim 3’te performans Kriterlerinin
belirlenmesi sonucunda, duvar bilgi yapragi icerisinde bulunmasi gerekli gérilen
bilgilerin belirli basliklar altinda toplanabilecedi goértulmustar. Bu basliklar her bilgi
yapraginda genelde bulunmasina ragmen bazi malzemelere ait bilgi yapraklarinda
uretim sekillerindeki farkhliklara gére yer almayabilmektedir. Bu ¢alismada duvarlar ve

dbésemeler icin olasi basliklar belirlenerek ilgili kisimda listelenmistir.

5.1. DUVAR BILGI YAPRAKLARININ iCERIGININ BELIRLENMESI

Duvarlar icin olusturulabilecek bilgi yapraklarinda bulunmasi gerekli olan bilgilerin,
bdlim 2.4. ve 3.4'den elde edilen verilerin dogrultusunda asagidaki basliklar altinda

toplanmasinin uygun oldugu belirlenmigtir.

e Elemanin agiklamasi ve onun anlatiminda kullanilan terimlerin tarifi.elemanlarin

genel 6zellikleri, Gretim ve gorinas 6zellikleri

e Boyut ve toleranslar, teknik ozellikler ve bunlara ait tablo ve/veya grafikler,

deney numunesi alma, muayene ve deney yontemleri

e Eleman veya onu olugturan malzemelere ait yalitim uygulama detaylari, gizimleri
ve fotograflari ile bu eleman veya elemani olusturan malzemelerin sahip oldugu

yalitim degerlerine ait tablo ve grafikler

e Uygulama yontemleri, detay cizimleri veya fotograflari, elemanin kullanim

alanlari, uygulamada goérilebilecek hatalar, referans projelere ait fotograflar

e Elemanin uygulanmasinda kullanilacak yardimci bilesenler, tanimlari ve sahip

olmalari gereken nitelikler
e llgili eleman ve malzemeye iliskin ydnetmelik maddeleri

e Oniretimli elemanlarin ambalajlanmasi, piyasaya arzi, nakliye ediimesi,

depolanmasi, ve/veya istiflenmesi esnasinda dikkat edilmesi gereken noktalar
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5.1.1. Dogal Tas Duvar Elemani - Genel

Tanim: Tas ocaklarindan kazma,manivela gibi el araglariyla ya da patlayici maddeler

kullanilarak ¢ikartilan taglarin érilmesiyle olusurlar. [15]
Duvar Yapiminda Kullanilacak Taglarin Genel Ozellikleri

Taslar homojen, damarsiz, gatlaksiz, yogun, hava etkileri ve dona dayanikli, ocak
nemini kaybetmis, érgliye giren tas derinligi en az 14 cm, derzler ise 3 cm olmadir. Cok

kenarli taglarda higbir kose agisi 60°den az olmamalidir. [15]
Tas Duvar Genel uygulama Yontem ve Detaylari

Duvar igersinde cakil tasi iriliginde kuguk taslar ve kama kullaniimamalidir. Birbirine
yanasan taslar birbirinin boslugunu dolduracak irilikte secilmelidir. Taslar yatak
ylUzeyleri ve olusum tabakalari yatay gelecek sekilde konulmalidir ve duvarlara konan
her iki tasta bir, duvar ylzeyine dik dogrultuda mimklinse duvar kalinliginca kenet
taslari konmalidir. Koéselerde, duvar baslangic ve bitimlerinde, kapi ve pencere

yanlarinda dizgln ve iri taglar kullaniimahdir.

v 1, o~ Sira lagi
i s

o
Yatak ylz0

S AN - !‘Jlarldc-r;
NN

‘T— Diwey kuvvatlarin dobrultusu “— Sira tag! - Kanet last

Sekil 5.1.Tas tabakalari, duvardaki konumlari ve kenet taglarinin diizenlenmesi [15, s.99]

Duvar koseleri sakulinde,dik olarak értlmeli,her sirada duvarin 6n ve arka ylizlinde,bas
ve sondaki taslarin hizasindan ip ¢ekilmeli ve bu ipe goére duvar oralmelidir. Temelde
tastan olusturulan sémel ampatman taslarinin istenilen dayanimi verebilmeleri icin iri
taslardan segilerek derin baglantili yapiimalari gerekmektedir. Dikey derzler mimkin
oldugunca ayni kalinlikta yapilmali, duvar icinde ve ylzinde Ust Uste gelmemelidir.
Ozellikle duvar yiiziinde bir noktada lcten fazla derz birlestiriimemelidir, taslar birbirine

en az 12 cm sasirtmali olarak konulmalidir. [15]
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Sekil 5.2. Dikey derzlerin diizenlenmesi ve tas duvar kalinhklari [15, s.101]
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Sekil 5.3. Duvar koselerinde taslarin yerlestiriimesi ve kapi-pencere yanlari ile kdseleri
tugla 6rtlmas duvar [15, s.99]

|
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Sekil 5.4. Temel ve sOmel taglarinin yerlestirimesi ve tas siralarinin yatayda
dizenlenmesi [15, s.100, s.103]

Tas Duvar Yapimi ile ilgili Yonetmelik Maddeleri

Dogal tas tasiyici duvarlar, yigma binalarin sadece bodrum ve zemin katlarinda
kullanilabilir. Duvar yapiminda kullanilacak taslarin en disik basing dayanimi, brit
basing alanina gore 50kg/cm?den az olamaz. Bodrum katlarda kullanilacak dogal
taslarin basing dayanimi ise en az 100 kg/cm? olacaktir. Tasiyici duvarlarda harg
malzemesi olarak ¢imento takviyeli kire¢ harci (cimento/kireg/kum hacimsel orani:1/2/9)
veya ¢imento harci (¢cimento/kum:1/4) kullanilacaktir. Duvarlarin planda kendisine dik
olarak saplanan tasiyici duvar eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu, 1.

derece deprem bélgelerinde 5.5, diger bolgelerde ise 7.0 m’yi gegcmeyecektir. [22]

|8 [ f;

S4lbhm £40m

g35m (1. derece deprem bilgesi)
€T0m (2,3 ve 4 derece deprem bilgesi) <160 m

Mesnetlenmemis dwvar bown - Uy, lyve &y {
(Bkz, 1034.1)

Sekil 5.5. Mesnetlenmemis duvar uzunlugu [22, s.70]

Bina kosesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile binanin kbésesi arasinda
birakilacak dolu duvarin plandaki uzunlugu 1. ve 2. derece deprem bdlgelerinde 1.5
m’den 3.ve 4. derece bdlgelerde ise 1.0 m’den az olmayacaktir. Bina kdseleri disinda
pencere ve kapi bosluklari arasinda kalan dolu duvarlarin plandaki uzunlugu 1. ve 2.
derece deprem boélgelerinde 1.0 m’'den 3. ve 4. derece bodlgelerde ise 0.8 m’den az

olmayacaktir. Bina késeleri disinda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin arakesitine en
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yakin pencere veya kapi boslugu ile duvarlarin arakesiti arasinda birakilacak dolu duvar
parcasinin plandaki uzunlugu, tim deprem bélgelerinde 0.50 m’den az olmayacaktir.
Aksi durumda, bosluklarinin her iki kenarinda kat yuUksekligince betonarme dlsey

hatillar yapilmasi zorunludur.

2158m Lwl Dieprent Bolgest 2140 m
210m 3 ped Deprew Salgesi 208 m 20.5m

lygve [psddm \

([ # Ty S04 L, n

| by (Mesnedenmenis chivar b |

Sekil 5.6. Taslyici duvarlarda birakilacak bosluklar [22, s.71]

Bu kosullarin saglanmamasi durumunda, bina kdselerinde ve planda eksenden eksene
araliklari 4.0 m’yi gegmemek Uzere kat yiksekligince betonarme disey hatillar
yapilacaktir. Ancak bu tur duvarlarin mesnetlenmemis uzunlugu 16 m’den fazla
olmayacaktir. Yigma kargir binalarda her bir katin yiksekligi, ddseme ustlinden déseme
Ustline 3 m’den fazla, kapi ve pencere bosluklarinin herbirinin plandaki uzunlugu ise,

3.0 m’'den fazla olmayacaktir. [22]

Tablo 5.1. Tasiyici duvar kalinhklari [22, s.69]

Deprem Bdlgesi Max. kat Yigma Tugla

1234 Bodrum Zemin Kat !

o

Bodrum
1,2,3,4 Zemin
Birinci

Bodrum
Zemin
Birinci
ikinci

oo

2,34

Bodrum
Zemin
4 Birinci
ikinci
Uglincii

;oo

A A A Al A Al aaala
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5.1.1.1. Moloz Tas Duvar Elemani

Tanim: Tas ocagindan ¢ikarilan taslarin higbir isleme maruz birakilmadan

kullaniimasiyla inga edilirler. Kuru ve hargla olmak Uzere iki sekilde uygulanabilirler. [15]
Uygulama Yoéntem ve Detaylari

Kuru moloz tas duvarlarda; duvar baglayici harg kullaniimadan oralur. Bir sirada
mumkidn oldugunca ayni kalinhktaki taslar kullaniimali yada Ust Uste konan taslarin
kalinhginin yanindaki taslarin kalinhigina yakin olmasina dikkat edilmelidir. Goériinen
yuzeylerde taslar arasindaki bosluklar en fazla 4 cm olmalidir ve duvar kalinh@i en az
60 cm olmalidir. Hargla 6riilen moloz tas duvarlarda; 1m? duvar ylzeyinde en fazla 15
tas bulunmalidir ve esit araliklarla dagitilmis, duvarin ici ile baglanti saglayan en az 2
baglanti tasi bulunmalidir. Tas kalinhdi 15 cm’den az olmamalidir. Tas duvarin Gzerinin
dizgunligu sonradan herhangi bir midahele (hargla tesviye, kirarak veya kiglk
taslarla doldurarak) ile degil dizgin o6rilme ile saglanmaldir. Taglarin duvar igerisinde
kalan yuUzeylerinin tamami hargla sariimis olmali ve duvara oturtulan tas yerinden
kaldirnlmamali,oynatiimamalidir. Bir kismi dnceden o6rulen duvarlara yeniden devam
edilmesi durumunda, oynamis taslar alinmali ve duvarin Gzeri temizlenip, 1slatildiktan
sonra duvar orulmeye devam edilmelidir. Don olmasi muhtemel havalarda duvar
Ordlmemelidir. Taslarin yan yUzleri dik ve en az 5 cm’lik kismi duzeltiimis olmalidir.
Taslarin gérinen yuzey-lerinde kenarlarindan daha cukur kisimlari bulunmamalidir,

kabarik kisimlarda ise 5 cm’yi gegmemek Uzere istenildigi kadar ¢ukur yapilabilir. [15]
Moloz Tas Duvar Yapimi ile ilgili Yonetmelik Maddeleri

Moloz tas duvarlarda hatillar; déseme ve merdiven sahanliklari disinda diseyde
eksenden eksene araliklari 1.5 m’yi gegmemek Uzere,genisligi tasiyici duvar
genisliginde, yuksekligi 20 cm’den az olmayacak sekilde, en az C16 beton kalitesinde,
iclerine tas duvarlarda en az 3 altta 3 Ustte olmak lizere 610 boyuna donati ile en
fazla 25 cm ara ile @8 etriye konularak,disey hatillarda her iki duvara yuzine parallel

en az 3 adet 612 ve en fazla 20 cm ara ile @8’lik etriye konularak yapiimalidir. [22]

Sekil 5.7. Moloz tas duvar cesitleri [15, s.106]
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5.1.1.2. Yontu Tas Duvar Elemani

Tanim: Tas ocagindan g¢ikarilan taglarin az, basit sekilde islenmesinden sonra insa

edilen yapi elemanidir. Kaba yontu ve ince yontu taslar olarak ikiye ayrilmaktadir.
Uygulama Yoéntem ve Detaylari

Kaba yontu taslar yapim kurallari; taglarin yatak ve yan yuzleri gorunen ylzeyine dik ve
en az 15 cm olarak mur¢ ya da tarakla dizeltiimelidir ve taslarin gorinen ylzey
kenarlari ayni diuzlemde olmalidir. Taslarin goériinen yuzeylerindeki kabariklik 3 cm’yi
gecmemeli ve tas ylUzeylerinde kenarlarindan daha gukur kisimlar bulunmamalidir.
Dikdortgen yuzeyli taslarin yiksekligi en az 20 cm, genisligi 30 cm ve derinligi 25 cm
olmahdir. Taslarin duvara giren kismi (derinligi) en az 25 cm olmahdir. Yatak ve yan
ylzlerinde 15 cm derinlige kadar higcbir kesit daralmasi olmamalidir, ancak her
kenardan 2 cm’den ¢ok olmamak kaydiyla bir kesit daralmasi olabilir. Derzler en ¢ok 2
cm kalinlikta olabilir. Bir sira ile ondan sonra gelen sirada, birbirine en yakin derzlerin

aralarindaki uzaklik 10 cm’den az olmamalhdir. [15]

ince yontu tas duvar yapim kurallari; taglarin gériinen ylzeyleri tamamen, yatak
ylzeyleri 15 cm derinlige kadar gbényesinde ve dizlem olarak, kenarlari dizgin ve
keskin dogrular olusturacak sekilde diiz kalemle, geri kalan kisimlari da mur¢ ya da ince
tarakla dizeltiimelidir. Goriinen ylzeylerde kenarlardan daha asagida c¢ukurluk
olmamahdir. Taslarin yan ylUzlerinde 15 cm derinlige kadar hicbir yuzey daralmasi
olmamalidir. Bu derinlikten sonra ylzeylerde 2 cm’yi gegmemek kaydiyla daralmalar
olabilir. Tasglarin en kigcuk kenari 20 cm’den az olmamalidir ve duvarla iyi baglant
yapilmali, duvar vyilzeyine konan bir tasin arkasi, bitin duvar kalinhdinca
tamamlandiktan sonra ust siranin 6rllmesine baslanmalidir. Derzler butin duvar
ylzeyinde ayni ve en ¢ok 1.5 cm kalinlikta olmalidir. Ardarda gelen taslarda yukseklik
farki en ¢cok 2 cm olmalidir ve bir ylizeydeki en kalin ve en ince sira arasindaki fark 4
cm’yi gegmemelidir. Ust Uste gelen diisey derzler arasindaki uzaklik en az 10 cm
olmalidir. [15]

Sekil 5.8. Yontu tas duvar gesitleri [9, s.197, 15, s.108]
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5.1.1.3. Kesme Tag Duvar Elemani

Tanim: Tas ocagindan gikarilan taslarin islenerek dizgln geometrik formlar elde
edilmesinden sonra kullanilan taglardir. Kesme blok tas duvarlar ve kesme-blok

kaplama tas duvarlar olarak ikiye ayrilirlar. [15]
Uygulama Yontem ve Detaylari

Kesme blok tas duvarlarda taslar dizglin geometrik sekillerde olmali, yatak ve yan
yUzlerinde bir kesit daralmasi olmamasi gerekmektedir. Tas derinligi duvar kalinhdina
esit olarak yapilan duvarlarda taglar birbirine ge¢me yapacak sekilde islenmelidir.
Taslarin yatak ve yan yuzeyleri arasindaki derz kalinliklari ayni ve en ¢ok 1 cm
olmalidir. Bunun icin 1 cm kalinliginda ahsap c¢ita vb kullanilabilir. Harg (zerine
oturtulan taslarin yan ylUzeyleri arasinda kalan bosluklar, duvar ylzeyindeki derzlerin
har¢ Uzerine oturtulan taslarin yan ylzeyleri arasinda kalan bosluklar, duvar
ylzeyindeki derzlerinin de killi camur kapatilarak ve igerisine sulu har¢ dokuilerek

doldurulmasi gerekmektedir. [15]
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Sekil 5.9. Dikey derzlerin sulu ¢imento harciyla doldurulmasi ve tas kenetlenme
ornekleri [15, s.110, s.111]

Blok kaplama tas duvarlar; taglarin kalinhk ve yikseklikleri en az 15 cm olmali, tzerine
gelen tasla en az 10 cm baglanti yapiimaldir. Kaplama arkasindaki duvarin tuglayla
Orilmesinde kaplama tasinin ylksekligi tugla siralari yliksekligine esit olacak sekilde
dizenlenmelidir. Boylece tugla ve kaplama tas siralarinin, ayni seviyede baglanti

yapmalari saglanmis olacaktir. [15]

® _ G

Sekil 5.10. Tugla duvarli kesme, blok kaplama tas duvar [15, s.113]
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5.1.1.4. Tas Duvarlarda Baglanti Elemanlari
Tas Duvar Baglanti Elemanlarina iliskin Genel Ozellikler

Degisik kagir yap!1 malzemelerinin birbirlerine baglanmalari ve tespitinde “kenet” adi
verilen metal elemanlar kullanilir. Bu elemanlar yerlerine ¢imento harciyla tespit
edileceginden su ve nem nedeniyle korozyona ugramamalari i¢in genellikle galvanize
edilmis demirden Uretilirler. Ozel durumlar ve yerler igin, bakir, bronz ve paslanmaz
celikten de Uretilebilirler. Sekil 5.11‘de oldugu gibi isimler alabildikleri gibi, iki farkl
kinetin birlesmesiyle de olusan kenetler yapilabilmektedir. Ornegin bir ucu kirlangig bir
ucu catal kenet gibi. Kenetler genellikle lama kesitindeki metallerden yapilmakla birlikte,
yuvarlak kesitli metallerden de Uuretilebilir. Cimentonun henliz Uretilmedidi caglarda, tas
yapilarda, taslarin birbirlerine baglantilari demir kenetlerle yapilmakta ve kenetlerin
taslara girdigi yerlere kursun dokulmekteydi. Kursunla yapilan bu tarz bir tespiti, taslar
birbirine kuvvetli bir sekilde baglamasinin yani sira; kule, minare ve benzeri yuksek
yapilarda, sistemin butinane belirli bir esneklik saglamakta, bu da yapilarin yatay yukler
karsisinda davranigini olumlu etkilemekteydi. Gunumizde metal kenetlerin kagir
malzeme igerisinde agilan yuvalara baglanmasinda daha c¢ok ¢imento harglari ya da
epoksi, polyester gibi kuvvetli yapistiricilar kullaniimaktadir. Metal kenetler; masif bir
duvara dogal ya da yapay tas kaplamasinda, hava tabakali duvarlarin i¢c ve dis
tabakalarinin birbirine baglanmasinda, plaka halinde blytk kaplamalarin arkadaki
¢ekirdek duvara baglanmasinda ve asilmasinda, eski binalarda tas korniglerin ¢ekirdek

duvara baglanmasinda v.b yerlerde kullanilir. [9]

o Lama Kenetler
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$eki| 5.11. Tas duvar baglanti elemanlari [9, s.139, 15, s.116]
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5.1.2. Tugla Duvar Elemani - Genel
ilgili Standartlar: TS EN 771-1 [27]

Tanim: Kil killi toprak, kum veya diger toz katki maddesi ilave edilerek veya edilmeden
seramik bag elde etmeye yeterli yiksek sicaklikta pisiriimek suretiyle elde edilen kagir
birimdir. [27]

Tugla Duvarlarda Elemanlarin Sahip Olmasi Gereken Nitelikler ve Genel Ozellikler

Dayaniklilik; ¢cevreden kaynaklanan etki derecesi ve suya doygun hale gelme tehlikesi,

dona dayaniklilik ve eriyebilir tuz muhtevasi, belirleyici rol oynayabilmektedir.

Donmal/¢ozilme etkisine dayaniklilik; cevresel etki derecesi (siddetli, ihmh ve etkili
olmayan), kagirin yiksek su muhtevasinda, yerel iklim sartlari ve/veya yapi tasarimi
nedeniyle sik sik donma-¢6zilme doéngillerine maruz kalma tehlikesinin derecesini
ihntiva eder. Cevresel etki degerlendirmesinde dikkate alinan faktorler, sicaklik ve nem
sartlari ve bunlara ek olarak bazi zararli maddelerden olusur. Degerlendirmede, yerel
ve geleneksel tecribenin kullaniimasi gereklidir. Muhtemel yuzey kaplamasinin (siva,

boya gibi) etkileri, degerlendirmede dikkate alinmalidir. [27]

Har¢ ve sivalardaki sllfat etkisi; kagir harcindaki silfat etkisine, esas olarak, ¢ozelti
halindeki sulfat ve portland ¢imentosunun bileseni olan trikalsiyum aliminat (C3A)
arasinda meydana gelen reaksiyon sonucunda kalsiyum sulfoaliUminat (veya etringic)
olusmasi neden olur. Bu reaksiyon sadece, normal portland ¢imentosundaki C;A
iceriginin belirli seviyede olmasi halinde meydana gelir. Tehlike, C3A igeriginin
sinirlandigi sulfata dayanikli portland ¢gimento kullaniimasiyla biyik dlglide azaltilabilir.

Silfatlar betonun pargalanmasina ve giceklenmesi gibi olumsuz etkiler yaratmaktadir.

Ciceklenme ve lekelenme; i1slak kagirin kurumasi sonucunda olusur. Bu goérunti, yapim
esnasindaki asiri iIslanma veya yetersiz koruma ve tasarimdaki yetersizlikler nedeniyle,
yapimi tamamlanmis yapi elemanlarina suyun girmesi sonucu meydana gelebilir. EkK
olarak harcta veya kagirin temas halinde bulundugu betonda mevcut eriyebilir
malzemeler, uygulamada gozlenen lekelenme ve ciceklenme miktarini arttirici yonde
katkida bulunabilir. [27]
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5.1.2.1. Delikli Tugla Bélme Duvar

Tanim: Duvarcilikta kullanilan tugla, killi toprak ve balgidin suyla yogrulup,

kaliplandiktan sonra kurutulup, genellikle 600-800 C®de pisiriimesiyle elde edilir. [15]

YUKSEKLIK (h)

Gyl ] o y
'\"-5';_,“ = _‘._\_\“““ Yatay delikli kagir birim  Siva kilavuz yuvasi olan Harg cebi olan
fey y

SR b (bdime duvarlar igin yatay delikli kagir birim yatay delikli kagir birm

Sekil 5.12. Yatay delikli tuglalar ve anma boyutlari [27, s.28, 15]
Delikli Tuglalarin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

Tugla homojen, kesif ve ince taneli olmalidir. lyi pismis ve kenar yiizeyleri diizgin
sekilde kaliplanmis olmalidir, biinyesinde catlak, yarik ve bosluklar bulunmamalidir.
Tugla yanik olmamali, 1.5 m ylkseklikten sert bir zemine birakildiginda, ikiden fazla
parcaya ayrilmamalidir. Su icersinde 12 saat bekletildiginde, agirhiginin %20’sinden
fazla su emmemis olmalidir. Ayrica basing dayanimi, anma boyutlari ve bu boyutlarin
sinir de@erler iginde olup olmadidi ve basing dayanimlari da ve disey delikli tuglalarda
anma boyutlarina gore sahip olmalari gereken en az delik sayilari, performansa yonelik

dikkat edilmesi gereken unsurlar olarak 6n plana ¢ikmaktadir. [15]

Tugla Duvar Genel Uygulama Yontem ve Detaylari

Tuglalar toz ve topraktan temizlenmis olmali, kullanilacagi zaman suyla islatiimalidir,
serilen harcin Uzerine her tarafindan harg fiskiracak sekilde ve Uzerine bastirilarak iyice
oturtulmalidir. Dikey derz kalinhigr 10mm, yatay derz kalinligi ise 12 mm olmalidir. Dikey
derzler duvarin higbir yerinde Ust Uste gelmeyecek bigcimde ve en az ¢eyrek tugla boyu
kadar sasirtiimalidir. Duvarda mimkuin oldugunca tam tugla kullaniimali, parga tuglalar
ise, yalnizca 6rgunun gerektirdigi baglanti yerlerinde kullaniimalidir. Yarim tuglayla, bir
tam tugla boyu kalinligindaki duvarlarin bir ylzine ip ¢ekilerek duvarin bir yizu, daha
kalin duvarlarin ise, iki ytzine ip ¢ekilrek duvarin iki yizi de dlzgun értlmelidir. Tugla
duvarlar -3 C%den asagi soguk havalarda orilmemeli, veya harcin donmamasi igin
gerekli tedbirler alinmaldir. Disey delikli tuglalarla duvar &éralirken, deliklerin hargla
doldurulmamasina dikey derzlerin ise iyice har¢la doldurulmasina 6zen gdésteriimelidir.
[13]
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Delikli (Tasiyici Olmayan) Tugla Duvar Yapimi ile ilgili Yonetmelik Maddeleri
Taslyici olmayan bdlme duvarlarin kalinhgi en az 1/2 tugla veya tugla disi
malzemelerde min. 10 cm olacaktir. Tasiyici duvarlarin Usti ile tavan désemesinin alt
arasinda en az 1 cm bosluk birakilacak ancak duzlemine dik deprem yuklerinin altinda

duvarin devrilmemesi igin gerekli dnlemler alinacaktir. [28]

Tugla Duvar Uygulamasinda Goriilebilecek Hatalar

Sekil 5.13 ; Tugla siralari diizgin degil,
tuglalarin delikli yuzu cephede, derzler
dizensiz. Sekil 5.14 ; Tesisat gegirmek

suretiyle duvar zayiflatiimig, kalinhk

arttirllarak denge saglanabilirdi. [29]

Tugla Bolme Duvarlarda Isi1 Yalitim Alternatifleri
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Sekil 5.15. Yatay ve digey delikli tuglalarda 1si yalitim uygulamalari [30, 31]

1. HARG KALIBI
Z HARG KONACAK YER
3.00SEY DERZ

Sekil 5.16. Harg kalibi kullanmay! gerektirmeyen ve harg¢ kalibi kullanilarak uygulanan
Ozel profilli tuglalar [9, s.100]
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Sekil 5.17. Isi yalitimh tugla 6rnekleri [15, s.143, 16]

Yatay Delikli Tuglalarda Boyutlar ve Toleranslar

Tablo 5.2. Yatay delikli tugla anma boyutlari [27, s.28]

Sira no Semboller Anma boyutlari
Egﬂia gre wgla |y uniuk () Genislik(e) Yiikseklik(h)

1 NT 190 90 50
2 17 190 90 85
3 2,2 190 115 85
4 55 240 145 135
5 5,7 190 190 135
6 9,7 240 190 185
7 11,0 290 175 185
8 18,7 240 290 235
9 19,1 290 240 235
10 14,6 200 250 200
11 18,3 250 250 250

Tablo 5.3. Yatay delikli (kil kagir birimlerin) tuglalarin anma boyutlarinin sinir degerleri
ve bu degerler arasinda kabul edilebilecek farklar (mm) [27, s.29]

Sinir degerler Boyutlarda kabul
Anma boyutu (mm) En biyiik (mm) En kiigiik (mm) ?adrlll(e(?rl:;(;ek en buylk
50 52 48 3
85 88 52 5
135 138 130 7
185 188 178 8
235 239 225 9
250 254 245 9

YUKSEKLIK (h

Sekil 5.18. Dusey delikli tuglalar [27, s.30, 18]

Dusey delikli tuglalarla duvar orulurken, deliklerin hargla doldurulmamasina, dikey
derzlerin ise, iyice hargla doldurulmasina 6zen gdésterilmelidir. Diger yapim kurallari

“tugla duvar uygulama ydntem ve detaylari’nda anlatilan sekilde yapiimaldir. [12]
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Diisey Delikli Tuglalarda Boyutlar ve Toleranslar

Tablo 5.4. (AB Sinifi) dusey delikli tuglalar anma boyutlari (mm) [27]

Semboller Anma boyutlar (mm)
Sira no E‘g;umtﬁ'na oo wdla | youniuk ) Genislik (e) Yiikseklik (h)
1 2,7 NT 190 90 135
2 7.6 NT 240 115 235
3 7.8NT 190 190 180
4 8.7 NT 290 190 135
5 9,6 NT 240 145 235
6 11,7 NT 390 190 135
7 1,9NT 290 190 185
8 12,5 NT 190 240 235
9 12,5 NT 240 190 235

Tablo 5.5. (W sinifii) dusey delikli tuglalar anma boyutlari (mm) [27]

Sira no Semboller Anma boyutlari (mm)
Normal tugla | Uzunluk (1) Genislik (e) Ykseklik(h)
boyutlarina gére
1 11,5NT 240 175 235
2 15,1 NT 290 190 235
3 15,8 NT 240 240 235
4 16,5 NT 240 250 235
5 19,1 NT 290 240 235
6 19,8 NT 240 300 235
7 24,0 NT 240 365 235
8 25,7 NT 390 240 235
9 32,3NT 490 250 235

Tablo 5.6. Dusey delikli tuglalarin anma boyutlarinin sinir degerleri

arasinda kabul edilebilecek farklar (mm) [27]

ve bu degerler

Anma boyutu (mm)

Sinir degerler

En blyuk (mm)

En kuguk (mm)

Boyutlarda
edilebilecek en
farklar (mm)

kabul
buylk

240 244 229 9

290 294 279 10
390 395 379 11
490 496 480 12
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5.1.2.2. Tugla Tasiyici Duvar

Tanim: Yigma tudla; yuksek birim hacim kutlesine sahip kagir birimdir. Yapilarda
yigma-tasiyici duvar yapiminda kullanilirlar. Bogluksuz ve disey delikli olarak iki ¢eside
ayrilabilmektedirler. [27,15]

) Dl ey B i ke 2| Mimey ol & 2 -Jll]-:-:f-J-.:- e .-u-:.:,-u:.l- barm
Sekil 5.19. Yigma tugla (tasiyici ) gesitleri [27, s.14]

Yigma (Tasiyici) Tugla Duvar Genel Uygulama Yontem ve Detaylari

Baslangi¢ olarak eger yigma bir yapi yapilacaksa zemin islatilir, yapim asamasinda
koselere oncelik verilir. Oriilmekte olan kdése duvarlarin diizgiin olup olmadidi terazi,
mastar ve ip cekilerek kontrol edilir. Oriilen kdése duvarlarin terazisinde ve projesine
uygun oldugun emin olunursa arada kalan bdlimlerinde 6rilmesine devam edilir.
Yigma duvarlar érulurken genellikle 2 yontem kullanilir. Bunlardan birincisi sadece harg
baglayicilar kullanilarak o6rilen duvarlar, digeri ise har¢ ve metal baglayicilar
kullanilarak o6rilen duvarlardir. (metal baglayicilar tuglalarin igcine gémiulerek harg
yardimiyla tutturulur). Temel olarak duvar yigma tugla duvar oOriimesinde dikkat
edilmesi gereken iki temel unsur vardir. Bunlar yatak birlesmeleri ve disey
birlesmelerdir. Yatak birlesmelerinde; har¢ mala yardimiyla esit olarak yayilmali ve
yayildiktan sonra Uzerine ince gizikler atilmalidir. Yatak harci ¢ok ince veya kalin
olmamalidir, eder her ikisinden birisi olursa zamanla ylklemeye baglh bosluklar
olusarak bu bosluklardan su girme ihtimali ortaya cikmaktadir. Har¢ uygulama
esnasinda ihtiya¢ kadar serilerek hemen Uzerine tugla konulmalidir, aksi halde 6zellikle
sicak havalarda fazla serilen har¢ hizla su kaybina ugrar ve Uzerine konulan
malzemeye yeterince yapismaz ve zamanla kopmalar olusabilir. Harcin plastik 6zelligini
kontrol etmek igin Uzerine konulan tugla c¢ekilerek c¢ekme esnasindaki tutma
kuvvetinden yola ¢ikilarak basit bir kontrol yapilabilmektedir. Disey birlesmeler ise, su
girisi igin daha dénemlidir ¢linkdl yatayda olusabilecek bosluklar duvarin agirhgi ile
kendiliginden kapanabilmektedir,ancak dugey birlesmelerde bdyle bir ihtimal yoktur.
Dusey birlesmelerde harcin malzemelerin altini iyice doldurdugundan emin olunmalidir
aksi halde ilerleyen asamalarda duvarin saglamhgi, olusabilecek bosluklar ylziinden

oturma veya ¢ékmeler yaparak tehlikeye disebilir. [11]
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Yigma (Tasiyici) Tugla Duvar Yapimi ile ilgili Yonetmelik Maddeleri

Duvar yapiminda kullanilacak tuglalarin en distk basing dayanimi,brut basing alanina

gore 50kg/cm?den az olmayacaktir. Tasiyici duvarlarda har¢ malzemesi olarak ¢cimento

takviyeli kire¢ harci (¢cimento/kireg/kum hacimsel orani:1/2/9) veya ¢imento harci

(cimento/kum:1/4) kullanilacaktir. Teraslarda yigma duvar malzemesi ile yapilan

korkuluklarin yuksekligi

60 cm'yi

gecmeyecektir.

Yigma olarak yapilan bahge

Duvarlarinin yuksekligi kaldirim ylGzeyinden itibaren 1.00 m’den fazla olmayacaktir. [22]
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Sekil 5.20. Dusey delikli tugla (yigma duvar) is1 yalitim uygulamasi [33]

Yigma (Tasiyici) Tuglalarda Boyutlar, Toleranslar ve Teknik Ozellikler

Tablo 5.7. Dusey delikli tuglalar teknik 6zellikler [32]

Yigma Tugla

En boy X | 19x9x8.5 cm
yukseklik

Agirhik 2 kg

Adet (m?) | 55
Yogunluk | 1200 kg/m?
gz;;‘rﬁml 204 kgflcm?

Yigma Tugla

En boy x

yitkseklik 29x19x13.5 cm
Agirhik 8 kg

Adet (m?) | 22

Yogunluk | 1200 kg/m?®
Basing 5
Dayanimi 150 kgf/cm

Tablo 5.8. Bicim ve Basin¢ Dayanimlarina Gére Harman Tugla Siniflari [27, s.35]

Ortalama hacim | Ortalama basing Basinc davanimi /en
Siniflar kutlesi (en fazla) | dayanimi (en az) az) N/gr:any(k flcm?)
kg/dm? N/mm? (kgf/cm?) 9
. Orta dayanimli - 5,0 (50) 4,0 (40)
Dolu harman tuglasi Az dayanimis N 3,0 (30) 2,5 (25)
_— o Orta dayanimli 1,40 5,0 (50) 4,0 (40)
Delikli harman tuglasi Az dayanimi 1.40 3,0 (30) 2,5 (25)
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Tablo 5.9. Dusey delikli tuglalarin anma boyutlarinin sinir degerleri ve bu degerler
arasinda kabul edilebilecek farklar (mm) [27, s.33]

- Boyutlarda Kabul edilebilecek
(Anr:m)a Boyutu Sinir Degerler en bilyiik fark (mm)
En Buylk (mm) En Kugik

190 193 181 8

235 239 225 9

240 244 229 10

290 294 10 10

390 395 379 11

Tablo 5.10. Dusey delikli tasiyici tuglalarin tugla anma boyutlari [27, s.32]

Sira No Semboller Anma Boyutlari (mm)
Elc?;umtsLa gore 192 | Uzunluic () Genislik (e) Yiikseklik (h)

1 NT 190 %0 =
2 1.7 NT 190 %0 o5
3 2.7NT 190 90 135
4 3.6 NT 190 190 85
5 5.7 NT 190 190 135
6 7.8 NT 190 190 185
7 12.2NT 240 240 165
8 15.1 NT 290 190 235
9 16.5 NT 390 190 190
10 19.1NT 290 240 235

Tablo 5.11. Tasiyici Diusey Delikli Tuglalarin Birim Hacim Kitle ve Basing Dayanim
Degerleri [27, s.33]

Basing dayanimi Birim hacim kiitlesi kg/m?

Tugla tipi Aritmetik ortalama | En kuguk deger - -
N/mm? (kgf/cm?) N/mm? (kgflcm?) En blyik En kiglk
24,0 (240) 19,0 (190)

2000 kg/m? 18,0 (180) 14,5 (145) 2000 1801
12,0 (120) 9,5 (95)
22,0 (220) 17,5 (175)

1800 kg/m? 18,0 (180) 12,0 (120) 1800 1601
10,0 (100) 8,0 (80)
22,0 (220) 17,5 (175)

1600 kg/m? 15,0 (150) 12,0 (120) 1600 1401
10,0 (100) 8,0 (80)
20,0 (200) 16,0 (160)

1400 kg/m? 12,0 (120) 9,5 (95) 1400 1201
8,0 (80) 6,5 (65)
15,0 (150) 12,0 (120)

1200 kg/m? 10,0 (100) 8,0 (80) 1200 1001
6,0 (60) 4,5 (45)

Tablo 5.12. Harman Tuglasinin Boyutlari [27, s.36]

Boyutlar Toleranslar

+6

Uzunluk (b) 190 13

Genislik (a) 90 +;'

Yiikseklik (h) 50 +23
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5.1.2.3. Cam Tugla Duvar

Tanim: Kum, kire¢, soda ana maddeleri ve c¢esitli katki maddelerinin karisimiyla
olusturulan cam, ortalama 1500°C sicaklikta eritilir ve 1200°C'de iglenir. Cam tugla,
kaliplar igine dékllen cam eriyigin 6zel baskilarla preslenmesiyle elde edilen ici bosluklu
iki camin kenarlarinin 800°C sicaklikta ve hafif basing altinda preslenerek birlestirimesi

suretiyle Uretilir. [34]

Cam Tugla Duvar Uygulama Yontem ve Detaylari

Metal U profillerle uygulama yapilirken; dncelikle profiller projede saptanan dlgllerde
kesilerek dort kdsesinden metal késebentlerle kaynaklanir, vidalanir veya perginlenir.
Profil tabanlarinda max. 50 cm ara ile delikler agilir. Deliklerden matkap sokularak
vidalarin boyuna uygun derinlikte, 10 mm'lik delikler agilir, buralara dubeller
yerlestirilerek ¢ergeve sabit yapl elemanlarina tutturulur. Metal gerceve Uzerinde tugla
ve fuga mesafeleri (190 mm tugla + en az 10 mm fuga genisligi) yukardan asagiya
dogru isaretlenerek, duvar orilirken ¢ekilecek yatay ipin yerleri belirlenmis olur. Metal
cercevenin taban profilinin taban ve yanal i¢ ylzeyleri U bigiminde, 2 kat kumlanmamig
bitimli karton kayma bandiyla kaplanir. Metal cercevenin yan ve ust profillerinin i¢
yluzeyine 10mm kalinhginda PVC veya polietilen genlesme kopugu yerlestirildikten
sonra taban ve yanal i¢c ylzeyleri kumlanmamis bitimli karton kayma bandi ile
kaplanir. Metal cercevenin taban profili icine 6'lik iki adet donati demiri ile harg
dokdlir. Fuga ayiricilar (spacer) yerlestirildikten sonra cam tuglalarin ilk sirasi dizilir.
Dusey ve yatay derzlere en az 10 mm, beton ¢ergceveye en az 50 mm, en ¢ok 100 mm
genigligi saglayacak sekilde har¢ koyulur. Dugey derzler arasina dugey donati demirleri
yerlestirilerek duvar Ortlmesine devam edilir, ayrica yerlestirme yapilirken tuglalarin
ortasindaki ek yerlerine vurmamaya dikkat etmelidir. Yatay donati demirleri, her 4¢ cam
tugla sirasinda ikiser ve demirler arasindaki mesafe 500 mm'yi asmayacak sekilde,
disey donati demirleri ise, her diusey derze birer tane olmak Uzere désenmelidir.
Donati demirleri uygulanirken harcin demiri tamamen 6rtmesine ve demirlerin hicbir
sekilde cam tuglalara temas etmeyecek sekilde, tugladan 5 mm mesafede olmasina
dikkat edilmelidir. Harg, bir olgl portland g¢imento, G¢ olgl kum karisimi islemeye
yetecek kadar su ile hazirlanir. Asiri sogduk (+5°C'dan diisiik) ve asiri sicakta duvar

yapimindan kaginiimalidir. [34]
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1. Wida + DUbe! METAL U-PROFILLE LY GULAMA,
2. Metal U-Profil 4

3. Elastik Macun
4. Genlegme Derzi
5. Beton Gergeve
6 Beton Gergeve
Dronstl Demiri
7. “atay Donstl Demiri
&, Fuga Harct
9. Digey Donat Demiri
10, Cam Tudla
11. Meveut Dogeme
12. Kumlanmamig Bitimid
Karton Kayma Derzi

Metal L-Profill
cam tufila duvarin
denizlige badlanmasi

Sekil 5.21. Metal U profil ile cam tugla uygulamasi [34]
Cam Tugla Yapiminda Kullanilan Gerecler ve Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Cam tugla duvarlar karsilikli en az iki mesnede tutturulmaldir, ylksekligi veya uzunlugu
6.00 m'yi veya alani 15 m? yi asan cam tugla duvarlar tasiyici elemanlar ve/veya
genlesme ve kayma derzleri ile sinirlandiriimalidir. Kenar olgileri 1.5 m'den kiglk
olan cam tugla duvarlar donatisiz yapilabilir, ancak bunlar 0,8 kN/m? (yaklasik 80
kgf/m?) riizgar yiikiine kadar dayaniklidir. Kiris, hatil ve benzeri yapi elemanlari (izerine
oturtulan, uzun kenari 1.5 m'den fazla cam tugla duvarlar igin mutlaka donati demirli (2
X 6mm) beton alt ¢cerceve olusturuimahdir. Uygulamada kullanilan aletler ise; duvarci
malasi, su terazisi, duvarci ipi ve ¢ekll, slinger, dibel ( capi 10 mm), paslanmaz vida
(capt 8 mm), darbeli matkap, lastik ¢eki¢ (tuglalari yerlestirmek igin), lastik spatula,

¢ekdl olarak siralanabilmektedir. [34]

Cam Tugla Teknik Ozellikler

Tablo 5.13. Cam tugla teknik 6zellikler [34]

Boy (I) 190 mm
Derinlik (h) 80 (mm)
En (b) 190 (mm)
Agirlik Min. 2.2 kg

Cam tugla duvarlarin i1si gegirgenlik katsayisi ortalama 3.20 W/m2K'dir. Is1 Gegirgenlik;
gln 1511 dik geldiginde, Gzerindeki desene bagli olarak, renkli cam tuglalar ortalama
%75 oraninda 1sik gecirgendir. Ses Yalitimi; 190 x 190 x 80 mm O&lgulerindeki cam
tuglanin ses yalitim degeri yaklasik 40 dB(Rw) olarak verilmektedir. [34]
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5.1.3. Betonarme Duvar Elemani - Genel
ilgili Standarlar: TS EN 206-1 [21]

Tanim: Beton; Cimento, iri agrega, ince agrega ve suyun, kimyasal ve mineral katki da
ilave edilerek veya edilmeden karistiriimasiyla olusturulan ve ¢imentonun hidratasyonu
ile gerekli 6zelliklerini kazanan malzemedir. Perde beton; Planda uzun kenarinin

kalinhdina orani en az yedi olan disey tasiyici sistem elemanidir. [21, 22]

Betonarme Duvarlar Olusturan Bilesenler, Tanimlari ve Sahip Olmalari Beklenen
Nitelikler

Cimento; su ile karistirildiginda, hidratasyon reaksiyonlari ve islemleriyle priz alarak
sertlesebilen hamur meydana inorganik malzemedir. Ayrica ¢imento; yapim (insaat)
yontemi, beton yapinin kullanim amaci, kir sartlar (1sil islem gibi), yapi boyutlari (isi
gelisimi), yapinin maruz kalacagi ¢evre sartlari, bilesenlerden kaynaklanan alkaliler ile
agrega arasinda etkilesme olmasi ihtimali gibi kriterler g6z 6ninde bulundurularak
secilmelidir. [21, 35]

CEMII /A-S 42,5 N

ALT SINIF

N; NORMAL ERKEN DAYANIM
R; HIZLI ERKEN DAYANIM
STANDART DAYANIM SINIFLARI

ALT TIP 2. ANA BILESENI (BU
ORNEKTE YUKSEK FIRIN
CURUFUNU) GOSTERMEKTEDIR

PORTLAND CIMENTOSU
KLINKERININ ORANI GOSTERIR.
(A) YUKSEK, (B) ORTA, [C] DUSUK

ANA CIMENTO TIPI

Sekil 5.22. Cimentolarin isaretlenmesi [35]

Agrega; hacimsel olarak %60-75 civarinda yer isgal eder, tane boyutlarina goére ince
(kum, kirma kum.. gibi) ve kaba (cakil, kirmatas... gibi) agregalar olarak ikiye ayrilir.
Agregalarda aranan en 6nemli 6zellikler; Sert, dayanikli ve bosluksuz olmalari, zayif
taneler icermemeleri (deniz kabugu, odun, kémdr... gibi), basinca ve asinmaya
mukavemetli olmalari, toz, toprak ve betona zarar verebilecek maddeler icermemeleri,
yassl ve uzun taneler icermemeleri, ¢cimentoyla zararl reaksiyona girmemeleridir. TS
706 EN 12620'ye uygun olmalidir. [21, 36]

Tablo 5.14. Agrega turune gore yogunluk degerleri [21]

Agrega tiri Etiiv kurusu tane yogunlugu
Normal agrega; 2000 - 3000 kg/m?*

Hafif agrega <2000 kg/m?

Agir agrega > 3000 kg/m?
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Kimyasal Katki; Taze veya sertlesmis betonun bazi &zelliklerini dedistirmek Uzere,
karistirma islemi esnasinda betona, ¢imento kitlesine oranla az miktarlarda ilave edilen
malzemedir. 1 kg ¢cimento icin 50 gr'i gegmemelidir. Sivi katkilarin toplam miktari, 1m?
beton icin 3 litreden daha fazla ise, betonun su/¢cimento oraninin hesaplanmasinda

katkida bulunan su miktari dikkate alinir. [21]

Mineral Katki; Betonun bazi o6zelliklerini iyilestirmek veya betona 06zel nitelikler

kazandirmak amaciyla kullanilan ince 6gutilmis malzemedir. [21]

Uygulama Yoéntem ve Detaylari

Dokimden 6nce dikkat edilecek noktalar:

Kaliplarin saglam ve sizdirmaz oldugu, temizligi, yaglanip yaglanmadigi, yizeylerinin
uygun olup olmadigi kontrol edilmelidir.Donatilarin geregince doésenip, kontrollinin
yapilip yapilmadigina bakiimasi gerekir. Yeterli miktarda ve uygun bosaltma aracinin
olup olmadigini, betonu islemek icin uygun sayi ve nitelikte eleman ve arag-gereg
bulunup bulunmadigi kontrol edilmelidir. (Yeni Deprem Yénetmeligi'ne gore, vibrator
kullanimi zorunlu hale gelmistir). Taze betonun bakimi igin gerekli dnlemleri alinmalidir.
(Su hortumlari, ortller vb.) Pompa ve transmikserlerin calisma alanlarinin hazirlanip

hazirlanmadigina bakilmaldir. [37]
Beton kaliba yerlestirilirken dikkat edilmesi gereken noktalar:

Beton homojen tabakalar halinde vyerlestiriimelidir. Yerlestirme esnasinda bulyudk
yiginlarin ve egimli tabakalarin olusturulmasina engel olunmalidir ve beton kaliba 1.5 m
den daha ylUksekten dokilmemelidir. Transmikserle ddékimlerde; transmikserin kapali
alana girmesi gerekiyorsa aracin girecegi yerin ylUksekligi tesise bildiriimelidir.
Transmikser alti bos bir désemeye veya bozuk bir zemine ¢ikariliyorsa 30 ton civarinda
toplam yuk ve dingil bagina 11 ila 13 ton yuk oldugu varsayilarak zeminin kayma ve
¢okme tehlikesi dikkate alinmalidir. Pompali dékimler, insaata yaklasim mesafesi,
yatay ve disey dokim erisim mesafeleri; ingaat, zemin ve pompa cinsine goére
degiskendir. [37]

Hava sartlarina gore dikkat edilmesi gereken hususlar;

Taze betonun dokuildigu ortamin sicakhgdi bir gin icinde +5 °C 'nin altina digserse 48
saat slreyle, bir giinden fazla +5 °C 'nin altina diserse, 72 saat sureyle don etkisinden
korunmalidir. Tlrk standartlari betonun basing mukavemetinin 50 kgf/cm2'ye

erismesinden sonra don sebebi ile zarar gérmeyecedini kabul eder. Bu sure iyi bir beton
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icin +10 °C sicaklikta 3 gundur. Ayrica hava sicakhginin 30°C'den fazla olmasi
durumunda dokum yerine ulasan beton bekletiimeden yerlestiriimeli ve vibrasyon kisa
strede tamamlanmalidir. . Beton yerlestirildikten hemen sonra ilk mastarlama yapilir;
daha sonra bir insan betonun Uzerine ¢iktiginda 1-2 mm derinlikte iz kalinca, ikinci
mastarlama islemi yapilir. Dokimden sonra ilk yarim saatten baslayarak 72 saat
boyunca su kart uygulanmali, buharlasma ve su kaybina karsi yuzeyler su gegirmez
Ortuler ile rizgara karsi da rizgar koruyucularla ortalmelidir. Gines ve ruzgarin
dogrudan etkisine karsi korumak igin acikta kalan beton ylUzeyler, 1slak guval ve plastik

ortl gibi malzemelerle ortaimelidir. [37]
Beton Duvar Yapimi ile ilgili Yonetmelik Maddeleri [22]

Deprem bolgelerinde vyapilacak tim betonarme binalarda C16’tan daha disik
dayanimli beton kullanilamaz. Ancak 1. ve 2. derece deprem bdlgelerinde deprem
sonrasinda kullaniimasi gereken binalar, tehlikeli madde iceren binalar ve insanlarin
uzun sureli ve yogun olarak bulundugu ve degerli esyalarin saklandigi binalarda beton
kalitesi en dustk C20 olmahdir. Tim deprem bdlgelerinde siineklik diizeyi yiksek veya
normal olan tim betonarme sistemlerin kolonlarinda, kolon-kiris birlesim bdlgelerinde,
perde uc bolgelerinde ve kiris sarilma bolgelerinde kullanilan etriyeler “6zel deprem

etriyesi” girozlar ise “6zel deprem ¢irozu” olarak dizenlenecektir.

—_

280 mm (100 mm) )

o T %_;u@_%

Sekil 5.23. Ozel deprem etriye ve giroz uygulamalari [22, s.34]

Ozel durumlarin diginda perde kalinligi kat yiksekliginin 1/15’inden ve 200 mm’den az
olmayacaktir. Bu 6zel durum; deprem yuklerinin timdnidn bina ylksekligi boyunca
sadece perdeler tarafindan tasindigi binalarda, bodrum katlarinin ¢evresinde ¢ok rijit
betonarme perdelerin bulundugu binalarda, zemin kat dizeyinde, diger binalarda ise
zemin kat Ust kotu dlizeyinde binadaki en ylksek katin ylksekliginin 1/20’sinden ve 150

mm den az olmama durumudur.
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5.1.3.1. Betonarme Plak Duvar Elemani

Tanim: Hafif agregali betondan yapilmis bosluklu hazir duvar panelleri; binalarda
bdlme duvarlarinin yapiminda kullanilan, tasiyici olmayan, donatisiz, gévdesinde disey
yonde bosluklar bulunan, disey kenarlari gegmeli,diiz veya pahli olan, hafif agregali
betondan dretiimis hazir duvar elemanlaridir. Duvar panelleri yuzeylerinin

dizgunligline gore Purizli (p1) ve Purtzsiz (Ps) olarak 2'ye ayrilir.
Hazir Duvar Plaklari Uretim ve Gériiniis Ozellikleri

Yuzeylerinde c¢ukur, c¢ikinti ve catlaklar, kenar ve koselerinde ise hargla
kapatilamayacak duzeyde buyUk kiriklar bulunmamalidir. Dlsey kenarlarda gecmeli
birlesmeyi saglayacak kesit bicimleri bulunmahdir. Purizstiz panellerde (Ps)

sivanmadan kullanimi engelleyecek dizeyde puriz bulunmamalidir. [3]

Duzlemsellik; Numune panel diz bir yuzeye kilicina dikilir. Esnekligi olmayan 100 cm
boyundaki bir ¢elik cetvel panelin her iki ylizeyine kilicina gezdirilir ve gelik cetvel kenari
ile panel arasindaki en blyuk aralik 0.5 mm duyarlilikla élgulir, diz ylzeydeki sapmalar

hicbir noktada 3 mm’den fazla olmamalidir. [3]

Koselerin Gonyeden Sapmasi; Uzun kolunun boyu 1000 mm’den az olmayan bir celik
gonye kullanilarak yapilir. Panelin yukseklik veya genigligi 1000 mm’den fazla ise disey

konumdan uzaklagsma miktari 0.1 mm duyarlilikla élguldr.

Basing Dayanimi; Kuru deney numunelerinde 40 kgf/cm? (4N/mm?) den, suya doygun
durumdaki deney numunelerinde kuru durumdaki basing dayaniminin 1/3’iinden ve 14

kgf/lcm? (1.4w/mm?) den az olmamalidir. [3]

Carpma Dayanimi; 100-150 cm uzunlugunda ipe asilan 30 kg (0.5 kg) agirhiginda
yaklasik 30 cm c¢apinda bez torba silindiri panelin Gst noktasina asildiktan sonra
sekildeki gibi deney uygulanir. Carpma yukinin 40 cm uzaktan garpmasi sonucu

duvarda g6zle gorullr higbir hasar olusmamali ve duvar yikilmamalidir.

Panel —ei

250

— S [L==1]

Sekil 5.24. Hazir duvar plaklari carpma dayanim deneyi [3]
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Delinme Dayanimi; 50 mm ¢apinda 515 gr (0.5 gr) kitlesinde ¢elik bilye 25 cm’den
100 cm yikseklige kadar 4 kez dolu 4 kez bos boélgeye disurulir. Dolu ve bos bolgelere
75 cm’den dusurulen bilyanin yuzeyi Uzerinde biraktigi izin capt en ¢ok 30 mm
olmahdir. [3]

Beton Duvar Plaklari ile ilgili Yonetmelik Maddeleri

Deprem bolgelerinde kullanilacak prefabrike yapi elemanlarinda tam o6ngerilme
uygulanmasina izin verilmez. Elemanlarda yeterli sunekligi saglayabilecek dizeyde
ongerilmesiz donati kullaniimasi zorunludur. Bu donati ile ilgili olarak (TS- 3233)
“Ongerilmeli Beton Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallar” standardinda verilen kosullara

uyulacaktir. [22]

Beton Duvar Plaklari Boyut, Tolerans ve Teknik Ozellikler

Tablo 5.15. Boyut ve Toleranslar [3, s.4]

Kalinlik Genisik
Boyut Tolerans Boyut ——
=60 <200

Artis 20 cm ve katlari 0.5 600 +05

Tablo 5.16. Duvar panellerinin kuru birim alan kitleleri [3, s.3]

Anma Kalinligi (mm) Kuru Birim Alan Kdtlesi (En ¢ok) (kgf/m?)
60 65

80 100

100 130

120 165

140 200

160 235

180 265

200 300

69



5.1.3.2. Beton Blok Briket Duvar Elemani

Tanim: Beton briket, duvar yapiminda kullaniimak tzere tabii ve/veya sun'i agregalar ile
¢imento, su ve gerektiginde katki maddeleri kullanilarak yapilmis, anma yiksekligi en
¢ok 135 mm olan beton malzemedir. Beton Blok; duvar yapiminda kullaniimak Uzere
tabii ve/veya sun'i agregalar ile ¢cimento ve su, gerektiginde katki maddeleri kullanllarak

yaplmis, anma yuksekligi 185 mm veya 235 mm olan beton malzemedir. [38]
Beton Briketler Siniflandirma v e Muayene Yontemleri

Beton blok ve briketler basing mukavemetlerine gére BB2 (2), BB4 (4), BB6 (6), BB12
(12) olmak Uzere doért, beton kumuna kuvars kumu katiimis olup olmamasina goére
Kuvars kumlu (KL), Kuvars kumsuz (KZ) iki; Kullanilacagi yer ve sekillerine gore Tam,

Yarim ve Kdse blok ve briketler olmak Uzere g gruba ayrilir.

Sekil ve Gonyeden Sapma: Biitin karsilikli ylzeyler birbirine paralel, komsu yilzeyler
arasindaki agllar dik olmali bu agilarda bulunacak dik agidan sapma, 100 mm uzunlukta
2 mm'den fazla olmamalidir. Dig yuzeyler goz ile incelendiginde, catlak, yarik ve
dokuntd goérdlmemeli, el ile par¢a koparilamamalidir. Dolu blok ve briketlerde kavrama
delikleri bulunabilir. Bir veya iki adet olabilecek bu kavrama delikleri 90 ila 110 mm
uzunlukta ve 30 ila 45 mm geniglikte olmalidir. Kavrama deliklerinin toplam alani

bulundugu yuz alaninin %10’undan fazla olmamalidir. [38]
Beton Briket Duvar Uygulama Yéntem ve Detaylari

Once duvarin oturacagi zemin ve briketler suyla islatilir. Duvarin ilk sirasinin ilk ve son
briketleri, hargli olarak yerlestirilirler. Bu briketlerden duvarin ilk ve son sirasina bir ip
cekilir. Zemine harg yayilir ve briketler duvara, ipe uyularak ve bosluklari alta gelecek
sekilde yerlestirilirler. Duvarin baglarinda ve kdselerinde, 6zel olarak imal edilmis veya
tam briketlerden kirilarak hazirlanmis yarim briketler kullanilir. Béylece dikey derzler,
briket boyutunun yarisi kadar kaydirilarak baglanti yapiimis olur. Yatay derzler 15-20
mm dusey derzler ise 10-15 mm arasinda olur. Yuksekligi az olan duvarlarda istenirse,
briketlerin birbirlerine iyice yanastiriimasi suretiyle disey derzler yapilmayabilir. Her iki
sekilde de iki briket arasindaki har¢ bosluklari hargla iyice doldurulmalidir. Beton briket

duvarlarin érilmesinde genellikle 250-300 dozlu ¢cimento harci kullanilir. [15]
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5.1.3.3. Beton Blok Briket Duvar Elemani (Yapi Blok)
Yapiblok Genel ve Boyutsal Ozellikler

Beton teknolojisi ile,farkli renk ve dokularda Uretilen,tasiyici duvar elemani olarak
kullanilabilen siva ve boya gerektirmeyen moduler duvar elemanidir.Yapibloklar 9 ve 19

cm olmak Uzere iki ayri kalinlikta 4 ana renk ve 6 degisik tipte Uretilmektedir.

. - 19 CM Y“fl:m . @ I &
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Sekil 5.25. Yapiblok boyut, desen ve renk alternatifleri [39]

Yapiblok Uygulama Yontem ve Detaylar
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Sekil 5.26. Yapiblok uygulama alanlari ve hatil uygulamasi [39]

Kontrol Derzi; Duvarda olusabilecek catlaklari 6nlemek (zere ort. 12 m’'de bir
birakilabilir.

i
Sekil 5.27. Kontrol derzi birakilmasi [39]
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5.1.4. Gazbeton Duvar Elemani

Tanim: Silisli kum (kuvarsit) ¢imento, kireg, aliminyum tozu ve suyun karisimi ile
olusturulan harcin basingh buhar altinda sertlesmesi ile olusan gbézenekli bir yapi

malzeme elemanidir. [40]
5.1.4.1. Gazbeton Blok Duvar Elemani
Uygulama Yontem ve Detaylari

Malzeme naylon paketler iginde ise, drguden en az bir giin 6nce acilip, havalandirma
yapilmalidir. 2 élgek toz halindeki tutkala 1 6lcek su ilave edilir. Olusan karisim, icinde
hava kabarcigi kalmayincaya kadar karistirilir ve hazirlanan bu karisim en fazla 4-5
saat slre icinde kullaniimalidir. Yatay ve disey derzlere sirilen tutkal, ylzeyleri
tamamen kapatacak sekilde uygulanmalidir, ayrica hargla 6rllen duvarlarda, blok
ylzeyleri firca ile hafif su atilarak nemlendirildikten sonra harg uygulanmaldir. Bloklarin
binme mesafeleri 15 cm’den az olamaz. Uygun bindirme mesafesi blok uzunlugunun
yarisi kadar olmalidir. Subasmanin toprak seviyesinden yuksekligi 30 cm’den az ise,

asagidaki yalitim detay! uygulanmalidir.
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Sekil 5.28. Blok bindirme mesafeleri ve subasman gazbeton uygulamasi [40]

ilk siranin yan ve Ust yiizeylerin terazisinde olmasi saglanmalidir ve altinda yalitim

membrani kullanilan duvarlar, kolonlara ¢eliklerle ankre edilmelidir.
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Sekil 5.29. Gazbeton bloklar ve diger yapi elemanlarinin baglanti ¢esitleri [41]
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Sekil 5.30. Gazbeton duvar-duvar ve lento baglanti detaylari [42]

Gazbeton Blok Duvar Teknik Ozelikleri

Tablo 5.17. Genlesme derz paylari ve Isi iletkenlik hesap degeri Ah (W/MK) [42, 43]
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Sekil 5.31. Gazbeton lento c¢esitleri ve boyutlari [44]

Tablo 5.18. Gazbeton blok triin boyutlari [45]

Standart Bﬂiar Sﬁsgnrell U Asmolen | Yalitim

Boyutlar Bloklari Bloklar: Bloklari Bloklari Plakalar

Uzuniuk | g4 60 60 60 60

() cm

Genislik | o 25 25 1060 | 25

(b) cm

Kalinhk 17,5-

(d) cm 7,5-35 15-35 20- 25-37,5 | 5-7,5
25-30
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Duvar Genlesme Derzi . .
Yiksekligi [Mesafesi Malzeme Gegmeli Blok Dz Blok
1,5 m'den|{Her 4 m'de Mukavem Tutkalll | Normal Normal
! et
kiglk Sinifi Uyg. Hargli Ilj';/g Harel I-Il-l:jl;gl Hargl Ij;:argll
2-3 m aras! |Her 5 m'de Uyg. Uyg.
G2 0,10 0,14 0,10 0,15 0,20 0,14
3 m'den|Duvar
buyuk Yuksekliginin 2 kati G4 0.12 0.16 0,12 0.17 0,22 0.16
G6 0,14 0,18 0,14 0,20 0,24 0,18




5.1.4.2. Gazbeton Plak Tasiyici Duvar

Tanim: Gazbeton duvar panelleri, yigma yapilarda tasiyici i¢ ve dis duvar olarak, en
fazla 3 tam kata kadar konut ve dinamik ytklerin dnemli olmadigi is yerlerinde tasiyici i¢
ve dis duvar yapiminda, atese dayanimli ve atese ylksek dayanimli tasiyici duvar
yapiminda, yangin duvari yapiminda, havalandirmali dis duvarlarin i¢ tabakasinin

yapiminda kullanilirlar. [40]
Uygulama Yontem ve Detaylari

Montaja bina kdsesinden baslanir. Burada iki eleman birbirine dik olarak tesbit edilir ve
koseden koseye veya kdseden pencereye veya koseden acgiklik yoninde montaj
yarataldr. Montajin istenilen hassasiyetle yurGtllmesi icin ahsap bir mastar, késeden
késeye yere tesbit edilir ve montaj, bu mastara gore ve her elemanin sakuli alinarak
yapilir. Duvar montaji tamamlandiktan sonra, elemanlarin birlesim yerlerindeki daire
kesitli serbet kanallarinin serbetleme islemine baslanmalidir. Once kanallar
islatiimahdir. Bundan sonra elemanlarin Ust dizeyinden yaklasik 10 cm asagiya kadar
300 Doz c¢imento serbeti doldurulur. Ustte bos kalan 10 cm’lik kisim, daha sonra hatil
betonu ile birlikte doldurulur. Duvar elemanlari montajdan sonra uzun sure baglantisiz
ve hatilsiz kalacaksa, duvar uUst baglk hizasindan 2-3 m’de bir takviye edilmelidir.
Serbet priz yapana kadar destekler kaldirlmamali ve duvar Uzerinde higbir islem
yapilimamalidir. Ust hatil baglantisi icin disey serbet kanallarina @10 mm donati
konulmalidir. Elemanlarin ddgeme ve hatillara baglanmasi bu filizlerle saglanir. Tasiyici
ic ve dis duvarlar duvar Ust kotunda betonarme hatil ile birbirine baglanmalidir. Beton
en az C20 sinifinda olmali, hatilin genisligi, Gzerinde bulundugu duvarin kalinliginda,

yuksekligi ise en az 20 cm olmalidir. [40]
Gazbeton Plak Duvar Yapimi ile ilgili Yonetmelik Maddeleri

Taslyicl dusey duvarlarda kat adedi tasiyici dusey duvar elemanlari ile bodrum kati
hari¢ 2. 3. 4. deprem bodlgelerinde 3 tam kata kadar, yigma kagir sistemde, deprem
yonetmeliginin getirdigi onlemler icinde yapi yapilabilir. Bodrum kat hari¢c 2 tam kat
olmasi halinde (1. 2. 3. 4. deprem bolgelerinde) asgari tasiyici duvar kalinhgi 20 cm
olmalidir. [40]
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Sekil 5.33. Tasiyici duvar elemani ve uygulamasi [40]

Gazbeton Blok Duvar Tekni

k Ozelikleri

Tablo 5.19. Gazbeton tasiyici gazbeton plak boyutlar (1) [46]

Uzunluk (1) <600 cm
Genislik (b) <60cm
Kalinlik (d) 10-30 cm

(Kalnlik artiglar 2.5 cm ve katla

ri (ile)

Tablo 5.20. Taslyici gazbeton plak boyutlar (2) [40]

Kalinlk (cm) 15-175-20-225-25-27.5-30
Max. Uzunluk (cm) 300
Standart geniglik (cm) 60

Tablo 5.21. Gazbeton tasiyici panel uzunluklari [46]

Mumkun olar1 en blydk En kiigiik kalinlik (d, cm) izin verilen eleman genisligi
eleman uzunlugu (I, cm) (b, cm)

<400 10

<500 12.5 30-60

<600 15
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5.1.4.3. Gazbeton Plak Bolme Duvar Elemani

Tanim: 10 cm kalinlktan 30 cm kalinhga ve en fazla 6 m boya kadar
Uretilen yapr elemanlari olup 90 kg/m? rlzgar ylkline dayanikhdir.
Karkas  yapilarin dolgu duvarlari olarak  kullanilabilir. G3  sinifinda
antikorozif ¢ift sira c¢elik donatii olarak, boyuna istikamette pahli veya

pahsiz olarak Uretilirler. [40]
Uygulama Yontem ve Detaylari

Bolme elemanlarinin uygulanmasinda sikistirma manivelasi, gerektiginde pah rendesi,

kanal acici, buat agici ve diger aletler kullanilir.

Tutkalli Montaj : Dz profilli elemanlarda uygulanmaktadir.

Kuru montaj : Lamba zivana profilli elemanlarda uygulanmaktadir.

1. Bélme elemanlari santiyede kurallara uygun olarak palet Gzerinde, montaj mahallinde
ise kilicinaistif edilmelidir.
2. Montaj yapilacak tavana 50x50x5’lik kosebent veya duvar kalinligina uygun “U” profil

tespit edilir.

3. Tutkal, tarifine uygun hazirlanir.

4. 20 dakika beklendikten sonra, montaji yapilacak elemanin kalinligi olusturan yizine,
tasmayacak sekilde saruldr.

5. Eleman sikistirma manivelasi yardimi ile tavandaki yuvaya oturtularak alttan ahsap

kamalarla sikistirilir. [40]

Gazbeton Blok Duvar Teknik Ozelikleri

Tablo 5.22. Gazbeton bdime panolari tenik 6zellikler [40]

Boyut toleransi +2 mm

Profil yapisi Diz ve lamba zivana profilli

Derz Kuru montaj veya diiz oldugunda 6rgu tutkali
ile

Alev/yangin direnci Atese mukavim (F 180-A)

Ses direnci 45-65 dB

Ylzey islemleri ic ylzey; algi kireg sivalar
Fayans/seramik; siva gerekemden dogrudan
uygulanir

Boyut hassasiyeti Uzunluk £3mm, genislik+kalinlik 1.5 mm
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5.1.4.4. Gazbeton Hazir Duvar

Tanim: rlzgar basincina kargi yiksek mukavemetli antikorozif kaplamali ¢ift sira ¢elik
ile donatilmis olarak Uretilir ve G3 sinifi ytong malzemesinin tim fizik ve teknik
Ozelliklerine sahiptir. Yapilarda blylk cephelerin (18m%ye kadar) kapatilmasinda
kullanilirlar. [40]

Tablo 5.23. Ytong hazir duvar teknik 6zellikleri [40]

Boyut Toleransi +2mm
Profil Yapisi Diiz pahsiz profilsiz
Derz Ytong tutkali ile
Alev / Yangin Direnci Atese mukavim (F180-A)
Ses Direnci 45-65 dB
Yiizey Islemleri ic Yiizey: Algi, Kireg/algi sivalar. Fayans/Seramik: Siva gerekmeksizin dogrudan uygulanir.
Dis Yiizey: Endustriyel mineral sivalar, Hafif Sivalar
Sinifi G3
Kuru Birim
Hacim Agirhigr | 500
kg/m?
Kalinhk 15-17.5-20
Boyutlar Uzunluk 600
Yikseklik | 300

Uygulama yéntem ve detaylari

Hazir duvarlar santiyeye pencere-kapi dograma profilleri, ayrica tasiyici sistem ile
baglanti profilleri agilmig ve kaplamasiz olarak sevkedilirler. Ayrica talep edilmesi
halinde i¢ ve dis ylzey kaplamasi tamamlanmis olarak da sevk edilebilirler. Hazir duvar
elemanlari ile 5 tam kata kadar kendi iginde tasiyici cephe 6rtisu olusturulabilir. Hazir
duvarlar tzerinde bulunan pencere ve kapi bosuklarinin toplam alanlarinin, hazir duvar
toplam alaninin % 40'ini gecmemesi gereklidir. Ayrica bogluklarin kenarlara ve
birbirlerine olan mesafesi 50 cm’den daha az olmamalidir. Elemanlarin kaldiriimasi ve
montajl, elemanlarin blnyesinde en az iki adet bulunan M16 bulona vidalanmig
kavrama halkalarina hazir duvar kaldiricisinin tespit edilmesi ile olur. Elemanlarin kendi
kendilerini tasimasi halinde ilk eleman disey sekilde subasman Ulzerindeki bir harg
tabakasina oturtulur. Elemanlar her kat désemesi tarafindan tasinacaksa, montaj
sonras! elemanlardan elemanlara veya dosemeden elemanlara yuk aktariimamasina
dikkat edilmelidir. Bu nokta, elemanlar arasindaki yatay derze ve déseme ile eleman

arasindaki yatay derze elastik bant konularak saglanir. [40]
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5.1.5. Kerpi¢ Duvar Elemani
ilgili Standartlar: TS 2514, TS 2515 [47, 48]

Tanim: Kerpig¢ bloklar, killi ve uygun nitelikte topragin igine saman veya diger bitkisel
lifler ve katki maddeleri karistirihp ve su ile yogrulup kaliplara dokilerek sekillendirmek
ve aglk havada kurutulmak suretiyle elde edilen bir yapi malzemesidir. Kerpig topragi,
% 20 - % 70 arasinda kil ihtiva etmekle beraber en uygun orani % 30 - % 40 arasinda
kil bulunan topraktir. Kerpicler genellikle boyutlarina gére “kuzu” ve “ana” olarak
adlandirilir. [47]

Tablo 5.24. Ana ve kuzu kerpi¢ blok boyutlar ve siniflandirma [47, s.2]

Sinif Boyutlar (cm) Hacim (dm?) Yaklasik Agirlik (kg)
1 12 x 19 x40 9.12 10-12 (Kuzu)

2 12 x 30 x 40 14.40 15-25 (Ana)

3 12 x 18 x 30 6.48 7-11 (Kuzu)

4 12 x 25 x 30 9.00 10-15 (Ana)

Kerpi¢ Duvar Yapiminda Dikkat Edilecek Noktalar

Kerpi¢ yapilacak killi topragin icinde 3 cm den bulylk taslar bulunmamalidir, iyi bir
kerpi¢c topragin yaklasik % 40 1, 0,063 mm’lik elekten gecmeli, yani % 60’1 elegin
Uzerinde kalmalidir. Kerpigte kullanilacak saman ve bitkisel maddeler kuru, ¢lrimemis,
iri ve kalin olmamalidir. Uzun bitkisel maddeler 10 - 12 cm boyunda bicilmelidir. Kerpig
yapimi icin karisim hazirlanirken; toprak, 3.5 m capinda veya doértgen bigiminde bir
metre kadar derinlikte hazirlanmis bir gukura konulmalidir, ikisi tasiyici ve birisi de
kalip¢ci olmak Uzere ug¢ kisiden olusan ekibin, bir glinde dokecekleri miktar kadar
(yaklasik 10 cm) tabakalar halinde toprak hazirlandiktan sonra gukura bir m? toprak igin
topragin niteligine gore ve yaklasik olarak 500 litre su akitilmahdir. Topragin iyice
Islanp homojen bir karisim haline gelmesi icin kirek veya gelberi ile iyice karigtiriimali
ve insan veya hayvan ayagi ile ¢cignenmelidir. Bu karigim en az bir gece (12 saat)
dinlendirilmelidir, daha sonra ¢amur tekrar iyice karistirilir ve kerpic kesme vyerine
tasinir. Kalip kenarlari iyice islatir ve kalibin tabanina ve yanlarina isabet eden kisma
ince saman serpilir ve gamur dogruca kalip Uzerine doékulir. Kerpigler dokuldikten
sonra ikinci sira ile arada 10 -15 cm aralik birakilir. Kerpi¢c kesme zamani genellikle
mayis - eylll arasidir, kerpigler mimkin oldukga gdlgede kesilmelidir. Kurumasi
suresince kerpiclerin Uzerlerini ot, saz saman vb. ile drtmekte yarar vardir. Dékilen
kerpicler iki glin ara ile gevrilmeli, dar ve uzun yuzleri Gzerine gelmek suretiyle her
yaninin kurumasi saglanmalidir. Su etkisiyle dagiliminin élglilmesinde; 12 x 12 x 12 cm

lik kerpi¢ deney numunesi, su dolu bir kaba yarisina kadar daldirilir. Daldirilan kismin
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45 dakikadan 6nce dagiimamalidir, ayrica en kiglk basing dayanimi 8 kgf/cm’den az

ve dlgtilen numunelerin ortalamasi 10 kgf/cm den az olmamalidir. [47]

Tablo 5.25. 1m? Toprak icin gerekli bitkisel madde miktarlari [47, s.3]

1 m? Toprak Icin Gerekli Bitkisel Madde

Yagsiz Topraklarda (Yaklasik %20 Kil iceren) 5-7Kg
Orta Yagli Topraklarda (Yaklasik %35 Kil igeren) 7-10Kg
Yagli Topraklarda (Yaklasik %50 Kil iceren) 10 - 15 Kg
Cok Yagl Topraklarda (Yaklasik %70 Kil iceren) 15- 20 Kg

Kerpig Duvar Yapimi ile ilgili Yonetmelik Maddeleri

Duvar kalinliklari; tasiyici dis duvarlarin kalinliklari 40 cm’den, deprem bdlgelerinde ise
47cm'den, tasiyici i¢ duvarlarin kalinliklari ise, 25 cm'den, deprem bdlgelerinde 30
cm'den az olmamalidir. Tasiyici olmayan bdlme duvarlari 25 cm'den ince olmamalidir.
Kerpi¢ duvarlar tabii zeminin en yiksek noktasindan en az 50 cm yukarida olmalidir.
Kalinhgr 40 cm olan duvarlarda; 2,40 m, 47 cm olan duvarlarda; 2,70 m, 62 cm olan
duvarlarda; 3,50 m'den daha fazla olmamalidir. Ancak deprem bdlgelerinde kerpic
duvar yukseklikleri 2,70 m'yi gegmemelidir. kendine dik yonde iki yandan duvarlarla
desteklenmis tasiyici duvarlarin igten ice serbest uzunlugu 4 m’den ¢ok olmamalidir.
Dis duvarlardaki pencere bosluklarinin yuksekligi 1.40m'den, genisligi ise 0,90 m'den
blyldk olmamalidir. Kapilarin genisligi 1.00 m'den ve yuksekligi de 2.00 m'den ¢ok
olmamalidir. Tasiyici duvarlardaki bosluklarin bina dis kdselerine uzakligi en az 1.00 m
ve iki duvar boslugu arasindaki dolu duvar kismi en az 0.60 m olmalidir. Tasiyicl ve
destek duvarlarinin kesim noktalarindan baslayarak ilk boslugun bu duvarlarin kesim

noktasina uzakhgi en az 0,50 m olmalidir. [48]

Kapi Ustleri ile pencerelerin alt ve Ustlerine ikiser adet 10 cm x 10 cm kesitinde ahsap
kadronla lento yapilacaktir, duvarlara oturan kisimlarinin uzunlugu 20 cm’den az
olmayacaktir. Betonarme hatillar, duvar genigliginde ve en az 15 cm yuksekliginde
olacaktir. Beton kalitesi en az C14 olacaktir (min. dozaj: 250 kg/m?®). Hatilin igine en az
Ug altta, Gg Ustte 6 @ 10 boyuna donati ile birlikte en fazla 25 cm ara ile g 8’lik etriye
konulacaktir. Ahsap hatillar, 10 cm x 10 cm kesitinde katranlanmis iki adet kadronun dig
yuzleri i¢ ve dis duvar ylzeyleri ile ¢gakismak Uzere yerlestiriimesi ile yapilacaktir. Bu
kadronlar 50 cm’de bir 5 cm x 10 cm kesitli dikine kadronlarla givili olarak birlestirilecek

ve aralari tas kirintisi ile doldurulacaktir. [48]
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5.1.6. Ahsap Duvar Elemani
ilgili Standartlar: tst ENV 12872 [49]

Tanim: Baslik, dikmeler, taban baslik kirisleri, ara kirisler, gaprazlar, kaplama tahtalari

gibi bilesenlerle olusturulan duvarlara ahsap duvar denilmektedir. [49, 22]

Ahsap Duvarlarda Uygulama Yéntem ve Detaylari

Ahsap duvar konstriksiyonlarinda duvar levhalarinin dis ylzeyi ile kaplama arasinda
bir havalandirma boslugu bulunmalidir. Astar, saplama g¢ergevesi ile arasinda bir buhar
kontrol tabakasi ile birlikte saplamalara sabitlenmelidir. Ahsap esasli levha Urlnler i¢
kisimlarda kullaniliyorsa, kullanim sirasinda nem, islaklik ve asinmaya karsi koruyucu
bir kaplama ile kaplanmalidir. Kaplama levhalari gergevenin dis kismina sabitlenir veya
distan kullanilir. Bitisik levhalar arasinda duvar uzunlugunun her metresinde en az 2
mm aciklik birakilmalidir. Yapisal amagli i¢ veya dis kaplamalar i¢in genellikle diiz yanli
levhalar kullanilir. Diz yanli levhalar sirekli olarak kenarlari boyunca desteklenmelidir.
Duz yanli levhalarda tim gerceve ve kesilen kenarlar, saplamalar ve duvar gergevesiyle

desteklenmelidir. Levhalar saplamalar ve ¢erceve Uzerine en az 18 mm binmelidir. [49]

Aciklama

a Saplama gergeve

b Astar

¢ Buhar kontrol tabakasi

d Duvar gergevesinin dis ylzeyi
e lzolasyon

f Hava geciren ince perde (gerekiyorsa)
g Taban plakasi

Sekil 5.34. Ahsap ¢erceve dis duvar konstriksiyonu, kaplama tahtasi ve saplamalara
sabitlenmesi [49, s.11,12]

Ahsap Duvar Yapimi ile ilgili Yénetmelik Maddeleri

Ahsap binalar bitlin deprem boélgelerinde, bodrum kati hari¢ olmak tzere en fazla iki
katli olarak yapilacaktir. Ahsap binalarda bodrum kat disinda her bir katin ytksekligi,
déseme Ustiinden doseme uUstiine 3 m’'den fazla olmayacaktir. Bodrum kat yapilmasi
durumunda, bu katin yuksekligi 2.40 m’'den fazla olmayacaktir. Tasiyici duvarlarin

ahsap iskeleti; en fazla 1.5 m ara ile konulacak dikmeler, dikmelerin altina konulacak
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taban kirigleri, dikmelerin Ustine konulacak baglik kirigleri, duvarda dikddrtgen gozler
olusturan yatay ara Kkirigler ve olusturulan dikdortgen gozleri l¢gen gdzlere bdlen
caprazlardan olusmalidir. Tek kati ahsap olan binalarda dikmeler, taban ve baslik
kirisleri ile ¢aprazlarin enkesit boyutlari en az 10 cm x 10 cm, ara kiriglerin enkesit
boyutlari ise en az 5 cm x 10 cm olacaktir. Her iki kati da ahsap olan binalarda
dikmeler, taban ve baslik kirigleri ile caprazlarin enkesit boyutlari en az 12 cm x 12 cm,
ara kiriglerin enkesit boyutlari ise en az 6 cm x 12 cm olacaktir. Dikmeler ve ¢aprazlar
tek parcall olacaktir. Taban kirigleri ile baslik kirigslerinde ise ek yapilabilir. Dikmeler ve
caprazlar, taban kirisine ve baslik kirisine gecmeli olarak birlestirilecek ve ayrica ¢ivi ile
pekistirilecektir. Gegmeli birlesim yapilmamasi durumunda, civili kose takozlari
kullanilacaktir. [22]

vayancda alt taban

Sekil 5.35. Ahsap elemanlarin birlesmesi ve ahsap yap! destek elemanlari [22, s.65,
20, s.68]

Herhangi bir tasiyici duvarin, planda kendisine dik olarak saplanan tasiyici duvar
eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu, 4.5 m'yi gegmeyecektir. Aksi
durumda dikmeler, en fazla 4.5 m ara ile déseme Kkirislerine veya c¢ati makaslarina
capraz elemanlarla baglanacaktir. Bina kdsesine en yakin pencere veya kapi boslugu
ile bina kdsesi arasinda birakilacak dolu duvar pargasinin plandaki uzunlugu 1.5 m’den
az olmayacaktir. Bina kdseleri disinda, pencere ve kapi bogluklari arasinda kalan dolu
duvar parcalarinin plandaki uzunlugu 0.75 m’den az olmayacaktir. “Ahsap uygulama
yontem ve detaylari” béliminde bahsedilen tg¢gen gdzler; hafif tugla, kerpi¢, ahsap
yonga veya uygun izolasyon maddeleri ile doldurulacaktir. Duvar ylzeyleri tahta veya
oluklu kaplama malzemesi ile kaplanacak ya da rabits teli, ahsap cita veya kamis ile

kaplanarak sivanacaktir. [22]
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5.1.7. Al¢i Duvar Elemani - Genel

Tanim: Algi; baglica CaSO,, 2H,0 ihtiva eden ve yapida kullanilan algilarinin elde
edilmesinde yaygin olarak kullanilan tabii bir malzemedir. Algi blok, en azindan karsilikli
iki kenarindan birinde ldmba digerinde ise zivana bulunan dikdértgen bicimli elemandir.
Blnyesinde lifler, dolgu maddeleri ve agregalar bulunur ve fabrikada imal edilirler. Dolu

govdeli, bosluklu ve 6nceden olusturulmus bosluklu olmak Gzere Ug gesittir. [50]
5.1.7.1. Al¢i Blok Duvar Elemani
ilgili Standartlar: TS 451 EN 12859, TS 452 [51, 52]

Algi Duvarlarda Boyutlar, Toleranslar, Teknik Ozellikler ve Muayene Yéntemleri

e 12
2 :_‘-.\‘.' ) Dl ks bl b .-"“‘\ ,3 -
i , - =t 1- Onceden olusturulan bosluk
Z | _ 7 ‘ 2- Yiiz
- il. | 4 | 3-Kalinlk
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a | 5- Uzunluk
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Sekil 5.36. Algi blok duvar yuzey isimlendirmesi [15, s.147, 51, s.3]

Bosluklu al¢i bloklarda duvar algi sivasi blok ylizeyine en az 15 mm kalinlikta olmalidir
ve toplam bosluk alani %40’ gegmemelidir. Algi bloklarin boyutlari kalinhk, uzunluk,
yukseklik olarak tayin edilir. Kalinlik en az 50 mm olmali 150 mm’den fazla olmamalidir.
Uzunluk 1000 mm’yi asmamalidir. Yikseklik ylzey alaninin en az 0,20 m? olabilmesi
icin uzunluga bagh olarak belirlenmelidir. Tercih edilen boyutlar kalinlk icin; 50, 60, 70.
80. 100 mm uzunluk i¢in 666 mm, yukseklik igin 500 mm olabilir. Boyut toleranslari ise

kalinlikta £ 0.5 mm, uzunlukta + 5 mm, yikseklikte ise £ 2 mm olmalidir. [51]

Kalinlik i¢in boyutlarin dl¢iimesi; 0.1 mm dogrulukla okuma yapabilen verniyeli kumpas
ile iki yiz arasindaki mesafe Olcilir. Kalinlik algi blogun her kenarinin ortasindan ve
uclarindan yaklasik 50 mm iceriden olgtlmelidir ve kalinlik yapilan ¢ lgimun ortalama
degeri olarak verilmelidir. Uzunluk boyutunun kontrol edilmesi icin; daha uzun olan
kenar yizi boyutu 1 mm dogrulukla okuma yapabilen, mm taksimath metal serit metre
veya cetvel yardimiyla élgulir. Uzunluk ve yukseklik; her algi blokta lamba ve zivanalari
dikkate almadan blogun ortasinda ve uglarinda oél¢timelidir. Sonug yapilan G¢ dlgimun

ortalama degeri olarak verilmelidir. [51]
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Sekil 5.37. Algi bloklarda kalinlik, uzunluk ve yukseklik élgimu [51, s.8]

Yukarida anlatilanlara ek olarak bosluklu al¢i bloklarda bosluk arasi ve boslukla ylzey

aras| mesafelerin dl¢ilmesi en dar noktada yapiimalidir. [52]

Scaeluly

dz15mm

Sekil 5.38. Bosluklu algi bloklarda bosluklar ve bosluk ile ylzey arasi mesafenin
Olcimi  [51, s.9]

Alci Blok Duvar Uygulama Yontem ve Detaylar

Zemin iyice temizlenerek suyla islatilir ve ince bir algi hamuru serilir. Serilen alginin
Uzerine 10-12mm kalinliginda ve algi blok kalinli§i kadar genislikte esnek bir band
(strofor tabaka vb.) duvar boyunca dosenir. Bandin Uzerine de tekrar ince bir algi
hamuru serildikten sonra algi bloklar birbirine algi hamuruyla yapistinilarak éruldrler.
Blok kenarlarinda bulunan “kenar gecme profilleri’, hem bloklarin birbirleriyle daha iyi

birlesmelerini hem de duzgun érilmelerini sadlar. [15]
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Sekil 5.39. Alci duvar orilmesi [15, s.148]
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5.1.7.2. Al¢i Plak Duvar Elemani
ilgili Standartlar: TS 452, TS 1475 [52, 53]

Tanim: Al¢i duvar levhalari; yapilarin i¢ duvar, tavan ve bélme yizlerini kaplamak veya
bdlme duvari amaci ile kullanilan, yapi algisi ve gerektiginde organik ve inorganik lif

katilmis, bir ve/veya iki ylzu karton ile kapli levhalardir. [52]
Alci Plak Boyutlar, Toleranslar, Siniflandirma ve Muayene Yontemleri

Gorunus ozelliklerini kontrol etmek icin; 30 cm uzunlukta bir cetvel levhanin 6n ylzine
kihcina gezdirilir ve levhanin dizgun yuzeyli olup olmadigi arastirilir. Ayrica 6n yuzdeki
kartonda yirtilma, delinme, baski kusuru, yapistirma kusuru, kabarma, katlanma ve leke
bulunmamali, arka yizde kabarma ve katlanma olmamalidir. Ayrica, celik gbnye ile
yapilan 6lgim sonucunda 500 mm’lik bir uzunluk sonunda gdényeden sapma miktari 3

mm’den fazla olmamalidir. [52]

Tablo 5.26. Algi duvar levhalarinda boyut toleranslari (Olgtiler mm’dir) [52, s.3]

Tolerans
Boyut

95-125-15 18 - 25
Kalinlik +0.5 +0.9
Genislik 0,-5 0,-5
Uzunluk 0,-5 0,-5

Tablo 5.27. Algi duvar levhalarinin boyutlari (Olgliler mm’dir) [52, s.3]

Kalinlik 9.5 12.5 15 18 ‘ 25
Geniglik 600 900 1200
Uzunluk 2000 - 4000

Uzunluklar 250 mm ve katlari olarak basamaklandiriimigtir

Tablo 5.28. Algi duvar levhalarinda boyut élclleri [52, s.11]

Levha Kalinligi Egik Kenarli Lamba Zivanali

K (mm) d (mm) r (mm) D (mm)
9.5 5+1 2.5+0.5 51
12.5 61 3+0.5 6+1

15 71 41 8+2

18 9+2 4.541 9+2

25 13+2 6.5+1 13+2

Tablo 5.29. Algi bdlme duvar levha ve bilesenlerinin kalinlik ve ylkseklikleri [53, s.2]

Bolme Duvar Kalinligi (cm) | Bélme Duvar Yiksekligi
(max)

5-6 2.60

7 3.00

Daha fazla 3.50
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Sekil 5.40. Algi duvar levhalari gesitleri ve isimlendirilmesi [52, 5.12]
Algi Plak Uygulama Yontem ve Detaylari

Alci duvar levha ve bilesenler yerine konulmadan Once bilesenlerinin baglandigi

dikmeler ve diger dayanaklarin ¢lirime ve paslanmaya karsi korunmasi gerekmektedir.

Algi levha ve bilesenler yerlerine konulurken; biri désemeye biri de tavana yakin olarak
konulan ve dizgin sekilde tespit edilmis iki mastar kullanilir. Bdlme levha ve
bilesenlerinin yerlerine konulmasina; kaba insaat bittikten sonra baglanmali ve yerine
konulma iglemi, binanin yukari katlarindan asagi dogru birer kat atlayarak yapiimalidir.
Levha ve bilesenlerin birbirleri ile birlesmesi algi hamuru veya algi harci ile yapilir. Bazi
levha ve bilesenlerde derzler algi hamuruna batirilmig jltten bantlarla értildr. Bu is icin
once derz doldurulur, levha ve bilesenler boyanacaksa veya Uzerlerine kagit
yapistirilacaksa, bandin Ustl sulu bir algi hamuru ile perdahlanir. Derzler algi hamuru
ile doldurulmadan 6nce iki taraftaki levha ve bilesenin derz tarafina gelen kenarlari
islatilir. Levha ve bilesenler ahsap kasalarla birlestirilirken; birlesme yerlerine pervaz
veya cita konur. Duvar ylzeyinin levha ve bilesenle kaplanmasi sirasinda, duvar ile

levha ve bilesen arasina algi harci, algi hamuru veya macun doldurulur. [53]

9 3mm.AlG Pl 2%mm N Piake

Sekil 5.41. Levha ve bilesenlerin arka yuzlerine algi har¢ konulmasi ve duvar ylziine
yerlestirilmesi [53, s.16]
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Kdse ve T birlesmesinde kullanilan levha ve bilesenler birlesme ¢izgisi boyunca en az
U¢ noktadan kuvvetlendirilir. Bu pekistirme alcili  kitikla, metal pargalarla, birindeki
boslugun icerisine digerini gémerek veya bunlara denk bir malzeme veya islemle
gerceklestirilir. Levha ve bilesenlerin ahsap kasalarla birlestirilirken; birlesme yerlerine
pervaz veya cita konur. Levha ve bilesenlerin gugclendiriimesi, ¢ivi veya bilesene

vidalanan ahgsap takoz metal elemanlarla yapilir. [53]

_____—dis kose elemani

= . m __~ic kose dikmesi
'__- — 14}‘--%&5 Eiaddikmiont -|-|— _,'ﬁ _—bant ve alci harci
i e
CT :J'“\K"':---H ic kdse dikmesi °1 b_L?_H:—:"
[ N bant ve alci harci | 1 - _‘.} ——
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+4 Dolgu ‘malzemes!
Conta

Dolgu md
Pervazh Conta
a Maksimum 10 mm Tek dgi lavhal a Maoksimum 10 mm

Sekil 5.43. Ahsap kasalarla birlesimi [53, s.13]

- Ahsap pervaz

| Yalitim
'+ malzemesi

1-Alci Plak

2-C profil

3-U profil

4-Ahsap

5-Ozel vida

6-Metal kapi kasasi
T-Kapi kanadi
8-Yalitim malzemes.

Sac kasal kapi kanad:

i
o Alci plaka
Ahsap pervaz

Sekil 5.44. Levha ve bilesenlerinin kapi kasalariyla birlesmesi [53, s.15]
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Dikme Profil
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Sekil 5.45. Tek-cift kat bolme duvar T ve kdse birlesmeleri [53, s.10]

Levha ve bilesenlerin ahsap veya galvanizli celik profilli iskelet duvarlarla
birlesmelerinde; levha ve bilesenler, tavan ve tabana konulan ahsap veya galvanizli
yastiklarla bunlarin arasina yerlestirilen disey ahsap veya galvanizli metal dikmelerin

Uzerine bir veya iki kat halinde her iki yizine vidalar ile tespit edilir. [53]

750 mm 750 mm

1
o

Tek kat monta) Gift kat monta)

Sekil 5.46. Levha ve bilesenlerin ahsap veya galvanizli ¢elik profilli iskelet duvarlarla tek
ve ¢ift kat montaji [53, s.19, 20, 21]

Algi bélme duvar levha ve bilesenleri, beton tavan yizu 10-15 mm taraklandiktan sonra
algt hamuru doldurularak raspa edilir veya bilesen derzleri i¢in kullanilan macun
uygulanir. Bu sekilde birlesmeler her metrede bir tavana tespit edilmis olur. Tavana
tespit edilen levha ve bilesen ayrica ahsap kama veya alcili kitiktan yastiklarla

gUglendirilir, désemelerle birlesim de ayni sekilde olmaktadir. [53]

Lostik conta (Garekirsa]

-

Bard v 0l borgy

Banl ve o berey

Profil Ust yastik

Tek kol fovan Gift kat fovan
boflrh deys boijonh detay

Sekil 5.47. Levha ve bilesenlerin tavanla birlesmeleri [53, s.22]
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5.2. DOSEME BILGI YAPRAKLARININ iGERIGININ BELIRLENMESI

Ddsemeler icin olusturulabilecek bilgi yapraklarinda bulunmasi gerekli olan bilgilerin

bolim 2.4. ve 4.4’den elde edilen verilerin dogrultusunda asagidaki basliklar altinda

toplanmasinin uygun oldugu belirlenmisgtir.

Elemanin agiklamasi ve onun anlatiminda kullanilan terimlerin tarifi
Elemanlarin genel 6zellikleri, Gretim ve gorunus 6zellikleri

Elemani olugturan malzemelerin nitelikleri, ilgili elemandan beklenen

performansa gore bu malzemelerin niteliklerinin gelistiriimesi

Elemanin malzemesine gére uygulamadan 6énce, uygulama asamasinda ve
uygulamadan sonra malzemenin korunmasi ve bakimina iliskin dikkat edilmesi

gerekli hususlar
Boyut ve toleranslar, teknik 6zellikler ve bunlara ait tablo ve/veya grafikler

Eleman veya onu olusturan malzemelere ait yalitim uygulama detaylari, ¢izimleri
ve fotograflari ile bu eleman veya elemani olusturan malzemelerin sahip oldugu

yalitim degerlerine ait tablo ve grafikler

Uygulama yoéntemleri, detay cizimleri veya fotograflari, elemanin kullanim

alanlari, uygulamada gorilebilecek hatalar, referans projelere ait fotograflar
Deney numunesi alma, muayene ve deney yontemleri

Elemanin uygulanmasinda kullanilacak yardimci bilesenler, tanimlari ve sahip

olmalari gereken nitelikler

Ondiretimli elemanlarin ambalajlanmasi, piyasaya arzi, nakliye edilmesi,

depolanmasi, ve/veya istiflenmesi esnasinda dikkat edilmesi gereken noktalar

ilgili eleman ve malzemeye iliskin ydnetmelik maddeleri
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5.2.1.1. Betonarme Plak D6seme Elemani
ilgili Standartlar: TS 500 [55]

Tanim: Dogrudan dogruya kolon veya perdelere oturan, en fazla 6.00-7.00 metre

aciklik, yaklasik 25 m? gegebilen déseme plaklaridir.
Boyutlar, Teknik Ozellikler ve Yonetmelik Maddeleri

Plak désemeler; yigma yapilarda genellikle doért taraftan hatillarla tasinirlar veya bir
hatildan konsol olarak c¢ikarlar. Her iki durumda da déseme Ust seviyesi ile hatil Ust
seviyesi aynidir. ClUnklu betonarme désemeler, hatillarla (veya iskelet yapilardaki

kiriglerle) bir bitln olarak galisirlar. [20,54]

Dizgun yayili yuk tasiyan ve uzun kenarinin kisa kenarina orani 2’den blyuk olan
betonarme plaklar, bir dogrultuda calisan plaklar olarak adlandirilir. Tek dogrultuda
galisan plaklar i¢in en kiuguk kalinhik 80 mm’dir. Tavan désemelerinde ve bir yerin
ortilmesine yarayan veya yalniz onarim, temizlik veya benzeri durumlarda tzerinde
ylriinen désemelerde, déseme kalinligi 60 mm’ye kadar disurulebilir. Uzerinden tagit
gecen dosemelerde kalinlik en az 120 mm olmaldir. Plak kalinldinin serbest acikliga
oranl, basit mesnetli, tek aciklikli désemelerde, 1/25, slirekli ddsemelerde, 1/30, konsol
doésemelerde, 1/12'den az olamaz. Bir dogrultuda c¢alisan plak désemelerde, donatiyi
koruyan net beton Ortusu en az 15 mm olmalidir. Duzgun yayih yuk tasiyan, dort kenari
boyunca mesnetlenmis ve uzun kenarinin kisa kenarina orani 2,0 veya daha kuiguk
olan betonarme plaklar iki dogrultuda calisan plaklar olarak adlandirilir, Kkiris veya

duvarlara oturabilecekleri gibi, dogrudan kolonlara da oturabilirler. [55]
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Sekil 5.48. Betonarme désemelerde yuk dagilimlari [20, s.80, 9, s.276]
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5.2.1.2. Betonarme Mantar Dogseme Elemani
ilgili standartlar: TS 500 [55]

Tanim: Aciklhklar arttiginda kesme kuvvetleri de artacagindan kolon baslari “mantar”
sekline dondstralir. Bu durumda 7.50-9.00 m arasi agiklik gegmek mumkinddr. Bu tar
kirigsiz désemelere, kolon baslari mantara benzediginden “mantar déseme” adi verilir.
[54]

Boyutlar, Teknik Ozellikler ve Yonetmelik Maddeleri

Kirigsiz dosemeler duz plaklar olarak duzenlenebilecegi gibi, baslikli veya tablali olarak
da yapilabilir. Baglik egimi 45° den az ise, hesapta baslk olarak kolon ylziinden

baglayan ve 45° egimle tanimlanan bolim dikkate alinmalidir. [55]
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Sekil 5.49. Mantar (kirissiz) désemede kolon basligi ve tabla [55, s.58]
Kolon ile déseme arasinda tabla olusturulmasi durumunda, tabla kalinligi t,, déseme
kalinliginin yarisindan az, tablanin kolonun herbir tarafindaki uzunlugu, o dogrultudaki

doéseme acikliginin 1/6‘sindan ve tabla kalinliginin 4 katindan az olamaz.
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Sekil 5.50. Mantar (kirissiz) désemede tabla ve baslik boyutlari [55, s.57]

+]h2150mm
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5.2.1.3. Betonarme Nerviirlii Dégseme Elemani
ilgili Standartlar: TS 500 [55]

Tanim: Serbest araliklari 700 mm yi gecmeyecek bicimde dizenlenmis kirislerden ve
ince bir tabladan olusan désemeler disli ddseme (nervirli déseme) olarak tanimlanir.
Nervirler; déseme 6z agirligini azaltmak igin, bulylk acgiklik gegecek ddsemelerde
(> 9.00 m) olusturulur. [20, 54]

Boyutlar, Teknik Ozellikler ve Yonetmelik Maddeleri

Nervurler, eksenlerine dik dogrultuda yerlestiriimis doseme kiriglerine mesnetlenen yani
uzun kiristen uzun kirige tali (ikincil) kiris atilarak yapilir. D6seme plagi ve kirig bir tr rijit

gerceve gibi calisir, dogrultulari tek yénde veya iki ydnde olabilir.

Nervur kirigleri en az 5 cm ortalama 10-15 cm eninde olup, 40-50 cm en fazla 70 cm ara
ile tasarlanip, Ust basliklarinda 7 cm kalinliginda bir plaka ile birbirlerine baglanirlar. Bir
dogrultuda calisan disli désemelerde digler arasindaki serbest aralik 700 mm den fazla
olamaz. Tablanin kalinligi serbest dis araliginin 1/10 undan ve 50 mm den, dis genigligi
ise 100 mm den az olamaz. Toplam dis yuksekliginin (plakla birlikte) serbest agikliga
orani, basit mesnetli tek aciklikli désemelerde 1/20, sirekli désemelerde 1/25,
konsollarda ise 1/10 den az olamaz. Bir dogrultuda ¢alisan disli désemelerin agikligi 4
m den fazla ise, tasiyici diglere dik, en az ayni boyutta enine disler dizenlenmesi
gereklidir. Acikligin 4 mile 7 m arasinda oldugu durumlarda bir enine dis, agikhgin 7 m
den blylk oldugu durumlarda ise iki enine dis dizenlenmelidir. Enine digler, agikhigi
olabildigince esit bélmelidir. [20, 54, 55]

=50 mm
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by, = 100mm

Sekil 5.51. Nervirll (digli) ddseme kesiti [55, s.50]
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5.2.1.4. Betonarme Kaset Dogseme Elemani

Tanim: Gegilecek agiklik kare veya kareye yakin boyutlarda ise yulkler iki dogrultuda
yerlestirilmis tali (nervir) Kkiriglerle tasinabilir. Kaset ddsemeler yaklasik 100 m?

blyUkligindeki veya 10.00-12.00 m arasi agikliklari gegmekte kullanilir. [20]

Uygulama Yontem ve Resimleri

Uygulamada en ¢ok dikkat edilmesi gereken husus désemenin ismini aldigi “kaset’lerin
beton dokim esnasinda ayakta kalmasini saglayan desteklerin, yeterli ve guvenilir
miktarda kullaniip kullaniimadigidir, bu da santiyede sorumlular tarafindan

denetlenmelidir. [54]

BE e

Sekil 5.53. Kaset doseme beton dokim ve uygulama sonrasi sokim islemi [24]
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5.2.1.5. Betonarme Asmolen Doseme Elemani

Tanim: Bu ddsemeler, iglerinde “asmolen blogu” adi verilen pismis toprak bloklarin

oldugu bir ¢esit nervirli désemelerdir, yaklasik 9.00 x 6.00 m boyutlarinda olabilirler.
Boyutlar, Teknik Ozellikler ve Yénetmelik Maddeleri

Asmolen dosemelerde; 40 cm boyunda, 20 cm genisgliginde ve 20 cm yuksekligindeki
asmolen bloklar arasinda 10 cm genigliginde nervurler yer alir. Bloklarin ve nervirlerin
Ustunde en az 7 cm kalinliginda bir basing tabakasi vardir. Bu sistem, kalinlklari
asmolen blok yuksekligi ile basing tablasi kalinhigi kadar olan yassi kirigler tarafindan
tasinir. Boylece sarkan kirigsleri olmayan bir kiris-doseme sistemi elde edilmis olur.
Asmolen bloklarin kulaklh ve kulaksiz tipleri vardir. Kulaklar nervirlere kalip

olusturduklarindan kaliplamada avantaj saglarlar. [9, 20]
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Sekil 5.54. Asmolen tugla ve ve asmolen déseme kesiti [20, s.82]
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Sekil 5.55. Asmolen déseme plani [9, s.278]
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5.2.2. Ahsap Dosemeler

Ahsap ddsemeler, ahsap kiriglerin Uzerine ahsap kaplama ve bunun Uzerine de yine

ahsap déseme kaplama elemani uygulanarak olusturulur. [20]
5.2.2.1. Ahsap Kullanimina iligkin Genel ilkeler
ilgili Standartlar: TS 344 [56]

Ahsap yapi elemanlari rutubetin ahsaba gecmesini 6nleyecek sekilde (koruyucu dis
tabaka olusturulduktan sonra) kullaniimalidir. Ahsap karkas yapilarda, beton veya kagir
temel ile ahsap basliklar arasinda rutubete karsi yalitkan bir gere¢ bulunmalidir. Ahsap
yapilarda, ahsap basliklarin yerden yiiksekligi en az 50 cm olmalidir. Ozellikle, bodrum
tavanlarinda, banyo, tuvalet, mutfak vb. diger rutubete karsi olan hacimlerin altindaki
tavanlarda ahsap Kkirisler koruyucu dis tabaka olusturularak kullaniimalidir. Tavan
kirigleri ile oturduklari dayanaklar arasina rutubetin gegmesini Onleyici bir yalitkan
yerlestirilmelidir. Kiris baslari karsilarindaki duvarlara degmemelidir. Bagslari duvar icine
giren kirislerde alin kesiti en fazla zarar goéreceginden kiris baslarinin gevresinde
havalandirmaya olanak verecek bir bosluk birakilmaldir, bunun igin, kirisler duvar
arasinda 2,5 cm aralik birakilmasi énerilir. Ahsabin 6zodun kismi asinmaya daha
dayanikli oldugundan kullaniligsinda yillik halka gizgilerinin olanaklar dl¢glisinde ylUzeye
dik gelecek bicimde uygulanmasina ve yillik halkalarin sik oldugu bdlimlerin
secilmesine 6zen gosteriimelidir. Rutubet etkisiyle ahsabin bu genigsleme ve
daralmasina ahsabin galismasi denir. Ahsap, U¢ ayri, yénde farkli ¢alistigindan, bu
husus g6z 6nunde bulundurularak, ahsap malzeme kullaniminda uygun paylarin
birakilmasi gerekir. Yangin olasiligi bulunan yer ile yangin halinde guvenligi artirmak
amaciyla ahsabin enkesiti olanaklar o6l¢isiinde buyik tutulmalidir. Ahsap uzun sure
200°C - 250°C sicaklikta, birakildiginda uygun kosullar altinda tutusabilmektedir.
Anatomik yapi, fiziksel ve kimyasal bazi 6zelikler disinda ahsap tlirlerinin yanma hizlari,
Ozgul agirliga goére tahmin edilebilir. Yangin ve yuksek sicaklik tehlikesi olan yellerde
ahsabin yuzU rendelenmeli, purtzIUlaga giderilmeli kesik ve gentik yerleri ortaimelidir.

Ates bulunan yerlerde olabildigi kadar recginesiz kisimlar kullaniimalidir. [56]

Tablo 5.30. Ozgiil agirliga gore ahsap yanma hizlari [56, s.5]

Yanma hizlari Ozgiil agirliklari (kg/m?3)
Cok hizli <300

Orta 300-1000

Yavas =1000
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5.2.2.2. Ahsabin Siniflandiriimasi

ilgili Standartlar: TS 343 [57]

Tablo 5.31. Aga¢ dayaniklilik sinif ve sireleri [57, s.10,11]

Ahsap dayanikllik Dogal dayaniklilik

Agag turleri

sinifi Siresi (yil)
Melez, mese, karaagag, porsuk,
sedir, servi, kestane, dut, akasya,
Cok dayanikl | kara ceviz, katalpa, abanoz, > 25
agaglar okaliptus, ardig, sekoya, bataklk |~

servisi, mazi, yalanci servi turleri,
maklura, tig agaci v.b.

Ladin, c¢am, goOknar, disbudak,

Oldukga dayanikli gladigya, sigla, ak mese, kestane | 15— 20

agaclar

yaprakli mese, elma,

Akcaagag¢, kayin, kavak, hus,
Az dayanikli | kizilagag, gurgen, karya, ihlamur, at 5-10
agaglar kestanesi, s6gut, ¢inar, erik ve ekseri

hafif odunlu tropik agaclar

Ahsabin blnyesel bozulmasinda cgesitli faktorler etkili olmaktadir. Bigilip hazirlanarak
kullanilir hale getirilen yapi kerestesi , lif, budak, Uretim nitelikleri g6z 6nunde

bulundurularak Ug¢ sinifa ayrilmistir.

Tablo 5.32. Ahsap kalite sinifi ve beklenen nitelikler [58]

Ahsap kalite sinifi Nitelikleri

Yiksek mukavemetlidir. Blnyesinde
kirmizi ve beyaz c¢irikler, kahverengi
1. sinif seritler, ayrik halkalar, yildirm ve don
catlaklari, bocek ve kurt yenigi, oyuk
veya delikler bulunmamalidir.

Normal mukavemetlidir. Blnyesinde
kahverengi seritler bulunmamalidir. Cok

2. sinif blylik olmadikca don ve yildirim
catlaklarina izin verilebilir.
Dusik mukavemetlidir. Blnyesinde
kahverengi seritler bulunmamalidir. Cok
3. sinif blylk olmadikga don ve yildirim
catlaklarina, tekil bocek oyuklarina izin
verilebilir.
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5.2.2.3. Ahsaba Zarar Veren Etmenler
ilgili Standartlar: TS 343 [57]

Doénerek buylme; tek yonden esen rlizgarlarla, agacin yalniz bir ydonden glines gérmesi
liflerin helezon biciminde bilylimesine neden olur. Budak; dalin gévde ylzeyinde
goOrunen kesitidir. Cok sayida dal ve 6zellikle blyuk dallar, ana gévdenin blylimesine
engel olur. Catlaklar; agacin kurumasi sonucu Ug¢ ayri yonde farkli ¢calismasi nedeniyle,
agacta dis veya i¢ catlaklar olusur. Dis catlaklar; ahsapta lif dogrultusunda distan ice
dogru uzanan gatlaklardir. i¢ catlaklar ahsabin enine kesildiginde 6zden disari dogru
uzanirlar. Ayrica yillik halka boyunca uzanan ve halka g¢atlaklari, yarigap dogrultusunda
uzanan don catlaklari ve 6zellikle uzun boylu adaclarda goértlen yildirnm c¢atlaklari da
vardir. Tek ydonden blUyume; igne yaprakli agaclarda rizgarin etki ettigi yonin aksi
tarafinda, genis yaprakl agaclardaysa riizgarin etkiledigi yonde, daha sert ve agir olan

fazla calisan koyu renkli bir odun olugsmasidir. [57, 58]

Sekil 5.56. Budak yerleri, ¢atlaklar ve tek yénde buyime [58, s.12, 13]

Larva doéneminde bdcekler aga¢ ylzeyine veya catlaklara vyerlesirler, sonra
yumurtalarindan c¢ikar ve ahsabi yiyerek derinlere ulasirlar daha sonra ise ahsabi terk
ederler. Curlk; mantar etkisiyle dayanmini kaybetmis ahsap kismidir. Mantarlar
ahsapta, % 30-60 rutubet dereceleri anasinda yasayip Ureyebilirler. Clriime ahsabin
%20-35'lik nem, %3-38 C°lik sicaklikta uzun sure tutulmasiyla olusur. Kahverangi
¢urimede, ahsap kahverengi renk alir, yerylziine uzunlamasina ve c¢apraz yariklar
olusur, kolay ufalanir hale gelir. Beyaz c¢lrime; selllozu ayristirarak ahsabin liflere
ayrilmasina neden olur, ahsap kirli beyaz veya gri renk alir. Ahsabin clrimesini
engelleyecek en temel yontem, ahsabi kuru tutmaktir. Ahsabin ¢alismasina karsi pasif
yontemler; ahsaba yapistirma yapilirken 6z kismin 6z, kenar kismin da kenarla
yanyana gelmesine dikkat edilmelidir. Kenar ahsabin kullaniimasi durumunda tam o6zler
Uste, tim kenarlar alta gelirse ahsabin galismasi sonucu kamburlasacak ylzin Uste

gelmesi saglanmaldir. Bir ahsabi birden fazla sira civiyle tesbit etmek hatahdir.
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Ahsabin ¢atlamasina neden olabilmektedir. Bir sira giviyle tesbit edilince, serbest olan

uc rahatca calisir. [58]
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Sekil 5.57. Ahsabin calismasi ve pasif 6nlemler [58, s. 22, 23, 24]

Aktif yontemler ise; ilk akla gelen yontem agdaci kurutma olabilmektedir. Bu yontemde
agag, kullanilacak boyutlarda kesildikten sonra 2-3 yil havalandirilarak bekletiimelidir.
Bir baska yontem olan agaci oldirme yonteminde de ada¢ kesilip parcalanarak iki
kontraplak arasina yerlestirilir. Citall  veya yirtma konstriksiyon seklinde
gerceklestirilebilir. Kontra konstriksiyon yonteminde ise, ayni lif dogrultusunda,
yanyana yapistirilmis ahsaplarin olusturdugu yizeyin Ustline, lif dogrultusu buna dik
ahsaplarin olusturdugu bir baska katin yapistiriimasi s6z konusudur. En saglam yéntem
bes kat olanidir. Bu prensibe dayanan ahsabin eni ve boyu degismez. En ¢ok kullanilan
kalinliklar, 4, 5, ve 6 mm’dir. [58]

H ﬂ 1 I| ﬂ'_w ?‘ I] r! Petek sistem

Yirtma sistem 9 ket Skat
1

Sekil 5.58. Ahsabin ¢calismasina karsi aktif ydontemler [58, s. 27,28]
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5.2.2.4. Ahsap Emprenye Yontemleri
ilgili Standartlar: TS 11072 [59]

Emprenye, genellikle emprenye maddesinin ahsaba uygulanmasina iligkin tm islemleri
kapsayan bir deyimdir. Emprenye edilecek aga¢ malzemenin Gzerinde mantar ve bdcek
tahribatina iligskin belirtiler camur, Kir, i¢ ve dis kabuk gibi kalintilar, boya, cila, katran vb.
gibi lekeler bulunmamalidir. Emprenye isleminden 6nce ada¢ malzemeye kullanim
yerindeki son sekli verilmelidir. Her turll, kesme, delme, sekillendirme, planlama ve

zimpara gibi igslemler tamamlanmig olmalidir. [59]

Basin¢ uygulayan emprenye yontemlerinden dolu hucre yonteminde; ahsap malzeme
emprenye kazaninin igerisine konur, vakum pompasi c¢alistirilr ve -80 kPa basing veya
63,5 cm civa basincina esdeger vakum uygulanir ve vakum iglemine, kazan emprenye
maddesi ile dolduruluncaya kadar devam edilir. Sonra emprenye kazanina basing
uygulanir. Daha sonra emprenye kazanindan emprenye maddesi depolama alinir ve -
80 kPa basing veya 63,5 cm civa basincina esdeder 15 dakika slre ile son vakum
islemi uygulanir. Son olarak vakuma son verilir ve malzeme disari alinir. Bos hucre
motodunda ise; emprenye edilecek aga¢ malzeme kazana yerlestirildikten sonra kazan
emprenye maddesi ile doldurulur, ve basin¢ uygulamaya baglanir. Kazandan emprenye
maddesi depolara alinir ve -80 kPa basin¢ veya 63,5 cm civa basincina esdeger 15
dakika sure ile son vakum islemi uygulanir. Vakum uygulayan yéntemlerden cift vakum
yonteminde; organik ¢bézlculi emprenye maddeleri ile aga¢ malzemeye uygulanir,
ahsap malzeme emprenye kazaninin igine yerlestirilir ve ilk vakum uygulanir. Vakum
devam ederken kazanin i¢i emprenye maddesi ile doldurulur. Daha sonra ilk vakum
islemine son verilir. Emprenye maddesinin aga¢ malzemeye girisi ya atmosfer basinci
ile saglanir veya az bir basing uygulanir. Basing uygulamayan yontemlerden sicak-
soguk acik tank yéntemi tek emprenye kazaninda yapiliyorsa; ahsap malzeme kazana
yerlestirilir, emprenye maddesi doldurulur ve kazan alttan isitiimaya baslanir. Emprenye
maddesinin sicakligi 80-85 °C olunca isitma islemine son verilir, kazandaki emprenye
maddesi sogumaya birakilir ve islem sona erer. Cift kazan uygulamasi da aynidir. Tek
fark islem bittikten sonra malzeme, icinde sojuk emprenye maddesi bulunan kazana
yerlestirilir ve burada 4 saat bekletilir, islem sona erer. Daldirma yéntemi ise butin
emprenye maddeleri ile uygulabilir. Emprenye edilecek adja¢ malzemeler, iceriside
emprenye maddesi bulunan kaplarin igerisine yerlestirilir, kisa veya uzun slre burada
bekletilir. [59]
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5.2.2.5. Ahsap Doseme Elemani
Uygulama Yoéntemleri

Duvar kalinhgi farkli olmayan yerlerde kirisler duvarda orgu sirasinda kigik delikler
birakilarak hatillara oturtulabilirler, hatildaki nemden etkilenmemeleri igin araya yalitkan
bir malzeme yerlestiriimeli veya surtlmelidir. Ahsap kirislerin hatillarin  Gzerine
oturtulmasi, binada ayni zamanda betonarme ddéseme varsa da sakincalidir. Bu
durumda hatilin Ust seviyesi ile ayni olan betonarme ddésemenin kaba kotu, ahsap
kirislerin altinda kalmaktadir. C6zUm olarak; betonarme hatila, ahsap ddseme
kiriglerinin Ust seviyesi, hatilin Ust seviyesi ile ayni olacak sekilde oturabilecek metal
veya ahsap ana kirigler yerlestirmektir. Bunlar hatila vida ve dubellerle monte edilebilir.
Zemine oturan ahsap dosemelerde; taban kirigleri ,grobeton déseme zemini Uzerine
oturtulmadan once araya yalitim malzemesi uygulanmali ve bunun Uzerine 5 cm’lik bir
koruma betonu dokulmelidir. Bu beton igine birakilan katranl takozlara déseme
kadronlari terazisinde oturtularak vidalanmalidir. Ayrica zeminden gelebilecek nemin,
havalandirma ile atiimasi icin iki metre ara ile kagir duvar altina tel izgaral
havalandirma delikleri birakilir. Ahsap désemelerde bir baska uygulama da ddéseme
tahtasi Uzerine sert bir levha (bir cins kontraplak) kaplanmasidir. Levhalar, dolgu
ylzlerine yerlestirilen latalara ¢akilmakta ve bu latalarin altina ahsap liflerden yapilmis
levhalardan kesilmis seritler yerlestiriimektedir. Ahsabin désemeye bu sekilde oturmasi
ses yalitimini olumlu yénde etkilemektedir. Déseme kaplamasi Uzerindeki titresim ve
gurdltiler, dogrudan dogruya déseme kirisine veriimemekte ve énemli bir ses yalitimi
saglanmaktadir. Ayrica bu titresimlerin kirise hafifletilerek verilmesi doseme Kkirisi

altindaki sivanin ¢atlama tehlikesini azaltmaktadir. [20, 60]

Ahsap Dosemelerde Yalitim Alternatifleri

HAVALANDIRMA BOS.

KORLMA BETONU

DOSEME KAPLAMAS!
pe

— o —— — : S ————— T ——

TABAN KiRigi

HAVALANDIRMA F-—————"—= -—l—-J-I- izcusvcml
DELIGI - .

Sekil 5.59. Zemine oturan ahsap déseme ve su yalitim uygulamalari [60, s.84]
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Koty 1216) ) Lty Ao e Kl
t—Yalitim gereci (5)

t—Ahgap kaplama (2)

t— Bogluk (4)

—Swva tagiyici (herakiit vb.) (3)
I—Siva teli (0.5)

—Sva (1.5)

Sekil 5.60. Alti acik ahsap désemelerde isi ve ses yalitimi [15, s.187, 9, s.341]

. +—y—y——p—g——DOSEME KAPL.
Wl t B oo W Y DoLGU MALZ.

/b= LT

7 780 S —— KAPAK TAHTASI

=== KADRON
TAVAN TAHTASI

Sekil 5.61. Ahsap doseme-tavan arasi yalitim uygulamalari [60, s.78]

Ahsap Désemelere iligkin Gesitli Uygulama Detaylari

TAMTA TALAGLARINMDAN YAD. LEVHA (2em)
———dmm serT adag plak

| TEITIAL
i DOSEME TANTASI ;
——DoLca MALZEMES| 1
i —kapak TAWTAS! | |
n

1 1] |

AHGAP DUVAR KAPL

ISE
]

| | | AITEMAD] DESTEX KiRigH
|
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Slva TEL! vEYA HAMS
TARIVICI LATA i
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Al pdseme xin;§1'
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Sekil 5.62. Bosluklu ahsap déseme tavan ve duvar birlesim detayi [60, s.80, 61, s.40 ]

DESTEK KIRISI

DiS DESTEK KIRISI

TUGLA DUVAR

YALITIM

METAL PROFIL

Sekil 5.63. Betonarme ve tugla duvarlarla ahsap déseme birlesim detaylari [61, s.41]

100



5.2.3. Celik Dosemeler

Celik déseme olarak odlandirilabilecek elemanlar gelik kolon, kiris ve déseme panelleri

gibi alt elemanlarla olusturulabilecegi i¢in bu bélimde bu elemanlar incelenmisgtir.

5.2.3.1. Celik D6seme Panelleri

Sekil 5.64. Trapez kesitli ¢celik tasiyicili sistemle olusturuimus déseme paneli [9, s.285]

Bilesik ddsemenin pozitif egilme takviyesi, bircok durumda, beton désemede ana donati
ihtiyacini ortadan kaldirmaktadir. Boylece ¢ogu projede aderans esas olarak désemeyi
glclendirmekte ve sadece rotre catlaklarini dnlemeye yonelik ince celik hasir
kullanilibilmektedir. Bilesik ddoseme paneli, ana ve tali bilesik kiris kullanimi igin
verimli  bir déseme sistemi olusturulmasini  sadlar.

elveriglidir ve yapisal

Bilesik panel dbsemelerden, yatay yikleme halinde diyafram tasariminda
yararlanilabilir. Bu tip diyafram normal veya hafif beton dolgu ile bilesik ¢elik déseme
panelinin bir birlesimidir. Bilesik déseme panelleri, kalici bir kalip olusturmasi ve pozitif
edilme momenti bodlgesinde beton donatisi olarak kabul edilmesi gibi avantajlara
sahiptir. Kalici bir kalip, uygun calisma platformu olusturdugu gibi ayni zamanda tim
beton 6lG yukinU de tasir, uygun acikliklarda, beton prizini alincaya kadar gecici ara
destekler gerektirmez. Bilesik doseme panelleri, galvanizli ve standartlara uygun

celikten Uretilmektedir. [62]

Tablo 5.33. Alfapanel bilesik (kompozit) déseme paneli tagsima giicl [62]

Alfapanel Bilesik (Composite) Déseme Paneli Tagima Giicli Tablosu / Ornek

.. . .. Hareketli
Doseme Desteksiz Doéseme Yik
. Yikseklik Kapatma | Kalinhk Plakasi Aciklik(Yas Acikhgi -
Kesit Malzeme s - L Kapasitesi
mm Genisligi mm Yiksekligi Beton m.)-3 | (Donatisiz)
(Donatisiz-
mm Acikhk m .
kg/m?)
ADS St 37 52 920 1.20 115 3.25 2,60 927
92012
ADS St 37 52 920 1.20 150 2.90 3,00 635
92012
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5.2.3.2. Celik Profiller
Celik Profil Cesitleri ve Teknik Ozellikleri
NPI Profiller

Boyut Standartlari; TS-910-1986, DIN-1024-1994’e gore kalite standartlari ise; TS 2162
EN 10025:1996 ve TS-910-1986'ya gore olmalidir.

| |
=

Sekil 5.65. NPI Profil ve boyutlari [63]

Tablo 5.34. NPI Celik profil teknik ézellikleri [63]

Boyutlar Kesit |Agirhk  Boy

ﬁglma h b s £+ r r2 s G |
NPI mm mm = mm W mm - cm?  kg/m m =

mm mm mm mm mm
120 120 2,0 |58 1,5 5,1 05 7,7 05 5,1 5,1 3,1 14,2 6-12 100
140 140 2,0 |66 1,5 5,7 0,5 8,6 0,5 57 5,7 34 18,2 6-12 100
160 160 2,0 [74 1,5 16,3 05 9,5 1,0 6,3 6,3 38 22,8 6-12 100
200 200 2,0 [90 20 75 05 11,3 [0 75 7,5 45 334 6-12 100
260 260 30 113 25 94 0,5 14,1 1,0 94 9,4 56 53,8 6-12 100
300 300 30 (25 25 108 06 [162 1,0 10,8 (10,8 6,5 69,0 6-12 100
380 380 30 [149 30 137 07 R05 15 (37 (37 82 [107,0 (2 10

Misade edilen + tdleransi, agirlik tdéleranslari ile sinirlandiriimistir
NPU Profiller

Boyut standartlari; TS-912 — 1986’ya gore, kalite standartlari ise; TS 2162 EN
10025:1996 ve TS-912’'ye gore olmalidir.

Sekil 5.66. NPU Profil ve Boyutlari [63]
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Tablo 5.35. NPU Profil teknik ézellikleri [63]

Anma Boyutlar _ Kesit |Agirhk  Boy
Adi h b s t r1 r2 S G |
NPI mm mm mm mm | cm? kg/m  m *
mm mm mm mm mm
120 120 2,0 55 1,5 7,0 0,5 19,0 0,5 19,0 4,5 17,0 (13,4 6-12 |100
140 140 2,0 60 1,6 7,0 05 10,0 05 [10,0 50 20,4 [16,0 6-12 100
160 160 [2,0 65 1,5 [7,5 05 105 1,0 [10,5 55 24,0 [18,8 6-12 |100
180 180 2,0 [70 1,5 8,0 05 11,0 1,0 [11,0 55 28,0 22,0 6-12 |100
200 200 2,0 75 1,5 8,5 05 115 1,0 [11,5 16,0 32,2 25,3 6-12 |100
240 240 3,0 85 20 195 05 130 1,0 [130 6,5 42,3 [33,2 6-12 |100
260 260 3,0 |90 20 100 05 [140 (1,0 (140 7,0 48,3 [37,9 6-12 100
300 300 30 (100 [0 100 05 (160 [1,0 [16,0 8,0 58,8 46,2 12 100

Misade edilen + tdleransi, agirlik tdleranslari ile sinirlandiriimigtir.

Eskenar Késebentler

Boyut Standartlari; TS EN 10056-1 ve TS EN 10056-2 2006’ya gore, kalite standartlar
ise; TS 2162 EN 10025:1996, EN-10025 — 1996’ya gore olmalidir.

Sekil 5.67. Eskenar késebent ve boyutlari [63]

Tablo 5.36. Eskenar kdsebent teknik 6zellikleri [63]

Boyutlar
fAnma b s M 2 G I
NPU mm W mm W kg/m mm W
mm mm mm
11 11 19,9 6-12
12 12 21,6 6-12
120 13 120 2,0 13 1,00 13 6,6 233 612 100
15 15 26,6 6-12
12 12 27,3 6-12
14 14 31,6 6-12
150 15 150 2,0 15 1,00 16 8,0 33,8 6-12 100
16 16 35,9 6-12
18 18 40,1 6-12
16 16 43,5 6-12
18 18 48,6 6-12
180 20 180 3,0 20 1,25 18 9,0 537 612 100
22 22 58,6 6-12
16 16 48,5 6-12
18 18 54,3 6-12
200 20 200 3,0 20 1,25 18 9,0 59,9 6-12 100
24 24 71,1 6-12
28 28 82,0 6-12
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Gl Profiller

Boyut standartlari; DIN-21541’e gore, kalite standartlari ise; TS-2162, EN-10025 —
1996’ya gore olmalidir.

Sekil 5.68. Gl Profil ve boyutlar [63]

Tablo 5.37. GI Profil teknik 6zellikleri [63]

Anma h b s t 1)ir1 r2 S G Boy *Tolerans
Adi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) |((mm) [cm?2 kg/m (mm)

4411
Gl 110110 + 2.084 + 2010 = 0.6114 -1/14 5 311 245 3942 |, 8
G140 [140x2.0 110+£2.5 12+ 0.7 19-15 17 8 53.0 41.6 3441

3140
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5.2.4. Betonarme Prefabrike D6seme Panel Elemanlari

Teknik Ozellikler

Bosluklu yapilarindan dolayi; yangin, ses ve isi yalitimi da saglamaktadirlar. Ustleri
hasir celikli beton kaplama (topping) yapilarak désemenin tasima kapasitesi ve
diyafram kabiliyeti arttirilabilir. 60-120 cm moddler genislikte olan prefabrik déseme

elemanlari 2500 kg/m? ye kadar hareketli yik tasima kapasitesine sahiptir. [64, 65]

Tablo 5.38. Prefabrike panel teknik 6zellikleri [65]

h (cm) Zeton Kesit Mt Agirhgi m? Agzlrllgl Atal4et Momenti
ani (cm) (kg/mt) (kg/m?) Cm
12 863 207 173 14480
16 1107 266 221 33716
20 1388.4 333 278 64747
24 1553 373 311 104993
Malzeme Ozellikleri: Beton C 35, Ongerilme Celigi ST 150-180 (cap @ 5,7.3/8” )
/.x kI '_;f,"’f/

’A 7%

SO nmwmn )0 Z 4

Sekil 5.69. Ongerilimli prefabrike déseme panellerinde agilabilecek bosluklar [65]

Tablo 5.39. Topping [Hasir gelik+beton) kaplamali désemelerin tagima kapasitesi [64]

TOPPING KAPLAMALI DOSEMELERIN TASIMA KAPASITESI TABLOSU
osENE DOSEME HESAP AGIKLIG)
KALINLIGI In Iz I3 0 [5 6 7 B 8 10 11 12 13 14 15
B0 E chwzzfr'- r.‘ulw-r
Som topping
BO16 EEAE e —I
Sem topping -
===
B0 e
sem topping
1 = [T |
B -
S ogyping |
BOMO T Pasian] et T I T — g — —-
o oppleg o e s 3 I
|

yOKLER

HARERETLI VOK

HAPLAMA

TOPLAM
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5.2.5. Betonarme Prefabrike Déseme Kirigleri
Teknik Ozellikler

Prefabrike déseme kirigleri (PDK), éngerilmeli olarak yiksek mukavemetli betonla (BS
45) Uretilmektedir. Montaj, ving gerekmeden, insan gulclyle yapilabilmektedir. Deprem
bélgelerinde; Uretim asamasinda PDK ustiine " dikis etriyeleri " konulmaktadir. Ust
betonla aderans saglamasi icin purizlendiriimektedir. PDK ucundan éngerme gubugu
cikmaktadir. Bu c¢elik disik gevsemeli kopma dayanimi minimum 170 kg/m2,
gerceklesen 185 kg/m2 olan Q5 mm &éngerilim celigidir. [67]
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Sekil 5.70. Prefabrike déseme kirisi ve boyutlari [67]

y 38om

Sekil 5.71. Prefabrike déseme kirisleri kullaniimis uygulamalar [68]
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5.2.6. Betonarme Prefabrike Ongerilimli Déseme Panel Elemanlari
Teknik Ozellikler

60-120 cm modiler genislikte Uretilen prefabrik déseme elemanlari 2500 kg/m?ye

kadar hareketli yiUk tasima kapasitesine sahiptir. Kalipsiz, iskelesiz ddseme
uygulayabilme olanagi sayesinde betonarme karkas, yigma ve gelik yapi sistemlerinde
kolaylikla uygulanabilmektedir. Prefabrike éngerilimli doseme plagi (6 cm) ile Gzerine
santiyede dokilecek C 25 kalitesinde hasir gelik donatili topping betonu (7 cm) ile
kompozit doseme teskil edilir. Agir yikler altinda blyik agikliklar bu sistem sayesinde

gecilebilmektedir. (max 10m.) Her tirll yapi planina uygun sekillendirilebilmektedir. [66]

Sekil 5.72. Pre-Slab-fligran déseme uygulama fotograflari [66]

Tablo 5.40. Konut ingaatlarina uygun hazirlanmig pre-slab agiklik [66]

Doseme Topping L : "
Kalinhgi (cm) | Betonu(ltim?) Tek Tarafli Surekli Agiklik Cift Tarafli Surekli Aciklk
. Gegici
13 0 Aciklik g:gl';' Destek | acikiik (m) | Destek
(6+7) y Sayisi
5.73 1 7.83 2
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5.2.7. Yiikseltilmis D6seme Elemani

Tanim: Bir binanin yapiminda, yapinin yik tasiyici sistemine uygulanabilen, alt
kisimdaki ayaklar ve/veya kusaklar veya diger bilesenlere oturan panellerden olusan,

fabrika imalati déseme sistemidir.
Teknik Ozellikler ve Deney Yéntemleri
En buylk tasima yukul; ylkseltiimis doéseme sistemlerinin siniflandiriimasinda ana

kriterdir. Clnku diger tim ylk kaldirma 6zellikleri en blyuk tasima yuki ile iligkilidir.

Tablo 5.41. En blyik tasima yuki siniflari [69, s.4]

Sinif En buylk tasima yiki (kN)

>4

26

28

29

210

Ol WIN| =

212

En biylk tasima yukinin emniyet kat sayisina bélinmesi ile bulunan galisma yuklne
esdeger kuvvet uygulandiginda, olgllen sehim, tablo 4.2.6.2’de belirtilen degeri

asmamalidir. [69]

Tablo 5.42. Sehim siniflar [69, s.4]

Sinif En buylk sehim (mm)
A 25
B 3.0
C 4.0

Eleman (zerinde yUk deneyinde; paneller, ayaklar Uzerine, uygulamadaki ile ayni
sekilde monte edilmelidir ve elverigli olduklari en yluksek seviyeye ayarlanmalidir. Bir
celik gerceve, panel etrafna, elemanin yatay hareketini engelleyecek bicimde Sekilde
gosterildigi gibi sabitlenmelidir. Deney yikid uygulama bashg, (25 £ 0,1) mm
ebatlarinda ve kdseleri 2 mm’yi gegmeyen pahlarla yuvarlatiimis celik kiip seklindedir.
Deney; belirlenebilen en zayif kenarin merkezinde, belirlenemiyorsa birbirine bitisik iki
kenarda, panelin merkezinde, ayak basligi kenarindan késeye 70 mm mesafede 4 defa

tekrarlanmalidir. Her bir deney i¢in bir panel kullaniimahdir. [69]
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Oleme tablasi

Ayak

Panel

Sabit cergeve

Yuk uygulama bashg (25 mm = 25 mm)
Yk

MO R W

Sekil 5.74. Eleman Uzerindeki yuk deneyi [69, s.7]

Sert cisim darbe tesiri deneyinde; numuneler glnlik Uretimden rastgele segcilir ve deney
dizenegi eleman Uzerinde yik deneyinde oldugu gibi hazirlanir. Katlesi (4,5 + 0,05) kg
ve ¢apl 50 mm olan c¢elikten yarim kiire seklindeki ylik uygulama basligi, i¢ ¢api 55 mm
olan bir kilavuz boru igerisinden ve (600 + 10) mm yukseklikten deney panelinin
merkezine, bir kenarinin merkezine ve/veya elemanin zayif oldugu herhangi bir

noktaya, dusuraldr. Panel her darbeden sonra ¢ékmemeli veya kiriimamalidir. [69]

1

b

4
[ L 1. 4.5 kg'lik yiik uygulama baslid

i I 2. 35 mm gapinda kilavuz boru
S : 3. Mesnet
77 7777, 4. Panel

Sekil 5.75. Sert cisim darbe tesiri deneyi [69, s.10]

Korozyona karsl koruma; sistem olarak eleman mevcut ise metal malzemelerin
paslanmaya karsi korumasi “TS 2967 EN 22063 Metalik Kaplamalar-Cinko ve
Aliminyum Puskurtilerek Demir ve Celigin Korozyona Kargi Korunmasi standardi’na
bagli olarak vyapilabilmektedir. Yangina diren¢ icin ylkseltimis doseme sistemi
prEN13501-2:1999’a goére siniflandiriimalidir. [69]
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5.2.8. Karma Déseme — Volta Dogseme (Celik profil + tugla + cimento)
Tanim ve Uygulama Yoéntemleri

Volta déseme; 1.5 m’ye kadar aralikla dizilmis NPI'lar arasina yapilan tugla dolgu
doésemelerdir. Dizenli érilen tonozlar, kalip yardimiyla olusturulur. Kalip, ¢elik profillere
asilir. Tonoz, duvar dibinde U profile oturtulabilecegi gibi duvarda birakilan dise de
yaslanabilir. Tuglalar birbirine ¢imento harciyla tutturulur. Adi volta désemede ise;
profiller arasina iki uzunlamasina,bir enlemesine konulan tugla ile tonoz bigiminde
olusturulurlar. Tuglalarin delikli olmasi désemeye hafiflik verir. Cimento harci baglayici
olarak kullanilir. Duvar diplerinde duvara oturtulma yerine kiris tercih edilmelidir ki
dbéseme bir butlin olarak cgalissin. Doseme alti olan tavanlar, diz ve baska tlrlerde
olusturulur. Profil baslklari siva ile sivanmalidir. Tonoz Ustleri clruf dolgu ile
doldurulabilir. [71]

KARO MOZ. TESVIYE

r_ﬂ‘...__... NPU DOLGU I |HARC .

~1.50 m

KOSE BIRLESIMINDE
FARKLI BIR UYGULAMA

Sekil 5.76. Volta doseme [71, s.106]
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Sekil 5.77. Adi volta doseme [71, s.105]
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5.3. OLUSTURULAN BiLGi YAPRAKLARININ iRDELENMESi

Belirlenen basliklar ¢ergevesinde duvarlar ve désemelerle ilgili olarak ydnetmelikler,
standartlar, mevcut yayimlar, firma bilgi yapraklari, ve internet lzerinden kapsamli bir
sekilde arastirma yapilmis ve gerekli oldugu duistntlen bilgiler bélim 5.1. ve 5.2'deki

basliklar altinda toplanarak ayrintili olarak incelenmisgtir.

Yapilan inceleme sonucunda duvar yapiminda kullanilacak malzemelerin endustriyel
Olcekte bitmislik diizeylerinin farkliik gosterebildigi, bununda bazi malzemelere ait bilgi
yapraklarinda bolim 5.1'de belirlenen bazi basliklarin bir kisminin yer alamamasi
sonucunu dogurdugu gorualmustir. Ancak genelde, duvarlara ait bolim 5.1’de belirlenen
bilgi basiklari ve bolim 3.3’te incelenen duvar performansina etki eden faktorler de

kullanilarak duvar bilgi yapraklari olusturulabilmistir.

Désemelere iligkin yapilan inceleme sonucunda ahsap ddseme haricindeki diger
désemelerin bdtin imalat sdreci veya kendisini olusturan bilesenleri 6n Uretimli
malzemeler kullanilarak uygulanabildikleri gorilmustir. Ahsap désemeler disinda kalan
diger doseme bilgi yapraklari bolum 5.2’de belirlenen bilgi bagliklari ve bolum 4.3’te
incelenen ddseme performansina etki eden faktoérler de kullanilarak déseme bilgi
yapraklari olusturulabilmigtir. Ahsap malzemelerin genel kullanimina iligskin bilgilerin
eleman tasariminda performansi dogrudan etkileyebildigi kabul edildiginden ahsap
kullanimina ait genel bilgiler, ahsabin siniflandiriimasi, ahsaba zarar veren etmenler ve

emprenye yontemleri gibi bilgileri iceren yapraklar da dizenlenmistir.

Duvar ve désemelere ait bilgi yapraklari olusturulurken kullanilan ve bu konulara iligkin
bilgi yapraklari olusturulurken g6z o6ninde bulundurulmasinda gereklilik gorilen

basliklar asagida siralanmistir.
¢ Elemanin aciklamasi ve onun anlatiminda kullanilan terimlerin tarifi
e Elemanlarin genel 6zellikleri, Uretim ve gortnus ozellikleri

e Elemani olusturan malzemelerin nitelikleri, ilgili elemandan beklenen

performansa gore bu malzemelerin niteliklerinin gelistiriimesi
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Elemanin malzemesine gére uygulamadan oOnce, uygulama asamasinda ve
uygulamadan sonra malzemenin korunmasi ve bakimina iliskin dikkat edilmesi

gerekli hususlar
Boyut ve toleranslar, teknik 6zellikler ve bunlara ait tablo ve/veya grafikler

Eleman veya onu olusturan malzemelere ait yalitim uygulama detaylari, gizimleri
ve fotograflari ile bu eleman veya elemani olusturan malzemelerin sahip oldugu

yalitim degerlerine ait tablo ve grafikler

Uygulama yontemleri, detay cizimleri veya fotograflari, elemanin kullanim

alanlari, uygulamada gérilebilecek hatalar, referans projelere ait fotograflar
Deney numunesi alma, muayene ve deney yontemleri

Elemanin uygulanmasinda kullanilacak yardimci bilesenler, tanimlari ve sahip

olmalari gereken nitelikler

Onretimli elemanlarin ambalajlanmasi, piyasaya arzi, nakliye edilmesi,

depolanmasi, ve/veya istiflenmesi esnasinda dikkat edilmesi gereken noktalar

ilgili eleman ve malzemeye iliskin ydnetmelik maddeleri
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirma kapsaminda duvarlar ve désemeler icin tasarim ve yapimla ilgili bilgileri

iceren bilgi yapraklarinin olusturulmasi hedeflenmistir. Bu amaca yonelik éncelikle bilgi

kaynaklari olarak degerlendirilen firma bilgi yapraklari ve internet siteleri, standartlar,

ilgili yayimlar, yonetmelikler ve siniflandirma sistemleri arastiriimis, elde edilen tim

kaynaklardaki bilgilerin asagidaki basliklar altinda toplanabilecegdi belirlenmistir (Bolim

2)

ilgili Griine veya malzemeye ait kapsam, konu, tanim v.b bilgiler, iriin malzeme

ve onun acgiklanmasinda kullanilan terimlerin tarifleri

Uriinlin 6n plana gikan 6zelliklerinin kelime veya kelime gruplari olarak anahtar

kelimeler ile anlatimi ve kullanim alanlari
Boyut ve toleranslar
Urinlin teknik 6zellik bilgilerini igeren tablo ve grafikler

Uygulama yontemleri ve detaylarina iliskin gizimler ve resimler ile uygulama

yapilmis referans projeler

Uriin ya da malzemenin islenmesine, uygulanmasinda kullanilacak yardimci

malzemelere dair bilgiler.

Uye olunan oda, birlik v.b kurumlarin isimleri, sahip olunan kalite giivence

sistemini gosteren semboller.
Deney numunesi alma ve test etme yontemleri
Piyasaya arz, ambalajlama ve standart numaralarinin belirtiimesi

Nakliyat ve depolama kosullarina iligkin bilgiler

Duvar eleman performansini etkileyebilecek faktorlerin asagidaki basliklar altinda

toplanmasinin uygun olabilecegi goérilmustir; (Bolim 3)

Is1 yalitimi; 1s1 gegirgenlik ve sl iletkenlik hesap degeri
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e Ses yalitimi; birim hacim agirhk

e Yangin yaltimi; duvar ve déseme bilesenlerinin sahip olmasi gerekli yangin

dayanim siniflari
e Su yalitimi; porozite, su emme, kilcallik
e Harg ve sivalarda katilasma 6zelligi, malzeme ylzey 6zellikleri ve aderans

Bolim 2’'de belirlenen bilgi basliklari ile bolim 3.4’'te duvarlarin performansina iligkin
basliklarin bir arada degerlendirilerek, olusturulmasi distntlen “duvar bilgi

yapraklari’nda butunlestiriimesinin gerekli oldugu ortaya ¢ikmisgtir.

Déseme bilgi yapraklarinda ise, Bolim 2‘de belirtilen bilgi baslhklari ile birlikte bdlim
4.3’te dbésemelerin performansina iliskin asagida belirlenen basliklarin bir arada
degerlendirilerek, olusturulmasi disunulen “ddéseme bilgi yapraklari“nda bulunmasi

gerekliligi ortaya konulmustur; (Bélim 4)
e Taslyicilik; désemeyi olusturan malzemelerin mukavemet degerleri

e Su yahtimi; kilcallik ve désemelerin yapidaki yerine gore su yalitimi uygulama

yontemleri

e Is1 ve buhar denetimi; su emme, buhar difizyon diren¢ katsayisi, yogunluk, isi

gecirgenlik direnci
e Ses denetimi; birim hacim agirhk

e Yangin yalitimi; yangin dayanim siniflari ve beton malzemelere yangin etkisi ve

sonuglari

Elde edilen belirlemelere gore (Bolum 2,3,4) duvar ve déseme bilgi yapraklarinda
bulunmasi gerekli olan bilgi basliklarinin asagidaki sekilde diizenlenebilecedi kanaatine

varimistir;
e Elemanin agiklamasi ve onun anlatiminda kullanilan terimlerin tarifleri
e Elemanlarin genel 6zellikleri, Gretim ve gérinus 6zellikleri

e Elemani olusturan malzemelerin nitelikleri, ilgili elemandan beklenen

performansa gore bu malzemelerin niteliklerinin gelistiriimesi
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e Elemanin malzemesine gbére uygulamadan Once, uygulama asamasinda ve
uygulamadan sonra malzemenin korunmasi ve bakimina iliskin dikkat edilmesi

gerekli hususlar
e Boyut ve toleranslar, teknik 6zellikler ve bunlara ait tablo veya grafikler

e Eleman veya onu olusturan malzemelere ait yalitim uygulamalari ve bu eleman

veya malzemelerin sahip oldugu yalitim degerlerine ait tablo ve grafikler

e Uygulama yéntemleri, detay cizimleri veya resimleri, elemanin kullanim alanlari,

uygulamada gérulebilecek hatalar, referans projelere ait fotograflar

e Uygulamada kullanilabilecek yardimci bilesenler, tanimlari ve sahip olmalari

gereken nitelikler
e Deney numunesi alma, muayene ve deney yontemleri
o llgili eleman ve malzemeye ait yonetmelik maddeleri

e Oniretimli elemanlarin ambalajlanmasi, piyasaya arzi, nakliye edimesi,

depolanmasi veya istiflenmesinde dikkat edilecek noktalar

Calismanin duvar ve doseme tasariminda, karar verici ve uygulayici Kisilere yol
gOstermesi dusundlmuistir. Standartlar, yonetmelikler, ilgili yayimlar, firma bilgi
yapraklari ve internet Gzerinden elde edilen bilgilerin birarada bulunmasi, ilgili kisilere

zaman kazandiracaktir.

o Bilgi yapraklari igin belirlenen formatlarin tartismaya ve gelismeye acik oldugu

asikardir.

e Gelisen ve degisen kosullar gergevesinde olusturulan yapraklarin igeriginin

degisebilecektir.

e Ulusal ve Uluslararasi enformasyon (bilgi iletisim) sistemlerinin notasyonlari

kullanilarak gelistirilebilecegi disunulmektedir.
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