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ONSOZ

Dig iklimsel kogullar nedeniyle, binalarda 1sitmanin istendigi donemlerde yapma
1sitma ve iklimlendirme, 6zellikle yapma 1sitma gerekli olmaktadir. Ancak enerji har-
camalarini en aza indirebilmek i¢in binalarmn pasif isitma ve iklimlendirme sistemleri o-
larak dizaynlanmasi gerekir. Bu nedenle, yapma cevreye iliskin 6nemli bir dizayn de-
gigkeni olan bina formu, kabukta en az 1s1 kaybim gergeklestirecek sekilde ele alinmaki-
dur.

Bu amagla, bu ¢aligmada tlim bina kabugundan kaybedilen 1s1 miktarinin bina
formuna bagh olarak belirlenebilmesi igin bir model gelistirilmigtir.

Bu galigmanin yiiriitiilmesi siiresince yakin ilgi ve destegini gordigim degerli
hocam Prof. Dr. Zerrin Yilmaz 'a tegekkiirii bir borg bilirim.

Istanbul , 1995 Semiha Selamet



ICINDEKILER

O Z T ..o e et viii
SUMDM A R Y ..o e e e et X
151000017 IR C 1L 1
BOLUM 2. BINALARDA YAKIT TUKETIMINI ZORUNLU KILAN
FAKTORLER .......oooooooooeeeeeeeeee e e et 2
2.1. Iklimsel Konfor GerekKSinmesi...........o..vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeneenns 3
2.2. Dogal Yollarla Isttmanin Yetersizlifi.........cc.cccecevvieeeeroiiereeeniieraennnenn 7

BOLUM 3. YAKIT TUKETIMINDE EKONOMI SAGLANMASINI (ENERJI
KORUNUMU ) GEREKLI KILAN FAKTORLER .............ccccocovnin.. 8

BOLUM 4. ENERJI KORUNUMU SURECINDE ETKILI OLAN FAKTORLER...9

4.1. Fiziksel Cevresel Etkenler ( Iklimsel Degigkenler )............................. 9
4.1.1. GUNES ISMIMI ..ot 9
4.1.2. Dig Hava Sicakli@i.............cocooovviiiiiiieiiiiiicieeeee e, 9
4.1.3. Dig Hava Nemlilifi ..........ccoooooviviiiiiiiieiieeccecee s 9
414 RUZGAT........cooiiiiieeeiiiiiieee e eeeeaete s e e eeatns et e aeeaeseaaeasaens 9

4.2. Yapma Cevreye Iliskin Etkenler ( Dizayn Degigkenleri )................... 10

4.2.1. Yer Segimi ( Yerin yonii, egimi, bitki Ortasii )...........ccocvveenn.. 10
4.2.2. Binalarin Yénlendirilis Durumu...............ooooovveiiiiiiiiineen 10
4.2.3. Bina AralikIart...........ccoooviiiieiiinierieenee e 11
4.2.4. Bina FOIMU .......ocoioiiiiiieeiie e 11
4.2.5. Bina Kabugu Optik ve Termofiziksel Ozellikleri..................... 17

BOLUM 5. ENERJI KORUNUMU KONUSUNDAKI YONETMELIK VE
STANDARTLAR. ..ottt 19
5.1. Turkiye ' de Isitma Enerjisi Korunumu Konusundaki Yonetmelik ve

Standartlar............ccoooeeieeiei e 20
5.1.1. Turkiye ' de Isitma Enerjisi Korunumu Konusundaki Yonetmelik

ve Standartlarin Kargilagtiriip Degerlendiriimesit.................... 23

- i -



5.2. Dig Ulkelerde Isitma Enerjisi Korunumu Konusundaki Y énetmelik ve
Standartlar.............cooiiiiiiii e 26
5.2.1. D1g Ulkelerde Isitma Enerjisi Korunumu Konusundaki

Yonetmelik ve Standartlarm Kargilagtirlip Degerlendirilmesi... 32

BOLUM 6. TUM BINA KABUGUNDAN KA YBEDILEN ISI MIKTARININ BINA
FORMUNA ( V/A 'YA ) BAGLI OLARAK IRDELENMESI iCiN

KULLANILABILECEK BIR MODEL...........c.c.ccoovovieiiieiri 34
6.1. Bina Kabugu Termofiziksel Ozellikleri Igin Uygun Degerler
Kombinezonlarimnin Belirlenmesi .............cccoooveiiiiiiiin, 34
6.2. Segilen Taban Alam ve V/A Degigim Araliklarina Bagli Olarak Bina
Alternatiflerinin Olugturulmast ...........cceeeeeviiiieiereeeiii e, 42
6.3. Bina Kabugunun Birim Alanindan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik
Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi...........cccccooiiviiiiiii 42
6.4. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1
Miktarlarinim Hesaplanmast ......c...cooovieeeciiniiieneeiniinre e 43

6.5. Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlikk Ortalama Saatlik Ist
Miktarlarinun Farkli Bina Formlarina Bagli Olarak Degisim Grafikleri
Seklinde Derlenmest ............oooviiiriiiiieiii e 44

6.6. Is1 Kaybi Degisim Grafiklerinin Analiz Edilerek, Bina Formu ( V/A)
ve Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Is: Kayb1 ( Q ) Iligkisinin
Bellrlenmesi.......c..oooiviiiiiieiiiiis et 44

BOLUM 7. TUM BINA KABUGUNDAN KAYBEDILEN ISI MIKTARININ BINA
FORMUNA (V/A' YA ) BAGLI OLARAK IRDELENMESI ICIN
ONERILEN MODELIN SECILEN ORNEK BINA
ALTERNATIFLERI ICIN UYGULANMASI : {STANBUL BOLGESI

ICINBIR UYGULAMA ..o 46
SONUCLAR VE ONERILER............cocooeooiiiiiieieieieeeeeeeeeees e 81
KAYNAKLAR .......ooooiiiiiiitiieoeee et 83
EKLER..........cociiiiiieioeeees ettt 86
OZGECGMIS......o.ooeeeeeeeeee ettt 120

—iv-



Sekil Listesi

Sekil 2.1. Bioklimatik GrafiK..............cocooeiieieiiiiiiieiie e 4
Sekil 4.1. Dikdortgenler Prizmast.............c.oovvvoiiivniiiiiiiieieeiieeeieeeeie e 13
Sekil 4.2. Binanmn Dogal Zemin Ile Temasta Bulunan Duvar ve Dogemeleri............ 13
Sekil 4.3. Dig Yiizey Alan Sayisinin Altidan Bege Indirilmesi ....................cocococo..... 14
Sekil 4.4. Kullanim Alani - Dig kontur THSKiSi...............ccocooiioviieoieeeiieeeen, 15
Sekil 4.5. Ayni Kullanim Alaninda Degigik Dig Kontur Boylart .............................. 16
Sekil 4.6. Aym1 D1g Kontur Boyuna Sahip Degisik Kullanim Alanlart...................... 16
Sekil 7.1. - Sekil 7.28. Segilen Taban alaru ve V/A Degigim Araliklarina Bagh

Olarak Olugturulan Bina Alternatifleri......................cocoooei i 50
Sekil 7.29. Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1

Miktarlarimn Farklt Taban Alanlan Igin Degisim Grafigi..................... 79



Tablo Listesi

Tablo 5.1. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhg: " Isitma ve Buhar Tesislerinde
Ekonomi Saglanmasi ve Hava Kirliliginin Azaltilmas: Yonetmeligs "
nin Belirledigi km,max Degerleri..............cocoovviieviiivieenieieee e, 21

Tablo 5.2. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 " Isitma ve Bubar Tesislerinde
Ekonomi Saglanmasi ve Hava Kirliliginin Azaltilmas1 Yonetmeligi "

nin Belirledigi kp+p,max Degerleri...........c..coovvveiiiviienniieieieiiee. 22
Tablo 5.3. Pencere - Dig Duvar Ortalama Is1 Gegirme Katsayis1t Maksimum
DEBETIEri......oiieeiiieeeeeee et 22
Tablo 5.4. Yap1 Bilesenleri I¢in Minimum Is1 Gegirgenlik Direngleri.................... 23
Tablo 5.5. Almanya ' nin Iklim Bélgelerine Gore Yapi Bilegenlerinin Minimum
Is1 Gegirgenlik Direngleri...........cccooooviiiiiieiieeieeiceeee, 27
Tablo 5.6. Almanya Igin Binalarda Ortalama Is1 Gegirme Katsayisinin Maksimum
DBerleri. ... 28
Tablo 5.7. Almanya Igin Bina Dig Cephelerinin Is1 Gegirme Katsayilarnin
Maksimum Degerler........c.oocoiiiiiiiiiiiiciicceeeece e 29
Tablo 5.8. Danimarka ' da Tek Aile Evleri ...vb. Kiigiik Binalar I¢in Is1 Gegirme
Katsayist Maksimum Degerlert.................cccoovivvvievniieiiiiee, 30
Tablo 5.9. Danimarka ' da Kiigiik Binalarin Diginda Kalan Diger Binalar Igin Is:
Gegirme Katsayilarinin Maksimum Degerleri...........ccooveerviieennnne. 31
Tablo 5.10. Irlanda I¢in Yap: Bilesenlerinin Is1 Gegirme Katsayilarinin Maksimum
Degerleri.........ooooiieeee e 31
Tablo 5.11. Bazi Kuzey Avrupa Ulkeleri ' nde Pencere Alani / Oda Dégeme Alant
Oram1 Igin Maksimum Degerler..............oooveeviieioeeieeieeeeeeeeee. 32
Tablo 7.1. Opak ve Saydam Kabuk Bilesenini Etkileyen Sol-air Sicaklik
DEBerleri.. ..o 48
Tablo 7.2. Opak Bilegene Ait Toplam Is1 Gegirme Katsayilar.................ccooo...... 48
Tablo A.1.- Tablo A.30. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama
Saatlik Is1 Miktarlarinin Hesaplanmasi............cccocoooiiiiiinnnnn.. 86



Sembol Listest

a0 : Opak bilesenin yutuculuk KatSayist...............ccevveeeriiiiiiieeiieeiceeee e, 17
ro : Opak bilegenin yansitictlik Katsayist.............cccoevereriinieiiiiniienieeccceceee 17
ac : Saydam bilegenin yutuculuk Katsayist.............ccooovevvvemniiiiiiiiiiiiiiieeceeeees 17
re : Saydam bilegenin yansiticilik KatSayist...........cccoovvvevireiriieriiiieeireceeeee 17
¢ : Saydam bilegenin gegirgenlik Katsayist.............ccoccoevureniieniiennninieeeeeiene, 17
ti  : Ig hava sicaklit konfor deBeri..............ococoovvveveveeiiiieeeieeeeeeen 43
ko : Opak bilegene ait toplam 151 gegirme Katsayist............cc..ooeeevrreviviiieniveeeninne. 43
ke : Saydam bilegene ait toplam 1s1 gegirme KatSayist .............coeevveeeiiiiiieeennnnn.. 43
X 1 Saydamlik OTANL .........coovviiiiiiiiieeiieciece ettt 43
teoo : Opak bilegeni etkileyen giinliik ortalama sol-air sicaklik ...................cc.c....... 43
teco : Saydam bilegeni etkileyen giinlitk ortalama sol-air sicaklik .......................... 43
q :Kabuk elemaninin birim alanindan kaybedilen giinlitk ortalama saatlik 1s1
IUEKEATIATL ...ttt ettt ettt e et eenee e sebeeeinean 43
Q : Tim bina kabugundan kaybedilen giinliik ortalama saatlik 1s1 miktarlarz........ 44



OZET

Bu ¢aligmada, tiim bina kabugundan kaybedilen 1s1 miktarinin bina formuna bagh
olarak belirlenebilmesi igin bir yéntem Gnerilmis ve bu yontemin drnek binalar igin uy-
gulamasit sunulmugtur. Binalarda kullanilan yapma isitma ve iklimlendirme sistemleri-
nin getirdigi enerji harcamalarini en aza indirebilmek igin, binalarin miimkiin oldugun-
ca pasif sistemler olarak galigtinlmasi gereklidir. Bu ¢aligma, en az yakit titkketimini,
diger bir deyisle en az 1s1 kaybim1 gergeklestirecek binalarin dizayninda, bina formunun
onemle ele alinmasi gerekli bir dizayn degigkeni oldugunu ortaya koymak iizere yapil-
mustir. Bu ¢aligma, Istanbul bélgesi i¢in uygulamasmi da igeren sekiz ana boliim ile
eklerden olugsmaktadir.

Boliim 1 'de, yapilan ¢ahgmayla ilgili kisa bilgi verilerek amag¢ anlatilmaktadir.

Bolim 2 'de, binalarda yakit titketimini zorunlu kilan faktérlerden iklimsel konfor
gereksinmesi ve dogal yollarla 1sitmanin yetersizligi incelenmektedir.

Boliim 3 ' de, yakit tiiketiminde ekonomi saglanmasini ( enerji korunumu ) ge-
rekh kilan faktorler agiklanmaktadir.

Boliim 4 'de, enerji korunumu siirecinde etkili olan fiziksel ¢gevresel etkenler ve
yapma gevreye iligkin etkenler anlatilmaktadir. Bu bolimde yapma gevreye iliskin
dizayn degiskenlerinden bina formunun kabuktaki is1 kayiplarina etkisi ve V/A ile Q
( tiim kabuktan kaybedilen 1s1 miktan ) iligkisinin incelenmesi gerekliligi izerinde du-
rulmugtur. V/A oranindaki V, binanin 1s1 kayiplarina kargi korunmug hacmini, A ise
toplam 1s1 kayip alanini ifade etmektedir.

Bolum 5 'de, Tiurkiye 'de ve dig lilkelerde 1sitma enerjisi korunumu konusundaki
yonetmelik ve standartlar ele alinmakta ve bu yonetmelik ve standartlarin kargilagtirilip
degerlendirilmesine yer verilmektedir.

Boliim 6 'da, tiim bina kabugundan kaybedilen 1s1 miktarinin bina formuna
( V/A'ya) bagl olarak irdelenmesi i¢in kullanilabilecek yontem agiklanmaktadir.

Bolim 7 'de, tiim bina kabugundan kaybedilen 1s1 miktarinin bina formuna bagh
olarak irdelenmesi igin dnerilen model segilen drnek bina alternatiflerine gore, Istanbul
bolgesi i¢in uygulanmaktadir.

Bu ¢aligmada kullanilan yontem sonucunda elde edilen ve V/A ile Q arasindaki
iligkiyi ifade eden matematiksel baginti, binalarda isitma ekonomisi konusunda yapila-
cak bundan sonraki gabgmalarda uygun ko, yon, saydamlik orami ve V/A kombinezon-
larinin belirlenmesine ve 1sitma ekonomisinde rol oynayan bina formu gibi ¢ok 6nemli
bir dizayn degiskeninin de, bu tiir galigmalarda hesaba katilmasina olanak taniyacakftir.



SUMMARY

A MODEL SUGGESTION FOR THE ANALYSIS OF HEAT LOSS THROUGH
THE WHOLE BUILDING ENVELOPE DEPENDING ON THE BUILDING
FORM

In this study, an analysis of total heat loss through the whole building envelope
depending on the building form is introduced. Mechanical heating systems are
necessary for certain periods of the year in buildings. Buildings should be designed as
passive systems which consume mechanical heating energy at the minimum level
during the occupancy period. Also building form is an important design parameter
which is necessary to realise minimum heat loss.

This study consists of eight main chapters.

In the first chapter, the importance of the climatic comfort conditions that must
be created in buildings and the importance of building form on heat loss through the
whole building envelope are discussed.

One of the primary functions of a building is to provide the climatic comfort
conditions. Provision of the climatic comfort conditions in certain periods of the year
can be achieved through mechanical heating and climatisation systems that are being
actived by various energy resources.

In order to prevent excess heat loss, buildings should be designed as passive
heating and climatisation systems. As the most important component of the passive
heating and climatisation systems, external walls have to be mentioned. As the
building form is one of the most important components with respect to total heat loss
of whole building, it has been taken into consideration in detail.

In the second chapter, the main factors which make energy utilization
compulsary are examined ( climatic comfort requirements and insufficiency of natural
heating )

In the third chapter, the factors, which make energy conservation compulsary
are given.

In the fourth chapter, climatic factors effective on the determination of optimal
values of design parameters which are used in the definition of the built environment
as passive heating system are classified.



The main climatic factors are;
* solar radiation,
* external air temperature,
* relative humidity and,
* air velocity.

Solar radiation and outdoor air temperature ( dry bulb temperature ) are two
important factors in determination of the climate control performances, because of
their heating effects. Therefore, these two factors must be taken into consideration
together. Air humidity is mostly defined as relative humidity.

The indoor climatic elements are;
* indoor air temperature,
* mean radiant temperature,
* indoor air humidity and
* indoor air movement.

The optimum combinations of the values of these climatic components will
supply;
* the best health conditions for the users,
* the maximized performance levels of the users,
* pleasent climatic environment for the users.

The values of the indoor climatic components must be hold in certain values in
order to ensure the climatic comfort conditions. These values may be found from the
bioclimatic comfort chart.

A group of primary design parameters which are related to built environment
and affective on energy conservation are as follows.
* the selection of area
* orientation of building,
* building forms,
* distance between buildings,
* solar radiation and thermophysical properties of the building envelope.

Orientation of building is one of the most important factors effecting indoor
climate, the solar radiation intensity on the internal surface of building elements varies
with orientation.

Solar radiation properties of the building envelope are;
* absorbtivity,
* transmissivity,
* reflectivity.

For opaque components transmissivity is not valid.



The main thermophysical properties of the building envelope are;
* overall heat transfer coefficient,
* transparency ratio.
* time lag and
* decrement factor.

Total heat loss or heat gain change with building form. Building form can be
defined basing on the shape factor of the building, building height, roof type and roof
slope. It is possible to determine a lot of building forms which yield same volume, but
different facade area. Therefore, different building forms will have different heat loss.
From this point of view, the relation between total heat loss ( Q ) and the proportion
of building volume ( V') and heat loss area ( A ), has been examined.

Buildings work as wind and sun obstructions for each other. The optimum value
of the distance between buildings, changes with slope angle of the site, slope
orientation, orientation of buildings and building heights.

In the fifth chapter, regulations and standards on the heat energy conservation in
Turkey and abroad has been evaluated and compared.

In the sixth chapter, a model is proposed, in order to determine the amounts of
daily average hourly heat loss through the whole building envelope depending on
building forms.

This model comprises six main steps :
1. Optimum values of the thermophysical properties are determined. The method for
the determination of the optimum values of the thermophysical properties, consists of
three main steps:

* Determination of the optimum values of the overall heat transfer coefficient for the
opaque component

* Development of the opaque component alternatives.

* Evaluation of the opaque component alternatives from the standpoint of
condensation risk.

Determination of the optimum values of the overall heat transfer coefficient for
the opaque component comprises the following steps :

- Gathering the Regional Climatic Data
- Selection of the Design Days.

To minimize the supplementary mechanical energy demand, the optimum value
of the overall heat transfer coefficient for the opaque components should be
determined according to the climatic conditions of the predominant period of the
region. Instead of the repeating the calculations for each day of the chosen
predominant period it is convenient to choose a representative design day.
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- Determination of the Indoor Design Conditions.

Indoor design conditions can be derived from the comfort conditions. The
mdoor climatic elements are air temperature, relative humidity, air velocity and inner
surface temperatures.

The comfort values of the air temperature can be estimated by using the
relationship between required value of the inner surface temperature ( tio ) and the
comfort value of the indoor air temperature ( t: ). The following formula represents
the relationship between surface and air temperatures, since it is proper to set the
relationship between thermal comfort and building envelope.

tyo = ti + E
where,

€: permissible limit value for the difference between inner surface temperature and
the comfort value of indoor air temperature, °C.

- Selection of Variation Range and Intervals of the Design Parameters Affecting
Indoor Climate.

- Computation of the Sol- Air Temperatures for Opaque and Transparent
Components.

Hourly values of sol-air temperatures influencing the variously orientated opaque
components and windows ( teo and tec respectively ) should be calculated separetely.

Daily average sol-air temperature for opaque components ( teoo ) and windows
( teco ) are the arithmetic mean of hourly values.

- Calculating the Required Values of the Inner Surface Temperature of the Opaque
Component,

The weighted average inner surface temperature of the opaque and transparent
components relevant to the transparency ratio, should be equal to (1 - € ) for the
design days of underheated period. This can be expressed by the following formula :
tiyo:toio(l-x)'l'tcio. X
where,

tyo : required value of the inner surface temperature of building envelope, °C
X  :transparency ratio

- xii -



Hourly values of the inner surface temperature for the transparent component
can be calculated by means of the following formula :

ti=ti+ ke (tee-t1) - (Fs.Ip T+ %)| /o

where,

ti : required value of the inner surface temperature of the building envelope, °C

te:  : hourly values of the inner surface temperature for the transparent component,

°C

ke  :overall heat transfer coefficient of the transparent component, W/ n® C,
Kcal/m? h’C

tee  : sol-air temperature for window,°C

Ip, Iy :direct and diffuce solar radiation intensities on the surface, respectively, W/m?2
Kcal/m*h

D, : transmussivity of the glass for direct and diffuce solar radiation, respectively

Fs  : sunlit fraction of the transparent component surface

The daily average value ( teio ) is the arithmetic mean of the hourly values.

- Determination of the Optimum Values of the Overall heat Transfer Coefficient for
the Opaque Component.

The optimum value of the overall heat transfer coefficient can be calculated by
using the following equation;

ot ( toio- ti)
K=o
(teco - t1)

ko : overall heat transfer coefficient of the opaque component, W/m?°C, kcal/m? h°C
teoo . daily average sol-air temperature for the opaque components,° C

t:  : comfort value for indoor air temperature, °C

2. Building alternatives are constituted depending on choosen floor area and V/A
values.

3. Hourly heat loss per unit area of building envelope is calculated. Under the "real
sky" conditions, the amounts of the hourly heat loss per unit area of building envelope
can be calculated by basing on the sol-air temperatures.

This can be expressed by the following formula :

q:ko(ti-teoo)(I-X)"I‘kc(ti-teco)x
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q : hourly heat loss per unit area of building envelope, W/m? , kcal/m? h

ko : overall heat transfer coefficient of the opaque component, W/m?°C, kcal/m?h°C

ke : overall heat transfer coefficient of the transparent component, W/m?C,
kecal/m?h°C

t: : comfort value for indoor air temperature, °C

teoo : daily average sol-air temperature for the opaque components,°C

teco : daily average sol-air temperature for the transparent components,® C

4. The total heat loss through the whole building envelope for varies building
alternatives are calculated.

This can be expressed by the following formula :

Q=(quA1)+(q2. A2)+ .cccoooee. +(qn.An)+(qe. At)

qi, qz,......qn : hourly heat loss per unit area of building envelope for different
orientations of building, W/m? , kcal/m2h
A1, Az2,.....An : facade areas for different orientations of building, m?
qs - hourly heat loss per unit area of roof component, W/m? | kcal/m? h
A: : ceiling area, m?

5. A graphical depiction of heat loss propogated through whole building envelope
versus building form is given.

6. First, heat loss graphics are analysed and as result of this relationship between the
building form and total heat loss is determined.

_ In the seventh chapter, the methods, described in previous chapters are applied
for Istanbul region, in order to determine the appropriate values for design parameters
related to built environment.

Finally, as the results of this study a graphic system and some formulas are
proposed. These graphic system and formulas shows that the relation between total
heat loss ( Q) and the proportion of building volume ( V) and heat loss area ( A ).
We can say that building form is very important design parameter which is necessary
to realise minimum heat loss. So, we should considered this relation in order to
determine overall heat transfer coefficient of the opaque component.
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BOLUM 1. GIRIS

Binalarda 1sitmanin istendigi donemlerde yapma 1sitma gerekli olmaktadir. An-
cak binalarin dizaynlanmas siirecinde, enerji harcamalarini en aza indirecek 6nlemle-
rin alinmasi gereklidir ve " bina formu " da en az 1s1 kaybina yol agacak sekilde ele a-
linmasi ve belirlenmesi gereken 6nemli bir dizayn degigkenidir. Bu galigmada, bu ko-
nuda eldeki yonetmeliklerin yeterliligi aragtirilmag, tiim bina kabugundan kaybedilen 1s1
miktarinin bina formuna bagli olarak belirlenebilmesi igin bir yontem 6nerilmig ve yon-
temin 6rnek binalar igin uygulamasi sunulmustur.

Kullanicilarin saghigmin ve konforunun siirekli bir gekilde saglanmasi, yapi iginde
iklimsel konfor kogullarinin gergeklestiriimesi ile miimkitindiir. Yap1 igi cevrede, iste-
nen i¢ iklimsel kogsullarin saglanabilmesi igin, yilin belirli dénemlerinde, gesitli enerji
kaynaklarmin kullamildigt yapma 1sitma ve iklimlendirme sistemlerinden yararlanma
yoluna gidilmektedir. Giiniimiizde giderek azalan enerji kaynaklarina karsin enerji ih-
tiyacinin giderek artmasi ve hava kirliligi, mevcut enerji kaynaklarindan en iyi gekilde
yararlanmay1 zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle yapilarda yapma 1sitma ve iklimlendir-
me sistemlerine diigen pay1 en az diizeye indirerek, enerji harcamalart da minimuma

indirgenmelidir.

Bu ¢aligma, en az 1s1 kaybini, diger bir deyisle en az yakat tiketimini saglayacak
binalarin dizayninda, eldeki yonetmeliklerin 6nerdigi yiikiimlilikleri ve yonetmeligin
istenen yakit ekonomisini gergeklestirmedeki yeterliligini aragturmak, 6rnekler tizerin-
de degerlendirmek ve yonetmeliklerde bina formunun da 6nemle ele alinmasi gerekli
bir dizayn degiskeni oldugunu ortaya koymak tizere yapimugtir.



BOLUM 2. BINALARDA YAKIT TUKETIMINI ZORUNLU KILAN
FAKTORLER

Binalarda yakat tiiketimini zorunlu kilan faktorler iklimsel konfor gereksinmesi
ve dogal yollarla 1sitmanin yetersizligi olarak ele alinabilir.

Konfor durumu, fizyolojik agidan insanin ¢evresine minimum diizeyde enerji har-
cayarak uyum saglayabildigi ve psikolojik agidan gevresinden hognut oldugu kosullar-
dir. Bina, kullanicilarin iklimsel konfor gereksinmesini optimum dizeyde gergeklegti-
recek ve devamlihini saglayacak niteliklere sahip olmalidir. Kullanicilarin duyusal
gereksinmelerinin saglandigi, sagliginin korundugu ve kullanict performansinin, mak-
simum diizeye erigtigi iklim durumunu, iklimsel konfor durumu olarak tanimiayabiliriz

(8).

Iklimsel konfor kosullar ;
* I¢ gevre igin iklimsel konfor standartlarimn saptanmasina,
* Tklimsel agidan konforlu olmasi ve enerji tiikketiminde minimizasyon saglamas1 ongo-
rillen binalar ve yerlesme birimleri i¢in 6nerilebilecek dizayn kriterlerine ve
* Binalarin ve yerlesme birimlerinin iklimsel konfor ve enerji tiikketimi agilarindan de-
gerlendirilmesinde kullanilabilecek kriterlerin belirlenmesine
temel tegkil ederler.

Dolayistyla, iklimsel konfor kogullan, kullanilmakta olan bir binanin ( veya yap-
ma gevrenin ) saglamasi gereken optimum iklim durumunu tanimlarlar. Amag mini-
mum 1sitma ve iklimlendirme enerjisi tiketimine dayali konforlu bir i¢ gevre yaratmak
olduguna gore, iklimsel konfor kosullarinin saptanmasi, béyle bir i ¢evreyi saglayacak
binalarin ve bu binalar igeren yerlesme birimlerinin dizaynlanmas siirecinin baglangig
agamasint olugturmalidir (1).
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2.1. IKLIMSEL KONFOR GEREKSINMESI :

Dogal etkenler arasinda 6nemli bir yer tutan iklimsel etkenler altinda saglanan ik-
limsel konfor durumu, insanin belli degerlerdeki hava sicakhigi, yizey sicakliklari, nem
ve hava hareketleri gibi iklimsel degigkenler etkisi altinda iken, konforsuzluk duymadi-
&1 durum olarak tammlanabilir.

Konforu etkileyen degiskenler,
* Cevresel degiskenler
* Kigisel degiskenler
olmak tizere iki ana grupta toplanabilir.

Kapali bir mekanda,
* I¢ hava sicakligs
* I¢ yiizey sicakliklart ,
* I¢ havanmn nemi ve
* ¢ hava hareketi
gibi iklim elemanlari, o mekanda iklimsel konforu etkileyen ¢evresel degiskenlerdir.

Iklimsel konfor kogullari,
* Kullanicinin yagina,
* Cinsiyetine,
* Yaptig1 eylemin giddetine ve
* Giyeceklerin 1sisal direncine
bagl olarak degigim gosterirler. Kullaniciya iligkin bu parametreler, iklimsel konforu
etkileyen kisisel degiskenlerdir. Iklimsel konfor kosullar1 olarak, bu bilesenlerin yalniz
belirli sinurlar arasinda kalan degerleri gecerlidir ( Sekil 2.1), (2).

I¢ Hava Sicakligi : Cevre havasiun kuru termometre sicaklify, insanin gevresiyle kon-

veksiyon ( tasinim ) yoluyla yaptifi 11 alig-verigi miktarin etkileyen en 6nemli etkendir,
I¢ Yiizey Sicakliklar : Uzun dalga 1sil igmim insanin gevresiyle radyasyon yoluyla yap-

tig1 151 alig-verigi miktarim belirler. Agik mekanlarda giines igtnumunin etkisi 6nemli i-
ken, kapali mekanlar igin mekan1 gevreleyen yuzeylerin sicakliklarina bagl olarak or-
taya ¢ikan 1s1l 1igmim agurlik kazanmaktadir. Bu nedenle kapali mekanlarda ig yiizey si-
cakliklarini temsil eden ortalama 1gima sicaklifs iklimsel konfor igin en 6nemli iklim e-
lemanlarindan bindir.
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I¢ Havamin Nemi : Nemlilik iklimsel konforu etkileyen ikincil bir etkendir. Hava si-
cakligi ve ortalama 1gima sicakhigs belirli sinirlarda kaldigr siirece bagi nemliligin degi-

simi iklimsel konforu fazla etkilememektedir. Viicudu gevreleyen havanin doymugluk
derecesine yakinligin belirledigi i¢in viicuttan buharlagma ile 1s1 kaybinda etkilidir.

I¢ Hava Hareketi : Bu iklim elemam iklimsel konfor iizerinde etkili olmakla beraber
ozellikle kapali mekanlar igin fazla etkinligi olmayan ikincil bir etkendir. Yapi iginde i-
zin verilebilen maksimum hava hareketi hiz1 1.5 m/sn olarak belirlenmigtir. Viicuttan
buharlagma ve konveksiyonla 1s1 kaybedilmesinde, viicudun serinletilmesinde etkilidir

(3).

Dis iklim kogullarinin degigim alanina oranla, iklimsel konfor durumunu tanimla-
yan iklimsel kogullar kombinezonlar1 degisim alam1 daha dardir. Ancak, insan saghigi
ve konforunda sirekliligin saglanmasi igin daha dar bir degigim alani iginde yer alan
iklimsel konfor kogullarinin bina iginde gergeklestirilmesi zorunludur.

Insan tiim eylemlerini iklimsel kosullarin etkisi altinda gerceklestirmek zorunda-
dir. Bu kogullarin ulagtig: degerlere bagli olarak, insan iklimsel ¢evreye karst fizyolo-
jik ve duygusal tepkiler gostermekte, insan performans belirli diizeylere erigmektedir.
Cesitli hava sicaklify, yiizey sicakliklari, nem ve hava hareketi hiz1 degerleri kombine-
zonlan olarak, ¢ok sayida iklim durumu i¢in, insana iligkin bu faktérlerin 6lgiilmesi so-

nucunda;

* Insan ( kullanic ) saglig agisindan fizyolojik tepkilerin optimal degerlerde olmasin
olanakli kilan,

* Insanin duygusal olarak iklimsel gevreden hognut olmasi durumunun saglandig1 ve

* Insan performansinin maksimize edildigi

iklimsel kombinezonlar, insan sistemi i¢in optimal iklimsel girdiler olmalar nedeniyle,
optimal 1¢ iklimsel kogullar veya iklimsel konfor kogullart olarak belirlenirler.

Optimal i¢ iklimsel kogullar, kullanilma siiresince hangi grup i¢ iklimsel kogullar
kombinezonlarini gergeklestirmesi durumlarinda, binanin optimal bir pasif 1sitma ve ik-
limlendirme sistemi olma niteligini kazanacagim belirlerler. Dolayisiyla, binalarin opti-
mal pasif isitma ve iklimlendirme sistemleri olarak dizaynlanmast siirecinin ¢iktisinin 6-
zelliginin ne olmasi gerektigini ve bu stirecin amacin belirlerler. Yukanida belirtilen
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islevlerinden 6tiirti, iklimsel konfor kogullari, pasif isitma ve iklimlendirme sistemleri-
nin ve sistem OZelerinin performanslarmin degerlendirilmesinde ve bu sistemlerin di-
zaynlanmasi siirecinde optimal sistem ¢oziimlerinin segiminde veya yapisal parametre-
ler igin optimal degerlerin belirlenmesinde kullanilan kriterlere temel tegkil ederler. Bu
nedenle, i¢ iklim durumuna iligkin dizayn degerleri olarak alinurlar.

Sonug olarak iklimsel konfor kogullarinin;
* Insan sistemi,
* I¢ gevre iklim durumu,
* Pasif 1sitma ve iklimlendirme sistemi ve
* Pasif 1sitma ve iklimlendirme dizaynlama stireci
ile olan dorthi iligkisinden 6tiirii pasif 1sitma ve iklimlendirme sirecinde baglayici bir
karakter gosterdikleri vurgulanabilir (4 ).

Ancak, iklimsel konfor kosullar, insan ve kullanicty1 tanimlayan eylem tiirii ve
giyeceklerin 1s1sal direnci gibi niteliklere baglt olarak degiskenlik gosterir. Bu neden-
le, bina iginde saglanmasi ongoriilen iklimsel konfor kogullarinin saptanabilmesi agisin-
dan , kullanicinin tanimlanmasi gerekli olmaktadir. Bina, tanimu yapilan belirli bir kul-
lanic1 grubu igin optimal pasif 1sitma ve iklimlendirme sistemi olarak iglev gorecektir.
Mimarlik ve mithendislik ¢alismalarinda, iklimsel konfor kogullarinin niceliksel anlati-
mi1 gogunlukla grafik sistemlerle yapilmaktadir. Bu grafik sistemlerin kurulmasinda,
hava sicaklifi, hava nemliligi, yiizey sicaklig ( veya ortalama igmnimsal sicaklik ) ve
hava hareketi hiz1 gibi i¢ iklim elemanlar niteligindeki degigkenler kullanilmaktadir.
Bu adinda mimara diigen gorev, daha 6nce belirlenen kullanici nitelikleri ve eylem tii-
rine en uygun diigen konfor grafiginin se¢imidir.

Sekil 2.1 ' deki bioklimatik konfor grafiginde bu grafik sistemlere bir ¢érnek veril-
mektedir. Bu grafikle insanin giysisi 0.8 Clo birimlik ve eylem tiirii de 1.3 metlik bir
standartta kabul edilmistir. Onemli olan bu eylem diizeyi Prof. Liitfi Zeren tarafindan
konmug ve standart en diigiikk "Yagama Eylemi" ( Living Activity ) olarak tamimlan-
mustir ( 5). Bu grafik aracilifityla, gerek bina igi gevrede ve gerekse bina digi gevrede,
iklimsel kogullara bagh olarak, insanin iklimsel gereksinmeleri belirlenmig olmaktadir.
Belirlenen bu gereksinmeler kargilandig: takdirde, insan konfordadir. Ancak bu gra-
fikte elde edilebilecek tiim gereksinme degerleri, zamana ve yoreye bagh degildir ( 1).
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2.2. DOGAL YOLLARLA ISITMANIN YETERSIZLIiGi :

Dss iklimsel kogullarin bolgelere ve zamana gore degiskenlik gosteren ekstrem
degerleri nedeniyle 1sitmanin istendigi donemin belirli bir boliimiinde insanin 1s1 gerek-
sinmesi ancak yapma isitmayla saglanabilir. Isttmanin istendigt donemde ( E.A.S.D.),
dis hava sicakligy ile i¢ hava konfor sicaklifi arasmndaki fark degeri, isitma gereksinme-
sinin veya binamn 1s1 kaybimn miktarim belirler.

Ayrica, 1sitma ve iklimlendirme enerjisi korunumunda rol oynayan yapma gevre-
ye iligkin dizayn degiskenleri ( Yerin yonii, egimi ve bitki ortiisti, yonlendirilis durumu,
bina araliklar, bina formu ve bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri ) de 1sitma
gereksinmesinin veya binann 1s1 kaybi miktarmin belirlenmesinde etkilidir.

Dis gevredeki belirli bir hava sicakhiginda, ig ¢evrede ig hava konfor sicakligs sag-
laniyorsa, 1sitma gereksinmesi dogal olarak kargilanabiliyor demektir. En az sicak
devrede, i¢ ve dig hava sicakligi arasindaki farkin biiytiik olmasi nedeniyle, 1sitma ge-
reksinmesinin dogal yollarla kargilanmasi imkansiz olmaktadir. Bu durumda yapma 1-
sttmanin zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Binalarda yapma 1sitma ve iklimlendirmeye gereksinme duyulan donemlerin ki-
saltilabilmesi, bu donemlerde belirlenecek 1sitma ve iklimlendirme ytiklerinin ( dolay:-
styla yapma enerji kullanimunin ) azaltilmasi binalarin pasif 1sitma ve iklimlendirme sis-
temleri olarak dogru dizaynlanmasi ile miimkiindiir. Dolayistyla iklimle dengelenmig
bina dizayninda amag, 1sitma gereksinmesinin dogal yollarla kargilanan payin maksi-
mum diizeyde tutarak, ek yapma 1sitma gereksinmesini minimuma indirmektir ( 1).



BOLUM 3. YAKIT TUKETIMINDE EKONOMI SAGLANMASINI ( ENERJI
KORUNUMU ) GEREKLI KILAN FAKTORLER

Yakit tiiketiminde ekonomi saglanmasim gerekli kilan baglica nedenler olarak;
1.Yapma isitma ve iklimlendirmede kullanilan enerji kaynaklarimin ( kémiir, petrol....)
azalmasi ve dolayisiyla bu tiir kaynaklarin maliyetinin artmasi,
2.Yapma 1sitma ve iklimlendirme siireci sonunda dig havaya atilan kirleticilerin insan
saghg i¢in tehlikeli bir durum olusturmasi,
3.Hava kirliligini azaltic1 6nlemlerin yiikleyecegi maliyeti
sayabiliriz.

Yapma 1sitma ve iklimlendirme enerjisi harcamalarinin minimum diizeye indir-
genmesi zorunlulugu kargisinda, gevreyi kirletmeyen ve liretim maliyeti minimum olan
dogal enerji kaynaklarinin kullanimi tercih edilmelidir.

Bu nedenlerle, 6zellikie
* Gunes 1gmimi ve hava sicaklii gibi 1s1 enerjisi saglamada yararlanilabilecek ve de
* Riizgar gibi serinletici niteligi olan
iklimsel elemanlarin etkilerinin binalar araciligtyla optimizasyonu gerekli olmaktadir.
Dolayistyla iklimsel elemanlar pasif 1sitma ve iklimlendirme sistemini aktive eden
kaynaklar olarak dugtintilmelidir (1).



BOLUM 4. ENERJI KORUNUMU SURECINDE ETKiLI OLAN FAKTORLER

Enerji korunumu siirecinde etkili olan faktdrler ikt ana grupta ele alinabilirler.
1. Fiziksel gevresel etkenler ( iklimsel degigkenler )
2. Yapma gevreye iligkin etkenler ( dizayn degiskenleri )

4.1. FIZIKSEL CEVRESEL ETKENLER ( IKLIMSEL DEGISKENLER ) :

Iklimsel konforu etkileyen ve enerji korunumu siirecinde etkili olan dig iklim ele-
manlar, fiziksel ¢evresel etkenler olarak ele alnabilirler. Bunlar

* Giines 1gtmimu,

* Dig hava sicakligy,

* Dig hava nemliligi ve
* Riizgar 'dir.

Bina dis1 gevredeki iklim elemanlarinin etkilerine bagh olarak herhangi bir bina-
nin igerisinde iklimsel konforun ek yapma enerji sistemlerine en az gereksinme duyula-
rak gergeklestirilebilmesi i¢in, mimarin denetiminde olan degigkenlerin, diger bir de-
yisle yapma gevreye iligkin dizayn degiskenlerinin uygun degerlere sahip olmalar ge-
rekmektedir (5).

Dis gevrede siiregelen iklim durumu hava sicaklifi, giineg 1ginimi, hava nemliligi
ve riizgar gibi iklim elemanlarmin ulagtig: degerlerin bir bilegkesidir. Dolayisiyla dig
iklim durumu bu elemanlar aracilifiyla tanimlanir. Binalar, dig ¢evrede belirli bir iklim
durumunun gegerli oldugu kosullarda pasif 1sitma ve iklimlendirme sistemleri olarak
iglev gormek zorundadirlar. Dolayisiyla binalar, dig iklim kogullarinin ulagtigi degerle-
re bagh kalinarak pasif 1sitma ve iklimlendirme sistemleri olarak dizaynlanmahdirlar.
D1 iklim kosullan yorelere gore degisim gosterdiklerinden, optimal pasif 1sitma ve ik-
limlendirme sistemlerini tammlayan dizayn degiskenlerine ait degerler de yé6relere gore
degisim gostermelidirler.
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4.2. YAPMA CEVREYE ILISKIN ETKENLER ( DIZAYN DEGISKENLERI ) :

Isitma ve iklimlendirme enerjisi korunumunda rol oynayan yapma g¢evreye iligkin
baglica dizayn degiskenleri olarak;

* Yer segimi ( Yerin yonii, egimi, bitki ortiisii )
* Binalarin yonlendirilis durumu

* Bina araliklari

* Bina formu

* Bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikler:

ele alinabilir,

Dag iklim durumunun, i¢ gevre iklim kogullarimn olugumundaki etkililik derecesi
bu parametrelerin degerlerine baghdir. Dolayistyla bu parametreler i¢ iklim durumu ve
yapma 1sitma ve iklimlendirme yiiklerinin belirleyicileri olmak gibi ortak nitelige sahip-
tirler. Bu niteliklerinden 6tiirii, sé6zkonusu degigkenler binalarnin pasif 1sitma ve iklim-
lendirme iglevini yiikklenmesini olanakli kilarlar. Binalarin optimal pasif 1sitma ve ik-
limlendirme sistemleri olarak tanimlanmalart bu degigkenler igin 6nerilecek uygun de-
gerler aracilifiyla yapilabilir (1).

4.2.1. Yer Segimi ( Yerin yoni, egimi, bitki ortiisti ) :

Yerlesmenin arazideki konumu, yon, egim ve bitki 6rtiisii yapma gevreye iligkin
dizayn degiskeni olarak 1sitma ve iklimlendirme enerjisi korunumunda 6nemli rol oy-
nar. Giineg igmuminin yapilara olan etkileri, yerlegsmenin arazideki konumuna, yonlere,
arazinin egimine ve bitki ortiisiine bagh olarak degisim gostermektedir. Arazi pargasi-
nin giineglenme durumu, direkt giineg 1gimm etkisinde olup olmamasi, riizgar alip al-
mamast gibi durumlarda kabuktan kaybedilen 1s1 miktarlan yani 1sitma gereksinmesi
miktan farkh olacaktir, Dolayisiyla, binanin 1s1 kayb1 miktan belirlenirken bu paramet-
relerin etkileri gézoéniinde bulundurulmak zorundadir.

4.2.2. Binalarin Yonlendirilis Durumu :

Giines 1ginimu ve riizgar gibi dig iklim elemanlar yone gore degisim gosterirler.
Giines 1giniminin 1sitic1 ve riizgarin serinletici etkisi yone ( veya binalanin yonlendirili
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durumuna ) gore degisir ve dolayistyla bu degigsken araciligtyla, iklimsel konfor gerek-
sinmelerine bagli olarak optimize edilebilir.

Ayrica, binalarin yonlendirili durumlarina bagh olarak, binay: ¢evreleyen kabuk
elemaninin dig yiizeyindeki giines 1stnimu yeginligi ve dolayistyla kabugun birim alanin-
dan gegen 1s1 miktar1 degigkenlik gosterir (4 ).

4.2.3. Bina Araliklar: :

Binalar aralarindaki uzakliklara ( araliklara ), yiiksekliklerine ve birbirlerine gére
olan konumlarina bagli olarak birbirleri igin giines 1ginimu ve riizgar engelleri olarak ig-
lev gorebilirler.

Bu nedenle gilines iginiminin 1sttict etkisinden pasif isitma ve iklimlendirmede ya-
rarlanma veya kaginma, binalar arasindaki a¢ik mekanlarin 6lgilerinin bir fonksiyonu-
dur. Gunes 1gmmimu bir engele garptiginda ( 6rnegin bir bina ) engelin etrafinda, giin
boyunca giinesin agisal durumuna bagl olarak, bu engelin yaratacag: golgelenmis a-
landa boyutsal degigimler olacaktir. Giines igtumunin cepheleri en st yeginlikte etki-
lemesi istendiginde, bina araliklari komsu ( veya gevre ) binalarin verdigi en uzun gol-
geli alan derinliine egit ya da bu golge derinliginden daha fazla olmalidir.

Giinesin giin boyunca cephelere gore agisal konumu yonlere bagh olarak degigim
gosterdiginden uygun bina araliklarinin da bina dizilerinin yonlendiriliglerine gore de-
Sigim gosterecegi agiktir. Bina araliklarinin hakim riizgar dogrultusundaki degisimi,
bina cephelerini etkileyen riizgar hizinin degisimini getirir. Bu nedenle bina araliklar,
pasif iklimlendirme agisindan riizgardan yararlanma veya pasif 1sitma agisindan korun-
ma amacina bagl olarak, bina cephesinin ne hizdaki bir riizgar tarafindan etkilenmesi
geregine gore belirlenmelidir (1 ).

4.2 .4, Bina Formu :

Herhangi bir yagama alanin1 orten ve onu dig gevreden ayiran bina kabugunun
formuna ( bina formuna ) bagl olarak,

* Binanin toplam dig ylizey alanu,
* Farkli yonlere bakan ve farkli e§imlerdeki cephe ve gati yiizeyleri alanlar1 ve
* Cephe ve gat1 yiizeyleri alanlar1 arasindaki oranlar
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degigim gosterir.
Bina formu,

* Bigim faktérii ( plandaki bina uzunlugunun bina derinligine oran ),
* Bina yiiksekligi,

* Catt tiri ( diiz, begik, kirma gat1 ),

* Cat1 egimi,

* Cephe egimi

gibi binaya iligkin geometrik degigkenler araciliftyla tanimlanabilir (4 ).

Bina formu en az is1 kaybma yol agacak gekilde ele alinmast ve belirlenmesi ge-
rekli bir dizayn degiskenidir. Binay1 sinirlayan yap: elemanlar toplam yiizey alaninin
heniiz daha planlama déneminde olabildigi kadar az tutulmasi, dig 1s1l etkenlerin bina-
ya sizma alanim kiigiiltmesi bakimindan 6nem tagir. Bu diistinis; en idealden ( kiire )
baglayip basit tiggen prizmaya kadar uzanir. Kiiresel bigim, uygulama zorlugu yaninda
birden fazla ortamlar arasi iligki i¢in pratik degildir. Cokyiizliilerin uygulanabilme ola-
nag1 kiiresel bigimlere gore nisbeten fazladir. Dikdortgenler prizmas: ¢agdas bina for-
munu, iiggen prizma ise bunun 6zel durumlarim olugturmaktadir ( Sekil 4.1).

Bilindigi iizere bir binay1 dogal ¢evreden sinirlayan eleman, onun dig ylizeyini o-
lusturan,
a) Cat1 ( ve ¢at1 alan1 izerinde yer alan elemanlar )
b) D1 duvar ( ve dig duvar tizerinde yer alan elemanlar )
¢) Altinda agik ya da yan agik ortam barindiran dogemeler,
d) Binanin dogal zemin ile temasta bulunan duvar ve dogemelerinden olusmaktadir
(Sekil 4.2).
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Sekil 4.1. Dikdortgenler Prizmas:

Sekil 4.2.

O halde bu elemanlarin da kapah ortamda aranan ideal formlardan birine ( 6rn.
dairesel, cokgen, dikd6rtgen ) uygun olmas disiiniilmelidir. Bunlardan, dairesel, iig-
gen ve aslinda tiggenlerden olusan ¢okgen konturlu plantamalar yapi pazan ve ¢agdas
yapim tekniklerine ( kalip vb. sorunlar ) bagls olarak uygulama giigliikleriyle karsilag-
maktadir. Bu durumda, geriye bazi sakincalarin giderilmesi koguluyla " dikdértgenler
prizmast " kalmaktadir ( 6).

Dikdortgenler prizmasinin 1s korunumu yoniinden en sakincali konumu, barin-
dirdigs tim dig yiizeylerin ( toplam 6 yiizey ) 1s1t korunumu yoniinden sinirlayici ele-
man olmast halidir ( Sekil 4.3A).



Sekil 4.3. Dis Yiizey Alan Sayisinin Aludan Bese indirilmesi

Binay: bu tiir bir konumdan kurtarabildigimiz oranda is1 korunumu agisindan da
ideal bir diizeye yaklasacagumiz agiktir. Altinda yart agtk, daha da 6tede " agik " ortam
barindiran désemeler planlamak sinirlayici eleman sayisini arttiracaktir. Zemin ile te-
masta bulunan duvar ve dégemelerin planianmasi durumunda ise stirlayict eleman sa-
yi1s1 6 dan 5 e inecektir ( Sekil 4.3B ). Ayrica ayrik diizende planlama yerine, yanyana
ve {istiiste bitisik konumdaki planlama, 1s1 korunumu agisindan daha ideal bir yaklagim
olacaktir.

Bu duruma gore; her {i¢ boyutta da bitigik diizen ortamlar barmdiran gok kath bi-
na tasartmina dogru bir egilim 1s1 korunumu agisindan da olumlu bir egilim olmaktadir.
Aslinda en st katta yer alan ortamlarin iizerine kurulacak bir diizenle bu kata ait tavan
dosemesi de sinirlayict bir eleman olmaktan gikarifabilir.

Bir binanin biitiinii igin dogru bulunan bu kurallar dizist siirlayici yapiyr olugtu-
ran gereglerin i yapist ve yapim teknikleri igin de (181 korunumu agisindan ) aynen
gecerlidir. Istenmeyen dis etkenlerden, rnegin asin ug sicakliklardan korunmak igin
minimum bir dig yiizey alam gerekmektedir. Ancak sézkonusu alan ne kadar kiigiik
tutulursa tutulsun gene de bir miktar 1s1 enerjisi ( yiirtirliikteki sicaklik farkina bagl o-
larak ) bu alandan dis ortama dogru gesitli yollardan sizacak ve i¢ ortamla ilgili higro-
termik konfor dengesini bozacaktir. Iste bu noktada, bozulan dengenin tekrar saglan-
mast herseyden once insan saghgt agisindan zorunlu olmaktadir. Bu amaca yonelik
énlemler ise duruma gore; 1sitma, iklimlendirme veya havalandirma seklinde ortaya
ctkmaktadir. Ozellikle 1sitma ve iklimlendifme teknikleri, tiretilen enerjinin en olumlu
bigimde kullamilmasina yonelik olmak zorundadir. Buradaki " olumiu " deyiminden

anladiumiz; yap igin ongoriilen dmiir iginde, yap: saghgs, insan saghgt ve ekonomi
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faktorlerine yonelik bir olumluluktur.

Genel tasarimla ilgili onemli bir faktdr de bina dig konturlarinin agint girintili ve
¢ikintih planfanmastdir. Herbir girinti-¢tkintt bina dig yiizey alanini artiracagindan ek
bir 1s1 kaybi olusturacaklardir. Binalarin olabiien 6lgiide kompakt planlanmast 1s1 ko-
runumu agisindan biiyiik dnem tasgimaktadir.

L
-

alan:9 birim alan: 9 birim
cevre: 12 birim cevre: 20 birim

A B

Sekil 4.4. Kullanim Alani - Dis Kontur fligkisi

Gorildugii tizere birim alanlik basit bir 6rnekte dig konturda 20 - 12 = 8 birim
boyda yani 2/3 oranmnda bir artma gelisebilmektedir ( Sekil 4.4 ). Bu 6rnek gelistiril-
diginde artma oraninin 2+3 misli degerlere ulasabilecegi, bunun ise egdeger bir 1s1 ko-
runum diizeyi igin 2~3 misli enerj tiketimi anlamina gelecegi agiktir. O halde binala-
rin olabilen dlgiide kompakt planlanmast 1s1 korunumu agisindan biiyitk 6nem tagimak-
tadir.

Ayni sorun, toplam kullanim alant nisbeten kigiik olan bir kapali ortam igin de
vardir. Ornegin 45 birim alanhk kullanim alanl bir kapah ortamda, alan ayn: kalmak
tizere, 151 kaybeden dis kontur 27 birim boydan 36 birim boya kolayca arttirilabilmek-
tedir ( Sekil 4.5 ). Bu durum; mevcut 1s1 kaybinin 1/3 oraninda arttirilmas: demektir.
Keza, 27 birim boy dis kontura sahip, dikdortgen planli bir kapali ortamda, toplam
kontur boyu aynt kalmak tizere, kapali ortam toplam kullanim alanmnin azaltilmas: da
miimkiindir ( Sekil 4.6). Burada ise ayni 1s1 korunum diizeyi i¢in toplam 1/3 oranin-
da kullanim alanindan kaybedilmektedir ( 6 ).
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45 BiRIM AIAN 5 BIRIM ALAN
27 BIRIM BQY 30 BiRiM BOY 36 BIiRiM BQY

A B C

Sekil 4.5. Ayni1 Kullanim Alaninda Degisik Dig Kontur Boylari

27 BiRIM BOY . )
5 BIRIM ALAN 32 BIRIM ALAN 29 BIRiM ALAN

A B C

Sekil 4.6. Ayni Dis Kontur Boyuna Sahip Degisik Kullanim Alanlar

Bu ¢rneklerden de anlasilacags gibi, bina formunun toplam yilizey alanina bagh o-
larak kabuktaki 1s1 kaybint nasil etkiledigi agtkga goriilmektedir. Bina formu; bigim
faktori, bina yuksekligi, ¢ati tiirii, gatt egimi, cephe efimi gibi binaya iliskin geometrik
degiskenlere bagli olarak tammiandigindan, bu degiskenlerin de, en az 1s1 kaybina yol
agacak sekilde ele alinmasi ve bina formunun olusturulmasi gereklidir. Ist yalitimmndan
amag 1s1t kaybim dolayisiyla yakit sarfiyatint en aza indirmek olduguna goére, en az ya-
kit sarfiyatini, konfor sartlarii temin edecek yapi tarzi ve elemanlar yaninda 1sitmaya
harcanacak yakit miktari belirlemelidir. Ayni hacimhi, farkl dig kontura yani farkl yii-
zey alanina sahip birden fazla bina formu belirlemek miimkiindiir. Buna bagl olarak
farkli formlardaki binalarin kabugundan kaybedilen 1st miktari da farkh olacaktir. Bu
noktada, binanin 1s1 kayiplarina karsi korunmus hacmi ( V') ile toplam 1s1 kaytp alam
( A)) arasindaki oranin ele alinmast ve V/A ile Q( Tiim kabuktan kaybedilen 1s1 kaybi )
arasindaki iligkinin incelenmesi zorunlulugu ortaya gikmaktadir. Diger bir deyisle, ay-
n1 hacmi gevreleyen farklt bina formlarini tammlamada V/A oranlan esas alinmali ve
en az 1st kaybini gergeklestiren kabugu belirlerken V/A ile Q arasindaki bagintr kurul-

malidir. Yapinin ist kaybeden alanlarinin maksimum 1st gegirme katsayisi da, toplam
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15t kayip alant A ve 1st kayiplarina karsi korunmusg hacim V olmak tizere V/A ' nin
fonksiyonu olarak ifade edilmektedir. Aymi V/A oranimi gergeklegtiren, fakat gati tipi,
cat1 egimi, boyut ve bigim olarak farkli degigken degerlerine sahip birden fazla bina
belirlemek miimkiindiir. Boyut, bigim, gat1 tipi, ¢at1 egimi gibi geometrik degiskenleri
birbirinden farkli binalar i¢in de istenen toplam 1s1 gegirme katsayilar ( ko ) birbirinden
farkli olacaktir. Binalarn 1s1 kayiplarina neden olan tiim dizayn degiskenleri ele alina-
rak, en az 1s1 kaybini, dolaysiyla en az yakit titketimini gergeklestiren binay tanimla-
mada ko ve V/A orani arasmndaki baginti kurulmalidir. Bdylece, binanin istenen top-
lam 1s1 gegirgenlik katsayist V/A oranina gore belirlenmis olacaktir.

4.2.5. Bina Kabugu Optik ve Termofiziksel Ozellikleri :
Pasif isitma ve iklimlendirme iglevi agisindan bina kabugunun tanimi, kabugun

* Glineg 1gimumina iligkin yutuculuk ( a ), gegirgenlik (% ) ve yansiticilik ( r) gibi optik
* Toplam 1s1 gegirme katsayisi ( k ) , saydamlik orani (x ) , zaman geciktirmesi (§ ),
genlik kiigiiltme faktorii ( f) gibi termofiziksel ozellikleri ile yapilmaktadir.

Kabugun giineg 1stnimina iligkin yutuculuk ( a ), gegirgenlik ( ) ve yansiticilik
(1) gibi optik 6zellikleri arasindaki bagntilar,
Opak bina yiizeyleri igin,

at+tro=1
Saydam bina bilegenleri igin,
actre+&c=1dir.

Zaman geciktirmesi ve genlik kiigiiltme faktort gibi termofiziksel 6zellikler, 151
depolama niteliklerinden otiirli, opak kabuk bilegenleri i¢in sézkonusu edilmektedirler.
Bu o6zellikler bilegeni olugturan katmanlarm, 1s1 iletkenlik katsayilart ( X)) , kalinliklar
(d), yogunluklar1 (£ ) , 6zgil ssilar1 (¢ ) ve dolayisiyla 11 kapasitelerinin (p. ¢ )
fonksiyonudurlar.

Zaman geciktirmesi, giin i¢inde, kabuk bilegenini etkileyen maksimum sol-air si-
caklign etkisinin, bilegenin i¢ yiiziinde maksimum yizey sicakligmni olusturuncaya ka-
dar gegen zaman siiresi olarak tanmimlanmaktadir.
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Genlik kigiltme faktori ise giin iginde, ele alinan bilegene tligkin maksimum ig
yuizey sicaklifi ile ortalama i¢ yiizey sicakliklan farkinin, maksimum sol-air sicaklik ile
ortalama sol-air sicaklik farkina olan oramdir seklinde tammlanmaktadir (1).

Toplam 1s1 gegirme katsayisi ( k ), bina kabugunun gerek opak, gerekse saydam
bilegenlerine iligkin bir termofiziksel 6zelliktir ve farkli iki ¢evreyi ayiran bir bina bile-
seninin iki tarafinda etkili olan hava sicakliklar1 arasindaki fark 1°C iken, 1 m? alandan,
bu alana dik dogrultuda, 1 saatte gegen toplam 1s1 miktan olarak tanimlanmaktadir.

(13).

Saydamlik oram ise, saydam ve opak yap1 bilesenlerinden olugmug kabuk ele-
manlarina iligkin bir 6zellik olup, saydam bilegen alaninin, tim kabuk alanina oranidir.

Kabuk elemaninin birim alanindan yitirilen ve kazanilan 1s1 miktarlar1 ve de dola-
yistyla i¢ iklim elemanlar olan i¢ yiizey ve i¢ hava sicakliklar s6zkonusu termofiziksel
Ozelliklere bagh olarak degisim gosterirler.

Termofiziksel 6zelliklerin uygun degerlerinin belirlenmesinde, yone goére degigim
gosteren giines iginimi yeginliklerine dayanildigindan, sézkonusu uygun degerlerin de
yonlere bagl olarak degiskenlik gosterecegi agiktir (1).



BOLUM 5. ENERJI KORUNUMU KONUSUNDAKI YONETMELIK VE
STANDARTLAR

Binalarin yiiklendigi baglica islevler arasinda, pasif 1sitma, pasif iklimlendirme ve
dogal aydinlatma islevlerine deginmek olanaklidir. Bu tiir iglevleri yiiklenmelerinden
otira binalar gerek pasif isitma ve iklimlendirme ve gerekse dogal aydinlatma sistem-
leri olma niteliklerini de kazanmaktadirlar. S6zii edilen iglevleri optimal diizeyde ye-
rine getiren binalar iklim ve dogal 151k kontrolunda optimal performans gosterirler.
Dolaysiyla yapma 1s1tma, iklimlendirme ve aydinlatma sistemlerine minimum diizeyde
destekleyici gorev yiiklenmesiyle istenen ig iklimsel ve gorsel kosullari ( konfor kosul-
larint ) saglarlar.

Yapma 1sitma, iklimlendirme ve aydinlatma sistemlerine minimum diizeyde gorev
yitklenmesiyle, yapma enerji kaynaklarimin kullaniminin ve enerji harcamalarinin mini-
muma indirgenecegi agiktir,

Enerji korunumu yonetmelikleri, bu tiir niteliklere sahip binalar tanimlayan ve
mimar/miihendis'e enerji korunumunu gergeklestiren binalarin dizaynlanmasinda yol
gosteren kriterlerin olugturdugu bir biitiin olarak ele alinmalidirlar.

Bu tanimlamadan anlagilacag: gibi, enerji korunumu yonetmeliklerinin,
a) yapma 1sitma, iklimlendirme ve aydinlatma enerjisine minimum diizeyde gereksinme
duyulan binalar tanimlamak ve
b) bu tiir binalarin dizaynlanmasinda yol gdsterici
olmak gibi iki ana iglevi yiiklenmesi gerekliligi agiktir (1).

Giintimiizde enerji harcamalarinin 6nemli bir boliimiiniin binalarin yapay olarak
1isitilmasina ayrilmasi, binalarda yapma 1sitmaya yonelik enerji harcamalarini kisitlama-
y1 zorunlu kilmaktadir. Bu galijmada konu geregi, gerek tilkemizde, gerekse dis tilke-
lerde 1sitma enerjisi korunumu konusundaki yonetmelik ve standartlar ele alinmig ve
incelenerek degerlendirilmigtir.
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5.1. TURKIYE ' DE ISITMA ENERJiSi KORUNUMU KONUSUNDAKI
YONETMELIK VE STANDARTLAR

Ulkemizde; kullamcilann iklimsel konfor kogullarmi minimum yapma isitma e-
nerjisi ile saglayabilmek i¢in, binalarin dizaynlanmasinda uyulmasi gereken kurallari
saptayan cesitli yonetmelik ve standartlar hazirlanmigtir. Bu boliimde bu konuda titke-
mizde bugiine degin hazirlanmig olan mevzuat maddeleri incelenerek degerlendirilmig-
tir.

Tirkiye ' de 1sitma enerjisi korunumu konusundaki yonetmelik ve standartlara en
belirgin iki 6rnek olarak;

* 1970 yilinda uygulamaya konulan " TS 825 - Binalarda Is1 Etkilerinden Korunma
Kurallan " standardi

* 3 Kasim 1977 tarihinde yiiriirliige giren, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Isitma
ve Buhar Tesislerinde Ekonomi Saglanmasi ve Hava Kirliliginin Azaltilmasi Y6net-
meligi " ni gosterebiliriz.

* TS 825 - Binalarda Is1 Etkilerinden Korunma Kurallari :

Bu standart, Tiurkiye ' nin iklim bolgelerine ve yapi bilegenlerinin tiiriine bagli o-
larak, bu bilegenlerin sahip olmasi gereken en az 1s1 gegirgenlik direnglerini vermekte-
dir. Bu standart, yap1 bilesenlerinin en az 1s1 gegirgenlik direnglerini yalniz opak bile-
senler i¢in vermis olup, bu bilegenlerin baktig1 yonii, egimlerini, cephenin saydamlik o-
ranlarini, cam tiiriinii ve bina bi¢imini hesaba katmamugtir. Standardin gozoéniine al-
madig1 tiim bu degigkenler, binalarin sitma gereksinmesi miktarinin ve dolaysiyla tii-
ketecegi yakit miktarinin belirlenmesinde etkili olmaktadir.

* Isitma ve Buhar Tesislerinin Yakit Tiiketiminde Ekonomi Saglanmasi ve Hava
Kirliliginin Azaltilmasi Yonetmeligi :

Bu y6netmelik en az yapma isitma enerjisi gereksinmesi olugturacak binalari, dig
alanlarinin ortalama toplam 1s1 gegirme katsayst ile tamimlamaktadir. Y onetmeligin,
F/V oranlarina ( binanin 11 kaybeden toplam alanminin, bu alanin g¢evreledigi hacime o-
ran1 ) ve dig dizayn sicakliklarina bagli olarak tist siirlarini belirledigi km degerleri
Tablo 5.1' de verilmigtir.
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Tablo 5.1. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig " Isitma ve Buhar Tesislerinde
Ekonomi Saglanmasi ve Hava Kirliliginin Azaltilmas1 Yonetmeligi " nin

Belirledigi kmmax Degerleri
FV | +3.-3 6,9 |-12,-15,-18]-21,-24,-27
0.195 1.60 1.50 1.35 1.20
0.20 1.55 1.45 1.30 1.15
0.25 1.40 1.30 1.16 1.05
0.30 1.30 1.20 1.07 0.95
0.35 1.20 1.10 1.00 0.90
0.40 1.15 1.05 0.95 0.85
0.45 1.10 1.00 091 0.82
0.50 1.05 0.95 0.87 0.78
0.55 1.00 0.92 0.84 0.76
0.60 0.97 0.89 0.81 0.73
0.65 0.93 0.86 0.78 0.70
0.70 0.91 0.84 0.76 0.68
0.75 0.89 0.81 0.74 0.67
0.80 0.87 0.78 0.72 0.65
0.85 0.84 0.77 0.70 0.63
0.90 0.83 0.76 0.69 0.62
0.95 0.82 0.75 0.68 0.61
1.00 0.81 0.74 0.67 0.60
1.05 0.80 0.73 0.66 0.59
1.10 0.78 0.71 0.65 0.58
1.15 0.77 0.70 0.64 0.57
1.20 0.76 0.69 0.63 0.56

Not: Ara degerler enterpolasyonla bulunur.

F : Binanin 15t kaybeden dig alanlanimun ( dis duvar, dig pencere ve kapt, ¢ati
ve zemin ) toplamuni ifade eder.

F=FD+Fp+F;'+Fz

V : F alanlanni iginde kalan hacimi ( m3) olarak ifade eder.

kp.Fp + kp.Fp + 0.8ke.Fe + 0.5k F:

F
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Yonetmeligin dis dizayn sicakliklarina gore belirledigi pencere dig duvar ortalama
toplam 1s1 gegirme katsayilari maksimum degerleri ise Tablo 5.2. 'de gosterilmektedir.

Tablo 5.2. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhig1 " Isitma ve Buhar Tesislerinde
Ekonomi Saglanmast ve Hava Kirliliginin Azaltilmas1 Yonetmeligi " nin
Belirledigi kp-+p, max Degerleri

+3,-3 -6, -9 -12,-15,-18 -21,-24,-27
1.90 1.75 1.60 1.45
ko.Fp + kap
kD+p=
Fo + Fp

Bu yonetmelik daha sonraki yillarda yurirlikten kalkarak yerini,

* 16 Ocak 1985 tarihinde, yeniden gozden gegirilmig son durumuyla yiirtrliige giren,
Bayimndirlik ve Iskan Bakanligi ' nin Ist Korunumu Yénetmeligi ' ne ( Baz1 Belediyele-
rin Imar Yonetmeliklerinde Degisiklik Yapilmasi ve Bu Yonetmeliklere Yeni Madde-
ler Eklenmesi Hakkinda Yoénetmelik ) birakmigtir. Bu son yonetmelik, Tiirkiye ' nin
iklim bolgeleri igin yap1 bilegenlerinin 1s1 gegirgenlik direnglerinin alt sinir degerlerini
ve pencere-dig duvar ortalama toplam 1s1 gegirme katsayilaninin tist sinir degerlerini
belirlemig ve Tiurkiye ' deki tiim binalarda bu degerlere uyulmasini zorunlu kidmugtir.
Halen yriirlitkte olan bu yonetmeligin belirledigi degerler Tablo 5.3 ve Tablo 5.4 'de
verimigtir,

Tablo 5.3. Pencere-Dig Duvar Ortalama Ist Gegirme Katsayist Maksimum Degerleri

Balgeler kort (kcal/ m2b°C)
1. Bélge 1.95
2. Bolge 1.30
3. Bolge 1.15




-23 -

Tablo 5.4. Yap1 Bilesenleri I¢in Minimum Is1 Gegirgenlik Direngleri

ISI GECIRGENLIK DIRENCI
(m2 *C/Kcal )
1.BOLGE 2.BOLGE 3.BOLGE
1. Dig duvarlar 0.47 0.70 0.92
2. Merdiven evi duvarlarn 0.25 0.40 0.50
3. Uzeri ¢ati ile 6rtillmiig tavanlar 1.20 1.50 2.40
4. Isitilmayan bodrum ve bina
girigleri, atelye vb. lizerindeki 0.65 0.93 1.50
désemeler
5. Zemine oturan désemeler 0.65 0.93 1.50
6. Agik gegitler iizerindeki
ddsemeler 1.40 2.00 2.50
7. Diiz gat1 ve teras dogemeleri
( yatay ve egimli ) 1.50 2.40 3.00
8. 300 kg/m2'den daha hafif duvarlar ve|
diiz catilar
300 kg/m2 0.47 0.70 0.92
200 kg/m2 0.50 0.85 1.10
150 kg/m2 0.55 1.00 1.30
100 kg/m? 0.70 1.30 1.70
50 kg/m? 1.00 1.80 2.30
.20 kg/m? 1.30 2.50 3.00

5.1.1. TURKIYE ' DE ISITMA ENERJiSi KORUNUMU KONUSUNDAKI
YONETMELIK VE STANDARTLARIN KARSILASTIRILIP
DEGERLENDIRILMESI

1970 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlg: tarafindan hazirlanan yonetme-
lik bugiin yiiriirliikte olan yonetmelige gore, bina bigimini de gozonine almig olmasin-
dan dolayi, belirli bir Gistiinliige sahiptir. Ancak s6zkonusu bu eski yonetmelik ince-
lendiginde, agagida siralanan eksiklik ve sakincalarin bulundugu sonucuna vardabilir.

a) Bu yonetmelikte, " uyulmasi gereken kogullar " ele alinacak olursa; yakit tiiketimin-
de ekonomi saglayan binalarin tammlanmasinda yapma ¢evre parametreleri olarak bi-
naya ve dig duvarlara iligkin ortalama 1s1 gegirme katsayilarma ( k» ve kp+r ) agirlik
verildigi goriilmektedir.
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* Bu kosullar, Tiirkiye kadar giinegli olmayan tlkeler igin hazirlanan ayni tiir yonet-
melik ve standartlarin hazirlanmasinda uygulanan yontemlere gore, Turkiye ' de
tiimiyle kapali atmosfer kogullarinin gegerli oldugu varsayimina dayanilarak hazir-
lanmagtir.

* Dolayisiyla, binalar ve dig duvarlar igin onerilen ortalama 1s1 gegirgenlik katsayilar
(kn ), binanin veya kabuk elemaninn yonlendirilis durumundan bagimsiz olarak veril-
miglerdir. Bu degerlerin hesaplanmasinda, giines radyasyonunun 1sitict etkisinin katki-
s1 ele alinmamugtir. Herhangi bir F/V oranini gergeklestiren bir binanin boyutlarimin
sabit kalmasi kosulunda, yonetmelik, her yonlendirilis durumunda ayni kn'e sahip ol-
masint zorunlu kimgtir. Bu durumda kapali atmosfer kogullarinda dig dizayn sicaklig
alindiginda; hava sicakligi yonden bagimsiz oldugundan 6tiiris, her yonlendirilis duru-
mu i¢in binanin yitirecegi toplam 1s1 ve tiiketecegi yakit miktari, egit olarak belirlenebi-
lir. Ancak, gergekte, 1sitmanin istendigi devrenin belirli bir boliimiinde, glinegli ( ber-
rak ) atmosfer kogullar1 gegerli olacaktir. Boylelikle ele alinan F/V orami ve k« degeri-
ni radyasyonunun yone gore degiskenlik gosteren bir iklim elemani olmasindan otiiri,
farkli yénlendirilis durumlarinda farkli miktarlarda 1s1 yitirecegi ve farkli miktarlarda
yakat tiiketimi gerektirecegi agiktir.

* Ayrica gati elemanlarinin egimine referans verilmemektedir. Bu elemanlan etkileyen
giineg radyasyonunun giddeti, yone ek olarak, yap1 elemanlarinin egimine bagl olarak
da degiskenlik gostermektedir.

* Dig dizayn sicakliklan olarak, dig hava sicakliklar kullanilmugtir. Bolgelerin bulutlu-
luk kosullarina bagh olarak, giines radyasyonunun da katkisini igeren dig dizayn sicak-
liklarinin kullanilmasi, daha gergekgei bir tutum olurdu.

b) F/V oranina, diger bir sdyleyisle, binalarin birim hacmini gevreleyen ylizeylerin top-
lam alanmina bagl olarak k= 'lerin gosterdigi degiskenlik, mantiksal agidan uygun go-
rilmekle birlikte, degiskenlik derecelerinin hangi temel ilke veya artim formuliinden
hareketle 6nerildigini anlamak, olanaksiz goriilmektedir.

¢) F/V oranma bagli olarak k» degeri segiminden sonra, cephelerden herhangi biri ve-
ya birkagi i¢in saydamlik orani degerleri serbest birakilirken, diger cephelerin saydam-
lik oranlarinin k= 't gergeklestirecek sekilde serbestge secilenlere gore belirlenme zo-
runlulugu ortaya konulmaktadir.
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Her cephede farkli hacimlerin yer aldig diigtiniilecek olursa, bu hacimlerde gergekleg-
tirilmesi istenen iklimsel konfor kogullan agisindan, bir cephenin baktigi yone bagh o-
larak, optimal saydamlik orani ve ko kombinezonlarinin 6nerilmesi daha dogru ola-
caktir.

d) km ve Kp+r degerlerinin segilmesinde kullanilmak tizere, Tirkiye ' nin iklim kosulla-
rina gore bolgelendirilmesi, yalniz soguk giinler ortalama sicakliklarina dayanilarak ya-
pmigtir.

e) Yonetmelikte yer alan degigkenlerin, simgeleri ve birimleri konusunda gerekli ge-
niglikte bir agiklama verilmemigtir.

f) Yonetmeligin uygulanmasinda kullanilabilecek hesap yontemlerine iligkin herhangi
bir bilgi verilmemektedir.

g) Yonetmelik, en soguk giinlerde dig hava sicakhigi ortalamasi -6 ve daha disik olan
bolgelerde pencerelerin ¢ift veya ¢ift camli yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Her iklim
bolgesinde, pencerelerin, opak cephe bilegeninin ( duvar ) toplam 1s1 gegirgenlik katsa-
yis1 ve saydamlik oranina bagh olarak tek veya gift camh yapilabilme esneklifinin, ek
bir yakit tiiketimini gerektirmeden, saglanmasi olanakhdir.

Tirkiye 'de binalarda 1sitma enerjisi korunumu amaciyla hazirlanan ve halen ytrurlik-
te olan yonetmelik degerlendirildiginde agagidaki sonuglar elde edilebilir.

* Isitma enerjisi korunumu yonetmelikleri i¢in bolgelendirme fikrinin benimsenmesi
durumunda Tirkiye, hava sicakh, giines 1gtnimu , riizgar ve bagil nemlilik gibi iklim-
sel etkenlere ve insana iligkin konfor kogullarina bagl olarak bolgelendirilmelidir. Yo-
netmelikteki bolgelendirme, ayn1 amaca yonelik olarak yapilmig bilimsel ¢aligmalarin
sonuglanna ters digmektedir. Dolayisiyla, yonetmelikte dnerilen bolgelendirmenin
hangi esasa dayanilarak yapildigi anlagilamamaktadir.

* Isitma enerjisi korunumunu amaglayan bir yonetmelikte ele alinmas1 gereken yapma
cevre degigkenleri olarak;

-binalar igin segilen yerin, egim, yon ve yerortiisii gibi 6zelliklerini,

-yerlesme dokusu veya sikligini ( bina yiiksekliklerine bagli olarak binalar arasindaki
uzakhklar ),

-binalarin yonlendiriliy durumunu,
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-bina kabugunun egimini ve
-bina kabugunun termofiziksel 6zelliklerini ( saydamlik orani, opak kabuk bilegenleri-
nin toplam 181 gegirme katsayilari, saydam kabuk bilegenlerinin toplam 1s1 gegirme kat-
sayisi, pencere camunin giineg radyasyonuna kargt gegirgenlik, yansiticihik ve emicilik
katsayilari, opak yiizeylerin giines iginimini emicilik katsayilart )
sayabiliriz. Bu degigkenlerin hig biri bir digerinden bagimsiz olarak dugiinilemez. Di-
ger bir deyisle, bu degiskenlerden birinin 1sitma enerjisi korunumu ve iklimsel konfor
saglamada gosterecegi performans, bir digerinin alacagi degerle dogrudan iligkilidir.

* Halbuki s6zkonusu bu yonetmelikte, yap: bilegenlerine ve elemanlarina uygulanmasi
istenen 1s1 gegirgenlik direnci ve toplam 1s1 gegirme katsayilari, bu elemanlarin baktig
yon, egim ve cephenin saydamlik orani gibi yapma gevre degiskenlerinden bagimsiz o-
larak verilmigtir. Yonetmelikteki k ve 1/A degerlerinin, yon, egim ve saydamlik ora-
nindan bagimsiz olarak verilmig olmalar, giines radyasyonunun sitici etkisinin hesaba
katilmamig oldugunu gostermektedir. Dolayistyla bu degerler Tirkiye gibi glinegli bir
tlke igin, kapali atmosfer kosullarina gore belirlenmiglerdir.

Ayrica opak cephe bilegenleri igin 1s1 gegirgenlik direnglerinin, saydamlik oranindan
bagimsiz olarak verilmeleri ve dolayistyla 1s1 kontrolunun yap1 eleman: ( pencere +
duvar kombinezonu ) dlgeginde degil de, yap1 bilegeni ( duvar ) 6lgeginde ele alinmasi,
bizi bu direng degerlerinin insan sagligi ve konforundan ¢ok, opak yap1 kabugu bilege-
ninin saghifinda siireklilik saglamaya yonelik olarak belirlendigi sonucuna gotiirebilir.

5.2. DIS ULKELERDE ISITMA ENERJISI KORUNUMU KONUSUNDAKI
YONETMELIK VE STANDARTLAR

Bina i¢i ¢evrede, kullanicilarin iklimsel ve gorsel konfor kogullarimi minimum
yapma isitma enerjisi ile saglayabilmek i¢in, gegith tlkelerde binalarin dizaynlanmasin-
da uyulmasi gereken yonetmelik ve standartlar hazirlanmugtir.

Cesitli iilkelerde, 1sitma enerjisi korunumuna yonelik olarak hazirlanmig yonet-
melik ve standartlar bina kabugunu ele almakta ve genellikle opak kabuk bilegeninin
toplam 1s1 gegirme katsayisinin {ist sinir degerlerini veya 1s1 gegirgenlik direncinin alt
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stir degerlerini vermektedirler. Opak kabuk bilegeninini vermaosiziksel 6zelliklerini yén
ve saydamlik oranindan bagimsiz olarak veren, dig iitkelere ait bu mevzuat maddeleri

tilkelere gore gruplandinhip gok kisa olarak agagida 6zetlenmistir.
* Almanya 'da 1sitma enerjisi korunumu amaciyla hazirlanan standart, yapt elemanlar

igin minimum 1st gegirgenlik direnglerini belirlemigtir. Almanya 'nin iklim bolgelerine
gore saptanan bu degerler Tablo 5.5 'de verilmektedir.

Tablo 5.5. Almanya ' min Iklim Bolgelerine Gére Yapt Bilesenlerinin Minimum Is1

Gegirgenlik Direngleri
Yasanilan mekanlars gevreleyen | Minimum 1s1 gecirgenlik direnci (1Y , mK/W
yapi1 bilesenleri { iklim bolgeleri
e 1 3 Not
Dis duvarlar 0.47 | 0.56
Bolme duvarlan Merkezi 1sitmali binalarda 0.07
Merkezi 1sitma olmayan binalarda 0.26
Merdiven evi duvarlan 0.26
Bolme dosemeleri | Merkezi 1s1tmalx binalarda 0.39
Merkezi 1s1tma olmayan binalarda’ 0.17
Yasanilan mekanlarin zemine oturan dosemeleri 0.86
Yasanilmayan cat1 arasi désemeleri - 0.86 ortalama
0.43 151 kopriisiinde
Bodrum dosemeleri 0.86 ortalama
: 0.43 151 kopriisiinde
Yasanilan mekanlarin chg havaya acrk alt désemeleri 1.72 ortalama
1.29 151 kopriisiinde
Yasamlan mekanlarin dig havaya acik ust désemeleri 1.29 ortalama
: 0.77 181 kopriisiinde
Hafif dis duvarlar yasamimayan cats aras) dosemelesi ve |
yiizey agiritg 300 kg/mzden az olan caular, Yiizey ' :
agirhig kg/m? 20} 559 | 2.24 7%
50 1 121 ) 172
100 | 0.82°] 1.12
150 | 056 | 0.77
200 | 0.52 | 0.65
3001 047 | 0.56
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* Almanya 'da, yukanda adi gegen standardin yanisira, 1s1 korunumu amaciyla hazirla-
nan yonetmelik binanin ortalama toplam 1s1 gegirme katsayisinin maksimum degerini
binanin bigimine goére belirlemigtir. Bu yonetmelige gore belirlenen 1s1 gegirme katsa-
yisinin maksimum degerleri Tablo 5.6 'da goriilmektedir.

Tablo 5.6. Almanya Igin Binalarda Ortalama Ist Gegirme Katsayismn Maksimum

Degerleri
F/V, m?
Binanin toplam dig yiizey alam Binamin Di1g Yiizeylerinin Ortalama Is1 Gegirme
( ) Katsayilarinin Maksimum Degerleri
Binanin hacmi km,max , W/mZ K
< 0.24 1.40
0.30 1.24
0.40 1.09
0.50 0.99
0.60 0.93
0.70 0.88
0.80 0.85
0.90 0.82
1.00 0.80
1.10 0.78
> 1.20 0.77

Not : Ara degerler, kmmax=0.61+0.19 1/ (F/V) W/m?-K bagntisiyla hesaplanir.

Yukaridaki tabloda maksimum degerleri verilen ortalama 1s1 gegirme katsayist
agagidaki bagint1 yardimiyla hesaplanir.

kwFw+ krFr+ 0.8. kp.Fp + 0.5.ka.Fe + kor. For

Fw+Fr+ Fp+Fs+ FoL

Fw : dig duvarlann yiizey alani , m?

Fr : pencerelerin yiizey alani , m?

Fp : ¢atiin yiizey alam , m?

Fc : dosemenin yiizey alani , m?

For : dig havaya agik dogemelerin yiizey alani , m?
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Almanya 'daki bu yonetmelik, bina dig cephelerinin ortalama toplam 1s1 gecirme

katsayilarinm maksimum degerlerini bina bigimine bagh olarak Tablo 5.7 'de goster-
mektedir.

Tablo 5.7. Almanya I¢in Bina Dig Cephelerinin Ist Gegirme Katsayilarinin Maksimum
Degerleri

Ortalama Is1 Gegirme
Yapi Bileseni Bina Bigimi Katsayilarinin Maksimum
Degerleri - W/m?-K

Dis Duvarlar Pians, kenar uzunlugu 15 m
(Pencere ve Camli D1s Kapilar | olan kare formu iginde kalan
dahil ) binalar
1500,
km,wiF < 1.45
[/ T
/ 8
/ o
/// 7
Dig Duvarlar Plam, kenar uzunlugu 15 m
olan kare formun disina tasan
binalar

7
V%
/////

15.00 km, w+rr & 1.55

Di1s Duvariar Plant, kenar uzunlugu 15 m
olan kare formunu gevreleyen
binalar

km, w+r < 1.75

LA

Yasaniimayan ¢ati arast mekanlarin désemeleri ile, mekanlan
altta ve iistte dis hava ile ayiran dégemeler kD < 045

Bodrum désemeleri ve benzer sekilde 1sitilmayan hacimleri kg <€ 0.80
ayiran duvar ve désemeler

Zemini bina ile aytran déseme ve duvarlar k¢ £ 0.90
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Bu tablodaki kn,w+r degeri, dis duvar-pencere ortalama 1s1 gegirme katsayisi olup,

kw Fw+ kr Fr

ko, wr =
Fw+Fr

bagntistyla hesaplanmaktadir.

* Danimarka 'da , tek aile evleri, yazlik evler.... gibi kiigiik binalar ve bu tip kiigiik bi-
nalarin diginda kalan diger binalar igin yap1 bilegenlerinin 1s1 gegirme katsayilarimin
maksimum degerleri ayn yonetmeliklerce belirlenmigtir. Bu yonetmeliklere gore belir-
lenen 1s1 gegirme katsayilarinin maksimum degerleri Tablo 5.8 ve Tablo 5.9 'da veril-
mektedir.

Tablo 5.8. Danimarka 'da Tek Aile Evleri ... vb. Kiigiik Binalar I¢in Is1 Gegirme
Katsayis1 Maksimum Degerleri

Yap: Bilegeni Ist Gegirme Katsayis1 Maksimum Degeri
kmax, W/m??°C
Dis duvarlar
Toplam yiizey agirlign , kg/m?
<100 0.30
> 100 0.35
Bodrum Dig Duvarlan 0.40
Isitilmayan Mekanlara Bitigik Bolme Duvarlan 0.50
ve Dosemeler
Bodrum Dégemeleri ve Havalandinlan Gegitler 0.30
Uzerindeki Dosemeler
Tavan ve Catilar 0.20
Saydam Kismu Olmayan Dig Kapilar 2.00
Pencereler, Cati Pencereleri, Dig Kapilarin 2.90
Camli Bolmeleri

Not : Bilegenin yiizey agirlig, igerisinde bogluk bulunan bilegenlerde, bilesenin sicak taraftaki
katmanlar: igin hesaplanir ve efer miimkiinse bilesenin bu pargasinin istenen k degerini saglamasi
gergeklestirilir.
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Tablo 5.9. Danimarka 'da Kiigiik Binalarin Diginda Kalan Diger Binalar Igin Ist
Gegirme Katsayilariin Maksimum Degerleri

Yap1 Bilegeni Is1 Gegirme Katsayis1 Maksimum Degeri -
kmax, W/m2.°C
Dis duvarlar
Toplam Yiizey Agirligi, kg/m?2
< 100 0.30
> 100 0.40
10°C 'den daha diisiik sicakliktaki mekanlara 0.50
bitigik bélme duvarlar:
10-18°C arasinda 1sitilan mekanlara bitigik 0.80
bolme duvarlan
Topraga oturan dégemeler 0.30
Havalandirilan gegitler iizerindeki désemeler 0.30
Dug gegitler iizerindeki désemeler 0.20
Sicakhigi 10° C 'den daha az olan mekanlara 0.40
bitigik tavan ve dégemeler
Sicakligr 10-18°C olan mekanlara bitigik tavan 0.60
ve dosemeler
Catt ve tavan striiktiirleri ve 1sitilmayan gat 0.20
arasina bitisik bélme duvarlar
Camli olmayan kapilar 2.00
Pencereler, ¢at1 penceresi, cam duvarlar ve dig 2.90
kapilann camli bélmeleri

* Irlanda 'da ilgili yonetmelik, yap1 bilesenleri igin 1s1 gegirme katsayilarmin maksimum
degerlerini Tablo 5.10 'daki gibi belirlemigtir.

Tablo 5.10. Irlanda Igin Yap1 Bilegenlerinin Is1 Gegirme Katsayilarimn Maksimum

Degerleri
Is1 Gegirme Katsayist Maksimum Degeri
Yap1 Bilegeni kmax , W/m2°C
Dis duvarlar 0.60
Catilar 0.40
Topraga oturan dogemeler 0.60
Disa agik dogemeler 0.60
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* Amerika Birlegik Devletleri 'nde enerji korunumu amaciyla hazirlanan standart, yeni
yapilacak binalarda bina dig cephesinin ortalama 1s1 ge¢irme katsayisinin maksimum
degerlerini derece-giin 'e bagh olarak belirlemigtir. Bina cephesi ortalama 1s1 gegirme
katsayist

( Kauvar x Aduvar ) + ( Kpencere x Apencere ) + ( Kkap: x Akapz)

Kort =

Aduvar + Apencere + Akapz

bagintisiyla hesaplanmaktadir.

k :1s1 gegirme katsayis1, W/m?°C
A :alan, m?

* Kuzey Avrupa Ulkeleri 'nin bazilarinda konuyla ilgili yonetmelik 1sitma enejisini ko-
runumu agisindan pencere alaninin dégeme alanina orani igin st sinir deger vermekte-
dir. Bu degerler Tablo 5.11. ‘'de verilmigtir.

Tablo 5.11. Bazi Kuzey Avrupa Ulkeleri ' nde Pencere Alani / Oda Dégeme Alan
Oran: Igin Maksimum Degerler

Ulke Danimarka Finlandiya izlanda
Pencere boglugunun alam
< %15 %15 %20
QOdanin dégeme alan:

5.2.1. DIS ULKELERDE ISITMA ENERJiST KORUNUMU KONUSUNDAKI
YONETMELIK VE STANDARTLARIN KARSILASTIRILIP
DEGERLENDIRILMESI

Dis iilkelerde 1sitma enerjisi korunumu konusundaki yonetmelik ve standartlar,
tek tek analiz edilip degerlendirildiklerinde agagidaki sonuglar elde edilebilir.

Isitma enerjisi korunumuna yonelik standartlar her tilkenin kendi iklim verilerine
gore hazirlanmig ve genellikle bina kabugunun toplam 1s1 gegirme katsayisinin belirlen-
mesini amaglamiglardir. Bazi tilkelerde ise, opak kabuk bilegeninden bagimsiz olarak,
saydam bilegen alaninin odanin dégeme alanina oraninin wist sinir degerleri verilmigtir.
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Halbuki bilinmektedir ki; bir binada 1sitma enerjisi harcamalarim etkileyen yapma gev-
re degigkenlerinden higbirisi bir digerinden bagimsiz diginilemez. Bu nedenle yore-
nin iklim kogullari ne olursa olsun, opak kabuk bilegeninin toplam 1s1 gegirme katsayisi
(ko) veya 1st gegirgenlik direnci ( 1/A), binanin yonlendirilis durumundan, diger bina-
lara gore belirlenmis olan konumundan, saydam bileseninin tiriinden ve saydamlik o-
ranindan bagimsiz olarak diigiiniilemez. Yukanda adi gegen yonetmeliklerin higbirisi
biitiin bu parametreleri birarada ele almamigtir. Dolayistyla, opak kabuk bilegeni i¢in
tek bir toplam 1s1 gegirme katsayisi veya 1s1 gegirgenlik direnci veren bu yonetmelikler-
de, binanin yonii, konumu ve saydamlik oranina bagh olarak mimara hig bir esneklik
hakki taninmamigtir. Bu nedenle yeni hazirlanacak yonetmeligin, uygulama agisindan
hig bir zorluk getirmeyecek bu tiir bir esnekligi saglamas1 gerekmektedir (1), (12),
(13).



BOLUM 6. TUM BINA KABUGUNDAN KAYBEDILEN ISI MIKTARININ BINA
FORMUNA ( V/A' YA ) BAGLI OLARAK IRDELENMESI ICIN
KULLANILABILECEK BIR MODEL :

4.2.4 boliimiinde de agiklandigy gibi, bu galismada bina formu, bina hacminin, bu
hacmi gevreleyen kabuk alanina oram ( V/A ) ile tammlanmugtir. Tiim bina kabugun-
dan kaybedilen 1s1 miktarmin bina formuna ( V/A ' ya ) baglt olarak irdelenmesi igin 6-
nerilen yontemin ana adimlar agagidaki gibidir.

6.1. BINA KABUGU TERMOFIZIKSEL OZELLIKLERI iCIN UYGUN
DEGERLER KOMBINEZONLARININ BELIRLENMESI

Bina kabugunun enerji korunumunda etkili olan ve bir yonetmelikle kontrol edil-
mesi Oncelikle uygun bulunan termofiziksel 6zellikleri; toplam 1s1 gegirme katsayist ile
saydamlik oramdir.

Kabuk elemanmnin saydam bilegenlerinin optik ve termofiziksel 6zellikleri, piyasa-
da tiretilen cam ve dograma tiirlerine bagli olan belirli segeneklerle simirhdir. Bu ne-
denle, 1sitma enerjisi korunumu agismndan optimal performans gosteren bina kabugu-
nun belirlenmesinde izlenecek yol; oncelikle saydam bilegeni olugturan cam ve dogra-
ma tiirtiniin segilmesi, segilen saydam bilegen tiiriiniin optik ve termofiziksel dzellikle-
rine, saydamlik oranina ve yone bagli olarak opak bilegenin toplam is1 gegirme katsayi-
sinin izin verilebilir maksimum degerinin belirlenmesidir.

Kapali bir mekanda i¢ yiizey sicakliklar, iklimsel konfor ve enerji korunumu agi-
sindan ig hava sicaklifi kadar 6nemli bir faktér oldugundan, opak kabuk bilegenin top-
lam 151 gegirme katsayisinun izin verilebilir maksimum degerinin belirlenmesinde g6zo-
niinde bulundurulacak ana ilke; opak ve saydam bilegenlerden olugsmus bina kabugu-
nun ortalama ig yiizey sicakliginn, iklimsel konfor agisindan izin verilebilir siir deger-
lerini agmamasidir. Bu ilke ig18inda gelistirilen yontemin adimlan asagidaki gibidir
(7).
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6.1.1. Dizayn Guinlerinin Segilmesi :

Isttmanin istendigi donemi karakterize eden dizayn giini segilmeli ve hesaplama-
lar bu giine ait meteorolojik verilere dayandirilmahdir. Ele alinan yorede isitmanin is-
tendigi ve istenmedigi donemin siireleri ve iklim kogullarimn giddetleri kargilagtirilarak
egemen olan dénem belirlenir. Pasif iklimlendirme galigmalarinda en az sicak donemi
karakterize ayin Ocak, en sicak donemi karakterize eden ayin ise Temmuz oldugu bi-
linmektedir. S6zkonusu aylann karakteristik giinleri ise 21 Ocak ve 21 Temmuz ola-
rak kabul edilmektedir. 21 Temmuz yaz dénencesiyle senenin en sicak giinii arasinda-
ki orta tarih ( 21 Haziran ve 21 Agustos ), 21 Ocak kis donencesiyle senenin en soguk
giini arasindaki orta tarth ( 21 Aralik ve 21 Subat ) oldugundan dizayn ¢aligmalan i¢in
karakteristik giinler olarak bu giinler kullanilmaktadirlar. Ancak 6zellikle sicak-kuru
ve sicak-nemli iklim karakteri gosteren yorelerde, 21 Ocak ve 21 Temmuz giinleri i¢in
hesap yapilip daha diigiik olan termofiziksel 6zelliklere ( yap1 kabugu toplam 1s1 gegir-
me katsayisina ve saydamlik oranina ) uyularak kabuk dizayninin yapilmasi, gerek isit-
ma ve gerekse iklimlendirme enerjisi harcamalarini minimuma indirme agisindan daha
gercekei ve givenilir bir tutumdur. Thml ve soguk iklim bolgelerinde 21 Ocak giinii
hesaplamalarin dayandirilacag: gin olarak segilmelidir.

6.1.2. D1g Dizayn Kosullarinin Belirlenmesi :

Segilen dizayn giini igin glineg 1ginimi, dig hava sicakligs gibi iklim elemanlarina
ait degerler gercek atmosfer kosullarina goére belirlenmelidir. " Gergek atmosfer ko-
sullar1 " atmosferin yoresel bilegimini ve yoresel bulutluluk kogullarini géz oniine ala-
rak tanimlanan atmosfer kogullaridir. Bu nedenle, bu gibi iklim elemanlarinin degerle-
ri, " T.C. Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidirligii " arsivierindeki 61-
¢iim sonuglan derlenerek belirlenebilir.

6.1.3. I¢ Dizayn Kosullarinin Segilmesi :

Iklimsel konfor agisindan bir hacimdeki ig yiizey sicakhiklar i¢ hava sicakhig ka-
dar onemlidir. Kabuk i¢ yiizey sicaklif1 glinliik ortalamasinin iklimsel konfor agisin-
dan belirli bir degere sahip olmasi gerektigi bilinmektedir. Kabuk eleman ig yiizey si-
caklig giinliik ortalamasinin iklimsel konfor agisindan izin verilebilir sinir degeri,
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to =1 *€ (7.1)

bagintisiyla hesaplanabilir.

tiyo : kabuk elemant ig yiizey sicakligi giinliik ortalamasinin iklimsel konfor agisindan
izin verilebilir sinir degeri, °C

ti : i¢ hava sicakligmin ( kuru termometre sicaklii ) konfor degeri, °C

g : iklimsel konfor agisindan bina kabugu i¢ ytizey sicakligr ile i¢ hava konfor sicak-
caklig1 arasindaki izin verilebilir siur fark degeri, °C

Soguk ve tlimli iklim bolgelerinde 1sitmanin istendigi donem baskin oldugu igin,
bu tiir iklim tiiriine sahip yorelerde kabuk elemani ig yiizey sicaklifi giinlijk ortalama-
sinin iklimsel konfor agisindan 1zin verilebilir sir degeri,

tiyo =1i -E (72)

bagintistyla hesaplanabilir.

6.1.4. Iklimsel Konforu Etkileyen ve Kabuk Dizayninda Rol Oynayan Diger Yapma
Cevreye Iligkin Dizayn Degiskenlerinin Degerlerinin Segilmesi

Bu adimda, kabuk elemanlarinin baktirilabilecegi yonlerin, kabugun saydamlik o-
raninin degigim alan ve araliklarinin, pencere dogramasi ve cam tiiriiniin ve opak bile-
senlerin dig yiizey renklerine bagl olarak giines iginimun1 yutuculuk katsayilarinin segil-
mesi gerekir.

6.1.5. Kabuk Elemanim Etkileyen Sol-Air Sicakliklarin Hesaplanmasi :

Binay1 etkileyen sicaklik, sadece bina dig1 gevre kuru termometre sicakligs degil-
dir. Genellikle giindiiz saatleri i¢in sézkonusu olabilecek, hava sicakhig1 ve gilines 151-
nimu etkileri, dig dizayn sicaklig: olarak sol-air sicakliklarin kullamlmasiyla birlegik ola-
rak ele alinmaktadir. Sol-air sicakliklarin degerleri, hava sicaklifi ve giines 1ginimi1 ye-
ginlikler1 yansira, kabuk bilegeninin optik 6zelliklerine ve bilegenin saydam olmasi du-
rumunda toplam 1s1 gegirme katsayisina da ( ke ) baghidir. Kabuk elemanimn ( veya
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elemant olugturan opak ve saydam bilegenlerin ) optik 6zelliklerinin segimi mimara
birakildigindan sol-air sicakliklar bir 6lgtide mimarin kontrolu altindadirlar.

Giineg 1ginim1 yeginliinin yone gore degisim gostermesi nedeniyle, kabuk bile-
senlerini etkileyen sol-air sicakliklar da, bilegenin y6nlendiriliy durumuna ( veya baktig
y6ne ) bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Dolayistyla, i¢ dizayn sicakliklan ola-
rak konfor sicakliklarinin alindig1 kosullarda

i¢ hava ve i¢ yiizey sicakliklan arasindaki farkin konforsuzluk yaratmayacak sinirlar a-
rasinda tutulabilmesi

agisindan, sol-air sicakliklara bagl olarak belirlenecek uygun termofiziksel 6zelliklerin
de yonlere gore degigim gosterecegi agiktir. Opak ve saydam kabuk bilegenlerinin gii-
neg 1giumuna kargt davramglan farkli oldugundan bu bilegenleri etkileyen sol-air sicak-
liklar ayr ayn hesaplanmalidir (7).

a- Opak Bilesenleri Etkileyen Sol-Air Sicakliklarin Hesaplanmast :
Opak bilegenin ylizeyini, giines 1gmimi1 yutuculuk katsayisina ve yonlendiriliy du-
rumuna bagh olarak, herhangi bir anda etkileyen sol-air sicaklik agagidaki bagintiyla

hesaplanabilir (8),(9), (10).

Ir. a

teo =ta + (73)

o(d
Burada,

ta : dig hava sicakligs, °C

Ir : opak bilesenin dig yiizeyini etkileyen toplam giines igmimmu siddeti, W/m?, Kcal/nfh
Toplam giines 1ginimu giddeti, direkt ve yaygin 1ginim giddetlerinin toplamina esit-
tir. Bilegenin gélgede oldugu durumlar igin ise, direkt iginimin degeri sifir olarak
almacaktir.

a0 : opak bilegenin giineg igimmmina karg1 yutuculugu, boyutsuz

d © dig yiizeysel 1s1 iletim katsayis;, W/m2°C , Kcal/m?h°C
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Giinliik ortalama sol-air sicaklik ise agagidaki baginti yardimiyla hesaplanir ( 8).

24
teco = (‘Ei‘ teo) / 24 (74)
b- Saydam Bilegenleri Etkileyen Sol-Air Sicakliklarin Hesaplanmast :

Saydam bilegenin tek cam veya gift cam tabakasindan olugmast durumuna gore,

herhangi bir anda etkili olan sol-air sicaklik agagidaki bagintilar yardimiyla hesaplana-
bilir (11).

an ™ ay Ty
tect = ta + In( + — ) + Iy( + ) (7.5)
otd ker old ket
o jvwo @ 11 CEZ SN SR S
teert = ta + Ip|—— + —— + i (— + )+ Iy} + —— + ap(— + — ) (7.6)
ket od od  ols ket o ocd  ods

tect, tects : sirasiyla tek ve ¢ift cam tabakal saydam bilegenleri herhangi bir anda
etkileyen sol-air sicakliklar , °C

td - dis hava sicakhig, °C

Io,I, :saydam bilegeni ele alinan anda etkileyen direkt ve toplam yaygin ( yaygin
gok yerden yansimig ) ignim yeginlikleri, W/m? | Kcal/m? h
Bilesenin golgede olmast durumunda direkt iginim giddetinin degeri sifir
olarak alinacaktir.

ker , ke : saydam bilegenin sirastyla tek camli ve gift camh olmasi durumlarinda top-
lam 151 gegirme katsayist, W/m2°C , Kcal/m?h°C

otd - dig yiizeysel 1s1 iletim katsayist , W/m*°C , Kcal/m?h°C
s  ¢ift cam tabaka arasindaki havanin kondiiktans1, W/m?2°C, Kcal/m?h°C
ap, ay : tek cam tabakasinin direkt ve yaygin giines iginimina karst yutuculugu ,
boyutsuz

1D, 7y : tek cam tabakasinin direkt ve yaygin giines igtnimina karg1 gegirgenligi ,
boyutsuz
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@20 , 72y : ¢ift cam tabakasinin direkt ve yaygin giines iginimina kargt gecirgenligi ,
boyutsuz
adp , ady : Gift tabakali camda, digtaki tabakann direkt ve yaygin 1iginuma kargt yutucu-
luklariin igteki tabakadan etkilenerek aldiklan degerler , boyutsuz
aip , aiy  .gift tabakali camda, igteki tabakanin direkt ve yaygin iginima kargt yutucu-
luklarinin digtaki tabakadan etkilenerek aldiklar1 degerler , boyutsuz

Guinliik ortalama sol-air sicaklik ise, opak bilegenler igin yapilan hesaplamadakine ben-

zer olarak
24

teco=(z1 tec)/24 (77)
{=

bagintistyla hesaplanir.

6.1.6. Opak Bilegenin I¢ Yiizey Sicakliginin Iklimsel Konfor Agisindan izin Verilebilir
Sinir Degerinin Hesaplanmas: :

Bina kabugu, opak ve saydam bilegenlerden olustuguna gore bu bilegenlerin ve
bilegenlerin olusturdugu kabuk elemaninin giinliik ortalama i¢ yilizey sicakliklari, say-
damlik oranina bagli olarak

tiyo=toio.(1-X)-tcio.X (78)
bagintisin1 gergeklestirecek degerlerde olmalidir.

tivo : kabuk elemanina ait ( agirhkli ortalama ) giinliik ortalama ig yiizey sicakligi ,°C
( Bu bagintida yer alan tyo degigkenine ait deger opak ve saydam bilesenden olu-
san kabuk elemanma ait, konfor kosulu olarak verilen , i¢ yiizey sicakligidir ve
(7.1) bagintis1 ile 3. adimda belirlenmistir )

toio : Opak bilegenin giinliik ortalama i¢ yiizey sicakligi ,°C

teio : saydam bilegenin giinliik ortalama i¢ yiizey sicakligi ,°C

x : saydamlik oram
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Saydam bilegenler i¢in gozoniinde bulundurulabilecek segenek sayisi sinirli oldu-
gundan, 6nce saydam bilegen tiirii belirlenerek bu bilegenlerin ig yiizey sicakliklari he-
saplanmali ve buna bagl olarak opak bilegenler igin giinliik ortalama i¢ yiizey sicakli-
Sinin izin verilebilir sinir degeri belirlenmelidir.

Saydam bilegenlerin ig yiizey sicakliklari cam tiiriine bagl olarak agagidaki gibi
hesaplanabilir *.

tor =t +|ke (teo-t) - (Fs.Ip. % + L. T)] (7.9)

te:  :saydam bilegenin herhangi bir andaki i¢ yiizey sicakligi ,°C

ke  :saydam bilegenin toplam is1 gegirme katsayis1, W/m?°C , Kcal/m2h°C

Ip, Iy: saydam bilegeni ele alinan anda etkileyen direkt ve yaygin giines iginimi
yeginlikleri , W/m? | Kcal/m?h

70,7 : camin direkt ve yaygin giines isginimina karsi gegirgenlikleri , boyutsuz

Fs  : camun engeller tarafindan golgelenmemis alaninin tiim cam alanina oran

i :ig yiizeysel is1 iletim katsayist, W/m?C , Kcal/m? h°C

ti - i¢ hava sicakligt konfor degeri ,°C

tee  :saydam bilegeni etkileyen sol-air sicaklik ,° C

Saydam bilegenin giinliik ortalama i¢ ytizey sicakligi ise, hesap yapilan saatlerdeki si-
cakliklarin aritmetik ortalamast olup,

n
toio = (121 tei ) / 24 (7.10)
bagmtistyla hesaplanir.

Secilen saydam bilegen tiirine gore, saydam bilegen i¢ yiizey sicakliklarinin giin-
liikk ortalama degerleri hesaplandiktan sonra, opak bilegenlerin giinliik ortalama ig yii-
zey sicakliklarnin iklimsel konfor agisindan izin verilebilen siur degerleri secilen say-
damlik oranina da dayandirilarak agagidaki bagintiyla hesaplanabilir.

toio = (tiyo - taio.x) / (1-%) (7.11)

toio : opak bilegen giinliik ortalama i¢ yiizey sicakligmin iklimsel konfor agisindan izin
verilebilen smir degeri ,°C
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6.1.7. Opak Bilegenin Istenen Toplam Ist Gegirme Katsayisinin Belirlenmesi :

Opak bilegenin istenen toplam 1s1 gegirme katsayisi, iklimsel konfor agisindan izin
verilebilir opak bilegen ig ylizey sicaklifina bagh olarak

O(i(toio-ti)
ko = ———m—— (7.12)
(teoo - ti)

bagntistyla hesaplanabilir **.

ko : opak bilegenin toplam 1s1 gegirme katsayisinin iklimsel konfor enerji korunumu
agisindan izin verilebilir maksimum degeri, W/m2°C , Kcal/m? h°C

teoo : opak bilegeni ele alinan yonlendirili durumunda etkileyen giinliikk ortalama sol-
air sicakhik ,°C

Hesaplanan bu defer aym zamanda, opak kabuk bileseninin toplam 1s1 gegirme katsa-
yisinin enerji korunumu agisindan izin verilebilir maksimum degeridir.

* Camdan 1s1 kazanci veya kayb1 ( qc ) , sol-air sicaklifa veya cam ig ylizey sicakligina bagl olarak
iki farkl egitlikle ifade edilebilir,

Qe = ke(tec - i) (4)

gc= Xi(tei- ti) + Fs Ip.8p+ %y (9)

bagtilarin sag taraflan birbirine egitlenir ve t: ' ni belirleyecek gekilde diizenlenirlerse (7.9)
esitligi elde edilir.

** Opak bilesenden giinliik ortalama saatlik 1s1 kayb1 veya kazanct ( qo ), opak bilesenin i¢ yiizey
sicaklifing ve opak bilegeni etkileyen sol-air sicakliga bagl olarak, sirasiyla

Qo = Xi(toio-ti) ve

Go = ko (teoo-ti) (9)

bagintilarryla belirlenebilir.

Her iki bagintinin sag tarafi birbirine esitlenir ve ko ' yu hesaplayacak sekilde diizenlenirse (7.12)
bagintis1 elde edilir.
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6.2. SECILEN TABAN ALANI VE V/A DEGISIM ARALIKLARINA BAGLI
OLARAK BINA ALTERNATIFLERININ OLUSTURULMASI :

Bina formuna bagl: olarak bina alternatiflerinin olugturulmasi i¢in formu tamimla-
yan bigim faktorii, bina yiiksekligi, ¢ati turii ve egimi gibi degigkenlerin degisim alan
ve araliklarinin belirlenmesi gerekir. Bu degiskenlerin alacagi degerler g6zoniinde bu-
lundurularak, bina formunu tanimlamada esas alinan V/A degigkeninin degigim alan ve
araliklarina karar verilir. Bu ¢aligmada, bina formunun 1s1 kayiplarina etkisi incelendi-
ginden, oncelikle segilen taban alanlarina bagh olarak bu V/A oranlarim gergeklegtiren
formlara sahip bina alternatiflerinin olugturulmasi esas alinmigtir.

Bundan sonraki adimda ise, belirlenen V/A oranlar igin farkli taban alanina sahip
farkli formlarda olugturulan binalarin tiim kabuk alanindan kaybedilen 1s1 miktarlarinin
hesaplanmasi yer alacaktir.

6.3. BINA KABUGUNUN BIRIM ALANINDAN KAYBEDILEN GUNLUK
ORTALAMA SAATLIK ISI MIKTARLARININ HESAPLANMASI :

Isitma veya iklimlendirme enerjisinin tasarrufu agisindan optimal performans gos-
teren bina, 1sitmanin istendigi dénemde bina kabugu araciligiyla dig gevreye toplam 1si
kaybiny, 1sitmanin istenmedigi dénemde ise toplam 1st kazancini minimize eden binadir
Diger bir deyisle, tiim bina kabugundan kaybedilen veya kazanilan 1s1 miktart pasif 1sit-
ma veya iklimlendirme sistemi olarak optimal performans goteren binay1 tanimlamada
kullanilabilecek en 6nemli gostergedir. Tim bina kabugundan kaybedilen veya kaza-
nilan 1s1 miktari bina kabugunu olugturan yap1 bilegenlerinin termofiziksel 6zellikleri ve
giines iginumina kargi optik 6zelliklerine bagl oldugu kadar kabugun yiizey alanina ve
binanin yénlendiriliy durumuna da baglidir. Bina kabugunun yiizey alan ise bina ta-
ban alaninin ve formunun fonksiyonudur. O nedenle, 1sitma ve iklimlendirme enerjisi
tasarrufu agisindan optimal performans gosteren binayi tanimlamak igin, bina kabugu-
nun termofiziksel 6zelliklerine bagh olarak uygun yonlendiriliy durumu ve bina formu
kombinezonlarinin belirlenmig olmasi gerekir.

Kabuk elemani termofiziksel 6zelliklerinin belirlenmis degerlerine ( cephe elema-
niin baktif1 yone gore farkli opak bilegen toplam 1s1 gegirme katsayist ve farkli say-
damlik oran1 kombinezonlar1 ) bagli olarak kabuk elemaninin birim alanindan kaybedi-
len giinlitk ortalama saatlik 1s1 miktarlar1 hesaplanabilir.
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Gergek atmosfer kosullan igin, isitmanin istendigi donemde kabuk elemaninin bi-
rim alanindan kaybedilen giinliik ortalama saatlik 1s1 miktarlar, ko , x , ke degerlerine
bagh olarak ve giinlik ortalama sol-air sicakliklarin ( teoo, teco ) dig dizayn sicakliklan
olarak alindigi kogullarda agagidaki bagint1 aracihiftyla hesaplanabilir.

q=ko(ti-teoo)(1-X)+kc(ti—teco)x (63)

q : Kabuk elemaninin birim alanindan kaybedilen giinliik ortalama saatlik 1s1 miktar-
lan, W/m? | kcal/m2h

ko : Opak bilegene ait toplam 1s1 gegirme katsayisi, W/m?2°C , kcal/m2 h°C

ke : Saydam bilesene ait toplam 1s1 gegirme katsayisi, W/m?°C | kcal/m?h°C

ti : I¢ hava sicakh@ konfor degeri,°C

x : Saydamlik orani

teoo : Opak bileseni etkileyen giinliik ortalama sol-air sicaklik , °C

teco : Saydam bilegeni etkileyen giinliik ortalama sol-air sicaklik ,°C

Dig hava sicaklifi ve giines igimminin birlegik etkisini ifade eden sol-air sicakliklar
yonlere gore farklilik gostermektedirler. Dolayistyla ayni sol-air sicakliklara dayanan
uygun toplam 1s1 gegirme katsayisi ve saydamlik orani degerleri de yonlere gore degig-
kenlik gostermektedir ( 14 ).

6.4. TUM BINA KABUGUNDAN KAYBEDILEN GUNLUK ORTALAMA
SAATLIK ISI MIKTARLARININ HESAPLANMASI :

Binanin tiim kabugundan gergek atmosfer kogullarinda kaybedilen giinlik ortala-
ma saatlik 151 miktarlari, birim alandan 1s1 kayiplarinm ait oldugu yone bakan bina cep-
hesi alan1 ile garpilmasi ve cephelerden kaybedilen 1s1 miktarlarinin toplanmasi sonu-
cunda elde edilebilir.

Ele alinan binaya bagh olarak yonlendirilis durumu ve bina formuna ( bigim fakto-
rii, bina yiiksekligi, ¢att tiirli ve egimine ) ait degisim alan ve araliklarin belirlenmesi
gerekir. Bu degisim alan ve araliklann belirledigimiz bina alternatiflerine ait degig-
kenlerin olugturdugu ¢ok sayidaki kombinezonun tanimladigi binalar igin tiim bina ka-
bugundan, 1sitmanin istendigi donemin karakteristik giinii olan 21 Ocak 'ta kaybedilen
gunliik ortalama saatlik 1s1 miktarlar1 (Q ) ;
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Q=(qrA1)+(qzA2)+....... +(gn.An )+ (qe.At) (64)
bagntistyla hesaplanir ( 14).

qi, g2 ,ee.... gn : Binanin farkh yonlere bakan her bir cephesi i¢in kabuk elemaniun bi-
rim alamindan kaybedilen giinlitk ortalama saatlik 1s1 miktarlari, W/m?,
kcal/m? h
A1, Az,....An : Binanin farkh yonlere bakan her bir cephesine ait yiizey alanlari, m?2
gs : Catt elemaninin ( dam+tavan ) birim alanindan kaybedilen giinliik or-
talama saatlik 151 miktar;, W/m? | kcal/m2h
At : Tavan alan1 , m?

6.5. TUM BINA KABUGUNDAN KAYBEDILEN GUNLUK ORTALAMA
SAATLIK ISI MIKTARLARININ FARKLI BINA FORMLARINA BAGLI
OLARAK DEGISIM GRAFIKLERI SEKLINDE DERLENMES] :

6.2 boliimiinde degigim alan ve aralifi belirlenen V/A oranlarina gore olugturul-
mus, farkli taban alanlarina ve farkli formlara sahip bina alternatiflerinin giinliik top-
lam 1s1 kayiplarmin ( Q ) kolay kargilagtirlabilmesi agisindan giinliik toplam 1s1 kayip
miktarlarmin V/A oranlarmna bagli olarak grafik seklinde derlenmeleri gerekir.

V/A , Q iligkisinin aragtinlabiimesi i¢in; apsisler ekseninde, bina kabugunun giin-
lik toplam 1s1 kayb1 degerleri, ordinatlar ekseninde ise, V/A degerleri yer alacak gekil-
de grafik sistem olugturulur. Farkli taban alanlarina sahip biitiin formlar i¢in degigim
alan ve araliklart belirlenen V/A degerleri ve bu bina alternatiflerinin giinliik toplam 1s1
kayb1 degerlerinin grafik tizerinde, apsisler ve ordinatlar ekseninde yerlegtirilip, egrile-
rin olugturulmasi ve karsilagtirmaya gidilmesi gerekir.

6.6. ISIKAYBI DEGISIM GRAFIKLERININ ANALIZ EDILEREK, BINA
FORMU ( V/A ) VE TUM BINA KABUGUNDAN KAYBEDILEN ISI
KAYBI ( Q ) ILISKISININ BELIRLENMES] :

Farkli taban alanlarina ve farkh formlara sahip bina alternatiflerinin giinliik top-
lam 151 kayip miktarlarmin V/A oranlarna bagh olarak grafik seklinde derlenmelerin-
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den sonra, bu grafikler kargilagtirilip analiz edilerek V/A , Q ( tiim bina kabugundan
kaybedilen 1s1 kayb ) iligkisi aragtinlabilir.

Is1 kayb1 degisim grafikieri, farkli taban alanlarina va farkli formlara bagl olarak
birbirleriyle kargilagtirilip, analiz edildikten sonra uygun form ve V/A oranmna karar
verilmelidir. Grafikte gikan egrilerin denklemi bulunarak, buradan genel bir egri denk.
lemi elde edilip edilemeyecegi aragtirilir.



BOLUM 7. TUM BINA KABUGUNDAN KAYBEDILEN ISI MIKTARININ BINA
FORMUNA ( V/A' YA ) BAGLI OLARAK IRDELENMESI ICIN
ONERILEN MODELIN SECILEN ORNEK BINA ALTERNATIFLERI
ICIN UYGULANMASI : ISTANBUL BOLGESI ICIN BiR
UYGULAMA

Onerilen yontem, Istanbul 'da yer aldig diisiiniilen farkli formlara sahip binalar i-
¢in uygulanmugtir. Bu boliimde, uygulama ¢aligmasinda yapilan kabuller ve elde edilen
sonuglar anlatdmigtir.

7.1. ISTANBUL BOLGESI ICIN BINA KABUGU TERMOFIZIKSEL
OZELLIKLERINE AiT UYGUN DEGERLER KOMBINEZONLARININ
BELIRLENMES]I :

Yontemin birinci adiminin uygulanmasina iligkin ¢aligmalar agagida verilen kabul-
ler gergevesinde gergeklestirilmigtir.

* Dizayn giiniiniin segilmesi

Istanbul ' da E.A.S.D. ( En az sicak dénem ) hakimdir. 21 Ocak E.A.S.D. ' in karakte-
ristik giinii olarak segilmigtir ( * ) ve bu giiniin her saatine ait dig hava sicakliklari, on
yillik 6l¢timlere dayanan meteorolojik verilerden elde edilmiglerdir.

* Dig dizayn kosullarinin belirlenmesi
Uygulama gergek atmosfer kogullar igin yapilmigtir. Dig hava sicaklig ve giines 1ginu-
mi degerleri meteorolojik verilere dayanilarak elde edilmigtir.

(*) 21 Ocak, kig dénencesi ile senenin en soguk giinii arasmndaki ( 21 Aralik- 21
Subat ) orta tarih oldugu i¢in E.A.S.D. in karakteristik giinii olarak alinmgtir (7).
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* I¢ dizayn kosullarmin segilmesi
Is1 kayip hesaplarinda i¢ dizayn sicakhigi olarak kullanilan i¢ hava konfor sicakligs de-
geri 22°C olarak alinmugtir ( ** ).

* Binalarin yonlendirilis durumlari i¢in, degigim simr ve araliklarinin segilmesi
Mukayese yapabilmek i¢in biitiin binalarin N , S, E , W dogrultusunda yerlestirildigi
kabul edilmig ve bu dogrultudaki 1s1 kayiplari hesaplanmugtir.

N

S
* Cevre binalara gore konumun belirlenmesi
Cevre binalarin ele alinan binaya golge atmadiklar kabul edilmektedir. Ayrica ele ali-
nan binalarin kendi girinti ve gikintilarinin attig1 golgeler de sadece dig cephe alaninin

( A) etkisini hesaba katabilmek agisindan ihmal edilmigtir.

* Cephelere ait saydamlik oranlarinin belirlenmesi

Ele alinan hacme ait bir cephe igin saydamlik orannin % 20 ' den diigik olmasy, i¢ ve
dis mekan bagintisinin kurulmasinda kullaniciya psikolojik agidan konforsuzluk verdi-
ginden, % 20 ' den daha diigiik saydamlik orani kullanilmayacaktir. Dort cephenin de
saydamlik oraninimn ayni oldugu kabul edilmektedir ( % 20 ).

* Binalarin pencerelerinde kullanilan dogramanin ve cam tiiriiniin segilmesi
Biitiin pencerelerin ahgap dogramali ve tek camli olacagi kabul edilmigtir.

* Opak yiizeylerin yutuculuk katsayilarinin belirlenmesi
Opak kabuk bilegeninin dig yiizeyinin agik renge boyanmg olabilecegi dugtniilerek du-
var yiizeylerinin yutuculuk katsayilar1 0.40 olarak segilmigtir.

( **) Segilen binalarin konut oldugu kabul edilmistir. Konutlarda genellikle hafif
siddette eylem durumunda bulunulmaktadir. Bu eylem giddeti igin E.A.S.D. de en
yaygin kullanima sahip i¢ hava konfor sicaklign 22°C dir ( 15).
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* Kabuk elemanini etkileyen sol-air sicakliklarin belirlenmesi
Opak ve saydam kabuk bilegenini etkileyen sol-air sicakliklar, bu bilegenlerin yonlendi-
riliy durumlarma bagl olarak ayn ayn hesaplanir. Istanbul igin yapilan hesaplar sonu-
cunda opak ve saydam kabuk bilegenini etkileyen sol-air sicakliklarin yonlere gore da-
gilimi Tablo 7.1 ' de verilmigtir.

Tablo 7.1. Opak ve Saydam Kabuk Bilegenini Etkileyen Sol-air Sicaklik Degerleri
(14

Sol-air sicakliklar S E N W
teoo ( °C) 6.99 6.20 5.64 6.20
teco ( °C) 16.07 11.70 9.09 11.70

* Opak kabuk elemanlarnin toplam 1s1 gegirgenlik katsayilarinin segilmesi

Opak bilesene ait toplam 151 gegirme katsaysi ( ko , kcal/m*h°C ) igin ko > 0.40
kcal/m?h°C alinmustir. Ko < 0.40 oldugu durumlarda opak bilegen katmanlagma deta-
yi tegkil etmek giiglesmektedir. Cephelere ait duvarlarin toplam 1s1 gegirgenlik kat-
sayilar1 yonlendirilis durumu ve saydamlik oranina bagh olarak belirlenmigtir. Opak
bilegene ait toplam 1s1 gegirme katsayilar1 Tablo 7.2 ' de verilmigtir.

Tablo 7.2. Opak Bilesene Ait Toplam Is1 Gegirme Katsayilar1 ( 14 )

S E N w
ko ( kcal/m*h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451

V/A' ya, Taban Alanlarina ve Kat Yiiksekligine Ait Kabullerin Yapilmas: :

* Secilen V/A oranlanmn deZigim alan ve araliklarinin belirlenmesi
V/A oranlar 1 'den baglayarak 0.5 arttirimla 5.5 'a kadar segilmigtir.

* Segilen taban alanlarinin degigim alan ve araliklarinin belirlenmesi
20,50, 100,200, 300, 400 ve 500 m?taban alanl bina alternatifleri belirlenmigtir.

* Kat yiksekliginin belirlenmesi
Kat yiiksekligi 2.80 m olarak belirlenmigtir.



- 49 -

7.2. SECILEN TABAN ALANI VE V/A DEGISIM ARALIKLARINA BAGLI
OLARAK BINA ALTERNATIFLERININ OLUSTURULMASI :

Bina formuna bagli olarak bina alternatiflerinin olugturulmasi i¢in formu tanum-
layan bigim faktorii, bina yiiksekligi, ¢at1 tiiri ve egimi gibi degigkenlerin degigim alan
ve araliklan su gekilde belirlenmigtir.

* Bina bigimlerinin ve kat adedinin belirlenmesi
Farkli taban alanlanina sahip dikdortgen, kare tabanli, cepheleri girintili-gikintih binalar
ele alinmig ve bunlarin 10 katli oldugu kabul edilmigtir.

* Cat1 alaninun hesaba katihip, katilmayacagina karar verilmesi

Az kath binalarda, tiim bina kabugundan kaybedilen 1s1 miktarlar: hesaplanirken, gati
yiizeyinden kaybedilen 1s1 miktar1 ve dolayisiyla gati tipi 6nem kazanmaktadir. $S6yle
ki, buradaki ¢ati alani, binanin di§ yiizey alam yaninda ihmal edilemeyecek diizeydedir
ve buradan kaybedilen 1s1 miktar1 tiim bina kabugundan kaybedilen 1s1 miktari 6nemli
olgude etkiler. Ancak, gok yiiksek kath binalar i¢in bu durum s6zkonusu degildir. 10
katli bir binanin gatisindan kaybedilen 1s1 miktari, tim cephe alanindan kaybedilen 1s1
miktan yaninda ihmal edilebilir dizeydedir. Bu galigma 10 kath binalar i¢in yapildi-
gindan gatidan kaybedilen 1s1 miktan dikkate alinmamugtir. Ist kayiplan sadece digey
yuzeyler i¢in hesaplanmustir. V/A oranindaki A, bu galigmada toplam dig cephe alani-
n1, diger bir deyigle bina hacmini gevreleyen diigey dig kabuk alanini ifade etmektedir.

Segilen taban alanlarina bagh olarak, segilen V/A oranlarim gergeklestiren form-
lara sahip bina alternatifleri Sekil 7.1 ' de gosterilmigtir. Bu galigmada bina formuna
gore 1s1 kayiplarinin degigimi incelendiginden saydamlik orani ve opak ve saydam bi-
legene ait toplam 1s1 gegirme katsayilari, biitiin formlar i¢in sabit kabul edilmigtir.

7.3. KABUGUN BIRIM ALANINDAN KAYBEDILEN GUNLUK ORTALAMA
SAATLIK ISI MIKTARLARININ HESAPLANMASI :

V/A'nin 1 ile 5.5 arasinda degigen degerlerine gore olusturulmus, farkli taban a-
lanlarina ve farkli formlara sahip bina alternatiflerinin birim alanindan kaybedilen giin-
liik ortalama saatlik 1s1 miktarlart kig kogullar igin hesaplanmigtir. ( 6.3 ) no lu formiil
kullanilarak yapilan bu hesaplar ve sonuglari Ek A boliimiinde verilmigtir.



-50-

N
%20
W E
TABAN ALANI=20 m?2
VIA =1
Y 20 Saydamik Oram
°fo 20 5.0,
Q =
T.A.=50m2
VIA=1
°le 20
/e 20
4 %o 20
o o 8 8.
°ls 20
°ls 20 O : 17200
T.A=50 m2 T.A=50m2
VIA=15 VIA =1.7

Sekil 7.1. Secilen Taban Alant ve V/A Degisim Aralikarina Baglt Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri



-51-

°le 205.0.
Q L <N:
S 4 ' i}
T.A=100m2
% VIA=1
°fa 20
" T.A=100m2
20 VIA=1.5
T.A=100m?2
VA= 2
_— 0:1/200
°le 20
& o TA=100 l’ﬁ2
22 JO:1500 VIA=25

Sekil 7.2.Secilen Tban Alani ve V/A Degisim Aralklarina Bagl Olarak
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Sekil 7.4. Secilen Taban Alani ve VA Degisim Araliklanina Bagli Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.6. Secilen Taban Alani ve V/A Dedisim Araliklarina Bagh Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri '
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Sekil 7.7. Segilen Taban Alani ve V/IA Degisim Araliklarina Bagh Olarak
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Olusturulan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.10. Segilen Taban Alant ve V/IA Dedisim Araliklarina Bagh Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.11. Secilen Taban Alani ve V/A Degisim Araliklarina Ba@ Olarak
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Sekil 7.12. Secilen Taban Alani ve V/A Degisim- Aratklarina Badli Olarak
Olusturutan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.13. Secilen Taban Alary ve V/A Dedisim Araliklanina Bagh Olarak

Olusturulan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.14. Secilen Taban Alani ve VIA Dedisim Araiklarina Bali Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.18. Secilen Taban Alani ve V/IA Degisim Araliklrina Bagh Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.21. Secilen Taban Alani ve V/A Dedisim Arabklarina Bagli Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.22. Secilen Taban Alani ve V/A Degisim Araliklarina Bagli Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.23. Secilen Taban Alant ve V/A Dedisim Araliklarina Badh Olarak
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Sekil 7.24. Secilen Taban Alani ve VIA DeJisim Araliklarina Baglh Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.25. Secilen Taban Alantve V/A Dedisim Arliklarina Bagh Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.27. Secilen Taban Alani ve V/A Degisim Arabklarina Baglt Olarak
Olwsturutan Bina Alternatifleri
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Sekil 7.28. Secilen Taban Alani ve V/A Degisim Arabklarina Bagl Olarak
Olusturulan Bina Alternatifleri
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7.4. TUM BINA KABUGUNDAN KAYBEDILEN GUNLUK ORTALAMA
SAATLIK ISI MIKTARLARININ HESAPLANMAST :

N, S, E, W dogrultusunda yonlendirilmig, degisim alan ve araliklar belirlenen
bina alternatiflerine ait degiskenlerin olusturdugu ¢ok sayidaki kombinezonun tanimla-
dig1 binalar i¢in tiim bina kabugundan kaybedilen giinlik ortalama saatlik 1s1 miktarla-
11, 1sttmanin istendigi dénemin karakteristik giini olan 21 Ocak i¢in hesaplanir. (6.4)
no lu formiil kullanilarak yapilan bu hesaplar ve sonuglari Ek A bolimiinde verilmigtir.

7.5. BINA KABUGUNDAN KAYBEDILEN GUNLUK ORTALAMA SAATLIK
ISI MIKTARLARININ FARKLI BINA FORMLARINA BAGLI OLARAK
DEGISIM GRAFIKLERI SEKLINDE DERLENMES]I :

V/A'nin 1 ile 5.5 arasinda degigen degerlerine gore olugturulmusg, farkli taban a-
lanlarma ( 20 , 50, 100, 200, 220 , 300 , 400 , 500 m? ) sahip bina alternatiflerinin
gunliik toplam 1s1 kayiplart hesaplandiktan sonra, bina formu - 1s1 kayb iligkisini ince-
lemek ve kargilagtirma yapabilmek amaciyla, giinlikk toplam 1s1 kayip miktarlar1 V/A
oranlarina bagh olarak grafik seklinde derlenir. Sekil 7.29 'da bu grafik goriilmekte-
dir. Farkli taban alanlarina sahip biitiin formlar i¢in, belirlenen V/A degerleri ordinat-
lar ekseninde; bu bina alternatiflerinin giinliik toplam 1s1 kaybr degerleri de apsisler ek-
seninde yer alacak gekilde grafik tizerinde yerlestirilip, egriler olusturulur.

7.6. IS KAYBI DEGISIM GRAFIKLERININ ANALIZ EDILEREK, V/A , TUM
BINA KABUGUNDAN KAYBEDILEN ISI KAYBI ( Q ) ILISKISININ
BELIRLENMESI

Farkli taban alanlarina ve farkli formlara sahip bina alternatiflerinin giinliik top-
lam 151 kayip miktarlarinin V/A oranlarina bagh olarak grafik geklinde derlenmelerin-
den sonra, V/A , Q iligkisini aragtirmak igin Sekil 7.29 'daki grafik analiz edilmigtir.
Bu analizden su sonuglan elde edebiliriz.

Sozkonusu grafikte ¢ikan egrilerden de anlagildifs gibi V/A ile Q degeri arasinda
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ters bir orantt olugmaktadir. V/A oram biyiidiikge, tiim kabuktan kaybedilen 1s1 mik-
tart ( Q ) azalmaktadir. Diger bir deyigle, binanin dig yiizey alan1 arttik¢a tiim kabuk-
tan kaybedilen 1s1 miktar1 da artmaktadir.

Bina dig konturlarinin agin girintili ve ¢ikintili planlanmasi bina dig yiizey alanin
arttirdifindan kabuktaki 1s1 kayb1 da artacaktir. Bu nedenle, binalarin miimkiin olabil-

digi 6lgiide kompakt planlanmast 1s1 korunumu agisindan bityik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢aligmada, ele alinan binalarin girinti ve gikintllarinin binaya attig1 golgeler ih

mal edilmektedir. Eger bu girinti ve ¢ikintillarin binaya attif1 golgeler dikkate alinirsa
tiim kabuktan kaybedilen 1s1 miktarmmn ( Q ) daha da artacagi gézoniine alinmahdir.

Farkli taban alanlarina sahip biitiin bina alternatiflerinin V/A ;| Q egrilerinin degi-
simi birbirine benzerlik gostermektedir. Dolayistyla V/A - Q iligkisini matematiksel o-
 larak ifade eden bir denklemin varligs s6zkonusu olabilir.

Yapilan matematiksel hesaplar sonucunda gu denklemler elde edilmistir.
y=Q , x=V/A degerini ifade etmektedir.

T. A. = 100 m? y=164x*- 899x + 1548
T. A. =200 m? y=112x2 - 8.69x + 21.33
T. A. =300 m? y=143x%x%- 11.95x + 31.06
T. A. =400 m? y=125x%x%- 1247x + 37.59
T. A. = 500 m? y=1.09x%x%- 11.89x + 39.88

Yukarida goriilen biitin bu denklemleri
y=13x*-8x +10T.A. /100 ya da
Q=13(V/AY-8V/A+ T A /10

seklinde genel bir denkleme doniistiirebiliriz. Sonugta varilan bu denklem V/A - Q
arasindaki iligkiyi belirli bir yaklagiklikla ifade etmektedir.



SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢aligmada, " bina formu " nun, binalarn dizaynlanmasi siirecinde en az 1s1
kaybina yol agacak gekilde ele alinmasi ve belirlenmesi gereken onemli bir dizayn de-
giskeni oldugu gozoniinde bulundurularak, bina kabugundan kaybedilen 1s1 miktarinin
bina formuna bagli olarak belirlenebilmesi i¢in bir yontem Onerilmis ve bu yontemin

Istanbul bolgesi i¢in uygulamast sunulmustur.

Bina formu; bigim faktorii, bina yiiksekligi, ¢att tiirti ve ¢att egimi gibi binaya ilig-
kin geometrik degiskenlere bagh olarak tamimlandigindan, bu degigkenlerin en az 1s1
kaybina yol agacak gekilde ele alinmasi ve bina formunun olugturulmas: gereklidir.

Ayni hacime, fakat farkli dig yiizey alanina sahip birden fazla bina formu belirle-
mek olanaklidir. Dig yiizey alanlarinin farkli olmasina bagh olarak farkh formlardaki
binalarin kabugundan kaybedilen 1s1 miktan: da farkli olacaktir. Bu galismada aymi ha-
cimi gevreleyen, farkh bina formlarn tanimlamada V/A ( hacim / dig ytizey alam ) o-
ranlar1 esas alinmig ve en az 1s1 kaybini gergeklegtiren bina kabugunu tanimlamada kul-
lanilmak tizere V/A ile Q ( 1s1 kayb1 ) arasindakai iligki belirlenmigtir. Bu iligkiyi yakla-
sik olarak ifade etmek igin kullanilabilecek matematiksel bir bagint1 da 6énerilmigtir. Bu
bagmntidan da goraldiagii gibi, tiim bina kabugundan kaybedilen 1s1 miktar1 bina formu-~
nu tanimlayan V/A oraninin bir fonksiyonudur. Dolayistyla, bina kabugu toplam 1s1
gecirme katsayisinn sinir degerleri belirlenirken, bina formunun da yon ve saydamlik
orani gibi 6nemle ele alinmast gereken bir dizayn degigskeni oldugu agik¢a goriillmekte-
dir. O nedenle, 151 korunumu konusundaki yonetmelikler yeniden ele alinmali ve opak
bilesen 151 gegirme katsayisinin smir deZeri ( ko ), yon ve saydamlik oraninin yanisira
bina formunu ifade eden V/A oranina da bagh olarak belirlenmelidir.

Binalarda 1s1 korunumu amactyla opak kabuk bilegent 151 gegirme katsayisi bina
formuna ( V/A ' ya ) gore belirlenirken, bu galigma sonucunda 6nerilen matematiksel
bagintidan yararlanlabilic. Bunun sonucunda, ko degerleri i¢in V/A oranmna bagh ola-
rak bir diizeltme katsaysi elde edilebilecegi gibi, ko degerleri yon ve saydamlik
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oranina bagh olarak belirlendikten sonra V/A oramyla ifade edilen bina formu igin si-
nirlamalar da getirilebilir. Her iki durumda da V/A - ko iligkisini istenen diizeyde sag-
lamak kaydiyla mimara dizayn esnekligi taninnug olacaktir. Diger bir deyigle mimar,
bina formu ve binay1 ¢evreleyen kabugu olugturmak i¢in uygun ko , saydamhk orani ,
yon ve V/A kombinezonlan kullanarak ¢ok sayida dizayn alternatifi iretebilir ve segi-
mini bu alternatifler arasindan yapabilir.

Sonug olarak diyebiliriz ki; bu galigma sonucunda elde edilen ve V/A ile Q ara-
sindaki iligkiyi ifade eden matematiksel bagints, binalarda 1sitma ekonomisi konusunda
yapilacak bundan sonraki galigmalarda uygun ko, yon , saydamlik oran1 ve V/A kom-
binezonlarin belirlenmesine ve 1sitma ekonomisinde rol oynayan bina formu gibi gok
onemli bir dizayn degiskeninin de, bu tiir galiymalarda hesaba katilmasina olanak tam-
yacaktir.
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Tablo A.1. Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Iss

ISTANBUL ( 21 OCAK)

ti=22°C
a0 =0.40

ke = 4.50 keal /m21°C

Kat Adedi =2

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alan = 20 m?2

V=112m3
ViA

BINA FORMU

Miktarlarinin Hesaplanmasi

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

VIA=1
"A= 112 m?

YON

S

E

N

Acep (m?)

18.00

38.00

18.00

38.00

S5.0. (%)

20.00

20.00

20.00

20.00

ko (kcal/m? ’'C)

0.484

0.451

0.428

0.451

teoo (°C)

6.99

6.20

5.64

6.20

ke _(kcal/m2if C)

4.50

4.50

4.50

4.50

teco (°C)

16.07

11.70

9.09

11.70

q_(kcal/m?h)

11.14

14.97

17.21

14.97

q . Acep

200.52

568.86

309.78

568.86

Q (kcal/h)

1648.02 kcal/h ( Topl

am Is1 Kayb1 )

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

VIA= 1.5
A=7466 m?

Béyle bir form
elde edilemiyor.

. BINA FORMU

YON |

S

E

N

Acep (m?)

5.0. %)

ko (kcal/m?h’C)

teoo (°C)

ke (keal/m?1¥'C)

teco (°C)

q (kcal/m?h)

q . Acep

cal/h
CEPHELER

CEPHE 1

h VIA

YON

Acep (m?)

S5.0. (%)

ko (kcal/m?1°C)

teoo (°C) -

ke (kcal/m?h°C)

teco (°C)

q_(kcal/m?h)

q. Acep

BINA FORMU

cal/h

CEPHELER

CEPHE CEPHE 2

YON

S -

| Acep (m?)

5.0. (%)

ko (keal/m?KC)

leoo (°C)

ke (kcal/m’h C)

teco (66 )

q_(keal/m? h) ’

. Acep

Q Gkcall)
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Tablo A.2. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Guinlitk Ortalama Saatlik Iss
Miktarlarinin Hesaplanmas:

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
a0 =040

ke = 4.50 keal /m2 1’ C

Kat Adedi =2

Kat Yiiksckligi = 2.80 m
Taban Alani = 50 m?2

V =280 m3

VI/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m2) 70.00 70.00 70.00 70.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m? °C) 0.484 0.451 0.428 0.451

VIA =1 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20

A =280 m? ke (keal/m21°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
leco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m2h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 779.80 1047.90 1204.70 1047.90
Q (kcal/h) 4080.30 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi1 )

VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (n2) 48.72 44.80 48.72 44.80
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m?2hC) 0.484 0.451 0.428 0.451

VIA=15 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20

A = 186.66 m? ke (kcal/m?i'C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 542.74 670.65 838.47 670.65
Q (kcal/h) 2722.51 kecal/h ( Toplam Ist Kaybi )

VI/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N A
Acep (n¥) 51.80 30.24 51.80 30.24
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m? h'C) 0.484 0.451 0.428 0.451

VIA=1.7 teco (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20

A= 16470 m? ke (kcal/m?h’C) 4.50 4.50 4.50 4.50

' teco CC) 16.07 11.70 9.09 11.70

q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 577.05 452.69 891.47 452.69
Q (kcal/h) 2373.90 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi )

VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m?)
S.0. (%)
ko (kcal/m?h°C)

VIA=2 Béyvle bir form | teoo (°C)

A =140 m? elde cdilemiyor. | ke (kcal/m?h°C)
teco (°C).
q_(kcal/m?h)
{q. Acep

Q (kcal/h)
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Tablo A.3. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Ist
Miktarlarinin Hesaplanmasi

ISTANBUL ( 21 OCAK)

ti=22°C
a0 = 0.40

ke = 4.50 kcal /m2h°C

Kat Adedi =2

Kat Yiksekligi = 2.80 m
Taban Alan1 = 100 m?

V=560 m3 _
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (12) 140.00 140.00 140.00 14000 |
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m? h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
ViIA=1 teao (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 560 m? ke (keal/m?h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco CC) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q.Acep 1559.60 2095.80 | 240940 [ 2095.80
cal/h 8160.60 keal/h ( Toplam Ist Kayb
ViA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3
YON S E N
Acep (m?) 132.72 53.92 132.72
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m? h°C) 0.484 0.451 0.428
VIA=15 leoo (°C) 6.99 6.20 5.64
A=37333 m? ke (keal/m?1’C) 4.50 4.50 4.50
tece (°C) 16.07 11.70 9.09
g _(keal/m? h) 11.14 14.97 17.21
q. Acep 1478.50 807.18 2284.11
Q (kcalh) 5376.97 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m?) 78.40 61.60 78.40 61.60 I
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m?h’C) 0.484 0.451 0.428 0.451 Jl
ViA=12 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =280 m2 |_1 ke (keal/m?1°C) 4.50 4.50 4.50 4.50 J
tecs (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
r F q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 873.37 922.15 1349.26 922.15
Q (kcal/h) 4066.93 kcal/h ( Toplam Ist Kaybt
e e
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3
YON s E N
Acep (%) 56.00 56.00 56.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m?hC) 0.484 0.451 0.428
VIA=125 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64
J A= 224 n? ke (kcal ZIC) 4.50 4.50 4.50
F leco (°C) . 16.07 11.70 9.09
q_(keal/m? ) 11.14 14.97 17.21
q. Acep 623.84 838.32 963.76
Q (kcal/) 3264.24 keal/h ( Toplam Is1 Kayb1)

L
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Tablo A.3a. Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Iss
Miktarlarinin Hesaplanmast

[STANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
a0 = 0.40

ke = 4.50 keal /m2 W°C

Kat Adedi =2

Kat Ytiksekligi = 2.80 m

Taban Alam =
V = 560 m3

100 m2

ViA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

ViIA=13
A = 186.66 m?

Béyle bir form
elde edilemiyor.

YON

W

Acep (m?)

S.0. W)

ko (kcal/m?h°C)

teoo (°C)

ke (kcal/m?h’C)

teco (°C)

q_(kecal/m?2h)

q. Acep

Q (calll) _

——
VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

YON

Acep (m?)

S.0. (%)

ko (kcal/m?1’C)

teoo (°C)

ke (kcal/meh°C)

teco (°C)

“q_(kcal/m2h)

q. Acep

ll

Q keal/h)

ViA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

=——— -L—A-—t—

CEPHE 2

ViA

BINA FORMU

YON

Acep (m?)

] %'1
L2

S.0. (W)

ko (kcal/m?1'C)

teoo (°C)

ke (keal/m? h'C)

teco ("C )

q (kcal/m?h)

EEREER

. Acep

kcal/h
CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

YON

Acep (mf )

5.0. (%)

ko (kcal/n? 1I°C)

teoo (°C)

ke (keal/m?h’C)

teco (°C)

q_(kcal/m?h)

q . Acep

Q (kcal/hy
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Tablo A.4. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Ist
Miktarlarmin Hesaplanmasi

ISTANBUL (21 OCAK)
ti = 22°C

a0 =0.40

ke = 4.50 kcal iIm?21°C
Kat Adedi =

Kat Yiksekligi = 2.80 m
Taban Alant = 200 m?

V=1120 m?
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep () 311.92 248.08 311.92 248.08
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 |
ko (kcal/m?h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=1 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=1120 m2 ke (kcal/m?h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
(keal/m?h) 11.14 14.97 . 17.21 14.97
. Acep 3474.78 | 3713.75 | 5368.14 | 3713.75
o 1 Q (kcally | 16270.42 keal/h ( Toplam Ist Kaybs
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (¥) 226.80 146.72 226.80 146,72 |
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 ]
ko (kcal/m2h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=15 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 620 |
A =746.66 m? ke (kcal/m’h’C) 4.50 4.50 4.50 450 |
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 1.70 |
| q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 1497 |
. Acep 2526.55 | 219639 | 3903.22 | 2196.39
Q (kealm) | 10822.55 kcal/h ( Toplam Ist Kaybt
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE4 ||
YON S E N W
Acep (m?) 198.24 81.76 198.24 81.76
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m? 1°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=2 a teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =560 m? ke (kcal/im? £ C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C ) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(keal/m?I) 11.14 14.97 17.21 14,97
q. Acep 2208.39 1223.94 | 341171 | 1223.94
Q (kcal/h) 8067.98 keal/h ( Toplam Is1 Kaybi )
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m?) 56.00 168.00 56.00 168.00 |
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko_(kcal/m’ 1°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
{ViaA=125 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =448 m? E ke (kcal/m?h C) 4.50 4.50 4.50 450 |
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70 4
q_(keal/mZh) 11.14 14.97 17.21 14.97
. q . Acep 623.84 2514.96 963.76 | 2514.96
Q (kcal/h) 6617.52 keal/h ( Toplam Ist Kaybi )
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Tablo A 5. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinfitk Ortalama Saatlik Ist
Miktarlarinin Hesaplanmas:

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
ao =040

ke = 4 50 keal /m2C

Kat Adedi = 2

Kat Yiksekligi = 2.80 m
Taban Alani = 200 n?

V=1120 nP — _
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (%) 89.60 97.16 89.60 97.16
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m21°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=13 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=373.33 m? ke (kealim? 1 C) 4.50 4.50 4.50 4.50
leco CC) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcalim®h) 11.14 14.97 17.21 14.97
. Acep 998.14 1454.48 1542.01 | 145448
Q (kcal/h) 5449.11 kcal/h ( Toplam Ist Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE ] | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N w
Acep (1m2) 91.05 68.88 91.05 68.88
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m?h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=35 teoo °C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=320m? ke (keal/m?h’C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (keal/mé h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acop 1014.36 1031.13 1567.07 | 1031.13
Q (kcal/h) 4643.69 kecal/h ( Toplam Ist Kayb1 )
ViA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEFHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N w J
Acep (M)
S.0. (%)
ko (kcal/m?h’C)
ViA=4 Biyle bir form | leoo (°C)
A=280m2 elde edilemiyor. | ke (keal/m?I°C) |
teco (°C)
q_(kcal/m?h)
q. Ar:ep
Q (kecal/h) _
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1
YON s
Acep (nf")
S.0. (%)
ko (kcal/m?1’C)
teoo (°C)
ke (keal/m?1°C)
leco (°C)
q (kcal/m?h)
q. Acep

Q (kcal/h)
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Tablo A.6. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Isi
Miktarlariim Hesaplanmasi

fSTANBUL ( 21 OCAK)

ti =22°C
ao =0.40

ke = 4.50 keal /m2 1°C

Kat Adedi =2

Kat Yitksekligi = 2.80 m
Taban Alant = 220 m?

V=1232 m®
ViA BINA FORMU | CEPHELER
YON
Acep (m?)
S.0. (%)
ko (kcal/m? ¥ C)
ViA=1 Boyle bir form | tevo (°C)
A=1232m? | elde edilemiyor. | ke (kcal/m?h°C)_
teco °C)
q (kcal/m2h)
q. Acep
Q_(keal/h)
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 { CEPHE2 | CEPHE 3
YON S E N W
Acep (m?) 218.40 192.08 218.40 192.08
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko_(kcal/m? 1°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=15 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=%821.33 n? ke (kcal/m? °C) 4.50 4.50 4.50 4.50
E tece (°C) 16.07 11.70 9.09 11,70
q (keal/nZ b) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 243297 2875.43 3758.66 | 2875.43
Q (kcal/h) 11942.49 kcal/h ( Toplam Ist Kayb
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep () 201.60 106.40 201.60 106.40
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m?W°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=2 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=616m? ke (keal/m?h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
| teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m? ) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 2245.82 1592.80 3469.53 | 159280
cal/h 8900.95 keal/h ( Toplam Ist Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3
YON 8 E N W l
Acep (m?) 117.60 128.80 117.60 128.80
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 |
ko (kcal/m?1°C) 0.484 0.451 0.428 0.451 l
VIA=25 teso (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =492.80 m? ke (keal/m?h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50 l
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m? h) 11.14 14.97 17.21 14.97
LI_I q . Acep 1310.06 1928.13 2023.89 | 1928.13
= Q (kcal/h) 7190,21 kcal/h ( Toplam Ist Kaybt
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Tablo A.7. Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Is1
Miktarlarinin Hesaplanmast

ISTANBUL ( 21 OCAK)

ti=22°C
ao = (.40

ke = 4.50 keal im? h°C

Kat Adedi =2

Kat Yitksekligi = 2.80 m
Taban Alam = 220 mZ

V=1232 m3
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE ] | CEPHE 2 | CEPHE3 | CEPHE4 ]
YON S E N w
Acep (m2) 125.44 80.92 123.20 80.92
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
M ko (kcal/m21°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=3 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =410.66 m? ke (kcal/m?1°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
L 1l teo (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 1397.40 121137 | 212027 | 121137
Q (kcal/h) 5940.41 kcal/k ( Toplam Ist Kayb1 )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON s E N W
Acep (m?) 99.12 71.84 98.00 77.84 1
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ke (kcal/m? 1°C) 0.484 0.451 0.428 0.451 |}
VIA=35 teso (°C) 6.99 6.20 5.64 620 |
A =352 m? ke (keal/m?hC) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 1104.19 1165.26 1686.58 | 1165.26
Q (kcal/h) 5121.29 keal/h ( Toplam Ist Kaybi
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHEZ | CEPHE3 | CEPHE 4 ||
YON S E N W “
Acep (1n?)
5.0. (%) 1
ko _(kcal/m? h°C) l
VIA=4 Béyle bir form | teco (°C)
A =308 nd elde edilemiyor. | ke (keal/m?I°C)
teco (°C)
(keal/m?h)
q. Acep l
Q_(kealh) _ _ . i
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE i | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
- YON S E N w1
Acep (m?) |
5.0. (%) |
ko (kcal/m? I°C) |
teoo (°C) —:l
ke (keal/m’1'C) I
teco {°C) ]
q_(kcal/m”h) 1]]
q. Acep
Q (keal/h
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Tablo A.8. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Ist
Miktarlarinin Hesaplanmasi

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti =22°C
ao = 0.40

ke = 4.50 kcal /m2h°C

Kat Adedi =2

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alam = 300 m2

V = 1680 m? . i
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4 “
YON S E N W
Acep (m?) |
S.0. (%)
ko (kcal/m? h°C) —
V/IA=| Bdyle bir form teco (°C)
A=1680 m? | clde edilemivor. | ke (kcal/m2h°C)
teco (°C)
q_(kcal/mZh)
q. Acep
Q (keal/) 1 A
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1| | CEPHE2 | CEPHE3
YON S E N
Acep (m2) 257.60 302.40 257.60
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00
ke _(kcal/mZh C) 0.484 0.451 0.428
VIA=15 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64
A=1120 m? ke (kcal/m? b°C) 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16,07 11.70 9.09
q_(kcal/m2h) 11.14 14.97 17.21
q. Acep 2869.66 4526.92 4433 .29
Q (kcal/m) 16356.79 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4 ||
« YON S E N W
Acep (m?) 179.20 240.80 179.20 240.80
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ke (kcal/m?h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451 |
VIA=2 teos (°C) 6.99 6.20 5.64 620 |
A = 840 n? ke (kcal/m’KC) 4.50 4.50 4.50 450 |
teca (°C) 16.07 11.70 9.09 1170 §
q_(kcal/nf h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acop 1996.28 3604.77 3084.03 | 3604.77
/h 12289.85 keal/h ( Toplum I Kaybi
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (102) 168.00 168.00 168.00 168.00
$.0. (W) 20.00 20.00 20,00 20.00
ko (keal/m?i°C) 0.484 0.451 0.428 0.451 l
VIA=25 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =672 m? ke (kcal/m2h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/mZ h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 1871.52 2514.96 2891.28 | 2514.96
Q (keal/h) 9792.72 kcal/h ( Toplam Ist Kaybi
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Tablo A.9. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Ist
Miktarlariin Hesaplanmas

iSTANBUL ( 21 OCAK)

1i =22°C
ao = (.40

ke = 4.50 keal /m2leC

Kat Adedi =2

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alang = 300 n?

_V=1680 m3

r_—_..w

VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE?2 | CEPHE 3 | CEPHE4
YON S E N W
Acep (m2) 196.00 84.00 196.00 84.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
Tl ke (keal/m?h°C) 0.484 0.45] 0.428 0.451 |
VIA =13 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =560 m? m ke (kcal/m?If C) 4,50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kecal/mZh) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 2183.44 1257.48 3373.16 | 1257.48
Q (kcalfly 8071.56 keal/h ( Toplam Is1 Kaybi )
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON S E N W
Acep (n2) 173.60 67.20 173.60 67.20
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
1T ko (keal/m2hC) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=135 teao (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =480 m2 ) ke (kecal/m? 1°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16,07 11.70 9.09 11.70
q (keal/m? b) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 1933.90 1005.98 2987.65 | 1005.98
r Q (keal/h) 6933.51 keal/h ( Toplam Ist Kaybi)
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m?) 84.00 126.00 84.00 126.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ke (kcal/m? h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=4 teos (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=420m? ke (keal/mZi°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 1L.70 9.09 1170 i
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 935.76 1886.22 144564 | 1886.22
Q_(keal/h) 6153.84 keal/h ( Toplam Isi Kaybs
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S B N W
Acep (n¥) 109.20 86.12 109.20 86.12
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m21PC) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA = 4.30 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =1390.69 m? ke (keal/m2l¥C) 4.50 4,50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97 |
q. Acep 1216.50 1289.40 1879.40 | 1289.40 |}
. Q (keal/h) 5674.70 kcal/h g Toglam Is1 Ka_z_bx 2 “
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Tablo A.9a. Tum Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlik Ortalama Saatlik Iss

ISTANBUL ( 21 OCAK)

t=22°C
a0 =040

ke = 4.50 keal fmZh C

Kat Adedi =2

Kat Yiiksekligi =2.80 m
Taban Alant = 300 m?2

V = 1680 m’

Miktarlarinin Hesaplanmasi

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE |

CEPHE 3 { CEPHE 4

VIA=45
A=7373.33 m?

Boyle bir form
elde edilemiyor.

YON

Acep (m2)

S.0. (%)

ko (kcal/m2ipC)

teos (°C)

ke (kcal/m2h°C)

teco (°C)

q (kcal/m?h)

q. Acep

Q (kcal/h)

V/A

BINA FORMU

CEPHELER

"] CEPHE 1

YON

Acep ()

S.0. (%)

ko (kcal/m2h’C)

teco (°C)

ke (keallm*K'C)

teco (°C)

q_(keal/my h)

q. Acep

Q (kcal/h)

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 3 | CEPHE 4

YON

Acep (m?)

5.0. (%)

ko (kcalim’K'C)

teoo (°C)

ke (kcal/m?h°C)

ST P ..

teco (°C)

q (kcal/n® h)

q. Acep

Q (kcall)

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 3

CEPHE 4

YON

Acep (m2)

S.0. (%)

ke (kcalim?I°C)

teoo (°C)

ke (kcal/m2i°C)

teco (°C)

q (kcal/m h)

N S T S

q . Acep

Q (keal/h)

|
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Tablo A.10. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Gunlitk Ortalama Saatlik Isi

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
ao = 0.40

ke = 4.50 keal /m2h°C

Kat Adedi =2

Kat Yitksekligi = 2.80 m
Taban Alant = 400 m?

Miktarlarinin Hesaplanmast

V= 2240 m3 R ﬁ____'f
VIA BINA FORMU | CEPHELER
YON
Acop (Mm2)
$.0. (%)
ko (kcal/m?°C)
ViIA=1 Boyle bir form teoo (°C)
A=2240n? | elde edilemiyor. | ke (kcal/n? h°C)
teco CC)
q_(kcal/m? hy
. Az:ep
Q (kcal/h) M
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2 | CEPHE 3
YON S E N
Acep (%) 420.00 326.76 420.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00
j::; ko (kcal/mZh’C) 0.484 0.451 0.428
VIA=15 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64
A= 14933 ni i:: (::g ke (kcal/m?hC) 4.50 4.50 4.50
leco (°C) 16.07 11.70 9.09
q_(kcal/m®h) 11.14 14.97 17.21
q. Acep 4678.80 4891.59 722820 | 489159 }|
Q_(keal/h 21690.18 kcal/h ( Toplam Ist Kayb
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE1 | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N w
Acep (n?) 269.36 290.64 269.36 290.64
$.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
w ko (kcal/m’IrC) 0.484 0.451 0428 0.451
VIA=2 ] teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=1120 m? m ke (kcal/m?I°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 3000.67 4350.88 | 463568 | 4350.88
Q_(kcal/h) 16338.11 keal/h ( Toplam Ist Kaybi )
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON s E N W
Acep (?) 196.00 252.00 196.00 252.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m?h’C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=25 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =896 m? ke (kcalm? K C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kcal/m?1y) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 2183.44 3772.44 3373.16 | 3772.44
Q (keal/hy 13101.48 kcal/h ( Toplam Ist Kaybt
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Tablo A.11. Tum Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Iss

ISTANBUL ( 21 OCAK)

ti=22°C
ao = .40

ke = 4.50 keal im?WC

Kat Adedi =2

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alan1 = 400 n¥

Miktarlarinin Hesaplanmast

V =2240 3 _
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3
YON S E N
Acep (m?) 168.00 204.96 168.00
] I S.0. (%) 20.00 20.00 20.00
ko (keal/my 1°C) 0.484 0.451 0.428
VIA=3 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 746.66 m? ke (kcal/m?°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 1170 9.09 11.70
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14,97
q. Acep 1871.52 3068.25 2891.28 | 3068.25
19 (keal) 10899.30 kcal/h ( Toplam Ist Kayb:
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE ] | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N w_ |
Acep (M%) 56.00 264.00 56.00 264.00 J
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m?1h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451J
VIA=3.5 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =640 m? ke (kcal/m2h*C) 4.50 4.50 4.50 450 |
tece (°C) 16.07 11.70 9.09 170 |
q_(kcal/mZh) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 623.84 3952.08 963.76 3952.08
J Q (kcal/h) 9491.30 kcal/h ( Toplam Ist Kayb1
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE 3
YON S E N
Acep (%) 56.00 224.00 56.00 224.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m?IPC) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=4 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =560 m? ke (kcal/m?’1°C) |  4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 623.84 3353.28 963.76 3353.28
Q (kcallh) 8294.16 keal/h ( Toplam Isi Kayb ) L
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N w
Acep (m?) 179.20 70.00 179.20 70.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko_(kcal/m“hC) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=45 teoo (°C ) 6.99 6.20 5.64 6.20 ]
A=497.7T m2 ke (kcal/mZh°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70 |
g (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97 |
q . Acep 1996.28 1047.90 | 3084.03 | 1047.90
Q (kcal/h) 7176.11 keal/h ( Toplam Ist Kaybi )
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Tablo A.12. Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Isi

ISTANBUL ( 21 OCAK )

t1=22°C
ao =0.40

ke = 4.50 kcal /m2h°C

Kat Adedi =2

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alant = 400 m?2

V =12240 m3

Miktarlarinin Hesaplanmasi

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

VIA=5
A =448 m?

YON

S

E

N

Acep ()

112.00

112.00

112.00

5.0. %

20.00

20.00

20.00

ko (kcal/mZI°C)

0.484

0.451

0.428

teoo { C)

6.99

6.20

5.64

ke (keal/m?iC)

4.50

4.50

4.50

teco (°C)

16.07

11.70

9.09

cal/m 2h)

11.14

14.97

17.21

. Acep

1247.68

1676.64

1927.52

Q (kcal/h)

6528.48 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybz )

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

—_—

CEPHE 2

CEPHE 3

VIA=55
A=407.27 m?

Boyle bir form
elde edilemiyor.

YON

S

E

N

Acep (m?)

S.0. (%)

ke (kcal/m2h°C)

teos (°C)

ke _(kcal/m?IFC)

teco (°C)

q_(kcal/m? h)

. Acep

Q (kcal/h)

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

YON

Acep (n?)

5.0. (%)

ke (kcal/m?1°C)

teoo (°C)

ke (kcalm?iF C)

teco (°C)

q (keal/mZh)

. Acep

Q (keally)

V/A

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 4

YON

Acep (m2)

5.0. (%)

ko (kcalin?h°C)

teos CC)

ke (kcal/m21°C)

teco (°C)

q_(kcal/m? b

. Acep

Q (kcal/h)
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Tablo A.13. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Isi
Miktarlarinin Hesaplanmas

{STANBUL ( 21 OCAK)

=22 C
a0 = 0.40
ke=4.50kcal im h C
Kat Adedi = 2
Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alani = 500 m
V = 2800 m
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1
YON S
Acep (m )
S.0. (%)
ko (keal/m h C)
VIA=1 Béyle bir form teco ( C)
A =2800m elde edilemiyor. | ke (kcal/m h C)
teco ( C)
(kcal/m_h)
q. Acep
Q_(kcal/h)
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep () 567.56 365.68 567.56 365.68
S.O. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 |
ko (kcal/m h ©) 0.484 0.451 0.428 0.451 |
VIA=15 teoo ( C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A= 1866.66 m ke (kcal/m h C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco ( C) 16.07 11.70 9.09 11.70
(keal/m h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 6322.61 | 547422 | 9767.70 | 5474.22
Q (kcal/h) 27038.75 keal/h ( Toplam Ist Kaybi
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N w ]
Acep () 323.12 376.88 323.12 376.88 |
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
FUY] UV, Geal/im hC) | 0.484 0.451 0.428 0.451 |
VIA=2 ] E teoo { C) 6.99 6.20 5.64 620 |}
A=1400m  finnl  Lund ke (calim hO) 2.50 2.50 4.50 250 |
teco ( C) 16.07 11.70 9.09 1.70_|
q (kcal/m h) 11.14 14.97 17.21 14.97 |
q. Acep 3599.55 | 5641.89 | 5560.89 | 5641.89 |
Q (kcal/h) 20444.22 keal/h ( Toplam lst Kaybr ) "
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3
YON S E N
Acep (m ) 296.80 263.20 296.80
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m h C) 0.484 0.451 0.428
VIA=25 teoo ( C) 6.99 6.20 5.64
A=1120m ke (kcal/m h C) 4.50 4.50 4.50
teco ( C) 16.07 11.70 9.09
q_(kcal/m _h) 11.14 14.97 17.21
q . Acep 3306.35 | 3940.10 | 5107.92 | 3940.10

Q_(keal/h)

16294.47 kcal/h ( Toplam Ist Kayb: )
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Tablo A.14. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlik Ortalama Saatlik Is1
Miktarlarinin Hesaplanmas

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
a0 =0.40
ke = 4.50 kcal /mZ21’C
Kat Adedi =
Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alant = 500
V = 2800 m3
VA CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N w
Acep (m?) 126.00 340.76 126.00 340.76
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m? h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451 |
VIA=3 teoe (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20 |
A =933.33 n? ke (kcalim? 1°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 1403.64 5101.17 | 2168.46 | 5101.17
Q (keal/h) 13774.44 keal/h ( Toplam Ist Kayb1 ) |
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3 CEPHE 4 l
YON s E N
Acep (%) 222.60 177.52 222.60 177 52
S.O. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 |
ko_(kcal/m2h’C) 0.484 0.451 0.428 0.451 |
VIA=3.5 [ teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20 J
A = 800 m? ke (kcal/m2h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70 I
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 2479.76 | 265747 | 3830.94 | 2657.47
- Q (kcal/h) 11625.64 kcal/h gToElam Isi Kayb1 )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m?) 175.56 174.44 175.56 174.44
1 l 0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 |
ko (kealim? °C) |  0.484 0.451 0.428 0451 |
VIA=4 [ teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =700 m? : ke (keal/m? h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
’ leco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(keal/mZh) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Accp 1955.73 2614.66 | 3021.38 | 2614.66
kecal/h 10199.83 keal/h ( Toplam Ist Kaybi
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep () 73.36 238.00 73.36 238.00 4
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko _(kcal/m?h'C) 0.484 0.451 0.428 0.451 I
VIA=4.5 teoo (°C) 6.99 6.20 5,64 6.20
A=622.22 nt ke (kcal/m?h°C) 4.50 4.50 4.50 450 |
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70 |
q_(kcal/m*h) 11.14 14.97 17.21 14.97 ‘I
q . Acop 817.23 3562.86 1262.52 | 3562.86
Q (kcal/ly 9205.47 keal/h ( Toplam Ist Kaybr ) ||
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Tablo A.15. Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Ist

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
ao = 0.40

ke = 4.50 keal /m?h C

Kat Adedi =2

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alant = 500 m?

Miktarlarinin Hesaplanmasi

RUkL
el

e

V =2800 m3 _
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2
YON S E N W 1
Acep (m?) 112.00 168.00 112.00 168.00
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 i
ko (kcal/m?i°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=5 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 620 |
A= 560 m2 ke (keal/m?I°C) 4.50 4.50 4.50 4.50 I
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97 1|
q. Acep 1247.68 2514.96 1927.52 | 2514.96
Q (keal) 8205.12 kcal/h ( Toplam Isi Kaybi )
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE ! | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (%) 105.00 149.52 105.00 149.52
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m2h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451 i
VIA=55 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =509.09 m? ke (kcal/m2h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(keal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 1169.70 223831 1807.05 | 2238.31
Q (kcal/h) 7453.37 keal/h ( Toplam Isi Kaybi ) "
VIA BINAFORMU | CEPHELER | CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep ()
$.0. (%)
ko _(kcal/m 2h°C)
VIA=6 Béyle bir form teoo (°C)
A =466.66 m? | elde edilemiyor. | ke (keal/m? C)
tece (°C) I
q_(keal/m? h)
q. Acep
Q (kcal/h)
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N w
Acep (m?)
S.0. (%) 1
ke (kcal/m?1°C) l
teco (°C) 1
ke (kcal/m 7 ) 1
teco (°C)
q_(kcal/m?h)
q. Acep
Q (kcal/h) _
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Tablo A.16. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Iss
Miktarlarinin Hesaplanmasi

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti = 22°C
a0 = 0.40

ke = 4.50 keal m21PC

Kat Adedi = 10

Kat Yiiksekligi =

2.80m

Taban Alant = 20 m?

V=560 m3

VI/A

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1|

CEPHE 2

CEPHE 3

ViA=1
A= 560 m?

YON

S

E

N

Acep (n2)

90.00

190.00

90.00

5.0. (%

20.00

20.00

20.00

ko {kcal/m?1fC)

0.484

0.451

0.428

teoo (°C)

6.99

6.20

5.64

ke (keal/m21°C)

4.50

4.50

430

teco (°C)

16.07

11.70

9.09

q_(keal/m?h)

11.14

14.97

17.21

q. Acep

1002.60

2844.30

1548.90

Q_(keal/)

st Kaybi )

V/IA

BINA FORMU

CEPHELER

8240.10 keal/h ( Toplam

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

VIA=15
A=373.33 m?

Bovle bir form
elde edilemiyor.

YON

8§

E

N

Acep (m?)

S.0. (%)

e

ko (keal/m?1°C)

leoo (°C)

ke (kcal/m?hC)

teco (°C)

q_(kcal/m?h)

q. Acep

Q (kcal/l)

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE |

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

YON

S

N

Acep (1n?)

S.0. (%)

ko (kcal/m2i'C)

Sees

teoo (°C)

ke (kcalmZ IfC)

teco (°C)

q_(keal/m? h)

q. Acep

Q (keal/l)

V/IA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

YON

Acep (m?)

5.0. (%)

ko (kcal/m?li C)

tevo (°C)

ke (keal/m*hiC)

teco (°C)

q (kcal/m?h)

q . Acep

Q (keal/h)

e e L e

i
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Tablo A.17. Tum Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is1
Miktarlarimn Hesaplanmas:

[STANBUL ( 21 OCAK)

ti=22°C
a0 =0.40

ke = 4.50 keal im2W°C

Kat Adedi = 10

Kat Yiiksekligi =

2.80m

Taban Alam = 50 m?

V = 1400 m3
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m2) 350.00 350.00 350.00 350.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m2i°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=1 leoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A= 1400 n? ke (keal/m?KFC) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 3899.00 5239.50 6023.50 | 5239.50
Q (kcal/h) _ 1 20401.50 kcal/h ( Toplam Ist Kaybi
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON oS e B e SN e W
Acep (m?) 242.76 224.00 242.76 224.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m?h’C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=15 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=93333m? ke (kcal/m? K C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
I q (keal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97 |
q. Acep 2704.34 3353.28- | 4177.89 | 3353.28
cal/h 13612.55 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybt
ViA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON 8 E N W
Acep () 259.00 151.20 259.00 151.20
8.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m?h'C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=17 teoo (°C ) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=82352m? ke (keal/m*hC) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11,70 9.09 11.70
q_(kecal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 2885.26 2263.46 4457.39 | 2263.46
cal/h 11869.50 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N w
Acep (m?) |
5.0. (%)
ko (kcal/m?h'C) 1
VIA=12 Béyle bir form | teoo (°C ) ‘]
A =700 nft elde edilemiyor. | ke (kcal/m?h'C)
leco CC) I
q_(kcal/im?h) |
q. Acep

Q (keal/h) _
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Tablo A.18. Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Isi

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
a0 =0.40

ke = 4.50 kecal /im21°C

Kat Adedi = 10

Kat Yitksekligi = 2.80 m
Taban Alant = 100 m?

V = 2800 m3

Miktarlarinin Hesaplanmasi

V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON S E N w
Acep () 700.00 700.00 700.00 700.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
| ko (keal/m? 1°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=1 teoo (°C ) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 2800 m? ke (keal/mZh°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m2h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 7798.00 | 10479.00 | 12047.00 | 10479.00
kecal/h) 40803,00 kcal/h ( Toplam Is1 Kayb1 ) "
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 |
YON S E N
Acep (m?) 663.60 269.64 663.60
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m? I°C) 0.484 0.451 0.428
ViA=15 teos (°C) 6.99 6.20 5.64
A= 1866.6 m? ke (kcal/m? 1°C) 4.50 4.50 4.50 450 |
teco °C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 7392.50 4036.51 | 11420.55 | 4036.51
____r Q (kcal/h) 26886.07 kcal/h ( Toplam Is1 Kayb1
(VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3
YON S E N W
Acep (n?) 392.00 308.00 392.00 308.00:|
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m?iPC) |  0.484 0.451 0.428 0.455
VIA=2 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 1400 m? [——1 ke (keal/im?°C) | 450 4.50 4.50 4.50:|
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m® h) 11.14 14.97 17.21 14.97
- q. Acep 4366.88 4610.76 | 674632 | 4610.76
Q (kcal/h) 20334.65 kcal/h ( Toplam Ist Kayb1 )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m?) 280.00 280.00 280.00 280.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00_|
ko (kcal/m® £C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=25 teoo (°C ) 6.99 6.20 5.64 6.20
A= 1120 m? ke (keal/im’l’C) | 4.50 4.50 4.50 4.5ﬂ
tece (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kcal/n h) 11,14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 3119.20 4191.60 4818.80 | 4191.60
Q (kcal/h) 16321.20 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi
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Tablo A.18a. Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Ginliik Ortalama Saatlik Ist
Miktarlanimin Hesaplanmas:

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
ao = 0.40

ke = 4.50 keal /m2 °C

Kat Adedi = 10

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alani = 100 m2

V = 2800 m3

ll

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 3

CEPHE 4

ViA=3
A=933.33 m?

Bdgyle bir form
elde edilemiyor.

YON

Acep (m?)

S5.0. (%)

ke (kcal/m21°C)

teoco CC)

ke (keal/n? £C)

teco (°C)

_———-L-_L—-——l——_

q (kcal/m?h)

q. Acep

Q_kcal)

——

ViA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

YON

E

N

BES

Acep (m?)

whin sesy =Ty

5,
FNEETp" BE

S

S.0. (%)

ko (kcal/m?h°C)

teco (°C)

ke (kcal/m*h'C)

teco (°C)

q_(keal/m?h)

. Acep

Q (kcal/h)

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

e e

e m————

CEPHE 2

CEPHE 3

@
o]
G
~

YON

Acep (M)

50. B

ko (kcal/m?hC)

teoo (°C)

ke (keal/m2h°C)

teco (°C)

q (keal/m®h)

£
—J—-n——l——-——-—

q . Acep

Q (keal/h)

V/A

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE |

CEPHE 2

CEPHE 3

|

CEPHE 4

YON

N

Acep (m?)

S0. (B

ko (kcal/m*h'C)

teoo (°C)

ke (keal/m’h C)

teco (°C)

q (keal/m’h)

j

q . Acep

Q (keal/h)

!
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Tablo A.19. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Ist

[STANBUL ( 21 OCAK)

tr=22°C
a0 = 0.40

ke = 4.50 keal /m?h°C

Kat Adedi = 10

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alamt = 200 n?

Miktarlarinin Hesaplanmast

V = 5600 m3
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHEZ | CEPHE3 | CEPHE 4 |
YON S E N w_ |
Acep (12) 1559.60 1240.40 1559.60 | 1240.40
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m¢1°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
ViA=1 teoo °C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 5600 m? ke (keal/m? 1°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9,09 11.70
(keal/m? b 11.14 14.97 17.21 14.97
. Acep 17373.94 | 18568.78 | 26840.71 | 18568.78
Q (kcal/h) 81352.20 keal/h ( Toplam Ist Kayb1 )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHEA ||
YON S E N W
Acep (%) 1134.00 733.60 1134.00 733.60 |
S.O. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ke (kcal/m?i’C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=15 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20 l\
A=37333 n# ke (kcal/m? ¥C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(keal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
. Acep 12632.76 | 10981.99 | 19516.14 | 10981.99
Q (keal/h) 54112.75 keal/h ( Toplam Ist Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2 | CEPHE3
YON S E N w
Acep () 991.20 408.80 991.20 408.80
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m?1¥C) 0.484 0.451 0.428 0.451 1
VIA=2 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 2800 m? ke (keal/m? h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70 ‘
q_(kcal/n? 1) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 11041.96 | 6119.73 | 17058.55 | 6119.73
Q (kcal/h) 40339.90 keal/h ( Toplam Is1 Kayb1 ) ]
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N w
Acep (m?) 280.00 840.00 280.00 840.004!
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m? i C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=15 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 2240 m? ke (kcal/m?°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 1.70 |
(keal/m? hy 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 3119.20 | 12574.80 | 4818.80 | 12574.80
Q (kcal/h) 33087.60 keal/h  Toplam Isi Kayb: )
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Tablo A.20. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Is

ISTANBUL ( 21 OCAK )

Miktartarinin Hesaplanmas

ti=22°C
a0 = 0.40
ke = 4.50 keal /m2h°C
Kat Adedi =
Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alan: = 200 n?
V = 5600 m3
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHEA | CEPHE 4
HH YON s E N
Acep (m2) 448,00 485.80 448.00 485 80
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/mZI°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=3 teoo (°C ) 6.99 6.20 5.64 6.20 |
A = 1866.6 m? ke (kcal/m?K°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 4990.72 7272.42 7710.08 | 7272.42
. Q_(kcal/h) 27245.60 keal/h ( Toplam
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CFPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S ,,E;b h} N we o+ W
Acep (m2) 455.28 344 .40 455.28 344.40
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m?1’C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=35 teao (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A= 1600 ke (keal/m? 1°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
| teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
| q (keal/m?h) 11.14 14.97: 17.21 14.97
q. Acep 5071.81 5155.66 7835.36 | 5155.66
Q keal/h) 23218.50 kcal/h ( Toplam Isi Kayb ) _
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (nf)
0. (%) B
ko (kcal/mf h'C) ]
ViA=4 Bayle bir form | teoo (°C) l
A=1400 m? | elde edilemivor. { ke (kcal/m?h°C)
teco (°C) l
q (kcal/m’h)
Q. Acep
. Q (kcal/h)
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N w 1
Acep (mz)
S.0. (%) |
ko (kcal/mZh°C) |
teco (°C) ]
ke (kcalm? h°C)
teco (°C)
q_(kcal/m?h)
q . Acep

Q (kcal/h)

— —
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Tablo A.21. Tum Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Ist

ISTANBUL (21 OCAK )

ti=22°C
ao = 0.40

ke = 4.50 keal mZ°C

Kat Adedi = 10

Kat Yitksekligi = 2.80 m
Taban Alant = 220 m¥

Miktarlartmn Hesaplanmas

V =6160 m3 _ _ -
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N w
Acep (In2)
S.0. (%) i
ko (keal/m21°C)
ViA=1 Boyle bir form | teoo (°C)
A=6160m? | elde edilfemiyor. | ke (kcal/m2iC)
teco (°C)
q_(kcal/mZh) |
q. Acep
Q (kcal/l)
ViA BiNA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHEZ | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep {m?) 1092.00 960.40 1092.00 960.40
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko _(kcal/m?I°C) 0.484 0.451 0.428 0,451
VIA=15 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =4106.6 m? ke (keal/m? 1°C) 4.50 4.50 4.50 450 |
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 170 |
q_(kcal/m? h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 12164.88 | 14377.18 | 18793.32 | 14377.18
Q (keal/h) 59712.50 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON 3 E N W
Acep (m?) 1008.00 532.00 1008.00 | 532.00 |
[ ) S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 |
ko (kcal/im?h'C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=2 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 3080 m? j C ke (kcal/m? 'C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kecal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
| fe Acep 11229.12 | 7964.04 | 17347.68 | 7964.04
Q (kcal/h) 44504.80 kcal/h ( Toplam Ist Kaybi
ViA BINA FORMU CI(E)PHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
— Acep (1C) 588.00 644.00 588.00 644.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ke (kcal/m’K C) 0.484 0.451 0.428 0.451 ]
VIA=2.5 j r teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 2464 n’? ke (kcal/m?h C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?l) 11.14 14.97 17.21 14.97
T [ 655032 | 9640.68 | 10119.48 | 9640.63
Q (kcal/l) 35931.10 keal/h ( Toplam Ist Kaybi ) ﬂ
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Tablo A.22. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Isi

{STANBUL ( 21 OCAK )

ti=229C
ao = 0.40

ke = 4.50 keal /m21°C

Kat Adedi = 10

Kat Yiksekligi =

2.80m

Taban Alant = 220 m?2

Miktarlarimin Hesaplanmas:

V = 6160 m3 — ,
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4 I
YON S E N W
Acep (m2) 627.20 404.60 616.00 404.60 |
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m21°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA =3 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =12053.3 m? ke (kealinZlfC) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m2h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 6987.00 | 605686 | 10601.36 | 6056.86
Q (kcal/h) 29702.05 keal/h (Toplam Ist Kaybt) ||
 VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3
YON s E N W
Acep (n?) 495.60 389.20 490,00 389.20
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m? i°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=135 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A= 1760 nf ke (kcal/mZl'C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m? h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 5520.98 | 5826.32 | 8432.90 | 5826.32
Q (kcal/h) 25606.50 kcal/h { Toplam Ist Kaybi
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2
YON S E
Acep ()
S.0. (%)
ko (keal/m?’h'C)
VIA=4 Boyle bir form | teco (°C)
A=1540m? | clde edilemiyor. | ke (kcal/m?h°C)
teco (°C)
q_(keal/m? h)
q. Acep
_ Q (kcalh) |
VIA BINA FORMU | CEPHELER
YON
Acep (m?)
$.0. (%)
ko (kcal/m’'C)
teos (°C)
ke (kcal/m?h°C)
teco (°C)
q (keal/m?h)
,Acep
Q (kcal/h) 35951.10 kcal/h ( Toptam Isi Kaybi )

ray——
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Tablo A.23. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Ist

ISTANBUL ( 2] OCAK )

v =22°C
20 =0.40

ke = 4.50 kcal /m2W°C

Kat Adedi = 10

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alani = 300 m2

Miktarlarimin Hesaplanmas:

V = 8400 m3
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4 |
YON S E N W
Acep (m?)
S.0. (%)
ko (kcal/im?1°C)
VIA=1 Boyle bir form | teoo (°C)
A=8400m? | elde edilemiyor. | ke (kcal/mé 1°C)
teco (°C)
q_(kcal/m? h)
q. Acep
Q (keal/h) .
[ V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON S E N w ]
Acep (m?) 1288.00 1512.00 1288.00 | 1512.00 }
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 “
ko (kcal/mZIPC) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=15 teco (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 5600 m2 ke (keal/né 1°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 1170 9.09 11.70
g (keal/m? h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 1434832 | 22634.64 | 22166.48 | 22634.64
Q (kcal/h) 81784.00 kcal/li { Toplam Ist Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m?) 896.00 1204.00 $96.00 1204.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/im? ' C) 0.484 0.451 0.428 0.451 |
VIA=2 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 4200 m? ke (keal/m21°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 1.70 9.09 11.70 *
q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 1497 |
q. Acep. 9981.44 | 18023.88 | 15420.16 | 18023.88
Q (kecal/h) 61449.30 kcal/h ( Toplam Ist Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4 |
YON S E N W
Acep (1) 840.00 840.00 840.00 840,00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 |
ko (kcal/m?1°C) 0.484 0.451 0.428 0.451 |
VIA=125 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 620 |
A = 3360 n? ke (keal/mZ 1°C) 4.50 4.50 4.50 450 |
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 170§
g _(kcal/n? ) 11.14 14.97 17.21 14.97 |
. Acep 9357.60 | 12574.80 | 14456.40 | 12574.80
Q (keal/h) 48963.60 keal/h ( Toplam Is1 Kaybi ) 1l
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Tablo A.24. Tum Bina Kabugundan Kaybedilen Gunlitk Ortalama Saatlik Isi

ISTANBUL (21 OCAK )

i =22°C
ao = 0.40

ke = 4.50 keal /mZh°C

Kat Adedi =

Kat Yiiksekligi

=280 m

Taban Alant = 300 m2

Miktarlarinin Hesaplanmast

V = 8400 m3 . _
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2 | CEPHES | CEPHE 4
YON S E N
Acep (n?) 980.00 420.00 980.00 420 00 ]
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
1] ko (keal/m? h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451 l
ViA=3 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 2800 m? . ke (kcal/m?IPC) 4.50 4,50 4.50 450 |
: tecs (°C) 16.07 11.70 9.09 1170 |
q_(keal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 10917.20 | 6287.40 | 16865.80 | 6287.40
Q (kcal/h) 40357.80 kcal/h ( Toplam Ist Kaybi
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE ]| | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON. <. ooghwige S Lot BN T
Acep (m?) 868.00 336.00 868.00 336.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
11 ko (keal/m?h°C) 0.484 0451 0.428 0451 |
VIA=35 ] teoo (°C ) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 2400 m? ™ ke (kcal/m?’n’C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 . 9.09 11.70
q (kcal/m?h) 1114 14.97 17.21 14.97
q. Acep 9669.52 5029.92 | 14938.28 | 5029.92
Q {keal/h) 34667.60 kcal/h ( Toplam Isi Kayb1)
V/A BINA FORMU [ CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON s E N w |
Acep (m?) 420.00 630.00 420.00 630.00 |
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 1
ko (kcal/m?h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
ViA=4 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 620 |
A= 2100 m? ke (keal/m? K C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (CC) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 . 17.21 14.97
q . Acep 4678.80 9431.10 7228.20 | 9431.10
Q (kcal/h) 30769.20 kcal/h ( Toplam Ist Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE?2 | CEPHE3 CEPHE 4
. YON S E N
Acep (%) 546.00 430.70 546.00 430 70 1
S.0. (W) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m*1'C) 0.484 0.451 0.428 0.451 |
V/IA=4.30 teoe (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20 |
= 1953.48 m’ ke (kcal/m?h°C) 4.50 4.50 4.50 450 |
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_Ckeal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 6082.44 6447.57 | 9396.66 | 644757
Q (keal/h) 28374.00 kcal/ht ( Toplam Ist Kaybi )
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Tablo A.24a. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Ist
Miktarlarinin Hesaplanmasi

ISTANBUL ( 21 OCAK )

i=22°C
a0 =040

ke = 4.50 keal /m2h°C

Kat Adedi = 10

Kat Yiksekligi = 2.80 m
Taban Alam = 300 m?

V = 8400 m3

|

VIA®

BINA FORMU

CEPHELER

CEPLHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

VIA=4.3
A = 1866.60 m?

Bayle bir form
clde edilemiyor.

YON

9
e’é*

Acep (nf)

5.0. (%

ko (keal/m21°C)

teoo (°C)

ke (keal/m? IFC)

teco (°C)

q (keal/m? )

e Tm———

q . Acep

Q (kcal/h)

V/IA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE |

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

YON

Acep (m?)

5.0. (%)

ko (kcal/m2h’C)

teoo (°C)

ke (kcal/m? ¥ C)

teco (°C)

q_(kcal/im®h)

. Acep

Q_(kcal/h)

E=

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE |

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

——

YON

Acep (n17)

=3
el

5.0.

-

ko (kcal/i? I°C)

teoo (°C)

ke (keal/m h C)

teco (°C)

q_(kcal/m2l)

q. Acep

Q tkeal/h)

==

ViA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE |

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

YON

Acep (M%)

S5.0. (%)

ko (keal/m?ivC)

teoe (°C)

ke (kealim? 1°C)

teco (°C)

g (kcal/m?h)

q . Acep

Q (kcal/h)

Lﬁﬁ_ -
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Tablo A.25. Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliitk Ortalama Saatlik Is:

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
an =040

ke = 4.50 keal /im?°C
Kat Adedi = 10 - - -
Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alani = 400 m?

V = 11200 o’

Miktarlarinin Hesaplanmasi

VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4 1'
YON S E N W
Acep (m?)
S.0. (%) 4
ko (keal/m?h'C)
VIA=1 Boyle bir form teoo (°C)
A=11200 m? | elde cdilemiyor. | ke (kcal/m’K°C)
teco (°C)
q_(kcal/m?h) l
q . Acep
Q (kcal/h) _ il i
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 { CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON s E R
1 Acep (Y7 717710000 | T1633.80 | 7100.00 | 1633.80 |
IE S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
Ll ko (keal/m?h’C) | - 0.484 0.451 0.428 0.451
ViA=15 leoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=7466.6 m’ ke (kcal/m’IFC) 4.50 4.50 4.50 4.50 |
teco (CC) 16.07 11.70 9.09 11,70 1
q _(kcal/mZh) 11.14 14,97 17.21 14.97
q. Acep 23394.00 | 24457.98 | 36141.00 | 24457.98
Q (kcal/h) 108450,90 keal/h ( Toplam Ist Kaybt
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m?) 1346.80 1453.20 1346.80 | 1453.20 l
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kecal/m?h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=2 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 5600 m? ke (keal/m?h°C) 4.50 4.50 4,50 4.50
teco (°C ) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 15003.35 | 21754.40 | 23178.42 | 21754.40
Q_(kcal/h) 81690.55 kcal/h ( Toplam Ist Kaybs )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON S E N W
Acep (m?) 980.00 1260.00 980.00 1260.00
$.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m®h°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=12.50 teoo (°C ) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 4480 m? ke (keal/m?1°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m® h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 10917.20 | 18862.20 | 16865.80 | 18862.20
Q (kcal/h) 65507.40 kcal/h ( Toplam Ist Kaybi )
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Tablo A.26. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Ginlitk Ortalama Saatlik Is1

[STANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
a0 = 0.40

ke = 4.50 keal /mZh°C

Kat Adedi = 10

Miktarlarimin Hesaplanmas:

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alam = 400 m?
V= 11200 m3
ViIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHE 4 l
YON S E N W
u Acep (102) 840.00 1024.80 840.00 1024.30 |
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 l
ko_(kcal/mZ1°C) 0.434 0.45] 0.428 0.451
VIA=3 teoa (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20 l
A=37333 mt ke (keal/m?IFC) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?h) 1114 14.97 ~ 17.21 14,97
q. Acep 9357.60 | 15341.25 | 14456.40 | 15341.25
Q (kcal/h) 54496.50 kcal/h (Toplam Isi Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (m?) 1041.60 560.00 1041.60 560.00
5.0. (%) 20.00 2000 | 20.00 20.00
ko (kcal/m? I°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=35 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 620 ||
A = 3200 ni? ke (keal/m?1£C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (keal/m?h) 11.14 14.97 17.21 1497 |l
q. Acep 11603.42 | 8383.20 | 17925.93 | 8383.20
Q (kcal/h) 46295.75 keal/h ( Toplam Is1 Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4 ||
YON S E N W
Acep (m?) 977.20 420.00 977.20 420.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 ]I
ko (kcal/n? h C) 0484 0.451 0.428 0.451
ViA=4 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 2800 m2 ke _(kcal/m? [°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (CC) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(keal/m? k) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 10886.00 | 6287.40 | 16817.61 | 6287.40
Q (kcal/h) 40278.41 keal/h ( Toplam Is1 Kayb1 )
V/IA BINA FORMU | CEPHELER . CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON 3 E N W
Acep (nF) 896.00 350.00 896.00 35000 _Ji
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/mZ'C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA =4.50 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =2488.8 m? ke (kcal/m? h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco CC) 16.07 11.70 9.09 11.70
g (kealim? by 1114 14.97 17.21 1497 ||
q. Acep 9981.44 5239.50 | 15420.16 | 5239.50
Q (kcal/h) 35880.60 kcal/h ( Toplam Is1 Kayb )
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Tablo A.27. Tum Bina Kabugundan Kaybedilen Giinliik Ortalama Saatlik Iss

ISTANBUL (21 OCAK )

i =22°C
ao = 0.40

ke = 4.50 keal /m2h°C

Kat Adedi = 10

Kat Yitksekligi = 2.80 m
Taban Alans = 400 m?

V = 11200 m3

Miktarlarinin Hesaplanmast

V/A

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

—t

VIA=5
A = 2240 m?

YON

S

E

N

W

ACBII @2)

560.00

560.00

560.00

CEPHE 4 1

560.00

S.0. (%)

20.00

20.00

20.00

20.00

ko (kcal/m?1°C)

0.484

0.451

0.428

0.451

teco (°C)

6.99

6.20

5.64

ke (kcal/m2 h°C)

4.50

4.50

4.50

4.50

teco (°C)

16.07

11.70

9.09

6.20 i

11.70

q_(keal/m?h)

11.14

14.97

17.21

14.97

q. Acep

6238.40

8383.20

9637.60

8383.20

Q (kcal/ly

VIA

BINA FORMU

CEPHELER

]

CEPHE 1

32642.40 keal/h (Toplam Ist Kaybi )

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

VIA=535

A = 203636

Béyle bir form
elde edilemiyor.

YON

S

E

N

w

Acep (m?)

5.0. (%)

ko (kcal/m’h C)

teoo (°C)

ke (keal/m? 1°C)

teco (°C)

q (kcal/m?h)

q. Acep

Q (kcal/h)

ViA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

|

CEP

¢

YON

£

Acep (m?)

50.

ke (kcal/m?h C)

teoo CC)

L—J——J——J—J

ke (keal/m? K C)

teco (°C)

g (kcal/m?h)

q . Acep

Q (kcal/h)

V/IA

BINA FORMU

CEPHELER

CEPHE 1

CEPHE 2

CEPHE 3

CEPHE 4

YON

Acep an)

=
——— =

5.0. (%)

ko (kcal/m’ I’ C)

teoo ( °C )

ke (keal/m2I Q)

leco (°C)

q_(kcal/m?h)

q. Acep

Q (kcal/ly)y
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Tablo A.28. Tam Bina Kabugundan Kaybedilen Gunlitk Ortalama Saatlik Ist
Miktarlarinin Hesaplanmasi

ISTANBUL { 21 OCAK )
ti=22°C

a0 = 0.40

ke = 4.50 keal /m? hoC
Kat Adedi = 10

Kat Yiiksekligi = 2.80 m
Taban Alam = 500 m

V = {4000 m3

VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON S E N W
Acep (m¢)
S.0. (%)
ke (kcal/m21PC)

ViIA =1 Béyle bir form teco (°C)

A= 14000 m? | elde edilemiyor. | ke (kcal/mZIPC) 1l
teco (°C)
q_{kcal/m?h)
q. Acep
Q (keal/l) _ = ﬂ

VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE?2 | CEPHE3 | CEPHE 4 ||
YON S E N w
Acep (m2) 2837.80 182840 | 2837.80 | 1828.40
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m?1rC) 0.484 0.451 0.428 0.451

VIA=15 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20

A=9333.3 m? ke (kcal/m2IFC) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m2h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 31613.09 | 27371.14 | 48838.53 | 27371.14
Q (kcal/h) 135193.90 keal/h ( Toplam Is1 Kaybt )

ViA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2 | CEPHE3 | CEPHEA4 ||
YON S E N W
Acep (102) 1615.60 1884.40 1615.60 | 1884.40
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00

ol A ko (keal/mé °C) 0.484 0.451 0.428 0.451

VIA=1 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20

A = 7000 m2 17| ke (keal/m2I°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 17997.7¢ | 28209.46 | 27804.47 | 28209.46
Q (kecal/h) 102221.18 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi )

VIA ‘ BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4
YON S E N w
Acep (m?) 1484.00 263.20 1484.00 263.20
$.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m? I°C) 0,484 0.451 0.428 0.451

VIA=25 teoe (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20

A = 5600 m? ke (keal/m2h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m? hy 11.14 14.97 17.21 14.97
. Acep 16531.76 | 19700.52 | 25539.64 | 19700.52
Q (kcally 81472.40 kcal/h ( Toplam Ist Kaybr )
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Tablo A.29. Tim Bina Kabugundan Kaybedilen Guinliik Ortalama Saatlik Isi

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
a0 =040

ke = 4.50 keal imZ °C

Kat Adedi = 10

Kat Yiiksekligi

=2.80m

Taban Alani = 500 m?

Miktarlarinin Hesaplanmasi

V = 14000 n?
V/A BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHEA4 ||
YON S E N W
: Acep (nF) 630.00 1703.80 630.00 1703.80
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kealm?°C) |  0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=3 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 4666.6 m? ke (kcal/n? 1°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
: q. Acep 7018.20 | 25505.88 | 10842.30 | 25505.88
Q (kcal/l) 68872.25 kcal/h ( Toplam Ist Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2 | CEPHE 3 | CEPHE 4
YON 8 E N W
Acep (m?) 1113.00 887.60 1113.00 887.60
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m?h’C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=3.5 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 4000 m? ke (keal/m?1h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q_(kcal/m?1) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 12398.82 | 13287.37 | 19154.73 | 13287.37
Q (kcal/h) 58128.30 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N W
Acep (102) 877.80 872.20 $77.80 872.20
T' S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcali? ¥C) | 0.484 0.451 0.428 0.451 il
VIA=4 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A =3500 m? ke (keal/m? h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
l 1 teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
(kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q . Acep 9778.69 | 13056.83 | 15106.93 | 13056.83
Q (kecal/h) 50999.25 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE 1 | CEPHE 2 | CEPHE3 | CEPHE4 ||
YON S E N W
Acep (n?) 366.80 1190.00 366.80 1190.00
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (kcal/m?H°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=45 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A=3111.10 n ke (keal/m?h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70 |
q_(kcal/m® h) 11.14 14.97 17.21 14.97
q. Acep 4086.15 | 17814.30 | 6312.62 | 17814.30
Q (kcal/h) 46027.35 kcal/h ( Toplam Ist Kaybi )
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Tablo A.30. Tiim Bina Kabugundan Kaybedilen Giinlitk Ortalama Saatlik Ist
Miktarlarmin Hesaplanmasi

ISTANBUL ( 21 OCAK )

ti=22°C
ae = (.40

ke = 4.50 keal /m?h°C

Kat Adedi = 10

Kat Yiiksekligi =

2.80m

Taban Alan1 = 500 m?

V = 14000 m3 _
VIA BINA FORMU | CEPHELER ‘CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4 |
YON S E N W]
Acep (%) 560.00 840.00 560.00 840.00 |
5.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00 1
ko (kecal/m? °C) 0.484 0.451 0.428 0.451
ViA=S5 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 2800 m? ke (keal/m? IFC) 4.50 4.50 4.50 450 |
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 1.70 |
q_(kcal/n? h) 11.14 14.97 17.21 14.97 |
q. Acep 6238.40 | 12574.80 | 9637.60 | 12574.80
Q (keal/h) 41025.60 kcal/h ( Toplam Is1 Kaybi )
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE4 ||
YON S E N W
Acep (1n?) 525.00 747.60 525.00 747.60
S.0. (%) 20.00 20.00 20.00 20.00
ko (keal/m? 1°C) 0.484 0.451 0.428 0.451
VIA=55 teoo (°C) 6.99 6.20 5.64 6.20
A = 2545 40 m? ke (keal/m?1h°C) 4.50 4.50 4.50 4.50
teco (°C) 16.07 11.70 9.09 11.70
q (kcal/m?h) 11.14 14.97 17.21 14.97
Q. Acep 5848.50 | 11191.57 | 9035.25 | 11191.57
Q (kcal/h) 37266.90 kcal/h ( Toplam Isi Kaybi ) Ji]
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE3 | CEPHE 4
YON S E N w
Acep ()
S.0. (%)
ke (kcal/m? h°C)
VIA=6 Bayle bir form | teoo (°C)
A =12333.30 m?| clde edilemiyor. [ ke (kcal/m?h°C)
leco °C) ]
q (keal/m?h)
q. Acep
Q (kcal/h) -
VIA BINA FORMU | CEPHELER CEPHE | | CEPHE2 | CEPHE 3 | CEPHE 4 {
YON S E N W
Acep (mi)
$.0. (%)
ko (keal/m’1TC)
teco (°C) ]
ke (keal/m?h’C) ]
teco (°C) ]
q_(kcal/m?h)
Q. Acep

Q_(keal/ly




OZGECMIS

1970 yilinda Istanbul 'da dogan Semiha Selamet, Ozel Esenis Lisesi 'nden mezun
olduktan sonra, 1988 -1992 yillar: arasinda I1.T.U. Mimarlik Fakiiltesi Mimarhk Bolii-
miinde lisans egitimini tamamladi. Aym yil I1.T.U. Mimarlik Fakiiltesi Yap: Bilgisi
Anabilim Dali, Fiziksel Cevre Kontrolii Birimi 'nde Yiiksek Lisans egitimine bagladi.



