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OZET

Bu c¢alismada 1.T.U. faklilteleri &8Brenci isleri
bliroclarinda kullanilmak Utzere, 88renci kaydi ve durumunun
izlenmesi amaciyla bir Ogrenci tsleri Otomasyonu tasarlanip
gerceklenmistir. Konu ele alinirken, hazirlanacak
otomasyonun (tezde otomasyon kelimesi 68renci isleri
otomasyonu deyimi yerine kullanilmistir) halen bazi 88renci
blirolarinda kullanilan kayit programi ve veritabani ile
uyumlu olmasi istenmistir.

Bir wveritabaninda (DB) veri kiimelerini ile birlikte
aralarindaki iliskiler de saklanir. Genel olarak bu
veriler kalici, glncel ve paylasilir olabilirken
bulunduklari sistemin yapisina gdre bu sifatlarin anlami
degigsebilir veya bazilarindan yoksun kalabilirler. Bir
veritabani sistemi, veritabani (DB) ve {zerinde calisan
y6netici yazilimdan (VTYS-DBMS) olusan bir sistemdir.

Otomasyonda tasarlanan veritabani dosyalar kiimesinden
meydana gelmektedir. Bu kiime otomasyonun temel ve destek
dosyalarindan olugmaktadir. Otomasyonda veri dosyalarina
erisim performansini arttirmak amaciyla yaygin bir ydntem
olan B+ ABaci indeksleme y&ntemi kullanilmistir.

Otomasyon kendi ig¢inde slireclere ayrilmistir. Her
slireci yOneten bir veya birden fazla program bulunmakla
beraber, bazi programlar da birden fazla siirece hizmet
vermektedir. Bu 6zellik veritabani dosyalari icin de
gecerlidir. Boyle bir organizasyonun nedeni, daha Once
vapilan bhazi ¢alismalarin -—yeniden organize edilerek-
otomasyona katilimini saglamaktir.

Gelistirilen otomasyonunda asagidaki fonksiyonlar
gerceklenmistir:

- Ofrenci 8z 1ik bilgilerinin saklanmasa ve
rektdrlikteki merkezi bilgisayarda SQL/DS ortamina aktarimi
i¢in bir arabirim dosyasinin olusturulmasi,

— Yarayil OZrenci kayitlarinin yapilmaszi,

~ Ogrenci kartonlarinin hazirlanmasi ve izlenmesi ve

- Raporlamalar.
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SUMMARY

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF
A STUDENT SERVICE APPLICATION
ON PERSONAL COMPUTERS

In this study, a database and an application were
designed and implemented on the personal computing
environment for handling the student oriented services
including basic functions of the faculty students of ITU
such as education tracking.

While constructing these applications, previous
studies and some professional applications packages
including Turbo Turbo Professional from Turbo Power and
Borland’s Turbo Pascal Compiler and Turbo Access Database
toolbox have been used. All of the programs were written
in Borland™s Turbo Pascal Compiler. The minimal
configuration required to run these applications is an IBM
PC/AT compatible computer running the MSDOS 4.0 or higher
version operating system.

A Database System

A database is a set of stored data or more precisely,
stored information which 1is interrelated. The basic
interrelated information set 1is the stored record. A
database inlcudes data that not only the real values needed
by the users, but also that some special values which the
database uses for management and control. Information is
the data which has meaning for the users i.e. end users or
aprplication programs.

The basic properties of the information in a database
are:

- persistency,
vii



- updatability and
— sharability.

Database Models

A database model is reqﬁired to represent the entire
physical database itself.

Nowadays there are several database models which are
used in database systems. The primary task of the models
is to organize the database and to provide an environment
for accessing data.

The most widely known database models are:

— The Hierarchical Model,
- The Network Model and
- The Relational Model.

Some additional models such as The Fuzzy Relational
model and The Object-Oriented model have been developed

In a database on the hierarchical model, data is
accessed in tree structures. There is a parent-child type
relationship among the data. Users can access the
information by scanning the data on the branch of the
trees. The data is stored in a node or a segment of the
tree and no data can be accessed until a path on data is
defined. All related records are 1linked together
unidirectionally within the scope of the hierarchy. The
linking can be done by using pointers. In a tree, the top
of the record is the physical record itself and the others
are virtual records which are pointed by the records —-that
physical or virtual- from the upper levels. For this
reason although the record accessing speed is very high,
the insertion and the deletion functions are comlez and
slow. Only experienced wusers can use this kind of
database. IMS (Information Management System) 1is a
hierarchical model database system.
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The network model is the generalized version of the
hierarchical model. Any two nodes can be linked together
with one or more links. There are links in both directions
between the segments. As a result more complex structure
must be defined and more operations are needed for
accessing data. This also requires experienced and skilled
pversonnel for managing the database. It is clear that the
insertion and the deletion functions are more complex than
the others and the record accessing performance is low.
IDMS (Integrated Database Managenemt System) ig a network
model database system.

The ralational model uses the properties of the
relational algebra in the database management. All the
files in a database correspond to tables in a relational
model database. The whole system information is also
stored in table structures. Every table defines a relation
and consists of columns (fields). Each row (record) in a
table corresponds to a tuple in the relational algebra.
The well-defined relational algebra operations such as
select, product, union, set difference and join, are used
for managing tables. Users can access to the information
only by querving with the columns which are specific to the
tables. The relational model database system provides an
interactive user environment for the terminal users. Non-
professional users can access the database using only a few
easy commands. DBZ and SQL (Structured Query Language) are
the most known relational database systems.

The following figure illiustrates a table in a
relational database as it can be seen by the users:

Col 1|/Col 2|{Col 3|Col 4 . . . 1Col n

Rows,
. . . . e e . tuples.

columns, attributes AJ

A table, a n-ary relation

Figure 1. A table view on Relational Database.
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The object-oriented model uses the concepts of
abstract data, encapsulation and object inherintence for
the handling the data. It is one of the newest models and
it is often used in intelligent database systems. In this
model, objects are clsasified into various files such as the
data file and the message file. The operations which had
been defined affect the objects.

The fuzzy relational model uses the fuzzy set theory
and related concepts in database systems. Predefined
membership functions provide the user accessing data with
fuzzy gqueries.

Database Architecture

According to the ANSI/SPARC standart. a database
architecture can be examined into three different levels:

— The External (logical) Level,
- The Conceptual Level and
- The Internal (physical) Level.

Each level’s view is defined by that level s schema
and each schema consists of definitions of the different
types of its database records.

These records are defined by that level’s DDL (Data
Definition Language). The Insertion and the deletion
operations 1is managed by that level’s DML (Database
Manipulation Language) and each data is queried by using
that level’s DRL (Database Query Language). All data
definitions are compiled and stored to the Data Dictionary
{DD). Most of the database systems provide a DDL at the
external level for embedded use.

The external level is the individual user level. It
is the level which is closest to the users. It has an
abstract view of the conceptual level database. Different
users can have different views. Each user may access any
subset of the total database.



At the conceptual level, there is an abstract view of
the total database. It represents all the information in
the database, and for every user it is shared and common.
Conceptual DDL definitions are not interested in the
storage structure and the access details. There must be
only the definitions of content of the information. Thus
the data-independence can be provided.

The Internal level 1is the one closest to the data
which physically stored.

The
End End Appl. External
User 1 User 2 . - . Program Level
L] e . The External/
. . Conceptual
l ] Mappings
Abstract represent. The
of the total DB Conceptual Level
The Conceptual/
Internal Mapping
The Stored The
Database Internal Level

Figure 2. ANSI/SPARC’s three level database architecture.

The internal level is concerned with the way the data
is actually stored 1i.e. it 1s concerned with the
techniques for achieving the maximum performance to access
the database records (minimum disk access).

Several technigues have been used to minimize the disk
access time. Some most important techniques are
clustering, hashing and indexing.

By doing clustering, logically related records are
stored physically adjacently. Thus accessing a record
after another that logically related will require less time
relatively.
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Hashing is a translation from a field -hashed field-
to a record address. It provides fast direct access to the
data file. This translation is managed by a function
called The Hash Function. The Input of the hash function
is the primary key of a file which will be hashed and
output ils the record address which the key is related. It
is obvious that for every key wvalue there must be a
different output. But in practice that is not possible and
collisions were detected and overflow areas are used to
solve this problem.

The indexing method is useful for both searching and
and accessing a data file with minimum disk I/0. Moreover,
a data file can have several index files but only one hash
file and the indexing method lets the users search the data
file sequentialy but the hashing does not.

A particularly common and important way of indexing
can be made by using the B-Tree method. Nowadays, most of
the database systems use the B-Tree (or B+Tree) method to
access their data file records with the minimum disk I/0.
The B+ +tree structure consists of the dense and the
nondense indexes.

The dense index is an index which there is an cone to
one correspondance between the entries of the index file
and entries of the indexed file. In the nondense index,
there is no one to one correspondance and only the specific
keys of the data file records are indexed by the index
file.

If the ordered entriegs of the dense index file are
grouped, then it can be -again- indexed with a nondense
index file.

The maximum number of entries of a B+ Tree segment
describes the order of the B-Tree.

A B+ Tree of order of M is a tree that satisfies the
following contraints:
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— Excluding root, all pages have at least M entries,

— FEach page has at least 2 and atmost 2%M items,

- Either a page is a leaf with no active node
reference or it has one page reference for each entry in
the segment plus one and

- All leaf nodes must be on the same level,

If a data file with N records is indexed with a B+
tree order of M, then at most order of LOG(N)/LOG(M) disk
I/0 will be required to access any record in the data file.

Designed and Implemented Application

This thesis is intended to design and implement a
student service application package to be used in the
student service offices of the faculties of ITU. This
package will be used for keeping the faculties” student
information and tracking their successes and graduations
primaly. '

Since the package is required to be compatible with
the programs and the database implemented before such as
student record keeping system, the package has been
developed on some particular definitions and rules. Thus
the package’s programs has been written on the Turbo Pascal
language and the database has been created on the B+ Tree
indexing technique. Also this technique gives better
access performance on the PC enviroment than the others.

In the package the consist of several programs. The
most important ones are: CLASS. ENTEGRE and NOT.

All these ones, particularly the CLASS.PAS program,
uses several units. These units are classified into 4
category:

The video tools written by Turbo Power Software Co:
Tpert, Tpdos, Tppick, Tpwindow, Tpmenu, Tpentry, Tpstring,
Tpmemchk, Opkey.
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The definition, the creation and the accessing to the
databhase files units are TypesZ2, KarraccsZ (this unit is
same as TACCESS unit of the Borland’'s but only 1ts units
and some definition files that the unit uses are
different).

Support units that supports the main units: Destekl,
Destek2 and Destek31.

Main units : Classeri, Class3l, Class2, Classll,
Classrlil, Classsta, Classozl and Classdul.

Also, the package consist of logical processes. The
first one 1s +the "Karton” process which is used to track
the students”® successes and to control the graduation.
Infact the whole package is centered to this process.

Preparation for recording student process is required
to able to record the studendts information,

Record process records the students to the lessons in
each term and

Mark manipulation process.

Some of these processes use more than one program in
the package. Yet, some programs serve more than one
pProcess.

The DBMS facilities is distributed to these programs.
The DBMS interfaces in the package do not look like the
database models that mentioned before. In fact they are
the custom interfaces and can not be used for general
queries, only the specific gueries can be made.

The basic functions of the DBMS are the creation and
the deletion of the files in the database system and
insertion, the changing and the deletion of the records in
a database file. As stated before all most accessable
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files are accessed by using B+Tree indexing technique.

Conclusion

In this study the following functions were developed
by using Turbo Pascal v5.5 compiler, some extended video
tools and B+Tree database utility tools. All these
elements and custom database gueries make the package
faster than any Database Management packages written for
general use. But since the poor computing environment (IBM
PC hardware with 840 KB main memory and particularly MSDOS
operating system) leave the resposibilities of the
security, the sharablity and the extendibility of the
database to the application programmer.

In the package the following functions are supported:

— Keeping the faculty students” family information,

~ Students registration to a faculty,

- Tracking and keeping all of the students”
education,

- Reports.

While developing the package it is required to be
compatible with the programs and the student record keeping
system mad before. For this reason, the package has been
developed on some particular definitions and rules. These
programs referenced by the other programs because of the
“compatibility” problem in the package. This limitation
can bhe overcame by reanalyzing the system, understanding
the customer’s (office staff) requests, restructuring the
database -particularly- by using an database management
system.

It is recommended that this kind of applications must
be developed on more reliable and multi-user operating and
database management systems and central control must be
provided.
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BOLOM 1. GiRiS

Tezde ele alinan konu Universitemiz fakllteleri
6grenci servislerinde kullanilmak t#zere, 8grenci kaydi ve
egitim durumunu degerlendirme amaciyla bir Ogrenci isleri
Otomasyonu planlanmasi ve gergeklenmesi problemidir. Bunun
icin gerekli sistem analizleri yapilmis, ihtiya¢ duyulan
vazilim ve veritabani dosyalari belirlenip -daha 8nce
vapllan calismalar da dikkate alinarak- lretilmistir.

Universite yakin zamana kadar bu soruna ciddi bir
vaklagimda bulunmamis, faklilteler &8renci servislerinde
yuritilen islerin bilgisayar ortamina aktarilmasai
problemlerini kendisi ¢6zmekle ylkimld kilinmis ve
fakiitelerden bazilari -6zellikle Elektrik-Elektronik
fakiiltesi- elindeki imkanlar (donanim, yazilim, yazilimci)
dogrultusunda soruna ¢8zlim getirmeye ve cesitli yazilimlar
geligtirmeye calismigtir.

Ayrica Universite genelinde ve fakiilte i¢lerinde birer
bilgisayar agi bulunmadigi ic¢in olusturulan uygulamalarin
gofgu 1ilgili faklilteye 6zgl olmus ve yazildiklari yerde
kalmigtir. Dolayisiyla vapilan ¢aligmalardan diger
fakliltelerin vya haberi olmamis ya da net bir fayda
saglayvamamislardir.

Ogrenci isleri otomasyonu (010) planlanirken Elektrik-
Elektronik fakliltesinde bu gline kadar vapilan
¢alismalardan, 01i0°da ele alinan problemlere ¢8zlm
verebilecek durumda colanlari tasarima dahil edilmis, hatta
kullandiklari veritabani yapisi dayanak nocktasi olarak
alinmistair. tlgili wyazilim ve veritabaninda gerekli

yenilemeler yapilmistir.
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Sistem analizi soncunda kullanilmakta olan ve
gerceklestirilmesi istenen hizmetler su sekilde
belirlenmistir: B8rencinin faklilteye giriste 8zlik
bilgilerinin saklanmasi, yariyil kayitlarinin yapilmaszi,
variyil ici ders notlarinin islenmesi, 8Z8rencilerin tim
G88renim slireleri boyunca belirtilen bilgilerinin kontrolli
saklanmasi ve mezuniyet durumu hesaplari i¢in 88renci
kartonu islemlerinin bilgisayar ortamina ge¢cirilmesi ve tim
bu kayitli bilgilerin raporlanmasidir.

Hizmetler bdylece belirlendikten sonra hale hazirda bu
hizmetlerin bazilarini karsilayabilen veritabani ve
uygulamalar gerek veritabani gerekse yazilim acisindan
modernize edilerek 0i0 ya dahil edilmistir. Bu uygulamalar
18989 vyilinda vyazilan ve en vyeni versiyonu 1881 kais
varilyilinda kullanilmaya bagslanan Ofrenci Kayit ve Ders
Notu isleme programlari ve ilgili wveritabani yapisi ve
dosyalaridair.

0i0"nun tamamlanmasi i¢in katilan hizmetler ise
vukarida bahsi gecen karton islemleri, 86zllik islemleri ve
1lgili raporlama olanaklaridir. Ofrenci servislerinde
kullanilmakta olan 8grenci kartonu, 88renci ders durumunun
gbzlenmeal, ders kaydi ve takibi, basari durumu takibi ve
mezuniyet  durumunun incelenmesi igin temel teskil
etmektedir. Ozlik bilgileri olarak GZrenci hakkinda sosyal
bilgileri saklanmaktadir. Ozellikle rektdrlikce
fakliltelerden istenen &zltk bilgilerinin sunumu i¢in de
kolaylik saglar. |

Tezin ikinci b8limiinde veritabani sistemleri hakkinda
genel bilgiler verilmisg, otomasyonda da kullanilan B+Agaca

vapisi ve dnemi lizerinde durulmustur.

Uclincli b8limde otomasyon bir dizi temel slirece

bdlinmiis ve bu sliregler ayri ayri ele alinmistair.
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D6rdiinctt hdlumde otomasyonda veritabanini olusturan

temel dosyalar ele alinip incelenmistir.

Beginci bbliimde otomasyon bu kez program bazinda ele
alinmig ve otomasyonu gergekleyen programlarin islevleri
agiklanmistir.

Altinci b8limde O0i0O " nun en Onemli b8limint colusturan
karton kavraminin bilgisayarda simiilasyonu ile ilgili

vazilimin tanitilmasi ve incelenmesi yer almistir.

Son bdliimde otomasyon hakkinda sonu¢ ve yorumlar dile

getirilmistir.



BOLUOM 2. VER! TABANI SiSTEMLERt%

Kavram olarak veritabani, bir organizasyonun ¢esitli
gereksinimlerini karsilamak i¢in tasarlanmis, birbiriyle
iliskili verilerin paylasilir klmesidir [411.

Veri tabanlari i¢in ilk motivasyonlar, programlarinda
kullandiklari verileri sakli tutmak ic¢in klasik ve slirekli
bir yol bulmak isteyen programcilar tarafindan verilmistir.

tlk bilgisayarlarin (1. kusak) sinirli donanim
Szellikleri ve dolayisiyla az gelismis yvazilim yetenekleri
yUzinden, veri isleme ama¢li programlar ve kullanilan veri
yvapilari c¢ok basit kalmis ve ihtiyaca cevap verir
nitelikte olmamistir. Dolayisiyla yazilan uygulamalar,
organizasyonun timine y&nelik olmaktan ¢ok, belirli baz:i
kisimlarina hizmet veren ©&zel wuygulamalardan ileriye
gidememistir.

1960°11 yillarda biylk bilgisayarlarin devreye girmesi
(mainframe) 1ile bellek ve hiz kapasitesinin artisi ve
kullanilmaya baslanan dogrudan erisimli saklama aygitlar:
(DASD) sayesinde veritabani kavrami daha glincel olmus ve bu
kavrami gerceklemek icin ortam bulunmustur.

Ancak tek bagina veritabani bir ise yaramaz. Onu
islemek ve kullanmak i¢in bazi &zel yazilimlara ihtiyag
vardir. Bir veritabanini y&neten vyazilima veritabani
y&netim sistemi (VTYS) adi verilir.

Veritabani sistemi, wveritabani (Database -DB) ve hbu

kavramin teknolojik gelismeler ile pratik kazanmasi sonucu,
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veritabani ile ilgili temel fonksiyonlari yerine getiren
8zel bir yazilimdan (VTYS, Database Management System -
DBEMS) olusan bir sistemdir.

Veritabani sistemi kavramini a¢madan 8Snce klasik dosya
isleme sistemlerinden bahsedip, veritabani yaklasimi ile

arasindaki farklari belirtmekte fayda vardar.

2.1. Klasik Dosya isleme Sistemi ve Veritabani Yaklasimi

Veritabani yaklasiminin 6nemini wvurgulamak amaciyla
8nce klasik dosya isleme sistemlerinden bahsetmek gerekir.

2.1.1. Klasik Dosya igsleme Sistemi

Klasik dosya isleme sistemlerinde -8rnegin bir
organizasyona- verilecek her hizmet i¢cin ayri Dbirer
veritabani ve bu veritabanini ySneten ayri birer uygulama
program1 tasarlanir. Uygulama acisindan kullanilan veri
dosyalari kiimesi de bir c¢esit veritabanidir. Ancak bu
veritabani kavrami ile glnlimliztin modern veritabani kavrami
olduk¢a farklidir. Uygulamalarin ve kullanacaklari
dosyalarin belirlenmesi, gelistirilmesi ve tasarimi ig¢in
genel bir plan ve ydntem yoktur. Her organizasyon kendi
¢8zlimintt gercekler [1].

Sonucta, yazilan uygulamalar ancak kendi igcinde
bliitlindiir ve farkli donanim ve yazilim ortamlarinda

gerceklenmis olabilir.

Uretilen veri dosyalari uygulamaya 8zgli olur. Her
uygulama kendi ihtiyaci olan dosyalari kendisine 86zgl bir
takim tanimlamalar yaparak lretir. Farkl:i uygulamalarin
ayni bilgi gereksinimi i¢in kullandiklari -¢ogu zaman
farkli format ve yapida olan- dosyalar nedeniyle gereksiz
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bilgi tekrarlari yarilmis ve veri saklama kaynagi (DASD)

gereksiz yere isgal edilmis olur.

Diger bir problem ise, yine ayni hizmete destek veren
cok sayida dosya bulunmasi sonucu ayni tiir verilerin

taniminin standart olamamasi ve ortak bilgilerin her

dosyada glincelligi -yeterince hizla bir sekilde-
saglayamamasidir.
Veriler paylasilabilir olmadigi icin bazi

uygulamalarin kullandigr dosya sisteminde yer almayan
verilere ihtiya¢ duyulmasi halinde, verilerin bulunduklari
ortamlardan taginmasi gerekecektir (teyp-DASD). Ayni sebep
yuzinden uygulamalarin raporlama imkanlari kisitlidir ve
vine bilgilerin glincelligi problemi ile karsi karsiya
kalinir ve veri tutarsizliZina yol acar.

Ayrica veritabani sisteminde zorunluluk halinde
vapilan degisiklilerin uygulamalara yansima hizzi

programcilarin Uretkenligine ve becerisine baglidir.

Sonuc olarak klasik dosya isleme yaklasiminin baslica
dezavantalari:

Kontrolsuz veri tekrara,

- Veri tutarsizlig:,

- Verinin sinairla paylaslml veya hi¢ payvlasilamamsi,
— Zayif veri standartlarai,

- DiUstk programci lretkenligi ve programlarin esnek
olamayisl seklinde belirtilebilir.



2.1.2. Veritabani Yaklasimi

Yariiletken teknolojisindeki gelismeler ile kapasite
ve yetenekleri artan bilgisayarlar sayesinde veritabani

sistemleri de gelisme imkani bulmugtur.

Veritabani bilgi kaynagini yBnetmede farkli bir
kavramdir. Veriler para, insan, malzeme gibi Onemli ve
paylasilir bir kaynak olarak ele alinir. Kavram,

verilerin paylasilabilir olmasini ve veri kaynaklari
kontrolunun ayri ayri uygulamalara degil tek bir ydBnetime
verilmesini 8ngdrir. BSylece kaynak lUzerinde merkezi bir

kontrol saglanmis olur [4].

Veritabaninda farkli uygulamalarin farkli dosyalari
bulunmakla beraber, veri tanimlari {izerinde bir standart
vardir. Bu nedenle uygulama programlari, ayni kavrami
simgeleyen bilgileri ayni veri formatinda gbrtrler.

B8ylece veri standardir saglanmis olur.

Veriler paylasilabilir oldugu icin bir veritabani
dosyasi birden fazla uygulama programina hizmet verebilir.
Bu da verilerin gereksiz tekrarini optimize eder, veri
tutarsizliklarini 8nler ve verilerin blitinliglintd korur [2].

Klasik dosya isleme sisteminin yukarida agiklanan
dezavantagjlari, veritabani vaklasiminda sbz konusu
degildir.

Bununla beraber bu yaklasimin sakincali yanlari da
bulunmaktadir. Veritabani sistemini kuracak, ydnetecek,
bakimini yapacak egitilmig ek personele ve kaliteli
vazilimlara ihtiya¢ vardir. Veritabani organizasyonu blyik
capl: bir is oldugundan, ilerde c¢ikabilecek g¢eligkileri
dnlemek acisindan, tasarimdan 8nce isteklerin kesinlikle
net olarak belirlenmesi gereklidir. Aksi halde yeniden
yvapilanma, klasik dosya yaklasimi tekniklerine g8re daha



agir bir yik getirir [2].

2.2. Veritabani Sistemleri

Veritaban, verilerlerle birlikte, aralarindaki

iliskilerin de saklandigi kayit saklama sistemidir [4][21].

Veritabani Y&netim Sistemi, veritabani ile ilgili
kullanici isteklerini (dosya yaratma ve silme; dosyalara
kayit ekleme, silme ve glincelleme) yerine getiren

yvazilimdir.

VIYS ile ¢ok kullanicili ortamlarda, verilere es
zamanli erismek mimkiindir. Olasi hata durumlarinda
kurtarma (recovery), veritabaninda yapilan degisiklikleri
kayit etme (loging) wve wveritabanini arsivleme islemi

veritabani y6netim sisteminin tipik fonksiyonlaridir.

Veritabani Sistemi, yukarida belirtilen iki unsurun
olusturdugu bir blutiundtr [2].

Genel olarak bir veritabani sgisteminin doért temel
elemani vardir. Bunlar wveriler, donanim, yazilim ve

kullanicilardir.

2.2.1. Veriler

Guniimlizde veritabani sistemleri basit PC’lerden biliylik
bilgisayarlara kadar her tirll ortamda gelistirilmistir.
Genel olarak bu ortamlar tek kullanicili ve ¢ok kullanicili
olmak Uzere ikiye ayirilir. Bir veritabani sistemindeki
verilerin saglamasi gereken temel iki 8zellik bitinlik ve
paylasilarliktir [413[21[3].

BlUtlinlttk &zelligi her 1iki sinif ortam igin de
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gereklidir. Bu 0Ozellige gbre veritabani dosyalardan,
dosyalar kayitlardan wve kayitlar da alanlardan olusur.
Dosyalar arasi veri tekrarlari optimaldir. Bobylece ayni
cins verilerin gereksiz yere birden fazla dosyada tutulmasi
ve veritabaninin blylmesi Onlenmis olur ve veriler
kendisini kullanan tim uygulamalara ayni formda sunulmus
olur.

Paylasilirlik ancak ¢ok kullanicili ortamlarda
anlamlidir ve veritabanindaki farkli veya ayni veri
bloklarina farkl: kullanicilarin farkli amag¢larla
erismesine olanak tanir.

Daha genel bir ifade ile veritabani sistemi tek bir
dosyalar klmesi ve dosyalar da kayitlar kimesi olduguna
gbre (blitlinlik O6zelligi) herhangi bir kullanici, herhangi
bir anda veritabaninin herhangi bir alt kimesine
erisebilir ve eristigi blok diger kullanicilarin g¢alisma

alanlari ile c¢akisabilir (paylasilirlik 8zelligi).

Veritabanindaki wverilerin bir 8zelligi de kalica
olmalaraidair. Kalici veri, veritabani igcine yerlesmis ve

onaylanmis olan veridir [2]7.

Veritabani ile 1ilgili yapilan her islemde veriler
kullanilir. Bunlarin bir kismi veritabaninin kendi
kontrolleri ic¢in kullandigi -anahtar kelimeler tlrinden-
veriler, bir kismi da Ozellikle glincelleme islemlerinde
kullanilan kalici veri 'adayl olan gec¢ici wverilerdir.
Gegici sainifina giren wveriler, veritabani y&netim
sistemince bir hata durumu ile karsilasilmadigi sonlanma

durumda veritabani ortaminda kalici veri sifatini alair.
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2.2.2. Donanim

Veritabani sisteminin, fizerinde isleyecegl Dbir
donanima ihtiyaci vardir. En basit donanim, bilgilerin
slirekli olarak saklanabilecegi bir ikincil saklama ortami
(manyetik disk, CD), wveritabani sistemi vyaziliminin
lizerinde ¢alisacagili islemci ve ona bagli hizli (yari

iletken) bellek tinitelerinden olusur.

2.2.3. Yazilim

Fiziksel veritabani ile kullanicilarin arasinda arayliz
gbrevi islevi bir yazilim katmani bulunmaktadir. Bu
vazilima, veritabani ydnetim sistemi -VTYS- (database
management system -DBMS) veya veritabani yOneticisi -VTY-

(database manager -DB manager) adi verilir.

Yazilim, ¢ok kullanicili ortamlarda verilere es
zamanli erisimleri saglar. Olasi hata durumlarinda
kurtarma (recovery), veritabaninda yapilan degisiklikleri
kayit etme (loging) wve veritabanini arsivlieme islemi

veritabani y8netim sisteminin tipik fonksiyonlaridir.

Kullanicilarin istegi doBrultusunda bir takim dosya ve
kayit islemlerini yerine getirirken, donanim seviyesil

detaylarini miimkliin oldugunca yalitir.

Veritabani y&netim sistemi, asagidaki 3 alt gdrevi

kullanarak hizmetlerini yerine getirir:

— Veritabaninda yeni dosyalar yaratmak. VTYS bunu DDL
{(Data Definition Language) clanagi ile saglar.

~ Var olan dosyalar Uzerinde kayit ekleme, silme ve
glincelleme yarmak. VIYS bu fonsiyonlari DML (Database
Manipulation Language) ile yerine getirir.
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- Veritabani wve dosyalari 1ile 1ilgili sorgulamlar
yapmak. VIYS bu fonksiyonunu ise DQL (database qguery
language) 1lle ylritir [3].

2.2.4. Kullanicilar

Kullanicilar veritabanindan bilgi alma, ekleme, silme

ve glincelleme islemleri ig¢in yararlanirlar.

Bir veritabani sisteminden faydalanacak olan

kullanicilar 3 sinifta toplanir [2].

tlk sinifta uygulama programcilari yer alir. Bu
kullanicilar, veritabani y8netim sisteminin veriye erisim,
sorgulama ve glincelleme islemlerini baska bir programlama
dili (host language) i¢inden (embedded) ylUrliterek
gerceklestirirler. Yazilan programlar -blylik sistemler
igin- yigin islem (batch) veya cevrim-i¢i (online) olarak
¢galigabilir.

U¢ kullanicilar olarak adlandirilan ikinci sinifta,
veritabani sisteminin sundugu terminalden etkilesimli
erigim olanagini kullanarak veritabanina erisen
kullanancilar yer alir. Buna O6rnek olarak IBM ana
bilgisayarlarinda calisan SQL/DS veritabani sisteminin ISQL
olanagi verilebilir [2]. Bu tlir olanaklarda ya komut sliren
(command driven form) ya da menii stiren (menu driven form)
kullanici araylizleri kullanilir.

Son sinif kullanicilari veritabani ile ilgili teknik
ve ydnetim seviyesi gbrevlileridir. Bunlardan 1i1lki
Veritabani ySneticileridir (Database Administrators -DBA).
Veritabani y8neticileri, veri kaynaklarinin ySnetimi, yeni
veri kaynaklarinin acilmaszi, glivenlik denetimi wve
veritabani sistemi performansinin gdzlenmesi ve
arttirilmas: iglerini Ustlenirler. Yine bu sinifa dahil
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olan ve Veri yOneticisi (Data Administrator -DA) adi
verilen bir baska tlir sorumlu ise, organizasyonun y&netim
dlizeyinde wveritabaninda hangi tir verilerin bulunmasi
gerektigine karar veren ve glvenlik politikalarini
belirleyen (kullanici veya grup bazinda veritabanina erisim
vetkilerinin dagitilmasi) kisi ya da kimselerden olusgsur.

Bu iglemlerin gerceklenmesi ile ilgili teknik bilgilere
ihtiyaclari yoktur. Tim teknik destek, veritabani

y6neticilerine aittir.

2.3. Veritabani Modelleri

Veritabani ydnetim sisteminin iglevligi ve
performansi, lzerinde c¢alistifi veri yapisinin dlzenlenis
teknigine -verilerin organizasyonuna- baglidir. Veri
modelleri, veritabanindaki bilgi parcalarinin nasil
ayrigstirilacagini ve erigsilecegini belirler. Dolayisiyla
bilginin kullanica seviyesine vansimaszi, aranmasil

islemleriyle yakindan ilgilidir.

Hangi veritabani modelinin kullanilacagi uygulamaya
gbre degigir. Ornegin grafik uygulamalar i¢in iliskisel
veritabani modelinin kullanilmasi, uygulama performansinin
digsmesine neden olur. Tum uygulamalar optimal performans
veren bir model yoktur. Talebi karsilayacak en uygun model
secilmelidir [31. |

Bilgi, wveri vyapilari 1ile g&sterilir. Temel veri
vapilari, kayit (record) ve alan (field) veva 8zellik
{attribute) tir.

Bir kayit, birbirleri ile iliskili alanlarain
olusturdugu kiimedir. Mantiksal dlizeyde (dosya)} kayitlar

temel veri saklama birimleridir.

Alanlar elemanter veri birimleridir. Bir alan hem



13

imla hem de anlam bakimindan tanimlanabilir. S8zdizim
agisindan alan, belirli bir tipte (karakter, sayisal)
tasinan bilgidir. Semantik agidan ise alanla belirtilen

kavrama karsilik gelen bilginin tasidizir anlamdir [2][5].

Her veri modelinin temelinde bu kayit wve alanlar
yatar. Bu alanlar sayesinde varligi ve 8zellikleri olan

nesnelerin veri modelleri olusturulabilir.

Baslica U¢ veritabani modeli vardir: hiyerarsik, ag ve
iliskisel model.

2.3.1. Hiyerarsik Model

Bu modelde wveritabaninda bir hiyerarsi tanimlanar.
Hiyerarside birbirleriyle iliskili vapilar ebeveyn-cocuk
bagintisi ile baglidir. Dolayisiyvla birbirleriyle iliskili
kayitlar bir hiyerarsi olusturur.

Hiyerargside k&k kayit hari¢ her yapinin bir ebeveyn
vapisi (parent) ve her ebeveyn yapinin ¢ocuk yapisi (child)
bulunur. Ebeveyn-gocuk baglantisi 1:1 veya 1:M seklinde
tanimlanabilir, dolayisiyvla bir ebeveynin birden fazla
cocuk yapisi olabilir. Bu gbrintmiyvle aga¢c yapilarina
benzerler. Bu nedenle hiyerargide yer alan her bilgi

vaplisina diZUm veya segment denir.

Hiyerarsideki temel i$lem aBagta arama (tree search)
igslemidir. Hiyerargsik veritabanina yapilan bir sorgulama
ile agag¢ dolasilir ve sorgulamayi tatmin eden duglimiin
sonuclari iletilir.

Kokteki yvapi gercek fiziksel kayittir. Diger yvapilar
ise gorinti kayitlardir (virtual records). Bir gbrlinti
kayit, ilgili fiziksel kaydin kendisi yerine, o kayda bir
igsaretgi ile tanimlanir. Hiyerarsi bu isaretg¢iler
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sayesinde kurulur (Sekil-2.1).

Sekildeki gibi bir wveritabaninda gdriuldiigti tUlzere
fiziksel 68renci kaydindan diger fiziksel kayitlara yapilan

baglar sayesinde gdrlintii kayitlar firetilmis olur.

Hiyerarsik veritabani modelinde veriye erisim son
derece hizli olmasina karsin bu hiyerarsiyi, kayit
ekleme/silme islemleri nedeniyle, stirekli kilmak icin esnek

glincelleme algoritmalarina ihtiyac vardir.
System 2000 ve IMS (Information Management System)
veritabanai yonetim sistemleri hiyerarsik modelde

tasarlanmistir [2].

Ogrenci kaydi (fiziksel)

O8renci_nojkayit_yaraiyilaij. .

Ogrenci durum izleme kaydi O0z1ltik kaydi

(gbriintil) {gbrlintii)
| l

Bo1llmi} dersleriinotlari). . . Ana_adi|Baba_ad1i]| ...

Sekil 2.1 Hiyerarsik veritabani modeli 8rnegi.

2.3.2. Ag Model

Bu tip veritabani ydnetim sisteminde, hiyerarsik
veritabani y8netim sisteminin yapisina ek olarak, esnekligi
arttirmak icin, iki y6nlii baglantilar yapilmistir. En
genel halde herhangi iki digiim arasinda en az bir yol
bulunabilir ve vyapi i¢inde bir dolagi tanimlanabilir
(baglantilar M:N seklindedir) [2].

Modelde, ebeveyn/cocuk diigiin ayirimi yoktur; her diigim
hem ebeveyn hem de c¢ocuk diigliim olabilir. Bu hiyerarsi
ancak baglanti diizeyinde vardir.
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Her baglanti {(link) bir ebeveyn ve bir cocuk kaydini
birbirine baglayabilir. Belirli bir L baglanti kiimesinin
A tipi bir kayittan, B tipi bir kayda oldugunu diistinlirsek;
L deki baglantilardan, A'nin bir tek 8rnegine bagli olanlar
igin A'daki o kayit ebeveyn; L’°deki baglantilara en ¢ok bir
kez bagli olan B kayitlar:i c¢ocuk olabilirler (klasik

ebeveyn-cocuk iliskisi kurali).

Dolayisiyla hiyerarsik model, ag modelin &zel bir
seklidir. ithtiyaca gore cesitli sayida bag kurulabilir.

Veriye erisim ¢cok hizli olmakla beraber, glincelleme

fonksiyonunun karmasik ve vakit alici olacagi aciktir.

AZ model veritabani yBnetim sistemine 6rnek olarak

IDMS (Integrated Database Management System) verilebilir.

2.3.3. tliskisel Model

Baginta cebrinin iyi tanimlzi (well-defined)
8zellikleri tizerine kurulu bir modeldir [2]1[8]1. Veritabani
kullaniciya normalize edilmis (veri tekrarlari olmayan)

tablolar kiimesi halinde sunulur.

Veritabaninda her tablo bir bagintidir. Tablo, satair
ve slitunlardan olugur. Her satir bir kayda ve her sltun
kayit i¢indeki bir alana kargilik gelir. N alanli bir
tablo, N71li bir bagintiyi gbsterir. Tablo 2.1 de baz:
baginti cebri terimleri ve karsilik gelen iliskisel model

veritabani terimleri yer almaktadir.

tliskisel veritabani yaklasiminda bir tabloda olmasi

gereken 8zellikler:

- Tabloyu olusturan satirlardaki alan degerleri
atomiktir. Alanlar, hic¢bir sekilde karmasik veri tipi -
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8rnegin isaret¢i- olamaz.

- Tabloyu olusturan satir veya stitunlar
tekrararlanamaz.

Tablolar (bagintilar) arasindaki temel iglemler secme,
yansima, kiime c¢arpimi, kime birlesimi, kime farka
iglemleridir. Onemli diger bir islem de kaynasma (join)
islemidir ve kiime carpim ile secme islemlerinden olusur.
Bu bes islemden se¢me ve yansima iglemleri birli, digerleri
ikili igslemlerdir. 886zl edilen islemler kapalilik 8zelligi
gdsterir. Bu nedenle bu islemlerin uygulandigi tablolardan
veni tablolar Uretilir.

Tablo 2.1 itliskisel modelde veri yapisi
terminolojisi [417.

HOrma . oy

baginti tablo

tuple satir (kayit)
kardinalite satir sayisi

8zellik slitun (alan)

derece situn sayisi

domen alan degerleri kiimesi

2.4. Veritabani Mimarisi

ANSI/SPARC grubunun standart haline gelmis olan
dnerisine gbre veritabani mimarisi fi¢c seviyeye bdliunlir; ic¢
(fiziksel) seviye, kavramsal seviye ve dig (mantiksal)

seviye [41[21[21[4].
ic seviye, fiziksel veritabanina en yakin seviyedir ve
verilerin fiziksel saklanis sekilleri ve yétntemleri ile

ilgilenir.

Dis seviye, kullanicilara yakindir ve veritabaninin
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farkli kullanicilara gdrintiilenme sekli ile ilgilidir.

Kavramsal seviye, bu iki seviye arasinda ara birimdir.

¢ seviye veritabanini oldugu bicimi ile gbrirken,
kavramsal seviye blitlin kullanicilar i¢in ayni sekilde
gérintiilenebilen ortak veri yapisini ve dis seviye ise
kullanicilarin sorgulama sekline bagli olan altyapiy:i
gbriir.

Mimari, asagidaki sema ile Ozetlenebilir:

Kullanica Kullanic1 . e e e . Kullanici
Dis 1 2 n
Seviye
.. Dig/
Kavramsal D&niistim
Kavramsal Kullanicilarin
Seviye Ortak

Grdiigli Yapa

Kavramsal/Fiziksel

Ddntistim
Fiziksel Fiziksel
Seviye Veri
Tabani

Sekil 2.2 ANSI/SPARC 1in 3 seviyeli Veritabani Mimarisi.

2.4_.1. Dis (Mantiksal) Seviye

Dis seviyve kullanici seviyesidir. Kullanici bir

uygulama programi veya terminalden ekilesimli calisan bir

kullanici olabilir. Kullanicilar wveritabanina farkl:i
gsekillerde ancak VIYS 'nin sundugu diller ile (DDL, DML,
DQL) erisirler. Ornegin uygulama programlarai

(COBOL,PL/1,C), derleyicilerinin dili i¢inde wveritabani
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y8netim sistemi sorgulama dilini kullanirken, etkilesimli
kullanicilar da terminalden sorgulama komutlarini
vorumlayan dili kullanabilirler. Bazi VIYS’lerinde farkl:
uygulama sekilleri ic¢in (program, etkilesimli mesajlasma)
farkli diller kullanilabilir.

Onemli olan bu dillerin bir veri alt dilini iceriyor
olmasidir. Veri alt dili (DSL), veritabani nesneleri ve
islemleri ile 1lgili bir dildir. Bu dil bir uygulamanin
{host language) ig¢inde (embedded) kullanilabilir. Baz1i
sistemlerde bu iki dil kullanici dlizeyinde ayirt edilemez.
Bu durumda bu iki dil birbirine siki baglidir denir. Eger
bu ayirim kullanici diizeyinde yapilabiliyvorsa 1iki dil
gevsek baglidir.

Temelde veri alt dili iki kisimdan olusur: veri tanim
dili (DDL) ve veritabani igsleme dili (DML). DDL veritabani
nesnelerinin (dosya yapilari) tanimlanmasini saglar. DML,
tanimli: bu nesneler Uzerinde daha ©&nce Dbahsedilen
gliincelleme islemlerini destekler [{1[2]1[31].

Bu seviyede ayri ayri kullanicilarin veritabanini
gbrdtigli sekil bir (ANSI/SPARC terminolojisine gbre) birer
dis g8rintidir (external view). Kullanicinin veri alt dili
dig kayitlar (external records) ile tanimlidir. Dis
kaydin, sakl:i kayitla bire bir ayni olmasi gerekmez ve
genellikle onun bir alt klmesidir. Bir dig gOrtntl, o
gériintlide gcegitli tiplerde dig kayit tanimlarini igeren bir
dis gema (external schema) ile tanimlidir ve kullanicinin
veri alt dilinin DDL kismi ile yazilir. Bu ylizden bu
seviyedeki DDL, dig DDL (external DDL) olarak bilinir [2].

2.4.2. Kavramsal Seviye

Kavramsal seviyede, fiziksel wveritabaninin kontrol

bilgilerinden arinmig ve sadece kullanicilarin yarattigi
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veri tiplerinden olusan bir veritabani glrtntisi vardir .
Ayni zamanda dis seviyede farkli kullanicilar tarafindan
gbriilen formlardan daha genel bir yapida olup tim

veritabaninin gbriintisti yer alir.

Kavramsal gOrintd, tlm veritabaninin sade Dbir
gdriintlistidiir ve bu gbrintiyl kavramsal kayit tanimlarini
kullanarak kavramsal sema tarafindan tanimlanir. Aslinda
bu gbrintii bhasit kayit tanimlarina benzer yapilarin
olugsturdugu bir kimedir [{][2]. Bu 8zelligi nedeniyle
veritabanindaki verilerin glivenligi wve DblUtlinliglinden
sorumludur [2][3].

Kavramsal sgema kavramsal DDL ile yazilar. Veri
bagimsizligini saglamak icin kavramsal DDL tanimlarinin
valnizca veri igerigine bagli olmasi ve veriyi saklama
tekniklerinden bagimsiz olmasi gereklidir. Bu nedenle
kavramsal gemada sakli alanlara, sakli kayit dizilerine,
indeksleme tekniklerine, isaretcilere ve diger veri saklama

ve erigsim detaylarina referans verilmemelidir.

2.4.3. ic Seviye

Mimarideki Uclincll dizey 1i¢ seviyedir ve fiziksel
veritabaninin dislk seviyeli g&sterimidir. Cegitli
tiplerdeki ic¢ kayitlardan olusur. t¢ kayit, ANSI/SPARC
terminolojisinde sakli kayit i¢in kullanilan bir terimdir.
Bu nedenle gercek fiziksel kayitlardan farkli bir yapida
olup silindir, iz gibil aygita (disk) bagli parametrelerle
ilgilenmez. Temelde bu g8rintll sonsuz lineer bir adres
uzayi olarak varsayilair. Fiziksel adreslere olan
ddnlstimler aygita fazlasiyla bagli olduBundan genel mimari

igcine alinmaz.

t¢ gbrintll bir ic sema ile tanimlanir. Burada i¢ sema

valnizca ¢egitli tiplerdeki i¢ kayitlardan olusmakla kalmaz
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ayni zamanda hangi indekslerin ve indeks anahtarlarinin var
oldugu, verilerin sakli kayittaki dizilis sekilleri gibi
detaylari da ig¢ine alir. i¢ sema bir ic DDL ile yazilir.

Aslinda burada s8zli edilen ic gbriintli sakli veritabani, ic

sema ise sakli kayitlarin yapisidir [2].

Asagida ANSI/SPARC mimarisi

2

~

gbsterilmistir (Sekil 2.3).

{Dig gbrinti 1)
PL/1
DCL 1 KAYITP,

2 DIZIP CHAR(6),
2 SAYI FIXED BIN (31),

{(Dig gbrlinti 2)
COBOL

01 KAYITC.
02 DIZIC PIC X(6).
02 SAYIC PIC 9(4).

ile 1ilgili bir Ornek

2 EK CHAR(10),

(Kavramsal g8rintil)

KAYITTIP

DIZITIP CHARACTER (6)
SAYITIP SHORTINT
EKTIP CHARACTER (10)

(ic gbriinti)

SAKLI_KAYIT LENGTH=23
PREFIX TYPE=5ekizli(3), OFFSET=0
DIZIS TYPE=Sekizli(6), OFFSET=3,
SAYIS TYPE=WORD, OFFSET=8,
EKS TYPE=Sekiz1i(10), OFFSET=13

Sekil 2.3 ANSI/SPARC 1in 3 seviyeli mimari 8rnegi.

Diskte verinin diizenlenis sekline saklama yapisi
denir. Saklama yapisi veritabanina erisim performansi ile

vakindan ilgilidir. Veritabani sistemlerinde

kullanilabilen ¢ok c¢esitli saklama yapilari wvardir ve
bunlarin her biri farkli performans 8zellifine sahip olup,
bazilari bir grup uygulama icin elverisli iken diger bir

kism1i icin ayni performans s8z konusu olmayabilir.
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Bitln uygulamalar i¢in optimal perform&ns veren bir
yvapl yokutur. Bu ylizden iyi bir veritabani sistemi birden
fazla model destekleyebilmelidir. Bir veritabani i¢in en
uygun saklama yapisini sec¢cme islemine fiziksel veritaban:i

tasarimi adi verilir [2].

2.4.4. Dontstmler

Mimaride biri dis ve kavramsal seviyeler ve digeri de
kavramsal ve i¢ seviyeler arasinda olmak lizere iki farkli
déntistim bulunmaktadir.

Kavramsal-i¢ seviyeleri donlistimii, kavramsal g8rintii ve
sakli wveritabani arasinda bir baglanti kurar; kavramsal
kayit wve alanlarin i¢ seviyede nasil tanimlanacagin:i
belirler. Sakli veritabani taniminda bir degisiklik
vapildiginda (sakli kayitlarin yapisi degistirildiginde)
kavramsal semanin oldugu gibi kalmasi ig¢in, bu ddntisiimde de

uygun bir degisiklik gerekir.

Dis-kavramsal d&nisiim, belirli bir dis gdriintilt ve
kavramsal gdrintli arasinda tanimlandigindan her bir dis
g6riintl i¢in ayri ayri vardir. Bu ddntstimlerden herbiri
bir dis seviyedeki goriintiniin ig seviyeden nasil
indirgenecegi ile ilgilidir.

2.5. Veritabanina Erisim

Bir veritabani sisteminde veriye erigim yolu katmanli
bir yapiva sahiptir. Katman yapilari detayda sistemden
sisteme degfisebilir. Ancak fonksiyonel olarak her sistemde
benzerdir. Bu katmanlar sirasiyla VTYS (DBMS), Dosya

y6neticisi ve Disk yBneticisidir [2].

VTYS, dosya ydneticisi sayesinde veri tabkanin:i
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sakli kayitlarin bir kiimesi, dosya y8neticisi ise disk
yoneticisi sayesinde veritabanini sayfalar klimesi olarak
gobrir. Disk yOneticisi ise fiziksel veritabanini oldugu

gibi gbrmektedir.

Asagidaki sekilde ilgili katmanlar ve aralarindaki
iliskiler gotsterilmistir (Sekil 2.4)

VTYS

T
Sakli kayit 1 Sakli kayit

Dosya Ybneticisi

Sakli sayfa 5 1 Sakli sayfa
I

Disk Y6neticisi

Disk G/C & f Diskten okunan veri
}

SAKLI VERI TABANI

Sekil 2.4 Veritabanina erisim.

2.5.1. Disk Y6neticisi

Disk yoneticisi disk lizerinde istenilen sayfayi saptar
ve gerekli giris-c¢ikis islemlerini ylrttir. Bu nedenle
isletim sisteminin bir parcasidir. Fiziksel disk adresleri
ile calisir. Dosya ybneticisi berlirli bir p sayfasi icin
sorgulama yaptiginda, disk ydneticisinin p sayfasinin
diskteki tam adresini bilmesi gerekir. Ancak disk
yoneticisinin kullanicisi olan dosya ybneticisinin bu tir
bilgilere ihtiyaci yoktur, sadece sayfalarin mantiksal
ktmesi ile ilgilidir. Her sayfanin boyu sabit olup (1K,
2K, 4K..) sayfa klmeleri icinde bir sayfa kime kimligi ile
tanimlidir ve kime ig¢indeki her sayfanin, benzer sekilde

bir sayfa kimligi (sayfa numarasi) vardir.
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Sayfa numaralari ve fiziksel disk adresleri arasindaki
ddnlstm disk ybneticisi tarafindan yOnetilir. Bu tlr bir
diizenlemenin temel avantaji, tim aygita bagli islemlerin
tek bir katman i¢ine alinmis olmasi ve 1Ulst katmanlara
aygittan bagimsiz olma O6zelligi vermesidir. Bu nedenle

dosya ybneticisi diski sayfalar kiimesi olarak gdriir.

Tum veritabani iki tlr sayfa klumesine ayrilir: bos
sayfalar kimesi ve dolu sayfalar kiimesi. Bos sayfalarin

tahsisi ve geri iadesi disk y8neticisi tarafindan saglanir.

Disk yOneticisinin sayfa kimeleri lzerinde ylrtttiigll

islemler s6yle siralanabilir:

|

s sayfa kiimesinden p sayfasina erismek,

s sayfa klmesindeki p sayfasini degistirmek,

- 8 kimesine, bhos sayfalar kimesinden, yeni sayfa

eklemek ve sayfaya kimlik (p) vermek,

— 8 klUmesinden p sayfasini silmek ve bos sayfalar

kiimesine eklemek.

2.5.2. Dosya Yoneticisi

Dosya yOneticisi, disk ydneticisinin yeteneklerini
kullanarak, disk ortamini kendi kullanicisina (VIYS-DBMS)
sakli dosyalar kiimesi olarak gbsterir. Her sakli dosya,
sakli kayitlardan olugsur. Her sayfa klimesi bir ya da daha
fazla sakli dosyadan olusabilir. Dosya y&neticisi
sayesinde VIYS, sayfa kimeleri ile ilgilenmez ancak farkli
dosyalarin paylastigi sayfa klmelerini ve farkli cinsten
kayitlar tarafindan paylasilan sayfalari bilmesi gerekir.

Her sakli dosya, bir dosya kimligi (dosya adi) ile
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tanimlidir. Ayni sayfa kimesi icinde., ayni kimlige sahip
birden fazla dosya bulunamaz. Her sakl:i kayit bir kayit
kimligi (kayit numarasi) ile tanimlidir ve bu kimlik en

azindan ilgili sayfa icinde tektir.

Bazi sistemlerde dosya yBneticisi isletim sisteminin,

bazilarinda ise VTYS nin bir parcasidir.

"Dosya vbneticisinin sakla dosyalar {izerinde

uygulayabilecegi islemler:

l

f dosyasindan r kaydini.al,

}

f dosyasindaki r kaydini deSistir,

— f dosyasina yeni kayit ekle, r kayat kimligini tret,

f dosyasindan r kaydini c¢ikar,

|

veni f dosyasi yarat,

var olan bir f dosyasini sil.

2.6. Erisim Performansi

Veritabanina erisim performansini arttirmak icin
cesitli yontemler wvardir. Bunlardan bazilar:i bloklama

(clustering), sayfa ve kayit ydnetimi ve indekslemedir.

2.6.1 Bloklama (Clustering)

Birbirleriyle mantiksal iliskili olan kayitlarin
fiziksel olarak ardisil alanlara verlestirilmesi,
veritabani G/C islemlerinin sayvisini azaltan faktbrlerden

birisidir. Ornegin ardisal olarak erisecegimizi
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varsaydigimiz rl ve r2 kayitlari sirasiyla pl ve p2
gsayfalarinda bulunsun ve rl ve r2 kayitlari sirayla okunmak
istensin. Pl ve p2 ayni sayfa ise r2 kaydini okumak ic¢in
ayrica ek bir disk erisimi gerekmeyecektir (pratikte
diskten okuma ve diske yazma islemleri sayfa klmeleri
bazinda yapilir). Clnkli aranan kaydin (r2) bulundugu sayfa
zaten bellekte bulunmaktadir. Pl ve p2 ayri sayfalar ise,
sayfalarin birbirine olan yvakinlik derecesine gdre (en iyi
ihtimalle bitisik olabilirler) r2 kaydini okumak icin

gereken zaman azalacaktir.

tki tlr bloklama vardir: dosya ici ve dosya disi.

Dosya ic¢i (inter file) bloklamada belirli bir dosyaya
ait kayitlar fiziksel olarak birbirlerine yakin
verlestirilirler. Mantiksal olarak 1liskili kayitlar
farkli dosyalardan ise (veri ve indeks dosyalari gibi)., bu
dosyalara ait kayitlar i¢in yapilan bloklama dosyalar arasi
(intra file) bloklama adini alir. Ne zaman ve hangi tir
bloklama yapilacagina VTYS karar verir [{][21].

2.6.2. Sayfa YBnetimi

Daha nce ac¢iklandigi gibi disk ydneticisinin ana
gbrevi dosya ybneticisini fiziksel disk G/C detaylarindan
arindirmak ve bu olayi sayfa G/C olarak duslinmesini
saglamakti. Disk yOneticisinin Ustlendigi bu fonksiyona

sayfa ytnetimi (page management) denir.

Pratikte kullanilmis bir veritabana ortamina
baktigimizda, sayisiz sayfa tahsis/iade islemleri ile bir
sltire sonra diskteki birbiriyle alakali ¢ogu sayfanin diskte
ayri yerlerde bulundufu ve mantiksal iliskinin korunamadigi
g8rlilir. Bu sebeple mantiksal iligkiyi korumak icin
sayfalar isaretg¢iler ile birbirine baglanir. Her sayfada
bir sayfa bagligi vardir. Burada sayfa numarasi, sayfanin
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ait oldugu sayfa kimesi kimligi gibi bir takim kontrol
bilgiler:inin yaninda, mantiksal olarak kendisini izleyen
sayfanin diskteki fiziksel adresine bir igaretci ver alair.
BR8ylece her sayfa kiimesi Dbelirlenmis olur. Ayrica
veritabaninda hangi sayfa kimelerinin bulundugu ve 1ilk
sayfalarinin fiziksel adresleri diskte ilk iz/silindirdeki

11k sayfada yer alair.

2.6.3. Kayit Y6netimi

Dosya yOneticisinin fonksiyonu kendi st seviyesi
(VIYS) ile alt seviyesini (disk y®neticisi) birbirinden
valitmak ve VIYS 'ye disk ortamini sayfalardan bagimsiz
olarak sakli dosya ve kayit kiimesi biciminde sunmaktir.
Dosya ytneticisinin bu fonksiyonuna kayit yBnetimi (record
management) denir. Ayni sayfa lizerindeki mantiksal olarak
iliskili kayitlari fiziksel olarak bitisik adreslere koymak
icin sayfa 1ici Oteleme Ozelligi kullanilir. Gerekli
telemeler ile kaydin sayfa igindeki uygun yeri bulunur.
Kayit numaralari kaydin iginde bulundugu sayfa numarasi ile
sayfa ic¢indeki offset degerinden olusur ve 1iyi bir
veritabani sisteminde bu kayit numaralarinin sikca (idealde
hi¢gbir zaman) degismemesi istenir. Bunu saglamanin bir
yvolu kayittan sayfa icindeki adresine bir tablo yvardimi ile
erismektir. Bu durumda kaydin offset alan degeri dogrudan
sayfa 1ic¢ci offseti vyerine, sayfa i¢indeki bir tablonun
offsetini gdsterir. Sayfa 1i¢i 08dtelemeler bu tablonun
ilgili iceriklerinin deZistirilmesi ile saglanir (Sekil
2.5). Boylelikle kayit adresi degistirilmeden bloklama
yvapilmigs olur.
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= D sayfa basligz

—

Sekil 2.5 Bir kaydin sayfa icinde 8telenisi.

2.6.4. indeksleme

Veritabani sistemlerinde en 6nemli amaclardan birisi
verilere miimkiim oldugunca kisa slirede erigmektir. Bloklama
olayir erisim performansini (8zellikle ardisil erisimler
igin) arttiriyvor olsa da dzellikle blylk c¢apta veri
depolayan sistemlerde saklanan dosya ve kayit bloklarinin
saylsi arttigindan, herhangi bir anda istenilen bir kayda
erisim i¢in vapilan disk G/C sayisini arttiracagindan

vavas layacaktir.

Veri dosyalarina erisimi hizlandirmak icin veri
dosyasi kayitlarini belirli bir diizene gdre dogrudan
isaretleyebilen bir ek dosya kullanilir. Bu dosyaya indeks
dosyas1 denir. Basitg¢e bir indeks dosyasi, en az iki temel

alandan olusur: Anahtar alan ve Kayit numarasi.

Anahtar alan, veri dosyasi kayitlarinda bulunan
alanlardan birisidir, kullanici tarafindan belirlenir ve
indeksli alan veya indeks anahtari adini alir. Kayit

numarasl ise veri dosyasindaki ilgili kaydin kimligidir.
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Uzerinde indeksleme yapilan veri dosyasina indeksli
dosya, irdeksli dosyanin her bir kaydina indeksli kayit ve
indeksli kayit ltzerindeki indeksleme yapilan alanlara da
indeksli alan denir. Bir indeksli dosya birden fazla
indeksli alana sahip olabilir. Ancak bunlardan birisi
birincil indeks alani digerleri ikincil indeks alanidir.
Bu alanlardan olusturulan indeks dosyalari da benzer

sekilde birincil indeks ve ikincil indeks olurlar.

tndeks dosyalarini kullanarak veri dosyalarina baslica
iki sekilde erismek mUmkindiir: Sirali erisim ve dogrudan

erisim.

Sirali erisim, veri dosyasina indeks alanindaki
degerler dizisine gBre sirayla erismektir. Ozellikle sinir
sorgulamarinda (indeks alaninin iki degeri arasindaki
kayitlarin dskiimii) kolaylik saglar. Dogrudan erisim, veri
dosyasindaki istenilen 8zellikleri (indeks alanina gdre)
tasiyan kaydina dogrudan erismek i¢in kullanilir. BSylece
kayitlarin varlik testleri, veri dosyasina erismeksizin,
valnizca indeks dosyasi taranarak yapilabilir. Bir veri
dosyasi i¢in birden fazla indeks olusturulabildigi gibi,
birden fazla kayit alaninin kombinasyonunu kullanarak (bir
tek anahtarmis gibi) indeks olusturulabilir (Sekil 2.8).

indeksleme yontemi veriye erisim siiresini azaltirken,

glincelleme islemlerinin yikiinit arttirmis olur.

Veri dosyasindaki her kayit icin indekste bir kayit

varsa, bu indekse yogun indeks (dense) adi verilir.



N ] v Veri d
&8renci Kayit Kayzit
numarasi NO NO numara
0486.112| a x—=10480.601| XXXXX
0486.113] b b—={ 0486.113] YYYYYY

0490.601} x ——} a—= 0486.112| ZZZZZ
Sekil 2.6 indeksleme &rnegi.

Eger veri dosyasindaki bilgiler bloklanmis ise
(dosyadaki kayitlarin belirli bir disipline gdre fiziksel
dizilisi mantiksal dizilisine denk ise) indeksleme yvaparken
her blokun ilk veya son kayit bilgisi dikkate alinabilir.
Bu durumda indeks dosyasinin boyu klciillir ancak blok ici
sirali arama yapilir. Bbylece olusturulan indeks yapisina

seyrek indeks (nondense, sparse) denir [2].

Bliyik capli dosyalarda yogun indeks, indeks dosyasinin
boyunu blyliteceginden, beklenen performansi veremez. Bu
vogun indeksi isaretleyen cok seviyell sayrek indeks yapisi
kurulur. indeksli bir veri dosyasinda en fazla bir tane
yogun, en az bir tane de seyrek indeks bulunur. Pratikte
en ¢ok 3 seviyeli indekslemeler yer almaktadar.

Guntmtizde en cok kullanilan indeksleme teknigi B-Agaca
{B-tree) ytntemidir [2]1[51[6].

2.6.4.1. B+ ABaci

En ¢ok bilinen indeksleme ydntemi B+ agaci ydntemidir.
B+ agaci cok seviyeli ve agac¢c yapili bir indekstir.
R.Bayer ve E.McCreight tarafindan 60°11 yillarin sonunda
kesfedilmigtir [6].
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indeks 1iki kisimdan olusmaktadir: Sirali kime ve

indeks kiimesi.

Sirali kime, gergek verilere tek dizeyli indeksten
olusur. Normalde yogun indekstir, ancak veri dosyasi
bloklanmigs durumda ise (clustering) seyrek indeks de
oclabilir. tndeks ayni blylklikte gruplara ayrilir ve her
grup fiziksel sirayi bozmayacak sekilde birbirlerine
isaretcilerle baglanir. Bu gruplamalar cogBunlukla sayfa
bazinda olur. B6ylelikle sirali kiime, veri dosyasina hizli

sirali erisim saglar.

indeks kiimesi sirali kimeye dofrudan erisimi saglamak
icindir. indeks kiimesi aga¢ yapili bir indekstir ve asil
B-agaci bu kisimdir. Sirali kime ile birlikte bu yapiya
genellikle B+ agaci adi verilir.

B+ agacinin en st digtmi (sayfa) kdk, en alt daglimi
ise yvaprak ve aradaki diiglimler de ic digiim adini alir. Her

diigtimde birden fazla indeks alan degeri yer alabilir.

t¢ diiglimlerde yer alacak maksimum indeks alani sayisi,
~-tanima bagli olarak- ya B+ aBacinin mertebesi ile dogru

orantilidir yva da mertebesine esittir.

N mertebeli bir B+ agacta asagidaki kosullar

saglanmalidir:

- K&k disinda blitiin sayfalarin (diiglim) en az n

elemani, K6k digiimin en az bir eleman olmalidir.
— Her sayfada en fazla 2n eleman bulunabilir.
- Bir sayfa ya yarraktir ve baska hicbir sayfaya

referans vermez, ya da i¢indeki veri sayisinin 1 fazlasai
kadar bir alt diizeyden sayfaya isaret eder.
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- Blitlin yapraklar ayni seviyededirler (dengeli yapi).

2.6.4.2. Obtomasyonda B+ Afaci

O8renci isleri otomasyonunda B+ Agac1 varisi
Borland’in Turbo Access veritabani tasarimi program

kitliphanesi kullanilarak oclusturuldu.

Yapinin temel elemani anahtar alan, sayfa referans
isaretgcisi ve kayit isaretcisinden olusmaktadir. Anahtar
alan, veri dosyasinda karakter katari olarak tanimlanan ve
indeksleme yapilacak alana kargilik gelen alandir. Sayfa
referansi, agacin bellekte tutulan sayfalarina
igaretcidir. Ntimerik tipte tanimlanan isaretc¢i, isaret
ettigi sayfanin numarasini igerir. Kayit isaretcisi alani
ise anahtar alan ile ilgili kaydin veri dosyasindaki kayit

numarasini tasivan ntmerik tipte bir alandir.

Bu ¢ elemandan olusan yapiya birim yapi (item) denir
{Sekil 2.7). Her sayfa belirli wve ayni sayida birim
elemanlardan ve sayfa kontrol bilgilerinden olusur ($Sekil
2.8). Kontrol bilgileri olarak, sayfadaki maksimum birim
eleman sayisi ve ek sayfa isaretcisi ver alir. Birim
elemanlarda yer alan sayfa isaret¢isi, 1lgili anahtar
degerinden daha Dblylk anahtarlari igeren alt dilizey
sayfalara isaret ettigi ig¢in tim anahtarlardan kiglk olan
bir anahtar degerinde, sayfa yapisindaki ek sayfa

isaretcisinin isaret ettiéi sayfa kullanilair.

Bu yvapiyi simgeleyen 8rnek tip tanimlamalari agsagidaki
gibl verilebilir:
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tl

TaKeyStr string[MaxKeyLenl;

. Taltem

I

record
DataRef, PageRef : Longlnt;
Key : TaKeyStr;

end; (% Sekil 2.7 %)

record

I

TaPage
ItemsOnPage : 0. .PageSize;
BckwPageRef : LonglInt;
ItemArray : arrayl[l..PageSize] of
Taltem;
end; (Xx Sekil 2.8 x)

TaPagePtr = ~“TaPage:;

Anahtar karakter
katari

Sayfa Veri
Referansa Referansi

Sekil 2.7 B+ ABacinda birim eleman yapisi.

Sayvacg
Ek Sayfa
Referansa
Birim Birim Birim ’ Birim
Eleman Eleman ...| Eleman ...| Eleman
[11 [21 [Sayac] [Maks]

Sekil 2.8 B+ Agacinda bir sayfanin yapiszi.
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Birim elemanlardaki anahtar alan ve sayfa
referanslari, altprogram klitliphanesinin AddKey alt programi
ile, veri kaydi referansi ise AddRec altprogrami ile
belirlenir [5].

Bir veri dosyasi veya dosyalari toplulugu icin gerekli
optimal (en az disk erisimini saglayan) ag8a¢c yapisinl
belirlemek i¢cin asagidaki sabitlere wve hesaplanmis

degerlere ihtiyag¢ vardair.

MaksVeriKaydiBoyu (MaxDataRecSize): Veritabaninda
tanimlanan kayit tiplerinden en bliytigtnin kayit boyu olup
18 ile 32767 arasinda degisen bir tamsayidir [51].

MaksAnahtarUzunlugu (MaxKeylLen): Tanimlanan kayit
tiplerinde indeksleme icin kullanilacak olan ve karakter
katari (string) tipinde tanimlanmis alanlardan en uzun

olani [51].

Bir sinirlama da bellekte agac icin ayrilan alanin en
fazla 64 KB olmasidir.

Tanimlanan bu sabitler ile afa¢c i¢in gerekli olan
hesaplanacak parametreler ise; Sayfa BlUylUklugli (4 ile 254
sekizli arasinda bir tamsayi), MaksimumAgacYiksekligi
(tamsayi), AgacinMertebesi (2 ile 127 arasinda bir tamsayi)
ve bellekte tutulacak sayfa sayisi (3 ile 254 arasinda

tamsayi) dir [51].

Maksimum kayit boyu 7089 Sekizli ve maksimum anahtar
alani boyu 30 Sekizli olan 1000 kayitlik bir dosyanin her
100 kayit arama isleminde vyalniz 1 kez disk erisimi
vapabilmesi i¢in asagidaki sonuclar elde edilmistir:

- Bir sayfada yer alacak anahtar sayisi = 56,

- Bellekte saklanacak sayfa sayisi = 29,
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- ABacin mertebesi

- Agacin maksimum ylksekliBi

I

28,



BOLUM 3. OGRENCi iSLERt OTOMASYONUNA (010) GENEL BAKIS

3.1. 810 Kapsaml ve Amaclari

010, faklilte ©6grenci Dblrolarinda verilen temel
hizmetlerin daha hizli ve glivenilir ylirtitilebilmesi
amaciyla hazirlanmistir. Otomasyon kapsaminda fakililte
88rencilerinin 6zliik bilgilerinin tutulmasi, yariyil ve
ders kayitlarinin kontrollu yapilmasai, ders durum
bilgilerinin (devam, notlar, ddevler) iglenmesi, tim
8grenimi boyunca bu bilgilerin rafine olarak kartonda
saklanmasi ile mezuniyet durumunun kontrolu ve tim bu
bilgilerden raporlar alinmasi olanaklar: yer almaktadir.

Bahsi gectigi gibi bunlar temel hizmetler oldugu icin
0t0 sayesinde ofis c¢alisanlarinin isglcli kayiplara
azaltilmig, insan dogasindan kaynaklanan olasi hatalarin
6nline gec¢ilmis ve adi gecen hizmetlerin daha saglikl:

verilmesi saglanmis olacaktir.

Belirtildigi gibi otomasyon &g8rencinin fakiilteye ilk
girdigi glinden ¢ikisina kadar tim durumunu izlemeye imkan
verir. Bu islemin basariya ulagmasi i¢in &grenciler
hakkinda 8zltik bilgileri, yariyil ve ders kayitlari, ders
bagsari durumlari, faklilteye ait kimlik, variyil dersleri ve
miifredat programi gibi temel bilgiler, 8zellikle ileride
ortaya cikabilecek celigkili durumlarin 8nlemesi agisindan,
eksiksiz verilmelidir.

010 amaclanan her hizmet, bilgisayar ve 1insan
unsurlarinin birbirini tamamladigil islemler dizisinden
olusan birer slire¢ olarak tanimlanmistir.
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3.2. 0i0"da Siirecler

Slirecten kasit Dbelirli bir hizmeti gercekleyen
mekanizmelarin timidiir. Bu mekanizmaya -yazilim disinda-

etki eden, yliriimesini saglayan diger faktdrler (insan) de
dahildir.

0i0"nu bes ana slUrecten olusmaktadir. Slireclerin
bazilari kendi baslarina birer uygulama preogrami iken,
bazilar: birden fazla yazilimin belirli kisimlarindan
olusan bir kiine olarak distinGlmistir. Slirecler kendi
baslarina varlik gbstermelerine ragmen, ancak birbirleriyle
iletisim kurarak bir biitiinlilk saglar.

Devam eden bélimlerde slireclerin islevleri
anlatilmistir. Ancak unutulmamalidir ki her slirecte insan
faktsri de yer almaktadir ve slirecin basariyla
tamamlanmasinda bu faktdriin pay:ir gtz ardi edilmemelidir.

010 slrecleri sirasiyla:

- Kayda hazirlik,

- Kayit,

- Not isleme,

- Karton (Ofrenci izleme) ve

- Raporlama

olup aralarindaki iliskiler gsekil 3.1 de g&sterilmistir.
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Kayda Kayit Not
Hazirlik - - Stireci - - Isleme
Slreci Stireci

1 .
| S

Raporlama

Slireci

q T========

Karton

Stireci

Sekil 3.1 010 Silirecleri ve aralarindaki iliskiler.

3.2.1. Kayda Hazirlik Siireci

Kayda hazirlik slireci, kayit slirecine destek verir ve
kayit slrecinden &nce yapilmasi gerekir. Baglica iki
kisimdan olusmaktadir. 1lk kisimda fakiilteye ait bilgiler
toparlanirken ikinci kisimda ise faklilte S8rencilerine ait

dlizenlemeler yapilir.

Fakiilteye ait kimlik  bilgisinin diizenlenmesi,
fakliltede o yariyil acilan derslerin islenmesi, kayitta
gcakisma kontrolunde rol oynayvacak olan haftalik ders
¢izelgesinin b&lim ve subeler bazinda olusturulmasi ve
varsa bdllimlere ait paket ve secmeli ders miifredatinin
kaydi bu slrecin ilk kismina aittir ve yariyvil bazinda

vapilmasi gerekir.

Paket ve secmeli ders miifredati yalnizca paket ders
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secenefini kullanan fakiiltelerce doldurulmalidir. Burada
paket derslerle ilgili kod, kredi ve isim bilgileri bsSlim
bazinda olusturulur. Amac b&lim bazinda farkli olan paket

derslerinin kayit slirecinde kolay takibini saglamaktir.

Fakilte kimlik bilgisi olarak 0i0'nun calistirilacagi
fakliltenin kodu, b8lim sayisi; bdliimlerin kod, paket
variyili ve paket sayisi gibi bilgiler tutulur. 0i07yu
olusturan vazilimlarca ve veritabani dosyalarinin

isimlendirilmsi amaci ile kullanilair.

Bahsi gecen bilgiler ayri ayri dosyalarda saklanir;
faktilte kimlik bilgisi faklilte dosyasina (&rnek dosya:
FO2K.V15), dersler ders dosyasina (8rnek dosya:
DO482K.V15), haftalik cizelge hafta dosyasina (8rnek dosya:
HO482K.V15), paket ve secmeli dersler miifredat dosyasina
(Srnek dosya: MO492K.V15) aktarilair (610" nunda
veritabaninda bulunan dosyalarin isimlendirilmesi ile
ilgili ayrantili bilgileri EKLER b&limintn StSTEM DOSYALARI
alt bolimlinde bulabilirsiniz). Stirec iglevini karton
rrogrami ve kayit entegre programinda yer alan ders, hafta

ve mifredat programlari sayesinde gercekler.

tkinci kisimda, Ofrencilere ait kayda Thazirlik
bilgilerinin olusturulmasi gerekir. Bunlardan ilki
faklilteye veni kayit olacak o8rencilerin 6zlltk bilgilerinin
girilmesidir. Ozltk bilgileri O8rencinin tlim O&8renim
sliresi boyunca sakla kalir. Bu bilgilerin 0i0O"da

saklandig1l dosya 8zliik dosyasidir (8rnek dosya: 004.V15).

Fakiiltenin eski &grencileri icin ise her vyariyil
Bgrenci karton dosyasindan (8rnek dosya: K04.V15)
88rencilerin kayit olacaklari derslerin ve wvarsa alt
variyillardan kalan bagsarisiz derslerin bir tampon dosyaya
atilmasi hazirligar (8Brnek dosya: TO481k.V15) yapilir. Bu
fonksiyonun amaci, kayit esnasinda 6grencilerin 8zellikle
alt yariyildan basarisiz olduklari derslerin kayit yapacak
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operatore sunulmasi ve kontreollu bir sekilde ders

kayitlarinin yapilmasini saglamaktir.

Bir diger igslem de kartona kayitli 8Erencilerin
numara, isim-soyisim bilgilerinin yer aldigi bir liste
dosyasi olusturmak, bu sayede kayit islemlerinde ayna

8grenciye ait farkli isimlerin girilmesini dnlemektir.

Kayda hazirlik strecinin bu kismini gerceklemek icin

8z1k ve karton programlarindan yararlanilir.

Kayda hazirlik slireci tamamlaninca, bir sonraki

agsamaya gecilir. Bu da Kayit Slireci”dir.

3.2.2. Kayit Silireci

Kayit slireci 68rencinin ilgili yariyila ve yariyal

derslerine kayit olmasin: saglayan silirectir.

Bilindigi gibi tUniversitemiz fakliltelerinde her
varivil bhasinda U8rencilerin yariyvil ve ders kayitlara
venilenmektedir. O8renciler kayit olmak istedikleri
dersleri basili formda 88renci servisine verirler. Ancak
variyil harcini &deyenlerin yariyil ve ders kayitlar:i
vapilir.

Bir 88rencinin ders kaydinin kontrollu vapilabilmesi
icin operatore sunulmasi gereken ders bilgileri lic gurupta
toplanabilir: ©OBrencinin almak istedigi (formda yazili)
dersler, 88rencinin alt yariyildan kalan basarisiz dersleri

ve 0 yariyil bdliimde acilan ders bilgileri.

O8renci almak istedigi dersleri yariyil ders
programindan segerek forma yazar. Ofrencil, yukarida sdzli
gecen bilgiler isiginda Oncelikle alt yariyillardan kalan
ve almakla zorunlu olduBu derslere kayit edilmelidir.
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Bunun icin kayda hazirlik slirecinden gelen ve fakiiltedeki
tim O8rencilerin alt yarlylllardan kalan basarisiz ders

bilgilerinin ver aldigi tampon dosyasindan yvararlanilir.

Belirlenen dersler iki +tér filtreden gecirilir.
Bunlardan i1lki, sec¢ilen derslerin o yariyil acilmis olmasi
gerektiginden, ders dosyasindan faydalanarak yaélllr. Ders
dosyasinda yver almayan dersler i¢in kavit vapbtirilamaz.
Digeri, alttan alinabilen dersler ile 8grencinin aktif
(kayit olacagi) yariyilindan aldiZi derslerin cakisma
kontrolundan gegirilmesi ile yvapilir. Y&netmelik geregince
derslere. devam zorunlulugu olduBundan, 8B8rencinin alt ve
aktif yariyildan aldigi derslerin saatlerinin cakismamasi
gerekir. Bunu saglamak ic¢cin kayda hazirlik silirecinde
hazirlanan b5lim ve varsa b8lim subeleri bazinda yaratilan
haftalik ders c¢izelgelerinden yararlanilir. Segilen ve
saatleri cakisan dersler operatdre bildirilir. Bu sayede
88rencinin bir sekilde bliro c¢alisanlarini atlatmasi bir

6lcll azaltilmis olur.

Ancak yOGnetmeligin degismesi veya fakllte kurulu
kararlary: gibi bazi kural disi durumlar yiiziinden bu

sinirlamalar operatdr mldahalesi ile asilabilir.

Ozellikle kayit =zamanlarinda ofislerin blUylk derdi
haline gelen kayit defgistirme, ders ekleme ve degistirme
gibi islemler bu slire¢ ig¢inde yapilarak son durum karton
dosyasina aktarilir. Boylelikle O8renci kartonu siklikla

yvapilan yaz-boz tirtt islemlerden yalitilmis olur.
Basariyla kayit edilen 8frenciye belge verilir.

Kayit sltirecinin iletisimde bulundugu siirecler arasinda
karton ve not igsleme slire¢cleri bulunur.

Kayitlarin tamamlanmasi ile birlikte not slirecinde

slirecinde kullanilmak lizere ders dosyalari olusturulur. Bu
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dosyalarda dersi alan 68rencilerin listesi ver alir.
Dosyalar ilgili S8retim {iyelerine disketler icinde
dagitilir.

Sinav donemleri sonunda, not slirecinden geri alinan
ders not dosyalarindaki (8rnek dosya: KBZ200.V15) not
bilgileri, ©&Brenci kayit dosyasina disketler geldikce
aktarilair.

Not aktarim islemleri timiiyle bittikten sonra, yine
son durum not isleme slireci tarafindan kayit dosyasindan
karton dosyasina alinir.

Kayit slireci kayit programini kullanir.

3.2.3. Not isleme Streci

Not isleme slireci kayittan gelen ve disketler halinde
ilgili 6B8retim {ivelerine dagitilan bilgilerin, her sinav
déneminde islenmesi ve yariyil sonunda kayit dosyasina

aktarilmasindan ibarettir.

Strecin kullandig: not isleme programi, dersi alan
S8rencilerin yariyil i¢i, sonu ve blitlinleme sinav sonuclari
ile derse devam durumlarini, ilgili not dosyasina &g8retim

{iyesi tarafindan islenmesini saglar.

Ayrica slrec icinde ilgili sinav sonuglarinin
¢ikislara alinabilir ve ders basar: ¢cizelgeleri
olusturulabilir.

Ogretim {Uyelerinin sinav degBerlendirme kriterleri
farkli oldugundan, sinav sonuclari {izerinde kullanicinin
(68retim Uyesi) genel degisikler yapabilmesi ig¢in olanak
saglanmistair. tstenildiginde tim sonuclar, G8retim

{iyesinin degerlendirme sekline gbre, bir katsayi ile
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carpilir veya toplanabilir wveya her iki islem birden

gerceklenebilir.

Sinav dbnemleri tlmliyle sona erdikten ve not isleme
islemleri 88retim liyeleri tarafindan tamamlandiktan sonra
ilgili not dosyalari yine disketler halinde geriye, 88renci
iglerine alinir. Bilgiler kayit programindaki bir
altprogram ile 8&8renci kayit dosyasina aktarilir. Ders
notu aktarimi iglemleri bittikten sonra son not durumu

karton slireci tarafindan alinir.

3.2.4. Karton (Ogrenci fzleme) Siireci

Karton slreci, O8rencinin faklilteye 1lk girisinden
¢ikisina kadar, tim egitim durumunun izlenmesini saglayan
temel slirectir. Diger slireglerle iletisim kurarak

fonksiyonunu yerine getirir.

Ofrenci durumu izleme slireci, Sgrencinin fakiilteye ilk
kayit olusundan baglar ve fakiilteden ayrilincaya kadar, bir
cevrim (daha 06zel olarak ders izleme g¢evrimi) ic¢inde
durumunu izlemeye devam eder.

Fakiilteye yeni kaydi yapilan her Sgrenciye bir karton
kaydi a¢cilir ve bos kartona S8rencinin tiim &g8renimi boyunca
almasi gereken zorunlu dersleri, ders dosyalarindan (ilgili
88retim yilinin yaz ve kis ders doyalari) vyariyillar
bazinda aktarilir. Bu durumda derslere henliz kayit
vapilmadigi i¢in ilgili derslerin durum hanesinde ALINMADI
bayragi bulunacaktir.

Asi1l slireg, kayit slirecinden gelen yariyil kayit ve
ders kayit bilgilerinin, kayit dosyasindan karton dosyasina
aktarimi ile baslar. Kayit prosesi ile yariyillar boyunca
alinan dersler kartona gecirilir. Sinav donemleri sonunda

alinan bu derslere ait not bilgileri de aktarilir.
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Kartonda derslerin durum bayragi bagarisiz dersler igin
TEKRAR, kagarili dersler icin GECTi olarak konumlanacaktir.
Tekrara kalinan zorunlu dersler, kayda hazirlik slireci
tarafindan tampon dosyasina (alttan alinacak zorunlu

derslerin dosyasi) Sgrenci bazinda kayit edilecektir.

Slirecte Ogrencinin yalniz ders bilgileri degil, izin,

staj, bitirme ddevi, konusu ve durumu, yarivillar bazinda

zorunlu -varsa paket ve secmeli- +tiirden derslerin
kredileri, izinli olup olmadigi gibi Dbilgiler de
tutulmaktadir. Tim bu bilgiler ile mezuniyet durumuna
gelen O8renciler saptanabilir. Mezun olan &frenciler

mezunlar dosyasina transfer edilir {(8rnek dosya:
M0O492K.V15).

Karton stireci kayda hazirlik wve kayit stireci ile
birlikte bir kapali cevrim olusturmaktadir. Sirec karton
programl tarafindan yurtGtiilir.

3.2.5. Raporlama Siireci

Raporlama slireci, 6zliik, kayit ve karton bilgilerinin
degSerlendirilmesi, istatistiksel bilgilerin alinmasi icin
gerekli olup, kullanica igin oldukea genis rapor

olusturabilme imkani saglar.

Fakiilte genelini ve 88renciyi baz alan raporlama

imkanlar:i wvardir. Kayitlli &8rencilerin derslere gdre
listesi, not 1listeleri, harg listeleri, karne , karton
bilgilerinin dokimil, 8z 1k bilgilerinin d&kiimii,

transktript, ara transkript, kural disi durumlarda yapilan
operatdr mldahalelerini saklayan Jurnaller bu slirecin
iginde ftretilirler. Stire¢ 0i0°daki her temel program
tarafindan desteklenir.
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3.3. Siireclerin is Akisi

010 "daki is akisini i1ki sinifta incelemek mimkiindir.
Bunlar faklilte geneli icin wve @88renciler Tbazinda
vaprilanlardair. Burada is akislar: bir variyil

verilecektir.

3.3.1. Fakiilte Geneli igslemleri

Stireglerin tek tek G8rencilere baglz olmayan,
fakliltenin genelini ilgilendiren kisimlaridair.

3.3.1.1. Kayda Hazirlik

Fakiilte geneli i¢in gegerli olan ve bu siirece ait olan
islemler faklilte kimliginin olusturulmasi, karton durum
dosyasinin olusturulmasi, paket ders mifredatinin
hazirlanmasi, ders dosyasinin hazirlanmasi, haftalik ders
¢cizelgelerinin hazirlanmasi ve alt yariyvillardan kalan

bagarisiz zorunlu derslerin belirlenmesi islemleridir.

Bu slire¢c her yariyil basinda faklilteye 8zgli kimlik
bilgisinin olusturulmasi ile baslar. 010, herhangi bir
fakiilteden bagimsiz, lniversite genell icin distintildiigiinden
kullanmaya gecmeden fakiilte dosyasina girilmesi gereken
bilgiler wvardir. Bu bilgilerin olusturdugu yapi fakiilte
kimlik bilgisidir. Fakiilte kimliginde kitapcisSin ilerleyen
b8llimlerinde detayli olarak ag¢iklanacak olan faklilte ada,
numarasi, b8lum sayisi, bSlimleri, bdlimlerle ilgili grup
sayilari, bdlim kodlara ve varsa paket sayilari, paket
variyillari gibi faklltenin tanimini yapan bilgiler yer
alir ve bu dosya her yariyil yenilenir. Slirecin bu kismi
operatdr tarafindan kosul programi ile fakililte dosyasi
olusturularak gerceklenir.
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Karton durum dosyasinin ve paket miifredatinin
hazirlannasi igslemleri karton programi tarafindan sirasiyla
karton durum ve miifredat dosyalarinin islenmesi ile olur.
Paket miifredat programi: 1ile bblUmlere ait paketlerin
dersleri ayri bilgisayar ortamina ge¢irilmis olur.
Boylelikle paket secmeye hak kazanan bir &grencinin,
sectigi paketin zorunlu deslerini eksiksiz vermesi
izlenebilecektir. Karton durum dosyasi ile bdlimler
bazinda staj kosullari ve yariyil bazinda verilmesi gereken
toplam ders kredileri girilir. Bu bilgiler acilan her
kartona aktarilarak &grencinin yariyillara ve ders tiriine
gbre (zorunlu ve varsa paket ve se¢meli) vermek zorunda
oldugu kredi hesaplamalari i¢in kullanilir ve 88rencinin

ilgili yariyili i¢in kredi kontrolleri yapilmis olur.

Ders dosyasinda faklilte geneli i¢in agilan tim
derslerin listesi bulunmaktadir. Bu bilgiler ders program:i
tarafindan girilir. tlgili dosya 0Ozellikle kayit
programinda ders kayit isleminde secilen dersin varlik
testinin yapilmasi i¢in ve agilan kartonlara sekiz
variyillik ders bilgilerinin -d8rencinin tim ©&grenimi
boyunca almasi gerekli zorunlu derslerin belirlenmesi

amaciyla- aktarilmasi icin kullanilir.

Yonetmelik gerefince S8rencilerin ders devam
zorunlulugu vardir. Bu nedenle alt yariyillardan dersi
kalan 6grencilerin farkli yariyillardan aldiklari derslerin
saatlerinin cakigsmamasi gereklidir. Bu nedenle, Sgrenci
derslere kayit edilirken bu kontrol, ilgili haftalik ders
cizelgesi ile saglanir. Bu ¢izelgeler bSlumler ve gsubeleri
bazinda hafta programi tarafindan hazirlanir ve hafta

dosyasina yerlegtirilir.

Yapilmasi gereken diger bir islem de eski 88rencilerin
alt variyillardan kalan bagarisiz zorunlu derslerinin
belirlenip veritabaninda ayri bir dosya igine
verlestirilmesidir. Ders c¢evrimini saglayacak olan bu
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islem karton programinin bir opsiyonu 1le karton
dosyasindaki bilgilerden vyararlanilarak olugturulur.
Bbylelikle ders kayitlarinda &8rencilerin alt variyillardan
basarisiz olduklari dersleri almalarinin kontrolu yapilmis
olur.

3.3.1.2. Not isleme Siireci

Yariyil sinav donemi tamamlanip, tlm derslere iliskin
not bilgilerinin kayit ortamina aktarilmasini izleyen ve
not durumlarinin kayit ortamindan karton ortamina
aktarilmasini gercgekleyen slireg islemlerini kapsar.

Boylece Lkartona 8g8rencilerin ders bagar: bilgileri

verlestirilmis olur. Not isleme siirecinin bu kismi, tek
tek 6g8renci bazinda da yapilabilir. Ancak bu islemler
diger Lkisma aittir. Bu kisim karton programi kayit ve

karton dosyalarinin kullanimi ile gercgeklenir.

3.3.1.3. Karton Sireci

Hem fakiilte genelil hem de 8Zrenciye bagil islemlerin
yvapildigi slire¢c olmasi itibariyvla bu kategoriye dahil
edilmistir.

Ogrencilerin tim Ofrenimleri boyunca almak zorunda
olduklari dersler, kendileri icin ilk karton acildiginda
aktarilmaktadir. Bu ders bilgilerinden giderek, her
variyil basinda alinan derslerin ve her yariyil sonunda da
alinan derslere iliskin notlarin, fakiilte genelinde 88renci

kayit dosyasindan aktarilmasi islemi ylUrttiilir.

Bu islem, karton programi tarafindan kayit ve karton
dosyalarinin kullanilmasi ile gerceklenir.
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3.3.1.4. Raporlama Siireci

Bu slirecin faklilte genelini 1ilgilendiren durum ve

istatistiksel raporlama islemleri, bu kisma dahildir.

Fakilte geneli ve Db8lim genelini ilgilendiren
raporlamalar not istatistikleri, transkriptler, bazi 8zlik
bilgilerine gbre doklUmler, fakiilte geneli rafine bilgilerin
rektdrliige sunulmak dUzere SQL/DS veritabani ybnetim
sisteminin formatinda alinmasidair. Bu islemleri
gerceklemek Uzere Lkarton, kayit, 8zltk yazilimlari ve
ilgili dosyalari kullanilir.

3.3.2. Orenci Bazli islemler

Burada tek tek 8grenciler icin yapilan islemleri
iceren stireclerin ilgili kisimlari anlatilacaktir.

3.3.2.1. Kayda Hazirlik Siireci

Slirecin faklilteye ilk kez gelen 88rencinin 8zliik
bilgilerinin girilmesi islemini kapsayan kismi bu
kategoriye dahildir. Ozltk Dbilgileri 688rencinin tim

egitimi boyunca sakli kalir.

3.3.2.2. Kayit Stireci

Yariyil basinda fakiiltenin her &grencisi icin ayra
ayri kayit yaprildigindan kayit slirecinin tiimlt bu kisima
dahildir. ©Slrec¢, OErencilerin harc¢larini yatirmalari ve
kayit fislerine alacaklari dersleri yazmalari ile baslar,
kayit yazilimi ile alttan ders alma, alinan dersin var
olmasy: ve gegerli olmasi, farkl:i yariyillardan alinan

deslerin cakismamasi kontrollerinin yapilmasi ile derslere
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kaydi icerir.

Ders silme, degistirme gibi pratikte siirekli ortaya
¢ikan islemler de slirecin bu kismina dahildir. Bu
islemleri gerceklegtirmek 1i¢in kayit programi, kayit
dosyasi, kartondan gelen tampon dosya, haftalik ders

¢lzelgesi ve ders dosyasindan yararlanilir.

3.3.2.3. Not isleme Slireci

Stirecin sinav donemi idc¢indeki kismi bu kategoriye
girer. Not disketlerinin hazirlanmasi, dagitimi, iadesi ve
kayit dosyasina transferi islemlerini icerir. Kayit
ortamina giren 6Hgrencilerin derslere gbre dagilimai
¢ikartilip bu bilgiler ders bazinda birer not dosyasi
seklinde, 68retim {yelerine g&nderilmek {izere, disketler
halinde paketlenir ve dagitilir. Yariyil ic¢i, sonu
sinavlarinin degferlendirmeleri 1ilgili not dosyalarina
iglenir. Dosyalardaki not ve bilgileri tek tek, kayit
ortamindaki yerlerine aktarilir.

Daha 6nce aciklanan not bilgilerinin kartona aktarim
isleminin 8grenciyi baz alarak gercekleyen kismi da bu
kategoriye dahildir.

3.3.2.4. Karton Sireci

Karton bilgilerinin &8grenci bazinda incelenmesi,
degistirilmesi, 68renci kartonu acilmasi islemleri stirecin
bu kategorisine aittir.
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3.3.2.5. Raporlama Sltreci

Raporlama slirecinin 8grenciye ait olan, not durumu
¢ikislari (karne), transkript, 6zllik raporu, ders not
listeleri gibi igslemler bu gruba dahildir. Stirecin bu
kismini not programi ve not dosyasi, karne programl. karton
programl rapor isleme opsiyonu ve kKarton dosyasi gercekler.



BOLOM 4. TEMEL VER:t DOSYALARI

0i0"nun veritabanini olusturan dosyalar, erigim
y6ntemi a¢isindan iki gruba ayrilirlar. ilk gruptaki veri
dosyalari oldukg¢a blylitk boyutlarda olabilmektedir. itlgili
dosyalara erisim suresini kisaltmak (en az disk G/C islemi
vapmak) icin bu tir dosyalara bir indeks dosyasi aracilig:
ile erismek gerekir. Diger tilirdeki dosyalar ise, indekse
gerek duyulmaksizin yaratilan rastgele erisimli ve ASCII

dosyalardir.

indeksleme islemine gerek duyulan dosyalar hig
slUphesiz ¢ok sayida kayit iceren, siklikla erisilen ve
dolayisiyla erisimi suratli olmsi istenen dosyalardir.

Veritabanindaki dosyalari, kullanimi agisindan temel
ve destek dosyalar iki sinifa ayirabiliriz. Temel
dosyalar, 0i0O'nun vazge¢cilmez elemanlaridir ve O0iO“nun
bltlin yikl bunlarin lUzerlerine dagilmigs durumdadir. Bunlar
faklilte dosyasi, 0zllik dosyasi, kayit dosyasi ve karton
dosyasidir. O0zlluk, kayit ve karton dosyalari 088renci

numarasina gdre indekslidir.

Dosyalarin isimlendirilmesi ile ilgili ayrintaili bilgi
icin EKLER b8llmiinde SiSTEM DOSYALARI kismina bakiniz.

4.1. Fakiilte Dosyasi

010 tUniversite geneli ic¢in disidntldiiglinden, her
fakiilte, otomasyonun temel programlarinca gerek duyulacak
olan faklilte parametrelerini ve fakiilte kimligini saklayan
bir rastgele erisimli dosya oclugturur. Dosyanin indeksi
yvoktur ve tek kayittan olusmaktadir. Dosya ismi her ddnem.
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variyil ve zaman parametrelerine gbre yenilenir. Ornegin
1892 yilinin vaz yariyili icin dlizenlenen fakiilte dosyasi
FO2Y. V15 tir.

Dosyanin icinde faklilte adi, faklilte kodu, bdlim
sayisi, her bélim icin b8lim adi, grup sayisi, b&lim kodu,
paket sayisi ve paket isimleri yer almaktadir.

(Sekil 4.1).

Kayit vapisi, fakiUlte kaydi ve bdlim kayitlarindan
olusup asagfida sembolik gbsterimi sunulmustur.

Fakiilte Kaydi

2448 Sekizli

Faklilte Ad: Karakter katara
Fakiilte Kodu Karakter katari
Bolim Sayisa Sayisal

Bs1tm Kaydai

B&1liim Kaydix8

1

299 Sekizli

B&1lim Adi Karakter katara
Grup Sayisi Sayisal

No Baslangic Sayvisal

No Son Sayisal

Boliim Kodu Karakter katar:
Paket Sayisi Sayisal

Paket Yariyili{ Sayisal

Paket isimleri

Paket itsimleri*8 = 248 Sekizli

Paket Ada Karakter katara

Sekil 4.1 Fakiilte kaydinda Snemli
alanlar.

Dosya, kosul programi tarafindan olusturulur ve kayda
hazirlik ve kayit slirecine katkida bulunur.
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Dosyanin kayit uzunlugu 2448 Sekizli dir.

4.2. 0zliik Dosyasi

Fakiilteye kayitla 68renciler hakkaindaki 8z1lik
bilgileri bu dosyada tutulur. Bilgiler bir kez girilir ve
her 8g8renci icin saklanir. Dosyada wverilere indeksli

erisim sz konusudur.

Dosya ismi faklilte parametresine gdre degismektedir.
Elektrik-Flektronik fakiiltesi i¢in 004.V15 veri dosyasi ve
004 .NXN indeks dosyasi kullanilar.

Dosyanin kayit tipinde yer alan bhilgiler: &grenci
numarasi, adi, soyadi, kayit tarihi, fakiltesi ,b8limi,
baba adi, dofum tarihi, dogum yeri, nlifusa kayitli oldugu
yer, cinsiyeti, medeni durumu, askerlik durumu, varsa
bedensel 6zrid, bitirdigi son Sgretim kurumu, bitirdigi lise
ve bitirme yili, lise derecesi, 0OSYM de kaginci tercihi
oldugu, giris puani, ebeveynlerin -hayatta iseler- isleri,
allesinin birey sayisi, ailesinin ortalama aylik geliri,
varsa kendisinin aldigZi ortalama aylik geliri, ailesinin
ikametgah adresi, O&8rencinin haberlesme adresi, yurtta

kaliyorsa yurt adresi, bildigil yabanci diller (Sekil 4.2).

Dosya karton programi 8zltk alt programi tarafindan
ybnetilir ve kayda hazirlik slirecine hizmet verir.

Asagida sekilde, 6zliik kaydinda yer alan bilgiler ve
gbsterildikleri wveri tipleri hakkinda 8zet bilgiler yer
almaktadir.
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Ozlik Kayd:i.

Ogrenci no Karakter katara
Adz " "
Soyadx " "
Fakliltesi " "

Bo 1timii Niimerik

Subesi Karakter

Baba adzi Karakter katarz
Nifusa kayit yeri " "
Dogum yeri " "
Dogum tarihi Niimerik
Cinsiyeti Lojik
Haberlesme Adresi Karakter katara
ikametgahi " "
Bitirdigi Lise " '
Lise Derecesi Nlmerik

Sekil 4.2 Oz1lik kaydinda yer alan bazi bilgiler.

4_.3. Kayit Dosyasai

Bu

kayitlari saklanir wve her yariyil vyenilenir.

dosyada, yariyil baslarinda vyapilan ©8grenci

Dosyaya
indeksle erisilir.

Dosya ismi zaman ve fakiilte parametrelerine gdre
Elektrik-Elektronik fakiiltesi icin 1992 vili vaz
variyilina ait 8grenci kayit dosyasi 00492Y.V15 ve indeks

dosyasi: 00492Y .NXN olacaktir.

degisir.

Bir dosya kaydinda yer alan bilgiler: &6grenci adz,
soyadi, numarasl, kayit yariyili, aldigi derslerin kodlarzi,
derslerle ilgili devam, not ve ders kodu alanlari, bitirme
ddevi

alip-almadigi, hazirlik

varsa paketi, bSliml,
S8rencisi olup olmadigi, yarivil izni alip almadigi ve harg

durumu (Sekil 4.3).

Bu dosya kayit programi tarafindan ySnetilir ve kayit

slirecine hizmet verir.
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Dosyaya eklenen her kayit 320 Sekizli yer tutmaktadir.

Ogrenci Yariyil kaydi = 390 Sekizli
Ogrenci No Karakter katar:i
Adi " "
Soyada Y "

B& 1tmit Ntimerik

Kayit Yariyvila Karakter

Ders Kodlara Karakter dizisi
Ders Notlara Nimerik dizi
Ders Haklar: Karakter dizisi
Paketi Niimerik

izinli Logjik

Harci Nimerik

Sekil 4.3 Yariyil kaydi Bzet bilgileri.

4.4, Ofrenci Durum izleme (Karton) Dosyasi

Karton dosyasi 8Zrencinin +tiim &6grenimi boyunca
egitiminin yariyvil bazinda izlenmesini saglamak amacivla

veritabaninda ver almaktadair.

Kayit vapisinda 8grenci numarasi, adi-soyadi, bdlimi,
gsubesi, paketi, bitirme Odevi bilgileri, vaptiZi stajlatin
hafta sayisi, variyillara gbre aldiB: derslerin kodlari,
kredileri, kac¢inci hakta aldigi, basari durumu bilgileri
ver almaktadir (Sekil 4.4).

Her kaydi 7089 Sekizli uzunlugunda olan dosya, ismini
fakiilte parametresinden alir. Elektrik-Elektronik
fakiiltesi icin K04.V15 veri dosyasi ve K04.NXN ilgili
indeks dosyasi ismidir.

Dosya, O8renci durumu izleme slirecine hizmet verir.
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Karton Kaydi = 7089 Sekizli

Ogrenci No Karakter Katar:i
Ada " "
Soyadi " "
B&1Gmi | Nimerik

Sube ’ Karakter
Bitirme Odevi Karakter Katara
Bitirme Hocaszi " "
Bitirme Notu Niimerik

Bitirme Kredi
Yariyil Harcai t

Dersleri Karaktrer Katarai
Ders Notlari Nimerik
"  Kredileri "

Sekil 4.4 Karton kaydi 8zet bilgileri.

4.5. Not Dosyalara

Not dosyalari, kayit programi tarafindan olusturulur
ve not programi tarafindan islenir. Dersi alan
O8grencilerin listesini barindirir. Not isleme slirecine

hizmet verir.

Kayit tiplerinde 68renci numarasi, adi - soyadi, dersi
kagcinec1 kez aldigi, ara ve yil sonu sinav notlari, devam
durumu ve 8dev notu bilgileri yer almaktadir (Sekil 4.5).

Dosyalar ismini, ilgili dersin kodunu alir.

Her kayit 50 Sekizli yer almaktadir.
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Not kaydi = 50 Sekizli

Ogrenci No Karakter Kat.
Ada " "
Soyadi
Hak Karakter
Vize Nimerik
Final
Bitlinleme
Basarai
Odev "

"

Sekil 4.5 Not dosyasi kaydi bilgileri.

4.6. Destek Dosyalar

Destek dosyalar slireclere hizmet veren programlara,
kullandiklari temel dosyalarin disinda yararlandiklari ek

bilgilerin sunuldugu dosyalardir.

Bunlar ders dosyasi, karton tampon dosyasi, Jjurnal

dosyalar, rapor dosyalaridir.

Ders dosyasi, 1ilgili vyaraiyilda agilan derslerin
listesinin bulundugu dosyadir. Dosya ismi fakiilte ve zaman
parametrelerine gbre konulur. Ornegin Eletrik-Eletronik
fakiiltesi ig¢in 1992 yaz yariyvilinda D04382Y.V15 isimini
alir. Kayit ve karton siireclerine hizmet verir. Kay:it
bilgisi olarak, ders kodu, kredisi, haftada kac saat
acirldigi, Tlrkge ve ingilizce isimleri, dersi veren 88retim
lGiyelerinin isimleri yer almaktadir. Bir ders kaydi 4164
Sekizlidir.

DULP-Kredi dosyasi transktript c¢ikislarinda ders
kredilerinin D(ders), U(uygulamal, L(laboratuar) ve
P(proje) olarak dagilimini saglayan dosyadir. Ders koduna
gbre indekslidir. Kayit boyu 43 Sekizlidir.
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Karton tampon dosyasi kayit stireci icin gerekli olan
Ogrencilerin alt yariyillardan kalan derslerinin listesinin
ver aldzgil dosyadir. Benzer gsekilde dosya ismi T0482Y.V15
tir ve indeksli bir dosyadir.

Her kaydinda O68renci numarasi wve ders kodu yer
almaktadir.

Kayit uzunlugu 18 Sekizlidir.

Jurnal ve rapor dosya cikislari diiz formatta ASCII
dosyalardair.



BOLOM 5. VER:T TABANINI YONETEN TEMEL PROGRAMLAR

Burada 8g8renci isleri otomasyonu veritabanini y8neten
baslica programlara deginilecek, programlarin igslevleri ve
8zellikleri belirtilecektir.

Sistemdeki veritabanini y8neten yvazilimlar d6rt temel
program ve bu programlarin islevlerini yerine getirmek icin
gerekli ek veri dosyalarinin ySnetilmesini saglayan destek

programlardan olusmaktadar.

Temel programlar Bzlik, kayit, not, karton
programlaridir. Temel programlara destek olunmasi ve
dolayisiyla belirtilen stGrec¢lerin yerine getirilmesi i¢in,
kogul, ders, karne gibi programlar bulunmaktadir (Sekil
5.1).

010 daki tim programlarin yvaziml ile ilgili
klavye/ekran giris-c¢ikigslari wve bazi karakter katari
fonksiyonlari ile temel veritabani fonksiyonlarini yerine
getiren altprogram kiitliphaneleri son bdliimde sunulmaktadir.
010 i¢in yazilan uygulama programlarinin timinde Turbo
Pascal v5.5 derleyicisi kullanilmistair.

0i0°da yer alan programlarin bazilari bir programin
altprogrami seklinde; bazilari da diger bir program
tarafindan igletim sistemi {Uzerinden c¢agrilarak, daha
entegre bir sekil olusturulmaya calisilmistir (Sekil 5.1).
Asagidaki semada, programlar arasindaki sz edilen
baglantilar g&sterilmistir.
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ENTEGRE. EXE

-------------------------------------------------

MSDOS MSDOS
------ L..-....E—__—__J ..-.1.-1 *VH..-‘-L.-..‘-.-
! ! 1 A L
KAYIT.EXE DERS.EXE HAFTA.EXE BELGE.EXE
DOSYA .EXE KOSUL.EXE ASKERLIK.EXE
CLASS.EXE
- T —
I : l
OZLUK OGRENC1 GENEL
ALTPROGRAMI DURUMU RAPORLAMA
tZLEME ALTPROGRAMI
ALTPROGRAMI

Sekil 5.1 0i0°daki entegre programlar.

5.1. 0zlik Programi

Ozllk programi, veritabaninda fakiilte O&grencileri
hakkinda temel 6z1liik bilgilerinin saklandigi veri dosyasina

(Ozltik Dosyasi) y8neten programdir.

Program, kullaniciya -88renci 8zliik bilgilerinin ekran

girigi i¢in iki sayfalik bir giris ortami sunar.

Faklilteye kayit olan her yeni 68renci ic¢cin bu program
araciligi ile kayda hazirlik slirecinin 8zlik verilerinin
alinmasi ile ilgili kismi tamamlanmig olur. Ozlik bilgi
girigi her O&renci ic¢in bir kereye mahsus yapilir.
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Program ilgili faklilteye 1iliskin 6=zltik dosyasi
olusturur veya daha onceden yaratilmis dosyay: kullanir.
0z1ik dosyasi {izerinde kayit ekleme, kayit diizeltme, kayit

silme ve arama gibi temel kayit islemlerini yerine getirir.

Ayrlca.dzlﬁk.programl 8grenciler hakkinda rafine 8zlik
bilgilerinin rektérliikte IBM 43817°de calisan SQL/DS v2.2
Veritabani Yénetim Sistemine aktarilmasi icin bir ara dosya

olusturabilme imkanina sahiptir.

0zlltk programi Kayda Hazirlik ve Raporlama silireclerine
hizmet verir ve 010" nun belkemigini olusturan ¢ programdan
biridir.

Program Karton programina (KARTON.EXE) entegre
durumdadir. Yaklasik kod blytkliugli 150 KB dir.

5.2. Kayit Programi

Kayit programi, 010 veritabanindaki ©6grencilerin
variyil kayitlarinin saklandigi veri dosyasini ydneten
programdir. Ofrenci kayit dosyasinin ydnetimi ve yariyil

kayitlari gerceklenir.

Bu program 1le 88renci kaydinin ekran girisi icin
olanak sunulur. Her vyariyvil yinelenen kayit siireci bu

program tarafindan desteklenir.

Kayit programi, her variyil kayit dbneminde
kullanilmak tizere tasarlanmistir. O8renci o yariyil almak
istedigi derslerin listesini 88renci blirosuna getirdiginde,
bu program derslerin alinabilirlik wve c¢akisma kontrolil
vapilmakta, engel c¢ikmadigir takdirde dersler kayit
dosyasina iglenmekte ve O8renciye kayit belgesi
verilmektedir.
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Program ilgili zaman ve faklilte parametrelerine gére
bir kayvit dosyvasi olusturur veya daha Onceden ag¢ilmis olan
kayit dosyasini kullanir. Ancak her yeni yariyil i¢in ayr:i

birer dosya acilmaktadir.

Yeni 88rencil kaydr ekleme, var olan &8renci
kayitlarini degistirme ve silme; Ogrenci kaydindaki ders
bilgileri 1ile 1ilgili olarak ders ekleme, silme ve

degistirme islemleri kayit programi ile yapilabilmektedir.

Program, kayit dosyasini O8renci numarasina gbre
indeksli olarak saklar. Y8nettigi wveri dosyasina ait
indeks dosyasi zarar gdrmils ise ilgili veri dosyasindan

indeks dosyasini yeniden lretme 8zelligi vardair.

Program ayrica kayitli 88rencileri tarayarak, not
isleme slireci icin gerekli olan, bos not dosyalarini ders
bazinda Uretir.

Ayrica program ile kayit dosyasindan ¢esitli rapor
cikislara alabilmek amaci ile rapor kaynak dosyasi
hazirlanabilir.

Program kayit ve raporlama stireclerine hizmet verir ve

510 nun belkemigini olusturan ¢ programdan biridir.

Kendisi KAYIT.EXE isimli yurtitiilebilir bir dosyadir ve
diger bazi programlar gibi ENTEGRE.EXE ylrttilebilir
dosyasi icinden bir DOS cagrisi ile kullanilir.

5.3. Not Programi

Not program:i veritabanindaki not dosyalarini isleyen
programdir. Ders notlarini not dosyalarina islemeyi
saglayan bir yazilimdir. Bu bakimdan not dosyalari

izerinde kayit ekleme, silme fonksiyonlari yerine kayit
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glincelleme veritabani fonksiyonu yer almaktadair.

Program, derse ait yoklama, vize, mazeret, final ve
blitiinleme listelerini ekranda 1izleme ve giris yapma
olanaklarini sunar.

Fakliltelerde &68renci sayilarinin yliksek olmasi ve
Sinav sayilari gz &niine alindiginda, bilitin bdlimlere ait
ders notlarinin tek tek islenmesinde operatdre dligsecek yik
ve bunun sonucu yapacagl hata oraninin ylksek olacagi

aciktair.

Ornegin, Elektrik-Elektronik fakliltesinde subeleri de
gbz Online alinirsa, 200 civarinda ders ag¢ilmaktadir. Her
ders ortalama 100 S8renci tarafindan alinmaktadir. Toplam
i¢ sinav notu iglenecegi dislinliliirse, operatdriin hata yapma
olasiliginin ne denli yiksek oldugu gdriilebilir.

Ancak bu islem, ilgilil &gretim Uyesine bllgisayar
ortaminda sunuldugunda toplam ylitk dagitilarak &grenci
bagsina dlisen hata riski blytk &lclide azaltilir ve islem
sliresi azalirken glivenilirlik artar.

Not igleme programi bu amagla hazirlanmistir. EKayit
islemleri sonunda operatdr tarafindan ders bazinda
olugturulan ve ilgili &&retim {Uyelerine gtnderilen, not
dosyalarina 8gretim tUyesi tarafindan &grencilerin devam,
vize, final ve blitlinleme notlari islenir. D&nem sonunda da
bu dosyalar geri alinir.

Program, dersi alan Sgrencilerle ilgill bos 1liste,
devam listesi: wvize, final wve blitlinleme sinav sonug
listelerini verebilmektedir.

Not isleme ve raporlama silreclerine hizmet veren not
programinin kendisi NOT.EXE isminde bir yiridtiilebilir

dosyadir.
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5.4. Karton (Ogrenci Durum fzleme) Programi

Karton programi 010 wveritabanindaki &S8renci karton
{(durum izleme) dosyasini ybneten programdir.

Ogrenci kartonlari, bir 6&f8rencinin faklilteye 1ilk
girisinden cikisina kadar tim efitim durumunun saklandig:
ortamlardir.

Faklilteye ilk kez kayit olan 8grenciye bos bir karton
agilir. Karton lizerinde 88rencinin tim yariyillar boyunca
almasi gereken zorunlu dersler kayitlidir. Her yariyil
B8rencinin aldigi dersler ve bagari durumlari bu kartona
aktarilir. Ogrencinin hangi yariyillardan ne gibi

eksiklerinin kaldigi kartonun incelenmesi ile anlasilir.

Ancak bu islemin ortalama birkac bin 88renci iceren
bir fakiiltede yvapildigi (Elektrik-Elektronik Fakiiltesi”inde
vaklasik 5000 88rencl S8renim gbrmektedir) disiinilirse hata

olasi1ligi ve dolayisiyla sonuglarin bliytikliigl tartisi1lamaz.

Karton programinin hazirlanmasindaki temel amac, szl
edilen islemleri, daha hizlza ve givenilir olarak
gerceklestirmektir. Bu sebebi ile karton program:i 810" nun

belkemigini olusturan programdir.

Program karton  bilgilerinin dogrudan midahale
edilmeksizin islenmesine olanak saglayacak sekilde
tasarlanmistair. Kayittan gelen ders alindi ve not
bilgisinin islenmesi, aktif yariyilin Dbelirlenmesi,
basarisiz derslerin belirlenip kayda hazirlik slirecinde
kullanilmak Uzere bir tampon dosyaya aktarilmasi ve
Gg€rencinin mezun olabilmesi ic¢in gerekli bilgilerin
islenmesi, karton programi tarafindan yapilir. Ancak,
yonetim kurulu kararlari gibi istisnalar i¢in, yapilan her
tlr degisik gerekegesini bir jurnal dosyasina eklemek kosulu

ile, operatbre kartona miidahale etme imkani sunulmustur.
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Karton programinda bu mﬁdahaleler ancak operator modunda
gerceklerebilir. Programda bir 88rencinin tiim yarivillar
boyunca almasi gereken, aldigi, tekrara kaldigi ve gectigi

dersleri ayri ayri inceleyebilme imkani verilmektedir.

Yaraiyillara gbre toplam ve gecilen derslerin, ders
tiirtine gbre (=zorunlu, paket ve secmelil) kredi dagilima

karton programi tarafindan slirekli kontrol edilmektedir.

Karton dosyasi {lzerinde kayit ekleme, silme ve
degistirme gibi temel dosya fonksiyvonlari da karton

vazilimi tarafindan yerine getirilmektedir.

Program, kayit programiyla iletisim kurarak kayitla
6grencilerin kartonlarina vyariyil kayitlarinda alinan
dersleri wve vyariyil sonunda derslerin basari durumunu

aktarair.

Kayit programina ise, o variyilin alt yariyvillarindan
kalan basarisiz derslerin listesini, bir tampon dosya
araciligi ile sunar. BOylece her 8grenci ic¢in gerekli ders
cevrimleri yapilmis olur.

Karton programi, O68renci durumu izleme ve kavda
hazirlik streclerine hizmet vermektedir.

Program CLASS.EXE isimli ylirttiilebilir bir dosyadir ve
yirtitilebilir kod uzunlugu yaklasik 250 KB, kullandigi veri
segmanl yaklasik 30 KB dir.

5.5. Destek Programlar

010 veritabani ybnetim sistemini olusturan temel
programlar disinda, bu programlarin kullandigi bazi veri
dosyalarini ydneten veya temel programlarin ihtiyag¢ duydugu
birtakim islemleri yerine getirip 0i0"nun tamamlanmasina
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yvardimeci olan programlar bu sinifa girer.

Ana programlara destek saglayan veri dosyalarini (ders
dosyasi, karton tampon dosyasi) yBneten ve temel
programlarda bulunmayan bazi gbrevleri yerine getiren
(karne, 68renci belgesi, askerlik belgesi verme gibi)

vazilimlardan baslicalari asagida anlatilmaktadir.

Bunlardan en &nemlisi Kosul programidir. Programin
kendisi KOSUL.EXE isminde ylrutiilebilir Dbir dosyadir.
010"nun temel dosyalarindan biridir. Fakiilte kimliginin
sakli oldugu fakiilte dosyasini y8netir (olusturur,
degigtirir). Bu sayede diger programlarin kogullanmasi
igin gerekli bilgiler faklilte bazinda yerlestirilmis ve

010" nun Universite icinde genelligi saglanmis olur.

Tim bilgiler, kullanici araylizi sayvesinde kolaylikla
girilebilir. Normalde her yariyilda bir kez kullanilan
program, Kayda hazirlik silirecine hizmet verir.

Ders programi, yariyilda acilan derslerin bilgisini
tasiyan ders dosyasini ybneten ve dosyaya islemede
kullanici arayizii sunan bir programdir. Ders dosyasi,
kayit esnasinda alinmak istenen dersin varligini test etmek
icin kulanilir. Ders programi, bu dosyalar:i yaz ve kig
variyillari ic¢in ayri ayri olugturur veya var olan dosyalar
lizerinde islem yapmaya olanak saglar. Tipik bir veritabanz
igsleme programi olan Ders programi, ders bilgisi ekleme,

silme, degistirme, listeleme gibi olanaklar sunar.

Programin kendisi DERS.EXE isimli ylirtitiilebilir bir
dosyadir. Kayda hazirlik ve raporlama slireclerine hizmet

verir.

Ders kayvitlarinda Bnemli noktalardan birisi,
Ogrencilerin alt yariyillardan aldiklari derslerle, aktif
varyildan (kayitl:i olduklari son ariy:il) aldiklara
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derslerin (y8netmelik geregince derse devam zorunlulugunun

bulunmasi nedenivle) cakismasinin Snlenmesidir.

Bu vylizden b&limlerin sube bazinda haftalik ders
¢clzelgesine ihtiyag¢ wvardir. Haftalik ders c¢izelgeleri
dosyasin:i olusturmak ve islemek i¢in Hafta program:
kullanilar. Kullanici arayuzii sayesinde haftalik
cizelgeler kolaylikla olusturulabilmekte ve haftalik
programlardan herhangi birinin kopyalari alinarak diger
$ubelerin ¢cizelgelerinin kolayca hazirlanmasinda
kullanilabilmektedir. Programin kendisi HAFTA.EXE isimli
yurlitiilebilir bir dosyadir ve kayda hazirlik slirecine

hizmet wverir.

Karne programi, d88renci kayit dosyasindan, yvariyillara
ait derslerle ilgili bagari durumlarini “yariyil karnesi”
adi altinda ¢ikartan programdir. Program, istenirse
fakiiltedeki tim 8frencilere veya kullanici arayizi
sayesinde secilen 88rencilere karne verebilir. Kendisi
KARNE.EXE isimli ylrlitGilebilir bir dosyadir ve raporlama

slirecine hizmet vermektedir.

5.6. Hazir Altprogram KGtiGphaneleri

0t0°da temel klavye-ekran giris-¢ikigsi ve bazi
karakter dizisi islemleri i¢in Turbo Power girketinin
piyasaya sundugu Turbo Professional V5.0 genel amacgl:
girigs-c¢cikig altprogram kiitliphanesi ile veritabani ydnetim
sistemi programlarinda B+ Agaci indeksleme ydntemini
kullanmak i¢in Borland Int. in sundugu Turbo Access
(TACCESS) V4.0 veritabani yBnetimi altprogram kiitliphanesi
kullanilmigtir [5].

Turbo Professional altprogram kiittiphanesindeki
altprogramlardan 8zellikle klavye-ekran girigs-cikis

islemlerini yapanlar (getstring. fastwrite...) ve karakter
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- katarlarini isleyenler (str2word, real2str, trim...)
—-gerektiginde kaynak kodlarinda degisiklikler yapilarak-
kullanilmigtir. Bu altprogram kiitliphaneleri Tpcrt, Tpdos,
Tpstring, Tpentry (tim tus kontrolunu programciya vermesi
icin degistirildi: Tpentry2), Tpmemchk, Tpwindow, Tpprick,
Tpmenu ve Opkey birimeri (pascal unit) icindedir.

Veritabanindaki dosyalara optimal slirede (en az disk
bagsvurusu ile) ile erismek icin halen en cok s8zli gecen
indeksleme y&ntemlerinden biri olan B+ Agaci ydntemi
kullanilmistair. B+ Agacai indeksleme metodunu kullanmak
i¢in Borland sirketinin hazirlamis oldugu altprogramlar
kullanilmistair. Bunlar, kullanici tarafindan
tanimlanabilen tip bildirimleri dogrultusunda veri
dosyalari ve 1lgili indeks dosyalarini yaratir. Bu
dosyalar Uzerinde (dosya acma-kapama, kayit ekleme,

dizeltme, silme gibi) temel veritabani islemlerini ylirtatiir.

Yukarida iki b8liim halinde anlatilan veritabanini
olusturan baglica dosyalar ve veritabani ydnetim sistemini
meydana getiren baslica yazilimlar ile aralarindaki

iliskiler semada gtsterilmistir (Sekil 5.2).
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Not |—= Not
Dosya. |+« Programi
14
i Ders wve
Oz 1k ——= Haftalik -+ Kayit Kredi
pProgrami — MUfredat Programa Dosyasi
1 Pt T
1 }1
Gz 1tk OBrenci
dosyasi Kayit Ders
[— Dosyasi| +~ Programi
SQL/ 1 1
DS 1 |
Karton
Programi Faklilte
Dosyasi
) 1 1
Karton Karton Kosul
Dosyvasa Durum Programa
Dosyasz

Sekil 5.2 0i0°yu olusturan program, dosyalar
ve aralarindaki iliskiler.




BOLUM 6. KARTON PROGRAMININ iNCELENMESi

Karton programi fakiiltelerin &grenci servislerinde
kullanilmakta olan ve &grencinin tim egitim durumunun
saklandig:r cizelgelerin bilgisayar ortamina gec¢irilmesi

amacilyla yazilmistir.

Program altprogramlardan wve altprogramlar da daha
kiiclik alt programlardan olusmaktadir.

Ogrenci durumu izleme ve raporlama slireglerine hizmet
eden karton programi, istenirse elle diger programlardan
bagimsiz olarak kulanilabilir veya diger programlarla -ara
dosyalar ftlizerinden- iletisim kurarak 0010 ig¢inde de vyer

alabilir.

6.1. Karton Kavrami

Faktilte Ogrencilerinin tim egitim-68retim slireleri
igcinde ders basari bilgileri kartonlarda saklanir. Karton,
tizerinde O6grenci numarasi, adi-soyadini, bdllmini, tim
Sgrenimi boyunca almasi gereken dersleri ve aldigi derslere
iligkin basari durumunu yariyillar bazinda saklamak icin

kullanilan basili formlardir.

Yillardir karton Uzerinde, faklilte 88renci isleri bliro
calisanlari tarafindan elle sirasiyla su iglemler
vapilmaktadir: Fakiilteye kayit olan her yeni &grenci ic¢in
bir karton ac¢ilir. Acilan kartonda 6grencinin kayit
olacagi yariyil ile ilgili almasi gereken zorunlu dersler
yer almaktadair. Her dbnem basinda buradaki bilgilerden

gidilerek &6grencinin ders kayit kontrolleri yapilir ve
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dénem sonunda bu derslere iliskin not bilgileri yazilir.
Cgrencilerin mezuniyvet hesaplari burada gerceklenir.
Ogrenci faklilteden ayrilma kosullarindan birini

saglayinrcaya kadar bu cevrime devam edilir.

Yeni kayit olan her 88renciye 8 yariyil ic¢in bir
karton tahsis edilir. Uzerlerinde ilgili yariyillarda
almalari gereken derslerle 1lgili ders kodlari, sinav
notlari, basari durumu ve faklilte kurulu kararlari ig¢in yer
meveuttur.

Karton bilgileri sayesinde &grencinin tim yariyil
derslerini eksiksiz tamamlamasi igin gereklen kontroller de
vapilmig olur.

Bilgisayar ortaminda benzer sekilde her 88renci icin

karton dosyasinda bir kayit acilir.

Karton kavramini bilgisayarda temsil ederken bu
bilgiler disinda O&f&rencinin mezun olmasi igin gerekli
kontrollerin yapilmasini saglayan bazi ek bilgiler de dahil
edilmistir.

6.2. Karton Programinin Yapisi

Karton programinin baslica gdrevleri 8grenci kartonunu
saklayvan karton dosyasin: ydnetmek, karton islemlerini

kontrollu olarak yerine getirmek ve 0I0'nu tamamlamaktir.

Karton yazilimi 8 adet ana (classeri, class3l, class2,
classll, classrll, classsta, classozl, classdul), 3 adet
program destek (destekl, destekZ, destek3l), 2 adet
veritabani: destek (karaccs2 ve types2), 8 adet hazir
kitliphane (tpert, tpdos, tpwindow, tppick, tpmemchk,
tpmenu, tpentry, opkey) ve 2 adet standart derleyici
{printer ve dos) biriminden (pascal unit) olusmaktadir.
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Bunlardan ana, destek ve 1 adet vertitabani destek birimi
(types2.tpu) bu 0i0 gerceklemesi esnasinda yvazilmigs ve 1

adet hazir kltitiiphaneden bazi sinir degerleri
degistirilmistir (tpentry2).

Her ana b&limiin belirli bir gbrevi vardir ve kendisini
ilgilendiren altprogram parcalarindan olusmaktadir.
Bblﬁmlerin birden fazlasini ilgilendiren ortak alt

programlar ise destek birimlerince saglanmaktadir.

Ana programda yer alan bazi 8nemli deBigkenler ile alt
programlar ve iglevleri asagida belirtildigi gibidir.

(* Kartonrec tipi, karton dosyasi kaydinin tipidir.
7089 sekizli uzunlugundaki bu tampon alan “mkarton”
degiskeni 1ile gUsterilmistir. Bu ve Dbenzeri tampon
alanlara, programin veri segmentinden yer ayirmamak ig¢in,
dinamik degiskenler karsilik getirilmeye calisilmistir X)
MKARTON: "“KARTONREC;

(x*  Kartondaki yaraiyil Dbilgilerinin ayri ayri
inclenebilmesi icin "iyyilbilgi® dinamik alana
kullanilmaktadir. Uzunlugu 871 sekizlidir %)

IYYILBILGI: "YYILTYPE;

{(x 0Ozllik dosyasinin dinamik tampon alani icin
kullanilan igsaretcgi %)
MOZLUK: "OZLUKREC:

(¥ 3 agammal:r karton ekranina doBrudan miidahaleleri
kontrol eden degigkenler, karton ekranlari EKLERin Veri
Giris Ekranlari bdliminde yer almaktadir x)

READONLY1, READONLYZ, READONLY3: Boolean;

(* 3 asamalili karton kullanici ara ylziinden 1ilki,
edit_karton prosediiriinde yer alan cevrim ile gerceklenir %)
Procedure EDIT_KARTON:
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(* 3 asamali karton kullanicai ara yfiziinden ikincisi,
edit2 prcsedirl icindekil cevrimde yer alir. Benzer sekilde
son asama da edit3 prosediirit tanimlanmistir *)

Prccedure EDIT_Z;A

Procedure EDIT_3;

(* Tim bu asamalarla ilgili kullanici ara ylizlerin
tanimil sirasiyla asagidaki prosediirlerde yer alir %)

Procedure INIT_EDIT1;

Procedure INIT_EDITZ;

Procedure INIT_EDIT3;

{* Her {ic asama icin kullanici arayizii asagidaki
fonksiyonlar 1ile saglanmakta olup Turbo Profesional
vaziliminin TPEDIT alt kiitiiphanesinin bir fonksiyonudur.
Tanimda yer alan ESR, giris ekraninin alanlarinin sakla
bulundugu kayit Dbloklarini temsil eder. ID, giris
ekraninda imle¢ pozisyonunun hangi elemanda konumlanacagini
berlirler. ID, O’'dan 65535°e kadar deger alabilir.
Readonly, giris ekranina yazma korumasi verir. EsType, 2
sekizli bliyiukligiinde sayisal tiptir ve ekran giris
ortamindan hangi tus ile ¢ikildigini verir x)

Function EDITSCREEN (Var Esr: ESRECORD; ID: word;

READONLY: Boolean): ESTYPE;

6.3. Yazilimin BSlimleri ve Temel Altprogramlar:

CLASSERI.PAS ana birimi ile yazilimin kullandigi temel
dosyalar ile ilgili a¢ma ve kapama islemleri yapilmaktadair.
Dosyada DOSYA_AC ve DOSYA_KAPA isimli iki prosediir bu
igslemleri gerceklemekle ylUkimlidirler. Prosediirler
faklilte, karton ,karton durum, &zllik dosyalari dosya acma
ve kapama islemlerini yaparlar. Dosya acma islemlerinden
birisi basarisizlikla sonug¢lanirsa, bu durum c¢agiran
programa aktarilir.
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Asagida 1ilgili prosediirlerin kaynak kodlarindan

alintilar yer almaktadir.

(*%% veri tabanlarina erisimler X%x)
function dosya_ac: byte;
begin
dosya_ac := O;
(k%% fakulte dosyasi ¥xx)
assign(fakultef,fakultefname);
{$i-1
reset(fakultef);
{$i+}
(kx%%% karton dosyasi XXxxk)
openfile(kartonf,kartonfname,sizeof{kartonrec));
if not ok then begin
makefile(kartontf, kartonfname,
sizeof(kartonrec));
makeindex (kartoni
forceextension(kartonfname, "NXN"),
sizeof(kartonvar.no)-1,
noduplicates);
end
else begin
openindex (kartoni,
forceextension(kartonfname, "NXN*),
sizeof(kartonvar.no)-1,
noduplicates);
if not ok then begin
(¥ indeksi yeniden olusturan program blogu *)
end;
clearkey(kartoni);

end;

procedure dosya_kapat;

begin
(*x% faklilte dosyasi *Xx)
close(fakultef);
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(k%% karton dosyasi XXk}
closefile (kartonf);
closeindex(kartoni);

end;

CLASS11.PAS ana Dbiriminde vyer alan ve karton
ekranlarinin ilki ile 1lgili kullanici ara ylzinl sunan

baslica prosediir ve fonksiyonlar asagida sunulmustur.

Function EditMsgl; Ekran yardim bilgisini tasair.
Procedure IncXXXXX; "ine” ile baslayan prosediirler,
ilgili giris alanlarinda gubuk tusu ile secme yapilmasini

saglarlar.

Function NoKontrol (oncekino: str8): BRoolean;

Girilen 88renci numarasina test uygular.

Procedure Ilk_kayit;

Karton dosyasinda, 8€renci numarasina gdre, ilk kayda
gidilmesini saglar. Benzer sekilde dosyanin son kaydina ve
bulunulan kayittan itibaren bir sonra ve bir Onceki
kayitlara konumlanmayir wve herhangi bir kaydi silmeyi

saglayan prosediirler vardir.

Procedure Init_editX;

t1lgili kullanici ekranini diizenleyen prosedirdiir.

Preocedure Transfer_sta;
i1k defa karton agilan O68renci icin karton durum

dosyasindan bazi sabitler yiiklenir.

CLASS2.PAS ve CLASS31.PAS dosyalarinda kartonun
variyil bilgileri i¢in kullanici ekrani sunan, editsta.pas
karton durum dosyasi icin ve CLASSOZL.PAS 8zliik dosyasi
igin kullanici ekranlari acan ve dosyalarin ydnetimini
saglayan prosedliir ve fonksiyonlar yer almaktadir. Bunlar

editl.pas dosyasinda anlatilan alt programlarla -makro
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seviyede—- benzer islemleri yaparlar.

DESTEK2.PAS wve DESTEK31.PAS dosyasinda yukarida
anlatilar bdlimlerden bazilari veya hepsi icin ortak olan

alt programlar yer alir. Bunlardan en Snemlileri,

Function Modified_Karton(var karl, kar2: kartonrec):

boolean; tki karton dosyasi tamponunu karsilastirir.

Procedure Init_Karton;

Karton degigkenini sifirlar.

Procedure Operator (Onoff:bhoolean); Operatdr modu
denilen kartona doSrudan operatdr miildahalesini saglayan

konuma izin verir veya izni kaldirir.



SONUCLAR ve ONERiLER

Bu calisma ile 1TU fakllteleri &8renci ofislerinde
kullanilmak amaciyla ve daha O6nceden yapilan c¢alismalar
dogrultusunda bir 0i0 (Ofrenci isleri Otomasyonu) paketi

olusturulmaya calisilmistir.

Konunun yeni olmamasi sebebiyle hale hazirda var olan
vazilimlarin kullanilmasi bir takim sinirlamalari da
beraberinde getirmistir. Ornegin O6frenci kayitlar:i icin
kullanilmakta olan kayit programinin Turbo Pascal da
vazilmis olmasi sebebiyle, tim otomasyonun blutinligi
acisindan diger yazilimlar da hazir bir veritabani yonetim
sistemi dili veya farkli bir derleyici dili yerine yine
Pascal"da yazilmistir.

Yazilimlarin uyum icinde c¢alismasini saglayan bir
veritabani tasarlanmistir. Ancak lUzerindeki yazilim, bir
veri tabani ydnetim sisteminin gereklerini tam olarak
yverine getirememektedir. Ozellikle glvenlik sorunu 8n
plandadir ve vazilimin {izerinde calistiga isletim
sisteminin de acik noktalari vardir. Verinin
paylasilirligil s8z konusu degildir. 010 veritabaninda
verinin blitiinlik 8zellifinin korunmasi ve veri standardinin
saglanmasy tamamen bu otomasyonu tasarlayan kisinin
sorumlulugundadir. Ayrica kullanilan veritabanini y&neten

vazilimlar tamamen otomasyona &zgidiir.

010 vazilimlarinin hepsi Turbo Pascal vb.5
derleyicisinde yazilmis olup, 640 KB ana bellek ve renkli
ekran kartli IBM PC veya uyumlu bir donanim lizerinde yukli
MSDOS 4.0 veya yukari bir wversiyon isletim sisteminde
kullanilmayva uygun olarak hazirlanmistir (ancak MSDOS
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6.0 1n problemli olusu sebebiyle bu versiyona sahip bir
makinada c¢alistirilmamasi tavsiye edilir). Programlar
genislemeye imkan verecek sekilde vazilmistir ve

istenildiginde kolayca ek yvapilabilir.

Veritabaninda sikca kullanilan bliviik boyutlu dosyalara
erisim performansini arttirmak (en az disk erisimini
saglamak) icin popliler ydntemlerden birisi olan B+ Agac:a
teknigini kullanan bir indeksleme kutuphanesi (TACCESS.PAS)

ile indeks dosyalari olusturulmustur.

Bu . yap1r sayesinde N kayitli veri dosyasi {izerinde
kurulu M mertebeli bir B+ agacinda herhangi bir kaydi bulma
islemi en fazla Log(N)/Log(M) mertebesi adimda
vapilabilmektedir.

010 kullnimi, yazilimlardaki kullanici araylzleri

sayesinde kullanimi oldukca basittir.

Sistemin glivenlik sorunu -kayba uBrayan bilgilerin
veniden elde edilmesi- ancak disaridan yapilacak periyodik
vedeklemeler ile ¢8zlimlenebilir. Ayrica raporlamalardan
alinan c¢ikislar uygun bir slre ilgili b&limlerde birer

kopya seklinde saklanmalidir.

Bu tlir bir calisma icin daha glvenli bir hesap ocrtami
(un*x gibi) ve kendisini kanitlamigs bir VTYS paketi (oracle
gibi) kullanilmasi daha uygundur. Boylece yazilan
uygulamalarin programci tekelinde kalmas: da bir &leiide

azaltilmis olur.

Gerceklenen 010 halen iTO Elektrik-Elektronik
fak{iltesi 8grenci servisinde olumlu elestiriler almis olup
halen denenmektedir.
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FK.1 EARTON PROGRAMI KUL.LANTCI REHBER7¥

Yazi licinde gecen otomasvon kelimesi Ofrenci itsleri
Otomasvonu devimine karsilik olarak kullaniimistir.

KARTON PROGRAMININ CAULISTIRILMAST

Oncelikle bu vazilim IBM XT.AT veva uvumliu. renkli ekran
kart ve monitdrli ve en az 640 KB ana bellekli bir ki=misel
bilgisavar {igerinde calizabilmektedir.

Programi calistirmak icin CLASS.EXE igsimli viiriitiilebilir

dosva ve sadece fakillte kosul dosvasi veterlidir. Fu
konfiglivasvonds Prosram, karton inceleme - icin
calistirilabilir. Ancal karton desziziklikieri Vi

rapurlamalar icin fakiilte ders dosvalari ve dulp-kredi
dosvasil gerekmektedir. Program. eger voksa fakiilte icin veni

karton dosvasi varatir. Ctomasvonda kullanilan diger
programlarda ﬁldn%u gibl karton programinda da kullanilan
dosvalarin isimlendirilmesinde. komut satirinda verilen
rarametrelerin Snemi wvardir. Doava izimlendirmelsri ile
ileili L}lg: icin SISTEM DOSYALARI kismina bakiniz. Earton
prosraminl calistirmak icin en  az o adst paramenre

gerellidir. Bununla bersabher Prosram parametresiz
calistirilirsa konuvla 1lsili vardim bilgizi ekrana gelir.

Program Parametreleri

4

Prosgram: calistirmak icin CLAZS komutu ile beraber Yo
runiu  biri eerimlik olmalk fizere en  az o paramet

gerekmektedir. DBu par treles
ZB'QIqunln i=iml 9niirilm6ui vapril
izinden alinacas: =zaptanir.

R Ju U

e program loindes va
e dosvalarin hans!

t

v

Zorunlu parametreler siras: ile fakiilte numsrasi, vil
bilgisinin son iki rakeami ve zémestir (vas kish bxlzla nin
ilk harfidir. Bdvliece prosramin kullasnacag:i deosvalarin
igimleri icin destel verilmis olur.
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Feoimlik parametrs AT aviracy ile wve bu avirsos
bitisik olarak wverilir. Bu, veri dosyalarinin bulundugu
dizini gosteren yoldur.

Procgrami calistirmak icin gerekli format asagidaki
gibidir:

CLASS <fk_no> <yil> <«sdmestir> [/V<dizin_ volu>]

Ornek olarak, program EBElektrik-Elektronik fakiiltesinde
1992-1993 S8retim yilinin yaz sBmestiri icin kullanilacaksa
"CLASS 04 93 Y~ komutunun verilmesi gereklidir. Yol bilgisi
verilmediginden dosyalar komutun verildigi dizinde
aranacaktir. Bir bagska 0Ornekte program, Fen-Edebiyat
fakliltesinde 1990 yilinin kigs sbmestiri ic¢in cagirilsin ve
C:\1990\KIS dizinindeki dosyalar kullandirilmak istensin.
Bu durumda da “CLASS 03 90 K /VC:\1990\KIS® komutunun
girilmesi gerekmektedir. Program parametresiz
cagrilamayacagl ve slirekli parametre yazmanin da zaman kaybi
olacagi dlUsltniilerek bir batch dosyasinin olugsturulmasi
bnerilir. Bunun ic¢cin agsagidaki islemleri sirasiyla yapiniz:

1. COPY CON KAR.BAT komutunu girin,

2. CLASS .. i .. program ismini 1ilgili
parametreleri ile yazin,

3. CTRL ve Z tuslarina ayni anda basarak batch dosyayvi
saklayin.

Artik programi sadece KAR komutunu vererek de
calistirabilirsiniz. Hatta AUTOEXEC.BAT sistem dosyasinda
tanimlanan yeollardan birine ait bir dizinde lrettigZiniz batch
dosyasini saklayarak, programin heryerden cagrilmasi
saglanabilir.

Programi ilk Kez Calistiriyorsunuz

Karton programinin kullanica ara yuzi, kullanim
kolaylig1l saglayacak sekilde diizenlenmis olup kullaniciya o
andaki olanaklar hakkinda bilgi wvermektedir. Program menu
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vapili olup ekranin en alt satirlarinda kullaniciya y&n veren
vardimlar bulmak mimkindlr. Programi ilk kez kullancaksaniz
bu doklimanin tim bSlimlerini okumaniz tavsiyve edilir.

MENGLER

Programin c¢alistirilmasiyla ekrana, programin temel
clanaklariyla 1lgili Dbir menii gelir. Ana menii olarak
adlandirabilecegimiz bu meniide 7 secenek vardir: Kayda
Hazirlik, Kartona hazirlik, Not/Ders Yikleme, Karton,
Raporlar, Mezunlar ve Son - programi sonlandirma — secenegi.

Kayda Hazirlik

Kay1it programina destek vermek amaciyla kartondaki tiim
88rencilerin 1listesinin alinmasi ve sonraki vyariyilda
almalari gereken ders listesinin olusturulmasi amaciyvla
kullanilir. Secildiginde Liste al ve Alinacak dersleri aktar
seceneklerinin yer aldiZi bir alt menli ekrana gelir.

LiSTE AL sec¢ildifinde 1liste c¢ikisinin vyazilacag:
dosyanin ismi sorgulanir. Kullanici dilerse ESC tusuna
basarak ¢ikis almaktan vazgecebilir. Onaylandigi takdirde
liste dosyasina kartondaki tiim O88rencilerin numara, ad ve
soyad bilgileri aktarilir. Bu listenin olusturulmasi ile
kayvit esnasinda eski O68rencilerin isimlerinin tekrar tekrar
veya hatali girilmesi O6nlenmis olur.

ALINACAK DERSLERI AKTAR secenefi, kartondaki
88rencilerin kayit olacaklari yariyila ait wve wvarsa alt
varivillardan almalari gereken derslerin bir tampon dosyayva
aktarilmasini saglar. Secildiginde aktarimin yapilacag:
dosya ismi sorgulanir. Kullanici yine ESC ile aktarimdan
vazgegebilir wveva gerekli dizeltmeleri vyapip ENTER ile
onaylayabilir. Aktarim yapilan tampon dosyasinda 88renci
numarasi ve ders kodundan olusan liste yer alir.

Ayni alt meniide liste ve tampon dosyalarinin igcerigini
gbrmek ic¢cin secenekler de mevcuttur.



Kartona Hazirlik

Bu secenek ile 68renci kartonu islemleri icin gerekli 8n
hazirliklarin yaprilmasina olanak saglanir. Secildiginde f{ic

secenekli bir alt menli ekrana gelir: Tim ders yltkleme,
DULP-Kredi diizenleme, Karton -durum dosyasi ve Ozlik
bilgileri.

TOM DERS YOKLEME ile o yilin yaz ve kis yariyillarina
ait ders dosyalari okutulup, karton kavdinda ve ders
degisikliklerinde kullanilacak tim ders listesinin
hazirlanmas:i saglanir. Her yeni kayvitta b8liime ait dersler
listeden, O8renci Lkarton kaydina aktarilir. Bunlar, o
S8rencinin tim S8renimi boyunca alacagi zorunlu derslerdir.
Daha sonra 68renci kartonunda yapilacak ders
ekleme/degistirme islemlerinde (bakiniz Karton secenegi 3.
pencere olanaklari) bu segenekten liretilen ders listelerinden
vararlanilir.

begildiginde o yilin yaz yariyili ders dosyasi
sorgulanir. Kullanica onayi ile dosya  okunup liste
hazirlanir. Ardindan kis yariyili ders dosyasi ig¢in de benzer
islemler ylrttilir. Dosyalarin herhangi birinin eksik olmasi
veya herhangi birinin basariyla okutulamamasi, yeni karton
kaydina tlm yariyil derslerinin aktarilamamsina yol agar.

DULP-KREDILER secenegi: Ders kredilerinin transkriptte
D(=ders), U(=uygulama), L(=1lab.) ve P{(=proje) olarak cikmasi
gerekir. Bu segenek 1ile ders dosyasindaki salt kredi
bilgilerinden de yararlanarak, kredilerin D,U,L ve P olarak
dagilimlariny saglamak amaciyla gerekli wveri giris ve
inceleme ekrani saglar.

KARTON DURUM DOSYASI secenegi: Karton kaydinda yer alan
staj, bitirme O6devi yariyili ve yarivillar bazinda zorunlu,
segmeli ve paket ders kredilerinin yeni kayit aninda d8renci
kartonuna aktarilmasai icin karton durum dosyasindan
yvararlanilir. Bu secenek bsahsedilen durum dosyasinin
hazirlanmaszi, incelenmesi veya degistirilmesi icin
kullanilir. Her yeni Ogrenci kartonu a¢ildiginda ilgili
b8lime ait sabitler bu dosyadan kartona aktarilair. Daha
ayrintili bilgi i¢cin VERI GiRi§ EEKRANLARI kismina bakiniz.

OZILUOK BilGiLLERI secenegi, kartona kayit edilecek
88rencilerle 1ilgili 06zltk bilgilerinin girilebilecegi bir
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veri giris-inceleme ekrani sunar. Ogrencinin numaras:i,
adi-soyadi, bslimli, faklilteye kayit tarihi, O5YM bilegileri,.
niifus k#tliglhi bilgileri, orta B8retim basar: bilgileri,
ikamet bilgileri ve ailevi bilgileri ic¢cin 2 sayfalik wveri
giris—inceleme ekranidir. Ayrica bu kismin diger bir 8zelligi
rektdrlikece fakiiltelerden istenen O8renci 8zliik bilgilerinin,
IBM 4381 {izerinde kullanilan SQL/DS ortamina transfer etmek
Uzere bir ASCII dosyaya sktarilabilmesidir.

Kayittan Ders/Not Yiikleme

Bu secenek kayit dosyasindan 88rencilerin aldigi ders ve
derse iliskin not bilgilerinin kartona aktarilmasina vardimci
olur. Bunun i¢in kullaniciyva 1ki secenekli bir alt menii
sunar: Kayvittan Ders Yiikle ve Kayittan Not Yiikle.

KAYITTAN DERS YUKLE, 6g8rencinin kayit edilen derslerinin
kayit dosyasindan okunmasini ve 68renci kartonunda ilgili
variyillara ait ders listelerinde ALINDI olarak
igaretlenmesini saglar. Zira tim ders yiikle secenegl ile
kartona aktarilan derslerde ALINMADI isareti wvardir.
Se¢ildiginde ilgili kayit dosyasi kullaniciya onaylatilar.
Kullanici ESC ile bu islemden vazgecebilir vada gereken
dlizeltmeleri yapip ENTER ile onayi verebilir. Bu sayede
kayitta alinan dersler kartona islenmis olur.

EKAYITTAN NOT YUKLE secenegi Dbenzer sekilde not
bilgilerinin kayit dosyasindan aktarimi igin gereklidir. Not
bilgileri not disketlerinden 8grenci kaydina aktarildiktan
sonra bu segensk kullanilabilir. Sec¢ildiginde G68renci
kaydindan, alinan derslere iliskin vize, final, bitinleme ve
basari notlari kartona aktarilir.

Karton

Bu sec¢encekte &8renci kartonuna ait karton kayvdi, ders
izleme—-degistirme, basari durumu inceleme gibi karton
iglemlerinin vapilmasi saglanir. Ofrenci kartonu icin genis
olanakli wveri giris-inceleme ekrani, kullaniciya {ic ayri
pencere ile sunulur: 1. pencere — genel karton bilgileri, 2.
pencere ~ derslerden bagimsiz yariyil bilgileri ve 3. pencere
- yariyil dersleri.
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Kullanilmasi en yofun segenek olarak disiintildiigiinden.
meniide sadece bozluk tusuna basarak secmek mimkin
kilinmistir.

Karton Listeleme

Karton dosyasindaki O88rencilerin numara ve isim
bilgilerini veren listeyi ekrana ¢ikarir. Liste {izerinde ok
tuglar: 1ile sgezinilebilir. P tusuna basarak, daha 8nceden
saptanmig ¢ikis ortamina da yollanabilir. Esc ile listeden
meniiyve déniiliir.

Mezunlar

Karton kaydi bulunan O8&rencilerden o yariylil mezun
olanlarin berlirlenmesi, mezunlarin mezunlar dosyasina
aktarilmasi wve bu dosyanin listelenmesi islemleri bu
segenekte saglanair.

Secildiginde kullaniciya 4 secenekli bir alt meni
sunulur: Kesin mezunlarin belirlenmesi, mezun olabileceklerin
belirlenmesi, mezun dosyvasina aktarma ve mezun listesi.

KESIN MEZUNLARIN BELiRLENMESi secenegi ile &g8renci
kartonu tamamlanmis olanlar, yani tim yariyil derslerini
basarmig, har¢larini 8demis, stajlarini tamamlamis ve bitirme
projesini basarmis olan 068renciler icin karton kaydinda
tarama yapilir.

MEZUN OLABiILECEKLERiN BELiRLENMESI secenegi ile sadece
ilk 8 yvariyilini: tamamlamais olan Ofrenciler taranip
listelenir.

MEZUN DOSYASINA AKTARMA secenegi, mezuniyet durumuna
gelmis 88rencilerin, kartondan mezunlar dosyasina aktarilmasi
igin kullanilir. Secildiginde aktarim isleminin
gerceklenmesi icin 2 alternatif sunulur: Hepsi veya Secerek.

Hepsi se¢enegi 1ile mezuniyeti kesin tim O6grenciler
mezunlar dosyasina aktarilirken karton kayitlari silinir.
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Secerek secenegi ile de mezun olanlar listelenir ve ekrana
gelen merdiden ENTER ile seg¢ilen S8renciler mezunlar dosyasina
aktarilip karton kayitlari silinir. Her iki secenekte
aktarim isleminden hemen Once mezunlar dosyasi sorsgulanip
kullanicidan onaylanmsi istenir. Kullanici dilerse ESC tusu
ile aktarimdan vazgecebilir.

MEZUNLAR DOSYASINI LiSTELEME secenegi ile mezunlar
dosyvasinda bulunan O88rencilerin listesi ekrana c¢ikarilir.
Listeden ENTER ile secilen &8grenciyi tekrar kartona geri
almak mimk{indiir.

Raporlar

Bu secenekte karton dosyasindan alinan rapor ¢ikislar:i
ile ilgili seceneklerin sunuldugu bir alt menli ekrana gelir.
Alt meniide Transkript, Yariyil karne, Karton cikisi, cikis
ortamlarini ayarlama ve ASCII dosyva gdrme olanaklari vardir.

TRANSKRIPT secildiginde icinde transkript dili, dekan
ismi belirleme ve transkript c¢ikisinin alinmasi ig¢in bir alt
menii sunulur. Transkript dili seceneginde alinacak
transkriptin Tilrkce veya ingilizce olacagi, se¢ildiginde
ekrana gelen veri girisinde bogluk tusuna basarak belirlenir.
Dekan secenefi secildiginde dekan ismi sorgulanir.
Transkript al secenegi ile de ekrana gelen O&grenci
listesinden sec¢cim vyapilarak belirlenen c¢i1kis ortamina
transkript basilair. Yalniz basarilmis derslerin c¢ikisai
alinabildiginden ara transkript g¢ikislar:i almak icgin de bu
secenek kullanilabilir.

YARIYIL KARNE secenegi ile bir 68rencinin bulundugu
variyvildan itibaren geriyve dofru herhangi bir yariyila ait
karne ¢ikisi alinabilir. Secildiginde O8renci numarasi ve
yvariyil bilgisi sorgulanir.

KARTON CIKISI secenegi ile bir Ggrencinin karton kaydi
bilgilerinin dékimii alinabilir. Secildiginde Hepsi ve
Secerek seceneklerinin bulundugu bir alt menli ekrana gelir.
Bu alt mentiniin islevi daha 6nce anlatildig:i gibidir.

CIKIS ORTAMI seceneginde rapor c¢ikislari igin ortam
secme (LPT1/LPT2/ASCII_dosya) ve kagit ayarlar:i ile 1ilgili
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bilgilerin yer aldigi bir giris ekrani sunulur.

ASCII DOSYA GORME secenegi ile dosya c¢ikis ortamina
alinan raporlarin icerigi gdriintitlenir. Secildiginde
gdrintiilenecek dosyanin ismi sorgulanir. Bu secenegin
gbrevini yliriitebilmesi igin VBROWSE.EXE programinin bulunmasi
ve programln ¢alisabilmesi ig¢in bellekte yeterli yerin olmasz
gerekir. Aksi halde dosya gSriintlilenemez.

VERi GiRiS EKRANLARI

Veri giris ekranlari kullanicilarain bilgi girisine izin

veren ekranlardir. Her bilgi girisi ENTER ile
onaylanmalidir. Ekranlarin alttan 2 satir: kullaniciyva
vardim bilgilerini icerir. Asagida karton programindaki

temel veri giris ekranlari anlatilmaktadir.

Karton Durum Dosyasi Veri Giris Ekrani

Karton durum dosyasi kayitlarini olusturmak, incelemek
ve degigstirmek icin kullanilir. Fakfiltenin her bdliimiine ait
minimum staj hafta sayisi, bitirme 8devinin alinacagi yariyvil
ve bolUimde vyariyillar bazinda verilmesi gereken =zorunlu,
paket ve secmeli ders kredi sabitleri girisi icin bir veri
girigi, inceleme ve degistirme ekranidir.

Ekranda veri alanlari arasinda diisey ok tuslari wveya
enter 1le dolasilabilir. Yalniz ekranain alt kisminda yer
alan variyil kredi bilgileri arasinda saga gitmek icin CTRL
ve sag ok tusuna, sola gitmek icin ise CTRL ve sol ok tusuna
basilmalaidir. Alanlara yapilan her bilgi girisi ENTER ile
onaylanmalaidair.

Kayit islemi F2 tusu ile saglanir. F9 tusu kayit siler.
Bir sonraki bdlimin karton durum bilgilerini gdrmek icin PGDN
tusuna basilmalidir. Benzer sekilde PGUP tusu ile bir &nceki
b&ltmin karton durum bilgileri ekrana yansitilabilir. t1k
bsllime ulasmak ig¢in CTRL-PGUP ("PGUP) tugsuna, son bSlime
ulasmak igcin ise CTRL-PGDN ("PGDN) tusuna basilmalidir.
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Oz1tk Bilgileri Veri Giris Ekrani

Ozlik veri giris ekraninda 88renci 8zlilk bilgilerinin
genis scorgulamasi yer almaktadir. Ekranda bazi veri alanlarzi
dogrudan bilgi girisi isterken, Dbazilari da program
tarafindan verilen alternatiflerin bosluk tusuna basilarak
seclilmesini ister. Okutulan bilgiler arasinda 8grencinin
numarasi, adi-sovadi, bSllmii, faklilteye kayit tarihi, OSYM
bilgileri, nlfus kiUtigld bhilgileri, orta O8Bretim basari
bilgileri, ikamet bilgileri ve ailevi bilgiler bulunmaktadir.
Tém bunlari vaklasik 2 sayfalik veri-giris ekrani ile
sorgular.

Daha once belirtildigi gibi veri girisi 2 tirld
olmaktadir: normal bilgi girisi ve ENTER ile onaylama veya
BOSLUK tusu ile istenen alternatifi arama ve yine ENTER ile
onaylama. Veri alanlari arasinda gec¢cis disey ok tuslari ile
saglanir. O0Ozllk bilgileri F2 tusu ile kayit edilir. Kayitlza
bilgi F9 ile silinebilir. Daha 8nce kayit edilmis verilere
ulagmak i¢in PGUP (numara sirasina gbre bir dncekil 8Zrenci),
PGDN {(numara sirasina gdre bir sonraki 6grenci), ~PGUP
(CTRL~-PGUP, numara sirasina gbre ilk ©&8renci), ~PGDN
(CTRL-PGDN, numara sirasina gbre son O6frenci) tuslar:i
kullanilabilir. EBer 6frenci numarasi biliniyorsa, “PGDN ve
sonra PGDN (veya “PGUP ve sonra PGUP) tuslari ile “Yeni
kayit® konumuna gelip ilgili numara yazilip ENTERa basilir.
Program, 8zlik dosyasinda bu numarava ait kayit varsa ekrana
vansitir aksi halde yeni bir kayit girisi olarak kabul eder.

Ekranin yeni kayit konumunda olup olmadigi ise sag lst
ktsedeki “Yeni kayit® isaretinden anlasilir. Aksi durumda
ayni yerde 6zllk dosyasindaki kayit sayisi yer alir.

Ozllk veri girisi ekraninda kullaniciyva sunulan diger
bir olanak da her yil rektdrligin fakilltelerden istedigi
6z1tUk bilgilerinin, bu ekran da yer alan ve TAB tusu ile
saglanan, ASCII c¢ikisi olanagidir. Dosya formatinin ASCII
olmasi rektorlikte IBM 4381 ortaminda kullanilan SQL/DS
(Structured Query Language / Data System) e aktarilabilmesi
igin kolaylik saglar. TAB tusuna basildifinda Cikis alincak
dosyanin ismi kullaniciya sorgulanip onaylatilir ve c¢ikis
alinir. Daha sonra bu dosya bir transfer makinasi 1ile
"Mainframe” sistemine aktarilair. Yazilacak kilicik bir JOB
dosyasi 1le SQLDBSU olanagi kullanilarak ac¢ilmis veri
tabanina yollanabilir. Aktaraim icin diger bir ydntem ise SQL
kullanan bir uygulama programi yazmaktir.
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Karton Veri Giris Ekrani

Bu ekanda karton kayit bilgileri 1ile 1ilgili wveri
alanlari yer alir. Bunlar Sgrencinin faklilte numarasi, ismi,
bs1limli ve subesi, hazirlikta yer alip almadigi, 88rencinin
son kayitli cldugBu yariyil, vaptiZ: staj hafta sayisi, varsa
aldigil paket ve bitirme 8devi bilgileri; yariyillar bazinda
harglary, izin durumu ve ders durumu bilgileridir.

Bu veri giris alanlariyla beraber karton islemlerinin
daha kontrollu vapilmasini saglayan ek alanlar da
bulunmaktadir: karton durum dosyasindan aktarilan yvariyil
kredi sabitleri ve staj sabitleri ile variyil tamam bayrag:i.

Karton veri giris ekrani karmasik kontrollerin yapildigyr
bir ekran olup kullaniciya 3 adet pencere halinde sunulur:

variyillardan bagimsiz bilgi - l.pencere, derslerden
bagimsiz yarivil bilgileri -2.pencere ve yariyil dersleri
-3.pencere. Pencereler arasi gecis ise TAB (ileriye) ve

Sh-tab (gerive) tuslari ile saglanir.

Bkranin sag list kOsesinde 6zlitk ekraninda oldugu gibi
“Yeni kayit”™ veya kartondaki 8renci sayisini gosteren isaret
vardir.

Ana menliden karton secenegi ilk defa sec¢ildiginde karton
ekrani Yeni kayit durumundadir. Aksi halde kartonu veya
Szltk bilgisi en son incelenen GgZrencinin kartonu ekrana
vansir.

TOm karton ekrani icin gecerli diger bir 8zellik ise
Yeni kayit durumu haricinde (var olan bir &grencinin kartonu
incelenirken) kartona midahalenin engellenmesidir. Bu
durumda karton ekrani “Normal Mod dadir. Ancak gerektiginde
bir takim degisikliklerin yvapilmasi da istenir. Bu da ancak
"Operatdbr Modu® ile mimkiindir.

OPERATOR MODU, var olan karton kaydi ekraninda
degisiklik yarilmak istenince gecilmesi gereken bir durumdur.
Operatdr moduna ALT-0 tusu 1le gecilir. Kullanicivi
kisitlamaz ve kontrollu olarak degisiklik yapabilmesini
saglar. Yapilan her degisikliZin hemen sonrasinda 1ilgili
aciklama bilgisinin girilmesi istenir wve aciklama bir ASCII
dosya olan “jurnal dosyasi’na aktarilir. Eger aciklamadan
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vazgecilirse ESC tusuna basilmalidir. Bu durumda yapilan

degisikliklerin iptali sorgulanir. ifptali istenmezse tekrar
acirklama metnini okutmaya déntlir. Sonugta ya aciklama

girilmelidir ya da degisiklikler iptal edilmelidir. Yapilan
ve onaylanan her degisiklik ekranda da fark edilebilecek
gekilde bir renk degisimine uBrar ve ayni fon fizerine kirmizi
veya kirmizi fon lzerine siyah renk ile farkedilir.

1. pencerede 68rencinin yariyillardan bagimsiz karton
bilgileri yer alir. Bunlar:; fakiilte numarasi, ismi, b&1ltim{i,
subesi, hazirlik bilgisi, aktif yarivili (kayvitli olduzu
varivil), vaptigi ve yapmasi gerecktigi staj haftasi sayisi,
paketi, Dbitirme &devi durumu, bitirme konusu, bitirmeyi
veren, bitirme odevi kredisi wve notu ve ekranin alt
satirlarinda tim yariyvillarda vermesi gerekli ders kredi
degerleridir.

B&6ltim, hazirlik, paket ve bitirme 8devi alanlarina veri
girisi, bosluk tusuna basilarak alternatif secme ile yapilair.
Diger alanlar icin dogrudan veri girisi uygulanir.

Bkranin Ust-orta kisminda &8rencinin fakiilteye giris
tarihi &zllkten alinarak vazilir. Aksi halde gliniin tarihi
belirir. Hemen altinda mezuniyet durumu bulunmaktadir.

Yeni kayit durumunda numara alanina girilen wveri,
fakliltesi 1icin test edilir ve test basarili ise karton
dosyasinda aranir. Dosyada bulunmazsa yeni kayit ig¢in sayfa
acilir, aksi halde dsha 8nce girilmis olan kayit ekrana
yansitailir.

Bu pencerede kullanilabilen tuslar: ESC meniive donme,
F2 kayit, F9 kayit silme, TAB -2.pencereye gec¢is, ALT-0
operatdr moduna gecgls veya operatdr modundan cikis, Fi0
rapor secenskleri.

PGUP ile bir oOnceki kayda, PGDN ile bir sonraki kayda
gecilebilir. "PGUP ile ilk kayda, “PGDN ile son Lkayda
ulasilir. Yeni kayit ortamina gelmek icin ilk kayda gelip
PGUP tusuna veya son kayda gelip PGDN tusuna basilmalidir.
Yeni kayit sgirisinde veya var olan bir kayitta degisiklik
vapildiginda kayit vyapilmaksizin ESC, PGUP veya PGDN
tuglarindan birisine basilirsa kullaniciyi kayit vapmasi icin
sorgular.
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TAB tugsuna basildiginda 2. wve 3. pencereler ekranda
belirir ve 2. pencere aktif duruma gecer. 2. pencerenin
hemen Uzerinde bilgilerin hangi yariyila ait olduguna dair

variyil bilgisi bulunur.

Z. pencerede UGZrenci harci ve izin bilgisi yer alir.
Har¢ alanina dogrudan bilgi girilebilir, izin alaninda ise
bosluk tusu ile alternatif secilebilir. PGDN tusu ile bir
sonraki yariyila, PGUP tusu ile bir 8neceki yvariyvila, ~PGDN
ile 8. yariyila ve "PGUP ile 1. yarivila gecilir. Sh-tab
veya ESC tugsuna basarak 1. penreceye; Tak tusu veya son
alanda iken ENTER yada asagi ok tusu ile 3. pencereye
gecilebilir.

3. pencerede o© yariyilda alinmasi gereken, alinan,
bagarilan veya tekrara kalinan derslerin listesi yer alir.
Pencerenin hemen altinda her ders tirilt ile ilgili sayi ve
kredi olarak basarilan ve verilmesi gereken miktarlar
bulunur. Bagsarilan derslerin agirlikli ortalamalari da altta
sagda vyazilaidair. Tim dersler basarildi ise yariyil
ortalamasi adini alir. Normal modda 3. pencere icinde yalniz
1. stGtun kullanilarak asagi ve yukari ok tuslari ve (PGDN,
PGUP) sayfa tuslari 1le dersler {zerinde gezinilebilir.
Burada da operator midahaleleri ancak operatdr modunda
gecerlidir.

Ders satirlari, dersin durumuna gdre renklendirilmistir:
Alinmasi gereken ve alinan dersler pencere renginde,
bagarilan dersler yesil fon tzerinde ve tekrara kalinan
dersler kirmizi fon {izerinde gbrintiilenir. Alinan derslerin
not bilgileri ise mavi fon Uzerinedir. Tém operator
midahaleleri bulundugu fon {izerine kirmizi renk ile ayirt
edilebilir. Yalniz takrara kalan dersler icin kirmizi fon
kullanildigindan, bu fon uzerinde sivah renk ile operatdr
midahalesi uyarisi bildirilmistir. Pencere altindaki
bilgilerde kirmizi fon kullaniciya uyar: icin kullanilmistir.

3. pencere iginde siitunlar arasi yatay gecisler Tab ve
Sh-Tab tusu ile saglanir. ESC ile wveya 1. satirin 1.
kolonunda iken ©Sh-Tab tusu ile 2.pencereye gecilir.
Kullanici operator modunda iken F7 ders secme ve F5 paket
secme fonksiyonlarini kullanarak ders ekleme islemi de
vapabilir. Bu tuslar ile 1ilgili dersler liste halinde
kullaniciya sunulur. Kullanica istedigi dersin ilk
karakterlerini veya timiint klavyeden girerek ya da diigey ok
veya sayfa tuslari ile aradigi dersin Uzerine gelebilir.
ENTER tusu 1ile dersi yariyil ders listesine ekleyebilir.
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Paket listesinden secme olanagi ancak bdlimiin paket ders
olanagin:n wvar olmasina ve bulunulan yariyvilin paket
variyilina egit veya bluylk olmasina baglidir.

Normal otomasyon streci disinda F3 (-yiikle) tusu ile
kayit dosyasindan sadece ilgili 8g8renci icin alinan derslerin
isaretlenmesi wveya alinmais derslere not bilgilerinin
aktarilmasil ve FB6 tusu ile yine sadece ilgili Ogrenci icin
kayitta almasi gerekli dersleri tampon dosyaya aktarilmas:i
olanagi da kullaniciya sunulmustur.

Dulp—-Krediler Veri Giris Ekrani

Bu ekrana Kartona hazirlik meniisiiniin 2. sec¢enegi ile
girilir. Ekran slitun slitun ayrilmis bilgi bloklaraindan
olusmaktadir. Bunlar soldan saga dofZru sirasi ile ders kodu,
ders adi, DULP kredileri, DULP kredileri icin agirlik
katsayilari, 3. ve 4. slitundan hesap ile elde edilen kredi
degerleri ve ders dosyasindan okunan kredi degerleri.

Veri grisi, 2. ve son iki stitunda engellenmis olup diger
stitunlar icin serbesttir.

SUtunlar arasi geg¢is icin TAB wve ShTAB tuslar:
kullanilmalidir. Sltun ig¢inde ise ENTER veya CTRL ve yatay
ok tuslarina ayni anda basarak hareket etmek mimkiindir.
Satirlar arasinda ise disey ok tuslari ve sayfa tuslari ile
dolasilabilir.

SiSTEM DOSYALARI

Ofrenci isleri otomasyonunda kullanilan dosyalar ve
dosyalarin nasil isimlendirildikleri bu bélimin konusudur.

Tim dosyalar fakiilte kodu, yil ve sOmestir bilgisine
gbre isimlendirilir. Bu bilgiler de programi c¢alistirmak
igin komut satirinda verilen parametrelerdir.

Dosya isimlerini formiilize etmek icin £f (fakiilte kodunu
temsilen), tt (y1l bilgisinin son iki rakamini temsilen) ve
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s (yaz variyili igin Y, kis yariyili icin K harfini temsilen)
kodlari kullanilacaktir. Formiillerde yer alan gergek
sabitler blylk harf ile gbsterilmistir.

Sistemde yer alan dosyalari sirasiyla asagidaki gibi
aciklayabiliriz:

FARULTE DOSYASI..... : Bu dosyada fakliilte ve faklilte
bsltimleri ile 1ilgili bilgiler yer alir. Kayit programi
tarafindan olusturulur. Dosya ismi formati:

Ftts.V15

seklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik fakiiltesinin
1992- 1993 dgretim yi1li kis yariyili icin kullanmasi gerekli
dosya F93K.V15, Fen-Edebiyat fakiiltesinin 1995-1996 8Bgretim
vili vaz yariyili ig¢in kullanmasi gerekli dosya FI6Y.V15
isminde olacaktir.

DERS DOSYALARI...... : Bu dosyalar fakiiltenin tim
derslerini ve derslerle ilgili isim, kod, kredi gibi
bilgilerini icgerirler. Yaz ve kig somertirleri icin ayra

ayri olusturulurlar. Dosya ismi formatzi:

Dfftts.V15

seklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik fakiiltesinin
1992-1993 o6g8retim yili ic¢cin kullanmasi gerekli dosyalar
DO493K.V15 ve D0493Y.V1H, Fen-Edebiyat fakiiltesinin 1995-19986
vila icin kullanmasi gerekli dosyvalar D0O396Y.V15 ve
D0496K.V15 isminde olacaktir.

KAYIT DOSYASI.......: ZKayvit dovas: kayit programi
tarafindan yaratilan bir dosyvadir ve 1ilgili &8retim yili ve
sbmestirde faklilteye kayit oclan S8rencilerin kayit bilgisini
saklar. Dosya ismi formati:

Offtts.V15

seklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik fakiiltesinin
1892-1993 §8gretim vili kis ve yaz s8mestirleri igin
kullanmasi gerekll dosyalar 00483K.V15 ve 00493Y.V15,
Fen-Edebiyat fakiiltesinin 1995-1996 yili kis ve vyaz
sOmestirleri icin kullanmasi gerekli dosyalar 00396K.V15 ve
00396Y .V15 isminde olacaktir.
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KARTON DOSYASTI...... : Karton programinin yvarattig:i bir
dosyadir. O8renci Ekartonu 1le ilgili bilgileri icerir.
Dosya ismi formati:

Kff.V15

seklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik fakiiltesinin
kullanmasi gerekli dosya K04.V15, Fen—-Edebiyat fakiiltesinin
kullanmasi gerekli dosya K03.V15 isminde olacaktir.

JURNAL: DOSYASI...... z Karton ©program:i tarafindan
olusturulan ve operat8r modu konumunda kartonda yapilan
degisikliklerin aktarildigi ASCII dosyadir. Dosya ismi
formata:

Jfftts. V15

gseklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik faki{iltesinin
1992-1093 8gretim y1l1 kis ve yaz sbmestirlerinde olusturulan
dosyalar J0493K.V15 ve J0493Y.V15, Fen-Edebiyat fakiiltesinin
1995-1996 vyi1li kis ve yaz sbmestirlerinde olusturulan
dosyalar JO396K.V15 ve J0396Y.V15 isminde olacaktir.

LiISTE DOSYASI....... : Kartona kayitli O&8rencilerin
listesinin kayit edildigi dosyadir. Bu dosya kayit
programinca kullanilir ve §8grenci numarasi 1ile isim
bilgilerini tasir. Dosya ismi formati:

Lfftts.V15

geklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik fakiiltesinin
1992-1893 G8retim yv1l1 kis ve yaz s8mestirlerinde oclusturulan
dosyalar I0494K.V15 ve L0494Y.V15, Fen-Edebiyvat fakiltesinin
1995-1996 vili kis ve vyaz stmestirlerinde olusturulan
dosyalar L0O397K.V15 ve L0O397Y.V15 isminde olacaktir.

isimleri de anla acag ibi bu dosvalar bir sonraki
B8retim izmet cektir.
TAMPON DOSYA........ : Kartona kayitl:i 88rencilerin bir

sonraki 6gretim yilina kalan ve almalari gerekli derslerin
kayit programinda kullanilmak {izere aktarildigi dosyadir.
Dosyada 88renci numaralari ve her 88renci icin ders listesi
ver alir. Dosya ismi formati:

Tfftts.V15

geklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik fakiiltesinin
1892-1993 68retim y1l1 kis ve yaz sd8mestirlerinde olusturulan
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dosyalar TO494K.V15 ve T0494Y.V15, Fen-Edebiyat fakiiltesinin
1985-1996 vyi1ili kis ve vyaz stmestirlerinde clusturulan
dosyalar TO397K.V1b ve TO3897Y.V15 isminde olacaktir.
isimlerinden de anlasilacaZi gibi bu dosyalar bir sonraki
Sgretim yilina hizmet verecektir.

MEZUNLAR DOSYASI....: Faklilte mezunlarinin yer aldig:
dosyadir. Karton dosyasi ile ayni bilgi alanlarina sshiptir.
Dosya ismi formatzi:

Mfftts.V15

seklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik fakiiltesinin
19982-1993 Ofretim yili gliz ve kis sbmestiri mezunlar:i
M0493K_.V15 dosyasina, Fen-Edebiyat fakiiltesinin 1995-19986
yila bahar wve yaz sbmestiri mezunlari ise M0O396Y.V15
dosyasina aktarilacaklardir.

OZIOK DOSYASI....... : OBrenci 8zlik bilgilerinin
tutuldugu dosyadir. Karton dosyasi gibi yil ve sOmestire
bagli olmaksizin fakiilte bazinda agilir. Dosya ismi formatzi:

Off.V15

seklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik fakiiltesinin
kullanmasi gerekli dosya M04.V15, Fen-Edebiyat fakiiltesinin
kullanmasi gerekli dosya M0O3.V15 isminde olacaktir.

KARTON DURUM DOSYASI: Fakiilte ile ilgili b&dlimlerin ders
kredilerinin yariyillara dagzlimi, bitirme 8devi yariyillar:
ve vapilmasi gerekli staj hafta sayvilarinin saklandigi
dosgyadir. Dosya ismi formati:

Kff.STA

gseklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik fakfiltesinin
kullanmasi gerekli dosya KO4.STA, Fen-Edebiyat fakliltesinin
kullanmasi gerekli dosya KO3.STA isminde olacaktir.

DULP-KREDi DOSYASI..: Ders kredilerinin D{(=ders),
U(=uygulama), L{=lab.) ve P(=proje) olarak dagilimi ve her
dagilim icin ag8irlik katsayisi Dbilgisinin yer aldigzi
dosyadir. Transkript c¢ikisinda gerekli olmaktadir. Dosya
ismi formatai:

KRfftts.V15
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seklindedir. OCrnek olarak Elektrik-Elektronik fakliltezsinin
1992-1893 &8gretim yil: kis ve vyvaz sBmestirleri icin
kullanmasia gerekli dosyalar KRO493K.V15 ve KRQ493Y.V15,
Fen-Edebiyat fakliltesinin 1995-19968 yi1l1 kis ve vaz
sOmestirleri icin kullanmasi gerekli dosyvalar KRO388K.V15 ve
KRO396Y.V15 isminde olacaktir.

SQL Cikis DOSYASI...: Ozlik bilgilerinin SQL ortamina
aktarilmas: ig¢in gerekli bir ara dosyadir ve ASCII dir.
Dosya ismi formatai

Sfftts.V15

seklindedir. Ornek olarak Elektrik-Elektronik fakiiltesinin
1992-1993 6gretim yili kis ve yaz sdmestirleri icin c¢ikis
dosyalari S0493K.V15 ve S0493Y.V15, Fen—-Edebiyat fakliltesinin
1995-1996 yili kis ve yaz sOmestirleri icin c¢ikis dosyalar:
S50396K.V15 ve S0398Y.V15 isminde olacaktir.

CIKIS DOSYASI....... : Cikis ortaminin ydnlendirilmesi
ile c¢ikislar yazici yerine dosya ortamina da verilebilir.
Programin bu dosya icin koydugu isim CIEKIS.DAT olup cikis
ortami mentsiinde kullanici tarafindan degistirilebilir.



EK.2 KARTON PROGRAMI PROGRAMCI REHBERi

Ana program CLASS.PAS olup asagSidaki destek
birimlerini kullanmaktadir. Kullanilan birimleri
{unitleri) s8yle siniflandirabiliriz:

1- Standart Derleyici Birimleri:
Dos : isletim sistemi ara birimi.
Printer : Yaziciyi ara birimi.

2—- Turbo Power Toollari:

Bunlar cogunlugunu ekran G/C igin kullanilan
birimlerin olusturdusu toollardir. Programlarda
kullanilanlar,

TpCrt Standart Crt biriminin gelismisi.
TpDos Standart Dos biriminin gelismisi.
TpPick : Pencerede liste olusturma ve secme

LA

birimi.

TpWindow: Pencere olusturma birimi.

TpMenu : Menll olusturma birimi.

TpEntry : Ekranda veri girisi saglayan birim (bu
birimin bazi 6zellikleri degistirilerek edit aninda tim
kontrol +tuslarai Lkontrollerinin kullanici miidahalesine
verilmistir (TpEntry2).

TpString: String islemleri icin birim,

TpMemChk: Heap kontrol birimi,

Opkey : Tus kodlarz.

3- Veri tabani olusturmak wve temel wveri tabani
fonksiyvonlarini ylirtGtmek icin birimler:

Types2 : Veri tabanindaki temel tip
tanimlamalarinin yer aldigi birimdir.

Karaccs?2 : Bu toolun orjinali TACCESS dir. Yalniz
fgcinde kullanilan “include”™ tip dosyasi ve unitler
farklidir.

4- Destek Birimler:

Programin ana birimlerine destek veren birimlerdir:
Destekl : Programdaki temel sabit, tip ve
degiskenlerin tanimlandigi birimdir.
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Destek? : Ana birimlere destek veren prosedirleri

iceren birimlerden ilkidir.

Destek31l: Ana birimlere destek veren prosediirleri

iceren birimlerden ikincisidir.

5- Ana Birimler:
Bunlar ana programi fonksiyonel olarak olusturan
birimlerdir:

Classeri: Programin kullanacagi temel dosyalari

acan ve kapatan rutinlerin yer aldigi birim.

penceresi
penceresi

penceresi

Class31 : U¢ sasamali karton ekraninin 3.
ile ilgili birim.
Class2 : U¢ asamali karton ekraninin 2.
ile ilgili birim.
Classll : U¢ asamali karton ekraninin 1.

ile ilgili birim.

Classrll: Raporlama birimi.

Classsta: Karton durum dosyas:i ile ilgili birim.
Classozl: Ozlik dosyas: ile 1ilgili birim.
Classdul: Dulp-kredi islemleri ile ilgili birim.

Tez sirasinda yvazilan birimler takip eden sayfalarda
anlatilmistir.
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DESTEK BIRIMLER

PROGRAM ADI........ : DESTEK1.PAS
KULLANDIZT BiRiMLER:

(X% turbo power toollari *x)

TpCrt,

TpPick,

TpWindow,

TpMenu,

TeEntry2, (% "TPENTRY" programi, edit olanaginda bazi
tuslarin kontrolunu almak icin degistirildi *x)

(%% tugs sabitleri tanimi *x)
Opkey,

(*% TEMEL veri tabani tip dosyalari %)
Types2,

(xx veri tabani fonksiyonlari *x)
Karaccs2.

PROGRAM ADI........ : DESTEKZ.PAS
KULLANDIGI BiRiMLER:

(% turbo power toollari %x%)

TpCrt,

TpWindow,

TpString,

TpDos, Dos,

TpMemChk,

TpEntry2, (% "TPENTRY" programi, edit olanaginda bazi
tuglarin kontrolunu almak igin deg8istirildi xx)

(*x TEMEL program parametreleri ve veri yapilari Xx)
Destekl,

(**x TEMEL veri tabani tip dosyalari *%)
Types?Z,
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(*% veri tabani fonksiyonlari *x)
Karacecs?.

SUNDUGU RUTINLER...:

(* s karakter katarini len uzunlufuna gdre ayarlama 1 X)
Function Pad { s : string;
len : byte) : string:

(¥ s karakter katarini len uzunluguna gdre ayarlama 2 X)

Function Padch ( S : string;
ch : char;
len : byte) : string;

(% ekrani FILLCHR karakteri ile doldurur x*)
Procedure fillscr:

(* wvideo konfiglirasyonunun saklanmasi *).
Procedure InitConfig { S : string);

{(*x wvideo konfiglirasyonunun kontrolu *)
Procedure CheckConfig;

(* n (1..maxbd1lim) olmak lizere faklltenin ilgli
b limintiin adini verir x)
Function GetBolumAdi ( n : word) : String;

{(* Bvet/Hayir cevabi isteyen kontrol prosediiri
Evet~TRUE, hayir-FALSE X)
Function MyYesOrNo2 ( Prompt : string;
defchar: Char) : Boolean;

(¥ ekranin belirli satirini temizleme X)
Procedure Clear ( n,
at : Byte);

(¥ 5°deki yaziyi ekranin mesa]j satirina yazip uyari sinyali
verir ve tus bekler ¥)
Procedure uyari { S : String;
v : byte);

(* pencere acar X)
Procedure myWindow (Var W : WindowPtr;
X1, Y1,
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X2. Y2 : byte;
attrl,

attr2,

attrd,

attrd : byte;
Header : String;

Var D : WinDrawRec);
(X pencere kapar *)
Procedure killmywindow {(Var W : WindowPtr;
Var D : WinDrawRec);

(¥ ekrandan karakter katari okutan prosediir x)
Procedure GetString ( p : Str80;

Var S : String; Y, X, Len
:Byte);

(x “8° numarasinin, £  fakultesine ait olup olmadiginin
kontroll *)
Function JustifyNO {var f : fakulterec:
S : string) : boolean;

(x “S” ders kodunun “f° fakultesine ait oclup olmadifinin
kontroll %)
Function JustifyKOD {var £ : fakulterec;
S : string) : boolean;

{(* fakiilte numarasindan bdlim numarasini veren fonksiyon *)
Function NoZ2bolum (var f : fakulterec;
S : String) : Word;

(¥ yazicinin acik/online kontrolu %)
Function PrinterOK : Boolean;

(* ¢i1kig ortamina yazma prosediirlerix)
Procedure Println (s: string);
Procedure Print (s: string);

(¥ klavye tampon alanini temizler %)
Procedure FlushKeys;

(% Ekrani, SCREENP isimli degiskende adresi bulunan alana
saklar x)
Procedure savescr;
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(¥ SCREENP isimli degZiskende adresi bulunan alandan
ekran: alir Xx)
Procedure restorescr;

(* index dosyvasini listeler ve listeden secnme
iglemini saglar *)

Procedure GetIndexFile( InFile : IndexFile;
dtfile : DataFile;
Var 83

Var Ehoice : LongInt;
Var exitfl : Boolean;

X1, Y1,

X2, Y2 : Integer;

H : string;

P, vl : ProcType;
Var rec;

Len : Byte;

Msg : Boolean);

(¥ program parametrelerinin kontrolu ve
standart dosya isimlerinin atanmasi *)
Function InitParam: boolean;

(% ekran temizler ve iITU logosunu ¢ikartir X)
Procedure Temizle;

(% uyari ses sinyalil verir x)
Procedure WarningSound;

(¥ "S° karakter katarinin sagdan ilk 717 adedini verir
Function Right (s: string; l:byte): strins;

(¥ "S” deki Tirkce harfleri kaldirir *)
Function Ing{s: string): string:

PROGRAM ADI........ : DESTEK31.PAS

KULLANDIGI BiRiMLER:

o *
(*x turbo power toollari *X) ‘w&‘w‘w

r s
TpCrt, .. 1‘3;%15310

TpMenu, 4
TpDate, 1001.“‘&&
TpWindow,

TpPick,

%)



TpString,
TpDos, Dos, :
TpEntry2, (k% "TPENTRY" programi, edit olanaginda bazi
tuslarin kontrolunu almak icin degistirildi
%% )

(*¥% TEMEL veri tabani tip yvapilari *xx)
TypesZ,

{(¥% tus kodlari *x%)
Opkey,

(%% veri tabani fonksiyonlari *x)
Karaccs?Z,

(** diger destekler **)
Destekl,
Destek?2;

SUNDUGU RUTINLER...:

(* karton ders bilgileri arasinda karsilastirma yapar X)
Function modified_ogr (Var karl,kar2 : ogrderstype):
Boolean;

(¥ karton kayitlari arasinda kargilastirma yapar X)
Function Modified_karton (Var karl,kar2 : kartonrec):
Boolean;

(* yariyil kayitlari arasinda karsilastirma yapar X)
Function Meodified_yyil (Var karl,kar2 : yyiltype):
Boolean;

(% karton durum kavitlari arasinda karsilastirma yapar X)
Function Modified_kartonsta (Var karl ., kar?2 :
kartonstarec): Boolean;

(* karton kaydina ilk degerleri atar %)
Procedure init_karton (Var karton: kartonrec);

(% zlilk kaydina ilk degerleri atar %)
Procedure init_ozlik(var 8zlik: 8zlikrec);



103

{* kontrollu kayit etme ve kayit silme %)
Procedure kayitl;
Procedure kayvitsill;

(¥ as1l kayit etme ve silme prosediirleri x)
Procedure kayit;
Function kayitsil: Boolean;

(* ders ve dulp listesinden ilgili dersin kredisini alma %)
Function kredi_from_derslist {kod: s3tr8; derslist:
derslistptr; yyil: byte:; var sira: word):real;

Function kredi_from_dulplist (kod: str8; var sira:
word) :real;

(% ders listesinden ilgili dersin adini alma *)
Function dadi_from_derslist (kod: str8; derslist:
derslistptr; yyil: byte; var sira: word):str30;

(* ders listesinden ilgili dersin dulp kredilerini alma %)
Function dulp_from dulplist (kod: str8: var Sira:
word):strlb;

{x karton ekrani 3.penceresinde bir satirin tamamen
dolu olup olmadiginin kontrolil *x)
Function Bossatir{dersno: byte): boolean;

(% yariyila ait ders sayisini bulma *)
Procedure findmaxdersno;

(x toplam kredileri yazdirma %)
Procedure totkrediyaz;

(* toplam ve verilen kredilerin hesabi %)
Procedure topla_kredi;

(¥ yariyil ortalamasinl hesapla *)
Procedure totyyilkredi;

(% yariyil tamam fonksiyonu %)
Procedure iyyiltamam;

(¥ genel yariyil tamam fonksiyonu %)
Function yyiltamam(i: byte): boolean;
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{* karton tamam fonksiyonu ¥)
Function kartontamam {(yeter: booclean; var tamamlanan:
byte): Boolean;

(* kartcen ekrani 3.penceresinde
notlarin byte->string dénGsimilt *)
Procedure notlar2str;

(x karton ekrani 3.penceresinde
notlarin string->byte dontisltimli *)
Procedure str2notlar;

(* operatbtor degiskenini glinceller x)
Procedure operatorONoff3 (OnOff: Boolean);

(x F3 tusu ile ylkleme ders/not/tim derslerin yiiklenmesi *)
Procedure Yukle3:

(% degisiklik jurnalleri %)
Procedure Jjurnal(var k1,k2: kartonrec);
Procedure jurnalZ(var kl1l,k2: yyiltype);

(* kayittan alinan ders/notlarin aktarilmasi *)
Procedure kayittan vukle;

(¥ kis yariyili ders listesinin olusturulmasi %)
Function getderslistkis: boolean;

(* vaz yvariyvili ders listesinin olusturulmasi k)
Function getderslistyaz: boolean:

(¥ dulp-kredi ders listesinin olusturulmasi %)
Functicon Getdulplist: booclean;

(% tim derslerin (YAZ/KIS) kartona aktarilmasi %)
Procedure TumDersaktar;

(¥ mezunlar ile ilgili islemler %)
Procedure mezunlar;

(¥ karton ekrani 3. penceresinde iken ders secme *)
Procedure derssec3;
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(* karton ekrani 3.penceresinde iken paket ders secme X)
Procedure PaketSecl:

(x tim kertona ait kalan derslerin aktarilmasi *)
Procedure Kalanlar;

(x karton ekraninda 3. pencerede iken kalan
derslerin aktarilmasi %)
Procedure Kalanlar3;

(¥ Ozet OBrenci bilgisinin kayit programina
hazirlik icin aktarilmasi %)
Procedure ListeVer:

(X% operatdrce vyapilan degisikligi status2 bayraklarina

kaydetmek igin bit islemlerini sgercekleyen prosediirler *)

Procedure operatorbayragi;

Procedure SetBit (var v; mainbitpos:byte):; (% ilgili biti
_ birleme X)

Function GetBit (var v; mainbitpos:byte): byte; (% ilgili

biti 8frenme %)

{* kayda hazirlikl: kalan derslerin dosyadan izlenmesi %)
Procedure KalanGor;

(% kayda hazirlikZ : 68renci listesinin izlenmesi %)
Procedure ListeGor;

(k kartona kayitli 8g8renciler x)
Procedure KartonGor;

(¥ kayit dosyasini indeksler *k)

Procedure RebuililtOgr (var daf: datafile; var inf:indexfile;
name: filenametype:
var buf: &8g8rencirec?);

(¥ ders dosyasinl indeksler X)
Procedure RebuiltDers (name: filenametype);
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ANA BiRiIMLER

PROGRAM ADI........: CLASSERI.PAS
KULLANDIGI BiRiMLER:

{*% turbo power tool *x)
TpCrt,
TpString,

(k* veri tabani tip yapilari %%)
TypesZ,

(x% veri tabanina erisim metodlari *xXk)
Karaccs?2,

(kx destek birimler Xx)
Destekl,
Destek?2.

SUNDUGU RUTINLER...:

Function dosya_ac : byte;
Procedure dosya_kapat;

PROGRAM ADI........: CLASS11.PAS
KULLANDIGI BiRiMLER:

(k%% turbo power toolari Xxxk)

TpCrt,

TpDate,

TpWindow,

TpDos,

TpString,

TpEntry2, (¥ deBistirilen kisim X*)

(k%% tus kodlari *x)
Opkey,
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(¥*% veri tabani tip yapilari xx)
Types?2,

(xXk% veri tabanina erisim metodlari *x%)
KaraccsZ,

(%% destek birimler *x)
Destekl,

Destek?2,

Destek31,

(%% ana birimler *xx)
Classozl,

Classril,

Class31,

ClassZ2,

(* standart yazici birimi %)
DPrinter.

SUNDUGU RUTINLER...:

(¥ Karton ilk ekranini gdrintiiler %)
Procedure edit_karton:

PROGRAM ADI........: CLASS2.PAS

KULLANDIGI BiRiMLER:

(**% turbo power toollari *xxk)

TpCrt,

TpDate,

TpWindow,

TpDhos,

TpString,

TeEntry2, (% degistirilen kisim X)

{(x*% tus kodlari *xx)
Opkey,

(k% veri tabani tip yvapilari x)
Types?Z,
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(¥ veri tabanina erisim metodlari ¥)
Karaces2,

(* destek birimler *x%)
Destekl,

Destek?2,

Destek31,

(* ana birimler x)
Classriil,
Clases31l.

SUNDUGU RUTiINLER...:

(x karton 2. ekranina “edit”’ olanasi x)
Procedure edit_2;

(¥ editZ2 yi olusturan program *)
Procedure init_edit2;

PROGRAM ADI........: CLASS31.PAS
KULLANDIGI BiRiMLER:

(*¥* turbo power tooclari *x)

TpCrt,

TpMenu,

TpDate,

TrWindow,

TpDos,

TpString,

TpEntrv2, (¥ degistirilen tool *x)

(k%% tus kodlari *xx)
Opkey,

{(x% veri tabani tip yapilari *)
Types2,

(*X veri tabanina erisim metodlari *x)
Karaces?Z,



109
(%% destek birimler ¥x)
Destekl,

Destek?2,
Destek31,

(X% ana birimler x%)
Classrll.

SUNDUGU RUTIiNLER...:

(X karton 3. ekraninin “edit’ edilmesi %)
Procedure edit_3;

(% karton ekrani 3. penceresinin yverlestirilmesi x)
Procedure init_edit3;

(x 3. ekranda cursor kontrolu *)
Procedure check_loc3;

(* font diizenleme %)
Procedure check attrib3:

{*x ekrani dizenleme X*)
Procedure Prompt;

PROGRAM ADI........ : CLASSSTA.PAS

KULLANDIGI BiRiMLER:

(%% turbo power toollari **)
TpCrt,

TpString.

TpEtry2, (% degigtirilen kisim ¥)

(k% veri tabani tip vapilari *x)
Types?2,

(% veri tabanina erisim metodlari **)
Karaccs?2,

(¥% destek birimleri %x)
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Destekl,
Destek?,
Destek3:..

SUNDUGU RUTiINLER...:

(* karton durum dosyasinin gdriintiilenmesi *)
Procedure Edit_Sta;

KULLANDIGI BiRiMLER:

(% turbo power toolari Xx)

TpCrt,

Tpmenu,

TpDate,

TeWindow,

TpDos,

TpString,

TpEntry2, (¥ degZisitirilen kisaim ¥)

(k%% tus kodlari *x)
Opkey,

(%% veri tabani tip yapilara xx*)
Types2,

(k% veri tabanina erisim metodlari *x)
Karacecs?2,

(k% destek birimler *xx)
Destekl,
Destek?,
Destek31l.

SUNDUGU RUTINLER...:

(¥ z1lk dosyasi ile kullanici arasinda arabirimi saglayan
ve SQL igin ASCII dosya olusturan temel program *%)
Procedure edit_Ozluk;
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(¥ karton“a ait 8zllik kaydinin bulunmasi *)
Procedure 8zlik_getir (no: str8);

(* 8zliik"e ait karton’un bulunmasi *)
Procedure karton_getir (no: str8);

PROGRAM ADI........ : CLASSDUL.PAS
KULLANDIGI BiRiMLER:

(¥* turbo power toollari *x)
TpCrt,

TpString,
TpEntry2, (¥*% degigstirilen birim *%)

(** veri tabani fonksiyonlari *x)
Karaccs2,

{*¥*% destek birimler XX)
Destekl,
Destek?2,
Destek31.

SUNDUGU RUTINLER...:

{(xk% DULP ve kredi degerlerini inceleyen ana prosedilr *¥)
Procedure DULPIncele;

PROGRAM ADI........: CLASSR11.PAS

KULLANDIGI BiRiMLER:

(* standart yazici birimi x)
Printer,

{*% turbo prower tocllari *)
TpCrt,

TpDate,

TpWindow,

TpDos,

TpString,
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TpMenu,
TpEntryl, (¥ degistirilen kisim ¥)

(%% tus kodlari *x)
Opkey,

(% veri tabani tip vapilari *x)
Types2,

(% verli tabanina erisim metodlari *x)
Karaccs?2,

{(xk% destek birimler xx)
Destekl,

Destek?2,

Destek31;

SUNDUGU RUTiINLER...:

(* ¢ikis ortami kontrolu %)
Procedure CikOrtKontrol;

(¥ transkript dilini degistirme %)
Procedure IncTransDil(Var Value; FieldID : Word; Factor
Integer; Var St : String);

(¥ transkript ¢ikisi alma *)
Procedure TransCikis;

(* yvariyvil karnesini alma *)
Procedure YyilKarneZ2;

(* yukaridaki islemleri de.iceren raporlama ana prosediriix)
Procedure Raporlama;
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..:> CLASS.PAS (Ana program)

KULLANDIGI BiRiMLER:

(k% turbo power
Tpcrt,

Tpmenu,
Tpwindow,
Tpstring,
Tpentry?2, {x
Dos,

(%% veri tabani
Types?2, (*

toollari *x)

degistirilen tool x)

tanimi ve erigsimi *xX)
veri tabani tip tanimlamalara

Karaccs?2, - {*% veri tabanina erisim metodlari

(k% destek birimler *x)

Destekl, (x
Destek?2, (x
Destek3l, (X

tim sabitler, tipler ve degiskenler
destek prosediirler -1- ‘
destek prosedirler -2-

(%% ana birimler #*%)

Classeri, (*
Class31, (*
Classz, (%

Classli, (x
Classril, (%
Classsta, (k
Classozl, (*

Classdul{p}; (¥

veri tabani dosyalarini acgar
karton ekrani 3. pencere olanaklar:
karton ekrani 2. pencere clanaklar:
karton ekrani 1. pencere olanaklar:
raporlama birimi

karton durum ekrani olanagi birimi
5z1ik ekrani clanagi birimi
DULP-kredi edit islemleri birimi

*)
%)
* )
*)
X )
*)
*)
X)
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