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KAR YAGISLI GUN SAYILARININ TOPLAM YAGISLI GUN
SAYILARINA ORANININ YILLIK VE BOLGESEL TREND ANALIiZi

OZET

Son yillarda hizla artan niifus ve kiiresel iklim degisikligi nedeniyle suya olan talep
ciddi bir artis gostermektedir. Bunun sonucu olarak da su ile ilgili yapilan
calismalarin 6nemi bir kat daha artmistir. Ozellikle kar yagisi, bircok bolgede akarsu
ve gollerin beslenmesi acisindan son derece Onemli bir yere sahiptir. Canl
yasaminda onemli bir rol oynayan yagisin bazi 6zelliklerinin ortaya konmast son
derece Onem tasimaktadir.

Bir veri grubunda trendin belirlenmesinde parametrik ya da parametrik olmayan
istatistiksel yontemler kullanilabilir. Parametrik yontemler verilerin normal dagilima
uygun olmasi halinde iyi sonuglar verir. Parametrik olmayan yontemler ise toplumun
rastgele degiskeninin dagilimindan bagimsizdirlar. Bu tiir testler verilerin
diizenlenmis Ornekteki siralamalarn ile ilgilidirler. Meteorolojide pek ¢ok degisken
normal dagilimdan farkli dagilimlara sahiptirler. Bu nedenle parametrik olmayan
yontemler genellikle daha iyi sonuglar vermektedir.

Diinya genelinde trend analizi ile ilgili ¢alismalarin bircogu, iklim degisiminin en
onemli gostergelerinden olan sicaklik ve yagis parametreleri tizerine yapilmaktadir.
Bu c¢alismada 1971-2011 wyillar1 arasim1 kapsayan giinliik yagis verilerinin
bilesenlerine yillik ve bolgesel Mann-Kendall trend testi uygulanmistir. Yagis
verileri kar ve yagmur olarak ayr1 ayr1 ele alinmig, kar yagish giin sayilari ile toplam
yagisli gilin sayilarinin oraninin zamanla degisimi incelenmistir.

Calisma iki asamay1 icermektedir. Birinci asamada belirlenen kar yagish giin sayisi
ile toplam yagish giin sayis1 oranlar1 ve toplam yagisli giin sayilar1 istasyon bazinda
incelenmis ve her biri i¢in %5 anlamlilik diizeyinde trend degerleri hesaplanmuistir.
Daha sonra yiiksekliklerine gore dort sinifa ayrilan istasyonlara hem kar ile toplam
yagis orani i¢in, hem de toplam yagish giin sayis1 i¢in bolgesel bazda trend analizi
uygulanmustir.

Calismanin ikinci agamasinda ise kar ile toplam yagisl giin sayis1 oraninda meydana
gelen degisimlerin sicaklikla olan iliskisi incelenmistir. Her bir istasyon igin
belirlenmis olan kis periyotlarindaki ortalama ve minimum sicaklik verileri
kullanilarak orandaki degisimler ile sicaklik degerleri arasindaki determinasyon
katsayilar1 hesaplanmistir. Genel olarak bakildiginda, orandaki azalislarin sicaklik
artist ile iligkili oldugu saptanmistir. Tiim istasyonlar i¢in oran ile ortalama
sicakliklar arasindaki determinasyon katsayist 0.36, oran ile minimum sicakliklar
arasindaki determinasyon katsayisi ise 0.28 olarak hesaplanmuistir.

Calismada kullanilan 238 istasyonun 209 tanesinde oran degerleri ile ortalama
sicaklik arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Oran ile
sicaklik arasindaki iliskinin anlamli olmadig1 istasyonlarin 23 tanesi deniz seviyesine
en yakin istasyonlar1 igeren birinci bolgede yer almaktadir.
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Incelenen 238 adet istasyonun 66 tanesinde kar ile toplam yagis oranminda yillik
Mann-Kendall testine gore trende rastlanmis, bu trendlerin 1 tanesinin artan yonde,
65 tanesinin ise azalan yonde oldugu gozlenmistir. Bolgesel olarak trend
incelendiginde ise, calismada kullanilan dort bolgede de azalan yonde trend oldugu
ortaya ¢ikmistir. Kar ile toplam yagis oranindaki azalmanin genel olarak yiikseklikle
artis gosterdigi sonucuna vartlmistir.

Tiurkiye’de yagis ile ilgili yapilacak arastirmalarda, bu calismada elde edilen
sonuglarin dikkate alinmasi ve yapilacak arastirmalarda diger meteorolojik
faktorlerin ya da diger etkenlerin etkilerinin de gbz oniine alinmasi, su kaynaklarinin
korunmasinda ve daha etkin kullamlmasinda biiyiik yarar saglayacaktir. ilerleyen
yillarda bu konuda yapilan c¢alismalarin genisletilerek, havzalar bazinda da
gerceklestirilmesi faydali olacaktir.
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ANNUAL AND REGIONAL TREND ANALYSIS OF RATIO OF SNOWFALL
DAYS TO TOTAL PRECIPITATION DAYS

SUMMARY

Demand to water resources has increased due to the rapidly increasing population
and global climate change in recent years. As a result of these, researches on water
issue came into prominence more than before. Snow is crucial in many regions
which have streams and lakes for using drinking water. It is important to present the
properties of precipitation which plays a substantial role in sustaining life.

Annual mean precipitation in Turkey is 643 mm, which corresponds to 501 billion
m* of annual water volume in the country. A volume of 274 billion m® water
evaporates from water bodies and soils to atmosphere. The gross renewable water
potential of Turkey is estimated as 234 billion m®. However, under technical and
economic situations, annual available potential has been calculated as 112 Bm? of net
water volume.

Turkey is not a rich country in terms of existing water potential. Turkey is a water
stress country according to annual volume of water available per capita. The annual
available amount of water has recently been approximately 1500 m* per capita. The
State Institute of Statistics (TUIK) has estimated the population of Turkey as 100
million by 2030. Therefore, the annual available amount of water per capita will be
about 1120 m® by 2030. The current population and economic growth rate will alter
water consumption patterns. As population increases, annual allocated available
amount of water per person will decrease. The projections for future water
consumption would be valid on the condition that the water resources were projected
from pollution at least for the next 25 years. It is imperative that available resources
be evaluated rationally so as to provide clean and sufficient water resources for the
next generation.

Trend is a change (decrease/increase) of the values of a random variable. For the
determination of trends in meteorological variables, parametric and nonparametric
tests can be used. Parametric tests give good results if data fit to normal distribution.
On the other hand, nonparametric test are independent of distribution and parameters
of a random variable. These kind of tests are related to the ranks in the ordered
sample of the data. Generally, the distributions are not normal in meteorology.
Therefore, the use of nonparametric tests give better results.

Trend analysis has many different application areas such as science and technology,
social sciences and health sciences. Examples in science and technology area are
meteorology, civil engineering and agriculture and etc. There are few studies about
ratio of snowfall days to total precipitation days in Turkey and other parts of the
world. Besides, there are large numbers of studies about trends of snowfall or total
precipitation.

Most of the studies in every region of a world are related to the temperature and
precipitation which are the most important indicators of global climate change. In
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this study, annual and regional Mann Kendall trend test has been applied to daily
precipitation values which include the period of 1971-2011. Monthly snowfall and
total precipitation days data taken from Turkish State of Meteorological Service for
238 station has been used in recent study. Precipitation data have been analyzed
seperately as snow and rain. Changes in ratio of snowfall days to total precipitation
days in Turkey have been examined.

Because ratio of snowfall days to total precipitation days was analyzed, only winter
season, which has snowfall and rain at the same time, has been used. The months
which have snowfall days less than %21 of total snowfall days has not been used.
During the study period, 23 different precipitation periods have been determined for
238 meteorological stations.

An analysis program developed by United States Geological Survey in 2005 was
used in recent study in order to make annual and regional trend calculations. The
program has annual, seasonal and regional trend test applications. After entering data
in correct format, the Kendall program calculates S, Z and P values. Z value, which
is located in program output, is compared with Z,, value in standart normal
distribution table, and existence of trend is determined.

The study includes two stages. In first stage, ratio of snowfall days to total
precipitation days and total precipitation days were analyzed for each station. Trend
values were calculated in 5% significance level for all stations. Then, regional trend
analysis was applied for grouped stations by altitude. For ratio of snowfall days to
precipitation days, trend has been detected for 66 stations according to annual Mann
Kendall trend test. It is observed that one of the trends was increasing and the others
were decreasing. The only station which has increasing trend is izmir Bélge.

In second stage, relation between ratio of snowfall days to total precipitation days
and air temperature were analyzed. Determination coefficients between ratios and
temperatures were calculated for each station for winter period. It is stated that there
IS an inverse proportion between ratio values and air temperature. Average
determination coefficient between ratio and mean temperature was calculated as
0.36. On the other hand, determination coefficient between ratio and minimum
temperature was 0.28. 209 stations in recent study have statistically significant
determination coefficient. That means there is a meaningful relation between ratio
and temperature values.

According to regional Mann Kendall test results, decreasing trend has been observed
for all regions. Second, third and fourth regions have considerably high Z values. It is
remarkable that first region, which had six stations with trends, had regional
decreasing trend.

When stations are classified by regions, decreases in ratio of snowfall days to total
precipitation days started to become meaningful statistically by increasing altitude.
Types of precipitation has changed in higher altitutes where precipitation occurs
mostly as snow because of increasing minimum temperature. Especially beginning
from second region stations, areas where more than half of the precipitation occurs as
snow, have decreasing ratio trend.

One of the difference between snow and rain is that snow stays long period of time
on the ground. After air temperature rises in spring season, that snow begins to melt
and it becomes important for agriculture, energy production and drinking water
supply. This shows that it is important to know the future behaviour of snowfall.
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Especially in East Anatolian Side of Turkey, snowfall provides too much drinking
and use water. It is necessary to take precautions in order to prohibit water shortage.
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1. GIRIS

Su, yeryiiziinde yasayan tiim canlilar i¢in en 6nemli dogal kaynaklarin basinda
gelmektedir. Yeryiiziinde bulunan su kaynaklari smirli olmasina ragmen, suyun
kullanim alanlar1 olduk¢a genistir. Gliniimiizde niifus artis1 nedeniyle suya olan talep
her gecen giin artmaktadir. Su ihtiyacim1 karsilayabilmek icin Oncelikle suyun
gecmisteki davranisini inceleyip gelecekteki davranisinin nasil olacagini tahmin
etmek gerekmektedir. Zaman icerisinde su miktarindaki degisimin bilinmesi suyun

daha etkili kullanilmasi ve planlanmasina yardimci olacaktir.

Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 2007 yilinda olusturulan
rapor, son birkag on yillik donem igerisinde yillik toplam yagis miktarinda Kuzey
Yarimkiire subtropiklerinde azalis, Kuzey Yarimkiire orta enlemleri ve Giiney
Yarimkiire'nin hemen hemen tamaminda artis oldugunu gostermistir (Solomon ve
dig, 2007). Bunun yani sira, yagis miktarindaki bu degisimlerin 6nemli yersel
degisiklikler gosterecegi de beklenmektedir. Yagis verisinin detayli bir bi¢imde ele
alinmas1 sonucunda yagisin bazi ozellikleri hakkinda 6nemli bilgiler elde etmek

miimkiindiir (Ozgiir ve Kogak, 2012).

Iklim hidrolojik cevrimi kontrol eden etkenlerin basinda geldiginden, iklimde
meydana gelen degisiklikler en 6nemli etkilerini hidrolojik ¢cevrimde gostermektedir.
Bu etkilerin baslicalari, siddetli yagislarin meydana getirdigi sel ve taskinlar ile az
yagis ve yiksek sicakliklara bagli olan kurakliklardir. Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’niin  tespitlerine gore de iklimdeki bu sapmalar bir siireklilik

gostermektedir (Tiirkes ve dig., 2006).

Diinyadaki toplam su miktar1 yaklasik olarak 1.4 milyar km®’tiir. Bu sularin %97.5’i
okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak, %2.5’1 ise nehir ve géllerde tatli su
olarak bulunmaktadir. Bu kadar az olan tatli su kaynaklarinin %90’ min kutuplarda ve
yer altinda olmasi sebebiyle insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverisli tath

su miktarinin ne kadar az oldugu kolaylikla anlagilmaktadir.



Tiirkiye’de yillik ortalama yagis yaklasik 643 mm olup, bu miktar yilda ortalama 501
milyar m® suya karsilik gelmektedir. Bu suyun 274 milyar m*ii buharlasma yoluyla
atmosfere geri donmekte, 69 milyar m>i yer alt1 suyunu beslemekte, 158 milyar
m>ii ise denizlere ve kapali havzalardaki gollere bosalmaktadir. Yer altt suyunu
besleyen 69 milyar m* suyun 28 milyar m*ii pmarlar vasitasiyla yer iistii suyuna
tekrar katilmaktadir. Komsu iilkelerden gelen 7 milyar m® su ile birlikte iilkemizin
briit yer {istli su potansiyeli 193 milyar m® olmaktadir. Yer altint besleyen 41 milyar
m?® su da hesaba katildiginda tilkemizin toplam yenilenebilir su potansiyeli briit 234
milyar m® olarak hesaplanmistir. Teknik ve ekonomik sartlar nedeniyle, tiiketilebilir
yer iistii ve yer alt1 su potansiyeli yilda 112 milyar m® olup, bunun 44 milyar m*i
kullanilmaktadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 : Tiirkiye'nin su kaynaklar1 potansiyeli (Url-1).

Yillik ortalama yagis 643 mm/y1l
Tiirkiye'nin yiizél¢imii 783577 km2
Yillik yagis miktart 501 milyar m*
Buharlagma 274 milyar m*®
Yer altina sizma 41milyar m®
Yillik ylizey akisi 186 milyar m*
Kullanilabilir yiizey suyu 98 milyar m*
Yillik ¢ekilebilir su miktari 14 milyar m®
Toplam kullanilabilir su (net) 112 milyar m*
DSI sulamalarinda kullanilan miktar 32 milyar m®
Icme suyunda kullanilan miktar 7 milyar m?®
Sanayide kullanilan miktar 5 milyar m*
Toplam kullanilan su 44 milyar m®

2010 yilindaki degerlere gore Tiirkiye’nin niifusu yaklasik 73.7 milyon civarindadir.
Bu veriler 1s183inda kisi basina diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1519 m3
civarindadir. Yani Tiirkiye sanildig1 gibi su zengini bir {lilke degildir. Aksine, yillik
su miktarina gére su azlif1 yasayan bir iilke durumundadir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) 2030 yili i¢in niifusumuzun 100 milyon civarinda olacagini
ongormektedir. Bu durumda mevcut su kaynaklarinin degismemesi durumunda kisi
basina diisen yillik kullanilabilir su miktarinin 1120 m3 civarinda olacag:

soylenebilir (Url-1).



Kar yagis1 diinyanin bir¢ok bolgesinde sulama ve igme suyunun temel kaynaklarinin
basinda gelmektedir. Kiirsel ortalamada, diinyada sulama suyunun iicte birinden
fazlas1 kar erimesinden karsilanmaktadir. Ayrica kar erimesinden kaynaklanan akisin
zaman ve miktari, bahar aylarinda tagkin ve sel olaylarinda kritik rol oynamaktadir

(Feng ve Hu, 2007).

Kar, yiiksek yansitabilirlik ve diisiik absorbsiyon kapasitesi ile diisiik termal
iletkenlige sahiptir, bu nedenle kiiresel iklim sisteminin kritik degiskenlerinden
biridir. Yiizey albedosunu ve giden uzun dalga boylu radyasyon miktarini arttirmasi

nedeniyle yiizey sicakliginda degisime neden olmaktadir (Ke ve dig., 2009).

Bu calismada Tiirkiye’nin 238 adet meteoroloji istasyonundan alinan aylik kar
yagish gilin sayis1 ve toplam yagish gilin sayisi verileri kullanilarak, belirlenen kis
mevsimleri boyunca karli giin sayist ile yagish giin sayisinin oraninin trend analizi
gerceklestirilmistir. Calismada hem istasyon bazinda, hem de yiiksekliklerine gore
dort bolgeye ayrilmis istasyonlar igin bolgesel bazda trend incelenmistir. Trend
analizini gerceklestirmek i¢in yillik ve bolgesel Mann-Kendall trend testi

kullanilmustir.

1.1 Tezin Amaci

IPCC tarafindan ortaya konan dngoriilere gore sicaklik son yarim yiizyillik donemde
artis gostermistir ve artmaya da devam edecektir. Calismada sicaklikta meydana
gelen artisin, tlilkemizde gozlenen yagislarin tiirli iizerindeki etkilerinin ortaya
konmas1 ve calismanin ilerleyen yillarda konu ile ilgili yapilacak arastirmalara yol

gostermesi amaclanmaktadir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Trend analizi; fen bilimleri, sosyal bilimler, saglik bilimleri v.b bir¢ok farkli dalda
uygulama alanina sahip bir konudur. Fen bilimlerinden meteoroloji, insaat ve ziraat
gibi alanlarda siklikla uygulamalarina rastlanmaktadir. Tiirkiye ve diinyada kar
yagisli gilin sayilarinin toplam yagish giin sayilarina oranina iligkin ¢aligma sayisi
oldukca azdir. Bunun yani sira, kar yagisinin ya da toplam yagisin trendine iliskin

cok sayida calisma mevcuttur. Literatiir arastirmasinda kar ve toplam yagis oranina



iligkin caligsmalar ile diger calismalarin baslicalar1 incelenmistir. Konu ile ilgili

yapilan calismalar agagida verildigi gibidir:

Toros (1993), bolgesel olarak iklimde bir degisimin olup olmadigini ortaya ¢ikarmak
icin Mann-Kendall mertebe korelasyon testini Tirkiye genelini temsil eden 18
meteoroloji istasyonuna ait minimum ve maksimum sicaklik ile yagis verilerine
uygulamistir. Sonuglara gore gece ile giindiiz sicakliklarindaki degisimler birbiri ile
kiyaslandiginda, Tiirkiye genelinde ozellikle gece sicakliklarinda 6nemli artiglarin
oldugu gozlenmistir. Yagis verilerinde ise mevsimsel olarak kis aylarinda bir azalis,

ilkbaharda ise artig yoniinde bir egilim goriilmiistiir.

Tiirkes (1996) yaptig1 caligmada 1930-1993 aras1 doneme ait, veri periyodu 54 yil ile
64 yil arasinda degisen 91 istasyona ait giinlilk ve aylik toplam yagis verilerini
kullanarak yillik yagisin trendini incelemistir. Istasyonlar iklimsel dzelliklerine gore
7 bolgeye ayrilmig; hem istasyon bazinda, hem de bolgeler ve Tiirkiye geneli i¢in
trend degerleri hesaplanmistir. Trendin hesaplanmasinda %1 ve %5 anlamlilik
diizeyleri kullanilmigtir. Calismada kullanilan 91 tane istasyondan 17 tanesinde
anlamli trend saptanmis, bu trendlerin 15 tanesinin de azalan yonde oldugu tespit

edilmistir.

Zhang ve dig. (2000) yaptiklar1 calismada Kanada i¢in 20. yy. boyunca sicaklik ve
yagigmn trendini incelemislerdir. Ulkenin giineyinde yiiz yillik dénemde sicakliklar
0.5°C-1.5°C artis gostermistir. Yiizyilin ilk yarisinda minimum sicakliklardaki
artiglar maksimum sicakliklara gore daha fazladir. Ozellikle Kanada’nin giiney
kesimlerinde kar yagisinin toplam yagisa orani bahar aylar1 boyunca azalan yonde

trend gostermistir.

Biiytikyildiz (2004) doktora tez ¢alismasinda Sakarya Havzasi yagislarinin aylik ve
yillik yagislarinin trendini incelemistir. Calismada 25 adet yagis gozlem istasyonuna
ait 1960-2000 yillar1 arasindaki aylik yagis verilerine parametrik olmayan Sen’in T
testi, Spearman’in Rho testi, Mann-Kendall ve Mevsimsel Mann-Kendall testleri
uygulanmistir. Istasyonlara ait toplam 300 ay icerisinde 44 ayda %95 giivenirlik
seviyesinde trend saptanmis, bu trendlerin yaklasik %80’inin azalan yonde oldugu

gozlenmistir. Artan trendler ise Agustos ve Ekim aylarinda tespit edilmistir.

Huntington ve dig. (2004) yaptiklari ¢alismada Amerika’nin New England

bolgesinde 21 meteoroloji istasyonlarindan elde edilen 1949-2000 yillar1 arasini



kapsayan periyoda ait kar yagisi ile toplam yagisin oranini incelemislerdir.
Istasyonlarm 11 tanesinde kar yagisi ile toplam yagis oraninda ciddi diisiisler
gozlendigi, ozellikle azalan bu trendin Mart ve Aralik aylarinda istatistiksel olarak
anlamli oldugu ortaya c¢ikarilmistir. En yiiksek diisiislerin gozlendigi 4 istasyondan
olsan kuzey kesiminde 1949 yilinda 0.30 olan kar yagisi/toplam yagis oraninin 2000
yilinda 0.23’e diistiigii tespit edilmistir.

Knowles ve dig. (2006) Amerika’da yaptiklar1 ¢alismada 1949-2004 aras1 doneme ait
kis mevsimi kar su esdegeri ile toplam yagis oraninin trendini incelemisler ve bu
orani sicaklik degisimi ile iliskilendirmislerdir. Ozellikle Mart ayinda sicaklik artisi
nedeniyle kar su esdegeri ile toplam yagis oraninda iilke genelinde azalan trend
gbzlenmistir. Calismada elde edilen bir diger 6nemli sonu¢ kar erimelerinin

donemsel olarak daha erken gergeklesmeye baslamasidir.

Feng ve Hu (2007) yaptiklar1 ¢calismada Amerika’da ¢ok sayida istasyondan alinan
1949-2005 yillart aras1 giinliik verileri kullanarak Kasim-Mart aras1 periyoda ait kar
yagish giinler ile toplam yagisli glinlerin oraninin trendini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda incelenen bolgedeki 374 istasyonun 287 tanesinde bu oranin zamanla
azaldig1 gozlenmis ve bu azalisin kis sicakliklarindaki artis ile iligkili oldugu ifade
edilmistir. Pasifik kuzeybati boliimiinde toplam yagista da azalan bir trend
gozlenmesine ragmen kar yagisindaki azalma miktar1 daha fazla oldugundan oran
azalmistir. Orandaki diisiislerin en fazla ve en az gergeklestigi aylar ise sirasiyla Mart

ve Ocak aylardir.

Ozfidaner ve dig. (2007) yaptiklar1 ¢alismada 1968-1997 yillar1 arasia ait aylik ve
yillik toplam yagis verilerinin Tiirkiye’nin yedi bolgesi i¢in bolgesel olarak %5
anlamlilik diizeyinde istatistiksel bir anlam igerip igermedigini incelemislerdir.
Caligmada toplam 54 istasyona ait aylik yagis verisi kullanilmistir. Ege Bolgesi’nde
Subat ve Haziran aylar ile yillik yagislarda artan bir trend gozlenirken, Gilineydogu
Anadolu Boélgesi’nde Mart ay1 igin azalan bir trend gozlenmistir. Diger bolgelerde

ise anlamli bir artis ya da azalis trendi saptanmamustir.

Acar ve Senocak (2008) Erzurum ve ilgelerinde bulunan toplam 6 adet istasyon
verilerini kullanarak Kasim-Nisan aras1 doneme ait aylik kar ortiisii derinliginin trend
aragtirmasim yapmuslardir. Iki farkli anlamlilik seviyesinde Mann-Kendall testi

yapilarak elde edilen sonuglara gore %1 anlamlilik seviyesinde 3, %5 anlamlilik



seviyesinde 1 adet pozitif trend gozlenirken; %5 anlamlilik seviyesinde 2 adet

negatif trend gozlenmistir.

Kocak ve Sen (2008) yaptiklar1 calismada Tiirkiye’de en uzun goézleme sahip
Kandilli istasyonuna ait 1970-2010 yillar1 arasindaki giinliik yagis verilerini analiz
etmiglerdir. Kig mevsimi boyunca gerceklesen yagislart kar ve yagmur olarak ayri
ayr1 ele alip verilere Mann-Kendall trend analizi uygulamislardir. Calisma sonucunda
yagmurlu glin sayisinda zamanla azalan bir trend gozlenirken, yagmur miktarinda
herhangi bir degisiklik gozlenmemistir. Bu durum belli bir esik degeri asan giinliik
yagmur miktarinin sayisinda zamanla bir artis artis oldugunu ortaya koymaktadir.
Bunun yani sira, karli giin sayis1 ve toplam kar yagisi miktarinda ise herhangi bir

degisime rastlanmamastir.

Ke ve dig. (2009) yaptiklar1 ¢alismada Cin’in bat1 bolgesinde 25 istasyondan elde
edilen 50 yillik verileri kullanarak parametrik olmayan Mann-Kendall testi
yardimiyla %90, %95 ve %99 giivenirlik seviyelerinde kar yagisinda yillik ve aylik
trend arastirmasi yapmislardir. Calismanin sonucunda Ocak ve Mart aylarinda artan
trendler gozlenirken, Aralikk ayinda herhangi bir trende rastlanmamistir. Diger
aylarda ise azalan trendler bulunmustur. En fazla azalan trend gozlenen ay, 11 adet
istasyon ile Mayis ayidir. Ocak ay1 da 5 adet istasyon ile en fazla pozitif trend
gozlenen ay olmustur. Yillik olarak bakildiginda ise; iki istasyonda pozitif trend, bes

istasyonda negatif trend gozlenmistir.

Karabulut ve Cosun (2009) yaptiklari ¢aligmada Kahramanmaras iline ait 4 adet
istasyon ic¢in parametrik olmayan yontemlerle yillik, mevsimlik ve aylik yagis
trendlerini incelemislerdir. 1975-2005 aras1 dénemin kullanildig1 ¢alismada oncelikle
verilerin homojenligi test edilmistir. Verilerin homojenligi test edildikten sonra ¢cok
sayida istatistiksel yontem kullanilarak trend arastirmasi yapilmistir. Sonuglara gére
yillik yagislarda az miktarda bir azalisa ragmen istatistiksel anlamda bir trend
gozlenmemistir. Mevsimsel olarak ise istatistiksel bir anlam ifade etmeksizin kis,
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde azalan, sonbahar mevsiminde ise artan bir trend tespit

edilmistir.

Fan ve Wang (2011) Cin’in Shanxi bolgesinde 1959-2008 aras1 50 yillik ortalama
sicaklik ve yillik toplam yagis verileri kullanarak 61 istasyon i¢in iki farkl yontemle

trend incelemesi yapmiglardir. Calisma sonucunda yillik ortalama sicaklikta son 50



yil i¢in 1.2 °C artig bulunmustur. Kuzey kesimlerdeki 1sinma miktar1 daha ytiksektir.
Yillik toplam yagis miktarlarinda bolge geneli i¢in ortalama 99.2 mm azalig
gorilmektedir. Yagislardaki azalma bdlgenin orta kisimlarinda en fazladir ve

1970’lerin sonlarindan sonra daha kuvvetli olmustur.

Serquet ve dig. (2011) yaptiklar1 ¢alismada Isvigre’de yiiz yili askin siiredir gdzlem
yapan, 200m ile 2700m aras1 ylikseklige sahip 76 meteoroloji istasyonunun giinliik
yagis verilerini kullanarak kar yagish giinler ile toplam yagish giinlerin oraninin
trend analizini yapmiglardir. Calismada istasyonlar yiiksekliklerine gore alt1 gruba
ayrilmiglardir. Calismanin sonucunda kar yagish giin sayisinin toplam yagish giin
sayisina orant hem kis mevsimi olarak kabul edilen Aralik-Subat aras1 donemde, hem
de ilkbahar mevsimi olarak kabul edilen Mart-Nisan aras1 donemde tiim yiikseklik
siniflar1 igin azalan bir trend gdstermistir. Ozellikle 1980 ve 1990’larda azalis en

yiiksek miktara sahiptir. Orandaki bu azalis sicaklik artis1 ile dogrudan iligkilidir.

Twardosz ve dig. (2012) yaptiklar1 ¢alismada Polonya’nin Krakow sehrinde 1863-
2008 yillar1 arasinda 146 yillik verileri kullanarak kar ve toplam yagislardaki
degisimleri incelemislerdir. Bu degisimleri sicaklik ve Kuzey Atlantik Salinimi
(NAO) ile iligkilendirmislerdir. Kar ve toplam yagishi giin sayilari ile yagis
miktarlarinin incelendigi ¢alismada Aralik ile Subat arasi donem kullanilmistir.
Caligma sonucunda 20. yy’in ikinci yarisinda kar yagisi ile toplam yagisin oraninda
azalis oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Kar yagish giin sayilarindaki degisime en biiyiik
etkiyi kis sicakliklarindaki artisin yaptig1 sonucuna varilmistir. NAO’nun ise hem kar
yagisi, hem de toplam yagisin frekansi ve miktar1 lizerinde biiyiik bir etkisi oldugu

ortaya ¢ikarilmistir.

Ozgiir ve Kogak (2012) yaptiklar1 ¢alismada Kaz Daglar1 ve gevresinde yer alan
Edremit, Balikesir ve Canakkale meteoroloji istasyonlarindan alman 1970-2010
yillar1 arasini igeren yagis verilerinin bilesenlerine Mann-Kendall trend testi
uygulamislardir. Yagis verileri kar ve yagmur bilesenleri olarak ayr1 ayri ele
alinmistir. Trend analizi sonucunda Edremit ve Canakkale i¢in yagish giin sayisinda
azalma gozlenirken, toplam yagis miktarlarinda artis gergeklesmistir. Belli bir esik
degeri asan giinlik yagis miktarlar1 incelendiginde, Balikesir i¢cin 10mm’yi asan
yagisli glin sayisinda %10 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir trend

oldugu ortaya konmustur.



1.3 Hipotez

Bilindigi gibi orta enlemlerde yagis genellikle kar seklinde baglar. Ancak bulut
altindaki havanin mevcut meteorolojik kosullarina bagl olarak bu yagis yere kar ya
da yagmur seklinde ulasabilir. Bu durum 6zellikle orta enlemlerdeki kis yagis siireci
icin gecerlidir. Orta enlemlerde kis aylarinda yaygin yagis tiirii kardir. Dolayisiyla
troposferde 1sinma yoniinde bir egilim s6z konusu ise, bu durumun kis aylarinda

hakim olan yagis tiiriinii etkilemesi beklenir.



2. YAGIS

Havanin bulutlu olmasi mutlaka yagmur veya kar yagacagi anlamina gelmedigi
giinliik pratikten bilinen bir gergektir. Bulutlar olusabilir, giinlerce kalabilir ve hig
yagis birakmayabilir. Bu bolimde bulut damlaciklarinin yeterli biiyiikliige nasil
ulastiklari, baz1 bulutlarin yagis meydana getirmesine karsin; diger bazi bulutlardan

neden yagis meydana gelmedigi vb konular iizerinde durulacaktir.

2.1 Yags Siireci

Tipik bir bulut damlaciginin ortalama ¢ap1 20 pm civarindadir ve tipik bir yagmur
damlasindan 100 kat daha kiicliktiir. Bulut damlaciklari ¢ok kii¢liktiir ve havada asili

vaziyette kalabilmeleri i¢in, yukart dogru hafif bir hava hareketinin olmasi yeterlidir.

Bir bulut damlaciginin yeterli biiyiikliige ulasmasinda asagida verilen siiregler nemli

rol oynar:
e carpisma-birlesme siireci

e buz-kristal siireci

2.1.1 Carpisma-birlesme siireci

Donma noktasinin tizerinde olusan bulutlara sicak bulutlar denir. Bu tip bulutlardan
yagis olusumunda, damlaciklar arasindaki ¢arpigmalar 6nemli rol oynar. Carpisma
yoluyla yagmur damlalariin biiyiiyebilmesi i¢in, baz1 damlaciklarin digerlerinden
daha biiylik olmasi gerekir. Biiylik bulut damlaciklar1 tuz partikiilleri gibi biiyiik
yogusma c¢ekirdekleri lizerinde olusabilirler. Konuyla ilgili ¢alismalar, bulut ile daha
kuru olan ¢evresi arasindaki tiirbiilansli karismanin, biiyilk damlaciklarin
olusmasinda etkin oldugunu ortaya koymustur. Ornegin tepe kismindan bulut
icerisine giren kuru hava, bulut damlaciklarinin buharlasmasina neden olur ve
doymaya ulasir. Doymaya ulasmis olan bu havanin ylikselerek sogumasiyla

igerisindeki mevcut su buhariin, az sayidaki bulut damlacigi tarafindan paylasilmasi



sonucu daha biiylik bulut damlaciklar1t meydana gelir. Sekil 2.1, ¢carpisma-birlesme

Bulut damlac1g1i Sicak bulut
(1000 um) /7\

/.. o
Yukar hava akim

/' 6.5 m/sec, =

surecini ifade etmektedir.

L " _J‘\ i‘;

Bulut damlac181 (100 gm) )
Yagmur damlas1(5000 um)

Sekil 2.1 : Carpigsma-birlesme siireci.

Biiyiik damlalar, kiigilk damlalara nazaran daha hizli diiserler. Dolayisi ile daha
biliyliik damlalar yollar1 tlizerindeki kiiciik damlalara yetiserek onlarla carpisirlar.
Bulut damlaciklarinin ¢arpisma sonucu kiitlelerinin biiyiimesi birlesme (coalescense)
olarak adlandirilir. Ancak laboratuvar ¢aligsmalari, ¢carpigsmalarin her zaman birlesme
ile sonug¢lanamadigini; c¢arpigma sonucu damlaciklarin geriye sicrayabildigini
gostermistir. Eger damlaciklar zit elektrik yiiklerine sahipse, birlesme islemi daha
etkin bir sekilde gerceklesmektedir. Dolayisiyla bulut damlaciklarinin biiylimesinde
ve yagmur olusumunda atmosfer elektrigi 6nemli bir rol oynar. Bulut damlaciklarinin
biliylimesinde 6nemli olan diger bir faktor de, damlaciklarin bulut icerisinde kalis
siireleridir. Yiikselen hava akimlari, damlacigin diisiis hizin1 yavaslatir. Igerisinde
giiclii yukart dogru hava akimlarinin oldugu kalin bir bulut tabakasi durumunda,

damlaciklarin bulut igerisinde kalis siireleri fazla olmaktadir.

Tropikal bolgelerde olusan kiimiiliis bulutlarinin diisey gelisimleri oldukg¢a fazladir
ve igerisindeki yukart dogru hareketler kuvvetlidir. Bir kiimiiliis bulutunun tabanina
yakin bir bulut damlacigmin kuvvetli bir hava akimi tarafindan yukar1 dogru
stiriiklendigini dikkate alalim. Damlacik, yilikselmesi esnasinda yolu iizerindeki
kiicik damlaciklarla garpisir ve onlar1 yakalar. Bu sekilde 1 mm biiyiikliige ulagana
kadar biiylimesini siirdiiriir. Bu asamada damlacik tizerine etkiyen kaldirma kuvveti,

gravite kuvveti ile dengelenir ve damla havada asili vaziyette kalir. Bu asamada
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damla biraz daha biiyiir. Diisme hizinin, yukar1 dogru olan hava akiminin hizim
asmast durumunda damla, bulut tabanina dogru yavasga inmeye baslar. Bazi kiigiik
damlaciklar, diisen damlanin etrafinda olusan hava akimi tarafindan yakalanarak ters
yonde siipiiriiliirler. Daha biiylik olan bulut damlaciklar1 ise diismekte olan damla
tarafindan yakalanir ve damla gittikge bliylir. Bulut tabanina gelindiginde damla

yaklasik 5 mm’lik bir biiytikliige ulasir.

Bu biiyiikliikteki damlalar hizla diistiikleri i¢in yere diger damlalardan 6nce ulasirlar.
Bu nedenle biiyiik damlalar sicak, konvektif bulutlardan meydana gelen saganak

yagisin baglangicinda goriiliirler.

Yagmur damlalarinin olusumunda en 6nemli faktor bulutun sivi su igerigidir. Diger

onemli faktorler asagida siralandig1 gibidir:
e bagil damlacik biiyiikligi
e damlacigin elektrik yiikii ve bulut igerisindeki elektrik alani
e bulut kalinlig
e bulut icindeki yukar1 dogru olan hava akimlari

Cok hafif yukart dogru akima sahip, nisbeten ince bir stratus bulutundan sadece
cisenti meydana gelebilir. Buna karsin, igerisinde yukar1 dogru kuvvetli hava

akimlari olan kiimiilonimbiis bulutlar1 siddetli saganak yagisa neden olurlar.

2.1.2 Buz-kristal siireci

Buz kristal siireci ile yagmur olusabilmesi i¢in, donma noktasinin altinda olugsmus bir
bulutta, buz kristalleri ve sivi su damlaciklarinin bir arada bulunmalar1 gerekir. Bu
stiregle yagmur olusumu orta ve yiiksek enlemlerde 6nemlidir. Bu enlemlerde bulut,
sicakligin donma noktasinin ¢ok altinda oldugu bolgelere kadar uzanir. Sekil 2.2,

buz-kristal siirecini gostermektedir.

Bulutun sicak bolgesinde (donma noktasinin iistii) yalnizca su damlaciklar1 vardir.
Dolayisiyla bu bolgede bulut damlaciklarinin biiyiimesi ¢arpisma-birlesme siirecine
gore gerceklesir. Bu bolgenin hemen iizerindeki soguk bolgede (donma noktasinin
alt1) bulut damlaciklarinin biiylik bir kismi halen sivi su damlaciklar1 seklindedir.

Donma noktasinin altindaki sicakliklarda sivi fazda bulunan su damlaciklari, asiri
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sogumus su olarak adlandirilir. Bulut iginde daha yukari seviyelerde buz

kristallerinin say1s1 artmakla beraber, sivi su damlaciklari sayica daha fazladir.

. Buz kristali
Su damlacig Sicaklik, —15°C

Yiksek buhar basma Digiik buhar basine
Sekil 2.2 : Buz kristal (Bergeron) siireci (Ahrens, 2009).

Sicakligin donma noktasinin ¢ok altinda oldugu bulutun iistii kismi ise hemen hemen
buz kristallerinden olusmustur. Bulutun orta kisimlarinda hava sicakliginin donma
noktasinin oldukga altinda olmasina ragmen, buz kristallerinin sayida ¢ok az olmalar1
tizerinde durulmas: gereken bir noktadir. Konuyla ilgili laboratuvar ¢aligmalari, saf

su damlacig1 ne kadar kiiciikse, o kadar diisiik sicakliklarda dondugunu gostermistir.

Sivi bulut damlaciklarinin yogusma c¢ekirdekleri iizerinde olusmast gibi, buz
kristalleri de donma noktasinin altindaki havada bulunan buz c¢ekirdekleri lizerinde
meydana gelirler. Atmosferde bu tiir c¢ekirdeklerin sayist o6zellikle -10°C’in
tizerindeki sicakliklarda azdir. Buz ¢ekirdeklerinin kaynagi {izerinde bazi
belirsizlikler olmakla beraber, kil mineralleri, meteorik tozlar ve buz kristalleri
bilinen en ideal buz g¢ekirdekleridir. Bunun disinda geometrik yapilar1 buz kristaline

benzeyen partikiiller de buz c¢ekirdegi olarak gorev yaparlar.

Buraya kadar verilen bilgilerden hareketle, bazi bulutlarin donma noktasinin
altindaki bolgelerinin neden az sayida buz kristali igerdigi sorusunu cevaplandirmak

miimkiin olmaktadir. Sivi bulut damlaciklar1 donabilir ancak; bu ¢ok diisiik
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sicakliklarda meydana gelir. Buz ¢ekirdekleri buz kristallerinin biiyiimesini
baslatabilir. Bununla beraber dogada buz kriatallerinin sayis1 azdir. Dolayisiyla ¢cok
diisiik sicakliklarda bile, soguk bir bulut, buz kristallerinden daha fazla sayida sivi su

damlacigi igerebilir.

Bir soguk bulutta her bir buz kristalinin etrafinda asir1 sogumus ¢ok sayida sivi su
damlacigi bulunur. Su {izerindeki doymus buhar basincinin, buz tizerindeki doymus
buhar basincindan daha biiyilk olmasi nedeniyle, su damlalar1 ¢evresinde buz
kristaline nazaran daha ¢ok sayida subuhari vardir. Damlacik ¢evresinde subuharinin
daha fazla sayida olmasi, damladan buz kristaline dogru bir buhar transferinin
meydana gelmesine neden olur. Bunun sonucunda damlacik buharlasirken buz
kristali biliylir. Bu asamada baska mekanizmalarin devreye girmesiyle buz kristalinin
biliylimesi hizlanir. Bazi bulutlarda buz kristalleri asir1 sogumus su damlaciklari ile
carpisir. Carpisma sonucu su damlacigi donar ve buz kristaline yapisir. Bu siireg
yapigsma (accretion, riming) olarak adlandirilir. Yapisma silireci sonucunda kar
topaklar1 meydana gelir. Kar topaklar1 diismeleri esnasinda bulut damlaciklar ile
carpisarak daha kiiclik buz partikiillerine (splinter) doniisiirler. Kiigiik buz
partikiilleri daha sonra tekrar kar topaklarina, kar topaklari da tekrar kii¢iik buz
partikiillerine doniisiirler. Daha soguk bulutlarda ise buz kristalleri, diger buz
kristalleri ile ¢arpisarak, asir1 sogumus damlaciklarin temas etmeleri durumunda
donmalarina neden olacak daha kiiciik buz kristallerine doniisiirler. Sonu¢ olarak her
iki siire¢ durumda, ¢ok sayida buz kristali iireten zincirleme bir reaksiyon baslamis
olur. Diismeleri esnasinda buz kristallerinin birbirleri ile ¢arpismasi ve yapismasi
sonucu, buz kristallerinin bir kiimesi olan kugbasi kar olusur. Eger kar tanesi yere
diismeden Once erirse, yeryiiziine bir yagmur damlasi olarak ulasir. Bu nedenle, yaz
mevsiminde bile orta ve daha yukar1 enlemlere diisen yagmurun énemli bir kismi1 kar

olarak baslar.

2.2 Yagis Cesitleri

2.2.1 Yagmur

Buluttan diisen herhangi bir s1vi su damlasinin yagmur olarak adlandirilabilmesi igin,
capinin 0.5 mm veya daha biiylik olmasi1 gerekir. Cap1 bundan daha kii¢iik olan
tiniform su damlaciklarindan meydana gelen yagis ¢isenti olarak adlandirilir. Cisenti

cogunlukla stratiis bulutundan diiser. Bununla birlikte doymamais bir hava igerisinden

13



diisen yagmur damlalar1 kismen buharlasarak yere ¢isenti olarak diisebilirler. Bagil
nemin ¢ok diisilk olmasi durumunda meydana gelen hizli buharlasma nedeniyle,
buluttan diisen yagmur yere hi¢ ulagsmayabilir. Buharlasma nedeniyle gittikce
kiiciilen damlalarin diisme hizi yavaslar. Yerden bakan bir gbzlemci bu olayi,
buluttan asag1 dogru sarkan ve alt kisminda gittik¢e belirsizlesen sagakli bir yapida
goriir. Diisen damlalarin kismen veya tamamen buharlasmast sonucu bulut altinda

meydana gelen bu sacakli goriintii virga olarak adlandirilir.

Bir buluttan diisen yagmur damlalari, yukar1 dogru bir hava akimiyla karsilagmalari
durumunda da yere ulasamayabilirler. Yukar1 dogru olan hava akiminin zayiflamasi
veya yon degistirmesi durumunda, havada asili halde bulunan damlalar hizla yere
dogru inerler. Bu sekilde ani olarak bastiran yagis, saganak olarak adlandirilir. Diisey
gelisimli bir buluttan diisen saganaklar kisa silirede ¢ok miktarda yagis birakir.
Siirekli yagis ise, diisey hava hareketinin daha zayif, kapladigi alan daha genis olan
tabakali bulutlardan meydana gelir. Bu bakimdan nimbostratiisler bol ve siirekli

yagis meydana getiren bulutlardir.

Yere ulasan yagmur damlalarinin ¢ap1 nadir olarak 6 mm’yi geger. Ciinkii biiyiik
damlalarin carpisma olasiligi daha biyiiktiir ve carpisma sonucu daha kiigiik
damlalara parcalanirlar. Diger yandan belli bir biiyiikliglii asan damlalar daha

kararsiz bir hale gelir ve boliiniirler.

2.2.2 Kar

Daha once de bahsedildigi gibi, Ozellikle orta enlemlerde yere ulasan yagis
cogunlukla kar olarak baslar. Yaz mevsiminde donma seviyesi yerden genellikle
daha yiiksektedir ve kusbasi kar taneleri yere ulasmadan erir. Diger taraftan kisin
donma seviyesi daha asagidadir ve kusbasi kar taneleri erimeden yeryiiziine kadar
ulagabilir. Kusbasi kar, tamamen erimeden donma seviyesinin 300 m altina kadar
diisebilir. Bulutun alt kismindaki havanin nisbeten kuru olmasi durumunda kusbasi
kar kismen erir. S1vi suyun buharlagsmasi kusbasi kar tanesini sogutur ve erime hizini
yavaglatir. Dolayisiyla hava sicakliginin donma noktasinin {izerinde oldugu nisbeten

kuru hava kosullarinda bile kugbasi kar taneleri erimeden yere ulasabilirler.

Gelismekte olan kiimiiliis bulutundan diisen kar genellikle hafif kar saganagi
seklindedir. Bu saganak durumunda kar, kesikli olarak yagar ve yerde az miktarda

biriktirme olusturur. Daha siddetli kar saganag: tam kar saganagi olarak adlandirilir.
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Bu saganak da hafif kar saganaginda oldugu gibi diisey gelisimli bulutlardan
meydana gelir, kisa siireli fakat siddetli kar yagisi ile karakterize edilirler. Siirekli kar

yagist ise daha ¢ok nimbostratiis ve altostratiis bulutlarindan meydana gelir.

2.3 Yagisin Olgiilmesi

Yagmurun Olgiilmesi yazic1 ya da yazict olmayan yagis Olgerler yardimiyla
yapilabilir. Yazict yagis Olgerler yagis miktarinin zaman igerisindeki degisimini
kaydederler. Ayrica yagis Olgere yaklagsmanin zor oldugu durumlarda avantaj
saglarlar. Yazic1 yagis Olgerlerin tartili, devrilen kovali ve samandirali tipleri vardir
(Kogak, 2001). Sekil 2.3, "Istanbul Teknik Universitesi Meteorolojik Rasat Park:"

bilinyesinde yer alan yagis olgerlerden bir tanesini gostermektedir.

Sekil 2.3 : Yagis olger (Pliiviyometre).

Bu yagis dlger elektronik olarak calisan, devrilen kovali tiptir. Bir veri toplayicisina

baglanarak 0.1 mm hassasiyetle yagmur miktarini1 kaydetmektedir.
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3. VERI VE YONTEM

3.1 Calisma Alam ve Veri

Bu ¢alismada Meteoroloji Genel Miidiirliigi (MGM)’nden alinan 238 adet istasyona
ait aylik kar yagish giin sayilar ile aylik toplam yagish giin sayilar1 kullanilmastir.
Calismada kullanilan tiim istasyonlar Sekil 3.1'de verilmistir. Istasyonlarin
yiikseklikleri 2 m ile 2400 m arasinda degismektedir. Istasyonlar yiiksekliklerine
gore 4 sinifa ayrilmistir. Bu ylikseklik siniflari sirasiyla h<500m, 500m<h<1000m,
1000m<h<1500m ve h>1500m seklindedir. Istasyonlarin ozellikleri ile veri
periyotlar Cizelge 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4’te verildigi gibidir.

Sekil 3.1 : Calismada kullanilan istasyonlar.

Cizelge 3.1, calismada kullanilan 1. bdlge istasyonlarmi ve kullanilan veri
periyotlarin1 gostermektedir. Deniz seviyesine en yakin seviyede yer alan 94

istasyondan 85 tanesinde veriler 1971-2011 arasini kapsamaktadir.
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Cizelge 3.1 : Calismada kullanilan 1. bolge istasyonlari ve veri periyotlari.

Istasyon Istasyon Adi Bagh Bul.  Yiikseklik Veri

Kodu Bolge (m) Periyodu
17015 Akgakoca Zonguldak 10 1971-2011
17020 Bartin Zonguldak 33 1971-2011
17026 Sinop Samsun 32 1971-2011
17030 Samsun Bolge Samsun 4 1971-2011
17033 Ordu Samsun 4 1971-2011
17034 Giresun Trabzon 38 1971-2011
17038 Trabzon Hvl. Trabzon 30 1971-2005
17040 Rize Trabzon 9 1971-2011
17042 Hopa Trabzon 33 1971-2011
17056 Tekirdag Istanbul 4 1971-2011
17059 Kumkdy-Kilyos Istanbul 38 1971-2011
17069 Sakarya-Adapazar1  Istanbul 30 1971-2011
17111 Bozcaada Balikesir 30 1971-2011
17112 Canakkale Balikesir 6 1971-2011
17119 Yalova Istanbul 4 1971-2011
17145 Edremit Balikesir 21 1971-2011
17175 Ayvalik Balikesir 4 1971-2011
17180 Dikili [zmir 3 1971-2011
17220 Izmir Bolge [zmir 29 1971-2011
17221 Cesme [zmir 5 1971-2011
17232 Kusadas1 [zmir 25 1971-2011
17290 Bodrum Antalya 26 1971-2011
17294 Dalaman Antalya 13 1971-2011
17296 Fethiye Antalya 3 1971-2011
17297 Datga Antalya 28 1971-2011
17298 Marmaris Antalya 16 1971-2011
17310 Alanya Antalya 6 1971-2011
17320 Anamur Adana 4 1971-2011
17330 Silifke Adana 15 1971-2011
17340 Mersin Adana 3 1971-2011
17351 Adana Bolge Adana 27 1971-2011
17370 Iskenderun Adana 4 1971-2011
17375 Finike Antalya 2 1971-2011
17624 Unye Samsun 20 1971-2011
17626 Akgaabat Trabzon 6 1971-2011
17631 Liileburgaz-Tar.isl. Istanbul 46 1971-2011
17632 Ipsala [stanbul 10 1971-2011
17636 Florya Istanbul 37 1971-2011
17638 Kartal Istanbul 28 1971-2011
17658 Cinarcik Istanbul 16 1982-2011
17674 GoOnen Balikesir 37 1971-2011
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Cizelge 3.1 (devam)

Istasyon  Istasyon Adi Bagh Bul. Yiikseklik Veri

Kodu Bolge (m) Periyodu
17722 Burhaniye Balikesir 20 1976-2011
17820 Seferihisar [zmir 22 1972-2011
17854 Selguk [zmir 17 1971-2011
17924 Koycegiz Antalya 24 1971-2011
17954 Manavgat Antalya 38 1971-2011
17958 Erdemli-Alata Adana 9 1971-2011
17960 Ceyhan Adana 30 1971-2011
17962 Dortyol Adana 28 1971-2011
17974 Gazipasa Antalya 21 1971-2011
17979 Yumurtalik Adana 27 1971-2011
17981 Karatas Adana 22 1971-2011
17986 Samandag Adana 4 1971-2011
17022 Zonguldak Bolge Zonguldak 135 1971-2011
17024 Inebolu Zonguldak 64 1971-2011
17050 Edirne Istanbul 51 1971-2011
17052 Kirklareli Istanbul 232 1971-2011
17054 Corlu Istanbul 183 1971-2011
17061 Sartyer-Kiregburnu  Istanbul 59 1971-2011
17066 Kocaeli-izmit Istanbul 76 1971-2011
17072 Diizce Zonguldak 146 1971-2011
17085 Amasya Tokat 412 1971-2011
17110 Gokgeada Balikesir 79 1971-2011
17114 Bandirma Balikesir 63 1971-2011
17116 Bursa Balikesir 100 1971-2011
17150 Balikesir Hvl. Balikesir 153 1971-2011
17184 Akhisar [zmir 92 1971-2011
17186 Manisa [zmir 71 1971-2011
17234 Aydin [zmir 56 1971-2011
17237 Denizli Afyon 425 1971-2011
17300 Antalya Meydan Antalya 64 1971-2011
17355 Osmaniye Adana 9 1987-2011
17372 Antakya Adana 104 1971-2011
17602 Amasra Zonguldak 73 1971-2011
17606 Bozkurt Zonguldak 167 1971-2011
17608 Uzunképrii Istanbul 52 1971-2011
17610 Sile Istanbul 83 1971-2011
17622 Bafra Samsun 103 1971-2011
17628 Pazar-Rize Trabzon 79 1971-2011
17634 Malkara Istanbul 207 1981-2011
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Cizelge 3.1 (devam)

Istasyon Istasyon Adi Bagh Bul.  Yiikseklik (m) Veri

Kodu Bolge Periyodu
17662 Geyve(A.F.P.) Istanbul 100 1971-2011
17742 Bergama [zmir 53 1971-2011
17792 Salihli [zmir 111 1971-2011
17822 Odemis [zmir 111 1971-2011
17850 Sultanhisar [zmir 73 1973-2011
17860 Nazilli [zmir 84 1972-2011
17884 Milas Antalya 52 1971-2011
17886 Yatagan Antalya 365 1971-2011
17936 Karaisalt Adana 241 1971-2011
17948 Nusaybin Diyarbakir 500 1971-2009
17950 Cizre Diyarbakir 400 1971-2011
17966 Birecik Sanliurfa 345 1971-2011
17968 Ceylanpinar Tar.Isl.  Sanlurfa 360 1971-2011
17980 Akgakale Sanliurfa 361 1971-2011

Cizelge 3.2, calismada kullanilan istasyonlardan 2. bolgede yer alan istasyonlari
gostermektedir. 58 tane istasyondan 48 tanesinde veriler 1971-2011 arasim

kapsamaktadir.

Cizelge 3.2 : Calismada kullanilan 2. bolge istasyonlar1 ve veri periyotlari.

Istasyon  Istasyon Ad1 Bagh Bul. Yiikseklik (m) Veri

Kodu Bolge Periyodu
17083 Merzifon Tokat 544 1971-2011
17120 Bilecik Eskisehir 539 1971-2011
17255 K.Maras Malatya 572 1971-2011
17270 Sanliurfa Bolge Sanliurfa 547 1971-2009
17683 Turhal Tokat 530 1975-2011
17964 Islahiye Sanliurfa 513 1971-2011
17045 Artvin Trabzon 628 1971-2011
17070 Bolu Zonguldak 743 1971-2011
17074 Kastamonu Zonguldak 800 1971-2011
17080 Cankiri Ankara 751 1971-2011
17084 Corum Samsun 776 1971-2011
17086 Tokat Bolge Tokat 608 1971-2011
17100 Igdir Kars 858 1971-2011
17128 Esenboga Meydan  Ankara 959 1971-2006
17130 Ankara Bolge Ankara 891 1971-2011
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Cizelge 3.2 (devam)

Istasyon  Istasyon Adi Bagh Bul. Yiikseklik Veri

Kodu Bolge (m) Periyodu
17135 Kirikkale Ankara 751 1971-2011
17155 Kiitahya Eskigehir 969 1971-2011
17165 Tunceli Elaz1g 981 1971-2011
17188 Usak Afyon 919 1971-2011
17191 Cihanbeyli Konya 969 1971-2011
17192 Aksaray Kirsehir 961 1971-2011
17199 Malatya Bolge Malatya 948 1971-2011
17201 Elaz1g Bolge Elaz1g 990 1971-2011
17210 Siirt Diyarbakir 896 1971-2011
17238 Burdur Isparta 957 1971-2011
17240 Isparta Bolge Isparta 997 1971-2011
17261 Gaziantep Sanliurfa 854 1971-2010
17262 Kilis Sanliurfa 640 1971-2011
17265 Adiyaman Malatya 672 1971-2011
17280 Diyarbakir Meydan Diyarbakir 674 1972-2011
17282 Batman Diyarbakir 610 1971-2011
17292 Mugla Antalya 646 1971-2011
17648 llgaz Ankara 885 1971-2011
17650 Tosya Zonguldak 870 1971-2011
17679 Nallihan Ankara 650 1971-2011
17680 Beypazari Ankara 682 1971-2011
17681 Zile Tokat 717 1971-2011
17700 Dursunbey Balikesir 637 1971-2011
17702 Boziiyiik Eskisehir 754 1971-2011
17704 Tavsanlh Eskisehir 833 1971-2011
17728 Polath Ankara 886 1971-2011
17732 Cicekdag Kirsehir 900 1972-2011
17748 Simav Eskisehir 809 1971-2011
17750 Gediz Eskisehir 736 1972-2011
17752 Emirdag Afyon 983 1971-2011
17766 Agin Elaz1g 900 1980-2011
17768 Cemisgezek Elaz1g 953 1971-2011
17804 Keban Elaz1g 808 1971-2011
17806 Palu Elaz1g 1000 1971-2011
17824 Gliney Afyon 825 1971-2011
17826 Senirkent Isparta 959 1971-2011
17847 Ergani Diyarbakir 1000 1971-2011
17862 Dinar Afyon 864 1971-2011
17874 Cermik Diyarbakir 700 1972-2011
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Cizelge 3.2 (devam)

Istasyon Istasyon Adi Bagh Bul. Yiikseklik (m) Veri

Kodu Bolge Periyodu
17882 Egirdir Isparta 920 1971-2011
17890 Acipayam  Afyon 941 1971-2011
17910 Kahta Malatya 675 1985-2011
17912 Siverek Sanliurfa 801 1971-2011

Cizelge 3.3, calismada kullanilan istasyonlardan 3. bolgede yer alan istasyonlari
gostermektedir. Yiikseklikleri 100Im ile 1500m arasinda degisen 60 tane

istasyondan 47 tanesi 1971-2011 arasini kapsayan verilerden olusmaktadir.

Cizelge 3.3 : Calismada kullanilan 3. bolge istasyonlar1 ve veri periyotlari.

Istasyon  Istasyon Adi Bagh Bul. Yiikseklik Veri

Kodu Bolge (m) Periyodu
17088 Gilimiishane Trabzon 1219 1971-2011
17090 Sivas Tokat 1285 1971-2011
17094 Erzincan Erzurum 1218 1971-2011
17140 Yozgat Kayseri 1298 1971-2011
17160 Kirsehir Bolge Kirsehir 1007 1971-2011
17162 Gemerek Tokat 1171 1971-2011
17190 A Karahisar Bolge  Afyon 1034 1971-2011
17193 Nevsehir Kirsehir 1260 1971-2011
17196 Kayseri Bolge Kayseri 1092 1971-2011
17203 Bingol Elazig 1177 1971-2011
17239 Aksehir Konya 1002 1971-2011
17242 Beysehir Konya 1141 1971-2011
17244 Konya Meydan Konya 1031 1971-2011
17246 Karaman Konya 1023 1971-2011
17248 Eregli-Konya Konya 1042 1971-2011
17250 Nigde Konya 1211 1971-2011
17275 Mardin Diyarbakir 1050 1971-2011
17664 Kizilcahamam Ankara 1033 1971-2011
17666 Ispir Erzurum 1222 1971-2011
17684 Susehri Tokat 1163 1972-2011
17695 Keles Balikesir 1063 1971-2011
17712 Sorgun Kayseri 1110 1985-2010
17726 Sivrihisar Eskisehir 1070 1971-2011
17734 Divrigi Tokat 1120 1971-2011
17754 Kulu Konya 1010 1971-2011
17756 Kaman Kirgehir 1075 1971-2011

22



Cizelge 3.3 (devam)

Istasyon  Istasyon Adi Bagh Bul. Yiikseklik (m) Veri

Kodu Bolge Periyodu
17760 Bogazliyan Kayseri 1067 1971-2011
17764 Arapkir Malatya 1200 1971-2011
17774 Karakocan Elaz1g 1090 1980-2011
17796 Bolvadin Afyon 1018 1971-2011
17798 Yunak Konya 1140 1972-2011
17808 Geng Elazig 1250 1980-2011
17832 Iigin Konya 1034 1971-2011
17835 Urgiip Kirsehir 1060 1973-2011
17836 Develi Kayseri 1180 1971-2011
17843 Baskil Elazig 1300 1980-2011
17844 Sivrice Elazig 1240 1980-2011
17846 Maden-Elazig Elazig 1100 1980-2011
17864 Uluborlu Isparta 1025 1971-2011
17868 Afsin Malatya 1180 1971-2011
17870 Elbistan Malatya 1137 1971-2011
17872 Dogansehir Malatya 1280 1971-2011
17892 Tefenni Isparta 1142 1971-2011
17898 Seydisehir Konya 1131 1971-2011
17900 Cumra Konya 1013 1972-2011
17902 Karapmar Konya 1004 1971-2011
17926 Korkuteli Antalya 1017 1971-2011
17952 Elmali Antalya 1095 1971-2011
17204 Mus Van 1323 1971-2011
17668 Oltu Erzurum 1322 1971-2011
17682 Sebinkarahisar Trabzon 1364 1971-2011
17716 Zara Tokat 1347 1971-2011
17718 Tercan Erzurum 1425 1971-2011
17736 Mazgirt Elazig 1400 1982-2011
17776 Solhan Elazig 1366 1971-2011
17802 Pinarbagi-Kayseri  Kayseri 1500 1971-2010
17837 Tomarza Kayseri 1397 1971-2010
17840 Sariz Kayseri 1500 1971-2011
17866 Goksun Malatya 1344 1971-2011
17906 Ulukisla Konya 1453 1971-2011

Cizelge 3.4, dordiincii bolgede yer alan istasyonlar ifade etmektedir. Yiikseklikleri
1501m ile 2400 m arasinda 26 tane istasyondan 20 tanesinde veriler 1971-2011

arasin1 kapsamaktadir.
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Cizelge 3.4 : Calismada kullanilan 4. bdlge istasyonlari ve veri periyotlari.

Istasyon  Istasyon Adi Bagh Bul. Yiikseklik Veri Periyodu
Kodu Bolge (m)

17046 Ardahan Kars 1827 1971-2011
17089 Bayburt Trabzon 1584 1971-2011
17096 Erzurum Meydan Erzurum 1758 1971-2011
17097 Kars Bolge Kars 1775 1971-2011
17099 Agn Kars 1632 1971-2011
17172 Van Bolge Van 1671 1971-2011
17205 Tatvan Van 1665 1972-2011
17207 Bitlis Van 1573 1971-2010
17285 Hakkari Van 1728 1971-2011
17676 Uludag-Zirve Balikesir 1877 1971-2011
17688 Tortum Erzurum 1572 1971-2011
17690 Horasan Erzurum 1540 1971-2011
17692 Sarikamis Kars 2102 1971-2011
17720 Dogubeyazit Kars 1725 1971-2010
17740 Hinis Erzurum 1715 1971-2011
17762 Kangal Tokat 1541 1971-2011
17778 Varto Van 1650 1977-2011
17780 Malazgirt Van 1565 1971-2011
17784 Ercis Van 1678 1971-2011
17786 Muradiye-Van Van 1706 1971-2011
17810 Ahlat Van 1750 1971-2011
17812 Ozalp Van 2100 1971-2011
17852 Gevag Van 1694 1983-2011
17880 Bagkale Van 2400 1971-2011
17920 Yiiksekova Van 1877 1975-2011
17928 Hadim Konya 1552 1971-2011

Calismada kar yagisi ile toplam yagisin orani incelendiginden, hesaplamalarda kar
yagist ile toplam yagisin ortak gergeklestigi kis mevsimi esas alinmistir. Toplam kar
yagislt giin sayisinin %1’inden daha az kar yagisina sahip aylar hesaplamaya dahil
edilmemistir. Incelenen periyot boyunca her yil igin kar yagisinin gergeklestigi aylar
dikkate alindiginda, 238 istasyon i¢in 23 farkli ya8is periyodu oldugu tespit
edilmistir. Bu periyotlar asagida 6zetlendigi gibidir:

e 124 adet istasyonda kis mevsimi olarak belirlenen periyot Kasim, Aralik,

Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarindan olusmaktadir.

e 48 adet istasyonda kis mevsimi Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinm

kapsamaktadir.

24



e 22 istasyonda kis mevsimini meydana getiren aylar Ekim, Kasim, Aralik,

Ocak, Subat, Mart ve Nisan'dir.

e 11 istasyon i¢in ki mevsimi Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarindan

olusmaktadir.

e 7 adet istasyonda Ekim aymdan baslayip Mayis ayma kadar devam eden bir
kis periyodu goriilmektedir.

e 4 er adet istasyonda Aralik-Ocak-Subat ve Ocak-Subat-Mart aylarindan

olusan kis periyoduna rastlanmustir.

e 3 adet istasyonda kar yagis1 yalmzca Ocak ve Subat aylarinda

gerceklesmistir.

e Bunlarin disinda kalan 15 adet istasyonda ise bir ay ile on ay arasinda degisen

farkli kis periyotlarina rastlanmistir.

3.2 Trend Analizi

Trend, rastgele degiskenin degerlerinde zamanla bir azalma ya da artma olma
durumudur. Trendin incelenmesinde parametrik ya da parametrik olmayan cesitli
istatistiksel testler kullanilmaktadir. F ve t testleri parametrik testlere Ornek
verilebilir. Parametrik olmayan testlere 6rnek olarak ise Spermann'in rho testi, Sen'in
T testi ve Mann-Kendall testleri verilebilir. Analiz i¢in genellikle parametrik
olmayan testler tercih edilmektedir. Bunun nedeni, gozlemlerin kisa siireli, diizensiz
ve kesikli olmast gibi olumsuz etkileri ortadan kaldirmaktir. Parametrik olmayan
testler rastgele degiskenin dagilimindan bagmsizdir. Genellikle verilerin 6rnekteki
siralar ile ilgilidirler. Literatiirde en sik kullanilan parametrik olmayan testlerden biri

Mann-Kendall Testi'dir.

3.2.1 Yillik Mann-Kendall trend testi

Rank tizerine kurulmus olan Mann-Kendall trend testi (Mann, 1945; Kendall, 1975)
meteorolojide yagis, akis, sicaklik gibi birgok degisken i¢in trendin anlamliligini test
etmek amaciyla literatiirde siklikla kullanilmaktadir. Mann-Kendall testi parametrik
olmayan bir trend testidir. Yani degiskenin dagilimindan bagimsiz olarak

kullanilabilir. Meteorolojide bir¢ok degisken normal dagilimdan farkli dagilimlara
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sahiptir ve bu test hemen hemen tiim meteorolojik degiskenler i¢in kullanilabilir

olmas1 nedeniyle olduk¢a avantajlidir (Yue ve dig., 2002; Onoz ve Bayazit, 2003).

Mann-Kendall trend testi icin ilk olarak S istatistiginin hesaplanmasi1 gerekmektedir.
Bunun icin rastgele degiskenin gozlenmis Vi, yj (i>]) cifti igin yi>y; veya Yi<y;
kosulunu saglayan durumlar arastirilir. ilk kosulu saglayan durumlarin sayismin P,
ikinci kosulu saglayan durumlarin M oldugunu kabul edersek S istatistigi asagida

tanimlandig1 gibidir:
S=P-M (3.1)

n> 10 i¢in S istatistiginin 6rnekleme dagilimi bilinmektedir. Z degiskeninin dagilimi

standart normal dagilimdar.

(S-1)/o0s ,egerS>0
Z= 0 ,egerS=0 (3.2

(S+1)/ o5, eger S<0

(n—-1)(2n+5
g5 = /zlg_i$£_2 (3.3)

Ornekte birbirine esit gdzlemler varsa varyans (os) (3.4) bagintisi ile hesaplanir.

o, =+/[n(n—1)(2n+5) — Y t;(t; — 1)(2t; + 5)]/18 (3:4)

3.4 denkleminde t;, degeri esit olan gdzlem sayisim gostermektedir. Ornegin 5
gozlem ayni degeri tasiyorsa ti=5 olarak alinmaktadir. Kendall katsayisi 7 ise
asagidaki formiilde verildigi gibidir:

= S*2 (35)

n(n-1)

3.2 denkleminde hesaplanan Z'in mutlak degeri, secilen o anlamlilik diizeyine
karsilik gelen normal dagilimin Z,, degerinden kiiciik olmasi durumunda sifir
hipotezi kabul edilir. Yani incelenen zaman serisinde trend olmadigi sonucuna
varilir. Biiyiik olmas1 durumunda ise trend oldugu, S'in pozitif ya da negatif olmasi
durumuna gore de trendin artan ya da azalan yonde oldugu sdylenebilir (Yu ve dig.,

1993).
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3.2.2 Bolgesel Mann-Kendall trend testi

Bolgesel Kendall trend testi, yillik Mann-Kendall testinin hesaplama esast ile
aynidir. S degeri herbir m istasyonu i¢in hesaplanir ve bireysel istatistiklerin toplam S

degeri, bolgesel analiz i¢in toplam test istatistigini saglar.

Sy = 2121 5L (3.6)

Bolgesel Kendall testi igin standart sapma;

_ ™ nL(nL-1)(2n,+5)
Osy = 18
L=1 (3.7

Burada n., m adet istasyonun L.sindeki veri sayisin1 gostermektedir.

Z istatistigi ise asagidaki formiilde verildigi gibidir:

(Sr'l) / O-sr s eger S > 0
Z= 0 ,egerS=0 (3.8)
(Sr+1) /o5, e8er S<0

Bolgesel Mann-Kendall testi i¢in bdlge secimi yaparken, fiziksel karakteristikleri
birbirine benzeyen yerler ayn1 grupta yer alir (Helsel ve Frans, 2006). Ornegin ayni
toprak yapisina sahip yerler ya da yiikseklik ya da iklimsel 6zellikleri benzer olan
bolgeler aymi grup i¢inde yer alabilir. Calismada gruplama, istasyonlarin

yiikseklikleri esas alinarak yapilmistir.

3.3 Calismada Kullanilan Program

Caligmada trend analizi hesaplamalarinin yapilmast amaciyla United States
Geological Survey (USGS) tarafindan 2005 yilinda gelistirilmis analiz programi
kullanilmistir. Programin yillik, mevsimsel ve bolgesel trend testi uygulamalar
mevcuttur. Uygun formatta veri girildikten sonra calistirilan program; S, Z ve p
degerlerini hesaplamaktadir (Helsel ve Frans, 2006). Program ciktisinda yer alan Z
degeri, normal dagilim tablosunda yer alan Z,, degeri ile kiyaslanarak, trendin
varhigi tespit edilir (Ekler Sekil A.1). Programin veri giris formati ile sonug

ciktilariin 6rnekleri Ekler Sekil A.2 ve Sekil A.3’te verilmistir.
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4. ANALIZ SONUCLARI

4.1 Kar ile Toplam Yagish Giin Sayis1 Oram1 Analiz Sonuclar:

Istasyonlara uygulanan yillik Mann-Kendall testi sonuglari bolgelere ayrilmis
istasyonlar bazinda ¢izelgeler halinde sunulmustur. Cizelge 4.1, birinci bolgede yer
alan istasyonlarin kar yagish giinler ile toplam yagish giinler sayisi oraninin yillik

Mann-Kendall trend testi sonuglarini gostermektedir.

Cizelge 4.1 : 1. bolge istasyonlarinin kar ile toplam yagis oran1 analiz sonuglari.

Istasyon Istasyon Adi T S z p  Trend(+/-/o)
Kodu

17015 Akgakoca 0,028 23 0,247 0,805 0
17020 Bartin 0,035 29 0,315 0,753 0
17022 Zonguldak Bolge -0,06  -49 -0,539 0,590 0
17024 Inebolu -0,013 -11 -0,112 0,911 0
17026 Sinop -0,006 -5 -0,045 0,964 0
17030 Samsun Bolge -0,224 -184 -2,056 0,034 -
17033 Ordu -0,106 -87 -0,966 0,334 0
17034 Giresun -0,049 -40 -0,438 0,661 0
17038 Trabzon Bolge 0,123 73 1,023 0,306 0
17040 Rize -0,037 -30 -0,326 0,745 0
17042 Hopa 0,021 17 0,180 0,857 0
17050 Edirne -0,061 -42 -0,461 0,645 0
17052 Kurklareli -0,239 -196 -2,191 0,028 -
17054 Corlu -0,141 -116 -1,292 0,196 0
17056 Tekirdag 0,052 43 0,472 0,637 0
17059 Kumkdy-Kilyos 0,027 22 0,236 0,813 0
17061 Sartyer-Kirecburnu  -0,054  -44 -0,483 0,629 0
17066 Kocaeli-izmit -0,001 -1 0,000 1,000 0
17069 Sakarya-Adapazar1 0,074 61 0,674 0,500 0
17072 Diizce 0,043 35 0,382 0,702 0
17085 Amasya -0,105 -86 -0,955 0,340 0
17110 Gokgeada -0,091 -75 -0,831 0,406 0
17111 Bozcaada 0,032 26 0,283 0,777 0
17112 Canakkale 0,045 37 0,405 0,686 0
17114 Bandirma -0,061 -50 -0,551 0,582 0
17116 Bursa -0,027 -22 -0,236 0,813 0
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Cizelge 4.1 (devam)

Istasyon Istasyon Ad1 T S z p  Trend(+/-/0)
Kodu

17119 Yalova -0,045 -37 -0,404 0,686 0
17145 Edremit -0,156 -128 -1,427 0,153 0
17152 Balikesir Hvl. 0,001 1 0,000 1,000 0
17175 Ayvalik 0,027 22 0,238 0,811 0
17180 Dikili 0,079 65 0,743 0,457 0
17184 Akhisar 0,04 33 0362 0,717 0
17186 Manisa 0,122 100 1,117 0,264 0
17220 Izmir Bolge 0,233 191 2,236 0,025 +
17221 Cesme -0,033 -27 -0,328 0,743 0
17232 Kusadasi -0,029 -24 -0,307 0,759 0
17234 Aydin 0,089 73 0,923 0,356 0
17237 Denizli 0,094 77 0,854 0,393 0
17290 Bodrum 0,091 75 1,108 0,268 0
17294 Dalaman 0,049 40 0,855 0,393 0
17296 Fethiye 0,032 26 0,49 0,620 0
17297 Datca -0,024 -20 -0,417 0,677 0
17298 Marmaris 0,037 30 0,636 0,525 0
17300 Antalya Meydan -0,0565 -45 -0,587 0,557 0
17310 Alanya 0,094 77 1,099 0,272 0
17320 Anamur 0,03 25 0,337 0,736 0
17330 Silifke -0,127 -104 -1,345 0,179 0
17340 Mersin -0,05 -41 -0,688 0,491 0
17351 Adana Bolge -0,061 -42 -0,638 0,523 0
17355 Osmaniye 0,007 2 0,037 0,971 0
17370 Iskenderun 0,106 87 1,708 0,088 0
17372 Antakya -0,072 -59 -0,702 0,483 0
17375 Finike -0,027 -22 -0,342 0,732 0
17602 Amasra -0,184 -151 -1,685 0,092 0
17606 Bozkurt -0,09 -74 -0,820 0,412 0
17608 Uzunkoprii -0,206 -169 -1,888 0,059 0
17610 Sile -0,09 -74 -0,820 0,412 0
17622 Bafra 0,016 13 0,135 0,893 0
17624 Unye -0,052 -43 -0,472 0,637 0
17626 Akgaabat 0,026 21 0,225 0,822 0
17628 Pazar-Rize -0,016 -13 -0,135 0,893 0
17631 Liileburgaz-Tar.Isl. 0 0 0,000 1,000 0
17632 Ipsala -0,057 -47 -0,517 0,605 0
17634 Malkara 0,133 62 1,037 0,299 0
17636 Florya -0,078 -64 -0,708 0,479 0
17638 Kartal 0,205 168 1,876 0,061 0
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Cizelge 4.1 (devam)

Istasyon Istasyon Ad1 T S z P Trend(+/-/0)
Kodu

17658 Cinarcik 0,067 29 0,500 0,617 0
17662 Geyve(A.F.P.) -0,07 -57 -0,629 0,529 0
17674 Gonen -0,12  -98 -1,090 0,276 0
17722 Burhaniye -0,23 -145 -1,993 0,046 -
17742 Bergama -0,063 -52 -0,575 0,565 0
17792 Salihli 0,071 58 0,641 0,521 0
17820 Seferihisar 0,113 88 1,113 0,265 0
17822 Odemis 0,105 86 1,055 0,291 0
17850 Sultanhisar 0,194 144 1,889 0,059 0
17854 Selcuk 0,121 99 1,307 0,191 0
17860 Nazilli 0,169 132 1,676 0,094 0
17884 Milas 0,137 112 1,557 0,119 0
17886 Yatagan 0,027 22 0,239 0,811 0
17924 Koycegiz 0,032 26 0,49 0,620 0
17936 Karaisal -0,121 -99 -1,280 0,201 0
17948 Nusaybin -0,061 -45 -0,539 0,590 0
17950 Cizre -0,391 -321 -3,692 0,000 -
17954 Manavgat -0,064 -44 -0,701 0,483 0
17958 Erdemli-Alata -0,015 -12 -0,218 0,827 0
17960 Ceyhan -0,065 -53 -0,954 0,340 0
17962 Dortyol -0,061 -42 -0,899 0,369 0
17966 Birecik -0,1 -82  -0,930 0,352 0
17968 Ceylanpinar Tarisl. -0,227 -186 -2,146 0,032 -
17974 Gazipasa -0,09 -74 -0,936 0,349 0
17979 Yumurtalik 0,115 94 1,707 0,088 0
17980 Akcakale -0,093 -76 -0,861 0,389 0
17981 Karatas -0,105 -86 -1,688 0,091 0
17986 Samandag -0,074 -61 -0,867 0,386 0

Toplam 94 adet istasyonda %95 giivenirlik seviyesinde yillik Mann-Kendall trend

testi uygulamas: yapildi. Istasyonlardan 5 tanesinde negatif trend, 1 tanesinde ise

pozitif trend saptandi. Negatif trend gozlenen yerler Samsun Bolge, Kirklareli,

Burhaniye, Cizre ve Ceylanpinar Tar. Isl. olurken, pozitif trendin goriildiigii tek yer

Izmir Bélge olmustur. Ozellikle Cizre istasyonundaki azalis miktar1 oldukg¢a dikkat

cekicidir ( z=3,692). Kalan 88 adet istasyonda istatistiksel olarak bir azalis ya da artis

goriilmemistir. Sekil 4.1, birinci bolgede yer alan 94 istasyonun trend analizi

sonuglarini harita iizerinde gostermektedir.
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Sekil 4.1 : 1. bolge istasyonlarinin trend analizi sonuglari.

Akdeniz Boélgesi'nde yer alan istasyonlarda trende rastlanmamistir. Ege Bolgesi'nde

bir tane azalan, bir tane artan yonde trend gozlenmektedir. Azalan yonde trende sahip

diger istasyonlar birer tane istasyon ile Marmara ve Karadeniz Bolgeleri ile iki adet

istasyon ile Glineydogu Anadolu Bolgesi'ndedir.

Cizelge 4.2, ikinci bolgede (501m-1000m aras1) yer alan istasyonlarin yillik Mann-

Kendall trend testi sonuglarii godstermektedir. ikinci bolgede yer alan 58 adet

istasyondan 16 tanesinde istatistiksel olarak anlamli bir azalan trend tespit edilmistir.

Ozellikle Z=3,179 degerine sahip Elazig Bolge istasyonundaki azalis dikkat gdze

carpmaktadir. Bolgede bulunan 42 istasyonda ise anlamli bir trend gézlenmemistir.

Cizelge 4.2 : 2. bolge istasyonlarinin kar ile toplam yagis orani analiz sonuglari.

Istasyon Istasyon Ad1 T S z P Trend (+/-/0)
Kodu

17045 Artvin -0,087 -71 -0,786 0,432 0
17070 Bolu -0,061 -42 -0,461 0,645 0
17074 Kastamonu -0,101 -83 -0,921 0,357 0
17080 Cankir 0,002 2 0,011 0,991 0
17083 Merzifon -0,268 -220 -2,460 0,014 -
17084 Corum 0,11 90 1,000 0,317 0
17086 Tokat Bolge 0,08 66 0,730 0,465 0
17100 Igdir -0,22 -180 -2,011 0,044 -
17120 Bilecik -0,176 -144 -1,606 0,108 0
17128 Esenboga Meydan -0,054 -34 -0,449 0,653 0
17130 Ankara Bolge -0,148 -121 -1,348 0,178 0
17135 Kirikkale 0,109 89 0,988 0,323 0
17155 Kiitahya -0,226 -185 -2,067 0,039 -
17165 Tunceli -0,298 -244 -2,730 0,006 -
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Cizelge 4.2 (devam)

Istasyon Istasyon Ad1 T S z p  Trend (+/-/0)
Kodu

17188 Usak 0,091 75 0,831 0,406 0
17191 Cihanbeyli -0,246  -202 -2,258 0,024 -
17192 Aksaray -0,096 -719  -0,876 0,381 0
17199 Malatya Bolge -0,259  -212 -2,371 0,018 -
17201 Elazig Bolge -0,346  -284 -3,179 0,001 -
17210 Siirt -0,135  -111 -1,236 0,217 0
17238 Burdur -0,102 -84  -0,932 0,351 0
17240 Isparta Bolge -0,076 -62 -0,685 0,493 0
17255 K.Maras -0,117 -96 -1,067 0,286 0
17261 Gaziantep -0,168 -131 -1,515 0,130 0
17262 Kilis -0,18 -148  -1,652 0,099 0
17265 Adiyaman -0,101 -83  -0,921 0,357 0
17270 Sanliurfa Bolge 0,039 29 0,339 0,735 0
17280 Diyarbakir Meydan -0,041 -32 -0,361 0,718 0
17282 Batman -0,151  -124 -1,382 0,167 0
17292 Mugla 0,106 87 0,967 0,334 0
17648 llgaz -0,207  -170 -1,898 0,058 0
17650 Tosya -0,022 -18  -0,191 0,849 0
17679 Nallihan -0,06 -49  -0,539 0,590 0
17680 Beypazar 0,026 21 0,225 0,822 0
17681 Zile -0,007 -6 -0,056 0,955 0
17683 Turhal -0,08 -53  -0,680 0,496 0
17700 Dursunbey -0,028 -23  -0,247 0,805 0
17702 Boziiyiik -0,111 -91  -1,011 0,312 0
17704 Tavsanh -0,083 -68  -0,753 0,452 0
17728 Polath -0,089 -73  -0,809 0,419 0
17732 Cigekdagi -0,292  -228 -2,645 0,008 -
17748 Simav -0,311  -255 -2,853 0,004 -
17750 Gediz -0,314  -245 -2,843 0,004 -
17752 Emirdag -0,166  -136 -1,517 0,129 0
17766 Agin -0,268  -133 -2,141 0,032 -
17768 Cemisgezek -0,232 -190 -2,123 0,034 -
17804 Keban -0,3 -246  -2,752 0,006 -
17806 Palu -0,226  -185 -2,067 0,039 -
17824 Gliney -0,096 -79  -0,876 0,381 0
17826 Senirkent -0,173  -142 -1584 0,113 0
17847 Ergani -0,128  -105 -1,168 0,243 0
17862 Dinar -0,01 -8 -0,079 0,937 0
17874 Cermik -0,199  -155 -1,796 0,073 0
17882 Egirdir -0,145 -119 -1,326 0,185 0
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Cizelge 4.2 (devam)

Istasyon Istasyon Ad1 7 S z P Trend (+/-/0)
Kodu

17890 Acipayam -0,279 -229 -2561 0,010 -
17910 Kahta -0,308 -108 -2,231 0,026 -
17912 Siverek -0,207 -170 -1,898 0,058 0
17964 Islahiye -0,211 -173 -1,934 0,053 0

Sekil 4.2, ikinci bolgede yer alan 58 istasyonun trend analizi sonuglarini harita

tizerinde gostermektedir.
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Sekil 4.2 : 2. bolge istasyonlarinin trend analizi sonuglari.

Ege Bolgesi'nin i¢ kesimleri, i¢ Anadolu Bolgesi'nin ortalart ve Dogu Anadolu
Bolgesi'nin batis1 azalan trendin goriildiigii yerlerdir. Akdeniz Bolgesi'nin dogusu ile

Gilineydogu Anadolu Bélgesi'nin tamaminda trende rastlanmamustir.

Cizelge 4.3, figclincii bolgede yer alan 60 istasyonun trend testi sonuclarin
gdstermektedir. Istasyonlardan 29 tanesinde istatistiksel olarak anlamli negatif trende
rastlanmistir. 31 tane istasyonda ise anlamli bir trend gozlenmemistir. Yunak

istasyonundaki Z degeri (4,219) dikkat ¢ekicidir.

Cizelge 4.4, dordiincii bolgede yer alan 26 adet istasyona ait trend testi sonuglarini
gostermektedir. Istasyonlardan 15 tanesinde %5 anlamlilik seviyesinde istatistiksel
olarak anlamli, azalan yonde bir trend saptanmustir. Diger 11 istasyonda ise anlamli

bir azalan ya da artan trend goriilmemistir.
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Cizelge 4.3 : 3. bolge istasyonlarinin kar ile toplam yagis oran1 analiz sonuglari.

Istasyon Istasyon Adi T S 4 p Trend (+/-/0)
Kodu

17088 Gilimiigshane -0,082 -67 -0,742 0,458 0
17090 Sivas -0,306  -251 -2,809 0,005 -
17094 Erzincan -0,278 -228 -2,550 0,011 -
17140 Yozgat -0,165 -135 -1505 0,132 0
17160 Kirsehir Bolge -0,066 -46 -0,506 0,613 0
17162 Gemerek -0,104 -85 -0,944 0,345 0
17190 A .Karahisar Bolge  -0,396 -325 -3,640 0,000 -
17193 Nevsehir -0,141 -116 -1,292 0,196 0
17196 Kayseri Bolge 0,127 104 1,157 0,247 0
17203 Bingol -0,115 -94 -1,045 0,296 0
17204 Mus -0,176 -144 -1,606 0,108 0
17239 Aksehir -0,11 -90 -1,000 0,317 0
17242 Beysehir -0,126 -103 -1,146 0,252 0
17244 Konya Meydan -0,193 -158 -1,764 0,078 0
17246 Karaman -0,085 -70 -0,775 0,438 0
17248 Eregli-Konya -0,104 -85 -0,944 0,345 0
17250 Nigde -0,283 -232 -2,595 0,009 -
17275 Mardin -0,251 -206 -2,303 0,021 -
17664 Kizilcahamam -0,278 -228 -2550 0,011 -
17666 Ispir -0,36  -295 -3,303 0,001 -
17668 Oltu -0,294 -241 -2,697 0,007 -
17682 Sebinkarahisar -0,316  -259 -2,898 0,004 -
17684 Susehri -0,277 -216 -2,505 0,012 -
17695 Keles -0,172 -141 -1,573 0,116 0
17712 Sorgun -0,422 -137 -2,999 0,003 -
17716 Zara -0,238 -195 -2,179 0,029 -
17718 Tercan -0,209 -171 -1,910 0,056 0
17726 Sivrihisar 0,041 34 0371 0,711 0
17734 Divrigi -0,309 -253 -2,831 0,005 -
17736 Mazgirt -0,103 -45 -0,785 0,432 0
17754 Kulu -0,213 -175 -1,955 0,051 0
17756 Kaman -0,218 -179 -1,999 0,046 -
17760 Bogazliyan -0,189 -155 -1,730 0,084 0
17764 Arapkir -0,277  -227 -2,539 0,011 -
17774 Karakocan -0,198 -98 -1573 0,116 0
17776 Solhan -0,26  -213 -2,382 0,017 -
17796 Bolvadin -0,257 -211 -2,359 0,018 -
17798 Yunak -0,465 -363 -4,219 0,000 -
17802 Pinarbasi-Kayseri -0,244 -190 -2,202 0,028 -
17808 Geng -0,274 -136 -2,189 0,029 -
17832 Ilgin -0,389 -319 -3,572 10,0004 -
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Cizelge 4.3 (devam)

Istasyon  listasyon Ad1 7 S z P Trend (+/-/0)
Kodu

17835  Urgiip -0,205 -152 -1,827 0,0676 0
17836 Develi -0,085 -70 -0,775 0,4383 0
17837 Tomarza -0,223 -174 -2,016 0,0438 -
17840 Sariz -0,257 -211 -2,359 10,0183 -
17843 Baskil -0,202 -100 -1,606 0,1083 0
17844 Sivrice -0,149 -74 -1,184 10,2365 0
17846 Maden-Elazig -0,236 -117 -1,881 0,0599 0
17864 Uluborlu -0,232 -190 -2,123 0,0337 -
17866 Goksun -0,145 -119 -1,326 0,1850 0
17868 Afsin -0,254 -208 -2,326 0,0200

17870 Elbistan -0,123 -101 -1,123 10,2613 0
17872 Dogansehir -0,23 -189 -2,112 0,0347 -
17892 Tefenni -0,366 -300 -3,359 0,0008 -
17898 Seydisehir -0,161 -132 -1,472 0,1411 0
17900 Cumra -0,228 -178 -2,063 0,0392 -
17902 Karapinar -0,08 -66 -0,730 0,4653 0
17906 Ulukisla -0,283 -232 -2,595 0,0095 -
17926 Korkuteli -0,202 -166 -1,854 0,0637 0
17952 Elmali -0,211 -173 -1,933 0,0532 0

Sekil 4.3, {igiincii bolge i¢inde yer alan 60 istasyona ait trend analizi sonuglarini

harita lizerinde gostermektedir.
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Sekil 4.3 : 3. bolge istasyonlarinin trend analizi sonuglari.
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29 adet istasyonda azalan yonde trendin gozlendigi tiglincii bolgede, Ege Bolgesi'nin
dogusu, I¢ Anadolu’nun dogu kesimleri ve Dogu Anadolu’nun bat1 bdlgeleri trend
gozlenen yerlerdir. 1000 m'nin lizerinde tek istasyona sahip Marmara Bolgesi'nde

Keles istasyonunda trende rastlanmamustir.

Cizelge 4.4 : 4. bolge istasyonlarin kar ile toplam yagis oran1 analiz sonuglari.

Istasyon Istasyon Adi T S 4 p Trend (+/-/0)
Kodu

17046 Ardahan 0,113 93 1,034 0,301 0
17089 Bayburt -0,21 -172 -1,921 0,055 0
17096 Erzurum Meydan  -0,307 -252 -2,819 0,005 -
17097 Kars Bolge -0,093 -76 -0,843 0,399 0
17099 Agn -0,254 -208 -2,326 0,020 -
17172 Van Bolge -0,323  -265 -2,965 0,003 -
17205 Tatvan -0,177 -138 -1,597 0,110 0
17207 Bitlis -0,322  -251 -2,913 0,004 -
17285 Hakkari -0,282 -231 -2,584 0,010 -
17676 Uludag-Zirve -0,118 -97 -1,078 0,281 0
17688 Tortum -0,363 -298 -3,337 0,001 -
17690 Horasan -0,4 -328 -3,673 0,000 -
17692 Sarikamis -0,348 -285 -3,190 0,001 -
17720 Dogubeyazit -0,427 -333 -3,868 0,000 -
17740 Hinis -0,087 -71 -0,786 0,432 0
17762 Kangal -0,241 -198 -2,213 0,027 -
17778 Varto -0,165 -98 -1,378 0,168 0
17780 Malazgirt -0,071  -58 -0,640 0,522 0
17784 Ercis -0,25 -205 -2,291 0,022 -
17786 Muradiye-Van -0,182 -149 -1,663 0,096 0
17810 Ahlat -0,188 -154 -1,719 0,086 0
17812 Ozalp -0,363 -298 -3,336 0,001 -
17852 Gevas -0,281 -114 -2,120 0,034 -
17880 Baskale -0,315 -258 -2,887 0,004 -
17920 Yiiksekova -0,173 -115 -1,491 0,136 0
17928 Hadim -0,341 -280 -3,134 0,002 -

Sekil 4.4, dordiincii bolgede yer alan 26 istasyona ait trend analizi sonuglarini harita
tizerinde gostermektedir. Bu 26 istasyondan 13 tanesi Van Bolge Miidiirliigii'ne
baghdir. Istasyonlardan Balikesir Bolge Miidiirliigii'ne bagl tek istasyon olan
Uludag-Zirve istasyonunda trende rastlanmamis, Konya Bolge Miidiirliigi’ne baglh

Hadim ile Tokat Bolge Miidirliigi'ne bagli Kangal istasyonlarinda trend
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goriilmiistiir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan istasyonlardan 13 tanesinde azalan

yonde trend gozlenmistir.
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Sekil 4.4 : 4. bolge istasyonlarinin trend analizi sonuglari.

Sekil 4.5, yillik Mann-Kendall sonuclarina gore Tiirkiye genelinde trend analizi
sonuglarini harita iizerinde gostermektedir. Deniz seviyesinde yer alan istasyonlarin
neredeyse tamaminda trende rastlanmamustir. Ozellikle i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu

Bolgesi'nde azalan trendlerin varlig1 net bir sekilde goriilmektedir.

Sekil 4.5 : Tiirkiye genelinde trend analizi sonuglari.

Sekil 4.6, bolgesel olarak kar ile toplam yagish giin sayis1 oranini gostermektedir.
Ozellikle son on yillik dénemde tiim bélgelerde kar ile toplam yagis oraninda azalan

bir yonde egilim oldugu acikca goriilmektedir.
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Sekil 4.6 : Bolgesel olarak kar ile toplam yagis oranlari.

Cizelge 4.5, bolgesel Mann-Kendall trend testi sonuglarini géstermektedir. Sonuglara
gore tiim bolgelerde istatistiksel olarak azalan bir trend oldugu goriilmektedir. Bu
azalis miktar1 3. bolgeye kadar yiikseklik arttikca artmaktadir. Son bdlgede ise
liclincli bolgeye gore diisiik miktarda olmakla birlikte, azalis devam etmektedir.
Ozellikle birinci bdlge istasyonlarinda istasyon bazinda trende sadece 6 istasyonda
rastlanmasina ragmen, bolgesel olarak trendin varliginin ortaya ¢ikmasi dikkat

¢ekicidir.

Cizelge 4.5 : Kar ile toplam yagis oran1 bolgesel Mann-Kendall testi sonuglari.

Bolge T S Z p Trend (+/-/0)
h<500 m -0,024  -1651  -2,207  0,0273 -
500m<h<1000 m -0,124  -4896  -7,937 0 -

1000 m<h<1500 m -0,2 -(717 12,644 0 -
h>1500m -0,231 -3790  -9,518 0 -

4.2 Toplam Yagish Giin Sayis1 Analiz Sonuclar:

Yillik Mann-Kendall testi toplam yagisl giin sayilarina da uygulanmis ve istasyon
bazinda sonuclar ¢izelgeler halinde sunulmustur. Cizelge 4.6, birinci bolgede yer

alan 94 istasyonun yillik Mann-Kendall testi sonuglarin1 géstermektedir.
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Cizelge 4.6 : 1. bolge istasyonlarinin toplam yagish giin sayis1 analiz sonuglari.

Istasyon Istasyon Adi T S Z p Trend
Kodu (+/-/0)
17015 Akgakoca 0,029 24 0,259 0,80 0
17020 Bartin 0,196 161 1,802 0,07 0
17022 Zonguldak Bolge 0,121 99 1,105 0,27 0
17024 Inebolu -0,027 -22 -0,237 0,81 0
17026 Sinop 0,13 107 1,196 0,23 0
17030 Samsun Bolge 0,194 159 1,778 0,08 0
17033 Ordu 0,199 163 1824 0,07 0
17034 Giresun 0,085 70 0,776 0,44 0
17038 Trabzon Hvl. 0,109 89 0,990 0,32 0
17040 Rize 0,077 63 0,698 0,49 0
17042 Hopa -0,09 -74 -0822 041 0
17050 Edirne 0,112 92 1,024 0,31 0
17052 Kirklareli -0,141 -116 -1,294 0,20 0
17054 Corlu -0,12 -98 -1,092 0,28 0
17056 Tekirdag -0,102 -84 -0,935 0,35 0
17059 Kumkdy-Kilyos 0,159 130 1453 0,15 0
17061 Sariyer-Kirecburnu  -0,004 -3 -0,023 0,98 0
17066 Kocaeli-izmit 0,115 94 1,047 0,30 0
17069 Sakarya-Adapazar1 0,112 92 1,023 0,31 0
17072 Diizce -0,028 -23 -0,248 0,80 0
17085 Amasya -0,095 -78 -0,866 0,39 0
17110 Gokgeada -0,082 -67 -0,742 0,46 0
17111 Bozcaada 0,043 35 0,382 0,70 0
17112 Canakkale -0,145 -119 -1,328 0,18 0
17114 Bandirma -0,101 -83 -0,922 0,36 0
17116 Bursa 0,011 9 0,090 0,93 0
17119 Yalova 0,157 129 1440 0,15 0
17145 Edremit -0,071 -58 -0,641 0,52 0
17150 Balikesir Hvl. -0,009 -7 -0,067 0,95 0
17175 Ayvalik 0,051 42 0,461 0,64 0
17180 Dikili -0,194 -159 -1,777 0,08 0
17184 Akhisar -0,039 -32 -0,349 0,73 0
17186 Manisa -0,152 -125 -1,395 0,16 0
17220 [zmir Bolge 0,016 13 0,135 0,89 0
17221 Cesme -0,026 -21 -0,225 0,82 0
17232 Kusadasi 0,067 55 0,607 0,54 0
17234 Aydin 0,016 13 0,135 0,89 0
17237 Denizli 0,089 73 0,810 0,42 0
17290 Bodrum -0,026 -21 -0,225 0,82 0
17294 Dalaman 0,004 3 0,023 0,98 0
17296 Fethiye -0,121  -99 -1,103 0,27 0
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Cizelge 4.6 (devam)

Istasyon Istasyon Ad1 T S z p  Trend (+/-/0)
Kodu

17297 Datca 0,046 38 0417 0,68 0
17298 Marmaris -0,028 -23 -0,247 0,80 0
17300 Antalya Meydan -0,059 -48 -0,529 0,60 0
17310 Alanya -0,098 -80 -0,889 0,37 0
17320 Anamur -0,105 -86 -0,956 0,34 0
17330 Silifke -0,046 -38 -0,417 0,68 0
17340 Mersin 0,002 2 0,011 0,99 0
17351 Adana Bolge -0,06 -49 -0,540 0,59 0
17355 Osmaniye 0,36 108 2,508 0,01 +
17370 Iskenderun -001 -8 -0,0719 0,94 0
17372 Antakya -0,015 -12 -0,124 0,90 0
17375 Finike -0,167 -137 -1,531 0,13 0
17602 Amasra 0,174 143 1599 0,11 0
17606 Bozkurt -0,072 -59 -0,653 0,51 0
17608 Uzunkoprii -0,204 -167 -1,867 0,06 0
17610 Sile -0,018 -15 -0,157 0,87 0
17622 Bafra -0,085 -70 -0,777 0,44 0
17624 Unye 0,09 74 0822 041 0
17626 Akgaabat 0,109 89 0,990 0,32 0
17628 Pazar-Rize 0,427 350 3,925 0,00 +
17631 Liileburgaz-Tar.Isl.  -0,255 -209 -2,339 0,02 -
17632 Ipsala -0,059 -48 -0,528 0,60 0
17634 Malkara 0,142 66 1,107 0,27 0
17636 Florya 0,013 11 0,113 0,91 0
17638 Kartal 0,011 9 0,000 0,93 0
17658 Cinarcik 0,251 109 1,931 0,05 0
17662 Geyve(A.F.P.) 0,128 105 1,170 0,24 0
17674 Gonen -0,057 -47 -0,517 0,60 0
17722 Burhaniye 0,152 101 1,310 0,19 0
17742 Bergama -0,078 -64 -0,709 0,48 0
17792 Salihli 0,044 36 0,394 0,69 0
17820 Seferihisar 0,019 15 0,163 0,87 0
17822 Odemis 0,071 58 0,641 0,52 0
17850 Sultanhisar 0,09 67 0,799 0,42 0
17854 Selguk -0,062 -51 -0,562 0,57 0
17860 Nazilli 0,113 88 1,015 0,31 0
17884 Milas -0,084 -69 -0,765 0,44 0
17886 Yatagan -0,082 -67 -0,742 0,46 0
17924 Koycegiz -0,07 -57 -0,630 0,53 0
17936 Karaisali -0,134 -110 -1,230 0,22 0
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Cizelge 4.6 (devam)

Istasyon Istasyon Adi T S 4 p  Trend (+/-/0)
Kodu

17948 Nusaybin -0,272 -223 -2,496 0,01 -
17950 Cizre -0,227 -186 -2,082 0,04 -
17954 Manavgat -0,118 -97 -1,080 0,28 0
17958 Erdemli-Alata 0,013 11 0,113 0,91 0
17960 Ceyhan -0,007 -6 -0,056 0,96 0
17962 Dortyol 0,134 110 1,236 0,22 0
17966 Birecik -0,226 -185 -2,070 0,04 -
17968 Ceylanpinar Tar.Isl. -0,096 -79 -0,878 0,38 0
17974 Gazipasa -0,045 -37 -0,405 0,69 0
17979 Yumurtalik 0,085 70 0,779 0,44 0
17980 Akcakale -0,198 -162 -1,810 0,07 0
17981 Karatas -0,063 -52 -0,575 0,57 0
17986 Samandag -0,05 -41 -0451 0,65 0

Yillik Mann-Kendall sonuglarina gore istasyonlardan 2 tanesinde artan, 4 tanesinde
azalan yonde trend tespit edilmistir. Kar ile toplam yagis oraninda azalan trend
gozlenen Cizre istasyonunda toplam yagish gilin sayisinda da istatistiksel olarak

anlamli bir azalan trend oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.7, ikinci bolgede yer alan 58 istasyonun trend testi sonuclarin

gostermektedir.

Cizelge 4.7 : 2. bolge istasyonlarinin toplam yagish giin sayis1 analiz sonuglari.

Istasyon Istasyon Ad1 T S Z p  Trend (+/-/0)
Kodu

17045 Artvin 0,069 48 0,529 0,60 0
17070 Bolu 0,13 107 1,193 0,23 0
17074 Kastamonu -0,127 -104 -1,159 0,25 0
17080 Cankiri -0,037 -30 -0,326 0,74 0
17083 Merzifon -0,101 -83 -0,922 0,36 0
17084 Corum -0,13 -107 -1,193 0,23 0
17086 Tokat Bolge 0,178 146 1,631 0,10 0
17100 Igdir 0,001 1 0,000 1,00 0
17120 Bilecik 0,117 96 1,070 0,28 0
17128 Esenboga Meydan -0,187 -118 -1,596 0,11 0
17130 Ankara Bolge 0,028 23 0,248 0,80 0
17135 Kirikkale -0,049 -40 -0,438 0,66 0
17155 Kiitahya -0,139 -114 -1,271 0,20 0
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Cizelge 4.7 (devam)

Istasyon Istasyon Adi T S z p  Trend (+/-/0)
Kodu

17165 Tunceli -0,01 -8 -0,0719 0,94 0
17188 Usak 0,123 101 1,125 0,26 0
17191 Cihanbeyli -0,179 -147 -1,643 0,10 0
17192 Aksaray -0,001 -75 -0,834 0,40 0
17199 Malatya Bolge -0,232 -190 -2,126 0,03 -
17201 Elaz1g Bolge -0,279 -229 -2,564 0,01 -
17210 Siirt -0,08 -66 -0,733 0,46 0
17238 Burdur -0,079 -65 -0,720 0,47 0
17240 Isparta Bolge -0,071 -58 -0,641 0,52 0
17255 K.Maras -0,076 -62 -0,686 0,49 0
17261 Gaziantep -0,168 -138 -1,541 0,12 0
17262 Kilis -0,239 -196 -2,193 0,03 -
17265 Adiyaman 0,002 2 0,011 0,99 0
17270 Sanliurfa Bolge -0,15 -123 -1,372 0,17 0
17280 Diyarbakir Meydan -0,161 -132 -1,475 0,14 0
17282 Batman -0,156 -128 -1,428 0,15 0
17292 Mugla -0,069 -48 -0,529 0,60 0
17648 llgaz 0,313 257 2,880 0,00 +
17650 Tosya -0,138 -113 -1,260 0,21 0
17679 Nallithan 0,166 136 1,517 0,13 0
17680 Beypazan 0,145 119 1,327 0,18 0
17681 Zile 0,149 122 1,363 0,17 0
17683 Turhal 0,296 197 2567 0,01 +
17700 Dursunbey -0,013 -11 -0,112 0,91 0
17702 Boziiyiik 0,046 38 0,416 0,68 0
17704 Tavsanlh 0,122 100 1,114 0,27 0
17728 Polath 0,122 100 1,114 0,27 0
17732 Cigekdagi 0,091 71 0,817 0,41 0
17748 Simav -0,202 -166 -1,854 0,06 0
17750 Gediz 0,105 82 0,945 0,34 0
17752 Emirdag 0,08 66 0,732 0,46 0
17766 Agin -0,087 -43 -0,682 0,50 0
17768 Cemisgezek -0,174 -143 -1,599 0,11 0
17804 Keban -0,107 -88 -0,978 0,33 0
17806 Palu 0,006 5 0,045 0,96 0
17824 Giiney 0,102 84 0,933 0,35 0
17826 Senirkent 0,17 139 1552 0,12 0
17847 Ergani -0,096 -79 -0,877 0,38 0
17862 Dinar 0,133 109 1,215 0,22 0
17874 Cermik 0,159 124 1,435 0,15 0
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Cizelge 4.7 (devam)

Istasyon Istasyon Ad1 7 S z P Trend (+/-/0)
Kodu

17882 Egirdir 0,355 291 3,260 0,00 +
17890 Acipayam -0,102 -84 -0,934 0,35 0
17910 Kahta 0,205 72 1,483 0,14 0
17912 Siverek -0,085 -70 -0,776 0,44 0
17964 Islahiye -0,246 -202 -2,260 0,02 -

Trend testi sonuglarina goére istasyonlardan 3

tanesinde artan, 4 tanesinde azalan

yonde trende rastlanmustir. 51 istasyonda ise istatistiksel olarak anlamli bir trend

gozlenmemistir. Malatya Bolge ve Elazig Bolge istasyonlarinda, kar ile toplam yagis

oraninda da oldugu gibi azalan yonde bir trend mevcuttur.

Cizelge 4.8, icilincli bolgede yer alan 60 istasyona ait trend testi sonuglarini

gostermektedir. Istasyonlarin 4 tanesinde artan, 4 tanesinde de azalan yonde bir trend

goriilmektedir. Bu artis ve azaliglarin tamamu istatistiksel olarak anlamlidir. Kar ile

toplam yagis oraninda azalan trend gozlenen Oltu, Sorgun, Yunak, Tomarza ve

Dogansehir istasyonlarinin toplam yagish giin sayilarinda artan bir trend gézlenmis

olmasi dikkat c¢ekicidir.

Cizelge 4.8 : 3. bolge istasyonlarinin toplam yagisl giin sayis1 analiz sonuglari.

Istasyon Istasyon Ad1 T S z p  Trend (+/-/0)
Kodu

17088 Gilimiishane 0,004 3 0,023 0,98 0
17090 Sivas 0,155 127 1,419 0,16 0
17094 Erzincan -0,054 -44 -0,484 0,63 0
17140 Yozgat 0,112 92 1,024 0,31 0
17160 Kirsehir Bolge 0,077 63 0,697 0,49 0
17162 Gemerek -0,246 -202 -2,260 0,02 -
17190 A Karahisar Bolge 0,148 121 1,350 0,18 0
17193 Nevsehir -0,078 -64 -0,709 0,48 0
17196 Kayseri Bolge -0,295 -242 -2,712 0,01 -
17203 Bingdl -0,015 -12 -0,124 0,90 0
17204 Mus 0,049 40 0,439 0,66 0
17239 Aksehir -0,393 -322 -3,609 0,00 -
17242 Beysehir -0,08 -66 -0,731 0,46 0
17244 Konya Meydan 0,061 50 0,551 0,58 0
17246 Karaman -0,135 -111 -1,238 0,22 0
17248 Eregli-Konya -0,024 -20 -0,214 0,83 0
17250 Nigde -0,41 -90 -1,001 0,32 0
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Cizelge 4.8 (devam)

Istasyon Istasyon Adi T S 4 p Trend (+/-/0)
Kodu

17275 Mardin -0,151 -124 -1,384 0,17 0
17664 Kizilcahamam 0,135 111 1,238 0,22 0
17666 Ispir 0,043 35 0,383 0,70 0
17668 Oltu 0,223 183 2,048 0,04 +
17682 Sebinkarahisar -0,224 -184 -2,057 0,04 -
17684 Susehri 0,428 351 3,936 0,00 -
17695 Keles -0,104 -85 -0,945 0,34 0
17712 Sorgun 0,342 111 2,429 0,02 +
17716 Zara 0,011 9 0,090 0,93 0
17718 Tercan -0,245 -201 -2,250 0,02 -
17726 Sivrihisar 0,033 27 0,293 0,77 0
17734 Divrigi -0,137 -112 -1,249 0,21 0
17736 Mazgirt 0,041 18 0,304 0,76 0
17754 Kulu -0,178 -146 -1,631 0,10 0
17756 Kaman -0,004 -3 -0,022 0,98 0
17760 Bogazliyan 0,017 14 0,146 0,88 0
17764 Arapkir -0,17 -139 -1,552 0,12 0
17774 Karakogan -0,105 -52 -0,828 0,41 0
17776 Solhan -0,129 -106 -1,183 0,24 0
17796 Bolvadin -0,067 -55 -0,607 0,54 0
17798 Yunak 0,406 317 3,685 0,00 +
17802 Pinarbasi-Kayseri 0,019 15 0,163 0,87 0
17808 Geng -0,089 -44 -0,698 0,49 0
17832 Ilgin 0,121 99 1,102 0,27 0
17835 Urgiip 0,385 316 3,544 0,00 +
17836 Develi 0,062 51 0,563 0,57 0
17837 Tomarza 0,301 235 2,729 0,01 +
17840 Sariz 0,087 71 0,787 0,43 0
17843 Baskil -0,192 -95 -1,526 0,13 0
17844 Sivrice -0,0562 -26 -0,406 0,68 0
17846 Maden-Elaz1g -0,087 -43 -0,683 0,49 0
17864 Uluborlu 0,061 42 0,461 0,64 0
17866 GOksun -0,172 -141 -1574 0,12 0
17868 Afsin 0,035 29 0,315 0,75 0
17870 Elbistan -0,06 -49 -0,540 0,59 0
17872 Dogansehir 0,307 252 2,822 0,00 +
17892 Tefenni -0,024 -20 -0,214 0,83 0
17898 Seydisehir -0,0056 -4 -0,034 0,97 0
17900 Cumra 0,017 13 0,140 0,89 0
17902 Karapmar -0,006 -5 -0,045 0,96 0
17906 Ulukisla -0,17 -139 -1,553 0,12 0
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Cizelge 4.8 (devam)

Istasyon Istasyon Ad1 7 S z P Trend (+/-/0)
Kodu

17926 Korkuteli -0,016 -13 -0,135 0,89 0
17952 Elmal1 0,069 48 0,529 0,60 0

Cizelge 4.9, dordiincii bolge istasyonlarin trend analizi sonuglarini gostermektedir.

26 istasyondan 2 tanesinde artan, 8 tanesinde azalan yonde trend saptanmistir.

Cizelge 4.9 : 4. bolge istasyonlarinin toplam yagish giin sayisi analiz sonuglari.

Istasyon Istasyon Ad1 T S z p  Trend (+/-/0)
Kodu

17046 Ardahan 0,08 66 0,731 0,46 0
17089 Bayburt 0,133 109 1,216 0,22 0
17096 Erzurum Meydan 0,07 57 0,630 0,53 0
17097 Kars Bolge 0,196 161 1,801 0,07 0
17099 Agr -0,188 -154 -1,720 0,09 0
17172 Van Bolge 0,094 77 0855 0,39 0
17205 Tatvan -0,207 -170 -1,903 0,06 0
17207 Bitlis -0,087 -71 -0,787 0,43 0
17285 Hakkari -0,088 -72 -0,798 0,42 0
17676 Uludag-Zirve 0,162 133 1,485 0,14 0
17688 Tortum 0,139 114 1,273 0,20 0
17690 Horasan 0,002 2 0,011 0,99 0
17692 Sarikamig -0,239 -196 -2,195 0,03 -
17720 Dogubeyazit 0,267 208 2,414 0,02 +
17740 Hinis -0,217 -178 -1,990 0,05 -
17762 Kangal -0,048 -39 -0,428 0,67 0
17778 Varto -0,072 -43 -0,598 0,55 0
17780 Malazgirt 0,05 41 0,450 0,65 0
17784 Ercis -0,266 -218 -2,441 0,01 -
17786 Muradiye-Van -0,326 -267 -2,993 0,00 -
17810 Ahlat -0,47 -385 -4,318 0,00 -
17812 Ozalp -0,094 -77 -0,854 0,39 0
17852 Gevas -0,291 -118 -2,201 0,03 -
17880 Bagkale -0,311 -255 -2,858 0,00 -
17920 Yiiksekova 0,254 169 2,203 0,03 +
17928 Hadim -0,23 -189 -2,114 0,03 -

Kar ile toplam yagish giin sayis1 oraninda azalan yonde bir trende sahip Dogubeyazit
istasyonunda toplam yagish giin sayisinda artan bir trend gozlenmis olmasi lizerinde

durulmasi gereken bir sonug olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4.10, toplam yagish giin sayilarinin bdlgesel Mann-Kendall trend testi
sonuclarint gostermektedir. Sonuglara gore yalnizca dordiincli bolgede istatistiksel
olarak anlamli bir trend oldugu goriilmektedir. Kar ile toplam yagis oraninda tiim
bolgelerde azalan trend oldugu diisiiniildiiglinde, yagisli giin sayisinda sadece

dordiincii bolgede azalis olmasi tlizerinde durulmasi gereken bir durumdur.

Cizelge 4.10 : Toplam yagish giin sayis1 bolgesel Mann-Kendall testi sonuglari.

Bolge T S Z p Trend (+/-/0)
h<500m -0,015 -1050 -1,266 0,2056 0
500m<h<1000m  -0,023 -981 -1,544 0,1226 0
1000m<h<1500m -0,014 -565 -0,906 0,3647 0
h>1500m -0,084 -1511 -3,622 0,0003 -

4.3 Kar ile Toplam Yagis Oraninda Trend Gozlenen Istasyonlar

4.3.1 Birinci bolge istasyonlari

Samsun Bélge: Karli giin sayisi ile toplam yagish giin sayisinin oraninin en yiiksek
oldugu y1l 1992, en diisiik oldugu yil 1999°dur. Ozellikle 1990’larin ortalarindan
itibaren oranda gozle goriiliir bir diisiis ortaya ¢ikmistir. Orandaki azalma y1l basina

0,0022°dir.

Burhaniye: 36 yillik veriye sahip bu istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil
1976°dir. Calismada kullanilan 36 yillik donem i¢inde kar yagisinin gerceklesmedigi
11 y1l goriilmiistiir. Orandaki azalma y1l bagina ortalama 0,0021°dir (Sekil 4.7).

Izmir Bélge: Calismada kullamlan istasyonlar igerisinde kar yagisli giin sayisi ile
toplam yagish giin sayist oraninin artan trende sahip oldugu tek istasyondur. 41 yillik
veri i¢inde 18 yil boyunca kar yagis1 goriilmemistir. Oranin en yliksek oldugu yil
0,195 ile 2004 yilidir. Orandaki artig y1l basma 0,0015’tir.

Kirklareli: 232 m yiikseklige sahip Kirklareli istasyonunun verilerine gore en
yiiksek karli giin sayis1 yagish gilin sayisi oranina sahip yil 1993, en diisiik orana
sahip yil ise 2007 dir. Istatistiksel olarak azalan trend gdzlenen istasyon igin azalis

miktar1 y1l bagina 0,0027dir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.7 : Kar ile toplam yagis oran1 (Samsun Bolge ve Burhaniye).
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Cizre: Bu istasyonda, ¢aligmada kullanilan 41 yillik kis mevsimi verisi igerisinde 15

Sekil 4.8 : Kar ile toplam yagis oran1 (Izmir Bélge ve Kirklareli).

yil boyunca kar yagis1 goriilmemistir. Ozellikle son yedi yil boyunca kar yagist

goriilmemesi orandaki azalan trendi net bir sekilde ortaya koymaktadir. Sadece ti¢ yil

10 giin ve tizeri kar yagisl gecmistir. Azalis yi1l basina 0,0024 tiir.

Ceylanpmar Tar. Isl.: 16 yil boyunca kar yagisinin goriilmedigi istasyonda oranin

en bliylik oldugu yil 1972°dir. Bu yil ayn1 zamanda istasyonda 10 giin ve iizeri kar

yagisinin gerceklestigi tek yildir. Orandaki azalis yil bagina 0,0027°dir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 : Kar ile toplam yagis orani (Cizre ve Ceylanpmar Tar.isl.).
4.3.2 ikinci bolge istasyonlar:

Merzifon: 41 yillik veriye sahip istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1983, en
diisiik oldugu yil ise 1984°diir. Ozellikle 1980’lerin ortalarindan sonra oranda ciddi
anlamda bir azalma trendi goriilmektedir. Orandaki azalis yil basina 0,0044

seviyesindedir.

Igdir: Oranin en yiliksek oldugu yil 1983 iken, en yiliksek oldugu yil 2010°dur.
Ozellikle 1990’larin basindan itibaren oranda diisiis goriilmektedir. Orandaki bu
azalis y1l basina 0,0051°dir (Sekil 4.10).

Kiitahya: 41 yillik veriye sahip istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1977, en
diisiik oldugu yil ise 2010°dur. Ilk yillardan sonra siirekli bir azalis egiliminin

gorildiigii bu istasyonda azalis yi1l basina 0,0033 degerindedir.

Tunceli: En yiiksek orana sahip yilin 1972, en diisiikk orana sahip yilin ise 2010
oldugu bu istasyonda ilk yillarda 0,5’e yakin olan karli giin sayisi ile toplam yagish
giin sayisinin orani son yillarda 0,3 civarlarinda seyretmektedir. Orandaki azalis yil

basina 0,0045°tir (Sekil 4.11).

Cihanbeyli: Istasyonda en yiiksek orana sahip yil 1977, en diisiik orana sahip yil
2010°dur. Ozellikle 2010 yilinda sadece 3 giiniin kar yagish gegmesi dikkat gekicidir.
Karli giin sayist ile toplam yagisli glin sayisindaki azalma yil basina 0,004

civarindadir.
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Sekil 4.10 : Kar ile toplam yagis oran1 (Merzifon ve Igdir).
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Sekil 4.11 : Kar ile toplam yagis orani (Kiitahya ve Tunceli).

Malatya Bélge: Oranin en yliksek oldugu yil 1993, en diisiik oldugu yil 2010°dur.
[k yillarda 0,45’lerde olan kar yagish giinlerin toplam yagish giinlere orani son
yillarda 0,3 degerinin altlarina kadar inmistir. Orandaki azalis yil basma 0,0041°dir
(Sekil 4.12).

Elazig Bolge: Oranin en yiiksek ve en diigsiik oldugu yillar sirasiyla 1983 ve
2010’dur. 1983 yilinda 0,8 degerine yaklasan oran son yirmi yil i¢erisinde hep 0,5’in
altinda yer almistir. Orandaki azalis yi1l basina 0,0052 degerindedir.

Cicekdagi: Oranin en yiiksek oldugu yil 1976, en yiiksek oldugu yil 2010°dur.
Oranin minimum oldugu 2010 yilinda yalnizca 4 giin kar yagish ge¢mistir. Orandaki

azalis y1l basina 0,0057 civarindadir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.12 : Kar ile toplam yagis oran1 (Cihanbeyli ve Malatya Bolge).
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Sekil 4.13 : Kar ile toplam yagis oran1 (Elazig Bolge ve Cicekdagy).

Simav: Oranin en yiiksek oldugu yil 1993, en disiik oldugu yil ise 2010’dur. 1993

y1l1 haricinde oranin 0,5’in {lizerinde oldugu herhangi bir yil yoktur. Orandaki azalis

yil basina 0,0035’dir.

Gediz: 40 yillik veriye sahip istasyonda oranin en yiiksek oldugu yi1l 1972, en diisiik

oldugu yil ise 2010°dur. Ozellikle son yillarda karli giin sayisinda énemli diisiisler

goriilmektedir. Orandaki azalma y1l basina 0,0035 degerine sahiptir (Sekil 4.14).

Agin: 32 yillik veri periyoduna sahip istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1983,

en diisiik oldugu y1l ise 2011°dir. Ozellikle son ii¢ yilda toplam yagish giin sayisinda

ciddi degisiklikler olmazken, kar yagish giin sayilarinda azalmalar goriilmektedir.

Orandaki azalma yil basina 0,0046’dur.
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Sekil 4.14 : Kar ile toplam yagis orani (Simav ve Gediz).

Cemisgezek: 41 yillik veri igerisinde oranin en yiiksek oldugu yil 1983 ve en diisiik
oldugu yil ise 1984°diir. Ozellikle son 7-8 yilda oranda gozle goriiliir bir diisiis
gozlenmistir. Orandaki azalis y1l bagina 0,0034’diir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15 : Kar ile toplam yagis oran1 (Agin ve Cemisgezek).

Keban: Oranin en yiiksek oldugu yil 0,46 ile 1972’dir. 41 yil boyunca sadece 1999
yilinda istasyonda kar yagisi gerceklesmemistir. Ilk yillarda 0,3’e yakin olan oran
son yillara dogru 0,15’in altina kadar diismiistiir. Orandaki azalis yil basina 0,0042

degerine sahiptir.

Palu: Oranm en yiiksek ve en diisiik oldugu yillar sirasiyla 1983 ve 2010’dur. Kar
yagish giin sayisi ile toplam yagisli gilin sayisinin orani yalnizea iki yi1l 0,5’in {izerine
cikmistir. Son dort yilda ciddi bir diisiis egilimine sahip oranin azalis miktar1 yil

basina 0,0035’dir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 : Kar ile toplam yagis oran1 (Keban ve Palu).

Acipayam: 41 yillik veri igerisinde oranin en yiiksek oldugu yil 1992, en diisiik
oldugu yil 2010’dur. Oranin minimum oldugu 2010 yilinda sadece 1 giin kar yagisi
gerceklesmistir. Orandaki azalis yil basina 0,0031 civarindadir.

Kahta: 27 yillik veriye sahip istasyonda oranin en yiiksek ve en diisiik oldugu yillar
strasiyla 1992 ve 2011°dir. 2011 yilinda yalnizca 1 giin kar yagis1 goriilmiistiir. Son 4
yilda giderek azalan orandaki azalig miktar1 0,005 degerine sahiptir (Sekil 4.17).

4.3.3 Ugiincii bolge istasyonlar

Sivas: Oranin en yiiksek oldugu yil 1976, en diisiik oldugu yil 2010°dur. incelenen
periyot boyunca her yil kis mevsiminde en az 20 giin kar yagis1 gerceklesmistir.

Orandaki azalis y1l basina 0,004 civarindadir.

Erzincan: 41 yila ait verilere bakildiginda oranin en yiiksek oldugu yil 1983 ve en
diisiik oldugu yil 2010°dur. Oranin maksimum oldugu 1983 yilinda kis mevsimi
boyunca her giin kar yagis1 goriilmiistiir. Son sekiz yilda ise kar yagish giin sayisinin
toplam yagisli giin sayisina orani 0,5’in altinda olmustur. Orandaki azalis y1l basina

0,0059°dur (Sekil 4.18).

A.Karahisar Bolge: Oranin en yliksek oldugu yil 1977, oranin en diisiik oldugu yil
ise 2010°dur. Incelenen 41 yillik dénem iginde kis mevsimi boyunca her yil az az 50

giin yagis gerceklesmistir. Orandaki azalis yillik 0,0070 civarindadir.

Nigde: Oranin en yiiksek oldugu yi1l 1989, oranin en diisiik oldugu yil ise 1984°diir.
Oranin maksimum oldugu 1989 yilinda kig mevsimi boyunca iki giin disinda her giin

kar yagis1 goriilmiistiir. Istasyonda orandaki azalis yillik 0,0044diir (Sekil 4.19).
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< ’ £ 0,200 -
E 0,150 g 0.150 -
8 0,100 o 0,100 -
S 0,050 3 0,050 -
< <
< 0,000 - . . . . € 0,000 ; . . .
1971 1981 1991 2001 2011 1985 1991 1997 2003 2009
YILLAR YILLAR
Sekil 4.17 : Kar ile toplam yagis oran1 (Acipayam ve Kahta).
SIVAS ERZINCAN
5 0,800 & 1,000
= ! y =-0,0039x + 8,3408 o ! y =-0,0059x + 12,2711
S 0,700 Z 0,900
© ’ 3 0,800
3 0600 Z 0700
g 0500 @ 0,600
Z 0400 £ 0500
; 0,300 & 0400
0,300
=) .Z y
g 020 S 200
3 0,00 2 0100
g 0,000 ; ; ; . < 0,000 - . . . .
1971 1981 1991 2001 2011 1971 1981 1991 2001 2011
YILLAR YILLAR
Sekil 4.18 : Kar ile toplam yagis orani (Sivas ve Erzincan).
A.KARAHISAR BOLGE NIGDE
& 0,800 - « 1,000 -
= y = -0,0070x + 14,3169 S 5900 ¥ =-0,0044x+9,3587
3 9790 2 0800
o S ,
9 ) & 0,600
Z 0400 < 0500
E 0,300 E 0,400
0,300
D 2 4
g 0200 2 0,200
z 0100 - S 0100
S : : : . < 0000 - : : : .
1971 1981 1991 2001 2011 1971 1981 1991 2001 2011
YILLAR YILLAR

Sekil 4.19 : Kar ile toplam yagis oran1 (A.Karahisar Bolge ve Nigde).
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Mardin: 41 yillik dénem iginde oranin en yliksek oldugu yil 1972, en diisiik oldugu
yil ise 1999°dur. Ozellikle son bes yilda kar yagish giin sayisinda ciddi azalma
gozlenmistir. 1994 yilindan itibaren oranin 0,4’iin altinda oldugu goriilmektedir.

Orandaki azalma yillik 0,0055°dir.

Kizilcahamam: Calismada kullanilan 41 yillik veride oranin en yiiksek oldugu yil
1976, en diisiik oldugu yil 2010°dur. Orandaki azalis yil basina 0,0042 degerine
sahiptir (Sekil 4.20).

MARDIN KIZILCAHAMAM
o
o 0,800 y =-0,0055x + 11,1350 & 0800 - y =-0,0042x + 8,7274
S 0,700 Z 0700 -
Y 0,600 © 0,600 -
- —
2 0,500 @ 0500 -
2 0400 @ 0400 -
S 0300 Z 0300 -
2 0200 “@ 0,200 -
S 0,100 Z 0,100 -
2 o000 - © 0,000
4 -
g 1971 1981 1991 2001 2011 5 1971 1981 1991 2001 2011
YILLAR YILLAR

Sekil 4.20 : Kar ile toplam yagis oran1 (Mardin ve Kizilcahamam).

Ispir: Tiim verilere bakildiginda oranin en yiiksek oldugu yil 1983, en diisiik oldugu
yil ise 2010°dur. Ik yillarda 0,6’nin iizerinde olan oran 41 yillik dénemde 0,4
degerinin altina kadar diismiistiir. Orandaki azalis yillik 0,0061 dir.

Oltu: Oranin en yiiksek oldugu yil, 2 giin disinda ki mevsimi boyunca her giin kar
yagisinin gerceklesmis oldugu 1976 yilidir. Oranin en disiik oldugu yil ise 2010
yilidir. 2010 yilinda kar yagisl giin sayis1 10 giliniin altina inmistir. Orandaki azalis
tiim periyot boyunca yillik 0,0055 degerindedir (Sekil 4.21).

Sebinkarahisar: 41 yillik verinin kullanildig: istasyonda oranin en yiiksek oldugu
yil 1983, en diisiik oldugu y1l ise 2010’dur. Oranin maksimum oldugu 1983 kisindan
hemen sonra oranda yar1 yariya diisiis gerceklesmistir. Orandaki azalis y1l basina

0,0040 degerine sahiptir.

Susehri: 40 yillik veride oranin en yiiksek ve en diisiik oldugu yillar sirasiyla 1983
ve 2011'dir. Ozellikle son 4 yilda kar yagish giin sayisinin toplam yagish giin
sayisina oraninda siirekli bir diislis gézlenmektedir. Orandaki azalis yillik 0,0035'dir

(Sekil 4.22).
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0,900 -
0,800 -
0,700 -
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200 -
0,100
0,000

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

iSPiR

y=-0,0061x + 12,7214

1971

1981 1991 2001 2011

YILLAR

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

1,000 -
0,900 -
0,800 -
0,700 -
0,600 -
0,500 -
0,400 -
0,300 -
0,200 -
0,100 -
0,000

OoLTU

y =-0,00549x + 11,42514

1971

1981 1991 2001 2011

YILLAR

Sekil 4.21 : Kar ile toplam yagis orani (Ispir ve Oltu).

0,800 -
0,700 -
0,600

0,500
0,400 -
0,300 -
0,200
0,100 -

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

SEBINKARAHISAR

y =-0,0040x + 8,4556

0,000

1971

1981 1991 2001 2011

YILLAR

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,700
0,600
0,500
0,400
0,300
0,200
0,100

0,000 -

SUSEHRI

y =-0,00354x + 7,44416

1972

1982

1992 2002 2012

YILLAR

Sekil 4.22 : Kar ile toplam yagis oran1 (Sebinkarahisar ve Susehri).

Sorgun: 26 yillik donem i¢inde oranin en yiiksek oldugu yil 1992, en diisiik oldugu

yil ise 2010’dur. Son 10 yil i¢inde oranin siirekli 0,5’in altinda oldugu goriilmektedir.

Oranin minimum oldugu 2010 yilinda yalnizca 9 giin kar yagis1 gerceklesmistir.

Orandaki azalis yil basina 0,01 degerindedir.

Zara: 41 yillik verinin kullanildig: istasyonda oranin en yiliksek oldugu yil 1983, en

diisiik oldugu y1l ise 2010°dur. ilk yillarda oranda ciddi miktarda degisimler olurken,

Ozellikle son 15 yilda daha az miktarda degisiklikler gézlenmistir. Orandaki azalis

yillik 0,0031 degerine sahiptir (Sekil 4.23).
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0,000 -
1971

1981 1991 2001 2011

YILLAR

Sekil 4.23 : Kar ile toplam yagis oran1 (Sorgun ve Zara).

Divrigi: 41 yil icinde oranin en yiiksek oldugu yil 1976, en diisik oldugu yil

2010’dur. 1993 yilindan sonra oranin daima 0,5’ten kiigiik oldugu belirlenmistir.

Orandaki azalis yil bagina 0,0053 degerine sahiptir.

Kaman: Caligmada kullanilan veriler i¢inde oranin en yiiksek oldugu yil 1993 iken

en diisiik oldugu yil diger bir¢ok istasyonda oldugu gibi 2010°dur. Ozellikle 2009

kisindaki 40 gilinliik kar yagisindan sonra 2010 yilinda yalnizca 12 giiniin kar yagish
gecmis olmasi dikkat ¢ekicidir. Orandaki azalig yil bagina 0,0030°dur (Sekil 4.24).
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y =-0,0053x + 11,0453
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YILLAR

KAMAN

y =-0,0030x + 6,3985

e« 0,600 -
o
2
=] 0,500 -
o
o}
20,400
Q0
g
S 0300 -
=
2 4
2 0,200
(U]
= 0,100 -
<
X

0,000

1971
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YILLAR

Sekil 4.24 : Kar ile toplam yagis oran1 (Divrigi ve Kaman).

Arapkir: Karli glin sayisinin toplam yagish giin sayisina oraninin en yiiksek oldugu

yil 1987, en diisiik oldugu yil ise 2011°dir. 2002 yilindan itibaren, bir yil haricinde

sirekli olarak oranda azalis géze carpmaktadir. Orandaki azalis yillik 0,0039°dur.
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Solhan: 41 yillik dénem iginde oranin en yiiksek oldugu yil 1987, en diisiik oldugu
y1l 2010°dur. Oranin minimum oldugu 2010 yil1 tiim kislar i¢inde kar yagish giin
sayisinin en az, toplam yagish giin sayisinin ise en fazla oldugu yil olarak dikkat
¢ekmektedir. Orandaki azalis tiim periyot boyunca yillik 0,0036 degerine sahiptir
(Sekil 4.25).

ARAPKIR SOLHAN
€ 0,800 - y =-0,0039x + 8,2380 & o800 - y =-0,0036x +7,6365
Z 0700 - Z 0,700 -
© 0,600 - Y 0600 -
= o]
2 0500 - 2 0500 -
2 0400 - < 0400 -
S 0,300 - £ 0,300 -
2 0200 - Z 0200 -
2 0,100 - T 000 -
2 0000 2 0000
$ 1971 1981 1991 2001 2011 x 1971 1981 1991 2001 2011
YILLAR YILLAR

Sekil 4.25 : Kar ile toplam yagis oran1 (Arapkir ve Solhan).

Bolvadin: 41 yillik verinin kullanildig1 ¢alismada oranin en yiiksek oldugu yi1l 1992,
en diisiik oldugu yil 2010’dur. Oranin minimum oldugu 2010 yilinda sadece 7 giin
kar yagis1 gerceklesmistir. Orandaki azalis miktart yillik 0,0037 civarindadir.

Yunak: Istasyonda 40 yillik veri kullanilmistir. Oranm en yiiksek oldugu yil 1983,
en diistik oldugu y1l ise 2010’dur. Oranin minimum oldugu 2010 yil1 ayn1 zamanda
onii¢ giin ile en az kar yagis1 gerceklesen yil olmustur. Orandaki azalis yillik 0,006
degerindedir (Sekil 4.26).

BOLVADIN YUNAK
[ 4
[-4 w -
& 0700 y =-0,0037x + 7,7103 Z 0700 y =-0,006x + 14,20
Z 0,600 S 0,600 -
(U] =
= 0,500 @ 0,500 -
@ Q9
bl < -
g 0,400 £ o400
S 0,300 & 0300 -
w
2
Z 0,200 S 0,200 -
D (U]
9 o100 Z 0,100 -
= <
g 0,000 - < 0,000
1971 1981 1991 2001 2011 1972 1982 1992 2002 2012
YILLAR YILLAR

Sekil 4.26 : Kar ile toplam yagis orani (Bolvadin ve Yunak).
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Pmarbasi-Kayseri: 40 yillik veriye sahip istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil
1987, en diisiik oldugu yil ise 2010°dur. 1996 yilinda kis mevsimi boyunca 129 giin
yagis gorilmiistiir. Orandaki azalis yillik 0,003 civarindadir.

Geng: 32 yillik veri kullanilan istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1992, en
diisiik oldugu yil ise 2010°dur. 2009 yilinda 0,41 olan oranin 2010 yilinda 0,14’
diismiis olmasi1 dikkat c¢ekicidir. Orandaki azalis tiim veri i¢in yillik 0,005
civarindadir (Sekil 4.27).

PINARBASI-KAYSERi GENC
0
g 0,800 y = -0,0029x + 6,3823 E 0,700 - y =-0,0049x + 10,2138
5 0700 S 0,600 -
5 0600 © 0500 -
g 0,300 & 0400 -
g 0400 E 0,300 -
& 0300 & '
Z 0,200 z 02001
g 0,100 ? 0,100 -
st‘ 0,000 - E’ 0,000
= 1971 1981 1991 2001 2011 x 1980 1988 1996 2004 2012
YILLAR YILLAR

Sekil 4.27 : Kar ile toplam yagis oran1 (Pinarbasi-Kayseri ve Geng).

Ilgin: istasyonda oranm en yiiksek oldugu yil 1977, en diisiik oldugu yil ise
2010’dur. Oranin minimum oldugu 2010 yilinda sadece 10 giin kar yagisi

goriilmiistiir. Orandaki azalma yillik 0,006 civarinda hesaplanmaigtir.

Tomarza: 40 yillik periyot i¢inde oranin en yiiksek oldugu yilin 1973, en diisiik
oldugu yilin ise 1999 oldugu goriilmektedir. Orandaki azalis yillik 0,003 civarindadir
(Sekil 4.28).

Saniz: 41 yillik veriye sahip istasyon i¢in oranin en yiiksek oldugu yil 1993, en
diisiik oldugu yil ise 1997'dir. Oranin maksimum oldugu 1993 yilinda kis mevsimi
boyunca 7 giin haricinde her giin kar yag1 ger¢eklesmistir. Oranin minimum oldugu
1997 yili da toplam yagish giin sayisinin en fazla oldugu iki yildan biridir. Orandaki
azalis tiim periyot i¢in yillik 0,0033 degerindedir.

Uluborlu: 41 yillik yagis verisinin kullanildigi istasyonda oranin en yiiksek oldugu

y1l 1983, en diisiik oldugu y1l ise 1994°diir. Oranin minimum oldugu 1994 yili, aym
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zamanda en az kar yagish giin sayisina sahip yil olarak dikkat ¢ekmektedir. Orandaki

azalis yillik 0,0026°dir (Sekil 4.29).

ILGIN TOMARZA
E 0,800 - y =-0,0059x + 12,2149 & o800 y =-0,002x + 6,289
g 0,700 - Z 0,700
© 0,600 - Y 0,600
S @
2 0500 - 2 0500
< 0,400 - < 0,400
2 0300 - £ 0,300
2 0200 - Z 020
® 0100 - © 0,00
g 0,000 g’ 0,000 -
x 1971 1981 1991 2001 2011 x 1971 1981 1991 2001 2011

YILLAR YILLAR
Sekil 4.28 : Kar ile toplam yagis oran1 (Ilgin ve Tomarza).

SARIZ ULUBORLU
o
o - =-0,003x + 7,159 -
3 1000 y g 0600 y = -0,0026x + 5,5709
S 0,900 - z
g 0,800 - :a 0,500 -
2 0,700 - Z 0,400 -
'S 0,600 - ke
Z 0500 - S 0300 -
W 0,400 - <
Z 0,300 - @ 0,200 -
D 2
o 0,200 - D 0,100 -
Z 0100 - 2 v
< 0,000 g 000

1971 1981 1991 2001 2011 1971 1981 1991 2001 2011
YILLAR YILLAR

Sekil 4.29 : Kar ile toplam yagis oran1 (Sariz ve Uluborlu).

Afsin: Istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1993, en diisiik oldugu yil ise
2010°dur. 1986 ve 2001 yillar1 hem kar yagish giin sayisinin, hem de toplam yagish
giin sayisinin en az oldugu yillarin basinda gelmektedir. Orandaki azalig tiim veri i¢in

yil basina 0,0042 degerindedir.

Dogansehir: 41 yillik veriye sahip istasyonda oranin en yiiksek oldugu yillar 1992
ve 1993, en diisiik oldugu yil 2010’dur. Oranin maksimum oldugu iki yilda kis
mevsimi boyunca her giin kar yagis1 gerceklesmistir. Bu yillardan hemen sonra 1994
kisinda ise oran 0,37’ye diigsmiistiir. Orandaki azalig tiim veri i¢in yillik 0,0042
civarinda hesaplanmistir (Sekil 4.30).
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AFSIN DOGANSEHIR

-4 -

B} y =-0,0042x + 8,8129 o«
4 0900 g 1,200 y =-0,00418x + 8,81926
Z 0,800 - 3
S 5 1,000
© 0,700 - 3
@ 0,600 - Z 0,800
G} 24
2 0,500 - 0

<

£ 0400 - £ 0,600
Y 0,300 - & 0,400
2 0,200 - ?,‘ 0,200
‘:’ 0,100 - °
Z 0,000 Z 0,000 -
< g

1971 1981 1991 2001 2011 1971 1981 1991 2001 2011

YILLAR YILLAR

Sekil 4.30 : Kar ile toplam yagis oran1 (Afsin ve Dogansehir).

Tefenni: Istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1980, en diisiik oldugu yil
2010°dur. Oranin yalnizca 4 yil 0,5’in iizerinde oldugu goriilmektedir. Son 5 yilda
dort kez kis aylarinda kar yagislt giin sayisi 10’un altindadir. Orandaki azalis yil
basina 0,0047dir.

Cumra: 40 yillik verinin kullanildig: istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1993,
en diisiik oldugu yil ise 2010 olarak goriilmektedir. Oranin minimum oldugu 2010
yilinda yalnizca 3 giin kar yagis1 gerceklesmistir. Orandaki azalig tiim veri grubu igin

yillik 0,0037 degerindedir (Sekil 4.31).

TEFENNI CUMRA
-4 -4 =
& 0,700 y =-0,0047x +9,7174 4 0,800 ¥=-0,0037x+7,7515
5 0,600 Z 0700
(U]
2 0500 5 0600
wr
&5 0,400 5 500
S 0300 s 04
s v S 0300
4 0200 = 0,200
2 3 )
S o100 S 0,100
o (U]
= 0,000 S 0,000 -
-4 -4
g 1971 1981 1991 2001 2011 g 1972 1982 1992 2002 2012
YILLAR YILLAR

Sekil 4.31 : Kar ile toplam yagis oran1 (Tefenni ve Cumra).

Ulukisla: 41 yillik verinin kullanildig: istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1977,
en diisiik oldugu yil ise 2011°dir. Ozellikle son 7 yilda oranda énemli miktarda diisiis
oldugu goéze carpmaktadir. Orandaki azalis tim veri periyodu i¢in yil basina 0,004

degerindedir.
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4.3.4 Dordiincii bolge istasyonlari

Erzurum Meydan: istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1973, en diisiik oldugu

yil 2001°dir. Oranin maksimum oldugu 1973 yilinda kis mevsimi boyunca her giin

kar yagis1 gergceklesmistir. 41 yillik verinin kullanildig1 istasyon i¢in oran degerleri

her yil 0,5’in iizerinde olmustur. Orandaki azalis yillik 0,0045°dir (Sekil 4.32).

ULUKISLA
-4 o
4 1,000 =
z y = -0,0040x + 8,5640 z
T 0,800 o
@ >
G 0,600 &)
< <
< >
< 0,400 &
uj u
2 2
5 0,200 :
§ 3
2 0,000 - 2
X X

1971 1981 1991 2001 2011

YILLAR

ERZURUM MEYDAN

1,200 -

0,400 -
0,200 -
0,000

y =-0,0045x + 9,6480

1,000 -
0,800 -
0,600 -

1971
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1991 2001

YILLAR

2011

Sekil 4.32 : Kar ile toplam yagis oran1 (Ulukisla ve Erzurum Meydan).

Agr1: Oranmn en yliksek oldugu yilin 1993, en diisiik oldugu yilin 2010 oldugu

istasyonda 41 yil boyunca her kis mevsiminde en az 25 giin kar yagis1 gozlenmistir.

Orandaki azalis tiim donem i¢in yillik 0,0027 dir.

Van Bolge: 41 yillik donemde oranin en yiiksek oldugu yil 1983, en diisiik oldugu

yil 1999°dur. Oranin maksimum oldugu 1983 yilinda kis mevsiminde her giin kar

yagisinin ger¢ceklesmis oldugu goriilmektedir. Orandaki azalis yil basma 0,0053

degerindedir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33 : Kar ile toplam yagis oran1 (Agr1 ve Van Bolge).
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Bitlis: 5 y1l disinda oranin daima 0,5’in tizerinde oldugu istasyonda oranin en yiiksek
ve en diisiik oldugu yillar sirastyla 1977 ve 2010°dur. Incelenen periyot boyunca her
kis mevsiminde en az 30 giin kar yagis1 gerceklesmistir. Orandaki azalis yillik 0,004

degerine sahiptir.

Hakkari: 41 yillik veriye sahip istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1983, en
diisiik oldugu yil ise 2010°dur. ilk 10 yillik donemde oranda énemli degisiklikler
olmazken, ilerleyen yillarda oranda onemli degisimler goriilmektedir. Orandaki

azalig yillik 0,003 civarindadir (Sekil 4.34).

. BITLIS HAKKARI
; 0,900 - y =-0,0040x + 8,4835 E 0,900 - y =-0,0029x + 6,4037
3 0,800 - Z 0800 -

= 0,700 - © 0,700 -

& 0600 - @ 0,600 -

< 0,500 - -] 0,500 -

S~

£ 0,400 - = 0400 -

= 0300 - & 0,300 -

2 0,200 - Z 0200 -

= 0,100 - © 0,100 -

£ 0,000 Z 0,000

* g

1971 1981 1991 2001 2011 1971 1981 1991 2001 2011

YILLAR YILLAR

Sekil 4.34 : Kar ile toplam yagis oran1 (Bitlis ve Hakkari).

Tortum: Oranin en yiiksek oldugu yil 1993, en diisiik oldugu yil ise 2001°dir. 2001
ve 2010 yillar1 disinda oranin daima 0,45’lerin iizerinde oldugu goriilmektedir.

Orandaki azalis yillik 0,0045 degerindedir.

Horasan: 41 yillik veriye sahip istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1975, en
diisiik oldugu y1l 2001 olarak bulunmustur. Oranin maksimum oldugu 1975 yilinda
kis mevsimi boyunca 1 giin disinda her giin kar yagisinin gergeklestigi

goriilmektedir. Orandaki azalis yillik 0,0067°dir (Sekil 4.35).

Sarikamus: 3 yil haricinde oranin daima 0,5’in iizeride oldugu istasyonda oranin en
yiiksek oldugu yil 1978, en diisiik oldugu yil 1998’dir. 1974 yilinda kis mevsimi
boyunca 99 giin kar yagis1 gézlenmistir. Orandaki azalig tiim periyot boyunca yillik
0,0037 degerindedir.

Dogubeyazt: Incelenen 40 yil iginde oranin en yiiksek oldugu yil her giin kar
yagisinin ger¢eklesmis oldugu 1982 yilidir. Oranin en diisiik oldugu yil ise 2010 yili
olarak goriilmektedir. Orandaki azalis yil bagina 0,0073 degerindedir (Sekil 4.36).
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TORTUM HORASAN
& 0900 - y = -0,0045x + 9,5468 & 1,200 -
z | = y =-0,0067x + 13,9221
S 080 2 1000 |
© 0,700 - 3
:_'; 0,600 - Z 0,800 -
'S 0,500 - Q0 i
Z 0400 - S 0600
o S
4 0,300 - & 0400 -
2 o]
Z 0,200 - 2
D ’ u
© 0,00 - g a0
iz‘ 0,000 3 0,000
* 1971 1981 1991 2001 2011 S 1971 1981 1991 2001 2011
YILLAR YILLAR
Sekil 4.35 : Kar ile toplam yagis orani (Tortum ve Horasan).
SARIKAMIS DOGUBEYAZIT
E 0,900 - y =-0,0037x + 7,9901 g 1,200 -
2 0800 - 3 y =-0,0073x + 15,1759
5 0 S 1,000 -
© 0,700 - et
2 0,600 - @ 0,800 -
Q0,500 - 9
< ’ < J
£ a0 | £ 0,600
& 0,300 - & 0,400 -
Z 0,200 - 2
D ’ =] .
3 0100 - 3 0200
5‘ 0,000 5‘ 0,000
* 1971 1981 1991 2001 2011 * 1971 1981 1991 2001 2011

YILLAR

YILLAR

Sekil 4.36 : Kar ile toplam yagis oran1 (Saritkamis ve Dogubeyazit).

Kangal: Oranin en yiiksek oldugu yilin 1983, en diisiik oldugu yilin 2011 oldugu

istasyonda 2 yil haricinde kar yagish giin sayisinin toplam yagish giin sayisina orant

daima 0,4’iin tizerinde olmustur. Orandaki azalis y1llik 0,0032 dir.

Ercis: Istasyonda oranm en yiiksek oldugu yil 1975, en diisiik oldugu yil ise 1984

olarak hesaplanmistir. Oranin maksimum oldugu 1975 yilinda kis mevsimi boyunca

5 gilin disinda her giin kar yagis1 goriilmistiir. Orandaki azalig y1l basina 0,0033diir

(Sekil 4.37).

Ozalp: istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1978, en diisik oldugu yil ise

1991'dir. Oranin minimum oldugu 1991 yili ayni zamanda toplam yagish giin

sayisinin en fazla oldugu yil olarak dikkat cekmektedir. Orandaki azalig tiim periyot

boyunca yil bagina 0,0046'dir.
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Sekil 4.37 : Kar ile toplam yagis oran1 (Kangal ve Ercis).

Gevas: 29 yillik verinin oldugu istasyonda oranin en yiiksek oldugu yilin 1983, en
diisiik oldugu yilin ise 2010 oldugu goriilmektedir. Orandaki azalig tiim periyot i¢in
yil basina 0,0073 degerindedir (Sekil 4.38).

OZALP GEVAS
g 0,900 - y =-0,004x + 9,799 § 0,900 y =-0,0073x + 15,1474
Z 0800 - 3 0,800
© 0,700 - © 0,700
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2 0,500 - 2 0,500
Z 0400 - Z o400
4 0300 - 2 0,300
2 2
3 0200 23 0200
= 0,200 - s 0100
% 0,000 < 0,000 -
b4 »
1971 1981 1991 2001 2011 1983 1991 1999 2007
YILLAR YILLAR

Sekil 4.38 : Kar ile toplam yagis oran1 (Ozalp ve Gevas).

Bagkale: istasyonda oranin en yiiksek oldugu yil 1985, en diisiikk oldugu yil ise
2011°dir. 1985 yilina kadar artan yonde bir trendin goriildiigli istasyonda son yillarda
azalis egilimi gerceklesmistir. Orandaki azalis tiim periyot i¢in yillik 0,0037 degerine
sahiptir.

Hadim: Oranin en yiiksek ve en diisiik oldugu yillarin sirastyla 1993 ve 2010 oldugu
goriilmektedir. Tlim veri periyoduna bakildiginda, her yil kig mevsimi boyunca en az
ic hafta kar yagisinin gerceklestigi goriilmektedir. Orandaki azalisg yillik 0,0043 tiir
(Sekil 4.39).
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Sekil 4.39 : Kar ile toplam yagis orani (Baskale ve Hadim).
4.4 Kar/Toplam Yagis Oram ile Sicaklik Tligkisi

Tim istasyonlar icin kar ile toplam yagis oranmin zamanla degisimleri
hesaplandiktan sonra orandaki degisimlerin sicaklik ile iligkisi incelenmistir.
Calismada kullanilan periyotlara ait ortalama ve minimum sicaklik verileri
kullanilarak oranlar ile sicaklik degerleri arasindaki determinasyon katsayilari
belirlenmistir. 238 istasyonun 209 tanesinde, kar ile toplam yagis oranindaki
azaliglarin ortalama ve minimum sicakliklardaki artis ile anlamli bir iligkili i¢erisinde
oldugu saptanmistir. Cizelge 4.11, birinci bolge istasyonlarmin oran degerleri ile

sicaklik iliskisini gostermektedir.

Birinci bolge istasyonlarindan oran ile ortalama sicaklik arasinda en iyi iliskiye sahip
istasyonlar Bartin, Balikesir Hvl. ve Geyve istasyonlaridir. Oran ile minimum
sicaklik arasinda en iyi korelasyona sahip istasyonlar ise Kocaeli ve Sinop olarak

gorilmektedir. Geyve istasyonundaki oran ile minimum sicaklik iliskisi de ytliksektir.

Cizelge 4.11 : 1. bolge istasyonlarinin kar ile yagmur orani-sicaklik iliskisi.

Istasyon Istasyon Adi Yiikseklik Oran-Ort. Oran-Min.
Kodu (m) Sicakhik Sicakhik
17015 Akgakoca 10 0,445 0,404
17020 Bartin 33 0,599 0,414
17022 Zonguldak Bolge 135 0,554 0,469
17024 Inebolu 64 0,462 0,403
17026 Sinop 32 0,384 0,525
17030 Samsun Bolge 4 0,536 0,391
17033 Ordu 4 0,461 0,464
17034 Giresun 38 0,501 0,493
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Cizelge 4.11 (devam)

Istasyon  Istasyon Ad1 Yiikseklik ~ Oran-Ort. Oran-Min.
Kodu (m) Sicakhik Sicakhik
17038 Trabzon Hvl. 30 0,376 0,406
17040 Rize 9 0,401 0,360
17042 Hopa 33 0,307 0,148
17050 Edirne 51 0,282 0,205
17052 Kirklareli 232 0,296 0,158
17054 Corlu 183 0,440 0,191
17056 Tekirdag 4 0,277 0,235
17059 Kumkoy-Kilyos 38 0,402 0,335
17061 Sariyer-Kiregburnu 59 0,378 0,299
17066 Kocaeli-izmit 76 0,480 0,596
17069 Sakarya-Adapazari 30 0,458 0,363
17072 Diizce 146 0,551 0,499
17085 Amasya 412 0,557 0,457
17110 Gokgeada 79 0,325 0,374
17111 Bozcaada 30 0,113 0,051
17112 Canakkale 6 0,394 0,343
17114 Bandirma 63 0,504 0,338
17116 Bursa 100 0,514 0,338
17119 Yalova 4 0,358 0,209
17145 Edremit 21 0,377 0,501
17150 Balikesir Hvl. 153 0,574 0,287
17175 Ayvalik 4 0,325 0,186
17180 Dikili 3 0,235 0,224
17184 Akhisar 92 0,320 0,147
17186 Manisa 71 0,336 0,205
17220 Izmir Bolge 29 0,106 0,208
17221 Cesme 5 0,164 0,283
17232 Kusadasi 25 0,208 0,151
17234 Aydin 56 0,114 0,161
17237 Denizli 425 0,161 0,205
17290 Bodrum 26 0,028 0,072
17294 Dalaman 13 0,014 0,018
17296 Fethiye 3 0,045 0,019
17297 Datca 28 0,057 0,009
17298 Marmaris 16 0,032 0,003
17300 Antalya Meydan 64 0,071 0,062
17310 Alanya 6 0,011 0,053
17320 Anamur 4 0,079 0,172
17330 Silifke 15 0,301 0,308
17340 Mersin 3 0,023 0,020
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Cizelge 4.11 (devam)

Istasyon listasyon Adi Yiikseklik ~ Oran-Ort. Oran-Min.
Kodu (m) Sicakhik Sicakhik
17351 Adana Bolge 27 0,172 0,146
17355 Osmaniye 94 0,002 0,020
17370 Iskenderun 4 0,082 0,041
17372 Antakya 104 0,397 0,269
17375 Finike 2 0,028 0,011
17602 Amasra 73 0,464 0,437
17606 Bozkurt 167 0,523 0,412
17608 Uzunkdprii 52 0,315 0,072
17610 Sile 83 0,543 0,399
17622 Bafra 103 0,537 0,217
17624 Unye 20 0,489 0,488
17626 Akcaabat 6 0,330 0,219
17628 Pazar-Rize 79 0,411 0,234
17631 Liileburgaz-Tar.isl. 46 0,098 0,194
17632 Ipsala 10 0,190 0,088
17634 Malkara 207 0,280 0,386
17636 Florya 37 0,498 0,466
17638 Kartal 28 0,400 0,457
17658 Cinarcik 16 0,047 0,134
17662 Geyve(A.F.P.) 100 0,579 0,521
17674 Gonen 37 0,534 0,377
17722 Burhaniye 20 0,347 0,134
17742 Bergama 53 0,353 0,160
17792 Salihli 111 0,314 0,267
17820 Seferihisar 22 0,082 0,048
17822 Odemis 111 0,102 0,136
17850 Sultanhisar 73 0,078 0,085
17854 Selguk 17 0,069 0,083
17860 Nazilli 84 0,112 0,133
17884 Milas 52 0,006 0,002
17886 Yatagan 365 0,132 0,148
17924 Koycegiz 24 0,010 0,130
17936 Karaisali 241 0,183 0,049
17948 Nusaybin 500 0,151 0,251
17950 Cizre 400 0,549 0,502
17954 Manavgat 38 0,068 0,005
17958 Erdemli-Alata 9 0,015 0,043
17960 Ceyhan 30 0,194 0,041
17962 Daortyol 28 0,104 0,045
17966 Birecik 345 0,494 0,406
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Cizelge 4.11 (devam)

Istasyon Istasyon Adi Yiikseklik Oran-Ort. Oran-Min.
Kodu (m) Sicakhik Sicakhik
17968  Ceylanpmar Tar.Isl. 360 0,439 0,505
17974  Gazipasa 21 0,008 0,054
17979  Yumurtalik 27 0,034 0,008
17980  Akgakale 361 0,376 0,353
17981  Karatas 22 0,013 0,029
17986  Samandag 4 0,251 0,218

Cizelge 4.12, ikinci bolge istasyonlarinin oran degerleri ile sicaklik arasindaki

determinasyon katsayilarin1 gostermektedir. Genel olarak bu bdlgedeki istasyonlarda

oran ile sicaklik iliskisi birinci bdlgedeki istasyonlardan daha yiiksektir. Ozellikle

oran ile ortalama sicaklik arasinda 0,6’nin iizerinde determinasyon katsayisina sahip

11 tane istasyon bulunmaktadir.

Cizelge 4.12 : 2. bolge istasyonlarinin kar ile yagmur orani-sicaklik iliskisi.

Istasyon Istasyon Adi Yiikseklik Oran-Ort. Oran-Min.
Kodu (m) Sicakhk Sicakhk
17045 Artvin 628 0,622 0,380
17070 Bolu 743 0,562 0,357
17074 Kastamonu 800 0,508 0,327
17080 Cankiri 751 0,495 0,336
17083 Merzifon 544 0,504 0,365
17084 Corum 776 0,441 0,276
17086 Tokat Bolge 608 0,597 0,370
17100 [gdir 858 0,582 0,362
17120 Bilecik 539 0,576 0,370
17128 Esenboga Meydan 959 0,354 0,263
17130 Ankara Bolge 891 0,642 0,394
17135 Kirikkale 751 0,269 0,242
17155 Kiitahya 969 0,410 0,369
17165 Tunceli 981 0,566 0,441
17188 Usak 919 0,398 0,244
17191 Cihanbeyli 969 0,446 0,284
17192 Aksaray 961 0,350 0,269
17199 Malatya Bolge 948 0,522 0,456
17201 Elaz1g Bolge 990 0,482 0,317
17210 Siirt 896 0,683 0,578
17238 Burdur 957 0,474 0,455
17240 Isparta Bolge 997 0,263 0,204
17255 K.Maras 572 0,506 0,520

69



Cizelge 4.12 (devam)

Istasyon Istasyon Adi Yiikseklik Oran-Ort. Oran-Min.
Kodu (m) Sicakhik Sicakhik
17261 Gaziantep 854 0,604 0,588
17262 Kilis 640 0,504 0,436
17265 Adiyaman 672 0,618 0,548
17270 Sanliurfa Bolge 547 0,490 0,381
17280 Diyarbakir Meydan 674 0,645 0,515
17282 Batman 610 0,739 0,633
17292 Mugla 646 0,185 0,204
17648 llgaz 885 0,288 0,051
17650 Tosya 870 0,449 0,287
17679 Nallithan 650 0,217 0,215
17680 Beypazari 682 0,582 0,437
17681 Zile 717 0,301 0,222
17683 Turhal 530 0,456 0,320
17700 Dursunbey 637 0,553 0,311
17702 Boziiytik 754 0,632 0,449
17704 Tavsanl 833 0,528 0,267
17728 Polath 886 0,412 0,337
17732 Cigekdagi 900 0,470 0,288
17748 Simav 809 0,636 0,276
17750 Gediz 736 0,568 0,379
17752 Emirdag 983 0,492 0,349
17766 Agin 900 0,512 0,446
17768 Cemisgezek 953 0,480 0,352
17804 Keban 808 0,675 0,554
17806 Palu 1000 0,588 0,527
17824 Gliney 825 0,399 0,444
17826 Senirkent 959 0,411 0,230
17847 Ergani 1000 0,502 0,549
17862 Dinar 864 0,337 0,223
17874 Cermik 700 0,560 0,361
17882 Egirdir 920 0,331 0,158
17890 Acipayam 941 0,480 0,451
17910 Kahta 675 0,699 0,433
17912 Siverek 801 0,474 0,464
17964 Islahiye 513 0,569 0,516

Cizelge 4.13, iciincii bolgede yer alan 60 istasyona ait oran degerleri ile sicaklik
iliskisini gostermektedir. Diger bolgelerde oldugu gibi {iciincili bolge istasyonlarinda

da ortalama sicaklik ile oran iliskisi, minimum sicaklik ile oran iliskisinden daha
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yiiksektir. Divrigi istasyonunda kar ile toplam yagis oranmin hem ortalama

sicaklikla, hem de minimum sicaklikla olan iliskisi en yiiksektir.

Cizelge 4.13 : 3. bolge istasyonlarinin kar ile yagmur orani-sicaklik iliskisi.

Istasyon  Istasyon Adi Yiikseklik Oran-Ort. Oran-Min.
Kodu (m) Sicakhik Sicakhik
17088 Gilimiighane 1219 0,483 0,277
17090 Sivas 1285 0,434 0,352
17094 Erzincan 1218 0,350 0,419
17140 Yozgat 1298 0,341 0,290
17160 Kirsehir Bolge 1007 0,393 0,216
17162 Gemerek 1171 0,422 0,322
17190 A .Karahisar Bolge 1034 0,494 0,406
17193 Nevsehir 1260 0,338 0,340
17196 Kayseri Bolge 1092 0,318 0,066
17203 Bingol 1177 0,351 0,379
17204 Mus 1323 0,366 0,335
17239 Aksehir 1002 0,525 0,442
17242 Beysehir 1141 0,509 0,319
17244 Konya Meydan 1031 0,406 0,386
17246 Karaman 1023 0,520 0,432
17248 Eregli-Konya 1042 0,383 0,346
17250 Nigde 1211 0,489 0,361
17275 Mardin 1050 0,552 0,342
17664 Kizilcahamam 1033 0,512 0,181
17666 Ispir 1222 0,400 0,240
17668 Oltu 1322 0,407 0,306
17682 Sebinkarahisar 1364 0,505 0,373
17684 Susehri 1163 0,492 0,294
17695 Keles 1063 0,434 0,323
17712 Sorgun 1110 0,497 0,253
17716 Zara 1347 0,416 0,330
17718 Tercan 1425 0,350 0,426
17726 Sivrihisar 1070 0,302 0,278
17734 Divrigi 1120 0,578 0,476
17736 Mazgirt 1400 0,321 0,191
17754 Kulu 1010 0,433 0,372
17756 Kaman 1075 0,283 0,239
17760 Bogazliyan 1067 0,460 0,308
17764 Arapkir 1200 0,415 0,225
17774 Karakogan 1090 0,529 0,467
17776 Solhan 1366 0,334 0,334
17796 Bolvadin 1018 0,576 0,364
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Cizelge 4.13 (devam)

Istasyon Istasyon Adi Yiikseklik Oran-Ort. Oran-Min.
Kodu (m) Sicakhik Sicakhik
17798 Yunak 1140 0,369 0,063
17802 Pmarbagi-Kayseri 1500 0,283 0,340
17808 Geng 1250 0,482 0,439
17832 Ilgin 1034 0,312 0,176
17835 Urgiip 1060 0,249 0,097
17836 Develi 1180 0,370 0,308
17837 Tomarza 1397 0,250 0,102
17840 Sariz 1500 0,271 0,107
17843 Baskil 1300 0,445 0,218
17844 Sivrice 1240 0,327 0,399
17846 Maden-Elazig 1100 0,485 0,357
17864 Uluborlu 1025 0,502 0,335
17866 Goksun 1344 0,396 0,357
17868 Afsin 1180 0,472 0,464
17870 Elbistan 1137 0,408 0,370
17872 Dogansehir 1280 0,313 0,394
17892 Tefenni 1142 0,409 0,259
17898 Seydigehir 1131 0,187 0,199
17900 Cumra 1013 0,481 0,297
17902 Karapmar 1004 0,483 0,306
17906 Ulukisla 1453 0,160 0,122
17926 Korkuteli 1017 0,475 0,429
17952 Elmali 1095 0,499 0,316

Cizelge 4.14, dordiincii bolge istasyonlarinin kar ile toplam yagis orani degerlerinin
sicaklikla olan iligkilerini gostermektedir. 1500 m iizerinde yer alan istasyonlarda
oran ile sicaklik degerleri arasindaki determinasyon katsayilari oldukga diigiiktiir.
Hem ortalama hem de minimum sicaklik i¢in determinasyon katsayilarinin tamami
0,5 degerinin altindadir. En yiiksek katsayiya sahip yerler ortalama sicaklik icin

Tortum, minimum sicaklik i¢in Bayburt istasyonlaridir.

Cizelge 4.14 : 4. bolge istasyonlarinin kar ile yagmur orani-sicaklik iliskisi.

Istasyon Istasyon Adi Yiikseklik Oran-Ort. Oran-Min.
Kodu (m) Sicakhik Sicakhik
17046 Ardahan 1827 0,043 0,010
17089 Bayburt 1584 0,387 0,479
17096 Erzurum Meydan 1758 0,023 0,115
17097 Kars Bolge 1775 0,075 0,064
17099 Agrn 1632 0,280 0,281
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Cizelge 4.14 (devam)

Istasyon  istasyon Adi Yiikseklik Oran-Ort. Oran-Min.
Kodu (m) Sicaklik Sicaklik
17172 Van Bolge 1671 0,422 0,343
17205 Tatvan 1665 0,396 0,250
17207 Bitlis 1573 0,297 0,088
17285 Hakkari 1728 0,268 0,178
17676 Uludag-Zirve 1877 0,035 0,086
17688 Tortum 1572 0,468 0,177
17690 Horasan 1540 0,327 0,248
17692 Sarikamis 2102 0,210 0,194
17720 Dogubeyazit 1725 0,419 0,119
17740 Hinis 1715 0,149 0,140
17762 Kangal 1541 0,163 0,172
17778 Varto 1650 0,300 0,244
17780 Malazgirt 1565 0,320 0,284
17784 Ercis 1678 0,144 0,242
17786 Muradiye-Van 1706 0,318 0,208
17810 Ahlat 1750 0,173 0,094
17812 Ozalp 2100 0,022 0,044
17852 Gevas 1694 0,270 0,137
17880 Bagkale 2400 0,133 0,025
17920 Yiiksekova 1877 0,029 0,109
17928 Hadim 1552 0,340 0,323

4.4.1 Trend gozlenen istasyonlardaki oran degerlerinin sicaklikla iliskisi

Sekil 4.40-4.105, trend gozlenen istasyonlara ait kar ile toplam yagis oran1 degerleri

ile sicaklik arasindaki iliskileri gostermektedir.

Samsun Bélge: Istasyonda oranm ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir.
Ortalama sicaklik ile oran arasindaki determinasyon katsayis1 0,5 degerinin

tizerindedir (Sekil 4.40).

Kirklareli: Istasyonda sicaklik ile oran arasinda ters bir iliski oldugu gériilmektedir.

Oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha ytiksektir (Sekil 4.41).

Izmir Bolge: Oranm minimum sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir. Istasyonda

kar ile toplam yagis oraninin 0 oldugu ¢ok sayida veri mevcuttur (Sekil 4.42).
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Sekil 4.40 : Oran ile sicaklik iligkisi (Samsun Bolge).
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Sekil 4.41 : Oran ile sicaklik iligkisi (Kirklareli).
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Burhaniye: Oran ile ortalama sicaklik arasindaki iliski daha yiiksektir. Yillik

Sekil 4.42 : Oran ile sicaklik iliskisi (Izmir Bolge).

ortalama minimum sicakliklarin tamami 0°C'nin altindadir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43 : Oran ile sicaklik iligkisi (Burhaniye).

Cizre: Oranin hem ortalama, hem de minimum sicaklikla iligkisi yiiksektir. Her iki

sicaklik i¢cin determinasyon katsayis1 0,5 degerinin tlizerindedir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.44 : Oran ile sicaklik iligkisi (Cizre).

Ceylanpmar Tar.isl.: Oranin minimum sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir.

Minimum sicaklik degerlerinin tamami 0°C'nin altindadir (Sekil 4.45).
Merzifon: Oranin ortalama sicaklik ile olan iligkisi daha yiiksektir (Sekil 4.46).

Igdir: Oranin ortalama sicaklik ile iligskisi daha yiiksektir. Minimum sicakliklarin
tamaminin 0°C'nin altinda oldugu istasyonda yillik mevsimsel ortalama sicakliklarda

da negatif degerlere rastlanmistir (Sekil 4.47).
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Sekil 4.45 : Oran ile sicaklik iligkisi (Ceylanpinar Tar. Isl.).
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Sekil 4.46 : Oran ile sicaklik iligkisi (Merzifon).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

IGDIR

R>=0,582

0,00

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

IGDIR

MIiNiMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.47 : Oran ile sicaklik iligkisi (Igdir).
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Kiitahya: Oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil 4.48).

KUTAHYA KUTAHYA

0,80 -
0,70 - °
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -
0,00 . ; . . . . ; 0,00

Y 0,70 -

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

ORTALAMA SICAKLIK ( C) MIiNiMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.48 : Oran ile sicaklik iligkisi (Kiitahya).

Tunceli: Oranin ortalama sicaklik ile iliskisi daha yiiksektir. Mevsimlik ortalama

sicaklik degerleri incelenen periyot boyunca 0°C'nin altina diismemistir (Sekil 4.49).

Cihanbeyli: istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir
(Sekil 4.50).

Malatya Bolge: Mevsimlik ortalama sicaklik degerlerinin tiimiiniin pozitif oldugu
istasyonda minimum sicaklik degerlerinin tamami 0°C'nin altindadir. Oranin

ortalama sicaklik ile olan iligkisi daha yiiksektir (Sekil 4.51).

TUNCELI TUNCELI
0,70 -

0,60 - R?=0,566

o
=]
z z
E: °
© 050 - &
> <
o >
B 0,40 - <
g &
Z 030 - z
Z 020 - =
[c} L] <
= 0,10 - ]
o
<
x 0,00 . . . ) " . . . - 0,00
0 2 4 6 8 -15 -12 -9 -6 3 0
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MiNiMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.49 : Oran ile sicaklik iliskisi (Tunceli).
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CiIHANBEYLI CIHANBEYLI
-4
0,70 - o 0,70
-4 2
uj S
S 060 - © ° ° 0,60
3 @ °_°
S 050 - b * ., 0,50
@ < ® o R'=0284
2 040 - S - 0,40
> s o
€ 030 - 5 e oo
3 020 - = °
2 3 ° °
& 010 - X 0,10
g ° °
0,00 ; ; ; ; ; : : : ; 0,00
2 3 a4 5 6 14 -12 -10 8 -6 -4
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MIiNiMUM SICAKLIK ( C)
Sekil 4.50 : Oran ile sicaklik iligkisi (Cihanbeyli).
MALATYA BOLGE MALATYA BOLGE
-4
0170 1 5 0,70 7
E LS % [
u | : ° i
E 0,60 °e R?=0,522 © ° ° R?= 0,456 0,60
[C] > (4
= 0,50 - 5
7y ° <
U] t
< 0,40 - ~
> w
g 2
E 0,30 1 D
Z o
3 020 - e © 00 =
3 g
£ 010 - ®
X
0,00 ; ; ; ; ; . 0,00
3 a4 5 6 7 -10 -8 6 -4 2 0
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MIiNiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.51 : Oran ile sicaklik iligkisi (Malatya Bolge).

Elazig Bolge: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir

(Sekil 4.52).

Cicekdag: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil
4.53).

Simav: Istasyonda kar ile toplam yagis oranmin ortalama sicaklik ile olan iliskisi
daha yiiksektir. Ortalama sicaklik ile oran arasindaki determaniasyon katsayisi 0,6

degerinin tlizerindedir (Sekil 4.54).
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KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

ELAZIG BOLGE

R?=0,482

°
%

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

ELAZIG BOLGE

MiNiMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.52 : Oran ile sicaklik iliskisi (Elazig Bolge).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

CiCEKDAGI

R?=0,470

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

CiCEKDAGI

0,80
0,70
0,60

0-00-

MiNiMUM SICAKLIK ( C)

0,00

Sekil 4.53 : Oran ile sicaklik iligkisi (Cigekdagi).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

SiMAV

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

SiIMAV

R%=0,275

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50

0-00-

MINIMUM SICAKLIK ( C)

;00

-3

-2

Sekil 4.54 : Oran ile sicaklik iligkisi (Simav).
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Gediz: Oranin ortalama sicaklik ile olan iligkisinin daha yiiksek oldugu istasyonda

ortalama sicaklik degerlerinin tamami pozitiftir (Sekil 4.55).

0,40
0,35 -
0,30 -
0,25 -
0,20 -
0,15 -
0,10 -
0,05 -

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,00

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

-8 -6

MiNiMUM SICAKLIK ( C)

Agin: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir. Mevsimlik

Sekil 4.55 : Oran ile sicaklik iligkisi (Gediz).

minimum sicaklik ortalamalarimnin tiimii negatif degerdedir (Sekil 4.56).

Cemisgezek: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir

(Sekil 4.57).

0,70 -
0,60 -
0,50 -

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -

0,00

AGIN

R*=0,512

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

AGIN

R?=0,446

MiNiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.56 : Oran ile sicaklik iligkisi (Agin).

Keban: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir. Her iki

sicaklik i¢in determinasyon katsayisi 0,5 degerinin tizerindedir (Sekil 4.58).
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KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

GCEMISGEZEK

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

CEMISGEZEK
0,70 -
R?=0351 ° 0.60 -
[ X J ° 0,50 -

MiNiMUM SICAKLIK ( C)

Palu: istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir. Her

Sekil 4.57 : Oran ile sicaklik iligkisi (Cemizgezek).

iki

sicaklik i¢in determinasyon katsayisi 0,5 degerinin tizerindedir (Sekil 4.59).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

KEBAN

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00

KEBAN

R?=0,553

MiNiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.58 : Oran ile sicaklik iligkisi (Keban).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

PALU
° .0 R?=0,588
[}
3 5 7

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

-15

MIiNiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.59 : Oran ile sicaklik iliskisi (Palu).
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Acipayam: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil
4.60).

Kahta: Oranin ortalama sicaklikla olan iliskisi daha yiiksektir. Ortalama sicaklik ile
oran arasindaki determinsayon katsayisi (0,69) oldukga yiiksektir (Sekil 4.61).

ACIPAYAM ACIPAYAM
o
L 045 = 0,45 -
3 040 1 o 3 ° 0,40 -
2
S 0,35 - ® = L 2 0,35 -
© ’ 2_ () R?= 0,450
2 030 - R?= 0,480 s COR .o 030
G 0,25 - z 0,25 -
S 020 - u @ 0,20 -
e = ° ’
4 D 4
401 ° 3 o o
=) 0,10 - 2
2 005 - °® < °
< 000 : : —e . ®  oon
g . . . ——0,00
3 4 5 6 7 8 -10 -8 -6 -4 -2
ORTALAMA S|CAKL|K( C) MiNiMUM SlCAKLlK( C)
Sekil 4.60 : Oran ile sicaklik iligkisi (Acipayam).
KAHTA KAHTA
g 050 | i 0,50 -
ERLY R ERCCE o
T 040 T 040 -
Z 035 - R2=0,699 Z 035 -
G | kG ° R?=0,432
£ 020 - g 9B
2 o 3 020
=] el D 0,15 -
© 010 - ® o |
g‘ 0,05 - 5’ ’
¥ 0,00 . . . . . g 005 1
0,00
5 6 7 8 9 10
6 -4 2 0 2
ORTALAMA SICAKLIK ( C) o
MiNiMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.61 : Oran ile sicaklik iliskisi (Kahta).

Sivas: Istasyonda oranmn ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil
4.62).

Erzincan: istasyonda oranin minimum sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir.

Mevsimlik ortalama sicakliklarda negatif degerlere rastlanmaktadir. (Sekil 4.63).

A Karahisar Bélge: Istasyonda oranmn ortalama sicaklik ile olan iligkisi daha
yiiksektir (Sekil 4.64).
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SIVAS SiVAS
o
. o 0,80
« 0,80 g
Z 070 - o ° o R?=0,352 0,70
D = [ ]
[ @
3 060 - ’g
' 0,50 <
g 7 =
& 040 3
z ©
2 030 - 5’
E >
< 020 - - - - . : : : : 9,20
o 2 4 6 8 -18  -15 -12 -9 -6 -3
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MiNiMUM SICAKLIK ( C)
Sekil 4.62 : Oran ile sicaklik iligkisi (Sivas).
ERZINCAN ERZINCAN
[+ 4
g 1,00 - o . = o 1,00
2 D [ ]
= 3 0,90
0,80 - 5
© o ° 0,80
2 - o ¢ R=0419
‘2 060 - s
Z P
o w
o =
2 040 - 2
D (U]
(C] 3
S 020 - z
< X
4
0,00 . . . . . . . . . —p;10
2 0 2 a4 6 8 -15 -12 -9 -6 -3

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

MIiNiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.63 : Oran ile sicaklik iligkisi (Erzincan).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

A.KARAHISAR BOLGE

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

A.KARAHISAR BOLGE

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

MINiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.64 : Oran ile sicaklik iligkisi (A.Karahisar Bolge).
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Nigde: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil
4.65).

Mardin: istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil
4.66).

NiGDE
[-4
- 1,00 - ;
& 090 - 3
2
S 080 - ]
g 0,70 - 0
<
’§ 0,60 - zZ
£ 0,50 - &
= 040 - z
2 030 | ©
3 020 - Z
2 010 - 2
< 0,00 .
0 2 4 6 8 -17 -12 -7 -2
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MiNiMUM SICAKLIK ( C)
Sekil 4.65 : Oran ile sicaklik iligkisi (Nigde).
MARDIN MARDIN
e 080 | . E 0,80 - .
E‘ 0,70 - 5 0,70 -+
:a L_")
S 060 - Z 0,60 1
2 050 - ‘2 050
>
E 0,40 - < 0,40
o
5 030 | Z 030
3 020 - ‘:9 0,20
g 0,10 - g 0,10
¥ 0,00 - 0,00 )
3 10 4
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MiNiMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.66 : Oran ile sicaklik iliskisi (Mardin).

Kizilcahamam: Istasyonda oranim ortalama sicaklik ile olan iligkisi daha yiiksektir.

(Sekil 4.67).

Ispir: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.68).
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KIZILCAHAMAM KIZILCAHAMAM
0,80 - 0,80 -
x &
4 070 1 e, R?2=0,512 3 0,70 - ° °
Z ° ! S L
2 060 - o 0,60 - [} [} °
o " = ® °
) wr
@ 050 - 2 0,50 -
U] g [ ] ..‘
£ 040 - £ 040 - ° o © ® o
o [ ]
S 030 - 2 030 1 m=010 _ ° ® o
3 2 o °
3 020 - 9 020 -
= L] = [
Z 010 - < 010 -
§ 4
0,00 . . . 0,00 .
0 2 a4 6 6 -5 -4 -3 2 1 0
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MIiNiIMUM SICAKLIK ( C)
Sekil 4.67 : Oran ile sicaklik iligkisi (Kizilcahamam).
ISPIR
o -
Z 090 - g 0,90
% 0,80 - :8 0,80 -
® 470 - = 070 -
5 0,60 - g 060 -
E 0,50 - Z 050 1
& o040 - & 0,40 -
2
3 030 - 3 030 -
(U] -_ i
2 0,20 - ° 3 020
< 0,10 - < 0,10 -
0,00 . . . . 0,00 . . . . . .
2 0 2 4 6 18 15 -12 -9 6 3 0
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MiNIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.68 : Oran ile sicaklik iliskisi (Ispir).

Oltu: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iligkisi daha yiiksektir. iki yilda

mevsimlik ortalama sicaklikta negatif degerlere rastlanmigtir (Sekil 4.69).

Sebinkarahisar: Istasyonda oranimn ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir

(Sekil 4.70).

Susehri: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil
4.71).

Sorgun: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil
4.72).
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1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

-3

-1 1 3

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

OLTU
o 1,00 -
0,90 -
R?=0,306 0,80 -

MiNiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.69 : Oran ile sicaklik iliskisi (Oltu).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,80 -
0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -
0,00

SEBINKARAHISAR

R?=0,505

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

SEBINKARAHISAR
0,80 -

0,70 -

10 -8 -6 -4 2

MiNiMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.70 : Oran ile sicaklik iligkisi (Sebinkarahisar).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,00

0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -

SUSEHRI

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

SUSEHRI

-8

-6 -4 2 0

MiNiMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.71 : Oran ile sicaklik iligkisi (Susehri).
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KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

SORGUN

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

SORGUN

R?=0,252

1,00 -

0,80 -

0-00

MIiNiMUM SICAKLIK ( C)

T U;00

Zara

4.73).

Sekil 4.72 : Oran ile sicaklik iligkisi (Sorgun).

. Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

Divrigi: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir. Ortalama

sicaklik ile oran arasindaki determinasyon katsayis1 oldukga ytiksektir (Sekil 4.74).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

® R?=0,416
0 o“

W2 e

-2

0 2 4

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

MIiNiMUM SICAKLIK ( C)

-5 -2

Sekil 4.73 : Oran ile sicaklik iligkisi (Zara).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

DiVRIGi

-2

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

DiVRIGi

R?=0,475

0,80 -
0,70 -
0,60 -

0-00-

-15 -12 -9 -6

MiNiMUM SICAKLIK ( C)

9,00

Sekil 4.74 : Oran ile sicaklik iligkisi (Divrigi).



Kaman: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.75).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -

0,10 -

0,00

R?=0,283
J °

o 0e
...

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

5 [ X ]
R?=0,239 °

0,60 -
0,50 -
0,40 -

0,30 -

0,20 -

0,10 -

0-00-

-14 -12 -10 -8 -6

MiNiMUM SICAKLIK ( C)

;00

Sekil 4.75 : Oran ile sicaklik iligkisi (Kaman).

Arapkir: Istasyonda oranmn ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.76).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,80 -
0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -

0,00

ARAPKIR

° R?= 0,415

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

ARAPKIR

R?=0,224

MiNiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.76 : Oran ile sicaklik iliskisi (ArapKir).

Solhan: Istasyonda oranm ortalama ve minimum sicaklik ile olan iliskileri
(R?=0,334) hemen hemen aynidir (Sekil 4.77).

Bolvadin: istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.78).
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SOLHAN . SOLHAN
o 0,80 -
& o080 - z . o
2 : ® |
: i © 0,70
§ 0,70 = s °
@ 060 - O
O s
< 0,50 - <
bl o
S~ w
& 040 - 3
D 2=
:g 0,30 - ] R*=0,333 °
(U] = 0,30 -
S 020 - e &
g < .
¥ 0,10 - 0,20 -
0,00 : : : : ) : : : : 0,10
-3 -1 1 3 5 7 -18 -14 -10 -6 -2
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MIiNiMUM SICAKLIK ( C)
Sekil 4.77 : Oran ile sicaklik iligkisi (Solhan).
BOLVADIN BOLVADIN
&
0,70 - 3 0,70 -
-4 [ - 2 [ ]
4 060 - ° R*=0,576 o ° RE=0364 0,60 -
2 o ) "y
D o
(U] 4
g 050 &l
73 Z
g 040 - «
> o
~ 2
3 0,30 - D
4 [c}
2 =
: 0,20 -
3
= 0,10 - Y o 0,10 -
<
b4
0,00 T T r r r r ) r T T T 6,00
0 1 2 3 4 5 6 7 12 10 8 6 -4
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MIiNiMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.78 : Oran ile sicaklik iligkisi (Bolvadin).

Yunak: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir. Oran ile
minimum sicaklik arasindaki determinasyon katsayist (0,063) ¢ok kiictiktiir (Sekil

4.79).

Pinarbagi-Kayseri: Istasyonda oranin minimum sicaklik ile olan iliskisi daha

yiiksektir (Sekil 4.80).

Geng: Istasyon icin kar ile toplam yagis oranmin ortalama sicaklik ile olan iliskisi

daha ytiksektir (Sekil 4.81).

Ilgin: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil 4.82).
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KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -

0,00

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

R?=0,062 L

12

-10 -8 6 -4 2

MiNiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.79 : Oran ile sicaklik iligkisi (Yunak).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,80 -
0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -
0,00

PINARBASI-KAYSERI

R?=0,283

-3

-1 1 3 5

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

PINARBASI-KAYSERI

0,80 -

0-20-

U200

MIiNiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.80 : Oran ile sicaklik iligkisi (Pinarbasi-Kayseri).
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Sekil 4.81 : Oran ile sicaklik iliskisi (Geng).
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Sekil 4.82 : Oran ile sicaklik iligkisi (Ilgin).

Tomarza: istasyonda kar ile toplam yagisli giin sayis1 oraninin ortalama sicaklik ile

olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil 4.83).

TOMARZA TOMARZA
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Sekil 4.83 : Oran ile sicaklik iliskisi (Tomarza).

Sariz: Istasyon icin oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.84).

Uluborlu: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir.

Ortalama sicaklik ile oran arasindaki R? degeri 0,5'in lizerindedir (Sekil 4.85).

Afsin: Istasyonda oranin ortalama ve minimum sicaklik ile olan iliskileri hemen

hemen aynidir (Sekil 4.86).
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Sekil 4.84 : Oran ile sicaklik iligkisi (Sar1z).
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Sekil 4.85 : Oran ile sicaklik iligkisi (Uluborlu).

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

0,90 -
0,80 -
0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -
0,30 -
0,20 -
0,10 -
0,00

AFSIN

ORTALAMA SICAKLIK ( C)

KARLI GUNLER/YAGISLI GUNLER

AFSIN

MiNiMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.86 : Oran ile sicaklik iligkisi (Afsin).

92




Dogansehir: Istasyonda oranin minimum sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir

(Sekil 4.87).

DOGANSEHIR e DOGANSEHIR
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<
x
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ORTALAMA SICAKLIK ( C) MiNiIMUM SICAKLIK ( C)

Sekil 4.87 : Oran ile sicaklik iliskisi (Dogansehir).

Tefenni: Istasyonda kar ile toplam yagis oranimnin ortalama sicaklik ile olan iliskisi

daha yiiksektir (Sekil 4.88).
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ORTALAMA SICAKLIK ( C)

Sekil 4.88 : Oran ile sicaklik iliskisi (Tefenni).

Cumra: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.89).

Ulukasla: Istasyonda oranin ortalama ve minimum sicaklik ile olan iliskisi oldukca

diisiiktiir (Sekil 4.90).

Erzurum Meydan: Istasyonda oranin minimum sicaklik ile olan iliskisi daha
yiiksektir (Sekil 4.91).
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Sekil 4.89 : Oran ile sicaklik iligkisi (Cumra).
ULUKISLA « ULUKISLA
w
£ 090 - z 0,90 -
, z
:?9) 0,80 - ® R?=0,160 o ® 0,80 -
L 7YY =
5 1 ° @
@ 0.70 ° ~, °q® ° Q ”o ° 0,70 -
’g 0,60 - o © [ §
> . [ d P
Z 050 L X z
& 0,40 ® "o o z
z ® 3
3 030 - ) = ® o o 0,40 -
= 0,20 - z R?= 0,122 °
< 0,10 - = ° 0,30 -
<0,
0,00 ; . . . . . . —0;20
2 0 2 4 -15 -13 -11 -9 -7 -5
ORTALAMA SICAKLIK ( C) MIiNiMUM SICAKLIK ( C)
Sekil 4.90 : Oran ile sicaklik iliskisi (Ulukisla).
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Sekil 4.91 : Oran ile sicaklik iligkisi (Erzurum Meydan).
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Agr: Istasyonda kar ile toplam yagis oranmin minimum sicaklik ile olan iliskisi

daha ytiksektir (Sekil 4.92).
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Sekil 4.92 : Oran ile sicaklik iliskisi (Agr).

Van Bélge: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.93).
VAN BOLGE
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Sekil 4.93 : Oran ile sicaklik iliskisi (Van Bolge).

Bitlis: istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iligkisi daha yiiksektir (Sekil

4.94).

Hakkari: Istasyonda kar ile toplam yagisht giin sayis1 oranmin ortalama sicaklik ile

olan iligkisi daha yiiksektir (Sekil 4.95).

Tortum: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.96).
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Sekil 4.94 : Oran ile sicaklik iligkisi (Bitlis).
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Sekil 4.95 : Oran ile sicaklik iligkisi (Hakkari).
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Sekil 4.96 : Oran ile sicaklik iligkisi (Tortum).
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Horasan: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.97).

Sarikamus: Istasyon igin kar ile toplam yagis oraninmn ortalama sicaklik ile iliskisi

daha yiiksektir (Sekil 4.98).
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Sekil 4.97 : Oran ile sicaklik iligkisi (Horasan).
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Sekil 4.98 : Oran ile sicaklik iligkisi (Sarikamas).

Dogubeyazt: istasyonda oranm ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir

(Sekil 4.99).

Kangal: Istasyonda oranin minimum sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.100).

Ercis: Istasyonda kar ile toplam yagis oranmin minimum sicaklik ile olan iliskisi

daha ytiksektir (Sekil 4.101).
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Sekil 4.99 : Oran ile sicaklik iliskisi (Dogubeyazit).
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Sekil 4.100 : Oran ile sicaklik iliskisi (Kangal).
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Sekil 4.101 : Oran ile sicaklik iliskisi (Ercis).
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Ozalp: istasyonda oranin ortalama ve minimum sicaklik ile olan iliskisi oldukea

diistiktiir (Sekil 4.102).
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Sekil 4.102 : Oran ile sicaklik iliskisi (Ozalp).

Gevas: Istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.103).
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Sekil 4.103 : Oran ile sicaklik iliskisi (Gevas).

Bagkale: Istasyonda kar ile toplam yagis oraninin ortalama sicaklik ile olan iliskisi

daha yiiksektir (Sekil 4.104).

Hadim: istasyonda oranin ortalama sicaklik ile olan iliskisi daha yiiksektir (Sekil

4.105).
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Sekil 4.104 : Oran ile sicaklik iliskisi (Baskale).
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Sekil 4.105 : Oran ile sicaklik iligkisi (Hadim).
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada Tiirkiye genelinde 238 adet istasyonun aylik kar yagish giin sayilari ile

aylik toplam yagisli glin sayilarinin oraninin trendi incelenmistir. MGM’den alinan

verilerin kullanildig1 ¢alismada istasyonlar yiiksekliklerine gore dort sinifa ayrilmas,

hem istasyon bazinda hem de bdlgesel olarak Mann-Kendall trend testi yardimiyla

oranlarin trendleri hesaplanmistir. Uygulanan yontem sonucunda elde edilen sonuglar

asagidaki gibidir:

Yillik Mann-Kendall testi sonuglarma gore deniz seviyesine en yakin
seviyede yer alan 94 adet birinci bolge istasyonlarindan yalnizca alti
tanesinde trend gdzlenmis, bunlardan bes tanesi azalan yonde, bir tanesi artan
yonde gerceklesmistir. Azalan trend goézlenen istasyonlar Samsun Bdlge,
Kirklareli, Burhaniye, Cizre ve Ceylanpmar Tar. Isl. Istasyonlaridir. Artan

yonde trende rastlanan tek istasyon Izmir Bolge olarak goriilmektedir.

58 adet ikinci bolge istasyonundan trend goézlenen istasyon sayist 16’dir.
Azalan trendler 6zellikle Ege Bolgesi'nin i¢ kisimlari, i¢ Anadolu’nun bazi
bolgeleri ve Dogu Anadolunun batisinda gdzlenmistir. Ozellikle Elazig
Bolge istasyonunun trend analizi sonucunda 3,179 olarak hesaplanan |Z]

degeri dikkat ¢ekicidir.

Ugiincii bolgede yer alan 60 istasyondan 29 tanesinde %5 anlamlilik
diizeyinde azalan yonde bir trende rastlanmistir. Ege Bolgesinin dogusu, I¢
Anadolu’nun dogusu ve Dogu Anadolu’nun bati ve kuzeybati kesimleri
azalan trendin gozlendigi yerlerdir. Konya Bolge Miidiirliigii'ne bagli Yunak
istasyonunun |Z| degeri (4,22) ve Afyon Bolge Miidirligi’ne bagh
A Karahisar Bolge istasyonunun |Z| degeri (3,64) oldukga yiiksektir.

26 adet istasyona sahip dordiincii bolgede trend gozlenen istasyonlarin sayisi
15°dir. Bu bolgede yer alan istasyonlarin 13 tanesi Van Bolge Miidiirliigii’ne
baglidir. Balikesir Bolge Miudiirliigii’ne bagh tek istasyon olan Uludag-Zirve

istasyonunda trende rastlanmamis, Konya Bolge Miidiirliigii’'ne baglh Hadim
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ile Tokat Bolge Miudirliigi'ne baglh Kangal istasyonlarinda trend
goriilmistiir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan istasyonlardan 13 tanesinde

de azalan yonde trend saptanmustir.

e Toplam 238 adet istasyondan 66 tanesinde trende rastlanmais, bu trendlerin 65

tanesinin azalan yonde, 1 tanesinin ise artan yonde oldugu gézlenmistir.

e Bolgesel Mann-Kendall testi sonuclarina gore ise incelenen tiim bolgelerde
trend gdzlenmistir. Ozellikle birinci bolge disindaki diger ii¢ bdlgenin |Z|
degerleri oldukca yiiksektir. Istasyonlarindan yalnizca alti tanesinde trend
gbzlenen birinci bolgede, bolgesel anlamda bir trende rastlanmis olmasi

dikkat cekicidir.

e Kar ile toplam yagis oraninin ortalama ve minimum sicaklikla iligkisi
incelendiginde, genel olarak sicaklik artisi ile orandaki azaliglar arasinda
iligki oldugu goriilmektedir. Tiim bdlgeler icin oran ile ortalama sicaklik
arasindaki determinasyon katsayisi ortalama 0,36 degerindedir. Minimum
sicakliklar ile oran arasindaki ortalama determinasyon katsayisi ise 0,28

degerine sahiptir.

Bolgelere gore trend gozlenen istasyon sayilarina bakildiginda, yiikseklik arttik¢a kar
yagisli giin sayisinin toplam yagish giin sayisina oranindaki azalislar istatistiksel
olarak anlamli hale gelmektedir. Ozellikle ikinci bodlge istasyonlarindan itibaren,
yagisin yarisindan fazlasmin kar olarak gergeklestigi bolgelerde kar yagish giin
sayisinin toplam yagisli giin sayisina oraninin zamanla azalan yonde bir trende sahip
olmasi, lilkemizin en temel su kaynaklarinin basinda gelen kar yagisinin gelecekteki

davraniginin bilinmesini 6nemli hale getirmektedir.

Kar yagisinin yagmurdan farki, yagdigi yerde uzun siire kalabilmesidir. Bahar
aylarinda havalarin 1sinmasiyla birlikte; 6zellikle Dogu ve Gilineydogu Anadolu
Bolgeleri'nde kar eriyerek tarimsal alanda, enerji iiretiminde ve igme suyu temininde
onemli bir unsur haline gelmektedir. Icme ve kullanma suyu ihtiyacinin biiyiik bir
kismmi kar yagisindan karsilayan bolgelerde, ilerleyen yillarda su sikintisi

yasanmamasi i¢in simdiden birtakim 6nlemlerin alinmasi zorunlu hale gelmistir.

Bunun yani sira; Tiirkiye’de yagis ile ilgili yapilacak arastirmalarda, bu ¢alismada
elde edilen sonuglarin dikkate alinmasi ve yapilacak arastirmalarda diger

meteorolojik faktorlerin ya da diger etkenlerin etkilerinin de goz Oniine alinmasi, su
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kaynaklarmin korunmasinda ve daha etkin kullanilmasinda biiyiik yarar
saglayacaktir. Ilerleyen yillarda bu konuda yapilan calismalarin genisletilerek,

havzalar bazinda da gergeklestirilmesi faydali olacaktir.
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EKLER

EK A: Bolim 3 ile ilgili sekiller
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EKA

Normal
Deviate

Z an 01 02 03 04 05 06 07 08 8
-4.0 0000 0000 0000 0o0n 0000 0000 0000 0000 0000 0000
-39 0000 0000 0000 0oon 0000 0000 0000 0000 0000 0000
-38 0000 0000 0000 0o0n 0000 0000 0000 0000 0000 0000
Y ool ool 0000 0o0n 0oon 0000 0000 0000 0000 0000
236 0002 oo 0001 ool ool 0001 ool 0001 ool 0001
235 0002 o0 ooz ooz ooz o0z ooz o0z ooz 002
234 0003 0003 0003 0003 0003 0003 0003 003 0003 002
233 0005 0005 0005 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0003
-3.2 ooy nar 0006 006 0006 0006 0006 0005 0005 0005
-3l 0010 0009 0004 0o0a 0008 0008 0008 008 noo7 0007
230 0013 0013 0013 Q012 o1z 011 0ot1l 011 oo 010
28 0018 0018 0018 0017 nnle 0016 0no15 0015 notd Q014
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2.7 0035 0034 0033 032 003l 030 anza 028 noz7 026
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) 821 ATE3 3745 AT 3669 632 3584 AB5T A520 B3

Sekil A.1 : Standart normal dagilim tablosu.
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4 0 Example MK4a - Mann-Kendall test, input type 4

1971 0.
1972 0.246
1973 0.299
1974 0.291
1975 0.213
1976 0.362
1977 0.121
1978 0.055
1979 0.203
1980 0.352
1981 0.107
1982 0.218
1983 0.379
1984 0.027
1985 0_.338
1986 0.197
1987 0.400
1988 0.143
1989 0.187
1990 0.258
1991 0.279
1992 0.470
1993 0.474
1994 0.141
1995 0.239
1996 0.280
1997 0.268
1998 0.243
1999 0.090
2000 0.407
2001 0.151
2002 0.238
2003 0._387
2004 0.338
2005 0.286
2006 0.295
2007 0.260
2008 0.289
2009 0.222
2010 0.128
2011 0.183
Example RK3ib - Regional Kendal test, input type 3
1971 1 0.971
1972 1 0.959
1973 1 1.000
1974 1 0.911
1975 1 0.917
1976 1 0.852
1977 1 0.853
1978 1 0.857
1979 1 0.800
1980 1 0.696
1981 1 0.831
1982 1 0.727
1983 1 0.894
1984 1 0.671
1985 1 0.805
1986 1 0.714
1987 1 0.897
1988 1 0.933
1989 1 0.750
1990 1 0.564
1991 1 0.625
1992 1 0.722
1993 1 0.844
1994 1 0.643
1995 1 0.667
1996 1 0.756
1997 1 0.576
1998 1 0.589
1999 1 0.838
2000 1 0.698
2001 1 0.519
2002 1 0.753
2003 1 0.699
2004 1 0.790
2005 1 0.780
2006 1 0.788
1 0.
1 0.
1 0.
1 0.
1 0.
2 0.

Sekil A.2 : USGS programi yillik ve bolgesel Mann-Kendall veri girisleri.
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Kendall's tau Correlation Test
US Geological Survey, 2005

Data set: Example MK4b - Mann-Kendall test, input type 4

The tau correlation coefficient is 0.123

S = /3.
z = 1.02]
p= 0.3064

The relation may be described by the equation:

Y = -2.424) +  0.1290e-02 * X

Regional Kendall Test for Trend
Us Geological Survey, 2005

Data set: Example RKIb - Regional Kendal test, input type 3

The record is 12 years at 25 locations
beginning in year 1993.

The tau correlation coefficient is 0.281

S = 460.
z = 6.345
p = 0.0000

The estimated median trend throughout the region
during years 1993 through 2004 is:

Change in Y = 0.1600 per year.

Sekil A.3 : USGS programi yillik ve bolgesel test sonucu ekran ¢iktilari.
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Cizelge A.1 : Istasyon bazinda belirlenen kis periyotlari.

Istasyon Istasyon Ad1 Belirlenen Kis Periyotlar:

Kodu

17015 Akcakoca Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17020 Bartin Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17022 Zonguldak Bolge Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17024 Inebolu Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17026 Sinop Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17030 Samsun Bolge Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17033 Ordu Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17034 Giresun Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17038 Trabzon Hvl. Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17040 Rize Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17042 Hopa Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17045 Artvin Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17046 Ardahan Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan,May1s
17050 Edirne Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17052 Kirklareli Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17054 Corlu Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17056 Tekirdag Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17059 Kumkoy-Kilyos Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17061 Sariyer-Kire¢cburnu  Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17066 Kocaeli-izmit Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17069 Sakarya-Adapazari  Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17070 Bolu Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17072 Diizce Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17074 Kastamonu Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17080 Cankiri Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17083 Merzifon Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17084 Corum Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17085 Amasya Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17086 Tokat Bolge Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17088 Giimiishane Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17089 Bayburt Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan,May1s
17090 Sivas Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17094 Erzincan Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17096 Erzurum Meydan Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17097 Kars Bolge Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan,May1s
17099 Agn Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17100 Igdir Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17110 Gokgeada Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17111 Bozcaada Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
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Cizelge A.1 (devam)

Istasyon Kodu istasyon Ad

Belirlenen Kis Periyotlar:

17112
17114
17116
17119
17120
17128
17130
17135
17140
17145
17150
17155
17160
17162
17165
17172
17175
17180
17184
17186
17188
17190
17191
17192
17193
17196
17199
17201
17203
17204
17205
17207
17210
17220
17221
17232
17234
17237
17238

Canakkale
Bandirma
Bursa

Yalova
Bilecik
Esenboga Meydan
Ankara Bolge
Kirikkale
Yozgat
Edremit
Balikesir Bolge
Kiitahya
Kirsehir Bolge
Gemerek
Tunceli

Van Bolge
Ayvalik

Dikili

Akhisar
Manisa

Usak

A Karahisar Bolge
Cihanbeyli
Aksaray
Nevsehir
Kayseri Bolge
Malatya Bolge
Elaz1g Bolge
Bingol

Mus

Tatvan

Bitlis

Siirt

[zmir Bolge
Cesme
Kusadasi
Aydin

Denizli

Burdur

Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan

Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan

Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
Aralik,Ocak,Subat,Mart
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan

Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan

Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
Aralik,Ocak,Subat,Mart
Aralik,Ocak,Subat,Mart
Aralik,Ocak,Subat,Mart
Aralik,Ocak,Subat,Mart
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
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Cizelge A.1 (devam)

Istasyon Kodu Istasyon Ad Belirlenen Kis Periyotlar:

17239 Aksehir Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17240 Isparta Bolge Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17242 Beysehir Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17244 Konya Meydan Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17246 Karaman Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17248 Eregli-Konya Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17250 Nigde Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17255 K.Maras Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17261 Gaziantep Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17262 Kilis Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17265 Adiyaman Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17270 Sanliurfa Bolge Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17275 Mardin Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17280 Diyarbakir Meydan Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17282 Batman Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17285 Hakkari Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17290 Bodrum Kasim,Ocak,Subat,Mart

17292 Mugla Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17294 Dalaman Ekim,Ocak,Subat,Mart

17296 Fethiye Aralik,Ocak,Subat

17297 Datca Aralik,Ocak,Mart

17298 Marmaris Ocak,Subat

17300 Antalya Meydan Aralik,Ocak,Subat,Mart

17310 Alanya Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17320 Anamur Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17330 Silifke Ocak,Subat,Mart,May1s, Temmuz
17340 Mersin Ocak,Subat,Mart

17351 Adana Bolge Aralik,Ocak,Subat

17355 Osmaniye Ekim,Ocak,Subat

17370 Iskenderun Ocak,Subat,Mart,Nisan

17372 Antakya Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17375 Finike Aralik,Ocak,Subat,Mart

17602 Amasra Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17606 Bozkurt Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17608 Uzunkdprii Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17610 Sile Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17622 Bafra Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17624 Unye Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17626 Akcaabat Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17628 Pazar-Rize Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
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Cizelge A.1 (devam)

Istasyon Istasyon Ad1

Belirlenen Kis Periyotlar

Kodu

17631 Liileburgaz-Tar.Isl. Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17632 Ipsala Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17634 Malkara Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17636 Florya Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17638 Kartal Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17648 llgaz Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17650 Tosya Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17658 Cinarcik Eyliil,Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,...,May1s,Haziran
17662 Geyve(A.F.P.) Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17664 Kizilcahamam Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17666 Ispir Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17668 Oltu Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17674 Gonen Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17676 Uludag-Zirve Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan,May1s
17679 Nallihan Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17680 Beypazari Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17681 Zile Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17682 Sebinkarahisar Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17683 Turhal Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17684 Susehri Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17688 Tortum Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17690 Horasan Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17692 Sarikamis Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan,May1s
17695 Keles Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17700 Dursunbey Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17702 Boziiytik Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17704 Tavsanl Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17712 Sorgun Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17716 Zara Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17718 Tercan Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17720 Dogubeyazit Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17722 Burhaniye Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17726 Sivrihisar Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17728 Polathi Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17732 Cicekdag Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17734 Divrigi Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17736 Mazgirt Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17740 Hinis Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17742 Bergama Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17748 Simav Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
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Cizelge A.1 (devam)

Istasyon Istasyon Ad1

Belirlenen Kis Periyotlar

Kodu

17750 Gediz Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17752 Emirdag Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17754 Kulu Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17756 Kaman Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17760 Bogazliyan Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17762 Kangal Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17764 Arapkir Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17766 Agin Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17768 Cemisgezek Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17774 Karakocan Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17776 Solhan Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17778 Varto Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17780 Malazgirt Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17784 Ercis Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17786 Muradiye-Van Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17792 Salihli Aralik,Ocak,Subat,Mart

17796 Bolvadin Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17798 Yunak Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17802 Pinarbagi-Kayseri Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17804 Keban Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17806 Palu Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17808 Geng Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17810 Ahlat Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17812 Ozalp Ekim, Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan,May1s
17820 Seferihisar Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17822 Odemis Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17824 Giliney Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17826 Senirkent Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17832 Ilgin Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17835 Urgiip Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17836 Develi Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17837 Tomarza Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17840 Sariz Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17843 Baskil Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17844 Sivrice Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17846 Maden-Elaz1g Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17847 Ergani Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17850 Sultanhisar Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17852 Gevas Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17854 Selcuk Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
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Cizelge A.1 (devam)

Istasyon listasyon Adi Belirlenen Kis Periyotlar

Kodu

17860 Nazilli Eyliil,Aralik,Ocak,Subat,Mart

17862 Dinar Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17864 Uluborlu Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17866 Goksun Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17868 Afsin Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17870 Elbistan Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17872 Dogansehir Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17874 Cermik Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17880 Baskale Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan,May1s
17882 Egirdir Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17884 Milas Aralik,Ocak,Subat,Mart,May1s

17886 Yatagan Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17890 Acipayam Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17892 Tefenni Eyliil,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17898 Seydisehir Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17900 Cumra Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17902 Karapmar Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17906 Ulukisla Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17910 Kahta Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17912 Siverek Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17920 Yiiksekova Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17924 Koycegiz Ocak,Subat,Mart

17926 Korkuteli Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17928 Hadim Ekim,Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17936 Karaisali Ocak,Subat,Mart

17948 Nusaybin Aralik,Ocak,Subat,Mart

17950 Cizre Aralik,Ocak,Subat,Mart

17952 Elmal Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart,Nisan
17954 Manavgat Ocak,Subat,Mart

17958 Erdemli-Alata Aralik,Ocak,Subat

17960 Ceyhan Ocak,Subat

17962 Dortyol Subat

17964 Islahiye Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17966 Birecik Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17968 Ceylanpinar Tar.isl.  Aralik,Ocak,Subat

17974 Gazipasa Ekim,Kasim,Ocak,Subat,Mart

17979 Yumurtalik Aralik,Subat,Mayis

17980 Akgakale Kasim,Aralik,Ocak,Subat,Mart
17981 Karatas Ocak,Subat

17986 Samandag Aralik,Ocak,Subat,Mart
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