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ONSOZ

Bugiine degin yerli ve yabanci bir¢ok yerbilimcinin incelemeye aldigi,
pargalarint veya biitiinlinii aciklamaya calistigi Pontid Kusagi, Tiirkiye jeolojisini
anlamak bakimindan ¢ok Onemli bir yer tutar. Hersinyen izlerini tasiyan ve hem
Kimmerid hem de Alpin orojenezlerini barindiran bu tektonik kiitle, inantyorum ki
benim gibi bir¢ok yerbilimcinin daha uzunca yillar ilgisini ¢ekecektir.

Bu calisma, Sakarya Zonu’nun temelini olusturan Karakaya Karmasgigi’nin
ancak kiigiik bir parcasini inceleyen yiiksek lisans diizeyinde bir ¢aligma olmasina
karsin benim i¢in jeolojinin tadini almig olmam bakimindan 6nemli bir mihenk tasi
vazifesi gormiistiir.

Calismam boyunca yakin ilgi ve destegini goérdiigiim; zamanini, bilgi ve
tecriibelerini hi¢bir zaman esirgemeyen; danismanim, Sayin Prof. Dr. Aral OKAY’ A
sonsuz minnet ve siikran bor¢luyum...

Ayrica, Tez ¢alismamin her doneminde bana biiylik bir anlayis ve destek
gosteren amirlerim Saymn Hadiye YUCEL ve Saym Yavuz TANRISEVER’E
tesekkiir ederim.

Son olarak, bana her konuda oldugu gibi, tez ¢aligmam boyunca maddi ve
manevi yardimlarini esirgemeyen, bana gilivenen aileme tesekkiir ediyorum. Ancak
sizlerin sevgisi ve destegi sayesinde adimlarim1 giivenle atabiliyorum. Hep yanimda
olmaniz dilekleriyle...

A. Turgay KARABULUT

i



ICINDEKILER

KISALTMALAR
SEKIL LISTESI
OZET
SUMMARY

1. GIRIS

1.1. Calismanin Amaci ve Yontemi
1.2. Tarihge ve Cografi Konum
1.2.1. Biga ilgesi
1.2.2. Can lgesi
1.3. Onceki Calismalar

2. STRATIGRAFIK JEOLOJIi

2.1. Karakaya Karmasigi
2.1.1. Niliifer Formasyonu (Tn)
2.1.2. Hodul Formasyonu (th)
2.2. Tersiyer Birimler
2.2.1. Ceylan Formasyonu (¢)
2.2.2. Granit-Granodioritler (y)
2.3. Geng Birimler
2.3.1. Neojen Topluluk (m)

3. YAPISAL JEOLOJi

3.1. Foliasyonlar

3.2. Kivrimlar

3.3. Faylar

3.4. Uyumsuzluklar

3.5. Caligma Alaninda Yer Alan Formasyonlar
3.5.1. Niliifer Formasyonu Igerisinde Gézlenen Yapilar
3.5.2. Hodul Formasyonu igerisinde Gézlenen Yapilar
3.5.3. Ceylan Formasyonu Igerisinde Gdzlenen Yapilar

4. JEOLOJIK EVRIM
5. SONUCLAR
REFERANSLAR
OZGECMIS

EKLER

il

iv

vii

viii

N N W NN =



KISALTMALAR

Tn
Tnm
Tnf
Tno
Tno
Tnk
th
ta
tbh

e

m
ma
mk
v
km
m
cm

: Triyas — Niliifer Formasyonu

: Metabazitler

: Fillatlar

: Ultramafikler — Meta-gabro

: Silislesmis Kayalar

: Rekristalize Kiregtasi

: Triyas — Hodul Formasyonu

: Arkozik Kumtagi - Moloz Akintisi
: Spilit - Kirectas1 - Volkano-klastikler
: Eosen - Ceylan Formasyonu

: Neojen Topluluk

: Andezitik Bazalt

: Neojen Kirectast

: Miyosen — Granit-Granodioritler

: kilometre

: metre

: santimetre

v



SEKIL LISTESI

Sekil 1.1
Sekil 2.1
Sekil 2.2
Sekil 2.3
Sekil 2.4
Sekil 2.5
Sekil 2.6
Sekil 2.7
Sekil 2.8
Sekil 2.9
Sekil 2.10
Sekil 2.11
Sekil 2.12
Sekil 2.13
Sekil 2.14
Sekil 2.15
Sekil 2.16
Sekil 2.17
Sekil 2.18

Sekil 2.19

Sekil 2.20

Sekil 3.1

ACIKLAMA

Calisma alaninin yer bulduru haritasi (Calisma alan1 mavi
dortgenin iginde yer almaktadir).................oo
Niliifer Formasyonu’nda goriilen bir fillat mostrasi (Lokasyon no

Meta-gabro (Tek nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenari 2
milimetredir) (Lokasyon no 220)..........cccoviiiiiiiiiiiiiiiiieann,
Serpantinit (Tek nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenari 2
milimetredir) (Lokasyonno 213). .........ocoiiiiiiiiiiiiii e,
Serpantinit (Cift nikol c¢ekilmis fotografin uzun kenar1 2
milimetredir) (Lokasyon no 213)...........ccoiviiiiiiiiii e,
Metabazit (Tek nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenar1 1
milimetredir) (Lokasyon no 55)..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiii,
Metabazit (Cift nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenar1 1
milimetredir) (Lokasyon no 55)..........ccoiiiiiiiiiiiii i,
Fillat (Cift nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenar1 2 milimetredir)
(Lokasyon n0o 109).......ccuiiiiiii e
Kreniilasyon klevaj1 gosteren bir fillat (Tek nikol ¢ekilmis
fotografin uzun kenar1 2 milimetredir) (Lokasyon no 109)...........
Hodul Formasyonu’nun malzemesini olusturan granitik kayalarin
agirlikl olarak gozlendigi moloz akintisi (Lokasyon no 246)........
Hodul Formasyonu fizerine diisiik acili ters faylarla yerlesmis
spilit — kirectas1 — volkanoklastik mostrasi (Lokasyon no242).......
Ceylan Formasyonu’nda goriilen kumtas1 — seyl ardalanmasi
(LOKASYON 110 7). uvtieitee e et e e e e e e e
Ceylan Formasyonu’nun tabani niteligindeki konglomera
(Lokasyon N0 440).......oouiiiiiiii i
Sogucak Kiregtasi’na ait mostradan toplanan bir Nummilites sp.
(Fotografin uzun kenar1 2 milimetredir) (Lokasyon no 437).........
Sogucak Kiregtasi’ndan bir 6rnek. (Fotografin uzun kenarin 2
milimetredir) (Lokasyon no 437).......ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieens
Bir granodiorit mostrasi (Lokasyon no 250)....................oeeee.
Neojen golsel kiregtast (Lokasyon no 469).............ccovvviiiniinnnn.
Andezitik bazalt (Tek nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenari 2
milimetredir) (Lokasyon no 87)...........coceiiiiiiiiiiiiiii e,
Andezitik bazalt (Cift nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenari 2
milimetredir) (Lokasyon no 87)...........coceviiiiiiiiiiiiiiiiennn..
Neojen golsel kirecgtasi Niliifer Formasyonu’nun iizerine
stratigrafik bir dokunak olusturacak sekilde ¢okelmistir (Lokasyon
N0 324 ). o e
Metabazit mostrasinda goriilen deforme yapilar, resimde bir kutu
kivrimi goriilmekte (Lokasyon no 371).........ccooiiiiiiiiinnn.

Sayfa

10
10
11
12
12
13
14
15
17
17
18
18
19
20

21

21

22

24



Sekil 3.2
Sekil 3.3
Sekil 3.4
Sekil 3.5

Sekil 3.6

Sekil 3.7
Sekil 3.8
Sekil 3.9
Sekil 3.10
Sekil 3.11

Sekil 4.1

Niliifer Formasyonu’nda yer alan metamorfik kayalarda olciilen
foliasyon diizlemlerini gdsteren © diyagrami...........................
Niliifer Formasyonu’nda yer alan metamorfik kayalarda ol¢iilen
foliasyon diizlemlerine ait yogunluk diyagrami........................
Niliifer Formasyonu’nda yer alan metabazitlerde 6lgiilen foliasyon
diizlemlerini gosteren m diyagrami...........c..coevvevuiniiiiiininnen..
Niliifer Formasyonu’nda yer alan fillatlarda 6l¢iilen foliasyon
diizlemlerini gosteren 7 diyagrami............ooevvviiiiiiinneenneann...
Niliifer Formasyonu’nda yer alan ultramafik — meta-gabrolarda
oOl¢iilen foliasyon diizlemlerini gosteren 7 diyagrami..................

Hodul Formasyonu’nda 6l¢iilen tabakalanma diizlemlerine ait 7
AIYAGIaMI. ...
Ceylan Formasyonu’nda goriilen bir bindirme fay1 (Lokasyon no

Ceylan Formasyonu’nda olgiilen tabakalanma diizlemlerine ait ©
(42T ;1111 DO
Ceylan Formasyonu’nda dlgiilen tabakalanma diizlemlerine ait
yogunluk diyagrami.............coiiiiiiiiiii i,
Granit-granodioritlerde dl¢iilen ¢atlak diizlemlerine ait 7t
QIYAGIAML. .ottt ettt et et
Calisma alaninin konumu (Okay (2000)’den modifiye edilmistir)...

vi

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35
36



OZET

Canakkale Ili’nin Biga Ilgesi giineyi ile Can ilgesi kuzeyini kaplayan yaklasik
120km’lik bir alanda Niliifer ve Hodul Formasyonlar: ile bunlari stratigrafik bir
dokunakla orten Ceylan Formasyonu ve Neojen kaya toplulugu yer almaktadir.
Baglica metabazit, fillat ve ultramafik — meta-gabrolardan olusan Niliifer
Formasyonu diisiik dereceli metamorfizma gecirmis, Ge¢ Triyas yashi ve 3 km
kalinlikli bir okyanusal plato - ofiyolit kirmtis1 goriinlimiindedir. Formasyon
kuzeydogu dalimli, kuzeybati verjansh asimetrik bir antiform olusturmaktadir. Hodul
Formasyonu baslica arkozik kumtasi ile kendi i¢inde gdzlenen moloz akintilarindan
olusan bir birimdir. Siddetli deformasyona ugramis formasyon metamorfizma izi
tasimamaktadir. Triyas yasli bu formasyon Niliifer Formasyonu’nu bindirme faylari
ile tizerlemekle birlikte yine Niliifer Formasyonu igerisinde lensler halinde
bulunmaktadir. Karakaya Kompleksine ait Niliifer ve Hodul Formasyonlar1 kuzeyde
Orta-Ust Eosen yasli Ceylan Formasyonu tarafindan ortiilmektedir. Diisiik agili bir
tabakalanma gosteren ve hafif dereceli kivrimlanmaya sahip, tiirbiditik karakterli
Ceylan Formasyonu baglica kumtas1 — seyl ardalanmasindan olusur. Neojen golsel
cokelleri ile Neojen andezitik bazaltlar1 ise Karakaya Kompleksi birimlerini giineyde
ortmektedir. Calisma alaninda, ayrica, miyosen yagl iki granit-granodiorit sokulumu
yer almaktadir. Bu plutonik sokulumlar bdlgenin kuzeydogusunda yer alir. Niliifer
Formasyonu’nun mevcut yast ve yapist onun Ge¢ Triyas’a kadar Paleotetis
okyanusuna ait bir okyanusal plato iken bu zamanda Lavrasya gilineyine daldigini
gostermektedir.
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SUMMARY

In south of Biga and north of Can districts, Niliifer, Hodul and Ceylan
Formations and Neogen rock assemblage cover nearly 120 km® areas. Niliifer
Formation formed mainly from metabasites, phyllites and ultramafic — meta-gabbro
underwent slight metamorphism. The formation composing of oceanic plato —
ophiolit fragment is Late Triassic in age and 3 km in thickness. It forms an
asymmetric antiform plunging in northwest direction. Hodul Formation forms mainly
from arkoses and debris flows. Although having high degree of deformation it
doesn’t have any trace of metamorphism. Hodul formation which is Triassic in age
not only over thrusts Niliifer Formation but also presents in the Formation as lenses.
Karakaya Complex units Niliifer Formation and Hodul Formation are covered by
Middle-Late Eocene aged Ceylan Formation which composes mainly of turbiditic
sandstone — shale alternation in the north. That has low degree of bedding planes and
slight folding. Neogen lakustrine sediments and andesitic basalts cover Karakaya
Complex units in the south.In the study area; there also exist two Miocene aged
granite- granodiorite intrusions. They situate in the northeast part of the region.
Present structures and age of Niliifer Formation points out that it was part of
Paleotethis Ocean as an oceanic plato until Late Triassic and at that time it collided
with south of Laurasia and subsided under it.
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1. GIRIS

1.1. Calismanin Amaci ve Yontemi

Kuzey Anadolu’nun tektonik birliklerine bakildiginda, Pontid Kusag:
icerisinde yer alan Sakarya Zonu azimsanamayacak bir 6nem tasir. Sakarya Kitasi
diye de anilan bu dev tektonik kiitlenin yer yer agiga c¢ikan tabani, Karakaya
Karmasig: ise, 20 yili agkin bir siiredir, yerbilimcilerin varligini ¢é6zmeye ugrastigi

Triyas yaslt muhtemel bir ofiyoliti barindirir.

Canakkale ili sinirlart igerisinde, Can’in kuzeyi ile Biga’nin gilineyini
kaplayan bir alanda acgiga ¢ikan ofiyolit kirintist bu yliksek lisans g¢aligmasinin
konusu olmustur. Boylece, bahsi gecen bolgenin tektonik ve yapisal evrimini ortaya

cikartmak amaci ile arazi, laboratuar ve ofis calismalar gerceklestirilmistir.

Arazi calismasinda 1/25000 olgekli Bandirma H18 dl1, d2, d3 ve d4 pafta
numarali topografya haritalart kullanilmistir. Calisma; harita alimi, farkli litolojik
birimlerin smirlarinin ayirtlanmasi ile tabaka, foliasyon ve fay gibi yapisal unsurlarin
haritaya islenmesi seklinde olmustur. Ayrica, detayli laboratuar incelemeleri
yapabilmek amaciyla el numuneleri toplanmis, ofis ¢aligmalarinda kullanmak igin,
gerekli goriildiigii noktalarda, kamera resimleri alinmig ve el ¢izimleri yapilmistir.
Tim bu veri alimlar sirasinda ise lokasyon numaralar1 verilerek geri doniimleri

giivence altina alinmistir.

Calismanin ikinci asamasi olan laboratuar ¢alismalarinda ise, gerekli goriilen
orneklerden, petrografik ve/veya paleontolojik tanimlamalar yapabilmek tizere ince

kesitler hazirlatilmistir.

Calismanin son boliimiinde, saha calismasinda 6lgiilen yapisal unsurlara ait
stereografik iz dilistimler StereoNett versiyon 2.6 ile elde edilmistir. Yine saha
caligsmasi sirasinda yapilan jeolojik haritanin Corel Draw 11°e aktarimi ile bolgenin

1/100000 6lgekli jeoloji haritast ortaya ¢ikarilmistir.



Raporda ayrica, saha ¢alismalar1 sirasinda elde edilen resim ve ¢izimler ile
desteklenen ve laboratuar sonuglar1 ile dogrulanan birim tanimlamalar1 yer
almaktadir. Formasyon diizeyinde yapilan bu tanimlamalarda mevcut formasyon

adlarina baglh kalinmigtir.

1.2. Tarih¢e ve Cografi Konum

1.2.1. Biga Tlcesi

12. ylizyilda Menbaalar adi ile anilan Biga il¢esinin tarihi oldukca eskilere
dayanmaktadir. Antik Cag'da Biga Ilgesinin simirlar1 igerisinde eski Pegea kenti
vardi. Biga adi bu kentten kaynaklanir. Anna Komnenos'un XII. Yiizyilda Pigas
(Menbaalar) adiyla andigi kent, Pegae'nin yerinde kuruluydu. Ilgenin smirlari
icerisinde kalan 6nemli bir bagka antik kent ise Parion (Kemer) idi. Parion, Misya'nin
Hellespontus kiyisinda Miletos'un bir koloni kentiydi; glineydoguda Lapsakos
(Lapseki) ile batidaki Priapos (Karabiga) arasinda yer almaktaydi. M.O. 334'de
Biiyiik Iskender Biga'yt Makedonya kralligi'na katti. Daha sonra ilge uzun siire
Bizanslilar'in yonetiminde kaldi. 1364 tarihinde I. Murat’in komutanlarindan Lala
Sahin Pasa tarafindan Osmanli Devletine baglanan kent, bu tarihten sonra Biga adin1
almistir. Ilce ozellikle milli miicadele déneminde hareketli giinler yasamis, bu

miicadeleye tesir eden olaylara ve kisilere taniklik etmistir.

Biga, Tirkiye'nin kuzey batisinda, Marmara Boélgesinin Giliney Marmara
Boliimiinde, kendi adiyla anilan yarimadanin da kuzeydogusunda bulunan
Canakkale'nin hizla gelisen biiyiik ilgelerinden biridir. flgenin dogusunda Balikesir
iline baghh Gonen ilgesi, batisinda Canakkale iline bagli Lapseki ilgesi, giineyinde

yine ayni ile bagli Can ve Yenice ilgeleri, kuzeyinde ise Marmara Denizi yer alir

(Sekil 1.1).

Biga ilge merkezi kiyidan 24 km. i¢eride Kocabas ¢caymin Canderesi adli kolu
iizerinde, Balikkaya Tepesi'nin eteginde kurulmustur. ilgenin genel yiizdl¢iimii 1331
kilometrekaredir. Ilce topraklarmin kuzey béliimii diizliik giiney béliimii tepeliktir.

[lge merkezinin denizden yiiksekligi ise 50 metredir.



1.2.2. Can llgesi

Ilenin kurulus tarihi kesin olarak saptanamamustir. Bugiinkii ilge simirlari
icinde bulunan bazi antik yerlesim merkezleri ilgenin antik ¢agina iligkin ipuglar
vermektedir. Roma Doéneminde Can yoresi, Sergis olarak adlandiriliyordu. Can
yoresi XIV yy. ortalarinda Osmanli topraklarina katildi. Bu donemde Can pazari diye
isimlendirilen ydre Biga sancagina bagliydi. Ilge Tiirk sanayi {iriinlerinin en
Oonemlilerinden birisi olan Canakkale seramiklerinin yapim yeri olarak adim

duyurmustur. Ilgenin diger 6nemli bir dzelligi ise kaplicalaridir.

Can Ilgesi, Canakkale Ili’nin i¢ kisimlarinda yer alir. Cukur bir vadiye
kurulmus olup denizden yiiksekligi 73 metredir. Dogudan Yenice-Biga, kuzeyden
Biga-Lapseki, batidan Canakkale Merkez Ilce-Bayramic, giineyden de Bayramig-
Yenice Ilgeleri ile gevrilidir (Sekil 1.1). Ilge merkezi 40. enlem ile 27. boylam

uzerindedir.

887 kilometrekarelik bir alam kaplayan Can Ilgesinin topraklari genellikle
engebelidir. Ilcenin belli basl tek akarsuyu vardir. Tarihi ad1 Granikos olan Kocabas
Cay1 90 km. uzunlugundadir. Ilgede genellikle Akdeniz iklimi ile Karadeniz Iklimi

arasinda gegis iklimi hakimdir. Ilcenin %58' ise ormanliktir.
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Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi (Calisma alan1 mavi dortgenin iginde

yer almaktadir).



1.3. Onceki Cahsmalar

Kuzey Bati Anadolu’da yerli ve yabanci bir¢ok yerbilimei, bolgesel veya
daha kiiciik alanlarda ¢alismalar yapmislardir. Bunlardan, ¢alisma alanimizla ilgili

olan yayinlarinda yer verdikleri goriisler sdyledir:

Okay ve digerleri (1990), Gelibolu ve Biga Yarimadalari’nin Tersiyer dncesi
tektonik yapilarin1 ve bunlar1 olusturan formasyonlar1 incelemislerdir. Tek bir yapi
olarak diisiiniilemeyecek oldugunu savunarak Karakaya Kompleksi’ni dort tektonik
pargaya ayirtarak sunduklar1 c¢alisma, bu karmasigin bugiin dahi, yapilmis en
kapsamli tanimlama ve agiklamasi niteligindedir. Bu ¢aligmanin, bir diger 6nemi ise,
bu yiiksek lisans caligmasinda O©nemli bir yer tutan, Nilifer ve Hodul

Formasyonlarinin tanimlariin ilk kez burada yapilmis olmasidir.

Siyako ve digerleri, (1989), c¢alismalarinda, Biga ve Gelibolu
Yarimadalari’nda yer alan Tersiyer kayalarini, 6nemli yiikselme ve asinma siirelerini
gdz Onilin alarak dort zaman araliginda incelemislerdir. Orta Eosen-Oligosen
araliginda ¢okelen Ceylan Formasyonu’nun, Biga yarimadasi’nda goriilen kismi igin;
genellikle tiirbidit karakterli kumtasi ile seyl ve marnlardan olustugunu ve i¢lerinde
10-30m kalinlikta iki asidik tiif seviyesi ve yer yer gozlenen Sogucak Kiregtas
olistolitleri bulundugunu belirtmislerdir. Birimin yasmni ise Ust Eosen olarak

saptamislardir.

Geng ve Yilmaz, (1995), ile Niliifer Formasyonu’nun esiti olan, Alt Birlik
olarak adlandirdiklar toplulugu Subasi Grubu ve Bogazkdy Meta-ofiyoliti olarak ve
Hodul Formasyonu’nun esiti olan Ust Birlik’i ise Kendirli Formasyonu ve Abadiye
Formasyonu olarak ayirtlamiglardir. Yazarlara gore, bu iki birlik bir zamanlar tek bir
tektono-stratigrafik birim iken gecirdikleri orojenez sirasinda farklilasmiglardir. Bu

esnada Alt Birlik metamorfizmaya ugrarken Ust Birlik onu {izerlemistir.

Okay, (2000), yaptig1 calismada, agirlikli olarak Sakarya Zonu’nda goriilen
Geg Triyas deformasyonu ve bolgesel metamorfizmasini, o giine kadar, kendisi ve
diger yerbilimcilerin ¢aligmalar1 1s18inda derlemistir. Evvelce Kimmerid Orojenezi
diye adlandirilan olusumda, Sakarya Kitasi ile ¢arpisan kabugun kitasal bir kabuk
degil de bir okyanusal plato oldugu sonucuna varmaktadir. Yazar, bu ¢alismasinda,

Niliifer ve Hodul Formasyonlarinin derlemesine de yer verir:



Niliifer Formasyonu; Karakaya Karmagigiin tabaninda goriilen, siddetli
deformasyona ugramis, 7 km.yi asan yapisal kalinliga sahip, Triyas yasli, metabazit -

mermer - fillat agirlikli ve okyanussal plato kokenlidir.

Hodul Formasyonu ise; toplam kalinligi 2 km.yi asan, beyaz arkozik kumtasi ile

Permiyen - Karbonifer kirectasi bloklu genis moloz yiginlarindan olusmustur.



2. STRATIGRAFIK JEOLOJI

Calisma alanmin stratigrafik temelini dalma-batma-eklenme kompleksi
niteligindeki Geg¢ Triyas yasli Niliifer Formasyonu olusturur. Zayif dereceli
metamorfizmaya maruz kalmis bu birim batida yer alan Hodul Formasyonu
tarafindan tektonik bir dokunakla iizerlenmistir. Karakaya Kompleksi icerisinde yer
alan bu formasyonlar Ceylan Formasyonu ve Neojen birimler tarafindan
ortiilmektedir. Eosen yasl Ceylan Formasyonu formasyonlar1 kuzey ve kuzeybatida,
Neojen birimler ise giiney ve giineybatida oOrter. Ayrica, calisma alaninin
kuzeydogusunda Miyosen yasli granit-granodiorit sokulumu Hodul Formasyonunu

kesmektedir.

2.1. Karakaya Karmasigi

2.1.1. Niliifer Formasyonu (Tn)

Karakaya Kompleksi’nin en alt tektonik birimini olusturur. Caligsma alaninda
baslica, metabazit, fillat ve ultramafik kayalardan olusur. Ayrica ultramafik kayalarla
i¢ ice gecmis metagabrolar ile formasyona gelisigiizel dagilmis seyrek rekristalize
kiregtast bloklar1 yer alir. Birim ilk olarak Okay ve digerleri (1990) tarafindan
isimlendirilmistir.  Okay ve digerleri (1990) Triyas yasim1 Ongdrdiikleri birime
referans kesit olarak Can’in giineyindeki Derenti ve Yukar1 Cavus Koyleri arasindaki
orman yolu ile Niliifer Cay1 vadisini izleyen Bursa — Keles yolunu gdstermistir. Bu
calisma alaninda ziyaret edilebilecek referans kesit ise Altikulag — Dikmen Kdyleri

arasindaki yol boyuncadir.

Mat yesil - koyu yesil renkli, dis ylizeyleri sar1 ve kahverenginin tonlarinda
ayrismig, ince taneli metabazitler birimin en yaygin kaya toplulugunu olusturur.
Grimsi yesil - sarims1 yesil renkli ve sik foliasyonlu meta-tiiflii seviyelere siklikla
rastlanir. Metabazitler kimi yerlerde ise yogun alterasyon nedeniyle ayirt edilmesini
zorlagtiran sarimsi turuncu renkli limonitimsi bir doku kazanmistir. Metabazitlerde
Olciilen hakim foliasyon yonii glineydogudur ve yapisal kalinligi yaklasik bir

kilometreye ulasir.



Calisma alani igerisindeki bir diger yaygin litoloji ise, metalik koyu gri renkli,
cogunlukla kuvars damarli ve ¢ok sik foliasyonlu fillatlardir (Sekil 2.1). Fillatlar kimi
yerlerde acik mavi renkli ve kizil ayrisma yiizeyli olarak da agiga c¢ikar. 30-40 m.
kalinliga varan mostralara sahip fillatlarin, yapilan enine kesitlerde ortalama 400
metrelik bir yapisal kalinliga sahip oldugu goriilmiistiir. Kuzeybati verjansli bir
antiform olusturan fillatlar Dikmen ile Celtik Koyleri arasindaki yol boyunca

incelenebilir.

Sekil 2.1. Niliifer Formasyonu’nda goriilen bir fillat mostrasi (Lokasyon no 58).

Bunlara ek olarak ultramafik orijinli kayalar olan serpantinitler ve meta-
gabrolar da dikkate deger bir yogunluga sahiptir. Yesil-bej renkli iri taneli, meta-
gabrolar (Sekil 2.3); sarims1 yesil — yesil - siyah renkli, iri taneli, fakoidal foliasyon
gosteren tipik serpantinitlerin (Sekil 2.2, 2.4 ve 2.5) igerisinde mercekler halinde yer
alir. Kimi yerlerde ise serpantinitler, kirmizi bir toprak hamuru igerisinde, camsi
yesil - koyu yesil renkli iri ¢akil ve bloklar halinde silislesmis olarak mostra verir.
Giineydogu genel foliasyonlu bu ultramafik-mafik orijinli kaya toplulugunun yapisal

kalinlig1 yaklagik 500 metreyi bulur.



Sekil 2.3. Meta-gabro (Tek nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenari 2 milimetredir)
(Lokasyon no 220).



Sekil 2.4. Serpantinit. (Tek nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenar1 2 milimetredir).
(Lokasyon no 213)

-.'b';:"

Sekil 2.5. Serpantinit. (Cift nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenar1 2 milimetredir).
(Lokasyon no 213)
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Formasyon igerisinde, ayrica, diger litolojilere nazaran daha seyrek mostra
veren, biiyiik kiregtast bloklarina rastlanilmistir. Koyu gri renkli, beyaz — krem rengi
kalsit damarli ve rekristalize olan bu kiregtasi bloklar1 ¢calisma alanina daginik bir
sekilde yerlesmistir. Bloklar 3-4 metreden 7-10 metreye kadar degisen
buyiikliiktedirler.

Formasyondan derlenen numunelerden hazirlatilan ince kesitlerde belirgin bir
foliasyon gozlemlenmistir. Metabazitlerde aktinolit/hornblend + plajiyoklaz + klorit
+ epidot ve opak mineralleri gelismistir (Sekil 2.6 ve 2.7). Bu parajenes yesil sist
fasiyesinde bir bolgesel metamorfizmaya isaret eder. Fillat numunelerinde ise kuvars
+ granat + beyaz mika + grafit mineralleri gdze ¢arpmaktadir (Sekil 2.8). Orneklerde

krentilasyon klevaji oldukca nettir (Sekil 2.9).

Ultramafik orijinli serpantinit numunelerinde iri serpantin mineralleri (%95)
neredeyse ince kesitin biitiiniinii olusturmaktadir. ince kesitin geriye kalan %5’lik
kismini ise opak mineralleri kaplamaktadir (Sekil 2.4 ve Sekil 2.5). Meta-gabro

numunelerinden yaptirilan ince kesitlerde ise agirlikli olarak hornblend + albit +

epidot mineralleri gdze carpar (Sekil 2.3).

Sekil 2.6. Metabazit. (Tek nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenar1 1 milimetredir).
(Lokasyon no 55)
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Sekil 2.7. Metabazit. (Cift nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenar1 1 milimetredir).
(Lokasyon no 55)

Sekil 2.8. Fillat. (Cift nikol ¢ekilmis fotografin uzun kenar1 2 milimetredir).
(Lokasyon no 109)
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Sekil 2.9. Kreniilasyon klevaj1 gosteren bir fillat. (Tek nikol ¢ekilmis fotografin uzun
kenar1 2 milimetredir). (Lokasyon no 109)

Niliifer Formasyonu stratigrafik olarak ¢alisma alaninin temelinde yer alir.
Formasyonun metamorfizma derecesi diisiiktiir ve ¢alisma alani sinirlar1 igerisindeki
Niliifer Formasyonunda herhangi bir fosil bulunamamistir. Sahada yapilan foliasyon
Ol¢iimlerinden elde edilen verilerinden ise, foliasyon dogrultu ve egimlerinin ¢ok

daginik bir yap1 gosterdigi gozlenmistir.

Niliifer Formasyonu, kuzeybatisindaki Ceylan Formasyonu tarafindan
stratigrafik bir uyumsuzlukla ortiilmektedir. Kuzeydogu ve dogusunda ise ters atimli
tektonik bir dokunakla Hodul Formasyonu yer alir. Yine Hodul Formasyonu, Niliifer
Formasyonu igerisinde 1-2 km?lik mega kiitleler halinde yer alir. Giineyde ise normal

uyumsuzlukla formasyonu iizerleyen golsel neojen ¢okeller vardir.

2.1.2 Hodul Formasyonu (th)

Karakaya kompleksinin bir diger birimi olan Hodul Formasyonu, calisma
alaninda, baslica arkozik kumtasi, moloz akintisi, silttasi ve bazik (spilit) kayalar ile
bunlara eglik eden kirectagindan olusur. Formasyon ilk olarak Okay ve digerleri

(1990) tarafindan isimlendirilmistir ve referans kesit olarak Hodul Dag1 dogusunda,

13



Derenti Koyii’niin giineyinde ve Karadoru Koyii batist verilmistir. Bu ¢alisma

alaninda ise en iyi Dikmen ile Kapanbelen Koyleri arasindaki yol boyunca izlenir.

Formasyon icindeki en yaygin kaya toplulugunu beyaz - bej renkli, agik
kahverengi altere ylizeyli, arkozik kumtasi olusturur. Pek seyrek olarak tabakalanma

gosteren bu topluluk ayrismis ezilmis ve kaymig goriintimdedir.

Moloz akintilar1 ise agirlikli olarak arkozik kumtasi ile granitik ¢akil ve
bloklarin (Sekil 2.10) yan1 sira kiregtasi, seyl ve silislesmis kayalara ait cakil ve
bloklardan olusmustur. Acik kahverengi kumlu bir hamur igerisindeki, 10-50 cm.
buytikliigiindeki, konsolide olmamis bu ¢akil ve bloklar kotii derecelenmis ve orta-
kotlii derecede yuvarlanmistir. Kendi igerisinde gozlenen bu moloz akintisinin
kalinlig1 20-30 m. civarindadir. Moloz akintis1 ¢aligma alaninin batisinda granit —

granodiorit bilesimli bir sokulum tarafindan kesilmektedir.

Sekil 2.10. Hodul Formasyonu’nun malzemesini olusturan granitik kayalarin agirlikli
olarak gozlendigi moloz akintis1 (Lokasyon no 246).

Formasyonun dogu kesimlerinde, diisiik agili ters faylarla yerlesmis bloklar
yer alir. Bu Kkiitleler; koyu yesil renkli, dig yiizeyleri kahverenginin tonlarinda
ayrismig, masif ve foliasyon gozlenmeyen spilitler ile bunlarla uyumlu koyu gri

rekristalize kirectagindan olusur. Ayrica kimi yerlerde 30-50 cm. kalinlikli volkanik
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kaya gecisleri gézlenir. 20-30 m. kalinli§a varan bu mega bloklar Can — Biga devlet

yolu boyunca, yol yarmalarinda, siklikla mostra verir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11. Hodul Formasyonu {izerine diisiik ac¢ili ters faylarla yerlesmis spilit —
kiregtas1 — volkanoklastik mostrasi (Lokasyon no242).

Formasyon igerisinde, sadece birkag yerde mostra veren, beyazimsi krem
renkli ve turuncu — bej altere ylizeyli, sik tabakali silttasi gézlenmistir. Maksimum
10-15 m. kalinliktaki bu ufak mostralardan incelemeye deger olam1 Katranct —

Dikmen Koyleri arasindaki yolda agiga ¢ikar.

Hodul Formasyonu’nun Niliifer Formasyonu ile olan sinir1 higbir yerde net
degildir; ancak aralarinda ters atimli bir faya ait tektonik bir iligki oldugu en makul
olasiliktir. Formasyonun, hem ¢alisma alaninin kuzeyindeki Ceylan Formasyonu

hem de giineyindeki Neojen ¢okellerle arasindaki dokunak ise stratigrafiktir.

Formasyonun metamorfizma derecesi yok ya da yok denecek kadar az
olmasia ragmen deformasyon derecesi ¢ok yiiksektir. Bu caligma alani igerisinde
fosil bulunamamis olmasina karsin, formasyonun, baska bolgelerde yapilan onceki
caligmalarinda fosil orneklerine rastlanildigi rapor edilmistir. (Okay ve digerleri
1991, 1996). Bu caligmalar neticesinde formasyonun Ust Triyas’ta ¢okeldigi

sonucuna varilabilir.
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2.2. Tersiyer Birimler

2.2.1. Ceylan Formasyonu (e)

Calisma alaninda taban c¢akili ile baslayan, ardindan kumtagi—seyl
ardalanmas ve tiif seklinde devam eden formasyon ilk olarak Unal (1967) tarafindan
adlanmistir. KB-GD yo6niinde bir sikismaya maruz kalan birim kivrimli bir yapi
gosterir. Dikmen Koyii’nden Celtik Koyii'ne giden yol boyunca gidildiginde,
sirastyla; Karakaya Kompleksini stratigrafik bir dokunakla tizerleyen konglomeratik
taban, kumtasi-seyl ardalanmasi ve ince tiif tabakasi seklinde izlenen litoloji serisi,

bu ¢aligsma alani i¢in referans bir kesit olarak incelemeye degerdir.

Formasyon, 10-15 m. kalinlikli konglomeratik bir tabanla baglar. Bu
konglomera igerisinde; mermer, serpantinit, kuvars, ve metabazitlere ait ¢akil ve
bloklar1 goézlenir. 0,5 cm. ile 1 m. arasinda degisen boyutlardaki, ¢ok kotii
derecelenmis bu ¢akil ve blok taneleri ayni1 zamanda ¢okta kotii yuvarlanmistir (Sekil
2.13). Bu taban konglomeras1 Unal (1967) tarafindan Koyunbaba formasyonu olarak

tanimlanmustir.

Formasyonun en yaygin litolojisi ise, agik sar1, 20-30 cm. kalinliktaki kumtasi
ile gri 2-5 cm. kalinliktaki seyl ardalanmalarindan olusur (Sekil 2.12). Monoton bir
yap1 gosteren bu ardalanma igerisinde, 20-30 m. kalinlikli, genel tabakalanma ile
uyumlu, grimsi agik yesil renkli tiiflii bir seviyeye rastlanmistir. Siyako ve digerleri

(1989) tarafindan da bahsedilen bu tiiflii seviye Celtik Koy meydaninda mostra verir.

Formasyon igerisinde ayrica, maksimum 10-20 m. kalinlikli birka¢ ufak
mostra veren Sogucak Kirectas1 gdzlenmistir. Sogucak Kirectasi’nda ekinid, mercan,

alg ve nummilit 6rnekleri saptanmistir (Sekil 2.14 ve 2.15).

Birimin ¢okelme ortami Siyako ve digerleri (1989) tarafindan Bouma dizisi
gosteren bir tiirbidit istif olarak yorumlanmistir ve yapilan enine kesitlerden ¢alisilan
alanda yaklasik 400 metrelik bir yapisal kalinliga sahip oldugu hesaplanmstir.
Calisilan alanda Ceylan Formasyonu igerisinde herhangi bir fosil bulgusu ile
karsilagilmamistir. Ancak Formasyonun diger ¢alisma alanlarinda igerdigi fosillere
gore Orta-Ust Eosen yasinda oldugu bilinmektedir (Siyako ve digerleri, 1989).
Giiney Trakya’da goriilen Kesan Grubu (Kasar ve digerleri, 1983) klastiklerinin {ist

seviyeleri, Ceylan Formasyonu’nun esitidir.
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Sekil 2.12. Ceylan Formasyonu’nda goriilen kumtas1 — seyl ardalanmasi (Lokasyon
no 7).

Sekil 2.13. Ceylan Formasyonu’nun tabani niteligindeki konglomera (Lokasyon no
446).
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Sekil 2.14. Sogucak Kirectagi’na ait mostradan toplanan bir Nummilites sp.
(Fotografin uzun kenari 2 milimetredir). (Lokasyon no 437).

Sekil 2.15. Sogucak Kiregtasi’'ndan bir Ornek. (Fotografin uzun kenar1 2
milimetredir). (Lokasyon no 437)
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2.2.2. Granit-Granodioritler (y)

Calisma alaninin kuzeydogusunda 2 km® kadar bir alam kaplayan granit-
granodiorit bilesimli bir pliiton yer alir. Bej — krem rengi renkte, yaklasik 0,5 cm.
boyutlu kuvars ve feldspat taneleri iceren, yliksek derecede altere olmus granitler
sokulumun hakim kayaclaridir. Pliitonun merkezinde ise daha iri taneli granodioritler
yer alir (Sekil 2.16). Bunlar kuvars ve feldspatlarin yan sira iri hornblent ve biyotit
taneleri icerir. Arazi gozlemlerinden pliitonun 120-140 derecelik gilineybati egimli bir

kirik diizlemine sahip oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.11).

Sekil 2.16. Bir granodiorit mostrasi (Lokasyon no 250).

2.3. Geng Birimler

2.3.1 Neojen Topluluk (m)

Calisma alaninda 3 tip Neojen yasl kaya toplulugu yer alir. Bunlar; golsel
kiregtas1 ¢okelleri, andezitik bazaltlar ve bunlara eslik eden volkanoklastikler ile iyi
konsolide olmamis konglomeralardir. 300-400 m. arasinda bir yapisal kalinliga sahip

topluluk caligma alaninin giineyinde yer alir.

Golsel kiregtasi, toplulugun hakim litolojisidir. A¢ik gri - beyaz renkli, yer

yer bol gastropod fosilleri iceren, orta sik kalinlikta tabakalanmis bu kirectas,
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Niliifer ve Hodul Formasyonlari ile olan dokunagin biiyiik cogunlugunu da olusturur

(Sekil 2.17).

) VI
L Tot it

Sekil 2.17. Neojen golsel kirectasi (Lokasyon no 469).

Bir diger Neojen c¢okel ise taban cakili niteligindeki konglomeralardir.
Maksimum kalinlig1 10 m. civarindadir. Beyaz — acik kahverengi matrisli, 1-20 cm.
arasinda degisen boylarda silislesmis kaya, metabazit, kuvars, serpantinit ve meta-
gabro cakillar1 iceren bu kotii derecelenmis ve kotii konsolide olmus litoloji bazi
yerlerde, kirectasinin hemen altinda, Niliifer Formasyonu ile olan dokunag: olusturur

(Sekil 2.20).

Calisma alaninin giineyinde bulunan Neojenlerin de giineyinde volkanik
orijinli kayalar yer alir. Bunlari, koyu kahverengi — fiime renkli, Orta siklikta ¢atlakli
ve yiiksek dayanimli andezitik bazaltlar ile volkanoklastikler olusturur. Caligsma
alaninda toplanan andezitik bazalt numunelerinden yapilan ince kesitlerde %70
Plajiyoklaz + %15 Piroksen + %10 Biyotit ve opak mineral toplulugu
gbzlemlenmistir (Sekil 2.18 ve 2.19).
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Sekil 2.18. Andezitik bazalt. (Tek nikol c¢ekilmis fotografin uzun kenar1 2
milimetredir). (Lokasyon no 87)

Sekil 2.19. Andezitik bazalt. (Cift nikol c¢ekilmis fotografin uzun kenar1 2
milimetredir). (Lokasyon no 87)
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Sekil 2.20. Neojen golsel kirectast Niliifer Formasyonu’nun iizerine stratigrafik bir
dokunak olusturacak sekilde ¢okelmistir (Lokasyon no 324).
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3. YAPISAL JEOLOJi

Bolgenin jeolojik yapisin1 ortaya koymak i¢in, ¢alismanin ilk asamasindan
itibaren, cesitli inceleme ve gozlemler yapilmistir. Saha ¢alismasi ile baslayan veri
toplama asamasinda, foliasyon, lineasyon, fay diizlemi, fay c¢izikleri, kivrim
kanatlari, kivrim eksenleri, kivrim eksen ¢izgisi gibi diizlemsel ve ¢izgisel unsurlar
kaydedilmistir. Elde edilen veriler, harita ve stereografik projeksiyon {lizerine

aktarilarak bolgenin jeolojik yapisini agiklamamizda kullanilmistir.

3.1 Foliasyonlar

Arazi gozlemleri sirasinda, oOzellikle, Niliifer Formasyonunda yogun
yapraklanmaya rastlanmis ve Olcililmiistiir. Yapilan Slgiimlerin stereonet iizerindeki

izdiisiimlerinden elde edilen sonuglar raporda sunulmustur.

3.2. Kivrimlar

Calisgma alaninda, irili ufakli bircok kivrima rastlanilmistir. Niliifer
Formasyon’unda yer alan fillatlar ile metabazitler cok c¢esitli kivrim tipleri
sergilemektedir. Arazi ¢alismasi ertesinde yapilan kuzeybati-giineydogu eksenli
jeolojik kesitten, Niliifer Formasyonu’nun bu c¢aligsma alaninda, harita dlgeginde bir
kivrimlanmaya sahip oldugu goriilmiistiir. Calisma alani icerisinde yer alan bir diger
birim olan Ceylan Formasyonu’nda ise, yine harita Olgeginde bir kivrimlanma

saptanmigtir.

3.3. Faylar

Arazi gozlemleri esnasinda, Hodul ve Ceylan Formasyonlari icerisinde irili
ufakli birgok faya rastlanmistir. Ayrica, Niliifer ve Hodul Formasyonlar1 arasinda

ters atiml bir fay oldugu sonucuna varilmstir.
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3.4. Uyumsuzluklar

Calisma alani igerisinde yer alan Triyas yaslh Karakaya Karmasigi birimleri
olan Niliifer ve Hodul Formasyonlarin1 kuzey ve kuzeybatida Ceylan Formasyonu,
giiney ve giineybatida ise Neojen topluluk orter. Triyas kayalarinin bu iki ¢okelle
arasinda dikkate deger hem bir yas hem de jeolojik ortam farkliliklar1 vardir.
Karakaya karmasigi’na ait Niliifer ve Hodul Formasyonlar1 arasindaki dokunak ise

tektoniktir.

3.5. Calisma Alaminda Yer Alan Formasyonlar

3.5.1. Niliifer Formasyonu I¢erisinde Gézlenen Yapilar

Yogun deformasyon ve yesil sist fasiyesinde metamorfizmaya ugramis
formasyon ¢ok sayida antiform ve sinform i¢ermektedir. Bu yapilar chevron, kutu
(Sekil 3.1), pitigmatik gibi ¢esitli bicimlerde ve yine c¢ok cesitli biiytikliiklerde
karsimiza ¢ikar. Hatta, kuzeybati-giineydogu yoniinde c¢izdigimiz A-A’ ve B-B’

enine kesitlerinde 1/100000’lik harita Ol¢eginde, kuzeybati verjansh asimetrik

antiformal kivrim gdzlenmistir.

Sekil 3.1. Metabazit mostrasinda goriilen deforme yapilar, resimde bir kutu kivrimi
goriilmekte (Lokasyon no 371).

24



Saha calismalar1 esnasinda, Niliifer Formasyonu igerisinde 6lgiilen foliasyon
diizlemleri i¢in es alan projeksiyonu hazirlanmis ve diizlemlerin olduk¢a sagilmis
durumda olduklar1 tespit edilmistir (Sekil 3.2 ve 3.3). Formasyon igerisinde
ayirtlanan metabazit ve fillatlarin da hakim bir foliasyon yoniine sahip olmadig1 yine
sacilmis olduklar1 goriilmiistiir (Sekil 3.4 ve 3.5). Dayanimi daha yiiksek olan

ultramafik — meta-gabrolar ise giineybat1 yonlii bir egilim gosterir (Sekil 3.6).
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+ n=104 (P)

| oction. | :
Equal area projection, lower hemisphere o total 104

Sekil 3.2. Niliifer Formasyonu’nda yer alan metamortfik kayalarda 6l¢iilen foliasyon
diizlemlerini gosteren m diyagramu.
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n=104
Equal area projection, lower hemisphere max. dens.=7.04 (at 276/ 60)
min. dens.=0.00

N

Sekil 3.3. Niliifer Formasyonu’nda yer alan metamorfik kayalarda dlgiilen foliasyon
diizlemlerine ait yogunluk diyagrama.

27



1 n=37 (P)

| oction. | :
Equal area projection, lower hemisphere o tatal 37

Sekil 3.4. Niliifer Formasyonu’nda yer alan metabazitlerde 6l¢iilen foliasyon
diizlemlerini gosteren m diyagramu.
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+n=38 (P)
Num taotal: 38

Equal area projection, lower hemisphere

Sekil 3.5. Niliifer Formasyonu’nda yer alan fillatlarda 6l¢iilen foliasyon diizlemlerini
gosteren 1 diyagrami.
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+n=27 ()

| oction. | :
Equal area projection, lower hemisphere Nurm tatal: 27

Sekil 3.6. Niliifer Formasyonu’nda yer alan ultramafik — meta-gabrolarda 6l¢iilen
foliasyon diizlemlerini gosteren © diyagrama.
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3.5.2. Hodul Formasyonu Icerisinde Gézlenen Yapilar

Kuvvetli deformasyon geg¢irmis bir diger birim olan Hodul Formasyonu’nda
metamorfizma izine rastlanmamigtir. Ancak siddetli deformasyon neticesinde olusan
kaymalar, ezilmeler ve 1-2 m. Olgekli faylar siklikla gézlenmistir. Ayrica tabaka
diizlemleri giicliikle takip edilebilmistir. Olciimlerin elverdigi mostralardan alian

veriler ile hazirlanan es alan projeksiyonu da bunu dogrular niteliktedir (Sekil 3.7).

PR : + n=5(P)
Equal area projection, lower hemisphere Num fotal. 5
N
N
+
+
+
+

-

Sekil 3.7. Hodul Formasyonu’nda dl¢iilen tabakalanma diizlemlerine ait © diyagrama.
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3.5.3. Ceylan Formasyonu Icerisinde Gézlenen Yapilar

(Calisma alan1 dahilinde gozlenen bu sedimanter birim zayif dereceli sikisma
yapilart igerir. Diisiikk egimli tabakalanmalar agik antiklinal ve senklinallerin
kanatlarii olusturur. Bu antiform ve sinformlarin kivrim eksenleri kuzeydogu-
glineybat1 yoniindedir (EK-2 ve EK-3). Birkag¢ ters fay ise gozledigimiz diger bir

yapidir (Sekil 3.8). Stereografik projeksiyon iizerine aktarilan dogrultu ve egim

Ol¢iimleri tabakalanmalarin ¢ogunlukla diisiik egimli oldugunu gostermektedir (Sekil

3.9 ve 3.10).

Sekil 3.8. Ceylan Formasyonu’nda goriilen bir bindirme fay1 (Lokasyon no 18).
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1 n=30 (F)

| oction. | :
Equal area projection, lower hemisphere \um total. 30

N

Sekil 3.9. Ceylan Formasyonu’nda 6l¢iilen tabakalanma diizlemlerine ait «t
diyagramu.
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n=30
Equal area projection, lower hemisphere max. dens.=25.22 (at 320/ 72)
min. dens.=0.00

N

\

Sekil 3.10. Ceylan Formasyonu’nda 0lgiilen tabakalanma diizlemlerine ait yogunluk
diyagramu.



+n=t (P)
Equal area projection, lower hemisphere % n=3 (P)
Num taotal: 7

N

Sekil 3.11. Granit-granodioritlerde dl¢iilen ¢atlak diizlemlerine ait © diyagramu.
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4. JEOLOJIK EVRIM

Calisma alaninda goézlenen en yasli formasyon olan Niliifer Formasyonu,
Okay (2000)’e gore Erken-Orta Triyas’ta yogun bazik volkanizmaya maruz kalan
okyanusal bir plato idi (Sekil 4.1(a)). Bugiin iggal ettigi alanda ise Lavrasya’nin
gliney kiyisini teskil eden Hersinyen granitik-metamorfik temel bulunuyordu. Ancak
bu temel ¢alisma alani sinirlar1 igerisinde mostra vermemektedir. Bunun nedeni
calisma alaninin Sekil 4.1 (b)’de isaretlenen konumda yer almis olmasi seklinde

agiklanabilir.

Cal Birimi
Orhanlar Grovaki K
Lavrasya kiy1st

Nilfer Okyanusal Platosu

(a) Orta Triyas

Hersinyen tabandan
beslenen klastik kama
(Hodul Formasyonu)

Calisma alaninin
muhtemel konumu

(b) Geg Triyas

Niliifer Formasyonu

Sekil 4.1. Calisma alaninin konumu (Okay (2000)’den modifiye edilmistir).

Niliifer Formasyonu’nun mevcut melanj yapisi ise Paleotetis Okyanusu’nun,
Geg¢ Triyas’ta Lavrasya giineyine dalmasiyla olusmaya basladi. Bdylece, Geg
Triyas’tan Noriyen’e kadar gecen siire boyunca Niliifer Okyanussal Platosu kitanin
gliney kiyisinda yigisti. Yigisimin malzemesini ise ofiyoliti temsil eden; okyanus
taban1 sedimanlari, mafik volkanik ve pliitonik kayalar1 ile ultramafik kayalar

olusturmustur. Ne var ki calisma alanimizda yer alan ofiyolit mostrasi1 Coleman
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(1977) tarafindan onerilen diizenli idealize seri yerine, metamorfizmaya ugramis bir

melanj biciminde gozlenmistir.

Paleotetis’in Lavrasya altina dalma-batmasi bir bagka tektonik aktiviteye daha
vesile olmustur; Hodul Formasyonu, yeni olugmakta olan yigisimi {izerlemistir.
Boylece kaynagin1 Hersinyen temelden alan Hodul Formasyonu bindirme faylar ile

Niliifer Formasyonu’nu kuzeyde ortmiistiir (Sekil 4.1 (b)).

Sakarya Zonu’nda, Karakaya Kompleksi birimleri {izerine genellikle Liyas
Yasli Bayirkdy Formasyonu ve Orta-Geg Jura yagh Bilecik Kirectas1 uyumsuzlukla
gelir. Ancak muhtemel bir asmmma nedeniyle bu birimler c¢aligma alaninda

korunmamustir.

Calisma alaninin hemen kuzeyinde ise Paleosen yasli Baliklaya Formasyonu
yer almaktadir (Yikilmaz ve digerleri, 2002). Bu formasyon neritik kiregtasi bloklari

iceren pelajik kiregtasi olarak tanimlanmaktadir.

Orta Eosen’den itibaren tiim Bat1 Anadolu’yu kaplayan Orta Eosen Denizi’'ne
ait ¢okeller geligmistir. Bolgeye ilk olarak s1g denizel bir istif olan ve Koyunbaba
Formasyonu diye de bilinen taban konglomerasi yerlesmistir. Taban konglomerasini

takiben, s1g denizel fasiyesli Sogucak Kirectast ¢okelmistir.

Merkezi Trakya Havzasi olan Orta Eosen Denizi, transgresyon sonucu Geg
Eosen’de en genis alanim1 kaplamistir. Boylece s1g denizel fasiyeslerin ardindan, bu

donemde tiirbidit karakterli kumtasi-seyl ardalanmalar1 geligsmistir.

Havzanin derinlesmesi bir baska aktiviteye daha, gerilme kuvvetlerinin
artmasina ve fay olusumuna yol agmistir (Siyako ve digerleri, 1989). Bunu sonucu

olarak ise birkag tiif tabakasi, kumtasi-seyl istifine eslik etmistir.

Bolgede, Ceylan Formasyonu’nun gelisimi Oligosen sonuna kadar devam
etmistir. Erken-Orta Miyosen’de ise volkanizma ve pliitonizm bdlgede oldukca etkili
olmustur. Boylece calisma alaninin giineyinde andezitik bazaltlar, batisinda granit-

granodiorit sokulumu ve kuzeyinde (¢alisma alan1 disinda) andezitler olusmustur.

Bolgenin Eosen sonrasi evrimi hakkinda bilinen bir diger veri ise Neojen

golsel kirectasidir.
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5. SONUCLAR

Canakkale Ili Can-Biga ilgeleri arasinda kalan bélgenin 1/25000 &lgekli
Bandirma H18 dl1, d2, d3 ve d4 topografya haritalar1 kullanilarak, ¢aligma sonunda
1/100000 6lgekli jeoloji haritast hazirlanmistir (EK-1).

Calisma alani igerisinde Triyas yash oldugu diisiiniilen bir ofiyolit kusagi

tespit edilmis, diger bilimlerle olan iliskisi incelenerek ayirtlanmistir.

Harita alani icerisinde yer alan iki Karakaya Karmasigi’na ait tektonik iiniteyi temsil

eden iliskinin muhtemel bir bindirme fay1 ile temsil edildigi belirlenmistir.

Calisma alanin1 kuzeybati-giineydogu yoniinde kesen iki adet enine kesit
hazirlanmis  ve bolgenin  kuzeydogu-giineybati dogrultulu kivrim eksenleri
olusturacak sekilde deformasyona ugradig tespit edilmistir (EK-2 ve EK-3). Benzer
ancak daha hafif bir deformasyona Eosen yasli Ceylan Formasyonu’nun da maruz

kaldig1 gozlenmistir.

Niliifer Formasyonu’nun Kuzeybat1 verjansh ve kuzeydogu yoniinde dalan
asimetrik bir antiform olusturdugu tespit edilmistir. Bu da onun kuzeybati —

giineydogu eksenli bir sikismaya ugradigi seklinde agiklanmustir.

Niliifer Formasyonu’nun Geg Triyas’a kadar Paleotetis Okyanusu’na ait bir
okyanusal plato iken bu zamanda Lavrasya gilineyine yigisarak hafif metamorfizma
gecirmis, tiif + bazit + kiregtas1 + gabro + serpantinit igerikli bir ofiyolit olusturdugu
sonucuna varilmistir. Kaynagini1 Lavrasya’dan alan Hodul Formasyonu ise dalma-

batma esnasinda Niliifer Formasyonu’nu bindirme faylariyla iizerlemistir.
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EKLER

EK-1 Canakkale Ili Can - Biga Ilgeleri Arasinda Kalan Bélgenin Jeoloji Haritasi

EK-2 Canakkale ili Can - Biga Ilceleri Arasinda Kalan Bblgenin AA’ Boyunca

Enine Kesiti

EK-3 Canakkale Ili Can - Biga Ilceleri Arasinda Kalan Bdlgenin BB’ Boyunca

Enine Kesiti
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