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EV TiPi YIKAMANIN CESITLi iPLiK VE ORGU TiPINDEN MAMUL
ViSKON KUMASLAR UZERINDEKIi ETKIiLERi

OZET

Tekstil teknolojisindeki gelismelerle birlikte iiriin ¢esitliligi giderek artmaktadir. Bu
triinlerin kullanimi kadar bakimi da onem tasimaktadir. Ev tipi yikama tekstil
tiriiniiniin bakim siirecinin bir parcgasi olup siirekli tekrar edilen bir islemdir. Bu kadar
sik gerceklesmekle birlikte, yikama islemi tekstil iirlinlerine bir¢ok yonden zarar
vermektedir. Son donemde, yikama prosesi tekstil iireten firmalarin tekstillerin
yikamaya kars1 dayanikliligimi iyilestirmeye yonelik ¢abalariyla iiriin performansi
acisindan kritik bir hale gelmistir.

Ev tipi yikamanin etkileri yikamaya karsi hassas olan cesitli numune yapilar
iizerinde arastirilmistir. Oncelikle lif tipine karar verilmis, %100 viskon ve %96/4
viskon/likra karisimi kumaslar se¢ilmistir. Viskon lifinin sec¢ilmesinin sebebi, yaygin
kullanimi, yikanabilirlik 6zelliginin kétii olmasi ve literatiirde bu tip bir caligmanin
yer almamasidir. Lif igeriginin yanisira iplik tipi, orgii tipi ve oOrgii sikligi
degistirilerek numuneler ¢esitlendirilmistir.

Deneysel calismada incelenen etkiler boyutsal degisim, may donmesi, kirisma,
mukavemet kaybi, boncuklanma ve aginmadir. Ol¢tim sirasinda AATCC, ISO ve TS
standartlar1 kullanilmistir.

Deneysel calisma iki boliimde yiiriitiilmiistiir. ilk boliimde %100 viskon ve %96/4
viskon/likra karigtmi iki tip siiprem kumas kullamilarak yikama isleminin
parametreleri ile yikama etkilerinin degisimi incelenmis ve hassas yikama kosulu
olusturulmustur. ikinci boliimde bu yikama kosulunda beser yikama yapilarak ring,
vortex, sirospun ipliklerden siiprem, ribana ve interlok orgiilerinde iiretilen kumaslar
izerinde yikama etkileri arastirilmistir. Sonuglar istatistiksel olarak SPSS programi
kullanilarak degerlendirilmistir.

Viskon kumaslar iizerinde yilkamanin mekanik hareket etkisi tespit edilmistir.
Bununla birlikte yiik miktar1 da etkili olmustur. Viskon kumaglarin bozulmadan
yikanabilmesi i¢in diisilk mekanik hareket, diisiikk yikama devri, diisiik sitkma devri
ve diisiik yiik kosullarinda ¢aligmaya ihtiya¢ vardir.

Yikamanin etkisiyle kumaslarin boyutsal, fiziksel ve goriiniim 6zelliklerinde
olumsuz yonde degisimler meydana gelmistir. Boyutsal degisim ve may donmesi
etkileri belirgin olmakla birlikte fiziksel ve goriiniim 6zelliklerindeki degisimler cok
fark edilebilir seviyede degildir.

Yikamanin etkilerini a¢iklamada farkli faktorler etkili olmustur. Esas olarak, kumas
orgii yapist boyutsal degisimleri etkilerken, orgii siklig1 kirismayi, lif igerigi patlama
mukavemetini, iplik tipi boncuklanmayir ve Orgii sikligi asinma dayanimini
etkilemistir. Cogunlukla birinci yikamadan besinci yikamaya dogru etkiler artarak
devam etmistir.



EFFECTS OF HOME LAUNDERING ON THE VISCOSE KNITTED
FABRICS MADE OF VARIOUS YARN AND KNITTING TYPES

SUMMARY

In parallel with the technological developments in textiles, the variety of textiles has
been significantly increased. The care of textile products is important rather than
their use. Home laundering is a part of the care process, and it is repeated
continuously. However, it frequently occurs, washing process damages textile
products a lot. Recently, washing process becomes critical with the efforts of the
textile producers which work on the development of durability against washing.

The effects of home laundering are searched on the various samples. First, the type
of fiber is decided, namely 100% viscose and 96/4 viscose/lycra fabrics are chosen.
The reason of selection of viscose fiber is the common use, being of poor
washability, and there is no study in literature about this subject. The samples are
varied by changing yarn type, knitting type and knitting density besides fiber
composition.

The effects which are studied are dimensional change, skewness, wrinkling, strength
loss, pilling and abrasion resistance. During measurement AATCC, ISO and TS
standards are used.

The experimental study is continued in two parts. In the first part, the change of
washing effects is examined with the parameters of washing process by using two
types of 100% viscose and 96/4% viscose/lycra plain single jersey fabrics, and a
delicate washing condition is formed. In the second stage, the washing effects are
searched by five washing cycles on the plain single jersey, 1 x 1 rib and interlock
fabrics produced by ring, vortex and sirospun yarns. The results are evaluated
statistically by using SPSS.

The effect of mechanical action is determined on the viscose fabrics. However, the
load is effective as well. Low mechanical action, low rinse cycle, low spin cycle and
low load conditions are required to be able to wash viscose fabrics with minimum
damages.

Due to repeated washing negative changes are occurred at dimensional properties,
physical properties and appearance of fabrics. While dimensional changes and
skewness effects are evident, the changes at physical properties and appearance are
not very noticeable.

Different factors are effective on explaining effects of washing. Essentially, while
fabric knit structure affects dimensional changes, fabric tightness affects wrinkling,
fiber content affects bursting strength, yarn type affects pilling and fabric tightness
affects abrasion resistance. Mostly, the effects keep going increasingly from first
washing cycle to fifth washing cycle.
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1. GIRIS

1.1. Giris ve Calismamin Amaci

Bir tekstil {riiniiniin Omrii, kullanom ve bakim sekline baghdir. Yapilan
arastirmalarda tekstil iiriiniiniin giyme ve yikamanin ortak etkisi sonucu eskidigi ve
yiprandigl saptanmistir. Son zamanlarda tekstillerin bakim islemlerine, 6zellikle
yikamaya karsi dayanikliligi bir performans kriteri haline gelmistir. Bu amagla,
tiriinlere kalic1 iitii, yika - giy, cekmezlik, kirismazlik gibi bir¢ok apre uygulanmakta,
iriinlerin yikama etkisiyle meydana gelecek olan boyutsal ve sekil degisimlerine
kars1 dayanikliligi, yilizey Ozelliklerinin korunmasi gibi hususlar dikkate

alinmaktadir.

Bakim islemi temel olarak yikama, kurutma ve iitii adimlarindan olusur. Yikamalar
cogunlukla ev tipi otomatik camasir makinelerinde gerceklesir. Ev tipi yikamanin
etkileri iic ana bashk altinda toplanmaktadir. Birincil etkiler yikamanin asil
fonksiyonlar1 olan leke ¢ikarma, kir ¢cikarma ve beyazlatmadir. Ikincil etkiler tekstil
iriinlerinin performans ozelliklerinin yikama islemi sonucunda olumsuz y&nde
degisimidir. (Boyutsal degisim, mukavemet kaybi, boncuklanma vb.) Uciincii grup

olan cevresel etkiler ise su, enerji ve kimyasallarin tiiketimidir.

Tekstil {iriinlerinin yikama performansini etkileyen bir¢cok faktor mevcuttur.
Tekstilleri yikama isleminin parametreleri etkiledigi gibi, kumas1 olusturan yapilarin
her biri de etkilemektedir. Yikama islemi sirasinda uygulanan mekanik hareket
(devir), kullanilan yiik miktari, su, sicaklik, siire ile kumasi olusturan molekiil yapisi,
Iif tipi, iplik tipi, kumas tipi, orgii tipi, orgii sikligi, apre cesidi tekstiller iizerinde
etkili olan faktorlerdir.

Tekstiller iizerinde yikama isleminin etkileri normal sartlarda cok ciddi boyutta

degildir, ancak tekrarlanan yikama islemleri sonucunda giderek artan etki bazi tekstil

tiriinlerinde ciddi hasarlar yaratabilmektedir.

Bu calismanin amaci, viskon ve viskon/likra karigimi kumaslarin yikama isleminin

hangi parametrelerinden etkilendigini saptamak ve cesitli iplik ve orgii tipine sahip



farkli sikliklarda iiretilen hassas yapili viskon ve viskon/likra karisimi 6rme kumaslar
izerinde ev tipi yikamanin etkilerini arastirmaktir. Bununla birlikte, kumaslar

tizerinde baskin olan faktorleri belirlemektir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

2.1. Viskon Rayon Lif ve Kumas Ozellikleri

Rayon rejenere seliilozik liflere verilen genel isimdir. Biitiin lifler icinde rayon ¢ok
cesitli alanlarda kullanilabildigi ve hem dogal liflerin hem de sentetik liflerin
ozelliklerini tasidigi igin tiiketicilerin en ¢ok kafasini karistiran ve ilgisini ¢eken lif
olma oOzelligini siirdirmektedir. Rayon bircok yerde pamuk lifinin yerine
kullanilabildigi gibi, emici hijyen {riinlerinden, bebek pedlerine ve yiiksek
mukavemetli kord bezlerine kadar cok genis bir yelpazede olmak iizere giyim

sektoriinde, ev tekstilinde ve sanayide kullanilmaktadir. [1]

Rayon iiretilmis olan ilk liftir. 1890’11 yillarda seliillozun genel 6zelliklerini kapsayan
bir arastirma sirasinda Fransa’da gelistirilmis ve ipege benzedigi icin o yillarda
“yapay ipek” (suni ipek) ismiyle anilmigtir. 1924 yilinda tekstil endiistrisi tarafindan
bu life “rays of light” anlamina gelen “rayon” ismi verilmistir. En 6nemli 6zelligi,
diger insan yapim lifler gibi sentetik olmamasidir. Selillozik bazli pamuk
linterlerinden veya ladin agacindan elde edilmis odun hamurundan iiretilmektedir.
Bunun sonucu olarak, rayon lifinin 6zellikleri naylon ve polyester gibi sentetik
liflerden ¢ok, pamuk ve keten gibi dogal seliilozik liflere benzemektedir. [1]
Rayonun bir lif olarak kullanim cesitliliginin fazlaligi, pamuga gore daha diisiik
maliyetli olusu ve istiin konfor oOzellikleri kullanim alamimi  oldukga

yayginlagtirmistir.

2.1.1. Rayonun smiflandirilmasi

Rayon lifinin yapisindan dolay1 dogal ve sentetik liflerin 6zelliklerini tagimasi son
donemde ¢ok kullanilan bir lif olmasin1 saglamistir. Rayon ince c¢ekilmis sentetik
filamentlerle karigim halinde kullanilabildigi gibi, kivrimlar verilerek ve 6 — 20 cm

boyunda kesilerek kesikli elyaf seklinde de kullanmilmaktadir. [2]

Uriin performans: acisindan  degerlendirildiginde rayon dort bashk altinda

siniflandirilabilir. Bunlar arasinda normal rayon (viskon) ve yiiksek mukavemetli



rayon iki dnemli grubu olusturmaktadir.

1.

Normal rayon (viskon): Kesikli lifler ile (pamuk, yiin) karisim halinde
kullanilan kesilmis rayon liflerine viskon adi verilir. [2] Pazar pay1 en yiiksek
olan rayon tipidir. Hazir giyim iiriinlerinde ve ev tekstillerinde kullanilmakta
olup yikama talimatlarinda “viskon” (viscose) olarak ge¢gmektedir. Ayirt edici
ozelligi 1slak mukavemetinin c¢ok diisilk olmasidir. Bunun sonucu olarak
1slandiginda kararsiz hale geger ve ceker ya da salar. Bu liften iiretilmis
kumaslarm bakiminda goériiniimiinii ve fonksiyonel 6zelliklerini korumasi i¢in
genellikle kuru temizleme veya ¢ok hassas elde yikama tavsiye edilmektedir.
Camasir makinesinde yikama yapildiginda islem gormemis rayonlar %10
oraninda ¢ekebilmektedir. [1]

Yiiksek 1slak mukavemetli (polinozik) rayon (high wet modulus rayon):
Rayon lifinin yukarida bahsedilen olumsuz o6zelliklerini iyilestirmek igin
cesitli aragtirmalar yapilmig ve farkl islemler yapilarak rayon elyafi modifiye
edilmistir. Bunlar yiiksek mukavemetli viskoz rayonlar olarak isimlendirilir
ve oOzellikle 1slakken dayanmikliligi yiiksek oldugundan high wet modulus
kelimelerinin kisaltilmis sekli olan HWM ile sembolize edilirler. [2] HWM
rayon yiiksek 1slak mukavemetinin yanisira viskonun diger 6zelliklerini tagir.
Camasir makinelerinde yikanabilir, kurutucularda kurutulabilir ve bu islemler
sirasinda pamuklu {irlinler kadar performans gosterebilir. Parlakliginin
artmast i¢in pamuk gibi merserizasyon islemine tabi tutulabilir. Giyim
sektoriinde polinozik rayon veya ticari ismiyle modal® olarak gecer. [1]
Viskondan farki, polimerlesme derecesi, kristallesme derecesi, kristalin
bolgelerin biiyiikliigli, yonlenme derecesi ve filamentteki iiniformluktur. Bu
nedenle bu liflerden iiretilmis kumaslarin dayanikliligi, kopma mukavemeti,
esnekligi ve siirtlinme direnci normal rayon lifinden fazladir. Mukavemeti
kuru iken 3.0 — 4.0 g/denye, 1slak iken 1.9 — 2.5 g/denyedir. Su ile viskon lifi
kadar sisme gostermez. [2]

Yiiksek mukavemetli rayon (high tenacity rayon): Viskonun modifiye edilmis
halidir, mukavemeti HWM rayonundan iki kat fazladir. Kord bezlerinde ve

endiistriyel alanda kullanilmaktadir. [1]



4. Cupramonium rayon: Ozellikler acisindan diger rayonlara benzemesine
ragmen iiretimi sirasinda cevreye zarar veren maddeler kullanildig: i¢in son

donemde iiretilmemektedir. [1]

2.1.2. Viskon lifinin karakteristik ozellikleri

Viskon lifi tiretim sirasinda kullanilan diize bagligina bagl olarak farkli inceliklerde
elde edilebilir. Enine kesiti sekil 2.1°de goriildiigii gibi dairesel degil, kivrimhidir. [3]
Viskon lifi rejenere seliillozik lif oldugundan pamugun bir¢cok 6zelligini
barindirmaktadir. Viskon pamuk ile karsilastirildiginda, her ikisi de %100 seliiloz
olmasina ragmen polimerizasyon derecelerinin farkli olmasindan dolay1 bircok farkl
ozellige sahiptir. Polimerizasyon derecesi pamukta 2000 — 10000 arasi, viskonda ise
200 — 250 arasindadir. Kristalin bolgelerin oran1 pamukta %70 iken viskonda
%40’ tir. Kimyasal yapidaki bu farkliliklar viskonun mekanik, konfor ve estetik
ozelliklerinde farkliliklar yaratmaktadir. Bu sebeple, viskon lifi pamuktan daha
mukavemetsiz ve kimyasal reaktiflere kars1 daha az direnglidir. [2] Buna karsin
emici olma 6zelliginden dolay1 bu liften iiretilen tekstiller olduk¢a konforlu, tene

uyumlu, nefes alabilen, yumusak ve dokiimlii bir yapiya sahiptir.

Sekil 2.1: Viskonun elektron mikroskobundaki enine kesit ve boyuna goriiniig
fotografi

Asagida cesitli yonlerden viskon lifinin olumlu ve olumsuz o6zellikleri siralanmistir:

[1]

e Mukavemet: Viskon lifinin en dikkat c¢eken 6zelligi 1slandiginda
mukavemetinin cok diismesidir. Mukavemeti kuru halde 2.0 — 2.6 g/denye;
1slak halde 0.95 — 1.5 g/denyedir. Kopmadan %17 — 25 oraninda uzama

gosterebilir.



¢ Emicilik: Viskonun bir bagka 6énemli 6zelligi biitiin seliilozik lifler icinde en
emici lif olmasidir. Teri cok iyi emer, bundan dolay1 yazlik giysilerde tercih
edilmektedir. Emicilik ©zelligi sayesinde rahatlikla boyanabilir. Suda ve
bazik ¢ozeltilerde pamuktan daha fazla siser. %60 bagil nemde %11 — 13
oraninda nem ceker.

e Kullanim: Kullanict agisindan viskonda en belirgin problem 1slak
mukavemetinin diisilk olmas1 ve ¢ok fazla nem ¢ekmesinden dolay1 boyut
sabitliginin ¢cok az olmasidir. Boydan ve enden benzeri pamuklu kumaslardan
daha fazla kisahr, asarak kurutma yapildiginda salar. Orme viskon
kumaglarda may donmesi problemi ile karsilasilir. Ayrica sik kullanim
sirasinda boncuklanma sorunu yasanabilir. Diger seliilozik lifler gibi esnek
olmadigindan aginma dayamimi kotiidiir, kolaylikla hasar gorebilir; cabuk
kinigir, itileme sirasinda sicaga karsi pamuktan daha az dayamiklhidir.
150°C’nin istiindeki sicakliklarda dayaniklilik azalir. 185 — 205°C’deki
sicakliklarda yanar.

e Goriiniim: Viskon lifi diizgiin yiizeyli ve ¢ok parlaktir. Bu 6zelliginden dolay1

dayanikliligin 6nemli olmadig1 yerlerde ipek yerine kullanilabilir.

Viskon lifinin karakteristik 6zellikleri tablo 2.1’de 6zetlenmektedir. [3]

Tablo 2.1:Viskon lifinin 6zellikleri

Ozellik Viskon
Ozgul agirhk 1.51
Mukavemet (g/d)

Kuru 1.0-2.5

Islak 0.5-1.5
Nem ¢ekme (%) 11-15
Esneklik Kot
Yanma Yanar, erimez
iletkenlik

Isi Yiksek

Elektrik Yiksek

Mikroorganizmalara

ve boceklere kargl | Mantar ve bakteri

dayanim zarar verir

Glnes 1191 Mukavemet azalir

Kimyasal dayanim
Kuvvetli asitler | Kéti
Kuvvetli bazlar | Kéti
Oksitler Iyi
Céziiciler Iyi




Viskon bagka liflerle karisim halinde kullanilmasi sonucu cesitliliginin fazla
olmasindan dolay1 popiilerlesmistir. Maliyetin diismesi, konforun artmasi ve
parlakligin artmast igcin pamuk, yiin, ipek, akrilik ve likra gibi liflerle

karistirllmaktadir.

2.1.3. Viskonun pamuk ve polyester ile karsilastirilmasi

Viskon pamuk ve polyesterin bazi 6zelliklerini tagimakla birlikte, bircok agidan her
iki liften de daha iistiin 6zelliklere sahiptir. Tablo 2.2’de viskon lifinin piyasada en
cok kullanilan dogal lif olan pamuk ve sentetik lif olan polyester ile karsilastiriimasi
yapilmigtir. Tabloda ii¢ lif i¢in konfor, estetik ve kullanim ozelliklerine iligkin
derecelendirmeler yer almaktadir. Tablodan da goriildiigii gibi viskon lifinin konfor
ve estetik o0zellikleri iyi olmasina karsin “yikanabilirlik” 6zelligi kotiidiir. [4] Yikama

ile ilgili sorunlar ve bakim 6zellikleri boliim 2.8 ve 2.9’da anlatilmistir.

Tablo 2.2: Viskonun pamuk ve polyester ile karsilagtiriimasi

Karsilastirma
Parametreler Pamuk | Viskon | Polyester
Konfor
Nem cekme iyi cok iyi kotl
Isi koruma iyi cok iyi koti
Hava gecirgenligi | cok iyi iyi kétl
Yumusaklk iyi cok iyi kétl
Statik dagitim iyi cok iyi kétl
Estetik
Doékiumlalik iyi cok iyi kotl
Parlaklik kéth | cokiyi | cokK iyi
Ut tutumu iyi iyi cok iyi
Dizgln ylzey kéti | cok iyi iyi
Kullanim
Antipilling iyi cok iyi koti
Yikanabilirlik iyi koti cok iyi

2.1.4. Viskonun kullanim alanlar1

Viskonun yapay bir lif olarak dogal liflerin konfor 6zellikleri ile estetik acidan iistiin
ozellikler tasimasi ve maliyetinin diisiik olmasi giinlilk yasamda her tip iiriinde
karsimiza c¢ikmasin saglamistir. Viskon hazir giyim iiriinlerinde, ev tekstilinde ve
endiistriyel alanda tek basina ve karisim halinde kullanilmaktadir. Kullamim yerleri
dayaniklilik 6zelliklerinden ¢ok, konfor ve estetik 6zellikleri ile ilgilidir. [3] Viskon

lifinin kullanim alanlar1 agagida 6zetlenmistir:



e Giyim: Elbise, bluz, ceket, pantolon, i¢ ¢camasiri, t-shirt, spor gomlek, spor
giyim, takim elbise, kravat, is elbiseleri, sapka, aksesuar.

e Ev tekstili: Yatak ortiisii, battaniye, perde, carsaf, masa ortiisii, dosemelik
kumas.

e Endiistriyel kullanim: Endiistriyel iirtinler, tibbi cerrahi iiriinler, nonwoven
malzemeler, kord bezleri.

¢ Diger: Kadin hijyen iiriinleri, bebek bezleri. [5]

Daha spesifik olarak farkli lifler ile karigim halinde su iirtinlerde kullanilmaktadir:

Viskon — pamuk karisimi: Havlu, yatak carsafi, mendil, 6rme giysiler, denim,
elbise.

e Viskon — yiin karisimi: Ince yiinlii giysiler, kazak.

e Viskon — ipek karigimi: Ince fantezi elbise.

e Viskon — akrilik karisimi: Orme giysiler, havlu, yatak ¢arsafi, mefrusat.

e Viskon — likra karigtmi: I¢ giyim, stretch iist 6rme giyim, mayo, spor giyim.

2.2. Spandex Lif ve Spandex Karisimh Kumas Ozellikleri

Spandex lifi 1958 yilinda Du Pont firmasi tarafindan bulunmus ve lycra® ticari
ismiyle piyasaya siiriilmiistiir. A.B.D’de 1959 yilindan beri kullanilmakta olan
spandex lifi giinliik giysiler, spor kiyafetleri, moda giysiler ve esnekligin onemli
oldugu bircok iirlinde, ornegin i¢ ¢amasirlari, saglik gerecleri, ¢oraplar ve cerrahi
sargilarda ¢ok genis kullanim alam1 bulmustur. Bunlarin iiretiminde spandex tek
basina degil, bir bagka elyaf ile birlikte kullanilmaktadir. Spandex lifinin en temel
ozelligi, elastik bir lif olup serbest uzunlugunun alti katina kadar uzayabilmesi ve

kuvvet kaldirildiginda orijinal uzunluguna dénebilmesidir. [3, 6]

Spandex bir poliiiretan lifidir, yapisindaki karakteristik grup iiretan grubudur. Bu
sinif polimerler genellikle elastomer liflerin iiretiminde kullanilirlar. Filament iiretimi
lineer yapidaki poliliretanin yas ve kuru egirme yontemleri ile uygun ¢oziiciilerde

cOziinmesi ile gerceklesmektedir.

Bilesiminde en az %85 oraninda elastomer yapida polimer bulunan liflere spandex
ad1 verilmektedir. Spandex liflerinin degisik tiirleri vardir. Giiniimiizde polieter ve
polyester olmak iizere iki farkli yapida elastomerik polimer elde edilmektedir.

Polieter tipi likra ticari adiyla bilinmektedir. Bu liflerin yapisindaki eter gruplari



bazlara kars1 dayamiklilik saglamaktadir. Polyester tipi daha karmasik yapida olup

vyrene® ticari adiyla bilinmektedir. Bazlardan kolaylikla etkilenmektedir.

Sekil 2.2°’de goriildiigii gibi bir elastomerik polimer ¢ok sayida capraz baglarla
birbirine baglanmis bir sistemdir. Bu polimerden filament olusturuldugunda yumusak
bolgeler birbiri lizerine katlanip rastgele dizildiklerinden daha ¢ok amorf yapidadir.
Sert bolgeler hidrojen (H) baglar olusturmalarindan dolay1 siralanmaya meyillidir.
Polimere kuvvet uygulanip gerildiginde yumusak bolgeler katlanmamis hale
doniigiir. Sert bolgeler de kendi aralarinda siralanarak kristalin bolgeyi olusturur.
Kuvvet kalktiginda polimer eski bicimini alir. Bu liflerde elastomerik ozellikler
polimerler arasinda oldukca az miktarda capraz baglarin bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Polimer serbest birakildiginda yumusak bdolgelerde yeniden

katlanmalar olur. [2]

e

Sekil 2.2: Elastomerik polimerde amorf ve kristalin bolgeler
2.2.1. Spandex lifinin 6zellikleri

Daha ¢ok likra ticari ismiyle bilinen spandex liflerinin enine kesit goriiniisii sekil
2.3’de goriildiigii gibi daireseldir, boyuna goriiniisii olduk¢a diizgiindiir. Inceligi 7

denye ile 2500 denye arasinda yer alir. [3]
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Sekil 2.3: Likra spandex lifinin elektron mikroskobunda 500 defa ve 150 defa
biiyiitiilmiis enine kesit goriintiisii

Spandex lifinin 6zellikleri asagida siralanmistir:

o Mukavemet ve uzama: Elastomer olmayan liflere kiyasla spandex zayif bir

liftir. Kopma mukavemeti 0.7 g/denye civarindadir. En Onemli ozelligi

yilksek miktarda uzama oran1 ve mikemmel sekilde eski halini alma

ozelligidir. Kopmadan %500 — 600 oraninda uzayabilir. [3]

¢ Emicilik: Spandex liflerinin nem ¢ekme ozellikleri ¢ok diisiik olup (%1’in

alinda) hidrofob karakterdedir, buna ragmen su lif igine

edebilmektedir. [3]

e Kimyasal 6zellikler: Is1 ve 1siktan etkilenmez. 340°F civarinda yapiskan hale

gelir ve 450°F civarinda erir. [3] Ozellikle UV 1s13a karst dayaniklidr.

Termoplastik yapidadir. Hidrofobik yapist nedeniyle sogukta seyreltik

asitlere ve zayif bazlara kars1 dayaniklidir. Boyanmasi zor bir liftir. [2]

e Kullanim ve bakim: Spandex karisimli kumaglar saglam, konforlu ve aginma

dayanimi yiiksek kumaslardir. Ter ve deterjan etkisiyle bozunmaya karsi,

giines 1518ma ve kimyasallara karsi dayaniklidir. [7] Spandex lifleri diger

lifler ile birlikte kullanildig1 i¢in bakim sirasinda sadece spandex lifinin

ozellikleri degil, diger lifin bakim 6zellikleri de dikkate alinmalidir. Yikama

sirasinda  klorlu  agarticilarla ~ bozundugundan  klorlu  agartici

kullanilmamalidir. Kurutucu sicakliklar1 orta seviyede secilmelidir. Spandex

karisimli iiriinler yiiksek sicaklikta iitilenmemelidir. Utii sicakliginin

300°F’yi gecmemesi ve sentetik ayarinda olmas1 6nerilmektedir. [3]

Spandex lifinin karakteristik 6zellikleri tablo 2.3’de 6zetlenmektedir.
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Tablo 2.3: Spandex likra lifinin 6zellikleri

Ozellik Spandex
Ozgill agirlik 1.21
Mukavemet (g/d)
Kuru 0.7
Islak 0.7
Nem cekme (%) 1.3
Esneklik Mikemmel
Yanma Eriyerek yanar; 370°F'de yapiskan hale gecer
iletkenlik
Diger lifler ile karisim halinde kullanildigindan
Isi degerlendirme yapmak zor
Diger lifler ile karisim halinde kullanildigindan
Elektrik degerlendirme yapmak zor

Mikroorganizmalara ve
bdceklere karsi dayanim | Milkemmel

Glnes 118! Bozunmaya karsi dayanikli, ancak rengi atabilir
Kimyasal dayanim

Asitler iyi; asit sararmasina neden olabilir

Bazlar Orta

2.2.2. Spandex lifinin kullanim alanlar:

Spandex lifi olduk¢a pahali bir liftir, cogunlukla diger lifler ile karisim halinde
kullanilmaktadir. Naylon ve polyester lifleri ile karisimlar1 yaygindir. Dokuma ve
orme kumaslarda diger ipliklerle kombine edilmektedir. Bu kombinasyon kumasa
esnekligin yanisira dayamiklilik kazandirmaktadir. Spandex iplikler esnekligin talep
edildigi her tip giyside, triko ve yuvarlak 6rme i¢ camasirlarinda, kemerlerde, yiizme,
kayak, golf ve tenis gibi alanlarda sportif giysilerde tercih edilmektedir. Dantel ve

dekoratif giysilerde de kullanim alanina sahiptir.

2.3. iplik Yapisimn Kumas Performansi Uzerindeki Etkileri

Tekstillerin ~ performansim1  lif Ozelliklerinin  yanisira iplik yapisi, kumas
konstriiksiyonu ve 6zel apreler belirlemektedir. Kumas yapisini olusturan iplik tipi
kumaslarin dayanikliligi, goriiniimii ve konfor ozelliklerini etkileyen en Onemli
etmenlerden biridir. Iplik tipinin dayamiklilik, goriinim ve konfor o6zellikleri

tizerindeki etkileri asagida aciklanmistir.

2.3.1. Dayamikhhk

Iplik mukavemeti kumas mukavemetini etkileyen en onemli faktordiir. Iplik

mukavemeti yalnizca ipligi olusturan liflerin mukavemetine bagh degildir, ayni
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zamanda iplik yapisina da baghdir. Kesikli liflerden iiretilen iplikleri biikiim birarada
tutar. Liflerin kopmasi ve biikiim kuvvetinin yenilmesi sonucu iplik kopar. Biikiim
arttik¢a liflerin kaymasini engelleyen siirtiinme kuvveti de arttigindan bir yere kadar
iplik mukavemeti artar. Cok fazla biikiim verildiginde ise mukavemet diiser. Kalin

iplikler ince ipliklere gére kumas mukavemetine daha fazla katkida bulunur.

Kumaglarin esnemesi ve sonra ilk haline donmesi kullanim ve performans acisindan
istenen ozelliklerdendir. Ipliklerde uzama 6zelligini iyilestirmek icin spandex gibi

%500 oraninda uzayip ilk haline geri donebilen elastik lifler kullanilmaktadir.

Kumasin dayamikliligimi etkileyen bir bagka faktor asinma dayanimidir. Asinma
malzemenin ne kadar enerji absorbladigi ile ilgili bir faktordiir. Iplik yapist
kumaglarin aginma dayamimini etkileyen en belirleyici unsurlarin  baginda
gelmektedir. Diisiik biikiimlii iplikler yiiksek biikiimlii ipliklere kiyasla kolaylikla
asinirlar.  Bikiim az oldugunda liflerin  kumas yiizeyinden uzaklagmalari

kolaylagmaktadir. [3]

2.3.2. Goriiniim

Dokiimliiliik, tuse, kirisma dayanimi ve boyut sabitligi gibi faktorlerin hepsi tekstil
iriinlerinin performansina katkida bulunmaktadir. Dokiimliiliik, kumasin serbest
halde kendi agirligr altinda katlar olusturmasidir. Kumas icinde egilip biikiilmeye ve
hareketlilige izin veren iplik yapilarinda dokiimliiliikk daha iyidir. Biikiim faktorii de
ipliklerin egilmesini etkiler. Yiiksek biikiimlii iplik yapilarinda lifler iplik boyunca
belli bir ac1 ile oryente olmus durumda olduklarindan bu tip iplikler rahat¢a egilirler
ve dokiimliiliik 6zelligi iyidir.

Tuse, AATCC’nin tanimina gore “kumaglara dokunuldugunda, sikistirildiginda,
siirtiiniildiigtinde veya herhangi bir sekilde dokunuldugunda ortaya ¢ikan dokunsal
duyular ve etkilerdir.” Tuse degerlendirilirken ©nemli olan faktorlerden biri
malzemenin diizgiinliigiidiir. Filament ve ince - taranmus liflerden olusan ipliklerin
tusesi yumusaktir. Kolaylikla sikistirilabilen ve ilk haline donebilen kumaglar ile

esnek lifler ve yliksek hacimli iplikler tuseyi olumlu yonde etkilemektedir.

Kirnisma dayanimi iplik yapisiyla ilgili bir bagka faktordiir. Kumasta kirigiklik
meydana geldiginde iplikler egilip biikiiliirler. Iplik icinde dis taraftaki lifler uzarken
i¢ taraftakiler sikisirlar. Ipligin egilme direnci (sertlik) biikiim ve incelikle ilgilidir.

Diisiik biikiimlii gevsek iplik yapilarinda lifler egilme kuvvetlerini azaltmak iizere
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serbestce hareket edebilirler, dolayisiyla kolaylikla egilirler. Yiiksek biikiimli siki
kumas yapilarinda ise durum tam tersidir, iplikler orijinal hallerini korumaya
meylederek kirigsmaya karsi direng gosterirler. Bununla birlikte agir1 biikiimlii iplikler
de kolayca kirisirlar. Kalin ve kath iplikler kirismaya karsi ince ipliklerden daha ¢ok

direng gosterirler. [3]

2.3.3. Konfor

Is1 transferi tekstil mamulleri i¢in baslica konfor 6zelliklerinden biridir. Iplik yapist
kumasin 1s1l dzellikleri agisindan belirleyici faktordiir. Kesikli liflerden olusan bir
iplik havay1 daha ¢ok tutar, bu sebeple 1s1 gecisine kars1 dayanikhidir. Diger yandan

yiiksek biikiimlii iplikler daha az hava tutmaktadir.

Hava gegirgenligi diger faktorler gibi iplik yapisindan etkilenmektedir. iplikler veya
lifler arasindaki bosluklar arttik¢ca kumagsin hava gecirgenligi artmaktadir. Kompakt

yapili iplikler kullanildik¢a ve siklik arttikga hava gecirgenligi azalir.

Bunlarin disinda iplikler kumasin yumusakligina katki saglamaktadir. Diisiik
biikiimlii iplikler piiriizlii yiizeye sahip olduklarindan kumasin diizgiinligiini

olumsuz yonde etkilemektedir.

Yukarida verilen bilgilerin 1s18inda iplik tipinin kumasin davranigini ve
performansim birebir etkiledigi dikkate alinarak, yikama etkisiyle kumas performans
ozelliklerinin degisimi incelenirken farkli iplik tiplerine (ring, vortex ve sirospun)
sahip kumaglar kullanilmistir. Bundan sonraki kisimda kullanilan iplik tipleri ve bu

ipliklerin kumas yapisim etkileyen 6zellikleri hakkinda bilgi verilecektir.

Giiniimiizde pamuk gibi kisa lifleri egirmek i¢in {i¢ bilyiik teknoloji kullanilmaktadir.
Bunlar ring iplik egirme sistemi, open-end rotor iplik egirme sistemi ve Murata
vortex iplik egirme sistemidir. [8] Bu teknolojilerle iiretilen ipliklerin yapilart biiyiik
farkliliklar gostermektedir. Ring iplik¢ilik en eski ve en yaygin kullanilan sistemdir.
Ring sisteminin iiretimdeki baz1 dezavantajlarini minimuma indirmek amaciyla 1997
yilinda Murata firmasi tarafindan vortex sistemi gelistirilmistir. Son dénemde iplik
teknolojisindeki yenilikler ayr bir sistem gerektirmeden ring iplik makinesine bir
aparat ilavesiyle cift katli iplige benzer sekilde iiretilebilen sirospun iplikler ile

devam etmektedir.
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2.4. Ring iplik Egirme ve Ring iplik Ozellikleri

2.4.1. Ring iplik egirme

Ring iplik egirme sistemi optimum 6zellikte iplik iiretimine imkan veren, hammadde

ve numara sinirlamasi olmayan eski bir iplik sistemidir.

Ring iplik makinesini olusturan elamanlar, cekim sistemi (¢cekim silindirleri), kilavuz
ve kopca, bilezik, ig {ig¢liisiidiir. Ring makinesine beslenen fitil 6nce c¢ekim
silindirlerinden gegerek iplik inceligine getirilir, kilavuzdan gecer ve igin iizerinde
donen bilezik ve kopga yardimiyla biikiim alarak kopsa sarilir. Kopcanin bir
doniisiinde iplige bir biikiim verilmektedir. Uretilen iplik masuralar halinde bobin

makinelerine sevkedilir ve bobinlenir.

Ring iplik egirme sistemi ile daha ince ve saglam iplikler elde edilmektedir. Bu
sistemin dezavantaji, yliksek hizlarda kopganin yanarak ipligi koparmasi ve verimi
digiirmesidir. Hiz konusundaki bu sinirlamalar yiiksek hizlarda ¢alismaya olanak
saglayan alternatif egirme sistemleri ile ¢alisma ihtiyacim ortaya ¢ikarmistir. Ring
iplik egirme sistemi iplik iiretimindeki 6nemli yerini korumasina ragmen, belirli
numara ve tipteki iplikler i¢in yerini open-end gibi sistemlere birakmaya baglamistir.
Bununla birlikte, son zamanlarda Japon iplik makinesi iiretici firmalarinin egirme
hizim1 arttirmaya yonelik yaptiklart calismalar ile ince numara iplik talebi ring

iplik¢iligin yerini geri kazanmasini saglamistir. [3]

2.4.2. Ring iplik o6zellikleri

Ring iplikler iplik¢ilikte temel yap1 olarak kabul edilmektedir. iplik yapis1 yiiksek
oranda eksene ve birbirine paralel liflerden olugsmaktadir. Sekil 2.4 te goriildiigii gibi
lifler oryente olmus ve eksenin etrafina helisel olarak sarilmislardir. Sekil 2.5’te
goriildiigii gibi bu iplik yapisinda sarmal yapan lifler yoktur ve sarim lifleri yok
denecek kadar azdir. [8] ince, saglam, diizgiin ve kaliteli ipliklerdir. Liflerin paralel
yerlesimi ve biikiimii dayanim o6zelliklerinin diger ipliklere gore iistiin olmasini
saglamaktadir. En Onemli avantaji, hammadde ve numara sinirlamasi olmadan
iiretilebilmesidir. Uretim hizinin diisiik olmasi ve egirme sirasinda olusan egirme
ticgeninin ipligin fiziksel 6zelliklerini olumsuz etkilemesi gibi sorunlar1 gidermek
amactyla yeni iplik tipleri gelistirilmis olup bu iplik tipleri performans agisindan ring

iplik ile mukayese edilmektedir.
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Sekil 2.4: Ring iplik yapisinin sematik diyagrami

Tplik
Helix
Acisi

Sekil 2.5: Ring ipligin boyuna goriiniisii

2.5. Vortex iplik Egirme ve Vortex iplik Ozellikleri

2.5.1. Vortex iplik egirme

Hava jetli egirme, ring ve open-end egirmeden sonra endiistriyel kullanimda basarili
olmus bir egirme sistemidir. Murata Machinery Limited tarafindan gelistirilmis olan
ve yiiksek verimle ¢aligan hava jetli egirme sisteminin MJS (Murata Jet Spinning),
MTS (Murata Twin Spin) ve MVS olarak {i¢ degisik tipi vardir. MVS olarak bilinen
Murata Vortex Spinner yaygin olarak kullanilmakta, bu sistem ile iyi 6zelliklere
sahip iplik tiretilmektedir. Vortex iplik e§irme sisteminin en genis kullanim alanm
pamuk oram yiiksek polyester karisimlaridir. Bu sistemle %100 pamuk ipligi
iiretilebilmektedir. [9]
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Vortex iplik egirmede beslenen seride dortlii ¢cekim sisteminde cekim verilerek
oncelikle gerit istenen incelige getirilmektedir. Bundan sonraki asamada serit yiiksek
hizda ‘vortex’ hava akiminin gerceklestigi liilenin i¢ine dogru emilerek i¢i bos sabit
bir ig etrafinda sarmal yapar. Igin tabamindaki vakum yardimiyla kisa lifler ve
nepsler taramir. Igin merkezindeki milin doniisiiyle lifler asagiya dogru cekilirken
biikiim alirlar. Biikiim lifler asagiya ¢ekilmeden once igin en tepe noktasinda lifler

donerken verilir. [10]

MVS sisteminin verimliligi iplik ¢ikis hizimin ¢ok yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Murata Vortex Spinner ile 400 m/dak gibi yiiksek bir egirme
hizinda %100 karde pamuk ipligi iiretilebilir. Yiiksek egirme hizi ile birlikte iiretilen
ipligin karakteristik ozelliklerinin ring ipliklere benzemesi MVS iplik sisteminin en
onemli avantajidir. MVS egirme sistemi open-end iplik teknolojisinde oldugu gibi
cerden cikan seritleri iplige cevirmek suretiyle, iplik hattindaki fitil, ring ve bobin
proseslerini elimine etmektedir. Bu sekilde egirme isleminin kisalmasi biiyiik avantaj
saglamaktadir. Ring iplik sistemine kiyasla MVS egirme sisteminde enerji tiiketimi

%30, makine icin gereken alan %50, gereken isgiicii ise %60 daha duisiiktiir. [11]

2.5.2. Vortex iplik ozellikleri

Vortex iplik yapisi jet sistemlerle iiretilen diger ipliklerden farklidir. Vortex iplikler
¢ok sayida sarim lifinden olusmakta ve kismen iki kath iplik yapisina benzemektedir.
Egirme sirasinda lif kaybi fazla olmasma ragmen bu liflerin ¢ogunun kisa elyaf

olmasi iplik kalitesini etkilememektedir. [9]

Vortex sistemi ile iiretilmis iplik ozelliklerini ortaya cikarmak amaciyla elektron
mikroskobu kullanilarak incelemeler yapilmistir. Elektron mikroskobundan alinan
goriintiiler ile vortex ipliklerin 6z ve kabuk kismi olmak iizere iki farkli kistmdan
olustugu saptanmustir. Sekil 2.6’da vortex ipligin biikiim ag¢ilmadan 6nceki hali ile
biikiim agildiktan sonraki hali goriilmektedir. (A. Biikiim a¢ilmadan once, B. Biikiim
acildiktan sonra) Biikiim acildiktan sonra ipligin 6zii ile kabuk kismi rahatlikla ayirt
edilebilmektedir. Ipligin 6ziinde paralel olarak yonlenmis lifler, kabuk kisminda ise
bu paralel lifleri ¢evreleyerek birarada tutan sarim lifleri mevcuttur. [9] Sarim lifleri
diger liflerin iplik ekseni boyunca hareket etmesini Onlemektedir. Sekil 2.7°de

goriildiigii gibi i¢ kisimda bulunan liflerde biikiim olmamasi vortex ipligi ring
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iplikten aywran en Onemli Ozelliktir. Bunun sonucu olarak vortex ipliklerin

mukavemeti ring iplikten daha diisiiktiir. [8]

Sekil 2.6: Vortex ipligin elektron mikroskobundaki goriiniisii
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Sekil 2.7: Vortex iplik yapisinin sematik diyagrami

Yapilan bir arastirma sonunda vortex ipliklerin hava jetli ipliklere gore daha diizgiin
yapili, cok az kalin yere sahip, az tiiylii ve daha dayanikli oldugu, buna karsilik
uzama degerlerinin kot oldugu bulunmustur. Bir ipligin dayanikli olmasi sarmal
yapan lif sayisinin yiiksek olmast ile ilgilidir. Sarim lifleri i¢ kistmda bulunan paralel
lifleri birarada tuttugundan, yapidaki sarim lifi sayis1 iplik mukavemeti acisindan
kritik bir faktordiir. Vortex ipliklerde sarim lifi sayisi yiiksek oldugundan
dayaniklilik degerleri iyi ¢cikmaktadir. Bununla birlikte, sarim lifleri paralel liflerin
kaymasin1 engelleyerek uzamanin kotii olmasini  saglamaktadir. Tiiyliiliigiin
iyilesmesi de liflerin iyi sarmal yapmasina baghdir. Sarim liflerinin ¢cok olmasi

sayesinde vortex ipliklerin goriintiisii ring ipliklere benzemektedir. [12]
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MVS iplikleri open-end ve ring ipliklerine gore daha diisiik tiiyliiliige sahiptir, hav
miktar1 azdir. MVS ipliklerine ©6zgii bu ozellik giysilerin boncuklanmaya ve
asinmaya karst daha direngli olmasini saglamaktadir. MVS iplikleri dokuma, 6rme,
boyama, apre ve kuru temizleme gibi sonraki proseslerde olusan hatalar1 azaltir,
yikama ve kuru temizleme iglemlerine karsi dayaniklidir. Diizgiin goriiniimli,
yumusak ipliklerdir. MVS ipliginden iiretilen giysilerde yikama ve kurutma sonrasi
herhangi bir deformasyon goriilmez. Diisiik ¢cekmezlik degerleri elde edilir. Tekrar
eden yikama ve kurutma sonrasinda lif kayb1 ¢cok azdir. Ayrica, kumasin tusesi ve
diger ozelliklerinde olumsuz bir degisiklik de s6z konusu degildir. MVS iplikleri,
sarim lifleri sayesinde ring ipliklerden daha hacimlidir, bundan dolay1 nemi rahatlikla
emer ve cabuk kururlar. Bu nedenle, 6zellikle spor ve dis giyim iiretiminde tercih

edilmektedir. [13]

2.6. Sirospun Iplik Egirme ve Sirospun iplik Ozellikleri

2.6.1. Sirospun iplik egirme

Sirospun iplik egirme sistemi 1980 yilinda yiin lifini egirmek icin ortaya ¢ikmis olan
yeni bir metottur. Daha sonra ikili egirme islemi bu metoda uyarlanarak pamuk
egirme teknolojisinde kullanilmaya baslanmustir. Ikili egirme sistemi tek Kkat
ipliklerin tiiyliiliilk problemini azalttigi icin konvansiyonel kesikli iplik egirme
sistemlerinin iyi bir temsilcisi olmustur. Bu sistem hem miihendislik islemlerini
kisaltmakta hem de iplik kalitesini iyilestirmektedir. Bu sayede pazarda iplik rekabeti
artmastir. [14]

Sirospun iplik egirme prosesi ayrt bir sistem olmayip mevcut ring iplik egirme
sistemine adapte edilmis bir sistemdir. Egirme ve katlama islemi tek operasyonda
gerceklesmektedir. Sirospun egirme sisteminde sekil 2.8’deki gibi bir kilavuz
yardimiyla birbirine paralel olarak beslenen iki fitil ¢cekim sisteminin i¢inden gecerek
cekim alir ve en ondeki ¢ekim silindirlerinin kistirma noktasindan gectikleri anda
birlesir ve biikiiliir. iki katli iplige benzer bir yap1 olusur. Fitiller cekim sirasinda
ozel gelistirilmis kondansorler sayesinde ayr1 ayr1 ¢ekim almaktadir. Biikiim tek katl
iplikte oldugu gibi bir bilezik ve kopca yardimiyla verilir. Cekim sisteminin ¢ikiginda
son kistirma noktasinda biikiim baslar. Bu noktada iki iplik birleserek iki katl iplige

benzer bir yapr olusturur. Iplik biikiimii tek kath iplikteki gibi tek yonliidiir. Iki
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iplikten biri koptugu zaman kontrol elemani biikiimii onleyerek ikinci ipligin

kopmasini saglar. [15]

Sirospun Egirme

Fitil klavuzu
Arka silindir

_ On ¢ekim bdlgesi
kondansir

| |1 ; Orta silindir
| Apron
= Ana cekim bilgesi
'1' kondansdr
J I = On silindir

Iplik kontrol
elemani

Sekil 2.8: Sirospun prosesi

Sirospun iplik egirme sistemi ile yeterli uzunluktaki kisa ve uzun lifler
egrilebilmektedir. Biikiim tek kath iplik biikiimiinden ¢ok iki kath iplik biikiimiine
benzemektedir. Bu sistem ¢ogunlukla diisiik gramajli mevsimlik kumasg iiretiminde
kullanilmaktadir. Dokuma kumas iiretiminde saglamlik ve gerilmelere dayanim
acisindan iki kath iplik kullanma ihtiyac1 vardir. Iki katl ipliklerin yerini sirospun
iplikler almaya baslamistir. En 6nemli avantaji, tek adimda iki katli iplige benzer bir

yapi elde edildigi icin maliyetinin diisiik olmasidir. [15]

2.6.2. Sirospun iplik ozellikleri

Sirospun iplikler kathi ipliklerin olumlu 6zelliklerini tagimaktadir. Katl iplik
yapilarinda lifler daha iyi sarildigindan diizgiinsiizlik azalmakta, dayaniklilik
artmaktadir. Bu iplikler daha az boncuklanir, asinma dayanimlar1 daha fazla ve

egilme rijitligi daha azdir. [16]

Sirospun pamuk iplik 6zellikleri ile ayn1 numara ve biikiime sahip tek katli ve iki
katlh iplik 6zelliklerinin kargilagtirildig: bir arastirma yapilmistir. Buna gére sirospun
ipliklerin boyuna goriintiisii (20 defa biiyiitiilmiis) sekil 2.9°da goriildiigii gibi cubuk
gibi diizgiin ve temiz, enine kesit goriintiisii (200 defa biiyiitiilmiis) sekil 2.10’da

goriildiigii gibi daireseldir. Sirospun iplikler tek katli ipliklere gore daha saglam,
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uzamasi daha iyi, daha diizgiin, daha az tiiylii ve asinmaya kars1 daha dayaniklidir.
Ayni calismaya gore iki kath iplikler ile kiyaslama yapildiginda daha az tiiylii ve
uzamasi daha iyidir. Orta biikiim seviyesinde sirospun iplikler iki kath iplikten daha
saglam ¢ikmustir, ancak diizgiinsiizliik degeri iki katli iplikten daha yiiksek ¢ikmistir.
[17]

Sekil 2.9: Sirospun ipligin elektron mikroskobunda boyuna goriiniisii

Sekil 2.10: Sirospun ipligin elektron mikroskobunda enine kesit goriiniisii
2.7. Temel Orme Kumas Yapilari

2.7.1. Orme teknolojisinde temel tanimlar

Ormecilik tek bir yonde hareket eden bir tek iplik veya bir grup iplik ile kumas
olusturma islemidir. Orgii kumas olusturma sistemlerinde ana malzeme ipliktir.

Ipligin hammaddesi ve iplik olusturma sistemleri cesitlilik gosterebilir.

Orgii kumaslarin boyutsal olarak sabit en kiiciik birimi ilmektir. Orgii kumaslarda
kumasin eni boyunca yer alan ilmek cubuklar “may”, kumasin boyu boyunca yer
alan ilmek siralar1 ise “sira” olarak adlandirilir. Birim uzunluktaki may ve sira

sayilarinin ¢arpimi birim alandaki teorik ilmek yogunlugunu (sayisini) verir.

Yuvarlak 6rme makineleri tek plakali (tek igne yatakli) veya cift plakali (¢ift igne
yatakli) olabilir. Cift plakali 6rme makinelerinde bir igne yatagindaki igneler diger
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igne yatagindaki ignelerin arasinda kalacak sekilde yerlestirilebilir. Bu igne diizeni
“rib igne” diizeni olarak adlandirilir. I8nelerin karsilikli gelecek sekilde

yerlestirildigi igne diizeni ise “interlok igne” diizeni olarak adlandirilir. [6]

2.7.2. Temel orgiiler

Piyasada iiretilen cesitli 6rme kumag yapilar1 arasinda siiprem, ribana, interlok ve
harosa orgiiler en sik kullanilan temel 6rgii yapilaridir. Bu nedenle, ¢aligmada yer
alan numune kumas yapilar siiprem, ribana ve interlok olarak se¢ilmistir. Asagida bu

orgii yapilart hakkinda kisaca bilgi verilmektedir.

2.7.2.1. Siiprem

Sadece bir igne yatagi iizerinde iiretilen en basit ve en sik kullanilan orgii tiiriidiir.
Siiprem orgiisii sekil 2.11°de gosterilmektedir. Igne yatag iizerindeki tiim igneler

orme islemine katilir.

Sekil 2.11: Siiprem 6rgii yapisi

Siipreme ait temel kumasg 6zellikleri asagida siralanmistir:

e Kumasin 6n ve arka yiizlerinin goriiniisii farklidir.

e Kumas yapis1 dengesizdir, bu nedenle kenarlarda kivrilma goriiliir.

e Kumas yapisi icinde ilmek kacig1 may boyunca yukari ve asagi ilerler.
¢ Kumasi baslangi¢ ve bitis yerlerinden sokmek miimkiindiir.

e Kumasin enine esnekligi boyuna esnekliginin yaklasik iki katidir. [6]
2.7.2.2. Ribana

Her iki igne yatagi da kullamlarak iiretilen ¢ift plaka orgiilerdir. Sekil 2.12°de ribana

orgii yapisi goriilmektedir. Deneylerde en basit ribana kumas tipi olan 1x1 ribana
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orgili yapisina sahip kumaslar kullanilmistir. Bu yapiy1 olusturmak icin her iki igne

yatagindaki tiim igneler kullanilir.

Sekil 2.12: 1 x 1 ribana orgii yapisi
Ribanaya ait temel kumas 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:

¢ On ve arka yiizey goriiniisii aymdir.

¢ Dengeli kumaglardir, kenarlarda kivrilma olmaz.

e Kumasta olusan ilmek ka¢i1g1 ayn1 may boyunca asagi dogru ilerler.

e Kumasin enine esnekligi siiprem Orgiiniin yaklasik iki katidir. Boyuna
esnekligi ise siipremle hemen hemen aynidir.

e Kumasin kalinlig: siipremin yaklagsik iki katidir. [6]

2.7.2.3. interlok

Ribana 6rgii yapisinda oldugu gibi iki igne yatagi kullanilarak iiretilen ¢ift plaka
orgiilerdir. Her iki igne yatagindaki igneler karsilikli gelecek sekilde dizilir. Temel

kumag ozellikleri asagida belirtilmistir:

e On ve arka yiizey goriiniisii aynidir.
e Dengeli kumaslardir, kenarlarda kivrilma olmaz.
e Kumasta olusan ilmek ka¢i1g1 ayn1 may boyunca asagi dogru ilerler.

e Kumasin enine esnekligi ribanadan daha azdir. [6]

2.7.3. Orme Kkumas yapilarinda spandex kullamlmasimn ve sikhk

degistirilmesinin etkileri

Orme kumaslarin hammaddesi kullanim yerine gore farklilik gostermektedir.
Kumaglar tek bir lif kullamlarak iiretilebilecegi gibi, iyi performans gostermesi
acisindan ¢esitli karisimlar (dogal lif ile yapay lif gibi) yapilarak da

iretilebilmektedir. Son zamanlarda 6rme teknolojisiyle iiretilmis tekstil {iriinlerinde
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ozellikle spandex (elastan) lifinin kullanim oranindaki artis gbze carpmaktadir.
Spandex lifi giysi tipine gore oran olarak %3 ile %30 araliginda kullanilabilir.
Elastan lifinin %3, %5 gibi diisiik oranlarda kullanilmast dahi kumasin bir¢ok
ozelligini degistirmekte, kullanim agisindan kumasa esneklik ve konfor gibi olumlu
ozellikler kazandirmaktadir. Spandex yaygin olarak pamuk, yiin, viskon, ipek,

naylon ve polyester lifleri ile karisim halinde kullanilmaktadir.

Spandex lifi tene temas eden giysilerde ¢ok fazla tercih edilmektedir. Bu lif
sayesinde giysiler estetik ac¢idan viicuda iyi uyum saglamaktadir. Bu calisma ile
spandex lifinin iirlinlerde sagladig: iistiin 6zelliklerin yikama isleminden ne kadar
etkilendigi arastirilmis ve %100 viskon bir kumas ile %96/4 viskon/spandex karigimi

bir kumasin yikama sonrasinda gosterdigi performanslar kiyaslanmstir.

Bu calismada arastirilacak olan 6rme kumaglarin boyutsal ve fiziksel 6zellikleri,
spandex kullanimi veya makinenin siklik ayarlarinda yapilan degisikliklerden
etkilenmektedir. Her ikisi de temelde kumas yapisinin sikilig ile ilgilidir. Spandex
lifinin kullanim1 yiiksek esneklik ile birlikte giyim {iiriinlerinin viicudu sarmasini,
deformasyon olmadan seklini korumasini saglamaktadir. Spandex karisimli 6rme
kumasglar sekil 2.13’te (a. yarim likrali stiprem kumas, b. tam likrali siiprem kumas)
goriildiigli gibi her sirada spandex icerebilecegi gibi bir sirada icerip diger sirada
icermeyebilir. Bu tip kumaslar piyasada sirasiyla tam likrali veya yarim likrali olarak
bilinmektedir. Diger taraftan ilmek iplik uzunlugu ile oynanarak kumagin 6rgii siklig
da degistirilebilmekte ve kumaslar gevsek, orta veya siki ayarlarda oriilebilmektedir.

Deneylerde kullanilan numune kumaslar bu sekilde iiretilmistir.
AN QA
QU0 PG

(a) (b)

Sekil 2.13: Siiprem kumasta ilmek diyagrami

! Zemin Iplik =
Spandex (=]

Spandex karisimli kumasglar spandex igcermeyen kumaslara gore yiiksek agirlikli olup
daha yiiksek ilmek yogunluguna sahiptir. Gevseme (standart kosullarda bekleme)

devam ettikce enine ve boyuna uzamalar artar. Gevseme sonrasinda spandex
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icermeyen kumaslarda enine gerceklesen boyutsal degisimler yiiksek, boyuna
gerceklesen degisimler daha azdir. Spandex iceren ve icermeyen pamuk, viskon ve
polyester ipliklerle yapilan bir ¢alismada spandex igerikli kumaslarda enine yonde

boyut degisimleri ve agirlik degisimlerinin yiiksek seviyelerde oldugu bulunmustur.

Konuyla ilgili yapilan bir arastirmada siki, orta ve gevsek ayarda oriilen %100
pamuk kumaslar ile yarim likra ve tam likra sistemi ile oOriilen pamuk kumaslar
karsilagtirilmigtir. Karsilastirma parametreleri gramaj (g/mz), kalinlik (mm), hava
gecirgenligi (I/m?%s), boncuklanma ve dénme acisidir. Spandex orani arttikca
kumasin agirlig1 artmakta ve kumas yapist siklagsmaktadir. Kumas kalinligi da kumasg

agirligs ile birlikte artmistir.

Hava gecirgenligi her sirada spandex igeren siki kumas yapisinda en diisiik, %100
oraninda pamuk iceren gevsek kumasta en yiiksek degeri almistir. Boncuklanma
dereceleri ise siki yapili kumaslarda yiiksek (daha az boncuklanma), gevsek yapili
kumaslarda diisiiktiir. (daha fazla boncuklanma) Spandex orani arttikca yapi
siklasacagl icin boncuklanma dereceleri yiikselmistir. Kumagin sikiligina bagl bir
bagka parametre olan donme acis1 gevsek kumas yapilarinda ve spandex icermeyen
kumas yapilarinda daha yiiksektir. Pamuk/spandex karisimi kumaslarda may

donmesi kabul edilebilir bir seviyededir.

Ayni c¢alismada kuru ve yas islemler (relaksasyon) sonrasinda spandex igermeyen,
yarim ve tam spandex iceren kumaslara ait ilmek uzunluklarimin, may ve sira
sayilarinin degisimi incelenmistir. (Yas islem sirasinda numuneler tam otomatik
camasir makinesinde 60°C sicaklikta 45 dakika siire ile yikanmistir.) Yikama islemi
oncesinde ilmek uzunlugu en fazla olan numune tam spandex iceren gevsek yapili
kumas, en az olan numune spandex icermeyen siki yapili kumastir. Yikama islemi
sonrasinda ilmek uzunluklarinda (mm) kisalma, may (may/cm) ve sira sayisinda

(stra/cm) artma meydana gelmistir. [18]

2.8. Ev Tipi Yikama isleminin Tekstiller Uzerindeki Boyutsal ve Fiziksel
Etkileri

2.8.1. Ev tipi yikama islemi

Bir tekstil tiriiniiniin 6mrii acisindan kullanim sekli kadar bakim sekli de 6nemlidir,

zira tekstil iirliniiniin yipranmasi giyme ve yikamanin ortak etkisi sonucu meydana
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gelir. Son zamanlarda tekstillerin bakim islemlerine karst dayaniklili§i bir
performans kriteri haline gelmistir. Gerek {iiretici gerek tiiketici acisindan tekstil

iriiniinii korumaya ve 0mriinii uzatmaya yonelik bakim talimatlart dnem kazanmaistir.

Bakim islemi temel olarak yikama, kurutma ve iitii adimlarindan olusur. Yikamalar
cogunlukla ev tipi otomatik camasir makinelerinde gerceklesir. Prensip olarak bakim
islemi sirasiyla ¢amagirlarin su ile 1slatilmasi, c¢alkalanmasi, kimyasal maddelerin
(deterjan) yardimiyla lekelerin c¢ikarilmasi, kirli suyun sikilmasi, camasirlarin temiz
suda durulanmasi (yumusatici ile), miimkiin oldugu kadar fazla miktarda suyun
sikilmasi, camasirlarin kurutulmas1 ve gerekirse iitillenmesi safhalarmi icerir.
Tekstillere bircok yonden zarar veren adimlar ise ¢amasir makinesinde gerceklesen
yikama ve kurutucuda gerceklesen kurutma iglemleridir. Yapilan bir arastirmada
tekstil tiriinlerinde zamanla olusan yipranmanin esas sorumlusunun yikama islemi
oldugu bulunmustur. Yikama prosesinin fiziksel ve kimyasal etkileri normal sartlarda
cok ciddi boyutta degildir, ancak tekrarlanan yikama islemleri (ilk yil i¢inde ortalama
25-50 yikama) sonucunda ortaya cikan kiimiilatif etki bazi tekstil tiriinlerinde ciddi
hasarlar yaratabilmektedir. [19] Yikama isleminin asagida siralanan operasyonel

parametreleri liflerin baz1 6zelliklerini degistirerek {iriine zarar vermektedir: [20]

e Su (su/camasir orani, su seviyesi, su sertligi)
e Sicaklik

e Mekanik hareket

¢ Yikama siiresi (program siiresi)

e Kimyasallar (deterjan, yumusatici, agartict)’dir.

Tez kapsaminda ev tipi otomatik camasir makinelerinde sadece yikama etkileri
incelenmistir. Kurutma islemi sererek yapilmistir, dolayisiyla kurutucu etkileri

calismada yer almamaktadir.

2.8.2. Tekstil iiriinlerinin yitkama performansim etkileyen yapisal ozellikleri

Tekstil yapilarinin temel bilesenleri lif, iplik, kumas, bosluklar, boya ve aprelerdir.
Yikama sirasinda bu bilesenlerde meydana gelen her degisiklik (hasar) nihai iiriinde
kendini gosterir. Bu sebeple, yikama performanslar1 degerlendirilirken su faktorler

dikkate alinmalidir:

e Molekiil yapis1 ve ozellikleri
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e Lif yapis1 ve ozellikleri

e Iplik yapis1 ve 6zellikleri, egirme sirasinda iplikte olusan gerilmeler

o Kumas yapist ve dzellikleri (kumas konstriiksiyonu, orgii tipi, orgii sikligi),
dokuma/orme sirasinda kumasta olugan gerilmeler

e Boyama ve terbiye

e Bakim ve kullanim sekli (giyme, yikama ve kurutma metodu, iitiileme, kuru

temizleme)

2.8.3. Yikama islemi etkisiyle lif ve kumas iizerinde olusan boyutsal ve fiziksel

etkiler

Camasir makinelerinde gerceklesen yikama islemi sonrasinda lif ve kumas iizerinde
yikamanin ikincil etkileri olarak tabir edilen cesitli olumsuz etkiler meydana
gelmektedir. Bu etkiler tiim Lif tipleri goz Oniinde bulundurularak asagida

siralanmuistir:

1. Liflerin sismesi, iplik ¢aplarinda degisim
. Liflerde hasar olusumu, liflerin kirtlmasi, fibrillenmesi

. Cekme ve salma (boyutsal degisim)

2

3

4. Kecelesme
5. May donmesi (sekil degisimi)

6. Kirisma, burusma

7. Asimma, kumasta kiitle ve kalinlik degisimi (hava gecirgenligi, su gecirgenliginde
degisim)

8. Mekanik 6zelliklerde degisim (gerilme, kopma, yirtilma, patlama)

9. Boncuklanma

10. Yiizey ozelliklerinde degisim (tuse, dokiimliiliik, iplik ¢ekilmesi ve tiiylenme)

2.8.3.1. Boyutsal degisim

Bir tekstil iirlinliniin boyutlarim1 korumasi tiiketicinin kullanimi agisindan ¢ok nemli
bir faktordiir. Tekstil iiriinlerinde meydana gelen cekme ve/veya salma boyutsal
degisim olarak tamimlanir. Boyutsal degisim camasir makinesinde yikama islemi

sonrasinda kullanicinin giyside gozledigi ilk degisimlerden biridir.

Camasir makinesinde yikama sirasinda boyutsal degisim su, sicaklik ve mekanik

hareket etkisiyle olusur. Lif cesidi, iplik yapisi, kumas konstriiksiyonu ve apre
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cesidine bagh olarak farkli seviyelerde gergeklesir. Genellikle ¢ekme seklinde

kendini gosteren boyutsal degisimin gesitli tipleri mevcuttur.

Gevseme cekmesi:

Gevseme c¢ekmesi kumasa dokuma veya Orme sirasinda uygulanan gerilim
kuvvetlerinin serbest kalmasinin bir sonucudur. AATCC’nin tanimina gore gevseme
cekmesi camasirlar suya daldirildiginda olusur, calkalama sirasinda olugmaz. Bu
cekme Ozellikle nem cekme ozelligi iyi olan liflerde 6nemli derecede gozlenir.
Hidrofilik lifler suyu absorbe ederek siserler. Sismenin derecesi lif, iplik ve kumas

yapisina baglidir.
Giyim egyasinin ¢cekme problemi ii¢ farkli asamada karsimiza ¢ikar: [21]

e Lif asamasi
e Iplik asamasi

e Kumas asamasi

Toplam c¢ekme lif diizeyindeki cekme, iplik diizeyindeki c¢ekme ve kumas
diizeyindeki ¢ekmenin toplam degeridir. Buna ornek olarak pamuklu kumas %10
oraninda c¢eker; bunun sadece %2’lik kismu lif ve iplik diizeyinde gerceklesir.
Pamuklu kumasglarda esas olarak ¢ekme kumas bazinda goriiliir. Bu sebeple pamuklu
kumasglar sanfor adi verilen 6n ¢cekme iglemine tabi tutulurlar. Viskon kumaslarda ise
cekme asil olarak lif ve iplik diizeyinde gerceklesir. Bu sebeple sanfor islemi viskon

kumays iizerinde efektif degildir. [21]

Orme kumaslarda 6rme islemi sirasinda ilmekler boyuna gerilirler. Yikama sirasinda
suyun etkisiyle ilmekler gevser, genisler ve boylar1 kisalir. Bu sirada en uzayabilir.
Kumas icerigi onemlidir. %100 pamuk bir kumas elastan igerikli pamuk kumasa gore
daha cok ceker. Sekil 2.14’te (i. yikanmamig kumas, ii. relakse olmus kumas) 6rme

kumaglarda lifin cekme davranisi goriillmektedir. [14, 19]

Gevseme cekmesi en ¢ok birinci yikama sonunda meydana gelir, bunu takip eden
yikamalarda az miktarda devam edebilir. Orme kumaslarda bes yikama sonrasi
maksimum c¢ekme degerine ulasilirken dokuma kumaslarda on yikama sonrasinda

maksimum ¢cekme degerine ulagilmaktadir. [22]
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Sekil 2.14: Orme kumasta gevseme ¢ekmesi

flerleyen cekme:

[lerleyen ¢ekme tekrarlanan yikamalar sonucunda olusur. Esas olarak g¢alkalama
hareketi etkisiyle meydana gelir. Islak halde yeteri derecede ¢alkalama hareketi lifler
arasindaki siirtiinmeyi yenerek izafi hareketi saglar. Calkalama hareketi ne kadar
giicliiyse ¢cekme o kadar biiyiik olur. Yiin ve viskon bu tip ¢ekmeye karsi daha
dayaniksizdir. Rayon kumaslarla yapilan bir ¢alismada az yiikle yikanan rayon
kumaglar ¢ok yiikle yikanan kumaslardan daha cok cekmistir. Yiik azaldiginda
calkalama etkisi daha fazla olmaktadir. Bu sebeple standart test metotlar

kullanilirken yikama yiikii onemlidir. [23]

Salma:

Yikama sonucunda tekstil mamuliiniin boyutlarinda uzama goézlenebilir. Genellikle
camagtrlar boyuna gektigi icin salma daha ¢ok camasirlarin eninde gozlenir. Orme
kumaslarda daha sik gozlenmektedir. Islak halde iken kumasin gerilmesi salmaya yol
acar. Asarak kurutma salmay1 destekledigi icin 1slak mukavemeti diisiik ve uzamasi

yiiksek lifler i¢in (yiin ve viskon gibi) sererek kurutma onerilir. [23]
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Is1l cekme:

Asetat, polyester ve naylon gibi termoplastik lifler icin sozkonusudur. Isinin etkisiyle

lifler rastgele, lineer olmayan bir hal alip sekil degistirir ve ¢ekerler. [23]

2.8.3.2. Sekil degisimi (may donmesi)

Bir tekstil iiriiniinde yikama etkisiyle olusan sekil degisimi o tiriiniin kullanimini
etkileyecek kadar ciddi bir problemdir. Sekil degisimi O6rme kumaslarda may
donmesi olarak bilinmektedir. Atkili 6rme kumaslarda doniis yoniine bagh olarak ve
yuvarlak 6rme makinesinden kaynaklanan gerilimler sonucu ortaya cikar. Viskon

kumaglardan mamul {iriin gruplart may donmesine egilimlidir. [23]

Camasir makinesinde yikama sirasinda kumasa yiiklenen gerilimler su ve sicaklik
etkisiyle serbest kalir, mekanik hareket donmeyi destekler. Giyim esyalarinda sekil
degisimi lif ¢esidi, iplik yapisi, kumas konstriiksiyonu ve apre cesidine baglh olarak

farkli seviyelerde gerceklesir.

2.8.3.3. Kirisma

Yikama islemi olcii ve sekil degisimi haricinde tekstillerin goriiniim 6zelliklerini de
etkilemektedir. Yikama sonucunda tekstil malzemeleri kirisabilir. Kirisma dis kuvvet
etkisiyle liflerin birbirine gore kayarak yeni denge olusturmasi ve kuvvet kalktiginda
dengenin eski haline gelmesidir. Sekil 2.15°te kirisma olaymin mekanizmasi

goriilmektedir. [24]

tekstil yapsinin defgmesi
Sekil 2.15: Kirisma olayinin mekanizmasi

Camasir makinesinde kirisma su ve mekanik hareket etkisiyle gerceklesir. Kirisma

direnci lif ¢esidine, iplik yapisina, kumas konstriiksiyonuna ve apre ¢esidine baglhidir.
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Pamuk, keten ve rayon gibi seliilozik lifler diisiik kirisma direnciyle bilinir. Kumag
egildiginde seliiloz molekiilleri arasinda bulunan hidrojen baglann kirilarak
molekiillerin izafi hareketine izin verir. Daha sonra baglar tekrar olustugunda
kinsikliklar yapinin i¢inde hapsolur. Bu olay kuru ve yas halde meydana gelebilir,
cogunlukla yas durumda meydana gelmektedir. Yikama sirasinda kullanilan su
hidrojen baglarim1 kirmaya yardimci olur ve kumas kurutuldugunda kirisikliklar

yapida sabit kalir.

Kaln ipliklerin egilmesi zor oldugundan kirismaya kars1 daha biiyiik direng gosterir.
Ince iplikten iiretilen viskon bir kumas kalin iplikten iiretilen viskon kumasa gore
daha kolay kinsir. Biikiim arttikca gerilme artar, iplik yapist sertlesir, diizelme
yetenegi azalir ve deformasyon artar. Orme kumaslar dokuma kumaslara gore daha
az kingirlar, clinkii iplikler yapi icinde daha rahat hareket eder, kirismadan
kaynaklanan gerilimi absorbe edebilir. Orgii sikilastikca gerilme daha cok olur ve

kingikliklarin diizelmesi zorlasir. Yap1 gevsek olursa kirisma daha az olur. [23]

2.8.3.4. Patlama mukavemeti

Mukavemet bir tekstil iiriiniiniin germe ve c¢ekme kuvvetlerine karsi direncini
gosteren en Onemli gerilme Ozelligidir. Kullamim ve yikama sirasinda tekstiller
germe, donme, egilme, kayma ve sikisma gibi etkilere maruz kalir ve mukavemetleri
diiger. Patlama mukavemeti kumasa cok yonlii uygulanan kuvvete karsi kumasin
dayanimim1  gosteren bir biiyiikliiktir. Orme kumaslarda iplikler birbirini
kesmediginden kopma ve yirtilma mukavemetleri yerine patlama mukavemetine

bakilir.

Patlama mukavemeti lif ¢esidine, iplik tipine, kumas konstriiksiyonuna ve apre
cesidine baglidir. Viskon liflerinin mukavemeti diisiiktiir, yas halde mukavemet daha
da diismektedir. Viskon gibi kesikli liften olusan iplikler daha zayiftir. Mekanik
kuvvet altinda lifler kirilabilir. Katl ipliklerin mukavemeti tek kat ipliklere gore daha
iyidir. Biikiimii fazla olan iplikte lif siirtlinmesi fazla olur, dolayisiyla mukavemet
artar. Iplik numarasi biiyiidiikce (iplik kalinlastikga) mukavemet artar. Orme

kumaslarda mukavemet diisiik, uzama fazladir. [23]
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2.8.3.5. Boncuklanma

Boncuklanma liflerin dolasip kivrilarak, kumas yiizeyine tutunarak olusturduklari
kiiciik boncuklar halindeki yiizey hatasidir. Camasir makinesinde yikama sirasinda
mekanik hareket sonucu olusan siirtiinme etkisiyle meydana gelir. Diisiik su seviyesi,
uzun yikama programi, fazla ¢camasir, tekrarlanan yikamalar boncuklanmaya katkida

bulunur. [25]

Boncuklanma lif cesidine, iplik tipine, kumas konstriikksiyonu ve apre cesidine
baghdir. Kesikli liften olusan kumas yapilar1 onemli derecede boncuklanirlar. Kumas
asindirildiginda kesikli lifler zayiflayarak kumas yiizeyine cikar. Tek bir liften olusan
kumasg yapilari karigim liften olusan kumaslara gore daha az boncuklanir. Daha kalin,
sert, biikkiimlii iplikler kullanilarak boncuklanma azaltilabilir. Sert iplikler biikiilme
ve egilmeye kars1 direnglidir, dolasma olmaz. Orme kumaslar dokuma kumaslara
gore daha fazla boncuklanirlar. Sekil 2.16’da 6rme kumasta boncuklanma olusumu

gosterilmistir.

Sekil 2.16: Orme kumaslarda boncuklanmanin olusumu
2.8.3.6. Asinma

Bir tekstil tiriiniin ¢amasir makinesinde yikama etkisiyle incelmesi, yirtilmasi veya
delinmesi aginmanin gostergeleridir. Asinma mekanik hareket etkisiyle gerceklesen
sirtinme ile yakindan iliskilidir. Kumagtaki siirtiinme ve asinma etkisiyle tekstil

yapisinda su degisiklikler gozlenebilir:
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o Agirlik kayb

e iplik kopusu

e Hava ve su gecirgenliginde artma
¢ Yiiniin kecelesmesi

e Boncuklanma, topaklarin olugmasi [25]
Kumas aginmasi dort tip olabilir:

e Kumas kumasa (camasir camasira) siirtiinebilir. Tekrar eden yikamalar
sonucu ortaya ¢ikar ve farkedilebilir bir seviyeye erisir.

e Kumas bagka bir cisme (camagir tambura) siirtiinebilir. Yikama sirasinda
tekstil iiriinleri tambura siirtiinerek asinir.

e Kumas gerildikce ve egildikce yapr igindeki lif ve iplikler birbirine
siirtiinebilir. Dokuma veya 6rme kumaslar gerildiklerinde ve egildiklerinde lif
ve iplikler birbiri iizerinde kayarak hareket ederler. Bir kumas tekrar eden bir
sekilde gerilirse/egilirse cekme ve sikistirma kuvvetleri birbiri ardina
uygulanir, bu hareket lif ve ipliklerin kaymasina ve ileri-geri siirtiinmesine
sebep olur. Siirtme sonucu asinma meydana gelir, yirtilmayla sonuglanabilir.

e Toz, kum, tortu (deterjan) gibi yabanci maddeler kumas icinde tutunarak
yapiyl olusturan liflere siirtiinebilir. Kumas egildiginde ve gerildiginde

kumastaki lif ve iplikleri kolaylikla asindirabilir. [23]

Seliilozik liflerin asinma dayanimi oldukga diisiiktiir. Yiizey piiriizlii oldugundan
siirtinme  katsayis1 ve asinma egilimi yiiksektir. Iplik kalinlastikga asinma
kuvvetlerine kars1 direng artar. Biikiim arttikca iplik capr kiigiiliir ve daha siki1 bir
yap1 olusur, asinma dayanimi artar. Kumas sikligr arttikca asinma dayanimi artar.
Asinma kuvvetine kars1 daha ¢ok iplik enerji absorblar, boylece tek bir iplige diisen
gerilme miktar1 azalir. Orme kumaslar asinmaya karst dokuma kumaslardan daha
dayaniksizdir. Nem asinma direncini arttirabilir veya azaltabilir. Islakken daha
saglam olan liflerden yapilan kumaslar 1slak halde asinmaya kars1 daha dayaniklidir.

Islak halde dayaniksiz olan lifler ise 1slak haldeyken kolaylikla asinabilir. [3]

2.8.3.7. Yiizey ozelliklerinde degisim — Tuse ve dokiimliiliik

Yukarida siralanan olumsuz etkilerin yanisira yikama etkisiyle kumasin yiizey ve
estetik Ozellikleri de degismektedir. Kumaglarin iki tane estetik oOzelliginden

bahsedilir. Bunlar kumasin tusesi ve dokiimliiliigiidiir.
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Tuse, kumas el ile tutuldugunda tutan kisiye verdigi histir. Bu hissin kademeleri i¢in
cesitli sifatlar tanimlanmistir: Bunlar, diiz (piiriizsiiz), piiriizli, sert, yumusak vb’dir.
Ornegin yiin piiriizliiyken saf ipek hisirtili denebilecek bir his verir. Kumaslarin
yapisal ozellikleri fiziksel ve mekanik oOzelliklerini etkilemektedir, bu da tuseyi
etkiler. Ince ve filament iplikler piiriizsiiz yiizeyler olusturur, buna karsmn kalin ve
stapel iplikler yiizeyi piiriizlii yapar. Ince lifler iplik ve kumaslarin esnekligini arttirir.
Mikrolifler kumasin tusesini yumusatir. Kalin iplik, diisiik iplik kivrimi, kalin kumas
ve sikligin artmasi egilme direncini arttirir. Kumas tusesi terbiye islemleri,
yumusatici ve kaplamalarla degistirilebilir. Kolalar kumas sert ve az esnek yaparken

yumusaticilar yumusatirlar.

Dokiimliiliik, kumasin kendi agirligiyla dokiilerek katlar olusturmasidir. Dokiimliiliik
egilme, kayma kuvvetleri ve kumas gramaji1 ile iliskilidir. Egilme direnci diisiikse
dokiimliilik ¢ok olur. Kayma kuvveti kumas icindeki ipliklerin birbirlerine gore
hareket etmesi sonucu olusur. Esnek, diizgiin yiizeyli iplikler daha rahat kayar. Orme
kumaglarda ilmekli yap1 ipliklerin donmesine izin vererek kayma kuvvetini iginde
barindirir. Orme kumaslar dokuma kumaslara oranla daha iyi dokiimliiliik ozelligi

gosterir. Gevsek dokulu yapilar da dokiimliiliigii desteklemektedir. [23]

2.8.4. Kimyasal etkiler - Deterjan etkisi

Deterjanlar bazik yapida olduklarindan bazlara karsi dayamiksiz olan lifler
deterjandan olumsuz etkilenmektedir. Ozellikle deterjanin icinde bulunan agartici
maddeler ve katalizorleri tekstillerde kimyasal hasara sebep olmaktadir. Agartict
etkisiyle makromolekiiller parcalanir ve polimerizasyon derecesi diiser. Lif, iplik ve

kumaglarin gerilme mukavemetleri kotiilesir.

Seliilozik lifler alkali deterjanlara kars1 direnglidir. Seliilozik life uygulanan
cekmezlik, kirismazlik apreleri deterjanlarla yapilan tekrar eden yikamalardan kolay
etkilenir ve yavags¢a hidroliz olur. Yikamalar siklastikga aprelerin fonksiyonu

azalacagindan kumas performansi ve goriiniimii kétiilesir. [19]

2.8.5. Yikama etkileri ile ilgili literatiirde yapilan calismalar ve sonuclari

Literatiirde ev tipi yikamanin tekstil mamulleri iizerindeki etkileri konusunda ¢ok
cesitli caligmalar bulunmaktadir. Calismalar genellikle %100 pamuk icerikli

bezayagi dokuma kumaglar, %100 pamuk icerikli siiprem ve 1x1 ribana 6rme
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kumagslar iizerinde yapilmistir. Bunun yam sira yiin, ipek, polyester, akrilik ve
pamuk/polyester karisimi dimi, saten dokuma ve interlok, lacoste, ii¢ iplik, pike gibi
orme kumaslar iizerinde yikama etkilerinin incelendigi calismalar mevcuttur.
Malzemeyi cesitlemek i¢in farkli lif karisgimlari, farkli iplik numaralar, farkli iplik
egirme sistemleriyle iiretilmis iplikler, farkli 6rgii tipleri ve 6rgii sikliklar1 ve farkli

apreler uygulanmis numuneler kullanilmistir.

Cesitli liflerden iiretilmis kumaslar iizerinde en ¢ok incelenen yikama etkileri ise
boyutsal degisim ve may donmesidir. Bu etkilerle birlikte kecelesme, asinma,
boncuklanma ile tekstil iiriiniiniin konforunu etkileyen mekanik, yiizeysel, duyusal

ozelliklerdeki degisim ve apre kayb1 incelenmistir.

Yikama etkisiyle ilgili yapilmis olan calismalarda biitiin diinyada gecerliligi olan,
kolayca ulasilabilen, giivenilir ve pratik ISO (BS EN), AATCC, ASTM standartlar

kullanilmistir. Bu ¢alismada kullanilan standartlar metot boliimiinde agiklanmastir.

Literatiirde yikama isleminin parametreleri ile tekstil mamullerinin etkilesiminin
incelendigi calismalar da yer almaktadir. Bu parametreler arasinda yikama sekli
(deterjanli veya deterjansiz yikama), yikama sicakligi, mekanik hareket, kurutma
sekli (kurutucu veya asarak/sererek) ve yumusatict kullammm gibi degiskenler
bulunmaktadir. Yikama sayis1t ile ilgili olarak orme kumaslarin bes yikama
sonrasinda iizerindeki gerilmeleri serbest biraktigi, dokuma kumaslarin ise on
yikama sonrasinda {izerindeki gerilmeleri serbest biraktigi bilgisine ulagilmistir.
Bunlarin disinda deneysel calisma planlanirken dikkate alinan diger bilgiler

asagidadir:

1. Yikamanin ¢camasirlar iizerinde kiimiilatif etkisi vardir. [19]

2. Hidrofilik lifler i¢lerine daha ¢ok su alip sistiklerinden dogal liflerde ¢cekme
ve donme etkileri daha fazla olmaktadir. Pamuk yiiksek sicakliklara oldukca
dayanikli oldugundan yikama sicakligi yiiksektir. Yiin lifi 6zel pullu yapisi
geregi hassas ve kecelesmeye yatkin bir lif oldugundan hassas yikanmasi ve
ozel deterjan kullamimi sarttir. Sentetik lifler ise sicakliktan daha cok
etkilenmektedir. [19]

3. Tekrarlanan yikamalar liflerin yiizey katmaninda soyulmaya ve lif boyuna

paralel spiral catlaklarin olugmasina yol agar. [26]
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11.

Yikamanin gozle goriiniir etkisi daha ¢ok 6rme kumaslarda (6zellikle siiprem
ve ribana kumasta) olmaktadir. [27] Dokuma kumaslar iizerinde etki daha
azdir. (saten orgiide etki en fazla) [23]

Yikama iglemi etkisini orme kumaglar iizerinde bes yikama sonrasinda,
dokuma kumaslarda on yikama sonrasinda gosterir. [22]

Orme kumaslarla yapilan bir ¢aligmada ilmek yapisi, 6rgii sikligi, iplik tipi ve
lif iceriginin ¢cekme iizerindeki etkisi incelenmistir. Yikama etkisiyle ilmekler
gevsemektedir. Orgii tipine gore boyuna ¢ekme enine ¢ekmeden fazla veya
azdir. Kumas siklastikca yikama sirasinda enine ¢ekme artmaktadir. Boyuna
¢cekme i¢in durum tam tersidir. Pamuk / polyester karisimli kumaslar %100
pamuk kumasa gore daha az cekmistir. Iplik tipinin etkisi lif icerigi kadar
baskin degildir. [28]

Orme kumaslarin yikama davramisi konusunda ilmek iplik uzunlugu 6nemli
bir parametredir. Farkli ilmek iplik uzunluklarina (6rgii sikligl) sahip
kumaglar {lizerinde gramaj, patlama mukavemeti, kumas kalinhg,
boncuklanma ve asinma dayanimi incelenmistir. Kumas siklastikca sira
sayisi/cm ve enine ¢ekme artmaktadir, boyuna ¢cekme ise azalmistir. [29]
Tekstil mamulleri tizerindeki koruyucu ve fonksiyonel apreler yikama etkisini
hafifletir. Ancak tekrarlanan yikamalar aprenin ¢ikmasina sebep olmakta,
dolayisiyla etki siiresini azaltmaktadir. [22]

Yikama prosesi sirasinda deterjan kullaniminin etkisi fazla degildir. Apreli
kumaglarda deterjan etkisinin apre kaybina yol ac¢tif1 icin biraz daha fazla
oldugu gozlenmistir. [22]

Yikama sirasinda yumusatici kullanimi ¢cekme ve kirisma etkileri tizerinde
olumlu etki yapar. [19, 22]

Kumaglardaki ¢ekme ve may donmesi oranlarmin  en fazla
yikama/kurutmanin hangi adimindan kaynaklandiginmi bulmak {iizere yapilan
bir arastirmada yikama ve kurutma adimlar izole edilerek; adimlar yikama,
durulama, sikma, kurutma sirasinda calkalama ve kurutucu 1sis1 olarak
belirlenmistir. Calismaya gore tekstiller lizerinde negatif etkiye sebep olan
esas degisken mekanik harekettir. Sekil 2.17°de yikama ve kurutma
adimlarinin ¢ekme ve may donmesine etki etme oranlar1 yer almaktadir.
Mekanik hareketin ve ¢alkalamanin en yogun oldugu sikma adimu tekstiller

tizerindeki etkinin en 6nemli sebebidir. Kurutma islemini de c¢evrime dahil
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edersek kurutucuda kurutma sirasindaki calkalama hareketi tekstillere en
biiyiik zarar1 (%34 oraninda) verir. [27]

12. Tekstil liflerindeki hasar en ¢ok mekanik hareket ve kimyasallarin (agartici)
ortak etkisi ile olusur. [30]

13. En yiiksek c¢cekme degerine ilk yikama sonrasi ulasilir. Devam eden
yikamalarda etki azalarak devam eder. [22]

14. Kurutucuda kurutma sererek kurutmaya gore c¢ekme seviyesini arttirirken
kirigiklik seviyesini azaltir. Ancak calkalama hareketi sayesinde liflere daha

¢ok zarar verir. [22]

Yikama ve Kurutma Adimlarinin Cekme ve
May Dénmesi Uzerindeki Etkisi

12% 15% @ Yikama
159 |EDurulama
OSikma
34% O Kurutucuda c¢alkalama
24% B Kurutucuda 1si

Sekil 2.17: Yikama ve kurutma adimlarinin ¢ekme ve may dénmesine etki etme
oranlari

Literatiirden derlenen yukaridaki bilgiler 1s18inda deneysel calismada kullanilan lif
tipi, iplik tipleri ve oOrgii tiplerine karar verilmistir. Yikama deneyleri, iizerinde
yikama etkileri ile ilgili kapsamli ¢alisma bulunmayan ve literatiirde ev tipi yikama
etkileri konusundaki bir eksikligi giderecegi diisiiniilen viskon lifi; ring, vortex ve
sirospun iplik tipleri; siiprem, ribana ve interlok orgii tiplerinden mamul 6rme

kumaslar ile yapilmistir.

2.9. Viskon Kumaslarin Bakimi ve Genel Yikama Ozellikleri

2.9.1. Orme kumaslarin bakim

Orme iiriinlerdeki cesitlilik ve kalite farkliliklar1 sebebiyle bakim sirasinda dikkat

edilmesi gereken hususlar iiriinden {iriine degismektedir. Kullanicilarin &rme
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tiriinlerde performans agisindan karsilastiklar1 en temel sorunlar boyutsal stabilitenin

korunamamasi, takilma ve boncuklanmadir.

Orme iiriinler ilmekli yapisindan dolay1 viicuda uyum sagladigi, viicutla birlikte
hareket ettigi ve konforlu oldugu icin tercih edilmektedir. Ancak bu esneklik ozelligi
Orme iiriinlerin boyutlarim1 koruyamamasina sebep olmaktadir. Cift plakali 6rme
kumaglar daha kararli olmasma ragmen kullanicilar 6rme tekstil mamullerinin

cekmesi, esnemesi ve sekil bozuklugundan sikayet etmektedir.

Orme iiriinler genellikle bakim kolay iiriinler olup stk sik yitkanmaktadir, bu sebeple
camasir makinelerinde bozulmadan yikanabilmeleri igin cesitli yikama talimatlar
onerilmektedir. Bazi driinler igin talimatlarda kurutucuda kurutma dahi yer
almaktadir. Bununla birlikte genellikle 6rme mamuller kurutucuda hava etkisiyle
kurumaya kiyasla daha c¢ok cekerler. Sekillerini korumalan icin en iyi yontem
sererek kurutmadir. Asarak kurutma iiriiniin kendi agirligi sebebiyle salmaya neden

olabilir. Boyutlarin korunabilmesi i¢in en iyi metot ise kuru temizlemedir.

Salma ve cekmenin yanisira 6rme iirtinlerde gozlenen diger bir problem yikama
etkisiyle kumasin gevseyerek donmesidir. Giysinin yan dikisleri 6ne veya arkaya
donebilir ve etek uglart yamulabilir. Ozellikle 6rme viskon mamuller yikamaya karst
son derece dayaniksizdir. Orme kumaslarin iiti tutma oOzellikleri ise iplikler
rahatlikla hareket edebildiginden olduk¢a iyidir. Yiiksek gramajli iiriinler diisiik

gramajlilara gore daha az kirigir.

Cift plakali ©rme iriinler ve diisiikk biikiimlii ipliklerden iiretilen {iriinler
boncuklanmaya egilimlidir. Boncuklanma dayanikli sentetik liflerden mamul 6rme
kumasglar icin daha biiyiik sorun teskil etmektedir. Viskon lifi zayif bir lif oldugu i¢in
boncuklarin yiizeyde tutunmasi daha zordur, ancak tekrarlanan yikamalar sonunda

iriinde boncuklanma gozlenebilir. [3]

2.9.2. Viskon kumaslarin bakiminda dikkat edilmesi gereken hususlar

Viskon tiriinler kullanilirken bakim acisindan dikkat edilmesi gereken bircok husus
mevcuttur. Viskonun diisiikk olan 1slak mukavemeti dayaniksiz olmasin ve
1slandiginda ¢ekmesini veya salmasimi saglar. Rutin yikamalar viskon kumaslarda
gevseme cekmesine neden olur. Bu sebeple, viskon lifinden iiretilen tekstiller
boyutlarin1 ve seklini korumak amaciyla kuru temizleme veya c¢ok hassas elde

yikama gerektirir. Cesitli apre destegiyle viskon kumaslar ¢camasir makinesinde
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yikanabilmekte ve ¢ekme degerleri %3’lerde tutulabilmektedir. Buna karsin HWM
(high wet modulus) rayon ise pamuk gibi makinede rahatlikla yikanmakta ve
kurutucuda kurutulmaktadir. Dikkat edilmesi gereken bir baska husus viskona
uygulanan boyarmaddelerin neme karst hassas olmasidir. Kumas nem ile temas
ettiginde boyarmadde 1slanan yere goc¢ eder ve kumas lizerinde damla seklinde bir
halka (leke) olusturur. Bunun giderilebilmesi i¢in giysinin tiimiiniin suya daldirtlmasi

gerekir ki bu da viskonun mukavemetini diisiirmektedir.

Viskon kumaslar kullanildik¢a sekli bozulur, parlakligi gider ve asinmadan dolay1
gevsek bir hal alir, yipranir. Sararma beyaz ve acgik renkli kumaglarda karsilagilan
diger bir sorundur. Agartma ile bu sorun c¢oziilebilecegi gibi kimyasal kullanimi
viskon kumasa hasar vermektedir. Bunlarin disinda viskon igerikli karigimlarda
boncuklanma gézlenmektedir. Kisa lifli ve diisiik biikiimlii ipliklerden mamul viskon
kumaglar giyim sirasinda asimir. Bu lifler biraraya gelerek kumas ylizeyinde
boncuklar olusturur. Viskon - sentetik karisimh iiriinlerde yiiksek sicaklikta kumasg
eriyebilir, bundan dolay1 iitii sicakliginin ¢ok yiiksek olmamasina 6zen

gosterilmelidir. [1]

2.9.3. Viskon iiriinlerin bakim

Viskondan mamul tekstil iiriinlerine en iyi sonug i¢in kuru temizleme onerilmektedir.
Camasir makinesinde yikama yapildigi takdirde c¢ekme ve sekil kaybi gibi
problemler ile karsilasilmaktadir. Bu sebeple viskon iiriinlerin yikama talimatlarinda
cogunlukla “sadece kuru temizleme” (dry clean only) ibaresi mevcuttur. Yikama
oncesinde giysinin yikama talimati mutlaka kontrol edilmeli ve bakim islemi buna

gore yapilmalidir.

Viskon giysiler kullanim sirasinda nemden uzak tutulmali, asit ve alkali maddelerden
kacimilmalidir. Su lekelemesine karsi dnlem alinmalidir. Elde yikama yapilirken 6zen
gosterilmeli ve ¢amasirin suyu cok hassas bir sekilde sikilmalidir. Sererek kurutma
yapilmahdir. Giysiler ¢cok agir degilse asarak kurutma da yapilabilir. Utii sicaklig
orta ayarda olabilir, iiriin viskon - sentetik icerikli ise sentetige gore ayarlanmalidir.

[1]
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2.9.4. Viskon iiriinlerin yikama ve kurutma ile ilgili 6zellikleri ve problemleri

Giinliik kullanimda her yerde gordiigiimiiz viskon lifinin en belirgin dezavantaji,
yukarida bahsedildigi gibi yikama isleminden kotii etkilenmesi hatta bu tip {iriinler
icin sadece kuru temizleme Onerilmesi sonucu bakim maliyetinin artmasidir.
Otomatik camasir makinelerinde gerceklesen ev tipi yikama islemi viskondan mamul
tiriinlere cekme, salma, may donmesi, kirigsma, boncuklanma ve aginma gibi bircok
zarar vermektedir. Bu sekilde diisiiniildiigiinde ve kullanim cesitliligi gbéz Oniinde
bulunduruldugunda ¢amasir makinelerinde viskonun yikanabilmesi cok avantajl
olacaktir. Boylelikle %100 viskon veya viskon icerigi yiiksek olan iiriinler ¢camasir

makinelerinde yikanabilir duruma gelecektir.

Viskonun camagir makinelerinde yikanabilmesinin saglayacagi faydalardan yola
cikilarak, cesitli iplik ve orgii tiplerinden mamul farkli karakterlere sahip viskon
kumaslar iizerinde tam otomatik ¢amasir makinelerinde yikama deneyleri yapilmis
ve yikama etkilerine bakilmistir. Viskon iiriinlerin yikama etkisiyle bozulmasindan
dolay1 yikama kosullar1 olduk¢a hassas olacak sekilde belirlenmistir. Ayni kosullarda
piyasada yaygin olarak bulunan viskon/likra, viskon/pamuk, viskon/polyester gibi
karisimlarin da viskonun yikamaya karsi daha hassas olmasi sebebiyle hasar
gormeden yikanabilmesi Ongoriilmektedir. Hassas kosullara ragmen viskon
kumaglarda tekrarlanan yikamalar sonunda boyutsal degisim, sekil degisimi,

mukavemet kaybi1 ve boncuklanma gibi sorunlarla karsilasilmasi beklenmektedir.
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3. MALZEME VE METOT

Son zamanlarda ¢camagir makinelerinde yikanabilecek tekstil iiriinleri ciddi boyutta
artis gostermistir. Lif tipleri, iplik tipleri, boyarmadde tipleri ve apre tiplerindeki
gelismelerle birlikte tekstillerin yikama ozellikleri de degismektedir. Yikama
acisindan o6rme kumaslar dokuma kumaglara gore oldukca farkli davranig

gostermekte ve yikamadan olumsuz yonde daha ¢ok etkilenmektedir.

Literatiirde orme viskon tekstiller iizerinde yikama etkileri incelemelerinin eksik
olusundan yola ¢ikarak deneysel calismada kullanilan tekstil tipleri belirlenmistir.
Piyasada viskon ve viskon karigimi iriinlerin kullammm alanimin giderek
yayginlagmasi, viskon lifinin siklikla yikanmasi gereken tene temas eden ince
tiriinlerde tercih edilmesi; bununla birlikte yikanabilirlik 6zelliginin kétli olmast

calisma icin viskon 6rme kumas se¢imini destekleyen hususlardir.

Deneysel calisma iki boliimden olusmaktadir. Ik boliimde viskon kumaslar icin
hassas yikamanin nasil yapilacagi arastirilmis ve buna gore bir yikama kosulu
belirlenmistir. Ikinci bolimde belirlenen kosulda farkli tiplerdeki viskon ve

viskon/likra karisimi kumaslar yikanmis ve yikamanin etkileri degerlendirilmistir.

3.1. Malzeme

Viskon giysiler yukaridaki boliimlerde de belirtildigi gibi yikama isleminden
olumsuz yonde etkilenmektedir. Ozellikle cekme/salma ve orme kumaslarda

gbzlenen may donmesi yikama etkisiyle ortaya c¢ikan sorunlardir.

[k boliimde temel amag piyasada yaygin olarak kullanilan iki tip viskon kumasin ilk
yikama sonunda yikama parametrelerinin degisiminden ne kadar etkilendigini
arastirmaktir. Bu sebeple, viskon iiriinleri temsilen %100 viskon siiprem Orme
mamul kumas ve %96/4 viskon/likra siiprem 6rme mamul kumas olmak iizere iki tip
numune kullanilmigtir. Likrali iiretilen kumas yarim sistem likra seklinde iiretilmistir.
%100 viskon kumagta Ne 30/1 ring ve %96/4 viskon/likra kumagta Ne 30/1 open-end
iplik kullanilmastir.
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Ikinci boliimde viskon orme kumaslar iplik, orgii ve siklik tipleri degistirilerek
cesitlendirilmistir. Secilen iplik tipleri Ne 30/1 numara olmak iizere ring, vortex ve
sirospun; orgii tipleri gevsek, orta ve siki ayarda olmak {izere siiprem, ribana ve
interloktur. Ev tipi yikamanin etkileri viskon kumaslar ile birlikte ayni iplik ve orgii
yapilaria sahip viskon/likra kumaslar iizerinde incelenmistir. Toplam numune tipi

sayis1 45’°tir. Numuneler tablo 3.1°de verilmistir.

Hazirlik asamasinda numunelerin hepsi kodlanmistir. Numune kod sistemi su
sekildedir: Ilk harf iplik tipini (R:ring,V:vortex, S:sirospun), ikinci harf 6rgii tipini
(S:stiprem, R:ribana, IL:interlok), ligiincii ve dordiincii harf lif tipini (V:viskon,

VL:viskon/likra) ve son harf orgii sikligim1 (G:gevsek, O:orta, S:sik1) gostermektedir.

Siiprem kumaglar 90 sistemli makinede, ribana kumaslar 54 sistemli makinede,
interlok kumaglar ise 72 sistemli makinede Oriilmiistiir. Siklik ayart ilmek iplik
uzunlugu degistirilerek yapilmistir. Gevsek, orta ve siki kumas {iretimi icin
kullanilan siklik ayarlar1 cm/tur cinsinden (cl: course length) asagidaki tabloda
gosterilmistir. Numunelerin liretiminde kullanilan likra 40 denye olup, likra orani
94’ tiir ve yarim sistem seklinde iiretilmistir. Numune kumaglarin hepsine birlikte tek

kazanda peroksit kasar1 ve reaktif boyama yapilmistir.

Tablo 3.1: Deneysel calismada kullanilan numune tipleri

Numune kodu | Lif icerigi iplik no | iplik tipi | Orgii tipi | Orgii sikhigi
RSVG %100 viskon Ne 30/1 |ring sUprem | gevsek: cl 780
RSVO %100 viskon Ne 30/1 |ring slprem |orta: ¢l 700
RSVS %100 viskon Ne 30/1 |ring sUprem | siki: cl 650
RSVLG %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 |ring sUprem | gevsek: cl 865
RSVLO %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 |ring sUprem |orta: cl 820
RSVLS %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 |ring stprem |siki: cl 780
VSVG %100 viskon Ne 30/1 | vortex sUprem | gevsek: cl 780
VSVO %100 viskon Ne 30/1 | vortex sUprem |orta: ¢l 700
VSVS %100 viskon Ne 30/1 | vortex sUprem | siki: cl 650
VSVLG %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 | vortex slUprem | gevsek: cl 865
VSVLO %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 | vortex sUprem |orta: ¢l 820
VSVLS %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 | vortex stprem |siki: cl 780
SSVG %100 viskon Ne 30/1 | sirospun |siprem |gevsek: cl 780
SSVO %100 viskon Ne 30/1 |sirospun |sUprem |orta: cl 700
SSVS %100 viskon Ne 30/1 |sirospun |sUprem |siki: cl 650
SSVLG %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 |sirospun |slUprem | gevsek: cl 865
SSVLO %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 |sirospun |slprem |orta: cl 820
SSVLS %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 |sirospun |sUprem |siki: cl 780
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Tablo 3.1: Deneysel ¢calismada kullanilan numune tipleri (devami)

Numune kodu | Lif icerigi iplik no | iplik tipi | Orgii tipi | Orgii sikhigi
RRVG %100 viskon Ne 30/1  |ring ribana gevsek: ¢l 1000
RRVO %100 viskon Ne 30/1  |ring ribana orta: cl 950
RRVS %100 viskon Ne 30/1  |ring ribana siki: ¢l 900
RRVLG %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 |ring ribana gevsek: ¢l 1000
RRVLO %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 |ring ribana orta: cl 960
RRVLS %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 |ring ribana siki: ¢l 930
VRVG %100 viskon Ne 30/1 | vortex ribana gevsek: ¢l 1000
VRVO %100 viskon Ne 30/1 | vortex ribana orta: cl 950
VRVS %100 viskon Ne 30/1 | vortex ribana siki: cl 900
VRVLG %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 | vortex ribana gevsek: ¢l 1000
VRVLO %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 | vortex ribana orta: cl 960
VRVLS %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 | vortex ribana siki: ¢l 930
SRVG %100 viskon Ne 30/1 |sirospun |ribana gevsek: ¢l 1000
SRVO %100 viskon Ne 30/1 |sirospun |ribana orta: cl 950
SRVS %100 viskon Ne 30/1 |sirospun |ribana siki: ¢l 900
SRVLG %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 | sirospun | ribana gevsek: ¢l 1000
SRVLO %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 | sirospun |ribana orta: cl 960
SRVLS %96/4 viskon/likra | Ne 30/1 |sirospun |ribana siki: ¢l 930
RIVG %100 viskon Ne 30/1  |ring interlok gevsek: ¢l 720
RIVO %100 viskon Ne 30/1  |ring interlok orta: cl 650
RIVS %100 viskon Ne 30/1  |ring interlok siki: cl 600
VIVG %100 viskon Ne 30/1 | vortex interlok gevsek: cl 720
VIVO %100 viskon Ne 30/1 | vortex interlok orta: cl 650
VIVS %100 viskon Ne 30/1 | vortex interlok siki: cl 600
SIVG %100 viskon Ne 30/1 |sirospun |interlok gevsek: cl 720
SIVO %100 viskon Ne 30/1 |sirospun |interlok orta: cl 650
SIVS %100 viskon Ne 30/1 |sirospun |interlok siki: cl 600

Deneysel calismada kullanilan numuneler ile ilgili detayli bilgi tablo 3.2 ve tablo
3.3’te yer almaktadir. ilk olarak kullanilan ipliklere ait 6zellikler, ardindan kumaslara

ait 6zellikler verilmistir.

Tablo 3.2: ipliklere ait ozellikler

Ozellikler Ring Vortex Sirospun
Numara 28,8 28,9 30,1
BUkdm (tur/m) 396,8 - 381,0
Bukum CV 17,78 - 20,34
Bikium katsayisi (ae) 1,9 - 1,8
Dizgunsuzlik

CV (%) 12,3 12,3 12,5

ince yer, kalin yer, neps (400 m) 0,4,5 0,57 1,2, 15
TuylGlok (100 m)

N1, N2, N3 18443, 4347, 1486 | 3268, 63,3 | 12690, 2481, 837

S3 2561 3 1457
Mukavemet (g/f) 441,5 427,4 446,2
Mukavemet CV (%) 8 8,9 7,8

Rkm 22,4 21,7 22,7
Uzama (%) 16,3 15,7 16,2
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Tablodan goriildiigii gibi ayn1 numarada ve biikiimde iiretilen ipliklerin mukavemet
degerleri birbirine yakin olmakla birlikte, tiiyliiliikk acisindan belirgin farklilik goze

carpmaktadir. Vortex ipliklerin tiiyliilik degerleri oldukca diisiiktiir.

Tablo 3.3: Kumaslara ait 6zellikler

Numune | May sayisi | Sira sa1y|S| ilmek yogunlugu ilmek iplik Gramaj
kodu (cm™ (cm™) (cm?) uzunlugu (mm) | (g/m?)
RSVG 12 18 216 2,86 124,8
RSVO 13 19 247 2,66 143,4
RSVS 14 22 308 2,34 165,2
RSVLG 14 23 322 3,21 2374
RSVLO 14 25 350 3,05 231,9
RSVLS 15 19 285 2,88 230,1
VSVG 13 18 234 2,84 136,1
VSVO 13 21 273 2,58 152,9
VSVS 13 24 312 2,33 169,8
VSVLG 13 22 286 3,19 2241
VSVLO 14 24 336 3,03 221,1
VSVLS 14 25 350 2,86 226,2
SSVG 13 18 234 2,86 125,7
SSVO 13 20 260 2,62 140,2
SSVS 14 24 336 2,36 158,4
SSVLG 16 19 304 3,23 208,0
SSVLO 14 25 350 3,04 226,3
SSVLS 15 25 375 2,84 232,6
RRVG 17 16 272 2,89 142,9
RRVO 16 17 272 2,79 156,1
RRVS 18 20 360 2,62 169,5
RRVLG 22 19 418 2,87 273,0
RRVLO 22 22 484 2,78 283,3
RRVLS 22 23 506 2,70 295,8
VRVG 14 17 238 2,89 150,0
VRVO 16 18 288 2,72 169,3
VRVS 16 20 320 2,64 170,4
VRVLG 20 20 400 2,94 284,0
VRVLO 22 22 484 2,74 295,3
VRVLS 22 20 440 2,81 274,5
SRVG 14 17 238 2,93 136,8
SRVO 16 17 272 2,79 147,3
SRVS 16 19 304 2,58 171,2
SRVLG 22 19 418 2,99 267,2
SRVLO 22 21 462 2,80 283,4
SRVLS 24 21 504 2,74 282,2
RIVG 10 24 240 3,70 186,1
RIVO 11 25 275 3,33 210,5
RIVS 10 32 320 3,07 229,9
VIVG 10 25 250 3,72 184,4
VIVO 10 30 300 3,35 217,2
VIVS 11 34 374 3,09 2454
SIVG 10 25 250 3,69 176,5
SIVO 11 29 319 3,36 195,5
SIVS 12 29 348 3,14 214,3
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Tablo 3.3’te kumaslara ait may sayisi, sira sayisi, ilmek yogunlugu, ilmek iplik
uzunlugu ve gramaj parametreleri verilmektedir. Buna gore gevsek kumaglarda may
sayisi, sira sayisi ve gramaj diisiikken, siki kumaslarda bu degerler beklendigi gibi

daha yiiksektir. [lmek iplik uzunlugu ise sikligin artmasiyla azalmustur.

3.2. Metot

Calismanin temel prensibi, numunelere ait parametreleri yikama oncesi ve yikama
sonras1 karsilastirarak yikamanin etkilerini saptamak ve farkli tekstil yapilarinin
yikamaya karsi davranisimi aragtirmaktir. Yikama deneyleri tam otomatik ¢amasir
makinesinde yapilmistir. Deneysel c¢alismanin birinci boliimiinde biitiin numuneler
bir defa, ikinci boliimiinde bes defa yikanmistir. Yikamanin ardindan numuneler
sererek kurutulmustur. Yikama ve kurutma islemleri ile ilgili detaylar deneysel

calisma kisminda verilmistir.

Malzeme boliimiinde anmilan numuneler iizerinde yikama etkisiyle meydana gelen
boyutsal degisim (boyuna cekme, enine c¢ekme/salma), may donmesi, kirisma,
mukavemet degisimi (patlama mukavemeti), boncuklanma ve asinma etkileri
arastirilmistir. Bu etkilerin 6l¢iim ve degerlendirmesinde kullanilan test standartlari

asagida siralanmistir:

1. Boyutsal degisimi 6lgmek icin ISO 3759 — 1994: Tekstiller — Boyutsal
degisimin belirlenmesi i¢in kumas numunelerinin ve giysilerin hazirhigi,
isaretlenmesi ve Olciimii [31]

2. May donmesini 0lgmek i¢cin AATCC 179 — 2004: Kumas ve giysilerde
otomatik ev tipi yikama sebebiyle may donmesi degisimi [32]

3. Kinigmay1 6lgmek i¢in AATCC 124 — 2001: Kumaslarin tekrarlanan ev tipi
yikama sonrasi goriiniimii [33]

4. Patlama mukavemetini 6l¢cmek i¢in TS 393 EN ISO 13938-1 — 2002: Tekstil
— Kumaglarin patlama ozellikleri - Bolim 1: Patlama mukavemetinin ve
patlama gerilmesinin tayini i¢in hidrolik metot [34]

5. Boncuklanmay1 o6lgmek icin TS EN ISO 12945-1 - 2002: Tekstil-
Kumaslarda yiizey tiiylenmesi ve boncuklanma yatkinli§inin tayini - Boliim

1: Boncuklanma kutusu metodu [35]
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6. Asinmay1 6lcmek icin TS EN ISO 12947-2 — 2001: Tekstil - Martindale
metoduyla kumaglarin aginmaya karsi dayaniminin tayini — Boliim 3: Kiitle
kaybinin tayini [36]

7. Yikama sirasinda yiik yerlesimi, deterjan hazirlanmasi vs ile ilgili olarak IEC
60456: Ev kullanimi ic¢in giysi ¢amasir makineleri - Performans oOl¢iimii

metotlar1 [37]

Boyutsal degisim ve may donmesi Ol¢limleri icin yikama oncesinde isaretlenip
Olclilen numuneler her yikama sonrasinda tekrar Olciilmiistir. Bu sekilde ayni
numuneler 1. yikama, 2. yikama, 3. yikama, 4. yikama ve 5. yikama sonrasi
olciilmiistiir. Olgiimler aras1 fark (%) olarak degerlendirilmistir. Kirismay1 6lgmek
icin AATCC’nin hazirlamis oldugu kirigma kartlar1 kullanilmis ve yikama sonrasinda
gorsel degerlendirme yapilmistir. Kirisma seviyeleri 1 ile 5 arasinda degismektedir. 1

en ¢ok kirismis durumu, 5 hi¢ kirismamis durumu temsil etmektedir.

Patlama mukavemeti Olciimiinde yikanmamis kumaslar ile bir defa ve bes defa
yikanmis kumaglarin mukavemeti karsilastirilarak yikama etkisiyle gerceklesen
mukavemet diistisii arastirtlmastir. Ayni sekilde boncuklanmanin
degerlendirilmesinde yikanmamis kumaslar ile bir defa ve bes defa yikanmig
kumaglar ICI pilling box cihazinda boncuklandirilarak yikamanin kumaslarin
boncuklanma egilimine katkis1 olup olmadigi incelenmistir. Degerlendirme
kingsmada oldugu gibi boncuklanma fotograflar1 kullanilarak gorsel olarak
yapilmistir. Boncuklanma dereceleri 1 ile 5 arasinda degismektedir. 1 en cok

boncuklanmis hali, 5 hi¢ boncuklanmamis hali temsil etmektedir.

Asinma etkisini belirlemek icin yikanmamis kumaglar ile bes defa yikanmig
kumaslarin asinma dayanimlar1 kiyaslanmigtir. 20000 devir siiresince Martindale
cihazinda asindirilan numunelerin agirlik kayiplar: hesaplanarak yikamanin aginmaya

katkisinin olup olmadig arastirilmistir.

Yukarida siralanan etkilerin yanisira, 6rme kumasin temel parametreleri olan may
sayisi, sira sayisi, ilmek iplik uzunlugu ve ilmek yogunlugunun yikama etkisiyle
degisimi ol¢iilmiistiir. Olgiimler lup yardimi ile cm’deki maylar ve siralar sayilmak
suretiyle yapilmigtir. IImek iplik uzunlugunun ol¢iimii igin rasgele bes siradaki elli

tane ilmek sayilmig ve ortalama alinmstir.
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Incelenen biitiin etkiler i¢in yitkama dncesi ve yikama sonrasina ait dlgiimler Minitab
14.0 ve SPSS 12.0 programlar1 kullanilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Istatistiksel ¢aligmanin amaci yikamanmin tekstilleri ne derecede etkiledigini
belirlemek; farkli lif igerigi, farkli iplik, farkli orgii ve farkli sikliklarda iiretilen
kumays tipleri arasinda yikama sonunda 6énemli bir fark olup olmadigimi aragtirmaktir.
Buna bagli olarak, Minitab programi yardimiyla olay1 agiklamada az risk tasiyan
faktorler elenerek yikama etkisiyle tekstillerin olumsuz yonde degisimine neden olan
ana etkiler ve ikili etkiler saptanmigtir. SPSS programinda ANOVA, coklu
regresyon, t-testi, MANOVA ve korelasyon teknikleri kullanilarak %95 ve %99
giiven araliginda farkli gruplar arasindaki farki belirlemek, farkin hangi tekstil
yapisindan kaynaklandigini ortaya ¢ikarmak, yikama Oncesi / sonrasi sonuglari

karsilastirmak ve parametreler arasinda iligki kurmak iizere analizler yapilmistir.
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4. DENEYSEL CALISMA

4.1. Viskon ve Viskon/Likra Uriinleri Etkileyen Yikama Parametrelerinin

Incelenmesi (Hassas Yikama Kosulunun Belirlenmesi)

[k olarak, viskon ve viskon/likra karisimu iiriinler iizerinde yikama parametrelerinin
hangilerinin etkili oldugunu saptamak ve farkli tiplerdeki numunelerin yikama
performansinin kiyaslanacagi deney kosulunu olusturmak amaciyla, Minitab 14.0
programi kullanilarak %2 faktorlii, dort orta noktali, tek tekrarli deney tasarimi
yapilmistir. Deney tasarimimi olusturan parametreler ve seviyeleri tablo 4.1°de

belirtilmistir.

Tablo 4.1: Deney tasariminda incelenen parametreler ve seviyeleri

Parametreler incelenen Seviyeler
Ylkamgda ve durul_gmadg uygulanan 50 - 60
mekanik hareket ylzdesi (%)

Yikama ve durulama devri (d/d) 20 - 50
Yikamada ve durulamada uygulanan periyot (sn) 10 - 60

Sikma devri (d/d) 600 - 1000

Ana yilkama i1sitma sonrasi yikama suresi (dak) 10 - 50

YUk miktar (kg) 1.5-3.5

/Ana yikama su miktari (L) 8.5-14.5 (YUk*3+4)
Durulama sayisi 2 Durulama (15L)

Deney tasariminda incelenen parametrelerin  se¢iminde viskon kumasi
etkileyebilecek mekanik harekete bagiml faktorler (yikama devri, durulama devri,
sikma devri) ile yikama isleminin diger faktorleri (su, siire, yiik) ele alinmistir.
Yukaridaki parametrelerden yikamada ve durulamada uygulanan periyot ile mekanik
hareket yiizdesi birbirine bagh faktorlerdir. Ornegin, 10 sn’lik bir periyot ve %60
oraninda mekanik hareket sozkonusu ise yikama ve durulama adimlarinda ¢amasir

makinesi 6 sn doner, 4 sn durur.
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Bu boliimdeki yikama testleri i¢indeki yazilim degistirilmek suretiyle yikama
parametrelerinin degisimine izin veren Ozel bir ¢amasir makinesinde (simiilator)
gerceklestirilmistir. %100 viskon kumaslar ile %96/4 viskon/likra kumaslar ayni
anda yikanmistir. Bu asamada toplam 36 adet deney yapilmistir, tiim deney
kosullarini icerecek sekilde deney tasariminin tamami Ek A’da verilmistir. Tablo
A.1’de %100 viskon kumaslara ait, tablo A.2’de %96/4 viskon/likra kumaslara ait
sonuglar yer almaktadir. Bu bolimde ilk yikama sonundaki etkiler
degerlendirildiginden incelenen etkiler boyutsal degisim, may donmesi ve kirigsmadir.

[k yikama sonunda numunelerde boncuklanma etkisi gézlenmemistir.

4.2. Yikama Isleminin Cesitli iplik ve Orgii Tipinden Mamul Orme Viskon

Kumaslar Uzerindeki Etkilerinin incelenmesi

Deney tasarimi sonucuna gore %100 viskon ve %96/4 viskon/likra icerigine sahip
ring, vortex, sirospun ipliklerden mamul stiprem, ribana ve interlok kumaslar camasir
makinesinde 40°C sicaklikta, 600 d/d sikma devrinde yikanmistir. Yiik miktar sabit
olup 3 kg’dir. Her numune bes defa yikama islemine tabi tutulmustur. Yikamalar
sirasinda ¢evrim siiresince su sertligi, su miktari, enerji, devirler, program siiresi ve
sicaklik gibi sonuclan etkileyecek parametreler kontrol altinda tutulmustur. Yikama
cevrimi tamamlandiktan sonra numuneler ¢amagir makinesinden cikarilarak serilmis
ve kurumasi icin oda sicakliginda 24 saat siire bekletilmistir. Her bir yikama

cevriminden sonra kurutma yapilmstir.

Yiik, numuneler ile dolgu yiikiinden olugmaktadir. Dolgu yiikii i¢cin Ne 30/1 ring
%100 viskon stiprem numuneler kullanilmistir. Numunelerin i¢inde ii¢ adet boyutsal
degisim ve may donmesi, ii¢ adet kirisma, iki adet patlama mukavemeti ve aginma ile

iki adet boncuklanma etkilerinin bakilacagi numune yer almaktadir.

Numuneler yukarida adi gecen standartlara gére uygun ebat ve sayida hazirlanmistir.
Boyutsal degisim 6lciimii i¢in kullanilan numune en az 60 cm x 60 cm ebadinda olup
ic adettir. May donmesi Ol¢iimii icin aynit numune kullanilmistir. Boyutsal degisim
icin numune boyuna ve enine yonde ii¢ yerden isaretlenmistir. Ayn1 numune may
donmesi i¢in standarda uygun olarak bir tarafindan dikilip tiip haline getirilmistir.

Kirigsma icin 38 cm x 38 cm ebadinda ii¢ adet numune kullanilmistir. Boyutsal
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degisim, may donmesi ve kirigsma etkileri i¢cin bes yikama siiresince ayni numuneler

izerinden degerlendirme yapilmistir. [31-33]

Patlama mukavemeti, asinma ve boncuklanma ol¢iimlerinin yapilacagi numuneler 80
cm x 80 cm ebadinda hazirlanmistir. Numune sayisi1 bir ve bes yikamayi temsil
edecek sekilde ikidir. Tekrar eden yikamalar sonunda kumasin yiprandigi bilgisine
dayanarak yikama oncesi, bir yikama ve bes yikama sonundaki patlama mukavemeti
ve boncuklanma degerleri karsilagtirilmistir. Asinma i¢in yikama oncesi degerler ile
bes yikama sonundaki degerler kiyaslanmistir. Bir yikamayi temsilen patlama
mukavemeti ve asinma icin bir adet ortak numune, boncuklanma icin bir adet
numune kullanilmistir. 80 cm x 80 cm ebadinda hazirlanan bu tek numuneden
patlama mukavemeti, asinma ve boncuklanma i¢in standartlarin belirttigi sayida
numune ¢ikmaktadir. Ik ¢evrim sonunda bu numuneler makineden alinarak yerine

yiik miktarin1 sabit tutacak sekilde dolgu yiikii konulmustur. [34-36]

Her deneyde yiik yerlesiminin standart olmas1 amaciyla numuneler ve dolgu yiikii
makineye tablo 4.2’deki yiik yerlesim tablosuna uygun sekilde yerlestirilmistir.
Patlama/aginma ve boncuklanma numuneleri katlanarak, digerleri diiz sekilde
makineye dizilmistir. Yikama sirasinda standart deterjan kullamilmistir. Deterjan

miktar1 yiikk miktarina gore ayarlanmistir. [37]

Tablo 4.2: Birinci ¢evrim Oncesi yiik yerlesimi

1 adet patlama ve asinma numunesi (PA 1)

1 adet boyutsal degisim ve dénme numunesi (BD 1)
1 adet kirisma numunesi (K 1)

1 adet boncuklanma numunesi (B 1)

1 adet boyutsal degisim ve dénme numunesi (BD 2)
1 adet kirisma numunesi (K 2)

1 adet patlama ve asinma numunesi (PA 5)

1 adet boyutsal degisim ve dénme numunesi (BD 3)
1 adet kirisma numunesi (K 3)

1 adet boncuklanma numunesi (B 5)

Dolgu yiki (1 adet 150 cm x 250 cm parca ve yUki tamamlayacak sayida kiicik parca)
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

5.1. Viskon ve Viskon/Likra Uriinleri Etkileyen Yikama Parametrelerinin
Incelenmesi (Hassas Yikama Kosulunun Belirlenmesi) Calismasmin

Sonuclari

Yapilan deneyler sonunda incelenen ciktilar; ilk yikama sonunda gbzlenen ve viskon
kumaslar i¢in kritik olan boydaki degisim, endeki degisim, may donmesi ve kirisma
etkileridir. Boyutsal degisim ve may donmesi etkileri i¢in yukaridaki standartlara
uygun olarak bes adet; kirisma etkisi i¢in ii¢ adet numune kullanilmistir. Her test i¢in
numunelerin ortalama degerleri {izerinden degerlendirme yapilmistir, analize ait

grafikler ve sonuglar asagidaki gibidir.
5.1.1. %100 viskon kumasa ait sonuclar
5.1.1.1. Boyuna cekme

Bu kisimda %100 viskon kumaslarin yikama etkisiyle boyuna yondeki boyutsal
degisim miktar1 arasgtirilmistir. Sekil 5.1°deki grafikte mekanik hareket yiizdesi,

periyot ve sitkma devri parametreleri ile boyuna ¢ekme etkilesimi goriilmektedir.

Main Effects Plot (data means) for Boyuna Cekme
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Sekil 5.1: Boyuna ¢ekmenin yikama parametreleri ile etkilesimi
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Sekilde goriildiigii gibi yikama sonunda elde edilen boyuna cekme seviyeleri oldukca
yiiksek olup %13 civarindadir. (Tablo A.1) Mekanik hareket yiizdesi (MHY), periyot
ve sitkma devrinin (SDevri) artmasiyla boyuna c¢ekme miktarinin biraz arttig
saptanmistir. Bu parametreler i¢inde en etkili olan sikma devridir. Ancak biitiin
parametrelerin arastirlldigi seviyelerde belirgin bir degisim gézlenmemis, ¢ekme

seviyesi sadece %1 oraninda iyilesmistir.
5.1.1.2. Enine ¢ekme / salma

Sekil 5.2’de yikama parametrelerinin etkisiyle enine yondeki boyutsal degisim

goriilmektedir.

Main Effects Plot (data means) for Enine cekme
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Sekil 5.2: Enine ¢cekme / salmanin yikama parametreleri ile etkilesimi

Grafige gore elde edilen enine ¢ekme / salma degerleri oldukg¢a diisiiktiir, %1.5 ile
%?2.5 araliginda degismektedir. Etkili olan yikama faktorleri yiik, mekanik hareket
yiizdesi ve yikama devridir (YDevri). Boyuna ¢cekmede oldugu gibi parametrelerin

artmastyla enine ¢cekme miktar1 artmistir. Yikama devri en baskin faktordiir.
5.1.1.3. May donmesi

May donmesi ile ilgili sonuglar sekil 5.3’te verilmistir.
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Main Effects Plot (data means) for Donme
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Sekil 5.3: May donmesinin yikama parametreleri ile etkilesimi

Grafikte goriildiigii gibi may donmesi sonuglart %12-15 araliginda degismektedir,
yikamadan kumaslar ciddi sekilde etkilenmis ve seklini koruyamamistir. Bununla
birlikte may donmesi iizerinde etkili faktor sayisi fazladir. Yiik miktari, mekanik
hareket yiizdesi, periyot, yilkama devri ve ana yikama sonrasi 1sitma siiresi arttikca

may donmesi olumsuz yonde etkilemektedir.

5.1.1.4. Kirisma

Sekil 5.4’te kinnsma sonuclar1 verilmistir. Sekilde goriildiigii gibi yikama etkisiyle
kumaslar cok kirismamistir. Kirigma seviyesi 3.5 civarindadir. Yiik miktar1 ve sikma
devrinin artmasiyla kirigma artmistir; mekanik hareket yiizdesi, periyot ve ana
yikama sonrasi 1sitma siiresinin artmasiyla kirisma azalmistir. En baskin faktor

beklendigi gibi yiik miktaridir.
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Sekil 5.4: Kirismanin yikama parametreleri ile etkilesimi

Yikama etkilerinin tek tek incelenmesinden sonra %100 viskon 6rme kumaslara ait

sonuclar agsagida 6zetlenmistir:

e Deney tasariminda calisilan kosullarda yikama sonunda meydana gelen
boyuna ¢ekme, enine cekme / salma ve may donmesi fiziksel etkilerindeki
degisimlerin ¢ok diisiik bir kisminin agiklanabildigi goriilmiistiir. (Mevcut
parametreler ile olayin ancak %20’si agiklanabilmektedir.)

¢ Boyuna ¢ekme ve enine ¢cekme (salma) degerlerinde calisilan kosullarda ¢ok
belirgin bir degisimin olmadigi ve bu kosullarda enine cekme / salma
degerlerinin olduk¢a diisiik, boyuna c¢ekme degerlerinin ise cok yiiksek
oldugu belirlenmistir.

e May donmesinde en etkili parametrelerin yiik miktari, mekanik hareket
yiizdesi ve ana yikama 1sitma sonrasi yikama siiresi oldugu ve bu etkilerdeki
artisin may donmesini arttirdig1 belirlenmistir.

o Deney tasarimi ile kirigsma iizerindeki etkilerin yaklasik %60’ min

aciklanabildigi goriilmiistiir. May donmesi ile benzer sekilde kirismada da

yiikk miktarinin en etkili faktor oldugu, yiikk miktar ile sikma devri arttikca

kirisma etkisinin arttigi ve mekanik hareket yiizdesi ile ana yikama 1sitma

sonrasi siiresindeki artigin kirigma etkisini azalttig1 saptanmistir.

53



Yukaridaki sonuglara bakilarak %100 viskon icerikli kumaglarin yikama kosullart ne
olursa olsun ¢ok fazla boyut degistirdikleri (boyuna cekme %13-15 seviyelerinde) ve
sekil degistirdikleri (may donmesi %15-18 seviyelerinde) soylenebilir. (Tablo A.1)
Kumas ve lif yapisinin hassasligl nedeniyle kumasin 6zellikle donmeye ve boyuna
cekmeye karst ¢cok egilimli oldugu ve yikama profilinde yapilan degisikliklerle
bunun Oniine gecilemedigi diisiiniilmektedir. Bu sebeple aym faktorler %96/4

viskon/likra kumaslar tizerinde irdelenmistir.
5.1.2. %96/4 viskon/likra kumasa ait sonuclar

%96/4 viskon/likra kumaslarin yitkama sonuglar1 Ek A’da tablo A.2°de verilmistir.
Sonuglar incelendiginde likrali kumas yapisinin likrasizdan farkli davrandigi
goriilmektedir, zira likrali kumaslardan elde edilen boyutsal degisim ve may donmesi
degerlerinde belirgin iyilesme vardir. Analiz sonuglar1 asagidadir. Boyuna ¢ekme
etkisinin ¢ok az miktar1 (%23) se¢ilen parametrelerle aciklanabildiginden boyuna
cekme — faktor iligkisini gosteren grafik ile enine cekme (salma) degerleri (%1,5-2)

seviyelerinde kaldigindan enine ¢ekme (salma) — faktor grafigi verilmemistir.

5.1.2.1. May donmesi

Minitab programinda yapilan analiz sonuglarma gore may donmesi etkisi secilen
yikama parametreleri ile yaklasik %45 oraninda agiklanabilmektedir. May dénmesini
etkileyen faktorlerin yilizde agirlhiklan sekil 5.5°teki grafikte goriilmektedir. Buna
gore en etkili faktor sikma devri, ardindan yiik ile sikma devri etkilesimidir.

g
,D'Bfo 8.7%

Category
[ YDewri
O ik Dewri
I vk
W Yik*SDewi
B =Dewri
M Diger

5
19.0%

Sekil 5.5: May donmesini etkileyen parametreler
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Sekil 5.6 ve 5.7°de faktorlerin ikili etki grafikleri verilmistir. Calisilan kosullarda %4
likra iceren viskon 6rme kumaslarda may donmesi iizerinde en etkili faktoriin sikma
devri oldugu ve sikma devri arttikga may donmesinin arttig1 belirlenmistir. Ancak 1.5
kg yiik kosulunda sikma devrinin hemen hemen etkisiz oldugu, yikama devrindeki
artisin ise may donmesini azalttigi goriilmiistiir. 3,5 kg yiikte yikama devri arttikca

may donmesi artmistir.

4.04 Yitk Point Type
L} —e— 1.5 Comer
—m - 25 Center
- 35 Comer
i
&
g 304
=
s
2104
20 i 50
YDevri

Sekil 5.6: May donmesi iizerinde yikama devri ile yiik miktarinin etkisi
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Sekil 5.7: May donmesi iizerinde sikma devri ile yiik miktarinin etkisi

5.1.2.2. Kirisma

Analiz sonucuna gore kirisma etkisi secilen yikama parametreleri ile yaklasik %65

oraninda aciklanabilmektedir. Kirismay1 etkileyen faktorlerin yiizde agirliklar sekil
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5.8°deki grafikte goriilmektedir. Kirisma iizerinde en baskin faktorler sirasiyla yiik

miktar1 ve sikma devridir.

4.5%

44.2%

Category
B Yik*SDevri
O k™Y Desri
B SDewri
] Diger
B vik

Sekil 5.8: Kirigsmayi etkileyen parametreler

Sekil 5.9 ve 5.10°da faktorlerin ikili etki grafikleri verilmistir. Kirigsma iizerinde etkili
parametreler incelendiginde en etkili faktoriin yiikk miktar1 oldugu; yiikk miktar1 ve
sikma devri arttik¢a kirisma miktarmin arttigi, 1.5 kg yiik kosulunda yikama devri
arttikga kirisma miktarinin azaldigi, 3.5 kg yiik kosulunda ise yikama devri arttikca

kirigsma miktarinin arttigi belirlenmistir.

3.6
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Sekil 5.9: Kirigma iizerinde sikma devri ile yiik miktarinin etkisi
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Sekil 5.10: Kirigsma iizerinde yikama devri ile yiik miktarinin etkisi

5.1.3. Degerlendirme

%100 viskon kumasla %4 oraninda likra iceren viskon kumaglarin sonuclar

karsilastirildiginda, likrali kumaslar yikama sonunda daha az zarar gormiistiir, likra

varliginin etkisiyle 6rme kumaslarda incelenen fiziksel etkilerde belirgin bir iyilesme

saglanmistir. Deney tasariminda incelenen parametrelerin likrali kumasglar tizerindeki

etkileri likrasiz kumaslara gére daha iyi agiklanabilmektedir.

%100 viskon drme kumaslarda yaklagik %13-15 oraninda ¢cekme, %4 likra
iceren viskon orme kumaslarda ise %3’ten az boyuna ¢ekme etkisi oldugu
saptanmistir. (Tablo A.1 ve A.2)

Her iki kumas i¢in de yikama sonunda olusan enine ¢ekme degerlerinin ¢cok
diisiik (%3’iin altinda) oldugu belirlenmistir.

May donmesi etkisi iizerinde kumasin yapisinda likra bulunmasinin ¢ok etkili
oldugu goriilmiistir. %100 viskon ©6rme kumaslarda yaklasik %15-18
oraninda, %4 likra iceren viskon 6rme kumaslarda ise %5’in altinda may
donmesi gerceklestigi belirlenmistir. Yiik miktarinin may dénmesi iizerinde
cok etkili oldugu ve yiik miktar1 arttikca may donmesinin arttig1 saptanmistir.
Yiik miktarinin yanisira sitkma devrindeki artisin da may dénmesini olumsuz
etkiledigi belirlenmistir.

Kinisma etkisinde yiik miktar1 ve sikma devrinin cok etkili oldugu
saptanmistir. Yilk miktar1 ve sikma devri arttikca kirismanin arttig

goriilmiigtiir.
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Calismanin ilk bulgularina dayanarak viskon ©rme tekstillerin minimum hasar
gormesi icin olmas1 gereken hassas yikama kosulu, secilen parametre ve seviyeleri
arasindan 40°C sicaklik (diisiik sicaklik), 3 kg yiik (diisiik yiik), 600 d/d sikma devri

(diistik devir) ve 60 dak. siire (yikama programu siiresi) olarak belirlenmistir.

5.2. Yikama lisleminin Cesitli iplik ve Orgii Tipinden Mamul Orme Viskon

Kumagslar Uzerindeki Etkilerinin incelenmesi Cahsmasinin Sonuclar

Yikama Oncesi ve yikama sonunda elde edilen sonuglar Ek B’de yer alan tablolarda
verilmistir. Deney sonuglarinin degerlendirilmesi ortalama degerler iizerinden ¢izilen
grafikler ve SPSS istatistik programi kullanilarak yapilmistir. Incelenen her bir etki
icin biitlin numuneleri icerecek sekilde grafik c¢izilmistir. Grafiklerde bes yikama
sonunda meydana gelen olumsuz etkiler goriilmekle birlikte; yikama sonunda farkl
numune gruplar1 arasinda fark olup olmadigi ve hangi tekstil yapisinin yikamanin
etkilerini agiklamada daha baskin oldugu anlasilamamaktadir. Bununla birlikte, ayni
numunelere yapilan farkli sayidaki yikamalar arasinda fark goriiliip goriilmedigi ve
baz1 parametreler arasindaki iliski arastirilmistir. Bunun icin elde edilen veriler SPSS
istatistik programinda analiz edilmistir. Numune gruplar arasindaki farki belirlemek
icin ANOVA teknigi, yikama etkilerinin hangi tekstil biriminden kaynaklandigini
bulmak amaciyla ¢oklu regresyon teknigi, farkli sayida yapilan yikamalar arasinda
fark olup olmadigini saptamak i¢in (paired samples) t - testi, MANOVA teknigi ve
parametreler arasinda iligki kurmak icin korelasyon teknigi kullamlmistir. Incelenen
her bir etki i¢in deney sonuglart ve istatistiksel degerlendirmelere ait analiz sonuglart

asagida verilmektedir.

5.2.1. Kumas iiretim parametrelerine ait sonuclar

Numunelerdeki boyutsal degisim, mekanik ve yiizeysel oOzelliklerdeki degisimler
degerlendirilmeden oOnce, bu etkileri aciklayabilmek amaciyla oncelikle kumasg
tiretim parametrelerindeki degisimler degerlendirilmistir. Yikama etkisiyle O6rme
kumaglarda sira sayisi, may sayisi, ilmek iplik uzunlugu ve ilmek yogunlugu gibi

parametreler degismektedir. Bu parametrelere ait degerlendirmeler asagidadir.
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5.2.1.1. Sira sayisi / cm

Bes defa yikanmis kumasglara ait sira sayisi / cm degerleri Ek — B boliimiinde tablo
B.8’de verilmistir. Bu veriler ytkanmamig kumaslara ait veriler ile karsilastirildiginda
birim uzunluktaki sira sayisinda artis oldugu goze carpmaktadir. Yikama etkisiyle
sira sayisinda meydana gelen degisikligi istatistiksel olarak yorumlamak amaciyla t -
testi ile degerlendirme yapilmistir. Ayrica sira sayist ile boyuna ¢ekme arasinda iliski

oldugu diistiniilmektedir, iliskiyi tanimlamak i¢in korelasyon teknigi kullanilmistir.
t - testi sonuglari:

Yikanmamis ve bes defa yikanmis numunelerin sonuclart arasinda fark olup
olmadigint 6lgmek igin t - testi kullanilmistir. Analiz sonunda analiz ¢iktisindaki “es
ornekler testi” (paired samples test) boliimiindeki onem seviyesi Sig. (2 — tailed)
degerine bakilir, bu degerin 0.05’ten kii¢iik olmas1 durumunda iki durum arasinda
onemli bir fark vardir. Daha sonra ortalama degerler karsilagtirilarak incelenen
etkideki degisimin yonii (azalma veya artma) arastirilir. Son olarak etkinin

bityiikliigiinii belirleyebilmek icin Eta kare degeri asagidaki formiille hesaplanir.
Eta kare = */ (#+ N = 1)

t: t testine ait deger, N: numune sayisi
Bu degere gore etkinin siddeti asagidaki bilgi kullanilarak yorumlanmaistir.

e Eta kare = 0.01 ise etkinin siddeti kiiciik,
e Eta kare = 0.06 ise etkinin siddeti orta,

e FEta kare = 0.14 ise etkinin siddeti biiyiiktiir. [38]

Yikanmamis kumaglara ait sira sayilar ile bes defa yikanmis numunelere ait sira
sayilar kiyaslandiginda t (44) = -8.66, p = 0.000 < 0.05 olarak bulunmustur. Buna
gore yikama etkisiyle sira sayist onemli derecede artmistir. Yikanmamis kumaslar
icin 22/cm olan ortalama deger (s.s. 4.17) 25.2/cm’ye (s.s. 5.17) yiikselmistir. Eta
kare degeri 0.63 olarak hesaplanmistir, yikamanin etkisi olduk¢a biiyiiktiir. Sekil
5.11’de yikamanin sira sayist lizerindeki etkili oldugu goriilmektedir. Konuyla ilgili

yapilan ¢alismalarda benzer sonuglar elde edilmistir. [18, 39, 40]
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Sekil 5.11: Yikamanin sira sayisi tizerindeki etkisi

Korelasyon sonuglari:

Korelasyon analizinde Pearson korelasyon degeri (r) kontrol edilir. Bu deger (-)
oldugunda zit yonlii korelasyon, (+) oldugunda aymi yonlii korelasyon vardir.
Pearson degerinin biiyiikliigi iliskinin siddetini belirler. Pearson degeri 0’a
yaklastikca iliski zayiflamakta, 1’e yaklastikca iliski giiclenmektedir. 0 ile 1

arasindaki r degerlerini yorumlamak i¢in asagidaki bilgi kullanilmistir.

e r=0.10ile 0.29 veya -0.10 ile -0.29 arasinda ise korelasyon zayif,
e r=0.30ile 0.49 veya -0.30 ile -0.49 arasinda ise korelasyon orta,
e r=0.50ile 1.00 veya -0.50 ile -1.00 arasinda ise korelasyon giicliidiir. [38]

Bes yikama sonunda sira sayisi ile boyuna c¢ekme arasindaki iligki
degerlendirilmistir. Analiz sonucunda elde edilen r = -0.356, n = 45, p = 0.016 <
0.05’tir. Buna gore sira sayisi ile boyuna ¢ekme arasinda orta siddette negatif bir
korelasyon mevcuttur. %95 giivenle sira sayis1 — boyuna ¢ekme iliskisi onemlidir.
Kumas boyuna cektikce birim uzunluktaki sira sayisi artmaktadir. Benzer sonug

literatiirde yer almaktadir. [40]
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5.2.1.2. May sayisi / cm

Bes defa yikanmis kumaslara ait may sayis1 / cm degerleri Ek — B boliimiinde tablo
B.8’de verilmistir. Bu veriler ytkanmamig kumaslara ait veriler ile karsilastirildiginda
birim uzunluktaki may sayisinda artma veya azalma oldugu goze carpmaktadir.
Konuyla ilgili yapilan bir arastirmada aym sekilde may sayisinin genellikle arttigi,
ancak baz1 durumlarda azaldigi sonucuna varilmistir. [39] Yikama etkisiyle may
sayisinda meydana gelen degisiklik t - testi yontemi ile degerlendirilmistir. May
sayist ile enine boyutsal degisim arasinda iliski oldugu diisiiniilmektedir, iliskiyi

ortaya koymak icin korelasyon yapilmistir.
t — testi sonuglart:

Yikanmamis kumaslara ait may sayilan ile bes defa yikanmis numunelere ait may
sayilart kiyaslandiginda t (44) = 0, p = 1.000 olarak bulunmustur. Buna gore yikama
etkisiyle may sayisinda hi¢ degisme olmamigtir. Ortalama degerler birbirinin
aynisidir. Sonucun bu sekilde ¢ikmasinin sebebi enine yonde gerceklesen boyutsal

degisimin hem ¢ekme hem de salma seklinde meydana gelmesi olabilir.
Korelasyon sonuglari:

Bes yikama sonunda may sayisi ile enine boyutsal degisim arasmdaki iligki
degerlendirilmistir. Analiz sonucunda elde edilen r = -0.029, n = 45, p = 0.849 >
0.05’tir. Buna gore may sayisi ile enine boyutsal degisim arasinda iliskiden sz
edilemez. Bu iki parametre arasinda iliski olabilecegi diisiiniilmesine ragmen
kumaslardan bazilar ¢ekip bazilart saldigi, standart sapmalar ¢ok yiiksek oldugu i¢in

iliski goriilememistir.
5.2.1.3. ilmek iplik uzunlugu (mm)

Bes defa yikanmis kumasglara ait ilmek uzunlugu (mm) degerleri Ek — B boliimiinde
tablo B.8’de verilmistir. Bu veriler yilkanmamis kumaslara ait veriler ile
karsilastirlldiginda  ilmek iplik uzunlugunda artma veya azalma oldugu
goriilmektedir. Yikama etkisiyle ilmek iplik uzunlugunda meydana gelen degisiklik t
- testi yontemi ile degerlendirilmistir. Literatiirdeki benzer bir calismadan yola

cikilarak ilmek iplik uzunlugu ile sira sayisi arasinda iligski kurulmustur. [29]
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t — testi sonuglart:

Yikanmamis kumasglara ait ilmek iplik uzunlugu ile bes defa yikanmis numunelere ait
ilmek iplik uzunlugu kiyaslandiginda t (44) = -0.973, p = 0.336 olarak bulunmustur.
Buna gore yikama etkisiyle ilmek iplik uzunlugunda 6nemli bir degisme olmamistir.
Ortalama degerler birbirine ¢ok yakindir. %100 pamuk siiprem, ribana ve interlok
kumasglarla yapilan benzer bir ¢alismada ayni sonuca ulagilmistir. Yikamadan sonra
ilmek iplik uzunlugu hemen hemen sabit kalmaktadir, ilmek sekli ise tekrarlanan
yikamalar sayesinde degismektedir. Kumaslar ilmek uzunlugundan cok ilmek
seklinin degismesinden etkilenmektedir. Kumaglarda yikama sonunda gozlenen sekil
bozuklugu ilmek seklinin bozulmasiyla yakindan ilgilidir. [27, 40, 41] Sekil 5.12°de

yikamanin ilmek iplik uzunlugu iizerinde etkisinin olmadigi goriilmektedir.
Korelasyon sonuglari:

Bes yikama sonunda ilmek iplik uzunlugu ile sira sayist arasindaki iligki
degerlendirilmistir. Analiz sonucunda elde edilen r = -0.441, n = 45, p = 0.002 <
0.01’dir. Buna gore ilmek iplik uzunlugu ile sira sayisi arasinda orta siddette negatif
bir korelasyon mevcuttur. %99 giivenle ilmek iplik uzunlugu — sira sayist iligkisi
onemlidir.  Ilmek iplik uzunlugu arttikga kumas gevsemekte ve sira sayisi
azalmaktadir. [29] Ilmek iplik uzunlugu orgii sikliginin bir gostergesidir. Orgii siklig1

azaldikca birim uzunluktaki sira sayist da buna bagh olarak azalir.
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Sekil 5.12: Yikamanin ilmek iplik uzunlugu iizerindeki etkisi

5.2.1.4. ilmek yogunlugu / cm?

Kumasta ilmek yogunlugunun yikama etkisiyle degisip degismedigini ve ne dl¢iide
degistigini saptamak amaciyla yitkanmamis ve bes defa yikanmis kumaslara ait ilmek
yogunlugu degerleri t — testi ile degerlendirilmistir. t — testi sonucuna gore t (44) = -
7.753 ve p = 0.000’dir. Buna gore yikama etkisiyle ilmek yogunlugu onemli
derecede artmistir. Yikanmamis kumaslar igin 327/cm® olan ortalama deger (s.s.
78.53) 376/cm2’ye (s.s. 103.83) yiikselmistir. ilmek yogunlugunun artmasinin sebebi,
yikama iglemi etkisiyle kumas yapisinin cekmeye bagli olarak siklagsmasidir. Eta kare
degeri 0.577 olarak hesaplanmistir, etki oldukca biiyiiktiir. Literatiirde yer alan
benzer bir ¢calismada yikama ¢evrim sayisinin artmasiyla ilmek yogunlugunun arttig
sonucuna ulasilmigtir. [40] Sekil 5.13’te yikamanin ilmek yogunlugu iizerindeki

etkili oldugu goriilmektedir.
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Sekil 5.13: Yikamanin ilmek yogunlugu iizerindeki etkisi

5.2.2. Boyuna ¢cekme sonuclari

Orme kumaslarin boyutsal ve sekilsel degisimlerinin 6rme kosullarindan ve kumas
relaksasyon sartlarindan kaynaklandigi bilinmektedir. Su kumas icine niifuz ettiginde
kumaglar tamamiyla relakse olmamalarina karsin boyutsal olarak stabil bir hale
ulagirlar. Cok sayida yapilan yikama islemleri relaksasyonun tamamlanmasini saglar.
[lmekler minimum enerjiye ulasarak relakse olur. Relakse olmus bir kumasta ¢ekme
egilimi cok azalir. Bununla birlikte, literatirde boyutsal 6zelliklerin ilmek
yogunlugu, ilmek sekli, ilmek iplik uzunlugu ve sira sayisi ile iligkisinden soz
edilmektedir. [18, 27, 29, 40, 42] Bu parametrelere bagl olarak boyuna, enine

boyutsal degisim ve may donmesi degerlendirilmistir.

Sekil 5.14’de yikama etkisiyle gerceklesen boyuna yonde c¢ekme yiizdeleri
verilmigtir. Grafige gore bes yikama sonunda elde edilen boyuna ¢cekme degerleri
%10-15 seviyelerinde olup oldukca yiiksektir. Yikamanin etkisiyle ciddi miktarda
boyuna ¢ekme gerceklesmistir. Viskon lifinin hidrofilik ve yikamaya kars1 hassas bir
lif olmasi sebebiyle boyuna ¢ekme degerlerinin yiiksek olmasi beklenen bir sonuctur.

Tablo B.1’den de goriilecegi gibi numuneler en fazla ilk yikama sonrasinda
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cekmigstir, takip eden yikamalar birinci yikama kadar etkili degildir, cekme az
miktarda devam etmistir. [22, 28, 41, 42]

Yikamanin Boyuna Cekme Etkisi
o o o o e} e}
O v J 0o v I 0 v 390 @ J 06 v I3 06 v I g
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Numune Tipleri
Sekil 5.14: Bes yikama sonunda boyuna ¢ekme miktarlari
ANOVA sonuglart:

ANOVA tekniginin kullanilmasindaki temel amag¢ deneysel calismada kullanilan
orgii tipleri, siklik tipleri, iplik tipleri ve lif icerikleri arasinda %95 ve %99 giiven

araliginda 6nemli bir fark olup olmadigim aragtirmaktir.

Her grup icin varyans homojenliginin saglanip saglanmadigin1 kontrol etmek
amaciyla Levene’s testin sonucu degerlendirilmistir. Varyans homojenligi her bir
grup i¢in degerlerin degiskenliginin benzer olmasi anlamina gelmektedir. Levene’s
testin sonucunun 0.05’ten biiyilk olmasi durumunda varyans homojenligi

saglanmaktadir. Kii¢iik olmasi halinde varyans homojenligi bozulmaktadir.

Numuneler arasinda fark olup olmadiginmi saptamak icin ANOVA analizine ait 6nem
seviyesi (Sig.) degeri (p degeri) degerlendirilmistir. Analize gore %95 giiven araligi
icin p degerinin 0.05’ten kiiciik olmas1 durumunda gruplar arasinda 6nemli bir fark
vardir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek icin post hoc testi

yapilmistir. Etkinin biiyiikliigiinii saptamak icin Eta kare (Eta squared) degeri
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kullanilmistir. Eta kare degeri asagidaki gibi hesaplanmaktadir. Etkinin siddeti
yukarida agiklandigi gibi belirlenmektedir.

Eta kare = Gruplar arasi karelerin toplami (Sum of squares between — groups) /

Karelerin toplami (Total sum of squares) [38]
1. Orgii tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her ii¢c kumas grubu icin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 7.95, p = 0.001°dir. Buna gore
siiprem, ribana ve interlok kumaslar arasinda boyuna ¢ekme agisindan onemli bir
fark vardir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek icin post hoc testi

yapilmistir. Bu testin sonuclari tablo 5.1°de yer almaktadir.

Tablo 5.1: Orgii tipinin boyuna ¢ekme iizerindeki etkisi

Bagimli degisken: boyuna ¢gekme
Tukey HSD
(I) 6rgl (J) 6rgl | Ortalama farki (I-J) Sig.

slprem ribana 1,84889 0,195
interlok 5,12389* 0,001

ribana sUprem -1,84889 0,195
interlok 3,27500* 0,038

interlok sUprem -5,12389* 0,001
ribana -3,27500* 0,038

* Ortalama farki 0.05 seviyesinde énemlidir.

Post hoc testine gore %95 giivenle siiprem kumasla interlok kumag arasinda ve
ribana kumasla interlok kumas arasinda O6nemli bir fark vardir. Bununla birlikte,
siiprem kumasla ribana kumas arasinda énemli bir fark yoktur. Etkinin biiytikliigii
0.275 olarak hesaplanmistir. Yukarida verilen bilgiye gore elde edilen Eta kare
degeri 0.14’iin iizerinde bir deger oldugundan orgii tipinin boyuna ¢ekme iizerindeki
etkisi biiyiiktiir. %95 gilivenle kumaglar arasinda fark olmasma ragmen ayni
sonuglara %99 giiven araliginda bakildiginda sadece siiprem kumasla interlok kumas

arasinda fark goriilmiistiir.

Sekil 5.15’te gruplarin boyuna ¢ekme ortalama degerleri verilmistir. Buna gore en
yiiksek cekme sirasiyla interlok kumasta (ort. %16.6, s.s. 2.46), ribana kumasta (ort.
%13.3, s.s. 3.35) ve siiprem kumasta (ort. %11.5, s.s. 3.23) gerceklesmistir. Siiprem,
ribana ve interlok kumaslar ile yapilan bagka bir calismada benzer sekilde en az
siiprem kumaslarin ¢ektigi sonucuna varilmistir. Ancak ayni calismaya gore en ¢ok

ribana kumaslar cekmistir. [27] Ribana ve interlok kumaslarin ¢ok cekmesinin
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sebebinin bu kumaglarin esnekliginin siipremden daha fazla olmasi oldugu

diistiniilmektedir.
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-13,00

Mean of boyunacekme
N
8
|

-15,00 —

-16,00 —

-17,00

I I I
sliprem ribana interlok
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Sekil 5.15: Orgii gruplarinin boyuna ¢ekme ortalama degerleri

2. Orgii sikliginin etkisi:

45 adet numune birlikte degerlendirildiginde Levene’s testi sonucuna gore gruplarda
varyans homojenligi yoktur. ANOVA analizi sonucunda elde edilen F (2, 42) = 0.7,
p = 0.502°dir. Buna gore %95 giivenle gevsek, orta ve siki ayarda oriilmiis kumaglar

arasinda boyuna ¢ekme agisindan bir fark yoktur.

Orgii tipine gore boyuna cekme sonuclar1 arasinda fark goriildiigiinden orgii
sikliginin etkisini daha net gormek amaciyla, siiprem kumaglar, ribana kumaslar ve

interlok kumaslar icin ayr1 ayrt ANOVA analizi yapilmistir.

Stiprem kumasglardan bir grup olusturulup siklik etkisi incelendiginde F (2, 15) =
6.285 ve p = 0.01 olarak bulunmustur. Post hoc analizine gore %95 giiven araliginda
gevsek kumasglar ile siki kumaglar arasinda 6nemli bir fark vardir. Gevsek kumaglar
(%14) siki kumaglara (%8.9) oranla daha cok cekmistir. Bunun sebebi, gevsek
kumaslarda iplikler arasindaki bosluklarin daha fazla olmasi, bostaki ipligin ¢ekme

egilimi ve ilmek hareketliliginin ¢ok olmasi ile agiklanabilir. Gevsek kumaslar hassas
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yapt sebebiyle mekanik hareketten daha cok etkilenmistir, dolayisiyla yikama
sonunda ¢cekme degerleri daha yiiksek ¢ikmistir. Konu ile ilgili yapilan bagka bir
arastirmada aym sekilde gevsek kumaslarin ¢ekmeye daha egilimli oldugu
bulunmustur. [43] Bununla birlikte literatiirdeki calismalarda siki kumaslarin daha

cok cektigi yoniinde bulgular da mevcuttur. [28, 42]

Ribana kumaslar ve interlok kumaslar kendi icinde degerlendirildiginde ise siklik
etkisi sliprem kumaglardaki kadar baskin degildir ve %95 giiven araliginda 6nemli
bir fark yaratmamistir. Ribana kumaslarda siiprem ile zit sekilde sikligin artmasiyla
boyuna ¢ekme artmistir. 1x1 ribana pamuk kumaslar ile yapilan bagka bir calismada
ayn1 sonuca varimistir. [43] Boyuna ¢ekme degerlerinin yiiksek olmasinin siki

kumasglar iizerinde gerilimin fazla olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

3. Iplik tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her ii¢ iplik grubu icin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 1.545, p = 0.225’dir. Buna gore

%95 giivenle ring, vortex ve sirospun ipliklerden oriilen kumaslar arasinda boyuna

cekme acisindan 6nemli bir fark yoktur.

Ortalama degerler karsilastirildiginda vortex iplikten mamul kumaslarda boyuna
cekme degerinin (ort. %12.2, s.s. 3.46) diger ipliklere gore (ring: ort. %13, s.s. 3.44

ve sirospun: ort. %14.5, s.s. 3.79) biraz daha diisiik oldugu bulunmustur.

Siiprem, ribana ve interlok kumas gruplart iic ayr1 grup olarak ele alinip
degerlendirildiginde iplik tipleri arasinda 6nemli bir fark goriilmemekle birlikte, iplik
tipi etkisi en baskin ribana kumaslar iizerinde gozlenmistir. (p= 0.056) Ring ve
vortex iplikten mamul ribana kumaslara ait boyuna ¢ekme degerleri sirospun iplikten
mamul ribana kumaslara gore daha diisiik cikmustir. Sirospun ipliklerin ¢ekme
degerlerinin  yiiksek olmasinda iplik biikkiim seklinin etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Sirospun iplikler iki fitil biraraya gelerek biikiildiigiinden biikiim
acma egilimi, dolayisiyla relakse olma egilimi daha fazla olacaktir. Sonucu
destekleyecek sekilde vortex ipliklerden elde edilen cekmezlik degerlerinin diisiik

oldugu literatiirde vurgulanmaktadir. [13]
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4. Lif iceriginin etkisi:
Levene’s testi sonucuna gore iki grup icin varyans homojenligi saglanmaktadir.

ANOVA analizi sonucunda elde edilen F (1, 43) = 0.310, p = 0.862’dir. Buna gore

%95 giivenle viskon ve viskon-likra igerikli kumaglar arasinda bir fark yoktur.

Siiprem ve ribana kumasglar ayrn grup olarak degerlendirildiginde viskon ile viskon -
likra kumaglar arasinda %95 giivenle onemli bir fark yakalanamamistir. Likra
etkisinin kendini daha cok enine boyutsal degisimde ve may donmesi iizerinde

gostermesi beklenmektedir.
Coklu regresyon sonuglari:

Yikama etkisiyle meydana gelen boyuna ¢ekmeyi orgii tipi, orgii sikligs, iplik tipi, lif
icerigi faktorlerinden en ¢ok hangisinin etkiledigini bulmak amaciyla regresyon
analizi yapilmistir. Analize baslamadan Once yapilmasi gereken ©n kontroller
sozkonusudur. 1k olarak ¢oklu dogrusallik olup olmadig kontrol edilmistir. Coklu
dogrusallik bagimsiz degiskenlerin yiiksek oranda degiskenlik gostermesi
durumunda ortaya ¢ikar. Coklu dogrusallik varsa iyi bir regresyon modeli
olusturulamaz. Bu nedenle, her bir faktdr i¢in analizin sundugu “katsayilar”
(coefficients) boliimiinde tolerans kolonundaki degere bakilmistir. Bu deger oldukca
kiigiik (0’a yakin) oldugu takdirde diger degiskenler ile coklu korelasyonun yiiksek
oldugu anlamina gelir ve ¢oklu dogrusallik olasthigini gosterir. Iyi bir model icin bu
degerin 0.7’den biiyiik olmasi istenir. Bu deger dikkate alinarak ¢oklu dogrusallik

ihtimali kontrol edilmistir.

Regresyon analizi sonug¢larini degerlendirmeden 6nce normallik (normality) kontrol
edilmelidir. Bu durum normal olasilik grafigi (normal probability plot) ile
incelenmistir. Grafigi olusturan noktalarin sol alt koseden sag iist kdseye dogru diiz
bir ¢izgi olusturmasi gerekmektedir. Diger bir adim sac¢iniklik grafigini (scatterplot)
kontrol etmektir. Noktalarin bir dikdortgen olusturacak sekilde dagilmis olmasi ve O

noktasi civarinda yogunlagmasi istenmektedir.

Ucg degerler (outlier) programin hesapladigt Mahalabonis mesafesi (Mahalabonis
distance) incelenerek kontrol edilmistir. Mahalabonis mesafesi kritik degeri
gecmemelidir. Kritik deger bagimsiz degisken sayisina gore belirlenmektedir. Bu
bolimde bagimsiz degisken sayisi dort oldugu igin kritik deger 18.47°dir.

Mahalabonis mesafesi buna gore degerlendirilmistir.
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Analizin ikinci kisminda model degerlendirilmektedir. Bunun i¢in “model &zeti”
(model summary) kismindaki R kare (R square) degerine bakilarak bagiml
degiskenlerin varyansinin % kacinin modelle aciklanabildigi belirlenir. Modelin
istatistiksel onem tagimasi icin ANOVA kisminda yer alan Sig. de@erinin diisiik

olmasi1 gerekmektedir.

Esas olarak hangi bagimsiz degiskenin (6rgii tipi, orgii sikligi, iplik tipi, lif icerigi)
bagimli degiskeni yorumlamaya katkida bulundugunu bulmak amaciyla her bir faktor
icin katsayilar boliimiindeki Beta degeri ve Sig. degeri incelenir. Beta degeri ne
kadar biiyiikse o faktor incelenen degiskeni agiklamada o kadar etkilidir. Sig.
degerinin 0.05’ten kiiciik olmasi istenir. Bu durumda o bagimsiz degisken bagimli

degiskeni tahmin etmede onemli bir katki saglar. [38]
Boyuna c¢ekmeyi hangi faktoriin ne oranda etkiledigini belirlemek iizere yapilan

coklu regresyon analizi sonuglari tablo 5.2°de verilmistir.

Tablo 5.2: Orgii, siklik, iplik ve lif birimlerinin boyuna ¢ekme iizerindeki
etki oranlari

Standart katsayilar Dogrusallik istatistikleri

Model Beta Sig. Tolerans
1 (Sabit) 0,017

orga tipi -0,567 0,000 0,893

orgl sikhgi 0,154 0,238 1,000

iplik -0,169 0,195 1,000

lif igerigi -0,159 0,249 0,893
a. Bagimli degisken: boyuna ¢cekme

Tabloda goriildiigii gibi tolerans degerleri 0.7°nin iizerinde oldugundan c¢oklu
dogrusallik yoktur. Normal olasilik grafigine gore normallik saglanmistir. Sagciniklik
grafigi yukaridaki aciklamaya uymaktadir. Mahalabonis mesafesi 18.47 nin oldukca

altinda kalmustir.

Model degerlendirildiginde R kare degeri 0.340’tir. Olusturulan model boyuna
cekmedeki varyansin %34’iinii agiklamaktadir. Modele ait Sig. degeri 0.002’dir,

buna gore model istatistiksel onem tasimaktadir.

Tablo 5.2’ye gore boyuna ¢ekme iizerinde orgii tipi en etkili faktor (0.567) olarak
belirlenmistir. Diger faktorler cok daha az etkili olup hemen hemen ayni derecede

etkilidir. Faktorlere ait Sig. degerlerine bakildiginda sadece orgii tipi faktoriine ait
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Sig. degerinin 0.05’in altinda oldugu goriilmektedir, dolayisiyla orgii tipi yikama

etkisiyle meydana gelen boyuna ¢ekmeyi agiklamada 6nemli bir faktordiir.
Sekil 5.16’da orgii tipi ve iplik tipinin boyuna ¢ekme {izerindeki etkisi goriilmektedir.
Grafige gore interlok kumasin cekme orani daha yiiksektir. Iplik tipleri arasinda

anlamh bir fark yoktur.
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Sekil 5.16: Orgii tipi ve iplik tipinin boyuna cekme iizerindeki etkisi

t - testi sonuglari:

1. yikama sonunda elde edilen boyuna cekme degerleri ile 5. yikama sonunda elde
edilen boyuna ¢ekme degerlerini karsilastirmak amaciyla t - testi yapilmistir. Analiz
sonucunda t (44) = 12.552, p = 0.000 < 0.05 olarak bulunmustur. Buna gére boyuna
cekme degerlerinde 1. yitkamadan (ort. -%11.1, s.s. 3.69) 5. yikamaya (ort. -%13.25,
s.s. 3.61) dogru 6nemli derecede artig vardir. Etkinin biiyiikliigii (Eta kare) 0.78
olarak hesaplanmistir, 0.14 ile kiyaslandiginda etkinin siddeti oldukca biiyiiktiir.
Literatiirdeki bircok calismada ilk yikamanin ¢ok etkili oldugu goriilmekte ve
vurgulanmaktadir. [27, 28, 40, 41, 42] i1k yikama sonunda %11 olan ¢ekme degeri 5.

yikama sonunda sadece %?2 artarak %13’e ulasmistir.
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MANOVA sonuglari:

Siiprem, ribana ve interlok orgii tipleri arasinda 1. yikama, 2. yikama, 3. yikama, 4.
yikama ve 5. yikama sonunda elde edilen boyuna cekme sonuglar1 agisindan fark

olup olmadigimi saptamak amaciyla MANOVA analizi yapilmistir.

[k olarak analizin verdigi Box testi ve Levene’s testi sonuclar1 kontrol edilmistir.
Box testi varyans — kovaryans matrislerinin homojenligini test etmek icin, Levene’s
testi de varyans esitliginin bozulup bozulmadigin1 kontrol etmek i¢in kullanilmistir.
Buna gore Box testine ait Sig. degeri 0.001’den biiyiik; Levene’s testine ait Sig.

degeri 0.05’ten kiiciik olmalidir.

Orgii tipleri arasinda bes ardisik yrtkamanin sonuglari agisindan fark olup olmadigin
belirlemek i¢in Wilks lambda degeri ve bu degere ait Sig. degeri incelenmistir. Sig.
degerinin 0.05’ten kiiciik olmas1 durumunda 6rgii gruplar arasinda 1., 2., 3., 4. ve 5.

yikama sonuglari agisindan 6nemli bir fark vardir.

Gruplar iizerinde kaginci yikamanin daha baskin oldugunu saptamak amaciyla analiz
ciktisindaki “bagimli degiskenler arasinda etki testi” (tests of between subjects
effects) sonuglarina bakilmistir. Ayr1 ayr1 bircok analize bakildigindan dolay:1 hata
oranim azaltmak icin Alpha degerinin 0.05’ten daha kiiciik secilmesi 6nerilmektedir.
Yeni alpha degerini belirlemek i¢in en sik kullanilan ydntem Bonferroni
ayarlamasidir. (Bonferroni adjustment) Buna gore yeni alpha degeri orijinal alpha
degeri analiz sayisia (bagimh degisken sayisi) boliinerek elde edilir. Bu ¢alismada

bes ayr1 yikama sonucunu karsilastirilacagindan yeni alpha degeri 0.01’dir.

Onem derecesini saptamak iizere “bagimli degiskenler arasinda etki testi” icinde yer
alan orgii tipi boliimiinde her bir yikamaya ait Sig. degerlerine bakilir. Sig. degerinin
yeni alphadan kiiciik olmast durumunda 6rgii gruplar1 arasinda farkli yikama sayilari
acisindan fark vardir. Etkinin siddetini belirlemek i¢in kismi Eta kare (partial Eta
kare) degeri kullamlir. Bu deger yukarida aciklandigi gibi biiyiik, orta veya kiigiik
siddette etki olarak tamimlanir. En yiiksek kismi Eta kare degerine sahip degisken
olay1 daha iyi agiklamaktadir. Istatistiksel olarak ©nemli bir fark goriilse dahi

ortalamalar arasindaki gercek fark kiiciik olabilir. [38]

Regresyon analizi sonuglarma gore boyuna ¢ekme iizerinde en etkili faktdr orgii
tipidir. Orgii tipleri arasinda farkli yikama sayilar1 agisindan fark olup olmadigini

belirlemek i¢in yapilan MANOV A analizi sonuclar asagida verilmistir.
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Box testine ait Sig. degeri 0.001°den biiyiik; Levene’s testine ait Sig. degeri 0.05’ten
kii¢iik oldugundan varyans — kovaryans matrislerinin homojenligi ve varyans esitligi
saglanmaktadir. Wilks lambda degeri 0.572 ve buna ait Sig. degeri 0.014’tiir,
dolayisiyla orgii gruplar arasinda bes ardisik yikama acisindan 6nemli bir fark

vardir.

Gruplar iizerinde hangi yikamanin daha baskin oldugunu tespit etmek iizere yapilan

analiz sonuglari tablo 5.3’te yer almaktadir.

Tablo 5.3: Ardisik yikamalarin boyuna ¢ekme iizerindeki etkisi

Kaynak | Bagimh degisken df F Sig. | Kismi Eta kare
Orgl tipi 1. ylkama 2 9,532 | 0,000 0,312

2. yikama 2 7,122 0,002 0,253

3. yikama 2 9,278 | 0,000 0,306

4. yikama 2 9,541 | 0,000 0,312

5. yikama 2 7,950 | 0,001 0,275
alpha = 0,05

Yukandaki tabloda Sig. degerleri < 0.01 olup yeni alpha degerinden kiiciiktiir,
dolayisiyla orgii tipleri arasinda bes ayr1 yikama sonucu agisindan 6nemli bir fark
vardir. Kismi Eta kare degerleri 0.14’iin iizerinde oldugundan her bir yikamanin etki
siddeti biiyiiktiir. Analiz sonuglarina gore 1. ve 4. yitkama kumasin boyuna ¢cekmesini
nispeten daha iyi aciklamaktadir. Ortalama degerlere bakildiginda 1. yikama sonunda
en fazla sirasiyla interlok kumas (%14.9), ribana kumas (%10.9) ve siiprem kumasg

(9%9.4) cekmistir.

5.2.3. Enine boyutsal degisim sonuclari

Sekil 5.17°de yikama etkisiyle gerceklesen enine yonde ¢ekme ve salma yiizdeleri
verilmistir. Yikama etkisiyle meydana gelen enine yondeki boyutsal degisim boyuna
yondekinden farkli olarak hem cekme hem salma seklinde kendini gostermistir.
Tekstiller genellikle boyuna cektigi icin salma kumasin eninde go6zlenir. [23]
Bununla birlikte, salmanin likradan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Zira enine
boyutsal degisim likra igerikli siiprem ve ribana kumaslarda belirgindir. Likra
icermeyen siiprem ve ribana kumaslar daha ¢ok cekme egilimi gostermistir. Buna
karsilik interlok kumaslarda likra bulunmamasina ragmen salma kaydedilmistir.
Interlok kumaslarda 6rgii yapisina bagh olarak salma egilimi oldugu bilinmektedir.
Grafikte goriildiigii gibi yikama etkisiyle ciddi miktarda (%10 civari) enine yonde

boyutsal degisim meydana gelmistir.
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Yikamanin Enine Cekme / Salma Etkisi
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Sekil 5.17: Bes yikama sonunda enine ¢ekme / salma miktarlar

ANOVA sonuglari:

1. Orgii tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her iic Orgii grubu icin varyans homojenligi

saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 5.31, p = 0.009’dur. Buna gore

siiprem, ribana ve interlok kumaglar arasinda enine boyutsal degisim acisindan

onemli bir fark vardir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in post

hoc testi yapilmistir. Bu testin sonuglar tablo 5.4’te yer almaktadir.

Tablo 5.4: Orgii tipinin enine boyutsal degisim iizerindeki etkisi

Bagimh degisken: enine boyutsal degisim

Tukey HSD

(I) 6rgl (J) 6érgl Ortalama farki (I-J) Sig.

sUprem ribana -5,11611 0,067
interlok -8,30167* 0,011

ribana sliprem 5,11611 0,067
interlok -3,18556 0,478

interlok sliprem 8,30167* 0,011
ribana 3,18556 0,478

* Ortalama farki 0.05 seviyesinde 6nemlidir.

Post hoc testine gore %95 giivenle siiprem kumasla interlok kumas arasinda 6nemli

bir fark vardir. Bununla birlikte, siiprem kumasla ribana kumas arasinda ve ribana
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kumasla interlok kumas arasinda 6nemli bir fark yoktur. Etkinin biiytikliigii 0.202
olarak hesaplanmistir. Elde edilen Eta kare degeri 0.14’iin {izerinde bir deger
oldugundan orgii tipinin enine yonde boyutsal degisim iizerindeki etkisi biiyiiktiir.
%95 giivenle kumaglar arasinda fark yakalanmis, ancak sonuglar %99 giivenle analiz
edildiginde kumagslar arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir. Giiven aralifi biraz
genisletildiginde (%93.3 giivenle, p = 0.067) siiprem kumaslarla ribana kumaslar

arasinda fark ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 5.18: Orgii gruplarinin enine boyutsal degisim ortalama degerleri

Gruplarin enine boyutsal degisim ortalamalarim1 gosteren grafik sekil 5.18°de
verilmistir. En yiiksek enine yonde boyutsal degisim sirasiyla salma seklinde interlok
kumasta (ort. %5.72, s.s. 7.75), cekme seklinde siiprem kumasta (ort. %-2.58, s.s.
6.26) ve salma seklinde ribana kumasta (ort. %2.53, s.s. 6.52) gerceklesmistir.
Numuneler yikama sonucunda cektigi veya saldigi i¢in standart sapmalar oldukca
yiiksektir. Ribana ve interlok kumaglar siipreme gore esnekligi daha fazla olan
kumaglardir. [6] Bu 6zelliginden dolayr mekanik hareket etkisiyle esnemis olabilir.
Siiprem, ribana ve interlok kumaslar ile yapilan baska bir calismada benzer sekilde

en ¢ok interlok kumaslar boyut degistirmistir. [27]
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2. Orgii sikliginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore gruplarda varyans homojenligi vardir. ANOVA analizi
sonucunda elde edilen F (2, 42) = 2.85, p = 0.07°dir. Buna gore %95 giivenle gevsek,
orta ve siki ayarda Oriilmiis kumaslar arasinda enine boyutsal degisim agisindan
onemli bir fark yoktur. Giiven aralif1 biraz genisletildiginde (%93.5 giivenle, p =
0.065) gevsek ayarda oriillen kumaslarla (ort. %4.5, s.s. 5.77) siki ayarda oriilen
kumaslar (ort. - %1.42, s.s. 8.17) arasinda fark ortaya ¢ikmaktadir. Ancak standart

sapmalarin oldukca yiiksek oldugu g6z oniinde bulundurulmalidir.

Orgii tipine gore enine boyutsal degisim sonuclar1 arasinda fark goriildiigiinden orgii
sikliginin etkisini daha net gormek amaciyla, siiprem kumasglar, ribana kumaslar ve

interlok kumaslar i¢in ayr1 ayrt ANOVA analizi yapilmistir.

Stiprem kumaslardan bir grup olusturulup siklik etkisi incelendiginde p = 0.149
olarak bulunmustur. Post hoc analizine gore %95 giiven araliginda gevsek ayar
kumasglar, orta ayar kumaslar ile siki ayar kumaglar arasinda 6nemli bir fark yoktur.
Ortalamalar kiyaslandiginda ise siki kumaslarin (-%5.9) gevsek kumaslara (%1.13)

oranla daha ¢ok cektigi goriilmektedir.

Ribana ve interlok kumaglar kendi icinde degerlendirildiginde ise siklik etkisi
siiprem kumaslardaki kadar baskin degildir ve %95 giiven araliginda 6nemli bir fark
yaratmamustir. Ortalama degerlere bakildiginda ribana kumaglarda siklik arttikca
enine boyutsal degisimin azaldigi saptanmistir. Ribana kumaslar ile yapilan benzer
bir calisma bu sonucu dogrulamaktadir. [42] Interlok kumaslarda da aynmi sekilde
sikligin artmasiyla enine boyutsal degisim degerleri iyilesmistir. Gevsek yapili
kumaglarda degisimin fazla olmas1 ilmek hareketliligi ile ilgilidir. Gevsek yapilarda

ilmekler rahat hareket etmekte ve daha biiyiik boyut degisimine sebep olmaktadir.

3. Iplik tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her ii¢ iplik grubu icin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 0.576, p = 0.567’dir. Buna gore

%95 giivenle ring, vortex ve sirospun ipliklerden oriilmiis kumaslar arasinda enine

boyutsal degisim agisindan bir fark yoktur.

Siiprem, ribana ve interlok Orgii gruplart iic ayr1 grup olarak ele alinip
degerlendirildiginde iplik tipi etkisi en baskin ribana kumaslar iizerinde gézlenmistir.

(p= 0.044) Boyuna cekmede oldugu gibi ring ve vortex iplikten mamul ribana
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kumaglara ait enine boyutsal degisim degerleri sirospun iplikten mamul ribana
kumasglara gore daha diisiik ¢ikmistir. Bilindigi gibi vortex ipliklerin ¢ekmezlik
degerleri diger ipliklere gore daha iyidir. [13]

4. Lif iceriginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore iki grup i¢in varyans homojenligi bozulmaktadir.
ANOVA analizine ait F (1, 43) = 3.405, p = 0.072’dir. Buna gore %95 giivenle
viskon ve viskon-likra igerikli kumaslar arasinda enine boyutsal degisim agisindan

onemli bir fark yoktur. Giiven aralif1 biraz genisletildiginde (%90) iki grup arasinda

fark ortaya cikar.

Ortalama degerler karsilastirildiginda viskon-likra kumasglarin enine yonde daha fazla
saldig1 (ort. %3.52, s.s. 3.62), %100 viskon kumaslarin az miktarda ¢ektigi (ort. -
%0.47, s.s. 8.65) goriilmiistiir. Standart sapmalar oldukga yiiksektir.

Stiprem ve ribana kumaglar ayr1 grup olarak degerlendirildiginde hem siiprem
kumaslar i¢cin hem de ribana kumalar i¢in viskon ile viskon - likra kumaslar arasinda
%95 giivenle ©nemli bir fark yakalanmistir. Likra etkisini salma seklinde
gostermistir. Elde edilen sonucun kumaslarin likra etkisiyle enine yonde esnekliginin
artmasiyla ilgili oldugu diisiiniilmektedir. %100 viskon siiprem kumaslarda enine
yonde boyutsal degisim %-6.6 iken %96/4 viskon — likra kumaslarda %1.5’tir. %100
viskon ribana kumaslarda ise enine yonde boyutsal degisim %-0.5 iken %96/4 viskon
— likra kumaglarda %5.5’tir. Likra siiprem kumaslart olumlu etkilerken ribana
kumaglarda fazla miktarda salmaya sebep olmustur. %100 viskon kumaslar ile %96/4
viskon — likra karistmi kumagslar birarada boyanip islem gordiigiinden likral
kumaglara 6n fikse yapilmamistir. Likrali kumaslarda g6zlenen salma etkisinin 6n

fikse eksikliginden kaynaklandig diisiiniilmektedir.
Coklu regresyon sonuglari:

Tablo 5.5’te enine yonde boyutsal degisimin hangi faktorden hangi oranda
etkilendigini bulmak amaciyla yapilan regresyon sonuclar verilmistir. Coklu
dogrusallik, normallik, sacimiklik ve ug¢ degerler incelenmistir, model i¢in istenen

kosullar saglanmaktadir.

Model degerlendirildiginde R kare degeri 0.516’dir. Olusturulan model enine
boyutsal degisimdeki varyansin %51.6’sim1 aciklamaktadir. Modele ait Sig. degeri

0.000’dir, buna gore model istatistiksel 6nem tasimaktadir.
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Tablo 5.5’e gore enine boyutsal degisim iizerinde orgii tipi en etkili faktor (0.597)
olarak belirlenmistir. Daha sonra sirasiyla lif icerigi ve orgii sikligi etkilidir. Iplik
tipinin etkisi oldukga diisiiktiir. Faktorlere ait Sig. degerlerine bakildiginda orgii tipi,
lif icerigi ve Orgii sikligr faktorlerinin 0.05°in altinda kaldigi goriilmektedir,
dolayistyla orgii tipi, lif igerigi ve orgii siklig1 yikama etkisiyle meydana gelen enine

boyutsal degisimi agiklamada onemli faktorlerdir.

Tablo 5.5: Orgii, siklik, iplik ve lif birimlerinin enine boyutsal degisim
tizerindeki etki oranlart

Standart katsayilar Dogrusallik istatistikleri

Model Beta Sig. Tolerans
1 (Sabit) 0,003

orgd tipi 0,597 0,000 0,893

orgi sikhgi -0,335 0,004 1,000

iplik 0,107 0,338 1,000

lif icerigi 0,466 0,000 0,893
a. Bagimli degisken: enine boyutsal degisim

t - testi sonuglari:

1. yikama sonunda elde edilen enine boyutsal degisim degerleri ile 5. yikama
sonunda elde edilen enine boyutsal degisim degerlerini karsilastirmak amaciyla t -
testi yapilmistir. Analiz sonucunda t (44) = -0.554, p = 0.582 > 0.05 olarak
bulunmustur. Buna gore enine boyutsal degisim degerlerinde 1. yikama (ort. %0.89,
s.s. 6.6) ile 5. yikama (ort. %1.12, s.s. 7.3) arasinda anlamli bir fark yoktur. Enine

yonde hem ¢ekme hem salma gerceklestiginden standart sapmalar cok yiiksektir.
MANOVA sonuglari:

MANOVA analizi i¢in 6n kosullar (varyans — kovaryans matris homojenligi ve

varyans esitligi) saglanmadigindan dolay1 analiz yapilmamaistir.

5.2.4. May donmesi sonuclari

Literatiirde viskon kumaslardan mamul {riin gruplariin may donmesi egilimi
bilinmektedir. May donmesi atkili 6rme kumaslarda doniis yoniine bagh olarak ve
yuvarlak 6rme makinesinden kaynaklanan gerilimler sonucu ortaya cikar. [23]
Relakse olmamis kumaslarda kumasin iizerindeki birakilmamis gerilimler ilmek
seklinin bozulmasimin ve may donmesinin en 6nemli sebebidir. [44] Sekil 5.19’da

yikama etkisiyle meydana gelen may donmesi miktarlar1 verilmistir. Grafikte

78



yikamadan kaynaklanan may donmesi miktarlarimin siiprem kumaslarda yiiksek,
ribana ve interlok kumaslarda daha diisiik oldugu goriilmektedir. Kumas yapisindaki

likra ¢ogunlukla numunelerin may donmesi oranlarini diisiirmiistiir.

Yikamanin May Donmesi Etkisi
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Sekil 5.19: Bes yikama sonunda may dénmesi miktarlari
ANOVA sonuglart:

1. Orgii tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore Orgii gruplar i¢in varyans homojenligi bozulmaktadir.
ANOVA analizine ait F (2, 42) = 14.026, p = 0.000’dir. Buna gore siiprem, ribana ve
interlok kumaglar arasinda may dénmesi agisindan 6nemli bir fark vardir. Farkin

hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek icin post hoc testi yapilmistir. Bu testin

sonuclari tablo 5.6’da yer almaktadir.

Tablo 5.6: Orgii tipinin may donmesi iizerindeki etkisi

Bagimh degisken: may dénmesi

Tukey HSD

() 6rgl (J) 6rgl Ortalama farki (I-J) Sig.

sliprem ribana 4,50500* 0,067
interlok 5,11667* 0,011

ribana stprem -4,50500* 0,067
interlok 0,61167 0,478

interlok stprem -5,11667* 0,011
ribana -0,61167 0,478

* Ortalama farki 0.05 seviyesinde édnemlidir.
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Post hoc testine gore %95 giiven aralifinda siiprem kumasla ribana kumas arasinda
ve siiprem kumasla interlok kumas arasinda 6nemli bir fark vardir. Bununla birlikte,
ribana kumasla interlok kumas arasinda bir fark yoktur. Etkinin biiyiikliigi 0.400
olarak hesaplanmistir. 0.14 ile kiyaslandiginda orgii tipinin may donmesi iizerindeki
etkisi oldukga biiyiiktiir. %95 giivenle kumaslar arasinda fark oldugundan sonuglar
%99 giiven aralifinda analiz edilmistir. %99 giivenle analiz sonuglar1 degismemistir,

gruplar arasinda ayni fark bulunmaktadir.

May donmesi ortalama degerlerine ait grafik sekil 5.20’de verilmistir. Stiprem kumasg
diger kumaglara gore cok daha fazla (ort. %8.26, s.s. 4) donmiistiir. Ribana kumasin
(ort. %3.76, s.s. 2.14) ve interlok kumasin (ort. %3.15, s.s. 1.14) may donmesi
degerleri daha disiiktiir. Siiprem tek plaka kumas oldugundan dengesizdir. Kumasg
tek bir yonde oriildiigiinden kumasin teknik onii ile teknik arkasi arasindaki kuvvetler
farklidir, dolayisiyla siiprem donmeye meyillidir. Ribana ve interlok ise ¢ift plakada
oriildiigiinden dengeli yapidadir. Donme egilimi azdir. [6, 27] Bu nedenle ¢ift plaka

kumasglar arasinda fark goriillmemesi beklenen bir sonuctur.
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Sekil 5.20: Orgii gruplarinin may donmesi ortalama degerleri
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2. Orgii sikliginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore Orgii gruplari i¢in varyans homojenligi saglanmaktadir.
ANOVA analizine ait F (2, 42) = 0.867, p = 0.427 olarak bulunmustur. Buna gore

%95 giiven araliginda farkl 6rgii sikliklarina sahip kumaslar arasinda bir fark yoktur.

Orgii tipine gore may donmesi sonuglar arasinda fark goriildiigiinden 6rgii sikliginin
etkisini daha net gormek amaciyla, siiprem kumaslar, ribana kumaslar ve interlok

kumasglar i¢in ayr1 ayrt ANOVA analizi yapilmistir.

Stiprem kumasglardan bir grup olusturulup siklik etkisi incelendiginde F (2, 15) =
3.559 ve p = 0.054 olarak bulunmustur. Post hoc analizine gore %95 giiven
araliginda gevsek kumaslar ile siki kumaslar arasinda énemli bir fark vardir. Gevsek
kumasglar (%11.2) siki kumaslara (%5.9) oranla daha ¢ok donmiistiir. Bunun sebebi,
gevsek kumaglarda iplik ve ilmek hareketliliginin daha fazla olmasidir. Gevsek
kumaglar mekanik hareketten daha cok etkilenmistir, dolayisiyla yikama sonunda
may donmesi degerleri daha yiiksektir. Benzer bir calismada aym sekilde may

donmesinin gevsek kumas yapilarinda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. [18]

Ribana kumaslar ve interlok kumaglar kendi icinde degerlendirildiginde ise siklik
etkisi stiprem kumaglardaki kadar baskin degildir ve %95 giiven araliginda 6nemli

bir fark yaratmamustir.

3. Iplik tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her ii¢ iplik grubu icin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 0.572, p = 0.569’dur. Buna gore

%95 giiven araliginda ring, vortex ve sirospun ipliklerden mamul kumaslar arasinda

may donmesi agisindan bir fark yoktur.

Siiprem, ribana ve interlok kumaslarda iplik etkisi ayr1 ayri incelendiginde, iplikler
aras1 onemli bir fark goriillmemekle birlikte, vortex iplikten mamul kumaslarin may
donmesi degerleri daha diisiik, sirospun ipliklerin degerleri daha yiiksektir. Iplik
yapisinin may donmesini etkilemesi iplik biikiimii ile aciklanabilir. Sirospun
ipliklerde iki fitil biraraya getirilerek biikiildiigii icin biikiim a¢ma egilimi fazladir.
Bu durumun dénmeye katkida bulundugu diisiiniilmektedir. Literatiirde atkili 6rme
kumaglarda farkli iplik tiplerinin performanslarimin karsilastirildigi bir ¢alismada
biikiimsiiz ipliklerin ilmek seklini minimum seviyede bozdugu ve bu ipliklerden

iretilen kumaglarda may donmesi degerlerinin sifir veya sifira ¢ok yakin oldugu
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tespit edilmigtir. [44] Diger yandan vortex iplikler yikamaya kars1i dayanmikli
oldugundan ve yikama sonrasit deformasyon az oldugundan beklenen bir sonugtur.
[13]

4. Lif iceriginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her iki grup icin varyans homojenligi saglanmaktadir.
ANOVA analizine ait F (1, 43) = 0.835, p = 0.366’dir. Buna gore %95 giiven

araliginda viskon ve viskon-likra kumaslar arasinda may dénmesi acisindan bir fark

yoktur.

Ortalama degerler karsilastirildiginda ise ortalamalar arasindaki fark yaklasik %1
olarak bulunmustur. Likral1 kumas (ort. %4.82, s.s. 3.21) %100 viskon kumasa (ort.

%5.85, s.s. 4) gore daha az donmiistiir.

Siiprem ve ribana kumaslar iki ayr1 grup olarak degerlendirildiginde fark daha net
goriilmektedir. Stiprem kumaslarda %95 giiven araliginda o©nemli bir fark
olmamasina ragmen (p = 0.186) viskon kumaslar (%9.5) viskon — likra kumaglara
(%7) gore daha ¢ok donmiistiir. Ribana kumaslarda ise gruplar arasinda énemli bir
fark vardir. (p = 0.023) Aym sekilde viskon kumaslarin may donmesi degerleri
(%4.9) viskon — likra kumaslara (%?2.6) gore daha yiiksektir. Likranin kullanim
amaglarindan biri giyim {iriinlerinin deformasyon olmadan seklini korumasini
saglamaktir. Yapisinda likra bulunan kumaslarin su emiciligi azalmakta, daha az su
emen kumasta daha az deformasyon goriilmektedir. Konuyla ilgili yapilan bir
calismada donme agisinin spandex icermeyen kumas yapilarinda daha yiiksek oldugu
saptanmistir. [18] Spandex igceren kumas yapilarinda kumas siklig1 fazla oldugundan

ilmek hareketliligi azdir.
Coklu regresyon sonuglari:

Tablo 5.7°’de may donmesinin hangi faktorden hangi oranda etkilendigini bulmak
amaciyla yapilan regresyon sonuglart verilmistir. Coklu dogrusallik, normallik,

saciniklik ve u¢ degerler incelenmistir, model icin istenen kosullar saglanmaktadir.

Model degerlendirildiginde R kare degeri 0.496’dir. Olusturulan model may
donmesindeki varyansin %49.6’sin1 agiklamaktadir. Modele ait Sig. degeri 0.000°dur,

buna gore model istatistiksel onem tasimaktadir.

82



Tablo 5.7’ye gore may donmesi iizerinde orgii tipi en etkili faktdr (0.700) olarak
belirlenmistir. Daha sonra sirasiyla lif igerigi ve orgii sikligi etkilidir. Iplik tipinin
etkisi oldukg¢a diisiiktiir. Faktorlere ait Sig. degerlerine bakildiginda orgii tipi ve lif
icerigi faktorlerinin 0.05’in altinda kaldig1 goriilmektedir, dolayisiyla orgii tipi ve lif
icerigi yikama etkisiyle meydana gelen may donmesini agiklamada Onemli

faktorlerdir.

Tablo 5.7: Orgii, siklik, iplik ve lif birimlerinin may dénmesi iizerindeki etki

oranlart
Standart katsayilar Dogrusallik istatistikleri

Model Beta Sig. Tolerans
1 (Sabit) 0,000

Orga tipi -0,700 0,000 0,893

orgu sikhgi -0,198 0,085 1,000

iplik 0,008 0,943 1,000

lif igerigi -0,367 0,004 0,893
a. Bagimli degisken: may dénmesi

Sekil 5.21’de orgii tipi ve lif iceriginin may donmesi tizerindeki etkisi goriilmektedir.
Grafige gore siiprem kumaslar ile %100 viskon igerikli kumaglarin may donmesi

degerleri daha yiiksektir.
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Sekil 5.21: Orgii tipi ve lif igeriginin may donmesi iizerindeki etkisi
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t - testi sonuglari:

1. yikama sonunda elde edilen may donmesi degerleri ile 5. yikama sonunda elde
edilen may donmesi degerlerini karsilastirmak amaciyla t - testi yapilmistir. Analiz
sonucunda t (44) = -5.341, p = 0.000 < 0.05 olarak bulunmustur. Buna gore may
donmesi degerlerinde 1. yikamadan (ort. %3.26, s.s. 3.69) 5. yitkamaya (ort. %5.44,
s.s. 3.61) dogru 6nemli derecede bir artis vardir. Etkinin biiyiikliigii (Eta kare) 0.39
olarak hesaplanmistir, 0.14 ile kiyaslandiginda etkinin siddeti oldukca biiytiiktiir.

MANOVA sonuglari:

Regresyon analizi sonuglarina gére may dénmesi iizerinde en etkili faktor orgii
tipidir. Orgii tipleri arasinda farkli yikama sayilar1 agisindan fark olup olmadigini

belirlemek i¢in yapilan MANOVA analizi sonuglar1 agagida verilmistir.

On kosul olarak varyans — kovaryans matrislerinin homojenligi ve varyans esitligi
saglanmaktadir. Wilks lambda degeri 0.563 ve buna ait Sig. degeri 0.011 dir. Orgii

gruplari arasinda bes ardisik yikama agisindan 6nemli bir fark vardir.

Gruplar tizerinde hangi yikamanin baskin oldugunu tespit etmek {izere yapilan analiz

sonuclari tablo 5.8’de yer almaktadir.

Tablo 5.8: Ardisik yikamalarin may dénmesi iizerindeki etkisi

Kaynak | Bagimli degisken df F Sig. Kismi Eta kare
orgd tipi 1. ylkama 2 5,514 0,007 0,208

2. ylkama 2 10,239 | 0,000 0,328

3. ylkama 2 9,726 0,000 0,317

4. yikama 2 12,000 | 0,000 0,364

5. yikkama 2 14,026 | 0,000 0,400
alpha = 0,05

Yukaridaki tabloda Sig. degerleri < 0.01 oldugundan yeni alpha degerinden kiiciiktiir,
dolayisiyla orgii tipleri arasinda bes ayr1 yikama sonucu agisindan énemli bir fark
vardir. Kismi Eta kare degerleri 0.14’iin iizerinde oldugundan her bir yikamanin etki
siddeti biiyiiktiir. Analiz sonuglarina gore 5. yikama kumagin may donmesini daha iyi
aciklamaktadir. Ortalama degerlere bakildiginda 5. yikama sonunda en fazla sirasiyla
siprem kumas (%8.26), ribana kumas (%3.76) ve interlok kumas (%3.15)

donmiistiir.
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5.2.5. Kirisma sonuclari

Orme kumaslarin dokuma kumaslara gore daha az kiristigi bilinmektedir. Bunun
sebebi, 6rme kumas yapilarinda ipliklerin yapi icinde daha rahat hareket ederek
kirismadan kaynaklanan gerilimi absorbe edebilmesidir. [23] Sekil 5.22’de kirigsma
sonuglart verilmistir. Kirisma seviyeleri 3-3,5 civarinda olup numuneler ¢ok

kingsmamistir. Elde edilen kirisma degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu

goriilmektedir.
Yikamanin Kirigma Etkisi
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Sekil 5.22: Bes yikama sonunda kirigma miktarlart

ANOVA Sonuclart:
1. Orgii tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her {i¢ Orgili grubu icin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 2.96, p = 0.063’tiir. Buna gore
%95 gliven aralifinda siiprem, ribana ve interlok kumaslar arasinda kirisma
acisindan O6nemli bir fark yoktur. Giiven aralifi biraz genisletildiginde (%90.8
giivenle, p = 0.092) siiprem ile interlok kumas arasinda fark ortaya cikar. Siiprem
kumasgin ortalama kirisma degeri 3.1°dir. (s.s. 0.6) Ribana kumagin ortalama degeri
ile (ort. 3.4, s.s. 0.29) ile interlok kumasin ortalama degeri (ort. 3.5, s.s. 0.21)
arasindaki fark ise yok denecek kadar azdir. Siiprem kumaslar daha diisiik gramajh
ve ince olduklarindan daha fazla kirismustir. Ribana ve interlok kumaslar ise daha tok

ve dengeli yapilar olduklarindan kirigsma biraz daha azdir.
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2. Orgii sikliginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore {i¢ siklik grubu icin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 4.492, p = 0.017’dir. Buna gore
%95 giiven araliginda gevsek, orta ve siki ayarda iiretilen kumaslar arasinda yikama
sonunda Onemli bir fark vardir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek

icin post hoc testi yapilmistir. Bu testin sonuglar tablo 5.9’da yer almaktadir.

Tablo 5.9: Siklik tipinin kirigma iizerindeki etkisi

Bagimli degisken: kirisma

Tukey HSD

() sikhk  (J) siklik | Ortalama farki (I-J) Sig.

gevsek orta 0,13733 0,647
siki 0,44933* 0,015

orta gevsek -0,13733 0,647
siki 0,31200 0,117

siki gevsek -0,44933* 0,015
orta -0,31200 0,117

* Ortalama farki 0.05 seviyesinde dnemlidir.

Post hoc testine gore %95 giiven aralifinda gevsek ayarda iiretilen kumasla siki
ayarda iiretilen kumag arasinda onemli bir fark vardir. Gevsek ayar kumas ile orta
ayar kumas arasinda ve orta ayar kumas ile siki ayar kumas arasinda ise fark yoktur.
Etkinin biyiikligi 0.176 olarak hesaplanmistir. 0.14 ile kiyaslandiginda orgii
sikliginin kirigma iizerindeki etkisi biiyliktiir. %95 giivenle kumaslar arasinda fark
olmasina ragmen sonuglara %99 giiven araliginda bakildiginda onemli bir fark

goriilmemektedir.

Ortalamalara ait grafik sekil 5.23’te verilmistir. Sik1 ayar kumas (ort. 3, s.s. 0.55)
orta (ort. 3.36, s.s. 0.42) ve gevsek ayar kumasa (ort. 3.5, s.s. 0.21) gore biraz daha
fazla kinsmistir. Siki kumaglarin daha fazla kirismasi beklenen bir sonugtur, ciinkii
orgii siklagtikca gerilmeler daha ¢ok olur ve kirisikliklarin diizelmesi zorlasir. Yapi

gevsek oldugunda ise daha az kirigma meydana gelmektedir. [23]
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Sekil 5.23: Orgii siklig1 gruplarinin kirigma ortalama degerleri
3. Iplik tipinin etkisi:
Levene’s testi sonucuna gore her ii¢ iplik grubu icin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 0.002, p = 0.998’dir. Buna gore

ring, vortex ve sirospun ipliklerden oOriilmiis kumaslar arasinda kirigsma agisindan hig

fark yoktur.

Sonuglar 6rgii tiplerine gore ayn ayr degerlendirildiginde de sonug¢ degismemistir,
kirisma agisindan bir ipligin digerinden daha iyi oldugunu sdylemek zordur.

4. Lif iceriginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her iki grup icin varyans homojenligi saglanmaktadir.
ANOVA analizine ait F (1, 43) = 3.048, p = 0.088’dir. Buna gore %95 giiven
araliginda viskon ile viskon-likra kumaglar arasinda kirigsma acisindan onemli bir

fark yoktur. Giiven aralifn biraz genisletildigi takdirde (%90 giivenle) iki grup

arasinda fark goriilmektedir.
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Ortalama degerlere bakildiginda %100 viskon kumaslarin (ort. 3.2, s.s. 0.51) viskon -
likra icerikli kumaslara (ort. 3.4, s.s. 0.31) gore biraz daha fazla kirnistig

gbzlenmistir.

Sonuglar siiprem ve ribana kumaglar i¢in ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, siiprem
kumaslar arasindaki fark daha net goriilmektedir. (p = 0.046) %100 viskon kumaglar
(2.8) likra icerikli kumaslardan (3.4) daha fazla kingmistir. Likra icerikli kumaslar
daha agir ve esnek kumaslar oldugundan egilmeye kars1 daha dayaniklidir. Kirisma
seviyelerinin yliksek ¢ikmasinda viskon — likra kumaslarin geri donme kabiliyetinin

de etkili oldugu diistiniilmektedir.

Ribana kumaglardan bir grup olusturulup lif iceriginin etkisi incelendiginde p =
0.140 olarak bulunmustur. %95 giiven araliginda 6nemli bir fark goriilmemesine
ragmen siiprem kumaglardaki egilim ribana kumaslar icin gecerlidir. %100 viskon
kumaslar (3.3) aym sebeplerden dolayr %96/4 viskon — likra kumasglara (3.5) gore
daha fazla kirismustir.

Coklu regrasyon sonuglari:

Tablo 5.10°da kirismanin hangi faktdrden hangi oranda etkilendigini bulmak
amaciyla yapilan regresyon sonuglart verilmistir. Coklu dogrusallik, normallik,

saciniklik ve u¢ degerler incelenmistir, model icin istenen kosullar saglanmaktadir.

Model degerlendirildiginde R kare degeri 0.436°dir. Olusturulan model kirismadaki
varyansin %43.6’sim1 agiklamaktadir. Modele ait Sig. degeri 0.000’dir, buna gore

model istatistiksel onem tagimaktadir.

Tablo 5.10: Orgii, siklik, iplik ve lif birimlerinin kirisma tizerindeki etki

oranlari
Standart katsayilar Dogrusallik istatistikleri

Model Beta Sig. Tolerans
1 (Sabit) 0,000

org tipi 0,474 0,001 0,893

orgi sikhgi -0,410 0,001 1,000

iplik 0,046 0,703 1,000

lif icerigi 0,412 0,002 0,893
a. Bagimh degisken: kirsma

Tablo 5.10’a gore kirigsma iizerinde sirasiyla orgii tipi, lif icerigi ve orgii siklif1 en
etkili faktorler olarak belirlenmistir. Iplik tipinin etkisi oldukca diisiiktiir. Faktorlere

ait Sig. degerlerine bakildiginda orgii tipi, orgii siklign ve lif igerigi faktorlerinin
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0.05’in altinda kaldig1 goriilmektedir, dolayisiyla orgii tipi, orgii sikligi ve lif icerigi

yikama etkisiyle meydana gelen kirismay1 aciklamada onemli faktorlerdir.

Sekil 5.24’te orgii tipi ve orgii sikliginin kirigma tizerindeki etkisi goriilmektedir.

Grafige gore siiprem kumaslar ile siki ayarda oriilen kumaslar yikama etkisiyle daha

cok kirismistir.
orgusiklig
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Sekil 5.24: Orgii tipi ve 6rgii sikliginin kirisma iizerindeki etkisi

t — testi sonuglart:

1. yikama sonunda elde edilen kirisma degerleri ile 5. yikama sonunda elde edilen
kirigsma degerlerini karsilagtirmak amaciyla t - testi yapilmistir. Analiz sonucunda t
(44) = 1.881, p = 0.067 > 0.05 olarak bulunmustur. Buna gore kirisma degerlerinde
1. yikama (ort. 3.4, s.s. 0.37) ile 5. yikama (ort. 3.3, s.s. 0.45) arasinda énemli bir
fark yoktur.

Yikanmamis kumaslara ait kirisma degerleri ile bir defa yikanmis numunelere ait
kinigma degerleri kiyaslandiginda ise t (44) = 28.951, p = 0.000 < 0.05 olarak
bulunmustur. Buna goére yikanmamis kumaslar ile yikanmis kumaslarin kirigma

seviyeleri arasinda 6nemli bir fark vardir. Yikama etkisiyle kumaslar fark edilebilir
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derecede kingmistir. Yikanmamis kumaslar i¢in 5 olan ortalama deger (s.s. 0.0) 3.4’e
(s.s. 0.37) diismiistiir. Etkinin biiyiikliigii (Eta kare) 0.95 olarak hesaplanmistir, 0.14
ile kiyaslandiginda etkinin siddeti oldukca biiyiiktiir.

MANOVA sonuglari:

Regresyon analizi sonuclarina gore kirigma iizerinde en etkili faktor orgii tipidir.
Orgii tipleri arasinda farkli yikama sayilar1 agisindan fark olup olmadigim belirlemek

icin yapilan MANOVA analizi sonuglart agagida verilmistir.

On kosul olarak varyans esitligi saglanmasina ragmen varyans — Kkovaryans
matrislerinin homojenligi bozulmaktadir. Wilks lambda degeri 0.535 ve buna ait Sig.
degeri 0.005’tir. Orgii gruplar arasinda bes ardisik ytkama agisindan 6nemli bir fark

vardir.

Gruplar tizerinde hangi yikamanin baskin oldugunu tespit etmek {izere yapilan analiz

sonuglar tablo 5.11°de yer almaktadir.

Tablo 5.11: Ardisik yikamalarin kirigma iizerindeki etkisi

Kaynak | Bagimli degisken | df F Sig. Kismi Eta kare
orgltipi 1. ylkama 2 12,329 | 0,000 0,370

2. ylkama 2 6,555 |0,003 0,238

3. ylkama 2 5,926 |0,005 0,220

4. yikama 2 4,917 10,012 0,190

5. yikama 2 2,960 |0,063 0,124
alpha = 0,05

Yukanidaki tabloda Sig. degerleri 4. ve 5. yikamalar hari¢ yeni alpha degerinden
kiigiiktiir, dolayisiyla orgii tipleri arasinda 1. 2. ve 3. yitkamalar agisindan 6nemli bir
fark goriilmiustiir. 4. ve 5. yikamalar agisindan 6nemli bir fark yoktur. Kismi Eta kare
degerleri 5. yikama haric 0.14’iin iizerindedir. ilk ii¢ ytkamanin etkisi daha biiyiiktiir.
Analiz sonuglarina gore 1. yikama kumasin kirismasim daha iyi agiklamaktadir.
(Kismi Eta kare: 0.370) Ortalama degerlere bakildiginda 1. yikama sonunda en fazla

sirasiyla siiprem kumas (3.1), ribana kumas (3.5) ve interlok kumas (3.7) kirismistir.

5.2.6. Patlama mukavemeti sonuglari

Yikama sonunda elde edilen patlama mukavemeti sonuglarinin (% mukavemet
kaybi) degerlendirmesine ge¢gmeden Once, incelenen diger etkilerden farkli olarak

numunelerin yikama 6ncesi mukavemetleri (kg/cmz) degerlendirilmistir.
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Yikanmamis kumasglar icin ANOV A sonuglari:

1. Orgii tipinin etkisi:

Siiprem, ribana ve interlok kumaglarin yikama Oncesi patlama mukavemetleri
kiyaslandiginda, analiz sonucuna gore p = 0.000 olarak bulunmustur, dolayisiyla ii¢
orgii grubu arasinda 6nemli bir fark vardir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek i¢in yapilan post hoc testine gore siiprem kumas ile interlok kumas ve
ribana kumas ile interlok kumas arasinda 6nemli bir fark goriilmiistiir. Siiprem
kumasa ait ortalama patlama mukavemeti degeri 2.88 kg/cm? ile en diisiiktiir, ribana
kumaglarin patlama mukavemeti 2.93 kg/cm® ve interlok kumaslarin ise 4.7
kg/cm*‘dir. Patlama mukavemetini ilmek yogunlugu etkilemektedir. Birim alandaki
ilmek sayis1 arttikca mukavemet artmaktadir. Bu sebeple, ilmek yogunlugu daha az
olan siiprem kumaslarin mukavemet degerlerinin ribana ve interloktan diisiik olmasi
beklenen bir sonugtur. Ayrica interlok orgii yapisinda kumas iiretimi sirasinda
ignelerin karsilikl1 gelerek 6rme islemini gergeklestirmesinin kumasin daha dayanikli

olmasini sagladig: diisiiniilmektedir.
2. Orgii sikhiginin etkisi:

Gevsek, orta ve siki ayarda dretilen kumaslarin patlama mukavemetleri
degerlendirildiginde, ANOVA analizine gore p = 0.658’dir, kumaglar aras1 fark
yoktur. Ortalamalara bakildiginda biiyiikten kiiciige siralama siki (3.39 kg/cmz), orta
(3.30 kg/cmz) ve gevsek (3.1 kg/cmz) seklinde olmustur. Siki kumaslarda
mukavemetin biraz daha yiiksek olmasinin yukaridaki gibi ilmek yogunlugunun fazla
olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

3. Iplik tipinin etkisi:

Ring, vortex ve sirospun ipliklerden mamul kumaslarin yikama 6ncesi patlama
mukavemetleri karsilastirildiginda p degeri 0.745 olarak bulunmustur. Ug iplik grubu
arasinda fark goriilmemektedir. Ortalama degerlere bakildiginda biiyiikten kiiciige
siralama su sekilde olmaktadir: Sirospun = 3.35 kg/em® > ring = 3.31 kg/em® >
vortex = 3.12 kg/cmz. Aradaki farklar az olmakla birlikte elde edilen sonug tablo
3.2’de verilen iplik mukavemetleri ile paralellik (sirospun > ring > vortex)
gostermistir. Sirospun iplikler tek katli ipliklere gore daha saglam iplikler
oldugundan bu sonu¢ beklenen bir sonuctur. Hatta son donemde sirospun iplikler

daha mukavemetli olan katl ipliklerin yerine kullanilmaktadir. [17] Ring ipliklerin
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dayanim ozellikleri de liflerin yiiksek oranda oryente olmasi ve biikiim sebebiyle
iyidir, bunun aksine vortex iplikte i¢ kisimda bulunan liflerde biikiim olmadigindan

dolay1 mukavemet daha diisiik ¢ikmaktadir. [8]

4. Lif iceriginin etkisi:

%100 viskon ve %96/4 viskon — likra kumaslarin yikama Oncesi patlama
mukavemeti degerleri karsilastirildiinda p degeri 0.000 olarak bulunmustur,
dolayisiyla beklendigi gibi kumaslar arasinda onemli bir fark vardir. Likranin
kullanimi kumas sikligi ile birlikte dayanikliligi arttirmakta, boylelikle daha saglam

kumasg yapilar1 elde edilmektedir. [7] Ortalama degerler su sekildedir: %100 viskon:
2.5 kg/em?, %96/4 viskon — likra: 3.3 kg/cm®.

Yikanmamis kumaglar iizerinde yapilan 6n degerlendirmeden sonra sekil 5.25°te
yikama etkisini gérmek amaciyla yikanmamis ve bes defa yikanmis kumaslarin

patlama mukavemeti degerleri birlikte verilmistir.

Yikamanin Patlama Mukavemeti Degisimine Etkisi
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Sekil 5.25: Yikanmamis ve bes defa yikanmis numunelerin patlama mukavemeti
degerleri

Yikanmamis kumaslar ile bes defa yikanmis kumaslarin patlama mukavemeti
degerleri  karsilastinldiginda  patlama mukavemetinde c¢ogunlukla  diisiis
goriilmektedir. Baz1 numunelerde mukavemet diisiisii olmasina ragmen bazilarinda

artiglar saptanmigtir. Yikama etkisiyle patlama mukavemetindeki degisimin diisiis ve
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veya artis seklinde oldugunu ifade eden ¢aligmalar literatiirde yer almaktadir. [39,40]
Bu sonu¢ kumaslarin ¢ekmesi ve salmasi sonucu birim alandaki ilmek sayisinin
degismesi ile ilgilidir.

Yikanmis kumaslar icin ANOVA sonuglart:

1. Orgii tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore ii¢ Orgii grubu igin varyans homojenligi yoktur.
ANOVA analizine ait F (2, 42) = 5.511, p = 0.009’dur. Buna gore %95 giiven
araliginda siiprem, ribana ve interlok kumaslar arasinda yikama sonunda onemli bir

fark vardir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek icin post hoc testi

yapilmistir. Bu testin sonuclari tablo 5.12’de yer almaktadir.

Tablo 5.12: Orgii tipinin patlama mukavemeti degisimi iizerindeki

etkisi
Bagiml degisken: patlama mukavemeti degisimi
Tukey HSD
(I) 6rgl (J) 6rgl Ortalama farki (I-J) Sig.
slprem ribana 9,31944* 0,014
interlok 9,48833* 0,047
ribana stprem -9,31944* 0,014
interlok 0,16889 0,999
interlok stprem -9,48833* 0,047
ribana -0,16889 0,999
* Ortalama farki 0.05 seviyesinde édnemlidir.

Post hoc testine gore %95 giiven araliginda siiprem kumas ile ribana kumas arasinda
ve siiprem kumas ile interlok kumas arasinda onemli bir fark vardir. Ribana kumag
ile interlok kumas arasinda hi¢ fark yoktur. Etkinin biiyiikliigi 0.201 olarak
hesaplanmistir. 0.14 ile kiyaslandiginda orgii tipinin patlama mukavemeti degisimi
tizerindeki etkisi biiyiiktiir. Sonuclar %99 giiven aralifinda kiyaslandiginda ise

onemli bir fark goriilmemektedir.

Ortalamalara ait grafik sekil 5.26’da verilmistir. Ribana ve interlok kumaslarin
yikama sonras1i mukavemet kaybi sirasiyla %15.55 (s.s. 11.22) ve %15.72 (s.s. 6.19)
olup siiprem kumaglara (ort. %5.7, s.s. 9.66) gore oldukca fazladir. Siiprem
kumaglarin farkli davranmasi iiretim sekli ve kumas yapisi diisiiniildiigiinde beklenen
bir durumdur. Ribana ve interlok kumaslarda mukavemet kaybinin fazla olmasi ise
beklenmeyen bir sonucgtur. Bu kumaslar daha fazla cekmesine ve yapi daha

siklagsmasina ragmen mukavemet degisim oram yiiksektir.
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Sekil 5.26: Orgii gruplarinin patlama mukavemeti kayb1 ortalama degerleri

2. Orgii sikliginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her {lic siklik grubu igin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 1.024, p = 0.368’dir. Buna gore
%95 giiven aralifinda gevsek, orta ve siki ayarda iiretilen kumaglar arasinda yikama

sonunda patlama mukavemeti degisimi agisindan bir fark yoktur.

Ortalama degerler kiyaslandiginda %8.9 (s.s. 9.1) oraninda mukavemet kaybu ile siki
ayardaki kumaslar yikamaya kars1 en dayanikli grubu olusturmaktadir. (gevsek: ort.
%12.3, s.s. 12.32, orta: ort. %14.3, s.s. 9.32) Siki kumaslarla aradaki fark biiyiik
olmasina ragmen standart sapmalar ¢ok yiiksek oldugundan gruplar arasinda 6nemli

bir farktan soz edilememektedir.

Orgii gruplarina gore ayr ayr orgii sikhiginin etkisine bakildiginda yukarida elde
edilen sonuc ile benzer sekilde gevsek ve orta ayarda iiretilmis kumaglarda
mukavemet kaybinin hemen hemen aymi seviyede oldugu, siki kumaglarda ise

mukavemet kayb1 % degerinin daha diisiik oldugu bulunmustur.
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3. Iplik tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her ii¢ iplik grubu icin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 0.211, p = 0.810’dur. Buna gore
ring, vortex ve sirospun iplikten iiretilen kumaslar arasinda yikama sonunda meydana
gelen patlama mukavemeti degisimi acisindan bir fark yoktur. Ug iplik tipinden
mamul kumas yikama etkisiyle benzer egilimler gostermis ve birbirine yakin oranda

mukavemet degisimi ger¢eklesmistir.

Orgii tiplerine gore ayr1 ayri analiz yapildiginda durum degismemistir. Cok farkli
yapidaki ipliklerden iiretilen kumaglarda fark goriilmemesi beklenen bir durum
degildir.

4. Lif iceriginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her iki grup icin varyans homojenligi saglanmaktadir.
ANOVA analizine ait F (1, 43) = 18.339, p = 0.000’dir. Buna gore %95 giiven
araliginda %100 viskon ile %96/4 viskon-likra kumaglar arasinda patlama
mukavemeti degisimi acisindan énemli bir fark vardir. ki grup (grup sayist iigten az)
oldugundan post hoc testi yapilamamistir. Etkinin biiylikligii 0.299 olarak

hesaplanmistir. 0.14 ile kiyaslandiginda lif iceriginin patlama mukavemeti degisimi

tizerindeki etkisi oldukga biiyiiktiir.

Patlama mukavemeti kayb1 ortalama degerlerine ait grafik sekil 5.27°de verilmistir.
Viskon grubunda mukavemet kayb1 %16.4 (s.s. 9) iken viskon-likra grubunda %5
(s.s. 8.35)’tir. Likra kumasin dayanikliligin1 biiyiik 6l¢ctide arttirmigtir.

Orgii gruplarina gore ayr1 ayri degerlendirme yapildiginda % 95 giiven araliginda
ribana kumaslarda lif iceriginin 6nemli etkisi (p = 0.000) goriilmektedir. Ortalama
mukavemet degisimi degerleri viskon i¢in %?23.9 ve viskon — likra i¢in %7.2’dir.
Siiprem kumaslarda aradaki fark daha kiiciiktiir. (viskon: %9.6, viskon — likra: %2.8,
p=0.103)
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Sekil 5.27: Lif icerigi gruplarinin patlama mukavemeti kaybi ortalama degerleri
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Coklu regrasyon sonuglari:

Tablo 5.13’te patlama mukavemeti degisiminin hangi faktdrden hangi oranda
etkilendigini bulmak amaciyla yapilan regresyon sonuclari verilmistir. Coklu
dogrusallik, normallik, sacimiklik ve ug¢ degerler incelenmistir, model i¢in istenen

kosullar saglanmaktadir.

Model degerlendirildiginde R kare degeri 0.369’dir. Olusturulan model patlama

mukavemeti degisimindeki varyansin %36.9’unu agiklamaktadir. Modele ait Sig.

degeri 0.001°dir, buna gore model istatistiksel onem tagimaktadir.

Tablo 5.13: Orgii, siklik, iplik ve lif birimlerinin patlama mukavemeti
degisimi iizerindeki etki oranlar1

Standart katsayilar Dogrusallik istatistikleri
Model Beta Sig. Tolerans
1 (Sabit) 0,003
orgd tipi -0,241 0,077 0,893
Orgl sikhgi 0,134 0,292 1,000
iplik tipi 0,016 0,901 1,000
lif igerigi 0,468 0,001 0,893

a. Bagimli degisken

: patlama mukavemeti degisimi
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Tablo 5.13’e gore patlama mukavemeti degisimi lizerinde lif icerigi en etkili faktor
(0.468) olarak belirlenmistir. Daha sonra sirastyla orgii tipi etkilidir. Orgii siklig1 ve
iplik tipinin etkileri oldukca diisiiktiir. Faktorlere ait Sig. degerlerine bakildiginda
sadece lif icerigi faktoriiniin 0.05’in altinda kaldig1 goriilmektedir, dolayisiyla lif
icerigi yikama etkisiyle meydana gelen patlama mukavemet kaybim agiklamada

onemli bir faktordiir.
t - testi sonuglari:

1. yikama sonunda elde edilen patlama mukavemeti degerleri ile 5. yikama sonunda
elde edilen patlama mukavemeti degerlerini karsilastirmak amaciyla t - testi
yapilmistir. Analiz sonucunda t (44) = 6.183, p = 0.000 < 0.05 olarak bulunmustur.
Buna gore patlama mukavemeti degerlerinde 1. yikamadan (ort. 3.02, s.s. 0.81) 5.
yikamaya (ort. 2.88, s.s. 0.88) dogru onemli derecede bir azalma vardir. Etkinin
biiytikliigii (Eta kare) 0.465 olarak hesaplanmistir, 0.14 ile kiyaslandiginda etkinin
siddeti oldukga bilyiiktiir. Istatistiksel olarak yikanmis ve yikanmamis durum

arasinda fark saptanmasina ragmen degerler arasindaki gercek fark ¢ok kiigiiktiir.

Yikanmamis kumaslara ait patlama mukavemeti degerleri ile bes defa yikanmig
numunelere ait patlama mukavemeti degerleri kiyaslandiginda ise t (44) = 7.466, p =
0.000 < 0.05 olarak bulunmustur. Buna gore yikama etkisiyle patlama mukavemeti
onemli derecede azalmigtir. Yikanmamig kumaslar i¢in 3.26 kg/cm2 olan ortalama
deger (s.s. 0.86) 2.88 kg/cm®ye diismiistiir. Etkinin biiyiikliigii (eta kare) 0.56 olarak
hesaplanmistir, 0.14 ile kiyaslandiginda etkinin siddeti oldukca biiyiiktiir.

Sekil 5.28’de orgii tipi ve yikamanin patlama mukavemeti iizerindeki etkisi
goriilmektedir. Grafige gore ribana ve interlok kumaslar yikamadan daha cok

etkilenmistir.
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Sekil 5.28: Orgii tipi ve ytkamanin patlama mukavemeti iizerindeki etkisi

5.2.7. Boncuklanma sonuclari

Boncuklanmay1 degerlendirebilmek amaciyla yikanmams ve yikanmis kumaslar ICI
pilling box cihazinda boncuklandirilmistir. Yikanmis kumaslara ait boncuklanma
sonuglarinin degerlendirmesine gegmeden 6nce patlama mukavemetinde oldugu gibi

numunelerin yikama 6ncesi boncuklanma seviyeleri karsilastirilmistir.

Yikanmamis kumasglar icin ANOVA sonuglari:

1. Orgii tipinin etkisi:

Siiprem, ribana ve interlok kumaslarin yikama o©ncesi boncuklanma seviyeleri
kiyaslandiginda, analiz sonucuna gore p = 0.437 olarak bulunmustur, dolayisiyla ii¢
orgili grubu arasinda bir fark yoktur. Ortalamalara bakildiginda boncuklanmaya karsi
en dayanikli kumas grubu siiprem kumastir. (ort. 3.36) Ribana kumas 3.2 seviyesinde
boncuklanirken interlok kumas 2.8 seviyesinde boncuklanmistir. Kumasglarin

boncuklanma davraniglarinin arastirildigi baska bir ¢alismada ise siiprem kumas en

fazla boncuklanan 6rgii tipidir. [40]
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2. Orgii sikliginin etkisi:

Gevsek, orta ve siki ayarda iiretilen kumaslarin boncuklanma seviyeleri
degerlendirildiginde, ANOVA analizine goére p = 0.970’tir, kumaslar arasinda hig
fark yoktur. Ortalamalara bakildiginda boncuklanma dayanimi biiyiikten kiiciige
dogru siki (3.23), gevsek (3.17) ve orta (3.13) seklinde siralanmistir. %100 pamuk
kumaglarla yapilan benzer bir calismada sikligin artmasiyla boncuklanma egilimi
azalmistir. [18] Siki kumaslarda kumas yiizeyinden liflerin uzaklasmasi daha zor
oldugundan boncuklanma dayanimlarinin yiiksek olmas1 beklenen bir durumdur.

3. Iplik tipinin etkisi:

Ring, vortex ve sirospun ipliklerden mamul kumaslarin yikama dncesi boncuklanma
degerleri karsilastirildiginda p degeri 0.000 olarak bulunmustur, ii¢ iplik grubu
arasinda ¢ok onemli bir fark vardir. Ortalama degerlere bakildiginda boncuklanma
dayanim su sekilde siralanmistir: Vortex = 4-5 > sirospun = 3 > ring = 2. Bilindigi
gibi boncuklanmay1 en ¢ok etkileyen faktor iplik tiiyliillugidiir. Tablo 3.2’deki
tiyliiliik degerleri ile kumaglarin boncuklanma degerleri paralellik gostermistir.
Tiiyliiliik arttikca boncuklanma artmaktadir. Vortex iplikleri ring ipliklerine gore fark
edilebilir seviyede ¢ok daha diisiik tiiyliiliige sahiptir, hav miktar1 azdir. Bu 6zellik
giysilerin boncuklanmaya kars1i daha direngli olmasimi saglamaktadir. [13] ICI
cihazinda boncuklandirilan vortex iplikten mamul kumaslar hi¢ boncuklanmamais (4-
5), cihazdan ¢ok temiz ve diizgiin bir sekilde cikmistir. Buna karsilik olarak ring
ipliklerin daha tiiylii olmasi sebebiyle boncuklanma dayanimimin diisiik olmasi
bir¢ok ¢alisma ile ispatlanmistir. [39, 40, 45] Farkli tiplerdeki ipliklerin boncuklanma
performanslarinin kiyaslandigir baska bir calismada iplik yapisindaki siki sekilde
sarilan liflerin (sarim lifleri) etkili oldugu ve boncuklanmayi azalttig1 belirlenmistir.
[46]

4. Lif iceriginin etkisi

%100 viskon ve %96/4 viskon — likra kumaslarin yikama Oncesi boncuklanma
degerleri karsilastinldiginda p degeri 0.238 olarak bulunmustur, kumaslar arasinda
fark goriilmemistir. Ortalama degerler su sekildedir: %100 viskon: 3, %96/4 viskon —

likra: 3.4. Likra kumasi topladigindan kumas sikilagir ve toklasir, boylece liflerin

boncuk olusturmasi zorlagir. Pamuk ile pamuk — likra kumaslarin boncuklanma
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dayanimlarinin  karsilastirildigt benzer bir calismada likra oraninin artmasi ile

boncuklanma dayanimi artmagstir. [18]

Yikanmamis kumaslar iizerinde yapilan 6n degerlendirmeden sonra sekil 5.29’da
yikama etkisini gormek amaciyla yikanmamig ve bes defa yikanmig kumaslarin
boncuklanma degerleri birlikte verilmistir. Grafikte goriildiigii gibi yikamanin
boncuklanma iizerinde olumsuz bir etkisi goriilmemistir, hatta ¢ogunlukla yarim
puan araliginda boncuklanma egiliminin azalmasina sebep olmustur. Literatiirdeki
bir¢cok calismada da ayni sonuca ulasilmistir. [39, 45] Bu sonucta yikama etkisiyle
kumaslarin cekmesi sonucu kumas yapisinin siklasmasinin etkili oldugu ve mekanik
hareket etkisiyle boncuklarin yapidan uzaklagsma oraninin boncuk olusumundan daha

fazla olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Grafige gore vortex iplikten iiretilen kumaslar ring ve sirospun ipliklerden iiretilen
kumaslara gore boncuklanma performansi agisindan ¢ok iyidir, yikama Oncesi ve

sonrasinda fark goriilmemistir.

Yikamanin Boncuklanma Etkisi
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Sekil 5.29: Yikanmamis ve bes defa yikanmis numunelerin boncuklanma degerleri

Yikanmis kumaglar i¢in ANOVA sonuglart:
1. Orgii tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her iic Orgli grubu icin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 0.005, p = 0.995’tir. Buna gore

siiprem, ribana ve interlok kumaslar arasinda boncuklanma agisindan hig fark yoktur.

100



Boncuklanma iizerinde iplik tipinin etkisi baskin oldugundan kumaslar ring, vortex
ve sirospun ipliklere gore gruplandiginda kumaglar arasinda fark goriiliip
goriilmedigi incelenmistir. Ring ipliklerden mamul kumaslar kiyaslandiginda elde
edilen p = 0.141’dir, 6nemli bir fark yoktur. Ring iplik grubu i¢inde ortalama
degerlere bakildiginda siiprem kumaslarin daha fazla boncuklandigr (2.3)
goriilmiistiir. Ribana ve interlok kumaslar aymi seviyede boncuklanmistir. (2.8)
Sirospun iplik grubu icinde kumas tipleri degerlendirildiginde ise p = 0.098 olup
siiprem kumaslarin daha az boncuklandig (3.3) belirlenmistir. Ribana ve interlok

kumaglarin degerleri birbirine ¢cok yakindir.
2. Orgii sikliginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her i siklik grubu igin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 0.483, p = 0.620’dir. Buna gore
gevsek, orta ve siki ayarda iiretilen kumaglar arasinda boncuklanma acisindan bir
fark yoktur.

Sonuglar ii¢ farkl iplik grubuna gore degerlendirildiginde ring iplik grubu i¢in p =
0.270°dir. Ortalama degerlere bakildiginda siki  kumaslarin  boncuklanma
dayaniminin daha yiiksek oldugu (2.90) saptanmistir. Sirospun iplik grubu icin ise p
degeri 0.262’dir. Onemli bir fark olmamakla birlikte ring iplikte oldugu gibi siki
kumaglarin boncuklanma dayanimi daha yiiksek (3.30) cikmustir. Siki kumag

yapilarinda liflerin yiizeye ¢ikip boncuk olusturmasi zorlagsmaktadir.

3. Iplik tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore iplik gruplan i¢in varyans homojenligi bozulmaktadir.
ANOVA analizine ait F (2, 42) = 91.52, p = 0.000’dir. Buna gore ring, vortex ve
sirospun iplikler arasinda boncuklanma acisindan 6nemli bir fark vardir. Farkin hangi

gruplar arasinda oldugunu belirlemek icin post hoc testi yapilmistir. Bu testin

sonuclari tablo 5.14’te yer almaktadir.

101



Tablo 5.14: iplik tipinin boncuklanma iizerindeki etkisi

Bagimli degisken: boncuklanma

Tukey HSD

(1) iplik (J) iplik Ortalama farki (I-J) Sig.

ring vortex -1,86667* 0,000
sirospun -0,36667* 0,042

vortex ring 1,86667* 0,000
sirospun 1,50000* 0,000

sirospun  ring 0,36667* 0,042
vortex -1,50000" 0,000

* Ortalama farki 0.05 seviyesinde dnemlidir.

Post hoc testine gore %95 giiven araliginda farkli ii¢ iplik tipinden iiretilmis
kumaslar arasinda onemli bir fark vardir. Ring iplikten mamul kumas ile vortex
iplikten mamul kumas, ring iplikten mamul kumas ile sirospun iplikten mamul
kumas ve vortex iplikten mamul kumas ile sirospun iplikten mamul kumas arasinda
onemli bir fark vardir. Etki biiyiikliigii 0.813 olup 0.14’ten oldukca biiyiik bir deger
oldugundan iplik tipinin boncuklanma {izerindeki etkisi ¢ok biiyiiktiir. Ayn1 sonuglar
%99 giiven araliginda degerlendirildiginde ring ile vortex iplikten iiretilen kumaslar
arasinda ve vortex ile sirospun iplikten iiretilen kumaslar arasinda Onemli fark
goriilmeye devam edilmektedir. Ring ile sirospun iplikler arasinda énemli bir fark

yoktur.
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3,50

Mean of boncuklanma
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I I I
ring vortex sirospun

iplik

Sekil 5.30: iplik gruplarmin boncuklanma ortalama degerleri
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Ortalama degerler sekil 5.30’da verilmistir. (ring: ort. 2.6, s.s. 0.48, sirospun: ort. 3,
s.s. 0.5, vortex: ort. 4.5, s.s. 0) Grafige gore en fazla ring iplikten mamul kumaslar
boncuklanmistir. Sonuglar yikanmamis kumaglara ait sonuglar ile paralellik
gostermistir.

4. Lif iceriginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her iki grup icin varyans homojenligi saglanmaktadir.
ANOVA analizine ait F (1, 43) = 0.071, p = 0.792’dir. Buna gore viskon ve viskon-
likra kumaslar arasinda boncuklanma egilimi acisindan bir fark yoktur. Ortalama
degerler karsilastirildiginda sonuclarin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir.
(viskon: 3.4, viskon — likra: 3.3) Numuneler yikamadan aym sekilde etkilenmistir.

Bu sonuglar yikanmamis kumaslar ile kiyaslandiginda yikama etkisiyle %100 viskon

kumaglarda boncuklanma dayaniminin artis1 daha belirgindir.
Coklu regresyon sonuglari:

Boncuklanmanin hangi faktorden etkilendigini bulmak amaciyla yapilan ¢oklu
regresyon analizi sonucunda coklu dogrusallik ve u¢ degerler icin istenen kosullar
saglanmaktadir. Ancak normal olasilik grafigine gore normallik saglanamamaistir.
Sacmiklik grafigi de yukaridaki aciklamaya uymamakta ve bazi bolimlerde diiz bir

cizgi olusturmaktadir.

Normalligin saglanamamasi ve saginiklik tanimlamasina uyulmamasindan dolay1
kullanilan model iyi bir model olmayip (R kare = 0.045) Sig. degeri ¢ok yiiksektir.

(0.759) Buna gore model istatistiksel onem tagitmamaktadir.

Tablo 5.15: C)rgii, siklik, iplik ve lif birimlerinin boncuklanma iizerindeki
etki oranlari

Standart katsayilar Dogrusallik istatistikleri

Model Beta Sig. Tolerans
1 (Sabit) 0,001

orgd tipi -0,019 0,910 0,893

Orgl sikhgi 0,122 0,436 1,000

iplik tipi 0,167 0,286 1,000

lif icerigi -0,047 0,777 0,893
a. Bagimli degisken: boncuklanma

Tablo 5.15’e gore boncuklanma iizerinde iplik tipi goreceli olarak daha etkili gibi
goriinse de esas olarak hicbir faktor etkili degildir. Sig. degerleri kontrol edildiginde

oldukca yiiksek degerler ile karsilasilmaktadir, sonucun bdyle ¢ikmasinin sebebinin
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modelin 6nkosullarinin saglanamamasi oldugu diisiiniilmektedir. Bu modele gore bes
defa yikanmis kumaslarin boncuklanma egilimini aciklamada 6nemli bir faktorden

s0z etmek miimkiin degildir.
t - testi sonuglari:

1. yikama sonunda elde edilen boncuklanma degerleri ile 5. yikama sonunda elde
edilen boncuklanma degerlerini karsilastirmak amaciyla t - testi yapilmistir. Analiz
sonucunda t (44) = 0.292, p = 0.772 > 0.05 olarak bulunmugstur. Buna gore

boncuklanma degerleri arasinda fark yoktur.

Yikanmamis kumaslara ait boncuklanma degerleri ile bes defa yikanmis numunelere
ait boncuklanma degerleri kiyaslandiginda ise t (44) = -2.146, p = 0.037 < 0.05
olarak bulunmustur. Buna gore yikama etkisiyle boncuklanma egilimi Onemli
derecede azalmistir. (boncuklanma seviyesi artmistir) Ancak ortalamalar
karsilastirlldiginda gercek farkin ¢ok az oldugu goriilmektedir. Yikanmamig
kumaglar icin 3.18 olan ortalama deger (s.s. 1.1) 3.38’e (s.s. 0.9) yiikselmistir ki
aradaki fark yarim puandan azdir, dolayisiyla yikamanin kumaslarin boncuklanma

egilimini etkiledigini kesin olarak ifade etmek miimkiin degildir.
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Sekil 5.31: iplik tipi ve yikamanin boncuklanma iizerindeki etkisi
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Sekil 5.31’de iplik tipi ve yikamanin boncuklanma egilimi {izerindeki etkisi
goriilmektedir. Grafige gore ring ve sirospun iplikten iiretilen kumaslar daha c¢ok

boncuklanmustir.

5.2.8. Asinma sonuclari

Yikanmig kumaslara ait asinma sonuclarinin degerlendirmesine ge¢cmeden &nce
numunelerin yikama Oncesi asinma dayamimlari incelenmistir. Aginma etkisini
gorebilmek amaciyla kumaslar Martindale cihazinda 20000 devir siiresince
asindirilarak agirhik kayiplart hesaplanmistir. Ekler boliimiinde tablo B.7’de
numunelere ait agirlik kayiplan verilmistir. Tabloda agirlik kayiplarinin %4-5

civarinda oldugu goriilmektedir. Kumaslarda delinme gozlenmemistir.
Yikanmamis kumasglar icin ANOV A sonuglari:
1. Orgii tipinin etkisi:

Siiprem, ribana ve interlok kumaslarin yikama Oncesi asinma dayanimlari
karsilastirildiginda, analiz sonucuna gore p = 0.000 olarak bulunmustur, dolayisiyla
iic orgii grubu arasinda onemli bir fark vardir. Post hoc analizine gore %99 giivenle
siiprem kumas ile ribana kumas ve siiprem kumasla interlok kumas arasinda fark

goriilmiistiir. Ribana ile interlok arasinda ise fark yoktur.

Ortalamalara bakildiginda orgii gruplart en dayaniklidan en dayaniksiza dogru su
sekilde siralanmustir: ribana: %3.65, interlok: %4, siiprem: %35.8. Siipremin asinma
dayaniminin digerlerine gore diisiik olmasi beklenen bir sonugtur. Siiprem daha ince

yapili ve hafif bir kumas oldugundan daha ¢ok aginmstir.
2. Orgii sikhiginin etkisi:

Gevsek, orta ve siki ayarda {iretilen kumaglarin asinma dayanimlari
degerlendirildiginde, ANOVA analizine gore p = 0.197’dir, kumaslar arasinda %95
giiven aralifinda onemli bir fark yoktur. Ortalama degerlere bakildiginda asinma
dayanimlart su sekilde siralanmistir: siki = %-3.9 > orta = %-4.65 > gevsek = %-
5.12. Kumas siklig arttikca asinma dayaniminin artmasi beklenen bir sonuctur. [3]

Daha diisiik gramajli kumaslar daha ¢ok asginmustir.
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3. Iplik tipinin etkisi:
Ring, vortex ve sirospun ipliklerden mamul kumaslarin yikama Oncesi asinma
dayanimlar karsilagtirldiginda p degeri 0.918 olarak bulunmustur, ii¢ iplik grubu

arasinda fark goriilmemistir. Ortalamalara bakildiginda degerlerin birbirine ¢ok yakin
oldugu goriilmiistiir. Sirospun: %-4.44, vortex: %-4.6, ring: %-4.7.

4. Lif iceriginin etkisi:

%100 viskon ve %96/4 viskon — likra kumaglarin yikama Oncesi agirlik kayip
yiizdeleri karsilagtirildiginda p degeri 0.249 olarak bulunmugtur, farkli lif igerigine
sahip gruplar arasinda ©Onemli bir fark goriilmemistir. Ortalama degerler su
sekildedir: %100 viskon: %-5, %96/4 viskon — likra: %-4.38. Aradaki fark biiyiik
olmamakla birlikte viskon - likra kumaslarin aginma dayanimlarinin yiiksek olmasi

likra etkisiyle yapimin siklasmasindan dolayr beklenen bir sonugtur, likra

dayanmikliligr arttirmstir.

Yikanmamis kumaglar iizerinde yapilan on degerlendirmeden sonra sekil 5.32°de
yikanmamis ve bes defa yikanmis kumaslarin Martindale cihazinda asindirildiktan
sonraki agirlik kaybi yilizdeleri verilmistir. Yikama etkisiyle bazi kumaslarda agirlik

kaybi artarken bazilarinda azalmistir.

Yikamanin Asinma Etkisi
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Sekil 5.32: Yikanmamis ve bes defa yikanmis numunelerin agirlik kayb1 degerleri
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Yikanmis kumaslar icin ANOVA Sonuclart:

1. Orgii tipinin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore Orgii gruplar i¢in varyans homojenligi bozulmaktadir.
ANOVA analizine ait F (2, 42) = 1.146, p = 0.328dir. Buna gére siiprem, ribana ve
interlok kumaglar arasinda bes yikama sonunda agirlik kaybi (asinma egilimi)
acisindan fark yoktur. Yikanmamis kumaglar arasinda fark goriiliirken yikanmis
kumaglar arasinda fark goriilmemesi yikamadan dolayr kumaslarin ilmek yapisinin
degismesine ve boyutsal degisimlere baghi olabilir. Boyutsal degisim cogunlukla
cekme seklinde gerceklestiginden kumaslarin sikligir artmistir. Buna bagli olarak
interlok kumaglar ¢ekme etkisinin en fazla oldugu grup olup aym zamanda %3

agirlik kaybi ile en dayanikli grubu olusturmaktadir.
2. Orgii sikliginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her {lic siklik grubu igin varyans homojenligi
saglanmaktadir. ANOVA analizine ait F (2, 42) = 0.670, p = 0.053’tiir. Buna gore
gevsek, orta ve siki ayarda lretilen kumaslar arasinda asinma egilimi acisindan
onemli bir fark vardir. Farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek icin post

hoc testi yapilmistir. Bu testin sonuclari tablo 5.16’da yer almaktadir.

Tablo 5.16: Orgii sikliginin asinma iizerindeki etkisi

Bagimli degisken: agirlik kaybi

Tukey HSD

() siklik  (J) sikhk | Ortalama farki (I-J) Sig.

gevsek orta -0,60200 0,648
siki -1,67067" 0,045

orta gevsek 0,60200 0,648
siki -1,06867 0,263

siki gevsek 1,67067* 0,045
orta 1,06867 0,263

* Ortalama farki 0.05 seviyesinde dnemlidir.

Post hoc testine gore %95 giiven araliginda farkhi ti¢ siklikta iiretilmis kumaslar
arasinda Onemli bir fark vardir. Gevsek ayarda Oriilmiis kumas ile siki ayarda
oriilmiis kumas arasinda onemli bir fark belirlenmistir. Etki biiyiikligii 0.13 olup
orgli sikliginin aginma iizerindeki etkisi orta derecelidir. Gevsek ile orta ayarda
oriilmiis kumag arasinda ve orta ayarda oOriilmiis kumas ile siki ayarda oriilmiis

kumas arasinda ise fark yoktur.
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Ucg farkli 6rgii sikligia ait agirlik kaybn ortalama degerleri sekil 5.33’de verilmistir.
(gevsek: ort. %-4.63, s.s. 2.04, orta: ort. %-4, s.s. 1.63, sikt: ort. %-2.96, s.s. 1.85)
Grafige gore en fazla agirlik kaybi gevsek kumaslarda gerceklesmistir. Siki

kumaslarin dayanikliliginin fazla olmasi beklenen bir sonugtur.

-3,00 —

-3,50 —

-4,00 —

Mean of agirlikkaybi

-4,50 —

T T T
gevsek orta siki

sikhk

Sekil 5.33: Orgii sikhginin agirlik kaybi ortalama degerleri
3. Iplik tipinin etkisi:
Levene’s testi sonucuna gore iplik gruplar i¢in varyans homojenligi bozulmaktadir.
ANOVA analizine ait F (2, 42) = 2.826, p = 0.071’dir. Buna gore ring, vortex ve
sirospun iplikler arasinda asinma egilimi acisindan 6nemli bir fark yoktur. Giiven

araligi biraz genisletildiginde (%89 giivenle) ring iplikler ile diger iplikler arasinda

fark goriilmektedir. Vortex ile sirospun iplikler arasinda fark yoktur.

Uc farkli iplik tipinden mamul kumaslarin ortalama degerleri kiyaslandiginda ring
iplikten mamul kumaslardaki agirlik kaybinin (ort. %-4.8, s.s. 2.52) vortex (ort. %-
3.4, s.s. 1.39) ve sirospun iplikten (ort. %-3.4, s.s. 1.45) mamul kumaslara gére daha
fazla oldugu saptanmistir. Ring ipligin mukavemetinin ve asinma dayanimlarinin

yiikksek olmasi bilinmesine ragmen vortex ipliklerin diizgiin yilizeyli olmasi ve
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tiiyliiliigiiniin diisiik olmasi aginma dayanimini arttiran bir faktordiir. Benzer sekilde
sirospun iplikler tek kath ipliklere gére daha saglam, uzamasi daha iyi, daha diizgiin,

daha az tiiylii ve aginmaya karst daha dayanikhidir. [17]

4. Lif iceriginin etkisi:

Levene’s testi sonucuna gore her iki grup icin varyans homojenligi saglanmaktadir.
ANOVA analizine ait F = 0.327, p = 0.571’dir. Buna gore viskon ve viskon-likra
kumaglar arasinda aginma egilimi agisindan fark yoktur.

Ortalama degerler karsilastirildiginda ise viskon — likra (ort. %-3.88, s.s. 1.9)

kumaglarin beklendigi sekilde asinma dayanimlarinin viskon kumaslara gore (ort. %-

4.28, s.s. 1.9) daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Coklu regresyon sonuglari:

Asinmanin hangi faktorden etkilendigini bulmak amaciyla yapilan ¢oklu regresyon
analizi sonucunda coklu dogrusallik, u¢ degerler ve saciniklik icin istenen kosullar
saglanmaktadir. Ancak normal olasilik grafigine gore normallik saglanamamaistir.
Kurulan modele ait R kare degeri 0.238’dir. Olusturulan model agirlik degisimindeki
varyansin %23.8’ini agiklamaktadir. Modele ait Sig. degeri 0.025°tir, buna gore

model istatistiksel onem tasimaktadir.

Tablo 5.17: C)rgﬁ, siklik, iplik ve lif birimlerinin aginma tizerindeki etki oranlar

Standart katsayilar Dogrusallik istatistikleri

Model Beta Sig. Tolerans
1 (Sabit) 0,000

Orgu tipi 0,153 0,303 0,893

orgu sikhgr |0,357 0,014 |1,000

iplik 0,299 0,036 |1,000

lif icerigi 0,045 0,759 0,893
a. Bagimh degisken: agirlik kaybi

Tablo 5.17°ye gore asinma iizerinde orgii sikligi en etkili faktor (0.357) olarak
belirlenmistir. Daha sonra sirastyla iplik tipi etkilidir. Orgii tipinin etkisi oldukca
diisiiktiir. Faktorlere ait Sig. degerlerine bakildiginda orgii sikligi ve iplik tipi
faktorlerinin 0.05’in altinda kaldig goriilmektedir, dolayisiyla orgii sikligi ve iplik

tipi yikama igleminin asinmaya katkisini agiklamada 6nemli faktorlerdir.

Sekil 5.34°te orgii sikhign ve iplik tipinin agirlik kaybi iizerindeki etkisi
goriilmektedir. En ¢ok agirlik kaybi ring iplikten mamul gevsek kumaslarda meydana

gelmistir.
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Sekil 5.34: Orgii siklif1 ve iplik tipinin aginma iizerindeki etkisi

t - testi sonuglari:

Yikanmamis kumasglara ait agirlik kayb1 degerleri ile bes defa yikanmis numunelere
ait agirhk kaybi degerleri kiyaslandiginda t (44) = -1.997, p = 0.052 olarak
bulunmustur. Buna goére yikama etkisiyle asinma egilimi (agirlik kayb1) azalmistir.
Ortalamalar karsilastirldiginda gergek farkin cok az oldugu goriilmektedir.
Yikanmamis kumaslar i¢in %-4.58 olan ortalama deger (s.s. 1.72) %-3.89’a (s.s.
1.93) diigmiistiir. Bu durum yikama etkisiyle kumaglarin ¢cekmis ve yapinin siklagmig

olmasi ile agiklanabilir.

5.3. Sonug

Bu calismada ilk olarak Minitab programi yardimiyla viskon kumas etkileyebilecegi
diistiniilen faktorlerden (camasir makinesine ait parametreler) bir deney tasarimi
yapilmig ve numunelere en uygun yikama kosulu belirlenmistir. Bu kosul altinda
numuneler yikandiktan sonra ilgili standartlar kullanilarak Slgme ve degerlendirme
yapilmistir. Sonraki agsamada yikama Oncesi ve yilkama sonrasina ait Sl¢iimler SPSS

programinda  degerlendirilmistir. Deney  sonuglarinin  istatistiksel  olarak
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degerlendirilmesinden sonra, ev tipi yikamanin ¢esitli iplik ve 6rgii tipinden mamul

viskon kumaslar {izerindeki etkilerinin arastirildigit bu calismanin sonuglar1 asagida

Ozetlenmistir:

1.

Yikama etkisiyle birim uzunluktaki sira sayis1 nemli derecede artmmstir. Sira
sayisi ile boyuna ¢ekme iligkisi arastirildiginda aralarinda orta siddette negatif
bir korelasyon oldugu saptanmistir.

Yikama etkisiyle ilmek iplik uzunlugunda 6nemli bir degisme olmamistir.
Kumaglar ilmek wuzunlugundan c¢ok ilmek seklinin degismesinden
etkilenmektedir. Ilmek iplik uzunlugu ile sira sayisi iliskisi arastirildiginda
aralarinda orta siddette negatif bir korelasyon oldugu belirlenmistir.

Yikama etkisiyle birim alandaki ilmek yogunlugu 6nemli derecede artmustir.
[lmek yogunlugu kumaslarda yikama etkisiyle meydana gelen degisimleri
aciklamada 6nemli bir parametredir.

Bes yikama sonunda ciddi miktarda (%10-15) boyuna ¢ekme gerceklesmistir.
Numuneler en fazla ilk yikama sonunda c¢ekmis, takip eden yikamalarda
cekme az miktarda (%1-2) devam etmistir.

Boyuna cekme acisindan farkli orgii tipleri arasinda %95 giiven araliginda
onemli bir fark vardir. Bu fark siiprem kumasla interlok kumas arasinda ve
ribana kumagla interlok kumas arasindadir. En fazla interlok kumas en az
stiprem kumas cekmistir.

%95 giiven araliginda gevsek, orta ve siki ayarda oriilen kumaslar arasinda;
ring, vortex ve sirospun ipliklerden oriilen kumaslar arasinda ve %100 viskon
ve %96/4 viskon-likra igerikli kumaslar arasinda boyuna ¢ekme acisindan bir
fark goriilmemistir.

Regresyon analizi sonucunda boyuna ¢cekme iizerinde orgil tipi en etkili faktor
olarak belirlenmistir. Boyuna ¢ekme degerlerinde 1. yikamadan 5. yikamaya
dogru 6nemli derecede artig vardir.

Enine yondeki boyutsal degisim hem ¢ekme hem salma seklinde olmustur.
Farkli orgii tipleri arasinda %95 giiven araliginda onemli bir fark vardir.
Siiprem kumasla interlok kumas arasinda fark goriilmiistiir. En yiiksek enine
yonde boyutsal degisim sirasiyla salma seklinde interlok kumasta, cekme
seklinde siiprem kumasta ve salma seklinde ribana kumasta meydana

gelmistir.
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%95 giivenle farkl orgii sikliklar1 arasinda fark goriilmemistir. Giiven aralig
biraz genisletildiginde (%93.5) gevsek ayarda Oriilen kumaslar ile siki ayarda
oOrillen kumaglar arasinda fark ortaya cikmaktadir. Cogunlukla gevsek
kumaslar salarken siki kumaslar ¢ekmistir. Farkli iplik tipleri arasinda %95
giivenle fark goriilmemistir.

Lif iceriginin etkisi incelendiginde %90 giivenle fark yakalanabilmistir.
%96/4 viskon-likra karistmi kumaslar enine yonde fazla miktarda salmus,
%100 viskon kumaslar ise az miktarda ¢cekmistir.

Orgii tipi, lif icerigi ve orgii sikligi yikama etkisiyle meydana gelen enine
boyutsal degisimi aciklamada onemli faktorlerdir. 1. yikama ile 5. yikama
arasinda anlamli bir fark yoktur.

. Yikamadan kaynaklanan may dénmesi miktarlar siiprem kumaslarda yiiksek,
ribana ve interlok kumaslarda diisiiktiir. Likra may donmesi iizerinde olumlu
etki yapmustir.

%95 giiven aralifinda siiprem kumasla ribana kumas arasinda ve siiprem
kumasla interlok kumas arasinda 6nemli bir fark vardir. %99 giivenle analiz
sonuclar1 degismemistir.

May donmesi iizerinde %95 giivenle farkli orgii sikliklarina ve farkli iplik
tiplerine sahip kumaslar arasinda bir fark yoktur.

Lif iceriginin may donmesi lizerindeki etkisi arastirildiginda sadece ribana
kumaglarda %95 giivenle 6nemli bir fark goriilmiistir. %100 viskon
kumaglarin may donmesi degerleri %96/4 viskon-likra igerikli kumaslardan
daha yiiksektir.

Regresyon analizi sonucuna gore orgii tipi ve lif igerigi yikama etkisiyle
meydana gelen donmeyi aciklamada ©Onemli faktorlerdir. May donmesi
degerlerinde 1. yikamadan 5.yikamaya dogru 6nemli derecede artis vardir.

. Numunelere ait kirigma seviyeleri 3-3.5 civarinda olup numuneler ¢ok
kirismamistir.

%95 giiven araliginda siiprem, ribana ve interlok kumaslar arasinda kirisma
acisindan bir fark yoktur. Giiven araligi biraz genisletildiginde (%90.8)
siiprem ile interlok kumas arasinda fark ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte,

gozle goriilebilen gercek fark cok diistiktiir.
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Gevsek, orta ve siki ayarda oriillen kumaglar arasinda %95 giivenle onemli bir
fark vardir. Bu fark gevsek kumays ile siki kumas arasindadir. Sik1 ayar kumag
gevsek ayar kumasa gore biraz daha fazla kirigmistir.

Kinigsma iplik tiplerine gore kiyaslandiginda ring, vortex ve sirospun
ipliklerden iiretilen kumaslar arasinda fark goriilmemistir.

Lif icerigi %90 giivenle bakildiginda bir fark yaratmistir. %100 viskon
kumaglar likrali kumaslara gore daha fazla kirismistir.

Kinigma iizerinde sirasiyla orgii tipi, lif icerigi ve orgii sikhigr etkili
faktorlerdir. 1. yikama ile 5. yikama arasinda onemli bir fark yoktur.
Yikanmamis kumaslar ile bir defa yikanmis numuneler arasinda kirigma
acisindan onemli bir fark vardir. Yikama etkisiyle kumaslar fark edilebilir

derecede kirigsmustir.

. Yikama Oncesi patlama mukavemeti degerleri karsilastirildiginda, siiprem

kumas ile interlok kumag arasinda ve ribana kumas ile interlok kumas
arasinda onemli bir fark goriilmiistiir. Patlama mukavemeti siiprem kumasta
diisiik, interlok kumasta yiiksektir. Farkli 6rgii sikliklarina ve iplik tiplerine
sahip kumaglar degerlendirildiginde ise fark goriilmemistir. %100 viskon
kumaglar ile %96/4 viskon-likra kumaslar kiyaslandiginda ise viskon-likra
karisimi kumaglarin daha mukavemetli oldugu bulunmustur.

Yikama etkisiyle patlama mukavemetinde ¢ogunlukla diisiis goriilmiistiir.
%95 giiven araliginda siiprem kumas ile ribana kumas arasinda ve siiprem
kumas ile interlok kumas arasinda onemli bir fark vardir. Ribana ve interlok
kumaglarin mukavemet kaybi siiprem kumaglara oranla ¢ok yiiksektir.
Yikanmis kumaslarda patlama mukavemeti degisimi iizerinde 6rgii sikligi ve
iplik tipinin etkisi goriilmemistir.

%100 viskon ile %96/4 viskon-likra karigtmi kumaslar arasinda patlama
mukavemeti degisimi acgisindan ©nemli bir fark vardir. %100 viskon
grubunda mukavemet kayb1 %96/4 viskon-likra gruba gore oldukca fazladir.
Lif icerigi yikama etkisiyle meydana gelen patlama mukavemeti kaybim
aciklamada en Onemli faktordiir. Patlama mukavemeti degerlerinde 1.
yikamadan 5. yikamaya dogru onemli derecede azalma vardir. Aynm1 durum

yikanmamis kumaslar ile bes defa yitkanmis kumaslar arasinda da mevcuttur.

. Yikama oncesi boncuklanma degerleri karsilastirildiginda farkli oOrgii

gruplari, farkl 6rgii sikliklart ve farkli lif icerigine sahip gruplar arasinda fark
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goriilmemistir. Bununla birlikte, ring, vortex ve sirospun ipliklerden mamul
kumaglar arasinda ¢ok Onemli bir fark vardir. Vortex ipligin boncuklanma
dayanimi en yiiksekken ring ipligin boncuklanma dayanimi en diisiiktiir.
Yukaridaki sonu¢ bes defa yikanmis kumaslar i¢in de gecerlidir. %95 giiven
araliginda ring iplikten mamul kumas ile vortex iplikten mamul kumas, ring
iplikten mamul kumas ile sirospun iplikten mamul kumas ve vortex iplikten
mamul kumas ile sirospun iplikten mamul kumas arasinda 6nemli bir fark
vardir. %99 giivenle analiz yapildiginda vortex ile sirospun iplikten mamul
kumaslar arasindaki fark ortadan kalkmaktadir.

1. yikama ile 5. yikama sonunda elde edilen boncuklanma degerleri arasinda
fark yoktur. Yikanmamis kumaglar ile bes defa yikanmis kumaglar arasinda
ise yikama etkisiyle boncuklanmanin azaldigi goriilmiistiir. Ancak gercek
fark cok ayirt edilebilir bir fark degildir.

10. Yikama etkisiyle meydana gelen asinmay1 saptamak amaciyla yikama oncesi
agirlik kaybir degerlendirildiginde sadece siiprem kumas ile ribana kumas ve
siiprem kumas ile interlok kumas arasinda fark goriilmiistiir. (%99 giivenle)
Farkli orgii sikliklari, iplik tipleri ve lif icerigine sahip kumaslar arasinda fark
yoktur.

Bes defa yikanan kumaslar i¢in durum biraz degismistir. Orgii tipi ve lif
iceriginin etkisi goriilmezken gevsek ayarda oOriilmiis kumaslar ile siki ayarda
oriilmiis kumaglar arasinda fark belirlenmistir. En fazla agirlik kayb1 gevsek
kumaslarda, en az siki kumaslarda gerceklesmistir. iplik gruplar arasinda ise
giiven aralig1 biraz genisletildiginde (%89) fark goriilebilmektedir. En fazla
agirlik kaybr ring iplikten iiretilen kumaslarda, en az agirlik kaybi sirospun
ipliklerden {iretilen kumaslarda meydana gelmistir. Ortalamalar aras1 gercek
fark ise ¢ok diistiktiir.

Asinma iizerinde etkili faktorler arastinldiginda orgii sikhign ve iplik tipi
onemli faktorlerdir. Yikanmamis kumaslar ile bes defa yikanmis kumaslarin
agirlik kaybi degerleri arasinda onemli bir fark vardir. Yikama etkisiyle
asinma egilimi (agirlik kaybi) azalmistir. Ortalamalar karsilastirildiginda ise

gercek farkin ¢ok az oldugu goriilmektedir.

Yukaridaki sonuglara gore yikama islemi etkisiyle kumas iiretim parametrelerinde,

boyutsal ve fiziksel 6zelliklerde degisim saptanmustir. Ilmek yogunlugu, boyutsal
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degisim ve may donmesi agisindan degisimler biiyilk olmakla birlikte, fiziksel
ozellikler acisindan cok fark edilebilir seviyede degildir. Gorsel olarak

degerlendirilen kirisma ve boncuklanma agisindan degisimleri ayirt etmek zordur.

Literatiirde bir¢cok calismada yer aldigi gibi 6rme kumaslarda ozellikle boyutsal
degisimler problem yaratmaktadir, bu calisma sonuclart bu bulguyu desteklemistir.
Hassas yapili viskon lifi hassas yikama yapilmasina ragmen su, sicaklik, mekanik
hareket gibi yikama parametrelerinden ¢ok fazla etkilenmis, yliksek oranda boyutsal

degisim ve may doénmesi kaydedilmistir.

Yikama sonunda elde edilen kirigsma degerleri ¢ok yiiksek degildir, 6rme kumasin

yapis1 geregi kumaslar fazla kinngmamistir.

Fiziksel 6zelliklerin yikamadan olumsuz etkilendigini ifade etmek miimkiin degildir;
zira patlama mukavemeti azalirken, boncuklanma ve asinma dayanimi artmustir.
Patlama mukavemetindeki degisimler daha belirgin olmakla birlikte boncuklanma

degisimi ve agirlik kayiplart arasindaki fark cok diisiik seviyededir.

Boyutsal 6zelliklerde cogunlukla orgii yapisi baskin olmakla birlikte, lif icerigi
faktorii de etkili olmaktadir. Degisimin biiyilk miktar1 kumaslarin 6rme islemi
sirasinda yiiklendikleri gerilimleri birakmasi sonucu ilk yikama sonunda meydana
gelmistir. Biitiin yikamalar arasinda fark goriilmiistiir. Kirisma acisindan orgii sikligi

en onemli faktordiir. Birinci yikama kirigma agisindan daha kritiktir.

Fiziksel 6zelliklerde incelenen kumag parametrelerinden 6rgii sikligr ve lif igerigi on
plandadir. Asinma agisindan bes yikama yeterli olmamistir, yikama sayisinin
arttirllarak (en az 25 yikama) asinma dayaniminin incelenmesinin daha dogru sonug
verecegi diisliniilmektedir. Boncuklanma {iizerinde iplik tipi ¢ok etkilidir.

Boncuklanma sonuglar iplik tiiyliiliik degerleri ile paralellik gostermistir.

Calismanin sonunda kumasi olusturan biitiin parametrelerin performans 6zelliklerini
etkiledigi belirlenmistir. Bu sebeple kumaslar iiretilirken lif icerigi, iplik tipi, orgii
tipi ve orgii sikligi kullanim yerine uygun sekilde sec¢ilmelidir. Yikama kosulu bu
faktorler dikkate alinarak olusturulmalidir. Bu ¢alismada yikamanin esas etkileri
boyutsal Ozellikler iizerinde saptanmis oldugundan ve oOrgii tipinin baskin etkisi
diisiiniildiigiinde, yikama programlari olusturulurken kumas tipinin (6rme veya

dokuma) dikkate alinmasi onerilmektedir.
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Yikamanin etkileri yeni lifler (bambu, soya, coolmax, aircell, seacell gibi) lizerinde,
iplik parametreleri (numara, biikiim) degistirilerek, farkli orgii tipleri secilerek ve

yikama sayisi arttirillarak arastirilabilir.
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EKLER

Ek - A

Tablo A.1: %100 viskon deney tasarimi ve sonuglari

Deney Yikama | Stkma | Tset | B.C. | E.C. | D6nme
no | Yiik | MHY [Periyot devri devri | slre | (%) (%) (%) |Kingma
1 1,51 20 10 20 600 10 |-11,22] -2,20 7,39 3,75
2 35| 20 10 20 600 50 [-13,67| 0,53 | 12,60 3,75
3 1,5 | 60 10 20 600 50 [-12,20| 0,47 | 10,28 4,50
4 3,5 | 60 10 20 600 10 |-14,05| -1,87 | 14,36 3,42
5 1,5 | 20 60 20 600 50 |-13,85| -0,87 | 12,50 3,92
6 35| 20 60 20 600 10 |-13,33| -3,40 | 10,83 3,33
7 1,5 | 60 60 20 600 10 |-11,73| -0,93 | 11,83 4,17
8 3,5 | 60 60 20 600 50 |-11,62| -3,87 | 20,12 3,25
9 1,5 | 20 10 50 600 50 |-11,10| -1,53 | 16,19 3,92
10 |35 ] 20 10 50 600 10 |-11,67| -2,67 | 12,27 3,42
11 1,5 | 60 10 50 600 10 |-13,18| -3,40 | 13,79 3,33
12 | 35| 60 10 50 600 50 |[-11,13]| -5,87 | 17,37 3,42
13 1,5 | 20 60 50 600 10 |-13,18| -1,80 | 11,26 3,67
14 | 35| 20 60 50 600 50 [-13,95| -2,67 | 11,70 3,42
15 1,5 | 60 60 50 600 50 |-11,90| -1,60 | 10,54 5,00
16 | 3,5 | 60 60 50 600 10 |-14,23| -1,60 | 16,30 3,75
17 1,5] 20 10 20 1000 50 |-12,02| -2,80 | 12,24 4,08
18 | 35| 20 10 20 1000 10 |-12,27| -0,80 7,52 3,17
19 1,5 | 60 10 20 1000 10 |-13,17| 0,13 | 12,06 4,00
20 | 35| 60 10 20 1000 50 |-14,85| -0,87 | 12,46 3,08
21 1,5 | 20 60 20 1000 10 |-13,80| -0,93 | 5,97 3,58
22 |35 20 60 20 1000 50 [-12,70| -2,53 | 16,33 3,50
23 1,5 | 60 60 20 1000 50 [-13,58| -0,93 | 11,80 3,92
24 | 35| 60 60 20 1000 10 |-13,02| -2,53 | 18,40 3,25
25 1,5 | 20 10 50 1000 10 |-1345| 1,93 | 11,85 3,42
26 |35 ] 20 10 50 1000 50 |-13,82| -1,40 | 15,66 3,17
27 1,5 | 60 10 50 1000 50 |-13,47| -3,87 | 12,94 3,75
28 | 35| 60 10 50 1000 10 |-14,17| -1,27 | 13,18 3,42
29 1,5 | 20 60 50 1000 50 [-14,25| -0,13 | 11,07 3,67
30 |35 20 60 50 1000 10 |-13,15| -1,20 | 14,69 3,33
31 1,5 | 60 60 50 1000 10 |-14,00| -3,13 | 12,97 4,17
32 | 35| 60 60 50 1000 50 |-13,73| -3,80 | 21,21 3,58
33 |25 40 35 35 800 30 [-13,33| 4,67 | 5,72 3,83
34 | 25| 40 35 35 800 30 [-13,08| -1,67 | 18,17 3,75
35 |25 40 35 35 800 30 |-14,87| -2,27 7,05 4,00
36 | 25| 40 35 35 800 30 [-14,28| 0,47 | 14,88 3,83
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Tablo A.2: %96/4 viskon/likra deney tasarimi ve sonuglari

Deney Yikama | Sikma | Tset | B.C. | E.C. | D6nme
no | Yik | MHY |Periyot| devri | devri | siire | (%) (%) (%) Kirigma
1 1,5 | 20 10 20 600 10 | -0,27 | 1,40 1,63 3,85
2 35| 20 10 20 600 50 | -0,40 | 1,06 2,76 3,20
3 1,5 | 60 10 20 600 50 0,25 | 1,46 1,35 3,40
4 3,5 | 60 10 20 600 10 | -0,77 | 1,40 1,26 3,05
5 15| 20 60 20 600 50 | -0,63 | -0,20 6,28 3,15
6 3,5 | 20 60 20 600 10 0,03 | -0,67 0,67 3,40
7 1,5 | 60 60 20 600 10 | -4,02 | 2,73 3,18 3,45
8 3,5 | 60 60 20 600 50 | -4,22 | 1,67 1,95 3,10
9 1,5 20 10 50 600 50 | -2,72 | 2,67 1,60 3,40
10 | 35| 20 10 50 600 10 | 4,63 | 1,73 2,72 3,05
11 1,5 | 60 10 50 600 10 | -2,45 | 2,20 1,36 3,95
12 | 35| 60 10 50 600 50 | -0,50 | 2,73 1,82 3,15
13 | 1,5 20 60 50 600 10 | 1,567 | 1,87 1,36 3,75
14 | 35| 20 60 50 600 50 | -0,30 | 0,80 1,92 3,40
15 | 1,5 | 60 60 50 600 50 | -1,15| 2,80 1,96 3,45
16 | 3,5 | 60 60 50 600 10 | -0,82 | 1,20 3,06 3,20
17 |15 20 10 20 1000 50 | -2,38 | 2,13 2,78 3,10
18 | 35| 20 10 20 1000 10 | -1,22 | 1,13 2,94 3,15
19 | 1,5 ]| 60 10 20 1000 10 | -1,45 | 2,07 1,41 3,30
20 | 35| 60 10 20 1000 50 | -0,90 | 1,27 3,84 3,00
21 1,51 20 60 20 1000 10 | -2,52 | 1,13 1,67 3,65
22 |35 ] 20 60 20 1000 50 | -1,20 | 0,33 3,87 2,85
23 | 15| 60 60 20 1000 50 | -1,77 | 1,60 3,21 3,05
24 | 35| 60 60 20 1000 10 | -1,33 | 1,27 4,33 3,00
25 | 1,5] 20 10 50 1000 10 | -1,10 | 0,80 3,39 3,65
26 | 35| 20 10 50 1000 50 | -2,08 | 1,20 4,44 2,65
27 |15 ] 60 10 50 1000 50 | -0,70 | 0,73 3,45 3,65
28 | 35| 60 10 50 1000 10 | -1,12 | 0,87 5,46 2,80
29 |15 ] 20 60 50 1000 50 | -242 | 1,93 1,94 3,80
30 |35 ] 20 60 50 1000 10 | -2,37 | 047 5,563 2,20
31 1,5 | 60 60 50 1000 10 | -2,15 | 2,00 1,42 3,35
32 |35 ]| 60 60 50 1000 50 |-1,33 | 0,93 5,22 2,40
33 |25 40 35 35 800 30 | -1,17 | 0,53 4,48 2,95
34 |25 ] 40 35 35 800 30 | -2,13 | 0,80 4,17 3,15
35 |25 40 35 35 800 30 | -1,62 | 0,20 3,76 3,25
36 | 25| 40 35 35 800 30 | -1,32 | 0,20 3,07 3,25
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Ek - B

Tablo B.1: Yikamalar sonunda elde edilen boyuna ¢ekme degerleri

Numune kodu | 1. Yikama | 2. Yikama | 3. Yikama | 4. Yikama | 5. Yikama
RSVG -12,02 -13,37 -14,79 -14,64 -14,45
RSVO -10,91 -11,68 -10,22 -9,42 -11,66
RSVS -5,70 -5,45 -7,21 -6,72 -6,92
RSVLG -15,82 -16,46 -16,62 -16,46 -16,87
RSVLO -10,73 -11,76 -11,60 -13,19 -12,48
RSVLS -11,79 -12,49 -12,60 -12,93 -13,40
VSVG -9,92 -13,73 -14,13 -13,92 -13,62
VSVO -8,67 -8,73 -9,49 -9,38 -10,84
VSVS -5,18 -6,02 -6,17 -6,08 -7,41
VSVLG -6,52 -8,48 -8,16 -8,48 -8,77
VSVLO -7,01 -7,27 -7,52 -9,04 -8,89
VSVLS -6,63 -7,10 -6,96 -8,15 -8,49
SSVG -13,05 -13,14 -13,31 -13,93 -14,55
SSVO -9,46 -9,80 -9,64 -9,64 -10,28
SSVS -2,89 -5,27 -5,92 -6,11 -6,47
SSVLG -12,06 -13,90 -14,05 -15,71 -16,25
SSVLO -11,84 -13,44 -13,21 -14,89 -14,71
SSVLS -8,48 -8,81 -9,29 -9,49 -10,63
RRVG -10,63 -11,55 -11,85 -11,62 -12,10
RRVO -6,32 -7,07 -8,49 -9,55 -7,73
RRVS -13,69 -13,11 -13,74 -13,49 -14,35
RRVLG -8,78 -10,34 -11,20 -10,36 -10,89
RRVLO -10,82 -11,51 -12,79 -13,42 -14,59
RRVLS -6,46 -8,95 -10,23 -10,12 -9,81
VRVG -11,05 -10,79 -10,43 -12,19 -12,30
VRVO -10,83 -11,81 -12,16 -13,05 -12,83
VRVS -8,35 -9,22 -8,89 -10,20 -10,33
VRVLG -8,02 -9,05 -9,43 -10,21 -10,93
VRVLO -8,03 -8,20 -9,64 -10,83 -10,83
VRVLS -15,30 -18,39 -18,23 -18,48 -18,06
SRVG -10,77 -13,36 -14,41 -14,17 -15,39
SRVO -15,69 -17,27 -15,03 -15,75 -16,22
SRVS -10,90 -11,34 -10,51 -11,45 -12,86
SRVLG -9,56 -11,11 -11,89 -11,59 -13,61
SRVLO -14,14 -14,61 -14,91 -15,58 -15,11
SRVLS -17,13 -18,46 -19,79 -19,87 -22,03
RIVG -18,75 -19,12 -21,13 -21,81 -20,32
RIVO -15,39 -17,50 -15,62 -15,94 -15,68
RIVS -11,96 -13,02 -14,59 -13,82 -13,93
VIVG -12,99 -12,73 -14,26 -15,18 -16,02
VIVO -13,71 -14,74 -16,29 -15,87 -16,90
VIVS -15,15 -14,40 -15,29 -15,57 -17,34
SIVG -15,84 -16,54 -18,14 -18,66 -16,25
SIVO -11,38 -11,01 -10,28 -12,18 -12,93
SIVS -19,29 -20,36 -21,51 -21,87 -20,09
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Tablo B.2: Yikamalar sonunda elde edilen enine ¢ekme / salma degerleri

Numune kodu | 1. Yikama | 2. Yikama | 3. Yikama | 4. Yikama | 5. Yikama
RSVG 1,30 -1,25 -0,90 -1,26 0,40
RSVO -9,51 -10,18 -8,73 -7,80 -8,69
RSVS -11,90 -11,94 -13,02 -12,95 -12,93
RSVLG 1,80 1,30 2,13 2,58 3,21
RSVLO 2,89 2,82 2,84 3,78 413
RSVLS 4,70 4,89 5,14 5,03 5,75
VSVG 1,84 -1,27 -1,57 -0,71 0,40
VSVO -5,58 -4,64 -4,47 -6,22 -5,85
VSVS -10,95 -11,31 -11,49 -12,27 -11,82
VSVLG 0,69 1,65 2,39 2,74 2,88
VSVLO 0,84 1,97 1,57 1,15 0,93
VSVLS -1,27 -0,33 -0,47 -0,42 -0,55
SSVG -1,11 1,29 1,63 3,01 1,84
SSVO -9,35 -8,34 -8,16 -8,23 -8,31
SSVS -11,68 -15,36 -15,36 -15,36 -14,93
SSVLG -1,21 -1,54 -1,35 -2,13 -1,96
SSVLO -0,82 -0,26 -0,22 -1,01 -0,04
SSVLS -0,96 -0,91 0,02 0,00 -0,93
RRVG -1,25 -0,65 -2,73 -1,29 1,21
RRVO -3,73 -7,90 -10,31 0,27 -11,50
RRVS -2,16 0,18 -4.47 -3,10 -3,52
RRVLG 3,40 4,57 4,24 4,59 4,96
RRVLO 4,99 4,74 5,04 4,07 6,82
RRVLS 2,00 1,58 2,33 2,99 2,21
VRVG -1,78 -2,82 -2,43 -0,07 -1,77
VRVO -0,51 1,59 -2,05 -1,00 -2,22
VRVS -6,85 -7,24 -8,32 -8,73 -6,86
VRVLG 2,61 2,19 3,00 3,55 2,69
VRVLO 1,61 1,47 1,33 2,11 0,97
VRVLS 5,61 5,44 5,47 5,53 6,00
SRVG 4,21 2,62 3,39 7,21 11,49
SRVO 2,39 12,25 3,22 6,41 11,33
SRVS 0,57 2,70 -6,55 -5,17 -2,47
SRVLG 5,22 3,53 4,48 4,53 5,09
SRVLO 4,88 4,93 6,32 6,38 9,98
SRVLS 7,22 8,60 9,05 9,55 11,21
RIVG 22,58 20,39 21,70 27,96 20,08
RIVO 7,70 7,96 8,20 7,39 4,75
RIVS -1,71 -2,68 -3,31 0,17 -4,69
VIVG 4,08 3,63 8,55 3,79 7,86
VIVO 3,08 4,55 1,61 0,94 5,06
VIVS 0,47 3,05 -0,86 -0,22 0,22
SIVG 10,52 11,61 11,00 14,57 9,20
SIVO -2,49 -1,86 1,19 -2,26 -3,07
SIVS 17,48 17,89 15,44 16,04 12,07
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Tablo B.3: Yikamalar sonunda elde edilen may donmesi degerleri

Numune kodu | 1. Yikama | 2. Yikama | 3. Yikama | 4. Yikama | 5. Yikama
RSVG 8,81 12,51 13,64 14,65 14,80
RSVO 6,04 9,90 9,71 12,69 17,21
RSVS 2,84 2,26 2,51 3,30 5,44
RSVLG 4,53 4,87 7,99 10,71 11,77
RSVLO 1,27 2,80 4,41 3,52 419
RSVLS 1,04 2,64 1,34 0,61 2,50
VSVG 4,46 7,84 12,82 13,01 12,27
VSVO 0,76 0,80 1,46 1,33 3,28
VSVS 5,33 7,68 6,62 5,41 6,67
VSVLG 2,34 4,06 5,23 6,75 7,18
VSVLO 1,55 3,92 3,92 3,98 4,06
VSVLS 4,83 4,64 5,67 4,97 6,14
SSVG 10,73 7,51 8,61 11,87 10,60
SSVO 9,87 7,72 12,00 8,74 8,34
SSVS 1,26 6,02 6,01 6,44 7,22
SSVLG 6,43 6,46 10,81 8,96 10,64
SSVLO 6,00 7,86 7,62 7,09 9,09
SSVLS 3,69 6,88 7,55 7,12 7,34
RRVG 3,19 3,12 1,10 2,30 3,33
RRVO 4,13 4,56 2,13 2,96 5,90
RRVS 3,81 5,83 6,30 8,27 8,36
RRVLG 2,00 1,86 3,99 1,39 1,81
RRVLO 0,66 0,18 1,76 1,41 1,08
RRVLS 1,14 1,46 0,67 0,61 2,01
VRVG 3,87 2,65 1,95 2,14 4,66
VRVO 1,74 5,56 7,64 3,61 5,30
VRVS 2,19 2,55 2,80 2,40 1,08
VRVLG 2,94 3,04 4,05 4,60 4,94
VRVLO 2,31 1,94 2,15 3,18 2,03
VRVLS 2,58 2,90 2,86 3,56 3,49
SRVG 3,98 5,02 2,01 2,99 2,22
SRVO 0,56 3,43 7,25 5,01 5,70
SRVS 2,12 5,46 5,17 5,49 7,27
SRVLG 1,53 4,06 0,79 1,33 4,03
SRVLO 1,59 1,60 1,34 2,11 2,12
SRVLS 2,99 1,71 2,56 1,95 2,32
RIVG 3,46 2,51 6,07 4,29 2,61
RIVO 1,81 2,67 2,89 2,83 2,55
RIVS 1,68 2,20 4,34 1,50 3,79
VIVG 2,48 3,83 1,29 1,24 1,26
VIVO 1,47 2,21 1,13 0,82 4,47
VIVS 1,57 2,23 1,66 1,52 2,10
SIVG 1,90 2,31 7,05 5,04 3,50
SIVO 2,30 2,80 3,32 4,22 4,84
SIVS 4,74 2,75 3,67 2,10 3,20
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Tablo B.4: Yikamalar sonunda elde edilen kirisma degerleri

Numune kodu | 1. Yikama| 2. Yikama| 3. Yikama| 4. Yikama| 5. Yikama
RSVG 3,50 3,25 2,33 2,58 3,25
RSVO 3,08 3,25 2,42 2,50 2,17
RSVS 2,17 2,75 2,50 2,00 2,33
RSVLG 3,25 3,25 3,42 3,25 3,17
RSVLO 3,42 3,67 3,58 3,58 3,58
RSVLS 3,17 2,83 3,08 3,17 3,08
VSVG 3,75 2,50 3,50 3,50 3,83
VSVO 2,50 3,00 2,92 2,00 3,25
VSVS 2,67 2,33 2,75 2,33 1,67
VSVLG 2,83 3,33 3,33 3,17 3,08
VSVLO 3,50 3,33 3,33 3,08 3,67
VSVLS 3,08 2,67 3,17 3,00 3,08
SSVG 3,17 3,25 3,42 3,42 3,50
SSVO 2,83 3,17 2,33 2,83 2,83
SSVS 3,08 1,83 2,17 1,67 2,67
SSVLG 3,75 3,92 3,92 3,83 3,58
SSVLO 3,17 3,58 2,92 3,33 4,00
SSVLS 3,58 3,33 3,25 3,08 3,25
RRVG 3,50 3,33 3,17 3,08 3,50
RRVO 3,42 3,17 3,42 3,33 3,33
RRVS 3,58 3,67 3,58 3,50 3,42
RRVLG 3,42 3,75 3,58 3,67 3,58
RRVLO 3,42 3,42 3,67 3,58 3,50
RRVLS 3,42 3,50 3,58 3,67 3,75
VRVG 3,67 3,50 3,17 3,33 3,42
VRVO 3,67 3,75 3,42 3,42 3,42
VRVS 3,83 3,33 3,42 3,08 3,08
VRVLG 3,67 3,50 3,50 3,17 3,50
VRVLO 3,58 3,50 3,42 3,33 3,50
VRVLS 3,50 3,42 3,58 3,58 3,58
SRVG 3,50 3,33 2,83 3,42 3,58
SRVO 3,17 3,17 3,42 3,08 3,08
SRVS 3,33 3,17 2,75 2,83 2,75
SRVLG 3,42 3,58 3,50 3,42 3,58
SRVLO 3,83 3,50 3,67 3,42 3,67
SRVLS 3,50 3,83 3,42 3,58 2,75
RIVG 3,75 3,58 3,50 3,33 3,75
RIVO 3,67 3,58 3,42 3,42 3,42
RIVS 3,83 3,50 3,42 2,33 3,08
VIVG 4,00 3,50 3,08 3,58 3,75
VIVO 3,50 3,33 3,58 3,25 3,50
VIVS 3,58 3,58 3,58 3,08 3,50
SIVG 3,83 3,75 3,33 3,75 3,33
SIVO 3,50 3,50 3,58 3,17 3,42
SIVS 3,50 2,92 3,33 3,50 3,67
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Tablo B.S: Yikamalar sonunda elde edilen patlama mukavemeti degerleri

Numune kodu 0 Yikama 1. Yikama 5. Yikama
Ortalama Ortalama Ortalama
(kg/cm?) (kg/cm®) | % degisim | (kg/cm®) | % degisim

RSVG 2,61 2,35 -9,89 2,19 -16,29
RSVO 2,79 2,53 -9,52 2,17 -22,30
RSVS 2,87 2,81 -2,12 2,74 -4,50
RSVLG 3,68 4,40 19,64 3,95 7,44
RSVLO 3,14 3,42 8,70 3,18 1,21
RSVLS 2,78 3,08 10,94 2,77 -0,27
VSVG 2,19 2,03 -6,95 1,96 -10,43
VSVO 2,35 2,19 -6,78 2,16 -8,07
VSVS 2,25 2,37 5,06 2,23 -1,01
VSVLG 3,17 3,43 8,16 3,17 0,24
VSVLO 3,12 2,93 -6,09 2,65 -15,10
VSVLS 2,85 2,63 -7,74 2,59 -9,07
SSVG 2,35 2,07 -11,95 2,09 -11,30
SSVO 2,56 2,22 -13,07 2,23 -12,77
SSVS 2,70 2,67 -1,41 2,70 0,00
SSVLG 2,89 3,15 9,16 2,98 3,27
SSVLO 3,66 3,98 8,72 3,87 5,81
SSVLS 3,87 2,96 -23,54 3,14 -19,03
RRVG 2,53 1,90 -24,95 1,79 -29,16
RRVO 2,68 2,29 -14,46 1,97 -26,65
RRVS 2,86 2,66 -6,92 2,29 -19,70
RRVLG 3,13 3,53 12,87 3,08 -1,70
RRVLO 3,08 3,16 2,72 2,87 -6,67
RRVLS 3,63 3,26 -10,26 3,04 -16,33
VRVG 2,44 1,52 -37,93 1,56 -36,06
VRVO 2,51 2,03 -19,05 1,87 -25,40
VRVS 2,72 2,41 -11,46 1,99 -26,84
VRVLG 3,33 2,91 -12,77 3,05 -8,43
VRVLO 3,33 2,92 -12,54 2,92 -12,31
VRVLS 2,89 2,96 2,36 2,98 3,15
SRVG 2,32 1,89 -18,38 1,76 -23,96
SRVO 2,24 214 -4,41 1,81 -19,34
SRVS 2,82 2,58 -8,61 2,59 -8,34
SRVLG 3,38 3,17 -6,07 3,26 -3,60
SRVLO 3,81 3,35 -12,16 3,15 -17,34
SRVLS 3,07 3,27 6,44 3,03 -1,24
RIVG 4,04 3,41 -15,61 3,45 -14,67
RIVO 4,80 4,33 -9,82 4,06 -15,51
RIVS 5,14 4,91 -4,58 4,88 -5,02
VIVG 4,12 3,39 -17,87 3,33 -19,35
VIVO 4,76 3,97 -16,46 3,63 -23,65
VIVS 4,82 4,60 -4,58 4,48 -6,94
SIVG 4,35 3,63 -16,59 3,45 -20,78
SIVO 4,72 4,15 -11,92 3,94 -16,43
SIVS 5,52 4,53 -17,89 4,47 -19,13
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Tablo B.6: Yikamalar sonunda elde edilen boncuklanma degerleri

Numune kodu | 0 yikama | 1. yikama | 5. yikama
RSVG 2 2 2
RSVO 2 2 2-3
RSVS 2 2 2-3
RSVLG 3 2-3 2-3
RSVLO 3 2-3 2-3
RSVLS 3 3 3
VSVG 4-5 4-5 4-5
VSVO 4-5 4-5 4-5
VSVS 4-5 4-5 4-5
VSVLG 4-5 4-5 4-5
VSVLO 4-5 4-5 4-5
VSVLS 4-5 4-5 4-5
SSVG 2-3 3 3
SSVO 2-3 3 3
SSVS 3 3 3-4
SSVLG 3-4 4 3-4
SSVLO 3-4 4 3
SSVLS 3-4 4 4
RRVG 1-2 2 3
RRVO 2 2 3
RRVS 2 2 3
RRVLG 2-3 3 2-3
RRVLO 1-2 3 2-3
RRVLS 2-3 3 3
VRVG 4-5 4-5 4-5
VRVO 4-5 4-5 4-5
VRVS 4-5 4-5 4-5
VRVLG 4-5 4-5 4-5
VRVLO 4-5 4-5 4-5
VRVLS 4-5 4-5 4-5
SRVG 3 3-4 3
SRVO 3-4 3-4 3
SRVS 3-4 3-4 3
SRVLG 3 3 2-3
SRVLO 3 3 2-3
SRVLS 2-3 2 2-3
RIVG 1-2 2 3-4
RIVO 1 2-3 2
RIVS 2 2-3 3
VIVG 4-5 4-5 4-5
VIVO 4-5 4-5 4-5
VIVS 4-5 4-5 4-5
SIVG 2-3 3 2
SIVO 2-3 3 3
SIVS 2 4 3-4
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Tablo B.7: Yikamalar sonunda elde edilen agirlik kayb1 degerleri

Numune kodu 0 Yikama 5. Yikama
RSVG -5,24 -6,21
RSVO -7,48 -5,78
RSVS -5,65 -1,25
RSVLG -6,92 -4,31
RSVLO -6,64 -3,17
RSVLS -3,77 -3,17
VSVG -8,42 -4.51
VSVO -6,33 -3,05
VSVS -9,44 -1,97
VSVLG -6,03 -5,54
VSVLO -5,91 -2,87
VSVLS -3,32 -2,42
SSVG -5,13 -5,93
SSVO -2,91 -2,92
SSVS -3,17 -3,25
SSVLG -6,92 -3,39
SSVLO -5,19 -6,28
SSVLS -6,17 -4,98
RRVG -5,39 -9,33
RRVO -5,10 -5,25
RRVS -3,26 -8,70
RRVLG -4,04 -7,71
RRVLO -2,86 -6,63
RRVLS -2,66 -3,14
VRVG -4,70 -3,77
VRVO -2,97 -3,82
VRVS -3,37 -3,06
VRVLG -2,86 -2,51
VRVLO -3,04 -6,49
VRVLS -2,37 -1,38
SRVG -4,15 -2,75
SRVO -5,66 -2,30
SRVS -3,10 -3,13
SRVLG -2,75 -1,82
SRVLO -3,35 -1,95
SRVLS -4,03 -2,10
RIVG -3,63 -2,91
RIVO -3,59 -2,67
RIVS -4,36 -1,79
VIVG -5,49 -4,57
VIVO -4,08 -2,96
VIVS -0,88 -2,21
SIVG -5,08 -4,15
SIVO -4,62 -4.24
SIVS -4,35 -1,80
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Tablo B.8: Bes yikama sonunda kumasa ait degerler

May sayisi | Sira sayis| ilmek yogunlugu ilmek iplik
Numune kodu (cm™) (ecm™) (cm?®) uzunlugu (mm)
RSVG 13 19 247 2,88
RSVO 14 22 308 2,56
RSVS 15 24 360 2,38
RSVLG 14 25 350 3,26
RSVLO 14 27 378 2,98
RSVLS 15 28 420 2,86
VSVG 13 20 260 2,88
VSVO 14 21 294 2,62
VSVS 15 25 375 2,38
VSVLG 14 24 336 3,18
VSVLO 14 25 350 3,02
VSVLS 15 26 390 2,88
SSVG 12 18 216 2,86
SSVO 14 22 308 2,58
SSVS 16 25 400 2,40
SSVLG 14 27 378 3,26
SSVLO 14 27 378 3,02
SSVLS 15 27 405 2,92
RRVG 14 18 252 2,94
RRVO 16 20 320 2,78
RRVS 17 21 357 2,62
RRVLG 20 24 480 3,06
RRVLO 22 25 550 2,82
RRVLS 22 26 572 2,72
VRVG 14 19 266 2,92
VRVO 14 20 280 2,76
VRVS 18 21 378 2,66
VRVLG 22 24 528 2,96
VRVLO 22 24 528 2,70
VRVLS 23 26 598 2,64
SRVG 13 20 260 2,90
SRVO 14 20 280 2,84
SRVS 19 20 380 2,62
SRVLG 22 23 506 2,90
SRVLO 22 26 572 2,80
SRVLS 22 26 572 2,68
RIVG 9 28 252 3,74
RIVO 11 35 385 3,36
RIVS 12 36 432 3,10
VIVG 8 26 208 3,72
VIVO 10 38 380 3,40
VIVS 11 38 418 3,10
SIVG 10 26 260 3,64
SIVO 10 34 340 3,36
SIVS 11 37 407 3,10
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