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BETONARME ELEMANLARDA ENDUSTR IYEL KALIP TEKNOLOJ iSI
VE PROJELENDIRME ESASLARI

OZET

Betonarme yapilarda kalip yakin gegenikadar tamamen geleneksel yontemlerle
teskil edilmekteydi. Ancak, gejen sanayiyle bga Avrupa olmak Uzeresgilik
maliyetlerinin artmasi ve hizli konut Uretimi gesekmiyle endustriyel tipi
teknolojik kaliplar gelimistir. Ulkemiz, kcilik fiyatlarinin disiik olmasi nedeniyle
ilk yatirim maliyeti yiksek olan endustriyel kalgisstemlerinin kullaniminda hala
geck surecindedir. Betonarmegmatlar esas olarak kalip-demir -beton’dansiigu
halde Ulkemizde mevcut standart ve yonetmelikleamlece beton malzemesi ve
donati ¢celi Uzerine ygunlasmis olup kaliplarla ilgili bir standart veya yonetmeli
hala bulunmamaktadir. Hatta bu konudaki bilimsdisgaalar bile oldukga kisitli
kalmstir. Yalnizca, TS 500 bolum 5’ de kalip ve iskeBligl altinda bazi uyarici
ifadelerin dginda hicbir sayisal veri bulunmamaktadir.

Ulkemizde kalip ve iskele sistemlerineskiin bir yonetmelik bulunmamasindan
Oturtd bazi Ulke yonetmeliklerinin kriterleri baziredrak ve kullanilan kaliplama
metotlari incelenerek bdyle bir gghanin yapilmasina gerek duyulgtwr.

Bu tez kapsaminda, kaliplarla ilgili Almarngiliz ve Amerikan yonetmelikleri
incelenmg ve betonarme kaliplarin tasariminda baz alinaneyiile kalip ytzeyine
etkiyen taze beton basincinin hesap metotlari vanpetreleri kaplastiriimis,
tasarim i¢in bir sonug elde edilmeye gdnistir.

Betonarme yapilarda kaliplama yapilirken, kahpmaelarinin yerlgmini usta ve
kalfalara birakmadan beton, sap ve celik gibi malzemeleri iyi taniyarak
muhendisigin gerektirdgi tim tahkiklerin yapilip bu elemanlarin davrdarnnin
Onceden bilinmesi ve buna goére tasarim yapilmasskgeektedir. Aksi durumda;
herhangi bir hesaba dayanmadanstitulmus 6rnek bir ara kat kolon kalibi igin
beton dokiminde, kalip en alt noktasindaki hidtistaasincin kalibi esneterek
tastlyicl elemanda sureksige, kalip yuzinden iyi yerdemeyen betonun 6nceki
betonla tam orgememesinden birgen bolgelerindeki kesme kuvveti etkilerine
maruz kalabilegs ihtimalleri g6z ardi edilmemelidir. Hatta kolonwg noktalarinin
kalibin esnemesine glaolarak genglemesi, aderans zayifligina ve bunglbalarak
yapinin deprem yukleri altinda donati siyrilmasalaylastiran bu etkileri de her
zaman 0On planda tutulmahdir. Bundan dolayidir ndigstriyel kaliplarin bir defaya
mahsus dgru bir sekilde projelendirilerek, scilik hatalarinin yapiya getirgh
olumsuzluklarin minimize edilmesi ve zaman-maliyég¢ngesini sglamak icin
geleneksel metotlardan artik vazgecilmesi gereklidi

Birinci bdlumde; kalibin tanimi yapilarak kalip tgninin 6zelliklerine goére
siniflandiriimasi yapilngtir.

Ikinci bélumde; geleneksel ve endustriyel kalibipiyanaliyeti ve siresine etkisi
incelenmg ve her iki metot icin karlastirmalar yapilmgtir.
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Uctinci bolumde; kalibi ofturan ana elemanlardan bahsedjingieleneksel ve
endustriyel metotlardaki malzeme ve uygulama tdknikncelenmigtir.

Dordunct  bolumde; kaliplari ofturan talyict elemanlarin  tasarimina yer
verilmigtir. Tasarimdan evvel elemana ait statik ve mukateaserleri tayin
edilmisti. Bu deserler, deneylerle veya bilinen statik hesap yoneemile
belirlenmi ve 6rnek ¢cbzimlemeler yapilgtir.

Geleneksel metotlarda, tasarimda kullanilacak a@layap kalaslara dair ortalama
emniyet gerilmeleri TS 647'den alinarak, malzemeatayanimi, moment, kesme ve
sehim Ust sinir derleri belirlenmgtir. Benzer uygulama endustriyel kalip elemanlari
icin de yapilmgtir. Ancak endustriyel kalip tasariminda gerilmmlekontroli
yalnizca kalp kigleri icin yapiimayip, dikmeler , payandalar, cekksaklar ve
ankraj cubuklari igcin de yapilarak sirasiyla eksefi& tasima kapasiteleri, emniyet
gerilmeleri, moment/kesme/sehim ve ¢cekme kuvvepialsitesi dgerleri belirlenmg

ve drnek ¢cozumlemeler yapilgtir.

Besinci bolumde; 6nceki bolimde bahsedilen tasarimsiisirlari dikkate alinarak
herhangi bir betonarme elemanin endustriyel yorgdeninasil kaliplanaga ve
tasarim esaslari aciklargnr. Mevcut betonarme elemanin boyutuna gore
endustriyel kalip elemanin yegimleri icin hesap yontemleri gdsterilgnive
projelendirmede kolaylik géamasi acisindan 6zet tablolar glurulmustur.

Tunel kalip, ve kayar kalip gibi 6zel kalip sistermden de kisaca bahsedigtm.

Altinci bolimde; kaliplara etkiyen yatay vesdy yukler icin alinacak gerler ve
standart hesaplamalar verigmolup, bazi Ulke ydnetmeliklerine gére taze beton
basincinin  hesap yontemleri belirtiimive parametrelerin  kgifastirilmasi
yapiimstir. Sonug olarak tasarimda kullanilacak olan thetn basincinin belirli
deser araliklari icin uygun olan yonetmelikler graékle tayin edilmgtir.

Yedinci bolimde; 6rnek bir cok kath yapi ele almighm. Bu yapinin tim yatay ve
disey kaliplari belirli bir sistematik cercevesindarnendustriyel hem de geleneksel
yontemle detayl olarak projelendirilgbir. Tim hesaplar Sap2000 yapisal analiz
programiyla yapilngi olup emniyet gerilmeleri tahkik edilgtir. Yerlesim plani ve
Olcilendirmeler yapilarak kalip proje paftalari mEnmstir. Mevcut tagiyici
elemanlar arasinda kalip sirkilasyonlari proje iagen gosterilmy ayni zamanda
tablolar olgturulmustur. Her iki metotla yapilan projelendirme sonucanilgtler
kaba irgaat sureleri ile kalip maliyetleri kalkastiriimistir.

Son bolimde ise bu tez gahasi kapsaminda ortaya ¢ikan sonugl&edendirilmig
ve betonarme kaliplar adi altinda mutlak suretleeytnelik yazilmasi gege 6neri
olarak sunulmgtur.
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INDUSTRIAL FORMWORK TECHNOLOGIES AND DESIGN PRINCIP LES
IN R.C STRUCTURAL MEMBER

SUMMARY

Formwork in R.C structures entirely formed by cami@nal methods in nearly past.
However, industrial formwork methods developed thge with industry, need of
fast building production and high labor cost, esgdfcin Europe. Our country still
in a progress of using industrial formwork systesirece low labor cost is less and
also first investment price is high. Although, Rdfructures mainly consist of
formwork, concrete and steel, present standardsegulations in our country only
based on concrete and steel then nothing existst donwork. There is a little bit
statement and some warnings related to formwork"ippart of Turkish Standard
(TS500) under the title of formwork and scaffoldimgt, any numerical data does not
exist.

As we have no formwork regulation in our counttyisineeded to make such a this
thesis by taking British, USA and German formworkthods and standards into
consideration.

In scope of thesis, it is tried to get a result flermwork design by comparing the
parameters, hydrostatic concrete pressure on forknswaface, calculations methods
and based loads in terms of that three countriestdgrd and regulations.

As formworking of RC structures, it is required le able to design of formwork
members with no need of foreman and labor, makimg dll checks whatever
engineering requires and getting an earlier knogdedf the formwork materials
behaviour such as wood, steel, and concrete.

Otherwise, it should take into account that if weevén no calculation, there was
always a possibile effects of an irregularity ocodumn section caused by formwork
bending via hydrostatic concrete pressure at bofpoint, and/or shear force on
connection point caused by joint via mismatch betweld and new concrete

It is the main point that formwork design and pobjehould be correctly done with
just Industrial method. Conventional formwork sysseshould be given up any more
in order to minimize workmanship mistakes affectedhe structure and to balance
within cost-time.

In first part ; general formwork definition is maded it is classified according to
features of type.

Secondly, effects of either conventional or indastiormwork to structure time and
cost is examined and compared.

In third part; it is mentioned about main formwamembers and is investigated
materials and application techniques in conventiand industrial methods.
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In part four; it is given place to design of stwetl formwork members. Before
design, strength and statical values are deternbyestientific test or some known
calculation methods. Many numerical examples aedlys

In conventional methods, the average values ofysafeess on wood members taken
from TS 647 and so the maximum values of materaisshear, moment and
deflection are determined. Some application is afgslid for industrial type but,
stress check on industrial formwork is not only fawoden beams but it is also done
in props, shores, steel walers and anchorage hathi8 check, the values of axial
load capacity, safety stres, moment/shear/deflectiod tensile force capacity are
determined for the whole industrial formwork mensher

In part five; it is explained how to formwork of r@inforced conrete structural
members and design principles. According to din@rssiof an existing reinforced
concrete members, calculation methods are shownh®mplan and settlement of
formwork and then some short table are formed #miress in design. It is also
mentioned tunnel and sliding formwork sytems its {hart.

In sixth part; it is mentioned about the based esléor vertical and lateral loads
acting on formwork, the calculation method of fresincrete pressure according to
some country’s standart and comparision of paramefehe suitable standart is
determined by graph for the fresh concrete presautesign

In part seven; a multi storey building handed asxample and its all horizontal and
vertical formworks is systematically designed bythbandustrial and conventional
method in detail. All calculations are made by SHMP structural analysis
programme and all afety stress are checked. Pref@ets are prepared according to
the formwork plan and measurements. Formwork cgciémong the structural
members shown on project sheet and table. Aftee@ranalysis, results for both
formwork method are compared in terms of constounctime and cost.

In last part; the results that come out in thigigtare numerically evaluated and it is
strongly advised that a formwork regulation or/at@hdart should be written.
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1. GIRIS

Beton ¢ok eskiden beri bilinen bir yap1 malzemesi@inimuizde betona alternatif
malzemeyle ilgili argtirmalar devam etmesine gmen bir yandan da beton
kalitesinin iyilestirilme c¢abalari surduridlmektedir. Bundan da sud&agsl gibi
betonun daha uzun sureli kullaniminin gindemdeagiadylenebilir.

Bilindigi gibi beton isteneryeklin verildigi, kaliplara dokulerek hedeflenen forma
sokulabilen eleman olarak var oldukc¢a kaliplarddi gen1 ve 6nemini surdirecektir.

Kaliplar yapida kisa sureli ve yardimci eleman aslma rgmen mimarin ortaya
koymay! amaclagi form dagsrultusunda onerilgii sekilde dokulebilmesine uygun;
ayrica da muhendislik yonuyle tzerine gelen yukleretki altinda kaldii diger
kuvvetlere kagi guivenli bir kesitte secilmelidir.

19.YY. ikinci yarisindan sonra kullaniimayaslzaman beton ve betonarme igin kalip
ve iskelelerde tamamen g@p malzeme kullanilngtir. Ahsap kalibin tekrar
kullanimindaki zayiat ve sinirli kullanimi  sonratan da yakacak olarak
degerlendirilmesi sonucu; ulkelerdekismat agtl dikkate alindginda bu tiketimin

ormanlarin kiyimina neden olglw, bundan sonra da olagagciktir.

Ozellikle 1. Diinya Sav@ sonrasi Avrupa’'da acilen ¢ok sayida kongaati yapimi
gerektginden; irgaat teknolojisi zorlanarak makine ve ekipmanlatahgelstirilmi g
bunun sonucunda “endustriyel kalip” ve prefabgian teknikleri uygulamaya

sokularak bugiine kadar gelingti.

Ulkemizde ne yazik ki heniiz kalip uygulamasi vejglemdiriimesine ilgkin bir
standart bulunmamakla birlikte kaliba ¢ok dnem luezmektedir. Son yillarda bazi
cok kath yapilarda ve kdprd, tinel, baraj vb.gimemli yapilarda endustriyel kalip
sistemlerinin uygulanmakta olgu gortulmektedir.

Endustriyel kalip sistemlerinin ggtiriimesiyle kaliplama zamanlarinda da 6nemli
azalmalar olmgtur. Ayrica gelstirilen sistemlerde kaliplarin kurulma, sdkulme,
temizlenme sireleriyle §g/1c1 dikme sayilarinda da azalma oktur.



Almanya’da yapilan bir agarmaya gore 60°l yillarda ghp kalip dikmeleri afap
enleme ve boylamalar, kalip ylzeyi olaraksagh kalip tahtalari kullanilarak gal
edilmis désemeler icin kaliplama siresi 1 saat/m? olarak Hasafxen, bu stre 70’li
yillarda hazir kalip dikmeleri, ghptan hazir kalp ayicilari ve akap kalip
yuzeyleri ile tgkil edilmeye balaninca 0,45 saat/m? ye ingtii. 90l yillarda
gelisen aluminyum paneller ile bu sire %40 daha azaliml]. Gecen zamanla
birlikte tim Avrupa’da gcilik fiyatlarinin yiksek olmasi 90’h yillar ve soasinda
klasik kaliplar yerini daha hizli ve daha guveriaro modern kaliplara birakgtir
(Sekil 1.1). Bu tez kapsaminda Klasik Kalip ve Moddfalip yerine sirasiyla
“Geleneksel Kalip” ve “"Endustriyel Kalip” ifadei kullanilacaktir.

1,2
1
i @ Ahsap kalip dikmesi, agap
* os | kalasdan kalp yizeyi, gdp
s enlem ve boylamlar ile kalip
o teskil
o 0,6 - , . .
= 045 M Celik kalip dikmesi, agap kalp
=2 04 ylzeyi, akap enlem ve
s | 027 boylamlar ile kalip tgkil
0,2
M Celik kalip dikmesi, agap
0 00 0 0 0 0 kontraplak-aluminyum kalip
1960-1970 1970-1990 1990-.. yuzeyl, gel!k enlem ve
boylamlar ile kalip tekil
Yillar

Sekil 1.1 : Kalip tekniklerindegciliklerin yillara gore dgihmi.
1.1Kalibin Tanimi ve Temel Ozellikleri

Kalip; betonarme yapi elemanlarina (kolon, perdgewhe, kirg v.b) sekil veren ve
beton istenen mukavemete serceye kadar busekli emniyet ile tailyan yapi

malzemesinin genel adi ve tanimidir.
Kaliptan beklenen Baca 6zelliklersunlardir;

e Beton ve betonarme yapi kisimlarina gereken bowutistenensekli
vermelidir.

e Betonun girlik ve hidrostatik basincini almalidir.



e DoOkum ve yerlgtirme sirasinda titggm ve darbelere dayanmalidir.
e Temiz, Olcllerine uygun ve sizdirmaz olmalidir.

e Az parca ile kurulabilmelidir.

e Parcalar arasi bigen elemanlari zaman kaybina yol agmamalidir.
e Flexible yani yapidan ve plandangoasiz olmalidir.

e Kalip panelleri ving kapasitesingmamalidir.

e Kaliplar DIN, EuroNorm gibi belli normlara uygundiimelidir.

e Betonlamadan sonra yuzey duzeltiimesi gerektirmeinel

e Ekonomik olmaldir.

1.2Kalplarn Siniflandiriimasi

Betonarme elemanlarda kaliplagk# tarzlarina, tainma bicimlerine, boyutlarina ve

kullanilan malzeme cinslerine gore farkli metodasiniflandirilirlar.

1.2.1Teskil tarzlarina gore kaliplar
a) Geleneksel kaliplar

Betonlanacak yapi elemanlarinin 6lgtlerine uyguara kalip ylzeyi ve yardimci
elemanlarinin afap kalas ve tahtalardanskéd edilmesi ile olgturulan kalplardir.
Beton sertlgtikten sonra soOkulerek parcalara ayrilirlar. Nigpetucuz ancak

uygulama suresi oldukg¢a uzun olan kalplardir.

5x10 ve/veya 10x10 kereste ile gturulan mahya-izgara g¢gic1 dizenginin yine
beton goéren yuzinin 2,5 cm tahta ile kaplanmastegeil edilirler. Gunimuzde
sadece beton gobren yuzde tahta yerine kontraplala y@ywood malzemesi

kullaniimaktadir.
b) Endustriyel kaliplar

Standart kalip ylzeyi ve yardimci elemanlari birlikaelemani seklinde
birlestirilecek 0Ozellge sahip olarak metal veya saptan imal edilngi kalip
sistemleridir. Her birim kaliplanacak elemanin ddgiine uygun olarak birkgirilerek
kullanilir. Boyle bir sistemde panolar, dikmelerldsim elemanlari boyut (uzunluk,
genilik, yukseklik) yoninden belirli bir derecede 6n maj sglarlar. ilk yatirim

maliyeti agisindan ve tek kullanim igin pahali dngak hizli bir metottur.



1.2.2Tasinma 0Ozelliklerine goére kaliplar
a) Hafif kalip sistemleri

Endustriyel kaliplar ve geleneksel kaliplar da bubg dahildir. Tanmasinda ve
yerine montajinda insan gucunuin yeterli @dwe vince ihtiya¢ duyulmagh, kiiguik
boyuttaki moduler elemanlardan gdun kaliplardir.

b) Agir kalip sistemleri

Yalniz endustriyel kaliplar bu grubun icinde yerr.alYapilacak ge gore hafif
kaliplarin 6nceden birgirilmesiyle olwsan veya hicreseklindeki ¢ boyutlu
kaliplarin olgturdusu buyuk @&rliklarin  tsginmasinda ve kaliplarin  yerine
montajinda vinge ihtiya¢ duyulan sistemlerdir.

1.2.3Boyutlarina goére kaliplar

a) Iki boyutlu kaliplar

Yalniz uzunluk ve geglige sahip gir veya hafif kalip sistemleridir.

b) Uc boyutlu kaliplar

Hucre seklinde dnceden monte edilgrkaliplardir. Kalip yuzeyi, kalip tayicilar,
germe ve bglama elemanlari bir birim g&il eder. Bu tip kalplar @r kaliplar
icerisinde yer alirlar. Menfez kaliplari ve tinaliplari buna bir drnektir.

1.2.4Malzeme cinsine gore kaliplar

a) Ahsap kaliplar
Geleneksel kaliplarda kullanilan hemsatn hem de endistriyel gp kalip

elemanlari bu grubun igine girer.
b) Metal kaliplar

Agir veya hafif kalip sistemi elemanlarinin aluminyugelik ve benzeri gibi metal

malzemelerden Uretilgi gruptur.



2. KALIPLARIN YAPI MAL 1IYETI VE SURESNE ETKISI

2.1Betonarmeinsaat Projelerinde Kalip Maliyetleri

Betonarme bir yapida kabasa@at maliyetinin %60’k bir kismini kalip maliyeti
olusturur. Kaba igaatlarda maliyetlerin ortalama %40Qicilik, %20’si kalip maliyeti
ve %401 da beton ve celik malzemelerinin maliyetidekil 2.1 ‘de malzeme ve
iscilik maliyetlerinin bgaba geldisi gorulmektedir [1].

Malzeme .
% 45 Iscilik %045

Ticari
Masraflar
% 10

Sekil 2.1 :Insaat projelerinde genel maliyetleringiami

Kalibin toplam gcilik maliyetindeki kismi %40 ile %50 mertebesind@ip ayni
kalibin amortismani da gbz dniune alinacak oluntmgédam malzeme maliyetinin
%10 ile %15'lik kismini tgkil etmektedir.Sekil 2.2’de betonarme gaatlardaki kalip
isciliginin ne denli ciddi bir yer kil ettigi vurgulanmgtir. Sekil 2.3'te ise igaat
projelerinde kullanilan tim malzemeler icinde kaimaliyetinin durumu verilngtir

[1].



Mobilizasyon Gesitli
% 17 Masraflar
% 10

Kalip
% 44

Sekil 2.2 :Insaat projelerindesgilik maliyetleri

ingsaat Ekipman
% 14

insaat
Malzemeleri
% 44

Genel Giderler
Kalip % 27
% 15

Sekil 2.3 :Insaat projelerinde malzeme maliyetleri



Betonarme yapilarda kalip maliyeti beton veya detamati fiyatindan fazla olabilir,
hatta bazi hallerde ikisinin toplam maliyetindetefazla olabilir. Bu yuzden her
acidan kalip maliyetnin durilmesine dnem verilmektedifekil 2.4'te 6rnek bir

betonarme perde imalati i¢in birim maliyetsdamlari belirtilmistir.

Beton
Malzemesi
% 29,6

Kalip iscili gi
%52,3

Beton iscili gi

%74 Kalip

Malzemes
% 10,7

Sekil 2.4 : 30 cm kalinlginda perde duvar igin birim maliyet analizi.

Eger bir yapinin maliyet dgerleri dikkate alinirsa kalipsgilik bedelinin toplam
iscilik bedelindeki dgilimi %30-60 arasindadir. Bu giam bdlgesinin geniolusu
kalip iscilik bedelinin  maliyet faktorine o©nemli derecedekie edecgini
gostermektedir. Ancak bir ekonomik yapinin planlasmsirasinda kalip vegcilik
teknigi ile dngorulen olanaklar cergcevesinde rasyonelkbitp secimi ve kullanim
yonteminin g6z o6nune alinmasiyla mumkundir. sl&agictaki eksiksiz
calsmalarinda bile farkh kalip tekniklerinin agarilmasi ve kalip maliyetinin
hesaplanarak optimum bir ¢6zime gidilmesi gerekedikt Bu durum geleneksel
kalip yontemlerinin artik birakihp daha agilik ve daha hizh bir sirkilasyonla
kaliplama yapilabilen “Endustriyel Kalip Teknolggini” 6n plana ¢ikarmgtir [6].



2.2Kalip Sistemlerindeisciliklerin Kaba Insaat Siresine Etkisi

1) Kalip sistemlerinin adamxsaat/mi degerleri
a) Geleneksel kaliplar (Kereste) :2-25

b) Endustriyel sistem kaliplari

Elle kurulup sokulen konvansiyonel sistem (Migix) :0,6-0,8
Masa kalibi sistemi (PD8 Masa) : 0,35
Aluminyum panelli dger kafal sistem (Skydeck) :0,20

Peri firmasindan alinan kalip sistemlerine goseiliklerin birim metrekarede

geleneksel kaliplara oranla en az 3 kat agafgtirtiimektedir.
2) Kaba insaat suresi ve kalip scili gi ili skisi igin 0rnek

Toplam Yatayimalat Alani : 120.000 m?
Ongorilenisin Siresi .12 ay
Aylik imalat : 10.000 m?/ay

Cizelge 2.1 :Kaba igaat suresi ile kaligciligi arasindaki igki.

Birim Toplam Kalip '\;ﬁtlgpn Kabalnsaat Hizi
Adam x Saat / m2| Adam x Saat Devir / Ay () (1 adam x rh/ giin)
Geleneksel
Kalip 2,50 300.000 1 10.000 4
(kereste)
Elle kurulup
sokilen
konvansiyone] 0,80 96.000 2 5.000 10
sistem
(Multiflex)
Masa Kalibi
(PD8 Sistem, 0,35 42.000 3 3.333 22
vingli)
Aliminyum
panelli, diger 0,20 24.000 5 2.000 40
kafali sistem
(SKYDECK)

Cizelge 2.1'de proje suresi ve imalat metraji oreeetelirlenmy 6rnek bir yapinin
farkl kalip sistemlerine goredgilik, kalip miktari ve buna ki olarak kaba igaat

hizi belirtiimigtir. Burada goruldgi Uzere, geleneksel kaliplarin kullaniimasi



kurulum, montaj ve s6kum igin harcanaggiicinun fazla olmasindan birim

metrekarede adamxsaaisde oldukca yiksek ¢ikmaktadir.

Bu durumunggucuni arttirdil ve kalip sirkiilasyonunu olumsuz etkileyeregaitin
hizini oldukgca yavdattigi sayisal dgerlerle ortaya konmgtur. Halbuki vingin
bulunmadgl sahalarda Peri firmasina ait multiflex sistemitanllaniimasiyla bir
kereye mahsus ajturulan tgiyici 1izgaralarin ve telskobik dikmelerin yegtieilmesi
sonucu sistemin daha geracikliklarin daha az malzeme montajiyla gecilerek
yeterli guvenlikte Uzerine gelen yukleristgabilecgi agiktir. Vingin bulundgu
durumlarda ise masa kalibi sisteminin minimygucuyle iki kat daha hizl sirkule
edilebilecgi belirtiimektedir. Burada dikkat edilmesi gerekiemsus, mevcut yapinin
tastyicl sisteminin ve/veya géme acikliklarinin masa kalibi kurulmasina uygun
olmasi gerekmektedir. Aksi durumda hizh sirkilasyomisade etmeyen yapi
geometrisi, s0z konusu siigeleneksel kaliplardaki sureler mertebesinde lajdu

yavaglatabilir [3].

2.3Geleneksel ve Endustriyel Kalip Sistemlerinde Maligtlerin
Karsilastiriimasi

Farkli kalip tdrlerinin ilk yatirrm maliyetlerini & buna bgh olarak dger
maliyetlerde hesaba katifginda ortaya c¢ikan kabg kullanim sayilarini belirten
birim maliyet analizleri Cizelge 2.2'de verilgtir. Ilk yatirim maliyeti A olan bir
kereste 4. kullanimdan sonra hurdaya d@ddidlen ortalama maliyeti 0,25A olur,
eger keresteler bir d@me kalibinda kullaniliyorsa iskele kurulumu ve Ualii
ylzeylerin sivanmasi gibi maliyetler de ekleninezdste ile yapilan kaliplarin tek
kullanimhk oldu yani bgaba kullanim sayisinin 1 oldiw ortaya c¢ikmaktadir.
Ancak, 3 numaral endustriyel kalibi dikkate gldhizda ilk yatirim maliyetinin 2,5
kat daha fazla olmasinagraen kalibin 40 sefer kullanilabilmesi ve siva gian
maliyetlerinin bulunmamasindan 6tiri keresteli gelkesel kaliplara oranla feba
kullanim sayisindaki maliyetlerde endustriyel kiaipn sadece % 24 daha pahal
oldusu gorulmektedir.ilk yatirim maliyeti 15A olan modiler pano sisteménde
benzer sekilde birim maliyet analizi yapildinda bu sistemin keresteli kalip
sisteminden aslinda 15 katgle sadece 6,67 kat pahal oflu gorilmektedir [1].



Cizelge 2.2 :Geleneksel ve endistriyel kalip maliyetleriningkiagtiriimasi.

Ik Ortalama kullanimp  Taslyici iskelenin | Sivanin| Vingin maliyete Sonucun
No| Genel kalip turleri| yatirm maliyeti maliyete etkisi | maliyete etkisi maliyete Basa bag kullanim sayisi
maliyeti 2 3 etkisi 5 Etkisi
1 4 (2+3+4+5)
A+0,70A+0,60¢
Kereste ile afap diz =1
1 kalip A Al4=0.25A 0.25Ax0.70=0.18A| 0.60A — 1.03A A+0,70A+0,60A
Rendeli, zivan- 3A+0,35A
lambali 3A 3A/6=0.5A 0.50Ax0.35=0.18A] — — 0.68A =1.48
2 ahsap duz kalip A+0,70A+0,60A
Endustriyel akap 2,5A+0,354
kalip 2.5A | 2.5A/40= 0.06A | 0.06Ax0.35=0.02A] — — 0.08A — =124
3 Kanosu ve kalip A+0,70A+0,60A
Kirisgi
15A+0,35/
Metal moduler panp 15A |[15A/100= 0.15A | 0.15Ax0.35=0.05A| — — 0.20A — = 6.67
4 kalip (hafif seri) A+0,70A+0,60A
Metal moduler 25A+0,35A+25A*0,80
5 |pano kalp (air seri)] 25A | 25A/200=0.13A| 0.13Ax0.36=0.05A] — |0.13Ax0.8=0.104 0.28A =19.7
A+0,70A+0,60A
40A+40A*0,80
6 Tanel kalip 40A | 40A/400=0.10A — — |0.10Ax0.8=0.084 0.18A =31

A+0,70A+0,60A

10



Cizelge 2.2 olgturulurken gagida belirtilen faktorler dikkate alingtir;

1. Geleneksel agap kalip , mukayeselerde "baz" olarak aligme ilk yatirim
maliyetine "A" denmtir.

2. "Kalip iskelesi ilk maliyeti’, 4.00m yukseklik ddate alinarak, geleneksel kalipta
%70A , endustriyel kaliplarda mesnet agikliklaryldisiinden %35A alinngtir.

3."Ving ilk yatirim maliyeti’, kalip maliyetinin %@i olarak kabul edilmitir.

4. "Iscilikler" (kalib1 kurmak icin) tabloda dikkate ahmamstir. Kalipta teknoloji alt
siralara d@ru arttik¢a gcilik azalmaktadir.

5. "Hiz" faktoru tabloda dikkate alinmaghr. Kalip teknolojisinin alt siralara gou

yoneldgi ve ving kullanildg! stirece, hizin bire on artaeaistintlmelidir.

6. "Kalite" faktori tabloda dikkate alinmaghr. Kalip teknolojisi ile, yapi beton
kalitesi artmaktadir.

7. DUz tahta 3, katronlar 5 kez kullanihyor.

8. Rendeli ve zivanali tahta ve kadronlga6kez kullaniliyor.

9. Endustriyel akap kalip levhasi 30 kez, kalip kirb0O kez kullanihyor.
10. Metal panolarda, el ile kullanilan hafif serilé@@QLkez kullaniliyor.
11. Metal panolarda,@r seri ving maliyeti dahil 200 kez kullaniliyor.

12. Tunel kaliplarda adap kisimlar ve ving maliyeti dahil 400 kez kullayolr.

11
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3. KALIP ESAS ELEMANLARI

3.1 Genel Bilgiler

Kalibi olwturan elemanlar, kalibin beton ile temasta olanpkalizeyinden, bu
ylzeyi tglyan konstriksiyon elemanlarindan ve yine bu kdksiyon elemanlarina
giren fakat farkli bir bglik altinda glenmesi gereken kalip iskelelerinden
olusmaktadir. Kalip elemanlari esas olarak “Kalip Yyieei” ve “Mesnet
Konstruksyonlar1” olarak iki ana khk altinda siniflandirilabilir [1].

3.2Kalip Yuzeyleri

Kalip yuzeyleri betonun kalipla goudan temas efii kisimdir. Bu ylzey, betonu
istenilen kivamda tutmaya ve istenilgekli vermede yardimci olur. Bundan dolayi
betonlama sirasinda ortaya cikacak kuvvetleri dineimsekil desistirme olmadan
tastyicl konstriksiyonlara aktarmasi gerekir. Bu aradajt kalip yizeyi;

e Betonun sertlgmesi sirasindaki kimyasal reaksi$yona etki etmedireli

e Cimento ve ince malzemelerin akmasina engel olaekitde gecirimsiz
olmahdir.

e Istenen boyutlari elde etmek icin ayarlanabilir dicha

e YUk altindaki sekil desistirmeleri izin verilen sinir dgerlerin iginde
kalmalidir.

e Sokulmesinin kolay olmasi ve tekrar kullanilabilmesnaciyla betona
yapsmasi mumkin oldiunca az olmalidir.

e Malzeme vegcilik maliyetleri ekonomik olmahdir.

Kalip ylzeyleri malzeme, yuzey 6zellikleri ve kullen sayilarina gl olarak da alt

bolumlere ayrilabilir.
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e Malzeme bakimindan;

> Ahsap kalip ylzeyleri (Kereste)

> Islenmis kalip yuizeyleri (Plywood,osb)

> Metal kalip yuzeyleri (Aluminyum,Sag yiizeyli)
> Yapay kalip yuzeyleri (Pladeck)

o Ylzey ozellikleri bakimindan;

> Normal beton igin kalip yuzeyleri

> Ciplak (brtt) beton icin kalip ytzeyleri
> Ozel kalp yuzeyleri

> Emici kalip yuzeyleri

> Su atici kalip yuzeyleri

e Kullanim sayilari bakimindan;

> Bir kere kullanilan kalp yuzeyleri (Abp kalaslarla tgil edilen kalip ylzeyleri)

> Cok kere kullanilan kahlp ytzeyleri (Filmsiz plgad ile tgkil edilen kalip
yuzeyleri)

> Yuksek kullanimh kahlp yuzeyleri (Sag,filmli piood ile tgkil edilen kalip

yuzeyleri)

3.2.1Geleneksel kaliplar i¢in kalip ytzeyleri

Geleneksel kaliplarda kalip yizeyisap olup kalip tahtalari olarak adlandirilirlar.
Ahsap olan bu kalip ylzeyleri genelliklgne yaprakli gaclardan elde edilir (cam).

En basitsekilde, testereden cikma kalip tahtasi glchdan, ylzey cok purizluddar.
Islatilarak kullanilr.

Kalip tahtalari genellikle dikdortgen olup;

- 6-38 mm kalinlikli,
- 75-300 mm gegiikli,
- 1500-6000 mm uzunlukludur.
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Yan yana duz sirah bigenler sirasinda kalip ylizeyinde hem akici haldetobun
serbetinin gecirimi olgacak hem de beton ylzeyinde c¢izgi halinde c¢ikntvia
purazler olgacaktir.

Bunun icin daha c¢ok profilli birkem tarleri tercih edilmektedir.ilk yatirim

maliyetinin diguk olmasi, bu ylzeylerin ancak az sayida tekmarlaelemanlarda
kullanimini gerektirmektedirSekil 3.1).

=

TR

Sekil 3.1 : Ahsap kalip tahtalari

3.2.2Endustriyel kaliplar icin kahp yuzeyleri

3.2.2.1Kalip levhalari

Dikdortgen, standart boyutlarda (1500x500x21mmgaphveya afap malzemeden
endustriyel bicimde imal edilirler. Yan yana ygpilmis ahsap tahtalardan imal
edilebilir. Ahsap tabakalarin lifleri birbirine dik olacalekilde Ust Uste yagirilarak

da imal edilebilmektedir.

Kenarlari dg etkilere kagi korunmahdir. Ylizeyleri rendelengniyada imalatgisi
tarafindan gecirimsiz bir tabaka ile kaplagmolabilir.Bir kisinin kolaylikla
taslyabilecegsi levhalardir ancak sadece duz yuzeylersémie-duvar) kaliplanabilir
ve brat betonun kullanilaga durumlarda kenar koruyucularindan dolayi

kullaniimamaktadir [1].

3.2.2.2Buyuk yuzeyli kalip levhalari

Levha seklinde 10mm kalinlikli agabin, lifleri birbirine dik olacaksekilde
yapstiriimasi ile ¢ok kath olarak (min 3 tabaka) inedilebilir. Ayrica cubuk yada
cubuk parcalari halindeki gdptan da dretilebilirler. Bu durumda, cubuklardan
olusan bir orta tabaka 24 -30 mm ggikili ahsaplar ile tgkil edilir [1].
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Bunun Ust ve altinda yegkrilmis 19-30 mm kalinlikli levhalar vardir. Alanlarkil
tipteki levhalar icin 3-4 M ikinci tirde ise 7-10 fndir. Genellikle kuzey
ulkelerindeki gaclardan Uretilirler (beyaz koknar, visgkil 3.2).

Sekil 3.2 : Buyuk yuzeyli kalip levhalari
Baslica 6zellikleri;

e Buyuk aciklhklarda, kendi kendirtesiyan kalip ytzeyi 6zelline sahiptir ve
ilk maliyetleri diguktar.

e Ust yizeyleri zimparalanguolanlari ¢ok fazla su emdikleri icin cabuk
kirlenir, betona yagir ve en cok 10-15 kez kullanilabilirler. Ayrica
temizleme ve dizeltmgléemleri igin fazla ¢ gticii harcanmaktadir.

e Ust yuzeylerinin sentetik recine ile kaplanmasiutounda, su emme ve
betona yagma problemi ¢cok azalir. Siva gerektirmez. Dolaysskullanim
sayisi en az 20 yi bulmaktadir.

e Sehimleri geleneksel gdp kaliba nazaran ¢ok azdir.

3.2.2.3Prese sunta plakalar (Plywood)

Prese plakalar endustglais diger bir aBap kalip yuzeyidir. Daha ¢ok kaliphk
kontraplak ve plywood olarak da adlandirilirlar. Buw plakalar, yongalarin (ktguk
alsap artiklari) sentetik ayicilarla birlgtirilerek preslenmesinden imal edilirler.
Kalip yuzeyleri koruyucu bir katman (film) ile kepmadginda beton suyunu emer
ve kullanim sayisi 10-15’e giinektedir. Ust yiizeyi 120 grimlik fenolik film
tabakasiyla kaplanginda tekrar kullanim sayisi 50'ye gaaktadir. Fenolik film
kaplama kalibin beton ytzeyinden kolay ayrilmadsetonun @ndirici etkisine ve
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rutubete dayanimi, dolayisi ile tekrar tekrar kultaini sglar. Kalibin tipine (perde,
ddseme, kolon, ki) gore beton basinglarini kdamak icin 6zellikle sertgaclardan
elde edilen mukavemeti yiiksek ana paneller kullaghius, mese, kayin, vb.).ic
yapstirmalari fenol recineli ve suya dayanikl olmasrekmektedir §ekil 3.3).

Sekil 3.3 : Filmli plywood ornei

3.2.2.4Celik kalp ytzeyleri

Kalip yuzeyi olarak 2~5 mm kalinhkh celik levhal&ullanilir. Standart boyutlari
1.5mx0.5m ile 5.1mx3.0m arasinda olmakla birlikdaha kicuk boyutlu elemanlar
da imal edilebilir. Burkulmaya kar arka kisimlarindan U yada L profiller ile
desteklenirler. Pangeklindeki elemanlar birbirlerine vidalanarak kamaihlegsimler
yada mandallarla Iganirlar. Ahlgsap kaliba gore ustunlikleri sagidaki gibi

siralanabilir;
e Ahsaba goére 14 kat daha mukavemetlidir.
¢ Nem etkilerinden dolawekil desistirmez.
e Kullanim sayilari ¢ok fazladir.

e Baraj gibi &ir yukli insaatlarda veya yuksek yapilarin perdelerinde
kullanimi ¢ok uygundur. Boyutlari bakimindan dalyamlu ve stabilitesi

daha yuksektir.

e Beton ylzeyi plriizsuiz olulyi bir is planlamasiyla klasik ghp kaliplara

gOre ¢cok daha ekonomik olabilirler.

e Ahsaba gore 12 kat dahgiedir. Korozyon problemi 6zellikle depolanma

surecinde ¢ok belirginig.
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Ayrica, aRaba kiyasla 1si mukavemeti 40 kez dahgilltur. Emici olmadiklari i¢in
mutlaka hava dedi birakilmalidir. Alsap ve dger malzemelerle uyumlu olmadiklari
icin, tim detaylar1 da celik olmak zorundadinsaat sahasinda imal edilmeleri
mumkun olmadiindan, daha 6nceden detaylarinin planlanmasi geirell].

3.2.2.5Sa¢ kalip yuzeyleri

Ahsap levhalara benzerdirler. 1.2mm kalinlikli sacadusur ve 6zellikle grisel
elemanlar1 kaliplamak amaciyla kullanilirlar. 50Q1§ibi kicik ebatlarda ve elle
tasinabilen moduler kaliplarin yilzeylerini stel ederler. Daha c¢okserit tipi,
sureklilik arzeden yapi elemanlarinin dokiimindei yetonun yavg yiukseldgi ve
hidrostatik basincin az oldu temel kaliplari, parapet kaliplari ve ankrajgkigibi
elemanlarin kaliplanmasinda kullaniimaktadir. Yleteestekleme sdandginda
yaklasik 3 metreye kadar kolon kaliplarinda dgkieedildigi gorilmektedir. Ancak
burada panolar arasi glanti elemanlarinin (pim-kama gibi) Yok vermeyecek
sekilde cakilmasi gerekmektedir. Sa¢ yuzeyli modi#drmplarin basing dayanimi 40
kN/m? iken tamamen ahpla tgkil edilen kaliplarin hidrostatik basing dayanimlar
80-100 kN/m mertebesindedir [4].

3.2.2.6 Aluminyum kalip ytzeyleri

Aluminyum alkalilere kayi hassas oldiundan kalip ylzeyi olarak kullaniimalari
basta mumkin dgildi; ancak silisyum, magnezyum ve ¢inko ile sula sonucunda
alkaliye dayaniklilik elde edilmi olup bu sekli ile kalip malzemesi olarak
kullanilabilmeye bglanmstir. Fiziksel 6Ozellikleri yoninden aap ile celik
arasindadir. Aluminyum yuzeyinde kisa sirede dkbidkas! olgtugu icin gelik gibi
pastan korunmasina gerek yoktur. Genelde tlinel amallzasyon igatlarinda
kullanilir. Agirliklarinin az olmasi nedeniyle dar gata alanlarinda gelik kaliplara
gore tercih edilirler. Profilseklinde de uretimi yapildl icin kalp ydzeylerini
destekleyen eleman olarak da kullanilabilirler.

3.2.2.7Yapay kalip yuzeyleri

Recine ve plastik asilli malzemelerde uretilen lalipkytzeyleri metal veya gp
kalip yuzeylerinin icine kaplanarak glgik sekillerde brit beton elde etmek igin
kullanilan kahp elemanlaridir. Bir ¢cok yerde tekiikalip ylzeyi olarak da gecer,
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Ulkemizde dretimi kisith oldgundan hammaddesi daha ¢ok yuwtalan tedarik

edilir.

3.2.3Polimer esasl kalip yiizeyleri

Son bir ka¢ yildir kalip teknolojisine girgai polimer vinil, titanyum ve kalsit
hammaddeli plastik kalip yuzeyleridir. PLADECK dd&r da bilinen bu kalp
elemanlari hem geleneksel kaliplarda hem enduktkigkplarda sehim hesaplari
dikkate alinarak agap kontraplaklar yerine de kullanilabilmektediekil 3.4).

Sekil 3.4 : Polimer kalip ytzeyi
Malzemenin bglica 6zellikleri gagidaki gibi siralanabilir;

e Malzemenin kesitinde bulunan kafes formundaki kangif profillerle
tasima gucu arttirilngtir.

e Bosluklu oldusundan hafifdir. SOkiim ve montajda kolayllgsanaktadir.

e Brit beton elde edilir, siva gerektirmez.

e Kalip yasI gerektirmez.

e Civi ve matkap darbelerine kadayaniklidir.

e Su, nem ve havgartlarindan etkilenmez. Alev almaz.

e Geri dongumludur [5].
3.3Kalip Mesnet Konstriksyonlari

Islev olarak ayni ancak malzeme ve kullanigekli bakimindan farkhhk
gostermelerinden dolay! kalip staicilari geleneksel ve endustriyel kalip olarak
siniflandirilir. Siniflandirmadaki bu fark kalip zgyinin arkasinda kullanilan ana
tastyicl elemanlardan kaynaklanmaktadir. Kalip mesoestriksiyonlari da kendini

olusturan elemanlar bazindgagidaki gibi iki bolime ayrilir.

a) Taslyicl elemanlar
b) Baglanti elemanlari
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3.3.1Geleneksel kaliplarda talyici elemanlar

3.3.1.1Yatay kalip tastyicilar

Doseme ve kig kaliplarinin geleneksel ydntemlerle skii, tastyicilar icin
tahtalardan okan ve kalip ylizeyi altina 1zgara latasi adi verg&h0 cm 0Glgulerine
sahip elemanlarin kilicina yegteilmesiyle yapilir. Yatayda kalip ytzeyine gelen
taze beton yukunidn bu elemanlarlagdanarak kirg kenarinda bulunan 1zgara alti
veya kirg denilen 10/10 veya 10/15 oOlgulerindeki 1zgaraléataa dik sekilde ve
yine kilicina yerlgtirilmi s bu elemanlarla, d&@menin orta kisimlarina 1zgara latasina
dik yerlestirilmis belleme adindaki 10/10 ebatlarindaki elemanlaedir.il Izgara
Uzerindeki yuku alan asil elemanlar esassleridir. I1zgara alt1 tahtalar kigikalibi
ylzeyinde bulunan kaliplara mesnetlenir. YUkl diewraesas kigler kulak denen
(2,5/10/30) elemanlarla dikmelere (10/10)lbairlar. Dikmeler de flambaja kar
rijitle stirilerek 5/10 cm kalaslarla birbirlerine glanirlar Sekil 3.5).

Destek 5/10

Esas kirig waw"ﬂ Kutak 2,5/10/30

\ lzgara alti 510 | | \ /

Kugak 510
1 - -

. = ==

Sekil 3.5 : Geleneksel yontemle géme kalip taiyicilari
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Kirigslerde de benzegekilde, alt kalip yuzeyi bhk denen 10/10’luk elemanlarin
Uzerine oturur. Kalip ylzeyinden alditaze beton yukiunu bu f&lar dikmelere
iletir. Baglik ve dikmeler arasindaki Bantida kulak (2,5/10/30 cm) ve payandalar
(5/10 cm) kullanilir. Kirg yan kalip yuzeyindeki ytkleri kgtamak ve kalibin
gengliginin korunmasi icin bgigin hemen Ust tarafina kjrikalibinin iki yanina
takviye latalari (5/10 cm) cakilr. Ust taraftan iikier, destekler (5/10 cm)
yardimiyla baliga iletilir (Sekil 3.6) [1].

L Kahp dogeme tahtas) 2.5/20
lzgara latas) 5M10
Takviye latas: 5/10

Kulak 2.5M0/30
/ / i—D&kma 1010

Sekil 3.6 : Geleneksel yontemle kirkalip tglyicilari

3.3.1.2Dikmeler

Doseme kalibinin tahtalari izgaralar tarafindamsinia. 5/10 ve 10/10 cm
ebatlarindaki 1zgaralar ve kirlento kaliplarinin altina yergrilir. Ana taglyicinin
dogru tespit edilmesi gerekir ve gdp kalas emniyet @gerlerini gmayacaksekilde
teskil edilmelidir.

Dikmeye gelen yiklerin zemine yayillmasi tekne uygun olmali, ¢lirik ve donmgu
zeminlerde 6zel tedbirler alinmahdir. YUk aktarmas/e yayillmasi sdamak icin
dikmelerin altina sgam sekilde &ac yastik (kadron,kalas) konulmalidir. Higbir
zaman dikme altlarina ¢garcasi veya gila konulmamalidir. Zorunlu haller ginda

alsap dikmeler asla tercih edilmemelidir [1].
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3.3.1.3Disey kalip tastyicilari

Dusey kalp sinifina giren kolon, temel ve perde HKahmin mesnet

konstruksiyonlari belirtilecektir. Bir perde kalitthk doktimdeki taze beton basincini
tasimahdir. Kalibin montajda @ememesi icin taiyici konstruksiyonla sikica
baglanmasi gerekir. Ayrica, §gyicilar serbest olmayip kak veya gergi cubuklari ile

baglanmalidir.

Ahsap kaliplarda tgyicilarinin kalip ylzeyine Eanmasi herhangi bir sorunskd
etmez; ¢cunkd bu civi marifetiyle kolayca gercekildebilir. Taze beton yuki dnce
10/10 cm dikmelerle daha sonra bu dikmelere dikeyerilen 10/10 cm kgaklarla
karsilanir. Kusaklar ile dikmelerin birlgtigi noktalara 10/10 ve 16/16 cm ebatlarinda
payandalar yerktirilir. Payandalar kaliptan gelen yukugsam bir sekilde zemine
ileten elemanlardir. Kalibin alt kisminda ise betwworlamasindan dolay! kalibin
acmamasi i¢in zemin ile kalibin bigtesi yere perde boyunca uzanan 10/10 cm taban
kusaklari kullanilir. Bu kgaklar da kama ile sabitleni§€kil 3.7).

Gengl latas: 510

Dk 1007 Qo

Kugak 10710
\ ]

//4‘ Taban Kugagi 10410
Il AN

i

Sekil 3.7 : Geleneksel ydontemle perde ve temel kaliliytailari

Kolon kaliplarinda ise tayicilar kanat bglama latalariyla (2,5/3/5 cm) idar. Bu
eleman ayrica kalip ylzeyi elemanlarini Biile. Kalibin dGemeyle birlgtigi
yerde 3/5 cm Olculerinde klapalar kullanilir. Kaliketkiyen taze beton yukinu
tastyan asil tayict elemanlar 5/10 cm’lik a kusaklaridir. Tabanda ise kolon
aksinin kagmamasi i¢in kullanilan mesnet konstyidksi elemani 5/10 cm
Olculerindeki taban kaklaridir. Bu elemanlar aks $agl olarak da tabir edilir
(Sekil 3.8).
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Klapa 3/5

Bag kugad: 510
ad kugad -

——
Kanat bad latas) 375

Tabkan kusad 510
M

Sekil 3.8 : Geleneksel yontemle kolon kalibstacilar
3.3.1.4Baglanti elemanlari

Dusey kaliplarda kalip yuzeylerine etki eden kuvvetkarsilamak icin kagihkl iki
kalip yuzeyini birbirine bglamada kullanilan elemanlardir. Klasik kaliplarkpyan
perde ve temellerde germe latasi adi verilen 5/&0 ddculerindeki kalaslarin

dikmelere gakilmasiyla bu ganti sglanir.

Germe teli ile bglama, yumgak, bukulebilir 3-4 mm c¢aph celik cupun iki kere
kalip etrafindan cevrilmesi ile yapilir. Bunlar kieresinde ¢aprazlanir. Cubuk uclari
dis kisimda bukilerek kapatilir. Germe,side sekillerde gerceklgirilebilir. Eger
germe vyeri kalip icinde yapilabiliyorsa caprazlapmiusak bir celik cubgun
vasitasiyla burularak gerilir. Yuksek duvar kalplda, germe kalip iginde
yapilamaz. Donatl buna miusaade etmeyebilir. Burddaukalip dginda bir kama ile

germe yapilir §ekil 3.9).
B

‘\Ea
AN
BN NE DR SO

Germe Kalip iginde Germe Kalip Diginda

Sekil 3.9 : Kaliplardagerme teli ile bglama
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Her iki durumda da kaliplarin iki yozund belirli aldikta tutabilmek icin mesafe
ayarlayicilari kullantlir. Bunlar ghp ise dgmemesi icin yukaridansagiya dagsru
egik bir sekilde cakilir ve beton dokimui sirasindaga dismez. Bu akap mesafe
ayarlayicilar, kaliptaki beton dokimi bu ytksg&lgeldgi zaman alinmalidir.

3.3.2Endustriyel kaliplarda tasiyici elemanlar

Endustriyel kalplar tgil edildikleri betonarme elemanin tirine ghaolarak
desismekle birlikte dort ana kalemden glular.

e | Kalip kirigleri
e Dikmeler
e Payandalar

e Baglanti elemanlari

Ornesin perde kolon gibi d§ey kaliplarda yukarida ikinci kalem olarak beletil
dikmeler kullanilmamaktadir. Benzgekilde bir dgeme kalibi kuruldgunda da

Ucuncu kalem olan payandalar kullanilamamaktadir.

3.3.2.1Kalip kiri sleri

Geleneksel kaliplarda gdp kalaslarin 6mri 5-10 kullanim sayisi iken enulgedt
kalp kirigleri 150-200 arasinda kullanim émrtine sahiptifBar.kalp kirileri, kafes
sistemde, dolu govdeli veya daireseklb&lu sekillerde Uretilebilirler.Sekil 3.10’ da

sirasiyla dolu govdeli ve kafes sistemlsah kirisler gosterilmgtir.

Sekil 3.10 :Endustriyel akap kalip kirgleri

Kiris baliklarinda, darbeye, catlamaya kakoruma sglayan ve Kkirg basliklarinin
yanlslikla kesilmesini engellemek amaciyla celik perciigelik baslk korumasi”
kullanilabilmektedir.
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Kesit olarak incelenginde balik genkligi hepsinde 80 mm dir. Bhk yuksekligi
40-60 mm arasinda bir gere sahiptir. Govde yiksegli 80-200 mm arasinda
desismektedir. Bu kalip kigleri adini baliklar dahil cm cinsinden kesit
yukseklginden alirlar ve bana Uretici firmanin koydsu kisaltma gelir (H20, GT24
gibi). Uzunluk olarak 90 cm'den kayip 600 cm'ye kadar varmaktadir. Standart
kalip kirisi boylari 245, 290, 330, 360, 420, 480, 540 ve @D Olgulerinde
Uretilmektedir.

6 metrenin Uzerindeki yapi elemanlariyla giagilmasi durumunda, ahp kalip
kiriglerinin birlestirilmesi s6z konusu olmaktadiSekil 3.11' de yardimci celik

elemanlariyla yapilan tipik bir kalip kgiibirlesimi gosterilmgtir [1,5,8].

Sekil 3.11 :Kalip kirislerinde tipik birlesim detayi

Endustriyel kalip sistemlerinde kalip kleri celik kusak, germe culu ve kalip
levhasiyla beraber bir butiinskdl etmektedir.Sekil 3.12’ de kalip kiginin 6rnek bir

perde kalibinda yeremi ve balanti aksesuarlari gosteriimektedir.

[—Celik Kusak ’_& Germe Cubudu

o o o o O o o O Q0 o o o o o C©

& -
—— 1 Kalip Kirigi {(dikme) —
\Q N r Kalhp Panosu
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Sekil 3.12 :Perde kaliplarinda aap kiris ve aksesuarlari
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3.3.2.2Dikmeler

Yatay yap! elemanlarinin kaliplanmasinda kullanddameler celik borularin i¢ ice
gecmesiyle elde edilgi gibi kafes sistem okturularak kule bi¢ciminde de
kurulabilmektedir. Bu bdlamda celik dikmeler kil tarzlarina bgh olarak tek

parcali ve cergeveli olarak ikiye ayrilr.
a) Celik insaat dikmeleri;

Tek parcall basing cubuklaridir, teleskobik celiknte olarak da adlandirilirlar.
Degisken cap ve yuksekliklerde i¢ ice gegniki c¢elik borudan olgur. Bu iki
borunun siyrilmasini engellemek amaciyla bdorudan cektirilen bir mil Gzerinde
ayar kancas! ve somun elemanlari mevcuttur. Ekigsndaki diz mahya giklar,
icine tglyici alyap Kiris elemanin tirtine gore (H20,10x10..vs), celiklikéar monte
edilmesine olanak gtar (Sekil 3.13).

<> — Duz Tip Mahya Bk

Ic Boru

W
e —

Ayar Kancasi

Dy Boru
Sekil 3.13 : Teleskobik celik dikme ve elemanlari

Eger H20 kalip kigi kullaniliyorsa iki adet H20'yi kavrayabilecek ddyollu baghk
kullantlir. Dort yollu balik ana talyici alyap kisin bagina, sonuna ve birden
yerlerine konur $ekil 3.14). Kirglerin devrilmesini engeller, bir yonde tek.gdr

yonde ise cift agap Kiris igin yuvasi mevcuttur.

& XK

P59 PN
X X| Al
ok

R
=

Sekil 3.14 :Dort yollu bglik ve yerlgim sekli
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Ana talyici Kiriglerin aralardan desteklenmesinde Ulthdarla gerceklstirilir. Kalip

yuk altindayken stabiliteyi gtayip dikmeden kurtulmasini engelléekil 3.15).

- x g i

Sekil 3.15 :U balik ve yerleim sekli

Dikmelerin genel yerlgm Sekil 3.16'da gdsterilngtir. Ana tagiyicilar ve birlgimleri
dort yollu balikli dikmelerle ara eleman olarak da U shili dikmelerle
desteklennstir. Isteze bali olarak kalibisakile almak icin ¢ ayak sehpasi (tripod)
da kullanilabilmektedir [7].

LI\ AN A /AN

Sekil 3.16 : Celik dikme genel yerkgm goruntusu

b) Cerceve tipi dikmeler;

Bu tip dikmeler gir yikler ve burkulma boylari igin ¢cok parcgall elemardan tgkil
edilirler. Kopru kaliplarinda, tavan yuksekhin ve tatbik edilen ytukin ¢ok olgu

durumlarda kullanilirlar.

Iskele sistemleri vingle g§amabilen @&ir yik iskelelerinden okabilecei gibi elle
kurulumu yapilan yuksek kule tipi iskelelerden desabilir. Sekil 3.17’ de &ir yuk
iskele sisteminden vgekil 3.18'de de kule tipi iskeleden birer 6rnek wgigmistir.
Cephe iskeleleri burada kapsamgiada tutulmugtur [7,8].
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Sekil 3.18 :16 m yuksekfinde kule tipi iskele sistemi

Taglyicl iskele seciminde sagidaki hususlar mutlaka g6z 6nune alinarak segim
yapilmalidir;

e Yapinin mimarisi ve geometrisi

Yapida geni déseme aciklklari varsa ve simetrik olarak devam exdig masa tipi
yik iskelesi secilmelidir. Cuinkii bir masa panelkigsik 9 nf lik bir alana kagilik
geldiginden gend acikliklarin dokimu ve sirkiilasyonu kolayia
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e Yapinin Talyici Elemanlari

Yapida bulunan kiglerin ve d@emelerin farkh yiksekliklerde asimetrik ve
kompleks bir bicimde dalmasi durumda, ayarlanabilir teleskobik dikme esist

kullaniimalidir.Her turlt yikseklie kolayca adapte edilir vestamasi kolaydir.
e Ving Kullanimi

Sahada ving bulunmasi kalip sirkilasyonu acisingn 6nemlidir. Ozel mafsalli
dikme panelleri haricinde (uniportal)stgci kalip sistemi olarak sadece masa tipi
secilebilmektedir. Elle kurulumu yapilan kule isider ge¢cmeli sistem olgundan

tek bir panel olarak vingle gamamazlar.

3.3.2.3Payandalar

Payandalar, bilinenin aksine kaliptan gelen yukigogrudan talyan elemanlar
desildir. Kalibin dokiim esnasinda stabilitesini mulzafaetmeye yarayan ¢elik boru
tipindeki destek elemanlaridir. Tek kollu veya d¢tillu olarak kullanilabilir. Cok
yuksek betonarme elemanlarin dokiminde her iki pgyanda beraber de
kullanilabilir (Sekil 3.19).

Payandalarin esas olarak iki temel gorevi vardir;
a) Kalibingakile alinmasini ggamak,
b) Kalibin betonun dékimuiyle havaya kalkmasini engedidir.

Payandalar kaliplarda gdp Kiris baglanabilecgi gibi yatay kyak elemanlarina da
baglanir, taban tespit plakasi ise s@tneye sabitlenir. Yardimci eleman olarak
payanda kafasi, kak icinden bu elemani sgwran kama ile pim ve kopilya
aksesuarlari kullanilrgtir (Sekil 3.20) [8].

29



2. KALIPLARIN YAPI MAL 1IYETI VE SURESNE ETKISI

2.1Betonarmeinsaat Projelerinde Kalip Maliyetleri

Betonarme bir yapida kabasa@at maliyetinin %60’k bir kismini kalip maliyeti
olusturur. Kaba igaatlarda maliyetlerin ortalama %40Qicilik, %20’si kalip maliyeti
ve %401 da beton ve celik malzemelerinin maliyetidekil 2.1 ‘de malzeme ve
iscilik maliyetlerinin bgaba geldisi gorulmektedir [1].

Malzeme .
% 45 Iscilik %045

Ticari
Masraflar
% 10

Sekil 2.1 :Insaat projelerinde genel maliyetleringiami

Kalibin toplam gcilik maliyetindeki kismi %40 ile %50 mertebesind@ip ayni
kalibin amortismani da gbz dniune alinacak oluntmgédam malzeme maliyetinin
%10 ile %15'lik kismini tgkil etmektedir.Sekil 2.2’de betonarme gaatlardaki kalip
isciliginin ne denli ciddi bir yer kil ettigi vurgulanmgtir. Sekil 2.3'te ise igaat
projelerinde kullanilan tim malzemeler icinde kaimaliyetinin durumu verilngtir

[1].



Mobilizasyon Gesitli
% 17 Masraflar
% 10

Kalip
% 44

Sekil 2.2 :Insaat projelerindesgilik maliyetleri

ingsaat Ekipman
% 14

insaat
Malzemeleri
% 44

Genel Giderler
Kalip % 27
% 15

Sekil 2.3 :Insaat projelerinde malzeme maliyetleri



Betonarme yapilarda kalip maliyeti beton veya detamati fiyatindan fazla olabilir,
hatta bazi hallerde ikisinin toplam maliyetindetefazla olabilir. Bu yuzden her
acidan kalip maliyetnin durilmesine dnem verilmektedifekil 2.4'te 6rnek bir

betonarme perde imalati i¢in birim maliyetsdamlari belirtilmistir.

Beton
Malzemesi
% 29,6

Kalip iscili gi
%52,3

Beton iscili gi

%74 Kalip

Malzemes
% 10,7

Sekil 2.4 : 30 cm kalinlginda perde duvar igin birim maliyet analizi.

Eger bir yapinin maliyet dgerleri dikkate alinirsa kalipsgilik bedelinin toplam
iscilik bedelindeki dgilimi %30-60 arasindadir. Bu giam bdlgesinin geniolusu
kalip iscilik bedelinin  maliyet faktorine o©nemli derecedekie edecgini
gostermektedir. Ancak bir ekonomik yapinin planlasmsirasinda kalip vegcilik
teknigi ile dngorulen olanaklar cergcevesinde rasyonelkbitp secimi ve kullanim
yonteminin g6z o6nune alinmasiyla mumkundir. sl&agictaki eksiksiz
calsmalarinda bile farkh kalip tekniklerinin agarilmasi ve kalip maliyetinin
hesaplanarak optimum bir ¢6zime gidilmesi gerekedikt Bu durum geleneksel
kalip yontemlerinin artik birakihp daha agilik ve daha hizh bir sirkilasyonla
kaliplama yapilabilen “Endustriyel Kalip Teknolggini” 6n plana ¢ikarmgtir [6].



2.2Kalip Sistemlerindeisciliklerin Kaba Insaat Siresine Etkisi

1) Kalip sistemlerinin adamxsaat/mi degerleri
a) Geleneksel kaliplar (Kereste) :2-25

b) Endustriyel sistem kaliplari

Elle kurulup sokulen konvansiyonel sistem (Migix) :0,6-0,8
Masa kalibi sistemi (PD8 Masa) : 0,35
Aluminyum panelli dger kafal sistem (Skydeck) :0,20

Peri firmasindan alinan kalip sistemlerine goseiliklerin birim metrekarede

geleneksel kaliplara oranla en az 3 kat agafgtirtiimektedir.
2) Kaba insaat suresi ve kalip scili gi ili skisi igin 0rnek

Toplam Yatayimalat Alani : 120.000 m?
Ongorilenisin Siresi .12 ay
Aylik imalat : 10.000 m?/ay

Cizelge 2.1 :Kaba igaat suresi ile kaligciligi arasindaki igki.

Birim Toplam Kalip '\;ﬁtlgpn Kabalnsaat Hizi
Adam x Saat / m2| Adam x Saat Devir / Ay () (1 adam x rh/ giin)
Geleneksel
Kalip 2,50 300.000 1 10.000 4
(kereste)
Elle kurulup
sokilen
konvansiyone] 0,80 96.000 2 5.000 10
sistem
(Multiflex)
Masa Kalibi
(PD8 Sistem, 0,35 42.000 3 3.333 22
vingli)
Aliminyum
panelli, diger 0,20 24.000 5 2.000 40
kafali sistem
(SKYDECK)

Cizelge 2.1'de proje suresi ve imalat metraji oreeetelirlenmy 6rnek bir yapinin
farkl kalip sistemlerine goredgilik, kalip miktari ve buna ki olarak kaba igaat

hizi belirtiimigtir. Burada goruldgi Uzere, geleneksel kaliplarin kullaniimasi



rutubete dayanimi, dolayisi ile tekrar tekrar kultaini sglar. Kalibin tipine (perde,
ddseme, kolon, ki) gore beton basinglarini kdamak icin 6zellikle sertgaclardan
elde edilen mukavemeti yiiksek ana paneller kullaghius, mese, kayin, vb.).ic
yapstirmalari fenol recineli ve suya dayanikl olmasrekmektedir §ekil 3.3).

Sekil 3.3 : Filmli plywood ornei

3.2.2.4Celik kalp ytzeyleri

Kalip yuzeyi olarak 2~5 mm kalinhkh celik levhal&ullanilir. Standart boyutlari
1.5mx0.5m ile 5.1mx3.0m arasinda olmakla birlikdaha kicuk boyutlu elemanlar
da imal edilebilir. Burkulmaya kar arka kisimlarindan U yada L profiller ile
desteklenirler. Pangeklindeki elemanlar birbirlerine vidalanarak kamaihlegsimler
yada mandallarla Iganirlar. Ahlgsap kaliba gore ustunlikleri sagidaki gibi

siralanabilir;
e Ahsaba goére 14 kat daha mukavemetlidir.
¢ Nem etkilerinden dolawekil desistirmez.
e Kullanim sayilari ¢ok fazladir.

e Baraj gibi &ir yukli insaatlarda veya yuksek yapilarin perdelerinde
kullanimi ¢ok uygundur. Boyutlari bakimindan dalyamlu ve stabilitesi

daha yuksektir.

e Beton ylzeyi plriizsuiz olulyi bir is planlamasiyla klasik ghp kaliplara

gOre ¢cok daha ekonomik olabilirler.

e Ahsaba gore 12 kat dahgiedir. Korozyon problemi 6zellikle depolanma

surecinde ¢ok belirginig.
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Ayrica, aRaba kiyasla 1si mukavemeti 40 kez dahgilltur. Emici olmadiklari i¢in
mutlaka hava dedi birakilmalidir. Alsap ve dger malzemelerle uyumlu olmadiklari
icin, tim detaylar1 da celik olmak zorundadinsaat sahasinda imal edilmeleri
mumkun olmadiindan, daha 6nceden detaylarinin planlanmasi geirell].

3.2.2.5Sa¢ kalip yuzeyleri

Ahsap levhalara benzerdirler. 1.2mm kalinlikli sacadusur ve 6zellikle grisel
elemanlar1 kaliplamak amaciyla kullanilirlar. 50Q1§ibi kicik ebatlarda ve elle
tasinabilen moduler kaliplarin yilzeylerini stel ederler. Daha c¢okserit tipi,
sureklilik arzeden yapi elemanlarinin dokiimindei yetonun yavg yiukseldgi ve
hidrostatik basincin az oldu temel kaliplari, parapet kaliplari ve ankrajgkigibi
elemanlarin kaliplanmasinda kullaniimaktadir. Yleteestekleme sdandginda
yaklasik 3 metreye kadar kolon kaliplarinda dgkieedildigi gorilmektedir. Ancak
burada panolar arasi glanti elemanlarinin (pim-kama gibi) Yok vermeyecek
sekilde cakilmasi gerekmektedir. Sa¢ yuzeyli modi#drmplarin basing dayanimi 40
kN/m? iken tamamen ahpla tgkil edilen kaliplarin hidrostatik basing dayanimlar
80-100 kN/m mertebesindedir [4].

3.2.2.6 Aluminyum kalip ytzeyleri

Aluminyum alkalilere kayi hassas oldiundan kalip ylzeyi olarak kullaniimalari
basta mumkin dgildi; ancak silisyum, magnezyum ve ¢inko ile sula sonucunda
alkaliye dayaniklilik elde edilmi olup bu sekli ile kalip malzemesi olarak
kullanilabilmeye bglanmstir. Fiziksel 6Ozellikleri yoninden aap ile celik
arasindadir. Aluminyum yuzeyinde kisa sirede dkbidkas! olgtugu icin gelik gibi
pastan korunmasina gerek yoktur. Genelde tlinel amallzasyon igatlarinda
kullanilir. Agirliklarinin az olmasi nedeniyle dar gata alanlarinda gelik kaliplara
gore tercih edilirler. Profilseklinde de uretimi yapildl icin kalp ydzeylerini
destekleyen eleman olarak da kullanilabilirler.

3.2.2.7Yapay kalip yuzeyleri

Recine ve plastik asilli malzemelerde uretilen lalipkytzeyleri metal veya gp
kalip yuzeylerinin icine kaplanarak glgik sekillerde brit beton elde etmek igin
kullanilan kahp elemanlaridir. Bir ¢cok yerde tekiikalip ylzeyi olarak da gecer,
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Klapa 3/5

Bag kugad: 510
ad kugad -

——
Kanat bad latas) 375

Tabkan kusad 510
M

Sekil 3.8 : Geleneksel yontemle kolon kalibstacilar
3.3.1.4Baglanti elemanlari

Dusey kaliplarda kalip yuzeylerine etki eden kuvvetkarsilamak icin kagihkl iki
kalip yuzeyini birbirine bglamada kullanilan elemanlardir. Klasik kaliplarkpyan
perde ve temellerde germe latasi adi verilen 5/&0 ddculerindeki kalaslarin

dikmelere gakilmasiyla bu ganti sglanir.

Germe teli ile bglama, yumgak, bukulebilir 3-4 mm c¢aph celik cupun iki kere
kalip etrafindan cevrilmesi ile yapilir. Bunlar kieresinde ¢aprazlanir. Cubuk uclari
dis kisimda bukilerek kapatilir. Germe,side sekillerde gerceklgirilebilir. Eger
germe vyeri kalip icinde yapilabiliyorsa caprazlapmiusak bir celik cubgun
vasitasiyla burularak gerilir. Yuksek duvar kalplda, germe kalip iginde
yapilamaz. Donatl buna miusaade etmeyebilir. Burddaukalip dginda bir kama ile

germe yapilir §ekil 3.9).
B

‘\Ea
AN
BN NE DR SO

Germe Kalip iginde Germe Kalip Diginda

Sekil 3.9 : Kaliplardagerme teli ile bglama
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Her iki durumda da kaliplarin iki yozund belirli aldikta tutabilmek icin mesafe
ayarlayicilari kullantlir. Bunlar ghp ise dgmemesi icin yukaridansagiya dagsru
egik bir sekilde cakilir ve beton dokimui sirasindaga dismez. Bu akap mesafe
ayarlayicilar, kaliptaki beton dokimi bu ytksg&lgeldgi zaman alinmalidir.

3.3.2Endustriyel kaliplarda tasiyici elemanlar

Endustriyel kalplar tgil edildikleri betonarme elemanin tirine ghaolarak
desismekle birlikte dort ana kalemden glular.

e | Kalip kirigleri
e Dikmeler
e Payandalar

e Baglanti elemanlari

Ornesin perde kolon gibi d§ey kaliplarda yukarida ikinci kalem olarak beletil
dikmeler kullanilmamaktadir. Benzgekilde bir dgeme kalibi kuruldgunda da

Ucuncu kalem olan payandalar kullanilamamaktadir.

3.3.2.1Kalip kiri sleri

Geleneksel kaliplarda gdp kalaslarin 6mri 5-10 kullanim sayisi iken enulgedt
kalp kirigleri 150-200 arasinda kullanim émrtine sahiptifBar.kalp kirileri, kafes
sistemde, dolu govdeli veya daireseklb&lu sekillerde Uretilebilirler.Sekil 3.10’ da

sirasiyla dolu govdeli ve kafes sistemlsah kirisler gosterilmgtir.

Sekil 3.10 :Endustriyel akap kalip kirgleri

Kiris baliklarinda, darbeye, catlamaya kakoruma sglayan ve Kkirg basliklarinin
yanlslikla kesilmesini engellemek amaciyla celik perciigelik baslk korumasi”
kullanilabilmektedir.
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Kesit olarak incelenginde balik genkligi hepsinde 80 mm dir. Bhk yuksekligi
40-60 mm arasinda bir gere sahiptir. Govde yiksegli 80-200 mm arasinda
desismektedir. Bu kalip kigleri adini baliklar dahil cm cinsinden kesit
yukseklginden alirlar ve bana Uretici firmanin koydsu kisaltma gelir (H20, GT24
gibi). Uzunluk olarak 90 cm'den kayip 600 cm'ye kadar varmaktadir. Standart
kalip kirisi boylari 245, 290, 330, 360, 420, 480, 540 ve @D Olgulerinde
Uretilmektedir.

6 metrenin Uzerindeki yapi elemanlariyla giagilmasi durumunda, ahp kalip
kiriglerinin birlestirilmesi s6z konusu olmaktadiSekil 3.11' de yardimci celik

elemanlariyla yapilan tipik bir kalip kgiibirlesimi gosterilmgtir [1,5,8].

Sekil 3.11 :Kalip kirislerinde tipik birlesim detayi

Endustriyel kalip sistemlerinde kalip kleri celik kusak, germe culu ve kalip
levhasiyla beraber bir butiinskdl etmektedir.Sekil 3.12’ de kalip kiginin 6rnek bir

perde kalibinda yeremi ve balanti aksesuarlari gosteriimektedir.

[—Celik Kusak ’_& Germe Cubudu
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Sekil 3.12 :Perde kaliplarinda aap kiris ve aksesuarlari
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3.3.2.2Dikmeler

Yatay yap! elemanlarinin kaliplanmasinda kullanddameler celik borularin i¢ ice
gecmesiyle elde edilgi gibi kafes sistem okturularak kule bi¢ciminde de
kurulabilmektedir. Bu bdlamda celik dikmeler kil tarzlarina bgh olarak tek

parcali ve cergeveli olarak ikiye ayrilr.
a) Celik insaat dikmeleri;

Tek parcall basing cubuklaridir, teleskobik celiknte olarak da adlandirilirlar.
Degisken cap ve yuksekliklerde i¢ ice gegniki c¢elik borudan olgur. Bu iki
borunun siyrilmasini engellemek amaciyla bdorudan cektirilen bir mil Gzerinde
ayar kancas! ve somun elemanlari mevcuttur. Ekigsndaki diz mahya giklar,
icine tglyici alyap Kiris elemanin tirtine gore (H20,10x10..vs), celiklikéar monte
edilmesine olanak gtar (Sekil 3.13).

<> — Duz Tip Mahya Bk

Ic Boru

W
e —

Ayar Kancasi

Dy Boru
Sekil 3.13 : Teleskobik celik dikme ve elemanlari

Eger H20 kalip kigi kullaniliyorsa iki adet H20'yi kavrayabilecek ddyollu baghk
kullantlir. Dort yollu balik ana talyici alyap kisin bagina, sonuna ve birden
yerlerine konur $ekil 3.14). Kirglerin devrilmesini engeller, bir yonde tek.gdr

yonde ise cift agap Kiris igin yuvasi mevcuttur.

& XK

P59 PN
X X| Al
ok

R
=

Sekil 3.14 :Dort yollu bglik ve yerlgim sekli
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Ana talyici Kiriglerin aralardan desteklenmesinde Ulthdarla gerceklstirilir. Kalip

yuk altindayken stabiliteyi gtayip dikmeden kurtulmasini engelléekil 3.15).

- x g i

Sekil 3.15 :U balik ve yerleim sekli

Dikmelerin genel yerlgm Sekil 3.16'da gdsterilngtir. Ana tagiyicilar ve birlgimleri
dort yollu balikli dikmelerle ara eleman olarak da U shili dikmelerle
desteklennstir. Isteze bali olarak kalibisakile almak icin ¢ ayak sehpasi (tripod)
da kullanilabilmektedir [7].

LI\ AN A /AN

Sekil 3.16 : Celik dikme genel yerkgm goruntusu

b) Cerceve tipi dikmeler;

Bu tip dikmeler gir yikler ve burkulma boylari igin ¢cok parcgall elemardan tgkil
edilirler. Kopru kaliplarinda, tavan yuksekhin ve tatbik edilen ytukin ¢ok olgu

durumlarda kullanilirlar.

Iskele sistemleri vingle g§amabilen @&ir yik iskelelerinden okabilecei gibi elle
kurulumu yapilan yuksek kule tipi iskelelerden desabilir. Sekil 3.17’ de &ir yuk
iskele sisteminden vgekil 3.18'de de kule tipi iskeleden birer 6rnek wgigmistir.
Cephe iskeleleri burada kapsamgiada tutulmugtur [7,8].
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Sekil 3.18 :16 m yuksekfinde kule tipi iskele sistemi

Taglyicl iskele seciminde sagidaki hususlar mutlaka g6z 6nune alinarak segim
yapilmalidir;

e Yapinin mimarisi ve geometrisi

Yapida geni déseme aciklklari varsa ve simetrik olarak devam exdig masa tipi
yik iskelesi secilmelidir. Cuinkii bir masa panelkigsik 9 nf lik bir alana kagilik
geldiginden gend acikliklarin dokimu ve sirkiilasyonu kolayia
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Sekil 3.20 :Payanda ust ve alt glanti detay

Tasarimda payandalarin belirli hesaplar sonucuadayerlgim kurallari vardir.Bu

detaylar sonraki bolu6lerde verilecektir.

3.3.2.4Baglanti elemanlari

Endustriyel kalip sistemlerinde ganti elemanlari esas olarak dort angeden
olusur. Bunlar celik kgaklar, kgak birlestirme elemanlari, ankraj cubuklari (tie-rod)

ve birlegtirme pargalaridir.
a) Celik kusaklar

Endustriyel digey kalip sistemlerinin en 6nemli parcasi celikddardir.Bu kgaklar
kalip cevresinde kenetlenerek sap kirislerden gelen taze beton basincini

karsilamaktadir. Ankrajlamalar bu elemanlar Gzerindapiyr.
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Sekil 3.20 :Payanda ust ve alt glanti detay

Tasarimda payandalarin belirli hesaplar sonucuadayerlgim kurallari vardir.Bu

detaylar sonraki bolu6lerde verilecektir.

3.3.2.4Baglanti elemanlari

Endustriyel kalip sistemlerinde ganti elemanlari esas olarak dort angeden
olusur. Bunlar celik kgaklar, kgak birlestirme elemanlari, ankraj cubuklari (tie-rod)

ve birlegtirme pargalaridir.
a) Celik kusaklar

Endustriyel digey kalip sistemlerinin en 6nemli parcasi celikddardir.Bu kgaklar
kalip cevresinde kenetlenerek sap kirislerden gelen taze beton basincini

karsilamaktadir. Ankrajlamalar bu elemanlar Gzerindapiyr.
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Iki adet U profilin bir parca yardimiyla sirt sirtairlestirimesiyle elde edilen
kusaklar NPU 100-120-140’lik olabilirler. Bu elemantamait emniyet gerilmeleri ve
sehim hesaplari ileriki bolimlerde detayli olaraleienecektir.

Betonarme perde, kolon ve ¢& perdeler icin sirasiyl®ekil 3.21'de kygaklar
gOsterilmektedir. Bazi Uretici firmalarin standédylari old@gu gibi projeye 6zel
imalat da yapilabilmektedir.

Sekil 3.21.b :Kolon kusag! (L tipi)

Sekil 3.21.c :Perde kée kusag|
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b) Kusak birlestirme elemanlar

Kusak birlestirme elemani vasitasiyla iki panel yan yana kirldir. Boylelikle hem
panolar ipine alinir, hem de basin¢ ve ¢cekme kuesme kagl gucli bir birlgim
sglanmsg olunur. Kwak birlestirme elemani duz olabilegegibi mafsalli da imal
edilebilir. Mafsalli kgak birlestirme elemani daha cokgesel bolimlerin veya

keskin k@elerin dokiimunde birigirme elemani olarak kullanihiSgkil 3.22).

Sekil 3.22 :Diiz ve mafsalli kgak birlestirme elemanlari

Panolar arasi birfgmin kilitlenmesi kama aksesuariylagénir. Bu birlgime ait

tipik goranis Sekil 3.23" de verilmgtir.

Sekil 3.23 : Tipik panel birlgim detay!
c) Ankraj cubu gu (Tie-rod)

Diger bir adi da tij dem$iri olan ankraj cubuklari giebulonlari, gergi cubiu ve
mesafe ayarlayicilardan gmaktadir. Bu cubuklar tekrar kullanilabilggcegibi
betona gomalu kalici ankraj cubuklari da bulunmadktaBu durum daha c¢ok tek
yuzliu perdelerin dokimuinde kamiza c¢ikar. Tekrar kullanilan ankraj cubuklarinda
plastikten imal edilngi mesafe ayarlayici borulardan gecirilerek skédi olarak
kalip sikgtirithr. Bu borular beton igerisinde kalir,ankrajbpiklari da bu borularin
icinden cekilerek kolayca aliniSekil 3.24’ de ankraj culliu ve aksesuarlarinin

yerlesim detayl mevcuttur [1].
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Sekil 3.24 :Kalip ankraj cubgu

Kalip sistemlerinde ankraj cubuklari ve somunlatob basincina goudan kagi
koyan elemanlardir. Kgaklardan aktarilan yuk, sgrilan somunlar vasitasiyla
ankraj cubgunda cekme gerilmeleri ofturmaktadir. Burada dikkat edilmesi
gereken en o6nemli husus, ankraj gimun somunla hi¢ birsekilde bgluk
vermemesidir. Bu iki eleman arasindaslb& olmasi durumunda yuksek basing

altinda somun cubuk gerinden kolayca siyrilarak kalibin patlamasinaemediur

Sekil 3.25 : Ankraj cubigu ve somun

d) Birlestirme elemanlar

Birlestirme elemanlari kalip dizayninda g@gecsleri icin kullaniimaktadir. Kalibin
kusaklar tarafindan cepecevre kenetl@ndi kusaklarin tie-rodlar vasitasiyla
birbirlerine b&landg! birlestirme parcalaridir. Bu [@antilarin emniyetli olmasi icin
kama aksesuarinin yeterli derfi@i kadar ¢akilmasi gerekmektedyekil 3.26’ da

ornek bir bglantisemasi bulunmaktadir.

' *_"_,..« Perde kamasi

Celik perde

S kusag!
‘H\_‘x -

birlegtirme
pargasi

Sekil 3.26 :Dis kose birlesim baslantisi
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Betonarme perdelerde alin detayi iki turli gercgkigebilir. Sekil 3.27°de gorulen
birinci detay d¢ kdse birlestirme parcasi kullanilarak gl edilmis, ikinci detay ise
alindaki kgak uzun tutulmgive alin bglama pargasi olarakdel edilmistir.
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Sekil 3.27 :Perde kaliplarinda alin detayi
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4. KALIP ELEMANLARINDA TASARIM  ILKELER i

Gerek endustriyel gerekse geleneksel kaliplarinakuhinda esas olan kalibi
olusturan her bir elemanin guvenli olarak gabilmesidir. Bu nedenle her bir kalip
elemaninin Ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi Ogartiyla, emniyet gerilmelerini sg
asmadgi tasarimda kontrol edilmelidir. Bu tahkiklerin téoolarak nasil yapilg
anlatilmg ve pratikte uygulayiciya kolaylk gamasi agisindan da tablgtiamalar
yapimstir.

4.1Kalip Yuzeylerinde Tasarim

4.1.1Plywood

Plywood kalip yuzeyi elemani olarak prese sunt#plal kategorisine girmektedir.
Kalinliklari standart olarak iki tiptir ancak badretici firmalar kaliplarini sistem
seklinde sattiklari icin 22 mm'lik plywood kullanugh da gorilmektedir. Cizelge

4.1’de plywood’'a ait genel tasarim bilgileri belimiektedir. Bu cizelgede
kontapl&in % 8-10 mertebesinde nem muhtevasittikkat alinmstir.
Cizelge 4.1 :Plywood genel 6zellikleri
Nominal Katman Minimum | Maksimum Asirlik
Kalinik | "0 07 | Kalinlik | Kalinlik (kg/mZ)
(mm) y (mm) (mm) 9
18 13 17,1 18,1 12,6
21 15 20.0 20,9 14,7

> Standart Panel Ebatlari; 1250x2500 mm

> Panel Toleranslari ;
<1000 mm +/- 1 mm
1000-2000 mm +/- 2 mm
2000-6000 mm +/- 3 mm

> 6000 mm +/- 5 mm
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Plywoodlarla ilgili genel bilgiler 6nceki bolimdeenimisti. Tasarimda plywood
malzemesinin en onemli Ozgli imal edildisi aga¢ turt ve lif yonlerine gore

gOsterdgi davrangtir.

Farkli gac turlerinden uretilmgiplywood malzemesinin kalinlik ve nem muhtevasina
goOre dgisim gosteren genel mekanik dzellikleri Cizelge 4&laklirtilmistir. Burada
goruldigu tzere ygunlugu fazla olan mge, hy ve kayin gibi gaclardan Uretilen
plywood’'un mukavemet @gerlerinin daha yuksek ol@udur.

Cizelge 4.2 :Plywood tirlerinin mekanik ozellikleri

Egilme Elastisite Kesme Basing
Mukavemet Modulu Mukavemet| Mukavemeti
(N/mm2) (N/mm2) (N/mm2) (N/mm2)

Yogunluk

Agac Turu (kg/m3)

Hus (Birch) | 610 - 660 120 - 144 | 13.300-16.20011.8 — 14.2 49 - 60

Ladin 400 - 430 65-77 | 10.000-12.000 5-5,7 40 - 50
Mese 680 - 850 110-160 | 14.000-21.000 9-11,7 58 - 71
(Keruing)
Kayin 640 -72d 90-125 | 12.300-16.400 7,7-10 52 - 64
Meranti | 550-70Q 90-126 | 11.400-15.700 8,2-10 51 - 65
Kara Cam | 550-620 88-99 | 10.600-14.500 8,8-10,9 45 - 62
Douglas Cam| 550 72 12700 7,3 47

Cizelgede belirtilen gag turleri sertlikleri bakimindan da farkhlik géosektedirler.

e Sert gaclar ; Mae, kayin, gurgen, kestane, ceviz ve benzeri kasifyéli
mekanik tesirlere fazla dayanikli olageglardir.

e Sert olmayangaclar ; Cam, kdknar, ladin, sedir, kizges ve benzeri

olanlardir.

Plywood ¢ok kath bir yapiya sahiptir. Bu katmantiest tste konulurken lif yonleri
birbirine dik olarak yerlgirilir. Bu sayede daha iyi bir mukavemetgtnmsg olur.

Sekil 4.1’de katmanlarina gore g plywood tipleri verilmistir [3].
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Sekil 4.1 : Katmanli plywood tipleri

Plywoodlar ile ilgili dikkat edilmesi gereken biususta ylzey liflerine dik olarak
mesnetlenmi bir plywoodun mukavemet davrani yuzey liferine paralel
mesnetlenmiplywood’a gore daha iyidir. Bu durufekil 4.2'de gosterilmtir.

(@) (b)

Sekil 4.2 : Ylzey lif durumuna gore mesnetlenme
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(a): - Mesnetler liflere dik olarak konumlargtm
- Yk tatbiki liflere paraleldir.
(b): - Mesnetler liflere paralel olarak konuntaugtir

- YUk tatbiki liflere diktir.

4.1.1.1Plywood emniyet gerilmelerinin yikleme durumuna goée hesaplanmasi

Plywood emniyet gerilmelerinin hesabinda 6ncebldirak yukleme durumu dikkate
alinmaktadir. Mevcut tablolarda yiklemenin lifleté veya paralel tatbik edilmesine
gOre emniyet gerilmesi derleri degiskenlik gostermektedir.

Plywood malzemesi yakj&k 10-15 adet kontraplak katmaninin pres makinasind
sikstirithp 6zel tutkallar yardimiyla yaghirilmasiyla imal edilir. TS 647'ye gore
sadece tek katmanli bir kontragia lif konumlarina gére basing emniyet gerilmeleri
Cizelge 4.3'de verilmgtir [9].

Cizelge 4.3 TS 647'ye gore kontraplaklarda emniyet gerilmeleri

Emniyet Gerilmesi Dgerleri

Sira _ Dis Levhanin Lif | Dis Levhanin Lif
No: Calisma Sekli Dogrultusuna | Dogrultusuna Dik
Paralel Kgf/cr Kgficn?
(N/mn) (N/mn)
Levha Duzlemine Dik Y&
1 evha ijz emine Dik Yonde 130 (13) 50 (5)
Egllme Oeen
Levha Duzlemine Paralelg
) evha Dlzlemine Paralelgime 90 (9) 60 (6)
Oeem
3 Levha Duzleminde Cekme 80 (8) 40 (4)
Ocem
Levha Duzlemi B
4 evha Duzleminde Basgn 80 (8) 40 (4)
Obem
5 Levha Duzleminde Dik Basgn 30 (3)
Obem
6 Levha Duzleminde Kesme 9 (0,9)
Oem
. Levha D[]zlecmine Dik Kesme 18 (1,8)
em

Yukaridaki cizelgede plywood mesnetlerinin liflerdik yonde konumlangi
durumlarda yukleme liflere paralel olarak tatbikilecksinden, en yiksek emniyet
gerilmesi dgerlerine dg levhanin lif dgrultusuna paralel oldiu hallerde ulgldigi
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goOrulmektedir. Aagida ayni mesnet durumunda olan kontraplaklar ikinfarkli

yukleme orngi verilmistir.

a) Yuzey liflerine paralel yikleme

Lif yonunde yukleme yapilmasi durumunda her birtdifi kiris gibi davranarak di
levhada Uzerilerine tatbik edilen yukleri emniydtii bicimde talyabilmektedir. TS
5497 EN 408’e gore, liflere paralel glwltudaki basing elastisite modulu ve basing

dayaniminin belirlenmesindgagidaki formdller kullanilacaktir [10].

Sekil 4.3 : YUzey liflerine paralel yukleme

O//b= Pmax/ A (4.1)

E/p = La(P2-Py) 1 A(W2-W4) 4.2)

Kontraplaklarin liflere paralel dgultudaki basing dayanimlarinin bulunmasinda

kullanilan parametre ve sembollgagdaki gibidir;

O//b : Liflere paralel basing gerilmesi (N/mim

Pmax  : Maksimum yuk (N)

A : En kesit alani (mf

Ejp  : Liflere paralel basing elastiklik modiilii (N/rfjm

P,-P; : Elastiklik (esneklik) siniri icindeki kuvvet agfari (N)
W,-W; : P,-P; kuvvet artglari nedeniyle meydana geleekil desisiklikleri (mm)

Ly > Yukun tesir etiii levha ara mesafesi (mm)
b) Yuzey liflerine dik yikleme

Liflere dik yukleme yapilmasi durumunda, lifler amadaki gegi bolimlerinde
kesme kuvvetleri etkisiyle siyriimalar olabilmekied’S 5497 EN 408’e gore liflere
dik dogrultudaki eilme elastisite moduli ve gégme emniyet gerilmesinin

belirlenmesinde gagidaki formuller kullanilacaktir [10].

39



Sekil 4.4 : Ylzey liflerine dik yikleme

Eleg = a.Li’(P-P1) / 16.1.(ws-wy) (4.9

Kontraplaklarin liflere dik dgrultudaki basin¢g dayanimlarinin bulunmasinda

kullanilan parametre ve sembollgagdaki gibidir;

Oleg :Liflere dik egilme gerilmesi (N/mrﬁ)

Pmax  : Maksimum yuk (N)

a : Mesnet ile mesnete en yakin yukleme kuarsindaki mesafe (mm)
w : Dayanim momenti (mih

Eleg : Liflere dik eilme elastiklik moduli (N/mrd)
P,-P;  : Elastiklik (esneklik) siniri icindeki kuvvet agfari (N)

wz-wp : Sehim (mm)
Ly - Yukun tesir et@ii levha ara mesafesi (mm)
I . Atalet momenti (mt)

4.1.1.2Plywood sehim tahkikleri

DIN 4421’e gbre taze beton basinciylasaln plywood sehimleri dikkate alinarak
perde ve dgemelerde kullanilan farkli elastisite modullerirshp 21 mm kalinlikli
plywoodlarin sehim grafikleri stiperpoze edgtmi(Sekil 4.5).

Buna gore sehim tahkiklerinde izlenen ygd@da belirtiimigtir;

e Cizelge 4.2’'den plywood turine gore mekanik ozHlikkontrol edilip

elastisite modilu belirlenir.

e Cizelge 4.3'den emniyet geriimesi tayin edils, = 8-9 N/mni olarak

alinabilir.

e Taze beton basinci elle hesaplanabgegéi pratikte perdelerde betonun

yava yiikselmesine ki olarak 50-65 kN/rholarak dikkate alinir.
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e Kenar agikliklarda sehim derinin f < L/300 dgerini amadgi kontrol

edilmelidir (Sekil 4.6).

L

E

L

L

L

I L

FETE

I

SRE

Sekil 4.5 : Plywood sehim diyagrami

Elastisite moduli ve emniyet geriimesigdeeri plywoodun sinif ve nem oranin

baghdir. Alman normlarina gore plywoodlarda gdegak maksimum sehim ve

moment dgerleri gagidaki formullerle tayin edilir.

fmax = 0,068.q.L/ E.I

Mmax= 0,1071.q.E (komsu orta acikliklar icin)

4000 N/mm?
5000 N/mm?2
E = 6000 N/mm?2
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Sekil 4.6 : Perde ve déemelerde agap kiris acikliklarina bgl plywood

sehimdegerleri



1) Perdelerde sehim kontroli

Sekil 4.6’ daki grafikten, 55 kN/mbeton basinci altinda, ortalama plywood icin 8-9
N/mnf esilme emniyet gerilmesini smamak keuluyla elastisite modiilii 5000
N/mn? olan plywoodda sehim st sinirggeinin 0,8 mm oldgu okunabilmektedir.
Buna gore L=30 cm ghp kiris aralgi secilmesi durumunda;

f=300/500= 0,6 < 0,8 mmy
sazlanms olur.
2) Dosemelerde sehim kontroll

Doseme kalinlgina gore plywood sehim grafi Sekil 4.6° dan okunabile¢@ gibi

elastisite moduliinden pansiz olarakSekil 4.7’ den de okunabilir.
» OkumaSekil 4.6’dan

o = 6 N/mnf ve E=5000 N/mrhicin olusturulmustur. Buna gére t= 20 cm géme
kalinhgi icin L= 40 cm mesnet arglisegilmesi durumunda ;

0,30 mm < f= 400 / 500 = 0,8 mm
salanms olur.
» OkumaSekil 4.7'den

Ayni kontrolSekil 4.8'de t= 20 cm dgeme kalinlgi icin yapilirsa, L=40 cm ve E’nin
degsisken deerleri icin okunanan der;

0,25 mm < f =400/ 500 = 0,8 mm
saslanms olur.

Sehim dgerinin aciklgin 1/500" Unden kugik olgw deserler diz cgizgi ile
gosterilirken acikiin 1/500° Unu gtig1 deserler kesikli ¢izgi ile gosterilngtir.
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Sekil 4.7 : Désemelerde elastisite modulindergasiz plywood
sehimsinir degerleri

4.1.1.3Tasarimda plywood sec¢im esaslari

Plywoodlar segcilirken genel olarak dokimi yapiladakyici sistem elemanin
cinsine gore belirlenirler. Kolon ve perde gibisdy tgiyici elemanlarda ilk
dokimdeki hidrostatik beton basinci fazla, fakatipkes6kim suresi ise kisa
oldugundan dolayi daha ince plakal ve daha yuksek warkatli (elastisite modulu
fazla olan) bir kontraplak secilmelidir. &me ve kirg gibi elemanlarin yatay
tastyicl elemanlarin dokimunde ise kalibin betonum y#tiuni tgima suresi daha
uzun oldgundan, tim sehim hesaplari gz 6nine bulundurulaisgeten kalin bir
plaka secmek cok daha faydali olacaktir. Buna gphayood secimi yapilirken
izlenecek adimlagu sekilde siralanabilir;

1- Cizelge 4.1’ e gore dokumu yapilacak elemanae giégk tip bir plywood
kalinhg! belirlenmelidir.
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2- Ureticiden tutkal bilgisinin alinmasi. WBP (what boil prof) olmasina dikat
edilmelidir ¢unki tutkalin 6zellikle levye veya lmemi ekipmanlarla s6kim
esnasinda katmanlarin birbirinden kolaycasayassini engeller.

3- Cizelge 4.2° den plywood tipinin secilmesi ddidir. Burada esas olan
yogunlugu yuksek malzemenin daha yuksek dayanim gogiandi dikkate

alinmasi gergdir.

4- Sekil 4.1’ den benzer bir bicimde mevcut bir numuiizerinden katman
dagihimlarinin  kontrol edilebilmesi ve olabilgince asimetrik dalmig bir

malzemenin secilmesi gerekmektedir.

5- Endustriyel veya geleneksel kaliplarin hangididniliyorsa birakilacak mesnet
araliklari 6nceden planlanmali veya bilinmelidir ba de&erlerin Sekil 4.7 ve
4.8'deki sehim grafiklerinden kontrol edilmelidir.

6- Sehim grafiklerindeki taze beton basincinin peEs@amadii durumlarda
perdeler icin ortalama ‘60 kN/Andegeri baz alinabilir. Dgemeler icin ise pratik
olarak hesap yapilmadaRekil 4.7’deki grafikler kullanilabilir. Taze beton
basincinin farkli yonetmeliklere gore hesap metodlariki asamalarda detayli
olarak irdelenecektir.

4.1.2Pladeck

Hammaddesi polimer vinil, titanyum ve kalsittengln plastik kalip ylzeyleridir.
Kesitinde bulunagerit profiller malzeme dayanimini arttirici etkisgérmektedir.

Standart ebatlar : 2500x625x18 mm

625 mm

2500 mm

mmiwm

Sekil 4.8 : Pladeck polimer kalip elemani

Pladeck kaliplarinn montajinda ve sk birlesimlerinde bazi yardimci profiller

kullaniimaktadir. Bunlar;
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a) Beton basinci altinda kalipta en narin kisimlarleim bolgeleridir. Bu
bolumlerdeki kaliplarin agmamasi icin dedbirlesimleri sekil 4.9'daki profillerle
teskil edilmelidir (6lctiler mm cinsindendir).

Sekil 4.9 : Pladeck ile kge tekili ve profil elemant

b) Keskin k&e bitislerinin istenmedii durumlarda hazir pahli profil citalari da
kullanilabilmektedir (6lctiler mm cinsindendi§€kil 4.10).

Sekil 4.10 : Pahli kge profili

c) Panel birlgimlerinde derz cizgilerinin okmasini engelleyen profildir (6lgtler
mm cinsindendir) §ekil 4.11).

Sekil 4.11 : T profili

d) Kurulumda acikta kalan alinlarin kaplamasi iginl&uilan ve betonun dokimu
esnasinda betonun kalip igerisine dolmasini eng@ligliler mm cinsindendir)

A S N [V ANNVANNVARNVAVNPAVNVANVANNVANNY
P Al 7

Sekil 4.12 :Profilli ve bantl kapama elemanlari
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4.1.2.1Deneylerle pladeck mekanik 6zelliklerinin tayini

Malzemenin kesitlerindeki deliklere dik ve paratgdsrultuda olmak tzere farkh
acikhk durumlari icinistanbul Teknik Universitesi Yapi ve Deprem Uygulama
Arastirma Merkezinde yukleme deneyleri yapgtm Tum bu deneyler tc¢ ayri
numune Uzerinde gercekteilmistir. Bu deneyler cekme veg#me dayanimlarini
bulmaya ydneliktir. Bilme deneyleri mesnetlenme konumuna ve farkh acikl
durumlarina gore ayri ayri yapilgnue sonuclari karlastirilmigtir [7].

1) Cekme deneyi

Cekme deneyi sonucunda ortaya ¢ikan geriglal desistirme esrisi gorilmektedir
(Sekil 4.13).

Numune 2
45
40
35
= 30
o
S, 25 A
Q
E 20 -
g 15
10
5 .
00 : : . .
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03
Sekilde gistirme

Sekil 4.13 :Numune 2 igin gerilmgekil degistirme egrisi

Her G¢ numune icin bulunan deney sonuglari, Cizéldéte belirtiimgtir. Buna goére
malzeme, ortalama 41,6 N/mrtlik cekme gerimesine kadar elastik davran
gostermekte ve buna kdrk % 2,5'luk uzamaekil desistirmesi yapmaktadir.

Cizelge 4.4 :Numunelerin malzeme karakteristikleri

Numune 1| Numune 2  Numune 3 Ortalama
Elastisite Modulti [MPa] 2112 2060 2049 2074
Kopma Dayanimi [MPa] 41.8 42.2 40.8 41.6
ggg Ei%;tli)r/ri]lql;;zam@ekil 0.027 0.026 0.024 0.0257
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2) Egilme deneyi

Et kalinlgi 18 mm, geniigi ise 625 mm olan pladeck elemanlar Gzerifdkil 4.14°
deki deney diizegebaz alinarak tek acgiklikligdme deneyleri gercekigiriimi stir.

‘ P
P/2 l l P/2

L/3 L/3 L/3

-

Egilme Momenti

PL/6

P/2
Kesme Kuvveti

P/2 -

Sekil 4.14 :Egilme deneyi duzerig ve yuklemesekli
2.a)Kesitteki deliklere dik dgrultuda mesnetlenme durumu (Yukleme Bigimi I)
Basit kiris olarak mesnetlenen elemanlar agikli 1/3 noktalarindan yuklengtir.
Bu deneylerde pladeck elemaninggé aciklik durumlarindaki yuk yerggstirme
iliskileri, tasinabilen en biyuk yuk ve sehim geleri ve gb¢cme bicimleri gibi
onemli yapisal 6zellikleri belirlenrytir.

30 cm aglklik durumu igin, denenen 2 adet serbest adet de c¢ivili numuneye ait

yuk yerdeistirme iliskileri asagida verilmektedir.

L=30 cm { Y ulkdeme Bigimmi I

=500

Serhbest NMumune #2

2000 = Serbest TN ommne #1
] D// -
CI//
e -

—
ol Civilenamis

il (R ] jp/ Nu/:;l

1000

1500

a E 10 1s 20 EL]
erde Zigtirtme (o)

Sekil 4.15 :30 cm aciklikta tama gucu-yer d&stirme esrisi (1)
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Burada goruldgi tGzere,serbest haldeki numuneler esneme yapzahga 2000 kg
mertebesinde yuk g$eyabilmektedir. Civii numune ise sabit mesnet
reaksiyonlarindan dolayr daha yiksek kesme kuwwe#lemaruz kaldjindan 1400
kg'ye kadar dayanim g6stermektedir.

45 cm acikhk durumu icin, denenen 3 adet serbest adet de civili numuneye ait
yuk yerdeistirme iligkileri Sekil 4.16’ da verilmektedir.

L=4% crm {(¥iulkleme Bigini I

1000

=00 ]

200 ]

o <1 2 12 1a 20
Yerdegistirtme ()

Sekil 4.16 :45 cm aciklikta tama gucu-yerd&stirme esrisi (1)

Bu deneyde serbest halde kullanilan 3 numunenin1900 kg'ye kadar yuik
tastyabildigi ancak civili numunenin ise 800 kg'ye kadar yuksiyabildigi
gorulmektedir. 45 cm acgiklik durumu igin 600 kg likave yuk durumunda
gerceklgen en kiguk sehim 9.2 mm en biuyuk sehim ise 10.4 aimugtur. Bu
durumda yaklgik egilme rijitli gi;
El-__P.L> ; El-__600.4% _1054688 kgch

56.3478. 56.3478x0,92
olarak bulunur.

2.b) Kesitteki deliklere paralel gaultuda mesnetlenme durumu (Yukleme Bigimi II)

Basit kiris olarak mesnetlenen elemanlar agikli 1/3 noktalarindan yuklengtir.
Bu deneylerde pladeck elemanin 30 ve 45 cm acikukumlarindaki yuk
yerdeasistirme iligkileri, tasinabilen en buyuk yik ve sehim gleri ve gocme
bicimleri gibi 6nemli yapisal 6zellikleri belirlenigtir.
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30 cm acglklik durumu igin, denenen 3 adet serbest adet de c¢ivili numuneye ait

yuk yerdeistirme iligkileri asagida verilmektedir §ekil 4.17).

L=30 cm (¥ lklerme Tipi 11D

Fa0

Soa : Fa% L=}
450 f 0?}/%%;/
I P

=00

150

B

o 2 4 G ] 10 1z
Ferdedistirtne (ot

Sekil 4.17 :30 cm aciklikta tama glcu-yerd&stirme esrisi (11)

Kesit deliklerine paralel yiklemede 30 cm aciklkt& serbest numune igin icin
tasima guct dgerleri 500-700 kg arasindaglgiklik gbstermi olup ¢ivili numunede
ise kalibin ancak 430 kg'ye kadar yukiyabildigi ortaya ¢ikmgtir.

45 cm acikhk durumu icin, denenen 2 adet serbest adet de civili numuneye ait
yuk yerdeistirme iligkileri asagida verilmektedir §ekil 4.18).

L=45 crn {¥ildeme Tipa [ID

aon

Ta0 : o
1 <. 1
: f}/ Q,/
1 1 A ;
(Kl el

e

150
] £=]
;fﬁl/ﬁ

o 5 10 15 20 5
Yerdedigtirme (mrmn)

=qulu}

Z00

Sekil 4.18 :45 cm aciklikta tama glcu-yerd&stirme esrisi (11)
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Kesit deliklerine paralel yiklemede 45 cm agiklkt2 serbest numune igin icin
tasima gucu dgerleri 750 kg'ye kadar dayanim gostegroiup civili numunede ise
kalibin 600 kg'ye kadar yuk ¢gyabildigi ortaya ¢ikmgtir.

Yukleme Tipi II'ye gore her iki agiklik durumundaikieme altindeSekil 4.19’ da
gorulen tipik bir gécme meydana gelmektedir. Yulkbita serit olarak sadece
malzeme icindeki konstruktif profillere etkffinden ezilmenin boylu boyunca bu
elemanlarda gercelgegi gorilmektedir.

Sekil 4.19 :YUkleme tipi Il icin tipik go¢gme
4.1.2.2Deney sonugclarinin kasilastiriimasi

Kesitteki deliklere dik ve paralel goultuda yapilan her iki yukleme icingdgme
rijitlikleri a sagidaki tabloda belirtilmgtir. Cizelge 4.5 olgturulurken hesap guvegli
acisindan maksimumstana gucu dgerleri yerine grafiklerde ortalama ghkrler baz
alinmstir (Cizelge 4.5).

l. ylUklemede serit yuk malzeme icindeki konstruktif profillere kdiyonde

etkidiginden her bir eleman (2 orta,1 capraz) yiukiu pagandan gocmeyi
geciktirmigtir.

Il. yiklemede ise yik tatbilgerit olarak sadece malzeme icindeki birka¢ konstriik

profille boylu boyunca aktaril@indan go¢cmeler daha erken gercekdatir.

Lineer elastik davragisergileyen malzemeden uretinfarkli acikhkh pladeck kalip
elemanlari Uzerinde yapilan deneylerde elde ediidme rijitlikleri ve teorik olarak
hesaplanan kesit 6zellikleri neticesinde Cizeldg® da belirtilien mekanik 6zellikler

tayin edilmitir.
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Cizelge 4.5 :Deney sonucunda yukleme tiplerine atirae rijitlikleri

Yukleme Aciklik | Numune | Yik | Yerdesistirme El,
[N] [mm] [Nem?] | [Nem?]

i o 30 cm 1 6009.0 2.94 9793580 52693710
vukleme Bicimi | > | 79000 582 | 6511560 35035(0
(Kesitteki Deliklere Civili  [10275.0 8.00 6154290 3311270
Dik Dogrultuda \

E . S 1 6016.8 10.17 9567640 64323%0
Durumu) I 2 6016.8 9.20 10576410711055(
3 6016.8 10.50 9266950 6230190
Civili 6016.8 9.25 105192407072110
1 2026.0 4.52 3101860 1668930
Yikleme Bigimi Il | 35 om 2 4113.5 5.97 3301590 1776400
e 3 3638.5 4.67 3733290 2008610
(Kesitteki Deliklere
Paralel Dogrultuda Civili 3876.0 4.40 4221020 2271090
MeDS”e“e”me 1 4354.3 10.85 6490060 4363290
A 45em | 2 5779.3| 13.00 | 7189390 4833450
Civili 3879.3 8.28 7576170 5093480
Cizelge 4.6 :Pladeck mekanik ozellikleri
- - Elastisite Egilme Basing Kopma
K?]I,:r?,:'k ﬁg/lrr]l:lg Yigfnqgjk Modulu Mukavemeti Mukavemeti Mukavemeti
(mm) | (kg/m2) | (kg/m3) | \ymm2) | (NImm2) (N/mm2) (N/mm2)
18 7,5 1465 2200 85 96 41,6

4.1.2.3 Polimer kaliplarda tasarim

Polymer kaliplar da plywoodlara benzgzkilde d@eme kalinlgina b&li olarak

etkiyen taze beton basincinin sehimgetéerinin L/500 kgulunu gmamasi keuluyla

mesnetler yerlgirilir ( Sekil 4.20).

El= 353410 kgcrh(deney sonucunda bulunagilme rijitli i)

t=20 cm d@eme icin 6,8 kN/rhtaze beton basinci hesapla bulunur.

(Hesap metotu sonraki bolimlerde irdelenecektir.)
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40 cm | 40 cm | 40 cm

Sekil 4.20 :20 cm kalinlgindaki d@emede polimer kalibin sehimi
Hesap gamalari:
- 0,625 m genlik icin; 0,625x6,8 kN/rfi= 4,25 kN/m
yayili yak bulunur.
M max = qL?%/8 =4,25x0,46/8= 0,208 kNm
& max = 0,667qf/100.E.I  (Uc aciklikli kirj,surekli kirsde kenar aciklik icin)
d max = 2,08 mm
bulunur.
- Aciklik /sehim = L6= 400mm /2,08 mm = 197
olarak bulunur.

Doseme kalinlgina gore sehim gerleri tablosuna girilerek 20 cm gime kalinlg
icin; olusacak en buyik sehim geri 2.08 mm, agiklik/senim orani ise 192 olarak

belirlenir.

Ongorilen sehim siniri ise 67 dir. 192 > 67 @lshdan secilen mesnet agalbu

sehim siniri igin yeterlidir.

Benzer sonucglara géme sinifi 1 igin verilenSekil 4.21' deki grafikten de
ulagiimaktadir. 40 cm mesnet agalesrisinin disey akstan secilen 20 cm ghine
kalinhg! cizgisi ile kesyim noktasi kirmizi sinir gizgisinin Gzerinde veygiada ise

secim yeterli olmaktadir.
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Sekil 4.21 :Dosemelerde pladeck sehim diyagrami

4.1.2.4Polimer kaliplarin yapinin deprem davranisina etkisi

Polymer esasli kalip elemanlarinin en 6nemli ileligi beton suyunu emmemesi ve
kalip yas1 gerektirmemesidir. Bu dzellikler yapining@ati sirasinda mevcutst@ci

sisteminin mukavemetini goudan etkilemektedir.
e Kalip YagiI Gerektirmemesi

Yapilarin deprem kuvvetleri altinda en ¢ok kolonsbirlesim bdlgeleri zorlanir.
Birlesim bolgelerinde beton dokimu yapilirken 6zellikia kve dgemelerde donati
isciligi, 6bnceden hazirlanan iskele veya yatak kalibinzeriade yapilmaktadir.
Ahsap kalip kullaniimasi halinde bu yatak kaliplarindnceden ydanmasi
zorunlulggu ortaya c¢ikmaktadir. Bu da #ga dogrudan dzerindeki donatilara
bulasmasina ve c¢ok ciddi aderans kayiplarina nedenilmiektedir. Donati
yogunlugunun ¢ok fazla oldgu birlesim bdlgelerinde ise bu durum yapinin deprem
kuvvetleri altinda donatilarin birbirinden siyrilmmal ve betondan ayriimasini

kolaylastiracaktir.
e Beton Suyunu Emmemesi

Ahsap kaliplarla tgkil edilen kolon-perde gibi digy taiyici elemanlarin dokimiinde
en sik rastlanan durum kalip ggain gir1 kullaniimasindan 6tiri beton suyunun
akmasidir. Kalip sokimi yapifdlnda bu durum c¢iplak go6zle rahatlikla
gorulebilmektedir. Kalip sgiliginin iyi yapilamamasi ve gbp kaliplarin beton
suyunu emme @limi gostermesinden dolay! beton i¢cindek hidratasyeaksiyonu
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tam olarak gercekiememekte ve sizan suyun hidrate efeqearcaciklar ise
reaksiyona girmedinden vyapi elemaninin mukavemetini 6nemli Ol¢lde

distrmektedir.

Bu Ozellikleriyle polimer kaliplarin afap kaliplara nazaran yapilarin depremgielé
dogrudan fark edilmese de son derece 6nemli katkilaudianduklari bir gercektir.

4.2 Gekeneksel Kalip Mesnet Konstriiksiyonlarinda Tasam

4.2.1Yapi kerestelerinde emniyet gerilmeleri

Yapi keresteleri geleneksel kaliplama metodungigita elemanlar olarak kullanilir,
ahlgap kalas olarak da tabir edilir, standart olarak1®@mm ve 100x100mm

Olculerindedir.

Ahsap elemanlarla kalip gkil ediliyorsa malzeme sinifina gore mutlak surefte
647" de belirtilen mekanik Ozellikler dikkate aliairdir. Cizelge 4.7 ve 4.8 de bu
mekanik o6zellikler verilmgtir. Tim Glgulerdeki akap kalaslarin statik ve mukavemet
deserleri ekler boliminde Cizelge A.1" de verikti.

Cizelge 4.7 :Ahsap malzemelerin elastisite ve kayma modulgedkeri

Ahsap Malzemd Liflere Paralel Liflere Dik Kavma Modiilii
3 I?:insi Elastisite Modul{ Elastisite Moduli Gy(K flenf)
E, (Kgficn?) | EL (Kgflerd) g
Igne Yaprakli 100.000 3.000 5.000
Mese ve Kayin 125.000 6.000 10.000
Kontraplak 70.000 30.000 5.000

* Kontraplak alt ve Ust levhalarin lif goultusu g6z 6nine alinarak.
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Cizelge 4.8 :Ahsap malzemelerin emniyet gerilmeleri

Ahsap Malzemenin Cins ve Sinifina gére Emniyet Geslin
Sira Degerleri (Kgf/lcm?2)
I Kli :
No: Galsmasekl Igne Yaprakl Aac Siniflari Mese ve
| I 1] Kayin
1 Esilme ceem 130 100 70 110
2 | Cekmeogem 105 85 0 100
3 Basingpem! | 110 85 60 100
4 | BasiNgpemt 20 20 20 30
5 | Basingopem 25" 25" 25" 40"
6 Kesme&kem ! 9 9 9 10
1) Hafifce ezilmelere izin verilmesi halinde.
4.2.2Tasarimda yapi kerestelerinin mukavemet dgerlerinin tayini
Insaatlarda kullanilan kerestler cinslerine gore fhkkl gosterirler. Akap

malzemelerin mekanik 6zellikleri yetne yerlerine gore dgsir. Cizelge 4.7 ve 4.8’

de verilen dgerler dg@rultusunda yapi kerestesi olarak kullanilan Canmagam,

mese, kayin &aclari icin ortalama bir ygunluk, elastisite moduli ve gdme

gerilmesi tayin edilecektir.

Yapi kerestelerine ait parametre ve sembolagida belirtiimitir.

d = Ortalama ygunluk (t/n?)
b = Ahsap kiris geniligi (cm)
h = Ahsap kirig yukseklgi (cm)

c = Tarafsiz ekseninglife olan mesafesi (m)

E = Elastisite modiilii (kg/cth

6 = Esilme emniyet gerilmesi (kg/cth
{ = Kesme gerilmesi (kg/cin

S = D lifteki egilme gerilmesi (kg/crf)
M = Egilme momenti (kNm)

V = Toplam kesme kuvveti (kN)

| = Atalet momenti (cf)

W = Mukavemet momenti (cth
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P = Tekil yik (kN)
L =Kirig aciklgi (m)
f = Sehim (mm)

Ortalama atap malzeme ygunlugu; d = 0,6 t/m

Elastisite modulu;

E= 100.000 kg/chm(Yumusak Agac)

E= 125.000 kg/ch(Sert Azac)

Ortalama afap icin gilme emniyet gerilmesi; 6or= 102,5 kg/cr (Cizelge 4.8

Yapi kerestesi olarak kullanilangaplarin boyutlandiriimasinda tekil yiuklere maruz
kalma riski de dikkate alinarak bulunagilme emniyet gerilmelerinin ortalama
emniyet gerilmesinigmadg! kontrol edilmelidir §ekil 4.23).

|

L

Mmax= P.L /4

Sekil 4.22 : Tekil yuk tatbiki

Ahsgap kirig Uzerine etkiyebilecek olasi tekil yuk halinde dieni(4.5) ile belirtilen
kritik emniyet gerilmesi tahkiki yapilmalidir.

c-M - P.L/A4

W b.fi6
6-_3PL <0Oot (4.5)
2.b.K

4.2.2.110x10 Ahsap kalasin moment dayaniminin belirlenmesi

Standart 10x10 cm lik gap kalasin moment kapasitesa@daki sekilde tayin edilir.
Bu yontemle kalp yerkgmlerinde kritik acikliklarda agabin kapasite kontrolu
kolaylikla yapilabilir.
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b=10cm

h=10cm
c=h/2=5cm
_ bH - 10.10 - 833,33 crfi (4.6)

12 12

W- | -bh/12 - bHf-10.1G - 166,67 cmi (4.7)
c h/2 6 6

Got= M _, M =102,5 kg/crhx 166,67 cri= 17083,68 kg.cm (4.8)
W

Mmax= 1,7 kNm

bulunur ve projelendirmesamasinda 10x10 yapi1 kerestesinin maksimum moment
kapasitesi olarak hesaba katilir.
4.2.2.210x10 Alsap kalasin kesme dayaniminin belirlenmesi

Benzer sekilde, standart 10x10 cm lik gdp kalasin kesme kuvveti altindaki
mukavemeti gagidaki sekilde tayin edilir(4.9). Bu yontemle kalip yer{gmlerinde
kritik acikliklarda basit kig hesabi yapilarak bulunan mesnet kuvvetlerinigabim

kesme kapasitesingg agmadginin kontroll kolaylikla yapilabilir.
{=9kglcmi (Cizelge 4.8'den)

b =10 cm

h =10 cm

(- 3V (4.9)
2bh

Vimax = 2 .b.h -6 kN
3

olarak bulunur ve projelendirmgamasinda 10x10 yap! kerestesinin maksimum

kesme kuvveti kapasitesi olarak hesaba katilir.
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4.2.3Yapl kerestelerinde gerilmeler ve sehim kriterleri
a) Dg lifteki egilme gerilmesi

S- Mxc
|

formaluyle tayin edilir.

(4.10)

b) Ahsap kalaslarda sehim kriterlegjagida belirtilen kgullari sglamahdir.
Orta aciklikta,;

f< L
500

Konsollarda;

(4.11)

f«_L
300

(4.12)

Sehim hesaplari bir takim statik hesaplarla yapde&si gibi, Cizelge A.2’" de

verilen ideallgtirmelerin biri ile veya bir kisminin sliiperpozisyoite de yapilabilir.
c) Diktortgen kesitli akap bir kiriste yatay kesme gerilmeleri

(- _3V
2bh

formaluyle tayin edilir.

(4.13)

V toplam kesme kuvveti statik hesaplar sonucundbidlbe Kesme gerilmeleri

malzemeye ait emniyet gerilmelerinden (Cizelge dié) alinarak hesap yapilr.

4.2.4Standart yap! kerestelerinin mukavemet dgerleri

Yapi kerestesi icin yukarida hesaplarla bulunanaday dgerleri uygulamada
kolaylik olmasi acgisindan 5x10 ve 10x10 icgagadakisekilde tablolatirilabilir.

Cizelge 4.9 :Standart ebatl yapi kerestelerinin mukavemgederi
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hm) | b(m) | Fcm?) | I,em?) | Wy(em®) | Iy (ecm®) | W, (cm®)
10 5 50,00 | 416,67 | 83,33 104,17 41,67
10 10 100,00 | 833,33 | 166,67 | 833,33 | 166,67
- Ik =bW/12 | =ho/12
by I x  W,=bH/6 W=hF/6




Farkli dlcilerdeki diktortgen ve daire kesitli yadgarestelerinin mukavemet gkerleri

ise ek Cizelge A.1’ de verilrgtir.

4.3Endustriyel Kalip Mesnet Konstriiksiyonlarinda Tasanm

Endustriyel kaliplarin tasarimina etki eden en dnkrsimlar kalip talyicilaridir. Bu
tastyicilar onceki bolumlerde bahsedgdigibi asagida belirtiien 4 ana gruba
ayrilmaktadir.

e | Kalip Kirigleri

e Dikmeler

e Payandalar

e Baglanti Elemanlari

Kalip tasariminin dgru yapilabilmesi icin bu elemanlarin emniyet gedlarinin,
geometrik ve mekanik Ozelliklerinin dikkate alinlaran iyi sekilde saptanmasi

gerekmektedir.

4.3.1Kalp kiri slerinde tasarim

Endustriyel kaliplarda kalip ylzeyinden gelen yiiki#irekt veya endirekt olarak
aktaran afaptan Uretilmi prefabrik kalip elemanlaridirSékil 4.23). Bu yuk
transferinin guvenli olarak yapilam&di durumlarda kalip gb¢meleri meydana
gelmektedir. Bu tip kazalarin 6niine gecilmesi ipmalar tarafindan tretilen kalip
kiriglerinin statik ve mukavemet oOzellikleri dikkate rahalidir. Uretici firmalar

arasinda bu derler;

e Ahsabin sinif ve cinsine (cam,ggekayin..vs)
e Elastisite modulune
e Kayma moduline
e Lif dagilimlarina
o Geometrik 6zelliklerine
basli olarak dgiskenlik gosterebilmektedir.
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Sekil 4.23 :H20 kalip kirgi en kesiti

Genel olarak kalip kiglerinde standart 20 cm yuksekhdeki H20 dolu govdeli
ahgap Kiris elemanlari kullanilir. Kesit 6zellikleri verilen profilli kiri sin bu
geometrik olculeri dgrultusunda farkl yuksekliklerdeki kalip kgterinin mekanik
ve statik 6zellikleri tayin edilir.

Ahsap kalip kirglerine ait simge ve sembollegagida verilmitir.

Tw = Ahgsap kiris baghk gensligi (mm)

T = Ahsap kiris baglik derinligi (mm)

Bw = Ahsap kiris gbvde genligi (mm)

H = Ahsap kirig yukseklgi (mm)

l, =Y eksenindeki atalet momenti (§m

W, = Mukavemet momenti (cth

M = Egilme momenti (kNm)

Mr = Egilme momenti kapasitesi (KNm)

Q = Kesme kuvveti (kN)

Qr = Kesme kuvveti kapasitesi (kN)

E = Elastisite modulii (kg/cin

G = Kayma modulii (kg/cth

Kalip kiriglerinin tasariminda Cizelge 4.10' da verilensah kalip kirglerine ait
statik ve mukavemet derleri dikkate alinacaktir. Bir yap! elemani igierkesimi

yapilan kalip kiglerinin moment ve kesme kuvveti tahkikleri yapiime¢ Cizelge
4.10’ da verilen dgerleri gmadgi mutlaka kontrol edilmelidir.
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Cizelge 4.10 Kalip kiriglerinin statik ve mukavemet gerleri

Elastisite modulu,

E= 100.000 kg/chm(Yumusak azac)

E= 125.000 kg/ch(Sert gac)

Ortalama aap icin kayma modiilii, 6000 kg/cnf

Tw T Bu H ly W, M Q
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (cm®) | (cn?) | (kNm) | (kN)
H16 65 35 | 26,6/ 160 1985 248 25 694
H20 80 40 30 | 200 4613 461 4,7 10
H24 96 57 30 | 240, 9959 830 85 1472
H30 96 57 30 | 300 18061 1204 128 16|52
H36 96 57 30 | 360, 29137 1619 165 18|32

Kalip kiriglerinde bu tahkiklerin nasil yapilgli asagida bir 6rnek ¢oéziumlemeyle

aciklanmgtir.

Ornek 4.1 :

Sekil 4.24’ de tali ve ana §g/Ici kiris olarak kullanilan kalip Kiglerinin yerleimi

mevcuttur. Tali kirglerin gtvenli olarak yuk aktardiklari baz alinaraka talyici

kirisin emniyet gerilmeleri kontrol edilecektir. Tali rigler dizenli araliklarla

yerlestirildigi icin ana talyicida metre hana digen yik sabit oldgundan tim tali

kiriglerin yayil yik aktardii dngorulerek ideallgiriime yapiimstir.

Sekil 4.24 :H20 kalp kirgleriyle teskil edilen gelik dikmeli 1zgara tipi d@me kalibi
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Kaliplara etkiyen yukler ileriki safhalarda bazkélyonetmeliklerine gore ayrintili
olarak irdelenecektir. #gagida kalip kirginin emniyet gerilmesini tayin etmek icin d

=20 cm d@eme kalinlgi ele alinmgtir. Buna gore;

DIN4421’ e gbre hesap yukd;

Kalip Yuki g = 0,40 kN/Mm

Beton Yiikil b = 26 kN/fx d (m)

Hareketli Yk p=0,20xb (15p< 5,0 kN/nf)
Toplam Hesap Yk g=g+b+p

Sehim Siniri f =L/500

ifadeleri kullanilarak toplam hesap yuku olarakinagdilir.
Toplam hesap yuki ;
0,4+5,2+1,5= 7,1 kN/fm

olarak bulunur. Dikme araliklari her iki galtuda da 1,50 m de bir yestildi gi

Oongorulurse kalip kisine gelen yayili yik;

7.1 kKN/nf x 1,50m = 10,65 kN/m’dir.

/ 10,65 kN/m
T T =111
Celik Dikme
S S
i 0,5m 1,5m O,QL m

Sekil 4.25 :Doseme kalibinda kalip kieri icin idealletirimis sistem
1) Kesme Tahkiki

7,98 kN
5,33 kN

5,33 kN 7,98 kN
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Sekil 4.26 :Kalip kirisinde kesme gerilmeleri
Kritik kesme kuvveti, V = 7,98 kN
H20 kesme kuvveti kapasitesi, Q=10 kN (Cizelge %.10
V =7,98<Q =10 kNY

oldugundan kesme kuvveti acisindan kalipgkieimniyetlidir.

2) Moment Tahkiki

1,33 kNm 1,33 kNm

N\ AN
~__

3,0 kKNm
Sekil 4.27 :Kalip kirisinde moment dgerleri

Egilme momenti, M = 3,0 kNm
H20 moment kapasitesi, Mr = 4,7 kNm (Cizelge 4.10
M=3,0< Mr=4,7kNmv

oldugundan moment dayanimi acisindan kaliggkemniyetlidir.

3) Sehim Tahkiki

Sehim hesaplari yapilirken her ne kadar konsol falesaaciklik sehimini azaltsa da

sistem basit kigiolarak diginultp ¢ozulurse guvenli hesap yapgmiunur(4.14)

f- _5.q.l (4.14)
384 E.|
f= 5x10,65 kN/m x 15m* =1,52x18 m =1,52 mm

384 x100.000 kg/chx 4613crf
f=1,52 mm < 3mm (L/500)

f < L/500 old@gundan sehim acgisindan kalip kiremniyetlidir
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4.3.1.1H20 Kalp kiri si moment kapasitesinin belirlenmesi

Onceki boluimde cizelge 4.10° da verilen standartOH&lip Kisinin moment
kapasitesinin sayisal olarak nasil hesaplahadmrada irdelenecektir. Moment
kapasitesi teorik olarak gdbin cinsine gore belirlengblan ortalama bir emniyet
gerilmesiyle mukavemet momentinin carpimiyla eldglire Farkl yuksekliklere
sahip kalip kirglerinin hesabinda kullanilacak olan ve Cizelge 4d#® belirtilen
sinir dgerlerinin hesap yontemlersazida gosterilmektedir.

Tw = 80 mm
T = 40mm
By = 30 mm
H =200 mm

C = H/2=100 mm

oot= 102,5 kg/crh  (Cizelge 4.8)

ly = Tdolu govde= | bostuk (4.15)

ly = _TwH®  (Tu—Ba).(H-2T)* - 4613 crf
12 12

W, = ly/ ¢ = 461 cm

Cot= M __, M =102,5 kg/crhx 461 cri = 47252,5 kg.cm
W

Mr = 4,7 kNm

bulunur ve Cizelge 4.10'da verilen @& dagrulanmg olunur. Projelendirme
asamasinda H20 kalip kginin maksimum moment kapasitesi olarak hesabaikatil
4.3.1.2H20 Kalp kiri si kesme kapasitesinin belirlenmesi

H20 kalip kirglerinin moment hesabina benzer bekilde sayisal olarak kesme
dayaniminin tayin edilmesi irdelenecektir. Ozetraka kesme dayanimi malzeme
kesit alani ile afap malzemenin cinsine gore belirlegmolan ortalama kesme

dayaniminin ¢arpimindan elde edilir.

Tw = 80 mm
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T = 40 mm
B, = 30 mm
H =200 mm

C = H/2=100 mm
Cot = 10 kg/cri  (Cizelge 4.8)

A gesitalan= 2. Tw. T + By.(H-2T) = 100 crh

Cot=_Q —, Q=10 kg/crhix 100 cri= 1000 kg
A

Qr=10KkN

bulunur ve Cizelge 4.10'da verilen @ dgrulanmg olunur. Projelendirme
asamasinda H20 kalip kiginin maksimum kesme kuvveti kapasitesi olarak hasab
katilir.

4.3.2Dikmelerde tasarim

4.3.2.1Basing gubuklarinda tasarim

Diger bir ifadeyle basing cubuklari olarak da adlatahrcelik dikme elemanlarinin
tasima kapasiteleri genel olarakagida belirtilen unsurlara igadir.

- Malzeme 6zellikleri

- Et kalinlg! ve ¢api

- Dikme acilim boyu

- Birlesimdeki ankraj mili-somun Bdantisi

Dikmeler tgima kapasitelerine gére N ve G grubu olmak Uzergeilayrilirlar. N
grubu dikmeler imalat 6zelliklerine gore minimum ROl eksenel yik, G grubu

dikmeleri ise 30 kN eksenel ylkstana kapasitesine sahiptirler [5].

Bazi patentli dikmeler yuk gama kapasiteleri ve acilim boylarina goére
isimlendirlirler. Ornek olarak PEP 20 N 300 isirdlkme, 20 kN eksenel yiik gana
kapasiteli, 300cm maksimum acilma boyunu ifade.eder
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Sekil 4.28 :N ve G grubu dikmeler

Cizelge 4.11’ de N grubu dikmelerin farkh acilirayiarina gore eksenel yukstmna
kapasiteleri verilmgtir. Orngsin minimum 171 maksimum 300 cm acilim boyuna
sahip olan PEP 20 N 300 dikmesi, H20-H20 i1zgaraafeéesyi de dgllerek 260
cm’ye kuruldgunda tim dikmenin tayabilecesi yuk olarak i¢ borunun tama
kapasitesi olan 26,1 kN geri dikkate alinmaldir. Aksi durumda,alt borunun
tastyabildigi 35 kN g0z Onune alinirsa bigiendeki ankraj mili ile somun

baglantisinin siyrilmasi ve akabinde kalibin gé¢cmesuchuyla kagilasilabilir.

Dikmelerin maksimum agcilim boylari dikkate alinargdman Yonetmelikleri
tarafindan, dikmelerin emniyetli gana kapasitelerinin tayini igin bazi ampirik

formaller belirtmitir.

DIN 4421’ e gore miusade edilen kalip dikmesi yukleriliskin bazi hususlar
asagida belirtiimktir. Genel olarak celik,boyu ayarlanabilir (telebkg kalip
dikmelerin tgiyabilecei yukler (kN) ;

- N grubu kalip dikmelerinde : N_30 . Maks.| (4.16)
I I

- G grubu kalip dikmelerinde : N 45 . Maks.| (4.17)
I I

formdalleriyle hesaplanir.
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I = Dikme yukseklgi (m)
Maks | = Dikmenin maksimum acilabilir yuksekl{m)
N = Dikmenin tgaima kapasitesi (kN)

» Dikmeler eksenel basing ile zorlaniyorsa ve monaminiyorsa veya dikme
basi ile yatay talyicilar birbirleri ile b&lanarak eksantrisitesi 0,5cm’ den
daha kuguk bir deerde ise verilen formillerde bulunangdeler 1,5 kat
arttirilabilir.

» Dikmelerin tgiyabilec&i maksimum yuk deneyler sonucunda bulugrise
misade edilen dikme yukinin maksimum yukin 1/3'adlak alinmasi

uygundur.

Dikme hesabi yapilirkensasida belirtilen tahkiklerin énceden yapignolmasi ve
dikmeye tatbik edilen yukin net olarak belirlenmgsiekmektedir.

1) Talikiris araliklarina gore plywoodun sehim kontrolu
2) Ana kirig arasindaki tali kiglerin, kesme, moment ve sehim kontrolu
3) Dikmeler arasi ana kilerin kesme, moment ve sehim kontroli

4) Dikmeye gelen eksenel yukin dikmesitaa kapasitesini smadginin

kontroll
seklinde siralanmalidir.
Ornek 4.1 (devam) :

Onceki bolimde verilen 6rnek gailtusunda dégeme kalibina gelen toplam hesap
yukd 7,1 kN/m2 bulunmuve buna b@li olarak mesnet reaksyonarinin 13,31 kN
oldugu tayin edilmgti. Bu eksenel yik altinda cizelgelerde verilegetter ile DIN
4421’de belirtilen formuller ile s6z konusu dikmergksenel yik tama kapasiteleri
kargllastirilacaktir.

Dikmeye gelen yik : 13,31 kN

Ongorilen kat yikseli @ 3,20 m

Izgara yerlgimi (H20-H20) : 0,40 m

Kullanilan Dikme Tipi : ‘N’ grubu, PEP 20 N 300

Yukaridaki verilere gore bu dikme net olarak 2,89eracilacaktir.
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1) Cizelge 4.11’ e g6re, H = 2,80 m igin;

I¢ borunun yuk tama kapasitesinin 23,3 kN olgu okunur. Birlgimdeki siyriima
riskinden 6tard diboru tgima kapasitesi hesaba katilmaz. Bu durumda;

Ic boru taima kapasitesi = 23,3 kN

Dikmeye gelen yik =13,31 kN

13,31 kN < 23,3 kN/

oldugundan dikmeye tatbik edilen yuk emiyetli bir bicientginir.
2) DIN 4421’e gore, H = 2,80 migin;

Ampirik formulle hesaplanan der;

N- 30. Maks.l- 30 x3,00- 11,48 kN olarak bulunur.
[ I 2,80 x 2,80

Bu deser, dikmeye gelen yukten dolayr emniyetsiz olarékidkmektedir. Ancak,
yukarida belirtildgi Gizere DIN 4421 madde 2’ ye goére sistemin momagitmadgl,
alsap kiriglerin dikme baligi ile eksantrisite olgturmadgi kabull ile formidlle
bulunan bu dger 1,5 kat arttirilacaktir.

N=11,48 x 1,5=17,22 kN olarak bulunur.
Formille bulunan tama kapasitesi = 17,22 kN
Dikmeye gelen yik = 13,31 kN

13,31 kN < 17,22 kNV

oldugu i¢in dikme tatbik edilen yiki emniyetli bir bicta tginir.
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Cizelge 4.11 N grubu dikmelerin eksenel ylkstena kapasitesi (kN)

U;jyrﬂa PEP 20N 260| PEP20N30J0 PEP20N350 PEP 20 N|48EP 20 N 500
(m) L=151-26m| L=1,7-30m L=196-35m [22-40m | L=2,71-5,0m
. Di I Di I Di I Di I
I¢ Boru Borsu Bogru Borsu Bogru Borsu Bogru Borsu Bogru Dis Boru
1.6( | 35( | 35(
1,7C | 35 | 35(
1,8( | 35( | 35( |35(]| 350
1,0 | 35( | 35 |35(]| 350
2,00 | 33F | 35, |35(]| 35( | 35( | 35(
2.1C | 31,¢ | 35, |32,2] 35( | 35( | 350
2.2C | 30,¢ | 35, | 30| 35 | 35( | 350
2.3C | 29,6 | 35, | 29| 35 | 35( | 35 | 35 | 35¢(
2.4C | 286 | 35( |27.6] 35( | 35( | 35 | 35 | 35(
25C | 271 | 32.¢ | 26| 35C | 35( | 35 | 35 | 35(
2.6C | 246 | 297 | 26,1] 35 | 33,6 | 35 | 35( | 35(
2,7C 24.¢| 31,7 | 32,2 | 35, | 35( | 35(
2.8( 23,2| 28F | 31,z | 35, | 35( | 35 |35(| 350
2,9C 21,6| 25,7 | 30,z | 35,C | 35, | 35 |35(| 350
3,0( 20,C| 232 | 29,2 | 35,C | 35, | 35 |35(| 350
3,1( 27F | 34,6 | 33,6 | 35 | 35| 350
3,2( 257 | 31 | 32F | 35 |35, 350
3,3( 241 | 28,6 | 381z | 35 |35, 350
3,4( 222 | 26,4 | 29,6 | 35 |35, 350
3,5( 20,7 | 241 | 27,6 | 33.€ |35, 350
3,6( 26,1 | 312 |35(| 350
3,7C 24F | 28,C |35(] 350
3,8( 23,0 | 26,6 |35(] 35,
3,9( 21,6 | 246 |35(] 350
4,00 20,1 | 22,6 |34,2] 350
210 32,2 35(
2,2 30,6 | 35(
2,3 28.<| 34(
WT; 27..] 31¢
45 26,0 29.¢
2,60 246 281
2.1 232 26/
2.8 221 24¢
2,90 20<| 23/
5.0 20.C| 2L
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Cizelge 4.12 .G grubu dikmelerin eksenel yiikstana kapasitesi (kN)

UBZ(;TE‘ PEP30G 150 PEP30G250 PEP30G300 PEP 30 G BHP 30 G 404

(m | L=0,96-15n L=146-25MmL=1,71-3,0m]| L=1,96-3,5 mL=2,21- 4,0m
Ic Dig Ic Dig ic Boru Dig Ic Dig Ic Dig
Boru Boru Boru | Boru Boru | Boru Boru Boru | Boru

1,00 | 350| 350
1,10 | 350| 350
1,20 | 350| 350
1,30 | 34,9| 350
1,40 | 342| 350
1,50 | 335| 350| 40,0 40,0
1,60 40,0| 40,0
1,70 40,0| 40,0
1,80 400 40,0 400 40,0
1,90 385| 40,0 400 400
2,00 36,8| 40,0 40,0 40d 400 40,0
2,10 353| 40,0 40,0 404 400 400
2,20 34.4| 40,00 400 404 400 400
2,30 33,3| 40,0 40,0 40d 40,0 400 400 4D0
2,40 32,1| 37,60 400 40d 40,0 400 400 4D0
2,50 30,1| 348 399 40d 40,0 400 400 4D0
2,60 388 | 400/ 40p 40d 400 4do
2,70 374 | 400 40p 40d 400 4do
2,80 358 | 400 40 40d 400 4do
2,90 332 | 372 40p 40d 400 4do
3,00 304 | 338 40p 40d 400 4do
3,10 40,0 40,0] 40,0 40)0
3,20 37,6 40,0] 40,0 40)0
3,30 350 37,6| 40,0 400
3,40 323 346| 40,0 400
3,50 30,0 31,6| 40,0 40)0
3,60 40,0 40,
3,70 40,0 40,
3,80 374 40,
3,90 348 37,
4,00 322 339

4.3.2.2Y Uk iskelelerinde tasarim

Yuk iskeleleri yerinde doékimu yapilacak betonarméemanlarda belirli
yuksekliklerden sonra géay yuklerinin yaninda rizgar yukleri 6nem kazantadk.
Iskele sistemlerinde kritik ylksekliklerde kullamlgapraz elemanlarin konumuyla

razgar yuklerine kar konulur.
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Yuk iskeleleri kule olarak kuruldiu zaman,cergevelerin gy ve yatay kuvvetleri
tasima kapasiteleri farkliliklar gostermektedir.Bulialrklar;

- Iskele Ust bgik bicimine

- Caprazli olup olmamasina

- Kule Ust noktasinin serbegihe
- Kritik yukseklige

bagli olarak dgisebilir.

Endustriyel akap kalip kirgleri kullanilarak tekil edilen st bglik (crosshead
spindle) dikkate alinarak farkh kollardaki sistemler icin kule iskelenin emniyet
gerilmeleri gosterilmtir [5].
1. Sistem : Kule Ust noktasi serbest / caprazl / yukseklik<{13,29 m) §ekil
4.29).

F.v Fov

*Ff%% T
__:. # /
L—f
/

H=529m

Wind on the tower

Sekil 4.29 :5,29 m yuksekfindeki kule tipi iskeleye etkiyen yukler

Sekil 4.30’daki grafikte rizgar etkisinden gkn Ry yatay kuvvetinin kulenin en ust
noktasindaki maksimum geri 0,60 kN dur. Bu nedenle kulenin bir gyan
tastyabilecgi minimum digey yik 17,5 kN ve misade edilen sinir yikin is& 884
oldugu gorulmektedir. Ruzgar yukiniun olmgdbir durumda yuksekdi 5,29 m bir
kule ay&inin tgima kapasitesi 43,3 kN’ dur. Ortalamagde olarak kule Ust
noktasina etkiyen 0,30 kN’ luk yatay yuk dikkatenarak bir kule aygnin tgima
kapasitesi 39,0 kN olarak hesaba katilir.
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$oerm. Fy [kN]
50.0
433
h-‘—-_‘—-—‘—-—.. .
40.0 e E“i[’jjis‘:me usable res;
T———3348
30.0
23.1
20.0 o 0% B
02 cenert s | 175
\’\’— d\oadtoo
- (8]
. cope ™" 4
10.0 =
28 / perm. FHy [kN]
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 ~

Sekil 4.30 :5,29 m yuksekfindeki kule tipi iskelelerin yik tama grafgi

2. Sistem : Kule Ust noktasi serbest / caprazli / yukseklik{H,29 m) Sekil
4.31).

Hs729m

Wind on the tower

e

5 =1 |

3] y

Sekil 4.31 :7,29 m yuksekfindeki kule tipi iskeleye etkiyen yukler

Benzersekilde 7,29 m yuksekdindeki u balikli, kule tst noktasi serbest iskelelerde
bir ayasin misade edilen gama kapasitesi 34,5 kN dur. 7,29 metrelik bu sinir
yukseklgin disinda kule iskelerde serbest uca izin verilmemektakil 4.32).
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$oerm. Fy [kN]
50.0
43.0
.h_\—-_____ Permissibfe
40.0 \T Usable "esistance
_-_-_---_._-—_—-—“‘-034.5
31.0
30.0 —
0 |25
e(\\.s\\ g
_al m
‘\f/sed\oad//
200 ‘/\)Qe‘—\mpo 7
/ 4 - = o&
10.0 ////
70
5.2 /
perm. FH [kN]
0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

Sekil 4.32 : 7,29 m yuksekginde kule tipi iskelelerin yik tama grafgi

3. Sistem :Kule ust noktasi tutulu / caprazli / yiukseklik ($129-8,29-12,29 m)
(Sekil 4.33)

@ per leg max,

43.3 kN

(without wind load)
39.1 kN with wind load

@ per leg max
43.7 kN
twithout wind load)
41.5 kN with wind load

D per leg max

44.3 kN

(without wind |load)
427 kN with wind load

P

height up to 5.29 m: heights from heights from
5.29 m to 8.29 m: 8.29 m to 12.29 m:

Sekil 4.33 :Kule tipi iskelelerin riizgarsiz ortamda eksenel y@gkma kapasiteleri
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Sekil 4.34’ de belirtilen 5,29 metreye kadar kurulamede her bir ay@an tagima
kapasitesi 44,3 kN en st ve en alt cercevelermyiizlerine ¢capraz elemanlagkéd
edilmelidir.

8,29 metreye kadar kurulan kulede her birgaydasima kapasitesi 43,7 kN dur, en
Ust ve en alttaki son iki gergevelerin tum yuzlerigapraz elemanlar gel

edilmelidir.

12,29 metreye kadar kurulan kulede ise her bigamytsima kapasitesi 43,3 kN en
Ust ve en alttaki son U¢ cergevelerin tum yuzlergapraz elemanlar geil
edilmelidir.  Ayrica, kulenin orta yuksekine de yatay capraz eleman

yerlestirilmelidir.

T—- 2= - 3 >
Tperm, F, [kN]
46.0
44 3
44.0 ~— Wind on the tower not considered
42.7 43.7 43.3
Ib-..._____
42.0 ! .
, 41?\3&1@ towg,
400 S Siderey
9391
320 H [m]
>
50 6.0 70 802 90 100 1.0 120g 13.0 14.0
£ @ N

o —

Sekil 4.34 :Kule iskelelerinde ytikselde gore rtzgarh ve rizgarsiz eksenel yuk
tasima kapasiteleri

Sekil 4.34’ de kule tipi iskelelerde yUksekdi bali olarak riizgarli ve ruzgarsiz
eksenel yik tama kapasiteleri verilngiir. Ornezin 5,29 m'lik kule iskelesi riizgar
dikkate alindginda bir ay#8in taima kapasitesi 44,3 kN’ dan, 42,7 kN a
dismektedir. Yuksekfii 12,29 metre olan kulede ise bir ayak 43,3 kNirkan
rizgar yukiu dikkate alinginda 39,1 kN tgmaktadir. Sonug olarak, rtuzgarl ile
rizgarsiz hallerde eksenel yuksitaa kapasiteleri arasindaki farkin yukseklikle
beraber artg gorulmektedir.
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4.3.3Payandalarda tasarim

4.3.3.1Payandalarin yerlesimi
1) Perdelerde payanda yaitai;
- Taze beton basincina
- RUzgar yukine
- Kalip yukseklgine
- Kalip &irligina

baglidir. Perdelerde payanda yaiitai “tek tarafli” olarak teskil edilmektedir. Alin
kisimlarina kalip ylzeyi kiguk oldu icin payanda konulmamaktadir. Ancak
betonarme tayici elemanin perde olgundan emin olunmasi gerekir. Endustriyel

kaliplarda 6rnek payanda yeyile planiSekil 4.35’ de verilmgtir.

DBYBHY 2007 yonetmefiine gore, perdelerin kalinliklart minimum 20 cmmobe
perde geniiginin en kesit kalinfinin yedi kati oldgu dikkate alinarak tayici
elemanin perde olup olmagna karar verilmelidir. Eer bu kgul sglanmiyorsa,
tastyicl eleman kolon gibi ¢calacak ve payanda yegleni ise alinlar dahil olmak
Uzere kolonlarin iki yuzine igr adet olarak tkil edilecektir. Bu durum bir sonraki

bolimde detayh olarak irdelenmektedir.

% 280 29 .
7R 1 0 A R TN [ A A A | ATV N R Y PR J-P““?‘;; ';
| ==

i Sl Il O o o O oo o O o e s 1‘1_‘_
— 125 >80

YTy uY Y L-LR

]
Bl Al TT[
I

20

Co0+125Cm)

2
4

|

| Pyt
Tt ot ot

o i e
T o0 T

Sekil 4.35 :Endustriyel perde kalibi projeside payanda yerielani
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Sekil 4.36’ da 270x550 cm ebatlarinda ve 3 m yukgetde bir betonarme L tipi
perdenin en Kkesiti goOsteriimektedir. Burada dikkadliimesi gereken nokta
payandalarin panolarla glaolarak yerlgtiriimesidir. 280 cm lik standart panolarda
beton basincina gore payandalar arasi maximum engsab0-180 cm) tespit

edildiginden, payanda yerleri pnti sorunlari olmadikc¢a dtiriimemelidir.

] |
[] |

+
L o]

A5

Hzo z3a0
Hz20 2390

=000

ZED
1750
S000

1700

2250

O
T
T

1200

Sekil 4.36 :Endustriyel perde kalib1 panosunda payanda eni keesiin goringti

300 cm yuksekfindeki perde igin ¢ift kollu payandanin taban pekalgap kiristen
itibaren 120 cm mesafede sabitlegiini Burada esas ilke buylk payanda kolunun

zemin ile her zaman 60° ‘lik a¢l yapmasi baz alsmha
2) Kolonlarda payanda yesleni;

- Taze beton basincina

- Kolon ebatlarina

- Kalip yukseklgine

- Kalip &irligina

baghdir.
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Perdelerde payanda yejilmi “cift tarafli ve her iki yuzine ikjer adet” olacak
sekilde takil edilmektedir. Kolon kaliplarinin dar kesitli mbasi buna kg olarak
betonun ¢ok hizl yikselmesi ve kalibin en alt askidaki yiksek basincin etkisiyle
havaya kalkmasini engellemek i¢in kolonlarda dat®afpayanda kullanilirSekil
4.37).

Sekil 4.37 :Kolon kaliplarinda payanda yegimi

8 metrenin Uzerindeki betonarme elemanlarin kalpkasinda rizgar yukleri
artacgindan ¢ift kollu payandalara ilaveten tek kollu paglalarda yerkgirlir.

4.3.3.2Payandalarda emniyet gerilmeleri
Payandalarin hesabinda kullanilan simge ve semnpolle

H = Kalp yuksekfi (m)

L = Musade edilen payanda agalim)

X = Payanda tespit plakasinin beton 6n yuzudem mesafesi (m)

Y = Payanda en Ustganti noktasinin kalip tGstine kadar olan mesafayi (

Fs = Maksimum payanda argindasakil payandasina gelen yuk (kN)

Fov = Maksimum payanda arginda alt ayar payandasina gelen yik (kN)
Fmax= Payandanin zemine #lanti noktasinda ogan maksimum sinir kuvvet (kN)
g =Kalip @irligi (kN/n¥)
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q = Rizgar yiikii (emme) (kN
w = Arttinilmis riizgar yiiki (kN/f)
Cf = Rulzgar yuki katsayisi

V = Rulzgar hizi (m/s)

a) Payandalarda misade edilen yuk araliklari

Payandalara gelen kuvvetler kaligirhgi,taze beton basinci ve rizgar basincinin

olusturdusu kuvvetin yatay ve digy bilesenleri bulunarak hesaplanir.

Payandalara etkiyen rizgar yukiu ve basirgederi yuksekige bal olarak Cizelge
4.13 ve denklen@.18)ile tayin edilir.

w=q.c (4.18)
c =12

alinarak rtizgar yuku gerleri arttirilir.

Cizelge 4.13 TS 498’e gore ruzgar yuki gerleri

Zeminden Yukseklik Vv q w
(m) (m/s) (kKN/m2) | (kN/m2)
0~8 28 0,50 0,60
8~20 36 0,80 0,96
20~100 42 1,10 1,32
> 100 46 1,30 1,56

Ruzgar yuku arttirma katsayisi cgge, Alman normu DIN 1055'de
c=1,3

olarak tanimlanngtir.

Kalip yukseklgiH <8 mve 8 <H <12 m igin rlizgar yukleri:
H<8m = 0,5 kN/h

8<H<20m =0,8 kN/f

olarak arttirilmadan kabul edilgir.
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Buna goreSekil 4.38’ de belirtilen idealigirmelerde payandalara gelen yukler ve

yerlesim araliklar1 Cizelge 4.14’ de Gzetlergti.

el

Sekil 4.38 :8 metreden kucik ve 8-20 metre arasi yukseklilierideallatirilmis
payanda sistemi

Cizelge 4.14 Sakul payandalarinda misaade edilen yik ve mesakiklari

H<8m S8m<H< 12m
H (m)
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
L(m) (3,53 2,73]|2,19(1,82| 1,58]| 1,42 191 1,9 14 1,3
Fa| 9,4 9,4 11,3 11,3
Fs(kN) | 97| 97| 98| 98| 98 9,
Fol| 9,5 9,5 9,3 10,1
Fav (kN) | 2,1 2,3 2,2 2,2 2,3 2,6 2,6 2,6 2,1 1,9
X1 43| 43 53 5,9
X(m) (12| 16| 2| 24| 29 35
Xo| 2,6 2,6 2,8 3
Y.| 15| 15| 18 1,8
Y(m) | 1| 12| 15| 18] 2 2
Yo.| 45| 45 6,2 6,9

Ayrica, Cizelge 4.14’ de veilen payanda araliklargdre payandanin zemine

baslanti noktasinda max kuvvet gii;

79




Fmax= 11,3 kN
olarak dikkate alinngtir.

Ornesin bu gizelgeye gore, 4,0 metre yilksgkideki siirekli bir perde kalibinin
payandalar arasindaki mesafeleri 2,73 mgynamalidir.

b) Ornek bir payanda hesabi

Yuksekligi 6 metre olarSekil 4.39’ da gosterilen bir perde kalibinin payand
tasarimi yapilacaktir. Kullanilacak formul ve paedraler aagidaki gibidir;

d, = Alt payanda kolu mesafesi (m)

d, = Ust payanda kolu mesafesi (m)

H, = Alt payanda koluna gelen yatay yuk (kN/m)

Sg = Kalip &irligindan dgan bir yuzdeki yayili yik (kN/m)
H, = Ust payanda koluna gelen yatay yiik (KN/m)

D, = Alt payanda koluna gelen yayili yiuk (KN/m)

D, = Ust payanda koluna gelen yayih yiik (kN/m)

V1 = Alt payanda koluna gelen giy yuk (KN/m)

V, = Ust payanda koluna gelenseit yiik (kN/m)

w =c.g.h (4.19)
Sg=g.h (4.20)
L=Frs/D (4.21)
2V =Vi+V; (4.22)
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Sq Sq
Wind load 0.5 kN/m?
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Sekil 4.39 : Ornek payanda hesabinda dikkate alinacak yiik vafeles

Verilen deerler;

h =6,0m
g =0,5kN/M
q =0,5kN/M

¢ =1,3 (DIN 1055)

Bu deserler siginda payanda ¢6zumu algeanada kolayca yapilabilmektedir;
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1) Yukseklik kontroll

h<80m — » tekkollu payancsaeylidir.
2) Kaliba etkiyen dis kuvvetlerin tayini

g =0,5kN/m

Sg = g.h = 0,5 kN/f6,0 m = 3,0 kN/m

Tek yuzde kalip @rligindan gelen yik olarak bulunur.
q =0,5kN/m (h<8,0m)

¢ =1,3(DIN 1055)

w =c.q.h=1,3x0,5 kN/fx 6,0 m = 3,9 kN/m
rizgar yuku olarak bulunur.

3) Payanda boylarinin tespiti

d, =V (0,5%+2,0%) = 2,06 m

d> =V (3,5%+2,0%) = 4,03 m

Bu deserler, Ust payanda kolunun zeminle 60° lik a¢i gapdikkate alinarak

bulunur.

4) Payanda kollarina gelen kuvvetlerin bulunmasi
Hi=3,9x0,5/3,0 =0,65kN/m

H, =3,9x2,5/3,0 =3,25 kN/m

D1 =0,65x2,06/2,0=0,67 kN/m

D, = 3,25 x 4,03 /2,0 = 6,55 kN/m

5) Payanda araliklarinin belirlenmesi

» Cizelge 4.14’ e gore H= 6,0 m i¢in bir payanda koila tgima kapasitesi ve

mesafesi,
Frs = 9,8 kN
L=1,82m

olarak okunur.
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» Hesap yontemiyle tayin edilecek olunursa;
L=Frs/D=9,8KkN/6,55kN/m=150m
araliklarla yerlgtirilebilir.

6) Payandanin digey yukler altindaki kontrolt

Kalibin betonun hidrostatik basinci ve riizgar éflésberaber havaya kalkmasini
engellemek icin kalip @rliginin bu kuvvetlerin toplamindan buyik olmasi
gerekmektedir.

2V =V;+V,<2.Sg (kalbin her iki yazinurgagn)

SV =0,65x0,5/2,0+3,25x3,5/2,0=05,85 kN¢r,0 kN/m

oldugundan mevcut payanda, kaligakilinden sapmadan emniyetli olarak
tastlyabilmektedir.

4.3.4Baglanti elemanlarinda tasarim

4.3.4.1Celik kusaklar

Celik kusaklara ait tasarimda kullanilacak elemanlar NPUilprden olusturulurlar
(Sekil 4.40).

Sekil 4.40 :NPU profilli gelik kusak kesiti

Tasarimda bu elemanlar ait Olgli ve statikgedéerin bilinmesi gerekmektedir
(Cizelge 4.15, 4.16).
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Cizelge 4.15 Celik kusak profili tasarim olguleri

Agirlik Olcler Kesit Alani Tasarim Olcileri Yizeyaii
Kesit G H b t tr r r A d /] nin Emax AL Ac
kg/m Mm mm mm mm Mm mn ¢ mm mm mm| fim  nfht
UPN 100 10,6 100 50 6 8.5 8,5 415 135 64 - - 7P3 35,1
UPN 120 13,4 120 55 7 9 9 4.6 17 ap - 0,434 532,
UPN 140 16,0 140 60 7 10 10 5 20/4 98 M12 33 B7 8%,430,54
UPN 160 18,8 160 65 7% 1056 105 5§55 24 1415 M12 3442 0,546| 28,99
Cizelge 4.16 Celik kusak profili statik dgerleri
Statik Deserler
_ Agirlik Kuvvetli Eksen y-y ZayIf Eksen z-z
Kesit G b Way Wy by Ag | b Wez Wer & 08 | L Lx10° Yo Ym
kgm |cnt cm® e cm  enf [cen® e e ocm mm| ci cenf cm  cm
UPN 100 10,6 206 41,2 49 | 3,91 6,46 298 849 162 1,47 20,3 281 10,4155 2,93
UPN 120 13,4 364 60,7 | 72,6| 4,62 8,8 432 11j]1 21,2 1,59 222 4,15 9 0} 1,6 | 3,03
UPN 140 16,0 60% 86,4 | 103| 543 10,41 62,/ 14,8 28,3 1|75 239 5,68 ,8 1 1,75 3,37
UPN 160 18,8 92% 116 | 138| 6,21 12,6/ 858 183 35,2 1,89 3 71,39 6 3,21,84| 3,56
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Onceki bélumlerde, celik lgaklarin iki adet NPU profilin sirt sirta birbirlee
kaynatilmasiyla olturuldusundan bahsedilrgti. Bu profiller 2U100/120/140/160
kesitlerinde olabilir. Bunlarin arasinda NPU 10&'lprofil daha yaygin olarak
kullaniimaktadir §ekil 4.41).

Celik kusaklarda tasarim yapilirken bir §ak iki elemandan t&il edildigi igin
yukaridaki tablolarda belirtilen derlerin iki kati alinacaktir.

100'lik NPU celik kgak icin kuvvetli eksen atalet ve mukavemet momenti
degerleri;

l, =2x206 =412 chn
W, =2 x 41,2 = 82,4 cin

olarak hesaba katilacaktir.

Sekil 4.41 :1ki NPU profiliyle olusturulan celik kyak

Yerlesimde celik kgaklar dikmelere dik olarak yesdrilir. Kusaklarin arasindaki
mesafeler perdenin kesit ve yuksgkie balidir. Kalip Kirigleri ve kuaklarin
birlesmesiyle kalip yuzeyini destekleyen bir izgargkile edilmis olur. Kalip
yuzeyinde kullanilacak kaklarin aralarindaki mesafe ve Uzerlerine gelecék y
miktarlari 2,70 m'den bgayip 6,0 m'ye kadar tablolar haline getiriktii. Bu
tablolara gore kgak aralklari istenildii gibi degistirilip kalip kirisinde olwacak
yeni olacak sehimler kontrol altinda tutulmahdir. Bu tdatdaki dgerler, GT24
kafes tipi kalip kirgi icin gecerli olup ek Cizelge B.1’ de verilghir [1].

85



|
N \V/\\?/:i\\/?’\V/’\\/V
[EERNRENENEARANEY

NN
b

[

Sekil 4.42 :Perde panolarinda gelik $aklar arasindaki aciklik mesafeleri

Ornek olarakSekil 4.42’ de belirtilen 2,70 m yukseginde bir perde kalibi igin

kusaklara gelen yuk ve ahp kalip kiginin orta ac¢iklik ve u¢ kisimlarindaki sehim

deserleri tablolgtiriimistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17 H = 2,70 m lik perde kalibi panosu igingkilt yik ve kalip
kigi sehim tablosu

Taze M_ax (st Kusaklara Gelef
Mesnetlenme Beton Dusey Cikintidaki Aralarindak Yik
Durumu Kirig . Sehim (Fa)
Basinci Mesafesi Sehim (Fk) A B
(m) (KN/m2)|  (m) (mm) (mm) (KN/m)
30 0,61 1,5 1,1 37 26
a=0,46 40 0,47 1,5 1,0 48 28
1
b=1,48 50 0,41 1,3 0,9 57 28
k=0,75 60 0,40 1,2 0,8 62 27
30 0,51 0,1 2,3 41 22
a=0,46 40 0,40 0,1 2,1 53 24
2
b=1,78 50 0,36 0,2 1,9 62 24
k=0,46 60 0,35 0,2 1,6 67 23
30 0,46 0,1 3,6 44 19
a=0,46 40 0,37 0,1 3,3 56 20
3
b=2,07 50 0,34 0,1 3 65 20
k=0,16 60 0,33 0,2 2,6 70 19

* Verilen dezerler GT24 kafes tipi kalip ki kullaniimasi halinde gecerlidir.

Kiris agiklginin de&ismesi durumunda yeni sehim kontrollerinde kullaralac

parametre ve semboller;
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Fk = Konsol ucu sehimleri (mm)

Fa = Acikliktaki sehimler (mm)

a = Maksimum djey kiris mesafesi (mm)
at = Tasarlanan kiraralgi (m)

Fky = Kiris konsol ucundaki yeni sehim (mm)

Fay = Kirig acikliklarinda olgacak yeni sehim (mm)

Ahsap kirig aralginin deistiriimesi durumunda yeni sehimler,

Fky - Fk. at (4.23)
a

Fay- Fa. at (4.24)
a

belirtilen bu ampirik formullerle kolayca bulunartdhkik edilebilecektir.

Ahsap kiriglerden yatay kgaklara gelen yayilh yikler, ek Cizelge B.1' de
belirtiimigtir [5]. Bu deserler dikkate alinarak Ilgaklarin bu yikler altinda

mesnetlenme durumuna gore moment ve sehiartéxi de kontrol edilecektir.
100’ luk NPU profili icin celik kyaga gelen yayili yukler ve buna kdrk gelen

sehim dgerleri Sekil 4.43’ de belirtilmgtir. Diger tum profiller icin mesnetlenme
durumuna gore bu derler ekSekil D.1’ de verilmitir [3].
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Sekil 4.43 :100’ luk Yatay kgaklarda mesnetlenme durumuna gére yayil yik-
sehim grafii
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Grafikten anlailacasl gibi yatay kgaklar araliklari en ¢ok 2,00 m olacakkilde
teskil edilebilir. Kusak Uzerine gelen yayili yik ile 6ngorilen mesnetligr
kesktirilip kesisim noktasinin sinir@isini asmadg| teyit edilmelidir.

Ornek 4.2 :

Cizelge 4.17 ygbre 6rnek ¢ozulirse ongorulen verilga@adaki gibidir.
Mesnetlenme durumu = 2

Taze beton basinci = 40 kKN/m?

Perde gesligi = 2,45 m

Kirig aralgl = 0,40 m

Fk=0,1 Fa=21

Kusaklara gelen ytkler = 53 ve 24 kN/m

olarak okunur.

Kusak kesiti NPU 100 i¢gin mukavemetdleri;

W, = 2 x 41,2 = 82,4 cin

l, =2x206 =412 chn

F, = 235 N/mmi (ST-37)

Mesnet elemani olan ankraj cubuklarinin ygnhe ise
L=1,25m $ekil 4.43)

olarak segilsin.

Yeni secilen diey kirig aralginin 35 cm olmasi halinde;

Fky - Fk.at-0,1.350 mm-0,09 mm
a 400 mm

0,09 mm < L /300 = 460 mm / 300 = 1,53 mn

(konsollarda sehim kriteri : L/300)

Fay- Fa.at-2,1.350 mm-1,84 mm
a 400 mm

1,84 mm < L /500 = 1480 mm/ 500 = 2,96 nim
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(orta acikliklarda sehim kriteri : L/300)
olarak bulunur ve kalip kigleri kusaklara yuklerini givenli olarak aktarmaktadirlar.

Gelen yayili yukler altinda, NPU100 ¢ag! icin kesme, moment ve sehim tahkikleri
asagidaki gibi yapilacaktir.

53 kN/m

/
: Al L Al
J\ Ankraj (;ubuklarl_\/

0,6 m 1,25 m 0,6m

1-) Kesme Tahkiki

33,2 kN
31,8 kN

31,8 kN 33,2 kN

Kusak kritik kesme kuvveti, V = 33,2 kN

Mesnetler ankraj cubuklarindan gtugu icin mesnet reaksyonu ankraj cghoa

gelen cekme kuvvet olarak dikkate alinir.
Ankraj cubguna gelen kuvvet, Q = 65 kN
V= 33,2 kN < Q = 65 kN

oldugundan kesme kuvveti agisindars#k elemani emniyetlidir.

2-) Moment Tahkiki

9,54 kNm 9,54 kNm

AN
~__

10,38 kNm
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Mmax = 10,38 kNm
W, =2 x 41,2 = 82,4 cin

- M_-1259,8 kg /crh
W

o =126 N/mm

olarak bulunur. En kiguk celik sinifi (St-37) iglkma sinir gerilmesi;

Fy = 235 N/mn

6 =126 N/mm < F,= 235 N/mni

olduguna gore mevcut celik kaklar yayili yiklerden kaynaklanan maksimum
moment etkilerini emniyetli bigekilde kagilamaktadirlar.

3-) Sehim Tahkiki

Gelen yiuke gor&ekil 4.44' de okunan aciklik i¢cin sehim sinirigi@asmadginin
kontrol edilmelidir.

Konsollar g6z ardi edilip yalnizca orta acikhk khke alinarak standart sehim
formalu ile bulunacak sehim geri, bize oldukca givenli bir yalkdamla tahkik
yapmamizi olanak verecektir.

4

f- 5.0
384 E.I
f= 5x53 kN/mx 1,26m" =0,01cm=0,1 mm

384 x21.000 kg/chx 412 cni

f=0,1 mm < 2,5 mm (L/500)V
oldugundan sehim agisindangak elemani emniyetlidir
4-) Sonuglar

Ornek ¢6ziimlemede kullanilan NPU 100 celikdgnin tim tahkikler sonucunda
Uzerine gelen kuvvetleri guvenli bgekilde mesnetlere yani ankraj cubuklarina
aktarabildgi hesaplarla dgrulanmgtir.
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Teorik olarak kgak kesitlerin yeterligi ispatlanmgtir. Ancak uygulamada gacak
hatalara kasin araliklarinin daraltilip perde gelgi L= 2,45 m i¢cin mesnet olarak
orta acikliktan bir tane daha ankraj ¢gbuatiimasinda fayda vardilave mesnet
sisteme sureklilik kazandirarak, agiklik momentigricok daha az ¢ikmasina katki
sglamaktadir.

4.3.4.2Ankraj cubuklar

Kaliplardaki basing yukinu ¢eken esas elemanlgr biuadet ankraj culau, ikiser
adet somun ve plakadarské edilir (Sekil 4.44). Kuaklara gelen basing etkisiyle
ankraj cubuklarinda ¢ok ciddi sorunlarla gtsiimaktadir, Bunlar bgica;

» Sikistirma somunun yiksek basing etkisiyle firlamasi:ggoblemin nedeni,
somun i¢ ¢apinin ankraj cudw capindan oldukga buytk olmasiylago bu
bosgluktan somunun dikagirmasi.

» Kusaklar Gzerindeki plakalaringgmesi: Bu durum ise plakalarin tzerindeki
bombeli zimbalama bdlgelerinin $aklarin Gzerine tam oturmayip ara

bosluga gelmesi ve yuki somuna elgsiz transfer edilmesi.

olarak siralanabilir.

Sekil 4.44 : Ankraj cubigunda zimbalanmtipteki plaka ile somun elemanlari

DIN 18216’ da.basing¢ cubuklari icin kullanim yukléelirlenmgtir. Caplari farkli
olan her ¢ubuk icin emniyet gerilmeleri Cizelge8!.de belirtimektedir.

Cizelge 4.18 DIN 18216’ya gore ankraj cubuklarinda tasarim gkl

Cap [] 15 20 26,5

En Kesit Alani [mm?] 177 314 551

DIN 18216 ya gbre miusade edilen

yiik [kN] 90 150 250
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Tablo olugturulurken ankraj gubuklari icin elastisite modii®5.000 N/mm? olarak
dikkate alinmgtir. Ankraj cubuklarinda deneylerle bulunan yiuk mzadeerleri
Sekil 4.45’ de belirtilmgtir.

Ankraj Cubgu Boy Uzama Grdfi

300 4
250 4

200 4

— 26,5
150 - — @20
— @15

Yik (kN)

100 -

50 A

0,5 1 15 2 2,5

Uzama (mm/m)

Sekil 4.45 : Ankraj cubuklarinin eksenel yik altinda boy uzamefig)

Ankraj cubuklari icin Cizelge 4.18' de verilen ce&krkuvveti kapasiteleri, kak
elemanlari igin hesap sonucu ortaya cikan mesngksyenlarini gmamalidir.
Ankraj cubuklarinin yerkgmindeki araliklar kgaklarin sehim gragine balidir. Bu
degerler kyaklar igin verilen ek Cizele A.4’ ten okunur.

Ornek 4.2 (devam) :

Onceki bolimde yapilan 6rnek goltusunda ankraj culsu tasarimi yapilacak

olursa. Ankraj cubguna gelen kuvvet yani yatay §ak mesnet reaksyonu;
Q =65kN

olarak bulunmgtu.

@15 icin cekme kuvveti kapasitesi = 90 kN (Cizetg18)

Q=65kN <90 kN (15N

olduguna gore Cizelge 4.18’ de en kiucuk caplh @15’ hkraj cubgu kullanilsa bile
kusak mesnetlerinden gelen yikin c¢ubuk ¢ekme kapasitessmadgi

gorulmektedir.
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Ankraj cubuklarinin tasariminda gelen yike gore iigaasarimer tarafindan
belirlenmesi gerekiyorsa, celik sinifi biligdiicin cekme emniyet gerilmesi baz
alinarak cubuk capsagidaki gibi tayin edilir;

(St-37) icin akma sinir gerilmesi;

F, =235 N/mmi Q=65 kN

6-__Q_  <F,=235N/mM (4.25)
IL.d"/4

d? = 288 mm (218)

olarak bulunur ve ankraj cupu icin cap @18 secilmiolunur.
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5. BETONARME ELEMANLARDA ENDUSTR 1YEL KALIP
SISTEMLER ININ TESKIL1

5.1Perde Kaliplari

5.1.1Perde kaliplarinin genel yapisi

Deprem boélgelerinde betonarme elemanlarda ar§iiuea sistemlerde perde duvarlar
secilmektedir. Perdeler eni ile boyu arasinda 1v@no olan tayici elemanlar
oldugundan, buyuk yuzeyli ve tek seferde dokimi yapddabk kaliplarla tgkil
edilmelidirler. Yapi elemanlarinin kaliplanmasinkialiplanma birimi ¢ok onemli
olan en buylk kalip ylzeyine sahip elemanlardimd@er icin bu kaliplar elle
tasinabilen veya vincle tanabilen olarak ikiye ayrilir.

» Elle tainabilen kaliplar : Kalip 6n montajinda kurulmasangdkiminde,
naklinde vin¢ kullanilmasi zorunlu olmayan tamamersan gucuyle

tasinabilen kiguk yuzeyli hafif panolardir.

» Vingle tainan kaliplar : Kalip 6n montajinda kurulmasindékisninde,
naklinde ving kullanim zorunlufu olan blytk ytzeyligr panolardir.

Hizli ve her yonden ekonomik olmasi istenen perdiplari icin Uretici firmalar
tarafindan bir c¢ok sistem ve ¢Ozim getiritini Basta moduler panel kaliplar,
endustriyel akap kaliplar ve elle tirmanan kaliplar gelmekte@unlarin yani sira
vingle tirmanir kaliplar ve buyuk yuzeyli kaliplda vardir.

5.1.1.1Panelli perde kaliplari

Panelli perde kaliplari ving durumuna gor@rave hafif tip olmak tzere belirli
Olculerde panellerle uretilir. Kahp panellerininoyutlari kat ytksekfiine bal
olarak duzenlenngiir. YUkseklikleri 20 cm'den bgayip 240 cm’'ye kadar
cikmaktadir. Geglikleri ise 25 cm ve 75 cm nin katlageklinde olmaktadir. Bu
kaliplarin bazilari teks¢inin kaldiracg! agirliga sahipken bazilari da vinglerin
kaldirabilecgi agirlik ve buyukluklige sahiptir. Bu grliklar 3 kg'dan balayip 80
kg'a kadar cikmaktadir. @&r tip kaliplarda, kalibin stabilitesi her iki gaultuda
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olusturulmus celik profilli 1zgaralarla slanmaktadir. Ancak hafif tip kaliplarinda ise
destek elemani olarak celik ¢aklar kullanilir. Beton basincindan gelen yanal
yukleri kasilamak icin panellerde delikler birakilarak ankgapuklari igin kagihkli
yatay bglanti yapilmasi kolaykiriimigtir. Bir eleman boyunca 2 veya 3 sira ankraj
cubuzu yeterlidir.

Farkli 6lctlerdeki panellerin gganti ve ke aksesuarlariyla bir araya gelerek buyuk
ebatli tgiyici perdelerin kalibi kil edilir ve bu sayede tayici sistemin tek seferde
monoblok dokilmesiyle tim yapi elemaninda surdkdislanms olunur Sekil 5.1).

Sekil 5.1 : Modiiler panel kalip elemanlariyla perde kalibiegkiti

Ozellikle asansosaftlarinda veya U tipindeki $ayici perdelerin kaliplanmasinda i¢
panolarin birlgim yerine dokiimden sonra kalibin kolayca sokilebdmcin Sekil
5.1’de panolarin orta bolimunde belirtilen sokiimgs konulmalidir.

5.1.1.2Buyuk yuzeyli perde kaliplari

Bu tip kaliplar yillar dnce gediirilmis cok biyuk kalipseklidir. Bu ttr kalip tiriinde
kalip ylzeyi celikten tkil edildiginde tgiyicilari ve kgaklari da celiktendir. Kalip
ylzeyi olarak agap malzeme kullanildinda ise tatyicilar alyaptan, duruma gore de
celikten takil edilirler [1]. Bu kaliplarin kalip yiizeyi 30 mbiiyikliiine kadar
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yapilabilir; arliklari da 50 kg/mh den 90 kg/rh ye kadar cikmaktadir. Bu
agirliklarindan dolayr mutlaka kaldirici bir mekaniaga ihtiyac duyulmaktadir
(Sekil 5.2).

Sekil 5.2 : Buyuk yuzeyli perde kalibi

Kalip ylzeyinin taiyicilari arasindaki uzaklik arttiriginda kalip yuzeyinde ister
istemez gilme ve deformasyonlar odacaktir. Bunun 6nune ge¢mek igin kalip
yuzeyini destekleyen elemanlarin guvenli Bekilde yukleri kagilayabilmesi
gerekmekte ve ona gore boyutlandiriimalidir. Bugékde kaliplarini okturan kalip
yuzeyi, kalip kirgi ve celik kuisak gibi ana elemanlarirggme ve sehim bakimindan
hesap ilkeleri ve sinir gerilmeleri 6nceki boltindernrdelenmti.

Standart afap kalp kirgi boylari sirasiyla 245 cm, 290 cm, 330 cm, 360 880
cm, 450 cm dir. Bu alap kirisler kullanilarakSekil 5.3’ de verilen standart pano
boylari elde edilmektedir. Buyuk yuzeyli perde Rédri icin olwturulan bu standart
panolar her dlgudeki betonarme yapi elemanina kalagapte edilebilmektedir [7].

Panolardaki agap kiris boylarindaki 5, 10 cm lik bazi ilaveler kiralt ve Usttine
kurulan aks tespit latalarindan kaynaklanmaktadstenilen seviyeye dokim
esnasinda bu panolarin Ust kotlarina konujaretlerle ulailabilmektedir.
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Sekil 5.3 : Perdelerde standart pano yukseklikleri

Buyuk yuzeyli perde kaliplarinda pano ebatlari mumn 100 cm den kiayip, 25
cm lik araliklarla 300 cm ye kadar ghaaktadir. Pano montaji yapilirken ilk kalp
kirigsi kusagin her iki tarafinda bulunan kulaklara hizalaniranB genlikleri,
arkasinda bulunan yatay celik daklardan her iki tarafdan da 2,5 cm olmak tzere
toplam 5 cm uzun yapilgtir. Bu sayede panolar biglarilirken celik kusaklarin

birbirini engellemesi dnlenmiolunur Sekil 5.4).

Kaliplarin standart panolarla projelendiriimesindiaman zaman panolarin arasinin
acik kalmasi durumu ile kgfasilmaktadir. Bu durumda ara pano diye adlandirilan
elemanlar kullantlir. Ara pano acigii 100’ Ik kwak birletirme elemani
kullanilmasi durumunda maximum 36 cm ye kadar bimeektedir. Bunun temel
nedeni ara panonunstel edildigi noktanin zayif bélge olmasi ve kempanolardaki
kusaklara yeteri kadar bindirme yapilmasi zoruntuldur. Istenilen Glcliye gore 36
cm i ggmayacaksekilde ara panolar ogturulabilir. Ayni nedenden dolayi, ggrara
pano kullaniliyorsa karikh olarak bir adet ankraj culgu ilave edilmesinde da
fayda vardir $ekil 5.5, Sekil5.6).
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Sekil 5.5 : Perde kalibi projesinde ana pano ygrle

Kusak birlestirme
pargas! 100

Aksesuar
kamasi

Kirig baglama
pargasi

=
B

Sekil 5.6 : Ara panoyu olgturan bglanti elemanlari
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Buyuk yuzeyli perde kaliplarinda &ler ic ve dy olmak lzere standart panolarla
veya bglanti cubuklariyla tgkil edilirler. Perde kaliplarinda i¢c kéler igin
standartlamig kdse panolari da mevcuttur. Pkoseler ise kgak birlestirme parcalari
vasitasiyla ankraj cubuklari kullanilarakkigedilirler (Sekil 5.7).
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Sekil 5.7 : Perde kaliplarinda i¢ vegkose teskili

Ic kdse elemanlarinin montajinda, ankraj cgbukollarinin birbirleriyle calgmasi
durumu en cok Kkarasilan sikintilardan birdir. Bunun i¢cin P150 ve P350
panolarindaki cubuklardan bir tanesinin sarkarafé&ztmini dyariya uzatmak uygun
olacaktir.

5.1.1.3Elle tirmanir kaliplar

Elle tirmanir kaliplar moduler panolara tirmanmaelbgi saslayan aparatlarla
olusturulan kalip sistemleridir. Yapisal olarak perdede/ade bina cepheleri, kdpri
ayaklari, baraj gibi yapi tirlerinde kulaniimasi aamyla tasarlanngtir. Bu tlr

sistemlerde kaliba mesnetlik edecek yatay yapimkasi bulunmamakta, kaliba
sadece dieyde iskeleler mesnetlik etmektedir. Tirmanir Kahmyrica bir tayici

iskele kullanma zorunlufiunu da ortadan kaldirgiardir. Elle hizlh ve kolay bir
sekilde olgturulan sistem, yapinin istenilen ytksgklie kadar tirmandirilabilir. Her

betonlama igin bu kaliplar déy ve yatay hareket etme kabiliyetine sahiptirler.

Tirmanir kalip yapiya dgpudan d@ruya tespit edilmez. Bunun yerine bir ¢erceve
sisteminin i¢ kenarina hem gy hem de birbirine gore kayabilen cercevelerle
baglanirlar. Sisteme slevsellik sglayan “asker” 6rgu sayesindgakul ayarlari

100



yapilabildgi gibi kullanilacak akap kalaslar ile ¢caima platformu olgturulabilir.
Kullanilan ankraj cubuklari ve celik yataydaklar haricinde bga takviye elemana
gerek duyulmamaktadir. Bunlar itme silindirleri y&rutme raylari yardimiyla bir
altta dokulmig olan betona sikici Ganirlar. Tirmanma slemi ise i¢ ve di
cercevenin yer dastirmesiyle ve ankre edilip yukariya kaldiriimasiylapilir
(Sekil 5.8).

Sekil 5.8 : Orguli asker pano elemani

Bu sistemde diey taglyicl olarak oOrguli asker panolar kullaniimahd¥atay
baglanti,ankraj cubgu sayesinde orgli ve oOrgusiz askerler hizasindasikle
seviyelerde yapilir.

Elle tirmanir kaliplarin rotasyon$ékil 5.9);

e Zemin seviyesine kalip yes#rilir ve ayar milleri aracilgiyla kalibin digey
dogrultusu ayarlanir. Askerler Gzerindeki tijlere kibrooru gegirilerek kalip
kurulur.

e Kaliba beton dokunmglemi yapilir.

e Askerler tijler dginda pano ve aksesuarlar sokilerek yedek verilkerlasle
birlikte bir Gst seviyede kurulur. Kalbin gy dgsrultusu ayar milleri

aracilgiyla ayarlanir.
e Beton dokumglemi yapilr.

¢ Madde 3 ve madde 4 tekrarlanarak sistem devaniiettir
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Sekil 5.9 : Elle tirmanir kalip rotasyonu

Elle tirmanir kaliplarin d§ey rotasyonunda orguli veya oOrgusiz askerler
kullaniimaktadir. Yatay Bdanti tijlerinin bir kismi bir dnceki dokimdeki einst
parca askeri yerinde tespitli tutmasi sayesindesmal platformu icin gerekli ve
yeterli mesnedi oktururlar. Seriler halinde devam eden ke igin bir altta

birakilacak olan asker ve tijler yedekli olarak temdilmelidir (Sekil 5.10).

— —

' | ?_,__

-

Sekil 5.10 : Ornek bir elle tirmanir kalip uygulamasi
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5.1.1.4Egrisel perde kaliplari

Egrisel perde kaliplari dairesel depolarda, aritnsesstetemizleme havuzlarinda daha
¢ok kullantlir. Mimarinin gekmesiyle yapi sistemlerinde de sik §kasilan perde
turleridir. BEsrsiel perdelerde kaliplanacagréi gin yaricapinin az oldiu durumlarda
kalip ylzeyinde kullanilan malzemenin ince olmasregir. Kalip ylzeyi olarak
alsap prese kaliplarin kullaniimasi daha uygun olndaktaKalip yizeyinin ince
olmasi nedeniyle konstriiksiyon elemanlarin dahaeskil edilmesi gerekmektedir.

Egrisel perde kaliplarinda dikisimdaki kalip elemanlarinda ¢cekme, i¢ kisimdaki
elemanlarida ise basing gerilmeleri gphaktadir. Bu nedenle tipik kalip
elemanlarinda kullanilan materyellerden daha fatkh konstriksiyonla kalip
elemani destekleniSéekil 5.11).

Sekil 5.11 : Egrisel perde kalibi

Egrisel perde kalibini okturan elemanlar;

1-Celik destek kgagi;

Iki destek saci arasinda koprl vazifesi gorir vear@tilmasina yer hazirlar.
2-Kirig destek sagci;

Iki ahsap kalip kirgini birbirine rijit bir sekilde ba&lar ve tzerindeki delikler ile
kusak ve ayar milleri igin bglanti noktasi olgturur.
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3-Ayar mili;
Ic ve dg perde kalibini istenen capa gore ayarlar.
4-Dig kOse parcast;

Panolarin kenarina monte edilir ve iki panonunilinb baslanmasini slar.

5.1.1.5Tek yuzli perde kaliplari

Tek yuzli perde kalplari, g&e hizmet tipi kalip sistemidir, 6zellikle yer alti
yapilarindaki cevre perdelerinin kaliplanmasindaysk forekazik, cakma kazik,
vibreks kazik, diyafram duvar vb. yontemlerlglaalastirilmig yer alti kazilarinin
betonarme kaplama perdelerinin kaliplanmasindakuit. Sistemin ana elemanlari
olan makas payandalar, tek seferde kaliplanacakiepgtiksekliklerine uygun
modilasyonda dizayn edilgtr. 6 m yiuksekige kadar perde dokiminde zeminden
destekli ankraj elemanlari ile ihtiyaca cevap veektedir Sekil 5.12).

Sekil 5.12 : Tek yuzli perde kalibi

5.1.2Mevcut bir perde kalibina birlestirilen perde kalibinin teskili

Mevcut olan bir perde duvara devam etmek icin yapduvar kaliplarinin ve mevcut
olan perde duvarlara dik saplanan perde duvarkahplanmasinda géli metotlar
kullaniimaktadir.
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Onceden yapilmiolan duvara ayni kalinlikta duvar devam ediigoge ik ankraj
cubwunun var olan duvara sifir gelecakkilde kalip elemanlari yeg#arilir.
Boylelikle kalibin agmasina dnlem alirgtm (Sekil 5.13a).

Cssitli sebeplerden dolayi gergi cubwduvara sifir gelmiyorsa, duvar yiksgkice
kalip elemani kalingindaki dikmeler veya kalaslar bu kalglidengelemek icin
yerlesitirilir. Ardindan mevcut kalip kgggl ile dikmelerin Ustiine yardimci destek
elemani konulur. Ardindan 6nceden dokimi yagilemlan mevcut perdenin tij
bosluklarindan ankraj gcubuklari gecirilerek, kalibgnaasi dnlenir§ekil 5.13b).
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Sekil 5.13 :Mevcut perde duvara biggrilen perde kalibinin tgili

Daha Onceden betonlamgmhir duvara dik olarak t&il edilecek perde kaliplarinin
yapiminda, kalip yan ytzeyleri duvara tam oturakakaliplanmaya kdanir (Sekil
5.14a). Fakat guvenli olani i¢ $ yardimci elemanlari kullanilarak yapilan kalip
birlesimleridir (Sekil 5.14b).
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Sekil 5.14 :Mevcut perde duvara dik bigerilen perde kalbinin tili
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Muhendislik acisindan derlendirildiginde prizini almg bir perde duvara hemyiz
olacak sekilde perde elemani aclwrmak, yapi elemanini kesme kuvvetleri altinda
davrangini olumsuz etkilemektedir. Pek gl bir uygulama olmagdi i¢cin bunun
yerine Onceki betondan yatay filizler birakilarak duvarin birlikte cakmasi
sglanmalidir.

5.1.3Perdelerde kalip tasarimi

Betonarme perdelerde kalip tasarimi yapilirken,lakusuretle kaliba etkiyen taze
beton basincinin bilinmesi gerekmektedir. Buradateaek basing ile bu basinci
karsilayacak kalip yiuzeyi ve gér mesnet konstriksiyon elemanlarinin emniyet
gerilmeleri dikkate alinarak tasarimlari yapiimakta Perde kaliplarinin dizayni
asamasindagagidaki islemler izlenir;

1- Beton isisi ve yukselme hizina gére maksimurarbbasinci hesaplanir.
2- Uygun bir kalip yizey elemani segcilir. Seciletiikliktaki elemanin sehim
yapmamasi i¢in kalip kglerinin tip ve araliklari tespit edilir.
3- Disey eleman (kalip kigi) tipi ve aralgina gore celik yatay kaklarin
mesafesi belirlenir.
4- Kusak araliklar belirlendikten sonra kalip kinin moment ve sehim gerleri
hesapla kontrol edilir.
5- Kugak aralg! ve tipine gore kgagin sehim dgeri asilmamak kguluyla kalip
ankraj cubuklarinin ¢api ve mesafesi belirlenir
6- Ankraj cubguna gelen gcekme kuvvetinin gelik sinifi ve capiagitolarak
cubuk cekme kapasitesignadgi kontrol edilir.
7- Kaliba ilk dokimdeki beton basincgidda, yuksekfie bali olarak etkiyen
ruzgar kuvvetleri ile beraber kalibinvaga kalkmasini dnleyen gakuliinde
tutmasini $gayan payandalarin yik kapasitesine gore yenieyapilir.
Tum bu glemler icin 6nceki bolimlerde hesap yontemleri rbighis, O6rnek
¢ozimler yapilip bazi tablolar gturulmustu. Genel tasarim olarak bu bdlimde
hesaplar sonucu aifturulan tablolar 6zet olarak verilmektedir.
e Kusak Yerlegimleri
Betonarme perde kaliplarinin tasariminda, taze nbdiasinclarina goére farkl
yukseklikteki panolar icin yatay kaklara gelen yayil yikler ve ara mesafeleri ile

musade edilen maksimum H20 kalip &iraraliklari Cizelge 5.1 de verilrtir.
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Cizelge 5.1 :H20 Kalip kirgleriyle olusturulan farkh yikseklikteki perde kaliplarinda yu& yatay kgak yerlaim cizelgesi

Taze Beton
Basinci Pb 40 | 50| 60| 40 50, 6 40 50 6( 40 50 60 10 |50 |60 |40 560
[KN/mZ2]
— - — s — *~— 1 — +— M _O — M _8- — —O
Pano 2 - ] ik “lc °l g
YUkKsekIIlkErl : s |8 L 3 — LB 2 —rE | 8 o —
Mesafeleri N o L 7 N i ™ i o - b 3
[cm] A —t-A —=tA —tA —4A —4-A
bt < y < <t g <
e i e - - -
Maksimum
H20 Kalip
Kiri gi 44 | 41| 35| 44| 41 39 40 38 35 32 28 24 44 |41 |35 |22 208
Araliklari
[cm]
Destek A |33,7/40,6| 43,7|34,8| 43,0| 48,2|38,7/48,4| 55,6 | 47,5 59,4| 69,4| 33,7/42,3/51,0| 50,8| 64,0 | 75,8
Kusaklarina
Gelen Yayili| B |32,3/31,9| 31,3|39,2| 39,5| 38,8/ 45,3/ 46,6| 46,4 | 52,5 55,6/ 56,6 | 30,0 36,3|38,8| 61,2| 66,0 | 68,7
Yukler
[kN/m] Cl| -1 - - - - - -] - - - - - | 36,336,4/36,3| - - -
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Cizelge 5.1 (devam) H20 Kalip kirgleriyle olusturulan farkli yikseklikteki perde kaliplarinda yi& yatay kgak yerlaim cizelgesi

40| 50| 60| 40| 50/ 60 40 50 60 40 50 60 40 |50 |60 40 50 [ 40| 50| 60| 40 50 60
+— N — ~— 1 — 1 > — — > — > ,— — —— 1— 1 T T ] _%- r~— 1 T ot

2 S & & q & | —tp —5tE

= e Ll =T LG 1 ) =
—=t-C =T o e o = - =l D

o =] o N o 0 o T C o P o —ol c o —=tC = =
o —~1B | = 4B =2 —1 B9 e = _ls| % = o b = —5t1-C
e 15 = % | 5 EN =7 (]| —=re
——4A —¢-A - o A —=3-A —t{-A =4 A

o L] i_ - —g— _gbA - g A - g - g 4 - _g_ - i
44 | 41| 35| 44| 39| 33 33 2y 22 44 41 35 31 |25 |21 40 B65 | 37| 30| 25( 44 39 32

36,9| 46,0| 55,3 37,3| 46,6| 56,2|42,9| 53,5| 64,5| 34,9 43,5| 52,1|42,4|/52,9| 63,8| 35,9 44,9| 53,4 39,0/ 48,8| 58,5|35,5|44,4| 53,3

34,0\ 42,7| 47,8(43,7| 54,8| 62,5|61,5| 76,9| 89,4 | 39,7/ 50,1| 60,6| 70,8/ 89,0/ 104,7| 39,9| 49,6 | 60,1 58,4| 72,7 87,6|42,0/52,5| 62,8

41,1)41,3| 40,9|42,9| 43,6| 43,3(43,7/44,6| 44,1 | 42,11 50,2| 54,5| 50,8/ 53,1| 53,6 41,4 52,5| 60,4 55,6/ 70,6| 82,9|45,1| 56,4| 68,2

- - - - - - - - - |1 31,231,1 30,8| - - - | 46,8| 48,0| 48,90 51,0|52,8| 53,0(41,7/51,6| 57,9

m OO |®| >

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - | 39,/40,1] 39,8
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Kusak yerlgimleri bu cizelgeye gore yapilacak, tabloda olmaydiksekliklerle
karsilagilmasi durumunda, guvenli dizayn igin bir sonraldanp yuksekfi baz
alinacaktir.

Ornezin kiris alti yiikseklgi 265 ¢cm olan bir betonarme perde icin taze betsirizi
bilinmediginden H20 dgey kalp kirgi araliklari, en yiksek ger olan 60 kKN/m?2 lik
beton basincina gore yani “35” cm araliklarla wlyod’a mesnetlenecektir. Kak
araliklari da 40/110/115 cm olaca&kilde tekil edildiginde, kiaklara gelen 48,2
kN/m ve 38,8 kN/m lik yikler ankraj cubuklarina emgetli olarak transfer
edilmektedir.

e H20 Kalip Kiriglerinin Yerlesimi

Perde kaliplarinin tasariminda ikingaaa kalip kirglerinin giivenli araliklarla tgil
edilmesidir. Cizelge 5.1’ de déy kalip kirgleri icin kritik beton basinci altinda
misade edilen en ggninesafeleri belirtiimi olup, bu dgerleri gmamak kguluyla
farkl genglikteki panolar icin dgisik H20 kalip Kirgi dizayni yapilabilmektedir.

H20 kalip kirgi dizayninda kullanilan simge ve semboller;

= Pano gegligi (cm)

= H20 ara mesafesi (merkezden-merkeze) (cm)

= Pano dikismindan ilk H20 merkezine olan sabit mesafecm9
= H20 yerlgim mesafesi (cm)

= Bir panodaki H20 adeti

Z2 < T o W

(N-1) = Bir panodaki H20 aralik sayisi
S = Standart yatay celik kak genglikleri (cm)

Pano geniiklerinde H20 yerlgimi yapilirken gerekli olan simge ve semboller &ene
bir pano tzerinde belirtilngdir (Sekil 5.15).

B

F F
1;*7 M

4 0 0 0 00000

[ C—————1|

e e e e e e e e

Sekil 5.15 :Panolarda H20 yer$emi icin kulllanilan parametrelerin gésterimi
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Perde pano kaliplarinin glwrulmasinda ilk olarak kullanilacak celik gak elemani
secilir. Bu elemanin Uzerindeki kulaklar vasitasiylk ve son H20 Klipslenerek
yerlestirilir. Sonra bu kgaktan 4 cm daha uzun plywood elemani her iki taraf
ser cm pay birakilarak konumlandirilir. Aradaki H2@manlarinin adet ve yegim

mesafeleri iseg@gida belirtilen ampirik formullerle tayin edilir.

F =9 cm (pano montaj payi sabiti)

S =B-4 (5.1)

B =M+2F (5.2)

M=(N-1)x e (5.3)

e-_B-2.F (5.4)
(N-1)

Belirtilen bu formaller kullanilarak H20 kalip ksii yerlesim hesabinda izlenen

adimlar gagida verilmitir;

1- Kaliplamasi yapilacak betonarme eleman icindatergelik kgak gengligi secilir.
2- Pano gesligi formal (5.1) ile belirlenir.

3- H20 adeti N i¢in 6n sec¢im yapilacaktir.

4- Formul(5.3) den H20 yerlgim mesafesi bulunur.

5- Bulunan ’e’ degerinin Cizelge 5.1° de belirtilen maksimum H20 agal
gecmedii mutlak suretle kontrol edilmelidir.

6- Eser maksimum aralik deri siliyorsa, madde 3’e donulerek adet sayisi

azaltilarak glemler tekrar edilir.

Tum bu hesap samalarindan sonra uygulamada kolaylikilamas! acisindan
standart panolara kahk gelen kalip kirglerinin adet ve yerkgmine iligkin deserler
Cizelge 5.2’ de Ozetlenstir.

Ornesin 150 cm lik pano igin 4-7 sayida alternatifli s H20 kullanilabilir ancak
secilen kirg adedi icin H20 arallk mesafelerinin musade edildeserleri

gecmemesine dikkat edilmelidir.
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Cizelge 5.2 :Perde panolarinda H20 kalip kleri igin dizayn ¢izelgesi

Igue;g(k Pa_n_ov_ PaE(I)rdaki H20 Aralik | H20 AraI|I_< Yel;:ezsci)m F
.. | Gengligi Sayisi Mesafesi .
Gengligi B [cm] H20 Sayis (N-1) [pcs] e [cm] Mesafesi [cm]
S [cm] N [pcs] M [cm]
B-4 M+ 2.F (B-2.F) / (N-1)| (N-1) x e
3 2 41,0 82 9
96 100 4 3 27,3 82 9
5 4 20,5 82 9
4 3 35,7 107 9
121 125 5 4 26,8 107 9
6 5 21,4 107 9
4 3 44,0 132 9
5 4 33,0 132 9
146 150 6 5 26,4 132 9
7 6 22,0 132 9
5 4 39,3 157 9
6 5 31,4 157 9
171 175 7 6 26,2 157 9
8 7 22,4 157 9
6 5 36,4 182 9
7 6 30,3 182 9
196 200 8 7 26,0 182 9
9 8 22,8 182 9
6 5 41,4 207 9
7 6 34,5 207 9
221 225 8 7 29,6 207 9
9 8 25,9 207 9
10 9 23,0 207 9
6 5 46,4 232 9
7 6 38,7 232 9
246 250 8 7 33,1 232 9
9 8 29,0 232 9
10 9 25,8 232 9
7 6 42,8 257 9
8 7 36,7 257 9
271 275 9 8 32,1 257 9
10 9 28,6 257 9
11 10 25,7 257 9
8 7 40,3 282 9
9 8 35,3 282 9
10 9 31,3 282 9
296 300 11 10 28,2 282 9
12 11 25,6 282 9
13 12 23,5 282 9
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e Ankraj Cubuklarinin Yerlgmi

Perde kaliplarinda kaklara mesnetlik yapan ve gaklardan gelen yayili yukleri
kargilayan cubuk elemanlari icin hesap metotlari 6ndakiimlerde irdelenngii.
Ankraj cubuklarinin dizayni;

- Cubuk cekme kapasitesine
- Cubuk capina

- Kullanilan gelik sinifina

- Aralik mesafelerine
baghdir.

Yerlesim yapilirken bu dgerlerinin hepsinin bilinmesi gerekmektedir. Hesalpla
olusturulmus bu cubuklarin panolardaki yegimleri ve adetleri Cizelge 5.3' de
belirtiimistir. Cizelgede, bir ankraj culu icin misade edilen sinir kuvvet géei
150 kN olarak baz alinmtir.
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Cizelge 5.3 :Perde panolarinda ankraj cubuklari dizayn cizelges

\ﬁ:rll(egjm C':'Jik;))llge?i Gepr?;fgi Adet YeTrIigsilm Ankraj Cubgu Ara Mesafeleri
B A |clcrelcglc| D] E]| A
n ; [cm] [cm] | [cm]|[cm] | [cm] | [cm] | [cm] | [cm] | [cm]
| 2 1 25 | 50| - - - - -1 25
Aot & 100 | 2 1 25 | 50| - - - - -1 25
o e 2 1 19 | 62] - - - - -1 19
2 1 25 | 75] - - - - -1 25
T 125 | 2 1 25 | 75| - - - - -1 25
2 1 19 | 87| - - - - -1 19
I‘ T 2 1 33 | 84| -| -| -] -| -| 33
! 2 1 33 | 84| - - - - -] 33
¢ : 150 5 1 28 | 94| -| -| -| - -| 28
2 1 40 | 70| - - - - -1 40
¥ B 2 1 40 | 95| - - - - -1 40
1 2 1 33 | 109 - - - - - | 33
poG L6 A 175 = 1 a4 | 87| -| -| -] -] -| a4
3 2 19 - - | e7] 70/ - -1 19
: 2 1 45 | 1100 - - - - - | 45
£ :HLE 2 1 38 | 124 - - - - - | 38
Tt 200 | 2 1 48 | 104 - | - | - | - | - | 48
IR 3 2 27 | - | - 7] 78] | -] 27
B 3 2 40 - - | 52| 68] - -1 40
2 1 43 | 139 - - - - - | 43
| 2 1 52 | 121 - - - - - | 52
&) B 225 | 3 2 32 | - | - | 79| 82 -| -| 32
! ! 3 2 43 - - | 61| 78] - -] 43
Ao b 3 2 40 - - 7] 74 - -1 40
f 2 1 56 | 138 - | - | - | - | - | 56
2 1 56 | 138 - - - - - | 56
250 | 3 2 46 - - 71 87 - -1 46
3 3 43 - | 82 - - - -1 43
T 3 2 41 - -] 76| 92] - -1 4
Poor 3 2 44 - - | 85| 102 - -l 44
3 3 375 -] 100 - - - - 37,
3 2 50 - - | 79| 96| - -1 50
4 b 215 13 3 46 | - 1918 - | - | - | - | 46
3 2 45 - - | 84] 101 - VT
4 4 42 - - - - | 69| 53 42
3 3 42 - ] 108 - - - - 42
3 2 37 - - | 109 121 - - 31
3 3 50 - | 100 - - - -] 50
300 3 2 46 - -] 96| 112 - - 46
4 4 45 - - - - | 75| 60/ 45
4 4 41 - - - - | 74] 70 41
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5.2Kolon Kaliplari

Kolonlar, yapilarda yatayda clan yikleri dik olarak tgyan ve temellere ileten
elemanlardir. DBYBHY 2007’ ye gore kolonlar i¢cin mmum en kesit kgulu 250
mm den ve kesit alani 75000 mm?2 den az olamaz. ¥iatirtgen kesitli kolonlarda

minimum 25x30 cm, daire kesitli kolonlarda ise mmim ¢ap 30 cm olmalidir.

Bu yapi elemaninin boyutlar1 yikselhie gore daha kuguk olup, kesékilleri de
cesitlilik gosterir; kare, dikdortgen, ¢cokgen, daire &lips tipi kesitlerde bulunabilir.

5.2.1Kolon kaliplarinin genel yapisi

Kolon kaliplari buytk vyltzeyli perde kaliplarina ken elemanlara sahiptir.
Birbirlerine dik aci ile birlgtirilmis korniyer seklindeki iki kusak elemaninin
karsilikli olarak yerlatirilmek suretiyle kolon kalibi okturulur.

Kolonlar kaliplanirken dikkat edilmesi gereken béazellikler vardir. Bu ozellikler
yap! malzemesinin ve konstruksiygeklinin secilmesinde etkili faktorlerdir.

» Kolonlarin en kesiti boyuna gore kucuk ofdundan kaliplanacak yuzeyler
kucuk ve kolon boyunca gousaldir.

» Statik sebeplerden dolayi yapida alt kattaki kddesiti biytukken st katlara
ciktikca kesit alani kigulebilir.

» Donatinin dgarda hazirlanip daha sonra glaamasi dginuld{ginde,
kaliplarin bir tarafinin gantisinin yapilmangiolmasi istenir.

Bu sebepler dikkate alinginda endustriyel kaliplar, boyutlarinin ggirilmesi ve
¢cok sayida kullanimi sayesinde binalarda cok fdaldunan bir eleman olan

kolonlarin kaliplanmasinda oldukga avantajlidir.

5.2.1.1Moduler kolon kaliplari

Kolonlarin moduler panolar ile kaliplanmasinda alyizeyi elemani ghp
(plywood) veya celikten olabilir. Kolonlar i¢in okzéretilen panolu kaliplarda her
boyuta uyum gostermesi icin ayar delikleri buluntaakr. Bu delikler 5 ile 10 cm
arasinda dgsmektedir. Ayar elemanlari sayesinde minimum 5x5dam 75x75 cm
‘ye kadar batun kolonlar imal edilebili§€kil 5.16).
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Sekil 5.16 : Ayarli moduler kolon kalibi plan gorusii

Diger bir kaliplama metodu ise, ving kullanma imkankyise ve endustriyel bir
kalip sistemi de segilecekse maksimum 35 &gliginda elle tainabilen, gerlikleri
20 cm den 60 cm’ye ¢lkan ve boylari 20 cm ile 2d0adan hafif panolu elemanlarla

olusturulan kolon kaliplaridir§ekil 5.17).

Sekil 5.17 :Hafif panolu kolon kalibi
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Bu tip kalip elemanlarinin birbirleriyle pentilari vidalar, kamalar, bulonlar veya
0zel bglanti elemanlariyla, panolarin bigleleri ise L seklindeki elemanlar (kg
panosu) ile sganmaktadir.

Eger kolonun bir ylzeyi birden fazla panodansalgorsa veya beton basinci 40
kN/m?’'nin tzerinde ise kolon kalibi kak elemanlarla desteklenmelidir. Aksi halde,
panolar arasi zayif bolge oklundan kullanilan pim-kama elemanlari dékimde
atarak kalibin patlamasina yol acabifiekil 5.18).

a0 | 40

=

i3

35

35 _T

8
&
-

Sekil 5.18 :Kusaklarla desteklenen panolu kolon kalibi
5.2.1.2Ahsap yuzeyli kolon kaliplari

Ahsap yuzeyli kolon kaliplari hem kendini gturan elemanlar bakimindan hem de
calsma prensibi bakimindan biydk yizeyli perde kaliparbenzerdirler. Adap
yuzeyli kolon kaliplarinin kurulumunda perdelerdall&nilan yatay kgaklardan
farkl olarak L tipi kuaklar kullanilir. Bu sayede ving yardimiyla kalthrak iki ayri

L tipi kalip panosunun yerinde bigterilmesiyle kolayca kurulmg olunur Sekil
5.19).

r.
-
»

f
10

=]

]

Sekil 5.19 :L tipi ¢elik kusaklarla olgturulan akap yuzeyli kolon kalibi
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L tipi ¢celik kusak elemanlari kge birlestirme parcasi vasitasiyla birbirinegi@narak

ankraj cubgu ve somun elemanlariyla ssirilarak sistem kenetlenir.

Ahsap vyuzeyli kolon kaliplarin  kurulumu, kolon kaliptUkseklgi Kkirissiz
désemelerde d§eme alt kotuna kadar, kjti désemelerde ise kigialt kotuna kadar

Olculendirilerek uygulanir. Bu tur kolon kaliplaki turlt teskil edilebilir;

e Dikilecegi kat dGemesi Uzerine, 6nceden akslari tespit edilne beton
zemine c¢akilny alsap cerceveler (Taban tespit latasi) icine oturilitab

e Ya da, bir alttaki kat kolonu Uzerine gimeyle beraber dokilmil0 cm
yukseklikteki beton ¢ikintilari kavratarak yestielebilir.

5.2.1.3Dairesel kolon kaliplar

Dairesel kolon yapiminda kullanilan kaliplar ikirya daireseklindeki pargalardan
olusmaktadir. Bu kaliplar cidar ¢elikten imal ediktm. Daire kesitli kaliplar 25 cm
¢ap uzunlgundan bglayip standartlar dahilinde 100cm ye kadar ¢ikmaiktd alebe
gore istenilen ¢aplarda da Ozel Gretim yapilabfekil 5.20) [8].

/A
e
Y,

Sekil 5.20 : Dairesel kolon kalibi

Dairesel kolon kaliplarinin yiksegli 50 veya 100 cm dir. Bu parcalar
kullanildiginda yapinin kolon yiksekii geresince kaliplarin ytkseldi de ayarlanir.
Dairesel kolon kalibindaki Btantillar yatayda ve deéyde Kklips, pano I@anti
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elemani veya pim-kama ile@anir.Ilk dokiimdeki beton basincinin etkisiyle kalibin
sakulinden kagmamasi icgakul payandalari dairesel kolonlarda 120 dereceyle
Uc adet payanda dgial edilmelidir. Dairesel celik kolon kaliplari 16060 kN/m?
kadar dayanim gosterir.

5.2.2Kolonlarda kalip tasarimi

Kolonlarda betonun yikselme hizinin fazla olmasiemyle kolon kaliplari perde
kaliplarina gore daha yuksek beton basinclarina géarayn edilir. Standart dizayn
yukleri perde kaliplarinda 50 kN/m2, kolon kaliptata 80-90 kN/m?2 olarak kabul
edilmistir. Projenin gerektirg@gi durumlarda bu deerleri arttirmak veya azaltmak
mumkundur [1].

Kolonlarin kalip dizayninda, kullanilan kalip kigrinin tiriine gore sinir kolon

ebatlari, kgak yerlgim mesafeleri ve H20 adedi gigkenlik gbstermektedir.
1) H20 Kalip Kiri sileriyle Kolon Kalip Tasarimi
a) Kolon Kesitlerinde Olgti Sinirlamalari
Celik L tipi kusaklar ile taekil edilebilen kare ve dikdortgen kesitli olan mimim ve

maksimum kolon kesit sinirlari Cizelge 5.4’ de lrarstir.

Cizelge 5.4 :H20 Kalip kirgi ve L tipi kusaklarla tgkil edilen kolon kesit ebatlari

siniri
Celgﬁslggon Kare Kolon Kesiti Dikdblitg:iz Kolon
1 K [cm] Minimum | Maksimum| Minimum | Maksimum
- % 72x72 | 20/20| 36/36| 20/20  20/36
80x89 | 37/37| 53/53| 20/37 20/53
w 106 x 106 | 54/54| 70/70| 20/54  20/7p
% 123x123| 71/71| 87/87| 20/71  20/8f

Cizelgeye gore 106 x106 ebatlarinda tretilen Lgegdik kolon kgagi icin bir kenari
maksimum 70 cm buyukgiinde olan bir kolonun dokima yapilabilir.
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b) Kolonlarda H20 Kalip Kigi Sayisi

Kolonlarda beton basinci altinda H20 yeirid, yiksek beton basincindan otdrt

aralik yerine adet bazinda yapilmaktadir. Cizelgg 8e bir kolonun tek ylzine

disen kalip kirgi sayisi verilmgtir.

Cizelge 5.5 :Kolonlarda tek ytize dign H20 kalip kigi adedi

Kolon Gengligi

[cm]

20-30

40-50

60-80

90-110

120-1B0

H20 Sayisi (Bir yluzdeki

2

3

4

5

c) Kolonlarda Yatay Kgak Yerleimi

Farkli yuksekliklerdeki kolon kaliplarinda kullaan L tipi yatay kgaklar igin

yerlesim mesafeleri Cizelge 5.6’ da belirtilgtr. Cizelge olgturulurken maksimum

taze beton basinci 90 kN/m? olarak dikkate algtumi

Cizelge 5.6 :Kolon kaliplarinda yatay kak dizayn cizelgesi

H
e A B C D E
£ A

245 45 130 - - -
E 265 45 130 - - -
1 el = 290 30 100 100 - -
18 E 330 30 100 100 - -
1 Gl = 360 30 100 130 - -
¢ = 390 30 100 130 - -
4 e 450 30 90 100 130 -
T‘ 490 30 90 100 130 -
A *Wﬁ ﬁ 590 30 90 90 130| 130

2) GT24 Kafes Tipi Kalip Kiri siyle Kalip Tasarimi
a) Kolon Kesitlerinde Olcti Sinirlamalari

Celik L tipi kusaklar ile tekil edilebilen kare ve dikdortgen kesitli olan mimim ve
maksimum kolon kesit sinirlari Cizelge 5.7’ de lrarstir.
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Cizelge 5.7 :GT24 Kalip kirgi ve L tipi kusaklarla tgkil edilen kolon kesit ebatlari

siniri
Ry Celik Kolon| Kare Kolon Kesiti ledoggsei:li Kolon
Kusag|
| M | Minimum | Maksimum| Minimum | Maksimum
— 1 oi]
h 3% 72X 72 20/ 20 30/30 20/ 20 20/3
“| 8ox89 | 29/29| 47/47| 20/20  20/4]
106 x 106 46/ 46 64 /64 20/ 46 20/6
® 123 x123| 63/63 81/81 20/ 63 20/8

Bu cizelge H20 kigleriyle kagllastirildiginda, GT24' Un kesit yiksekinin

H20'den 4 cm fazla olmasindan dolay! aynga&larin kullanilmasi durumunda kesit
Olculerindeki farklar kgak mesafesinde kaybolmuve kolon ebatlari daha da
kuculmigtur. Cizelgeye gore orgen 123 x123 ebatlarinda dretilen L tipi ¢elik kolon
kusag! icin bir kenari maksimum 81 cm buydglinde olan bir kolonun dokimi

yapilabilir. Bu dger H20’ li kesitler icin maksimum 87 cm olmaktadir.
b) Kolonlarda GT24 Kafes Tipi Kalip Kigi Sayisi

GT24 kiriglerinde de yuksek beton basincindan oOturl araltngeadet bazinda
yerlesim yapilmaktadir. Cizelge 5.8 de bir kolonun telizyine dgen kalip Kirgi

sayisi verilmgtir.

Cizelge 5.8 Kolonlarda tek ylize dign GT24 kalip kigi adedi

Kolon Gengligi [cm] 20-30 40-50 60-70 80-110 120-1B0

H20 Sayisi (Bir yluzdeki 2 3 4 5

c) Kolonlarda Yatay Kgak Yerlegimleri

Farkli yuksekliklerdeki kolon kaliplarinda kullaan L tipi yatay kgaklar igin
yerlesim mesafeleri Cizelge 5.9’ da belirtilgtir. Cizelge olgturulurken maksimum

taze beton basinci 100 kN/m? olarak dikkate aghimi
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Cizelge 5.9 Kolon kaliplarinda yatay kak dizayn cizelgesi

| ;JJJ”MEJ_ H [cm] A B C D E

i 270 | 46 148 i i i
E ; 200 | 46 148 ] ] ]
| f 5 330 46 118 118 - -
! _‘é % 360 46 118 146 - -

;:' W 390 46 118 146 - -

L j; ST 420 | 46 118 178 : i
LB 450 46 118 178 - -
e [ 510 31 89 118 178 -
ir mrrrmr 600 31 89 89 118 178

5.3Doseme Kaliplari

Betonarme yapilarda bir ¢cok ggime tipi bulunmaktadir. Kalip projesinin ga
yapilabilmesi igin 6ncelikle yapinin g@me tipinin bilinmesi gerekmektedir.
Yapilarda bglica dgeme tipleri;

- Kirigli doseme

- Mantar dgeme

- Digli déseme

- Kaset dgeme

- Kompozit dgeme
- Prefabrik dgeme

olarak siralanabilir.

5.3.1Ddsemelerde kaliplama teknikleri

5.3.1.1Moddler panolu déseme kaliplari

Modadler tip panolu d§eme kaliplarinda kalip ytzeyi olarak hafif aluminyweya
celik dikdortgen kucik modiler pano kaliplar kullan Bu tip kaliplar sadece
kenarlarindan mesnetlenecgdkilde tasarlanmgtir, ara mesnet kullaniimaz. Paneller,
dolu govdeli veya kafes kiriseklindeki 6zel aliminyum yada celik stgucilara

mesnetlendirilirler. Kesitler, panellerin kenarlaaoyunca oturmasina izin verecek bir
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sekilde duzenlenir. Bazi tasarimlarda, 0zel olaratali edilmg cerceve kalibi

tastyicilar da vardir §ekil 5.21) [1].

@E f f f ﬂ E % : ﬁibJ
I_____————l — Tasiyicl
E
2| | |
P
T T
P)ﬂ [ R A B | Duser
8 " 230m o Kafa
q:a : $ ’ <

Sekil 5.21 :Moduler panolarla il edilmis déseme kalibi

Beton dokuminden sonraki iki veya uU¢ gun icindeedikafa indirilerek kalip
panolari sokulebilir. Kaliplar sokiliurken ve sokiiitlen sonra dikmelerin alinmasina
gerek yoktur, boylelikle destek fonksiyonuna dokomamsg olunur. Bu sayede,
doseme tum kir boyunca destekli halde kalirken sokidanolar bgka bir yerde

kullanilir halde olacaktir.

Taglyicl sistemi teleskobik veya iskelelerin (lzerinelilc veya akap kalp
kiriglerinden olgturulan izgaralarla géanir. Celik kalip Kirgleri kullanildginda tek
yonlu yerlgtirmek yeterlidir. D@eme panolarinin bunun Uzerine ygtil@mesi
durumunda x ve Yy yonunde standart panolara uymaydgil farklar
olusabilmektedir. Bu durumda adaptér elemanlar kullanilKéselere denk
gelmeyecelgekilde yerlatirilir. Bu yerlesim kalip kirisi dogrultusundaysa iki ucuna
dikmeler yerlgtirlir, kalp kirigin dik konumda ise ek biglem yapilmaz §ekil 5.22).

\E

%
T, T

RS \\

=
Y ié‘i

T

Sekil 5.22 :Panolu dgeme kalibinda adaptor elemanlarinin ygnhe
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5.3.1.2Endustriyel ahsap déseme kaliplari

Bu tip kalip sistemleri, dé&me tipine bgl olarak, taiyicilari bakimdan iki turli
teskil edilmektedir.

» Dikme sistemleri
»> Iskele sistemleri
1-) Dikmeli sistem d@eme kalibi

Dikmeli doseme kaliplari oldukca esnek sistemlerdir. Aynixale cok Kirgli ince

bir déseme veya asmolen tipi bir gme kaliplanabilir. Bu tur sistemler giime
yukine gore kalip malzemesini seyreltip sglimasina imkan gdar. Her tirli
geometriye uyan bir sistem olup, kendini gluan parcalarin tama kapasiteleri
oldukca yuksektir. Bu sayede gine kalibi ¢cok az sayida dikme elemaniyla
kurulabilmektedir §ekil 5.23) [8].

Dort Yollu
Baslik

\"““‘-Dc ayak sehpa

Sekil 5.23 :Dikmeli déseme kalip sistemi

Doéseme yiklerinin transferi plywooddan,st@ci 1zgaraya sonra da ana mahya
kiriglerine ve en son dikmelere aktarilir. Projelendirag@masinda bu elemanlarin
herbirinin sehim tahkiklerinin yapilmasi gerekmeakte Bununla ilgili 6nceki

bolimlerde hesap metotlari ve 6zet tablolar vestimi
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Bu kaliplarin dikmeler ile projelendiriimesinde badurumlarda ana mahyanin
surekliligi yap1 geometrisinden dolay! bozulabilir. Bu durwansistemin sgadigi
esneklik ile kritik acikhklara ana mahya ve dikntevesi yapilarak ¢éztumlenebilir
(Sekil 5.24).

Sekil 5.24 :Dikmeli déseme kalip projesinin plan gorinima
2-) iskele sistemli dgeme kalibi

Iskele sistemli kaliplar yiik iskelesi ve masa kahgla oluturulur. Yuk iskeleleri
elle kuruludgundan sirkiilasyon imkani zordur. Bu nedenle masglka dGseme
acikliklarina gore bir defada kurulur ve demontéineeden proje sonuna kadar

yuksek sirktilasyon hiziyla kullanilabilir.

Masa kalibi; kalip ylzeyiyle birlikte bir masa yyjzge mesnet konstriksiyonundan
ibarettir. Kalip yUzeyi olarak kalaslar, kalipstacilari veya hafif metal profiller

rijitle stirilmis bayuk yuzeyli kalp levhalari kullanilir. Abp kalaslarin istenilen

formu uzun sireli olarak koruyamgdicin | kalip kirisleri tercih edilir [1]

Masa Ust yuzeyi boyu dsebilir enlemeler Uzerinde oturmakta olup bu da
ayarlanabilir cerceve Uzerinde bulunmaktadir. Masagensligi yik ve mesnet
sayisina baEi olarak 2,12 m ile 5,0 m arasinda, masa boyu dem 2le 8 m
arasindadir. Rijitlgirme konstriksiyonu uzuniiu desisebilen yatay ve diyagonal
cubuklar yardimiyla gdanmaktadir. Tum masa bu konstruksiyon ile yuksek b
rijitli ge sahiptir §ekil 4.25) [8].
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Sekil 5.25 :Masa kalibi konstriiksiyon elemanlari

Kalip s6kiminde masa ayaklarindaki vidalar yardienbetondan ayrilir. Bu masa
kalib1 ayaklarda tkil edilen hidrolik tekerlekler (araba) yardimiythsariya d@ru
itilir ve ving vasitasiyla istenilen yere nakledil$ekil 5.26).

- e s
e b L, A T

Sekil 5.26 :Hidrolik tekerlekler ile sokimu yapilan masa kalibi

5.3.2D0osemelerde kalip tasarimi

5.3.2.1Ddseme kalip sisteminin sec¢imi

Doseme kaliplarinin tasariminda oncesel@ie tipinin dgru saptanmasi ve buna
uygun kahp sisteminin kullanilmasi gerekmektediuna gore kullanilacak kalip
sistemin hangi durumlarda kolay uygulanabifgcee secilecgi kosullar aagida
belirtilmistir.
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> Iskele tipi kalip sistemleri;

- Ayni kat planinin dgeyde cok tekrarlanmasi hali

- Geometrik duzgungiin batin kat planlarinda ayni olmasi hali

- Asmolen, kaset veya yassi kirHkiri ssiz dGgeme tiplerinde

- Vin¢ olmasi hali

- Yuksek bloklarda, sirktlasyonun fazla olmasi hali

- Orta ¢aph projelerde ¢ok buyiik dokim hizlarinda

iskele tipi dgeme kaliplari secilmelidir.

» Dikmeli kalip sistemleri;

- Ayni kat planinin dgeyde cok tekrarlanmasi hali

- Geometrik olarak ¢ok dizgun olmayan binalarda

- Saplama kigin yogun oldysu dGeme tiplerinde

- Ving olmasi veya olmamasi hali (ving varsa, dikefemanlari ayap Kiriglere
balanarak kiicik masalaeklinde tginabilir)

- Yuksek bloklarda

dikmeli sistem dgeme kaliplari secilmelidir.

» Panolu kalip sistemleri

- 6,0 metre yukselde kadar olan yapilarda

- Vin¢ olmamasi halinde

- Proje hizinin ¢ok fazla olmasi halinde

- Geng aciklikl dsemelerde

- Daha ok prefabrik tayicili binalarda

- Isciligin ¢cok ucuz oldgu bolgelerde

panolu sistemler secilmelidir.
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5.3.2.2D6seme kaliplarinin projelendirilmesi

Doseme kaliplarinin  projelendiriimesinde en o6nemli dsisd@emenin kendi
kalinhgidir. Buradan dgan yuklerin dizgun yerdgmi yapilan kalip mesnet
konstriksiyonlari arasinda gl bir sekilde transfer edilip dikme veya iskele

elemanina guvenle aktarilmasidir.
Doseme kaliplari icin dizaynsamalari g@agidaki gibidir;

a) Doseme kalinigl,plywood, ana (mahya) ve tali (izgara)siyacilarin
belirlenmesi

b) Hesap yukinun bulunmasi

c) Etkin yuk alanin bulunmasi, dikmestana kapasitesi kontroli ve yegiminin
belirlenmesi

d) Tali tastyici (1zgara) aciklklarinin secgilmesi,moment veske tahkikinin
yapilmasi

e) Talikiris konsol mesafelerinin kontrolu

f) Ana talyict (mahya) acikliklarinin secilmesi,moment, kesme sehim

tahkikinin yapiimasi

Doseme yuklerinin hesabi DIN 4421 Alman normuna géeeaplanir. Beton birim
hacim &irligl 26 kN/nt olarak dikkate alinirisci, vibratér ve ilk dékiimdeki
dinamik hallerden dgan yukler ise betongaliginin 1/5'i oraninda hareketli yuk
olarak hesaba katilir. Bu gler icin de bir sinirlama getirilgtir, ¢cikan hareketli yuk
icin minimum 1,5 kN/m ve maksimum 5,0 kN/msinirlarinin dgina gikmasi
durumunda bu sinir derler hareketli yik olarak alinir. Kalibin zagiidigi da 0,40

kN/m? olarak ilave edilerek toplam hesap yiikii bulugmlunur.

DIN 4421’e gore dgemelerdeki hesap yuku;

Doseme kalinlg d =0,20 (m)

Kalip yikii g = 0,40 kN/Mm

Beton yiikii b = 26 kN d (m) (5.5)
Hareketli yiikii p=0,20xb (15p<5,0 kN/nf)

Toplam hesap yuki g=g+b+p (5.6)
Sehim siniri f =L/500

ifadeleri kullanilarak tayin edilebilir.
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Ornek 5.1 :

Doseme kaliplarinin projelendirmesinesilin 6rnek bir proje tasariminin yagilve

hesap metotlari vesamalari gagidaki gibidir.
a) Kullanilacak kalip elemani ve yapi bilgileri

d=20cm, h=280cm
Taglyici tipi = H20 (mahya) x H20 (1zgara)
Plywood tipi = 18 mm mg

b) Yuk hesabi (DIN 4421)

g = 0,40 kN/mi

b = 26 kN/nmi x 0,20 m = 5,2 kN/fm
p=0,20xb = 1,3 kN/Mm

p = 1,5 kN/M (1,5< p< 5,0 kN/nf kosulu)
q=g+b+p=71kN/Mm

c) Etkin yik alanin tayini ve dikme yesleni

h = 280 cm i¢cin Bolum 4’te verilen tablodan N grukalip dikmeleri igin i¢ boru
eksenel yuk tama kapasitesi;

N= 23,3 kN
Tasarim guvendi agisindan dikme kapasitesi;

Nmax= 20 kN olarak hesaba katilacaktir.

Sekil 5.27 : Ana ve tali kirglerle teskil edilmig dikmeli dGeme kalip yerlgmi
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a = Tali kirig araliklar

b = Tali tgiyict mesnet agikdi

¢ = Ana talyicl mesnet agikdi

Etkin yuk alani formt(5.7) ile tayin edilir.

A- N_ (5.7)
q

A- 20kN -282n
7.1 kKN/rh

dikme mesafeleri 1,70 m x 1,50 m ( 2,58 secilebilir.
b =1,50 m (Tali tayict mesnet acikdn)

¢ = 1,70 m (Ana tayici mesnet acikdn)

| 1.70 —

1.70mx 1.70m =2.89 m?

i f : 180mx1.70m =255 m?
So \ {4 20. 340 /  H20-245 /
- ¥ . - ‘1 *

Sekil 5.28 : Etkin yuk alaninin gésterimi
d) Tali taglyicilarin yerlgimi, moment ve kesme tahkiki
1-) 18 mm Plywood (mge gacl)
e Emniyet geriimesis = 110 kg/crhi= 11 N/mni (TS 647)

e d = 20 cm dgeme kalinlg icin a = 66,5 cm segilirse, Bolim 4 gine

kalinhgina goére plywood sehim diyagraminda;
f=0,8 mm < 1,33 mm (L/500 )

olarak okunur ve emniyetlidir.

SRR

Sekil 5.29 :Tali kirigler arasi plywod sehimi
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2-) Tali talyicilar
a = Tali kirig araliklar
b = Tali kiris mesnet agikg
Q =g x a (yayil yik)

Sekil 5.30 : Tali taglycl mesnet Kigi

M = q.// 8 < 4,7 kNm (H20 icin Mmax), 1,7 kNm (10x10 igitmax)
V=0.b/2 <10 kN (H20 i¢cin V max), 6 kN (10xign Vmax)

e Talitaglyici araliklari, a = 0,665 m

e Q=qgxa=71KkN/Mmx0,665m=4,72 kN/m

yayili yik bulunur.

e H20 moment kapasitesi o6nceki boélimlerden.M = 4,7 kNm olarak

belirlenmiti.
e Tali taslyici mesnet acikdi, b = 1,50 m agiklik igin;
M=q.L%8=4,72x1,5/8=1,33kNm
M =1,33 kNm < Myax = 4,7 kNm
oldugundan emniyetlidir.

e H20 kesme kuvveti kapasitesi onceki bolimlerdg.V= 10 kN olarak

belirlenmiti.
e Talitaglyici kesme gerilmesi, b = 1,50 m aciklk i¢in
V=qlL/2=4,72x15/2=3,54 kN

V =3,54 kN < Vfax= 10 kKN
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oldugundan emniyetlidir.

e 10x10 akap kalasin 6nceki bolimlerde maksimum moment kegsdihax

= 1,7 KkNm ve maksimum kesme Kkapasitesha V= 6 kN olarak

belirlendginden, bu kalasin da taligigici olarak kullaniimasi uygun olurdu.

e) Tali tglyicilarin yerlgiminde konsol mesafeleri

Yukarida yapilan tim hesaplarda izgara elemandesit kiris olarak 6n gorulmgtir.
Tali kirigler tzerlerine oturduklari ana kierden belirli ¢cikmalar yaparak orta
acikliktaki moment dgerinin azalmasina yardimci olurlar. Ancak, ygriee tim

kalibin kenar ucoktalarinda bu tali klar, ana kirg aciklik mesafesinin %20 sinden
ve maksimum 0,50 metreden fazla olamaz.

I b .
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Sekil 5.31 : Tali tagtyicilarda konsol mesafesi sinirlari
C=0,20xb (5.8)

Cmax=0,50 m

f) Ana Talyicilarin Yerlgimi, Moment ve Kesme Tahkiki

b = Tali kiris mesnet agikg
¢ = Ana talyicl mesnet agikdi
Q =q x a (yayih yuk)
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Sekil 5.32 : Ana tglyici mesnet Kigii

M = q.// 8 < 4,7 kNm (H20),1,7 kNm (10x0)
V =q.b/2 <10 kN (H20), 6 kN (10x10)
f< ¢ /500

e Anataglyici araliklari, b = 1,50 m (b/2 + b/2)
e Q=qgxa=7,1kN/fx 1,50 m= 10,65 kN/m
yayili yak bulunur.
e H20 moment kapasitesi o6nceki bolimlerden.M = 4,7 kNm olarak

belirlenmiti.
e Ana tglyicl mesnet agikdl, ¢ = 1,70 m agiklik igin
M =q.L%8 = 10,65 x 1,7/ 8 = 3,85 kNm
M = 3,85 KNM < Myax= 4,7 kNm
oldugundan emniyetlidir.

e H20 kesme kuvveti kapasitesi onceki bolimlerdg.V= 10 kN olarak

belirlenmitir.
e Ana tglyici kesme gerilmesi, ¢ = 1,70 m ac¢iklk icin
V=9qL/2=10,65x1,7/2=9KkN
V = 9 kN < Vinax= 10 kN
oldugundan emniyetlidir.

e 10x10 akap kalaslarin gesgiaciklik ve yuksek yukler altinda anagitaci

olarak kullaniimasi uygun gédir.

Yapilan o©6rnek c¢ozimlemede gorigdii Gzere dgeme Kkaliplarinin projesi
olusturulurken tim konstriiksyon elemanlarinigita@a givenkinin hesapla kontrol
edilmesi gerekmektedir. Ayrica tasarimda dikkatreesi gereken 6nemli bir nokta
ise ana ki aciklikliklari c'nin, tali kirs agikligi b’den her zaman kuguk olmasi
geresidir ¢inkd ana kigler tali kiriglerin timanden alga yiklerin fazla olmasi ve
acikligin da bununla beraber daha gealmasi risk tgkil etmektedir. Yukaridaki

Ornekte bunun tersi bir segim yapilarak bu kritikuin tahkik edilmgtir.
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Doseme kalip projelerinin dizayninda hesap koRaylacisindan 6zet cizelgeler
olusturulmustur. Kullanilan kalip kirgi ytkseklgi 16, 20 ve 24 cm olan elemanlar
icin farkh acgikliklarda dgisik yerlesim kombinasyonlari belirlenrgtir. Bu 0Ozet
dizayn tablolari ek Cizelge C.1’ de mevcuttur.

Cizelge 5.10’ da 20 cm kaligina kadar olan d@meler igin 6zet dizayn cizelgesi
verilmistir. Bu ¢izelge ana ve taliggyici olarak H20 kalip kigi kullaniimasi halinde
gecerlidir. Tipik 20 cm lik bir dgeme icin tali kirg aralklari a = 0,625 m, ana
tastyicl dikme mesafesi ¢ = 1,50 m secilirsgatti yondeki dikme mesafesi yani tali
kiris mesnet acigh b = 2,07 m olarak okunur ve yegilen buna goére yapilir. Bu
acikhklar altinda dikmeler icin misaade edilen sialum yikin 22,0 kN oldiu
gorulmektedir.

5.4Kiri s Kahlplari

Yapilarda betonlama vyapilirken kier ile d&emelerin  dokimu beraber
yapiimaktadir. Bu iki elemanin ayri ayri kaliplarsmauygulamada zorluklar
getirmekle birlikte d§eme kirg birlesimlerinde zaafiyet dgurmakta ve yapiyr kesme
kuvveti etkilerine maruz birakma riski s6z konusmaktadir.

Geleneksel yontemlerde kerin kaliplanma bigcimi  6nceki bolimlerde
gOsterilmgti. Hatirlanacgl Gzere bgik kirigleri, latalar, enlemeler ve yanak
destekleri gibi bir cok elemandan giaktaydi. Endustriyel tipi kalip sistemleri ile
kirigler pano kaliplarla, glap kirigli endustriyel kaliplarla veya iskele tipi gkme
kaliplariyla tgkil edilmektedir.

Kiriglerin kaliplanacg yapida déemeler pano kaliplarindan yapiliyorsa, #t&i de
pano kaliplarindan gkil edilir. Kiris boyutlari standart kalip boyutlarina ugdu
durumlarda pano kalip k& elemanlari kullanilarak kglerle birlestirilir. Bu
birlesme sayesinde pano kaliplarsbla baglantilariyla yikiunt dgeme talyicilarina
ve ordan da zemine iletirleékil 5.33).

Sekil 5.33 :Cerceve panolariyla kirkalibi teskili
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Cizelge 5.10 Doseme kaliplari igin tasarim tablosu

Ddseme
Kalinhgi
d[m]

0,10

0,12

0,14

0,16

0,18

0,20

Hesap Yuku
g [KN/m2]

4,5

5,0

5,5

6,1

6,6

7,1

Tali Taglyici
Araligl a [m]

0,75

0,625

0,50

0,75

0,625

0,50

0,75

0,625

0,50

0,75

0,625

0,50

0,75

0,625

0,50

0,75

0,625

0,50

0,60

3,10

3,30

3,55

2,94

3,13

3,37,

2,81

2,99

3,22

2,70

2,87

3,09

2,60

2,77

2,98

2,52

2,68

2,89

8,4

8,9

9,6

8,9

9,4

10

19,3

9,9

10,7

9,8

10,4

11,4

10,3

10,9

11,8

10,7

11,4

12,3

0,90

3,10

3,30

3,55

2,94

3,13

3,37,

2,81

2,99

3,22

2,70

2,87

3,09

2,60

2,77

2,98

2,52

2,68

2,89

12,6

13,4

14,4

13,3

14,1

15,2

14,0

14,9

16,0

14,7

15,6

16,9

15,4

16,4

17,7

16,1

17,1

18,4

1,20

3,10

3,30

3,55

2,94

3,13

3,37,

2,81

2,99

3,22

2,70

2,87

3,03

2,60

2,77

2,79

2,52

2,58

2,58

16,8

17,8

19,2

17,7

18,8

20,3

18,7

19,9

21,4

19,6

20,9

20,6

21,8

22,0

21,5

22,0

22,0

22,0

c [cm]

1,50

3,10

3,26

3,26

2,92

2,92

2,92

2,65

2,65

2,65

2,42

2,42

2,42

2,23

2,23

2,23

2,07

2,07

2,07

21,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

1,80

2,50

2,50

2,50

2,24

2,24

2,24

2,03

2,03

2,03

1,86

1,86

1,86

1,71

1,71

1,71

1,59

1,59

1,59

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

2,10

Musaade edilen anastyici aralg|

191

191

1,91

1,71

1,71

1,71

1,55

1,55

1,55

1,42

1,42

1,42

1,30

1,30

1,30

1,21

1,21

1,21

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

2,40

1,54

1,54

1,54

1,38

1,38

1,38

1,25

1,25

1,25

1,15

1,15

1,15

1,06

1,06

1,06

0,98

0,98

0,98

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0

22,0
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Kirislerin endustriyel yontemlerle kaliplanmasindagedieler icin kullanilan kalip
sistemi O0nem kil eder. Masa kalibinin kullaniimasi durumundaiskigenel
sistemden kamsiz olarak geleneksel yontemler ile kaliplanabilSistemin
surekliligi ise, masa kalibi ile kigikalibini birbirlerine bglayacak butin bir parca ile
sglanir (Sekil 5.34).

Bdyle bir kaliplama tekginde en 6nemli nokta, kiiyan yuzlerine etkiyen taze
beton yatay basincinin masa kalibina aktariimasmgal olmaktir. Bu nedenle, kiri
yan yuzleri kalip ankrajlari ile gganirken, taban kalibina etkiyen sy ytkler de

dikmeler yardimiyla tgyici zemine aktarilirlar.
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Sekil 5.34 :Endustriyel masa kalibi ile geleneksel kkalibinin beraber tili

Kiriglerin ¢cok sik oldgu yapilarda ki elemanlarinda ile d@meler endustriyel
yontemlerle beraber kaliplanirlar. Yalniz kielemanlari icin olgturulan sistemle
gens olmayan dgeme acikliklari da desteklenir. Sistemin en Oneddelligi

hareketli kirg yanaklarinin tzerlerindeki kancalar talgitacilara b&lanarak, kirg

gengligine gore yanaklarin ileri geri hareket etmesinenaka sglamaktadir.
Kancalar kirg yanaginin govdesine ankraj somunu ile glenmaktadir. Somun
sikilarak sistem istenildi yerden Kkilitlenebilir. Bu eleman sayesinde fgrde 80

cm derinlgine kadar ankaj culdu kullaniimasina gerek yoktugékil 5.35).
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Sekil 5.35 :Endustriyel iskele tipi kig-doseme kalibi
5.5Temel Kaliplari

Temel kaliplarinda celik moduler panel sistemledlauldiginda yardimci ve
konstriksiyon elemanlari da celikten segilir. Temékseklginin fazla olmadil
durumlarda, tek kinin tagtyabilecei boyutlardaki kalip ylzeyi elemanlari yan yana
baslanti kamalari ile b#lanir. Yukseklge ba&li olarak secilen mesnet
elemanlarindan kalip Ustinde, mesafe ayarlayiddatanilir. Kalip orta kisminda
ise kalip yuzeyinde veya kalip biglm yerlerinde bulunan deliklerden ankraj
cubuklari takilir. Temel alt kisimlarinda ise grabein Uzerine oturan alt mesafe

ayarlayicilari kullanilir. Bu elemanlar betonumigikalir §ekil 5.36).

Temeller igin Cergeve Kalip

Temel Taban Genisligi Ayarlayicisi

I Mesate Ayariayior

K b
>;ﬁ

Sekil 5.36 : Temellerde moduler pano kaliplari ve mesafe ayariky
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Temelin yuksek olmasi durumunda, mesafe ayarlayigieterli olmayabilir. Bu
durumda ya birka¢c sira gdp elemanlar ile kaklama yada celik profiller ile
kusaklama gereklidir. Gerelgi taktirde, kyaklar perdelerde oldw gibi kalip
ankrajlari ile bglanirlar.

mesale ayariayic:

|

L
1

s olemant \
cerceve eleman

Sekil 5.37 : Tekil temel kalibi

Sekil 5.37" deki gibi temel boyutlari uygunsa tet@meller de cerceve kaliplar ile
teskil edilebilirler. Temel yiksekdii boyunca cerceve kaliplardan bir kutu diizenlenir
ve k&selerde korniyereklinde birletirme elemanlari kullanilir. Benzer bigcimde st
uclarin agilmasini engellemek igcin mesafe ayarl@yicalt uglarda da kalici taban
gengligi ayarlayicilari kullanilabilir. Bglanti kamalari ve mesafe ayarlayicilarinin
yetersiz oldgu durumlarda uzun tij demirleriyle ankrajlama yapive dstan
cerceveye mesnetlengrgelik cubuklar kullanilr.

5.6 Ozel Kaliplar

Ozel kalip sistemleri kullanim amacina gore ikjlaaltinda toplanabilir.

e Buyiuklikleri, bicimleri ve uygulama yerleri gibi denlerle sadece bir kez

kullaniimak tzere hazirlanan ve amorti edilmesegkiolan 6zel kaliplar

e Ozel uygulamalar icin gatlirilmis ama cok defalar farkli elemanlarin

betonlanabilmesi igin kullanilan 6zel kaliplar

5.6.1Tirmanir kaliplar

Bu tip tirmanir kaliplar, kuleler, kopri ayaklabarajlar, yiksek yapilar ve normal

yapilarin d¢ duvarlarinda uygulanir. Bu tip kaliplar;
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e Kendi kendine hareket edemeyen tirmanan kaliplarmdnan kaliplarda

diUsey hareket bir ving yardimiyla gercegte

e Kendi kendine hareket eden tirmanan kaliplar: Buttrmanan kaliplar

hidrolik bir mekanizmayla kendileri tirmanirlar.

5.6.1.1Vincle tirmanir kaliplar

Tirmanir (bir ving yardimiyla hareket ettirilen)lidar Gic ana kisimdan aiur:
1. Betonlama iskelesi ile birlikte perde kalib,
2. Kalip igin tutma mekanizmasi ile birlikte tirmannsielesi,
3. Bir yada birka¢ cagma platformu.

Kalip yuzeyi (buyuk yuzeyli elemanlardir), tirmangkeleye bglanir. Tirmanan
iskele ise firmalara gore gmen aski elemanlari ile yapiya tespit edilir. Kalip
yuzeyini tirmanan iskeleye gamak icin vidali gubuk elemanlar yada vidali
cubuklarla birlikte ileri-geri hareket edebilen k@raba kullanilir. Arabal [gama
durumunda, kalip yuzeyi duvardan 75 cm geriye ebKdligi icin hacim avantajlari

sglar. Bu sayede,;

e Kalip yerlstiriimeden Once kalip yizeyinin kontrol edilmesi Valip
ylzeyinin temizlenmesi

e Bir sonraki yukseklikte diizenlenecek perdenin tmaraiskelesi icin aski
elemanlarinin yerine konabilmesi

e Betonda olgan ankraj deliklerininkapatiimasi

e Perde donatisinin yest&ilmesi

e TUm bu glemler sirasinda, geri cekilgniolan kalip yilzeyinin yuksekte

calisan kcileri korumasi

gibi islemlere olanak sganms olunur.
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Sekil 5.38 :Maksimum 75 cm geriye cekilebilen tirmanir kalimei

Ruzgar etkileri, tirmanan iskelenin alt kismini g uzaklgtiracak bigcimde kalipta
bir egilme momenti olgturur. Dolayisiyla alt kisimda ¢ekmeye §abir ankraj
dizenlenir. Tirmanmasleminin bir sonraki yukseldie gecebilmesi icin alttaki
betonun mukavemetinin en az 6 MPa'ygmasi beklenmelidir§ekil 5.39) [5].

Sekil 5.39 : Tirmanir kaliplarda bir 6nceki betona yapilan ajiraa

Tirmanir kaliplarin rotasyonu altgamada gerceksé.

1- Perde betonu dokdlir. Perde kalibi Gzerine lgaigih yer tutucu ve kalicl ankraj

beton igerisinde kalir.

2- Yer tutucu sokulerek, yerine tirmanma askisilitad irmanma konsollarinin

olwturdugu platform tirmanma askilarina asilir.
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3- Ving tarafindan askiya alinan perde kalibi platiun tzerine tanir.

4- Perde kalibi platforma oturtulur. Perde kalilzeg celik kisag! ve tgima plakasi
sayesinde tirmanma konsoluna sabitlenir verbetdultr.

5- Perde kalibi geriye @ou cekilir.Yer tutucu sokullp, yerine tirmanma aski
monte edilir.

6- Ving, tirmanma konsolu ve perde kalibini bidikglyarak bir tst kattaki

tirmanma askisina asar.

1 2 3

I

4 5 6
Sekil 5.40 (devam) Tirmanir kaliplarda rotasyoryamalari
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5.6.1.20tomatik tirmanir kaliplar

Dusey yerdgistirme, hidrolik bir kaldirma sistemi ile gercekie Kendi kendine
tirmanan bu tip kaliplarda ving gerekmez. Kayangkae tirmanma konsolu yapiya
dogrudan ankre edilemez. Kayan kalip ve tirmanma klonsoir gergevenin ig
kenarina hem diy, hem de birbirine gore kayabilen cercevelerlgldvar. Bu

cerceve 6nceki betona, itme silindirleri ve yurtraglari ile sikica sabitlenstir.

Sekil 5.41 :Hidrolik tirmanma sistemi ve kumanda aparati

Tirmanma glemi, i¢ ve dg gercevenin birbirini d&stirerek ankre edilmesi ve yukari
kaldiriimasi ile yapilir. Hidrolik olmayan mekangkstemlerde ise i¢ ve gdkaliplar,
duvar kenarina yerériimis bir palangaya halatlar yardimiylagi@anmak suretiyle

benzer gerceve dsimleri gerceklatirilir [5].

i/

8 8 8 3

Sekil 5.42 :Otomatik tirmanir kalip sistemi
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Otomatik tirmanir kaliplarda rotasyon dogamada gercekie (Sekil 5.43);

1- Dokumu yapilacak perde kalibinin tek yuzi kadpddonati sciligi yapilir ve
ankrajlar sglamlastirilir.

2- Kalip kapatilir ve betonlamglemine gegilir.

3- Tirmanma askisi takilir sonrasinda ray ve pilatfokumanda vasitasiyla

tirmandirilir.

4- Ik adimda §lemler tekrarlanir.

U

|

N

il

2
Sekil 5.43 :Otomatik tirmanir kaliplarda rotasyosemalari

5.6.2Kayar kaliplar

Ozellikle vyiksek ve di&y yapi kisimlarinin betonlanmasinda kulldarl

Tirmanan kaliplarda oldu gibi herhangi bir sayICI iskele

gerekmediinden, yapi yuksekiinden b&imsizdirlar. Tirmanan kaliplar ile en
buyuk farklari, kayar kaliplarin kisa zaman arabklla azar azar yukari ¢ekilerek
taze betonun Uzerine beton dokmeye olanafas@alaridir. Beton imalati, en ust
kota kadar kesilmez ve betonarme yapi monolotilbbiinltk icinde derzsiz olarak
tamamlanir. Kalip beton yuzeyuzerindeseli olarak yukari dgru kayarak hareket

ederler.
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Kayar kaliplarin prensigemasiSekil 5.44’ de verilmgtir. Buna gore sistem;

o Kalip ylzeyi dgey yerlatiriimis kalip tahtalarindan veya celikten gun ve
yukseklikleri 120 cm civarindadir.

e Kalip ylizeyini mesnetleyen cercevesaplari, bir anlamda lgak goérevini
gOrmektedirler. Bunlar da sistemle birliktgukari kaydiklarindan ayrica
ankraj gerekmez.

e Yatay beton basinglari, ¢elik iskele boyunditnaun 1.5-2.5 m aralikli konsol
uclari ile kagilanir.

e Kalip, kriko ve tirmanma culdu yardimiyla yukari déru gekilir.

Sekil 5.44 :Kayar kaliplarda prensigemasi

1 Tirmanma ¢ubgu 6 Kalip yuzeyi

2 Kriko 7 Tirmanan manto borusu
3 Celik iskele boyundugu 8 Tawyici cerceve aaplari
4 Calgsma platformu 9 Caima platformu

5 Calgsma platformu 10 Betonarme perde
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e Kriko, iskele boyundurgu ile rijit olarak bghdir ve yukind tirmanma
cubuyzuna aktarir.

e Tirmanma c¢ubuklari 6 m boyunda ve 26mm-48mm c¢apliklerdir ve
margonlu ekleri dizenlenebilir. En alttakistgici duvara celik plakalar ile
otururlar.

e Birlikte tirmanan manto borusu, ¢ubuktan daha bugégldir ve gorevieri
tirmanma gubgunun betonlanmasini engellemektir. Beton dokimiikten
sonra boru geri alinir.

e Tirmanmaglemi igin guinimizde hidrolik cekme presleri kullamaktadir.

e Celik iskelenin, alt ve u¢ bdlgelerinde alttaki dwa 6zel bir yagma
dizenekleri vardir. Alttaki dizenek tirmanma cgloa bghdir ve
sikistirma/gegetme donanimi vardir.

5.6.3Tunel kalplar

Tunel kalplar hacimsel kalip turlerindendir. Ortddr hacimdeki d§eme ve
perdelerin bir seferde kaliplanip betonlanmasindbakilirlar. D6kiim sonrasinda
ortaya cikan brit beton siva gerektirmeyecek kaheaglndir. Birbirine paralel
duvarlarin bulundgu cok kath yapilarda ve tunelsmatlarinda oldukca fazla surat
kazandirirlar. ki farkh yonde kalip sokilmesisleminin gerceklgtirilebilecegi
durumlarda, bu iki kalibin yan yana gegiddiizlemde, dik bir perde dizenlenebilir.
Tunel kalip tniform olarak isitiidindan kalip alma suresi de oldukca kisalabilir.

Tanel kaliplar, mimari plana uygun fabrikasyon alarhazirlanirlar ve perde
acikhklari ya da kat yukseklikleri gestigi zaman yeniden dizenlenmeleri neredeyse
imkansizdir. Tunel kaliplarin yeglgriimesinde ve geri alinmasinda buyik kapasiteli
vinglere gerek duyulur ve betonlanan hacimdeki erbia kenar acik olmalidir. Bu
anlamda, cekildikleri yonde kiribulunamaz ve d@melerin ilgili kenarlari bg
oldugundan, Kkirgli plak désemelere gore daha fazla donati gerektirirler. Perde
yonleri hep ayni oldgundan, 6zellikle yiksek bir yapi icin statik ve amik etkiler
acisindan yapi davragni(6zellikler yatay yukler) her iki dgrultu icin ¢cok farkhdir.
Perdelerin geggnden fazla oldgu dogrultuda donatilar minimum cikagendan
donati kullanimi da cok fazladir. Yuksek maliyatleedeniyle en az 40-50 kez

kullaniimalidirlar ancak kullanim yerleri cok kisdtr. (Sekil 5.45).
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Sekil 5.45 : Tunel kalp uygulamasi
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Sekil 5.46 : Tunel kalplarda sistem elemanlari
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6. KALIPLARA ETK IYEN YUKLER

6.1Dusey Yukler

Dusey yukler hareketli ve sabit yuklerden glu. Kalibin ve yeni dékulmgibetonun
agirliklar1 toplami sabit yiku verir. Hareketli yike kcilerin, aracglarin, Gzerinde

biriken malzemeningiliklarini ve garpma yukunu icermektedir.
Yabanci ulke yonetmelikleri bu yikler icin sayigagerler verirken, TS 500'de ise ;

e “Kalip ve iskelenin boyutlandirilmasi icin géy yuk olarak kalip ve
iskelenin kendi grhgi, beton tama araclarinin @rligi, beton dokuilirken
meydana gelen carpma etkisi yeilerin agirliklari gozénine alinmalidir.”

ifadesi yer almaktadir.
a) Sabit Yukler

Kalip ve taiyicilari, Uzerlerindeki taze beton ve donatinigirlgsina gore
tasarlanirlar. Taze beton + donatinin birim haciml@&! y. = 25 kN/n? alinabilir.
Taze beton etkisini, betonarme birim hacigiriagina 1 kN/mi ekleyereky. =26
kN/m® alindii yonetmelikler de vardir. Bunlardan biri DIN 442Iman normudur.

DIN 4421’ e gbre sabit yukler;

Beton birim hacim girhgi  : yc = 26 kN/n?
Kalip zati &irlhig : g = 0,40 kN/rh
olarak hesaplara katilir.

b) Hareketli YUukler

Isci, vibrator ve carpmadan kaynaklanan hareketlilsiiiicin beton birim hacim
agirliginin m? ye digen yukun %20 si olarak ongorulgtr.
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DIN 4421’e gbre hareketli yukler;
p = Taze betong@rligl x %20 (1,5 p <5 kN/nf)

olarak hesaba katilir. Bu gerin belirtilen sinirlar icinde kalmagh durumlarda, bu
sinir dgerler dikkate alinir.

Daha detayh bir bicimde, beton dokimi esnasindailygiddeti, betonun tanma
sekli ve kullanilan beton kovasi hacmineghaolarak alinmasi gereken hareketli
yuklerin DIN-1055 ve DIN-4420 deki gerleri Cizelge 6.1’ de tanimlanghir [5].

Cizelge 6.1 :DIN-1055 ve DIN-4420' ye gore ilave yukler

Betonun TainmaSekli

Ilave Yuk | Tasima bandi /Asansdr/ Ving Kovasi vb. / Kova hacmine ia

(KN/nv) El arabasi 250 L 500L | 1000L 15001
q >1.5 >2.5 >5.0 >10.Q >15.0

L : Betonun tainma mesafesi (m)

6.2 Yatay Yukler

Payandalar ve destekler, rizgar, kablo gerilmelegik destekler, betonun
dokilebilmesi ve aletlerin camasi ve durmasi gibi 6nceden gorilebilecek butin
yatay yuklere gore tasarlanmalidirlar. Taze betatay itkisinin d¢inda dnemli ve
etkin yatay vyukler olarak rizgar yuku (6zelliklermanan kaliplarda), g&k

mesnetlerin gekme kuvvetleri, kaldirma araclarmesnet reaksiyonlari gelir.
TS 500’de buna ikin;

e "... yatay yuk olarak riizgar etkisindenska, varsa halat cekme etkisgile
dikmelerin mesnet reaksiyonlarinin yatay {mleleri vb. go6zodnine

alinmahdir.”
ifadesi yer almaktadir.

Ruzgar yukleri kalip yukselgine bali olarak iki farkli yonetmelik icin, TS 498 ve
DIN 1055’e gore farkli dgerler almaktadir.
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» TS 498’e gore ruzgar yuku,
0-8 m :qg=0,50kN/m
9-20m  :qg=0,80 kN/m

» DIN 1055’e gore rizgar yuku;
0-8 m :w=0,60kN/m
9-20m  :w=0,96 kN/m

Cizelge 6.2 :DIN 1055’ e gore ruzgar yukleri

Zeminden Yukseklik \Y; q w
(m) (m/s) (KN (kN/nf)

0-8 28.3 0.50 0.60

8-20 35.8 0.80 0.96

20-100 42.0 1.10 1.32

> 100 45.6 1.30 1.56

Ruzgar yuklerine en fazla tirmanir kalip elemantaaruz kalir. Tirmanir kaliplarda
rizgar yuklerinin kalip elemanlarindakigiami Sekil 6.1’ de gosterilnsir.

+ el

SRR RRRRRRRRATAARRARA;

NN

ARATR R R RATRY RAs
'

Sekil 6.1 : Tirmanir kaliplarda riizgar yuklerinin gilami

149



6.3 Taze Beton Basincli

Dusey veya digeye yakin kaliplarda betonlamadan dolay! ortayaargikanal
basincdir. Diey kalip ylzeylerine etki eden yatay taze betomnigées1 genel olarak
asagidaki faktorlerin etkisindedir:

o DOkum yiksekigi

e Betonlama hizi

e Taze beton sicalgh

e Betonun birim hacim@rligi

e Kullanilan ¢gimento tipi

e Vibrasyonsekli

e Slump yuksekfi (su/cimento orani)

e Kimyasal katkilar (erken priziérici..vb)
Bu faktorler dikkate alinarak farkli tlke yonetnkddirinde bu faktorlerin bazilari
hesaba katil@ icin sonuclari da farkl olmaktadir.

6.3.1Taze beton basincinin farkl tlke yonetmeliklerinegdre hesabi

6.3.1.1DIN 18218’ e gore hesap yontemi

DIN 18218 Alman normuna gdre hesap yonteminde Rudaak simge ve semboller
asagidaki gibidir.

P, = Taze beton basinci (kN/m?)

Vp = DOkim hizi (m/saat)

h = Dokum yuksekdi (m)

hs = Hidrostatik basing yukseli(m)

Ki = Beton kivami

ve = Betonun birim hacim@rhgi (kN/mg)
G = Betonarme birim hacingaligi (kN/m?)
C, = Katki maddesi katsayisi

Kt = IsI katsayisi
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T, = Priz gecikme suresi (saat)
T = Taze beton sicakl (C°)

Taze beton basinglari, betonun kivamina, ortarmai®eton birim hacimgarligina,
dokme hizina ve vibrasyogekline ba&hdir. h dokim yuksek$i boyunca B
desisimi, h < 5V, yukseklgine bali olarak verilmitir (Sekil 6.2).

S'T S A A
TN =]
0oL DN |
A A A % Y S
o >£l
b =Y * =~y O
> = < - 2
< >L <
: Y:'l 0 » o
max py, max py,

Sekil 6.2 : DIN 18218’ e gore taze beton basingitiani

h < 5V, yukseklgine kadar olan dokimlerdey Basinci hs yikseline dek
dogrusal olarak artmakta ve daha sonra dokim yilksekli a kadar sabit
gitmektedir. Bundan sonra ise basincin "0" gldikabul edilir. Betonun priz
suresi icin en ¢ok 5yjile hesap yapilir. h > 5)\kalip yuksekliklerinde taze beton
basinci icin en elvegsiz durum dikkate alinir. Bu durumda h yUksgiilin
Uzerindeki yuk gezicidir.

[ 10~1-Priz yiks. 5h e
130} 2-ic vibratdr ile skishma j _[ - ] A%
120} 3-Taze belon sicakhQi+15 C | ]
W0 |- 4=Siki kalip kullanma I N T o .
00|~ Sy el I L
90 .
80—t - 0
70 e mmep = —-—-h:r-.»j/é,—i{i- -
K2 4
..""..-'-'-F‘d
Ki

hs
— hidrostatik basing yiiksekligi

T

2

110

Jisg K;* kuru beton
120 |

30 Ky: plastik beton

(rm)

l

60 — <]
50 =
|
[

- .EP K3: yumusak beton

or

0| —4 —

20 Z T iperde T

- 20 — e

e n D.—-—-—m._.. i

0 05 v 15 2 25 3 35 4 L5 G5 55 6 GBS 7
v dokme hizi — (m/saat)

F‘D tare beton basmcr kMN/m

—

-
g

AN

L

Sekil 6.3 : DIN 18218’e gore beton dokum hizi - taze betonrgadiyagrami
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Bu grafge gore dokimu yapilacak gy eleman belirlenir. Perdelerde betonun
yukselmesi daha yayaoldusundan diz cizgilerden okuma yapilir veya slump
yukseklgine gore betonun kivami belirlenip tzerlerindeknklemlerden net olarak

beton basinci tayin edilir. Kolonlarda ise kesgizgilerden okuma veya denklem
yoluyla beton basinci bulunur. Bunaskin bazi yaklaim formulleri gagida

verilmistir.
Po=vc. h (6.2)
hs = 1,53\ %%%°7 (6.2)

DIN 18218'e gore diey perde yuzeylerine etkiyen taze beton basincbeat®n

yukselme hizi gagidaki ampirik formullerle hesaplanir;

Vperm=_2,08.P_ 1,54 (6.4)
G.@Kr

formuliyle hesaplanir. Formillerde bahsi gegcenv€ Kr deserleri icin gagidaki
bagintilar kullaniimaktadir.

C,=0,065.T + 1 (6.5)
Kr-_145-3.T (6.6)
100

Yukaridaki formullerin kullanilabilmesi icin bazirsrlar getirilmitir.Bu formuller ;
o K2 - K3 kivamli plastik veya yunyak betonlarda,
e 5°C < T < 30°C taze beton sicakliklar agaida,
e Kesit katsayisi ihmal edilmbldusundan, tim kesitlerde,

e C;>1.0ve k> 1.0oldgu durumlarda, (katki maddesi kullanilmasi ve taze
beton isisinin +15°C den fazla olmasi durumundaorbebasinci

azaltiimamaldir.)
e Perdelerde Rax< 80 kN/m2 yi gmadg! hallerde,
e Kolonlarda Bmax< 100 kN/m? yi amadgi hallerde,
e h, betonlama yikselginin bazimsiz tutuldgu hallerde,

gecerlidir.
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6.3.1.2ACI 347-78’ e gore hesap yontemi

Amerikan yonetmefiinde taze beton basinglarinin hesabinda betonlanmaértaze
beton sicakfii goz 6nune alinmaktadir. Taze beton basinclatoniema yerine
bagl olarak amprik formullerle tayin edilir. Bunlaretonlanan elemana gaolarak
kutle betonu, kolonlar ve perdeler olaralggkenlik gostermektedir.

ACI 347-78 yonetmeginde kullanilan simge ve sembolleyagidaki gibidir.

P, = Taze beton basinci (KN/m?)

V = Dokum hizi (m/saat)
H = Dokum yuksekdi (m)
T = Taze beton sicagh (c°)

ACIl 347-78 yonetmediinin S| birim sistemine gore kolon ve perde yluzeyplke
etkiyen taze beton basingegida belirtilen ampirik formidllerle tayin edilir.

Kolonlarda;

P,=7,2+_785.V (6.7)
T+17,8

Formildeki B degeri, maksimum 144 kN/m?2 veya 23,5.Hs@élerinin en dgigu Ust
sinir olarak kabul edildi ve bunun sslmadgi hallerde gecerlidir.

Perdelerde;

P,=7,2+ 785V (V< 2 m/saat) (6.8)
T+17,8

P,=7,2+_1156 + 244.V_ (2< V< 3 m/saat) (6.9)

T+17,8

Her iki kogulda da Pb deerinin, maksimum 95,8 kN/m? veya 23,5.Hgdderini
asmamalidir. DOkim hizinin saatte 3 metregti@ durumlarda taze beton basinci

asagldaki sekilde hesaplanir.

P,=235.H (V>3 m/saat) (6.10)

6.3.1.3BS CIRIA REPORT 108’ e gore hesap yontemi

Ingilizler tarafindan hazirlanan rapora gore, tamtom basinclarinin hesabinda

Alman normunda gecen parametrelerin hemen hemensiayn kullanildg!

153



gorulmektedir. Yalnizca £ dokimi yapilacak elemanin kesit katsayiisgiliz

yonetmelgine gore yapilan bu hesaplarda dikkate alinacaktir.

BS CIRIA REPORT 108'e gore taze beton basinci hggapeminde kullanilacak
simge ve sembollersagidaki gibidir.

P, = Taze beton basinci (kN/m?)

Vp = DOkim hizi (m/saat)

h = Dokim yuksekdi (m)

ve = Betonun birim hacimgrligi (kN/m3)
G = Betonarme birim hacingaligi (kN/m?)
C; = Kesit katsayisi

C, = Katki maddesi katsayisi

Kt = Isi katsayisi

T = Taze beton sicakh (c°)

BS CIRIA REPORT 108’e gore kolon ve perde yluzewertkiyen taze beton
basinci ve beton yikselme hizagadaki ampirik formullerle hesaplanir;

Pomax= G.[CLAV + Co. KrV(H-CrAV)] (6.11)
Pomax= G.H (6.12)

ifadelerinden kuguk olani taze beton basinci ol&xdlanilir. Beton yikselme hizi;

2
2. P_- G2 K2 - Co. K[ C2. K2 + 4.(H -_P ﬂ
G

Vperm = _G
2.C J

fomaluyle tayin edilir. Bu formullerde bahsi ge¢€nC; ve Kr deserleri igin

(6.13)

asagidaki ba&intilar kullaniimaktadir.

Ci=1 (perdeler icin)
C=15 (kolonlar icin)

Beton yuzeyinin her iki kenari 2 m den kiguk elefaakolon olarak kabul edilir.

C,=0,30 (normal betonlar igin)
C,=0,45 (katki maddeli betonlar igin)
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2
KTz[ 36 ] (6.14)
T + 16

Yukaridaki formullerin kullanilabilmesi icin bazirsrlar getirilmitir. Bu formaller;

e Betonun kivamindan gamsiz,

e h betonlama yikselgine bali,

e 5°C< T <30°C taze beton sicakliklari arasinda,

e +15°C den fazla beton isilarinda ve katki maddesiakiimasi halinde
kisitlama yok

e C; > 1.0 katki maddesi ve K> 1.0 1siI katsayisi icin, (katki maddesi
kullaniimasi ve taze beton isisinin +15°C den faht@as!I durumunda beton
basinci azaltiimamaldir.)

e Pnax< 90 kN/nf olan perdelerde,

o Pmax< 166 kN/nf olan kolonlarda,

gecerlidir.

6.3.1.4Y0netmelikler arasi hesap yontemlerinin kasilastiriimasi ve sonuclar

Dusey kalip vyuzeylerine etkiyen taze beton basinglagin bazi Ulke
yonetmeliklerinin 6ngordgii hesap metotlari arasinda ¢ok onemli farklar vardi
Ornesin DIN 18218'de hesaplarda stguci sistem ayrimi yapilmazken, ACI347-
78'de kolon ve perdeler igin ayri ayri ampirik gloatilar mevcuttur. BS CIRIA
REPORT 108 de betonarme eleman kesitinin etkisaptara katilirken, ger
yonetmeliklerin higbirinde bu parametre dikkatenedlamstir. Diger 6nemli bir fark
ise DIN 18218'de taze beton basinci hesabi dokukseklisinden bgimsizken,
Ingiliz ve Amerikan yonetmalindeki formilasyonlarda dokim yiksekliklerine ait
parametreler denklemlerde mevcuttur. Yanal betosinoa hesabinda bu Ulke
yonetmeliklerinin parametreleri arasindaki temelrkir Cizelge 6.3° de

Ozetlenmgtir.
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Cizelge 6.3 :Taze beton basincinin hesabinda yonetmeliklerdedam
parametrelerinargdastiriimasi

Taze Beton Basin
Hesabinda

Yonetmelikler

BS CIRIAREPORT

Parametreler DIN 18218 108 ACI 347-78
Degisken
Dokim Hizi, V . . V<2
(m/saat) Sabit Sabit 5<V <3
V>3
Sicaklik, T (C¢ 5°C < T <30°C 5°C < T <30°C Bagimsiz
Taglyl_(l_:[leralemar Bagimsiz B&imsiz Kolon, Perde
Bagimsiz (V < 2)
Yukseklik, H (m) Bg&imsiz Sabit Bagimsiz (2 < V< 3)
Sabit (V> 3
Kesit Katsayisi, € Bagimsiz Perdelerde = Bagimsiz
yish, a Kolonlarda = 1, a
Katki Maddesi Normal Beton = 0,3 .
Katsayisi, G 0,065.Tv+ 1 Katkili Beton = 0,45 Bagimsiz
Priz Gecikme "o o
Siiresi, Tv (saat) Sabit (5°C < T < 15°C Bamsiz B&imsiz
Beton Kivami, Ki K2,K3 Baimsiz B&imsiz
Isi Katsayisl, K (145 -3.T) / 100 [36 / (T+16) ? Bamsiz
Betonarme Birirr
Hacim Agirhgl, G Sabit Sabit Baimsiz

(KN/m?)

Maksimum Taze
Beton Basing
Sinirt, Rhax
(KN/m3)

Perdelerdes 80 kN/m2

Perdelerde 90 kN/m2

Perdelerd< 95,8 KN/m?

veya 23,5.H
Kolonlarda< 166 Kolonlarda< 144 kN/m?
5 < <
Kolonlarda< 100 kN/m KN/m? veya 23,5.H

Yonetmeliklerin hesap yontemleri arasindaki bazklfaklar goz 6ntne alinarak

disey kalip ylUzeylerine etkiyen yanal beton basinglarihesabinda ghkli bir

sonuca varilabilmesi icin bir takim kabullerle dknbir ¢6ziimleme yapilmive

sonuclari dgerlendirilmitir.

Ornek 6.1 :

Ornek bir betonarme perde betonu icin yapilan Kalul

-H=350m, -T=15°C,
- Kr=1 (DIN), Kr = 1,35 (BS CIRIA)

- G =25 kN/m3

-C1=1(BS CIRIA), -G =1 (DIN), G=0,30 (BS CIRIA)
Yapilan hesaplamalar sonucurgikil 6.4’ de beton dokim hizinadaolarak taze

beton basincinin her bir yonetmelikte farkli dawadsterdii gortlmektedir.
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ACI347-78e gore yapllan hesaplarda beton dokinahmn 2 m/saat ve 3 m/saat
sinirlarinda farkl denklemler kullanigindan bu dgerlere kagilik gelen basinglarin
ani artg gosterdikleri ve sonrasinda da daha yuksek dokiéfarmda da sabitlengii
goOrulmektedir. DOkim hizinin Gst sinirt olan 3 matséen sonra yanal taze beton
basincinin dokim hizindangmsiz oldgunu ve artik dokim yuksekinin hesaba

katildigl s6z konusudur.

DIN 18218’ e gore basing gerlerinin dokiim hizina [ olarak orantil birgekilde
arttigl, BS CIRIA REPORT 108’e gore ise dokum hizinagkabasing dgerlerinin
artsinin nispeten daha az ofglugorulmektedir.

100

(kN/m?)

N} N} Q O Q N} N\ O Q QO N\ N}
P L LSS LS

Beton Dokum Hizi, V (m/saat)

Yanal Taze Beton Basinci, Pb

‘ —e— DIN 18218 —s—BS CIRIA REPORT 108 ACI 347-78

Sekil 6.4 : Yonetmeliklere gore beton dokim hizinagkigk gelen yanal taze beton
basing deerleri

Sonu¢ olarak, diilk beton dokim hizlarinda (V< 2-3 m/saat) ACI 3487e7gore
taze beton basing gerlerinin alinmasinin, yiksek beton dokim hizlaaumse DIN
18218’ e goOre bulunan taze beton basingederinin dikkate alinmasi daha gto
olacak ve tasarim acisindan emniyetli tarafta karolunacaktir.

6.3.2Vibrator derinli ginin taze beton basincina etkisi

DIN 4235' e gore taze beton basingitien, vibrator derinigince hidrostatik basing
olarak g0zonune alinir. Vibrator der@li Hr ile tanimlanmgtir. Vibratorsuz
durumdaki basing @aimi, vibrator etkisi kadar paralel olarak tteleme en altta
maksimum dgere ulgir. DIN18218, bu basin¢ ddim egrisine dgrusal bir artgla
yaklasir ve dolayisiyla vibrator, izin verilen basingilmaksizin AHr kadar daha
derine daldirilabilir $ekil 6.5).
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Sekil 6.5 : Vibrator derinlgi-yanal beton basingesi

Vibrator derinlgi higcbir sekilde hidrostatik basing yiuksekine gegmemelidir ve bu
yukseklgin 20 cm yukarisinda tutuldunda taze beton basingrsini asmadgi
gorulmektedir.

DIN 18218e gore 15°C sicaklikta, 25 kN/m?3 birimciva agirhkli ve K2 kivamli
beton icin dokim hizina k@rgelen hidrostatik basing yikseklive 20 cm daha
yukarida bulunan vibratérin maksimum degn(izelge 6.4’ de verilngtir.

Cizelge 6.4 :DIN 18218’ e gore hidrostatik basing ve vibratorinlékleri

Max Py Hs Hr 1zin verilen
(KNIND) (m) (m) Vp(m/saat)
30 1.2 1.0 0.96
40 1.6 1.4 1.79
50 2.0 1.8 2.63
60 2.4 2.2 3.46
70 2.8 2.6 4.29
80 3.2 3.0 5.13
100 4.0 3.8 6.79
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7. 11 KATLI BIR YAPIDA GELENEKSEL VE ENDUSTR IYEL
YONTEMLERLE KALIP PROJELER iINiN COzUMU IiLE ZAMAN-
MAL IYET KAR SILA STIRMASI

7.1Proje C6zUmu

Betonarme binalarda gerek endustriyel gerekse gkdeh yontemlerle kaliplangi
olsun mutlak suretle projelendiriimesi gerekmektedapinin kalip plani tizerinden
betonarme elemanin temiz kesit Olgulerine ve yukgele ba&li olarak diey
tastyicilar icin Cizelge 5.1 ve 5.2’ ye, yataytacilar icin Cizelge 5.10’a uygun bir
sekilde pano ve iskele/dikme yegimi yapilir.

Endustriyel tip perde kaliplarinda, tim bir kali@nosu, kendisini okturan
plywood, kalip kirgi, yatay kgak ve ankraj cubiu gibi her bir elemanin kesme,
moment ve sehim tahkikleri yapilarak gtlwrulur. Bu tahkikler, bazi Ulke
yonetmeliklerinin belirledii yikler baz alinarak Sap2000 yapisal analiz pnogyta

yapilir.

Perde kaliplarinda yesen tie-rod deliklerinin kagilkli gelebilmesi icin
olabildigince ayni o6lgudeki standart panolarin gdakli konumlandiriimasiyla
yapilir. Payandalar ise pano stabilitesi agisinotapdnoda 2 adet olacajekilde

yerlestirilir.

Kolon kaliplari L tipi 2 ayri 6zel celik kaksin kasihkh birlestirilmesiyle tekil
edilir. Kolonlar dar kesitli oldgu icin betonun hizl yiikselmesineghaolarak yatay
kusak mesnet araliklari daha silkki edilir.

Doseme ve kirg kaliplarinda dikmeli veya iskele sistem olarakkieedildiginde
plywood, 1zgara, mahya ve c¢elik cubuk icin gerilbadkikleri yapilarak yerlgm
yapilir.
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7.1.1Projelendirme asamalari
Yapilarda kalip projelerinin &ili belli bir siralamaya gore yapilir. Bu glamda,

yapinin taninmasindan g¢lanarak, yonetmelikler ve baz alinan yukler ile
hesaplamalar devam eder ve en sonunda emniyethkolgerlgim yapilir. Asagida
Ozetle bu hesapamalari gorilmektedir.

1- Yapi Bilgileri ve Kaliplama Turleri
2- Kullanilan Yonetmelikler
3- Baz alinan Yukler
4- Hesap Aamalari
4.1- Ornek bir kolon kalibinin endistriyel ve gelksel yontemlerle tasarimi
a) Kalip yuzeyi/ plywood se¢imi
- Sehim (fmax) tahkiki
- Emniyet gerilmesi@em) tahkiki
b) Mesnet elemanlarinda yegim ve tasarim

- Kalip net yuksekfinin (Hnet) ve mesnet arglnin belirlenmesi
(S)
- Yatay kuak araliklarinin belirlenmesi

- Yayil yik bulunarak idealktirme yapilmasi (Trapez yukleme)*

- Sistemin SAP2000 de ¢dzumu (Malzeme tanimlama eyii&|

kesme & moment derlerinin belirlenmesi)
- Kalip kirisinde kesme, moment ve sehim tahkiki
c) Baglanti elemanlarinda yeggn ve tasarim
- Kusaklarda kesme,moment,sehim tahkiki
- Ankraj cubuklarinda eksenel gekme tahkiki
d) Payandalarda yeglen ve tasarim ve hesapaanalari

e) Yerlesim gizimleri, adetlerin belirlenmesi ve maliyet
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4.2- Ornek bir endiistriyel perde kalip sisteminlimsturulmasi (1 diey aks

boyunca)
4.3- Ornek bir dgeme icin kalip tasarimi (bir blok icin)

a) Plywood, ana (mahya) ve tali (1zgaragiyacilarin belirlenmesi

b) Hesap yukinin bulunmasi

c) Etkin yik alanin bulunmasi, dikme stana kapasitesi kontroli ve
yerlesiminin belirlenmesi

d) Talitagtyici (1zgara) aciklklarinin secilmesi,moment \esike tahkikinin
yapilmasi

e) Talikiris konsol mesafelerinin kontroll

f) Ana tglyici (mahya) acikliklarinin segilmesi,moment, kesue sehim
tahkikinin yapiimasi

g) Yerlesim cizimleri, adetlerin belirlenmesi ve maliyet

7.1.211 Katl bir yapi i¢in projelendirme asamalari

Istanbul’ un Mecidiyekoy semtinde bulunan yakta16.000 m2 oturum alani
Uzerine iga edilen ¢ok katli bir yapinin endustriyel ve gelesel yontemlerle kalip
projelendiriimesi yapilngi olup bazi llke yonetmeliklerine goére baz alinaklgti
altinda emniyet gerilmeleri tahkik edilgnve her iki kaliplama ydénteminin zaman-
maliyet acisindan kaitastiriimasi yapilmgtir.

Yapiya ait genel kalip plani pafta Ek .E1'de vergiim. Endistriyel tip perde kalp
yerlesimi ile hem endustriyel hem de geleneksel tipteakrizere kolon yerigmleri
yapiimstir. Yapinin buyuklgu itibariyle benzer olcide olan kolon kaliplarinici
belirli sayida kalp ©Ongorulmi olup kendi aralarinda sirkilasyon tablosu
olusturulmustur. Perdelerde ise kalip sirkiilasyonu benzer dg&ldizenli olarak
devam eden elemanlar arasinda yapilabilmektedia Ek E2’de verilen endustriyel
kalip ¢c6ziminde perde panolari Uzerinde sirkiladyatangic ve bitg noktalari

belirtilmisgtir.

Doseme kaliplarinda yalnizca A blok icin projelendirtygpilmg olup dGeme ve
kiris acikliklarinin B ve C blokta da duzenli olarak davettgi icin A bloktaki kalip
elemanlari bu bloklara sirkile edilgtir.
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7.1.2.1Yapi bilgileri ve kaliplama ttrleri

Yap!i : Cok kath betonarme rezidans projesi
Ebatlari 1264 mx62m

Yukseklik : 41 m

Ano : A, B, C ve D olmak tizere 4 blok

Kat adedi : 11 Kat ( 10 bodrum + Zemin Kat)

Kat yukseklikleri ve Kot bilgisi : 3 ayri tip

Taglyicl Sistem ; Tum bodrum katlari ¢evre betonarmeedeler ve Ust katlarda
perde+cerceve ggici sisteme sahip cercevedir. Projelendirilmespiiacak bu
yapinin genel yerkm kalip plani Cizelge Ek E.1'de mevcuttur.

TiP 1

10.bodrum kat kot:-36,10m~-33,10m h=3,00m
9.bodrum kat kot :-33,10m~-30,10m h=3,00 m
8.bodrum kat kot:-30,10m~-27,10m h=3,00 m
7.bodrum kat kot:-27,10m~-24,10m h=3,00m
6.bodrum kat kot:-24,10m~-21,10m h=3,00m
5.bodrum kat kot:-21,10m~-18,10m h=3,00 m
TIP 2

4.bodrum kat kot:-18,10m~-13,60m h=450m
3.bodrum kat kot : -13,60 m~-9,10 m h=450m
2.bodrum kat kot :-9,20 m ~ -4,60 m h=4,50m
1.bodrum kat kot : -4,60 m ~-0,10 m h=4,50m
TiP 3

Zemin kat kot:-0,20m~4.90 m h=4,90m
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Kaliplama turleri gagidaki gibi olacaktir;

Degisken kesitli tim kolonlarin ve perdelerin 3 farkltikseklik icin
endustriyel ve geleneksel yontemler ile ¢oztmleri
Asansor ve merdiven kovalarinin tek tip ¢6ztmu
Désemeler;
» A Blok : Yassi kirgli plak ddsemelerin masa tipi, yuk iskelesi ve
dikmeli sistem ile ¢6zumu
» B-C Blok : Plak dgemelerin masa tipi iskele ve dikmeli sistem ile
¢Ozumi
= D Blok : Nervirlti dgemelerin hafif tip cup-lock iskele ve dikme ile

¢ozumdi

olmak Uzere endustriyel ve geleneksel yontemlekale projeleri yapilacaktir.

7.1.2.2Kullanilan yonetmelikler

Kalip ylzeylerine etki eden taze beton basincglarhmesabindasagida belirtilen 3

farkll yonetmelik ele alinngtir.

- DIN18218

- ACI 347-78

- BS CIRIA REPORT 108

Ozellikle digey kalp yiizeylerine etkiyen taze beton basinc;

Dokim yuksekigi (m)

Betonlama hizi (m/saat)

Taze beton sicalgh (C°)

Betonun birim hacimgrligi (kN/m3)
Kullanilan gimento tipi
Vibrasyonsekli

Slump yuksekgi (su/cimento orani)

Kimyasal katkilar (erken priz§grici..vb)

gibi faktorlere bgh oldugundan, farkli tlke ydnetmeliklerine gbére yapilan

hesaplarda ¢ikan sonuclar da farkl olmaktadir.
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Bolum 6 da DIN18218 Alman yonetmginde belirtilen 6zellikle yuksek beton
dokum hizlarindaki taze beton basingelterinin dikkate alinmasi daha ga ve
tasarim acisindan emniyetli olgasonucu c¢ikartiingti. DIN 18218’e gore beton
dokim hizi - taze beton basinggdami Sekil 6.2'de verilmgti.

Yanal yuzeylere etkiyen beton basing diyagramiigeoltatik basing yukselgii
hs = 1,53VvI§2%7 (7.1)
Formil 7.1 veSekil 6.3’ deki diyagramla tayin edilmekteydi.

Yanal beton basin¢ hesabi $ekil 6.3’ de bulunan grafikteki denklemlerden veya
formal 7.3, 7.5, ve 7.6 ‘deki amprik formullerdeayin edilir.

Plnax = G.G.Kt (0,48.V + 0,74) (7.3)

C,=0,065.T + 1 (7.5)

Kr-_145-3.T (7.6)
100

7.1.2.3Baz alinan yukler

Kalip tasariminda DIN normlarinin yiksek beton dakkizlarinda daha iyi sonug
vermesi, tasarimsamasindagantiyedeki dokim durumunun bilinmemesi ve tasarim

emniyeti acisindan tim hesaplamalarda Alman yorigdere kullaniimistir.

e Taze beton basincinaghkin deserler ve 6ngorulen ortagartlari

Vb, DOkUm hizi =_DOkium Kapasitesi (m3/saat},5 m/saat
Kesit Alani (m?)

T , Taze beton sicakli= 15 C°

hs, Hidrostatik basing yiiksekii= 1,53Vb*?%*"m = 2,05 m
h, Kalip yuksekii = Bagimsiz

Ki, Beton kivami = K2 (Plastik Beton)

G, Betonarme birim hacimgaligi = 26 kN/m3

Ty, Priz gecikme siresi = 0,5 saat

C, Katki maddesi katsayisi =0,065#F1=~1

Kr, IsI katsayisi = (145-3.T)/100 = 1
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e Dusey kaliplar i¢in kullanilacak beton basingdderi

DIN 18218’ e gore;
P», Taze beton basinci = G.&r (0,48.V + 0,74) = 62,92 KN/m?

“P pmax perdelerde taze beton basinci maksimum ~ 70 kNka®)nlarda ~ 90 kN/m?2

deserleri baz alinarak tasarim yapilacaktir.”

Ornek bir 150x150 ebatlarindaki kolon icin tazeomethasinci gagidaki gibi tayin
edilir;

Beton dokim kapasitesi 8 m3¥/saat olarak dngorulirséx150 lik kolon igin

alinacakPbmax deseri;

Vp =8 (md¥/saat) = 3,55 m/saatlarak dokim hizi bulunur.
1,5x1,5 (m?)

P», Taze beton basinci = G.&r (0,48.V + 0,74) 63,5 kN/m2bulunur.
e Yatay kaliplar icin kullanilacak beton basingeseri

DIN 4421’ e gore;

Doseme kalinlg d=(m)

Kalp yikii g = 0,40 kN/Mm

Beton yiikii b = 26 kNfx d (m)

Hareketli yiikii p=0,20xb (15p<5,0 kN/nf)
Toplam hesap yiiki q=g+b+p (kN/f)

Mesnet Elemanlarinda Sehim siniri f = L/500
7.1.2.4Hesap gamalari

1) Ornek bir kolon kalibinin enddistriyel ve gelenekel yontemlerle tasariminda

asagidaki adimlar izlenecektir;

S-55 Kolonu;

Ebat : 150x150

Kat yukseklik : 450 cm

Kiris yukseklik: 60 cm

Kirig alt1 yikseklik :390 cm(Tasarim Yuksekdi)
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a) Kalip yuzeyi / Plywood secimi;
Cizelge 4.2 ‘den sertgag turt olan 13 katmanli 125x250 ebatlarindguydusu ve
elastisite modullu yuksek olan geetipi plywood secildi.

Cizelge 4.8'den (TS 647 Abp malzemelerin emniyet gerilmeleri) gaacin gilme
emniyet geriimesis = 11 N/mn.

Taze beton basinci elle hesaplanabgeagbi pratikte perdelerde betonun yava
yikselmesine h#i olarak 50-65 kN/kolonlarda 90 kN/m2 olarak dikkate alinir.
Tasarimda; bu kolon ebatlarinin genimasi ve betonun yaygukselmesine g
olarak hesapla bulunan taze beton basingerle63,5 kN/m2 olarak hesaplara
katilacaktir.

Kenar acikliklarda sehim derinin f < L/300 dgerini agmadpi kontrol edilmelidir
(Sekil4.6).

Kolon kalibi ¢gdzumunde 3 ayri tip olgundan en buyuk aciklik icin 27000 mm lik
genslik icin plywood sehim tahkiki yapilacaktir.

L; =24,3cm L =18 cm (Geleneksel tipteki aciklk)
- Sehim Tahkiki

fmax = 5.0.L% / 384.E.I (4.5)

f= 5 x (63x10° N/mmPx1000mm) x (243 mrf) = 0.4 mm < L /300 = 0,81 mm
384x(14.000 N/mr) x (1000mm)x(18 mmy12

- Emniyet Gerilmesi Tahkiki
Mmax= 0,1071.q.E (komsu orta acikliklar icin) (4.6)
Mmax = 0,1071 x (6,5x18 N/mnfx1000mm) x (243 mnf) = 0,40 kNm
W = 1/C = bi#/12 = bif/6 = 1x0,018 /6 = 5,4x10° m’
h/2

Gem= M _, 0,40 KNm/5,4x10 m*= 7,4 N/mmM < Gem-11 Nimnf  \  (4.8)
W
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b) Mesnet elemanlarinda yerlgim ve tasarim
Cizelge 5.4’ te belirtilen max L kak gengligi 123x123 ve kolon kesit sinir ebadi
87x87 oldugu icin 6zel dretilmpiL kusakla ¢c6zim yapilacaktir.

-Kalip net yiksek§inin (Hnet) ve mesnet arglnin belirlenmesi (S)

B =153,6 cm  [Kolon gegligi (150) + Plywood bindirme payi (1,8x2)]
H20 adedi = 7 adet (bir ytizde)
Aralik sayisi = 6 adet (bir ylizde)

H20 aralgl (merkezden merkeze) = B - (H20 Ust gik) = 153,6-8= 24,3 cm
Aralik sayisi 6

Hnet = 390 cm

S=243cm

olarak bulunur. Ayni ¢6zim geleneksel tipteki katiipde tekrarlanirsa;
10x10 adedi =9 (bir ylzde)

10x10 aralik sayisi = 8 (bir yiizde)

S =(153,6 —10)/8=18cm

bulunur.

-Yatay kuyak araliklarinin belirlenmesi

Cizelge 5.6’ ya gore kalip yuksegine bali olarak yatay kgak mesnet araliklari
belirlenir. Endustriyel kalipta 390 cm yuksekliking3 sira kgak tekil edilirken,
geleneksel tipte emniyet gerilmelerignaadan 4 sira vgasirtmal olarak kgaklama
yapilir (Cizelge 7.3).

-Yayili yik bulunarak idealktirme yapilmasi (Trapez yukleme)*

Onceki boliimde verilen DIN 18218’ e gore taze bdtasing dailimi grafigine gére
hidrostatik basing yukseglibulunarak “Trapez Yukleme” yapilacaktir.
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hs = 2,05 i 2,0 molarak bulunmgtu.

Phnax = 63,5 KN/M

Pb = 63,5 kN/ix 0,243 m = 15,43 kN/m

390 cm

I 200 190
24.3 cm
_‘_F 6,71 kN 8,33 kN 6,89LN\
—p (—
ol e 9,41 kN 8,54 kN 4,63kN
—p |[— |
™ : | 130cm 130 cm 100 cm
_’ 4_
_’ 4_

Sekil 7.1 : H20 Kalip kirgine etkiyen basing ve kesme kuvveti diyagrami.

3,2 kNm 1,44 KNm

N A\

1,89k

AN

Sekil 7.2: H20 Kalip kirgine etkiyen moment diyagrami

S

0,59 KNm

0,86 KNm

Geleneksel tipte tasarim guveniacisindan 5x10 ara mesnet latalari hesaba

katilmadan ¢6zimleme yapilgtir.

Phy.x = 63,5 kN/m2
Pb =63,5 kN/m2 x 0,18 m = 11,20 kN/m

18 cm 1,02 kN 4,98 kN 5 kN 4)61
e [ > < [ T
N | sl s
— ) | 2,46kN 5,49 k 5,47 kN 388
——> [6d 110 100 do3o |
_’ 4_
_’ 4_
Sekil 7.3: 10x10 kirgine etkiyen basing ve kesme kuvveti diyagrami
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0.70 KNm 0,94 kNm 0,89 kNm  (kHén
S~ S _/

0,41 kNm 0,46 kKNm 0,43 kNm
Sekil 7.4 : 10x10 kalp kigine etkiyen moment diyagrami

- Sistemin SAP2000 de ¢6zimi (Malzeme tanimlamdeyid, kesme & moment
deserlerinin belirlenmesi)

Endustriyel kalp kigi H20'nin bulunan kesme ve moment emniyet gerilmesi
deserleri SAP2000 yapisal analiz programiyla tayinlregtir. H20-kusak birlegim
noktalarinin moment aktagl dikkate alinarak, bu birjemler ankastre mesnet
olarak tanimlanngtir.

RiﬂNide Flange Section

Section Name |H20

Properties - Property b odifiers - b aterial
Section Properties... I Set Modifiers... | Hz0 ﬂ

Dimensions

Dutside height [£3] 0.2

Top flange width [ 2]

Top flange thickness [ ]

‘wieb thickness [ ]

Battorn flange width [ t2b ]

Bottorn flange thickness [ th] Display Coalor |_

ok ]

Sekil 7.5: H20 kesit 6zelliklerinin tanimlanmasi

Sekil 7.6 : H20 kesit 6zelliklerinin atanmasi ve sabit messgimi
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Sekil 7.9: H20 moment diyagrami

Geleneksel kalip sisteminde de benzgekilde 10x10 afap kalasin emniyet

gerilmeleri tayin edilmytir.

Rectangular Section

Section Name [re1o

Properties Property Maodibers Matenal-

Section Froperties Set Modifiers |

Dimensions

Depth (3] 0.1

width (12 0]

Display Caloe

_ [ (] _
Sekil 7.10: 10x10 kesit 6zelliklerinin tanimlanmasi ve atasm
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Sekil 7.13: 10x10 moment diyagrami

-Kalip kirisinde kesme, moment ve sehim tahkiki
Endustriyel kalip kiglerinde emniyet gerilmeleri

yapilmaktadir (Cizelge 4.10)
M = 3,2 kNm < Mr = 4,7 kNmy

Q =19,41 kN < Qr = 10 kN=V

f (konsol) = 2,3 mm < L /300 = 4,3 mm

tahkiki sagidaki

Sekil 7.14: H20 konsol ucu sehim deri
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Geleneksel kalip kiglerinde emniyet gerilmeleri tahkiki sasidaki gibi
yapilmaktadir.

¢ = 10 kg/cri (Cizelge 4.8'den me icin)
b=10cm, h=10cm

(= 3V (4.9)
2bh

Vmax = 2C.b.h - 6,66 kN
3
Mmax = 0,94 kNm < Mr = 1,7 kNm\ (Cizelge 4,10'a gore)

Vmax = 5,50 < Vr = 6,66 kNV  (Denklem 4,9'a gore)

Sekil 7.15: 10x10 aciklik ve konsol ucu sehimgeei

f (aciklik) = 0.2 mm < L /500 = 1100/500 = 2,2 mm
f (konsol) = 0.2 mm < L /300 = 2 mmv

c) Baglanti elemanlarinda yerlegim ve tasarim

S-55 150x150 cm ebatlarindaki endustriyel tipi kolegin ankraj cubuklari
kullanilmadgindan Sekil 7.16’daki yerlgimde yalniz geleneksel tip kolonlar igin
yapilmaktadir

I P N
I I N
1 m

1 I.'I I |
;
I

Sekil 7.16: Ankraj cubuklari yerlgm ve ara mesafeleri
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Belirlenen bu ara mesafeleri celik dak mesnet aragina kasilik gelmektedir. Bir
celik kusak, iki u profil elemanindan gkil edildigi icin Cizelge 4.16'da Dbelirtilen
degerlerin iki kati alinacaktir. 100’lik NPU celik kak icin kuvvetli eksen atalet ve

mukavemet momenti derleri;

F, = 235 N/mmi (ST-37)
l, =2x206 =412cin W, =2x41,2=82,4ch

olarak hesaba katilacaktir.

- Kusaklarda kesme, moment, sehim tahkikleri basincifiaela etkidgi en alttaki

kusak icin yapilacaktir.

Sistemin ideallgtiriimesi icin H20 kalip kirginin kesme kuvveti diyagramindan en
buylk deer alinir. H20 araliklari diizenli olarak devamgiidlen bu tekil kuvvetler

aralik mesafesine bélinerek yayil yuke ogatiilir.

V =16,12 kN (H20 icin mesnet reaksyonq)z 16,12 kN/ 0,243 m = 66,34 kN/m

I D N 4

/\
_K Ankcaibuklari f

0,45 m 0,73m 0,45m
19,13 kF\ 24 le\
24 kN 19,13 kN

Sekil 7.17: Celik kusak kesme kuvveti diyagrami

- Q . Q=(6,46x2)crhx 2350 kg/ crh(St-37) = 3000 kN
A

Q = 43,2 kN mesnet reaks. (Ankrajlara gelen cekmavéti) << Qr = 3000 KNV

5,4 KNm MM

N\ a
\W

Sekil 7.17: Celik kisak moment diyagrami (devam)
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Mmax = 6,98 kNm
W, =2 x 41,2 = 82,4 cin

6= _M_-1259,8 kg /cth, o =126 N/mm < F,= 235 N/mmi
W

f. 5.qg.lf

384 E.I

f= 5x53,5kN/mx0,73fm* =0,1cm=0,01 mm
384 x21.000 kg/chx 412 cni

f=0,1 mm < 1,46 mm (L/500)\~

-Ankraj cubuklarinda eksenel cekme tahkiki
Q = 43,2 kN olarak bulunngtu.

@15 icin cekme kuvveti kapasitesi = 90 kN (Cizetg18)
Q=43,2kN <90 kN (D15)

Ankraj cubuklarinin tasariminda gelen yike gore iicaasarimer tarafindan
belirlenmesi gerekiyorsa, celik sinifi biligdiicin cekme emniyet gerilmesi baz
alinarak cubuk capsagidaki gibi tayin edilir;

(St-37) icin akma sinir gerilmesiy E 235 N/mm
Q =43,2 kN

6-__Q_  <F,=235N/mM (4.25)
IL.d%/4

d? =234 mm (@16) V

bulunur ve ankraj cul@w icin cap @16 segilir.

d) Payandalarda yerlgim, tasarim ve hesap gamalari

Payandalarin yeryami yaklagtk 60° derecelik aciyla yapilir. 8 metreden kucuk

kaliplarda yerlgim tablosu ve payanda kollarina gelen kuvvgsalaki cizelgede
gosterilmgtir.
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Cizelge 7.1 :Payandalarda yeen tablosu ve yuk dgerleri

= H<8m "

m

G N P T I T >
L(m) (3533273 |219]|182|1.58]|142

Fa(kN) |97 ]| 97 | 98 | 98 | 98 | 96

Fo. (I |21 | 23 | 22 | 22 | 23 | 26

‘[0.5 I-:me“l

X (m) 12 16 2 14 PAY 3.5

=
—~,
i)
—
[
b
—
i
—
(2]
(B
b

Payanda hesabi igin bilinengler;

h =3,90m Win:
g =0,5kN/m (Kalip agirlign)
q =0,5kN/m (H< 8 m) — - Lk
¢ =1,3 (DIN 1055)
olup hesap gamalari gagidaki gibidir.
- MK
oﬂ w
. . ) /7 <<
1) Ylkseklik kontroll i .
4
h<80m — tek kollu payanc VV P L Ik
yeterlidir. /.
2) Kaliba etkiyen dikuvvetlerin tayini .,V\EH77
Y 4 D+ ____)F_

g =0,5kN/m =]

Sg = g.h= 0,5 kN/nf.3,90 m =1,95 kN/m (Tek yiizdeki kalip @rlig yiikii)

w =c.g.h=1,3x0,5 kN/x 3,9 m =2,54 kN/m (Riizgar yikii)
3) Payanda boylarinin tespiti
dy =V (0,3%+1,60%) = 1,63 m

d> =V (2,95%+1,60%) = 3,36 m
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Bu deserler, Ust payanda kolunun zeminle 60° lik a¢i gapdikkate alinarak

bulunur.

4) Payanda kollarina gelen kuvvetlerin bulunmasi
H,=2,54x0,3/2,95 =0,26 kN/m

H, =2,54x2,65/2,95 =2,28 KN/m

D1 =0,26 x 1,63 /1,60 = 0,26 kN/m

D, =2,28x3,36 /1,60 =4,78 kN/m

5) Payanda araliklarinin belirlenmesi

» Cizelge 4.14’ e gbre H= 3,90 m igin bir payan(

kolunun tgima kapasitesi ve mesafesi,
Frs=9,7kN,L=2,3m

olarak okunur. (Bu payanda aralikgeei perdeler icin
gecerlidir)

» Hesap yontemiyle tayin edilecek olunursa;
L=Frs/D=9,7kN /4,78 kN/n¥ 2,02 m
araliklarla yerlgtirilebilir. (Bu payanda aralik dgri perdeler igin gecgerlidir)
6) Payandanin @@y yukler altindaki kontroli

Kalibin betonun hidrostatik basinci ve ruzgar eflesberaber havaya kalkmasini
engellemek icin kalip @rliginin bu kuvvetlerin toplamindan buyik olmasi
gerekmektedir.

YV =V; +V,<2.Sg (kahbin her iki yuzinungrligr)
SV =0,26 x0,3/1,60 +2,28 x 2,65/ 1,60 = 3,88tk < 3,90 kN/m+

oldugundan mevcut payanda, kaligakilinden sapmadan emniyetli olarak
taslyabilmektedir.

e) Yerlesim cizimleri, adetlerin belirlenmesi ve maliyet

Endustriyel kalip metotuyla ofturulmus kolon kalibi ve elemanlarinin yegim
plani gagida verilmi olup, 1 adet 150x150 kolon icin gerekli kalip etamadetleri
de cikartiimgtir.
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Yatay Kusak Bamant
H2% - Kuzak Bag. Klamansl

Kalhip Elomanlan

H20 [ L =380 cm)
TERGD TAKIM 18mm Phwood (mega} {m2)
[ MIL+SCMUN-AYNAY Fhywood Vidasi (6460}
i Yatay Kugak Elemani {L tipi 200 10k NPU Ozsl)
“fatay Kugak Elemani {10070k NFU l=2,25m.}
Kusalk Birlestirme Diz Elamam ($81uk)
Dxg Koge Biregtimes Parcas
“fatay Kugak Kamasi
Aln Bagiama Eleman)
@17 Mia-Rod MIll (ST-42) L=2,50m
@17 Tia-Rod Mill (ST-42) L=1,00m
@90 Tie-Rod Somunu (DdkEm) {Galvanizi}
Tie-Rod Aynasi (120°120"mm)
H20 - Kusalk Eaglant Klasmensi
Cift Kollu Payanda [@60x2,8m. - 260x1,5m.)
Fayanda Baglant Elemani (Kafa)
Dis Kose Brlestlmme Parcasi Payanda Tasplt Piekasi
Fim-Kupllya
Payanda Kamasi
Calgma Kanselu
Kaldima Aparat

-D-h}{pm-h@-hﬁﬁgwﬁ'

Sekil 7.18 :1 adet endustriyel tipi kolon kalibinin yesila plani ve adetleri

Mevcut kolon kalip sistemi L 200’ lik 6zel Uretinelik kusaklar ile tekil edilecek
olup, tim yerlgim Cizelge 5.5 ve 5.6’ya gbre yapiktr.
i}

CGALIGWA KONBOLY
i

Payanda Tesprt Plakasi

Capha domIs:

Sekil 7.19 :1 adet endustriyel tipi kolon kalibinin kesit \vepbe goriingii

150x150 endustriyel kolon kalbinin bir takimmnaliyeti : 6.783,00 TL
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10x10 Ahsap Dikma ( L = 380 ¢m)
10:10 Ahsap Kusak ( L = 250 ¢m)
1010 Taban Latas ( L= 180 ¢m)
Taban Dastek Kamas
e Rodar 810 Iakanin mnuam . . . &x10 Ahsap Dastek Latasi (L = 163 cm}
K 1010 lassaga sasitmal S — 18mm Plywoad (mege] { m3}
laraK attacaidr. - OO O Plywoad Vidasi (660}
Yatay Kugak Elemani [SR 143 NPU |
Yatay Kugak Elemani (100110 NPU l=2,25m.)
Kusak Eirlgstirme Doz Elemani {991u)
Dig Kage Biregtime Parcasi
Yatay Kugak Kamas
Alin Baljama Elsmani
@17 Tie-Rod Mili {ST-42} L=2 50m
@17 Tie-Rad Mill {ST-42} L=1,00m
m nlmlslnll k10 ahsap lata 290 Tie-Red Somunu [Dakim} {Gabanizli}
S S “sasiitimal clarak atlacakdirTia-Rod Aynas| {1207120°Bmnm)
HZ0 - Kugak Bajlant Klshans]
110 Ahsap Gift Kollu Payanda {3,8m. - 1,3m.}
Payanca Baflant Elemani {Kafa)
10%10 Payanda Taspit Kalasi {L=130 ¢m)
Pim-Kupilya
Payanda Taban Destek Kamasi
Calisma Konsalu
Kaldirma Aparati

1010 Kusakiar Sasirtmal dlarak atlacakdk,

101 O Payancia Toaplt alem [L=190 am}

Sekil 7.21 :1 adet geleneksel tip kolon kalibinin kesit veheegdringl
150x150 geleneksel kolon kalibinin bir takimininliyedi : 1.689,00 TL

Her iki yontemlerle ¢6zulmiibirer adet kolonda endustriyel tipteki kolon kahim
maliyeti, geleneksel tipteki kolona gore 4 kat dadahali cikigl gorilmektedir.
Ancak, bu durum tim proje Uzerindengddendirildisinde geleneksel kaliptaki
adamxsaatscilik degerlerinin oldukca yuksek olmasi, kurulum-sokim &nigin

¢ok zaman almasi ve kalip sirkilasyonuna imkan eenasinden dolayi geleneksel
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kaliplarin - maliyeti

yaklasmaktadir.

baytk hacimli

projelerde endigtl

kaliplarinkine cok

Buna gore tum projede bulunan kolon ebatlari iggmhenduistriyel ve hem de

geleneksel yontemle cizim yapilarak kolon kalp igedleri
karsilastiriimistir.(Cizelge 7.2) (Pafta Ek F1)
Birim Fiyat Toplam Tutar

Kolon Kalibi Adet Endustriyel Geleneksel Endustriyel  Geleneksel
60x100 3 4.555,92 TL 1.160,80 TL | 13.667,76 TL | 3.482,40 TL
60x120 18 5.032,17 TL 1.326,42 TL | 90.579,06 TL | 23.875,56 TL
70x100 1 4.572,09 TL 1.176,97 TL 4.572,09 TL 1.176,97 TL
70x120 1 5.048,35 TL 1.342,60 TL 5.048,35 TL 1.342,60 TL
70x130 2 5.064,52 TL 1.358,77 TL | 10.129,04 TL | 2.717,54 TL
60x140 4 5.294,02 TL 1.316,77 TL | 21.176,08 TL | 5.267,08 TL
80x140 2 5.384,48 TL 1.414,62 TL | 10.768,96 TL | 2.829,24 TL
120x120 1 6.202,44 TL 1.586,30 TL 6.202,44 TL 1.586,30 TL
130X130 1 6.234,79 TL 1.620,65 TL 6.234,79 TL 1.620,65 TL
120x140 1 5.887,87 TL 1.524,72 TL 5.887,87 TL 1.524,72 TL
140x140 1 6.402,31 TL 1.563,66 TL 6.402,31 TL 1.563,66 TL
140x150 1 6.767,51 TL 1.671,17 TL 6.767,51 TL 1.671,17 TL
150x150 2 6.783,68 TL 1.688,94 TL | 13.567,36 TL | 3.377,88 TL
150x160 1 7.041,96 TL 1.724,62 TL 7.041,96 TL 1.724,62 TL
160x160 1 7.058,13 TL 1.742,99 TL 7.058,13 TL 1.742,99 TL

| Kolon Kaliplari Genel Toplami

215.103,71 TL

55.503,38 TL

Cizelge 7.2 :Kolon kaliplarinda maliyet katastiriimasi

Bir kolon icin yapilan c¢izimlerde ve birim maliyetnalizinde endustriyel tip ile

geleneksel tip arasinda yakla 4 kat fark oldgu belirtiimisti. Tium bu cagmalar

projede gerekli olan mevcut adetler Gzerinden gaginda toplamda da ayni farkin

korundwgu gorialmektedir.

Tum deisken ebatli kolon kaliplarinin metraj ve fiyatlandalar1 Cizelge Ek F.1’

de belirtilmitir.

Projenin genel yerlgm kalip paftasinda belirtilen ayni ebatl kolonigin tam takim

kalip yerine belirli adetlerde kalip verilgnolup bu kolon kaliplari kendi aralarinda

Cizelge 7.3'deki tabloya gore sirkule edilecektindustriyel ve geleneksel tipte

kolon kaliplarinin tim proje tzerindeki genel ygirle pafta EkK E2 ve Ek E3'de

gosterilmitir.
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Cizelge 7.3 Kolon kaliplarinda sirkilasyon tablosu

MEVCUT 1.SIRKULASYON 2.SIRKULASYON 3.SIRKULASYON
Blok | Aks Poz Adet Ebat Blok |Aks | Poz | Adet Ebat Blok | Aks | Poz | Adet Ebat Blok | Aks | Poz | Adet Ebat
(cm) (cm) (cm) (cm)
S12- S18- S49- S60-
A B | 13-14- 4 60 |140| A | C |20-21-| 4 |60 |140| C E | 51- 4 |60 (140 Cc | F | 62- 4 | 60 |140
15 24 52-54 63-65
A D |S31-33| 2 60 |140] A | Cc | s25 1 |60 [140| C G | s74 1 60 140 Cc | G | S76 1 | 60 |140
A C |S22-23| 2 80 |140| A D s;g- 2 |80 |140
A E S42 1 [150[160| C D | S37 1 |150]160
A E S44 1 [120|140| A E | S45 1 |120]140| C D | S38 1 |120|140| Cc | D | s40 1 [120/140
A E S46 1 [140|140| A E | S47 1 |140[140| C C | s13 1 (140|140 Cc | C | s14 1 |140/140
A E S48 1 120|120 A E | S49 1 |120(120| A F | S58 1 |120(120] C¢ | D | S35 1 |120/|120
S11- S19- S30- A | E | S51 1 | 60 |120
B C | 12-13- 4 60 |120| B D |21-22-| 4 |60 [120| B D | 32- 4 |60 |120f A | F | S60 1 |60 |120
14 23 33-34 C | B | S12 1 | 60 |120
C | D| S34 1 | 60 |120
S34- S63- Sl%? S:f-
B G |64-65-| 5 |60]|120| D B 5 60 |120| D | E 5 |60 |120
p | E |33 7 |60]|120 66-68 11- a6-
38-39- 13-14 47-48
40-41 D E | S49 1 |60 [120] D E | S50 1 60 |120| D | D | S25 1 | 60 |120
C E | S48 1 |60 [120| C F | S59 1 60 |120| D | G | S52 1 | 60 |120
S73- S16-
S41- S52- 78- 17-
43-44- 54-55- 79- 19-
B E | 4z 46. 7 60 |120| B F leger | 7 |60]120f C G | g0 7 60 |120f D | C | ;o 7 | 60 [120
47-48 58-59 81- 21-
82-83 22-23
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Cizelge 7.3 Kolon kaliplarinda sirkilasyon tablosu (devam)

A | F | s53 | 1 [160]160] ¢ | € | s25 | 1 |160]160
A | F |ss556| 2 |150(150| A | G | sesae65| 2 |150|150| C | B 511;3- 150 | 150 52287 - 150 | 150
A | F | s57 | 1 |130]130] A | G | s66 | 1 |130]130
A | F | s58 | 1 |120]120| A | F | s35 | 1 |120|120] C | C | s24 120 | 120
C | D | s38 | 1 |120]140| C | D | S4050 | 1 |120]140
A | G | s62 | 1 |140]150
B-C- | s10-18- B s40-50 | 2 |60 |100| B | & | S8% 60 | 100 S70 60 | 100
B | o5 o 3 | 60 | 100 69
B | F | s51 | 1 |60100| B S61 60 | 100
B |BC|si624| 2 |70|130| B | ¢ |s2s26| 2 | 70130 B | D S;é" 70 | 130 S37 70 | 130
B | B | s17 | 1 |70/100| B | € | s28 | 1 |70/100] B | D | S39 70 | 100
S18-10- S$29-30- S45-
c | B o 3 | 70140 ¢ | ¢ o 3 |70 (140 ¢ |DE| T 70 | 140 S70 70 | 140
C | c| sz | 1 |70]120 c| D | sar | 1 |70|120] ¢ | E | sB8 70 | 120 S72 70 | 120
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2) Ornek bir endiistriyel perde kalip sisteminin olgturulmasi

Endustriyel perde kaliplafekil5.4’ e gore standart ebtali pano blok elemantan
olusur. Bu panolar olgturulurken H20 yerlgmlerini Cizelge 5.2’ ye gore ve tie-rod

yerlesimlerinin Cizelge 5.3’ e gore yapilmasi esas§ekil 7.22)

Tie-rod delikleri

=54

Sekil 7.22 : Cizelge 5.2’ye gore endustriyel perde panolaraiugturulmasi

Panolarin  olgturulmasindan sonra betonarme perdelerin  kaliplanmda

yerlesiminde tie-rod deliklerinin kaulkl gelebilmesi icin mimkuin oldiu kadariyla
panolar kagilikli ve simetrik yerlgtiriimelidir. Pano Olgilerinin denk gelmetli

durumlarda ve/veya ké gecglerinde dlcu farklarini tolere etmek igin ara pamol
yerlestirilir.( Sekil 7.23)

WS 10 Ara Pano ws125-80 Ic kose

WE 20 Ara Fana

ws100-76 I¢ kose

WS 40 Ara Fana

Sekil 7.23 : Endustriyel tipi ara ve k@& perde panolari
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Payanda yerlgm mesafeleri panellerin stabilitesi acisidan linpda 2 adet olmak
Uzere yerlgtirilir.( Sekil 7.24)

5 W Tl o0 00 T e 0 Tl o el B |

J
LR AT AN A A P A
g ' I I T

F— W3 10076 W3 30 fl fl Wa z50 ¥ 300

H20 { L= 380 cm)

13mm Plywood (megs) (m3}
Plywood Vidasa (§*50)

Yatay Kugak Bemam (Ltipl 190 NFU Omel)
Yatay Kugak Elamant (oo 1 Hey 2 28m )
Kusak Blnastirmg DOz Elemant (69708
Dig Kitgs Biregtirme Fargas:

Yatay Kugak Kamasi

Aln Badlama Elman

©17 Th-Rod Ml (3T-42) L=2,50m

€17 The-Red MEl (ST-42) Lm1,00m

290 Tle-Rod Somunu [DBKOM) [Galantd)y
Tis-Rod Amasi (120 20*3mmy}

H20 - Kugak Bagjlant Klemans!

it Kolu Payanda (@802, 6m. - 00 3m.)
Payanda Badlank Elsmani (Kaf)
Payanda TaspH Flakas

Pin-Kuplya

Payanda Kanasi
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Faldimta Aparat
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Sekil 7.24 :Perde panolarinin Al aksinda payandall yenleri ve adetleri

1 no’lu dikey aks boyunca perde kaliplarinda kullanilan emgigsttip perde pano
kaliplari ile ayni aks Uzerinde buna Bk gelen geleneksel tip perde pano

kaliplarinin maliyet kaulastirmalari gagidaki gibidir.
- L=61 m lik bir aks boyunca tam takim endustriyelkalip maliyeti; 140.098,24 TL
- L=61 m lik bir aks boyunca tam takim gelenekgekalip maliyeti; 63.640,47 TL

Buna goOre tum projede bulunan kolon ebatlari igndiestriyel yontemle c¢izim
yapilarak ve buna kaik geleneksel perde kalip maliyetleri kiagtiriimigtir.
(Cizelge 7.4) (Pafta Ek F2)

Bu maliyetlerin hesaplanmasinda endustriyel kadgpytci kirisi H20 ile geleneksel
kalip taglyici kirigi olan 10x10 arasinda maliyet analizleri sonucugitan ortalama
H20/10X10 orani "1,27" olarak dikkate alingtir. Benzersekilde ankraj cubuklari
(tie-rod) icin de geleneksel kaliptaki adetlerid@striyel kaliptakine gore “1,5” kat
fazla oldgu tespit edilmgtir.
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Cizelge 7.4 :Perde kaliplarinda maliyet kaastiriimasi

Perde Kalibi
Blok Aks Adet Birim Fiyat Toplam Tutar
Endustriyel | Geleneksel Endustriyel Geleneksel
A 1(e-g) 1 | 140.098,00 TL | 63.640,00 TL | 140.098,00 TL | 63.640,00 TL
A 1--2 1 27.401,00 TL | 14.076,00 TL | 27.401,00 TL | 14.076,00 TL
A 2--4 1 23.040,00 TL | 12.450,00 TL | 23.040,00 TL | 12.450,00 TL
A 8--9 1 13.041,00 TL | 6.660,00 TL | 13.041,00 TL 6.660,00 TL
C 17-20 1 47.947,00TL | 19.451,00 TL | 47.947,00 TL | 19.451,00 TL
C 20-21 1 18.131,00 TL | 8.212,00 TL | 18.131,00 TL 8.212,00 TL
D 27-29 1 41.787,00 TL | 19.582,00 TL | 41.787,00 TL | 19.582,00 TL
D 33-34 (a-b) 1 41.740,00 TL | 21.620,00 TL | 41.740,00 TL | 21.620,00 TL
A Bz'fl()PS' 1 | 71.052,00 TL |34.649,00 TL | 71.052,00 TL | 34.649,00 TL
A 2A 1 19.870,00 TL | 11.410,00 TL | 19.870,00 TL | 11.410,00 TL
C 18A 1 19.870,00 TL | 11.410,00 TL | 19.870,00 TL | 11.410,00 TL
C 22-25 (d-e) 1 39.740,00 TL | 21.520,00 TL | 39.740,00 TL | 21.520,00 TL
A 12-4 1 37.942,00 TL | 19.860,00 TL | 37.942,00 TL | 19.860,00 TL
A PS-54 1 71.052,00 TL | 34.649,00 TL | 71.052,00 TL | 34.649,00 TL
A PS-63 1 74.581,00 TL | 35.570,00 TL | 74.581,00 TL | 35.570,00 TL
A PS-16 1 5.896,00 TL | 28.245,00 TL | 5.896,00 TL 28.245,00 TL

Perde Kaliplari Genel
Toplami

612.711,00 TL

299.189,00 TL

Tum projede gerekli olan perde kaliplari igin yapilgizimlerde ve birim maliyet

analizinde endustriyel tip ile geleneksel tip amdar yaklaik 2 kat fark tespit

edilmigtir.

Geleneksel kaliplama yontemlerinde perde kalipigin belirli bir sirktlasyon

tablosu olgturmak oldukca zordur ¢iinki endustriyel metotlan@taigu gibi ebatlari

belirli olan bir panolu yerlgm sistemi yoktur tamamiyle geigtizel yapilan gcilik

agirhkli bir yontemdir.

Endustriyel kaliplama tek@inde ise birbirini takip eden akslar arasindayal

elemanlarin sureklginin olmasi kesit d&sikliklerinin sablon kalaslarla veya ara

panolarla tolere edilebilmesi, kalip elemanlarikendi aralarinda belirli bir diizen

icinde sirkule edilebilmesine imkan verir. Buna g@0projede kullaniimasi gereken

panolarin minimum adetleri ve endustriyel perdetatinin sirkiilasyon cgizelgesi

gosterilmektdir. ( Cizelge 7.5)
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Cizelge 7.5 :Perde kaliplarinda sirkiilasyon tablosu

MEVCUT 1.SIRKULASYON | 2.SIRKULASYON | 3.SIRKULASYON | 4.SIRKULASYON | 5.SIRKULASYON
Blok |  Aks | Adet Blok | Aks |Blok | Aks |Blok | Aks PBlok | Aks |Blok | Aks
A 1(e-g) 1 A| H2-H4 | A | H5-HT7 | | |
A 1--2 1
A 2--4 1 A 4-6 A 6-8 B 9-11 B 11-13 B 13-15
A 8--9 1 B 16-17 B H14-15 C 22-23
C 17-20 1
C 20-21 1 C 21-22 C 22-23
D 27-29 1 D 29-31 D 31-33 B 1 9-11 B 1 11-13
D 33-34 (a-b) 1 D | 33-34(bc)| D | 33-34(ef)
A B2-3 (PS-11) 1
A oA 1 A |2A(d-eaks)| A 8A (c-d) A 8A (d-e) B 10A (c-d) B 10A (d-e)
B 16a (c-d) B 16a (d-e)
C 18A 1 C 18A C 20A C 26A C 26A
C 22-25 (d-e) 1 C | 22.25(.f) | C 22-25 (f) D G28-29 D G29-30 D G30-31
A | 2-4 1 A | 4-6 A | 6-8 B H15-17 C H18-20 C H20-22
A PS-54 1 C PS-26
A PS-63 1 C PS-15
A PS-16 1 B PS-67 C PS-77 D PS-12

Perde kaliplarinin sirkiilasyonu uygulamada kolaégkil etmesi agisindan tablonun yani sira proje gafi@erinde de belirtilngiir.

(Pafta Ek E2).
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Cizelgede PS-54,63 ve 16 olarak belirtiien elemaatansor ve merdiven kovasi
perdeleridir. Bunlarin projelendiriimesinde dikkedilmesi gereken en 6nemli nokta
kalibin sikgmamasi icin mutlak suretle ara pano (sokim pandsuipniimasi
geresidir (Sekil7.25-WS 20).

Sekil 7.25 : Asansor perdesi s6kiim panosu

3) Ornek bir doseme icin kalip tasarimi (Bir blok igin)

Doseme kaliplarinda projelendirmesingkin 6rnek bir proje tasariminin yagilve
hesap metotlari vesamalari gagidaki gibidir.

a) Kullanilacak kalip elemani ve yapi bilgileri

d=20cm

h =280 cm

Taglyici tipi = H20 (mahya) x H20 (1zgara)
Plywood tipi = 18 mm mg

b) YUk hesabi (DIN 4421)

g = 0,40 kN/mi

b = 26 kN/nmi x 0,20 m = 5,2 kN/fm
p=0,20xb=1,3 kN/fn

p = 1,5 kN/Mi (1,5< p< 5,0 kN/nf kosulu)
q=g+b+p=71kN/m
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c) Etkin yUk alanin tayini ve dikme yerlesimi

h = 280 cm i¢cin Bolum 4’te verilen tablodan N grukalip dikmeleri igin i¢ boru
eksenel yuk tama kapasitesi;

N= 23,3 kN’ dur.

Tasarim guvendi acgisindan dikme kapasitesNmax = 20 kN olarak hesaba
katilacaktir. Aagidaki mesafelerSekil 5.27' de belirtilen dgeme kalip yerlgm
planindaki 6l¢uleri belirtmektedir.

a = Tali kirig araliklar

b = Tali tgiyict mesnet agikdi

¢ = Ana talyicl mesnet agikdi

Etkin yuk alani formt(5.7) ile tayin edilir.

A- N_ (5.7)
q

A- 20kN -282n
7.1 kKN/rh

dikme mesafelerl,70 m x 1,50 m ( 2,55 frsecilebilir. Gekil 5.28)
b = 1,50 m (Tali tayicl mesnet agikdn)
¢ = 1,70 m (Ana tayicl mesnet agikdi)
d) Tali tastyicilarin yerlesimi, moment ve kesme tahkiki
1-) 18 mm Plywood (mge gacl)
e Emniyet geriimesis = 110 kg/crhi= 11 N/mni (TS 647)

e d = 20 cm dgeme kalnlg icin a = 66,5 cm segilirse, Bolim 4 gine

kalinhgina goére plywood sehim diyagramindan okunur;

f=0,8 mm < 1,33 mm (L/500 )

2-) Tali tatyicilar (Sekil 5.30)

a = Tali kirig araliklar
b = Tali kiris mesnet agikg
Q =g x a (yayil yik)
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M =q.f/ 8 < 4,7 kNm (H20 jgin Mmax), 1,7 kNm (10x10 idifmax)
V=0.b/2 <10 kN (H20 i¢cin V max), 6 kN (10xigin Vmax)

e Talitaglyici araliklari, a = 0,665 m

e Q=gxa=7,1kN/fx 0,665 m =4,72 kN/myayil yiik bulunur.

e H20 moment kapasitesi o6nceki bolimlerdenM = 4,7 kKNm olarak

belirlenmiti.
e Tali taslyict mesnet acikdi, b = 1,50 m agiklik igin;
M=q.L%8=4,72x1,5/8=1,33kNm
M =1,33 KNM< Mmax = 4,7 KNm
oldugundan emniyetlidir.

e H20 kesme kuvveti kapasitesi onceki bolimlerdgaV= 10 kN olarak

belirlenmiti.
e Talitaglyici kesme gerilmesi, b = 1,50 m aciklk icin
V=qlL/2=472x15/2=3,54KkN
V =3,54 KN< Vax = 10 kN
oldugundan emniyetlidir.

e 10x10 akap kalasin 6nceki bolimlerde maksimum moment kegsdVinax
= 1,7 kNm ve maksimum kesme kapasitesiaxV= 6 kN olarak
belirlendginden, bu kalasin da taligigici olarak kullaniimasi uygun olurdu.

e) Tali tastyicilarin yerlesiminde konsol mesafeleri

Yukarida yapilan tim hesaplarda 1zgara elemandesit kiris olarak 6n gorulmgtar.
Tali kirigler tzerlerine oturduklari ana kilerden belirli ¢cikmalar yaparak orta
acikliktaki moment dgerinin azalmasina yardimci olurlar. Ancak, ygriee tim
kalibin kenar u¢ noktalarinda bu tali kier, ana kirs acgiklik mesafesinin %20

sinden ve maksimum 0,50 metreden fazla olanfsek{ 5.31).

C=0,20xb (5.8)
Crnax= 0,50 m
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f) Ana taslyicilarin yerlesimi, moment ve kesme tahkiki

b = Tali kiris mesnet agikg
¢ = Ana talyicl mesnet agikdi

Q =g x a (yayil yuk)

M = q.t// 8 < 4,7 kNm (H20), 1,7 kNm (10x10)

V =q.b/2 <11 kN (H20), 6 kN (10x10)

f < c /500

e Anataglyici araliklari, b = 1,50 m (b/2 + b/2)

e Q=qgxa=7,1kN/fx 1,50 m = 10,65 kN/m yayil yiik bulunur.

e H20 moment kapasitesi oOnceki bolimlerdenM = 4,7 kKNm olarak

belirlenmiti.
e Ana tglyicl mesnet agikdl, ¢ = 1,70 m agiklik igin
M =q.L%/8 = 10,65 x 1,7/ 8 = 3,85 kNm
M = 3,85 KNM < Myax= 4,7 kNm
oldugundan emniyetlidir.

e H20 kesme kuvveti kapasitesi onceki bolimlerdg.V= 10 kN olarak

belirlenmitir.
e Ana tglyici kesme gerilmesi, ¢ = 1,70 m ac¢iklk icin
V=9qL/2=10,65x1,7/2=9KkN
V = 9 kN < Vinax= 10 kN
oldugundan emniyetlidir.

e 10x10 akap kalaslarin gegiaciklik ve yuksek yukler altinda anasitaci

olarak kullaniimasi uygun gédir.

Yapilan o6rnek c¢ozimlemede goOrifdii Gzere dgeme kaliplarinin projesi
olusturulurken tim konstriiksiyon elemanlarinigibaa guvenginin hesapla kontrol
edilmesi gerekmektedir. Ayrica tasarimda dikkatireesi gereken 6nemli bir nokta
ise ana ki aciklikliklari c’'nin, tali kirg agikligi b’den her zaman kuguk olmasi
geresidir, cunkd ana kigler tali kiriglerin timinden algn yUklerin fazla olmasi ve
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acikligin da bununla beraber daha genimasi her zaman risklidir. Yukaridaki

ornekte bunun tersi bir se¢im yapilarak bu kritikuin tahkik edilmgtir

Cizelge 5.10" da 20 cm kaligina kadar olan d@meler icin 6zet tasarim cizelgesi
verilmistir. Bu ¢izelge ana ve taliggyici olarak H20 kalip kigi kullaniimasi halinde
gecerlidir. Tipik 20 cm lik bir dfeme igin tali kirg aralklari a = 0,625 m, ana
tastyicl dikme mesafesi ¢ = 1,50 m secilirsgati yondeki dikme mesafesi yani tali
kiris mesnet acigh b = 2,07 m olarak okunur ve yegien buna goére yapilir. Bu
acikhklar altinda dikmeler icin musaade edilen sialum yikiun 22,0 kN oldiu
gorulmektedir.

g) Yerlesim cizimleri, adetlerin belirlenmesi ve maliyet

Endustriyel tip déeme kalip sistemlerinde plak giime ebatlarinin geniolmasi
Oncelikle buyik ytzeyli masa kalip sistemlerininll&ailmasina imkan verrtir.
(Sekil 7.29). Masa kalibinin yedgriliemedigi durumlarda dikmeli endtstriyel kalip
sistem tercih edilngtir. Dikmeli sistemlerde yerlgm Cizelge 5.10’a gore yapilgtir
(Sekil 7.26). Sapalama kierden ve kolon dglerinden kaynaklanan ¢ok daha kuguk
bolumler icin geleneksel tip dikmeli sistemler lanlimak zorunda kalinmtir.

Sekil 7.26 : Endustriyel tip masa kalip elemanlari yeiria
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Sekil 7.27 : Endustriyel dikmeli kalip sistem elemanlari yegiria

Ayni yerlgime gore geleneksel tipte yegilm yapilirsa iskele dikmesi araliklari tek
bir 10x10 kalas ile gecilemeyefinden mahyalarda 2 adet 10x10 Ust Uste cakilarak

aciklik gegcilebilir, dikmeli sistemlerde de dikmayssi arttirilarak ¢coziimleme yapihr
(Sekil 7.28).

I'-._.-' IR, L) (AW,

Sekil 7.28 : Geleneksel tipte dikmeli kalip sistem Iemanlmriimi
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Endustriyel tipte b; 1zgara mesnet gtal207 cm iken geleneksel tipte bu oOl¢clinin
150 cm ye djtirtlerek 10x10 elemanlarla 1zgara a@kbecilebilmitir. Mahyalarda
ise aciklik sabit birakilarak H20 yerine 2 adetl®kalas st tste cakilgtr.

Sekil 7.29: Endustriyel ve geleneksel tipin birlikte kullangdddseme kalip sistemi
yerkgmi

TUm proje Uzerinde yalnizca A blok igin ¢ozimlenagyms olup B ve C blokta da
ayni dg@eme sistemi kullanilacaktir. Ancak D Blon buydk bir bolumunin gh
doseme olmasindan o6tirt cup-lock iskele sistemi ileipdleme yapilngtir. Tercih

edilecek dgéeme kalip miktarinin belirlenmesgagidaki gibi yapilabilir.

Santiye beton dékiim kapasitesi: 1&/saat olarak 6ngoriilsiin

Doseme kalinlgl : 0,20 m oldguna gore

Gunlik(10 saat) dokiim kapasitesi; Tfsaat/(0,20m)/0,1 = 750 m2/giin bulunur.
A blok dseme alani : 61mx61m= 3721 m2

A blok déseme kalibi icin 5 seferde (3721/750) dokim yapKava deme
birlesimleri bindirmeli eklerle sglanacaktir. Ilk dokim ile 5. dokim arasinda

yaklasik 5 gun vardir.
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kismi icin (3 blok x 5) 15 gunluk bir stre gegticin A bloktaki seyreltmeler D blok
dosemesini tamamlayabilmektedir.

Cizelge 7.6 :Doseme kaliplarinda sirktilasyon tablosu

A BLOK B BLOK C BLOK D BLOK
Mevcut Takim 1 1 1 (2/3 cup-lock)
1.Ust kat
Sirkiilasyon A'dan 1/2 + B'den1/2+ C'den | A'dan 1/2+C'
B'den 1/2 1/2 den 1/2
(Seyreltme)

A blok 1 tam takim Endustriyel tip déme kalip maliyeti : 434.007,43 TL

A blok 1 tam takim Geleneksel tip giime kalip maliyeti : 650.693,83 TL

D blok cup-lock iskele Endustriyel tip gme kalip maliyeti :100.800,00 TL

D blok cup-lock iskele Geleneksel tip @ine kalip maliyeti : 120.960,00 TL
Toplam A blok (3 takim) + D blok Endustriyel gime maliyeti : 1.402.822,29 TL
Toplam A blok (3 takim) + D blok Gelenekselsgine maliyeti : 2.073.041,49 TL

Cizelge Ek F.3 ‘deki dgeme birim maliyet analizleri incelerginde geleneksel
kalibin endustriyel kalip maliyetinden daha palggémasinin nedeninin H20 yerine
2 tane 10x10 kalasin kullaniimasi, dikme araliklerigeleneksel kalipta daha sik
olmasi ve buna gk olarak adet sayisinin artmasindan kaynaklanmlakta

Cizimlerden elde edilen sonuca goére Endustriyelpkaki b=207 cm, geleneksel
kalipta b=150 cm ye dinesinden o6tird dikme sayisinin yagkka 1,38 katina
ciktigl tespit edilmgtir.

7.2Proje Suresi ve Kalip Maliyetlerinin Karsilastiriimasi

7.2.1Kaba insaat suresinin belirlenmesi

Mevcut yapimiz dnceki bolimde de bahsedildibi 62x264m ebatlarinda ve 11
kathdir. Bu durumda tek kat yatay kalip mZdea 16.368 m2 olmalidir. Plywood
metrajlarina gore hesap yapilargkgadaki degerler bulunmstur.
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1.Kat i¢in kalip miktarlart;

Kolonlar = 645,84 m2

Perdeler = 2543,22 m2

Désemeler = 13337,34 m2 (kgryan yuzeyleri dahil)
Temeller = 521,6 m2

Toplam : 17.048 m2

Bolum 2.2 de geleneksel ve endustriyel kaliplan gdamxsaat @erleri verilmiti.
Buna gore;
Ongorilen kalipscisi sayisi : 40 ki

Calisma suresi : 2 vardiya/gun
a) Geleneksel kalip adamxsaat @eri : 2,5 adamxsaat/m2

Geleneksel kalip toplam siresi = (2,5/40)x170486515 saat = 2,2 Ay/kat
(1 ay; 8 x 30gun x 2 vardiya = 480 saat olarak kadimistir.)

2,2x11 kat= 24,4 ay

Geleneksel kaliplarla toplam kabgaat suresi yakiak ; 2 yildir.
b) Endustriyel kalipta adamxsaat degeri;

-Masa tipi dgeme icin : 0,35 adamxsaat/m2

Tolam dgeme kalbinin %581 masa tipi kaliptir. Buna go0re,
(0,35/25)x13337,28x%58 = 108,3 saat

-Dikmeli sistem : 0,8 adamxsaat/m?2

Tolam d@eme kalibinin  %42’'si  dikme tipi kalip olguna gore,
(0,8/25)x13337,28x%42 =179,3 saat

-Doseme haric dier kaliplar : 0,60 adamxsaat/m2
(0,60/25)x3710,66 = 89,1 saat

Endustriyel kalip toplam siresi = 108,3+179,3+89376,7 saat = 0,78 Ay/kat
(1 ay; 8 x 30gln x 2 vardiya = 480 saat olarakukaidilmistir.)

0,78x11 kat= 8,6 ay

Endustriyel kaliplarla toplam kabasamt stresi yakiak ; 0,7 yildir.
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7.2.2Kalip maliyetleri

Kalip maliyetlerinde Ek F'de belirtilen kalip madiyyanalizleri sonucunda Cizelge
7.2 ve 7.4’ de belirtilen tutarlar dikkate alirgim. 1.Kat icin kalip maliyeti;
Endustriyel / Geleneksel

Kolonlar = 215.103,71 TL / 55.503,38 TL
Perdeler = 612.711,00 TL /299.189,00 TL
Dosemeler = 1.402.822,29 TL / 2.073.041,48 TL
Toplam : 2.230.637 TL / 2.427.734 TL

Mevcut 1 kat i¢in verilen kalip elemanlari 11 kegihide kullanilabilir. Endustriyel ve
geleneksel kalip yontemleriyle yapilan ¢6zimlemausanda Cizelge 7.7'deki kalip
maliyeti ve kaba igaat sireleri ortaya ¢ikgtir.

Cizelge 7.7 :Proje suresi ve maliyet kalastirma tablosu

Endustriyel Kalip Geleneksel Kalip
Kalip Maliyeti 2.230.637 TL 2.427.734 TL
Kabalnsaat Siresi 9 Ay 24 Ay

Bu deserlere bakildiinda; ilk yatirim maliyeti ucuz olan gelenekseligidrin proje
sonunda endustriyel kaliplardan % 8 daha pahahliggikorilmektedi. Bolum 2
Cizelge 2.2'de verilen tabloda ilk yatirim maliyatlarak endustriyel kaliplarin
geleneksel kaliplardan %24 daha fazla gidbelirtiimisti. Oysa ki toplam igaat
alani  176.000 folan biiyiik hacimli bu projede bu maliyetin gelerstkisalip
elemanlarinin yeterince acgiklik gecengadlilen sik kullanilmasi gegeve buna bgli
olarak kullanilan toplam kalp malzeme adeti veatwtin artmy olmasindan
kaynaklandii ortaya ¢ikmgtir.

Yukarida kaba igaat suresine gkin deserlerle her iki kaliplama yontemi igin
karsilastirma yapildginda; endustriyel kalip yontemleri ile st toplam stresi
geleneksel kalip yontemleri ile harcanan surenin 3% ine kagilik geldigi

belirlenmitir.
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8. SONUC VE DEGERLEND iRMELER

Bu calsmada; oOncelikle kalip malzemesinin tanimi yapilardklerine gore
siniflandiriimg, kaliplarin yapilarin maliyet ve siresine etkilgdelenmgtir. Bir
betonarme kalibi ofluran kalip yizeyi ve kalip mesnet konstruksiyorfanimlari
yapildiktan sonra hem endustriyel hem de gelendgksieki bu elemanlarin teorik
ve/veya deneyler sonucunda bulunan sinir emniyetnggeri verilmistir. Sonraki
bolumlerde, betonarme elemanlarin her biri icintestdyel kaliplama tekniklerinden
bahsedilmgtir. Daha sonra kaliplarin tasariminda baz alingea&y ve dgey yukler
ile taze beton basincinin farkl Glke yonetmeliklergbre hesap metotlari irdelegmi
ve bu yonetmelikler arasinda kdastirmalar yapilmgtir. Yapilan kiyaslamalar
sonucunda uygun yonetmelik secimi yapginve buna gore cok katli 6rnek bir
yapinin geleneksel ve endustriyel metotlarla pemdirimesine gecilmgi ve sayisal

degerlerle bazi sonugclar ¢ikartilghr.

7.bolumde, 11 kath 264x61 m ebatlarinda ve 41 ksgllisindeki 6rnek yapinin
kalip projesinin DIN normalarina gore yapilan ¢Ozinehe; endistriyel/geleneksel tip
kolon kalip maliyetleri oraninin 4 kat mertebesimaleig goralmdtur. Kolon kalip
yuzeylerinin dar olmasi ve bunagbaolarak betonun hizli yiukselerek basincinin
artmasi H20 endustriyel kalp kimin kullanim alanini sinirlamaktadir. Kolon
ylzeyinde geleneksel kalip kiriolarak 10x10 ara mesafeleri 18 cm iken,
endustriyel kalipta bu ger 24 cm ile sinirh kalmaktadir. Perde kaliplaanse bu
oranin betonun yagayukselmesine kg olarak 2,5 kat mertebesine diiigu
gorulmdstar. 10x10 aralik mesafeleri 20-25 cm iken H20 i&ralesafelerinin 30-35
cm ye ulgtigi ve birim mesafedeki H20 sayisinin azgidgorilmatir. Perde
kaliplarinda 10x10 / H20 oraninin yagta 1,27 oldgu, buna kayin ankraj
cubuklarinin adedinin geleneksel/endistriyel matddki orani 1,5 mertebesinde
oldugu tespit edilmgtir. Doseme kaliplari bu capta yayvan tipli buydk bir posge
maliyetlerin en 6nemli kismini gkil ederler. D@eme acikliklarina bakarak en hizli

ve en uygun ¢Ozumin masa kalip sistemi glocha karar verilny, kesitlerin
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daraldgl yerlerde ve saplama kilerin oldusu dar alanlarda dikmeli sisteme
gecilmesi uygun gorulmgitir. Geleneksel kalipta géme maliyetinin endustriyel
kaliptakine orani 1,47 iken, iskele tipinde H20iger2 adet 10x10 kullaniimasiyla
adet bazinda bu oran 2 katina ¢ikmakta ve dikmstiermde ise b=207cm izgara
aralgl yeterliyken, b=150 cm ye dinesiyle dikme sayisinin da ortalama 1,38
oraninda artg belirlenmitir. Doseme kaliplarindaki bu agtar toplam proje
maliyetinin temelini olgturmakta ve kullanim tekrari olmaglicin geleneksel kalip
maliyetlerinin daha yuksek ol@u ortaya ¢ikmytir. Bu calgmadaki proje kaba gaat
suresi bakimindan irdelerinde; endistriyel kalplarda 9 ay iken geleneksel
kaliplarda bu surenin 24 aya kadar @ktdan endustriyel kaliplarla kabasaat
suresinin %62 daha hizh olgw goralmtar. Yine bu ¢cabmadaki proje icin proje
sonundaki endustriyel kalip maliyetlerinin gelerakisalip maliyetlerinden % 8-9
mertebesinde daha ucuz oddubelirlenmgtir.

Bu tez kapsaminda betonarme elemanlarda kullakdép elemanlarinin ve kalip
tekniginin sayisal verilere dayariini gelsigiizel yapilan eski tip kaliplama
yonemlerinin gozle gorilmeyen buylik maddi kayiplgoh actgl ortaya ¢ikmytir.
Endustriyel teknikte kullanilan elemanlar ilk yatr maliyeti olarak daha pahahdir
ancak dayaniminin yiksek olmasi ve malzemenin wmirli olmasi defalarca
kullanilmasina olanak gkar. Bir kereye mahsus montaj gerektirir ve adaraksa
deseri oldukca dguktur. Panolu sistemlerleddl edildiginden ving vasitasiyla hizli
sirkiilasyon olana sgslar ve proje suresini 6nemli dlctide kisalmasinaamberir.

Hangi kalip yontemi kullanilirsa kullanilsin tiim liga elemanlarinin mihendislik
acisindan tek tek irdelenmelidir. Tum elemanlammgyet gerilmelerinin Sap2000
yapisal analiz programinda tahkik edilmesi sonuauretilen sayisal veriler
deserlendirilmis ve yapilan tasarimin goulugu gosterilmgtir.

Ulkemizde oncelikle kalip yonetmgiyle ilgili calismalar hizlanmali ve bir an 6nce
belirli bir standart veya yonetmelik ghurulmahdir. Kahp muhendiginin
gelismesine 6nem verilmeli, bu konuda denetimler yapilnve usta mangiyla
rastgele yapilan kalip tekniklerine son verilmelidu sayede hem gorinmeyen fazla
malzeme sarfiyatinin hem de kalip hatalarindanydaddusabilecek § kazalarinin

Onlne gecilmy olunacaktir.
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EKA1

Cizelge A.1 :Ahsap kalaslarin statik ve mukavemegédderi

-
+ ly . bh’/12
! ly. hb’/12
T W, bH/6
¥ W, hby/6
DIKDORTGEN AH SAP icin MUKAVEMET DE GERLERI
H b F Iy W,y ly W,
cm | cm | conf cm’ cm® cm’ cm’
7 1 7,0 28,5¢ 8,17 0,5¢ 1,17
7 2 14,0 | 57,17 | 16,3 4,67 4,67
7 3 | 21,0 | 857¢ | 245 15,7 | 10,5
7 4 | 28,00 | 114,37 | 32,6: 37,3t | 18,6
7 5 | 3500 | 142,9: | 40,8 72,9: | 29,1
7 6 | 42,00 | 171,5( | 49,0C | 126,00 | 42,0(
7 7 | 49,0C | 200,0¢ | 57,17 | 200,0¢ | 57,17
8 1 8,0( 42,61 | 10,6 0,67 1,3¢
8 2 16,0 | 853: | 21,3 5,3¢ 5,3¢
8 3 | 24,00 | 128,00 | 32,0C 18,00 [ 12,0
8 4 | 32,00 | 170,61 | 42,6: 42,61 | 21,3
8 5 | 40,0C | 213,31 | 53,3 83,3t | 33,3
8 6 | 48,0C | 256,0( | 64,0C | 144,00 | 48,0(
8 7 | 56,00 | 298,6. | 74,61 | 228,61 | 65,3¢
8 8 | 64,0( | 341,3 | 853: | 341,30 | 853¢
9 1 9,0 60,78 | 13,5 0,7¢ 1,5
9 2 18,00 | 121,5( | 27,0¢ 6,0 6,0
9 3 | 27,00 | 182,2f | 40,5 20,28 | 13,5
9 4 | 36,00 | 243,00 | 54,0 48,0 | 24,0(
9 5 | 45,00 | 303,78 | 67,5 93,7t | 37,5
9 6 | 54,00 | 364,5( | 81,00 | 162,00 | 54,0(
9 7 | 63,00 | 42528 | 94,5( | 257,28 | 73,5(
9 8 | 72,00 | 486,0( | 108,00 | 384,00 | 96,0(
9 9 | 81,00 | 546,7¢ | 121,5( | 546,7¢ | 121,5(
1 10,0 | 83,3t | 16,6: 0,8¢ 1,67
2 | 20,0C | 166,67 | 33,3t 6,67 6,67
3 | 30,0C | 250,00 | 50,0 22,5 | 15,0C
4 | 40,00 | 333,3. | 66,6 53,3 | 26,6
5 | 50,0 | 416,6. | 83,3 | 104,17 | 41,6
6 | 60,0 | 500,0( | 100,0( | 180,0( | 60,0(
7 | 70,0C | 583,3: | 116,67 | 285,8_ | 81,6
8 | 80,00 | 666,6: | 133,31 | 426,6° | 106,6
9 | 90,0C | 750,0( | 150,0( | 607,5( | 135,0(
10 | 100,0( | 833,3: | 166,67 | 833,3¢ | 166,6:
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h b F I Wi l, W,
cm cm cnf cm’ cm® cm’ cm®

15 1 15,00 281,25 37,50 1,25 2,50
15 2 30,00 562,50 75,00 10,00 10,00
15 3 45,00 843,75 112,50 33,75 22,50
15 4 60,00 1125,00 150,00 80,00 40,00
15 5 75,00 1406,25 187,50 156,25 62,50
15 6 90,00 1687,50 225,00 270,00 90,00
15 7 105,00| 1968,75 262,50 428,75 12250
15 8 120,00| 2250,00 300,00 640,0( 160,00
15 9 135,00 2531,26 337,50 911,25 202,50
15 10 150,00| 2812,50 375,00 1250,00 250,00
15 11 165,00 3093,76 412,50 1663,75 302,50
15 12 180,00f 3375,00 450,00 2160,00 360,00
15 13 195,00f 3656,2b 487,50 2746,25 42250
15 14 210,00 3937,50 525,00 3430,00 490/00
15 15 225,00 4218,76 562,50 4218,76 562|50
20 1 20,00 666,67 66,67 1,67 3,33
20 2 40,00 1333,383 133,38 13,33 13,33
20 3 60,00 2000,00 200,00 45,00 30,00
20 4 80,00 2666,67Y 266,6) 106,67 53,33
20 5 100,00| 3333,38 333,38 208,33 83,33
20 6 120,00| 4000,00 400,00 360,04 120,00
20 7 140,00 4666,6Y 466,67 571,67 163,33
20 8 160,00 5333,38 533,383 853,33 213,33
20 9 180,00| 6000,00 600,00 1215,00 270,00
20 10 200,00, 6666,6f/ 666,67 1666,6/7 333433
20 11 220,00 7333,383 733,33 2218,33 403(33
20 12 240,00 8000,00 800,00 2880,00 480|00
20 13 260,00 8666,6ff 866,67 3661,6[7 563,33
20 14 280,00 9333,383 933,33 4573,33 65333
20 15 300,00, 10000,001000,00 5625,00 750,00
20 16 320,00| 10666,671066,67 6826,67 853,33
20 17 340,00 11333,331133,33 8188,33 963,33
20 18 360,00 12000,001200,00 9720,00 1080,00
20 19 380,00| 12666,671266,67| 11431,67| 1203,33
20 20 400,00| 13333,331333,33| 13333,33| 1333,33
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an
S

Id
F: Id2/ 4
I: I1d 4/64
W: I1d3/32
§ d/4

YUVARLAK KES ITLT AHSAP icin MUKAVEMET DE GERLERI

D U F I W i
Cm cm cm2 cmé cm3 cm

7 21,98 38,47 117,80 33,66 1,75

25,12 50,24 200,96 50,24 2,00

9 28,26 63,59 321,90 71,53 2,25
10 31,40 78,50 490,63 98,13 2,50
11 34,54 94,99 718,32 130,6( 2,75
12 37,68 113,04 1017,36 169,56 3,00
13 40,82 132,67 1401,27 215,58 3,25
14 43,96 153,86 1884,79 269,26 3,50
15 47,10 176,63 2483,79 331,17 3,75
16 50,24 200,96 3215,36 401,92 4,00
17 53,38 226,87 4097,75 482,09 4,25
18 56,52 254,34 5150,39 572,27 4,50
19 59,66 283,39 6393,87 673,04 4,75
20 62,80 314,00 7850,00 785,00 5,00
21 65,94 346,19 9541,72 908,74 5,25
22 69,08 379,94 11493,19 1044,84 5,50
23 72,22 415,27 13729,70 1193,89 5,75
24 75,36 452,16 16277,76 1356,48 6,00
25 78,50 490,63 19165,04 1533,20 6,25
26 81,64 530,66 22420,39 1724,45 6,50
27 84,78 572,27 26073,82 1931,39 6,75
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EKC.1

Cizelge C.1 :Déseme kaliplari igin dizayn tablosu (GT24-GT24)

Déseme
Kalinlig) 0.10 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20
[m]
i *
Yuk g 45 5.0 55 6.1 6.6 7.1
[KN/m?]
Tali Kiris
Araligi a | 0.75|0.625| 0.50| 0.75| 0.625| 0.50| 0.75| 0.625( 0.50| 0.75| 0.625| 0.50| 0.75| 0.625| 0.50| 0.75| 0.625| 0.50
[m]
060 | 379| 4.03|4.34| 3.60| 3.82 | 4.12]3.44| 3.65 | 3.933.30| 351 |3.78|3.18| 3.38 | 3.64| 3.08| 3.27 | 3.53
: 10.2| 10.9|11.7|10.8| 115|12.4|11.4| 12.1|13.1{12.0| 12.7 | 13.7|12.6| 13.4|14.4|13.1| 13.9| 15.0
000 | 379| 4.03|4.34| 3.60| 3.82 | 4.12| 3.44| 3.65 | 3.93 3.30| 351 |3.78|3.18| 3.38 | 3.64| 3.08| 3.27 | 3.53
90 | 154| 163 |17.6]16.3| 17.3 | 18.6| 17.1| 18.2 | 19.6| 18.0| 19.1 | 20.6| 18.9] 20.0 | 21.6| 19.7| 20.9 | 22.5
E| |, |379| 403|434 360| 3.82|4.12|3.44| 365|393 3.30| 351 |3.78|3.18| 3.38 | 355 3.08| 3.27 | 3.2
o | 120 | o05| 218 |235|21.7| 23.0 | 24.8| 22.8| 24.3 | 26.1| 24.0| 255 | 27.5| 25.1| 26.7 | 28.0| 26.3| 27.9 | 28.0
o
S | |, |379] 403 |4.15/360| 372 |3.72337| 337 |3.37|3.08| 3.08 | 3.08| 2.84| 2.84 | 2.84| 2.63| 2.63 | 2.63
<| 50 1256| 27.2|28.0| 27.1| 28.0 | 28.0[26.0| 28.0 | 28.0( 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28 | 28.0
e
2| g |318| 3.18|3.18|2.85| 2.85 | 2.85 2.58| 2.58 | 2.58| 2.36| 2.36 | 2.36 2.18| 2.18 | 2.18 2.02| 2.02 | 2.02
B | 180 |530| 28.028.0|28.0| 28.0 |28.0|28.0| 28.0 | 28.0| 28.0 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0
210 2.43| 2.43|2.43|2.17| 2.17 | 2.1711.97| 197 |1.97|1.80| 1.80|1.80|1.66| 1.66 | 1.66|1.54| 1.54 | 1.54
10 1 98.0] 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0
2 40 2.07| 2.07|12.07|1.86| 1.86|1.86|1.68| 1.68 | 1.68|1.54| 1.54|1.54|1.42| 1.42|1.42|1.31| 1.31|1.31
40 | o8 0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0
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Ddseme
Kalinhgi 0.22 0.24 0.26 0.28 0.30 0.35
[m]
(] *
Yukq 7.6 8.1 8.7 9.2 9.8 11.3
[kN/m?]
Tali Kirig
Araligi a |0.75|0.625| 0.50| 0.625| 0.50|0.40| 0.625| 0.50| 0.40| 0.625| 0.50| 0.40| 0.625| 0.50| 0.40| 0.50| 0.40
[m]
060 |2:99| 3.18|3.42| 3.09 | 3.33|359| 3.02|3.25/3.50| 2.95|3.17| 3.42| 2.88 | 3.11| 3.35| 2.96 3.19
' 13.7| 14.5|15.7| 15.1 | 16.3|17.5| 15.7 | 16.9| 18.2| 16.2 | 17.5| 18.8| 16.9 | 18.2| 19.6| 20.1| 21.6
090 | 2:99| 3.183.42) 3.09 | 3.33|359| 3.02|3.25)3.50| 2.95 |3.17|3.39| 2.88 | 3.11| 3.19| 2.75| 2.75
| 20.5| 21.8 | 23.5| 22.7 | 24.4|26.3| 23.5|25.3| 27.3| 24.3 | 26.2| 28.0| 25.3 | 27.3| 28.0| 28.0| 28.0
E 190 | 2:99| 3.06 |3.06| 2.87 | 2.87 | 2.87| 2.69 | 2.69| 2.69| 2.54 | 2.54| 2.54| 2.39 | 2.39| 2.39| 2.06| 2.06
© ' 27.4| 28.0 | 28.0| 28.0 | 28.0|28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 28.0
20
B | 150 |245| 245|245| 2.29 | 2.29|2.29| 2.16 | 2.16| 2.16| 2.03 | 2.03|2.03| 1.91 | 1.91|1.91) 1.65| 1.65
< ' 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0 | 28.0|28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0| 28.0
g 180 | 1:88| 1.8811.88) 1.76 | 1.76 | 1.76| 1.65 | 1.65| 1.65| 1.56 | 1.56| 1.56| 1.47 | 1.47|1.47| 1.26| 1.26
EE ' 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0 | 28.0|28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 28.0
210 |143| 143 ]143] 1.34|1.34]134| 126 |1.26|1.26| 1.19 | 1.19| 1.19| 1.12 | 1.12| 1.12| 0.96| 0.96
' 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0 | 28.0|28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 28.0
540 | 1-22| 1.221.22| 1.15| 1.15|1.15| 1.08 | 1.08| 1.08| 1.02 | 1.02| 1.02| 0.96 | 0.96| 0.96| 0.82| 0.82
' 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0 | 28.0|28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0 28.0
Ddseme
Kalinhgi 0.40 0.45 0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00
[m]
(] *
Yukq 12.9 14.4 16.0 19.1 22.2 254 28.5 31.4
[kN/m?]
Tali Kirig
Araligi a |0.50|0.40|0.50|0.40| 0.50| 0.4Q 0.50| 0.40| 0.50| 0.40| 0.50| 0.40| 0.50| 0.40| 0.50| 0.40
[m]
060 |283/3.05/2.73/2.94| 2.64 |2.84| 2.42| 2.44| 2.10| 2.10| 1.84| 1.84| 1.64| 1.64| 1.49| 1.49
' 21.9|23.6(23.6|25.5| 25.3|27.3| 27.8| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0
090 |242|242]215/2.15| 1.9411.94) 1.63| 1.63| 1.40| 1.40| 1.23| 1.23| 1.09| 1.09| 0.99| 0.99
_ ' 28.0(28.0( 28.0( 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0
£ 100 |181]1.81)1.62]1.62| 1.46|1.46| 1.22|1.22| 1.05| 1.05| 0.92| 0.92| 0.82| 0.82| 0.74| 0.74
© ' 28.0(28.0( 28.0( 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0
20
S| 150 |145/1.45/1.29/1.29| 1.17|1.17| 0.98| 0.98| 0.84| 0.84| 0.74| 0.74| 0.66| 0.66 | 0.59| 0.59
< ' 28.0(28.0( 28.0( 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0
[¢))
€| 1go |1.11/1.110.99/0.99] 0.89 | 0.89]| 0.75| 0.75| 0.64| 0.64| 0.56| 0.56| 0.50 | 0.50| 0.46| 0.46
EE ' 28.0( 28.0( 28.0( 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0
510 |0:85/0.85/0.76/0.76| 0.68 | 0.68| 0.57 | 0.57| 0.49| 0.49| 0.43| 0.43| 0.38| 0.38| 0.35| 0.35
' 28.0(28.0( 28.0( 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0
540 |0:72/0.72/0.65/ 0.65| 0.58 | 0.58| 0.49| 0.49| 0.42| 0.42| 0.37| 0.37| 0.33| 0.33| 0.30| 0.30
' 28.0(28.0( 28.0( 28.0| 28.0 | 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0| 28.0
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Cizelge C.1 :Déseme kaliplari igin dizayn tablosu (H20-H20)

Ddéseme
Kalinhgi
[m]

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

Yik g*
[kN/m?]

4.5

5.0

55

6.1

6.6

7.1

Tali Kirig
Araligl a
[m]

0.75

0.625

0.50

0.75

0.625

0.50

0.75

0.625

0.50

0.75

0.625

0.50

0.75

0.625

0.50

0.75

0.625

0.50

0.60

3.10
8.4

3.30
8.9

3.55
9.6

2.94
8.9

3.13
9.3

3.37
-9.3

2.81
9.3

2.99
9.9

3.22
10.7

2.70
9.8

2.87
10.4

3.09
11.2

2.60
10.3

2.77
10.9

2.98
11.8

2.52
10.7

2.68
114

2.89
12.3

0.90

3.10
12.6

3.30
134

3.55
14.4

2.94
13.3

3.13
14.1

3.37
15.2

2.81
14.0

2.99
14.9

3.22
16.0

2.70
14.7

2.87
15.6

3.09
16.9

2.60
154

2.77
16.4

2.98
17.7

2.52
16.1

2.68
171

2.89
18.4

1.20

3.10
16.8

3.30
17.8

3.55
19.2

2.94
17.7

3.13
18.8

3.37
20.3

2.81
18.7

2.99
19.9

3.22
21.4

2.70
19.6

2.87
20.9

3.03
20.6

2.60
21.8

2.77
22.0

2.79
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2.52
22.0

2.58
22.0

2.58
22.0

1.50

3.10
21.0

3.26
22.0

3.26
22.0

2.92
22.0

2.92
22.0

2.92
22.0

2.65
22.0

2.65
22.0

2.65
22.0

2.42
22.0

2.42
22.0

2.42
22.0

2.23
22.0

2.23
22.0

2.23
22.0

2.07
22.0

2.07
22.0

2.07
22.0

1.80

Dikme Aralgl ¢ [m]

2.50
22.0

2.50
22.0

2.50
22.0

2.24
22.0

2.24
22.0

2.24
22.0

2.03
22.0

2.03
22.0

2.03
22.0

1.86
22.0

1.86
22.0

1.86
22.0

1.71
22.0

1.71
22.0

1.71
22.0

1.59
22.0

1.59
22.0

1.59
22.0

2.10

1.91
22.0

1.91
22.0

1.91
22.0

1.71
22.0

1.71
22.0

1.71
22.0

1.55
22.0

1.55
22.0

1.55
22.0

1.42
22.0

1.42
22.0

1.42
22.0

1.30
22.0

1.30
22.0

1.30
22.0

1.21
22.0

1.21
22.0

1.21
22.0

2.40

1.54
22.0

1.54
22.0

1.54
22.0

1.38
22.0

1.38
22.0

1.38
22.0

1.25
22.0

1.25
22.0

1.25
22.0

1.15
22.0

1.15
22.0

1.15
22.0

1.06
22.0

1.06
22.0

1.06
22.0

0.98
22.0

0.98
22.0

0.98
22.0
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EK C.1 (devam)

Didgeme
Kallnligi n.22 0.24 0.26 0.28 0.30 0.35
[m]
ik g*
[mfmg] Ta a1 8.7 a2 a3 11.3
Tali Kirig
..fi".rallgia 07506250501 0.625 (050|040 [ 0.625(0.50) 0,40 | 0,625 (050|040 {0625 | 0.50( 040 0.50(0.40
[m]
0.60 245 260 (280 253 273|204 247 (266|286 241 (260|280 236 | 254274242 241
090 245 260 [2.80 253 (273|204 247 (266|282 241 (260|266 236 |2.50(250)2.1a(2.14
E‘ 170 241 241|241 225 [ 2251225 212 [ 212212 200 (200 200( L.85 |1.88|L.88|1.62(1.62
%jj 150 1.92( 192 1192 180 (130 1.BOf 169 |1.69)1.69| 140 (160 |1.60| L.50 |1.50(1.59)1.530(1.30
S \azo| 220 |220| 220 |22.0|220| 220 220|220 220 (220|220 | 220 | 22.0| 22.0| 220|220
E 1 20 148 148 |148 133 (138|138 1.30 | 1.30)1.30) 1.23 [1.231.23] L.15 |15 L1500 1.00
7 10 LI3) 113 (113 105 (1050105 0.99 |0.99)0.99) 0.93 (093|093 | 0.85 |0.88 (088|076 (0.7
5 40 091 091 (091 ) 085 |085| 085 D80 (080|080 0.7 (076 |07Fa | 0071 (0711071061061
Doseme 0.40 0.45 0.50
Kalinligi [m]
Yik g*
KN/ 12.9 14.4 16.0
TaliKiris |4 50/ .40/ 0.50| 0.40| 0.50| 0.40
Araligl a [m]
060 |2:32/2.50/2.23/2.40/2.16/ 2.29
: 17.9/19.3/19.3| 20.8/ 20.7| 22.0
000 |1:90/1.90/1.69]1.69/1531.53
=l 22.0/22.0[22.0[22.0/ 22.0/ 22.0
= o |142[1.42[1.271.27[1.15[1.15
= 22.0/22.0[22.022.0/ 22.0 22.0
S| ,5p |114/1.14/1.021.02/0.920.92
< : 22.0/22.0[22.0[22.0/ 22.0/ 22.0
E| g |0-87/0.87/0.78/0.78/0.70[0.70
3 ' 22.0/22.0[22.0[22.0/ 22.0 22.0
510 |0:670.67/0.59(0.59/0,54/0.54
: 22.0/22.0[22.0[22.0/ 22.0/ 22.0
540 |0-54/0.54/0.48/0.48/0.43(0.43
: 22.0/22.0[22.0[22.0/ 22.0/ 22.0
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EK C.1 (devam)

Cizelge C.1 :Déseme kaliplari igin dizayn tablosu (VT16-VT16)

Déseme o Tali kirig aralgl a [m] Tali kiris mesnet aciki b [m]

Kalinlig) [mmz] 0,40_ o_,;o 0,625 0,67 0,75 1,00 1,25501 1,75 2,00 2,25 2,50 003,
[m] Tali kiris T;?;?et aciky Ana kiris mesnet acikgi, Dikme aralgi ¢ [m]
0,14 5,5 2,85 2,64 2,45 2,40 2,31 210 195,661 1,49 1,37 128 1,22 031,
0,16 6,1 2,73 254 2,36 2,31 2,22 201 18254 139 129 122 1,11,930
0,18 6,6 2,64 2,45 2,27 2,22 2,14 194 166461, 1,33 124 1,14 1,03 0,86
0,20 7,1 2,55 2,37 2,20 2,15 2,07 1,88 158,401 128 1,20 106 0,9 00,8
0,22 7,6 2,48 2,30 2,14 2,09 2,01 183 150,341 123 1,12 099 0,89 50,7
0,24 8,1 2,41 2,24 2,08 2,04 1,96 168 144,29 120 1,05 093 0,84 700,
0,26 8,7 2,35 2,18 2,03 1,99 191 160 138,25 112 0,98 087 0,78,650
0,28 9,2 2,30 2,13 1,98 1,94 1,86 154 133,21 106 0,92 082 0,74 620,
0,30 9,8 2,25 2,09 1,94 1,90 1,82 1,47 1,29,161 0,99 087 0,77 069 0,58
0,35 11,3 2,15 2,00 1,86 1,82 1,74 136 112,02 087 0,77 068 0,61,510
0,40 12,9 2,05 190 1,77 1,73 1,66 1,25 10888 0,75 066 059 0,53 404
0,45 144 | 1,98 1,84 1,71 1,65 1,54 1,16 09680 068 0,60 053 0,48 004
0,50 16,0 191 1,77 1,64 1,56 1,42 1,06 0,85710 061 0,53 047 0,43 50,3
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EK F.1

Birim Fiyat Toplam Tutar
Kolon Kalibi Adet Enduistriyel Geleneksel Endustriyel Geleneksel
60x100 3 4.555,92 TL 1.160,80 TL 13.667,76 TL 3.482,40 TL
60x120 18 5.032,17 TL 1.326,42 TL 90.579,06 TL| 23.875,56 TL
70x100 1 4.572,09 TL 1.176,97 TL 4.572,09 TL 1.176,97 TL
70x120 1 5.048,35 TL 1.342,60 TL 5.048,35 TL 1.342,60 TL
70x130 2 5.064,52 TL 1.358,77 TL 10.129,04 TL 2.717,54 TL
60x140 4 5.294,02 TL 1.316,77 TL 21.176,08 TL 5.267,08 TL
80x140 2 5.384,48 TL 1.414,62 TL 10.768,96 TL 2.829,24 TL
120x120 1 6.202,44 TL 1.586,30 TL 6.202,44 TL 1.586,30 TL
130X130 1 6.234,79 TL 1.620,65 TL 6.234,79 TL 1.620,65 TL
120x140 1 5.887,87 TL 1.524,72 TL 5.887,87 TL 1.524,72 TL
140x140 1 6.402,31 TL 1.563,66 TL 6.402,31 TL 1.563,66 TL
140x150 1 6.767,51 TL 1.671,17 TL 6.767,51 TL 1.671,17 TL
150x150 2 6.783,68 TL 1.688,94 TL 13.567,36 TL 3.377,88 TL
150x160 1 7.041,96 TL 1.724,62 TL 7.041,96 TL 1.724,62 TL
160x160 1 7.058,13 TL 1.742,99 TL 7.058,13 TL 1.742,99 TL
Kolon Kaliplari Genel Toplami 215.103,71 TL b5.503,38 TL
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EK F.1 (devam)

ADET . : TOPLAM TUTAR
Eleman Endustriyel [Geleneksel BIRIM FIYAT Endustriyel Geleneksel
60x100 Kolon Kalibi H=390 cm
H20 (L =390 cm) 18
m 70,2 2400[TC| 168480 |[TL| o000 [TL]
18mm Plywood (mese) m3 0,22464 0,22464 1152,00|TL 258,79 |TL| 258,79 |TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 |TL| 64,80 [TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 100x170 6 120,00|TL 720,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Duiz Elemani (99 luk) 18,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 12 11,76{TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30{TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,00m 3 16 6,57|TL 19,71 |TL| 105,12 |[TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 |TL 0,00 |TL
@90 Tayrot Somunu (D6kiim) (Galvanizli) 18 32 2,15(TL 38,70 TL 68,80 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 6 32 1,10|TL 6,60 TL 35,20 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 54 9,15(TL 494,10 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 |TL 0,00 |TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96(TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00{TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00({TL 24,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 8 3,09(TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50|TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26{TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27(TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 24
mtil 93,6 2,50 TL 0,00 |TL| 234,00 |[TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32
mtil 80 2,50 TL 0,00 |TL| 200,00 [TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 4
mtl 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latas! ( L=78 cm) 16
mtul 12,48 1,25 TL 0,00 |TL| 1560 [TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 5 0,00 TL 0,00 TL
mtul 25,5 2,50 TL 0,00 |TL| 63,75 [TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2
mtul 3,6 2,50 TL 0,00 |TL 9,00 |TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL
GENEL TOPLAM 4.555,92 TL| 1.160,80 |TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood  [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.1 (devam)

Eleman ___ADET BIRIM FiyAT p—— o LAM TUTAR
Endistriyel |Geleneksel HEndustriyel Geleneksel
60x120 Kolon Kalibi H=390 cm
H20 (L =390 cm) 20 ] || |
n 78 24,00|TL | 1.872,00 |TL 0,00 |TL

18mm Plywood (mese) m3 0,25272 0,25272 1152,00|TL 291,13 TL | 291,13 TL
Plywood Vidas! (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 [TL 64,80 |TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 120x180 6 145,00|TL 870,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 18,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 12 11,76(TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kugak Kamasi 12 3,27(TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30(TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 6 20 8,67|TL 52,02 [TL [ 173,40 |TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 |TL 0,00 |TL
@90 Tayrot Somunu (Dékiim) (Galvanizli) 24 40 2,15(TL 51,60 TL 86,00 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 12 40 1,10(TL 13,20 TL 44,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 60 9,15|TL 549,00 |TL 0,00 |TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 |TL 0,00 [TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00|TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00|TL 24,00 |TL 0,00 |[TL
Payanda Kamasi 8 3,09(TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50|TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26(TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 |[TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 28

mtul 109,2 2,50 TL 0,00 |TL | 273,00 |TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

mtul 80 2,50 TL 0,00 |TL | 200,00 |TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 4

mtul 72 2,15 TL 0,00 |TL 1548 [TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 16

mtil 12,48 1,25 TL 0,00 TL 15,60 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 5 0,00 TL 0,00 TL

mtil 25,5 2,50 TL 0,00 TL 63,75 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mtul 3,6 2,50 TL 0,00 |TL 9,00 |TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 5.032,17 |TL| 1.326,42 | TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 25 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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Eleman ___ADFT BiRIM FiYAT __TOPAM TUTAR
Endustriyel |Geleneksel Hndustriyel Geleneksel
70x100 Kolon Kalibr H=390 cm
H20 (L =390 cm) 18 | |
mt 70,2 24,00|TL 1.684,80 TL 0,00 TL

18mm Plywood (mese) m3 0,23868 0,23868 1152,00|TL 274,96 TL | 274,96 TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 [TL 64,80 [TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 100x170 6 120,00{TL 720,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40(TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 18,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 12 11,76(TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30(TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,00m 3 16 6,57|TL 19,71 [TL | 10512 |TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 TL 0,00 TL
@90 Tayrot Somunu (Dokiim) (Galvanizli) 18 32 2,15|TL 38,70 TL 68,80 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 6 32 1,10|TL 6,60 TL 35,20 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 54 9,15|TL 494,10 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70[TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00{TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00|TL 24,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50(TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26(TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 24

mitl 93,6 2,50 TL 0,00 TL 234,00 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

mtul 80 2,50 TL 0,00 TL 200,00 TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 4

mtul 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 16

mitl 12,48 1,25 TL 0,00 TL 15,60 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 5 0,00 TL 0,00 TL

mitil 25,5 2,50 TL 0,00 TL 63,75 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mtul 3,6 2,50 TL 0,00 TL 9,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 4.572,09 | TL| 1.176,97 [ TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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ADET ' : TOPLAM TUTAR
Eleman Endustriyel | Geleneksel BIRIM FIYAT Endistriyel Geleneksel
70x120 Kolon Kalibi H=390 cm
H20 (L =390 cm) 20 | ] |
mti 78 24,00|TL 1.872,00 TL 0,00 TL

18mm Plywood (mese) m3 0,26676 0,26676 1152,00|TL 307,31 TL 307,31 TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 TL 64,80 TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 120x180 6 145,00{TL 870,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 18,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 12 11,76(TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30(TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 6 20 8,67|TL 52,02 TL 173,40 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 TL 0,00 TL
@90 Tayrot Somunu (Dokiim) (Galvanizli) 24 40 2,15|TL 51,60 TL 86,00 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 12 40 1,10|TL 13,20 TL 44,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 60 9,15|TL 549,00 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00{TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00|TL 24,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50(TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26(TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 28

mtul 109,2 2,50 TL 0,00 TL 273,00 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

mtul 80 2,50 TL 0,00 TL 200,00 TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 4

mtul 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 16

mtul 12,48 1,25 TL 0,00 TL 15,60 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 5 0,00 TL 0,00 TL

mtul 25,5 2,50 TL 0,00 TL 63,75 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mtul 3,6 2,50 TL 0,00 TL 9,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 5.048,35 TL | 1.342,60 | TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.1 (devam)

Eleman — e 1 BIRIM FivaT j— TOPLAM TUTAR
Endustriyel |Geleneksel Endustriyel Geleneksel
70x130 Kolon Kalibi H=390 cm

H20 (L =390 cm) 20 | L |

mitul 78 24,00(TL 1.872,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,2808 0,2808 1152,00|TL 323,48 TL 323,48 TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 TL 64,80 TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 120x180 6 145,00(TL 870,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40(TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 18,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 12 11,76|TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 6 20 8,67|TL 52,02 TL 173,40 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 TL 0,00 TL
@90 Tayrot Somunu (Dokiim) (Galvanizli) 24 40 2,15(TL 51,60 TL 86,00 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 12 40 1,10{TL 13,20 TL 44,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 60 9,15(TL 549,00 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70(TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96(TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00|TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00({TL 24,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50|TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26|TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 28

mitul 109,2 2,50 TL 0,00 TL 273,00 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

mitul 80 2,50 TL 0,00 TL 200,00 TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 4

mitul 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 16

mitul 12,48 1,25 TL 0,00 TL 15,60 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 5 0,00 TL 0,00 TL

mitul 25,5 2,50 TL 0,00 TL 63,75 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mitul 3,6 2,50 TL 0,00 TL 9,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 5.064,52 |[TL| 1.358,77 [ TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.1 (devam)

Eleman ___ADET BiRiM FivaT |— TOPLAM TUTAR
Endustriyel |Geleneksel Endustriyel Geleneksel
60x140 Kolon Kalibr H=390 cm
H20 (L =390 cm) 22 ] | ]
85,8 24,00|TL 2.059,20  [TL 0,00 |TL

18mm Plywood (mese) 0,2808 0,2808 1152,00|TL 323,48 |TL 323,48 |TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 [TL 64,80 [TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 120x180 6 145,00|TL 870,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diz Elemani (99 luk) 18,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 12 11,76|TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,00m 6 20 6,57|TL 39,42 |TL 131,40 |TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 |TL 0,00 |TL
@90 Tayrot Somunu (Dokiim) (Galvanizli) 24 40 2,15|TL 51,60 TL 86,00 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 12 40 1,10|TL 13,20 TL 44,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 66 9,15|TL 603,90 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 [TL 0,00 |TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00(TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00|TL 24,00 [TL 0,00 |TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50|TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26|TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 28

mtiil 109,2 2,50 TL 0,00 |TL 273,00 [TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

mil 80 2,50 TL 0,00 |TL 200,00 [TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 4

mil 7,2 2,15 TL 0,00 |TL 15,48 |TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 16

mtl 12,48 1,25 TL 0,00 TL 15,60 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 5 0,00 TL 0,00 TL

mtl 25,5 2,50 TL 0,00 TL 63,75 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mitil 3,6 2,50 TL 0,00 |TL 9,00 |TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 5.294,02 |TL| 1.316,77 |TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.1 (devam)

ADET . . TOPLAM TUTAR
Eleman Endustriyel [Geleneksel BIRIM FIYATE ndustriyel Geleneksel
80x140 Kolon Kalibi H=390 cm
H20 (L =390 cm) 22 ] |
85,8 24,00|TL | 2.059,20 TL 0,00 TL

18mm Plywood (mese) 0,31 0,31 1152,00|TL 355,83 TL 355,83 TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 TL 64,80 TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 120x180 6 145,00|TL 870,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40(TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 18,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kdse Birlestirme Elemani 12 11,76|TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 9 20 8,67|TL 78,03 TL 173,40 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 TL 0,00 TL
@90 Tayrot Somunu (Dokim) (Galvanizl 30 40 2,15|TL 64,50 TL 86,00 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 18 40 1,10|TL 19,80 TL 44,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 66 9,15|TL 603,90 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (260x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Eleman (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00{TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00{TL 24,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50(TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26|TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 30

mtl 117 2,50 TL 0,00 TL 292,50 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

mtal 80 2,50 TL 0,00 TL 200,00 TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 4

mtl 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=98 cm) 16

mtal 15,68 1,25 TL 0,00 TL 19,60 TL
10x10 Ahsap Gift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 5 0,00 TL 0,00 TL

mtal 25,5 2,50 TL 0,00 TL 63,75 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mtal 3,6 2,50 TL 0,00 TL 9,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 5.384,48 | TL | 1.414,62 | TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.1 (devam)

ADET P : TOPLAM TUTAR
Eleman Endustriyel | Geleneksel BIRIM FIVAT Endustriyel Geleneksel
120x120 Kolon Kalibi H=390 cm
H20 (L =390 cm) 24 L ||
93,6 24,00|TL 2.246,40 |TL 0,00 |TL
18mm Plywood (mese) m3{ 0,33696 0,33696 1152,00|TL 388,18 |TL | 388,18 |TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 [TL 64,80 |TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 200x200 (Ozel) 6 228,00|TL 1.368,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Dz Elemani (99 luk) 18,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 12 11,76|TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 12 24 8,67|TL 104,04 |TL | 208,08 |TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 |TL 0,00 |TL
@90 Tayrot Somunu (Doékim) (Galvanizli) 36 48 2,15|TL 77,40 TL [ 103,20 |TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 24 48 1,10|TL 26,40 TL 52,80 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 72 9,15|TL 658,80 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (260x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00(TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00{TL 24,00 |TL 0,00 |TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50|TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26|TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 36
mtil 140,4 2,50 TL 0,00 |TL | 351,00 |TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32
mtil 80 2,50 TL 0,00 |TL | 200,00 |TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 4
mtil 7,2 2,15 TL 0,00 |TL 15,48 |TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=135 cm) 16
miiil 21,6 1,25 TL 0,00 TL 27,00 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 6 0,00 TL 0,00 TL
mtil 30,6 2,50 TL 0,00 |TL 76,50 |TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2
mtil 3,6 2,50 TL 0,00 |TL 9,00 |TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL
GENEL TOPLAM 6.202,44 TL| 1.586,30 [TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.1 (devam)

Eleman —20EL BIRIM FivAT J——TOPLAM TUTAR
Endustriyel [Geleneksel BEndustriyel Geleneksel
130x130 Kolon Kalibi H=390 cm
H20 (L =390 cm) 24 ] L -
93,6 24,00|TL | 2.246,40 |TL 0,00 [TL

18mm Plywood (mese) m3 0,36504 0,36504 1152,00|TL 420,53 TL | 420,53 TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 6480 |TL| 64,80 |TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 200x200 (Ozel) 6 228,00|TL 1.368,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 18,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kbse Birlestirme Elemani 12 11,76|TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30{TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 12 24 8,67|TL 104,04 TL | 208,08 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 TL 0,00 TL
@90 Tayrot Somunu (D6kiim) (Galvanizli) 36 48 2,15|TL 77,40 TL| 103,20 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 24 48 1,10{TL 26,40 TL 52,80 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 72 9,15|TL 658,80 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00|TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00|TL 24,00 |TL 0,00 [TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50|TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26|TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 36

mtil 140,4 2,50 TL 0,00 TL | 351,00 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

mtiil 80 2,50 TL 0,00 |TL] 200,00 |TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 4

mtil 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=145 cm) 16

mtil 23,2 1,25 TL 0,00 TL 29,00 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 6 0,00 TL 0,00 TL

mtil 30,6 2,50 TL 0,00 TL 76,50 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mtil 3,6 2,50 TL 0,00 TL 9,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 6.234,79 |TL| 1.620,65 |TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.1 (devam)

Eleman ___ADET BIRIM FIYAT }— _TOPLAM TUTAR
Endustriyel |[Geleneksel Endustriyel Geleneksel
120x140 Kolon Kalibi H=390 cm
H20 (L =390 cm) 26 | -
101,4 24.00[TL | 243360 |TL 000 [TL
18mm Plywood (mese) 0,37 0,37 1152,00|TL 420,53 TL 420,53 |TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 [TL 64,80 [TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 120x180 6 145,00|TL 870,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40(TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Duz Elemani (99 luk) 18,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kdse Birlestirme Elemani 12 11,76|TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 6 20 8,67|TL 52,02 TL 173,40 |TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 TL 0,00 |TL
@90 Tayrot Somunu (Dékiim) (Galvanizli) 24 40 2,15|TL 51,60 TL 86,00 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 12 40 1,10|TL 13,20 TL 44,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 78 9,15|TL 713,70 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 |TL 0,00 |TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00|TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00|TL 24,00 [TL 0,00 |TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50(TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26|TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 34
mtil 132,6 2,50 TL 0,00 TL 331,50 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32
mil 80 2,50 TL 0,00 |TL 200,00 |TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 4
mtl 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=130 cm) 16
midl 20,8 1,25 TL 0,00 |TL 26,00 |[TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 5 0,00 TL 0,00 TL
mil 25,5 2,50 TL 0,00 |TL 63,75 |TL
10x10 Payanda Tespit Kalas! (L=180cm) 2
miiil 3,6 2,50 TL 0,00 |TL 9,00 |TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL
GENEL TOPLAM 5.887,87 | TL| 1.524,72 (TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt

232



EK F.1 (devam)

Eleman ___ADET BIRIM FivAT |—TOPLAM TUTAR
Endustriyel [Geleneksel Hndustriyel | Geleneksel
140x140 Kolon Kalibi H=390 cm

H20 (L =390 cm) 28 | || | ]

mtul 109,2 24,00|TL | 2.620,80 |TL 0,00 |TL
18mm Plywood (mese) m3 0,39 0,39 1152,00|TL 452,87 TL | 452,87 TL
Plywood Vidas! (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 [TL| 64,80 |TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 180x180 6 185,00|TL | 1.110,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40({TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 18,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 12 11,76|TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kugak Kamasi 12 3,27(TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 6 20 8,67|TL 52,02 [TL| 173,40 |TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 |TL 0,00 |TL
@90 Tayrot Somunu (Dékiim) (Galvanizli) 24 40 2,15(TL 51,60 TL 86,00 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 12 40 1,10|TL 13,20 TL 44,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 84 9,15(TL 768,60 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 |TL 0,00 |TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00|{TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00|TL 24,00 |TL 0,00 |TL
Payanda Kamasi 8 3,09(TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50{TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26|TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69(TL 0,00 |TL 0,00 |TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 34

mtul 132,6 2,50 TL 0,00 |TL| 331,50 [TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

mtul 80 2,50 TL 0,00 |TL | 200,00 [TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 4

mtul 7,2 2,15 TL 0,00 |TL| 1548 ([TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=163 cm) 16

mtal 26,08 1,25 TL 0,00 |TL| 32,60 [TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 5 0,00 TL 0,00 TL

mtil 25,5 2,50 TL 0,00 TL 63,75 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mtal 3,6 2,50 TL 0,00 |TL 9,00 |TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 6.402,31 |TL| 1.563,66 | TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood | 720%$ usd/m3 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.1 (devam)

Eleman ___ADET BiRIM FIYAT __TOPLAM TUTAR
Endustriyel |Geleneksel Hndustriyel Geleneksel
140x150 Kolon Kalibi H=390 cm
H20 (L =390 cm) 28 | |
109,2 24,00|TL 2.620,80 [TL 0,00 |TL

18mm Plywood (mese) m3 0,40716 0,40716 1152,00(TL 469,05 TL 469,05 TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 [TL 64,80 [TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 200x200 (Ozel) 6 228,00|TL 1.368,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40(TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 18,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kdse Birlestirme Elemani 12 11,76|TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 12 24 8,67|TL 104,04 TL 208,08 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 TL 0,00 TL
@90 Tayrot Somunu (Dékium) (Galvanizli) 36 48 2,15|TL 77,40 TL 103,20 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 24 48 1,10|{TL 26,40 TL 52,80 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi 84 9,15|TL 768,60 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00(TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00{TL 24,00 [TL 0,00 |TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50{TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26|TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 36

mtul 140,4 2,50 TL 0,00 TL 351,00 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

mtil 80 2,50 TL 0,00 [TL | 200,00 |TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 4

mtil 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=155 cm) 16

mtl 24,8 1,25 TL 0,00 TL 31,00 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 6 0,00 TL 0,00 TL

mtl 30,6 2,50 TL 0,00 TL 76,50 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mtl 3,6 2,50 TL 0,00 TL 9,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 6.767,51 | TL| 1.671,17 | TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 25 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.1 (devam)

ADET Pi : TOPLAM TUTAR
Eleman Endustriyel [Geleneksel BIRIM FIYAT Endustriyel Geleneksel
150x150 Kolon Kalibi H=390 cm
H20 (L =390 cm) 28 | | ]
109,2 24,00|TL| 2.620,80 TL 0,00 TL

18mm Plywood (mese) m3 0,4212 0,4212 1152,00(TL 485,22 TL | 485,22 TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 TL 64,80 TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 200x200 (Ozel) 6 228,00|TL| 1.368,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Dz Elemani (99 luk) 18,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kdse Birlestirme Elemani 12 11,76|TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 12 24 8,67|TL 104,04 |TL | 208,08 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 TL 0,00 TL
@90 Tayrot Somunu (Dokium) (Galvanizli) 36 48 2,15|TL 77,40 TL | 103,20 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 24 48 1,10|TL 26,40 TL 52,80 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 84 9,15|TL 768,60 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00{TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00{TL 24,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50|TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26|TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 36

miil 140,4 2,50 TL 0,00 TL | 351,00 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

miil 80 2,50 TL 0,00 TL | 200,00 TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 4

miil 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latas! ( L=163 cm) 16

mtiil 26,08 1,25 TL 0,00 TL 32,60 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 6 0,00 TL 0,00 TL

mtiil 30,6 2,50 TL 0,00 TL 76,50 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mtiil 3,6 2,50 TL 0,00 TL 9,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 6.783,68 |[TL| 1.688,94 [TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20% usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.1 (devam)

Eleman — ADET BIRIM FiYAT T QPLAM TUTAR
Endustriyel Geleneksel ndistriyel Geleneksel
150x160 Kolon Kalibi H=390 cm

H20 (L = 390 cm) 30 | || L

mtl 117 24,00|TL 2.808,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,43524 0,43524 1152,00|TL 501,40 TL 501,40 TL
Plywood Vidas! (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 TL 64,80 TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 200x200 (Ozel) 6 228,00[TL 1.368,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusgak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 18,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 12 11,76(TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30(TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 12 24 8,67|TL 104,04 TL 208,08 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 TL 0,00 TL
@90 Tayrot Somunu (Dokiim) (Galvanizli) 36 48 2,15|TL 77,40 TL 103,20 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 24 48 1,10|TL 26,40 TL 52,80 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 90 9,15|TL 823,50 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96|TL 79,68 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00{TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00|TL 24,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50(TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26(TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 38

mtul 148,2 2,50 TL 0,00 TL 370,50 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32

mtil 80 2,50 TL 0,00 TL 200,00 TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 4

mtul 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=163 cm) 16

mtul 26,08 1,25 TL 0,00 TL 32,60 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 6 0,00 TL 0,00 TL

mtul 30,6 2,50 TL 0,00 TL 76,50 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 2

mtul 3,6 2,50 TL 0,00 TL 9,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 TL

GENEL TOPLAM 7.041,96 |(TL| 1.724,62 |TL

H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood | 720$ usd/m3 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt

236




EK F.1 (devam)

Eleman ____ADET BiRiM FivaT f—TOPLAM TUTAR
Endustriyel |Geleneksel Hndustriyel Geleneksel
160x160 Kolon Kalibi H=390 cm
H20 (L =390 cm) 30 | -
117 24,00{TL 2.808,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,44928 0,44928 1152,00|TL 517,57 TL 517,57 TL
Plywood Vidasi (6*60) 360 360 0,18|TL 64,80 TL 64,80 TL
Yatay Kusak Elemani L Tipi 200x200 (Ozel) 6 228,00|TL 1.368,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=145 cm 59,40|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani NPU100 L=225 cm 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 18,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 12 11,76|TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 12 3,27|TL 39,24 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 13,30|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,50m 12 24 8,67|TL 104,04 TL 208,08 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m 6 3,47|TL 20,82 TL 0,00 TL
@90 Tayrot Somunu (D6kiim) (Galvanizli) 36 48 2,15|TL 77,40 [TL 103,20 |TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 24 48 1,10|TL 26,40 TL 52,80 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi 90 9,15|TL 823,50 TL 0,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 4 141,70|TL 566,80 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 8 9,96(TL 79,68 TL 0,00 [TL
Payanda Tespit Plakasi 4 70,00(TL 280,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 8 3,00|TL 24,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 8 3,09|TL 24,72 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 2 2 23,50{TL 47,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 4 11,26|TL 45,04 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Plakasi 4,69|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 Sabitleme Kamasi 3,27|TL 0,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 38
mtil 148,2 2,50 TL 0,00 TL 370,50 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 32
mtil 80 2,50 TL 0,00 TL 200,00 TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 4
mtil 7,2 2,15 TL 0,00 TL 15,48 TL
Taban Destek Kamasi 8 3,09 TL 0,00 TL 24,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi (L=174 cm) 16
mtil 27,84 1,25 TL 0,00 TL 34,80 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 6 0,00 TL 0,00 TL
mtil 30,6 2,50 TL 0,00 TL 76,50 TL
10x10 Payanda Tespit Kalas! (L=180cm) 2
mtil 3,6 2,50 TL 0,00 TL 9,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 6 3,09 TL 0,00 TL 18,54 |TL
GENEL TOPLAM 7.058,13 | TL | 1.742,99 |TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m: 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.2

Perde Kalibi
Blok Aks Adet Birim Fiyat Toplam Tutar
Endistriyel Geleneksel Endistriyel Geleneksel
A 1(e-g) 1 |140.098,00 TL | 63.640,00 TL | 140.098,00 TL [ 63.640,00 TL
A 1--2 1 27.401,00 TL | 14.076,00 TL | 27.401,00 TL | 14.076,00 TL
A 2--4 1 23.040,00 TL | 12.450,00 TL | 23.040,00 TL | 12.450,00 TL
A 8--9 1 13.041,00 TL | 6.660,00 TL [ 13.041,00 TL 6.660,00 TL
C 17-20 1 47.947,00 TL | 19.451,00 TL | 47.947,00 TL | 19.451,00 TL
C 20-21 1 18.131,00 TL | 8.212,00 TL | 18.131,00 TL 8.212,00 TL
D 27-29 1 41.787,00 TL | 19.582,00 TL | 41.787,00 TL | 19.582,00 TL
D 33-34 (a-h) 1 41.740,00 TL | 21.620,00 TL | 41.740,00 TL | 21.620,00 TL
A |B2-3(PS-11)( 1 71.052,00 TL | 34.649,00 TL | 71.052,00 TL | 34.649,00 TL
A 2A 1 19.870,00 TL | 11.410,00 TL | 19.870,00 TL | 11.410,00 TL
C 18A 1 19.870,00 TL | 11.410,00 TL [ 19.870,00 TL [ 11.410,00 TL
C 22-25 (d-e) 1 39.740,00 TL | 21.520,00 TL | 39.740,00 TL | 21.520,00 TL
A 12-4 1 37.942,00 TL | 19.860,00 TL | 37.942,00 TL | 19.860,00 TL
A PS-54 1 71.052,00 TL | 34.649,00 TL | 71.052,00 TL | 34.649,00 TL
A PS-63 1 74.581,00 TL | 35.570,00 TL | 74.581,00 TL | 35.570,00 TL
A PS-16 1 5.896,00 TL | 28.245,00 TL | 5.896,00 TL 28.245,00 TL

Perde Kaliplari Genel
Toplami

612.711,00 TL

299.189,00 TL
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EK F.2 (devam)

Eleman ___ADET BIRIM FiYAT — TOPLAM.TUTAR
Endustriyel |Geleneksel ndustriyel Beleneksel
1 no'lu dii sey aks H=390 cm
WS 300 &
H20 (L =390 cm) 33
mt| 128,7 24,00(TL 3.088,80 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,6318 0,6318 1152,00|TL 727,83 TL 727,83 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 429 429 0,18(TL 77,22 TL 77,22 TL
Yatay Kusak Elemani L = 300 cm 9 145,00(TL 1.305,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayis| 3) 81 9,15|TL 741,15 |TL 0,00 |TL
WS 250 18
H20 (L =390 cm) 180
mt| 702 24,00 TL 16.848,00 TL 0,00 7L |
18mm Plywood (mese) m3 3,159 3,159 1152,00|TL 3.639,17 TL 3.639,17 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 2340 2340 0,18(TL 421,20 TL 421,20 TL
Yatay Kusak Elemani L = 250 cm 54 120,00{TL 6.480,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 432 9,15|TL 3.952,80 TL 0,00 TL
WS 225 10
H20 (L = 390 cm) 80 | |
mti 312 24,00 TL 7.488,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 1,5795 1,5795 1152,00|TL 1.819,58 TL 1.819,58 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 1040 1040 0,18TL 187,20 |TL 187,20 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 225 cm 30 108,00(TL 3.240,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 180 9,15|TL 1.647,00 TL 0,00 TL
WS 200 6
H20 (L = 390 cm) 42 | |
mti 163,8 24,00 TL 3.931,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,8424 0,8424 1152,00|TL 970,44 TL 970,44 TL
Plywood Vidas! (6*60) (30 cm arayla) 546 546 0,18TL 98,28 |TL 9828 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 200 cm 18 96,00{TL 1.728,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 90 9,15|TL 823,50 TL 0,00 TL
WS 175 1
H20 (L = 390 cm) 6 | |
mti 23,4 24,00 TL 561,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,12285 0,12285 1152,00|TL 141,52 TL 141,52 TL
Plywood Vidas! (6*60) (30 cm arayla) 78 78 0,18TL 14,04 [TL 14,04 [TL
Yatay Kusak Elemani L = 175 cm 3 90,00{TL 270,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 12 9,15|TL 109,80 TL 0,00 TL
WS 150 3
H20 (L = 390 cm) 18 | |
mti 70,2 24,00 TL 1.684,80 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,3159 0,3159 1152,00|TL 363,92 TL 363,92 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 234 234 0,18TL 42,12 |TL 42,12 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 150 cm 9 80,00|TL 720,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 36 9,15|TL 329,40 TL 0,00 TL
WS 125 2
H20 (L =390 cm) 10 |
mti 39 24,00 TL 936,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,1404 0,1404 1152,00|TL 161,74 TL 161,74 TL
Plywood Vidas! (6*60) (30 cm arayla) 130 130 0,18TL 23,40 |TL 23,40 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 125 cm 6 70,00{TL 420,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 18 9,15|TL 164,70 TL 0,00 TL
WS 100 3
H20 (L =390 cm) 12 |
mti 46,8 24,00 TL 1.123,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,6318 0,6318 1152,00|TL 727,83 TL 727,83 TL
Plywood Vidas! (6*60) (30 cm arayla) 156 156 0,18TL 28,08 |TL 28,08 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 9 60,00({TL 540,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 18 9,15|TL 164,70 TL 0,00 TL
WS 65 ozel 4
H20 (L =390 cm) 16
mt| 62,4 24,00 TL 1.497,60 TL 0,00 7L |
18mm Plywood (mese) m3 0,18252 0,18252 1152,00|TL 210,26 TL 210,26 TL
Plywood Vidasi (6*60) 208 208 0,18(TL 37,44 TL 37,44 TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 12 85,00|TL 1.020,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 24 9,15(TL 219,60 TL 0,00 TL
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EK F.2 (devam)

WS 50/125 2
H20 (L = 390 cm) 14
54,6 24,00 TL 1.310,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) 0,2457 0,2457 1152,00|TL 283,05 TL 283,05 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 182 182 0,18|TL 32,76 TL 32,76 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 50/1. 6 120,00|TL 720,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 30 9,15|TL 27450 [TL 0,00 [TL
WS 75/100 16
H20 (L = 390 cm) 112
436,8 24,00 TL 10.483,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) 1,9656 1,9656 1152,00|TL 2.264,37 TL 2.264,37 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 1456 1456 0,18|TL 262,08 TL 262,08 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 75/1 48 120,00|TL 5.760,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 240 9,15|TL 2.196,00 [TL 0,00 |TL
WS 100/125 0
H20 (L = 390 cm) 0
0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) 0 0 1152,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 100/ 0 132,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
WS 40 Ara Pano 17
H20 (L = 390 cm) 34
132,6 24,00 TL 3.182,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) 0,47736 0,47736 1152,00|TL 549,92 TL 549,92 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 442 442 0,18|TL 79,56 TL 79,56 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 65 ¢ 51 55,00|TL 2.805,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
WS 20 Ara Pano 17
H20 (L = 390 cm) 34
132,6 24,00 TL 3.182,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) 0,23868 0,23868 1152,00|TL 274,96 TL 274,96 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 442 442 0,18|TL 79,56 TL 79,56 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 65 ¢ 51 55,00|TL 2.805,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
WS 10 Ara Pano 4
H20 (L = 390 cm) 4
15,6 24,00 TL 374,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) 0,02808 0,02808 1152,00|TL 32,35 TL 32,35 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 52 52 0,18|TL 9,36 TL 9,36 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 65 ¢ 12 55,00|TL 660,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 [TL 0,00 [TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 96 18,00({TL 1.728,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 96 11,76|TL 1.128,96 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 192 3,27|TL 627,84 TL 0,00 TL
Ara Pano H20 Sabitleme Plakasi + Kamasi 216 9,40|TL 2.030,40 TL 0,00 TL
[Alin Baglama Elemani 6 13,30(TL 79,80 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) 27 41 6,57|TL 177,39 TL 266,09 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L= 6 9 6,57|TL 39,42 TL 59,13 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m (dis kose) 45 68 3,47|TL 156,15 TL 234,23 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 66 99 1,10{TL 72,60 TL 108,90 TL
@90 Tayrot Somunu (Dokiim) (Galval 156 234 2,15|TL 335,40 TL 503,10 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 92 141,70|TL 13.036,40 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 184 9,96|TL 1.832,64 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakas| 92 70,00|TL 6.440,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 184 3,00|TL 552,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 184 3,09|TL 568,56 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 64 2 23,50|TL 1.504,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 128 11,26(TL 1.441,28 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 756,84
midl 2951,676 2,50 TL 0,00 TL 7.379,19 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 3512,4
midl 8781 2,50 TL 0,00 TL 21.952,50 TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 35124
midl 6322,32 2,15 TL 0,00 TL 13.592,99 TL
Taban Destek Kamasi 39 3,09 TL 0,00 TL 120,59 TL
5x10 Ahsap Destek Latas! ( L=78 cr] 35124
midl 2739,672 125TL 0,00 TL 3.424,59 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8 138 0,00 TL 0,00 TL
midl 703,8 2,50 TL 0,00 TL 1.759,50 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 46
midl 82,8 2,50 TL 0,00 TL 207,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 138 3,09 TL 0,00 TL 426,42 TL
GENEL TOPLAM 69.372,10 TL TL 53.949,18 TL | TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m| 1152 |TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3| 1,25 |TL/mt
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EK F.2 (devam)

Eleman ___ADET BIRIM FivAT j——TOFLAM JUTAR
Endustriyel [Geleneksel ndustriyel Geleneksel
A1-2 aks H=390 cm
WS 300 4
H20 (L =390 cm) 44 ]
mitil 171,6 24,00 TL 4.118,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,8424 0,8424 1152,00|TL 970,44 TL 970,44 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 572 572 0,18|TL 102,96 TL 102,96 TL
Yatay Kusak Elemani L = 300 cm 12 145,00|TL 1.740,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 108 9,15(TL 988,20 TL 0,00 TL
WS 250 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mitil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 250 cm 0 120,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 225 2
H20 (L =390 cm) 16 |
mtl 62,4 24,00 TL 1.497,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,3159 0,3159 1152,00{TL 363,92 TL 363,92 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 208 208 0,18|TL 37,44 TL 37,44 TL
Yatay Kusak Elemani L = 225 cm 6 108,00|TL 648,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 36 9,15|TL 329,40 TL 0,00 TL
WS 200 6
H20 (L =390 cm) 42 |
mtl 163,8 24,00 TL 3.931,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,8424 0,8424 1152,00{TL 970,44 TL 970,44 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 546 546 0,18|TL 98,28 TL 98,28 TL
Yatay Kusak Elemani L =200 cm 18 96,00|TL 1.728,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 90 9,15|TL 823,50 TL 0,00 TL
WS 175 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtl 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L =175 cm 0 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 150 1
H20 (L =390 cm) 6 |
mtl 23,4 24,00 TL 561,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,1053 0,1053 1152,00{TL 121,31 TL 121,31 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 78 78 0,18|TL 14,04 TL 14,04 TL
Yatay Kusak Elemani L = 150 cm 3 80,00|TL 240,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 12 9,15|TL 109,80 TL 0,00 TL
WS 125 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtl 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 125 cm 0 70,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 100 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtl 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 0 60,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
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EK F.2 (devam)

WS 65 ozel 0
H20 (L = 390 cm) 0 ]
mtl 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidas! (6*60) 0 0 0,18|TL 0,00 L 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L =100 cm 0 85,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 50/125 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtl 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 50/125 cm 0 120,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 75/100 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtl 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kége Elemani L = 75/100 cm 0 120,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 100/125 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtl 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 L 0,00 L
Yatay Kusak Kose Elemani L = 100/125 cm 0 132,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 40 Ara Pano 0
H20 (L = 390 cm) 0 ]
mtl 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kége Elemani L = 65 cm 0 55,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 20 Ara Pano 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtl 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kége Elemani L = 65 cm 0 55,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 10 Ara Pano 1
H20 (L =390 cm) 1 |
mtl 3,9 24,00 TL 93,60 L 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,00702 0,00702 1152,00|TL 8,09 L 8,09 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 13 13 0,18|TL 2,34 L 2,34 L
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 3 55,00|TL 165,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Duiz Elemani (99 luk) 20 18,00{TL 351,00 L 0,00 L
Dis Kose Birlestirme Elemani - 11,76|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 39 3,27|TL 127,53 TL 0,00 TL
[Ara Pano H20 Sabitleme Plakasi + Kamasi 3 9,40|TL 28,20 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani - 13,30|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,00m - - 6,57|TL 0,00 L 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,5m 24 36 6,57|TL 157,68 L 236,52 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m (dis kose) - - 3,47|TL 0,00 L 0,00 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 48 72 1,10|TL 52,80 L 79,20 L
@90 Tayrot Somunu (Dokim) (Galvanizli) 48 72 2,15|TL 103,20 L 154,80 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 26 141,70|TL 3.684,20 L 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 52 9,96|TL 517,92 L 0,00 L
Payanda Tespit Plakasi 26 70,00|TL 1.820,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 52 3,00|TL 156,00 L 0,00 L
Payanda Kamasi 52 3,09|TL 160,68 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 13 2 23,50|TL 305,50 L 47,00 TL
Kaldirma Aparati 26 11,26|TL 292,76 L 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 138,648
mtl 540,7272 2,50 TL 0,00 L 1.351,82 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 794,4
mtl 1986 2,50 TL 0,00 L 4.965,00 TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 794,4
mtl 1429,92 2,15 TL 0,00 L 3.074,33 TL
Taban Destek Kamasi 9 3,09 TL 0,00 TL 27,27 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 794,4
mtl 619,632 1,25 TL 0,00 L 774,54 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 39 0,00 TL 0,00 L
mtl 198,9 2,50 TL 0,00 L 497,25 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 13
mtl 23,4 2,50 TL 0,00 L 58,50 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 39 3,09 TL 0,00 TL 120,51 TL
GENEL TOPLAM 8.026,50 TL | TL |##H#HH#H#H#### | TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood  [20$ usd/m: 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 25 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.2 (devam)

Eleman ___ADET BIRIM FIYAT — TOPLAM_TUTAR
Endustriyel |Geleneksel ndustriyel Geleneksel
AB-9 aks H=390 cm
WS 300 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 300 cm 0 145,00({TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 250 2
H20 (L = 390 cm) 20 [
mtil 78 24,00 TL 1.872,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,351 0,351 1152,00|TL 404,35 TL 404,35 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 260 260 0,18|TL 46,80 TL 46,80 TL
Yatay Kusak Elemani L = 250 cm 6 120,00{TL 720,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 48 9,15|TL 439,20 TL 0,00 TL
WS 225 2
H20 (L =390 cm) 16 ]
mtil 62,4 24,00 TL 1.497,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,3159 0,3159 1152,00|TL 363,92 TL 363,92 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 208 208 0,18|TL 37,44 TL 37,44 TL
Yatay Kusak Elemani L = 225 cm 6 108,00|TL 648,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 36 9,15|TL 329,40 TL 0,00 TL
WS 200 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 200 cm 0 96,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 175 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 175 cm 0 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 150 2
H20 (L =390 cm) 12 ]
mtil 46,8 24,00 TL 1.123,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,2106 0,2106 1152,00|TL 242,61 TL 242,61 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 156 156 0,18|TL 28,08 TL 28,08 TL
Yatay Kusak Elemani L = 150 cm 6 80,00|TL 480,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 24 9,15|TL 219,60 TL 0,00 TL
WS 125 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00{TL 0,00 |TL 0,00 |TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18[TL 0,00 [TL 0,00 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 125 cm 0 70,00(TL 0,00 [TL 0,00 |TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 100 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00{TL 0,00 |TL 0,00 |TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18[TL 0,00 [TL 0,00 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 0 60,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
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WS 65 ozel 1
H20 (L =390 cm) 4
15,6 24,00 TL 374,40 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0,04563 0,04563 1152,00|TL 52,57 L 52,57 TL
Plywood Vidas! (6*60) 52 52 0,18|TL 9,36 L 9,36 TL
Yatay Kusak Elemani L =100 cm 3 85,00|TL 255,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 6 9,15|TL 54,90 TL 0,00 TL
WS 50/125 0
H20 (L =390 cm) 0 [ ]
0 24,00 TL 0,00 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0 0 1152,00|TL 0,00 L 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 50/125 cm 0 120,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 75/100 0
H20 (L =390 cm) 0 [ ]
0 24,00 TL 0,00 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0 0 1152,00|TL 0,00 L 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kége Elemani L = 75/100 cm 0 120,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 100/125 0
H20 (L =390 cm) 0 L
0 24,00 TL 0,00 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0 0 1152,00|TL 0,00 L 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kége Elemani L = 100/125 cm 0 132,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 40 Ara Pano 0
H20 (L =390 cm) 0 L
0 24,00 TL 0,00 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0 0 1152,00|TL 0,00 L 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kége Elemani L = 65 cm 0 55,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 20 Ara Pano 0
H20 (L =390 cm) 0 [ ]
0 24,00 TL 0,00 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0 0 1152,00|TL 0,00 L 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kége Elemani L = 65 cm 0 55,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 10 Ara Pano 0
H20 (L =390 cm) 0 [ ]
0 24,00 TL 0,00 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0 0 1152,00|TL 0,00 L 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 L 0,00 L
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 0 55,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 L 0,00 TL
Kusak Birlestirme Duiz Elemani (99 luk) 9 18,00{TL 162,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani - 11,76|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 18 3,27|TL 58,86 TL 0,00 TL
[Ara Pano H20 Sabitleme Plakasi + Kamasi - 9,40|TL 0,00 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 6 13,30|TL 79,80 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,00m - - 6,57|TL 0,00 L 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,5m 24 36 6,57|TL 157,68 L 236,52 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m (dis kose) - - 3,47|TL 0,00 L 0,00 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 48 72 1,10|TL 52,80 L 79,20 L
@90 Tayrot Somunu (Dokim) (Galvanizli) 48 72 2,15|TL 103,20 L 154,80 L
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 12 141,70|TL 1.700,40 L 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 24 9,96|TL 239,04 L 0,00 L
Payanda Tespit Plakasi 12 70,00|TL 840,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 24 3,00|TL 72,00 L 0,00 L
Payanda Kamasi 24 3,09|TL 74,16 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 6 2 23,50|TL 141,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 12 11,26|TL 135,12 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 66,144
mtiil 257,9616 2,50 TL 0,00 L 644,90 L
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 360
mtiil 900 2,50 TL 0,00 L 2.250,00 TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 360
mtiil 648 2,15 TL 0,00 L 1.393,20 TL
Taban Destek Kamasi 4 3,09 TL 0,00 TL 12,36 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 360
mtiil 280,8 1,25 TL 0,00 L 351,00 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 18 0,00 TL 0,00 L
mtiil 91,8 2,50 TL 0,00 L 229,50 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 6
mtiil 10,8 2,50 TL 0,00 L 27,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 18 3,09 TL 0,00 TL 55,62 TL
GENEL TOPLAM 456229 TL |TL [5543,03TL |TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood  [20$ usd/m: 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 25 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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Eleman ___ADET BIRIM FIYAT — TOPLAMNTUTAR
Endustriyel |Geleneksel ndustriyel Geleneksel
C 17-20 aks H=390 cm
WS 300 3
H20 (L =390 cm) 33 ]
mtil 128,7 24,00 TL 3.088,80 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,6318 0,6318 1152,00|TL 727,83 TL 727,83 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 429 429 0,18(TL 77,22 TL 77,22 TL
Yatay Kusak Elemani L = 300 cm 9 145,00|TL 1.305,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 81 9,15|TL 741,15 TL 0,00 TL
WS 250 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 250 cm 0 120,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15(TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 225 2
H20 (L =390 cm) 16 ||
mtil 62,4 24,00 TL 1.497,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,3159 0,3159 1152,00{TL 363,92 TL 363,92 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 208 208 0,18|TL 37,44 TL 37,44 TL
Yatay Kusak Elemani L = 225 cm 6 108,00|TL 648,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 36 9,15(TL 329,40 TL 0,00 TL
WS 200 0
H20 (L =390 cm) 0 ||
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 200 cm 0 96,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15(TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 175 2
H20 (L =390 cm) 12 —
mtil 46,8 24,00 TL 1.123,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,2457 0,2457 1152,00{TL 283,05 TL 283,05 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 156 156 0,18|TL 28,08 TL 28,08 TL
Yatay Kusak Elemani L = 175 cm 6 90,00|TL 540,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 24 9,15(TL 219,60 TL 0,00 TL
WS 150 9
H20 (L = 390 cm) 54 [ ]
mtil 210,6 24,00 TL 5.054,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,9477 0,9477 1152,00|TL 1.091,75 TL 1.091,75 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 702 702 0,18(TL 126,36 TL 126,36 TL
Yatay Kusak Elemani L = 150 cm 27 80,00|TL 2.160,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 108 9,15|TL 988,20 TL 0,00 TL
WS 125 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18(TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 125 cm 0 70,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 100 3
H20 (L =390 cm) 12 ]
mtil 46,8 24,00 TL 1.123,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,6318 0,6318 1152,00|TL 727,83 TL 727,83 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 156 156 0,18(TL 28,08 TL 28,08 TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 9 60,00|TL 540,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 18 9,15|TL 164,70 TL 0,00 TL
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WS 65 ozel 1
H20 (L =390 cm) 4 L
15,6 24,00 TL 374,40 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) m3 0,04563 0,04563 1152,00|TL 52,57 L 52,57 TL
Plywood Vidas! (6*60) 52 52 0,18|TL 9,36 L 9,36 TL
Yatay Kusak Elemani L =100 cm 3 85,00|TL 255,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 6 9,15|TL 54,90 TL 0,00 TL
WS 50/125 6
H20 (L =390 cm) 42 L
163,8 24,00 TL 3.931,20 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) my 0,7371 0,7371 1152,00|TL 849,14 L 849,14 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 546 546 0,18|TL 98,28 L 98,28 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 50/125 cm 18 120,00|TL 2.160,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 90 9,15|TL 823,50 TL 0,00 TL
WS 75/100 0
H20 (L =390 cm) 0 L
0 24,00 TL 0,00 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) m; 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 75/100 cm 0 120,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 100/125 0
H20 (L =390 cm) 0 L
0 24,00 TL 0,00 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) m: 0 0 1152,00|TL 0,00 L 0,00 L
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 100/125 cm 0 132,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 40 Ara Pano 4
H20 (L =390 cm) 8 L
31,2 24,00 TL 748,80 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) m3y 0,11232 0,11232 1152,00|TL 129,39 L 129,39 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 104 104 0,18|TL 18,72 L 18,72 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 12 55,00|TL 660,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 20 Ara Pano 4
H20 (L =390 cm) 8 L
31,2 24,00 TL 748,80 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) m3 0,05616 0,05616 1152,00|TL 64,70 L 64,70 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 104 104 0,18|TL 18,72 TL 18,72 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 12 55,00|TL 660,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 10 Ara Pano iq
H20 (L =390 cm) 1 L
3,9 24,00 TL 93,60 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) m3 0,00702 0,00702 1152,00|TL 8,09 TL 8,09 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 13 13 0,18|TL 2,34 L 2,34 L
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 3 55,00|TL 165,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Duiz Elemani (99 luk) 38 18,00{TL 675,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 36 11,76|TL 423,36 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 75 3,27|TL 245,25 TL 0,00 TL
[Ara Pano H20 Sabitleme Plakasi + Kamasi 51 9,40|TL 479,40 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 6 13,30|TL 79,80 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,00m 18 27 6,57|TL 118,26 L 177,39 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,5m 24 36 6,57|TL 157,68 L 236,52 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m (dis kose) 18 27 3,47|TL 62,46 L 93,69 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 84 126 1,10|TL 92,40 L 138,60 TL
@90 Tayrot Somunu (Dokim) (Galvanizli) 120 180 2,15|TL 258,00 L 387,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 38 141,70|TL 5.384,60 L 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 76 9,96|TL 756,96 L 0,00 L
Payanda Tespit Plakasi 38 70,00|TL 2.660,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 76 3,00|TL 228,00 L 0,00 L
Payanda Kamasi 76 3,09|TL 234,84 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 25 2 23,50|TL 587,50 L 47,00 TL
Kaldirma Aparati 50 11,26|TL 563,00 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 241,68
mtiil 942,552 2,50 TL 0,00 TL 2.356,38 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 924
mtiil 2310 2,50 TL 0,00 TL 5.775,00 TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 924
mtiil 1663,2 2,15 TL 0,00 L 3.575,88 TL
Taban Destek Kamasi 10 3,09 TL 0,00 TL 31,72 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 924
mtiil 720,72 1,25 TL 0,00 TL 900,90 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 57 0,00 TL 0,00 TL
mtiil 290,7 2,50 TL 0,00 L 726,75 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 19
mtiil 34,2 2,50 TL 0,00 L 85,50 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 57 3,09 TL 0,00 TL 176,13 TL
GENEL TOPLAM 24.933,01 TL|TL | 15.959,76 TL |TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood  [20$ usd/m: 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 25 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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Eleman ___ADET BIRIM FiYAT — TOPLAM.TUTAR
Endustriyel |Geleneksel ndustriyel Beleneksel
C20-21 aks H=390 cm
WS 300 1
H20 (L =390 cm) 11
mtil 42,9 24,00 TL 1.029,60 TL 0,00 7L |
18mm Plywood (mese) m3 0,2106 0,2106 1152,00|TL 242,61 TL 242,61 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 143 143 0,18(TL 25,74 TL 25,74 TL
Yatay Kusak Elemani L = 300 cm 3 145,00(TL 435,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 27 9,15(TL 247,05 TL 0,00 TL
WS 250 0
H20 (L =390 cm) 0
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 7L |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18(TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 250 cm 0 120,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 225 2
H20 (L = 390 cm) 16 | |
mtil 62,4 24,00 TL 1.497,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,3159 0,3159 1152,00|TL 363,92 TL 363,92 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 208 208 0,18TL 37,44 |TL 37,44 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 225 cm 6 108,00{TL 648,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 36 9,15|TL 329,40 TL 0,00 TL
WS 200 0
H20 (L = 390 cm) 0 | |
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00[TL 0,00 [TL 0,00 |TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18(TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 200 cm 0 96,00({TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 175 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00[TL 0,00 [TL 0,00 |TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18(TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 175 cm 0 90,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 150 4
H20 (L = 390 cm) 24 | |
mtil 93,6 24,00 TL 2.246,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,4212 0,4212 1152,00|TL 485,22 TL 485,22 TL
Plywood Vidas! (6*60) (30 cm arayla) 312 312 0,18TL 56,16  |TL 56,16 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 150 cm 12 80,00|TL 960,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 48 9,15|TL 439,20 TL 0,00 TL
WS 125 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00[TL 0,00 [TL 0,00 |TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18{TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 125 cm 0 70,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 100 1
H20 (L =390 cm) 4 |
mtil 15,6 24,00 TL 374,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,2106 0,2106 1152,00|TL 242,61 TL 242,61 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 52 52 0,18{TL 9,36 TL 9,36 TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 3 60,00{TL 180,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 6 9,15|TL 54,90 TL 0,00 TL
WS 65 6zel 0
H20 (L =390 cm) 0 |
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00[TL 0,00 [TL 0,00 |TL
Plywood Vidasi (6*60) 0 0 0,18(TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 0 85,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 50/125 2
H20 (L =390 cm) 14 |
mtil 54,6 24,00 TL 1.310,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,2457 0,2457 1152,00|TL 283,05 TL 283,05 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 182 182 0,18TL 32,76 |TL 32,76 |TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 50/125 cm 6 120,00{TL 720,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 30 9,15(TL 274,50 TL 0,00 TL
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WS 75/100 0
H20 (L = 390 cm) 0
mtiil 0 24,00 TL 000 |TL 000 [TL |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 75/100 cm 0 120,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 100/125 0
H20 (L = 390 cm) 0
mtiil 0 24,00 TL 000 |TL 000 [TL |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 100/125 cm 0 132,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 40 Ara Pano 0
H20 (L = 390 cm) 0
mtiil 0 24,00 TL 000 |TL 000 [TL |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|{TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 0 55,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 20 Ara Pano 0
H20 (L = 390 cm) 0
mtiil 0 24,00 TL 000 |TL 000 [T |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 0 55,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 10 Ara Pano 1
H20 (L = 390 cm) 1
mtiil 3,9 24,00 TL 9360 |TL 000 [TL |
18mm Plywood (mese) m3 0,00702 0,00702 1152,00|TL 8,09 TL 8,09 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 13 13 0,18|TL 2,34 TL 2,34 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 65 cm 3 55,00|TL 165,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Duz Elemani (99 luk) 15 18,00(TL 270,00 TL 0,00 TL
Dig Kose Birlestirme Elemani 12 11,76(TL 141,12 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 30 3,27|TL 98,10 TL 0,00 TL
Ara Pano H20 Sabitleme Plakasi + Kamasi 3 9,40(TL 28,20 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemant - 13,30(TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,00m 6 9 6,57|TL 39,42 TL 59,13 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,5m 24 36 6,57|TL 157,68 TL 236,52 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m (dis kdse) 6 9 3,47|TL 20,82 TL 31,23 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 60 90 1,10({TL 66,00 TL 99,00 TL
@90 Tayrot Somunu (Dékim) (Galvanizli) 72 108 2,15|TL 154,80 TL 232,20 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 16 141,70|TL 2.267,20 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 32 9,96|TL 318,72 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakas! 16 70,00|TL 1.120,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 32 3,00({TL 96,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 32 3,09(TL 98,88 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 10 2 23,50|TL 235,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 20 11,26(TL 225,20 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 89,04
mtil 347,256 2,50 TL 0,00 TL 868,14 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 398,4
mtil 996 2,50 TL 0,00 TL 2.490,00 TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 398,4
mtil 717,12 2,15 TL 0,00 TL 1.541,81 TL
Taban Destek Kamasi 4 3,09 TL 0,00 TL 13,68 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 398,4
mtil 310,752 1,25 TL 0,00 TL 388,44 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 24 0,00 TL 0,00 TL
mtil 122,4 2,50 TL 0,00 TL 306,00 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 8
mtil 14,4 2,50 TL 0,00 TL 36,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 24 3,09 TL 0,00 TL 74,16 TL
GENEL TOPLAM 5.606,17 TL |TL| 6.433,73 TL | TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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Eleman — ADET BIiRIM FiYAT — TOPLAM‘TUTAR
Endustriyel |Geleneksel ndistriyel Beleneksel
D27-29 aks H=390 cm
WS 300 4
H20 (L =390 cm) 44
mtil 171,6 24,00 TL 4.118,40 TL 0,00 7L |
18mm Plywood (mese) m3 0,8424 0,8424 1152,00|TL 970,44 TL 970,44 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 572 572 0,18|TL 102,96 TL 102,96 TL
Yatay Kusak Elemani L = 300 cm 12 145,00|TL 1.740,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 108 9,15|TL 988,20 TL 0,00 TL
WS 250 8
H20 (L =390 cm) 80
mtil 312 24,00 TL 7.488,00 TL 000 [TL|
18mm Plywood (mese) m3 1,404 1,404 1152,00|TL 1.617,41 TL 1.617,41 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 1040 1040 0,18[TL 187,20 [TL 187,20 [TL
Yatay Kusak Elemani L = 250 cm 24 120,00|TL 2.880,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 192 9,15|TL 1.756,80 |TL 0,00 |TL
WS 225 2
H20 (L =390 cm) 16
mttil 62,4 24,00 TL 1.497,60 TL 0,00 T |
18mm Plywood (mese) m3 0,3159 0,3159 1152,00|TL 363,92 TL 363,92 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 208 208 0,18[TL 37,44 |TL 37,44 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 225 cm 6 108,00|TL 648,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 36 9,15|TL 329,40 |TL 0,00 |TL
WS 200 0
H20 (L =390 cm) 0
mttil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 T |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 200 cm 0 96,00({TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
WS 175 0
H20 (L =390 cm) 0
mttil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 T |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 175 cm 0 90,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
WS 150 4
H20 (L =390 cm) 24
mttil 93,6 24,00 TL 2.246,40 TL 0,00 T |
18mm Plywood (mese) m3 0,4212 0,4212 1152,00|TL 485,22 TL 485,22 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 312 312 0,18[TL 56,16 |TL 56,16 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 150 cm 12 80,00({TL 960,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 48 9,15|TL 439,20 |TL 0,00 |TL
WS 125 0
H20 (L =390 cm) 0
mttil 0 24,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 125 cm 0 70,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
WS 100 0
H20 (L =390 cm) 0
mttil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 T |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 0 60,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
WS 65 ozel 0
H20 (L =390 cm) 0
mttil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 T |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 0 85,00({TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
WS 50/125 0
H20 (L =390 cm) 0
mttil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 T |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 50/125 cm 0 120,00|TL 0,00 |TL 0,00 [TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
WS 75/100 0
H20 (L =390 cm) 0
mttil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 T |
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 75/100 cm 0 120,00|TL 0,00 |TL 0,00 [TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayis! 3) 0 9,15|TL 0,00 |TL 0,00 |TL
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WS 100/125 0
H20 (L =390 cm) 0
0 24,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mege) 0 0 1152,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 100/1 0 132,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 40 Ara Pano 4
H20 (L =390 cm) 8 |
31,2 24,00 TL 748,80 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mege) 0,11232 0,11232 1152,00(TL 129,39 TL 129,39 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 104 104 0,18|TL 18,72 TL 18,72 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 65 cim 12 55,00|TL 660,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 20 Ara Pano 0
H20 (L =390 cm) 0 |
0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mege) 0 0 1152,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kége Elemani L = 65 cm 0 55,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 10 Ara Pano 0
H20 (L =390 cm) 0
0 24,00 TL 0,00 |TL 0,00 [TL |
18mm Plywood (mese) 0 0 1152,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kése Elemani L = 65 cim 0 55,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlegtirme Dz Elemani (99 luk) 27 18,00|TL 486,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani - 11,76|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 54 3,27|TL 176,58 TL 0,00 TL
Ara Pano H20 Sabitleme Plakasi + Kamasi 24 9,40|TL 225,60 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 6 13,30|TL 79,80 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,00m - - 6,57|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,5m 57 86 6,57|TL 374,49 TL 561,74 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m (dis kdse) - - 3,47|TL 0,00 TL 0,00 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 114 171 1,10(TL 125,40 TL 188,10 TL
@90 Tayrot Somunu (Dokum) (Galvan 114 171 2,15|TL 245,10 TL 367,65 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 36 141,70|TL 5.101,20 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 72 9,96|TL 717,12 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 36 70,00|TL 2.520,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 72 3,00|TL 216,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 72 3,09|TL 222,48 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 18 2 23,50|TL 423,00 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 36 11,26|TL 405,36 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 218,784
meal 853,2576 2,50 TL 0,00 TL 2.133,14 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 1022,4
meal 2556 2,50 TL 0,00 TL 6.390,00 TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 1022,4
meal 1840,32 2,15 TL 0,00 TL 3.956,69 TL
Taban Destek Kamasi 11 3,09 TL 0,00 TL 35,10 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 1022,4
meal 797,472 1,25 TL 0,00 TL 996,84 TL
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8n 54 0,00 TL 0,00 TL
meal 275,4 2,50 TL 0,00 TL 688,50 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 18
meal 32,4 2,50 TL 0,00 TL 81,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 54 3,09 TL 0,00 TL 166,86 TL
GENEL TOPLAM 12.875,04 TL| TL | 15.760,73TL | TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m] 1152 [TL/m3
10x10 250TL/m3 2,5 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.2 (devam)

Eleman ___ADET BIRIM FIYAT — TOPLAM_TUTAR
Endustriyel |Geleneksel ndustriyel Seleneksel
D33-34 aks H=390 cm
WS 300 2
H20 (L =390 cm) 22 |
mitil 85,8 24,00 TL 2.059,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,4212 0,4212 1152,00{TL 485,22 TL 485,22 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 286 286 0,18|TL 51,48 TL 51,48 TL
Yatay Kusak Elemani L = 300 cm 6 145,00({TL 870,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 54 9,15|TL 494,10 |TL 0,00 |TL
WS 250 3
H20 (L =390 cm) 30 |
mitil 117 24,00 TL 2.808,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,5265 0,5265 1152,00|TL 606,53 TL 606,53 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 390 390 0,18|TL 70,20 TL 70,20 TL
Yatay Kusak Elemani L = 250 cm 9 120,00|TL 1.080,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 72 9,15|TL 658,80 TL 0,00 TL
WS 225 5
H20 (L =390 cm) 40 ]
mtil 156 24,00 TL 3.744,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,78975 0,78975 1152,00|TL 909,79 TL 909,79 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 520 520 0,18|TL 93,60 TL 93,60 TL
Yatay Kusak Elemani L = 225 cm 15 108,00|TL 1.620,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 90 9,15|TL 823,50 TL 0,00 TL
WS 200 5
H20 (L =390 cm) 35 ]
miill 136,5 24,00 TL 3.276,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,702 0,702 1152,00|TL 808,70 TL 808,70 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 455 455 0,18|TL 81,90 TL 81,90 TL
Yatay Kusak Elemani L = 200 cm 15 96,00(TL 1.440,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 75 9,15|TL 686,25 TL 0,00 TL
WS 175 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 175 cm 0 90,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 150 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 150 cm 0 80,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 125 1
H20 (L =390 cm) 5 ]
mtil 195 24,00 TL 468,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,0702 0,0702 1152,00|TL 80,87 TL 80,87 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 65 65 0,18|TL 11,70 TL 11,70 TL
Yatay Kusak Elemani L = 125 cm 3 70,00|TL 210,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 9 9,15|TL 82,35 TL 0,00 TL
WS 100 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 0 60,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
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EK F.2 (devam)

WS 65 ozel 2
H20 (L =390 cm) 8 L
31,2 24,00 TL 748,80 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0,09126 0,09126 1152,00|TL 105,13 L 105,13 TL
Plywood Vidas! (6*60) 104 104 0,18|TL 18,72 L 18,72 TL
Yatay Kusak Elemani L =100 cm 6 85,00|TL 510,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 12 9,15|TL 109,80 TL 0,00 TL
WS 50/125 1
H20 (L =390 cm) 7 L
273 24,00 TL 655,20 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0,12285 0,12285 1152,00|TL 141,52 L 141,52 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 91 91 0,18|TL 16,38 L 16,38 L
Yatay Kusak Kose Elemani L = 50/125 cm 3 120,00(TL 360,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 15 9,15|TL 137,25 TL 0,00 TL
WS 75/100 2
H20 (L =390 cm) 14 L
54,6 24,00 TL 1.310,40 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0,2457 0,2457 1152,00|TL 283,05 L 283,05 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 182 182 0,18|TL 32,76 L 32,76 L
Yatay Kusak Kose Elemani L = 75/100 cm 6 120,00(TL 720,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 30 9,15|TL 274,50 TL 0,00 TL
WS 100/125 0
H20 (L =390 cm) 0 L
0 24,00 TL 0,00 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 L 0,00 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 100/125 cm 0 132,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 40 Ara Pano 3
H20 (L =390 cm) 6 L
23,4 24,00 TL 561,60 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0,08424 0,08424 1152,00|TL 97,04 L 97,04 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 78 78 0,18|TL 14,04 L 14,04 L
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 9 55,00|TL 495,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 20 Ara Pano 0
H20 (L =390 cm) 0 L
0 24,00 TL 0,00 L 0,00 L
18mm Plywood (mese) 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 L 0,00 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 0 55,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 10 Ara Pano 2
H20 (L =390 cm) 2
7,8 24,00 TL 187,20 L 0,00 [TL |
18mm Plywood (mese) 0,01404 0,01404 1152,00|TL 16,17 L 16,17 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 26 26 0,18|TL 4,68 L 4,68 L
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 6 55,00|TL 330,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Duiz Elemani (99 luk) 29 18,00{TL 513,00 L 0,00 L
Dis Kose Birlestirme Elemani 30 11,76|TL 352,80 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 57 3,27|TL 186,39 TL 0,00 TL
[Ara Pano H20 Sabitleme Plakasi + Kamasi 24 9,40|TL 225,60 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 6 13,30|TL 79,80 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,00m - - 6,57|TL 0,00 L 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,5m 72 108 6,57|TL 473,04 L 709,56 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m (dis kose) 15 23 3,47|TL 52,05 L 78,08 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 144 216 1,10|TL 158,40 L 237,60 TL
@90 Tayrot Somunu (Dokim) (Galvanizli) 174 261 2,15|TL 374,10 L 561,15 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 32 141,70|TL 4.534,40 L 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 64 9,96|TL 637,44 L 0,00 L
Payanda Tespit Plakasi 32 70,00|TL 2.240,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 64 3,00|TL 192,00 L 0,00 L
Payanda Kamasi 64 3,09|TL 197,76 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 19 2 23,50|TL 446,50 L 47,00 TL
Kaldirma Aparati 38 11,26(TL 427,88 L 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 214,968
mtiil 838,3752 2,50 TL 0,00 L 2.095,94 L
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 1179,6
mtiil 2949 2,50 TL 0,00 L 7.372,50 TL
10x10 Taban Latasi ( L=180 cm) 1179,6
mtiil 2123,28 2,15 TL 0,00 L 4.565,05 L
Taban Destek Kamasi 13 3,09 TL 0,00 TL 40,50 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 1179,6
mtiil 920,088 1,25 TL 0,00 L 1.150,11 L
10x10 Ahsap Cift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 48 0,00 TL 0,00 L
mtiil 2448 2,50 TL 0,00 TL 612,00 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 16
mtiil 28,8 2,50 TL 0,00 TL 72,00 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 48 3,09 TL 0,00 TL 148,32 TL
GENEL TOPLAM 18.220,41TL| TL (18.419,30 TL |TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood  [20$ usd/m: 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 25 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt
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EK F.2 (devam)

Eleman ___ADET BIRIM FiYAT _____TOPLAM TUTAR
Endistriyel |Geleneksel ndustriyel Beleneksel
A blok F3 aksi Asansor Kovasi (PS 54) H=390 cm
WS 300 1
H20 (L =390 cm) 11
mtil 42,9 24,00|TL 1.029,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,2106 0,2106 1152,00{TL 242,61 TL 242,61 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 143 143 0,18(TL 25,74 TL 25,74 TL
Yatay Kusak Elemani L = 300 cm 3 145,00|TL 435,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 27 9,15(TL 247,05 TL 0,00 TL
WS 250 2
H20 (L =390 cm) 20
mtil 78 24,00|TL 1.872,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,351 0,351 1152,00|TL 404,35 TL 404,35 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 260 260 0,18|TL 46,80 TL 46,80 TL
Yatay Kusak Elemani L = 250 cm 6 120,00|TL 720,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 48 9,15[TL 439,20 |TL 0,00 [TL
WS 225 5
H20 (L =390 cm) 40
mtil 156 24,00|TL 3.744,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,78975 0,78975 1152,00|TL 909,79 TL 909,79 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 520 520 0,18|TL 93,60 TL 93,60 TL
Yatay Kusak Elemani L = 225 cm 15 108,00|TL 1.620,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 90 9,15|TL 823,50 TL 0,00 TL
WS 200 6
H20 (L =390 cm) 42
mtil 163,8 24,00|TL 3.931,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,8424 0,8424 1152,00|TL 970,44 TL 970,44 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 546 546 0,18|TL 98,28 TL 98,28 TL
Yatay Kusak Elemani L = 200 cm 18 96,00|TL 1.728,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 90 9,15[TL 823,50 |TL 0,00 [TL
WS 175 1
H20 (L =390 cm) 6
mtil 23,4 24,00|TL 561,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,12285 0,12285 1152,00|TL 141,52 TL 141,52 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 78 78 0,18|TL 14,04 TL 14,04 TL
Yatay Kusak Elemani L = 175 cm 3 90,00|TL 270,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 12 9,15|TL 109,80 TL 0,00 TL
WS 150 0
H20 (L =390 cm) 0
mtil 0 24,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 150 cm 0 80,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 125 6
H20 (L =390 cm) 30
mtil 117 24,00|TL 2.808,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,4212 0,4212 1152,00|TL 485,22 TL 485,22 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 390 390 0,18|TL 70,20 TL 70,20 TL
Yatay Kusak Elemani L = 125 cm 18 70,00|TL 1.260,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 54 9,15[TL 494,10 |TL 0,00 [TL
WS 100 10
H20 (L =390 cm) 40
mtil 156 24,00|TL 3.744,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 2,106 2,106 1152,00|TL 2.426,11 TL 2.426,11 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 520 520 0,18|TL 93,60 TL 93,60 TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 30 60,00|TL 1.800,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 60 9,15|TL 549,00 TL 0,00 TL
WS 65 ozel 0
H20 (L =390 cm) 0
mtil 0 24,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 0 85,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15(TL 0,00 TL 0,00 TL
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EK F.2 (devam)

WS 50/125 2
H20 (L =390 cm) 14 ]
mtil 54,6 24,00 TL 1.310,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mege) m3 0,2457 0,2457 1152,00({TL 283,05 TL 283,05 TL
Plywood Vidast (6*60) (30 cm arayla) 182 182 0,18[TL 32,76 |TL 32,76 [TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 50/125 cm 6 120,00|TL 720,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 30 9,15|TL 274,50 TL 0,00 TL
WS 75/100 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00(TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 75/100 cm 0 120,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 100/125 6
H20 (L =390 cm) 54 ]
mtil 210,6 24,00 TL 5.054,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mege) m3 0,9477 0,9477 1152,00({TL 1.091,75 TL 1.091,75 TL
Plywood Vidast (6*60) (30 cm arayla) 702 702 0,18[TL 126,36  |TL 126,36 [TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 100/125 cm 18 132,00(TL 2.376,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 126 9,15|TL 1.152,90 TL 0,00 TL
WS 40 Ara Pano 3
H20 (L =390 cm) 6 ]
mtil 234 24,00 TL 561,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mege) m3 0,08424 0,08424 1152,00({TL 97,04 TL 97,04 TL
Plywood Vidast (6*60) (30 cm arayla) 78 78 0,18[TL 1404 |TL 14,04 |TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 9 55,00(TL 495,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 20 Ara Pano 2
H20 (L =390 cm) 4 ]
mtil 15,6 24,00 TL 374,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mege) m3 0,02808 0,02808 1152,00(TL 32,35 TL 32,35 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 52 52 0,18|TL 9,36 TL 9,36 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 6 55,00(TL 330,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 10 Ara Pano 3
H20 (L =390 cm) 3
mtl 117 24,00 TL 280,80 |TL 000 [TL |
18mm Plywood (mese) m3 0,02106 0,02106 1152,00(TL 24,26 TL 24,26 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 39 39 0,18|TL 7,02 TL 7,02 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 65 cm 9 55,00(TL 495,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
Kusak Birlestirme Diiz Elemani (99 luk) 59 18,00|TL 1.053,00 TL 0,00 TL
Dis Kose Birlestirme Elemani 48 11,76|TL 564,48 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Kamasi 117 3,27|TL 382,59 TL 0,00 TL
Ara Pano H20 Sabitleme Plakasi + Kamasi 39 9,40|TL 366,60 TL 0,00 TL
Alin Baglama Elemani 12 13,30|TL 159,60 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=2,00m 96 144 6,57|TL 630,72 TL 946,08 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,5m - - 6,57|TL 0,00 TL 0,00 TL
@17 Tayrot Mili (ST-42) L=1,0m (dig kdse) 24 36 3,47|TL 83,28 TL 124,92 TL
Tayrot Aynasi (120x120x8mm) 192 288 1,10({TL 211,20 TL 316,80 TL
290 Tayrot Somunu (Dokiim) (Galvanizli) 240 360 2,15|TL 516,00 TL 774,00 TL
Cift Kollu Payanda (@60x2,8m-@60x1,3m.) 62 141,70|TL 8.785,40 TL 0,00 TL
Payanda Baglanti Elemani (Kafa) 124 9,96|TL 1.235,04 TL 0,00 TL
Payanda Tespit Plakasi 62 70,00(TL 4.340,00 TL 0,00 TL
Pim-Kupilya 124 3,00|TL 372,00 TL 0,00 TL
Payanda Kamasi 124 3,09(TL 383,16 TL 0,00 TL
Calisma Konsolu 39 2 23,50|TL 916,50 TL 47,00 TL
Kaldirma Aparati 78 11,26|TL 878,28 TL 0,00 TL
10x10 Ahsap Dikme ( L=390 cm) 343,44
mtil 1339,416 2,50 TL 0,00 TL 3.348,54 TL
10x10 Ahsap Kusak ( L=250 cm) 1773,6
mtil 4434 2,50 TL 0,00 TL 11.085,00 TL
10x10 Taban Latas! ( L=180 cm) 1773,6
mtil 3192,48 2,15 TL 0,00 TL 6.863,83 TL
Taban Destek Kamasi 20 3,09 TL 0,00 TL 60,89 TL
5x10 Ahsap Destek Latasi ( L=78 cm) 1773,6
mtil 1383,408 1,25 TL 0,00 TL 1.729,26 TL
10x10 Ahsap Gift Kollu Payanda (3.8m-1,3m) 93 0,00 TL 0,00 TL
mtil 4743 2,50 TL 0,00 TL 1.185,75 TL
10x10 Payanda Tespit Kalasi (L=180cm) 31
mtil 55,8 2,50 TL 0,00 TL 139,50 TL
Payanda Taban Destek Kamasi 93 3,09 TL 0,00 TL 287,37 TL
GENEL TOPLAM 36.020,84 TL| TL | 28.626,94TL | TL
H20 12 eur/MT 24 TL/mt
Plywood [20$ usd/m 1152 TL/m3
10x10 250TL/m3 25 TL/mt
5x10 250TL/m3 1,25 TL/mt




EK F.2 (devam)

Eleman ___ADET BIRIM FiYAT _____TOPLAMTUTAR
Endistriyel |Geleneksel ndustriyel Beleneksel
A blok G3 aksi Asansér Kovasi (PS 63) H=390
cm
WS 300 0
H20 (L =390 cm) 0 ||
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00{TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18|TL 0,00 TL 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L = 300 cm 0 145,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15(TL 0,00 [TL 0,00 [TL
WS 250 0
H20 (L =390 cm) 0 ||
mtil 0 24,00 TL 0,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 [TL 0,00 [TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 0 0 0,18(TL 0,00 [TL 0,00 [TL
Yatay Kusak Elemani L = 250 cm 0 120,00{TL 0,00 [TL 0,00 [TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15(TL 0,00 [TL 0,00 [TL
WS 225 2
H20 (L =390 cm) 16 ]
mtil 62,4 24,00 TL 1.497,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,3159 0,3159 1152,00|TL 363,92 TL 363,92 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 208 208 0,18[TL 37,44  [TL 37,44  [TL
Yatay Kusak Elemani L = 225 cm 6 108,00|TL 648,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 36 9,15[TL 329,40 |TL 0,00 [TL
WS 200 12
H20 (L =390 cm) 84 ]
mtil 327,6 24,00 TL 7.862,40 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 1,6848 1,6848 1152,00|TL 1.940,89 TL 1.940,89 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 1092 1092 0,18(TL 196,56 TL 196,56 TL
Yatay Kusak Elemani L = 200 cm 36 96,00|TL 3.456,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 180 9,15|TL 1.647,00 TL 0,00 TL
WS 175 7
H20 (L =390 cm) 42 ]
mtil 163,8 24,00 TL 3.931,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,85995 0,85995 1152,00|TL 990,66 TL 990,66 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 546 546 0,18(TL 98,28  [TL 98,28  [TL
Yatay Kusak Elemani L = 175 cm 21 90,00|TL 1.890,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 84 9,15|TL 768,60 TL 0,00 TL
WS 150 2
H20 (L =390 cm) 12 ]
mtil 46,8 24,00 TL 1.123,20 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,2106 0,2106 1152,00|TL 242,61 TL 242,61 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 156 156 0,18[TL 28,08 [TL 28,08  [TL
Yatay Kusak Elemani L = 150 cm 6 80,00|TL 480,00 [TL 0,00 [TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 24 9,15|TL 219,60 TL 0,00 TL
WS 125 2
H20 (L =390 cm) 10 ]
mtil 39 24,00 TL 936,00 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,1404 0,1404 1152,00|TL 161,74 TL 161,74 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 130 130 0,18[TL 23,40 [TL 23,40 [TL
Yatay Kusak Elemani L = 125 cm 6 70,00|TL 420,00 [TL 0,00 [TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 18 9,15|TL 164,70 TL 0,00 TL
WS 100 9
H20 (L =390 cm) 36 ]
mtil 140,4 24,00 TL 3.369,60 TL 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 1,8954 1,8954 1152,00|TL 2.183,50 TL 2.183,50 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 468 468 0,18[TL 84,24  [TL 84,24 [TL
Yatay Kusak Elemani L = 100 cm 27 60,00|TL 1.620,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 54 9,15|TL 494,10 TL 0,00 TL
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EK F.2 (devam)

WS 65 ozel 0
H20 (L =390 cm) 0 ]
mtl 0 24,00 TL 0,00 L 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0 0 1152,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
Plywood Vidas! (6*60) 0 0 0,18|TL 0,00 L 0,00 TL
Yatay Kusak Elemani L =100 cm 0 85,00|TL 0,00 TL 0,00 TL
H20 - Kugak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 0 9,15|TL 0,00 TL 0,00 TL
WS 50/125 1
H20 (L =390 cm) 7 ]
mtl 273 24,00 TL 655,20 L 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,12285 0,12285 1152,00|TL 141,52 L 141,52 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 91 91 0,18|TL 16,38 L 16,38 L
Yatay Kusak Kose Elemani L = 50/125 cm 3 120,00(TL 360,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 15 9,15|TL 137,25 TL 0,00 TL
WS 75/100 3
H20 (L =390 cm) 21 ]
mtl 81,9 24,00 TL 1.965,60 L 0,00 TL
18mm Plywood (mese) m3 0,36855 0,36855 1152,00|TL 424,57 TL 424,57 TL
Plywood Vidasi (6*60) (30 cm arayla) 273 273 0,18|TL 49,14 L 49,14 TL
Yatay Kusak Kose Elemani L = 75/100 cm 9 120,00(TL 1.080,00 TL 0,00 TL
H20 - Kusak Baglanti Klemensi (sira sayisi 3) 45 9,15|TL 411,75 TL 0