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OZET

Pencereler, bina cephelerini diger cephe elemanlanyla birlikte tamamlayan yap:
elemanlanidirlar. Estetik ozelliklerinin yaninda, pencerelerden beklenen bir takim
performanslar vardir. Bunlar: Dogal aydinlatma, havalandirma, i¢ ve dig ortam
arasinda yeterli gorsel baglanti saglamak, 1s1 yalitimi, yagis suyu, hava sizdirmazlik,
glines igmim, yofugma ve giriiltii kontroludiir. Pencereler biitiin bu o&zellikleri
saglayabilmek igin uygun malzemeden yapilmali ve dogru bir sekilde
detaylandiridmalidir.

Ahgap dogramalar, dogal malzeme ve en kiigiik tretim birimlerinde (marangozhane,
atdlye) retilebilmeleri sebebiyle yillardir yaygin bir sekilde kullaniimaktadirlar.
Giiniimiizde ilerleyen teknolojik gelismeler sayesinde endiistrilesmis ahsap dogramalar
tiretilmektedir. Bu dogramalar, normal ahsap dogramalara goére daha dayanikh
(atmosferik kosullara, boceklere,yangma ve clirimeye karsi) ve daha az bakim
gerektirmektedirler. Boylece ahgabin bazi olumsuz ozellikleri ortadan kaldirimuistir.
Fakat ahsap malzeme amacma uygun kullanilmadig1 zaman (dogru yiizey koruyucular,
malzemenin nemlilik durumu, uygun aga¢ secimi, budaklar) birtakin problemlerle
karsilagimaktadir.

PVC Dogramalar ilerleyen teknolojiyle birlikte 6zellikle son yillarda 6nem kazanmug
ve yogun bir gekilde kullamlmaktadir. Dig hava kosullarina kargt (giines 1sini,
biinyesine yagis suyu almama gibi) oldukg¢a iyi performans gostermektedirler. PVC
dogramalarda; iretim agamasinda dofru detaylandirmaya, profillerin birlegtirilme
tekniklerine, 1st kopriisii olusturulmamasina, uygun mentese ve kilitleme takimi
kullanilmasina ve genlesme problemine karst dikkat edilmelidir.

Aluminyum dogramalar, dogal ve dayanikli olmalan sebebiyle tercih edilmektedirler.
Agiklik gegebilme ozellikleri diger dogramalara (absap, PVC) daha iyidir. Dis
atmosferik kosullara karst oldukgca iyi performans gostermektedirler. Dograma dogru
detaylandiriimalt ve 1s1 kopriisii olusturulmamasina dikkat edilmelidir.

Dogramalar ¢evresindeki ve binyesindeki bilesenlere karsi farkli davranslar
sergilemektedir. Dograma-duvar iligkilerinde, dogramanin duvara ankrajina, derz
sisteminin segimine, duvar boglugu biiyiikligine ve dograma dig denizlik birlesimine
dikkat edilmelidir. Kasa-kanat iligkilerinde, uygun mentese, kilitleme ve bini sisteminin
secilmesi gerekmektedir. Dograma-cam iliskilerinde; cam yuvasinin geniglii ve
yitksekligi, camin dayanma yiiksekligi, oturtma, yerlestirme ve yan bosluk takozlar
dnemli noktalardir. )



SUMMARY

INVESTIGATION OF THE CONPONENT RELATIONSHIP ON EXTERNAL
WINDOWS ACCORDING TO PERFORMANCE CRITERIA

Much more attention is being given nowadays to the performance of building
components, so that they can be designed to do exactly what is required of them, and
so that new systems and materials for which there no backround of traditional
experience can be brought fully and quickly into use.

Windows are important architectural features and must always be judged aesthetically,
both as part of the external building composition and as conspicious parts of the view
for the occupants of building. ‘Windows’ are framed units which will usually be either
built into a wall during construction or fixed in a prepared opening after the wall has
been built. The window will usually be an outside wall, where it will need to be made
of maaterials resistant'to the weather. Less commonly, it may be in an interior wall,
where weather resistance will be of the window will be filled by transparent or
transculent glass or, perhaps, some alternative light-transmitting material.

Windows are the building components which complete the building prowiding some
functions- environmental view, ventilation, indoor climatic conditions, aesthetic
appearence etc.- All this main desires expected from windows should be prowided in
a correct way. Because of this, at first, selecting correct type and matterial decided by
architects, effect building occupents. Wood is a convetional window material and is
using commonly in the buildings. But new technological devolopments offer us some
new window materials (PVC, aluminum) which have better performances expected
from windows.

The technological devopments about the window type and material enter Turkey at
the same time from the other countries. We have some big window productor
companies which they product their windows in the world standards. We can resume
the windows caracteristics like this order:

1. Geometrical Caracteristics Of Windows (Dimentions)

Dimentions of windows are controlled by considerations such as length of reach for
cleaning and the maximum area of glass given tickness to meet varying degrees of
exposure to wind. Performance criteria such as daylight standards, view out and
ventilation requirements are usually met by selecting suitable windows from a range
and, so long as the number of sizes within a range permits a close approximation to
the overall dimentions requierd by this criteria, the loss in performance is not likely be
serious. In general way, considerations such as acceptable head and sill heights will
also affect the required overall dimentions of windows, as will the location of transom
members to avoid interfering with a clear view.



2. Environmental Control Conditions

We can mention the environmental conditions like; daylight, Sound insulation, heat
insulation, exclusion of the rain, airtightness, prevention of the spread, ventilations
and draughts.

2.1 Daylight

The planning of deep rooms and the incresing reliance on artificial lighting as a
supplement to daylight are but two of the factors that are tending to change the
emphasis on daylight and to foster a more critical attitude to the function of windows.
None the less, the traditional assumption that the main purpose of windows is to admit
daylight still prevails and for many buildings the fenestration is designed on the
assumption that daylight will be the working light for the greater part of the day.

2.2 Sound Insulation

In urban areas it is usually external noise from road traffic that has to be considered
but, equally, noise from rail traffic and from adjoining factories can be a problem
where dwellings or other buildings whose occupants require a quiet environment are
sited too close to the sources of noise. It is also necessary to know the noise level that
will be acceptable in the room or building to be protected. This will depend on the
function of the room and the general backround level of sound within the room.

2.3 Heat Insulation

The transfer of heat trough windows is a complex phenomenon which can involve all
the processes of conduction, convection and radiation. With double glazing,
convection currents in the air within the cavity tend to complicate the pattern of heat
transfer and, in metal framed windows, heat losses through the frame can add a
further complication. The thermal transmittance of a window is usually stated in terms
of the transfer through the glazing material alone, but in practice the désign and
material of the surrounding frame can modify the overall figure and in certain cases
may need to be taken into account. Curtains and blinds can reduce considerably the
heat loss through a window, but their effect is usually ignored in heat-loss calculations
because they are only used intermittently.

2.4. Exclusion of the rain

There are various ways in which water can penetrate into and through windows, some
resulting from defects in window manifacture, such as unsealed corner joints in frames
and saches. There is leakage, too, round some windows at the window/wall joints.
Penetration of water takes place most commonly, however, at the joints round
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opening lights, as a result of incorrect detailing or lack of care in manifacture or
installation.

2.5. Airtightness

The avoidance of excessive air leakage through windows is required partly to
minimise cold draughts resulting from the leakage, and partly to avoid unnecessary
wastage of heat. As with water penetration, the problem of air leakage through
windows is associated mainly with the opening joints. Leakage occuring at the
window / wall joints or round the edge panes, through the glazing joints, is usually the
result of poor workmanship or inadequate maintenance and cannot properly be
ascribed to defects in window design or manifacture, though imperfect design
detailing may sometimes be a contributory factor.

2.6. Prevention of fire spread

In relation to the spread of fire, either from one room to another or from one building
to another, windows must be regarded as areas of potential weakness. In an average
fire in a building the temperature is likely to rise to 800-900 degree Celcius within the
first few minutes and ordinary annealed glass subjected to this kind of heating, usually
from one side only, quickly cracks and is then liable to fall away from its frame. Wood
frames will be attacked directly by flame on the side facing a fire, and by heating
radiation through the glass and by reradiated heat on the side away from the fire.
Because of this, the wood frames must be substential enough to allow for the charring
that will inevitably occur in a fire.

3. Ventilation and Draughts

The velocity of incoming air is of significance in relation to possible cold draughts and
there are some points about the shapes of ventilating opening that have to be watched.
Generally it is the current of air which penetrates deeply into a room without
becaming mixed with the warmer room air which is troublesome.
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4. Security

We can group the “secunty” like; strength and stiffness and security against the
human actions.

4.1. Strength and Stiffness

Generally, windows should be strong enough when closed to resist the maximum
pressures or suctions that may be caused by wind loads, and when open the buffeting
that projecting lights may receive from gale-force winds. They should also be capable
of withstanding such accidental pressures and impacts as they might reasonably be
expected to suffer duning their normal use in buildings. To meet this requirements the
windows need to have not only sufficient strength, but also a degree of stiffness that
will prevent undue disortion by bending. This limitation of deflection under load is
required partly as a safeguard to the glass in the windows, and partly to prevent
damage to, and loss of weatherproofing in, the window / wall joints by excessive
frame movements. It is also a psychological need, to prevent occupants of buildings
being worried by large window movements. In this respect, windows must not only be
safe, but must also look safe.

4.2 Security Agamnst the Human Actions

Windows are vulnerable to a variety of accidental pressures and impacts, and in
general it would be uneconomic to design them so that they cannot be damaged in
such ways. Certainly the ordinary window cannot be guarded against the thrown
stone or the slipping ladder of a window-cleaner except at considerable cost and with
loss of appearance. The surprising thing is that there are not more cases of window
damage caused by internal and external mishaps of various kinds. Some windows risks
are of course lessened by the fitting of safety rails or other protective devices intended
mainly as safeguards to people.

5. Decisions About the Window Material

The choice of material for the window frames will be mainly on the basis of costs and
appearance. On the latter, the choice may be influenced by the general style of the
building and to some extend by what already exists in the neigbourghood. These are
matters of architectural taste which must be left to the particular designer to settle.
Where a strong feeling for any one of the materials exists, it may well override other
considerations.

On costs, it will often, regrettably, be necessary to minimise first costs, regardless of

what maintenance costs may be incurred in later years. The selection will then lie
between the painted softwood window and the galvanized and painted standard steel

Xiv



window, with the balance of costs probably fluctuating in accordance with the
movements in costs of the raw materials involved.

Where the need for initial economy is not so compelling and more attention can be
paid to keeping down the maintenance costs, the situation is different. he main
requirement will then be to avoid the need for regular painting. With wood windows,
only a few timbers can safely be left unpainted, and these, in their unpainted state, may
not satisfy the architect’s requirements in relation to appearance. So the choice is then
more likely to go to metals such as aluminum, bronze or stainless steel, or to plastics,
for which the maintenance need to be no more than regular washing to keep the
frames clean. here is an underlying assumption here, however, that the external parts
of the frames will be accessible for washing, and it may be instructive to compare the
- “costs-in-use” of regular washing, including the costs of access, with those of
‘repamnting at much longer intervals. In doing sums of this kind, it has to be
remembered that part of the costs of access, and perhaps a considerable part, will have
to be incurred any way, for the cleaning of the glass.

In relation to unpainted windows, aluminum, even with regular washing, may suffer
corrosion in certain city atmosphers and may ultimately have to be painted. In such
circumstances it may be better to go stainless steel, the use of which for windows is
now steadily expanding.

Plastic-faced windows may not need washing so frequantly as metals as an insurance
against surfaces deterioration, but will still need washing at suitable intervals to
remove dirth. If, despite regular washing, they suffer a deterioration of appearance,
they may still be painted eventually. In exposed situation the all plastic window frame,
unless made unacceptably large, may not be stiff enough for the job of resisting wind
loading, and the other possibkities of obtaining maintenance adventage of the plastic
surface, by moulding the plastics round a metal core or by using it is a long life finish
on a wood or metal frame, may have to be explored.

Decisions on the kinds of windows that are to be used in a building have to be made
at an early stage in the design and it is often necessary to balance conflicting
requirments against one another order ta arrive at the best overall solutions. The main
decisions that have to be taken are what materials should be used for the windows;
weather the windows should be fixed or openable, if openable, what forms of opening
lights would be most generally satisfactory, and weather the opening lights should be
weatherstripped; and weather the circumstances call for the use of double glazing, and
what form the double glazing should take. The factors that have to be considered in
various combinations in reaching these decisions are mainly:

-Costs. -Appearance. -Exposure to wind and rain. -Provision to be made for external

access. -External noise levels. -Heat conservation. -Ventilation. -Exposure to shine.
-Daylighting. -Possible needs for fire-fighting and escape.

XV



BOLUM 1: GIRIS

Enerji ¢gaginda bulundugumuz giiniimiizde tagidig 6nem itibars ile yap1 dig kabugunun
yeterli, dogru-ve rasyonel bir sekilde olusturulmas: gerekmektedir. Enerji tiretiminin
zahmetli ve pahali oldugu ilkemizde enerji tasarrufu yapmak kagimilmaz olmugtur.
Enerji tasarrufuna tasarimci olarak biz mimarlarin da projelendirme ve uygulama

sirasinda gésterecegimiz iyi performansla katkida bulunmamiz gerekmektedir.

Yapimun dig ortamla temas ettifi yizey olan yapt dis kabugu; kullanighlik,
ekonomiklik, konfor, giivenlik ve estetik olma kriterlerini kargilamalidir. Yap: dig
kabugunun 6nemli bir pargast olan pencereler, dogru projelendirme ve detaylandirma

yapilmadiginda kullanicilan direkt olarak olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu tez ¢aligmasi, yapi dig kabugunun Onemli bir pargast olan pencereleri
kapsamaktadir. Pencereler hakkinda genel bilgiler, pencerelerin gostermesi gereken
performanslar -check list (kontrol listesi)-, pencere bilesenleri ve bu bilesenlerin

birbirleriyle olan iligkileri yer almaktadir.

“Pencere” konusunda son yillarda yapilmug bir yitksek lisans galigmasi bulunmamast,

bu konunun segilmesinde etkili olmustur.
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Sekil 1.1: Yapmnmn Maruz Kaldig1 Atmosferik Kosullar



BOLUM 2: YAPI DIS KABUGU

Yapt dis kabugu; kullanicimin yapidan bekledigi kullanighilik, ekonomiklik, konfor," |
giivenlik gibi temel gereksinmelerinin kargilanmasinda rol oynayan onemli yap:
elemanlanindan biridir. Giiniimiiz kosullarinda yap: dis kabugunun yeterli, dogru ve
rasyonel bir gekilde olugturulmast gerekmektedir.

2.1.Yapr Dis Kabugu Uzerindeki Fiziksel Etmenler : [1]

Dogal ve yapay gevre sistemi iginde yer alan ses, 1s1, yangin, yatay ve diigey yiikler, su-

nem, 151k dig kabukta iizerinde etkili olan fiziksel etmenlerdir.

A- Ses ile ilgili etmenler:
- Darbe sesi (iist kabukta yagmur, dolu sesi)
- Dig ortam-trafik (ugak, araba, tren) giriiltiist
- Yiiksek ses, ¢iglik, sokak saticilari
- Ritmik ses
- Miizik sesi
- rizgar sesl
B- Ist ile ilgili etmenler:
- Giines 15151
- Kimyasal olaylardan olugan 1silar
- Ist degismeleri
- Dugiik sicaklik
- Eylemlerden olugan isilar
- Elektrikli araglardan olugan 1silar

- Don ve buzlanma.

C- Yatay yiikler, deprem ve riizgar



D- Diisey yiik ve kuvvetler:
- Binanin kendi yiiki
- Kullanma yiikii
- Kar yiikii

- Yiiklerden olusan kuvvetler

E- Su, nem ve diger sivilar ile ilgili etmenler:
- Yagss rejimi
- Yeralt: su seviyesi
- Su basinc
- Su baskin, sel
- Kirli su (atik su)
- Stzinty, akma, sigrama
- Hava nemi, ortam nemi

- Diger sivilar.

F- Isik ile ilgili etmenler:
- Dis aydinlik, dogal 151k
- I¢ aydinlik, yapay 15tk
- Isik rengi parlaklik
- Kizil 6tesi 1ginlar
- Ultraviolet
- Radioaktif 1ginlar.

2.2 Yap1 Dis Kabugundan Beklenen Performanslar

Bir kabuk altinda korunma ihtiyaci hisseden insanlarin korunma ihtiyact diginda,
kabuktan bekleyecegi bir takim gereksinmeler, performanslar olacaktir. Kabugun, son
bigimlenmis durumundaki uygunlugu islevinin dofru ve eksiksiz belirlenmesine
baghdir. Bagka bir anlatimla iglevin belirlenmesinde yapilacak bir hata kabugun



performansim distirecektir. Dolayisiyla kabugun yiiklenecedi islevierin sistematik
olarak belirlenmesi 6nem- kazanmaktadir. Bunun igin agagidaki kontrol listesi
kullanlabilir. [2] |

2.2.1 Kullanmma Iligkin Gereksinmeler:

Kullanima iliskin islevsel gereksinmeleri, kontrol listesi (check-list) seklinde asagidaki
gibi verilebilir:(1)

A- Kullanictya bagl:
* Genel
* Boyutsal uygunluk
* Bigimsel uygunluk
* Renk uygunlugu
* Doku-desen uygunlugu

* Kolay temizlenebilme

B- Diger iirtinlere bagl:
* Genel
* Yapisal gevreye uygunluk
* Yapiya uygunluk
* Mekana uygunluk
* Diger elemanlara uygunluk
* Diger bilegenlere uygunluk

C- Ist ile ilgili:
* Genel
* (linese kargt korunma
* Kimyasal olaylardan olugan 1sidan korunma
* Eylemlerden olusan 1sidan korunma
* Elektrikli araglardan olugan 1sidan korunma

* Is1 degismelerinden korunma



* Diigiik sicakliktan korunma

D- Ses ile ilgili gereksinmeler:

* Genel

* Darbe sesinden korunma
* Dig giriiltiiden korunma
* I¢ giirtiltiiden korunma
* Ses liretmeme

* Sesin duyulmasinin saglanmasi

E- Igik ile ilgili gereksinmeler:

* Genel
* Giin 1g1Zmn saglanmasi
* Yapay 151k saglanmasi

* Isigin uygun yayimasi

* Kuzil 6tesi isinlarin kontrolit

* Ultraviyoleye karsi korunma
* RadYoaktif isinlardan korunma
* Diger

Su, nem ve diger sivilarla ilgili

* Genel

* Yagislardan korunma

* Zemin suyuna karst korunma

* Yeterli nemin saglanmast

* Su sizmalannin 6nlenmest

* Basing degismelerinden etkilenmeme
* Su baskinlanindan koruma

* Temiz suyun saglanmasi

* Kirli sulanin uzaklagtirilmasi

* Asitli, tuzlu sulardan korunma



G- Elektrikle ilgili gereksinmeler
* Genel
* Elektrik -akimlarindan korunma
* Statik elektrikten korunma
* Elektrik kagaklarindan korunma
* Elektrikli aletler igin yeterli akimin saglanmasi

H- Diisey yiik ve kuvvetlerle ilgili
* Genel
* Sabit yiiklerin emniyetle tasmmast
* Kullanma yiiklerinin emniyetle taginmasi
* Kar yiiklerinin tagimmasi
* Diger yiiklerin taginmasi

* Yiiklerden olugan kuvvetlere karsi korunma
I- Yatay yiik ve kuvvetlerle ilgili (riizgar-deprem) gereksinmeler
J- Yangn ile ilgili gereksinmeler

K- Diger gereksinmeler
* Genel
* Hayvanlarla ilgili korunma-bakim
* Bitkilerle ilgili korunma-bakim
* Mikrop ve boceklere kargt korunum
* Gaz uretmeme-korunma
* Toz iiretmeme-korunma
* Kazalara karg1 korunma
* Hirsizhiga karst korunma

* Hava kirliliginden korunma

L- Servis 6mrii ile ilgili gereksinmeler



2.2.2 Yapima Iliskin Gereksinmeler:

M- Yapim sistemi ile ilgili gereksinmeler
N- Yasa ve kurumlara bagli gereksinmeler
| O- Donat: ve araglara (teknolojiye) bagh gereklilikler
P- Insan giicii ve iscilik gereksinmeleri
R- Yapim-iklim iligkisi 1le ilgili gereklilikler
S- Kaynak kullanimu ile ilgili gereklilikler
T- Deney birikimi diizeyi
U- Uretim huz: ile ilgili gereklilikler
V- Maliyetle ilgili gereksinmeler
* Genel
* Gereg-parga ve bilegsen maliyeti ile ilgili
* Iscilik maliyeti ile ilgili
* Nakliye-depolama maliyett ile 1lgili
* Arag maliyeti ile ilgili
* Elektrik titketimi miktan
* Yakit tikketim miktan



Boliim 3: PENCERELER

Yapimin di§ yizii ile 1¢ ylizii arasinda gorsel, fiziksel ve ruhsal baglantiy1 gergeklestiren
pencerelerin, olusumundan giniimiize dek istlendigi gorevler, pencere dogramasi

olarak kullanilan malzemeler bu boliimde yer almaktadir.

3.1 Pencerenin Olusumu ve Tanimi

Iginde yasadii ortam ve gevresindeki kogullarin zorlamast sonucunda insan, &nce
buldugu dogal magaralara siinmig, yumusak kayalart ve topragi oyarak igine
yerlesmis ve daha sonra kendi mekanini belli gereksinmelerine cevap verecek sekilde -

tizerini orterek, smirlarm bir duvarla belirleyerek- olusturmustur.

Zamanla yapi suuru gelistikce, insanogluna dig etkenlerden korundugu mekan
yetmemis; digann ortamla butinligi saglamak, gerekli psikolojik ve biyolojik
ihtiyaglanini kargilamak igin yagadigi mekamin duvarlanina bosluklar agmis, ve

boylelikle pencere kavrammni ortaya gikarmustir.

Pencereler; yapilarda giin 15181, hava, gorsel iliski ve mekanlar aras: baglantiy1 saglama
gibi 6nemli igleviert; yalitim, giivenlik ve denetim unsurlan ile birlikte yerine getirmek

durumunda olan yap1 elemanlandir.
3.2 Pencerelerin Fonksiyonlar:

Pencereler, binalarda en gok goérevi olan yapi elemanlarindan biri olmas: nedeniyle,
binalarin kullamliy olanaklarni ve i¢inde yagayan kullanicilarin saghk ve yasamlarini
biiyiik 6lgiide etkilemektedirler.(2)
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Pencerelerin yerine getirmesi gereken fonksiyonlar :

1- Ig hacimlerin yeterli derecede aydmlatilmast

2- Yeterli havalandirma

3- Ig ortamla dig ortamin baglantisiin kurulmast

4- Hacimlerin yerlesme diizenine katkida bulunmasi

5- Sicak, soguk, yagmur, riizgar ve giriiltiiye karg1 korumak
6- Isik ve giinese kargt korunum saglamak

7- Kullanigh ve rahat temizlik yapmay saglamak

8- Ekonomik ve az bakim gerektirir olmasi.

3.2.1. Dogal Aydmlatma

Bir mekanin amacma uygun bir sekilde aydnlatiimasi, pencere boyutlarinin yeterli ve
amacina uygun sekilde secilmesine baghdir. Gormeyi saglayan kesin bir 151k siddeti

belirlemek olasilig: yoktur, ancak 40-80 liks 151k siddeti gérme igin gereklidir.

Mekanlardaki aydinlik seviyeleri, mekanin yoniine, amacma ve iklim bolgelerine gore
degismektedir. Giinest az bolgelerde, giinesin ruhsal etkisi goz oOniinde
bulundurularak, insanlarin gindtiz kullandiklann mekanlar giines olan yonlerde
planlanmalidirlar. Mekanlara yeterli 151k saglayabilmek i¢in pencere biyiikliiklerinin iyi
hesaplanmasi gerekmektedir. Pencere boyutlarina mekanin buyukligi, fonksiyonu ve

mekan igerisindeki donatilann durumu etki etmektedir

3.2.2 Havalandirma

Pencereler araciligtyla havalandirma, riizgann, binanin iki yizeyinde dogurdugu
basing farkindan veya ig ortam ile dig ortam arasindaki 1s1 fark: sebebiyle saglanabilir.

Pencerelerden iyi bir havalanduma saglayabilmek i¢in, pencerenin alt kenarindan
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olmalidir. Temiz hava girigi-kirli hava ¢ikist dogeme ve tavan seviyesinde olursa en

etkin havalandirma saglanmus olacaktir.

Havalandirmanin hem riizgarla hem de i¢~-dig ortam sicaklik farkindan faydalamilarak
saglanacai durumlarda, hava giris-¢ikis1 igin gerekli kanat alan1 hem alt hem de st
i¢in 300 cm” olmaldr.

Havalandirma yapilirken pencere kanatlanmﬁ tipide g6z 6niinde bulundurulmalidir.
Yagmur etkisinin thmal edildigi durumlarda, dﬁsey siirme kanat en ideal ¢oziimdir.
Havalandirmanin yapilacagi yonde yagmur etkisi s6z konusu ise, hava girig-gikig
kanatlaninin ya diga (iist donel) ya da ige (alt donel) agilmas: iyi olacaktir. Sirekli
havalandirma yapilacak mekanlarda, yitksekligi ve agilig yonii sebebiyle diigey eksenli

yan dénel pencereler uygun olmamaktadir.

3.2.3 I¢ ve Dis Ortam Arasinda Gorsel Baglant Saglamak

Pencereler ig ve dis ortam arasinda gorsel, fiziksel ve ruhsal baglantiy1
saglarlar Pencere boyutlan acil durumlarda (yangmn, sel, deprem gibi) insanlann
pencerelerden kolayca kagabilecekleri durumlar disinilerek saptanmalidir. Ruhsal
baglant: igin gerekli pencere boyutlan kesin olarak saptanamamakla birlikte, insanlar
cok seffaf yiizeylerle diizenlenen hacimlerde kendilerini ferah hissedebildikleri gibi,
hacimde emniyetsizlik ve konjnmu$ olmama hissinede kapilabilmektedirler. Aym
sekilde hi¢ penceresi olmayan bir mekan ise darlik ve tutuklanmis olma hissi
verebildigi gibi emniyette olma hissi de verebilmektedir. Pencerelerde ok sik
kullanilacak orta kayitlar, agir kanatlar gorsel performansi olumsuz yonde

etkileyecektir.



3.2.4 Koruyuculuk

Pencereler; 1s1 yalitimi, yagis suyu, hava sizdirmazhk, gines 1smimi, yogusma ve

giriiltitye karg1 belirli bir diizeyde koruyuculuk gorevini yerine getirmelidir.

3.2.4.1 Is1 Yahtim

Yapilarda 1s1 transferlerinin oldugu bolgeler; pencereler, kapitar- ve duvarlardir.
Enegjinin pahali oldugu ¢agmuzda, binalan tasarlarken alacagimiz tedbirlerle
saglayacagimiz tasarruflar kagimimaz olmugtur. Hacimlerde kigin sica@in, yazin ise
serinligin minimum bir masrafla saflanmasi i¢in pencerelerin 151 gegirgenliginin

minimum diizeye indirilmesi gerekmektedir.

Pencerelerdeki 1s1 transferleri; pencerenin cam alanina, takilan cam tiiriine, kanat-kasa
arasindaki 1st kagaklarina, kasa-duvar arasindaki 1s1 kagaklarina, pencerenin yoniine ve

yapiun bulundugu iklim bolgesine baghdir.

Son yillarda yogun bir gekilde kullanilmaya baglanan ¢iftcamh (isicamh) pencere
oniteleri 1s1 yaltimina 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Bununla beraber pencere
dogramalarimin uzman firmalar tarafindan tretilmesi ve monte edilmesi, yeni dograma

tirlerinin (PVC gibi) kullanilmas1 1s1 yalitimina pozitif yonde katkida bulunmaktadir.

Pencerelerde olusan 1s1 transferlerinde, dogramamn birlesim noktalarindan olusan
kagaklar onemli yer tutmaktadir. Degisik pencere tiplerinde, belli bir havalandirma
ihtiyacina gore, pencere yiizeyinin derz uzunlugu orani, riizgar etkisine ve i¢ kapilarin
hava gecirme durumuna bagldir, Pencere buyiikligii- veya acilan kanat derzleri
uzunlugu, 181 transferiyle dogru orantihdir. Bu baglamda sabit pencereler st yalitimi
yoninden en tyi sonucu veren pencerelerdir. Siddetli riizgar alan bolgelerde 1st kayby,
malzemenin iletkenliginin yaninda iyi kapanmayan derzlere de baglidir. Bu durum
kanat ve kasaya yapilacak miidahalelerle onlenebilmektedir.
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Pencerelerin hava, 1s1 ve yagis suyu tutuculuklan, laboratuvar kosullarinda yapilan

cesitli testlerle olgiilmektedir. Burada her dlkenin kendi iklimsel ve cografik

kosullarina bagh olarak uyguladiklart farkh prosedurler s6z konusudur.

Bu konu ile ilgili TS 4644 kaynak olarak gOsterilebilir. [4]

Pencerelerde basing degisimine (P) bagh hava

hesaplanmaktadir: [3]

P =aV +bV?

akig (V) su bagmtiyla

Basing degisimine bagh hava akis diyagramSekil 3. 1de gosterilmistir:
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Sekil 3.1: Basing Degisimine Bagh Hava Akis Diyagram:  [5]
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3.2.4.4 Giines Ismim

Giines 1sinlan, verdikleri 1s1 ve fazla 13tk nedeni ile rahatsiz edici olabilmektedirler. Bu

sebeple yapida korunma i¢in etkili 6nlemler alinmahdir.

Giines 1ginlarinin pencereye dik, 90 derece gelmesi halinde %90°1 etkili olmaktadir.
Giines 1ginlarinin 45 dereceye kadar igik siddeti degismemekte, daha kiigiik agilarda ise
siddeti azalmaktadir. Fazla giines 15181 rahatsiz edicidir; gozlerde kamagma olur, dig
duvardaki dolu-bog boliimlerkuvvetli kontrast yiizeyler olugmasina ve gozlerin rahatsiz
olmasina sebep olurlar. Kirmiz1 tistii 1ginlarin %80°i normal camh pencereden igeri
girerler. Bu iginlar kig aylarinda yakittan ekonomi saglarlar fakat yaz aylarinda rahatsiz

edici olurlar. [6]

Giines ginlanndan korunum igin ya yapiya ek koruyucu elemanlardan yararlanmak ya
da glinesin verecegi rahatsizhg gidermek gerekmektedir. Iyik tutucu camlar, reflektif
camlar, giines kontrol camlan giines iginlarim azaltmaktadirlar.

3.2.4.5. Yogusma

Dograma ve cam yiizeylerinde olugan bugulanma, dograma ve cam yiizey sicaklifimn,

bu elemanlan gevreleyen havanin ¢ig noktast sicakhifimin altina digmesi sonucu

meydana gelmektedir.

Yiizeylerde bugulanma olugmamas: i¢in gerekli olan U degeri agagidaki formiil

yardimiyla hesaplanmaktadr:
U= 1,47 (Ti- Taew) / (Ti-To)

U = Yiizeyde bugulanmay: engellemeye ihtiya¢ duyulan deger.
T; =I¢ sicaklik.
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3.2.4.2 Yagis Suyu

Pencerelere yagmur ve kar suyu hangi yonden gelirse gelsin, uygun buldugu agikhiktan
dogramanin iglerine dogru ilerleyecektir. Yagmur suyuna karst dogramada onlemler
alinmaz ise, duvarda rutubetlenme ve ¢igeklenme olusacaktir. Yapiya biiyiik zarar
veren bu hasarlar, dogramamn uygun bir detay ile ¢ozilip, sularin bir kanaldan
tahliyesi ile mimkandiir. Bu konu ile ilgili TS 4358 kaynak olarak gosterilebilir. [3]

3.2.4.3 Hava Sizdirmazhk

Doseme ve duvarlarla birlikte pencerelerde de 1s1 kagaklannin 6nlenmesi amaciyla
hava tutuculuk Onemli rol oynamaktadir. Pencerenin hava tutuculuk problemi

¢ozildiigi takdirde, 1s1 tutuculuk probleminin de onemli derecede ortadan kalkacag:

asikardir.

Pencerelerde hava tutuculugun saglanmasi; dogru detaylandirmayla birlikte yapim ve
uygulama sirasinda gosterilecek 6zenle miimkundiir. Pencerelerde hava sizdirmazhigin

problem oldugu noktalar; yapi-dograma birlesimleri ve kasa-kanat birlesimleridir.

Pencerelerde olugturulacak yatay yondeki uzun derzler, yagis suyu ve dig atmosfertk
kosullarin da etkisiyle hava tutuculuk yoniinden olumsuz sonuglar vermektedir. Bu
sebeple projelendirme esnasinda; mimarin estetik kaygisiyla birlikte binanin yoni ve

iklimsel durumuna bagh olarak yatay yonde uzun derzler olusturulmasindan

kagimilmalidir.
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T, = Dug sicaklik.
Taew= Cig noktasi sicakhgs.

Mekanik olarak isitilan binalarda, dis duvar veya pencerelerin i¢ yiizey sicakhiklari, i¢
ortam ve dig ortam sicaklif arasindadir. Eger mekanda herhangi bir nem iiretici
kaynak (banyo, mutfak) yok ise i¢ ortamdaki havanin ¢ig noktasi sicakligi ile dig ortam
hava sicakligy ¢ig noktasi aym olacak ve bugulanma olmayacaktir. E§er mekanda nem
kaynag1 var ise, disandan giren hava iliyacak; buhar basincimin yiikselmesinin sonucu

olarak daha fazla su olusacak ve soguk yiizeylerde bugulanmaya sebep olacaktir.

Yiizeylerde bugulanmanin engellenmesi, uygun isitma-havalandima sisteminin
kurulmast ve i¢ ve diy ortami aywran yiizeylerin yaltilmasiyla miimkiindir.
Pencerelerde kullanilacak ¢ift camh Uniteler, cam yiizeylerde bugulanmayi ortadan
kaldirmaktadir. Ahsap dogramalarda, dograma tizerinde bugulanma gorillmedigi gibi;
metal dogramalarda bu duruma sikga rastlanmaktadir. Bu sebeple izolasyonlu metal
dogramalar veya ¢ift metal dogramal: tniteler kullanilmaktadir. [5]

Pencerelerde meydana gelecek bugulanmayi, dograma proﬁlleﬁnde olusturulacak
tahliye kanallantyla pencereden uzaklagtirmak mimkiindir.Sekil 3.2te aluminyum bir
dogramada bugu tahliyesi diigey bir kesitte gosteriimektedir.

condensation
channel

drainage
outlet

outside e

Sekil 3.2: Aluminyum Dogramada Bugu Tahliyesi [5]
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3.2.4.6 Giiriiltii

Ses, titresimle olugur ve ayni yolla iletilir. Ses kaynag1 havayi titrestirir ve bu titresim
dalgalari, ¢arptiklar cisimleri titrestirerek veya cisimlerden yanstyarak yollarma devam

~ederler.

Giirtiltiiniin, saghg: tehdit eden bir etken oldugu ispatlanmg ve kabul edilmigtir. Bu
yiizden binalarin da istenmeyen ses ve gliriiltiiye kars1 fonksiyonlarma uygun olarak
korunmalar1 gerekmektedir. Giiriiltli kaynaklar1 genel olarak iki grupta toplanabilir:
- I¢ kaynaklardan olusan giiriiltii

- Dis kaynaklardan olusan giiriiltli

Dis kaynaklardan gelen giiriiltii Gi¢ kaynakta toplanabilir:
- Ulagm araglarinin yarattig1 giirtiltii
- Atmosfer olaylarinin yarattig: giiriiltii

- Endustriyel kaynaklarin yarattigy giirtiltii.

Cam lizerindeki ses yalitimi sorunu, 6-12-6 mm. gibi kombinasyonlarla olusmus 1sicam
ile tam olarak ¢6ziimlenememektedir. Bu tiir kombinasyonlar ¢ok iyi birer 1s1 yalitim
sistemi olusturduklar: halde ses yalitim kabiliyetleri olduk¢a azdir. Bu tiir {initelerin ses
yalitim degerlerinin yiikseltilmesi i¢in asagidaki yontemler mevcuttur:

- Cam kalinhgmin arttirilmast (Cift cam tnitelerinde kullanilan camlarin kalinliklarmda
yapilan arttirimlar, {initenin ses yahitim degerlerini arttirmaktadir.

- Cift cam ara boslugunun kuru hava veya Argon gaz yerine SF 6 gazi doldurulmasi
ses yalitim degerini arttiran bir 6nlemdir.

- Iki cam arasi1 mesafenin arttirilmasi.

Pencerenin fonksiyonlar sematik olarak sekil 3.3’te gosterilmistir:
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3.2.5 Pencerelerin Gostermesi G eken Performanslar

Pencerelerden beklenen performan 1 kontrol listesi (check-list) seklinde asagidaki
gibi verebiliriz: 5]

3.2.5.1 Kullamca ihtiyaclanna B: I Kosullar:

- Pencerelerin geometrik kar: eristikleri
* Kesit ve dlgiileri
* Pencerelerin yerleri
- Cevre kontrol kogullan
* Gorug kosullar
+ Giin 15181 (dogal aydinlar 1)
+ Kamagmanin onlenmesi
+ Glines 15181
0 Giinesin soldurucu et
0 Glinesin 1sitict etkisi
* Ses kosullan
+ Minimum gurilti gegis:  iyesi
+ Akustik mahremiyet
+ Gurilth problemlerinin ¢  enmesi
* Yapay iklimlendirme kogu 1
+ Is1 yalitimt
+ Buhar tutuculuk
+ Hava tutuculuk
+ Yagmur suyunun 6nlenr 1
+ Kondansasyon
* Koku ve duman
+ Isin 6nlenmesi
+ Titresim problemleri

+ Diger gevresel kosullar
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- Saghk kosullan
* Havalandirma ve cereyan
- Glivenlik
* Saglam ve dayamklik
* Yangin
* Sel
* Deprem
* Insan hareketlerine kars1 giivenlik
+ Yagl insanlar
+ Cocuklaf
* Gaz patlamasi
* Soygun
- Sosyal problemler
* Kullanicilarin sosyal yénden gereksinmeleri
+ Mahremiyet

0 Kisisel mahremiyet
0 Kitlesel mahremiyet

+ Gorsel korunma
+ Yeterli ses gegirimsizligi
- Estetik kosullar
* Pencere diizenlenist
* Konstruktif malzeme ve kesitler
* Renk ve malzeme
* Diger bilesenlerle uyum
- Pencerelerin dayanikliigi ve bakim
* Insan yiiklerine karg1 (gocuklar, yagh insanlar)
* Sistemin giivenligi
* Dogramann bakimu
* Boyama (ahgap ve gelik)
* Contalarin ve macunlann degisimi

* Cam yiizeylerin temizligi
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3.3 Pencere Elemanlan ve Sistemleri

Pencere elemanlan kontrol listesi seklinde agagida verilmistir:
- Pencere elemanlan ve tipleri

* Dogramalar
+ Aluminyum
+PVC
+ Ahsap
+ Celik
+ Kangik

* Macun ve Contalar

* Cam
+ Diiz cam
+ Temperli cam
+ Lamine cam
+ Cift cam (1sicam)
+ Uglii cam
+ Yansiticili cam (giines kontrol camlarr)
+ Renkli cam
* Diger gerecler
+ Ispanyolet
+ Kilitleme sistemleri
+ Mentegeler
+ Takviye sac1 (PVC pencereler)
+ Denizlikler

- Pencere tiirleri

* Kanat hareketlerine gore pencere tiirleri

+ Sabit pencereler

+ Ige agilir kanat pencereler (Fransiz)



+ Diga agilir kanat pencereler (Ingiliz)

+ Diigey eksenli pencereler

+ Yatay eksenli pencereler

+ Jaluzi pencereler (ayarl paletli)

+ Yatay stirme pencereler

+ Digey siirme pencereler (giyotin pencereler)

+ Vasistas pencereler

0 Alttan menteseli
0 Ustten menteseli

+ Akordeon pencereler

+ Cok yonde aglir pencereler (karmagik pencereler)
* Kanat sayisina gore pencere tiirleri

+ Tek kanath

+ Cift kanath

+ Cift kanath sabit ayakli

+ Ug kanath

+ Cok kanatli pencereler (dort ve daha fazla)
* Kanatlarin yapim sistemlerine gore pencere tiirleri

+ Tek ylizeyli pencereler

+ Tek yiizeyli camli pencereler

+ Tek yuzeyli ¢ift camh

+ Tek ylizeyli ¢ift yalitict caml pencereler

+ Cift yuzeyh pencereler
* Kasanin duvar iginde oturdugu yere gore pencereler

+ Duvarnn dis yiiziinde

+ Duvarin ortasinda

+ Duvann i¢ yiiziinde
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Sekil 3.4: Kanat Agibislarina Gore Pencere Tiirleri [5]



3.3.1 Dograma Malzemeleri

Dogramada kullanilan malzeme tiirii ile yapim teknigi:

- Boyut

- Direng

- Gorliniig

- Yalitim

- Dayamkliik

- Bakim

- Yatinim

agtlanindan 6nemli farkhiliklar gosterir. Bu bakimdan, segilecek dograma tiiriiniin, yapi

tiiriine ve ekonomik olanaklar gére uygun sekilde segilmesi gerekir.



3.3.1.1 Ahsap Dogramalar

Pencerelerde ahsap dogramalar, ahgabin birgok olumlu 6zelliginden -estetik degeri,
kolay bulunmasi, degisik tiirleri, tesis rantabilitesi- dolaytr uzun zamandan beri
kullanilmaktadir. Dogramalik ahsap iyi korunursa; hava etkisiyle degismez, yagmura,
ginese, havadaki gesitli gazlara, soguk ve sicaga dayanir. Ahsap ayrica hafif ve yeteri
kadar sert bir malzemedir. Isleme teknigine son derece elverislidir, her bigime uyar,
diger malzemelerle kolaylikla kombine edilebilir. Yalniz unutulmamahidir ki, bitiin bu
tstin Ozellikleri gosteren ahsap malzeme,- kullanim yeri ve amacmna uygun segilmis
ahsap ile saglanabilir. Ayrica iyi bakim, géregi gibi kurutma gibi faktorler ahsabm
deformasyonunu olumlu yonde etkileyecektir. [7]

Bu konu ile ilgili TS 2860 kaynak olarak gosterilebilir. [8]

Dogramada kullanilacak ahgabmn tiirii kadar biyiime ve hazirlanma seklinin de bityiik
onemi vardir. Ahsabin tiirti, fiziksel ve teknolojik 6zelllikleri ile ilgili olarak belirlenen
normlar tilkeden iilkeye degisiklik gostermektedir. En ciddi ve stki normlar Iskandinav
iilkelerinde uygulanmaktadir. Bunda, iklim Ozellikleninin rolii olmakla beraber,
penceré konusunun farkhh bir gorisle ele alimip degerlendirilmesinin de katkist
buyiiktur.

Pencerelerde, ahsap dograma o6zellikle konut yapilarinda diisik maliyetinden dolay:
tercth edilmektedir. Ist kaybit az oldugundan (0,14 W/mK), isitma giderlerinin
azalmastna biyiik etkisi olmaktadir. Ahsabin bir olumlu bzélligi de i¢ ortam rutubeti
ne olursa olsun, ahgap dograma yiizeyinde su buhan yoZugmas: olmamasidir. Ahsap
harig, diger dograma malzemeleri (PVC, metal), profillei ve dograma kurulug
agamalan itiban ile endistriyel trinlerdir. Ahsabin ise, dograma olarak en kiigiik
atdlyede tretilebilmesi hem olumlu hem de olumsuz 6zelligidir. [6] Ahsap dogramanin

profillendirilmesi Sekil 3.5 verilmistir.

Ahgsap dograma kullaniminda dikkat edilecek hususlar:
1- Ahsap malzemenin fiziksel 6zelligi
2- Cevre etkenleri

3- Detaylandirma
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Sekil 3.5:  Ahsap Dogramanin Profillendirilmesi [7]



|/ d /A
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Sekil 3.6: Ahgap Dogramada Kasa-Kanat Birlesimi [7]
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3.3.1.1.1 Ahsap Malzemenin Fiziksel Ozellikleri:

Ahsap dogramalann diger dogramalara gore (PVC, metal) ustiin 6zellikleri vardir.
Buunlar; dogal malzeme olmasi, boya ve cila gibi bitirmelerle iyl gorintii vermesi,
kolay islenebilir olmasi, 1st gegis direncinin yiiksek olmasi, 1sisal genlesmesinin diisiik
olmas: ve mekanik ozelliklerinin iyi olmasidir. Asagida ¢ farkli dograma (ahsap,
PVC, aluminyum) malzemesinin dzellikleri belirtilmistir: [9]

Ahsap PVC Aluminyum
E modiilii 11000 2600 70000
(N/mm?)
Ist gegirgenlik 0,14 0,16 201
(W/mk)
Genlesme 4.10° 80.10° 22.10°
(1/k)

Sekil 3.7:  Ahgap, Aluminyum ve PVC Kanat Profillerinin Diisey Kesitleri



Ahsap malzemenin fiziksel 6zellikleri: agag tir(i, nemldigi, ¢alijmast, budak olarak

incelenmelidir.
3.3.1.1.1.1 Agac Tiirii:

Agaglar hiicre yapilarimn yogunlufuna gore sert aga¢ ve yumusak agag olarak ikiye
ayrilirlar. Ahsaplar yumusakliktan sertlife dogru; balsa-sogit-kavak-ladin-thlamur-
k6knar—karag:am—sangam—hus—ceviz-di.sbudak-mese—kaym—gﬁrgen-k,esigne—maun—tik

olarak siralanabilir. Biinye kurulusunda regina bulunan paralel elyafli selvi ve ¢iral
camlar serisi ile doku ve kitle yogunlugu bakimindan yerli agaclardan mege, tropik
bitkilerden limbo, sipo, niangon, okume, iroko, maun, teak ahsap tirleri pencere
dogramast igin en uygun agaclardirTablo 3.Pde ahsap tiirii, hacim, yogunluk iligkisi

goriilmektedir.

q 0 10 20 30 40 %50 60 70 80 90 %100
Hacim | | | 1 : { ! !

Cok hafif ahgap: Balsa

Hafif ahgap: Kirmizt sedir

Kavak, ladin

akga, agag, digbudak, mege,
kayin

NI

Glrgen

Denizagin
sert agag

: ! AN ? ‘[ P
Yogunluk 0 0.1 0.2 03 04 05 06 07 08 09 1.0 1.1 1.2 13

Yogun seliiioz ’ Bosluk (:]

Tablo 3.1: Ahgap Tiirii Hacim-Yogunluk Iliskisi [9]

P
1.4 1.5 g/em3

i
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3.3.1.1.1.2 Ahsap Malzemenin Nemliligi

Ahgabin nemlilik oraninin %0-36 arasinda olmas istenilen 6zelliktir. Nemlilik oraninin
%1 degismesi, ahgabin mukavemetini liflerine dik yonde %4, liflerine paralel yénde
%2,5 oraninda etkilemektedir.

Ahsap, kullamlacag: yerdeki nemlilie kadar kurutulur.Nemlilik orani ahgap cinslerine

gore farklilik gosterir.

Hus, kayin, giirgen %32-35
Ladin %30;34
Karagam %26-28
Digbudak, mege, ceviz %23-25
3.3.1.1.1.3 Ahsabin Cahismas:

Agag kesildikten sonra hiicre igindeki suyunu kaybetmeye baglar. Kurutmaya devam
edilirse hiicre duvarindaki su da kurumaya baslar. Bu durumda ahsap biiziiliir, yani
boyutu kitgtiliir. Nemli bir ortamda ahgap, hiicre duvarlarindaki ahgap doyma nemliligi
u= %30 (ahsap cinsine gore farkl) sininna ulagincaya kadar sismeye devam eder.

Havanin rolatif nemi ile ahsap arasindaki nem ahgverisi sicaklik ile ilgkilidir. 23 derece
sicaklik ve %50 rolatif nemde ahgap doyma nemlili§i u= %9 olacaktir. Ahsabin

kullanmlacag yere gore barindirmas: gereken nemTablo 3.2deki gibidir:
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Ahgap doyma nemlilii (cekme bagl.)
A 28
26 —-|—Enprenye
o
E 24
2
2 22
'§’ 20—1~Mantardan kerunma stnin
o
18 D

v 16

g 14
© 2 12

o
E|l =
3| € 10
2| € 8
gl g
g °

2 4

£ 2
- 0

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Relatif hava nemi 293 K (20°C) In%

Tablo 3.2: Ahgabin Biinyesinde Banindirmast Gereken Nem Miktari [9]
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3.3.1.1.1.4 Budak

Yapinin amaci, sumfi, tesbit edilen maliyet smn ile dogramanin korunma sekli,
kullanilacak ahgabin segilmesini etkilemektedir. Yiizeyde bulunan kusursuz budaklarin
sayist ve ¢ap! her yapimn 6zelligine bagl olarak degisebilmektedir. Dograma saydam
bir koruyucu ie korunup ahgap elyaf gorinir durumda detaylanmigsa hi¢ budak
bulunmamas: gereklidir. Boyali dogramada c¢apt 5 mm’yi agymayan kusursuz
budaklann. bulunmasi sakincali degildir. (her m.til igin en ¢ok 2 adet) Kasamin kaba
yaptya yaslanan gizli yiizeylerinde  ayni Ozellikteki budak sayist 4’e kadar
cikabilmektedir.

3.3.1.1.2 Ahsap Malzemenin Mekanik Ozellikleri:

Ahsabin kalitesi ve mukavemeti; cinsi ve hiicre yapisinin diginda “biiyiime donemi’ne
baghdir Bu dénemde riizgar veya zemine ait manyetik alanlar, ahsabin “donik”,
“egri” veya “asimetrik kesitli” yetismesine neden olabilir. Oz suyunda olusan
hastaliklar, yine suyundan veya selilozundan yararlanan kurt, bocek, mantar ve
parazit gibi canlilar ahsabmn niteligini etkiler.

Bu konu ile ilgili TS 7251 kaynak olarak gosterilebilir. [10]

Ahsabin mekanik 6zellikleri: ahsapta diger yap: elemanlarninda gérilecegi gibi, basing,
cekme, kesme, dénme (torsiyon), egme kuvvetleriyle karsilagir. Kuvvet, liflere dik ve

liflere paralel durumdayken, ahsap farkli davramg gosterr.

-Basing

Ahsabin basing mukavemeti, ¢cekme mukavemetinin hemen hemen yarsi kadardir.
Ahsaptan bir egilme ¢ubugu digunilecek olursa bunun g¢ekme tarafi dayamirken,
basing tarafinin ezildigi gérilir. Basing gubugunda ise davranig: ahsap ezilmeden 6nce

narinlik etkisi ile esner veya doner.



-Cekme

Ahsap ¢ekme kuvvetleri altinda fazla boy degisikligi gostermez. Ahgabin cinsinin
belirtilmesi ile yogunlugu hakkinda bir fikir elde edilir. Yogunluk ahgabin gekme ve
egilme mukavemetlerini yiikseltir.

-Kesme

Ahgabin liflerine dik kesme mukavemeti, liflerine paralel kesme mukavemetine oranla
3-4 defa daha buytktir.

- Egilme
Ahsabin egilme mukavemeti malzemenin elastisite modiilii ve elemamn geometrik
biiyiikliiklerine baglidir. Kesit biytukligiiniin 4/7 (genislik/yiikseklik) oraninda olmasi

en bilyiik mukavemeti vermektedir.

Ahsabin mekanik Ozelliklerindeki giivensizlik, malzemenin “homojen” olmayisindan
kaynaklanmaktadir. Kontrol altinda yetigtirilmis ormanlardan elde edilen kereste,
uygun gekilde kesilip kurutulduktan sonra, homojen bir yapiya sahip olabilmesi igin,
ince dilimler halinde kesilip, yapistirilarak yeniden, kereste haline getirilir. Elde edilen
kereste 6rnekleme yoluyla mekanik deneylerden gegirilir, standartlan belirlenmig ve
damgalanmug “endiistri tiriinii kereste” olarak paketlenir, dograma yapiminda ya da

diger ahgap Griinleri tiretiminde kullamhrlar.

Dis ortamdan gelecek zararli etkenlere -bocekler, mantarlar, mikro organizmalar-
kars1 ahsabin, uygun kurutma yonteminin yani sira “sirme”, “daldirma”, “bangl”
sistemler kullanilarak “koruma”st saglanir. Koruma igin kullamlacak kimyasallarn
ahgabin goriintiisiinii bozmamasina, kullamm agamasinda veya yanma halinde insan

saghgina zararh gazlar gikarmamasina dikkat edilmelidir.

Ahsap dogramalarda, yapim ve uygulama sirasidaki detaylandirma hatalarindan dolay:
meydana gelebilecek hasarlar:

- Boyanin kabarmasi

- Ahgabin giiriimesi veya mantar olusmast

- Uygun agag cinsinin (girali ahsap) veya uygun kereste cinsinin (6z’e yakin yerden)

kullanilmamasi
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- Bigimlendirmede su bekleten bolgelerin bulunmast

- Yogusma suyuna dikkat edilmemesi

- Suya dayanikh tutkallarin kullanilmamasi

- Koyu renkte boyanarak dogramanin 1sinmasi ve hareket etmesi

- Belirli bolgelerde sagak alti korumasimn goz ard: edilmesi

- Absabin ¢alisma ozelliginin g6z o6niinde bulundurulmadan birlesme detaylarnin
¢oziilmesi

- Peglenme, sarkma ve gisme.

3.3.1.2 PVC Dogramalar

Dograma malzemesi olarak PVC; aluminyum ve ahgabin yaninda, 80°li yillarin baginda
seri olarak uretilmeye ve kullanilmaya baglanmigtir. Gegen 15-16 senelik zaman
igerisinde -Ozellikle son yillarda-, dograma piyasasinda kendine iyi bir yer edinmigtir.
Konutlarda, Bayindirhk Bakanhgt sartlanyla yapilan resmi binalarda, otel ve
hastanelerde 1yi 6zelliklerinden dolay: tercih edilmektedir.

PVC dograma profili, 6zel preslerden (ekstrude sistemi) basilarak elde edilir.
Dogramanin olugturulabilmesi i¢in kasa, kanat, kayit, cam ¢itast gibi degisik profil
tiplerine ihtiyag vardir. Her profil gorevimi yerine getirmek icin degisik kesitte
detaylanir[11]Yerli ve yabanci gesitli PVC dograma firmalaninin iirettigi kasa ve kanat
profilleri tablo seklinde arka sayfalarda gorilmektedir.
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Sekil 3.8: PVC Dograma Profilinin Boliimler
1- Cam fitili, 2- Cam c¢1tas, 3- Metal takviye, 4- Sizdirmazlik fitili, 5- Su tahliye 6-
Takim yuvasi, 7- Su kanah 8- Mentege yuvast 9- On odacik 10- Ug diizlemde bogluk
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Tablo 3.3: Cesitli PVC Firmalarinin Kasa, Kanat, Orta Kayit Profilleri
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Tablo 3.4: Cesitli PVC Firmalarinin Kasa, Kanat, Orta Kayit Profilleri
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Tablo 3.5: Cesitli PVC Firmalarnin Kasa, Kanat, Orta Kayit Profiller
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Tablo 3.6: Cesitli PVC Firmalarnmn Kasa, Kanat, Orta Kayit Profilleri
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3.3.1.2.1 PVC Profilin Hiicreleri (bosluklar)

PVC dograma i¢in bosluklar (hiicreler) onemlidir. Profil pek ¢ok diizlemden meydana
gelmekle beraber, i¢ ve dig yliz arasindaki diizlemlerin sayist 6nemlidir. Buna gore,
profilleri, tek bogluklu, iki bogluklu, ii¢ bosluklu olmak iizere siniflanabilirler; [11]

tek bosluk iki bogluk cok bogluk

L
RAurgar

101

Sekil 3.9:.  PVC Profilin Bosluklart

Tek bosluklu profilin hiicre buyiikliigi fazla oldugundan igine yerlestirilecek metal
takviye daha biyiik boyutludur. Burada artan h yiiksekligi u¢iincii kuvveti ile atalet
momentinde yer alacagindan profilin mukavemeti digerlerine gore yitksek olur. Ancak
suyun uzaklagtinlmas: i¢in profilin i¢ine boru yerlestirilmesi gerekmektedir. Aksi
takdirde dogramanin tagiyicilan islanarak paslanabilir. Diger bir kayip ise, metal
takviyelerin dig yiize yakin olmalan ve profilin 1s1 iletkenlifini arttirmalandir. Bu
durum da yiizeyde terleme gorilebilir. Aynca i¢ bolimlerde yeterince perde

olmadigindan mentesgelerin tagitilmasi i¢in ilave konstriiksiyon gerekecektir.

Cok bosluklu profillerde suyun uzaklastinlmasi mentese ve takimlarin baglanmasim
coziimlemistir. I¢-dig ortam arasinda, kademeler halinde bogluk bulunmasi, 1si
yalitmina katkida bulunmaktadir. Buna karsiik donati geliginin etkili h yiiksekligi
azaldif i¢in profilin mukavemeti de kiigilmis olacaktir.
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3.3.1.2.2 Profilin Birlesme Teknigi

PVC dogramalar plastomer grubundadirlar. Sicakhigin yiikselmesi ile once termo
elastik, sonra ise termo plastik davranig gosterirler. Boylelikle yaklagik 230 derece’de
eritme ve 0,2-0,4 N/mm? basing altinda profiller birbirlerine kaynatirlar. Sekil 3.10,

kaynama islemi, Sekil3.1 Ide ise profillerin birlestiriime sekilleri ifade edilmektedir:

Istnan ylizey = 230 °C

Teflon kaplama

/ ‘ F 0,2-0.4 N/mm?2. '
Ry

Sekil 3.10: PVC Profilin Kaynama Islemi
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Gonye ) T-V-Baglanti Gapraz l

I

Sekil 3.11: PVC Profilin Birlestirme Teknikleri

3.3.1.2.3 PVC Dogramada Menteseler

Menteseler kanadin yiikiinii sabit kasa veya kayita aktaran elemanlardir. PVC
profillerin gok hiicreli tasarimindan sonra mentegelerin baglanmasi ve yiik aktarmast
problemsiz hale gelmistir. Ciinkii mentese profilin iki veya ii¢ hiicre perdesine
baglanabilmektedir. Baglanti igin sac vidasi kullamibir. Tek hicreli plastik dograma
profillerinde mentese baglantisinin giiglendirilmesi icin pergin ve takviye levhasin
kullaniimast dogrudur.

3.4.1.2.4 Kilitleme Sistemi

PVC dogramalarda kilit tammm yerlestirilecegi yuvalar profilin tasannminda
diisiiniilmigtiir. Kumanda kolunun bulundugu profilde kilitleme gubugunun ustiinde
60 cm. ara ile kiigiik hareketli silindirler, diger plastik profil igindeki sabit kargiik

gubugunun bosluklarma gegerek kanadin kapanmasim saglarlar.



Riizgar yikiinin fazla oldugu durumlarda, kanadin kilit gubugunun altta ve istte
kasaya gegmesi istenir. Ayrica kanadin dort kenarindan kilit gubugunun dolagtifi ve
kanad: yanlara baglayan 6zel takimlarda mevcuttur.

3.3.1.2.5 Genlesme

Daha once de belirtildigi gibi PVC’nin biiyiik 1sisal genlesme katsayist vardir. Biiyitk
boyutlu veya renkli dogramalarda bu 6zellik g6z oniinde bulundurulmalidir. Yazin
dograma yiizeyinin +45°C’da, kigin ise -20 ‘.’C’_da olmasi beklenebilir. Montaj sicaklifi
ise 20 °C olmahdir.

PVC’nin cama oranla uzamasinin 8/1 ve duvarla dograma arasinda biyiik genlesme
farks oldugu hatirlanacak oldugunda; camdan dogramaya, dogramadan duvara gegiste
esnek bolgelerin bulunmast gerektigi ortaya ¢ikar. Camun dogramaya oturtulmasinda
elastik profiller veya macunlar kullamlmalidir. Dogramanin duvara baglanmasinda ise
diibel veya ankraj elemanlarininda genlesme payr goz oniinde bulundurulmalidir.

Biiyiik yiizeyli veya koyu renkli plastik dogramalarda bu durum daha da 6nemlidir.

3.3.1.2.6 Dogramanin Tasiyicihg:

Dograma kendi agirh@mi, cam agirhfin, stiine yaslanacak egya veya insan ytikiinii ve
binanin yiiksekliine bagli olarak riizgar yiikiinii tagtmak durumundadir. Ruzgar yiikii
ayn1 zamanda bina bigimi ile de ~degismektedir. Riizgar kendi yiiki diginda yagmuruda
ince araliklardan gegirerek ayn bir problem alam meydana getirir. Asagidaki tablo yapt
yiiksekligi ve form baglantisina bagh riizgar yiikiinii igermektedir:



43

Yikseklik Riizgar mz: Saganak Basing Riizgar Yiikii
(m) (m/s) (kp/m?) w=q.c(kp/m°)
normal kule
0-8 28,3 50 60 80
8-20 35,8 80 96 128
20-100 42,0 110 132 176
>100 ‘ 45,6 130 156 208

Dogramanin deformasyonunu etkileyen faktorler:

- Riizgar yiiki

- Malzemenin E modiila

- Profilin kesit bityiikliikleri

- Profilleri tavsiye sekli ve malzemesi

- Dograma elemanlannin yerlestirilmesi
- Dogramanin duvar ile ankraj bi¢imi

- Dogramanin boyutlan

- Dogramanin rengi

3.3.1.3 Metal Dogramalar

Metal dogramalar yapilarda giderek daha fazla kullanilmaktadir. Endiistn ¢agmin
oturmast, bu ¢agmn triini 6zelliklerini gosteren metal doSramay: 6n plana ¢ikarmigtir.
Malzeme olarak metal diger dograma malzemeleriyle ktyaslandiginda, gosterdigi tistiin

dzellikler nedentyle tercih edilmektedir.



44

Metal dograma igin en kisitlayici etken olan, ham maddenin pahahlign ve atolye
kurulugunun yiiksek yatinm gerektirmesi konularinda son yillarda baganli sonuglar
elde edilmis ve seri iiretim yapan bﬁyﬁk firmalar giindeme gelmigtir. Seri iiretim
gerekgesi olan profil sayisinin sirlandinlmasi, profillerin dizaynlanmasinda etkili
olmustur. Yeni hazirlanan serilerde; aym profilin birden fazla agiliy sekli saglamasi,
profillerin kendi aralannda birleserek yeni profiller meydana getirmesi, aym profile
degisik kalinlik ve tiirde cam takilmasi, derzlerde yaltima 6nem verilmesi konulan
¢Oziime baglanarak profil sayisi 6nemli derecede azaltilmugtir.

Profillerin yapimu i¢in iglenen malzéme; erimiy maden, ¢ubuk veya takoz, kutu, ince
levha veya band seklinde olabilmektedir. Bu malzemelerden profil elde edilebilmesi
icin dort farkli metod kullanilmaktadir:

- Dokiim

- Sicak ¢gekme

- Soguk ¢gekme

- Preste bitkme

Metal dogramanin avantajlant sunlardir:

- Uzun omiirliidiir. (normal gelikte paslanmaya kars1 6nlem almak kosulu ile)
- Yiiksek direnglidir. (bityiik boyutlarin elde edilmesine olanak verir)

- Islenme olanag ve kalite standard yiiksektir.

- Normal kogullarda zamanla sekil degistirmez.

- Profillerin inceligi 151k randimaninda %15-35 arasinda kazang saglar.

- Bakim: az ve kolaydir. (Normal gelik digindaki biitiin tirler igin sabunlu veya .
detarjanli su ile temizleme yapilabilir.)

- Derzlerde yiiksek yalitim saglarlar. (Dayanma ylizeyleri, hava ve su kanallan plastik
band yuvalan yapimi kolaydir.)

- Detaylamaya esneklik kazandirir.(Aym profil gesitli agilma gekillerine olanak verir.)

- Kaba yap: ile baglant: kolaylig gosterir.(Ozellikle gelikte yiiksek aderans giicii)

Metal dogramalar, sagladifi avantajlann yaninda, yapimi, kullanilmasi, korunmast ile

ilgili 6nemli sorunlar1 da beraberinde getirir.
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- Metal 11 kaybina yol agar

- Metallerin birbirleri ile temas1 ve yag ingaat teknigi i¢inde kullamlmast 6zel tedbir
gerektirir.

- Carpma, gizilme gibi aksakhiklar biiyiik zorluklar gikarirlar.

- Celik dogramanin paslanma tehlikesi vardir.

3.3.1.3.1 Aluminyum Dogramalar

Alummyum Ustiin kaliteleri olan degerli bir metaldir. Ona bu kalitelert saglayan
ozellikleri:

- Hafiflik

- Direng

- Korozyona ugramama

- Uzun 6miir

- Ilk madde bollugu

- Kolay iglenebilme ve birlestirilme

- Bakim kolaylig:

[k aluminyum yap: eleman: 1884 yilinda Washington Anit1 lizerine inga edilen kiigiik
bir kare piramittir. O tarihlerde ¢ok kiymetli bir metal olan aluminyum, zamanla
iiretimin artmastyla ucuzlamgtir. 1886’da Charles Martin Hall’m aluminyumu
elektroliz yolu ile elde etmesi ile aluminyum yavas yavas yapida ekonomik olarak
kullanilan bir malzeme haline geldi. Aluminyumun yapida ilk biyiik uygulamg 1929 |
yihinda New York’ta Empire State Binasidir. Aluminyum malzeme ile 6000 parapet
paneli, ditkkan dogramalan ve baz siislemeler yapilmistir.[12]

Aluminyum dograma profillerinin yapiminda degisik metodlar uygulanir:

- Dékiim

- Cekme

- Biitkme
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Yalitm randimanmm arttiran, kompleks kesitlerin elde eddilmesine olanak veren
“Cekme” (ekstriizyon) metodu en iyi sonucu vermektedir. Profillerin et kalinlig
kullanidan yapim gekline gore degiskenlik gostermektedir.

Aluminyum dograma profillerinin detaylandinlmasinda, 1s1 yalitimu agisindan 6zel
tedbirlerin alinmasi gereklidir. Bu sebeple “ist yalitmlhi aluminyum dogramalar”
geligtirilmigtir. Bu tiir dogramalarda 1s1 kesici barajlar (plastik veya ahgap)
kullaniimaktadir.

Aluminyum dogramalarin mekanik ¢zelliklerinde zamanla bir degigme olmaz. Fakat,
atmosfer etkisi ile, yiizeyde metale iyice yapisan onun dig ortamla baglantisim kesen
koruyucu nitelikte ince bir oksit tabakast meydana gelir.

Aluminyum dogramalann yiizeylerine genelde elektrolitik anodizasyon (eloksal)
uygulanir. Diizgiin ve sert olan eloksal tabakasi aluminyumu dis etkilere karst korur.
Eloksal tabakasimin normal atmosferde en az 10 mikron, tuzlu veya kirli atmosferde en
az 20 mikron kalmbginda olmasi gerekmektedir. Yiizeyin eloksl ile kaplanmasi
sirasinda organik veya mineral renklendiriciler kullamlmak yoluyla oksid tabakasmnin
renklendirilmesi miimkiindiir. Eloksal islemi genellikle profillerin kaynar suya batirilip
dinlendirilmesi iglemi ile son bulur. Kaynar su, alumin hiicrelerinin sigmesine,

dayanigmasina yol agarak, yiizeyin kesin bir gegirmezlige kavusmasin saglar.

Aluminyum dogramalarnn bakimi son derece kolaydir. Yilda bir veya iki kez sabunlu

veya deterjanli su ile silmek yeterlidir.

Aluminyum kasa ve kanat profilleri kesitleri tablolar halinde arka sayfalarda
goriillmektedirler. (Cuhadaroglu Aluminyum AS.)
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) oLc:1/2
Tablo 3.7: Aluminyum Profil Kesitleri

T Tl TF ]
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l_ ’jT L 4_'7 2171 2152 | 1.390 | 0.392
39.5 52.5 2293 .| 1.110 | 0.433
$ 2203 2202 2606 0.770 | 0.290
2203 0.350 | 0.175
2202 0.370 | 0.181
2171 0.140 | 0.054
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Tablo 3.8:  Aluminyum Profil Kesitleri

OLC:1/2

Y660

89—-151

PROFIL | AGIRLIK | BOYA
NO YOZEYI

(kg/m) | (m2/m)
2675 1.205 | 0.397
2658 1.408 | 0.344
92-432| 1.722 | 0.411
2660 1.476 | 0.394
89-160| 0.785 | 0.114
89—161 | 0.961 | 0.146
2150 0.290 | 0.144
2202 0.350 | 0.181
89—151 | 0.291 | 0.145
895 0.386 | 0.138
v (158 0.316 | 0.092

88—-070| 5.211 -

92-483 | 6zc0 | O5y |22
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3.3.1.4 Karma Malzemeli Dogramalar

Karma malzemeli dogramalar genellikle ahsap dogramanin dig yizinin PVC veya
aluminyum ile kaplanmasi ile olusturulan dogramalardir. Ahsap dogramanin
atmosferik kogullardan dolayn deformasyona ugrayip ¢lirimesi neticesinde,
dogramamn diga gelen yiiziiniin ahsaba gore daha dayamkh bu tiir malzemelerle
kaplanmasi ile sistem olugturulmaktadir. Karma malzemeli dogramalar, 1950’1i yillarda
bzellikle kerestecilik sektoriiniin gok gelismis oldugu Kuzey Avrupa Ulkelerinde ilk
defa tiretilmeye baglanmigtir. -

Karma malzemeli dogramalarda iki farkli malzeme birlestirildigi i¢in, bu birlesimlerin
cok titiz bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde sistem amacina
ulasamadan, korunmak istenen ahsap dograma, iki malzemenin arasina girecek yagis
suyundan dolay1 zarar gorecek ve ciiriiyecektir. PVC ile kaplanan ahsap dogramada,
yiizeye PVC kaplandiktan sonra; PVC’nin kose birlesimleri kaynaklanarak suyun iki
malzeme arasina girmesi onlenmektedir. Sekil 3.12:: ahsabin PVC ile kombinasyonu;

sekil 3.13 ise aluminyum ile kombinasyonu verilmistir: [5]

scale 1:2

pPVvC
sheathing

\neoprene

outlet - weatherstrip

Sekil 3.12: Ahsap Dogramanin PVC ile Kombinasyonu [5]
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Sekil 3.13: Ahgap Dogramann Aluminyum ile Kaplanmast 51
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3.3.2 Cam

Tarihte pencere camum ilk kullananlar Romalilardir. 19.yy. sonunda seri olarak
uretimine kadar cam, liks tiiketim malzemesi olarak saraylarda ve zengin
konaklannda kullanildi. Seri olarak tiretilmeye baslandiktan sonra yaygin bir gekilde
kullamilabilir hale gelmistir. Ulkemizde ise diizcam iiretimi 60’1 yillarda bagladi. Daha
onceleri ithalat yoluyla temin edilen cam, yurt igi Gretiminden sonra ucuz ve kolay
temin edilir hale gelmigtir ve yapilarda daha g¢ok ve biyiik yiizeyli kullaniimaya
baglanmigtir. [13]

Cam, iginde sicilium bulunan bir oksid kangiminin yiiksek 1sida eritilmesi ve bunu
izleyen bir iglemle sogutulmas: sonucu elde edilen ve amorf olarak katilagma 6zelligi

gOsteren bir malzemedir.

Kangimin tamamen homojen olmasi halinde saydam cam elde edilir. Esas sekil
vericinin i¢inde dispersiyon halinde maddeler bulunmasi ve bu maddelerin yogunlugu
“Yant saydam”(istk gegiren-goris vermeyen), “saydam olmayan” (ipnk ve goris

gegirmeyen) camlar serisini meydana getirir.

Cam tamimlamasi i¢inde yer alan degisik tirler:
- Kullanilan ilk maddeler

- Yapim teknigi

- Sogutma gekli

- Yiizeylenn elde ediligi

ile ilgili konulann, gesitlemelerle degerlendirilmesi sonucu belirlenir.

Yapida cam yiizeyinin giderek 6nem kazanmasi son yillarda:
- Isik dagitma deger ve goriis

- Boyut

- Direng

- Yalhtim
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sorunlariin farkh bir anlayigla ele alinmasini ve gelistirilmesini gerektirmis, yeni ve
degisik cam tiirlerinin elde edilmesine olanak vermistir. Camlarda aranan

performanslar yerli ve yabanci standartlarda belirtilmistir. Yerli standart olarak TS
3758 - Camlarda Dogrusal Isil Genlesme Katsayis: Tayini - [14), TS 3539 - Cift Camls

Pencere Unitesi - [15] kaynak gosterilebilir. Yabanci standart olarak ise ISO. 9051 -
Glass in Building - [16] kaynak gosterilebilir.

Binalarda yapi malzemesi olarak kullamlan cam malzemenin bilyitk bir yiizdesini
pencere camlan olustururlar. Dig ortamla i¢ ortam arasinda gorsel iligkinin
kurulmasinda gok énemli bir gérevi olan pencerelerin biyiik bir yiizeyini ise pencere
camlart meydana getirirler. Giiniimiizde 1s1 kaybini énlemenin en etkin yolu cam
ylizeylerdeki kayiplan minimuma indirmektir. Bu gereksinmenin kargilanmasinn yam
sira, ses yalitminin da saglanmas: geregi pencere camlarinda bilyiikk bir gelijmeye
neden olmugstur.- Pencerelerde kullanilan camlar; Diiz Cam, Giines Kontrol Camlan,

Hava Tabakal Camlar, Mat Camlar, Kristal Camlar, Flot Camlardir. [12]

3.3.2.1 Diiz Cam

Bu tir camlar degisik kalinliklarda ve ¢ekme yontemui ile uretilen camlardir.
Pencerelerde kullanilan camlann kalinhklann 2-7 mm arasinda degismektedir. 2-7 mm.
kalinliklarda uretilen pencere camlannin hangi kalnlikta, hangi boyutlardaki
pencerelerde kullanilacag sekil 3.14: gosterilmigtir.

Bu konu ile ilgili TS 347 kaynak olarak gésterilebilir. [17]

Normal pencere camlan pencere dogramasina macun ile ahsap ya da metal cita ile
tesbit edilebilir. Ahsap dogramalara normal pencere camlan takilmasi i¢in dograma
profilinde camin oturtulacag: bir cam yuvas: agir. Bu yuvanin derinligi: Cam kalinhg:
+12 mm. olmalidir. Cam yerine yerlestirildikten sonra cam macunu ¢ekilir. Cam
macununun tam bir iiggen kesit elde edilecek sekilde siiriilmesi gerekir. Bunun igin
yeterli geniglikte spatill veya skarpela kullanilabilir. Macun once fitil halinde
yerlestirilip bir miktar bastinldiktan sonra spatiil kullanilarak ¢ekilir. Macunda
olusabilecek piiriizler az bir miktar bezir yag: ile ve el ile diizeltilebilir. Cam macunu
¢ekildikten sonra, yiizii pencere dogramast ile birlikte boyanmalidir. Aksi takdirde cam
macunu plastikligini kaybedecek ve gatlayabilecektir.
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Levha camlarda cam kahnhgm artirmanin 151 yalitimi yoninden onemli bir yarari
olmamasma karsin ses yalittm ses yaltim yoniinden yaran belirgindir. 30 dB’den
daha fazla bir akustik emme saglamak igin cam kalmliginin gok fazla arttirilmast
gerekmektedir. Bu sebeple bu gibi durumlarda hava tabakali cam kullanulmalidar.

ZSOL -
240 : KC2 5mm C
) — : KALIN CAM -
0 ‘ - ANMAADI=5,6,7 mm |
17 DC=3.8mm 8,7 mm
220 DUBLE CAM
—_— ANMA ADl=4mm
S 210 : :
O
=~ 200
<
D 190 - -
| 3 \
Z 180 0C=2.8mm
D ORTA CAM
N 170 _ANMAADI=3mm
> 180 f L\
! \
150 X \
140 ‘i\L AY
130 iy ;
120 !
110 -
100
30 ||
801 [ C =1.8mm
70 - INCE CAM
Lt ANMAADI=2mm
- sl
50
L0
30
20
10

00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Sekil 3.14: Pencere Boyutlarina Gore Cam Kalinhiklarinmn Tesbiti [18]!
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3.3.2.2 Giines Kontroel Camlan

Pencere dogramalarinda camdan gegen iginlann 1sil yonden denetlenmesi giines

kontrol camlan ile saglanmaktadir.

Giines 1gmlan degisik dalga boylarindaki iginlarin bir kanginidir. Gériiniir 1ginlarin
dalga boylant mor’dan kirmizi’ya 0,38-0,75 m.dir. Mordtesi iginlanin dalga boylan
0,30-038 m., kizilotesi 1ginlarin dalga boylari ise 0,75-2,5 m.dir. Bu ii¢ 1ginn toplam
giines 1ginlarina gore yiizdeleri; goriniir ginlar igin %50, ultraviyole iinlar igin %3,
kizil6tesi 1gmlar i¢in %47 olarak kabul edilebilir. Bu 1sinlar camlar tarafindan gesitli
oranlarda gegirilir, yansitilir ve emilir (absorbe edilir). Adi camlar morétesi 1ginlart

tamamen, goriniir iginlan %90 oraninda, kizil6tesi ginlan ise %80 oraninda gegirirler.

Giines kontrol camlar tek ya da cift yiizeyli olarak ve belirli renklerde renklendirilmek
suretiyle, giinesten gelen enerjinin ancak belli bir yiizdesini gegirmek iizere
tiretilmektedirler. Giineg kontrol camlan tek ve ¢ift yiizeyl olarak yapilmakla birlikte,
genelde, distaki camm i¢ yiiziine metal buhan ile gk yansitict bir yiizey
olusturulmakta ve bu yiizeyden otiini bu tiir camlara disardan bakildiginda (digarist
aydinhk, icerisi daha karanlik olacagindan) giindizleri cam adeta ayna gibi etki

yapmakta, igerisi gorilmemektedir.

3.3.2.3 Hava Tabakalh Camlar

Hava tabakali camlar, cam yiizeylerden 1s1 kaybim1 6nlemek amaciyla tretilmektedirler.
Is1 kaybin1 6nlemenin gerektirdigi konstriiksiyon bigimi aym zamanda sesin gegmesini
" de onemli dlgiide engelledigi i¢in bu camlar ses ge¢mesi istenmeyen hallerde de

kullaniimaktadir.

Is1 kaybmi dnlemek amaciyla iretilen hava tabakali camlar, aralarinda hareketsiz hava

bulunan iki adet (bazt hallerde ii¢ adet) camin kenar kisimlanmin dig hava ile
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baglantisinin kesilmesi yoluyla olusturulurlar. Ancak, iki cam levha arasinda bulunan
havanin nemi ya iretim sirasinda 6nlenir ya da iki cam levhanm arasina konan metal
veya plastik bir profilin igine yerlestirilen nem alici maddelerle engellenir. Boylece iki

cam arasindaki havanin nemi alinarak yogusma olasilif1 engellenir.

Hava tabakali camlarda ses gegirmesinin engellenmesi s6z konusu oldugunda i¢ ya da
dig tarafa gelecek cam digerinden farkli kalnhkta segilmelidir. Ayrica dig tarafa
gelecek cam giines kontrol camu olarak diizenlenebilmekte, ya da digtaki camn ig
yiiziinde metal -bﬁhan yardim ile igtk yansitan bir yiizey olusturulabilmektedir.
Boylece hem 1s1 iginlannin girigi azaltilmakta hem de dlsardaxi' icerinin goériilmesi
engellenmektedir.

Ulkemizde iretilen hava tabakali camlara (Isicam) ait cam tertipleri ara bosluk

mesaféleri, maksimum boyut ve alan ile olusturulan sistemin agrliklan agagida

gosterilmigtir{19]
Cam tertibi Ara Bosluk Max. Boyut Max. Alan Sistemin
Agirhig

(mm.) (mm.) m’ Kg/ m®
3+3 6 1500 1,00 15,5
3+3 9 1600 1,20 15,5
3+3 12 1600 1,40 15,5
4+4 6 1600 1,50 20,0
44 9 1800 200 20,0
4-+4 12 2000 2,60 20,0
5+5 6 2100 3.00 25.0
5+5 9 2300 3,80 25,0
5+5 12 2500 4,20 25,0
66 6 2500 5,00 29,0
6+6 : 9 2700 5,80 29,0

6+6 12 3000 6,90 29,0
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3.3.2.4 Mat Camlar

Normal pencere camlanmin matlagtinilmasi; cam ylzey Uzerine basingla kum
puskiirtiilerek yiizeyin mekanik yolla agindirilmast ile elde edilir. Saydam ve piiriizsiiz
cam yiizey iizerine basingla piiskiirtillen ve garpan silis kumu taneleri yiizeyde kiigiik
kirilmalara neden olurlar ve igleme devam edildikge yiizey matlagir. Bu yontemlerle
kalinlia bagh kalmaksizin her ¢esit camin matlagtinimast imkam vardir. Matlagtirma
islemi camun yiizeyini puriizlendirerek saydamh@m bozdugundan camin arkasim
gostermemesini saglar. Bu islemlevbirlikte camun 15tk gegirgenligi de azalir. Ancak
bununla beraber, pirizlendirilmiy cam ylzey 111 yeniden yayan bir ekran
olusturacagindan, bu tiir camlar 15131 daha derinlere yayilmasinda kullanilabilirler.
Mat camlann yapilarda kullanilma yerleri; kapilar, pencereler, goriintii istenmeyen
yerler, aydinlatma armatiirleri ile 1s181n daha homojen yayimast istenen hallerde 151k

kaynaginin 6ni gibi yerlerdir.

3.3.2.5 Kristal Camlar

Kristal camlar, biinyesinde kurgun oksit igeren camlardir. Kursun oksit, cama berraklik
vermesi ve camin 1tk gegirgenliini arttirmasi nedeniyle cam formiliine dahil
edilmektedirler. Cama kursun oksit katilmasi camun sertlifini azaltmakta; camn levha
olarak iretilmesinden sonra Ozel parlatma (polisaj) makinalannda agmdincilar
(abrazifler) kullanilarak yiizeyleri parlatilarak diizlem (plan) hale getirilmektedirler. .
Ancak bu sekilde aretilen ve iglenen camlar pencere camt olarak kullamlmakla birlikte
daha ¢ok ayna yaptminda kullamimaktadir.

Kristal cam nisbeten yumusak olmasi nedeniyle iglenmeye uygun bir cam tiiriidur.
Ozellikle kapilarda, kenarlan genig bir sekilde bizote yapilarak kullamldifinda daha
etkili bir goriiniim saglamaktadir. Kristal camlar gerek yiizeylerinin diizgiinligi ve
gerekse 1131 gok iyi gecirmesi gibi ozellikleri yamsira islenebilmesinin sagladif

yararlar ve etkiler nedeniyle uygun yerlerde kullamlmaktadir. Kristal camn yapi
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digindaki en 6nemli kullantm alanlan; vazo, kase, kiiltablasi gibi siis ve ev egyasi
tretimidir.

3.3.2.6 Flot Camlar

Flot cam, ¢ekme yontemi ile elde edilen levha camin erimig kalay tzerinden
yiizdiiriilerek gegirilmesi yoluyla iretilir. Bu teknoloji elde edilen camin her iki
yliziinin birbirine paralel ve dalgasiz olmasim saglar.Zebra testi ad: verilen bir
yt’)ntemlé' camin bu ozelligi kolayca anlagilir. Flot camlar ayna yapimminda buyiik
olgiide kullamimaktadir. Normal camin kullanuldig: yerlerin diginda yasam ve ¢aligma
kosullarimin  gerektirdigi bazi 6zel cam tlrleri flot camdan elde edilmektedir. Bu
kapsamda giines kontrol camlar, giines isinlarint yansitan camlardan s6z edilebilir.
Flot camlar 3 mm’den 19 mm. kalinhifa kadar iretilmektedir. Boyut olarak ise
maksimum 3,20 m. geniglik ve 6,00 m. uzunlukta tiretilebilmektedir.

3.3.2.7 Empirme Camlar

Bu tiir camlar Dokme-Silindirleme yontemi ile sekillendirilen camlardir. Diizlem bir
dokim masasi izerine dokiilen erimig cam hamuru {izerinden, istiinde girinti-gikinti

seklinde desen bulunan metal bir silindir gegirilmest ile elde edilen camlardr.

Bu tiir camlar kendi aralaninda daha ziyade kullanma yerinden kaynaklanan ya da
desenlerinin belli gekillere benzetilmesinden olusan isimlerle adlandinlirlar. Ornegin;
Katedral, Sitriye, Buzlu, Orneman gibi.

3.3.2.8 Giivenlik Camlan

Giivenlik camlar1 genelde goriintii istenen hallerde kullanilan, ¢ok zor kinlan ya da

kinldiginda kesici parga olugturmayan camlardir. Boylece camun kinlmas: halinde
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insana zarar vermesi engellenmis olur. Giivenlik camlanmn bazilan ise, igindeki ¢ok
ince telin camin kinlmast ile kopmast sonucu bir role devresini galigtirarak alarm
sisteminin galigmasint saglar. Bazi giivenlik camlan ise insam atesli silahlardan
koruyucu sekildedir. Binalarda kullamlan giivenlik camlanimin zor kinlmasi,
dagilmamasi ve pargalannin kesici ve Oldiriicii etkisinin olmamas: istenilen

ozelliklerdir.

3.3.2.9 Temperlenmis (On Gerilmeli) Camlar

On gerilmeli camlar, yapilarda adi cama nazaran daha fazla mukavemet istenen
hallerde ve adi camun kirilmasi halinde kesici parga etkisinden kaginmak gereken

yerlerde (merdiven korkuluklart) kullamlan camlardir.

3.3.2.10 Telli Camlar

Telli camlar, camin hem kinlmaya kargt direncini artirmak hem de kinldiginda
dagilmasim engellemek iizere igine tel yerlestirilmis camlardir. Telli camlar daha gok
yatay ya da yataya yakin az egimli yerlerde, 6zellikle kinldiginda dagilmamas: gereken
yerlerde kullamlirlar. Mekanik darbelerle dagilmayan telli camlar isil soklarda da

dagilmazlar.
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3.3.3 Macunlar

Macunlar; bezir yagh cam macunu ve metal gergeve macunu olarak iki alt baglk

altinda incelenmistir. {20]
3.3.3.1 Bezir Yagh Cam Macunu

Bezir yagh cam macunlan yumusak ve emici sert agag gergevelerin camlanmasinda
kullamlmaktadirlar. Macunun sertlegmesi agacin macundaki bezir yagimn bir kisming
emmesi ile gergeklestiinden; stk dokulu, gecirgen olmayan tik gibi sert agagtan
yapilmis cergevelerde kullamlmazlar. Ahsap ylzeyin;, vernik, lak boya ve akrilik
astarlar ile kaplanmasi ahgap yilizeyin emicilifini ortadan kaldiracagindan uygun
degildir. Bu tiir macunlarin ortalama G¢ ayhk depolama siiresi vardir. Bu ii¢ ay
asildiginda macundaki yagm aynistigi goniliir. Macun ylizeye uygulandiktan 7 ile 21

giin sonra macun boya ile korunmaldir.

Son kat koruyucu boya, cam takimini takip eden 28 giin iginde siirilmelidir. Aksi

takdirde macunun yapigma kabiliyetinin kaybolmas: ve ¢atlamasi beklenebilir.
3.3.3.2 Metal Cerceve Macunu

Metal gergeve macunu emici olmayan sert yuzeyler igin geligtirilmistir. 7 ile 14 giin
arasinda katilagan macun, katilagtiktan sonra boyanmahdir. Son kat koruyucu boya,
cam takimim takip eden 28 giin iginde surtlmelidir. Aksi takdirde macunun yapigma

kabiliyetinin kaybolmasi ve gatlamasi beklenebilir.
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3.3.4 Esnek Bilesikler

Esnek bilesikler sertlesmeyen camlama bilesikleri ve iki kisiml lastiklesen bilesikler

olarak incelenebilir.
3.3.4.1 Sertlesmeyen Camlama bilesikleri

Macunun yeterli olmadigs striiktiire] veya 1sisal cam hareketleﬁ s6z konusu oldugunda
sertlesmeyen camlama bilesiklerinin kullanimi ¢italarla birarada veya cam oluklan
iginde olmaktadir. Giines kontrol camlar, ¢ift cam uniteleri ve 1s1 yalitiminda
kullanilan cam panolar bu tip bilesiklerle yerine takimaktadiriar. Bu tip bilegiklerin
yiizeylerinde 5 ile 7 giin arasinda toza kargt direngli bir tabaka olusur, fakat kabugun
alt1 esnek kalmaktadir. Koruyucu kabugun tizerine boya gerekmemektedir. Bilegiklerin
sertlesme siireci, kullanilan bilegigin miktarina bagli olarak degismektedir. Ince tabaka
halinde kullanildiginda sertlesme g¢abuk olacaktir, 3 mm. ile 5 mm. arasindaki
kalinhklar, camn iki yiizii iginde yeterli olmaktadir. Bu bilegiklerle uygulama gorme
alani gevresinde bogluk birakmayacak sekilde sirekli yapilmali ve sertlesme
ozelliginden dolay: nizgar yiki karsisinda yer degistirmesini onlemek igin ara bogsluk
takozlan kullanidmalidir.

3.3.4.2 Iki Kisimh Lastiklesen Bilesikler

Bu tip bilegikler elle veya tabanca ile.uygulanah esnek camlama bilegikleridir. Cevre
sartlarina agik durumlarda, gitali uygulamalarda veya galisgan dogramalar igin uygun
olan bu bilesiklerin hangi camlarla kullanilabilecegi Tablo 9’da verilmigtir. Bu tiir
bilesikler camin dogramaya santiye Oncesinde monte edildigi durumlarda da
kullanilabilirler. Ciinkil priz tamamlaninca nakliye sirasinda yerinden oynamazlar. Iki
kisimli lastiklesen bilesikler hem cam hem de dograma izerinde astarla birlikte
uygulanmahdirlar. Priz sonrasinda yiiksek riizgar yiiklerine ve dier basinglara kars:
koyabilmektedirler. Iki kisimh lastiklesen bilesikler normal olarak sertlesmeyen

bilesiklere benzer bigimlerde min. 3 mm. kalinhkta olmali ve priz yapana kadar riizgar
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yikiine kars1 takozlarla desteklenmelidir. Bu bilesiklerin tizerinin boyanabilmesi 6zel
astar kullanimi ile miimkiin olabilmektedir.

3.3.5 Sizdirmazlar

Tabanca ile uygulanan bu tip malzemeler genelde yatak macunu ve kapatma macunu
olarak kullanilirlar. Bu gibi sizdirmazlar, astarlaru ve temizleme sivilani ile birlikte
tehlikeli ve zehirleyici maddeler igerdikleri icin kullanma talimatlarina uyulmast
gerekmektedir.

3.3.5.1 Tek Kisimh Sizdirmazlar (Priz Yapan Tipler)

Polisiilfit, silikon veya iiretan esash tek kisimh sizdirmazlar, normal sicaklik
derecelerinde saglam, esnek bir koruyucu olusturacak sekilde kimyasal reaksiyona
girerler. Bu tiir sizdimazlar butiin iklimsel sicaklik derecelerine karsi biiyiik bir

tolerans gosterirler. Ancak priz yapma derece ve hizlari oldukga farkhidir.

Genel olarak silikonlarla tretanlarin ¢abuk priz yapmasmna karsihk, tek kisimli
polisilfitlerin priz yapmasi, yuksek sicaklik dereceleri, yiiksek rolatif nemliliklerde
artmakla beraber yavagtir Azami yapigmayr saglamak igin, bu malzemelerle
birlikteastar veya benzeri yiizey sartlandiricilar gerekebilmektedir. Bu tiir sizdirmazlar

genellikle esneklik, sinme, elastikiyet gibi lastige benzer 6zellikler saglarlar.

Polisilfitler, direkt giines 1513ma, suya, bir ¢ok organik tuz eryiklerine,, yumugsak
asitlere, alkalilere, solventlere ve petrol esash yakitlara kargi iyi direng gosterirler,
Eskiden siiriilmii§ sizdumazlann Gizerine tamir amactyla yeni uygulamalar yapildiginda
iyi sonuglar alinabilmektedir. Normal santiye sartlaninda priz zamam yaklagik olarak
14 ile 21 giin arasinda degismektedir.

Silikonlar lastik benzeri 6zellikler gosterirler ve degisik sertlik derecelerinde olabilirler.
Suya kargt direngleri iyidir ve devamli su iginde kalabilme o6zellikleri vardir. Tuz
eriyikleri, yumugak asitler ve alkaliler, direkt veya yansimug giines 15181na karg1 direng
gosterebilirler. Cam, seramik, aluminyum ve paslanmaz g¢elik iizerine

uygulandiklarinda astar kullanimina gerek yoktur. Gozenekli yiizeyler iizerine



uygulandiklarinda astarlama gerekir, plastik, cam takviyeli polyester (CIP) ve bazi
metal yiizeyler i¢in 6zel astar gerekmektedir.Priz yapma stireleri 5-7 giin arasindadir

ve yiizeylerine boya tutmazlar.

Poliiiretan sizdirmazlann aginmaya, yapigmaya, uzun siireli hava sartlarina ve kimyasal
ortamlara karsi direngleri fazladir. Cam gevresine optimum yapigmayi saglamak igin
astara ihtiyag vardir. Esnekliklerini -40 ile +80 °C arasinda muhafaza ederler. Normal
santiye sartlarinda priz yapma siiresi 5-10 giin arasinda degigmektedir.

3.3.5.2 Tek Kisumh Sizdirmazlar (Solventte Ciiziilen Tipler)

Solventte ¢oziilen tip sizdirmazlar butyl veya aknlik esashidirlar. Esas itibanyla biyiik
miktarda kimyasal degisime uframamalan nedeniyle priz yapmayan gruptadirlar.
Yumusak ve biikiilebilir olma 6zelliklerini korumalan gerekmekle birlikte hacim

kiigiilmesine sebep olan bir solvent kaybina maruz kalirlar.

Lastiksi bir bilesik olugturan butyl esash sizdirmazlar, birgok yiizeye astara ihtiyag
duyulmadan kolayca yapisirlar. Bazi tipleri zamanla ultra-viyole iginlar ile
bozuldugundan, toz toplayan yapigkan bir yiizey olugtururlar. Bu malzemeler ¢ita

arkalan veya kor kasalar gibi 151tk gormeyen yerlerde kullanima uygundurlar.

Aknilik esash sizdirmazlar, astar kullanim gerektirmeden bir ¢ok yiizeye tyi yapigma
Ozellikleri gosteren sert plastik bir malzemeye donugtrler. Ultra-viyole iginlardan
etkilenmezler, ancak bazi gesitlen siirekli islak gartlarda veya alkali eriyikli sulara
maruz bulunan yerlerde kullamlmamalidirlar.

3.3.5.3 iki Kisimhi Sizdirmazlar (Priz Yapan Tipler)

Bu tip sizdirmazlar, kanstiginda reaksiyon sonucu lastiksi bir malzemeye déniigen iki
degisik bileskeden meydana gelmektedirler. Bu kangimin fazla hizh yapilmasi
sizdirmazin islenebilme siirecini azaltmaktadir. Islenebilme ve priz yapma siiregleri

aym zamanda sicaklik derecesi ve nemlilikten de etkilenebilmektedir.
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3.3.5.3.1 iki Kisimh Polisiilfit Sizdirmaziar

Bu tiir sizdirmazlar, hizmet siireleri boyunca esnek kalabilen dayamikli lastiksi bir
malzeme olusturacak sekilde priz yaparlar. Giines 1s1$ma, suya,gesitli organik tuzlara,
yumusak asit ve alkali eriyiklerine, petrol esash yakitlara kargt iyi direng
gostermektedirler. Aluminyum, paslanmaz ¢elik, galvanizli g¢elik ve seramik
malzemeler dahil bir ¢ok yiizeye yapigma kabiliyetine sahiptirler. Tugla, beton gibi
gozenekli yiizeyler normal olarak astar gerektirirler. Direkt veya yansimali giines
gigtmn yapisma sathina nifuz ettigi durumlarda cam yiizey iizerine de astar
uygulanmas: gerekmektedir.Eski sizdirmazlar Gzerine iyi yapigirlar. Normal santiye

sartlarinda priz siiresi 10-14 giindiir.
3.3.5.3.2 iki Kisumh Poliiiretan Esash Sizdirmazlar

Bu tiir sizdirmazlar priz yaparak dayanikli ve lastiksi bir malzemeye doniigiirler. Priz
yapmuy sizdirmazin suya kargi direnci g¢ok iyi oldugundan siirekli su altinda bulunan
eklenti yerlerinde kullanilabilmektedirler. Bu tiir Slzdlrmazlarm ultra-viyole 1ginlara
karst direnglen degiskendir, bazi yiizey bozulmalan ve renk atmalan
gorilebilmektedir. Cam ve diger yiizeylere optimum yapisma saglayabilmek igin
genellikle astar kuilanim gereklidir. Ozel hazirlik yapilmadan eski ve yeni uygulanmig

malzemeler birbirlerine kolayca yapigmazlar. Priz siiresi 7-14 giin civarindadir.
3.3.6 Onceden Sekillendirilmis Serit Malzemeler

Bazi cam uygulamalarinda 6nceden sekillendirilmis serit malzeme ve ¢ekme profillerin
cesitli cinsleri kullanilmaktadir.
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3.3.6.1 Onceden Sekillendirilmis Mastik Teypler

Bu tir malzemeler, gesitli geniglik ve kalinhiklarda olan butyl veya poliisobiiten
polimer esash malzemelerdir. Yumusak ve yiik almayan tipleri kullamldiginda yan
bosluk takozlan ile desteklenmelidirler.

3.3.6.2 Cekilmis Kat: Profiller

Bu tiir malzemeler PVC veya sentetik lastik esasli malzemelerdirler. Camun her iki
tarafinda basinca kars1 kullamlabilecegi gibi igte baski gitasi, digta drenajli sistemlerde
de dig hava koruyucusu olarak serit sizdimaz bilesiklerle birlikte iist baski profili
olarak kullanilirlar.

3.3.6.3 Hiicreli Serit Malzemeler

Genellikle kendi kendine yapisan sentetik lastikten yapimis malzemelerdirler. Tek
bagina veya sizdirmazlarla birlikte camin her iki tarafinda kullanilabilirler. Riizgar
yiiklerine kargt direng gosterebilmeleri icin yeteri kadar sikistirlmalidirlar. Dig
kistmlarda kullanildiklarinda tizerleri bir sizdirmazla kaplanmalidir.

3.3.7 Onceden Sekillendirilmis Baski Contalar:

Contalar konvansiyonel caml sistemlerle kiyaslandiklarinda bazi avantajlani vardir:
Fire vermez ve genel olarak bakim gerektirmezler. Contalar yik altinda esnek

kalabilmeli ve boyutsal dengesini koruyabilmelidir.

3.3.7.1 Striiktiirel Contalar

Bu tiir malzemeler genellikle polikloroplen esasli vulkanize lastik bilesenlerinden
yapilmakla birlikte diger sentetik lastiklerden de yapilabilirler. Hava sartlarina ve 1srarh
deformasyona direngleri iyidir. Fermuara benzer sekilde veya birbirine gegmeli sekilde
seritler, gergeve stritktiirii ile camun basingla kenetlenmesini saglar. Cam agikliginin,
camin ve contalanin boyutlandinlmas: biyiik dikkat gerektiric. Contalann koselen
fabrika dokiimlii olmal;, imkan bulunan yerlerde de gergeve ve conta arasinda ikhim

sartlanna kargt bir koruma saglamasi i¢in ikinci bir basing sizdirmaz hat
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olusturulmalidir. Merdivenli tip contalar tek stritktiirel agiklikta, iki veya daha gok

camun yerlestirilebilmesine imkan verecek sekilde tasarlanmahdirlar.

3.3.7.2 Striiktiirel Olmayan Contalar

Bu tiir malzemeler, sentetik lastik veya plastikten yapilirlar, dolu boru seklinde veya
yogun sungersi bir bigimde olurlar.Pozitif ve belirli bir basing altinda muhafaza
edilirlerse asil sizdirmaz olarak kullamlirlar. Basing saglanamiyor ise, conta yuva

i¢cinde mekanik olarak tutulmali ve tizeri bir veya iki kisimli sizdirmazla yalitilmahdir.
3.3.8 Bina I¢i Camlama Malzemeleri

Binalanin dig cephelerinde kullanilabilecek biitin bu malzemelere ilave olarak
agagidaki malzemelerde binanin i¢ kisimlarinda kullanilabilirler:

- Kendi kendine yapisan cam teypleri: Bu tiir malzemeler bir tarafina yapigkan
stiriilmiis pamuk esash, siyah kadife bantlardir.

- Giideri benzerleri ve siyah kadife teypler.

- Cekme mastik teypler: Bunlar 600 mm. biyiikliife kadar kiigiikk pencerelerin

camlanmasinda ve korumal yerlerde kullamiimahdirlar.
3.3.9 Asbest Esasli Malzemeler

Yangma karst direngli camlamada, dokunmus asbest teypler veya yumusak.asbest
seritler kullanilabilirler. Bunlar, dstine koruyucu kalafat ¢ekilmedikge dista
kullanilmazlar. [lave olarak yangmna direngli bir yapistinici da kullamlabilir. Bu

malzemenin saghga zararh 6zellikleri goz 6niinde bulundurulmahdir.
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Tablo 3.9:- Cam Tiiriine Gére Cam Takiminda Kullanilan Yardime: Malzeme Segimi
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KULLANILAN YARDIMCI
MALZEMELER

CAM TAKIMINDA

CAM CINSLERI
%

: Uygun Degil -
O : Ureticiye Sorulmak Kaydiyla Distiniilebilir

+ Hat iistii reflektif kaplamali

+ Hat dis1 reflektif kaplamal

b- Diiz. Telli Cam
¢~ Cekme Cam
+ Renksiz

+ Harmandan Boyali
+ Harmandan Boyali
+ Yiizeyi Renklendirilmig
c- Yaliumli Cam Panolar
D- Lamine Cam (biitiin tipleri)
E- Cok Kathh Cam Uniteleri
b- Basamakli Kenarl1 Cift Cam

B- Buzlu Cam
a- Cift Cam Uniteleri

a- Float Cam

+ Renksiz

a- Renksiz

b- Renkli

a- Renksiz/diiz, buziu
b- Emaye/renkli

c- Telli
C- Temperlenmis Cam

O :Uygun

A- Saydam Cam

Anahtar:
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Béliim 4: BILESEN ILISKILERI

Dogramalarda bilegen iliskileri; dograma-duvar, kasa-kanat ve dograma-cam iligkileri
olarak ele alinmgtir.

4.1. Dograma-Duvar iliskileri

Pencerelerin duvar bogluguna hatali yerlestiriimeleri, yapisal sorunlann bagmda
gelmektedir. Bu hatalar tasarm- esnasinda oldugu gibi uygulama esnasinda da
yapilmaktadir. [21] '

Dogramada meydana gelen giinliik ve mevsimlik hareketler rijit olan pencere boslugu
ile dograma arasinda kilcal gatlaklar olusturmaktadir. Ayrica sekiz kattan fazla yapilan
yapilarda dogramaya gelen riizgar yiikii de doframanin yapidan farkli hareket

etmesine neden olur,

Dogramanin pencere bosluguna baglanma yerleri, késelerden 20 cm. mesafede olmali
ve 80 cm.de tekrarlanmabdir. Kasanmn duvara baglanmasi, diibelleme veya ankraj
lamas1 yardimiyla olur.(sekil 4.1) Dogramanin yapiya uygun sekilde yiik aktarmasi

halinde derzin su, hava, 1s1, ses sizdirmazli1 kolayca ¢oziimlenebilir.

Dogramada sizdirmaziik
dizlemieri

Esnek baglanti

Su yalit.
Kopik

Sekil 4.1: Dogramada Sizdirmazik Dijzlemleri ve Ahsap Dogramanmn Ankraji [9]'
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4.1.1 Duvar Bosluklan

Kaba yapidaki duvar bosluklarinin olugturulmasinda biiyiikk énem gosterilmesi ve
standartlarda Ongorillen toleranslann agilmamasi gerekmektedir. Boyut ve a1
sapmalarinin smur degerleri géz oniinde bulundurularak kaba yapt uygulamasi buna

gore yapimali ve denetlenmelidir.
4.1.2 Derz Sisteminin Se¢imi

Pencere ve duvar birlesiminin siirekli bir su, hava, 15t ve ses gegirimsizligi
bulunmalidir. Bu farkl geginimsizlikler aym diizlemde olabilecegi gibi (sekil4.2), farkls
dizilemlerde de gergeklestirilebilir. Derz oniinde siirekli bir riizgar kesici ancak tiim
kenarlar boyunca siirekli olabiliyorsa etkili bir ¢nlemdir. Olanaklar elverdigince iki
asamali derz sistemleri, uygulama kolayhg: da g6z Oninde bulundurularak
segilmelidir. Bu sayede sizdumazlik bilesenleri dig etkenlerden (6rnegin mor o&tesi
istum) korunmug olacak ve ekonomik hizmet 6mrii uzayacaktir. Ayrica kullanim
kosullarina bagh olarak i¢ tarafta ses yaliimi gibi nedenlerle bir sizdirmazlik

bileseninin yerlestirilmesi gerekebilir.
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uzgar basindt yagmur ’

1% : yagmur |
razgar basinay 735 auzgar basingt vagmur

Sekil 4.2: Tek ve Iki Asamali Sizdirmazlik [21]

Pencere-duvar arasindaki ve pencere bolimleri arasindaki derzlerle, dogramanin 1sil
genlesmeden ve duvar bosluklannin (yapisal nedenlerle) boyut ve gekil
degisikliklerinden olumsuz yonde etkilenmemesi saglanmalidir. Derz sistemi Tablo 4.1

deki dis etken ve hareketlerin biiyiikliik simiflandinlmasina gore tanimlanabilir.
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Duvar-Pencere Birlesimleri [21]

Tablo 4.1:
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4.1.3 Dis Denizlikler

Dis denizlikler; kargir denizlikler, metal denizlikler, plastik denizlikler ve karma

denizlikler olarak ele alnmstir.
4.1.3.1 Kargir Denizlikler (Tas, Seramik, Beton, Mozaik,...)

Pencere dogramasimun dizgiin ve etkin olarak yerlestiriimesi, tesbit edilmesi ve
ardindan sizdirmazhgmin yapilmas: oncelikle diizgiin bir duvar bosluguyla beraber,
uygun bir denizlifin yapilmasmna baghdir. Kargir denizlikler dogramadan 6nce
yerlestirilmeli ve 151 kopriisii olusturulmast onlenmelidir. Yerinde dékme kargir
denizlikler, yogun bir ¢imento ile hazirlanmus mozaik harci ve kalp yardimi ile

yapilirlar, prizden bir stire sonra Uzerlerindeki piriizler diizeltilip, zimpara tast ile

silinirler.

- o

a- Beton, Mozaik Denizlik b- Tas, S
- 1ag, Seramik Denizlik

Sekil 4.3: Kargir Denizlikler



71

4.1.3.2 Metal Denizlikler (Galvanize Sac, Cinko, Aluminyum, Bakir,...)

Bu tiir metal denizlikler, betondan yapilmug egimli bir diizlem tzerine konurlar.
Dograma kasasi alt baghifinin denizlik ile etkin bir sekilde birlesiminin yapilabilmesi
igin gerekli 6nlemler alinmahidir. Denizlik dis kenan: bitmis duvardan minimum 30
mm. digan tagmalidir ve 2500 mm. araliklarla genlesme derzleri birakilmahdir. Metal
denizligin yan kenarlann yukann dogru kivrilarak, duvarla sizdirmaz gekilde
birlestirilmelidir. Denizligin digant dogru 150 mm.’den fazla tagmasi durumunda 900
mm. araliklarla destekleyici lamalar kullamilmahidir. Yagmur giirtiltiisiine kargt denizlik
altinda siinek malzeme kullanilmast yararhdir. Sekil 4.4:da ¢inko denizlik
gorilmektedir.

\ 4 23 .
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Sekil 4.4: Ginko Denizlik [7].
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4.1.3.3 Plastik Denizlikler

Diger denizliklere gore plastik denizliklerde dikkat edilmesi gereken nokta; plastiklerin
sl genlesmelerinin daha fazla oldugunun unutulmamasidir. Sekil 4.5'de Plastik
denizlik kesiti goriilmektedir. (Firatpen Sistem 700)

180.8

Sekil 4.5: Plastik Denizlik

4.1.3.4 Karma Denizlikler

Karma denizlikler gogunlukla iki ayn malzemeden olusan denizliklerdir. Ornegin
metal-beton veya metal-sert kopiik. Diger denizliklerle ilgili prensip detaylan bu tir
denizliklerde de gegerlidir.

4.1.4 Pencerelerin Duvardaki Konumlan

Yapilan aragtrmalarda; monolitik, distan, ortadan ve igten yaltilmig duvarlarda -
pencerelerin konumlant (tablod.2), 1st korunumu agisindan incelenmis ve asafidaki

uygulamalardan olumlu sonuglar alindig: belirlenmistir. [22]
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Monolitik dig duvarda: Pencere dogramas: ortada

Digtan yaliiimig dig duvarda: Pencere dogramas: digta

Ortadan yahtilmug dig duvarda: Pencere dogramas: ortada

Icten yalitilms dis duvarda: Pencere dogramast igte.

Bu uygulamalarda, dért degisik tip duvar konstritksiyonundaki pencere konumu,

yaklagik aym 1s1 kayiplarim vermektedir.

Tablo 4.2: Duvar Igerisinde Dogramanin Konumlan [22]
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4.2. Kasa-Kanat iliskileri

Kasa-kanat arasinda iliskiyi saglayan elemanlar menteseler ve kilitleme takimlandir.
Kanat é,guhglmn kasaya uygun bir yontemle aktanilmadigi durumlarda kanat sarkar,
peglenir (diizlemde yon degistirme). Bu nedenle biniler ve sizdirmazhk fitilleri su, 1s1,

ses ve riizgara bagh sizdirmazlik gérevlerini yerine getirmezler.

Kasa-kanat birlesim derzlerinde, riizgarinda etkisiyle yagmur pencerenin iglerine
ilerlemek isteyecektir. Bu durumda kasa-kanat birlesiminden sizan sular bir kanalda
toplanir ve kasada birakilacak uygun bir delik veya boru ‘ marifetiyle pencere
sisteminden uzaklastmhrlar.

Sekil 4.6’de ahgap, plastik ve aluminyum dogramalarda aym standartlarda kilitleme
takimi kullamildig goriilmektedir.

1
1

¢ 20 [} -
20/} ™
_—h *Ql —— N +Ql - -L= ‘Q|

Sekil 4.6: Ahsap, Aluminyum ve PVC dogramalarda kilitleme sistemleri [9]
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4.2.1 Ice Acilan Kanat Seklindeki Pencerelerde Kasa-Kanat Mliskileri

Ige agilan kanat geklindeki pencerede kasa ile kanat iliskilerinin kurulusunda:

- Menteselerin yer aldig1 yan kisimlar

- Cergevenin alt bagliklan

detaylamanmn ozelligini tesgil eder.

Geleneksel pencerede kasa ile kanat birbirinden farkh sekillerde profillenir. Cagdas
dogramadaki bazi 6rneklerde, aym parcanin hem kasa hem kanat olarak kullanldig:
goriilmektedir. Uretim agisindan biiyiik bir kolaylik saglayan bu ¢oziimde, profilin
gevrilmesi veya aym profilin degisik yerlerine standart pargalarn takilmast ile sistem
elde edilmektedir.

Kasa-kanat iligkilerinde; bini sayisinin ¢ogaltimasi, oluk sayisinin arttirilmasi, kasa-
kanat birlesmesinde ¢ikinti yapilmasi, pahli veya yuvarlak sikigma yiizeyleri kurulmasi
(valniz mentegeli kisimda), derzlerin ¢esitli sekillerde takviye edilmesi yalitim agisindan

uygun sonuglar vermektedir.

Kasa ve kanadin bini yiizeyleri diizgiin bir sekilde birbirine yaslanmali, sizdirmazlik
icin  surekli elastik kalabilen EPDM kauguk fitili (Ethyler-Profylen-Dien)
kullamlmalidir. Fitilin sertlesmesi kanadin sizdirmazlik gérevierini eksiltir.

4.2.2 Disa Agilan Kanat Seklindeki Pencerelerde Kasa-Kanat iliskileri

Disa aglan kanat seklindeki pencerelerde kasa-kanat iligkileri, ige agilan kanat
seklindeki pencerelerde belirtilen ilkelerle aymdir. Yalniz, ice agilan pencerede alt
baslik hizasinda viicut bulan kritik derz bu tipte Ust baglk hizasinda meydana
gelmektedir. Ust baglikta, kanadin bir bini teggil edecek gekilde kasaya yaslanmas
ortaya su etkisine acik, yatay bir derz gikarmaktadir.

Pencere boslugunun bir sagakla giivenlife alindigi, duvar kalinhgmm fazla olup
dogramanin ig yiize takildig 6zel durumlar diginda bu derzin 6rtiilmesi ve korunmasi

zorunludur.
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Kasa ve kanadi; hali hazir kullamlan dograma profilleriyle ( L, T, Z ), tek binili, iki
binili ve tig binili olmak tzere ii¢ ayn smifta kombine etmek miimkiindiir. Tablo 4.3de
L, T ve Z kasa ve kanat profillerinin tek binili olarak kombinasyonu verilmigtir.
Tablo’da da goriilecegi gibi L, T ve Z kasa profili iizerine tek binili olarak sadece L
kanat profili gelebilmistir. Clinkii diger kanat profillerinde (T ve Z) bini sayist bin’
agmaktadir. Tablo4.4’te iki binili kasa-kanat kombinasyonu, Tablo 4.5'te ii¢ binili kasa-
kanat kombinasyonu gorilmektedir.Bini sayisimn arttinlmasi; kasa ve kanat
profillerine eklenecek ilave profillerle saglanabilmektedir.
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Tablo 4.3  Kasa-Kanat Iligkileri (Tek Binili)
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Tablo 4.5: Kasa-Kanat Iligkileri (Ug Binili)
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4.3. Dograma-Cam iliskileri

Cam-dograma birlesmesinde, camin dogru yiik aktarmas: ilkesine dikkat edilmelidir.
Camin-dograma iligkisinde; cam yuvas: genisligi, yitksekligi, dayanma yiiksekligi, cam

yuvast boslugu, oturtma ve yerlestirme takozlarinin biiyitk énemi vardir.

Cam-dograma birlwmelgrinde suyun cam binisinin igine girmesi 6nlenmelidir. Su,
dista yafmur nedeniyle, igte cam yizeyinde veya cam yuvasinda olusacak
kondansasyondan meydana gelir. Bu arada cam ylizeyine gelen rﬁzgaf' yiki ile ve
ayrica 1s1 farklan ile cam siirekli hareket edecek ve sizdirmazhk isinde kullanilacak
malzemeyi yoracaktir. Cam macunlarnmin stirekli elastik ve iyi yapisir olanlan
kullamlmahdir. Macuna gereksinme duyulan butin bolgelerde ayni nitelikte macun

kullaniimalidir.[23]

4.3.1 Cam yuvasi genisligi

Cam yuvasi genisligi; cam kalinlig1, cam takma metodu ve kullanilan yan malzemelere
bagl olarak saptamr. Citasiz uygulamalarda yuva genisligi; cam arka yiizii bogluk payt,
nominal cam kahnh$ ve macun ve benzeri malzemelerin taban genigliklerine bagh
olarak saptanir.Citali uygulamalarda ise ¢ita kahnhg g6z oniinde bulundurulmalidir.
Lamba igine cam takilacak ise; cam 6n ve arka yiizii yan bosluk paylan ve nominal
cam kalinlig1 s6z konusudur. Burada dikkat edilecek husus, cam, lamba igine verev bir .
agidan oturtulabilecegi igin ustteki lambanin bu manevraya imkan verecek genislikte

olmas: gerekmektedir.

Citali veya ¢itasiz cam takilmasinda malzemelere bagh olarak cam 6n ve arka yiizler
yan bosluk paylarinin belirlenmest:

Bezir yagh cam macunu ve metal gergeve macunu 2 mm olmalidir. Cam yuvasina
yatak macunu ¢ekildifinde, 2 mm. kalnhkta bastinlirsa cam yerinden
oynamamaktadir. Boylece yan bosluk takozlanna ihtiya¢ kalmamaktadir. Ancak,
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macun igin daha fazla pay birakildiginda macunun sertlesme siireci iginde, riizgar
yiikiine direnebilmesi igin yan bosluk takozlan kullamlmahdir.

Sertlesmeyen camcilik malzemeleri, plastik camcilik malzemeleri, iki kisiml lastiklesen
bilesikler, sizdirmazlar ve gekme fitillerle yapilan uygulamalarda yan bosluk payr 3
mm. olmalidir. Genelde bu malzemeler yiik almadiklarindan riizgar ytikiine kars1 yan

bqsluk takozlan ile desteklenirler.

Onceden sekillendirilmis baski contalar1 ve striktirel olmayan contalarla yapilan
uygulamalarda yan bogluk payt 2 mm. olmalidur.

Citasiz macun uygulamalarninda macun min. 8 mm. genislikte ve 45° agili tiggen bir
serit halinde olmalidir. Yuva tabani ile 45° den az agt yapan ve macun yiiksekligi 8

mm. den az olan durumlarda macun ¢atlayip kinlabilir.

4.3.2 Cam yuvast yiiksekligi

Genel olarak yuva veya lamba min. yiiksekligi, camlama metodu, yardimct
malzemelerin tipi, olgiisii ve kalinhgi yuva boslugu ve dayanma yiiksekliine gore
belirlenir. Dayanma yiiksekligini aynt zamanda camun maruz kaldig: sartlanin giddeti de
belirler. Cam yuvas1 yiikseklikleri; cam kalinligi, cam alani ve maksimum riizgar ytikil
degiskenlerine bagli olarak agafidaki gibidir:

Max. riizgar yiiki  Nominal cam kalnligi Max. cam alam  Min yuva yiiksekligi

N/m’ mm. m’ mm.
<1000 3 0.1 6
3 1.0 8
4 2,0 8
1000-1500 3 0,1 6
3 0,7 8
4 1.25 8
>1500 Cam kalinligina bakilmaksizin biitlin uygulamalann ¢itali

yapilmasi tavsiye edilmektedir.



4.3.3 Dayanma Yiiksekligi

Dayanma yiikseklifi, cami riizgar yiikiine karsi destekleyebilecek ve dayanma
takozlarinin dolgu malzemesi ile gereginde ortiilmesine imkan verecek yeterlilikte
olmalidir.

- Cift cam tnitelerinde kenarlardaki macunlan korumak igin

- Camin dograma igindeki emniyetini arttirmak igin

- Hirsizhik ve siddete kars1 givenligi saglamak igin

dayanma yﬁksekliginin arttinlmasi gerekmektedir.

4.3.4 Oturtma ve Yerlestirme Takozlar:

Oturtma takozlar, cami desteklemek ve yuva iginde ortalamak igin cam kenan ile
cerceve arasina konur. Takozlar; giirimeyen, su gekmeyen ve yiik tasiyabilen bir
malzemeden olmalidir.(6rnegin korunmusg sert agag, -tik,maun-, déviilmiis kursun,
sertlestirilmiy UPVC profil, sertlestiriimemis PVC) Camla temas ettikleri yiizey
boyunca yik yogunlasma noktalan olusturabilecek sivnlikleri ihtiva etmemel,

homojen bir yastik gorevi gormelidir. Takoz boylan 12 mm. den kisa olmamalidir.

Yerlegtirme takozlar oturtma takozlarindan farkh olarak camin pencere ve kapi gibi
actlip kapanan dogramalar igindeki hareketini ve camin agirigindan dolayr ortaya
¢ikabilecek gonyesizligi 6nlemek i¢in kullamlirlar. Yerlestirme takozlan, su gekmeyen
malzemeden genellikle sertlestiriimemis PVC’den olmali ve agilan biitiin pencerelerde
en az 25 mm. uzunlukta kullanilmahdir. Yerlestirme takozlan yuva bogluguna uyacak

kalinhkta olmali, genigligi ise camin kalinhgindan az olmahdir.
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4.3.5 Yan Bosluk Takozlar

Yan bosluk takozlar, camu yuva icinde yerinde tutabilmek igin kullandirlar Yiik
almayan dolgu malzemeleri kullanldiginda da camin yik altinda yer degistirmesini
onlerler. Priz yapan dolgu maddeleri kullanﬂd@ndé da priz sirasinda camm
oynamasimi Onlerler. Bu tiir takozlarin boylann da genellikle 25 mm. olmaldir.
Takozlarin kalinlig1 camin 6n ve arka yan bosluk paylan ile esit olmalidir. Sekil 4.7 de

kanat agilis yonlerine gére takozlar gorilmektedir.
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Sekil 4.7: Kanat Acilis Yonlerine Gore Yiik Takozlar ve Mesafe Tutucular
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SONUC VE ONERILER

Yap: dig kabugunun 6nemli bir pargasi olan pencerelerin 6nemi; tezin amag¢ ve
kapsammin anlatildigy ginig boliimiinden sonra; 2. Bolimde Yap: dig kabugu ve
kabukla ilgili performans kriterleri kontrol listesi halinde (check-list) verilmistir.

3. Bolumde; pencereler ve pencere elemanlan incelenmigtir. Pencerelerin
olusumundan giiniimiize dek gegirdigi evreler; pencerelerin fonksiyonlan, gostermesi

gereken performanslar, dograma malzemeleri, cam, macun ve contalar incelenmigtir.

4. Bolimde bilegen iligkileri incelenmistir. Dograma-Duvar iligkileri, Kasa-Kanat
iligkileri, Dograma-Cam iliskileri ele alinmugtir.

Bu tezde biitiinden bilesene dogru bir kurgu (Yap: dis kabugu-pencere bilegenleri) s6z
konusudur. Dograma malzemeleri ayr basgliklar altinda incelenmis ve konu ile ilgili

insanlara dograma malzemesi konusunda igik tutulmaya caligtlmgtir.

Dograma malzemesi segiminde, mimarlarin, maliyet ve estetik goriinisle (agiklik
gecebilme, malzeme kalinlii) beraber malzemeyl ¢ok 1y1 tamyip malzemenin diger
karakteristiklerini de ¢ok iyi bilmeleri gerekmektedir. Pencerenin ilk yatinm maliyet
goz Oniinde bulundurulmakla beraber; dogramanm ilerleyen yillarda gerektirecegi.

bakim ve onarim masraflan da dikkate alinmalidir.

Ilerleyen teknoloji, mimann digiince ve istekleriyle beraber gesitli dogal ve yapay
malzemelerin beraber kullammlarini (ahgabin aluminyum veya PVC ile kaplanmasi
gibi) giindeme getirmigtir. Boylece daha saglam, dayamkl, kaliteli ve giizel goriintisli
pencereler ortaya gikmakla beraber bakim ve onanm masraflan da asgari seviyeye

cekilmigtir.



EKLER

EK A: Cesitli Dograma firmalarmmn profillerinin (L, T, Z) kesitleri:
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Cesitli firmalann irettifi dogramalan profillerin kesitlerine gore ( L, T, Z )
birlesimlerini agagidaki gibi simflandirilabilir:

1. “L” Kasa, “L” Kanat Birlesimi:
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Sekil Al: “L” Kasa, “L” Kanat Birlesimi -Ahsap Pencere- [7]
2. “L” Kasa, “T” Kanat Birlesimi:
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Sekil A2: “L” Kasa, “T” Kanat Birlegimi -Ahgap Pencere- [7]
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3. “Z” Kasa, “Z” Kanat Birlesimi:

—_ - -

DIS , ic

SiLiKON___jpumm

/
v, I 30x30
' o KUTU IS .
PROFIL iy
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4. “L” Kasa, “Z” Kanat Birlesimi
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Sekil AS: “L” Kasa, “Z” Kanat Birlegimi -Firatpen- {25]
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Sekil A6: “L” Kasa, “Z” Kanat Birlesimi, -Algin Aluminyum AS.-[26],
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Sekil A7: “L” Kasa, “Z” Kanat Birlegimi, -Cuhadaroglu Aluminyum AS.- [27]
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