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OZET

istanbul’un su sorunu 1990 yiinm son aylarnda biyiikk bir boyut kazanmgtir.
Istanbul’'un su sikntisinda en 6nemli nedenler, niifusun olaganiisti artii ve
kaynaklardaki artigin niifus artigimnin gerisinde kalmasi, iklim kosullarinin tiim diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de eskiye gére daha diizensizlesmesi, su kaynaklarmmn
yeterince korunmamas: nedeniyle elden birer birer ¢ikmalari ve yanhs planlama ve
programlama stratejileri sonucu su kaynaklarmin geligtirilememesidir. Ayrica
Istanbul’un gerek temiz su, gerekse pis su sebekelerinin yeterli olmayisi nedeniyle
sebeke kayiplan ¢ok yiiksektir.

Niifusu devamh ve yiiksek bir oranda artan Istanbul’un su gereksinimini karsdamak
icin Once kendisinin yeriisti ve yeralti sularmdan yararlanilmigtr. Bu yeterli
olmayinca komsu illerden su getirilmesi giindeme gelmistir. Planlama agamasinda
olan ve Istanbul’a su temini igin uzun vadeli bir ¢6ziim olarak ongoriilen Biiyiik
Melen Sistemi ise, gelecekte Istanbul ilinin su ihtiyacmu kargilayacak kapasitedir.

ISK1 tarafindan Istanbul’a verilen su, sehrin Asya ve Avrupa yakasinda bulunan yagis
havzalarmdan salanmaktadir. Yagis havzalarm yillikk su potansiyelleri, mevcut su
kaynaklarma yilhk ortalama su girisi, yagis havzalarinin alanlan, ortalama yilhk
yagslan ve akis katsayilan dikkate almarak hesaplanmigtir. ISKI tarafindan belirlenen
emniyetli verimlerin Istanbul ilinin ihtiyacm kargilaylp kargilayamayacagmn
belirlenmesi amaciyla Istanbul ilinin niifus ve su ihtiyaci tahmini yapilmig ve sonugta
Istanbul ilinin ne kadar su agiFmm bulundugu hesaplanmgtir.

2031 yiinda devreye girecek olan Biiyiik Melen Sistemi tamamlanmcaya kadar yakin
cevredeki temiz su kaynaklarmm etiid edilmesi gerekmektedir. Bu amagla Istanbul’a
yakmhg ve kaynaklarinm bityiikligii nedeniyle Asag1 Sakarya Havzasi’'nda yeralan
Sapanca Golii ve Mudurnu Cay1 hidrolojik a¢idan incelenmigtir. Sapanca Géli’'nden
su temin eden belediyelerin ve endiistri kuruluglarnin su ihtiyaglari saptanmstir. Su
potansiyeli agismdan olduk¢a zengin olan Mudurnu Cay1, Sapanca Goli’nde gerekli
aktif hacmin olugturulmas: koguluyla, Istanbul ilinin igme ve kullanma suyu ihtiyacmn
kargilayacak durumdadir. Bugiin Istanbul’a yilda 550 milyon m® su verildigi gergegi
dikkate almacak olursa, Mudurnu Cayr sularmm 207x10° m*’lik bir kismmin
Istanbul’a tahsis edilmesi hi¢ de kiigimsenmeyecek bir olaydir. Sapanca Golii’nde
herhangi bir aktif hacim yaratilmadan, Mudurnu Cayr’min % 95 garantili akimi olan
2.5 m*/sn su ilk planda Istanbul’a tahsis edilebilir. 10, 15, 20, 25 m*/sn’lik ayhk
ortalama de@erler esas alinarak, swras1 ile bu debilere esit ve daha kiiciikk olan
debilerin, Sapanca Golii tarafindan regiile edilerek Istanbul’a tahsis edilmek iizere
Sapanca Goli'ne derive edilmesi hususu incelenmigtir. 10 m’/sn debiye gore
boyutlandmlan Mudurnu-Sapanca isale hatti inga edilerek Sapanca Golii vasitas: ile
Istanbul’a 2.5 m*/sn’lik Mudurnu Cay1 sulan tahsis edilmeli ve daha sonra ise golde
aktif hacim kazanilmasmi saflayacak tesisler yapilarak Istanbul’a tahsis edilen su
miktar1 6.5 m*/sn’ye gikartiimahdir.



THE EXAMINATION OF THE SAPANCA LAKE BASIN IN ORDER TO
SUPPLY DOMESTIC WATER TO THE ISTANBUL PROJECT AREA

The demand for reliable piped water supplies in Istanbul is increasing rapidly. To
assist in meeting this demand it is proposed that the feasibility of supplying the city
from the Sapanca Lake be mnvestigated.

The concept of using the water resources in the Lower Sakarya Project Area to
supply Istanbul is not new. The proposal of using the Sakarya River for that purpose
was investigated by TAMS m 1965 and in 1970 by the DAMOC Consortium. Water
would be diverted from the Sakarya River into the east end of Sapanca Lake, allowing
the same amount to be abstracted from the west end of Sapanca Lake (thereby saving
about 16 kilometers of pipeline). This water would then be transferred by the most
economic of several possible routes to the Omerli Reservoir Treatment Works site and
from there into service reservoirs in Istanbul. DAMOC rejected the use of the Sakarya
because of concern about the quality of the water in the River. It was dirty with high
colour, high solids content, high turbidity and high hardness and they feared it would
become polluted because of effluent discharge upstream. Treatment of this water
would be possible though the processes would be more complex than those practised
currently using the cleaner reservoir source waters. The Sapanca Lake water quality
will also deteriorate by mixing with the Sakarya River water.

The communities within the Qutside Greater Istanbul Project Area have always relied
on nearby streams and springs as their sources of water supply. However, the
populations of these communities have grown to the point where these local sources
are completely utilized. The shift in land use from agriculture to heavy industry is
creating water demands far in excess of the existing supply capability. The need for
development of additional sources of supply is clear.

This report contains a detailed review of the existing and potential sources of supply
for the Istanbul Project Area and makes a preliminary examination of the feasibility of
a project to transfer water to the Istanbul water supply system from the Sapanca Lake.
The objective of this report is to examine the feasibility of the proposal and make
appropriate recommendations. This review consists of a discussion of the hydrologic
characteristics, physical features, yield of the existing, lasting and planned surface
water sources, the estimated population and water demand in the Istanbul Project
Area and the Sapanca Lake Basin.

In the second section, the hydrologic characteristics, the existing, lasting and planned
water sources of the Istanbul Project Area are investigated. In order to find out the
growth in demand for water in Istanbul, the predicted population in Istanbul is
provided by ISKI. Comparing the water demand with the yield of the existing surface
water sources, it becomes possible to find out whether there is enough water to supply
the city. Based on the last population estimates, it is clear that the water sources in
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Istanbul will not meet the growth in demand for water until the Yesilgay System
would be completed in 1999. In this transition period, ISKI and DSI carry out some
water development programmes, for example the Istranca Streams Project. The
Melen River will be used as the main source of water in 2032, which will meet the
rising demand for water in Istanbul.

Until the Great Melen Project would be completed in 2032, some adjacent clean
water sources have to be examined. As the Lower Sakarya Project Area has ample
surface water resources to meet the needs for regional water supply, it will be
appropriate to examine two of the available water sources, the Sapanca Lake and the
Mudurnu Creek.

Two major sources of supply in the Lower Sakarya Project Area are the Sapanca
Lake and the Mudurnu Creek which is one of the most important branches of the
Sakarya River.

Sapanca Lake is a large natural lake situated in the eastern part of the Lower Sakarya
Project Area. It is roughly elliptical in shape with an east-west orientation to its long
axis, which is 16 kilometers long. The east end is about 5 kilometers west of Sakarya
River, and the west end is about 20 kilometers east of Izmit. The lake surface varies
from approximately 31 to 33 meters in elevation and from 46 to 52 square kilometers
in area due to normal seasonal variations. This range in elevation results in an annual
variation in storage of about 100 million m’. A survey of existing buildings, railroads
and recreation facilities located along the shores of the lake showed that the maximum
water surface of the lake should not be allowed to rise for prolonged periods above
elevation 32.0 m. The east and west shores of the lake are shallow swamps. The
maximum depth of Sapanca Lake is about 52 meters, which results in a bottom
elevation of approximately 20 meters below sea level. The natural basin of Sapanca
Lake located at the southern and higher end of the project offers several alternative
uses as a storage reservoir. The storage capacity is limited m part by the existing
buildings, road and railroad on its shores and by the effect wide fluctuation of the
Lake level would have upon recreation. A reasonable fluctuation in the lake surface
would provide a reservoir capacity of about 150 million m®. This capacity is adequate
to provide carry-over storage for development of about 4.8 m’/sec or nearly all of the
mflow into the Lake.

The area of the Sapanca Lake water shed is 311 square kilometers, including the area
of the lake. Drainage to the lake is primarily from the steep hills to the north and south
of the lake. The streams which discharge into Sapanca Lake from the north ad south
are relatively short. The area experiences short duration, high intensity storms, which
cause flash flooding and storm runoff that carrier large quantities of detritus. Some
inflow can be attributed to springs and groundwater discharge from the Sapanca
aquifer, which underlies the alluvial plain along the south side of the lake. This
situation causes a relatively high dry season inflow.

The only outlet from the lake is the Carksuyu, a tributary to the Sakarya River. The
Carksuyu has become heavily polluted both from domestic sewage and industrial
wastes. For example, it was estimated that the three factories in Adapazan, that
manufacture starch, release some 150 m’ per day of waste water containing sulphur



dioxide and hydrocloric acid. An acetic acid factory releases about 600 m’ per day.
Four leather tanning factories release acids to the stream. Similarly, disposal of animal
waste from slaugther houses is released into the stream. The only known attempt to
control unrestricted wasting into the Carksuyu exists at the sugar factory where wastes
from processing sugar beets are collected in stilling pools to settle out the high lime
and acid contents in waste waters before releasing these waters to the stream. The
Carksuyu was the principal source of water supply in the vicinity of Adapazan. As the
quality of the Carksuyu deteriorates, withdrawals are made neither directly from the
creek nor from wells on its bank any longer.

Sapanca Lake has sufficent undeveloped water, when added to existing surface
resources and projected groundwater development, to meet the projected Near Term
(1996 to 2031) domestic requirements of its surrounding municipalities. The water
demand of the industrial facilities in Izmit have to be satisfied from another water
source, for example from the planned Yuvacik Dam.

The average annual inflow of the Lake is 185.63 million m’. The maximum and
minimum annual inflows were 312.30 and 114.17 million m’ in 1969 and 1966,
respectively. The average annual inflow volume is equivalent to a rate of 5.89 m*/sec.
The average storage in the Sapanca Lake under natural conditions (100 million m®) is
about 54 percent of the average annual inflow (185.63 million m’). The inflow
records of the Sapanca Lake are provided from the “Hydrologic Report of the
Sapanca Lake” prepared by DSI in 1983. The computed records covering a period of
16 years are used as a basis for determining the total annual yield of the Sapanca
basin. The mass curve of the Lake has been obtained, based on the records from 1963
to 1978. In the light of the mass curve of the computed useable inflow, some results
are obtained :

e The required storage is 64x10° m® to produce 124.25x10° m’/year (3.94 m*/sec)
draft from the lake to supply Adapazan and Izmit. The water demand of the
industrial facilities in the vicinity of Adapazar that drew water from the Carksuyu
must be satisfied by pumping from the Sakarya River.

e In the case of using all of the average annual flow of the Sapanca Lake (185.63
million m®), 61.38x10° m’/year (1.95 m’/sec) would be available to use for
different purposes with an active capacity of 234x10° m®>. This amount of water
could be used to transfer water to Istanbul water supply system or to meet the
future needs for the regional water supply.

Sapanca Lake is a valuable resource and its waters are well suited from standpoints of
both quality and clarity for domestic and industrial water supply, fish culture and
recreation, as well as irrigation. It is advisable to conduct supplemental water quality
analyses; however the waters of Sapanca Lake are considered to be within acceptable
limits for the purposed use. Sapanca Lake water will probably deteriorate even further
as nearby development takes place. The uncontrolled discharge of housechold and
sanitary waste liquids from the communities could seriously impair the quality of the
water in Sapanca Lake. Pollution of the lake from sewage, industrial processes and
agricultural fertilisers may result in high nitrat levels. Recent legislation requiring
mdustry to treat effluent prior to discharging it into the lake and the development of



sewerage and sewage treatment in towns will assist in maintaining quality standards in
future.

Mudurnu Creek is the second largest potential water source available in the Lower
Sakarya Project Area, which enters the Sakarya River from the east. Its source is in
the mountains east of the town of Mudurnu. The course of the creek is generally from
east to west through the mountainous terrain until it reaches the Adapazan Plain. The
creek channel then turns in a northerly direction until it enters the Siileymaniye
Swamp. The outlet from the swamp enters the Sakarya River 66 kilometers from the
Black Sea. The channel capacity through the swamp is inadequate. Mudurnu waters
pass through the swamp in numerous small channels; most of these are interconnected
with Dinsiz Creek which enters the swamp from the east. A network of many small
channels has resulted.

The total drainage area of Mudurnu Creek is 1718 square kilometers and its length is
130 kilometers. The average gradient of the channel is 15 kilometers in the mountains
and 0.5 m. per km in the plain. Two gaging stations have been operated on the
Mudumnu Creek. The uppermost gaging station operated on Mudurnu Creek is at
Dokurcun and was established by EIE in 1956. The drainage area at this point is 1059
square kilometers. The records of this station are considered to be accurate and have
been valuable in these studies since they include records of the driest year in 26 years.
The average depth of runoff of 222 mm. from Mudumnu Creek is relatively low in
comparison with Dinsiz Creek (467 mm.) and Sapanca Lake (706 mm.). The average
annual runoff in the Creek is 256 million m®. The minimum flow, which occurs during
the irrigation season, is 1.52 m*/sec. Studies of the possibilities for storage of water on
this stream and derivating it into the Sapanca Lake were carried out as alternative
solutions to transfer water to Istanbul

The feasibility studies are made to supply water to Sapanca Lake, thereby increasing
its potential yield, from the Mudurnu Creek, a major east bank tributary of the
Sakarya River. The proposal is to feed Mudurnu Creek into the eastern end of the
lake and to abstract an equal amount from an intake at the western end. This water
would then be transferred by the most economic of several possible routes to the
Omerli Reservoir Treatment Works site and from there into service reservoirs in
Istanbul. The quality of Mudurnu water is said to be good and problems on mixing
with Lake water are not foreseen.

The present urban and industrial use of water in and adjacent to the project area is
centered around the cities of Adapazan and Izmit. The tendency is for industries to
locate along the railroad and the Istanbul-Ankara highway which passes through the
north of the Lake. Industrial installations extend from 18 km. west to 6 km. east from
Izmit and 6 km. southwest from Adapazan toward Izmit. Sapanca Lake, the most
promising source of future water supply, is situated between these two cities.

In the vicinity of Izm:t the present industrial use of water from the Sapanca Lake is
about 66 million m’ per year. The largest individual user is a paper company at Izmit
(SEKA) which obtains its supply by pumping from the Sapanca Lake. This diversion
is at a continuous rate of 1 m’/sec and totals approximately 30 million m’ per year.



The present water supply for the surrounding communities of Sapanca Lake is entirely
adequate. With the present population of about 300.000, the potential water demand
with adequate facilities would be about 70.000 m’ per day. The estimated municipal
water demand in 2031 is about 360.000 m’ per day or 132 million m® per year
assuming an increase in population to 1.210.000 in that year, based on ratios
developed for adjacent areas. The present water supply of 66 million m® per year in
the Izmit area should be increased if the city continues to grow at the present rate. It is
estimated that the total industrial water demand of Izmit in 2031 will be about 80
million m® per year. The total demand is estimated to be about 212 million m® in 2031.
It can be easily seen that the Sapanca Lake will be inadequate to meet the future water
demand of its surrounding municipalities and industrial facilities because it would
exceed the supply by some 26 million m’. If the industrial facilities supply the required
amount of water from another water source, the Sapanca Lake will be sufficent to
meet the projected demand until 2031. However, through diversion from Mudurnu
Creek an additional 79 million m* can be made available without a reduction in water
quality and without an increase of the active storage capacity of the Lake.

The values obtained from the Dokurcun gaging station are indicative of the
dependable range in flow 2.50 m*/sec (79x10° m*/year). This amount of water of the
Mudurnu Creek can be transferred to Istanbul without storage. The 26 years of
available records at the Dokurcun gaging station are carried to the regulator axis by
multiplying the values with the correlation factor (1.2). The average monthly flows
which are equal or smaller than 10, 15, 20 and 25 m®/sec are taken into account and
thus the amount of water to be transferred to Istanbul and the required active capacity
in the Sapanca Lake are calculated by using the mass curves. These active capacities
are added to the before-mentioned active capacity of the Sapanca Lake to determine
the total active capacity to meet the demand for water in the vicinity of the Lake and
to supply water to be transferred to Istanbul. The minimum and maximum operating
levels are determined by using the volume-area curve of the Lake.

The most appropriate solution is the diversion of the flows which are equal or smaller
than 10 m’/sec by using a transfer system with 10 m*/sec capacity to the Sapanca
Lake. The required active capacity is 313x10° m’ in order to transfer 6.5 m’/sec
(207x10° m®) water to Istanbul. The active capacity will decrease to 140x10° by
transferring water in 24 months of the dry season (1957-1963) at rates varying
between 1.77 m*/sec and 5.60 m’/sec. If 1.94 m*/sec of the Sapanca Lake water is
transferred to Istanbul and the demand of the vicinity of the Lake is satisfied by the
Lake, the required active capacity will be 374x10° m®. Therefore the minimum and
maximum operating level have to be 24.50 m.-32.50 m., respectively. So it will be
possible to transfer 270x10° m® per year to Istanbul In the case of using only the
Mudurnu Creek water (6.5 m’/sec) to supply Istanbul, the active capacity will be
204x10° m® and the corresponding minimum and maximum operating levels will be
28.00 m.-32.50 m.

A transfer system would be appropriate to transfer water at rates varying between 2.5
and 10 m’/sec. This would make an additional 207 million m*/year available to
consumers supplied from the Lake. The Mudurnu Creek is a relatively small river and
such quantities are not continuously transferable. The proposal therefore envisages
making use of the Lake as a reservoir, satisfying demand from users of Sapanca
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waters by reducing Lake levels at times of low flow in the Mudurnu Creek. The water
levels will be much reduced in low flow periods and raised above present levels in
high flow periods. The effect of these fluctuations on the water quality and ecology of
the Lake and its surroundings has to be examined.

The lake waters should be conserved to serve as the principal source of supply for
Izmit and the adjacent industrial area. The total yield of Sapanca Lake could be
increased by 79 million m® per year by diverting the Mudurnu Creek into the Sapanca
Lake.

This project could provide about 8.5 m’/sec of water to Istanbul. It will meet the
rising demand for water in Istanbul. The dependable low flow in the river would be
sufficient to allow abstraction of up to 8.5 m*/sec for supplies to Istanbul. A flow of
8.5 m*/sec would be sufficient to satisfy projected demand to the year 2030.

The Sapanca Transfer Project has been examined at pre-feasibility level. This seems
reasonable given the considerable distance of the Sapanca Lake from Istanbul, which
m addition to increasing costs also presents considerable technical challenges.
However, no consideration of detailed operational requirements has been made. As
there 1s 120 kilometers of route to be controlled and operated, the problems will be
considerable. If the proposal to transfer water from Sapanca Lake into the Istanbul
water supply system is feasible, the transfer system must be investigated technically.
Communication systems will have to be provided and safety devices provided along
the routes. Energy use and control would have to be carefully examined.

The existing distribution system in Istanbul also requires attention. In addition to
problems of leakage from the existing mains, the distribution system capacity will
require progressive enlargement and expansion in order to provide the growing
population with water at their taps. The water distribution network within Greater
Istanbul is said to be inadequate and a project to improve it by participation in
extending it and undertaking leak detection could be attractive.



BOLUM 1

GIRIS

1.1 Raporun Kapsam

Istanbul iline igme-kullanma suyu temininde karsilagilan darbogazi agmak ve gelecekte
dogacak olan ihtiyaclan karsilamak amaci ile Istanbul ve yoresindeki kaynaklar, uzun
zamandan beri etiid edilerek degerlendirilmektedir.

Istanbul’'un Avrupa yakasmdaki devam etmekte olan projelerin tamamlanmas: ile
sehrin bu yakasindaki artan su ihtiyaclarim kargilamak icin aragtirilacak bagka 6nemli
kaynak kalmayacaktr. Istanbul icin yapilan en son niifus tahminlerine dayanarak
mevcut su kaynaklarmm, Yesilgay program 1999 yilinda devreye girene kadar Asya
ve Avrupa yakasindaki artan su talebini kargilayamayacafy goriilmektedir. Gegis
donemi iginde, DSI ve ISKI, Istranca, Sazhdere ve Kirazdere’de su kaynaklar
gelistirme programim acilen uygulamaya koymaktadir. Daha uzun vadede ise, 2032’ye
uzanan Master Plan siirecinde Istanbul Bogaz’nin 180 km. dogusunda bulunan Melen
Cayr’m ana su kaynag olarak kullanmay: hedeflemektedir.

Mevcut olan en yeni ek bilgiler kullamlarak daha 6nceki hidrolojik degerlendirmeler
giincellestirilmis, mevcut ve devam eden su kayna§: projeleri gézden gegirilerek bu
kaynaklardan elde edilecek giivenli su verimi saptanmis ve gelecekteki potansiyel su
kaynaklar: incelenmigtir.

Niifusu hizla artan Istanbul ilinin igme ve kullanma suyuna olan ihtiyaci, giin gegtikce
biiyiik boyutlara varmaktadir. Aym gekilde, Adapazan yoresinin ve Adapazari-istanbul
arasmdaki kesiminde, i¢me, kullanma ve sanayi suyuna olan ihtiyac1 sanayi
kuruluglarmin gelisimine paralel olarak artmaktadr. Bu sorun ik planda, yakm



cevredeki kaynaklarin devreye sokulmasim saglammg, daha sonralan uzaktaki ucuz ve
temiz su kaynaklarmm etiidini gindeme getirmistir. Istanbul’a yakinhgn ve
kaynaklarmn biyiikligi nedeni ile Adapazan ve civan bu etiidlere sahne olmaktadur.
Bu raporda, Asafi Sakarya Havzasi'nin en 6nemli kaynaklarim tegkil eden Sapanca
Golii, Sakarya Nehri ve onun kolu olan Mudurnu Cayr’ndan Istanbul Su Kaynaklar
Sistemi’ne su getirmenin miimkiin olup olmadig1 incelenmistir. Bunlardan, Sapanca
Golii ve Mudurnu Cayy, sularnm kalitesi itiban ile icme ve kullanma suyu olarak
uygun kaynaklardir. Sakarya Nehri, sularmm ozellikleri ve tizernde bulunan ve
tasarlanan tesisler itiban ile bu agidan en son diigiiniilecek kaynak durumundadir.
Sakarya Nehri sularmm kullanilmas: yeni bir proje degildir. Son olarak 1970 yilinda
DAMOC Konsorsiyumu tarafindan incelenmis ve uygun bulunmarmgtir. Onerilen bu
projenin yapilabilirlifi tekrar incelenmektedir.

Uzerinde 4 adet nehir santrabnm planlandifn Mudurnu Cayr, 1237 nolu Dokurcun
Akim Gozlem Istasyonu’ndaki ortalama yillik 256 milyon m’ su potansiyeli ile en
uygun kaynaklardan bir tanesidir. “Nehir Santrallari Projesi” gergeklesinceye kadar,
bu ¢aym sularmm, bir regiilator ile Istanbul’a tahsis edilmek iizere Sapanca Golii’ne
derive edilmesi, santrallarm ingaati gerceklestikten sonra, son santralin kuyruk
sularmmn, bir kanal ile Mudurnu-Sapanca isale hattina verilmesi uygun bir ¢oziim
olacaktir.

2040 yihna kadar nifus projeksiyonu yapilirken sadece Istanbul ilinin genel niifusu
degil, Istanbul’'un Asya ve Avrupa yakasmdaki ilgelerin niifus artiglant alternatifli
olarak tahmin edilmigtir.

Bu raporun amaci, mevcut en son veriler ile en son niifus ve su ihtiyaglan tahminleri
i1 altinda, 1989 yilmdan beri bir tek su kaynagmin bile devreye sokulmamis ve
simdiki Istanbul niifusunun 1989 nifusunun iki kat1 olmasmdan dolay: ortaya ¢ikan su
probleminin ¢6ziilmesi amaciyla baz alternatiflerin incelenmesidir.



12 Calsma Alanlan

Istanbul’a igme ve kullanma suyu temini amaciyla yapilan bu aragtrmanm smirlan,
batida Silivri, doguda Gebze, giineyde Adalar, kuzeyde ise Saryer ve Beykoz olarak
tespit edilmistir. Ancak proje alany, Istanbul’a temin edilen suya katkida bulunabilecek
Sapanca Goélii su toplama havzasmi da i¢ine alacak sekilde genigletilmigtir.

Buna gére, Istanbul ili proje alam batida Istranca’dan doguda Melen Cayr’'na kadar
uzanmaktadr (Sekil 2.1). Sapanca Goli su toplama havzasi ise Sekil 3.1°de
gosterilmistir.

13 Onceki Calismalar

Istanbul ilinin 1950 yihndan itibaren hizla artan niifusu ve burada gelisen sanayi ile
icme, kullanma ve endistri suyu temini biiyik o6nem kazanmustir. Bu sorunun
¢Oziilmesi amaci ile galigmalar 1960 yiindan itibaren yogunlagms, bolgede mevcut su
kaynaklarmin potansiyel ve kalitesi ile bunlardan faydalanma geklini, siwrasm ve
yapilmas: gerekli miihendislik yapilarmi tespit eden siirekli ve birbirini tamamlamas
amaciyla baz1 etiid ve planlama raporlan hazirlanmmgtir. Aynica Sapanca Golii ve
Mudurnu Cay: iizerinde de etiid, istiksaf, planlama ve master plan seviyesinde yapilan
ve yapilmakta olan baz1 caligmalar ve raporiar mevcuttur.

o Istanbul igme Suyu Istiksaf Raporu - 1962, DSI ve ISKI tarafindan birlikte
yapimgtir.

o Istanbul - Izmit igme, Kullanma, Endiistri Suyu Temini Projesine ait Rapor - 1965,
DSI tarafindan, Tams - Entopsu Firmalan ortakhma tanzim ettirilmistir.

o DAMOC Bilyiik Istanbul Bolgesi Su Temini ve Kanalizasyon Master Plan - 1971,
DSI, ISKI ve Istanbul Belediyesi tarafindan DAMOC Firmasima tanzim ettirilmistir.
Istanbul igmesuyu Projesi, DAMOC Master Plam esas almarak viiriitiilmektedir.

o Istanbul Su Temini Projesi - 1978, ISKI tarafindan TUMAS ve Binie Partners



a) Bityiikgekmece Baraj Planlama Raporu - 1974

b) Biiyiikcekmece Aritma Tesisleri Planlama Raporu - 1982

c) Biiyiikgekmece Rezervuar Seddeleri Planlama Raporu - 1983

d) Biiyiikgekmece - Kiigiikgekmece - Sefakdy - Bahgelievler Ana Isale Hatti Avan
Projeleri - 1977

e) Biiyiikgekmece - Silivri Ana Isale Hatt1 Avan Projesi - 1977

Bu projeler, DSI XIV. Bolge Midirligi'nce yapilmis ve DSI Genel

Miidiirliigi’ nce onaylanmagtir.

Kiigiikgekmece ve Sazhdere Barajlan Su Kaynaklarmmn Gelistiriimesi Planlama

Raporu - 1985, DSI XIV. Bélge Miidiirligii’'nce tanzim edilmis ve DSI Genel

Miidiirligii’ nce onaylanmigtir.

Darlik Baraji Su Kaynagmm Geligtirilmesi Planlama Raporu - 1985, DSI XIV.

Bolge tarafindan tanzim edilmis ve DSI Genel Midiirligi’nce onaylanmstr.

Isakdy - Darlik - Emirli - Kiigiikgamhca Ana Isale Hatt: Planlama Raporu -1985,

DSI XIV. Bolge tarafindan tanzim edilmistir.

Darlik - Emirli Ana Isale Hatti Avan Projesi (Darlik Su Alma Yapisi, Pompaj Hatty,

1I. Kisim Isale Hattr) - 1986, DSI XIV. Bélge tarafindan tanzim edilmistir.

Isakéy Baraji Su Kaynagmm Gelistirilmesi Planlama Raporu - 1986, DSI XIV.

Bolge tarafindan onaylanmgtir.

Tavsanh, Degirmendere ve Delidere Barajlan Kaynaklarmm Gelistirilmesi Istiksaf

Raporu - 1979, DSI XIV. Bélge Midirligi'nce tanzim edilmis, DSI Genel

Miidiirligi nce onaylanmagtir.

Pendik Baraji Su Kaynaginn Gelistirilmesi Planlama Raporu - 1983, DSI XIV.

Bélge tarafindan tanzim edilmis, DSI Genel Miidiirkigii’nce onaylanmistir.

Kovankaya, Kivilcrmkaya, Tagpmar Baraj ve Isale Hatlarina ait Istiksaf Raporu -

1985, DSI XIV. Bolge tarafindan tanzim edilmis, DSI Genel Miudiirligi’nce

onaylanmugtir.

Asag1 Sakarya Mudurnu - Sapanca Derivasyonu On Inceleme Raporu - 1985, DSI

IMI. Bolge Midiirligii’nce tanzim edilmis, DSI Genel Maudiirliigi’nee

onaylanmugtir.

Wasserwirtschaftliche Untersuchungen im Mudurnu Gebiet :

1956 yiinda Hemrich Schmidt, Hamdi Topkaya, Friedrich Gutberlet tarafindan



almanca olarak hazirlanan bu rapor ile Mudurnu Cay: iizerinde bir adet baraj ve 9
adet nehir santrah teklif edilerek yilda 227.10° kWh’lhk bir enerji iiretimi
tasarlanmigtir.

Sakarya Havzas: Istikgaf Raporu :

1963 yilinda hazirlanan bu raporda, Mudurnu Cay1 iizerinde 83 m. yiiksekliginde
Ballikaya Barap teklif edilmis, pompaj ve cazibe ile 50.757 hektar arazinin
sulanmast ve ayrica 66 km.’lik 1slah 6ngoriilmiigtiir.

Asaf Sakarya Projesi Planlama Raporu :

1965 yilinda, “Tippets-Abbett-Mc.Carthy-Stratton” miihendislik biirosu tarafindan
“Master Plan” seklinde hazirlanan bu rapor, Asag: Sakarya Ovasi’'ndan, Sakarya
Regiilatorii ve muhtelif pompajlar ile 66.777 hektar arazinin sulanmasmi teklif
etmekte ve Sapanca Golii’niin kaynak olarak verimini irdeleyerek bu golden Izmit
ve Sapanca Proje sistemleri adi altmda toplam 6810 hektar arazinin pompajla
sulanmasini 6nermektedir. Ayrica “Mudumu Cazibe Sulamas1” adi altmda diger bir
alternatif etiid edilmis ve burada yeralan Ballikaya Baraji’'ndan enerji iiretimi uygun
bulunmamgtir.

Istanbul - Izmit igme, Kullanma ve Endiistri Suyu Temini Projesine Ait Rapor :
“Asag1 Sakarya Projesi Planlama Raporu”nu hazirlayan firmaca aym yil hazirlannmg
bu rapor, Istanbul ve izmit’e su temin edilebilecek kaynaklan etiid etmis ve bu
arada Sakarya Nehri'nin Sapanca Goli'ne derive edilerek golden Istanbul’a su
verilmesi durumunu da irdelemigtir.

Asag Sakarya Projesi Mudurnu Cay: Nehir Santrallan istiksaf Raporu

1981 yilinda DSI ITI. Bélge Miidiirligi’nce yapilan bu istiksaf raporu, Mudurnu
Cay iizerinde bir adet regiilator ve 3 adet nehir santral tesisi ile yilda 138.10° kWh
enerji liretimini 6ngérmektedir.

Sapanca Golii Kirlilik Aragtirmas1 Raporu :

DSI Igmesuyu ve Kanalizasyon Dairesi Bagkanh# tarafindan 1984°te hazirlanan bu
rapor, goli besleyen ve golden c¢ikan akarsularda 18 istasyonda toplam 41
noktadan 1980 -1982 yillarmda ayhk 6mekler almarak yapilan analizleri igerir. G61
ve golii besleyen sularda kirlenme diizeyinin yiiksek olmadifi, géliin igme-kullanma
suyu saflama agisindan kullanma uygunlufunu belirler. Bu raporun hidrolojisi,
“Sapanca Goli Hidroloji Raporu” adi altnda DSI. III. Bolge Mudirliga



elemanlarindan Meteo. Yiik. Mith. Akif Aka tarafindan yapilomgtir.

Asag Sakarya Mudurnu Cay: Nehir Santraliar: Projesi Planlama Raporu :

1984 yihinda DSI Bélge Miidiirliigi’nce hazirlanan bu raporda, Mudurnu iizerinde,
toplam 43.50 MW giiciinde 4 adet nehir santrah ile yilda 198.10° kWh enerji
dretimi 6ngoérilmiigtir. Ayrica, son kademe santrali olan Pazarkéy Hidroelektrik
Santrali'ndan ¢ikan sulann Sapanca Goli’ne verilmesi hususu da bu raporda
incelenmigtir.



BOLUM 2

ISTANBUL ILi PROJE ALANININ TANITIMI

2.1 HIDROLOJI

2.1.1 Meteoroloji

2.1.1.1 Genel Iklim Sartlar

Istanbul ili proje alaminda, Karadeniz ve Akdeniz arasmda hiikim siiren ihman
Marmara iklimi hakimdir. Buna gére, yaz aylan ¢ok sicak, kislar da ¢ok soguk olmaz.

Arazinin topografyas1 ve araziyi cevreleyen belli bagh sular bélgenin iklimini
etkilemektedir. Sahilde bulunan tepe ve daglar, sahil ile i¢ kisimlar arasinda dogal bir
engel olusturmaktadir. Denizden i¢ kisimiara dofru hareket eden rutubetli hava
kitleleri, sahil kesiminde yeterli yagis getirecek bigimde engellenmektedir. Bu yiizden,
ic kesimdeki vadilerde yagis olduk¢a smirhdir. Istanbul’da yaz aylan kurak olmasma
ragmen, tiim yil boyunca yagis goriilmektedir.

[zmit, Adapazar1 ve Diizce’ye dogru Anadolu Yarmadasi’ndaki iklim Istanbul’un
iklimine ¢ok benzemektedir. Orografik etki ya da yiiksekliin artigina paralel olarak
artan yagus, bolgenin kuzey kismmda agik segik gériilmektedir.

Yillik ortalama yagis 500 mm. ile 1400 mm. arasmmda defismektedir. Genel olarak,
Anadolu yakasindaki yagig Avrupa yakasina gére daha fazladur.



2.1.1.2 Sicaklik, Nisbi Nem ve Riizgar Ozellikleri

Tiirkiye’ deki meteoroloji istasyonlan ii¢ devlet kurulugu tarafindan igletilmektedir [1].

e Devlet Meteoroloji Isleri (DMT)
e Devlet Su Isleri (DSI)
e Elektrik Isleri Etiid Idaresi (EIE)

Devlet Meteoroloji Isleri (DMI) tarafindan igletilen meteoroloji istasyonlari, giinde iig
defa (7., 14.%°, 21.%°) ve firtmalardan sonra 6lgiim yapmaktadr. Bu istasyonlarda
atmosferik basing, buharlagma, giinesl giinler, riizgar yonii ve iz, sicaklik, nisbi nem,
genel hava kogullan ve toprak sicakhg 6lgiilmektedir. Yags istasyonlan ise 24 saatlik
toplam yagisn Slgmektedir. Yags verileri DSI tarafindan da abnmaktadrr. Bu
meteoroloji istasyonlarmm yerleri Sekil 2.1°de verilmistir.

Etiid bolgesinin ortalama sicakhfi 14°C’dir. 0°C’nin altindaki sicakhklar ¢ok kisa
sirelidir. Yer iistinde bulunan su borularmmn donmasi muhtemeldir. Ancak zemin
donmasi kisa siireli olup, nadiren 100 mm. derinlifi agmaktadsr. Istanbul ilindeki en
diisiik ve ortalama sicakhklardaki degigimler Sekil 2.2°de verilmigtir.

Istanbul ili etiid bolgesindeki nisbi nem en diisik % 50 ile en yiiksek yaklasik % 85
arasmdaki dar bir arahk iginde degismektedir. Ortalama nisbi nem yaklagik % 73 tiir.
Istanbul’a ait ortalama nisbi nemdeki aylk degisimler Sekil 2.3 te verilmistir.

Istanbul’un bat1 kesiminde hakim olan riizgarlar, kuzey ve kuzeydogu riizgarlanidir.
Ancak Kasim ve Nisan aylan arasmmda giiney riizgarlarmmn sikhign artmaktadir. Dogu
kesiminde hakim olan riizgarlar kuzey ve kuzeybati riizgarlanidir. Ancak Aralik ve
Ocak aylarnda giineybat: riizgarlan hakim olmaktadir. istanbul’ daki ortalama riizgar
hizi, diger bolgelere gore biraz daha fazladwr. Bunun sebebi muhtemelen Bogaz’'m ve
civardaki alanlarin bir riizgar tiineli gorevi yapmasidir. Istanbul’daki ortalama riizgar
hizlarmdaki ayhk degigimler Sekil 2.3’te verilmistir. Ayrica her aym giinegli giin sayis1
da verilmektedir.
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2.1.1.3 Buharlagma

Secilmis DMI istasyonlarmdaki ayhk ortalama buharlasma olgiimleri Tablo 2.1°de
Ozetlenmigtir. Sapanca Golii’'nde yillik yiizeysel buharlagma miktar1 760.2 mm. olarak
tahmin edilmektedir. Bu deger, Terkos Golii (1111.8 mm.), Géztepe (1143.9 mm.) ve

Bursa (1048.4 mm.) yillhk kayitlarla karsilagtinldifi zaman daha digik oldugu
gorilmektedir.

Tablo 2.1

Ortalama Buharlagma Kayitlar:

Aylar Bubharlasma (mm)
Terkos Golii Gaztepe Diizce  Sapanca Golii

Ekim 101.1 97.4 514 106.4
Kasim 63.5 55.7 26.6 109.2
Arahk 31.0 25.0 — 75.6
Ocak 13.4 12.1 — 494
Subat 12.6 11.7 — 445
Mart 19.0 19.6 -— 33.0
Nisan 45.0 51.1 71.6 30.9
Mayis 91.2 103.7 109.1 32.7
Haziran 161.6 171.4 143.3 43.2
Temmuz 207.9 2172 159.2 60.9
Agustos 213.4 219.0 137.4 78.0
Eylil 152.1 160.0 98.0 96.4
Yilhik 1111.8 1143.9 796.6 760.2

212 Yagis
2.1.2.1 Yagsla Ilgili Mevcut Veriler

Caligma alanindaki DMI ve DSI yagis 6lgiim istasyonlarmm listesi her istasyondaki
ortalama yillik yagis degerleri ile birlikte Tablo 2.2°de verilmistir. Bu istasyonlarm
yerleri, bolge i¢inde wyilbk yagis dafiimlan Sekil 2.1°de gosterilmistir. Bu yagis
istasyonlarmm ¢ofu 1970’den bu yana 6l¢iim yapmaktadir. Ancak bazilarmm 1929
yilma kadar uzanan kayitlan vardir.
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Istanbul ili cografi konum olarak kuzeyden Karadeniz, giineyden ise Marmara
denizinin etkisindedir. Proje sahasmda Marmara ve Karadeniz iklimi hakim olmasma
ragmen, havzanin giineydogu kesiminde yazlarin kurak gectifi karasal iklime ve ¢ok
degisken yagis miktarlarma rastlanmaktadir. Yagis dagilimian yillik bazda birbiriyle
gene] olarak bir uyum gostermesme karsin gok yakm noktalarda belirgin yagis
farkliliklar1 bulunmaktadr. Orografik etki, yani yafigin yiikseklikle artma egilimi
sahilde goriilmektedir ve giineydogu yoniinde azalmaktadir. Genel olarak en fazla
yagis alan yerler Bogaz’a yakm kisimlar ile Karadeniz tarafidir. Bu bélgeleri i¢
kisimlar ve Marmara Denizi’ne yakm kisimlar izlemektedir.

Tablo 2.2
Proje Alanindaki Olgiim Istasyonlarinda Kaydedilen Ortalama Yillhk Yagislar

Istasyon Ad Kayit Siiresi  Ortalama Yilhk Yaghs
O (mm)
Sislioba (DSD) 24 912
Igneada (DMI) 36 822
Kiyikéy (DMI) 28 797
Binkihg (DSI) 22 963
Terkos Goli  (DSI) 27 824
Kumkdy (DMI) 39 719
Sariyer (DMI) 41 719
Alibey Barajj (DSI) 22 795
B.Cekmece  (DSI) 23 536
Goztepe (DMI) 62 678
Sile (DMI) 53 783
Kocaeli (DMD) 59 763
Sapanca (DMI) 49 910
Sakarya (DMI) 59 803
Diizce (DMI) 40 841
Bolu (DMI) 62 536

2.1.2.2 Ortalama Yillik Yagis

Tablo 2.3’te, Istanbul’a halen su temin eden veya temini planlanmg baraj veya
regiilatorler i¢in hesaplanmmg yillik yadis ortalamalan verilmigtir.
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Tablo 2.3
Proje Alanindaki Baraj ve Regiilatérlerdeki Yilhk Ortalama Yagiglar

Su Toplama Yilhik Ort.

Yeri Havzas: Yags
(km') (mm)
Avrupa Yakas:
Terkos Golii 619 829
Alibeykéy Baraji 160 795
Biiyiikgekmece Baraj 175 536
Sazhdere Baraj 165 627
Istranca I. Asama (Diizdere, Kuzulu, Ciling6z) 108 950
Istranca II. Asama (Kazan. Pabuc. Eimah. Sultanbahce) 567 730
Asya Yakasi
Elmah Baraj 76 —
Omerli Baraji 600 880
Darlik Baraji 207 880
Kirazdere Baraj 258 808
Alacal Baraj 67 900
Biiyiikk Melen Baraj 2317 987
Yesilcay Regiilatorleri 755 —

2.1.2.3 Ortalama Ayhik Yags

Cahsma alaninda segilen 6lgiim istasyonundaki aylk yagistaki degisimler Sekil 2.4’te
verilmis olup, genel mevsimsel degisimler Tablo 2.4’te 6zetlenmistir.

Tablo 2.4, ¢ahsma alanmm Asya yakasmm dogu kisminda alman yagis oranmin yaz
aylarmda Avrupa yakasma gore daha fazla oldufunu gostermektedir. Bu ise, su
kaynaklarinin kullamilmasmda ve yonetiminde 6nemlbi bir 6zelliktir.
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Tablo 2.4
Yaggtaki Mevsimsel Degigimler
Yags Istasyonu Mevsimsel Yagy ( Yiligan % si ) Ort. Yilhk
LBahar Yaz S.Bahar Kig Yagns

(Mart-May:s) (Haz-Agus) (Eyl-Kasim) (Ara-Subat) (mm)

Avrupa Yakast

Siglioba 20 14 32 34 912
Igneada 20 13 33 34 822
Kiyikoy 20 13 31 36 805
Binkihg 20 12 32 36 963
Terkos 19 13 30 38 829
Kumkay 20 13 29 38 719
Sariyer 20 12 30 38 719
Alibey 19 13 29 39 795
Biiyiikgekmece 22 13 27 38 536
Asya Yakas:

Goztepe 20 10 29 41 678
Sile 19 12 33 36 783
Kocaeli 21 16 28 35 763
Sapanca 21 18 27 34 910
Adapazan 22 19 26 33 803
Diizce 23 19 26 32 841
Bolu 29 19 21 31 536

2.1.3 VYiizeysel Akeg

2.1.3.1 Yiizeysel Ak ile Ilgili Mevcut Veriler

DSI ve Enerji Kaynaklan Gelistirme Tegkilat: EIE tarafindan gahgma alaninda, Sekil
2.5’te gosterilen yerlerde akas 6l¢iim aletleri yerlestirilmistir. Mevcut ve 6nerilen baraj
ve regiilatorlere gelen su akigmi tahmin etmek i¢in segilen 6l¢iim istasyonlan Tablo

2.5’te dzetlenmigtir.
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Tablo 2.5

Kaynak Geligimi igin Planlanmig Su Toplama Havzalarmdaki Akig Olciim Istasyonlan

Su Kaynaklar Dere Ads Olciim Istasyonu No.

Mevcutlar

Terkos Golii Karaman Dere 2-28®

Alibeykoy Baraji Alibeykoy W

Omerli Baraji Riva &

Darlik Baray Darlik Dere 2-38

Biiyiikgekmece Golii Biiyiikgekmece 2-15,2-21,2-24

Onerilen

Biiyiikk Melen Regiilatérii ~ B. Melen 1302, 1338, 1334, 1340

Isakoy Regiilatorii Goksu 2-3

Sungurlu Regiilatorii Koca Dere 2-4

Alacali Baraji Tliciz 2-38,2-4,2-5

Istranca Kazandere 2-8,2-95
Pabugdere 2-57,2-97

() Rezervuar Igletme kayitlarmdan alman veriler

2.1.3.2 Yillik Ortalama Yiizeysel Akg

Mevcut ve gelecekteki potansiyel ham su toplama yerlerine gelen yillik ortalama su
akigy, Tablo 2.5’te gosterilen alag 6lgiim istasyonlarinda gozlenen aylk yiizeysel akig
dizilerine gbre tahmin edilmigtir. Yillik ortalama su girdileri Tablo 2.6’da verilmistir.
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Tablo 2.6

Planlanan Su Cekim Sahalarindaki Yillik Ortalama Su Girigleri

Su Kaynaga Gelistirme Yillik Ortalama Giris  Olgiim Kayit
( m3 Ag”) (Mmj 4"0 D&"emi

Mevcutlar
Terkos Golii 5.2 163 1971 - 1990
Alibeykoy Baraji 2.1 67 1971 - 1990
Omerli Baraj: 7.7 242 1959 - 1990
Darlik Baraj 3.0 96 —_
Biiyiikgekmece Baraj 35 109 -—
Elmah Baraj: 0.4 14 1971 - 1990
Devam Edenler
Istranca 1. Asama 1.2 39 —
Sazhdere Baraj 1.6 49 -
Kirazdere Baraji . 438 152 -—_
Onerilenler
Istranca II. Asama 3.5 110 @ 4
Biiyiik Melen Regiilatorii 43.6 1374 1971 - 1990
Sungurhu Regiilatérii - (Canak) 53 168 1960 - 1992
Isakdy Regiilatorii - (Goksu) 6.8 214 1959 - 1992
Alacah Rezervuan 0.7 21 1971 - 1990

D" II. Asama Su Potansiyelinin Artmasi
2.1.3.3 Ayhk Ortalama Yiizeysel Akig

Mevcut ve planlanan su kayna gelistirme projelerindeki ayhk ortalama yiizeysel akis
miktarmdaki degisimler, Sekil 2.6-2.11°de verilmistir. Bityik Melen ve Hasanlar
Barajlan hari¢, en fazla yiizeysel akis kig aylarmdadir. Bu iki barajda ise, kar erimesi
yiiziinden en fazla su bosaltma ilkbahardadr.

Aylk su giriglerini hesaplamak igin, DSI hidrologlarmm destegi ile ve DSI’deki
bilgisayar ve veri tabani sistemi kullamlarak veri igleme ve birgok su bogaltma
tahminleri yapimstr. Onerilen baraj santiyelerindeki su bosaltma tahminleri igin
gerekli yontemler dikkatli bir sekilde segilmig ve sonunda DSI’nin etiid bolgesinde
yaptift daha 6nceki hidrolojik analizlere dayah olarak DSI tarafindan onaylanmugtir.
Bu ¢ahgmalar asafidaki asamalardan olugmustur :
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Ayhk Yuzeysel Akig (Mm®)
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Sekil 2.6
Terkos Golii’'ndeki Ayhk Ortalama Yiizeysel Akis Durumu
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Sekil 2.7
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Hasanlar Baraji’ndaki Ayhk Ortalama Yiizeysel Akis Durumu
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e Planlanmis su ¢ekme sahalarmmn yanmindaki 6l¢iim istasyonlarinda bulunan kisa ayhik
yiizeysel akig kayitlan once, bitisik ya da benzer su toplama havzalan igin,
regresyon analizi ile daha uzun ayhk kayitlara gevrilmigtir.

¢ Su toplama havzalarindaki farkian telafi etmek igin, hesaplanmms ayhk su girisleri,
su ¢ekme ve olgiim yerlerinde, yukan su toplama havzalarmmn alanlan ile orantii
olarak diizeltilmigtir.

2.2 MEVCUT SU KAYNAKLARI
2.2.1 Kaynaklar ile lgili Detayh Bilgiler

DAMOC Master Plam: gelistirilecek onbir adet su kaynad: belirlemigtir [2].

e Terkos, Alibeykoy, Omerli, Biyiikkgekmece ve Darlik’taki rezervuarlar halen
gelistirilmis durumdadar.

o Sazhdere rezervuan inga halindedir.

e Isakdy ve Sungurlu rezervuarlari jeolojik sorunlar yiiziinden askiya almmugtir.

Kiigiikgekmece rezervuar kotii su kalitesi yiiziinden terkedilmigtir.

Tavsanh ve Pendik’teki diger iki rezervuar heniiz uygulamaya alinmanmugtir, ¢iinkii

bunlarmn Istanbul su temini sistemindeki etkileri kiigiiktiir.

Bunlar Tablo 2.7°de oOzetlenmistir ve bu rezervuarlarm yerleri yakm gelecekte

gelistirilmesi planlanan ilave kaynakiarla birlikte Sekil 2.12°de gosterilmigtir.

Tablo 2.7
1971 Yih DAMOC Master Plammn Ongérdiigi Su Kaynaklarmm Durumu
Onerilen Emniyetli
Kaynak Verim ©@ Durumu Verim @
(Mm’/n)) ' (Mm’ )
Terkos Goéli 120 1971°de tamamland: 142
Alibeykdy Baraji 39 1983°te tamamlanch 36
Omerli Baraji 180 1972’ de tamamland: 220
Kiigiikgekmece Goli 56 Asin kirlenme yiizinden terkedildi —
Sazlidere Baraji 46 Insa halinde 55
Tavsanh Baraji 22 Heniiz gerceklesmedi —
Biiyiikgekmece Baraji 101 1989°da tamamlandi 100
Darlik Baraji 60 1988°de tamamlandi 97
Isakéy Baraji 160 Muhtemel su kagag yiiziinden —_
askiya alindi.
Pendik Rezervuarn 13 Heniiz gergeklesmedi —
Sungurlu Rezervuarn 81 Isakéy ile Sungurlu’yu birlegtirecek —_
Yesilcay Baraji onerilmektedir.

) 1971 Master Plam’nda 6ngériildii
@ Sonradan yapilan gahgmalar ile diizeltilen
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Yukandaki kaynaklara ilave olarak, 1992 yilinda diger iki kiigiik kaynak gelistirme
programu daha devreye sokulmugtur. Bunlarin her ikisi de dere akiglarinin mevcut
rezervuarlara cevrilmesmi Ongdérmektedir. Kemerburgaz’da olan  birincisi,
Kemerburgaz deresinden yilda 4 Mm® su ¢ekip Alibeykoy Rezervuari’na gonderen bir
pompa istasyonundan olusmaktadr. Bunun benzeri olan Alacali’daki Yesilvadi
Regiilatorii ise Alacali deresinden Darlik Rezervuar’na yida 10 Mm®’ su
aktarmaktadir.

Halen Istanbul’a hizmet veren rezervuarlarm ayrmtilan Tablo 2.8°de verilmigtir.
Bunlardan Elmah Baraji, civardaki su toplama havzalarmdaki agiri kirlilik yiiziinden
gegici olarak Eyliil 1993 yihnda devre disi brrakalmigti. Elmah Aritma Tesisleri yeniden
calisir hale getirildikten sonra 18 Agustos 1994 tarihinde deneme gahigmalar1 yapilmusg,
5 Eytliil tarthinde de igletmeye almarak sehre su verilmeye baglanmigtir. Faydalanilabilir
su miktar1 bitince 11 Kasim 1994 tarihinde isletme durdurularak baraj bosaltiip
temizleme ¢alismalan yapiimug, 2 Arabk 1994 tarhinde de iist barajm vanalan
kapatilarak su tutulmaya baglanmigtir. Alt barajda ise taban temizligi, vanalarin tamirati
ile degarj kapaklarmin bakim ve tamirat ¢ahgmalar1 yapimugtir. Bu arada, baraj
besleyen ve kirleticilik yiikii oldukga yiiksek olan Degirmendere (Budakdere) iizerine
bir pompa istasyonu kurularak bu derenin suyu baraj digna atilmaktadir. 27 Arahk
1994 tarihinde Elmah Baraji tam anlamiyla yenilenmis olarak ikinci kez devreye
almmug ve yilda 15 Mm® ilave su temini saglanmustir [3].

Istanbul’un bat1 yakasma hizmet vermesi digiiniilen Kiigiikgekmece Rezervuar, hizla
yayilan gehir ve sanayi gelisiminin yol agtif1 su kalitesi bozulmasi sonucu potansiyel bir
kaynak olmaktan ¢ikmugtwr. Halen ingaati devam eden Sazhdere projesi ile, aym su
toplama havzasi i¢inde daha yiikseklerdeki kaynaklar degerlendirilecektir.

Aynca Tablo 2.7°de belirtilmeyen Istranca Dereleri Projesi'nin de 1. Asamasi
tamamlanmugtir. Istranca Dereleri Projesi, Istanbul’un kuzeybatismda Terkos Golii ile
Bulgaristan smin arasinda Yildiz daglanndan ¢ikip Karadeniz’e dokiilen derelerin
suyunu toplayip Istanbul’a ulagtiracak biitiin tesisleri kapsamma alan projenin adidir.
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Tablo 2.8
Mevcut Barajlarla Ilgili Detayh Bilgiler

Avrupa Yakasi’ndaki Barajlar

Terkos Alibey B.Cekmece Sazhdere

1. Drenaj Alam (km?) 619 160 620 165
2. Yillik Ortalama Yags (mm) 750 837 700 627
3. Yillik Ortalama Su Girigi (Mm®/y1l) 163 54 219 60
4. Ortalama Yiizeysel Akig Katsayis1 (%) 35 40 50 58
5. Rezervuar
5.1 Brit Kapasite (Mm"®) 187 36 182 9]
5.2 Olii Depolama (Mm?) 42 1 20 3
5.3 Etkin Kapasite (Mm®) 145 35 162 88
5.4 Tam Dolu Kotu (El.m) 45 30 6.3 22.4
5.5 Minimum Igletme Kotu (El.m) -1.00 11 0.8 6.9
5.6 Tam Dolu Kottaki Rezervuar Alam (km?) 39.0 3.0 36.0 9.25
6. Yilik Nominal Su Cekimi (Emniyetli Verim) 142 36 100 55
Asya Yakasv’'ndaki Barajlar

Omerli Darhk Kirazdere  Elmah

1. Drenaj Alam (km?) 621 207 258 81

2. Yillik Ortalama Yags (mm) 880 880 808 —

3. Yillik Ortalama Su Girisi (Mm®/y1l) 236 108 221 32

4. Ortalama Yiizeysel Akis Katsayisi (%) 45 59 106®

5. Rezervuar
5.1 Briit Kapasite (Mm’®) 357 113 60 12
5.2 Ol Depolama (Mm®) 122 6 5 2
5.3 Etkin Kapasite (Mm®) 235 107 55 10
5.4 Tam Dolu Kotu (El.m) 620  52.0 169.3 67.5
5.5 Minimum Igletme Kotu (El.m) 460 210 109.6 375
5.6 Tam Dolu Kottaki Rezervuar Alam (km?) 22.4 7.0 1.7 1.13

6. Yilik Nominal Su Cekimi (Emniyetli Verim) 220 97 140 15

M Yiiksek yiizeysel akig katsayismm sebebi, muhtemelen civardaki su toplama
havzalarindan beslenen havzalarda bir ¢ok su kaynagmm bulunmas: olabilir.

Istranca Dereleri Projesi, su tiketiminin fazla oldufu ve su sikintismin gekildigi
Istanbul’un Avrupa yakasmm i¢me suyu iimit kaynagidr. Cinki Istanbul’a su temin
edebilecek bundan daha yakm ve ekonomik bir su kaynaf: bulunmamaktadir. Istranca
Sistemini olugturan su kaynaklar aragtrmalar 6nce DSI tarafindan baglatiinugtr. DSI
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Istranca bolgesindeki dereler iizerine &lgiim istasyonlari kurmugtur. Istranca
derelerinin suyunun kismen Istanbul’a su temin etmek, kismen de yerel tarm ve
sulama yapmak i¢in kullamimasi kararlagunimistir. DSI’nin etiidlerini takiben ISKI,
1986 yilmda Terkos Goli ve Kuzey Istranca derelerinde su kaynaf: aragtrmalan
yapmak i¢in Temelsu projesini devreye sokmugtur. Terkos Golii’ne akan ve
kuzeybatidan gelen gevredeki derelerde onemh kaynaklar bulunmugtur. Bu ¢aligmalar

sonucunda hazrlanan geligtirme programinmn uygulanmasi, ii¢ asamadan olusan
Istranca sisteminin ilk agamasini olugturan tesislerin ingaat: ile birhikte baglatiimugtir.

Istranca Sistemi'nin 1. Asamasi’'m1 olugturan Diizdere, Kuzuludere ve Cilingoz
Dereleri 1995 yihi icinde Terkos Golii’ne aktariimugtir. Diizdere’den yilda 4.5 milyon
m’ su temin edilecektir. Kuzuludere Baraji, topografik yapidan kaynaklanan bir
Ozelliginden dolay1 kaz1 ve dolgu hacimleri bakimindan projenin en biiyiik barajdur.
Kuzuludere’nin yillik su potansiyeli 11.3 milyon m’ kabuli ile 150.000 niifuslu bir
sehrin yillik thtiyacim karsilayacak kapasitededir. Yilhk su potansiyeli 28.4 milyon m’
olan Cilingzdere’nin (Biiyiikdere) de Terkos Golii’ne akitilmasiyla Istranca
Sistemi’nin I. Asamas1 tamamlanmistir. Bu projenin ilk kademesini olugturan Diizdere
(Nisan 1995), Kuzuludere (Agustos 1995) ve Biiyiikdere’nin (Kasim 1995) Terkos’a
akitilmas: ile bu ii¢ dereden asgari sartlarda yilda 44.2 milyon m® su ahnmaktadir. Bir
bagka ifadeyle devreye giren bu kaynaklarla 600.000 kisinin su ihtiyact karsilanmgtir.
Istranca Sistemi I1. Asamasi’nm ilk admm olan Elmalidere’nin tesislerinin de ingaatina
baglanmigtir [4].

Sile-Darlik Baraji Keson Kuyu Pompa Istasyonu ve Isale Hatt1 Projesi ile Sile ilgesi
Kumbaba mevkiinde denize dokiilen Pot (Tiirknil) Cayr’'nm ve belirli bir oranda
alinacak olan Karadeniz suyunun, 4 adet kuyu ve biri yedek olmak iizere toplam 4
adet terfi merkezi vasttasiyla Ahmetli Koyii sirtlarmdaki 500 m*lik denge havuzuna
basilarak, buradan da cazibe ile 8.4 km’lik bir isale hatti ile Darlik Baraji’na
aktariimasi gergeklestirilmigtir. Ocak 1996 yilinda hizmete alman Sile Keson Kuyulari
ile Istanbul’a yilda 30 milyon m® su temin edilmesi saglanmgtir [5].
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2.2.2 Rezervuar Verimleri

Her rezervuardan giivenli olarak ¢ekilebilecek yilhk su miktann (nominal su miktari)
Tablo 2.9’da verilmigtir. Ayrica, son yillarda bu rezervuarlardan yapilan fiili su
cekimleri kayitlan gosterilmis ve Sekil 2.13-2.18’de, aym donem ig¢inde su
seviyelerindeki degisimler verilmigtir.

1990 kurakhfmdan énceki yillarda, Omerli Rezervuan ile Terkos Golii’nden agir
derecede su gekilmigtir. Bu durum kuraklik yilnda su eksikligine yol agan énemh bir
faktordiir. Su kesintileri 1991 yilinda da devam etmis ve bu da rezervuarlarda tekrar su
birikmesine yol agrmgtir.

Tablo 2.9
Rezervuarlardan Yapilmakta Olan Fiili Su Cekimleri (Mm®/yil)

Yil
Baraj Nominal 1905 1985 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Cekim

Avrupa Yakast

Terkos 142 119 142 159 189 179 8 91 139
Alibeykdy 3 55 68 61 47 54 70 57 35
Biyiikgekmece 100 - - - - 34 73 90 113
Sazhdere 55 - - - - - - - -
Asya Yakast

Omerti 220 202 205 226 294 285 255 246 308
Darhk 97 - - - o~ 4 9 T 9
Kirazdere 100 - - - - - - - -

D zmit Belediyesi bu kaynaktan Istanbul’a 100 Mm®/yl aritilmig su temin edecektir.

DSI emniyetli verimi, bir rezervuardan yapilabilecek azami su ¢ekimi olarak
tanimlamaktadir ki bu verim, mevcut hidrolojik verilere gore, yiizde 100 giivenli olan
miktardir. Daha once yapilan etiidlerde, 1971 ile 1990 yillan arasmda 20 wilhk
donemdeki hidrolojik kayitlara dayamlarak bulunan DSI verim tahminleri
mcelenmigtir. Yeniden incelenen ve daha once elde edilen bilgiler Tablo 2.10’da
kargilagtirlmigtir. 1990-1996 yillan arasmda Istanbul Barajlarmm kullamilabilir toplam
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rezervi Tablo 2.11°de 6zetlenmis ve Sekil 2.19°da grafik olarak gosterilmigtir.

Tablo 2.10

Mevcut Su Kaynaklarmm Emniyetli Verimleri

Su Kaynaklar: Giivenli Verim (DSI)  Yenilenmis Giivenli Verim [6]
(Mni'/yl) (Mni'/yil)
Avrupa Yakas:
Terkos Golii 130 142
Alibeykéy Barajt 39 36
Biiyiikgekmece Barajt 100 100
Muhtelif Kaynaklar 20 9
Ara Toplam 289 287
Asya Yakas:
Omerli Baraj 189 220
Elmah Barajt 15 15
Darhik Baraj 97 97
Muhtelif Kaynaklar - 35
Ara Toplam 301 367
TOPLAM 590 654
Tablo 2.11

Istanbul Barajlarmm Kullanilabilir Toplam Rezervi (m®) [7]

TARIH 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

1 Ocak 206.195.000)222.962.000 § 556.621.000 | 412.890.000]237.813.000 | 167.733.400| 227.658.800
1 Subat 205.175.000{269.452.000 | 582.472.000 | 452.978.0001241.778.000 | 403.775.546 | 299.005.710
1 Mart 221.829.000]324.600.000 ) 638.571.000 ] 506.761.000}274.405.000 | 425.749.796 | 436.871.190
1 Nisan 214.382.000]339.720.000 | 698.682.000 | 564.987.000§261.633.000 | 451.789.300| 562.875.600
I Mayis 191.149.000]459.760.000 | 687.383.000 | 541.017.000]|234.897.000 | 465.073.590 | 632.608.100
1 Haziran | 172.232.000]480.048.000 | 665.288.000 | 515.642.000]201.846.000 | 419.920.010

1 Temmuz | 154.813.000)448.079.000 § 640.928.000 | 464.262.000]167.817.000 ] 370.079.614

1 Affustos | 115.787.000{406.565.000 | 596.135.000 | 407.685.000}132.150.600 | 345.504.420

1 Eylal 81.258.000 |356.419.000 | 537.757.000 | 347.127.000} 85.289.600 |292.204.990

1 Ekim 57.946.0000| 340.660.000 | 483.728.000 | 291.461.000] 59.570.000 }246.878.100

1 Kasun 50.527.000 {386.558.000 | 443.258.000| 245.243.000] 69.177.000 |200.892.991

1 Aralik 78.873.00 |381.388.000 | 412.107.000 | 238.070.000] 79.336.390 |204.947.400

TOPLAM 1.750.166.00014.416.211.000 |6.942..930.000} 4.988.123.000|2.045.712.590 | 3.994.549.157 | 2.159.019.400
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2.2.3  Ham Suyun lletilmesi

Mevcut su kaynaklan hizmete girig yillan ve yilhk emniyetli verimleri ile birlikte Tablo
2.12’de verilmigtir. Istanbul’a su saflayan bu su kaynaklari, dért ana sistemde
toplanarak aritma tesislerinde antilir ve gu sistemler araciifiyla kente dagitihr [4]:

1. Omerli - Darlik Baraj Sistemi
2. Flmah Sistemi

3. Kagithane Sistemi

4. Biiyiikkgekmece Sistemi

1. Omerli - Darlik Sistemi

Istanbul’un alt: barajindan en biyiifii ve en onemlisi olan Omerli Baraji, Anadolu
yakasina su saglamak amaciyla 1972 yihnda igletmeye abmmustir. Istanbul’a verilen
suyun yaklagik % 31’1 bu barajdan saglanmaktadir. Avrupa yakasmm da bir bélimiinii
besleyen Omerli Baraji’nin minimum su kotu 46 m., maksimum su kotu 62 m.’dir. Bu
kotlar arasmda kullanilabilir su miktar1 235.371.000 m’’tir. Hizh niifus artistyla
birlikte, su gereksiniminin de artmastyla Omerli Baraj’m desteklemek amaciyla 1989
yilinda Darhk Baraji devreye ahnmustir. Darhk Baraji’nm ise kullanilabilir su miktar
107.500.000 m*’tiir. Bu barajin maksimum su kotu 52 m.’dir. istanbul’a verilen suyun
yaklagtk % 20’si bu barajdan temin edilmektedir. Darlk Baraj’nmn Omerli’ye
baglanmasiyla, Omerli-Darhk Sistemi’nin kullanilabilir su kapasitesi 342.871.000 m>’e
ulasmaktadir.

Omerli-Darlik Sistemi, Anadolu yakasinda, Uskiidar’dan Gebze’ye kadar uzanan bir
bolgeyi ve Salacak-Sarayburnu Gegisi ile Eminénii’nden Bakirkoy’e kadar uzanan bir
kesimi beslemektedir. Ayrica bu sistemden, Avrupa yakasmm acil su gereksinimleri
nedeniyle, Terkos’dan beslenen Halig’in kuzey kesimine de 1990 yih Haziran aymdan
itibaren su aktarilmaya baglannmgtir. Omerli’de bulunan 3 aritma tesisinden Dudullu
hattma yaklagk 550.000 m’/giin, Sihh hattma ise 220.000 m’/giin su verilmekte,
dolayistyla giinliik Omerli temizsu ¢ikist 770.000 m®/giin olmaktadir. 15 Eylil 1995
tarihi itibaryla bu barajlarda toplam 163.050.000 m’® hali hazirda kullanilabilir hamsu
mevcuttur. Omerli Baraji’'nm doluluk oram: % 52, Darhk Baraji’min ise % 37’ dir.
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2. Elmah Sistemi

Anadolu yakasm besleyen bir diger baraj da Elmali Baraj’dir. 1893 yilinda Goksu’da
Elmah Deresi iizerinde kurulan Eski Elmah Baraj’nm maksimum hazne hacmi
920.000 m*’tiir. Zamanla artan su gereksinimini kargilamak amaciyla, 1950 yihnda
aym dere iizerinde Yeni Elmah Baraji kurulmugtur. Istanbul’a verilen suyun yaklagik
% 2’sini kargilayabilen bu barajm, minimum su seviyesi 37.5 m., maksimum su
seviyesi ise 67.50 m.’dir.Bu seviyeler arasinda kullamlabilir su miktar1 9.6000.000
m”’tiir. Uskiidar’dan Anadoli Kavagina kadar Anadolu yakasmm dogu kesimini
besleyen Elmah Sistemi’nden istanbul’a giinlik ortalama 30.000 m’ su verilmektedir.
Barajm Eylil 1995 tarihinde kullamilabilir hamsu kapasitesi 5.310.000 m®, dolayisiyla
doluluk oram1 % 55’tir.

3. Kagithane Sistemi

Terkos GoOli'niin ve bir aktarma baraji nitelifindeki Alibey Baraji’'nmn suyunu
Kagithane Antma Tesisi’nde arttarak Hali¢’in kuzey bolgesine ve Istanbul Bogazi’nin
bat1 yakasma aktaran bu sistem; Istanbul’un Beyoglu, Galata, Hali¢’in bir boliimii ile
bogazin Rumeli yakasmnin su ithtiyacim kargilamaktadir. 1983 yilindan bu yana kentin
su gereksinimini kargilayan Terkos, Istanbul’'un en eski barajlarindan biridir. Terkos
Golii’niin minimum su seviyesi -1 m., maksimum su seviyesi ise 4.50 m.’dir. Bu
seviyeler arasmda kullanilabilir su miktar1 145.000.000 m>tir. Terkos Goli
Istanbul’un suyunun yaklagik % 25’ini karsilamaktadr. Terkos Baraji’'nda biriken
suyun bityiik bir boliimi, isale hatlariyla Kagithane Artma Tesisi’ne iletilmekte, bir
bolimii ise, agtk kanaldan Terkos’un deposu durumundaki Alibey Baraji’na
aktanilmaktadir. Terkos Goli’niin rezervuann olan Alibey Baraj, 1972 yilinda
isletmeye almmustir. Alibey Baraji’nin mmimum su seviyesi 11 m., maksimum su
seviyesi ise 30 m.’dir. Bu barajm kullamlabilir su miktari 34.143.0000 m™tiir.
Istanbul’un suyunun yaklagik % 6°s1 bu barajdan karsilanmaktadr. Terkos Golii’nden
Istanbul’a giinde ortalama 400.000 m’, Alibey Baraj‘ndan ise ginde ortalama
100.000 m® su verilmektedir. Terkos Golii’nden verilen hamsuyun 120.000.000 m* i
Alibey Baraj'na, 25.000.000 m™ & dogrudan Kagithane Antma Tesisleri’ne
verilmektedir. Alibey Baraji’ndan ise Kagithane Artma Tesisleri’ne yilda 36.000.000
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m’ su verilmektedir. 15 Eyliil 1995 tarihi itibartyla bu baraj sisteminde 72.800.000 m’
kullamlabilir hamsu mevcuttur. Terkos Goli'niin doluluk oram % 41, Alibey
Baraj’'nn ise % 21’dir. Terkos Golii ve Alibey Baraji’'ndan gelen sulan artan
Kagithane Aritma Tesisleri'nden gehre verilen temizsu miktan ise giinliik ortalama
450.000 m™*tiir.

4. Biyiik¢cekmece Sistemi

Istanbul’un Avrupa yakasmm su ihtiyacm kargilayan Biiyiikcekmece Baraji’nmn yapmu
ve isletmeye giris tarihi ¢ok yakin bir gegmige dayanmaktadir. 1985 yilinda yapimmna
baglanan barajm minimum su seviyesi 0.80 m., maksimum su seviyesi ise 6.30 m.’dir.
Bu seviyeler arasmda kullamlabilir su miktar1 162.000.000 m*’tiir. Bu barajm 15 Eylil
1995 tarihindeki kullamlabilir su kapasitesi 29.080.000 m’ olup, doluluk oram
%18’ dir.

. _ Tablo 2.12

Istanbul Ilinin Mevcut Su Kaynakian
Su Kaynagn Hizmete Giris Yihk ~ Emniyetli Ydlik

Verim (Mm’/nl)

Terkos-Kagithane Sistemi
Terkos Golii 1972 142
Alibey Baraj 1983 36
Istranca 1. Asama (3 Dere) 1995 44
BilyiikCekmece Sistemi
Bityiikkgekmece Baraji 1989 700
Omerli-Darlik Sistemi
Omerli Baraji 1972 220
Darhk Barap 1988 97
Sile Keson Kuyulari 1996 30
Yesilvadi Cevirme Yapist 1992 10
Elmah Sistemi
Elmah Barajlan: (LII) 1893,1950 15
Vakif Sular
Taksim Bent Sulan 15
Kirkgegsme Bent Sulan 10.5
TOPLAM . 682

O Biiyiikgekmece Baraj’min veriminin 100 Mm® yerine yilda 70 Mm’
oldugu belirlenmigtir.
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2.3 DEVAM EDEN SU KAYNAGI PROJELERI
2.3.1 Genel Bakiy

ISKI, mevcut kaynaklardan giinde yaklagtk 1.7 Mm’ su gekmektedir. Bu miktarla
karsilagtirmak gerekirse, ham su talebinin 2032 yih sonuna kadar ii¢ kati artarak,
giinde 5 Mm® seviyesine erismesi tahmin edilmektedir.

Artan bu su talebinin karsilanmas1 amaci ile, ISKI ve DSI birkag su kaynag projesini
uygulamaya sokmus durumdadir. Halen devam etmekte olan bu projeler sunlardir [1]:

e Kirazdere Su Temini Projesi
e Sazhdere Su Kaynaklan Geligtirme Projesi

o Istranca Dereleri Projesi

2.3.2 Kirazdere Su Temini Projesi

Bu projeyi DSI baglatmis olup, yeni yapilmig bir BOOT mukavelesi sartlarma gore
Izmit Belediyesi tarafindan uygulanmaktadir. Proje Izmit’e su temin eden bir kaynak
olarak baglatilmissa da, yapilan bir anlagma ile bu kaynaklardan yilda azami 100 Mm®
artilmus su, Istanbul iline de tahsis edilecektir.

Bu proje 108.5 metre yiiksekliginde kayadolgu bir barajdan, su aritma tesislerinden ve
bunlarla ilgili su iletim sisteminden olugmaktadir (Sekil 2.20). Yuvacik Baraji 1997°de
tamamlanacaktir. Bu barajin olugturacagi su rezervuarinmn ayrmntilan Tablo 2.8°de
verilmigtir. Genel olarak, emniyetli verimin yida 140 Mm’ olacagi tahmin
edilmektedir. Antma tesisinin kapasitesi giinde 480.000 m’ olacak ve artilmis su
Gebze ve Darica bolgelerine pompajl iletim sistemi ile saglanacaktir.

Kirazdere kaynaklarmdan su ¢eken DSI’ye ait yedi kuyunun igletimi devam edecektir.
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2.3.3  Sazhidere Su Kaynaklan Gelistirme Projesi

Avrupa yakasinda yer alan ve Kiigiikgekmece Golii’'ne akan Sazhdere iizerine inga
edilmekte olan Sazlidere Barajy, Kiiciikgekmece Goli'niin 6 km. kadar menbanda,
Kayabag1 Kéyii yakinindadir. Barajm 1998’de tamamlanmas: planlanmigtir. Bu baraj,
47 metre yikseklifinde kaya dolgu bir baraj olup, baslangicta Kiiciikgekmece
Goli’niin Istanbul icin bir kaynak olarak kullamimasma alternatif olacak sekilde
diigiiniilmiigtir. Barajn olusturdugu rezervuar yilda 55 Mm’ emmiyetli verim
saglayacaktir. Rezervuar ile ilgili difer ayrmtilar Tablo 2.8°de verilmigtir. Bu
kaynaktan elde edilen ham suyun Ikitelli'de yapilacak yeni aritma tesislerine
pompalanmast dngorilmektedir. Ham su pompalama sebekesinin ve Ikitelli su arttma
tesisinin ingaat1 heniiz baglamamgtir.

2.3.4 Istranca Sistemi

Istranca Dereleri, Trakya’da Terkos Golii havzasmin batisinda Istranca daglarmdan
dogup Karadeniz’e dokiilen akarsularm bir bolimiidiir. Bu dereler dogudan batiya
dogru swasiyla, Dizdere, Kuzuludere, Cilingézdere (Biiyiikkdere), Elmaldere,
Sultanbahgedere, Kazandere, Pabugdere’dir. Istranca su iletim sistemi, derelerden
alman sulan kugaklayacak sekilde Karadeniz sahiline paralel olarak gitmektedir.

Asama I’e ait su toplama havzalarmdaki ortalama yilhk yagis yaklagik 950 mm. olup
bu rakam, Asama II’ye ait su toplama havzalarinda 730-830 mm.’dir. Agsama II, ham
su iletim boru hatlannin uzatilmas1 ile birlikte, Elmalidere , Sultanbahcedere,

Kazandere ve Pabugdere’nin gelistirilmesinden olugmaktadir. Bu su kaynaklarmin
yilhk toplam verimleri ve detaylan Tablo 2.13 ve Tablo 2.14’de verilmistir.

Tablo 2.13
Istranca Sistemi Asama II’ye Ait Su Kaynaklarmm Yillik Toplam Verimleri

Su Kaynaklar: Yillik Toplam Verim (Mni'/nl)

Elmalidere 94
Sultanbahge 15.2
Kazandere 49.5
Pabucdere 22.3

TOPLAM 96.4
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Tablo 2.14
Istranca Kaynaklan ile Tigili Detayh Bilgiler
Asama 1 Asama Il

Toplam Havza Alam (km?) 108 567.0
Toplam Set Uzunlugu (m) 1216 &
Toplam Aktif Depolama Kapasitesi (Mm®) 55.8 96.4
Toplam Ortalama Debi (Mm* fyil) 4.70 m
Emniyetli Verim (Mm’Anl) 30 @ 80.0 @

O Bilinmiyor
@ ISKI tarafindan diizeltilmig emniyetli verim

Istranca Sistemi Asama I ve II projelerinin ayrntilan Tablo 2.15 ve Tablo 2.16’da

verilmigtir. q
Tablo 2.15
Istranca Sisteminin Teknik Ozellikleri ( I. Agama )®
Diizdere Kuzuludere (ilingozdere
Depolama
Drenaj Alam (km?) 10.5 31 66
Ortalama Yillikk Gelen Su Mm’Ai) 6.2 14.1 35.6
Maksimum Isletme Kotu (m) 27 31 11
Minimum Isletme Kotu (m) 20 23 5
Toplam Depolama Kapasitesi ~ (Mm®) 1.2 1.8 2.9
Set Uzunlugu (m) 142 394 680
Pompa Tesisi
Pompa Adedi 4 (3+1) 4 (3+1) 4 (3+1)
Debi (m’/s) 007x3  0.18x3 045x3
Pompa Basma Yiikseklifi (maks.) (m) 77 92
Tipi Dalgi¢ Yatay —
[letim Hatt: (mm) 700 800 —
Uzunhugu (m) 640 630 —

® Istranca Sistemi (L. Asama) 1996 yiinda tamamlanarak Terkos Golii’ne
baglanmistir.
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Tablo 2.16

Istranca Sisteminin Teknik Ozellikleri ( II. Asama )

Elmahdere Sultanbahce Kazandere Pabugdere

Drenaj Alam (km?) 22 45 314 186
Yillik Ortalama Gelen Su ~ (Mm’/yil)  12.6 20.6 —
Yap1 Tarafindan Su Mm’A1) 94 15.6 6.2 4.3
Toplanmasi

Etkin Kapasite (Mm”) 0.83 2.1 20
O Veri Kaynag ISKI

2.3.5  Planlanan Diger Projeler

Istanbul’a hizmet verecek diger belli bagh su kaynag projelerinin geligtirilmesi i¢in

¢ahsiimaktadr

e Yesilcay Sistemi
Biiyiikk Melen Sistemi

2.4 GELECEKTEKI POTANSIYEL SU KAYNAKLARI

2.4.1 Ana Kaynaklar

Gelecekte Istanbul’a su temini i¢in bazi temel su kaynaklan gelistirme projeleri
belirlenmistir. Gelecege doniik iglerlifi olan tim segenekler Istanbul’'un dogusunda

Asya yakasmdadir [1].

Gelecekte kullanilmas: olas: tiim kaynaklar, yiizeysel su kaynaklanidir. Yeralti sularmm
gelisim potansiyeli gelecekteki su ihtiyacinin bityiikligi ile kargilagtinldiginda oldukg¢a
sinirhdir. Incelemeye alnan gelecekteki muhtemel yiizeysel su kaynaklar sunlardir

e Avrupa Yakasi

Istranca Sistemi ( Asama III )

Kiigitkgekmece Golii

o Asya Yakas

Isakoy Baraji Projesi

Sungurha Baraji Projesi
Yesilgay Sistemi

Biiyiik Melen Sistemi

Alacali Baraj

Sakarya Nehri / Mudurnu Baraji
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2.4.2 Istranca Sistemi ( Asama III )

Istranca Sisteminin III. Asamasi, Asama II’de ertelenen Kiyikéy Baraji’nin ingaatni
kapsamaktadir. Bu barajda saglanacak depolama (146 Mm®) Asama II ¢ahsmalarinn
yillik ortalama debisini 80 Mm*’ten 117 Mm*’e arttiracak sekilde Kazan ve Pabug
derelerinin akigim1 regiile edecek ve Terkos Goli’nde ihtiyag duyulan ilave akigi
saZlayacaktir.

Ancak DSI’nin yaptifn bir 6n etiidde Istranca Bolgesi'ndeki su kaynaklarmmn bir
bolimiiniin, Kirklareli’'ndeki su ve sulama ihtiyacma gidecegini belirtmigtir. Yerel su
kullanmm ¢bziilinceye kadar Asama IIT’iin kaynaklarmm Istanbul’da kullanitmak
iizere bolge digina gikariimas: dikkate almamamaktadir.

2.4.3 Kiiciikcekmece Golii

Kiiciikkcekmece Golii, Istanbul’un 20 km. batismda olup 340 km*’lik su toplama
havzasina sahiptir ve Sazhidere Baraji havzasm da kapsamaktadir. DAMOC Calismasi,
g6l icinde debi regiilasyonu yapildiktan sonra yilda 55 Mm® giivenli verim elde edecek
sekilde Kiigiikgekmece’nin geligtiritmesini dnermigtir.

DSI ve iSK1 su kirlilii sorunlan yiiziinden Kiigiikcekmece’yi Istanbul’a su temin
eden bir kaynak olarak kullanmaktan vazge¢mistir. Go1 kenarindaki alanlar schirlesmis
olup Kiigiikgekmece Golii’ndeki suyun kalitesini igme suyuna uygun bir seviyede
tutmanin gii¢ oldugu kararlagtirimgtar.

Kiigiikcekmece Goli‘niin suyn aym zamanda Marmara Denizi'ne yakin olmasi
dolayis: ile hafif tuzludur. Kloriir deZerleri ortalama 4.400 mg/1 seviyesindedir. Ayrica
su, kursun ve kadmiyum gibi afir metallerle kirlenmis olup oldukc¢a fazla koliform
miktan icermektedir. GOl kenarmdaki gehirlesmis bélgelerden gelen armtilmamug
kanalizasyonlar ve goliin iist tarafindaki ¢6p toplama sahasmdan otiirii su kalitesinin
daha da fazla bozulmasi tehlikesi vardir.
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2.4.4  Isakoy Baraji

Isakoy projesine Isakoy Baraji, su alma yapisi ve pompa istasyonu ve mevcut Omerli
artma tesisine giden su iletim hatti dahildir. Isakdy Baraji, Bogaz’m yaklagik 60 km.
dogusunda ve Karadeniz’in 5 km. giineyinde bulunan Goksu Nehri iizerindedir.
Barajm su toplama havzas: 467 km’ olup baraja yillik ortalama su akis1 210 Mm®’tiir.
Bunun 190 Mm™ii, etkin depolama kapasitesi 212 Mm® olan rezervuarm regiile
edilmesinden sonra Istanbul’a aktarilabilecektir.

Goksu Nehri’nin su kalitesi yiiksek koliform sayis: hari¢ igme suyu olarak kabul
edilebilir diizeydedir. Su toplama havzasinda ¢ok az niifus bulunmakta olup énemli
kirletici kaynaklar yoktur. Bugiine kadar agr metal saptanmanugtir. pH degeri 7.2-9.2
arasinda olup bulanikhk bir parga yiiksektir.

Fizibilite cahgmasinda i{i¢ alternatif baraj ekseninin sadece kesif aragtirmalan
yapilmugtir. Fizibilite cahsmasindan sonra 1986 yihnda DSI ve ISKI1 tarafindan yapilan
jeolojik incelemeler sonucunda, barajm temelinin ve rezervuarm altindaki kireg
tagindan su sizmtisi beklenmektedir. Bu sizma sorununu ¢6zmek igin, 2.6 km.
uzuniugunda bir beton perde planlanmig ve projenin uygun oldufu belirtilmigtir.
Ancak DSI ¢ veya dort kez daha bityiik bir beton perdenin gerekli oldugunu belirtmis
ve bu iglem sonucu bile su sizmtismmm Snlenemeyecegini agiklamigtir.

2.4.5 Sungurlu Baraji

Baraj sahasi, onerilen Isakéy Baraj’'nm yaklagik 6 km. dogusunda ve Bogaz’dan
yaklagik 70 km. uzaklikta bulunan Canak deresinin iizerindedir. Sungurlu Baraji’nin
su toplama alam 268 km’, yillik ortalama su girigi ise 116 Mm®* tiir. 78 Mm™ liik etkin
depolama kapasiteli Sungurlu rezervuan ile regiile edildikten sonra giivenli verimi 81
Mm® olacaktrr.
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Canak deresinin su kalitesi Goksu deresininkilere ¢ok benzemektedir. 1971 DAMOC
Master Plan doneminde ii¢ defisik baraj yeri secilmistir. 1971 yiindan bu yana
Sungurlu Projesi i¢in bagka bir aragtirma ve etiid yapimamgtir.

2.4.6 Yegilcay Sistemi

Yesilgay Baraj, 1971 yih DAMOC Master Planmin ongordiigii Isakoy Baraji ile
Sunguriu Baraji’'mn yerini almak tizere DSI ve ISKI tarafindan Goksu ve Canak
derelerinin agzina inga edilecek sekilde onerilmigtir.

Yesilcay Baraji’nm drenaj alam1 850 km® olup yillik ortalama su giriginin 350 Mm®
olmas: beklenmektedir. Yesilgay Baraj’nm emniyetli veriminin, 400 Mm® etkin
kapasitesi olan Yesilgay rezervuan tarafindan regiile edildikten sonra 335 Mm®/yl
olacaf: hesaplanmigtir. Hatta bir baraj inga edilmese bile Goksu ve Canak dereleri
iizerindeki su alma savaklarmm dogal yagslarla 145 Mm’/yil seviyesinde giivenli bir
su temin etmesi beklenmektedir. Su toplama havzas1 igindeki mevcut suyun kiigiik
koylerdeki ihtiyaci kargiladimn ve bunun fazla su giriglerinden dolay: ihtiyaci
kargilamaya devam edecegi anlagiimaktadr.

Yesilcay Baraji’nin ingaatinda iki 6nemli sorun vardir. Baraj, Karadeniz sahilindeki
aliiviyonlu bolgede bulundugundan granit kaya kiitlesi Gizerine inga edilemeyecektir.
Bu da barajm boyutlanm smirlayacaktir. Bu konuda dikkatli saha aragtirmalan
gereklidir.

Tkinci sorun ise suyun komsu dere yataklarma sizmasidir. isakéy Baraj projesi igin
ISK1 tarafindan yapilan jeolojik aragtwrmalar suyun bitigikteki Bicki Deresi yatagma
sizdifim gostermigtir. Su sizintisim beton perdeler ya da kesme duvarlan ile 6nlemek
yerine, DSI Bigki Nehri iizerine Yesilcay rezervuarmdan su sizacak olan Kabakoz
Baraji’'m: insa etmeyi diiginmektedir. Kabakoz Baraji 35 Mm™lik ilave bir givenli
suyu garanti edecektir.

Baraj ingaatinda bir siirii sorun olmasma kargm, bu iki derenin dogal akiginin su alma
yapilan ile kullamlmasinda pek az sorun beklenmektedir.
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2.4.7 Biiyiik Melen Baraji

Biiyiik Melen Sistemi, DS] tarafindan Istanbul’a su temini i¢in uzun vadeli bir ¢6ziim
olarak 6ngoriilmiigtiir. Bu sistemin dort agamada gelistirilmesi 6nerilmektedir :

Asamal - Melen Nehri su alma yapisi, Melen’den Omerli’'ye ham su isale hatti
Omerli’de yeni bir su artma tesisi ve bu tesisten, Avrupa yakasmdaki
Kagithane su dagitim merkezine baglanacak artilnug su iletim hatti. Bu
asamaya Bogaz’mn altindan gececek ve dort asama i¢in yeterli olacak bir
tiinel dahildir.

Asama IT - Melen Baraj’nm ingaat ve Melen Baraji’'ndan Omerli Aritma tesislerine
giden ikinci bir ham su iletim hatti, Aritma tesislerinin genigletilmesi ve
Kagithane’ye ikinci bir artilmig su boru hattinin ingas1

Asama III - Melen Baraji’ndan Omerli artma tesislerine giden tigiincii bir hamsu iletim
hatt1; Aritma tesislerinin genigletilmesi ve Kagithane’ye giden iigiincii bir
artilmug su iletim hatt1

Asama IV -Melen Baraji’'ndan Omerli artma tesislerine giden dordiincii bir ham su
ileim hatt;; Artma tesislerinin genigletilmesi ve Kagrthane’ye giden
dordiincii bir aritilmsg su iletim hatt1

Onerilen Bityiik Melen Baraji, Bogaz’m yaklagik 180 km. dogusunda ve Karadeniz’in
yaklagik 7 km. gineyindeki Biyik Melen Nehri'nin alt kismmda yer almaktadr
Barajin istiindeki su toplama havzas1 2317 km’ olup, yillik yagis ortalamasi 990
mm ’dir. Yillik ortalama gelen su miktarinm, 1441 Mm’ olmasi tahmin edilmektedir.
Giivenli verim, etkin depolama kapasitesi 639 Mm® olan Melen rezervuarindan regiile
edildikten sonra 1190 Mm® P’ dur.

Hasanlar Baraj, Melen Baraj'nm iist. kisminda olup, havza alam 665 km®’dir.
Hasanlar Baraj, 1971 yilmda inga edilmis olup, Diizce ovasma (19 260 ha.) sulama
suyu temin etmek igin yapilmugtir. Ancak, planlanan sulama alanmnin sadece %
13’tniin sulandifn bildirilmigtir. Diizce ovasinda kullanilan sulama suyu dikkate
alindiktan sonra, Biityilk Melen Rezervuari’na gelen yilhk ortalama su girisi % 5’ten
daha az azalarak 1374 Mm*’e diigmiistiir.
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Biiyiikk Melen Sistemi Istanbul’a su temin eden mevcut su kaynaklarmdan uzakta
bulunmaktadir. Mevcut su kaynaklan1 absilmigin Gtesinde kuraklikla kargilaginca,
meteorolojik kayitlar Melen Sisteminin daha az kurakhfa ugrayacagm ve boylelikle
su temin sisteminin giivenilirlifinin artmasma yardimc olacagim gostermektedir.

2.4.8 Alacal Baraji

Melen’den Omerli’ye giden iletim hatt etiid edildiginde, bir boru hattmm ingas: Sile -
Omerli gegitinin topografik yapisi yizinden uygun bulunmamustir. Degisik
alternatifler incelendikten sonra, DSI Yesildere’nin iizerine Alacah Baraji'm insa
etmeye karar vermigtir. Bu baraj 6 km. uzunluunda bir ara rezervuar olarak hizmet
gorecek ve buradan Melen suyu regiile edilmeden akacak ve ayrica Yesil dereden
gelen ilave suyu toplayacaktir.

Alacah Baraj’nin su toplama alam 67 km’ olup yillik ortalama yagss 900 mm.’dir.
Baraja ortalama yillik su girisi 21 Mm® olarak tahmin edilmektedir. Alacah rezervuary,
Melen suyunu Omerli'ye aktaracak agik bir kanal olarak kullamlacagmdan, Yesil
derenin debisinin diizenleme kapasitesi kiigiikk olacak ve Yesil dere su toplama
havzasindan temin edilecek sular da smirh olacaktir.

2.4.9 Sakarya Nehri

Sakarya Nehri, Ankara yakmndaki yiiksek daglardan dogan ve Bilecik istikametinde
akip, Karadeniz’e dokiilecek sekilde kuzeye donen 6nemli bir su kaynafidir. Sakarya
Nehri’nin alt kismlarinda tiim yil boyunca yeterli su bulunur. Bogaz’dan yaklagik 125
km. uzakhktadir.

Drenaj alam 55.300 km’ olup yillik ortalama debisi 6.400 Mm™ tiir. Sakarya Nehri’nin
asaf1 kisimlarinda bulunan halk igmek i¢in bagka kaynaklar aramakta ve nehri dogal
bir kanalizasyon gibi kullanmaktadiriar.
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1980’1 yillarda nehirde yitksek kadmiyum ve kursun degerleri saptanmmgtir. Koliform
basili degerleri igme suyu kalitesi standartlarmi ¢ok asacak kadar yiiksektir. Bulaniklik
da c¢ok yiiksektir. Sakarya su toplam havzasinda kanalizasyon kontrolii su anda pratik
olarak olanaksizdir ve Sakarya Nehri’nin asag: kistmlarindaki suyu igme suyu olarak
kullanmadan 6nce atiksu alt yapismda 6nemli bir yatinm yapilmas: gereklidir.

Carksuyu Deresi Sakarya Nehri’'nin kollarmdan biridir. Sakarya Nehri agzindan
yaklagik 15 km. uzakhkta Sakarya Nehri ile birlesir. Adapazan ili, Carksuyu deresinin
su toplama havzasinda bulunmakta olup kanalizasyonunu artmadan Carksuyu’na
bosaltmaktadir. Bunun sonucu, nehir afr metaller ve organikk maddelerle
kirlenmektedir. Su kalitesine iligkin hemen hemen tiim parametreler izin verilen igme
suyu standartlarmm cok iistiindedir ve bu yiizden Carksuyu Istanbul i¢in uygun bir
kaynak degildir.

Sakarya Nehri’nin diger bir kolu olan ve nehre asaf) kisimlarinda birlesen Mudumnu
Cay1, Istanbul i¢in potansiyel bir su kaynag: olarak diigiiniilmektedir. Mudurnu su
toplama havzas1 2500 km® olup, su kalitesi kamu kullammma uygundur. Mudurnu
Nehri’nin potansiyeli DSI tarafindan 540 Mm®/yil olarak tahmin edilmektedir. Ancak,
etiidler daha ¢ok yeni olup, baraj ve su alma yapilarmm yeri tammlanmamugtir.
Boylece, bu programin fizibilitesi heniiz agiklik kazanmamigtir. Eer acikhk kazanirsa,
Istanbul i¢in uzun vadeli bir kaynak olacaktir.

2.5  NUFUS TAHMINLERI

2.5.1 Yaklasim Yontemi

Gegen on yil i¢inde, Istanbul’un 1980 senesindeki niifusu % 55°lik bir artig gostererek
4.78 milyondan, 1990 senesinde 7.42 milyona ¢ikmmgtir. Istanbul ilinin gelecekteki

niifus artiy tahmini, su ihtiyaci gelismesinin oénceden tahmin edilmesi igin baglangic
noktasi olugturacaktir.
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Onceki niifus tahmini gahgmalarmnda, Istanbul ili bir biitiin olarak ele ahnmustir. Ancak
bu tahminler, yontem artiy hizmm biitiin il alanma esit olarak dagildifmi varsaydifi
i¢in genelde Istanbul’un biiyiimesinin altnda kalmstir.

Boylece Istanbul niifusunu tek bir deger olarak diisinmek yerine, arazi kullamimmdaki
gelismeler ve niifus artig1 ile ilgili, her ilgenin kendine has dzelliklerini tanimlayan bir
yaklagim yontemi ile niifus tahmini yapilmasi uygun goriilmiigtir. Bu hesaplarda
1940°tan 1990’a kadar olan elli yillik niifus saymm kayitlari kullanilmigtir.

2.5.2  Niifusun Tarihgesi
2.5.2.1 Istanbul Bélgesi’'ndeki Nifus Egilimleri

Gegen on yil iginde Tiirkiye nin niifusu 1980 yilmda 44.7 milyon olan, 1990 yilinda
56.5 milyona yiikselerek 6nemli bir artiy g6stermigtir. Ortalama senelik niifus artis
1980 senesine kadar her bes senede % 20.65 iken, 1980°den 1985°¢e kadar % 24.88 ve
1985°ten 1990’a kadar ise % 21.71 olmugtur. Biiyiik artiglar, senelik ortalama niifus
artis hiza (1980°de) % 30.5’ten (1980-1985°te) % 62.61’¢ ¢ikan ve (1985-1990°da)
biraz diiserek % 43.1 olan kentlerde gerceklesmistir. Bu oranlar aymi donem igin
koylerde ve kirsal alanlarda aymi araliklarda, % 13.31, % -10.6 ve % -5.6 olarak

gerceklegmigtir.

Istanbul ilinden bagka higbir ilde kentsel alanlarm bu sekilde genigledigi goriilmemistir.
Bu durum Istanbul’da ikamet eden niifusun genel niifusa oranla 1950°de % 5.6’dan,
1985 senesinde % 11.5’e¢ artmasindan kolayca anlagjiimaktadir. Bu oran 1990

senesinde % 12.9’a yiikselmigtir.

Sonug olarak, Istanbul ili i¢in hesaplanms niifus yogunlugu da iller arasmda en yitksek
degeri vermistir. 1985 senesindeki niifus sayim raporlarmdaki 1023 kisi/km’ niifus
yogunlugu, 1990 senesi niifus saymmma gore 1280 kigi/km*’ye ulagmustir. Komsu il
olan Kocaeli, 258 kisi/km® niifus yogunlugu ile Tirkiye sralamasmda Istanbul’dan
sonra ikinci siraya yerlegmigtir.
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2.5.2.2 Niifus Hareketleri

1985°ten 1990’a kadar olan dénemde Istanbul ilinin % 4.48 olan ortalama senelik
niifus artig1 gergek niifusta yaklagik 1.47 milyonluk artis: temsil etmistir. Bu deger tiim
Tiirkiye’de o dénemdeki toplam niifus artigmm % 25’ini olugturmustur. Bu artigm
biiyiik bir kismn, gevredeki kirsal alanlardan ve ozellikle Anadolu’dan olan i¢ goge
baglanmaktadu.

Gegmiste 1950°den 1960°a kadarki senelerde ve 1970 civarmda Istanbul, niifus
gelismesinde iki yiiksek artiy donemi gegirmigtir. Yeni geligen endiistri gevresindeki
alanlara yasa dis1 yerlesen gogmen iggilerin akin etmeleri sonucunda iki hizh biiyiime
dénemi meydana gelmistir. Bolge, kiigiilen kirsal alanlardan 6nemli miktarda niifus
cekmigtir. Son otuz yil iginde Istanbul’un % 70’lik niifus artisma, dogrudan dogruya
géclerin neden oldugu tahmin edilmektedir.

2.5.2.3 Istanbul Niifusunun Ozellikleri

1950’lerde, 1960’larda ve 1970’lerde ilin gehirsel nifusunun kirsal niifusa oram
siirekli olarak diigmiigtiir. 1950°de 5.97°den 1960°da 3.98’e, 1970°de 2.69’a diigerck
1980’de 1.58’e kadar inmigtir. Daha sonra, gehir niifusundaki 6nemli artis ile bu oran,
1985 senesinde 17.5 oranna yiikselmis ve 1985 sayimma gére azalmasma ragmen
yine de yilksek kalarak 1990’da 11.32°ye ulagmugtir. Sehirsel ve kirsal niifus icin
kaydedilen rakamlar Tablo 2.17’de verilmistir.

Tablo 2.17
1950 - 1990 Yillar1 Aras1 Sehirsel ve Kirsal Niifus Degigimleri
1950 1960 1970 1980 1990

Proje Alaninda 1172000 1879000 3023000 4781000 7452000
Toplam Niifus

Sehirsel Niifus 1003000 1502000 2204000 2925000 6847000
Yiizde % 85.6 % 80.0 % 72.9 % 61.2 %91.9
Kirsal Niifus 168 000 377 000 819000 1 856 000 605 000

Yiizde % 144 % 20.0 % 27.1 % 38.8 % 8.1
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Istanbul’da Avrupa yakasi ile Asya yakasi arasmdaki niifus oranmm 1950°de 3 katim
agsarken, 1990°da 2’den kiiciik kalmas1 iki yaka arasndaki niifusun giderek
esitlenecegi izlenimini yaratmaktadir (Sekil 2.21).

2.5.2.4 Onceki Niifus Tahminleri

Istanbul'un gelecekteki niifus boyutunu saptamak iizere son senelerde gesitli
cahgmalar yapilmagtr.

Istanbul ili ve digindaki alanlar igin niifus tahminleri, su ihtiyacii saptamak amaci ile
ilk 6nce DAMOC tarafindan 1971 Master Plani’'nda yapilmigtir. DAMOC raporuna
1977 senesinde yapilan revizyonun bir bolimii olarak, niifus tahminleri, bu kez
Binnie&Partners miigavir miihendisleri tarafindan yinelenmigtir. Buna gore 1985
senesi i¢in tahmin edilen 6.0 milyon niifusun 1995 senesine kadar 7.9 milyona ¢ikacagt
tahmin edilmistir. Bu arada Istanbul Nazim Plan Biirosu ayrica gahgmalar yaparak,
Istanbul’un 1995 senesi niifusunun 6.9 milyon civarmda olacagi ve azami 9.2 milyona
¢ikacaf: tahmininde bulunmusgtur.

Bu cahgmalan, 1988 senesinde “Cohort Component” yontemini kullanan Brown
Root/Temel'in igmesu Master Plan revizyonlan takip etmigtir. Bu yeni ¢ahisma
Istanbul’da tahmini niifusun, 1990 senesinde 7 milyona, 2010 senesinde 12.6 milyona
ve 2040 senesine kadar ise 16.6 milyona ¢ikacagmi ortaya koymugtur.

Bu tahminler Devlet Su Isleri (DSI) yetkililerince revize edilmistir. DSI tarafindan
yapilan tahminde, 1992 senesinden sonra senelik niifus artig oranmm yiizde 2 olacag
varsayllmistir. Buna ilaveten, 1991 Biiyiikk Melen fizibilite raporu kapsaminda Japon
Nippon Koei firmasi tarafindan da niifus tahminleri yapilmgtir.

Kargilagtirma icin bu gesitli caligmalarin sonuglan Tablo 2.18°de verilmigtir.
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NUFUS
Yil 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Avrupa Yakas: 770 842 899 1182 1441 1756 2281 2820 3264 3942 4735
Asya Yakasi 229 242 273 350 438 534 742 1099 1517 1978 2681
Avrupa/Asya Orams 336 3.48 329 338 3.29 3.29 3.07 257 215 199 177
5000 3.50
4500 1
- 3.00
4000 |
ZAvrupa Yakasi
Asya Yakasi
3500 4 | —e—Avrupa/Asya Oran F 2.50
3000 +
|} 200 £
jud
g (o]
3 g
2 2500 + 2
5 H
= S
- 1.50 &
2000 1
1500 +
- 1.00
1000 4+
- 0.50
it % ﬁf,
4 &R 4.k BRI * e weﬁ\ L 0.00

1865 1970 1975 1980 1985 1980

Yillar

1950 1855 1960

Sekil 2.21
Asya ve Avrupa Yakalan Arasinda Niifusun Dagilim
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Tablo 2.18
Gegmisteki Niifus Tahminleri
Niifus Tahminleri (x10°)
Sene DAMOC Binnie B&R / Temel DSI Niifus  Niifus Sayym
(1971) (1977) (1988) Projeksiyonu Sonuclan

1980 3 686 4813
1985 4 240 6 000 5946
1990 4793 7 000 6 830 7 309
1995 5338 7 900 7 585
2000 8374
2010 12 600
2040 16 600

2.5.3  Simdiki Niifus ve Gelecekteki Niifus Tahmini

1990 yilinda yapilan son niifus sayimina gore Istanbul ilinin niifasu 7 309 190 olarak
saptanmigtir. Proje alanindaki niifus ise 7 416 743 olarak hesaplanmgtir (Gebze ve
Darica dahil, Yalova ilgesi harig).

Proje Alaninda dort tip bolgesel gelisme potansiyeli belirlenmigtir.

TIPI Doygun Alanlar

Bu tip yiiksek yogunlugu olan alanlara, daha fazla go¢ beklenmemektedir.

TIPII Doygunlufa Yakn Alanlar

Bu alanlar algak veya smirh gelisme imkanlarma sahip olarak tanimlandiklarmdan,
buralardaki niifus hareketlerinin uygun seviyelerde olmasi beklenmektedir.

TIP Il Yiiksek veya hizh bityiime alanlari

Bu alanlar hizh artiy gosteren veya yiiksek bityiime hizina sahip alanlardir. Genis ¢apta
g6¢ olan ve gelisme olmasi muhtemel olan alanlardur.

TIP IV Yavas, siirekli bityiime alanlan

(Yeri degisen yeni endiistri ve yerlegim alanlar: harig)

Buralarda gelisme olacag: halde, bu alanlar doygunlufa erigemeyecektir. Bu alanlarin
gelisimleri genellikle, cografi konum ve politik yaklagimlar tarafindan kisitlanmaktadir.
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Proje alanindaki ilgeler, Tablo 2.19°da yukanda belirtilen bu tanimlara gore
siniflandirtmgtar.

Tablo 2.19
Iigelerin Niifus Gelisme Ozellikleri
Gelisme Ozellik Tipi
TiPI TIPIT TiP I TiP IV

Adalar Kadikoy Bakirkoy Beykoz

Begiktag Sigh G.Osmanpasa Catalca

Beyoglu Gebze Eyiip

Eminénii Kartal Sariyer

Fatih Uskiidar Silivri
Sile
Zeytinburnu

Sekil 2.22’de proje alanindaki gelecekteki diisiik, orta ve hizh bityiime senaryolarina
gore niifus projeksiyonu gosterilmigtir [8,9].

Tablo 2.20-2.21 ise, Asya ve Avrupa yakalarindaki ilgelerin gelisme 6zelliklerine gore
yapilan niifus tahminlerini icermektedir [10].

2.6 SU IHTIYACI
2.6.1 Genel

ISKI Isletmeler Midiirligii’nden alnan kayitlar, 1991 senesinde Istanbul’da arttibms
suyun toplam iiretiminin 436 milyon m’ oldugunu ve bunun ancak 303 milyon
m”’iniin (% 69.5) faturalanmis oldufunu gostermektedir. Geri kalan % 30.5°lik
oranmn su kagaklarindan olustugu belirtiimektedir. Bu miktarm % 6.5’1 yasal olmayan
kullanmmlari, % 24’ ise boru kagaklarmdan olugmaktadir.

Son on yil iginde, su temini sistem ve tesisleri siirekli olarak geligtirilmektedir. Bu
gelisme Istranca sistemi gibi yeni su kaynaklarmn olugturulmasi, eski boru hatlarmmm
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yeni diiktil borularla degistirilmesi, mevcut armma tesislerinin genigletilmesi gibi
konulann da igermektedir. Istanbul’'un su kaynaklarm gelistirme konusundaki
cabgmalar sonucunda, Istanbul’'un su skkmtisi sorununa ¢6ziim olacak en uygun
kaynagin Melen Sistemi oldufu ortaya konnlmugtur. Mevcut planlardan, Melen
sisteminin 2030 yilma kadar asamalar halinde 1190 milyon m’/il kapasiteye
ulagtirilabilecegi anlagiimaktadir.

2.6.2 Mevcut Ihtiyaclar

Proje alanindaki su tiikketim egiliminin analiz edilebilmesi amaciyla, Diinya Bankasi
Degerlendirme Raporu (1980-1985), Diinya Bankas1 Kredi Bagvuru Raporu (1986-
1988), ISKI Kayitlar: (1989-1992), Stratejik Plan (1993) raporlarmdaki verilerden
faydalaniimigtir.

Tablo 2.22°deki verilerden elde edilen Sekil 2.23, son on yil igindeki birim su tiiketim
egilimini gostermektedir. 1982-1983 yillarinda kisi bagmma diigen tiikketimin nemli
oranlarda azaldi: ve bunu takiben yavas yavag kaybm geri kazamldig: gériilmektedir.
Sekil 2.23’te karakteristik olmayan 1982, 1983 yihi ve 1990 kurakhk yih harig
tutuldugu taktirde, kalan siirelerde ortalama net kigi bag1 titketim 167 lt/kisi/giin
civarmda oldugu belirlenmistir.

ISKI tarafindan toplanan su tiketim kayxtlary, Tablo 2.23’te her ilge igin 6zetlenmistir.
Bu tabloda, evsel, endiistriyel ve bedava su tiiketimlerinin toplam su tiiketimine
oranunin stirasiyla % 86, % 4 ve % 10 oldugu goriilmektedir.

DSI’nin Bityiik Melen Sistemi (1. Asama) fizibilite ¢ahsmalan sirasinda yaymladig
raporda (1991), mevcut ve gelecekteki su thtiyaglan Tablo 2.24’te 6zetlenmigtir. 1992
yihinda 187 lt/kisi/giin olan briit su tiketiminin 2040 yihinda 284 It/kisi/giin’e ¢ikacag:
tahmin edilmektedir. Saptanamayan sular ile ilgili tahminler ise % 40 (1990) ile % 20
(2040) arasinda degigim gostermektedir.
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250

100 + - - -

(unBy 15y 31 ) wupaynL N wiag JoN

985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

1983 1984 1

82 1992

1980 1981 19

Yillar

Sire iginde Gretim kayitlanndan gikan kigi bagina net su tiketimi

== = Siire iginde genel egilime uymayan 1982, 1983 ve 1990 kurakik harig tutularak kigi bagina ort. su tiiketimi

Sekil 2.23
Net Birim Su Tiiketiminde Meydana Gelen Degisimler (1980 ~ 1992)



70

001 % 01 % v % 98 % uviQ) ving wy |
L6 8 90% 0SL 9 080 LS9 1LT 89 £8L 0T 970 895 WVIOL
441 68 SES ST PoT L1 6191 98 1 I18L €1 numquydoz
6 6L 65 159 6L1 19 1LE8 8€0 1 0LL 1S Lopwis
€11 6 YO SOS 61 LS €329 €184 €8¢ LY s
Lol v8 T8 Shi £6S S1 SE8 T 1127 L8TT1 dofung
68 9L TLS 98L 199 69 659§ 0T€ ¥ 789 6$ vy
91 0zl 1ST6TL 68 16 pIL ¥ £0S LLTLR dpypoy
LT 91 oS 1€ 9679 068 1 199 SOL € a2q2n
LS IS ELY THE 895 61 899 1 66¥ 0¥ L1 vivduviusQ’n
911 68 002 1Y 66T 1S ov6 11 151 800C 6€ yund
08 L9 6€S LOV 0sS T¢€ LSS € LOS T 98Y LT dusq
334 L81 195 79 9s¢ vl 8ILT 611 61L 11 gugu
€11 89 6€ TT X4 000 I 9 LIS o)
6¢1 Lol €6 91T 1#0 8T ELTY (443 9T €T molog
9 0L TE1 01 €15 T1 vL6 1 LOE 1 w6 20ydog
£81 LSt ¥ 81 ov8 €€ WS (474 50 6T Sopyisag
I8 9L Ly LIL T ST 6€1 8v1 9 Tee SLL 6T1 doyampg
10T vL L¥E 61 L68 € (4313 0 S9E € wwppy
(uuSnSpym) wul  (uud/svya) 1psaq (und/ ) (ewr3/ ) 3/ )
puyayn ] ng wirg SnfuN uapp 1wzt mupoynl ng wopdoy tupsNuL ng oJA  YAUL S PA4SUPUT  BUIIYYL NS 15T axy

(ewerRlQ 2661 - 0661) LepiAey wnayny, ng

IXAAN LAY



Yi

1955
1960
1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020
2025
2030
2035

2040

Niifus

(x10°)
1527
1874
2285
3020
3923
4787
5936
7475
8 780
10110
11 395
12 584
13 728
14 683
15 492
16 120
16 601

16 963
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Tablo 2.24

Istanbul’un Potansiyel Su Ihtiyaci ( DSI, 1991 ) [6]

Kisi Basina
Diisen Net Su
Ihtiyaci
(Whkisi/giin)
112
120
129
138
148
159
170
182
195
212
231
244
250
255
263
270
276

284

Net Su Ihtiyac

(Mni’/ynl)
62
82

108
152
212
278
368
497
625
782
961
1121
1253
1367
1487
1589
1672

1758

@ Yasal olmayan kullanimlar ve boru kagaklari
Sekil 2.24’te DSI ve ISKI1 tarafindan tahmin edilen briit yillik su ihtiyac1 ve kaynak
degerlendirilmesi verilmigtir.

Saptanamayan
Sular @

(%)
50
50
50
48
46
44
42
40
37
34
32
30
28
26
24
22
21

20

Briit Su

Ihtiyac

(Mm’ /)
124
164
216
292
393
496
634
828
992
1185
1413
1601
1740
1 847
1957
2037
2116

2198
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1990 yilinda, hizmet verilen niifus 6.03 milyon oldugundan 167 It/kigi/giin tutarmdaki
kisi basmna diigen net tiiketim, 374 milyon m*’liik su tiiketimine ve 527 milyon m*’lik
toplam iiretime neden olmahydi Ancak o seneki ISKi’nin gergekte irettifi 383
milyon m® olmustur. Nitekim hemen bir yil 6nce bu iiretim 528 milyon m® olarak
gerceklesmigtir.

1992 yilma kadar olan net birim tiikketim rakamlarn Tablo 2.22°de gosterilmigtir.
ISKI’den alnan gercek fatura rakamlari ise Tablo 2.25°te verilmigti. Ancak
faturalama kayitlarindan tam gergek tiiketimin gergek ihtiyaci yansitmamasi
muhtemeldir.

Tablo 2.25
Su Faturalarindan Elde Edilen Net Tiiketim Miktarlan
yil Toplam Hizmet Verilen Kisi Bagina
Fatura Edilen Su Niifus Diigen Tiiketim

(Mm’) (Milyon) (Wkisi/giin)
1986 261 5.05 142
1987 224 5.09 120
1988 248 5.37 126
1989 228 5.67 110
1990 239 6.03 108
1991 303 6.26 133
1992 322 6.65 136

Istanbul ilinde genel olarak ihtiyaclar bir dereceye kadar bastiriimaktadir. Bu durumda
net ihtiyag Tablo 2.25°te gosterilen faturalama kaystlarinda belirtilenlerden yiiksek
olabilmektedir. Bu degerlerin Tablo 2.22’de belirlenen net ihtiyag tahminlerinden
farkh oldugu gozlenmektedir. Bunun sebebi ise, hizmet verilen niifusun yasal olmayan

baglantilan icermemesinden kaynaklanmaktadr.

Avrupa ve Asya yakalarinin su ihtiyag tahminleri Tablo 2.26’da gosterilmistir [10].
Asya yakasindaki ihtiyacin artma oram daha biiyiik oldugu halde, Avrupa yakasinin
ihtiyac1 2040 yih itibariyle yillik briit % 57 olarak hala hakim durumdadir. 2040 yilna
kadarki donem boyunca Avrupa ve Asya yakalarmda sirasiyla 900 Mm’Anl ve 700
Mm’/yil’a varan ilave kaynaklarn gelistirilmesi gerekecektir. Sekil 2.24’te ise Istanbul
ihi su ihtiyag ve kaynak degerlendirilmesi yapilmgtir [11,12].
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BOLUM 3

SAPANCA GOLU HAVZASI PROJE ALANININ TANITIMI
3.1 Dogal Cografya

Sakarya yoresi zengin bir su potansiyeline sahiptir. Sapanca Golii bagta olmak tizere
Golbagi, Calticak, Poyrazlar, Acarlar, Akgél, Gokceoran ve Bityiikgol golleri ile diger
birgok irili ufakh g6l ve golciiklerin yamsira Sakarya Nehri ve onun gesitli kollar1 bu
yore i¢inde yer almaktadir. Marmara bolgesinde yer alan Sapanca Gélii, yogun kentsel
ve endiistriyel yerlesimlere yakmlig1 ve su kalitesinin bozulmamig olmas: nedenleriyle
onemli bir su kaynag durumundadir [13].

Sapanca Golii, Sakarya Nehri ile Izmit Kérfezi arasmda uzanan deniz seviyesinden 30
metre yiikseklikte bir tath su goliidiir. Sapanca Golii, Iznik Golii’ne paralel olarak
uzanan ve Izmit Korfezi’nin devamu halinde Adapazar: Ovasi’na kadar ulasan tektonik
bir gukurda bulunmaktadir. Sapanca Golii su toplama alam Sakarya ve Kocaeli il
smirlan igerisinde yer alir. Iki ili ayrran smir gél iginden geger. Géliin biiyiik bir kismu
Sakarya ili smirlar igade, bir boliimii is€ Kocaeli ili smirlan iginde kalmaktadir. Géliin
gevresi 39 km. uzunlngundadir ve bunun 26 km.’lik kismn Sakarya iline, 13 km.’si ise
Kocaeli iline aittir. Dogu ucu Sakarya Nehri’ne 5 km., bat1 ucu izmit Koérfezi’ne 20
km. uzakhktadwr. Goliin giiney ve bat1 kesiminde genisligi de@isen, ¢cok gegirimli ve iyi
akifer ozellikte aliivyal ¢okeltiler vardir. Carksuyu’nun gélden ¢iktifn dogu ucu daha
si§ olup, yer yer bataklagma olugumlan1 gériilmektedir. Kuzey ve giineyi ise Falezler
(Yaliyarlar) ve aliivyonlu ovalar gériiniimiindedir.

Sapanca Goli'nin dofu-bati dogrultusunda uzunlufu 16 km., kuzey-giiney
dogrultusunda en genis yeri 6 km.’dir. Bat: tarafi biraz uzamis olsa da, gekil olarak
elipsi andirir. Goliin drenaj alam 311 km® dir. Drenaj alanindan gelen suyun miktarma



77

bagh olarak 46 km’ ile 60 km’ arasinda bir yiizey alanna sahiptir. Ortalama derinli3i
31 metre ile 33 metre arasnda degismekte olup en derin yeri orta kisimlarda ve 52
metredir. Sapanca Golii ve su toplama havzas: Sekil 3.1°de gosterilmektedir.

Sapanca Goli’'ni kuzey ve giineydeki daglardan inen debileri mevsimsel degigim
gosteren kiiciik dereler ve gol dibinden ¢ikan kuvvetli kaynak sulari besler. Golii
besleyen sular giiney kiyisinda, batidan dofuya dogru Karacay, Yanik, Kurucay
(Kurtkdy), Mahmudiye, Istanbul ve Kegi dereleri ile kuzey kiyisimda batidan doguya
dogru Balikhane, Ciftegmar, Tuzla, Findik, Esme, Liman, Kuru, Maden, Cakalodii,
Altikurug, Harmanlar, Aygir, Cehennem ve Arifiye dereleridir. Golin fazla sulari,
dogusundan ¢gikan Carksuyu ile Sakarya Nehri’ne akar.

Sapanca Ovasi, Sapanca kasabasindan baglayip, Sapanca Golii kiyisim giineyden takip
eden dar bir serit halinde Derbent kazasina kadar bat: yonde uzanmr. Ovanm egimi,
genellikle giineyden kuzeye dogru olup, giineyde Kaymh Daglari yer almaktadir.
Giiney kesimindeki su toplama havzasi, kuzeydekine gére daha genig alam kapsar.
Giineyde yaklagik yitkseklik 100 metre, kuzeyde ise 30 metre dolaymdadir. Ovanm
gineyinde yer alan Samanh Dag1 Karadag ve Keremali Daglan ova iizerinde 1800 -
4300 metreye kadar yiikselir. Yamaclan dik olan bu daglar Sakarya Nehri ve
Mudurnu Cay1 bogazlan diginda gecilemez durumdadur.

Sapanca Golii giiney yamagclarinda kiyiya yakin algak kesimde orman alanlan uzun
yillardir siiregelen diizensiz faydalanma sonucu biyiik ¢apta tahrip gormiis, yerini
maki benzeri topluluklara brakmugtir. Yiikselti artigina bagh olarak tahribatn oram
azalmakta, Samanh Daglan’nda ancak 600 metrenin iizerinde toplu veya grup halinde
iyl nitelikli ormanlar gorilmektedir.

Gol yiizeyinden itibaren Keltepe’ye kadar olan alanda yiikseltiye bagh olarak kugaklar
halinde degisik orman topluluklan gonilmektedir. Keltepe yéresindeki su rejimini
koruma ve rekreasyon amaci ile 952 ha.’hk bir orman alam muhafaza alam olarak
ayriimig bulunmaktadir. 500 metreye kadar olan yiikseltide rastlanan gok zengin
bitkisel 6rtii 1000 metreden sonra hizla azalmakta ve ancak smirh sayida tiirlere
rastlanmaktadr.
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Sapanca Havzasr’'ndaki mevcut ormanlarin dafihmlann amenajman plan kayitlarina

gore soyledir [14]:
Toplam havza alam 26 203.50 ha.
Toplam ormanhk alan 13 975.50 ha.
Verimli orman alam 5 740.50 ha.
Bozuk orman alam 3 040.00 ha.
Cok bozuk orman alam 5 168.00 ha.
Mera alam 230.00 ha.

Bu verilere gére, havzanmn % 53’1 orman olup, bu ormanlik alanin % 59’u bozulmusg
durumdadir. Tarim ve yerlegim alanlarmm igeren agik alanlar, toplam alanm % 40’1
civarindadir. Bugiinkii mevcut duruma gore Sapanca Goli gevresinde orman
ozellifini tastyan pek az alan kalmistir. Ormanlarn biiyikk kisim goliin giineyinde
uzanan Samanh Daglar’nmn kuzey yamaglarindadir. Goliin kuzey sahilinde Ankara -
Istanbul karayolunun (E5) kuzeyinde yer alanlar ise orman ozelligini bityiik capta
yitirmis, verimi diisiik pargah gruplar durumundadir.

Havzanm 192 km*’si (% 73.5) orta siddette, 69.61 km”’si (% 26.5) ise hafif yiizey
erozyonuna maruz kalmaktadir. Havzanm 234 km®si (% 88) biinyesinde % 18-35
arasnda kil bulunan kumiu-killi balgik, tozlu balgik tirinden topraklardan
olugmaktadir. Bu topraklar erozyona orta derecede maruz kalan topraklardir.
Havzanm genel alaninin % 53’iiniin orman ile kaph olmas: erozyon tehlikesine karg
biyiik engel teskil etmektedir. Dolayisiyla orman tahribi devam ettikge, Sapanca
Goli’niin efozyon tehlikesi ile kars1 kargiya kalmas: soz konusu olacaktir. Havzadaki
orman alanlan kesmlikle korunmali, bozuk alanlar ise tabii bitki Ortiisiine uygun
sekilde agaclandinimalidir.

3.2 Jeolojik Yap:

Gollerin jeolojik yapisinm, iginde bulundurdugu suyun gerek fiziksel gerekse kimyasal
yapisina etkisi vardir. GOl suyunda tespit edilen renk, bulaniklik, goriiniis, koku gibi
fiziksel Ozelliklerin, sertlk ve ¢oziilmi tuzlar gibi kimyasal 6zelliklerinin géliin
jeolojik yapismdan mu: yoksa kendisini besleyen kaynaklarm ozelliklerinden mi ileri
geldifinin bilinmesi su temmni ve g¢evre saghfn yoOninden Onemlidir.
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Adapazan, aliivyonlarla dolmus fayl, ¢okmiis bir havzadir. Jeolojik yap: bakimindan
Adapazan, Kuzey Anadolu deprem zonu iginde tektonik bir ¢okiintii iceren havza

durumunda ve birinci derece deprem bolgesindedir.

Yapilan jeolojik aragtirmalara goére Sapanca Goli’nin jeolojik evrimi su sekilde
olmugtur.

Bolge, eski devirlerden baglayarak iist kretase sonu ve eosen boyunca aktif tektonik ve
volkanik faalivetlerle karsi karsiya kalmugtir. Bu faaliyetler sonucunda simdiki Izmit
Korfezi, Sapanca ve Adapazan ¢ukurlugunu da i¢ine alacak sekilde Kuzey Anadolu
Fay Zonu olugmugtur. Kuvarterner’de bolgesel tektonik hareketler devam ederken
eski Sakarya Nehri ve diger akarsular Adapazan Golii ve Sapanca Golii boyunca Izmit
Korfezi'ne bosalmaktaydilar. Ozellikle Sakarya Nehri ve dier akarsularm tagmms
olduklan: aliivyon malzemeleri simdiki Sapanca Golii ile Izmit Korfezi arasmda
depolanmis ve zamanla bu ara dolarak Izmit Korfezi, Sapanca ve Adapazan
Golii'nden ayrimugtir. Bu zamanda devam eden bolgesel algalma ve yiikselme
hareketlerinin de etkisi ile Sapanca ve Adapazan ¢ukurlugu Sakarya Nehri ve diger
akarsularm bosalimmi gimdiki Sakarya Nehri yatagmm oldufu kisimlarda agmdirma
yoluyla kuzeye yoneltmis ve sozkonusu akarsular Karadeniz yoniine akmaya
baglamugtir. Olugan yeni yatak kogsullarinda Sakarya ve difer akarsular tagidiklar
aliivyon maddeleri Adapazan ¢ukurlufuna depolamis ve boylece Adapazan gukurlugu
dolarak Sapanca Goli’'nden aynilmugtir. Bataklk durumundaki Adapazan Ovasi
zamanla kuruyarak bugiinkii durumrir:a gelmigtir.

Sapanca Golii ve havzasindaki jeolojik formasyonlar sunlardir [13]:

Paleozoik : Bu formasyonlar Sapanca Golii drenaj alaninin jeolojik bakimdan en eski
birimlerini olugturmakta ve gol drenaj alanmmn giiney yamaclarinda yer almaktadr.
Yanik, Kurugay, Mahmudiye ve Istanbul dereleri bu birimlerden kaynaklanmakta ve
Sapanca Golii’ne dékiilmektedir. Aynilmamg olan paleozoik birimlerinin baghcalarm
metamorfik gistler, mermer, gnays ve kuvarsitler olugturmusgtur.
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Mesozoik : Gol drenaj alam iginde mesozoik, gélin kuzeydofu yamaglarmda iist
kretase yagh plaket kire¢ taglan ve marnlar ile temsil edilmektedir. Kire¢ taglan
oldukga ince tabakah olup (milimetre kahnhigmdan birka¢ santimetreye kadar) kivrimh
ve kirikl bir yap1 gosterirler. Hakim renk bej-gri olup, bolgesel olarak iist kretase yagh
flis ozellifi gosterirler. Paleozoik yagh birimler iizerine agisal uyumsuzlukla otururlar.

Senozoik : Bu formasyonlar tersiyer ve kuvaterner olmak iizere iki bolimde ele
almirlar. Tersiyer kendi i¢inde paleojen (eosen) ve neojen (pliosen) olarak incelenir.

Eosen : Drenaj alam iginde fli 6zellifi gosterir. Kumtag: - silttag - kiltas1 siralanmasi
seklindedir. Tabakalar ince-orta kalmhktadir. Kivrimh yap: 6zellikleri gosterirler ve
alttaki iist kretase ile uyumludurlar. Litolojide hakim renk sarmsi-kahve ve nefti
yesildir. Sapanca Golii’niin kuzey ve kuzeybati yamaglari olugtururlar.

Neojen : Sapanca havzasmda pliosen’e ait birimler gevsek tutturulmug konglemera -
kum - kil ve silt ile bunlarm kangimlarmdan olugmaktadwr. Tabakalagma yer yer
belirgin olmayip, bazn yerlerde gapraz tabakalagma ozellikleri gosterirler. Karasal
olusumlardir. Goliin giineydogu ve kuzeybatisinda gol seviyesine gore ik yiikselti
kesimlerini olugtururlar.

Kuvaterner : Bolgedeki en geng ¢okellerdir. Drenaj alanmin dogu ve batt diizliik
kisimlan ile giineydeki diizliikler, aliivyon ve aliivyon yelpazeleri, yama¢ molozu ve
teraslar geklinde gorilirler. Genellikle tutturulmamg kum, akal, kil, sitt ve bunlarm
kangimlan seklindedir.

Volkanik Kayaglar : Gol drenaj alaninin kuzey kisimlarinda kiigiik mostra halinde
bulunur. Biiyiik bir olasihkla eosen ve sonrasi goriilen volkanizma iiriinlerinden
spilitik-dasit-andezit karakterdeki kayaglardir.

Faylar : Aktif Kuzey Anadolu Fay Zonu Sapanca’yr dogu - bat1 yéniinde kesmekte
olup, dogrultu atimh fay 6zelliini gostermektedir.
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Fayh sahalar Sapanca Golit’niin kuzeyi, Maksudiye’nin kuzeyi olmak iizere ovanmn
bat1 ve kuzey kisimlarinda yeralmaktadir. Ayrica Izmit Korfezi ile Sapanca Golii’'niin
kuzeyinden ve giineyinden gegip doguya dogru uzanan iki fay hattinm bulundugu
belirlenmigtir.

3.3 Iklim

Hem tabandan hem de drenaj sahasina diigen yagislar ve drenaj sahasindaki akarsularla
beslenen goliin hacnm yagan yagsslarla degismektedir [15].

Gole dokiilen civardaki meskiin bolgelerin, gesitli turistik ve ticari kuruluslarm
kullamlmss sulan, goliin su hacmi ile orantih olarak gesitli oranlarda seyrelmektedir.
Bu sularm gél suyu icerisindeki konsantrasyonu, golin ¢ok yags aldi1 ve az yagis
aldig devrelerde degisik degerler alacaktir. Goliin kirlenmesi yoniinden kritik devreler
kurak devrelerdir. Bu devrelerde goliin beslenmesi az, buharlagma fazla oldugundan
kirli sularm g6l suyu igerisindeki konsantrasyonu fazla olacaktir. Bu sebepten Sapanca
Goli’niin kurak devrelerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu devreler bilinip gerekli
tedbirler ahnmazsa igme suyu olarak kullanmada tehlikeli durumlar ortaya ¢ikabilir.

Havza iklim ozellikleri agisindan Dogu Marmara ve Bati Karadeniz arasmda gecis
nitelifi tagimaktadir. Yazlan kurak ve sicak giinler siirekli degildir. Kislar1 yagish
gecer. Kotunun yiiksek olmamasi ve denizin de etkisiyle ortalama ve mutlak sicakhk
farklan fazla degildir. Yagmur 6lgim istasyonlarmm ve esdeger yagis egrilerinin
gosterildigi Yckil 3.2°den de gorildiigii gibi havza, orta yafigh (600-1000 mm.) bir
kusak i¢indedir. Bu kusakta cephesel ve konvektif yagislar etkilidir [16).

Sapanca Golii havzasina diigen aybk yagis degerleri, 1936-1978 yillari arasinda,
kaydedilen degerlerin istatistik analizi yapilarak bulunmus ve elde edilen bu degerler
Tablo 3.1°de verilmigtir.
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Sapanca Havzasmna Diigen Ayhi?fg?s' 1Senlermm Istatistik Analizi [17]

Apylar Ortalama Standart Korelasyon Regresyon

Deger (mm) | Sapma (mm) | Katsayisi Katsayisi
Ocak 95.9 46.3 -0.1 -0.1
Subat 85.7 52.0 0.3 02
Mart 78.5 38.4 0.0 0.0
Nisan 59.8 34.5 -0.2 -0.1
Mayis 48.6 26.4 0.2 0.3
Haziran 573 47.5 0.1 0.1
Temmuz 48.6 41.8 -0.1 -0.2
Agustos 45.0 47.7 02 0.2
Eylal 72.4 63.1 0.1 0.1
Ekim 843 55.9 0.4 0.4
Kasim 90.7 476 0.1 0.1
Aralik 113.0 68.0 -0.3 -0.2

Tablo 3.1°de verilen degerler incelendiginde, ortalama yagis degerlerinin Temmuz-
Agustos aylarinda en diigiik, Arahk-Ocak aylarinda ise en yiiksek diizeyde oldugu
gorilmektedir. Dolayisiyla goliin kirlenme yoniinden en kritik aylan (yagisin ve gole
giren akigin minimum oldugu devre) Temmuz-AgZustos aylai1 olmaktadir. Yagigin %
83’1 1 Ryliil ile 1 Mayzs tarihleri arasmda meydana gelmektedir. Mevzii yilbik yagislar
sabit olmayip, ortalama yilhk yagism % 60 ile % 135’1 dolaylarinda degismektedir.
Marmara Bolgesi iizerindeki hava sistemic: iin sebep oldugu yagis 6zellikleri, bithassa
kig mevsiminde Karadeniz kiy1 bdlgelerinden baglayarak i¢ kisimlara dogru, kademeli
olarak Trakya, Giiney Marmara ve Istanbul-Kocaeli (Sapanca Golii ve gevresi)
boliimlerinde kendisini hissettirmektedir. Bunun sonucunda karakteristik kis aylan
olan Aralik, Ocak, Subat aylarmda kiy1 bolgelerinden gelen hava sistemleri, bolgede
diger aylara gére daha ¢ok yadisa sebep olmaktadir.

Ortalama wyilhk sicakbk 13.5 °C, ortalama yilhk yagis ise 782.5 mm. dolayinda
olmaktadir. En soguk ay olan Ocak aymda sicaklik ortalamasi 0-6 °C, en sicak ay olan
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Temmuz aymda ise 29°C dolaymdadir. Yihk nisbi nem genel olarak % 80-85
olmaktadir. Yihin ortalama 108 giiniinde kapah gokyiizii kosullan gecerlidir. Yaz
aylarinda hakim riizgarlar kuzey ve kuzeydogu iken, kis aylarinda giiney ve kuzey
riizgarlan1 etkindir. Havzanin agik olan dofu-batt dogrultusunda riizgarlarm etkin
olmamasi nedeniyle, hava kiitleleri havza i¢inde uzun siire kalmakta ve kati yakatlar ile
karayollarmdan kaynaklanan kirleticiler havza digina uzaklaghnlamamaktadir.

Sapanca Goli havzasmda yer alan DSI Genel Miidirligiine ait Kurtkoy ve
Memnuniye ile Devilet Meteoroloji (DMI) Genel Midiirkigii'ne ait Sapanca ve
Adapazan Rasat Istasyonlar’'nda rasat sirelerinde toplanan veriler Tablo 3.2°de
Ozetlenmigtir. ve Sekil 3.3-3.5’te grafik olarak gésterilmigtir.

3.4 Sosyo-ekonomik Yap: ve Yerlesim Durumu

Goliin su toplama havzasi iginde, Sakarya ili sinirlan dahilinde, Serdivan, Adapazan,
Arifiye, Sapanca, Kirkpmar Belediyeleri ve Yanikkdy, Kurtkéy, Mahmudiye,
Memnuniye, Uzunkum, Esentepe, Asagidere, Yukarnidere ve benzeri kéy yerlesimleri;
Kocaeli sinrlann dahilinde ise, Esme, Masukiye, Hikmetiye (Derbent), Suadiye
Belediyeleri ve Acisu, Sirmsulhiye, Nusretiye, Uzuntarla ve benzeri kdy yerlesimleri
yer almaktadar.

Sapanca Golii, kuzeyden D100 (ES) karayuiu, gineyden ise E80 (TEM) Anadolu
otoyolu ve demiryolu ile ¢evrelenmis olup, yore bu 6zelligiyle, Trakya ve Istanbul’u
Anadolu’nun i¢ kesimlerine baglayan giizergahlasin 6nemli kavsaklarindan biridir.
Yakm gevresi ise (Adapazari, Izmit) hizla gelisen sanayi merkezleri konumundadir.
Ozellikle TEM otoyolunun agihgmmn ardindan bolge daha da talep geker olmus ve
Istanbul Metropolii ile baglantmm giiglenmesi, yeni sanayi talepleri ve yeni ikinci
- konut talepleri yaratmmgtir.

Goliin kenarindaki yerlesim merkezlerinden en biiyigii Sapanca ilgesidir. Tarmmsal
iiretimin bir pazan nitelifindeki ilgenin niifusu 1980 yilnda 10.368’dir. Ikinci bityiik
yerlesim yeri olan Kirkpmar’m niifusu ise 2.450’dir. Yerlesme tamamen kirsal nitelikte
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Sekil 3.3
Adapazan ve Sapanca Olgiim Istasyonlarmda Ortalama Aylk Yagis Degerleri
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olup, bahgeler icinde dagmik yapilardan olugmaktadir. Go6l havzas: iginde bunlar
disinda pek ¢ok koy bulunmaktadir. Esasen Sakarya timilyle kiwrsal niifus
yogunlugunun iilke ortalamasindan fazia oldufu bir iimizdir. Aynca, ozellikle yaz
aylarinda niifus yogunlugunu artiran dinlenme kamplarn, plaj, otel, motel, gazino ve
lokanta gibi turistik tesisler de bulunmaktadr.

Il merkezi Adapazan’nda 1950 yilma kadar olan niifus artiy hizs % 3.27 iken,
sanayilesmenin bagladifi 1950 yilindan itibaren niifusta % 6.07°ye varan bir artig
gOriilmiigtiir. Bu artis aym hizla devam etmig ve 1980 yih niifus sayimi sonuglarmna
gbre Adapazan kentinin niifusu 130.977’yi bulmugtur. Niifusla ilgili daha detayh bilgi
Bolim 3.5’te verilecektir.

Halk gegimini tarnnm ve sanayiden saSlamaktadir. Bolgenin verimli topraklarinda gok
cesith tahil, meyve ve sebze yetismektedir. Burada uzun yillardan beri elde edilen
musir, patates ve bugday arasinda son yillarda seker pancan tarmm alaninda daha biiyiik
bir yer iggal etmektedir. Bitkise] iiretimde 6nemli bir yeri olan bolgenin, Tiirkiye musir
tiretimindeki pay1 % 22, findik iiretimindeki pay1 ise % 14’tiir. Burada iklim, yiln on
aymda bitkilerin bityiimesine elverisli olup, bazen yilda iki kez iiriin alinmaktadir.
Bitkilerin bitylime siiresi uzun ve iklim de yumusak oldugundan iiriinlerde cegit
bollugu miimkiin olabilmektedir.

Sapanca Goli su toplama havzasmda yer alan ve goliin kalitesini atiklan ile olumsuz
yonde etkileyebilecek sanayi tesislerinin baghcalan, giineyde Magsukiye yakminda
Onduline Yap1 Malzemeleri Anonim Sirketi, Kirkpmar yakmmda Istanbul Segman
Sanayi ve Ticaret Anonim Jirketi ile Is1 Metal Sanayi, kuzeyinde Esme yakmlarinda
Giineri Gida Sanayi Anonim Sirketi ve Motif Duvar Kagitlar1 Uretim ve Pazarlama
Anonim §irketi’dir. Bu tesislerden Onduline Yapi Malzemeleri, Istanbul Segman
Sanayi ve Giineri Gida Sanayi'nin siv1 atklan géle ulagmaktadir. Asagida bu
kuruluslar ve atiklan hakkmda kisa bilgi verilmektedir [13,14].
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1. Onduline Yap:1 Malzemeleri A.S.

Isletme, Sapanca Golii’niin giineybatismda Kurtkdy civarmda toplam 50.000 m*’lik
bir alanda kurulmus olup, bu alanmn yaklagik olarak 20.000 m”’lik kismu halen
kullanmiimakta, geriye kalan kisim ise yesil saha olarak degerlendirilmektedir. Tesisin
kurulug kapasitesi 200.89 cm. ebath levhalardan yilda ortalama olarak 1.800.000
adettir. Isletmede gahisan toplam personel sayisi ise 100°diir.

Isletme yetkililerinden ahinan bilgilere gére, “Onduline” ad1 altmda renkli, oluklu, caty,
cephe ve tavan kaplama levhalan iireten tesisin giinliik su ihtiyaci ortalama olarak 30
tondur ve bir artezyen kuyusundan temin edilmektedir. Su igletmede proses suyu ve
yikama suyu olmak iizere baghca iki amagla kullamilmaktadir. Proses suyu, ham kagit
hamurunun hazirlanmas: amaciyla hurda kagidin ¢6ziilmesi igleminde kullanilan sudur.
Yikama sulan ise igletmenin zaman zaman temizlenmesi esnasmda kullanilan sudur.
Isletmede kati ve stv1 olmak iizere baghca iki tip atik sdzkonusudur. Kati atiklar hurda
kagidin ¢6zelmesi esnasnda ayrilan kagit harici maddelerdir. Bunlar biriktirilerek
fabrika arazisinde topraga gémiilmektedir. Isletmede dogrudan birakilan bir sv1 atik
yoktur. Karton makinesi altnda toplanan siizme sulari, kapah bir devre ile tekrar
kullamilmak iizere hurda kafit ¢ozme tankna pompalanmaktadir. Isletmenin zaman
zaman yikanmasi esnasmda olugan yikama ve tagma sulan ile muhtemel kacak sular,
sizdirmah bir kanala verilmektedir. Bu kanal 600 metrelik kismu fabrika sahasmda
olmak iizere yaklagik olarak 1500 m. uzunlukta olup, Sapanca Gélii’ne agilmaktadir.
Bu kanal daha 6nce burada mevcut ¢iftlik taban sularnin akitilmas: amaciyla agilmasg,
fabrika kurulunca da atik sularm degarjinda kullaniimaktadir. Kanal boyunca yapilan
incelemede suyun berrak oluguna kargihk, kanal yatafinda bitiim ve boya artiklarina
rastlanmasi, bu atiklarin zaman zaman da olsa géle ulagtigmm gostermektedir.

2. Istanbul Segman Sanayi ve Ticaret A.S.

Isletme Sapanca Iigesi Kirkpmar yakmlarinda gole yakm noktas: yaklagik 1.000 m., en
uzak noktas1 ise 1.800 m. mesafede olan ve toplam olarak 140.000 m*lik kism kapah
saha olarak, geriye kalan kismm ise sosyal tesisler ve yesil alan igin kullamimaktadir.
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Isletmede ¢ahgan toplam personel sayis1 20’°si merkezde olmak iizere 451°dir. Kurulu
kapasite yilda 12 milyon adet piston segmam ve 8 milyon adet silindir gémlegidir.

Dokiim, fiziksel temizleme ve kaplama gibi iglemler igeren fabrikada su bashca,
indiiksiyon firmlan bobinlerinin sogutulmasmda, dokiimhaneden ¢ekilen tozlu havanin
temizlenmesi amaciyla ¢ahisan sulu tip filtrede ve nihayet metalik kaplama iinitelerinde
kullamimaktadir. Isletmenin su ihtiyac: iki adet artezyen kuyusundan temin
edilmektedir. Kuyulardan ¢ikarilan sularin depolandigt 300 tonluk bir depo mevcuttur.
Fabrika yetkililerince, igletmenin saatteki su ihtiyaci 10 ton olarak belirtilmigtir.

Indiiksiyon firm1 bobinlerinin sofutulmasmda kullamlan sular kapah bir devrede,
devamh olarak kullanilmakta, ancak suyun sicakhfi sogutma i¢in gerekli sicakhfm
istiine ¢iktigmda, ana sebekeden yeniden beslenmektedir. Tortulu sofutma sular,
sofutma igleminden sonra toplama havuzlarinda toplanmakta, burada dinlendirilerek
ortularm ¢okmesi saglandiktan sonra yeniden kullamimaktadir. Metalik pargalarm
kesilmesi igleminde kullanilan kesme sivilari, belirhi konsantrasyondan sonra, i¢indeki
kat1 partikiillerle beraber varillerde biriktirilerek, belediyenin gosterdifi yerlere
atilmaktadir. Kaplama tinitesinde elektroliz ¢ozeltisinin hazirlanmasinda deiyonize su
kullamimakta, elektroliz ¢ozeltismdeki demir konsantrasyonu 5-6 gr/lt’ye ulagtif
zaman tekrar deiyomize iglemine tabi tutularak yeniden kullamilmaktadir. Ancak
rejenerasyon atifn sular, sulu tip filtrede kullamlan yikama sulan, kaplanmg
malzemenin yikanmasinda kullanilan sular toplama havuzlarmda toplandiktan sonra
yaklagik 500 m. uzunluktaki bir kanalla, fabrika yakmindaki Mahmudiye Deresi’ne
desarj edilmektedir. Bu atik sularda bashca; demir, krom, mobilden gibi agr metal
katyonlan ile fosfat anyonunun bulunmasi muhtemeldir. isletme yetkililerince kesme
ve isleme sonucunda talag ve demir tozlarindan olusan kati atik fabrika arazisinde
biriktirilerek, belediyece belirlenecek bog bir araziye bosaltilacagi, ancak ileride bu
tozlarm L.P.G. ile kurutularak tekrar dokimde kullaniimasinm planlandif
belirtilmektedir.



93

3. Giineri Gida Sanayi A.S.

Isletme Sapanca Goli'niin gineybati yakasmda yaklagik olarak gole 1.5 km.
mesafedeki Esme Koyii civarmda kuruludur. Misr irmigi fabrikas: ve yogurt fabrikas:
olmak iizere iki iiniteden olusmaktadir. Kurulu kapasite musir irmi§i fabrikas: i¢in
giinde 60 ton irmik ve yogurt fabrikas: i¢in giinde 5 ton yogurttur. Igletmede ¢ahgsan
toplam personel sayisi ise 27’ dir.

Misr irmidi tiretimi 6giitme ve elekten gegirme islemlerini igerdigi i¢in herhangi bir
sivi atik olusmamaktadir. Yogurt, buharla sitihp sofumaya birakilan siitiin
mayalanmasi sonucu elde edilmektedir. Bu igletmede su, yogurt ve siit kaplarmm
temizlenmesi ve buhar iretiminde kullamlmaktadir. Igletmenin giinlik su ihtiyaci
yaklagik olarak 40-50 tondur ve gblden temin edilmektedir. Boylece fabrikada yikama
ve yogunlagma suyundan olugan atik sular, dogrudan yaklagtk olarak 1.5 km.
uzunlugundaki bir kanalla gole desarj edilmektedir. Kanal boyunca yapilan
incelemelerde, atik suyun bulanik renkte oldugu ve pH kagidi ile yapilan Slgiimde ise
pH’nin yaklagik olarak 6.5 civarinda oldugu yetkililer tarafindan belirlenmigtir.

4. Motif Duvar Kagitlart Uretim ve Pazarlama A.S.

Fabrika Sapanca Golit’niin kuzeyinde, Egsme Koyii niin batismda, gole yaklagik olarak
600-700 m. mesafede kuruludur. Renkli ve desenli duvar kagidi iireten igletmenin
kurulu kapsitesi 53.960 cm. ebath rulolardan yilda 700.000 adettir. isletmede ¢ahsan
toplam personel sayisi ise 40°dur.

Duvar kagid: iiretiminde temel hammaddeler; birinci hamur beyaz kagit ve poli vinil
asetat (P.V.A.)’drr. Isletmenin giinliik su ihtiyac1 500 It. olup, bir artezyen kuyusundan
temin edilmektedir. Isletmede kati atik olarak, kullanilmayan hurda kagit, sivi atik
olarak da baski kegelerinin temizlenmesinden olugan yikama ¢6zeltileri bulunmaktadir.
Baski kegelerinde, toprakta eriyebilen boyalar ve matbaa miirekkebi kullamlmakta
olup, her giin ¢aligma peryodu sonunda gazyag: ile temizlenmektedir. Temizleme
sonucunda olusan sivi1 atiklar, sizdirmaz bir fosseptikte toplanmaktadir. Fosseptik
doldugunda, atiklar vidanjérle gekilerek uygun bir yere birakilacaktir.
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Termosifon kazanlan iiretilen Is1t Metal Sanayi yetkililerince igletmeden géle kangan
herhangi bir stvi atik bulunmadi: belirtilmektedir.

Sapanca Goélii havzasmda yukarida definilen sanayi kuruluglarmm yamsira, kamu
kesimine ait Devlet Demiryollan Igletmesine ait Adapazan Vagon Fabrikasi
(ADVAS), Tiirkiye Zirai Donattm Kurumu’na bagh Ziraat Aletleri ve Makinalan
Fabrikasi, TZDK Basak Traktor Fabrikas;, EBK Et Kombinasi, Asit Fabrikasi, Nigkoz
Fabrikas;, Adapazann Seker Fabrikasi ve 6zel tegebbiise ait Good Year Lastik
Fabrikasi, Yem Fabrikasi, Toyota-Sa Otomobil Fabrikasi, Toprak ilag Fabrikas: da yer
almaktadur.

Sapanca Golii’'nden veya Carksuyu’ndan su temin eden endiistriler ve kullandiklar: su
miktarlar: ile Adapazan kenti igin igme ve kullanma suyu olarak cekilen su miktarlar:
Tablo 3.3’te verilmektedir.

3.5 Niifus
3.5.1 Genel

Sakarya ili, Cumhuriyet donemi baglarinda, demiryolu olanaklarmi kullanarak
¢evredeki kirsal alanlarda iiriin toplayip dagitim yapan, ticari bakimdan geligmis bir
kasaba iken, bugiin il merkezi olmas1 dolaywsiyla, sanayi, kiigiikk sanayi, ticaret ve
hizmet sektorlerinde hizla geligmis ve il simurlarm zorlayan bir konuma gelmigtir.
Ozellikle, organize olmus ve metropolitan alanlardan kagma egilimi olan sanayilere
(6rnegin traktor fb., treyler fb. gibi) kentsel servis, bolgesel altyapi, hammadde ve
isgiicii agismdan bir alternatif olusturmustur. Ayrica yerel hammadde kullanan bolge
ve il 6lcegindeki gida sektdrleri burada konumlanmigtir. Bunun diginda, agag isleme,
madeni egya imali, oto ve zirai alet konularinda gelisen; ulagmm, iggiicii ve pazar
mmkanlan degerlendirilen kiigiik sanayi mevcuttur.

Sakarya kenti hizh bir niifus artigma sahiptir. Bu arti ile niifusu son 45 yilda 7 katim
(Nioas = 32.617; Niggg = 234.375) asmustwr. Erenler, niifusu en hizh artan yerlegim
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merkezi olup, niifusu 45 yilda 25 katm1 (Nyes5= 1.228; Niggo = 31.013) agmustir. 1955-
1960 doneminde Istanbul-Ankara karayolunun agist nedeniyle niifus artiginda ani
sicrama olmus ve hizh arti§ siirecine girilmigtir. Serdivan’m ana kentten daha kopuk
olusu nedeniyle, daha bagmsiz ve istikrarh niifus artig ile niifusu 45 yilda 14 katina
(Niges = 2.003; Nigeo = 28.720) ulagnustir.

Tablo 3.4’te Sakarya iline ait D.I.E.’den alinmg olan 1985-1990 yih niifus sayimlar:
ve logaritmik metot ile hesaplanan yilhik niifus artig hizi (%o) verilmigtir [18].

Tablo 3.4
Sakarya Ili Niifusu ve Yilhk Niifus Artis Hiza
i SAYIM YILI YILLIK NUFUS ARTIS HIZI
(7%0)
1985 1990
SAKARYA |Toplam| i ve fie | Bucak ve | Toplam| i ve fige | Bucak ve | Toplam | il ve ilge | Bucak ve
Merkezleri| Kayler Merkezleri| Koéyler Merkezleri{ Koyler
610 500 259 617 350883 6830611 297759 | 385302 | 2246 27.42 18.71

3.5.2  Gelecekteki Niifus Hesaplamalarinda Esas Alinan Kriterler

Gelecekteki niifus hesaplamalarina gegmeden 6nce, Adapazar’nin Sakarya ilinin dier
yerlesim birimleri (miistakil belediyeler) olan Serdivan, Erenler, Hanh, Karakamus,
Nehirkent ve Yazlk ile igice bulundufu ve Adapazari’na ait depolardan bu
yerlesimlerin de beslenmesi ve bir belediyeye ait olan baz1 hatlarm zorunlu olarak diger
belediye smirlan icerisinden ge¢mesinden dolayr, birakilacak olan ug¢ debilerin
belirlenmesi ve geligmelerini birbirinden ayn tutamayacagimz bu belediyelerin niifus
art)s efilimlerini ortak bir artiy yiizdesine baglamamz gereginden yola ¢ikarak
asagidaki bolimde once Iller Bankasi yontemi (geometrik dizi seklinde artig), en
kiigiik kareler yontemi, aritmetik dizi geklinde artig yéntemi sirastyla kullamlarak her
belediyenin ayr ayn 35 yil sonrasmm niifuslar hesaplanmistir [19].

Projelendirme siiresi olarak 35 yil almmgtir (1996+35=2031).Yukanidaki ii¢ metot
kullanilarak belediyelerin gelecekteki toplam niifuslar: hesaplanmgtir.
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Bununla yetinilmemis, ortaya ¢ikan farkh artig katsayilarmi aym baza getirmek igin
onceden yapilmig olan igme suyu ve kanalizasyon projeleri ve imar planinda
Ongorilmils olan artiy katsayis1 gézoniinde bulundurularak, duruma en uygun arti
katsayisi segilmeye cabisilmigtir. Bulunan ve dnerilen bu degere gore hesaplanmg olan

niifuslar i¢in ise gelecekteki su ihtiyact hesaplanacaktir.
3.5.3 Belediyelerin Ayr1 Ayr1 Gelecekteki Niifus Hesaplari

3.5.3.1 Adapazan’nin Gelecekteki Niifus Hesaplan

Adapazari’nin gegmis yillarda yapilms olan resmi niifus sayimi sonuglan géyledir :

Yl 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

Nifus |24 839 25793 29 386 35 581 55 622 79 420 86 124 101 283 114 130 130977 152291 169 091

a) Iller Bankasi Yéntemi (Ortalama Cogalma Esasi ile)

C=((N,/No)"* - 1)*100
Ng= Ny*(1+ C/100)"

C : Cogalma katsayis:

Ny : Son niifus saymminda tespit edilen niifus

N. : Eski niifus sayiminda tespit edilen niifus

a : Bu iki niifus saymm arasinda yil olarak gegen siire

n : Son niifus sayimndan niifusu hesaplanacak tarihe kadar gegecek yil sayisi
Ng: Gelecekteki niifus

Yillar Niifus a = Njg99 - N, N, /N, Cogalma Katsayist
1935 24 839 55 6.81 3.55
1940 25 793 50 6.56 3.83
1945 29 386 45 5.75 3.96
1950 35 581 40 4.75 3.97
1955 55 622 35 3.04 3.23
1960 79 420 30 2.13 2.55
1965 86 124 25 1.96 2.73
1970 101 283 20 1.67 2.60
1975 114 130 15 1.48 2.65
1980 130 977 10 1.29 2.58
1985 152 291 5 1.11 2.11
1990 169 091 - — 2(C=3376




Cor=33.76 / 11 = 3.07 bulunur.
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N, = Naoa1 = Nisso*(1 + Con /100)*' = 169 091*(1+3.07/100)*' = 584 176 kisi bulunur.
Kabul ettiimiz bu gogalma katsayisma gore 5’er yillik aralarla niifus tahmin hesaplan

agagidaki gibidir

5’er Yillik Aralarla Niifus Tahmin Hesabi (Cor= 3.07) :

Nisss = 169 091*(1+3.07/100)°
Naoor = 169 091*(1+3.07/100)"
Naoos = 169 091*(1+3.07/100)'°
Naour = 169 091*(1+3.07/100)*
Naois = 169 091*(1+3.07/100)*
Naoz1 = 169 091*(1+3.07/100)*!
Naozs = 169 091*(1+3.07/100)*
Naoa1 = 169 091*(1+3.07/100)*!

=202 728
=235 817
=274 307
=319 079
371 159
431 739
=502 207
=584 176

hu

5 yil arayla yapilan nifus saymlan arasmdaki gofalma katsayilari hesaplanip
ortalamas: almdigmda (a = 5) ise Con = 3.58 bulunmugtur. Bu katsayiya gore 5”er yillik
aralarla yapilan niifus tahmin hesabi ise goyledir :
5’er Yillik Aralarla Niifus Tahmin Hesab1 (Co = 3.58) :

Niges = 169 091*(1+3.58/100)°
Naoor = 169 091*(1+3.58/100)"!
Naoos = 169 091*(1+3.58/100)'°
Naoi1 = 169 091*(1+3.58/100)°!
Naoi6 = 169 091*(1+3.58/100)°
Naga1 = 169 091*(1+3.58/100)'
Naozs = 169 091*(1+3.58/100)
Naos1 = 169 091*(1+3.58/100)"

=208 822
=248 975
=296 849
=353 928
=421 982
=503 122
=599 864
=715 208

b) En Kiiciik Kareler Yontemine Gore :

Yillar n X Y X*Y Xx?
1935 1 275 24 839 -683 073 756.25
1940 2 225 25 793 -580 343 506.25
1945 3 -17.5 29 386 -514 255 306.25
1950 4 -12.5 35 581 -444 763 156.25
1955 5 275 55 622 -417 165 56.25
1960 6 25 79 420 -198 550 6.25
1965 7 2.5 86 124 215 310 6.25
1970 8 75 101 283 759 623 56.25
1975 9 12.5 114 130 1426 625 156.25
1980 10 17.5 130 977 2292 098 306.25
1985 11 225 152 291 3 426 548 506.25
1990 12 275 169 091 4 650 003 756.25
TX=0 |XY=1004537|XXY=9932058 | ZX*=3575
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Y=a+bX

a=XY/n =1004537/12 =83 711
b=2XY/EX*>=9932058/3575=21778

Hesaplanan bu degerlere gore gelecekteki yillarin niifus projeksiyonu soyledir :
Y =83711+2778*X

Y996 =83 711 +2 778*33.5 =176 774
Yaoo: = 83 711 + 2 778*38.5 = 190 664
Ya00s = 83 711 + 2 778%*43.5 =204 554
Yoo = 83 711 +2 778*%48.5 = 218 444
Y2016 = 83 711 + 2 778*53.5 =232 334
Yooz = 83 711 + 2 778*58.5 = 246 224
Y2026 = 83 711 +2 778%63.5 =260 114
Y2031 = 83 711 +2 778*68.5 = 274 004

¢) Aritmetik Dizi Seklinde Artiga gore :
Gelecekteki niifusun tespitinde niifus arhigmm lineer oldugu kabulii ile yapilan hesap
yontemidir.

= 1/a*(1-N./ Ny )
g=Ny* (I+pn)

2o

p : Yillk niifus artiy oram (%)

N, : Son niifus sayiminda tespit edilen niifus

N. : Eski niifus sayimmnda tespit edilen niifus

a : Bu iki niifus saymm arasinda yil olarak gegen siire

n : Son niifus sayimmdan niifusu hesaplanacak tarihe kadar gegecek yil say1si

N, : Gelecekteki niifus
Yillar Niifus a p(%)
1935 24 839 55 1.55
1940 25 793 50 1.69
1945 29 386 45 1.84
1950 35 581 40 1.97
1955 55 622 35 1.92
1960 79 420 30 1.77
1965 86 124 25 1.96
1970 101 283 20 2.01
1975 114 130 15 2.17
1980 130 977 10 2.25
1985 152 291 5 1.99
1990 169 091 -— 2p=21.12

Pt=21.12/11=%1.92
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Hesaplanan bu degere gore gelecekteki niifus projeksiyonu :

Nisos = 169 091*(1+1.92/100*6) = 188 570
Naoor = 169 091*(1+1.92/100*11) = 204 803
Naoos = 169 091%(1+1.92/100*16) = 221 036
Noonn = 169 091%(1+1.92/100*21) = 237 268
Naots = 169 091*(1+1.92/100*26) = 253 501
Naoar = 169 091*(1+1.92/100*31) = 269 734
Naozs = 169 091*(1+1.92/100*36) = 285 967
Naos: = 169 091*(1+1.92/100*41) = 302 199

Aym yontemde 5 yil arayla yapilan niifus saymmlan arasinda (a=5) yillik niifus artig
oranlari hesaplanip ortalamasi alindifinda ise p = % 3.09 bulunur. Bu artis degerine
gore 5’er yillik aralarla yapilan niifus projeksiyonu agagidaki gibidir :

Nioss = 169 091*(1+3.09/100%6) = 200 440
Naoor = 169 091*(1+3.09/100*11) = 226 565
Naoos = 169 091*(1+3.09/100%16) = 252 690
Naorr = 169 091*(1+3.09/100*21) = 278 814
Naots = 169 091*(1+3.09/100*26) = 304 939
Naoar = 169 091*(1+3.09/100*31) = 331 063
Naozs = 169 091*(1+3.09/100*36) = 357 188
Naos: = 169 091*(1+3.09/100*41) = 383 312

3.5.3.2 Serdivan’in Gelecekteki Niifus Hesaplan

Serdivan’in gegmis yillarda yapilmis olan resmi niifus saymm sonuglan goyledir :

il 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

Nilfus| 2003 2500 3265 5873 7891 9555 12257 17320 22357 28720

a) lller Bankasi Yontemi (Ortalama Cogalma Esasi ile) :

Yillar Niifus a = Nyg99-N, N;/N, Cogalma Katsayist
1945 2 003 45 14.34 6.10
1950 2 500 40 11.49 6.29
1955 3 265 35 8.80 6.41
1960 5873 30 4.89 5.43
1965 7 891 25 3.64 5.30
1970 9 555 20 3.01 5.66
1975 12 257 15 2.34 5.83
1980 17 320 10 1.66 5.20
1985 22 357 5 1.28 5.06
1990 28 720 — — 2C=5129




Con=51.29 /9 =15.70 bulunur.
Kabul ettigimiz bu gogalma katsayisma gore 5’er yillik aralarla niifus tahmin hesaplan

asagidaki gibidir :
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5’er Yillik Aralarla Niifus Tahmin Hesab1 (Cox = 5.70) :

Nioos= 28 720*(1+5.70/100)° = 40 053
Nagor = 28 720*(1+5.70/100)!' = 52 846
Naoos = 28 720*(1+5.70/100)'° = 69 724
Naoi1 = 28 720*(1+5.70/100)*' = 91 994
Naots = 28 720*(1+5.70/100)°° =121 376
Nao21 = 28 720*(1+5.70/100)*' =160 143
Naozs = 28 720*(1+5.70/100)* =211 292
Nao3; = 28 720*(1+5.70/100)*' =278 778

5 yil arayla yapilan niifus saymlan arasindaki gofalma katsayilari hesaplanip
ortalamas1 almirsa C,; = 6.12 bulunur. Bu ¢ogalma katsayis1 ile 5’er yillik aralarla
yapilan niifus projeksiyonu ise séyledir .
5’er Yillik Aralarla Niifus Tahmin Hesab1 (Cox = 6.12) :

Niges = 28 720*(1+6.12/100)°
Naoor = 28 720*(1+6.12/100)!
Nagos = 28 720*(1+6.12/100)'°
Nao = 28 720*(1+6.12/100)*!
Naois = 28 720*(1+6.12/100)°°
Naoz1 = 28 720*(1+6.12/100)!
Naozs = 28 720*(1+6.12/100)*
Naoa: =28 720%(1+6.12/100)*

H

41 017
55202
74 292
99 983
134 559
181 092

=243 717
=327 998

b) En Kiigiik Kareler Yontemine Gore :

Yllar n X Y XY X
1945 1 -22.5 2003 -45 068 506.25
1950 2 -17.5 2 500 -43 750 306.25
1955 3 -12.5 3265 -40 813 156.25
1960 4 -7.5 5873 -44 048 56.25
1965 5 -2.5 7 891 -19 728 6.25
1970 6 25 9 555 23 888 6.25
1975 7 75 12 257 91 928 56.25
1980 8 12.5 17 320 216 500 156.25
1985 9 17.5 22 357 391 248 306.25
1990 10 22.5 28 720 646 200 506.25
2X=0 YY=111741 |XXY=1176357 ZX*>=2063
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Y=a+bX

a=XY/n=111741/10=11 174
b=X XY/IX?=1176 357 / 2063 = 570

Hesaplanan bu degerlere gore gelecekteki yillarin niifus projeksiyonu goyledir :
Y=11174 + 570*X

Yis06s =11 174 + 570*28.5 =27 419
Yo00: =11 174 + 570*33.5 =30 269
Y006 =11 174 + 570*38.5 =33 119
Yoo =11 174 + 570*%43.5 =35 969
Y2016 =11 174 + 570*48.5 =38 819
Y2021 =11 174 + 570*53.5 =41 669
Y2026 =11 174 + 570*58.5 =44 519
Y2031 =11 174 + 570*63.5 =47 369

c¢) Aritmetik Dizi Seklinde Artiga Gore :

Yillar Niifus a P(%)
1945 2 003 45 2.07
1950 2 500 40 2.28
1955 3265 35 2.53
1960 5873 30 2.65
1965 7891 25 2.90
1970 9 555 20 3.34
1975 12 257 15 3.82
1980 17 320 10 3.97
1985 22 357 5 4.43
1990 28 720 — 2p=27.99

Port =27.99 / 9 =% 3.11 bulunur.
Bu niifus artiy oranma gore niifus projeksiyonu géyledir :

Nigos = 28 720%(1+3.11/100*6) =34 079
Naoor =28 720*(1+3.11/100*11) =38 545
Naoos = 28 720*(1+3.11/100*16) =43 011
Naon =28 720*(1+3.11/100*21) =47 477
Naois = 28 720*(1+3.11/100*26) = 51 943
Nao21 = 28 720*(1+3.11/100*31) = 56 409
Naozs = 28 720*(1+3.11/100*36) = 60 875
Naozy = 28 720%(1+ 3.11/100*41) = 65 341

5 yil arayla yapilmis olan niifus sayimlan arasmda hesaplanan (a=5) niifus artis
oranlarmin ortalamas1 alndigmda ise pex = % 5.04 bulunur. Hesaplanan bu degere
gore 5’er yil arayla yapilan niifus tahminleri asagidaki gibidir
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Nisss = 28 720%(1+5.04/100%6) =37 405
Naoor = 28 720%(1+5.04/100%11) = 44 642
Naoos = 28 720*(1+5.04/100*16) =51 880
Naoi1 = 28 720%(1+5.04/100*21) =59 117
Naois = 28 720*(1+5.04/100%26) = 66 355
Naoz1 = 28 720*(1+5.04/100*31) =73 592
Naozs = 28 720*(1+5.04/100*36) = 80 830
Naoa1 = 28 720*(1+5.04/100*41) = 88 067

3.5.3.3 Erenler’in Gelecekteki Niifus Hesaplar ;

Erenler’in gegmis yillarda yapilmig olan resmi niifus sayim sonuglan soyledir :

Yal (1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

Niifus | 1228 1363 1688 6023 9587 8192 10544 15372 22919 31013

a) 1ller Bankasi Yontemi (Ortalama Cogalma Esasi ile) :

Yillar Niifus @ = Ny99-N, N;/N, Cogalma Katsayist
1945 1228 45 25.25 7.44
1950 1363 40 22.75 8.12
1955 1 688 35 18.37 8.67
1960 6 023 30 5.15 5.62
1965 9 587 25 3.23 4.80
1970 8192 20 3.79 6.89
1975 10 544 15 2.94 7.45
1980 15372 10 2.02 7.28
1985 22919 5 1.35 6.19
1990 31013 — - 2(C=6246

Cort = 62.46 / 9 = 6.94 bulunur.

Kabul ettifimiz bu ¢cogalma katsayisina gore 5’er yillik aralarla niifus tahmin hesaplar
soyledir :

5’er Yilhk Aralarla Niifus Tahmin Hesaplar (C = 6.94) :

Nigss= 31 013*(1+6.94/100)° 46 386
Naoor = 31 013*(1+6.94/100 )"' = 64 876
Nazogs = 31 013*(1+6.94/100 )'° = 90 737
Naois = 31 013*(1+6.94/100 )*! = 126 908
Naois = 31 013%(1+6.94/100 )*® = 177 496
Naoz1 = 31 013%(1+6.94/100 )*! = 248 250
Naozs = 31 013*(1+6.94/100 )** = 347 208
Noos1 = 31 013%(1+6.94/100 )*' = 485 614
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5 yil arayla yapilan niifus saymmlan arasmda hesaplanan (a=5) ¢ogalma katsayilarinmn
ortalamasi alindig taktirde C,« = 7.74 bulunur. Bu ¢gogalma katsayisma gore 5’er yillik
aralarla yapilan niifus tahmin hesaplan agagidaki gibidir :

5’er Yillik Aralarla Niifus Tahmin Hesaplar1 (Cor = 7.74) :

Nioss= 31 013*(1+7.74/100)° = 48 507
Naoor = 31 013*(1+7.74/100 )! = 70 419
Naoos = 31 013*(1+7.74/100 )'® = 102 229

Naoi1 = 31 013*(1+7.74/100 )*' = 148 409
Naois = 31 013*(1+7.74/100 )*® = 215 449
Naoz1 = 31 013%(1+7.74/100 )*! =312 773
Naozs = 31 013*(1+7.74/100 )** = 454 062
Nagsz1 = 31 013%(1+7.74/100 )*! = 659 173

b) En Kiigiik Kareler Yontemine Goére :

Yillar n X y X*Y X
1945 1 -22.5 1228 -27 630 506.25
1950 2 -17.5 1363 -23 853 306.25
1955 3 -12.5 1 688 -21 100 156.25
1960 4 =1.5 6 023 -45 173 56.25
1965 3 2.5 9587 -23 968 6.25
1970 6 2.5 8192 20 480 6.25
1975 7 7.5 10 544 79 080 56.25
1980 8 12.5 15372 192 150 156.25
1985 9 17.5 22919 401 083 306.25
1990 10 22.5 31013 697 793 506.25

2X=0 IY=107929 [EXY=1248862| IX*=2063

Y=a+b*X

a=2XY/n= 107929 /10 =10 793
b=3X XY/EX?= 1248 862 /2063 = 605

Hesaplanan bu degerlere gore gelecekteki yillarn niifus projeksiyonu goyledir :
Y =10 793 + 605*X

Yi99s = 10 793 + 605*28.5 = 28 036
Y001 = 10 793 + 605*33.5 = 31 061
Yao0s = 10 793 + 605*38.5 = 34 086
Y011 =10 793 + 605*%43.5 =37 111
Y016 = 10 793 + 605*%48.5 = 40 136
Y021 = 10 793 + 605*53.5 =43 161
Y2026 = 10 793 + 605*58.5 = 46 186
Y031 = 10 793 + 605%63.5 =49 211
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¢) Aritmetik Dizi Seklinde Artiga Gore :
Yillar Niifus a P(%)
1945 1228 45 2.13
1950 1363 40 2.39
1955 1 688 35 2.70
1960 6 023 30 2.69
1965 9 587 25 2.76
1970 8 192 20 3.68
1975 10 544 15 4.40
1980 15 372 10 5.04
1985 22 919 5 5.22
1990 31013 — T p=31.01

Port = 31.01 /9 =% 3.45 bulunur.

N 1996 =31 013*(1+3.45/100*6) =37 433
N 2001 =31 013*(1+3.45/100*11) = 42 782
N 2006 =31 013*(1+3.45/100*16) = 48 132
N 2011 =31 013*(1+3.45/100*21) = 53 482
N 2016 = 31 013*(1+3.45/100*26) = 58 832
N 2021 =31 013*(1+3.45/100*31) = 64 181
N 2026 =31 013*(1+3.45/100*36) = 69 531
N 2031 =31 013*(1+3.45/100*41) = 74 881

5 yil arayla yapilan niifus sayimlarmda (a=5) yillik niifus artis oranlan hesaplanir ve
ortalamasi almirsa per = % 5.20 bulunur. Bu degere gore 5’er yilhik aralarla yapilan
niifus tahminleri ise goyledir :

Nisgs =31 013* (1 +5.20/100*6) = 40 689

Naoo1 =31 013* (1 + 5.20/100*11) = 48 752

Naggs = 31 013* (1 + 5.20/100*16) = 56 816

Naonn =31 013* (1 +5.20/100*21) = 64 879

Naoie =31 013* (1 + 5.20/100*26) = 72 943

Naoz1 =31 013* (1 +5.20/100*31) = 81 006

Naoze = 31 013* (1 + 5.20/100*36) = 89 069
Naoz1 =31 013* (1 + 5.20/100*41) =97 133

3.5.3.4 Hanb’nin Gelecekteki Niifus Hesaplan :
Hanli’nin gegmis yillarda yapilmig olan resmi niifus saymn sonuglan goyledir :

il 1965 1970 1975 1980 1985 1990
Niifus 1133 879 854 1184 1209 2343
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a) Iller Bankas: Yéontemi (Ortalama Cogalma Esasi ile) :

Yillar Niifus a = Nys9-N., N,/ N, Cogalma Katsayisi
1965 1133 25 2.07 2.95
1970 879 20 2.67 5.03
1975 854 15 2.74 6.95
1980 1184 10 1.98 7.07
1985 1209 5 1.94 14.17
1990 2343 -—_ - 2(C=36.17

Con =36.17 /5 =7.23 bulunur.

Kabul ettifimiz bu ¢ogalma katsayisma gore 5’er yilhik aralarla niifus tahmin hesaplar

ise gOyledir :

5’er Yilhk Aralarla Niifus Tahmin Hesabi (Cor = 7.23) :

Nioss = 2343*(1+7.23 /100)° = 3 562
Naoor = 2343%(1+7.23 /100)'' = 5050
Naoos = 2343*(1+7.23 /100)'° = 7 159
Noony = 2343*(1+7.23 /100)*' = 10 149
Naois = 2343%(1+7.23 /100)*° = 14 388
Nagar = 2343*(1+7.23 /100)*" = 20 398
Naozs = 2343%(1+7.23 /100)*° = 28 917
Naoz1 = 2343*(1+7.23 /100)*' = 40 996

5 il arayla yapilan niifus saymnlan arasinda hesaplanan (a=5) gogalma katsayilarmm
ortalamasi alindifinda ise C,x = 3.16 bulunur. Bu defere gore yapilan niifus

projeksiyonu asagidaki gibidir :

5’er Yilhk Aralarla Niifus Tahmin Hesab: (Co: = 3.16) :

Niges = 2 343%(1+3.16 /100)° =2 824
Naoor =2 343%(1+3.16 /100)" = 3 299
Naoos = 2 343*(1+3.16 /100)'® = 3 854
Noon =2 343%(1+3.16 /100)> = 4 503
Naois = 2 343*(1+3.16 /100)*° = 5 261
Naga1 =2 343*(1+3.16 /100)*' = 6 146
Naozs = 2 343%(143.16 /100)** = 7 181
Naoz; = 2 343*(1+3.16 /100)*' = 8 390
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b) En Kiiciik Kareler Yntemine Gore :

Yillar n X Y XY X
1965 1 -12.5 1133 -14 163 156.25
1970 2 275 879 -6 593 56.25
1975 3 2.5 854 -2 135 6.25
1980 4 25 1184 2 960 6.25
1985 5 75 1209 9 068 56.25
1990 6 12.5 2 343 29 288 156.25
X =0 TY=7602 |IXY=18425 IX>*=4375
Y =a+b*X

a=XY/n=7602/6 = 1267
b=3IXY/IX*>=18425/437.5=42

Hesaplanan bu degerlere gore gelecekteki yillarm niifus projeksiyonu soyledir :
Y =1267 + 42*X

Y906 = 1267 + 42*18.5 = 2044
Y2001 = 1267 + 42%23.5 = 2254
Yao0s = 1267 + 42*28.5 = 2464
Yso11 = 1267 + 42*33.5 = 2674
Y2016 = 1267 + 42*385 =2884
Ya021 = 1267 + 42*43.5 = 3094
Y06 = 1267 + 42%48.5 = 3304
Y031 = 1267 + 42*53.5 = 3514
Iller Bankas: tarafindan Subat 1995 yiinda yapilan Hanl'’ya ait igmesuyu Hidrolojik
ve Hidrojeolojik Etiid Raporu’nda Iller Bankas: yontemi ile niifus hesaplar yapitmms
C=3 ve (=7 olarak ayn ayn 5’er yilhk aralarla hesaplamalar yapilms ve her iki
¢ogalma katsayis: ile yapilan hesaplar gercekei goriilmemistir. Ileride sanayide
canlanmaya bagh olarak ilk on sene ve sonrasinda artiglar olacaf: diisiiniilmiis ve ilk
10 senelik niifus ¢ofalma katsayis1 C=3, daha sonraki yillar igin ise C=7 almanm
gercekei olacag diigiiniilmiigtir.

¢ ) Aritmetik Dizi Seklinde Artiga Gore :

Yillar Niifus a p(%)
1965 1133 25 2.07
1970 879 20 3.12
1975 854 15 4.24
1980 1184 10 4.95
1985 1209 5 9.68
1990 2343 - 2 p=24.06
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Pox = 24.06 / 5="% 4.81

Nioss = 2 343*(1+4.81/100%6) = 3019
Naoor = 2 343*(1+4.81/100*%11) = 3 583
Naoos = 2 343*(1+4.81/100%16) = 4 146
Nooi1 =2 343*(1+4.81/100*21) = 4710
Naois = 2 343%(1+4.81/100%26) = 5273
Nooa1 = 2 343%(1+4.81/100*31) = 5 837
Naozs = 2 343*(1+4.81/100%36) = 6 400
Naos; = 2 343%(1+4.81/100%41) = 6 964

5 yil arayla yapilan niifus sayimlan arasinda (a=5) yillik niifus artig oranlar hesaplanip
ortalamas1 alindifinda ise pox = % 1.86 bulunur. Bulunan bu degere gére 5’er yilhk
aralarla yapilan niifus projeksiyonu ise soyledir :

Nigos =2 343*(1+1.86/100*6) =2 604

Nago1 =2 343*(1+1.86/100*11) = 2 822

Nages = 2 343*(1+1.86/100*16) = 3 040

Nao11 =2 343*(1+1.86/100*21) = 3 258

Naois = 2 343*(1+1.86/100*26) = 3 476

Nao21 =2 343*(1+1.86/100*31) = 3 694

Naozs = 2 343*(1+1.86/100*36) = 3 912
N2031 =2 343*(1"'186/100*41) =4 130

3.5.3.5 Yazhk’m Gelecekteki Niifus Hesaplan

Belediyenin yalmzca 1990 yih niifus saymm bulunmaktadir. Iller Bankasi tarafindan

14/1/1993 tarihinde yapilan Hidrolojik ve Hidrojeolojik Etiid Raporu’na gére, Yazhk

Belediyesi’nin Adapazari’na ¢ok yakmn olmas: nedeni ve imar plam yapildiktan sonra

Adapazan nifusunun bu tarafa kayma olasthf: yiiksek oldugundan C=3 kabul
filmistir.

Bu durumda 5’er yilhk aralarla niifus tahmin hesab: goyledir :

Nisss = 3 208*(1+3 /100)° = 3831
Naoo1 = 3 208*(1+3/100)"' = 4441
Nagos = 3 208*(1+3/100)'¢ = 5148
Naonn = 3 208*(1+3/100)* = 5968

Naois = 3 208*(1+3/100)*° = 6 918
Naoz1 = 3 208*(1+3/100)°! = 8 020
Naozs = 3 208*(1+3/100)* = 9298
Nags1 = 3 208*(1+3/100)* = 10 779 kisi bulunur.
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3.5.4  Belediyelerin Gelecekteki Toplam Niifus Hesaplar: :
Sakarya ilinin Adapazar, Serdivan, Erenler, Hanh ve Yazlik Belediyelerinin niifus

sayimm sonuclar1 ve toplam degerler asagidaki tabloda gosterilmigtir. Yeni kurulan
Karakamg ve Nehirkent Belediyeleri Erenler ve Hanh Belediye hudutlan i¢indedir.

NUFUSLAR :
Yillar | ADAPAZARI | SERDIVAN | ERENLER | HANLI YAZLIK | TOPLAM
1945 29 386 2003 1228 — — 32 617
1950 35 581 200 1363 — — 39444
1955 55 622 3265 1688 — — 60 575
1960 79 420 5873 6 023 — - 91316
1965 86 124 7891 9 587 1133 — 104 735
1970 101 283 9 555 8192 879 — 119 909
1975 114 130 12 257 10 544 854 — 137 785
1980 130 977 17 320 15372 1184 — 164 853
1985 152 291 22 357 22919 1209 — 198 776
1990 169 091 28 720 31013 2343 3208 234 375

Bu niifus sayim sonuglarma gére Hanh ve Yazhk Belediyelerinin 6nceki niifus
saymlarnin bulunmamasi, toplam bir niifus projeksiyonu yapilmasma engel degildir.
Zira bu yerlegim birimleri sonradan ayrilmgtur.

a) Iller Bankasi Yéntemi (Ortalama Cogalma Esas ile) :

Yillar Niifus a = Nyog-N, N;/N, Cogalma Katsayisi
1945 32617 45 7.19 448
1950 39 444 40 5.94 4.55
1955 60 575 35 3.87 3.94
1960 91 316 30 2.57 3.20
1965 104 735 25 2.24 3.28
1970 119 909 20 1.95 3.40
1975 137 785 15 1.70 3.60
1980 164 853 10 1.42 3.57
1985 198 776 5 1.18 3.37
1990 234375 — — X(C=3339

Cor =33.39 /9 =3.71 bulunur.
Hesaplanan bu degere gére gelecekteki niifus tahmin hesaplan soyledir

Niges = 234 375%(143.71/100)° = 291 632
Naoor =234 375%(14+3.71/100)"' = 349 895
Naoos = 234 375%(1+43.71/100)' = 419 799
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Noonn =234 375%(1+3.71/100)” = 503 668
Naois = 234 375*(1+3.71/100)*° = 604 293
Naoz1 = 234 375%(1+3.71/100)°' = 725 022
Naozs = 234 375%(1+3.71/100)* = 869 870
Nags1 = 234 375*(1+3.71/100)*' = 1 043 656

5 yil arayla yapilan niifus sayimlan arasmda (a=5) gogalma katsayilann hesaplanip
ortalamasi alindif1 zaman ise Cox = 4.50 bulunmugtur. Bu defere goére yapilan niifus
projeksiyonu soyledir :

Nisss = 234 375*(1+4.50/100)° = 305 217
Naoor = 234 375*(1+4.50/100)"' = 380 356
Naoos = 234 375*(1+4.50/100)'° = 473 993
Naoin = 234 375%(1+4.50/100)*! = 590 682
Nao1s = 234 375*(1+4.50/100)*° = 736 097
Naoz1 = 234 375%(1+4.50/100)° = 917 310
Naozs = 234 375*(1+4.50/100)*° =1 143 136
Naos1 = 234 375*(1+4.50/100)*' =1 424 555

b) En Kiigiik Kareler Yontemine Gore :

Yillar n X Y XY X
1945 1 -22.5 32 617 -733 883 506.25
1950 2 -17.5 39 444 -690 270 306.25
1955 3 -12.5 60 575 -757 188 156.25
1960 4 -7.5 91 316 -684 870 56.25
1965 5 2.5 104 735 -261 838 6.25
1970 6 25 119 909 299 773 6.25
1975 7 75 137 785 1 033 388 56.25
1980 8 12.5 164 853 2 060 663 156.25
1985 9 17.5 198 776 3 478 580 306.25
1990 10 225 234 375 5273 438 506.25

IX=0 [XTY=1184385 |IXY=9017793 | TX?>=2 063

Y =a+b*¥X

a=YY/n=1184385/10=118 439
b=3XXY /EX?=9017 793 /2063 =4 371

Hesaplanan bu degerlere gore gelecekteki yillarm niifus projeksiyonu goyledir :
Y =118439 +4 371*X

Y1906 =118 439 + 4 371*28.5 =243 013
Ya001 =118 439 + 4 371*33.5 = 264 868
Y2006 =118 439 + 4 371*38.5 =286 723
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Y011 =118 439 + 4 371*43.5 = 308 578
Yao16 =118 439 + 4 371*48.5 = 330 433
Ya021 =118 439 + 4 371*53.5 = 352 288
Yao26 =118 439 + 4 371*58.5 = 374 143
Ya031 =118 439 + 4 371*63.5 = 395 998

c) Aritmetik Dizi Seklinde Artiga Gore :
Yillar Niafus a p(%)
1945 32617 45 1.91
1950 39444 40 2.08
1955 60 575 35 2.12
1960 91 316 30 2.03
1965 104 735 25 2.21
1970 119 909 20 2.44
1975 137 785 15 2.75
1980 164 853 10 2.97
1985 198 776 5 3.04
1990 234 375 - Zp=21.55

Pon=21.55/9="%2.39

Nioss = 234 375%(1+2.39/100%6) 267 984
Naoor =234 375%(1+2.39/100%11) = 295 992
Naoos = 234 375%(1+2.39/100%16) = 324 000
Naou = 234 375%(1+2.39/100%21) = 352 008
Naois = 234 375%(1+2.39/100*26) = 380 016
Naoar = 234 375%(1+2.39/100%31) = 408 023
Naozs = 234 375%(1+2.39/100%36) = 436 031
Naos1 = 234 375%(1+2.39/100%41) = 464 039

o

5 yil arayla yapilan niifus saymmlan arasnda hesaplanan (a=5) yillk niifus artis
oranlarmm ortalamas: alndigmda ise pox = % 3.84 bulunmugstur. Bu defere gore
yapilan niifus tahminleri agagidaki gibidir.

Niggs = 234 375%(1+3.84/100%6) = 288 375
Naoor = 234 375*(1+3.84/100*11) = 333 375
Naoos = 234 375*(1+3.84/100%16) = 378 375
Noon = 234 375%(1+3.84/100*21) = 423 375
Naois = 234 375*(1+3.84/100*26) = 468 375
N1 = 234 375%(1+3.84/100*31) = 513 375
Naozs = 234'375*(1+3.84/100*36) = 558 375
Naoa1 = 234 375*(1+3.84/100*41) = 603 375

Adapazan ve civar belediyelerin ii¢ defigik yontemle hesaplanan niifus tahminleri
Tablo 3.5°te ozetlenmistir. Bu degerler daha 6nce yapiimug niifus projeksiyonu ile
kargilastirilacaktir.
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3.5.5 Sonucglarin Degerlendirilmesi :

Sonuglarm degerlendirilmesi igin 6nceden yapilmis olan projelerin ve imar plani niifus
tahminlerine gegmeden once, Adapazan ve civar belediyelerin ve toplam niifus
tahminlerinin 6zetlendigi Tablo 3.5'ten; Iller Bankasi yontemiyle hesaplanan
degerlerin en biiyiik sonucu verdigi ve en kiigiik kareler yonteminin arti trendlerinin
gerisinde sonuglar ortaya koydugu goriilmektedir.

Onceki tahminler ise su sekildedir [20]:

1) DPT Tahminleri

Sakarya kent biitiinii i¢in DPT tarafindan 6nceden yapilmig olan tahminler Adapazan,
Erenler ve Serdivan’m toplam niifusunu icermektedir. Bu tahminlere gére ¢ogalma
katsayis1 C = 5.189 almmug ve 2000 y1h niifusu 485.000 bulunmugtur.

2) DAMOC Raporlar

1971 yihnda Istanbul Bélgesi Su ve Kanalizasyon Master Plam1 (DAMOC) kapsam
igerisinde Adapazann kent niifusu i¢in de bazi tahminlerde bulunulmugtur. Bu
tahminlere gore; 2020 yih i¢cin Adapazarr’nda 312.500, Erenler’de 45.000,
Serdivan’da 37.000, toplam olarak ise 394.500 kisilik niifus 6ngoriilmiigtiir.

3) Bayindirlik ve Iskan Bakanligi’'nca Yapilan Tahminler

a) Adapazar, Erenler, Serdivan, Arifiye, Hanlikdy, Karakamig toplam niifuslar1 2005
yih igin 391.905 bulunmustur.

b) Cohort-Survival yoéntemi ile 2005 yih igin toplam 232.038 kisilik niifus
hesaplanmugtir.

4) Nazim Imar Plam Agiklama Raporuna Gére

1982 yilinda hazirlanip, 1.12.1983’te onaylanmis olan imar plani; Adapazari, Erenler,
Serdivan Belediyeleri ile Hanli, Giinegli ve Dagdibi koylerinin olugturdugu Sakarya
Kent Biitiinii olarak tanimlanan alami1 kapsamaktadir.

Dogal kaynaklarin korunmasi, su ve gevre kirlenmesinin énlenmesi, kentsel yerlesim
maliyetinin kamu ve toplum agisndan en aza indirilmesi, saghkh bir cevre
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olusturuhﬁasx, mekansal iligkinin st diizeyde gergeklesmesini saglayacak tasarimlar ve
sosyal gruplara ve ingaat yapim organizasyonlarina uygun konut alanlarmm saglanmasi
gibi pek gok faktér gozetilerek yapilan niifus tahminlerine gore :

a) En kiiciik kareler yontemi ile 2000 yih niifusu 441.570 bulunmugtur.

b) Birlesik faiz yontemi ile 2000 yih i¢in 420.600, 2005 yih i¢in ise 528.967 niifus
hesaplanmig, bu degerler 1950-1980 donemindeki niifus artig egilimi (r = 0.04692)
esas alinarak bulunmustur.

Niifus artiy hizinm ¢ok yiiksek oldufu 1950-1955 ve 1955-1960 doénemi harig
tutulursa, 1960-1980 i¢in bulunan niifus artiy egilimine gore (r = 0.0288) ise 2000 yih
igin 296.632, 2005 yilt igin ise 341.879 kisi hesaplanrmgtr.

c) Ussel artis yontemi ile yine r = 0.04692 kullanilarak hesaplandiginda ise 2000 yih
icin 429.675, 2005 yih igin 543.375 kisi bulunmugtur. r = 0.0288 almarak ise 2000 yih
igin 299.056, 2005 yih igin 345.375 kisi bulunmugtur.

1950-1980 donemi niifus artig egilimi olan r = 0.0418 ile hesaplanan 2000 yih niifusu
387.854, 2005 yih niifusu 478.009 kisidir.

Sonug olarak, kentin endiistriyel gelisim potansiyeline en uygun artiy hizmm % 4
civarnda olabilece§i varsaymiyla, planlama niifuslann olarak asafidaki degerler
hesaplanmigtar.

ngso =168 112

Nioss =205 332

Nigoo =250 794

N1995 =306 320

Nzooo =374 141

Naoos =456 976 (toplam nﬁfus)

Nioss = 183 578 ( o yikki mevcut niifus )
N2005-N1ggs = 273 398 ( ilave niifus )

5) Icmesuyu Isale Hatti Projesi’ne Gore

12.8.1981 yilinda onaylanmus olan bu projede, Adapazari, Serdivan, Erenler ve Arifiye
yerlesimlermin gelecekte tek bir kent haline gelecekleri gézoniinde bulundurularak,
once toplam niifuslara gore, daha sonra da ayr ayn niifus projeksiyonlar: yapilmgtir,
Iller Bankast yontemine gore; Adapazan igin C = 2.50 ahnmg ve 2015 yih niifusu
311.839 olarak hesaplanmigtir.
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Ote yandan, Erenler’in bir taraftan Sakarya Nehri, dier taraftan Adapazan ile smirh
olmasi bakimindan 2000 yilinda doygun niifusa erigecegi dikkate alinmgtir. Buna gore
Erenler’in Njyyo ve daha sonraki niifuslann 59.114 bulunmus ve kabul edilmigtir.
Serdivan igin C= 2.90 alimmig ve 2015 yih niifusu 70.727 kisi olarak tahmin edilmistir.

Sonug olarak;, Serdivan, Arifiye ve Erenler’in niifus artig katsayilari daha biyiik
bulunmus ve Adapazan niifusunun gelecekte bu bélgelere kayacad: diigiincesiyle
Adapazan i¢in C = 2.50, diger yerlesimler i¢in ise ¢ = 2.90 olarak almmugtir.

6) Adapazar: - Erenler - Serdivan Kanalizasyon Fizibilite Projesi’ne Gore

Ekim 1987 yilmda onaylanmig olan Adapazan Fizibilite Projesi Raporu’nda esas
olarak alan niifus projeksiyonlan1 Adapazari, Erenler ve Serdivan’m gelecekte tek bir
kent haline gelecegi diisiiniilerek toplam niifusa gore analiz edilmis, ancak ayn ayn
hesaplandifinda; Erenler ve Serdivan’m Adapazan kent merkezi ile biitiinlesme
icerisinde bulunmasmdan kaynaklandig: belirtilmigtir. Iller Bankasi yontemiyle C=3
kabul edilerek, bulunan degerlerin imar plan1 degerlerine yakin olmasmna ragmen,
niifuslarin 1995 yihindan itibaren digik kaldifi gézlenmis ve sonugta iissel artis
yontemi (logaritmik metot) ile hesaplanan degerlerin huzhi geligimi daha iyi ifade
ettiginden dolayr bu yontem esas almmugtir. Sonugta, 2020 yih niifusu olarak toplam
925.268 kigi 6ngoriilmiigtiir.

7) Adapazar: Kanalizasyon Tatbikat Projesi On Raporu’na Gore

Yine aym firma tarafindan yapilan ve Mart 1989°da onaylanmmg olan Adapazar
Kanalizasyon Tatbikat Projesi On Raporu’na gére iller Bankas: yontemi ile bulunan
Cort = 3.84 gogalma iz ile 2024 yih niifusu olarak 858.889 kisi hesaplanmugtir.

8) Serdivan Igmesuyu Projesi Hidrolik Raporu’na Gore

Haziran 1991°de onaylanan bu rapora gore, Iller Bankas: Yoéntemi ile ortalama
¢ofalma katsayis1 ve imar plamina gore hesaplamalar yapilmis, kanalizasyon tatbikat
projesi ve igmesuyu isale hatti projesine gére bulunan niifuslar incelenmis, sonug
olarak ilerideki yillarda sanayi biiyiimesinin yavaglayacagi ve konut alanlarmin
nispeten doygunluga ulasacaf varsayilarak, niifus artig hizs % 4.5 olarak kabul edilmis
ve Iller Bankas: yontemi ile 2026 yih Serdivan niifusu 140.000 kisi kabul edilmigtir.
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9) Erenler Icmesuyu Projesi Hidrolik Raporu’na Gore

Mayis 1991°de onaylanan bu raporda ise, Iller Bankasi ortalama gogalma esasma
goOre, Adapazan Kanalizasyon Fizibilite Raporu’na, imar planma, igmesuyu isale hatti
projesine gore sonuglar irdelenmis ve imar plam1 6ngoéri nifusu doygun niifus olarak
diigiiniilmiis ve burada Erenler i¢m N5p6=130.000 kisi olarak diisiiniildiigiinden
(C=4.0612 olarak almms ve Iller Bankasi yontemine uygulanms, sonucta 2026 yih
niifusu 130.000 kisi kabul edilmigtir.

Onceden yapilmis olan bu tahminlere esas olan ¢ogalma katsayilarmi kullanarak 5’er
yillik aralarla ortaya ¢ikacak olan niifus tahminleri Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6’dan da goriildigii gibi gerek Nazim Imar Plani, gerekse de Kanalizasyon
Raporlarinda gozoniine alman gogalma katsayilan % 4 veya % 4 civarmdadir. DPT
tahminleri ve I¢mesuyu Isale hatti projesi ¢ok daha eski tarihlerde yapilmis oldugu
icin, ongordiikleri ¢ogalma katsayilan ile hesaplanan niifus degerleri giincel artis
trendlerine uzaktir. Bu bakimdan imar Planlamasma uyumlu olmak bakimindan ve
kentin de biitiinlesme siirecine eristifini de gézoniinde bulundurarak tiim belediyeler
i¢in cogalma katsayismin C = % 4 olarak almmas: uygun goriilmiigtiir.

3.6 Mevcut ve Gelecekteki Su Ihtiyact

Bir beldede tiiketilen su miktar birgok faktore bagh olarak degisiklik gostermektedir.
Bu faktorlerden birkag: sunlar olabilir :

Genelde halkm yasam diizeyi
Iklim

Sanayi ve ticaret

Turizm

Kanalizasyon tesisinm durumu
Suyun kalitesi

Su satig bedeli

I¢me suyu tesisinin durumu

Uygar iilkelerde ve refah diizeyi iyi kimselerin oturdugun yerlerde su tiiketiminin
yiiksek oldugu agikardwr. Iklimin sicak ve sofuk olmasi da su sarfiyatma etkili
olmaktadwr. Bir beldede sanayi tesislerinin bulunmasi veya bulunmamasi su tiiketimini
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sarfiyatma etkili olmaktadr. Bir beldede sanayi tesislerinin bulunmasi veya
bulunmamas: su tiiketimini arttirip, eksiltebilecefi gibi, baz1 sanayi kollann varsa su
tilketiminin daha da artacag bilinmektedir (gida, konserve, demir-gelik vs.).

Kanalizasyonu olmayan bir beldede de, suyu kisith kullanmak gerektigini herkes
bilmektedir.

Suyun temizlifinin ve yumugakhmmn giivenilir olmasi, suya olan talebi arttirr. Bu
talebin optimum simirda tutulmasy, fiyatmin uygun ayarlanmasi ve sayag kullamlmas: ile
miimkiin olur.

Igme suyu tesisinin durumu da su tiiketimine tesir eder. Kaynakta su yetersizse yine
tilketicinin istedifii ihtiyaca cevap veremez. Tesis yetersizse yine tiiketicinin istedigi
suyu almasi olanaksizdir. Cok yiiksek basinglar da su tikketimine tesir eder. Ev
tesisatinda arizalar, gebekede arizalar da olumsuz yonde su tiiketimini arttirir.

Su tiiketim tiplerine bagh olarak yérelere gore sahsslar igin diisiniilen giinliikk miktarlar
azahp gogalabilir.

Su tiiketim tiplerini s6ylece siralayabiliriz :

e Evsel :Konut ile ilgili olup bahge sulama ve araba yikama da dahildir.

e Ticari : Tiim igyerleri, diikkkanlar, ofisler, oteller, enstitiiler vs.

e Sanayi : Fabrikalar, imalathaneler

o Tarmsal: Tarlalar, ciftlikler, ¢iftlik evleri, ¢iftlik hayvanlar, mandiralar, yesillikler,
piiskiirtmeli sulama vs.

e Umumi : Yangm sondiirme, sokak yikama, parklar ve gesmeler

¢ Kayiplar : Borularda ve baglanti yerlerinden sizint1, depolardan sizmti ve tasma,
kacak baglanti vs.

Tiiketimin hassas olgiilmesi genellikle zordur. Gozlemlenebilen kacaklar % 5-55
arasinda degismektedir.
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Kisi bagma su tiikketiminin hassas hesab1 ¢ok zordur. Bunun sebebi, kirsal kesimde ve
kalabahk yerlesimlerde, su dagitimmdan yararlananlarm egilimi belli degildir, niifus
saymmlan hatah veya eskidir. Ozellikle yazhk yerlerde niifus tahmini gok giigtiir.

Eger bir su sebekesi verimli ve etkili isletilirse, tiiketici gogunlugunun mantikl ihtiyaci
kargilanmig olur. Bunun igin de :

() 24 saat kesintisiz su verilmelidir.

(1) Sayaglar anzasiz olmahdir.

(i) Dagitim sistemi iyi durumda olmahdir.

(iv) Sayaglarm tek tek diizenli bakimi yapiimah ve diizenli okunmalidir.

(v) Tiketicinin tesisat sistemleni 1yi durumda olmahdir. Tiketicilerin su tesisatmi
tamir edip etmedikleri incelenmelidir.

(vi) [Illegal baglant: sayis: olmamah, fazla miktarda su parasiz dagmtilmamahdir.

(vil) Suyun fiyat: agin1 ucuz olmamahdir ki tiiketici suyu sorumsuzca harcamamahdir.
Fazla pahah olmamah ki ihtiyacindan azim1 kullanmak zorunda kalmamahdar.

(vii)) Su idaresi, tiiketicilerine gereksiz su tiikketiminden kagmmalarmi, bosa akan bir
milli servet oldufunu hatirlatmah, kullandiklann suyun parasmm muhakkak tahsil
edilecegini bilmehdir.

Dogru ve dogruya yakin su ihtiyacimi tespit ederken tabii ki yukarida belirtilen
hususlara dikkat edilmelidir. Ancak elde istatistiki veriler mevcut olursa daha dogru
tahminler yapilabilir. Adapazan’nda igme suyu tiketimi ile ilgili hicbir veri elde
edilememistir. Bu nedenle su ihtiyacim tespit ederken, bagka gehirler igin yapilmus
degerlendirmelerden yararlamlacaktir (Ornegin Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa
sehirleri). Eldeki mevcut istatistiki veriler degerlendirildifinde goriilmiistir ki ;
Amerika gehirlerinde giinde kigi bagna su talebi 240-900 It. arasmda degisirken,
Avrupa gehirlerinde bu miktarm 92-244 It. arasmda degistifi saptanmustir. Bu kiigiik
kargilaghrma, ginde kisi bagma su talebini, toplumun gelenek, gorenck ve
ahgkanhklan vb. gibi hususlar ile yakmn bir iligkisi oldufunu ortaya gikarmaktadar.

Adapazan su tiketim degerlerini bulabilmek i¢in harcanan enerjiden ve satian su
bedellerinden faydalanilarak sonuca varmaya ¢ahgilacaktir.
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Adapazan Belediyesi yetkilileriyle yapilan temaslarda, sebekede ¢ok bityiik kagak
oldugu ifade edilmektedir. Sapanca Goli’nden giinde ortalama 100.000m’ (1158 1t/sn)
su Adapazar1 ve gevre belediyelere verilmektedir. Su tahakkuklarmm ise 35.000 m’
(405 1t/sn) oldugu ifade edilmektedir. Bu halde kayip oran1 % 65’tir.

1- Kurulmus olan su birlifine 7 Belediye dahildir ve su tiiketim oranlan soyledir :

Belediyeler Su Tiiketim Oranlar:
1- Adapazan % 56.4
2- Erenler % 18.2
3- Serdivan % 16.2
4- Arifiye % 6.5
5- Giinegli % 12
6- Hanh % 0.8
7- Yazhk % 0.7

Terfi merkezindeki elektromotopomplarin karakteristik Ozelliklerine baktigimizda
Adapazann ve civar belediyeler i¢cn iletilen su miktarmm 1.425 It/sn oldugu
goriilmektedir.

Elektropomplarin karakteristik 6zellikleri goyledir :

1. Grup : 2. Grup :

Q =2x2125W/sn Q =4x2501t/sn
H, =110 m. Hy =103 m.

Nm =2 x400 HP (1 HP = 0.746 kW) Nm =4x356 kW

Adapazan Belediyesi'ne 1 ayda isabet eden elektrik enerjisi 750.689 kW, biitiin
belediyeler i¢in 750.689/0.564 = 1.331.000 kWh, pompalar tam kapasite ile ¢ahgtig1
taktirde bir ayda iletilecek enerji :
(4 x 356 +2x400 x 0.736)x 24 x 30 = 1.449.216 kWh olur.
Adapazari’na verilen su miktari ise :
1.425 x 86 400 x 30 x 0.564 = 2.083.190 m3/ay

= 69.440 m’ /giin

2- Su Isleri Miidiirliigii kayitlarma gére Abone Sayismmn Dagihm :

Sektér Abone Sayisi
Mesken 51.780
Ticarethane 7.295
Resmi Daire 28

Sanayi 45
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3- Su Tiiketim Bedelleri

Sektor Su Bedeli (TL /m’ )

Eski Yeni
Meskenler 15.000 24.000
Ticarethane 26.250 61.250
Resmi Daire 20.000 60.000
Insaatlar 22.000 60.000
Fabrikalar 40.000 70.000
4- Aylara gore su tahsilati

Eski su bedellerine gore 8-10x10° TL tahsil edilirken, yapilan yeni zamlarla 18x10°
TL’ye yiikselmigtir.

5- Kente verilen suyun dagihim
1995 yih ve 1996 yilmm iki ayma ait istatistik degerler Belediye’den almarak grafik
cizilmigtir. Bu grafiklerden elde edilen ortalama degerler soyledir

Sektor Su Miktar: (m‘ng" )
Mesken 16.000
Konut+ Ticarethane 2.300
Sanayi 1.900
Diger * 49.240
Toplam 69.440

*Cesmeler, kagak baglantilar, kacaklar dahil
Su titketimi ile lgili biraz daha genis bilgi asagida verilecektir.
3.6.1 Konutsal Tiiketim

Konutsal tiikketimi esas olan abone sayis1 51.780°dir. 1996 yih i¢in tahmin edilen niifus
214.956 kisidir. Buna gore 214.956/51.780 = 4.15 kisi bulunur. DiE verilerine gére
de ortalama hane biiyiikligi 4.32°dir ve bu iki deger birbirine yakmndir.

3.6.2 Kamu ve Ticari Tiiketim

Bu sektore ait kayith abone sayist 7.295°tir ve ayrica 28 adet resmi daire vardir.
Yukarida da belirtildigi gibi ortalama giinliik tiiketim miktar1 2.300 m’”tiir.
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3.6.3  Okullar

Adapazan Milli Egitim Midiirligi kayitlarma gére, merkez ilk ve orta Ofretim

kurumlarina ait bilgiler soyledir.

Okul Okul Sayist Ogrenci Sayist Ogretmen Sayisi
Ilkokul 15 14.078 502
Ikogretim 12 14.405 489
Ortaokul 2 3.322 109

Lise ve Dengi 11 23413 742
Ogrenci i¢in 10 It / giin

Ogretmen igin 20 It /giin diginiiliirse

Ogrenci 55218x10/86400=6.391t/sn

Ogretmen 1842x20/86400 =0431t/sn

6.82 It /sn (589 m’/giin) ug debi gerekir.
Bu miktar da giinliik ihtiyaglarla birlikte diigiiniildiifiinde 6nemli bir miktar degildir.
Sakarya Universitesi Kampiisii i¢in gerekli su ise isale hattmdan miistakilen almmugtir.

3.6.4  Hayvansal Tiiketim

Adapazan ve g¢evresinde hayvancilik yapilmaktadir. Acak bu alandaki ¢aligmalar daha
ziyade il bitiiniinde kirsal kesimde yaygindir. Bu sebeple merkezde hayvansal
ihtiyaclar i¢in titketim digiiniilmeyecektir.

3.6.5 Sanayi

Adapazan ve civarida 6nemli sanayi kuruluglari mevcuttur. Bu kuruluglardan bazilan
personel ve igcilerinin igme kullanma suyu ihtiyaglarmi Adapazan igme suyu
sebekesinden kargilamaktadir. Fakat yikama, sogutma vb. su ihtiyaglarim
Carksuyu’ndan, Sapanca Golii’nden, Sakarya Nehri’'nden ayrica kargilamaktadir.

En 6nemlbi sanayi tesisleri sunlardir :

(1) T.Z.D K Ziraat Aletleri ve Makineleri Miiessesesi,

Isci sayis1 : 1125 kisi

Kisi bagina 60 It / giin ihtiya¢ diigiiniiliirse,

q1 =1125x60 /86 400=0.78 It /sn
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(1) Tirkiye Vagon Sanayii,
Isci sayis1 : 1 755
¢©=1755x60/86400=1221/sn

(iii)) Adapazar Seker Fabrikas:

Isci sayis1: 1 075

qG=1075x60/86400=0.751t/sn

Bu ii¢ fabrikanmn toplam su ihtiyac1 2.75 It /sn ( 238 m*/giin )’dir.

3.6.6  Organize Sanayi Bolgesi
Kuzeydeki 200 hektarhk organize sanayi bolgesi su ihtiyacii miistakilen
kargilayacaktir.

3.6.7 Fuar Alam

Adapazar’nin dogusunda Sakarya Nehri’'nin suladifz 78 ha’lik bir fuar alam
planlanmgtir. 0.25 It / sn /ha ihtiyag diigliniilirse;

Q. =78 x 0.25 = 20 It /sn bulunur.

3.6.8 Kayip ve Kagan Su Miktar:

Adapazar igme suyu tesisinin eski ve yetersiz olmasi sebebiyle ¢ok 6nemli miktarlarda
su kaybolmaktadir. Bu miktar % 60 mertebesindedir. Kayiplar sadece gebeke
anizalarmdan olmayip, kacak baglantilar, bedelsiz verilen aboneler, umumi ¢esmeler,
umumi park ve bahgelerin sulanmasindan da kaynaklanmaktadir.

Buraya kadar verilen bilgilerin 15151 altinda Adapazari’nda su tiiketiminin gelecekte su
sekilde olabilecegi diisiiniilebilir :

() Yeni gebekenin insaatma 1997 yimda baglanabilir. Kaynak bulundugu taktirde
2000 yilinda tiimityle biterek isletmeye agilabilir. Mevcut su kaynag: kisa ve orta
vadede yeterli olup kisi bagina tiiketimleri bir miktar artabilecektir.

(i) Sebekenin kademe kademe hizmete girmesiyle sahis bagma tilketim ayrca
artacaktir. Zira gebekenin iyilegtirilmesiyle ¢ok az su alan ug kesimler yeterli suya
kavugmus olacak, binalarm iist kotlarma kadar su gikacaktrr.

(i) 1995 yilnda % 60 olarak saptanan kayip su oram sebekenin hizmete girmesiyle
beraber yine kademeli olarak azalacak ve % 25 civarinda sabitlesecektir.
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Tim bu varsaymmlardan ve mevcut sistem ile ilgili bilgilerin degerlendirilmesi
sonucunda Adapazar1 kentinin gelecekteki briit ve net su ihtiyacmm yillara gore
dagiimm Tablo 3.7°de verilmektedir. Bu degerler, Tablo 3.8’de ise baz biiyiik gehirler
i¢in yapims su tilkketim deg@erleri ile kargilagtirilabalir.

Adapazari’nin 2031 yilindaki igme ve kullanma suyu ihtiyacr:
QA =871693 x 300 / 86 400 = 3027 it /sn

Ancak Erenler, Hanlh, Yazlik Belediyeleri ihtiyaglarii aym depodan kargilamak
durumundadur.

Erenler’in 2031 yilindaki su ihtiyac: :

Q=159 877x300/86400=5551t/sn

Hanl’nm 2031 yilmdaki su ihtiyacr :

Qu=12079x300/86400=421t /sn

Yazhk’m 2031 yilndaki su ihtiyaci :

Qv=16538x300/86400=571t/sn

Serdivan’m 2031 yilmdaki su ihtiyaci :

Qs= 148 056 x 300 / 86 400 =514 1t / sn

Bu beg belediyenin 2031 yihndaki toplam su ihtiyaci 4195 It/sn (132.29 Mm®Anl)’ dir.
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BOLUM 4

SAPANCA GOLU VE MUDURNU CAYDI'NIN HIDROLOJI VE SU TEMINI
ACISINDAN INCELENMESI

4.1 Sapanca Gailii Hidrolojisi ve Su Temini

Sapanca Goli drenaj alani, giineyde daglar, kuzeyde algak tepelerle smrlanmig olup
yagis alam 249 km’’dir. Gol gikis akmlan, 1970 yilnda igletmeye agilan Carksuyu
(Kapakh) Regiilatorii ile diizenlenmigtir. Regiilator esik kotu 29.90 m.’dir. Mevcut
kosullarda gol, bu kot ile maksimum su kotu olan 31.50 m. arasinda isletilmektedir.
Gol aynasi alan1 29.90 m. kotunda 41.90 km’ ve 31.50 m. kotunda 43.85 km®’dir.
Sapanca Goli kot-alan-hacim grafifi Sekil 4.1°de verilmektedir. Buna gére goliin
31.50 m. kotundaki hacmi 1120 Mm®’tiir. Goliin maksimum derinligi ise 52 m.’ dir.

Kegi, Istanbul, Kurtkéy, Mahmudiye, Yamk, Karacay, Balikhane, Ciftecmar, Tuzla,
Kaniitarla, Esme, Kuru, Maden, Catalédii, Altikurug, Harmanlar, Aygir, Cehennem,
Arifiye Dereleri golii besleyen derelerdir. Bunlarin gogu kisa ve diigiik akimh olup
kurak mevsimde sulan bulunmamaktadir. Gole giineyden kansan dereler, dik yatakh
ve ani tagkinlara neden olup, gble ¢cok miktarda kaya ve kaba cakillardan olusan
sediment tagmmaktadirlar. GOl yatafium bu maddelerle dolmasm onlemek tzere bu
derelerden bazilan izeric'2 tersip bentleri inga edilmigtir. Sapanca Golii, derelerin
yamsira birgok kaynak akimlzriyla da beslenmektedir. G6l, Carksuyu ¢ikist ile Sakarya
Nehri’ne bogalmaktadir [13].

Gol seviyelerinin degigimini belirleyen iki adet g6l gozlem istasyonu vardir. Sapanca
Golia-Gol Rasat isimli 12-18 numarah istasyon 16.11.1959 tarihinden 31.3.1979
tarthine kadar igletilmis olup limnigrafhdir. Bu istasyon énce géliin giineyinde 12-18
numara ile igletilmig, 24.6.1975 tarihinde géliin kuzeyine tagmarak 12-133 numara ile
isletilmeye devam edilmigtir. 12-18 ile 12-133 numarah istasyonlar 1975-1979 yillan
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arasmda birlikte igletilmigtir. Diger istasyon Elektrik Igleri Etiid Idaresi (EIE)
tarafindan 11.10.1954 tarihinden beri isletilen, yaklagik yiikseltisi 30 m. olan, egelli
1240 numaral, Sapanca Golii-Sapanca Istasyonu’dur. Bu istasyon goliin kuzeyinde
yer almaktadir. Golden ¢ikis akimlari EIE tarafindan 11.10.1954 tarihinde igletmeye
agilan 1235 numarah Carksuyu-Begkopriller akim gézlem istasyonu tarafindan
belirlenmektedir. Bu istasyon esel ve limnigraf ile donatilmig olup yagis alam 251.20
km®>’dir. DSI IIl. Bolge Midirligi elemanlarndan Meteo. Yiik. Akif Aka 1983
yihnda, 12-133 vel235 nolu istasyonlarin degerlerinden ve golden su alan kuruluglarm
cektikler1 miktarlardan faydalanarak hazirladigi “Sapanca Go6li Su Temini Tablosu™
Tablo 4.1°’de verilmigtir. 1980 su yii akim sonuglarma gére gozlem siiresinde,
ortalama akim 4.106 m’/sn, en yitksek akim 29.0 m’/sn ve en digik akim 0.005
m’/sn’ dir.

Gole giineyden karigan Kurtkdy Deresi iizerinde DSI tarafindan 7.2.1977 tarihinde
isletmeye agilan eselli, 12-142 numarah Kurtkdy Deresi-Universite Tesisleri isimli
akim goézlem istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyon bilimsel ¢ahgmalara ve T.C
Karayollari’na ait ¢gahsmalara veri saglamak amaciyla igletilmektedir [13,21].

Sapanca Golii yagis alanm temsil edebilecek meteoroloji istasyonlar1 ve bunlara ait
veriler Tablo 3.2’ de verilmigtir.

Bugiinkii uygulanabilir olanaklan ile Sapanca Golii’niin aktif hacmini regiilatér esik
kotu (29.90 m.) ile kullamiabilir maksimum su kotu (31.50 m.) belirlemektedir.
Sapanca Golit kot-alan-hacim grafiginde s6zkonusu kotlara kars: gelen hacimler :

31.50 m. i¢in 1120 Mm’
29.90 m. i¢in 1051 Mm®
Aktif hacim 69 Mm’®

Maksimum ve minimum kotlarna kars gelen hacimlerin fark: aktif hacmi verecegine
gore mevcut kogullarda Sapanca Golii'nin aktif hacmi 69 Mm™ tiir. Sapanca Golii
verimi hakkinda eldeki dokiimanlarda farkhhiklar gozlendifinden dolayr, Sapanca
Goli'niin bu aktif hacimle ne kadar ihtiyaca cevap verilebilir sorusuna yanit
aranmigtir. Bu aym zamanda golim bugiinkii verimi olmaktadir. $ekil 4.2°deki
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Sapanca Golii eklenik akmm egrisinden de goriildagi gibi 69 Mm”® aktif hacimde yilda
cekilebilecek su miktar1 127.34 Mm® (4.04 m*/sn) olmaktadir [22].

Birgok sanayi kurulusu ve Adapazan Belediyesi igme ve kullanma suyu ihtiyaglarmi
Sapanca Goli'nden temin etmektedirler. Seka, Petkim, Tipras ve Adapazan
Belediyesi’nin gélden direkt olarak cektigi su miktar1 Adapazan Belediyesi igme ve
kullanma suyu tevsi ingaatinm tamamlanmasiyla 1996 yih itibariyle yilda 124.25
m’’tiir. Sapanca Goli'nden igme-kullanma ve endiistri suyu saflanmas1 amaglariyla
cekilen ve Tablo 3.3’te aylara gore dokiimii verilen su miktarlarimin belirtilen
periyotlarda degigmedigi gozlenmistir. Adapazan Terkos pompasi ile Izmit’e bagh
endiistri kuruluglarnm Sapanca Golii’nden yilda cektikleri su miktarr 124.25 Mm®
oldufuna gore, Sapanca Goli 69 Mm®lik aktif hacimle 1996 yihi itibariyle bu
havzanin su ihtiyacim karsilamaktadar.

2031 yih niifus tahminleri 15131 altinda, Adapazan, Serdivan, Erenler, Giinegli ve Hanh
belediyelerinin toplam su ihtiyaglarmm 132 Mm?® olacag: ve Izmit’e bagh endiistri
kuruluslan yetkililerinden alinan bilgilere gore 1996 yil itibariyle ¢ektikleri 66 Mm’ Ayl
su miktarmm 2031 yilinda yaklagik olarak 80 Mm’*/yil olacag saptanmustir. Buna gore
Sapanca Golii havzasmmn 2031 yihndaki toplam su ihtiyaci 212 Mm’Anl olacaktir.
Sekil 4.2°deki Sapanca Golii eklenik akim egrisinden de goriildiigia gibi gélden
gekilebilecek maksimum su miktar1 186 Mm®/yil’dir. Ancak Izmit’e bagh endiistri
kuruluglarmm ihtiyaglarimi gelecekte bagka kaynaktan kargilamalari durumunda
Sapanca Golii, gevresindeki belediyelerin ihtiyaci olan 132 Mm® suyu 76 Mm® aktif
hacimle kargilayabilmektedir. Aradaki fark olan 7 Mm>lik aktif hacim igin,
maksimum igletme kotunun 20 cm. artirilmasi veya mimimum igletme kotunun 20 cm.
diigiiriilmesi gerekmektedir.

Tablo 4.1’de verilen Sapanca Goli kullamlabilir giris akimlari, DSI ITI. Bélge
Miidiirlagii tarafindan 1983’te yapilmis olan “Sapanca Goli Hidroloji Raporu”ndan
almmustir. Bu 16 yilik degerler kullamilarak Sapanca Golii giriy akmmlan kiimiilatif
egrisi (Sekil 4.2) ¢izilmis ve bu egriden faydalanilarak su hususlar saptanmgtir :
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1. Golden tiim ihtiyaglar i¢in gekilecek olan 124.25 Mm’/yil (4 m’/sn) su igin golde
gerekli aktif hacim 64 Mm**tiir. Carksuyu’nun su kalitesinin bozulmasmdan dolayy,
Carksuyu’ndan su alan kuruluglarm 14.04 Mm’/yil (0.5 m’/sn) su ihtiyac: ise
Sakarya’dan pompaj ile temin edilmesi uygun gérilmektedir.

2. Sapanca Golii’niin ortalama yillik akimi olan 186 Mm’® suyun tiimiiniin kullamlmast
halinde, 230 Mm*’liik bir aktif hacim ile 124.25 Mm®/y1l (4 m*/sn) olan ihtiyaglarm
karsilanmasmdan bagka, 61.75 Mm®fyil (2 m*/sn)’lik bir su da degisik amaglar i¢in
kullanilabilir hale gelmektedir. Bu 2 m*/sn’lik su, Mudurnu Cayr’ndan Istanbul’a
verilecek sulara ilave edilebilecegi gibi Sapanca Golii yoresinin gelecekteki
ihtiyaclan icin de kullanilabilir.

3. Carksuyu bugiin oldugu gibi golden beslenecek olursa, gélden ve Carksuyu’ndan
su alan kuruluglarm yilik 138.25 Mm® (4.4 m’/sn) olan su ihtiyaglarmm golden
kargilanabilmesi igin gerekli aktif hacim 88 Mm® olmaktadur.

4.2 Mudurnu - Sapanca Derivasyonu Seceneginin Incelenmesi

Istanbul iline igme-kullanma suyu temini igin Asag1 Sakarya Havzas’'nda arastmimas:
gereken difer bir kaynak ise Sakarya Nehri'nin 6nemli bir kolu olan Mudurnu
Cayr’dir. Mudurnu Cayi, sularmm kalitesi itibariyle igme ve kullanma suyu olarak
uygun bir kaynaktrr.

Mudurnu Cay: tizerinde planlanmug olanin diginda herhangi bir tesis mevcut degildir.
Planlanmu§ olan tesisler 4 adet hidroelektrik santral tesisi oldugundan bu projeyi su
temini agisindan etkilememektedir.

Mudurnu Cayi, 1718 km’ yagis alam ve 130 km. uzunlugu ile Sakarya Nehri’nin
6nemli kollarindan bir tanesini olugturur. Bu ¢ay iizerinde degigik zamanlarda birgok
akm gozlem istasyonu igletilmigtir. Halen agik olan ve EIE kurulusu tarafindan
igletilen 1237 nolu Mudurnu Cay-Dokurcun Akim Gézlem Istasyonu’nun 26 yilhk
gozlenmis verisi bulunmaktadw. Bu verilerden faydalanilarak Sekil 4.3’te debi
siireklilik egrisi verilmistir. Ayrica bu akim istasyonuna ait 26 yillik ayhk ortalama debi
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Sekil 4.3
Mudurnu Cay: Debi Siirekli
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degerleri ve toplam su miktarlars Tablo 4.2 ve 4.3’te verilmigtir. Tablo 4.4 ve 4.5 ise,
bu degerlerin alan korelasyonu vasitas: ile regiilatér aksma tagmmasi neticesinde elde
edilen degerleri icermektedir. Regiilatér aksindaki degerlerin belirlenmesi igin Tablo
4.2 ve 4.3’teki degerler 1.2 ile garpilarak Tablo 4.4 ve 4.5’teki degerler bulunmugtur.
Mudurnu Cayi, Sapanca Goli'nde gerekli aktif hacmin olugturulmas: kosulu ile,
Istanbul ilinin bir kismmm igme ve kullanma suyu ihtiyacmi kargilayacak bir
durumdadrr. “Asagi Sakarya Mudurmmu Cayr Nehir Santrallan Projest Planlama
Raporu” igin hazirlanmis olan Dokurcun Akim Gozlem Istasyonu’na ait 8689 adet
degerin olusturdugu debi siireklilik efrisi, regiilator aksma tagmmarak incelendiginde;
yilin % 95’inde 2.5 m*/sn’lik bir suyun Sapanca Golii’'nde herhangi bir aktif hacime
ihtiyag gostermeksizin Istanbul’a tahsis edilebilecegi goriilmektedir. Bu da yilda 79
Mm’ su olarak Mudurnu Cayr’nm regiilator aksmdaki ortalama yillik potansiyeli 307
Mm® suyun % 26’s1 demektir. Bu suyun tahsisi igin, higbir depolama tesisine gerek
duyulmadan ve Sapanca Goli’'nde hicbir tadilat yapiimadan 2.5 m’/sn’lik suyun
Istanbul’a tasmmasm icermesi bakimindan caziptir. Bugiin Istanbul’a 560 milyon
m’’liik bir su verildigi gergegi dikkate almacak olursa, Mudurnu Cay1 sularmm 207
Mm™>liik bir kismmm bu ige tahsisi hi¢ de kiigiimsenmeyecek bir olaydir. Mudurnu
Cayr’nmn % 95 garantili akum olan 2.5 m*/sn’lik (79 Mm®fyil) su ilk planda Istanbul’a
verilebilir. Bunun i¢in Sapanca Go6li’nde harhangi bir aktif hacim yaratmak gerekmez.
Geriye kalan 128 Mm’*/yil su ise, belirlenen ihtiyag yilnda, golde gerekli aktif hacim
yaratilarak Istanbul’a tahsis edilebilir.

Mudurnu Cay: sularmm Istanbul iline igme ve kullanma suyu olarak tahsis edilmesi
amaci ile yapilan ¢ahgmalarda, Tablo 4.6 - 4.9’da verilen Mudurnu Cayr’nda olusan
25, 20, 15 ve 10 m*/sn debiye esit ve onun altmdaki akimlarin Sapanca Golii’ne derive
edilmesi se¢enekleri incelenmigtir.

4.2.1 Mudurnu Cayi’nda Olusan 25 m’/sn Debiye Esit ve Onun Altindaki Akimlarmn

Sapanca Gélii’ne Derive Edilmesi (Q < 25 m’/sn) :

25 m*/sn’e esit ve ondan kiigiik akim degerleri dikkate almdiginda Mudurnu Cayr’nm
regiilator aksmdaki ortalama yilhk su potansiyelinin 292 Mm® oldugu goriiliir. Bu
sularm Sapanca Golii’ne derive edilerek burada gerekli aktif hacmin saglanmasi kaydi
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ile Istanbul’a 9.25 m*/sn’lik bir su tahsisi yapilabilir. Bu is icin golde gerekli aktif
hacim 703 Mm™tiir. 25 m*/sn’e esit ve ondan kiigiik degerlerin olusturdugu tablodan,
1957-1963 (Arahk) periyodunun kurak periyot oldugu goriilir. Bu periyotta baz
aylar eksik su vermek kosulu ile yapilan igletme ¢aligmasi sonunda 312 aym 25 aymda
1.64 m*/sn ile 7.49 m*/sn arasinda degisen miktarlarda geri kalan 287 ayda 9.25 m®/sn
suyun Istanbul’a verilmesi igin gerekli aktif hacim 350 Mm® olmaktadir.

Netice olarak; 580 Mm>lik bir toplam aktif hacim ile golden direkt su alan
kuruluglarm yillik ihtiyaci olan 124.25 Mm® su miktan kargilanabildigi gibi Istanbul’a
da 354 Mm’/y1l su verilmesi miimkiin olmaktadir. 580 Mm®’liik aktif hacim igin golin
17.00 m.-32.50 m. kotlan1 arasmda igletilmesi gerekmektedir. G6liin kendi veriminden
Istanbul’a 2 m’/sn su verilmeyecek olursa, 9.25 m’/sn suyun tahsisi ve 124.25
Mm’fyil’lik ihtiyacin karsilanmasi igin gerekli aktif hacim 414 Mm® olmaktadir. Bu
durumda ise; goliin 10.50 m. su yiikseklifine kargilik gelen 22.00 m.-32.50 m. kotlan
arasinda igletilmesi gerekmektedir.

4.2.2 Mudurnu Cayi’nda Olusan 20 m’/sn Debiye Egit ve Onun Altindaki Akimlarin
Sapanca Gélii’ne Derive Edilmesi ( Q < 20 m’/sn) :

20 m’/sn’e esit ve onun altndaki akimlarm olusturdugu Tablo 4.7den de anlasilacag:
gibi, bu sartlarda ortalama olarak yilda 279 Mm”lik Mudurnu Cay1 sularm, 9
m’/sn’lik sirekli akim seklinde, Sapanca Goli kanah ile Istanbul’a vermek
miimkiindir. Bu i§ icin golde gerekli aktif hacim 610 Mm’tir. Toplam 312 ay
iizerinden kurak periyottaki 27 ayda 1.77 m®/sn ile 7.50 m’/sn arasinda degigen
miktarlarda su vermek kaydi ile ihtiyag duyulan aktif hacim 300 Mm® olmaktadr.
Goliin kendi veriminden 2 m’/sn (63 Mm’/yl) Istanbul’a, 4 m’/sn (124.25 Mm’/yl)
golden direkt su alan kuruluglara verildigi zaman, gerekli olan 230 Mm’’liik aktif
hacim ile birlikte, toplam aktif hacim 530 Mm® olmaktadr. Bu sekilde Istanbul’a
verilecek su miktar1 341 Mm’/yil (11 m*/sn), goliin maksimum ve minimum igletme
kotlar: ise 18.60 m.-32.50 m.’lere tekabiil etmektedir. Sayet 2 m’/sn’lik miktar
Istanbul’a verilmeyecek olursa, toplam aktif hacim 364 Mm’®, gol isletme kotlar ise
23.60 m.- 32.50 m. olmaktadur.
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4.2.3 Mudurnu Cayi’nda Olugan 15 m’/sn Debiye Egit ve Onun Altindaki Akimlarin
Sapanca Gélii'ne Derive Edilmesi ( Q <15 m’/sn) :

Bu durumda Istanbul’a Mudurnu Cayr’ndan yilda 251 Mm® ( 8 m®/sn ) su tahsis etmek
miimkiin olmaktadwr. Bu ig igin golde gerekli aktif hacim 500 Mm®tir. 312 ay
iizerinden 26 ay 1.77 m’/sn ile 6.94 m*/sn arasinda degisen debilerde eksik su verildigi
zaman gerekli aktif hacim 250 Mm’ olmaktadw. Golin kendi ihtiyaglarm
kargilamaktan bagka Istanbul’a 2 m*/sn ilave su vermesi durumunda bu hacim 480
Mm*’e gikmakta ve Istanbul’a 10 m’/sn (313 Mm’/yil) su verilmesi imkan dahiline
girmektedir. Bu aktif hacime tekabiil eden g6l minimum ve maksimum isletme kotlar
20.00 m.-32.50 m.’dir. Istanbul’a 2 m’/sn su verilmez, sadece golden su alan
kuruluglarm ihtiyac1 kargilanacak olursa regiilatér hizmeti i¢in gerekli aktif hacim,
25.00 m.-32.50 m. kotlan1 arasmdaki 313 Mm®*tiir.

4.2.4 Mudurnu Cay:’nda Olugan 10 m*/sn Debiye Egit ve Onun Altindaki Akimlarin
Sapanca Gélii'ne Derive Edilmesi (Q < 10 m*/sn) :

Bu se¢enekte, Mudurnu iizerinde inga edilecek olan bir regiilator ile derive edilen
sular, 10 m*/sn kapasiteli isale hatt: ile Sapanca Golii’ne tagnacaktir. Bu sulardan
Istanbul’a 6.5 m’/sn’lik (207 Mm®/l) bir su tahsisi igin gerekli aktif hacim 313
Mm’tiir. 312 ay tzerinden 24 ayda 1.77 m’/sn ile 5.60 m’/sn arasmda degisen
debilerde eksik su vermek kosulu ile bu aktif hacim 140 Mm®’e inmektedir. Gol kendi
sularmdan 2 m’/sn suyu Istanbul’a verecek ve golden su alan kuruluglarm ihtiyaglarm
kargilayacak olursa, bu hacim 370 Mm’ olmaktadir. Bu gekilde, bu aktif hacime
tekabiil eden su yiikseklifi 9 m., minimum ve maksimum isletme kotlan 23.50 m.-
32.50 m., Istanbul’a tahsis edilebilecek toplam su miktan ise (6.5 + 2.0 = 8.5 m’/sn)
269 Mm® /yil’dir. 2 m®/sn’lik ilave su Istanbul’a verilmeyip g6l yoresinde kullanilacak
olursa, 370 Mm™liik aktif hacimde Istanbul’a verilecek su miktari 6.50 m’/sn (207
Mm’/yil) olmaktadir. Golde bu 2 m*/sn’lik bir ilave imkan yaratilmak istenmez ise
aktif hacim 204 Mm® olmakta, maksimum igletme kotu 32.50 m.’de kalmakta
minimum isletme kotu ise 27.70 m.’ye yiikselmektedir.
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Yukanda anlatilan biitiin se¢eneklerde, Carksuyu’ndan su alan kuruluslarin ihtiyacinin
Sakarya’dan kargilanacagi kabul edilmigtir.

Proje formiilasyonu olarak Mudurnu Cayr’nda olusan 10 m’/sn debiye esit ve onun
altindaki akimlarin Sapanca Golii’ne derive edilmesi uygun gériilmiigtiir.

Mudurnu Cay iizerinde bulunan 1237 nolu Dokurcun Akim Gozlem Istasyonu’na ait
26 yillik akim gozlem degerleri (Tablo 4.2) alan korelasyonu ile regiilatér aksma
tasmnarak (1.2 ile garpilarak) Tablo 4.4 olugturulmustur. 10, 15, 20, 25 m*/sn’lik ayhk
ortalama deferler esas almarak, swras: ile, bu debilere esit ve daha kigilkk olan
debilerin, Sapanca Golii tarafindan regiile edilerek Istanbul’a tahsis edilmek iizere
Sapanca Golii’ne derive edilmesi hususu incelenmis ve boylece Istanbul’a verilecek su
miktan ile bu i§ icin goélde gerekli aktif hacimler kiimiilatif egriler kullanilarak
belirlenmistir. Bu aktif hacimler toplanarak Sapanca Golii yoresinin ihtiyaglarmm
kargilanmasi ve Istanbul’a tahsis edilecek sularm temini igin golde gerekli olan toplam
aktif hacimler belirlenmigtir.

Belirlenen bu aktif hacimlerin elde edilebilmesi i¢in Sapanca Golii’nde minimum ve
maksimum isletme kotlarmin ne olmasi gerektigi, Sekil 4.1°de gosterilen Sapanca
Golii kot-alan-hacim grafigi kullanilarak saptanmagtir.

Istanbul’a Sapanca Golii’niin kendi verimi harig 6.5 m’/sn’lik (207 Mm*/yl) bir igme
ve kullanma suyu saglanmus olacaktir. Goliin 2 m*/sn’lik bu ilave miktarm, Sapanca
Goli yoresinin gelecekteki ihtiyaclarina tahsis edilmesi daha uygun bir segim olarak
goriilmektedir. Bu sekilde, Mudurnu Cayr’nmn sulan bir an evvel faydaya
doniigtiriilmis olacak, ayrica 52 m. derinliindeki Sapanca Goli’niin minimum
igletme kotunun diigiriilmesi, maksimum igletme kotunun yiikseltilmesi hususu da,
isletme agisindan atil sayilabilecek bu gole bir dinamizm kazandirarak kendi drenaj
alanndan gelen sularm bilyilkk bir kismmm savaklanmadan faydaya doniigmesi
gergeklestirilmis olacaktir. Istanbul gibi biiyiik bir kentte suya duyulan ihtiyacm Snemi,
Sapanca Golii civarinda sosyal ve endiistri amach ihtiyaclarm goklugu Sapanca Golii
sularinm sirf bu amaglara tahsisini zoruntu kilmaktadir.
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Netice olarak; 10 m*/sn debiye gore boyutlandirilan Mudurnu-Sapanca isale hatt1 inga
edilerek ilk planda Sapanca Golii vasitasiyla Istanbul’a 2.5 m’/sn’lik (79 Mm*/Ail)
Mudurnu Cay1 sular tahsis edilmeli ve 2.5 m*/sn’lik suyun kag yil yeterli olabilecegi
saptanmali, belirlenen ihtiyag yilindan 6nce golde aktif hacim kazanilmasim saglayacak
tesisler yapilarak Istanbul’a tahsis edilen su miktar1 6.5 m*/sn’ye gikartiimahdir.

4.3 Sapanca Golii ve Mudurnu Cay1 Su Kalitesi

Sapanca Golii, 1980 yilindan beri kirlilik etiidlerine sahne olmaktadr. Halihazirda gole
evsel, endiistriyel, tarimsal kaynaklar ile gesitli drenaj alanlarindan giinde 3000 kg.
BOI, 800 kg. azot, 160 kg. fosfor ve 100 kg. zehirlilife neden olabilecek maddeler
bosaltilmaktadir. Yerlesim merkezleri toplam yiikiin BOI cinsinden % 80’ini, fosfor
cinsinden % 90’my, azot cinsinden % 50’sini vermektedir. Azot yiikiiniin yans: ile
zehirli madde yiikiiniin tamam tarim alanlarmdan gelmektedir.

Trofik agidan smiflandirildiginda géliin oligotrofikten mezotrofik smifa yoneldigi
saptanmug ve fosforun smirlayici oldugu belirlenmigtir. Golii besleyen derelerden
Arifiye Deresi’nin amonyak azotu, kjeldahl azotu, BOD; ve orto-fosfat, Balikhane
Deresi’nin kjeldahl azotu, Sarp ve Maden Derelerinin ise orto-fosfat parametresi
acisindan standartlarda verilen degeri agtif1, difer parametrelerin standartlarin altmda
kaldig1 gozlenmistir. Ozellikle Sarp Deresi su kalitesi agim derecede bozulmugtur [22].

Tablo 4.11 ve 4.13’teki Sapanca Golii ve Mudurnu Cay1 su analiz raporu degerleri,
Tablo 4.10 ve 4.12°de verilen T.S.E. 266 ve WHO standartlarmdaki degerler ile
kargilagtiriidifinda, Mudurnu Cay1 sularinin PH degerlerinin ve askidaki kati madde
miktarmn standart degerin biraz izerinde oldugu goriilmesine ragmen, genelde ham
igme suyu kaynagi olarak kullamlabilece§i anlagilmaktadir. Sapanca Goli su
kalitesinin ise 1. smiftan 2. smifa dogru gectigi bagka bir deyisle igme suyu temini igin
aritma gerektirdifi sonucuna ulagiimgtir.
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Tablo 4.10

T.S.E. 266 I¢me ve Kullanma Suyu Standartlar1 [23]

Miisaade Edilebilen

MADDENIN ADI Tavsiye Edilen Degerler Maksimum Degerler

(mg/lt) (mg/it)
Kursun (Pb) - 0.05
Krom IV (Cr™) - 0.05
Arsenik (As) - 0.05
Selenyum ( Se) - 0.01
Siyaniir (CN) - 0.01
Kadmiyum (Cd) - 0.0005
Gumiis (Ag) - 0.05
Florir (F-) 08-17 14-2.4
Nitrat (NOs") ' 45
Renk 5 binm 50 birim
Bulamklik 5 birim 25 birim
Buh. Kalintis1 500 1500
Klorir (C1) 200 600
Serbest Klor ( Cl,) 0.1 0.5
Siilfat (S0,?) 200 400
Demir (Fe) 0.3 1
Mangan (Mn) 0.1 0.5
Bakir (Cu) 1 1.5
Cinko (Zn) 5 15
Kalsiyum (Ca) 75 200
Magnezyum ( Mg) 50 150
Fenolik Maddeler 0.002
( fenol cinsinden )
pH 7<pH<85 6.5<pH<92
Sertlik ( CaCO;3) 500

Nitrit (NO;)
Amonyak (NHj;)

T.S.E. 266

* Tavsiye edilen miktarlar agmayan su kaynaklarinin varlifs halinde bu miktarlardar

fazla madde igeren sular i¢ilmemelidir.

* Miisaade edilebilecek maksimum miktarlardan fazla madde bulunduran sular igme

ve kullanma sulan olarak kullanilmamalidirlar.

- Bulunmamalidarlar.
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Tablo 4.11
Sapanca Golii Su Analiz Raporu [13, 24]

Proje Adi SAPANCA GOLU
Ornekleme Noktas: G6l Ortasi Gollin Dogu Ucu
Parametre Min. Ort. Maks. Min, Ort. Maks.
Coziinmiig Oksijen 7.8 9.7 13.5 79 9.6 11.6
PH 8.1 8.3 8.4 8.1 8.3 8.5
Sertlik (CaCO; ) 115 133 155 120 133 155
Demir 0 0.084 0.9 0 0.057 0.35
Klor 14 5.5 11.4 43 5.8 8.5
Toplam Coéziinmig Katilar 115 143 173 122 145 163
Elektriksel Iletkenlik 190 224 255
Nitrat (NOs-N ) 0 0.198 1.1 0 0.119 0.55
Amonyak ( NH;-N ) 0 0.106 1.16 0 0.16 14
Nitrit (NO-N ) 0 0.006 0.02 0 0.005 0.03
Not :

1. Sapanca Golii sonuglan 0.5 m. derinlikte bulunmugtur.
2. Gol ile ilgili sonuglar, 1984 yilinda DSI tarafindan yapilan "Sapanca Goli Kirlilik
Aragtimasi”ndan elde edilmigtir.

Tablo 4.12
WHO Standartlarma gore Igme Sularmdaki Kimyasal Maddeler (mg/lt) [23]

KIMYASAL MADDELER Tavsiye Edilen Maksimum Miisaade Edilen
Arsenik 0.01 0.05
Baryum - 1
Kadmiyum - 0.01
Kloriir 250.0 -
Krom - 0.05
Balar 1 -
Siyonid 0.01 0.2
Demir 03 -
Kursun - 0.05
Selenyum - 0.01
Gamaug - 0.05
Sulfat 250.0 -
Toplam Kati Madde 500.0 -
Cinko 5.0 -
Florur 0.8 1.4




150

Tablo 4.13

Mudurnu Cay1 Su Analiz Raporu [21]
Proje Ad1 MUDURNU CAYI
Ornekleme Noktas: Tasburun Beldibi
PH 8.6 8.6
Elektriksel Iletkenlik micramho/cm| 300 320
Kloriir mg/lt 3.12 3.12
Amonyak Azotu mg/lt 0.15 0.15
Nitrit Azotu mg/lt 0.02 0.02
Nitrat Azotu mg/lt 02 0
Toplam Alkalinite mg/lt CaCO; 183.5 192.5
Coziinmiig Oksijen mg/lt 10.4 104
Organik Madde (O,) mg/lt 1.04 1.04
Toplam Sertlik mg/lt 182.5 194.5
Orta Fosfat mg/lt 0.03 0.06
Toplam Coziinmiig Katilar mg/lt 260 258
Askida Katilar mg/lt 36 12
Bulaniklik 22 15
Biokimyasal Oksijen fhtiyaci mg/lt 2.1 2.1
Kimyasal Oksijen Thtiyac1  mg/lt 20 ppm altinda 20 ppm altinda
Toplam Kjeldahi Azotu mg/lt
Ferolftalein Alkalinitesi mg/lt 8 7
Siilfat mg/lt 226 226
Sodyum mg/lt 13 14.49
Potasyum mg/lt 1.56 1.56
Kalsiyum mg/lt 48.6 494
Magnezyum mg/1t 14.82 17.25
Bor mg/lt 0.45 1.55




SONUC VE ONERILER

Istanbul 1996 yih itibariyle 10 ila 12 milyon niifusuyla Avrupa’da pekcok iilkeden
kalabalk bir sehirdir. Ozellikle son 15-20 yilda asin hizh niifus artis1 nedeniyle dogan
su ihtiyacimt kargilamak iyice giiclesmigtir. Nifus artiginin ¢ok kisa siirede ve
yerlesimin plansiz olusu ise, dogal kaynak yetersizlifine ek olarak su dagitimmda ciddi
yonetim zorluklan yaratmgtir. Dolayistyla Istanbul’un su sorunu, yalmz dogal kaynak
yetersizlifinden kaynaklanmamaktadir. Sorun ¢ok yénliidiir : Bazi semtlerde niifusun
dolayistyla su talebinin oransiz bir sekilde artmasi, pompalama ve aritma anzalarn,
barajlarin gerek kacak yerlesim yapilar1 gerekse sanayi tarafindan kirletilmesi, dagitim
sebekelerinde kagaklar v.b.

Istanbul’un su sorununun yakin bir gelecekte ¢oziime kavusturulmas: herseyden once,
bu soruna yol agan unsurlarn ortadan kaldmlmasma, diger bir deyisle su temini
cahgmalarmm eksiksiz bir gekilde yiiriitiilmesine baghdir. Bu anlamda :

1. Planlanan yiizeysel su kaynaklan devreye sokulmalidir.

2. Havzalar mutlaka koruma altma almmahdir.

3. Su dagitim gebekesinin en kisa siirede yenilenerek % 48 dolayindaki kagaklar en az
diizeye indirilmelidir.

Istanbul’a verilen suyun hemen hemen tamarm yagislardan olusan yiizeysel sulardan

saglandify i¢in oncelikle Istanbul’un mevcut kaynaklan incelenmistir. Burada dikkati

geken bir husus, Istanbul yagis havzalarmm (Sazhdere ve Kirazdere de dahil) yilhk

yiizeysel su iretim miktan1 1149 milyon m® olmasina karsilk mevcut su depolama

tesislerinin toplam kapasitelerinin 893 milyon m’ civarmda oldugudur. Bu durumda,

Istanbul yagis havzalan tarafindan bir yilda denizlere gonderilen yiizeysel su miktar

256 milyon m*’e ulagmaktadir.

1996 yih itibariyle mevcut su kaynaklarmn emniyetli veriminin 682 milyon m® oldugu
belirtilmigtir. 1940-1990 yillar1 arasmdaki niifus kayitlar: kullanilarak ve Istanbul ili bir
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biitiin olarak degil de her ilgenin kendine 6zgii 6zelliklerini tanimlayan bir yaklagim
yontemi ile Istanbul ilinin niifus tahmini yapilmgtir. 1985 yilindan itibaren yetersiz
durumda olan kaynaklar, yagislarin ortalamanm altma mmesiyle su sorunu 6n plana
cikmugtir.

Gelecektek: potansiyel su kaynaklan ile birlikte 2020 yilina kadar ihtiyag ve kaynak
degerlendirmesi yapilmus ve Istanbul ilinin su agif1 hesaplanmustir.

Yil Kaynak Kapasitesi Intiyag Su Aqigh
( Mm’ ) (Mm’) ( Mm’ )
1990 598 524 +74
1995 652 771 -119
2000 1063 939 +124
2005 1783 1119 +664
2010 2090 1298 +792
2015 2308 1425 +973
2020 ) 2588 1556 +1032

2000 yihna kadar Sazhdere, Kirazdere ve Istranca Sistemi II. Asamasi
tamamlanmasiyla su kaynaklarmn ihtiyaci kargilayacag: goriilmektedir.

Istanbul ilinin bu su agiFmmn kapatilmas: i¢in Istanbul’a yakmbg ve kaynaklarmm
biyiikligi nedeniyle Adapazan ve civan etiid edilmigtir. Sapanca Golii ve Sakarya
Nehri’nin 6nemli bir kol olan Mudurnu Cay1 gerek sularmm Kkalitesi itibariyle igme ve
kullanma suyu olarak . uygun kaynaklardir. Sakarya Nehri, sularmm 6zelligi ve
tizerinde bulunan ve tasarlanan tesisler itibariyle bu agidan en son diigiiniilecek kaynak
durumundadir.

Sapanca Golii, birgok sanayi kurulusu ve Adapazar Belediyesi igme ve kullanma suyu
ihtiyaglarim kargilamaktadir. Seka, Petkim, Tiiprag ve Adapazan Belediyesi’nin gélden
direkt olarak gektifi su miktann yilda 80.70 Mm® (2.56 m’/sn)’tir. Adapazan
Belediyesi igme ve kullanma suyu tevsi ingaati tamamlandiktan sonra, bu miktar 14.5
Mm’/yil’dan (0.46 m’/sn) 43.55 Mm’/yi’a (1.44 m’/sn) ¢ikmustr. Bu sekilde
Izmit’teki endistri kuruluglan ve Adapazan Belediyesi yilda 124.25 Mm® (4 m’/sn)
suyu golden ¢ekmektedirler. Ayrica Sapanca Géliv’niin gikigini olugturan ve iizerinde
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kontrol yapis1 bulunan Carksuyu ise, Uniroyal, Niskoz, Vagon, Seker ve Asit
Fabrikas: gibi kuruluglara su temin etmekte ve Adapazan Kanalizasyonunun ana
kollektoriinii olugturmaktadir. Bu kuruluglarm Carksuyu kanal ile gélden gektikleri su
miktar: 14.04 Mm’/yil (0.45 m’/sn)’dir. Ancak Carksuyu’nun kirlenmesinden dolay:
bu kuruluglarm, ihtiyaglarrm Sakarya Nehri’'nden pompa;j ile temin etmeleri uygun
olacaktr.

Sapanca Golit’niin ortalama yillk akmmi olan 186 Mm® suyun tiimiiniin kullamlmas
halinde, 230 Mm»lik bir aktif hacim ile 124.25 Mm’ olan ihtiyaglarm
kargilanmasmdan bagka 61.75 Mm®/yil’lik su da degisik amaglar i¢in kullanilabilir hale
gelmektedir. Bu su Istanbul’a verilebilecegi gibi Sapanca Golii yoresinin gelecekteki
ihtiyaglar1 i¢in de kullanilabilir.

Endiistri tesislerinin temin ettikleri su miktarmin toplam gekilen suya oram1 % 82 gibi
6nemli bir miktardir. Bu kuruluglarn sularinin gelecekte bagka bir kaynaktan (Yuvacik
Baraji) temin etmeleri halinde Sapanca Golii’'nden Istanbul’a su transferi diigiiniilebilir.

Sakarya Nehri'nin 6nemli bir kolu olan Mudurmu Cayr’nin gerek temizlifi gerekse
konumu nedeniyle Istanbul’a igme ve kullanma suyu temini amaciyla kaynak olarak
kullamilmas: diger bir segenektir. Mudurnu Cayi, su kalitesi ve ortalama yilhik 256
Mm® su potansiyeli ile ilk planda ele almmasi uygun kaynaklardan bir tanesidir. Bu
caym sularmm bir regiilator ile Istanbul’a tahsis edilmek iizere Sapanca Golii’ne
derive edilmesi uygun bir ¢6ziim olacaktir. Bolim 4’te detayh olarak anlatildign gibi
Mudurnu Cayr’'nda olusan 10 m’/sn debiye esit ve onun altmdaki akimlarin Sapanca
Golii’ne derive edilmesi ile Istanbul’a su tahsisi miimkiin olacaktir. Sapanca Golii’niin
2 m’/sn’lik ilave miktarm, Sapanca Golii yoresinin gelecekteki ihtiyaglarma tahsis
edilmesi daha uygun bir se¢im olarak goriilmektedir. Bu sekilde, Mudurnu Cay sular
bir an evvel faydaya donistiriilmiig olacak, ayrica 52 m. derinligindeki Sapanca
Goli'niin minimum igletme kotunun diigiiriilmesi, maksimum igletme kotunun
yiikseltilmesi hususu da, igletme agismdan atil sayilabilecek bu gole bir dinamizm
kazandwrarak kendi drenaj alanindan gelen sularin biiyiik bir kismmin savaklanmadan
faydaya doniismesi gergeklestirilmis olacaktir. 10 m*/sn debiye gére boyutlandirilan
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Mudumnu-Sapanca isale hatti insa edilerek ilkk planda Sapanca Goli vasitasiyla
Istanbul’a 2.5 m*/sn’lik (79 Mm’Anl) Mudurnu Cayr sulan tahsis edilmeli ve 2.5
m’/sn’lik suyun kag yil yeterli olabilecegi saptanmali, belirlenen ihtiyag yihindan énce
golde aktif hacim kazamlmasm sa§layacak tesisler yapilarak Istanbul’a tahsis edilen su
miktar1 6.5 m*/sn’ye ¢ikartilmahdir.

Halen Adapazan ili igin igmesuyu kaynag olan ve Istanbul Metropolitan Alami igin
aym: amagla kullanilmasi planlanan Sapanca Golii, bugiin hizh bir niifus artigy,
kentlesme ve sanayilesme gibi nedenlerle kirlenme tehditi altndadir. Gerek yorenin
iklimi, gerekse dogal yapisi ve bunlarm yamsira ulasim kolayhg: gibi faktérler Sapanca
Goli ¢evresinde tanma, sanayiye ve kentsel yapilagmaya ¢ok uygun bir ortam
yaratmustir. Goliin kirlenmesine neden olan kaynaklar sdyle siralanabilir :

o Yerlesim bolgeleri ve ticari kuruhlsiarm atiksular.

o Antilmadan verilen endiistriyel atiksular.

o Goldeki gesitli faaliyetlerden kaynaklanan kirlenme (motorlu tekneler v.b.)

e Drenaj ve yagmur sulan nedeniyle gole tagman zirai miicadele ilaglan ve bitki besin
maddeleri

¢ Dogal olaylar sonucu (erozyon ve benzeri) olusan kirlenme

¢ Gole kansan derelerin tasgidif kirlilik

Goliin korunmasi igin acil olarak tedbir alinmahdir. Bu tedbirleri soyle siralayabiliriz :

1. Gol ¢evresinde mutlak bir koruma alami olugturulmal ve yeni yerlesim alanlan
kurulmasina izin verilmemelidir.

2. Gol etrafindaki sanayi kuruluglarina izin verilmemeli, mevcut sanayi kuruluglarmm
atiklarmmn direkt olarak gole verilmemesi saglanmalidir.

3. Tarm arazilerinde kontrollii olarak bitki besin maddesi (giibre) ve zirai miicadele
ilaglart kullamlmamah, miimkiin oldufu 6lgiide zirai miicadele, kimyasal miicadele
yerine biyolojik miicadele olarak yapiimahdir.

4. Gole gelen akarsularin getirdigi siiriintii maddelerini tutmak i¢in bentler insa
edilmelidir.

5. Erozyonu 6nlemek i¢in aaglandirma, teraslama gibi kiiltiirel tedbirler almmahdir.

6. Imar Kanunu’nun verdigi yetkilerle Belediyelerce farkh nygulamalarin yapiimamas:
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saglanmahdir.

7. Karayollan iizerinde bulunan ve goéle ¢ok yakin olan mesafedeki konaklama
istasyonlarinin fosseptiklerinin miikemmellegtirilmesi saglanmah ve siki kontrol
edilmelidir.

8. Kisa Mesafeli Koruma Alam (300 m.-1000 m.) igerisinde kalan yerlerde
hayvancihk yapilmasi1 6nlenmeli, burada bulunan kiimes, ahir ve agillar kaldirihp
kapatiimahdur.

9. Gol kenarmda mevcut bulunan biitin yerlesim yerlerinde kollektor sistemi
kurularak aritma tesisine verilmeli, ¢ikan atiksu yine dogrudan géle verilmeyerek
baska bir alic ortama aktarilmalidur.

10.0toyol ve E-5 (D-100) karayolu iizerinde olusan kirliligin, riizgar ve yagmur
sulartyla géle ulagmasi 6nlenmelidir.

Son yapilan degerlendirmeler sonucu, gol su kalitesinin 1.simftan 2.simifa dogru
gectii bagka bir deyisle igmesuyu temini i¢in arrtma gerektirdigi sonucuna ulagilmstar.
Sonug olarak halen yalniz dezenfeksiyon iglemi ile igme suyu olarak kullamilabilecek
nitelikte olan Sapanca Goli'nin kirlenmeye karyi korunmasi biiyik &nem
tagimaktadir. Aksi takdirde g6l kirlenecek ve igme suyu olarak kullanilabilmesi igin
gerekli antim iglemleri ¢ogalacaktir. Dogaldir ki bu da ek yatinm gerektirdigi gibi
kente verilen suyun maliyet fiyatim da artiracaktir.
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