ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI * FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU

ALUMINYUM GiYDIiRME CEPHE SiSTEM
SECIMINDE UYGULAMA ONCESIi SUREC ANALIZi

YUKSEK LiSANS TEZi

Mimar Bur¢in ATALAY

Anabilim Dali: MIMARLIK

Programi: YAPI BILGISI

HAZIRAN 2006



ISTANBUL TEKNIiK UNIiVERSITESI * FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ALUMINYUM GiYDIiRME CEPHE SiSTEM
SECIMINDE UYGULAMA ONCESIi SUREC ANALIZI

YUKSEK LiSANS TEZi

Mimar Burcin ATALAY

502981081

Tezin Enstititye Verildigi Tarih :
Tezin Savunuldugu Tarih : 15 Haziran 2006

Tez Danisman : Prof.Dr. Nihal ARIOGLU
Diger Jiiri Uyeleri  Prof.Dr. Fevziye AKOZ (Y.T.U)

Doc.Dr. Murat AYGUN

HAZIiRAN 2006



ONSOZ

Tez damsmanmim [.T.U Mimarhik Fakiiltesi 6gretim iiyesi Sayin Prof. Dr. Nihal
Arioglu’na bana gosterdigi anlayis, sabir ve degerli elestirileri i¢in; Yonetim kurulu
Bagkani Selguk Tarhan, Mustafa Giineysel ve Tiirkan Yiicel basta olmak iizere Aygiin
Aliiminyum ailesine verdikleri destek ve arkadaslik i¢in tesekkiir ederim.

Maddi manevi tiim destegiyle her zaman yanimda olan Anneme, esim Mytaher’e,
kardesim Giil¢in’e, kuzenim Hakan’a ve aileme bana gosterdikleri destek ve sevgi i¢in
tesekkiir ederim.

Haziran, 2006 Burc¢in Atalay

il



ICINDEKILER

KISALTMALAR v
TABLO LISTESI vi
SEKIL LISTESI vii
SEMBOL LiSTESI viii
OZET ix
SUMMARY X
1. GIRIS 1

2. GIYDIRME CEPHE SISTEMLERININ SUREC ICERIKLI TARIHSEL
GELIiSiMi

2.1. Yirminci yiizyil

2.2. Yirmi birinci ylizyil

2.3. Gelecek

o0 W NN

3. ALUMINYUM GtiiRME CEPHE SISTEMLERININ TEKNiK
OZELLIKLERINE GORE KARSILASTIRILMASI . 10
3.1. Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Tasiyici Iskelet Tiirtine Gore

Karsilastirilmasi 12
3.1.1. Cubuk sistem 12
3.1.2. Yar1 panel sistem 13
3.1.3. Panel Sistem 15

3.2. Aliminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Goriiniislerine Gore

Karsilagtirilmasi 16
3.2.1. Yatay-Diisey kapakli giydirme cephe sistemi 16
3.2.2. Karma sistemler 18
3.2.3. Mastik tastyicili giydirme cephe sistemleri 19

3.3. Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinde Cam Uygulamalari 22
3.3.1. Tek camli uygulamalar 23
3.3.2. Parapet 6nii 1s1 caml1 uygulamalar 24

3.3.3. Giydirme cephe sistemlerinde cam malzeme kullaniminda dikkat

edilmesi gereken ozellikler 24

il



4. ALUMINYUM GIYDIRME CEPHE SiSTEM SECIMINDE ETKiLI OLAN

KRITERLER 29
4.1. Is1 Izolasyon, Terleme ve Kondensasyon 32
4.2. Ses Yalitim 33
4.3. Giines Kontrolii 33
4.4. Derzlerde Sizdirmazlik 33
4.5. Riizgar Yiiki 34
4.6. Deprem Etkisi 34
4.7. Yangin 35
4.8. Stabilite 36
4.9. Genlesme 36
4.10. Uretim ve Montaj Kolaylig 37
4.11. Bakim-Onarim,isletme 37

5. ALUMINYUM GiYDIRME CEPHE SiSTEMLERININ UYGULAMA ONCESI

SECIM SURECI 38
5.1. Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemine ait teklif hazirlama siireci 42

5.1.1. Mimari proje ve bina etiidii 45
5.1.2. Modiilasyon etiidii 45
5.1.3. Statik hesap 48
5.1.4. Sistem se¢imi, detaylarin hazirlanmasi ve projelendirme 50
5.1.5. Maliyet hesab1 55
5.1.6. Teklif dosyas1 hazirlanmasi 58
5.2. Aliminyum Giydirme Cephe Sistemlerini Uygulama Siireci 60

6. SONUCLAR VE TARTISMA 62

KAYNAKLAR 65

EKLER

OZGECMIS 68

v



KISALTMALAR

ABD : Amerika Birlesik Devletleri
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ALUMINYUM GIYDIRME CEPHE SIiSTEM SECIMINDE UYGULAMA
ONCESI SUREC ANALIZi

OZET

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri, tasarimci, liretici ve mal sahibinin farkli tasarim,
iiretim, montaj, maliyet ve fonksiyonellik konularinda artan talepleri dogrultusunda
gelismektedir. Segilen giydirme cephe sistemi binanin yapisal O6zelliklerine uygun
olmali, ayn1 zamanda kullanici, igveren ve tasarimci taleplerine de cevap verebilmelidir.
Giydirme cepheler kullanict konfor ihtiyaglarimi karsilamali degisen dis etkenlere
uyumlu olmalidir. Binadan beklenen performans kriterlerinin saglanmasi1 dogru cephe
sisteminin se¢ilmesiyle gerceklestirilebilir. Bu noktada en oOnemli rol cephe
danigsmanlarina, giydirme cephe iireten ve uygulayan firmalara diismektedir.

Uygun sistem se¢imi i¢in ilk olarak giydirme cephe sistemleri taninmalidir. Tezde
giydirme cephe sistemleri farkl teknik ve gorsel 6zellikler dogrultusunda karsilastirilmis
ve incelenmistir. Daha sonra aliiminyum cephe sistem se¢iminde etkili olan kriterler yer
almistir. Cephe secim analiz asamalar1 anlatilmig, fonksiyon etki ozellik tablolari
olusturulmustur. Aliiminyum giydirme cephe sistem se¢im siirecinde roller arasi iligkiler
incelenmistir. Teklif hazirlama siireci uygun sistem se¢iminin temelini olusturmaktadir.
Bu siiregte mimari proje ve yapi inceleme, cephe modiilasyonu, statik degerler, sistemler
ve detaylar, projelendirme, maliyet analizleri ve teklif dosyasi hazirligina ait asamalar
anlatilmistir. Amag, giydirme cephe sistemlerinde, bina verileri dogrultusunda kaliteli,
uygun ve dogru se¢imi yapmaktir.

Birinci boliimde, tezin amag, kapsam ve yonteminin anlatildig: giris yer almaktadir.

Ikinci boliimde, giydirme cephe sistemlerinin tarihsel gelisimi ve tasarimci , iiretici,
isveren talepleri dogrultusunda sekillenmesi incelenmistir.

Ugiincii boliimde, aliiminyum giydirme cephe sistemleri teknik oOzelliklerine gore
degerlendirilmistir. Tastyic1 iskelet tiirlerine ve goriiniislerine gore siniflandirilmais,
karsilastirilarak avantajlar1 ve dezavantajlari tablolar yardimiyla gosterilmistir. Giydirme
cephe icinde cam uygulamalar1 anlatilmistir.

Dordiincii bolimde, aliminyum giydirme cephe sistem se¢imine yonelik performans
kriterleri degerlendirilmistir.

Besinci boliimde, aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin uygulama oncesi se¢imine
ve analizine yonelik asamalar incelenmistir. Sistemlerin uygulama siireci hakkinda genel
bilgi verilmistir.

Altinct boélimde, diger boliimlerde elde edilen veriler degerlendirilerek sonug
olusturulmustur.
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ANALYSIS OF ALUMINIUM CURTAIN WALL SYSTEM SELECTION
DURING PRE-CONSTRUCTION PHASE

SUMMARY

Increase of demand for different new design, production, assemblage, cost efficiency,
and functionality by designers, producers and consumers has been leading the
development of aluminium curtain wall systems. Meeting the needs of consumer,
employer, and designer goes hand in hand with compatibility of curtain wall system with
building itself. Curtain wall has to fulfil the needs of both consumers and producers as
well as be compatible with climatic conditions. The performance of the building will
depend on proper selection of systems, which is mostly dependent on the producers and
implementers of curtain wall systems.

For proper selection of curtain wall system most important issue is the knowledge of
systems. With this regard, this theses analysis the curtain wall systems according to their
technical performance and visual appearance and accordingly does the classification of
systems. Subsequently, steps for selection of curtain wall systems are analyzed and
tables of functionality, efficiency, and attributes have been drafted. The process of
interaction between employer, designer, and consumer has been analyzed and illustrated
through figures. Process of preparation of design is the most important phase for the
selection of proper systems. Sequences of this phase as investigation of drawings and
construction, modulation of curtain wall, static requirements, systems and details,
projecting, and costs analysis have been explained. The aim is to make qualitative,
informed and optimal selection of curtain wall systems as per building properties.

Part 1 provides brief description of the aim of thesis, together with scope and
methodology of the study.

Part 2 analyses the historical development of curtain wall systems as influenced by
designers, producers, and employers requirements.

Part 3 evaluates the curtain wall systems according to their technical characteristics. It
classifies systems according to structural types and according to visual appearance, by
comparison analysis of advantages and disadvantages of different systems which are
presented through tables. It also presents glass application within curtain wall systems.

Part 4 evaluates the performance requirements according to selection of aluminium
curtain wall systems.

Part 5 contains analysis of the selection of curtain wall systems during pre-construction
phase, and general information about construction phase of curtain wall systems.

Part 6 contains discussion and conclusion drawn from analyzes from previous four
chapters.



1. GiRiS

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri tasarimci, igveren, kullanici ve iireticilerin
artan beklentileri dogrultusunda siirekli gelismektedir. Tasarimda esneklik, kalite,
foksiyonellik, cevreye gosterdigi uyum, enerji tasarrufu, ¢ok yonliilikk, minimum risk

ve maliyet, hizli iiretim ve montaj avantajlariyla yaygin kullanim alanina sahiptir.

Giydirme cephe sistemleri bina performansini ve maliyetini dogrudan etkilemektedir.
Dolayisiyla uygun, dogru, kaliteli ve ekonomik sistem se¢imi 6nem kazanmaktadir.
Eksik bilgiden kaynaklanan kontrolsiiz se¢imler, yanlis uygulamalar dogurmakta,
kalitesiz, fonksiyonelligini yitirmis cepheler ortaya ¢ikarmaktadir. Olusan zarar ise
igverene, kullaniciya maddi yonden yansimakta ve iilke genelinde enerji ve isgiicii

kaybina neden olmaktadir.

Bu sorunun ¢dziimiine yonelik, yeterli, dogru ve rasyonel yap1 dig kabugunun, uygun
giydirme cephe sistem seg¢imi ile yapilmasi igin gerekli siire¢ analizinin asamalari
belirlenmistir. Bina olusumunda, danigmanlik, tasarlama, ihale ve karar evrelerinde
gorev alan mimar ve diger ilgili kisilere ulagsmak, dogru cephe se¢iminde, yapilmasi

gereken analizleri anlatmak, se¢cim sorununa yardimci olmak hedeflenmistir.

Siirekli gelismekte olan giydirme cephe sistemlerinin tarihsel gelisimi, bina verileri,
isveren grubu ve kullanici talepleri dogrultusunda sekillenmesi goz Oniine alinarak
irdelenmistir. Giydirme cephe sistemlerinde temel egilimler, faydali fonksiyonlar,

bilesenler ve gelismekte olan talepler sekiller yardimiyla belirlenmistir.

Dogru sistem secimi igin once cephe tipleri, ozellikleri bilinmelidir. Dolayisiyla,
cephe sistemleri teknik ve gorsel ozellikleri baz alinarak kargilagtirilmig, tablolar
olusturulmustur. Cephe seciminde etkili olan performans kriterleri, sartnamelerde
uyulmasi gereken standartlar tablolar, haline getirilmistir. Siire¢ etiidlinde yer alan
asamalara ait akis diagramlar1 ve fonksiyon, etki, 6zellik tablolart olusturulmustur.
Bu tablolar ve diagramlar sayesinde yapilmasi gereken etiidler asama asama takip

edilmekte, daha dogru ve hizli se¢im yapilabilmektedir.



2. GIYDIRME CEPHE SISTEMLERININ SUREC ICERIKLI TARIHSEL
GELIiSiMi
Giydirme cepheler; tasarimci, iiretici ve isverenlerin artan talepleri dogrultusunda

gelismektedir. Bu gelisimde anahtar noktalar tasarim, kalite, fonksiyonellik, ¢cevreye

uyum, ¢ok yonliiliikk, minimum risk ve maliyettir [1].

Farkli tasarim, {liretim, montaj ve fonksiyon talepleri arttikga cephe sistemlerinde
hava ve su yalitimi, 1s1 ve ses izolasyonu, nem, solar ve yangin dayanimi yonlerinde
gelisme kaydedilmistir. Cephe sistemlerinin siire¢ igerikli tarihsel geligimi iig

asamada incelenmistir.

2.1 Yirminci yiizy1l

19. yiizy1l oncesi mimari dolu duvarlar ve kemerli yapilarla sekillenmekteydi.
Dokme demir cerceve konstriiksiyonlar gelistikce yilik ince kolon ve kirislere
aktarilmis boylece ince duvar ve genis pencere yapimi kolaylagmistir [2]. Bir sonraki
adim 1930’larda ABD’de yiik tasiyan striiktiiriin dis cepheden ayrilmasidir. Bu
sayede bina striktiiriinden bagimsiz, yap1 dis ylizeyine asilarak giydirilen, yiik
tasimayan ancak ileten, dig kabuk sistemi giydirme cepheler olustu. Giydirme
cepheler ilk olarak celik, bronz ve princten yapilmaktaydi.1950’lerde bu malzemeler
yerini aliiminyuma biraktl. Bunun temel nedeni aliiminyumun hafifligi, korozyon

direnci ve ekstriize kesitlerle getirdigi tasarim 6zglrliigiidiir.

Uzun Omiirliiliik, mekanik mukavemet, yansiticilik, geri doniisiim 6zellikleri, enerji
tasarrufu saglamasi, tutusmaz yap1 malzemesi olmasi, kolay islenebilirligi, dekoratif
ihtiyaclar1 karsilamasi, kolay temizlenirlik 6zellikleri aliiminyum kullanimini

arttirmistir [3].

Bu donemde yiiksek binalarda prefabrike modiiler giydirme cephe uygulamalar1 da
baglamistir. Yirminci ylizyilda, yap1 malzemelerinde paralel gelismeler gozlendi.
Havalandirma sistemleri, cam yapimi ve isleme teknikleri gelismistir. Olusan
gelismeler yiiksek kalite ve biiyiik miktarli cam iiretimini artirdi. 1930’larda ilk

ciftcam uygulamalar1 goriildii. Giiniimiiz c¢iftcamlarma benzer cam aras1 citali



uygulamlar 1950’lerin baglarinda olmustur [1]. 1973 yilinda enerji krizi yeni {iriinler
ve ¢oOziimler {tretti. Cam cephelerin enerji kaybi sorgulanarak 1s1 izolasyon

standartlar1 sikilastirildi. Ureticiler malzemelerin izolasyon degerlerini yiikseltti.

Cam endiistrisi float cam, ¢ok katli yalitim camlari, renkli float cam, renkli camli
yalitim {niteleri, reflektif cam, temperli camu gelistirdi [4]. Is1 yaliimli pencere ve
giydirme cepheler pazara girdi. Metal fabrikalarn giydirme cephe iizerinde
uzmanlasmaya basladi. Uretim ve montaj tekniklerinin de gelismesi mimarlara

maksimum tasarim ozgiirligii sagladi (Sekil 2.1).

55 VBORG KOMMUNE

¥ coarrvarmeviery

Sekil 2.1: Viborg Kraftvarmevaerk binasi, DK-Viborg, cephe Schiico FW 50 ve
FW 508 sistemleriyle yapilmistir [5].

2.2 Yirmi birinci yiizy1l

Glinimiiz giydirme cephe tasarim ve insasi uzun siireli miisteri memnuniyetine
dayanmaktadir. Giydirme cephe sistemlerinde mevcut tasarim ve gelismeler bir
yandan mimarlarin, igverenlerin ve sistem tireticilerinin risk faktdrlerini diger yandan

kullanicilarin taleplerini karsilamali, optimum verim elde edilmelidir (Sekil 2.2).



Ekonomi Ekoloji
« Maliyetler  Birincil enerji

- Isletme + Temiz gevre

% Yenilenebilir
enerji

s Iklim iliskileri

- Bakim- Onarim

% Kisa inga siiresi

Optimum
verim

Diisiik risk Yiiksek esneklik

+ Maliyet, tarih ve % Konfor

fonksiyonlar < Kalite

* Planlamada,

«» Tasarim
uygulamada

< Kullanicilar igin

Sekil 2.2: Giydirme cephelerde temel egilimler [1].

Kalite, fonksiyonellik ve maliyet sistem seciminde temel Olgiittiir. Isveren, insa
programinda maksimum hiz, uygulamada minimum risk ister. Cephe zaman iginde
degisen ihtiyaclara cevap verebilmeli, yiiksek gilivenlik ve konfor diizeyi
saglamalidir. Ozgiin mimari tasarim, tekrar satis degeri, cephe kararlarini etkileyen
faktorlerdir (Tablo 2.1). Kullanici talepleri, yiiksek konfor diizeyi, diisiik isletme ve
kullanim maliyeti, saglikli malzeme, cephe sistem secimlerinde 6nemli rol

oynamaktadir (Tablo 2.2).



Tablo 2.1: Isveren Kararlarini Etkileyen Faktorler

o Teslim siiresi ve insa hizi
e Minimum risk

- » Karsilagtirilabilir iiriinler, servis
Insa programi sorunlari ve fiyatlar

> Kaliteli urtin testi

» Giivenli planlama ve uygulama
siireci (tarihler, vb.)

e Diisiik uygulama ve isletme maliyetleri
(enerji, temizlik, igletme, bakim ve
onarim)

e Yiiksek giivenlik ve konfor diizeyi

Yiiksek kullanici degerleri ¢ Mimari tasarim
e Esneklik (degisen ihtiyaglara cevap
verebilme)

» Fonksiyonel ¢esitlilik
» Teknik donati

o Sabit deger,
Tekrar satis degeri )
e 25 yil sonra binanin durumu

e Kalite

Tablo 2.2: Kullanici kararlarini etkileyen faktorler

e Enerji
isletme ve kullanim maliyetleri e Temizlik
o Isletme

e Bakim onarim

e Termal konfor

. . . e Gorsel konfor
Is maliyetleri
e Hijyenik konfor (hava

kalitesi, vb.)

e Saglikli malzeme




Binalarda ytiiksek konfor diizeyi; liretimi artirmakta, is¢ilik maliyetlerini diisiirmekte,
isletme ve bakim-onarim maliyetini etkilemektedir. Buna bagl olarak dis cephe
sistemlerinden beklentiler solar enerji ve giin 15181 kullamminda artis ve
havalandirma i¢in pencere kullanimia yonelmektedir (Tablo 2.3). Bu nedenle
giydirme cephe sistem {ireticileri bina kabugunun optimum fonksiyonelligi {izerinde

¢alismaktadir.

Tablo 2.3: Giydirme Cephelerin Faydali Fonksiyonlar1

Giin 15181 e Yansitma ve yonlendirme

e Giin 15181 ve yapay 1s1k kontrolii

Solar enerji kullanimi o Pasif (1s1)

o Aktif (1s1 ve elektrik)

Dogal havalandirma e Dis sartlara tepki
e Miimkiinse striiktiiriin sogutulmasi

e Gerekliyse ek mekanik
havalandirma

Enerji optimizasyonunda isitma, sogutma, havalandirma ve isiklandirma dikkate
alinmaktadir. Giydirme cepheler, kullanici konfor ihtiyaglarini karsilamali degisen
dis etkenlere uyumlu olmalidir. Cephe bilesenleri, gerekli konfor diizeyini minimum

enerji tiiketimiyle saglamalidir [1].

Gilin 15181 kontroliinde cephe sistemlerine adapte edilen aliiminyum golgeleme
elemanlarindan ve reflekte yiizeylerden faydalanilir. Golgeleme elemanlar: sabit
veya hareketli yapilabilir. Hareketli sistemler elle veya motorla kontrol edilir.
Motorlu sistemlere sensor takilirsa golgeleme elemanlar1 giin 15181 diizeyine gore
otomatik hareket eder. Cephe icinde kullanilan fotovoltaik ve solar paneller ile
termal ve elektrik enerji elde edilir. Solar kolektdr ve fotovoltaik paneller cephe

sistemine cam takma teknigiyle monte edilir (Sekil 2.3).



Sekil 2.3: Giydirme cephe sistem i¢i fotovoltaik panel [6].

Aktif solar 1sitma, giines 1sinimin1 mekan veya sicak su 1sitmasi i¢in 1s1ya doniistiiren
kolektorler kullanir. Kolektor yiizeyleri 1s1 kaybini 6nlemek ve gelen 1sinimin gogunu
emmek i¢in siyah boyalidir, cam kaplidir ve yalittmhidir [7]. Fotovoltaik panellerde,
elektrik tretimi igin fotovoltaik etki kullanilir. Bu etki, gelen bir 151k 1s1minin, dalga
boyu yeterince kisa olursa, yariiletken bir eklemin iki yani arasinda bir potansiyel
farki dogurmasi bi¢iminde ortaya ¢ikan fiziksel olaydir [8]. Isik yar1 gegirgen
malzemeye diisiince s6z konusu enerjinin bazi elektronlar1 malzeme icinde serbest
kalir. Malzemede potansiyel gelisim i¢i farkliliklar enerjiyi elektrige doniistiiriir. Bu
fotoelektrik hiicreler genellikle silikondan iiretilir ya da performansi ve fiyati artiran

kristallerden elde edilir [7].

Gilines 1smnim1 hava sartlarina gore farklilik gosterir. Fotovoltaik panellerle iiretilen

elektrigi depolamak, daha sonra ihtiyaca gore kullanmak i¢in pil ve akii kullanilir. 66

m2 ylizey alanina sahip fotovoltaik sistem 2600-3300 kwh/sene tiretebilir. Ortalama
iic yatak odali konut 2000 kwh/sene tiiketir [7]. Solar radyasyon 1sitma sistemine
enerji olarak aktarildiginda sistem etkinligi %80 oraninda artmaktadir [1].
Fotovoltaik paneller sayesinde giydirme cephe sistemleri elektrik iiretmekte akilli
binalarin otomasyonuna destek vermektedir (Sekil 2.4). Ancak fotovoltaik panellerin

uygulama maliyeti yiiksektir ve {ilkemizde tercih edilmemektedir.



Sekil 2.4: Fotovoltaik panel ve solar kolektor kapli cephe uygulamasi [6].

2.3 Gelecek

Giydirme cephe sistemlerinden beklenen giivenlik, konfor, yangindan ve saldiridan
korunma, optimum enerji kullanimi vb. talepler siirekli artmaktadir. Sartnameler

degisen hayat sartlarina gore gelistirilmekte tasarim ve uygulama kalitesinin dnemi

vurgulanmaktadir.
Uriin optimizasyonu
—Fonksiyonlar
e Tam {iriin orani - Uretim ve imalat maliyetleri

e Yiiksek fonksiyonellik

Sistem optimizasyonu

e Diisiik zorluk derecesi — Sistem teknolojisi (kompakt
bilesimler)

— Modiiler pargalar (sartnameler)
] - Tekrar eden kalemler

e Basit imalat

¢ Uyumlu baglantilar Kalite optimizasyonu

- Endiistriyel {iretim

e Kombinasyon - Sistem testi

ozgurligii

Projelendirme optimizasyonu

- Lojistik (nakliye ve depolama)
- Fabrikada iiretim

- Santiyede montaj

Sekil 2.5: Cephe teknolojisinde bilesenler



Giydirme cephe teknolojisinde bitmis iirlin miktari, fonksiyonellik, basit imalat,
uyumlu baglantilar, kombinasyon o6zgiirliiglinde gelismeler, {iriin, sistem, kalite ve

projelendirme optimizasyonu saglayacak, verim artacaktir (Sekil 2.5 ).

Diizenli yapim evreleri, i§ programina uyum, uygun maliyet, yiiksek performans ve
konfor talebinde artis, sistem iiretici ve uygulayici firmalar1 fabrikada 6n iiretim
miktarin1 artirmaya, gelismis modiiler sisteme, giivenli ve fonksiyonel basit imalati
olan esnek cephe sistemleri gelistirmeye yoneltecektir. (Sekil 2.6 ). Giin 15181 ve solar
enerji kullanimi, motorlu bilesen gibi faydali fonksiyonlar1 olan akilli cephelerin

gelisimi ve uygulamasi artacaktir (Tablo 1.4).

GELISME GENISLEME
- Koruyucu fonksiyonlar Inter aktif / uyarlanabilir fonksiyonlar
- Giivenlik fonksiyonlari - Cesitli dis etkilere karsi reaksiyon
- Yararl1 fonksiyonlar (tepki)
- Cesitli kullanici taleplerine
tepki

- Proje- Planlama
- Fabrikada 6n montaj
- Santiyede 6n montaj

Malzeme cesitliligi

(uygulamada kalite ve hiz ) Kullanim 6mriinde esneklik

- Bélme duvarlarin yenilenmesi
- Seffaflik (cephe estetigi) - Cesitli sogutma yiikleri
- Cesitli konfor talepleri

- Ekonomi/ ekoloji/ riskler

Sekil 2.6: Gelecegin cephe talepleri



3. ALUMINYUM GIiYDIRME CEPHE SiSTEMLERININ TEKNIK
OZELLIKLERINE GORE KARSILASTIRILMASI

Giydirme cephe, striiktiirden bagimsiz olarak yap1 fizigi sorunlarina ¢oziim getirmek
amaciyla gergeklestirilen dis kabuk sistemidir. Bu sistemler, ylik tagimayan duvardan
ziyade yapimin Oniine asilan, kendi agirligini ve riizgar yiiklerini ankraj noktalarindan
yapiya ileten elemanlardir. Aliiminyum giydirme cephe sistemleri her kat doseme
betonuna yatay, diisey, ileri geri ayar imkami saglayan aliiminyum, celik veya
galvanizli ¢elikten imal edilen ankraj elemanlariyla baglanir. Celik ile aliiminyum
kullanilmas1 durumunda korozyon onleyici tedbirler alinmalidir. Giydirme cephe
sistemleri, ek yerlerinde diletasyonu saglayan tasiyici diisey aliiminyum profillere,
0zel baglant1 profilleriyle baglanan yatay aliiminyum profillerin c¢atki sisteminden
olugmaktadir. Yatay ve diisey aliiminyum profillerin olusturdugu cergeve sistemine

cam veya alliminyum paneller monte edilerek bina yiizeyleri kaplanir [9].

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin yapiya ankraji doseme alnindan, dégeme
altindan veya iistiinden 6zel ¢elik diibel, civata, somun ve pullarla yapilmaktadir.
Ankraj elemanlan sabit ya da hareketli mesnet seklindedir. Aliiminyum profillerin
ankraj elemanina baglantis1 paslanmaz 6zel gelik civata ve her iki basta aderansi
temin eden Ozel pullarla yapilir. Ankraj elemanlar etkisi altinda bulundugu yiikleri
rijit olarak tasimali ve montaj esnasinda ince ayara uygun, ii¢ yonde hareketli
olmalidir (Sekil 3.1). Deplasman yapabilmeli, mekanik yiiklere uygun mukavemetli

olmali, giydirme cephe montaj ve demontaj kolaylig1 saglamalidir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin montaj siireci, santiye boliimiinde projeden
sorumlu mimarin, binadan rolove almasiyla tespit ettigi sakiil bozuklugunu giderecek
ayarlamalara sahip ankraj elemanini cephe tasarimima uygun akslara montajiyla
baslar. Mevcut ankraj elemanlar1 binadaki sakiil bozukluklarin1 ve aliiminyum
giydirme cephe sistemlerinin 6n gordiigii yatay hareketleri tolere etmekte yetersizse

yeni bir ankraj eleman tasarlanmali ve iiretilmelidir.
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Sekil 3.1: Giydirme cephe aliiminyum ankraj elemani [10].

Aliminyum giydirme cephe sistemlerinin diisey ve yatay griyaj ¢atkisi ay baglanti
ad1 verilen 6zel profillerle saglanir. Ay baglant1 elemanlar1 yatay profilin kesitine
uygun olarak kesilir, diisey aliiminyum profilin yan yiizeylerine monte edilir. Yatay
profil, ay baglant1 i¢ govdesinde kalacak sekilde diisey profille baglanir (Sekil 3.2).
Yatay ve diisey griyajlarin birlestigi kesitlere plastik esasli mansetler yerlestirilir. Bu
mangetler giydirme cephe sisteminde olusan oynamalar sonucunda metalin metale
carparak ¢ikarttigi sesi Onlemek amaciyla kullamilir. Giydirme cepheye ait

aliiminyum ¢atk1 sistemi ankraj elemanlarina genellikle diisey griyajla baglanir.

Igte ve dista, yatay diisey EPDM cam lastik fitilleri kullanilarak cam montaji ve
cephe sizdirmazligr saglanmaktadir. Cam montaji i¢in yatay profillere cami
destaklayacak sekilde, cam takozlar1 takilmaktadir. Cam takozlar1 iki parg¢adan
olusur. Ilki on santim boyunda aliiminyum profil, digeri plastik aksesuardir. Ayni
zamanda bu aksesuarlar, cam agirliginin, yatay kapak alti 1s1 bariyerini deforme

etmesini engellemektedir (Sekil 3.2).
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EPDM fitil

Alt kapak profili
delik

Ust kapak profili

Manget
/ Ay baglanti

EPDM cam fitili
S Kapak alt1 1s1 bariyeri

Diigey profil

Yatay profil

AN

Ust kapak
profili

~ 3
A

Yatay griyaj vida deligi
Vida

EPDM fitil

Sekil 3.2: Giydirme cephe aliiminyum profil ¢atki semas1 [11].

3.1 Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Tasiyic1 Iskelet Tiiriine Gore

Karsilastirilmasi

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri tasiyici iskelet tiiriine gére cubuk sistem, yari
panel sistem ve panel sistem olmak {izere {ice ayrilir. Asagida her sistem ayr1 ayri

anlatilmig ve Tablo 2.1 de karsilagtirmali olarak yer almistir.

3.1.1 Cubuk Sistem

Cubuk (stick) sistemde, diisey aliiminyum profiller, projeye uygun olarak belirli aks
araliklartyla bir ucundan sabit diger ucundan hareketli olarak monte edilir. Yatay

profiller diisey profillerin aralarina santiyede montaj esnasinda yerlestirilir ve catilir.
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Cubuk sistemlerde montaj kolaylig1 acgisindan, bir ya da iki aks fabrikada gatilarak
hazirlanabilmektedir. Cubuk sistemlerin hareket toleransi 1-2 mm ile smirlidir.
Cubuk sistemler diisey ya da yatay ana tasiyicili sistemler olarak yapilabilmektedir.
Diisey tasiyicili sistemlerde dikmeler dosemeye asilmakta ve yatay profiller
dikmelere saplanarak baglanmaktadir. Yatay tasiyicili sistemlerde, yatay kayitlar
désemeye baglanmakta dikmeler yatay kayitlarin iistiine basmaktadir. Ancak diisey
tastyicili sistemler yaygin olarak kullanilmakta ve tercih edilmektedir. Diisey tasiyici
profiller bir veya iki kat yiiksekliginde ankre edilmekte ve dikmelerin ek yerlerinde
bir diisey profile vidalanan, digerinin igine gecirilen ama sabitlenmeyen baglanti
profilleri kullanilmaktadir. Ek yeri profilleri sisteme diiseyde hareket imkam
vermelidir. Aksi takdirde sicaklik farkindan olusan genlesmeler sistem tarafindan

tolere edilemez ve camlarda patlamalar olusabilir.

Cubuk sistem, yar1 panel ve panel sisteme gore daha ekonomiktir. Ulkemizde de en
yaygin kullanim alanina sahip olan sistemdir. Ancak cephe montaji bu sistemde diger
sistemlere oranla daha fazla zaman almaktadir. Dolayisiyla, yiiksek binalarda ¢calisma
zorlugu, hava kosullarindan etkilenilmesi, o6zellikle kis ayalarinda montaji ¢ok
yavaslamakta ve olumsuz etkilemektedir. iskele ve yardime1 platformlarin montajda
kullanim1 sarttir. Sistem modiilasyonlari, panel sistemleri gibi kapali fabrika
ortaminda yapilanmadigindan montajda hata yapma olasilig1 yiiksektir. Kalifiye
eleman kullanilmalidir. Sistemin bina hareketlerine kars1 uyumu zayiftir. Bu sistem

biiyiik ylizeyli uygulamalarda kullanilmamalidir.

3.1.2 Yar1 Panel Sistem

Yar1 panel sistemler; cubuk sistemin ekonomikligi ile panel sistemin yiiksek yapilar
icin 6nemli bir Ozelligi olan, bina hareketliligine uyum kabiliyetini kapsayan
giydirme cephe sistemleridir. Ulkemizde yar1 panel sistemin uygulandig: ilk &rnek
Sabanci Center’dir. Bu yapida giydirme cephe elemanlar1 kat bazinda, diisey seritler
halinde hazirlanmis biiyiik paneller olarak uygulanmistir. Her kat kendi iginde
bagimsiz galismaktadir. Diletasyon yatay profillerle saglanmistir. Ulkemizdeki diger
bir &rnek ise Garanti Koza taahiidiinde yapilan IS.TE.K (Istanbul Tekstilciler
Kooperatifi) ikiz kulelerin giydirme cephesidir. Bu binada sistem panel sisteme
benzer sekilde yatay ve diisey diletasyonlara sahiptir. Binada 6n goriilen yatay ve

diisey hareketleri tolere edecek diletasyon detaylar 6zel olarak tasarlanmistir (Sekil
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3.3 ve Sekil 3.4). Yar1 panel sistemin uygulandigi diger iilkeler arasinda Amerika,

World Trade Center, Sears Towers gibi yiiksek binlartyla yer almaktadir [12].

110

168

60

~

Sekil 3.4: Yari panel sistem, panel ek yeri yatay aks detay1

Yari panel sistemlerde panel sistemden fakli olarak camlar daha sonra santiyede
yerine monte edilmektedir. Prensipte her panel camiyla birlikte 6zel kenetlerle
baglandig1 betonerme alanin statigine tabi olup, ancak kapladig1 alandaki hareketleri

algilar, yapinin genel deformasyonundan etkilenmez. Ayni1 zamanda yap1 deplasman
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hesap sinirlar1 iginde olusacak diisey ve yatay hareketlerin cephe i¢inde sogurmasi ve
yapmin kendisi hasar gormedigi silirece cephenin islevini saglikli olarak korumasi
esastir. Yar1 panel sistem birinci derece deprem kusaginda olan iilkemizde dogru ve

ekonomik bir ¢6ziim olarak tercih edilmesi gereken bir sistemdir.

3.1.3 Panel Sistem

Iskelet yapis1 cubuk sistemden farkli olan panel sistemlerin yatay ve diisey dograma
elemanlari, taginabilir biiylikliikte, bir veya iki aks genisliginde, bir kat yiiksekliginde
olmak iizere fabrikada imal edilip santiyeye sevk edilir. Hazirlanan paneller camlari
ve tiim aksesuarlari monte edilmis olup bitmis yap1 elemanlaridir. Panellerin
montajinda ¢ubuk sistemden farkli olarak 6zel donanimlara ihtiyag¢ vardir. Paneller,
insan giicliyle tasinamayacak kadar agir olduklarindan rayl tasiyici sistem, montaj

platformu, ving vb. makinalarin yardimiyla monte edilir.

Panel sistemlerde imalatin eleman bazinda yapilmasi, imalat agsamasinda ve
sonrasinda siirekli kalite kontroliin yapilmasi uygulamadaki hata oranini
diistirmektedir. Cephe gecirimsizliginde en yiiksek performans panel sisteme aittir.

Sistem yatay ve diisey bina hareketlerini sogurur [13].

Panel sistemlerde 1zgara tipi Orgii uygulanmaktadir. Dikddrtgen formlu cephe
elemanlar1 yan yana ve iist iiste gelerek kendi ¢ergevelerinin gesitli noktalarindan
kaba yapiya monte edilmektedir. Panel sistemin ankraj kurgusu montaj sirasinda ince

ayarin yapilabilmesi i¢in panelin ii¢ yonde hareket etmesine olanak saglamalidir.

Panel sistem iilkemizde 4. Levent’te 52 kath Is Bankasi Idare Binasi’nda
uygulanmistir. Insaat siiresi kisith olan binalarda dzellikle tercih edilen sistem, ok
hizli monte edilmektedir. Kaba ingaat devam ederken paneller iiretilebilmekte, cam
temin ve monte edilerek zaman kazanilmaktadir. Ancak panel sistem ¢ubuk sisteme

oranla oldukca pahallidir.
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Tablo 3.1: Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Tastyici Iskelet Ozelliklerine

Gore Karsilagtirilmasi

CUBUK SISTEM

YARI PANEL SIiSTEM

PANEL SISTEM

o Profiller santiyede catilir.

e Cam santiyede monte
edilir.

o Rijit sistemdir.
» Tolerans1 1-2 mm.

¢ Santiyede liretimi yapilan
bilesen miktar1 daha
fazladir.

e Iscilik hata oram
yiiksektir.

e Ekonomiktir.

o Santiyede hasar
gormeden depolanmasi
ve kontolii zordur.

e Montaj i¢in iskele
kurulmasi gerekir

e Paneller fabrikada
hazirlanir.

e Cam santiyede takilir.

e Esnek sistemdir.

e Iscilik hata oran
cubuk sistemden az,
panel sistemden
yiiksektir.

e Montaj i¢in 6zel ving,
asansor ve rayli
tastyici sistem
gereklidir.

e (Cubuk sisteme gore
daha pahalli, panel
sisteme gore daha
ekonomiktir.

e Santiyede hasar
gormeden

depolanmasi kolaydir.

Paneller fabrikada
hazirlanir.

Cam fabrikada takilir.
Esnek sistemdir.

Iscilik hata oram
distiktiir.

Montaj i¢in 6zel ving,
asansor ve rayli
tastyici sistem
gereklidir.

Diger sistemlere gore
daha pahallidir.

Santiyede hasar
gormeden
depolanmasi kolaydir.

3.2 Aliminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin

Goriiniislerine  gore

Karsilastirilmasi

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri mimarlarin ve igverenlerin estetik kaygilarini
giderecek detay coziimlerini igermekte ve tasarim esnekligiyle farkli alternatifler
sunmaktadir. Bu alternatif yatay-diisey kapakli (baski profilli) giydirme cephe
sistemi, karma sistemler ve mastik tasiyicili giydirme cephe sistemi olmak iizere

goriiniislerine gore li¢ gruba ayrilmaktadir ( Tablo 3.2) [14].

3.2.1 Yatay-Diisey Kapakh Giydirme Cephe Sistemi

Bu sistemde camlar1 disaridan baski yoluyla tutan alt ve {ist aliminyum kapak
profilleri mevcuttur. Cam bolgesinde kapak alt1 1s1 bariyeri olarak adlandirilan sert
plastik elemanlar kullanilmakta ve alt kapak diisey aliiminyum profille gévde profilin
temast kesilerek 1s1 izolasyonu saglanmaktadir. Ayrica igten diisey aliiminyum

profilin ve digtan alt kapak profilinin fitil yuvalarina EPDM esash lastik fitiller
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yerlestirilir. Cam lastik fitilleri camla aliiminyum profilleri birbirinden ayirir, su ve
ses izolasyonu saglar (Sekil 3.2). Yatay kayitlarda camin tiim yiikii camin alt
tarafinda kalan yatay kapak alti 1s1 bariyerine gelmektedir. Yiikten dolay1 yatay
kapak alt1 151 bariyerinde olusabilecek deformasyonu 6nlemek iizere 6zel aliiminyum
profiller kullanilir. 10 cm’lik parcalar halinde kullanilan destek profillerinin iizerine

plastik cam takozlar1 konularak cam montaj1 gergeklestirilir.

Sekil 3.5: Yatay diisey akslarda celik goriiniimlii kapak uygulamasi [15]

Sistemde yatay ve diisey akslarda alliminyum profiller digaridan goriilmektedir.
Farkli firmalarin estetik ac¢idan ¢ok alternatifli profil tipleri mevcuttur (Sekil 3.5).
Diisey ve yatay akslarda vurgu istenildiginde farkli genislikte ve renkte aliminyum
kapaklar kullanilabilir (Sekil 3.6). Genel olarak 50, 60 ve 80 mm genisliginde
tasarlanan sistemler istege bagli olarak fakli genisliklerde de iiretilmektedir. Ancak
fakli genislikte tasarlanan yeni sisteme uygun aksesuarlar da sistem iretici firma
tarafindan gelistirilmelidir. Aksesuar ve profil arasinda gerekli uyum saglanmazsa

yalitim degerleri istenilen diizeye ulagamaz.
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Sekil 3.6: Alternatif aliiminyum iist kapak 6rnegi [5]

Yatay-diisey kapakli giydirme cephe sistemlerinde disa ve ice agilir kanatlar
yapilmaktadir. Acilir Kanatlara ait dograma profilleri disaridan algilanmakta ya da
acilir kanatlarin oldugu alanlarda sadece camin goriindiigii gizli profilli ¢oziimler
uygulanmaktadir. Kapakli giydirme cephe sistemleri mastik tasiyicili (cam cama)

cephe sistemlerine oranla daha ekonomiktir.

3.2.2 Karma Sistemler

Bu sistemde kapakli giydirme cephe sistemiyle cam cama giydirme cephe sistemi
karma olarak uygulanir. Giydirme cephe sisteminde tasarimcinin istegine gore farkl
gorsel etki elde etmek miimkiindiir. Yatay akslar cam cama, diisey akslar kapakli
sistem yapilabilecegi gibi, yatay akslar kapakli diisey akslar cam cama giydirme
cephe sistemi de uygulanabilir. Sistemde kullanilan dolgu silikonlar UV 1sinlarina
dayanimli olmalidir. Aksi taktirde zaman i¢inde bozulan derz dolgulari, sizdirmazlik

gorevlerini yerine getiremeyerek gerekli yalitim saglayamayacaktir (Sekil 3.7).

Karma sistemlerin diger bir uygulama sekli modiilasyonlarin ii¢ tarafli cam cama
veya kapakli oldugu sistemlerdir. Bu tip giydirme cephe uygulamalar1 genelde kose

birlesimlerinde tercih edilmektedir.
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Sekil 3.7: Yatay kapak, diisey silikonlu sistem i¢i gizli acilir kanat detay1 [16]

3.2.3 Mastik Tasiyicih Giydirme Cephe Sistemleri

Cam cama da denilen mastik tasiyicil' giydirme cephe sistemleri son yillarda sik¢a
tercih edilen uygulamalardir. Bu sistemde cam cama birlesimlerle siirekli cam
alanlar1 yaratilir. Diisey ve yatay profillerden olusan giydirme cephe gévdesine daha
once fabrikada hazirlanmig olan cam paneller aliiminyum klipsler yardimiyla monte
edilmektedir. Her eleman kdseleri kaynak yapilarak miitemadiligi saglanan gerceve
fitiller ile ana tastyici konstriiksiyona baglanir, boylece maksimum su sizdirmazligi

saglanir [17].

! Mastik tastyicili sistemler genel olarak striiktiirel silikonlu giydirme cephe adiyla bilinmekte ve
kullanilmaktadir.
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Cam panellerin hazirlanmasinda; 6zel tasarimli ekstriize aliiminyum profilden
cergeve olusturulur. Bu gerceveye cam norton bant ve 6zel bilesenli, tagiyict nitelikli
striiktiirel silikonla yapistirilir. Bu 6zel silikonun yapisabilmesi i¢in siiriildiigii alanda
bulunan aliiminyum profilin fiksajsiz olmasi1 gerekmektedir. Yani aliiminyum profil,
mastigin tutunabilecegi dokuya sahip olmalidir. Yapistirma isleminin yapildigt
ortamlar fabrikada 6zel olarak hazirlanmis, tozdan arindirilmig, klimali yerler
olmalidir. Mastik camla profil arasinda 6zel makinalarla sikilmali, ancak bu islem
yapilmadan 6nce cam norton bant yardimiyla profile sabitlenmelidir. Cam paneller
fabrikada bir siire bekletilmeli daha sonra santiyeye sevk edilmelidir. Fabrikada

hazirlanan cam paneller sayesinde hizli montaj yapilmaktadir.

Giydirme cephe uygulamasinda mimarin ve igverenin estetik taleplerine uygun
sistem  secilmelidir. ~ Sistemlerin  gorliniislerine gore farkliliklar1  asagida

karsilagtirmali olarak yer almaktadir (Sekil 2.8 ve Tablo 2.2).

YATAY-DUSEY KAPAKLI MASTIK TASIYICILI

Sekil 3.8: Giydirme cephe sistemlerinde goriiniis alternatifleri [15]
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Tablo 3.2: Aliminyum Giydirme Cephe Sistemlerinin Goriiniislerine Gore

Karsilagtirilmasi

YATAY-DUSEY
KAPAKLI SISTEMLER

KARMA SISTEMLER

MASTIK  TASIYICILI
SISTEMLER

e Camlar digsaridan
baski yoluyla tutan alt

ve {ist aliminyum

kapak profilleri vardir.

e Kapak profilleri yatay
ve diisey hatlarda

kullanilmaktadir.

e Sisteme pencere ve

kapi takilabilir.

e Pencere profilleri
digardan goriiniir veya

gizli olabilir.

e Kapaklarda farkli ebat
ve formlarda iiretim

vardir.
e Tasarim esnektir.
e Ekonomiktir.

e Isiizolasyonu, govde
ile kapak profilleri
arasina montajda

konan kapak alt1 1s1

bariyerleri ile saglanir.

e Yiizey kaydirici
degildir. Kapak
profillerinin lizerinde

toz birikir.

Yatayda veya diiseyde
kapak kullanilirken
diger aksta silikon

dolgu yapilir.
Tasarim esnektir.

Kullanilan dolgu
silikon tastyici
degildir.

Dolgu silikon UV

1sinlarina dayanikli

olmalidir.

Sisteme pencere ve

kapr takilabilir.

Kapakli sisteme gore
daha pahalli, mastik
tastyicili sisteme gore

daha ekonomiktir.

Yiizey kaydirici degil.
Kapak profilleri
tizerinde ve derz
dolgularinin yiizeyinde

zamanla toz birikir.

e Yatayda ve diiseyde
kapak profili
kullanilmaz.
Giivenlik agisindan
ince baski profilleri
yer yer veya siirekli

kullanilabilir.

e (Camlar alliminyum
profillere norton
bant ve mastik
tasiyici ile fabrikada
klimatl1 ortamda

sabitlenir.

e Diger sistemlere

gore pahallidir.

e Is1izolasyonu gévde
profillerde

mevcuttur.

e Yiizeyi kaydiricidir.
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3.3 Aliiminyum Giydirme Cephe Sistemlerinde Cam Uygulamalari

Ince bir kesitle yap1 fizigi sorunlarmi ¢dzen, yapmnin dis kabugunu olusturan
giydirme cephe sisteminin en 6nemli bilesenlerinden biri camdir. Cam, binalarin
estetik goriiniimiinde biiyiik bir rol oynar, ancak cephede kullanilacak yanlis bir cam
secenegi binadan beklenen fonksiyonlar1 ve performans 6zelliklerini bozabilir [18].
Konforlu bir ¢alisma ve yagam ortami saglamak i¢in segilen cam, yanlis kararlar
sonucunda ¢alisan insanlar1 direkt giines enerjisi radyasyonuna maruz birakip
rahatsiz edebilir. Cam yeterli 1s1l performans gdsteremezse calisanlar paltolariyla
islerine devam edebilir ya da yeterli 151k almayan karanlik ortamlarda ¢aligmaktan
depresyon gecirebilirler. Ayrica yeterli miktarda ses izolasyonu da ¢ok onemlidir.
Giriiltii diizeyi yliksek ortamlarda ¢alismak, sorunlara ve ¢aligma veriminde diisiise
yol agmaktadir. Bu konu 6zellikle otel, hastane ve okul binalarinda daha da 6nem

kazanmaktadir.

Kiris kolon yiizeylerinde, parapet oniinde, sagir duvar Oniinde kullanilan camlar,
arkadaki yiizeyi ve mekanik elemanlar1 kismen gizleyebilmeli, vizyon camlarina

uyumlu veya tezat, homojen yiizeyler olusturmalidir [4,19].

Parapet onli camlarinda vizyon camlariyla uyumlu ve yakin goriintii elde etmek
amaciyla genellikle golge kutusu olusturularak tek camli, 1sicamli uygulamalar
gerceklestirilir. Cam arkasinda bulunan kiris, parapet veya kolon yiizeyleri iizerinde;
cam yiizeyinden min. 50 mm geride olmak sartiyla, koyu ve mat renkli homojen bir
satih olusturulur. Bu bosluga 1s1k sizmasi engellenmelidir. Arkada olusturulan koyu
ve homojen satih genelde cam yiinii veya tas ylinlii malzemelerinden siyah cam tiilii
kapl olanlarinin kullanilmasiyla elde edilir. Bu sayede 1s1 yalitimi da gergeklestirilir.
Ancak bu uygulamalarda, bakis agisinin 90° ye yaklastig1 ve camdaki yansimanin az
oldugu durumlarda, arka fondaki dalgalanmalar algilanabilir. Golge kutusu
yonteminde karsilagilan diger bir problem ise, giines radyasyonunun etkisi ile parapet
boslugunun 100° C’ye ulagmasidir. Bu durumda, bu bolgelerde kullanilan yalitim
malzemeleri, plastikler, boyali satihlar, emprenye edilmis ahsap, yapistiricilar vb.
malzemeler ugucu bilesikler yaymakta ve bu bilesikler ice bakan reflektif kaplama
iizerinde organik kondensatlar olusturmaktadir. Bu bilesikler baslangigta ¢cok ince ve
homojen olmayan film tabakasi olustururlar, ama zamanla bu bolgeler

temizlenmedigi i¢in kalin tortulara doniiserek reflektif tabakayi tahrip eder goriintii
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bozukluklarina neden olurlar. Dolayisiyla parapet onlerinde ugucu bilesikler iceren

malzemeler kullanilmamal1 ve bosluklar havalandiriimalidir.
3.3.1 Tek Camh Uygulamalar

Havalandirilan parapet bolgeleri temizlenemediginden bu bdlgelerde tozlar
birikmektedir. Biriken tozlar tek camli uygulamalarda reflekte tabaya zarar
vermektedir. Olusan zarar1 6nlemek amaciyla opaklastirilmis camlar kullanilmalidir.
Opaklastirma malzemeleri, giines radyasyonu etkisiyle ulagilan yiiksek sicaklik
derecelerinin ve giinesin mor Otesi 1smlarinin zararh etkilerine; parapet Onii
bolgesinde olusabilecek biyolojik ve kimyasal ortama, kondensasyon yoluyla olusan
rutubete dayanikli olmalidir. Opaklastirma yonteminin belli bash yollari emaye firin
boyalarla opaklastirma, polietilen veye polyester film kaplayarak opaklastirma,
organik esash 6zel boyalarla opaklastirmadir. Herhangi bir yontemle opaklastirilan

camlar 1s1] kirilma riskine kars1 temperlenmelidir [20].

Emaye firin boya kaplayarak opaklaktirilan camlar hava kirliliginden, iklim
sartlarindan, mor Otesi 1sinlardan vb. etkilenmeyen dayanikli, uzun Omiirli firin
boyali kaplama camlaridir ve renksiz camlarin iizerine inorganik esashi farkli
renklerde boyalarmn siiriiliip firinlanarak temperlenmesi ile iretilir. Bu yontemle
parapet camlar1 ile vizyon camlar1 arasinda goriintii birligi tam olarak saglanmasada

benzerlik olugsmaktadir.

Opaklastirma islerinde kullanilmak iizere UV 1smlarina ve diger ortam sartlarina
dayanikli, 6zel yapistircili iretilen siyah renkli poliyester veya polietilen film
tabakalarinin, camlarin i¢ ylizeylerine hava kabarcigi birakmayacak sekilde
merdaneli 0zel preslerle uygulanmasi ile gerceklestirilen opaklastirma soguk

yapilmaktadir dolayisiyla farkli kaplamali camlara uygundur [19].

Organik esasli kaplamalar ¢esitli renk ve tonlardaki giines kontrol camlarinin kendi
tonunu ortaya cikaran, camin arkasinda aydinlatilmis oda loslugu yaratan fon
olusturur. Organik esasli 0zel boyalarla opaklastirma soguk yapilan islemdir.
Dolayisiyla vizyonda ve parapet 6nii camlarinda ayni cam kullanilabilir ve cephede

goriintii birligi elde edilebilir.
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3.3.2 Parapet Onii Is1 Camh Uygulamalar

Is1 cam iinitelerinin i¢ ylizeyinin minimum 50 mm gerisinde yapilan koyu ve mat
renkli go6lge kutusu uygulamalari basarili ¢oziimlerdir. Ayrica 1sicamli
uygulamalarda ugucu bilesikler ve kondensasyon sorununa da kesin ¢6ziim
getirilmektedir. Vizyon boélgeleri ile goriintii birligini en iyi diizeyde saglayan cam
kombinasyonu siyah firin boyali i¢ cam + hava boslugu + renkli veya reflektif
kaplamali digcam seklindedir. Ancak olusabilecek 1s1l gerilim problemleri ve tek

cama oranla getirdigi maliyet g6z ardi1 edilmemelidir [4].

3.3.3 Giydirme Cephe Sistemlerinde Cam Malzeme Kullaniminda Dikkat
Edilmesi Gereken Ozellikler

Cam uygulamalar1 yiiksek performans degerlerine o6zellikle 20. yiizyilin ikinci
yarisinda, cam lretim ve isletme tekniklerinde, metalurji alaninda, diger yapi
malzemeleri alaninda ve diger miihendislik tekniklerinde yasanan gelismeler
sonunda ulagmustir. Estetik ve ekonomikligin yaninda camdan beklenen diger
islevler, yagis, rlizgar, toz vb. hava sartlarma karsi koruma, 1s1 transferine karsi
yalitim saglayarak sogutma giderlerinden tasarruf, giines kontrolii, goriintii kontrolii,
hirsizliga ve saldirillara karsi  dayanikliliktir.  Aliiminyum giydirme cephe
sistemelerinde kullanilacak cam dogru tanimlanmali ve tarif edilmelidir. Dogru
tanmimlama yapmak icin camin renk ve 1sik yansimasi, 151k gecirimi, giines enerji
aktartimi, 1s1 gecirgenlik katsayisi, golgeleme emsali, ses yalitimi, emniyet ve
giivenlik derecesi, yangina karsi dayanik parametrelerini kapsayan inceleme
yapilmali, riizgar basinci ve diger yikler, 1s1l gerilimler ve spontan kirilmalar,

kondensasyon g6z 6niine alinmalidir [4,19].

Bronz, gri, mavi, pembe, altin, gliimiis ve hatta naturel renklerin degisik tonlarinda
%35 ten (mat) %55°e (yiiksek yansimali) kadar 11k yansimali camlar iiretilmektedir.
Camda renk cam harmanina katilan renklendiriciler veya kaplamalarla elde edilir.
Yansiticiligt yiiksek camlar icteki gozlemciye “koyu”; distakine ise “acik” goriiniir.
Cam rengi diisiik yansitmada One cikmakta, yiiksek yansitmada geri plana

itilmektedir [18].

Camda giin 15181 gecirgenlik tercihleri cografi konuma gore farkliliklar
gostermektedir. Bulutlu kuzey {ilklerinde bol dogal 151k bir ihtiyacken, giineyde asir1

parlaklig1 sorun olabilmektedir. % 100 151k gecirimine sahip cam kiitlesine tamamen
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renklendirilmesi ile veya cam ylizeyinin renkli yansitici tabaka ile kaplanmasi
yoluyla % 9’dan % 66’ya kadar 151k gecirimi 6zelligi olan camlar elde edilmektedir
[18].

Disiik 151k gegirimi disardan bakildiginda icerinin goriilmesini engeller, binaya
kristal imaj verir ve binanin gergek Olgiilerinin tam olarak algilanmasini engeller,
calisanlarda disartya koyu giines gozliikkleri arkasindan bakiyor etkisi yaratir. Giin
boyunca devamli suni aydinlatmaya gerek duyulur. Dolayisiyla, hem c¢aliganlar
iizerinde olumsuz psikolojik etkiler meydana gelir, daha fazla elektrik enerjisi
kullanilir, hem de suni aydinlatmadan kaynaklanan 1sinma dolayisiyla ek sogutma

yiikii ve maliyeti olusur.

Bu gibi sorunlarla karsilasmamak icin 151k gecirgenlik miktar1 isin basinda
kararlagtirilmali ve istenilen dogal 151k miktari, bina fonksiyonlarina gore
hesaplanmalidir. Bina fonksiyonu bu asamada ¢ok 6nemlidir. Bina kullanicilarinin,
bilgisayar kullanip kullanmayacagi, odalarin derinligi, kullanilan objelerin
renklerinin dogal veya suni goriinmelerinin tasidigi 6nem bilinmelidir. Hastanelerde
hastalarin tenlerinin miimkiin oldugunca dogal renklerinde goriinmesi gerekmektedir.

Ayrica ofis binalarinda da 11k gegirimi minimum % 30- 35 degerlerinde olmalidir.

Tamami cam kaplanmis bir cephe sisteminde, normal diiz cam veya kaplamasiz diiz
cam kullanilirsa, gilinesten yansiyan % 100 radyasyonun % 72’si camdan igeri
aktarilmaktadir. Bu durum o6zellikle yaz aylarinda caliganlarin sagligi ve binanin

ekonomik kullanimi agisindan olumsuzdur [18].

Camlarda 1s1 yalittminin 6l¢iisii “k” veya “U” 1s1 iletim katsayisidir, uluslar arasi

birimi W/m2 K’dir. Is1 iletim katsayist; 1s1 iletkenligi yoluyla yazin disardan igeriye,
kisin icerden digariya 1s1 akigi miktaridir. Yiiksek 1s1 iletim katsayisi kot 1s1

kontrolii, diisiik 1s1 iletim katsayisi ise iyi 151 kontrolu demektir [19].

Tek camlarin k=5.8 W/m2K 1s1 iletim katsayisina karsin, standart yaliim cam
iiniteleri (1sicam) 6 mm arabosluk, kuru hava dolgulu k=3.25 W/m2K, 9 mm
arabosluklu, kuru hava dolgulu k=3.10 W/m2 K’dir [19].

Glines enerjisi binanin i¢ine camdan, gilines enerjisinin radyasyonu yoluyla, yaz
aylarinda disarda havanin icerden daha sicak olmasi sonucu, 1sinin camdan igeriye,

1s1 iletkenligi yoluyla girmektedir. Bu enerji U katsayisi ile hesaplanmaktadir. Giines
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enerjisi radyasyonu yoluyla enerji aktarimi sadece giindiiz gerceklesmekte, U
katsayisi ise gece de meydana gelmekte ayrica kis aylarinda binanin iginden disariya
dogru olugmaktadir. Bu katsay1 ne kadar kiigiikse, bina icinde 1sitma yiikii o kadar

azalmaktadir.

Giliniimiizde 1s1 yalitim1 i¢in yaygin olarak U-degeri 3W/m2K olan 12 mm hava
bosluklu normal 1s1 camlar kullanilmaktadir. Ancak bu deger cogu zaman gerekli

goriilen 1s11 performans igin yeterli degildir. Ozellikle bir ¢ok Avrupa iilkesinde

U-degeri 1,5 W/m2K olan 1s1 camlar kullanilarak 1s1 transferi biiyiikk olctide
elgellenmekte ve enerji tikketiminde tasarruf saglanmaktadir. Bu degere ulasmak icin
¢cift cam ara boslugu kuru hava yerine Argon gazi ile doldurulmakta ya da kiymetli
metallerle kaplama yapilmaktadir. Ayrica Low-E kaplamali camlar, bina disindan
gelen kisa dalga gilines enerjisini iceri gegirmekte ancak giines enerjisinin ¢arptigi
esyalarin ylizeylerinde olusan ve 1sitma sistemi, suni isiklandirma ve binada
yasayanlardan kaynaklanan uzun dalga 1s1 radyasyonunu digari birakmamakta, bu
enerjiyi tekrar iceri yansitmaktadir. Low-E kaplamanin metal kaplamalarla beraber
kullanilmas1 sayesinde diisiik U-degerlerine ulagmak miimkiin olur. Ancak kiymetli
metallerle kaplanan camlarda Low-E kaplamalara gerek kalmaz. Low-E, 1s1 kontrol

kaplamali yalitim camui iiniteleri 6 mm arabosluklu, kuru hava dolgulu k=2.50
W/m2K, 9 mm arabosluklu, kuru hava dolgulu k=2.00 W/m2K, 12 mm arabosluklu,
kuru hava k=1.80 W/m2K dir [4, 19].

Giydirme cephe sistemlerinde kullanilacak ¢ift camlarin, binanin klimatik dengesi,
1sitma sogutma maliyetleri agisindan, 151k gegirgenligi, toplam enerji aktarimi, U-
degeri ve golgeleme emsali projenin baginda makina miihendislerinin 1sitma-sogutma
yikil hesaplarindan 6nce belirlenmelidir. Bu sayede ilk yatirrm maliyetlerinden

tasarruf yapmak ve istenilen performans degerlerine ulasmak miimkiin olur.

Ses yalittmi cam ve aliminyum dogramanin birlikte diisliniilmesi gereken ¢ok
onemli bir noktadir. Binanin fonksiyonuna ve bulundugu cevrenin giiriiltii diizeyine
uygun olarak gerekli performans degeri belirlenmelidir. Ornegin yogun trafigin
bulundugu bir alanda insaa edilen ofis binasina RW = 40- 45 desibellik yalitim
istenirken ayni alanda tasarlanan otel adalar i¢in gerekli yalitim degeri RW=50-54

desibel olarak belirlenmektedir [18].
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Camin ses yalitim degeri bir ¢cok yolla arttirilabilir. Soyle ki camin ara boslugu kuru
hava veya argon gazi yerine SF 6 gazi ile doldurulur, 1sicamda her iki camdan birinin

kalinlig1 digerine gore farklilagtirilabilir.

Temperli ve lamine camlar kirildiginda insanlara zarar vermez. Bu tip cam
kombinasyonunlarinda i¢ camin lamine seg¢ilmesi daha dogrudur. Boylelikle kirilan
cam laminasyon tabakasi sayesinde iceriye sa¢ilmaz ve tehlike olusturmaz. Ayrica bu
tip camlarda camin minimum kalinligi, cam ebadi, egimi riizgar ve kar yiikii dikkate
alinarak hesaplanmalidir. Giivenlik camlari, lamine gilivenlik camlar1 olarak
adlandirilmaktadir. Bu camlar insanlarin veya yapinin, hirsiza, silaha ve patlayict

maddelere kars1 korunmasini 6zel kombinasyonlar olusturarak saglamaktadir.

Pencere ve giydirme cephe camlarinda rastlanan dalgali goriintii, 1s1l islemli
(temperli, kismi temperli) reflekte camlarda ¢evrede bulunan agag¢, diger bina vb.
unsurlarin cephe iizerine yansimalariyla belirginlesir. Dalgali goriintiiniin temel
nedenleri, 1sil igslem prosesinin sonunda ortaya c¢ikan kamburluk, doniiklik ve
merdane izleri, dig basing ve sicaklik degisimlerinden etkilenen arabosluk hacim
degisiklikleri, yalittm camm iiniteleri {iretiminde yanhis malzeme secimi, montaj
ylizeyindeki terazi bozukluklari, klipsli tespit noktalarindaki dengesiz sikma ve

dograma icindeki sikismalardir [19].

Giydirme cephelerde yapi hareketlerinden kaynaklanan yiikler aliiminyum cephe
sistemlerinin bilinyesinde ¢oziilmekte cama herhangi bir yiik gelmemektedir. Camdan
beklenen statik performans riizgar, kar, bakim yiikleri ve kendi agirligidan
kaynaklanan yiiklere karsi koymasidir. Cephe camlarina etki eden riizgar yiikleri
pozitif veya negatif riizgar yiikleridir. Cam se¢iminde kriter olarak kullanilan riizgar
yiki, 50 yillik rasat sonuglarina gore yoresel olarak 3 saniye siire ile etki eden en

siddetli riizgar hizi ile yapimmin konumu, sekli ve yiiksekligi dikkate alinarak

belirlenir. Etki eden riizgar basincinin birimi N/m?2 veya ‘Pascal’dir. Riizgar yiikiine
karst camin gosterdigi direng, camin kalinligi ve pano biytkliigi, temperli veya
laminasyonlu olup olmadigi, hangi kenarlarindan, hangi sistemle tasindigi, cok kath

yalittim cami olup olmadigi gibi veriler dogrultusunda hesaplanir.

Isil gerilim giines kontrol camlarinda olusan onmeli bir risktir. Giines kontrol
camlarinin yiizeyleri boyunca, cam kenarimi 6rten ¢italar, sagak, agag, diger binalar,

dograma cikintilar1 vb. sebepler yiiziinden parcali giines radyasyonuna maruz
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kalmalar1 ve farkli 1s1 sogurmasi sonucunda 1sil gerilmeler ve sponton kirilmalar
olusmaktadir. Bu tip durumlarda camlar tam veya kismi olarak temperlenir. Isil
gerilme problemi, giines radyasyonu siddeti, gece ile giindiiz arasindaki sicaklik
farkinin yiiksek olmasi, koyu renkli cam kullanildiginda, arkasi havlandirmasiz
parapet camlarinda, yalittm cami ve opak cam kullaniminda;cam iizerine diigsen

goblgenin siirekliligi gibi durumlarda artarak kritik seviyeye ulagir.

Terleme olarak da adlandirilan kondensasyon; yap1 i¢cinde olusan su buharmin kendi
pozitif basinci ile bina disina hareketi sonucunda yogusma dereceleri altindaki
sicaklik diizleminde suya doniismesidir. Giydirme cephelerde kondensasyon
problemi kuru hava dolgulu 1sicam kullanimiyla ¢6ziilebilmektedir. Ancak 6zellikle
parapet bolgelerinde uygulanan tek camli Orneklerde biiyiik sorunlara yol
agmaktadir. Vizyon bolgelerde olusan kondensasyon oda boslugunun havalanmasi,
yogusmanin silinmesi ve damlaliklarda biriken suyun disa atilmasiyla
¢oztimlenmektedir. Ancak parpet bolgelerinde olusan terleme yardimci malzeme
kullanimiyla, tek camin arkasinda yer alan 1s1 yalitiminin ige bakan sicak yiiziinde
buhar kesici kullanilmasi gibi, bu bdélgelerin havalandirilmasi, ya da olusan
kondensasyon suyunun drenaji yoluyla c¢oziilebilir. Parapet o6nii bolgelerinin
havalandirildigi ve drene edildigi durumlarda yagmur suyunun igeri girigini

engelleyen aliiminyum sistem ¢oziimleri uygulanmaktadir.

Giydirme cephe sistemlerinde, camin Olgiilendirme ve iiretim hata paylari, farkl
genlesme, riizgar vb. yiikler altindaki hareketleri sonucunda olusabilecek sikigma,
styrilma, ayrilma gibi durumlar1 dikkate alinmali, yuva ve bini boyutlar1 bu kriterler
dogrultusunda tasarlanmalidir. Ayrica hangi tip giydirme cephe sistemi segilmis
olursa olsun cephe tasarimi, yapidaki sehim, salinim, deprem, genlesme vb.
etkenlerden olusan hareketler cama aktarilmamali, olusan hareketler aliiminyum

giydirme cephe sistemi i¢inde ¢oziilmelidir.
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4. ALUMINYUM GIYDIRME CEPHE SISTEM SECIMINDE ETKIiLi OLAN
KRITERLER

Bina kabuklar1 kalici, ekonomik, estetik olarak tatmin edici, hava sartlarma karsi
yalitimli, striiktiirel olarak saglam ve giivenli olmalidir. Psikolojik olarak cevreyi
gormek cok Onemlidir. Cevresel olarak sorulmasi gereken sorulursa; 1si, solar
radyasyona (giines 1s1s1 ve 15181 olmak iizere) nasil tepki verdikleri, 1s1 kaybinin nasil
minimize edildigi ve giriiltii kontroliiniin nasil oldugudur. Kabuk, genis anlamda i¢
cevrenin dis ¢evreden nasil etkilendigini tanimlamaktadir. Binanin ana tasiyici
striiktiiriinden bagimsiz, yiik tasimayan ancak yiik ileten giydirme cephe sistemleri,
ince bir kesitle yap fizigi sorunlarin1 ¢ézen dis kabuk sistemleridir. Giydirme cephe
sistemleri bazi etkenlere karsi gecirimsiz bazilarmma karst yari gegirimli ya da
tamamen ge¢irimli olmalidir [12]. Giydirme cephelerden beklenen performans

degerleri belirli standartlara uygun olmalidir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: Pencereler, Giydirme Cepheler ve Isiklilar I¢cin En Onemli Standartlar

[6,21,22].

Ozellik Standart Ad1 | Ag¢iklama

Statik DIN 1055 Yiiklere kars1t Bina Mukavemeti
DIN 18056 Pencere Duvarlari, Olgiimii ve Yap1
EN 4113 Aliiminyum Konstriiksiyonlar
DIN 1748 Aliiminyumdan Pres Profil ve Aliminyum

Alagimlarda Saglamlik

Yangina Karg1 Koruma | EN 4102 | Insaat Malzemelerinin ve Bina
(2005)/ Elemanlarinin Yangin Halindeki Durumlar
TSE EN 4102

Fuga Sizdirmazligi DIN 18055/ | Pencere Fuga Sizdirmazligi, Yagmur
ISO 18055-1 | Sizdirmazlig1 ve Mekanik Emniyet
EN 12152 Yagmur Sizdirmazlig

Is1 yalitim DIN 4108 Cok Katli Binalarda Is1 Yalitim1

Ses yalitim DIN 4109 Cok Katli Binalarda Ses Yalitimi
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Tablo 4.1 Devami

Yagmur Sizdirmazlik EN 12154 Yagmur Sizdirmazligi

Hirsizliga Karst DIN EN 1627 | Hirsizlig1 Onleyici Elemanlar

Koruma DIN EN 1630

Kursun Gegirmez DIN EN | Kursun Gegirmez Elemanlar
1522-1

Alcak yapilara nazaran farkl etkenlere maruz kalan yiiksek yapilarda dikkat edilmesi
gereken kriterlerdeki farkliliklar, yiikseldik¢e riizgar etkisinin artmasi, yiiksek
yapilarin yogun oldugu bolgelerde meydana gelen hava sikismasi ve tiirbiilans etkisi,
tiirbiilansin etkisiyle Marilyn Monroe efekti de denilen yagmur sularinin ve kar
yagisinin ist katlara dogru ¢ikmasi, ters yilindeki hareketi, 1s1 kaybimin kazancinin
daha yiiksek olmasi, giydirme cephelerin kapladigi genis yiizeylerde olusan
genlesme oraninin daha fazla olmasi, malzeme yorulma diizeyinin yiksekligi,
yagmurun gelis acisindaki farkliliklar ve yogunlugu, etki eden giiriiltii siddeti, yangin

etkisi, prestij olgusu, cephe temizligi ve bakimidir [23].

Tasarlanan fonksiyona uygun cephe tasarimi &nemli bir karardir. Ileride bina
fonksiyonunda meydana gelecek degisikliklere uyumlu olmalidir. Aliiminyum
giydirme cephe tasariminda maliyet 6nem kazanmakta, doluluk bosluk oram ve
kaplanacak yiizey alani, maliyeti, prestij olgusunu ve fonksiyonelligi etkilemektedir.
Aliiminyum giydirme cepheler, uygulanacak bina bazinda disiiniilmeli, genlesme
oranina, kat ytiksekliklerine ve etki eden riizgar yiikiine uygun profil kesiti se¢ilmeli,
uygun detaya karar verilmeli, kolay ve hizli monte edilmelidir. Iscilikten
kaynaklanmas1 miimkiin olan hatalari minimize eden sistemler tercih edilmelidir.
Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin 1s1 yalitim degerleri, 1sitma havlandirma

sistemlerinin kapasitelerini ve secimlerini etkilemektedir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2: Giydirme Cephe Se¢imini Etkileyen Kriterler

I¢ ve dis sicaklik
farkliliklart

olusur.

Derzlerde yalitim
bozulur.

ETKI ISLEV OZELLIK OLCUT | ONERI YORUM
IST Giines radyasyonu Camlar patlayabilir. Diisey alliminyum
Genlesme Iklim bolgeleri Istenmeyen sesler profiller aras: yeterli

mesafe birakilmali.

Genlesme miktari
yapiya 6zel
hesaplanmali.

Gerekirse 6zel
1sitma sistemi
kullaniimali.

Is1 izolasyonu

Gerekli 1s1l konfor

Dis ve i¢ aliiminyum

Yiiksek diizeyde 1s1

tahliyesi.

Zehirli dumandan
korunma

Giydirme cephe ile
doseme arasindaki

bariyeri kullanilmali.

Galvaniz sac levha,
doseme ve cephe
sistemi baglantilarinda
yanmaz dolgu

saglanir. profiller birbirinden yalitimi isteniyorsa
Farkls iklim bolgeleri | &Y™ isicant i¢t argon
.. .« - gaziyla doldurulur.
ve tipine gore segilir.
Terleme ve Is1 tutucu malzemenin | Tahliye kanallar Havalandirma
Kondensasyon yalitim degerini olusturulur. yapilmali.
diiglirtr I¢ havanin bagil
Kimyasal bozulmalara nemi diisiiriilmeli.
yol acar. Isitma sistemi
Kaplama malzemeleri kullanilmalidir.
kabarir.
YANGIN Kisa siirede bina Kat arast duman Duman bariyeri

yanginin
yayilmasini
engellemez
geciktirir.

Zehirli duman

Isicam aras1 bosluk
yetersizse neon gazi ile
doldurulmalidir.

Sistem i¢inde 6zel
dizayn edilmis e.p.d.m
lastik fitiller
kullanilmalidir.

.. malzemesi yayilimini
boshtlk baca etkisi kullanilmali. geciktirerek tahliye
yaratir. . icin ek zaman
Bilesenler alev almaz
. . . kazandirir.
tipte segilmeli.
Yiiksek yangin
dayanimi i¢in
aliminyum
profillerde 6zel
aksesuarlar
kullanilmalidar.
DIS ORTAM SESI Temel izolasyon camla | I¢ ve dis cam 40 ile 50 dB aras1
GURULTO saglanir kalmliklar farkl ygllt%m i¢in iki farkl
olmalidir. giydirme cephe

sistemi minimum 50
mm aralikla
uygulanmali, bir
tanesi a¢il
olmalidir.




Tablo 4.2: Devami

GUNES ) Cam yiizeylerde yapilir | Istenilen miktarda Cam yiizeylerin
KONTROLU giines 151n1m1 gegiren disina veya igine
cam segilir golgeleme elemant
takilabilir.
HAVA KIRLILIGI Asit ve baza dayanim | Asit ve baz dayanim Cephenin fiziksel
Asitler Renk stabilitesi Yiizey yapisi p?rf.‘.orll?l?nm Ve
gOriiniisli zamanla
Bazlar Dokunun bozulmamasi | UV iginimina dayanim | bozulmamali
Tozlar Paslanma ve kiiflenme | Yiizey kaydirici olmali | Az toz tutan cephe
. ipi kullanilmali.
Yagmur olmamasi Yiizey dokusu kir tipi kullanilmali
Yiizey kirliliginin barmdirmamali Binanin ¢evresi
olmamasi . . temiz tutulmali.
Kolay temizlenmeli
Cephe temizligi 6zel
asansorle yapilmali
Sistem sokiiliip
takilabilmeli
Sistem bilesen
degisikliklerine
elverisli olmali.
RUZGAR VE Stabilite Riizgarin olusturdugu Kinetik enerji,
DEPREM YUKU Sizdirmazlik basing ve emmeye yuizey .gerllmes1, yer
.. kars1 dayanim ¢ekimi, kilcallik ve
Riizgardan olusan riizoar basinct
ugultu Yiiksek binalar siirekli d £
.. . erzlerde sizintrya
rlizgar etkisinde kalir.
yol agar
Yiiksek binalar arasi
Hava, su, 1s1
hava sikismasi ve sine k
tiirbiilans olusur geeiyine karst
’ derzlerde yalitim
Deprem yiikiine kars1 saglanir.
stabilite
Profillerde sehim
L/200- L/300 veya 8
mm olmalidir.
URETIM VE Stabilite Uretim ve montaj hizli | Santiye alaninda
MONTAIJ . . . olmalidir. depolanabilmeli
Sistemin problemsiz .
calismasi Gece ve giindiiz Iscilik hatalarmi
montaja uygun olmali | azaltmali

4.1 Is1 izolasyon,Terleme ve Kondenzasyon

Giydirme cephe sistemleri yapt icin gerekli 1s1l konforu saglamak amaciyla
detaylandirilmali farkli iklim bolgeleri ve yapi tipine uygun sistemler secilmelidir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri farkli katmanlardan olugmaktadir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tiimiinde bulunan ortak prensip ana tasiyici
striiktiiriin diisey aliiminyum profil olmasidir. Bu asamadan sonra kapakli giydirme

cephe sistemleri ve striiktiirel silikonlu giydirme cephe sistemleri farkli
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katmanlagirlar. Bu katmanlagmalar aliiminyum 1s1 iletkenlik 6zelligini Onleyici
detaylardan olusmaktadir. Giydirme cephe sistemlerinde 1s1 izolasyonu,
poliizobiitilen igeren 1s1 bariyerleri, EPDM lastik fitilleri ve kapak alti 1s1
bariyerleriyle yapilmaktadir.

Giydirme cephe elemaninin yiizeyinde sicaklik degerinin diismesiyle buharin suya
doniigmesi yani terlemesi ve elemanin arasinda olusan basing farkliligi sonucunda
buharin yogusmasi1 yani kondenzasyonu, 1s1 tutucu malzemelerin degerini
disiirmekte, kimyasal bozulmalara, kaplama malzemelerinde kabarmaya neden
olmaktadir. Terleme ve kondenzasyonun neden oldugu hasarlar, yap1 elemanlari
arasinda yapilan havalandirma, i¢ havada olusan bagil nemin azaltilmasi, cephe
elemanmin yiizeyinde olusacak 1s1 farkliligini azaltmak igin 1s1 tutucu ve 1sitma

sistemi kullanilmasi ile dnlenebilir [24].
4.2 Ses Yalitimi

Ses belli bir kaynaktan olusan, belli bir frekansa ve siddete sahip kiiresel dalga
hareketidir. Sesin siddeti ve frekansi malzemelere carparak yansima ve yutulma
sonucunda degisiklige ugramaktadir. Insan kulagi 16-16.10 Hz arasindaki seslere
duyarhdir. Sesin siddeti (dB) desibel olarak ifade edilir. Yapilarin fonksiyonuna
uygun olarak yapi iginde istenen ses siddetleri farklilagmaktadir. Dig ortamda
bulunan giiriiltii kaynaklarina karsi gergeklestirilen yalitim temel olarak camla

saglanmali aliiminyum cephe sistemlerinde kullanilan 6zel fitillerle desteklenmelidir.

4.3 Giines Kontrolii

Yapilarin istenilen konfor diizeyine ulagmasi i¢in gerekli olan diizenlemelerden biri
de giines kontroliidiir. Yapilarda giines kontrolii cam yiizeylerde, gilines 1sinlarini
istenilen miktarda gegiren giines kontrol camlariyla ve cam ylizeylerin disina monte
edilen hareketli ve sabit golgeleme elemanlariyla yapilir. Yazin giinesin rahatsiz
edici etkisini azaltan gélgeleme elemanlar kisin gerekli olan giines 15181 miktarini

engellememelidir.

4.4 Derzlerde S1zdirmazhk

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinde derzlerde hava, su, 1s1, alev ve dumana

kars1 tedbirler alinmalidir. Derzlerde sizinti, kinetik enerji, ylizey gerilmesi, yer
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¢ekimi, kilcallik ve riizgar basinciyla olugsmaktadir [25]. Aliiminyum giydirme cephe
sistemlerinde derzler, panel ile 1zgara bilesenleri arasinda ve iki metal bilesen
arasinda bulunmaktadir. Derzlerde sizdirmazlik icte ve dista uygulanan fitiller ve

dolgu macunlarla saglanir.
4.5 Riizgar Yiikii

Binalar siirekli riizgar etkisi altindadir. Ozellikle birbirine yakin yiiksek binalar
arasinda hava sikismasi ve tiirbiilans olugsmakta ve riizgar siddeti artmaktadir. Riizgar
yiikii dncelikle kesitleri biiylitiir. A¢ilir pencere yapilmamasi havalandirma sistemini
gerektirir, kat yliksekligi artar ve tekrar kesitler biiyiir. Bu da sistemin diigim
noktalarin1 ve contalar1 zorlar. Riizgar yapilarda basing etkisinin yaninda emme
bolgeleride olusturmaktadir. Riizgar yiikii hesabinda DIN 1055 ve TSE 498
standartlarindan yararlanilmali ayrica yapmin bulundugu alana iligkin 50 yillik

meteoroloji raporlart incelenmelidir [12].

4.6 Deprem Etkisi

Deprem bolgelerinde, binanin tasiyici striiktiiriinde alinan Onlemlerin yam sira
giydirme cephe uygulamalarinda da o6nlemler alinmali, uygun detay caligmalar
yapilmahidir. Giydirme cephe sistemleri 6zel detay ¢Oziimleriyle yatay yiklere
dayanimli ve tolore edebilir olmali yapmin tasiyici sisteminde meydana gelecek

hareketlerden yalitilmalidir.

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri deprem etkisiyle aliiminyum profillerde ve
baglant1 noktalarinda kirilma, kopma riskinin yani sira camlarda kirilma ve camin
kirilmas1 sonucu insan hayatin1 tehdit edecek olasiliklara karsi uygun detay
¢ozimleri igermelidir. Detay ¢oziimiinde karsilagilan iki temel prensip
bulunmaktadir. Bunlardan ilki cephe panellerinin deprem esnasinda diizlemsel
hareket etmesi (kaymasi), digeri ise panellerin diizlem icinde donmesine olanak
saglayan detay ¢Oziimleridir [26]. Paneller donme hareketi i¢in bir sabit bir hareketli
mesnetle tasiyict yapi striiktiiriine baglanmalidir. Panellerin kayma hareketi icin

mesnet noktalarinda 6zel ankraj elemanlar1 kullaniimalidir.

Aliminyum giydirme cephe sistemleri tastyici striiktiirlerine gore cubuk (stick)
sistem, yar1 panel sistem ve panel sistem olmak {izere iice ayrilmaktadir (Tablo 3.1).

Cubuk (stick) sistemler, cephe tasarimina uygun olarak belli akslarda yapinin tagiyici
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striiktiirlerine ankre edilen diisey profillerin arasina yatay aliiminyum profillerin
yerinde montaj edilmesi esasina dayanir. Diisey aliiminyum profiller ek aliiminyum
profillerin yardimiyla i¢ ice gegcme prensibine uygun olarak monte edilmektedir. Bu
sistemlere ait detaylar deprem yiikiinii indirgemeye elverisli olmamakla birlikte,
santiye ortaminda uzun siiren montaj asamasi dolayisiyla da is¢ilik hatalarina karsi
acik sistemlerdir. Yar1 panel sistemlerde panel sistemler arasindaki temel fark yari
panel sistemlerde cam montajinin santiyede yapilmasidir. Dolayistyla her iki sistem
¢Ozliimii yatay ve diisey hareketlere elveriglidir. Panel sistemlerde bir kat veya iki kat
ayni anda Oriilebilmekte, kullanilan aliiminyum profillerin, sistem bilesenlerinin ve
camin agirhgmma bagli olarak yatayda birden fazla akstan olusan paneller
kullanilmaktadir. Panel sistemler santiyede olusacak olasi is¢ilik hatalarin1 minimize
etmekte ve hizli monte edilmekte dolayisiyla kotii hava kosullarindan minimum
diizeyde etkilenmektedir. Camin kirilmasini 6nlemek i¢in deprem ytikil altinda camin

yatay ve diisey hareketlerine olanak saglayacak aliiminyum sistemler se¢ilmelidir.

4.7 Yangmn

Yangin esnasinda insanlarin en kisa siirede tahliyesi, zehirli dumandan korunmasi
sarttir. Ayrica yangin etkisinde kalan yapilarin yangmn esnasinda yikilmamasi
saglanmalidir. Yiiksek binalarda kullanict sayisindaki yogunluk ve tahliye esnasinda
kat edilecek mesafenin uzunlugu agisindan yangin biiyiik bir tehdit olusturmaktadir.
Yap1 striiktiiriinden yaklasik 20-25 cm uzaklasan giydirme cephe sistemleri, 6zel
Onlemler alinmazsa baca gorevi yapmakta yanginin ve dumanin yayilma hizini
artirmaktadir. Yanginin diger bir yayilma sekli, kirilan camlardan kattan kata
gecmesidir [23]. Yayilmay1 6nlemek amaciyla giydirme cephe sistemlerinde duman
bariyerleri genellikle 2 mm galvaniz sacdan imal edilmekte kiris alt1 ve parapet
iistlinde uygulanmaktadir. Galvaniz sac gerek yapi striiktiiriine gerekse aliiminyum
giydirme cephe sistemine baglanirken direkt temas ettirilmemekte, yangina dayanikl

dolgu malzemeleri ve fitiller yardimiyla uygulanmaktadir.

Ozel detay ¢dziimleri yangmin yayilmasmi kesin olarak engelleyememekle birlikte

geciktirerek tahliye icin gerekli siire kazanilmasini saglamaktadir.
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4.8 Stabilite

Yiiksek binalarda giydirme cephe sistemlerine etki eden temel yiik riizgar yiikiidiir.
Standartlarda bina yiiksekligine, cografi konumuna, yerine, geometrisine bagl olarak
dikkate alinacak olan yiikler belirtilmistir. Ancak 6zel durumlarda meteoroloji
kayitlarindan bolgede etkin riizgar yiikii degeri alinmalidir ve hesaplar bu dogrultuda

yapilmalidir.

Aliiminyum diisey tasiyicilar, gectikleri kat yiikseklikleri, mesnet noktalarinin sayisi
ve yiik etkisi altinda olusan sehime gore boyutlandirilmaktadir. Yatay profillerde
riizgar yiikii ve cam yiiki etkilidir. Giydirme cephe profil hesaplarinda kullanilan
makimum sehim L/200-L/300 veye 8mm’dir.Mesnet acikliklar1 ve miisade edilen

sehim miktarlarinda DIN 18056 standart1 dikkate alinmalidir [27].

4.9 Genlesme

Aliiminyum giydirme cephe profilleri dolayli ve dolaysiz giines radyasyonundan
etkilenmekte, ylizey yansiticilik degerlerine gore farkli emicilik o6zellikleri
gostermektedir. Aliiminyum giydirme cephe uygulamalarinda giines radyasyonu
etkisiyle olusan genlesme degerleri iklim bdlgelerine bagli olarak farklilik
gostermektedir. Ozellikle yiiksek binalarin dis cephelerinde giines radyasyonu
etkisiyle yaz ve kig donemlerinde olusan sicaklik farkliliklar aliiminyum profillerin
genlesmeler miktarini arttirmaktadir. 200 metre yiiksekliginde yazin 55-60°C’a, kisin
-20°C’a varan sicaklik degerleri olusmaktadir. Sicaklik farkliliklarindan olusan
genlesme miktar1 géz Oniinde tutularak aliiminyum giydirme cepheye ait diisey

aliminyum profiller arasinda yeterli agiklikta derzler olusturulmalidir. Termik
genlesme katsayisi 24 x 10-6 olan aliminyum profiller arasinda, giydirme cephenin
uygulanacag yiiksek yapiya ve iklim bolgesine ait kriterler dikkate alinmadan yeterli
derz aralig1 birakilmazsa istenmeyen sesler ve derz noktalarinda bozulmalar olusur
[23, 27].

Ayrica klima sistemlerinin bulundugu yiiksek yapilarda, yazin aliiminyum profillerin
dis yiizeylerinde olusan sicaklik degeri 55-60°9C’a ulasirken i¢ yiizeylerinde klima
etkisiyle olusan sicaklik yaklagik 209C olacak ve iki yiizey arasindaki fark 400C

ulasacak bu da derz noktalarinin 6nemini arttiracaktir. Genlesme miktar1 yapiya 6zel

hesaplanmalidir.
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4.10 Uretim ve Montaj Kolayhg

Aliiminyum giydirme cephe iiretim ve montaji kolay ve siiratli olmalidir.
Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin detaylandirilimasinda ve sistem se¢iminde
dikkat edilmesi gereken noktalar sistemin {iretim hizi, gece gilindiiz montaja
uygunlugu, santiye alaninda depolanabilmesidir. Prestij yapilarinda is programlar
cok Onemlidir. Giydirme cephe sistemlerinde malzeme temin, liretim ve montaj
stireleri iyi planlanmalidir. Giydirme cephe sistemlerinde iiretim ve montaj kolayligi
acgisindan panel ve yari panel sistemler en verimli sistemlerdir. Panel ve yar1 panel
sistemler santiyede is¢ilik hatalarii minimuma indirmekte, gece ve giindiiz yapilan
montajlarin hiz ve kalitesini es deger kilmaktadir. Aliiminyum giydirme cephe
sistemleri santiye de bekletilirken ve depolanirken hasar goérmemelidir. Cubuk
sistemlerde bilesen sayisi ve santiyede yapilan iiretim ve montaj islemleri daha

fazladir. Dolayisiyla hasara ugramadan depolanmasi ve korunmasi daha zordur.
4.11 Bakim-Onarim

Aliiminyum giydirme cephelerin fiziksel performanst ve goriinlisii zamanla
bozulmamalidir. Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin karsi karsiya kaldig
problemlerin basinda atmosferdeki asit ve bazik kirliligin neden oldugu hasarlar,
renk degisimi, doku bozulmasi, toz ve yagmurun neden oldugu kirlilik, paslanma ve
kiif gelmektedir. Havada ugusan tozlar cepheye yapismaktadir. Yiiksek binalara etki
eden riizgar siddeti cephelere ve yiikseklige gore farklilik gostermektedir, kirlenme
oran1 farklilagsmaktadir. Giydirme cephe tasarimlar1 ve sistem se¢imleri miimkiin
oldugunca az toz tutan tipte secilmelidir. Cam cama giydirme cephe sistemleri diiz
bir yiizey olusturmakta ancak zamanla silikon uygulanan derzlerde renk bozulmalar

goriilmektedir.

Yapinin etrafi miimkiin oldugunca temiz tutulmalidir ve cephe tezmizligi i¢in 6zel
temizlik asansorleri kullanilmali bu asansorlerin aliiminyum giydirme cephe
sistemiyle iliskisi kurulmalidir. Ayrica tiim bilesenler ve sistem sokiiliip takilabilmeli

ve degistirilebilmelidir.
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5. ALUMINYUM GIiYDIRME CEPHE SIiSTEMLERININ UYGULAMA
ONCESI SECIM SURECT

Bir binanin olugumu, bina yapimu fikrinin dogdugu andan yikimina kadar olan siireg
icinde gerceklesir. Bu siire¢ planlama, insaat ve kullanim olmak iizere iic agamadan
olusur. Bina planlamas1 avan proje, kesin proje, uygulama projesi ve ihale

evrelerinden meydana gelir (Sekil 5.1).

BINA
PLANLAMA INSAAT KULLANIM
AVAN KESIN UYGULAMA [HALE
PROJE PROJE PROJESI A

Teklif ve
@ Projelendirme
departmani

Sekil 5.1: Bina olusumu ve giydirme cephe sistem secimi siireg iligkisi.

Giydirme cephe sistemleri bina performansini, maliyetini direkt etkiler. Giydirme
cephe sisteminin olusum siireci planlama asamasinda baslar. Mal sahibinin estetik,
fonksiyon, ekonomi, prestij gibi olast hedefleri vardir (Sekil 5.2). Cephe danigsmani
avan projeden kesin projeye ge¢is asamasinda, uygulama projesi asamasinda detay
(nokta ve genel detay), statik deger ve genel cephe modiilasyon caligmalarini yapar.
Ihale evresinde sartname hazirlanmasindan sorumludur. Sartname hazirlarken
gelismeler konusunda sistem {iretici firma ve uygulayici firma ile goriismeli bilgi

almalidir. Uygulayici firma ihale evresinde akisa dahil olmalidir (Sekil 5.1). Ancak,

38



Tiirkiye’deki genel isleyiste uygulama firmalar1 danismanin gérevini de iistlenmistir.
Boliim 5.1’de bu asamalar uygulayict firmanm teklif ve projelendirme bolimi

altinda detaylica anlatilmis ve analiz edilmistir (Sekil 5.4).

MAL SAHIBININ OLASI HEDEFLERI

Cevreye Estetik Fonksiyon Kalite Ekonomi Pres.tlj
uyum Imaj

Maliyet Fayda (gelir)

Sekil 5.2: Mal sahibinin bina ve cephe olusumunda olas1 hedefleri

Son doneme kadar alt yiiklenici (uygulayici firma) miisteri ve mimar danismaniydi.
Artik uzman firmalar, bilinyelerinde bulunan profesyonel cephe danismanlariyla,
igveren, mimar ve genel yiiklenici firmalarla calismakta uygun cephe secimine yon
vermektedir. Biiyiik kentlerde bu gelisme baslamistir, ancak bu bilginin kirsalda

yayilmasi uzun zaman almaktadir [28].

Giydirme cephe tarihinin eskiye dayandig1 iilkelerde, danigmanlik firmalari
uzmanlasmistir ve uygun cephe segiminde etkin rol almaktadir. Ulkemizde
danigmanlik firmalarinin olusumu cok yenidir. Siire¢ i¢inde danigman {i¢ farkl: tipte
olabilir. Bir, cephe damismanlik firmasi, CWG gibi. iki, mekanik, sthhi tesisat
danisman firmas1 olabilir. Otomasyon sistemleri vb. koordine eder. Ug, danisman
mal sahibinin maasli elemani olabilir. Is bazinda sozlesmeli olarak calisir. Alt
yiikleniciyi (uygulayici firmayi1) kontrol eder. Ucu agik sdzlesme yapabilir, is
oldukega caligir [28].

Sistem gelisimi {izerine uzmanlagmig firmalar ‘sistem firmasi’ olarak
adlandirilmaktadir. Birgok iilkede sistem firmalari cephe detaylarmin geligimi ve
yeni sistem Onerileri iizerine calismaktadir. Bu firmalar cephe bilesenlerinin

standartlara uygun iiretimini gerceklestirmekte ve garanti etmektedir. Yiiklenici
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(uygulayic1) firmalar, secilen sistemlerin binaya zamaninda ve dogru
uygulanmasindan sorumludur. Sistem {iretici firma isveren, cephe danigmani, genel
yiiklenici ve mimarla iligki halindedir (Sekil 5.3). Binaya ve taleplere uygun sistem
alternatiflerini anlatir, sistemin ve bilesenlerin garantisini verir, uygulamaya
karismaz ancak uygulamayi belirli donemlerde gelip denetler. Dogru olup olmadiginm
raporlar. Sistemini uygulayan firmalar hakkinda isveren grubuna (mal sahibi, genel
yiiklenici, cephe danismani, mimar) bilgi verir. Binanin bulundugu yeri, tipini, iklim

kosullarin1 ve cografi konumu dikkate alarak en uygun firmayi 6nerir.

Giydirme cephe isi alt yiikleniciye (uygulama firmasi) ihale yoluyla genel yiiklenici
veya igveren tarafindan direkt verilebilir. Is cephe danismanindan gelebilir ya da

ticiiniin genel goriismesi ve karariyla verilir (Sekil 5.3).

MAL SAHIBI

Genel
Danigman

Teknik
danisman

\ Thale
\
\
\

Cephe
Danigsmani

\ GENEL
\ YUKLENICI

Sistem
Uretici
Firma

Alt Yiiklenici
(Uygulayici
Firma)

Sekil 5.3: Aliiminyum giydirme cephe sistem se¢im siirecinde roller arasi iligkiler.
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Aliiminyum giydirme cephe sistemleri, zaman, mekan ve hafiflik avantajlariyla sikca
tercih edilen dis cephe kaplamalarnidir. Ozellikle biiyiik o6lcekteki projeler;
alliminyum giydirme cephelerin sagladigi hizli iiretim ve montaj, i¢c ortamda yiiksek
konfor diizeyi, katmanlasma, farkli yiikseklik ve yonlerdeki iklim sartlarma
uygunluk, meteorolojik etkenlerden etkilenmeme nitelikleri sayesinde istenilen

kosullarda ve performansta kolaylikla ¢éziilmekte ve uygulanmaktadir.

Kesin proje evresinde aliminyum giydirme cephe kaplanacak alanlar
belirtilmektedir. Ancak aliiminyum giydirme cephe sisteminin teklif ve uygulama
projelerinin olusumunda cepheyi iireten ve uygulayan firma ile mal sahibi veya mal
sahibi adina ¢aligan mimarin karsilikli vermeleri gereken bilgiler vardir (Tablo 5.1).
Firma miisteriden aldig1 bilgileri degerlendirerek cesitli oneriler gelistirir. Bu bilgiler

miisteriden ve firmadan alinan veriler olmak {izere iki baslikta toplanmaktadir.

Tablo 5.1: Teklif ve Uygulama Projelerinin Olusumunda Miisteri ve Firmadan

Alnan Bilgiler
Miisteri Firma
e Binaya ait kat planlarinda giydirme cephe e Parapet onii uygulamalari
alanlarr. hakkinda bilgi.

* Estetik talepler e Yangin ve duman bariyeri

* Mevent cephe ile aliiminyum giydirme kullanim alanlar1 ve detaylar1.

cephe arasinda istenen mesafe. Standart o ..
e Cam se¢iminde Oneri

dist agilim 6zel ankraj sistemine neden olur, e Aliiminyum profil renkleri icin

e Aliminyum giydirme cephe nuUMuUne

apilan yiizeylere ait kesitler . .. i
yaprian yuzey e Cephe sistemlerinin alternatifleri,

*  Parapet ve kirig ebatlari. teknik ve estetik agidan farklari.

e Dosemeler ve kalmliklart o s kalemlerinin tespiti

e Betonarme, tugla, asmolen vb. alanlar kimin sorumlulugunda

e I¢ mekanda kullanilacak kaplama cinsleri

ld Su. O = , v e
ve kalinliklar oldugu. Ornegin, cam yunt

temini ve montaji, korkasa

e Asma tavan olup olmadig varsa o

. . ve gelik isleri
hangi malzemenin kullanilacagi

e Havalandirmali sistem istenip
istenmedigi.

e Binanin dis cephesinde farkli kaplamalar
var ise onlara ait akslar ve aliiminyum

cephe ile iliskileri
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Tablo 5.1: Devam

e Aliiminyum giydirme cephe icinde
acilir kanat olup olmadigi, varsa
nerelerde kag adet istendigi.

e Acilir kanatlarin gizlimi, disardan goriiliir
mii olacagi

e Cam ozellikleri tespiti.
Renk, temper, 1sicam, tek cam, ii¢lii

cam, kursun gecirmez cam vb.

5.1 Aliiminyum giydirme cephe sistemine ait teklif hazirlama siireci

Giydirme cephe yapim siireci igveren grubunun binaya ait mimari projeyi uygulayict
firmalara gonderip, gorlis aligverisinde bulunarak giydirme cephe uygulama
maliyetine ait teklif istemesi ile baglar. Teklif hazirlama siireci binaya ve igveren
taleplerine uygun sistem se¢iminin temelini olusturur. Bu siire¢ ilgili fimalarda
bulunan, teklif ve projelendirme departmanlarinda, alt1 asamadan olusan c¢alisma ile
gerceklestirilir (Sekil 5.4). Bu asamalar; Mimari proje ve bina etiidii, Modiilasyon
etiidli, Statik Hesap, Sistem Secimi- Detaylarn Hazirlanmasi ve Projelendirme,
Maliyet Hesabi, Teklif Dosyasinin Hazirlanmasi’dir. Siire¢ sonunda hazirlanan teklif
isveren onayma sunulur. Is verenin teklif dosyasmi onaylamasi, soézlesmeyi
imzalamasi ve avans 0demesi ile aliiminyum giydirme cephe sistemine ait liretim ve

uygulama siireci baglatilir (Sekil 5.5).

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri teknik ve estetik 6zelliklerine gore ¢esitlilik
gostermektedir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2). Farkli 6zelliklere sahip giydirme cephe
sistemlerinde kullanilan aksesuar ve dataylar dogrultusunda farkli maliyetler ortaya
cikmaktadir. Dolayistyla mimari proje esnasinda hangi cephede aliiminyum giydirme
cephe sistemlerinin uygulanacagi belirlenmis olsada uygulanacak cephe sistemlerine
ait detaylar, aliiminyum cephe sistemi uygulayici firmalarla yapilan goriismeler
sonucunda kesinlesir. S0z konusu binanin Ozelliklerine uygun cephe kaplama
sistemini secmek ¢ok onemlidir. Ayrica secilen sistem igsveren grubunun maliyet ve
estetik kaygilarin1 da karsilamalidir. Ozellikle yiiksek binalarin oynamalari, etkisinde
kaldiklar riizgar yiikleri, deprem etkisi ve iklim sartlar1 diisliniildiigiinde binaya

uygun sistem se¢iminin énemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 5.4: Aliminyum giydirme cephe sistem se¢iminde teklif hazirlama siireci ve proje karari
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Sekil 5.5: Uygulayici firma bazinda aliiminyum giydirme cephe sistem iiretim stireci
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Mimari proje ve eger bina bitmisse yerinde yapilan incelemeler dogrultusunda
binaya en uygun sistem se¢imi ve dataylandirma yapilir. Segilen cephe sistemi
binanin yapisal 6zelliklerinden kaynaklanan sinirlamalar1 kargilanirken igveren grubu
ve kullaniciya ait, sistem {iretiminin ve montajinin kisa siirede teminini, diisiik
uygulama ve igletme maliyeti, yiliksek konfor ve gilivenlik diizeyi, zamanla degisen
ihtiyaclar ve fonksiyonlar karsisinda esneklik, 6zgilin tasarim, saglamlik ve uzun
vadede yliksek satis degeri taleplerine de cevap verebilmelidir (Tablo 2.1 ve Tablo
2.2). Eger birden fazla alternatif varsa igverene danisilir, goriismeler sonucunda

secilen sistemlere ait teklif hazirlama siirecine devam edilir.

Isverenden mimari projeleri alan, teklif ve projelendirme béliimiindeki mimar, ilk
olarak projeyi ve insaast bitmigse binay1 inceler, daha sonra modiilasyon etiidi
caligmalarina baglar. Statik hesap ve detaylandirma calismalarinin sonunda maliyet
hesabina ulasilir. isveren grubu ile siirekli bilgi aligverisi yapilmalidir. Cikan sonug
isveren grubunun taleplerini karsilayamiyorsa modiilasyon etiidii agamasina geri

doniilmeli alternatif ¢oziimler degerlendirilmelidir.
5.1.1 Mimari Proje ve Bina Etiidii

Bu asamada yap1 bitmis ise mimari proje ile binanin uygunlugu kontrol edilmelidir.
Yerinde ol¢lim yapilmali varsa farkliliklar projeye islenmeli ve mevcut duruma gore

analizler devam ettirilmelidir.

Ayrica aliiminyum giydirme cephe sisteminin uygulanacagi cephelerin kesitleri
sorumlu mimar tarafindan incelenmeli varsa parapet ylikseklikleri ve parapetin
yapim malzemesi, kirigler ve kiris yiikseklikleri, doseme kalinliklari, bina kat

yukseklikleri, betonarme, tugla, asmaolen vb. alanlar tespit edilmelidir.

5.1.2 Modiilasyon Etiidii

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerine ait modiilasyon ¢alismalari yapilirken
isveren istekleri belirlenmeli, proje ve binaya ait veriler kesinlestirilmelidir (Tablo
5.1). Ik olarak projede giydirme cephe uygulanacak alanlar tespit edilmeli,
aliminyum giydirme cephe kullanilan yiizeylerde aliiminyum levha kaplama
islerinin istenip istenmedigi, cephede dogal tas vb. baska bir kaplama sisteminin
kullanilip kullanilmayacagi belirlenmelidir. Bina cephesinde aliiminyum giydirme

cephe ve farkli bir cephe kaplama sistemi kullanilacaksa iki sistemin birbiriyle olan
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iliskisi belirlenmelidir. Ornegin; aliiminyum levha kullaniliyorsa aliiminyum
giydirme cephe ile hemyiiz mii, cepheden ileride mi yoksa geride mi kalacagi igveren
tarafindan belirlenmelidir. Ya da farkli bir cephe kaplama sistemi kullaniliyorsa bu
sistemin binanin iskeletinden ne kadar ilerde olacagi, derz akslar1 belirlenmelidir. Bu
dogrultuda aliiminyum giydirme cephelere ait yatay ve diisey akslarla diger
sistemlere ait derz akslar1 belli bir uyum igerisinde ¢oziilmelidir. Binanin iginde
aliminyum giydirme cephe sistemleriyle iliskili bitis malzeme kalinliklari, asma
tavan sistemi kullanilip kullanilmayacagi bu asamada bilinmeli, asma tavan
kullanilacaksa yiiksekligi netlestirilmelidir. Bu asamada aliiminyum giydirme cephe
sistemi i¢inde hangi katlarda ve mekanlarda kag¢ adet pencere ve kapi kullanilacagi da

kesinlestirilmelidir (Tablo 5.2).

Bu bilgiler dogrultusunda aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin tasiyici
striiktiliriinii olusturan diisey aliiminyum profillerin ve yatay aliiminyum profillerin
kullanilacag: akslar belirlenir. Uygulayic firma giydirme cephe plan, kesit, goriiniis

projesini yeniden ¢izer.
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Tablo 5.2: Teklif Hazirlama Siirecinde Modiilasyon Etiidii i¢in Fonksiyon-etki Analizi

MODULASYON ETUDU

FONKSIYON| GENEL ETKI ETKI OZELLIK YORUM
e Giydirme cephe sistemi
TUMU kendi i¢inde diisey ve
GIYDIRME yatay akslara ayrilabilir.| ¢ Kismi giydirme
e Tasarim bagimsizdir. cephe sistemler e
KABUK arasi bitmis ylizey * Gepel gorunusy
belirler.
e Tasarim esnekligi farkliliklari, 151k-
e Yatay aks olgtisii . sinirlanir golge etkisi yarati
belirlenir. gil\];[%RME '
e Farkli sistemler arasi
* Mesnet noktasinin birlesme detayin etkiler
miktar1 ve araliklari
belirlenir. VAR e Ankraj miktari degisir.
* Diisey profilin kesidi, | Betonarme e Yatay hatt1 belirler.
boyutu ve agirligi
belirlenir. e Yatay hatt1 belirler.
e Tasarim esnekligi e Tasarim esnekligi azalir e Cephede diisey
sinirlanir. VAR ] b 1
PARAPET Y o gaydam bolgenin Dis 1 " Vizvon boyutlan * Kompakt bélge ve yatay
ASMATAVAN| oyutlart simrlanir. 18er majzeme sinirlanir etkilenir profillerin
¢ Diisey profilin kesiti yerleri belirlenir
biiyiir ve agirhig artar.
e Tastyici sistem dikkate
YOK alinir.
e Tasarim daha esnek
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5.1.3 Statik Hesap

Giydirme cepheler genis alanlarda uygulanan, kendi agirlig1 haricinde riizgar yiikiine
maruz kalan diigey striiktlirlerdir. Bina yiikii tagimazlar ancak konstriiksiyonun ve

binanin karsilikli sehim ve basing etkisi vardir [29].

Cephe striiktiirii  yonetmelik ve standartlarda belirtilen sartlar dogrultusunda
olusturulur. Olii yiikler, kar ve riizgar yiikii, deprem yiikii, sicaklik farkliliklar: statik
hesapta dikkate almmalidir. Olii yiik aliiminyum konstriiksiyon agirligi ve cam
agirhgindan olusur. Riizgar yiikiinii sedece binanin striiktiirel geometrisi degil

cografi konumu ve yiiksekligi de etkiler [30].

Sicaklik farkliliklarina cephe sistemleri reaksiyon gosterir. Aliiminyum profiller
artan sicaklik etkisiyle boyda uzama yapar. Bu uzama cephe bilesenleri tarafindan
sogurulmazsa profillerde stres yaratir. Rijit sistemler sicaklik farkliliklarindan daha

fazla etkilenmektedir.

Sistem stabilitesi bilesenlerde olusan yliksek stres yliziinden tehlikeye girer. Bu
yilizden bina bilesenlerine ait izin verilen maksimum sehim miktarinin tanimlandigi
DIN 18056 dikkate alinmalidir. DIN 18056 bina sartnamesini, yiiklenmesini, cephe
bi¢imini, Ol¢iilerini, cam panellerin formunu tanimlar. EN 4113 standarti malzeme,
yiik, hesaplama prensipleri, kabul edilebilir stres, stabilite sart1, striiktiirel form, yiik

tagiyan kesitlerin minimum 6l¢ii ve vida standartlarini belirler [29].

Modiilasyon etiidii asamasinda belirlenen aliiminyum giydirme cephe sistemine ait
yatay ve diisey aks Olciileri statik hesap asamasi i¢cin 6nemli bir veridir. Modiilasyon
etiidiinde cephe sisteminin tastyici striiktiirii olan yatay ve diisey aliiminyum
profillere ait akslar belirlenirken, statik hesap asamasinda, kullanilacak olan
aliminyum profillerin kesit dlgiileri ve atalet momentleri hesaplanir. Profillere ait
atalet momentleri, uygulanacak projenin verileri dogrultusunda hesaplanmalidir. Kat
yiiksekligi, binay1 etkileyen hakim riizgarin yonii ve son elli yi1l igindeki maksimum
siddetleri, aliiminyum giydirme cephe sisteminin bina koselerinde devam edip
etmeyecegi, parapetlerin betonarme olup olmadigi dolayisiyla diisey aliiminyum
profillerin bir kat m1 yoksa iki kat m1 aym anda gegecegi, diisey aliiminyum
profillerin ka¢ noktada mesnetlendigi, mesnet tipleri (hareketli veya sabit) ve bu
mesnet noktalar1 arasindaki mesafeler belirlenmeli bu veriler dogrultusunda atalet

momentleri hesaplanmalidir. Statik hesap asamasinda DIN 1055, DIN 18056, EN
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4113 ve DIN 1748 dikkate alinmalidir. Yiiksek binalarda binanin kule tipi bina olup
olmadig tespit edilmelidir. Yatay aliiminyum profillere ait statik hesapta riizgar yiikii
ve profil uzunlugu yani sira kullanilan cam o6zellikleri, kalinlig1 ve agirligi dikkate

alinmalidir (Tablo 5.3).

Binaya ait veriler dogrultusunda bulunan atalet moment degerleri projede
kullanilacak diisey ve yatay profil kesitlerini belirler. Her profilin Ix ve ly degeri
bellidir. Statik hesap sonucunda ¢ikan degerlerle profillere ait degerler karsilagtirilir
ve uygun kesitli profiller segilir. Bazi durumlarda binan gerektirdigi moment
degerleri sadece aliiminyum profillerle temin edilemez. I, U veya kare kesitli ¢elik

profillerle aliiminyum profiller bir arada kullanilir .

Tablo 5.3: Teklif Hazirlama Siirecinde Statik Hesap Etiidii I¢in Fonksiyon-etki Analizi

FONKSIYON | GENEL ETKi | ETKI OZELLIK YORUM
e Stabilite Profil kesiti, | e Riizgar yiikii e Profilin atalet | DIN 1055,
olgileri ve - momenti DIN18056,
Zl Mistn;:t agirhgi * Struktlirle hesaplanan atalet | DIN 4113,
% fodata ve belirlenir geometnt momentinden egit| DIN 1748
T | tipi e Binanin cografi| ya da biiyiik dikkate
E .. . durumu olmalidir alinmalidir.
= | e Kat yiikseklig
ﬁ e Binanin
@ yiiksekligi
e Aliiminyum
konstriiksiyon
agirligt
e Cam agirhigt

Statik hesap miihendisler tarafindan yapilir yada sistem iiretici firmalarin hazirlamig
oldugu 6zel hesap programlar1 kullanilir. Asagida yer alan statik hesap 6rnegi Schiico
International firmasinin hazirlamis oldugu 6zel bilgisayar programi kullanilarak elde
edilmigtir. Hesap mesnetler arasi 325 cm, diisey akslar aras1 145 cm, maksimum yatay

aks mesafesi 180 cm olan, 30 metre yiiksekliginde diiz bir cephe igin yapilmistir.
Dinamik yiik 1.10 kN/m2’dir. Sehim faktérii, L/300 alnmustir. Program bu sartlar

altinda diisey aliiminyum profillerde gerekli Ix degerini 122,59 cm? olarak belirlemistir

(Sekil 5.6).

49



Schiico International KG

Tarih : 03.05.2006 Zaman: 15:35:13

Program parcasi : Cift kiris aralig1 (dinamik basing/negatif riizgar basinci+etki)
Malzeme : Aliiminyum AIMgSi0.5 F22

Sistem olciileri Sehim
Profil uzunlugu L1 = 325/00.cm Faktor L/ 2 Bl
Profil uzunlugu L2 : 325,00 cm f tot FLEee
Alan genisligi sol : 145,00 cm En genis pencere : 180,00 cm
Alan genisligi sag : 145,00 an cami boyu (L)

gontaj' ]zfﬁl.(iekligi : 30,00 m

inamik yu! A 5
Riizgar hiz1 : L10 kN/m
. : 0,00 km/h

— Yiikleme plani sonuclar1 1- dinamik yiikleme —

e g e . g s ————

req Wx r 22,17 an”3 (AIMgSI0.5 F22)

req Wx : 23,93 em~3 (EN AW-6060 T66) M (st) : -210,59 kN*cm
req Ix 1 122,59 cm™4 f tot : 1,08 cm
M (f) : 111,61 kN*cm fSch. : 0,45cm

Segili profil serisi : yok

Yiikleme plani sonuglar1 2 ve 3’ii kontrol edin

Bu 6n sonug degeri tam striiktiir analizi yerine gegcmez
Bu program ve veriler tiim yanligliklara karsi kontrol edilmistir
ama dogruluk sorumlulugu alinmaz

Sekil 5.6: Schiico International KG bilgisayar programinin diigey aliiminyum profil
kesiti statik hesap 6rnegi

5.1.4 Sistem Secimi, Detaylarin Hazirlanmasi ve Projelendirme

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri, teknik 6zelliklerine, goriiniise ve bilesen
tiretim yerine gore farkli gruplara ayrilmaktadir. Sistemler, teknik olarak, 1zgarali
(cubuk ya da stick) sistem, yari panel sistem, panel sistem; goriinlise gore,yatay

diisey kapakli giydirme cephe sistemi, karma sistem yani diisey kapakli yatay
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silikonlu veya diigsey silikonlu yatay kapakli sistem, cam cama da denilen mastik
tagiyicili giydirme cephe sistemi (Tablo 4.1 ve Tablo 4.2); bilesen yerine gore, yerli
(Tirkiye menseli) ya da yabanci (Almanya, Belgika, Fransa, ABD vb. menseli)
seklinde gruplandirilir. Kullanilacak aliiminyum giydirme cephe karari, kalite,
sistemin binaya uygunlugu, ekonomiklik, montaj siiresi vb. kriterlerin 1s1ginda
degerlendirilmeli, i verene anlatilmali ve en uygun sistem ya da sistemler
secilmelidir. Mevcut sistemler yeterli degilse yeni bir sistem {izerinde c¢aligilarak
binaya uygun performans degerlerine sahip farkli bir aliiminyum giydirme cephe
sistemi tasarlanmir ve iiretilir. Ancak bu durum genellikle yiiksek yapilar igin
gecerlidir. Yeni bir sistem arayisina gidilmesinin sartlarindan biri de yeterli miktarda
alliminyum giydirme cephe kullaniminin yapilmasidir. Ciinkil yeni kalip ve aksesuar
maliyetleri, yeni sisteme ait yapilmas1 gereken test maliyetleri projeye yansimakta
diistik metrajli projeler icin metrekare maliyetleri fazlasiyla yilikselmekte ve

uygulanabilirligi zorlagsmaktadir.

Uygulanacak aliiminyum giydirme cephe sistem ya da sistemlerinin secilmesiyle
kesin metraj hesabi yapilir (Sekil 5.7). Kesin metraj hesabinda kompakt (spandrel?)
ve saydam (Vizy0n3) bolgeler belirlenir, kullanilacak cam tipleri metrajiyla beraber
hesaplanir. Saydam bolgelerde 1s1 cam, miisterinin istekleri dogrultusunda
renklendirilmis, reflekte veya seffaf cam olarak kullanilmaktadir. Binanin
fonksiyonuna uygun aydinlatma ve giines kontrol diizeyi belirlenmelidir. Spandrel
bolgelerde tek veya c¢ift cam uygulamalar yapilabilir. Ayrica spandrel bolge
uygulamalar1 tava sistemi ve kara kutu (golge kutusu ) sistemi olarak ikiye ayrilir.
Tava sisteminde arkasi folyo veya emaye kapli, opaklastirilmis tek cam; argon
kaynakla koseleri birlestirilmis hava gecirimsiz metal tava ve izolasyon malzemeleri
kullanilir. Izolasyon malzemesi metal tavanin igine yerlestirilir, tava ve cam hava
sizdirmamak kosuluyla 6zel malzemeler yardimiyla birlestirilir, normal 1sicam
teknigiyle aliiminyum giydirme cephe sistemine monte edilir. Kara kutu yonteminde
spandrel bolgede reflekte tek cam veya 1sicam kullanilmaktadir. Isicamin arkasinda
bulunan kiris, parapet veya kolon yiizeyleri iizerinde, cam yiizeyinden minimum 50

mm geride olmak kosuluyla, koyu ve mat renkli, 151k almayan homojen bir yiizey

? Bina dis yiizeyinde, giydirme cephe uygulanan yerlerde, kolon, kiris, parapet 6nii vb. Kapali alanlari
anlatir.

* Bina dis yiizeyinde, giydirme cephe uygulanan yerlerde, seffaf, bina iginden dig mekanin goriildiigii
alanlar1 kapsar.
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olusturulur. Homojen yiizey genellikle siyah tiil kapli cam yiinii veya tag yiiniiniin
kirig, parapet veya kolon yiizeyine sabitlenmesiyle elde edilir. Golge kutular
havalandirilmalidir, aksi takdirde giines 1siklarinin etkisiyle fazla isinan bolgede

bozulmalar meydana gelecektir (Bkz. Bolim 2.3).

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri yatay ve diisey aliiminyum profiller, cam
fitilleri vb. aksesuarlarin yani sira kat arasi duman bariyeri, ses izolasyonu ve yalitim
membranindan olusan bilesenlerin bir arada kullanilmasiyla tamamlanmakta ve
istenilen performans degerlerine ulagsmaktadir. Kat aras1 duman bariyerleri genellikle
2 mm galvaniz sacin biikiilmesiyle elde edilir. Kiri veya ddsemenin altindan
baglayan giydirme cephe sistemine kadar uzanan ‘L’ kesitli duman bariyerleri
sabitlenirken yanmaz, elastik bantlar kullanilmalidir. Duman bariyerlerinin kullanim
amaci bina striiktiiriinden 20-25 cm uzaklasan giydirme cephe sisteminin olusturdugu
bosluktan olas1 bir yangm aninda dumanin diger katlara gecisini engellemektir.
Aliiminyum giydirme cephe ankraj sistemleri nedeniyle olusan bosluktan ses
iletimini engellemek i¢in duman bariyerlerinin iizerine kiris veya doseme alnina
gelecek sekilde izolasyon malzemesi kullanilmalidir. Kat arasi ses izolasyonu i¢in
genellikle cam yiinli kullanilmaktadir. Kullanilacak izolasyon ebatlar1 binanin
fonksiyonuna gore belirlenmelidir. Aliiminyum giydirme cephe sistemleri ¢cepegevre
yalittm membraniyla bohgalanmalidir. Aksi taktirde ankraj sisteminden dolay1
giydirme cephe sistemi ile bina yiizeyi arasinda olusan boslukta gerekli su izolasyonu

saglanamaz.

Yalittm membrani, kat aras1t duman bariyeri ve ses izolasyonu aliiminyum giydirme
cephe sistemlerini tamamlayan ayrica maliyeti etkileyen vazgegilmez bilesenlerdir.
Kesin metraj hesabinda bu bilesenler hesaplanmali, farkli kalemler halinde

belirtilmelidir.

Detaylandirma asamasinda diisey ve yatay profil, parapet iistii, kiris alt1, yan bitis, alt
bitis ve harpusta detaylar1 ¢ok énemlidir. Bu detaylar 1/1 6lgekle ¢izilmeli, herhangi
bir problem olup olmadigi kontrol edilmelidir. 1/1 OSlgekle ¢izilen detaylar tiim
aliiminyum giydirme cephe sistemi iizerine islenmeli ve projelendirilmelidir. Ugiincii
agsamada yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen sistem karari, toplam metraj ve

detaylar dogrultusunda maliyet hesab1 yapilir (Tablo 5.4).
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ALUMINYUM SISTEM UYGULAYICI FIRMA

A

ISVEREN

A 4

BINANIN YAPISAL OZELILKLERI

GORUNUSE YONELIK ISTEKLER

! |

}

GENEL PROIJE | DETAY HAZIRLAMA >I KESIN METRAJ
| |
v v v v v
Kompakt Saydam Kompakt Diger Bilesenler Saydam
(Spandrel) Bolge (Vizyon) Bolge (Spandrel) Bolge (Vizyon) Bolge
| [
v v A
Diisey profil detay1 Spandrel bolge cami Kat aras1 duman bariyeri !
Yatay profil detay1 Is1 izolasyonu Kat arasi ses izolasyonu Isicam
Yan bolge detay1 Tava teskili Su yalitim membrani
Ust bolge detay1 I I
Alt bolge detay1 v

TOPLAM METRAJ

Sekil 5.7: Teklif hazirlama siirecinde sistem se¢imi, detaylarin hazirlanmasi ve projelendirme agamasina ait akis diyagrami
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Tablo 5.4: Teklif Hazirlama Siirecinde Sistem Secimi, Detaylarin Hazirlanmasi ve Projelendirme Etiidii I¢in Fonksiyon-etki Analizi

SISTEM SECIMi, DETAYLARIN HAZIRLANMASI VE
PROJELENDIRME

FONKSIYON GENEL ETKI | ETKI OZELLIK YORUM
e Binanin yapisal | Binanin yapisal Binanin yapisal Tastyic iskelet Detay Diigey profil detay1 Secilen sistemlereait

ozellikleri éz?lllk!e.rine ve ozellikleri sistemi hazirlanir Yatay profil detays 1/1 detaylar gizilir,

: miisteri isteklerine Konumu toplam metrai bulunur

. tasarimint uygun aliiminyum Yiikseklik Yan bolge detay1 P J

yapan mimar giydirme cephe Geometrik sekli | Genel Proje Ust bdlee detav Cikan sonug maliyet
e Uygulayici firma| sistem se¢imi cizilir & Y hesabinda kulanilir

Alt bolge detay1
* Malsahibi Mal sahibi/ Mimar | Giiriiniise yonelik
istekler Kesin
metraj Spandrel bolgede

yapilir

kullanilan cam, 1s1
izolasyonu ve tava

sistemi uygulanirsa
kullanillan galvaniz sac
miktar1 hesaplanir.

Diger bilesenler kat

araras1 duman bariyeri,
ses izolasiyonu ve su
yalitim membrani
hesaplanir

Saydam bolge 1sicam
miktar1 bulunur
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5.1.5 Maliyet Hesabi

Aliiminyum giydirme cephe sistemleri 6zellikle yiiksek binalarda benzer modiillerin
tekrar1 ile olugmaktadir. 40 katli bir binada genellikle tiim katlarda yatay kayitlarin
akslar1 ayn1 mesafede planlanmakta ancak mimari konsepten olusan form
degisikliklerinde belli katlarda farklilik gostermektedir. Aliminyum giydirme cephe
sistemlerine ait maliyet hesabinda aliiminyum profiller ve aksesuarlar farkli kalemler
olarak hesaplanir. Binalarda tiim cephelere ait malzemeleri hesaplamak uzun ve hata

yapmaya elverisli oldugundan genellikle tekrar eden modiilasyon secilerek belli bir
alana ait maliyet hesaplanir. Daha sonra bu maliyet m2 maliyete doniistiiriilerek tiim

binaya ait aliiminyum giydirme cephe m2 maliyeti olarak teklife islenir (Tablo 5.5).

Tablo 5.5: Modiilasyon Maliyet Analiz Ornegi

TARIH: 14/03/06 C. KOD: CEPHE]
PROJE: IN TTONAL HOSPITAL laLanT(M 93,57
[sisTEM: FW B0+86 SILIKON CEPHE-TIP 3 kevRE: 6184
IALUMiNYUM MALZEME
—ROb ] RT [BIRYA] FIVAT | T2F.
322290  |Dusey profil 8256 | Mt | 3,055 | kg/mt | 4,20 EUR| _ 1L.059.33 EUR
322430 _|Vatay profil 57,8 | Mt | 2,486 | ko/mt | 4,20 EUR 603,50 EUR
s Ozel cam gitas: 218,88 | Mt 1 . 3,50 EUR 766,08 EUR
175780 |Ay baglant 34 Mt | 1,389 /mt | 3,50 ELR 16,53 EUR
e e
1,05 % 5 FIRE:]] 2.567,71 EUR]
AKSESUARLAR
["TIVAT | 3
226268  |cam ¢ita késesi 128 Adet 1 - 0,11 EUR 14,08 EUR
224807 Tzolatdr 140,36 Mt 1 - 0,76 EUR 106,67 EUR
244948 |Dusey cam fitili 165,12 | Mt 1 5 0,89 EUR 146,96 EUR
244945 [Vatay cam fitili 1156 | Mt 1 - 0,50 EUR 57,80 EUR
244144 |Fuga fitil 140,36 | Mt 1 - 0,44 EUR 61,76 EUR
238470  |Cam alh takezu 64 | Adet 1 - 0,85 EUR 54,40 EUR
238156  |Corten 10 | Adet| 1 - 1,12 EUR 11,20 EUR
205963  |Klips vidas: 730 | Adet| 1 q 0.12 EUR 87.60 EUR
226081  |Ay baglant: vidas: 68 | Adet| 1 A 0,51 EUR 34,68 EUR
298130  [Thiacol 6 Adet | 1 . 5,96 EUR 35,76 EUR
237855  |Cam cita Klipsi 730 | Adet 1 - 0,41 EUR 299 30 EUR
y TOPCART] 310 2T tU ﬂ
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Tablo 5.5: Devam

Profil ................. 27,44 EUR/ m2
Aksesuar ............ 9,80 EUR/ m2
Firmboya ........... X EUR/m2
Iscilik................ X EUR/m2
Nakliye ............. X EUR/m2
Fes A Genel gider......... X EUR/m2
 mil Kar .o, X EUR/m2
Vergi ....cooovnnnnn. X EUR/m2
-
e Y EUR/m2

Maliyet hesabinda aliiminyum profiller farkli bir kalem olarak hesaplanmalidir.
Aliiminyum profil iiretici firmalar genellikle profillerin boylarin1 6 mt veya 7.30 mt gibi
standart Olciilere baglar, iiretir ve stoklar. Uygulayici firma proje bazinda ihtiyaci olan
miktar1 standart profil boylarin1 g6z oniine alarak hesaplar ve siparis ederek temin eder.

Ancak standart Olgiiler cergevesinde ¢ok fazla fire olusuyorsa, siparis edilecek miktar

belli bir m2’> nin iizerindeyse uygulayici firma profil iiretici firmadan standart disi,
istedigi uzunlukta profil talep edebilir. Ancak stokta hazir bulunmayan profillerin temini
standart profillere gore daha uzun zaman almaktadir. Modiilasyon etiidii asamasinda
belirlenen aks araliklar1 maliyet hesabini etkilemektedir. Ayrica binanin kat yiiksekligi
de profillerdeki fire miktarini etkilemektedir. 2.5 mt kat yiiksekligine sahip bir bina
oldugunu diigiinelim, bir adet diisey aliiminyum profille iki kat1 ge¢gmek i¢in 5 mt profil

gereklidir. 6 mt standart boyda firetilen profilde her diisey aks i¢in 1 mt fire
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olusmaktadir. Dolayisiyla segilen 6rnek modiilasyonda fireleriyle birlikte ne kadar
aliminyum profil kullanildig1 hesaplanmalidir. Uygulayici firmalar aliiminyum profili
genellikle kg fiyatiyla aldigindan analizlerde kg fiyatin1 kullanmay1 tercih etmektedir. Ist
izolasyonlu profiller varsa farkli bir kalemde toplanir, mt cinsinden fireli miktari
bulunan aliiminyum profiller, kg/mt degerleriyle ¢arpilir. Standart profillerde, agirlik ile
ham profil birim agirlik fiyati ¢arpilir. Daha sonra herbir profilin sistem i¢inde hangi
yiizey kaplama iglemlerine tabi olacagi tespit edilir, kaplama miktar1 ile birim maliyeti
carpilir. Kullanilan aksesuarlar ise mt veya adet cinsinden hesaplanir, birim maliyetleri

ile ¢arpilarak aksesuarlara ait toplam maliyet bulunur. Bulunan degerler analiz edilen
modiiliin toplam m2 degerine béliiniir. Ham profil, yiizily islemleri (firm boya veya
eloksalleme), aksesuarlar igin elde edilen m2 maliyetlerine, nakliye, iscilik, genel gider,
kar ve vergi, m2 maliyetleri eklenir. Ornek modiilasyona ait hesaplanan m? fiyati,

giydirme cephe sistemine ait birim m2 fiyat: olarak teklife aktarilir (Tablo 5.6).

Tablo 5.6: Teklif Hazirlama Siirecinde Maliyet Hesab1 Fonksiyon-etki-6zellik Analizi

FONKSIYON | GENEL ETKI | ETKI OZELLIK | YORUM
Profil Profiller Ekstriizyon firmalar1 | Kullanilan Tim
K standart boyda {iretir profil miktar1 | kalemler
Aksesuar ve stoklar fireler dahil | toplanarak
Diger olarak genel
bilesenler Aksesuarlar Adet veya metretiil hesaplanir. maliyet
fscilik olarak tretilir. Profillere hesaplanir.
scili
= ) Lo R ylzey islem
ﬁ Genel gider | Iscilik Uretim bedelleri
Eﬁ Kar Montaj eklenir.
=
E Vergi Genel gider Uygulayici firmanin
o Cam isletme maliyetleri Kompakt
o .
= bolgede
< | Opak Diger - lmm veya 2 mm kimyasal
= | malzeme bilesenler: galvanize sac uguculuga
Kat arasi - Yangin aninda zi};g; uarlar
duman bariyeri duman ge gisi kullanilamaz
engellenir
Ses yalitimu -
- Tag veya cam yiinii Kompakt
Su yagltlm - Giydirme cephe Eolgtlzlerd 1
membrani cepecevre avalandirilir
bohgalanir,yan,alt
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Tablo 5.6: Devam

ve lst bitislerde su
yalitimi saglanir.

Cam

Vizyon bolge
camlari

Spandrel bolge
camlari

Tek cam

Cift cam

- Bina fonksiyonlarina
uygun kombinasyonlar
kullanilir.

- Vizyonda reflekte,
renklendirilmis veya
seffaf 1sicam kullanilir.

- Spandrelde cam

arkasi folyo veya film
tabakasiyla opaklastirili]

- Galvaniz sacdan tava
yapilir

-Tava igi tas yiinii veya
cam yiinii kullanilir

- Tava ve cam
birlestirilir.Cift cam

gibi monte edilir.

- Parapet bolgesinde siy
tiil kapli cam

yiinii kullanilir,

Opak malzeme

Genellikle aliiminyum
kompoze levhadir

Cam gibi monte edilir.

5.1.6 Teklif Dosyas1 Hazirlanmasi

Isveren onayina sunulmak iizere hazirlanan teklif mektubunda, sistem iiretici firmanin
garanti belgeleri, uygulayict firmanin sorumluluklar1 hangi is kalemlerine ait fiyat
verdigi belirtilir. Teklif mektubunun hangi is kalemlerini kapsadig1 detayli bir bigcimde
yazili olarak belirtilmelidir. Aksi taktirde is kalemleri ve birim fiyatlari, ayrica
uygulayict firma ve is veren sorumluluklar agisindan anlasmazliklar olusabilir. Teklif
mektubunun kesif 6zeti boliimiinde aliiminyum giydirme cephe sistemine, bilesenlerine,
kullanilan cama ait teknik 6zellikler belirtilmeli, toplam metrajlar1 yazilmali bu metrajlar

birim fiyatlariyla c¢arpilmali, sonuglar toplanmali ve toplam maliyet belirtilmelidir.
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Sisteme ait 1/1 detaylar ve cephe projesi teklif dosyasina konmalidir. Birden fazla
alliminyum giydirme cephe sistemi s6z konusuysa bu igslemler herbir cephe sistemi igin
tekrarlanmalidir. Ayrica teklif dosyasinda igin tamamlanmasi i¢in gereken ving, asansor
vb. donanimlar olup olmayacagi, eger gerekiyorsa bu donanimlarin temininin kime ait
oldugu, is sahasinda kullanilacak elektrik, depo temini ve gerekiyorsa iscilerin
barinmasina ait sorumlulugun kimde olacagi detayli bir bigimde belirtilmelidir.
Uygulayici firma, isin tamamlanmasi siirecine ait is programini dosyaya eklemeli, is
programini engelleyebilecek kalemleri belirtmeli bu gibi durumlar i¢in ek siire talebinde
bulunmalidir. Is programinin aksamasi durumunda uygulayici firmaya uygulanacak olan
cezai tedbirler kararlastirilmali teklif dosyasinin sdzlesme dosyasina temel olusturacagi

g0z Oniine alinarak belirtilmelidir.

Teklif dosyasiin i¢inde uygulayici firma tanitim bilgileri altinda firma tarihgesi, aktivite
alanlar1, merkez ofis organizasyon semast, yonetim ve teknik ekip ¢alisan listesi, makine
parkuru tanitilmali, referans projeleri ve mektuplart konulmalidir. Sistem firmasina ve
uygulayict firmaya ait sertifikalar, kompozit panel, EPDM fitiller, yalittm membrani,
izolasyon malzemeleri vb. cephe bilesenleri hakkinda teknik bilgi verilmelidir.
Aliiminyum profillere uygulanacak ylizey kaplama islemiyle ilgili dokiimanlar olmali,
cephe sisteminin test raporlar1 yer almahdir. Firma kataloglar1 da dosyaya eklenebilir.
Tanitim ve teknik bilgi béliimlerinden sonra projeye ait teklif mektubu, kesif 6zeti, cam
tipi, i3 programi, montaj ekibine ait bilgi, glivenlik ve ¢alisma prensipleri, nakliye ve
depolama kosullar1i, montaj teknigi, gerekliyse tir bilgileri ve proje detaylar1 yer alir.
Isveren sisteme yonelik garantilerin yani sira uygulayici firmanin referanslarini, iiretim

ve uygulamaya ait kalite kontrol belgelerini incelemeli garanti talep etmelidir.

Teklif dosyasinin miisteriye sunulmastyla aliiminyum giydirme cephe sistem se¢iminde
teklif hazirlama siireci ve proje karari evresi tamamlanir. Teklif dosyasini inceleyen
isveren, verilen teklif dosyasi birden ¢ok cephe sistemini igeriyorsa sistemlere ait
detaylar1 ve maliyetleri g6z onlinde bulundurarak kendi biit¢esine en uygun sistemi
secerek dosyay1 onaylar, sdzlesme imzalanir. Onay islemiyle aliiminyum giydirme cephe

sistemi liretim ve uygulama siireci baslar (Sekil 5.2, Tablo 5.7).
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Tablo 5.7: Teklif Dosyas1 Fonksiyon-etki-6zellik Analizi

FONKSIYON | GENEL ETKI | ETKI OZELLIK YORUM

= e Sartname e is kalemleri e Cephe is;/gsle;ly:/s . g ;f;irre;lleogeagﬁ eile
§ * Teklif mektuby e Garanti projesi yukiimlilikleri | sistem evresi
8 e Isveren onay1 belgeleri e 1/1 detaylar| kesinlestirilmeli. | tamamlanir.
2 e Sozlesme e Birim fiyatlar | e Is programu
3 o Teknik e Test
é ozellikler raporlari

e Toplam metraj

e Toplam

maliyet

5.2 Aliiminyum giydirme cephe sistemlerini uygulama siireci

Onaylanan teklif dosyasi, teklif ve projelendirme bdliimiinde teklif dosyasini hazirlayan
sorumlu mimar tarafindan alinir, ilgili proje ve detaylar santiye boliimiine aktarilir.
Onayli sozlesme finans boliimiine verilir, uygulanacak giydirme cephe sistemine ait
malzeme siparis listeleri hazirlanir, hazirlanan malzeme siparis listeleri satin alma
boliimiine ve santiye bdliimiine verilir. Onayli s6zlesmeyi alan finans boliimii ¢alisanlar
miisteri ile avans (1. 6deme) ve hak edis 6demelerine ait prosediirii goriiserek yiiriirliige
sokar. Satin alma boliimiinde malzeme siparig listelerini alan boliim sefi firmanin
stoklarinda s6z konusu malzemelerin olup oladigini kontrol eder, eksik malzemelerin
temini ic¢in ilgili satict firmalarla goriiserek siparis listelerini ve finans boliimiine

malzeme kabul onay1 verir (Sekil 5.5).

Santiye boliimiinde; ulastirilan proje ve detaylar dogrultusunda santiyeden sorumlu
mimar projeyi inceler. Yerine giderek projenin binaya uygunlugunu kontrol eder,
uygulamaya yonelik rolove alir, binada sakiil bozuklugu olup olmadigini tespit eder.
Aldig1 olgiiler ve teklif dosyasinda bulunan onayli detaylar dogrultusunda iiretime

yonelik imalat resimlerini hazirlar.

60



Siparis edilen malzemeler temin edildiginde kalite kontrolden gecirilir. Yanlis veya
deforme olmus malzemeler satic1 firmaya iade edilir. Yiizey islemi gerektiren profiller
elektro statik toz boya veya eloksalleme islemine gonderilir. Kalite kontrolden gecen
aliminyum profiller ve aksesuarlar santiye bolimii tarafindan hazirlanan imalat
resimlerine uygun olarak kesilir ve fabrikada birlestirilecek olan sistem pargalar1 pergin,
vida veya presleme yontemiyle hazirlanir, gerekli aksesuarlar sisteme monte edilir.
Yerinde montaja hazir profil ve sistem bilesenleri tekrar kalite kontrolden gegirilir.
Kalite kontrolden gecen {irlinler paketlenir ve monte edilmek iizere santiye boliimiinde
sorumlu mimara teslim edilerek ingaat mahline sevk edilir. Sevk edilen {irtinler santiyede
uygulayici firmaya tahsis edilen alanda depolanir ve monta;j siirecinde belirli periodlarla
yerine monte edilir. Bu periodlar sonucunda tamamlanan is miktar1 i¢in sorumlu mimar
hak edis raporlar1 hazirlar, is veren adina c¢alisan kontroloriin onaymi alarak finans
boliimiine hak edis raporlarint sunar. Finans boliimii onayli hak edis raporlarina ait
odemelerin temininden sorumludur. Projeye ve imalat resimlerine uygun {iretilen tim
aliminyum giydirme cephe profil, aksesuar ve bilesenlerin montaji tamamlandiginda is
veren ve santiye kontroloriiniin gdzetiminde, herhangi bir problem yoksa is teslimi

yapilarak iiretim ve uygulama siireci tamamlanur.
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6. SONUCLAR VE TARTISMA

Aliiminyum giydirme cephe sistemlerinin yap1 fizigi sorunlarini ince bir kesitle ¢ozen
dis kabuk sistemi oldugu bilinmektedir. Yapi, yap1 ¢evresinin olusturdugu etmenler ve
isveren grubunun beklentileri dogrultusunda, yeterli, dogru, kaliteli ve rasyonel cephe
sistemleri secilmelidir [31].

Aliiminyum giydirme cephe sistem se¢iminde, binanin cografi konumundan ve yapisal
ozelliklerinden kaynaklanan simirlamalarin, isveren ve kullanici taleplerinin
karsilanmasinin, sartname ve standartlara uygunluk sartinin 6nemi vurgulanmaktadir.
Giydirme cephe sistemlerinin karsilamasi gereken islevlerin, ses(giiriiltii kontrolii, i¢ ve
dis ortam sesi, darbe sesi), 1s1(1s1l konfor,genlesme kontrolii, terleme ve kondensasyon),
giines (giines kontrolii, yapay ve dogal aydinlatma), yiikler (deprem,riizgar, 6li ytikler),
Su- nem, hava kirliliginden etkilenmeme, iiretim ve montaj (hiz, stabilite, is¢ilik),
yangin, esneklik olmak {izere belirlenmesinin genelde oldugu gibi bu caligmada da
uygun oldugu kabul edilmistir.

Diger taraftan igveren grubunun, cephe sisteminde, hizli iiretim ve montaj, iscilik,
isletme, bakim onarim maliyetinde diisiik deger, zamanla degisen ihtiyaclar ve
fonksiyonlar dogrultusunda adaptasyon esnekligi, 0zgiin tasarim, prestij, saglamlik,
yiksek giivenlik diizeyi, uzun vadede yiiksek satis degeri, kalite beklentilerinin de
sistem tarafindan karsilanmasi geregi goriilmiistiir.

Giydirme cepheler kullanici konfor ihtiyaglarini karsilamali, degisen dis etkenlere
uyumlu olmalidir. Cephe bilesenlerinin gerekli konfor diizeyini minimum enerji
tiiketimiyle saglamasi gerektigi goriilmiistiir. Optimum enerji hesabinda 1sitma, sogutma,

havalandirma ve 1siklandirma dikkate alinmaktadir.

Binadan beklenen performans kriterlerinin saglanmasi dogru sistemin seg¢ilmesiyle
gerceklestirilebilir. Aliiminyum giydirme cephe sistem karar ve uygulama oncesi, ilgili
biirolarda mimarlar tarafindan detayl analizlerin yapilmasi, farkli cephe sistemlerinin

avantaj ve dezavantajlarinin anlatilmasi geregi vurgulanmistir. Sistem se¢im siireci
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icinde, mal sahibi, mimar, genel yiiklenici, danigsman, sistem iiretici firma, alt yiiklenici
bazinda roller arasi iliskiler belirlenmistir. Analiz silireci altt asamaya bdliinerek,
izlenmesi gereken adimlar anlatilmistir. Mimari proje ve bina etiidii, modiilasyon etiidii,
statik hesap, sistem se¢imi-detaylarin hazirlanmasi-projelendirme, maliyet hesab1 olarak
gruplandirilan asamalar incelenerek, fonksiyon-etki-6zellik tablolari olusturulmustur.
Uygulayici firma tarafindan isverene sunulan teklif dosyasi detayli olarak hazirlanmasi,
siire¢ sirasinda isveren ve tasarimci ile siirekli irtibat halinde olunmasi, taleplerin dogru

analiz edilmesinin geregi vurgulanmstir.

Sistem belli bir sonuca varmak veya bir biitiin elde etmek i¢in bir araya gelen parca ve
elemanlar grubudur. Giydirme cephe sistemleri mimar, igveren ve iiretici firmalarin
farkl tasarim, liretim, montaj, maliyet, konfor diizeyi, esneklik ve fonksiyonellik iizerine
artan talepleriyle siirekli gelismektedir. Sistem gelisimi lizerine uzmanlasmis firmalar
‘sistem firmas1’ olarak adlandirilmaktadir. Bir¢ok iilkede sistem firmalar1 cephe
detaylarinin gelisimi ve yeni sistem Onerileri iizerine ¢alismaktadir. Bu firmalar cephe
bilesenlerinin standartlara uygun iiretimini gerceklestirmekte ve garanti etmektedir.
Yiiklenici (uygulayici) firmalarda secilen sistemin binaya zamaninda ve dogru
uygulanmasindan sorumludur. Sistem iretici firmalarin yapim esnasinda belirli
araliklarla uygulamay1 denetleme ve rapor etme geregi goriilmiistiir. Ulkemizde bu iki
kavram birbiri igine ge¢cmistir. Bir¢ok firmanin sistem {iretimini ve uygulamasini ayni
anda yaptig1 bilinmektedir. Benzer kavram karmasasinin cephe danigmani ve uygulayici

firmalar arasinda da yasandigi belirlenmistir.

Giydirme cephe tarihinin eskiye dayandigi iilkelerde, danisman firmalar uzmanlasmistir.
Bina planlama evresinde, kesin ve uygulama projeleri asamalarinda, ihale evrelerinde
etkin rol almaktadirlar. Ancak Tiirkiye’deki genel isleyiste, uygulama firmalari
danigmanin gorevini de {Ustlenmistir. Sistem firmalar1 ve uygulayict firmalarin
danismanlik gorevi yapmasi temel olarak sakincali bulunmaktadir. Ciinkii kendi
sistemlerini 6ne ¢ikartip belli bir marka danigmani olma ve tarafsizliklarini yitirme
olasiligi mevcuttur. Ulkemizde profesyonel cephe danismanhigi ¢ok yenidir. Biiyiik
kentlerde bu gelisme baslamistir ama genele yayilmasinin, ve kirsalda uygulanmasinin

cok daha uzun siire alacagi goriilmistiir. Sektorlin yetistirdigi bircok yetkin insan
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uygulayict firma sahibi oldugundan danigsman firmasi kurulmamaktadir. Firma sahibi
olmayan, danigsman nitelikli insan sayisi1 ise lilkemizde ¢ok azdir.

Endiistriyel gelisim cephe sistemlerini dogrudan etkilemektedir. Giydirme cephe
sistemlerinin dis kabuk olarak koruma gorevlerinin yanisira bina otomasyonunda da
etkinlik kazanacag gortilmistiir. Yeni fonksiyonlar, ekonomik optimizasyon, ekoloji,
esneklik ve riskler, cephe sistemlerinde, yeni beklentiler dolayisiyla yeni standartlar ve
coziimler getirecektir.

Kaliteli, dogru, uygun, ekonomik giydirme cephe sistem se¢iminin, standartlar, yap1 ve
cevrenin olusturdugu etmenler, igveren grubu ve kullanici talepleri géz oniine alinarak,
uygulama Oncesindeki siirecte yapilan detayli ve sistematik analizlerle

gergeklesebilecegi sonucuna ulasilmigtir.
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0Z GECMIS

1976 yilinda Zonguldak’ta dogdu. 1993’te TED Zonguldak Koleji Ozel Lisesi
Vakfindan mezun oldu. Ayni1 y1l I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik B6liimiine basladi,
basariyla bitirdi.

1998 yilinda Aygiin Aliminyum firmasinda teklif ve projelendirme departmaninda
mimar olarak ¢aligmaya basladi. Hava alanlar1 ve yiiksek yapilar basta olmak {izere bir
cok onemli projenin uygulama dncesi giydirme cephe projelendirme ve se¢im evresinde
yer aldi, teklif dosyalarint hazirladi. Bu projelerden bazilari, Yesilkdy Atatiirk
Havalimani (Istanbul), Istanbul Tekstilciler Kooperatifi - Ikiz Kuleler (istanbul), Polat
Tower Residence (Istanbul)’dir. 2001 yilinda SCHUCO International Tiirkiye biirosunda
caligmaya bagladi. Cephe ve dograma sistemlerinin tamitimi ve seg¢imi, uygulayici
firmalara proje destegi, solar ve fotovoltaik sistemlerin tanitimi konularinda ¢alisti. 2005
yilinda Kosova’da ‘Sultan 1. Murat Tiirbe ve Miistemilat1’ restorasyon projesinde ¢alisti.

Evli ve Ermir Efe, Krenar Tan adinda iki ¢ocuk annesi. Yasamini Kosova’da devam
ettiriyor.
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