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ONSOZ

Giiniimiizde bilgisayarlar yasamimmizin bir pargast olmugtur. Tib'dan
uzaya, ulagimdan ev gereglerine ve miizik sektoriine kadar hemen her yerde
bilgisayar kullanimi hizla yayilmaktadir.

Bu konuyu se¢gmemin nedeni, 1984 yilinda tamsgtiim bilgisayarn,
simrsiz hiinerleridir. Bu aletler miizik eserlerini aranje etme, yapilan aranjeleri
saklama, genig bir ses bankasi olugturma, bilyiikk bir orkestra kurma, miizik
eserlerini arsivleme, yiiksek islem hizi, ¢ok miktarda bilgiyi saklayabilme
kabiliyetleri ve hata yapmadan sonuca ulagabilme vasiflarmna sahiptirler.

Yukanda siraladigim vasiflarin Tirk Halk Miizigi'nde kullanilmasi
hak-kinda her hangi bir yazih kaynaga rastlayamamam, beni bu tezi yazmaya
yoneltmigtir. Amacim, bu ¢aligma ile bu alanda yapilacak ¢aligmalara hizli bir
sekilde 11k tutmaktir.

Bu arastirmay1 yaparken bana yardim ve tesfikleriyle destek veren
hocam ve damigmamm Saym Dog¢.Dr. Senel ONALDI'ya, bu konuda beni
yonlendiren Sayin Dog¢.Yalgin TURA ve Saymn Dog. Mutlu TORUN ile
Saym Sertag BARANEL'e, aragtirmalarin boyunca her konuda yardmmumi
esirgemeyen Saymn Hasan BITMEZ'e Sayin Ufuk UNVER'e ayrica tez yazi-
minda emegi gegen Saym Sitem ALADAG'a sonsuz tesekkiirlerimi sunmay1
bir borg bilirim.
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OZET

Bu tez, miizik alaninda bilgisayardan nasil faydalanilacag: ve miizi-
gimizin gelismesinde ne denli faydali olacag: ile ilgilidir.

Tezde incelenen, bilgisayar elemanlari, miizik program O6rnegi ve
programin kullanilig1, miizik yapiminda bilgisayarla kullamilan diger cihazlarm
fonksiyon ve yararlart konusudur. Bugiine kadar béyle bir ¢aligma igerisine
girilmemugtir.

Bu ¢alisma siiresince elde edilen bilgiler, yazili kaynaklarin ince-
lenmesi, gozlem, aragtirma ve goriisme metodlan ile elde edilmigtir.

Yapilan ¢aligmalar sonucunda edinilen bilgiler soyledir :

1638-1948 yillann arasinda icad edilen basit hesap makinalan,
bilgisayarin temelini olustarmugtur.  Hesap makinalarinin geligtirilmesi
sirasinda, delgi tartlann denilen o6zel kartlarla c¢alisgan hesap makinalar
gelistirildi. Delgi kartlarinin mucidi olan Ada Augusto Lovalce bu katkisindan
dolay1 ilk programci olarak kabul edilmigtir. 1884 yilinda Herman Holerith'in
gelistirmeye basladign delikli kartlarla birlikte kullamilan elektrikli tasnif
makinas1 icad edilmigtir. 1924 yilinda 1.B.M. isimli sirket tarafindan ilk bil-
gisayarlar ticari hayata girmistir.

Ikinci Diinya Savasgindan sonra siirekli gelisme gosteren elektronik
bilgisayarlar, digital sistemle isleyen, digital bilgisayarlarm ortaya g¢ikmasim
saglamistir. Bu buluglar giinlimiiziin mikrobilgisayarlarim dogrudan etkilemig-
tir.

Bilgisayar’m tamamlayici elemanlan; iizerinde tuglar bulunan klavye,

monitdr, ¢alisma-mn hizlandinlmasimm saglayan kumanda aleti gorevi yapan
"MOUSE" , kablo-lar ve iizerine kayitlar yapilan disketlerden olusur.

VHI



Bilgisayarin miizik alamnda kullanilmasim saglayan bir iletigim sistemi
bulunmugstur. Kisa adi "MIDI" olan Miizik Enstriimanlart Digital Arabi- rimi,
bilgisayar ile diger miizik dletleri arasindaki iletigimi saglamgtir. MIDI, aletler
arast bilgi ahgverigini kablolar vasitastyla diizenleyen bir haberlesme
sistemidir. Birgok mesaj ve komutlan igerir. Bilgisayarla birgok miizik
aletinin ayn1 anda kullamlmasim saglayarak, miizik sektoriiniin hazh bir sekilde
gelismesine yardimcr olmugtur. Digital kayat sisteminde MIDI, gonderilen ve-
ya alinan biitiin komut ve mesajlant sayisal sentezleme yolu ile degerlendirir.
Aletler arast sayisal bir iletisim ag1 olugturur. Sistem iletisimsinde "MIDI IN"
bilgi girigi, "MIDI OUT" bilgi ¢ikist ve "MIDI THRU" yani bir kag aletin
birbirlerine baglanmasi durumunda kullamlan giris ve ¢ikiglar bulunur.
MIDI'nin aym anda iki aletin, farkli aletlerin birlikte kullanilmasi, sequencer
kayrt sisteminde kullanilmas: ve miizik letlerinin bilgisayarla birlikte kullanil-
mas1 sonucunda miizik ¢aligmalarina bityiik olanaklar sagladig1 bir gergektir.
MIDI iletigimsi; kanal ve sistem mesajlar1 igerir. Kanal mesajlann yalmzca
bilinen kanallar tizerinde etkisini gosterirler. Sistem mesajlan ise geneli etkile-
mektedir.

Tiirk Miizigi ¢calismalarinda bilgisayarlardan faydalanabilmek miimkiin-
diir. Bunun i¢in programlarn Tiirk Miizigi Ses Sistemi'ne gére ayarlanmasi
gerekmektedir. Mevcut programlar iizerine gerekli verilerin ilave edilmesi,
Tirk Miizidi seslerinin digital olarak kaydedilmesi ve gerekli editor programin
yani perdelerdeki degisiklikleri kullanacak programin hazirlanmasi sonucu bil-
gisayan miizigimizde kullanabiliriz.

Bilgisayarh miizikte, digital kayit aletleri ve bunlarn yan iiniteleri, ses
kaynaklarim olugturan modiil denilen aletler, efekt dletleri ve farkli miizik alet-
leri kullamilir. Bu aletler birbirleriyle kombine bir sekilde ¢aligtirilirlar. Giinii-
miizde bu aletleri iireten firmalar ve bu firmalarin iirettikleri yeni cihazlar sii-
rekli bir artig gostermektedir. Bunun yanmisira bilgisayar programcilari, miizik
sektoriinde vazgegilemez bir yer olusturan bilgisayarlar i¢in yeni yeni miizik
programlart hazirlamaktadirlar.

Bilgisayarla ¢aligan profesyonel miizisyenler, program igerisindeki ha-
zir kayit sistemlerini kullanirlar. Programlar igerisinde birbirlerinden bagiumsiz
olarak kayit yapilabilen kanallar bulunmaktadir. Bu kanallarin her birine farkli
enstriimanlar ¢alinabilir. Her kanal igerisinde yapilan kayitlarda diizeltmeler
veya ilaveler yapmak miimkiindir. Calis sirasinda kiginin yaptifi ritmsel



hatalar program igerisinde bulunan quantize denilen otomatik dii-zeltme
yoluyla bilgisayar tarafindan diizeltilir. Bu programlarla miizisyen tek basina
bir orkestrasyon yapma imkanna sahiptir. Sirasiyla piano, bas, davul, string
ve benzeri sesler aym bir gekilde kaydedilip, toplu bir gekilde dinlenerek
gogaltilabilir. Yapilan birgok miizik ¢aligmalan kiigiik bir diskette toplanarak,
sapliklt bir sekilde saklanabilir. Dolayistyla ¢aligmalarm argivienmesi ve ko-
runmasi daha saghikli bir hale getirilebilir. Yapilan notasyon g¢aligmalarimn,
hatasiz, diizgiin bir sekilde kagit iizerine dokiilmesi i¢in printer denilen ¢ogal-
ticidan faydalanilabilir. Kayit ¢alismalan sirasinda istenilen boliimlerin birbi-
11 ardina kopyalanmasi, istenmeyen béliimlerin ¢ikarilmasi, yapilan notasyon
hatalarimin diizeltilmesi ve nota ilaveleri miimkiindiir.

D.T.M.S. "The Desk Top Music System" denilen masa iistii miizik sis-
temi kiginin miizik yapma iglemini her yoniiyle kontrol edebilme olanagim sag
lar. Kigi yaptigs ¢alismay: tamamen kendi istedigi sekle doniistirene kadar,
kayitlar iizerinde gerekli gordiigii degisiklikleri yapabilir. Caligma sirasinda
gercek akustik alet sesleri ve elektronik miizik seslerini kullanabilir. Masa
iistii miizik sistemini kurmak i¢in her seyden once kisisel bir bilgisayara sahip
olmak gerekir. Bilgisayar segiminde hafiza genisliginin yeterli kapasitede ol-
masina dikkat etmek gerekir. Bilgisayar ve diger elektronik aletler arasindaki
bilgi aligverigini saglamak icin bir "MIDI" arabirimine ihtiya¢ vardir. Caligma-
lar sirasinda farkh ses kaynaklari olan klavye, davul makinas: ve ihtiyaca gore
ayn1 anda birden ¢ok ses iiretebilen ses modiilleri gerekmektedir. Bu ses kay-
naklanmn ¢ikigma baglayacagimiz bir anfi ve iki kolona ihtiyag vardir. Son
olarak da miizik magazalarinda bilgisayarlarin ¢esitlerine gore hazirlanmig
software paketleri ad1 verilen program paketlerinin edinilmesi gerekir.

Bu ihtiyaclarin tamamlanmasi sonucunda bilgisayarla kisa zamanda
profesyonel bir sekilde birgok seyler iiretmek miimkiin hale gelir.



SUMMARY

This thesis is an attempt to study methods and possibilities of
computer application and utilization in music and to make
determinations as to how it may assist development and improvement

of our national music.

The computer elements, musical software and programme
specimens, their operating methods, functions and benefits of other
apparatuses, devices and equipment are the subjects thoroughly

scrutinized in this thesis. So far no studies likes of this was effected.

The information gathered whilst preparation of this study were
obtained by means of examination of written material and sources,

observation, research and vis-a-vis discussions.

The information collected as a consequence of studies

implemented are as follows :

The prototype calculators invented between the years of 1638-
1648 are formed the basics for the current advanced computers. The
evolution of prototype calculators have witnessed development of

special calculators operated with what are called punch-cards.

Ada Augusto LOVALCE, the inventor of punch-cards, was
deemed the first programmer due to such contribution. As of 1884 the
power operated classification device that is operated with punch-cards

was successfully developed by Herman HOLERITH. Beginning

X1



calendar 1924, the first computer appeared which commenced
contributing to commercial applications by endeavor of the firm called

IBM.

After the Second World War, electronic computers being
developed throughout the word at a breakneck speed attained their
peaks with digital-system-operated digital computers. These
inventions  directly  effected our contemporary  powerful

MiCroprocessors.

The components of a computer are comprised of a keyboard
having keys, a monitor, a “mouse” availing corneal and fast operation

of the system, cables and disks to record the data, etc.

A communication system was invented availing operation of the
computerb in the context of music. The musical instruments briefly
called as “MIDI”, the digital interface provided communication
exchange between the computer and other musical instruments. MIDI
is a communication system procuring data exchange via a network of
cables. It consists a multitude of messages and commands. By means
of computer (desk top music systems) application furnishing usage of
many musical instrument in an attuned fashion the system contributed
to speedy development of commercial and otherwise music sector. In
digital recording MIDI assesses all commands and signals by digital
synthesis. It creates a digital communication network. For the system
interchange the applied input and exits are “MIDI IN” which stands
for data input, "MIDI OUT” for data exit or “MIDI THRU” signifies
ins and outs whilst interconnection of several instruments to each

other. It is an unequivocal fact that, MIDI provides great benefit for



musical applications thanks to synchronous usage of two varying
instruments, utilization in sequencer recording system, ahd play of
musical instruments simultaneously with computers. MINI
communication network includes channel and system messages.
Channel communication forwarded through only on determined

channels. System messages, however, have general effects.

It is probable to take advantage of computers in Turkish Music
studies either classical or modern in nature. To achieve the same
programmes ought to be retailored to sound system of Turkish Music.
As a result of addition of requisite data over existing software’s,
recording of Turkish Music sounds in digital fashion and preparation
- of relevant editing programme (i.e., the software for appliance of
variances in pitches) we may successfully use the computer in

experiments with Turkish Music.

In software assisted musical studies digital recording hardware
and subsidiary units, components to originate sound source which are
called modules, effect devices, and other various musical mstruments
are used. These hardware and instruments are operated as a compact

whole.

Nowadays, the markets are flooded with endless varieties of such
hardware brands and related components. In addition, the computer
programmers are hurriedly preparing new musical software for

computer being the irrevocable necessity for music industry.

Professional musicians applying computer usage for their

studies, utilize ready-made recording systems contained in the



software. There are independent channels able to effect independent

recording within the software elements. Each and every one of these |
channels may avail playing different instruments. Effecting
adjustments, corrections or modifications are always possible at
different recording at each channels. Rhythmic errors, i.e. called
synchrony, whilst playing instrument may be effortlessly corrected by
automatic correction programme “quantifier” of computer. By using
such instruments and software the musician may be able to perform
like an orchestra singularly. Sounds of piano, bass, string, etc. may be
recorded separately, played collectively and multiplied. A lot of
musical studies may be collected in a floppy disk and substantially
filed. Thus, achieving and protection of the works of music shall be
practicable. In order to print out notation works conducted without any

errors reproduction machines called printers are used.

Copying of the desired sections in sequence whilst recording or

extracting undesired sections, correction of notation errors or addition

of notes are increasingly easy.

D.T.M.S. (Desk Top Music System) avails the operator
effortlessly create controls over the process of creating of music. Until
the person completely transforms the conducted work to its desired
purposes, it may effect requisite alterations over the recorded sounds.

The operator may use real acoustic sounds or electronic sounds.

First of all person out to have a personal computer in order to
form the Desk Top Music System. During selection of personal
computers one should take care to select a PC with suitable capacity

memory. In order to provide data exchange among the computer and



the other systems a “MIDI” interface ought to be installed. During
studies, a key board with differing sources of sound, a drum machine,

or if necessary, variable sound modules may be installed.

One would also need an amplifier and two units of loud-speakers.
And finally, software programme packages suitable to purpose, as sold
at PC material suppliers should be provided. After all these
- requirements are complied with the keen operator may be able to

ample originalities by assistance of computer.



BOLUM 1 GIRIS
1.1. KONUNUN SECILIS SEBEBI VE FAYDALARI

Tiirk Miiziginde ¢ok dnemli bir yer tuttan Bilgisayar, ¢agimizin etkili
aletlerinden biri olmugtur. Icad edilisi hayli eski olmasma ragmen miizige
uygulamg1 ancak 20. yiizyila isabet eder. Umid ediyoruz ki Tiirk Miiziginin
biitiin sanat dallarinin, gerek icrasmnda, gerek arsivlenmesinde bu dletin
yararlan olacak ve gérevi iistlenmede en dnemli siray1 kapacaktir.

1.2. ARASTIRMANIN KAPSAMI, SINIRLARI VE
YARATILAN ORTAM

Bu arastirmada T.H.M. de tek sesli ve ¢ok sesli notalart konumuz alam
olarak se¢tik. Ezgileri, degisik ¢algilarla ve ritmlerle simirladik. Ortam olarak
Panaroma ve Metropol kayit stiidyolan kullanilmistir.

1.3. KULLANILAN METOT VE ARACLAR

Bu tezimizde arastirma, derleme, goriisme ve gozlemsel metotlarla,
elektronik, bilgisayar, ¢esitli klavyeler, ses modilleri, mixer, baglant
kablolar1, midi kablolari, kulaklik, amplifikator, kolon, kanall teyp, kasetgalar,
dat, sampling, davul makinasi, mikrofon, bilgisayar disketi, teyp kaseti,
printer, fotograf makinasi, nota kagidi ve program disketi kullamlmustir.

1.4. YAZIM BICIMI
Bu tezin yazilis bi¢imi dikeydir. Konularn boliimler halinde birbir-

lerinden tamamen ayrilmigtir. Bir konu anlatildiktan sonra bagka bir konuya
gecilmigtir.



BOLUM 2 BILGiSAYARIN TARIHCESI!

Imaldt tabamina dayal olan ekonomimiz, giiniimiizde, enformasyon
tabanl olarak degismektedir. Teknolojik geligmelerin enformasyon akigim
otomatiklestirmesi gok bityitk 6lgiidde artan bilgi olusumunu, dagilimim ve
saklanmasim miimkiin kilmaktadir. Sirketlerin; piyasada kalic1 olabilmeleri
igin iiretimlerini arttirip, maliyetlerini azaltmaya galigmalar, otomasyonun ¢ok
bityiik bir hizla gelismesine neden olmaktadir. Giiniimiiz ofislerinde gergek-
lesen, elle yapilan ¢aligmalardan bilgisayarli sistemlere gecis devriminin
kokleri 17. yiizyildaki ¢aligmalara dayanmaktadir.

Giiniimiizde, bilgisayarin geligimi, hayret verici bir gekilde devam
etmektedir. Televizyon, dergi ve gazetelerdeki bilgisayar endiistrisini takip
ediyorsak, bu alanin teknolojik degismeler ve kisiler tarafindan yonlendirildigi
anlagiimaktadir. Birkag girigimci tarafindan istifade edilen fikirler, binlerce
insan tarafindan ortaya atilip, gelistirilmektedir. Bu denemelerin bazilan
biiyiik bir basari, bazilan basarisizlikla sonuglansa bile aragtirmalar durmadan
devam etmektedir. Her gelisme, bir sonrakinin inga edilebilmesi i¢in gerekli
olan bina tasim olusturmaktadir.

2.1. Mekanik Bilgisayarlar

Bilgisayarlar, ya da daha dogrusu hesap makinalanmin varhig: oldukga
uzun bir siireyi kapsamaktadir. Stonehenge gibi giinegin hareketlerini he-
saplamak i¢in kullamlan en eski 6rneklerinin hareket edebilir pargalart yoktu.
Hareketli pargalara sahip, bilinen ilk hesap makinesi olan Abaacus, diinyanin
degigik bolgelerinde, giniimiizde de halen kullamlmaktadir.

g0 3
Ty

cus

WY Ry
Aba

1 Bilgisayar Ansiklopedisi, Milliyet Yayinlan, Istanbul 1991.



Yillar gectikge, mekanik hesap makineleni ¢ok daha karmagik bir yapiya sahip
olmuglardir. Bu kisimda, gelismenin ilk devresine ait 6nemli kigileri tant-
yalm. Ancak, bu insanlar, sadece hesap makinelerinin geﬁéiminde katkida
bulunmamiglar, fikir ve teknikleriyle, kendilerinden sonra gelen yiizlerce
kiginin buluslarmdaki temeli olugturmusglardir.  Giiniimiizde bu makineler ol-
dukga 1lkel goziikse de, buginiin bilgisayarlainda bu teknikler kulla-

nilmaktadir.

2.2. BILGISAYAR ENDUSTRISINDEKI ONEMLI KISILER VE
BULUSLARI

2.2.1. Blase Pascal (1623-1662) Ilk Ticari iflas.

Matematik¢i, bilim adamu ve ilahiyatg: olarak bilinen Blaise Pascal,
1623 yilinda Fransa'nin Claremont sehrinde dogdu. Barometrenin, hidrolik
presin kagifi olarak bilinmektedir. 1639 senesinde, babasi Etienne Pascal,
vergi dairesinde yeni gorevindeki ¢ok zahmetli olan hesaplamalari, heniiz
onalti yaginda olan Blaise'e yaptirmaya basladi. Blaise, boyle zevksiz bir isi
ortadan kaldiracak bir hesap makinesi fikrini diigiinmeye bagladi, sonraki on
yilda bu fikri tamamladi. Pascaline ismiyle bilinen diglilerden yapilmus,
hesaplama mekanizmasina sahip bir makine icad etti.

Blaise Pascal



2.2. Gottfried Wilhelmlebniz (1646-1716) ik Ticari Bagan.

17. yiizythm en biiyilkk dehalarindan biri
olan Leibniz, Pascal'dan yirmi ii¢ sene
sonra  Almanya'da dogdu. = Leibniz,
Pascal'mki gibi sadece toplama, g¢ikarma
yapabilen bir hesaplama makinesi degil,
aym zamanda carpma, bdlme, karekok
alma iglemlerini de yapan bir makine
gelistirdi.

1791 yilinda Ingiltere'de dogdu. Cambridqe
Universitesinde 6grenci iken, denizcilikte gok
fazla kullamilan logaritmik tablolar1 hesap-
lay1p, basan bir hesap makinesi fikrini ortaya
ati. Daha sonra daha gelismis ozelliklere
sahip analitik makineye ilgisini yonelti. Bu
makine; Jacqurd-loom'un dokuma &rneklerini
¢ikartmak ve  hesaplamalar yapmak igin
verilerin verildigi delgi kartlarim
kullamyordu. gy :

Babbage'in Analitik Makinesi

| Dei



2.2.4. Ada Augusto Lovalace (1815-1852) ilk Programci.

SR A IOV 8 A sy S

Babbage'in analitik makinesiyle ilgilenmeye
basladi. Birgok ¢aligmalarinda, bu makinenin §
kullaniminin, saglanan kosula goére farkli bir e
karttaki komut dizisini ger¢eklestiren delgi kart ¥
sistemine dayali olmasi gerektigini savunu-
yordu. Bu fikir, aym kosul saglandiginda fark-
I bir delgt kart1 serisinin kullanimimi engel-
liyordu. Aym kosul defalarca saglandiginda,
makine gerekli olan aym kart serisine atlayip
kullanacakti. Lovalace, Bernoulli sayilarim
hesaplayan bir program dizayn etti. Bu kat-
kisindan dolay: Lovalace, ilk programci olarak
kabul edilmektedir.

2.2.5. George Boole (1815-1864) Enformasyon Teorisinin Bulucusu.

1815 yihnda Ingiltere'de Charles Babbage
ayn1 ¢agda dogdu. Herhangi bir makine ge-
listirmediyse de, ortaya attign fikir gini-
miiziin modern bilgisayarlarimin hesapladig:
enformasyon formlarinin temelini olugturdu.
Sembolik mantik adi verilen bu fikir Boole
tarafindan gelistirildi. Ciimleleri sembollerle
kisaltarak belirli dogrulann matematiksel for-
miillerle ortaya g¢ikarabiliyordu. Bu prosediir
giiniimiizde Boolean Cebiri olarak bilin-
mekte, hesaplama, felsefe alanlarinda oldukga
fazla kullanilmaktadir.




2.2.5. Herman Hollerith (1860-1929)
flk Bilgisayar Imparatorlugu Kurucusu

A.B.D!de Nifus Saymm Biirosu'nda istatistiki
bilgilerden sorumlu olan John Billings, Herman
Hollerith'e dizgi kartlarimin bu iste nasil kullanila-
bilecegini danisinca, Hollerith hemen bu konuda
arastirmaya basladi. 1884'te ofisten istifa ettikten
sonra, bir makine gelistirmeye basladi. Hollerith'in
tasnif makinesi, memurlar tarafindan delinen delikli
kartlan kullantyordu. Igneler deliklerden gegerken
olugsan elektriksel akimla her delik i¢in sayag
arttirthyordu. Hollerith, Tasnif Makine Sirketi
(Tabutating Machine Company)'ni bu makinenin ticari amagla kullanimi i¢in
kurdu. Sirket daha son-ra ii¢ ayr1 firma ile birlegerek Hesaplama-Tasnif-Kayit
Firmasi1 durumuna geldi. 1924'te sirket adimu IBM (International Business
Machines Corparation) olarak degistirip kisa siirede bilgisayar diinyasinin en
bityiik kuruluglarindan biri haline doniigtii.

2.3. ELEKTRONIK DIJITAL BILGISAYARLAR

Ikinci Diinya Savasi swrasinda elektronik bilgisayarlarda ciddi
ilerlemeler yapildi. Buluglar, giiniimiiziin mikrobilgisayarlarina dogrudan etki
etti. 1k elektronik dijital bilgisayar, John Atanasoft ve Clifford Berry
tarafindan 1938 yilinda dizayn edildi. Fakat tamamalanamadi. [lk islevsel
elektronik dijital bilgisayar gergekte Konrad Zuse tarafindan 1941 yilinda
Almanya'da yaratildi. 1943 baglarinda, bu alandaki Onemli geligmeler
Pennsylvania Universitesi'nde gergeklestirildi. Elektronik Sayisal Dogrulayici
Bilgisayar gelistirildi.

Bu bilgisayar, ilk iglevsel elektronik bilgisayar olarak kabul edildi. Von
Neumann hem verinin, hem de programin aym1 zamanda makinenin belleginde
depolanmasi gerektiginin savunuyordu. Bu duruma gore, program hizla degi-
sik veriler i¢in kolaylikla giincellestirilebiliyordu. Kirk yil sonra bile, mikro
bilgisayarlarin temelde bu pensipte galisngini gormekteyiz.

Ik ticari bilgisayar, CBS'nin 1952 yilindaki Amerikan baskanhk secim
sonuglarmin tahmin analizinde kullanildi. 1950'lerin bagindan beri bilgisayar



diinyasindaki gelismeler devam etti. 1951-1959 yillann arasinda yaratilan
bilgisayarlarin yapisindaki en 6nemli karakteristik ozellik, aktif element olarak
vakum tiiplerinin kullamilmalartydi. Bu bilgisayarlarin bir diger ozelligi ise,
veri ve programlari ana belleklerinde tutmalariydi. En onemli gelismelerden
biri, Mit'in manyetik hafizalari kesfetmesiyle yapildi. 196 'lann ilk seneleri
bilgisayarlarin gelistirildigi dénem olarak da bilinmektedir. Bu tarihlerde
Transistorlerin bilgisayarda kullamilmalan, bilgisayarlarin daha ucuz, daha
hizh, az enerji harcayip fazla 1s1 yaymalarna sebep olmus ve buna paralel
olarak geligmeler hizlanmigtir.

1970 baslaninda en onemli atilim entegre devrelerin geligtirilmesiyle
yapilmigtir. Diigiik maliyet, yiiksek giivenilirlik, ufak boyutlarda olmasi, diisitk
enerji harcamasi ve hizli olmasi bu ¢ip'lerin mikro bilgisayarlara ulasiimasinda
¢ok biiyiik rol oynamigtir. Ayrica, yine bu devrede, manyetik disklerin kulla-
nima ¢ikmasiyla, program ve veriler bilgisayarda ihtiyag duyuldugu siirece
depolanabiliyordu. Bagsartya ulasan ilk mikro bilgisayar Apple'dir. 1977 yilin-
da gelistirilerek Apple II adli bilgisayar piyasaya ¢ikarldi. Bu bilgisayar, bir
klavyeyi, gii¢ kaynagini, renkli grafiksel gdsterebilen bir monitdrii igermek-
teydi. Daha sonra Atari ve Macintosh bilgisayarlar piyasaya ¢ikmistir. Giinii-
miizde bilgisayar diinyas: hizla geliserek yeni iiriinler ortaya koymaktadir (2).

2 Bilgisayar Ansiklopedisi, Milliyet Yayinlari, Istanbul 1991.



BOLUM 3 BILGISAYAR ELEMANLARI
3.1. KLAVYE

Klavyeler bilgisayarlarm en belirgin girdi birimleridir. Klavye iizerinde
bulunan tuglar kullanilan bilgisayarnin 6zelliklerine gore degisirler. Genel ola-
rak tiimiinde alfabetik ve sayisal karekterler, 6zel karekterler ve aritmetik iglem
karakterleri bulunur. Bunlann yamsira klavyenin bagh oldugu monitérde
ekranin hangi satirinda bulundugumuzu gosteren karakterler bulunur. Ozel uy-
gulamalar i¢in yapilmig bilgisayarlanin klavyeleri ise, bazi 6zel tuslar
igerebilir. Omek olarak bir aranjman depoladifimiz boliime veya sozleri yaz-
digimiz boliime ilgili tusu kullanarak ulagabiliriz.

3.1.1. Klavyede Tus Yerlesimi
Daktilo ve bilgisayar tuglar1 iizerinde, insanlann parmak aligkanlig1 ve

parmak vurma hizi ile kullamlan makinanm iz arasinda uyum saglamak
amact ile oldukga yoSun aragtirmalar yapilmgtir.

Ulkemizde yaygin olarak kullanilan kisaca F klavye olarak taninan
klavyede Tiirkge'de en ¢ok kullanilan sesli harfleri ortadaki satirm, ortasina
toplanmig béylece daha kolay bir kullanim amaglanmagtir.

Bilgisayarlann ¢ogunda QWERTY klavye denilen tus dagilm 1980
yilinda kesfedilmis ve ¢ok hizh yazan daktilo kullamcilanmin daha yavas
ilerleyen daktiloya gore fazla olan hizlarmin yavaslatarak hatali yazihmlar
yapmamak amac ile icad edilmigtir.



3.2. MONITOR

Monitorler bilgisayarlarin aynasi gibidir. Hem girdi, hem ¢ikt1 birim-
leridir. Klavyeden girilen verilerin, bilgisayarlarin tirettigi sonuglarin goriin-
tillendigi bize bilgisayarlarla ¢ahgirken olup biten herseyi gosteren birimler
olarak tanunl%yabilhiz. Monitérlerin =~ siiflandinlmasinda ii¢ 6zellik goz
Oniine alinir : o

3.2.1. Boyutlan

Genelde kosegen uzunlugu 5 ing ile 25 ing arasinda degisir. En yaygin
kullanimini 25 satir 80 kolondur.

3.2.2. Renkli ve Tek Renkli

Tek renkliler genelde beyaz, yesil ve amberdir.

3.2.3. Cozuniirlitk

Bu monitdriin goriintii kalitesini belirler, bir ekrandaki adreslenebilir
nokta sayisimi simgeler. Tagimabilir bilgisayar ya da diz istii bilgisayarlarda
ise, elektronik kol saatlerinden de tamdigimuz likit kristal teknolojisi kullanil-

maktadir.

Bu ekranlar ¢ok az yer kaplarlar, ancak goriintiiniin iyi olmast 15181
durumuna baghdir.



10

3.3. MOUSE (FARE)

Cogu mikro bilgisayarlarin standart birimi haline gelmeye baglayan bu
aygit, bir masanin {izerinde oynatildikga, alt yiizeyinde bulunan ve masanm
yiizeyi ile temas ederek yuvasinda donen bir top aracihip ile isarefin ekranda
farenin siiriildigii yone dogru hareket ettirilmesini saglar. Ekranda bulundugu
yerde bir segim islemi yapmak iizere konulmug ve kullanim ortamlanna gore
adetleri degisen diigmeler bulunur. Bunlardan dogru olamna basildiginda
ekrandan segilen uygulama veya islem ¢aligmaya koyulur (2).

- Tek Diigmeli Mouse

2) Bilgisayar Ansiklopedisi, Milliyet Yayinlan, Istanbul 1991



BOLUM 4. DOGAL SES

Ses ve sesin yapisim bilmek, bilgisayarlarda miizik yapma
programlarinin kullantmim kolaylagturr.

Dogada titresen her sey havayi titreterek kulak zanna ulasir ve
titremesini saglar. Bu gekilde sesler duyulmus olur. hava, sesin kulagimza
iletilmesini saglayan bir iletkendir. Bu iletken sivi veya kati bir cisim de
olabilir.

4.1. SESIN OZELLIKLERI
4.1.1. Sesin Dalga Sekli

Sesin dalga sekli ( Waveform) sesin karakterini belirler. fliit, piano,
klasik gitar'in temel dalga gekli siniis egrisi bigimindedir.

4.1.2. Sesin Frekansi

Sesin dalga seklinin saniyedeki tekrandir. Bir enstrumandan ¢ikan ayﬁ
ayr1 notadaki her sesin kendine 6zgii bir frekans: vardur. Birimi Hertz (Hz) dir.

4.1.3. Sesin Siddeti

Sesler kulaga farkh sekillerde ulagirlar. Ses giddeti birimi decibel (dB)
dir. Bazi seslerin dB cinsinden degerleri :

Grand Piano : 70 dB.

Profesyonel Band Rec/player : 65 dB.
Plak: 50 dB.

Ev tipi typ Rec/player : 40 dB.

Insan sesi : 60 dB.
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4.1.4. Sesin Envelopéu

Bir fliit sesi ¢ok kisa veya uzun ¢alinablir. Bir piano sesi ise normalde
hep aym uzunluktadir. Sesin envelopéu- sesin zaman iginde ses seviyesinin
degisiminin grafifidir. Temel dalga sekli aym olan sesleri farkh sesler olarak
igitiyorsak bunun sebebi envelopéu'larinin ayr ayr1 olmasidir.

4.1.5. Sesin Harmonikleri

Bir sesin temel dalga seklinde harmonikleri vardir, Omegin bir fliit
sesinde, temel dalga seklinden bagka o dalga seklinin harmoniklerini de
duyanz. Seslen tanimlayan da bu harmoniklerdir. Temel dalga sesleri aym
olan sazlan da degisik harmonikleri ile kulagimiz algilar. 3

3 ithami Kul, Bilgisayarla Ses ve Miizik Teknolojisi, Sistem Yaymcilik, Istanbut 1995.



BOLUM 5 MUSICAL INSTRUMENTS DIGITAL INTERFACE

Kisaltilmigt "MIDI" dir.
ANLAMI : Miizik Enstrumanlan Sayisal Arabirimi.

Bu bolimde genis kapsamli olarak "MIDI" nin ne oldugunu ve ne
sekilde kullamildigin1 aragtirmalarimiz dogrultusunda agiklamaya ¢aligacagiz.

Degisik miizik aletleri arasindaki veya miizik aletleri ile bilgisayarlar
arasindaki iletigimyi miizik bilgileri i¢in diizenleyen ve saglayan bir bilgi
aligveris standartidir. Elektronik miizik diinyasinda bir devrim yaratmugtir.
1988 'lerde miizik Aletleri arasinda iletigim imkam saglanmigtir. Bir miizik
aleti diger bir miizik aletiyle bilgi aligveriginde bulunabilmektedir. Bunu sag-
layan "MIDI" dedigimiz sistemdir. Miizik &letlerinin bilgi aligverisinde
"MIDI" sistemi biitiin diinyada standart hale getirilmigtir. Bir ¢ok miizik
iletinin bir arada uyum iginde g¢aligmasim saglayan, kisisel ve stiidyo
kullanimina yeni olanaklar getiren "MIDI", ¢aliyma siirecini kisaltmigtir.
Kisilerin tek baglarina, biiyilk diizenlemeleri yapabilmesine olanak tanimigtir.
Miizik endiistrisindeki en énemli gelismelerden birisidir. 1983 yilinda "MIDI"
teknolojisi, ilk kez ortaya atilmugtir.

Elektronik miizik teknolojisindeki geligmelere paralel olarak, miizis-
yenler de, miizik bilgisinin iletigiminde, standart bir dile ihtiyag duydular ve
béylece elektronik alet yapimcilari, ortak bir g¢aliyma ile "MIDI 1.0" tek-
nolojisini miizik diinyasina sundular. Bu teknoloji, daha sonra hizla geligerek
elektronik enstriimanlarin kigisel bilgisayarlara baglanmasmm sagladi. "MIDI"
programi, sayisal veri formatma sahip olup, MIDI donaniml: enstriimanlar 6zel
bir kablo ile ¢aligtlan eserleri ve yoruma ait bilgileri bilgisayara aktarrlar.
Boylece bu bilgileri toplayan bilgisayar kullanildiginda  yanhshk veya
eksiklikler varsa diizeltilir. Bu hazir ¢aligma iizerine, degigik enstriiman, ses
veya akor ilave edilebilir.
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Tiirk Miiziginden her ¢esit tiirden miizige kadar her alanda, pek ¢ok
miizisyen, profesyonel miizik 6gretmenleri "MIDI" arabirimlerini, "MIDI"
donamimli miizik Aletlerini ve bunlara uygun yazilimlani bilgisayarlarda
uygulanmaktadir. "MIDI" den 6nce bilgisayarlar, miizikle pek ilgili goriinmii-
yorlard1. Bilgisayarlarla miizik letleri arasindaki iletisimi anlamak zordu,
bunun igin bir ¢ok safhalardan gegildi, bir ¢ok sey denendi ve bilgisayar dilini,
"MIDI" ye ve bunun tam tersine gevirebilen kiigiik kutular yapildi. Bu kutula-
ra "MIDI INTERFACE" yani "MIDI ARABIRIMI" denildi. Bilgisayarlarla
miizik 4letleri arasindaki iletigim ag1 dijital yani sayisal bir gekildedir.

Bilgisayarlar igin programlar halinde hazirlanmig diskler  vardr.
Bunlara "Software” denilmektedir. Bunlar bilgisayara yiiklendiginde bilgisa-
yar cihazin1 yonlendirirler. Her "software” nin bir kayit sistemi vardir. Her
firma kendi "software"ini ayn sekilde hazirlamigtir. Bu "software"lerde bilgi-
sayar iginde ¢aligacagn bilgiler diginda herhangi bir program kaydi
bulunmamaktadir. Bunlar bilgisayara takildiktan itibaren, istenilen tiirde mii-
zik ya da seslerle donatilabilir. Bdylece hafizalanna belli bir olgiiye kadar
yitkleme yapilabiir. Yiklenmis bu bilgiler, istenildigi zaman bilgisayara
disklerin takilmas: ile geriye gagrilabilir. Bilgisayarlarda disklere yiiklenen
bilgilere erigmek her an i¢in miimkiindiir. Bu bilgilerle tiim bir orkestray:
bigimlendirmeye veya dinlemeye olanak vardir. Ses sentezi igini herkes igin
kolay ve erisilebilir hale getiren "MIDI" standarti, miizisyenlerin degisik
firetici firmalardan aldiklan, bilgisayar, klavye, ses modiilii gibi aletleri bir
arada kullanabilmelerine olanak tammgtir.

Miizikte bilgisayar kullammu, klasik stiidyo kayit metotlarim bir kenara
birakmamizi saglammstir. Bilgisayar ekrarinda goriilen bilgiler iizerinde degi-
siklik yapmak ya da oynamak i¢in elle kumanda edilen mouse kullanilir.. Bu
Mouse yardimiyla istedigimiz gekilde bilgisayardaki kayith bilgiler iizerinde
oynama yapilabilir. Bu sayede bilgisayarda yapilan islemler ¢abuklasth ve
kolaylagti.

5.1. MIDI ILETISIM SISTEMI
Miizik aletleri arasindaki iletigimyi saglayan mudi sisteminin nasil

kullanildifina bir goz atabm. MIDI've uyumlu aletlerin arka kisimlarinda
Resim 1'de goriildiigii gibi MIDI IN, MIDI QUT, MIDI THRU adl ii¢ adet
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¢ikis bulunmaktadir.  Bu ¢ikiglar sayesinde aletler arasi haberlesme
saglanmaktadir. MIDI haberlesme agr bir aletin mud:t out ¢ikigindan diger
aletin mid1 in girigine karsittir. Aletin arkasindaki bu yuvalarda ise, herbirinde
beser oyuk bulunan kisimlar mevcuttur. o

MIDI
IN ouT THRU
RESIM 1

MIDI IN : Gelen MIDI mesajlari igindir; yani MIDI bilgisi girigidir.
MIDI OUT : Giden MIDI mesajlan igindir; yani MIDI bilgisi ¢ikigidir.
MIDI THRU : Birkag aletin birlirine baglanmas1 durumunda kullanilir.

Diyelim ki ii¢ tane synthesizer'imiz var, bunlardan birinden aymi anda
diger iki adlete mesaj yollamak istiyoruz. Bunun i¢in ilk synthesizer'n MIDI
OUT'wnu ikincisinin MIDI IN'ine baglarsak ilk baglantiy1 yapmis oluruz.
MIDI THRU ise ikinci baglanttyr yapmak igindir (Resim 2). Bu ¢ikiglarda
miizik aletine, tizerinde bulundugu aletin MIDI IN'ine hangi mesaj gelirse onu
aym sekilde digan1 iletir. Kisacas: ikinci dletin MIDI THRU'sunu tgiincii
aletin MIDI IN'ine baglamamz yeterli olacaktir.

MIDI | '
oUT MIDI

IMIDI
; | THRU

1 Midt instrument

MIDI

2Midr instrument

3Midi instrument

RESIM 2
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Onlara, ya "MASTER" yada "SLAVE" denir. Bu durumda kullamlan
kalavyeye master, kullandigimiz 4lete bagl olan diger alete slave denir. Resim
3.A'da dijital pianodan synthesizer'a gonderilen bilgi akig1 gosteriliyor.

Bu durumda piano master, ona bagh olan synthe ise slave
durumundadir,  Resim 3.B'de ise synthe'den pianoya goénderilen bilgi
gosteriliyor ve buradaki baglanti degistirildiginden, rollerde goriildiigii iizere
degismektedir. Synthe master, piano glave'dir. Sonug olarak baglanti ¢ok
6nemlidir.

MIDI | MIDI
ouT |
-
Electronic piano MIDI [ Electronc piano MIDI
(master) N | (slave) .
ULl ] , T
)
Synthestzer | Synthesizer
( slave) I (master)
RESIM 3/ A - RESIM3/B

Bundan bagka MASTER ve SLAVE arasindaki baglanti her zaman bire
bir degildir. Ilave &letlerin (slave) sayis1 arttinlabilir (Resim 6). Bu
uygulamaya kolayhk saglamak igin "MIDI THRU BOX" denilen aym iglevleni
goren degisik markalarda aletler bulunmaktadir. Bu aletler MIDI bilgisini
kullandigimiz aletten, diger életlere aymi anda gonderirler. Dolayisiyla fazla
aletle ayn1 anda rahat ¢aligabilme saglanir.

RESIM 4
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MIDI bilgisi daima MIDI OUT'dan MIDI IN'e gonderilir. Ikiden fazla

alet zincirinde MIDI THRU'dan MIDI IN'e gonderiler. Boylece MIDI

haberlesmesinde konusan ve dinleyen her zaman aymi kalir. Omegin  kendi

- igerisinde sesi olmayan klavyeler "MIDI KEYBOARD CONTROL" (Resim 4)

veya keyboard (klavyesi)1 olmayan "MIDI SES MODULU" (Resim %)
degismeyen rollere sahiptir.

IMIDI QuT
L —
= Klavye (mgaster) \/MIDI' IN
Midi Thru Box
Hareket | MIDI THRU
MIDI IN
%—— |

Synthesizer (slave)

F :\/_ MIDI IN

Davul Makinast (slave)

RESIM 6

Aletler arasi haberlesmeler hep bu MIDI standart: iginde gergeklesir,
yani tek haberlesme yolu MIDI'dir. MIDI sistemi ya da MIDI standarti
dedigimiz olay bir, iki veya birkag &letin bir arada kusursuz bir sekilde
calismasini  saglar, bu konuda MIDI sisteminin disginda bir sistem
digiiniilemez. Bir aletin MIDI OUT'undan diger életin MIDI IN'ine veya
MIDI THRU'suna baglantilar yaparak miikkemmel bir ¢aligma sistemi
yaratilabilir.
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5.2. MIDI'NIN YARARLARI
5.2.1. Aynt Anda iki Alet Kullanim

Bir digital pianonun "MIDI OUT" ¢ikigi ikinci bir klavyenin "MIDI
IN"ine baglantili olursa, klavye bir string sese ayarlanmugsa, piano
¢alindiginda klavyenin hem string sesi hem de ¢almnan piano duyulur. Pianoyu
davul makinesine bagladifinmzda, piano tuglarmin her biri ayr bir davul
tokmak veya ¢ubuk gbrevi yapacaktir.

lMlDl
[N

Klavye (slave)

Digital piano (master)

5.2.2. Farkli Aletlerin Bir Arada Kullanim

Bir pianoyu, daval makinesine baglarsak piano "MASTER", davul
makinesi ise "SLAVE" dir. Piano'nun birinci oktavindaki "DO" tusuna
basildiginda, davul makinasina bu bilgi bir "bass davul" (kross) bilgisi olarak
gidecektir. Yine piano'da "RE" tusuna basildiginda "snare davul" sesi, veya
"SOL" tusuna basildiginda "tom tom" sesi gikacaktir. Boylece davul gubuklari
kullanmak yerine, piano iizerinden uygun tusa basarak davul galinabilir. Yine
aletlere kayit edilmis Bendir veya Asma Davul tonlan, diim ve teklerin
bulundugu uygun tuslara basilarak piano'dan ¢ahnabilir.

N

MIDI
oUT

P,

Digrtal pano (master)

Davul makinasi (slave)
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Ikinci uygulama olarak davul makinesi iizerindeki tuslari kullanarak
klavyeden bilgi istenirse, yukaridaki 6rnegin tersi bir durum ortaya g¢ikacaktir.
Bastigimiz bass davul tusu piano'dan "DO", snare tusu ise piano'dan "RE"
sesininin ¢ikmasim saglayacaktir. Burada piano ve davul makinast sadece bir
ornektir. Degisik vasiflardaki aletler bu sekilde kullamilabilir.

4.2.3. Sequencer Sisteminin Kullanilmast

MIDI dilinin en 6nemli yararlarindan bir tanesi sequencer igermesidir.
Dana once degindigimiz gibi, bir kag synthe ile ¢aligmak, farkli sesler iiretme
olanaklan saglar. Fakat ¢aldigimiz notalari, basihig hizlarini, hangi synthe'nin
hangi sesi ¢alacag v.b. bilgileri, bir yerde depolamamiz gerekmektedir. Iste
Sequencer'ler yiitklenmis bilgileri hatirlama yetenegine sahiptirler.

Sequencer

MIDI OUT
J,MIDI IN
[MD! THRU BOX |

MIDI
THRU MDHN/

Melodi

Synth

NﬂDIlNﬁ> Yayl

Electronic pirano
MIDI IN — —

Bass

VBendk

Davul makinast

Bir Sequencer, melodi igin bir synthe, yayli igin bir piano, bass igin bir
ses modiilii ve davul makinasim1 ayni1 anda kontrol edebilir. Bu dért dletin ayni
anda iglemesi igin bilgiler Sequencer'de depolanir. Sonra, veriler biitiin dort
alete gonderildiginde otomatik hareket baglar ve biitin sesler aynt anda
duyulur.
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5.3. MIDI'NIN BILGISAYARLI MUZIK SISTEMINDEKI FAYDASI

MIDI'den 6nce bilgisayarlar mizikle pek ilgili degildi. Bilgisayarlarla
miizik 4letleri arasindaki iletigimi saglamak ve birlikte kullanmak zordu.
Giiniimiizde bilgisayar dilini, MIDI'yve ve bunun tam tersine ¢evirebilen kiigiik
kutular yapildi. Bu kutulara "MIDI INTERFACE" (MIDI ara birimi)
denilmektedir. Biitiin bilgisayarlar "Software" denilen programlar igerisindeki
bilgilerle idare edilirler. Bu programlar disketler halinde satilmaktadir. Disket
icerisinde bulunan mevcut bilgiler, bilgisayarlara kayit sisteminin nasil
olacagim bildirir. Bu "software"lerin kullamildi1 bilgisayarlar bir sequencer
gibi davramir.  Disketlere yiiklenerek yapilan caligmalar saklanabilir ve
istenildi§i zaman tekrar bilgisayara yiiklenir, iizerinde ilave g¢aligmalar
yapilabilir. Resim 7'de MIDI sistemi ile bilgisayar ve diger miizik cihazlarinin
baglanti sistemleri goriilmektedir.

MIDI
PROCESSING

AMIDU I MIDI
IN THRU

Computer

DIGER ..
MODULLER

Midi  keyboard

1 l Midi sound module

Hareket

RESIM 7



21

5.4 MIDI iLE ILGILI SOFTWARE'LER
- 5.4.1. Sequencer Programlan

Miizik 4letleri ile yapilan c¢aligmalarm, bilgisayarda depolanmasim
saglar.

5.4.2. Synthe Editor Programlarn

Bu programlar, bilgisayar iizerinde kullanilan bilgileri ekranda grafiksel
olarak gosterir.  Ekranda gorillen milimetrik kareler mouse yardimiyla
degistirilebilir.  Sesin siddeti, timis1, rengi gibi daha birgok degigiklikler
yapilmak istendiginde ekranda goriilen seslerin uzunluklarinda mouse yardimi
ile degisiklikler yapilabilir. Nota degerlerinde istenilen kadar degisiklik
yapilmas: miimkiindiir. Bilgisayar ekraninda goériilen tim bilgilerin mouse
yardimiyla degistirilebilmesi miimkiindiir.

5.4.3. Mid1 Libranian Programlan

Bu programlar yardimiyla synthesizer'den bilgisayara yollanan ses
bilgileri, bilgisayara kaydedilir. Boylece birgok sesten olusan bir kiitiiphane,
bilgisayarin kendi depo aracinda saklanabilir. Bu seslerin, daha sonra
bilgisayardan klavyeye gonderilmest de miimkiindiir. Boylece klavye igin
biiyiik bir ses bankasi1 olusturulabilir.

5.5. MIDI'NIN DEGISiK ALANLARDA KULLANILMASI

MIDI sistemi ile yapilacak ¢aligmalar daha da arttinlabilir. Bir MIDI
SEQUENCER veya BILGISAYAR, MULTI-TRACK TAPE denilen g¢ok
kanallt bir teyp ile senkronize bir gekilde ¢caligtinlabilir. Senkronize; iki farkli
aletin bir anda kumanda edilebilmesi anlamindadir. Diizenlenecek bir miizik
eserinde bass, davul, iinison, string sesler, kaydedilmis bendir v.b. sesler
denilen alt yap1 grubu MIDI Sequencer veya bir bilgisayara kaydedilir. Bu alt
yapinin iizerine kendi sesimizi ve yine iizerine ¢alacafimiz baglama, kaval,
mey, keman, ud gibi akustik sazlar ilave etmek istiyorsak; miizigin alt yapisi
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¢ok kanalli bir teyp'e kayit olurken, diger kanallarina ses veya enstriiman
kaydedilebilir. Sonug olarak profesyonel bir g¢aligma ortaya ¢ikar. Multi-
Track bir teyp bandinda, onalti veya yirmidért kanal ayn ayrn kullanabiliriz.
Bu kanallar iizerindeki kayatlarla, b11g1sayardak1 alt yap1 kayitlarimi aym anda
duymak miimkiindiir.

Once her kanaldaki sesin tonu, siddeti, yitksekligi dinlemek suretiyle
diizenlenir ve sabitlestirilir. Bilgisayar ve kanal teyp arasindaki galigmaya
senkronize galigmasi denilir. Dengeleme kurulduktan sonra yapilan senkronize
caligmanin sonucunda biitiin kanallar tek kanala indirgenir. Bu indirgeme
islemine de miksaj denir. Miks edilmig sesler artik toplu haldedir. Bu bant
“esas kaliptir. Buna master denir. Master bant ¢ogaltilmaya ve yaymlanmaya
hazir vaziyettedir.

5.6. MIDI MESAJLARI

Bilgiler aymi hat iizerinde aktifn igin bunlarin 6zel bir gsekilde
kodlanarak kanallara ayrilmasi gerekmektedir. 1Ilgili midi kanallann bu
diisiinceyle ortaya c¢ikip, dijital mantifma uymast agisindan 16 adet
tasarlanmigtir. Bu bilgi yollarimin birbirlerinin yolunu hi¢ etkilemeden bir
arada ve aym anda galigabilir sekilde tasarlanmigtir. Yollanan bilgilerin aym
anda akmasma kargin sadece sinyalleri olan birimler tarafindan filitrelenmekte
ve secilmektedir. Klavyenin tuguna basilip, birakildig1 anda her kanala bilgi
akig1 saglamr veya kanallardan bilgi almir.Eger miizik aletinin klavyesi'nin
tuglan, basig kuveti ve siiratine duyarh ise kanallara bir ¢ok bilgi tiri akist
saglamir.S6z gelimi tusa kuvetli basildiginda sesin gidet sevyesi yiiksek
duyulacaktir,parmagin tusta kalma siiresine gére de degerleri farkl olacaktir.

MIDI master aleti hangi kanala gececegini (transmit) karar verebilir.
Slave aleti duymak istedigi MIDI kanalim seger. Bilgi onalt1 kanala da birden
alinsa bile, slave sectigi kanaldan duyar.
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e
.

Synthsizer
" _ (master)

. -3
= T, e

Computer

DI OUT

Synthsizer 1(slave) Synthsizer 2 (slave)
Midi channel 1 Midi channel 2
RESIM 8

Eger aletler Resim 8 gibi yerlestirilirse synthe 1, MIDI kablosu ile sadece 1.
kanaldan bilgi alir. Synthe 2, sadece 2. kanaldan bilgi alir. Boylece eger
master kayboard 1. midi kanahin dan bilgi gonderirse, buna ancak synthe 1
cevap verecektir. Eger master 2. MIDI kanalinda ise, sadece synthe 2 cevap
verecektir. Synthe 1 bilgi almasina ragmen cevap vermez, ¢iinkii o bagka bir
mich kanahina donitktiir. Sistemi dogru gahighirmak igin MIDI kanali'm dikkatle
segmek gereklidir.

4.6.1. Channel Information (Kanal Mesajlar)

Yalnizca kanallarla ilgili mesajlan igerir. Bu mesajlarin kanallar
iizerinde uygulanmasim saglar. Kanal mesajlann kendi igerisinde g¢esitli
gruplara ayrilmaktadir.

4.6.1.1. Note On/ Off (Nota A¢ik/Kapali)

Klavyenin tuslarindan birine basildiinda o ses igin MIDI tarafindan
yollanacak bilgidir. Ikinci oktav'dan bir "DO" notasi1 bastigimizda, MIDI bunu
"DO 68" olarak degerlendirir ve biitiin aletlere bilgi bu sekilde gider. Basilan
bir tugun birakildiginda ise, ikinci bir bilgi olan note off yollanir. Boylece
MIDI standarth notanin ne kadar siire basih tutuldugunu, baslangi¢ ve bitis
zamanlarindan rahatlikla bulabilir. Bu da ¢galinmakta olan par¢ammn hatasiz bir
sekilde kaydedilmesine veya bagka aletlere génderilmesine olanak tanur.



5.6.1.2. Poly Pressure (Degisken Basing)

Tusa dokunmadan sonra sesin yapisinda olan degigimlerdir. Poly
pressure son yillarda ortaya ¢ikan bir tekniktir. Her hangi bir tuga basildiktan
sonra, ¢alinan seste kullamcimn tusa basig basincim degistirmesiyle ortaya
¢ikan ve sesin akustik Gzelliklerini degistirmeye yarayan bir tekniktir. Bu
degisiklikler arasinda, sesin modiilasyon seviyesinin degismesi, frekans
kaymalari, ve sesin yapisal ozelliklerinin degismesi sayilabilir. Seslere galig
sirasinda baz1 ekler yapmak igin ve sesin zenginligini arttirmak igin olduk¢a
etkili bir yontemdir.

5.6.1.3. Velocity (Tusa bastg hiz1)

Bu bilgi tiirii son yillarda giderek yayginlasan tusa basig hizina duyarls,
piano tuglarinda oldugu gibi hizhi basinca daha yiiksek voliim, yavas basinca
daha az voliim veren klavyeli miizik életleri i¢in kullamlir. Bilginin igerigi,
aleti kullanan kiginin tuglara basig hizina, kars1 gelen bir sayidir.

5.6.1.4. Program Change (Program Degistirme)
Bu bilgi tiirii MIDI baglantili 4letten galig sirasinda degistirilen sesleri

belirlemek igin kullamlir. Aletlerde her ses igin, fliit 49, strings 21, bass 36
gibi belirli program numaralan verilmigtir.

5.6.1.5. Control Change (Kontrollerde Degigim)

Bu bilgi tiirii aletin genel kontrollerinde yapilan degisikliklerin MIDI
aracih@iyla gonderilebilmesini saglar. Calig sirasinda aletin sesi kisilirsa MIDI
standart't bunu algilayarak bir bilgi halinde MIDI agina bagh diger aletlere
iletit. Onemli olan, her alete her genel ayar igin® MIDI arabirimine
gonderilecek bilgilerin, program igerisindeki sayisal degerlerle bildirilmesidir.
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5.6.1.6. Pitc Bend (Frekans Seviyesi Kaydiricr)

Pitc Bend miizik aletlerinin iizerinde bulunan, ¢alinan sesin frekansim
- veya modiilasyon diizeyini degistirmeye yarayan kiigikk bir tekerlek veya
gubuk seklindeki aragtir. Calis sirasinda bu aract da kullantyorsak MIDI bu
aracin kullamlmasiyla ortaya ¢ikan bilgileri, gubugun saga veya sola egilme
derecesine gore belirleyip MIDI agina bagh diger aletlere gﬁhderebilir. Calis
sirasinda pitch bend kullaniliyorsa, farkedilecegi gibi ¢ubugu bir defa
kullanmak, birgok MIDI mesajinin yollanmasina veya alinmasina yol agar.

MIDI, bilgi agma bagh aletlere sadece galinan nota v.b. bilgileri
gondermektir. Gonderilen veya alinan bilgilerde, degisik aletlerin o anda
kullandiklan ses rengi ile ilgili hi¢ bir bilgi bulunmamaktadir. Burada, ¢ok
diisiilen bir yamlgiy agiklamak gerekir. MIDI ile birbirine bagh olan aletlerin
hepsi, aym sesleri ¢gikarmamaktadir. Synthesizer'dan ¢alinam bilgisayara kayit
yaptyorsak, MIDI, bilgisayara ses rengini degil, sadece galinan parga ile ilgili
bilgileri yollar. iki aynn Synthesizer kulamiliyorsa, Synthesizer'lar hangi ses
rengine ayarlanmiglarsa, o ses renklerini duyuracaktir. Fakat Synthesizer'lar
MIDTI'nin gonderdigi bilgi tiirlerine gore davranacaklardur.

5.6.2. SYSTEM INFORMATION (SISTEM MESAJLARI)

Sistemlere 6zel isaretlerdir. Belli bir kanali olmayip biitiin
enstrumanlar tarafindan dinlenir. Cihaza 6zel nakledilen isaretler, oldukga
kangik bir yapidadir. Kullanma klavuzlan igerisinde bu igaretler her cihaz igin
ayn ayn belirtilmektedirier. Bu farkli yontemler MIDI dilinde "MOD" olarak
adlandinlirlar. Onceleri yalnizca "OMNI" denilen mod varken, daha sonra
POLY, MONO ve yakin zamanlarda ise MULTI denilen "MOD" ortaya
cikmigtir. Asagida bu modlarin ¢aligma y6ntemleri siralanmgtir,

5.6.2.1. Omn1 Modu

Bu mod bilgi aktannm yontemlerinin en eskisi ve en az kullamgh
olamdir. Ciinkii degisik dletler degisik kanallara génderilememekte ve bunun
sonucunda her élet bilgileri birinci kanaldan gonderip birden onaltiya kadar
olan herhangi bir kanaldan alir, MIDI agma bagh bir alette galinan melodi
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diger aletlerde de aym sekilde cahmir. Fakat dletlerin hepsi kendilerine 6zgii
sesleriyle ¢alarlar. Bu Mod'un en ¢ok kullamldig: alan, konser sirasinda tek
bir Synthesizer'cimn birkag &lette birden aymi melodiyi ¢almasmt saglar.
Yalnizca bir tek alet ¢aliur fakat birkag dlet aym melodiyi galiyor gibi

duyulur.
5.6.2.2. Poly Modu

Bu mod omni modu'nun gelistirilmesiyle ortaya ¢tkmig ve 6nemli bazi
sorunlar1 ¢6zmiigtiir. Omni moduna oranla oldukga iyi bir mod ortaya ¢ikmug-
tir. Bu modun en bityiik 6zelligi her dlete ayn bir midi kanah ayirabilmesi ve
bu kanallarin tamamen birbirinden baimsiz olarak calisabilir olmasidir.
Ornegin; en ¢ok onalti adet olmak iizere birkag miizik aleti varsa, biitiin bu
aletlere bir kanal egleme yoluyla, onlarin tamamen birbirlerinden bagimsiz
olarak degisik melodiler ¢almasim saglar., Goriildiigii iizere bu daha ¢ok stiid-
yo kayitlanina yenilik ve kolaylik saglayan bir moddur. Her hangi bir konser
sirasinda  bu modu kullanmak, konser o6ncesi her aletin melodilerinin
hazirlanmasini ve konser swasinda senkronizasyonun miikemmel olmasim
saglar.

5.6.2.3. Mono Modu

MULTI moduna olduk¢a yakin olan bu mod, multi modunun atasidir.
MONO modu, giderek gelisen miizik aletlerinin gerektigi gibi kullanila-
bilmesini saglayan bir moddur. Baz miizik aletleri aymi anda, birkag sesi
birden ¢i-karabilir (Multi-timbral). Bir miizik dleti, sahip oldugu seslerin bir
kismuni ta-mamen birbirinden ayriymisg gibi, sanki farkli birkag miizik aleti tek
bir kutuda ¢alistyormug gibi galabilir. Dogal olarak bu da yeni bir mod'a
gereksinim duyurmustur. Her ses kendine 6zgii bir kanalda ayn aletlermig gibi
deger-lendirilip, bagimsiz olarak hareket eder. Bu siiper yenilige karst modun
bazt dezavantajlann da bulunmaktadir. Ses renkleri ayn ayn kanallara
baglandigin-da, bu kanallarin ayr1 ayr numaralanmasi sarttir. Eger numaralar
sirayla verilmeyip, aynit numaralar verilirse, ayn1 numarah kanallardan ayni ses
renkleri duyulur. Mono modunun Multi moduna gore bir dezavantaji vardir.
Bu modda, aym anda bir kag tus bir arada kulanilamaz. S6z gelimi bir ¢alg
rengini seslendirdigimizde, akor kullanmigsak, bu akor eger ii¢ sesli ise ii¢ ayn
kanala aktanlir. Ciinkii ii¢ ayn: sesten meydana gelmis olan bu tiir akorlan tek



27

kanala aym anda aktarmak miimkiin degildir.Biitiin bu eksikliklerden dolay1 bir
bagka mod ihtiyact ortaya ¢ikmugtir ki bu mod Multt mod'udur.

5.6.2.4. Mult1 Modu

, Bu mod su ana kadar gelistirilen modlarmn en iyisidir. MONO modunun
dezavantajlarim ortadan kaldirmaktadir. Bu mod igin; POLY ve MONO mod-
larmin en iyi yonlerini almig ve bagariyla uygulamis diyebiliriz. MULTI mo-
dunda c¢aligan Multi-timbral bir Synthesizer, sanki POLY modunda caligan
birkag aletten oluguyormus gibi ayri numarah kanallar zorunlulugunu ortadan
kaldinr. Aymca akor gibi birkag tusa birden basmay: gerektiren bilgi tiirleri,
bir kanal iizerinden goénderilmigti. MULTI modu sayesinde birkag tane
Synthesizer'dan, tonlarca aletle almamayacak sonuglar, ¢ok kisa zamanda
alinabilmektedir.

5.7. SYSTEM BILGILERI

Kanal bilgilerinin aksine, bilgiler genel bir sekilde gonderilirler.
System bilgileri MIDI agina bagli her hangi bir alet tarafindan hangi kanalla
ilgili olursa olsun alinabilen bilgilerdir. Ug kisimda incelenirler.

5.7.1. System Common

Genellikle birkag aletin bir arada ¢aligmasi sirasindaki uyumsuzluklan
ortadan kaldiracak bilgileri igerir. Bunlar arasinda akort ayan, MIDI bilgi alig
kanal numarasi, MIDI bilgi veris kanal numarasi gibi tiim MIDI agim
ilgilendiren bilgiler bulunmaktadir.

5.7.2. System Realtime

Eserin ¢almgi swasinda MIDI agma bagh olan aletlerin
senkronizasyonu igin kullanilan bilgilerdir. System realtime mesajlarina 6rnek
olarak; start, stop, reset v.b. bilgileri verebiliriz. En ¢ok kullanilan system
realtime mesaj1 ile timing clock mesaji belirli araliklarla MIDI agma verilir ve
sanki bir metronom gibi ¢alig hizin1 kontrol eder. Dogal olarak bu mesaj,
normal synthesizer'larla beraber davul makinalarinin ve bunlar gibi tempo
gerektiren miizik aletlerinin de kullanildiy systemler i¢in oldukga onemlidir.
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Start, stop gibi mesajlardan isimlerden de anlagilacagi gibi tim é&letlerin
¢ahgmaya aym anda baglamas: ve durmast gibi iglerden sorumludurlar.

5.7.3. System Exclusive )

Aletin o anda ayarlanmus 6zelliklerinin, ses fireten sistemin bilgilerinin
ve 4letin seslerinin MIDI yoluyla aktarimimi saglamak amaciyla tretici
tarafindan belirlenmis iletisim yontemleridir. Bunlarda bir standart olma-
masinin sebebi farkh iletlerin farkli ses iiretme teknikleri, dolayistyla farkh
gostergeleri olmasidir.

Sayet bir standart olsaydi her 4letin aym sekilde davranmas: gerekecek,
bu da mizik aletlerinde monotonluk yaratacakti. Miizik aleti iiretici-leri,
iirettikleri aletlerin system exclusive verilerini kendileri diizenle-mektedirler.
Dolayistyla gittikge gelisen ve rakiplerininkinden daha 1yi aletler
yapabilmektedirler. Bu durum rekabeti arttirdifindan miizik aleti kullanicilan
da gelisen teknolojinin tiim olanaklarindan yararlanma gansmma sahip
olmaktadir. System exclusive verileri genellikle ii¢ alanda kullanilmaktadir.
Birincisi, digital aletlerin en biiyiik sorunu olan kullani§ zorlugunun ortadan
kalkmas1 ve degigikliklerin kullamciya daha rahat gelen grafiksel bir ortamda
yapilmasidir. Ikincisi, bir kullamcimin 4letin seslerinden olugan bir kiitiiphane
olusturmasi. Ugiinciisii ise, seslerin degistirilmesi veya iiretilmesi igleminin
bilgisayarin daha saglikli ve pratik ortamimda yapilmasidir.

5.8. MIDI PROBLEMLERINDEN SAKINMAK

MIDI, ¢alismalarimzin rahat ve hizhi bir gekilde ilerlemesini miimkiin
kilar. After touch, senkronizasyon ve pitch bend gibi bilgiler ¢alig sirasinda
performansi arttinr.  Bu ¢ahigma sisteminde biiyiik miktarlarda bilgi degisimi
gerekir ki, bu da hata olasiigim arttirabilir. Umulmayan problemler, yanlis
baglantilardan, bilgi yetersizliginden ve bir ¢ok diger faktorlerden dogmakta-
dir. $imdi dogabilecek problemler ve onlann ¢6ziimlerini inceleyelim.
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5.8.1. Midi1 Kablo Baglantilart

Kablolar yanlig baglanmigsa bilgi dogru sekilde aktartlamaz. Daima
master'in MIDI OUT'un slave'nin MIDI IN'ine veya ¢ok aletli zincir
kurulacaksa MIDI THRU, MIDI IN'e baglanmalidir. Agagida yanlis baglan-
tiya bir 6mek gosteriliyor. Master kendi MIDI IN'ine baglanmuigtir. Bu
durumda aleti kapatip kablolan dogru baglamak gerekir. MIDI OUT aym
aletin MIDI IN'ine baglanmaz.

Synthesizer 1 Synthesrzer 2
( master) (slave)

Aletler iizerinde yapilacak olan MIDI baglantilarmin yanlis olmasi,
akimin gok diigiikk gelmesinden otiirii aletlerde bir zarar olmasi s6z konusu
degildir.

5.8.2. Aletlerin Birbirlerine Yakinlik Hususu

Birbii arkasma MIDI THRU baglantilanyla aletler zinciri
olusturulabilir. Fakat bir MIDI haberi aym1 anda bir ¢ok bilgileri igerir ve bir
¢ok MIDI THRU baglantilar: haberi kesebilir. Sonugta zincirdeki dordiincii ve
besinci aletler yanlis veriler alabilirlir. Boyle bir durumdan kagmmak igin
"MASTER" ve "SALAVE" aletlerini miimkiin oldugu kadar birbirlerine yakin
tutmak gerekir. Bu uygulamay: kolaylagtimak igin "MIDI THRU BOX"
denilen bir alet kullanmak gerekir. "MIDI THRU BOX"lar MIDI bilgisini
MASTER'dan "SLAVE" lere aym anda gonderir. Boylece her slave, bilgiyi
dogru ve kesintisiz ahir.(RESIM 9)
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” Sequencer
MIDI QUT
MID! IN

MIDI THRU BOX

L MIDI THRU

MID! .
Synthe
| MIDI IN
IMIDI IN >
Electronic piano Davul makinasi

RESIM 9
4.8.3. MIDI Kablolarinda Baglant1 Degisiklikleri

Baglantilar1 degistirmek istedigimiz zaman kabloyu ¢ikartmadan once,
power off (kapama diigmesi) yapmahyiz. Cahsir haldeyken kabloyu ¢ikartir-
sak, sesi durduramayabiliriz. Bazi aletlerde nota ¢alinirken MIDI kanali degis-
tirilmez. Bunun igin kanal degistirmeden 6nce ¢alismayr durdurmak gerekir.

4.8.4. Power On Order

Her zaman master aleti en son agilmalidir. Master aleti ilkonce agilirsa
aletlere hi¢ bir zarar vermez fakat MIDI igleyigi master 4letinin en son agil-
masim gerektirir. Bunun nedeni master klavyenin, slave'lara dogru hareket et-
mesi i¢in "MODE" mesajlarim1 gondermesidir.
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5.8.5. MIDI ve Davul Makinalar

Davul makinalan, klavyelerle galigma sirasmmda MIDI baglantis: yoluyla
aym anda kullanmilir. Aymi zamanda davul makinalan, iginde herhangi bir ses
bulunmayan, yalmzca tuglan bulunan "MIDI KEYBOARD" dedigimiz aletler
icin ses kaynafi yerine kullamilabilir. Synthe, ses kaynag olarak
kullamldiginda, igerisinden faydalanacafimiz ses rengini, bilgisayar kullanarak
o ses rengine ait olan numaray1 se¢mek suretiyle elde etmek miimkiindiir.
Halbuki bir davul makinasimn sesini degistirmek igin sadece farkh nota
¢almamiz yeterlidir ("C" bass drum icin, "D" snare igin gibi). Davul makina-
sinda renk degistirilirken Program Change yapilmaz. Yani, biitiin renkler mev-
cut olan klavye tusunda siralanmig oldugu i¢in ayn numara vermeye gerek
yoktur. MIDI kanalim kurmak daha iyi olur. Boylece davul ile ilgisi olmayan
bagka sesler duyulmamus olur.

5.8.6. Local Control

Baz1 synthe'ler ve techizat "Local Control" denen parametrelere
sahiptirler. Bu control "Local on" da oldugu zaman, dletin keyboard'r kendi
sesini ¢alar. Eger "Local off" da olur ise alet sadece MIDI bilgisini gonderir,
kendi sesini ¢almaz. Local off, MIDI OUT, bilgisiyle MIDI IN bilgisini
birlestirme yetenegi olan sequencerler kullamldiginda elveriglidir.  Bu
fonksiyona "SOFT THRU" denir. Local off ve Soft Thru on kullamlarak kayit
yapildiginda, sequencer'in performans: dinlenebilir.
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Karmagik sesleri sayisal sentezlemeyle miizife doniigtirme yolunda ilk
adimlar 1950'lerde Bell Telefon Laboratuan'nda atildi. Telefon hatlarinda en
mitkemmel ses iletigimi igin ugrasihirken aragtirmacilarin aklina bilgisayarlarn
ses analizi ve ses liretimi i¢in kullanma fikri gelmigtir. Ancak, bilgisayarlarla
miizik tiretme ¢abalan baglangigta oldukg¢a hayal kiriklig1 yaratti. Yine de bu
¢abalar sayesinde ortaya ¢ikan elektronik miizik aletleri ve bilgisayar
programlan ileri diizeye ulagti. Ses, hava basincindaki titresimlerden meydana
gelir. Hava basincinin zamana bagl olarak degisimi, ses dalgalarinin bigimini
verir. Sesin dalga uzunlugu basing degisimindeki tekrarlanig frekansina kargi-
lik gelir. Ornegin; dakikada 440 kere tekrarlanan bir basing degisimi, bir
miizisyen igin, belli bir notadur.

Cesitli frekanslardaki pargalardan olusmus bir dalga sekli, matematiksel
say1 dizisine doniistiiriilebilir. Bu say1 dizisi, dalga seklinin bant genigligi ile
belirlenen bir oranda, seklin dalga boyunu verir. 194 'de Caude E. Shannon
tarafindan kamtlanan bu teorem sayesinde, sesin sayisal olarak kaydedilmesi,
islenmesi ve iiretilmesi saglannustir. Ornekleme teoremi denilen bu teoreme
gore, bant genigligi 20.000 Hertz yani bir saniyedeki dongii sayis1 olan bir
seniyelik bir sesin tam olarak kaydedilmesi igin sesin dalga basinci,
yiiksekliginin anhk degerine karsilik gelen 40.000 sayismin toplanmas: gerekir,
Bu kadar ¢ok sayiyr saklamanin ve tekrar kullanmanin bir yolu Kompakt
diskler, diger yolu ise bilgisayarlarda bulunan mikro iglemcilerdir.

Bilgisayarlardaki sayilan, voltaja déniigtiirmek, sayisal ses islenmesinde
diger bir onemli adimdir. Bu i igin, sinyalin voltajiyla orantili olan bir dizi
sayryl, elektrik sinyallerine doniigtiren sayisal analog doniigtiiriiciiler
kullamlir. Daha sonra, elektrik sinyalleri 6zel bir filtreyle, siirekli dalga haline
getirilir ve yiikseltilerek hoparlorlerle yayimlanir. Bilgisayarlarda elde edilen
ilk sesler kulaga hos gelen bir miizik olugturmaktan ¢ok uzakti. Bunlar
genellikle elektronik seslerdi. Bu sorun insan kulag tarafindan melodik bir
ses olarak algilanan dalga seklinin nasil bir sey oldugunu kimsenin bilme-
mesinden kaynaklamyordu. Farkli iki ayn sesin ayird edilmesini saglayan
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nitelige, sesin tims1 ya da rengi denir (4). Iste asil zor olan bu tny1
yakalamakti. Sesin timsina iligkin, fizik literatiiriinde bulunan yetersiz ve kis-
men yanhs bir takim bilgileri atip, yerlerine koymak bilim adamlarim epeyce
ugragtirdi. Sonugta, bilgisayarin kendisi, miizik timilan tizerine ¢ahigmak igin
oldukga gii¢ bir aragti.

Giizel timlara sahip seslerin, analiz ve sentezleri iizerine ilk buluslar,
1965'de Bell Laboratuari'nda Fransiz besteci ve Fizikgi Jean Claude Risset
tarafindan yapildi. Risset tampetin verdigi fonlan kaydetti ve bilgisayarla bun-
larin dalga tayflarini inceledi.

4 Dr. Senel Onalds, Giizel Ses Cikarma Sanati, Afa Matbaacilik, Istanbul 1978.
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Giiniimiizde miizik pargalarinin alt yapilaninin hazirlanmas: bilgisayar
ve MIDI sayesinde ¢ok kolaylagmuistir. Bu dogrultuda ¢aliyma gosteren
APPLE, IBM uyumlular ve ATARI firmalandur.

- Kayit ¢aligmalan sirasinda ilk Onceleri ses modullerinden veya
Synthesizer'lerden faydalanilarak Aaletlerdeki mevcut sesler kullaniliyordu,
fakat artik stiiddyolarda gercek seslerinde bilgisayarlara kaydi konusu giindeme
geldiginde, miizisyenler ve bu igle ilgili teknisyenler yeni arayislar igerisine
girmiglerdir. Bu eksiklikleri gidermek igin yeni yeni arayslar yapilmaktadr.
Ozellikle, tamam ile dijital kayit yapan bantl sistemler, bu pazara yeni
teknolojiler ile girmeye ¢aligmaktadirlar. Bunlanmn i¢inde su an yerini garan-
tileyen en iyi makine "DAT" sistemidir. Son besg, alt1 yildir iiretilen bu cihaz-
lar genellikle DAT (Digital Audio Teyp) ismiyle tamnmaktadir. Once stereo
(iki kanal) olarak piyasaya ¢ikan bu cihazlar, video makinalannin ¢alisma
prensibine benzer bir sistemle ¢aligirlar. Donen bir kafanin iizerinden gegen
bir banda, sesin sayisal sentezi yapilarak kayit olusur. Bu sekilde, makarah
kay1t cihazlarindan daha mitkemmel bir kayit imkdm dogar. Giiniimiizde ka-
nalli cihazlardan alinan master (kopya edilecek ornek) kayitlarii saklamada
kullanilmaktadar.

Bugiin bitiin  stiidyolarda stereo DAT cihazlart bulunmaktadir.
Cogaltilacak miizik kayitlann DAT'daki master kayzt tizerinden yapilir. Son yil-
larda bu cihazlarn 8 kanalli olanlar piyasaya ¢ikmugtir. Bu cihazlarn su anda
en fazla kullamlanlan, Alesis firmasinn iirettigi ADAT (sekiz kanal), Akai
firmasinin iirettigi ADAM (oniki kanal) Tascam firmasmn irettigi DA-88
(sekiz kanal) adh cihazlardir. Miizik stiidyolar1 makarali kayit cihazlarindan
Dijital kayit yapan bu cihazlara gegmektedirler.
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KULLANILMASI VE UYGULANMASI

Programlarin Tirk Miizigine uyarlanabilmesi igin bir takim sistemlerin
bilingli bir gekilde uygulanmas: gerekmektedir. Zor olmakla birlikte, kullanil-
mamast diye bir olanaksizlik bulunmamaktadir. Sistemli bir ¢alismadan sonra
gerekli verileri elde etmek ve bu programlan Tirk Miiziginde kullanmak ve
faydalanmak miimkiindiir,. Her seyden once Tiirk Miiziginde kullamlabilmesi
i¢in gerekli olan verileri bilmemiz ve tespit etmemiz gerekir.

8.1. SEQUENCER PROGRAMI

En oOnemlisi Tirk Miiziginin gergek sisteminin ses fizigi olarak
belirmenmesi gerekir. Cesnilerde basilacak perdelerin koma nispetlerinin inici
ve gikici olarak ayn ayn inceleyip tespit etmek gerekir.

8.2. SAMPLING

Tiirk Miizigi seslerinin sampling edilmesi ve Samplerlere TUrk Miizigi
seslerinin kaydedilmesi gerekmektedir.

8.3. EDITOR PROGRAMI

Perdelerdeki entonasyon yani sesin tam yerinde basilmasi, sesin tam
oldugu frekansta igittirilmesi, degigikliklerini kullanacak editér programlarn
hazirlanmasi gerekir.

Biitiin bunlarin gergeklestirilmesi dahilinde, ancak belli bir makamdaki
pargalar icra edilir. Bagka bir makama gegildiginde yeni alterasyon yani dona-
nimda kullanilacak aniza igaretleri kullamlmas1 gerekmektedir. Sonugta tam
anlamuyla birbilgisayar teknolojisinin Tiirk Miiziginde kullamilabilmesi igin
oncelikle Tirk Miizigindeki sistem, usliip, tavir meselelerinin ¢oziilmiis olmasi
ve daha sonra Tiirk Miizifine 6zel yeni bir programin yapilmas: gerekmek-
tedir. Bilgisayarin Tiirk Miiziginde kullanimi Tiirk Miizigi verilerinin teker
teker kodlanmasi ile kesinlikle mimkiindiir. Buna uygun bir Tirk Miizigi
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kay1t programlarinin yazilmasi1 veya mevcut miizik programlarina bu verilerin
ilave edilmesi ile Tirk Miizigi eserlerinin, bilgisayarla icras1 ve kaydi mim-
kiindiir. Bu tiir kayit cahgmalan argivlemeye biiyiik kolayliklar getirecek ve bu
eserlerin ¢ok 1yi bir sekilde korunmasina bityiik faydas: dokunacaktir.



BOLI"JMQ DIJITAL KAYIT CIHAZLARI
9.1. BILINMEYEN KELIMELER

Sampling : Sesten alinan &rnek.
Sampler : Ornek igleyen cihaz.
Sample : Omek

9.2. ORNEK ISLEYEN CIHAZ

Cesitli firmalann Samplin, Sampler, Sample adi altinda piyasaya
¢ikardiklan, aym iglevlere sahip farkli cihazlar bulunmaktadir. Bu cihazlarda,
bilgisayarlarda bulunan ve "Hard Disk" denilen kendi biinyesinde kayit yapip
saklamaya yarayan kisim vardir. Akustik enstriimanlar ve insan sesleri, bir
mikrofon araciligh ile cihaza génderilir. Cihaz, seslerin fiziksel dzelliklerini
(titresim, dalga boyu v.b.) ve renklerini yani, timsal farklarm (piano, gitar,
baglama, bendir, koltuk davulu, asma davul sesleri gibi) bilgisayar dilini kul-
lanarak sayisal sentezlemeyle sabit hafiza tinitesine kaydeder. Kayit edilen
sesler iizerinde teknik diizeltmeler yapilabilir. Bu sekilde ayri kanallara kayit
edilen ¢esitli renk sesleri MIDI baglantis1 olan kanalli birkalvyeli enstriimana
gonderilir. Boylece klavye iizerinde sampling cihazla kayit edilmis enstrii-
manlarm seslerini ve reklerini miikemmel bir gekilde 6rneklenmis haliyle
¢almak miimkiin olur, Sampling cihazlarinda 6reklenen sesler disketlere ah-
narak saklanir. En son gelisen tekniklerle sampling cihazlarda ormeklenmig
sesleri "DAT denilen kayit makinasina aktarilarak saklamak ve istenildigi
zaman tekrar sampling cihazina gondermek miimkiindiir. Istenirse bu ise uygun
yapilmig bir Hard Dist'te de saklama olanag: vardur.

Akai, Roland, Ensonig firmalan bu &letlerden piyasaya siirmiislerdir.
Son yillarda C.D. (Compact Dist) teknolojisinde, silinip tekrar kayit edilebilen
diskler tiretilmeye baglannmgtir. Bu teknoloji ilerde DAT teknolojisine rakip
olabilecek sekilde ilerlemektedir. Amerikan stiidyolar1 bu teknolojiyi kullan-
maya baglamglardir.
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9.3. HARD DIiSK RECORDING (SABIT DISK UNITESINE
YAPILAN KAYIT)

Bu kayit olaymn gergeksetirilebilmesi igin bilgisayarin ve hard disk'in
baz1 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Audio kayit programi ve bazi firmalarin
da iirettigi Hard Disk'lerin bilgisayara baglanmas: gerekir. Hard disk recording
ile anlatilmak istenen sey, akustik enstriimanlarn ve insan seslerinin (vokal
miizik) kaydedilmesidir. Bu kayitlar Hard diskte gok yer tutacagindan hard
diskin bityiikiigii 6nemlidir. Yapilan kaydin dort, sekiz veya onalti kanalh ol-
masma gore, kaydin uzunlugu ve kisahfma gore kullamlacak hard diskin
segiminde dikkatli olmak gerekir. Bir 6rnek vermek gerekirse, dort kanall1 bir
dakikalik bir kayit, hard diskte bes megabaythik bir hafiza kullanir. Kayittan
sonra bilgisayar iizerinde her tiirli diizeltme islemi editorle yapilabilir.
Yapilan kaydmn saklanmast DAT cihazlartyla miimkindiir. Hard disk recor-
ding ile ilgili iiretim yapan firmalar arasmda Digidesing firmast Dac Systems,
GE-SOFT HARD DISK serisini sayabiliriz.

9.4. CIHAZLARI URETEN FIRMALAR

9.4.1. Digidesing

Digital kayit sistemleri igin en onemli basamaklari yerine getirmis
firmalardan biridir. Soundtools, protools ve bunlarla kullanilan sound designer
1, deck gibi yazihmlar ile ilgili bir MIDI sequencer programu ile birlikte
caligmaya girebilen 2 ile 16 kanala kadar kayit yapabilen sistemler
sunmaktadir.

9.4.2. Passport Design

MIDI sequencer sistem programlan iireten ayrica nota basim ve
yazimnda iiretimleri mevcut olup ozellikle APPLE ve PClere hizmet

vermektedir.
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9.4.3. Opcode Music Systems

Miizisyenlerin MIDI stiidyolarina oldukga miikemmel ¢oziimler
getirmektedir. Cihaz, aym anda computer tarafindan kontrol edilerek bagimsiz
255 MIDI kanali imkam sunmakta, ayrica programlanabilir bir patchbay, MIDI
processor ve syncronize sistemlidir. Opcode ayrica vision adli MIDI recording
programu ile kendini tanitmigtir, buna audio kayit da yapabilen studio vision ile
_baganisim kamitlamigtir. Ayrica tam 167 marka synth, drum machine, effect
gibi dlete yazdig: grid editorii de bulunmaktadar.

9.4.4. Steinberg

Bu firma ozellikle APPLE, ATARI ve PC'lere iiretim vermektedir.
Sequencer programlan arasinda iniini sirdiren CUBASE programimin
APPLE igin ii¢ ayn gesidi mevcuttur.
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Miizik enstriimanlarinda olusturulan MIDI bilgilerinin bir bilgisayar
tarafindan gergek zamanda kaydi ve okutulmasi oldukga hizh ve es zamanh
caligan bir programla gergeklestirilir. Genelde miizikal alt yap: hazirhiklan i¢in
kullamlmaktadir. Degisik tiirde miizik programlan arasinda en ¢ok ilgi ¢eken
ve kulamlan bir program tiiriidiir. Iste bu tip yazzhimlar iiretmek STEINBERG
firmasi, 1986 yilinda CUBASE programim ¢ikardi.

Cubase altmis dort ¢aligma kanali ile 384 PRQ kayit hassasiyetine
sahiptir. Altmigbeginci master track adi verilen kanali ile miizikal tempo ve
zaman kontrolii saglar. Programin en kullamigh kismu Arange window'dur.
Burada diizenlemeleri genel sekli ile goriintiileyip, kesme, ekleme, kopyalama,
silme gibi iglemleri rahatlikla yapabilmektedir. Yapilan ¢aligmalar iizerindeki
hatalar veya diizeltmeler, bes ayn editorde degistirilebilir.

10.1. CALISMA PENCERELERI
10.1.1. Grid Edit

Notlarin adim sol taraftaki klavye iizerinden tespit edip, siireglerinin ise
iistteki yatay eksenden kullandifimiz editor ayrica alt taraftaki digerkisimda
midi notlarina ilave edilen velocity, pitch bend, after touch gibi kontrolleri
gosterir. Ayrica tool box iizerindeki kalem sembolii ile notlarm uzunluklarim
ayarlayabiliriz. Quantize ve snap faktorleri degistirerek, gridlerin arahik-lar
degistirilebilir. Yukaridaki zaman cetveli vurug ve SAMPLE kavramu olarak
isaretlenebilir. Cetvel iizerinde pratik olarak dongiiler "LOOP" kurulabilir.

10.1.2. Drum Edat
Sadece davul ve vurgulu enstriimanlann diizenlendigi editor, 6zellikle

ritm yazan miizisyenlerin, kullandig1 ¢ok énemli bir kisimdir. Burada vurgulu
enstriimanlarin klavye iizerindeki yerlerini gésteren "Drum Map" ler kullambir
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ve gerekirse yenileri olugturulur. Gerekirse yeniden kullanilmasi amaci ile
saklanabilir. Ayrica her enstriiman igin ayn ayn niians butonlart mevcuttur.

10.1.3. Score Edit—

Calinan pasajlar nota halinde ekran iizerinde goriiniir. Notlan teker te-
- ker diizeltebiliriz. Ekranda degisik zaman noktalarina getirme, transpoze
etmek ve bu editorden baski, kopya alma imkénlan mevcuttur. Sayfa mod'una
girdigimizde, basilacak yiizey en agik sekli ile ekranda goriiniir. Istenirse ek-
rana eserin sozleri girilebilir. Ozel miizik sembollerini gosterebiliriz. Drum
ve percussion sembolleri de mevcuttur.

10.1.4. Logic Edit

Matematiksel bir diizeltme sistemi olan Logic Edit "Key" le, herhangi
bir kanal veya segilmis bir kisum iizerinde ¢aligilabilir. Sequencer programla-
rninda ¢ok zaman aldiracak, baz:1 diizeltmelerin ¢ok kisa zamanda yapilmasim
saglamaktadir. Kanal iizerindeki 72 velocity seviyesindeki A3 notlarim bul ve
F2 haline doniistiir gibi bir komutun uygulamasini hemen yapabilmektedir.
Sequencer programlarinda en ¢ok kullamlan Quantize (sayisal diizeltme)
islemi bu programda oldukga pratik ve bagarili olarak islenmektedir. Bu iglem
i¢in beg farkl quantize yonteminden birini segebiliriz. Over quantize ve note
on quantize standart gekiller olup biitiin diger programlarda ¢ahgilan sekildir.
Fakat artik giintimiizde yapilan miizik eserlerinde gergek zamanda quantize
edilmiy eserler yadirganmaktadir. Mekanige dayali bu yapidan kurtulmak igin
programin iginde gergege yakin uygulamalan saglayan quantize sekilleri
bulunmaktadir.

10.2. PROGRAMLA ILGILI DIGER IMKAN VE KOLAYLIKLAR

10.2.1. Audio Kayit Imkan

Cubase Audio modeline ek bir Audio meniisii eklenmis olup digital
kayit imkdm veren kartlar ile gercek sesler istedifimiz kanallara kayit
edilebilir. Bu kanallar ile midi kanallarinda yapilan iglemlerin tiimiine yakm
bir kism yapilabilir. Ayrica hakiki, dogal seslerde zamansal sikistirma veya
a¢malar, transpoze imkéanlarn mevcuttur.
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10.2.2. Senkronizasyon Imkanlari

Bilgisayar ile yapilan ¢aligmalarin, stiidyolardaki kanal teypleri ile aym
anda ¢aligmalan gereklidir. Cubase bu olay i¢in M.T.C. (Midi Time Code)
isaretini kullamrr. Gerekirse programda kanal teybine zaman kontrolii i¢in
SMPTE isareti yazilabilir. -

10.2.3. MIDI Efect Proccessor

Bu kism1 da bir effect dleti gibi kullanmak miimkiindiir. Degisik tekrar-
li echo gekilleri mevcuttur.

10.2.4. Phrase Synthesizer

Programin diger sequencer programlarinda bulunmayan ilging kisim-
larindan biridir. Burada ¢aligma kanallarindan kopyalanan miizikal bur uygu-
lama, burada ¢ok degisik arpej ve sekillere domiigtiiriilebilir. Farkli armonik
yapilara déniigtiiriilebilir. MIDI isaretleri degisik ritmik unsurlarla modiile
edilebilir. Bu kismm iki uygulama kanah mevcuttur. Kisacasi, tamamiyle bu
kisma bir miizikal sentezleyici adim verebiliriz.

10.2.5. Human Syncronize

Sequencerin ritm kisminin, MIDI klavyeden verilecek tempo ile kontrol
edilebilmesi amaci ile geligtirilmigtir. Vuracagumz dortlik nota degerleri
aralarinda gecen zamam bilgisayar otomatik olarak sayar ve aldif1 ortalama
degeri metronom degeri olarak kullanwr. Istersek pargamuz iginde degisik met-
ronomlu kisimlan, bununla birlikte "master track” kismim da birlikte kulla-
narak olugturabiliriz.

10.2.6. MIDI Manager

Bu programun en fazla dikkat ¢eken kisimlanindan biridir. Birlikte
kullanilan MIDI baglantili enstriimanlan1 kontrol eden bir kisimdir. Bu kisim-
da programun kullanicist kendi enstriimanlarina ait kumanda panelini diizen-
ler. Bu panel iizerinde siirgiilii ve donel potanslar, switchler, numaratorler ve
benzeri kontrol cihazlan objeler halindedir. Biz bu objeleri ekran iizerinde
yan yana dizip her birine arkasindaki kontrol meniisiinii kullanarak, aktif
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kontrol elemanlan haline doniigtiirebiliriz. Komutlar MIDI kanal informas-
yonlan olarak kullamlabildigi gibi sisteme 6zel (Sytem Exlusive) olarak da
yazilabilmektedir. -

Program, sekiz ayn kontrol sistemine aymi anda erisebilmektedir. MIDI
managerin en 6nemli aktivitesi stiidyoda en ¢ok zaman alan mixing islemini
iistlenmesidir, yani miizisyen eserine uygun enstriimanlarinin voliim ve pan
dengelerini bu kisum iizerinde diizenleyebilir.

9.2.7. Kopye (Printer) imkant ve Omekleri

Bilgisayara kayit edilmis eserleri istedigimiz zaman ve istedigimiz
sayida kopye almamiz ve gogaltmamiz miimkiindiir. Béylece disketlere kayde-
dilmis eserleri arsivleme ve bu argivden kopye alma imkdm dogmus olur.
Asagida kopye alinmug nota 6rnekleri gorillmektedir.
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BOLUM 11. NOTA YAZILIM PROGRAMI
(COMPOSER MUSIC)

Bilgisayarlar, 6zellikle Apple bilgisayarlan, Tirkiye'de miizik sektériine
oncelikle bu dalda basarili bir yazihm olan CODA MUSIC SOFTWARE'in
"FINALE" program ile girerek bu sektordeki énemli bir boslugu doldurdu.
belirli standartlart tutturmus olan Finale, Music Prose, Encore, Music Time
gibi programlar miizik diinyasinda kolayca yer buldular.

Apple diinyasimna giiglii yazilimlar iireten Mark of the Unicorn firmasi,
iiretmis oldugu Pro Composer nota yazim programmi geligirerek Composer
Music ad1 altinda piyasaya siirdii. Kullanim agisindan ¢ok pratik olan bu
programda ekranda goriinenin aynisi yaziciya yansitilarak kullanilabilmektedir.
Programda bir pencere sistemi mevcuttur.

Her pencerede yapilan iglemlerle ilgili 6zel meniiler tasima ¢ubuklar
izerine yerlestirilmigtir. Bu menillerde tamamen ilgili boliuimdeki iglemler
yapilir. Bu da programla ilgili hangi komutun nerede olduguna iligkin 6nemli
bir kullamm kolaylig1 saglamaktadir. Iki ayr dizgi sistemi bulunmaktadir.
Galley View ve Page View.

Galley View bolimiinde dizilen notalar daha seri bir sekilde
yerlestirilip dinlenebilir. Porteler ekran tizerinde goriinmektedir. Ornegin; bir
piano partisi i¢in sadece iki porte, bir piano-gan i¢in ii¢ porte goriinmektedir.

Nota girisi ve dinleme bu porteler iizerinde yapilir. Porteler iizerine
dizilen notalar istenilen midi kanallarina yollanabilir.

Page View bolimii yazilan notalarin sayfa iizerindeki diizeni ve
gorimtiisiyle ilgilidir. Olgit ¢izgileri ve notalarin bulundugu yerler istenilen
sekilde degistirilip ayarlanabilir. Miizikél simge ve notalar, tasinarak istenilen
yerlere gotiiriiliip yerlestirilebilir. Bu iglemler yapilirken notanmin goriintiideki
rengl degisir. Simgelerde ise kontrol noktalani olusur. Bagh notalarn
tizerindeki diiz hatt: tutarak istenilen egim verilir.
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Gerekli diizeltmeler ayrica edit key denilen bélimii giris yapilarak
seslerin uzunluklari, nota yerlerinde yapilacak degisiklikler ve voliim
seviyeleri ile ilgili olarak istenilen degisiklikler yapilir.

% File Edit Do Setups Options HAudio Help Sal, 1401 (D p
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R
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OQueue mm EE]@.... ' D : = :
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Parcaya ait sdzler notalarin altina yerlegtirilebilir. Hazirlanmig notalar,
simge ve sozleriyle birlikte ekranda goriildiigii sekilde baski alinabilir.
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11.1. NOTA BASIMI

‘Nota basimu igin gerekli galigmalar genellikle kullamilan programin
biinyesinde bulunmaktadir.’ '

JBoto [ZHAN . [EdFunction [EdScore |sNaP 16 | 0001.01.000
0005.04.192_ | FO Quant 16 _|_0025.01.000 T
TART 0008.03.000  LENGTH 647 PITCH B2 VELO ON 55 L OFf e s e

On my mind
) - 1.
e AT/G D'Ft DR AG/G AT DR T

Sal 15:38 (D = &b

=== Tutvurial ? —0utput Routes ==

H
4

— ' —
— P -
~—- D I S A S G S S A .

Harp

Sl O | | Ik |

)

FAEIETIE S

—
a2

elEatal 1M

3
3
O

SKul, a.g.¢.. 5.30.



BOLUM 12 D.T.M.S. (THE DESK TOP MUSIC SYSTEM)
MASA USTU MUZIK SISTEMI

D.T.M.S. sistemi kigisel bilgisayarlarla miizik yapmak igin gerekli her
seyi saglar. Kisisel bilgisayarlar ve miizik teknolojisindeki son geligmeler
miizik yapabilmeyi ¢ok kolaylagtrmugtir. D.T.M.S., bilgisayar i¢in bir MIDI
INTERFACE (mud: arabirimi), bir ya da daha fazla ses modiilii, bir ses sistemi,
bir keyboard ve 6zel software (bilgisayar programi) igerir ki, bu miizik yapma
islemini her yéniiyle kontrol edebilme olanag: saglar.

D.T.M.S. ile tek bir galici tam bir orkestra kadar zengin miizikler
yapabilir.

12.1. D.T.M.S. ILE NELER YAPILIR

Tamamen kendi kendimize sesler yaratabiliriz. Veya ¢ok degisik ses
modillerinden gerekli sesleri se¢ip istedigimiz bir gekilde aranjeler yapabiliriz.
Yapilan miizigin her kismi igin (effectlere, tempoya, voliime) kararlar
verilebilir. Sesler ve notalar istenildigi gibi degistirilebilirler. Gergek sesleri
magnetik olarak kayit eden tape recorder'lann tersine bir sequencer miizik
bilgisini, basilan tug, notanm basilis siiresi ve attack'in hizi olarak kayit eder.
Yapilan ¢aligma tamamen istenilen gsekle doniigene kadar, performans iizerinde
geri gidilebilir, eserin notalar1 veya ritmi istenildigi gibi degistirilebilir.

12.2. SESLERDEKI SECENEKLER

D.T.M.S. ses modiilleri yiiksek kalitede ve farkli gesitlilikte sesler
iiretirler. Violin, trompet, sax, gergek akustik alet seslerinden gitar, bendir v.s.
ve synthe'lerin elektronik miizik seslerine kadar smirsiz sesler segme olanagi
tanmir. Hatta kendi kullanacagimiz sesleri olusturup veya var olan mevcut
sesleri diizenleyebiliriz.
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12.3. MIDI OLANAKLARININ GENISLETILMESI

MIDI sayesinde D.T.M.S. ses modiillerinden her hangi bir sesin
datasim bilgisayara girebiliriz. D.T.M.S. ses modiilleri MULTI-TIMBRAL
oldugu i¢in, bir seferde bir ¢ok sese sahip olunabilir. Béylece tek bir ses mo-
diilii ile istenilen eserler aranje edilebilir. Ritimci veya gitarciya gerek duyul-
mamaktadir. Bu aletler miizik yapabilmek i¢in MIDI yoluyla istenilen sesi
kolay bir sekilde bilgisayara girebilir ve keyboard'dan veya bagka bir input
aletten ¢alinabilir.



BOLUM 13 MASA USTU MUZIK SISTEMI (D.T.M.S.) KURMAK
13.1. KiSISEL BILGISAYAR

D.T.M.S.'yi olusturan ilk parga kigisel bilgisayardir. Birgok bilgisayar
IBM ve PC uyumludur. MACINTOSH, ATARI, AMIGA gibi i§ veya hobi
kullanim i¢in dizayn edilmigtir. Bunlardan birine sahip olunursa gerekli olan,
MIDI arabirimi, software paketi (program paketi), ses sistemi ve ses kaynak-
landir. Bilgisayar alirken, hafiza genisligi, software desteginin olmasi, MIDI
ara biriminin saglanabilmesi konularina dikkat etmek gerekir.

13.2. MIDI ARA BIRIMI

D.T.M.S. kurmak igin ikinci basamak, bilgisayardan ses kaynagma
baglanti karmaktir. Bilgisayarlar ve elektronik aletler arasinda bilgi aligverisi
yapmak i¢in MIDI arabirimine ihtiyag vardir. ATARI bilgisayarlar kendi tizer-
lerinde MIDI ara birimi ihtiva ederler. AMIGA ve MACHINTOSH i¢in MIDI
ara birimleri digardan saglanabilir. Roland firmasinin IBM ve IBM uyumlu
makinalar igin geligtirdigi MPN-IPC ve LAPC-1 + MCB-1 adlh MIDI ara
birimleri ve ses modiilleri mevcuttur.

13.3. SES KAYNAKLARI

D.T.M.S. ile miizik yapmak igin bir MIDI ses kaynagina ihtiya¢ vardir.
Bu ses kaynag bir keyboard, bir davul makinasi1 veya keyboardisiz
Synthesizer'n ses iiretim devresini igeren bir ses modiilii olabilir. Bir gok ses
kaynag: birimleri mevcuttur. Fakat D.T.S.M. igin en gerekli olam1 multi-
timbral olan bir ses modiiliidiir. Multi-timbral modiilleri ayn1 anda birden gok
ses uretebilir.



13.4. SES SISTEMI (ANFI VE KOLONLAR)

Ses kaynaklanmin g¢ikiglarimi baglayacagimiz bir anfi ve iki kolona
ihtiyag duyulur. Ilk etapta AUX girisi olan bir miizik seti ihtiyacimiza cevap
verebilir. Fakat daha sonra profesyonel kalitede ses duymak istenirse
ROLAND ve BOSS firmalarnnin geligtirdigi anfi, kolon veya anfisi kendi
iginde bulunan monitor kolonlar kullamlabilir.

13.5. SOFTWARE PAKETLERI (PROGRAMLAR)

D.T.SM. ile kullamilabilen g¢ok gesitli programlar mevcuttur, Baz
programlar daha ziyade "real time" kayit, bazilar1 ise "step time" kayit igin
donatilmigtir. Istege ve bilgisayara gore programlar bu konu ile ilgilenen
miizik magazalarinda bulunmaktadir.
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Tezimizin arasttrma sonuglari, asagdaki siraladigimiz faydalan ortaya
getirmigtir.

1- Tirk Halk Miiziginde Bilgisayar, miizik eserlerinin tesbitinde ve
argivlenmesinde en onemli araglardan biridir. :

2- Bilisayar, tespitler disketler vasitastyla uzun bir siire arsivienmek ve
korunma imkanina sahiptir.

3- Bilgisayar, tesbit edilmis miizik eserlerinin, uzun stiidyo ¢aligmalarina
gerek kalmadan kayit edilmesi ve dinlenmesini imkan saglar.

4- Bilgisayar, miizik eserlerinin kayit edilmesi ve dinlenmesi sirasinda,
yapilabilecek degisikliklere, kolayca imkan verir.

5- Bilgisayar, bir miizik eserinin ortaya ¢ikanlmas: sirasmda, stiidyo,
sazende ve bu gibi arag ve araglanin bir kismini kullanmadan, en sert en siirath
ve en ekonomik ortami saglar.

6~ Bilgisayar, miizik eserinin tesbiti sirasinda ya da tesbit edilmesinden
sonraki agamalarda canli olarak ilave edilecek ¢algi veya ses araglarimn,
iizerinde uygulanmasina miisaade eder.

7- Akustik seslerin sampler denilen digital kayit cihazlarina
aktarilmastyla, gergege yakin, insan ya da galg: sesini klavye tuglan vasitasiyla
¢ahinr. Bunlarm iizerine ekleme yapmak ve bu ¢aligmay: dinleyerek uygun
olup olmadif1 hakkinda hiikiim yiiriitmek miimkiindiir.

8- Bilgisayar, notaya alinmig miizik eserlerini, ister tek sesli ister gok
sesli olsun, tiim orkestrasyonuyla birlikte kayda alma ve dinleme imkanmm
saglamigtir.

9- Bilgisayar disketleri 10x10 cm ebadinda ve 3 mm. kalimhigindadir.
Hacimlerinin kugiikliigii ile daima taginir ve yipranmaz nitelikleri vardir. Bu
vasiflarmdan dolay1 disketler, nota kagitlari, albium ve kitaplarindaki eskime,
yirtilma, kirlenmelere kargi kendini koruma 6zelligine sahiptir.



10- T.H.M.'ne ait yazilmas1 gereken eser notalan bilgisayarla yazilma
imkanmna sahiptir. Bunlar disketlere aktarilmaktadir. Bu nedenle bilgisayar
disketlerine yiizlerce nota arsivlemek kolayligi saglanmustir. S6z gelimi,
T.H.M. nota arsivindeki 3000 adet miizik eserinin iggal ettigi yere gore tasarruf
diigiiniildiigiinde; disketlerin iggal etmis oldugu yer 10 cm x23 cm. ebadindaki
bir ortamdir. Bu ortama tekabiil eden disket sayis1 ise ortalama 60 dir.

11- T.HM. repertuarindaki eserlerin argivlenmesinde, notalarin
kaydoldugu kisimdaki "not boliimiine” de , eserin hikayesi, ayagi, kaynag: gibi
eser hakkinda teorik bilgileri bilgisayara tesbit etmek ayrica miimkiindiir.

12- Miizik eserlerinin gogaltilmasi veya kopyalanmas: sirasinda
meydana gelen anzalar olmayacag gibi, printer denilen bilgisayara bagh ek
aletten, miizik eserinin fotokopilerini almak da miimkiindiir. ‘

13- Bilgisayar, miizik eserlerinin yapim sirasinda ya da bitirilmis bir
eserin hatalannin diizeltilmesi i¢in, sifirdan baglamaya ihtiyag gostermez.
Yani hatah eser iizerinde sadece hatali kisimlart ¢abuk bir sekilde diizeltme
imkan verir. '

14- Insan ya da galgilarm ses renklerini sempler denilen digital kayit
aletiyle ayr1 ayn aym diskette gergege yakin tesbit etme imkanimi buluyoruz.
Bunlar1 da arsivleyip degisik tiirlerde insan ve galgl sesi bankasi olugmasim
saghiyoruz. Gerektiginde bu seslerden birini segip herhangi bir miizik eseri
iizerine, adapte ederek, ¢algmin ya da insan sesinin gercegiymis gibi
duyurabiliyoruz ve disketlere tesbit edebiliyoruz.

15- Bilgisayar, akustik sesleri veya elektronik cihazlarin seslerini, kigiye
miinhasir olmak iizere, istenildigi gibi degigtirmek imkami vermektedir. Bu
seslerin tim ve tonlarmda her tiirlii oynama yetkisini kisiye saglamstir.

16- Bilgisayar, miizik ¢aligmalarimi elektrigin oldugu her tiir ortamda
yapmay1 kolaylastrmgtir.



ONERILER : Bilgisayarin T.H.M. alaninda getirdigi kolayliklani diisiiniip
disketlere alarak, Tiirk Folkloru'nun diger dallarinda da uygulanmas: dilegimizi
belirtmeden gegemiyoruz. Aynca, Tiirkiye'deki konservatuarlarda bilgisayarla
miizik egitim bélimlerinin ve arsivlerinin kurulmas: da temmenimizdir.
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SOZLUK
Adat : Alesis firmasinin direttigi 8 kanal digital kayit yapabilen teyp.
After touch : Genel tuga basis miktar:.
Channel : Kanal
Cip : Bilgi depolayan elektronik pargalar.
Control Change : Kontrol degigtirme komutlar

Dat (Digital Audio Tape) : Tamamiyle sayisal kayit formatlar ile kendine
6zgii kasetin tizerine video recorder prensibi gibi donel kafa ile kayrt

yapan teyp aygiti.
Digital : Sayisal.
Duration : Basihg siiresi.

Effect Processor : Stiidyoda echo, derinlik ve deglslk dinleme hacimlerinin
etkilerini yaratan sistemdir.

Galley View : Nota yazaiminin daha seri bir sekilde yapllmas1 i¢gin duzenlemms
sayfa.

Information : Mesa;j.

Mids : Elektronik miizik enstrumanlarnnin kendi aralarinda veya bilsiyarlar
' iletigim saglamas1 amaciyla geligtirilmig bir sistemdir

Modiil : Tugesi olmayan ses bankasi.

Multi-track tape : Cok kanalli teyp

Multi Timral : Birden fazla enstruman sesini aym anda farklh Mida
kanallarindan gelen mesajlarla degerlendiren enstruman.

Page View : Nota yaziminda sayfa diizeninin goriilmesi Sampte : Ornekleme
yontemi

Pitch Bend : Frekans kayma miktar:.

Program Change : Ses rengi degistirme.



Poly pressure : Degisken basing.
Sample : Omek.

Sampte : Ornekleme y6ntemi.
Sempling : Sesten alinan 6rnek.
Software ; Program.

Smpte (Society of Motion Picture Television Engineerig) : Goriintii ile sesin eg
zamanh ¢alismasi ve kayit edilebilmesi igin gelistirilmis bir sistemdir.

Sequencer : Ardarda gelme (Arka arkaya kayit yapabilme imkéanz).
Synthesiezer : Elektronik, tugeli ses modiilii.
Timbrre : Tim, degisik enstruman sesleri

Qantize : Nota degerlerinin bilgisayar tarafindan otomatik olarak dogru
yerlerine getirilmesi iglemi

Velocity : Tusa basig hiz1.
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MASA USTU MUZIK SISTEMI (D.T.M.S.)
SEMA ORNEKLERI
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Dilkeshaveran Sarki

Bagi hiisniinde .

Agr aksak (Bag ) Hasan Fehmi Mutel
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Bag1 husniinde gonul bulbili nalehan olur
Her goren asik olur zulfune baglanir kalir
nazile seyri hiram eylese bir giin dilruba
Kiskanir kendi goziimden bile gonlim daglanir

Finale Programina ait nota yazim drnegi.



Mahur Sarki

( Bir goniilde iki sevda ) Beste : Dr. Siikrii Senozan
Aksak Giifte : Dr. Mazhar Bey
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Bir goniilde iki sevda olamaz
Biri girin biri leyla olamaz

Boyle mecnun dil-i seyda olamaz
Biri §irin biri leyla olamaz
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SONATE
Der Freiin
Dorothea von Ertmann
OPUS 101

gewidmet

Etwas lebhaft und mit der innigsten Empfindung

Allegretto, ma non troppo E
N f N M__é__

28. —_ Lol

T 1

3
=5
L4
v

|
;L—

- —+ = :
¢ T 1

£
T8
--* -

p%m “‘WN gg;’f\.@ I

Au HS - | N

D *
— T

) rui“ 7‘.’& = ’ ;

(t
N
vt
s
o/
&
= - =
'
Y

S N [
iy T
! Y - ¥s
'q .
cresc mf dimin. R -
T X J g S
RN - A I Y au i T A—
' 4 :r 0
———
T — 21] er— T .
7 1 T f T
A1 & S —N———
; > g . 2
:‘ /, poco f ;

- Wb +
" " N %,

i | A I T
34_.# i e -1 oo
pon g T P
i 3 L
A N - . o

- ¥ (T A= Py N%i

oL *—T1T® &
> P A b 4 ~ =
> - > > 2 V1

espreysivo e semplice

= O
N o
P > 0 =" P &>
0 -&- - —» —
el ki -°




‘130w unze4 ejou jre eururedorq aseqn)

1

e

.

|
ic ;

:
;thl

1 T

o
™

|

.
.
"

9T

I

1A

| 188

4
S

S\ TR TE

1 H

31

St

"o

X

A
m
et
-

1

~JJ 0

ve
~

?\\ < __a’a\\

L 180

®

A

1Ny WwaLshy
N YAvuon
LesL 62
1YL 7

Iy L

Nvlnvd
N3IK3II¥3Q

uz?mw YIGWII HIW3IYH

G-
v

SqH

2153905
HYTIMAI LN g S1910NNY NIoW) Y
LYYITVY /NVLSIYY9ING, 2 ISTUON

E66°F3T 2 IHYL Qw3130

848 10N YHIS YYNLIYIday WHL
19V INIAYR 1STIYA Sizow *1 3
v oA

LA

] ,
g¥oesl |



COBAN Dr. SENEL ONALDI
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