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YESIL LIMAN YAKLASIMI VE LIMAN ISLETMELERINDE
SURDURULEBILIRLIK

OZET

Diinya ve iilkemiz ticaretinin yaklasik % 90’1 denizyolu ile yapilmakta olup, bu durum
liman isletmelerinin yogunlugunu ve 6nemini gitgide arttirmaktadir. Yogunlagan deniz
trafigi ve artan yiik hacmine bagl olarak, limanlar ve liman geri sahalar1 baski altinda
kalmaktadir. Ulkemizde birgok liman isletmesinin sehir merkezlerinde ve dar bir
alanda hizmet verdigi dikkate alindiginda, liman operasyonlari1 kaynakl kirliligin hem
liman ¢alisanlarin1 hem de sehir yasamini dogrudan etkiledigi goriilmektedir.

Gilinlimiizde gemi operatorleri, hizmet aldiklar liman isletmelerinin ¢evre ile is sagligi
ve glvenligine ne kadar 6nem verdiklerini géz Onilinde bulundurmaktadirlar.
Dolayisiyla diger sektorlerde oldugu gibi liman isletmeciliginde de ¢evre duyarlilig
onemli bir rekabet ve prestij unsuru haline gelmektedir.

Diinya denizcilik sektoriinde deniz ve liman alanlarinda kirlilik tehlikesini azaltmak
amaciyla uluslararasi s6zlesmeler, ¢cevresel mevzuat ve politikalar hazirlanmakta ve
gelistirilmektedir. Tiim bu yasal zorunluluklarin yani sira, sosyal sorumluluk bilincinin
arttirilmasi ve etkin kullanimi amaciyla “Yesil Liman” kavrami gelistirilmistir.

Denizcilik sektoriinde Oncii iilke limanlarindaki yesil liman uygulamalarina
bakildiginda, yasal dayatmalardan ziyade, limanlar tarafindan goniillii olarak kendi
calismalari ile gergeklestirildigi goriilmektedir.

Limanlar icin yesil strateji gozetilerek yiiriitiilen tiim programlarin temel amaci;
limanlarda ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasidir.

Yesil liman yaklagiminda, ¢cevresel duyarliligin arttirilmasi ve limanin operasyonlarina
yenilikgi  teknolojilerle  siirdiiriilebilir ~ uygulamalar  entegre  edilmesi
benimsenmektedir. Boylece limanin faaliyetleri sirasinda etkin ¢evre bilinci ile hareket
edilmesi ve dolayist ile dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evre kirliliginin ve liman
operasyonlarinin ¢evre tizerindeki baskisinin azaltilmasi saglanir.

Yesil liman yaklagiminin temelini, ¢evresel acgidan performansi yiiksek liman
isletmeciligi olusturmaktadir. Bu baglamda limanlarda siirdiiriilebilir bir liman
faaliyetini saglamak adina; atik olusumu, su kalitesi, hava kirliligi, enerji tiiketimi,
giiriltii kirliligi, gemiler kaynakl kirlilikler, 15 sagligi ve giivenligi gibi bir ¢gok konu
ele alinmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda da son yillarda 6nemi gitgide artmakta olan ve siirdiirtilebilir
bir isletmecilik anlayisinin benimsendigi yesil liman kavrami ve yine ¢evre konulari
arasinda en dikkat ¢ekici konulardan biri haline gelmis olan iklim degisikligi ve karbon
ayak izi konular1 incelemeye almmistir. Bir liman isletmesinde karbon ayak izi
degerlendirmesinin nasil yapilabilecegine iligkin ©6rnek bir uygulama ortaya
konmustur.
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ISO 14064-1 standardi c¢ergevesinde, IPCC ve GHG Protocol metodolojileri
kullanilarak yapilan hesaplama sonucunda limanin karbon ayak izi belirlenmistir.
Limanin karbon ayak izinde, hesaplamaya dahil edilen emisyon kaynaklarindan; liman
genelindeki elektrik kullaniminin % 41,78, kara yolu harici araglarin % 39,22, lastik
tekerlekli mobil liman vinglerinde elektrik kullaniminin % 15,17, kalorifer kazaninin
% 1,76, kara yolu araglarinin % 1,44, mutfak ocaklarinin % 0,34, jeneratoriin % 0,19,
makine-ekipmanlarin % 0,06, kaynak islemlerinin ise % 0,04 paya sahip oldugu
gorilmiistir.

Liman smirlar igerisinde ¢evre kalitesinin iyilestirilmesine yonelik bir takim
uygulamalar s6z konusudur. Calisma kapsaminda limanin 2015 yili karbon ayak izi
hesaplamasi disinda, limanda yapilan ¢evresel iyilestirmeler olan 2014 yilinda led
aydinlatmaya ve 2015 yilinda E-MHC kullanimina gecilmesi uygulamalarinin sera
gazi emisyonu miktarindaki etkisi goézlemlenmistir. Limanda yapilan c¢evresel
iyilestirme caligmalarinin sera gaz1 emisyonu miktarinda toplam % 14 diisiis sagladigi
belirlenmistir.

Limanlarda karbon ayak izi degerlendirmesinin yapilmasi iklim degisikligine etkinin
belirlenmesi acisindan 6nemlidir. Ulkemizde baslatilan Yesil Liman Projesi
kapsaminda da ileriki donemde zorunlu hale getirilecegi bilinen sera gazi emisyonu
hesaplamasi, siirdiiriilebilir liman anlayisinin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir.
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GREEN PORT APPROACH AND SUSTAINABILITY IN PORT
AUTHORITIES

SUMMARY

Both Turkey and the rest of the world depend on shipping for approximately 90 % of
their trade transactions and this situation is well reflected in an increasing volume of
business run by port facilities and the importance attached to them. Ports and their
hinterland are exposed to pressure due to the increasing maritime traffic and cargo
capacity. Pollution from port activities is observed to have a direct impact both on port
employees and urban life, considering that most of the port authorities in our country
provide service in city centers and confined areas.

Nowadays, ship operators pay attention to the extent which port authorities they make
business with care the environment and occupational health and safety. Accordingly,
environmental awareness becomes an important competition and prestige factor in port
management just as it does in other sectors.

International conventions, environmental regulations and policies are prepared and
developed for the world’s maritime industry with the aim of minimizing the pollution
risks in seas and ports. In addition to all of these legal obligations, the “Green Port”
term is composed with the intent of increasing social responsibility awareness and
effective implementation of it.

When green port implementations by leading countries in maritime industry are
considered, it is seen that these are carried out voluntarily with ports’ self initiatives
rather than legal impositions.

The main purpose of the all programs carried out by regarding the green strategy is to
ensure environmental, financial and social sustainability in ports.

With regard to green port strategy, the approach of increasing environmental
awareness and integrating sustainable applications together with innovative
technologies into the port operations is adopted. Thus, it is guaranteed that effective
environment awareness play the role during the port activities, ensuring the protection
of the of natural sources and reducing pollution of as well as pressure on the
environment.

Port management with high performance in terms of environmental issues forms the
basis of green port approach. A number of issues such as wastes, water quality, energy
consumption, noise pollution, pollution from ships, occupational health and safety are
addressed in this regard to ensure sustainable activities in ports.

Increasing share of maritime trade in our country and a remarkable raise in
environmental awareness among the parties active in shipping and port management
have made the establishment of green port facilities a current issue in Turkey. The
most important factor for initiating the green port project in Turkey is to enforce
competition with international ports.
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Implementetion and development of green port term is an issue followed by European
Sea Ports Organisation (ESPO) in Europe. European Union ports applications have
been considered in transition to green port implementation in Turkish ports.

Environmental priorities list which is released by ESPO registers that air quality and
energy consumption are issues that have attracted increasingly close attention.

Green port project which was initiated by Ministry of Transport, Maritime Affairs and
Communication includes transition to E-RTG (Electrified Rubber Tyred Gantry
Cranes) and E-MHC (Electrified Mobile Harbour Cranes) usage, disposal of port’s
waste according to legislation, led-lighting and implementing an integrated
management system.

Ministry of Transport, Maritime Affairs and Communication, Directorate General of
Merchant Marine and Turkish Standards Institute co-ordinate to certify the port
authorities as “Green Port.”.

Within the scope of this study, the notion of green port with an increasing importance
and understanding of sustainable management in recent years as well as climate change
and carbon footprint that have become remarkable environmental issues are dealt with.
A model implementation is performed as to depict how carbon footprint can be
calculated in a port management.

ISO 14064-1 standard forms the basis for the calculation of greenhouse gas emissions
to determine the amount of carbon footprint. The aim is that this study is going to be
used as a reference to reveal the link between green port term and climate change and
to calculate the greenhouse gas emissions from port operations.

Within this framework, firstly, green port approach has been referred in the literature
research of the second chapter. Then, information about climate change, global
warming, greenhouse gases and carbon footprint have been provided. For the third
chapter, a study has been conducted to determine the greenhouse gases sources of a
port authority for evaluating carbon footprint, and the amount of the greenhouse gas
emission has been calculated according to the ISO 14064-1 standard. In conclusion
chapter, the study so far has been assessed and a proposal has been put forward to
neutralize the port’s carbon footprint.

Constituting the subject of this study, greenhouse gas (GHG) emissions are categorized
as direct and indirect emissions. Direct GHG emissions are emissions from sources
owned or controlled by the company. Indirect GHG emissions are defined as emissions
resulting from the activities of the company but occur at sources owned or controlled
by another company.

To help delineate direct and indirect emission sources, three “scopes” are specified for
the purpose of GHG accounting and reporting. Scope 1 accounts for GHG emissions
from sources that are owned or controlled by the company, for example, emissions
from vehicles, boilers, furnaces, etc. Scope 2 accounts for GHG emissions from the
generation of purchased electricity consumed by the company. Scope 3 is an optional
reporting category that allows for the treatment of all other indirect emissions. Scope
3 emissions are a consequence of the activities of the company, but occur from sources
not owned or controlled by the company. Some examples of scope 3 activities include
production of purchased materials and transportation of the purchased fuels.

Within the framework of ISO 14064-1 standard, carbon footprint of the port has been
determined by basing the calculation on IPCC and GHG Protocol methodologies.
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Direct GHG emission sources of the port facility in question are off-road vehicles, on-
road vehicles, boiler, cookers, generator, equipment and welding operations; indirect
GHG emission sources are electric use for general port activities and mobile harbour
cranes of the port authority that has been evaluated within the scope of this study.

It’s concluded that emission sources that have been included in calculation have the
following shares in carbon footprint of the port: 41,78 % from electric consumption
for general port activities, 39,22 % from off-road vehicles, 15,17 % from electric use
for mobile harbour cranes, 1,76 % from the boiler, 1,44 % from on-road vehicles,
0,34 % from cookers, 0,19 % from the generator, 0,06 % from the equipment, and
0,04 % from welding operations.

There run some implementations for improving the environment quality within the
boundaries of port. In addition to the port's carbon footprint calculation for 2015, the
impact of two implementations for the environmental improvement, which are
transition to led-lighting (2014) and E-MHC usage (2015), on the amount of the
greenhouse gas emission has been observed within the scope of this study. It has been
determined that the works carried in the port for environmental improvement have
provided a total of 14 % decrease in the amount of greenhouse gas emission.

It is known that low emission technologies should be in use for eliminating climate
change effects, reducing environmental pollution and ensuring sustainability in ports.

In this context, the transition to led-lighting and E-MHC usage implementations in the
studied port are regarded as compatible with green port approach, thus leading to an
increase in the quality of environment. The usage of renewable sources as solar energy
and of electric or LPG as alternative sources to diesel fuel for other vehicles other than
mobile harbor cranes could be considered to make sure that a more environmentalist
attitude is adopted in the port area.

Also, it could be considered as an alternative solution that carbon sinks be created to
eliminate the environmental impacts of the calculated carbon footprint.

Although the capacity of trees to absorb CO> varies depending on the age and type,
young trees can absorb CO2 as much as 6 kg per tree each year. Accordingly,
considering the port’s calculated carbon footprint in 2015 as 861.120,455 kg COze,
about 143.520 young trees are supposed to be planted so that carbon footprint observed
in the port during the same period could be neutralized.

Carbon footprint evaluation in ports is important to determining the impact on climate
change. Greenhouse gas emission calculation which is known to be made mandatory
in future within the scope of the Green Port Project in Turkey, is a significant part of
sustainable port understanding.
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1. GIRIS

Diinya ve tlilkemiz ticaretinin yaklasik % 90’1 denizyolu ile yapilmakta olup, bu durum
liman isletmelerinin yogunlugunu ve 6nemini gitgide arttirmaktadir. Yogunlasan deniz
trafigi ve artan yiik hacmine bagli olarak, limanlar ve liman geri sahalar1 baski altinda
kalmaktadir. Ulkemizde bir¢ok liman isletmesinin sehir merkezlerinde ve dar bir
alanda hizmet verdigi dikkate alindiginda, liman operasyonlar1 kaynakli kirliligin hem

liman caliganlarinit hem de sehir yasamini1 dogrudan etkiledigi goriilmektedir.

Gilinltimiizde gemi operatorleri, hizmet aldiklar1 liman isletmelerinin ¢evre ile is saglig
ve gilvenligine ne kadar 6nem verdiklerini géz Onilinde bulundurmaktadirlar.
Dolayisiyla diger sektorlerde oldugu gibi liman igletmeciliginde de ¢evre duyarlilig

onemli bir rekabet ve prestij unsuru haline gelmektedir.

Diinya denizcilik sektoriinde deniz ve liman alanlarinda kirlilik tehlikesini azaltmak
amaciyla uluslararasi s6zlesmeler, ¢cevresel mevzuat ve politikalar hazirlanmakta ve
gelistirilmektedir. Tiim bu yasal zorunluluklarin yani sira, sosyal sorumluluk bilincinin

arttirllmasi ve etkin kullanimi amaciyla “Yesil Liman” kavrami gelistirilmistir.

Denizcilik sektoriinde oncii iilke limanlarindaki yesil liman uygulamalarina
bakildiginda, yasal dayatmalardan ziyade, limanlar veya liman organizasyonlarinin

goniillii olarak kendi ¢alismalari ile gergeklestirildigi goriilmektedir.

Limanlar icin yesil strateji gozetilerek yiiriitiilen tiim programlarin temel amaci;

limanlarda ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasidir.

1.1 Tezin Amaci
Bu c¢alismanin amacini ¢evresel siirdiiriilebilirlik kapsaminda yesil liman yaklasimi
ile, segilen bir limanin karbon ayak izi agisindan degerlendirilmesi olugturmaktadir.

Tez ¢aligmas1 kapsaminda; siirdiiriilebilirlik anlayisiyla, tilkemizde de baslatilan yesil

liman projesi dikkate alinarak, karbon ayak izi degerlendirilmistir.



Karbon ayak izinin belirlenmesi amaciyla yapilan sera gazi emisyonu
hesaplanmalarinda ISO 14064-1 standard: esas alinmis olup; tez kapsaminda yapilan
caligmalarin, yesil liman kavrami ile iklim degisikligi arasindaki iligkinin ortaya
konulmasi ve buna bagli olarak liman faaliyetleri kaynakli sera gazi emisyonlarmin

hesaplanmasina iliskin kaynak olusturmasi amag¢lanmistir.

Bu cergevede ikinci boliimde verilen literatiir arastirmasinda oncelikle yesil liman
yaklasimindan bahsedilmis olup, ardindan iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile sera
gazlar1 ve karbon ayak izi hakkinda bilgi verilmistir. Ugiincii boliimde ise bir liman
isletmesinin karbon ayak izinin degerlendirilmesi amaciyla sera gazi kaynaklari
belirlenmis ve ISO 14064-1 standardi cercevesinde sera gazi emisyonu miktari
hesaplanmistir. Sonug boliimiinde ¢aligma ile ilgili degerlendirme ortaya konulmus ve

secilen limanin karbon ayak izinin nétralize edilmesi amaciyla 6neri getirilmistir.



2. LITERATUR CALISMASI

Insanligin tarih boyunca dogal kaynaklar1 smirsiz olarak gérmesi ¢evre sorunlarinin
ortaya ¢ikmasina ve kiiresel boyut kazanmasina neden olmustur. Cevre sorunlarinin
uluslararas1 6zellik kazanmasi, lilkeler arasi ortak politikalar gelistirilerek bu yonde

uygulama planlari olusturulmasini gerekli kilmistir.

1972 yilinda Stockholm’de gerceklestirilen Birlesmis Milletler Insan Cevresi
Konferansi’nda, ilk kez c¢evre sorunlar1 uluslararasi bir konferansin konusunu
olusturmustur. Stockholm Bildirgesi’nde insanin bugiinkii ve gelecek kusaklar igin
cevreyi korumak ve gelistirmek konusunda ciddi bir sorumlulugu oldugu belirtilmistir

(Ding, 2008).

BM Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun, Norve¢ Bagbakan1 Gro Harlem Brundtland
bagkanliginda hazirlanan ve 1987 yilinda yayinlanan “Ortak Gelecegimiz”
(Brundtland Raporu) raporunda ise ilk kez siirdiiriilebilir kalkinma kavrami giindeme
gelmis olup, “Bugiiniin gereksinim ve beklentilerini gelecek kusaklarin kendi
gereksinimlerini ve beklentilerini karsilama olanaklarin1 tehlikeye atmaksizin
karsilamak" olarak tanimlanmistir (Drexhage ve Murphy, 2010). Boylece kalkinma

ugruna ¢evrenin gozardi edilmemesi gerekliligi ortaya konmustur.

Cevrenin korunmasi ve iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma kavrami cergevesinde
gelisimlerini saglayabilmeleri i¢in kamu kuruluslari, sivil toplum kuruluslari, yerel
yonetimler, akademik g¢evreler ve 6zel sektor gibi toplumun tiim kesimlerinin katki
saglamasi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda siirdiiriilebilirlik anlayisi, “yesil” adi

altinda birgok sektdrde ve faaliyet alaninda hayat bulmaktadir.

2.1 Yesil Liman Yaklasim

2.1.1 Yesil liman kavram

Stirekli gelismeyi hedefleyen stratejiler, yenilik¢i teknolojiler, uygun yatirimlar ile
glinlimiiz ve gelecek ihtiyaclarini karsilayabilen limanlar, siirdiiriilebilir liman olarak

tanimlanmaktadir. Yiik ellecleme faaliyetlerinin ve altyapilarin ¢evreci yonde



iyilestirilmesi; limanlara ekonomik katki ve ticaret artisi getiren, aynt zamanda

cevrenin korunmasina katki saglayan unsurlardir.

Yesil liman yaklasiminda, ¢cevresel duyarliligin arttirilmasi ve limanin operasyonlarina
yenilik¢i  teknolojilerle  siirdiiriilebilir ~ uygulamalar  entegre  edilmesi
benimsenmektedir. Boylece limanin faaliyetleri sirasinda etkin ¢evre bilinci ile hareket
edilmesi ve dolayist ile dogal kaynaklarin korunmasi, c¢evre kirliliginin ve liman

operasyonlarinin ¢evre tizerindeki baskisinin azaltilmasi saglanir.

Liman isletmelerini ¢evresel performans konularinda yatirim yapmaya iten faktorler;
yasal uyumluluk, toplumsal baskilara yonelik tepki, gelisim ve planlama agamasinda
kurumsal biling, operasyonel konular ve rekabet istiinliigli elde etme olarak

stralanabilir (TURKLIM, 2013).

Deniz tasimaciligi tiim tasimacilik yontemleri arasinda en gevre dostu yontemlerden
biri olarak degerlendirilmektedir. Limanlarin deniz ve diger tasima yoOntemleri
arasinda transfer noktasi olmasi nedeniyle, yesil performanslarinin degerlendirilmesi
olduk¢a onemli hale gelmektedir. Frankel (1987) bir limanin tasarim ve gelisme

planinin agagida belirtilen hususlar1 igermesini dnermektedir:

1- Liman girisi sedimani ve kiy1 erozyonu

2- Deniz biyolojisinin korunmasi

3- Petrol dokiilmesi

4- Denize atiksu desarji

5- Kimyasal tankerlerden yiik dokiilmesi

6- Dokme yiik gemilerinin yiik elleclemesi sirasinda olusan hava kirliligi

7- Yerel halk ile etkilesim

8- Petrol boru hatti1 kesintisi sirasinda olugan petrol dokiintiisii

9- Yiik ellegleme kaynakli giirtiltii ve titresim

10- Geminin seyri, isletilmesi ve demirlemesi sirasinda deniz faunasina etkiler

11- Balast suyunun planktonlara etkisi

12- Liman altyapisina bagli olarak liman yakinindaki deniz fauna ve flora sayisinin
azalmasi

13- Dip tarama faaliyetinin etkisi

14- Gemilerin ¢arpmasi ve karaya oturmasi

15- Eglence ve balike1 tekneleri ile etkilesim



16- Boru hatt1 sebekesi ve bunun yerel halkin tasinmaz mallarina etkisi

17- Liman tesisinin ingas1 ve yenilenmesi sirasindaki miidahale

Yukarida bahsedilen ilk 12 husus limanin performansinin 6l¢iilmesi ile iligkilidir (Lirn

ve dig, 2013°de atifta bulunuldugu gibi).

Cevresel etkinin azaltilmasi i¢in limanlardaki faaliyetler disinda gemiler kaynakli
kirliligin de kontrol altina alinmas1 6nemlidir. Gemiler kaynakli kirliligin azaltilmas1
amaciyla, kullanilan yakit i¢eriginin iyilestirilmesi, gemide olusan atiklarin atik alim
tesislerine verilmesi, balast suyunun uygun bertarafi gibi hususlar ilgili ulusal ve

uluslararas1 mevzuat ¢ercevesinde uygulanmalidir.

2.1.2 Yesil liman ve siirdiiriilebilirlik

Yesil liman yaklasiminin temelini, g¢evresel acidan performansi yiliksek liman
isletmeciligi olusturmaktadir. Bu baglamda limanlarda siirdiiriilebilir bir liman
faaliyetini saglamak adina; atik olusumu, su kalitesi, hava kirliligi, enerji tiiketimi,
giiriilti kirliligi, gemiler kaynakli kirlilikler, is saglig1 ve giivenligi gibi bir ¢cok konu

ele alinmaktadir.

Stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in siirdiiriilebilir caligmalar tasarim, insa, operasyon ve
idari yonetim de dahil olmak {izere her asamaya uygulanmalidir. S6z konusu
stirdiiriilebilir ¢caligsmalar siiphesiz tiim alanlarda kirlilik azaltimini hedeflemektedir.
Bu c¢aligmalarin uygulanabilir olanlarindan biri geri doniistimdiir. Her liman plastik ve
kagittan, lastikler ve bilgisayarlara kadar herseyi geri doniistiirebilmelidir. Limanlar
bir geri doniisiim politikas1 uygulamali ve ayrica materyalleri tekrar kullanmalidir.
Stirdiirtilebilirligi saglamanin diger yollari; hava kalitesinin iyilestirilmesi, giines
enerjisi veya hidroelektrik enerji gibi alternatif enerji kaynaklarmin kullanimi ya da
limandaki araglarin alternatif yakith araglarla degistirilmesi gibi yontemlerle enerji ve
yakit verimliliginin gelistirilmesidir. Ayrica limanlar, bina enerji tiiketiminin kontrol
edildigi Bina Yonetim Sistemi (Building Management System-BMS) gibi enerji

verimlilik planlar1 uygulamalidir (Anastasopoulos ve dig, 2011).

Avrupa Deniz Limanlar1 Organizasyonu (European Sea Ports Organisation-ESPO)
tarafindan yayinlanan, 20 AB tiyesi iilkede bulunan 91 limandan elde edilen veriler
dogrultusunda hazirlanmig limanlarin c¢evresel Oncelikleri listesinde 2016 yili

itibariyle ilk sirada hava kalitesi, ikinci sirada ise karbon ayak izi ve iklim degisikligi



ile dogrudan baglantili olan enerji tiikketimi gelmektedir. 2009°dan itibaren enerji

tiiketiminin 6neminin yildan yila arttig1 goriilmektedir (Url-1). Avrupa limanlarinda

cevresel oncelikler listesine Cizelge 2.1°de yer verilmistir.

Cizelge 2.1 : Avrupa limanlarinda ¢evresel oncelikler (Cusano, 2013; Url-2; Url-3).

Sira 2004 Y1l 2009 Y1l 2013 Y1l 2016 yili
1 Cop/Liman atiklar Giliriilti Hava kalitesi Hava kalitesi
2 Dlp.taram? Hava kalitesi Cop/Liman atiklar1 Enerji tiketimi
faaliyetleri
Dip tarama . T ot
3 malzemesi bertarafi Cop/Liman atiklar1 Ener;ji titketimi Gurilti
4 Toz Dlp_tarama_l Giiriiltii Bé')lgf: hglkl ile
faaliyetleri iliskiler
5 Giirtlti Dip ta.rama Gemi atiklari (op/Liman
malzemesi bertarafi atiklari
6 Hava kalitesi BOlg? h?llkl ile Bolg.e hglkl ile Gemi atiklar
iligkiler iligkiler
T ot e Dip tarama Liman gelisimi
7 Tehlikeli yiikler Enerji tiketimi . :
faaliyetleri (kara)
8 Yakit ikmali Toz Toz Su kalitesi
9 Liman gelisimi Liman gelisimi Liman gelisimi Toz
(kara) (deniz) (kara)
Gemi desarjlari . S . Dip tarama
10 (sintine) Liman geligimi (kara) Su Kalitesi faaliyetleri

Cizelge 2.1°de de goriilecegi lizere liman isletmelerinde hava kalitesi ve enerji tiiketimi
konulart gittikge 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda emisyonlarin azaltilmas: i¢in
liman isletmeleri tarafindan uygulanabilecek alternatif iyilestirme yontemlerine
bakildiginda, limanlarda hava kalitesini arttiran en 6nemli hususlarin basinda limana
yanasan gemilere sahilden elektrik enerjisi saglanmasi (cold-ironing) gelmektedir.
Geminin limanda kaldig1 siire boyunca yakit kullanimindan elektrik enerjisi
kullanimina gecisi, hava kalitesinin artmasini ve giiriiltii emisyonunun diistiriilmesini
saglamaktadir. Ancak elektrik baglanti sistemleri i¢in uluslararasi standartlarin
eksikligi, bu teknolojinin kullaniminda sorun yaratmaktadir. En biiyiik zorluk, farkl
ilkelerin elektrik tedarik sistemlerinde farkli gerilimler ve frekanslar kullanimindan

kaynaklanmaktadir (Cusano, 2013).

Limanlarda hava kalitesinin yildan yila artan bir sekilde 6nem arz etmesi hususu

degerlendirilerek; Cizelge 2.2 incelendiginde, deniz tasimaciligi ve liman



faaliyetlerinin hava {izerinde yerel hava kirliligi, giiriiltii, titresim, koku ve kiiresel
hava kirliligi gibi ¢esitli etkilerinin oldugu gorilmektedir.

Cizelge 2.2 : illegal faaliyetler de dahil olmak iizere deniz tasimacilig1 ve liman
faaliyetlerinin hava lizerindeki etkisi (Velasquez ve Martinez de Osés, 2013).

Denizciligin hava tizerindeki etkisi

Faaliyetler-olaylar

Yerel Hava
Kirliligi
NOx, SO,, CO,,

CO, VOC, PM
Giirtiltii
Titresim

Koku
Kiiresel Hava
Kirliligi Etkisi

Manevra yapma

Teminallerdeki
yiikleme/bosaltma operasyonlart

Idari bina (1stklandirma, 1s1nma,
sogutma, havalandirma vb.)

Dip tarama

Kara trafigi (agir vasita,
demiryollari, yan karayolu vb.)

Atik bertarafi/illegal desarj

Liman genisleme/altyapi insaati
ve onarim isleri

Limanda

Yakat birikintileri

Hava trafigi (komsu havayollar)

Dokme yiik ellegleme ve yitk
hareketleri

Endiistriyel faaliyetler

Kaza sonucu dokiilmeler

Kruvaziyer

Kaza sonucu dokiilmeler

Denizde

Agir yakitlarn tiiketimi




2.1.3 Yesil liman kavramu ile ilgili uluslararasi mevzuat

Denizlerde yasanabilecek herhangi bir kirlilik yalnizca meydana geldigi bolgeyi veya
ilkeyi etkilememekte olup, kiiresel Glgekte etkilesim yaratmaktadir. Bu bakimdan
liman kaynakli ¢evre kirliligini 6nleme konusunda uluslararasi liman devletleri genel

olarak hem ulusal hem de uluslararasi ¢evresel mevzuata uymakla yiikiimliidiirler.

Diinya denizcilik sektoriiniin en genis katilimli yapis1 olan Uluslararasi Denizcilik
Orgiitii’niin (International Maritime Organization-IMO), ¢evrenin korunmasina
yonelik olusturdugu bir¢ok uluslararas1 sézlesme ve kural bulunmakta olup; soz
konusu mevzuata taraf olan llkeler mevzuatin gerekliliklerine uyum saglayarak

faaliyet gostermektedir.

IMO’da kabul edilen, 1978 Protokolii ile degistirilen 1973 Gemilerden Olusan
Kirlenmenin Onlenmesi Uluslararast Sézlesmesi (MARPOL 73/78), gemilerden
kaynaklanan deniz kirliliginin 6nlenmesi konularin1 diizenleyen temel uluslararasi
sozlesmedir. MARPOL 73/78, gemilerden kaynaklanan kirlenme konularini

diizenleyerek daha yesil liman tesislerinin olusumuna da katki saglamaktadir.

Uluslararas1 konvansiyonlar, limanlardaki faaliyetlerin daha c¢evreci yonetilmesi
konusunda temel olusturmaktadir. Yesil liman yaklagiminin olusumunda ise
uluslararasi diizenlemelerin yani sira yerel yasal diizenlemeler 6nem arz etmektedir.
Yesil liman uygulamalarinda genel olarak caligmalarin goniilliik esasina dayandigi ve

limanlarin gosterdigi hassasiyet ile yiiriitiildiigli goriilmektedir.

Cizelge 2.3’te liman faaliyetlerini etkileyen uluslararasi c¢evresel mevzuata yer

verilmistir.



Cizelge 2.3 : Liman faaliyetlerini etkileyen uluslararasi ¢evresel mevzuat

(TURKLIM, 2013).

Uluslararas1 Mevzuat

Amaci

Icerigi

Sahil Koruma Yasasi
Coast Protection Act 1949

Deniz tasimaciligina uygun sularda
(seyir esnasinda) deniz ¢aligmalarinin
etkisini kontrol etmek

Seyre elverisli sularda herhangi bir
tarama iglemi i¢in gerekli iznin
verilmesi ve kontroliin saglanmasi

Limanlar Yasasi

-Ulusal limanlar konseyi kurmak

-Liman otoritesinin yeniden

Harbours Act 1964 -Limanlarin gelisimi i¢i finansal destek yapilandirilmasina yonelik
saglamak diizenlemeler
-Limanlarin ingas1, bakimi, onarimi ve -Limanlarin siirdiiriilebilir
yonetimi i¢in diger gereklilikleri iyilestirilmesi ve yonetiminin
saglamak saglanmasina yonelik
diizenlemeler
-Limanlarda gergeklestirilen
faaliyetlerin diizenlenmesi ve
iyilestirilmesine yonelik
diizenlemeler
Deniz Atiklar1 ve Diger Deniz atiklar1 yoluyla denizde kirliligi Gemi ve diger platformlardan

Maddeler Yoluyla Deniz
Kirliliginin Onlenmesi

kontrol etmek ve Konvansiyona ek
olarak bolgesel anlagmalari tesvik etmek

denize kasitli olarak atik ve diger
zararlt maddelerin atilmasini

Sézlesmesi onlemeye yonelik diizenlemeler
London Act 1972
1978 Protokolii ile Gemilerin igletiminden ya da kaza ile -Petrolden olusan kirlenmenin

degistirilen 1973
Gemilerden Olusan
Kirlenmenin Onlenmesi
Uluslararasi S6zlesmesi
MARPOL 73/78

meydana gelebilecek deniz
kirlenmesinin énlenmesini saglamak

onlenmesi i¢in kurallar

-Dokme zehirli stvi maddelerden
olusan kirlenmenin kontrolii i¢in
kurallar

-Paketlenmis olarak tagiman zehirli
sivi maddelerden olusan
kirlenmenin 6nlenmesi igin
kurallar

-Gemilerden atilan ¢oplerden
kirlenmenin 6nlenmesi igin
kurallar

-Gemilerden olusan hava
kirlenmesinin 6nlenmesi i¢in
kurallar

Liman Alanlarinda Tehlikeli
Maddeler Yonetmeligi
Dangerous Subtances in
Harbour Areas Regulations
(DSHA) 1987

Cevre Koruma Yasasi
Environmental Protection
Act (EPA) 1990

Liman alanlarinda tiim tehlikeli madde
smiflarinin tagima, yiikleme, bosaltma
ve depolama faaliyetlerini kontrol etmek

Atik yonetimi ve emisyon kontrolil
saglamak

Tehlikeli maddelerin elleglenmesi,
depolanmasi, gemilerin
isaretlenmesi ve navigasyonu ve
ayni zamanda patlayici maddelerin
etiketlenmesi ve paketlenmesine
yonelik diizenlemeler

Her tiirlii gevresel atik ve kirlilik
kontroliiniin gii¢lendirilmesi ve
yaptirim amagli daha agir cezalar
uygulanmasini destekleyen
diizenlemeler

Biyolojik Cesitlilik
Konvansiyonu

Convention on Biologic
Diversity 1992 (Biodiversity
Convention)

-Biyolojik ¢esitliligin korunmasi
-Biyolojik ¢esitliligi olusturan
bilesenlerin siirdiiriilebilir kullanimi
-Genetik kaynaklarin kullanimindan
dogan faydalarmn adil ve esit paylagimi

-Ekosistemi tehdit eden yabanci
tiirlerin ortaya ¢tkmasini ve
gelisimini engellemeye yonelik
diizenlemeler

-Konvansiyona tabi taraflarin
ulusal yargi ve bolgesel ¢ikarlart
cergevesinde biyolojik ¢esitliligin
korunmasi ve siirdiiriilebilirligi
icin ulusal stratejiler gelistirilmesi
adma diizenlemeler

Ulastirma ve Baymdirlik
Yasast

Transport and Works Act
TWA 1992

1964 Limanlar Yasasi’na ek olarak
limanlarin yonetiminde ¢evresel
konulara vurgu yapmak ve liman
yetkilisine bu konuda sorumluluk
yiiklemek

Kirsal dogal giizelliklerin, jeolojik
ve fizyografik 6zelliklerin
korunmasi konusunda limanlara
yonelik diizenlemeler




Cizelge 2.3 (devam) : Liman faaliyetlerini etkileyen uluslararasi ¢evresel mevzuat
(TURKLIM, 2013).

Uluslararas1t Mevzuat Amact Icerigi

Cevre Yonetim Sistemi -Dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi -Ulusal ve/veya uluslararasi
Standard: -Topraga, suya, havaya verilen zararlarin  mevzuata uyumun arttirilmasina
1SO 14001:2004 minimum diizeye indirilmesi yonelik diizenlemeler
-Cevresel performansin
arttirilmasina yonelik
diizenlemeler
-Uluslararasi rekabette avantaj
saglanmasina yonelik
diizenlemeler
-Maliyet kontroliiniin
gelistirilmesiyle masraflarin
azaltilmasi ve verimliligin
arttirilmasina yonelik
diizenlemeler
-Kirliligin kaynaktan baglayarak
kontrol altina almmasi ve
azaltilmasina yonelik
diizenlemeler
-Girdi malzemeleri ve enerji
tasarrufu saglanmasina yonelik
diizenlemeler
-Izin ve yetki belgelerinin
alinmasinin kolaylagtirilmasina
yonelik diizenlemeler
-Kaynaklarin etkin kullanimina
yonelik diizenlemeler (enerji, su
vb. tasarrufunun saglanmast)
-Cevreye birakilan atiklarin
azaltilmasina yonelik
diizenlemeler
Avrupa Ekolojik Yonetim -Cevresel yonetim araci olarak -Isletmelerin cevresel konulara
ve Denetim Programi isletmelerin ¢evresel ve finansal yonelik tiim faaliyetleri, iiriin ve
EU Eco-Management and performansini iyilestirmek hizmetleri, ilgili yasal ve
Audit Scheme (EMAS) 2001  -Isletmelerin gevresel siirdiiriilebilirlige diizenleyici gergeve ile mevecut
yonelik basarilarini gerek paydaslar ¢evre yonetim uygulama ve
gerekse toplumla iletigim kurarak prosediirlerine yonelik ¢evresel
paylasmasina yardimci olmak degerlendirme amaglt
diizenlemeler
-Ilgili gevresel mevzuatlara uyum
saglamak ve ¢evresel performans
cergevesinde siirekli iyilestirmeler
yapmak adina gerekli taahhiitleri
iceren politika diizenlemeleri
-Ozel gevresel hedefler ve amaglar
hakkinda bilgi igeren ¢evre
programi gelistirmeye yonelik
diizenlemeler

Yukarida bahsedilen mevzuat disinda, diinya denizcilik sektdriinii yonlendiren
IMO’nun s6zlesmelerinden; 1990 Petrol Kirliligine Kars1 Hazirlikli Olma, Miidahale
ve Isbirligi ile ilgili Uluslararas1 S6zlesme (OPRC 1990), 2004 Gemi Balast Suyu ve
Sedimanlarinin Kontrolii ve Ynetimi Hakkinda Uluslararas1 S6zlesme (BWM 2004)
ve 2009 Gemilerin Emniyetli ve Cevreye Duyarli Geri Doniisiimii Hakkinda Hong
Kong Uluslararas1 S6zlesmesi (Hong Kong SRC 2009) iilkemizin de taraf oldugu

deniz kirliligi ile ilgili dnemli uluslararasi diizenlemelerdendir.
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2.1.4 Avrupa’da ve Diinya’da yesil liman

Avrupa Birligi (AB) biinyesinde yesil liman kavraminin uygulanmasi ve gelistirilmesi
konusu, Avrupa Deniz Limanlar1 Organizasyonu (European Sea Ports Organisation-
ESPO) tarafindan takip edilmektedir. ESPO biinyesinde olusturulan ve yiiriirliige
konan yesil kitap, ESPO iiye iilkelerine, liman paydaslarina, kamuya ve liman

idarelerine yesil liman uygulamalar1 ve politikalar1 konularinda rehber olmaktadir.

Amerika ve Kanada tarafindan ise 2007 yilindan bu yana, limanlar, terminaller ve
tersaneler i¢in bir ¢evre sertifikasyon programi olarak Yesil Deniz (Green Marine)

programi uygulanmaktadir.

Asya’da ise, Birlesmis Milletler destekli Dogu Asya Denizleri Cevre YOnetimi
Ortaklik Program1 (Partnerships in Environmental Management for the Seas of East
Asia-PEMSEA) tarafindan c¢evre, is sagligi ve giivenligi ve kalite yonetimi
birlestirilerek, limanlar i¢in kapsamli bir kod (Port Safety and Health and
Environmental Managemet-PSHEMS) uygulanmaktadir (S6nmez, 2015).

Yaklagik 29 milyon TEU konteyner ellegclemesi ile diinyanin ikinci biiyilik konteyner
ellecleme kapasitesine sahip olan Singapur Limaninda ise Yesil Girisim (Maritime

Singapore Green Initiative) ad1 altinda benzer bir program yiiriitiilmektedir.

Sozii edilen tim bu programlarin temel amaci; limanlarda c¢evresel, ekonomik ve

sosyal stirdiiriilebilirligin saglanmasidir.

2.1.5 Tiirkiye’de yesil liman

Ulkemizde artan denizyolu tasimacilig1 ve diinyada her alanda oldugu gibi tasimacilik
ve liman isletmeciliginde de ¢evresel duyarliligin giderek artmasi, Tiirkiye’de de yesil
liman tesislerinin olusturulmasini giindeme getirmistir. Tiirk limanlari i¢in yesil liman
uygulamasina gecis siirecinde AB limanlarindaki uygulamalar dikkate alinmistir.
Yesil liman projesinin baglatilmasinda en Onemli unsur uluslararasi limanlarla

rekabetin gii¢lendirilmesidir.

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi (UDHB) tarafindan baslatilan “Yesil
Liman” projesinde temel olarak; yiik elleclemede E-RTG (Elektrikli-Lastik Tekerlekli
Saha Vinci) ve E-MHC (Elektrikli-Mobil Liman Vinci) kullanimina gegis, limanlarda

olusan tiim atiklarin mevzuata uygun olarak bertarafi, led aydinlatma ve isletmede
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entegre yoOnetim sisteminin isletiliyor olmasina yer verildigi goriilmektedir

(TURKLIM, 2013).

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi tarafindan belirlenen sartlar1 yerine

getiren liman isletmelerine “Yesil Liman” sertifikas1 verilmekte olup, isletmenin yesil

liman unvani aldig1 kamuoyuna duyurulmaktadir (Url-4).

"Yesil Liman/Eko Liman" projesi ile ilgili tetkik ve belgelendirmeler, Ulastirma,

Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Deniz Ticareti Genel Mudirligi ve Tirk

Standardlar1 Enstitlisii (TSE) arasinda imzalanan protokol kapsaminda koordineli

olarak yapilmaktadir. Bu protokol ¢ergevesinde;

Liman tesislerinde entegre yonetim sisteminin olusturulmasi,

Gemi veya liman operasyonlarindan kaynaklanan ¢evresel kirliligin
azaltilmasi,

Liman tesislerinin ¢evresinde deniz suyu kalitesinin iyilestirilmesi/korunmast,
Enerji tasarrufunun saglanmasi ve liman operasyonlarinda enerji verimliliginin
arttirilmasi,

Liman sinirlari igerisinde faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi1 emisyonlarinin
azaltilmasi,

Yenilenebilir enerji projelerinin gelistirilerek uygulanmasi,

Liman operasyonlar1 kaynakli atik miktarinin azaltilmasi,

Liman operasyonlarinda is sagh@ ve giivenligi (ISG) konusunda gerekli
tedbirlerin alinmasi ve siirekliliginin saglanmasi, hedeflenmektedir (TSE,
2015a).

Yesil Liman/Eko Liman projesi ile ilgili olarak, Ulagtirma, Denizcilik ve Haberlesme

Bakanlig1 Deniz Ticareti Genel Miidiirliigii tarafindan belirlenen basvuru sartlarina ve

stirece iligkin hususlara agagida yer verilmistir:

Yesil liman projesine basvuru goniilliiliikk esasina dayanmaktadir.

Yesil liman unvani, Bakanlik¢a istenen sartlarin devamliligi saglandig siirece
gecerlidir.

Yesil liman bagvurusu icin gerekli sartlar1 saglayan isletmeler, UDHB Deniz
Ticareti Genel Miidiirliigiine resmi yazi ile talepte bulunmalidir.

Projeye basvuran liman tesislerinin gecerli Gegici/Isletme Izni belgesine sahip

olmalar1 gerekmektedir.
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Liman tesisinin TS EN ISO 9001 “Kalite Yonetim Sistemi”, TS EN ISO 14001
"Cevre Yonetim Sistemi" ve TS 18001 “Is Sagligi ve Giivenligi Yonetim
Sistemi” standartlarinin yiirtirliikteki versiyonuna uygun bir entegre yonetim
sistemi olugturmasi, uygulamasi ve siirekliligini saglamasi gerekmektedir.
Entegre yonetim sisteminin liman tesisini kapsamasi ve gerekliliklerinin yerine
getirildigine dair liman tesisine ait denetim raporlarinin birer 6rnegini idareye
sunmalar1 gerekmektedir.

Basvuru esnasinda verilen bilgilerin dogru olmadiginin tespiti halinde Yyesil
liman unvani ve sertifikasi iptal edilerek kamuoyuna duyurulur.

Proje kapsaminda yapilan denetimler esnasinda liman tesisleri, idare tarafindan
istenebilecek diger bilgi ve belgeleri sunmak zorundadir. Idare tarafindan
istenen belgeleri zamaninda sunamayan bagvuru sahibi liman tesisinin
islemleri askiya alinir.

Yesil liman unvani almig limanlar, ¢evre kirliligi kapsaminda herhangi bir
kurum/kurulustan para cezasi, idari yaptirim, uyar1 vb. almalar1 durumda, yesil
liman unvani idarece askiya alinarak kamuoyuna duyurulur.

Yesil liman unvani almis olan liman tesisleri sertifika gereklilikleri agisindan

iki yilda bir denetlenir (Url-5).

Yukarida bahsedilen basvuru sartlar1 disinda liman isletmesi tarafindan yerine

getirilmesi tavsiye edilen hususlar ise asagidaki gibidir:

Liman isletmelerinin, basvurunun yapildigr yilin bir dnceki takvim yilini
icerecek sekilde TS EN ISO 14064-1 standardina gore hesaplanmis sera gazi
beyanlarinin TS EN ISO 14064-3 standardina gére dogrulanmasi,

Liman isletmelerinin, fosil yakitlarin ekonomik ve verimli kullanimina ilave
olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimini yayginlastirilmasina
yonelik ¢calismalar,

Liman isletmelerinde isyeri risklerini Onlemek, c¢alisma ortamlarinin
tyilestirilmesi ve calisma istikrarinin olusturulmasmi saglamak amaciyla,
Tiirkiye tarafindan onaylanan “Liman Islerinde Saglik ve Giivenlige Iliskin
152 Sayih ILO (Uluslararas1 Calisma Orgiitii-International ~ Labour
Organization) Sozlesmesi” gereklilikleri ile “Limanlarda Saglik ve Giivenlik

i¢cin Uygulama Kodu”nun uygulanmasi,
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Liman isletmelerinin, limanlarda gergeklestirilen ¢evrenin korunmasi ve
gelistirilmesine yonelik is ve islemlere iligskin toplumsal farkindaligin ve

bilincin artirilmasi i¢in sosyal sorumluluk projeleri gelistirerek uygulamalari
(UDHB, 2015a).

Yesil Liman/ Eko Liman Projesi kapsaminda, DTGM ve TSE uzmanlarindan olusan

calisma grubunun c¢alismalar1 sonucunda Yesil Liman/Eko Liman Projesi Uygulama

Esaslart ve Yesil Liman/Eko Liman Projesi Sektdrel Kriterler Dokiimani

hazirlanmigtir. Bu dokiimana gore limanlarin saglamasi gereken genel kriterler ii¢c ana

boliimden olusmaktadir.

Limanlarda Cevre Yonetimi ile lgili Hususlar
Limanlarda Is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili Hususlar
Limanlarda Tehlikeli Yiiklerin Elleglenmesi, Ambalajlanmasi, Depolanmasi

ile ilgili Hususlar

S6z konusu dokiimana gdre liman isletmelerinin saglamasi gereken genel hususlar:

Liman igletmesi tiim ellecleme operasyonlarini (konteyner, kuru ve sivi dokme
yiik, genel kargo, kurvaziyer vb.) gosteren is akis semalarini olusturmalidir.
Liman isletmesi, proje kapsamindaki calismalarin koordinasyonunu
saglayacak bir proje sorumlusu belirlemelidir.

Liman isletmesine ait makine-ekipmanlarin envanterini olugturmalidir.

Tim deniz araglarinin limana yanagma ve limandan ayrilma operasyonlari ile
ilgili ulusal ve uluslararast mevzuata uygun olarak gerekli emniyet tedbirlerini
almak zorundadirlar.

llgili tiim taraflarla etkin iletisim metotlarmi  tamimlamali  ve
stirdiirtilebilirligini saglamalidir.

Olast acil durumlar ve miidahalelerle ilgili hususlarda ilgili tiim taraflarin
(taseron hizmetleri, romorkaj, kilavuzluk hizmetleri, vb.) katilimim
saglamalidir.

Isletme icinden ve/veya disindan gelebilecek, herhangi bir olumsuzlugun,
sikayetin, Onerinin veya diger hususlarin proje sorumlusuna iletilmesini
saglamalidir.

Isletme igerisinde gevre, is saglig1 ve giivenligi konularinda biling diizeylerinin

arttirtlmasina yonelik ¢alismalar yiiriitiilmelidir.
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Isletmede kullanilacak olan tiim makine ve ekipmanlarim ulusal ve uluslararasi

standartlara uygun olmasi saglanmalidir.

S6z konusu dokiimana gore ¢evre yonetimi ile ilgili saglanmasi gereken hususlar:

Gemilerden alinacak atiklarin  yonetimi igin ilgili ulusal/uluslararasi
mevzuatlarda belirtilen hususlar1 dikkate almalidir.

Liman igletmeleri faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan endiistriyel ve evsel nitelikli
atik sular cevre mevzuatina uygun bir sekilde yonetilmelidir. Isletme
tarafindan segilen bertaraf yontemine uygun ilgili otoritelerden gerekli
izinler/¢evre izni alinmalidir.

Liman isletmeleri, atiklarmin yagmur suyu toplama kanallarina karigarak
yagmur sularinin desarj edildigi alicit ortamlar1 kirletmesini ve toprak
kirliligine sebep olmasini dnleyecek su-yag ayiricist kurulmasi gibi tedbirleri
almalidir.

Thrakiye tesisine sahip liman isletmeleri yakit dolumu, yakit bosaltma ve yakit
depolama faaliyetleri sirasinda olusabilecek sizintilarin ve dokiilmelerin sebep
olabilecegi olumsuz ¢evresel etkileri en aza indirebilmek i¢in gerekli tedbirleri
almalidir. Sizint1 ve dokiilme olugsmas1 halinde miidahale amaciyla faaliyetin
gerceklestigi alanda emici malzeme ve temizlik ekipmanlarini hazir
bulundurmalidr.

Liman isletmesi igerisinde olusan ve isletme tarafindan gemilerden alinacak
atik tlrlerini igerecek sekilde Atik Yonetim Planlar1 olusturulmalidir. Bu
planlarda tanimlanan atik tiirlerinin Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
yaymlanan “Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Yonetmelik” geregince
hazirlanmasit zorunlu olan Endiistriyel Atik Yonetim Plan1 ve “Gemilerden
Atik Alinmasi1 ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” geregince hazirlanmasi
gereken Atik Yonetim Plani ile uyumlu olmasi gerekmektedir.

Liman isletmesi, atiklarin toplanmasi, gegici depolanmasi, taginmasi ve
bertaraf edilmesi i¢in gerekli tiim sartlar1 saglamali ve stirdiirmelidir.

Hedef Atik Cizelgesi, isletme icerisinde olusan atiklara yonelik hazirlanmali
ve siirdiirtilebilirligi saglanmalidir.

Liman isletmesi, ¢arpisma, kirilma, yangin, patlama veya diger nedenlerden
kaynaklanabilecek kirlenme veya zararlara kars1 ve elle¢leme yaptiklar1 tim

tehlikeli atiklar1 kapsayacak sekilde mali sorumluluk sigortas: yaptirmalidir.
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Liman isletmesi, acil durumlarda koruyucu oOnlemleri uygulamak, kirliligi
onlemek ve ortadan kaldirmak amaciyla bir Acil Miidahale Birimi
olusturmalidir. Gemilerin yiikleme ve tahliye operasyonlari, liman igerisinde
her tiirlii yiik elleglemesi ve yakit ikmali sirasinda olugabilecek acil durumlara
kars1 risk degerlendirmelerini yaparak Kiy1 Tesisi Acil Miidahale Planini
olusturmali ve giincel tutmalidir. Isletmeler bu planlarmin uygulanmasi i¢in
gereken ekipman, techizat ve personeli biinyesinde hazir bulundurmalidir.
Liman isletmesi, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 veya Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakanligi tarafinca bolgesel acil miidahale merkezi olarak
gorevlendirilmis ise, liman isletmesi s6z konusu gorevlendirmeyi gosteren
belgeyi tetkikler sirasinda hazir bulundurmalidir.

Liman isletmesi, minimum alt1 ayda bir kez petrol ve diger zararli maddelerin
sebep oldugu deniz kirliligine hazir olma ve miidahale konusunda tatbikat
diizenlemeli ve ilgili kayitlari muhafaza etmelidir.

Liman isletmesinde atik olusan bolgeler, gecici depolama alanlari, atik su
aritma tesisi desarj noktalari, tehlikeli atik sahasi, atik alim ve teslim alanlarin,
atik kabul ve aritma tesisleri, tehlikeli yiikk depolanmasi i¢in tahsis edilmis
alanlari, tehlikeli ylik tasiyan gemi ve deniz araglarinin yanastigi/demirledigi
alanlar1 acil durum toplanma alanlarin1 gosteren vaziyet plani olusturulmalidir.
Liman isletmesi tarafindan isletme igerisinde Cevresel Giirtltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Y 6netmeligi hiikiimleri geregince zorunlulugu
bulunan isletmeler giiriilti Ol¢limlerini  yaptirarak giiriiltii  haritalarini
hazirlamalidir. Giirtiltii haritas1 hazirlanmasi zorunlu olan liman isletmeleri
icin ilgili belediye tarafindan giiriiltii eylem planlar1 hazirlanmissa ve eylem
planinda liman igletmesinin yerine getirmesi gereken ylkiimliliikler
tanimlanmigsa, liman isletmesi tarafindan bu yiikiimliliikler yerine
getirilmelidir. Liman isletmeleri, bu konuda ilgili belediyeden alacaklar1 ve
eylem planina uyum saglandigina dair ifadeleri igeren resmi yaziy: talep
edilmesi halinde hazir bulundurmalidir.

Cevresel Giriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Ydnetmeligi hiikiimleri
geregince glriiltli haritast hazirlanmasi zorunlu olmayan liman isletmesi
tarafindan, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'ndan veya ilgili birimlerinden alinan

ve ilgili isletme i¢in giirtiltii 6l¢timlerinin yaptirilmayabilecegine ve giirtilti
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haritas1 hazirlanmayabilecegine dair ifadeleri igeren resmi yazi, talep edilmesi
halinde hazir bulundurulmalidir.

Liman isletmesi konteyner terminali ¢evresinde, ¢evresel giiriiltii seviyesini
tespit etmek amaciyla giiriiltii Gl¢tim/kontrol/izlenmesi yoniinde gerekli
tedbirler alinmalidir.

Liman isletmesi tarafindan isletme igerisinde fosil yakit kullanan ara¢ ve
ellegleme ekipmanlarinin, egzoz emisyon ol¢limleri yaptirilmali ve gevreye
verecegi zararin en aza indirilmesi i¢in fosil yakitlar ile ¢alisan araglar yerine,
cevre dostu teknolojiye sahip, yenilenebilir enerji ile hareket eden araglar
kullanilmasi yoniinde gerekli tedbirler alinmali ve ¢alismalar (alternatif enerji
kaynaklar, filtreler kullanimi1 vb.) yapilmalidir.

Liman igletmesi yiikleme/bosaltma alani icerisinde yer alan aydinlatmalarin
enerji verimliligi ve risk degerlendirme sonuglarina bagli olarak yiiksek
teknolojilerin kullanilmas1 yoniinde gerekli tedbirleri almalidir.

Liman isletmesi etki alanindaki deniz suyunun mevcut kirlilik yiikiinii tespit
etmek amaciyla degisik noktalardan ve derinliklerden numuneler alinarak
deniz suyu kalitesinin izlenmesine yonelik yetkili otorite tarafindan yiiriitiilen
calismalar takip etmeli ve gerektiginde analiz sonuglarini risk degerlendirme
caligmalar1 kapsamina almalidir.

Liman isletmesi; isletme igerisinde olusan atiklarin kaynaginda ayristirilmast
icin gerekli tedbirleri almalidir.

Liman isletmesi tarafindan atiklarin kontrol edilebilmesi igin, isletmede
olusan/olusabilecek tiim atik tiplerini kapsayacak sekilde, tim personelin
egitim almasi saglanmalidir.

Liman isletmesi, insan sagligi iizerinde zararli etkiye neden olan ve fosil
yakitlar ile ¢alisan araclar yerine, ¢evre dostu teknolojiye sahip, yenilenebilir
enerji ile hareket eden araglar kullanilmast yoniinde gerekli tedbirler alinmali
ve ¢aligmalar yapilmalhdir.

Liman isletmesi, yiikleme/bosaltma operasyonu sirasinda,
terminal/rihtim/iskele ¢evresindeki deniz ortaminin kirlilige maruz kalmamasi
icin elleglenen yiikiin muhteviyatina gore liman isletmesinde gerekli alt ve list

yapiyl1 tesis ederek gerekli tedbirleri (iskele arasi1 brandalama ve sac demirden
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rampa vb., yiizey sulari, terminal temizligi, tozuma 6nleyici sistemler, sizintili
konteyner, tehlikeli yiik elleglemesi vb.) almalidir.

e Liman isletmesi, ylikleme/bosaltma alani, boru hatti, depolama tesisi, tank
sahalar1 ve diger {nitelerin bulundugu alanlarda olas1 Kkirleticilerin
kontaminasyonunu engellemek icin wulusal ve uluslararasi standartlar
cercevesinde zemin sizdirmazligini saglayici altyapiya sahip olmalidir.

e Liman isletmesinde sivi ylik depolanmasi veya ylikleme/bosaltma esnasinda

olusacak emisyonlara yonelik gerekli tedbirleri alinmalidir.

S6z konusu dokiimana gore is sagligr ve giivenligi ile ilgili saglanmasi gereken

hususlar:

e Liman isletmesi calisan personelin c¢alisma kosullarini ulusal/uluslararasi
mevzuata gore diizenlemelidir.

e Liman igletmesi; belge kapsaminda bulunan tiim operasyonlar1 icerecek
sekilde gerekli is saglig1 ve glivenligi hususlarini dikkate almalidir.

e Liman isletmelerinde yiik ellegleme operasyonlarinda kullanilan is
ekipmanlarinin periyodik muayeneleri, TS EN ISO/IEC 17020 standardina
gore Tilk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan ilgili muayene
alanlarinda akredite edilmis muayene kuruluslarinca yaptirilmali ve muayene
kurulusu tarafindan diizenlenen raporlara gore isletme tarafindan gerekli
tedbirler alinmalidir.

e Liman isletmesi, tesis i¢erisinde gorevli personelin, yapmis oldugu ise uygun
kisisel koruyucu donanimlariyla (baret, reflektorlii is elbisesi, i giivenligi
ayakkabisi, eldiven, maske, kulaklik, gozliik) gorev yerinde faaliyet gostermesi
icin gerekli tedbirleri almali ve kullanima hazir bulundurmalidir. Kisisel
koruyucu donanimlar CE direktif sartlarin1 ve ilgili standart sartlarini
karsilamalidir.

e Liman isletmesi; belge kapsaminda bulunan tiim operasyonlar1 igerecek
sekilde gerekli saglik ve gilivenlik isaretleme hususlarin1 dikkate almalidir.
Saglik ve giivenlik etki alanlarin1 gosteren planlar olusturmalidir.

e Liman isletmesi gerceklestirdigi tiim elle¢leme operasyonlarini dikkate alarak
yiikleme/bosaltma alan1 ve geri saha igerisinde yer alan aydinlatmalar1 iSG

kapsamindaki degerler dikkate alarak saglamalidir.
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Liman isletmesi, tesis i¢erisinde bulunan muhtelif kapali alanlarda gérev yapan
personelin ¢alisma ortamini (havalandirma, aydinlatma, gegis yollari, ¢ikis
kapilari, igaretlemeler, ellecleme ekipmanlart vb.) ile is saglig1 ve giivenligi
hususlarini dikkate almalidir.

Liman isletmesinde kullanilan ellecleme ekipmanlarinin sadece bunlarin
kullaniminda gorevlendirilmis egitimli operatorler tarafindan kullanilmasina
izin verilmelidir. Ellecleme ekipmanlarini kullanan operatorlerin egitim
belgeleri, talep edilmesi halinde hazir bulundurulmalidir.

Liman isletmesi, isletme saha icerisinde gerekli isaret ve uyari levhalarini
temin etmeli, tesisin kara sahasi igerisinde arag ve yaya yollar1 uygun
isaretlemelerle ayrilmali ve araglara yonelik saha i¢i hiz limitlerinin
asilmamasi icin gerekli tedbirler alinmalidir.

Liman isletmesi, liman giivenlik kurallari, limanlardaki rihtim operasyonlari,
ellecleme ekipmanlari, liman araglari, tehlikeli esyalara iliskin is giivenligi
brosiirleri ve talimatlar1 ile liman tanitim kilavuzunu olusturarak
yayimlamalidir.

Liman isletmesi, ilgili tim taraflarin katilim saglayacagi (ellegleme
operatorleri, yiik istasyonlari, depo operasyonlar1 vb.) liman ve gemi

operasyonlar1 esnasinda uygulanacak giivenlik programini olusturmalidir.

S6z konusu dokiimana gore tehlikeli yiiklerin elleclenmesi, ambalajlanmasi,

depolanmasi ile ilgili saglanmasi1 gereken hususlar:

Tehlikeli yiiklerin liman tesislerinde elleglenmesi, tasinmasi, depolanmasi,
istiflenmesi  ulusal ve uluslararasi mevzuata (IMO ve AB
tavsiyeleri/direktifleri) gore liman isletmesi tarafindan yapilir.

Tehlikeli esya uygun sekilde ambalajlanmis ve ambalajlari/kaplar1 tizerinde
tehlikeli maddeyi tanimlayan uygun etiketler, risk ve giivenlik tedbirlerine
iligskin bilgiler, {irlin giivenlik bilgi formu, uluslararas: standart ve kurallara
gore uygulanmis olmalidir.

Liman isletmesi icerisinde tehlikeli yiik ellecleme operasyonlarinda caligan
personelin yapilan faaliyete yonelik risk durumlar1 dikkate alinarak egitimleri

saglanmali ve yetkilendirilmelidir.
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e Liman isletmesi personeline, tehlikeli maddelerin taginmasi ve elleglenmesi
hususunda yetkilendirilmis kurum/kuruluslarca gerekli egitim verilmeli ve
stirdiiriilebilirligi saglanmalidir.

e Liman isletmesinden disariya tehlikeli madde tasiyan siiriiciiller mesleki
yeterlilik belgesi aranarak kayit altina alinmalidir.

e Liman isletmeleri tehlikeli maddelerin ve miistahzarlarin depolanmasinda
isletme biinyesinde kullanilan tiim kimyasal maddelere (boya, ¢oziicii ve
benzeri maddelere) iliskin envanter hazirlamali ve tiim kimyasal maddelerin
depolanmasinda farkli depolama siniflarina ait tirtinlerin malzeme giivenlik
bilgi formlarindaki tehlike siniflarina uygun olarak, birbiri ile temas1 halinde
olusabilecek risklerin Onlenmesi amaciyla ayr1 depolanmasini veya ayni
depolama alaninda {iriinlerin mesafeli veya aralarinda bir engelle ayri
depolanmasini saglamalidir.

e Liman isletmesi, tehlikeli yiik tasinan konteyner ve yiik tasima birimlerinin
Uluslararast Denizcilik Tehlikeli Yik Kodu (International Maritime
Dangerous Goods-IMDG) kapsamindaki etiket ve plakartlar1 tagimasi ile ilgili
tedbirleri almalidir.

o Konteyner terminali, ellecleme yapilan tehlikeli yiiklerden kaynaklanabilecek
yangin, patlama, ¢atlama, dokiilme veya diger nedenlerle ¢evreye ve insan
sagligina olumsuz etkiye sebep olabilecek olaylarin oniine gecebilmek igin
gerekli tedbirleri almalidir. Depolama faaliyeti yapan isletmeler, yiiklerin
cinsine gore istif ve ayirim yapmalidir. Konteyner terminali igerisinde tehlikeli
yiiklerin depolandig1 alanlarda gerekli acil miidahale tedbirleri alinmalidir.
Tehlikeli yiik tasinan konteyner depolama alanlar1 vaziyet planinda

gosterilmelidir (UDHB, 2015b).

2.2 Tklim Degisikligi ve Kiiresel Istnma

Iklim, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca gézlemlenen meteorolojik
olaylarin ortalama durumunu ifade etmektedir. Hava durumu, daha kii¢iik bolgedeki
sicaklik, nem, hava basinci, riizgar, yagis gibi atmosfer kosullarinin kisa siireli durumu
iken iklim; belirli bir alandaki meteorolojik olaylarin uzun siireler iginde

gbzlemlenerek nitelendirilmesidir (REC Tiirkiye, 2015).
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Iklim degisikligi, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nde
(BMIDCS); “Karsilastirabilir zaman dilimlerinde gdzlenen dogal iklim degisikligine
ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan

faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik™ olarak tanimlanmistir.

Kiiresel 1sinma ise; ormansizlagma, fosil yakit kullanimi, carpik sanayilesme vb. insan
faaliyetleri sonucunda karbondioksit ve metan gibi sera gazi emisyonlarindaki hizli
artis ve bu gazlarin atmosferde birikmesi sonucu uzun vadede goriilen sera etkisi ve
buna bagli olarak kiiresel yiizey sicakliklarindaki artis olarak tanimlamaktadir (COB,
2008a).

Kiiresel 1sinmanmn ana sebeplerinin ozon tabakasindaki incelme ve sera gazi
emisyonlarindaki artis oldugu kabul edilmekte olup; kiiresel 1sinmayla miicadele
stirecinde, uluslararasi mevzuatta “Ozon Tabakasinin Korumasina Dair Viyana
Sézlesmesi ve Montreal Protokolii” ile “Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii” basi gekmektedir (Korkmaz Siirer, 2014).

2.2.1 Ozon Tabakasinin Korunmasina Dair Viyana Sozlesmesi

ABD'li bilim adamlarinca yapilan, ozon tabakasinda incelmenin gozlendigi ve bu
incelmenin  biliyiilk oranda yogun kloroflorokarbonlar (CFC) salimindan
kaynaklandigina iligskin ¢alisma, 1975 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi
(United Nations Environment Programme-UNEP) tarafindan diinya kamuoyuna
duyurulmustur (Duru, 2001). Bunun {izerine, ozon tabakast incelmesini
degerlendirmek amaciyla Ozon Tabakasi Esgiidiim Komitesi kurulmus olup, ozon
tabakasini incelten maddelerin (OTIM) azaltilmasina iliskin baslayan hiikiimetler arasi
goriismeler sonrasi, 1985 yilinda “Ozon Tabakasinin Korunmasina Dair Viyana

Sozlesmesi” imzalanmistir (UNIDO, 2012).

2.2.2 Montreal Protokolii

Viyana So6zlesmesinin ardindan 1987 yilinda, ozon tabakasini incelten maddelerin
kullaniminin ve iiretiminin kontrol altina alinmas1 amaciyla Ozon Tabakasini Incelten
Maddelere iliskin Montreal Protokolii kabul edilmistir. Protokol, yapilan bilimsel ve
teknolojik  degerlendirmeler dogrultusunda azaltim takviminde degisiklik
yapilabilecek sekilde olusturulmustur. Bu dogrultuda, Protokolde, 1990°da (Londra),
1992°de (Kopenhag), 1995’de (Viyana), 1997°de (Montreal), 1999°da (Pekin) ve
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2007°de (Montreal)’de diizenlemeler yapilmigtir. Bu diizenlemeler ile ek onlemler

alinmasi, yeni maddelerin denetlenmesi saglanmis olup azaltim hizlandirilmistir.

Montreal Protokolii, "ortak fakat farklilagtirilmis sorumluluklar ilkesi"ni benimseyen
ilk ¢evre anlasmasi olup, gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in farkli uyum

hedeflerine sahiptir.

Tiirkiye; Protokol’e 19 Aralik 1991 tarihinde taraf olmustur ve tim degisikliklerini
kabul etmistir. Protokole iliskin ulusal ve uluslararasi ¢alismalarin izlenmesi Cevre ve

Sehircilik Bakanlig1 koordinasyonunda gergeklestirilmektedir (Korkmaz Siirer, 2014).

Montreal Protokolii c¢ergevesinde 12 Kasim 2008 tarih ve 27052 sayili Resmi
Gazete’de “Ozon Tabakasini incelten Maddelerin Azaltilmasina Iliskin Yonetmelik”

yayimlanmistir.
2.2.3 Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli

Iklim degisikliginin potansiyel cevresel ve sosyoekonomik etkilerinin tartisilmast,
giincel ve giivenilir bilimsel caligmalarla bilgi saglanmasi ve uluslararasi alanda
yapilabileceklerin ele alinmasi amaciyla, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
ve Diinya Meteoroloji Orgiitii (World Meteorological Organization-WMO) tarafindan
1988 yilinda Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (International Panel on Climate
Change-IPCC) kurulmustur. Panel, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi'nin hazirlanmasinda da dogrudan etkili olmustur (Duru, 2001; COB,
2009).

IPCC,; iklim degisikliginin nedenlerini, ¢evresel ve sosyoekonomik sonuglarini, uyum
ve azaltim sec¢eneklerini arastirarak degerlendirme raporlar1 halinde yayinlamakta
olup, bugiine kadar bes adet degerlendirme raporu hazirlamistir. 1990 yilinda birinci,
1995 yilinda ikinci, 2001 yilinda {iglincii, 2007 yilinda dordiincii ve 2014 yilinda

besincisi yaymlanmistir.

2.2.4 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

1980’11 yillarda, insan faaliyetlerine bagli olarak meydana gelen sera gazi
emisyonlarmin kiiresel iklim degisikligi ile baglantili oldugunu gosterir bilimsel
calismalar kamuoyunda endiselere yol a¢mistir. Bunun sonucunda hiikiimetler

konuyla 1ilgili kiiresel bir anlasma saglayacak uluslararas1 konferans diizenlemistir.
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1990 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu, Tklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi
(BMIDCS) i¢in Hiikiimetleraras1 Miizakere Komitesi’nin (Intergovernmental
Negotiating Committee-INC) olusturulmasini kararlastirmis olup, Komite tarafindan
hazirlanan Sozlesme 1992 yilinda Rio de Janerio’da gergeklestirilen Diinya
Zirvesi’nde imzaya acilmigtir. 21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige giren sézlesmenin
temel amact; insan faaliyetleri kaynakli sera gazlarinin iklim sistemine etkilerinin

tehlikeli diizeye ulasmasinin durdurulmasidir.

Iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik cerceve niteligindeki sozlesme, genel
kurallari, esaslar1 ve yiikiimliiliikleri tanimlamaktadir. S6zlesmeye taraf olan iilkeler

sera gazi salimlarint azaltmaya tesvik edilmektedir.

Sozlesmenin “ortak fakat farklilagtirilmis sorumluluklar” ilkesi, bazi iilkelerin sanayi
devriminden sonra iklim degisikligine sebep olan sera gazlarini atmosfere diger
tilkelerden daha c¢ok salmalarindan o6tiirii daha fazla sorumluluk almalar1 gerektigi
diisiincesine dayanmaktadir. Buna gore sozlesme, farkl yiikiimliiliikklere gore tilkeleri

ti¢ gruba ayirmistir (COB, 2009; Url-6).

Ek—I Ulkeleri: EK-I taraflar;, 1992 yili itibartyla Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Teskilat1 (Organisation for Economic Co-operation and Development-OECD) iiyesi
olan filkeler ve ge¢is ekonomileri diye tanimlanan piyasa ekonomisine gegis
stirecindeki Tllkeleri igermektedir. Bu gurptaki {lilkeler sera gazi emisyonlarini
simirlandirmak, sera gazi yutaklarini korumak ve gelistirmek, iklim degisikligini
azaltmak i¢in wulusal politikalar benimsemek ve uygun Onlemler almakla

yiikiimliidiirler.

Ekonomileri gegis siirecinde olan {ilkelere ekonomik kosullar1 dikkate alinarak,
yiikiimliiliiklerini yerine getirmede esneklik tanmmaktadir. Ek-I taraflari iklim
degisikligine en fazla katkida bulunan ve finansal olarak daha fazla imkanlara sahip
tilkelerdir (COB, 2009; BMIDCS, 2002).

Ek—II Ulkeleri: EK-II taraflar1 1992 yilinda OECD iiyesi olan iilkeleri igermektedir.
Bu gruptaki iilkeler; gelismekte olan iilkelere, iklim degisikliginin zararli etkilerini
onlemek icin yapacaklari masraflarin karsilanmasi amaciyla, ek mali kaynaklar
saglamak, teknoloji transferi yapmak, gelismekte olan iilkelerin sézlesme hiikiimlerini
uygulayabilmeleri i¢in ¢evreye uyumlu teknolojiler, bilgi transferi ve bunlara ulagsmak

icin gereken cesitli tesvik ve finansman dnlemleri saglamak, gelismekte olan iilkelerin
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teknolojilerinin gelistirilmesini desteklemekle yiikiimliidiirler (COB, 2009; BMIDCS,
2002).

Ek Dis1 Ulkeler: Soézlesmenin Ek-1 listesinde yer almayan iilkelerden olusan bu
gruptaki taraflarin, sera gazi emisyonu azaltim ve mali sorumluluk yiikiimliiliikleri
bulunmamaktadir. S6zlesmenin tiim taraflar i¢in gecerli olan yiikiimliiliiklerinden olan

daha fazla sera gazi salim1 artisinin onlenmesine yonelik tesvik edilmektedirler.

Bu iilkelerin, Ek-I iilkelerine kiyasla daha esnek olan, iklim degisikligi ile miicadele
konusunda gerceklestirdikleri eylemleri bildirim yiikiimliiliikkleri bulunmaktadir

(COB, 2009).

Sozlesmenin amaci; atmosferdeki sera gazini, iklim sistemi tizerindeki tehlikeli insan
kaynakli etkiyi onleyecek bir diizeyde tutmak ve boyle bir diizeye, ekosistemin iklim
degisikligine uyum saglamasina, gida liretiminin zarar gérmeyecegi ve ekonomik
kalkinmanin siirdiiriilebilir sekilde devamina izin verecek bir zaman igerisinde

ulagmaktir.
S6zlesmenin temel ilkeleri;

e Iklim sisteminin esitlik temelinde, ortak fakat farklilasmis sorumluluklarina ve

giiclerine uygun olarak, gliniimiiz ve gelecek kusaklarin yarari i¢in korunmast,

e Iklim degisikliginden etkilenecek olan gelismekte olan iilkelerden gereginden
fazla veya anormal yiik altinda kalanlarin ihtiyag ve 6zel kosullarinin dikkate

alinmasi,

e Iklim degisikliginin etkilerine kars1 6nlem almmasi ve alnacak énlemlerin

etkin maliyetli ve en az harcamayla kiiresel yarar saglayacak sekilde olmasi,

e Sirdiiriilebilir kalkinmanin desteklenmesi ve belirlenecek politika ve

onlemlerin ulusal kalkinma programlarina dahil edilmesi,

e Taraflarin 6zellikle gelismekte olan tilkelerde siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime
ve kalkinmaya yol agacak, agik ve destekleyici bir uluslararast ekonomik
sistemi tesvik etmesi ve boylece iklim degisikligi sorunlariyla daha iyi

ilgilenebilmelerini saglamak igin isbirligi yapmalaridir (BMIDCS, 2002).
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2.2.5 Kyoto Protokolii

BMIDCS, iklim degisikligiyle miicadelede ileriye doniik temel bir adim teskil etmistir.
Sozlesme’nin en yetkili organi olan Taraflar Konferans1 (Conference of the Parties-

COP) ilk oturumunu 1995 yilinda Berlin’de gergeklestirmistir (Url-6).

BMIDCS nin eki olarak kabul edilen uluslararas1 bir anlasma olan Kyoto Protokolii,
atmosferdeki sera gaz1 yogunlugunun, iklime tehlikeli etki yapmayacak seviyelerde
dengede kalmasii saglamayr hedeflemektedir. Protokol, sera gazi emisyonunun
azaltilmas1 amaciyla sanayilesmis iilkelere baglayic1 hedefler koymaktadir. BMIDCS,
emisyonun azaltilmasi i¢in tegvik edici uygulamalar, Protokol ise zorlayict yaptirimlar

ongormektedir (Url-7).

Japonya'nin Kyoto kentinde 1997 yilinda yapilan 3. Taraflar Konferansi’nda (COP 3)
olusturulan Protokol, Mart 1998’de imzaya acilmis; detayli kurallar biitiinii ise 2001
yilinda Fas’in Marakes kentinde yapilan 7. Taraflar Konferansi’nda kabul edilmistir

(PETFORM, 2009).

Kyoto Protokolii’niin (KP) yiiriirliige girebilmesi i¢in 1990 yili toplam CO:
emisyonlarinin en az % 55'ine sahip olan Ek-I taraflarinin protokolii onaylamasi
gerekmekteydi. Son olarak Rusya Federasyonu’nun da onaylamasiyla Kyoto
Protokolii 16 Subat 2005 tarihinde fiilen yiirirlige girmistir (Url-8).

Protokolde “ortak fakat farklilagtirilmis sorumluluklar” ilkesi dogrultusunda farkl

yiikiimliiliikler belirlenerek asagidaki listeler olusturulmustur:

Ek-A Listesi: Bu listede, kiiresel 1sinmaya yol agan ve emisyon orani azaltilmaya
calisilan sera gazlarinin listesi ve bu gazlarin emisyonuna neden olan sektorlere iliskin

aciklamalar yer almaktadir.

Ek-B Listesi: Bu listede, S6zlesme’nin Ek—I listesinde yer alan tilkelerin 2008—2012
yillar1 arasinda ulagmalari gereken emisyon azaltim oranlari verilmistir (PETFORM,

2009).

Protokol kapsaminda, Ek-B Listesi’nde yer alan iilkelerin sera gazi salimlarinin
toplamini, 2008-2012 yillar1 arasindaki birinci taahhiit doneminde, 1990 yilindaki
seviyenin % 5 altina diisiirmek hedeflenmistir. Bu hedefe uygun olarak tilkeler farkli

oranlarda azaltim yiikiimliliikleri almiglardir.
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Protokol’e taraf olan, EK-B disindaki diger iilkelerin sera gazi salim azaltimi

konusunda sayisal ylikiimlilikleri bulunmamaktadir (Url-6).

2.2.6 Kyoto Protokolii esneklik mekanizmalari

Kyoto Protokolii’niin diger bir ¢ok uluslararasi ¢evre sozlesmesinden en 6nemli farki,
hedeflere ulagilmasi amaciyla tanimlanan esneklik mekanizmalar1 ve uyumsuzluk
halinde gelistirilen yaptinmlar sistemidir. Ortak yiirlitme, temiz kalkinma
mekanizmasi ve emisyon ticareti olmak iizere ii¢ adet esneklik mekanizmasi mevcuttur

(COB, 2008b, REC Tiirkiye, 2015).

2.2.6.1 Ortak yiiriitme

Ortak yiirtitme (Joint Implementation-JI) kapsaminda herhangi bir Ek-I iilkesi, baska
bir EK-I tilkesinde emisyon azaltimma yonelik ortak proje yiiriitebilir. Bu projeler
yoluyla emisyon azaltimlarini basaran ev sahibi Ek-I tarafi iilke, Emisyon Azaltim
Birimleri (Emissions Reduction Units-ERU) kazanmakta ve bu miktar1 yatirimei diger
Ek-1 iilkesine satabilmektedir. Yatirrme1 Ek-1 iilkesi satin aldig1 bu Emisyon Indirim
Birimleri (EiB) ile toplam emisyon kredisini arttirirken, her ikisi de Ek-I iilkesi oldugu
i¢in transfer edilen EiB miktar1, ev sahibi iilkenin toplam kredisinden diisiiliir (COB,
2008Db).

2.2.6.2 Temiz kalkinma mekanizmasi

Temiz kalkinma mekanizmasinin (Clean Development Mechanism-CDM) amaci,
Ek-I'de yer almayan Taraflara, siirdiiriilebilir kalkinmay: gerceklestirmek ve
Sozlesme'nin nihai amacina katkida bulunmak {izere destek saglamak ve Ek-I'de yer
alan Taraflarin sayisallagtirilmis salim sinirlandirma ve azaltim taahhiitlerini yerine

getirmelerine yardim etmektir.

Emisyon hedefi belirlemis iilkeler olan Ek-I iilkelerinin, bu ekin disinda kalan emisyon
hedefi belirlememis iilkelerdeki projeler kapsaminda teknoloji transferi yapmalarini
ve boylece sera gazi emisyonlarinda OSl¢iilebilir bir azaltim saglamalarini gerekli
kilmaktadir. Boylelikle kazandiklar1 Sertifikalandirilmis Emisyon Azaltim Kredileri
(Certification Emissions Reduction-CER) ile iilke i¢inde bu miktarda daha fazla salim
yapma hakki kazanmalar1 saglanmaktadir (COB, 2008b).
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2.2.6.3 Emisyon ticareti

Emisyon ticareti (Emission Trading-ET) piyasa bazli bir esneklik mekanizmasi olup;
Kyoto Protokoliinde sayisal emisyon azaltim yiikiimliiliigii almis iilkeler, taahhiit

ettikleri miktardan daha fazla emisyon azaltimi1 yapmalar1 halinde bu fazladan azaltimi

bir diger iilkeye satabilmektedir (COB, 2008b).

Esneklik mekanizmalari siireclerinin tanimi Cizelge 2.4’te verilmistir.

Cizelge 2.4 : Kyoto Protokolii esneklik mekanizmalarinin temel tanimlar1 (REC

Tiirkiye, 2015).
Kyoto Katihme1 Ulkeler
. o Protokolii Yatirimel Ev sahibi . .
Mekanizma Tiirii flgili (Karbon (Karbon Gegerli Karbon Birimi
Maddesi alic1) satici)
Temiz Kalkinma 12 Madde Ek-B Ek-1 Dis1 Sertifikalandirilmig Emisyon (Salim)
Mekanizmasi (CDM) ' Ulkeleri Ulkeler Azaltimi (CER)
Ortak Yiirtitme (JI) 6. Madde Ek-B Ulkeleri Emisyon Azaltim Birimi (ERU)
Emisyon Ticareti (ET) 17. Madde Ek-B Ulkeleri Tahsislendirilmis Miktar Birimi (AAU)

2.2.7 Goniillii karbon piyasalar:

Goniillii karbon piyasalari, BMIDCS kapsamindaki yiikiimliiliikler ve sorumluluklar
disinda bagimsiz olarak olgunlasmais, isletmelerin ve kar amaci giitmeyen kuruluslarin
sera gazi salimlarmi gonillii olarak dengeleyebilmesi amaciyla olusturulan bir
piyasadir. Isletmeler sera gazi salim miktarlarim hesaplayarak ayni oranda Goniillii

Salim Azaltim sertifikas1 almaktadir.

Kyoto Protokolii’nde zorunlu olarak uygulanan esneklik mekanizmalarinda karbon
ticareti, devletin belirledigi politikalardan bagimsiz olarak daha esnek sekilde
saglanabilir. Gonillii karbon piyasalart ise Kyoto Protokolii kapsamina girmeyen
iilkelerde ve sektorlerde gegerlidir. Bu kapsamda karbon azaltimindaki siirecler;
cevreci duyarlilik, karbon kredilerinin tekrar satilmasiyla kar elde edilmesi, ulusal ve
bolgesel planlar hazirlanmasi, kamu yarari i¢in yenilik¢i yaklagimlar iginde olunmast,
yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi programlarinin birlestirilmesi gibi amaglar i¢in

gelistirilmektedir (REC Tiirkiye, 2015).

Cizelge 2.5’te, goniillii karbon ticaretinde yer alan temel aktorler tanimlanmaktadir.
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Cizelge 2.5 : Goniilli karbon ticaretindeki temel aktorlerin tanimi1 (COB, 2008Db).

Alicilar

Saticilar

Kyoto Protokolii Ek-A Listesinde
yer almayan sektorlerin firmalari
(6r. Uluslararasi sivil havacilik
firmalar1)

Kyoto Protokolii’ne taraf olmayan
ya da Kyoto Protokolii Ek-B
Listesinde yer almayan {iilkelerde
karbon salimlarini dengelemek
isteyen firmalar

Kyoto Protokolii ile dogrudan
yiikiimliilik altina girmeyen
etkinlik sahipleri (6r. Kiiltiirel ve
sportif bulugmalar, bankalar, ticaret
merkezleri, perakende sektorii)
Kiiresel 1sinmanin farkinda olan ve
¢Ozlimil i¢in bireysel katkida
bulunanlar

Kyoto Protokolii’ne taraf olmayan
iilkelerde

Kyoto Protokolii Ek-B Listesinde
yer almayan tilkelerde

Kyoto Protokolii’ne taraf olan
ancak CDM/JI siire¢lerinin agir1
maliyetli ve zor oldugunu diisiinen
kuruluslar

Kyoto Protokolii Ek-A Listesinde
yer almayan sektorlerde veya CDM
sekreteryasi tarafindan heniiz
onaylanmamis sera gazi
salimlarinin azaltilmasini saglayan
yenilenebilir enerji, enerji tasarrufu,
arazi kullanimi, ormancilik ve
stirdiiriilebilir atik yonetimi
projelerinde

e CDM sekreteryasi tarafindan proje
yonetiminin heniiz onaylanmamig
oldugu durumlarda

2.2.8 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii

kapsaminda Tiirkiye’nin konumu

BMID(CS nin 1992 yilinda kabul edilen metninde Tiirkiye, OECD iiyesi olmasi
nedeniyle hem Ek-1 hem de Ek-II listelerinde yer almigtir. Bu durum Tiirkiye’nin
gelismis tlilkeler gibi degerlendirilerek emisyon azaltimi konusunda benzer
sorumluluklar almasini gerekli kilacagindan, Ek-II listesinden ¢ikarilincaya kadar

BMIDCS imzalanmamustir.

Tiirkiye, 1995 yilinda Almanya’nin bagkenti Berlin’de gerceklestirilen 1. Taraflar
Konferansi’ndan itibaren Ek-11 listesinden ¢ikarilma talebini yinelemistir. 2001 yilinda
Fas’in Marakes kentinde diizenlenen 7. Taraflar Konferansi’nda Tiirkiye’nin Ek-11
listesinden ¢ikarilmasina ve 6zel sartlar1 taninarak Ek-I listesinde yer almasina karar
verilmigtir. Bu 0zel sartlarin taninmasinin ardindan 24 Mayis 2004 tarihinde

BMIDCS’ye, 26 Agustos 2009 tarihinde ise Kyoto Protokolii'ne taraf olunmustur.

2010 yilinda Meksika’nin Cancun kentinde diizenlenen 16. Taraflar Konferansi’nda

Tiirkiye’nin diger Ek-I {ilkelerinden farkli bir konumda oldugu tiim Taraflarca
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taninmis olup, finansman ve teknoloji transferi saglama yiikiimliiliigli bulunmadigi

netlestirilmistir.

Kyoto Protokolii kapsaminda Ek-B disindaki diger iilkeler arasinda yer alan
Tiirkiye’nin, Kyoto Protokolii’niin Birinci Yiikiimliilik Déneminde (2008-2012) ve
Ikinci Yiikiimliilik Doéneminde (2013-2020) herhangi bir sayisallastirilmis salim

simirlandirma ve azaltim taahhiidii bulunmamaktadir (Giines, 2010; Url-8).

2.2.9 Paris Anlasmasi

2015 yilinda Paris’te gergeklestirilen ve Paris Iklim Zirvesi olarak da adlandirilan 21.
Taraflar Konferansi’nda 195 iilke tarafindan, iklim degisikligi ile miicadelede tarihi
Onem tasiyan Paris Anlasmasi imzalanmistir. Paris Anlasmasi’nda Kyoto
Protokolii’nden farkli olarak, maksimum sicaklik artis1 hedefi konulmus olup; bugiine
kadar 1 °C’ye ulasan yerkiirenin 1sinmasinin 2 °C’nin altinda ve miimkiin oldugunca
1,5 °C seviyelerinde tutulmasina karar verilmistir. Konferansta, iklim degisikligi i¢in
ortak hareket etmenin 6nemli oldugu ortaya konmus ve tiim taraflar emisyon azaltimi
konusunda 2020 sonrasi icin yiikiimliilik almayi kabul etmislerdir. Ayrica 2050
sonrast i¢in Oncelikle gelismis tilkelerin sifir emisyon saglayacak tedbirler almasi i¢in

calismalar1 beklenmektedir (Url-9; Url-10).

Paris Anlagsmasi’na gore geligmis tilkelerin gelismekte olan iilkelere iklim finansmant,
teknoloji ve kapasite gelistirme destegi saglamalar1 gerekmektedir. Bu baglamda, 2020
yil1 sonrast i¢in gelismekte olan iilkere yillik 100 milyar dolarlik bir iklim finansmani
saglanmas1 konusuna karar verilmistir. Anlasma, iilkelere herhangi bir azaltim hedefi
belirlememekte olup, iilkelerin kendi belirledikleri ulusal katki beyanlariyla kiiresel

1sinma ile miicadeleye katki saglamalari s6z konusudur (Paris Anlagmasi, 2015; Url-
11).

Tiirkiye, 21. Taraflar Konferansi dncesinde, Niyet Edilen Ulusal Olarak Belirlenmis
Katki (Intended Nationally Determined Contribution-INDC) beyanini Birlesmis
Milletler Sekreteryasina sunmustur. Bu beyanda, 2030 yilina kadar sera gazi
emisyonlarindaki artisin % 21 azaltilmasinin hedeflendigi belirtilmektedir (INDC,
2015).
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2.3 Sera Gazlan

Atmosfer bircok gazin karisimindan meydana gelmis olup, normal kosullarda
atmosferden yeryiiziine ulasan giines 1sinlari ile yeryiiziinden atmosfere geri salinan

1sinlar dengededir.

Gilinesten gelen kisa dalgali isinlar atmosferden gegerek yeryiiziine ulasir ve
yeryiiziinde emilir. Yer kiireden salinan uzun dalgali 1s1nlarin bir kisminin, atmosferde
bulunan etkin gazlar tarafindan emilmesi ve sonra tekrardan yeryliziine salinmasi ile
yer kiiredeki 1s1 kaybinin 6nlenmesine sera etkisi denir. Sera etkisine bagli olarak iklim
sisteminde goriilen sicaklik artis1 sonucu, gliniimiizde iklim sistemlerini etkileyen en

onemli olaylarin basinda gelen kiiresel 1sinma ortaya ¢ikmaktadir.

Sera etkisine sebep olan gazlar, sera gazlar olarak adlandirilmakta olup; BMIDCS de
“hem dogal, hem de insan kaynakli olup, atmosferdeki kizil 6tesi radyasyonu emen ve
tekrar yayan gaz olusumlar’” olarak tanimlanmistir. Sozlesme’ye bagli olarak
olusturulan Kyoto Protokolii Ek-A’da bu gazlar; Karbondioksit (COz), Metan (CHa),
Diazot Oksit (N20), Hidrofluorokarbonlar (HFCs), Perfluorokarbonlar (PFCs), Stilfiir
Hegzaflorid (SFs) olarak listelenmistir.

Sera gazlarinin kiiresel 1sinma etkilerini karisilastirmak amaciyla Kiiresel Isinma
Potansiyelleri (Global Warming Potentials-GWP) kullanilarak CO> esdegeri
bulunmaktadir. Kyoto Protokolii’nde listelenen sera gazlarinin yiiz yillik periyot igin

belirtilen Kiiresel Isinma Potansiyelleri (KIP) Cizelge 2.6’da verilmistir.

Cizelge 2.6 : Sera gazlarinin kiiresel 1sinma potansiyelleri (DEFRA, 2012).

Emisyon Kimyasal Formiilii Kiiresel Isinma
Potansiyeli
Karbondioksit CO, 1

Metan CHa 21

Diazot oksit N2O 310
Hidrofluorokarbonlar HFCs 140-11.700
Perfluorokarbonlar PFCs 6.500-9.200

Siilfiir Hegzaflorid SFe 23.900

Bir kurulusun sahip oldugu veya yonettigi sera gazi kaynaklarindan salinan sera gazi
emisyonu dogrudan sera gazi emisyonu olarak tanimlanirken; kurulusun faaliyetleri

sonucunda olugan ancak baska bir kurulusun sahip oldugu veya yonettigi sera gazi
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kaynaklarindan  salinan emisyon, dolayli sera gazi emisyonu olarak

degerlendirilmektedir.

Dogrudan ve dolayl sera gaz1 emisyonu kaynaklarini tarif etmek amaciyla 3 kapsam
(scope) belirlenmistir. Kapsam 1’de kurulusun sera gazi kaynaklarindan (araglar,
buhar kazani, endiistriyel firin vb.) olusan emisyonlar, Kapsam 2’de tedarik edilen
elektrigin iiretimi sirasinda olusan sera gazi emisyonlari, Kapsam 3’te ise disaridan
tedarik edilen faaliyetler sonucu olusan ve kaynaginda kontrol etme sans1 bulunmayan
sera gazi emisyonlar1 (satin alinan materyallerin iiretilmesi, tedarik edilen yakitin

tasinim1 sirasinda olusan emisyonlar gibi) degerlendirilmektedir (GHG Protocol,
2004).

Sera gazi emisyonu kaynaklari limanlar agisindan incelendiginde; limana ait araglar,
buhar kazani ve jenerator gibi hareketsiz kaynaklar Kapsam 1 olarak, limandaki
operasyonlar ve diger ihtiyaglar i¢in tedarik edilen elektrik Kapsam 2, limana yanasan
gemiler, limandaki kiracilar kaynakli faaliyetler, liman calisanlarinin araglari ise
Kapsam 3 olarak degerlendirilebilir. Limanlara iliskin emisyon kaynaklarma

Sekil 2.1°de yer verilmistir.

KAPSAM 1
Liman Dogrudan
Emisyonlar
KAPSAM 2 KAPSAM 3
Liman Dolayl Liman Kiracilari ve Diger
Emisyonlar Kaynaklar

) ) Limana ait arac filosu, yapilar, . . .
Limana ait yapilar ve operasyonlar hareketsiz kaynaklar Gemiler, kamyonlar, yiik ellecleme ekipmani,

icin tedarik edilen elektrik demiryolu, liman deniz araci, liman calisanlarinin
araclari, yapilar, tedarik edilen elektrik

Sekil 2.1: Limanlara iligskin sera gaz1 emisyonu kaynaklar1 (Carbon Footprinting for
Ports, 2010).

2.3.1 Tiirkiye ulusal sera gaz bildirimi

Tiirkiye’nin BMIDCS Ek-I Tarafi olarak, iklim degisikligi ile miicadelede politika

gelistirme, uygulama, mevcut sera gazi emisyonlarini ve emisyonlarla ilgili verileri
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Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Sekretaryasi’na bildirme

yiikiimliiliigi bulunmaktadir.

Bu kapsamda Iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi 2007 yilinda; ikinci, {iciincii,
dordiincii ve besinci bildirimlerin birlikte sunuldugu iklim Degisikligi Besinci Ulusal
Bildirimi ise 2013 yilinda BMIDCS Sekretaryasi’na sunulmustur. Ulusal sartlar, sera
gaz1 emisyon ve yutak envanteri, politika ve dnlemler, sera gazi projeksiyonlari, iklim
degisikligi etkileri, etkilenebilirlik ve uyum, finansman kaynaklari ve teknoloji
transferi, arastirma ve sistematik gozlem, egitim, Ogretim ve kamuoyunun
bilinglendirilmesi olmak iizere sekiz ana bdliimden olusan Iklim Degisikligi Altinci

Ulusal Bildirimi ¢alismalar1 2016 yil1 i¢erisinde tamamlanmustir.

2.3.2 Ekolojik ayak izi

Siirdiiriilebilirligin nicel olarak hesaplanmasinda birgok yontem ortaya konulmustur.
[Ik kez 90’li yillarda Mathis Wackernagel ve William Rees tarafindan
stirdiiriilebilirligin analizi i¢in “ekolojik ayak izi” tasarlanmistir. Ekolojik ayak izi,
insanlarin {iretim ve tiiketim faaliyetleri ve bu faaliyetler sonucu olusturduklar
atiklarin absorbe edilmesi igin gerekli biyolojik olarak iiretken kara ve su alan
miktarlarmin 6l¢timiidiir. EKolojik ayak izi ve biyolojik kapasite, kiiresel hektar (kha)
olarak adlandirilan ortak bir birimle ifade edilir (Url-12; WWF, 2014).

Ekolojik ayak izi hesaplamalarinda goz 6niinde bulundurulan bilesenler; tarim arazisi,
otlatma alanlari, balik¢ilik sahalari, yapilasmis alan, orman {iriinleri ve karbon tutma
alanlaridir. Karbon, 1961°de toplam ayak izimizin yiizde 36’st iken 2010’a
gelindiginde bu oran yiizde 53’e ¢cikmistir. Karbon ayak izi ulusal diizeyde 6l¢iimlenen

tilkelerin dortte birinde, ekolojik ayak izinin yarisindan fazlasini olusturmaktadir
(WWEF, 2014).
2.3.3 Karbon ayak izi

Karbon ayak izi; bir kiginin, kurumun ya da herhangi bir {iriiniin dogaya saldig1 sera

gazlariin genel toplam i¢indeki payidir (Url-13).

Isletmelerin, organizasyonlarin ve/veya bireylerin kiiresel 1sinmadaki paymin

belirlenmesini saglamaktadir. Karbon ayak izi hesaplamasinin isletme i¢in faydalari;
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Kurulus simirlariin  belirlenmesi sonrasi tiim siireglerin  dahil edildigi
hesaplamalarda sera gazi saliminin ortaya konmasini ve buna bagl olarak
azaltilmasini saglar,

Isletmelerin faaliyetleri sirasindaki emisyon etkilerinin karar mekanizmasinda
rol oynamasini saglar,

Tiim iiretim ve ticaret asamalar1 hesaplamaya dahil olup, maliyet diisiiriicii
firsatlarin belirlenmesi saglanir,

Doga dostu iiretim siiregleri ile piyasadaki rekabet ortaminda isletmenin
stirdiiriilebilirligini arttirir,

Kuruluslarin gevre ve sosyal sorumluluk konularinda tanimabilirligini arttirir
(Geng, 2009).

2.3.4 Karbon ayak izi hesaplama standardi

Sera gazi emisyonu hesaplama standartlarindan olan ve bu calisma kapsaminda

kullanilan ISO 14064-1 standardi kurumsal sera gazi envanteri hazirlanmasinda

rehberlik eder.

ISO 14064 serisi standartlar, Kyoto Protokolii’nde oldugu gibi CO2, CHas, N2O, HFCs,

PFCs, SFg gazlarinin sera gazi olarak degerlendirildigi tarafsiz bir sera gazi

programidir. ISO 14064 serisi standartlarin kullanima;

Sera gaz1 hesaplamasinda ¢evresel boyutun artirilmasi,

Emisyon azaltmalari ve uzaklastirma iyilestirmeleri de dahil sera gazi projesine
dair sera gazinin hesaplanmasi, izlenmesi, raporlanmasi, giivenilirligi,
tutarlilig1 ve seffafligin artirilmasi,

Kurulusun sera gazi yonetim stratejilerinin ve planlarinin gelistirilmesinin ve
uygulanmasinin kolaylastirilmasi,

Sera gaz1 projelerinin gelistirilmesinin ve uygulanmasinin kolaylastirilmast,
Sera gazi1 emisyonlarindaki azaltmay1 ve/veya sera gazi uzaklastirilmalarindaki
artis performansini ve ilerlemesini izleme becerisinin kolaylastirilmasi,

Sera gazi emisyon azaltmalari veya wuzaklastirma 1iyilestirmelerinin
kredilendirilmesinin ve ticaretinin kolaylastirilmasi agilarindan 6nem arz

etmektedir.

ISO 14064 standartlar serisi ti¢ ayr1 kapsamda yayimlanmuistir.
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2.3.4.1 1SO 14064-1: Sera gaz1 emisyonlarimin ve uzaklastirmalarinin kurulus

seviyesinde hesaplanmasina ve rapor edilmesine dair kilavuz ve ozellikler

ISO 14064-1, sera gaz1 envanterlerinin kurulus veya sirket seviyesinde olusturulmasi,
gelistirilmesi, yonetilmesi ve raporlanmasi i¢in ilkeler ve gereklilikler hakkinda
ayrintili bilgi iceren standarttir. Sera gaz1 yonetimini iyilestirmek amaciyla sera gazi
emisyon smirlarinin belirlenmesi, bir kurulusun sera gazi emisyonlarnin ve
uzaklastirilmalarinin hesaplanmasi ve sirketin 6zel tedbirlerinin veya faaliyetlerinin
tamimlanmasi i¢in gerekleri igerir. Ayrica dogrulama faaliyetleri i¢in envanter kalite
yonetimi, rapor etme, i¢ tetkik ve kurulusun sorumluluklarina iligkin sartlar1 ve

kilavuzu da icermektedir.

Sera gazlar ile ilgili bilgilerin dogru oldugunun belirlenmesi amaciyla; veriler ile ilgili
uygunluk, tamlik, tutarlilik, dogruluk ve seffaflik prensiplerine sahiptir. Kuruluslarin
sera gazi envanteri olusturabilmesi i¢in sera gazi envanterinin sinirlarinin belirlenmesi,
sera gazi emisyonlarinin/uzaklastirmalarinin hesaplanmasi ve/veya Olclilmesi ve sera

gazi envanter raporunun hazirlanmasi olmak {izere ii¢ ana unsur tanimlanmistir.

2.3.4.21SO 14064-2: Sera gazi emisyon azaltimlarimin veya uzaklastirma
iyilestirmelerinin proje seviyesinde hesaplanmasina, izlenmesine ve rapor

edilmesine dair kilavuz ve ozellikler

ISO 14064-2, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve uzaklastirilmas: ile ilgili
lyilestirmeler i¢in yapilan projelerin 6l¢iimii, izlemesi ve raporlanmasina dair
belirlenen kural ve gereklilikler kilavuzudur. Sera gazi projesinin planlanmasi,
projenin temel senaryolarinin belirlenmesi, bu senaryo ile ilgili olarak sera gazi
kaynaklarinin ve yutaklarmm belirlenmesi, proje performansinin izlenmesi ve
Olglilmesi, raporlanmas1 ve veri kalitesinin yiikseltilmesine iligkin gereklilikleri
icermektedir. Bu standardin amaci, sera gazi emisyon azaltmalar1 veya uzaklastirma
tyilestirmeleri i¢in hazirlanmis projeler i¢in kural ve gereklilikleri saglamaktir (Geng,

2009; TSE, 2015b).

2.3.4.3 1SO 14064-3: Sera gaz1 beyanlarimin dogrulanmasina ve onaylanmasina

dair kilavuz ve ozellikler

ISO 14064-3, sera gaz1 envanterlerini dogrulama ve sera gazi projelerini gecerli kilma

veya dogrulama ile ilgili ilkelere ve gereklere dair ayrintili bilgi verir. Bu standart, sera
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gaz1 beyanlarini onaylamak veya dogrulamak icin kuruluslar veya bagimsiz
kullanicilar tarafindan  kullamlmaktadir. I¢ uygulamalarda kilavuz olarak
kullanilabilirken, dis uygulamalarda ise gerekli kurallar biitiinii olarak
kullanilabilmektedir. Onaylama veya dogrulama igin en 6nemli parametrelerden biri
giiven seviyesidir. Makul ve smirli olmak {izere iki farkli giiven seviyesi vardir.
Onaylayici veya dogrulayict; onaylama veya dogrulama amaglarini, giiven seviyesini,
kriterleri ve kapsam1 géz oniinde bulundurarak hedef kullanicilar tarafindan istenen
maddeselligi olusturmalidir. Maddesellik hatalardan, ihmallerden ve yanlis
anlasilmalardan birinin veya tamaminin sera gazi beyanini ve hedef kullanicilarinin

kararlarini etkileyebilen kavram olarak tanimlanir (TSE, 2015b; Url-14).

ISO 14064 serisi standartlar arasindaki iligski Sekil 2.2 deki gibidir.

1SO 14064-1 I1SO 14064-2

SG projelerinin
tasarimi ve uygulanmasi

Kurumsal SG envanterinin
tasanmi ve geligtirilmesi

SG envanterinin SG projelerinin
dokimantasyonu dokiimantasyonu
ve raporlari ve raporlari
SG BEYANI HEDEF KULLANICININ SG BEYANI

IHTIYAGLARINA UYUMLU e ——
DOGRULAMA GUVENCE SEVIYESI VE/VEYA DOGULAMA

I1SO 14064-3

GEGERLI KILMA VE
DOGRULAMA SURECI DOGRULAMA DURECI

Sekil 2.2 : ISO 14064 standartlar1 arasindaki iligki (Url-14).

2.3.5 1SO 14064-1 standardi ¢cercevesinde sera gazi envanteri hazirlanmasi

ISO 14064-1 standardi ¢ercevesinde sera gazi envanteri hazirlanirken standartta
belirtilen parametrelerin goz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu boliimde
envanter hazirlanmasi ile ilgili ISO 14064-1 standardinda belirtilen hususlara yer

verilmistir.
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2.3.5.1 Tamimlar

Dogrudan Sera Gazi Emisyonu: Kurulusun sahip oldugu veya kontrol ettigi

kaynaklardan salinan sera gazi emisyonudur.

Enerji Dolayli Sera Gazi Emisyonu: Kurulus tarafindan kullanilan elektrik, 1s1 ya da

buharin {iretilmesi sirasinda olusan sera gazi emisyonudur.

Diger Dolayli Sera Gazi Emisyonu: Baska kuruluslarin sahip oldugu veya kontrol

ettigi sera gazi1 kaynaklarinda ortaya ¢ikan sera gazi emisyonudur.

Sera Gazi Faaliyet Verisi: Sera gazi emisyonuna sebep olan faaliyete iliskin enerji,

yakait, elektrik kullanim miktar1.

Sera Gazi Beyani: Belirli bir tarih veya zaman araligi i¢in yapilan beyan, gergekei veya
tarafsiz agiklamadir. Sera Gazi beyami acik¢a tanimlanabilir, onaylayici veya
dogrulayici tarafindan belirlenen kritere gore uygun sekilde degerlendirilebilir veya

oOlgiilebilir 6zellikte olmalidir. Beyan, sera gazi raporu olarak verilebilir.

Sera Gazi Envanteri: Sera gazi kaynaklari, sera gazi yutaklari, sera gazi emisyonlari

ve sera gazi uzaklastirmalarina iliskin bilgilerdir.

Sera Gazi Raporu: Sera gazina iligkin bilgilerin hedeflenen kullanicilara iletilmesi i¢in

hazirlanan dokiimandir. Sera gazi raporu, sera gazi beyani igerebilir.

Kiiresel Isinma Potansiyeli: Bir maddenin, verili zaman siiresi i¢in karbondioksitin
etkisi bir birim olarak degerlendirildiginde, atmosferde yol agtigi goreceli 1sinma
etkisinin degeridir.

CO2 Esdegeri: Bir sera gazimnin 1sima kuvvetinin CO; ile karsilastirilmasinda

kullanilan birimdir. CO2 Esdegeri verilen sera gazinin kiitlesi ve onun kiiresel 1sitnma

potansiyeli ile ¢arpilmasi sonucu elde edilir.

Temel Yil: Sera gaz1 emisyonlariin veya diger bilgilerin gelecekle kiyaslanmasi i¢in

belirlenen ge¢cmisteki bir donemdir.

Sorumlu Taraf: Sera gazi beyaninin hazirlanmasindan sorumlu olan ve sera gazi ile

ilgili bilgi saglayan kisi veya kisilerdir.

Maddesellik: Hatalardan, ihmallerden ve yanlis anlasilmalardan birinin veya
tamaminin sera gazi beyanmi ve hedef kullanicilarinin kararlarimi etkileyebilen

kavrama denir.
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Belirsizlik: Tayin edilen miktarla iliskilendirilebilen ve degerlerin dagilimini gésteren
hesaplamanin sonucuyla ilgili parametredir (Url-15).
2.3.5.2 Prensipler

Standart kapsaminda, sera gazlari ile ilgili bilgilerin dogru ve adil oldugunu

garantilemek i¢in prensipler tanimlanmistir. Bu prensipler;

Uygunluk: Hedef kullanicinin ihtiyaclarina uygun sera gazi kaynaklari, sera gazu

yutaklari, sera gazi rezervuarlari, veriler ve metodolojileirn segilmesi.

Tamlik: 1lgili sera gazi emisyonlar1 ve uzaklastirmalariin tamamini igerir.

Tutarlilik: Sera gazina iliskin bilgilerin anlamli karsilastirilmasina imkan saglar.
Dogruluk: Sistematik hatalar ve belirsizlikler, miimkiin oldugu kadar azaltilir.
Seffaflik: Hedef kullanicilarin giivenli bir sekilde karar vermesine imkan saglamak
amaciyla, sera gazina iligskin yeterli ve uygun bilgiler aciklanir (Geng, 2009).

2.3.5.3 Sera gazi envanter tasarim ve gelistirilmesi

Sera gazi envanteri hazirlanirken Oncelikle envanter kapsaminda degerlendirmeye
aliacak simirlar belirlenmelidir. Standart kapsaminda iki farkli sinir kavramindan

bahsedilmektedir. Bunlar;
Organizasyonel/Kurulus Smirlar: iki farkli yaklasim bulunmaktadir.

Kontrol Yaklasimi: Kurulus, kendi mali ve idari kontroliinde olan tesislere ait
hesaplanmig biitiin sera gazi emisyonlarindan ve/veya uzaklastirmalarindan

sorumludur.

Esit Paylasim Yaklasimi: Kurulus, ilgili tesislere ait sera gazi emisyonlariin ve/veya

uzaklastirmalarinin biitiin kistmlarindan sorumludur.

Yaklagim belirlenirken; emisyon envanteri hazirlama amaci, verilere ulasma kolayligi

ve glivenilir sonug elde edebilme hususlar dikkate alinmalidir.

Faaliyet/Operasyonel Smirlar: Kurulus, faaliyetlerinden kaynaklanan emisyon ve
uzaklastirmalarin1  belirlemelidir. Faaliyet sinirlarinin  belirlenmesi, sera gazi
emisyonlarini ve uzaklastirmalarini dogrudan emisyonlar, enerji dolayli emisyonlar ve

diger dolayli emisyonlar olarak siniflandirmayi igermelidir. Bu durum ayrica diger
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dolayli emisyonlarin hangisinin hesaplanacaginin ve rapor edileceginin secilmesini

icerir. Diger dolayli emisyonlarin raporlanmasi zorunlu degildir.

Sera gazi emisyonlari, uygun bir altyap1 var ise kesikli veya siirekli 6l¢iim yontemi ile
belirlenebilir. Bunun i¢in 6zglin emisyon kaynaklarinin ve ilgili 6l¢iim metotlarinin
belirlenmesi gerekmektedir. Sera gazi emisyonlarin belirlenebilmesi igin bir bagka
yontem de hesaplama yontemidir. Uygun hesaplama metodolojisi dogrultusunda, sera
gaz1 kaynaklarina ait faaliyet verileri ile emisyon faktorleri kullanilarak sera gazi

emisyonu miktar1 hesaplanabilir (TSE, 2015b).
Sera gaz1 emisyonu hesaplamasinda asagidaki agamalar takip edilir:

e Sera gazi kaynaklariin ve yutaklarinin belirlenmesi,

e Hesaplama metodolojisinin se¢imi,

e Sera gazi faaliyet verilerinin belirlenmesi,

e Sera gazi emisyonu ve uzaklastirma faktorlerinin se¢ilmesi,

e Sera gazi emisyonlarinin ve uzaklastirmalarinin hesaplanmasi.

Faaliyet verilerinin emisyon faktdrleri ile ¢arpilmasi sonucu elde edilen sera gazi
emisyonu miktarlari, uygun kiiresel 1sinma potansiyelleri kullanilarak CO2 esdegeri

olarak ifade edilir (Kabacioglu, 2012).

2.3.5.4 Sera gaz1 envanter kaynaklari

Standarda gore sera gazi emisyonlar1 dogrudan, enerji dolayli ve diger dolayli sera gazi

emisyonu kaynaklar seklinde siiflandirilmaktadir.

Dogrudan Sera Gazi Emisyonlari: Kurulus smirlar igerisinde gerceklestirilen
faaliyetlerden, fosil kokenli yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan (isinma amagli,
tasitlarda kullanilan yakitlar vb.) emisyonlar, sogutucu gruplarda kullanilan sogutucu

gaz sarj/desarj ve kacaklardan kaynaklanan emisyonlar olarak tanimlanabilir.

Enerji Dolayl Sera Gazi Emisyonlari: Kurulus tarafindan ithal edilerek tiiketilen
elektrik, 1s1 veya buharin iretilmesinde olusan sera gazi emisyonlar:t olarak

tanimlanabilir.

Diger Dolaylh Sera Gazi Emisyonlari: Calisanlarin ise gelis gidisleri ve is
seyahatleri, kurulusun trettigi fakat baska bir kurulusun yonettigi atiktan ortaya ¢ikan
sera gazi emisyonlari, satin alinan ham madde veya birincil malzemelerin {iretiminden

ortaya c¢ikan sera gazi emisyonlar1 bu emisyonlara 6rnek olarak verilebilir.
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2.3.5.5 Sera gazinin raporlanmasi

Sera gazi raporunun planlama asamasinda asagida belirtilen husular dikkate

alinmalidir:

e Raporun amaci ve kapsami,

e Raporun hazirlanmasindaki sorumluluklar,

e Raporun hazirlanma siklig1, gecerli oldugu zaman araligi,
e Raporun formati,

e Raporda yer alacak veriler ve bilgiler,

e Raporun agiklanabilirligi ve ulastirilma yontemlerine iliskin politika.
Sera gazi raporu igeriginde yer verilmesi gereken hususlar agagidaki gibidir:

e Raporu hazirlayan kurulus ile ilgili agiklama,

e Raporun ait oldugu periyod,

e Kurulus sinirlarinin belirlenmesi,

e Biyokiitlenin yanmasiyla ortaya c¢ikan CO: emisyonlarinin sera gazi
envanterinde nasil degerlendirildigine iligskin aciklama,

e Hesaplanmissa, CO2 esdegeri ton cinsinden sera gazi uzaklastirmalari,

e Hesaplama kapsami disinda degerlendirilen sera gazi kaynaklarina iliskin
agiklama,

e CO; esdegeri ton cinsinden her bir sera gazi i¢in ayri ayri hesaplanmis
dogrudan sera gazi emisyonlari,

e CO2 esdegeri ton cinsinden hesaplanmig disaridan tedarik edilen elektrigin
tiretiminden kaynaklanan enerji dolayli sera gaz1 emisyonlari,

e Belirlenen ge¢mis temel yi1l ve temel y1l sera gazi envanteri,

e Temel yilda veya gegmise ait diger sera gazi verilerinde ortaya ¢ikan degisiklik
acgiklamasi,

e Hesaplama yontemlerinin se¢imi ile ilgili agiklama,

e Kullanilan sera gaz1 emisyon faktorlerinin kaynag ile ilgili bilgi,

e Sera gazi emisyonu verilerinin dogruluguna dair belirsizliklerin etkisinin
agiklanmasi,

e Sera gazi raporunun ISO 14064-1’e uygun olarak hazirlanmis olduguna dair

aciklama.
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Dikkate alinmasi gereken diger hususlar;

e Sera gazi politika ve stratejilerinin tarifi,

e Hesaplanmigsa, CO2 esdegeri ton cinsinden biyokiitlenin yanmasindan ortaya
¢ikan emisyonlar,

e Ayri ayri sera gazi emisyonlari,

e Hesaplanmigsa, CO2 esdegeri ton cinsinden diger dolayli sera gazi emisyonlari,

o Belirsizlik degerlendirme tarifi ve sonuglari,

e Sera gazi bilgi yonetimi ve izleme prosediirlerinin tarifidir (Kabacioglu, 2012).

2.3.6 IPCC metodolojisi

BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi Sekreteryasi, iilkelerin sera gazi
emisyonlarinin kiyaslanabilir olmasi amaciyla, Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi

Paneli (IPCC) Rehberi'nin kullanilmasini 6nermektedir.

Sera gazlar1 ve iklim degisikligine etkileri ile ilgili olarak Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1’na bagh Iklim Degisikligi ve Hava Y&netimi Koordinasyon Kurulu altinda
calisma gruplar1 olusturulmustur. Bu ¢alisma gruplarindan biri olan Sera Gazi
Emisyon Envanteri Calisma Grubu tarafindan Tiirkiye Istatistik Kurumu Bagkanlig
(TUIK) koordinatérliigiinde yapilan ulusal sera gazi emisyonu hesaplamalarinda IPCC

metodolojisi kullanilmaktadir (Url-16; Url-17).

IPCC Rehberi, hesaplama yontemleri ile birlikte sektdre uygun emisyon faktorlerinin
seciminde detayli bilgi icermektedir. Hesaplamalarda kullanilabilecek ana

kaynaklardan biri de GHG (Greenhouse Gas Emission) Protokolii’diir.

Bu ¢alisma kapsaminda hesaplama metodolojisi ve emisyon faktorleri seciminde IPCC
Rehberi’nden  faydalanilmis olup, hesaplama sonuglarimin  hassasiyetinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan belirsizlik hesaplamasinda GHG Protokolii

kaynaginda verilen MS Office Excel formatindaki hesaplama tablosu kullanilmistir.

IPCC Rehberi 15181nda, emisyon kaynaklari Dogrudan Emisyonlar ve Enerji Dolayli
Emisyonlar olarak iki grup halinde tanimlanmistir. Dogrudan sera gazi emisyonlari
ise; sabit yanma kaynakli, hareketli yanma kaynakli ve enerji dis1 proses kaynakli

olarak gruplandirilmstir.

IPCC metodolojisine gore yapilan hesaplamalarda kullanilan formiil asagida

verilmistir.
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Emisyon Miktar1 = Faaliyet Verisi x Emisyon Faktorii

“2006 IPCC QGuidelines for National Greenhouse Gas Inventories” 5 boliimden

olusmaktadir:

1. Cilt: Temel Esaslar ve Raporlama

2. Cilt: Enerji

3. Cilt: Endiistriyel Prosesler ve Uriin Kullanim1

4. Cilt: Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi

5. Cilt: Atiklar

Bu c¢aligmada limanin sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasinda;

Sabit yanma kaynakli dogrudan sera gazi emisyonlar1 hesaplanirken IPCC
2006, 2. Cilt, 2. Bolimde bulunan “Stationary Combustion” kismindan
faydalanilmistir.

Hareketli yanma kaynakli dogrudan sera gazi emisyonlart hesaplanirken IPCC
2006, 2. Cilt, 3. Bolimde bulunan “Mobile Combustion” kismindan
faydalanilmistir.

Enerji dis1 proses kaynakli dogrudan sera gazi emisyonlart hesaplanirken IPCC
2006, 3. Cilt, 5. Boliimde bulunan “Non-Energy Products from Fuels and
Solvent Use” kismindan faydalanilmistir.

Enerji dolayli sera gaz1 emisyonlar1 hesaplanirken IEA tarafindan 2013 yilinda
yaymnlanmis olan “COz Emissions From Fuel Combustion” kaynagindan

faydalanilmistir.

2006 IPCC Rehberinde hesaplamalar i¢in “Tier” diye ifade edilen ii¢ seviyede

yaklasim bulunmaktadir.

Tier 1: Temel hesaplama metodu olarak tanimlanan ve iilkeye 6zgii degil ulusal ve

uluslararas: istatistiki bilgilere gore belirlenen emisyon faktorlerinin kullanildig:

yontemdir.

Tier 2: Ulkeye 6zgii emisyon faktdrlerinin kullanildigi yontemdir.

Tier 3: Detayli veri ve uzmanlik gerektiren, tesis bazli iilkeye 6zel yontemdir.

Calisma kapsaminda yapilan hesaplamalarda Tier 1 ve Tier 2 yaklagimi kullanilmastir.
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IPCC metodolojisi dogrultusunda yapilan sera gazi emisyonu hesaplamalarina

iligkin detaylar 3. Boliimde yer almaktadir.
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3. KARBON AYAK iZi DEGERLENDIRMESI

Yesil liman yaklagimi c¢ergevesinde liman isletmelerinde karbon ayak izi
degerlendirmesinin konu edildigi ¢alisma kapsaminda; ISO 14064-1 standardina
uygun olarak sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasina yer verilmistir. Tezde yer alan
sera gazi hesaplamalari ¢alismanin 6zgiin kismi olup, hesaplarda 6rnek olarak secilen
bir liman tesisinden alinan gercek veriler kullanilmistir. Yapilan karbon ayak izi
degerlendirmesi, limanlarda karbon ayak izinin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalara
referans niteligindedir. Karbon ayak izi degerlendirmesinde, iilkemizde baslatilan
yesil liman projesi kapsaminda bagvuruda bulunmus ve degerlendirme siireci devam
etmekte olan Limas Liman Isletmeciligi A.S. secilmis olup; isletme, calismada yer

alan hesaplamalar ile ilgili higbir sekilde sorumlu tutulamaz.

Caligma kapsaminda ISO 14064-1 standardinin gereklilikleri dogrultusunda bilgi

verilmis ve hesaplama sonuglart sunulmustur.

3.1 Amag ve Kapsam

Limas Liman Isletmeciligi A.S. kaynakli sera gazi emisyonlarmin 2015 yili temel yil
secilerek, “ISO 14064-1: 2006 Sera Gazi Emisyonlarmin Kurulus Seviyesinde
Hesaplanmas: ve Raporlanmasina Iliskin Klavuz” cergevesinde hesaplanmasi

amaclanmustir.

Bu kapsamda Dogrudan Emisyonlar ile Enerji Dolayli Emisyonlara iligkin

hesaplamalar yer almaktadir.

3.2 Sera Gaz Yonetim Politikalar1 ve Stratejileri

Isletme tarafindan sera gazi yonetimi ile ilgili politikalar ve stratejiler belirlenmelidir.

Asagida bu politikalar ve stratejiler i¢in 6rnekler verilmistir.

e Sera gazi1 yonetimiyle ilgili ulusal ve uluslararasi mevzuata uyulmasi,
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e Sera gazi emisyonlarinin ¢evre lizerindeki baskisinin belirlenmesi ve sektor

kaynakli etkisinin dikkate alinmasi,
e Dogal kaynaklarin optimum kullanimi ile ¢evresel etkinin azaltilmasi,

e Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik projeler gelistirilerek yutak

alanlarin olusturulmasi,

e Teknolojinin gelistirilmesi ve mevzuta uygunluk durumuna bagli olarak

limana yanasan gemilere kiyidan elektrik verilmesi,

e Isletmede kullanilacak yeni makine-ekipmanlarda ¢evre dostu olanlarin tercih

edilmesi,
e Yenilenebilir enerjinin kullanilmasina dncelik verilmesi,

e [Egitimlerle calisanlarin ¢evresel bilincinin arttirilmasi.

3.3 Liman Isletmesinin Tanitim

Calisma kapsaminda segilen tesis Limas Liman Isletmeciligi A.S., Basiskele/Kocaeli

bolgesinde, 40°43°04”N, 29°53°13”E koordinatlarinda yer alan bir isletmedir.

1992 yilinda faaliyete baslayan isletme, grup firmalarinin terminal, depolama ve
lojistik hizmetlerine yardimci olmanin yaninda, sanayi kuruluslarina da hizmet
sunmaktadir. Isletme kuru yiik, sivi yiik, genel kargo ve konteyner ellegleme
faaliyetleriyle miisterilerine hizmet vermektedir. Tesiste toplam 91 kisi ¢alismakta
olup, ii¢ vardiya halinde faaliyet gosterilmektedir. Cizelge 3.1°de liman isletmesi ile

ilgili bilgilere yer verilmistir.
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Cizelge 3.1 : Limas Liman Isletmeciligi A.S.’ye ait bilgiler.

Gemi Kabul
Yanasma Yeri Uzunluk (m) Derinlik (m) Kapasitesi
Iskele Bilgileri (adet/y1l)
Iskele -1 165 Min:8 - Max:25 500
Iskele-2 240 Min:13 - Max:25 400
Dokme Kuru Yiikk Dokme Sivi Yiik Genel Kargo Konteyner
Yiik Ellegleme (Ton/Y1l) (Ton/Y1l) (Ton/Y1l) (TEU/Y1l)
Kapasitesi
120.000 1.000.000 1.150.000 100.000
2015 Y1l Yiik
Ellecleme Miktar: - 596.714,56 1.039.250 13.846
2014 Y1l Yik
Ellecleme Miktar: 6.140,80 550.106,49 703.753,12 25.694
Ekipman Kapasite (ton) Adet
Lastik Tekerlekli Mobil 150 2
Liman Vinci (MHC)
Ellecleme Kara yolu Paletli Liman Vinci 7 1
Ekipmanlart harici araglar Dolu Konteyner Makinesi 45 2
Bos Konteyner Makinesi 4 1
Forklift 3-5-25 3
Kara yolu Terminal Traktor 50 6
araclari

Liman isletmesinin faaliyeti ve is akisi ile ilgili detayl bilgiye asagida yer verilmistir.
Siv1 Yiik Dolum ve Depolama Islemi

Gemilerden kimyasal ve akaryakit {iriinlerinin tahliye islemi gemi pompalar1 ve
iskelede bulunan boru devreleri vasitasiyla yapilmakta ve sivi kimyasal iiriinler tesis
tanklarma alinmaktadir. iskelede bulunan boru devreleri, tasiyacaklar1 kimyasal ve

akaryakit Uiriinlerine gore 6zel olarak yapilmistir.

Tanklarda depolanacak olan akaryakit {iriinleri ve kimyasal maddeler iskeleden boru
hatt1 ile getirilerek, boru demetlerinin bulundugu manifolt (tek bir boruya birlesen
birden ¢ok boru) araciligiyla tanklara dagitilmaktadir. Manifoltaki boru demetleri,

hortumlar vasitasiyla gecici olarak baglanarak {iriinlerin transferi saglanmaktadir.

Gemiler kendi pompalariyla sivi kimyasal maddeleri veya akaryakit iiriinlerini
depolama sahasinda bulunan kara tanklarina transfer etmektedir. Gemiden kara
tanklarina transfer iglemleri bittiginde; hortum ve devrede kalan iiriin, hava veya azot

gazi ile Urliniin alindig1 tanka itilmektedir.

S1v1 yiik tahliyesine iliskin is akim semas1 Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1 : Siv1 yiik tahliye is akim semasi.

Kuru Yiik/Kargo/Konteyner Tahliye islemi

Limana yanasan gemilerden yiikler vinglerle iskeleye veya yiik tasima tirlarina
yiikklenerek sahaya istiflenmektedir. Buradan da miisteri araglarina yiiklenerek
sevkiyat gerceklestirilmektedir. Diger bir isleyiste ise, yiikler sahada bekletilmeksizin
miisteri araclari ile sevkiyat gerceklestirilmektedir. Kuru yiik/kargo/konteyner tahliye

is akim semasi Sekil 3.2°de verilmistir.

Geminin limana yanagmasi

'

Gemiden yiiklerin bosaltilmasi

A\ 4

Yiiklerin sahaya
istiflenmesi

\ 4 A

Yiiklerin araglara yiiklenmesi

\ 4

Sevkiyatin gerceklestirilmesi

Sekil 3.2 : Kuru yiik/kargo/konteyner tahliye is akim semasi.
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Kuru Yiik/Kargo/Konteyner Tahmil Islemi

Disaridan sevkiyati yapilan ylikler sahada istiflendikten sonra liman i¢i araglar
araciligiyla limana yanasan gemilere yiiklenmekte olup, diger bir isleyiste ise yiikler
sahada  istiflenmeksizin  direkt olarak  gemiye yiiklenmektedir. Kuru

yiik/kargo/konteyner tahmil is akim semas1 Sekil 3.3’te verilmistir.

Geminin limana yanagmast

A\ 4 \ 4

Disaridan sevkiyati yapilan Disaridan sevkiyati yapilan
yiiklerin sahada istiflenmesi yiiklerin gemiye yiiklenmesi

A 4

Yiiklerin liman i¢i araglara
yiiklenmesi

\ 4 A\ 4

Yiiklerin araclardan gemiye yiiklenmesi

A 4 A 4

Geminin limandan ayrilmasi

Sekil 3.3 : Kuru yiik/kargo/konteyner tahmil is akim semasi.

3.4 Periyot

Sera gazi raporu Ocak 2015 — Aralik 2015 tarih araligimi kapsayacak sekilde

hazirlanmastir.

3.5 Rapor Kapsamindaki Sorumluluklar

Isletme icerisinde cevre, enerji ve bunlarin yonetimi ile ilgili alanlarda calisan
personeller rapor kapsamindaki sorumlular olarak belirlenir. Isletmede sera gazi
emisyonu kaynagi olabilecek makine-ekipmanlar ve kullanilan yakit tiiketimleri

hakkindaki bilgiler ilgili departmanlardan temin edilerek hesaplamalarda kullanilir.

47



3.6 Organizasyonun Simirlari

Isletme smirlar1 icerisindeki tiim faaliyetlerin Limas Liman Isletmeciligi A.S.
kontroliinde olmasi sebebiyle operasyonel kontrol yaklasimi benimsenmistir. Tesise

ait fotograf Sekil 3.4’te, isletmenin faaliyet siirlarini gosterir yerlesim plani ise

Sekil 3.5’te verilmistir.

Sekil 3.4 : Limas Liman Isletmeciligi A.S. tesis fotografi.
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Sekil 3.5 : Limas Liman Isletmeciligi A.S. yerlesim plan.
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3.7 Biyokiitlenin Yanmasi

Biyokiitle; “Bitkisel ve hayvansal maddeleri igeren tarim ve ormancilik ile balik¢ilik
ve su kiiltiirti gibi faaliyetlerden kaynaklanan iiriin, atik ve kalintilarin biyolojik olarak
ayrigabilen kisimlarimi, sanayi ve belediye atiklarinin biyolojik olarak ayrisabilen
kisimlarini, biyosivilari ve biyoyakitlar1” ifade eder (Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi

Hakkinda Yonetmelik, 2014).

Limanda enerji kaynagi olarak biyokiitle kullanilmamakta olup, biyokiitle kaynakli

emisyon olusmamaktadir.

3.8 Sera Gaz1 Uzaklastirmalari ve Yutaklar:

BMIDCS Md. 1.8’de yutak kavrami “Bir sera gazin, bir aerosolii veya bir sera gazinin
olisumunda rolii bulunan bir 6ncli maddeyi atmosferden uzaklastiran herhangi bir

islem, faaliyet veya mekanizma” olarak tanimlanmistir.

Karakus (2010), “Orman alanlar1 atmosferden sera gazlarini, 6zellikle karbondioksiti
uzaklastirmalar1 bakimindan karasal ekosistem igerisindeki en 6nemli yutak alanidir”
(s. 29) diye ifade etmektedir. Agaclarin yasina ve tiirline bagh olarak CO2 emme
kapasitesi olduk¢a degiskenlik gostermesine karsin, bir fidanin yilda ortalama 6 kg
CO2 emmesi s6z konusudur (Url-18; Url-19).

Liman smirlart igerisinde c¢evre kalitesinin iyilestirilmesine yonelik bir takim
uygulamalar bulunmaktadir. Limanda kullanilan lastik tekerlekli mobil liman vingleri
(MHC) mazot ile ¢alismakta iken 2015 yili yarisindan itibaren elektrik kullanimina
(E-MHC) gecilmistir. Yiik ellecleme ekipmanlarinda kullanilan yakit miktarina
bakildiginda, 2014 yilinda 247.151,03 1t olan mazot kullanimmin 2015 yilinda
118.553,25 1t’ye duistiigii goriilmektedir.

Ayrica 2014 yili igerisinde yapilan aydinlatma revizyonu c¢aligmalarinda led
aydinlatmaya gegilmesi sonrasinda 60,8 kW olan toplam armatiir giicii 26,4 kW’a
diisiiriilerek aydinlatmada yaklasik % 56’lik gii¢ tasarrufu saglanmistir. 2014 yilinda
elektrik kullanim miktar1 532.871 kWh iken 2015 yilinda 1.038.923 kWh’a
yiikselmistir. Elektrik tiikketimindeki bu artis; lastik tekerlekli mobil liman vinglerinde
elektrik kullanimina gegilmesi (E-MHC), yeni tank sahasi yatirimlar1 ve buna bagh

tank sahasi operasyonlari, ilave tesis aydinlatmalar1 ve iskele kisminda mevcut kurulu
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giicin 1000 kVA’dan 6150 kVA’ya c¢ikarilmasi igin yapilan ilave giic artist
kaynaklidir. 2015 yil1 ortalama elektrik tiiketiminin dagilimi incelendiginde, yaklagsik
% 52,4’niin tank sahalari, iskeleler ve diger kisimlar, % 38,3 tiniin E-MHC kullanimu,

% 9,3’lniin idari binalar ve aydinlatmalar kaynakli oldugu goriilmektedir.

Bu iyilestirme caligmalar1 haricinde sera gazi uzaklastirmaya doniik herhangi bir
caligma yapilmamakta olup, liman sahasinda yutak alan niteliginde bir agaclandirma

alani1 bulunmamaktadir.

3.9 Kapsam Dis1 Emisyonlar

ISO 14064-1 standardi gercevesinde yapilan karbon ayak izi degerlendirmesinde,
hesaplamaya dahil edilen faaliyet verilerinin yeterli ve giivenilir olmasi
gerekmektedir. Bu calisma kapsaminda; calisanlarin seyehatleri ve araglariyla ise
gidis-gelisleri kaynakli emisyonlar ve isletmedeki su sebilleri, budolabi ve klimalarda
sogutucu gaz kullanimina bagli kayip/kacak emisyonlar muhtemel sera gazi emisyonu
kaynaklarindan olmalarina karsin, yeterli faaliyet verisine ulagilamadigindan kapsam

dis1 olarak degerlendirilmistir.

3.10 Temel Y1l Secimi

Sera gazi emisyonlarinin hesaplamasi i¢in temel yil se¢iminde, verilerin dogru ve
ulasilabilir olmas1 gdz niinde bulundurulur. ilk defa yapilan sera gazi hesaplamalari

icin bu dogrultuda 2015 y1l1 temel y1l olarak secilmistir.

3.11 Emisyon Kaynaklar:

Isletmeye ait emisyon kaynaklar1 Dogrudan Emisyonlar ve Enerji Dolayli Emisyonlar

olarak iki grup halinde tanimlanmustir.

3.11.1 Dogrudan sera gazi emisyonlari

Dogrudan sera gazi emisyonlar1 asagida belirtilen sekilde gruplandirilmis olup,

Cizelge 3.2°de bu kaynaklara yer verilmistir.
e Sabit yanma kaynakli dogrudan sera gazi emisyonlari

e Hareketli yanma kaynakli dogrudan sera gazi emisyonlari
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e Enerji dis1 proses kaynakli dogrudan sera gazi emisyonlari

Cizelge 3.2 : Dogrudan sera gazi emisyonlari.

Faaliyet Verisi

Kaynak Tirti Kaynak Tiirii Emisyonlar
Kalorifer kazani Mazot COg2, CH4, N2O
Sabit yanma Jenerator Mazot CO3, CH4, N2O
Mutfak ocaklari LPG CO2, CH4, N2O
Kaynak islemi LPG COg2, CH4, N2O
Kara yolu Mazot COz, CHs, N2O

. araglari
Hareketli yanma Kara volu
aray Mazot CO,, CHa, N2O
harici araglar
Enerji dis1 Makine- -
oroses ekipman Motor yagi-gres CO2

3.11.2 Enerji dolayl sera gazi emisyonlari

Liman isletmesinde lastik tekerlekli mobil liman vingleri ve liman genelindeki
faaliyetlerde elektrik kullanimi kaynakli emisyonlar enerji dolayli sera gazi
emisyonlarini olusturmaktadir. Enerji dolayli sera gazi emisyonlarina Cizelge 3.3’te

yer verilmisgtir.

Cizelge 3.3 : Enerji dolayl sera gazi emisyonlart.

Kaynak Tiirii Kaynak Faaliyet Verisi Tiric ~ Emisyonlar
Lastik tekerlekli .
Elektrik mobil liman vingleri Elektrik CO:
Liman Geneli Elektrik CO2

3.12 Hesaplama Metodolojileri ve Emisyon Faktorlerinin Secimi

Tez caligmasi kapsaminda yapilan hesaplamalarda “2006 IPCC Guidelines for
National Greenhouse Gas Inventories” metodolojisi kullanilmigtir. 2006 IPCC
Kilavuzunda hesaplamalar icin “Tier” diye ifade edilen ii¢ seviyede yaklasim

bulunmaktadir. Tier 1 yaklasimi daha az veri gerektiren ve diger yaklasimlara gore
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daha basit bir hesaplama yontemi iken, Tier 2 {ilkeye 6zgii veri gerektiren, Tier 3 ise

detayl1 veri ve uzmanlik gerektiren hesaplama yaklagimlaridir.

Dogrudan sera gazi emisyonlart i¢in emisyon faktorleri seciminde 2006 IPCC
Rehberinden faydalanimis olup, uluslararasi istatistiki bilgilere gore belirlenmis
emisyon faktorleri kullanilarak Tier 1 yaklagimi ile hesaplamalar yapilmistir. Enerji
dolayli sera gazi emisyonlarin belirlenmesinde ise “International Energy Agency
CO2 Emissions From Fuel Combustion” kaynaginda Tiirkiye’ye 6zgii emisyon faktorii
verisinin bulunmasi sebebiyle Tier 2 yaklagimi ile hesaplama yapilmistir. Hesaplama

yontemleri ve yaklagimlarina Cizelge 3.4’°te yer verilmistir.

Cizelge 3.4 : Emisyon hesaplama yontemleri ve hesaplama yaklagimlart.

Kapsam K%?gk Kaynak Hesaplama Y 6ntemi I;ZSISEIS?Q?
Kalorifer Faaliyet Verisi x Net
kazani Kalorifik Deger x
, Yogunluk x Emisyon
Sabit ~_Jenerawr Faktorii
—
g yanma (I)\(/:I:gzi; Faaliyet Verisi x Net
> K K Kalorifik Deger x
g ~aynal Emisyon Faktorii
5 islemi
= Kara yolu Faaliyet Verisi x Net
g Hareketli araglari Kalorifik Deger x Tier 1
20 yanma Kara yolu Yogunluk x Emisyon
A harici araglar Faktori
_I. Faaliyet Verisi x Net
% Kalorifik Deger x
8 Enerii Yogunluk x Oksidasyon
< ] Makine- Faktorii x Karbon Igerigi
dis1 - - —
oroses ekipman Faallye"t Ver1s1v>< Net
Kalorifik Deger x
Oksidasyon Faktorii x
Karbon Igerigi
N
= :21:_)' E; § Elektrik ~ Vingler ve Faaliyet Verisi X Tier 2
§ T 8 g kullanim:  liman geneli Emisyon Faktorii
4 Ll

Emisyon kaynaginin ve faaliyet verisinin tiirline bagli olarak kullanilan emisyon

faktorleri ve faktorlerin alindig1 referanslara Cizelge 3.5°te yer verilmistir.
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Cizelge 3.5 : Hesaplamalarda kullanilan emisyon faktorleri ve referanslari.

Kaynak Emisyon
Kapsam - Kaynak Emisyon Faktorleri Faktorii
Tiirti
Referans
CO; CHa4 N2O
(kg/TJ)  (kg/TJ) (Kg/TJ)
Kalorifer
kazam (10010006 e o006,
Sabit Jenerator 74.100 10 0,6 2. Cilt,
yanma Mutfak 2. Boliim,
ocaklari 63.100 S 0.1 Tablo 2.4
Kaynak islemi  63.100 5 0,1
. IPCC 2006,
% Kara yolu 2. Cilt
o I 74.100 3,9 3,9 3. Boliim,
L aracglari
i Hareketli Tablo 3.2.1 ve
85 Tablo 3.2.2
E yanma IPCC 2006,
Kara yolu 2. Cilt,
’%ﬁ harici araglar 74100 4,15 28,6 3. Boliim,
Ql Tablo 3.3.1
— Karbon
= Icerigi: IPCC
Q Makine- Oksidasyon Karbon 20086, 2. Cilt,
Q ekipman faktori: igerigi: 1. Boliim,
Enerji (motor yagi) 0,2 20 kg/GJ Tablo 1.3
dist Oksidasyon
proses Faktorii:
Makine- Oksidasyon Karbon IPCC 2.006’
ekipman faktorii: icerigi: 5 3B(0:llllltr,n
(gres) 0,2 20 kg/GJ Tablo 5.9
International
By Energy
~ 52 lektrik . Agency CO>
£ o g FElerik o Vinglerve 0,472 kg COz/kWh Emissions
@ :=.2 kullammi  liman geneli E
SEE rom Fuel
X sul Combustion
2013,.110

Hesaplamalarda, faaliyet verisinin tiiriine baglh olarak kullanilan net kalorifik degerler

Cizelge 3.6'da verilmistir.
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Cizelge 3.6 : Net kalorifik degerler.

Eaalivet \Verisi Net Kalorifik NKD i¢in
Emisyon Kaynagi }ll“uru Deger-NKD Kullanilan
(TJ/GQ) Referans
Kara yolu araglari Mazot 43,0
Kg & yolu Mazot 43,0
harici araglar
Kalorifer Kazani Mazot 43,0
. IPCC 2006, 2.
Jenerator Mazot 43,0 Cilt, 1. Bolim,
Mutfak Ocaklari LPG 47,3 Tablo 1.2
Kaynak islemi LPG 47,3
Makine-Ekipman Motor Yagi 40,2
Makine-Ekipman Gres 40,2

3.12.1 Dogrudan sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi

Dogrudan emisyon kaynaklarindan; mazot kullanilan kara yolu araclari, kara yolu
harici araglar, kalorifer kazani ve jeneratdr icin hesaplamalarda Esitlik 3.1

kullanilmastir.
Emisyon MiktariCO2 = FVi x NKDi x di x EFi (3.1)

FVi = Faaliyet verisi, It

NKDi = Net kalorifik deger, TJ/Gg
di = Yogunluk, kg/It

EFi = Emisyon faktori, kg/TJ

i= Yakaut tiiri (mazot)

Net Kalorifik Deger, EK F’de verilen IPCC 2006 2. Cilt, 1. Boliim, Tablo 1.2’deki

degerler kullanilmistir.

Yakitin Yogunlugu, EK C’de verilen Enerji Kaynaklariin ve Enerjinin Kullaniminda

Verimliligin Arttirllmasina Dair Yonetmelik Ek-2’deki degerler kullanilmistir.
Emisyon Faktérii, 2006 IPCC Rehberinde yer alan uygun degerler kullanilmistir.

e Kara yolu araglar1 i¢in; EK D.1 ve EK D.2’de verilen IPCC 2006, 2. Cilt, 3.
Boliim, Tablo 3.2.1 ve Tablo 3.2.2°deki yakit tiirline uygun degerler

kullanilmustir.
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e Kara yolu harici araglar i¢in; EK D.3’te verilen IPCC 2006, 2. Cilt, 3. Boliim,
Tablo 3.3.1°deki yakat tiiriine uygun degerler kullanilmustir.

e Kalorifer kazan1 ve jenerator i¢in; EK E’de verilen IPCC 2006, 2. Cilt, 2.
Boliim, Tablo 2.4°teki yakit tiiriine uygun degerler kullanilmistir.

Dogrudan emisyon kaynaklarindan; LPG kullanilan mutfak ocaklar1 ve kaynak islemi

i¢in hesaplamalarda Esitlik 3.2 kullanilmistir.
Emisyon MiktariCO2 = FVi x NKDi x EFi (3.2)

FVi = Faaliyet verisi, kg

NKDi = Net kalorifik deger, TJ/Gg
EFi = Emisyon faktori, kg/TJ

i= Yakit tiirii (LPG)

Net Kalorifik Deger, EK F’de verilen IPCC 2006 2. Cilt, 1. Boliim, Tablo 1.2°deki

degerler kullanilmistir.

Emisyon Faktorii, EK E’de verilen IPCC 2006, 2. Cilt, 2. B6liim, Tablo 2.4’teki yakit

tiirliine uygun degerler kullanilmistir.

Dogrudan emisyon kaynaklarindan; makine ve ekipmanlarda kullanilan motor yagi
kaynakli emisyonlar i¢in hesaplamalarda Esitlik 3.3, gres kaynakli emisyonlar i¢in ise

Esitlik 3.4 kullanilmistir.
Emisyon MiktariCO2 = FVi x NKDi x di x OF; x Kli x (44/12) (3.3)
Emisyon MiktariCO2 = FVi x NKDi x OF; x Kli x (44/12) (3.4)

FVi = Faaliyet verisi, It, kg

NKDi = Net kalorifik deger, TJ/Gg
di = Yogunluk, kg/It

OFi = Oksidasyon faktorii

Klii = Karbon igerigi, kg/GJ

I = Yag tiiri (motor yagi, gres)

44112 = CO,/C kitle orani

Net Kalorifik Deger, EK F’de yer alan IPCC 2006 dokiimaninda 2. Cilt, 1. Bolim,

Tablo 1.2°de verilen degerler kullanilmistir.
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Yogunluk, Kullanilan motor yaginin giivenlik bilgi formunda yer alan deger

(0,883 kg/lt) kullanilmistr.

Oksidasyon Faktorii, EK H’de yer alan IPCC 2006, 3. Cilt, 5. Boliim, Tablo 5.2’deki

degerler kullanilmstir.

Karbon I¢erigi, EK G’de yer alan IPCC 2006, 2. Cilt, 1. Bolim, Tablo 1.3’teki

degerler kullanilmistir.

Dogrudan sera gazi emisyonlari i¢in yukarida belirtilen esitlikler kullanilarak yapilan
hesaplamalar EK A.1’de, hesaplama sonuglar1 ise EK A.2’de verilmistir.

3.12.2 Enerji dolayh sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi

Isletmede lastik tekerlekli mobil liman vinglerinde ve liman genelinde kullanilan

elektrige bagl olarak yapilan emisyon hesaplamalarinda Esitlik 3.5 kullanilmistir.
Emisyon MiktariCO2 = FVi x EFi (3.5)

FVi = Faaliyet verisi, KWh
EFi = Emisyon faktorii, kg CO2/kWh
i= Emisyon kaynag1 (Elektrik)

Emisyon Faktorii, EK I’da verilen International Energy Agency CO2 Emissions From

Fuel Combustion 2013, s.110°daki degerler kullanilmigtir.

Enerji dolayli sera gazi emisyonlari i¢in yukarida belirtilen esitlik kullanilarak yapilan

hesaplamalar EK B’de verilmistir.

3.13 Hesaplama Sonuclari

Liman isletmesinin karbon ayak izinin belirlenmesi amaciyla yapilan hesaplamalar
sonucunda Cizelge 3.7’de goriilecegi lizere dogrudan sera gazi emisyonu miktari

toplam 370.748,799 kg COze belirlenmistir.
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Cizelge 3.7 : Dogrudan sera gazi emisyonu miktari.

. Emisyon Faaliyet Faaliyet Toplam COze
Tiirt - e e Emisyon Miktar1
Kaynagi Verisi Tiirt Verisi (kg)
. Kara yolu Mazot 4.598 It 12,371,844
Hareketli araglari
Yanma Kara yolu Mazot ~ 113.95525It  337.782,376
harici araglar
Jenerator Mazot 627 It 1.666,916
Sabit Kalorifer kazani Mazot 5.700 It 15.154,919
Yanma Mutfak ocaklari LPG 984 kg 2.943,319
Kaynak Islemi LPG 96 kg 287,131
Makine- <
Enerji Dist Ekipman Motor Yagi 1.002 It 521,658
P Makine-
roses axine Gres 140 kg 20,636
Ekipman
Toplam 370.748,799

Enerji dolayli sera gazi emisyonu miktar1 toplami ise Cizelge 3.8’de goriilecegi tizere

490.371,656 kg COze olarak hesaplanmastir.

Cizelge 3.8 : Enerji dolayl1 sera gazi emisyonu miktari.

Turu Emisyon Kaynagi Faaliyet Faaliyet Togﬁgyigze
Verisi Tiri  Verisi (kwh) Miktar (kg)

.. Lastik Tekerlekli
DEQIZ”L Mobil Liman Vingleri  Elektrik 276.642 130.575,024
Y Liman Geneli 762.281 359.796,632
Toplam 490.371,656

Cizelge 3.9’da, limanin toplam sera gazi emiyonu miktarinin 861,121 ton CO-e olarak
hesaplandig goriilmektedir. isletmede dékme kuru yiik, dokme siv1 yiik, genel kargo
ve konteyner olmak {iizere elle¢cleme miktarlar1 farkli birimlerle ifade edilen dort tip
yiik elleclemesi yapildigindan, hesaplanan toplam emisyon miktarinin birim yiik

basina miktar1 belirtilememistir.

Toplam sera gazi emisyonunun % 56,95’ini enerji dolayli emisyonlar, % 43,05’ini ise
dogrudan emisyonlar olusturmaktadir. Hesaplamalara dahil edilen tiim emisyon

kaynaklarmin limanin karbon ayak izindeki pay1 Cizelge 3.9’da verilmistir.
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Cizelge 3.9 : Toplam sera gaz1 emisyonu miktarlar.

Emisyon CQze CQze
Tiirt Kaynag: Emisyon % Emisyon %
Miktar1 (ton) Miktari (ton)
Kara yolu 12,372 1,44
araglari
Kara yolu harici 337,782 3922
araclar
Dogrudan J eTleratér 1,667 0,19
Emisyonlar Kalorifer kazani 15,155 1,76 370,749 43,05
Mutfak ocaklari 2,943 0,34
Kaynak islemi 0,287 0,04
Makine-
Ekipman (motor 0,542 0,06
yagi-gres)
Enerji Mobilliman 55675 15,17
Dolayli vingleri 490,372
Emisyonlar Liman geneli 359,797 41,78 56,95
Toplam 861,121 100 861,121 100

Calismanin, bir liman isletmesinde karbon ayak izinin degerledirilmesinde yol
gosterici olmasi amaglanmigtir. Yapilan hesaplamalarda 1SO 14064-1 standardi
dikkate alinmis ve IPCC ile GHG Protokolii’'ndeki hesaplama yontemleri ve emisyon
faktorleri kullanilmistir. Hesaplama detaylart EK A ve EK B’de verilmistir.

3.14 Belirsizlik Hesabi

Karbon ayak izi hesaplama sonuglarmin hassasiyetinin degerlendirilmesi amaciyla
faaliyet verilerinin ve emisyon faktorlerinin belirsizligi géz ontinde bulundurulur.
Belirsizlik hesaplamasinda Greenhouse Gas Protocol kaynaginda verilen MS Office
Excel formatindaki hesaplama tablosu kullanilmistir. Bu tabloya; hesaplamaya konu
faaliyet verileri, bu verilere ait muhtemel belirsizlik oranlari, emisyon faktorleri ve
emisyon faktorlerinin muihtemel belirsizlik oranlar1 girilerek sera gazi envanteri

sonucunun belirsizlik orani hesaplanmaktadir.

IPCC 2006 dokiimani ve GHG Protocol kaynaklarindan faydalanilarak belirlenen
faaliyet verisi ve emisyon faktorii belirsizlik oranlar1 dogrultusunda yapilan hesaplama
sonucu belirsizlik oran1 % =+ 6,1 olarak bulunmustur. Belirsizlik hesaplamasina

EK 1’de yer verilmistir.
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3.15 Limandaki Cevresel iyilestirmelerin Etkisi

Boliim 3.8’de de bahsedildigi iizere, liman simirlari igerisinde ¢evre kalitesinin
tyilestirilmesine yonelik bir takim uygulamalar s6z konusudur. Calisma kapsaminda
limanin 2015 yili karbon ayak izi hesaplamasi disinda, limanda yapilan g¢evresel
iyilestirmeler olan 2014 yilinda led aydinlatmaya ve 2015 yilinda E-MHC kullanimina

gecilmesi uygulamalarinin sera gazi emisyonu miktarindaki etkisi degerlendirilmistir.

Yk elle¢cleme ekipmanlarinin tamaminda mazot kullanildigi 2014 yil1 igin kara yolu
araclar1 ve kara yolu harici araglar kaynakli meydana gelen sera gazi emisyonu miktari
729,867 ton CO.e olarak hesaplanmistir. 2015 yili igerisinde E-MHC kullanimina
gecis ile birlikte yiik ellegleme ekipmanlarindaki mazot kullanim1 miktarinda goriilen
diisiis, bu emisyon kaynaklarma bagli sera gazi emisyonu miktarinin yaklagik % 52

azalarak 350,154 ton CO2e’ne diigmesini saglamustir.

Limanin elektrik tiiketim miktarina bagl olarak enerji dolayli sera gazi emisyonu
miktar1 2014 yili igin 251,515 ton COze olarak hesaplanmistir. 2015 yilinda ise
E-MHC kullanimina geg¢is, yeni tank sahasi yatirimlar1 ve buna bagl tank sahasi
operasyonlari, ilave tesis aydinlatmalar1 ve iskele kisminda mevcut kurulu giic artis
ile ilgili olarak elektrik tiiketimi artmis olup, enerji dolayli sera gazi emisyonu
miktarmin 2014 yilina gore yaklasik % 95 artarak 490,372 ton CO.e’ne yiikseldigi
hesaplanmistir. 2014 yilinda kara yolu araglar1 ve kara yolu harici araclar ile elektrik
tilketimi kaynakli olusan sera gazi emisyonu miktarina iliskin detayli hesaplamalar

EK J°de verilmistir.

Led aydinlatmaya ve E-MHC kullannomina gegise bagl iyilestirme c¢alismalarinin
toplam etkisi degerlendirildiginde; s6z konusu emisyon kaynaklarina bagli olarak
2014 yilt i¢in toplamda 981,382 ton COze olarak hesaplanan sera gazi emisyonu
miktarinin 2015 yilinda 840,526 ton CO2e’ne diistiigli hesaplanmistir. Bdoylece,
limanda yapilan g¢evresel iyilestirme ¢alismalarinin sera gazi emisyonu miktarinda
toplam % 14 disiis sagladigi gorilmiistiir. Limandaki ¢evresel iyilestirmelerin sera

gazi emisyonu miktarina etkisi Cizelge 3.10°da verilmistir.
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Cizelge 3.10 : Limandaki ¢evresel iyilestirmelerin sera gazi emisyonu miktarina

etkisi.
2014 Yili 2014 Yili 2015 Yili 2015 Yilh Emisyon
Emisyon Kaynagi Faaliyet CO2e Emisyon Faaliyet CO2e Emisyon Miktarindaki
Verisi Miktari (ton) Verisi Miktari (ton) Degisim Orant
Yiik ellegleme
ekipmanlart
(Kara yolu 247']it51'03 729,867 118'?53'25 350,154 % 52 disiis
araclari+ Kara yolu
harici araglar)
532.871 1.038.923
1 0,
Elektrik kullanimi KWh 251,515 KWh 490,372 % 95 artis
Toplam 981,382 840,526 % 14 diistis

61



62



4. SONUC VE ONERILER

Insanligin tarih boyunca dogal kaynaklar: smirsiz olarak gérmesi gevre sorunlarmin

ortaya ¢ikmasina ve kiiresel boyut kazanmasina neden olmustur.

Cevrenin korunmasi ve lilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma kavrami c¢ergevesinde
gelisimlerini saglayabilmeleri i¢in kamu kuruluslari, sivil toplum kuruluslari, yerel
yonetimler, akademik g¢evreler ve 6zel sektor gibi toplumun tiim kesimlerinin katki

saglamasi onem arz etmektedir.

Bu baglamda siirdiiriilebilirlik anlayisi, “yesil” ad1 altinda bir¢ok sektorde ve faaliyet
alaninda hayat bulmaktadir. Bu tez ¢alismasi1 kapsaminda da son yillarda 6nemi gitgide
artmakta olan ve siirdiiriilebilir bir igletmecilik anlayiginin benimsendigi yesil liman
kavram1 ve yine ¢evre konular1 arasinda en dikkat ¢ekici konulardan biri haline gelmis
olan iklim degisikligi ve karbon ayak izi konular1 incelemeye alinmistir. Liman
isletmesinde karbon ayak izi degerlendirmesinin nasil yapilabilecegine iliskin 6rnek

bir uygulama ortaya konmustur.

Siirekli gelismeyi hedefleyen stratejiler, yenilik¢i teknolojiler, uygun yatirimlar ile
giiniimiiz ve gelecek ihtiyaglarini karsilayabilen limanlar, stirdiiriilebilir liman olarak
tanimlanmaktadir. Yik ellecleme faaliyetlerinin ve altyapilarin g¢evreci yonde
tyilestirilmesi; limanlara ekonomik katki ve ticaret artis1 getiren, ayni zamanda

cevrenin korunmasina katki saglayan unsurlardir.

Yesil liman yaklasiminda, ¢evresel duyarliliin arttirilmasi ve limanin operasyonlarina
yenilik¢i  teknolojilerle  siirdiiriilebilir  uygulamalar  entegre  edilmesi
benimsenmektedir. Boylece limanin faaliyetleri sirasinda etkin ¢evre bilinci ile hareket
edilmesi ve dolayist ile dogal kaynaklarin korunmasi, ¢evre kirliliginin ve liman

operasyonlarinin ¢evre {izerindeki baskisinin azaltilmasi saglanir.

Yesil liman yaklasiminin temelini, cevresel agidan performansi yiiksek liman
isletmeciligi olusturmaktadir. Bu baglamda limanlarda siirdiiriilebilir faaliyeti

saglamak adina; atik olusumu, su kalitesi, hava kirliligi, enerji tliketimi, giirtilti
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kirliligi, gemiler kaynakl kirlilikler, is sagligir ve giivenligi gibi bir ¢ok konu ele

alinmaktadir.

ESPO tarafindan yayinlanan, limanlarin ¢evresel oncelikleri listesi incelendiginde
liman isletmelerinde hava kalitesi ve enerji tilketimi konularinin gittikge 6nem arz

ettigi goriilmektedir.

Ulkemizde artan denizyolu tasimacilig1 ve diinyada her alanda oldugu gibi tasimacilik
ve liman isletmeciliginde de ¢evresel duyarliligin giderek artmasi, Tiirkiye’de de yesil

liman tesislerinin olusturulmasini giindeme getirmistir.

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlig: tarafindan baslatilan “Yesil Liman”
projesi kapsaminda belirlenen sartlari yerine getiren liman isletmelerine “Yesil
Liman” sertifikas1 verilmektedir. Yesil liman sertifikasina bagvuru goniilliiliik esasina
dayanmaktadir. Yesil liman projesinde temel olarak; yiik elleglemede E-RTG
(Elektrikli-Lastik Tekerlekli Saha Vinci) ve E-MHC (Elektrikli-Mobil Liman Vinci)
kullanimina gegis, limanlarda olusan tiim atiklarin mevzuata uygun olarak bertarafi,
led aydilatma ve isletmede entegre yoOnetim sisteminin isletiliyor olmasina yer
verildigi gorilmektedir. 1ISO 14064-1 standardina gore hesaplanmis sera gazi

beyanlarinin ise proje igin gelecekte zorunluluk haline getirilecegi belirtilmektedir.

Tez galismasi kapsaminda; lilkemizde de baglatilan Yesil Liman projesi dikkate
alinarak, yesil liman yaklagimimnin benimsendigi limanlarda karbon ayak izi

degerlendirilmistir.

Ornek olarak incelenen liman isletmesinde sera gazi emisyonuna sebep olabilecek
kaynaklar belirlenmistir. Kaynaklarin belirlenmesinde ISO 14064-1 standardina
uygun olarak, kaynaklara ait verilerin yeterli ve gilivenilir olmasi g6zoniinde
bulundurulmustur. IPCC ve GHG Protocol metodolojileri kullanilarak yapilan
hesaplama sonucunda liman isletmesinin karbon ayak izi 861,121 ton COe olarak
hesaplanmustir. Isletmede dokme kuru yiik, dokme siv1 yiik, genel kargo ve konteyner
olmak iizere ellegleme miktarlar1 farkli birimlerle ifade edilen dort tip yiik elleclemesi
yapildigindan, hesaplanan toplam emisyon miktarinin birim ylik basina miktar

belirtilememistir.

Limanin karbon ayak izinde, hesaplamaya dahil edilen emisyon kaynaklarindan; liman
genelindeki elektrik kullaniminin % 41,78, kara yolu harici araglarin % 39,22, lastik

tekerlekli mobil liman vinglerinde elektrik kullaniminin % 15,17, kalorifer kazaninin
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% 1,76, kara yolu araglarinin % 1,44, mutfak ocaklarinin % 0,34, jeneratoriin % 0,19,
makine-ekipmanlarin % 0,06, kaynak islemlerinin ise % 0,04 paya sahip oldugu

gorilmistiir.

Liman smirlarn igerisinde ¢evre kalitesinin 1iyilestirilmesine yonelik bir takim
uygulamalar s6z konusudur. Caligsma kapsaminda limanin 2015 yili karbon ayak izi
hesaplamas1 disinda, limanda yapilan cevresel iyilestirmeler olan 2014 yilinda led
aydinlatmaya ve 2015 yilinda E-MHC kullanimina gecilmesi uygulamalarinin sera

gaz1 emisyonu miktarindaki etkisi gézlemlenmistir.

Led aydinlatmaya ve E-MHC kullanimina gegise bagli iyilestirme g¢alismalarinin
toplam etkisi degerlendirildiginde; s6z konusu emisyon kaynaklarmna bagli olarak
2014 y1l1i¢in 981,382 ton CO2e olarak hesaplanan sera gazi emisyonu miktarinin 2015
yilinda 840,526 ton CO.e’ne diistiigii hesaplanmistir. Bdylece, limanda yapilan
cevresel iyilestirme ¢alismalarinin sera gazi emisyonu miktarinda toplam % 14 diisiis

sagladig goriilmiistiir.

Iklim degisikligi etkilerinin bertaraf edilebilmesi, ¢evre kirliliginin azaltilmasi ve
sirdiiriilebilir  kalkinma icin limanlarda diisiik emisyonlu teknolojilerin

kullanilmasinin gerekli oldugu bilinmektedir.

Bu c¢ergevede, incelemeye alinan liman isletmesinde led aydinlatmaya ve E-MHC
kullanimina gecilmesinin, yesil liman anlayisi ile bagdasan ve limanda ¢evre kalitesini
arttiran uygulamalar oldugu goriilmiistiir. Liman simirlar igerisinde daha gevreci bir
anlayigla faaliyetin siiriidiiriilmesi igin; giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanim1 ve mobil liman vingleri haricindeki diger araclarda da mazot

kullanimina alternatif olarak elektrik ve LPG kullanim1 degerlendirilebilir.

Ayrica, hesaplanan karbon ayak izinin g¢evresel etkisinin bertaraf edilebilmesi

amactyla yutak alan olusturulmas alternatif bir ¢6ziim olarak dikkate alinabilir.

Agaclarin yasina ve tiirline bagl olarak CO2 emme kapasitesi olduk¢a degiskenlik
gostermesine karsin, bir fidanin yilda ortalama 6 kg CO2 emmesi s6z konusudur. Buna

gore limanda olusan karbon ayak izini notralize etmek amaciyla, 2015 yilinda olustugu

hesap edilen 861.120,455 kg CO2e emisyon igin ortalama 143.520 fidan dikilmelidir.

Limanlarda karbon ayak izi degerlendirmesinin yapilmasi iklim degisikligine etkinin

belirlenmesi agisindan &nemlidir. Ulkemizde baslatilan Yesil Liman Projesi
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kapsaminda da ileriki donemde zorunlu hale getirilecegi bilinen sera gazi emisyonu

hesaplamasi, siirdiiriilebilir liman anlayisinin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir.
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EKA

Cizelge A.1 : 2015 y1l1 dogrudan sera gazi emisyonu hesaplamalari.

Emisyon Faktorii-EF

Net (kg/TJ)
Emisyon F\fja“.y et Faaliyet Kal(zrlflk Yogunluk-d | Oksidasyon | Ka.r Pon . B'T'm H | Metod
Kaynag erisi Verisi-EV Deger- (kg/It) Faktirii-OF I¢erigi-KI Cevirme esaplama Metodu
Tiirii NKD (kg/GJ) CO» CH: | N2O Katsayis1
(TJ/Gg)
Kara yolu araglari Mazot 4.598 It 43,0 0,830 - - 74.100 3,9 3,9
Kara yo'Ll‘ harict | \azot | 113.95525 It 43,0 0,830 - - 74100 | 415 | 286
araglar FV x NKD x d x EF
Jenerator Mazot 627 It 43,0 0,830 - - 74.100 10 0,6 106
Kalorifer Kazan Mazot 5.700 It 43,0 0,830 - - 74.100 10 0,6
Mutfak Ocaklar1 LPG 984 kg 47,3 - - - 63.100 5 0,1
- FV x NKD x EF
Kaynak Islemi LPG 96 kg 47,3 - - - 63.100 5 0,1
. . Motor FV x NKD x d x OF x
Makine-Ekipman Yag 1.002 It 40,2 0,883 0,2 20 - - - 109 Ki x (44/12)
. . FV x NKD x OF x Ki
Makine-Ekipman Gres 140 kg 40,2 - 0,05 20 - - - X (44/12)
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Cizelge A.2 : 2015 yil1 dogrudan sera gazi emisyonu hesaplama sonuglari.

Kiiresel Isinma

Emisyon Miktar (kg) A CO2 Esdegeri Emisyon Miktar1 (kg)

. Potansiyeli (GWP) Toplam COze Toplam COze
Emisyon - .
Kaynag I.Emlsyon !Emlsyon

CO; CHq N20 CO2 | CHs | N2O CO; CHa N20 Miktar: (kg) Miktar1 (ton)

Kara yolu araglari 12.160,004 0,640 0,640 12.160,004 13,44 198,4 12.371,844 12,372

Karaaﬁ";l‘a'r‘a”c' 301.369,356 16,878 116,318 301.369,358 | 354,438 | 36.058,58 337.782,376 337,782
Jenerator 1.658,182 0,224 0,013 1.658,182 4,704 4,03 1.666,916 1,667

Kalorifer Kazani 15.074,385 2,034 0,122 ! ’1 310 15.074,385 42,714 37,82 15.154,919 15,155
Mutfak Ocaklart 2.936,876 0,233 0,005 2.936,876 4,893 1,55 2.943,319 2,943
Kaynak Islemi 286,524 0,023 0,0004 286,524 0,483 0,124 287,131 0,287
Makine-Ekipman 521,658 - - 521,658 - - 521,658 0,522
Makine-Ekipman 20,636 - - 20,636 - - 20,636 0,020

370.748,799 370,749
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EKB

Cizelge B : 2015 y1l1 enerji dolayl1 sera gazi emisyonu hesaplamalari.

. ) Faall_ygt Faaliyet Verisi-FV Emisyon Faktorii- Hesaplama COz Esdegeri Toplam COze Toplam CO2e

Emisyon Kaynag Verisi (KWh) EF Metodu Emisyon Emisyon Emisyon

Tiirii (kg CO2/kWh) Miktar (kg) Miktar1 (kg) | Miktar (ton)
Lastik Tekerlekli Mobil

Liman Vinglerinde 276.642 130.575,024

Elektrik Kullanimi Elektrik 0,472 FV x EF 490.371,656 490,372
Liman Genelinde Elektrik 762 281 350,796,632

Kullanimi1
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Miktar Enerji Kaynag: Yogunluk Alt Isil Deger Birim TEP Cevrim
Katsayisi
1 ton Taskomiirii 6.100.000 kCal 0.610
1 ton Kok Komiirii 7.200.000 kCal 0.720
1] ton | Briket 5.000000 kCal 0.500
1 ton Linyit teshin ve sanayi 3.000.000 kCal 0.300
1| ton | Linyit santral 2.000.000 kCal 0.200
1 ton Elbistan Linyiti 1.100.000 kCal 0.110
1 ton Petrokok 7.600.000 kCal 0.760
1 ton Prina 4.300.000 kCal 0.430
1 ton Talas 3.000.000 kCal 0.300
1 ton Kabuk 2.250.000 kCal 0.225
1 ton Grafit 8.000.000 kCal 0.800
1 ton Kok tozu 6.000.000 kCal 0.600
1 ton Maden 5.500.000 kCal 0.550
1 ton Elbistan Linyiti 1.100.000 kCal 0.110
1 ton Asfaltit 4.300.000 kCal 0.430
1 ton Odun 3.000.000 kCal 0.300
1 ton Hayvan ve Bitki Artig1 2.300.000 kCal 0.230
1 ton Ham Petrol 10.500.000 kCal 1.050
1 ton Fuel Oil No: 4 9.600.000 kCal 0.960
1 ton Fuel Oil No: 5 0.920 Kg/lt 10.025.000 kCal 1.003
1 ton Fuel Oil No: 6 0.940 Kg/lt 9.860.000 kCal 0.986
1 ton Motorin 0.830 Kg/lt 10.200.000 kCal 1.020
1 ton Benzin 0.735 Kg/lt 10.400.000 kCal 1.040
1 ton Gazyagi 0.780 Kg/lt 8.290.000 kCal 0.829
1 ton Siyah Likor 3.000.000 kCal 0.300
1 ton Nafta 10.400.000 kCal 1.040
bin m? Dogal Gaz 0.670 Kg/m? 8.250.000 kCal 0.825
1 ton Kok Gazi 8.220.000 kCal 0.820
bin m? Kok Gazi 0.490 Kg/m? 4.028.000 kCal 0.403
1 ton Yiiksek Firn Gaz: 535.000 kCal 0.054
bin m? Yiiksek Firn Gazi 1.290 Kg/m? 690.000 kCal 0.069
bin m? Celikhane Gaz1 1.500.000 kCal 0,150
bin m3 Rafineri Gaz1 8.783.000 kCal 0.878
bin m? Asetilen 14.230.000 kCal 1.423
bin m3 Propan 10.200.000 kCal 1.020
1 ton LPG 10.900.000 kCal 1.090
bin m? LPG 2.477 Kg/m? 27.000.000 kCal 2.700
bin  kWh Elektrik 860.000 kCal 0.086
bin  kWh Hidrolik 860.000 kCal 0.086
bin  kWh Jeotermal 860.000 kCal 0.860

Sekil C: Yakit yogunluk degerler.
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Fuel Type Default Lower Upper
(kg'LT)
Motor Gasoline 69 300 67 500 73 000
Gas/ Diesel Oil 74 100 72 600 74 800
Liquefied Petrolenm Gases 63 100 61 600 65 600
Kerosene 71900 70 800 73 700
Lubricants ® 73 300 71900 75200
Compressed Natural Gas 56 100 54 300 58 300
Liguefied Natural Gas 56 100 54300 58 300

Sekil D.1 : Kara yolu araglari i¢in CO2 emisyonu faktorleri.

CH, N;O
Fuel Tyvpe/Representative Vehicle Category (ke TT) (ke [TT)
Default | Lower | Upper | Defimlt | Lower | Upper
Motor Gasoline -Uncontrolled ™ 33 0.6 110 32 096 11
Motor Gasoline —Oxidation Catalyst© 25 75 86 8.0 26 24
tﬁﬁ;ﬁ;ﬁn&fﬁ; Mileage Light Duty Vehicle | 3¢ | 13 57 | 19 17
Gas / Diesel 01 ® 30 1.6 95 30 13 12
Natural Gas @ 92 50 1540 3 1 77
Liquified petrolenm gas & 62 na na 02 na na
Ethanol, trucks, US ® 260 77 880 41 13 123
Ethanol, cars, Brazil 18 13 84 na na na
Sekil D.2 : Kara yolu araglari i¢in CH4 ve N2O emisyonu faktorleri.
Co, cH®) N20()
Off- Default i Default . Default i
gﬂie (ke'TJ) Lower | Upper (ke/TJ) Lower Upper (ke/TJ) Lower Upper
Diesel
Agioltme | 74100 | 72600 | 74800 | 4.15 1.67 104 286 143 858
Forestry 74100 | 72600 | 74800 | 415 1.67 104 286 143 858
Industry 74100 | 72600 | 74800 | 4.15 1.67 104 286 143 858
Househld | 74100 | 72600 | 74800 | 4.15 1.67 104 286 143 358

Sekil D.3 : Kara yolu harici araglar i¢in CO2, CH4 ve N20 emisyonu faktorleri.
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CO: CH, N0
Fuel Default Lower Upper Default Lower Upper Default Lower | Upper
Emission Emission Emission
Factor Factor Factor

Crude Oil 73300 71100 73 500 10 3 30 0.6 02 2
Orimulsion 77000 69 300 85 400 10 3 30 0.6 02 2
Natural Gas Liquids 64 200 58 300 70400 10 3 30 0.6 02 2
Motor Gasoline 69 300 67 500 73 000 10 3 30 0.6 02 2

u Aviation Gasoline 70 000 67 500 73 000 10 3 30 0.6 02 2
i Jet Gasoline 70000 67 500 73 000 10 3 30 0.6 02 2
Jet Kerosene 71 500 69 700 74 400 10 3 30 0.6 02 2
Other Kerosene 71900 70 80O 73 700 10 3 30 0.6 02 2
Shale Oil 73 300 67 800 79 200 10 3 30 0.6 02 2
Gas/Diesel Oil 74 100 72 600 74 800 10 3 30 0.6 02 2
Residual Fuel Oil 77 400 75 500 78 800 10 3 30 06 02 2
Liquefied Petroleum Gases 63 100 61 600 63 600 3 15 15 0.1 0.03 3
Ethane 61 600 56 500 68 600 5 13 15 0.1 0.03 03
Naphtha 73 300 69 300 76 300 10 3 30 0.6 02 2
Bitumen 80 700 73 000 89 900 10 3 30 0.6 02 2
Lubricants 73 300 71900 75 200 10 3 30 0.6 02 2
Petroleum Coke 97 500 82900 115 000 10 3 30 0.6 02 2
Refinery Feedstocks 73 300 68 900 76 600 10 3 30 0.6 02 2

Sekil E : Sabit yanma kaynaklar1 i¢in emisyon faktorleri.
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Fuel type English description ::ILT(I;T]]%;} Lower Upper
Crude 0il 423 401 443
Orimulsion 275 275 283
Natural Gas Liquids 42 409 459
o Motor Gasoline 443 425 443
? Awiation Gasoline 43 425 43
3 Jet Gasoline 443 425 443
Jet Kerosene 441 420 450
Other Kerosene 438 42 4 452
Shale Oil 381 321 452
(Gas/Diesel Oil 430 414 433
Residual Fuel Oil 404 398 417
Ligquefied Petroleum Gases 473 443 522
Ethane 454 449 488
Naphtha 445 41.8 46.5
Bitumen 40.2 335 41.2
Lubricants 402 335 423
Petroleum Coke 325 207 41.9

Sekil F : Net kalorifik degerler.
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Default carbon
Fuel type English description conent ! Lower Upper
(kg/GT)
Crude Oil 200 194 20.6
Orimulsion 210 18.9 233
Natural Gas Liquids 175 15.9 192
Motor Gasoline 189 184 199
Aviation Gasoline 19.1 18.4 199
Jet Gasoline 19.1 184 199
Jet Kerosene 195 19 203
Other Kerosene 19.6 193 201
Shale Oil 200 18.5 216
Gas/Diesel Oil 202 198 204
Residual Fuel Oil 211 20.6 215
Liquefied Petroleum Gases 172 16.8 179
Ethane 16.8 15.4 18.7
Naphtha 200 18.9 208
Bitumen 220 199 24.5
Lubricants 20,0 19.6 20.5
Petroleum Coke 26.6 226 313

Sekil G : Karbon igerigi degerleri.
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Lubricant / tvpe of use Default fraction in total lubricant® (%o) ODU factor
Lubrnieating oil (motor oil /industrial oils) 90 02
Grease 10 0.05
IPCC Default for total lubricants ® 0.2

Sekil H : Motor yagi ve gres i¢in oksidasyon faktdrleri.
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110 - COz EMISSIONS FROM FUEL COMBUSTION Highbghts (2013 Edition)

CO; emissions per kWh from electricity generation *

rammes G0y S klowal howr

1990 1995 2000 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 U CHE

‘World 54 Era 528 333 542 543 S48 333 333 523 536 533
Annex | Paries 493 472 486 450 441 454 450 447 420 420 420 427
Annex If Parties 483 489 486 442 450 445 450 441 420 420 418 419
North Amernica 55 534 Sdd 55 520 S07 512 499 472 481 450 471
Ewmnpe 408 27 235 235 230 233 235 35 200 200 200 203
Asla Doeania 482 441 448 499 S04 495 s 512 00 485 547 511
Annex [ EIT 527 454 404 454 474 484 480 472 440 454 480 461
Non-Annex | Faries 625 658 G55 &30 &g G732 &z 658 &30 o47 48 G651
Annex | Kyolo Paries 442 HE 82 286 288 Hn G 82 5 a2 ITe 9
Hon-0ECD Total 573 E04 &1 =1 43 B52 43 &40 B33 27 B33 B33
OECD Total 436 482 478 470 457 457 485 451 434 434 434 434
Canada 186 176 216 209 134 130 130 130 167 179 167 17
Chile 457 267 ) 32z i 304 408 41 T3 410 441 408
Mexico 548 53 559 435 509 432 479 43 455 457 450 454
United States 582 580 533 57T 574 552 560 545 517 522 512 514
OECD Amaricas 532 532 543 27 523 3 3 435 470 473 453 483
Alstrailla 817 &10 853 a0 00 39 T T an 844 523 859
lsraal a7 &20 a5 09 76 T4 7o T3 634 6aT a7 T3
Japan 435 412 402 429 43 420 454 440 416 418 437 444
Korea 520 554 529 503 487 43 481 487 525 534 545 535
Mew Zealand 109 B9 165 136 237 5| 136 215 166 151 141 153
QECD Asla Ocaanla 432 481 487 E =27 02 513 512 512 S04 552 523
Alsiria 238 206 170 24 218 217 204 187 163 133 215 130
Belglum 347 361 3 285 275 263 254 254 216 20 136 1
Czech Republlc T44 T4 T28 617 614 =105 636 621 S36 585 531 589
Denmark 669 S5B8 450 404 7o 459 426 339 35 355 s 358
Eslonla a3z 1062 1063 1028 1048 955 1048 1034 1078 1014 1 D36 1058
Finiand 188 233 173 258 164 265 238 177 130 230 131 203
France 105 T3 75 a7 78 T2 76 T2 74 w &1 I
Gamany 607 SB1 526 S04 487 4385 51 481 473 451 477 470
Greace as0 245 20 Tan 7 ™ 752 T48 725 TiE T20 T2
Hungary 456 512 459 4458 a7z T3 368 331 3 T T Eals)
kcatand 1 1 o o o o 1 1 o o o o
Iredand T40 T 642 575 584 537 510 47 452 458 427 445
maly 575 545 438 437 436 479 475 452 41 406 402 406
Lipcesmbsouryg 2552 1736 528 33 339 AT 331 385 ks 3T a7 331
Hetheranss 607 546 477 457 454 452 455 442 420 415 404 413
HOnWEy 1 2 1 3 2 3 4 3 11 16 13 14
Poland 983 a0s 866 833 818 a1 20 815 TIE Tal a0 Tar
Portwgal 519 576 436 455 a1 43 36 34 3T 255 33 3
Shovak Republic 389 364 245 233 | 214 | 208 210 197 200 202
Skovenia 419 382 43 345 ) 342 375 33z e 325 3368 =27
Spain 427 454 432 383 36 349 AT =27 297 237 31 275
Sweaden 12 s 22 23 19 23 17 18 19 26 17 21
Switzeriand 4 3 25 28 3z 33 30 29 26 a7 30 28
Turiay 568 512 529 426 438 452 434 51 436 450 472 476
Unitad Kingdom 672 539 472 432 43 515 506 439 453 457 441 450
OECD Europs 445 407 ITe 3T 385 368 T4 356 40 =3 34 335
European Union - 27 468 440 401 Hn 287 80 G JI75 257 47 252 352

* 00 emissions from foss!| fuels consumed for electricty genarmtion, In bom elacticity-only and combined heat and power piants, divided by output of
aleciricity generated from all fossll and non-fossl sources. Bof main achvity producess and autoproducers have been Included In the caiculation,

Sekil I : Elektrik kullanimina iliskin emisyon faktorleri.
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Calculation and ranking of uncertainties of indirectly
measured emissions

wr Non-CO2 GHG's the conversion factor has to be integrated in the emission factc

Liger entry SOuUrce 0escrigtion

Uiser enary emizsion tSeRnE0INTy 0318 Ve

Pryskeal unis

iry- esiimisied unceriaintles (25% confidence Intenal)
AT CEICUIEE VRl

AUTIME2 UGN TERING

Iap 1+2 Step 3
A B c D E F G H 1 4 K L
Unituzeqry | ORMEI of Scihy oat2 Unoartainy of amission tactor - Aurditary
., @ . ~ UniR of GHE emisslon tsator| -~ | Co;emssins i Uncenaine of Cenaiy Rarking |, Y| suciiary
'ne»a:s:r:::-,.ht. (Configencs inenal SriG emiasion =or (for kg CO21) q;)o*‘lche';fa_l:}n;l’ oz emissions kg mefre bormes calculzEd eSS \.r'ar:a:-le varizge 2
- expressed In 2 percent)

Kara ol araglan 381634 kg kg CO2/ kg 1236494 1236 +-E61% Good a7rs asr

Kara yolu harkel araglar Q4SET AR [o +-50% kg CC2/ kg 0 33766050 33T EE +-E1% Good 2061 42471

Jenarair ] +-100% kg CO2 / kg 186531 167 +-122% Good 020 004

LE =] i +- 100% kg GO/ kg 15.135.20 1514 +-122% Sood 1.85 342

ALK QZaKIan| s ] += 100 kg CO2/ kg 2842 16 294 +-127% Good 035 Q13

Kaymak kleml 1) +- 100 2 kg 02/ kg 2ET 04 [ik.c] H-120% Sood 004 {401 1]

Miakine-eldoman (mofar a1} BT i +-15.0% kg CO2 / kg 52166 052 +-522% [Poar 027 a7

Miskine-ekipman [gres) 140.00 i +- 150% 0,15 kg CO2/ kg L 2054 Qa2 +-322% Poor 201 Q.30
Eleiark kullan imi 1058923,00 [ +-T 0P 047 kg COZ / kiR 490 37166 49037 +-95% Good 4854 I

a0d aod +-00% Hign 000 a0

ffs] 2,00 +H-0.0% High Q.00 Q.30

a0l Q.00 +-0.0% High 0,00 Q00

a0d aoa +-0.0% High 2.00 a0

a0d aod +-00% Hign 000 a0

ffs] 2,00 +H-0.0% High Q.00 Q.30

a0l Q.00 +-0.0% High 0,00 Q00

a0d aoa +-0.0% High 2.00 a0

a0d aod +-00% Hign 000 a0

ffs] 2,00 +H-0.0% High Q.00 Q.30

a0l Q.00 +-0.0% High 0,00 Q00

a0d [111.1] +-0.0% High 000 {401 1]

ofe] 000 +-0.0% Hign 2.00 000

ffs] 2,00 +-0.0% High Q.00 Q.30

a0d aod +-00% High 0,00 000

Nt For ndividun] uncariziges preater fhan S0%%, tha resuls of e tood are not vaid Sum CO; smissions [M): [ sssman | 85057 |
Aggregatsd
Cartsinty Ranking

Step 4: Cumulated Uncertainty: +-6,1% Good

Sekil I : Belirsizlik hesaplamasi.
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izelge J.1 : 2014 yil yiik ellecleme ekipmanlari sera gazi emisyonu hesaplamalari.

Cizelge J.3 : 2014 yili enerji dolayli Sera gaz1 emisyonu hesaplamalari.

Net Emisyon Faktorii-EF
Faaliyet . Kalorifik . . Karbon (kg/TJ) Birim
Emisyon Kaynag: Verisi \Z ??;:yst/ Deger- YO%': n/llltl)k'd l(T)a lﬁ:fﬁ}gg Icerigi-Ki Cevirme | Hesaplama Metodu
Tiirii NKD g (kg/GJ) CO» CH: | N,O | Katsayisi
(TJ/IGg)
Kara yolu araglari Mazot 9.983 It 43,0 0,830 - - 74.100 3,9 3,9
K 0 harici 106 FV x NKD x d x EF
ara yolu harict Mazot | 237.168,03 It | 43,0 0,830 - - 74100 | 4,15 | 286
araclar
Cizelge J.2 : 2014 yil1 yiik ellegleme ekipmanlari sera gazi emisyonu hesaplama sonuglari.
. . Kiiresel Isinma .. . .
o Emisyon Miktar (kg) Potansiyeli (GWP) CO2 Esdegeri Emisyon Miktar1 (kg) Toplam COze Toplam COze
Ka n};gn Emisyon Emisyon
y CO2 CHg4 N20 CO: | CHa N20 CO2 CHg4 N20 Miktar: (kg) Miktar (ton)
Kara yolu araglari 26.401,331 1,389 1,389 26.401,331 29,169 430,59 26.861,09 26,861
K 0 harici 1 21 310
araaﬁc‘ljara”c' 627.221,450 35128 | 242,085 627.221,450 | 737,688 | 75.046,35 | 703.005488 703,006
729,867

Emisyon Kaynag: F\&}zlr'é ?t Faally:itVVerlsr Emlsymllzl;aktom' Hesaplama CO2e Emisyon CO2e Emisyon
Tiirii (KWh) (kg CO2/kWh) Metodu Miktar: (kg) Miktar (ton)
Liman Genelinde Elektrik Elektrik 532.871 0,472 FV x EF 251.515,112 251,515
Kullanim1
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