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IC MEKAN TASARIMINDA BIM TEKNOLOJISININ KULLANIMINA
YONELIK MUTFAK MEKANI UZERINDEN BiR VERi TABANI VE
ORNEK MODEL OLUSTURULMASI

OZET

Teknolojideki gelismeler ile beraber bilgisayar teknolojileri giiniimiiz tasariminda
aktif sekilde yer almaktadir ve yeni tasarim araglarinin ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir. Bu da AEC endiistrisindeki projelendirme siirecini degistirmeye ve
Ozellikle endiistri icinde ortaya ¢ikan bilgi paylasimi ve yoOnetimi konusunu
gelistirmeye baslamaktadir. Projelendirme ve uygulama safhasinda profesyonellerin
koordineli calisabiliyor olmasi ve insaat yasam donglisiinde her seyin birlikte
planlanmasi proje siireci i¢inde ¢ok Onemli bir yer tutmakta ve bu siirecin
ilerleyisinde kritik rol oynamaktadir. Gelisen teknolojiler ve yapilan AR-GE
caligmalar: ise takimlari biitiinlestirmeyi miimkiin kilmaktadir. Son yillarda diinya
capinda en fazla calisilan teknoloji ise BIM’dir. BIM, birlikte ¢aligilabilirlik ilkesine
bagli kalarak ekiplerin uygulama Oncesinde tiim bilgiyi bilgisayar ortaminda
olusturmasini saglamaktadir. Hem diinyada hem de iilkemizde BIM teknolojisine
hizl1 bir geg¢is yasanmaktadir.

Ulkemizde BIM teknolojisinin biiyiik &l¢ekli mimari ve insaat projelerinde
kullanildig1 gibi bir algt bulunmaktadir ve bu alana getirdigi avantajlara
odaklanilmaktadir. Ancak bu teknolojinin OGlgege bakilmaksizin tiim proje
stireclerinde ayni avantaji ve kolayligi saglamaktadir. Bu nedenle bu tez
caligmasinda BIM teknolojisinin i¢ mimaride aktif kullanimin1 gosteren bir ¢alisma
yapilmas1 amaglanmistir. Ana yazilim olarak BIM teknolojisine sahip olan Autodest
Revit kullanilmistir. Calisma alani olarak ise ge¢misten gliniimiize her zaman ihtiyag
duyulan ve iizerinde calismalar yapilan bir alan olan mutfak alani secilmistir. Bu
baglamda tez calismasi bes béliimden olusmaktadir.

Tez calismasinin ilk boliimiinde; BIM teknolojisinin temel felsefesi, avantajlari ve
dezavantajlar1 aciklanmistir. Daha sonra ulusal ve uluslararas1 diizeyde sektordeki
kullanimi, diinyadaki yayginligi ve durumu hakkinda bilgi verilmistir. Tez ¢aligmasi
kapsaminda kullanilacak olan ana platforma karar verilmesi i¢in ise BIM
teknolojisine sahip olan yazilimlar incelenmistir.

Ikinci béliimiinde; BIM teknolojisinin i¢ mekanda kullanimi1 hakkinda genel bilgi
verilmistir. Ardindan ¢alisma kapsaminda ele alinacak olan mutfak mekaninin neden
onemli olduguna deginilerek mutfak tasarim prensipleri agiklanmistir.

Ucgiincii béliimde; mutfak i¢ mekan tasarrminda BIM teknolojisinin kullanimina
yonelik bir veri taban1 ve 6rnek model olusturulmasi ile ilgili yazilmis olan tezler
ulusal ve uluslararasi diizeyde incelenmistir.

Dordiincii boliimde; veri tabani kiitiiphanesi olusturulmustur. Sonrasinda olusturulan
bu kiitiiphane ile belirlenen bir mutfak alan1 {izerinden 6rnek model olusturulmustur.
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Besinci  boliimde ise tez c¢alismast kapsaminda elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir.
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CREATING A DATA BASE AND SAMPLE MODEL IN KITCHEN
INTERIOR DESIGN FOR THE USING OF BIM TECHNOLOGY

SUMMARY

Along with the advances in technology, computer technologies are actively involved
in the design of today, resulting in the emergence of new design tools. This is
beginning to change the project planning process in the AEC industry and to improve
the knowledge sharing and management in the industry. The fact that professionals
can work in coordination and planning everything together in the construction life
cycle takes a very important place in the project process and plays a critical role in
the progress of this process. Developing technologies and R&D activities make it
possible to integrate teams. BIM is the most studied technology in the world in recent
years. BIM adheres to the principle of interoperability, enabling teams to create all
the information on the computer before application. There is a rapid transition to
BIM technology both in the world and in our country.

There is a perception that BIM technology is used in large scale architectural and
construction projects in our country and the advantages it brings to this field are
focused on. However, it provides the same advantage and ease in all project
processes regardless of the scale. For this reason, in this thesis, it is aimed to conduct
a study showing the active use of BIM technology in interior architecture. Autodest
Revit with BIM technology was used as the main software. As the study area, the
kitchen area, which is an area that has always been needed and worked on from the
past to the present, has been chosen.

In the first part of the thesis; A general information is given about BIM technology
and its advantages and disadvantages are mentioned. Then, information was given
about its usage in the national and international sectors and information about its
prevalence and status in the world were obtained. The software that has BIM
technology has been examined in order to decide on the main platform to be used
within the scope of the thesis.

In the second part; An overview of the indoor use of BIM technology is given. The
kitchen design principles are explained by explaining why the kitchen, which is the
choise as the site for the thesis, is important.

In the third chapter; The thesis on the use of BIM technology in kitchen interior
design and the creation of a sample model were examined at national and
international level.

Xix



In the fourth chapter; The database library has been created. After that, a sample
model was created through a kitchen area determined by this library.

In the fifth chapter; results obtained were evaluated. This thesis, which combines
BIM technology and interior architecture, will have a unique value in the literature.
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1. GIRIS

Her mimari tasarim sozlii ve grafik ifadelerle baslar. Geleneksel tasarim siirecinin
araclarmi kagit ve kalem olusturur (Karadag, 2002: s.26). Yapim projeleri,
geleneksel proje teslim sistemi diisiiniildiiglinde en genel anlamda, gereksinimin
belirlenmesi (tasarim dncesi) ve girisim-planlama, tasarim, ihale, yapim ve kullanim
evrelerinden olusur. Tasarim ve yapim evreleri 90°l1 yillarin ilk donemine kadar
mimarlarin el ile yaptig1 ¢izimlerdir (Onursal ve Yaman, 2010). Ancak, gectigimiz
50 yil icerisinde ortaya ¢ikmaya baslayan enformasyon ve iletisim teknolojilerindeki
gelismeler yeni tasarim ortam ve araclarinin gelismesine Onciiliik etmistir (Pak ve
Erdem, 2011). Bilgi teknolojileri iletisim alani ile beraber mimarlikta da biiyiik
degisikliklere yol acmistir (Url-5).

Mimari proje siireglerinin de kolaylagsmasi ve hizlanmasi i¢in daha fazla segenek
sunulmasina c¢alisilmaktadir. Projelerin hazirlanmasi, maliyetlerin ¢ikartilmasi, proje
takibi, farkli ekipler arasindaki koordinasyonun saglanmasi gibi karmasik ve vakit
alan konular bilgisayar programlarinin yardimi ile daha hizli ¢oziilmektedir. Proje

stiresince farklr disiplinler arasindaki iliski Sekil 1.1°de sematik olarak gosterilmistir.

2004 yilinda Amerika‘daki Uluslararas: Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii (National
Institute of Standards and Technology, NIST) dogru koordinasyon ve bilgi yonetimi
konularinda ortaya ¢ikan eksikliklerin, yapim sektoriinde yilda yaklasik 15.8 milyar
dolarlik bir maliyet olusturdugu iizerine bir rapor yayimlamistir ve bu biiyiik maliyet
artisinin ¢oziilebilmesi i¢in BIM teknolojisi ortaya ¢ikmistir (NIST 2004, Suermann
2009; Muratoglu, 2015 ).

Kavramsal olarak, bilgisayar destekli ¢izimden (CAD) parametrik tasarima
(Computational Design) dogru bir evrimin yasandiglr giinlimiizde bilgisayar artik
sadece bir gorsellestirme araci olarak degil, sayisal tabanli bir tasarim ortami olarak
da ele almmalidir (Akipek ve Inceoglu, 2007). Son yillarda tasarim ve insaat
projelerini bu yolda degistirmeye baglayan BIM (Yap:1 Bilgi Modellemesi)

teknolojisi, bu alanda 6nemli bir yer tutmaktadir.



Insaat
Miihendisi
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Sahibi Miihendisi

Kontrol
Miihendisi

Sekil 1.1: Proje siiresince disiplinler arasi iletisim (Panaitescu, 2014).

1.1 BIM Teknolojisi Nedir?

BIM teknolojisi AEC (Architecture, Engineering and Construction) endiistrisinde son
10 yildir, 6zellikle batili {ilkeler tarafindan yogun olarak kullanilan bir teknoloji ve
yapim yonetim argiimanidir (Akkoyunlu, 2015). Bu teknolojinin temelde ii¢ adet
0zelligi bulunmaktadir:

e Parametrik bir veritabani ile calismaktadir.

e Projedeki revizyonlar veri tabanina igslendiginde otomatik olarak bagli olunan

dokiimanlara yansimaktadir.

e Tasarim siiresince toplanan datalar bir bilgi deposu haline getirilmektedir

(Ozcan, 2010; Muratoglu, 2015).

Architecture, Engineering and Construction (AEC) endiistrisindeki verimsizlige bir
¢Ozlim olarak ve diger endiistrilerden ilham alarak 1970'lerde kavramsal olarak
olusturulmustur. Bu kavramin ilk uygulamasi, 1987 yilinda piyasaya siiriilen
Graphisoft ArchiCAD'in sanal bina konseptidir. O zamandan beri bir¢ok yazilim
sirketi (Autodesk, Bentley Systems vb) alternatif BIM yazilimlar1 gelistirmistir. Asil
BIM terimi ise ilk olarak 1992'de van Nederveen ve arkadaglari tarafindan ortaya

cikartilmigtir ve o zamandan beri endiistride benimsenmistir. Konseptin sematik bir
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temsili Sekil 1.2' deki gibidir. AEC endiistrisi, BIM teknolojisini 2000'lerin
ortasindan itibaren projelerde pratik olarak kullanmaya baslamistir (Azhar, et al.,

2012; Panaitescu, 2014).

Uriin Modeli
-
L . .
- » L
A Cekirdek
[ s | M
éd “ah 46\
Mekansal Tasarim Gﬁrﬁnii@ Modeli /UL
L . }QC(
. \ A
. L L - LA
Yapi Enerji

Sekil 1.2: van Nederveen, G. A. and F. P. Tolman (1992). “Modeling multiple views
on buildings” (Panaitescu, 2014).

BIM’in ingilizce acilimi “Building Information Model” Tiirk¢e agilimi ise , isim
olarak “Yap1 Bilgi Modeli”dir. Bir bilgi yonetim sistemi olup, mimarlik, miithendislik
ve insaat (AEC) disiplinlerine, yapilar1 ve altyapty1 daha verimli sekilde
planlamalari, tasarlamalari, insa etmeleri ve yonetmeleri i¢in arag¢ saglayan iig¢
boyutlu model tabanli bir sistemdir (Url-1). Bilgisayar destekli bir tasarim araci
degil, yeni ve kapsamli bilgiye dayali yapim siirecidir (Sekil 1.3) (Shourangiz ve dig,
2011; Savaskan, 2015).

iSBIRLIGI

=

BIM
Wil Q.
URETKENLIK BILGI

Sekil 1.3: BIM’in temelleri (Autodesk; Savasgkan, 2015).
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BIM teknolojisi ile bir yapinin uzamsal, fiziksel, niceliksel ve niteliksel
karakterlerinin ger¢ek modeli yapilabilmektedir. Bu model projeye tasarim, yapim,
imalat, satin alma ve projeyi gelistirme evrelerinde destek saglamaktadir (Panaitescu,
2014). BIM teknolojisinin i¢inde bulundugu proje dongiisii Sekil 1.4°te
gosterilmistir. Ug boyutlu nesne tabanli veri sistemine sahip olan BIM teknolojisi,
proje dongiisii icerisindeki tiim bilgiyi depolar, yonetir ve bu bilginin paylasilmasini

saglar.

Girsellestirme Betonarme ve Celik Modelleme

;

. Analiz ve Tasarim

RH
i

=4
"
)

Mimari Tasar'nmg
Kentsel Diniisiim gs

Birlesim Modelleme

Building
Information
Modeling

Gii¢lendirme

Cizimler
Imalar Detaylar

Raporlama Metraj ve Maliyet Hesabi

Dikiimantasyon

Sekil 1.4: Proje dongiisii i¢inde BIM teknolojisi (Ideacad, 2019).

Bir mimari projenin plan ve tasarim asamasindan, yapim ve sonlandirilma kismina
kadar tiim adimlarda aktif olarak kullanilabilen BIM teknolojisi, insa ekiplerinin
birbiri ile iletisim halinde olmalarma da imkan tamimaktadir (Url-3). BIM
teknolojisinin yaklasiminda asil amag, bina tasarim ve yapim siirecine katilanlar
arasinda ortak bir dil olusturmaktir (Ofluoglu, 2009; Savagkan, 2015). Bu sistemler
ile olusturulan ii¢c boyutlu model, tiim yapim firmalar1 tarafindan tasarim,
projelendirme, uygulama ve kullanim siiregleri de dahil olmak iizere tiim yasam
dongiisii i¢in kullanilabilmekte, bu da yapim siireclerinin geleneksel isleyisine

tamamen yeni bir yaklasim kazandirmaktadir (Sekil 1.5) (Savaskan, 2015).

BIM teknolojisinin birlikte ¢aligabilirlik sistemi ile tiim disiplinler tek bir model
tizerinde calisabilmekte, disiplinler arasi proje c¢akistirmalar1 otomatik olarak

yapilabilmekte ve kontrolleri saglanabilmektedir.
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Sekil 1.5: Farkli disiplinlerin birlikte calismasini gésteren sema.

Tim disiplinlerin bir arada g¢alistig1 ve tim bilgiye sahip bir model olusturulmasi,
projenin tiim problemlerini 6n gormeyi saglayarak maliyet ve zaman kaybini en aza
indirgemekte, siirecleri ¢ok daha hizli ve verimli hale getirmektedir. Parametrik
nesnelere dayali modelleme, tasarimdaki is akisinin tutarli ¢izimler, programlar ve
veriler olusturabilen dijital modellere gore degisimini saglayan Onemli bir
degisikliktir (Laiserin, 2009; Panaitescu, 2014). Bu baglamda tez caligma alan

olarak da BIM teknolojisine odaklanilmaya karar verilmistir.

1.2 BIM Teknolojisinin Avantaj ve Dezavantajlar

BIM (Building Information Modeling) teknolojisi son zamanlarda adi sik¢a duyulan
ve diinyada kullanimi tesvik edilen, mimar ve miihendisler i¢in ortak bir ¢alisma
platformudur (Url-6). BIM teknolojisi, temel anlamda geligsmis bir siiperpozedir. Bu
sadece iki boyutlu projelendirme olarak algilanmamalidir. Tiim proje siireci i¢indeki
organizasyon ve entegrasyondur. USA National BIM Standarts’a gore BIM, yapinin
fiziksel ve fonksiyonel karakteristiklerinin sayisal temsilidir ve enformasyonu
projenin yasam dongiisii boyunca giivenli bir sekilde aktaran siirectir (Akkoyunlu,
2015).



BIM teknolojisinin kullanilmasiin yayginlagsmasi ile beraber proje siirecine olan
katkilar1 da glinden giine netlesmektedir. Stanford Universitesi tarafindan yiiriitiilen
calisma sonucunda; BIM teknolojisinin kullanildigr 32 biiyiik 6l¢ekli projede siire
bazinda %3‘ten %80°e varan kazang elde edilmistir. Diger 6rnege gore, Atlanta‘daki
Emory University kampiis binasinin yapim silireci Oncesinden itibaren BIM
teknolojisinin kullanilmasiyla 259,000 dolar kazang elde edildigi tespit edilmistir
(Azhar, S. & Khalfan M., 2012; Muratoglu, H., 2015 ).

Miihendislik ve mimarlik endiistrisi maliyeti en aza indirgemek, koordinasyonu en
hizli ve dogru sekilde saglamak i¢in caligmalar yapmaktadir. Bu noktada BIM
teknolojisinde hakim olan “nD” terminolojisi ile yapilan tek model iizerinden bir¢ok

veri hizli ve dogru sekilde elde edilebilmektedir (Sekil 1.6).
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Sekil 1.6: BIM’de “nD” terminolojisi (Akkoyunlu, 2015: 5.23).



3D, 4D, 5D, 6D ve 7D en yaygin BIM teknolojisi boyutlaridir. 3D gorsellestirmeyi
iceren BIM teknolojisi boyutudur ve modeller grafiksel ve/veya grafiksel olmayan
sekillerde paylasilmaktadir.

4D modelleme, planlama ve programlama igerirken, SD modelleme ise maliyet ile
kesif-metraj ¢ikartilmasi1 fonksiyonuna sahiptir. 6D modellemede yapinin tim
verileri BIM programi aracilifiyla kaydedilir ve yonetimi yapilir. BIM'in yedinci
boyutu, katilimcilarin, bakim / kullanim kilavuzlari, garanti verileri vb. gibi verilerini
cikarmasii ve izlemesini saglayarak yoneticiler tarafindan tesisin dmrii boyunca

isletilmesi ve bakimi i¢in kullanilmaktadir.

Projenin ilk ortaya c¢ikisindan uygulama asamasina kadar bu birlikte tasarlama
yaklasimi riskleri ve siire¢ icinde ortaya cikan koordinasyon sorunlarmi en aza
indirgemektedir (Savaskan, 2015). Projenin hayata ge¢mesinden Once yapilan bir
“sanal model” Ozelligi tasimasi nedeniyle hatalar, imalat baslamadan
ongoriilebilmekte ve erken miidahale saglanabilmektedir. Bu da proje yonetiminde

sagladig1 kolayliginin yaninda mali kazanglar1 da beraberinde getirmektedir.

BIM teknolojisi sayesinde gecmiste birlikte calisabilme ile ilgili yetersizlikler
nedeniyle yasanan ilave maliyetler biiyiik dl¢iide ortadan kalkmaktadir (Url-6). Sekil
1.7°de geleneksel tasarim siireci ve BIM ile tasarim siireci, maliyet ve harcanan ¢aba

bakimindan kiyaslanmistir (Kaplan ve Kiirekei, 2016).
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Sekil 1.7: MacLeanny egrisi (Kaplan ve Kiirekei, 2016).



Sonug olarak, BIM teknolojisinin kullaniminin sagladigi temel avantajlar, tasarim ve

yap1 hizin1 artirmak, tasarim hatalarin1 6nlemek, daha yiiksek hassasiyet ve esneklik

saglamak, disiplinler arasindakini isbirligini gelistirmek, analiz ve simiilasyon

yazilimina baglanmak ve “imalat dosyas1”

sistemi saglamaktir. (Welman, 2012;

Panaitescu, 2014). Cizelge 1.1, BIM’in avantajlarinin bir 6zetini sunmaktadir.

Cizelge 1.1: BIM’in avantajlar1 (Panaitescu, 2014).

Proje Asamasi
ve Etkileri

Faydalan

Proje Yonetimi ve
Operasyon

Tasarim ve Miidendislik

Konstriiksiyon

Gelismis gorsellestirme

Tasarim alternatiflerini
daha iyi degerlendirme ve
paydaslar arasi iletisimi
gelistirme

Erken zamanh
yiiksek isbisligi

Takim iiyelerinin
sorumlulugunu artirma

Miiteahhitin model
iizerindeki etkinligini
saglama ve modelin
degerinin artmasi

Proje baslangicinda
yiiksek konsantrasyon ile:
calisma

Proje uygulanabilirligini
saglamak icin uygun
maliyetli tasarim
degisiklikleri

Proje uygulanabilirligini
saglamak i¢in uygun
maliyetli tasarim
degisiklikleri

Tasarim otomasyonu
Otomatik cakistirma

Daha az zaman kaybh

Artan tutarhhk ve tasarim
hiza

eklentileri

Tasarimdaki
tutarsizhiklardan kacinma
ve proje riskini aza indirme

Tasarimdaki
tutarsizhiklardan kacinma
ve proje riskini aza indirme

Tasarimdaki
tutarsizhklardan kaginma
ve proje riskini aza indirme

Analiz eklentileri
Kod ve uyumluluk
incelemesi

Izin belgeleri icin resmi
organlar tarafindan
modeli kullamlabilme

Draft model iizerinde
tasarmm hizim artirmak

Model senkronizasyonu

Tasarim ekibindeki
iletisimi artirma

Nesne siniflarint

Firma is bilgisinin

koordinasym araclari

gelismis iletisim

ozellestirme takibinin saglanmam
Maliyet tahmin araclar1 | Gercekei tahminler ile Tasarimeinin bu tasarimin | Gelistirilmis maliyet teklifi
siire¢ icerinde tesis finansal uygulanabilirligini \ve proje degisikliklerine
kararlarm alabilme asamah olarak tepki hizi
degerlendirmesini saglama
4D planlama ve Proje takimlar1 arasindaki Tasarim alternatiflerini

daha iyi degerlendirme ve
paydaslar arasi iletisimi
gelistirme

Artirilmis saha disi
iiretim

Daha az zaman kayb

Veri degisiminin dogrulugunu
ve hizim artirma

Enerji kullanim
araclan

Daha az isletme iicreti ve
siirdiiriilebilirligi artirma

Spesifikasyonlar i¢in
veri tabam bilgisi
Veri aktarma yontemi

Gelismis tesis yonetimi

Veri kayiplarinin ortadan
kalkmas:




BIM kullanimimin sagladigi temel avantajlarin yaninda hala asilmasit gereken
zorluklar1 bagka bir ifadeyle dezavantajlart da bulunmaktadir. Bunlardan bazilari,
BIM’in sadece tasarim araclarindaki degisim degil, is yapis seklindeki farklilik
sebebi ile ayn1 zamanda kiiltiir degisimi olmasi, siirecleri yonetmek i¢in referans
alinacak kilavuzlar veya standartlar, firmalarin BIM’e gegise kapali olmasi, yatirim
maliyetinin yiiksek olmasi ve etkin personel bulmanin zorlugudur (Oktem ve

Ertugral, 2017).

BIM teknolojisine gecebilmeleri icin insaat firmalarinin gerekli yazilim ve
donanimlar1 satin almalari ve kurmalar1 gerekmekte, bununla beraber personeli
yazilimi kullanmay1 6grenmeleri i¢in egitim altyapist saglamalar1 gerekmektedir. Her
seyden Once, yeni ortaya ¢ikan teknolojilerin benimsenmesi her zaman aci verici
olmustur ve degisime karsi direng basgh basina bir zorluktur (Rajendran ve Clarke,
2011; Dalct, 2014). Bu nedenle, insanlar BIM'in degeri konusunda da egitilmelidir.
Farkli disiplinlerin modelleri arasindaki uyusmazliklar nedeniyle igbirligi konusunda,
BIM’e gecis yapan firmalarin zaman ve egitim ihtiyaclari nedeniyle bilgi kullanimi
ve ig pratigi konusunda bazi zorluklarla karsilasilmaktadir. Ayrica yeni siirecle
beraber verilerin telif haklar ile ilgili de bazi zorluklar ortaya ¢ikmistir (Eastman ve
dig, 2011’den aktaran Kopuz, 2015). Tim bunlar ise BIM teknolojisinin

dezavantajlar1 olarak goriilmektedir.

1.3 BIM Teknolojisinin Sektordeki Kullanimi

ABD’de ingaat sektoriiniin onciiligii ile 2002 yilinda kullanilmaya baslanan BIM
uygulamalarmin 6zellikle, ingiltere ve Danimarka’da kamunun da giiglii destegi ile
cok yogun kullanildig1 bilinmektedir. Tiirkiye’de ise BIM kullanim1 hentiiz baslangic
asamasinda olup, ilerleme kaydedilebilmesi i¢in tiim paydaslarin, yani isveren, proje

yonetimi, proje miellifleri ve miiteahhit firmalarin rolii biiyiiktiir (Epy, 2019).

1.3.1 BIM teknolojisinin uluslararasi sektorde kullanim

e BIM teknolojisinin kullanim alani, binalarin konsept, tasarim, yapim ve
isletme siireclerinde uygulanmasiyla birlikte genislemektedir. Ingiltere,
2016’dan itibaren kamu projelerinde BIM teknolojisini zorunlu hale

getirmistir. ABD'de de, Ingiltere'dekine benzer ¢abalar bulunmaktadir. Bunun



bir 6rnegi, BIM kurallarini ve standartlarini 2,5 milyon dolardan daha biiyiik
kamuya agik yeni projeler ve 5 milyon dolardan daha biiyiik kamuya ag¢ik
projeler i¢in zorunlu kilan Wisconsin Idare Bakanhgi'dir (Panaitescu, 2014).
Norveg ve Finlandiya’da BIM teknolojisi kullanim1 zorunlu olmakla beraber,
Japonya, Kore, Singapur, Avustralya ve bazi Avrupa iilkelerinde BIM
teknolojisinin kullanim oranlari oldukga yiiksektir (Oktem ve Ertugral, 2017).
Eastman ve digerleri (2011) tarafindan BIM’in uluslararas1 sektordeki

kullanim amaglarini ana basliklar halinde 6zetlenmistir (Kopuz, 2015)

Hollanda'da, devlet organlar1 da dikkatlerini BIM teknolojisine ydneltmeye
baslamistir. Rijksgebouwendienst (Hiikiimet Binalari Ajansi) ve Rijkswaterstaat
(Devlet Altyap1 Ajansi), varliklarini ve stok ydnetimini gelistirmek, basarisizlik
maliyetlerini azaltmak, tedarik =zincirinde yonetimi gelistirmek ve Ozellikle
operasyonda verimliligi artirmak icin piyasayr BIM'e dogru etkilemeye ¢aligmaktadir
(Panaitescu, 2014). BIM kullanicilarina yonelik her sene detayli bir ¢alisma yapan
McGraw Hill Construction (Amerika) BIM ile ilgili arastirma ve gelismelere 151k
tutmaktadir. Bu raporlarin en énemli verilerinden birisi 2007 yilindan itibaren BIM
kullaniminin pozitif olarak ne kadar arttigmmi gosterebilmeleridir (McGraw Hill,
2012; Akkoyunlu, 2015 ). BIM’in kuzey Amerika’da benimsenme / kullanilma orani
2007°de %28, 2009°da %49 ve 2012 yilinda ise %71 olarak belirlenmistir (McGraw
Hill, 2012). Sekil 1.8’de diinyada BIM kullanimi1 goriilmektedir.

En yogun kullanim oran1 Seil 1.9’da goriildiigi gibi sirasiyla yiikleniciler , mimarlar
ve miihendislerdir. Firmalarm biiyiikliigline gore yapilan degerlendirmelerde ise
bliyiik ve orta Olcekli firmalarda BIM kullanimi %90’lardayken kiiciik oOlgekli
firmalarda bu oran %49 seviyesindedir (Akkoyunlu, 2015) (Sekil 1.9).

BIM kullanicilarinin %82°si BIM teknolojisinin firma verimliligine olumlu etki
sagladigini, %79‘u koordinasyon problemlerini ¢6zdiigiinii ve proje sonuglarini
gelistirdigini, %66°s1 proje alim sanslarmi arttirdigini, %62°si ise bir sonraki y1l BIM
teknolojisini %30 daha fazla kullanmay1 planladiklarini belirtmislerdir (Muratoglu,
2015).
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Yiiklenicilerin BIM kullanma siiresi
(Bolge/Ulke)

MecGrav Hill Construction, 2013
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Sekil 1.8: Diinya iilkeleri BIM kullanim siiregleri (McGraw Hill, 2013; Oktem ve

Ertugral, 2017).
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Sekil 1.9: Proje paydaslar1 arasinda yillara gére BIM kullanim oranlar1 (Akkoyunlu,
2015).
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1.3.2 BIM teknolojisinin ulusal sektorde kullanimi

Yapr Bilgi Sistemi’nin sundugu avantajlar, bu sistemin mimarlik, miihendislik ve
ingaat sektoriinde kullanimini giin gectikce arttirmaktadir. Ulkemizde bu konuyla
ilgili pazar arastirmasi heniiz yapilmamistir (Kaplan ve Kiirek¢i, 2016). Ancak
gecmis yillarda uluslararasi projeler yapan firmalarin bazilart BIM teknolojisi
lizerine tecriibe kazanmiglardir. Son yillarda yerli s6zlesmelerde BIM teknolojisi yer

almaya baslamistir (Oktem ve Ertugral, 2017).

Insaat endiistrisi, diger endiistriler ile olan yakin baglar1 ve istihdam kazandirmasi
ile, herhangi bir ulusal ekonominin biiyiimesi i¢in 6nemli bir katkidir. Uzun vadede
etkili bir performans yakalamak isteyen endiistrinin yeni yonetim tekniklerine,
araclarina ve teknolojik gelisimlere adapte olmasi gerekmektedir. Uluslararasi
projelerinin sayisini, biiylikligiinii ve kurumsal performanslarini artirmak i¢cin BIM
teknolojisinin Tiirk miiteahhitleri i¢in daha da 6nemli hale gelebilecegi sdylenebilir.
Herhangi bir zaman/ para /nitelik/ karisiklik firmalar, endiistri ve hatta {ilke
ekonomisi i¢in olumsuz bir izlenim yaratabilir (Aladaga ve dig., 2016). Bu noktadan
bakildiginda BIM teknolojisi Tiirk insaat sektorii i¢cin bir gereklilik olmaya

baslamistir.

Autodesk Tiirkiye Ulke Lideri Murat Tiiziim’iin belirttigine gore, Istanbul Grand
Airport projesinde de BIM uygulanmasina ragmen, Tiirkiye’de heniiz baslangic
asamasindadir (Url-4). Hem AIA hem de CIC YBM dokiimanlari, Mimarlik,
Miihendislik ve Insaat (MMI) sektdriiniin BIM alanindaki pratik uygulama aciklarim
kapatmak icin hazirlanmig, BIM hizmet standartlart belirlenmistir. Fakat pratik
uygulama acigim1 kapatmak ya da BIM hizmet standartlarini belirlemek adina
Tirkiye’de bu tip bir ¢alisma mevcut degildir ve {iilkemizin akademik ortaminda
BIM teknolojilerine geg¢is konusunda bosluklar bulunmaktadir (Pekerigli ve dig.,
2017). Bu nedenle tez calismasinda, BIM Teknolojsinin ulusal diizeyde ele
alinmasina ve daha hassas sonuglara ulasilabilmesi amaciyla ¢alisma kapsaminin ig
mekan tasarimi ile smirlandiriimasina karar verilmistir. I¢c mekan tasarimi konusunun
tercih edilme nedeni ise BIM teknolojilerinn kullanimlart agisindan bu alanin ¢ok

bakir olmasidir.
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1.4 BIM Teknolojisi Tabanh Yazilimlar

Onceki béliimlerde de agiklandigi gibi, BIM teknolojisi bir yazilim degil siirectir.
BIM teknolojisine sahip programlar {izerine c¢alisan ve {ireten firmalar
bulunmaktadir. Mimarlik alani i¢in tasarlanmis olan yazilimlardan bazilar1 su

sekildedir;
e Autodesk Revit Architecture
e Bentley Architecture
e Graphisoft ArchiCAD
¢ Vico Construction
e Nemetschek Allplan Architecture
e Nemetschek Vectorworks Architect
e Gehry Technologies - Digital Project Designer
e 4MSA IDEA Architectural Design (IntelliCAD)
e CADSoft Envisioneer
e Softtech Spirit
e RhinoBIM (BETA)

Ingiltere’de bir kaynak olan National BIM Library iizerinden indirilen ve buraya
yiiklenen elementlerin dosya bicimlerine ulasilmistir. %49 orami ile en fazla
kullanilan yazilim “Revit’tir. Geri kalan oranlar su sekildedir; %18 ile ArchiCAD,
%10 ile Bentley ve %10 ile de Vectorworks yazilimlaridir (Hamil, 2013). Revit
pazarin yaklasik % 80'ine sahiptir ve ¢ogunlukla mimarlar ve yiikleniciler tarafindan
kullanilmaktadir (Hamil, 2013). Revit pazarin yaklasik % 80'ine sahiptir ve
cogunlukla mimarlar ve ylikleniciler tarafindan kullanilmaktadir (Autodesk, 2008;
Douglas, 2010; Dalci, 2014: s.20). 2000 yilinda Charles River Software Cambridge
firmas1 ile ortaya ¢imistir ve 2006 yilinda Autodesk tarafindan satin alinmistir.
Kullanict dostu ara yiizii olmasi, mimari, striiktiir, mekanik elektrik modellemenin
yaninda, proje yonetimini ilgilendiren metraj, aktivite siralama ve gorsellestirme gibi
biitiinciil bir BIM imkani sunmasi ve 4D scheduling gibi islemlerin de yapilabilmesi

Autodesk Revit’in yaygin olarak kullanilmasini saglayan ozelliklerindendir
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(Akkoyunlu, 2015). Sekil 1.10’da bu islemleri gosteren Revit’in arayiizii

goriilmektedir.
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Sekil 1.10: Revit ara yiizii (Autodesk, 2018).

Autodesk Revit, duvarlar, pencereler, kapilar, kirisler, siitunlar, zemin ve cat1 gibi
yapt elemanlarin1 ¢izgiler, daireler ve kareler yerine yap1 bileseni olarak
kullanmaktadir. Ayn1 zamanda genis bir nesne kiitiiphanesine sahiptir. Bu yazilim ile
3D modeller olusturulabilmekte; kat planlari, goriiniisler, kotlar vb. dogrudan elde
edilebilmekte ve tiim proje iiyeleri ayni gelistirme aracini kullanirsa, veriler proje
tiyeleri arasinda kolayca degistirilebilmektedir (Douglas, 2010; Dalc1, 2014). Ayrica
yazilim gelismis bir Import/Export 6zelligine de sahiptir. Revit ile diger
programlarda hazirlanan tasarimlar diizenlenebilmekte, program {izerinde hazirlanan
tasarimlar farkli formatlarda da kaydedilebilmektedir. Boylece tasarimlar Revit
kullanmayan kullanicilar tarafindan da 3ds Max, AutoCAD gibi programlar
tizerinden de acilabilmektedir. Bu avantajlar1 ile beraber BIM Tekonolojileri
kapsaminda en cok kullanilan yazilim olmasi nedeni ile tez calismasinda Revit

yazilim1 kullanilacak ve bu yazilim {izerinden bir veri tabani olusturulacaktir.

ABD’de ingaat sektoriiniin onciiligii ile 2002 yilinda kullanilmaya baslanan BIM
uygulamalarmnin 6zellikle, Ingiltere ve Danimarka’da kamunun da giiclii destegi ile

cok yogun kullanildig1 bilinmektedir. Tiirkiye’de ise BIM kullanim1 hentiiz baslangic
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asamasinda olup, ilerleme kaydedilebilmesi i¢in tiim paydaslarin, yani igveren, proje

yonetimi, proje miiellifleri ve miiteahhit firmalarin rolii biiyiiktiir (Epy, 2019).

1.5 BIM Teknolojisindeki LOD Seviyeleri

LOD (Level of Development veya Level of Detail) BIM sistemli bir 3D tasarimin,
detay seviyesini tanimlayan bir ifadedir. Modelde bulunacak elemanlarin igermesi
gereken bilgi seviyeleri, LOD numaralar1 ile tanimlanmaktadir. Bir BIM modelinin
ayrint1 diizeyi, proje ilerledikge, genellikle ilk 6nce mevcut bilgilere dayanarak,
artmakta ve basit bir tasarim modelinden ayrintili bir sanal ingsaat modeline, daha
sonra insa edilmis bir bilgi modeline dogru gelistirilmektedir (Url-14).
Bir projenin yasam dongiisiinde, BIM modelinde neyin yer aldiginin net bir sekilde
tanimlanmasi ¢ok 6nemlidir. Beklentileri, rolleri ve sorumluluklar1 anlamak, basarili

bir BIM merkezli projenin en 6nemli asamalarindan biridir (Url-8).

LOD seviyesinin tanimlanmasi i¢in giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan referans
AIA (The American Institute of Architects) tarafindan yayinlanmis olan AIA
Document E202-2008 ve AIA Document E203-2013 dokiimanlaridir (Url-2). Bu
dokiimanlar, bir modelin spesifikasyonunu olusturarak bu modelin ne igin
kullanilabilecegini, hangi bilgileri icerecegini ve her bir ilerlemede ne tiir bilgiler
elde edilebilecegini tanimlamaya yardimeci olmustur. Bu dokiimanlada LOD
seviyeleri LOD 100°den baslayarak LOD 500’e kadar siiflandirilmistir. Cizelge

1.2’de LOD seviyeleri 6rnek gorseller ile agiklanmistir.

LOD tablosu, projenin ihtiyaglarimin dogru tarif edildigi, kullanilacak olan her
eleman veya sistem i¢in LOD seviyelerinin ve bundan sorumlu kisilerin belirtildigi
bir tablo olmalidir. BIM teknolojisi konusunda tecriibeli yoneticiler tarafindan, proje
modeline baslamadan once hazirlanmali ve modelleme siirecinde gorev alacak

personelin bu tablo hakkinda bilgi sahibi olmas1 saglanmalidir (Url-2).

AIA ve BIM forum bir oOneri olarak LOD ingsaat asamalarima goére LOD
gruplandirmasi yapmistir. Buna gore:

e Altyap1 (Substructure)
e Kaba Ingaat (Shell)

e Ince isler (Interiors)
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e Mekanik Elektrik igler (Services)
e Ekipman ve Mobilya (Equipment & Furnishings)
o Ogzel sler (Yikim vb.)

e Santiye Isleri (Akkoyunlu, 2015).

Cizelge 1.2: LOD seviyelerinin 6rnek gorsellerle agiklanmas.

LOD SEVIYELERI
3D modeldeki temel bilgiyi temsil
etmektedir. Bu asamada sadece
LOD 100
kavramsal model olusturulmaktadir.
RONSEEF IASnRiM Alan, yiikseklik, hacim, konum ve yon
gibi parametreler tammlanir.
Elemanlarin yaklagik biiyiikliik, ebat, /
LQD 200 sekil, konum ve yon ile modellendigi A [
SEMATIK TASARIM seviyedir. Geometrik olmayan bilgiler de j\
bu seviyede eklenebilir. ; ’
7
Modellenen elemanlarin miktar, boyut,
LOD 300 sekil, konum ve oryantasyonla kesin
DETAYLI TASARIM/ bilgilerin tanmimlandig1 modelleme J_f -
SHOP DRAWING seviyesidir. Geometrik olmayan ey
bilgiler de bu seviyede eklenebilir 3 '
-~ )
L
Modele, kesin miktar, boyut, sekil, konum
LOD 400 vb bilgilere ek clgrék i’m'alat. montaj.vF
IMALAT VE MONTAJ de.taylavndlrma bllgllermm de el‘clefld igi
seviyedir. Geometrik olmayan bilgiler de
bu seviyede eklenebilir.
Modellenen elemanin isletmeye agildig
LOD 500 asamadir. Elemanlarin satin alma bilgileri
AS-BUILT ve yedek parga bilgilerinin de
eklendigi, nihai durumu yansitmaktadir.
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Bu seviyeler tamamen yeterli olmamakla birlikte projeye veya calisma ekibine gore
gelistirilebilmektedir.

Tez kapsaminda ise LOD 500 seviyesinde ¢alisilacaktir. I¢ mimari projelerde en sik
kullanilan kalemlerden biri olan 6zel imalat mobilyalar iizerinden, LOD 500

seviyesinde bir veri tabani olusturulacaktir.
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2. BIM TEKNOLOJISININ iC MEKAN TASARIMINDA KULLANIMI

Yapili ¢evrelerin yaratilmasiyla ilgili diger meslek ve endiistrilerde oldugu gibi, BIM
teknolojisi, i¢ tasarim pratigi ilizerinde de doniistiiriicii bir etkiye sahiptir. BIM
teknolojisi Onceki boliimlerde anlatilan faydalarimin yaninda, grafik olmayan
verilerin, dijital tasarimlarin bilesenleri i¢ine gomiilmesi, i¢ mekan tasarimcilarinin
yiizey alanlar1 ve malzeme miktarlar1 ile ilgili olarak tam dogruluk ve kolaylikla

metraj ¢ikartabilmelerini saglamaktadir (Sourceable, 2018).

Daha ¢ok biiyiik mimari projelerde kullanildig diisiiniilen BIM’e i¢ mimarlikta pek
rastlanmamaktadir. Ancak, makrodan mikroya olusturulacak tiim tasarim
asamalarinda verimli olan BIM teknolojisinin i¢ mekan tasarimlarinda
kullanilamamasi, i¢ mimarlik disiplini i¢in doldurulmasi gereken bir agi1g1 géz 6niine
sermektedir. Bu baglamda tez kapsaminda hedeflenen; BIM teknolojsinin i¢

mimarlik alaninda yaygin kullanimini artirmaktir.

BIM teknolojisi ile ilgili yapilan tartigmalarda tipik olarak binanin disina, biiyiik
Olcekli mimari projelere ve BIM teknolojisinin bu yonde getirdigi avantajlara
odaklanilmaktadir. Mimarlar ve diger disiplinler i¢in oldugu gibi, i¢ mimarlar i¢in de
kullanilan gii¢lii bir aractir ve i¢ tasarim faaliyetlerinde de énemli derecede avantaj
saglamaktadir. Autodesk Revit tarafindan yaymlanan el kitap¢iginda BIM

teknolojisinin i¢ mekan kullanimina ait avantajlar1 su sekilde belirtilmistir (Url-1):

¢ Bir tasarim modelini yaratma hizi ve kolayligi, bu tasarimi gorsellestirme
yetenegi ile birlestirilmistir.

e Boylece, tasarim-planlama segenekleri lizerinde daha hizli kiyaslasma
yapilabilir, miisteri sunumlar1 i¢in ¢oklu tasarim segenekleri yan yana
gorlntiilenebilir ve alternatif tasarimlar is programina, goriinimlere ve
cizimlere dogru sekilde uyarlanabilir. Sekil 2.1°de Revit Architecture
tizerinde ¢alisilan Layout opsiyonlarini gosteren arayiiz bulunmaktadir.

e Bina bilgi modelinde yer alan verilerin zenginligi ve giivenilirligi ile

beraber sematik alan planlama ve ana programlama gibi erken gorevleri,
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miktar belirleme ve maliyetlendirme gibi ayrintili tasarim faaliyetlerini ve
iyi koordine edilmis dokiimantasyonlar1 kullaniciya dogru sekilde
sunmaktadir.

e BIM sistemleri, kullanicilarin bina bilesenleri i¢in iirlin adi, bitis, maliyet
vb. grafik dis1 6zellikler eklemelerine izin vermektedir. Bu nedenle alinan
bilgiler bina veritabaninin canli  goriintiilerini  dogru  sekilde
yansitmaktadir. Bu da i¢ mekan tasariminda dogru bir yol izlenmesine,
kararlarin gercek verilere gore alinmasina olanak saglamaktadir.

e Tasarim ilerledikge ve gercek alanlar modellendiginde, tasarimcilarin
tasarim modellerini tasarim gereksinimlerine gore kontrol etmelerini
saglamaktadir. Ornegin, bir oda alan1 otomatik olarak hesaplanabilmekte

ve bir alan gereksinim ¢izelgesiyle karsilastirilabilmektedir.

®o®)
g
B F ¥ EdiOpic
Pick to Edit
2ND FLOCR Corridor @ Office Layout 1 -
2D FLOCR Corridor : OFfice Layout 2 (orimary) nfererice Center?25.rut - Schedule: IRD FTLOOR FURHITURE SCHEDULE -
2D FLOCR Corridor : Ftness Center 3R FLOOR FURNITURE SCHEDULE S
Litrary : Opticn 1 (primary) Family anid Type Level i Cost i Count
Subwey Entrance > e Stackna Cher.Sanking 3RD FLOOR 3500 8 ]
20D FLOCR Corridor »  Qpen Space
Site Plan »  Office Layout ! 3RD FLOOR  :80.00 M6 |
Likrary »  Office Layout 2 (primary)
=T7[Chk  Ftness Center [:Z Sk Arms  3RD FLOOR  i90.00 i2 |
Desi L Shape end Chair: Desk L Shape end 3RD FLOOR 165.00 i |
“—l' IT_Divano Sala Atesa: 7'.2172" x 3.2 14" 3RD FLOOR 18500 4 |
=,

Sekil 2.1: BIM teknolojisi tabanli Revit Archtitecture ilizerinde ¢alisilan layout

opsiyonlarini gosteren arayiiz (Url-1).

Tek bir modelde, alan diizeninden malzeme sec¢imlerine kadar her seyi degistirebilen
secenekleri ile tasarimi birden fazla alternatifi ile yakalama ve ydnetme yetenegi
bulunmaktadir. BIM teknolojisi bir veri saklayict olmanin 6tesinde nesne tabanli bir
tasarim anlayis1 sunmaktadir. Bu nesne tabanli sistem, duvar, kolon, kap1 pencere
gibi bina elemanlarmin birbiri ile iligkilendirilmelerini miimkiin kilmaktadir
(Savagkan, 2015). Bu da i¢ mekan tasarimlarinda, mevcut yapi ile uyumlu bir
tasarima uygun alt yapiy1 saglamakta ve yerinde ¢ikabilecek sorunlar1 6nceden tespit

edip hem zaman hem de maliyet kaybin1 en aza indirgemektedir.
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Bir dnceki boliimde tez ¢alismasi kapsaminin, BIM Teknolojsinin ulusal diizeyde i¢
mekan tasariminda kullanimi ile sinirlandirilmasina karar verilmistir. Ancak
caligmanin belirli bir zaman dilimi igerisinde gercgeklestirilecek olmasi nedeniyle
daha hassas sonuclara ulasilabilmesi amaciyla i¢ mekan o6lgeginde sadece mutfak
mekani ele alinacaktir. Ciinkii mutfak, tarihsel gelisim siireci i¢inde, liretime dayali
eylemleri, 6zel arag-gere¢ ve donatistyla, gerek ekonomik ve teknolojik, gerekse
sosyokiiltiirel acidan daima onemli bir rol oynamistir (Yildirrm ve Hacibaloglu,
2000). Bu siire¢ atesin bulunmasi ve bu yolla pisirme eyleminin ortaya ¢ikmasiyla
baslamistir (Yiicel, 1990). Ates adeta yasam grubunun, aile hayatinin sembolii
olmustur. Besinleri pisirme, 1sinma, aydinlanma ve vahsi hayvanlardan korunma i¢in
kullanilan ates daha sonraki devirlerde istenildigi zaman istenildigi yerde yakilmaya
baslamistir. Kutsalligin1  kaybetse de evin igindeki Onemini ve giiclini
kaybetmemistir (Agat, 1983: s. 1-8). Ateste pisirmeyi 6grenen insan, tek bir mekan
icinde, ortada ates ile yasadiktan sonra ¢oklu mekanlara ge¢mis, ates ayr1 bir odada

kalmistir. Bu da ilk mutfak mekaninin olusmasini saglamistir (Yiicel, 1990).

Teknolojinin mutfak tasarimima girmesiyle oOzellikle 1950’lerden baglayarak
mutfaklarda yer alan eylemler, ekipmanlar, ara¢ ve geregler ile gerekli g¢evre
kosullarinin saglanmasi ve denetimine yeni boyutlar getirilmistir (Yiicel: s.01, 45).
Buna bagli olarak konut mutfaklar1 mekan olarak anlam degistirerek eskiye gore ¢ok
farkli planlama ilkeleri sergilenmeye baslamistir. Ornegin buzdolabi, bulasik
makinesi, firin, aspiratdr vb. elemanlarin mutfakta yer almast bu mekan1 saklanmasi
gereken bir alan olmaktan cikartip bir statii gOstergesi haline getirmistir (Yiicel,

1990).

Mutfak, konutun igerisinde baslica ¢alisma alanlarindan birisi olmasi, aile iiyelerini
bir araya getirmesi, yasamin devamliligini saglamasi bakimindan da onemli bir
mekandir. Yapilan aragtirmalarda, konutun aktif yasama boliimlerini olusturan
yagsama ve servis mekanlarmin sik araliklarla ve en yogun kullanima sahip oldugu ve
Oonem siralamasinda mutfak mekaninin ilk sirada oldugu gorilmiistiir (Yildirim ve
Hacibaloglu, 2000). Dahasi, 2009’ da yapilan bir aragtirmanin sonucunda, evde
yenilenmesi en ¢ok istenilen mekanin %34 ile mutfak oldugu sonucuna ulagilmistir

(Sekil 2.2) (Harbor, 2009; Yazicioglu ve Kanoglu, 2016).
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Diger
%4

Mutfak

Yasam odasi 34
0

%28

Banyo

0,
Yatak odasi 78

%26
Sekil 2.2: Ev Igindeki Alanlarin Yenilenme Talebi Oran1 (Harbor, 2009; Yazicioglu
ve Kanoglu, 2016)

Tim bunlara ilave olarak mutfak mekani neredeyse tiim projelerde ¢6ziimlenmek

zorunda olan bir alan olarak tasarimcinin karsisina ¢ikmaktadir.

The University of Illinois School of Architecture tarafindan 1940 yilinda mutfagin
tasarim performansiin artirilmasia yonelik bir model gelistirilmistir. Bu modele
gore mutfaktaki ana calisma fonksiyonlar1 ocak, eviye ve buzdolabi arasinda
gerceklesmektedir. Bu aktivite alanlar1 arasinda olusan hayali liggen ise “aktivite
ticgeni” olarak adlandirilmistir. Ana fikir; bu {i¢ noktanin birbirlerine optimum
yakinlikta olmalar1 durumunda mutfagin etkin bir bi¢imde ¢alisacagidir. Tanimlanan
kural mutfagin islevselligini maksimize etmek amaciyla zaman-hareket ¢alismalarina
ait Taylorist prensipler goézoniinde bulundurularak gelistirilmigtir. Bu  kural
geometrik olarak tek duvar tipi mutfak i¢in miimkiin degildir. Ancak bu tip
mutfaklarda da sozkonusu ii¢ aktivite alaninin birbirlerine olan mesafelerinin
mutfagin islevselligini etkileyen en onemli faktér oldugu ispatlanmistir (Illinois

University, 2015; Vikipedia, 2013; Yazicioglu and Kanoglu, 2016b).

Tiim bu ve benzer caligmalar mutfak mekaninin tasarim performansi agisindan diger

tiim mekanlarin 6tesinde ayr1 bir oneme sahip oldugunu gostermektedir.
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2.1 BIM Teknolojisinin Mutfak I¢ Mekan Tasariminda Kullanimi

BIM teknolojisinin mutfak i¢ mekan tasariminda kullanimi ile ilgili dogru
entegrasyonu saglayabilmesi i¢in Oncelikle mutfak i¢c mekan tasarim felsefesinin
anlasilmasi1 gerekmektedir. Bu baglamda bu baghk altinda mutfak tasarimi ile ilgili

prensiplere deginilecektir.

2.1.1 Mutfak mekam aktivite alanlari

Mutfaktaki tiim islevlerin viicudu zorlamadan, giiven igerisinde ve en kisa siirede
gergeklestirilebilmesi i¢in aktivite alanlarinin ve birbirleriyle olan iligkilerinin dogru
planlanmasi1 gerekmektedir. Mutfaktaki aktivite alanlar1 arasinda en mantikli iliskiyi
kurmak i¢in yapilan caligmalar 1940’lara dayanir. Bu c¢aligmalarda depolama,
yikama/hazirlama ve pisirme islevlerinin ana aktivite alanlarini meydana getirdigi ve
bunlar arasindaki yerlesim iliskisinin bir {iggen olusturdugu ortaya konulmustur
(Sekil 2.3). Ayrica ana aktivite alanlarinin, yemek pisirme siireci esas alinarak
kurgulanmasi ve yemek yeme, servis gibi ikincil aktivite alanlarinin aktivite iiggenini

kesmeyecek sekilde konumlandirilmasi gerektigi belirlenmistir.

Aktivite liggeni — ana ¢aligma alanlar
arasindaki mesafe 6 m’den fazla olmamalidir.
A: Depolama B: Yikama/Hazirlama C: daha aza indirgeme (b)
Pisirme -

Sekil 2.3: Aktivite tiggeni (Johnson, 2011).

Bu konudaki ¢esitli aragtirmacilarin ergonomik ¢oziimlemeler ile aktivite liggeninin
belli boyutlar1 agmamasi gerektigine iligkin bulgular ortaya koyduklar1 bilinmektedir
(Y1ildirim ve Hacibaloglu, 2000; Grandjean, 1973).. Mutfak mekaninda bulunan ana

ve ikincil aktivite alanlar1 ise asagidaki gibi alt gruplara ayrilmaktadir:

Ana aktivite alanlari:

e Depolama (Tiiketim malzemeleri ve tiiketim dis1 malzemeler)
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e Yikama/Hazirlama

e Pigirme

Ikincil aktivite alanlart:
e Servis ve yemek yeme,

e Dinlenme

Mutfaklarin aktivite alanlarinda kullanicinin fizyolojik ve psikolojik agidan rahat bir
sekilde, daha az zaman harcayarak ve daha az yorularak caligmasina imkan
saglayacak diizenlemeler yapilmalidir (Yildirnm ve Hacibaloglu, 2000; Gonen,
1990). En o6nemli ve en sik kullanilan donati elemanlar1 en kolay ulasilabilir

konumda yer almalidir (Y1ldirim ve Hacibaloglu, 2000; Uniigiir, 1997).

Mutfaktaki tiim islevlerin viicudu zorlamadan, giiven igerisinde ve en kisa siirede
gergeklestirilebilmesi i¢in aktivite alanlarinin birbirleriyle olan iligkilerinin de dogru
planlanmas1 gerekmektedir. Yapilan tasarimin ergonomi kurallarina uygun olmasi
son derece Onemlidir. Farkli yiiksekliklerdeki calisma ylizeyleri, kullanici
ihtiyaclarin1 karsilayabilmeye odaklanmis pek ¢ok degisik Ol¢ii ve modiiller ise
bunun kanitidir. Ayrica bu alanlarin yerleri belirlenirken giin 15181, mutfagin disariyla
ve evin diger mekanlariyla olan iliskisi de gézoniinde bulundurulmalidir (Yazicioglu,

2010; s. 100).

2.1.2 Mutfak tasarim bilesenleri

Mutfak alan1 temel alinarak BIM sistemli bir veri tabani olusturulabilmesi igin
oncelikle bir mutfagin tasarlanmasi i¢in gerekli olan elemanlar dogru sekilde

belirlenmelidir. Cizelge 2.1°de bu elemanlar gruplandirilmistir.

Belirlenen bu bilesenler dogrultusunda mobilya elemanlar1 iizerinden bir veri tabani
olusturulmasina karar verilmistir. Ornek model olusturulmasi kisminda ise bu veri
tabanindaki {riinler kullanilarak, nesnelerin devamliliginin saglanabilmesi ve
verilerin ¢esitli projelerde kullanilabilmesi {izerinde durulmustur. Bunlarla beraber
firmalarin veya bireysel kullanicilarin yayinladigi hazir modeller hem direkt olarak
hem de parametrelerinde degisiklikler yapilarak kullanilmistir. Bu sekilde karma bir
calismanin da yiiriitiilebilecegi ve veri tabam kiitliphanesinin siirdiiriilebilirligi

gosterilmistir
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Cizelge 2.1: Mutfak tasarim elemanlari.

MOBILYALAR

Alt dolaplar

Ust dolaplar
(Cekmeceli dolaplar
Raflar

Tezgah

Yemek masast

DONANIMLAR

Kulplar
Mobilya i¢i donanimlar

AYDINLATMA URUNLERI

Genel aydinlatma elemanlari
Dolap alt1 aydinlatmalar
Dekoratif aydinlatmalar

DOSEME MALZEMELERI

Zemin dosemesi
Duvar kaplama malzemeleri

VITRIFIYE ELEMANLARI

Eviye
Batarya

ELEKTRONIK CIHAZLAR

Firin

Buzdolabi1
Bulasik makinesi
Ocak
Davlumbaz

DEKORATIF ELEMANLAR

Perde
Stipiirgelik
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3. KONUT MUTFAGI ICIN BIM TEKNOLOJISI SISTEMLI VERI TABANI
MODELI OLUSTURULMASI KONUSUNDA DAHA ONCE YAPILMIS
OLAN BILIMSEL CALISMALARIN ULUSAL VE ULUSLARARASI
DUZEYDE INCELENMESI

Konut mutfagi icin BIM teknolojisi sistemli veri tabani modeli olusturulmasi
konusunda daha Once yapilmis olan bilimsel calismalarin ulusal ve uluslararasi
diizeyde incelenmesi g¢alismasi, ulusal ve uluslararasi diizeyde yapilmis olan tez

caligmalar1 ve yayimlanmis makaleler olmak {izere iki asamada degerlendirilecektir.

Konut mutfagi icin BIM sistemli veri tabanmi Kkiitliphanesi ve Ornek model
olusturulmas iizerine daha 6nce yapilmis olan tezlerin incelenmesi amaciyla Cizelge

3.1°deki anahtar kelimeler ve filtreler kullanilmistir.

Cizelge 3.1 : Tez taramasinda kullanilan anahtar kelimeler ve filtreler.

Anahtar kelimeler Filtreler
Proje Yonetimi Insaat
BIM Mimarlik
Yap1 Bilgi Modellemesi I¢c Mimari
Veri Taban1 Modeli Mutfak
Revit

Cizelge 3.1°deki anahtar kelimeler ve filtreler kullanilarak yapilan tarama neticesinde

elde edilen sonugclar, ulusal ve uluslararasi tezler basliklar altinda siralanmastir.

3.1 Ulusal Tezlerin incelenmesi

Ulusal diizeyde yapilan tez taramasinda, “Proje YoOnetimi” anahtar kelimesi
kullanilarak ulusal diizeyde yapilan tez taramasinda, Yiiksek Ogretim Kurulu
Baskanlig1-Tez Merkezi’nde 547 adet teze ulasilmistir. “Insaat”, “Mimarlik” filtreleri
uygulandiginda 73 adet sonug listelenmisken, “I¢ Mimari”, “Mutfak” filtreleri
uygulandiginda ise elde edilen sonug 3’tiir (Yiiksek Ogretim Kurulu, 2018). Soz

konusu tezlerin 6zetleri incelendiginde, genellikle biiylik 6l¢ekli mimari projelerin
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yonetimi ile ilgili olduklari goriilmiistiir. ¢ mimariyi kapsayan tezlerin Ozetleri
incelendiginde ise daha c¢ok soOzlesmeler, sartnameler ve danismanlik iizerinde
duruldugu; “ Project Management in Interior Design Services” isimli tezde ise proje
yonetiminin i¢ mekan tasariminda uygulanabilirligi iizerinde ¢alisildigl, ancak 6zel

olarak mutfak tasarimi konusunun ele alinmadig: anlagilmistir.

“BIM” anahtar kelimesi kullamldiginda, Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanligi-Tez
Merkezi’nde 96 adet sonug listelenmistir. S6z konusu tezlere “Insaat”, “Mimarlik”
filtreleri uygulandiginda 37 adet teze ulasilmistir. “I¢ Mimari”, “Mutfak” filtreleri
uygulandiginda ise bir tez ¢alismasma ulasilmamistir (Yiiksek Ogretim Kurulu,
2018). Boylece BIM’in i¢ mimarlik disiplinine ve/veya mutfak mekanina

entegrasyonu lizerinde ¢alisilmadigi goriilmistiir.

BIM (Building Information Modeling)’in Tiirk¢e karsiligi olarak kullanilan “Yap1
Bilgi Modellemesi” anahtar kelimesi kullanilarak ulusal diizeyde yapilan tez
taramasinda, Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanhigi-Tez Merkezi'nde 17 adet teze
ulasilmistir.  “Ingaat”, “Mimarhik” filtreleri uygulandiginda 7 adet sonug
listelenmisken, “I¢ Mimari”, “Mutfak” filtreleri uygulandiginda elde edilen sonug
0’dir (Yiiksek Ogretim Kurulu, 2018). Listelenen tezler agirlikli olarak mimarlik ve
ingaat sektoriindeki biiylik 6l¢ekli yapilar, enerji verimliligi ve stirdiiriilebilirlik ile
ilgili caligmalardir; ancak 6zel olarak i¢ mimari ve/veya mutfak projelerindeki

kullanimu ile ilgili bir ¢alisma yapilmamuistir.

“Veri taban1 modeli” anahtar kelimesi kullanilarak ulusal diizeyde yapilan tez
taramasinda, Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanhigi-Tez Merkezi'nde 21 adet teze
ulasilmistir. “Ingaat”, “Mimarlik” ve “I¢ Mimari” filtreleri uygulandiginda 3 adet
sonug listelenmisken, “Mutfak” filtresi uygulandiginda elde edilen sonu¢ 0’dir

(Yiiksek Ogretim Kurulu, 2018).

“Revit” anahtar kelimesi kullanilarak ulusal diizeyde yapilan tez taramasinda,
Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanhigi-Tez Merkezi'nde 325 adet teze ulasimustir.
Ancak yalnmzca “Revit” anahtar kelime olarak kullamildiginda “revitalizing” ve
“revitalization” kelimeleri ile eslesen tezler de listelenmistir. Bu nedenle “Revit
programi” ve “Revit architecture” kombinasyonlar1 ile de arama yapilmistir. Bu
kombinasyonlar ile 6 adet teze ulasiimistir. Bu tezlere “Ingaat”, “Mimarlik” filtreleri

uygulandiginda 4 adet sonug listelenmisken, “Mutfak” ve “I¢ Mimari” filtreleri
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uygulandiginda elde edilen sonu¢ 0’dir (Yiiksek Ogretim Kurulu, 2018). Yalmzca
“Yiiksek Enerji Performansli Konut Yapilar I¢in BIM Tabanli Bir Acik Kaynak Bilgi
Sistemi Modeli” isimli, Cizelge 3.2°de aciklayic1 bilgilerine yer verilen tez
caligmasinda Autodesk Revit ana platform olarak kullanilmis ve agik kaynak sistemi
olusturulmustur. Ancak i¢ mimari ve/veya mutfak projelerinde kullanimi ilgili bir

caligma yapilmamustir.

Cizelge 3.2: “Revit” anahtar kelimesi ile ulasilan tez ¢calismasi

Anahtar | Yazar Yaymn Adi Tezin Konusu

Kelimeler | Adi-Yih

Revit Savaskan, | Yiiksek Bu tez ¢alismasina konu oldugu gibi, BIM tabanli
Mustafa | Enerji bir agik kaynak bilgi sistemi sayesinde Ozellikle
Onur- Performansli | kiiglik 0Olgekli mimarlik biirolan ile geleneksel
2015 Konut anlayista is modellerine sahip kii¢lik 6l¢ekli ingaat

Yapilar: I¢in
BIM Tabanl
Bir Acik

firmalarinin bu énemli konuda bilgi ve uzmanlhiga
bilgi teknolojileri yardimi ile ulasilabilir hale
getirilmesi mimkiindiir.

Kaynak Bilgi
Sistemi
Modeli

Onerilen model, enerji verimliligi yiiksek konut
binalart i¢in Onceden hazirlanmig, uyarlanabilir
prototip BIM modellerinin gelistirilmesini, agik
kaynak sistem altyapisiin olusturulmasimi ve
sinirlanmig drnek olay caligmalar1 ile BIM tabanh
actk kaynak sistemlerinin  potansiyellerinin
degerlendirilmesini igermektedir. Autodesk Revit
ana platform olarak kullanmilmistir.

3.1.1 Uluslararasi tezlerin incelenmesi

Uluslararasi diizeyde yapilan arastirma icin, 28 Avrupa iilkesinden 613 {iniversitenin
toplam 766,636 adet tezinin yaymlandigir “The Dart Europe E-Theses” ve OATD
isimli portallar kullamlmistir (Dart-Europe, 2018; OATD, 2018 ). Ilk asamada
“Project Management”, “BIM”, “Building Information Modeling”, “Database
Model”, “Revit Architecture” anahtar kelimeleri ile tarama yapilmistir. Bu
kelimelerle olusturulan tarama sonucunda elde edilen tezlerin sayisal dagilimi ise

Cizelge 3.3 de gosterilmistir (Dart-Europe, 2018).

Yapilan tarama sonucunda, arastirma kapsaminin disina ¢ikan ¢ok fazla sayida teze

ulastlmistir.
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Cizelge 3.3 : Tez taramasinda kullanilan anahtar kelimeler ve elde edilen tezlerin

sayisal dagilima.

Anahtar kelimeler Sayisal dagilim
Project Management 179

BIM 0
Building Information 151
Modeling

Database Model 1313
Revit Architecture 3

Bu nedenle taramanin siirlarini  daraltmak adma “Architecture”, “Interior
Architecture” ve “Kitchen” kelimelerinin ikili kombinasyonlar1 ile tarama

yapilmustir.

Bu sekilde BIM teknolojisi ile ilgili yapilan tez caligmalarinin i¢ mimari ve/veya
mutfak mekan1 ile smurlandirilip sinirlandirilmadigr  bilgisine  ulasilmasi
hedeflenmistir. Bu kelimelerle olusturulan tarama sonucunda elde edilen tezlerin

sayisal dagilimi Cizelge 3.4’deki gibidir (Dart-Europe, 2018).

Cizelge 3.4 : Uluslararasi diizeyde, anahtar kelimelerin ikili kombinasyonlar ile

yapilan tarama sonucunda elde edilen tezlerin sayisal dagilima.

Interior
Architecture ' Kitchen
Architecture
Project Management 63 3 0
BIM 0 0 0
Building Information Modeling 30 3 0
Database Model 55 0 3
Revit Architecture 3 0 0

Revit Architecture ve Building Information Modeling ile ilgil yapilmis olan tezlerin
Ozetleri incelendiginde proje yonetimi ve BIM kavramlarinin ¢ogunlukla biiyiik
Olcekli yapilar lizerinden ele alindig1 veya vaka calismalart yapildigi anlagilmistir.
Cizelge 3.5’te Ozeti bulunan tez c¢alismasinda BIM’in kiiglik oOlgekli mimari

uygulama iizerinde uyarlanmasi {lizerine bir ¢alisma yapilmis, ancak bir i¢ mekan
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olarak mutfak konusuna deginilmedigi gibi veri tabani olusturma ile ilgili de bir

caligma icermemektedir.

Cizelge 3.5: “Building Information Modeling” ve “Architecture” anahtar kelimesi ile

ulasilan tez ¢alismasi.

Anahtar Yazar | Yih | Yaym Adi Tezin Konusu
Kelimeler | Adi

Building Coates, | 2013 | BIM Bu tez calismasinda, kiiglik mimari

Information | SP Implementation
Modeling Strategy uygulamalarin alanmi1 ele alinmakta ve
Architecture Framework for | BIM'in hem operasyonel hem de iiriin
ich;zlz{tectuml verimliligi ve etkinligi ile ilgili
Practices problemleri ele almak igin nasil
uygulanabilecegi diisiiniilmektedir.
Aragtirmalar, kiigtik mimari
uygulamalarin BIM' nasil

uygulamalar1  gerektigi  konusunda
rehberligin eksik oldugunu gostermistir
(Jung ve ark. 2010). Bu rehberlik
eksikligi, kiiciik mimari uygulamalarin
BIM'i benimseme konusunda

secilmemesinin sebeplerinden biridir.

Bu tezin amaci, kiigcik mimari
uygulamalar i¢in bir BIM uygulama
stratejisi  cergevesi  gelistirmektir.
Mimari uygulamanin hem i¢ hem de
dis faydalar g0z ontlinde
bulundurulmustur. Bu BIM uygulama
aragtirmasinin  bulgular1 daha sonra
kaydedildi ve BIM uygulamasina
yapisal bir yaklasim saglayarak gdzden

gecirilmisltir.

Revit ve database ile ilgili yapilan tez ¢alismalar1 incelendiginde ise i¢ mekanda
mutfak i¢in Revit platformu kullanilarak bir veri tabani olusturma iizerine bir ¢calisma
yapilmadigy; siire¢ yonetimi, sanal gerceklik olusturma hakkinda ¢alismalar yapildig:

gorilmiistir.
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Ikinci asamada ise OATD iizerinden “Project Management”, “BIM”, “Building
Information Modeling”, “Revit Architecture” anahtar kelimeleri ile “Architecture”
filtresi kullanilarak tarama yapilmistir. Bu kelimelerle olusturulan tarama sonucunda

elde edilen tezlerin sayisal dagilimi ise Cizelge 3.6’da gosterilmistir (OATD, 2018).

Cizelge 3.6 : Tez taramasinda “Architecture” filtresi ile kullanilan anahtar kelimeler

ve elde edilen tezlerin sayisal dagilima.

Architecture
Project Management 57
BIM 27
Building Information Modeling 31
Revit Architecture 97

Sayisal dagilimi verilen tezlerin 6zetleri incelendiginde, ¢cogunluklu biiyiik 6lgekli
yapilar ile enerji verimliligi lizerinde duruldugu; bu yapilarin tasarimindan {iretimine
ve miisteri iligkilerine kadar olan siirecin calisildigi goriilmiistiir. Ancak mutfak
mekaninda kullanilmak iizere bir veri tabani modeli olusturulmasi ile ilgili bir

caligmaya rastlanmamaistir.

Yapilan tiim bu literatiir arastirmalar1 sonucunda ise tez ¢alisma alanm1 ve kapsami
olarak “BIM’in i¢ mimarlik alaninda kullaniminin yayginligini artirmak™ amacina
yonelik olarak “mutfak i¢in bir veri tabant modelinin” olusturulmasina karar
verilmistir. Daha c¢ok biiyiik mimari projelerde kullanildig1 diisiiniilen BIM,
giinlimiizde yaygmhigini ve Onemini artirmakta, biitiin 6lgeklerde verimli olarak
kullanilabilmektedir. Bu tezde ele alinacak problem “mutfak mekani tizerinden, i¢
mekan tasariminda, tasarimciya yardimci olacak BIM sistemli bir veri tabani

modelinin olusturulmasi” dir.
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4. MUTFAK IC MEKAN TASARIMINDA BIM TEKNOLOJISININ
KULLANIMINA YONELIK BiR VERI TABANI VE ORNEK MODEL
OLUSTURULMASI

BIM sistemli veri tabani kiitiiphanesi ve 6rnek model olusturulmasi i¢in dnceki
boliimlerde aciklanan avantajlart nedeni ile Revit Architecture kullanilmistir ve
calisilacak olan LOD seviyesi “LOD 500” olarak belirlenmistir. Bu ¢alismalarda
kullanilan verilerin arsivlenmesi ve paylasima agik olmasi kullanilan yazilimin en
bliylik avantajlarindan biridir. Veriler paylasilabildigi gibi bu verilerin kullanict
tarafindan manipulasyonu da saglanmaktadir. Bu da farkli durumlarda esnek

modellerin olusturulmasina imkan vermektedir.

Veri tabani kiitliphanesi olusturmadaki en biiyiik avantajlardan biri paylasim ve
depolanma siirecidir. Bu verilerin hazirlanmasi ve saglanmasi stireci geleneksel
yontemlere gore daha uzun siirse de dokiimantasyon (plan, kesit, goriliniis, metraj
tablolar1 vb.) ve revizyon islemlerinde daha yiiksek bir verimlilik sagladig1 ve genel
siireci hizlandirdigi o6nceki boliimlerde belirtilmistir.  Geleneksel yontemlerde
olusturulan ¢izimler basit anlamda ¢izgilerin birlesimiyle olusturuldugu i¢in girilen
veriler sayisal bir dizi olmaktan dteye gecememektedir. Bu sayilarin referanslarini
elde etmek ve hangi bilgiye ait oldugunun dokiimantasyonunu saglamak i¢in, veri
tabaniyla hareket etmek siire¢ icerisinde bir “know how” altyapisini olusturmayi
saglamaktir. Sonraki asamada projeye goOre verilerin manipiilasyonu saglanarak,
kullanicr igin en degerli parametre olan zaman parametresinde biiylik oranda verim
elde edilmektedir. Bu siirecin stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in dogru parametrelerle

bir veri tabani kiitliphanesi olusturulmasi 6nem arz etmektedir.

Verilerin girilmesi 6nemli bir siire¢ oldugu gibi ayn1 zamanda bu verilerin baskasi
tarafindan okunabilmesini saglamak i¢in verilerin standartlastirilmasi (isimlendirme,
dosya arsiv sistemi, paylasim kanallarina erisilebilirlik vb.) ayrica O6nemli bir
noktadir. Bu siire¢ 6lgek farketmeksizin tiim projelerde biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu
siirecten beklenenilen iiriin ve elde edilecek verilerin detay seviyesi ise izlenecek
yolu etkilemektir. Bu nedenle son fiiriine gore planlanmasi gereken proje yonetimi

stireci ve bu siirecin koordinasyonun saglanmasi 6nemlidir. Bu tez kapsaminda hem
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veri tabani kiitiiphanesi hem de 6rnek model olusturulmasi i¢in kullanilan operasyon

haritas1 su sekilde olusturulmustur;

Yeni bir veri tabani kiitiiphanesi olusturulmasi: RFA uzantili dosyalar olup,

sifirdan hazirlanan veya yeniden diizenlenen nesneler ile veri tabani
kiitiiphanesinin olusturuldugu boliimdiir. Bu béliimdeki nesneler tiim projelerde
kullanilmak {izere hazirlanmaktadir. Ayni zamanda i¢inde barindirdig
parametreler ile projeler arasinda veya tek bir projede birden fazla kullanilmasi
durumlarinda esneklik saglamaktadir. Ornek modelde de bu tiir dosyalarin

hazirlanma siireci takip edilmistir. Bu dosyalar;

e Alt depolama hacimleri
e Ust depolama hacimleri
e Tezgah

e Kulplar ve donanimlardir

Mutfak hacminin olusturulmasi: RVT uzantili dosyalar olup, Revit igerisinde

bulunan yap1 elemanlar1 ile 6rnek model i¢in segilen hacmin c¢ikartildigi
boliimdiir. Bu béliim proje kisminin tasarlandigi ve host elemanlarin? (duvar,

doseme, cati vb.) olusturuldugu boliimdiir. Ornek modelde kullanilan bu

dosyalar;
e Duvar
e Ddoseme

e Asma tavandir

Hazir  nesnelerin kullanilmasi: Open source kiitiiphanelerden hazir olarak

kullanilan nesnelerden olusan bdoliimdiir. Bu kiitiiphaneler, markalarinin
etiketleriyle ve standartlariyla firmalar tarafindan saglananan nesnelerden
olustugu gibi gibi bireysel kullanicilarin tasarladigl nesneleri de kapsamaktadir.

Bu projede kullanilan hazir nesne modelleri su sekildedir;

e Beyaz esyalar
e Evye ve armatiirler

e Aydmlatma {irtinleri

Dokiimantasyonlar: Model olusturulduktan sonra elde edilen verilerin toplandigi

ve sunuldugu bdliimdiir. Veri tabani kullanilarak olusturulan modellerde
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dokiimantasyon siireci, en hizli ve kesin sonucu veren asamayi tanimlamaktadir.
Geleneksel yontemlerde bu siireclerde bir otomasyon islemi olmadigi i¢in hata
pay1 ve zaman kaybi yiiksektir. Burada elde edilen veriler Revit Architecture
tarafindan degistirilmeye izin verilmedigi i¢in kullanic1 odakli manipiilasyonlar,

yaniltict bilgiler ortadan kalkmaktadir.

Bu siire¢ maliyet hesaplamalar1 gibi asamalarda dogru ve diiriist bilginin
aktarilmasini sagladigi i¢in miisteri icin de 6nemli bir siirectir. Bu verilerin de
dogru elde edilebilmesi i¢in modelleme siirecinde dogru adimlarin atilmasi ve
dogru bir yol haritasinin takip edilmesi 6nemlidir. Siire¢ icerisinde harcanan vakit
artsa da, altyapt kurulduktan sonra ¢ok daha verimli bir siire¢ izlenmektedir.

Eklerde goriilecegi tizere bu siirecte elde edilebilen veriler su sekildedir;

e Malzemeler
e Metraj tablolar1
e Kesitler, planlar, goriiniigler

e Paftalar vb.

Sunum: Son asamada bilgilerin toplandigi ve sunum haline getirildigi boliimdiir.
Bu alanda cloud sistemi olusturulmasi ile performans daha artirilmistir. Cloud
sistemi, modellenen dosyay1 internet platformuna tasiyarak kurumlara ait
bilgisayarlarda veri olarak saklanmaktadir. Bu veriler istenilen sunum sekline
(gorsellestirme, enerji analizi, aydinlatma analizi, VR sunumlar vb.) yiiksek
performanslt  bilgisayarlar tarafindan doniistiiriilebilir. Tez kapsaminda

olusturulan sunum dosyalar1 su sekildedir;

e Renderlar
e Konsept diagramlar

e Open source DATA

Bu operasyon haritasi takip edilerek oncelikle mutfak elemanlarindan olusan bir veri

taban1 kiitiiphanesi olusturulmustur ve hazir olarak kullanilacak olan modeller

belirlenmistir.

Bu veri tabani olusturulduktan sonra proje alani olarak belirlenen mekan {izerinden

ornek model olusturulmus, bu model icin iki alternatifli yerlesim plani ¢alisilarak
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BIM teknolojisi ile beraber elde edilen veriler toplanmis, sonuglar

degerlendirilmistir. Izlenilen siirec ise “bottom-to-top” seklindedir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1: Bottom-to-top siire¢ diyagrami.

VERI TABANI KUTUPHANESI
VE
ORNEK MODEL OLUSTURULMASI

=> Duvar Tipleri

RVT DOSYASI “.=,f> Zemin Tipleri
=> Tavan Tipleri

KULLANICI TARAFINDAN = Model-In Place / Generic Model
OLUSTURULMUS MODEL | Family Templates (Furniture Templates)

]
ﬂ=> Open Source Families

RFA DOSYASI => Edited Families (Redesigned)

=> Parametric Families

d

i o o o o o o o o o T o o o <

Once veri tabam kiitiiphanesi bilesen nesneler diizeyinde olusturulurken, bu nesneler
model icgerisindeki yap1 elemanlar ile birlestirilerek (host nesneler) 6rnek model

icerisinde toplanmustir.

4.1 Veri Tabam Kiitiiphanesinin Olusturulmasi

Veri tabani kiitiiphanesi olusturulurken asagida gosterilen Revit Architecture nesne
hiyerarsisi tablosuna gore (Sekil 4.1) ilerlenmistir. Bu hiyerarside 4 ana baglik yer
almaktadir. Bunlar; model, goriiniim, referans, goriiniime 6zel nesneler seklindedir.
Bu hiyerarsiyi anlamak ve diizenini siire¢ igerisinde takip etmek onemlidir. Burada
olusturulan nesneler birer tip veya family dosyasi olarak kullnilacag: i¢in, bu
tablodaki bagliklar, altyapisal diizenin saglanmasi icin gereken parametreleri

saglamaktadir.
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Revit Nesneleri

Model Gériiniime Ozel
Nesneleri Nesneler
Y ; l
Host Bilesen Goriiniim Referans Detay Notasyon,
Nesneler Nesneler Nesneleri Nesneleri Nesneleri Nesnelerii
l l l Y l l
Yerinde Modeldeki Rev1E .i.gdee Proje baglanum  Plan, Kesit, goriiniis ve detay gibi,
insa edilen diger yap1 gordiigiiniiz ve olusturmak icin dlgekli teknik ¢izimleri
vapielemanlar1  bilesenleri . ‘f‘tk‘ﬂeﬁeme kullamlan ve olusturmak i¢in kullanilan ve
girdiginiz pencereler .40 olmayan yaratildiklan gériiniimde
nesneler bulunan 2 boyutlu bilesenler
Disemeler Kapilar Kat planlar Kotlar Detay Olgiiler
Duvarlar Pencereler Tavan planlar: Akssar cizgileri Yazlar
Asma tavanlar  Mobilyalar 3B goriiniimler Referans Taramalar Pozlar
Merdivenler Ozel yam Kesitler diizlemleri 2B detay Etiketler
Rampalar elemanlar Metrajlar bilesenleri Semboller

Sekil 4.1: Revit Architecture Nesne Hiyerarsisi.

Kapilar, pencereler, mobilyalar, 6zel yap1 elemanlari, model nesneleri hiyerarsisi
icerisinde alt bagliktaki bilesen nesneler arasinda yer alirken; dosemeler, duvarlar,

asma tavanlar ise host nesneler alt bagliginda yer almaktadir.

4.1.1 Bilesen nesnelerin veri tabani kiitiihanesinin olusturulmasi

Bu asama, tez calismasinin “veri tabani kiitiiphanesi” kismini olusturmaktadir.
Olusturulan kiitiiphane ile BIM modelleme sisteminin, sadece yapisal elemanlarda
degil, aynmi zamanda O6zel imalatlarda, mobilyalarda, detay uygulamalarinda da
kullanilmasini saglamaktadir. Bu nedenle BIM siireci tanimlanirken sistem igerisinde
ne kadar detaya inilirse siire¢ icerisindeki verimlilik o kadar artacaktir. Bu noktada,
kullanilan imalatlarda verilen parametreler rol almaktadir. Kullanici veri
olustururken ne kadar ilerlerse proje yonetim siirecinde farkli boyutlar devreye
girmeye baslamaktadir. Bu siiregte elde edilebilen son asama isletme modelinin
olusturuldugu ve yapilan projenin siirdiiriilebilirligini kapsayan 7D asamasidir.
Veriler olusturulduktan sonra BIM siireci i¢erisinde yukarida tanimlanan hiyerarsiye

gbre bir yol haritas1 takip edilmelidir. Ornek modelde de bu hiyerarside bir veri

37



tabani kiitliphanesi olusturularak projeler arasinda gegis yapabilmek tlizere kullanilan

yontemler su sekildedir;

e “Open source” family dosya kaynaklarmin kullanilmasi: BIM projelerinin

avantajlarindan biri de olusturulan dosyalarin agik kaynak platformlarinda RFA
uzantis1 ile paylasilabilmesidir. Bu kaynaklar {icretsiz olup proje igerisinde
dogrudan kullanimina izin verilmistir. Tez igerisinde yapilacak olan Ornek

modelde de bu agik kaynaklardam 3D BIM objeleri kullanilmistir.

e “Open source” dosyalarinin yeniden tasarlanmasi: Bu kaynaklardan elde edilen

objeler yeniden tasarlanabilecek sekilde RFA uzantili family dosyasi olarak
kaydedilmistir. Bu dosyalar iizerinde gereksiz elemanlarin silinmesi, yeni
parametrelerin  olusturulmasi, {izerine yeni modellemelerin yapilmasi, tez

icerisinde 6rnek model iizerinde de kullanilan yontemlerden biridir.

e Kullanici tarafindan parametrik nesnelerin bastan olusturulmasi: Revit igerisinde

olusturulmak istenen modele gore kapi, pencere, mobilya vb nesnelerin

“template” dosyalar1 bulunmaktadir (Sekil 4.2).

R New Family - Select Template File ? %

Lookin: English_T v g B ¥ B Vews -~
= A . Preview
o5 Name Type

= Annotations File folder
Conceptual Mass File folder

Titleblocks File folder

= R Baluster RFT File
R Baluster-Panel RFT File
R Baluster-Post RFT File
\g R Casework wall based RFT File
> R Casework RFT File
4 R Column RFT File
@ R Curtain Panel Pattern Based RFT File
- R Curtain Wall Panel RFT File
R Data Device Hosted RFT File
L R Data Device RFT File
. R Data Panel RFT File
R Detail Item line based RFT File
R Detail Iltem RFT File
R Division Profile RFT File
R Door - Curtain Wall RFT File
! R Door RFT File
R Duct Cross RFT File
R Duct Elbow RFT File
R Duct Tee RFT File
R Duct Transition RFT File
R Electrical Equipment RFT File
R Electrical Fixture ceiling based RFT File
R Electrical Fixture wall based RFT File
R Electrical Fixture RFT File
R Entourage RFT File
R Fire Alarm Device Hosted RFT File
R Fire Alarm Device RFT File
R Furniture System RFT File

R Furniture RFT File v

File name: | RPC Family.rft -

Files of type: | Family Template Files (*.rft) v

Tools v Open Cancel

Sekil 4.2: Revit Architecture igerisindeki “template” dosyalari.

Bu dosyalarin her bir template farkli referans c¢izgi diizeni, bunlara bagli olarak
olusturulmus parametreleri (yiikseklik, genislik, kap1 boslugu vb) bulunmaktadir.

Sekil 4.3’te 6rnek bir sablon dosyasi ve parametreleri gosterilmistir .
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Sekil 4.3: Kap1 sablon dosyas1 ve parametreleri.

Tez kapsaminda bu parametrelerden yararlanilarak “parametrik nesneler” ile veri
taban1 kiitiiphanesi olusturulmustur. Bu siire¢ Cizelge 4.2°de oOrnek bir nesne

iizerinden kadameli olarak aciklanmuistir.

Olusturulacak nesne uygulama detay seviyesi olan LOD 500 seviyesinde olacagi
icin modellenen her nesnenin dl¢iilendirilmesinin yapilmasi ve malzeme, fiyat vb.
vektorel olmayan parametrelerin de tercihe bagli olarak girilmesi saglanmaktadir.
Gerekli goriildiigii noktalarda modelleme icerisinde yorumlar yapilarak da siireg
icerisinde koordinasyon net bir sekilde saglanabilmektedir ve istenilirse bu yorumlar

igerisinden de tablolar olusturulabilmektedir.

Bu detay seviyesindeki liretim sonucunda, nesne modelleme siirecinde otomasyon
bir sitem kurgulanmis olacaktir. Buradaki parametreler dl¢lilendirme i¢in kullanilan
yontemleri de degistirecegi ve birbirine bagl olarak kurgulanacaklari i¢in, kullanici
tarafindan projeye gore verilerin degistirilmesi halinde 6l¢iiler de bu siirecte verileri
takip ederek, uygulama siirecinde dosyalarda tekrar revizyon yapilma siirecini
onleyecek ve zamandan kazandiracaktir. Bir 6l¢ii parametresinde yapilan degisiklik,
ayni anda tiim goriinlislerde parametrik diizenin kurgulanmasi sayesinde hatasiz

olarak birbirini takip edecektir.

39



Cizelge 4.2: Veri tabani kiitiiphanesi olusturulmasi.

OLUSTURULMASI
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1. Asamada olusturulacak family dosyasina uygun family template dosyasi,
veri kiitiihanesi igerisinden secilerek agilmistir. Bu siirecte dogru templateler
ile ilerlemek, metraj calismalarinda dogru nesne karsisinda dogru bilgiyi elde
etmek adina kritiktir.

2. Asamada her family template modelinde daha 6nceden yazilim igerisinde
belirlenmis bir arayiiz vardir. Ornegin kap1 template dosyalarinda kapi
acikhig1 ve yiikseligi bir parametre olarak template dosyasi igerisinde
tanimlanmigken, pencere template dosyasinda denizlik yiiksekligi gibi
parametreler dnceden tanimlanmistir. Bu asamada olusturalacak model bir
dolap oldugu i¢in “Metric Furniture Template” dosyasina gore kullanilmistir.
Bu template arayiiziinde herhangi bir parametre tanimlanmamistir. Bu
asamada sadece dosya merkezini tanimlayan iki referans ylizeyiyle
modelleme siirecine baslayarak, parametler tanimlanmaistir.

3. asamada, 3D dolap nesnesi modelleme yapilirken parametrik bir siirecin
izlenmesi i¢in derinlik, genislik ve ylikseklik degerleri icin Olgiilendirme
yapilmistir ve bu 6dlgiilendirmeler birer parametreye doniistiiriilerek kullanici
tarafindan istenilen degerlere gore esneklik kazanmasi saglanmistir.

4. Asamada bu Olgiilendirme ve parametre olusturulma siireci devam
ettirilerek istenilen detay seviyesine gelene kadar devam edilmistir. Siirecin
sonunda kullanic1 tarafindan tanimlanmasi beklenen “genislik, ylikseklik,
derinlik, kulp detayinin kapak boyutuna baglanmasi, malzeme parametresi
vb. gibi parametreler olusturulmustur.

5. asamda asamada olusturulan model i¢in sunum gorselleri alinmistir. Bu
noktada dosya igerisindeki goriiniis ayarlar1 birer segenek olustururken, ayni
zamanda, bagka programlarda kullanilmak iizere althik alinmasimni da
saglamaktadir.

6. Asamada detay seviyesinin yiikseltilmesi ve uygulama i¢in bir adim daha
ilerlenmesi adina, yapilan model iizerinden kesit, gorlinlis ve nokta
detaylarinin elde edilmesi ve bu goriinlimler {izerinde Ol¢iilendirme yapilmast
saglanmistir. Buradan elde edilen veriler, uygulama i¢in kullanilmaktadir.

7. Asamada ise yapilan Olgiimler ve modelleme sonrasinda karar

malzemelerin ~ kesif/metraj  listelerinin  olusturulmas1  ile  maliyet
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hesaplamalarinin yapilmasi ve ihtiyag duyulan malzeme listelerinin elde

edilmesini saglamaktir.

4.1.2 Host nesnelerin veri tabani kiitiihanesinde tanimlanmasi

Revit Architecture icerisinde “host” nesneler sablon dosya igerisinde mevcut olarak
bulunmaktadir. Bu nesnelere déseme, duvar, cati, asma tavan, merdiven ve rampalar
ornek olarak verilebilir. Birer sablon olarak bulunan bu nesnelerle, istenilirse yeniden
tanimlama ile yeni bir sablon dosya diizeni olusturulabilir. Kurumlara 6zel olarak

olusturulan bu sablon dosyalar proje altlig1 olarak kullanilabilir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4: Host nesne olarak “duvar” olusturulmasi.

Omek projede, host nesneler duvar, ddseme ve asma tavan igin kurgulanmustir.
Betonarme duvar ve dosemeler icin ayr1 birer family olusturulurken, dosya

i¢erisindeki mevcut duvarlar tekrar tanimlanarak tiretilmistir. Bu duvarlar igerisinde

42



ayrica siva katmanlar1 olusturularak detay seviyesine uygun bir modelleme
yapilmistir. Dosemelerde de statik doseme iizerinde uygulama katmanlari olarak

(sap, seramik vb.) katmanlar1 iglenmistir.

4.2 Ornek Model Olusturulmasi

Tez calismasi kapsaminda yapilacak olan 6rnek model i¢in mevcutta kullanilamakta
olan bir mutfak ve kullanict profili belirlenmistir. Bu alanin réloveleri alinmus,
gercege uygun sekilde proje caligmasi yapilmastir.

Tez kapsaminda Ornek model igin belirlenen alan Silivri’de bir yazlik evin
mutfagidir. Oncelikle mevcut yerlesim semast iizerindeki hatalar belirlenmis, 6nceki
boliimlerde belirtilen mutfak tasarim kriterlerine uygun olarak ¢alisma semast revize
edilmistir. BIM destekli tasarim ile ¢alismanin en biiyiik avantajlarindan olan ve
tasarimciya zaman kazandiran sirdiriilebilrlik kavramini vurgulamak adina ise
secilen mekan iizerinde yerlesim plani ¢alisilmistir. Teknik verileri toplanmis, elde
edilen sonuglar analiz edilmistir. Mekan gorselleri ve revize edilmis yerlesim

semalar Cizelge 4.3 te gOsterilmistir.

Cizelge 4.3: Calisma alan bilgileri ve kullanici profili.

Proje alan girselleri Kullanici profili

EVivE Bt

129.em

OCAK+FIRIN OCAK+FIRIN

GakeFinn, buzdalab ife eviyo arasina
f tagnmigtr.

OCAK+FIRIN

Totut g ke ke —
aglemamaktadir

BUZDOLABI

BUZDOLABI BUZDOLABI BUZDOLABI BUZDOLABI

2 adat buzdolabi yerin | adat buzdolabi
2. buzdolab mekanda geraksiz yer _
Kaplamakiadir

Kullandmegtr ve alan kayt ongellenmiglic

MEVCUT GALISMA YENI GALISMA ALANI
ALANI

Ilk asama olarak yerinde alaninan &lgiiler iizerinden Revit Architecture ile mutfak
hacmi olusturulmustur (Sekil 4.5). Bu hacim olusturulurken sahadan elde edilen

verilere uygun parametreler (ylikseklikler, agikliklar vb.) girilerek gercege uygun

43




modelleme yapilmistir. Bu alan sabit tutularak yeni c¢aligma alani diizenine gore

yerlesim ¢alismalarina baslanmistir.

Sekil 4.5: Yerinde alinan 6l¢iiler iizerinden olusturulan mutfak hacmi.

Mutfak hacmi olusturulduktan sonra, olusturulmus olan veri tabani kiitiiphanesi
tizerinden kullanilacak olan family’ler ve hazir modeler belirlenmis hacim igi
tasarima baglanmistir. Oncelikle tavan olusturulmus, devaminda ise 6zel imalat
mobilyalar (olusturulmus olan veri tabami kiitliphanesi igerisinden) ve hazir
kullanilacak olan modeler yerlestirilmistir. Sekil 4.6’da ortaya ¢ikan mutfak tasarimi

ile veri tabani kiitiiphanesinden kullanilan nesneler goriilmektedir.
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Meckan Perspektifi Veri Tabamindan Alinan Ozel imalat Mobilyalar

6

oy 5
1 - Mutfak Ust Dolap-50x35x75 cm 8 - Mutfak Alt Dolap Eviye-60x60x90 cm
2 - Mutfak Ust Dolap Kise-75x35x75 cm 9 - Mutfak Alt Dolap Kige-125x60x90 cm
3 - Mutfak Ust Dolap-40x35x75 em 10 - Mutfak Alt Dolap-45x60x90 cm
4 - Davlumbaz Ust Dolap-60x35x75 cm 11 - Ocak Alt Baza
5 - Buzdolabi Ust Dolap-70x60x28 em 12 - Mutfuk Alt Dolap-45x60x90 em
6 - Mutfuk Kiler Dolubi-30x60x250 cm 13 - Mermer tezgah
7 - Mutfuk Alt Dolubi Cekmeceli -83x60x90 cm

Sekil 4.6: Mutfak tasarimi i¢in veri tabanindan alinan nesneler.

Kullanilan tim bu nesnelerin kesif listeleri istenilen detayda cikartilabilmektedir
(Sekil 4.7). Bu islemlerin dogru bir sekilde yapilmasi i¢in dikkat edilmesi gereken
modelleme noktalar1 vardir. Bu asamalarda girilen adlandirmalar, degerler, malzeme
isimleri, Olgiiler dogru yerlerde dogru bir sekilde tanimlanmig parametreler olarak

kurgulanmalidir.

Sekil 4.7: Metraj tablosu i¢in elde edilen veriler.

Sekil 4.8’de ise hazir kullanilan nesneler bulunmaktadir. Bu nesneler beyaz esyalar,
evye, batarya, aydinlatma elemanlari, davlumbazdir. Tim bu iirlinlere internet

tizerinde agik kaynak olarak {icretsiz olarak ulasilabilmektedir.

Tim dirtinler yerlestirildikten ve tasarim tamamlandiktan sonra metraj tablolari,
kesitler, planlar, goriiniigler, cihaz elektrik ve mekanik cikislari, mobilya ¢izimleri,
tavan plani gibi bir uygulama projesinde ihtiya¢ duyulan tiim teknik dokiimanlar da

es zamanli olarak elde edilmektedir.
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Mekan Perspektifi Kullanilan Hazir Modeller

s [

1 - Bulagik makinesi 5 - Davlumbauz \\‘L
2 -Firn 6 - Evye

3 - Ocak 7 - Batarya

4 - Buzdolabt 8 - Spotlar

Sekil 4.8: Mutfak tasarimi i¢in hazir alinan nesneler.

Sekil 4.9°da 6rnek olusturmasi i¢in hazirlanmis olan mutfak yerlesim plani ve Sekil
4.10°da o6rnek metraj tablosu gosterilmistir. Elde edilen detayl teknik ¢izimler ve

kesif listesi veriler ise ek olarak (Bkz: Ek 01, 02, 03, 04, 05) sunulmustur.
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Sekil 4.9: Mutfak yerlesim plani.
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Ceiling Schedule

Family Type Comments Area Cost
40x20x12 mm
kutu porfil ile -
Compound Ceiling |AA-1.2 cm yesil algipan tavan [11.12 m? | & -
Grand total k-

Sekil 4.10: Algipan tavan metraj tablosu.
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5. SONUC

BIM teknolojisi, ¢cok asamali projeler iizerinde verilerin islenmesi ve iletilmesi
konusunda, teknolojinin yardimiyla, zaman ve finansal anlamda proje sahiplerine
bliyiik 6lgiide yardim saglayan bir sistemdir. Bu siire¢ icerisinde lineer proje
paylasimi yerine dongiisel bir sistem olusturularak merkez modelin etrafinda veri
aktarimi saglanmaktadir. BIM’ in ag¢ilimi olan Yapr Bilgi Modelleme (Building
Information Modeling) sistemi i¢inde de gegen “Bilgi” kelimesine baghdir ve burada
“Bilgi” insanin kendisini isaret etmektedir. Kisilerin olusturdugu data bu sistemin en

biiyiik altyapisidir.

BIM sisteminin data olusturma siireci ve paylasimi, belli standartlar ve sablonlar
igcerisinde saglanabilmektedir. Bu siirece ge¢is i¢in bu dili kullanabilen, anlayabilen
ve yorumlayabilen proje sahipleri ve personeller gerekmektedir. Birden fazla
disiplinin bir arada bulundugu bu system, sistemin sahip oldugu dilden uzak
calisilmast miimkiin degildir. Bu sebeple sistemin altyapisinin olusturulmasi ve
kullanilabilir hale getirilmesi siirecin kritik ve en zor noktasidir. Bu altyapi
olusturulurken ne detayda bir projenin ve ne amagla kullanilacaginin tanimlanmasi
Oonemli noktalardan biridir. Bu nedenle tez ¢alismast mutfak alani ile

siirlandirilmstir.

Siirecin  incelenmesi ve bu siirecin i¢ mimaride de erisilebilir oldugunun
aktarilabilmesi i¢in 6zel bir proje hazirlanmistir. Proje alani olarak seg¢ilen mutfak
tasarimi, sahadan alinan Olctilerin dijital ortama aktarilmasini saglamak amaciyla
yapilmistir. Alan Olgiilere gore olusturulan modelde, siire¢ dncesinde hazirliklar
yapilmis ve veri tabani olusturulmustur. Olusturulan kiitiiphane esnek bir sekilde
parametrik tasarlanarak farkli projelerde de kullanilabilir hale getirilmistir. Bir
“know how” sistemi olusturularak biiyiik bir altyapr olusturulmustur. BIM objesi
olarak tanimlanan bu kiitiiphanede nesneler belirli parametrelerle farkli 6lgiilerde
yerlestirilebilmektedir. Proje icerisinde gereken bir revizyon asamasinda sistemin
bastan modellenmesi yerine sadece kiiciik bir data degisikligi yapilarak yeni bir

kurgu tasarlanabilmektedir.
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Tez caligmasinda BIM teknolojisinin i¢ mimari tasarimdaki avantajlari, uygulamalar
lizerinden incelenerek gosterilmistir. Sistem igerisindeki asamalar adim adim
anlatilarak ilk ¢izgiden son {liriine kadar olan siire¢ gorseller ile aktarilmistir. Elde
edilen veriler 15181inda BIM teknolojisiyle olusturulan veri tabaninin belirlenen amag
dogrultusunda tasarlanmasinin ve projelere aktarilmasinin, siirecin verimini klasik
yontemlere gore Onemli Olciide artirdigi goriilmiistiir. Belirlenen parametreler
cevresindeki esneklik ile farkli projelere 6zgii kisisellestirilmelerin yapilacagi bir
sistem kurgulanmistir. Bu sistem sonrasi yeniden bir komut girmeden her degisimde
metraj verilerinin de otomatik olarak giincellenmesi saglanmistir. Elde edilen son
iirtiniin, gerceklesebilecek olan revizyon kaynakli zaman kaybini 6nemli olgiide

azaltacak sekilde kurgulanmasi saglanmistir.

Yapilan tez ¢alismasiyla BIM sisteminin belirli bir detay seviyesinde sadece biiyiik
Olcekli projelere degil, BIM objelerinin tasarlanmasiyla kiiciik olgekli i¢ mimarlik
projelerine de katki saglayabilecegi gosterilmistir. Bu sistemle birlikte artik farkl
Olcekli ve farkli detay seviyelerine ait i¢ mimari projelerde hizli bir sekilde alternatif

saglanabilecek Oneriler gelistirilmesi miimkiindiir.
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EKLER

EK 01: Ozel imalat mobilya ve beyaz esya kesif listeleri

EK 02: Zemin duvar tavan aydinlatma ve vitrifiye kesif listeleri
EK 03: Plan ve kesitler

EK 04: Tavan ve doseme planlar

EK 05: Mobilya detay1
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EK 01

Furniture Schedule
Keynote Family Type Comments Count Cost
Aksesuar
Aksesuar Mutfak Tezgah Mutfak Tezgah [2 cm mermer 1,00 £
MDF iizeri kaplama kapak
Aksesuar QOcak_Alti_Baza Ocak_Alti_Baza |/ MDF Lam govde 1,00 £
Supurgelik Dolap_Alti_Supurgelik Suptrgelik 10 cm Alu 1,00| &£
Alt Dolap
Alt Dolap Mutfak_Alt_Dolap_Cekmeceli |83x60x90 cm 1,00 £
Alt Dolap Mutfak_Alt_Dolap_Eviye 60x60x90 cm | MDF Uzeri kaplama kapak 1,00/ &
/ MDF Lam gévde
Alt Dolap Mutfak_Alt_Dolap_ Kose 125x60x90 cm 1,00| £
Alt Dolap Mutfak_Alt_Dolap 45x60x90 cm 2,00| &
Boy Dolap
MDF Gzeri kaplama kapak
Boy Dolap Mutfak_Kiler_Dolabi 30x60x250 cm |/ MDF Lam govde 1,00 &
Ust Dolap
Ust Dolap Mutfak_Ust_Dolap 50%35x75 cm 1,00| &
Ust Dolap Mutfak_Ust_Dolap_Kose 75x35x75 cm 1,00 &
- ] - MDF Lam kapak / MDF I
Ust Dolap Mutfakastholarp 40x35x75 cm Lam gévde 2,00| &
Ust Dolap Davlumbaz_Ust_Dolap 60x35x75 cm 1,00] &
Ust Dolap Buzdolabi_Ust Dolap 70x60x28 cm 1,00 &
Ust Dolap_Sabit Kapama |Mutfak_Ust_Dolap_Sabit 375cm 18 mm MDF Lam 1,00 £
Grand total &
Specialty Equipment Schedule
Family Type Energy Class Comments Count Cost
Ocak 50x60 cm 1,00] &
Aspirator 180x 40 cm 1,00| £
Firin 60x60 cm A 1,00 £
Buzdolabi Buzdolabi - Siyah 1,00 &
Bulasik Makinesi Bulasik Makinesi - Siyah 1,00 £
Grand total £
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EK 02

Ceiling Schedule

Family Type Comments Area Cost

40x20x12 mm

kutu porfil ile -
Compound Ceiling |AA-1.2 cm yesil algipan tavan [11.12 m?| & -
Grand total £ -

Floor Schedule

Family Type Comments Area Cost

Mevcut

betonarme
Floor BD-01_18cm déseme 11.22 m?| % -
Floor SD-01_2cm Seramik doseme [11.22 m?| & -
Grand total k-

Wall Schedule
Family Type Comments Area Cost
Basic Wall SW-01 200 mm Siva+boya 10.17 m?*| % -
Basic Wall SW-01 200 mm Siva+boya 10.92 m?| & -
Basic Wall SW-01 200 mm Sivatboya 11.90 m?| & -
Basic Wall SW-01 200 mm Siva+boya 9.67m? | %-
Curtain Wall Storefront Seramik kaplama [2.42m? | & -
Grand total £ -
Lighting Fixture Schedule
Family Type Comments Count Cost
Downlight - Recessed120 V-15 c¢cm Gbémme spot 4,00( & -
Grand total £ -
Plumbing Fixture Schedule

Family Type Comments Count Cost
Musluk Tekli-Musluk 1,00( % -
Eviye Renkli - Granit Kaplama 1,00| % -
Grand total £ -
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EK 03

360.00

112.50

110.00 137.50

lr

176.00

350.00
i

116.00

59.00 v

ocC

-
J

oQ

Yerlesim Plani
1:50

AA-Kesit
1:50

Tavan Plani @
3.00

Yerlesim Plani """

0.00

58




EK 04
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EK 05
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