ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESI * SOSYAL BiLIMLER ENSTITUSU

GECIiCi KONUT URETIMINDE KONTEYNER KULLANIMINA YONELIK
BiR VERI TABANI MODELI

YUKSEK LiSANS TEZi

Ecem AKAR

I¢ Mimari Tasarim Anabilim Dah

I¢c Mimari Tasarim Uluslararasi Yiiksek Lisans Program

HAZIRAN 2017






ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESI * SOSYAL BiLIMLER ENSTITUSU

GECIiCi KONUT URETIMINDE KONTEYNER KULLANIMINA YONELIK
BiR VERI TABANI MODELI

YUKSEK LiSANS TEZI

Ecem AKAR
(418131004)

I¢ Mimari Tasarim Anabilim Dah

i¢ Mimari Tasarim Uluslararasi Yiiksek Lisans Program

Tez Damismani: Dog. Dr. Deniz Ayse YAZICIOGLU KANOGLU

HAZIRAN 2017






ITU, Sosyal Bilimler Enstitiisii’niin 418131004 numarali Yiiksek Lisans Ogrencisi
Ecem AKAR, ilgili yonetmeliklerin belirledigi gerekli tiim sartlar1 yerine getirdikten
sonra  hazirladign  “GECICI  KONUT  URETIMINDE  KONTEYNER
KULLANIMINA YONELIK BIR VERI TABANI MODELI” baslikl1 tezini asagida

imzalar1 olan jiiri 6niinde basari ile sunmustur.

Tez Danismani : Dog¢. Dr. Deniz Ayse L
YAZICIOGLU KANOGLU
Istanbul Teknik Universitesi

Jiiri Uyeleri : Doc. Dr.Emrah ACAR s
Istanbul Teknik Universitesi

Yrd. Do¢. Dr. Konca SAHER ...
Kadir Has Universitesi

Teslim Tarihi : 5 Mayis 2017
Savunma Tarihi : 5 Haziran 2017






Aileme,






ONSOZ

Tez yazimu siirecinde emeklerini esirgemeyen, bilgi ve deneyimleri ile her zaman en
akilct yolu gdosteren, birlikte ¢alisma firsat1 buldugum i¢in onur duydugum kiymetli
hocam Dog. Dr. Deniz Ayse YAZICIOGLU KANOGLU’na ve tez calismama
sagladig biyiik katkilardan dolayr saym Prof. Dr. Alaattin KANOGLU’na tesekkiir
ederim.

Ayrica, bugiine kadar dogru olduguna inandigim yolda yiiriimem igin beni tesvik
eden, tiim destekleriyle her zaman yanimda olan sevgili annem Aysel AKAR’a ve
babam Murat AKAR ’a tesekkiir ederim.

Mayis 2017 Ecem Akar
I¢ Mimar

vii






ICINDEKILER

Sayfa

ONSOZ oo vii
ICINDEKILER .........oooviiiiieceeeeeeeeeseee ettt iX
KISALTMALAR ..ottt et Xi
CIZELGE LISTESI ........cooooiioeeeeeeeee et Xiii
SEKIL LISTEST ...ttt XV
OZET o Xix
SUMMARY bbbttt e e XXI
L. GIRIS oottt 1
2. TEZ CALISMA ALANI VE KAPSAMI ........ccoooiiiiiiii e 9
2.1 Tezin Calisma Alaninin BelirleNmesi .........ccooieriieiiiiiiieiie e 9
2.2 Tezin Kapsaminin Belrlenmesi .........cocvveiiiiiiiiiniiiesiiie i 11

3. KONTEYNERLERIN SURDURULEBILIR KONUT URETIMINDE
KULLANIMI KONUSUNDA DAHA ONCE YAPILMIS OLAN Bi.LiMSEL
CALISMALARIN ULUSAL VE ULUSLARARASI DUZEYDE

INCELENMESI .............ooooooveveeessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 17
3.1 Tezlerin INCEIENMESI ......cvvevvvceireieeeiceeeceee e st en e en s 17
3.1.1 Ulusal tezlerin inCEIENMES .........cocviiiiiiiiiiiiee e, 17
3.1.2 Uluslararasi tezlerin inCelEeNMESI ..........ccocoveviiiniiiiiiicn e 19
3.2 Makalelerin INCEIENMESI ........c.cvviiiriiiiricseee s 22
3.2.1 Ulusal makalelerin inCelenmesi ..........ccccoovveiiiniiiiniececcsceees 22
3.2.2 Uluslararas1 makalelerin inCcelenmesi ............ccoceervrriieiiciiienie e 25
4 KONTEYNERLERIN GECICi KONUT URETIMINDE KULLANIMINA
YONELIK BIR VERI TABANIMODELI _.........cccoooovvmimmvmvvmvmvscersersesessrsssssssssssn 29
4.1 Tasarim Matrisi Olusturulurken Gz Oniinde Bulundurulucak Kriterlerin
BEIIFENMEST ... 29
4.1.1 Konteyner tiplerinin Delirlenmesi ... 29
4.1.1.1 Konteynerlerin 0zelliKIer ........cevrrereieiisesceiee e, 30
4.1.1.2 Konteynerlerin GIGUIETT .........coevviiiieiiiiiciec e 30
4.1.1.3 Konteynerlerin yapisal 0zelliKleri..........cocooiiiiiiiiiiiiiiiiice, 31
4.1.1.4 Konteynerlerin tasarimsal 6zelliKIeri ...........ccooveviiiiiiiiicie 33
4.1.2 Konuta ait kullanict sayilarinin belirlenmesi .........ccoooeeviiviiiiiiicincnee, 39
4.1.3 Minimum i¢ mekan gereksinimlerinin belirlenmesi .............cccocoevvrnnee 40
4.2 Konteynerlerin Gegici Konut Uretiminde Kullanimina Yonelik Olusturulacak
Olan Tasarim Matrisine Ait Kod Sisteminin Belirlenmesi ..........cc.cccooceiiiiiennnen. 41
4.2.1 Hane halkt tipleri siniflandirma sistematiginin olusturulmasi................... 41
4.2.2 Konteyner tiplerine ait siniflandirma sistematiginin olusturulmasi.......... 42
4.2.3 Konteynerlerin mimari 6lgekte birlesim alternatiflerinin siniflandirma
sistematiZinin oluSturUIMAST .......oceeiviiiiiiecce s 42
4.2.4 Konteynerlerin mimari 6l¢ekte birlesim alternatiflerine uygun i¢ mekan
projesi alternatiflerinin siniflandirma sistematiginin olusturulmast .................. 43



4.2.5 Konteynerlerin gegici konut iretiminde kullanimina yonelik olan tasarim

matrisinin genel kod sistematiginin olusturulmast..........ccocerceeiiiiiiniiniieeninns 45

4.3 Konteynerlerin Gegici Konut Uretiminde Kullanimma Y 6nelik Olusturulan
Tasarim Matrisi i¢in Ornek Calismalarin Yapilmasi .........cocooveeeerivevecerreenenennne, 46

4.4 Konteynerlerin Gegici Konut Uretiminde Kullanimina Y &nelik Veri Tabani
Modelinin Kurgulanmasi..........cocviveiieiiiiiiieie s 51
4.4.1 Toplam Tasarim Cozlimleri (Total Design Solutions) Modiilii ................ 55
4.4.2 Hane Halk1 (Household) Tanim ModUli .........coovieiiniiiniiiiiiciiceeins 60
4.4.3 Mimari Tasarim Coziimleri (Architectural Designs) Modiili................... 61
4.4.4 i¢ Mimari Tasarim Coziimleri (Interior Architecture Designs) Modiilii... 63
4.4.5 Konteynerler (Containers) Tanimlama Modiilii...........cccceviiiiiiiiiiinnnnne, 64
4.4.6 Uretici Firma (Manufacturer) Tanimlama Modiilii..........ccccooeveveirerrinnnn. 67
4.4.7 Kodlama Modiilii...........cccovviiiiiiiiiiese s 67
5.SONUC VE ONERILER .........c..cc.coviiiieiieeeieeeeeee e enee s, 73
KAYNAKLAR ..ttt ettt nne s 75
ER L ER ettt aneenre s 83
(07 0317 I 15PN 105



KISALTMALAR

AlA
BREEAM

CASBEE

DGNB

iDCS

ISO

IUCN

LEED

NASA

TEU

TUIK

UNEP
WHO/UNICEF

: American Institute of Architects
: Building Research Establishment Environmental Assesment

Method

: Comprehensive Assessment System for Built Environment

Efficiency

: Deutsche Gesellschatft fiir Nachhaltiges Bauen E.V.

: Iklim Degisikligi Cergeve Sézlesmesi

. International Organization for Standardization

> International Union for Conservation of Nature

: Leadership in Energy and Environmental Design

: National Aeronautics and Space Administration

: Twenty-foot Equivalent Unit

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: United Nations Environment Programme

: World Health Organization/ The United Nations Children's

Fund

Xi






CIZELGE LISTESI

Cizelge 1.1
Cizelge 1.2

Cizelge 2.1
Cizelge 2.2
Cizelge 2.3

Cizelge 3.1
Cizelge 3.2

Cizelge 3.3
Cizelge 3.4

Cizelge 3.5
Cizelge 3.6

Cizelge 3.7
Cizelge 3.8

Cizelge 4.1
Cizelge 4.2
Cizelge 4.3
Cizelge 4.4
Cizelge 4.5
Cizelge 4.6
Cizelge 4.7

Cizelge 4.8

Cizelge 4.9

Cizelge 4.10 :

Cizelge 4.11 :

: Ulkelere gore zehirli gaz emisyonlart dagilimi ...........ccccevcvevrierernnens 2
: Tirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 gergek ve referans binanin

kullanim siniflarina gore yillik enerji tiiketimi ve elektrik enerjisi

MANYELIEIT ... 7
: 2000 ve 2008 yillar1 arasinda toplam bina ve konut sayilari.............. 10
: Diinyadaki en biiyiik 25 konteyner lireticisi ve giincel siparis

AUBLIEIT . 13
: Konut tiretiminde konteyner kullaniminin siirdiiriilebilirlik agisindan

saglayacagi avantajlarin degerlendirilmesi.........ccocveevieiiiniiniinnninnn 15
: Tez taramasinda kullanilan anahtar kelimeler ve filtreler .................. 17
- Uluslararasi diizeyde, anahtar kelimelerin ikili kombinasyonlar1 ile

yapilan tarama sonucunda elde edilen tezlerin sayisal dagilimi......... 20
: Uluslararasi diizeyde, anahtar kelimelerin ii¢lii kombinasyonlari ile

yapilan tarama sonucunda elde edilen tezlerin sayisal dagilimi......... 20
: “Energy efficient container architecture” ve “energy efficient

container house” anahtar kelimelerile ulasilan tez ¢calismasi ............. 21
: Makale taramasinda kullanilan anahtar kelimeler ve filtreler ............ 22

: “Konut” ve “konutlar” anahtar kelimeleri ile ulasilan makale

CAlISIMALATT. ... 23

- Uluslararasi diizeyde, anahtar kelimelerin ikili kombinasyonlar1 ile

yapilan tarama sonucunda elde edilen makalelerin sayisal dagilimi.. 25

- Anahtar kelimelerin ii¢lii kombinasyonlari ile uluslararasi diizeyde

yapilan tarama sonucunda elde edilen makalelerin sayisal dagilimi.. 26

: Standart konteyner OIGUIETI..........cccovviiiiiiiiii 31
: Hane halki tiplerine gore hane halki sayis1 ve orant............ccccceenneee. 39
: 0-17 yas grubunda ¢ocuk bulunan hanelerin dagilimi........................ 40
: Konutlarda asgari oda G1GUIEN.........ccovveiieiiieiise e 41
: Hane halki tipine ait kod SIStemi .........ccccovveiiieiiiiiiicic 42
: Konteyner tipine ait Kod SIStemMi..........ccoovviiieiiniiee e 42
: Konteynerlerin mimari dlgekte birlesim alternatiflerine ait

KOO SISTEMI ... 43
: Konteynerlerin mimari 6lgekte birlesim alternatiflerine uygun

i¢ mekan projesi alternatiflerine ait kod sistemi..........ccocevvriviiiennne 43
: Tasarim matrisi genel kod sistematiSi..........ccevvvriviiieeriniiieeneenene 45

2 ebeveyn ve 1 ¢ocuktan olusan hane halki tipi i¢in 3 TEU

konteynerin mimari 6l¢ekte birlesim alternatifleri ............................ 48

2 ebeveyn ve 1 ¢ocuktan olusan hane halki tipi i¢in farkl: tiirde

konteynerlerin mimari 6l¢ekte birlesim alternatifleri ..........c..ccocve.e.. 49

Xiii






SEKIL LiSTESI

Sayfa
Sekil 1.1 : 1990°dan 2014 yilina kadar kisi bas1 seragazi emisyonu grafigi .............. 3
Sekil 1.2 : 1970 yilindan 2014 yilina kadar Aral Go6li’ndeki degisimi gosteren
UYAU @OTUNTHIETT .vvvvvvieiiiiie e 4
Sekil 1.3 : Sektorlere gore karbon emisyonu dagilim grafigi.........ccocevvviiiiinininnne, 5
Sekil 2.1 : Kullanim amacina gore bina tiplerinin bina stoku i¢indeki orant ........... 10
Sekil 2.2 : 2000 yilindan 2014 yilina kadar diinya konteyner trafigi grafigi............ 12
Sekil 4.1 : Konteyner yap1 elemanlart ...........ccccovieiiiiiiiic e 32
Sekil 4.2 1 KONteYNEr ISKEIE .......ccviuiiiiiiiiec s 32
SekKil 4.3 : Standart KONTEYNET ...........cviiieiieie s 34
Sekil 4.4 : Ustii ag1abilir KONEYNET c..v.v.vvevecvveiiececeeieiesee ettt eseseeseeeses s 35
Sekil 4.5 : Ustil aG1K KONTEYNET ........crvveveeieiteieieieeceeieteses et es s 35
SeKil 4.6 : AGIK KONEEYNET ......oviiiiiiiiiiii ittt 36
SekKil 4.7 : Platform KONTEYNET ..........ooviiie e 36
Sekil 4.8 : Havalandirmali konteynerlerde pasif havalandirmay1 saglayan kanallar 37

Sekil 4.9 : Sogutmali KONteyner ..........cccceiiiiiiiiiiiiiiii s 38
Sekil 4.10: DOkme yiik KONtEYNETT .......cvviiiieiiiieiieii et 38
SeKil 4.11: TanK KONTEYNET ........ocviiieiecie st nre s 39
Sekil 4.12: Modelin kavramsal yapisini ifade eden iligkiler ekrani: Tablolar
arasindaki iliskiler ve iliskisel veritabant mimarisi ...........cccceeeeviuveeeennnnn. 51
Sekil 4.13: Tablo (Table) tlirti ObJeler ........cocvviiiiiiiiiiii e 52
Sekil 4.14: Sorgu (Query) tirli Objeler.........ccoviiiiiiiiiiiici 52
Sekil 4.15: Arayliz (Form) tiirli 0bjeler ........cccooovviiiiiiii e 53
Sekil 4.16: Rapor (Report) tirli objeler.........ccocviiiiiiiiiiiii 53
Sekil 4.17: Makro (Program) tiirli Objeler ..........cocovviiiiiiiiiiinesc e 54
SekKil 4.18: ACIIS arayliZl......cveeveieiieiiieiie e 55
Sekil 4.19: Tasarima iligkin ¢6ziim setleri goriintiileme ve filtreleme arayiizi ........ 56
Sekil 4.20: Tasarima iligkin secilen ¢6zlim setindeki hane halki tipleri tanimlama ve
OTUNtUlEME ArayYUZIL .....eevvveeieeieceec s 56
Sekil 4.21: Secilen tasarim ¢oziim setinde yer alan hane halki tipine ait bireyler ve
engel durumu baglamindaki kompozisyonu goriintiilleme arayiizi......... o7
Sekil 4.22: Tasarima iliskin se¢ilen ¢6ziim setindeki mimari tasarim ¢oziimiinii
tanimlama ve gorintileme araylizil..........ccovverieeiiieniinie e 58
Sekil 4.23: Tasarima iliskin seg¢ilen ¢6ziim setindeki mimari tasarim ¢oziimiine ait
konteyner bilgileri goriintiileme araylizii...........cococvvriviiiiiiiiininiiiee, 58
Sekil 4.24: Tasarima iligkin se¢ilen ¢6ziim setindeki mimari tasarim ¢oziimiine ait
semalari igeren gorsel objeler goriintiileme araylizii ..........cccooevveiiiennnnn, 59
Sekil 4.25: Tasarima iligkin segilen ¢6ziim setindeki i¢ mimari tasarim ¢éziimii
OTUNtleme araylizll .......cooccvviieiiiiiiiici 59

Sekil 4.26:

Tasarima iligkin se¢ilen ¢6ziim setindeki i¢ mimari tasarim ¢oziimiine ait
mabhal bilgileri goriintiileme arayiizii 60

XV



Sekil 4.27:

Sekil 4.28:
Sekil 4.29:

Sekil 4.30:

Sekil 4.31:

Sekil 4.32:

Sekil 4.33:
Sekil 4.34:
Sekil 4.35:
Sekil 4.36:
Sekil 4.37:
Sekil 4.38:
Sekil 4.39:
Sekil 4.40:
Sekil 4.41:
Sekil 4.42:
Sekil 4.43:
Sekil 4.44:
Sekil 4.45:

Sekil 4.46:
Sekil 4.47:

Sekil B.1 :
Sekil B.2 :
Sekil B.3 :
Sekil B.4 :
Sekil B.5 :
Sekil B.6 :

Sekil B.7 :

Tasarima iliskin se¢ilen ¢6ziim setindeki i¢ mimari tasarim ¢oziimiine ait
gorsel objeleri goriintiileme araylizil..........ccovecevrveiiiiinienieee e 60
Hane halki tipleri tanimlama ve goriintiileme arayiizii..........ccccooevvervennns 61
Hane halki tiplerine iliskin birey tipleri, sayilar1 ve engel durumlarindan
olusan kompozisyonlari tanimlama ve goriintiileme araylizii.................. 61
Mimari ¢ézlim tiplerine iliskin konteyner kompozisyonlar: tanimlama ve

OTUNLHIEME ATAYTZI. ...eviivviiiiiiie e 62
Segilen mimari ¢ozlim tipine iliskin konteyner detay bilgileri (konteyner
tipi, konteyner liretici firmasi, mimari ¢éziimde bu tipte kullanilan
konteyner sayisi) tanimlama ve goriintiileme arayiizii

Secilen mimari ¢6zliim tipine iliskin konteyner gorsel obje bilgileri (plan,
kesit, goriiniis, perspektif tiirli objeler) tanimlama ve goriintiileme
ATAYUZIL 1oeivveieiiiie ettt e et e e et e et e e a b e be e nnaes 63
I¢c mimari ¢dziim tiplerine iliskin mahal organizasyonu alternatiflerini
tanimlama ve goriintileme araylizii.........cccoovvveeiiiiieiiieeiiiee e 63
I¢ mimari ¢dziim tiplerine iliskin mahal organizasyonu alternatiflerine ait
mabhal tipi ve 6l¢iilerine iliskin tanimlama ve goriintiileme arayiizii....... 64
I¢ mimari ¢dziim tiplerine iliskin mahal organizasyonu alternatiflerine ait
gorsel objelerin tanimlama ve goriintiileme araylizii........cccoocvevveiineennnnns 64
Konteyner alternatiflerini tanimlama ve goriintiileme arayiizii; 6lgiiler
SEKIMEST. ..t 65
Konteyner alternatiflerini tanimlama ve goriintiileme arayiizii; web
baglantl SEKMESI.......ceieieiiiiiieiie e 66
Konteyner alternatiflerini tanimlama ve goriintiileme arayiizii; kap1
OlGUIETT SEKIMEST ..vvveiiiiiiic it 66

Konteyner alternatiflerini tanimlama ve goriintiileme arayiizii; maliyet,
hacim, kapasite bilgileri SEBKMESI ..........cccvevevieiiiiciicce e, 67
Uretici firma tanimlama ve gériintiileme arayiizii..........c.co.ccoeveveerrveenan. 67
Kodlama modiilii; konteyner tip kodlart sekmesi...........cccovveviiiiiinnnnnn. 68
Kodlama modiilii; bireylere ait engellerin tanim sekmesi...............coc..... 68
Kodlama modiilii; birey tip kodlart seKmesi .........ccceeviviiiiiiiiciiinnn, 69
Kodlama modiilii; mimari ¢6ziim semalar1 (layout type) kodlari

SEKIMESI. ..t 69
Kodlama modiilii; mahal tip kodlart sekmesi...........cccoovvriieiiiicinnne. 70
Kodlama modiilii; gorsel obje tip kodlart sekmesi.........ccccovvvviiiiiinnnnn. 70
Baski rapor 6rnegi; total tasarim ¢OzUmleri Seti........cvvvveviiiviiierinnnne. 71
HHT23-1/K1-3-M1-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 113 ) P TSP U P PP PPPPOPRRPRROT 88
HHT23-1/K1-3-M1-ICM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 113 ) PO P PP OPRPPPPOPPPRROT 89
HHT23-1/K1-3-M2-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 113 ) P TSP U P PP PPPPOPRRPRROT 90
HHT23-1/K1-3-M2-ICM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 111 ) P OO RTOU R UPOPRURROT 91
HHT23-1/K1-3-M3-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 111 ) P OSSO R PP PP OPRURROT 91
HHT23-1/K1-3-M3-ICM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 111 ) P OO RTOU R UPOPRURROT 92
HHT23-1/K1-3-M4-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 111 ) P TSP P PP PP PP PR 93

XVi



Sekil B.8 : HHT23-1/K1-3-M4-1CM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 4153 0 3 SRS 94
Sekil B.9 : HHT23-1/K1-3-M5-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 4153 0 3 PSRRI 95
Sekil B.10: HHT23-1/K1-3-M5-ICM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 4153 0 3 PRSP 96
Sekil B.11: HHT23-1/K1-3-M6-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 4153 0 3 PSRRI 96
Sekil B.12: HHT23-1/K1-3-M6-ICM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

0] 4153 0 3 PSR SUPR 97
Sekil C.1: HHT23-1/K1-2-K2-1-M1-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari

PTOJE ONEIIST vttt 98
Sekil C.2: HHT23-1/K1-2-K2-1-M1-ICM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari

PTOJE ONEIIST vttt 99
Sekil C.3: HHT23-1/K1-2-K4-1-M1-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari

PTOJE OMECIIST vvvveireiresieeiee st ettt ettt nn e 100
Sekil C.4: HHT23-1/K1-2-K4-1-M1-1CM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari

PIOJE ONETIST .vvvvtistieieeteeseest ettt bbbt e b et e bbbt eneenees 101
Sekil C.5: HHT23-1/K2-1-K4-1-M1-1CM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari

PTOJE OMEIIST vt st ettt ettt sb e bbbt nn e 102
Sekil C.6: HHT23-1/K2-1-K4-1-M1-1CM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari

PTOJE OMEIIST vttt ettt ettt nn e nn e 103

Xvii






GECIiCi KONUT URETIMINDE KONTEYNER KULLANIMINA YONELIK
BiR VERI TABANI MODELI

OZET

Insanlik, evrenin bir makine gibi isledigini savunan makinist goriise kadar, doga ile
ic ice var olmustur. Ancak; sanayilesme, kentlesme ve teknolojik gelismelerle
insanoglu, dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesi ve bunun getirisi olarak pek ¢ok
kiiresel sorunun temel kaynagi olan, dogay1 istedigi gibi degistirebilecegi fikrine
sahip olmustur. Doga ile uyumlu yasamak yerine dogayr kendisine uydurmaya
calisan tek canli olan insanoglunun bu yaklagimi; dogal kaynaklardaki kirlilik,
kiiresel iklim degisiklikleri, hayvan ve bitki tiirlerinin nesillerinin tilkkenmesi gibi pek
cok soruna yol agmaktadir. Ekolojiye verilen zararlarin azimsanmayacak biiyiikliikte
bir dilimi ise insaat sektdrii kaynaklidir.

Ekoloji tahribati, yeni anlayiglarin ve akimlarin dogmasini gerekli hale getirmis ve
doga ile birlikte yasama diisiincesiyle siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya c¢ikmustir.
Siirdiiriilebilir tasarim olarak gelistirilen bu kavram, giiniimiizde insaat sektoriiniin
dogal cevre iizerindeki etkilerini en aza indirmek amaciyla, siirdiiriilebilir yap1
tiretimi ve yesil binalar konusunda hizla gelismektedir.

Tez calisma alani olarak, dogaya verdigi zararlar azimsanmayacak boyutlarda olan
ingaat sektoriinde, kullanim amaglarina gore tariflenmis yapi tipleri siniflandirma
sistematigi igerisinde “konutlar” bashig1 ele alinmistir. Bunun sebebi, konutlarin yap1
stoku i¢indeki oraninin diger yapi tiirlerine gére ¢ok daha fazla olmasi ve bunun bir
getirisi olarak bu yap tipi igin harcanan enerjinin, toplam enerji sarfiyatina oraninin
oldukga yiiksek oldugunun belirlenmesidir.

Tez ¢alisma kapsaminda yapilan literatiir ve uygulama kaynaklar1 arastirmasinda;
stirdiirtilebilir konut tiretimi konusunda yeniden islevlendirme, iklim ve topografyaya
uygun yapi elemanlarinin kullanimi, siirdiiriilebilir malzeme kullanimi, enerji ve su
tiketimi yonetimi gibi farkli konut iiretim teknikleri ve uygulama yaklasimlarinin
oldugu saptanmistir. Bu yaklagimlarin tiimiiniin detayli bir sekilde ele alinarak
degerlendirilmesi ve bilimsel olarak anlamli sonuglara ulagilmasi, tez calismanin
belirli bir zaman dilimi igerisinde tamamlanma zorunlulugundan dolayr miimkiin
degildir. Bu nedenle tez calismasinin kapsaminin tariflenmesi gerekmektedir.

Bu baglamda tez ¢alismasinin kapsami, gerekgeleri de detayli bir sekilde agiklanarak,
stirdiiriilebilir konut iiretimi yaklagimlarindan biri olan yeniden islevlendirme ana
baslig1 altinda, “konteynerlerin siirdiiriilebilir konut tiretiminde kullanim1” olarak
belirlenmistir.

Belirlenen bu kapsam dogrultusunda, tez calismasinin metodolojisi olarak; Ilk
asamada siirdiiriilebilir konut iiretiminde konteyner kullanimi1 konusunda daha 6nce
yapilmis olan tezler ve makaleler ulusal ve uluslararasi diizeyde incelenerek elde
edilen sonuclar sistematik bir bi¢imde degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerin
sonucunda tez c¢alisgmasinda ele alinacak olan problem “konteynerlerin
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sirdiiriilebilirlik  baglaminda 6zellikle gegici konut iiretiminde kullaniminda
tasarimciya yardimct olacak bir veri tabani modelinin tariflenmesi” olarak
belirlenmistir.

Tanimlanmig olan bu problemin ¢ézlimiine yonelik olarak ise ilk asamada veri taban
modelinin ana omurgasini olusturacak olan bir tasarim matrisi ve bu matrise ait
kriterler tariflenmistir. Daha sonra veri taban1 modelinde yer alacak konteyner tipleri
belirlenmistir. Bu yapilirken konteyner 6zellikleri, ol¢iileri, yapisal ve tasarimsal
ozellikleri gbz Oniinde bulundurulmustur. Bir sonraki asamada, konuta ait kullanici
sayillar1 ve minimum i¢ mekan gereksinimleriyle ilgili kriterler belirlenmistir.
Ardindan, veri tabaninda kullanilacak tasarim matrisinin siniflandirma sistematigi
olusturulmustur. Bu simiflandirma sistematigi igerisinde; hane hakli tiplerini,
konteyner tiplerini, konteynerlerin mimari Olgekte birlesim alternatiflerini ve bu
alternatiflere uygun i¢ mekan projesi alternatiflerini temsil eden kodlar
bulunmaktadir. Daha sonraki asamada tiim bu calismalarin ¢iktist olan kavramsal
model, Microsoft Access Iliskisel Veritabam1 Gelistirme Platformu kullanilarak
nesnel boyutta bir iligkisel veritaban1 modeline doniistiiriilmistiir. Tez ¢alismasinin
en son asamasinda ise s6z konusu bu veri tabant modelinin islerliginin ispatina
yonelik ornek bir ¢aligma yapilmis ve bu caligma tlizerinden veri tabant modelinin
saglayacag faydalar tartisilmistir.
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A DATABASE MODEL FOR CONTAINER USE IN PRODUCING
TEMPORARY HOUSING

SUMMARY

Humankind has existed with nature until mechanisation approach that claims the
universe operates like a machine. However; industrialization, urbanization and
technological developments have generated the idea that humankind can transform
nature as it wants. That idea is one of the main reasons of many global problems
which are arising from unconscious consumption of natural resources. The global
problems resulting from that approach of humankind, the only living creature trying
to adapt nature to itself instead of living in harmony with it, are pollution of natural
sources, global climate change and depletion of animal and plant species. On the
other hand, a substantial damage to the ecology is casued by construction sector.

Ecological destruction has made it essential to create new understandings and
approaches. From this point, the concept of sustainability has emerged with the
thought of living with nature. This concept has enhanced as sustainable design and
rapidly developing in sustainable building production and green buildings in order to
minimize the effects of the construction industry on the natural environment.

In the construction sector, where damage to nature is underestimated, the title of
"houses” within the classification system of building types, which is defining
buildings according to their functions, has been dealt as the main study area of the
thesis. This is because the ratio of houses in building stock is much higher than other
building types, and as a result of that, the ratio of the energy consuming for this type
of building to the total energy consumption is quite high.

With the literature and application sources research, conducted within the scope of
the thesis, it has been determined that there are different housing production
techniques and implementation approaches in sustainable housing production, such
as refunctioning, the use of building materials suitable for climate and topography,
the use of sustainable materials and energy and water consumption management. It is
not possible to evaluate all of these approaches in detail and to reach scientifically
meaningful results because of the necessity to complete the thesis work within a
certain period of time. For this reason, the scope of the thesis work must had been
described.

In this context, the scope of the thesis study has been defined in detail as "the use of
containers in the production of temporary housing in terms of sustainability” under
the major heading of refunctioning, one of the sustainable housing production
approaches.

In line with this scope, firstly, the theses and articles which have been previously
done on the use of containers in sustainable housing production have been evaluated
at national and international level and the results obtained have been systematically
evaluated, as the methodology of thesis study. As a result of these evaluations, the
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problem to be addressed in the thesis study is defined as "the description of a data
base model that will assist the designer in the use of containers in sustainable
housing production”.

In order to solve the defined problem, firstly a design matrix and the criteria of that
matrix have described to form the main structure of the database model. Later,
container types to be included in the database model have determined while
container properties, measurements, structural and design features are taken into
consideration. Secondly, the criteria related to the holhousehold types and the
minimum indoor requirements have determined. Then, the classification system of
the design matrix that will be using in the database, has generated. This classification
system featuring the codes which are describing household types, container types,
architectural container combinations and interior planning alternatives suitable for
these combinations. In the later phase, the conceptional model, which is the result of
all these studies, has been transformed into a relational database model using
Microsoft Access Relational Database Development Platform. At the last stage of the
thesis study, a sample study was conducted to demonstrate operablity of the database
model and the benefits of the database model are discussed through this study.
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1. GIRIS

Ekoloji terimi, ilk olarak Ernst Haeckel tarafindan doganin ekonomisi ile ilgili her
tiirli bilgiyi ve hayvanlarin organik ve inorganik cevreleriyle olan iliskilerini
tanimlamak amaciyla kullanmistir. Haeckel, 1859 yilinda yayimlanan “Tiirlerin
Kokeni” adli Charles Darwin’e ait kitapta bahsettigi, doganin ekonomisi fikrinden
etkilenmistir. Hayvanlar ve bitkiler ile ¢evreleri arasinda iyi diizenlenmis bir sistemin
oldugu diisiincesine dayanan bu fikir, Thoreau’nun ekoloji terimi ile birlikte
gelistirmistir (Beyaztas, 2012). Buradan yola ¢ikarak ekoloji, “organizma ¢esitliligini
ve miktarini belirleyen etkilesimlerin bilimsel ¢alisma yoluyla incelenmesi” olarak

tanimlanabilir (Krebs, 2001).

Ekoloji, bir bilim olarak ancak 19. yiizyilda tanimlanmis olmasina ragmen, insanlik
varolusundan beri ekoloji ile i¢ icedir. Tarimla ugrasan ilk insanlarin bitkileri uygun
iklim ve cografi kosullarda yetistirmeleri gibi yaklasimlar o donemlerde insanlarin
hayatlarini ekoloji disiplini ile uyum i¢inde siirdiirdiiklerini gosteren ilk 6rneklerden
sayilabilir (S6zen, 1992). Bu baglamda, bilimin tarihi siireci igerisinde evrenin bir
makine gibi igledigini savunan ve ekoloji konusunda onemli bir kirilma noktasi
olarak kabul edilen mekanist goriise kadar insanin dogal ¢evreye iistiinliik kurma
amacit olmamistir (Bilgen, 2011). Ancak sanayilesme, kentlesme ve teknolojideki
gelismeler ile insanoglu dogay: istedigi gibi degistirebilecegi fikrini edinmis ve
onunla uyumlu yagamak yerine, dogay1 kendisine uydurmaya calisan tek canli haline
gelmistir. Bu anlayis ise, dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesine ve dolayisiyla

pek cok kiiresel sorununun ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Dogay1 kendine uydurma anlayisinin beraberinde getirdigi en 6nemli problemlerden
birinin, dogal kaynaklarin kirlenmesi oldugu sdylenebilir. Birlesmis Milletlerin
2014’te yaymnladig1 verilere gore, her yil yaklagik 15 ile 18 milyar metrekiip temiz su
kaynag fosil yakit {iretimi sonucu kirletilmekte, WHO/UNICEF’e ait Su Rezervleri
ve Sanitasyon Birlesik Gozlem Programi verilerine gore ise diinyada yaklasik 1,8
milyar insan atiklarla kirletilmis sular1 igme suyu olarak kullanmak zorundadir.

Dogal kaynaklarin kirlenmesi konusu sadece temiz su kaynaklarinin Kirlenmesi



olarak ele alinmamalidir. Buna ek olarak; endiistriyel tiretimler, enerji liretimleri ve
fosil yakat tiiketimi sirasinda birgok zehirli gaz salinimi olmaktadir. Avrupa Istatistik
Ofisi’nin 2013’te zehirli gazlarin emisyonunun iilkelere gore dagilimi {izerine yaptigi
bir arastirmada, toplam gaz salinimi belirlenmistir. Bu ¢izelgede diger {ilkelerin yani

stra Tiirkiye’nin durumu da oldukea kaygi vericidir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 : Ulkelere gore zehirli gaz emisyonlar1 dagilimi
(Air Pollution Statistics, 2016).

Toplam Hava Kirleticileri Emisyonu (Ton)

NMVDC - Metan
Haricindeki Ugucu SOX - Siilfiir Oksitler

NH3 - Amonyak NOXx - Nitrojen

Oksitler Organik Bilesikler

EU-28 3847870 8175 454 7004 930 3429764
Almanya 670 849 1269 182 1138 241 416 214
Avusturya 66 249 162 317 126 341 17 245
Belgika 62 233 207 680 137 430 46 668
Birlegik Krallik 271309 1019674 802 997 393 168
Bulgaristan 30497 122573 88 832 193 966
Cek Cumhuriyeti 68 500 181 094 136 397 137915
Danimarka 74 320 123 865 114 431 13643
Estonya 11303 29721 32931 36 500
Finlandiya 37 283 144 877 94 558 47 377
Fransa 718133 989 621 758 380 218 785
Hirvasitan 33729 55 749 46 072 16 378
Hollanda 133801 239619 149 682 29926
Irlanda 107 758 79 064 90 001 25393
Ispanya 379 308 812 152 550 801 287 128
Isveg 52 168 125915 172756 26 785
Isvigre 61 690 72 304 84139 10 207
Italya 402 230 820574 905 593 145 064
izlanda 5337 20 775 5402 72563
Kibris 4756 16 164 6 681 13 766
Letonya 14 707 34 044 87 448 1502
Lihtenstayn 174 704 417 28
Litvanya 40 410 46 168 63394 18 928
Liiksemburg 4573 31434 7650 1580
Macaristan 81243 120 567 120 400 29 309
Malta 1585 4872 3318 5028
Norveg 27 239 154 437 133 737 17 038
Polonya 263 402 798 233 635776 846 845
Portekiz 49111 161 476 169 630 42 276
Romanya 165 147 218823 322953 202 676
Slovakya 25245 79 582 63 204 53 208




Cizelge 1.1 (devam) : Ulkelere gore zehirli gaz emisyonlar1 dagilimi
(Air Pollution Statistics, 2016).

Toplam Hava Kirleticileri Emisyonu (Ton)

NMVDC - Metan
Haricindeki Ugucu | SOx - Siilfiir Oksitler

NH3 - Amonyak NOXx - Nitrojen

Oksitler Organik Bilesikler
Slovenya 17 451 42 893 33324 11 294
Tiirkiye 1089748 1047000 868 184 1939104
Yunanistan 60570 236 621 144 765 152 327

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2014 yilinda yaymladig: istatistiklere gore; enerji,
endiistriyel islemler ve iiriin kullanimi, tarimsal faaliyetler ve atiktan kaynaklanan,
dogrudan sera gazlar1 olan karbondioksit (CO2), metan (CH4), diazotmonoksit
(N20) ve F-gazlan ile dolayli sera gazlar1 azot oksitler (NOx), metan dis1 ugucu
organik bilesikler (NMVOC), karbon monoksit (CO) ve kiikiirt dioksit (SO2)
emisyonlarint kapsayan Sera Gazi Emisyon Envanteri’ne gore, CO2 esdegeri olarak
2014 yili toplam sera gazi emiSyonu 1990 yilina gore %125 artis gostermistir. 1990
yilinda kisi bag1 CO2 esdeger emisyonu 3,77 ton/kisi olarak hesaplanirken, bu deger
2014 yilinda 6,08 ton/kisi seviyelerine ulasmistir (TUIK , 2014) (Sekil 1.1).

Kisi Bas1 Seragazi Emisyonu
Ton Co, esd./kisi
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Sekil 1.1 : 1990°dan 2014 yilina kadar kisi bas1 seragazi emisyonu grafigi
(TUIK, 2014).
Bu veriler géz Oniine alindiginda, diinya iizerinde canli yasaminin devamlilik
saglayabilmesi i¢in vazgecilmez olan su ve hava gibi kaynaklarin giinden giine

kullan1lamaz hale geldigi gercegiyle karsilagilmaktadir.

Dogal kaynaklarin bilingsizce tiikketiminin sebep oldugu sorunlardan bir digeri ise,

kiiresel iklim degisiklikleridir. Iklim degisimleri, Birlesmis Milletler Ilkim



Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nde (IDCS) “Karsilastirilabilir  bir zaman
periyodunda goézlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan ya da dolayli
olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde
olusan bir degisiklik” olarak tanimlanmustir (Tiirkes ve dig, 2000). Tiirkiye nin iklim
Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani’nda kiirsel iklimin, ¢ogunlukla insan
etkinliginden kaynakli sera gazi emisyonlar1 salmimi nedeniyle, son 100 yil
igerisinde yaklagik 0,5°C 1sindig1 belirtilmistir (Erten, 2011). Kiiresel iklim
degisikliklerinin sebebiyet verdigi 1s1 artisi, ekosistemin diger pek ¢ok dinamigine de
etki etmektedir. Bunlardan baglicalari; kuraklik, sicaklik artigi ile buzullarin
erimesine bagli olarak deniz seviyelerinde yiikselme ve meteorolojik ve hidrolojik

dogal afetlerde degisimler olarak siralanabilir.

NASA kiiresel iklim degisikleri verilerine gore 1880°den beri yaklagik 20 cm
yiikselmis olan deniz seviyelerinde, en iyi kestirme degerlerine gore 2100 yilina
kadar yaklasik 50 cm daha yilikselme ongdriilmektedir (Tiirkes ve dig, 2000). Bu
ongorii, deniz seviyesindeki pek ¢ok yerlesim yerinin yakin gelecekte sular altinda
kalacagi anlamina gelmektedir. Birlesmis Milletler Cevre Programi verilerine gore,
1963 yilinda 66,100 m2 alana ve ortalama 16 m derinlige sahip olan Aral Gdlii’nde,
1987 yili dlglimlerinde 27,000 m2 alan ve ortalama 14 m derinlik ile tespit edilen
%060 kiiciilme, kiiresel iklim degisikliklerinden kaynakli kurakligin boyutlarini ortaya
koymaktadir (UNEP, 2016). Kiigiilme, gélde balik¢iligin tamamen bitmesine sebep
olmus, bolgedeki tarim alanlarimi olumsuz etkilemis ve bolgede yasayan hayvanlar
i¢in kitlik sorununu yaratmistir. Onlem alinmazsa yaklasik 20 y1l icerisinde tamamen
yok olacagi ongoriilen Aral Golii, dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesinin en

gbzlemlenebilir ve carpic etkilerinden biri olarak karsimizdadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2 : 1970 yilindan 2014 yilina kadar Aral Golii’ndeki degisimi
gosteren uydu goriintiileri (BBC Tiirkge, 2015).



Hayvan ve bitki tiirlerinin nesillerinin tiikenmesi, dogal kaynaklarin bilingsizce
tilkketilmesinin g6z ardi edilmemesi gereken bir bagka etkisidir. Diinya Dogay1
Koruma Birligi (IUCN) tarafindan 2015 yilinda yayinlanan, soylar1 tiikenme
tehlikesiyle karsi karsiya olan bitki ve hayvan tiirlerini gosteren Kirmizi Liste’ye
gore, insan kaynakli tahribatlar sonucu 784 tiir diinya {izerinden tamamen

kaybolmustur ve 16.119 hayvan tiirii de tehlike altindadir (JUCN, 2015).

Ekolojiye verilen bu zararlarda, insaat sektoriiniin pay1 ise ¢ok blyiiktiir. Yap1 ve
malzeme Uretimi ile iretilen {iriinlerin taginmasi sirasinda kullanilan enerji ve agiga
cikan karbon miktar1 oranlari azimsanmayacak Olc¢iilerdedir. Amerikan Mimarlik
Enstitlisti’niin (AIA) yayimladigi makalede, emisyonlarin sektorlere gore dagilimini
gosteren grafige gore, insaat sektoriiniin grafigin en iistiinde oldugu goriilmektedir
(AlA, 2016) (Sekil 1.3). Ek olarak, binalarin kullandig1 enerji miktar1 oranlari da géz
oniinde bulundurulmalidir. Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin (UNEP)
verilerine gore, diinyada kiiresel enerjinin %40°’1, harcanan toplam suyun %251 ve
dogal kaynaklarin %40’1 binalar tarafindan kullanilmaktadir. Konutlar ve ticari

binalar ise elektrik kullaniminda, %60°lik bir orana sahiptir (UNEP, 2016).
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Sekil 1.3 : Sektorlere gore karbon emisyonu dagilim grafigi (AIA, 2016).

Ekolojinin zamanla tahribata ugramasi, yeni anlayislarin ve akimlarin dogmasim
zorunlu hale getirmistir. 1950°1ler ve 1960’larda insanoglu, modern analiz teknikleri
ve teknolojiyi biraraya getirerek, gilinlimiiziin ¢evreci hareketinin ilk adimlarim
atmistir. Bu donemde ortaya ¢ikan “dogaya kars1” degil “doga ile birlikte” yasama

diisiincesi, diinyanin en gelismis endiistrilerinde ve iilkelerinde o doneme kadar



izlenen yolun ne kadar yanlis oldugunu gostermistir (Mirvis, 1994). 1970’lerde ise
giiniimiizde en sik kullanilan kavramlardan biri olan “siirdiiriilebilirlik”, ilk kez ele

alinmistir (Kamara ve dig, 2006).

Siirdiiriilebilirlik, “daimi olma yetenegi” olarak tanimlanabilir. Ekoloji bilimindeki
anlami ise, biyolojik sistemlerin g¢esitliliginin ve iiretkenliginin devamliliginin
saglanmasidir (Sitrdirilebilirlik, 2016). Bir baska deyisle, surdirilebilirlik, “bir
toplumun, bir ekosistem veya benzer diger etkilesimli sistemlerin temel kaynaklarini
tilketmeden ve gevreyi olumsuz etkilemeden devamli isleme yetenegidir” (Peterson

ve Dorsey, 2000).

Siirdiiriilebilir tasarim ise; cevreye zarar vermeden mevcut ve gelecekteki insan
ihtiyaglarinin  karsilanmasi i¢in tasarimin stratejik kullanimudir. Strdurtlebilir
tasarim, driinler ve siirelerin kendilerini kusatan gevresel, ekonomik ve sosyal
sistemlerle iligkisini tespit eder ve bu sistemler i¢in sirdurilebilir olmayan etkileri

onlemeye yonelik 6l¢iim sistemleri olusturur (Peterson ve Dorsey, 2000).

Insaat endiistrisinde siirdiiriilebilir tasarim , 2000°1i yillardan itibaren 6nemli bir ivme
kazanmistir. Glinlimiize gelindiginde ise, gelismis ve gelismekte olan iilkelerde yesil
binalar, insaat sektoriinde hizla artan bir akim haline gelmektedir (Glavanich, 2008).
Siirdiiriilebilir yap1 {iretimi; dogal ¢evrenin ve bu cergevede inga edilen yapilarin bir
uyum iginde ¢alismasini saglayarak, esit ve ekonomik imkanlar sunan bir sistem
kurgulamayr amaglar. Bu anlayis kentsel tasarim Olgeginden detay tasarimlarina

kadar uzanan biitiinsel bir yaklagimi ifade eder (Yorgancioglu, 2004).

Stirdiiriilebilir yapt tiretimi ile birlikte “yesil bina” terimi ortaya cikmustir. Yapi
tiretimi ve isletilmesi siirecinin dogal c¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini en aza
indirecek sekilde tasarlanan, yonetilen ve imha edilen yesil binalar; enerji, su ve
diger kaynaklarin etkin kullanimi ve atik, kirlilik ve ¢evresel bozulmanin
azaltilmasimi hedeflemektedir (Erten, 2011). Siirdiirilebilir tasarim kriterlerine
uyularak tretilen yesil binalar iizerinde yapilan arastirmalar, binalarin bu sekilde
tasarlanmas1 ve isletilmesi durumunda, geleneksel yontemlerle tasarlanmis ve
isletilen ortalama binalara gore enerji kullaniminda %24 ile %50 arasinda, CO2
emisyonlarinda %33 ile %39 arasinda, su tiiketiminde %30 ile %50 arasinda, kati
attk miktarinda %70 oraninda, bakim maliyetlerinde ise %13 oraninda azalma

saglanabilecegini gostermektedir (Erten, 2011). Ulkemizde yesil binalarin en iyi



orneklerinden biri olarak gosterilen, Ingiltere’de diizenlenen Building Awards’ta
2014’iin En lyi Uluslararas1 Projesi segilen Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binasi;
stirdiiriilebilir tasarim kriterlerine bagli kalarak yillik enerji tiiketiminde ve enerji
maliyetlerinde referans binalara oranla biiyiik farklar yaratmistir (Yesil Bina Dergisi,

2014) (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2 : Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 gercek ve referans binanin
kullanim smiflarina gore yillik enerji tiiketimi ve elektrik enerjisi maliyetleri
(Yesil Bina Dergisi, 2014).

Yillik Enerji Tiiketimi
Tasarlanan Bina Referans Bina
Elektrik Dogal Gaz Elektrik Dogal Gaz
[kWh/m2.y1l] [kWh/m2.y1]] [kWh/m2.y1l] [kWh/m2.y1]]
Aydinlatma 10.47 0.00 13.44 0.00
HVAC 48.00 37.72 41.29 112.77
Diger 17.21 0.00 17.21 0.00
TOPLAM 76.28 37.72 71.93 112.77
Yillik Elektrik Enerjisi Maliyetleri
Yillik Dogal Gaz Yillik Elektrik .
Enerjisi Maliyeti Enerjisi Maliyeti Enerji lyilestirme Orani (%)
[TL/y1l] [TL/y1l]
Tasarlanan Bina 8318.92 47499.60 23.3
Referans Bina 24873.14 47899.06

Gilinlimiizde, siirdiiriilebilir tasarim anlayisina uygun yesil bina sertifikali yapilar,
uluslararas1 birgok kurulusun da destegi ile hizla yaygmlasmaktadir. Yesil bina
sertifikalari, uluslararasi kuruluglar tarafindan, olusturulan bazi sistematik kriterler
dogrultusunda verilmektedir. Bu uluslararast kuruluslardan baglicalari; 1990°da
Ingiltere’de  ortaya ¢ikan BREEAM  (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method), 1998’de Amerika Birlesik Devletleri’nde
ortaya ¢ikan LEED (Leadership in Energy and Environmental Design), 1998’de
geligsmis tlkelerin biraraya gelerek kurduklari IISBE (International Initiative for
Sustainable Built Environment), 2003’de BREEAM’den uyarlanarak Avustralya’da
olusturulan Greenstar, 2004’de Japonya’da ortaya ¢ikan CASBEE (Comprehensive
Assessment for Building Environmental Efficiency) ve 2009’da Almanya’da ortaya
¢tkan DGNB (Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen)’dir (CEDBIK, 2016).
Tiirkiye’de ise 2011 yilinda {iretilmeye baslanan yesil bina sertifikali yapilarin sayisi
hizla artmaktadir. 2014 yilinda 32, 2013 yilinda 14, 2012°’de 12, 2011°de 13,
2010’da 1 ve 2009 wyilinda 3 bina, ABD Yesil Bina Konseyi tarafindan



gerceklestirilen LEED sertifikasyon sistemine uygun bulunurken; 2015 yilinda 103
bina i¢in bagvuru yapilmistir. Bu binalardan, 57’si degerlendirme sartlarini
tamamlamis ve sertifika almaya hak kazanmistir (Yesil Ekonomi, 2016). Tiirkiye
Miiteahhitler Birligi Binasi ise, en yiiksek LEED sertifikas1 seviyesi olan LEED
Platinium’a layik goriilmiistiir. Bu baglamda Tiirkiye’de de siirdiiriilebilir tasarimin
oneminin kavranmaya baslandigi soylenebilir. Ingaat sektoriiniin ekolojik denge
tizerindeki etkileri g6z oOniinde bulunduruldugunda, son yillarda siirdiiriilebilir

tasarim anlayis1 konusundaki gelismeler bir hayli umut vericidir.



2. TEZ CALISMA ALANI VE KAPSAMI

Insaat sektoriinde, siirdiiriilebilir yapi iiretimi konusunda gerek akademik platformda
gerekse pratikte farkli yaklagimlar bulunmaktadir. Bu yaklagimlarin tiimiiniin detayh
bir sekilde ele alinarak degerlendirilmesi ve bilimsel olarak anlamli sonuglara
ulagilmasi, tez caligmanin belirli bir zaman dilimi igerisinde tamamlanma
zorunlulugundan dolayr miimkiin degildir. Bu nedenle tez calismasinin amag ve
kapsaminin sinirlandirilmast gerekmektedir. Bu baglamda ilk olarak tezin calisma

alani, daha sonra ise kapsami belirlenecektir.

2.1 Tezin Calisma Alanmimin Belirlenmesi

Ekolojiye verilen zararlar ve yillik enerji tiiketiminde payr biiyilk olan ingaat
sektoriinde yapr tipleri, kullanim amaclarina gore tariflenmis siniflandirma
sistematikleri igerisinde farkli kategorilere ayrilmaktadirlar. Bu kategoriler her iilke
icin ayr1 ayrt tamimlanmis olmakla birlikte, birbirleriyle biiyiik benzerlikler
gostermektedir. Tiirkiye’deki siniflandirma sistematiginde ise yapilar bes kategoriye
ayrilmakta ve nitelikleri Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin her y1l Resmi Gazete *de
yayinladigr “Mimarlik ve Miihendislik Hizmet Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak
2016 Yili Yapt Yaklasitk Birim Maliyetleri Hakkinda Teblig” kapsaminda
tariflenmektedir (Ek-1) (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016). Bu tebligde
belirtilen kategoriler, Tiirkiye Mimarlar Odasi, Tiirkiye Makine Miihendisleri Odas1
ve Tiirkiye i¢ Mimarlar Odas1 gibi pek ¢ok kurum tarafindan kabul edilmektedir.

Tiirkiye’deki siiflandirma sistematigi icerisinde tanimlanmis olan yapa tiirleri iiretim
oranlar1 acisindan degerlendirildiklerinde ise, konut yap: tiirliniin iiretim oraninin
diger yap: tiirlerine gore ¢cok daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumu tiim
aciklig1 ile ortaya koyan en dnemli istatistiksel verilerden biri ise Tiirkiye nin iklim
Degisikligi Ulusal Eylem Plani’nin Gelistirilmesi Projesi Mevcut Durum

Degerlendirilmesi Raporu’nda belirtilen TUIK 2010 yil1 bina sayrmi sonuglaridir. Bu



sonuglara gore, kullanim amaci baglaminda bina tiplerinin bina stoku igindeki orani

konutlar i¢in %75 olarak belirtilmistir (Sekil 2.1) (TUIK, 2010).

Kullanim Amacina Gore Bina Tipleri

= Konut
= Konut ve Ticari Hizmetler

Ticari
= Endiistriyel
= Egitim

Diger

Sekil 2.1 : Kullanim amacina gore bina tiplerinin bina stoku i¢indeki orani
(TUIK, 2010).

Ayni rapora gore; 2000 ve 2008 yillar1 arasinda toplam 550.000 bina ingaat izni

almis ve bu binalardan toplam 470.000’ine oturma izni verilmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1 : 2000 ve 2008 yillar1 arasinda toplam bina ve konut sayilart
(TUIK, 2010).

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Toplam
Bina 7,917,824 7,995,254 8,042,496 8,096,339 8,171,834 8,286,088 8,400,292 8,506,948 8,602,141
Sayisi
Konut
Olarak
Kullanilan
Binalar

6,806,105 6,874,619  6,915403 6,961,390 7,026,676 7,126,133 7,225,955 7,317,888 7,400,265

Ayrica, yine TUIK 2010 yili bina saymmu1 verilerine gére; bina sayis1 1984 yilinda 4,3
milyon iken, %78 artisla 2000 yilinda 7,8 milyona, konut sayisi1 ise ayni yilin
verilerine gore %129 artisla 16,2 milyona ulagmistir (Keskin, 2010). Bu oranlar géz
onilinde bulunduruldugunda, konutlarin mevcut yapi stokundaki sayisi ve iretilen

bina tiirlerine gore oraninin ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir.

Konutlarin mevcut yap1 stokundaki sayisinin diger bina tiirlerine gore ¢cok daha fazla
olmasmin bir etkisi olarak; bu bina tiirii i¢in harcanan enerjinin, toplam enerji
sarfiyatina oraninin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. TUIK Net Elektrik

Enerjisi Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi verileri incelendiginde, 2009 yilinda
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toplam 156.894 GWh olan elektrik enerjisi tiiketiminin %25°lik kismindan konutlar
sorumludur (TUIK, 2014). Tiirkiye'de konutlardaki toplam enerji tiiketiminin %20'si
1s1l degeri diisiik, rutubet ve kiikiirt muhtevasi yiiksek komiir; %31°i CO2
emisyonunu arttiran ve atmosfer birlesiminin dengede tutulmasi i¢in ¢ok énemli olan
ormanlardan elde edilen odun; %20'si petrol; %14'i hayvan ve bitki artiklart;, %3'0
CO2 emisyonuna sebep olan dogal gaz ve %11'i elektrik ile saglanmaktadir (Dilmag
ve Tiris, 2013). TUIK’in 1998 yilmma ait Konutlarin Aydinlatma ve Isitma Amagch
Yakit Tiiketimi ¢izelgesinde ise, konutlarda 1sinma igin, bir yilda, ekolojiye zararlari
biiyiik boyutlarda olan, kiikiirt icerigi yiiksek 1 043 398 ton fuel oil kullanildig1
belirlemistir (TUIK, 1998).

Bu baglamda, hem en ¢ok iiretilen yap1 tiirii olmas1 hem de halihazirda insaat edilen
konutlarin ekolojik acidan bir¢ok problemi beraberinde getirmesi nedeniyle tez

calisma alaniin konutlar ile sinirl tutulmasina karar verilmistir.

2.2 Tezin Kapsaminin Belirlenmesi

Stirdiiriilebilir konut tiretimi konusu ile ilgili literatiir ve uygulama kaynaklar
arastirlldiginda yeniden islevlendirme, iklim ve topografyaya uygun yap1
elemanlarinin kullanimi, siirdiiriilebilir malzeme kullanimi, enerji ve su tiikketimi
yonetimi gibi farkli konut tiretim teknikleri ve uygulama yaklagimlarinin oldugu
goriilmiistiir. Bu yaklagimlarin tiimiiniin detayli bir sekilde ele alinarak
degerlendirilmesi ve bilimsel olarak anlamli sonuglara ulagilmasi, tez ¢alismanin
belirli bir zaman dilimi igerisinde tamamlanma zorunlulugundan dolayr miimkiin
degildir. Bu nedenle caligmanin kapsami; yeniden islevlendirme yaklasiminin bir alt
baslig1 olan “konteynerlerin siirdiiriilebilir konut iiretiminde kullanimi” ile sinirh
tutulmustur. Bu yaklasimin ele alinma nedeni; konteynerlerin ¢ok yiiksek oranlarda
tiretiliyor olmalari, ¢ogu tagimacilik firmas: tarafindan ortalama 7 yil sonra yenileri
ile degistirilmeleri ve bu durumda, heniiz kullanim 6mrii tamamlanmamis yiizlerce

konteynerin atiga doniismesidir (ISBU, 2010).

2008 yili verilerine gore, diinyada tasimacilifin yaklasik %80’lik bir dilimi,
konteynerler ile saglanmaktadir (Ebeling, 2009). Diinya Bankasi’nin (World Bank)
yayinladigi verilere gore ise, 2010 yilinda diinyada toplam 542.2 milyon TEU
(Twenty-foot Equivalent Unit; 1 adet 20 feet dlgiisiinde konteyneri ifade etmektedir)
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konteyner tasimmustir. flerleyen yillarda bu rakam artarak, 2014 yilinda 679.2 milyon
TEU’a yiikselmistir (World Bank, 2014) (Sekil 2.2).

Diinya Konteyner Trafigi

Adet - Milyon
650

600
550 |
500
450
400
350
300
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1
-+
a

2000

2002
2004 4
2006 —
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20104
2012 4

Sekil 2.2 : 2000 yilindan 2014 yilina kadar diinya konteyner trafigi grafigi
(World Bank, 2014).

World Liner Data Limited’in 2016 yil1 verilerine gore; konteyner tasimaciliginin en
cok yapildig1 bdlge %56’lik bir oranla Uzak Dogu’dur. Uzak Dogu’yu %16.97 ile
Avrupa ve %10.27 ile Kuzey Amerika takip etmektedir (World Liner Data Limited,
2016). 2013 yilinda, diinyada sadece deniz yoluyla toplam 122.35 milyon TEU
konteyner taginmistir. 2014 yilinda ise bu rakam, 127.60 milyon TEU’ya
yiikselmistir (World Shipping Council, 2016).

Konteyner trafigindeki bu gozle goriiliir artis, konteyner iiretimine de hiz
kazandirmistir. Giincel istatistiklere gore; su anda diinya {izerinde tasimacilik i¢in
kullanilan 6,026 aktif konteyner gemisi ve 20.28 milyon TEU konteyner
bulunmaktadir (Alphaliner, 2016). Diinyada konteyner iiretimi pazarinda en biiyiik
paya sahip konteyner iireticileri incelendiginde, ilk siralarda yer alan kuruluslarin
aldigi mevcut siparigler, ilerleyen donemlerde bu rakamlarda daha fazla artis
olacagina isaret etmektedir (Cizelge 2.2). Ornegin; diinyadaki en biiyiik konteyner
tireticisi olarak gosterilen ve 3.25 milyon TEU Kkonteynere sahip olan APM-
Maersk’in, 2017 yili i¢in 367,130 adet bekleyen konteyner siparisi bulunmaktadir
(The Statistics Portal, 2016).
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Cizelge 2.2 : Diinyadaki en biiyiik 25 konteyner iireticisi ve giincel siparis adetleri
(Alphaliner, 2016).

Toplam ‘ Satilms ‘ Kiralanmisg Alinmis Siparisler
TEU Gemi TEU Gemi TEU Gemi TEU Gemi

APM-Maersk 3254939 626 1763776 263  1491,163 363 367,130 27
&ngi"a”ean 2,822,293 485 1,071,527 194 1,750,766 201 295,035 23
g'r\guAr)CGM 2147806 455 836,356 112 1311450 343 235624 24
oS0 . | 1ssssas 279 460,583 80 100492 199 560888 35
Evergreen Line 994, 201 189 548,041 105 446,160 84 324,000 36
Hapag-Lloyd 963,827 169 516,600 7 446,227 08 42,356 4
gfg}g‘“g s 600,344 116 292,311 44 308,033 72 30,400 8
:\{Az':?n'g"}?gnsport 575,434 100 213,134 45 362,300 55 98,396 7
oocL 575,364 97 410,739 54 164,625 43 126600 6
UASC 538,108 56 419,203 38 118,905 18 20,986 2
MOL 500,921 80 151,316 22 349,605 58 120900 6
NYK Line 500,251 9 267,544 45 232,707 51 168182 12
Hyundai M.M. 454,129 65 165,080 22 289,049 43

PIL 368,117 140 302,005 120 66,112 20 141600 12
K Line 349,677 59 80,150 12 269,527 47 69,350 5
Zim 307,832 65 27,800 6 280,032 59

Wan Hai Lines 222,758 87 169,598 7 53,160 16 15,200 8
é;i&%ss Feeders | 15679 101 27,441 22 129,351 79

KMTC 126,351 62 44,811 26 81,540 36 5,355 3
IRISL Group 99,867 47 99,867 47 0 0 2,288 1
SITC 92,805 74 62,082 47 30,723 27

TS Lines 83,898 40 1,578 1 82,320 39 7,200 4
g';;ss“”e / 72,547 4 60,408 35 12,139 6 11,016 4
Hanijin Shipping 72,187 11 66,443 10 5,744 1

Simatech 61,633 21 19,757 7 41,876 14

Konteyner iiretimindeki bu artiglarla dogru orantili olarak, bu pazarda 2011 ile 2014
yillar1 arasinda 9%2.7 biliylime gozlemlenmistir. 2014 ve 2017 wyillar1 arasinda

Ongoriilen artis ise %35.3’tiir (The Statistics Portal, 2016).
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Ayrica konteynerlerin konut iiretiminde kullanimimin siirdiiriilebilirlik agisindan
sagladigi avantajlarin tespitine yonelik literatlir aragtirmasi yapilmistir. Bu
arastirmada elde edilen verilerin sistematik bir bigcimde degerlendirilmesi amaciyla
ise oncelikli olarak bu degerlendirilmelerde gz 6niinde bulundurulacak kriterlerin
neler olacaklarinin belirlenmesi igin literatiir arastirmasi yapilmis ve elde edilen
veriler dogrultusunda asagidaki kriterlerin esas alinmasina karar verilmistir (Altun,
2009; Anbarci ve dig, 2012; Aydin ve Alemdag, 2014; Bal, 2008; Belhaouari ve
Peschanski, 2008; Bilgin ve Utkutug, 1999; Bostancioglu, 2010; Cakmanuz ve dig,
2010; Cabuk, 2014; Dalanzo ve Cirvaoglu, 2015; Degerliyurt ve Cabuk, 2015;
Demirarslan ve Demirarslan, 2015; Dikmen, 2011; Erdede ve Bektas, 2014; Erdede
ve dig, 2014; Erkinay ve Erten, 2010; Erol, 2013; Erten ve Yilmaz, 2011; Esin ve
Yiiksek, 2009; Kabuloglu Karaosman, 2011; Milli Egitim Bakanhigi, 2011; Okay ve
Ozyﬂmaz Kiiciikyagci, 2015; Oktay, 2011; Ocal ve Ince, 2012; Ozorhon, 2013;
Ozsoy ve Ozsoy, 2015; Polat, 2016; Selguk ve Sorgug, 2007; Sendz ve dig, 2014;
Tekin ve Kurugél, 2011; TMMOB Mimarlar Odasi, 2007; Tiirkmenoglu Bayraktar,
2011; Uslusoy Senyurt ve Altin, 2014; Uzun, 2011; Unal, 2014; Yaka ve dig, 2016;
Yilmaz ve dig, 2010).

a. Malzemeye kolay erisilebilirlik,

b. Uretim siirecinde enerjinin etkin kullanimu,
¢. Uretim siirecinde atik olusumunun azhigy,
d. Uretim maliyetinin diisiikligii,

e. Tasima maliyetinin distikligi,

f.  Yasam dongusiinde enerji etkin kullanima,
g. Geri donustiiralebilirlik,

h. Tekrar kullanilabilirlik,

I. Yapi biyolojisine uygunluk

Yukarida listelenmis olan kriterler dogrultusunda konut iiretiminde konteyner
kullaniminin siirdiiriilebilirlik agisindan saglayacagi avantajlarin degerlendirilmesine
yonelik olarak literatiir arastirmasi yapilmis ve elde edilen verilerin Cizelge 2.3’deki
gibi olduklar1 goriilmistiir (Belhaouari ve Peschanski, 2008; CIMC Building
Systems, 2016; Eko Yap1 Dergisi, 2014; Forrest, 2015; Garcia, 2014; Garrido, 2015;
Kalkin, 2004; Olivares, 2010; Radwan, 2015; Reynolds ve Sural, 2016; Robinson ve
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Swindells, 2012; Socrates, 2012; Tasc1, 2016; Santa Cruz Architect, 2016; Marine in
Sight, 2016; Investopedia, 2016; Icontainers, 2016).

Cizelge 2.3 : Konut iiretiminde konteyner kullaniminin siirdiirtilebilirlik agisindan
saglayacagi avantajlarin degerlendirilmesi.

Literatiir
o)
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g g 35 Q R 3 g S
c 2 o - — B L QO ©
(72} o— [ [y = N
o 9N oz S © .= = . g ©
T 2 @ w8 _ 9 u a & o S £ ] g
>S5 8 9 v 4 95 ¥ 3 9 o o &2 < 2 5 N
22528 328388828 e ng
s 5 a N « - @ N 5 - 8 5 45 2 o £ L o
3 & - O < - v 5§ = & ¢ N 0O o o £
Deserl : 8 O » 8§ £ T o £ 5 2 2 £ 88 2 s« £ B S
eger enfilrme £ S o £ 8 Epg =< 238 52 5 ZEE S
Kriterleri 8 o 28 825 EeR PSS E S
Malzemeye kolay
erisilebilirlik X X X X X X X X X X
Uretim siirecinde
enerjinin etkin kullanimi X X X X X X X X X X X
Uretim siirecinde atik X X X
olusumunun azhig X X X
Uretim maliyetinin
diisiikliigii X X X X X X X X X X X X X y x X X
Tasima maliyetinin
diisiikligii XX XX X X X
Yasam dongiisiinde enerji
etkin kullanimu X X X X X X X
Geri doniistiiriilebilirlik X X X
Tekrar kullanilabilirlik X X X X X X X X X X X X X
Yap1 biyolojisine
uygunluk X X X X X X X X X

Cizelge 2.3’deki veriler degerlendirildiginde konteynerlerin, 38 farkli kaynak esas
alimarak belirlenmis olan degerlendirme kriterlerinin tamamin1  karsiladig:
goriilmiistiir. Konteynerlerin siirdiiriilebilirlik niteligi acisindan en ¢ok vurgulanan
ozelliginin ise ¢ok diisiikk maliyetlerle konut iiretimine imkan veriyor olmasidir. Bu
niteligi, liretim maliyetlerinin ¢ok yiiksek oldugu insaat sektorii i¢in ayr1 bir oneme
sahiptir. Ayrica yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda Cizelge 3. 1°de tariflenmis
olan degerlendirme kriterleri disinda konteynerlerin zor iklim kosullarina karsi
dayaniklilik, uzun Omirliiliik, bir yerden baska bir yere nakledilirken zarar
gormemek, prefabrik ve modiiler olmasi nedeniyle insaa siiresinin kisa ve kolay
olusu gibi siirdiirtilebilirlik acisindan 6nemli ilave niteliklere de sahip oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen tiim bu veriler dogrultusunda konteynerlerin konut iiretiminde

kullaniminin siirdiirtilebilirlik agisindan 6nemli avantajlar saglayacagi goriilmiistiir.

Tiim bu nedenlerden dolay1 tez ¢aligmasi kapsaminda “konteynerlerin siirdiiriilebilir

konut tiretiminde kullanim1” konusunun ele alinmasina karar verilmistir.

15






3. KONTEYNERLERIN SURDURULEBILIR KONUT URETiMINDE
KULLANIMI KONUSUNDA DAHA ONCE YAPILMIS OLAN BIiLIMSEL
CALISMALARIN ULUSAL VE ULUSLARARASI DUZEYDE
INCELENMESI

Konteynerlerin stirdiiriilebilir konut iiretiminde kullanimi konusunda daha oOnce
yapilmis olan bilimsel caligmalarin ulusal ve uluslararasi diizeyde incelenmesi
calismasi iki kademeli olarak gerceklestirilecektir. Ilk asamada ulusal ve uluslararsi
diizeyde yapilmis olam tez calismalari degerlendirilecektir. Ikinci asamada ise

yayimlanmis ulusal ve uluslararasi makaleler degerlendirilecektir.

3.1 Tezlerin incelenmesi

Tez arastirmasindaki problemin belirlenmesi amaciyla, ulusal ve uluslararasi tez
taramasi ¢aligmasi yapilmistir. Siirdiirtilebilir konut iiretiminde konteyner kullanimi
konusunda daha once yapilmig olan tezlerin incelenmesi amaciyla Cizelge 3.1°deki

anahtar kelimeler ve filtreler kullanilmistir.

Cizelge 3.1 : Tez taramasinda kullanilan anahtar kelimeler ve filtreler.

Anahtar kelimeler Filtreler
Konteyner Mimarlik
Konut/Konutlar I¢ mimarlik
Siirdiiriilebilirlik Insaat
Enerji Etkin/Etkinligi Enerji
Enerji Verimliligi
Yesil Bina

Cizelge 3.1°deki anahtar kelimeler ve filtreler kullanilarak yapilan tarama neticesinde
elde edilen sonuglar, ulusal ve uluslararasi tezler basliklar1 altinda siralanmustir.
3.1.1 Ulusal tezlerin incelenmesi

Ulusal diizeyde yapilan tez taramasinda, “konteyner” anahtar kelimesi
kullanildiginda, Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanligi-Tez Merkezi’ nde 115 adet

sonug listelenmistir. Sz konusu tezlere “Mimarlik”, “I¢ Mimarlik”, “Insaat” ve/veya
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“Enerji” filtreleri uygulandiginda ise bu say1 17’ye diigmiistiir (Yiiksek Ogretim
Kurulu, 2017). S6z konusu tezlerin 6zetleri incelendiginde, bu tezlerin genellikle
konteyner tagimaciligi ve konteyner terminalleri ile ilgili oldugu goriilmiis; sadece
“Assessing The Air Tighttness Perfonamnce Of Container-like Buildings In Relation
To Its Effect On Energy Efficiency” ve “Konteynerlerden Yesil Yapt Projesi; Saglik
Unitesi Modelleme Ornegi” isimli tezlerde enerji verimlilifinden bahsedildigi

saptanmis, ancak siirdiirtilebilir konut {iretimi konusunun ele alinmadig1 anlagilmistir.

“Konut” ve “konutlar” anahtar kelimleri kullanilarak ulusal diizeyde yapilan tez
taramasinda, Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanligi-Tez Merkezi’ nde 1817 adet teze
ulasilmigtir.  “Mimarhk”, “I¢ Mimarlik?, “Insaat” ve/veya “Enerji” filtreleri
uygulandiginda, listelenen tezlerin agirlikli olarak toplu konutlar, geleneksel ve
cagdas konut kavramlari, konut sektorii ve sosyal konut konularinda oldugu
goriilmiistiir (Yiiksek Ogretim Kurulu, 2017). Enerji etkinligi ve siirdiiriilebilirlik
konularmin ele alindigi 100 adet teze ulagilmasina ragmen, bu tezlerden higbirinin
konteynerlerin = siirdiiriilebilir konut iiretiminde kullanimi ile ilgili olmadig

saptanmistir.

”Stirdiiriilebilirlik” anahtar kelimesi ile ulusal diizeyde yapilan tez taramasinda, 229
adet sonuca ulasilmistir. Bu sonuglar, “Mimarlik”, “I¢ Mimarlik”, “Insaat” ve/veya
“Enerji” kelimeleri ile filtrelendiginde, 107 adet tez listelenmistir (Yiiksek Ogretim
Kurulu, 2017). Sozkonusu tezlerin 6zetleri incelendiginde, tezlerin ¢ogunlukla
sosyal ve kentsel siirdiiriilebilirlik, yliksek binalarda siirdiiriilebilirlik  ve
sirdiiriilebilirlik kavramii ele aldigi goriilmiistiir. Bu tezlerden konut {iretimi
konusunda ulasilan 14 tanesinde ise, siirdiiriilebilir konut {iretiminde konteyner

kullanimindan bahsedilmemektedir.

“Enerji etkin” ve “enerji etkinigi” anahtar kelimeleri ile Yiiksek Ogretim Kurulu
Baskanligi-Tez Merkezi’ nde ulusal diizeyde yapilan arastirmada, 101 adet tez
listelenmistir. Bu tezlere “Mimarlik”, “I¢ Mimarlik”, “Insaat” ve/veya “Enerji”
filtreleri uygulandiginda ise bu say1 84’e diismiistiir (Yiiksek Ogretim Kurulu, 2017).
Bahsedilen bu tezlerin 6zetleri incelendiginde, konutlarda enerji etkinliginin ele
alindig1 15 adet teze ulasilmis olmasina ragmen, bu tezlerin siirdiiriilebilir konut

tiretiminde konteyner kullanima ile ilgili olmadig1 goriilmiistiir.
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Ulusal diizeyde yapilan taramada, ‘“enerji verimliligi” anahtar kelimesi kullanilarak
Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanligi-Tez Merkezi’ nde yaynlanan 154 adet teze
ulasilmistir. Bu tezler, “Mimarhk”, “I¢ Mimarhik”, “Insaat” ve/veya “Enerji”
kelimeleri ile filtrelendiginde, sonuglar 91’e diismiistiir (Yiiksek Ogretim Kurulu,
2017). Ogzetleri incelenen bu tezlerde g¢ogunlukla enerji etkinligi kavrami,
malzemelerin enerji verimliligi ve enerji etkinligi kavraminin disiplinlerarasi
kullanimlarindan bahsedildigi goriilmiistiir. Konutlarda enerji etkinligini ele alan 9
adet teze ulasilmis olmasina ragmen, bu tezlerin konut liretiminde konteyner

kullanimu ile ilgili olmadig1 saptanmustir.

“Yesil bina” anahtar kelimesi ile yapilan ulusal diizeydeki tez taramasinda 35 adet
sonucun listelendigi goriilmiistiir. Bu sonuglar, “Mimarlik”, “I¢ Mimarlik”, “Insaat”
ve/veya “Enerji” kelimeleri ile filtrelendiginde, bu tezlerden 8 tanesi konu dist
kalmis ve say1 47’ye diismiistiir (Yiiksek Ogretim Kurulu, 2017). Ozetleri incelenen
bu 47 tezin ¢ogunlukla yesil bina sertifika sistemleri ve yesil binalarda kullanilmasi
gereken malzemeler ile ilgili oldugu saptanmistir. Konut ile ilgili “Yesi/ Bina
Uygulamalart  Baglaminda Canakkale Ili  Igerisindeki Ornek Bir Konutun
Degerlendirilmesi” isminde tek bir teze ulasilmig, ancak bu tezde de konut

tiretiminde konteyner kullanimindan bahsedilmedigi anlagilmistir.

3.1.2 Uluslararas: tezlerin incelenmesi

Uluslararasi diizeyde yapilan arastirma i¢in, 28 Avrupa iilkesinden 605 {iniversitenin
toplam 723,933 adet tezinin yayimnlandig “The Dart Europe E-Theses” isimli portal
kullamlmistir  (Dart-Europe, 2017). Ilk asamada “architecture”, “container”,
“sustainable”, “house”, “energy efficiency” ve “green” gibi Cizelge 3.1°de belirlenen
kelimelerin Ingilizce karsiliklar1 olan anahtar kelimeler ile taramalar yapilmuis; ancak
bu sekilde tarama amacinin disinda pek ¢ok farkli disipline ait ve ¢ok sayida sonuca
ulagilmigtir.  Taramanin smirlarini daraltmak ve siirdiiriilebilir konut iiretiminde
konteyner kullanimimi ele alan tezlere ulasabilmek amaciyla “architecture”,
“container”, “sustainable”, “house”, “energy efficiency/efficient” ve ‘“green”
kelimelerinin ikili kombinasyonlar1 ile tez taramasi calismasi yapilmistir. Bu
kelimelerle olusturulan 24 anlamli kombinasyonu igeren tarama sonucunda elde

edilen tezlerin sayisal dagiliminin ise Cizelge 3.2°deki gibi oldugu goriilmiistiir

(Dart-Europe, 2017).
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Cizelge 3.2 : Uluslararasi diizeyde, anahtar kelimelerin ikili kombinasyonlar ile
yapilan tarama sonucunda elde edilen tezlerin sayisal dagilimi.

Energy
Architecture  Container Sustainable House  Efficiency/  Green

Efficient
Architecture - 2 192 207 175 89
Container 23 - 8 5 8 5
Sustainable 192 8 - 79 - -
House 207 5 79 - 53 87
Energy Efficiency/ B } }
Efficient 175 8 53
Green 89 5 - 87 - -

Bu calisma ile elde edilen sonuglarin, ¢ogunlukla siirdiiriilebilirlik ve konteyner
kavramlarmin  farkli  diger disiplinlerde kullanimlarin1  ele aldigr  ve
siirlandirilamadigr goriilmiistiir. Ornegin; “house architecture” ile yapilan taramada
elde edilen 207 tez sonucunun 6zetleri incelendiginde, bu tezlerin genel olarak konut
mimarisiyle ilgili oldugu goriilmiistiir. Ek olarak, “sustainable container” ve “energy
efficient container” kombinasyonlariyla yapilan taramada elde edilen 8 adet sonucun
ayni oldugu ve agirlikli olarak konteynerlerin tagimaciliktaki kullanimi ve ekonomi

ile ilgili oldugu saptanmustir.

Bu dogrultuda, uluslararasi tezlerin siirdiiriilebilir konut tretiminde konteyner
kullanimin1  konusunda incelenmesi kapsaminda, daha spesifik sonuglar elde
edilebilmesi amaciyla “architecture”, “container”, “sustainable”, “house”, “energy
efficiency” ve “green” kelimelerinin Ui¢lii kombinasyonlar1 taranmistir. Bu tarama
sonucunda elde edilen tezlerin sayisal dagiliminin ise Cizelge 3.3’te gibi oldugu

goriilmistiir (Dart-Europe, 2017).

Cizelge 3.3 : Uluslararasi diizeyde, anahtar kelimelerin {iglii kombinasyonlari ile
yapilan tarama sonucunda elde edilen tezlerin sayisal dagilimi.

Anahtar Kelime Kombinasyonlari Adet

Sustainable Container Architecture
Energy Efficient Container Architecture
Green Container Architecture
Sustainable Container House

Energy Efficient Container House
Green Container House

o Bk O O +» O

Cizelge 3.3> teki 6 anlamli kombinasyonun 4’tinde herhangi bir tez caligmasi
bulunamazken, “energy efficient container architecture” anahtar kelimeleri ile

yapilan taramalarda elde edilen tez sonucunun “energy efficient container house”
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kelimeleri ile yapilan taramadaki sonug¢ ile ayni oldugu goriilmiistiir. Bu tez

calismasina ait agiklayici bilgiler ise Cizelge 3.4’te gosterilmektedir (Dart-Europe,

2017).

Cizelge 3.4 : “Energy efficient container architecture” ve “energy efficient container
house” anahtar kelimeleri ile ulasilan tez ¢alismasi.

Anahtar
Kelimeler

Yazar
Ad1

Yih

Yaymn Adi

Ozet

Energy
Efficient
Container
Architecture

Energy
Efficient
Container
House

Rodriguez
Pérez,
Manuel

2015

Aplicacion De Los
Documentos
Reconocidos De
Evaluacion De La
Demanda y
Certificacion
Energética En
Espaiia, Para El
Disefio y Analisis
de Tejidos Urbanos
: El Caso De La
Intervencion En
Barrios Partiendo
de Criterios
Acusticos

Bu doktora g¢aligmasi, binalarda ve sehir planlamada
enerji tasarrufu ile ilgilidir. Bu ¢aligmadaki 6nermeler,
titizlikle incelenmesi gereken, etkili ve ekonomik
binalara yonelik Avrupa politikalar1 ve ulusal
politikalardan olusmaktadir. Calisma, her zaman
mevcut stratejik goriislerine bagli kalinarak; kentsel
arazinin yer se¢imi kosullari konusunda alinan birincil
kararlar, en uygun bina tipleri, yapinin morfolojisi ve
Olcegi ile final enerji performansi konusunda yapilan
¢ikarimlar {izerine yogunlagmustir. Bu rapor, enerji
tasarrufu konusunda alman bu kararlarin ne kadar
onemli oldugunu Ol¢meyi amaglar. Tim analizler,
Madrid sehrinin iklimsel kosullari referans alinarak
yapilmustir.  Calisma altinda  incelenecek  farkli
implantasyon kosullart igin, 0&zel bir yazilim
kullanilmigtir. Bu, ¢evrimigi {icretsiz kullanilabilen,
talep degerlendirmelerini ve buna gore binalarin enerji
sertifikasyonlarini 6lgen, bina dlgeginde tasarlanmis bir
yazilimdir. Bahsedilen yazilim, ¢alismada metodolojisi
detaylandirilip yalinlagtirilarak, orta Olgekte kentsel
doniistim icin kullanilabilir. Calisma kapsaminda
miistakil ve yar1 miistakil konutlar, sirali konutlar gibi
farkli tipler ele alinmistir. Calismanin ana igerigi,
kentsel birim grubu olarak adlandirilan her tipin ve
kuramsal grubun ayri ayri analizinin yapilmasidir.
Calisma kapsaminda bu birimin se¢ilmesinin sebebi,
calisilan farkl tipleri karakterize etmeye yetecek kadar
genis bir kentsel alan olmasi ve yazilim araglar ile
simiile edilmeye elverigli  olmasidir. Belirli
parametreler goz Oniine alinarak tipolojik yerlesimin
farkli segenekleri analiz edilmistir. Bu parametreler;
iklim, taban alani, modele uygunluk, bina dis kabuk
¢Oziimleri, i¢ mekan boliintiileri ve cephe bosluklarinin
oranidir. Bu tez, belirlenen her tipin, formun ve
pozisyonun davraniglarini inceleyen, analitik ve
Olgiilebilir bir ¢alismadir. 1 hektarlik ingaata elverigli
kentsel arazi igin referanslar1 elde edebilmek amaciyla,
her model ayr1 ayri simiile edilmis ve gruplanmistir.
Tim sonuglar her ¢aligma igin bagimsiz olarak
incelenmis ve elde edilen veriler tablolarda ve 6zet
kisimlarinda anlatilmistir.  Bu  ¢alismanin  baslica
sonucu, kentsel konut alani olarak secilen tipin, basarili
enerji tasarrufu ve Olgiilebilir emisyonlarin ilk adimda
%50 oraninda  disiiriilebilecegini  belirlemektir.
Calismanin ikinci bolimii, bu metodolojinin ve
simiilasyonun ¢alismada kullanilan ayni araglar ile
Madrid sehrindeki ger¢ek ¢aligmalara uygulanmasidir.
Amag, prosediiriin ve bu gibi araglarin uygunlugunu
kanitlamaktir. Kentsel yenileme ile ilgili bu 06zgiin
caligmada, akustik kriterler ve olusan 1s1l konfor
imkanlart ile bu iki ihtiyacin arasindaki gii¢ aktarimi
birlikteligine bagl olarak iyilestirme girisimleri analiz
edilmistir.
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Ulagilan bu tez caligmasinin ozeti incelendiginde, Madrid sehri icin kentsel
doniligiimii 6ngdren bir enerji tasarrufu yazilim modeli Onerisinde bulunuldugu
anlasilmistir. Dolayisiyla, uluslararasi tez taramasi sonucunda siirdiiriilebilir konut

iiretiminde konteyner kullanimini ele alan bir tez ¢alismasina ulasilamamustir.

3.2 Makalelerin incelenmesi

Tez arastirmasindaki problemin belirlenmesi amaciyla tez taramasina ek olarak,
ulusal ve uluslararasi1 diizeyde makale taramasi yapilmistir. Sirdiiriilebilir konut
tiretiminde konteyner kullanimi konusunda daha 6nce yapilmis olan makalelerin
arastirilmasinda Istanbul Teknik Universitesi Elektronik Veritaban1 kullanilmistir
(ITU Elektronik Veritabani, 2017). Yapilan makale taramasinda, Cizelge 3.5’te

belirtilen anahtar kelimeler ve filtrelerden yararlanilmistir.

Cizelge 3.5 : Makale taramasinda kullanilan anahtar kelimeler ve filtreler.

Anahtar kelimeler Filtreler
Konteyner Mimarlik
Konut/Konutlar
Siirdiiriilebilirlik
Enerji Etkin/Etkinligi
Enerji Verimliligi
Yesil Bina

Cizelge 3.5’teki anahtar kelimeler ve filtreler kullanilarak yapilan tarama neticesinde

elde edilen sonuglar, ulusal ve uluslararas1 makaleler basliklar1 altinda siralanmustir.

3.2.1 Ulusal makalelerin incelenmesi

Ulusal diizeyde yapilan makale taramasinda, “konteyner” anahtar kelimesi
kullanildiginda, istanbul Teknik Universitesi Elektronik Veritabani'na kayith 8 adet
makaleye ulasilmistir (ITU Elektronik Veritabani, 2017). S6z konusu makaleler
incelendiginde, ¢ogunlukla konteyner tasimaciligi ile ilgili oldugu saptanmis; ancak

hi¢bir makalede stirdiiriilebilir konut tiretimi konusunun ele alinmadig1 goriilmiistiir.

“Konut” ve “konutlar” anahtar kelimleri ile ulusal diizeyde yapilan makale
taramasinda, Istanbul Teknik Universitesi Elektronik Veritabani’'nda 217 adet makale
listelenmistir. Bu sonuglara, “Mimarlik™ filtresi uygulandiginda, sayinin 65’e
diistiigii saptanmistir (ITU Elektronik Veritabani, 2017). Listelenen makaleler
incelendiginde, bu makalelerin genellikle bolgesel konut tasarimi, konut piyasasi ve

toplu konularla ilgili oldugu goriilmiistiir. Enerji etkinligi konularinin islendigi
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“Konut Alanlarinda Enerji Etkinligi: Toplu Konut Idaresi Baskanhgi (TOKI) Toplu
Konut Projeleri Uzerine Elestirel Bir Degerlendirme” ve “Tiirkiye'de Farkli Iklim
Boélgelerindeki Konut Birimleri I¢in Enerji ve Maliyet Etkin Pencere Segim Modeli —
HiPerWin” isimli, Cizelge 3.6’da agiklayici bilgilerine yer verilen, 2 adet makaleye

ulagilmasina ragmen, bu makalelerin konteynerlerin siirdiiriilebilir konut iiretiminde

kullanimu ile ilgili olmadigi anlasilmistir (ITU Elektronik Veritabani, 2017).

Cizelge 3.6 : “Konut” ve “konutlar” anahtar kelimeleri ile ulagilan makale

calismalari.
Anahtar | Yazar -
Kelimeler Adi Yih Yayin Adi Ozet
Teknolojik alandaki gelismeler, insanlara daha fazla konfor ve
Konut daha yiiksek yasam kalitesi sunmakta ancak, yasam kalitesinin
Alanlarinda arttirilmast ~ yiiksek  enerji  tiiketimini  beraberinde
Enerji getirmektedir. Gliniimiizde tiiketilen enerji kaynaklari, agirlikli
Etkinligi: olarak yenilenemeyen, yani smirh fosil kaynaklara
Karaca, ; X
Toplu Konut dayanmaktadir. Fosil yakita dayali ekonomiler yayginlastik¢a
Konut Mehmet : . . oy . <
2012 | Idaresi karbon emisyonlari dogal sistemlerin basa ¢ikamayacagi kadar
Konutlar | Varol, - A . . I
Cigdem Baskaphgl buy.ul.( .or.anlara ulagsmakta ve dgnyayl tehdit eden iklim
(TOKI) Toplu | degisikligi, kiiresel 1sinma, asit yagmurlart ve ozon
Konut Projeleri | tabakasindaki incelme gibi sorunlarm olusmasina neden
Uzerine olmaktadir. Smirli dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi ve geri
Elestirel Bir doniilmez bir ¢evre tahribiyle karsi karsiya kalma olasiligi,
Degerlendirme | siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin da 6nemini arttirmaktadir.
Bu c¢alismada, Tiirkiye'de tlimli-nemli, tlimli-kuru ve sicak-
nemli iklim bolgelerindeki konut binalari i¢in enerji etkin ve
uygun maliyetli pencere sistemlerinin se¢imine yardimei
olacak dinamik bir modelin alt yapis1 anlatilmakta ve modelin
isleyisine iliskin degerlendirmeler sunulmaktadir. Modelin ana
amaci, konut binalarmin kullanicilari, tasarimcilari  ve
yiiklenicilerinin pencere iriinlerinin enerji ve maliyet
performans degerlendirmeleri 1s13inda uygun pencere segimi
yapmalarini saglamaktir. Bu amaca yonelik olarak konut
binalar1 ile ilgili kullanici gereksinmeleri, sinirlamalar ve
yonetmeliklere gore farkli konut binalar1 tasarlanarak
Turkiye’de Tiirkiye'deki konut binalarini temsil eden bir konut tipolojisi
Farkli Iklim olusturulmustur. Konut binalarinda pencerenin enerji ve
Yaman, N . . . . 2
Hakan Bolgelerindeki | maliyet performansini etkileyen parametreler, iklimsel
Konut ozellikler, pencere alani, yon, giines kontrol araglari, farkli
Coskun, .. cs o a1 L. o . . L
Konut Birimleri I¢in | 6zelliklere sahip ¢ift cam iiniteleri ve bina tipleri olarak
Kevser | 2010 - . P S, . . :
Konutlar . Enerji ve belirlenmistir. Ongoriilen parametrelerin  kombinasyonu ile
Tavil, : . . N NS
Maliyet Etkin | olusturulan segeneklerin yillik 1sitma ve sogutma enerjileri ile
Aslihan . . . . .
Pencere Se¢im | yasam donemi maliyetleri hesaplanmistir.  Calismada
Modeli — degerlendirilen binalar, parametreler, pencere oOzelliklerine
HiPerWin iliskin veriler ile parametrik ¢aligma sonucunda belirlenen
yillik 1sitma ve sogutma enerji tiketimleri ile maliyet
sonuglari bir veri tabanina kaydedilmis ve sorgular yardimiyla
birbirleriyle iligkilendirilmistir. ~Gelistirilen bir ara yiiz
yardimiyla kullanicilar veri tabanindan kendi binalarina iliskin
dig ¢evre ve yapma cevre verilerini tanimlayabilmektedir.
Sonug olarak, pencere secim modeli (HiPerWin) yardimiyla
belirli bir duruma iligkin iklimsel &zellikler, konut birimi,
saydamlik orani, giines kontrol aract gibi ozellikler
tanimlanabilmekte; s6z konusu durum igin gecerli pencere
seceneklerinin enerji etkinligi ve yasam donemi maliyetleri
karsilastirilarak, maliyeti en diisiik ve enerji etkinligi en
yiiksek olan pencereler belirlenmektedir.
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“Stirdiiriilebilirlik” anahtar kelimesi ile ulusal diizeyde yapilan makale taramasinda,
41 sonuca ulasilmigtir. Bu sonuglar, “Mimarlik” kelimesi ile filtrelendiginde, 5 adet
makale listelenmistir (ITU Elektronik Veritabani, 2017). Bu makaleler
incelendiginde, c¢ogunlukla kentsel siirdiiriilebilirlik  ve  siirdiiriilebilirlik
kavramlariin ele alindig1 goriilmiistiir; ancak konut {iretiminde siirdiiriilebilirlik ve
konteynerlerin siirdiiriilebilir konut {iretiminde kullanimi1 konularma deginilmedigi

belirlenmistir.

-

“Enerji etkin” ve “enerji etkinigi” anahtar kelimeleri ile Istanbul Teknik Universitesi
Elektronik Veritabani’nda ulusal diizeyde yapilan aragtirmada, 61 adet tez
listelenmistir. Bu makalelere “Mimarlik™ filtresi uygulandiginda ise bu sayinin 5’
diistiigii goriilmiistir (ITU Elektronik Veritabani, 2017). Bahsedilen makaleler
incelendiginde, konutlarda enerji etkinliginin ele alindigi 2 adet makaleye
ulagilmistir. Bu makalelerin “konut” anahtar kelimesi ile yapilan taramada ulasilan
ve siirdiiriilebilir konut {tretiminde konteyner kullanimi ile ilgili olmadiklar
belirlenen “Konut Alanlarinda Enerji Etkinligi: Toplu Konut Idaresi Baskanhg
(TOKI) Toplu Konut Projeleri Uzerine Elestirel Bir Degerlendirme” ve “Tiirkiye de
Farkli Iklim Bélgelerindeki Konut Birimleri Icin Enerji ve Maliyet Etkin Pencere
Se¢im Modeli — HiPerWin” isimli makaleler olduklar1 saptanmistir. Bu makaleler ile

ilgili bilgilere Cizelge 3.6’da yer verilmistir.

Ulusal diizeyde yapilan taramada, “enerji verimliligi” anahtar kelimesi kullanilarak,
Istanbul Teknik Universitesi Elektronik Veritabani’nda kayith 42 adet makaleye
ulagilmistir. Bu makaleler, “Mimarlik” kelimesi ile filtrelendiginde, sonuglar 4’e
diismiistiir (ITU Elektronik Veritabani, 2017). incelenen bu makalelerin {i¢iiniin ayn
oldugu ve kentsel ulasim sektoriinde enerji verimliligi konusunun ele aldig
gorlilmils, diger makalenin ise “konut” ve “enerji etkinligi” anahtar kelimeleri ile
yapilan taramada ulasilan, Cizelge 3.6’da agiklayici bilgilerine yer verilen, “Konut
Alanlarinda Enerji Etkinligi: Toplu Konut Idaresi Baskanligi (TOKI) Toplu Konut
Projeleri Uzerine Elestirel Bir Degerlendirme” isimli ve konut iiretiminde konteyner

kullanimu ile ilgili olmadig1 saptanan sonuglardan biri oldugu belirlenmistir.

“Yesil bina” anahtar kelimesi ile yapilan ulusal diizeydeki makale taramasinda 7 adet
sonucun listelendigi goériilmiistiir (ITU Elektronik Veritabani, 2017). Incelenen bu 7

makalenin ¢ogunlukla yesil bina degerlendirme sistemleri ve yesil ekonomi ile ilgili
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oldugu saptanmis, siirdiiriilebilir konut iiretiminde konteyner kullaniminin konu

edildigi herhangi bir makaleye ulagilamamustir.

3.2.2 Uluslararasi makalelerin incelenmesi

Uluslararas1 diizeyde yapilan arastirma igin, ulusal makale taramasinda oldugu gibi,
Istanbul Teknik Universitesi Elektronik Veritabani kullanilmistir (ITU Elektronik
Veritabani, 2017). ilk etapta, Cizelge 3.5°de belirtilen anahtar kelimelerin ingilizce
karsiliklar1 olan “architecture”, “container”, ‘“sustainable”, “house”, “energy
efficiency” ve “green” gibi anahtar kelimeler ile taramalar yapilmistir. Yapilan bu
taramada ulagilan sonuglarin, tarama amacinin disinda pek ¢ok farkli disipline ait ve
cok sayida olduklar1 goériilmiistiir. Taramanin siirlarint daraltmak ve siirdiiriilebilir
konut tiretiminde konteyner kullanimini ele alan makalelere ulasabilmek amaciyla
“architecture”, “container”, “sustainable”, “house”, “energy efficiency/efficient” ve
“green” kelimelerinin ikili kombinasyonlar1 ile “architecture” filtresi uygulanarak
tez taramasi caligmasi tekrarlanmistir. Bu kelimelerle 24 anlamli kombinasyon

olusturulmus ve bu tarama sonucunda elde edilen tezlerin sayisal dagiliminin Cizelge

3.7°deki gibi oldugu goriilmiistiir (ITU Elektronik Veritabani, 2017).

Cizelge 3.7 : Uluslararas: diizeyde, anahtar kelimelerin ikili kombinasyonlari ile
yapilan tarama sonucunda elde edilen makalelerin sayisal dagilimi.

Energy
Architecture  Container Sustainable House  Efficiency/  Green
Efficient
Architecture - 25 1015 207 1887 901
Container 25 - 21 4 10 10
Sustainable 1015 21 - 242
House 207 4 242 - 178 155
Energy Efficiency/ )
Efficient 1887 10 178
Green 901 10 - 155

Bu taramada elde edilen sonuglar incelendiginde; ¢ogunlukla siirdiiriilebilirlik
kavrami, enerji etkinligi uygulamalar1 ve konteynerlerin diger disiplinlerde

kullanimlar1 ile ilgili olduklar1 anlagilmistir.

Bu sebeple, arastirma kapsamini daha anlamli hale getirebilmek amaciyla,
uluslararas1 makalelerin siirdiiriilebilir konut {iiretiminde konteyner kullanimini
konusunda incelenmesi kapsaminda, ‘“architecture”, “container”, ‘“‘sustainable”,

“house”, “energy efficiency” ve “green” kelimelerinin {i¢lii kombinasyonlarinin
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“mimarlik” filtresi ile taramasi1 yapilmistir. Bu tarama sonucunda elde edilen tezlerin

sayisal dagilimi Cizelge 3.3’te belirtilmektedir (ITU Elektronik Veritabani, 2017).

Cizelge 3.8 : Anahtar kelimelerin ii¢lii kombinasyonlari ile uluslararasi diizeyde
yapilan tarama sonucunda elde edilen makalelerin sayisal dagilimi.

Anahtar Kelime Kombinasyonlari Adet

Sustainable Container Architecture 20
Energy Efficient Container Architecture 10
Green Container Architecture 10
Sustainable Container House 14

Energy Efficient Container House
Green Container House

Cizelge 3.8’ de belirtilmis olan “sustainable container architecture” anahtar kelime
kombinasyonu ile Istanbul Teknik Universitesi Elektronik Veritabani’nda yapilan
taramada 20 adet makaleye ulasilmistir. Bu makaleler incelendiginde; sonuglarin
cogunlukla siirdiiriilebilir tasarim egitimi, sehir Olgeginde siirdiiriilebilirlik ve
stirdiiriilebilirlik ile tarihi binalarin iliskisini konu aldig1 ve siirdiiriilebilir konut
iiretimi ile ilgili olmadig1 goriilmiistir (ITU Elektronik Veritabam, 2017).
Siirdiiriilebilir konut tiretimi ile modiilerlikten bahseden “Modular Sustainable and
Customized: Projects for the Contemporary Dwelling” isminde bir makaleye
ulasilmis olmasina ragmen, bu makalede konteyner kullaniminin konu edilmedigi
belirlenmistir. Ayrica, slrdiriilebilir mimaride konteyner kullanimi konusunda
“Towards Sustainable Architecture-A Case With Greentainer” isminde bir makale
oldugu saptanmig, ancak bu ¢aligmada da konut konusuna deginilmedigi

gorilmiistiir.

“Energy efficient container architecture” anahtar kelime kombinasyonu ile yapilan
makale taramasinda 10 adet makaleye ulasilmistir. Incelenen bu 10 makalede
konteynerlerin nakliyede kullanimlari, 1s1l konfor, teknoloji ve biyoloji konularinin
ele aldigr saptanmistir ve higbirinde siirdiiriilebilir konut iiretiminde konteyner
kullanimindan bahsedilmedigi sonucuna ulasilmistir (ITU Elektronik Veritabani,

2017).

Uluslararas1 makale taramasi kapsaminda “green container architecture” anahtar
kelimeleri ile yapilan taramada 10 adet sonucun listelendigi goriilmiistiir. Incelenen

bu makalalerde, yesil su, yesil ¢atilar, teknoloji ve yesil malzemeler konularindan
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bahsedildigi saptanmig; ancak siirdiiriilebilir konut {iretiminde konteyner

kullanimindan bahsedilmedigi belirlenmistir (ITU Elektronik Veritabani, 2017).

“Sustainable container house” anahtar kelimeleri ile yapilan makale arastirmasinda
14 adet makale listelenmistir. Bu makaleler incelendiginde, tiim sonuglarin
“sustainable container architecture” anahtar kelime kombinasyonu ile yapilan tarama
sonuclart ile ayn1 makaleleri igerdigi ve higbirinde siirdiiriilebilir konut {iretiminde
konteyner kullannmindan bahsedilmedigi goriilmiistiir (ITU Elektronik Veritabani,
2017).

Uluslararas1 makalelerin incelenmesi kapsaminda istanbul Teknik Universitesi
Elektronik Veritabani’nda, “energy efficient container house” kelimeleri ile yapilan
tarama sonucunda 3 adet makalenin listelendigi saptanmistir. Yapilan inceleme
sonucunda; bu ii¢c makalenin de “energy efficient container architecture” anahtar
kelime kombinasyonu ile yapilan taramada listelendigi ve bu tarama sonucunda da
belirtildigi  gibi, siirdiriilebilir konut iretiminde konteyner kullanimina

deginmedikleri belirlenmistir (ITU Elektronik Veritabani, 2017).

“Green container house” kelimeleri ile yapilan makale arastirmasinda, daha once
“green container architecture” kelimeleri kullanilarak yapilan taramada ulasilan ve
strtidiirtilebilir konut iiretiminde konteyner kullanimi konusundan bahsetmeyen 2

sonuca ulasiimistir (ITU Elektronik Veritabani, 2017).

Yapilan tiim bu literatiir arastirmalar1 sonucunda ise tez calisma alani ve kapsami
olarak daha onceki asamalarda belirlenmis olan “konteynerlerin siirdiiriilebilir konut
tretiminde kullanim1” amacina yonelik olarak “bir veri tabani modelinin”
olusturulmasina karar verilmistir. Buradaki temel amag¢ 06zellikle gecici konut
tiretiminde kullanilmaya yonelik bir veri taban1 modeli olusturmasidir. Clinkii; gegici
konut tiretimi, ¢ok sayida iretilmeleri, hizli tiiketilmeleri, yeniden kullanilabilir ve
tagmabilir olmalar1 ve tasarim siiresinin kisa olmasi zorunlulugu sebebiyle insaat
sektorilinde stirdiirtilebilirlik acisindan ayr1 bir dneme sahiptir. Bagka bir ifadeyle; tez
caligmasinda ele alinacak olan problem, “konteynerlerin &zellikle gegici konut
tiretiminde kullaniminda tasarimciya yardimer olacak bir veri tabani modelinin

tariflenmesi” olarak belirlenmistir.

27






4. KONTEYNERLERIN GECIiCi KONUT URETIMINDE KULLANIMINA
YONELIK BiR VERIi TABANI MODELI

Konteynerlerin gegici konut iiretiminde kullanimina yonelik bir veri taban1 modelinin
olusturulabilmesi i¢in oncelikli olarak bu veri taban1 modelinin kuramsal yapisini
olusturacak olan bir tasarim matrisinin kurgulanmasi gerekmektedir. Bu tasarim
matrisi olusturulurken oncelikle g6z 6niinde bulundurulucak kriterler belirlenmelidir.
Daha sonra, tasarim matrisine ait kod sistemi tariflenecektir. En son asamada ise bu
tasartm matrisinin islerliginin ispatlanabilmesi amaciyla bir Ornek c¢alisma

yapilacaktir.

4.1 Tasarim Matrisi Olusturulurken Géz Oniinde Bulundurulacak Kriterlerin

Belirlenmesi

Tez c¢aligmasinin bu asamasinda tasarim matrisi olusturulurken g6z Oniinde
bulundurulucak kriterlerin belirlenmesi i¢in; konteyner tipleri, konuta ait kullanici
sayilar1 ve bu kullanicilar i¢in minimum i¢ mekan gereksinimlerinin neler olduklari

tariflenecektir.

4.1.1 Konteyner tiplerinin belirlenmesi

Konteynerler, iiriinleri saklamak ve uzak mesafelere tasimak icin tasarlanan; su
gecirmez, ekonomik ve emniyetli lirtinlerdir (Garrido, 2015). Konteyner tasimacilig
ise; cesitli konteyner tiirleri sayesinde yapilan tagimacilik i¢in kullanilan bir terimdir.
1960’11 yillardan itibaren pratikteki Orneklerine rastlanmaya baslanan konteyner
tasimaciligi, global ekonomik biitiinlesme ile diinyada ana tasimacilik yontemi haline

gelmistir (Zhao ve dig, 2016).

Ik bagarili konteyner, 1956 yilinda Malcolm MCLean isimli bir Amerikal
tarafindan iretilmis ve patenti alinmigtir. Bu tarihe kadar tiim kargolar, tasima
islemini ¢ok yavas, maliyetli ve zahmetli kilan farkli Slgiilerdeki ahsap sandik ve
varillerde ya da serbest, birbirine baglanmis veya balyalanmis olarak tasinmaktadir.

Bir kamyon tagimaciligi firmasi sahibi olan McLean, 1956 yilinda Pan Atlantic
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Tanker Company isimli bir sirketi satin alarak, tankerleri yeni konteyner tagimaciligi
konseptine uygun olacak sekilde tamir etmis ve yeniden diizenlemistir. McLean, bu
sirkette gemi ve kamyonlar1 daha hizli ve efektif bir bigimde yiiklemenin ve
bosaltmanin yontemlerini deneyimlemistir. Edindigi tecriibelerin 1s18indaysa, ISO

Konteynerleri tasarlamigtir (ISBU Association, 2017).

4.1.1.1 Konteynerlerin ozellikleri

Giliniimiizde konteyner tretimleri standart Olglilere gore yapilir. Konteyner
standartlarinin en yaygin olarak kullanilani, ISO (International Standart
Organisation) tarafindan belirlenenlerdir. Pek cok konteyner iireticisi, liretimlerini
ISO 6346 olarak kodlanmig, konteyner olgiilerini ve yapi elemanlarmi kapsayan
standartlara gore yapmaktadirlar. Bu standartlara uygun olarak iiretilen konteynerler,
uluslararasi tasimacilikta ve farkli tasima (deniz yolu, demir yolu ve kara yolu vb)
bicimlerinde tekrar yiiklenip bosaltmaya gerek kalmadan kullanilabilir. Bu sayede
tasinan yiikler, hasar gormeden varis noktasina ulastirilabilmektedir. Bu standartlar
diger disiplinlere de uyarlanabilir. Ornegin; standart dlgiilerle iiretilen konteynerlerin
i¢ hacimleri ve yiik kapasiteleri bilinebilmektedir ve tasimacilikta, konteynerlerin
yiiklenmesi sirasinda kullanilmasi gereken kaldirma giicii bu standartlar esas alinarak
kolaylikla hesaplanabilmektedir (Levinson, 2006). Belirli standartlara uygun olarak
tiretilmis konteynerler; dl¢iileri, yapisal 6zellikleri ve tasarimlarina gore {i¢ ana bashik

altinda incelenebilir.

4.1.1.2 Konteynerlerin olciileri

Konteynerler, uzunluklarina gore genellikle 20 ft (6,1 m) ve 40 ft (12,19 m) olmak
tizere iki Olclide iiretilirler. En yaygin kullanimli konteynerler bu Olgiilerde
olmalarina ragmen, 45 ft (13,7 m), 48 ft (14,6 m) ve 53 ft (16,2 m) dlgiilerinde de

uretilmektedirler.

Konteyner kapasiteleri, TEU (Twenty-Foot Equivalent Units) dl¢li birimiyle ifade
edilmektedir. 1 TEU, 1 adet 20 ft konteyneri ifade etmekte olup, 1 adet 40 ft
konteyner 2 TEU’ya denk gelmektedir. TEU 6l¢ii biriminin, agirlik olarak karsilig
ise, 1 adet 20 ft konteynerin tasiyabilecegi maksimum yiik kapasitesi ile
hesaplanmakta ve yaklasik 26,000 kilograma denk gelmektedir (Olivares, 2010).
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Standart bir 1SO 20 ft konteynerde; i¢c hacim 33.2 metre, yiikseklik 2.292 metre, kapi

genigligi 2.34 metredir (Demirlioglu, 2008). Cizelge 4.1°de yaygin kullaniml

konteynerlerin ol¢iileri gosterilmektedir.

Cizelge 4.1 : Standart konteyner Olgiileri (Freight Traders, 2016).

20 ft Konteyner

40 ft Konteyner

40 ft High-Cube

45 ft High-Cube

Konteyner Konteyner
Ingiliz Metrik Ingiliz Metrik Ingiliz Metrik Ingiliz Metrik
Uzunluk 20°0”  6.096 m 40°0”  12.192m 40’0 12190 m 45’0 13.716 m
Dis

Olgiller  Genislik 80"  2438m 807  2438m 80"  2438m 80"  2438m
Yiikseklik 86 2591m 86" 2591 m 96" 2.896 m 96" 2.896 m

18”10 39’5 s 400 s 400
Uzunluk 516> 5.758 m 45/64°° 12.032 m 39’4 12.000 m 44’ 4 13.556 m

I¢ Olgiiler sl 78 78 >0 78
Genislik 19/32> 2.352 m 19/32°> 2.352 m 77 2311 m 19327 2.352 m

.. . 79 79 il 89
Yiikseklik 57/647 2.385m 57/647 2.385m 8’9 2.650 m 15/16° 2.698 m
Genislik 7°81/8° 2343m 7 81/8” 2.343 m 76 2.280 m 7 ,% 2.343 m

Kap1 1/8

Acikligt g s
Yiikseklik 75%  2280m 7S5 2.280 m 85 2.560 m 49/64° 2.585 m
Hacim 1,169 ft3  33.1m3 2,385 ft3 67.5m3 2,660 ft3 75.3m3 3,040 ft3 86.1 m3
Azami Briit Agrlik 661301b 30400 ge1391y 30400kg 680081 o088 66139 30,400
kg kg Ib kg

< 10,580
Bos Agirlik 4,8501b 2,200 kg 8,380 Ib 3,800 kg 8,598 Ib 3,900 kg b 4,800 kg
Net Kapasite 61,289 I 282% 57,759 1b  26,600kg 58,598 Ib 26*5% 2558 25'6%

4.1.1.3 Konteynerlerin yapisal 6zellikleri

Konteynerler genellikle tasiyict ¢elik cerceve, duvar panelleri, ¢ati paneli, zemin

kaplamasi

ve kapidan olusur.

Ek olarak, konteynerlerde kapilarinin agilip

kapanmasin1 ve kilitlenmesini saglayan kilitleme milleri, kapt kolu, vingler

yardimiyla taginmasini saglayan sistem baglantilari, forklift cepleri ve tasimacilikta

gerekli olan yiik bilgilerin bulundugu panel de mevcuttur. (Structure of Container,

n.d.). Baz1 ISO konteynerlerde, c¢atiya erisimi saglayan kapanabilir basamaklar

gormek de miimkiindiir (Residential Shipping Container Primer, 2016).
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Celik Cergeve
(Ust Yan Kirig)

Catr Paneli
(Dalgal Celik

Kose Baglanti
Pargast

Ust
Kiris

Duvar Paneli
(Dalgal Celik Sac) 4
Duvar Paneli

Kilitleme Milleri

Sekil 4.1 : Konteyner yap1 elemanlari.

Konteynerin iskeletini olusturan tasiyici gelik ¢ergeve bilesenleri, Sekil 4.1 ve 4.2°de
gosterildigi gibi; list, alt ve yan kirigler, kose siitunlari, traversler, kap1 kasas1 bagligi,
kap1 esigi ve kose baglanti pargalaridir (Residential Shipping Container Primer,
2016).

Ust Yan Kiris

Kose Baglanti
) Parcasi
Kap1 Ust Kirigi

Kdose Stitunu

Alt Kiris

Travers
Forklift Cebi Kayisi
Forklift Cebi

Alt Yan Kirig

Kap1 Esigi

Kdse Siitunu

Sekil 4.2 : Konteyner iskeleti (Residential Shipping Container Primer, 2016).
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ISO standartlarina gore; yan duvarlari olusturan paneller, dalgali ya da diiz ¢elik sac,
percinli aliiminyum sac ya da lifli polimerden {iretilebilir (Residential Shipping
Container Primer, 2016). Celik sac olarak, korten ¢elik olarak isimlendirilen,
korozyona dayanimli malzeme tercih edilir. Maliyeti diisiik ve tamiri kolay olan
dalgali celik sac, genellikle dort kdseden birlestirilen tasiyici sistemde striiktiirii
destekleyici gorev goriir (Olivares, 2010). Bu paneller, aliminyum ya da ¢elik sacin
biikiilmesiyle olusturulan yan kirisler ile desteklenir. Duvar panellerinin i¢
kisimlarina, duvarlari ve yiikli korumasi i¢in kontrplak astar panel uygulanir. Dalgali
sac kullaniminda, kenar duvarlarin birinde diiz bir satih birakilarak isaretleme ve

etiketlerin yer aldig1 panel eklenebilir.

Konteynerin iist kapama gorevi goren c¢ati paneli; diiz ya da dalgali celik sac,
aliminyum sac ya da lifli polimerden {iretilir. Cat1 paneli, duvar panelinin yan
stitunlara tutturulmasi prensibinde oldugu gibi, yatay cat1 kirigleri (list kirisler) ile
desteklenir. Ek olarak, ¢ati panelini korumasi ve iist ¢ergevenin sabitlenmesi i¢in i¢
ve dis kisimlarda, iist baglant1 parcalarina monte edilen cat1 giiclendirme plakasi ve

kilit kapagi sac1 eklenir (Residential Shipping Container Primer, 2016).

Konteyner zemininde, yiikii tasiyan yiizey olarak kullanilan, traverslerle ve alt
kirislerle desteklenen; lamine ahsaptan, kontrplak levhadan ya da diger materyal
birlesimlerinden imal edilen zemin paneli kullanilir. Zemin paneli, traverslere
vidalanir ya da civata ile tutturulur. Bazi konteynerlerde zemin paneli; kaynakli ¢elik,
aliminyum, sandvi¢ panel ya da metal ve ahsabin kombinasyonundan olusabilir.
Kap1 girigini korumasi i¢in zemine esik plakasi yerlestirilir (Residential Shipping
Container Primer, 2016).

4.1.1.4 Konteynerlerin tasarimsal 6zellikleri

Konteynerler, tasinacak yiiklerin 6zelliklerine goére farklilagmaktadir. Yiikleme ve
bosaltmada zarar gérme ihtimali yiiksek triinlere gore farkli acilimlara sahip ya da
sogutma donanimli ortamda tasinmasi gereken iirlinler i¢in 6zel iinitelerin entegre
edildigi konteynerlere rastlamak miimkiindiir. Tasarimlarina gére konteyner tiirleri
ise standart konteyner (standard container), {istli agilabilir konteyner (hard top
container) Ustii acik konteyner (open top container), acik konteynerler (flatrack
container), platform konteynerler (platform container), havalandirmali konteynerler

(ventilated container) sogutmali konteynerler (reefer container), dokme yiik
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konteynerleri (bulk container) ve tank konteynerler (tank container) olmak tizere 9

farkli gruba ayrilmaktadir.

Standart konteyner (Standard container)

Standart konteynerler, genel amach olarak tasarlanmislardir. Bu konteynerlerde,
nakliyat sirasinda 6zel durumlara ihtiya¢ olmayan, genel kargo yiikleri sinifina giren
yiikler taginabilir. Konteynerin kapisindan gegebilecek ve konteynerin igine
sigabilecek tiim yliklerin bu konteyner tiirii ile tasinmas1 miimkiindiir (Demirlioglu,
2008). Standart konteynerlerde tiim duvarlar kapalidir ve 6n ve arka kapilari

bulunmaktadir (Yeni Umit Forklift, 2016) (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 : Standart konteyner (Hapag- Lloyd, 2016).

Ustii agilabilir konteyner (Hard top container)

Ustii agilabilir konteynerler, standart konteynerlere yapisal olarak benzemekle
birlikte; agilabilir ¢elik tavanlar1 sayesinde, standart konteynere kapidan yiiklenmesi
zor olan daha hacimli yiiklerin tasinmasina olanak saglar. (Demirlioglu, 2008). Her

tiir kuru ytik, hafif ya da hacimli yiikler i¢in kullanilabilir (Mardas, 2016) (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 : Ustii agilabilir konteyner (Hapag- Lloyd, 2016).
Ustii acik konteyner (Open top container)
Bu konteynerler, tavan kism1 tamamen agik olarak, ytiksekligi fazla olan yiiklerin
taginmas1 amactyla 6zel olarak tasarlanmislardir. Yiikii tepeden koymaya olanak

tantyan bu konteynerlerin tizeri, yiikiin 6zelliklerine gore agik birakilabilir ya da i¢

dolumu yapildiktan sonra branda ile kapatilabilir (Mardas, 2016) (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 : Ustii agik konteyner (Hapag- Lloyd, 2016).

Acik konteyner (Flatrack container)

Konteyner taban platformu ve iki u¢ duvarin birlesimi ile olusan bu konteyner tiirt,
istenildiginde ug¢ duvarlar dik olarak sabitlenerek ya da kapatilarak bir tasima
platformuna doniistiiriilebilme 6zelligine sahiptirler. Agir tonajli, yliksek ya da genis

tagmal1 yiiklerin taginmasinda; iki ya da daha fazla sayida agik konteynerin
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birlestirilmesiyle platformlar olusturularak, biiylik hacimli “bulk™ olarak adlandirilan

yiiklerin taginmasinda ve sabitlenmesinde kullanilabilir (Mardas, 2016) (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 : Acik konteyner (Hapag- Lloyd, 2016).
Platform konteyner (Platform container)

Yapisal olarak sadece taban platformu bigciminde olan bu konteyner tiirii, u¢ ve yan
platformlara sahip degildir. Gabari yiikler ve agir tonajli yiiklerin kiiciik alanda agir
tonajli tagimalarina uygundur (Mardas, 2016). Dayanikli bir taban olusturarak,
minibiis, yat gibi gemiye direkt yiliklenemeyen yiikler i¢in kullanilmaktadir
(Demirlioglu, 2008) (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 : Platform konteyner (Hapag- Lloyd, 2016).
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Havalandirmal konteyner (Ventilated container)

Bu tip konteynerler, tagima siiresince havalandirilmasi gereken ve bozulabilecek
yiiklerin (6zellikle yesil kahve ¢ekirdekleri, findik gibi gida iirtinleri) nakliyesinde
kullanilir. Konteynerin tavaninda ve tabaninda, su girisini engelleyecek sekilde

tasarlanmis kanallar ile pasif havalandirma saglanir (Demirlioglu, 2008) (Sekil 4.8).

Sekil 4.8 : Havalandirmali konteynerlerde pasif havalandirmayi saglayan kanallar
(Hapag- Lloyd, 2016).

Sogutmal konteyner (Refeer container)

I¢ sicakliklarinin diizenlenmesine olanak saglayan sogutma iiniteli ve 6zel yalitimli
konteynerler, tagima siiresince sicakliginin sabit kalmasi gereken dondurulmus gida,
meyve, ¢icek gibi yiiklerin taginmasinda kullanilir. Sogutma sistemleri igin gerekli
olan enerjiyi, yiiklendikleri geminin gii¢c kaynagindan saglarlar (Yeni Umit Forklift,
2016) (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 : Sogutmali konteyner (Hapag- Lloyd, 2016).
Dokme yiik konteyneri (Bulk container)

Tahil, hayvan yemi, baharat gibi dokme yiiklerin tasimasinda kullanilan; tavan
kisminda 3 adet 455 mm capinda yiikleme kapagi ve kap1 kisminda 2 adet tahliye
kapagi bulunan, 6zel olarak iiretilen konteynerlerdir (Mardas, 2016) (Sekil 4.10).

Sekil 4.10 : Dokme yiik konteyneri (Hapag- Lloyd, 2016).
Tank konteyner (Tank container)

S1v1 ya da gaz halindeki yiiklerin tasinmasinda kullanilmak i¢in tasarlanmis;
silindirik bir tank ve bu tanki tagiyan celik profil konstriiksiyondan olusan

konteynerlerdir. Tankin doluluk orani; yiikiin tagima sirasinda olusan sarsintilardan
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zarar gormemesi i¢in en az %80, sicaklik ile olusabilecek genlesmenin tehlike arz

etmemesi i¢in en fazla %95 olmalidir (Mardas, 2016) (Sekil 4.11).

Sekil 4.11 : Tank konteyner (Hapag- Lloyd, 2016).

4.1.2 Konuta ait kullanici sayillarinin belirlenmesi

Konuta ait kullanici sayilarinin belirlenmesi amaciyla, Tiirkiye’de bir konutta
yasayan kisi sayilarinin oransal dagilimlar1 ve agirlikli olarak rastlanan hane halki
tipleri goz oOniinde bulundurulmustur. Bu arastirma icin; Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun yayinladig Istatistiklerle Aile 2015, Hane Halk: Tiplerine Gére Hane
Halki Sayis1 ve Orani verileri incelenmistir. Elde edilen veriler, Cizelge 4.2°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.2 : Hane halki tiplerine gore hane halki sayis1 ve oram (TUIK, 2015).

Hane hala Tipler Toplam Hane - Toplan Hane Hal ﬁ?ﬁ.’%&?{iﬁﬁ
Toplam 21,662,260
Tek Kisilik Hane halki 3,113,496 14,4 40
Cekirdek Aileden Olusan Hane halki 14,497,593 66,9 63,9
Sadece eslerden olusan ¢ekirdek aile 3,095,982 14,3 7.9
Es ve ¢ocuklardan olusan ¢ekirdek aile 9,711,356 44,8 50,4
a“eYalmz ebeveyn ve ¢ocuklardan olusan ¢ekirdek 1,690,201 78 57
Baba ve gocuklardan olusan ¢ekirdek aile 337,416 1,6 11
Anne ve ¢ocuklardan olusan ¢ekirdek aile 1,352,785 6,2 46
Genis Aileden Olusan Hane halki 3,578,540 16,5 27,6
Cekirdek Aile Bulunmayan Hane halki 472,685 2,2 15
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Yukarida belirtilen verilere gore; sadece eslerden, esler ve c¢ocuklarindan ya da
yalniz ebeveyn ve en az bir ¢ocuktan olusan ¢ekirdek ailelerin hane halki sayilarinin,
tiim niifus icerisinde %66,9 ile en yiiksek orana sahip oldugu goriilmiistiir. Bu oran
igerisinde ise; es ve ¢ocuklardan olusan ¢ekirdek ailelerin toplam hane halki igindeki

oraninin %44,8 ile en yiiksek seviyede oldugu saptanmistir (TUIK, 2015).

Es ve c¢ocuklardan olusan c¢ekirdek ailelerdeki c¢ocuk sayilart oranlarinin
belirlenebilmesi amaciyla Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yaymlanan
Istatistiklerle Cocuk Kitap¢ig1 dikkate alinmistir. Bu kitapciktan elde edilen verilerin
ise Cizelge 4.3’teki gibi olduklar1 gorilmistiir.

Cizelge 4.3 : 0-17 yas grubunda ¢ocuk bulunan hanelerin dagilimi (TUIK, 2014).

0-17 Yastaki Cocuk Sayis1 Cocuk Bulunan Hane Sayisi (%)
1 20,9
2 18,4
3 7,6
4 2,8
5+ 25
Toplam 52,2

Bu veriler incelendiginde, 0-17 yas arasinda 1 ¢ocuk bulunan hane sayisi oranin
%20,9 ile en yliksek orana sahip oldugu gozlemlenmistir. Bu orani, %18,4 ile 2
cocuk ve %7,6 ile 3 cocuklu haneler takip etmektedir (TUIK, 2014).

4.1.3 Minimum i¢ mekan gereksinimlerinin belirlenmesi

Kullanic1 sayilart tipleri i¢in konutlarda minimum i¢ mekan gereksinimlerini
belirlemek amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan yayimnlanan Planli Tip
Imar Yonetmeligi dikkate almmustir. Bu yonetmeligin 8 Eyliil 2013 tarihinde
giincellenen 38. Maddesi’ne gore, konutlarda bulunmasi gereken asgari oda ve
koridorlar; 1 oturma odasi, 1 yatak odasi veya nisi, 1 mutfak veya yemek pisirme
yeri, 1 banyo veya yikanma yeri ile 1 tuvalet olarak belirlenmistir. Ek olarak yine
ayni maddeye gore; 3 veya daha az odali konutlarda tuvalet ve yikanma yeri ayni

yerde diizenlenebilmektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013).

Planli Alanlar Tip Imar Yonetmeligi’'nde, yukarida belirtilen islevlerin asgari dar
kenarlar1 ve alanlari i¢in de bazi sinirlamalar getirilmistir. Bu sinirlamalar ise Cizelge

4.4’te belirtildigi gibidir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013).
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Cizelge 4.4 : Konutlarda asgari oda olgtileri
(T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013).

Dar Kenar1 (m) Alam (m?)

Oturma Odasi 3.00 12.00
Yatak Odasi veya Nisi 2.40 8.00
Mutfak veya Yemek Pisirme 150 3.30
Alam

Banyo veya Yikanma Yeri 1.20 3.00
Tuvalet 1.00 1.20
Hol ve Koridorlar 1.10

Veri taban1 modeli ve bu modelin kuramsal kismini olusturan tasarim matrisinde, i¢
mekan diizenlemeleri konusunda Cizelge 4.4’de belirtilen hacimsel gereksinimler ve

minimum uzunluklar g6z 6niinde bulundurulacaktir.

4.2 Konteynerlerin Gegici Konut Uretiminde Kullanimina Yénelik

Olusturulacak Olan Tasarim Matrisine Ait Kod Sisteminin Belirlenmesi

Tasarim matrisinin hangi sistematik ile yapilandirilacaginin belirlenebilmesi
amactyla oncelikli olarak asagidaki adimlar gerceklestirilecektir:
a. Hane halki tipleri siniflandirma sistematiginin olusturulmasi,
b. Konteyner tiplerine ait siniflandirma sistematiginin olusturulmas,
c. Konteynerlerin mimari 0Olgekte birlesim alternatiflerinin  siniflandirma
sistematiginin olusturulmasi,
d. Konteynerlerin mimari Olgekte birlesim alternatiflerine uygun i¢ mekan

projesi alternatiflerinin siniflandirma sistematiginin olugturulmasi

4.2.1 Hane halk tipleri siniflandirma sistematiginin olusturulmasi

Konteynerlerin gecici konut iiretiminde kullanimma yonelik olusturulacak olan
tasarim matrisindeki kriterlerden biri olan hane halki tipine ait kod sistemi
tariflenirken  Cizelge 4.2’deki Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun yayinladi§
[statistiklerle Aile 2015, Hane Halki Tiplerine Gore Hane Halki Sayist ve Orani

verileri esas alinmis ve Cizelge 4.5’deki gibi tariflenmistir.
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Cizelge 4.5 : Hane halki tipine ait kod sistemi.

0-17 Yastaki Hane Halki
Ana Grup Alt Grup Cocuk Sayin  Tipi Kod No
Tek Kisilik Hane Halk1 HHT1
Sadece eslerden olusan ¢ekirdek aile HHT21
1 HHT22-1
2 HHT22-2
3 HHT22-3
Es ve ¢ocuklardan olusan ¢ekirdek aile
4 HHT22-4
5 HHT22-5
1 HHT23-1
kirdek Aileden Ol Hane Halk
Cekirdek Aileden Olusan Hane Halki Yalplz ebe.veyn ve ¢ocuklardan olusan 2 HHT23-2
¢ekirdek aile
1 HHT24-1
Baba ve ¢ocuklardan olusan g¢ekirdek aile 2 HHT24-2
1 HHT25-1
Anne ve ¢ocuklardan olusan gekirdek aile 2 HHT25-2
Genis Aileden Olusan Hane Halki HHT3
Cekirdek Aile Bulunmayan Hane Halki HHT4

4.2.2 Konteyner tiplerine ait simflandirma sistematiginin olusturulmasi

Konteynerlerin gecici konut iiretiminde kullanimima yonelik olusturulacak olan
tasarim matrisindeki kriterlerden biri olan konteyner tiplerine ait kod sistemi
olusturulurken Cizelge 4.1°de tanimlanmig olan uzunluk oSlgiileri esas alinmistir. Bu

dogrultuda s6zkonusu kod sistemi Cizelge 4.6’daki gibi tariflenmistir.

Cizelge 4.6 : Konteyner tipine ait kod sistemi.

Olgiilerine Gore Konteyner Tipleri Konteyner Tipi Kod No
20 ft Konteyner K1
40 ft Konteyner K2
40 ft High-Cube Konteyner K3
45 ft High-Cube Konteyner K4

4.2.3 Konteynerlerin mimari 6l¢ekte birlesim alternatiflerinin siniflandirma
sistematiginin olusturulmasi

Konteynerlerin gegici konut iiretiminde kullanimina yonelik olusturulacak olan
tasarim matrisindeki kriterlerden biri olan konteynerlerin mimari Olgekte birlesim

alternatiflerine ait kod sistemi Cizelge 4.7’deki gibi tariflenmistir.

42



Cizelge 4.7 : Konteynerlerin mimari 6lgekte birlesim alternatiflerine ait kod sistemi.

Mimari Olgekte Konteyner

Olgiilerine Konteyner Tipi Kod No Konteyner Kullanim Adedi Birlesim Sekli Kod No

1 K1-1-M1
K1-2-M1
K1-2-M2
2 K1-2-M3
K1-2-M4

K1

K1-3-M1
K1-3-M2
K1-3-M3
K1-3-M4

1 K2-1-M1
K2-2-M1
K2-2-M2
2 K2-2-M3
K2-2-M4
K2

K2-3-M1
K2-3-M2
K2-3-M3
K2-3-M4

4.2.4 Konteynerlerin mimari él¢ekte birlesim alternatiflerine uygun i¢ mekan

projesi alternatiflerinin simflandirma sistematiginin olusturulmasi

Konteynerlerin gecici konut iiretiminde kullanimma yonelik olusturulacak olan
tasarim matrisindeki kriterlerden biri olan mimari 6lgekte birlesim alternatiflerine
uygun i¢ mekan projesi alternatiflerine ait kod sistemi olustutulurken Cizelge 4.4’ teki

konutlarda asgari oda dlgiileri esas alinmis ve Cizelge 4.8’deki gibi tariflenmistir.

Cizelge 4.8 : Konteynerlerin mimari 6lgekte birlesim alternatiflerine uygun
i¢ mekan projesi alternatiflerine ait kod sistemi.

Kapasitelerine Gore Konteyner Ezﬂfr{r‘sr Mimari Ol¢ekte Konteyner ic Mimari Proje
Tipi Kod No Adedi Birlesim Sekli Kod No Alternatifi Kod No
K1-1-M1-ICM 1
K1 1 K1-1-M1 K1-1-M1-ICM 2
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Cizelge 4.8 (devam) : Konteynerlerin mimari 6lgekte birlesim alternatiflerine uygun
ic mekan projesi alternatiflerine ait kod sistemi.

Kapasitelerine Gore Konteyner Eoﬂfzrﬁr Mimari Ol¢ekte Konteyner i¢ Mimari Proje
Tipi Kod No A(‘j‘e di : Birlesim Sekli Kod No Alternatifi Kod No
K1-2-M1-ICM 1
K1-2-M1 K1-2-M1-ICM 2
K1-2-M2-ICM 1
K1-2-M2 K1-2-M2-ICM 2
2 K1-2-M3-ICM 1
K1-2-M3 K1-2-M3-ICM 2
K1-2-M4-ICM 1
K1-2-M4 K1-2-M4-ICM 2
K1
K1-3-M1-ICM 1
K1-3-M1 K1-3-M1-ICM 2
K1-3-M2-ICM 1
K1-3-M2 K1-3-M2-ICM 2
3
K1-3-M3-ICM 1
K1-3-M3 K1-3-M3-ICM 2
K1-3-M4-ICM 1
K1-3-M4 K1-3-M4-ICM 2
K2-1-M1-ICM 1
1 K2-1-M1 K2-1-M1-ICM 2
K2-2-M1-ICM 1
K2-2-M1 K2-2-M1-ICM 2
K2-2-M2-ICM 1
K2-2-M2 K2-2-M2-ICM 2
K2

2 K2-2-M3-ICM 1
K2-2-M3 K2-2-M3-ICM 2
K2-2-M4-ICM 1
K2-2-M4 K2-2-M4-ICM 2
K2-3-M1-ICM 1

3 K2-3-M1
K2-3-M1-ICM 2
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Cizelge 4.8 (devam) : Konteynerlerin mimari dlgekte birlesim alternatiflerine uygun
ic mekan projesi alternatiflerine ait kod sistemi.

Kapasitelerine Gore Konteyner Iléoﬁze,ir:sr Mimari Olcekte Konteyner i¢ Mimari Proje
Tipi Kod No Aé‘e di Birlesim Sekli Kod No Alternatifi Kod No
K2-3-M2-ICM 1
K2-3-M2 K2-3-M2-ICM 2
3 K2-3-M3-ICM 1
K2 K1-3-M3 K2-3-M3-ICM 2
K2-3-M4-ICM 1
K2-3-M4 K2-3-M4-ICM 2

4.2.5 Konteynerlerin gecici konut iiretiminde kullanimina yonelik olan

tasarim matrisinin genel kod sistematiginin olusturulmasi

Konteynerlerin gecici konut iiretiminde kullanimina yonelik olan tasarim matrisinin
genel kod sistematigi kurgulanirken; hane halki tipi ve bu tipin mekansal
gereksinmelerini karsilayacak proje ¢oziimleri arasindaki bagin belirlenmis olan
kodlar araciligiyla kurulmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda tasarim matrisinin genel

sistematigi Cizelge 4.9’daki gibi olusturulmustur.

Cizelge 4.9 : Tasarim matrisi genel kod sistematigi.

Hane Halki Tipi | Kapasitelerine Gore Ez;}if:sr ]l\él(;rl:ltz;ln(e):cl;:ﬁi:sim I¢ Mimari Proje
Kod No Konteyner Tipi Kod No Adedi Sekli Kod No Alternatifi Kod No
HHT1/K1-1-M1-ICM 1
1 HHT1/K1-1-M1 HHT1/K1-1-M1-ICM 2
HHT1/K1-2-M1-ICM 1
HHT1/K1-2-M1 HHT1/K1-2-M1-ICM 2
HHT1 K1 HHT1/K1-2-M2-ICM 1
9 HHT1/K1-2-M2 HHT1/K1-2-M2-ICM 2
HHT1/K1-2-M3-ICM 1
HHT1/K1-2-M3 HHT1/K1-2-M3-ICM 2
HHT1/K1-2-M4 HHT1/K1-2-M4-ICM 1
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Cizelge 4.9 (devam) : Tasarim matrisi genel kod sistematigi.

Hane Halki Tipi | Kapasitelerine Gore Konteyner | Mimari Olce!(te . i¢ Mimari Proje
Kod No Konteyner Tipi Kod No Kullanim Konteyner Birlesim Alternatifi Kod No
Adedi Sekli Kod No
HHT1/K1-2-M4-ICM 2
2 HHT1/K1-2-M4
HHT1/K1-3-M1-ICM 1
HHT1/K1-3-M1 HHT1/K1-3-M1-ICM 2
HHT1/K1-3-M2-ICM 1
K1 HHT1/K1-3-M2 HHT1/K1-3-M2-ICM 2
3
HHT1/K1-3-M3-ICM 1
HHT1/K1-3-M3 HHT1/K1-3-M3-ICM 2
HHT1/K1-3-M4-ICM 1
HHT1/K1-3-M4 HHT1/K1-3-M4-ICM 2
HHT1/K2-1-M1-ICM 1
1 HHT1/K2-1-M1 HHT1/K2-1-M1-ICM 2
HHT1/K2-2-M1-ICM 1
HHT1/K2-2-M1 HHT1/K2-2-M1-ICM 2
HHT1/K2-2-M2-ICM 1
HHT1
HHT1/K2-2-M2 HHT1/K2-2-M2-ICM 2
2 HHT1/K2-2-M3-ICM 1
HHT1/K2-2-M3 HHT1/K2-2-M3-ICM 2
HHT1/K2-2-M4-ICM 1
HHT1/K2-2-M4 HHT1/K2-2-M4-ICM 2
K2
HHT1/K2-3-M1-ICM 1
HHT1/K2-3-M1 HHT1/K2-3-M1-ICM 2
HHT1/K2-3-M2-ICM 1
HHT1/K2-3-M2 HHT1/K2-3-M2-ICM 2
3
HHT1/K2-3-M3-ICM 1
HHT1/K1-3-M3 HHT1/K2-3-M3-ICM 2
HHT1/K2-3-M4-ICM 1
HHT1/K2-3-M4 HHT1/K2-3-M4-ICM 2
HHT22
HHT23
HHT24
HHT25
HHT26
HHT27
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4.3 Konteynerlerin Gecici Konut Uretiminde Kullanimima Yénelik Olusturulan

Tasarim Matrisi Icin Ornek Calismalarin Yapilmasi

Olusturulan tasarim matrisini i¢in gergeklestirilecek iki 6rnek ¢alismada, Tirkiye’de
%50,4 oranla en ¢ok rastlanan hane halki tipi olan “es ve cocuklardan olusan
cekirdek aile” icin yapilacaktir (Cizelge 4.2). Tirkiye’de en yiiksek oldugu
belirlenen bu hane halki tipi igin, esas alinacak olan ¢ocuk sayisi ise Cizelge 4.3’te
de belirtilmis olan %20,9 oranla en ¢ok rastlanan 1 sayis1 olacaktir. Baska bir
ifadeyle tasarim matrisi 6rnek c¢alismasi; 2 ebeveyn ve 1 ¢cocuktan olusan hane halki
(Kod sisteminde yer alan adiyla HHT23-1) icin yapilacaktir. ikisi ebeveyn ve biri
cocuk olmak iizere ii¢ kisiden olugan bu hane halk: tipinde i¢ mekan gereksinimleri

Cizelge 4.4 esas alinarak asgari olarak su sekilde belirlenmistir:

e Oturma Odasi (1 adet)

e Ebeveyn Yatak Nisi (1 adet)

e (Cocuk Yatak Nisi (1 adet)

e Yemek Pisirme Alani (1 adet)

e Tuvalet ile Birlesik Yikanma Yeri (1 adet)

e Sirkiilasyon Alanlari (1 adet)

[k 6rnek calismada esas almacak olan konteyner tipi, 1 TEU= 20 ft Konteyner (Kod
sisteminde yeralan adiyla K1) dir. Bu Konteyner tipinin tercih edilme nedeni diinyada
en yaygin kullanim oranina sahip konteyner tipi olmasidir. Bu konteyner tipi; 5.758
m genisliginde, 2.352 m uzunlugunda ve 2.385 m yiiksekliginde, 13.542 m? taban
alanina sahip olan, 1 TEU 0l¢ii birimi ile ifade edilen, 20 in¢ standart ISO
konteynerdir.

Yapilacak ilk calisma icin 6ncelikle, 2 ebeveyn ve 1 ¢ocuktan olusan hane halki tipi
ve 1 TEU konteyner kullanimini ifade eden HHT23-1/K1-1 ve 2 TEU konteyner
kullanimi ifade eden HHT23-1/K1-2 kodlar1 ele alinmistir. Ancak, bu kodlarin
Cizelge 4.4’te belirtilen asgari i¢ mekan gerekliliklerini mekansal boyutlar acisidan
saglayamadigi goriilmiistiir. Bu nedenle 6rnek c¢alisma, asgari kosullart minimumda
saglayacak olan 3 TEU konteyner kullanimi ile sinirlandirilmistir. Bu baglamda, bu
ornek calisma kapsaminda konteynerlerin mimari olgekte birlesim alternatiflerini

tarifleyen kodlar asagidaki gibi olacaktir (Cizelge 4.7):
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e HHT23-1/K1-3-M1
e HHT23-1/K1-3-M2
e HHT23-1/K1-3-M3
e HHT23-1/K1-3-M4
e HHT23-1/K1-3-M5
e HHT23-1/K1-3-M6

Konteynerlerin mimari 6lgekte birlesim alternatifleri, yukarida yer alan her bir kod

icin Cizelge 4.10°daki gibi tariflenmistir. Bu mimari ¢alisma yapilirken ilave bir

tasiyict konstriksiyona ihtiya¢ olmamasi gozetilmistir.

Cizelge 4.10 : 2 ebeveyn ve 1 gocuktan olusan hane halki tipi i¢in 3 TEU
konteynerin mimari 6l¢ekte birlesim alternatifleri.

Mimari Olcekte
Konteyner Birlesim
Sekli Kod No

Plan On Goriiniis

Perspektif

HHT23-1/K1-3-M1

HHT23-1/K1-3-M2

=i o

HHT23-1/K1-3-M3

LA

LI

; T | | e
% Hi_ |

HHT23-1/K1-3-M5 %% ‘ k

HHT23-1/K1-3-M6 %E I | . —‘ ”'ylllill "lmm——.
T | OO | I |

48



IIk 6rnek calisma kapsaminda, Cizelge 4.10°da gosterilen konteynerlerin mimari
Ol¢ekte birlesim alternatiflerine yonelik i¢ mimari proje ¢oziimlerini tarifleyen kodlar

asagidaki gibi olacaktir (Cizelge 4.8):

e HHT23-1/K1-3-M1-ICM 1
e HHT23-1/K1-3-M1-ICM 2
e HHT23-1/K1-3-M2-ICM 1
e HHT23-1/K1-3-M2-ICM 2
e HHT23-1/K1-3-M3-ICM 1
e HHT23-1/K1-3-M3-ICM 2
e HHT23-1/K1-3-M4-ICM 1
e HHT23-1/K1-3-M4-ICM 2
e HHT23-1/K1-3-M5-ICM 1
e HHT23-1/K1-3-M5-ICM 2
e HHT23-1/K1-3-M6-ICM 1
e HHT23-1/K1-3-M6-ICM 2

Tariflenen mimari birlesim alternatiflerine ait yukaridaki kodlarla tanimlanan i¢

mimari yerlesim onerileri Ek B’ deki gibidir.

Ikinci 6rnek galismada, 2 ebeveyn ve bir ¢cocuktan olusan hane halki tipi igin, farkli
konteyner tiplerinin kullanim1 gosterebilmek amaciyla kod sisteminde K1, K2 ve K4
olarak tanimlanan 20 ft, 40 ft ve 45ft High-Cube olarak isimlendirilen ve Ol¢iileri
Cizelge 4.1°de belirtilmis olan konteynerler kullanilmistir. Bu O6rnek calisma
kapsaminda, konteynerlerin mimari 6lgekte birlesim alterntatifleri asagidaki kodlar

ile tariflenmistir:

e HHT23-1/K1-2-K2-1-M1
e HHT23-1/K1-2-K4-1-M1
e HHT23-1/K2-1-K4-1-M1

Konteynerlerin mimari dlgekte birlesim alternatifleri, yukarida yer alan her bir kod

icin Cizelge 4.11°deki gibi tariflenmistir.
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Cizelge 4.11 : 2 ebeveyn ve 1 ¢ocuktan olusan hane halki tipi i¢in farkl tiirde

konteynerlerin mimari 6l¢ekte birlesim alternatifleri.

Mimari Olgekte
Konteyner Birlesim
Sekli Kod No

Plan

On Goriiniis

Yan Goriiniis

Perspektif

HHT23-1/K1-2-K2-1-

M1

HHT23-1/K1-2-K4-1-

M1

HHT23-1/K2-1-K4-1-

M1

Bu ornek c¢alisma kapsaminda, Cizelge.11°’de belirtilen konteynerlerin mimari

Olgekte birlesim alternatifleri i¢in i¢ mimari proje ¢oziimlerini tanimlayan kodlar

asagidaki gibi olacaktir:

e HHT23-1/K1-2-K2-1-M1-ICM1
e HHT23-1/K1-2-K2-1-M1-ICM2
e HHT23-1/K1-2-K4-1-M1-ICM1
e HHT23-1/K1-2-K4-1-M1-ICM2
e HHT23-1/K2-1-K4-1-M1-ICM1
e HHT23-1/K2-1-K4-1-M1-ICM2
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Tariflenen mimari birlesim alternatiflerine ait yukaridaki kodlarla tanimlanan ig

mimari yerlesim onerileri Ek C’ de gosterilmektedir.

4.4 Konteynerlerin Gecici Konut Uretiminde Kullanimina Yénelik Veri Tabam

Modelinin Kurgulanmasi

Kavramsal boyutta yer alan yukaridaki calismalarin ¢iktilarindan hareket edilip,
Microsoft Access Iliskisel Veritabam Gelistirme Platformu kullanilarak kavramsal
model, nesnel boyutta bir iliskisel veritaban1 modeline doniistiiriilmiistiir. Kavramsal
boyutta, model kapsaminda yer alan enformasyonun organize edildigi tablolar ve

aralarindaki iliskileri igeren veritabani mimarisi Sekil 4.12°de yer alan iliskiler

(Relationships) rayiiziinde goriilmektedir.

CONSENSUS: A Container-based Sensible Approach for Sustainable Housing

VISUAL OBJECTS

¥ vobject Type.in B —

Navigation Pane

"_IB (]

DISABILITY_TYPES

Sekil 4.12 : Modelin kavramsal yapisini ifade eden iligkiler ekrani: Tablolar
arasindaki iliskiler ve iliskisel veritabani mimarisi.

Nesnel boyuttaki modelede, modeli olusturan ¢ok sayidaki obje bu ekranin sol
tarafindaki bagliklar altinda yer almaktadir. S6z konusu bu objeler; Tablolar (Tables),
Sorgu Objeleri (Queries), Kullanic1 Arayiizleri (Forms) ve Komut Objeleri (Macros)
olarak model kapsamini olusturmaktadir (Sekil 4.13 — Sekil 4.17).
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Tables e

Seorch..

B3 ancupesion
BB ARCH DESIGN_CONTANERS
BB arcHpse voexcTs
[0 conTamer_Tves
CoNTANERS
CSABLTY.TVES
ELEVATIONS

Ener
HousEHOLDS
HOUSEHOLDS COMPOSTION

INDIVIDUALS

INTR DESIGN
INTR DS PREMSES
INTR 056, VOB £CTS
LavouT TvES

MANUFACTURERS

(= e I I O R O e e

PREMISES
B sowmnoss

BB visua osiecTs

Form View

Queries
Seor

@ sncpesioa

& wopsvosEcsa

& contanensa

B conanersvosecrsa
& HouseHowd composTon @
& vousenoios

BB e cesion preses @
B INTER DESIGN YORACTS @
& wremoroesicna

B Mwwracrurens @

&P sowmonsa

& sownons vomecTs s ps.

Sekil 4.14 : Sorgu (Query) tiirii objeler.
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ARCH.DESIGN Q subform
ARCH_DESIGN_CONTAINERS.
ARCH.DSG VOBIECTS
ARCH.DSG.YOBIECTS Q b
ARCHITECTURAL DESIGN
ARCHTECTURAL DESIGN.C.
coves 148

CONTANERS

CONTAIERS COST AND OT.

CONTAINERS DOOR INFO Q..
CONTANERS @ sublorm
CONTAINERS WESUINK Q 5.
CONTANERS VORKCTS Q 5.
HOUSEHOLD COMPOSMON
HOUSEHOLD_TVPES
HOUSEHOLDS Q sublorm

HOUSEHOLDS_ COMPOSITIO.

[ I I I e = O I O e e I e e |

InTER Desio pREMisEs
Bl INTER DESIGN PREMISES Q
[ rERpesion UL op
B mrem cesion voscTs 0 -
Bl WIEROR DESIGN Q sublorm

Form View

Sekil 4.16 : Rapor (Report) tiirii objeler.
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Macros
seorch.

2 ARCH.DESIGN UPDATE

@ ARCH DESIGN CONTAINER

(> T~ T T~ R =~ R )

Sekil 4.17 : Makro (Program) tiirii objeler.

Model, baslangigta erisilen acilis arayiizii ile modiiller halinde kurgulanan ¢ok

sayidaki arayilize erisim saglamaktadir (Sekil 4.18). Bu modiiller asagida

siralanmaktadir:

Toplam Tasarim Coziimleri (Total Design Solutions) Modiilii
Hane Halki (Household) Tanim Modiili

Mimari Tasarim Coziimleri (Architectural Designs) Modiilii
Ic Mimari Tasarim Céziimleri (Interior Designs) Modiilii
Konteynerler (Containers) Tanim Modiilii

Ureticiler (Manufacturers) Tanim Modiilii

Kodlar (Codes) Tanim Modiilii

Asagida her bir modiil, bu modiilde gerceklestirilen islevler ve ilgili arayiizler

uzerinden tanitilmaktadir.
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Sekil 4.18 : Acilis Araylizii.

4.4.1 Toplam Tasarim Céziimleri (Total Design Solutions) Modiilii

Bu modiilde, mimari tasarim ve i¢ mimari tasarim ¢Oziimlerini i¢eren modiiller ile
Hane Halki modiiliinde tanimli bulunan setlerden yapilan segimlerle olusturulan

Toplam Coziim Setlerine iliskin kompozisyonlar tanimlanmaktadir.

Acilis arayliziinden erisilen tasarim ¢6ziim setleri (Total design solution sets)
arayiizlinde sorunun ¢oziimiine yonelik olarak gelistirilen tasarim ¢oziim setleri; sag
tarafta yer alan agilan kutulardaki parametre gruplarindan yapilan segimlerle arzu
edilen parametrelere (hane halki tipi, mimari ¢ézlim seti, i¢ mimari ¢6zim seti) gore

filtrelenerek raporlanabilmektedir (Sekil 4.19).
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|= ” o Approach f ) Solutions
Design Management . CONSENSUS
Container-Fased Sensible Appreach
N
List h‘;:":"'l_ for Sustainabie Fousing
ist © olutions
% Housencia Type

List of Sclutiens

Arch Desien 1D

Inter Desien 1D

HHT23 1

*

Navigation Pane

hecard W4 [iZol 12
Housenclds
Arch_Uesiens
Inter_Desiens

Interior Design
Interior Design
Interior Design

ectural Design of
ectural Design of
ectural Designof |

WHT23.1 ecturs| Design o —
A €13 s oz _iniero Desig souion 02 with Archiecurl Desi o
K1_3_M6_ICM2
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Sekil 4.19 : Tasarima iliskin ¢6zlim setleri goriintiileme ve filtreleme araytizii.

Hane halki (Household) butonu ile ulasilan bir sonraki arayiizde, segilen tasarim
¢Oziim setine ait hane halk bilgisi, detaylar ile gortintiilenmektedir (Sekil 4.20). Bu
araylizde yer alan hane halki kompozisyonu butonu ile ulasilan arayiizde ise se¢ilen

hane halki tipinde yer alan birey tiirleri ile toplam birey sayis1 goriintiilenmektedir

(Sekil 4.21).

5: A Container-based Sensible Approach for Sustainable Housing

Sensible approach I aabie Housn Jons | 25 Mouseheld Types
Design Managsement Comtainer i Lo “‘f“{‘
ontainer-Fased Sensible Appreach
Module for sustainable Heusing

List of Household Types

! lList of Household Trpes Feousehcld Type
HHold_Type_ID « HiHold_Type Definition T3 L .
HHT23 1 Yainiz ebeveyn ve bir Gocuktan olusan ekirdek aile
®
g
£
e
S
5
-
=
2
CRETE - Search
¥ Compos
Erint
Eeturn
2
MumLock Fitered | B B

Sekil 4.20 : Tasarima iliskin se¢ilen ¢oziim setindeki hane halk tipleri tanimlama ve
goriintiileme arayiizi.

56



CONSENSUS: A Container-based Sensible Approach for Sustainable Housing

e Creste ExemalData DatabaseTools  Datashest ) Tell me what

Design Manasement CONSENSUS
Module Container-Lased Sensible Appreach

- for sustainable Fousing
Household Composition

¥

Housenolds Composition Housenold Type
Ref ID = |HHold_Type_+ indnadual Type + | Indwidual Number = Disability ID - HHT23_1
] HHT23_1 fcHiLoren; FaTre] ~} 2 NONE Individual Type
# (New) [w] cHILDREN
| FATHER -
(GRAND_CH naivia ~i e
(GRAND_PM naivia Number
[Jmoser
D.:TFE‘ Disability 1D
] isability 1D
=
2
=
2
H
g
2
o CINDLT Searh
Individuals
Disabilities
erint
Eeturn
=

Sekil 4.21 : Secilen tasarim ¢oziim setinde yer alan hane halki tipine ait bireyler ve
engel durumu baglamindaki kompozisyonu goriintiilleme arayiizii.

Bu araylizde de sag taraftaki acilan kutularda yer alan parametreler {izerinden
filtreleme yapilabilmektedir. Bu arayiizden Kodlama modiiliindeki birey tipleri ve
bireylerin sahip oldugu engel tipleri listelerine ulasilabilmekte olup, bunlara ait

arayiizler, kodlama modiiliinde verilmektedir.

Segilen tasarim ¢oziimiinde yer alan mimari tasarimdaki konteyner yerlesim
kompozisyonlarina yine tasarim ¢oziimleri arayiiziinden erisim miimkiin olmakta; bu
araylizde de plan sema tiirii (layout type) kat sayisi parametrelerine baglh olarak liste
filtrelenebilmekte; bu araylizden soldaki butonlar ile bu mimari ¢6ziimde yer alan
konteyner tipleri ve mimari tasarim semalarina iligkin gorsel objelere erisim

saglanmaktadir (Sekil 4.22 — Sekil 4.24).

57



en Management
Module
List of Arch Desiens

H) soksions | 28] Architectursl Design

Container-Eased Ser e Approach
for Sustainable Fousing

Arch Desien ID

4 List of Architectural Cesign Alternatives
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ymes of Iayouts ef confainer combinations

Sekil 4.22 : Tasarima iligkin segilen ¢6zlim setindeki mimari tasarim ¢éziimiini
tanimlama ve goriintiileme araylizii.

SEN

Desien Manasement

Module

Arch Desiens Cont Info

SH Archirsctural Dasign Comtainers

CONSENSUS

¥ Architectural Desien Container Info
Ref_ID « | Arch_Dsg ID = Definition ~ | Layout_Type = [Story Numbe + |Container_ID = | Manufacturer I +
5 | Areh_Design_01 with 3 K1 Container Nl SHAPED 1KL HAPAG_LLOYD
® (New) Arch_Dsg_ID Definition Story Number Layout_Type_ID A
11 SHAPED

Arch_Design_01 wi

Arch_Design_02 wi
Arch_Design_03 wi
Arch_Design_04 wi
Arch_Design_05 w
Arch_Design_06 wi
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Navigation Pane
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1 LSHAPED

1 FSHAPED
1 I_SHAPED
1 ZSHAPED
1 I SHAPED
2 LI SHAPED
1/1SHAPED
1 1ISHAPED
1 LSHAPED
11l SHAPED.

Firm-Specific ID
20_FT_ST_CONT_01

€_Type
STANDARD

| C_Lenght_ext «|Container Mum « | %2_3.m1 B
- ? | manutacturer
Lavout Type

Container Type

Archiectural design 1D

Returmn

Mum Lock  Fltered | R

Sekil 4.23 : Tasarima iligkin segilen ¢6zlim setindeki mimari tasarim ¢éziimiine ait
konteyner bilgileri goriintiileme arayiizii.
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e  ExtemalData  DatabaseTools  Datasheet

Design Management CONSENSUS
Container-Eased Sensible Apprcach
p
'_“""“.," = for Sustainabie Fousing
Arch Designs Visual Objc
¥| Arcnitectural Desien visual Objects infe Areh Desien ID
RefID =« An 2
o V_Cbject Type
2 K1_3_M1 Arch_Design_01with 3K1 Container  ISHAPED 1 ttps//webiitu edu tr/~kanoglu/HHT23-1.K1-3-M1 PERS pdf
% (New) Lavout Type
ELEVATION_SIDE
@ MODEL
H T
& PHOTO
e
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H VIDEQ
2
ol Sexrch
print
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Sekil 4.24 : Tasarima iligkin segilen ¢6zliim setindeki mimari tasarim ¢dziimiine ait
semalari igeren gorsel objeler goriintiilleme arayiizii.

Secilen tasarim ¢oziimiinde yer alan i¢ mimari tasarimdaki mekan organizasyonu
kompozisyonlarina yine tasarim ¢oziimleri arayiiziinden erisim miimkiin olmakta; bu
araylizde de net alan ve mahal sayisi parametrelerine bagli olarak liste

filtrelenebilmekte; bu arayilizden soldaki butonlar ile bu i¢ mimari ¢oziimde yer alan

mahal bilgileri ve i¢ mimari tasarim ¢6ziimlerine iliskin gorsel objelere erisim

saglanmaktadir (Sekil 4.25 — Sekil 4.27).

ensile App { =3 interior Designs

Design Management CONSENSL
. Container-Eased Sensi pproach
- S for Sustainan ne
List of Arch Designs

¥

List of Intericor Desien Alternatives Inter_Desien ID
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[ 1 0
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e
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Visual Chiects
orint

Eeturm

Sekil 4.25 : Tasarima iligkin segilen ¢6ziim setindeki i¢ mimari tasarim ¢oziimii
goriintliileme arayiizii.
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Sekil 4.26 : Tasarima iligskin segilen ¢oziim setindeki i¢ mimari tasarim ¢oziimiine ait
mabhal bilgileri goriintiileme arayiizii.
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mal Data  Datab:

Design Management CONSENSUS
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Sekil 4.27 : Tasarima iligskin segilen ¢oziim setindeki i¢ mimari tasarim ¢oziimiine ait
gorsel objeleri goriintiilleme arayiizii.

4.4.2 Hane halki (Household) Tamim Modiilii

Bu modiilde, tasarim ¢6ziim modellerinin hitap edecegi aile tip ve biiylikliiklerine
iliskin tanimlamalarin yapilacagi arayiizler yer almaktadir. Ik olarak, hanehalki
tirleri kodlar ve hanehalki tanimlarimi igerecek sekilde ilgili arayiizde

olusturulmaktadir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.29 : Hane halki tiplerine iligkin birey tipleri, sayilar1 ve engel durumlarindan
olusan kompozisyonlar: tanimlama ve goriintiileme arayiizii.

Sekil 4.29°da yer alan arayiizde ise secgilen her bir hanehalk: tipinin bireyler ve bu

bireylerin sahip olabilecegi engeller baglaminda tanimlanmas1 miimkiin olmaktadir.

4.4.3 Mimari Tasarim Coziimleri (Architectural Designs) Modiilii

Bu modiilde, segilen konteyner tipleri {lizerinden olusturulan konteyner yerlesim
semalarini igeren mimari ¢6ziim setleri tasarim kod ve tamimlarina ek olarak
konteyner yerlesim sema tipi (layout type) ve kat sayisi verileriyle tanimlanmaktadir

(Sekil 4.30).
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Sekil 4.30 : Mimari ¢oziim tiplerine iligskin konteyner kompozisyonlar: tanimlama ve
goriintiileme arayiizii.

Bu araylizden soldaki butonlarla, secgilen mimari ¢0ziim semasinda yer alan
konteyner tiplerine iliskin bilgilerin yer aldigi konteynerler arayiizii ve segilen
mimari ¢6ziime iliskin semalar1 iceren gorsel oObjeler arayiiziine erisim miimkiin

olmaktadir (Sekil 4.31 — Sekil 4.32).
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ansble Appraa Cesign | S Aschitectural Design Cantainers

Design Management CONSENSUS
Container-Cased Sensible Appreach
p
mModule for Ssustainable Fousing

Arch Designs Cont Info

}|architectural Desisn Container Infc Arch Design ID

Ref_ID - | Arch_Dsg_ID = Definition - |Layout_Type - |Story Numbe « Container_ID - ManufactureriD «  FirmeSpecificld = | C_Type = |C_Lenght_ext - ComtainerNum - | <2.3M2 =
18 K2_3_m2 Arch_Design_02 with 32 Container  F SHAPED 162 ~|40_FT_ST_CONT_01 __ STANDARD a0 3
2.3 ch_Design_02 wi E oS V190 FT_ST_CONT01  STANDARD e
* (New) Wanufacturer D Title
FU XIN FU XIN International G, Ltd
NANJING NANJING Hengtuo Storage Eg Lavout Type
QNGDAD QUNGDAG Dline Storage Equipment Co, Lid. . -
1AOGAN XIAOGAN Ruisheng Mechanical & Electrical Manufacturing
@ Ccontainer Type
-
=
2
s
2
s
z
z
Recard W < [1of1 | b m» Search
Erint
¥
B
1 Eeturn
1 ‘1D um tock  Fitered | B8

Sekil 4.31 : Secilen mimari ¢ozlim tipine iliskin konteyner detay bilgileri (konteyner
tipi, konteyner {iretici firmasi, mimari ¢ézliimde bu tipte kullanilan konteyner sayisi)
tanimlama ve goriintiileme arayiizi.
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Sekil 4.32 : Segilen mimari ¢6ziim tipine iliskin konteyner gorsel obje bilgileri (plan,
kesit, goriiniis, perspektif tiirii objeler) tanimlama ve goriintiileme araylizii.

4.4.4 I¢ Mimari Tasarim Coziimleri (Interior Architecture Designs) Modiilii

Bu modiilde, segilen konteyner tipleri lizerinden olusturulan mekan organizasyonlari
ve mahal i¢ tefrislerini i¢ceren i¢ mimari ¢6ziim setleri tasarim kod ve tanimlarina ek

olarak mahal sayisi ve net alan verileriyle tanimlanmaktadir (Sekil 4.33).
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Sekil 4.33 : I¢ mimari ¢6ziim tiplerine iliskin mahal organizasyonu alternatiflerini
tanimlama ve goriintiileme arayiizii.

63



based Sensible Approach

Desien Manasement CONSENSUS

Container-Lased Sensible Appreach
p
3 b 'q““‘ . for Sustainable Housing
Interior Design Dremises
¥ nterior Desien Cremises nter_Desisn 1D
Ref ID =

Cremise 1D

4

3

W {New
@
-
£
=
2
5
o
s
5
E
CRITD
Exint
v
X
Eeturn
[ =

Sekil 4.34 : I¢ mimari ¢6ziim tiplerine iliskin mahal organizasyonu alternatiflerine
ait mahal tipi ve dl¢iilerine iligkin tanimlama ve goriintiileme arayiizii.

Secilen i¢ mimari ¢oziimde yer alan mahaller ve olgiileri Sekil 4.34’de yer alan

arayiizde; i¢ mimari gorsel objeler ise Sekil 4.35°de yer alan arayiizde tanimlanmakta

ve goriintiilenmektedir.
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Sekil 4.35 : I¢ mimari ¢dziim tiplerine iliskin mahal organizasyonu alternatiflerine
ait gorsel objelerin tanimlama ve goriintiileme arayiizii.

4.4.5 Konteynerler (Containers) Tanimlama Modiilii

Bu modiilde, ¢esitli iiretici firmalar tarafindan iiretilen ve mimari ¢oziimlerde

kullanilan konteynerler fiziksel 6zellikleri baglaminda tanimlanmaktadir. Sekil 4.36-
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Sekil 4.39°da yer alan aymi arayiizdeki dort farkli sekmede asagidaki veriler

tanimlanmaktadir:
a. Konteyner boyutsal 6l¢iileri,
b. Konteyner kapi 6l¢iileri
c. Konteyner maliyet ve diger bilgileri
d. Konteyner gorselinin de yer aldigi ilgili firmaya ait web sayfasi baglantisi

Bu sekmelerde yer alan veriler konteyner tipi ve iiretici firma parametrelerine bagh

olarak filtrelenebilmektedir.
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Sekil 4.36 : Konteyner alternatiflerini tanimlama ve goriintiileme arayiizii; olciiler
sekmesi.
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HARD TOP HARD TOP Type containers
H opEN TOP OPEN TOP Type containers
£ PLATFORM PLATFORM Type containers
E‘ REEFER REEFER Type containers
2 Record W 4 2old bR Fite Search
= TANK TANK Type Containers
VENTILATED _ VENTILATED Type containers
Manufacturers
Container Types
Evint

Eeturn

Container Type ik (B B K

Sekil 4.37 : Konteyner alternatiflerini tanimlama ve goriintiileme arayiizii; web
baglanti sekmesi.

NSENSUS: A €

External Data  Databas

INSENSUS: A Container-based Sensble Approach far 5 Containers bl
Design Management ) CONSENSUS
pecaac o or Stmtatnabio Houns
List of Containers
4 List of Containers Container ID
Container Dimensions | Container Web Link Door 0imensions | Cost and Other info | - ~
Con + | ManufacturerID « |  Firm-Specificld  «| €_Type = : D_Height . Container Tyme

KLHAPAG_LLOYD  20_FT_ST_CONT_O1  STANDARD
AG_LLOYD FT_ST.CONT_O1  STANDARD
K3 HAPAG_LLOYD  40_FT_ST_HC_CONT_O1 STANDARD
K4 HAPAG_LLOYD  45_FT_ST_HC_CONT_01 STANDARD [-]

Containes Manu

" Cant_Type_ID. Definition
o BULK BULK Type containers
E FLATRACK FLATRACK Type containers
HARD TOP HARD TOP Type containers
g OPEN TOP QPEN TOP Type cantainers
k- PLATFORM PLATFORM Type containers
o REEFER REEFER Type containers
s
= oW M ket Search
= TANK TANK Type Containers
VENTILATED VENTILATED Type containers
Manulacturers
Container Types
print

Eeturn

mmiok |[B B K

Sekil 4.38 : Konteyner alternatiflerini tanimlama ve goriintiileme arayiizii; kap1
Olciileri sekmesi.
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Design Managsement CONSENSUS
Container-Lased Sensible Appreach

Module
- § o i for Sustainable Housing
List of Containers
4 List of Containers Container 1D
Container Dimensions | Container Web Link | Door Dimensions | Cast snd Other Infa
Con « | Manufacturer ID « < €Type -« C_Weight_grs « €_Cost 5 _volume .| C_NetCapacity Cee = Ly
STANDARD 3¢
STANDARD L Container Manu
01 STANDARD 4500 78
) K4 HAPAG_LLOYD 4800 87
" Definition 0
. BULK Type cantainers
= LATRACK Type
£ HARD TOP Ty
E OPEN TOP Ty;
£ PLATFORM Type o
o REEFER Type containers
S
3 TEITIIEET o [
TANK Type Containers
VENTILATED | VENTILATED Type containers
sanutacturers
Container Types
erint
Eeturn
taner Ty Vom lock | B8

Sekil 4.39 : Konteyner alternatiflerini tanimlama ve goriintiileme arayiizii; maliyet,
hacim, kapasite bilgileri sekmesi.

4.4.6 Uretici Firma (Manufacturer) Tanmimlama Modiilii

Bu modiilde, kiiresel olarak konteyner iireten firmalara iligkin erisim bilgileri

tanimlanabilmekte ve goriintiilenebilmektedir (Sekil 4.40).

CONSENSUS: A Container-based Sensible Approach fo

Manufacturers CONSENSLS

Management Module Container-I ased .\on\llm\. Appreach
Tor sustainable Housing

D
Title T Website
FU XIN International Co,, Ltd) CHINA
APAG-LLOYD td TURKEY
CHINA
CHINA
CHINA
-
@
£
c
2
" cond 4 <[1ot5 | b Kb Tonodier | [seara n
o
s
- Print
z
: ELeturn

Sekil 4.40 : Uretici firma tanimlama ve goriintiileme arayiizii.
4.4.7 Kodlama Modiilii

Bu modiilde, ¢esitli modiillerde ihtiyag duyulan entitelere iliskin kodlama
sistematikleri tek bir araylizde yer alan asagidaki sekmelerde tanimlanabilmektedir
(Sekil 4.41-Sekil 4.46):
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a. Konteyner tip kodlar1 tanim sekmesi,

b. Bireylere ait engel kodlarmin (disabilities) tanim sekmesi,
c. Birey tip kodlar1 tanim sekmesi,

d. Konteyner sema kodlar1 (layout types) tanim sekmesi,

e. Mabhal tipi kodlar1 tanim sekmesi,

f. Gorsel obje tip kodlart tanim sekmesi.

=3 cones Tas x

Code Management CONSENSUS
Module Container-Cased Sensinie Appreacn

R - for sustainable Fousing
Classification Codes

01 Container Type Cades 02 Disabily Type Codes 03 individuals Codes 04 Layout Type Codes DS Premises Cades 08 Visusl Objects Codes

Cont_Type_ID - Definitien
BULK Type containers
FLATRACK Type containers

Navigation Pane

1 Eeturn

Sekil 4.41 : Kodlama modiilii; konteyner tip kodlar1 sekmesi.

5] cobes AR

Code Management CONSENSLS
Container-Lased Sensible Appreach

Module
P, . ) for Sustainable Fousing
Classificatlion Codes
01_Container Typs Codes 02_Disabiity Type Codes 03 _individuals Codes 04_Layout Type Codes 05_Pramises Codes 08 _Visual Objects Codes
Disebility_Type_ID

©
z
£
£
2
2
2
S
Z
4

zzzzz 4 g search

1 Eeturn
Form View Hum Lock =

Sekil 4.42 : Kodlama modiilii; bireylere ait engellerin tanim sekmesi.
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Navigation Pane

Form View

Code Manazement
Module
Classification Codes

CONSENSLS

Container-Eased Sensible Apprcach
for Sustainable Fousing

01_Container Type Codes 02_Disabiity Type Codes 03 _individusls Codés 04 Layout Type Codes 05_Premizes Codes 05 Visusl Objects Codes

individus 1D -

FATHER
GRAND_CH
GRAND_PM
MOTHER
OTHER

Record: 4 <[1of6 | b M

Eeturn

miok |[B B K

Navigation Pane

Form View

Sekil 4.43 : Kodlama modiili;

Code Management

Module

Classification Codes

birey tip kodlar1 sekmesi.

CONSENSLS

Container-Cased Sensible Appreach
for Sustainable Fousing

©1_Container Type Codes 02_Disabitty Tyoe Codes 03 individuals Codes 04 Layout Type Codes 05_Premises Codes. 06 Visusa Objects Codes

Layout_Type_ID

T SHAPED

U SHAPED

Z SHAPED
#

Becord: W4 <[10f12 | » Wb o Fiter | 5o

Return

mmiok |[B B K

Sekil 4.44 : Kodlama modiilii; mimari ¢oziim semalari (layout type) kodlar1 sekmesi.



Code Management CONSENSLS
Container-Eased Sensible Approach

Module
S S ) for Sustainable Fousing
Classification Codes
13
1_Container Typm Codes 02 Cisabity Type Codes C3_ndivduns Codes. G4 Layou Type Codes 05_Premises Codes 06 viaual Obyects Codes
Premise 10
KITCHEN
2 LIVING ROOM
£ NONE
5 TAIRCASE
£ N
L= *
s
E
2
ddddd o T
1 Eeturn

Num ok (B B

Sekil 4.45 : Kodlama modiilii; mahal tip kodlar1 sekmesi.

Code Manazement CONSENSLS

Container-Eased Sensible Apprcach

Module
for Sustainable Fousing

Classification Codes

01_Container Type Codes 02_Disabiity Type Codes 03 indviduals Codes 04 Layous Type Codes 05_Premizes Codes 08_Visus! Obpscts Codes

Vabject_Type_iD

SECTION_HORIZONTAL
SECTION_LONGITUDIONAL
VIDEQ

Navigation Pane

1 Return

Visual object ID Hmio B B i

Sekil 4.46 : Kodlama modiilii; gorsel obje tip kodlar1 sekmesi.

Yukarida verien arayiizlerde goriintiilenen veriler, model tarafindan baski ortaminda
da verilebilecektir. Ornek olarak total ¢dziim Setlerine iliskin baski raporu Sekil

4.47°de verilmistir.
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B sowions

SOLUTIONS VORJECTS INTR 06 Q

TOTAL DESIGN SOLUTIONS_VISUAL OBJECTS LIST

Navigation Pane

Report View

HHT23_1

K1_3_M2

K1_3_M4

K1_3_M1_ICM2

K1_3_M2_ICcM2

K1_3_M3_icm2

K1_3_Ma_ICM1

¥alruiz ebeveyn ve bir gocukt

alugen gekirdek aile

Yalniz ebeveyn ve bir gocuktan

alugan gekirdek aile

nve bir gocuktan

PLAN

pLAN

pLAN

PLAN

PLAN

nogu/HHT23

ebity.ed oglu/HHT2 PLAN g
t1p://wreh it edu.tr/kenoglu/HHT adf
ttp:/web.itu.edu.tr/~kanoglu/HHT23. PLAN.pdf
ttp://wwehtu edutef~sanoglu/HHT23 df
ttp://webtu.edu.tr/~kanoglu/HHT23 ol

ituedute/konoglu/HET23 PLAN gdlf

Hum Lock

Sekil 4.47 : Baski rapor 6rnegi; total tasarim ¢éztimleri seti.
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5. SONUC VE ONERILER

Tez calismast kapsaminda yapilan arastirmalar sonucunda, dogal kaynaklarin
bilingsizce tiiketilmesinden kaynaklanan kiiresel sorunlarin ortaya ¢ikmasinda ingaat
sektoriiniin biiyiik bir pay1r oldugu tespit edilmistir. Dogaya verilen zararlarin geri
doniilemez boyutlara ulagsmasi sonucu ortaya ¢ikan yeni anlayislardan biri olan
stirdiiriilebilirlik ile ingaat sektoriiniin dogal cevre {iizerindeki etkileri en aza

indirilmeye calisilmaktadir.

Tez calisma alaninin belirlenmesi i¢in, yap: tiirlerinin bina stoku igerisindeki oranlari
incelenmis ve tez calisma alaninin, diger yapi tiirlerine gore bina stoku igerisinde ¢ok
daha fazla yer kaplayan ve bunun sonucunda harcadigi enerjinin toplam enerji
sarfiyatina  oranimnin  olduk¢a yilksek oldugu belirlenen “konutlar” ile

sinirlandirilmasina karar verilmistir.

Bu asamada yapilan literatiir ve uygulama kaynaklart aragtirmalari sonucunda ise, tez
calismasi kapsami; nedenleri detayli olarak agiklanarak, “konteynerlerin gegici konut

tiretiminde kullanim1” olarak tariflenmistir.

Bu baglamda, tez calismasi metodolojisi olarak, siirdiiriilebilir konut iiretiminde
konteyner kullanimi ile ilgili ulusal ve uluslararasi diizeyde tez ve makaleler
sistematik olarak degerlendirilerek, ele alinacak problem “konteynerlerin
stirdiiriilebilir konut tiretiminde kullanim1” amacina yonelik olarak “konteynerlerin
gecici konut Uretiminde kullaniminda kullaniciya yardimer olacak bir veri tabani

modelinin tariflenmesi” olarak belirlenmistir.

Belirlenen bu problemin ¢oziimiinde, bir tasarim matrisi ve bu matrise ait kriterlerin
tariflenmesi amaglanmistir. Bu baglamda, veri taban1 modelinde yer alacak
konteynerler tipleri, konuta ait kullanici sayilart ve minimum i¢ mekan
gereksinimleri belirlenmistir. Sonraki asamada veri tabaninda kullanilmak iizere;
hane halki tiplerini, konteyner tiplerini, konteynerlerin mimari Olgekte birlesim
alternatiflerini ve bu alternatiflere uygun i¢ mekan projesi ¢oziimlerini temsil eden
kodlar tariflenerek bir siniflandirma sistematigi olusturulmustur. Daha sonraki

asamada, olusturulan kavramsal model Microsoft Access Iliskisel Veritaban
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Gelistirme Platformu kullanilarak nesnel boyutta bir iligskisel veritabant modeline
donistiirilmiistir. En son asamada ise s0z konusu veri tabani modelinin

caligabilirliginin ispatlanmasina yonelik 6rnek bir calisma yapilmastir.

Uygulama yapan mimarlar, i¢ mimarlar, ingaat miihendisleri ve sektorde konut
tiretiminde konteyner kullanan firmalar i¢in acgik bir kaynaga doniisebilecek bu veri
taban1 modeli, kolektif olarak c¢esitlendirilebilir nitelikte olup, farkli tiirdeki
konteynerlerin birlesimlerinden iiretilen mimari ve i¢ mimari ¢oziimlemeler ile
profesyoneller i¢in sayisiz tasarim alternatifine ve konteyner iireticilerine erisme
imkan1 sunabilmektedir. Ozellikle, afet bolgelerinde kurulacak konteyner kentler gibi
zaman kisitlamasi olan gegici konut iiretimlerde profesyoneller, belirlenen kriterlere
uygun pek cok alternatife veri tabani iizerinden hizli bir sekilde erisebilmekte, bu
alternatiflere ait mekansal smirlamalar1 ve i¢ mimari ¢6ziim alternatiflerini
gorebilmektedir. EK olarak, veri tabani modelinde hane halki yapisina uygun
alternatiflere erisim saglanmasi baglaminda, 6zellikle afet bolgelerinde yapilacak
gecici konut iretimleri i¢in, kullanicilarin konfor seviyesinin yiikseltilmesi

konusunda pek ¢ok avantaj saglayabilir.

Farkli amaglara yonelik olarak gelistirilmeye agik sekilde kurgulanmis olan bu veri
taban1 modeline lokasyon, sosyal ve kiiltiirel gereksiminler, kullanici yaglar1 gibi
farkli kriterler eklenerek, mimari ve i¢ mimari c¢oziimler bu kriterlere gore
detaylandirilabilmekte ve cesitlendirilebilmektedir. Bu sayede kullanicilarin
gereksinimlerine birebir cevap veren, baska bir ifadeyle kisiye 0zel ¢ok sayida

¢Ozlime erisim bu veri taban1 modeliyle miimkiin olabilmektedir.

Ayrica, sehir ve bdolge planlama Olgeginden, {riin tasarimi Olgegine kadar
genislettirilebilecek veri tabant modeline detay ¢izimleri, malzeme bilgileri,
kullanilacak mobilya alternatifleri gibi pek ¢ok farkli veri entegre edilebilmektedir.
llave olarak veri tabani modeline her bir tasarim alternatifi i¢in maliyet ve siire

planlamas, yiiklenici firma alternatifleri gibi bilgiler eklenebilmektedir.

Tiim bunlara ek olarak, tez ¢alismasi1 kapsaminda Onerilen veri tabanit modeli; ofis,
egitim ve saglik yapilart gibi farkli islevlerdeki yapilar i¢in benzer calismalarin

yapilmasina da ornek teskil edecektir.
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EK A : Mimarlik ve Mithendislik Hizmet Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak 2016
Y1l Yap1 Yaklasik Birim Maliyetleri Hakkinda Teblig

9 Nisan 2016 CUMARTESI Resmi Gazete Say1: 29679

TEBLIG

Cevre ve Sehircilik Bakanligindan:
MIMARLIK VE MUHENDISLiK HiZMET BEDELLERININ HESABINDA

KULLANILACAK 2016 YILI YAPI YAKLASIK BiRiM
MALIYETLERI HAKKINDA TEBLIiG

Yapi yaklagik birim maliyetleri

MADDE 1 — (1) 16/7/1985 tarihli ve 85/9707 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile yiiriirliige konulan Mimarlik
ve Miihendislik Hizmetleri Sartnamesinin 3.2 nci maddesi geregince mimarlik ve miihendislik hizmet
bedellerinin hesabinda kullanilacak 2016 yili yapi yaklasik birim maliyetleri, yapinin mimarlik hizmetlerine
esas olan simifi dikkate alinarak insaat genel giderleri ile yiiklenici kari dahil belirlenerek asagida
gOsterilmistir.

Yapinin
Birim

Maliyeti

YAPININ MIMARLIK HIZMETLERINE ESAS OLAN SINIFI TL/m2

I.SINIF YAPILAR

AGRUBU YAPILAR. ...ttt ettt sttt et 118,00
. 3 metre yiikseklige kadar kagir veya betonarme ihata duvari

. Basit kiimes ve basit tarim yapilari

. Plastik ortiilii seralar

. Mevcut yapilar aras1 baglanti-gegis yapilari

. Baraka veya gegici kullanimi olan kii¢iik yapilar

. Yardimce1 yapilar (Miistemilat)

. Golgelikler-cardaklar

. Ustii kapali yanlar1 acik teneffiis, oyun gosteri alanlar

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

B GRUBU YAPILAR......cct ittt ettt sttt snesnenee 180,00
. Cam ortiilii seralar

. Basit padok, biiyiik ve kii¢lik bag hayvan agillari

. Su depolari

. Is yeri depolar

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

11.SINIF YAPILAR

AGRUBU YAPILAR. ..ottt sttt st 290,00
. Kuleler, ayakli su depolari

. Palplanj ve ankrajli perde ve istinat duvarlar

. Kayikhane

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

BGRUBU YAPILAR.. ..o s 390,00

. Pnomatik ve sisirme yapilar

. Tek katli ofisler, diikkkan ve basit atolyeler

. Semt sahalari, kiigiik semt parklari, cocuk oyun alanlar1 ve miistemilatlari

. Tarimsal endiistri yapilar1 (Tek katli; prefabrik beton, betonarme veya celik; depo ve atdlyeler,
tesisat agirlikli agillar, fidan yetistirme ve bekletme tesisleri)

. Yat bakim ve onarim at6lyeleri, cekek yerleri
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. Jeoloji, botanik ve tema parklar

. Mezbahalar

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

C GRUBU YAPILAR. ..ottt 460,00
. Hangar yapilari1 (Ugak bakim ve onarim amagli)

. Sanayi yapilar1 (Tek katli, bodrum ve asma kati da olabilen prefabrik beton, betonarme ve celik
yapilar)

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

IHLSINIF YAPILAR

AGRUBU YAPILAR. ...ttt et 630,00
. Okul ve mahalle spor tesisleri (Temel egitim okullarinin veya isletme ve tesislerin spor salonlari, jimnastik
salonlari, semt salonlari)

. Kath garajlar

. Ticari biirolar (ii¢ kata kadar-ii¢ kat dahil-asansérsiiz ve kalorifersiz)

. Aligveris merkezleri (semt pazarlari, kiigiik ve biiyiik hal binalari, marketler, vb.)

. Basimevleri, matbaalar

. Soguk hava depolar:

. Konutlar (ii¢ kata kadar-ii¢ kat dahil-asansorsiiz-2/11/1985 tarihli ve 18916 miikerrer sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Planli Alanlar Tip Imar Yonetmeliginin 45 inci maddesine gore asansér yeri
birakilacak)

. Akaryakit ve gaz istasyonlari

. Kampingler

. Kii¢iik sanayi tesisleri (Donaniml atolyeler, imalathane, dokiimhane)

. Semt postaneleri

. Kres ve Giindiiz bakimevleri, Hobi ve Oyun salonlari

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

B GRUBU YAPILAR. ...ttt e 750,00
. Entegre tarimsal endiistri yapilari, bityiik ¢iftlik yapilar

. Idari binalar (ilge tipi hiikiimet konaklari, vergi daireleri)

. Genglik merkezleri, halk evleri

. Belediyeler ve gesitli amagli kamu binalar1

. Lokanta, kafeterya ve yemekhaneler

. Temel egitim okullar1

. Kiigiik kitaplik ve benzeri kiiltiir tesisleri

. Jandarma ve emniyet karakol binalari

. Saglik ocaklar1, kamu saglik dispanserleri

. Ticari biirolar

. 150 kisiye kadar cezaevleri

. Fuarlar

. Sergi salonlar1

. Konutlar (Yap1 yiiksekligi 21,50 m’den az yapilar)

. Marinalar

. Gece kuliibii, diskotekler

. Misafirhaneler, Pansiyonlar

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

IV.SINIF YAPILAR

A GRUBU YAPILAR. ..ottt sttt s sbeneen 800,00
. Ozelligi olan biiyiik okul yapilar1 (Spor salonu, konferans salonu ve ek tesisleri olan egitim yapilari)
. Poliklinikler

. Liman binalar1

. 150 kisiyi gegen cezaevleri

. Kaplicalar, sifa evleri vb. termal tesisleri

. Ibadethaneler (1500 kisiye kadar)

. Entegre sanayi tesisleri

. Aqua parklar

. Miistakil spor koyleri (Ylizme havuzlari, spor salonlar1 ve statlar1 bulunan)

. Yaglilar Huzurevi, kimsesiz ¢ocuk yuvalari, yetistirme yurtlari

. Bliyiik aligverig merkezleri
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. Yiiksekokullar ve egitim enstitiileri

. Apartman tipi konutlar (Yap: yiiksekligi 30,50 m.’den az yapilar)

. Oteller (1 ve 2 yildizli)

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

BGRUBU YAPILAR ..ottt 920,00
. Is Merkezleri

. Aragtirma binalari, laboratuvarlar ve saglik merkezleri

. Metro istasyonlar1

. Stadyum, spor salonlar1 ve ylizme havuzlari

. Bliyiik postaneler (merkez postaneleri)

. Otobiis terminalleri

. Eglence amagcli yapilar (¢ok amach toplanti, eglence ve diigiin salonlar)

. Banka binalar1

. Normal radyo ve televizyon binalari

. Ozelligi olan genel siginaklar

. Miistakil veya ikiz konutlar (Bagimsiz bolim briit alam1 151 m2 ~ 600 m2 villalar, teras evleri, dag
evleri, kaymakam evi vb.)

. ve bu gruptakilere benzer yapilar

C GRUBU YAPITLAR. ..ottt ettt sb s 1030,00
. Biiyiik kiitiiphaneler ve kiiltiir yapilari

. Bakanlik binalart

. Yiiksekdgrenim yurtlari

. Arsiv binalar1

. Radyoaktif korumali depolar

. Biiyiik Adliye Saraylari

. Otel (3 yildizl1) ve moteller

. Rehabilitasyon ve tedavi merkezleri

. 11 tipi hiikiimet konaklar1 ve biiyiiksehir belediye binalar

. Konutlar (Yap1 yiiksekligi 30,50 m ile 51,50 m arasi-51,50 m dahil yapilar)

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.
V.SINIF YAPILAR
AGRUBU YAPILAR ..ottt 1.320,00
. Televizyon, Radyo Istasyonlari, binalari

. Orduevleri

. Bliylikel¢ilik yapilari, vali konaklari ve briit alan1 600 m2 tizerindeki 6zel konutlar

. Borsa binalar1

. Universite kampiisleri

. Yapi yiiksekligi 51,50 metreyi asan yapilar

. Ahisveris kompleksleri (igerisinde sinema, tiyatro, sergi salonu, kafe, restoran, market, vb. bulunan)
. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

BGRUBU YAPILAR. ..o e 1.610,00

. Kongre merkezleri

. Olimpik spor tesisleri — hipodromlar

. Bilimsel arastirma merkezleri, AR-GE binalari

. Hastaneler

. Havalimanlar1

. Ibadethaneler (1500 kisinin iizerinde)

. Oteller (4 y1ldizli)

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

CGRUBU YAPILAR. ... s 1.835,00

. Oteller ve tatil koyleri (5 yildizlr)

. Miize ve kiitiiphane kompleksleri

. ve bu gruptakilere benzer yapilar.

D GRUBU YAPILAR. ...ttt 2.150,00

. Opera, tiyatro ve bale yapilari, konser salonlar1 ve kompleksleri

. Tarihi eser niteliginde olup restore edilerek veya yikilarak aslina uygun olarak yapilan yapilar
. ve bu gruptakilere benzer yapilar.
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Yapinin mimarhk hizmetlerine esas olan sinifimin belirlenmesine iliskin agiklamalar
MADDE 2 — (1) Benzer yapilar, ilgili gruptaki yapilara kiyasen uygulayict kurum ve kuruluglarca Mimarlik
ve Mithendislik Hizmetleri Sartnamesinin ilgili hitkkiimlerinden yararlanilarak belirlenecektir.

(2) Tebligin revizyonu galigmalarinda sinifi veya grubu degistirilen veya tebligden ¢ikarilan yapilar
icin, 2016 yilindan Onceki tebliglere gbre yapr smufi ve grubu belirlenmis mimarlik ve miihendislik
hizmetlerinde; belirlendigi yilin tebligindeki yapr simifi ve grubu degistirilmeksizin 2016 yili tebliginde
karsilig1 olan tutar esas alinmak suretiyle hesap yapilacaktir.

(3) Tebligdeki siif ve gruplar yapim asamasinda belirlenirken tereddiide diisiilmesi halinde, o
yapin yapt yaklasik maliyeti; yapimn projesine gore hazirlanacak metrajlara Cevre ve Sehircilik
Bakanligi Birim Fiyatlarinin
uygulanmasi suretiyle hesaplanacaktir.

Yiiriirliik
MADDE 3 - (1) Bu Teblig 1/1/2016 tarihinden itibaren gegerli olmak iizere yayimu tarihinde yiiriirlige girer.

Yiiriitme
MADDE 4 — (1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre ve Sehircilik Bakani yiiriitiir.
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EK B : ilk Ornek Calisma Kapsaminda Konteynerlerin Mimari Olcekte Birlesim
Alternatiflerine Yonelik I¢ Mimari Proje Coziimleri
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Sekil B.1 : HHT23-1/K1-3-M1-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje
onerisi.
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Sekil B.2 : HHT23-1/K1-3-M1-ICM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje
Onerisi.
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Sekil B.3 : HHT23-1/K1-3-M2-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje

Onerisi.
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Sekil B.4 : HHT23-1/K1-3-M2-ICM 2 kod sistemi igin tariflenen i¢ mimari proje
onerisi.
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Sekil B.5 : HHT23-1/K1-3-M3-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje
Onerisi.
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Sekil B.6 : HHT23-1/K1-3-M3-ICM 2 kod sistemi igin tariflenen i¢ mimari proje

Onerisi.
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Sekil B.7 : HHT23-1/K1-3-M4-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari proje
onerisi.
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Sekil B.8 : HHT23-1/K1-3-M4-ICM 2 kod sistemi igin tariflenen i¢ mimari proje

Onerisi.
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Sekil B.9 : HHT23-1/K1-3-M5-ICM 1 kod sistemi igin tariflenen i¢ mimari proje
onerisi.
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Sekil B.10 : HHT23-1/K1-3-M5-ICM 2 kod sistemi igin tariflenen i¢ mimari proje
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Sekil B.11 : HHT23-1/K1-3-M6-ICM 1 kod sistemi igin tariflenen i¢ mimari proje

Onerisi.
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Sekil B.12 : HHT23-1/K1-3-M6-ICM 2 kod sistemi igin tariflenen i¢ mimari proje

Onerisi.
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EK C : Ikinci Ornek Calisma Kapsaminda Konteynerlerin Mimari Olgekte Birlesim
Alternatiflerine Yénelik i¢ Mimari Proje Coziimleri
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Sekil C.1 : HHT23-1/K1-2-K2-1-M1-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari

proje onerisi.
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Sekil C.2 : HHT23-1/K1-2-K2-1-M1-ICM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari

proje Onerisi.
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Sekil C.3 : HHT23-1/K1-2-K4-1-M1-ICM 1 kod sistemi igin tariflenen i¢ mimari

proje onerisi.
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Sekil C.4 : HHT23-1/K1-2-K4-1-M1-ICM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari
proje Onerisi.
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Sekil C.5 : HHT23-1/K2-1-K4-1-M1-ICM 1 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari
proje onerisi.

102



PN PHIN

©]
e]

ZEMIN KAT

Sekil C.6 : HHT23-1/K2-1-K4-1-M1-ICM 2 kod sistemi i¢in tariflenen i¢ mimari
proje Onerisi.
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