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KAZAKISTAN INSAAT SEKTORUNDE PROJE YONETIMI VE
VERIMLILIK INCELENMESI

OZET

Yiiksek lisans tezi olarak sunulan bu ¢alismanin ilk l').éliimiinde Kazakistan bolge
kosullari, piyasa yapist ve sartlar1 degerlendirilmistir. Ulke insaat sektoriiniin yapisi
ve Ozellikleri, giiclii ve zayif yonleri agiklanmistir.

2
Cografi olarak Rusya ile Cin arasinda kalan ve 2724,9 bin km yiizolglimiine sahip
olan Kazakistan, yiizolgimii agisindan diinyanin dokuzuncu en biiyiik tilkesidir.
Sahip oldugu ekonomik kaynaklar itibariyla, Orta Asya ve Tirk Cumhuriyetleri
icerisinde en yiiksek kisi bast GSYIH ve aylik iicretlere sahip iilkedir.

Kazak ekonomisinde GSYIH icindeki en onemli pay enerji ve madencilik
sektoriindedir. ABD Enerji Bilgi Idaresi’nin verilerine gére, Kazakistan 36 milyar
ton yer alt1 petrol rezervleri vardir. Diinyadaki yillik uranyum ftiretiminin  %27’si
Kazakistan’da gerceklesmektedir. Ulke krom, ¢inko, kursunda diinyada 2’inci,
manganda 3’lincii, bakirda 5’inci, komiir, demir ve altinda ilk onda bulunmaktadir.
Uluslararas1 piyasada ham madde fiyatlarinin son yillarda giderek yiikselmesi
Kazakistan’in gelecegine daha giivenle bakilmasini saglamaktadir.

Kazakistan’da insaat sektorii, enerji ve madencilik sanayisinin verdigi olumlu ivme
sonucu en ¢ok gelisme gosteren sektorlerdendir. Bagimsizliktan itibaren stirekli
azalan ingaat hacmi 2000 yilindan itibaren kriz yillar hari¢ her yil sabit bir biiyiime
gostermistir. 2007 yilinda 2000 yiliyla karsilastirdigimizda insaat islerinin hacim 8,7
kat, yapilmig konut projelerinin hacimi 21,8 kat bilyiimiistiir. Kazakistan ingaat
sanayi sektoriliniin gelismesi i¢in gerekli hammadde kaynaklarin olmasina ragmen
2008 wyili verilerine goére insaat malzemelerinin %46,7°1, ingaatta kullanilmis
¢imentonun %30°’u disaridan ithal edilmistir.

Bu calisgmada TMB’nin hazirlamis oldugu 2006 yili Tiirkiye insaat raporunda yer
alan Tiirkiye insaat sektdriinlin SWOT analizi formati1 Kazakistan insaat sektoriine
uyarlanmigtir. Analiz sonucunda iilkedeki ucuz hammadde ve diisiik enerji gideri,
artan i hacmi, ingaat tirlinleri i¢in her yil artan talep vb. faktorler Kazakistan ingaat
sektoriiniin giiclii yonleri olarak gosterilmistir. Sektoriin zayif yonleri genellikle
insan kaynaklariyla ilgilidir: yeterli sayida deneyimli teknik personelin olmamasi,
biirokratik engeller ve riigvetcilik, yetersiz sayida kalifiye insaat isgisi, teknolojik
bilgi birikiminin zayifligi, zayif makine parki, vb.

Calismada ingaat projelerini planlamakta ve yonetmekte kullanilan planlama
teknikleri ve araclar1 anlatilmistir ve Primavera Project Planner programini
kullanilarak Kritik Yol Metodu (CPM) ile bir proje iizerinde planlama yapilmistir.

Bu tez kapsaminda Bayindirlik ve Iskan Bakanhiginin Insaat Birim Fiyat Analizleri
ile SSCB doneminde hazirlanmis olan ve BDT iilkelerinde kismen gilinlimiizde de
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kullanilmakta olan Ortak Standartlar ve Fiyatlar (Exunsie Hopmel u Pacuenkw,
EHwuP) analizlerinin detayl karsilagtirilmasi yapildi.

Ilknur Ozdemir’in yiiksek lisans tezinde incelemis oldugu konut projesi iizerinde
Bayindirlik ve Iskan Bakanhg verimlilik bilgileri, kamu ihalelerine katilma
yeterliligine sahip ii¢ insaat firmasindan elde edilen verimlilik degerleri ve Ortak
Standartlar ve Fiyatlar analizlerinden elde edilen verimlilik bilgilerini karsilastirarak
verimlilik analizi yapilmistir.
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CONSTRUCTION PROJECT MANAGEMENT and PRODUCTIVITY
ANALYSIS IN KAZAKHSTAN

SUMMARY

Almost all construction projects are unique and unrepeated; involve different parties
(owner, project designers, contractors, subcontractors, material manufacturers,
environmental organizations, public institutions etc.) and phases (feasibility, design,
procurement, construction, operation, and maintenance). Under such complicated
circumstances projects need to be managed efficiently in order to be completed
successfully. Planning is time — recourse (material, cost, personal, equipment etc.)
related, essential part of construction project management that is generally performed
in design stage and based on time predictions and forecasts. These predictions are
based on productivity of recourses and usually done according to the previous
experiences or available data. Productivity in construction projects, is defined as unit
work done at unit time. The aim of this study is to examine and compare productivity
rates’ data prepared The Ministry of Public Works and Settlement of Turkey and
Uniform Standards and Prices (ENIR) that prepared in Soviet Union period.

In the first part of this graduate thesis research Kazakhstan and its market structure
and conditions are described. Kazakhstan construction industry and its
characteristics, strengths and weaknesses are identified.

Kazakhstan, the ninth largest country in the world, geographicalzly located between

Russia and China and has a surface area of 2724.9 thousand km . The country has
the highest GDP per capita and the monthly fees in Central Asian region.

In terms of GDP, energy and mining sector has the most important share in Kazakh
economy. According to U.S. Energy Information Administration data, Kazakhstan
has 36 billion tons of underground oil reserves and 2.407.000 million cubic meters of
natural gas reserves which is respectively 11" and 12" biggest in the World by
country. Also, 27% of the world's annual uranium production takes place in
Kazakhstan. Country is the second biggest in the World in terms of chromium, zinc
and lead reserves, third biggest in terms of manganese reserves, fifth in terms of
proven copper reserves. Also the country is among the top 10 coal, iron and gold
producing countries. It is clear that raw materials prices’ constant increase in the
international market in recent years reassures economic growth of Republic of
Kazakhstan in the nearest future.

Thanks to incomes from mining and energy sector, construction industry is one of
the most fast growing industries in the country. Construction volume in the country
continuously declined in the first decade of independence till 2000, but since then
work volume has steadily increased except years of “Mortgage” crisis. In 2007
construction works volume grew 8.7 times, housing projects volume grew 21.8 times
compared with 2000. Despite the fact that there are sufficient amount of raw material
sources for the development of construction materials production almost a half of
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construction materials are imported from abroad. According to 2008 data, 46.7% of
construction materials (30% of cement) imported from China, Turkey, Russia, Italy
and other countries.

In this study Kazakhstan construction sector’s SWOT analysis performed. Analysis
shows that inexpensive raw materials and low energy costs; increasing work volume;
and demand for buildings and construction products are the strengths of Kazakh
construction industry. Weaknesses of the sector generally related to human resources
quality: lack of experienced technical stuff; bureaucratic obstacles and corruption;
insufficient number of qualified construction workers; the weakness of contemporary
technological knowledge; and also weak machinery.

Methods and properties used in planning and managing construction projects are
briefly discussed and computer based planning of a case project using the Primavera
Project Planner as a property and Critical Path Method as a method was performed.
CPM is that a small set of activities, which make up the longest path through the
activity network control the entire project. If these "critical” activities could be
identified and assigned to responsible persons, management resources could be
optimally used by concentrating on the few activities which determine the fate of the
entire project.

Productivity data of The Ministry of Public Works and Settlement of Turkey and
USSR Uniform Standards and Prices (ENIR) were compared in detail.

Uniform Standards and Prices (ENiIR) - common rules and fees for construction,
installation, repair and construction works approved by the State Construction
Committee of the USSR, the USSR State Committee for Labor and Social Affairs for
mandatory use in construction, repair by organizations and institutions engaged in
the construction and repair works in 1986. Validity of approved Uniform rules and
rates for five years, during which they should always be checked and if necessary,
replace with new ones, as well as improvement of technology, organization of
production and work in them to make appropriate additions and changes. On the
construction, installation, repair and construction work not covered by Uniform
Standards and Prices, ministries and agencies may develop departmental rules and
fees Department Standards and Prices (VNIRO). Department Standards and Prices
approved by the head of a ministry or agency in consultation with the relevant central
or republican committee of trade union and are mandatory for all organizations of the
ministries or departments. Uniform, departmental and local regulations and fees
generally are designed to develop the integrated and comprehensive standards,
making calculations of labor costs and wages and other similar regulations for the
payment of workers, taking into account the advanced technology, mechanization,
scientific organization of labor organizations and best practices construction,
installation, repair and construction works.

Residential project introduced in the master thesis of ilknur Ozdemir was studied in
terms of The Ministry of Public Works and Settlement of Turkey productivity data,
Uniform Standards and Prices productivity data and three construction firms
attending in public biddings productivity data. The results obtained from these three
different sources were compared and analyzed.

Total area of the project is 783.24 m? and its construction part consists of 47 different
activities. During the study it is revealed that Uniform Standards and Prices
productivity data analysis prepared more detailed comparing with The Ministry of
Public Works and Settlement of Turkey productivity data. For instance, Uniform
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Standards and Prices productivity analysis for excavation works prepared and
presented considering such factors as a soil type (more than 70 different types of
soil); weather conditions (soil freezing depth); excavator type; bucket capacity;
bucket discharge place (inside the vehicle or somewhere in construction site); and
professionalism class of personal (from 1% to 6™ class according to the skills related
with activity) working in the activity. For brickwork in Uniform Standards and
Prices productivity analysis it is considered that wall face complexity; its shape and
form, personals’ class affects productivity rate. The Ministry of Public Works and
Settlement of Turkey productivity analysis data is practical in use and the unit prices
of activities presented in detail comparing with Uniform Standards and Prices.

Finally the table with one workers’ production volume in one work day for each
activity in terms of Ministry of Public Works and Settlement productivity data,
Uniform Standards and Prices productivity data and three construction firms
attending in public biddings productivity data was obtained. According to the results
it is revealed that productivity rates taken from the construction firms have average
highest rates comparing with The Ministry of Public Works and Settlement of
Turkey and Uniform Standards and Prices productivity rates. Ministry of Public
Works and Settlement of Turkey productivity data rates have the average lowest
productivity rates.
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1. GIRIS

1.1 Ulke ve insaat Sektorii Tanitim
SSCB dagildiktan sonra bagimsizligini elde eden Tiirk Cumhuriyetleri’nden biri de

Kazakistan olmustur. 2724,9 bin km2 yiizolgtimiine sahip olan Kazakistan,
yiizolgimii agisindan diinyanin dokuzuncu, eski Sovyetler Birligi iilkelerinin ikinci
en biiyiik tilkesidir. Eski SSCB Cumbhuriyetleri ile baglantilarin kesilmesi, Sovyet
tarzt kapali ekonomiden piyasa ekonomisine gegis ve Sovyetler Birligi’nin
dagilmasindan sonra Kazakistan’da geleneksel agir sanayi iirlinlerine olan talebin bir
anda daralmasi nedeniyle ekonomi kiicilme donemine girmistir ve 90’11 yillarda
onemli derecede sosyo - ekonomik zorluklarla kars1 karsiya kalmistir. EKonominin
yeniden yapilandirilmasi, petrol, dogalgaz ve diger yer altt kaynaklarinin
fiyatlarindaki artislar, yapilmaya baglayan biiyiik yabanci yatirimlar ve 1993 yilinda
ulusal para birimi Tenge’nin tedaviile siiriilmesiyle bagimsiz bir ekonomik gelisme

yolunda ilerleme gabalar1 1996 yilindan itibaren sonug vermeye baslamistir.

Kazakistan, sahip oldugu ekonomik kaynaklar itibariyla, Orta Asya ve Tiirk
Cumbhuriyetleri igerisinde en yiiksek kisi bast GSYIH ve aylik iicretlere sahip
tilkedir. Ulkenin sahip oldugu zengin maden, metal, mineral, dogalgaz ve petrol
kaynaklarindan ¢ikan ham maddelerin uluslararasi piyasa fiyatlariin son yillarda
giderek yiikselmesi Kazakistan’in  gelecegine daha giivenle bakilmasi

saglamaktadir [1].

Ulkede insaat iiriinleri talebi yiiksek olmasindan ekonomik durumun diizelmesiyle
birlikte {ilkedeki ingaat sektorii kriz donemine kadar siirekli bliylime gostermis ve
2007 yilinda hem sektore yapilan yatirnm agisindan hem yapilmis insaat isleri
acisindan pik noktasina ulagmistir. 2007 yilinda 2000 yiliyla karsilagtirdigimizda
ingaat islerinin hacmi 8,7 kat, yapilmis konut projelerinin hacmi 21,8 kat
biiylimiistiir. Insaat sektdriine yapilan yatirimlarin ¢ogunun yabanci finans
kurumlartyla direkt baglantili olmasindan dolayr Kazakistan insaat sektorii Estonya,
Letonya, Litvanya, Irlanda, Bulgaristan, Kanada, ABD, Ingiltere sektorleriyle
birlikte diinyada kiiresel krizden en ¢ok etkilenenlerdendir. 2008 — 2009 yillarinda

1



hem sektor gerilmis hem ingaat yatirimlarindan getiri oran1 azalmistir. Kriz ddnemini
takip eden 2010 — 2011 yillarinda GSYIH ila birlikte insaat sektoriiniin de
blyiidiiglinii ve canlandigim1 soyleyebiliriz. Ayrica son yillarda yatirnmlar igin
olumlu kosullarin saglanmasindan ve artan talepten dolay1 insaat malzemelerin
ireten yeni fabrikalar sayis1 giin gectikce artmaktadir ve yabanci miiteahhitlerin tilke
ingaat sektorline girisi ile de ingaatlarda teknoloji ve kalite diizeyi gelismektedir.
Tarihi ve kiiltiirel ortakliklar, din birligi ve dil benzerligi Tiirk firmalarinin sektore
girisinde Onemli avantajlar olarak goriilmektedir ve sektorde Tirk miiteahhitlik
sirketlerinin pay1 ¢ok biiyiiktiir. Sadece yogun insaat faaliyetleri yiiriitiilen baskent
Astana’da bagimsizliktan itibaren yapilmis projelerin yaklagk % 70’1 Tirk

miteahhitlik firmalarinca gergeklestirilmistir.

Insaat sektdrii karmasik yapist ve projelerin tek ve tekrarlanamaz niteligi ile
kendine 6zgii (el yapimi hali misali essiz) bir sektordiir. Bu sektorii karmasik kilan,
her proje i¢in yeni bastan orgiitlenen pek cok tarafi (mal sahibi, proje muellifleri,
yiikleniciler, alt yiikleniciler, malzeme ireticileri, cevre Orgiitleri, kamu kuruluslar
v.b.) ve pek ¢ok asamayi (6n fizibilite, tasarim, ihale, imalat, isletme, bakim v.b.)
biinyesinde barindirmasi ve tiim bu taraflar ve asamalar arasinda olusan bir seri belli
belirsiz iligkileridir [2]. Ek olarak, Kazakistan’da ¢alisan yabanci miiteahhit
sirketlerin {ilkedeki sert iklim kosullarini, farkli yerli standartlar ve biirokrasi
engelleri, iilkenin vergi sisteminin karigikliligin1 ve giimriik idaresindeki sorunlar
g6z Onilinde tutarak caligmalar1 gerekmektedir. Hi¢ kuskusuz, tiim bunlar ¢ok iyi
planlama gerektirir. Proje planlama ile optimum siire ve maliyetle belirlenen sinirlar
icinde projenin yapilmasi saglanir. Giiniimiizde ingaat faaliyetlerinin planlanmasi igin
cesitli teknikler mevcuttur. Cubuk (Gantt) diyagramlari, CPM ve PERT metotlar
bunlardan bazilaridir ve bu teknikleri igeren Primavera Project Planner, Microsoft
Project vb. gibi bilgisayar yazilimlar1 da mevcuttur. Bu noktada insaat sektoriinde
etkin planlamanin yapilamasi i¢in verim bilgilerinin dogru olmasi ve piyasa kosullar

ile uyumlu olmasi planlama sirasinda 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu calismada, proje yonetimi ve planlamasi, planlama teknikleri ve bunlar arasindaki
farklarm sunulmasi, avantajlar1 ve dezavantajlarinin belirlenmesi amaglanmis, Ilknur
Ozdemir tarafindan CPM metoduyla Primavera Project Planner programi
kullanilarak planlamasi yapilmis 6rnek bir konut projesinin Baymdirlik ve Iskan

Bakanlig1 analizlerinden elde edilen adam — saat verileri, ii¢ adet ingaat firmasindan



elde edilen adam — saat verileri ve SSCB Ortak Standartlar ve Fiyatlar analizlerinden

elde edilen adam — saat verileri karsilastirilarak verimlilik analizi yapilmustir.
1.2 Tezin Amaci ve Kapsamm

Tezin amaci, Tiirk Miiteahhit firmalar1 agisindan Kazakistan bolge kosullarini, piyasa
yapisini ve sartlarini degerlendirip, proje incelemesi ve literatiir derlemesi yaparak
miiteahhit firmanin kargilagabilecegi temel sorunlarla riskleri ortaya koyarak, ihale
ya da yapim asamasi Oncesi proje yonetim plani rehberi hazirlamak ve Onerilerde

bulunmaktir.

SSCB déneminde hazirlanmis ve iilkede kullanilmakta olan SNIP, ENIR, GOST vb.
gibi standartlar ve kurallara uyma mecburiyeti, dil ve bilgi yetersizligi, sektorde
faaliyet gosteren Tirk sirketleri dahil tiim yabanci firmalarin karsilastig
zorluklardandir. Tezde, somut bir proje iizerinde yerli standartlar1 kullanma bigimi ve
kurallarin yabanci sirketler i¢in anlamli bir sekilde agiklamak, standartlardan elde
edilen verimlilik bilgileri ile Tirkiye’deki verimlilik verilerini karsilagtirarak
gelecekteki projelerde kullanmak iizere hangisinin gergek hayat sartlarima yakin
oldugunu belirlemek, farkliliklari ile ortak noktalarini, zayif ve giiclii yonlerini

bulmak amaglanmustir.






2. KAZAKISTAN ULKE ANALIiZi

2.1 Genel Bilgiler

2.1.1 Ulke kiinyesi

Cizelge 2.1 : Kazakistan kiinyesi [3].

Cografya

Baskent Astana (Niifus 697257, 1. 01. 2011)
Ana endiistri sehirleri Atirau, Aktau, Karagandi
Alan 2.727.300 km?

Kuzeyde Rusya

Komsu tilkeler

Giineyde Tiirkmenistan, Ozbekistan ve Kirgizistan

Doguda Cin Halk Cumhuriyeti

Batida Hazar denizi (kiyis1 1. 755 km)

Cografi konum

48° Kuzey enlemi, 68° Dogu boylami

Niifus (1. 01. 2011) 16.433.786
Etnik dagilim (01. 01. 2009)

Kazaklar: %63,1
Ruslar: % 23,7
Ozbekler: % 2,8
Ukrainler: % 2,1
Uygurlar: % 1,4
diger: % 6,9
Din (01. 01. 2009)

Miisliiman 47%
Rus Ortodokslari 44%
diger 9%
Resmi Diller Kazakcga, Rusga
Kurulus 13 Aralik 1917
Bagimsizlik 16 Aralik 1991
Devlet Yapisi Demokratik, Uniter, Laik
Cumhurbagkani Nursultan Nazarbayev (24 Nisan 1990)



http://tr.wikipedia.org/wiki/Rusya
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87in_Halk_Cumhuriyeti
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kazaklar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ruslar
http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96zbek
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ukrainler
http://tr.wikipedia.org/wiki/Uygur

2.1.2 Jeopolitik konum

Cografi olarak Rusya ile Cin arasinda kalan Kazakistan, Avrasya’nin kalpgahindaki
jeopolitik konumu ve sahip oldugu zengin dogal kaynaklar sayesinde, bagimsizligini
kazanmasindan itibaren biiylik gii¢lerin ilgi odagi olmus ve uluslar arasi politikada

Oonem kazanmistir [4].

Kazakistan toplam 14 000 km uzanan sinirlarini komsgu iilkeleri ile anlagmaya
baglayan ilk devlettir ve su anda bir sinir anlasmazligt mevcut degildir.
Kazakistan’in D1s Politikasi’nin 6nceligi Rusya, Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
Cin, Avrupa Birligi, Orta Asya Ulkeleri, tiim diinyadaki Miisliiman iilkelerle ve Tiirk
diinyas: ile karsilikli ¢ikarlara dayanan igbirligini gelistirmeyi temel alir [5].
Kazakistan ¢ok sayida uluslar arasi orgiite iiye olan bir iilkedir. Nursultan
Nazarbayev 15 Mayis 1992°de parlamentoda yaptigi bir konusmada Kazakistan’in
dis politika onceliklerini sirasiyla, Rusya, Bagimsiz Devletler Toplulugu (BDT) ile
iligkiler, Cin, Mogolistan, Hindistan, Pakistan gibi yakin bdlge komsulartyla iliskiler,
Bat1 (ABD, Avrupa ve Japonya) ile iliskiler ve nihayet Tiirkiye ve Iran’la iliskiler
olarak siralamistir. Bugiin de bu tablonun asag: yukar1 devam ettigini syleyebiliriz
[6].

Kazakistan diinya tarihinde ilk defa bir iilke goniillii olarak kendi niikleer silah
deposundan vazgegmis ve Semey niikleer deneme alaninin kapatilmast ile ilgili tarihi
bir adim atmistir. Bu ¢er¢evede Kazakistan Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyinin
niikleer giice sahip iiyeleri ABD, Rusya, Ingiltere, Fransa ve Cin tarafindan tam
giivenlik garanti elde etmistir. 8 Eyliil 2006 da imzalanan Orta Asya’da Niikleer
Silahtan Armdirilmis Saha Anlasmasi, bdlge i¢in daha biiyik bir giivenlik
saglayacaktir [5].

Bugiin BM iiyesi olarak diinya birligi ile bagimsiz iliskiler kuran ve Avrupa
Giivenlik ve Isbirligi Teskilati’nda baskanligimi basariyla yiiriiten Kazakistan’in
sahip oldugu stratejik cografi konum ve enerji kaynaklari iilkenin bulundugu
cografyadaki jeopolitik konumunu yiikseltmektedir.

1 Ocak’tan bu yana AGIT dénem baskanligim yiiriiten Kazakistan aym zamanda
NATO ile Uyelik Eylem Planin1 (Partnership Action Plan) imzalamis ve
Afganistan’a NATO yonetimindeki ISAF kapsaminda temsilci gondermistir.
Kazakistan bolgesinde Rusya’nin 6nemli miittefiklerinden biri olma konumunu

korurken, diger taraftan AB ve ABD iliskilerini de gelistirmektedir [7].



2.1.3 iklim

Kazakistan’in okyanuslardan uzak kalmasi ve deniz tesirini i¢ kisimlara girmesini
engelleyen biiyiik daglarin olmasi, Kazakistan iklimini sert kitasal kara iklim
yapmaktadir [8].

Sicaklik bolgelere gore de ¢ok farklilik gosterir. Giineyde -5°C ile -1,4°C arasinda
degisen kis ortalama sicakligi, orta kisimlarda -16°C ile -19°C’ye kadar diiser. Yazin
ortalama sicaklik kuzeyde 20°C giineyde ise 29°C’dir. Senelik ortalama yagis
miktart kuzey ve orta kisimlarda 200-300 mm, giineyde 400-500 mm, yiiksek
siradaglarda ise 600-1000 mm arasinda degisir. Vadilerde sik sik kasirga siddetine
varan riizgarlar eser [9].

Ulke genelinde yaz ve kis aylari arasinda 1s1 farki gok biiyiikk olmasindan proje
tasarim agsamasinda dig duvar, 1s1 yalitim1 malzemeleri, pencereler se¢imi ¢ok dikkat
edilmesi gereken noktalardandir. Ulkenin kuzey bélgelerinde kisin asir1 soguk
olmasindan topragin donma derinligi de biiyiiktiir, Ornegin biiyiik ingaat
faaliyetlerinin mekan1 Astana’da topragin donma derinligi 2.00 — 2.20 metreye kadar
ulasabilir ve bu sartlarda kazi islerinin yiiriitiilmesi yiiksek maliyet tasiyabilir. Bir
yatirimci olarak siireyle ilgili planlamani ¢ok erkenden yaparak kazi, beton islerinin
yilin sicak aylarinda yapilmasinin maliyet, verimlilik ve yapilabilirlik agisindan

dogru oldugu onerilebilir.

2.2 Ekonomik Analiz

2.2.1 Ekonomik gelisim

Kazakistan son yillarda Bagimsiz Devletler Toplulugu icinde sadece en yiiksek
ekonomik performansi sergilemesinin yani sira ayni zamanda da Orta Asya i¢inde en
liberal ticaret sistemine sahip lilkelerden biri olarak bilinmektedir [5]. 1970’lerin
sonunda ekonomik durgunluk yasayan Kazakistan biitiin eski Sovyetler Birligi’nin
tilkeleri arasinda en diigiik ulusal gelir ve iggiici verimliligine sahip olmustur. Bu
donemde saglik ve egitime devlet destegi azalmistir. 1980 ortalarinda ekonomide
yeniden yapilanma ile birlikte sosyal sistem genis destek gormeye baglamistir [10].

Kazakistan ekonomisi 1980°1li yillarda istikrarli bir biiyiime gostermis, ancak bu
bliylime donemi 1989 yilindan itibaren duraklama ve gerileme donemine girmistir.

Net maddi iiretimdeki gerileme 1990°da %1,5; 1991°de %11,6’dir. Bu gerilemenin



baslica nedenleri ekonomik yapinin yeniden insast ¢aligmalar1 ve 1991°de yasanan

kurakliktir.

Kazakistan’in sanayisi petrol ve dogal kaynaklarin ¢ikartilmasi ile makine imalatina
dayalidir. Sovyetler Birligi’nin Aralik 1991°de dagilmasindan sonra Kazakistan’da
geleneksel agir sanayi tirlinlerine olan talebin bir anda daralmasi nedeniyle ekonomi

bir kii¢iilme donemine girmistir [11].

Kazakistan’in bagimsizliktan sonraki ilk donemlerinde, cumhuriyetin ekonomik ve
siyasi politikalarini belirlerken 6niinde 6rnek alabilecegi bircok secenek vardi ancak

Kazakistan ekonomik agidan serbest piyasa ekonomisi sartlarini benimsedi [12].

Kazakistan ekonomisinin piyasa ekonomisine gegis siirecinde baslangi¢ kosullarinin
ortaya konmasi agisindan referans noktasi, 1991-1995 donemidir. Bu dénemde,
Kazakistan Hiikiimetleri, fiyat kontrollerinin kaldirilmasi, devlet isletmelerine
yardimlarin azaltilmasi, Ozellestirme gibi alanlarda diizenlemeler yaparak, piyasa

ekonomisine gecisin alt yapisini olusturmaya ¢aligmistir [13].

1990 — 1995 doneminde GSYIH’si her yil iist iiste ortalama % 7 kiigiilerek toplamda
% 36’11k bir kiiciilme yasamistir [14].

Ekonominin yeniden yapilandirilmast ve 1993 yilinda ulusal para birimi Tenge’nin
tedaviile siiriilmesiyle bagimsiz bir ekonomik gelisme yolunda ilerleme ¢abalar1 1996
yilindan itibaren sonu¢ vermeye baslamis Kazakistan bagimsizlik tarihinde ilk defa

biliylimeye ge¢mis, ayni yil igerisinde enflasyon kontrol altina alinmaya baslanmistir

[11].
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Sekil 2.1 : 2003 — 2010 yillar1 arasindaki Kazakistan’daki enflasyon orani [3].



Kazakistan’in ekonomik doniisiimii “genis U harfini” andirmaktadir. 1991°den 1995
yilina kadar biiyiikk bir ¢Okiis yasanmis; ardindan baslayan toparlanma siireci
gilinlimiize kadar devam etmistir [15].

Fakat ekonomik biiylimede istikrar saglanamamis, Rusya ve Gilineydogu Asya’da
1998 yilinda yasanan krizin negatif etkisi yiiziinden GSYIH bir 6nceki yila gore
azalmistir. Krizi takip eden donemde Kazakistan, ulusal ekonomiyi giiclendirme
amaciyla bir takim Onlemlere bagvurmus olup bu siire¢ halen devam etmektedir.
Ekonomi politikalarinda miidahaleci stratejiler izleyen Kazak hiikiimetinin temel
amaci, petrol gelirlerini kullanarak ekonominin enerji disindaki sektorlerini
kalkindirmak, bu sayede ekonomide cesitlilik saglamak ve ekonominin petrole ve
dolayisiyla diinya petrol fiyatlarina asir1 bagimliligini kirmaktir [11].

Bu amag¢ dogrultusunda 2003 yilinda agiklanan ve 2003-2015 doénemini kapsayan
“Endiistriyel Yenilenme ve Kalkinma Programi” ile Kazakistan GSYIH’sindeki
bliylimenin yillik bazda %8’in iizerinde tutulmasi ve ekonominin ¢esitlendirilmesi
hedeflenmektedir. 10 yillik reform siirecinde piyasa ekonomisine gegisin Orgiitsel,
hukuki ve ekonomik 6n kosullar1 olusturulmakla birlikte gergeklestirilen reformlar

bazi ¢eliskileri ve komplikasyonlari da ihtiva etmektedir [11].

2000-2005 donemi ise Kazakistan icin yeniden dogus donemine denk gelmektedir.
Kazakistan’in biiylik petrol kaynaklarina yatirim yapan yabanci sirketler sayesinde
ekonomik anlamda saha kalkan iilkenin GSYIH’si Sekil 2.2’de de gosterildigi gibi
yillik ortalama %9 gibi bir biliylime rakamina ulasmistir [3, 16]. Bu yillarda
ekonomik iligkileri gelistirme planinda 6ncelikli iilkelerin basini ¢ceken de Tiirkiye

Cumbhuriyeti olmustur [17].

Asya Kalkinma Bankast (ADB) raporunda, iilkenin son yillardaki pozitif
goriiniimiiniin birkag faktore dayandigini belirtmektedir: yiiksek diizeylerini siirdiiren
petrol fiyatlari, petrol iiretim ve ihracat kapasitesinde devam eden artis, giiclii i¢
tilketim, siyasal istikrar, hiikiimetin ihtiyatli makro ekonomik ydnetimi ve piyasa

odakl1 politika reformlarindaki kararliligidir [18].
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Sekil 2.2 : 1990 — 2009 Kazakistan GSYIH oran1 [3].

2.2.2 Kazakistan’da sanayi sektorii

Kazakistan’daki sanayi kuruluglarinin baginda maden ocaklar1 gelir. Bunun yan1 sira
makine, insaat, tekstil, kagit, gida, kimya, demir dokiim, bakir dokiim ve demir-¢elik
alanlarinda ¢esitli sanayi kuruluslar1 bulunmaktadir. Kiigiik ve orta sanayisini kismen
gelistirmistir. Bu kategoriye giren sanayi kuruluslarinin baginda da gida, tekstil,
konfeksiyon, dericilik, mobilya, kimya, insaat malzemeleri iiretimi ve biiro
malzemeleri iiretimi sektorleriyle ilgili sanayi kuruluglari gelmektedir [19]. K.C.
Istatistik Kurumu’nun 2010 yili igin agikladigi verilere gore GSYIH teki sektorler
pay1 su sekilde siralanmistir: Sanayi - %38, Ticaret - %12, Tasimacilik - %12, Tarim
- %8, Insaat - %6. Bunlarin disindaki sektorlerin toplami GSYIH’in %24 iinii
olusturmaktadir [3]. Sekil 2.3’te bu dagilim gosterilmektedir.

GSYiH'in sektdrel dagilimi

24%

M Sanayi

M insaat

W Tasimacihik
8% M Ticaret
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m Diger

12%

Sekil 2.3 : 2010 yilinda Kazakistan’da GSYIH’in sektdrsel dagilimi [3].
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2.2.2.1 Madencilik sektorii

Kazak ekonomisinde GSYIH igindeki en onemli pay da enerji ve madencilik
sektoriindedir. Son dénemde sanayinin temelini olusturan enerji sektoriinde yiliksek
oranlarda yabanci sermaye girisi sayesinde dnemli bir iiretim artig1 saglanmistir. Bu
da tilkenin son yillardaki hizli ekonomik gelisiminin itici giicii olmustur [12].
Giliniimiizde Kazakistan’da 216 petrol, 191 dogal gaz ve 55 kondense yataklari
vardir. 2010 yilinda petrol iiretimi 80 milyon ton, dogal gaz iiretimi ise 47 milyar
metre kiip miktarinda gergeklesmistir. 2015 yilinda yillik petrol {retiminin 130
milyon ton, dogal gaz iiretiminin ise 50 milyar metre kiip civarinda gerceklesecegi
tahmin ediliyor [20].

Baslica petrol ve dogal gaz iiriinleri ithalatgilar1 Rusya, Ingiltere, Ukrayna, Isvigre ve
ftalya’dir. Kazak petrolii, diinya piyasasma ancak sinirli miktarda ihrag edilmektedir.
Hidrokarbon maddeleri bakimindan zengin olan Rusya ve Basra Korfezi Ulkeleri,
diinya petrol ve gaz piyasasinda Kazakistan’a gii¢lii rakip olmaktadirlar [21].

ABD Enerji Bilgi Idaresi’nin verilerine gore; Kazakistan 36 milyar ton yer alt1 petrol
rezerv miktariyla diinyada 11’inci sirada bulunmaktadir. Kazakistan petrolii daha ¢ok
tilkenin bat1 kismindan c¢ikartilmaktadir. Dogalgaz rezervleri acisindan da oldukca
zengin olan Kazakistan, bu alanda diinyada 12’inci sirada yer almaktadir. Asagida
Cizelge 2.1; Cizelge 2.2; ve Cizelge 2.3’te CIA World Fastbook’e gore
Kazakistan’in petrol, dogal gaz ve World Nuclear Association’e gore uranyum

rezervlerinin kanitlanmis rezervlerini gorebilirsiniz.

Cizelge 2.2 : Kanitlanmis Petrol Rezervlerine Gére Ulke Siralamasi [22].

Sira Ulke (mi:\;lci)l:]t?/;ril)
1 | Suudi Arabistan 264.600
2 | Kanada 175.200
3 |lIran 137.600
4 | lrak 115.000
11 | Kazakistan 36.000
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Cizelge2.3 : Kanitlanmis Dogal Gaz Rezervlerine Gore Ulke Siralamasi [22].

.. Miktar
Sira Ulke (milyon m3)
1 Rusya 47.570.000
2 Iran 29.610.000
3 Katar 25.470.000
4 Tiirkmenistan 7.504.000
15 | Kazakistan 2.407.000

Ulke krom, ¢inko, kursunda diinyada 2’inci, manganda 3’iincii, bakirda 5’inci,
komiir, demir ve altinda ilk onda bulunmaktadir. Ayrica Kazakistan’da 1996 yilinda
diinyanin en biiyiik 3. Altin madeni bulunmustur [23].

Diinyadaki yillik uranyum {retiminin = %27’si Kazakistan’da gerceklesmektedir.
Kazakistan’1 takip eden Kanada diinya iiretiminin %20’sin1, Avustralya ise %16’s1m

tretmektedir [24].

Cizelge 2.4 : Kanitlanmis Uranyum Rezervlerine Gére Ulke Siralamasi [24].

.. Miktar
Sira Ulke (ton uranyum)
1 | Avustralya 1.243.000
2 Kazakistan 817, 000
3 | Rusya 546,000
4 Giliney Afrika 435,000
5 | Kanada 423,000

2.2.2.2 Madencilik sektoriinde yabanci yatirnmlar

Ulke ekonomisinde biiyilk payr olan yabanci yatirimlarma ydnelik Kazakistan
Hiikiimetinin politikas1 ise, yatirim iklimini daha ¢ekici kilarak daha ¢ok yabanci
sermaye ¢ekmektedir. Kazakistan Cumhurbagkani Nursultan Nazarbayev’in de
belirttigi gibi: “Kazakistan ekonomisi yatirimlara ve isadamlarina acgiktir. Bunun igin
tim potansiyeller mevcuttur” [25]. Kazakistan DYY (Dogrudan Yabanci Yatirim)
cekme gostergesinde BDT iilkeleri arasinda Beyaz Rusya, Rusya ve Ukrayna ile
gercek anlamda rekabet icindedir ve bu iilkeler arasinda en avantajli olanidir.
Kazakistan’daki yatirnmlar daha c¢ok petrol ve dogal gaz gibi enerji sektorlerine

yonelmektedir [15].
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Toprakalt1 hidrokarbon kullanimina yatirimlarin miktar1 her gecen yil artan egilim

gostermektedir ve 2009 yilinda yaklagik 16 milyar dolara ulasmistir (Sekil 2.4).

1996 - 2008 Toprakalt! Hidrokarbon Kullanimina Yapilan
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Sekil 2.4 : 1996 — 2008 (2009 6ngoriilen) yillart arasindaki Kazakistan’daki
toprakalt1 hidrokarbon kullanimina yapilan yatirimlar [26].

2.3 Tiirkiye — Kazakistan Iliskileri

16 Aralik 1991 yilinda Kazakistan bagimsizligini ilan edis ve Tirkiye, Kazakistan
Cumbhuriyetini taniyan ilk tllke olmustur. 2 Mart 1992 tarihinde iilkeler arasi
diplomatik iliskiler tesis edilmistir. Bu tarihten itibaren ekonomik ve ticari iligkilerin
altyapisini olusturan yiizden fazla isbirligi, anlagsma ve protokol imzalanmistir [27].

Iki iilke arasindaki ekonomik iliskiler temel olarak, Ekonomik ve Teknik Isbirligi,
Yatinmlarin Karsilikli Tesvik ve Korunmasi ve Gelir Uzerinden Alman Cifte

Vergilendirmeyi Onleme Anlasmalarina dayanmaktadir [28].

2.3.1 Tiirkiye Kazakistan arasindaki ekonomik iliskiler

Kazakistan-Tirkiye ekonomik iligkileri genel hatlariyla sOyle Ozetlenebilir:
Kazakistan tarafindan hammadde ihracati (petrol, demir v.s.); Tirkiye tarafindan

iletisim araglar, tasit araclari, donatimlar, hafif ve gida sanayi iiriinleri ithal
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edilmektedir [27]. Sekil 2.5’te Tiirkiye — Kazakistan arasindaki dig ticaret hacmi

gosterilmektedir.

Tiirkiye - Kazakistan Dis Ticareti (bin $)
2500000 2,331,99

2000000 A

1500000 1,284,049 / \

993,728 /{ 890 568 963126 _e—jhracat (bin $)
1000000 /)—-x_ . .
558,900 / 1,079,887 == [thalat (bin $)
500000 é 696,823 \.

578,373
459,946

2005 2006 2007 2008 2009/11

Sekil 2.5 : 2005 — 2009 yillar1 arasindaki Tiirkiye ile Kazakistan
arasindaki dis ticaret hacmi [29].

Tiirkiye’den Kazakistan’a Thra¢ Edilen Baslica Uriinler:
-Makine ve Cihazlar, Aletler, Pargalar1
-Plastik ve Plastikten Mamul Esya
-Elektrikli Makine ve Cihazlar
-Demir veya Celikten Esya
-Mobilyalar
- Aliiminyum ve Aliiminyum Esya

-Halilar

Tiirkiye’ye Kazakistan’dan Ithal Edilen Baslica Uriinler:
-Bakir ve Bakirdan Egya
-Mineral Yakitlar
-Demir ve Celik
-Cinko ve Cinkodan Esya
-Hububat

-Kursun ve Kursundan Esya [30]
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2000-2001 wyillarinda 120 milyon Dolar diizeyinde gerceklesen Tiirkiye’den
Kazakistan’a ihracat, 2002 yilindan itibaren artis egilimine girmis ve 2003-2004-
2005-2006- 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla 233, 353, 459, 696, 1.080 ve 891
milyon Dolar olarak gerceklesmistir. Ancak, 2008 yilinda Tiirkiye’den Kazakistan’a
ihracat bir dnceki yila gore %17 azalmustir.

Kazakistan’dan Tiirkiye’ye yapilan ithalatta artis egilimi ise 2001 yilina kadar
devamlilik arz etmistir. 1992 yilinda 10 milyon dolar olan ithalat miktari, 2000
yilinda 346 milyon Dolar olarak gergeklesmis, 2001 yilinda ise son 6 yilin en diisiik
seviyesine gerileyerek 90 milyon Dolar seviyesinde gergeklesmistir. 2001 yilinda,
Kazakistan’dan ithalatta yasanan gerileme, iilkeden yapilan petrol ve demir-gelik
tiriinleri ithalatindaki diisiisten kaynaklanmistir. 2003-2004-2005-2006-2007 ve 2008
yillarinda bakir, demir-gelik ve mineral yakit ithalatindaki artisa bagli olarak ithalat
miktart sirasiyla 266, 439, 556, 966 ve 2,332 milyon dolara yiikselmistir. 2008
yilinda Tiirkiye’nin Kazakistan’dan ithalatindaki miktar bir 6nceki yila gore olagan
iistii bir artis %142 olarak gerceklesmistir [31].

Kazakistan’in Tiirkiye ile olan dis ticareti 2009 yilinda 791,8 milyon dolar ihracat,
570,9 milyon ABD dolar1 ithalat olmak tizere toplam 1,4 milyar ABD dolar1 olarak
gerceklesmistir.

Kazakistan’in genel ekonomisinde yasanan global krizin etkisi ile Kazakistan’in
Tiirkiye’ye ihracatinda 6nemli yer tutan bakir satislarinda bir gerilemenin oldugu

gorilmektedir [32].

2.3.2 ikili anlasma ve protokoller, KEK toplantilari

Kazakistan Tiirkiye arasinda olan ekonomi ve ticaret alanindaki temel anlagsma ve
protokoller[33]:

Yatirimlarin Karsilikli Tesviki Imza Tarihi: 01.05.1992
Ve Korunmasi Anlagmasi

Karma Ekonomik Komisyon Imza Tarihi: 02.09.1993
Resmi Kurulmasina Dair Protokol

Cifte Vergilendirmeyi Imza Tarihi: 15.08.1995
Onleme Anlagmasi

Ticaret Ekonomik ve Teknik Imza Tarihi:10.09.1997
Isbirligi Anlagmasi
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Karma Ekonomik Komisyonu
II. Dénem Toplantis1 Protokolii

Karma Ekonomik Komisyonu
III. Dénem Toplantis1 Protokolii

Karma Ekonomik Komisyonu
IV. Dénem Toplantis1 Protokolii

Karma Ekonomik Komisyonu

V. Dénem Toplantisi Protokolii
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3. KAZAKISTAN INSAAT SEKTORU

3.1 Sektoriin Gelismesi

Giiniimiizde Kazakistan’da insaat sektorii, petrol sanayisinin verdigi olumlu ivme
sonucu en c¢ok gelisme gosteren sektorlerdendir. Bagimsizliktan itibaren siirekli
azalan insaat hacmi, Sekil 3.1 ve 3.2’te gosterildigi gibi 2000 yilindan itibaren kriz
yillart hari¢ her yil sabit bir bityiime gostermistir. 2009 yilinin verilerine gére ingaat

sektoriiniin GSYIH igindeki pay1 %6 oraninda olmustur.

insaat yatirimlari (miliyon tenge)
3000000 2731501
2500 000
2074 660
2000000 1828058
1500000 1181794
1000000 |-955431
500000 —:.
0 I T T T T
2003 2004 2005 2006 2007
B insaat yatinmlari (miliyon tenge)

Sekil 3.1 : Kazakistan’da 2003 — 2007 yillar1 arasinda gerceklesen
ingaat yatirimlari [3].

2003 - 2009 Konut insaatina Yapilan Yatirim Hacimi (miliyon tenge)

600000 490375 | 268039
130495
S 1
o | wm |
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

B miliyontenge

Sekil 3.2 : Kazakistan’da 2003 — 2009 yillar1 arasinda konut
insaatlara yapilan yatirimlar [3].
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60’11 yillarda Kazakistan’da konut insaat yapimina baslandi. 5 ve 9 kathi panel
konutlardan yapilan mikro bolge yapimi konut insaatin temelini olugturmaktaydi.
Insaat maliyeti diisiik oldugu igin, bu konutlar en uygun secenek olarak
diisiiniilmekteydi. Tugla konutlarin da insaat1 yapilmaktaydi; fakat panel konutlarla
karsilastirdigimizda daha az oranda oldugu goriilmektedir. Panel konutlarin tugla ve
betonarme konutlardan en biiyiik ve en 6nemli farki, daha ¢abuk ve ¢cok daha kolay
yapilmasidir. Fabrikada hazirlanmis olan biiyiik pargalar santiyeye gotiiriilmekte ve
parcalarin santiyede sadece montaji yapilmaktadir. Boyle bir teknik kullanilmasi
biiyilk zaman avantaj1 saglarken, zor iklim sartlarinda daha yiiksek is verimliligi de
saglamaktaydi. Kazakistan’da bir¢cok prefabrike betonarme panel iireten fabrika
mevcuttu; dolaysiyla gliniimiizde de Kazakistan caddelerinde ¢ok sayida prefabrik

panel konutlarin1 gorebiliyoruz.

Ornegin, 1-510 serili binalar ¢ok seksiyonlu ekonomi dereceli konutlar olarak
adlandirilmaktadir. Bu yapilar projesi 60’l1 yillarda yapilmis, bir, iki ve ii¢ odali
dairelerdir. Binalarda asansor ve ¢op bacasi bulunmamaktadir. Tavan yiiksekligi 2,70
metre (ilk projelerde 2,48 metre)’dir. Isitma merkezi sicak su ile yapilmistir.
Binalarin diger 6zellikleri: Dis duvarlar 400 mm ciiruf-keramzit beton; i¢ duvarlar
270 mm beton paneller; ara duvart 80 mm alg1 beton; 220 mm betonarme plak

doseme; dogal havalandirma. Sekil 3.3 ve 3.4’te bu yapilan yapimini gosteren

figlirler bulunmaktadir.
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Sekil 3.4 : Eyliil 1958, prefabrik betonarme panel ¢at1 montaji.

Prefabrik betonarme ingaat donemi SSCB dagilip sektdriin zor donemlere girdigi
1990 yillarinda sona ermistir. 1991 yilinda 6 milyon metre kareden fazla daire
yapilmis olsa da, bu rakam 1999 yilinda yaklagik 1 milyon metre kareye kadar
azalmistir. Ayn1 orandaki gerilme altyapi, demir yolu ingaatlarinda da yasanmustir.
2000’11 yillarda ekonominin gelismesiyle birlikte ingaat sektorii de canlandi. 2005 —
2009 yillarinda ortaya cikan gelir artiglar1 ve kredilerin erisilebilirliginden dolayi
tilke biiylik ingaat patlamasini yasadi. 2007 yilinda 2000 yiliyla karsilagtirdigimizda
ingaat islerinin hacimi 8,7 kat, yapilmis konut projelerinin hacimi 21,8 kat
biiyiimiistiir. Kazakistan Estonya, Letonya, Lituanya, irlanda, Bulgaristan, ABD ve
Ingiltere ile birlikte ‘‘Mortgage’ krizinden en c¢ok etkilenen iilkeler arasindadir.
Sorun iilkede faaliyet gosteren ve sektdre biiyiik yatirim yapan sirketlerin biiyilik
boliimiin Amerikan ve Avrupa bankalarindan kredi almis olmasindan kaynaklaniyor.
Kazakistan’da bankalar zora girince, dzellikle tiiketici kredileri kesilmesi ve faizlerin
yiikselmesiyle hem talep azaldi hem sirketler faaliyetlerini yiirlitmekte zora girdi.
2007 yilinda baslayan finansman zorluklari insaat sektoriinii biiyiikk bir sikintiya
soktu ve konut fiyatlarinda ciddi bir azalis ortaya ¢ikti. 2007 — 2009 yillar1 arasinda
Kazakistan’da yeni binalar fiyat1 %32, ikinci el binalar fiyatlar1 ise ortalama %41’e
indi. Yapim maliyetleri artti ve dolaysiyla sektorde faaliyet goOsteren ingaat

firmalarimin karlilig1 azaldi. 2010 yilinda sektérde dengelenme gozlenmekte olup bir
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Onceki yila gore insaata yapilmis yatirrm hacimi %8,1°e artmistir. ATFBank
Research’in tahminlerine gore 2011 — 2012 yillarinda ikinci el binalar i¢in %6,1 ve

yani binalar i¢in %7,8 oraninda fiyat artis1 s6z konusu olabilir.

Yillara gére yapilmis daire sayisi (m2)
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Sekil 3.5 : 1991 — 2009 yillar1 arasinda Kazakistan’da yapilmis daire sayisi [3].

3.2 Insaat Malzemeleri Uretimi

Kazakistan ingaat sanayi sektoriiniin gelismesi i¢in gerekli hammadde kaynaklarin
olmasina ragmen lilkede genellikle ¢cimento ve kerpi¢ liretim alanlar1 gelistirilmistir.
2008 yili verilerine gore ingaat malzemelerinin %46,7’1 disaridan ithal edilmistir.
Insaat malzemelerini iireten fabrikalarin %60°1 Almati, Karagandi, Dogu Kazakistan
bolgelerinde ve Astana’da yerlesmistir. 2006 — 2007 yillarinda insaatta kullanilmig
¢imentonun %30’u ithal edilmis. Ulke yéneticileri i¢ talebi tamamiyla karsilanmak
amactyla 2014 yilina kadar iilkede ¢imento iireten dort yeni fabrikanin yapilmasi ve
calismakta olan bes fabrikanin giiclendirilme cabalarinda bulunmaktadir. Su anda
Kazakistan’da cam iiretim isletmeleri bulunmamaktadir ve cam iriinlerin biiyiik bir
kismi yurtdisindan ithal edilmektedir. Ayn1 durum Tiirkiye, Cin, Italya’dan ithal
edilen seramik iirlinler i¢in de sOylenebilir. Ama son yillarda zengin hammadde
taban sayesinde (kullanimi igin uygun olan 29 betonit kil yataklar1) seramik iiretim

sektorli gelismeye basladi [34].
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Son yillarda endiistriyel yatirnmlar i¢in olumlu kosullarin saglanmasi ve artan
talepten dolay1r ingaat malzemelerini iireten yeni fabrikalar sayisi giin gectikge
artmaktadir ve biiyiimekte olan sektérde Tiirk yatirimcilarinin paymin biiyiik oldugu

sOylenebilir.
3.3 Kazakistan Insaat Sektoriiniin SWOT Analizi

SWOT analizi, oOrgiitiin faaliyette oldugu cevreyi anlamak ve yonetmek {izere
topladig1 bilgileri kullanarak sistematik olarak kendisini degerlendirmesi olarak
tanimlanir [35].

SWOT Analizi, firmalarin kurumsal islerligi, rekabet giicii, sektdrdeki konumu,
piyasadaki dis tehditlerin varligi vs. gibi i¢ ve dis degerlendirmelerin yapilabildigi
degerlendirme yontemlerinden biridir.

SWOT kelimesinin a¢ilim1 ise ingilizce olarak,

S- Strength (olumlu ve giiclii olan 6zelliklerin belirlenmesi)

W-Weakness (olumsuz veya zayif olan 6zelliklerin belirlenmesi)

O- Opportunity (icte ve dista sahip olunan firsatlari belirtmektedir)

T- Threat (¢cevredeki olasi tehlike, risk ve piyasa tehditlerini belirtmektedir) [36]
TMB’nin hazirlamis oldugu 2006 yili Tiirkiye insaat raporunda yer alan Tiirkiye
ingaat sektoriiniin ve diger benzer ¢alismalarin SWOT analizi formati Kazakistan
ingaat sektoriine uyarlanmistir. Ulke sartlarinda yapilan arastirmalar, edinilen
tecriibeler sonucu Kazakistan insaat sektoriiniin giiclii ve zayif yonleri, sektordeki

firsatlar ve tehditler SWOT analizi ile degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.1 : Kazakistan Insaat Sektoriiniin SWOT Analizi (Giiglii Zayif yonler).

Giiclii yonler Zayif yonler

Ucuz hammadde ve diisiik enerji | Yeterli sayida deneyimli teknik personelin
gideri olmamasi

Devletin destegi Zayif makine parki

Artan is hacmi

Kullanilan ingaat malzemesinin yarisinin
(%46,7) ithal edilmesi (2008)

Uluslar aras1 finans
kuruluslariin ve devletin
sagladigi krediler

Biirokratik engeller ve riigvetgilik

GSYIH igindeki %6'lik pay

Yetersiz sayida kalifiye insaat is¢isi

Kurallar ve standartlar
seviyesinde yiiksek insaat kalitesi

Teknolojik bilgi birikiminin zayiflig

Cok giiclii ve gelisen yabanci
sirketlerin faaliyet gostermesi

Insaat {iriinleri icin her y1l artan
talep

Yurt dis1 firmalarina agik olma
olanagi

Cizelge 3.2 : Kazakistan Ingaat Sektoriiniin SWOT Analizi (Firsatlar ve Tehditler).

Firsatlar

Tehditler

Hizli gelisen ekonomi ve ingaat
sektoriiniin gelistirilmesini igeren
kalkinma programlari

Bazi sehirlerde deprem riskleri

Yenilenmeye ihtiya¢ duyulan altyapi

Yiiklenici firmalarin girdigi risklerin
diger is alanlarina gore daha yiiksek
olmasi

Biiyiik 6l¢ekli “Aktau City”, “Burabay”,
“G4 City” projeleri ve uluslar arasi
“Bat1 Cin - Bat1 Aurupa” gibi altyap1
projeleri

Olast ekonomik kriz etkisi

Ulkedeki siyasal durumun stabil olmasi

Hava kosullari

Insaat malzemeleri iiretimi igin
hammadde kaynaklarin yeterli olmasi ve
malzeme iiretiminin gelisme potansiyeli
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3.4 Tiirk Miiteahhitlerinin Ulke insaat Sektoriindeki Konumu

Bagimsizliktan sonraki donemde Tiirk 6zel sektorii giliclii bir sekilde bolge ile yakin
iliskiler kurmaya yonelmis ve ingaat faaliyetleri alaninda yogunlagsma daha fazla
goriilmistiir. Bu firmalar, bolgede benzer isler igin rekabet eden bagka uluslararasi
firmalarla kiyaslandiginda bir¢cok agidan karsilastirmali iistiinliige sahiptir. Bunun
sebepleri; Orta Asya kriterlerine gore isin ¢ok blyiik Olgekli ve kaliteli olmasi,
fiyatlarin nispi olarak diisiik olmasi ve firmalarin c¢esitli 6deme sekillerine acik
olmalaridir [37].

Bagkent olduktan sonra yogun insaat faaliyetleri yiiriitilen Astana kentindeki
projelerin yaklagik % 70’1 Tirk miiteahhitlik firmalarinca gerceklestirilmistir. Tiirk
firmalarinin tamamlamis olduklar1 bazi 6nemli projeler sunlardir:

Astana Uluslar arasi Havaalani, Parlamento Binasi, Ahmet Yesevi Universitesi,
GSM Telekomiinikasyon Altyapisi, Tengiz-Novorossisk Boru Hattinin Kazakistan
kismi, Almati-Bigkek Bolgesel Yolunun Rehabilitasyonu Projesi Han Cadir1 Eglence
Merkezi, Kaz Nu Universitesi, Astana Arena Stad1 vb. [28]

3.5 Tiirk Sirketlerinin Kazakistan’da Karsilastiklar1 Sorunlar

2004 yilinda Kazakistan’da yapilan ve 152 sirketi kapsayan arastirmada
Kazakistan’da yatirim yapmig olan Tiirk firmalarinin karsilastiklar: temel sorunlar
incelenmis ve sorunlarin nelerden ibaret oldugu Cizelge 3.3’te gosterildigi gibi

siralanmus.

Cizelge 3.3 : Tiirk sirketlerini Kazakistan’da karsilastiklar1 temel sorunlar [38].

Karsilasilan Temel Sorunlarin Tiirii Oran (%)
Vergi Sisteminin Karigikligi ve Agirlhig 22,4
Giimriik idarelerindeki Sorunlar 18,6
Alacaklarin Tahsili 10,3
Yan Sanayinin Gelismemis Olmasi 8,6
Bakim-Onarim Servis Hizmetlerinin Yetersizligi 6,4
Bankacilik Hizmetlerinin Gelismemis Olmasi 6,2
Icra Iflas Hukukunun Zayiflig 5,7
Ulasim Hizmetlerinin Yetersizligi 53
Haberlesme Hizmetlerindeki Yetersizlik 2,1
Diger Altyap1 Eksiklikleri 7,9
TOPLAM 100
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3.6 Kazakistan insaat Sektorii Ile ilgili Oneriler

Kazakistan’daki yerli insaat standartlar1 ve Kurallari, biirokrasi engeller, insan
kaynaklarinin seviyesi, vergi sisteminin karigikligi, glimriik idaresindeki sorunlar vb.
Tirk ve baska yabanct miiteahhit sirketlerin iilkedeki ¢alisma kosullarini
etkilemektedir.

Ulke genelinde yaz ve kis aylar1 arasinda 1s1 farki ¢ok biiyiilk olmasindan proje
tasarim asamasinda dis duvar, 1s1 yalittm1 malzemeleri, pencereler se¢imi ¢ok dikkat
edilmesi gereken noktalardandir. Ulkenin kuzey bélgelerinde kisin asir1 soguk
olmasindan topragin donma derinligi de biiyliktiir, Ornegin biiylik insaat
faaliyetlerinin mekan1 Astana’da topragin donma derinligi 2.00 — 2.20 metreye kadar
ulagabilir ve bu sartlarda kazi islerinin yiiriitiilmesi yiliksek maliyet tasiyabilir. Beton
dokerken santiyeye betonun isitilarak getirilmesi, dokiildiikten sonra prizi, nihai
dayanmasina ulasmasina kadar elektrik sebekeler yardimiyla isitilmasi da insaat
maliyetini ve siiresini arttirir. Bir yatirimer olarak planlamay1 ¢ok erkenden yaparak
Kazakistan’da gergeklesen kazi, beton vb. hava kosullarindan etkilenen islerin yilin
sicak aylarinda yapilmasmin maliyet, verimlilik ve yapilabilirlik acgisindan dogru
oldugu onerilebilir.

Planlama sirasinda insaat malzemelerinin yarisinin disaridan ithal edilmekte
oldugunu g6z 6niinde tutulmasi onerilir.

Ulke insaat sektoriinde bilyiik 6lgekli projelerde bazi zorluklara ragmen FIDIC

s0zlesmesinin basariyla uygulanmakta oldugu sdylenebilir.
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4, PROJE, PROJE YONETIMI, PLANLAMA

4.1 Proje Tanim
¢ Proje yeni bir isin yapilmasi ve tanimlanmasidir [39].

e Baglama ve bitisi agik¢a tanimlanmig aktivitelerle biitce ve zaman kisit1 altinda

iyi tanimlanmis hedef ve amaglara ulasma eylemidir [40].

e Bir konu etrafinda diisiincenin yogunlagmasi, bir ¢oziim veya ¢ikis yolunun

aranmasi siireci [41].

e Orta ve uzun vadede basariy1 hedefleyen stratejik planlardir [42].

e Onceden belirlenmis spesifik amaglara belirli bir zaman diliminde optimum bir
sekilde ulagsmak tizere kaynaklarin nasil ve ne sekilde kullanilacagini gosteren

planlamadir [43].

4.2 Proje Yonetimi

Proje yonetimi, projenin yasami boyunca insan ve malzeme kaynaklarini,
onceden belirlenmis konu, maliyet, zaman, kalite ve katilim tatmini amaglarina
ulagsmak tizere, modern yonetim tekniklerini kullanarak idare
etme ve koordinasyon saglama sanati olarak tanimlamaktadir [42]. Biitiin
projelerin amaci, belirlenen biitge ve zaman kisitlar1 altinda, kaynaklar1 en etkin
sekilde kullanarak, hedef(ler)e ulagsmaktir. Proje yonetiminde gosterilen temel
caba, proje hedef ve amaclarina ulagsmaya calisirken onceden belirlenmis proje
kisitlarinin da disina ¢ikmamaktadir [44]. Sekil 4.1°de gosterildigi gibi projedeki
tim faaliyetlerin 6n degerlendirmesinin yapilmasi, tanimlanmasi, planlanmasi,
orgiitlenmesi, uygulama, koordinasyon ve kontrollerin yapilmasi proje yonetimi

anlamina gelir.
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Zaman

Yanetimi

Maliyet
Yonetimi

Kapsam
Yonetimi

Entegrasyon Satin alma

Yanetimi

Kalite
Yonetimi

Yonetimi

Risk
Yanetimi

iletigim
Yanetimi

insan
Kaynaklan
Yanetimi

Sekil 4.1 : Proje Yonetiminin Konusu [42].

Sekilde gorildigi gibi, proje yonetimi, risk yonetimi, zaman yonetimi, kapsam
yonetimi, maliyet yonetimi, kalite yonetimi, insan kaynaklari yonetimi, iletisim
yonetimi, satin alma yonetimi gibi konulari kapsamaktadir. Proje yonetiminin
etkinliginin saglanabilmesi i¢in, biitin bu yonetimlerin, proje yonetimiyle

entegrasyonunun saglanmasi gerekmektedir [42].

4.2.1 insaat proje yonetimi

Proje yOnetimi, bir insaat projesinin zamaninda, belirlenen biitce dahilinde ve
sartnamelere uygun olarak tamamlanmasini saglamak igin tasarlanmis bir yonetim
hizmetidir [45].

Insaat sektdrii karmasik yapist ve projelerin tek ve tekrarlanamaz niteligi ile
kendine 6zgii ( el yapimi hali misali essiz) bir sektordiir. Bu sektorii karmasik
kilan, her proje icin yeni bastan orgiitlenen pek ¢ok tarafi (mal sahibi, proje
miellifleri, ytikleniciler, alt yiikleniciler, malzeme {icretleri, cevre orgiitleri, kamu
kuruluglari v.b.) ve pek ¢ok asamay:1 (6n fizibilite, tasarim , ihale, imalat,
isletme, bakim v.b.) biinyesinde barindirmas: ve tiim bu taraflar ve asamalar
arasinda olusan bir seri belli belirsiz iliskileridir [2].

Ingaat projelerinin genellikle birbiri igine girerek siiriip giden asamalarinda
faaliyetlerin niteligi ve olgegi siirekli olarak degisir. Boyle bir projedeki tipik is
akis1 Sekil 4.2°de gosterilmektedir:

26



 DENEYIM
ISTATISTIKLERI

7 7

BAKIM BILIMSEL
ARASTIRMA
GELISTIRME
KULLANIM

N

Bir ingaat projesinin basariyla gerceklesmesi icin Sekil 4.3’te belirlenen ana
bagliklarin her birinin hayati 6nemi vardir ve proje yapimi sirasinda bir birini
direk etkilediginden tiimiiniin entegrasyonunun saglanmasi gerekmektedir. Sekil

4.4te gosterildigi gibi genel bakigla bakarsak tiim bunlar maliyete, kaynaga,

TESLIM

INCELEME

N\

FIZIBILITE VE
SECIM

)

\ TASARIM

/

SOZLESME

\ INSAAT /

Sekil 4.2 : Insaat projesi devresi [50].

zamana ve insana dayanur.

SURE YONETIMI

TANIMLAR

KAYNAK YONETIMi

IS GUVENLIGI

MALIYET YONETIMI

KALITE YONETIMI

SOZLESME IDARESI

BILISIM YONETIMI

Sekil 4.3 : insaat Proje Yoénetim Ana basliklari [2]

ZAMAN

PA

/\

KAYNAK

Sekil 4.4 : Zaman — Para — kaynak iliskisi [2].
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4.3 Planlama

Planlama, neyin, ne zaman, nerede, nasil ve kim tarafindan yapilacaginin dnceden
belirlenmesidir [46]. Planlama bir 6nem sirasina koyma isidir. Planlama, bir igin
optimum siire ve maliyetle gerceklestirilebilmesi i¢in, isle ilgili tiim birimlerin, sira,
stire, yer, kapasite ve maliyet acisindan, i¢ ve dis sinir kosullar ¢ergevesinde zamana

bagl olarak koordine edilmesidir denilebilir [2].

Bir yilda tamamlanmasi gereken projelerin ortalama tamamlanma zamanlar
yaklagik 2,2 wyildir [47]. Avustralya’da yapilan bir arastirmaya gore yapilmis
binalarin sadece 1/8’1 sozlesmede belirlenmis zaman igerisinde tamamlanmistir.

Ortalama gecikme siiresi ise %40 olmustur [48].

Avustralya, Irlanda, Malezya’da yapilmis arastirmalara gére planlan ve gerceklesen
stireler arasindaki sapma biiyiikliigii insaat projesi maliyetinin biiyiikligi ile direk
baghdir [49]. Yani, ger¢eklesen siire planlanan siireyi astigi takdirde planlanan ve
gerceklesen maliyetler arasinda biiyiik bir ihtimalle sapma ortaya ¢ikacaktir ki, ingaat
projelerinin ¢ok detayli planlanmasi sart oldugunu gostermektedir. Dogru Kararlarin
alinmasi ve buna uygun faaliyetlerin yiiritilebilmesi i¢in projelerin  mutlaka
planlama asamasindan gecmesi gerekmektedir. Planlama yapilmadig1 takdirde
gelecekteki firsatlari ve tehlikeleri gormek miimkiin olmayacagindan, bu konuda

gerekli onlemler de alinamayacaktir [50].

Bir ingaat proje plani, temelde Sekil 4.5’te belirtilen adimlarin izlenmesi ile

olusturulur.

e Proje Planinin birinci agsamasi projenin tanimlanmasidir.
¢ Projenin aktivite detayli listesinin yapilmast;

e Metrajlarin yapilmasi;

e Kullanilacak malzeme analizi yapilmasi;

e Organizasyon sisteminin gelistirilmesi;

e Maliyetin belirlenmesi [2].
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Projenin Tanimlanmasi

:

Projedeki Is Kalemlerinin Listesinin Yapilmasi

Metraj

Kaynaklann Belirlenmesi
Kesif hazirhdi

Birim Maliyetler, Rayic Listesi

Y
Is Kalemlerinin Organize Edilmesi

Kodlama Sisteminin Clusturulmasi
Sorumlar

Muhasebe

Raporlamaya Esas Secim Kriterleri
Proje Asamalan, bina sayilan vb.

}

Maliyet Hesabi Nasil Yapilacak? (Sozlesme Tari)

Birim Fiyat Sistemi
Kesin Hesap Yontemi
Fiyat GUncelleme Sistemi

Sekil 4.5 : Proje planlama agamalari [2].

4.3.1 Planlama teknikleri

Kritik yoriinge (CPM) ve PERT metotlar1 gelistirilmeden once, yatirimlarin is
programlart gubuk (Gantt) metoduna gore yapilmakta idi. 1950’lerden itibaren
organizasyonlar karmasik miihendislik projeleri ig¢in proje yoOnetimi arag ve
tekniklerini kullanmaya baglamiglardir [51]. 1957 yillarinda gelisen ihtiyaglara
cevap vermek iizere Ingiltere’de Central Electricty Generating Board’un Operations
— Research kismi, bir kuvvet santralinin tevsii insaatinda “kisaltilamayan en uzun
stireli faaliyetler” diyebilecegimiz bir metot gelistirdiler. 1958 yilinda ise bu metodu
diizelterek ve baska bir kuvvet santraline tatbik ederek, yatirim siiresini % 40
kisaltmay1 basardilar [52].

Ayni tarihlerde Amerika Birlesik Devletlerinde bu problemle ugrasiimaya
baslanmustir. 1958 yilimin basinda, “US — Navy Special Projects Office” adli bir
biiro kurularak planlama ve kontrol igin yardimci olabilecek careler arasgtirmaya
basladilar. Calismalarini, kisa adi PERT olan, “Program Evaluation Research Task”

ismi ile agikladilar. 1958 Subat ayinda, bu grubun matematikgilerinden Dr. C.E.
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Clark, ilk defa teorik calismalarim grafik gosterilis haline getirerek “ok diyagrami”
diye anilan faaliyet sebekesini kurmustur. Calismalar biiyiik gelismeler kaydederek,
Temmuz 1958’ de, simdiki PERT metodu diye adlandirilan “Program Evaluation
and Review Technique” metodu tamamlanmistir. Benzer ¢alismalara ABD Hava
Kuvvetlerinde de rastlanmaktadir. 1958 yilinda, Du Pont de Nemours Company
adli kimyasal yatinmlar yapan firma, ¢ok biiyiik bir yatirimin planlanmas: ve
yuriitilmesinde “Critical Path Method” kisa adiyla CPM, adi verilen yeni bir
sistem uygulanmistir. Bu metot sayesinde firma birkag yil iginde milyonlarca dolar
tasarruf saglamayi basarmistir [53].

Baslica is programlama ve planlama teknikleri sunlardir;

1. Cubuk diyagramlariyla planlama ( Bar Charts-Gantt Chart)

2. L.O.B. Devre (Denge) Diyagramlariyla Planlama

3. CPM —Kiritik Yol Yontemi (Critical Path Method)

4. PERT - Secenekli Degerlendirme Yontemi (Program Evaluation and
Review Technique)

Bu araglara, bir projenin basariya ulasabilmesi, diger bir ifadeyle projenin en kisa
stirede ve en az maliyetle ve istenen kalitede gerceklestirilmesi i¢in yapilmasi
gereken is kalemleri ve olaylardan olusan, bunlarin birbirleriyle olan 6nem
sirasint  (iligkilerini) gosteren grafiklerin yardimiyla, siirdiiriilen bir proje
planlama ve kontrol teknikleri toplulugu goziiyle bakilabilir. Bu tekniklerin
hemen tiimii temelde ayni yaklasim igindedirler ve bunlarin uygulanmasinda

dort asamali bir siire¢ s6z konusu olmaktadir. Bu asamalar sunlardir:
o Projedeki her bir is kaleminin mantiksal bir yap1 iizerinde yerinin belirlenmesi;

e Projenin bir biitiin olarak tamamlanmasini etkileyecek nitelikte islerin

belirlenmesi;

e Kaynaklarin (insan, makine, malzeme v.b.) her bir ise bir biitiin olarak,
sistemin maliyetler ve siire agisindan optimizasyonunu saglayacak bigimde

dagitilmast;

e Gelismenin izlenmesi ve belirlenen amaglara ulasmak igin eger gerek

duyuluyorsa kaynak dagitiminin yeniden diizenlenmesi [2].
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4.3.1.1 Cubuk diyagramlan (Bar Charts — Gantt Chart)

Kritik yoriinge (CPM) ve PERT metotlar1 gelistirilmeden once, yatirimlarin is
programlari Gantt metoduna goére yapilmakta idi [53]. Giiniimiizde de birgok
isletmede temel anlamda yani basit proje planlama ve kontrol amaciyla en sik
olarak kullanilan tekniklerden biridir. Parcalara ayrilmis is yapisina dayanan bu
teknik, sematik olarak gosterildiginde yatay eksende zaman olgegini ve dikey
eksende ise projeye konu olan isin unsurlarin bulundugu listeyi barindiran iki
boyutlu bir grafiktir [53].

Gantt semas1 hazirlanirken ilk olarak faaliyetler belirlenir ve bu faaliyetlerin ne
kadar stire igerisinde gergeklesecegi hesaplanir. Grafik {lizerinde x ekseni “siire”yi,
y ekseni ise “faaliyetler”i simgelemektedir. Faaliyetlerin sirast yukaridan asagi
dogru, zamanlama ise soldan saga dogru gosterilmektedir. Faaliyetlerin zaman
birimi (saat, giin, hafta, ay gibi) projenin yapisina ve biiyiikliigline gore
belirlenmekte, bu esnada ise dikkat edilmesi gereken nokta biitiin zaman
birimlerinin ayn1 olmasi1 gerektigidir [42].

Gantt semasi olusturulurken kullanilan ii¢ tane yontem vardir:

1) Blok Yontemi: Gantt semasi genellikle bu yontemin ¢izim ekli ile

kullanilmaktadir (Sekil 4.6).

Proje Zamam

Faaliyetler
- 1 2 3 4 5 6 7

] Planlanan

I Cereeklesen
A ——

c —
D —
E  ——

Sekil 4.6 : Gantt semasinin Blok Yontemiyle gosteris sekli [42].

2) Doldurma Yontemi: Bu yontemin blok yonteminden tek farki, her faaliyetin

kendi i¢inde daha alt kisimlara ayrilmasidir. Bloklar ile gosterilen kisimlara her alt

31



faaliyetin bitimine gore o alt faaliyeti simgeleyen harfler yazilir. Bu sekilde daha

detayl1 bir izleme yapilabilmektedir (Sekil 4.7).

Proje Zamam

Faaliyetler
1 2 3 4 5 6 7
[ Planlanan
A A, I Gergeklesen
A —

B, B;

B ——
C, Cx
C —
Dy D

Sekil 4.7 : Gantt semasinin Doldurma Y ontemiyle gosteris sekli [42].

3) Sembol Yontemi: Bu yontemde faaliyetlerin baslangi¢ ve bitis tarihleri liggen
sembolii ile ifade edilmektedir. Ayn1 Blok Yontemi’nde oldugu gibi bu yontemde
de planlanan ve gerceklesen faaliyetlerin siireleri i¢i bos ve i¢i dolu iiggenler

kullanilarak gosterilmektedir (Sekil 4.8).

Proje Zamani
Faaliyetler
2 3 4 5 6 7
v Planlanan baslama ve bitis
A Y VA A Gergeklesen baslama ve bitis
B
A A

: o

: Ya A

. \Vi \V

A A

Sekil 4.8 : Gantt semasinin Sembol Yontemiyle gosteris sekli [42].




4.3.1.1.1 Gantt semas1 avantaj ve dezavantajlari

Gantt semasi, planlama ve uygulama asamalarini birlestirdigi ve hazirlanmasi
kolay bir yontem oldugundan kiigiik 6l¢ekli projeler i¢in avantaj saglamaktadir.
Ayrica hazirlanmasinin maliyeti ¢ok yiliksek degildir. Kiigiik 6l¢ekli projelerde yol
gostermek acisindan yararlanilabilecek bir yontemdir. Gantt semasi ile projede yer
alan tim faaliyetler agik¢a goriilebilir ve anlagilmasi kolay, karisik olmayan bir
yontemdir [42]. Projenin istenilen detayda planlanmasina onciiliik ederler, boylece
biitiin proje asamalar1 uygulama sirasina gore 6nceden belirlenir [54].

Fakat Gantt diyagrami birbirine etkisi olan bir¢ok faaliyetin, karisik durumlarini
betimleyemez. Bu sekilde gubuk diyagramin dogasinda var olan sinirlamalar ve
basitligi biiyiik miktarda faaliyet gosteren projelerde etkenligini ve hassasiyetini
azaltir [55].

Siklikla bakis agis1 degisiklikleri gergeklesiyorsa. Birgcok grafigin tamamen

yeniden hazirlanmasi gerekebilir [54].

4.3.1.2 Devre Diyagramlarn ( LOB-Line Of Balance)

Denge devre diyagramlari (LOB) imalat sanayinde tiiretildi.1942 yilinda ABD
deniz kuvvetleri tarafindan tekrarli isleri programlama ve kontrol etmek igin
gelistirildi. Daha sonra Ingiltere’de National Building Agency tarafindan tekrarli
bina projeleri igin gelistirildi. Gelistirilen grafik egemen faaliyeti ayirir ve
gosterir. Bu metot daha sonra proje planlama ve kontroliine adapte edildi [56].
Tren istasyonlarindaki hareket cetvellerine benzerler. Yatay eksen is suresini
gostermektedir. Diisey eksen ise miisterek bir birimle ifade edilebilecek (uzunluk,
hacim, alan) is miktarmi gosterir. Yol, demir yol, boru hatlar1 v.b.projelerinde (is
miktar1 birimi ayn1 =uzunluk oldugundan) basariyla uygulanabilir [2].

Bir proje i¢in L.O.B.‘un geligsmesi, diger programlama metotlarina benzerdir. Bu
adimlar su sekilde siralanabilir:

1) Faaliyetleri tani;

2) Faaliyet sirasini gelistir;

3) Faaliyet liretim oranlarini tahmin et;
4) Hesaplar yap;

5) Gozden gegir ve ayarla [55].
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(%al

0.25T,

(1) Hazmirlik, (2) Kazi. (3) Kalip, (4)Beton. (5) Dolgu. (6) Monta;), (i) Priz Siires:

L.O.B. da tirettm lizimin dogal tamponun tam kati olmasi halinde calisma diizens:

Sekil 4.10 : Bir atolye insaati i¢in hazirlanmig LOB Denge diyagrami [52].

4.3.1.2.1 LOB denge (devre) diyagramlarinin avantaj ve dezavantajlari

Devre diyagramlarinda, islemler arasindaki iliski tiirlerinin ortaya konulabilmesi,
iki boyutlu olmasi nedeniyle islem c¢izgisinin egimi (V/T=miktar/zaman)
hesaplanarak islemin gergeklesme hizinin bulunabilmesi hiz degisiminin zaman

ve yerlerinin izlenebilmesi bu diyagramlarin avantajli yonleridir [2].

Miktar

T
/a.

3000 m yol
= / =
=

Zaman

3000 m yol

=

Zaman
Sekil 4.11 : Devre diyagramlart ile is kalemlerinin yaklastirilmasi [2].
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LOB denge (devre) diyagramlarinin yardimiyla is kalemleri arasindaki iligkilerin ve
is kalemlerinin siiresel kisit altinda birbirine ne kadar yakinlagtirilacaginin
belirlenebilir. Kalemler gerceklesme siiresi dogrularin birbirini kesmedigi siirece
birbirine yaklasabilir. Diger bir ifadeyle, soldan saga siraya dikkat edilerek Sekil
4.11°de @, < @, ise son taraftan; a, > a5 ise bas taraftan birbirlerine yaklasabilir.

Islemlerin iliski tipinde, sira veya siirelerinde herhangi bir degisiklik oldugunda,
diyagramin en azindan bir kisminin yeniden ¢izilmesi gerekmektedir. Kritik ve kritik
olmayan islemler saptanamamaktadir. Ozellikle kaynak dengelemesine ve optimum
proje sliresinin  belirlenmesine olanak vermeyen bu yetersizlikler devre

diyagramlarinin degerini azaltmaktadir [2].

4.3.1.3 Kritik yol yontemi (Critical Path Method-CPM)

Kritik yol yontemi, projenin toplam siiresini tahmin etmekte kullanilan bir sebeke
analizidir. 1957 yilinda Remington Rand’dan J.E.Kelly ve Du Pont’dan
M.R.Walker tarafindan gelistirilmistir. Sistemin ilk gelistirilme amaci kimya
fabrikalarinda bakim icin olusacak durmalarin programlanmasidir ve projenin
miimkiin olan en kisa siirede sona ermesidir. Sebeke diyagrami tizerindeki kritik
yol yani kritik olan faaliyetlerin saptanmasi ve kaynaklarin bu kritik faaliyetlere
yeniden atanmas1 mantigina dayanir [54].

CPM ile planlamada islem gosterimi soyle 6zetlenebilir (Cizelge 4.1, Sekil 4.12):

Cizelge 4.1 : CPM ile planlanan islem gosterimi.

Islemim Gosterimi | Siire (t) | Yapilan Is Adi Ornek

() S () N N islem Duvar
3 Oriilmesi

%O + - Stire Islemi kai[]?r?esi
O— -- - ->O Kukla Islem

- - (dummy -
activity)
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Sekil 4.12 : CPM ile planlanan islem gosterimi.

Sekil 4.12°de gosterilen islemlerin tanimlamalart:

I: Baglangi¢ Diigimii;

j: Bitis Digiimi;

tt j: Islemin Siresi;

Ti E: i diigiimiiniin en erken tamamlanma zaman;

Tj G: j diigiimiiniin en ge¢ tamamlanma zamani;

SB: Serbest Bolluk;

TB: Toplam Bolluk.

CPM’ de yanlis-dogru olan durum gosterimi: B tamamlandiktan sonra D baslar. A

ve B tamamlandiktan sonra C islemi baslayabilir (Sekil 4.12).

O—4a O C O

F3

O—B > 0O—P2 O

Sekil 4.13 : Yanlig-dogru gosterim sekli.
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Projelerde bu iglemlerin birbirlerini mantikli ve teknik olarak izlemesinden olusan
biitine serim (network), ag diyagrami, sebeke denir. Serim hazirlanmasinda
uyulmasi gerekli kurallar sdyle 6zetlenebilir [52]:

1) Iki diigiim arasinda yalniz bir islem tanimlanabilir.

YANLIS DOGRU
--------- llli_ A
r 'h-,\ J
A

2) islemler bir halka olusturacak sekilde diizenlenemez.
YANLIS DOGRU

3) Serimde yalnizca bir baslangig ve bir bitis digiimi olmalhdur.

YANLIS DOGRU
- p (D
_ﬁ/'; ) ) __d__ﬁ/'.k? E
2 0 *
Bas:
S dillivg A e
- 1
c}i: T q:‘f’"ﬂT 5
w
(o S, | \T_?J—h—f_j
Bt

37



4) Ana serimden alinan bir iglem, bir ayrinti serimi ya da alt serim haline
getirildiginde baslangi¢ ve bitig diigiimleri ana serimin islem ug¢ digimleri ile
cakismalidhr.

YANLIS DOGRU

»O—( —0
i

I\

QO  Q )
v ¥
»O—0

S

L
L

5) Islemler arasinda iliskiler kurulurken mantiksal hata yapi:lmamalidr.
YANLIS DOGRU

6) Serimde oklarin sekillerinin 6nemi yoktur. Dogru, egri, kirik ¢izgilerle
gosterilebilir. Ayni diigiim no’ lar birden fazla isleme verilmemeli, ancak bilgisayar

programlart igin ok yoniinde biiyiiyen ardisik numaralama yapilmalidir.
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4.3.2.3.1 CPM’de serimin islem iliskilerine gore olusturulmasi

Asagida verilen islemler arasi iligskilere gore Sekil 4.13’te gosterilen serim
olusturulmustur.

-A, B, C serimin ilk islemleridir.

-A’ dan sonra D, C’ den sonra G, B’ den sonra E ve F islemleri baslar.

-l islemi D’ den sonra, H islemi E’ den sonra baslar.

-K’ nin baglamast igin H, F ve G’ nin tamamlanmasi gerekir.

-H ve I’ y1 J islemi izler.

-J ve K sebekenin son islemleridir.

Sekil 4.14 : Islemler arast iliskilere gore olusturulan serimi [53].
4.3.2.4 PERT (Program Evaluation and Review Technique)

PERT metodu 1958 yilinda ABD Deniz Kuvvetleri’nin Program Degerlendirme
Subesi tarafindan POLARIS fiize programi igin tasalanmistir [57]. PERT in tarihsel
gelisimi incelendiginde, Gantt cetvellerinin PERT e temel teskil ettigi goriilmektedir.
Ancak Gantt cetveli, yapilacak isin sathalar1 arasindaki iliskiyi bir dereceye kadar
gosterdiginden, bir takim eksiklikleri olan bir yontemdir [58]. Bu nedenle PERT’e
Gantt cetvelinin daha gelismis bir bi¢imi de denilebilir. Islem siireleri belli olmayan
islemler kritik yoriinge iizerinde oldugu hallerde yatirimlarin planlanmasi PERT
metodu ile yapilmalidir. Ciinkii bu metotta belirsiz siireler, ihtimaller hesabina gore,
hesaplanabilmekte ayrica diiglim noktalar: ile yatirimin toplam siiresinin programa
gore yiizde kag ihtimalle tamamlanabilecegi de bulunabilmektedir. Bu metot uzun
zamanli, elemanlar slire ve is bakimindan pek c¢ok sartlara bagli olan karisik

yatirimlarda ¢ok kullanilmaktadir [52].
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PERT metodu ila planlama yapma sirasinda faaliyetler arasindaki oncelik iliskileri
belirlenerek, her faaliyet i¢in 3’11 siire tahmini yapilir, sonra sebeke diyagramu ¢izilir
ve her faaliyetin en erken ve en ge¢ baslama ve bitis siireleri ve gecikme siireleri

bulunur.

Kritik yoriinge (CPM), PERT metodunun 6zel hallerinden biridir. Bir projede;
ta: En iyimser siire (en erken tamamlanma, optimist siire)

th: En kotiimser stire (en ge¢ tamamlanma, pesimist siire)

tm: Normal ya da ortalama siire

te: Beklenen tamamlanma siiresi

Vte: Beklenen siirenin varyansi

ote: Beklenen siirenin standart sapmasi

te=(tat4tm+ tp)/6 (4.2)
Vie = [(th- ta )/6]2 (4.2)
ote - VVie (4.3)

Islemin tamamlanmasma ait Ihtimal Dagihm Egrisi asagida sekil 4.14’te

gosterilmistir:

F 3 . -
En muhtemel tamamlanma siires
1
|
1 -
! Beklenen tamamlanma siires:
1
1
1
|
1 -
En ertken ! En gec tam. siires:
- 1
Tam. siir !
. - Zaman .
L5} tm ta I G

Sekil 4.15: Thtimal dagihm egrisi.

PERT yonteminde projenin belirli bir yiizde olasilikla ne zaman tamamlanabilecegi;
Ts =T x + Z oTx (4.4

bagintisiyla hesaplanr.
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Denklem 4.4°te:
Ts: Projenin yeni tamamlanma siiresi (6ngoriilen tahmin), Tx: Beklenen tamamlanma

stiresi (sonug siire), 6 Tx: Tx siiresinin standart sapmasi, Z: Tamamlanma olasiligidir.

PERT seriminde her isleme ait olasi en erken ve en gec gergeklesme siireleri (ta, th)
normal gerceklesme siiresi islem ayritlar1 {izerinde verilir. Serimin islemlerinin

tamamlanma siireleri (tg), varyanslari (Vte) ve standart sapmalar (ote) yukarida

verilen denklem 4.1., 4.2., 4.3’linciileri kullanilarak hesaplanir [59].

4.3.2.5 CPM ve PERT arasindaki farkhliklar

CPM ve PERT tekniklerinin amaglar1 ayni iken yapisal bazi farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farklar faaliyet siireleri ve projenin kullanilacag: alan ile ilgilidir.
CPM yontemi icin tek bir zaman s6z konusu iken PERT tekniginde her bir faaliyetin
lic zaman1 bulunmaktadir. Projede yer alan faaliyet siireleri i¢in CPM yontemi bu
stirelerin kesin olarak belirlendigini, deterministik oldugunu kabul ederken PERT ise
olasilikli oldugunu kabul etmektedir. Bu farkin disindaki en 6nemli ayrim ise CPM
yontemi daha onceden yapilmis konular i¢in kullanilan bir yontem iken PERT
teknigi ilk defa uygulanacak bir proje i¢in s6z konusudur. Bu sebeple CPM
yonteminde siireler kesin iken PERT tekniginde degildir ve yine ayn1 sebeple CPM
icin maliyet analizi daha saglikli sonuclar vermektedir. PERT analizi ilk defa
uygulanacak bir proje hakkinda olacag i¢cin maliyet hakkinda sonuglara ulasmak zor

olmaktadir [42].
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5. BILGISAYAR DESTEKLi PLANLAMA UYGULAYARAK VE
VERIMLILIGIN INCELENMESI

5.1 Uygulamanin Amaci ve Yontemi

Yapilan ¢alismanin amaci, Yildiz Teknik Universitesi mezunu ilknur Ozdemir’in
Yiiksek Lisans Tezinde inceledigi B+Z+2N kattan olusan bir yapinin Bayindirlik ve
Iskan Bakanligi, kamu ihalelerine katilan ii¢ insaat firmas1 ve SSCB doneminde
hazirlanmis ve adam — saat verim bilgileri Eski Sovyet dilkelerinde kismen
giiniimiizde de kullanilmakta olan Ortak Standartlar ve Fiyatlar (Equnasie HopMbr u
Pacuenku) diye gegen analizlerden elde edilmis adam-saat verilerini inceleyerek

karsilastirmasini yapmaktir.

5.1.1 Verilerin toplanmasi

Planlamasi yapilan projede belirlenen aktivitelere ve is miktarlarina gére Bayindirlik
ve Iskan Bakanlig1 analizleri, Ortak Standartlar ve Fiyatlar analizleri ve belirlenen
ingaat firmalarindan aktivitelerde c¢alisan usta ve is¢i sayilart ve onlarin verim

bilgileri elde edilmistir.

5.1.2 Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler ile kodlama tablosu, aktivite tanimlama tablosu, iliski tablosu,
kaynak tablosu, kaynak atama tablosu olusturulmus ve Primavera Project Planner
programinda Kritik Y&riinge Metoduyla (CPM) Baymdirlik ve Iskan Bakanlig
Ortak Standartlar ve Fiyatlar ve {i¢ insaat firmasi i¢in proje planlamasi yapilmaistir.
Projenin baslama ve bitis tarihi, kritik aktiviteler belirlenmistir. Aktivitelerde
Bayindirlik ve Iskan Bakanligi verilerinden elde edilen ¢alisan kisi sayisi, proje
stiresi; Ortak Standartlar ve Fiyatlar verilerinden elde edilen ¢alisan kisi sayisi, proje
siiresi ile ingaat firmalarindan elde edilen verilerden elde edilen calisan kisi sayist,

proje siiresi karsilastirilmastir.
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5.2 Projenin Tanitinm

Planlamas1 yapilan bina, kat yiiksekligi 2.90 m olan bodrum, zemin ve 2 normal
kattan olugsmaktadir. Bodrum katta siginak ve her daire i¢cin depo bulunmaktadir. Her
katta iki daire olmak iizere binada toplam 6 daire bulunmaktadir. Toplam ingaat alani
783.24 m2’ dir.

e Haftanin 6 giinii, giinde 8 saat (tek vardiya) ¢alisilacagi ve is boyunca caligilmayan

giin olmadig1 varsayilmistir.

e  Aktivitelerin tammlanmasinda kullanilan adam-saat degerleri Bayindirlik ve Iskan

Bakanlig1 Birim Fiyat Analizlerinden elde edilmistir.

e I¢ siva yapilmasi ve dis s1va yapilmasi olarak adlandirilan aktivitede kullanilan poz

hem kaba s1va hem de ince siva yapilmasini igermektedir.

e Kaba ve ince insaat kalemleri kullanilmis; elektrik tesisati, sthhi tesisat ve 1sitma

tesisati isleri ihmal edilmistir.
e Binadaki imalatlar genel olarak kat bazinda incelenmistir.

e Laminant parke yapilmasi, ¢elik kap1 takilmasi ve aliiminyum korkuluk takilmasi
aktiviteleri Bayimndirlik ve Iskan Bakanligi pozlarinda mevcut olmadigindan bu
aktivitelerde kullanilan kaynak maliyetleri ve usta, is¢i sayilari sektérden alinan

verilere gore yaklasik olarak belirlenmistir.

Primavera Project Planner programini kullanilarak projenin planlamasi icin aktivite
kodlama tablosu, aktivite tablosu, iligki tablosu, kaynak tablosu, kaynak atama

tablosu olusturulmustur [60].

5.2.1 Aktivite kodlama tablosu

Aktivitelerin secilmesi, siralanmasi, arandiginda bulunmasi igin bir organizasyon
sistemini gelistirmemiz lazim. Kullanilan en akilc: sistem bir kodlama sitemidir [2].
Primavera Project Planner yaziliminda 64 karakteri asmamak kosuluyla herhangi bir
proje planlamasin1 yaparken proje igin gelistirilen kodlarla ¢alismak miimkiindiir.
Yazilimda proje icin kodlama sistemini olusturmak i¢in dnce kodlama tablosu

hazirlanmasi gerekir (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1 : Aktivite kodlama tablosu.

KATLAR ASAMA AKTIVITELER
AltKod | Agiklama | AltKod Aciklama AltKod Aciklama
KTE Temel Kl Kaba Isler 1 Makine Ile Serbest Kaz1 Yapilmasi
BK1 Bodrum IN Ince Isler 2 Makine Ile Genis Derin Kazi
ZMK Zemin 3 Temel Tabanina Kum- Cakil Serilmesi
NK1 1. Kat 4 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi
NK2 2. Kat 3 mm Kalinlikta Polyester Kege
5 Tastyicilt Polimer Bitiimlii Ortiilerle
CAT Cati Iki Kat Su Yalitim
TBI Tiim Bina 6 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi
7 Kalip Iskelesi Yapilmasi
8 Betonarme Kalip Yapilmasi
9 Demir Désenmesi
10 C30 Hazir Beton Dokiilmesi
11 Drenaj Borusu Désenmesi
12 Kirmatag Hazirlanmasi ve Elle
13 Geri Dolgu Yapilmasi
14 Ahsap Oturtma Cat1 Yapilmasi
15 Bitiimlii Karton Serilmesi
16 Alaturka Kiremitle Cat1 Ortiisii
17 Alaturka Kiremitle Mahya Yapilmasi
18 Cam Yiinii ile Is1 Yalitimi Yapilmasi
19 Tam Tugla Duvar Oriilmesi
20 Yarim Tugla Duvar Oriilmesi
21 Mermer Plaklar ile Denizlik Yapilmasi
22 Pencere Kasasi Yapilmasi ve Montaji
23 Demir Kapi1 Kasas1 Yapilmasi ve
25 Tavan Sivasi Yapilmasi
26 I¢ Stva Yapilmasi
27 Is Iskelesi Yapilmas1
28 Dis Siva Yapilmasi
29 Islak Hacim Su Yalitimi Yapilmasi
30 Tesviye Tabakas1 Yapilmasi
31 I¢ Kap1 Kasalarinin Takilmasi
32 Celik Kap1 Montaji
33 Seramik Duvar Kaplamas1 Yapilmasi
34 Seramik Doseme Kaplamasi
Laminant Parke Déseme Kaplamasi
3 Yapilmast
36 Aliiminyum Asma Tavan Yapilmasi
37 Demir Kap1 Kanad1 Yapilmasi
38 I¢ Kap1 Kanad1 Yapilmasi ve Montaji
39 Plastik Dograma Imalat: Yapilmasi
40 Mermer Merdiven Basamagi
Kaplamasi Yapilmast
41 Mermer Kat Holii Dogeme Kaplamasi
42 Aliiminyum Korkuluk Yapilmasi
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Cizelge 5.1(devamm) : Aktivite kodlama tablosu.

KATLAR

ASAMA AKTIiVITELER

AltKod | Agiklama | AltKod Aciklama AltKod Aciklama

43 Tavana Plastik Badana Yapilmasi

44 Su Bazl1 Plastik Boya Yapilmasi

Akrilik Esasli Dis Cephe Boyasi

45 Yapilmast

46 Yagmur Olugu Yapilmasi

47 Yagmur Borusu Yapilmasi

4+4 mm Cift Camli Pencere Unitesi

48 Montaj1

5.2.2 Aktivite tanimlama tablosu

Aktivite Tamimlama Tablosu proje plan1 sirasinda listesi yapilan aktiviteler ile
kodlama tablosundan karst gelen kodun bir arada oldugu tablodur. Bu tablo
bir yapilip
yapilmadigini ya da kodlama sisteminizin yeterli detayda olup olmadigini ortaya
[2].

aktivitelerin baglangi¢ ve bitis tarihleri aktivite tanimlama tablosunda (Cizelge 5.2)

verileri arada gosteren tablo olmasi disinda, metrajin yeterli

koymasi bakimindan yardimcidir Aktivite tanmimlari, aktivite siireleri,

yer alir.
Cizelge 5.2 : Aktivite tanimlama tablosu.
AKT. KOD AKTIVITE TANIMI SURE | BASLAMA BITIS
TMLKI0001 | Makine ile Serbest Kaz1 Yapilmasi 1 12.01.2009 | 12.01.2009
TMLKI0002 | Makine ile Genis Derin Kaz1 Yapilmasi 2 13.01.2009 | 14.01.2009
TMLKI0003 | Temel Tabanina Kum- Cakil Serilmesi 1 15.01.2009 | 15.01.2009
TMLKI0004 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Yapilmasi 1 16.01.2009 | 16.01.2009
TMLKI0005 | Temel Su Yalitimi Yapilmasi 2 17.01.2009 | 19.01.2009
TMLKI0006 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Yapilmasi 1 20.01.2009 | 20.01.2009
TMLKI0008 | Temel Kalib1 Yapilmasi 3 21.01.2009 | 23.01.2009
TMLKIO0009 | Temel Demirinin Désenmesi 3 21.01.2009 | 23.01.2009
TMLKI0010 | Temele C30 Hazir Beton Dokiilmesi 1 24.01.2009 | 24.01.2009
TMLKI0011 | Drenaj Borusu Désenmesi 1 26.01.2009 | 26.01.2009
TMLKIo012 | Kirmatas Hazirlanmast ve Elle 2 | 27.01.2009 | 28.01.2009
Serilmesi _

BK1KI0007 Ezgﬁ;gat Kahip Iskelesinin 5 | 29.01.2009 | 03.02.2009
BK1KIO008 | Bodrum Kat Kalibinin Yapilmast 10 26.01.2009 | 05.02.2009
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Cizelge 5.2 (devamm) : Aktivite tanimlama tablosu.

AKT. KOD AKTIVITE TANIMI SURE | BASLAMA BITiS

BK1KI0009 | Bodrum Kat Demirinin Désenmesi 8 27.01.2009 04.02.2009
BK1KI0010 | Bodrum Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 1 06.02.2009 06.02.2009
BK1KI0005 | Bodrum Kat Perdede Su Yalitimi Yapilmast | 2 16.02.2009 17.02.2009
TMLKI0013 | Geri Dolgu Yapilmasi 2 18.02.2009 19.02.2009
ZMKKI0007 | Zemin Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 2 07.02.2009 09.02.2009
ZMKKI0008 | Zemin Kat Kalibinin Yapilmasi 6 07.02.2009 13.02.2009
ZMKKI0009 | Zemin Kat Demirinin Désenmesi 5 09.02.2009 13.02.2009
ZMKKI0010 | Zemin Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 1 14.02.2009 14.02.2009
NK1KI0007 | 1.Kat Kalip iskelesinin Yapilmasi 2 16.02.2009 17.02.2009
NK1KI0008 | 1.Kat Kalibinin Yapilmasi 6 16.02.2009 21.02.2009
NK1KI0009 | 1. Kat Demirinin Désenmesi 5 17.02.2009 21.02.2009
NK1KI10010 | 1. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 1 23.02.2009 23.02.2009
NK2KI10007 | 2. Kat Kalip iskelesinin Yapilmasi 5 24.02.2009 28.02.2009
NK2KI0008 | 2. Kat Kalibinin Yapilmasi 7 24.02.2009 03.03.2009
NK2KI0009 | 2. Kat Demirinin Désenmesi 5 25.02.2009 02.03.2009
NK2KI0010 | 2. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 1 04.03.2009 04.03.2009
CATKIO014 | Ahsap Oturtma Cat1 Yapilmasi 6 05.03.2009 11.03.2009
CATKIOO15 | Bitiimlii Karton Serilmesi 2 12.03.2009 13.03.2009
CATKIO016 | Alaturka Kiremitle Cat: Ortiisii Yapilmas1 5 14.03.2009 19.03.2009
CATKIO017 | Alaturka Kiremitle Mahya Yapilmasi 1 20.03.2009 20.03.2009
CATKIO018 | Cam Yiinii fle Is1 Yalitimi Yapilmast 2 20.03.2009 21.03.2009
BK1KI10019 | Bodrum Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 2 05.03.2009 06.03.2009
BK1KI0020 | Bodrum Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 3 07.03.2009 10.03.2009
ZMKKI0019 | Zemin Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 4 11.03.2009 14.03.2009
ZMKKI10020 | Zemin Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 3 16.03.2009 18.03.2009
NK1KI0019 | 1.Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 4 19.03.2009 23.03.2009
NK1KI0020 | 1.Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 3 24.03.2009 26.03.2009
NK2KI0019 | 2. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 4 27.03.2009 31.03.2009
NK2KI10020 | 2.Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 3 01.04.2009 03.04.2009
TBIINO021 | Mermer Plaklar ile Denizlik Yapilmasi 2 04.04.2009 06.04.2009
TBIINO022 | Pencere Kasalarinin Yapilmasi ve Montaji 8 07.04.2009 15.04.2009
TBIINGO23 | i Tmalain B Kt Antipas 2 | 5 | 07-042000 | 11042009

Kat Boya ile

TBIIN0024 | Boyanmasi 2 16.04.2009 17.04.2009
BK1INO025 | Bodrum Kat Tavan Sivasi Yapilmasi 3 18.04.2009 21.04.2009
ZMKINO0025 | Zemin Kat Tavan Sivast Yapilmasi 3 22.04.2009 24.04.2009
NKZ1INO0025 | 1. Kat Tavan Sivasi Yapilmasi 3 25.04.2009 28.04.2009
NK2IN0025 | 2.Kat Tavan Sivasi Yapilmast 3 29.04.2009 01.05.2009
BK1IN0026 | Bodrum Kat I¢ Siva Yapilmasi 5 02.05.2009 07.05.2009
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Cizelge 5.2 (devamm) : Aktivite tanimlama tablosu.

AKT.KOD | AKTIVITE TANIMI SURE | BASLAMA | BIiTi$S

ZMKINO0026 | Zemin Kat i¢ Siva Yapilmasi 6 08.05.2009 14.05.2009
NK1IN0026 | 1.Kat I¢ Siva Yapilmast 6 15.05.2009 21.05.2009
NK2IN0026 | 2.Kat I¢ Siva Yapilmast 6 22.05.2009 28.05.2009
TBIKI0027 | s Iskelesi Yapilmasi(Duvar icin) 4 08.05.2009 12.05.2009
TBIIN0028 | Dis Siva Yapilmasi 7 13.05.2009 20.05.2009
TBIIN0029 | Tiim Bina Islak Hacim Su Yalitimu 1 29.05.2009 29.05.2009
BK1INOO30 | Bodrum Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 3 30.05.2009 02.06.2009
ZMKINOQO030 | Zemin Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 3 03.06.2009 05.06.2009
NKZ1INOO30 | 1.Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmast 3 06.06.2009 09.06.2009
NK2INO030 | 2. Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 3 10.06.2009 12.06.2009
TBIIN0031 | I¢ Kapi Kanadi Yapilmasi 4 13.06.2009 17.06.2009
TBIIN0032 | Celik Kapt Montaj1 1 13.06.2009 13.06.2009
ZMKINOQ033 | Zemin Kat Seramikle Duvar Kaplamasi 2 18.06.2009 19.06.2009
NKZ1INO033 | 1. Kat Seramikle Duvar Kaplamast 2 20.06.2009 22.06.2009
NK2INO033 | 2. Kat Seramikle Duvar Kaplamasi 2 23.06.2009 24.06.2009
BK1IN0034 | Bodrum Kat Seramikle Déseme Kaplamasi 2 25.06.2009 26.06.2009
ZMKINOQ0034 | Zemin Kat Seramikle Déseme Kaplamasi 1 27.06.2009 27.06.2009
NKZ1INO034 | I.Kat Seramikle Déseme Kaplamasi 1 29.06.2009 29.06.2009
NK2IN0034 | 2.Kat Seramikle Ddseme Kaplamast 1 30.06.2009 30.06.2009
TBIINO0036 | Aliiminyum Asma Tavan Yapilmasi 1 01.07.2009 01.07.2009
ZMKIN0035 izr;‘;mlizf Laminant Parke Dogeme 1 | 29062009 | 29.06.2009
NK1IN0035 | 1.Kat Laminant Parke Doseme Kaplamasi 1 30.06.2009 30.06.2009
NK2IN0035 | 2. Kat Laminant Parke Dogeme Kaplamast 1 01.07.2009 01.07.2009
TBIINOO37 | Demir Kap1 Kanad1 Yapilmasi ve Montaji 4 02.07.2009 06.07.2009
TBIIN0038 | i¢ Kapi Kanadi Yapilmasi ve Montaji 5 02.07.2009 07.07.2009
TBIIN0039 | Plastik Dograma imalati Yapilmasi 7 02.07.2009 09.07.2009
TBIINO040 | Mermer Merdiven Basamagi Kaplamasi 4 10.07.2009 14.07.2009
TBIINOO41 | Mermer Kat Holii Déseme Kaplamasi 2 15.07.2009 16.07.2009
TBIINO042 | Aliiminyum Korkuluk Yapilmasi 1 17.07.2009 17.07.2009
BK1INO043 | Bodrum Kat Tavana Plastik Badana Yapilmast 2 18.07.2009 20.07.2009
ZMKINO0043 | Zemin Kat Tavana Plastik Badana Yapilmasi 2 21.07.2009 22.07.2009
NKZ1IN0043 | 1.Kat Tavana Plastik Badana Yapilmas 2 23.07.2009 24.07.2009
NK2IN0043 | 2. Kat Tavana Plastik Badana Yapilmasi 2 25.07.2009 27.07.2009
BKLINO044 Ezgﬁggata Iki Kat Su Bazl Plastik Boya 5 |28.07.2009 |01.08.2009
ZMKIN0044 %Zr;‘l‘:nﬁta ki Kat SuBazl Plastik Boya 5 | 03.08.2009 | 07.08.2009
NK1IN0044 | 1.Kata iki Kat Su Bazli Plastik Boya Yapilmasi 5 08.08.2009 13.08.2009
NK2INoo44 | 2 Kata Iki Kat Su Bazh Plastk Boya 5 | 14.082009 | 19.08.2009

Yapilmasi

TBIINO045 | Akrilik Esasli DIS Cephe Boyas1 Yapilmasi 8 03.08.2009 11.08.2009
TBIINO046 | Yagmur Olugu Yapilmasi 1 12.08.2009 12.08.2009
TBIINO047 | Yagmur Borusu Yapilmasi 1 13.08.2009 13.08.2009
TBIINOD47 | Lum Binaya 4+4 mm Cift Camh Pencere 2 | 20082009 | 21.08.2009

Unitesi
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Cizelge 5.2° deki aktivite tanimlama tablosundaki aktivite siireleri, baslama ve bitis
tarihleri Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 verilerinden elde edilen aktivite siireleri ve
tarihleridir. Primavera Project Planner programina aktivite siireleri ve proje baslama
tarihi girildiginde, her bir aktivite i¢in erken baslama, erken bitis, gec baslama ve

geg bitig tarihleri program tarafindan hesaplanmaktadir.

5.2.3 Tliski tamimlama tablosu
Aktivite iligkilerini gosteren iliski tanimlama tablosudur (Cizelge 5.3). Bu tabloyu
olusturmak i¢in 6nce ag diyagramimi ¢izmek tablonun olusturulmas: bakimindan
yaraldir. Ayrica siiresel hesaplari genelde bilgisayar ortaminda yapildigindan,
bilgisayara tanimlanan mantiksal iliskilerin veri girisi isleminde hata olup

olmadigimi ancak bu tiir bir tablo hazirlanarak kontrol edilebilir [2].

Cizelge 5.3 : iliski tamimlama tablosu.

AKTIVITE ARDIL ILISKi TORU | GECIKME S.
TMLKI10001 TMLKI10002 FS

TMLKI10002 TMLKI0003 FS

TMLKI10003 TMLKI10004 FS

TMLKI10004 TMLKI0005 FS

TMLKI0005 TMLKI10006 FS

TMLKI0006 TMLKI10008 FS

TMLKI0008 TMLKI10009 SS

TMLKI10008 TMLKI10010 FS

TMLKI0009 TMLKI0010 FS

TMLKI10010 TMLKI10011 FS

TMLKI10010 BK1KI10008 FS

TMLKI0011 TMLKI0012 FS

BK1KI10007 BK1KI10008 FF

BK1KI10008 BK1KI10009 SS 1
BK1KI10008 BK1KI0010 FS

BK1KI10009 BK1K10010 FS

BK1K10010 ZMKKI0007 FS

BK1KI0010 ZMKKI10008 FS

ZMKKI0007 ZMKKI0008 FF

ZMKKI10008 ZMKKI10009 SS 1
ZMKKI10008 ZMKKI10010 FS

ZMKKI10010 NK1K10007 FS

ZMKKI10010 NK1K10008 FS

NK1KI10007 BK1KI10005 SS

NK1KI10007 NK1K10008 FF
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Cizelge 5.3 (devam)

- Iliski tanimlama tablosu.

AKTIVITE ARDIL ILiSKi TORU | GECIKME S.
BK1KI0005 TMLKI10013 FS
TMLKI0013 NK1KI10008 FF
NK1K10008 NK1K10009 SS 1
NK1KI10008 NK1K10010 FS
NK1K10009 NK1K10010 FS
NK1K10010 NK2KI10007 FS
NK1K10010 NK2KI10008 FS
NK2K10007 NK2K10008 FF
NK2K10008 NK2K10009 SS 1
NK2K10008 NK2K10010 FS
NK2K 10009 NK2K10010 FS
NK2K10010 CATKI00014 FS
CATKI0014 BK1KI10019 SS
CATKI0014 CATKIOO015 FS
CATKIO0015 CATKI0016 FS
CATKI0016 CATKI0017 FS
CATKI0017 CATKIO0018 SS
CATKIO018 TBIIN0021 FS
BK1KI10019 BK1K10020 FS
BK1K10020 ZMKKI10019 FS
ZMKKI10019 ZMKKI10020 FS
ZMKKI10020 NK1K10019 FS
NK1K10019 NK1K10020 FS
NK1KI10020 NK2K10019 FS
NK2K10019 NK2K10020 FS
NK2K 10020 TBIIN0021 FS
TBIIN0021 TBIIN0022 FS
TBIIN0022 TBIIN0023 FS
TBIIN0022 TBIIN0024 FS
TBIIN0023 TBIIN0024 FS
TBIIN0024 BK1IN0025 FS
BK1IN0025 ZMKIN0025 FS
ZMKIN0025 NK1IN0025 FS
NK1IN0025 NK2IN0025 FS
NK2IN0025 BK1IN0026 FS
BK1IN0026 ZMKIN0026 FS
ZMKINO0026 NK1IN0026 FS
ZMKINO0026 TBIKI0027 SS
NK1IN0026 NK2IN0026 FS
NK2IN0026 TBIIN0029 FS
TBIKI0027 TBIIN0028 FS
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Cizelge 5.3 (devam)

: Iliski tanimlama tablosu.

AKTIVITE ARDIL iLiSKi TURU | GECIKME S.
TBIINOO28 | TBIIN0029 FS
TBIIN0029 | BK1INO030 FS
BK1IN0030 | ZMKINOO30 FS
ZMKIN0030 | NK1IN0030 FS
NK1IN0030 | NK2IN0030 FS
NK2IN0030 | TBIIN0O31 FS
NK2IN0030 | TBIIN0032 FS
TBIINOO3L | ZMKIN0O33 FS
TBIINO032 | ZMKIN0033 FS
ZMKIN0033 | NK1IN0033 FS
NK1IN0033 | NK2IN0033 FS
NK2IN0033 | BKLIN0034 FS
BK1IN0034 | ZMKIN0034 FS
ZMKIN0034 | NK1IN0034 FS
ZMKINO034 | ZMKIN0035 FS
NK1IN0034 | NK2IN0034 FS
NK1IN0034 | NKZ1IN0O35 FS
NK2IN0034 | NK2IN0035 FS
NK2IN0035 | TBIIN0O36 FS
TBIINO036 | NK2IN0035 sS
ZMKIN0035 | NK1IN0O35 FS
NK1IN0O35 | NK2IN0035 Fs
NK2IN0035 | TBIIN0O3? FS
NK2IN0035 | TBIINOO38 FS
NK2IN0035 | TBIINO039 Fs
TBIINO037 | TBIIN0040 FS
TBIINOO38 | TBIIN0040 Fs
TBIINO039 | TBIIN0040 FS
TBIINOO40 | TBIIN0O41 Fs
TBIINOOAL | TBIIN00A2 FS
TBIINO042 | BK1INO043 FS
BK1INO043 | ZMKINO043 FS
ZMKINO043 | NK1IN0043 FS
NK1INOO43 | NK2IN0043 FS
NK2IN0043 | BKLIN0O44 FS
BK1IN0044 | ZMKINO044 FS
ZMKINOO44 | NK1IN0044 FS
ZMKINO044 | TBIINO045 ss
NK1INOO44 | NK2IN0044 FS
NK2INOO44 | TBIINO048 FS
TBIINOO45 | TBIIN0O56 FS
TBIINOO46 | TBIINOO47 FS
TBIINOO47 | TBIIN0O48 FS
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5.2.4 Kaynak tablosu

Kaynak tablosu temelde proje kapsaminda kullanilacak kaynaklarin (is gici,
makine, ekipman ve malzemeler) tanimlarinin ve birim fiyatlarinin olusturuldugu
tablodur [2]. Bu ¢alismada maliyet hesabinin yapilmadigindan ¢alismada Ilknur

Ozdemir’in hazirlamis oldugu kaynak tablosu yer almadh.

5.2.5 Kaynak atama tablosu

Bayindirlik ve iskan Bakanlig1 Birim Fiyat Analizlerindeki pozlarda aktiviteler igin
kullanilan kaynak miktarlar1 belirtilmistir. Buna gore projede hesaplanan is
miktarlarina gore kaynak miktarlar1 belirlenmistir. Kaynak miktar bilgilerine gore

kaynak atama tablosu (Cizelge 5.4) olusturulmustur.

Cizelge 5.4 : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE ___ ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
TMLKI0001 | Makine Ile Serbest Kazi Yapilmasi ISCI 6
EKS 5.75
RPR 5.75
TMLKI10002 | Makine Ile Genis Derin Kaz1 Yapilmasi ISCI 12
EKS 14.45
RPR 1.28
TMLKI0003 | Temel Tabanina Kum- Cakil Serilmesi KCK 45.01
ISCI 7
TMLKI0004 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi SU 9
HBTN1 2251
ISCI 2
UST2 1
VBR 1.13
3 mm Kalinlikta Polyester Kece Tastyicili Polimer LPG 90.02
TMLKI0005 | Bitiimlii Ortiilerle Plastomer Esaslt Iki Kat Temel ASF 90.02
Su Yalitim1 Yapilmasi PKTO 517.64
ISCI 6
UST14 12
USY5 12
TMLKI0006 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi SU 9
HBTN1 2251
ISCI 2
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE

ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
UST2 1
VBR 1.13
TMLKI0008 | Temel Kalib1 Yapilmasi KRS 0.36
CVvl 3.03
ISCI 3
UST8 3
TMLKI0009 | Temel Demirinin Désenmesi DMR1 3.2
DMR2 4.34
ISCI 30
UST6 21
USY3 30
TMLKI0010 | Temele C30 Hazir Beton SU 45.01
GSCG 4
HBTN 112.53
UST2 2
VBR 5.63
TMLKI0011 | Drenaj Borusu Désenmesi BR1 61.71
ISCI 6
UST3 2
TMLKI0012 | Kirmatas Hazirlanmasi ve Elle KTAS 91.2
ISCI 1
UST15 1
BK1KI0007 | Bodrum Kat Kalip iskelesinin KRS 15
CVvl 18.77
BLN 11.26
LAMA 6.26
ISCI 5
UST8 10
BK1KI0008 | Bodrum Kat Kalibinin KRS 6.43
CVv1 53.55
ISCI 50
UST8 50
BK1KI0009 | Bodrum Kat Demirinin Ddsenmesi DMR1 2.58
DMR2 3.72
ISCI 24
UST6 16
USY3 24

53




Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
BK1K10010 Bodrum Kata C30 Hazir Beton SU 30.45
ISCI 4
HBTN 76.12
UST?2 2
VBR 3.81
BK1KI0005 | Bodrum Kat Perdede Su Yalitimi Yapilmasi LPG 59.98
ASF 59.98
PKTO 344.86
ISCI 4
UST14 8
USY5 8
TMLKI0013 | Geri Dolgu Yapilmasi ISCI 12
SU 9.06
ZMKKI10007 | Zemin Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi KRS 1.26
CVv1 15.76
BLN 9.46
LAMA 5.2
ISCI 4
USTS8 8
ZMKKI0008 | Zemin Kat Kalibinin Yapilmasi KRS 3.9
CV1 32.54
ISCI 30
USTS8 30
ZMKKI0009 | Zemin Kat Demirinin Dosenmesi DMR1 2.16
DMR?2 2.88
ISCI 20
UST6 15
USY3 20
ZMKKI0010 | Zemin Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi SU 18.06
ISCI 2
HBTN 45.15
UST?2 1
VBR 2.26
NK1KI10007 | 1. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi KRS 1.26
CV1 15.76
BLN 9.46
LAMA 5.2
ISCI 4
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
UST8 8
NK1KI0008 | 1. Kat Kalibinin Yapilmasi KRS 3.9
CVv1 32.54
ISCI 30
UST8 30
NK1KI10009 | 1. Kat Demirinin Ddsenmesi DMR1 2.16
DMR2 2.88
ISCI 20
UST6 15
USY3 20
NK1KI10010 | 1. Kata C30 Hazir Betonun SU 18.06
ISCI 2
HBTN 45.15
UST2 1
VBR 2.26
NK2K10007 | 2. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmas KRS 1.46
CVv1 18.27
BLN 10.96
LAMA 6.09
ISCI 5
UST8 10
NK2KI0008 | 2. Kat Kalibinin Yapilmasi KRS 4.39
CVv1 36.56
ISCI 35
UST8 35
NK2KI10009 | 2. Kat Demirinin Dosenmesi DMR1 2.36
DMR2 2.86
ISCI 20
UST6 15
USY3 20
NK2K10010 | 2. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi SU 19.46
ISCI 2
HBTN 48.65
UST2 1
VBR 243
CATKIO014 | Ahsap Oturtma Cat1 Yapilmasi CKRS 12.5
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
CVv1 125
DMLZ 37.5
ISCI 36
UST8 36
CATKIO015 | Bitiimlii Karton Serilmesi GCV 15
BKT 275
ISCI 8
UST14 4
CATKI0016 | Alaturka Kiremitle Cat1 Ortiisii KRM1 8750
UST10 5
ISCI 10
CATKIO017 | Alaturka Kiremitle Mahya Yapilmasi KRM2 107
HRC1 0.11
ISCI 1
UST10 1
CATKIO0018 | Cam Yiinii Ile Is1 Yalitimi Yapilmasi ISCI 4
UST14 4
CYN 225.06
BK1KI0019 | Bodrum Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi TGL1 2284
SU 0.32
HRC2 1.6
ISCI 10
UST7 4
BK1KI10020 | Bodrum Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi TGL1 2640
SU 1.01
HRC3 3.04
ISCI 18
UST7 6
ZMKKI10019 | Zemin Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi TGL1 5256
SU 0.73
HRC2 3.68
ISCI 20
UST7 8
ZMKKI0020 | Zemin Kata Yarim Tugla Duvar TGL1 2679
SU 1.03
HRC3 3.09
ISCI 18
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
UST7 6
NK1K10019 | 1. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi TGL1 5876
SU 0.81
HRC2 411
ISCI 20
UST7 8
NK1KI10020 | 1. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi TGL1 2605
SU 1
HRC3 3
ISCI 18
UST7 6
NK2K10019 | 2. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi TGL1 5876
SU 0.81
HRC2 411
ISCI 20
UST7 8
NK2K10020 | 2. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi TGL1 2605
SU 1
HRC3 3
ISCI 18
UST7 6
TBIIN0021 | Mermer Plaklar ile Denizlik Yapilmasi MRM1 26.5
HRC4 1.11
HRC5 0.71
ISCI 6
UST11 12
TBIIN0022 | Pencere Kasas1 Yapilmasi ve Montaji PDM 439.55
PRF1 717.16
ISCI 40
UST18 40
TBIIN0023 | Demir Kap1 Kasalarinin Yapilmast ve Montajt PDM 110.12
PRF1 179.67
ISCI 10
UST18 10
Demir imalatin 1 Kat Antipas ve 2 Kat Boya ile APAS 6.38
TBIIN0D24 Boyanmasi BY3 12.76
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
ZKG 12.76
uST4 6
CRK 4
Kire¢-Cimento Karisimi Hargla suU 177
BK1IN0025 | Bodrum Kat Tavan Sivasi '
Yapilmasi HRC6 1.77
HRC12 2.65
ISCI 12
UST13 18
Kire¢-Cimento Karisimi Hargla suU 172
ZMKINO0025 | Zemin Kat Tavan Sivasi '
Yapilmasi HRCG6 1.72
HRC12 2.58
ISCI 12
UST13 18
wioozs | Kiscimen Ko tonla 1| S0 | a7
P HRC6 1.7
HRC12 2.55
ISCI 12
UST13 18
P HRC6 1.7
HRC12 2.55
ISCI 12
UST13 18
sicimorzs | 550 Cime Doy tarla || SU |
HRCS8 11.63
HRC9 5.05
ISCI 45
UST13 65
USY2 20
ZMIKINOOZB | 2 e Yaptmag |
HRCS8 10.88
HRC9 4,73
ISCI 36
UST13 60
USY2 18
250-350 Cimento Dozlu Hargla 1. Kat I¢ Stva SU 4.7
NK1IN0026 Yapilmast HRCS8 10.81
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
HRC9 4.7
ISCI 36
UST13 60
uSY?2 18
NK2IN0026 _250-350 Cimento Dozlu Harcla 2. Kat su 47
I¢ Siva Yapilmast
HRCS8 10.81
HRC9 4.7
ISCI 36
UST13 60
USY2 18
TBIKI0027 | Is Iskelesi Yapilmasi KRS 0.58
Cvi 7.36
BLN 8.68
LKA 4.34
ISCI 24
UST8 16
250-400 Cimento Dozlu Hargla D1g SuU 6.05
TBIIN0028 Siva Yapilmasi HRC8 13.92
HRC7 6.05
ISCI 49
UST13 77
uSY?2 21
TBIINO0029 | Tiim Bina Islak Hacim Su LPG 16.72
ASF 16.72
PKTO 96.14
ISCI 1
UST14 2
USY5 2
BK1IN0030 Bodrum Kata 200 kg Dozlu Tesviye sU 173
Tabakas1 Yapilmasi
HRC10 6.05
ISCI 12
UST13 6
Zemin Kata 200 kg Dozlu
ZMKINO030 Tesviye Tabakas1 Yapilmasi SU 17l
HRC10 5.97
ISCI 12
UST13 6
NK1IN0030 1. Kata 200 kg Dozlu Tesviye Tabakasi su 17

Yapilmasi
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE

ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
HRC10 5.94
ISCI 12
UST13 6
NK2IN0030 | 2. Kata 200 kg Dozlu Tesviye Tabakasi SU 1.62
HRC10 5.68
ISCI 12
UST13 6
TBIIN0031 | ¢ Kapt Kasalarinin Yapilmast ve Montajt BCAM 1.61
TKL 4.02
CVv1 4.02
LVH 29.5
KREO 8.05
ISCI 4
UST9 12
CRK 4
TBIIN0032 | Celik Kap1 Montaj1 CKAPI 6
UST15 2
ISCI 1
SYP 239.84
ZMKINOO033 | Zemin Kat Seramikle Duvar Kaplamasi Yapilmast SU 0.12
SRM 62.36
ISCI 2
UST12 4
NK1IN0033 | 1. Kat Seramikle Duvar Kaplamasi SYP 252
SU 0.13
SRM 65.52
ISCI 2
UST12 4
NK2IN0033 | 2. Kat Seramikle Duvar Kaplamasi SYP 252
SU 0.13
SRM 65.52
ISCI 2
UST12 4
SYP 612.8
BK1IN0034 Bodrum Kat Seramikle Doseme Kaplamasi su 0.77
Yapilmast
SRM 159.33
ISCI 8
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
UST12 10
SYP 251.2
ZMKIN0034 Zemin Kat Seramikle Dogeme Kaplamasi suU 031
Yapilmasi
SRM 65.31
ISCI 4
UST12 5
NK1IN0O034 | 1. Kat Seramikle Déseme Kaplamasi SYP 251.2
SU 0.31
SRM 65.31
ISCI 4
UST12 5
NK2IN0034 | 2. Kat Seramikle Doseme Kaplamasi SYP 251.2
SU 0.31
SRM 65.31
ISCI 4
UST12 5
TBIIN0036 | Aliminyum Asma Tavan Yapilmasi VDB 87.84
TgY1 43.92
TeY?2 114.19
PRF 48.31
ACB 43.92
YAY 43.92
CDB 43.92
PLK 46.12
ISCI 3
USY3 3
ZMKIN0O35 Zemin Kat Laminant Parke Dogseme Kaplamasi PRK 1033
Yapilmast
UST15 2
ISCI 1
PRK 96.62
NK1INOO35 1. Kat Laminant Parke Doseme Kaplamast UST15 2
Yapilmast
ISCI 1
PRK 96.62
NK2IN0035 2. Kat Laminant Parke Doseme Kaplamast UST15 5
Yapilmast
ISCI 1
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
TBIIN0037 | Demir Kapi1 Kanadi Yapilmasi ve PDM 299.75
PRF1 489.07
ISCI 28
UST18 28
TBIIN0038 | I¢ Kapt Kanad1 Yapilmast ve Montajt CKRS 1.66
TKL 24.95
LVH 121.97
DLVH 133.06
ISCI 5
UST9 45
CRK 5
TBIIN0039 | Plastik Dograma Imalat1 Yapilmasi ve MCN3 14.02
DPRF1 624
DPRF2 63.1
CNT 49.08
MDB 315.5
ISCI 21
UST15 35
ATL 10.52
Mermer Merdiven Basamagi Kaplamasi SU 0.77
TBINOOAO | v imast MRM2 | 48.24
HRC5 1
ISCI 16
UST11 16
TBIIN0041 | Mermer Kat Holii Doseme Kaplamasi SU 04
MRM?2 52.4
HRC5 1.2
CMS1 0.04
ISCI 12
UST11 10
TBIIN0042 | Aliiminyum Korkuluk Yapilmasi KRK 37
UST15 2
ISCI 1
BK1IN0043 | Bodrum Kat Tavana Plastik Badana KRC1 0.04
SU 0.26
BY4 55.84
UST1 10
CRK1 10
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE

ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
ZMKINOQ043 | Zemin Kat Tavana Plastik Badana KRC1 0.04
SU 0.26
BY4 55.05
UST1 10
CRK1 10
NK1IN0043 | 1. Kat Tavana Plastik Badana Yapilmasi KRC1 0.04
SU 0.25
BY4 52.88
UST1 10
CRK1 10
NK2IN0043 | 2. Kat Tavana Plastik Badana Yapilmasi KRC1 0.04
SU 0.25
BY4 52.88
UST1 10
CRK1 10
Bodrum Kata Iki Kat Su Bazl1 Plastik Boya AST 75.82
BK1INOO44 Yapilmast MCN1 631.84
ZKG 252.74
BY1 101.1
UST1 70
Zemin Kata Iki Kat Su Bazh Plastik Boya AST 70.96
ZMKINO044 Yapilmast MCN1 591.35
ZKG 236.54
BY1 94.62
UST1 65
NK1IN0044 | 1. Kata ki Kat Su Bazli Plastik Boya AST 70.22
MCN1 585.19
ZKG 234.08
BY1 93.63
UST1 65
NK2IN0044 | 2. Kata Iki Kat Su Bazli Plastik Boya AST 70.22
MCN1 585.19
ZKG 234.08
BY1 93.63
UST1 65
TBIINO045 | Akrilik Esasli Dis Cephe Boyasi AST 9.79
ZKG 302.63
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Cizelge 5.4 (devam) : Kaynak atama tablosu.

AKTIVITE ACIKLAMA KAYNAK | MIKTAR
BY2 181.58
UST4 64
CRK 24
TBIINO0046 | Yagmur Olugu Yapilmasi CBD 63.53
YOL 63.53
PRC 25.41
GDK 17.91
UST16 4
USY1l 2
TBIINO047 | Yagmur Borusu Yapilmasi BR2 56.07
GDK 7.85
UST16 2
USY1l 1
CAM 32.06
TBIINOO4g | Binaya 4+4 mm Cift Camli Pencere | oy | 38479
Unites1 Montaji
MCNZ2 12.82
ISCI 2
UST5 6
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5.3 Verimlilik Analizi, Karsilastirma

5.3.1 Ortak Standartlar ve Fiyatlar. Genel kurallar ve hiikiimler

Insaat, montaj ve onarim isleri i¢in Ortak Standartlar ve Fiyatlar (Exunsie Hopmsl n
Pacuienkm), iicretli ¢alisanlar igin isgiicli maliyetleri ve maas ve diger benzeri
diizenlemeler hesaplarm yapilmasi icin SSCB Insaat Komitesi, Insaat Calisma
Standartlar1 merkez biirosu tarafindan gelistirilmistir ve 5 Aralik 1986 tarihinde
SSCB Devlet Insaat Komitesi, Devlet Calisma ve Sosyal Isler ve SSCB Isci
Sendikalar1 Birligi Merkez Konseyi Sekreterligi kararlari ila onaylanmistir. Ortak
Standartlar ve Fiyatlar (OSF), ingaat ve onarim yapan sanayi kuruluslari, isletmeler,
orgiitler ve kurumlarin tarafindan zorunlu uygulanmasi igin tasarlanmistir. OSF’ de
yer almayan ingaat, montaj ve onarim isleri i¢in bakanliklar ve kurumlarin
Departman Standartlart ve Fiyatlar1 (BemomctBennbie Hopmbl u Pacnienku) diye
gecen Ozel standartlar ve fiyatlar gelistirerek onlar1 kullanmalar1 gerekiyordu (MSB
pozlar1 gibi). Departman Standartlar1 ve Fiyatlar1 bakanlik yada kurumun bagkani
tarafindan SSCB Insaat Komitesi’ne bildirerek onaylaniyordu ve yukarida ad1 gecmis
bakanligin yada kurumun tiim kuruluslart i¢in zorunluydu. OSF fiyatlar1 ingaat ve
onarim islerinde ¢alisanlar i¢in glinde yedi saat ¢alisilacagin1 varsayarak asagidaki

saatlik ticret oranlari lizerinden hesaplanan (Cizelge 5.5; Cizelge 5.6):

Cizelge 5.5 Ingaat ve onarim islerinde calisanlar i¢in saatlik iicret oranlari.

Sinmif

I I Il v VvV | VI

Normal ¢aligma kosullarda ¢alisanlar | 59 64 70 79 91 | 106
i¢in (konetika/kurus)

Cizelge 5.6 Yiikseklikte tirmanarak caligsanlar i¢in saatlik {icret oranlari.

Sinmif

I I Il v \Y VI

Yiikseklikte tirmanarak ¢alisanlar igin 73 79 88 99 | 113 | 131
(xomeiika/kurug)

(1 xomeiika/kurus = 1/100 Ruble)
-1986 yilinda 1 Sovyet Ruble’si 1,32 Amerikan Dolari’na esitti [61];
-1986 yilinda 1 Amerikan Dolar1 757,5 Tiirk Lirasi’na esitti [62];
-Dolaysiyla 1986 yilinda 1 Sovyet Rublesi =1000 Tiirk Lirasi’na esitti.
Demek ki, bu standartlara gore 1986 yilinda insaat ve onarim islerinde calisan 1.

smif ig¢i aylik yaklasik =103 bin Tiirk Liras1 maas alirken, VI. sinif usta ise yaklagik
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~185 bin Tiirk Liras1 aliyordu. Yiikseklikte tirmanarak calisan VI. sinif ustanin aylik
maast ise yaklasik =229 bin TL’ydi.

1986 yilinda Tirkiye’de asgari ticret ~41 bin TL, is¢i aylik maas1 ise =81 bin TL
civarinda olmustu [63].

OSF standartlarina gore zor ve zararli kosullarda ¢alisanlarin saatlik {icretlerine arti
%12, ¢cok agir ve tehlikeli kosullarda ¢alisanlarin ise saatlik ticretlerine art1 %24 para
eklenmesi gerekiyordu.

Giclii ve son derece gelismis insaat makineleri ve mekanizmalari kullananlarin
maaslarina da saatine 140 Sovyet kurusuna kadar ek para ilave ediliyordu.

Eger santiyede OSF kitaplarinda (Cizelge 5.7) sunulanlardan daha yeni ileri
teknoloji, daha verimli makine ve malzemeler kullaniliyorsa, yukarida adi ge¢mis
standartlarin kullanilmasi yasak.

OSF pozlarinda genellikle su veriler agiklanir:

a) Makinelerin kisaca tanimlanmasi (mekanik isler igin);

b) Farkli ve yeni tiir isler i¢in uygulama rehberi;

c) Is tanim;

d) Isin yapilmasi igin gereken en az personel sayisi ve onlarin profesyonellik diizeyi;
e) Siire ve fiyat standardi (normu).

Siire standard1 adam — saat yada makine — saat, birim fiyat ise Ruble yada Kopeika
(kurus) ila dl¢iintir.

Standartlar, islerin kalitesi ve teknik 6zellikleri Insaat Kurallar1 ve Standartlari’nin
(Crpoutenbubie Hopms! u [lpaBuna, CHull) sartlarina uygun bir sekilde yapilacagini

varsayarak hazirlanmistir.
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Cizelge 5.7 : Montaj ve onarim isleri i¢in yayinlanmis

Ortak Standartlar ve Fiyatlar kitaplart.

Kitap kodu
(Yaym Kitap adi
numarasi)
El Santiye i¢i nakliyat
E2 Hafriyat isleri
E2-1 1. Baski. Kazi, Makine ve Elle
E2-2 2. Baski. Hidromekanik Hafriyat Isleri
E2-3 3. Baski. Patlatarak Yapilan Kaz Isleri
E2-4 4. Baski. Donmus Topragin Hafriyat Isleri
E3 Tas Isleri
Prefabrik betonarme pargalarin monte
E4 edilmesi ve betonarme yapimi
E4-1 1. Baski. Binalar ve Sanayi Tesisleri
E4-2 2. Baski. Liman ve banka koruma yapilari
E4-3 3. Bask1. Kopriiler ve borular
E5 Metal yapilarin montaji
E5-1 1. Baski. Binalar ve Sanayi Tesisleri
E5-2 2. Baski. Rezervuarlar ve Gaz Tanklar
E5-3 3. Bask1. Kopriiler ve borular
E6 Binalarda Marangozluk ve Dograma Isleri
E7 Cat1 isleri
E8 Yapitlarin yiizey kaplama isleri
E8-1 1. Baski. Ince Isler
E8-2 2. Baski. Dogal tas ila kaplama
ES-3 3. Baski. Sanayi triinleriyle kaplama
Is1, Su, Gaz Sistemleri ve Kanalizasyon
E9 Insaati
E9-1 1. Baski. Bina ve Yapitlarin Sihhi Tesisleri
E9-2 2. Baski1. Dis Sebekeler
Havalandirma, Klima, Pnomatik Tagimacilik
E10 ve Aspirasyon Insaati
El1l Izolasyon Calismalari
E12 Kazik Isleri
E13 Hat Yapilarinin Ormandan Temizlenmesi
El4 Suda Kuyu Sondajlar
E15 Endiistriyel Firmlar ve Bacalarm Oriilmesi
Genis Hatli Demir Yollarin Ust Kisminin
El16 Yapimi
El17 Otoyollar Insaati
E18 Yesil ingaat
E19 Doéseme Calismalar:
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Cizelge 5.7 (devam) : Montaj ve onarim isleri i¢in yaymlanmis
Ortak Standartlar ve Fiyatlar kitaplari.

Kitap kodu
(Yaym Kitap adi
numarasi)

E20 Onarim ve Insaat Isleri
E20-1 1. Baski. Binalar ve Sanayi Tesisleri
E20-2 2. Baski. Otoyollar ve Yapitlar

Tahil Isleme ve Depolama Isletmeleri
B2l Ekipmanlarinin Montaj1
E22 Kaynak Caligmalari
E22-1 1. Baski. Bina ve Sanayi Tesisleri
E22-2 2. Baski. Boru Hatlar1
E23 Elektrik Tesisat1

1. Baski. Elektrik Aydinlatma ve Yiiksek

E23-1 Akim Kablolar1

2. Baski. Yiiksek Gerilim Hat.larl, Gerilimi
E23-2 20KV’a kadar Transformator Istasyonlar

3. Bask1. 35 KV ve Uzeri Yiiksek Gerilim
E23-3 Hatlar
E23-4 4. Baski. Elektro Iletim Hatlar1

5. Baski. 35 KV ve Fazla Gerilim I¢in
E23-5 Saltlar _

6. Baski. 35 KV’ tan az Gerilim I¢in Kapali
E23-6 Saltlar i}
E23-7 7. Baski. Dagitim ve Kontrol Uriinleri
E23-8 8. Baski. Elektrik Makineleri
E23-9 9. Baski. Sef Raylar ve Arabalar
E24 [letisim Yapilari Montaji
E24-1 1. Basku. Iletisim Kablolari
E24-2 2. Baska. Iletisim Hatlari
E25 Kaldirma ¢alismalari
E26 Boru hatlarinin Montaji
E27 Asit-ve Anti-Korozyon Caligmalari
E28 Malzeme Kaldirma Ekipmanlar1 Montaj1
E28-1 1. Basku. Siirekli Calisan Ekipman
E28-2 2. Baski1. Aralikli Calisan Ekipman
E28-3 3. Baski. Kablolu Tren
E29 Tarimsal Su Tesisati

Hayvancilik ve Tavuk Ciftliklerinin
E30 Ekipmanlar1 Montaji
E31 Kazanlar1 ve Yardime1 Ekipman Montaj1
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Cizelge 5.7 (devam) : Montaj ve onarim isleri i¢in yayimlanmis

Ortak Standartlar ve Fiyatlar kitaplart.

Kitap kodu
(Yaym Kitap adi
numarasi)

Otomasyon Aletleri ve Olgme Ekipmanlari
E32 Montaj1
E33 Gaz Temizleme Tesisat1 Montaji

Kompresorler, Pompalar ve Vantilatorler
E34 Montaj1
E35 Insaat Makinelerinin Montaj1 ve Sokiilmesi
E36 Yer alt1 Calismalar

1. Baski. Komiir Madenleri ve Tas Ocaklar1
E36-1 Insaatl

2. Baski1. Metro, Tiinel ve Yer alt1 Yapitlarin
E36-2 Insaati
E37 Madencilik Ekipmanlar1t Montaji

1. Baski. Yiizeyde Tiinel A¢ma Ekipmant
E37-1 Montaj1

2. Baski. Yer alti Ortamda Kaldirma

Calismalar1 ve Madencilik Ekipmanlari
E37-2 Montaj1
E37-3 3. Baski. Yer alt1 kosullarinda Elektrik Isleri
E38 Elektrikli Sehir Tasitlarii Yer Alt1 Hatlar
E38-1 1. Baski. Tramvay Sistemleri

2. Baski. Tramvay ve Troleybiis
E38-2 Sebekelerinin Montaj1
E39 Su alt1 Calismalar
E40 Bina Yapilar1 ve Parcalar1 Uretimi
E40-1 1. Baski. Demir-Cilingir Caligsmalar1
E40-2 2. Baski. Metal Yapilar
E40-3 3. Baski. Aga¢ Yapilar ve Parcalari
E40-4 4. Baski1. Sihhi Tesisat Pargalari
E40-5 5. Baski. Boru Hatlariin Parcgalari

6. Baski. Havalandirma ve pndmatik tagima
E40-6 parcalar1

Yukarida adi gegen bakanlik ve departmanlarin hazirladiklart 6zel Departman
Standartlar1 ve Fiyatlar1 (BemomctBennsie Hopmer u Pacnenku) diye gecen
standartlar ise genellikle altyap: insaatlar1 i¢in hazirlanmis ve i¢inde yol, demir yol,
metro, tiineller ve yer alt1 yapilar, hidrolik yapilar, elektrik isler, koprii, sanayi

isletmeleri yapimi vb. yapilar i¢in makine — saat, adam — saat ve birim fiyat verileri

bulunur.
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Hava sartlarinin ve ¢alisma kosullarinin zorluguna gore farkli bolgeler ve isler igin

farkli katsayilar kullaniliyordu. OSF’de insaat, montaj, ve onarim isleri kigin agik

havada yada 1sitmasiz binalarda yer yapildig: taktirde isin siire standardi ve birim

fiyat1 bolgeye ve ise gore belli bir katsay ila garpiliyor. Gerektigi zaman bir is igin

farkli birka¢ tane katsayr bir arada eklenebilir. Katsayilar asagida belirlenen

faktorlerden dolayi ortaya ¢ikiyor:

a) Sicak giyim ve is eldivenleriyle ¢alisildigi zaman hareketligin darhigr 6zellikle
insaat demirini baglama yada ¢elik ¢at1 isleri sirasinda vb.;

b) Kisin is yerindeki goriiniirligiin diisiik olmast;

C) Malzeme, arag, yapilarin ve is yerinin buzlanmasi ve siirekli buzdan ve kardan
temizlenme gereksinimi;

d) Diisiik sicakliktan kaynaklanan teknolojik zorluklar;

e) Malzemelerin ve bilesenlerin 1sitilma gereksinimi;

f) Projedeki yerine dokiilmesinden sonra betonun donmamasi i¢in gergeklestirilen
uygulamalar;

g) Hafriyat islerinin zorlanmasi vb.

Katsayilarin dogru hesaplanmasi i¢in standartlarda isler tipine gore iice ayrilmiglar.
Mesela, sondaj, monolit betonarme yapilar, izolasyon calismalari, hafriyat vb.
birinci; Tas, cati, demir, elektrik vb. ikinci; Kaynak calismalari, yapilari montaji vb.

ticiincili grup diye ayrilmus.

Ayrica SSCB topraklarinin biiyiik ve farkli bolgelerden olugmasindan toraklar
sogukluk ve bir yildaki sicakligin sifir altinda kaldig1 giinlerin sayisina gore alti
sicaklilik bolgesine ayrilmis, mesela, en sicak bolgeler 1. Sicaklilik bolgesi, Sibirya
gibi en soguk bolgeler ise 6. Sicaklilik bolgesi olarak. Kazakistan topraklarinda 2, 3,
4 ve 5’inci sicaklilik bolgeleri bulunuyor Cizelge 5.8’de:

Cizelge 5.8 : OSF analizlerine gore Kazakistan topraklariin
sicaklilik bolgelerine ayirimi.

Bolge Sicaklilik
bolgesi
Aktobe:
Bercogur sinirini giineyi 3
Bergogur sinirii kuzeyi 4
Almati 3
Dogu Kazakistan Bolgesi 5
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Cizelge 5.8 (devamm) : OSF analizlerine gore Kazakistan topraklarinin
sicaklilik bolgelerine ayirima.

Bolge Sicaklilik
bolgesi

Atyrau:

45. paralelin giineyi 2

45. paralelin kuzeyi
Taraz:

Solak Tau’in giineyi 2

Solak Tau’in kuzeyi 3
Jezkazgan 5
Karagandi S
Kizilorda 3
Koksetau S
Kostanai 4
Aktau 2
Pavladar 5
Kuzey Kazakistan Bolgesi S
Semei:

Egindi Bulag’in giineyi 4
Egindi Bulag’in kuzeyi S

Tald1 — Korgan 3
Torgai S
Oral:

Karatobe nin giineyi

Karatobe’nin kuzeyi
Astana 5
Simkent:

44. paralelin gilineyi 2

44, paralelin kuzeyi 3

OSF analizlerinde sicaklilik bolgeleri SSCB haritasinda yer almis olan tiim bolgeler
icin belirlenmistir. Tablodaki 2 ve 3’lincii sicak bolgesinde olan Simkent sehrinin
hava kosullar1 Ankara hava kosullarina ¢ok yakin oldugunu sdyleyebiliriz. Demek ki
eger ayni tablo Tiirkiye’de uygulaniliyor olsayd: Ankara biiyiik olasilikla 2 yada
3’lincu sicaklilik bolgesinde olurdu.

Analizlerde ayr1 bir tabloda Cizelge 5.9 sicaklilik bdlgesi is grubu ve aylara gore

fiyat ve siire standardina ¢arpilan katsayi belirtilmis:

71



Cizelge 5.9 : Bolge, aylara ve is grubuna gore katsay1 degerleri.

Sicaklilik Is grubu
bolgesi Ay | I 1
1 Ocak ve Subat 1,05 1,07 1,08
Aralik 1,06 1,09 1,12
2 Ocak ve Subat 1,08 1,11 1,14
Mart 1,05 1,07 1,1
Kasim 1,06 1,09 1,13
3 Aralik ve Mart 1,08 1,12 1,17
Ocak ve Subat 1,13 12 1,25
Kasim 1,08 1,13 1,17
4 Aralik ve Mart 11 1,15 12
Ocak ve Subat 1,16 1,28 1,38
Kasim 11 1,15 1,2
5 Aralik ve Mart 1,12 1,17 1,22
Ocak ve Subat 1,18 13 1,4
Ekim ve Nisan 1,07 11 1,13
6 Kasim ve Mart 1,17 13 14
Aralik, Ocak ve
Subat > 1,25 1,45 1,6

Katsayilarin hesaplanma 6rnegi:

Mesela, normal sartlarda 50 saatte ve 100 Ruble’yle yapilacak g¢ati imalati, Ocak
aymnda Astana’da yapilacak diye varsayalim. Astana 5.sicaklilik bdlgesinde ve cati
imalat1 2.grup islerden olmasindan, katsay1 1,3’tir. Boylece, standartlardan ¢ikan siire
ve birim fiyat miktarini bu katsayiyla ¢arpiyoruz:

50 saat * 1.3 = 65 saat;

100 Ruble * 1.3 = 130 Ruble.
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5.3.2 Baymdirlik ve Iskan Bakanhg analizleri pozlari ile Ortak Standartlar
ve Fiyatlar analizleri pozlarinin karsilastirilmasi

5.3.2.1 Bina insaatinda makine ile kazi yapilmasi

a) Baymndirhik Bakanhgi’min 15.001 pozu

Olcii
Poz 15.001 Bina insaatinda makine ile yaumusak ve sert  birimi
toprakta serbest kazi yapilmasi ‘m?
Poz Miktarn .. Karh
No Ad1 Brm Rayici Tutan Tutar
4.109 | Mazot 0'35300 55,84 | 18,092
%25.86 MALZEME Karsiz fiyat1 | 18,092 22,615
1.104 | Operator makinist 0.02592 sa 187,000 | 4,847
1.408 | Yagca1 0.01800 sa 121,300 | 2,183
1.409 | Formen 0.0864 sa 235,700 | 2,036
1.501 | Diiz isci 0.25000 sa 107,500 | 26,875
%51.37 ISCILIK Karsiz fiyat1 | 35,942 44,927
3.001 %‘;kavator 00 HP.T 16 01800 sa 885,074 | 15,931
%22.77 MAKINE Karsiz fiyat: | 15,931 19,914
87,456

A 1) Kaz1 sartnamesinde agiklanan yumusak ve sert toprak sinifi i¢in uygulanir.

T) Ekskavator, skreyper, buldozer, trakskavatér vb. makineler ile kazinin yapilmast,
tasitlara yiiklenip 25 metreye kadar taginmasi, bosaltilmasi, depo veya dolguyla
serilmesi veya imalat, insaat yapildiktan sonra kazi yerinde kalan bosluklarin
doldurulmasi, kazi yeri ile depo veya dolgunun diizeltilmesi her tiirlii malzeme ve
zayiati, is¢ilik, makine, alet ve edevat giderleri miiteahhit kar1 ve genel giderleri dahil
(25 metre disindaki tagimalar, sulama, sikistirma bedelleri hari¢) 1m3 kaz fiyati.

0) Kazinin hacimi kazi projesi iizerinde hesaplanur.

b) OSF pozu (§ E2-1-11)
OSF standartlarinda hafriyat isleri E2-1 Sayilh El ve Makine Ile Hafriyat isleri
kitabinda yer alan. Kitapta isin yapilis sekli, i¢ine giren kalemler siralaniyor.
Donmus halinde olmayan 70 farkli toprak tiirii isleme zorluguna goére alt1 gruba

ayrilan, | Grup — en kolay islenen; VI — en zor diye ve dolaysiyla kolay islenen
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toprak gruplarinin zor islenenlere gére birim fiyat, adam — saat yada makine — saat

degerleri hesaplama sirasinda diisiik ¢ikacaktir. Kitapta donmus halinde olan

topraklar i¢in hazirlanan isleyis zorluguna gore ayirim tablosu da yer alan.

Cizelge 5.10 : Topraklarin kazma zorluguna gore gruplara ayirimu.

Hafriyat
Ekskavatorle 2 % >
e Topragin ~ ol 2| 0 3| g9 2 e
Toprak tiirii ve | gopme | = (B [ | 5| B 5| = 5=| 88
ozellikleri < - SiIs=2ce= 5 = — o o D s z
yogunlugu = 252 E S N| S B =9 | 2
kym3 | 2 =535 €|=2| | 2| ES| 2a
35558 % 2|5 £|28 3%
1. Aleurolite
(silttas) :
zayif 1500 \Y - - - - - \Y
gliclii 2200 V - - - - - - VI
2. Camur taglar 2000 Vv - - - - - - VI
3.Cakil, boyutu
mm:
80’e kadar 1750 I I T I B 1] - - -
80’den fazla 1950 I | - | i - - - -
80’den fazla (en
fazla %10°u
kaya) 1950 i v | - || - - - v
80’den fazla (en
fazla %30°u
kaya) 2000 v - - IV - - - -
80’den fazla (en
fazla %70’i
kaya) 2300 \Y - - IV ] - - - -
80’den fazla
(%70’ten fazlasi
kaya) 2600 VI - S I VA - - -
4. Algitasi 2200 \Y - - - - - - VI
29. Kirmatas 1750-1950 | Il | - - - - - - -

E2-1 Sayili El ve Makine Ile Hafriyat Isleri kitabmin ilk sayfalarinda hafriyat isleri

sulu ortamda gercgeklestirildigi ve ortalama ekskavatoriin 135 dereceden fazla

donerek calistig1 zaman igin belirlenen katsayilar da yer alan. Ayri tabloda SSCB

bazinda yer alan tiim insaat makinelerin 1 kilometre mesafeye ulagmak icin
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harcadiklar siire standardi ve birim fiyat1 gosterilen. Mesela, buldozer DT — 75 igin

Cizelge 5.11:

Cizelge 5.11 : Insaat makinelerin 1 kilometre mesafeye ulasmak i¢in harcadiklari

stire standardi ve birim fiyat1 (Buldozer DT — 75 igin).

Makine tiirii ve

markasi

Calisan personel
derecesi, sayisi

Siire standardi

(sa)

Birim fiyat
(SSCB krs.)

No

Buldozer DT — 75

(AT-75)

5. derce makinist

operator — 1

0,2

0-18,2

Ayrica, kitap 1986 yilinda SSBD bazinda bulunan ve haftriyat islerinde kullanilan

tiim insaat makinelerinin teknik 6zelliklerini gosteren tabloyu icerir. Mesela, hendek

kazisin1 gergeklestirmek icin kullanilan hidrolik transmisyondu ekskavatorlerin

teknik ozellikleri asagida Cizelge 5.12°de gosterilen.

Cizelge 5.12 : 1986 yilinda SSBD bazinda bulunan hidrolik transmisyondu

ekskavatorlerin teknik o6zellikleri.

Ekskavator markasi
90- 20-
3302 | 205 | 4101
) : Olgii | < D0- 3- 90- o o
Gostergesi m S| 3322A | S015A | 4121A S 9
pirimi | S [ 50. | 50. i S
8 | 33228 | 32215 o o
90- -
3322B 50156
0,4;
Kova kapasitesi 0,5; 0,4, 1,25;
m?® 0,25 0,63 05 | 0651|0651 16
Maksimum 5,0; 6,7,
kazma derinligi m 3 4,2; 4,3 4,5 5,8 55;4 6
Maksimum
kova bosaltma 6,18:
yiiksekligi m 2,2 52;:4,8 3,9 5 5,6; 5 5
Maksimum 10,2; 9;
kazma radyusu m 5 8,2;75 7,3 9 6,9 9,4
kilova
Motor giicii t 59 (80); 95 125
(a.g.) | 44 (60) | 55 (75) | 59 (80) | (129) | 59 (80) | (170)
Ekskavator
agirhg tn 5,45 14,5 13 19,2 19,2 35,8
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Ekskavatoriin teknik 6zelliklerine gore, makine ile ¢alisan personel sayisi ve onlarin

profesyonellik seviyesi belirlenir (Cizelge 5.13):

Cizelge 5.13: Ekskavatoriin teknik 6zelliklerine gore, makine ile ¢calisan
personel sayist ve onlarin siniflari.

Personel/profesyonellik sinifi

Kova kapasitesi, m*

0,25’ten 0,4’e 0,4ten 1’e 1’den
kadar kadar fazla
6. sinif makinist - 1 1
5. sinif makinist 1 - -
5. siif makinist yardimcisi - - 1
Cizelge 5.13’ten goOrdiglimiiz gibi kova kapasitesi 1m3 fazla olan hidrolik

transmisyondu ekskavatorleri hendek kazi isinde calistirmak i¢in en az iki kisi: 6.

Derece makinist ve 5. Derece makinist yardimcisi lazim. Kova kapasitesi 0,4 m3’i

geemeyen hidrolik transmisyondu ekskavatorler mesela,

ekskavator i¢in ise bir operator 5. Derece makinist yeterlidir.

20-2621A markali

Hendek kazis1 yukarida adi gecen markali hidrolik transmisyondu ekskavatorler ile

kovasini santiye i¢indeki bir yere bosaltarak yapildig: taktirde OSF siire standartlari

tablo (Cizelge 5.14). Kovasindaki toprag: tasitlara yiikleyerek calisildigi zaman ise
Cizelge 5.15’te:

Cizelge 5.14 :

Toprak isleme grubu, kova bosaltma yeri ve kova kapasitesine gore OSF
100 m® hendek kazis1 igin OSF siire standartlari (6lgme birimi — saat).

Kazma yontemi (kovadaki topragi santiye i¢ine
bosaltma)
Kova Toprak grubu
kapasitesi,
No m® | ILIm | 1L Iim V,IIm | VI
1 0,25 3,8 5 6,7 ] ]
2 04 2,5 3,3 4,2 - -
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Cizelge 5.14 (devamu) : Toprak isleme grubu, kova bosaltma yeri ve kova
kapasitesine gore OSF 100 m*® hendek kazis1 i¢in OSF siire
standartlar (saat).

K Kazma yontemi (kovadaki topragi santiye i¢ine bosaltma)
ova Toprak grubu
kapasitesi, oprak g
No m° | ILIm | OLIm | IV | V,IIIm | VI
3 0,5 2,2 2,7 3,3 4,3 57 6,6
4 0,63-0,65 1,8 2,1 2,8 3,7 4,7 5,7
5 1 1,6 1,9 2,3 3,1 3,9 4,7
6 1,25 1,98 2,2 3,2 4,2 5 54
7 1,6 1,46 1,74 2,2 3 3,8 4,4

Cizelge 5.15 : Toprak isleme grubu, kova bosaltma yeri ve kova kapasitesine gore
OSF 100 m® hendek kazist icin OSF siire standartlari (6l¢me birimi —

saat).
Kovadaki topragi tasitlara yilikledigi zaman
Kova Toprak grubu

No kapasitesi, m® | ILIm |LIOm| IV [V, IIIm| VI
1 0,25 45 59 78 ] ] ]
2 0,4 3,2 4,1 5,2 6 - -
3 0,5 2,8 3,4 4,2 54 7,1 8,4
4 0,63-0,65 2,1 2,6 3,2 4,3 5,2 6,4
5 1 19 2,2 2,8 3,7 4,5 55
6 1,25 2,6 3 4 54 6,4 7
7 1,6 19 2,2 2,8 4 5 5,6
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Bayindirlik Bakanliginin pozunda (15.001) 1 m3 serbest kazi gergeklestirmesi igin
ekskavatoriin 0.018 saat ¢alisacagi belirlenen. OSF pozunda ise 1. Grup toprak,
mesela boyutu 80 mm’ye kadar ¢akili kova kapasitesi 0,63-0,65 olan ekskavatoriin
kovasini santiye i¢i bir yere bosaltarak calistigi zaman ayni siirede tamamlayacagi
belirlenen. OSF kitabinda ekskavatoriin kovasindaki topragi tasitlara yiikleyerek
calismasi sirasinda ise kova kapasitesi 1 m3 olan makinenin 1m3 topragi 0.019 saatte
gerceklestirecegi belirlenen, nerdeyse Bayindirlik Bakanliginin kitabindaki siireye
(0.018) ¢ok yakin. Bayindirlik Bakanliginin pozunda hem makine tiirii, hem toprak

cinsi genel tanimda verilmis, bu bir agidan kesif yapmay1 kolaylastirtyorsa baska bir

acidan isin ince detaylarin1 tam olarak agiklamiyor.

5.3.2.2 Tugla ile duvar yapilmasi

a)Bayindirhk Bakanhg pozu (18.001/MK)

Olgii
Poz 18.001 200 dozlu ¢imento harci ile dolu (19x9x5 cm) boyutta  birimi :
harman tuglasi ile duvar yapilmasi (TS 704) m?
Miktan . Karh
Poz No Ad1 Brm Rayici Tutan Tutar
40062 | Kum O'ZZSOO 602,00| 165,550
4008 | Fortland 0.05500 1 5 500,000 275,00
cimentosu tn
40171 | Doluhar. 890.000 4980 | 4,432,200
Tuglast ad
4031 | Su 005990 1 200,000 16,00
%74.49 Karsiz
MALZEME fiyat | 888750 1 6 110,038
1.013 Duvar ustasi 4.000 sa 164,300 657,200
1.501 Diiz is¢i 8.500 sa 107,500 1,017,219
%025.51 Karsiz
ISCILIK fiyati 1,674,419 1,674,419
8,203,960

A T)Dolu harman tuglas1 (19x9x5 cm) TS 704.

T) Dolu harman tuglas1 ve 0.275 m3 har¢ (Poz No. 10.003) ile projesinde uygun
olarak tugla duvar yapilmasi, llizumunda sulanmasi, insaat yerindeki yiikleme, yatay
ve diisey tasima, bosaltma ve her tiirlii malzeme zayiati, iscilik, alet ve edevat

giderleri, miiteahhit kar1 ve genel giderler dahil, 1m3 tugla duvar fiyati.
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O) Projesindeki boyutlar iizerinden hesaplanir, duvar igindeki 1.10 m2’den kiigiik
miinferit bogluklar diisilmez, soba deligi ayr1 bedel verilmez, soba bacast boslugu

diistilmez.

b) OSF standardi (§ E3-3)

OSF standartlarinda tugla duvar oriilmesi sirasinda kabul goriilmiis maksimum
sapma degerler Cizelge 5.16’da ve duvarin oriilmesi icin gereken en az personel
sayis1 ve profesyonellik seviyesi Cizelge 5.17’de:

Cizelge 5.16 : Tugla duvar oriilmesinde kabul edilen maksimum sapma degerler.

Kabul edilen
Sapma tiirii maksimum sapma
degeri, mm
Yapini plandaki boyutuna gore (kalinlik) 15
Destek yiizeylerin kotlarina gore -10
Iskelelerin genisligine gore -15
Acikliklarin genisligine gore +15
Pencere acikliklarinin dikey eksenin sapmasi 20
Yapi1 eksenlerinin sapmasi 10
Oriilmiis yiizey ve agilarin dikey y1gindan sapmast:
Bir kat i¢in 10
Iki kattan yiiksek binalarda tiim katlar i¢in 30
Oriim satirlarinin yatay sapmast (10 metre duvarda) 15
2 metre uzunlugundaki serit koyarak kontrol edildigi 10
zaman dikey yiizeydeki diizensizlikler

Cizelge 5.17 : Tugla duvarin oriilmesi i¢in gereken en az personel sayis1 ve
profesyonellik seviyesi.

Duvar yiiziinlin karmagiklig
Calisanlarin meslegi Cergeve binalarin
ve profesyonellik bosluklari
sinifi Basit Orta Karmagik orildigunde
karmasiklik
5. Smif duvar ustasi - - 1 -
4. Sinif duvar ustasi - 1 - -
3. Sinif duvar ustasi 2 1 1 1

OSF pozunda (§ E3-3) basit duvar oriildiigiinde (Cizelge 5.18, Cizelge 5.19): 1.ip
germe. 2. Tuglanin uzatilmasi ve ¢alisma yerine getirilmesi. 3. Harcin getirilmesi,
yerinde yayilmasi. 4. Duvarin 6riilmesi. 5. Kirisler konulacak yerlerin hazirlanmasi.

6. Dikislerin siislenmesinin yapilmasi belirlenen.
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Cizelge 5.18 : 1 m?® tugla duvarin oriilmesi i¢in belirlenmis siire standardi (sa).

Duvar Duvar karmagiklig
kalmhg: Oriim tiirii Basit Bosluklu | Bosluklu | No
(adet tugla) ve orta ve
Bosluksuz | Bosluklu | karmagikli | karmasik
Swa 3,2 3,7 . . 1
yapilacak
1
Swva 4 4,6 . . 2
yapilmayacak
Siva
2,6 3,2 3,7 4,3 3
yapilacak
1.5
Siva
3,2 3,7 4,1 5,2 4
yapilmayacak
Siva
2,3 2,8 3,2 3,7 5
yapilacak
2
Siva
2,8 3,2 3,7 4,3 6
yapilmayacak
Siva
2,2 2,5 2,9 3,2 7
yapilacak
2.5
Sva 25 2,9 3,2 3,7 8
yapilmayacak ' ' ' '
Siva 1,8 2,2 2,5 3 9
yapilacak
3 ve fazlasi
S1va 2,2 2,5 3 33 |10
yapilmayacak
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Cizelge 5.19 : Cer¢eve binalarin bosluklarinin 1 m? tugla ila oriilmesi i¢in

belirlenen standart siireler (sa).

Duvar kalinlig1 (adet tugla)
Oriim tiri No

0.5 1 15 2 2.5
1

Siva yapilacak 54 3,7 3 2,5 2,4
2

Sivasiz 7.4 4,6 3,7 3,1 29

a b Cc d e

Bayindirlik Bakanliginin pozunda (18.001/MK) 1 m? tugla duvarin Oriilmesi icin 4
saat usta + 8.5 saat isci toplam 12.5 saat c¢alisilacagi Ongoriilmiis. OSF
standartlarinda ise 1 m3 oriimiin duvar kalinlig1 {i¢ tugla yada fazla oldugunda iki 3.
Smif ustalarinin c¢aligmas1 gerektigini kabul goriip 1.8 saat x 2 toplam 3.6 saat
caligilacagi one siirdiiriilmiis. Duvar kalinlig1 1.5 tugladan olustugunda ve duvarin
bicimi karmasik oldugunda ise 5.sinif usta ve 3. Sinif usta har biri 5,2 saatten toplam
10.4 saat calisilacag: belirtilmis. Bu say1 Baymdirhik Bakanliginin belirledigi 12.5
saatine yakindir ama yine de az. SSCB iilkelerindeki standart tugla boyutlar
250x120x65 mm’dir. Tiirkiye’de kullanilan ve pozda (18.001/MK) gosterilen tugla
boyutlar1 ise 190x90x50 mm’dir yani daha kii¢iikk. Dolaysiyla karsilastirildiginda
verimin diisiik olmasinin nedenlerinden olabilir. Bayindirlik Bakanligi pozlarinda
duvarin kalinliginin (kag¢ tane tugladan olustugu) verimliligi etkileyip etkilemedigi
net degildir, sadece yarim tugla Oriilmesi ve tugla oOriilmesi diye ayrilmis. OSF
gelistiricileri ise s6z konusu olan duvar driilmesinin kalinlig1 verimliligi etkiledigini
vurgulamiglar arti1 bolge ve calisma kosullar1 arti duvar bigimi de var. Ortak
Standartlar ve Fiyatlar analizlerinin § E3-3 sayili kitabindan tugla duvarin deprem
bolgesinde olup demirle giliglendirerek yapildigi zaman igin belirlenmis standart
adam — saat ve birim fiyat verileri de bulabilirsiniz. Ayrica kitapta yuvarlak

bicimdeki tugla duvar yapimi i¢in de ayr1 verim ve fiyat degerleri sunulan.
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5.3.2.3 Betonarme Demirlerinin Biikiilmesi ve Yerine Konulmasi

a) Baymdirhik Bakanhgi pozu (23.001)

Poz 23.001 Cap1 8-12 mm’lik ince betonarme demirlerinin Olgii birimi
biikiilmesi ve yerine konulmasi tn
Miktan . .
Poz No | Adi Brm Rayici Tutan Karli Tutar
4,251 Diiz b.gelik ¢cubugu 1OL(;'00 26,150 | 30,987,200
0064.52 Karsiz
MALZEME fiyat | 209872001 24 975 65
1.019 Soguk demir | 5 115 o | 164,300 | 4,107,500
ustasi
1.219 Usta yardimcisi 60.000 sa | 116,300 6,978,000
1.501 Diiz isci 40.000 sa | 107,500 4,300,000
%35.48 ISCILIK Karsiz| 5 295 500
: fiyati T 19,231,875
54,207,500

T) Demirlerin projesine gore kesilip biikiilerek hazirlanmasi, yerine konmasi,
baglanmasi i¢in demir, baglama teli ve her tiirlii malzeme ve zayiati, ingaat yerindeki
yiikleme, yatay ve diisey tasima, bosaltma, is¢ilik, miiteahhit kar1 ve genel giderler
dahil, bir ton fiyati.

O) Betonarme detay resimlerine gore kroseler ile birlikte demirin uzunlugu dl¢iiniir.
N1) Projede gosterilmeyen demirler ve ekler hesaba katilmaz.

N2) Baglama teli birim agirlik tablolarindan farklidir, demir sirasinda kullanilacak

cubuklar ve zayiat analizde dikkate alindigindan bunlar i¢in ayrica bedel verilmez.

b) Ortak Standartlar ve Fiyatlar kitabi ( E4-1)

Ortak Standartlar ve Fiyatlar ( E4-1 ) kitabindan beton, kalip ve demir isleri ile ilgili
verim ve fiyat bilgilerini bulabilirsiniz. Demir isleri kitabin ikinci bdliimiindedir.
Standartlarda 6nceden hazirlanmis donatiy1 vingle yada elle yerine monte edilmesi,
rulo halindeki donatiy1 dondiirerek projedeki yerine konulmasi ve sebekeleri tek tek
baglayarak beton demirinin hazirlanmasi i¢in adam — saat birim fiyat verileri
sunulmustur.

§ E4-1-46 nolu analizde Cizelge 5.20°de gosterilen her ¢aptaki betonarme

demirlerinin biikiilmesi ve yerine konmasi i¢in 1. Sebekelerin ve kelepgelerin yerini
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isaretlenmesi; 2. Beton doseme yapilmasi; 3. Sebekelerin kalip igine yerlestirilmesi,

fiske edilmesi; 4. Birlesme yerlerin baglanmasi.

Cizelge 5.20 : Farkli yapilar i¢in 1 ton betonarme donatisinin yerinde
hazirlanmasina belirlenen siire standartlar (saat) ve personel.

Personel Cap1, mm
No|  Yapitiri | fsay‘“/ ik 26°d
roresyonetli 6’ya 8¢ | 12’ye | 18’¢ [ 26’ya | an
sinufi kadar | kadar | kadar | kadar | kadar | fazla
1 | Bloklar, temeller,
levha te"mel!.erm . 4. smif usta — 1 26 175 12 8 5.6 3.9
yatay diiz ylizeyli | 2.simifusta -1
donatist
2 | Bloklar, temeller,
levha temellerin 4. smifusta—1
kafes halindeki | 2.smifusta -1 | 202 | 265 | 175 1 11,5185 1 58
donatist
3 Serit temeller, 5.smifusta—1
kirigler, civatalar | 2.simif usta -1 28 225 | 185 14 10 6.7
4 | Kelepgeleri basit S.sinif usta — 1
bi¢imli kolonlar 2.smif usta -1 265 | 215 16 12 8,7 6.8
Kelepgeleri
5 | karmagik bigimti | >S™Tus@ =1 ag 27 | 215 | 155 | 115 | 86
kolonlar 2.smifusta -1
6 Tek kat donatili 4.smifusta—1 26.5 245 135 11 72 i
levhalar 2.smifusta -1
7 i _
Cift kat donatil1 4.smif usta—1 35,5 32 16 13 8.6 i
levhalar 2.smifusta -1
8 _
Kirissiz kat betonu | >Smfusa =100 g s 101 | 14 | 115 | -
2.simifusta -1
9 _
Tek kat donatili 5.smifusta—1 285 245 17 115 ) i
duvarlar 2.smifusta -1
10 | Cift kat donatils S.siif usta — 1 355 | 315 20 15 - -
duvarlar 2.smifusta -1
11 | Kubbeler O.smfusta—1 1 aop | 30 | 245 | 19 | - i
2.smifusta -1
Rezervuar ve 6.simf usta — 1
12 | bunkerlerin ’ U 43 37 32 24 16,5 13
2.smifusta -1
duvarlari
Merdivenler,
merdiven 5.smif usta—1
13 bosluklari, 2.smifusta -1 55 455 | 385 | 275 17
balkonlar
14 | Kemerler 6.smifusta—1 | 275 25 18 14 9,6 7
2.smifusta -1
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Bayindirlik Bakanliginin 23.001 ““‘Cap1 8-12 mm’lik ince betonarme demirlerinin

biikiilmesi ve yerine konulmasi’’ pozunda 1tn demir i¢in 125 saat ¢alisma ongoriilen:

Soguk demir ustasi: 25.000 sa
Usta yardimcisti: 60.000 sa
Diiz isci: 40.000 sa
Toplam: 125.000 sa

SSBC standartlarinda yapilarin sekillerine gbre harcanan siirelerin ve fiyatin farkl
oldugunu gorebiliyoruz. Capi1 8 mm olan merdiven yada balkonun betonarme
demirinin biikiiliip yerine konmasi sirasinda 5.smif bir ve 2.sinif bir usta her biri 45.5
saatten toplam 91 saat calisma Ongdriillen. Ama yapilamasi daha basit bloklar yada
temellerin kafes donatis1 yapimi i¢in 53 saat ¢alisma ayrilmig Bayindirligin pozuyla

biiylik bir fak var ve hangisinin gercege yakin oldugunu tespit emek ayr1 inceleme

konusu olabilir.
5.3.2.4 Karo mozaik ile doseme kaplamasi yapilmasi

a)Bayindirhk Bakanhginin pozu (26.041)

Olcii
Poz 26.041 Her renkte diiz karo mozaik ile doseme kaplamasi  birimi :
yapilmast m?
Miktan . . Karh
Poz No | Adi Brm Rayici Tutar Tutar
4.0062 | Kum 0.025 m3 602,000 15,050
4,007 | e svave derz | 00010 m3 645,000 65
umu
4.008 | Portland ¢imentosu | 0.01050 tn 5,000,000 52,500
0.0
4031 |SU 1740 m3 200,000 3,480
4.41201 | Diiz mozaik karo 26.2500 ad 13,500 354,375
0058.41
MAL ZEME Karsiz fiyati 425470 531,837
1,002 | Karo kaplama 1.0000 sa 164,300 | 164,300
ustasi
1501 | Diiz isci 1.2895 sa 107,500 138,621
%41.59 ISCILIK Karsiz fiyat1 | 302,921 | 378,652
910,487

T) Sartnamesine uygun yapilmig tesviye betonunun yiiziiniin temizlenmesi,
1slatilmasi, tizerine 400 dozlu harg ile bir altlik serilmesi, bunun iizerine araliklari en
fazla 2 mm olmak {izere karolarin dosenmesi, derzlerin mil kumu ve 650 dozlu

serbetle doldurulmasi, déseme yiiziiniin har¢lardan temizlenmesi, her tiirlii malzeme
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ve zayiati, isyerindeki yiikleme, yatay ve diisey tagima, bosaltma, iscilik, miiteahhit
kar1 ve genel giderler dahil, 1 m? fiyat.

O) Karo ddsenen biitiin doéseme ve siipiirgelikler proje iizerinden hesaplanir.

b) Ortak Standartlar ve Fiyatlar (§ E8-1-35)

1.Karolarin renk, boyut, tiirline gore siniflandirilmasi; 2. Yapilacak ylizeyde yardime1
sinyal isaretlerin konulmasi; 3. Har¢ hazirlanmasi; 4. Yiizeyin ve karolarin arka
yiiziiniin 1slatilmasi; 4. Harci pliskiirtme; 5. Karolar1 .doseme; 6. Gerektigi zaman
7. Derzlerin doldurulmasi;

karolar1 kesme; 8. Doseme yliziiniin harglardan

temizlenmesi.

Cizelge 5.21 : Karolarin boyutlarina, yapilacak yiizeyin tiiriine ve derz kalinligina

gore 1 m? karo kaplamasina OSF’de belirlenen siire standardi (saat).

Personel Karo boyutlari, mm
. 100x100, 100x100,
Yizey | et | SBYSY | T 150x75 | 1P0XIS0 | Ypgugs | 1OXIS0 |\,
tirt profesyonellik .
Derz kalinlig1, mm
sinifi
1-2 | 3-5
Kum —
¢imento | 4. smifusta—
yadakum | 1 3. Smf 1,9 1,6 1,4 1
Duvar |~ ¢imento usta—1
— kireg
Polimer 4. sif usta —
¢imentolu 1 3. Smuf 1.4 1,1 1,2 0,97 2
mastika usta—1
Kum —
¢imento
yada kum 3.8 33 2,6 22 | 3
—c¢imento | 5. siifusta —
Tavan — kireg 1 4. Simf
harg usta—1
Polimer
¢imentolu 2,8 2,4 19 1,6 4
mastika
Kum —
¢imento
Xaci?nl;ulg 5. sinif usta — 3.5 2,9 34 2.9 >
Kolonlar | ~ ¢ i 1 4. Smf
— kireg
- usta—1
Polimer
¢imentolu 2,6 2,1 2,5 2,1 6
mastika
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OSF analizlerinde karo doseme kaplamasi diger yilizeylerden farkli tabloda Cizelge
5.22’de gosterildigi gibi verilmis.

Cizelge 5.22 : Déseme alanina, karo boyutlarina gére 1 m? karo déseme
kaplamasina belirlenen standart siire (saat).

Doseme Karolarin boyutlari, mm
yerinin No
alam, | 100x100 | 150x150 | 200x200 | 330x330 | 400x400 | 500x500
m
2’ye
e 1,2 0,78 0,67 ; ; ; 1
10°a
o 1 0,68 059 05 0,48 045 | 2
1]9 dan | g5 0,64 0.56 0.45 0,42 0.4 3
azla

Karo doseme kaplamasini gergeklestirmek i¢in uygun personel olarak SSBD
standardinda iki usta 4 ve 3’lincii sinif karo kaplama ustalar1 atanmus.

Karo mozaik ile doseme kaplama aktivitesini olusturan kalemler (3. Harg
hazirlanmasi; 4. Yiizeyin ve karolarin arka yiiziiniin 1slatilmasi gibi ) Bayindirlik
Bakanligint ve SSCB standartlarinda aymidir. Baymdirlik Bakanliginin 26.041
numarali pozunda usta art1 is¢i toplam 2.2895 saat calisma Ongoriilmiis. Ortak
Standartlar ve Fiyatlarin karo doseme kaplama isi i¢in ayiwrdiklarn slire doseme

yerinin alani ve karo boyutlarina gore degisiyor ve 0.8 saatle 2.4 saat arasindadir. Bu

1§ i¢in iki standardin bir birine yakin degerler verdigini net soyleyebiliriz.

Bayindirlik Bakanliginin diiz renkli karosiman ile duvar kaplamasi yapilmasi
(26.032) pozunu Ortak Standartlar ve Fiyatlar analizlerinde ayni aktivite igin sunulan
pozla karsilastirdigimizda stirelerin bir birine ¢ok yakin hatta aym1 oldugu goze
carpryor. Karo kaplama isi zor karmasik bir is degildir, hemen hemen her bina
yapisinda vardir ve verimliligin dlgiilmesi, tespit edilmesi zor degildir. Demek ki, her
bir is ¢ok iyi incelenip, iyice tespit edilip ve ona gore pozlar hazirlandiginda iki farkl
tilkede farkli zamanda yapilan analizlerdeki verim degerinin ayni olmasi gibi herkes

i¢in ortak ¢cok dogru verimlilik datalar1 elde edilebilir.
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5.3.2.5 Beton ve Betonarme Kalip Yapilmasi

a)Bayindirhk Bakanhg 21.011 pozu
Olcii
Poz 21.011 birimi :
Diiz yiizeyli beton ve betonarme kalip yapilmasi ~ m?

Poz No | Adi Méll(,:::n Rayici Tutari 53{;

4.152 | 2.simf ¢am kerestesi | 0.01200 m3 | 36,300,000 | 435,600
4.270 | Civi 0.10000 kg 40,700 4,070

9068.32 MALZEME Karsiz fiyat: | 439,670 | 549,588
1.408 | Diilger ustasi 0.75000 sa 164,300 | 123,225
1.409 | Diiz isci 0.75000 sa 107,500 80,625

%31.68 ISCILIK Karsiz fiyat: | 203,850 | 254,813

804,400

A 1) 0.023/3 tahta + 0.025/5 kadron = 0.012 kereste

T) Beton ve betonarme yapim isleri igin idarece gerekli goriindiigiinde onaylanmis
projelerine gore agagtan kalip yapilmasi sokiilmesi, bu isler i¢in gerekli tahta, mesnet
kadronlar, kusaklar, destekler, ¢ivi tel benzeri geregler ve zayiati, iscilik, miiteahhit
kar1 ve genel giderleri dahil, 1 m? fiyat:

O) Kalip goren yiizler projesinden veya yerinden &lgiilerek hesaplanir. Bosluk hacmi
¢ikarilmadan imalat deliklerinin ¢evre kaliplar 6l¢iiye dahil edilmez. Deligin kalip
tarafindaki yiiziinden delik boslugu ¢ikarilmaz

N1) Kaliptan ¢ikan malzeme miiteahhide aittir.

b) SSBD Ortak Standartlar ve Fiyatlar (Kalip isleri E 4 — 1)

Standartlarin teknik boliimiinden eskiden kullanilmis malzemelerin tekrar kalip
isinde kullanildiginda siire standardi ve birim fiyat1 i¢in uygulanmasi gereken

katsayilar1 bulabilirsiniz.

Cizelge 5.23 : 100 metre doseme kalib1 iskelesi i¢in belirlenen standart siire (saat).

Stire
Isin tanimy, iskele tiirii (saat) No
- gy 1 1e e teleskopik
Yiiksekligi E;lslgl(lilgei;vurlu), kirisli doseme direk 6 1
6 mt’ye normal direk 10 2
kadar teleskopik 78 3
iskeleler | Kirissiz doseme kalib1 igin direk ’

normal direk 16,5 4

Yiksekligi 12 mt’ye kadar iskeleler 21 5
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Bayindirlik Bakanligi’nin 21.054 pozunda 4 mt’ye kadar olan yapilar i¢in ahsap
kalip iskelesinin 1 m?iiniin yapilmast igin 0.252 saat toplam c¢alisma Sngoriilmiistiir,
SSCB pozlarinda ise 6lgme birimi Bayindirlik Bakanliginin pozundaki gibi metre
kiip degil, metre olarak kabul edilmis ve yliksekligi 6 metreye kadar iskeleler i¢in
direk tiirtine ve kalip tipine gore ii¢ kisi ¢alisma kosuluyla 6 — 16.5 saat arasindadir.
OSF’de kirig, civata, kolon ve direkler, temel kaliplar1 icin ayr1 ayr1 tablolar

sunulmusg dolaysiyla verim ve fiyat bilgileri de her biri i¢in farklidir.

Cizelge 5.24 : Kalip tiirline gore calisan personel sayisi ve profesyonellik sinifi.

Kalib1 yapilacak yap tiirii
Temeller, duvarlar, kolonlar,
i iy R . Karmasik yap1
Personelin kirisler, doseme, merdiven Kirisler
profesyonellik sinifi bosluklar1 vb.
s tiirii
Yapim Sokiim Yapim | Sokiim
6. sinif diilger ustasi - - 1 -
5. siif diilger ustasi 1 - - 1
4. simif diilger ustasi - 1 1 -
3. simif diilger ustasi 1 1 - 1

Cizelge 5.25:1 m? déseme kalibmimn yapimi ve sokiimii i¢in OSF’de
belirlenen standart siireler (saat).

Kirigler aras1 doseme alant, Déseme sac kalip Kalibin sokiilmesi
kirissiz ise kolonlarin eksenleri .. i¢in (saat) No
arasindaki alan, m? yapilmast igin(saat) Sac Tahta
5’e kadar 0,37 0,15 0,19 1
10’a kadar 0,30 0,11 0,15 2
10’dan fazla 0,22 0,09 0,1 3

Cizelge 5.26 : 1 m? duvar kalibinin yapimi ve sokiimii icin OSF’de
belirlenen standart siireler (saat).

. Sac (pano) ile duvar kalib Kalibin sokiimii
Kalip tipi
yapimi (saat) Sac kalipp | Tahtakalip | No
1. tip 0,09 - - 1
2. 1ip 0,18 - - 2
3. tip 0,25 0,16 0,21 3

Not. Analizlere gore yapilacak toplam kahp alam 5 mz’den az oldugu taktirde tablodaki
standart siirelerin 1.3’le carpilmasi lazim.
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5.3.2.6 Faaliyetlerde ¢alisan usta ve isci sayilari

Her aktivite i¢in bir kisinin verimliligini bulmak amaciyla énce Baymdirlik ve Iskan

Bakanligi analizlerinden, SSCB Ortak Standartla ve Fiyatlar analizlerinden ve

sektordeki ii¢ insaat firmasindan projedeki imalat kalemlerinde ¢alisacak usta ve isci

sayilar1 Cizelge 5. 27; Cizelge 5.28; Cizelge 5.29; Cizelge 5.30; Cizelge 5.31°de

gosterilmistir..
Cizelge 5. 27 : Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 analizlerinden elde
edilen usta ve is¢i sayilari.
AKTIVITELER AFIEAE:
Bl =T E|E
No METRA] |21 3| Z |35 |8
1 | Makine ile Serbest Kaz1 Yapilmasi 190.70 m3 1 6
2 | Makine Ile Genis Derin Kazi Yapilmasi 345.10 m3 2 6
3 | Temel Tabanina Kum-Cakil Serilmesi 45.01 m3 1 7
4 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi 22.51 m3 1 2 2
5 | Temele Su Yalitimi Yapilmast 225.06 m2 2 6 3 6
6 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi 22.51 m3 1 2 2
7 | Temel Kalibint Yapilmasi 30.25 m2 3 1 1
8 | Temel Demirinin Désenmesi 6.85 ton 3 71 10 10
9 | Temele C30 Hazir Beton Dokiilmesi 112.53 m3 1 2 4
10 | Drenaj Borusu Dégenmesi 60.5m 1 2 6
11 | Kirmatas Hazirlanmasi ve Elle Serilmesi 91.2m3 2 1 1
12 | Bodrum Kat Kalip iskelesinin Yapilmasi 625.5 m3 5 2 1
13 | Bodrum Kat Kalibinin Yapilmasi 535.5m2 | 10 5 5
14 | Bodrum Kat Demirinin Désenmesi 5.73 ton 8 2 3 3
15 | Bodrum Kat C30 Hazir Betonun Dékiilmesi 76.12m3 1 2 4
16 | Bodrum Kat Perdede Su Yalitimi Yapilmasi 149.94m2 | | 2| 2
17 | Geri Dolgu Yapilmasi 90.58 2 6
18 | Zemin Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 525.48 m2 2 4 2
19 | Zemin Kat Kalibinin Yapilmasi 325.35 m2 6 5 5
20 | Zemin Kat Demirinin Dégenmesi 4.58 ton 5 3 4 4
21 | Zemin Kata C30 Hazir Betonun Dékiilmesi 45.15m3 1 1 2
22 | 1. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 525.48 m2 2 4 2
23 | 1. Kat Kalibinin Yapilmast 325.35 m2 6 5 5
24 | 1.XKat Demirinin Désenmesi 4.58 ton 5 3 4 4
25 | 1. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 45.15m3 1 1 2
26 | 2. Kat Kalip iskelesinin Yapilmasi 608.90 m2 5 2 1
27 | 2. Kat Kalibinin Yapilmasi 365.58 m2 7 5 5
28 | 2. Kat Demirinin Ddsenmesi 4.75 ton 5 3 4 4
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Cizelge 5. 27 (devam) : Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 analizlerinden elde edilen

usta ve is¢i sayilart.

< v | >
AKTIVITELER P_: E |<_[ —_ é |<_[
w O
Ne S|2|3|&|C |3
31 | Bitiimlii Karton Serilmesi 250m2 | 2| 2| 4
32 | Alaturka Kiremitle Cat1 Ortiisii Yapilmas1 250 m2 5 1 2
33 | Alaturka Kiremitle Mahya Yapilmasi 35.4m 1 1 1
34 | Cam Yiinii Ile Is1 Yalitimi Yapilmasi 225.06m2 | 2| 2| 2
35 | Bodrum Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 1268m3 | 2| 2| 5
36 | Bodrum Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi | 101.46m2 | 3| 2| 6
37 | Zemin Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 29.19m3 | 4| 2| 5
38 | Zemin Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 103.05m2 | 3| 2| 6
39 | 1. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 3265m3| 4| 2| 5
40 | 1. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 100.15m2 | 3| 2| 6
41 | 2. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 3265m3| 4| 2| 5
42 | 2. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 100.15m2 | 3| 2| 6
43 | Mermer Plaklarla Denizlik Yapilmasi 2025m2 | 3| 4| 2
44 | Pencere Kasalarinm Yapilmasi ve Montaji 9144kg| 8| 5| 5
Demir Kap1 Kasalarimin Yapilmasi ve
45 | Montaji ’ ’ 22908kg | 5| 5|
Demir Imalatin Bir Kat Antipas Eki Kat
46 | Boya ile Boyanmasi P 63.78 m2 2| 3 2
47 | Bodrum Kat Tavan Stvas1 Yapilmasi 176.5m2| 3| 6| 4
48 | Zemin Kat Tavan Sivasi Yapilmasi 17202m2| 3| 6| 4
49 | 1. Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 165.24 m2 3 6 4
50 | 2. Kat Tavan Sivasi Yapilmasi 165.24m2 | 3 6|1 4
51 | Bodrum Kat i¢ Stva Yapilmasi 50547m2 | 5] 13| 9 4
52 | Zemin Kat I¢ Srva Yapilmasi 473.08m2 | 6| 10| 6 3
53 | 1. Kat i¢ Siva Yapilmasi 470.15 m2 6| 10 6 3
54 | 2. Kat I¢ Siva Yapilmasi 470.15m2| 61| 10| 6 3
55 | Is iskelesi Yapilmasi (Duvar I¢in) 5788m2 | 4| 4| 6
56 | Dig Siva Yapilmasi 60525m2 | 7] 11| 7 3
57 | Bodrum Kata Tesviye Tabakasi Yapilmasi 17292m2 | 3| 2| 4
58 | Zemin Kata Tesviye Tabakasi Yapilmasi 1705m2| 3| 2| 4
59 | 1. Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 169.84m2 | 3| 2| 4
60 | 2. Kata Tesviye Tabakasi Yapilmasi 16230m2 | 3| 2| 4
Tim Bina Islak Hacim Is1 Yalitimi 41.8 M2
61 | Yapilmasi 1| 2 1 2
62 | Ic Kap1 Kasalarinin Yapilmasi ve Montaj 26.82m2| 4| 3| 1| 1
63 | Celik Kap1 Montaji Gadet| 1| 2| 1
64 | Zemin Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 50.96m2 | 2| 2| 1
65 | 1. Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 63m2| 2| 2| 1
66 | 2. Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 63m2| 2| 2| 1

90




Cizelge 5. 27 (devam) : Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 analizlerinden elde edilen

usta ve is¢i sayilart.

AKTIVITELER E sl <! < <>E'
W= Hlo|l g5
Ne S | » | D& O D
67 | Bodrum Kat Seramikle Dogseme Kaplanmasi 1532m2 | 7 5| 4
68 | Zemin Kat Seramikle D6seme Kaplanmasi 62.8 m2 1 5 4
69 | 1. Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 62.8 m2 1 5 4
70 | 2. Kat Seramikle Doseme Kaplanmasi 628m2| 1| 5| 4
71 | Aliminyum Asma Tavan Yapilmasi 43.92 m2 1 3 3 3
. ézr;llglmliest;[ Laminat Parke Doseme 103.3 m2 . , .
73 | 1. Kat Laminat Parke Déseme Kaplamasi 96.62 m2 1 2 1
74 | 2. Kat Laminat Parke Déseme Kaplamasi 96.62 m2 1 2 1
75 | Demir Kap1 Kanadi Yapilmasi ve Montaji 623.57 kg 4 7 7
76 | Ic Kap1 Kanadi Yapilmasi e Montaji 55.44 m2 5 9 1 1
77 | Plastik Dograma Imalat1 Yapilmasi 701.12 kg 7 8 3
78 | Mermer Merdiven Basamagi Kaplamasi 66m | 4| 4| 4
79 | Mermer Kat Holii Doseme Kaplamast 40 m2 2 5 6
80 | Aliiminyum Korkuluk Yapilmasi 37mtil | 2 1
81 | Bodrum Kata Tavan Plastik Badana 17dsm2| 2] 5 5
82 | Zemin Kata Tavan Plastik Badana 17202m2| 2| 5 5
83 | 1. Kat Tavan Plastik Badana Yapilmasi 165.24m2 | 5 5
84 | 2. Kat Tavan Plastik Badana Yapilmasi 165.24 m2 2 5 5
85 | Bodrum Kire¢ Badana Yapilmasi 505.47m2 | 5| 14
86 | Zemin Kata Su Bazli Plastik Boya Yapilmasi 473.08 m2 5| 13
o #a}gﬁt;fsll(l Kat Su Bazli Plastik Boya 468.15 m?2 e | 13
2. Kata Eki Kat Su Bazli Plastik Boya 468.15 m2
88 | Yapilmasi 5] 13
89 | Akrilik Esasli Dig Cephe Boyasi Yapilmasi 605.25 m2 8 8 3
90 | Yagmur Olugu Yapilmasi 605m | 1| 4 2
91 | Yagmur Borusu Yapilmasi 534 m 1 2 1
Tiim Binaya 4+4 mm Cift Camli Pencere 32.06 m2
92 | Unitesi Montaji 1 6 2
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Cizelge 5.28 : A ingaat firmasindan alinan usta ve is¢i sayilari.

No AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCi
1 | Makine Ile Serbest Kaz1 Yapilmasi 190.70 m3 1 1
2 | Makine Ile Genis Derin Kazi Yapilmasi 345.10 m3 2 1
3 | Temel Tabanina Kum-Cakil Serilmesi 45.01 m3 1 3
4 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi 22.51 m3 1 2 2
5 | Temele Su Yalitimi1 Yapilmasi 225.06 m2 2 1 1
6 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi 22.51 m3 1 2 2
7 | Temel Kalib1 Yapilmasi 30.25 m2 2 1 1
8 | Temel Demirinin Désenmesi 6.85 ton 2 5 5
9 | Temele C30 Hazir Beton Dokiilmesi 112.53 m3 1 2 1

10 | Drenaj Borusu Désenmesi 60.5m 1 1 1

11 | Kirmatas Hazirlanmasi ve Elle Serilmesi 91.2 m3 3 2 2

12 | Bodrum Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 625.5 m3 4 3 2

13 | Bodrum Kat Kalibinin Yapilmasi 535.5 m2 10 4 4

14 | Bodrum Kat Demirinin Désenmesi 5.73 ton 6 2 1

15 | Bodrum Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi | 76.12 m3 1 2 1

16 | Bodrum Kat Perdede Su Yalitim1 Yapilmast | 149.94 m2 3 2 1

17 | Geri Dolgu Yapilmasi 90.58 2 1 1

18 | Zemin Kat Kalip iskelesinin Yapilmasi 525.48 m2 3 3 2

19 | Zemin Kat Kalibinin Yapilmasi 325.35 m2 6 4 4

20 | Zemin Kat Demirinin Désenmesi 4.58 ton 5 2 1

21 | Zemin Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 45.15 m3 1 2 1

22 | 1. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 525.48 m2 3 3 2

23 | 1. Kat Kalibinin Yapilmasi 325.35 m2 5 2 1

24 | 1. Kat Demirinin Désenmesi 4.58 ton 5 2 1

25 | 1. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 45.15 m3 1 1 1

26 | 2. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 608.90 m2 4 3 2

27 | 2. Kat Kalibimin Yapilmasi 365.58 m2 6 4 4

28 | 2. Kat Demirinin Dosenmesi 4.75 ton 5 2 1

29 | 2. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 48.65 m3 1 2 1

30 | Ahsap Oturma Cat1 Yapilmasi 250 m2 6 4 4

31 | Bitiimlii Karton Serilmesi 250 m2 2 1 1

32 | Alaturka Kiremitle Cat1 Ortiisii Yapilmasi 250 m2 2 1 2

33 | Alaturka Kiremitle Mahya Yapilmasi 354 m 1 1 1

34 | Cam Yiinii ile Is1 Yalitim1 Yapilmasi 225.06 m2 1 2 2

35 | Bodrum Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 12.68 m3 1 1 1

36 | Bodrum Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 101.46 m2 2 2 2

37 | Zemin Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 29.19 m3 2 1 1

38 | Zemin Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 103.05 m2 2 2 2

39 | 1. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 32.65m3 2 1 1

40 | 1. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 100.15 m2 2 2 2

41 | 2. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 32.65 m3 2 1 1

42 | 2. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 100.15 m2 2 2 2
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Cizelge 5.28 (devami) : A insaat firmasindan alinan usta ve is¢i sayilari.

Ne AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCi
43 | Mermer Plaklarla Denizlik Yapilmasi 20.25 m2 2 1 1
44 | Pencere Kasalarinin Yapilmas: ve Montaji 914.4 kg 5 1 1
Demir Kap1 Kasalarmin Yapilmasi ve
45 | Montaji 229.08 kg 2 1 1
Demir Imalatin Bir Kat Antipas Eki Kat
46 | Boya ile Boyanmasi 63.78 m2 2 2
47 | Bodrum Kat Tavan Sivasi Yapilmasi 176.5 m2 4 2 2
48 | Zemin Kat Tavan Sivasi Yapilmasi 172.02 m2 4 2 2
49 | 1. Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 165.24 m2 4 2 2
50 | 2. Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 165.24 m2 4 2 2
51 | Bodrum Kat i¢ Siva Yapilmasi 505.47 m2 5 4 4
52 | Zemin Kat I¢ Srva Yapilmasi 473.08 m2 5 4 4
53 | 1. Kat I¢ Stva Yapilmasi 470.15 m2 5 4 4
54 | 2. Kat I¢ Stva Yapilmasi 470.15 m2 5 4 4
55 | Is Iskelesi Yapilmasi (Duvar Igin) 578.8 m2 4 2 2
56 | Dis Siva Yapilmasi 605.25 m2 8 4 4
57 | Bodrum Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 172.92 m2 2 2 2
58 | Zemin Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 170.5 m2 2 2 2
59 | 1. Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 169.84 m2 2 2 2
60 | 2. Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 162.30 m2 2 2 2
Tiim Bina Islak Hacim Is1 Yalitimi
61 | Yapilmasi 41.8 m2 2 1 1
62 | Ic Kap1 Kasalarimin Yapilmasi ve Montaji 26.82 m2 3 1 1
63 | Celik Kap1 Montaji 6 adet 1 1 1
64 | Zemin Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 59.96 m2 3 1 1
65 | 1. Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 63 m2 3 1 1
66 | 2. Kat Seramikle Duvar Kaplanmas1 63 m2 3 1 1
67 | Bodrum Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 153.2 m2 3 2 2
68 | Zemin Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 62.8 m2 3 1 1
69 | 1. Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 62.8 m2 3 1 1
70 | 2. Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 62.8 m2 3 1 1
71 | Aliiminyum Asma Tavan Yapilmasi 43.92 m2 2 1 1
Zemin Kat Laminat Parke Doseme
72 | Kaplamasi 103.3 m2 1 2 1
73 | 1. Kat Laminat Parke Doseme Kaplamasi 96.62 m2 1 2 1
74 | 2. Kat Laminat Parke Déseme Kaplamasi 96.62 m2 1 2 1
75 | Demir Kap1 Kanadi Yapilmas1 ve Montaji 623.57 kg 4 2 2
76 | I¢c Kap1 Kanadi Yapilmasi e Montaji 55.44 m2 3 2 1
77 | Plastik Dograma Imalat: Yapilmasi 701.12 kg 6 2 2
78 | Mermer Merdiven Basamag1 Kaplamasi 76.6 m 2 2 2
79 | Mermer Kat Holii Doseme Kaplamasi 40 m2 2 1 1
80 | Aliiminyum Korkuluk Yapilmasi 37 mtiil 1 2 1
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Cizelge 5.28 (devam) : A insaat firmasindan alinan usta ve is¢i sayilari.

No AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCi
81 | Bodrum Kata Tavan Plastik Badana 1745 m2 2 1 1
82 | Zemin Kata Tavan Plastik Badana 172.02 m2 2 1 1
83 | 1. Kat Tavan Plastik Badana Yapilmasi 165.24 m2 2 1 1
84 | 2. Kat Tavan Plastik Badana Yapilmasi 165.24 m2 2 1 1
85 | Bodrum Kata Kire¢ Badana Yapilmasi 505.47 m2 3 2 1
86 | Zemin Kata Su Bazli Plastik Boya Yapilmas1 | 473.08 m2 3 2 1
1. Kata Eki Kat Su Bazli Plastik Boya
87 | Yapilmasi 468.15 m2 3 2 1
2. Kata Eki Kat Su Bazli Plastik Boya
88 | Yapilmasi 468.15 m2 3 2 1
89 | Akrilik Esasli Dig Cephe Boyas1 Yapilmasi 605.25 m2 4 2 1
90 | Yagmur Olugu Yapilmasi 60.5m 2 1 1
91 | Yagmur Borusu Yapilmasi 534 m 2 1 1
Tiim Binaya 4+4 mm Cift Camli Pencere
92 | Unitesi Montaji 32.06 m2 1 1 1

Cizelge 5.29 : B insaat firmasindan alinan usta ve is¢i sayilart.

0 AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCi
1 | Makine Ile Serbest Kazi Yapilmasi 190.70 m3 1 1 1
2 | Makine ile Genis Derin Kaz1 Yapilmasi 345.10 m3 2 1 1
3 | Temel Tabanina Kum-Cakil Serilmesi 45.01 m3 1 2 2
4 | 200 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi 22.51 m3 1 2 2
5 | Temele Su Yalitim Yapilmast 225.06 m2 3 2 2
6 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi 22.51 m3 1 2 2
7 | Temel Kalibin1 Yapilmasi 30.25 m2 2 4 2
8 | Temel Demirinin Dégenmesi 6.85 ton 2 6 4
9 | Temele C30 Hazir Beton Dokiilmesi 112.53 m3 1 4 2
10 | Drenaj Borusu Désenmesi 60.5m 1 2 2
11 | Kirmatas Hazirlanmasi ve Elle Serilmesi 91.2 m3 2 2 2
12 | Bodrum Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 625.5 m3 4 4 4
13 | Bodrum Kat Kalibinin Yapilmasi 535.5 m2 12 4 4
14 | Bodrum Kat Demirinin Désenmesi 5.73 ton 3 4 2
15 | Bodrum Kat C30 Hazir Betonun Ddokiilmesi 76.12 m3 1 4 4
16 | Bodrum Kat Perdede Su Yalitimi Yapilmas1 | 149.94 m2 2 2 2
17 | Geri Dolgu Yapilmasi 90.58 1 1 1
18 | Zemin Kat Kalip iskelesinin Yapilmasi 525.48 m2 3 4 4
19 | Zemin Kat Kalibinin Yapilmasi 325.35 m2 8 4 4
20 | Zemin Kat Demirinin Désenmesi 4.58 ton 4 2 1
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Cizelge 5.29 (devam) : B insaat firmasindan alinan usta ve is¢i sayilari.

Ne AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCi
21 | Zemin Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 45.15 m3 1 2 2
22 | 1. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 525.48 m2 3 4 4
23 | 1. Kat Kalibinin Yapilmast 325.35 m2 8 4 4
24 | 1. Kat Demirinin Désenmesi 4.58 ton 4 2 1
25 | 1. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 45.15 m3 1 2 2
26 | 2. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 608.90 m2 3 4 4
27 | 2. Kat Kalibinin Yapilmasi 365.58 m2 8 4 4
28 | 2. Kat Demirinin Désenmesi 4.75 ton 4 2 1
29 | 2. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 48.65 m3 1 2 2
30 | Ahsap Oturma Cat1 Yapilmasi 250 m2 7 3 2
31 | Bitiimlii Karton Serilmesi 250 m2 1 2 1
32 | Alaturka Kiremitle Cat1 Ortiisii Yapilmasi 250 m2 4 2 2
33 | Alaturka Kiremitle Mahya Yapilmasi 354 m 1 1 1
34 | Cam Yiinii Ile Is1 Yalitimi Yapilmasi 225.06 m2 1 2 2
35 | Bodrum Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 12.68 m3 1 1 1
36 | Bodrum Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 101.46 m2 3 2 1
37 | Zemin Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 29.19 m3 2 1 1
38 | Zemin Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 103.05 m2 3 2 1
39 | 1. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 32.65 m3 2 1 1
40 | 1. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 100.15 m2 3 2 1
41 | 2. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 32.65 m3 2 1 1
42 | 2. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 100.15 m2 3 2 1
43 | Mermer Plaklarla Denizlik Yapilmasi 20.25 m2 2 1 1
44 | Pencere Kasalarinin Yapilmasi ve Montaji 914.4 kg 7 1 1
Demir Kapi Kasalarinin Yapilmasi ve
45 | Montaji 229.08 kg 2 1 1
Demir Imalatin Bir Kat Antipas Eki Kat
46 | Boya ile Boyanmasi 63.78 m2 2 1 1
47 | Bodrum Kat Tavan Sivasi Yapilmasi 176.5 m2 4 2 2
48 | Zemin Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 172.02 m2 4 2 2
49 | 1. Kat Tavan Stvas1 Yapilmasi 165.24 m2 4 2 2
50 | 2. Kat Tavan Sivasi Yapilmasi 165.24 m2 4 2 2
51 | Bodrum Kat I¢ Siva Yapilmasi 505.47 m2 5 5 3
52 | Zemin Kat I¢ Siva Yapilmas1 473.08 m2 5 5 3
53 | 1. Kat I¢ Srva Yapilmasi 470.15 m2 5 5 3
54 | 2. Kat I¢ Stva Yapilmasi 470.15 m2 5 5 3
55 | Is iskelesi Yapilmasi (Duvar Igin) 578.8 m2 5 2 2
56 | Dig Siva Yapilmasi 605.25 m2 10 4 2
57 | Bodrum Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 172.92 m2 2 2 2
58 | Zemin Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 170.5 m2 2 2 2
59 | 1. Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 169.84 m2 2 2 2
60 | 2. Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 162.30 m2 2 2 2
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Cizelge 5.29 (devam) : B insaat firmasindan alinan usta ve isci sayilart.

Ne AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCi
Tiim Bina Islak Hacim Is1 Yalitimu
61 | Yapilmasi 41.8 m2 2 1 1
62 | I¢ Kap1 Kasalariin Yapilmasi ve Montaji 26.82 m2 2 1 1
63 | Celik Kap1 Montaji 6 adet 1 2 1
64 | Zemin Kat Seramikle Duvar Kaplanmas1 59.96 m2 3 2 1
65 | 1. Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 63 m2 3 2 1
66 | 2. Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 63 m2 3 2 1
67 | Bodrum Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 153.2 m2 5 3 1
68 | Zemin Kat Seramikle D6seme Kaplanmasi 62.8 m2 2 3 1
69 | 1. Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 62.8 m2 2 3 1
70 | 2. Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 62.8 m2 2 3 1
71 | Aliiminyum Asma Tavan Yapilmasi 43.92 m2 2 1 1
Zemin Kat Laminat Parke Doseme
72 | Kaplamasi 103.3 m2 1 2 1
73 | 1. Kat Laminat Parke Doseme Kaplamasi 96.62 m2 1 2 1
74 | 2. Kat Laminat Parke Doseme Kaplamasi 96.62 m2 1 2 1
75 | Demir Kap1 Kanadi Yapilmasi ve Montaji 623.57 kg 5 1 1
76 | I¢c Kap1 Kanadi Yapilmasi ve Montaji 55.44 m2 5 2 1
77 | Plastik Dograma Imalat: Yapilmasi 701.12 kg 7 2 1
78 | Mermer Merdiven Basamagi Kaplamasi 76.6m 4 2 2
79 | Mermer Kat Holii Doseme Kaplamasi 40 m2 2 1 1
80 | Aliiminyum Korkuluk Yapilmasi 37 mtiil 2 1 1
81 | Bodrum Kata Tavan Plastik Badana 1745 m2 2 1 1
82 | Zemin Kata Tavan Plastik Badana 172.02 m2 2 1 1
83 | 1. Kat Tavan Plastik Badana Yapilmasi 165.24 m2 2 1 1
84 | 2. Kat Tavan Plastik Badana Yapilmasi 165.24 m2 2 1 1
85 | Bodrum Kata Kire¢ Badana Yapilmasi 505.47 m2 5 2 1
86 | Zemin Kata Su Bazli Plastik Boya Yapilmas1 | 473.08 m2 4 2 1
1. Kata Eki Kat Su Bazli Plastik Boya
87 | Yapilmasi 468.15 m2 4 2 1
2. Kata Eki Kat Su Bazli Plastik Boya
88 | Yapilmasi 468.15 m2 4 2 1
89 | Akrilik Esasli Dig Cephe Boyasi Yapilmasi 605.25 m2 6 2 2
90 | Yagmur Olugu Yapilmasi 60.5m 2 2 1
91 | Yagmur Borusu Yapilmasi 534 m 2 2 1
Tim Binaya 4+4 mm Cift Camli Pencere
92 | Unitesi Montaji 32.06 m2 1 1 1
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Cizelge 5.30 : C ingaat firmasindan alinan usta ve is¢i sayilari.

Ne AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCi
1 | Makine Ile Serbest Kaz1 Yapilmasi 190.70 m3 1 2
2 | Makine Ile Genis Derin Kaz1 Yapilmasi 345.10 m3 2 2
3 | Temel Tabanina Kum-Cakil Serilmesi 45.01 m3 1 3
4 | 200 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi 22.51 m3 1 2 1
5 | Temele Su Yalitimi Yapilmasi 225.06 m2 1 2 1
6 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi 22.51 m3 1 2 1
7 | Temel Kalibin1 Yapilmasi 30.25 m2 3 2 1
8 | Temel Demirinin Dégenmesi 6.85 ton 3 4 3
9 | Temele C30 Hazir Beton Dokiilmesi 112.53 m3 1 4 1

10 | Drenaj Borusu Désenmesi 60.5m 1 2 1

11 | Kirmatas Hazirlanmasi ve Elle Serilmesi 91.2 m3 2 1 1

12 | Bodrum Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 625.5 m3 4 2 2

13 | Bodrum Kat Kalibinin Yapilmasi 535.5 m2 4 4 2

14 | Bodrum Kat Demirinin Désenmesi 5.73 ton 3 4 2

15 | Bodrum Kat C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 76.12 m3 1 2 1

16 | Bodrum Kat Perdede Su Yalatimi Yapilmas1 | 149.94 m2 2 2 1

17 | Geri Dolgu Yapilmasi 90.58 2 1 1

18 | Zemin Kat Kalip iskelesinin Yapilmas1 525.48 m2 3 2 2

19 | Zemin Kat Kalibinin Yapilmasi 325.35 m2 3 4 2

20 | Zemin Kat Demirinin Désenmesi 4.58 ton 2 4 2

21 | Zemin Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 45.15 m3 1 4 1

22 | 1. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 525.48 m2 3 2 2

23 | 1. Kat Kalibinin Yapilmasi 325.35 m2 3 4 2

24 | 1. Kat Demirinin Désenmesi 4.58 ton 2 4 2

25 | 1. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 45.15 m3 1 4 1

26 | 2. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 608.90 m2 3 2 2

27 | 2. Kat Kalibinin Yapilmasi 365.58 m2 3 4 2

28 | 2. Kat Demirinin Désenmesi 4.75 ton 2 4 2

29 | 2. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 48.65 m3 1 4 1

30 | Ahsap Oturma Cat1 Yapilmasi 250 m2 4 4 2

31 | Bitiimlii Karton Serilmesi 250 m2 1 2 1

32 | Alaturka Kiremitle Cat1 Ortiisii Yapilmasi 250 m2 2 3 2

33 | Alaturka Kiremitle Mahya Yapilmas1 354 m 1 1 1

34 | Cam Yiinii ile Is1 Yalitimi Yapilmasi 225.06 m2 1 1 1

35 | Bodrum Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 12.68 m3 2 2

36 | Bodrum Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi | 101.46 m2 1 2 1

37 | Zemin Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 29.19 m3 2 2 1

38 | Zemin Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 103.05 m2 1 2 1

39 | 1. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 32.65 m3 2 2 1

40 | 1. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 100.15 m2 1 2 1
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Cizelge 5.30 (devamm) : C insaat firmasindan alinan usta ve isci sayilari.

Ne AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCi
41 | 2. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 32.65 m3 2 2 1
42 | 2. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 100.15 m2 1 2 1
43 | Mermer Plaklarla Denizlik Yapilmasi 20.25 m2 2 1 1
44 | Pencere Kasalarinin Yapilmasi ve Montaji 914.4 kg 4 2 2
Demir Kap1 Kasalarinin Yapilmasi ve
45 | Montaji 229.08 kg 2 2 1
46 | Demir imalatin Boyanmasi 63.78 m2 1 1 1
47 | Bodrum Kat Tavan Sivasi Yapilmasi 176.5 m2 3 2 1
48 | Zemin Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 172.02 m2 3 2 1
49 | 1. Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 165.24 m2 3 2 1
50 | 2. Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 165.24 m2 3 2 1
51 | Bodrum Kat I¢ Stva Yapilmasi 505.47 m2 4 4 2
52 | Zemin Kat I¢ Srva Yapilmasi 473.08 m2 4 4 2
53 | 1. Kat I¢ Stva Yapilmasi 470.15 m2 4 4 2
54 | 2. Kat I¢ Stva Yapilmasi 470.15 m2 4 4 2
55 | Is iskelesi Yapilmasi (Duvar Igin) 578.8 m2 3 2 1
56 | Dis Siva Yapilmasi 605.25 m2 6 3 2
57 | Bodrum Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 172.92 m2 2 1 1
58 | Zemin Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 170.5 m2 2 1 1
59 | 1. Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 169.84 m2 2 1 1
60 | 2. Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 162.30 m2 2 1 1
Tiim Bina Islak Hacim Is1 Yalitimi
61 | Yapilmasi 41.8 m2 2 2 1
62 | Ic Kap1 Kasalarimin Yapilmasi ve Montaji 26.82 m2 2 2 1
63 | Celik Kap1 Montaji 6 adet 1 2 1
64 | Zemin Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 59.96 m2 2 1 1
65 | 1. Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 63 m2 2 1 1
66 | 2. Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 63 m2 2 1 1
67 | Bodrum Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 153.2 m2 2 2 1
68 | Zemin Kat Seramikle Doseme Kaplanmasi 62.8 m2 2 1 1
69 | 1. Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 62.8 m2 2 1 1
70 | 2. Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 62.8 m2 2 1 1
71 | Aliiminyum Asma Tavan Yapilmasi 43.92 m2 2 1 1
Zemin Kat Laminat Parke Doseme
72 | Kaplamas1 103.3 m2 1 2 1
73 | 1. Kat Laminat Parke D6seme Kaplamasi 96.62 m2 1 2 1
74 | 2. Kat Laminat Parke Doseme Kaplamasi 96.62 m2 1 2 1
75 | Demir Kap1 Kanadi Yapilmasi ve Montaji 623.57 kg 3 2 1
76 | I¢c Kap1 Kanadi Yapilmasi e Montajt 55.44 m2 3 3 1
77 | Plastik Dograma Imalat: Yapilmasi 701.12 kg 4 3 1
78 | Mermer Merdiven Basamagi Kaplamasi 76.6m 2 3 1
79 | Mermer Kat Holii Doseme Kaplamasi 40 m2 2 2 1
80 | Aliiminyum Korkuluk Yapilmasi 37 mtiil 1 2 1
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Cizelge 5.30 (devam): C insaat firmasindan alinan usta ve isci sayilari.

Ne AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCi
81 | Bodrum Kata Tavan Plastik Badana 174.5 m2 1 2 1
82 | Zemin Kata Tavan Plastik Badana 172.02 m2 1 2 1
83 | 1. Kat Tavan Plastik Badana Yapilmasi 165.24 m2 1 2 1
84 | 2. Kat Tavan Plastik Badana Yapilmasi 165.24 m2 1 2 1
85 | Bodrum Kata Kire¢ Badana Yapilmasi 505.47 m2 2 2 1
86 | Zemin Kata Su Bazli Plastik Boya Yapilmasi | 473.08 m2 2 2 1
1. Kata Eki Kat Su Bazli Plastik Boya
87 | Yapilmasi 468.15 m2 2 2 1
2. Kata Eki Kat Su Bazli1 Plastik Boya
88 | Yapilmasi 468.15 m2 2 2 1
89 | Akrilik Esasli Dig Cephe Boyasi Yapilmasi 605.25 m2 3 3 1
90 | Yagmur Olugu Yapilmasi 60.5m 1 2 1
91 | Yagmur Borusu Yapilmasi 534 m 1 2 1
Tiim Binaya 4+4 mm Cift Camli Pencere
92 | Unitesi Montaji 32.06 m2 1 2 1
Cizelge 5.31 : Ortak Standartlar ve Fiyatlar analizlerinden alinan is i¢in
gereken en az usta ve is¢i sayilari.
Ne AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCi
1 | Makine Ile Serbest Kazi Yapilmasi 190.70 m3 1 1
2 | Makine Ile Genis Derin Kaz1 Yapilmasi 345.10 m3 2 1
3 | Temel Tabanina Kum-Cakil Serilmesi 45.01 m3 4 1
4 | 200 Dozlu Demirsiz Beton Ddkiilmesi 22.51 m3 1 1 1
5 | Temele Su Yalitimi Yapilmast 225.06 m2 6 2
6 | 250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi 22.51 m3 1 2
7 | Temel Kalibim1 Yapilmasi 30.25 m2 2 1 1
8 | Temel Demirinin Désenmesi 6.85 ton 9 1 1
9 | Temele C30 Hazir Beton Dokiilmesi 112.53 m3 5 1 1
10 | Drenaj Borusu Désenmesi 60.5m 2 1 1
11 | Kirmatag Hazirlanmasi ve Elle Serilmesi 91.2 m3 9 2
12 | Bodrum Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 625.5 m2 9 2 2
13 | Bodrum Kat Kalibinin Yapilmasi 535.5 m2 20 1 1
14 | Bodrum Kat Demirinin Ddgenmesi 5.73 ton 10 1 1
15 | Bodrum Kat C30 Hazir Betonun Ddokiilmesi 76.12 m3 4 1 1
16 | Bodrum Kat Perdede Su Yalatimi1 Yapilmas1 | 149.94 m2 1 1
17 | Geri Dolgu Yapilmasi 90.58 m3 1
18 | Zemin Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 525.48 m2 2 2
19 | Zemin Kat Kalibimin Yapilmasi 325.35 m2 13 1
20 | Zemin Kat Demirinin D6genmesi 4.58 ton 8 1 1
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Cizelge 5.31 (devamu) : Ortak Standartlar ve Fiyatlar analizlerinden alinan is i¢in
gereken en az usta ve isci sayilari.

Ne AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCI
21 | Zemin Kata C30 Hazir Betonun Ddokiilmesi 45.15 m3 2 1 1
22 | 1. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 525.48 m2 8 2 2
23 | 1. Kat Kalibinin Yapilmasi 325.35 m2 13 1 1
24 | 1. Kat Demirinin Dégenmesi 4.58 ton 8 1 1
25 | 1. Kata C30 Hazir Betonun Dokiilmesi 45.15 m3 2 1 1
26 | 2. Kat Kalip Iskelesinin Yapilmasi 608.90 m2 9 2 2
27 | 2. Kat Kalibinin Yapilmasi 365.58 m2 14 1 1
28 | 2. Kat Demirinin Dosenmesi 4.75 ton 9 1 1
29 | 2. Kata C30 Hazir Betonun Ddkiilmesi 48.65 m3 2 1 1
30 | Ahsap Oturma Cat1 Yapilmasi 250 m2 10 1 4
31 | Bitiimlii Karton Serilmesi 250 m2 2 1 1
32 | Alaturka Kiremitle Cat1 Ortiisii Yapilmasi 250 m2 8 1 1
33 | Alaturka Kiremitle Mahya Yapilmasi 354 m 2 1

34 | Cam Yiinii ile Is1 Yalitim1 Yapilmasi 225.06 m2 2 1 1
35 | Bodrum Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 12.68 m3 6 1 1
36 | Bodrum Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi | 101.46 m2 8 1 1
37 | Zemin Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 29.19 m3 14 1 1
38 | Zemin Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 103.05 m2 8 1 1
39 | 1. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 32.65 m3 15 1 1
40 | 1. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 100.15 m2 7 1 1
41 | 2. Kata Tam Tugla Duvar Oriilmesi 32.65 m3 15 1 1
42 | 2. Kata Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 100.15 m2 7 1 1
43 | Mermer Plaklarla Denizlik Yapilmasi 20.25 m2 2 1 1
44 | Pencere Kasalarinin Yapilmasi ve Montaji 914.4 kg 8 5 5

Demir Kap1 Kasalarinin Yapilmasi ve
45 | Montajt 229.08 kg 5 2 2
Demir Imalatin Bir Kat Antipas Eki Kat

46 | Boya ile Boyanmasi 63.78 m2 4 1
47 | Bodrum Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 176.5 m2 20 1 1
48 | Zemin Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 172.02 m2 20 1 1
49 | 1. Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 165.24 m2 19 1 1
50 | 2. Kat Tavan Sivas1 Yapilmasi 165.24 m2 19 1 1
51 | Bodrum Kat i¢ Siva Yapilmasi 505.47 m2 45 1 1
52 | Zemin Kat I¢ Siva Yapilmasi 473.08 m2 42 1 1
53 | 1. Kat I¢ Stva Yapilmasi 470.15 m2 42 1 1
54 | 2. Kat I¢ Stva Yapilmasi 470.15 m2 42 1 1
55 | Is iskelesi Yapilmasi (Duvar I¢in) 578.8 m2 8 2 2
56 | Dis Stva Yapilmasi 605.25 m2 36 1

57 | Bodrum Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 172.92 m2 3 1 1
58 | Zemin Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 170.5 m2 3 1 1
59 | 1. Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 169.84 m2 3 1 1
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Cizelge 5.31 (devamu) : Ortak Standartlar ve Fiyatlar analizlerinden alinan is i¢in
gereken en az usta ve isci sayilari.

Ne AKTIVITELER METRAJ | SURE | USTA | iSCI
60 | 2. Kata Tesviye Tabakas1 Yapilmasi 162.30 m2 3 1 1
Tim Bina Islak Hacim Is1 Yalitimi
61 | Yapilmasi 41.8 m2 2 1 2
62 | Ic Kap1 Kasalarinin Yapilmasi ve Montaji 26.82 m2 4 3 1
63 | Celik Kap1 Montaji 6 adet 1 2 1
64 | Zemin Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 59.96 m2 8 1 1
65 | 1. Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 63 m2 8 1 1
66 | 2. Kat Seramikle Duvar Kaplanmasi 63 m2 8 1 1
67 | Bodrum Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 153.2 m2 18 1 1
68 | Zemin Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 62.8 m2 8 1 1
69 | 1. Kat Seramikle Doseme Kaplanmasi 62.8 m2 8 1 1
70 | 2. Kat Seramikle Déseme Kaplanmasi 62.8 m2 8 1 1
71 | Aliiminyum Asma Tavan Yapilmasi 43.92 m2 1 3 6
Zemin Kat Laminat Parke Doseme
72 | Kaplamasi 103.3 m2 5 1 1
73 | 1. Kat Laminat Parke Déseme Kaplamasi 96.62 m2 5 1 1
74 | 2. Kat Laminat Parke Dogeme Kaplamasi 96.62 m2 5 1 1
75 | Demir Kap1 Kanad1 Yapilmasi ve Montaji 623.57 kg
76 | I¢c Kap1 Kanadi Yapilmasi ve Montaji 55.44 m2 3 1 1
77 | Plastik Dograma Imalat: Yapilmasi 701.12 kg 7 5 3
78 | Mermer Merdiven Basamagi Kaplamasi 76.6m 6 1 1
79 | Mermer Kat Holii Doseme Kaplamasi 40 m2 18 1 1
80 | Aliiminyum Korkuluk Yapilmasi 37 mtiil
81 | Bodrum Kata Tavan Plastik Badana 174.5 m2 10 1
82 | Zemin Kata Tavan Plastik Badana 172.02 m2 10 1
83 | 1. Kat Tavan Plastik Badana Yapilmasi 165.24 m2 9 1
84 | 2. Kat Tavan Plastik Badana Yapilmasi 165.24 m2 9 1
85 | Bodrum Kata Kire¢ Badana Yapilmasi 505.47 m2 4 1
86 | Zemin Kata Su Bazli Plastik Boya Yapilmasi | 473.08 m2 10 1
1. Kata Eki Kat Su Bazli Plastik Boya
87 | Yapilmasi 468.15 m2 10 1
2. Kata Eki Kat Su Bazli1 Plastik Boya
88 | Yapilmasi 468.15 m2 10 1
89 | Akrilik Esasli Dig Cephe Boyasi Yapilmasi 605.25 m2 27 1
90 | Yagmur Olugu Yapilmasi 60.5m 3 1
91 | Yagmur Borusu Yapilmasi 534 m 3 1
Tiim Binaya 4+4 mm Cift Camli Pencere
92 | Unitesi Montaji 32.06 m2 2 1 1
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Cizelge 5.27, Cizelge 5.28, Cizelge 5.29, Cizelge 5.30 ve Cizelge 5.31°de verilen

usta-is¢i sayilart belirtilen aktivitelerde bir giinde calisan usta ve is¢i sayilaridir.

Toplam usta ve is¢i sayisi, tabloda belirtilen usta ve isci sayisinin tabloda belirtilen

siire ile ¢arpilmasiyla bulunmustur.

Cizelge 5.32 : Baymdirlik ve Iskan Bakanlig1, Ortak Standartlar ve Fiyatlar

analizleri, A, B ve C ingaat firmalarinin (piyasa) verilerine gore
aktivitelerde bir giinde bir kisinin yaptig1 is miktarlari.

AKTIVITELER

Bir giinde bir kisinin yaptig1 is miktar1

Bayindirlik Bak.|Piyasa(A,B,C ortalama) OSF

Makine ile Serbest Kaz1 Yapilmast 45 m3/giin 213 m3/giin 250 m3/giin
Makine ile Genis Derin Kaz1 Yapilmasi 30 m3/giin 142 m3/giin 250 m3/giin
Temel Tabanina Kum-Cakil Serilmesi 7 m3/giin 16 m3/giin 14 m3/giin
250 Dozlu Demirsiz Beton Dokiilmesi 55 m3/giin 42 m3/giin 12 m3/giin
Temele Su Yalitimi Yapilmasi 8 m2/glin 53 m2/giin 19 m2/giin
Kalip Iskelesi Yapilmasi 45 m3/giin 35 m3/giin 19 m2/giin
Betonarme Kalip Yapilmasi 6 m2/giin 10 m2/giin 14 m2/giin
Demir Dosenmesi 0.09 ton/giin 0.34 ton/giin 0.29 ton/giin
C30 Hazir Beton Dokiilmesi 55 m3/giin 97 m3/giin 12 m3/giin
Drenaj Borusu Dogenmesi 8 m/giin 27 m/glin 23 m/giin
Kirmatas Hazirlanmasi ve Elle Serilmesi | 50 m3/giin 15 m3/giin 5.3 m3/giin
Geri Dolgu Yapilmast 7.5 m3/giin 25 m3/giin 12 m3/glin
Ahsap Oturtma Cat1 Yapilmasi 4 m2/giin 8 m2/giin 5.5 m2/giin
Bitiimlii Karton Serilmesi 20 m2/giin 78 m2/giin 62 m2/giin
Alaturka Kiremitle Cat1 Ortiisii Yapilmas1| 18 m/giin 28 m/giin 17 m/giin
Alaturka Kiremitle Mahya Yapilmasi 20 m/giin 20 m/giin 29.6 m/giin
Cam Yiinii le Is1 Yalitimi Yapilmasi 30 m2/giin 77 m2/giin 77 m2/giin
Tam Tugla Duvar Oriilmesi 2 m3/giin 9 m3/giin 1.1 m3/giin
Yarim Tugla Duvar Oriilmesi 5 m2/giin 22 m2/giin 7 m2/giin
Mermer Plaklarla ile Denizlik Yapilmas: | 1.5 m2/giin 5 m2/giin 7.1 m2/giin
Pencere Kasasi Yapilmasi ve Montaji 12.5 kg/giin 85 kg/glin 12.5 kg/glin
Demir Kapi Kasast Yapilmasi ve Montaji | 12.5 kg/giin 85 kg/giin 12.5 kg/giin
Demir Imalatin Bir Kat Antipas ve 2 Kat 6.5 m2/giin 23 m2/giin 16 m2/giin
Boya lle Boyanmasi

Tavan Sivasi Yapilmasi 6 m2/giin 14 m2/giin 4.5 m2/giin
I¢ Stva Yapilmasi 4.5 m2/giin 16 m2/giin 5.7 m2/giin
Is Iskelesi Yapilmasi 15 m2/giin 45 m2/giin 19 m2/giin
Dis Siva Yapilmasi 4.5 m2/giin 15 m2/giin 17 m2/giin
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Cizelge 5.32 (devamn) : Bayindirlik ve iskan Bakanligi, Ortak Standartlar ve
Fiyatlar analizleri, A, B ve C insaat firmalar1 (piyasa)

verilerine gore aktivitelerde bir giinde bir kisinin yaptigi is

miktarlart.
Bir giinde bir kisinin yaptig1 is miktar1
AKTIVITELER Baymndirhik | Piyasa(A,B,C
OSF
Bak. ortalama)
Islak Hacim Su Yalitimi Yapilmasi 9 m2/giin 13 m2/giin | 40 m2/giin
Tesviye Tabakasi Yapilmasi 10 m2/giin 32 m2/giin | 18 m2/giin
I¢c Kap1 Kasalarinin Yapilmasi 1.5 m2/giin 8 m2/giin 1.5 m2/giin
Celik Kap1 Montaji 2 adet/giin 2 adet/giin 2 adet/giin
Seramik Duvar Kaplamasi 10 m2/giin 12 m2/giin | 4.1 m2/giin
Seramik Doseme Kaplamasi 7 m2/giin 15 m2/giin 9 m2/giin
Laminat Parke Doseme Kaplamasi 40 m2/giin 35 m2/giin 11 m2/giin
Yapilmasi
Aliiminyum Asma Tavan Yapilmasi 5 m2/giin 20 m2/giin 5 m2/giin
. . 12.5
Demir Kap1 Kanadi1 Yapilmasi 12.5 kg/giin 85 kg/giin m?2/giin
I¢c Kap1 Kanadi Yapilmasi ve Montaji 1.5 m2/giin 6 m2/giin 9 m2/giin
Plastik Dograma Imalat1 Yapilmasi 13 kg/giin 37 kg/gilin 13 kg/giin
Mermer Merdiven Basmag1 Kaplamasi 2.5 m/giin 10 m/giin 7 m/giin
Yapilmasi
Mermer Kat Holii Déseme Kaplamasi 2 m2/giin 12 m2/giin | 1.2 m2/giin
Yapilmasi
R ) 15
Aliiminyum Korkuluk Yapilmasi 15 mtiil/giin 13 mtiil/giin mtiil/giin
Tavana Plastik Badana Yapilmasi 9 m2/giin 48 m2/giin | 19 m2/giin
Su Bazi Plastik Boya Yapilmast 7.5 m2/giin 58 m2/giin | 51 m2/gilin
Akrilik Esasli Dig Cephe Boyasi 7 m2/giin 38 m2/giin 22-7“
Yapilmasi m2/giin
Yagmur Olugu Yapilmasi 10 m/giin 16 m/giin | 22.8 m/gilin
Yagmur Borusu Yapilmasi 18 m/giin 16 m/giin 24.2 m/giin
4+4 mm Cift Camli Pencere Unitesi 2 m2/giin 13 m2/giin | 7.6 m2/giin
Yapilmasi

Cizelge 5.32°de belirtilen yapilan is miktarlari, bir giinde yapilan is miktarinin bir
giinde calisan kisi sayisina boliinmesiyle bulunmustur.

103



104



6. SONUC ve ONERILER

Calismanin amaci siiresel planlamanin en o6nemli verilerinden olan verimlilik
degerlerinin farkli iilkelerde hazirlanan farkli analizlerin ve piyasan elde edilen
verilerin karsilastirilmasidir. Toplam insaat alan1 783.24 m? olan ve toplam ingaat
kism1 47 farkli aktiviteyi iceren bir bina incelenmis ve Bayindirlik Bakanliginin
analizlerinde mevcut olmayanlar ( laminant parke yapilmasi, ¢elik kap1 takilmasi ve
aliminyum korkuluk takilmas1 ) hari¢ tiim aktivitelerin karsilastirmas1 yapilmstir.
Caligma sirasinda OSF analizleri ile Bayindirlik Bakanliginin analizlerini incelerken
OSF analizlerinin daha ayrintili hazirlanmis oldugu ortaya ¢ikmustir. Ornegin Ortak
Standartlar ve Fiyatlar analizlerinde kazi isi i¢in topragin tiirli, hava sartlar1 (topragin
donma derinligi), makine tiirli, kova kapasitesi, kovasin1 bosaltma yeri (araca yada
santiye i¢ine), calismakta olan kisinin profesyonellik smifi incelenerek verimlilik
degerleri hesaplanmis ve analizlerde sunulmustur.

OSF analizlerinde tugla duvar Oriilmesi i¢in duvarin sekli, formu, yiizliniin
karmasiklig1 duvarda bulunan bosluklarin olup olmamasi, oldugu taktirde biiyiikligii,
calisanin profesyonellik sinift verimliligi etkiledigi kabul goriilmiis ve pozlar ona
gore hazirlanmigtir.

Betonarme donatisinin hazirlanmas: ve yerine konmasi aktivitesi i¢in verimlilik
degerini hesaplarken OSF analizlerinde yap tiirline ve ¢ubuk capina gore farkli birim
fiyat ve adam — saat degerleri sunulmus. Ornegin ¢ap1 26 mm olan temel donatisi igin
4.smif bir ve 2.smf bir usta belirlenmis ve 1 ton donatinin 3,9 saatte yapilacagi
belirtilmisken, ¢apt 6 mm olan ¢ubuklardan balkonun 1 ton donatisinin yapilmasi
icin en az 5. Smif ustanin bulunmasi gerektigi ve bu aktivite i¢in 1 ton donatinin
hazirlanmasi ve yerine konmast igin 55 saat siire dngériilmiis. iki kalemin arasindaki

verimlilikteki fark 14 kattir.

Bayindirhk Bakanlhiginin diiz renkli karosiman ile duvar kaplamasi yapilmasi
(26.032) pozunu Ortak Standartlar ve Fiyatlar analizlerinde ayni aktivite igin sunulan
pozla karsilastirdigimizda siirelerin bir birine ¢ok yakin hatta ayni oldugu goze

carpiyor. Karo kaplama isi zor karmasik bir is degildir, hemen hemen her bina
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yapisinda vardir ve verimliligin 6l¢giilmesi, tespit edilmesi zor degildir. Demek ki, her
bir is ¢ok iyi incelenip, iyice tespit edilip ve ona gore pozlar hazirlandiginda iki farkli
tilkede farkli zamanda yapilan analizlerdeki verim degerinin ayni olmasi gibi herkes
icin ortak ¢cok dogru verimlilik datalar1 elde edilebilir.

Sonugta Baymdirlik ve iskan Bakanligi, Ortak Standartlar ve Fiyatlar analizleri, A,
B ve C insaat firmalar1 (piyasa) verilerine gore aktivitelerde bir giinde bir kisinin
yaptig1 is miktarlar1 elde edildi Cizelge 5.32’de ve sonuglara gore, makine ile kazi
yapilmasi, temel tabanina kum — cakil serilmesi, demir désenmesi, bitiimli karton
serilmesi, drenaj borusu dosenmesi, cam yiinii ile 1s1 yalitimi yapilmasi, dis siva
yapilmasi, plastik boya yapilmasi aktiviteleri i¢in piyasa verilerine gore hesaplanan
bir kisinin bir glinde yaptig1 is miktar1 ila OSF analizlerinden elde eden bir kisinin bir
giinde yaptig1 is miktar1 bir birine ¢ok yakin yada esit ¢ikmistir.

Cizelge 5.32° deki alaturka kiremitle mahya yapilmasi, seramik duvar kaplanmasi,
yagmur borusu yapilmasi aktivitelerinde piyasa verim bilgileri ile Bayindirlik
Bakanlig1 analizlerinden elde edilen verimlilik bir birine yakin ¢ikmustir.

Cizelge 5.32° deki alaturka kiremitle ¢at1 ortiisii yapilmasi, is iskelesi yapilmasi
aktiviteleri i¢in hazirlanmis Baymdirlik Bakanligi ve OSF analizlerinden elde edilen
verim bilgileri bir birine yakinlik gostermistir.

S6z konusu olan binanm her aktivite i¢in ayni kisi sayisini belirleyerek piyasa,
Bayindirlik Bakanliginin analizleri ve Ortak Standartlar ve Fiyatlar analizlerinin
adam — saat verilerine gore siiresel planlamasini yaptigimizda Bayimdirlik
Bakanliginin pozlariyla hazirlanmis i programindaki siire en uzun olarak
goziikmiistiir, piyasadan alinan verim degerleriyle hazirlanmis is programi en kisa
stireyi gostermigken OSF analizlerine gore yapilmis is programi ise ikisinin
arasindaki siirede olabilecegi degerlendirilebilir. Buna gore Tiirkiye’den
Kazakistan’a giderk ¢alisma yapacak bir yiiklenicinin kendi sektor uygulama

deneyiminin daha dogru bir yaklagim olabilecegi sdylenebilir.

6.1 Oneriler

Ortak Standartlar ve Fiyatlar analizlerinden kaynaklanarak maliyet ve siiresel
planlama yaparken pozlarin ince detaylarin ¢ok olmasindan ve islerin tiirline gore
farkli kitaplarda yer almasindan planlama yapmak icin verim ve fiyat bilgilerini
bulmak ve analizlerle ¢alismak uzun siireyi ve bilgiyi gerektiriyor. Bayindirlik

Bakanlig1 analizlerinin daha pratik ve kullanimda kolay anlasilir oldugu soylenebilir
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ama bazi pozlarin gergegi yansitmadigi sOylenebilir. Bu nedenle, Bayindirlik
Bakanliginin pozlarda belirlenen adam — saat verilerinin gilincellenmesi gerekiyor.
OSF analizlerindeki gibi detaylarin ince olmasina ragmen datalarla calismayi
kolaylastirmak igin bilgiler elektronik ortama tasinmasi lazim. igine gereken tiim
datayi, ingaatta kullanilabilecek malzemeler, makine, ekipman, bdlge kosullarinin
(hava kosullari; toprak cinsi; vergi sistemiyle baglantili gereken bilgiler; uzun siiren
bliyiik projeler i¢cin bdlgedeki enflasyon orani, is¢i siniflarina gére maas degerleri
vb.) barindiran, datalar (fiyatlar, makineler, verim bilgileri vb.) internet tizerinden sik
stk giincellenen ve her hangi bir aktivite i¢in basit bir form doldurarak gereken
bilgileri ve araglar1 segcerek (CPM, PERT vb. , verimlilik degerleri) hem siiresel
planlamayi, hem maliyet hesabin1 (mesele, ustalarin siniflarina ve galistigi bolgeye
gore maas ve fiyatlarimi yada malzemelerin birim fiyatlarin1 hazir listelerden
secerek), hem de istenen raporlari ¢ikarabildigimiz tim tlkeler igin gegerli (Google
Earth gibi) kapsamli bir yazilimin olmasi insaat proje yonetimini kolaylastirabilirdi.
Giiniimiizde saydiklarimizin ¢ogunu iceren Primavera Project Planner, Microsoft
Project vb. gibi yazilimlar vardir ama bu yazilimlarda makine, malzeme, bolge

kosullari, verimlilik degerleri gibi hazir data mevcut degildir.

107



108



7. KAYNAKLAR

[1]

[2]

[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

T. C. Biyikel¢iligi Astana Miisavirligi, 2007. Kazakistan’in Genel
Ekonomik Durumu ve Tiirkiye ile Ekonomik — Ticari iliskileri.

Kuruoglu, M., 2002. Insaat Sektoriinde Bilgisayar Destekli Planlama Metot
ve Ornekleri, Caglayan Kitapevi.

Url — 1 K. C. Istatistik Kurumu, <stat.kz>, 11.12.2010.

Purtas, F., 2006. Kazakistan’da Sivil Toplum Kosullari, I¢ ve Dis Politikaya
Etkileri.

Etiid-Arastirma Servisi, 2009. Kazakistan Cumhuriyeti Ulke Raporu;
Yilmaz, M.,2010. Kazakistan’in dis iligkileri.
Url — 2 <http://www.habibeozdal.com/etiket/kaz/>, alindig tarih, 4.3.2011.

Url — 3 <http://www.kazakhstan-turkey.com/genelbilgiler.ntm>, alindig: tarih,
6.4.2011.

Url — 4 <http://www.turkcebilgi.com/kazakistan/ansiklopedi>, alindig: tarih,
22.4.2011.

Url — 5 <www.isguc.org>, alindig tarih, 22.4.2011.

Url — 6 <http://turkbirdevbursa.tr.gg/Kazakistan-Cumhuriyeti.htm>, alindig
tarih, 3.5.2011.

Ozdemir, H., 2006. AB’nin Ortak Dis ve I¢ Giivenlik Politikas1 Acisindan
Kazakistan’m Bolgedeki Onemi.

Togay, S., 2009. Kazakistan Ekonomisinin Petrole Bagimliliginin
Azaltilmasinda Para Politikasinin Rolii.

Economic Intelligence Unit (EIU), 2006. Kazakhstan Country Report.

Govdere, B., Kaleli, H., 2008. Kazakistan’daki Dogrudan Yabanci
Yatirimlar.

Hatipoglu, T., 2007. Kazakistan Ulke Profili.

109


http://www.habibeozdal.com/etiket/kaz/
http://www.kazakhstan-turkey.com/genelbilgiler.htm
http://www.turkcebilgi.com/kazakistan/ansiklopedi
http://www.isguc.org/
http://turkbirdevbursa.tr.gg/Kazakistan-Cumhuriyeti.htm

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]
[26]
[27]

[28]

[29]
[30]
[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

Url — 7 Kazakistan'm Tirkiye Biylikelgiligi, <http://www.kazakhstan-
turkey.com/bankacilik.ntm>, alindigi tarih, 19.5.2011.

Url — 8 Asian Development Outlook, <www.adb.org>, alindig1 tarih,
22.6.2011.

Agdas, O., 2006. Orta Asya Tiirk Cumhuriyetlerinin Bagimsizlik Sonrasi
Temel Makro Ekonomik Gostergeler Acisindan Degerlendirilmesi.

Zhantureeva, E., 2009. K. C. Enerji ve Mineral Kaynaklar Bakanlig1 Yillik
Raporu.

Url -9 <http://www.und.org.tr/>, alindig1 tarih, 7.7.2011.

Url — 10 CIA World Factbook 2011, <https://www.cia.gov/>, alindig1 tarih,
12.8.2011.

Url — 11 <http://arastirma.okan.edu.tr/node/19>, alindig tarih, 23.8.2011.

Url — 12 World Nuclear Association, <http://www.world-nuclear.org/2007>,
alindig tarih, 9.5.2011.

Aidar, Y., 2008. Kazakistan’in Hukukunda Yatirimlarin Korunmasi.
K. C. Enerji ve Mineral Kaynaklar Bakanlig1 Yillik Raporu, 2009.
Saldarbekova, A., 2010. Bildiriler Kitab.

T.C. Astana Biiyiikel¢iligi Ticaret Miisavirligi, 2008. Kazakistan Cumhuriyeti
Ozet Ulke Raporu.

Url — 13 TUIK, <http://www.tuik.gov.tr/>, alindig tarih, 13.9.2011.
Oksiiz, P., 2010. Kazakistan Ulke Profili.
Konya Ticaret Odas1, 2009. Kazakistan Cumhuriyeti Ulke Raporu.

Url — 14 Kazakistan Tiirkiye Ticaret Rehberi, <http://www.kazakhstan-
turkey.com/turkiyeileticaret.htm>, alindig tarih, 21.10.2011.

Somuncuoglu, T., 2011. Kazakistan Ulke Raporu, T.C. Basbakanlik Dis
Ticaret Miistesarligi.

Url — 15 <http://invest.gov.kz/>, alindig tarih, 16.9.2011.

Url — 16 SWOT Analizi, <http://www.swotanalizi.com.tr/>, alindig1 tarih,
22.6.2011.

Ugur, L. O., 2008. Insaat Sektoriinde Riskler ve Risk Y&netimi.

110


http://www.kazakhstan-turkey.com/bankacilik.htm
http://www.kazakhstan-turkey.com/bankacilik.htm
http://www.und.org.tr/Admin/WEditor/DOCUM/KAZAKISTAN%2001.06.2005.doc
http://arastirma.okan.edu.tr/node/19
http://www.world-nuclear.org/
http://www.kazakhstan-turkey.com/turkiyeileticaret.htm
http://www.kazakhstan-turkey.com/turkiyeileticaret.htm
http://invest.gov.kz/%3e,%20alındığı%20tarih,%2016.9.2011.

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]
[44]
[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

Dikkaya, M., Bora, A., 2006. Cagdas Kazakistan’in Ekonomi Politigi ve
Tiirkiye’nin Yeri.

Batmaz, N., 2004. Tirkiye - Kazakistan Arasindaki Ticari-Ekonomik

Iliskiler, Tiirk Miitesebbislerinin Bu Ulkede Yaptiklar1 Yatirimlarin Boyutu
ve Karsilastiklar1 Sorunlar.

Albayrak, B., 2005. Proje Yonetimi, Nobel Yayin Dagitim.

Sénmez, E., 2007. Neden Proje Yonetimi?, Mimar Sinan Universitesi,
Yiiksek Lisans Tezi.

Erkut, H., 1983. Proje Yonetimi Ders Notlar1 Deniz Harp Okulu Askeri
Bilimler Boliimii Yoneylem Arastirma/Y onetim Grup Baskanligi Yayi 1.

Kasak, E., 2011. Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliiglince Yiiriitiilen Projeler,
Proje Yo6netimi ve Proje Denetimi.

Yamak O., 1998. Proje Yonetim Teknikleri.
Lewis R. Ireland, 2006. Project Management. McGraw-Hill Professional.
Url — 17 <http://www.bureauveritas.com.tr//>, alindig tarih, 1.11.2011.

Baracco, G., Miller, E., 1987. Planning for Construction, Dept. of Civil
Engineering, Carnegic Mellon University.

Aktan C. Can, 1999. 2000’li Yillarda Yeni Yonetim Teknikleri:
Degisim Mihendisligi, Tiigiad Yayin.

Bromilow F. J., 1974. Measurment of schedulling of construction time and
cost performance in the building industry, The Chartered Builder 10.

Albert P. C. Chan, 1999. Time — Cost Relationship of public sector
projects in Malaysya, International Journal of Project Management, 19
(2001).

Barutcugil, I. S., 1984. Biiyiik Olcekli Yatinm Projelerinin Yonetimi,
Uludag Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 5(2):162-174.

Url — 18 <http://tr.wikipedia.org/wiki/Proje yonetimi>, alindig1 tarih,
14.11.2011.

Ozdemir, 1., 2003. Yap: Isletmesi Ders Notlar;, Osman Gazi Universitesi
Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi insaat Miihendisligi Boliimii, Teknoloji
Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi Yayin No:TA:97-001-10.

Gerger, Y., 2006. insaat sektdriinde Proje Planlama ve Y®netim, Haran
Universitesi.

111


http://www.bureauveritas.com.tr/
http://tr.wikipedia.org/wiki/Proje_yönetimi

[54]

[55]

[56]
[57]

[58]

[59]

[60]

[61]
[62]

[63]

Giiler, M. E., 2006. Kritik Zincir Metodunun Ag Diyagramina Dayali
Deger Yontemlerle Karsilastirilmasi, Mevzuat Dergisi say1 103.

Giindogan K., 2008. Yinelenen Islemli Insaat Projelerinin Bilgisayar
Program Destekli Olarak Planlanmasi, Eskisehir Osmangazi Universitesi.

Lumsden, P., 1968. The line-of-balance method, Pergamon, Tarrytown, N.Y.
Adolfo Crespo Marquez, 2007. The Maintenance Management Framework
Springer Series in Reliability Engineering.

Levin, R. I., Kirkpatrick, C.A., 1973. PERT ve CPM Ile Planlama Ve
Denetim, ODTU, idari Bilimler Fakiiltesi, 2.Baski, Yayin: 12.

Yamak, O., 1994. Uretim Yénetimi, Alfa Basim Yayim Dagitim.

Ozdemir Tlknur, 2010. Tiirk insaat Sektoriinde Proje Yonetimi ve
Bilgisayar Destekli Planlama ile Verimlilik Analizi, Yildiz Teknik
Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi.

Url — 19 <www.opoccuu.com/kurs.htm>, alindig tarih, 22.11.2011.

Karagoz, H., 2009. D6viz Kuru Dis Ticaret iliskisi.

Url — 20 <http://milliyet.com.tr/bunlari-biliyor-muydunuz/>, alindig tarih,
3.12.2011.

112


http://www.springerlink.com/content/978-1-84628-820-3/
http://www.springerlink.com/content/1614-7839/
http://www.opoccuu.com/kurs.htm
http://milliyet.com.tr/bunlari-biliyor-muydunuz/

