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OZET

U <cailsmacs, kisisei biigisayar vaya 13 istasyonu
tiirinden bir ana biilgisavar ve ona bagiantili caok
igiemeili sistemden olusan vapiiara yogneiik bir yvuk akis
diii tasarlanmistir. Tasariminin basiangi¢ »svresinde,
hedef alinan yapiya sahip sistemier incelenmistir, Ana
bilgisayar ve cok isiemcili sistem arasindaki
mesajiasmanin turieri ve gerceklenme seikli ortaya
cilkartlimistir, Bu evrenin sonucunda, FPWFL alarak
adiandirilan dilin ozel amagli 1iszlievier ve hizmetiar
kUmesi belirienmistir,.

Tuksek seviyeli diilerde goriilen; temel veri
yaplilarindan tamsayilar, karakter katarlari, mant:iksal
ifadeier ve program akis kontroiu komut vyapiiari {(if-
then-else. wniie, repeat,. selact) MFWFL dilinde
kapsanmaktadir. Ana bilgisayar ve ¢ok islemcili sistem
arasinda tanimlianan islevieri ve hizmetleri yerine
getirmede kullanilan; 28rev, veri tamponu., is sahibi,
grup degiskenieri olarak adiandiriian gzel islevli veri
vapiliiar: ve komutlar turetilmistir.

Belirienen veri yapilari, islevier ve hizmetlier kimesi
taban alinarak, MPWFL dilinin grameri olusturulimustur.
Gramerin tasariminda LK ayristirma kurallar:
uygulanmistir., UNIZ isletim sistemli bilgisayar Uzerinde
kosturulan YACC destek vyazilimina giris oclarak gramerin
metni verilmistir, TACC programinin cikis oiarak
Urettigi Ayristirma Tablosu kullanilarak bir Cevirici
programi hazirianmistir. Cevirici program giris olarak
MPWFL dilinde vazilmis kaynak program: almakta ve amag¢
program olarak € dili bir metin dUretmektedir. dOzel
islevier i¢in hazirladigimiz destek programlar: ile C
dili metin birlikte derlenerek yiirdtilebilir bir kod
elde edilmektedir.

Yurutidlebilic program kodunun tanimlianan iglevlieri
verine getirdigini sinamak ic¢in bir deney dizeni
olusturulmustur. Deney diizeninde, seri haberlesme hatta
ile baglantilanmis iki adet kisisel bilgisayar yer
almaktadir. Uygulama programiarin ylUridtiilmesi sonucunda
tiim yazilimlarin kendinden beklenen islevlieri

gercekledigl gozlenmistir.



A WORK FLOW LANGUAGE FOR MULTIPROCESSOR SYSTEMS

SUMMARY

The aim of this study has been to develop a "workflow
language™ for a multiprocessor system in combination
with a host (personal computer)., This language has besn
called as MPWFL (Multiple Processor Work Flow Language).
MPWFL is easily portable to different host systems and
can be used on different microprocessor based
multiprocessor systems.

The application programs written in MPWFL are translated
in "C"™ language. The program which performs the
translation procedure and other wutilities have been
written in "C". Consequently MPWFL could be portable to
different host systems. As a result, an application
program written in MPWFL can bs used on different hosts
or multiprocessor systems without any modificatieon by
compiling on the new computer or by modifying the
utility programs.

Program development, program compilation and user
interface utilities are implemented on the host system.
Using a separate machine (namely the host) to edit and
compile programs and then to transfer the object code to
target machine allows the latter to compute faster and
not to loose time with wuser interface procedures. A

program development system imposes different
requirements on hardware as well as software (memory
management, terminals, disks P After program
development has been finished, a large part of the
system remsains unused. As a result it’s more efficient
to use anoither computer {the host) for program

development.

The host is connected to the Processors of
muliiprocessor system by means of exchanging messages
with different lengths. The main tasks for managing and
operating the multiprocessor system are:

1- to transfer data and program code
2- to monitor the multiprocessor system

The data and programs which are to be transferred from
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host to the multiprocessor system are stored in the host
as files. Data that have been prdduced by the programs
on the multiprocessor system are saved in the files on
the host. It is also possible to transfer data (produced
within & user application program) to the multiprocessor
system without saving in a file. The commands that
control the multiprocessor system are sent after they
have been transformed intoc short messages.

Access to the information of system operational
characteristics has been possible through monitoring the
multiprocessor's system objects. The type and

facilities of the system objects vary for different
multiprocessor systems. Therefore the size and contents
of the messages containing <the parameters for system
monitoring may vary for different multiprocessor
systems.

To realize the facilities listed above in an efficient

and flexible way, some additional c¢ommands and data
structures have been implemented in MPWFL. Owner,
buffer, task and group type variables are examples of
additional data structures implemented in MPWFL. Some
data structures and facilities included in genersal
purpose high level languages, such as arrays, floating

point numbers, trigonometric library functions haven’t
been implemented in this study in order io decrease the
complexity of developing MPWFL. Since this study has
been concerned with the efficient implementation of a
workflow language, first the workflow operations have

been determined. To implement these operations
gfficiently, among +the commands and data structures of
the general purpose high level languages, we have chosen

a group sufficient for a workflow language. In order to
meat the conceptual requirements of a workflow language,
some additional commands and data structures have been
designed for MPWFL.

A program written in MPWFL has a structure given below:
program:
type_definition variable;

type_definition variable, variables;
Subprogram_definition;

SUBBODY subprogram_id
SUBBEGIN
command({s)
SUBEND

ix



MPWFL has the following variable types:

1- Bogelan
2- Integer

3- String
4- Task
5- Buffer
6- Owner
7- Group

8- Subroutine

MPWFL offers the following functionally grouped
instructions:

1- Assignment

2- Group
3- Task
4- Display
5- Control
8- Owner
7- String

Buffer, task, owner and group variables are designed for
MPWFL in order to satisfy the needs of a workflow
language. Buffer variables are translated as structures
in "C" language. There are three records in the buffer
structure:

COUNT : the number of items in the buffer

MAX : the maximum number of items that can exist in the
buffer

POINTER : the beginning address of the buffer

Task variables are +translated as structures in "C"
language. There arse three records 1in the buffer
structure:

NAME : the name of the task variable

FIELD : the information about task

POINTER : the beginning address of the buffer which
contains the program code of task

Qwner variables are defined as a character array
{charl{161) in "C™" language after the translation. This
array represents the processors in the multiprocessor
system, from O to 127.

[t’s possible to determine the format of messages, which
provide the transfer of data between the host and the
multiprocessor system by group variables. Group
variables are defined as a linked list in "C" language
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after the translation. The nodes in the linked list
regpresent a structure. The records of this structure
are:

POINTER : the bsginning address of the group variable
COUNT : the number of bytes of the group variable to be
sent.

TYPE : the type of the group variable

NEXT : the beginning address of the next node in the
linked list (next group variable)

The stataments and functions of the MPWFL are listed
below:

Assignment statemets are boolesan assignment, integer
assignment, string assignment, task assignment, and
buffer assignment.

Group statements are groupname and groupmake. Groupnamse
is used to assign a name to the group list, Groupmake
is used to add a new node to the group list.

Task statements are taskinit and taskcopy. Taskinit is
used to assign the initial values to a task variable.
Taskcopy 1is used to copy the source task variable to the
destination task variable.

Display statements are display, pline, and pcontrol,

Flow control statements are if-then-else, while,
repeat, and select.

Owner statements are resetowner, addowner, subowner, and

moveowner. Resetowner 1s used +to assign the initial
value to an owner variable. Addowner 1is used to add a
new owner to an owner variable. Subowner is used to

remove an owner from an owner variable. Moveowner is
used to add new owners to an owner variable.

There are string, integer, buffer and boolsan functions
in MPWFL.

String functions are accept, concat, ascii, itaks, and

drop. Accgpt is an 1/0 function. Concat function
concats two strings. Ascii function transforms its
integer parameter into a string. Take and Drop are

functions for patitioning the string.

Integer functionms are decimal, iength, and isfile,
Decimal function transforms its string parameter into

xi



integer. Length function returns the length of a
string. Isfile function returns the length of a file.

Buffer functions are alloec, reverse, pack, and unpack.
Alloec function allocates the blocks of memory. Reverse
function reverses the order of bytes in a buffer. Pack
function packs the items in a buffer (transforms the
item from ASCII to HEX). Unpack function unpacks the
items in & buffer which were packed before by pack
function (i{ransforms the item from HEX to ASCII).

Boolean functions are load, save, gettask, sendtask,
runtask, aborttask, killtask, getgroup, and sendgroup.
Load function loads a file to a buffer. Save function

saves data from a buffer into a file. Gettask function
gets +the data of +the FIELD record of a task from a
processor. Sendtask function sends the values of the
NAME, FIELD and BUFFER records of a task to the
processors defined with owner variable. Runtask
function allows the processors defined with owner
variable to run a specific task. Aborttask function
provides suspending a specific task in processors

defined with owner variable. Killtask function kills a
task iIn the processors defined with owner variable.
Getgroup function gets the information about a group
from the processor defined with owner variable.
Sendgroup function sends the information about a group
to the processors defined with owner variable.

The interaction between host and multiprocessor system
is summarized as follows. Host system can be either a
personal computer or a workstation. It is used for
program development; for monitoring the multiprocessor
system; for the transfer of data and program code to or
from the multiprocessor; for storing the files produced
by the programs on the multiprocessor system or for
storing the files providing the data to the pregrams on
the multiprocessor system. The host is connected to a
manager processor of the multiprocessor system by an
asynchronous serial connection with 9600 baud rate. It’s
possible to modify the utilities written in "C™ in order
to support another connection (a LAN, for instance).

In this study, first, the instruections, commands,
variables and then the grammer of the MPWFL language has
been determined. Then, the grammer and the tokens have
been arranged to form an input +to a UNIX operating
system utility "YACC",. The translator program has been
developed by using the parssr table generated by YACC.
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BOLOM 1. GIRIS

Ana gcata (Main Frame) tiriinden bilgisayarlarda
karsilagilan ve bzellikle ¢ok kullanic: olmasinin
yarattig: sistem y®netimi karmasasini azaltmada, isletim
sistemini dogrudan yonlendiren yordamlarin dnceden
hazirlanmis olmasy ve gereginde hemen kullanilabilmesi
tnemli rol oynamaktadir. Degisik sistemlerde bu islevier
basit isletim sistemi komutlarinin pespese yer aldig:
"Batch™ tirl dosyalarin yuritilmesi ile saglanir. Bu
islevlerin wuygun bir programlama dili g¢ergevesinde
hazirlanmasi blylk 8lcide kolaylik, esnekliik ve etkinlik
saglamaktadir. Bdylece, bir kullaniciya ait bir ya da
daha fazla prosesin (gdrevin) yaratilmasi ve sistemden
beklenen hizmetlerin dzelliklerinin ve 51rasinin
belirienmesi ve islemlerin ylritiilis seklinin izlenmesi
kolaylagmaktadir. Sonucgta bilgisayar sisteminin yiik
akisinin dizenliendigini gtz tnine alirsak bu uygun dili
genel olarak Yuk Akis: diili olarak adlandirabiliriz. Yik
akis dilleri arasinda, 1BM sistemlerinin REXX
yorumlayicisini [11 ve UNISYS sistemlerinin WFL [2]
derleyicisini siralayabiliriz. Genel olarak bu dillerin
yvyetenekleri hesaplama islemlerinden daha ¢ok, dosya
islemleri ve sistem isletmeye yonelik islemler Uzerinde
ynogunlasmaktadir. lgletim sistemi tzelliklerine si1k:
sikiya bagli olan bu diller, dopgal olarak degisik tirden
(veya isletim sistemli) bilgisayarlar arasinda

tasinabilme Bzelliklerine sahip degildirlier.

1.1 CALISMANIN AMACI

Bu c¢alismanin amacli kisisel bilgisayar ya da is

istasyonu tiriinden bir Ana (host) bilgisayar ve ona
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bagli ¢ok iglemcili sistemden olusan yapilara [31[41[5]
ydnelik bir yik akis dilinin gergeklenmesidir, MPWFL
(Multiple Processor Work Flow Language) olarak
adlandirilan bu dilin degisik tirden ana bilgisayarlar
arasinda tasinabilir olmasi ve degisik mimarili c¢ok
igslemcili sistemler igin kullanilabilir olmasi

¢alismanin Unemli hedefleri arasinda sayilabilir.

MPWFL dilinde yazilan wuygulama programi 7C" diline
¢evrilerek tekrar derlenmektedir. GCevirme iglemini
gergekleyen programin ve diger destek programlarinin C
dilinde hazairlanmis olmas: MPWFL wuygulama programina
tasinabilirlik tzelligini katmaktadir. Ayrica ana
bilgisayar ve ¢ok ilslemcili sistemin ©zelliklerine gore
destek programlarinin ve iletigim programiarinin C
dilinde kolaylikla tekrar dizenlenebilir olmas: da bu
galigsmayl desteklemsktedir. MPWFL dili kapsaminda benzer
hizmetlerin farkl: mimari yapilarda olan sistemlere
uygulanmasiniy saglayan ozelliklier yer almaktadir. Sonug
oclarak, tekrar derlenerek veya destek pProgramlara
izerinde yeniden dlzenleme yapilarak dnceden hazirlianan
bir uygulama programi, baska tirden bir ana bilgisayar
i¢in ya da baska tirden bir goklu islemci sistemi i¢in

degigtirilmeden kullanilabilir,

1.2 CALISMANIN KAPSAMI

Calismamiz asagida tanitilan tirden sistemler ele
alinarak ydnlenmigtir. Hedef alinan sistemde ana
bilgisayar; program gelistirme, dosya saklama, kullanica
ile arabirim olusturma tiridnden islemleri yerine
getirir. Aralarinda belirli bir baglant:1 mimarisi olan
cok islemcili sistemin temel islevi 1ise yiksek hizda
islem gercekleme olmaktadir {(Sekil 1.1). Bu tur
yapilarda ¢ok islemcili sistemin, ana bilgisayarin sahip
oldugu disk, yazici, ekran gibi donanim yetenekleri

glmayabilir. Cok igslemcili sistemin tim islemcileri veya
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Yonetici gzelligi verilmig bir islemcisi ile ana
bilgisayar, bir 1iletigim ortami1 UUzerinden boyutlar:
degisebilen mesajlarin aktarimi ile karsilikla
haberlegerek ¢alismay:r kotarirlar. Y8netici islemcili
uygulamada verilerin ¢ok islemcili sisteme yayilmasi,
yonetici ve diger iglemcilerin mevcut arabaglanti

gsebekesi lzerinden haberlesmesi ile gerceklenir.

disk ILETISIM

ekran — - b —

yazic1 HATTI 0. p—o ~—75. — ~—N,

islemci

vb. {5LEMCILER VE ARABAGLANTILARI
ANA BILGISAYAR COK 1SLEMCIL! S1STEM

Sekil 1.1 Sistemin genel yapisi

ok islemcili sistemi y®netme, ¢alistirma ig¢in gerekli

olan temel islevler asagida siralanmistair:

1~ Program kodu ve veri aktarma
Z2- Sistemi denetleme

3- Sistemi guzlemleme

Cok islemcili sisteme aktarilacak olan programlar ve
veriler genellikle dosya halinde sakli1 tutulmaktadair.

Yine ¢ok islemcili sistemin lrettigi sonug¢lar alinarak

dosya halinde saklanmas: istenir. Buylece bu tir
igslemler kisaca dosya igslemleri adz altinda
toplanabilir. Ancak Uzellikle veri {iiretme asamalar:

kullanicinin ana bilgisayarda hazirladigi bir uygulama
pPrograml iginde gergsklegebilir ve dosya seklinde
saklanmadan cok islemcili sisteme aktarilimas:

istenebilir. Bu tirden calismalarin desteklenmesi 1ile
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esneklik kazanilmaktadir. Yik akis dilinin, ayni program
kodunun birden fazla iglemci birimine ayni anda
gonderilmesini saglayan uozellikliere de sahip olmasa

beklenebilir.

Cok islemecili sistemi denetieyen genel yapili komutlar
kisa formatl: mesajlara doniigtiirilerek aktarilir. Mesaj
dunistirme isleminin ¢ok 1islemcili sistemin yapisina
bagli olarak dizenlenmesi gerekmektedir. Cok islemcili

sistemin, sistem nesneleri gtzlenerek sistemin genel

galismasi hakinda bilgi edilinir, Sistem nesneleri
tirieri ve bzellikleri hakkinda cgoklu islemcili
sistemler arasinda farkliliklar wvardair. Bu nedenle

sistemi gozlemleme ig¢in kullanilacak olan mesajlarin
formatlari c¢ok farkli olabilir. Degisik tirden bilgileri
bir araya getiren mesajlari olusturmada ve ©bu mesajlari

cbzmede etkin bir ybntem izlenmelidir.

Yukarida g madde halinde dzetlenen islsvierin
kolaylikla ve esneklikle kotarilmasi ig¢in MPWFL dilinde,
bilinen veri tipleri wve komutlarin yanisira, dzel
islevlere sahip veri tipleri ve komutlar yer almaktadir,.
Ornegin, program kodu ve veri bloklarini bir ya da
birden fazla islemciye gondermede Veri Tamponu
degiskenleri, Gdrev degiskenleri, Is Sahibi degiskenleri
kullanilir. Sistemi denetlemede ve gozlemlemede is
sahibi degiskenleri, gtrev degiskenleri, grup

degiskenleri kullanilmaktadir.

Bulim 2’de ana bilgisayar ve ¢ok islemecili sistem’den
olusan bir yap1 i¢in geligtirilmis olan bir daginik
isletim sistemi wuygulamasi, calisma sekli ag¢isindan
tnemli bir drnek teskil ettiginden detaylica ele

alinmaktadir.

By lim 3'te MPWFL dilinin Yapls1 ve oOzellikleri
tanitilmaktadar. Boliim 4 te Cevirme isleminin

garceklenmesinde kullanilan Tarayicilar ve
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Ayristiricilar konusu kisaca anlatilmigtir.

Bolim 5’te ise MPWFL dilinin grameri verilmektedir.
Buolim ©6’'da 1ise gergeklenmesinde izlenen ytntemler ve
hazirlanan programlar hakkindaki aciklamalar
yeralmaktadir. Bblim 7 ise trnek programliari ve € diline
gevrilen kodlari kapsamaktadair.



BOLOM 2. FADOS DAGINIK GERCEK ZAMANLI! 1SLET!M SISTEM!

Bu bo¢limde, FAMP (Fast Amsterdam Multiprocessor) g¢ok

iglemcili sistemi i¢in gelistirilmis olan FADOS daginik

gergek zamanl:i igletim sistemi £31 1incelenecektir.
Boylecse, hedef lenen sistemlerin calisma sekli
tzetlanecek ve tanitilan sistemin Ozellikle temel
birimleri arasindaki iligkiler ele alinarak, MPWFL

dilinin, bu tulrden hizmetlerin gerc¢eklenmesine yonelik,
islevlier kiimesi belirlensebilecektir. MPWFL dilinde bu
islevierin gergeklenmesinde degisik tiirden mimarisi olan
diger ¢ok iglemcili sistemlerds de uygulanabilescek
esneklikte olmasini saglayan ytntemlerin gelistirilmesi,

bu calismanin temel konusudur.

FADOS isletim sistemi, HOST-TARGET iligkisinde
caligtirilan iki temel birimden olusan sistem ilizerindse
kurulmaktadir. 1tki temel birimden biri UNIX igletim
sistemli bir ana bilgisayardir (HOST). Digeri ise
MCE8000 mikroislemcisi yer alan 1islemci kartlaraindan
olusturulmus ¢ok islemcili bir sistemdir (TARGET). FAMP
gok islemcili sistemi, 1iki kapili belleklerle (dual
ported memory) islemeci modilierinin baglantisinin

saglandi18:1 ¢ok seviyeli bir mimari yapiya sahiptir.

Isletim sisteminin temel isglevieri arasinda; HOST ile
TARGET 1islemcilerinde bulunan prosesler arasinda veri
iletigimini, TARGET bilgisayarindaki programlar
araciligiyla HDST bilgisayarinda bulunan dosyalara
erisimini, TARGET bilgisayarinda ylrltidlen programlarin
HOST bilgisayarindan gbzienmesini ve hata
ayiklanabilmesini (debugging) saglamak sayilabilir.
fsletim sistemi hizmetleri, MCB8B8000 tabanl: ¢ok



7

islemcili sistem 1ile UNIX ana bilgisayar tarafindan

iliskili olarak Dbersberce gergeklenmektedir.

2.1 ISLETIM SISTEMININ OZELL!KLER!

HOST-TARGET Yap1sl asagidaki nedenlerle tercih

edilmigtir:

1-8zel amaglarla tasarlanmis ¢gok islemcili sistemierde,
zaman paylasimli bir sistemin kurulmasinda pek ¢ok sorun

sgzkonusu oclmaktadir.

2-Bellek y#netimi, terminal, disk gibi, gergek zaman
uygulamalarinin ¢ofunda gerek duyulmayan, sadece program
geligstirilmesi asamasinda kullanilacak olan kimi donanim
vgeleri, program geligtirilmesi isi sonlandiginda, atil

durumda kalacaktir.

HOST-TARGET vyapisindaki bu sistemden ve gergek =zamanl:
isletim sisteminden beklenenler asagida

maddelendirilmistir:

1-Gercek zamanli isletim sistemi, farkl: TARGET
bilgisayarlarinda kolaylikla kurulabilmelidir. Burada,

TARGET icin gerekli olabilecek donanim degisikligi ya da

donanimin gelistirilmesi bir engel olusturmamalaidir.
TARGET bilgisayarlar, tzel amagla tasarlanan bir
sistemde farkl: mikroislemcilerin kullanimina karar

verilebilmesi gibi, oldukga sik olarak depisikliklere
ugrayabilecektir, Iste bu nedenle, isletim sisteminin
degisik TARGET bilgisayarlarina kurulabiliyor olmas:

tnem tasimaktadir.

2-TARGET bilgisayar Uzerinde yiritilen programlarin,
zaman paylasimii bir sistem araciligiyla izlenmesi ve
igletilmesi mimkin olmasi gerekir. tyi bir kullaniec:

arayiizi olusturmak yeterince zordur. Kullanic:
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araylizind, gercek zamanli bir sistem yerine zaman
paylasimli bir sistemde gergeklestirmek daha
elverislidir. Eger, kullanici arayiizi zaman paylasimli
bir sistemde gergeklenirse, bu ise uygun birgok yazilim
aracy kullanilabiiecek ve daha iyi bir arayiiz ortaya
¢ikabilecektir. Ger¢ek zamanli sistemin gdzlenmesi i¢in,

isletmenin kullanacagi arayiiziin bir baska bilgisayar

tarafindan gergeklenmesi 1ile, birden fazla bagims:iz
sistemin ayni anda gdzlenebilmesini sagBlayan bir
igletmen arayizi olusturulabilir ve gergek zamanl:

igletim sisteminin araylzle 1ilgili prosesler nedeniyle

artacak olan karmasikligi minumuma indirgenmis olur.

3-TARGET bilgisayarinda yirutilen programlarin, HOST

Uzerindeki dosyalara, verilere erisebilmesinin
’saglanm351 gerekir. Ciinku bu programlar, HGST
bilgisayarinda bulunan kimi giris bilgilerini

kullanarak, yine HOST Uzerinde saklanacak olan ¢ikig
bilgilerini {Uretmektedirler. Yerel bir disk kullanim:,
TARGET sistemin glivenilirligini azaltacagindan, HOST
bilgisayarinda yeralan dosyalara erisim yeterli hizla

saglanamiyorsa disinidlebilir.

4-Isletim sistemi, birgok ylksek seviysli programlama

dilini desteklemelidir.

5-Hata ayiklama (debugging) islemi igin ©zel yazilim

araglari eklenmelidir. Gergek zaman programlarinin,
duraksama noktalari (break-points) kullanilarak hata
ayiklama islemleri gergeklenirken, her proses igin

duraksama noktalari olusturulur ve bdylece, zaman kritik
olmayan proseslerin, zaman kritik olanlari bozmaksizin

hata ayiklanmalari mimkiin olur.

6-Program geligtirme igin ayr:i bir sistem kullanim:i, hem
fiziksel, hem de lojik olarak iyi bir HOST - TARGET

baglantisiny gerektirmektedir.
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Bunun ig¢inse, yiksek hizli ve mesaj kaynakli bir
baglanti gerekmektedir. Karakter kaynakli baglantilar,
diigsiik hizlari nedeniyle tercih edilmemektedir. GCtzim
olarak, HOST bilgisayarindaki iglemciden herhangi bir
destek almaksizin ¢ok biylk miktarlardaki veriyi, yliksek
bir hizda transfer edebilen LAN (yerel bilgisayar

aglari) kullanilmistair.

2.2 ISLETIM SISTEMININ GERCEKLENMESf

Sistem prosesleri arasindaki iletisim, mesaj alisverisi
yardimiyla gerceklestirilir. Prosesler arasindaki
iletigimde, HOST - TARGET arayiizi saydamdir. Bunun

baslica iki yarari vardir:

1-Belirli bir gorevin hangi islemci tarafindan ( HOST y=a
da TARGET ) yilirltileceginin belirlenmesinde, genis bir

pzgirliik vardir.

2-TARGET bilgisayar:1 i¢in gereken kullanici arayizi,

tamamen HOST bilgisayarindaki prossesslerce saglanabilir.

Proseslerin: iletisimi esasina dayal: bir isletim
sisteminin en tnemli olumlu tarafai, tasariminin
basitligidir. Ancak, prosesler arasi iletisimin

getirdigi Unislem (overhead) siresi olumsuz y8nidur.
isletim sistemi ig¢in olusturulan tasarimin yapisini
biylik oranda belirleyen HOST - TARGET arasindaki 3 ana

etkilesim alani sunlardir:

1-HOST ©b®ilgisayarinda olusturulan programlar, TARGET
bilgisayarina aktarilabilmelidir. TARGET veya HOST
bilgisayarlarinda yiritilen programlar, degisik

islemcilerden bir grup prosesi yilikleyebilmelidir.

Z-TARGET bilgisayarindaki programlar, HOST

bilgisayarindaki dosyalara erisebilmelidir.
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3-TARGET bilgisayarinda yuritiilen programlarin simgesel
hata ayiklanmasiy iglemi igin, HOST bilgisayarindaki
derleyicinin lUrettigi adlara iligkin bilginin ve bellek
gorintisinun yorumunun edinilmesi daha uy gundur.
Btylece, TARGET lUzerindeki bir prosesin sadece, fiziksel
adreslere duraksama noktasi (break-point) vermek ve HOST
bilgisayarindaki sembolik hata ayiklayiciya bellek
gorintisind aktarmak gibi alt dizeydeki islemleri

kotarmas: yeterli olacaktir.

Isletim sisteminin, TARGET bilgisayarinin her bir

islemecisinde yer alan pargalari iki ana gruba ayr:ilir:

a-Kullanic: ve sistem proseslerine kesmeleri ileten ve
proses iletisimini saglayan bir gekirdek yazilim

(nucleus).

b-Sistem prosesleri:

i)Bir kullaniea prosesini bellege yikleyen ve
canlandiran Yiikleyici yazilimi1 (load process).

ii) Duraksama noktalarini (break-points) ve adresleme
hatalarin: kotaran Sistem Gozlemleme yazilima (debug

monitor).

Igsletim sisteminin HOST bilgisayarinda yer alan

pargalari:

a-Bir komut yorumlayici (command interpreter)
b-Bir hata ayiklayici (debugger)

c-Bir dosya hizmet birimi (file server)

Bir prosesin, heniiz ylklenmemis olan diger bir prosesle
iletigsim kurmak istemesi ile ortaya ¢ikabilen sorunlar:
engel lemek igin, yvikleme isleminin iki asamali

yvyapilmasina karar verilmistir:

i1-Prosesleri islemcilerin ¢ekirdek yazilimiarina

tanitmak. Boylece, bu ilk asamanin sonunda, tim
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prosesler varclacaklardir.

2-11k agamada tanitilan proseslerin adresleri

belirlenir.

2.3 UYGULAMA

UNIX isletim sisteminde, yuriitilebilir dosyalar
listesini giris clarak alan bir komut yorumlayici
mevecuttur (Sekil 2.1). Her dosya 1ile, gerekli yi12in

alani, donanim ve yazilim ®ncelikleri (priority}) ve
dosyanin yiklenecegi islemci belirtilir. Komut
yorumlayici, yUklenecek her proses ic¢in ilgili islemeciye
"load process"” mesajini gbinderir. Daha tnceden
belirtildigi gibi, her islemcide mevcut olan bu
Yikleyici prosesi, yilklenecek dosyanin adi, gerekli
Yig8in alani ve bneceligi bilgilerini igeren komut
mesajin: bekler. YUiklenecek dosya, islemcinin bellegine
okunur ve c¢ekirdege bir sistem ¢aBrisi yapilarak yeni
bir proses yaratilir. Bu proses yaratilir yaratilmaz
hazir kuyruguna eklenir ve yuritiilmeye baslatilabilir,
Her prosesin ilk yapacag: is, diger islemcilerin
adreslerini ve standart giris/¢ikis ve hata (standard
input output, error) i¢in dosya tanimlayicilarini (file
descriptor) igeren mesaj:i beklemek olacaktir. Tim
prosesler bu sgsekilde baslatildiktan ve herbiri mesaj
bekliyorken, komut yorumlayic1 tarafindan, diger
proseslerin adreslerinin ve o prosesler i¢in agilmis
olan dosyalaran tanimlayicilarima igeren mesaj
gonderilir. Sekil 2.1'de verilen temel 1iglemler asagida

siralanmistir:

{~-Hata ayiklayicidan komut aktarimi

Z2-Debug monitdriinden yanit mesajlari

3-Bir prosesi durdurma {(stop) vya da sonlandirma (kill)

istekleri
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4-Sistem gdzlemlema modiilinden onay mesajlara:

5-Bir prosesin baglatilmasini

6~-Baslatilan prosesin onayi

(start) isteme

7-Prosesin program kodunu dosyadan ylkleme

8-Verinin dosya olarak saklanmas:

S-Komut

hata i¢in acgilis istegi

yorumlayicinin standart giris, standart gikis ve

10-Dosya tanimlama bilgilerinin aktarima

TARGET
(Tim islemci
CEKIRDEK birimlerin
ROM
belleginde
yikli)
S1STEM YOKLEY!C!t
GUZLEMLEME PROSES!
) J\ ] !
1 2 3] 4 5 |6 7 8
v v v Y
1 1 L 9 1
HATA KOMUT > — DOSYA
10
AYIKLAYICI YORUMLAYICI }—< H1ZMET!1
UNIX CEKiIRDEK
HOST (UNIX2?
Sekil 2.1 Sistemin yapisi ve iglem tirleri
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2.4 MPWFL DILINE YUNEL!K BEL!RLENEN !SLEVLER

Bu bslimin pragraflarinda dzetlenen FADOS isletinm
sisteminin incelenmesi sonucunda MPWFL dili igin temsel
olusturan islevler belirlenmistir. Genel olarak ifade
edilirse, Ana bilgisayar (HOST) ile ¢ok islemcili sistem
(TARGET) arasinda sabit wuzunluklu 8zel bilgi tasiyan
mesajlar ve degisken uzunlukta veri bloklar:i karsilikl:
olarak aktarilmaktadir. Mesajlar genellikle wuygulama
programi iginde ya da komut yorumlayici Uzerinden
yaratilar. Veri bloklar: ise genellikle dosya
islemlerine (kaynak veya varis olarak) ilisik
clmaktadir. Mesajlari wve wveri bloklarini su sekilde

siniflandirabiliriz:

1-Proseslerin igletilmesine (baslatma, sonlandirma gibi)

ybnelik sabit formatta kisa mesajlar ve yanitlar:.

Z-Sistemin (ve sistem nesnelerinin) yotnetilmesine (hata
ayiklama, gdzlemleme gibi) y#nelik deBisken formatta

kisa mesajlar ve yanitlara.

3-Standart islevlii wve degisken boyutlu veri bloklara

(proses program kodu gibi) ve yanitlar:i.

4-Uygulama ile Dbelirlenen ve degisken boyutlu veri
bloklar:i (gok islemcili sisteme islenecek veri gtnderme

ve lUretilen sonug¢lari alma gibi) ve yanitlar:.

MPWFL dili igin, farkl: vyapili gok islemcili sistemlsrde
benzerlik tasiyan Vzel islevli kisa mesajlar (gbrevlerin
ydnetilmesine ydnelik) belirlenerek, kullanimda kolaylik
saglayan basit yapil: komutlarla bunlarin islenmesi
ongorilmistiir (Bolim 3), Veri bloklarinin yapis: ve
dzellikle sistemin ytnetilmesini saglayan mesajlarin
vapis1 degisik sistemler arasinda oldukga farklilik
gustermektsedir. Bu amag¢la, mesajlari ve veri bloklarini

olusturaniygizen ve kullaniciya etkin ve esnek bir ortam
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sunan bir calisma sgsekli tasarlanmistair (Bulim 3).
Uygulama programinda kullanic:, mesajlari veya veri
bloklarini olusturan bilgileri degiskenler yardimiyla

igslemekte ve haberlesme paketlerini istedigi formatta
kolaylikla olusturabilmektedir.



BULOM 3. MPWFL DIL!

Bu tezin konusu olan MPWFL dili. ana bilgisayar ve ¢ok
islemcili sistemden oclusan veril isleme sistemieri (31,
[41, ([51 igin sistem yonetimi iszlevierine sahip Gzel
amacly islemlere yonelik bir dil olarak tasarianmistair.
Hedaf lenan tzel amacly islemierin yuritilmesi igin
kullanicinin kolaylikla ve esneklikle program yvyazmasin:
saglayan veri vyapilar: ve islevlier MPWFL dilinde
tanimlanmaktadir. Bu bolumde, MPWFL dilinin vyapisi,
szellikleri ve komutlari tanitan paragrafiar Yer
almaktadir (Btlim 3.2). Ana bilgisayar ile ¢ok igliemcili
sistem arasindaki iletisimin yapisi ve veri formatlar:i,
vzel islev komutlari ile iliskili olarak Bolum 3.3’te

tanitilimaktadir.

3.1 MPWFL DILININ YETENEKLER!

Hedef ¢ok islemcili sistem wve Ana bilgisayar arasinda
gerceklenen daosya aktarimliar: ve sistemin
denstlienmesilgtiziemlenmesinde kullanilan mesaj
olusturma, aktarma ve bu mesajlarin yorumlanmas: belll
bir deneyim gerektirmektedir. Bu tirden sistemler igin
ana bilgisayar tarafinds yiiksek seviyeli dillerde
{gogunlukla c dilinde) haziv aitprogramlar
saglanmaktadir {51, Bu big¢imde hazirlanan bir uygulama
programinda, bilinen tudrdeki islemlerin yan:i 51T38
yukarida tanimlanan igslemierin kullanis sekli karmas:ik
ve anlasilmasy: zor bir goriinti vermektedir. Ana
bilgisayarin kullanim amaci ayni zamanda ¢ok islemecili
sistem ile kullanici arasinda bir arabirim olmasidir. O

halde, bu amaglara yonelik tasarlanmis bir programlama
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dili ile, bir uygulama ©programi gelistirmek daha uygun
olacaktir. MPWFL dilinin gzel islev komutlarin:
gercekieyen yordamlarin C dilinde hazirlanmasi sonucunda
tasarimci, gereginde bu islevlerin gergeklenme seklini
degistirebilir va da hedef sistem icin hazir olarak
verilen altiprogramlar: kullanabilir, Bolim 7'de verilen
drnek programlarin ve C dili karsiliklarinin
incelenmesiyle 1ki uygulama arasindaki fark daha rahat

gurtlebilir.

Dilin gerc¢eklenmesindeki karmasikligi: ve zorluklar:
indirgemek igin, genel amagl: programlama dillserinin
(arnegin FORTRAN, C gibi) bazi temel veri yapilari ve
vetenekleri {ondalikliz sayilar, trigonometrik ve
matematik arsiv fonksiyonlari gibi’) bizim ¢alismamizda
gerekli olmadigir gerekgesi ile kapsanmamaktadir. Baz:
bilinen yiik akis dillerinde de benzer disiincelerlz genel
programlama dillerinin tim yetenekleri yoktur ([131, [Z3.
MPWFL dilinin tasariminda dneelikle, kullanicinin c¢ok
istemcili bir sisteme y&nelik olarak yuridtulmesini
isteyebilecegi yik akts islemieri beiirlenmistir.
Belirlenen yiik akis islemierinin kalayiikla ve
esneklikle yiiritilmesini saglayan komutlar ve wveaeri
yapilarli ortaya ¢irkarilmistir, GCalismada tespit edilen

gzel amagli komutlar ve veri vyapilarinin yani sira genel

amacla programlama dilleri komutlarinin ve veri
vapllarinin hangilerinin kapsanmasinin yeterli
clabilecegi belirlenmisgtir. Tim komutlarin ve veri

yapilarinin rahat kullanimini saglayan iliskileri de
gozetilerek dilin grameri ve komut kiimesi

geligtirilmistir.

MPWFL dilinde trnegin, tek boyutlu ve g¢ok boyutlu dizi
yapilara, ondalikl sayilar, girisg vaeya cikisg
parametrelerine sahip altprogran tanimlar: gibi bir
genel programlama dilinden beklentiler ver almamaktadir.
Ancak hazirlanan uygulama sekli gersginde bu  tiir

eksikleri de ortadan kaldirabilmsktedir. Hazirlanan bir
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Cevirici program ile MPWFL dilindeki program, C dili
koduna doniistlirilmektedir. Program iginds "main™
beliminin kapsanmasi sonucu € kodu derlenerek kendi
basina yuriitilebilen bir hedef dosya (kisisel
bilgisayarda EXE program) Uretilmektedir. Ancak, "main”
disinda sadece hizmet altprogramlarindan olusan bir
MPWFL dili programi, C diline ¢evrilerek ve derlenersk
"Object™ kodu Uretilebilir, Diger bir C dili programinda
{diger yiiksek seviyeli programlama dilleri de
kullanilabilir) ¢ok islemcili sisteme yonelik islemleri
yiriiten bu hizmet altprogramlar: g¢agrilir. Sonuc olarak
her iki programin Tobject"™ kodlar: Baglayict (Linker:
tarafindan birlestirilerek ylirldtidlebilir bir @program
kodu (EXE) Uretilir.

Bovlece, kullanici i¢in € dilinde olduk¢a karmasik
gorinen ¢ok islemecili sisteme vyonelik islevler daha
glverisli olan MPWFL dilinde gerg¢eklenebilir. Gok
islemcili sistemde islenecek olan verilerin bir dosyada
saklanmasi verine, genel amagly dilde vyaziimis Dbir
uygulama programi: iginde Uretildigi ve ¢ok islemcili
sistemle etkilesimli e¢alisildigr durumiarda bu tiirden
cok dilde programlama (multi-language) daha uygun
olacaktir. Hazirlanan ¢evirici program: ile, bu tir
galismay:r kolaylastiran ve MPWFL dilindeki programda
kullanilan tim degisken ve altprogram tanimlarini: igeren

"include™ [{5] dosyasinin Uretilmesi de saglanmaktadir.

3.2 MPWFL DILININ OUZELLIKLER!

Bu. bslimde MPWFL dilinin ozellikleri ve komut kimesi
tanitiimaktadir., Unecelikle program yapisi: verilmekte ve
izleyen bolimlerde wveri yapilari ve komutiar vyer

almaktad:ir.
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3.2.1 PROGRAM YAPISI

Bu bulimde programin genel yapisi tanitilarak modulleri
aciklanacaktair. Ayrica veri ve degisken tirleri
sunularak her biri igin detayli acgiklamalar yer

alacaktair.

3.2.1.1 PROGRAMIN GENEL YAPISI

Program, tanimlama blogu ve altprogram blogu (bloklari)
olmak lizere iki teme! bloktan clusmaktadir.

Tanimlama blogunda, program iginde kullanilacak tum
degiskenler ve altprogramlar tanimlan:ir, Altprogram
blogunda ise, altprogram gtvdeleri yer alir. Ana program

da, bir altprogram gdriintiislinde sunulur,.

program :
tip tanimlayicisi degisken adi; tanim!lama
tip tanimlayicis: degisken adi,degisken adi; blogu

altprogram tanimlama;

—_
SUBBODY altprogram ad:
SUBBEGIN altprogram
komut{(lar) blogu
SUBEND (bloklar1)

Program yapisini daha iyi tanitabilmek amaciyla iglevsel
olarak ok anlamli olmasi gSzetilmeyen bir drnsk asagida
verilmistir. UOrnek uygulama programlari Bolim 7’de

verilmigtir.
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Ornek program:

INTEGER sayi, sonuc;

STRING yanit;

BOOLEAN bayrak;

SUBROUTINE sorgulama, main;

SUBBODY sorgulama

SUBBEGIN

yanit=ACCEPT(’ Toplama yapilsin mi7 (E/H)*);
bayrak=yanit SEQL ’E’;

SUBEND

SUBBODY main

SUBBEGIN

sayi=5;

sonuc=6;

sorgulama;

IF (bayrak) THEN
sonuc=sonuc+sayi;
yanit=ASCII(sonuc);
DISPLAY (' Toplama sonucu=');
PLINE(yanit);

ELSE

DISPLAY(’ Toplama yapilmadi..’);

ENDIF;

SUBEND

3.2.1.2 DEGISKEN TANIMLAMA

Degisken tanimlama blogunda, programda yer alan
degiskenlerin tUmlniin tanimlanmas:i gerskir. Degisken
adlara ve altprogram adlar: birbirinden farkla
oclmalidir. Onceden tanimlanmis olan anahtar syzeiikleri
(IF, REPEAT, ..), degisken ve altprogram adi olarak
kullanilamaz. Program derlenmeden 8nce biitin karakterler
bliylik harfe g¢evrildiginden, degisken adlar: biyilk-kiiglk
harfleri karigsik bulundurabilirler. Dolayisiyla bilylik-
kiglik harf farki, degiskenleri birbirinden ayirdetmekte

kullanilamaz.
AsafBida listelenen tip tanimlayicilara,
1-BOOLEAN : Mantiksal degiskenler igin,

2-INTEGER : Tamsay: degiskenleri igin,
3-STRING : Katar degiskenleri igin,
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4-TASK : Gbrev degiskenleri igin,
5-BUFFER : Veri tamponu degiskenleri igin,
6-0WNER : ts sahibi degiskenleri igin,
7-GROUP : Grup degiskenleri icin,

8~SUBROUTINE : Altprogram adlar: ic¢in,

kullanilir. MPWFL dilinde, standart degisken tipleri

kullanimi ile yeni degisken tipleri yaratilamaz.

3.2.1.3 ALTPROGRAMLAR

C dilinde altprogram parametreleri vigin Uzerinden
aktarilir ve altprogramda tanimlanan degiskenler yine
yigin iizerinde yer alir. Islevlieri izleyen boiimde
tanimlanan Grup veri yapisinin Uyeleri olan
degiskenlerin yi18in Uzsrinde tanimlanmasi, Pprogramin
biitini iginde ylriutilme sirasinda denetlenemeyen ve
sonu¢lari belirsiz islemlere neden olabilirler. Bu
nedenle, MPWFL dili icin altprogramlar parametresiz

olarak tanimlanmisz ve +tim degigskenierin Global oilmas:

istenmigtir. Ayrica degisik ylksek seviyeli dillerle
karmasik programlama yapiidiginda, bu tzellikler
programlar: birlestirme iglemi igin kolayliklar

saglamaktad:ir.

Altprogramlar parametresiz olduklarindan, balirlensn
degiskenlers parametre aktarimi yapildiktan sonra,
altprogramiar c¢agrilabilir. Bir altprogram baska bir
altprogram:r ¢agirabilir. Altprogram iginde yeni bir

altprogram tanimlanamaz. MPWFL dilinde bir altprogram
gibi tanimlanan "main” boliml aslinda € dili kodu igin
ana program olmaktadir ve gevirme igslemi bunu gozeterek

calismaktadir.
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3.2.1.4 VER! TIPLER!

3.2.1.4.1 MANTIKSAL VER! TIP!

Mantiksal degiskenler, BOOLEAN anahtar shzclpu ile
tanimlanir, Bu degiskenler, TRUE veya FALSE degerini
alabilirler. € diline gevrildiginde "unsigned int" tipi
olarak 16 bitlik yer kaplarlar. TRUE ig¢in 1, FALSE igin
0 degesrini alirlar. Mantiksal degiskenler igin, NOT,

AND, OR ve IMP mantiksal operatsrleri kullanilabilir.

3.2.1.4.2 TAMSAY! VER! TIP!

Tamsay1l degiskenler, INTEGER anahtar szciligii ile
tanimlanir. Tamsayi degiskenler, -32768 ile +32767
araligindaki degerlerdsen birini alabilirler. C€C diline
cevrildiklerinde, ™int"” tipi olarak 16 bitlik vyer
kapliarlar. Tamsayir degiskenler igin, +, -, %, / wve MOD
operatdrleri veya LS5, GTR, EQL, LE&, GE@, NEQ gibi

karsilastirma operatdrleri kullanilabilir.

3.2.1.4.3 KATAR VER! TIP!

Katar degiskenleri, STRING anahtar sozclgii ile
tanimlianair.

C diline g¢evrildiklerinde, 80 sekizlik bir karakter
dizisine ("char degisken_adil(801™) kars:1 diser. Her
tirld katar islemlerinde, dizi uzunlugu 8Q’e
sinirlandirilar. Karakter dizisi 0. dizi elemanindan
baglar wve "0x00" ile sonlandiriiir (€ dilindeki katar

formati degistirilmeden kullanilmistir).
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3.2.1.4.4 VER! TAMPONU DEGISKEN TtP!

Veri tamponu degigkenleri, BUFFER syzcligu ile
tanimlanir. C diline ¢evrildiklerinde, 3 alt alandan
olusan bir kayit yapisina karsi: diiser. Bu alt alanlardan
ikisi isaretsiz tamsayi ("unsigned int") ve digeri isse
isaretsiz karakter isaretgisi ("unsigned char #*pointer™)
tipindedir. Veri tamponu kayit Yyaplisi asafida

tanimlanmigtir:

struct BUFFER{
unsigned int COUNT;
unsigned int MAX;
unsigned char #*PDINTER;

Veri tamponu degiskenini olusturan alanlarin tasidiklar:

bilgi asagidaki gibidir:

COUNT : veri tamponunda mevcut eleman sayisi
MAX : veri tamponunun alabilecegi maksimum eleman sayis:i

POINTER : veri tamponunun baslangic¢ adresi

Veri tamponu islemlsrinde, POINTER alani NULL degerini
tagiryorsa yani, veri tamponu igin sistemden bellek
istenmemisse, islem yiriitilmez; MAX alanindaki deger
kadar veri 1izerinde islem yiuritulir. Atama islemlerinde
varis ic¢in, MAX alanindaki defer wuzunlugunda yeni bir
bellek alani istenir ve COUNT alanindaki deger kadar

veri kaynaktan varisa kopyalanir.

3.2.1.4.5 GUREV DEGISKEN TIP1

Guorev degiskenleri, TASK stzcligil ile tanimlanir. C
diline ¢evrildiklerinde, 3 alandan olugan bir kayit
yapisina karsi diiser. Bu alanlar sirasiyla, B0 sekizli
uzunlugunda bir karakter dizisi, bir tamsayi: ve veri

tamponu kayit yapisidir. Gdrev kayit yapisi asafida
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tanimlanmigstair:

struct TASK{

char NAME(801;

int FIELD;

struct BUFFER POINTER;
}

Gdrev degiskenini olusturan alanlarin tasidiklari bilgi

agagidaki gibidir:

NAME : gtrev degiskeninin ad:
FIELD : gurevie ilgili bilgi alam
POINTER: gbrevin program kodunu ig¢eren veri tamponunun

baslangi¢ adresi

3.2.1.4.6 1S SAHIB! DEGISKEN! TIP!

{s sahibi defiskenleri, OWNER stzcilgi ile tanimlanir. C
diline gevrildiklerinde, char{16] boyutunda bir karakter
dizisi olarak 1islem gorir. Islemciler O©0-127 arasinda
numaralandirilimig olarak kabul edilir. 16 sekizlik dizi,
128 ©bitlik bir sayi1 olarak yorumlanir. Bu sayidaki
bitier, en soldaki en kiglik numarali islemciyi ve en
safdaki ise en buyik numarali islemciyi gésterecek
sekilde siralanmigtir. Buna gtre, O numarali iglemciyi
isaret eden 0. bit, dizinin 0. karakterinin 7. bitidir.
127 numaral: islemciyi isaret eden 127. bit ise dizinin
15, karakterinin c. bitidir. TASK ve GROUP
fonksiyonlar:, i3 sahibi degiskeni ile tanimlanm:is

igslemciler i¢in gergeklenir.

3.2.1.4.7 GRUP DEGISKEN! TIP!

Ana bilgisayar ile gok islemcili sistem arasinda

kullanicinin belirleyebilecsgi formatta karsilikli wveri

aktariminin saglanmasi igin Grup degiskenleri
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tanimlanmaktadair. Kullanicinin belirledigi
degiskenlerden olusan bir grup i¢in; veri gtnderme
isleminde bir iletisim paketini olusturma ve veri alma
islemi igin iletisim paketini ¢ozimlems islemleri
kullaniciya yansi1tilmadan kendiliginden
gzimlenmektedir. Grup degiskenleri, GROUP sbzclgi ils
tanimlanir ve C diline g¢evrildiklerinde diigimlerden
olusan tek baglantili bir listeyi isaret eder. Listenin
digimleri C dilinde bir kayit yapis:i (structure)

olusturmaktadir. Bu kayit yapisi asagida tanimlanmistir:

struct GROUP({
char *POINTER;
unsigned int COUNT;
unsigned int TYPE;
struct GROUP *NEXT;

Grubu glusturan diguimlerin kayit alanlarinin tagidiklar:
bilgi asagidaki gibidir:

POINTER : Grup lyesi degiskenin adresine isaret eder
COUNT: Grup iyesi degiskenin veri gonderme igslemi igin

ka¢ sekizlisinin anlamli1 oldugunu gdsterir

TYPE : Grup Uyesi degiskenin tipi saklanir

NEXT : Listenin bir sonraki digimine, yani bir sonraki
grup Uyesi degiskenine igaret eder (baska diUgim
yoksa NULL)

Grup degiskeni ve ilgili komutlar kullanilarak,

sagilecek tipten diigimlerle (degiskenlerle) bir liste
yapisi olusturulabilir, Bu listenin digimleri (liste
tiyesi degiskenlerin igerikleri), is sahibi degiskeni ile
tnceden belirlenen iglemcilere gonderilebilir veya
iglemcilerden bu diigimiere (liste 1{iyesi degiskeniere)
iligkin bilgiler istenebilir. GCok islemecili sistem ile
program degiskenleri arasinda iig tiir parametre aktarma
sekli olabilir. Bunlar; degiskenler {zerinden, sadecse

veri gbtnderme, sadece veri alma ve ayni degisken
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tizerinden veri gondermelalma tirleri olmaktadair.

Bir degiskenin veri gdnderme isleminde kag¢ sekizlisinin
anlamla oldugu kayit alaninin COUNT bilgisi ile
belirlenmektedir. Veri alma isleminde 1ise o degiskene
kag sekizlik verinin aktarilacagini c¢ok islemcili sistem
bildirmektedir. Btylece, sadece veri gtnderme ve veri
gondermelNalma i¢in digimin COUNT alanina gereken sekizli
sayi1s: yUklenir. Badece alma islemi igin ise COUNT
alanina © degeri yiklenmelidir., Burada ayni degisken
icin, gvndermedalma isleminde gonderilen sekizli sayis:
ile alinan sekizli sayisi ayn: olmak zorunda degildir.
Veri aima durumunda hatali islemlerin engellenmesi igin,
alinan sekizli sayisinin o degiskenin kapsayabilecegl

maksimum sekizli sayisini agsmamasi saglanmigtir.

3.2.2 KOMUT KOMES!

3.2.2.1 ATAMA KOMUTLARI

3.2.2,1.1 MANTIKSAL DEGISKENLERE ATAMA

Mantiksal degigskenlzre atama iglemi asagida simgesel

olarak gtsterilmigtir, UOnciil olarak gosterilen simge

listelenen ifadelerden olusabilir. Mantiksal islem

operatéri olarak; NOT (TUOMLEME), AND (VE), GOR (VEYA),
IMP ( ifade_a VE TUMLEME ifade_b) kullanilabilir.

mantiksal degisken = mantiksal ifade

mantiksal ifade : ----- vnelil -------------mm-mm—m— e
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tnciil : mantiksal sabit
mantiksal degisken
aritmetik karsilastirma
katar karsilastirma
LOAD fonksiyonu
SAVE fonksiyonu
GETTASK fonksiyonu
SENDTASK fonksiyonu
RUNTASK fonksiyonu
ABORTTASK fonksiyonu
KILLTASK fonksiyonu
GETGROUP fonksiyonu
SENDGROUP fonksiyonu
(mantiksal ifade)

Ornekler:

boolA = boolB AND TRUE:
boolA = integerA EQU integerB;
boolA = SENDTASK(ownerA, taskA);

3.2.2.1.2 TAMSAY! DEGISKENLERE ATAMA

Tamsay1 degiskenlere atama islemi asagida simgesel
olarak gbsterilmistir. Onciil olarak gbsterilen simge
listelenen ifadelerden clugabilir. Tamsay1 islem
operatori olarak; - (eksileme), + (toplama?, -

{gikarma), ¥ (¢arpmal, / (b8lme), MDD (tamsay:i bUlmeds
kalan) kullanilabilir.

tamsay1 degisken = tamsay:i ifade;

tamsay: ifade : ---- Odnel]l -----=------eom-mme— e

:
)
1
} dneciil
!
}

oneciil : tamsayi sabit
tamsay1l degisken
DECIMAL fonksiyonu
LENGTH fonksiyonu
ISFILE fonksiyonu
gbrev degigskeni [FIELDI]
(tamsay1 ifade)
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Ornekler:

integerC = 4+({integerA - integerB);
integerC = DECIMAL(stringA);
integerC = taskA[FIELDI;

3.2.2.1.3 KATAR DEGISKENLERINE ATAMA

Tamsayi1 degiskenlere atama islemi asagida simgesal

clarak gdstsrilmistir.

Katar degiskeni = katar ifadesi;

katar ifadesi : katar sabiti

katar degiskeni

ACCEPT fonksiyonu
CONCAT fonksiyonu
ASCI] fonksiyonu

TAKE fonksiyonu

DROP fonksiyonu

gdrev degiskeni [NAME]

Ornekler:

stringC = “filsA™;
stringC = CONCAT(stringA);
stringC = taskAINAME];

3.2.2.1.4 GUREV DEG!SKENLERINE ATAMA

Gorev degiskeninin, degisik tiplerde olan g alt alanina
ayri ayri atamalar yapilabilir., Bu atamslar asagida

gosterilmigtir:

gbrevdegiskeniINAME= katar degiskeni veya katar sabitil;
girevdepiskenilFIELD=tamsayisabit veya tamsayidegiskenl;

gorevdegiskeni[POINTER = veri tamponu degiskeni veya
gbrev deBiskeni [(POINTER11;
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Ornekler:

taskCINAME = “fileA*];
taskCIFIELD = 121;
taskCIPDOINTER = bufferal;

3.2.2.1.5 VER! TAMPONU DEGISKENLERINE ATAMA

Veri Tamponu degiskenlerine atama iglemi

simgesel olarak gvusterilmigtir.

veri tamponu degiskeni = veri tamponu ifadesi;

veri tamponu ifadesi : veri tamponu degiskeni
ALLOC fonksiyonu
REVERSE fonksiyonu
PACK fonksiyonu
UNPACK fonksiyonu

gorev degiskeni [POINTERI]

Ornekler:

bufferC = bufferi;
bufferC = ALLQC(100);
bufferC = taskA[IPOINTERI1;

3.2.2.2 GRUP KOMUTLARI

3.2.2.2.1 GROUPNAME

asagida

Bu komut ile, grup listesine simgese! bir isim atanir.

Komut formati :

GROUPNAME (parametrel, parametrel)
parametrel grup degiskeni ad:
parametre2

katar sabiti veya katar degiskeni ad:
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Aciklama:

Grup degiskeninin isaret ettigi bir liste yoksa (liste
isaretgisi NULL ise), asagida tanimlanan islemler
yapilir; aksi halde, herhangi bir iglem yapilmaksizin

geri donilir. Baslangi¢ta sistemden, katarin wuzunlugu

kadar bellek istenir. Katar, bu bellek alanina
kopyalanir. Grup degiskeninin igaret ettigi liste ig¢in
ilk digiim elemani: olusturulur. Bu digiimde, katarin

adresi, katarin uzunlugu ve digim tipi (tip=0) bilgileri

yer alir,

Urnek:

GROUPNAME(groupl, "gname’);

3.2.2.2.2 GROUPMAKE

Bu komut ile, grup listesine yeni bir diigim eleman:
eklenir.

Komut formati:

GROUFMAKE (parametrel, parametreZ, parametred)

parametrel = grup degiskeni ad:
parametreZ = diigiim degiskeni ad1
parametre3d = tamsay: sabit veya tamsayi degiskeni

Acrklama:

Grup degiskeninin isaret ettigi listeye daha UOnce
GRODUPNAME komutu 1ile simgesel bir isim atanmis Iise,
asagidaki islemler yapilir. Aksi halde herhangi bir
iglem yapilmaksizin geri dvnilir. Parametre2 ils verilen
degisken, listenin yeni bir diglimind olusturur. Bu
digimin tipi, eger degiskenin tipi:

BOOLEAN ise, 1;
INTEGER ise, Z;
STRING ise, 3;
BUFFER ise, 4;

olarak belirlenir.
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Listenin son eleman: olan bu duglimin bilgileri,
parametreZ2 ile verilen degiskenin adresi, degigskenin
tipi ve parametre3d3 ile verilen sekizli sayisi (COUNT)

olacaktir.

Hrnek:

GROUPMAKE (groupA,vari,2);

3.2.2.3 GUREV KOMUTLARI

3.2.2.3.1 TASKINIT

Bu komut, bir gdrev degiskenine 1ilk kosul degsrlsrini
atar.

Komut Formati :

TASKINIT (parametre)

parametre = gdrev degiskeni

Agiklama:

G8revin isim (NAME) alanina bos dizi, tamsayi1 (FIELD)
alanina O degeri atanir. Veri tamponu (BUFFER) alani
efer, bir beliek btlgesine igsaret ediyorsa, bu bellek

bolgesi, sistemin bellegine iade edilir ve veri tamponu

alanina NULL atanar.

Ornek:

TASKINIT (taskl);

3.2.2.3.2 TASKCOPY

Bu komut, kaynak gbrev degiskeninin igeriklerini wvaris

gbrev degiskenine atar.
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Komut Formati:

TASKCOPY (parametrel, parametre2)

parametre

1 aris gbrev degiskeni
parametrel

v
kaynak gtrev degiskeni

Agiklama:

Varis gurav degiskeni igin onece, TASKINIT 1islemi
yUiritulur. Kaynak gtrev degiskeninin isim ve tamsay:
alaniari, wvaris gdrev degiskenine atanir. Kaynak gidrev
degiskeninin veri tamponu alani NULL degilse, sistemden
gerekli Dbiyldkllkte tampon belliek istenersk kaynak veri
tamponunun igaret ettigi bellek bblgesi bu bellek
alanina kopyalanir. Tampon bellegin adresi, varis veri
tamponunun isaretgisine (POINTER) atanir. Son olarak
kaynak veri tamponunun MAX ve COUNT degserleri varisa

atanir.
Ornek:

TASKCOPY (taskl, taskZz2);

3.2.2.4 GURUONTOLEME KOMUTLARI
3.2.2.4.1 DISPLAY

Ekranda yeni bir satira karakter dizisi gorintilenir,

Komut Formati

DISPLAY (parametre)

parametre = katar sabiti veya katar degiskeni

Aciklama:
Yeni bir satir ig¢in CR LF (satir basi, bir satir atla)
islemleri yuriitiiluir. Parametre 1ile belirlenen karakter

dizisi, buyik harflerie ekranda gorintiilenir.
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Urnek:

DISPLAY (’program sonu’);

3.2.2.4.2 PLINE

Ekranda karakter dizisi gorintilenir.

Komut Formatui:

PLINE (parametre)

parametre = katar sabiti veya katar degiskeni

Agiklama:
Parametre ile verilen karakter dizisi, imleg’in (cursor)
ekranda kaldigi - yerden baslayarak, bliyik harflerls

gorintilenir.

rnek:

PLINE (dizil);

3.2.2.4.3 PCONTROL

Ekran kontro!l karakterleri islenir.

Komut Formati:

PCONTRQOL (parametirse)

parametre = katar sabiti

Aciklama:
Parametre ile wverilen C€C dilindeki ’'backslash’ ekran
kontro! kodlari yilritildr. Parametrede kodlar biiyik

harfle verilirse, kiicik harfe cevrilir.
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Backslash kodlari:

\b geri silme (backspace)

\f sayfa atla (form feed)

\n yeni satir (carriage return, line feed)
\r satir basi (carriage return)

\t yatay tab (tab)

Urnek:

PCONTROL (’\f\n\n’};

3.2.2.5 AKIS KONTROL KOMUTLARI
3.2.2.5.1 IF

[f-then ve if-then-else kontrol yapis:i.

Komut Formati:

IF (mantiksal ifade) THEN komut(lar) ENDIF

veya,

[F (mantiksal ifade) THEN komut(lar) EL5SE komut(lar?
ENDIF

Aciklama:

Mantiksal ifade sonucu dogru ise, THEN sdzciiginli izlsyen
komutlar ylritilir ve ENDIF’i 1izlsyen komutlarla program
aki51 devam eder. Eger mantiksal ifade sonucu yanlis ise
ve ELSE sugzciiginl izleyen komutlar varsa bu komutlar
yirdtulir, aksi halde 1F komutuna iliskin islem

sonlanmis olur. igige if komutlari kullanmak miimkindur.

Ornek:

IF (a GTR b) THEN a=1 ;
ELSE a=2 3
ENDIF;
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3.2.2.5.2 WHILE

While kontro! yapisi.

Komut Formati:
WHILE (mantiksal ifade’) BEGIN komut(lar) ENDWHILE

Acirklama:

Mantiksal ifade (ki burada sadece mantiksal degisken
veya mantiksal sabit olabilir) dogru ise BEGIN sozcigini
izleyen komut(lar) ENDWHILE stzcigine kadar yurutiliir,
ENDWHILE sdzeciiglinden sonra program akisi WHILE sozciigine
gari duner. Mantiksal ifade yanlis ise, program akig:i,

ENDWHILE stizciglinU izleyen komutia devam eder.

Urnek:

WHILE (bayrak?) BEGIN
a=atb;
IF (a GTR 50) THEN bayrak=FALSE;
ENDIF;
ENDWHILE;

3.2.2.5.3 REPEAT

Repeat-Until kontrol yapisi.

Komut Formati:

REPEAT komut(lar) UNTIL (mantiksal ifade)

Aciklama:

Program akisi, REPEAT stzciigini izleyen komutla sirer ve
UNTIL stzcUBl ile verilen mantiksal ifade (ki burada
sadece mantiksal sabit veya mantiksal degisken olabilir)
sonucu e8er dogru ise, REPEAT sozcligline geri donsr;
yanlis ise, UNTIL sdzciigiinden sonraki komutla devam

eder.
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Urnek:

REPEAT
a=a+b;
IF (a GTR 50) THEN bayrak=FALSE;
ENDIF;
UNTIL (bayrak);

3.2.2.5.4 SELECT
Select kontrol yapisi,

Komut Formati:

SELECT
secim listesi
ENDSELECT

veya,

SELECT
segim listesi
OTHERWISE
komutlar
ENDSELECT

segim listesi: WHEN (mantiksal ifade) DO komutlar
ENDWHEN;

Acikliama:

SELECT g#vdesi ig¢inde yer alan WHEN sozecliglni izleyen
mantiksal ifade eger dogru ise DO sozcligiini izleyen
komutliar yiirltiilir, aksi halde bir sonraki WHEN igin
islem yinelenir. Eger OTHERWISE stzciligli var ise ve, WHEN
mantiksal ifadelerinin hig¢biri dogru degilse, OTHERWISE

sBzcUglny izleyen komutlar yliriutilecektir,

Ornek:

SELECT
WHEN (a2 EQL 5) DO DISPLAY(’a
WHEN (a EQL 63 DO DISPLAY(’a
OTHERWISE
DISPLAY{(’a 5 ve 8 degil!!’);
ENDSELECT

57 ) ENDWHEN;
6') ENDWHEN;
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3.2.2.6 1§ SAH!B! KOMUTLAR!

3.2.2.6.1 RESETOWNER

15 sahibi degigkenine basglangi¢ degerinin atanmasi.

Komut Yapisi:

RESETOWNER (parametrel, parametreZ);

parametrel = is sahibi degiskeni
parametreZ = tamsayi sabit veya tamsayi degisken

Aciklama:

Parametrel ile verilen 1is sahibinin; 0. 1islemci
numarasindan, parametre2 ile verilen tamsay:r bilgisine
karsi digsen islemci numarasina kadar olana islemei
bitleri LOJIK 1’lenir. Geri kalan islemci bitleri ise
LOJIK O’lanir. UOrnegin, parametre2’ye O verilmesi ile
tim bitler LOJIK O’lanir, 1 wverilmesi ile de, 0. bit
LOJIK 1 olur, digerleri ise LOJIK O’lanir.

Ornek:

RESETOWNER (ownerA, 4);
Bu komuttan sonra ownerA degiskeninin igerigi:
1t11100...0

olmaktadir.

3.2.2.6.2 ADDOWNER

{s sahibi degiskenine yeni bir is sahibi ekleme.
Komut Yapisi:
ADDOWNER (parametrel, parametrel);

parametrel = is sahibi degiskeni
parametre = tamsayi sabit veya tamsay:i degisken
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Aciklama:

Parametrel ile verilen is sahibi degiskeninin,
parametre2 ile belirtilen tamsay:i bilgisine karsi disen
biti LOJtK 1’lenir. Diger islemci numaralarina (is

sahiplerine) karsi diisen bitler komuttan etkilenmez.
Ornek:

ADDOWNER (ownerB, 2);

Komut ylritiilmeden dnce ownerB degiskeninin igerigi:
¢coo0C.... 0

ise, komut yuriitiidiikden sonra ownerB degiszkeninin
icerigi:

00190 ....090

clacaktir.

3.2.2.6.3 SUBOWNER

s sahibi degiskeninden bir is sahibinin ¢ikarilmas:.

Komut Yapisi:

SUBCWNER (parametrel, parametre2);

parametrel = is sahibi degiskeni
parametre2 = tamsayi1 sabit veya tamsayi degisken

Aciklama:

Parametrel 1ile wverilen 1is sahibinin, parametre2 ile
belirtilen tamsay:r bilgisine karsi disen biti LOJIK
O0'lanir. Diger 1islemci numaralarina (ig sahiplerine)

kargi1 diisen bitler komuttan etkilenmez.
Urnek:
SUBOWNER (ownerC, 2);

Komut yuriitilmeden 8nce ownerC degiskeninin igeripgi:
1110....0
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ise, komut yliriitildikden sonra ownerC degiskeninin
igcerigi:
1100.... 0

oclacaktair.

3.2.2.6.4 MOVEOWNER

{s sahibi degiskenine yeni is sahiplerini eskleme.

Komut Yapisi:

MOVEOWNER (parametrel, parametre2);

parametrel = is sahibil degiskeni;
parametre2 = tamsayi1 sabit veya tamsayi degisken

Aciklama:

Parametre2 ile verilen tamsay: bilgisinin diisik anlaml:
sekizlisi, parametrel ile belirtilen is sahibine
yUiklenmesi istenen bilgiyi; yuksek anlamli sekizlisi
ise, 1is sahibinin hangi sekizlisine bu yiklemenin
vyapilacagi bilgisini gdsterir. Boylece sekiz is sahibi,
tek bir komut yliritilerek bir 1is sahibi degiskenins

atanabilir.

Ornek:
MOVEOWNER {(ownerD, 25);

25 tamsayisinin ikili say: sisteminde karsiligi:

00000000 00011001

olmaktadir. O halde bu degere kars: diigsen islemci
numaralari ise:

3. 4. 7.

olur. Parametre2'de yiliksek anlamli sekizli O degerinde
oldugundan, ownerD is sahibi degiskeninin 0.
sekizlisine, parametre2’nin disiik anlamli sekizlisinde

ver alan 25 sayisi1 ylklenecektir.
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3.2.2.7 FONKS1YONLAR

3.2.2.7.1 KATAR FONKS!YONLARI

3.2.2.7.1.1 ACCEPT

Bir giris/egikis fonksiyonudur.

Fonksiyon Formati:

ACCEPT (argiman);

argiman = katar sabiti veya katar degiskeni

Acirklama:
Argiman ile wverilen katar dizisi ekrana DISPLAY edilir
ve kullanicidan beklenen giris dizisi alinarak, ilgili

katar degiskenine atanir.

UOrnek :

yani1t=ACCEPT (’programa dsvam? (E/H)");

3.2.2.7.1.2 CONCAT

tki katari bitistiren fonksiyon.

Fonksiyon formati:

CONCAT (argiman?;

argiman = katar sabiti veya katar degiskeni

Aciklama:
Atandig: dizi degigkeninin ig¢erigine, arglimanda verilen

katari bitigtirir.

Ornek:

katar2='hosg’;
katar2=CONCAT('geldiniz?);
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Son islemden sonra katar2’in igerigi, 'hoggeldiniz’

olacaktir.

3.2.2.7.1.3 ASCIl1

Katara donistiirme fonksiyonu.

Fonksiyon Formati:

A5CI1 (argiman);

argiiman = tamsay: sabit veya tamsayi degisken

Aciklama:

Tamsay1 arguman, katara dgnistiiridliir.

Ornek:

katar3=A3CII1(5);
katar='5onuc="’;
katar=CONCAT(katar3);
DISPLAY(katar);

Bu komutlarin yilriitlUlmesiyle ekrana "Sonuc=5"

karakterleri c¢ikar.

3.2.2.7.1.4 TAKE

Katar dilimleme fonksiyonu.

Fonksiyon Formati:

TAKE (argimanl, argiman2);

argimanl = katar sabiti veya katar degiskeni
argimanZ = tamsayi sabit veya tamsay1l degisken

Aciklama:
Argimanl’de verilen katarin, basindan itibaren, argliman2

ile verilen tamsayi1 kadar karakteri alinir.
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Ornek:

ilk=TAKE(’C:\DOSYA.TXT’, 3);

Bu komuttan sonra ilk degiskeninin igerigi TC:\’

olacaktir,.

3.2.2.7.1.5 DROP

Katar dilimleme fonksiyonu.
Fonksiyon Formati:
DROP (argimanl, argiman2);

argimanl
argimanz

katar sabiti veya katar degiskeni
tamsayi1 sabiti veya tamsay:i degiskeni

Agiklama:
Argimanl ile verilen katarin, basindan itibaren,

argimanZ ile verilen tamsayi1 kadar karakteri atilair.

Ornek:

i1k=DROP(’C:\DOSYA.TXT’,3);

Bu komuttan sonra ilk degiskeninin igerigi *DOSYA.TXT’

clacaktair.

3.2.2.7.2 TAMSAYI FONKS!YONLARI

3.2.2.7.2.1 DECIMAL

Tamsayiliya donistiirme fonksiyonu.

Fonksiyon Formati:

DECIMAL (argiman);

argiiman = katar sabiti veya katar degiskeni
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Aciklama:

Argiiman ile verilen katarda belirtilen say:,

gevirilir.

Ornek:

integerA=DECIMAL(’3");

3.2.2.7.2.2 LENGTH

Katar uzunlugunu veren fonksiyon.

Fonksiyon Formatzi:

LENGTH (argimanl;

argliman = katar sabiti veya katar degiskeni

Aciklama:

tamsayiya

Arglimanda verilen katarin kag¢ karakter oldugunu verir.

trnek:

u=LENGTH(* 135797 );

Bu komuttan sonra u degiskeninin igerigi, 5 olacaktir,

3.2.2.7.2.3 ISFILE

Dosya uzuniugunu veren fonksiyon.

Fonkgsiyon Formati:

ISFILE (argiman?

argiiman = katar sabiti veya katar degigkeni

Acirklama:

Argiiman ile verilen dosya bulunamamissa, 0O;

dosya bulunmussa, dosyanin uzunlugunu verir.
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Ornek:

dosya_uz=ISFILE(’DOSYA.TXT®);

3.2.2.7.3 VER! TAMPONU FONKS!YONLARI

3.2.2.7.3.1 ALLOC

Bellek alani isteyen fonksiyon.

Fonksiyon Formati:

ALLOC (argiman);

argliman = tamsayl sabit veya tamsayi degisken
Agiklama:
Sistem belleginden, argiimanda verilen tamsay:i kadar

karakter (sekizli) wuzunlugunda bellek istenir. ALLOC’un
atanacag: tampon degiskeninin daha ©nceden sahiplendigi
bellek varsa, sisteme geri verilerek yenisi atanar.
ALLOQOC komutunun yiuritilmesinden s9Qnra, tampon

degiskeninin alacagi degerler:

POINTER = yeni bellek alaninin adresi

MAX = fonksiyonda verilen tamsayi argiman
COUNT = 0

olacaktir.

Ornek:

buf 1=ALLOC(800);

3.2.2.7.3.2 REVERSE

Tampondaki vari sekizlilerinin S1rasini degistiren
fonksiyon.

Fonksivon formati:



44

REVERSE (argimanl, argiman2, argiman3);

argimanl = veri tampon degigkeni veya gtrev degiskeninin
isaret¢l alan:

argimanZ2 = tamsay1 sabit veya tamsayi: degisken

argiiman3 = tamsayi1 sabit veya tamsayl degisken

Aciklama:

Argumanl ile verilen (veya igaret edilen) veri tamponu
igin, argiman2 eleman saylsini, argiman3 ise bir
elemanin ka¢ sekizliden olustugunu gdsterir. REVERSE
fonksiyonunun yiiritilmesi ile, argiimanZ 1le wverilen
sayitdaki eleman igin, herbir elemanin sekizlileri ters
sirada dizilirler. ArgimanZ ile argiiman3’un egarpiminin
sonucu eger tampon degiskeninin COUNT degsrinden buyik

ise, iglemler COUNT adet sekizliye kadar yuritiilir.

Urnelk:
buf2=REVERSE(bufl, 2, 2);

Komutun yuiritilmesinden sonra veri tamponlarinin
igerikleri asagida verilmigtir:

bufl : 1 2 3 4

bufZ :+ 2 1 4 3

3.2.2.7.3.3 PACK

Veri tamponundaki elemanlar: sikigtirilimisg formatta
(AS5C117den HEX’e doniisuim? yeniden diizenleyen fonksiyon.

Fonksiyon Formati:

PACK (argiman);

argiman = tampon degiskeni veya gorev degiskeninin
igareteisi

Aciklama:
Argimanda Dbelirtilen veri tamponunun COUNT alaninda
verilen sayida sekizlisi Uzerinde PACK islemi uygulanir.

Sonugta COUNT/2 kadar yeni sekizli olusturulur.



45

Ornek:
buf2=PACK{(bufl);

Komutun yirutiminden sonra veri tamponlarinin igerikleri
asagrda verilmigtir:

bufl : $31 $32 $35 %34

buf2 : $12 %54

3.2.2.7.3.4 UNPACK

Veri tamponu lzerinde ©nceden PACK edilmis elemanlarin
Uzerinde UNPACK islemini {HEX"den ASCII’'ye dtnusim)
gergekleyen fonksiyon.

Fonksiyon Formati:

UNPACK (argiman);

argiman = tampon bellek degiskeni veya gdrev
degiskeninin isaretegisi

Aciklama:

Argimanda belirtilen tampon bellegin COUNT alaninda
verilen sayidaki eleman: Uzerinde UNPACK islemi
uygulanir. COUNT*2 kadar sayida yeni eleman olusturulur,
Ancak, COUNT*2Z sonucu, fonksiyonun atandigyr tampon
bellek degiskeninin MAX alaninda belirtilen degeri

asamaz.

Ornek:
buf2=UNPACK(bufl);

Komutun yliritimiinden sonra veri tamponlarinin igerikleri
asafida verilmigtir:

bufl : $12 %54

buf2 : $31 $32 $35 $34
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3.2.2.7.4 MANTIKSAL FONKS1YONLAR
3.2.2.7.4.1 LOAD

Veri tamponu alanina, dosya yiikleyen fonksiyon,

Fonksiyon Formati:

LOAD (argimanl, argiman2);

argimanl = katar sabiti veya katar degiskeni
argiiman2 = veri tamponu degiszkeni veya gdrev
degiskeninin isaretgisi

Aciklama:

Argimanl ile wverilen katar, kaynak dosyanin adidir.
Argimanl ile verilen veri tamponu, varis bellek
alanidir. Kaynak dosyanin uzuniugu, argimanZ ile verilen
tampon degiskeninin MAX salanindaki degerden biylkse;
dosyadan MAX uzunlugunda veri (sekizli), veri tamponu
alanina tasinir. Aksi halde, dosyadaki tim veriler
tampon alanina aktarilir. Aktarim igslemi
tamamlandi1ginda, tampon degiskeninin COUNT alanina,
aktarilan sekizll sayisi1 yiiklenir ve, fonksiyon TRUE

olarak geri doner.

Fonksiyonun FALSE donme kosullar:i: ise:

i) dosya bulunamazsa,

ii) veri tamponu isaretgisi, NULL degerini tasiyorsa.

Ornek:

boolt=LOAD ("0A.TEZ’, bufl);

3.2.2.7.4.2 SAVE

Veri tamponu alanindan bir dosyaya veri aktaran
fonksiyon.

Fonksiyon Formati:
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SAVE (argimanl, argiman2, argiman3);

argiimanl = katar sabiti veya katar degiskeni

argimanZ2 = tampon bellek degiskesni veya gbrev
degiskeninin igsaretgisi

argiman3d = tamsayi sabit veya tamsayi defisken

Agiklama:

Argimanl aktarim yapilacak varig dosyasinin adini: tasir.
Argiman2 1ise kaynak veri tamponu alanina isaret eder.
Argumand, aktarim yapilablilecek maksimum veri sekizlisi

saylsini: belirler.

Kaynak veri tamponundaki COUNT adet veri sekizlisi,
varis dosyasina vyazilir. Tampon degiskeninin COUNT
degeri, argimand ile verilen tamsay: degerinden biylkse,
argiiman3 degeri kadar veri sekizlisi dosyaya yazilir,
Aktarim isleminden sonra, fonksiyon TRUE degeri ile geri

dtner.

Fonksiyonun FALSE d#nme kosullari:

i) wveri tamponu isaretg¢isi, NULL degerini tasiyorsa,
ii) dosya iglemlerinde bir hata olusursa.

Urnek:

bool2=SAVE(fileA, bufZ, 2);

3.2.2.7.4.3 GETTASK

Belli bir iglemciden, belli bir gorevin FIELD alanindaki

verilerini istevyen fonksiyon.

Fonksiyon Formati:

GETTASK (argimanl, argimanl);

argimani
argiman2

is sahibi degiskeni
girev degiskeni
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Aciklama:

s sahibi degiskeni 1ile belirtilmis islemciden, gérev
degiskeninin NAME alaninda verilen ad bilgisi
gonderilerek, stzkonusu gdrevin FIELD alanindaki bilgi
beklenir. Iletigsimde hata oclmazsa, fonksiyvon TRUE degeri
ile geri dotner. Is sahibi degiskeni, birden fazla
islemci numarasi igerirse, en kiglik numarali islemci

icin islemler yiiridtidlur.
Ornek:

boo13=GETTASK (owner3, task3):

3.2.2.7.4.4 SENDTASK

ls sahibi ile belirtilen tim islemcilere, gurevin MNAME,
FIELD ve eger varsa BUFFER alanindaki bilgiler

gonderilir.

Fonksiyon Formati:

SENDTASK (argiimanl, argimanz);

arguimanl = is sahibi degiskeni
argiman2 = gdrev degiskeni

Agiklama:

{5 sahibi degiskeni ile belirtilen izlemcilerin hepsine,
gbrev degiskeninin NAME, FIELD, ve seger varsa, BUFFER
alaninda yer alan bilgiler gtnderilir. (iletisimds bir

hata olmazsa, fonksiyon TRUE degeri ile geri dbner.
Ornek:

bool4=SENDTASK ({(owner4, task4);
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3.2.2.7.4.5 RUNTASK

ls sahibi igsiemcilerinde, bglirli- bir gdrevin

yuridtilmesi saglanir.

Fonksiyon Formati:

RUNTASK (arglimanl, argiman2);

argiimanl = is sahibi degiskeni
argiman2 = gurev degigkeni

Agiklama:

ts sahibl ile belirtilen tim isglemcilerdan, gérev ad:
({NAME) ile verilen gérevin ylriitilmesi istenir.
{letigsimde bir hata olmazsa fonksiyon, TRUE degeri ils

ddner.
Ornsk:

bool5=RUNTASK{owner5, task5):

3.2.2.7.4.8 ABORTTASK
Belli bir gorevin ylriitUlmesine ara veren fonksiyon.

Fonksiyon Formati:

ABORTTASK (argiimanl, argimanZ);

arglimanl = is sahibi degiskeni
argimanZ = gdrev degiskeni

Agiklama:

ls sahibi degiskeni ile belirtilen islemcilerin
hepsinden, g6rev degiskeninin NAME alaninda verilen
addaki gtrevin yiiritilmesine ara verilmesi istenir.
Iletisimde hata olmazsa ve islem bagariyla tamamlanirsa,

fonksiyon TRUE degeri ile geri ddansr.



50

Ornek:

bool6=ABORTTASK(owner6, taskS);

3.2.2.7.4.7 KILLTASK
Bir gtrevin varligini sconlandiran fonksiyon.

Fonksiyon Formatai:

KILLTASK f(argimanl, argiman2);

arglimanl
argliman2

iz sahibi degiskeni
gorev degiskeni

on

Agiklama:

Is sahibi degiskeni ile belirtilen iglemcilerden, gdrev
adi ile verilen gdrevin yokedilmesi istenir. lletisimde
bir hata olmazsa ve islem basariyia tamamlanirsa

fonksiyon, TRUE deferi ile geri doner.
Ornek:

bool7=KILLTASK (pwner7, tashk7);

3.2.2.7.4.8 GETGROUP

Belli bir islemciden, grup bilgilerini isteyen

fonksiyon.

Fonksiyon Formati:

GETGROUP (argimanl, argimanZ);

argiimanl = is sahibi degisgkeni
argiman2 = grup degiskeni

Aciklama:

ts sahibi degiskeni 1ile belirlenen islemciden, grup
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degiskeni ile ada verilen gruba iliskin bilgiler
istenir. Gelen bilgiler, grup listesindeki ilgili
degiskenlerine atanir. tletisimde hata olmazsa ve islem
bagsariyla tamamlanirsa, fonksiyon TRUE degeri ile geri
doner. ts sahibi degiskeni, birden fazla islemci
numarasi ig¢erirse, en kiiciik numaral: iglemci igin

igslemler yuriutidlir.

Ornek:

boci8=GETGROUP (ownerB, groupd);

3.2.2.7.4.9 SENDGROUP

ls sahibi iglemcilerine, belirlenen grubun bilgilerini

gonderen fonksiyon.

Fonksiyon Formati:

SENDGROUP (argimanl, argiman2);

argiimanl = is s5ahibi degiskeni
argimanZ = grup degiskeni

Aciklama:

Grup degiskeni ile belirlenen grubun lyeleri ile bir

veri paketi olusturulur. ts sahibi degiskeni ile
belirtilen islemcilere, bu paket gonderilir. Eger
iletisimde bir hata colusmaz ve islem bagariyla

tamamlanirsa, fonksiyon TRUE degeri ile geri doner.

Ornek:

boo19=SENDGROUP (owner9, group2);
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3.2.2.7.5 BASIT KOMUTLAR

Bu grup icinde; sadece komut ad: simgesinden

oclusturulmus, parametresi olmayan komutlar yer alir.

3.2.2.7.5.1 NOP

Bu komutta herhangi bir iglem yiritilmez.

3.2.2.7.5.2 RETURN

Altprogram metni sonianmadan, altprogramdan donis igin
kullanilair. Altprogram metninin en sonunda bir geri

doniis komutu yer almasina gerek yoktur.

3.2.2.7.5.3 BREAK

Program akis kontrol komutu ile c¢ergevelenmis blok

iginden gikis komutu.

3.3 ANA BILGISAYAR VE COK 1ISLEMCIL! SISTEM ARASINDAK!
ILETISIM

3.3.1 ILETISIMIN YAPISI

Hedef alinan sistemde Ana (Host) bilgisayar ve Cak
islemcili sistem yer alir ($ekil 3.1). Ana bilgisayar
kullanic1 ile sistemin dogrudan iliskisini saglar.
Burada ana bilgisayar; program gelistirmede,

programlarin ve iglenecek olan verilerin g¢ok islemcili

sisteme yvyiklenmesinde, cok islemecili sistemin
denetlenmesinde ve ¢cok iglemecili sistemin {Urettigi
sonuglarin saklanmasinda kullanilmaktadir. Ana

bilgisayar olarak kisisel bilgisayarlarin kullaniiacag:
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disinilmektedir. Ancak is 1istasyonlarinin da ana
bilgisayar olarak kullanilabilmesi saglanmaktadir. Ana
bilgisayar ile ¢ok islemecili sistem arasindaki

iletisimin yapisi ve hizinin sistemin genel verimliligil
izerindeki etkisi ¢Ynemli olabilir. Cogunlukla var olmasi
nedeni ile o©6rnek  uygulamada iki birim arasindaki
iletisim ortami clarak Asenkron Seri [letisim

secilmistir.,

Seri baglanti, ana bilgisayar iie gok iglemcili sistemin
secgilen bir yonetiei dugiim islemeisi arasinda
vyapilimaktadir. Cok islemecili sistemin diger digim
iglemcilerine veri aktarimi ise sistemin dogal yapisinda
var olan iletisim hatlari ile seg¢ilen ydnetici digim
islemcisi UlUzerinden vapilmaktadir. Seri iletisim hizinin
9600 baud segilmesine ragmen biylk boyutlu verilerin
aktarimi uzun siirebilir ve sonug¢ta sistemin gensl verimi
beklenen dizeye g¢ikamayabilir. Bu sakincalari ortadan
kaldirmak i¢in iletisim ortami ve yapisi kullaniciya
a¢ilk Dbirakilmigtair. Kullaniec1 C dilinde hazirlanan
destek programlary: degistirebilir. BBylece, otrnegin LAN
baglantis: kurularak ana bilgisayarin tiim digiim
iglemcilerine dofrudan ve hizl: olarak veri aktarmas:
mUmkin olabilir. Bu tilr degigsiklikler MPWFL dilinde
hazirlanan is Bprograminin degistirilmesini

gerektirmemektadir.

ANA ASENKRON COK I1SLEMCILI
S1STEM

BILG{SAYAR SER! tLETISIM
(ytbnetici digim
iglemcisi)

Sekil 3.1 Ana bilgisayar ve sistem baglantis:
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3.3.2 ILETISIM PROTOKOLLARI

Kullanicinin MPWFL dilinde yazdig:r iletisime ydne ! 1K
kamutlar, destek programlary ile tanimlanmis parvet
formatlari haline ddniistilirier, iletilirler ve yanitiar
tekrar c8zUmlenirler, Temel alinan iletisim
protokollari, ana bilgisayar ve ¢ok islemcilii sis®aem
tarafindan kargilikli isteklyanit seklinde yliritilirler.

Veri paketlerinin sonuna CRC hesaplanarak eklenir /2

O

paketi alan birim tarafindan CRC sinamasi yapilir. o
hesabi, wveri paketinin tim sekizlileri {zerinde E7'IR

islemi yapilarak gerceklenir.

Grup komutlar: disindaki iletisim komutlar:i sabit yap ‘!
paket formatlarina sahiptir. Grup diguim Uyeleri: in
kullanic: tarafindan belirlenmesinin bir sonucu olar-=4»
ana bilgisayar ile cok islemeili sistem arasi’ 12
kullanicinin istedigi formatta veriler aktar:itabil:@ ‘-
Asagidaki buolimlerde komutlarin sonucunda ana bilgisa/=T
tarafindan Uretilen paketler ve gok islemcili siste~:0
vanitlari agiklanmaktadair, Burada agiklanan protokeol =7
ana bilgisayar ile ¢ok islemcili sistem arasinda © ok
asenkron ssri Dbaglanti1 olmasina gdre hazirlanmigt. -
Gereginde destek programliari c dilinde tek: sr
dizenlenerek daha farkli paket formatlari ve iletis:®
protokollar:r hazirlanabilir. Bu durumda, MPWFL dilir~e
hazirlanan is programinin degistirilms=si

gerekmemektedir.

3.3.2.1 SENDTASK ILETiSIM FORMATI

Kullanicinin degisken adi1 ile belirledigi gorev igin =d
(NAME), tamsay: (FIELD) ve program kodu (POINTER : *#
igsaret edilen veri tamponu ig¢erigi? bir paket hal!“®
donistiridlir. s sahibi islemcilere bu paketin doz'"
olarak gdnderilmesini saglayan yonatici diig -m

islemcisinden onay gelmesi durumunda komuttan TF «E



58

degeri dondiuriilir. Aksi halde komut FALSE degeri ile

ddner.

Paket formati (Ana -> Ydnetici):

2 sekizli : tim paketteki sekizli sayis:

1 sekizli : CRC(paketteki sekizli sayisi alani ig¢im)
2 sekizli *STY sendtask format kodu

16 sekizli is sahibi degiskenin ig¢erigi

. ee we

2 sekizli gbrev adi1 karakter sayis: (n)

n sekizli : gorev ad:

2 sekizli : gorev tamsayi alan:

2 sekizli : g®drev kodu sekizli sayisi (m)

m sekizli : gdrev program kodu

1 sekizli : CRC ( 5T format kodu ve sonrasi igin)

Yanit formati (Y&netici -> Ana J:

1 sekizli :yanit kodu ("0 ':islem tamam, 'F'i:islem hatali}

3.3.2.2 RUNTASK ILETIS!M FORMATI

Kullanicinin degisken adi ile belirledigi gorev ig¢in ad
bir paket haline donlstiriilir. Is sahibi 1islemcilere bu
paketin dogru olarak gdnderilmesini saglayan ybnetici
digim islemcisinden onay gelmesi durumunda komuttan TRUE
degeri d¢ndiridlir. Aksi halde komut FALSE degeri ilse

dtner.

Paket format: {(Ana -> Yunetici):

2 sekizli tim paketteki sekizli sayis:i

1 sekizli : CRC (paketteki sekizli sayisi alani igin}
2 sekizli *RT* runtask format kodu

18 sekizli is sahibl degiskenin igerigi

2 sekizli gorev adi karakter sayisi (n)

n sekizli grev adi

1 sekizlii : CRC ( "RT" format kodu ve sonrasi ic¢cin)

o an er

Yanit formati (Ygnetici ->» Ana J:

1 sekizli :yanit kodu ("0 :islem tamam, *F*:islem hatali)
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3.3.2.3 ABORTTASK ILET1SI!M FORMATI

Kullanicinin degisken adi ile belirledigi gorev igin ad
bir paket haline donlstiridlir. Is sahibi islemcilere bu
paketin dogru olarak gdnderilmesini saglayan y®tnetici
diigiim islemcisinden onay gelmesi durumunda komuttan TRUE
degeri d@ndiridlidr. Aksi halde komut FALSE degeri ile

doner.

Paket format: (Ana -> Ydneticil:

2 sekizli : tim paketteki sekizli sayis:

1 sekizli : CRC (paketteki sekizli sayisi alani igin}’
2 sekizli : “AT' aborttask format kodu

186 sekizli : is s3hibi degiskenin igerigi

2 sekizli : gtrev adi karakter sayisi (n)

n sekizli : gdrev ad:

1 sekizli : CRC ( *AT" format kodu ve sonrasi igin)

Yanit format:i (Yonetici -> Ana ):

1 sekizli :yanit kodu (*0‘:igslem tamam, "F :islem hatali)

3.3.2.4. KILLTASK ILETI!SIM FORMATI

Kullanicinin degisken ady1 ile belirliedigi gorev igin ad
bir paket haline dunidstUrulir. is sahibi islemecilere bu
paketin dogru olarak gtnderilmesini saglayan ybtnestici
digim iglemcisinden onay gelmesi durumunda komuttan TRUE
degeri dondiridlir. Aksi halde komut FALSE degeri ile

ddner.

Pakset formati (Ana ->» Ydnetici):

2 sekizli
1 sekizli
2 sekizli
16 sekizli
2 sekizli
n sekizli
1 sekizli

tiim paketteki sekizli sayis:

CRC (pakettski sekizli sayisi alan:i iginl
"KT® killtask format kodu

is sahibi degiskenin igerigi

gorev adi karakter sayisi (n’

greyvy ada

CRC ( °"KT® format kodu ve sonras: ig¢in)

% we B¢ B¢ w4 de
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Yanit formati (Y¥netici -> Ana ):

1 sekizli :yanit kodu (*0':islem tamam, 'F':igslem hatali)

3.3.2.5 GETTASK ILETISIM FORMATI

Kullanicinin deBisken adi ile belirledigi gorev igin ad
bir paket haline donlgtirilidr. I3 sahibi islemcisine bu
paketin dogru olarak gdnderilmesini saglayan ytnetici
digum islemcisinden onay gelmesi durumunda komuttan TRUE
degeri 1ile paramatre geri dondiridlir. Aksi halde komut
FALSE degeri ile doner,.

Paket format: (Ana -> Y®netici):

sekizli tum pakettski sekizli sayisi
sekizli : CRC (paketteki sekizli sayisi alani igin)

sekizli : "GT' gettask format kodu
sekizli : is sahibinin numaras:

sekizli : gbrev adi karakter sayisi (n)
sekizli : gtrev ad:

Laadi= I XN BB WU (V]

sekizli : CRC ( *GT* format kodu ve sonrasi ig¢in)

Yanit formati (Yonetici ~> Ana ):

1 sekizli syanit kodu ('0O‘:iglem tamam, "F :islem hatal1)
2 sekizli : gorev tamsay1l alani ( yanit kodu “0' ise)
1 sekizli : CRC ( yanit kodu “0° ise)

3.3.2.6 SENDGROUP ILET!SIM FORMATI

Kullanicinin degisken adi ile belirledigi grup ic¢in ad
ve grup listesinin Uyelsrinin ig¢erikleri bir paket
haline dtnistiriliir, is sahibi islemcilere bu paketin
dogru olarak goénderilmesini saglayan y8nstici dUgim
igslemcisinden onay gelmesi durumunda komuttan TRUE
degeri dundiridlir, Aksi halde komut FALSE degeri 1ils
duner.
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Paket formatir (Ana ~> Yonetici):

2 sekizli
1 sekizli
2 sekizlii
16 sekizli
2 sekizli
n sekizli grup ada

2 sekizli 1. grup Uyesinin sekizli sayisi1 {(ml)

ml sekizli : 1. grup Uyesinin igerikleri

2 sekizli k. grup Uyesinin sekizli sayisi1 (mk)

mk sekizli k. grup Uyesinin igerikleri

1 sekizli CRC ( *SG" format kodu ve sonrasi igin)

tim paketteki sekizli sayisi

CRC (paketteki sekizli sayisi alani igin)
‘SG' sendgroup format kodu

is sahibi degiskenin igerigi

grup adi karakter sayisi (n)

8 %6 e o5 s oo as

.s we ae

Yanit format: (Y®netici -> Ana J):

1 sekizli :yanit kodu ('0°:islem tamam, *F':islem hatali)

3.3.2.7. GETGROUP ILETI1SIM FORMATI

Kullanicinin degigken adr ile belirledigi grup ig¢in ad
ve grup listesinin liye say1s: bir paket haline
doniigturilir. Is sahibi islemcisine bu paketin dogru
olarak gbnderilmesini saglayan yonetici digim
islemcisinden onay gelmesi durumunda komuttan TRUE
degeri 1ile grup \Uyelerine atanacak paramatreler geri
dondiiriiliir. Aksi halde komut FALSE degeri ile dtner.

Paket formati (Ana ->» Y®netici):

2 sekizli : tUm paketteki sekizli sayisi

1 sekizli : CRC (paketteki sekizli sayisi alani igin)
2 sekizli : *GG* getgroup format kodu

1 sekizli +: is sahibinin numaras:

1 sekizli : grup Uyelerinin sayisi

2 sekizli : grup adi: karakter sayisi (n)

n sekizli : grup ad:

1 sekizii : CRC ( "GG' format kodu ve sonrasi igin)

Yanit formati (Y8netici ~> Ana ):

sekizli :yanit kodu ('0°:islem tamam, ‘F':igslem hatali)
sekizli :tlim paketteki sekizli sayisi (yanit :'0* ise)
sekizli :CRC(paket sekizli sayisi iginl){(yanit:'0"' ise)
sekizli :l.grup lUyesi sekizli sayisi(mi)(yanit:; 0 ise)
ml sekizli:l. grup Uyesinin igerikleri (yamit :°0° ise)
2 sekizli ;k.grup Uyesi sekizli sayisi(mk){(yanit:'0O‘ise)
mk sekizli:k. grup Uyesinin igerikleri (yanit :°Q‘ise)

1 sekizli :CRC(grup iyeleri icin)(yanit :°0" ise)

N o B o



BUOLOM 4. DERLEY!C! TASARIMI

Derleyici, yiksek diizeyli bir programlama dilinde
vyazilmig olan metni giris olarak alan ve birlestirici
dil (assembler) veya makine dili gibi alt dizeyde olian

bir dilde metin ya da program kodu lUreten bir programdair

{61, (71, £81. Derleyiciierin ilk gelistirildikleri
yillar olan 1240712 yillarin soniarinda derleyici
yazilimz, zor ve karmasik programlar niarak
degerlendiriliyordu. GuUnumiizde, derleyici yaziliminda
kullanilan kimi yazilim gelistirme araclar: (tools)

meveuttur [8], ([101, Bu bdlimde derleyicilerin yapisina
yonelik aciklamalar yer almaktadir. MPWFL dili icin LR

ayristirma ybdbntemi se¢iidiginden LE ayristiricilar bu

by limde ayrica ele alinmaktadir. MPWFL dilinin
gerceklenmesinds TACC (81 destek programi
kullanilmistir. YACC destek programina ytneiik

aciklamalar da bu bsliimde verilmektedir.

Derleyici bir kaynak programi giris olarak alir ve cikis
olarak giris koduna esdeger bir makine komut dizisi
Uretir. Derleyici bu islemi. Jekil 4.1’de gosterildigi
iizere, bircok evrede gerceklestirir, Bu gvreler
siraslyla, tarayieci (lexical analyzer), ayristirica
{parser), arakod uUretimi (intermediate code generator’,
kod 1lretimi (code generation) ve kod optimizasyonudur
{(code optimization). Evrelsrin islevieri bu bolimun

paragrafiarinda kisaca anlatilmaktadair.
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KAYNAK PROGRAM
I
| X
metin
TARAYICI

token
AYRISTIRICI

|
dretim kodu
ARA KOD URETIM1

|
ara kod

KOD OPTIMIZASYONU
KOD ORETIM!

|
makina kodu
AMAGC PROGERAM

Sekil 4.1 Derleme evreleri

4.1 TARAYICI

Tarayici, kaynak programi karakter karakter okur vs
boylece en alt dizeydeki birimlier olan suvzcilkler (token)
belirlenir. Bir token, tek basina bilgi tasiyan en kiigiik

karakter kataridir. Token’lari iki gruba ayirabiliriz:

i)8nceden tanimli olan stzciikler (dile iliskin anahtar
stzciikler veya operatorier).
ii)Programc1 tarafindan tanimlanabilen sdzcikler

(degiskenler, sabitler, vbh.).

Bir token, +toksn degeri ve token tipi olmak {izere iki
bilgi alanindan olusur. Derleyicinin kaynak program
izerinde islem yaptigi1 tek esvresi tarayiecidir. Bu evre,
derleyicinin en cok zaman yitirdigi asamasidir.
Ayrigstirici, yeni bir token’a gerek duydugunda, bir alt
program olan tarayiciyi gagirir. Tarayici, siradaki

token’a iliskin bilgiyi ayristiriciya aktarir. Bunun
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igin tarayici sirasiyla,

i)Kaynak praogrami karakter karakter okur.

iiYAnlamsiz bogluk karakterlerini ve baos satirlar:

atlar.

iii)Dils iliskin token’ lari saptar. Bunun icin
gerektiginde tablolara basvuru (lockahead) islemini
uygular.

iv)Sembol tablosuna eklemeler yapar.

v)Hatalari sezer ve haber verir (kaynak programin
karakter kimesinde olmayan karakterleri sezdiginds=).
Tarayica iglevlierini yluriliten destek programiara
mevcuttur., UNIX 1isletim sisteminin destek programi olan

LEX bu programlara trnek olarak verilebilir [101].

4.2 AYRISTIRICI

Derleyicinin ikinci evresini olusturan ayristiricinin

iki temel gbrevi vardir:

i) Token’larin kaynak dilin kurallarina uygun sirada
bulunup bulunmadikiarini saptamak.

ii) Ayristiricidan sanra gdrev yapacak olan evrelerin
kaod iretebilmesi icin token’lari: bir agag yapisina

vyerlestirmek.

Dilin kurallarina (gramer) uygun olarak Uretilen

ayrigstirma afaci ile islem Oneseligi belirienir.

Ayristirma islemi,

1) Yukaridan asagiya (top-down)
2) Asagidan yukariya (buttom-up)

olmak izere iki tirli yapilabilir.
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Yukaridan asagiya ayristirma isleminde , gramerin
baslangie¢ simgesi olan S’den baslayarak, ktskten
yapraklara doBru bir ayristirma agaci olusturulur.
Yukaridan asaf: ayristirma yontemine ®rnek olarak LL

ayristicilar verilebilir [6&].

Asagidan yukar: ayristirmada 1ise, yapraklardan (yani
tarayicidan alinan token’lardan) baslanip yukari (koke)
dogru ayristirma agaci oclusturulur ve gramerin baslangi¢
simgesi olan 5’'ye ulasilmaya cgalisilir, Asagidan yukar:
ayrigtirma yéntemine 8rnek olarak LR ayristicilar

verilebilir [61.

tki ayrigtirma isleminde de girig lizerinde soldan saga
dogru ilerlenir ve her seferinde birer +token islem
goriir. Asagidan yukariya ayristiricilar, &8tele-indirge
(shift-reduce) ayristiricilar adini da alir, GCunkiy
asagidan yukariya ayrigstirmada yiginin tepesinde bir
Uretimin (production) sag tarafi gorilene kadar giris
simgeleri yi1g8ina atilir. Bunun ardindan iiretimin sag
yani, {Uretimin sol yanindaki sembol ile degistirilir

(indirgenir).

4.3 ARAKOD ORETILMES!

Bu asamada, ayristiricinin tiretmis oldugu agag
yapisindan yararlanilarak kaynak dilin arakod
gsterilimi elde edilir. Birgok arakod gésterim sekli
vardir. Arakod gdsteriminde, sadece kosulsuz dalianma
veya tek kosullu dallanma ve aritmetik igslem komutlar:
kullanilabilir. "WHILE-DO" veya TIF-THEN-ELSE" gibi
yiksek dizeyli akis kontrol komutlari sadece arakod
gdsteriminde kullanilabilen komutlar kullanilarak

gerceklenmektedir.
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4.4 KOD ORETIM!

Arakod, ddrdinci evre olan kod Uretimi asamasinda, bir
dizi makine dili komutuna donistiriilir. Bu evrede
verilerin saklanmas: ig¢in gerekli bellek adreslerinin
secimi, verilere erismek icin gerekli komutlarin secimi
gibi dikkat edilmesi gereken islemler yapilir. Arakodu
dogrudan makine koduna d®niistirmek, gepeksiz vere pekgok
yiikle ve sakla komutlarini {retscektir, Bunu dnlemenin
vyolu, kod Uretimi evresinde, ©zellikle saklayiecilarin
kullaniminin 1izlenmesi ve sadece gerektiginde ylkleme ve

saklama islemlerinin yapilmasinin saglanmasidir.

4.5 KOD OPTIMIZASYONU

Kod optimizasyonu, bir derleyici i¢in secime bagli bir
evredir. Amaci, arakodu guvzden gegirip iyilestirmektir.
Oretilecek kodun daha kisa silirede yiiritilebilmesi
ve/veya bellekts daha az yer kaplamasini saglayabilmek
igin, yerel! optimizasyon, dongii optimizasyonu, indis
hesaplari cptimizasyonu ve artak alt ifadelerin
kaldirilmas1 gibi pirgok optimizasyon yintemini

kullanir.

4.6 LR AYRISTIRICILAR

LR ayristirica, asagidan yukariya ayrisitirma ydnteminin
genel ve etkin bir gseklidir. LR denmesinin nedeni, giris
katarin: soldan saga taramalari ancak, en sagdan
baslayarak tiretimleri gergeklestirmeleridir. Yani giris
katarini en socldan tarar ve ¢i1kisi en sagdan tiretirler.
Bu yontemin olumlu Bzellikleri arasinda sunlar
sayi1labilir:

1) Gerilemeye (backtracking) gerek duymaz.

2) LR ayristiric: sdzdizim yazim (sentax) hatalarini,

girizin soldan saga taranmasi sirasinda hemen farkeder.
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Bu ybntemin tek sorunu, bir programlama dili i¢in elle
bir LR ayristirici gelistirmenin oldukg¢a kidlfetli bir iz
clmasidair. Bu nedenle ayristirma tablosunun
olusturulmasinda bir tablo {Uretici program (LR Parser

Generator) kullanilir (Sekil 4.2).

GRAMER TABLO AYRISTIRMA

ORETICI TABLOSU

a) Tablo Uretimi

GIRIS SUROCU AYRISTIRMA CIKIS

PROGRAM TABLQSU

b) Ayristirma islemleri

$ekil 4.2 LR ayristicinin gergeklenmesi

4.7 LR AYRISTIRICI PROGRAMI

Ayristirici, bir giris katari, Dbir yigin ve bir
ayristirma tablosundan yararlanir. @Giris katari soldan
saga ve her adimda bir karakter olmak Uzere okunur
(Sekil 4.3).
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GIR!S aljaZf.e. [@i]evwoe $
YIGIN |
|
sm l
SURUCU
€ AYRISTIRMA
PROGRAM | TABLOSU

Sekil 4.3 LR ayristirma

Yigin, 50 X1 51 X2 32 ... Xm Sm, (Sm yi1ginin tepesinde
yeralmak Uzere) seklinde bir katar: igerir. Burada her
Xi bir giris simgesine, her 5i iss bir durum bilgisine
karsi diser. Her durum bilgisi, yi1ginda kendinden d&nce
gelen difer durum bilgilerini igerir ve dtele-indirge

kararlarin: vermede rehberlik yapar.

Ayristirma tablosu, hir ayristirma islemi fonksiyonu
olan ACTION ile bir durum numarasi degistirme fonksiyonu

nlan GOTO islemlerinden olusturulur.

LR ayristirici, ilk bileseni yi8inin igeripi ve ikineci

bileseni ise giris simgeleri olan bir yapidadir:

(80 X1 51 X2 52 ... Xm Sm ; ai ai+l ... an $)

Burada Sm yiginin tepesindeki durumu, ai ise gincel
giris karakterini simgeler. Is (Sm,ai} , ai girisi ve
yiginin itepesindeki Sm durumu igin azagidaki doart

degerden birini alabilir:

1) 8tele s

Burada islemden sonra geg¢ilecek yeni durum s ile

simgelenmektedir. Oteleme islemi gergeklestirilir, yeni



konum
{50 X1 5S1 X2 52 ... Xm Sm ai s ; ai+l ... an $) olur.
Ayrigstirici ai'yi wve bir sonraki durum olan s'yi

(s=Yd(sm,ail)) yi1gina atar. Son olarak ai+l yeni giince!

giris simgesi olur.
2) Indirge A ->/3
Ayristirici bir indirgeme islemini gergekler ve yeni

konum

(50 X1 51 X2 82 ... Xm~r Sm-r» A s : ai ai+l ... an $)

olur.

Burada,

s = Yd(Sm-r,A)

r = B 'nin boyu, uretimin sag yanindaki elemanlarin
Say1s1

olarak verilmigtir. Ayristirici ®ngce vyigindan Sm-r

durumuna kadar Zr adet simge ¢eker (r durum simgesi ve r
gramer simgesi olmak lizere) . Ayristirieci bundan sonra,
tiretimin sol yaninda vyer alan mnonterminali, yani A’y:
ve Is{(Sm-r,A) igin +tablodan bulunan 5 durumunu y1i1g:ina
atar. Indirgeme sonucu ginecel giris simgesi degisikligs

ugramaz.

3) Kabul

Ayrigtirmanin Dbasgaril: oldugunu g8sterir ve ayristirma

islemil sonuglanmigstir.

4) Hata

1s(Sm,ai1) tanimsizdir, ayristirici hata verir,
Bagslangigta (50 al aZ ... an $) konumunda olan LR
ayristiriecs, bir hata ya da kabul durumu ile

karsilasincaya kadar ayrigtirmay1i1 sirdirir. Buradaki 350

basliangig durumunu, al a2 ... an ise ayristirilacak olan
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simge katarin: simgelemektedir. Bir hata durumu ile
karsilagildiginda, ayristiriec: bir hata mesaji verir ve

derleme islemi sonlanir.

4.8 LR AYRISTIRICI UYGULAMAS!

Bu paragrafta bir LR grameri tanimlanarak buna iliskin
tablosu verilecektir [7]., Urnek bir giris dizisinin LR
yntemine gore ayristirma islem adimlari izlenecektir.

Ornek gramer:

0. 8 ~-->2 e

l. 8 --> e + ¢t
2. it

3. t --> NUM

Bu gramerde tamsayi1 sabitini simgeleyen "NUM" ve tamsay:i

iglem operatoruni simgeleyen b token’ lara
kullanilmistair. Gramerde clugturulan S, e, t
nonterminalleri yardimivla, tamsayilarin ve islem

operatdrlierinin birden fazla kullanilmas: 1ile gegerli

bir dizi vyaratilmasi: saglanmaktadir, Ornek gramere
iligkin dretilen ayristirma tablosu Sekil 4,.4de
verilmistir., Girisg dizisi bir karakter (token) ile
sonlanmalidair. Bu token tabloda "§" simgesi ile
gosterilmistir, Tabloda T-" simgesi hatal: islem
(kurallarla tanimlanmamisg islemler) oldugunu
belirtmektedir.
ACTION GOTO
# NUM + e t
o - sl - 2 3
1 r3 - r3 - -
2 kabul - 54 - -
3 ra - r2 - -
4 - sl - - 5
5 rl - ri - -

Sekil 4.4 Ornek ayrigtirma tablosu
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Girig dizisi olarak 1+2+3 ele alindiginda yiritilen
ayrigtirma islemleri Sekil 4.5'te verilmigtir. Giris
dizisinin sonlandigin: # karakteri simgelemektedir.
Baslama durumu olarak yigina O durumu atilir ve
tarayicidan token’larin alinmasi ile islemler adim adim
gramer kurallarina gore (tabloya bagvurularak)
ydriltiilUr, Burada yapilan islemlerin ac¢iklanmasi olarak
ilk bir kag¢ iglem adimi verilmektedir. Ornek dizi ig¢in
diger iglemler Sekil 4.5'te gosterildigi gibi benzer
sekilde ylUritilmektedir. 11k NUM toksn’in (1 tamsayisi)
alinmasi, 0. durumda islem olarak tablodan 1 numaral:1
durumun dtelenmesi (sl1l) gerektigi ¢ikar. Girig dizisinin
goriintisinin +2+3# olmasi ve yi1ginin tepesindeki durumun
1l olmast,3 numarali iretim sonucunu veren bir indirgeme
isleminin (r3) yapilmasina neden olur, Oncelikle 1
numarali durum yigindan alinir, 3 numarali durum
gramerde t-->NUM kuraliniy tanimladigindan t igin

tablonun GOTO alanina bakilair.

YIGIN SIMGE GIR1S ACIKLAMA

Q $ 1+2+3% Baslangi¢ durumu yigina
01 $NUM +2+3# Otele NUM

0 $ ' +2+34% Indirge t --> NUM
03 $t +2+34%

0 $ +2+34# Indirge @ --> t

02 $e +2+3%

024 $g+ 2+3% Otele +

0241 $2+NUM| +34% Utele NUM

024 $e+ +34% Indirge t --> NUM
0245 fe+t+t +3#

024 $e+ +3% Indirge e --> & + 1t
02 $e +34

0 $ +34%

02 $e +3#%

024 $o+ 3% UOtele +

0241 $o+NUM| # Otele NUM

024 $e+ # Indirge t --> NUM
0245 $e+t ¥

024 fo+ # Indirge @ --> & + t
02 $e #

0 $ # Kabul

Sekil 4.5 1+2+3 girisg dizisi i¢in ayristirma islemleri
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Yiginin tepesinde bu anda 0 durumu olmasi ilse, 3
numarali durumun yi1g8ina atilmasini gerektirdigi tabloya
bakilarak vgrenilmektedir. Kabul islem adiminin
gerceklenmesi (ayristirmanin sonlanmasi), derleyicinin
kod iiretme asamasi ydntemine bagl: oldugundan

farkliliklar gdsterebilir.

4.9 YACC DESTEK PROGRAMI

YACC, LALR(L) tipinde ayristirici 1ireten bir UNIX
isletim sistemi destek programidir {81. LALR, LR
tiirinden bir ayristicidir., Temel farki ayristiric:
tablosu Uretilmesi 1{zerindedir [61. Bir giris/e¢ik:is
donisturueciisli, YACC kullanziarak Sekil 4.8'da goriuldiigu

gibi olusturulabilir.

translate.y YACC y.tab.c
> >
DERLEY!IC!
y.tab.c C a.out
>4 >
DERLEYIC1
giris ¢lkis
— a.out >

Sekil 4.6 YACC ile doniistiirlicli olusturma

tlk clarak duniistiriicinin YACC gosteriliminde
kurallarini ig¢eren bir dosya, Urnegin Ttransiate.y"”
dosyasi hazirlanir. Ardindan bir UNIX isletim sistemi

komutu olan asagidaki ifade verilersk:

yacc translate.y
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transiate.y dosyasi, LALR yotntemini kullanan vy.tab.c
adinda bir C programina (111 dgnistirilidr, Burada
Uretilen y.tab.c program: asliinda, © dilinde yaziimis
LALR ayristirici ve kullanici1 tarafindan hazirlanmis C
altprogramlarini igermektedir. y.tab.c program:, LR
ayistirici programin: igeren ly kiituphanesi de ekienersk

asagidaki komut verilerek derlenir.
ce y.tab.c -ly

Bu komut ylriitildiglinde istenen hedef program a.out elde
edilir., a3.0ut programi istenen donistlirme islemini
{translate’ gergekler. Gerekli baska altpreogramiar

varsa, Y.tab.c iles bunlar derlenip yiklenebilir.

Bir YACC kaynak programi U¢ bolumden olusmaktadir. Bu
bolimier asagida verilmistir., Bu bolimin agiklamalar:

izleyen paragrafliarda yesr almaktadir.

tanimlamalar (declarations)
%%

doniistiirme kurallari (translation rules)
%%

kullaniec1 tarafindan hazirlanmis € altprogramiar:

4.9.1 TANIMLAMA BOLOMO

Bir YACC programinin tanimiamalar kisminda iki bolim
vardir. {1k boluimde, bildigimiz C tanimlamalari "%"

isaretleri arasinda verilmektedir. Bu bolimde,

i)YACC kaynak programlarini donilstiirme kurallari;
ii)C altprogramlar: bolilminde yer alan donlistirme
kurallaryi;

iiisC altprogramlarinin kullanacagi tampon degiskenisrin
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tanimlamalar: verilir.

Tanimlama kisminda bulunan ikinei bolimde ise,
gramerdeki token’larin tanimlamalari yer almaktadir. Bu
b liimde tanimlamalar: yapilan token?’ lar, YACC
pPrograminin diger duniistirme kurallari ve C

altprogramiar: bolUmlerinde kullanilabilirler.

4.9.2 DUNUSTORME KURALLARI BOLOMO

Bir YACC kaynak programindaki ilk "%%" isaret ¢iftini
izleyen program b8limid, donlstiirme kurallarini igerir.
Her kural bir gramer tiretim kuralin: ve buna iligkin
islemleri (semantic actions) belirtir. Bu bolimde uyulan

kurallar maddeler halinde tzetlenecek olursa:

i)Sag tarafinda birden fazla segensek olan tlretim
kurallarinda, sag taraflar birbirlerinden 7" karakteri
ile ayriirlar.

ii)Her tiretim kuralinin sonunda ";" igsareti kullanilir.
iii)Yazilan 1ilk tiiretim kuralina iliskin sol taraf,
gramerin baslangi¢ simgesidir.

iv)Tiretim kuralinda tek tirnak isaretleri arasinda
verilen tek karakterler birer token olarak
degerlendirilir. Token olarak tanimlanmamis ve tirnak
igsaretleri arasinda verilmeyen karakter katarlari ise
birer nonterminal olarak alinir.

vIBir YACC islemi (semantic action), bir dizi C

komutundan olusmaktadir.

Bu komutlarla wverilen, "$$" karakter gifti, tiretim
kuralinin sol tarafindaki nonterminale iliskin ;3 7$i”
gsterilimi ise, tiretim kuralinin sag tarafindaki i’nci
gramer simgesine (terminal ya da nonterminal) 1iliskin

sgzde degiskendir.
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4.9.3 ALTPROGRAMLAR BOLOMO

yylex() adindaki tarayic:i program ve se¢imlik olarak da
hata kotarma altprogramlari bu btlimde yer alir. yylex()
tarayici1 programi, bir token ve o token’a iliskin

"attribute™ degerinden olusan veri ¢iftlerini uUretir.

4.9.4 ORNEK YACC PROGRAM!

Burada, Dbasit bir hesap makinesi islemlerini yapabilen
bir wuygulama verilecektir [68]1. Bu ornegin verilmesindeki
amag bir YACC programinin guruntisiinid sunmaktir.
Uygulamanin tasarimina ve gergeklenmesine iliskin tim
agiklamalar konu disinda oldugundan verilmemistir. Amag
program, aritmetik ifadelsri almakta, ylritmekte ve
sayisal sonucu ekrana ¢ikarmaktadir., Amag¢ programin
liretilme asamalar: olarak; gramerin belirlenmesi,
gramerin YACC dilinde uygulanmasi ve yukarida aciklanan
derleme islemierinin yiiritilmesi adimlari verilebilir.
Asagida gramer ve YACC programi listelenmigstir.
Gramerde, digit token’i O ile 9 arasindaki tek basamakl:

tamsayilari simgelemektedir.

Gramer:
E->E+ T T
T -»>»T=*F | F
F -> (E) | digit
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YACC programi:

%{

$#include <ctype.h>
%}

%token DIGIT

%%
[ine

2Xpr expr ’+' term {($% =

H
iterm
H
t
1

term '#’ factor {$%
factaor

term

factor : *{’ expr ’)’ {$% =
DIGIT

%%
vyylex() {
int c;
c = getchar();
if (isdigit (ci)){
yylval = ¢ - ’'0’;
return DIGIT;
}
return c;
}

expr '/n’  {printf("%d\n",%$1);1}

$1 + $3; 1}
= $1 * $3;1
323}



BOLOM 5. MPWFL DI!L! GRAMER!

Gramer, terminaller (token) ve nonterminaller olarak iki

farkl: tirden simgeler kul lanarak LALR gramer
kurallarina uy gun bic¢imde olusturulmustur. Gramer
yaziminda bilyldk harfler 1ile gdsterilen terminaller,

Tarayici: tarafindan program satirlari taranarak her
token (anahtar s8zciikler ve degiskenler) icin ayri bir
kod halinde dUretilirler. Kigiik harflerle gbtsterilen
nonterminaller ise Ayristiricinin kurallar kilmesini
olustururlar. Gramsrin bir kural satiri ";" karakteri

ile sonlanur.

MPWFL dili grameri islevsel bdlimlerinin ag¢irklamalari,
izleyen bolimlerde vyer almaktadir. Bolim 5.3 1ise

gramerin topluca bir dukimini i¢cermektedir.

5.1 PROGRAM GUVDES!

Burada programin iki +temel yapisi yer alir, Bunlar
Tanimlama alani ve altprogram alanidir., Bir program, en
az bir degisken tanimlama ve en az bir altprogram
gbvdesi 1ile program meitninin sonlandigini gosteren EOF
{dosya sonu) token”’indan olusur. Tanimlama alaninda tip
tanimlayicis: ile buna iligskin degisken ad:i veya adlari
bulunmaktadir. Birden fazla degisken tanimlama yapmak
mimkiindir., Altprogram tanimlama, altprogram adi ve bu

altprograma iliskin program satirlarindan olusmaktadir.
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program : program_body EQOF;
program_body : declaration_list sub_program_list;

declaration_list ¢ declaration
ideclaration_list declaration;

declaration : DECLARATION_SPECIFIER identifier_list
STOP;

identifier_list : ID
tidentifier_list COMMA ID;

sub_program_list : sub_program_body
isubprogram_list subprogram_body;

subprogram_body : subprogram_specifier SUBBEGIN
statement_list SUBEND;

subprogram_specifier : SUBBODY SUBPROGRAM_ID;

5.2 KOMUTLAR

Komut listesi olarak incelenen satirlarda en az bir
gecerli komut yer almalidir. Komut satiri STOP ile
sonlanir. Komutlar islevlierine gire gruplanarak

asagidaki bylimlerde agiklanmistir.

statement_list : statement_line
istatement_list statement_line;

statement_line : statement STDP;

statement : assignment_statement
jgroupname_statement
igroupmake_statement
itaskcopy_statement
itaskinit_statement
jowner_statement
idisplay_statement
ipline_statement
pcontrol_statement
'SIMPLE_STATEMENT_NAME
1if _statement
ifree_statement
iwhile_statement
irepeat_statement
iselect_statement
i SUBPROGRAM_1D;
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5.2.1 UZEL ISLEV KOMUTLARI

Bu grupta parametreleri sabit ve tzel iglev gergekleyen
komutlar (altprogram ¢agirma gtrintisiinde) yer alair.
Ayni tirden parametrelere sahip tzel islev komutlar: bir
grup olustururlar. Tarayici bu grubun {yeleri ig¢in
iglev_NAME +token’im dretir. KkKod iretme asamasinda

komutun ger¢ek ismi kullanilmaktadir.

groupname_statement : GROUPNAME L_PARAN GROUP_ID COMMA
string_sub_expression R_PARAN;

groupmake_statement : GROUPMAKE L_PARAN GROUP_ID COMMA
sub_identifier_list COMMA
integer_sub_primary R_PARAN;

sub_identifier_list : INTEGER_ID

!STRING_ID
{ BOOLEAN_ID
{BUFFER_ID;

taskcopy_statement : TASKCOPY L_PARAN TASK_ID COMMA
TASK_ID R_PARAN;

taskinit_statement : TASKINIT L_PARAN TASK_ID R_PARAN;

owner_statement : OWNER_STATEMENT_NAME L_PARAN OWNER_ID
COMMA integer_sub_primary R_PARAN;

display_statement : DISPLAY L_PARAN
string_sub_expression R_PARAN;

pline_statement : PLINE L_PARAN string_sub_expression
R_PARAN;

pcontrol_statement : PCONTROL L_PARAN STRING_CONSTANT
R_PARAN;

free_statement : FREE L_PARAN buffer_sub_sxpression
R_PARAN;

5.2.2 AKIS KONTROL KOMUTLARI

Bu grupta program akisini denetleyen komutiar yer alir.
Gramerde, belirsizlik (ambiguous) durumunu kaldiracak

tnlemler alinmistir.
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if_statement : IF L_PARAN boolean_expression R_PARAN
THEN statemant_list ENDIF
i1 IF L_PARAN boolean_expression R_FARAN
THEN statement_list ELSE statement_list
ENDIF;

while_statement : WHILE L_PARAN boolean_expression
R_PARAN BEGIN statement_list
ENDWHILE;

repeat_statement : REPEAT statement_list UNTIL L_PARAN
boolean_sub_expression R_PARAN;

.

select_statement : SELECT when_statement_list ENDSELECT
'SELECT when_statement_list OTHERWISE
statemsnt_list ENDSELECT;

when_statement_list:when_statemsnt
iwhen_statement_list when_statement;

when_statement : WHEN L_PARAN boolean_expression R_PARAN
DO statement_list ENDWHEN;

5.2.3 ATAMA KOMUTLARI

Degisken tiplerine gore farkl: vzelliklers sahip
atamalar vardir. Bu grupta parametreleri sabit ve 0ozel
islev gergekleyen fonksiyonlar yer alir. Ayni tirden
parametrelere sahip odzel islev fonksiyonlari igin tek
islev_NAME +token’i kullanilir. Kod iiretme asamasinda

fonksiyonun gerg¢ek ismi kullanilmaktadair.

assignment_statement : boolean_assignment_statement
iinteger_assignment_statement
istring_assignment_statement
itask_assignment_statement
ibuffer_assignment_statement;

5.2.3.1 Mantiksal atama komutlar:

Burada mantiksal degiskenlers vapilabilen atama

bicimleri siralanmaktadar.



78

boolean_assignment_statement : BOOLEAN_ID EQUAL
boolean_expression;

boolean_expression : boolean_expression boolean_cperator
boolean_term
iboolean_term;

boolean_term : NOT boolean_primary
iboolean_primary;

booiean_operator : AND
1OR
1 IMP;

boolean_primary : boclean_sub_sexpression
tarithmetic_comparasion
istring_comparasion
i load_function
isave_function
itask_function
igroup_function
1L_PARAN boolean_expression R_PARAN;

bocliean_sub_expression : BOOLEAN_ID
i BOOLEAN_CONSTANT;

arithmetic_comparasion : integer_sub_primary RELOP
integer_sub_primary:;

string_comparasion : STRING_ID STRING_RELGP
string_sub_expression;

load_function : LOAD L_PARAN string_sub_expression COMMA
buffer_sub_expression R_PARAN;

save_function : SAVE L_PARAN string_sub_expression COMMA
buffer_sub_expression COMMA
integer_sub_primary R_PARAN;

task_function : TASK_FUNCTION_NAME L_PARAN OWNER_ID
COMMA TASK_ID R_PARAN;

group_function : GROUP_FUNCTION_NAME L_PARAN OWNER_ID
COMMA GROUP_ID R_PARAN;

5.2.3.2 TAMSAY] ATAMA KOMUTLARI

Burada tamsay: degiskenlerine yapilabilen atama

bigimlieri siralanmaktadair.
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integer_assignment_statement : INTEGER_ID EQUAL
integer_expression;

integer_expression : integer_expression integer_operator
term
iterm;

term : MINUS integer_primary
iinteger_primary;

integer_operator : PLUS
iMINUS
{STAR
iDLV
1MOD;

integer_primary : integer_sub_primary
iinteger_function
itask_field_attribute_primary
iL_PARAN integer_expression R_PARAN;

integer_sub_primary : INTEGER_CONSTANT
{ INTEGER_ID;

integer_function : INTEGER_FUNCTION_NAME L_PARAN
string_sub_expression R_PARAN;

task_field_attribute_primary : TASK_ID L_BRACKET
TASK_FIELD_ATTRIBUTE
R_BRACKET;

5.2.3.3 KATAR ATAMA KOMUTLARI

Burada katar degiskenlerine yapilabilen atama bigimleri

siralanmaktadar.

string_assignment_statement : STRING_ID EQUAL
string_expression;

string_expression : string_sub_expression
istring_function
tascii_function
ttake_drop_function
ttask_name_attribute_primary;

string_sub_expression : STRING_CONSTANT
{STRING_ID;

string_function : STRING_FUNCTION_NAME L_PARAN
string_sub_expression R_PARAN;
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ascii_function : ASCI! L_PARAN integer_sub_primary
R_PARAN;

task_name_attribute_primary : TASK_ID L_BRACKET
TASK_NAME_ATTRIBUTE
R_BRACKET;

take_drop_function : TAKE_DROP_FUNCTION_NAME L_PARAN
string_sub_expression COMMA
integer_sub_primary R_PARAN;

5.2.3.4 VER! TAMPONU ATAMA KOMUTLARI

Burada verli tamponu degiskenlerine yapilabilen atama

bigcimleri siralanmaktadair.

buffer_assignment_statement : BUFFER_ID EQUAL
buffer_expression;

buffer_expression : buffer_sub_expression
1alloe_function
ipack_unpack_function
itreverse_function;

buffer_sub_expression : BUFFER_ID
ttask_buffer_attribute_primary;

task_buffer_attribute_primary : TASK_I1D L_BRACKET
TASK_BUFFER_ATTRIBUTE
R_BRACKET;

alloe_function : ALLOC L_PARAN integer_sub_primary
R_PARAN;

pack_unpack_function : PACK_UNPACK_FUNCTION_NAME L_PARAN
buffer_sub_expression R_PARAN;

reverse_function : REVERSE L_PARAN buffer_sub_expression

COMMA integer_sub_primary COMMA
integer_sub_primary R_PARAN;

5.2.3.5 GUREV ATAMA KOMUTLARI

Burada gtrev degiskenlerine yapilabilen atama bigimleri

siralanmaktadir.
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task_assignment_statement : TASK_ID L_BRACKET
task_assignment_attribute

R_BRACKET;

task_assignment_attribute : TASK_NAME_ATTRIBUTE EQUAL
string_sub_sexpression
{TASK_FIELD_ATTRIBUTE EQUAL
integer_sub_primary
i TASK_BUFFER_ATTRIBUTE EQUAL
buffer_sub_expression;

5.3 GRAMER

MPWFL dili gramerinin topluca dBkiimi

verilmektedir.

progras : progras_body EOF;
progran_body ¢ declaration_list sub_program_list;

declaration_list : declaration
ideclaration_list declaration;

declaration : DECLARATION_SPECIFIER identifier_list STOP;

identifier_list ¢ ID
tidentifier_list COMMA ID;

sub_program_list : sub_program_body
isubpragraa_list subprograa_body;

subprograg_body : subprogram_specifier SUBBEGIN statement_iist SUBEND;
subprogram_specifier : SUBBODY SUBPROGRAM_ID;

statement_list : statement_line
istatement_list statement_line;

statement_line : statement STOP;

statement : assignment_statement
i groupnase_statement
1groupmake_statement
itaskeopy_statement
1taskinit_statement
iowner_statement
idisplay_statement
ipline_statement
{pcontrol_statement
iSIMPLE_STATEMENT NAME
1if statement

asagida
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ifree_statement
iwhile_statesent
irepeat_stateaent
iselect_statement
1SUBPROGRAM_D;
groupnane_statesent : GROUPNAME L_PARAN GROUP_ID COMMA string_sub_expression R_PARAN;

groupmake_statement : GROUPMAKE L_PARAN GROUP_ID COMMA sub_identifier_list COMMA
integer_sub_primary R_PARAN;

sub_identifier_list : INTEGER_ID
ISTRING_ID
{BOOLEAN_ID
{BUFFER_ID;
taskeopy_statement : TASKCOPY L_PARAN TASK_ID COMMA TASK_ID R_PARAN;
taskinit_statement : TASKINIT L_PARAN TASK_iD R_PARAN;
owner_statement : OWNER_STATEMENT NAME L_PARAN OWNER_ID COMMA integer_sub_primary R_PARAN;
display_statement : DISPLAY L_PARAN string_sub_expression R_PARAN;
pline_statement : PLINE L_PARAN string_sub_expression R_PARAN;
peontrol_statement : PCONTROL L_PARAN STRING CONSTANT R_PARAN;
if_statement : IF L_PARAN bovlean_expression R_PARAN THEN statement_list ENDIF
i1F L_PARAN boolean_expression R_PARAN THEN statement_list ELSE statement_list
ENDIF;
free_statement : FREE L_PARAN buffer_sub_expression R_PARAN;
while_statement : WHILE L_PARAN booiean_expression R_PARAN BEGIN statement_list ENDWHILE;
repeat_statement : REPEAT statement_iist UNTIL L_PARAN boolean_sub_pxpression R_PARAN;

seioct_statement : SELECT when_statemsnt_list ENDSELECT
iSELECT when_statement_list OTHERWISE statement_list ENDSELECT;

when_statement_list : vhen_statement
iwhen_statement_list when_statesent;

when_statement : WHEN L_PARAN boolean_expression R_PARAN DO statement_list ENDWHEN;
assigneent_statement : boolean_assignaent_statement

iinteger_assignment_statement

istring_assigneent_statement

itask_assignment_statement

buffer_assignment_statement;
boolean_assignment_statement : BOOLEAN_ID EQUAL boolean_expression;

integer_assignpent_statement : INTEGER_ID EQUAL integer_expression;
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string_assignment_statement : STRING_ID EQUAL string_expression;
buffer_assignment_statement : BUFFER_ID EQUAL buffer_sxpression;
task_assignment_statement : TASK_ID L_BRACKET task_assignment_attribute R_BRACKET;

task_assignment_attribule : TASK_NAME_ATTRIBUTE EQUAL string_sub_expression
VTASK_FIELD_ATTRIBUTE EQUAL intsger_sub_primary
TASK_BUFFER_ATTRIBUTE EQUAL buffer_sub_sxpression;

boolean_pxpression : boolean_expression boolean_operator boclean_ters
iboolean_ters;

boolean_term : NOT boolean_primary
tboolean_prieary;

boolean_operator : AND
iR
1 1HP;

boolean_primary : boolean_sub_expression
iarithmetic_comparasion
istring_comparasion
{load_function
isave_function
itask_function
igroup_function
iL_PARAN booiean_expression R_PARAN;

boolean_sub_expression : BOOLEAN_ID
1BOOLEAN_CONSTANT;

arithmetic_comparasion : integer_sub_primary RELOP integer_sub_primary;
string_coaparasion : STRING_ID STRING_RELOP string_sub_esxpression;
load_function : LOAD L_PARAN string_sub_expression COMMA buffer_sub_sxpression R_PARAN;

save_function : SAVE L_PARAN string_sub_expression COMMA buffer_sub_expression COMMA
integer_sub_primary R_PARAN;

task_function : TASK_FUNCTION_NAME L_PARAN OVNER_ID COMMA TASK_ID R_PARAN;
group_function : GROUP_FUNCTION_NAME L_PARAN OVNER_ID COMMA GROUP_ID R_PARAN;

integer_expression : integer_oxpression integer_operator term
itera;

term : MINUS integer_primary
iinteger_primary;

integer_operator : PLUS
MINUS
1STAR
DIV
1HOD;



84
integer primary : integer_sub_primary
iinteger_function
itask_field _attribute_primary
L_PARAN integer_expression R_PARAN;

integer_sub_primary : INTEGER_CONSTANT
{ INTEGER_{D;

integer_function : INTEGER_FUNCTION NAME L_PARAN string_sub_expression R_PARAN;
task_field_attribute_primary : TASK_ID L_BRACKET TASK_FIELD ATTRIBUTE R_BRACKET;
string_expression : string_sub_expression

istring_function

iaseii_function

itake_drop_function

itask_name_attribute_primary;

string_sub_expression : STRING_CONSTANT
1STRING_ID;

string_function : STRING_FUNCTION _NAME L_PARAN string_sub_expression R_PARAN;
ascii_function : ASCII L_PARAN integer_sub_primary R_PARAN;
task_name_attribute_primary : TASK_ID L_BRACKET TASK_NAME_ATTRIBUTE R_BRACKET;

take_drop_function : TAKE_DROP_FUNCTION NAME L_PARAN string_sub_expression COMMA
integer_sub_primary R_PARAN;

buffer_expression : buffer_sub_expression
ialloc_function
ipack_unpack_function
ireverse_function;

buffer_sub_expression : BUFFER_ID
itask_buffer_attribute_primary;

task_buffer_attribute_primary ¢ TASK_ID L_BRACKET TASK_BUFFER_ATTRIBUTE R_BRACKET;
alloc_function : ALLOC L_PARAN integer_sub_primary R_PARAN;
pack_unpack_function : PACK_UNPACK FUNCTION_NAME L_PARAN buffer_sub_sxpression R_PARAN;

reverse_function : REVERSE L _PARAN buffer_sub_expression COKMA integer_sub_primary COMMA
integer_sub_primary R_PARAN;



BOLOM 6. CEVIRICININ GERCEKLENMES!

Balilm 5.3’de verilen gramerin metni token’larin da

eklenmesi ile UNIX isletim sisteminin destek program:

olarak verilen YACC programina uygun bi¢ime
dunistiirdlir. YACC programi, adi giris parametresi
olarak verilen dosyay1 kendi kurallarina gire

inceleyerek, LALR y®ntemine gtre cguziilmis, C dilinde bir
kod Uretir. Gergekte YACC’1 kullanma nedenimiz Uretilen
bu kod {dosya) degildir. GCalisma seklimizin getirdigi
eklemelerin ve duzenlemelerin YACC'in {iUrettigi € dili
kodu zerinde islenmesi gliiglilk dogurmaktadir. YACC,
gramerin bir diger sonucu olarak Ayristirma tablosunu
(dosyasini) da Uretir. Uretilen ayristirma tablosu temel
alinarak bu bolimde siralanan asamalarla Cevirici

programi hazirlanmistir,

6.1 AYRISTIRMA TABLOSU

YACC’i1n {rettigi ayristirma tablosunun baslangicindan

bir kismi asaBida listelenmistir.

state O
$accept : _program $end
DECLARATIONSPECIFIER shift 5
. error

program goto 1
programbody goto 2
declarationlist goto 3
declaration goto 4
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state 1
$accept : program_$end
$end accept
.error

state 2
program : programbody_ EOF
EOF shift 6
.error

state 3
programbody : declarationlist_subprogramiist
declarationlist : declarationlist_declaration

SUBBODY shift 11
DECLARATIONSPECIFIER shift &
.8rror

subprogramlist goto 7
declaration goto 8
subprogrambody goto 9
subprogramspecifier goto 10

state 4
declarationlist : declaration_

. reduce 3

Bu tabloda asagida listelensn tirde bilgiler yer alir:

1-Bir duruma verilen numara ( state O gibi),.

2-Numarasi:1 verilen durumun, gramerin hangi satirinin
hangi asamasina ait oldugu (program : programbody_EOF
gibi). Burada "_" karakteri o satirin hangi terminal

veya nonterminaline ulagildigini gdstermektedir.

3-Gegerli token geldiginde hangi durum numarasina
"shift" yapilacagir (EOF shift 6 gibi).

4-Gegerli token gelmediginde hata oldugu belirtilmesi

(.error gibi).

5-Nonterminallerin hangi durum numarasina "reduce”

igslemi yapilacagi (reduce 3 gibi).
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6-Reduce isleminden sonra glincel token’a hangi durumun

numarasinin verilecegi ( program goto 1 gibi),

6.2 GERCEKLEME ASAMALARI

Uygulamada bir tarayici hazirlanarak, giris metninden

yeni token’lari Uretne, degiskenlerin yodnetimi gibi
gramerde tanimlanmayan iglevler bu altprograma
birakilmigtir. Ayrastirma tablosuna iliskin tomel

program adimlar: su asamalardan olusur:

a-Yeni bir token alindiginda giincel! duruma ve o token’a
gore hangi durum numarasina "shift" veya "reduce”
edilecegi Dbelirlenir. Programda bu iglev 1igin ( C
dilinde) bir "switch™ ve "case" yapisi, Ayristirma
tablosu dogrudan kullanilarak kurulmaktadir. "Shift”
veya "reduce” isleminden #nce gensllikle (bazi Udzel
durumlar hari¢) glincel token’a 1iligkin C dili kad
Uretilmektedir. Bu calisma sekli genel derleyici
tasarimi1 ytntemlerine uygun diismemektedir. Makina dili
hedef alinarak kod Uretme yerine, bir baska yiksek
saviyeli dile ¢evirme islemi yapildigindan en basit ve

en hizli sonug Ureten yUntem se¢ilmistir.

b~Reduce igslemleri ig¢in, ayristirma tablosuna hakilarak,
durum numarasina karsi: disen bilgi alanindan ka¢ adet

token’in yi1gindan ¢ekilecegi tesbit edilebilmektedir.

c~Reduce igleminden sonra incelenen nonterminalin hangi
durum numarasinda bulunuyorsa ona iliskin "gotao”™
numarasi elde edilmesi gerekmektedir. Bu 1islem ig¢in
programda yine "switch” ve "case" yapis: kullanilmistar.
Ancak burada "ecase" igin veriler (a) sikkinda oldugu
gibi bir arada degildir ve bu bilgiler tim ayristirma
tablosu metnine yayilmistair. Program geligtirme
asamasinda bu gli¢gligli ortadan kaldirmak ig¢in bir TABLO.C

(EK D.) destek program: hazirlanmistir. Destek program:
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ayristirma tablosu metni lUzerinde nonterminalieri

isleyerek dogrudan "case" ifadelerini iretmektedir.

Ceviri programinin "switch-case"” ifadelerini
basitlestiren tablolar gibi ytntemleri de kimi yerde
kullanarak, hata mesajlarin: igeren, degisik tirden
bilgi wveren dosyalari: da lreten daha etkin bir kod
gergeklemeye galisilmistir. Program hakkinda detayla

bilgi izleyen bulUmlerde verilmistir,

6.3 CEVIRIC! PROGRAMININ GENEL YAPISI

Cevirici programin (EK A.) genel yapisi islem adimlari
bigiminde ve altprogramlar ve islevleri seklinde asagida
agiklanmaktadir. Programda kullanilan baz: tnemli Veri
yapilar:y ve Tableolar ise Bolim 6.3.3’te verilmistir.
MPWFL ¢evirici programinin kullanim sekli ve argimanlar:

asagida verilmistir:

MPVFL giris_dosyas: ¢ikis_dosyas: [include_dosyal [durum_dosyasi]

Giris dosyasi, MPWFL dilinde hazirlanan kaynak metin
dosyasidir. Cikig dosyas:i, C dilinde {retilen metin
dosyasidir ve bir sonraki asama olarak bu dosya C
derleyicisinde derlenmektedir. Destek programlarinin yer
aldigi UTIL.H dosyasi da (EK B.) derleme islemlerine
katilir. Diger iki dosya adi1 ise istege gore argiman
olarak verilebilir, Qevirici diger bir € dili programina
ydnelik olarak, ¢evirilen programda kullanilan tim
degiskenlerin ve altprogramlarin tanimlarini Include
dosyasina yazar. Durum dosyasinda ise c¢evirme isleminin
tim asamalari (tarama ve ayristirma) saklanmaktad:ir.
Durum dosyas: incelenerek ¢evirme yuntemi hakkinda bilgi

edinmek mimkiindiir.
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6.3.1 ANA PROGRAM ISLEM ADIMLARI

1-ERRMSG.TXT (EK C.) hata dosyasi =ger bulunamazsa, hata
ekrana c¢ikarilir ve programdan gikilir. Aksi halde, hata

dosyas1 2 boyutlu bir diziye (matrise) okunur.

2-MPWFL dilinde yazilmis programin bulundugu giris
dosyasi1 ile, C dilindeki kodun Uretilecegi ¢ikis dosyas:

acilir.

3-Eger istenmis ise (program argimani olarak adlar:
verilmig ise) , INCLUDE ve DURUM TEST dosyalari acilair.

Include dosyas:, baska bir programdan, gavrilen
programin altprogramlarinin gagrilmasy istenildifinds
yararii olmaktadir. Burada, gevrilen pProgramda
kul lanilan tim degiskenlerin tipleri ile birlikte

"gxtern” olarak ve altprogramlarin tanimlar: ysralir.
Durum test dosyasinda ise cevirme isleminde igsleme giren
token’ lar va tiim "shift", T"reduce"”, "push”, "pop”,

"goto™ tlri islemler yer alair.

4-Giris dosyasi1 okunur ve asagidaki iglemler yapilarak,
bellege yazilair (filtreleme ve on islegmler). Bu
iglemlerden sonra c¢evirme iglemi igin karakterler bu
bellek alanindan (Giris dizisi) alinir. Bu islemler

asafida siralanmistir:

i)Tim alfabetik karakterler biiylik harfe gevrilir,
ii){} arasinda yer alan aciklama (comment) alanlar:
atilir.
iii)5atir basi (Carriage Return, Ox0d) yerine EOLN
sabiti yerlegtirilir. Bunun haricindeki tuim kontrol
karakterleri (0Ox00’dan Ox1f'e kadar) yerine bosluk
karakteri yerlegtirilir.
iv)Giris dosyasinin karakter sayisi MAX INPUT
sabitinden (20000 sekizli) daha bilyiik ise, programdan
cikilair.,

v)Girig dosyasinin sonuna gelindiginde, son karakter



20

olarak Ox00 bilgisi (EOQOF) yazilir ve dosya sonu

isaretlenmis olur.

5-INITFILE altprogrami ¢agirilir.

6-FPARSE altprogrami gagirilir.

7-PARSE altprogramindan doniiste hata var ise hata

mesaji, hata yoksa igslem bitti mesaji ekrana ¢irkarilair.

Giris ve cikis dosyalar: kapatilarak programdan ¢ikilir,

6.3.2 ALTPROGRAMLAR

6.3.2.1 INITFILE

GCikis dosyasi1 ve eger varsa [INCLUDE dosyasina gerekli

acrlis satirlarini yazar.

6.3.2.2 ISFUNC

Gincel token ile parametre olarak verilen dizi
kargsilastirilair, Karsilastirma sonucunda iki dizi
birbirinin ayn: ise, altprogram TRUE degeri 1ile geri

ddner.,

6.3.2.3 ISDELIM

Parametre olarak verilen karakterin sonlandirma slemani
(delimeter) olup olmadiginy: sinar. Eger karakter bir

delimeter ise, altprogram TRUE degeri ile geri doner.
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8.3.2.4 IS_IN

Verilen karakterin, verilen dizide bulunup bulunmadigini
sinar. Eger karakter dizide bulunuyorsa, TRUE deferini

alarak geri doner.

6.3.2.5 NEXTTOKEN

Giris dizisinden yeni bir token getiren ayristiricidir.
Yeni token, kurallara wuygun bir token ise, gilincel token
kodu olarak geri doner. Aksi halde geg¢ersiz token kodu

olarak geri doner.
Bu altprogramda sirasiyla:

1-Token’ larin arasindaki boslukiar atilair.

2-Dosya sonu (End of File, 0x00) sinamasi yapilir. Egser
dosya sonu ise, dosya sonu token’': olarak geri doner,
3-Satir sonu (EOLN) sinamasi yapilir. Eger satir sonu
ise satir sayaci artirilir ve asagidaki islemlerle
altprograma devam edilir.

4~-Yeni token’in ilk karakterinin bir rakam olup olmadig:
sinanir. Eger 1ilk karakter bir rakam ise, say:
olusturulana kadar token Uzerinde (giris dizisinde)
ilerlenir ve sayinin son rakamina da wulasilinca, elde
edilen sayi1, tamsayi sabit olarak geri dotner.

5-Yeni token’in ilk karakterinin tek tirnak olup
aolmadig:r sinanir. Eger tek tirnaksa, token dzerinde
(giris dizisinde) ikinei bir tek tirnak isaretine
raslanincaya kadar ilerienir ve iki tek tirnak
arasindaki karakter katari1 bir katar sabiti olarak geri
doner.

6-Yeni token’in ilk karakteri alfabetikse, bir anahtar
sdzcik olup olmadig: sinanir, Eger bir anahtar sdzclikse,
anahtar stdzclik olarak geri ddner.

7-Yeni token bir anahtar stzcilk degilse, defiskenler

tablosunda aranir. Degiskenler tablosunda bulunursa,
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degiskenin tip koduyla geri ddner. Degiskenler
tablosunda bulunamazsa, yeni bir degisken olarak tabloya
eklenir (MAKE-ID altprogrami ile),.

8-Yeni token’in ilk karakteri alfanumerik degilse, bir
sonlandirma elemani (delimeter) olup olmadigina bakilir.
Eger sonlandirma eleman: da degilse, altprogram hata
kodu ile geri doner. Aksi halde sonlandirma elemani kodu

ile geri dtner,.

6.3.2.6 PRINT_TOKEN

Guncel token’a iliskin bilgileri durum bilgisi dosyasina

yazar.

6.3.2.7 PUSH

Token’1 yi1g8ina atar.

6.3.2.8 POP

Yigindan token’:i ¢eker,.

6.3.2.9 GOTOSTATE

Parametre olarak verilen giris kaoduna (production)
iliskin GOTO kodunu verir. Parametre ile verilen giris
koduna (production) guore, T"product table"dan bir
nonterminal alinir. Yiginin tepesindeki durum ve bu
nonterminal yardimiyla, déniis parametresi degeri

belirlenir.



83
6.3.2.10 SHIFT

Parametre olarak verilen durum 1ig¢in dteleme (shift)
islemi yapilir. Parametre olarak verilen durum bilgisi,
glincel token’in durum bilgisi alanina atanir. Giincel
token, PUSH altprogram: ile yigina atilir ve NEXTTOKEN

altprogram: cagrilarak yeni bir gincel token belirlenir,.

6.3.2.11 REDUCE

Parametre olarak verilen giris kodu (reduction) 1ig¢in,
"reduce-num-table”™ dan bulunan sayida POP altprogram:
gagrilair. Ayni parametre kullanilarak GOTOSTATE
altprogram: ¢agrilir, bu altprogramin donis parametresi
ise, gincel +token’in durum bilgisi alanina atanir.
Bundan sonra gincel token, PUSH altprogrami ile yi1gina

atilar.

6.3.2.12 MAKE_ID

Parametre olarak verilen wve bir degisken olan giincel

token i¢in, ¢i1kis ve include dosyalarina, bu deBiskene

iliskin tanimlama bilgilerini yazar,.

6.3.2.13 PARSE

Dosya sonu (EOF) ya da hata olusuncaya kadar ayristirma

(parsing’) islemini gerg¢ekler. Bunun igin:

1-Yigin 1ilk kosullarina getirilir ve baslangi¢ durumu

yi1gina atilar,

2-Yeni token, NEXTTOKEN altprogram: ile alinir.
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3-

a)Yiginin tepssindeki durum, indirgeme (reduce) islemini
gerektiriyorsa, indirgeme islemi yapilir.

b)Aksi halde, token’a iliskin C dili kodu Uretilir.
c)Yiginin tepesindeki duruma gore shift, reduce

islemleri yapilir.

4-Ayrigtirma iglemi tamamlanmamissa ve hata olusmadiysa
3 numarali igleme geri doniilir, Aksi halde altprogramdan

geri donilir.

6.6.3. VER! YAPILARI VE TABLOLAR

6.6.3.1 Veri Yapilar:

Tarayicinin va Ayristiricinin kullandig: token’lar

program i¢inde asagidaki gibi tanimlanmistar:

#define COMMA 5
#define STOP 6
#define PLUS 7

Bdylece program ig¢inde token’larin sayisal olarak
islenmesi saglanmaktadir. Aslinda YACC destek yazilim:
token’ lar icin benzer bi¢imde token’lar:
tanimlamaktadir. Ancak hazirlanan programa uygun gelecek

bir siralama yaptik.

Token igin programda asagida gosterilen bir yapi

kullanilmaktadir:

struct TOKENREC
{
int type;
int value;
int state;
char namel(801;
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Bu yapida; "type"™ alaninda token’in kodu, "value™
alaninda token bir tamsay: defieri anlamini tasiyorsa bu
deger, "state"” alaninda bu token ig¢in {retilen durum
degeri, Tname"™ alaninda ise token’in tzgin katar:
saklanir. TOKENREC yapisinda elamanlara sahip yi18in ig¢in
"stack™ tek boyutlu dizisi kullanilmaktad:ir.

Degiskenler icin asagida g8sterilen bir yap1
kullaniimaktadir.

struct IDREC
{

int type;

char namel801;
}

Bu yapida, "type" alaninda degiskenin tiirli, "name”
alaninda ise degiskenin 6zgin katari saklanir. IDREC
yapisinda elemanlari olan degiskenler tablosu 1igin

"id_list™ tek boyutlu dizisi kullanilmaktadair.

Hata mesajlari ana programin basinda bir dosyadan okunur
ve mesaj katarlar: Terrmsg™ 1ki boyutlu dizisinde

saklanir.

6.6.3.2 Tablolar

Programda ayr1 islevliere sahip doart adet tablo (tek
boyutlu dizi) yer alar. Bu tablolar asapgida

aciklanmigtair:

Hata mesajlari ig¢in kullanilan "errno_table™ tablosunun
elemanlari, hata mesaji katarlarini saklayan "errmsg"”
iki boyutlu dizisinin indisleridir. Hata mesaji
olusturabilen bir ayristirici durumu, "errno_table”™
iginde indis olarak kullanilir ve kars: diisen deger
okunur. Bu defer ayristirici durumuna ait hata mesajinin

indisidir.
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Ayristirma isleminin bagsinda, o anda yapilacak olan
islemin bir "reduce" islemi olup olmadigir sinanar.
Sinama islemi igin "reduce_table" tablosu
kullanilmaktadir. Bu tablo ayrigtici durumunun degeri
ile indislenir. Karg:i disen degerin ™O" olmasi "reduce™
igleminin yapilmayacagini g8sterir, O’dan farkli deger
ise bir "reduce” isleminin yapilacagini gosterir.
Tablodan elde edilen sayinin degeri ayni zamanda kag¢
numarali duruma "reduce"” yapildigini bildirir. Bir durum
igin bu tabloda "reduce” iglemi yok anlamina gelen O
degeri olsa da ayristiricinin bundan sonraki islem
adimlarinda, dzellikle C kodu iretildikten sonra, tekrar

"reduce” islemi yapilabilir.

Ayrigtirici, "reduce_num_table” tablosuna eriserek bir
duruma ait T"reduce” isleminde kag defza "pop™ islemi

yapilacagini Sgrenmektedir.

Ayristiricinin "gotostate" altprograminda, verilen giris
parametresinin hangi numarali "nonterm™ e kars: disgtigi
"product_table” tablosuna erisilerek bulunmaktadir.
Altprogramda, elde edilen bu ™nonterm™ numarasina ve
yiginin tepesindeki duruma gtre yeni "goto” durum

numarasi saptanmaktadair.



BOLOM 7. UYGULAMA PROGRAMLARI

Bu by liimde; MPWFL dilinde hazirlanmisz iki drnek
programin meitni ve bunlarin € diline ¢evrilen metinleri
verilmektedir. Ornek programlarda tanimlianan islemlerin
yapilmasini sinamak amaciyla bir deney dizeni

olugsturulmustur.

Deney dizeninde iki adet kigisel bilgisayar yer
almaktadir. Kisisel bilgisayarlar seri haberlesme hatti
ile baglantilidir. Kisisel bilgisayarlardan biri ana
bilgisayar olarak kullanilmakta, digeri ise cok
istemcili sisteminin benzetimi iglevini yuUrltmektedir.
Benzetim ic¢in kisisel bilgisayara bir program (EK E.?
hazirlanmistir. Benzetim program: ile iki bilgisayar
arasindaki mesaj paketleri izlenilmekte ve ana

bilgisayar igin mesaj Uretilmektedir.

Birinci ©rnek program, derlendiginde tek basina bir
yuritebilir kod Uretilmesine ynelik uygulamayi

guostermektedir.

tkineci o©rnek program ise, ayri bir C dili uygulama
programi ile Dbirlikte kullanim seklini gusteren ¢ok
dilde programlama o8rnegidir. Burada, iki dilde yazilan
uygulama programlari ayri ayri derlenerek Tobject™
kodlari {iretilmekte ve baglayici (Linker) tarafindan tek
bir yurtutilebilir kod haline getirilmektedir. Bu
uygulamada, birineci Yrnek programin alt pregramlar:
korunarak ve sadece "main" bolimi c¢ikarilarak ikinci
MPWFL dili 8rnek programi olusturulmustur, Bu
altprogramlar: kullanan C dili ana program Ornegi

hazirlanmigtar.
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7.1 BIRINC! UYGULAMA PROGRAM!I

Durt adet islemci biriminden olusan sisteme ybnelik bir
uygulama programi hazirlanmistir. Burada kullanicinin
belirledigi bir gbrevs ait program kodu dosyadan
okunarak cok islemcili sisteme gonderilmektetir,
Programda her bir islemci igin ayri ayr: saklanan
islenecek veri dosyalara alinarak ilisgkin islemei
birimlerine gdnderilmektedir. Cok islemecili sistemden
adi verilen gurevin (dért islemeci biriminde de ayn:
simgeli gorev ) ylrUtilmesi istenmektsdir. Son olarak
cok islemcili sistemin 4Urettigi sonuclar, her bir
islemeci biriminden ayri ayri alinarak dosya halinde
saklanmaktadar. Islenecek olan verilerin tamsay:
karakterlerinden (0-8) olusmakta ve dosyada ASCI1
kodlariyla saklanmaktadir. Bu veriler c¢ok islemcili
sisteme sikigtirilarak (PACK islemi) aktariimaktad:ir,
Benzer gekilde c¢ok islemcili sistemin drettigi sonuglar
tekrar ASCI1I koduna doniistiriilerek (UNPACK islemi)
dosyada saklanmaktadir.

Birinci uygulama programi, \{i¢c altprogram ve bir ana
programdan olusmaktadir, Bu altprogramlar sirasiyla su

islemleri yurutirler:

1l-50rgu alt programinda; kullanicidan gdrev kodu dosya
adi, kaynak veri dosyalarinin taban adi, gdrev adi ve
grup adi alinmaktadir. GOrev kodu dosyas:i bir Veri
tampounu defiskeninde aktarildiktan sonra altprogram

sonlanmaktadar.

2- Dosya oku alt programinda, kaynak dosya adi islemci
numarasy ile bitigtirilerek bir islemciye iliskin veri
dosya adi1 belirlenmektedir. Kaynak dosya adi ile dosyaya
erisilir ve dosya igerikleri bir Veri Tamponu
degigskenine aktarilir. Grup degiskeni iizerinden veri
dosyalari ayri ayri islemcilere gonderilir. Tim iglemler

hatasiz gergeklendiginde cok islemcili sistemden
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gdrevlerin yuritiilmesi istenir.

3- Dosya yaz alt programinda; grup deBiskeni Uzerinden,
her bir igslemciden wvaris dosyas:i adi, sonug verilerinin
boyutu ve sonug verileri alinir. tslem hatasiz
gerceklendi ise varis dosyasinda alinan veriler

saklanir.

7.1.1 BIRINC! UYGULAMA PROGRAMININ MPWFL DIL! DOKOMO

Birinei wuygulama programinin MPWFL dili duokiimi asagida

verilmigtir:

{ ORNEX 1 PROGRAMI }

BOOLEAN booll,bool2;

INTEGER uzunluk,say;

STRING ek,uz,Kaynak,Varis,yaniti,yanit2, dosyal;
STRING GorevAdi,GrupAdi;

BUFFER bufl,buf2, buf3;

TASK TaskA;

OWNER OwnerA, OwnerB;

GROUP GroupA;

SUBROUTINE DosyaOku, DosyaYaz,Sorgu,sain;

SUBBODY Sorgu

SUBBEGIN

dosyal=ACCEPT(’Gorev dosyasi adini girin :");
uzuniuk=15FILE(dosyal);

uz=ASCI I tuzuntuk)

yanitl=dosyal;

yanit1=CONCAT(’ dosyasi boyutus');
yanit1=CONCAT (uz);

DISPLAY(yanitl);

uzunluk=uzuniuk+10;

buf 1=ALLOC(uzunluk) ; {veri tamponu igin bellek alind1}
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yanit2=ACCEPT('dosyayi oku? (E/H)');

booll= yanit2 SEQU 'E’;

IF (booll) THEN booli=LOAD(desyal,bufl); ENDIF;

IF (booll) THEN
DISPLAY(’ Gorev dosyasi okundu’);
kaynak= ACCEPT(’Kaynak veri dosyasi adini girim:');
GorevAdi= ACCEPT(’Gorev adini girin:’);
GrupAdi= ACCEPT{’Grup adini girin:’);
ELSE
DISPLAY('Gorev dosyasi okunmadi !!”);
ENDIF;

SUBEND { sorgu altprogrami }

SUBBODY Dosyabku

SUBBEGIN

gk=".GIR';

TASKINIT(Taskd);

TaskAUPOINTER=buf1]; {gorev degiskeninde program kodu kapsandi}
TaskA[NAHE=GorevAdi1; fgorev ad1 verildi}
RESETUWNER (Ownard, 4); { 0.1.2.3. no lu islemciler 1is sahibi vapiidi}
bool1=SENDTASK (DwnerA, TaskA); {gorev dort iglemciye gonderildi}
FREE(buf1); {bufl in islevi sonlandi}
buf2=ALLOC(2000) ; {diger veri tamponlari icin bellek istendi}
buf3=ALLOC(1000);

GROUPNANE(GroupA, GrupAdi) ; {dort dyeli bir grup igin ad verildi}
GROUPMAKE{Groupa, buf2, 2000) ; 1. iiye, ¢ikis, veri tamponu}
GROUPMAKE (GroupA, Varis, 0); 12, iiye, giris, katar}
GROUPMAKE(GroupA, uzunluk, 0) ; {3. iiye, giris, tamsayi}
GROUPMAKE(GroupA, bufd, 0) ; {4, iye, giris, veri tamponul
say=0;

bool2=booil;
WHILE (bool2)

BEGIN

dosyal=kaynak; {iglenecek verilerin dosyadan okunmasi}
=ASC11{say);

dosyal=CONCAT(uz);

dosyal=CONCAT (ek) ; {dosya ad1: ornek0.gir, ornekl.gir ..}

uzunluk=15FILE(dosyal) {dosya var @1 7}
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booll= uzunluk NEQ 0;

IF (booll) THEN booll=L0AD(dosyal,buf2); ENDIF;

IF (bool1) THEN
dosyal=CONCAT(’ dosyasi okundu’);
DISPLAY(desyal);
buf2=PACK(buf2}; {veri boyutunu indirge }
RESETOWNER (OwnerB, 0);
ADDOWNER (OwnerB, say); {sadece say no lu isiemciye gander}
bool 1=SENDGROUP (GwnerB, GroupA) ;

ENDIF;

say=sayt+l;

booiZ=boall AND (say NEQ 4);

ENDWHILE;

IF(booi1) THEN
booll= RUNTASK(OwnerA, TaskA); {dort iglemcide dort gorevi baglat}
DISPLAY('Dosya okuma ve Gorev Baslatma tamamlandi’);
ENDIF;

SUBEND { Dosya oku }

SUBBODY DosyaYaz
SUBBEGIN
say=0;
bool2=TRUE;
WHILE(bool2)
BEGIN
RESETOWNER{OwmerB, 0); {say no lu igieeciden igienen verileri aimal
ADDOWNER (QwnerB, say)
bool 1=GETGROUP (DwnerB, GroupA) ; {iglenen veriler bufd te }
[F(booll) THEN {dosya ad:i Varis ta}
buf 3=UNPACK (bufd) ; {variler agalir}
yanitl="C:";
yani t1=CONCAT{(Varis);
bool1=5AVE(yanitl, bufd,uzunjuk) ; {dosyada saklama}
yaniti=CONCAT(’ dosyasi saklandi’);
DISPLAY(yanitl);
ENDIF;
say=say+l;
bool2=booll AND (say NEQ 4);
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ENDWHILE;

iF(bool1) THEN
booli= KILLTASK(QunerA, Taskd); {dort iglemcide gorevi}
ENDIF; {sonlandir}
SUBEND (Dosya Yaz }

SUBBODY main {ana prograal
SUBBEGIN
Sorgu;
1F{bool1} THEN

DosyaOku;

IF(booll) THEN

Dosyafaz;

ENDIF;
ENDIF;
SUBEND { main }

7.1.2 BIRINCI UYGULAMA PROGRAMININ C DIL! DUOKOMO

Birinei wuygulama programinin C diline ¢evrilmesiyle elde
edilen metin asagida listelenmistir., Bu metin TurboC
[121 derleyicisinde derlenerek yiritiilebilir program
kodu (EXE) slde sdilmektedir.

#include <util.hd
unsigned int BOOL1=FALSE;
unsigned int BOOLZ=FALSE;
int UZUNLUK=0;

int 5AY=0;

char EKIB01="";

char UZL803="";

char KATNAKIB01="";

char VARIS[G01="";

char TANITL(8Q1=""3

char TANITZ(801="";

char DOSYAL{BO3="";
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char GOREVADI[801="";

char GRUPADI{BOI="";

struct BUFFER BUF1=(NULL,0,0};

struct BUFFER BUF2=INULL,0,0};

struct BUFFER BUF3={NULL,0,0};

struct TASK TASKA={"",0,NULL,0,0};

struct OWNER OWNERA={0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0200,
0x00, 0x00, 0x00, 0200, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00} ;

struct OWNER OWNERB={0x00, 0x00,0x00,0x00, 0200, 0x00, 0x00, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0200, 0x00, 0x00, 0200, 0x00} ;

struct GROUP GROUPA={NULL,0,0,NULL};

void DOSYAOKU(void);

void DOSYATAZ{void);

void 50RGU(veid);

void SORGU (veid)

{

stropy (DOSTAL, ACCEPT ("GOREV DOSYASI ADINI GIRIN :™) );

UZUNLUK=ISFILE(DOSTAL) ;

stropy (UZ, ASCE] (UZUNLUK) );

strepy (YANIT1,DOSYALY;

stropy(TANIT!, CONCAT(YANITL, ™ DOSYASI BOYUTU=") );

strepy(YANITL, CONCAT(YANITL,UZ) );

printf{™\n%s", YANIT1) ;

UZUNLUK=UZUNLUK + 10;

BUFF_COPY(&BUF!, ALLOC(UZUNLUK)) 5

strepy (YANIT2, ACCEPT(®DOSYAY] OKU? (E/H)®) )3

BOOL1=!stremp(YANITZ,"E");
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if(BOOL1) {

BOOL1-LOAD(DOSYAL, LBUFL) ;

|

if(BOOLY)

printf(*\nks®, "GOREV DOSYASI OKUNDU®) ;

strepy (KAYNAK, ACCEPT("KAYNAK VERI DOSYASI ADINI GIRIN:") );

strepy (GOREVADI, ACCEPT("GOREV ADINI GIRIN:™) )3

strepy(GRUPAD, ACCEPT ("GRUP ADINI GIRIN:™) };

}elsel
printf ("\n%s", "GOREV DOSYAS! OKUNMADI !!") ;

}

void DOSYAOKU (void)

{

strepy(EK,".GIR®);
TASKINIT(&TASKA) ;
BUFF_COPY(&TASKA. POINTER, &BUF1) 5
strepy(TASKA, NAME, GOREVADI) ;
RESETOVWNER(LOWNERA, 4) ;
BOOL1=SENDTASK(LOWNERA, 4TASKA) ;

FREE(SBUFL) ;

BUFF_COPY(&BUF2, ALLOC(2000));
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BUFF_COPY (&BUF3, ALLGC(1000)) ;

GROUPNAME(LGROUPA, GRUPADI)

-

GROUPMAKE (XGROUPA, &BUF2, 4, 2000} ;

GROUPMAKE (LGROUPA, kVARIS, 3,0) ;

GROUPMAKE (LGROUPA, KUZUNLUK, 2,0) ;

GROUPMAKE (&GROUPA, LBUF3, 4, 0) ;

SAY=0;

BOOL2=BOOL!L ;

while(B0OOL2) (

strepy(DOSTAL, KATNAK) ;

strepy(UZ,ASCII(SAY) );

strepy(DOSYAL, CONCAT(DOSYAL, UZ) );

strepy(DOSTAL, CONCAT (DOSYAL, EX) );

UZUNLUK=1SFILE(DOSTAL) ;

BOOL1=UZUNLUK != 0;

i£{B0OLY) {

BOOLI=LOAD(DOSYAL, &BUF2) ;

if(BOOLL)
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strepy (DOSYAL, CONCAT (DOSYAL, " DOSYAS] OKUNDU™) );

printf("\n%s",DOSYAL) ;

BUFF_COPY (&BUF2, PACK(LBUF2) ) ;

RESETOWNER (4OWNERB, 0) ;

ADDOWNER (&OWNERB, 5AT) ;

BOOL1=SENDGROUP (&OWNERB, &GROUPA) ;

SAY=GAY + 1;

BOOLZ=BOOL! && (SAY != 4) ;

if (BOOLY) {

BOOL1=RUNTASK(&OWNERA, &TASKA)

printf{"\n¥ks"®, "DOSYA OKUNA VE GOREV BASLATMA TAMAMLANDI™) ;

}

void DOSYATAZ (veid)
{

SAY=0;

BOOL2=TRUE;

while(BOOLZ) {



RESETOWNER (&0UNERB, 0)

ADDOVNER ( LOWNERB, SAT)

BOOL{=GETGROUP{ LOWNERB, 4GROUPA) ;

if (BOOLL) {

BUFF_COPY (4BUF3, UNPACK(&BUF3)} ;

stropy{YANITL,"C:");

stropy (YANITL, CONCAT(YANITL, VARIS) };

BOOL1=SAVE(YANIT1, &BUF3, UZURLUK) ;

-
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strepy(VANIT1, CONCAT(YANITL, " DOSYASI SAKLANDI®) );

printf{"\nks", TANITL)

L

SAT=SAY + {3

BO0L2=BOOLY &% (SAY != 4) ;

b

if(BOOLL) (

BOOL1=KILLTASK{LOWNERA, kTASKA) ;

b

1
main ()
{

[
L
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SORGUO) ;

if(BOOLYL) {

DOSYAOKU();

if(BOOLY) (

DOSYAYAZ();

7.2 IKINC! UYGULAMA PROGRAMI

lkinei uygulamanin biri MPWFL dilinde digeri 1ise C
dilinde 1iki ayri1 bolimi vardir. MPWFL dili boldmd
cevrilerek C dili metin elde edilmektetir. Her iki C
dili metin ayri ayri TurboC derleyicisinde derlenerek
ama¢ program kodu (OQBJ) elde edilmektedir. TurboC
derleyicisinin Bapglayic:i (Linker) programi ile iki amag
program kodu birlestirilerek ylirttiilebilir program kodu
(EXE) Uretilmektedir. fkinci uygulama programi, birinei
uygulama programinin "main® bolimiiniin c¢ikarilmasiyla
glde edilmektedir,. GCeviriciden M"includae” (ornek2.h?
dosyasinin da Uretilmesi istenir. Bu dosya € dili
programinda kullanarak,altprogramlar: igeren programda
kullanilan tim degiskenlerin ve altprogramin bu
programda kullanilmasi saglanir. Ana programda birinci
programa gore ek islev oclarak islenecek veri
dosyalarinin kullanica tarafindan olusturmas:
saglanmaktadir. B8ylece MPWFL dili programda yer alan

degiskenlerin kullanim sekli giusterilmektedir.
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Asagidaki paragraflarda tum metin dosysalar:

listelenmigtir.

7.2.1 IKINC! UYGULAMA PROGRAMININ MPWFL D!L! DUKOMO

lkinei uygulama programinin MPWFL dili dokimi asagida

verilmigtir:

{ URNEK 2 PROGRAMI }

BOOLEAN booll,boel2;

INTEGER uzunluk, say;

STRING ek,uz,Kaynak,Varis,yanitl,yanit2,dosyal;
STRING GorevAdi,GrupAdi;

BUFFER bufl, buf2,buf3;

TASK TaskA;

OWNER OwnerA,DwnerB;

GROUP GroupA;

SUBROUTINE DosyaOku,DosyaYaz,Sorgu;

SUBBODY Sorgu
SUBBEGIN
dosyal=ACCEPT(’Gorev dosyasi adini girin :');
uzunluk=1SF1LE(dosyal);
uz=A5C1 1 {uzunluk};
yanitl=dosyal;
yanit1=CONCAT(* dosyasi boyutu=');
yanit1=CONCAT (uz);
DISPLAY(yanitl);
uzunluk=uzuniuk+10;
buf 1=ALLOC{uzuniuk) ; {veri tamponu igin bellek alindi}
yanit2=ACCEPT(" dosyayi oku? {(E/H)");
booll= yanit2 SEQU 'E’;
IF {booll) THEN booll=LOAD{dosyal,bufl); ENDIF;
IF (booll) THEN
DISPLAY('Gorev dosyasi okundu');
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kaynak= ACCEPT('Kaynak veri dosyasi adini girin:’);
GorevAdi= ACCEPT(’Gorev adini girin:’);
GrupAdi= ACCEPT(’Grup adini girin:’);
ELSE
DISPLAY(’Gorev dosyasi okunmadi !!’);
ENDIF;
SUBEND { sorgu altprograai }

SUBBODY Dosyalku

SUBBEGIN

ek=".GIR";

TASKINIT(TaskA);

TaskA[POINTER=buf!]; {gorev degiskeninde program kodu kapsandi}
TaskA[NAME=GorevAdii; {gorev ad: verildi}
RESETOWNER{Qunera, 4) ; {0.1.2.3. no lu isleaciler is sahibi yap1ldi}
bool11=SENDTASK(OwnerA, TaskA) ; {gorev durt islemciye gonderildi}
FREE(bufl); {bufl in islevi sonland1l
bufZ=ALLOG(2000) ; {diger veri tamponlari igin bellek istendil}
buf 3=ALLOC(1000) ;

GROUPNAME ( GroupA, GruphAdi ) ; tdoet tiyeli bir grup icin ad verildi)
GROUPMAKE (GroupA, bufZ, 20001 3 {1. iiye, gikis, veri taaponu}
GROUPHAKE(GroupA, Varis, 0} ; {2. iiye, giris, katar}
GROUPMAKE (GroupA, uzunluk, 0} ; {3, tys, giris, tamsayi}
GROUPMAKE({Groupa, buf3,0); {4, tye, giris, veri tamponu}
say=0;

boci2=booll;
WHILE (bool2)
BEGIN
dosyal=kaynak; {islenscek verilerin dosyadan okunmasii
uz=ASCI1{say};
dosyal=CONCAT{uz};
dosyal=CONCAT(ek); {dosya ad1: ornek0.gir, ornekl,gir ..}
uzunluk=1SFILE(dosyal); {dosya var m1 7}
baol1= vzuniuk NEQ 0;
IF {booll) THEN booll=LOAD(dosyal,buf2); ENDIF;
IF {(booll) THEN
dosyal=CONGAT(’ dosyasi okundu’);
DISPLAY{(dosyal);
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buf2=PACK(buf2); {veri boyutunu indirge }
RESETOWNER (OwnerB, 03
ADDOWNER (QwnerB, sayl; {sadece say no lu iglemciye gtnder}
boo11=SENDGROUP (OwnerB, GroupA) ;

ENDIF;

say=saytl;
bocl2=booll AND (say NEQ 4);

ENDWHILE;

IF(bool!) THEN
booll= RUNTASK(OwnerA,TaskA); {dort iglemcide durt gorevi baglat}
DISPLAY('Dosya okusa ve Gorev Basiatma tamamlandi’};
ENDIF;

SUBEND { Dosya oku }

SUBBODY Dosyafaz
SUBBEGIN
say=0;
bool2=TRUE;
WHILE(bool2)
BEGIN
RESETOWNER(OwnerB, 0); {say no lu igleaciden isienen verileri alma}
ADDOWNER (QwnerB, say);
bool1=GETGROUP {OwnerB, Groupd) ; {iglenen veriler buf3d te }
IF{booll) THEN {dosya ad1 Varis ta}
buf 3=UNPACK (bufd) ; {veriler ag1lir}
yaniti="C:’;
yanit1=CONCAT (Varis);
bool1=SAVE(yanitl,buf3,uzuniuk); {dosyada saklama}
yanit1=CONCAT(’ dosyasi saklandi’};
DISPLAY{yanitl);
ENDIF;
say=say+l;
bool2=booll AND (say NEQ 4);

ENDWHILE;

IF(booll) THEN
booli= KILLTASK(QwnerA, TaskA); {ddrt islemcide grevil
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ENDiF; {sonlandir}
SUBEND {Dosya Yaz }

7.2.2 1KINC! UYGULAMA PROGRAMININ C DILt! DUKOMO

Ikinci uygulama programinin C diline c¢evrilmesiyle elde
edilen metin asagida listelenmistir. Bu metin TurboC
{11l derleyicisinde derlenerek ama¢ program kodu (0BJ)

2lde edilimektedir.

finclude <(util.h

unsigned int BOOL1=FALSE;

unsigned int BUOL2=FALSE;

int UZUNLUK=0;

int S5AY=0;

char EK(801="";

char UZLBO01="";

char KAYNAK[801="";

char VARISI801="";

char YANITL1801="";

char YANIT2[801="";

char DOSYA1[8031="";

char GOREVADI{801="";

char GRUPADI[B0I="";

struct BUFFER BUF1={NULL,0,0};

struct BUFFER BUF2=(NULL,0,0};

struct BUFFER BUFJ={NULL,0,0};

struct TASK TASKA=("",0,NULL,0,0};

struct OWNER OWNERA=1{0x00,0x00,0x00,0x00,0x00, 0200, 0200, 0x00,
0x00, 0x00, 0200, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00} ;
struct OWNER OWNERB=1{0x00,0x00,0x00, 0500, 0x00, 0x00, 0200, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0200, 0x00, 0500, 0x00, 0x00};
struct GROUP GROUPA={NULL,0,0,NULL};

void DOSYAOKU(void);

void DOSYATAZ(void);
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void SORGU{void);

void SORGU (void)

{

strepy(DOSYAL, ACCEPT("GOREV DOSYASI ADINI GIRIN :7) );

UZUNLUK=ISFILE(DOSYAL) ;

strepy(UZ, ASCEE (UZUNLUK) )3

strepy(YANITY, DOSTAL);

strepy (YANITY, CONCAT(YANITL, " DOSTAS! BOYUTU=") );

strepy (YANIT1, CONCAT(YANITL, UZ) );

printf{"\n¥s”, TANITL) ;

UZUNLUK=UZUNLUK + 10;

BUFF_COPY (4BUF1, ALLOCCUZUNLUK) )

strepy (YANITZ, ACCEPT(DOSYAY! OKU? (E/H)™) );

BOOL1=!strcap{YANITZ, "E");

if(BOOLL) (

BOOL1-LOAD(DOSYAL, &BUF1)

if(BOOLY) {

printf (*\n¥s", "GOREV DOSYASI OKUNDU®) ;

stropy (KAYNAK, ACCEPT ("KAYNAK VERI DOSYASI ADINI GIRIN:™) );



114

strcpy (GOREVADI, ACCEPT(®GOREV ADINI GIRIN:™) );

strepy (GRUPADI, ACCEPT("GRUP ADINI GIRIN:®) );

}elsel
printf{"\n%s","GOREY DOSTAS! OKUNMADI !!®) ;

}

void DOSYAQKU (void)

{

strepy(EK, ".GIR");

TASKINIT(KTASKA) ;

BUFF_COPY(&TASKA. POINTER, &BUF1) ;

strepy(TASKA. NAME, GOREVADI) ;

RESETOUNER (%OWNERA, 4) ;

BOOL1=SENDTASK (LOWNERA, &TASKA) ;

FREE(LBUF1) ;

BUFF_COPY (&BUF2, ALLOC(2000) ) ;

BUFF_COPY(&BUF3, ALLOC(1000) ) ;

GROUPNAME (XGROUPA, GRUPADI) ;

GROUPMAKE (&GROUPA, 4BUFZ, 4, 2000) ;

GROUPMAKE (&GROUPA, &VARIS, 3,0) ;

GROUPHAKE (LGROUPA, SUZUNLUK, Z,0) ;

GROUPRAKE { &GROUPA, &BUF3, 4,0) ;
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SAY=0;

BO0L2=BOOL1;

while(B0OL2) {

strepy (DOSYAL, KATNAK) 5

strepy (UZ,ASCI1(5AY) )3

stropy{DOSTAL, CORCAT(DOSYAL, UZ) );

strepy(DDSTAL, CONCAT (DOSTAL, EK) );

UZUNLUK=[SFILE(DOSYAL) ;

BOOL1=UZUNLUK != 0;

if{BooL1) ¢

BOOL1=LOAD(DOSYA1, &BUF2) ;

if(BOOLL) €

strepy(DOSYAL, CONCAT (DOSYAL, " DOSYASI OKUNDU®} );

printf ("\n#s",DOSYAL) ;

BUFF_COPY (LBUF2, PACK (3BUF2)) ;

RESETOVNER (KOWNERB, 0) ;

ADDOWNER (LOUNERB, SAT) ;

BOOL1=SENDGROUP ( &OWNERB, &GROUPA) ;
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SAY=5AY + 1;

BOOL2=BOOLI &k (SAY != 4) ;

}i

if(BOOLLY {

BOOL1=RUNTASK (4OWNERA, 4TASKA) ;

printf(*\n&s", "DOSTA OKUMA VE GOREV DASLATMA TAMAMLANDI®) ;

}

void DOSYAYAZ (void)
{

SAY=0;

BOOL2=TRUE;

while(BO0OL2) (

RESETOWNER (&OWNERB, 0) ;

ADDOWNER( 4OWNERB, SAY) ;

BOOL1=GETGROUP { LOWNERB, &GROUPA) ;

if(BOOLL) {

BUFF_COPY (&BUF3, UNPACK (&BUF3)) ;

strepy (VARITL,"C:");
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strepy (YANIT1, CONCAT(YANITY, VARIS) );

BOOL1=SAVECYANIT1, LBUF3, UZUNLUK) ;

stropy (YANITL, CONCAT(YANIT1,® DOSYASI SAKLANDI™) );

printf{™\n¥%s", YANITL) ;

L

SAV=8AY + 3

BOOLZ=BOOL1 &k (SAY != 4) ;

if(BOOLL) {

BOOLI=KILLTASK (ROWNERA, kTASKA)

7.2.3 IKINC! UYGULAMA PROGRAMI EKININ C DIL! DUKOMO

lkinci uygulama programinin C diline ¢evrilmesiyle elds
edilen ek metin (include dosyasi, "ornek2.h") asagida
listelenmistir, Bu metin C dili ana program metninde

kapsanmalidir..

idefine TRUE 1
tdefine FALSE 0
struct BUFFER(
char #POINTER;
unsigned int MAX;
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unsigned int COUNT;

LH

struet TASK{

char MAMELB0];

int FIELD;

struct BUFFER POINTER;

};

struct GROUP{

char *POINTER;

unsigned int COUNT;

unsigned int TYPE;

struct GROUP #NEXT;

4

struct OWMER{

unsigned char OWN{161;

1§

extern unsigned int BOOLI;
extern unsigned int BOOL2;
extern int UZUNLUK;

extern int SAY;

extern char EK[801;

extern char UZ[B0);

extern char KATNAKIBOI;
extern char VARIS[801;
extern char YANIT1[801;
extern char YANIT2[80];
sxtern char DOSYAL{801;
extern char GOREVADI[801;
extern char GRUPADILH0];
extern struct BUFFER BUF1;
extern struct BUFFER BUFZ;
extern struct BUFFER BUF3;
extern struct TASK TASKA;
extarn struct OWNER OWNERA;
extern struct OWNER OWNERB;
extern struct GROUP GROUPA;
extern void DOSTAOKU(void);
extern void DOSYAYAZ(veid);
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extern void SORGU(veid);

7.2.3 C DIL! ANA PROGRAMININ DUKOMO

C dilinde hazirlanan ana programin

verilmigtir:

$include (siring.h>

¥inciude <math.h>

tinclude Cctype.h)

§include <errno.h>

¥include (stdio.h>

#include <ornek2.h> /% gevirici tarafindan iretildi #/
FILE #fpl;

char kaynak_dosyal801;

char kaynak_dosyall801;

main(}
{

char p;

char girisi60];

int i,1,5;

SORGU();  /# sorgulama altprogrami (MPWFL) #/
if(BOGL1}{ /% BOOL! degigkeni (MPWFL) #/
i=0;

for(i=0;iCA;it+){

itoali, kaynak_desyal,10};
streat(kaynak_dosyal,".GIR");
strepy(kaynak_dosya,KATNAK); /% KAYNAK depigkeni (MPWFL) #/
for{j=0; 3803 j++)

if (kaynak_dosyal j1==0x00)break;
for(1=0;1480; 1++){

kaynak_dosyal j++]=kaynak_dosyallll;
if(kaynak_dosyall11==0x00)break;

}

dokimi

asagida
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printf(™n kaynak dosya=¥s\n?,kaynak_dnayali
if ((fpi=fopen(kaynak_dosya, "w"})==0){
printf("\n dosya HATA var\n");
exit{l);
}
printf{"\n dosya verilerini giriniz (0-9) cikis Q\n?");
'Y
vhile(p!='g")
{
pegetchar();
if(isdigit(p))putelp, fpl);
else (p="0";
break;
}
}
printf("\n dosya yazildi®);
fclose(fpl);

}

DOSYAGKU(); /7 DOSYAOKU altprogrami (MPWFL) #/

if(BOOL1) DOSYAYAZ(); /% DOSYATAZ altprogrami (MPWFL) #/
}

} /% main %/



SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢calismada, kisisel bilgisayar wveya 1is 1stasyonu
tirinden bir ana bilgisayar ve ona baglantili g¢ok

islemcili sistemden olusan yapilara ydnelik bir yik akis

dili tasarlanmist:ir. Tasariminin baslangi¢ evresinde,
hedef alinan yapiya sahip sistemler incelenmistir.
Uzellikle, ana bilgisayar ve g¢ok islemcili sistem

arasindaki mesajlasmanin tirleri ve gergeklenme sekli
ortaya cikarilmistir. Bu evrenin sonucunda, MPWFL olarak
adlandirdig8imiz dilin islevier ve hizmetler kimesi

belirlenmistir.

fslevler ve hizmetler kimesi taban alinarak, MPWFL
dilinin grameri olusturulmustur. Gramerin tasariminda LR
ayristirma kuralliar: uygulanmistir. UNIX isletim
sistemli bilgisayar Uzerinde kosturulan YACC destek
yazilimina giris olarak gramerin metni verilmistir. YACC
programinin ¢l1kig olarak {Urettigi Ayristirma Tablosu
kullanilarak alinarak bir Cevirici programt
hazirlanmistir. GCevirici program giris olarak MPWFL
dilinde yazilm:s kaynak program: almakta ve ama¢ program
olarak €C dili bir metin Uretmektedir. Uzel islevler ig¢in
hazirladigimiz destek programlari ile C dili metin
birlikte derlenerek yﬁrufﬁlebilir bir kod alde
gdilmektedir.

Yiridtilebilir program kodunun tanimlianan islevlieri
yerine getirdigini sinamak igin bir deney diizeni
olugturulmustur. Deney diizeninde, seri haberlesme hatt:
ile baglantilanmis iki adet kisisel bilgisayar vyer
almaktadir. Kigsisel bilgisayarlardan biri ana bilgisayar

olarak kullanilmakta, digeri ise c¢cok iglemcili sistem
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benzetimi iglevini ilistlenmektedir. Benzetim islemi icin
ikinei kigisel bilgisayara bir program hazairlanmist:r.
Buylece, deney sistemi lizerinde iiretilen programlarinin
denenmesi ile beklenen iglemlerin sonuglar:

izlenmektedir.

Yaziliminlarin denenmesi igin iki uygulama progami
hazirlanmigtir. Birinei wuygulama program: gevrilerek ve
derlenerek ylritelebilir program kodu iretilmektedir,
lkinei wuygulama programir ise ¢ok dilde programlamaya
drnek olarak hazirlanmistir. Bu uygulamada; MPWFL dilide
vyazilan altprogramlari kapsayan bir metin ile € dilinde
yazilan bir ana program metni yer almaktadir. MPWFL
programl ¢evrilerek ve derlenerek, C program: derlenerek
amag¢ program kodlari idretilmistir. Her iki amag¢ program
birlestirilerek ikinei uygulamanin yiriitlilebilir program
kodu elde edilmistir. Uygulanan programlarin ylritiilmesi
sonucunda tim yazilimlarin kendinden beklenen iglevieri

gergekledigi gozlenmistir.

C dilinde hazirlanan 8zel iglevier destek programlari,
seri baglantil1 bir sistem varsayiml altinda
hazirlanmistir, Karakter tabaninda yapilan bu tir
haberlesmenin siresi uzun olmaktadir. Bir sonraki asama
olarak, yerel alan sebekesi (LAN) ile baglantili Dbir
sisteme ybtnelik bu destek programlarinin hazirlanmasi ve

denenmesi verilebilir.

MPWFL dilinin gergek wuygulamas:i 1ki tirde yapirlabilir.
Birinei tir uygulamada, ana bilgisayar 1uzerinde mevcut
durum korunur ve ele alinan ¢ok islilemcili sistem
zerinde bir yazilim gelistirilmesi yapilir. 1ltkinei tir
uygulamada ise, ele alinan ¢ok igslemcili sistemin ana
bilgisayar ile haberlesme yazilim:i korunur ve bununla
itiskili oclarak ana Dbilgisayar zerindeki destek
programiari yeniden h321rlanir. Her iki uygulama
tirinde de, MPWFL dili Uzerinde yeniden bir c¢alisma

yapilmas: gerekmemektedir.
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EKLER

EK A. MPWFL.C PROGRAMININ DUKOMO

#include (string.h>
#include <math.hy
tinclude (ctype.h?
#include <errno.h?
$include (stdic.h

Bdefine EQUAL 0
§define LB i
#define BB 2
$define LP 3
§define RP 4
#define GOMMA 5
$define STOP B
$define PLUS 7
#define MINUS 8
$define STAR 5
#define DIV 10
§define MOD 11
$define AND iZ
§define OR 13
#define IMP 14
§define NOT 15

#define EOLN 16
§define EOFILE 17

#define IC i8
#define BC 19
§define SC 20

#define LOAD 2
§define SAVE 22
#define ASCII 23
$define ALLOC 24
§define REVERSE 25
#define GROUPNAME 26
§define GROUPMAKE 27
#define TASKCOPY 26
#define TASKINIT 28
#define DISPLAY 30
§define PLINE 31
#define PCONTROL 32
§define FREE 33
$define IF 34
#define THEN 35
§define ENDIF 36
§define ELSE 37



#define WHILE
$define BEGIN
§define ENDWHILE
$define REPEAT
§define UNTIL
$define SELECT

38
33
40
4
42
43

$define OTHERWISE 44
$define ENDSELECT 45

#define WHEN
#define DO
§define ENDWHEN
#define SUBBODY
§define SUBBEGIN
§define SUBEND
#define BID
$define 1D
$define SID
$define BUD
§define TID
§define OID
#define GID
§define SUD
§define ID
#define TNA
§define TFA
#define TBA
§define TFN
$define GFN
§define RELOP
§define 1FN
§define SFN
§define TDFN
§define PFN
#define OSN
$define SSH
§define DECS
§define SRELOP

§define BAD
§define ERRIDLST
§define LS5 0
$define LEQ L
§define GIR 2
#define GEQ 3
§define EQU 4
§define NEQ 5

§define PARSERSTACKSIZE 100
ddefine IDSIZE 100
f§define MAXINPUT 20000

§define TRUE |
#define FALSE 0

struct TOKENREC
{

int type;

int valuey

46
47
48
43
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
85
6
87
66
69
70
1
72
73
74

7
6

125
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int state;
char namel801];
LH
struct [DREC
{
int type;
char namel801;
b
char code{HAXINPUTI;
struct TOKENREC stack[PARSERSTACKSIZE], curtoken, curtok;
struct IDREC id_}ist{IDSIZEl, curidy
char ch=0x22;
char chb=0x5c;
char che=0x25;
char chs=0x3b;
int stacktop, tokentype, error;
int in_decs=0;
int in_sub=FALSE;
int id_num=0;
int line_num=1;
char *input, isformula;
FILE #fpl,#fp2, #fp3, #{pd;
int fp3_flag=FALSE;
int fph flag=FALSE;
int comment=FALSE;
char errmsgl170116801;
product_tablall={
0,1,2,3,3,4,5,5,6,6,7,8,9,9,10, 11, 11,11, 14,11,
11,11, 18,11, 1, 40,10, 11, 11, 11, 1,12, 13, 14, 14, 14, 14, 15, 16, 17,
18,19,20,21,21,22, 23, 24, 25, 25, 26, 285, 27, 28, 28, 28, 28, 28, 29, 30,
31,32, 33, 34, 34, 34, 38, 35, 36, 38, 37, 97, 37, 38, 38, 38, 38, 38, 36, 38,
38,39, 39,40,41,42, 43,44, 45, 46, 46, 47,47, 48,48, 48, 48, 48, 49, 49,
49, 49,50, 50, 51,52, 53, 53, 53, 53, 53, 54, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 59, 59,
59,60,80,61,62,63,64,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,
b

reduce_num_tablal]={

012!21 121311l3!1'214! 211'2'2’1'1’1,171’1' 1)11111!1’1’1’1’
6’61111l111|6'4l6!4l 41417l91#l7161315'1' 2!711v1|1'1|1131
3,4,3,3,3,3,1,2,1,4, L,1,4,4,1,1,1,4,1,3, 1,1,3,3,8,8,6,6,
2,L,4L4L4LL544, 3,4,4L,4,4,1,1,1,1,1, 1,1,4,4,4,6,1,1,
1111414l4981010'0)0'

reduce_tablell=(
6, ¢ 0, 0,0 3 0, 1, 0, 4 8 0 0, ¢ 8§ 39,
0, 11, 5 0, 0,12, 0,15, 16, 17, 18, 18, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 53, b4, 55, 56, 57, O, O,
9, 0 0, 0, 0 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, 0, 0 0,
0, 7,10, 13,14, 0, 0, 0, 0, Q, O, 0, 0, 0, 0,
o, o 0,5, 0 0, 0, 0, 0 0, 0, 0, 0, 0 0
0,114,142, 0, 0, 0, 67, 0O, 89, 73, 74, 75, 78, 71, 78,
7, 0,989,822 0 0 0, 0 0, 0,102,103, 0,121,122,
0, 0, 0, 48, 0,5, 0, 0, 0, 90, 0, 92, 98, 99,100,
o, 0, 0, 0,106,107,106,108,110, 0, O, 0, 0, 0, €,
0, 0, 81,117,118,118,120, 0, 0, 0, 0, O, 0, 38, O,
40, 41, 42, 0, 0, 70, 74, 72,608, O, O, O, O, O, O,
0, 45, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 93, 94, 95, 96, 97, 91, O,
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0, o, 0, 0, 0, 0,862 0, 0, O, O, O, 0, O, O,
33, 3, 35, 36, 0, 0, 0, 66, 80, 83, 00, O, O, O, O,
0, o, 0,49, 0, 89,104, 0, 0, O, 0, 0, O, O, 64,
o, o 0 0,3, 0,373, 0 0, 0, 0, 0,123, 0,
47, 0,104,105,113,114, 0,115,124,125, 0, 0, 43, 0, O,
0, 0, 0, 46 ¢, 0, 0,32, 0,85 0, 87, 88, 52,116,
0, 44, 0, 0, 66,126, 0, O, 0, O, O, 0O, O, O, G,
b

errno_tablall={

128, 0, 1, 2, 0, 3, O, &4 O, 0, 5 & 7, O, 0
8 0 0 9,10, 0,1, 0 0, 0, 0, 0, 0, 0, O,
o, o 0 90, 0, 0, 0, 0O, 0, O, 0, 0, 0, 12, 13,

14, 15, 16, 17, 18, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
28, 0, 0, 0, 0,30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 0, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, i, 52, 53,
54, 0, 0, 55, 56, 57, 0,58, 0 O, O, 0, O, O, O,
0, 59, ¢, 0, 60, 6!, 62, 63, 64, 65, ¢, 0, 66, 0, ¢,
67, 68, 69, 0, 70, 0, 71, 72,73, O, 74, 0, O, O, O,
i, 78, 77, 6, 0, 0, 0, 0O, 0,78, 79, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 0, 0, 0, O, o0, 86, 67, BB, 69, 90, 91, O, 92,
0, 0, 0,93, %, 0, 0, 0, 0, 95, 96, 97, 98, 99,100,

104, 0,102,103,104,105,106,107, 0, 0, 0, 0, 0, 0,108,

108,110,111,112,113,114, 0,115,118,117,118, 118,120, 121,122,
0, 0, 0, 0,123,124,125, 0, 0, 0, 0,130,134,132,133,

134,135,126, 0,127, 0, 0,136,137,136,139,140,141, 0, O,
0,142,143,144, 0,145, 0, 0,146,147,148,149,150, 0,151,
6,152, 0, ¢, 0, 0,153, O, O, 0,154,155, 0,156,157,

158,159,160, 0,161,162,163, 0,164, 0,185, Q, 0, 0O, O,

tee, 0,167,128, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O, 0, O, O,
1Y

void init_filelvoid}{
fprintf(fp2, "\nbinclude Cutil.md");

if(fp3_flag) {

fprintf(fp3, "\nddefine TRUE 1");

fprintf(fp3, "\nédefine FALSE 0");
fprintf{fp3, "\nstruct BUFFER{™);

fprintf(fp3, "\nchar *POINTERRc",chs);
fprintf(fp3, "\nunsigned int MAK%c",chs);
fprintf(fpd, "\nunsigned int COUNTHc",chs);
fprintf(fpd, "\nl%e”,chsl;

fprintf(fp3d, "\nstruct TASK{");

fprintf(fpd, "\nchar NAHE[B01%c",chs);
fprintf{fp3, "\nint FIELD%c",chs);
fprintf(fp3d, "\nstruct BUFFER POINTERRe",chs);
fprintf(fp3, "\ni%c",chs);

fprintf(fp3, "\nstruct GROUP(™);

fprintf(fp3, "\nchar *POINTER%c”,chs);
fprintf{fp3, "\nunsigned int COUNTAc”,chs);
fprintf(fpd, "\nunsigned int TYPE¥e”,chs);
fprintf(fp3, "\nstruct GROUP #NEXT%c®,chs);
fprintf(fp3,"\n}%e”,chsl;

fprintf(fp3, "\nstruct OWNER(™);

fprintf{fpd, "\nunsigned char OWN{161%c”,chs);
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fprintf(fp3, "\n}%e”,chs);

}
}

int isfunc(char #s)
{
char #start=input;
char name(80];
int len = strlen(s);
int i=0;
while(!isdelim(#start))name[it+]=#start++;
nagme{i]=0;
if(strien(name) !=len) return(FALSE};
it (strncep(s, input, lem) == Q)
{
strncpy(curtoken. name, input, len);
curtoken.name{len} = Q;
input += len;
return{TRYUE};
}
return(FALSE);
} /% isfunc #/

int isdelim(c)

char ¢;

{
iftis_in(e, " =,+-%/(}{1;" ") ic==EOLN; ic==0x001 jc==" ')
return {;
return 0;

}

int is_in(cha,s)

char cha,*s;

{

while (#s) if(#st+==cha)
return 1;
return 0

}

int nexttoken(void)

{

char #start, nuastring(80];
int decimal, len, numien,i;

vhile {#input == ' *)
input++;

if (xinput == Q)

{
input++;
return{ECF1LE);
}
if (*input == EOLN)
{

line_numt+;
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if(fp4_flag)fprintf(fpa,"\nkd INCI SATIR",line_num);
input++;
if((1ine_numk4)==0) printf("\ri"};
if((line_num¥4)==1) printf(™\r/");
if{(1ine_num®4)==2) printf("\r-"});
if({line_numk4)==3} printf("\r\\");
return(EQLN} ;
}
if (is_in(*input,"0123456783"))
{
start = input;
len = 0;
while {isdigit{®xinput))
{
inputt+;
lent+;
}

strocpy{curtoken.nage, start, len);
curtoken.nanef leni=0;
curtoken.value = atoi(start);
return(1C);
}
else if (is_in{#input,™' "})
{
input++;
start = input;
len = 0;
while (!is_in(*input,®’"))
{
input++;
lent+;
}
input++;
if(1en>80) return{BAD);
strncpy(curtoken.name, start, len);
curtoken. nagel ien}=0;
return(5C);
}
else if (isalpha(*input))
{
if(isfunc{®AND™)) return(AND);
if(isfunc{"0R")) return(OR);
if(isfunc("I%P")) return(I¥P);
if(isfunc("NOT"}) return(NDT};
if(isfunc("L0OAD"}) return(LOAD);
if(isfunc("SAVE")) return(SAVE);
if (isfunc("MOD")) return({lOD);
if(isfunc("ASCII"™)) return{ASCII);
if{isfunc("ALLOC"}) return{ALLOC);
if(isfunc("REVERSE®}) reiurn(REVERSE);
if (isfunc{"GROUPNANE™)) return(GROUPNAME);
if(isfunc("GROUPMAKE")) return{GROUPHAKE);
if(isfunc{™TASKCOPT™)) return{TASKCOPY);
if(isfunc{"TASKINIT™)) return(TASKINIT);
if tisfunc{®DISPLAY®)) return{DISPLAY);
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if (isfunc{"PLINE")) return(PLINE);

if (isfunc(*PCONTROL")) return{PCONTROL);
if(isfunc("FREE")) return(FREE);

if(isfunc(®*IF")) return(IF);

if(isfunc("THEN")) return{THEN);

if(isfunc(®ENDIF™)) return{ENDIF);

if(isfunc{*ELSE™)) return(ELSE);

if(isfunc("WHILE")) return(WHILE};
if(isfunc("BEGIN®)) return(BEGIN);
if(isfunc{ENDVHILE™)) return{ENDWHILE);

if (isfunc("REPEAT™)) return(REPEAT);
iftisfunc{"UNTIL™) return(UNTIL);

if tisfunc{"SELECT")) return(SELECT);
if(isfunc("OTHERWISE®}) return{OTHERWISE);

if (isfunc("ENDSELECT")) return(ENDSELECT):
if({isfunc{"WHEN")) return(WHEN);

if(isfunc("D0%)) return(D0);

if (isfunc("ENDYHEN™)) return(ENDWHEN);
if(isfunc("SUBBODY™}) { in_sub=TRUE;return(SUBBODY};}
if(isfunc("SUBBEGIN")) {in_sub=FALSE;return(SUBBEGIN);}
if(isfunc(®SUBEND®)) return{SUBEND);
if{isfunc{"SEQU™)) return(SRELOP);
if(isfunc("LS5")){curtoken,value=LSS; return(RELOP);}
if(isfunc{"LEQ")) {curtoken.value=LEQ; return(RELOP);}
if{isfunc(™GTR™)) lcurtoken.value=GTR; return(RELOP);}
if (isfunc("GEQ")) {curtoken,value=GEQ; return(RELOP);}
if(isfunc{"EQU")){curtoken.value=EQU; return(RELOP);}
if(isfunc("NEQ®) ) {curtoken.value=NEQ; return{RELOP);}
if(isfunc{"TRUE®)) return{BO);

if(isfunc{"FALSE™)) return(gC);

if(isfunc("INTEGER")} {in_decs=1ID; return(DECS);}
if(isfunc(®BOOLEAN")) {in_decs=BID; return(DECS);}

if (isfunc{"STRING"™)) {in_decs=SiD; return(DECS);}

if (isfunc("BUFFER™) )} {in_decs=BUD; return(DECS};}
if(isfunc(®TASK")} {in_dees=TID; return{DECS);}
if(isfune("SUBROUTINE™)) {in_decs=5UD; return(DECS);}
if(isfunc{"OWNER")){in_decs=01D; return{DECS);}
if(isfunc{"GROUP™}) {in_decs=GID; return(DECS);}
if(isfunc("NAME™)) return(TNA);

if (isfunc{®FIELD™)) return{TFA);
if(isfunc("POINTER")) return(TBA};
if{isfunc("SENDTASK™)} return(TFN);
if(isfunc("GETTASK")) return(TFN};
if(isfunc{"RUNTASK")) return(TFN};
if(isfunc("ABORTTASK™)) return{TFN);
if(isfunc{"KILLTASK™)) return{TFN);

if (isfunc{"SENDGROUP®)) return(GFN);

it {isfunc{"GETGROUP™)) return(GFN);
if(isfunc("ADDOUNER™)) return(QSN);

if (isfunc("SUBOWNER")) return(OSN);
if(isfunc("RESETOWNER™)) return(OSN);
if(isfunc{"DECIMAL®)) return({iFN);
if(isfunc("LENGTH")) return(IFN);
if(isfunc{"ISFILE™) return{IFN);

if (isfunc("AGCEPT")} return(SFN);
if(isfunct{"CONCAT™)) return(SFN);
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if{isfunc{"TAKE™)} return(TDFN);
if(isfunc("DROP")} ceturn(TDFN);
if(isfunc("PACK™)) return(PFN);
if(isfunc("UNPACK™)) return{PFN);
if (isfunc(™NOP")) return{SSN);

for(i=0;i<id_num;i++)
{
iftisfunc{id_listli}.name))
{
if(in_decs!=0)return(BAD};
return{id_listlil.type);
}
)
if(in_decs!=0) {
if(id_pum>=1DS1ZE) return(ERRIDLST} ;
i=0;
start=input;
while(!isdelim(#start})id_list{id_numl.nameli++I=sstarti++;
id_list{id_numl,namelii=0;
id_listlid_nusl.type=in_decs;
isfung(id_list[id_numl.nams};
id_numt+;
return{1D);
}

return{BAD);

}

glse {
curtoken,nasel0l=*input;
curtoken. name{11=0;
switch(#(input++))

{

case '=' : return(EQUAL);
case ', ; return{COMMA);
case '+' : return(PLUS);
case '~' : return(HINUS);
case '#' : return(STAR);
case '/ : return(DiV);
case '’ : returnilP);
case ')' : return{RP);
case '[’ : return(LB});
case '1' ¢ return{RB);
case '3’ @ in_decs=0;
return{5TOP);

default : return(BAD);

} /% switch #/
}
} 7% nexttoken %/
void print_token(void)
{
if(fps_flaglt
if(curtoken. typeX=BAD){
fprintf(fpd,"\nkd inci satirda HATA=%d ®, iine_num,curtoken. type);
return;}
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if (curtoken, type<IC){
if (curtoken, type==EOLN)
fprintf (fp4, "\nkd=EOLN", curtoken, typs);
alse
if (curtoken, type==EQFILE)
fprintf(fp4, "\nkd=EOFILE", curtoken, type);
else
fprintf (fpé, "\nkd==%s", curtoken. type, curtoken.nage);
} else {
if curtoken, type==10){

fprintf (fp4, "\nkd=%d.%s",curtoken, typs, curtoken. vaiue, curtoken.name);
} else

fprintf{fps, "\nkd=4s", curtoken. type, curtoken.name);

}
}
}
void pushistruct TOKENREC #token)
{
if {stacktop == PARSERSTACKSIZE - 1)
{
printf("\n YIGIN DOLUAn®™);
error = TRUE;
}
else
stack[++stackiop] = *token;
}

struct TOKENREC pop(veid)

{
return{stackistacktop--1};
}

int gotostate(int production)

{

int state = stackistacktopl.state;
int nonterm;

nonterz=product_tablelproductionl;
if(ip4_flag)
fprintf(fp4, "\ngoto production=%d, nonters=%d, state=%d",
production, nonters, state);
switch(nontera)
{
case 0: return (231}
case 1:
switch(state){

case 0: return(l);

default: return (291); }
case 2:

switch(state){
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case 0: return(2);

default: return (291); }
case 3:

switch(state){

case 0: return(3);

default: return (281); }
case 4:

switch(state){

case 0: return{4);
case 3: return(8);
default: return (281); }
case 5:
switch(state)(

case 5: return(i2);
defauit: return (281); }
case 6:
switch(statel{

case 3: return(7);
default: return (291); }
case {:
switch(state)

case 3: returntd);

case 7: return(i4);

default: return (291); }
case 8:

switchistate){

case 3: returnf{i0);
case 7: return{i0);
default: return (291); }
case 9:
switch(state){

case 15: return(19);
case 54: return(76);
case 124: return(185);
case 216: return(248);
case 226: return(254);
case 256: return(274);
case 268: return(278);
default: return (291); }

case 10:

switchi{state){

case 15: return(20);
case 19: return(63);
case 54: return(20);
case 76: return(63);
case 124: return{20);
case 185: return{63);
case 216: returni(20);



case 226:
case 248:
case 254:
case 256:
case 268:
case 274:
case 278:

return(20);
return(63);
returnifd);
return(20);
return{20);
return{(83);
return{6d);

default: return (291);

case 11:

switch(state){

case 15:
case 19:
case D4
case 76:
case 124:
case 165:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254
case 256:
case 268:
case 274:
case 278:

return(21);
return(21);
return{21);
return{2i);
return{2i);
return(21);
return(21);
return(2);
return(2});
return{2i};
returni{21);
return(2i);
return{2i);
return(21};

default: return (291);

case 12:

switch(state) {

case 15

case 19:

case 54;

case 706:

case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 240:
case 254:
case 256:
case 268:
case 274:
case 278

return(23);
return{23);
return(23);
return{23);
return(23);
return{(23};
return(23);
return(23};
return(23);
return(23);
return(23);
returni{23);
return{23);
return{23);

default: return (291);

case 13:

svitchistate){

case 15:
case 19:
case 54:
case 76:
case 124:
case 165:
case 218:
case 226
case 248:

return(24);
return{24);
return{24};
return{24);
return(24);
return{2d};
returni24);
return{24);
returni24);

g
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case 254:
case 2561
case 268:
case 274:
case 278:

default: return (281); }

case 14

return{24);
return{24);
return(24);
return(24);
return{24);

svitchistate){

case 161:

default: return (281); }

case 15:

return(209);

switch(state){

case 15:
case 19:
case 54:
case 76:
case 124:
case 185:
case 216:
case 226
case 248:
case 254:
case 256:
case 268:
case 274:
case 278:

return(25);
return{25);
return(25);
return{(25);
return(28);
return{25);
return(25);
return{25);
return(25};
return{25);
return(25);
return{25);
return(25);
return{25);

default: return (281);

case 16:

switch{state){

case 15:

case 19:

case 54:

case 16:

case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 256:
case 260:
case 274:
case 278:

return{26);
return(26);
return(26);
return{(26);
return{26);
return(26);
return(26);
return{26);
return{26};
return(26};
return(26);
return{26);
return{26);
return{26);

defauit: return (291);

case 17:

switch(state){

case 15:
case 19:
case 54:
case 78:
case 124:
case 185:

return(27);
return(27);
return(27);
return{Z7);
return(27);
return(27);
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case 2i6:
case 226:
case 248:
case 254:
case 256:
case 260:
case 274:
case 278:

return{27};
return(27);
return(27);
return(27);
return(27);
return(27);
return{2?);
return(27);

defauit: return (291);

case 18:

svitch(state){

case 15:

case 19:

case 54:

case 76:

case 124
case 165:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 250
case 268:
case 274:
case 278:

return{28);
return{28};
return(28);
return{28);
return(28);
return{28};
return(28);
return{28);
return(28);
return(28);
return{28);
return(28);
return(28);
return{28);

default: return (281};

case 19:

switchistata){

case 15:

case 19:

case 54:

case 76:

case 124:
case [85:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 256;
case 260:
case 274:
case 278:

return{28);
return{29);
return{29);
return{29);
return{28};
return{29);
return(29);
return(29);
return(29};
return{28);
return(28);
return{29);
return{29);
return{29);

default: return (281);

case 20:

switch(state){

case 15:
case 19:
case 54;
case 76:
case 124:
case 185:
case 216:
case 226:

return{30};
return{30);
return(30};
return{30);
return{30);
return{3();
return{30);
return(30);
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case 248:
case 254:
case 256:
case 268:
case 274:
case 278:

return{30);
retural30};
return{30);
return{30);
returni{30};
return(30);

defauit: return (291);

case 21:

switch(state}

case 15:

case 19:

case 54:

case 76:

case 124:
case 185:
case 216:
case 220:
case 248:
case 254;
case 256:
case 266:
case 274;
case 278:

return{32);
return(32);
return{32);
return(32);
returni32);
return(32};
return{32};
return(32);
return(32);
return(32);
return(32);
return{32);
returni32);
return(32);

defauit: return (291);

case 22t

switch(state){

case 15:

case 19:

case H4:

case 76:

case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 250:
case 266:
case 274:
cage 278:

return(33};
return{33};
return{33d);
return{33);
return{33});
return(33);
return(33);
return{33);
return{3d);
return(33);
return{3d);
return(33);
return{3d);
return{33);

default: return (281);

case 23!

svitch(statel{

case 15:
case 19:
case 543
case 763
case 124;
case 185:
case 216:
case 226;
case 248:
case 254;

returni{34);
return(34);
return(34);
return{34};
return{34);
return(34);
return{3d};
return(34);
return(34);
return(34};
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case 256
case 268:
case 274;
case 278:

return{34);
return{34);
return(34);
return(34);

default: return (291);

case 24:

switch(state}{

case 15:
case 19:
case 54:
case 76
case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 256:
case 268:
case 2T4:
case 278:

return(35};
return(35);
return{35);
return{35);
returni{35);
return(35);
return(35);
return(35);
return(35);
return(35);
return{35);
returni3s);
return(35);
return{35);

defauit: return (291);

case 25:

svitch(state)!

case i5:

case 19:

case 54:

case 76:

case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 256:
cass 268:
case 274:
case 278:

return{36);
return(36);
return(38);
return(36);
return(36);
return(36});
return(36);
return(36);
return(36);
return(36);
return{36);
return{38);
return{3g);
return{36);

default: refurn (281);

case 26:

switch{statel){

case 53:

return(77);

default: return (281);

case 27:

switchi(state){

case 59
case 77:

default: return (281); }

case 28:

return{78);
return(125);

switchistate}(

case 15:

returni22);
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case 19:
case 54:
case 76:
case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 256:
case 2668
case 274;
case 276:

return(22);

return(22);

return{22);
return{22);
return{22);
return{22);
returni{22);
return{22);
return{22);
return{22);
return{22);
return{22);
return(22);

defanlt: return (281);

case 29:

switch(state)(

case 15:

case 19;

case 54:

case 76

case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 256:
case 268:
case 274:
case 278;

return(38);
return{38);
return{38);
return{38);
return{38);
return(38);
return{38);
return{38);
return{38);
return{38);
return{38);
return(38);
return{38);
return{38);

default: return (291);

cass 30:

switch{state)(

case 15:

case 19:

case 54:

case 78:

case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 256
case 2608:
case 274;
case 278:

default: return (291); }

case 31:

return{39);
return{3g);
return(39);
return{39);
return{39);
return{39);
return(39);
return{39);
return{39);
return{39);
return{39);
return{39);
return(39);
return{39);

switch(state)!{

case 15:
case 19:
case 54:

return{40);
return{40);
return{40);
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case 76:

case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 256
case 268:
case 274:
case 278:

return(40);
return{40);
return(40);
return{40);
return{40);
return(40);
return{40);
return(40);
return(40);
return{40);
return{40);

default: return (291);

case 32:

switchistate)(

case 15:

case 19:

case b4:

case T16:

case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 248:
case 254:
case 256:
case 260:
case 274:
case 278:

returni42);
return{42);
return{42);
return{42);
return{42);
return{42};
return{42);
return{42);
return{42);
return{42);
return{4z);
return{42);
return{42};
return{42);

default: return (281);

case 33:

switchi{state){

case 15:

case 19:

case 54:

case 76:

case 124:
case 185:
case 216:
case 226:
case 248:
case 2543
case 256:
case 206:
case 274:
case 270:

return(4i);
return(4l);
return{4i);
return(di);
return(4i);
return{4l);
return{4l);
return(41);
return{4l);
return{4i);
return(4l);
return{4});
return(41);
return(41);

default: return (291);

case 34

switch{state){

case 83:

defauit: return (291}; }

tase 35:

return{148);

svitch{state){

S
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case 73: return{95);

case 80: return(i27);
case 106: return(174);
case 126: return(186);

default: return (291); }

case 36:
switch(state){

case 73: return{36);
case 80; return{96);
case 106: return{96);
case 126: return{98);
case 169: return(2i7);

default: return (281); )

case 37:
switch(state){

case 35: return(169);
case 127: return(169);
case 174: return{163);
case 186: return(169);

default: return (291); }

case 38:
switch(statel}{

case 13: return{88);
case 80: return(38);
case 87: return(i73);
case 106; return{98);
case 126: return(98);
case 169: returni9g);
default: return (201);

case 39:

switch{state){

case 73: return{399);
cass 75: returnl{i2l);
case 80: return(99);
case 37: return(99);
case 106: return(99);
case 126: return(99);
case 169: return(99);
case 184: return(227);

default: return (291); }

case 40:
switchistate){

case 73: return(100);
case 80: return(100);
case 97: return{100);
case 106: return{100};
case 126: return{100);
case 169: return{i00);

default: return (291); }

case 41:
switch(state}{
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case 73: return{i0i}}
case 80: return(101);
case 97; return(101);
case 106: return(10i);
case 126: return(101);
case 169: return(101);

default: return (291); }

case 42:
switch(state){

case 73: return(102);
case 80: return(102);
case 97: return(102);
case 106: return(102);
case 126: return(102);
case 169: return(102);

defauit: return (291); }

case A3:
svitch(state){

case 73: return(103);
case B80: return(103);
case 97: return(i103);
case 108: return{103);
case 126: return(103);
case 169: return{103);

default: return (281); }

case 44:
switch(state}{

case 73: return(104);
case 80: return(104);
case 97: return(l04);
case 106: return(104);
case 126: return{i04);
case 169: return(104);

default: return (281); }

case 45:
switchistatel}{

case 73: return(105);
case 80: return(105);
case 97: return(108);
case 108: return(105};
case 126: return(105};
case 169: return(i0%5);

default: return (291); }

case 46:
switch(state){

case 81: return(128);
case 135: return{184);

default: return (291); }

case 47:
switch(state){

142



case 81: return{129);
case 135: return(129);
case 187: return(230);

defauit: return (291); }

case 48:
switchistate)!

case 128: return{187);
case 194: returni{i87);

default: return (281); }

case 43:
switch(state)!

case 81: return{i31);
case 130: return{193);
case 135: return{i3t};
case 187: return(131);

default: return (291); }

case 50:
switch(statel}{

case 73: return(103);

case 80: return(109);

case 81: return(132);

case 97: return(109);

case 106: return(103);
case 126: return{i09);
case 130: return(132);
case 135: return{132);
case 164: returni2l5);
case 169: return(i03);
case 175: return(219);
case 167: return(132);
case 138: return(235);
case 203: return(239};
case 205: returni(24l);
case 245: return{266);
case 261: return(275);
case 265: return{Z76);
case 280: return(287);
case 285: return(288);

default: return (291); }

case 5l
switch(state){

case 81: return(13d);
case 130: return(133);
case 135: return{133);
case 187: return(i3d);

default: return (291); }

case 52:
switch(state)(

case 81: return(134);
case 130: return{134);
case 135: return{134);
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case 187: return(134);

default: return (281); 1
case 53:

svitch(state){

case 82: return(i38);

default: return (291); )
case 54;

switch(state){

case 70: return(30);
case 71: return(33);
case 82: return(139);
case 160: return{208);
case 176: return(220);
case 177: return(22i);
case 178: return(222);
case 195: return{232);
case 197: return(234};
case 199: returni(236);
case 202: returni(238);
default: return (291); }
case 55:

switch{state){

case §2: return(140);

default: return (291); }
case 56:

svitch{state)(

case B2: return{idl);

default: return (281); }
gase 57;

switch{state){

case 82: return(143);

default: return (291); }
case 58:

switchistate)(

case 82: return(i42);

default: return (291); )}
case 59:

switch{state){

case 84: return(152);

default: return (281); }
case 60:

switchistate){

case 74: return(117);
case 84: return(153);
case 204: return(240);
case 206: return(242);
case 207: return{243);
case 249: return(269);
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case 250: return(270);

default: return (291); )
case 61:

switch(state) {

case 74: return(119);
case 84: return(119);
case 204: return{il9);
case 206: return{1139);
case 207: return(119);
case 249: return(i19);
case 250: return(iid);
default: return (281); }
case 62:

switch{state){

case B4: return(154);

default: return (291); }
case 63:

svitchi{state){

case 84: return(155);

default: return (291); }
case §4:

switch(state)(

case 84: return(156};
defaulf: return (281); }

}
return(291);
} /% gotostate #/

void shift{int state)

{

int tokenl;

if(fps_flag)

fprintf(fp4, "\nshift state=%d",statel;
curtoken.state = state;
push{keurtoken);

tokeni=EOLN;
while{tokenl==EOLN)tokeni=nexttoken{);
tokeniype = token!;

curtoken. type=tokentype;
print_token();

} /% shift &/

void reduce{int reduction)
{
int i;
if(fps_flag)
fprintf(fp4, "\nreduction state=%d",reduction);

for(i=1;i{=reduce_num_tablelreductionl;it+)
surtok = pop();
curtoken.state = gotostate(reduction);
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if(fp4_flag)
fprintf(fp4,"\n reduce push=%d",curtoken.state);
push{kcurtoken);
} /% reduce ¥/
void make_id(void)
{

switch (in_decs)
{
int len;
case BID: fprintf(fp2,"\nunsigned int %s=FALSE;",curtoken.name);
if(fpd_flag)
fprintf(fp3, "\n extern unsigned int %s;",curtoken.name);
break;

case [ID: fprintf(fp2,"\nint %s=0;",curtoken.name);
if(fp3_flag)
fprintf{fpd,"\n extern int %s;",curtoken.name);
break;
case SID: fprintf(fp2,"\nchar %s{80]1=%c%c;", curtoken, name,ch,ch);
if{fp3_flag)
fprintf{fp3, "\n extern char %si801;",curtoken.name);
break;
case BUD: fprintf{fp2,"\nstruct BUFFER %s={(NULL,0,0};",curtoken.nage);
if(fp3_flag)
fprintf(fpd, "\n extern struct BUFFER %s;",curtoken.name);
break;
case TID: fprintf(fp2, "\nstruct TASK %s={%c%c,0,NULL,0,0};°
, curtoken. name, ch, ch);
if(fp3_flag)
fprintf(£pd,"\n extern struct TASK %s;”,curtoken.name};
break;
case 0iD: fprintf(fp2,
"\ngtruct OWNER %s={0x00,0x00, 0x00, 0x00,0x00,0x00, 0x00, 0200, %, curtoken. name);
fprintf (£p2, "\n0x00, 0200, 0200, 0x00, 0x00, 0200, 0200, 0x00} ;") ;
if(fpd_flag)
fprintf{fp3,"\n extern struct OWNER %s;",curtoken.name);
break;
case GID: fprintf{fp2, "\nstruct GROUP %s={NULL,0,0,NULL};",curtoken.name);
if(fp3_fiag)
fprinti{fpd,"\n extern struct GROUP %s;7,curtoken.name);
break;
case SUD: len=sirlen{curioken.name);
if{strncmp("MAIN®, curtoken.naee, len)==0) break;
fprintf{fpZ, "\nvoid %s{void};",curtoken.name);
iftip3_flag)
fprintf(fpd,"\n extern void &s{veid);",curtoken.name);
break;
}
'}
int parselvoid)
{
struct TOKENREC firstioken,tokl,tokZ,tok3, tokd, toks;
char accepted = FALSE;
char copy[801;
int tokenl,token2, tokend, token4;
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error = FALSE;
isformuia = FALSE;
stacktop = -1;
firsttoken.state = 0;
firsttoken.value = {;
push{&firsttoken);
tokeni=EOLN;
while(token]==EOLN)tokenl=nexttokeni};
tokentype = tokenl;
curtoken, type=tokentype;
do
{
if{(stackistacktopl.state>=0)&k(stack[stacktopl.state{=291))
{
tokenZ=reduce_tablelstack{stacktopl,statel;
if (token2)reduce(token2);
glse
{
switch (stacklstackiopl.state)
{
case { :
if (tokentype == DECS)
shift(5);
else
error = TRUE;
break;
case | :
if (tokentype == EOFILE)
accepted = TRUE;
glse
error = TRUE;
break;
case 2
if (tokentypa == EOFILE)
shift(6);
else
error = TRUE;
break;
case 3 :
if (tokentype == SUBBODY)
shift(il);
else
if (tokentype == DECS)
shift(5);
alse
error = TRUE;
break;
case 5 :
if (tokentype == ID)
{ make_id();

shift(id);
}
else
error = TRUE;
break;

case 7 :
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if (tokentype == SUBBODY)
shift{il};
else
reduce(2);
break;
case 10 :
if (tokentype == SUBBEGIN} {
fprintf(fpZ,"\nl\n"};
shift{18);}
else
error = TRUE;
break;
case 11
if (tokentype == SUD){
if (strcmp("NAIN®, curtoken, name)==0)
fprintf(fp2, "\ngain () ")
alse
fprintf{fpZ,"\nvoid %s (void) ",curtoken.name);
shift(16);}
else
error = TRUE;
break;
case 12 :
if (tokentype == COMHA)
shift(18);
else
if (tokentype == 5T0P)
shift(17);
else
srror = TRUE;
break;
case 278:
case 274:
case 266:
case 256:
case 254:
case 248:
case 226:
case 216:
case 185:
case 124:
case 76:
case 541
case 19:
case 15:
switch(tokentype)
{
case GROUPNAME :fprintf(fp2, "\nGROUPNAME");shift(43);break;
case GROUPMAKE :fprintf(fp2, "\nGROUPMAKE®);shift(44) ;break;
case TASKCOPY :fprintf(ip2,"\nTASKCOPY");shift(45);break;
case TASKINIT :fprintf(fp2,"\nTASKINIT");shift(46) ;break;
case DISPLAY  :fprintf(fp2,"\nprintf(%cken®cskc,”,ch, chb,che,ch);
shift{48) ;break;
case PLINE sfprintf(fp2, "\nprintf{Bcicskc, ", ch, che,ch);
shift(43) ;break;
case PCONTROL :fprintf{fp2,"\nprintf");shift(50);break;
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case FREE (fprintf(fp2, "\nFREE") ;shift(52) ;break;
case IF sfprintf{fp2, "\nif");shift(51);break;

case WHILE sfprintf(fp2, "\nwhile®);shift(53) ;break;
case REPEAT  :fprintf(fp2,"\ndo{");shift(54);break;
case SELECT  :fprintf(fp2,"\nif(0){(} *);shift(55);break;

case BID tfprintf{fp2, "\nks", curtoken. name) ;shift(56) ;break;
case [1D tfprintf(fp2, "\n¥%s", curtoken,name) ;shift(57) ;break;
case SID sfprintf(fp2, "\nsircpy(¥s,”, curtoken.nage);
shift(58) ;break;
case BUD sfprintf (fp2, "\nBUFF_COPY(L%s, ", curtoken.name};
shift(60) ;break;
case TID +/¥fprintf(fp2, "\n¥ks.", curtoken, nage) ; #/
shift(59) ;break;
case OSN :fprintf(fp2, "\n¥s", curtoken,name) ;shift(47) ;break;
case 55N :fprintf(fpZ, "\nks", curtoken.name) ;shift(31) ;break;
case SUD :fprintf (£pZ, "\n¥s{)", curtoken,name) ;shift(37) ;break;
case SUBEND  :if(stackistacktopl.state==19){fprintf(fp2,™\n} "};
shift(62) ;break;}

else {error=TRUE;break;}
case UNTIL :if{stackistacktopl.state==76) {fprintf (fp2, "\nluhile");
shift(122);break;}
else { error=TRUE;break;}
case ENDSELECT :if (stacklstacktopl.state==185) (fprintf(fp2,™\n} ");
shift(2208) ;oreak;}
else { error=TRUE;break;!}
case ENDIF 1if(stackistacktopl,state==248) (fprintf(fp2, "\n} ");
shift(267);break;}
if(stackistacktopi.state==278) {fprintf{fp2, *\n} ");
shift{286);break;}
else { error=TRUE;break;!}
case ELSE sif{stacklstacktopl.state==248) {fprintf(fp2, "\nlelsel *};
shift(268) ;break;}
élse { error=TRUE;break;]
case ENDWHILE :if{stackistacktopl.state==254){fprintf(fp2,"\n} ");
shift(273) ;break;}
gise { error=TRUE;break;}
case ENDWHEN :if{stackistacktopl.state==274}{fprintf({p2,"\n} ™);
shift{283) ;break;}
else { error=TRUE;break;}
defaulti:
grror = TRUE;
break;
}
break;
case 1§
if (tokentype == 1D)
{make_id();
shift(61);
}
else
error = TRUE;
break;
case 2§ @
if (tokentype == 5T0P) {
fprintf(fp2,”;\n");
shifti64);}



else

error
break;
case 43
case 44
case 45
case 46
casg 47
case 48
case 49
case 50
case 51
case 52
case 53
case 79
case 11
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TRUE;
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{:

case 112:

case 11

3:

case 1i4:

case 122

e
H

case 136:

case 14

41

case 145:
case 146:
case 157:

case 15

8:

case 159:

if (to
{

swite
{

kentype == LP)
h (stack{stacktopl.state)

case 43 : fprintf{fp2,”(");shift{65); break;

case 44 : fprintf(fp2,”(");shift(66); break;

case 45 1+ fprintf(fp2,"(");shift(67); break;

case 46 : fprintf(fp2,”(");shift(88); break;

case 47 : fprintf(fp2,”(");shift(89); break;

case 48 : shift(70); break;

case 49 : shift(71); break;

case 50 : fprintf(fp2,"(");shift(72); break;

case 51 ¢ fprintf{fp2,”(");shift(73); break;

case 52 : fprintf{fp2,”(");shift(74); break;

case 53 : fprintf(fp2,"(");shift{75); break;

case 79 : fprinif(fp2,”(");shift(126); break;
case 111: fprintf(fp2,"(");shift{177); break;
case 112: fprintf(fp2,"(");shift(178); break;
case 113: fprintf{fp2,”(™);shifti179); break;
case 114: fprintf(fpd,”(");shift(180); break;
case 122: fprintf(fp2,”(");5hift(184); break;
case 138: fprintf(fp2,”{");shift(195); break;
case 144:

toki=pop(};

push(ktoki);

if (stremp("CONCAT", tokl.name}!=0)
fprintf(fpZ,"(");

shift(197); break;



case 145:
case 146:
case 157:
case 158:
case 159:
}
}
else
error = TRUE;
break;
case 88
case 90 :
case 93 :
case 94 :
case 117:
case 121:
case 208:
case 214:
case 215:
case 227:
case 232;
case 234:
case 235:
case 241:
case 242:
case 266:
case 269
case 271:
case 272:
case 275:
case 207:
case 288:

if (tokentype ==

{
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fprintf(fp2,”("};shift(198); break;
fprintf(fp2,"(");shift(199); break;
fprinti(fp2,”(");shift(205); break;
fprintf(fp2,”(®);shift(206); break;
fprintf(fp2,”(");shift(207); break;

RP)

switch (stack[stacktopl.state)

{
case 88 :
case 90 :
case 93 :
case 94 :
‘case lT:
case 121:
case 208:
case 214t
case 215:
case 227;
case 232:
case 234:
casg 235¢
case 241:
case 242:
case 266:
case 209;
case 271:
case 272:

fprintf(fpz,”) ");shift(163); break;
fprintf(fp2,”®) ");shift(165); break;
fprintf(fp2,”) *);shift(166); break;
fprintf(fp2,”) ");shift(167); break;
fprintf{fp2,™ ™);shift(181); break;
fprintf(fp2,®) ®);shift(183); break;
fprintf(fp2,”) ");shift(244); break;
fprintf(fp2,”) ");shift(248); break;
fprintf(fp2,”} ");shift(247); break;
fprintf(fp2,®) °);shift(255); break;
fprintf(fp2,”} ");shift(287); break;
fprintf(fp2,”) ");shift(259); break;
fprintf{fp2,"”) ");shift(260); break;
fprintf(ip2,"))");shift(263); break;
fprintf{fp2,”))");shift(264); break;
fprintf(fp2,”) °);shift(277); break;
fprintf{fp2,”) ");shift(279); break;
fprintf(fp2,”) ");shift(281); break;
fprintf(£p2,") ");shift(282); break;
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case 275: fprintf(fp2,”) ");shift(284); break;
case 287: fprintf(fp2,") ");shift(289); break;
case 288: fprintf(fp2,”))*);shift(280); break;
}
}
else
error = TRUE;
break;
case 55 ¢
if (tokentyps == WHEN){fprintf(fp2,"\nelse if"});
shift(73);1
else
error = TRUE;
break;
case 58 :
if (tokentype == EQUAL) {fprintf(fp2,"=");
shift(80);])
gise
error = TRUE;
break;
case 57
if (tokentype == EQUAL) {fprintf{fp2,"="};
shift(81);}
alse
error = TRUE;
break;
case 58 :
if (tokentype == EQUAL)
shift(82);
else
error = TRUE;
break;
case 59 :
if (tokentype == LB)
shift(83);
else
error = TRUE;
break;
case 60 :
if (tokentype == EQUAL){/®fprintf{ip2,"=");&/
shift(84);1
else
error = TRUE;
break;
case 65 :
if (tokentype == GID){fprintf{fpZ,"k%s",curtoken. name);
shift{88);}
else
error = TRUE;
break;
case 66 :
if (tokentype == GID) {fprintf{fpZ, "k%s",curtcken.name);
shift(86);}
else
grror = TRUE;
break;
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case 67 :
if (tokentype == TID}{fprintfifp2,"i%s®, curtoken.nane);
shift(87);}
else
srror = TRUE;
break;
case 688
if (tokentype == TID){fprintf(fp2,"4¥s®,curtoken.nane);
shift(88);}
eise
error = TRUE;
break;
case 69 :
if (tokentype == 0ID) {fprintf(fpZ,"k¥s®,curtoken. nane);
shift{89);)
else
arror = TRUE;
break;
case 202:
case 199:
case 197:
case 195:
case 178:
case 177
case 176:
case 160:
case 71 :
case 70 :
if {tokentype == SID){fprintf{fp2,™%s”,curtoken.nazme);
shift(92);1
else
if (tokentype == SC){
fprintf{fp2, "%ckskc”, ch, curtoken, name, ch);
shift{91);}
else
arror = TRUE;
break;
case 72 :
if (tokentype == 5C) {sirlwr{curtoken.name);
fprintf(fp2, “%cks%c”, ch, curtcken. name,ch);
shift(94);}
else
error = TRUE;
break;
case 189:
case 126:
case 108:
case 97:
case 80:
case 73:
switch(tokentype)
{
case NOT 1if{stackistacktopl, state==97) lerror=TRUE;break;}
else{fprintf(fp2,”!");shift(97);break;}
case LOAD ifprintf{fp2, "LOAD") ;shifi(11]) ;break;
case SAVE tfprintf(fp2, "SAVE®) ;shift{112) ;break;



case LP

case BID
case 11D
cage SID

case BC
case TFN
case GFN
case 1€

default:
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sfprintf(fp2,"("};shift(106) sbreak;
«fprintf(fpZ, "%s”, curtoken, name) ;5hift(107) ;break;
sfprintf(fp2, "%s”, curtoken, name) ;shift(116) ;break;
sfprintf(fp2,"!stremp(%s, ", curtoken, name);
shift(110) ;break;

sfprintf(fp2, "%s”, curtoken. name) ;shift(108) ;break;
:fprintf(fp2, "%s”, curtoken, nage) jshift(113) ;break;
1fprintf(fp2,"%s”, curtoken. name) ;shift{114) ;break;
tfprintf(fpZ, "%s", curtoken, name) ;shift(115) ;break;

error = TRUE;

break;
}
break;

case 204:

if (tokentype
shift{118};}
else
if (tokentype
shift(120);}
else

error = TRUE;

break;

casg 250;
case 249:
case 207:
case 206:
case T4 ¢

if (tokentype

shift(118);}
else
if (tokentype
shift(120);}
else

error = TRUE;

break;
case 184:
case 75 :

if (tokentype

shift(107);}
else

if (tokentype

shift(108);}
else

error = TRUE;

break;
case 77 @

if (tokentype

shift(124};}
else

if (tokentype
shift{123};

else

== BUD) {fprintf(fpZ, "4¥s”, curtoken.name);

== TID) (fprintf{fp2, "k¥ks.”, curtoken, name};

== BUD) {fprintf (fp2, "4%s", curtoken, name};

== TIDHfprinti(fp2, "kks.”, curtoken. nane) ;

== BID} {fprintf{fp2, "%s"®, curtoken.nase};

== BC) (fprintf({p2, *%s", curtoken.name);

== QTHERWISE) {fprintf(fp2,” else { ");

== ENDSELECT)
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if (tokentype == WHEN) {fprintf(fp2," else if *);
shift(79);)
else
error = TRUE;
break;
case 167:
case 135:
case 130:
case 81:
switch{iokentype)
{
case LP sfprintf(fp2,"{™);shift(135);break;
case MINUS t1if{stacklstacktopl.state==130) (error=TRUE; break;!
else{fprintf(fp2,"-");shift(130);break;!}

case 11D :fprintf(fpZ, "%s", curtoken.name) ;shift(116);break;
case TiD sfprintf(fp2, "%s.”, curtoken. name) ;shift(137) ;break;
case IC :fprintf(fp2, "¥s”, curtoken.name) ;shift(115);break;
case IFN sfprintf(fp2, "%s”, curtoken.name) ;shift(136);break;
default:
error = TRUE;
break;
}
break;
case 82:
switch(tokentype)
{
case ASCII sfprintf{fpZ, "ASCI17);shift{145) ;break;
case SID fprintf(fpZ, "%s”, curtoken. name} ;shift{92);break;
case TID fprintf(fp2,™%s.", curtoken.name);shift(147) ;break;
case 5C «fprintf(fpZ, "kciske™, ch, curtoken. name, ch) ;shift(31) ;break;
case SFN B
if (stremp{"CONCAT", curtoken, name)==0)
{

toki=pop(l;
tok2=pop(};

push{ktok2);
push{ktokl};
fprintf(fp2, "%s{%s5,"®, curtoken. nans, tok2. name);
}
else
fprintf{fp2, "%s", curtoken. nane);
shift(144);break;
case TDFN :fprinti{ip2, "%s", curtoken, name) ;shift(146) ;break;
default:
error = TRUE;
break;
}
break;
case 83 :

toki=pop();
tokZ=pop();
push{kiok2);
push(&tokl);
if (takentype == TNA}{
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fprintf(fp2, "strepy(Xs.%s, ", tok2. name, curtoken. name) ;

shift(149);]

else

if (tokentype == TFA){
fprintf(fpZ, "%s.%s", tok2. name, curtoken. name);

shift(150);}

alse

if (tokentype == TBA)

fprintf(fpZ, "BUFF_COPY{¥%s.%s,", tokZ.name, curtoken. name) ;

shift{151);}

else

error = TRUE;
break;
case 84:

switchi{tokentype)
{
case ALLOC :fprintf(fpZ, "ALLOC") ;shift(157) ;break;
case REVERSE  :fprintf(fpZ, "REVERSE");shift(138);break;
case BUD 1fprintf(fp2, "&%s) ", curtoken.name);shift{118) ;hreak;
case TID sfprintf(fp2, "ids, ", curtoken, name) ; shif t(120) ;break;
case PFN fprintf(fp2, "¥5”, curtoken, name) ;shift(158);break;

default:
error = TRUE;
break;
}
break;
case 85
if (tokentype == COMMA){fprintf(fp2,*,");
shift(160);}
else
error = TRUE;
break;
case 86 :
if (tokentype == COMMA) {fprintf(fpZ,”,"};
shift(161);}
alse
error = TRUE;
break;
case 97 :
if (tokentype == COMNA) {fprintf(fp2,”,");
shift(162);}
else
error = TRUE;
break;
case 89 :
if (tokentype == COMMA)(fprintf(fpz,",™);
shift(184);}
else
error = TRUE;
break;
case 186:
case 174:
case 127:
case 95:
switch{tokentype)



{

case AND
case OR
case IMP
case RP

default:
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fprintf(fp2,” &k *);shift(170);break;
(fprintf(fp2,” 11 ®);shift(171);break;
tfprintf(fp2,” &&! ");shift(172);break;
1if{stackistacktopl.state==127) {reduce(58) ;break;}
if(stacklstacktopl,state==174) (fprintf{fp2,”) ™);
shift(218);break;)
if(stack{stacktopl.state==186) (fprintf(fp2,”) ");
shift(229) ;break;}
elselfprintf{ip2,™) ");shift(168);break;}

if(stack(stacktopl.state==127)reduce(56);

slse

error = TRUE;

break;
}
break;
case 109 :

if (tokentype == RELOP}{

switch(curtoken,value}{

case LSS:fprintf(fp,” ( "); break;
case LEQ:fprintf(fpZ,” ¢(= "}; break;
case GTR:fprintf(fp2,™ > "); break;
case GEQ:fprintf(fp2,"” »= "); break;
case EQU:fprintf(fp2,” == "}; break;
case NEQ:fprintf(fp2,” != "); break;

}
shift{175);}
else

error = TRUE;
break;

case 110 ;

if (tokentype == SRELOP)

shift(176);
else

error = TRUE;
break;
case 120 :

if (tokentype == LB)

shift(182);
else
error = TRUE;
break;
case 194:
case 128:

switch{tokentype)

{
case RP

case PLUS
case HINUS
case STAR
case DIV
case HOD

tif{stacklstacktopl,state==128) {error=TRUE;break;}
elselfprintf(fp2,” ) ");shift(231);break;}
sfprintf(fpZ,™ + ");shift(188) sbreak;
ifprintf(£p2,™ - ");shift(189);break;
sfprintf(fp2,” * ");shift(190);break;
sfprintf(fp2,” 7 ®);shift(i81);break;
sfprintf(fp2,” % ");shift(192);break;



158

default:
reduce(59};
break;
}
break;
case 137 :
if (tokentype == LB)
shift(196);
else
error = TRUE;
break;
case 138:
fprinti{fp2,™)");
reduce{80);
break;
case 147 :
if (tokentype == LB)
shift(200);
else
srror = TRUE;
break;
case 148
if (tokentype == RB)
shift(201);
glse
error = TRUE;
break;

case 149 :
if (tokentype == EQUAL)
shift(202);
else
error = TRUE;
break;
case 150 3
if (tokentype == EQUAL) (fprintf(fp2,"=");
shift(203);1
glse
grror = TRUE;
break;
case 151 :
if (tokentype == EQUAL) (/#fprintf(fp2,"=");%/
shift(204);1
else
grror = TRUE;
break;
case 161:
switch(tokentype)
{

case BID
case 1D
case SID
case BUD

default:

1fpeintf(fp2, "k¥s, 1", curtoken.name) ;shift {212} jbreak;
:fprintf(fp2,"kRs,2", curtoken, name);shift(210);break;
sfprintf(fp2,"k¥s, 37, curtoken. name) ;5hifL(211) sbreak;
ifprintf(fp2, "k¥s, 4, curtoken. name) ;shift(213) ;break;

error = TRUE;



159

break;
}
break;
case 162 :
if (tokentype == TID){fprintf(fp2,"&%s",curtoken.name);
shift(214);}
else
error = TRUE;
break;
case 285:
case 280:
case 285:
case 261:
case 245:
case 205:
case 203:
case 198:
case 175:
case 104:
if (tokentype == [ID) {fprintf(fp2,"%s",curtoken, name);
shift(116);}
else
if (tokentype == 10} {fprintf(fp2,"%s”,curtoken.name);
shift(115);]}
eise
error = TRUE;
break;
case 168 :
if (tokentype == THEN) {fprintf(fp2,"(\n");
shift(216);)
else
arror = TRUE;
break;

case 179 :
if (tokentype == 0ID){fprintf(fp2,"k¥s”,curtoken.name);
shift(223);)
else
error = TRUE;
break;
case 180 :
if (tokentype == 0ID){fprintf(fp2,"k%s", curtoken.name);
shift(224);}
else
error = TRUE;
break;
case 1062
if (tokentype == TBA) {fprintf{fpZ,"#s",curtoken.name);
shift(225);}
else
error = TRUE;
break;
case 183
if (tokentype == BEGIN) {fprintf{fp2,"{\n%);
shift(226);}
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else
error = TRUE;
break;

case 196 :
if (tokentype == TFA){fprintf{fp2,"%s",curtoken.nane);
shift(233);}
else
error = TRUE;
break;
case 200 :
if (tokentype == TNA) {fprintf(fpZ,"%s",curtoken.name);
shift(237);1
else
srror = TRUE;
break;
case 209 :
if (tokentype == COMMA)(fprintf(fp2,”,");
shift(245);}
else
error = TRUE;
break;
case 220:
fprintf(fp2,")");
reduce(B84);
break;
case 221 :
if (tokentype == COMMA) (fprintfifp2,®,");
shift(249);}
else
error = TRUE;
break;
case 222 :
if {tokentype == COMMA) {fprintf(fpZ,",");
shift(250);]
else
error = TRUE;
break;
case 223 :
if (tokentype == COMMA) (fprintf(fpZ,”,");
shift(251);]
else
error = TRUE;
break;
case 224
if (tokentype == COMMA) {fprintf(fp2,%,");
shift(252);}
else
error = TRUE;
break;
case 225 :
if (tokentype == BB){
toki=pop();
tok2=pop();
tokd=popl);
toké=pop(};
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tokS=pop();
push(ktokb);
pushi&tokd);
push(ktok3);
push{&tok2);
push{ktokl);
if{tok5, type==BUD)
fprintf(fp2,”)™);
shift(253);}
else
error = TRUE;
break;
case 229
if (tokentype == DO) (fprintf(fp2,"{ ");
shift(256);)
else
error = TRUE;
break;
case 233 :
if (tokentype == RB)
shift(258);
else
arror = TRUE;
break;
case 236 :
if {tokentype == COMMA){fprintf(fpZ,”,");
shift(261);])
else
error = TRUE;
break;
case 237 :
if (tokentype == RB)
shift(262);
else
error = TRUE;
break;
case 236:
fprintf(fp2,"}");
reduce(63);
break;
case 240:
fprintf(fp2,”)");
raduce{65);
break;
case 243 :
if (tokentype == COMMA) (fprintfifp2,”,™);
shift(265);)
else
error = TRUE;
break;
case 251 :
if (tokentype == TID){fprintf(fpZ, "k¥%s", curtoken.name);
shift(271);])
else
error = TRUE;
break;
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case 252 :
if (tokentype == GID) {fprintf(fp2,"k¥s", curtoken.naze);
shift(272);}
else
error = TRUE;
break;
case 270 :
if (tokentype == COMMA){fprintf(fp2,®,™);
shift(260):}
else
grror = TRUE;
break;
case 276 :
if (tokentype == COMMA){fprintf(fp2,”,™);
shif$(285);}
else
error = TRUE;
break;
case 291 :
defauit:
error = TRUE;
break;
} /% switch #/
}
}
else error=TRUE;
}
while ({!accepted) &k {!error));
if (error)
{
return(0};
}
return{i);
} /% parse #/

main{arge,argv)
int arge;

char *¥argv(];

{

char p;

int i,1,3;

if(argeddi

printf("\n kullania:");

printf("\nMPWFL giris_dosya cikis_dosya [include_dosyalidurum_test_dosya\n");
exit(l);

}

if ((fpl=fopen("ERRMSG, TXT", "r+b"})==0){
printf("\n ERRMSG.TXT dosyasinda HATA var\n®);
exit{l);

}

i=0;

§=0;

while({p=gete{fpl)) !=EDF)

{
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if (p==ch) {errmsglj1{i++1=0x00;
it
i=0;
}
else
errmsgljlfi++I=p;

}
felosel(fpl);
if{(fpl=fopen{argvll]l, "r+b") }==20){
printf{"\n giris dosyasinda HATA var\n"};
exit(1);
}
if{{fp2=fopen{argv(2], "w"))==0){
printf("\n cikis dosyasinda HATA var\n"};
exit(l};
}
if{arger=4){
tp3_flag=TRUE;
if({fp3=fopen{argvidl, "u"))==0){
printf("\n include dosyasinda HATA var\n");
exit(ll;
}
}
iffarge==3)1
fp4_flag=TRUE;
if((fp4=fopen{argvi4l, "w"))==0}{
printf{®\n durue_test dosyasinda HATA var\n®});
exit{l);
}
}
i=0;
whila({p=getc(fpi)) !=EOQF)
{
if(p=="{") {comment=TRUE;p=" ’;}
if(p=="}"){cogment=FALSE;p=" '3}
if (p==0x0d) p=EOLN;
else
if tisentri(p)ip=’ *;
if (comment)
if{p==EO0LI) {
if (I>=MAXINPUT-2){
printf("\n giris dosyasi %d karakterden buyuk var\n",MAXINPUT);
pxit(0);
}
code[i++]=p;
code{it+l=" ',
}
}
else
{
codelil=toupper(p);
it4
if (1>=NAXINPUT)
printf{™\n giris dosyasi %d karaktsrden buyuk var\n”,MAXINPUT);
exit(0);
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}

}
}
codef{il=0;
input=code;
fclose(fpl);

init_file{};
iftparse{)) printf{"\nisles taman");
else {
printf("\n %d inci satirda islem hatali, state=#d, token=%d",
line_nuz, stack{stacktopl,state,tokentype);
j=ermno_tablelstack{stacktopl.statel;
printf{"\nHATA=%s",erresglil);
}
felose{fp2);
if(fp3_flag)fcloselfpd);
if(fp4_flag)fclose(fpd};
H*gain#/
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EK B. UTIL.H PROGRAMININ DOKOMU

#include (string.h>
§include (math.h?
finclude (ctype.h?
§include (errmo.h’
#include (stdio.h>
finclude <mem.h>
#include <ailoc.h>
#include <bios.h?
#include <dir.h>
#define TRUE 1
#define FALSE 0
struct BUFFER{

char *POINTER;
unsigned int MAX;
unsigned int COUNT;

b

struct TASK{

char NAME[80];

int FIELD;

struct BUFFER POINTER;
H

struct GROUP({

char #POINTER;
unsigned int COUNT;
unsigned int TYPE;
struct GROUP #NEXT;

4

struct OWNER({
unsigned char OWN[161;
H

char _GEC[2551="";
struct BUFFER _GECBUF={NULL,0,01;
struct BUFFER _GECBUF1={NULL,0,0};

void BUFF_COPY(struct BUFFER sbufi, struct BUFFER %buf2)
{
it (buf2->POINTER==NULL){
return;
}
if{_GECBUF,POINTER!=NULL)
free(_GECBUF.POINTER);
_GECBUF,POINTER={char #}malloc(bufZ->HAX);
if{_GECBUF,POINTER==NULL)return;
govmen(buf 2-)POINTER, GECBUF,POINTER, buf2->COUNT);
if (buf1->POINTER!=NULL)
free{buf1->POINTER);
buf1->POINTER=(char *)malloc(buf2->HAX);
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if (buf1->POINTER==NULL)return;
buf1->HAX=buf2->MAL;

bufi->COUNT=buf2-)COUNT;
sovaen(_GECBUF, POINTER, buf 1-)POINTER, buf2->COUNT) ;
}

struct BUFFER #ALLOC(unsigned int say)
{

if{_GECBUF1, POINTER!=NULL)
free{_GECBUF1.POINTER);
_GECBUF1,POINTER=(char#)sal loc(say);

_GECBUF1.HAX=say;

_GECBUF1,COUNT=0;

return{k_GECBUF1);

}

struct BUFFER #PACK(struct BUFFER #gir)
{

unsigned int i,ii;

char #ara;

char #sakla;

char bir,iki;
if{_GECBUF1.POINTER!=NULL)
free{_GECBUF1.POINTER);
i=gir-2HAL;
_GECBUF!,POINTER={char#)ralloc(i);

_GECBUF1,MAX=1;

i=gir->COUNT/Z;

_GECBUF!, COUNT=1;

sakla=_GECBUF1,POINTER;

ara=gir-»POINTER;

for{ii=0;iidi;ii++)

{

bir=#(ara++);

bir=bir{<4;

iki=#(arat+¢);
#{sakla++)=biri(ikidk0x0f);

}

return(&_GECBUF1);

}

struct BUFFER #UNPACK(struct BUFFER #gir)
{

unsigned int i,ii;

char *ara;

char *sakia;

char bir, iki;
if(_GECBUF1.POINTER!=NULL)
freel_GECBUF1.PUINTER);
i=gir-2MAL;

_GECBUF1. POINTER=(char#)palloc{i);
_GECBUF1.#AX=1;

i=gir->COUNT#2;
iftid(gir->MAX))i=gir-2HAX;

_GECBUF1, COUNT=1;
sakla=_GECBUF1.POINTER;

ara=gir->POINTER;
for{ii=0;1i<i/2;ii++)
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{
bir=#{arat+};
iki=bir>>4;
*#(saklat+)=0x30; (ikikOx0f);
#(saklat+)=0x30: (birk0x0f);
}
return{&_GECBUF1);
}
struct BUFFER *REVERSE(struct BUFFER #gir, unsigned int sayi, unsigned int uzun)
{
unsigned int i,j,ii;
char tara;
char #sakla;
char #tampon;
char #tamponi;
char bir,iki;
if{_GECBUF1.PQINTER!=NULL)
free{ GECBUF1.POINTER);
i=gir-2HAX;
_GECBUF1,POINTER=(char#)malloc(i};
tanpon={char#)pallcc(uzuntl);
_GECBUF1.MAY=i;
i=sayi;
if {(sayi%uzun)gir->COUNT) i=gir->COUNT/uzun;
_GECBUF1. COUNT=i#uzun;
sakla=_GECBUF1,POINTER;
ara=gir->POINTER;
for(ii=0;iicizii++)
{
tamponi=taapon;
for{j=0; jCuzun; j++)tamponi++;
for(3=0; j<uzun; j++)#(--tamponl)=#(ara++);
tamponi=tampon;
for(j=0; j{uzun; j++) #(saklat++)=#{tamponlt+);
}
fres(tampon);
refurn(k_GECBUF1);
}
unsigned int LOAD(char #adi,struct BUFFER sbufl)
{
FILE #fp;
unsigned int i;
char p;
char ¥pp;
if (buf1->POINTER==NULL)(
buf1->COUNT=0;
return(FALSE);
}

pp={char #)bufl->POINTER;
if ({fp=fopenfadi, "r+b"})==0){

buf 1->COUNT=0;

return{FALSE);

}

i=0;
while{({p=gete(fp) ) !=EOF)&k{i<buf1->HAX))
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{
*ppep;
PPt}
i+¢;
}
buf 1->COUNT=1;
felose(fp);
return{TRUE) ;
}
unsigned int SAVE(char #adi,struct BUFFER #bufl, unsigned int say)
{
FILE #fp;
unsigned int i;
char p;
char *pp;
if {buf1->POINTER==NULL) {
return(FALSE} ;
}
pp={char *)bufl->POINTER;
ift(fp=fopen{adi, "wtb") }==0){
return{FALSE);
}
i=1;
while{{{p=putc(*pp, fp}) !=EOF) &&k{i<buf{->COUNT)&k(i<say})
{
PP‘H‘;
i+4;
}
P=P;
felose(fp);
return({TRUE);
}
void FREE(struct BUFFER #bufl)
{
if{buf1->POINTER!=NULL)
free(bufl->POINTER) ;
buf1-»POINTER=NULL;
bufi->HAX=0;
buf1->COUNT=0;
}
char *ACCEPT(char #gir)
{
printf("\n¥ks", gir);
if(gets(_GEC)==NULL)_GEC{01=0x00;
else
if(strlen(_GEC)>80) _GEC[801=0x00;
strupr{_GEC);
return{_GEC);
}
char *ASCIf(int gir)
{
itoa(gir, GEC,10);
return{_GEC);
}
char *CONCAT(char #girl, char *gir2)
{
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int 1;
char p;
i=0;
p=kgirl;
while{(i<B0)&(p!=0200)){
_GECLil=p;
it4;
girlts;
p=tgirl;
}
p=igirZ;
while((i<B0)&(p!=0x00)){
_GECTil=p;
i+
girdt;
petgirZ;
}
_GECLi1=0x00;
return{_GEC);
}
char ¥TAKE{(char #gir, int say)
{
int i;
char p;
i=0;
P:*gir;
while({i<80)&(p!=0x00)kk{i(say)) {
_GECLil=p;
it4;
gir++;
pehgirs
}
_GEC111=0x00;
return(_GEC);
}
char *DROP(char *gir, int say)
{
int i
char p;
i=0;
P:lgit;
while({i¢80)&(p!=0x00)4k(i(say)) (
it4;
girtt;
P:igir;
}
i=0;
while{{i(B0)&(p!=0x00)}{
_GECLil=p;
it4;
girts;
P:l'gix‘;
}
_GEC[i]1=0x00;
return{_GEC);
}
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int DECIMAL {char ¥ gir)

{

return{atoiigir));

} A

int LENGTH {char ¥ gir)

{

return(strien{gir));

}

int ISFILE {(char # gir)

{

struct ffblk ffblk;

int stat;
stat=findfirst(gir,&fblk,0);
if(stats=-1)return{0);
return{ffblk.ff_fsize);

}

void GROUPNAME ( struct GROUP #gir, char #dizi)
{

if(gir->POINTER!=NULL) return;
gir->POINTER=(char #)malloc{strien(dizi));
gir->COUNT=strien(dizi);
sirepy{gir->POINTER,dizi);

}

void GROUPMAKE { struct GROUP #gir, char #param,unsigned int tip, unsigned int say)
{

struct GROUP *ara;

struct GROUP #ekle;

int i;

if(gir->PDINTER==NULL) return;
ara=gir;
whilelara-»NEXT!=NULL)ara=ara->NEXT;
ekle={struct GROUP #)malloc(sizeof(struct GROUP});
ekle->POINTER=parae;
ift(tip==124i{tip==2)

if (say>2)say=2;

}

if(tip==3){

if {say>80)say=80;

}

if(tip==4)(

i=({struct BUFFER #*)param)->MAX;
if(say>i)say=i;

}

ekie->COUNT=say;
ekle->TYPE=tip;
ekie->NEXT=NULL;
ara-’NEXT=ekls;
}

void group_izle(struct GROUP #gir)
{

int i,ii;

struct GROUP #*ara;

char *dizi;

i=0;



printf{"\n group izle");
printf("\n %d inci eieman= °,i);
ara=gir;
while(ara->POINTER!=NULL) (
dizi=ara->POINTER;
for{ii=0;ii¢ara->COUNT;ii++){
printf("%x. ", dizi);

dizité;

}

if (ara->NEXT==NULL) {

printf ("\nnext==nul]"};
return;

}

it4;

printf("\n % inci eleman= *,i);
ara=ara->NEXT;

}

i

unsigned int group_say(struct GROUP #gir)
{

unsigned int i,ii;

struct GROUP ®ara;

char *dizi;

i=0;

ii=0;

ara=gir;
whila{ara-7POINTER!=NULL) {
ii=ii+ara->COUNT;

it

if(ara-yNEXT==NULL}
i={i¥2)+ii;

return{i);

}

ara=ara->NEXT;

}

i=(ix2)+ii;

return{i);

}

unsigned int group_bui(struct GROUP xgir)
{

unsigned int i,ii;

struct GROUP #ara;

char #dizi;

i=0;

ii=0;

arasgir;
while(ara->POINTER!=NULL) {
j+4;

iftara->NEXT==NULL) {
return{i);

}

ara=ara-NEXT;

}

return{i);



}

void RESETOUNER( struct OWMER #gir, unsigned int say)
{

unsigned int 1,1i;

unsigned char iii;

if{say<127)

for(i=0;iC16;i++) gir->0WN[i1=0x00;
eise

{

for{i=0;i<16;i++) gir->OWNLi)=0xif;
return;

}

ii=say/8;

for{i=0;i¢ii;i++) gir-)OUNLi)=0xff;
ii=say%8;

111=0x80;
for(ii=0;ii<(say8);ii++}{
gir->00N{il=gir->QWNLi1}ii1;

}

}

void ADDOWNER( struct OWNER #gir, unsigned int say)
{

unsigned int i,ii;

unsigned char iii;
if(say}127}raturn;

ii=say*8;

i1i=0280;

i=say/8;
gir->0UNL13=gir->0WNIi 11411,

}

void SUBOWNER( struct DVUNER #gir, unsigned int say)
{

unsigned int i,ii;

unsigned char iii;

if (say>127)return;

ii=say%8;

11i=0x260;

......

.......

i=say/8;
gir->OWN[i1=gir->0WN[iTkiid;

}

void owner_izle{ struct OWNER #gir)
{

int i

printf("\n owner="};
for{i=0;i<l6;i++)printf("%x. ", gir-200NIi]);
}

unsigned int gonder{void)

{

int i,73;

char #bir;

unsigned char abyte;
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int stat;
unsigned char cre;
bir=_GECBUF,POINTER;

abyte=0xa0i0x200i0x03;

bioscom(0,abyte,0);
crc=bioscom(2,0,0);

cre=_GECBUF. COUNT;
stat=bioscom(3, 0, 0)%&0x4000;

while(stat==0)stat=bioscon(3,0,0)&0x4000;
bioscom(l,cre,0);
abyte=_GECBUF.COUNT/256;

erc*=abyte;

stat=bioscon(3,0,0)%0x4000;

while{stat==0)stat=bioscom(3,0,0)%0x4000;
bioscom(1,abyte,0);
stat=bioscon(3,0, 0)&0x4000;

while{stat==0)stat=bicscom(3,0,0)&024000;
bioscom(!,cre,0);
for{i=0;1¢32000;1i++)
for(j=0;3<20;j++) stat=stat;
cre=0;
for(i=0;i<_GECBUF.COUNT;i++)(
stat=bioscon(3,0,0)4&0x4000;

while(stat==0)stat=bioscom(3,0,0)&0x4000;
crc"=thir;
bioscom(l, #(bir++),0);

}
stat=bioscom(3, 0, 0)&0x4000;

while(stat==0)stat=bioscon(3,0,0)%0x4000;
bioscom(i,cre,0);
free(_GECBUF.POINTER);
stat=bioscom(3,0,0)%0x0100;
vhile{stat==0}stat=bioscom(3, 0,0)&0x0100;
crc=bioscom(2,0,0);
if(cre=="0"}
return{TRUE);
return(FALSE);
}
unsigned int SENDTASK (struct OWNER #gir ,struct TASK #param)
{
int i,ii;
unsigned char #bir;
unsigned char #uc;
struct BUFFER #ara;
ara=k(paras->POINTER);
_GECBUF, COUNT=24+strion{param->NAHE) tara- COUNT;
_GECBUF ,POINTER={char #)malloc{_GECBUF.COUNT};
bir=_GECBUF.POINTER;
¥(bir++)='5%;
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E(bir++)="T";

for (i=0;iC16;i++)x{bir+4)=gir-D0WLil;
ii=strlen(param->NANE);

#(bir++)=ii;

%(bir+4)=i108;
for{i=0;i<ii;it+)#(bir++)=paran->NAME[i];
ii=paras-)F1ELD;

#{bir++)=ii;

*(bir+4)=iid8;

ii=ara-)COUNT;

#(bir++)=ii;

#(bir++)=ii)>8;

uc=ara->POINTER;
for{i=0;icii;it+)#{birt+)=#(uctt);
i=gonder{};

return{i);

}

unsigned int RUNTASK (struct OWNER #gir ,siruct TASK #param)
{

int i,ii;

unsigned char #bir;

unsigned char *uc;
_GECBUF,COUNT=20+strlen(param~>NANE) ;
_GECBUF,POINTER=(char #)malloc(_GECBUF.COUNT);
bir=_GECBUF, POINTER;

#(bir++)='R*;

#(bir++)="T";

for (i=0;116;i++)#{bir++)=gir->0UNLi];
ii=strien(paras->NAME);

k(bir++}=ii;

#(bir++)=1i28;
for{i=0;i<ii;it+)#(bir++)=param->NAMELi];
i=gonder(};

return(i);

}

unsigned int ABURTTASK (struct OWNER #gir ,struct TASK #param)
{

int i,ii;

unsigned char #bir;

unsigned char #uc;

_GECBUF. COUNT=20+str len(param->NANE) ;
_GECBUF,POINTER={char #)malloc{_GECBUF,COUNT};
bir=_GECBUF.POINTER;

t(hirt4)='p"s

Hbir++)="T";

for (i=0;iC16;i++)#(bir++)=gir->0UNLil;
ii=strlen{paran->NANE);

#{bir++)=ii;

#(birt+)=1138;
for{i=Q;i<ii;i++)*(bir++)=paran->NAME[i];
i=gonder();

return{i);

}

unsigned int KILLTASK (struct OWNER *gir ,struct TASK *param)
{

int 1,ii;
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unsigned char *bir;

unsigned char #uc;

_GECBUF.COUNT=20+str len(paraa->NAME) ;
_GECBUF.POINTER=(char #)mailoc(_GECBUF.COUNT);
bir=_GECBYF, POINTER;

#(bir++)="K";

Fbir++)='T";

for (i=0;iC16;i++)%(birt+)=gir->OWNLi1;
ii=strien(paras->NAHE};

#(bir++)=ii;

®birt+)=1i»8;
for(i=0;icii;i++)#(birt+)=param->NAMELil;
i=gonder{);

return{i);

}

unsigned int GETTASK (struct OWNER #gir ,struct TASK *param)
{

int i,ii,stat, get_own;

unsigned char crc,crel,get_char,maske;
unsigned char #bir;

unsigned char *uc;

get_own=256;

for(i=0;i<16;i++)

{

get_char=gir->0UNLi];

Baske=0x80;

for(1i=0;1i¢B;ii++){

if{get_charbmaske){

get_own={i®8)+ii;

break;

}

gaske=maske>>!;

}

if(get_own!=256)break;

}

if(get_own==256)return(FALSE};

_GECBUF . COUNT=5+4strlen(paran->NANE) ;

_GECBUF . POINTER={char #)malloc{_GECBUF.COUNT);

bir=_GECBUF.POINTER;

#(bir++)="G";

¥(bir+4)='T";

{#for (i=0;i<16;i++)*%(bir++)=gir->QWNLil1;8/

#{birt+)=get_own;

ii=strien(paraa->NANE);

¥(bir++)=ii;

#(bire+)=iin8;
for{i=0;i<ii;i++)#(bir++)=param->NAME[i];
i=gonder();

if(i==FALSE)

return(i);

stat=bioscon(3,0,0)&0x0100;
while(stat==0)stat=bioscon(3, 0,01&0x0100;
i=bioscon(2,0,0);
stat=bioscom(3,0,0)4&0x0100;
while(stat==0)stat=bioscon(3,0,0)&0x0100;
ii=bioscom{Z,0,0);
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stat=bioscom(3,0, 0)&0x0100;
while{stat==0)stat=bioscom(3, 0,0)k0x0100;
cre=bioscor(2,0,0);
erei=0;
crel”=i;
erel*=ii;
if{crc!=crel)return(FALSE);
parap->FIELD={ii{<B)+(i&0x00ff};
return{TRUE) ;
}
void TASKINIT(struct TASK *param)
{
param->NAHE[01=0200;
param->FIELD=0;
FREE(&({param-2POINTER));
}
void TASKCOPY(struct TASK #param_d, struct TASK *param s )
{
TASKINIT(param_d);
strepy(paras_d->NABE, param_s->NANE);
parap_d->FIELD= param_s->FIELD;
BUFF_COPY(&(param_d->POINTER), k(param_s->POINTER}};
}

unsigned int SENDGROUP (struct OWNER #gir ,struct GROUP #param)
{
int i,ii;
unsigned char #bir;
unsigned char *uc;
struct GROUP #ara;
i=group_say(param);
ifti==0)return{TRUE};
arasparaa;
_GECBUF, COUNT=18+i;
_GECBUF,POINTER=(char #)malloc{ GECBUF,COUNT);
bir=_GECBUF.POINTER;
#(bir++)='5";
¥(bir++)="6";
for (i=0;i(16;i++)%(bir++)=gir->QUNLi1;
while{ara!=NULL){
ii=ara->COUNT;
if{ara->TYPE==4){
uc=ara->POINTER;
i={{struct BUFFER *)uc)->COUNT;
DN
_GECBUF, COUNT=_GECBUF.COUNT-(ii~i};
ii=i;
}
}
#(birt+)=ii;
#(bir++)=1i>>8;
uc=ara-)POINTER;
if(ara->TYPE==4)
uc={(struct BUFFER*)}uc)->POINTER;

for{i=0;iCii;i++)#(bir++)=k(uctt);



ara=ara->NEXT;

}

i=gonder(};

return{i);

}

unsigned int GETGROUP (struct OWNER #gir ,struct GROUP *paraam)
{

int i,1ii,stat,get_own;

unsigned char bir;

unsigned char uc;

struct GROUP #%ara;

unsigned char cre,crcl,get_char,maske;
if{paran->POINTER==NULL)} return(TRUE);
get_own=258;

for{i=0;iCi6;i++)

{

get_char=gir->WK[il;

maske=0x80;

for{ii=0;iid8;ii++){

if(get_charbmaske){

get_own=(i*g)+ii;

break;

}

maske=masker>}1;

}

if (get_own!=256)break;

}

if{get_own==256)return(FALSE);

ara=param;

_GECBUF, COUNT=6+param->COUNT;

_GECBUF, POINTER=(char #)malloc( GECBUF.COUNT);

bir=_GECBUF, POINTER;

k(birt+)='G";

#(bir++)="G";

/#for (i=0;iC16;i¢+)#(bir+¢)=gir-20UNLil;%/

#(bir++)=get_ovn;
#{bir++}=group_bul{paras);

ii=ara->COUNT;

#(bir++)=ii;

$(bir++)=ii)>8;

uc=ara->POINTER;

for(i=0;idii;its)e(biret)=n(ycts);
i=gonder(};

if(i==FALSE)

return(i);

stat=bioscon(3,0, 0)&0x0100;
while(stat==0}stat=bioscom(3,0,014&0x0100;
i=bioscom(Z,0,0);
stat=bioscom(3, 0, 0)&020100;
while(stat==0)stat=bioscomn(3,0,0)&0x0100;
ii=bioscor(2,0,0);

stat=bioscom(3,0,0)4&0x0100;
while(stat==0)stat=bioscor(3, 0, 0)&0x0100;
cre=bioscon(2,0,0);
ercisi;

crel™=ii;
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/% printf("\nerc=%x crei=%x",crc,crel) ¢/
if(crel=crel)return(FALSE);

_GECBUF. COUNT=(11¢<B) +{i%0x00ff);
_GECBUF . POINTER=(char *)malloc{_GECBUF.COUNT);
bir=_GECBUF.POINTER;
ere=0;
for(i=0;i{_GECBUF.COUNT;i++){
stat=bioscon(3,0,0)&0x0100;

while(stat==0)stat=bioscom{3, 0, 0)%&0x0100;
#(bir}=bioscomn(2,0,0);
/eprintf(”, %x.?, #(bir) ) &/
cret=#{bir++);

}

stat=bioscon(3,0,0)&0x0100;
while(stat==0)stat=bioscom(3J,0,0)%0x0100;

ercl=bioscomi(2,0,0);

if{crei=crel) {(free(_GECBUF,POINTER) ;return{FALSE};}
bir=_GECBUF.POINTER;
while(ara->NEXT!=NULL){
arazara->NEXT;
uc=ara->POINTER;
stat=ara~->COUNT;
if(ara->TYPE==4){
stat={(struct BUFFER#)uc)->HAX;
ue={(struct BUFFER#®}uc}-YPOINTER;
}

isk(birt+);
i=(ik0z00ff) + ((bir++) ({B);
if((ara->TYPE==1)1{(ara-)TTPE==2) )} {
if(i>2)stat=2;

else

stat=i;

}

if{ara->TYPE==3M{
if{1>79)stat=79;

else

stat=i;

}

for{ii=0;iii;ii++)

{

if(ii<stat)®(uct+)=#{birtt);

else bir++;

}

if (ara->TYPE==4){
uc=ara->POINTER;
if(i>stat)i=stat;

{{struct BUFFER #)uc)->COUNT=i;
}

if{ara->TYPE==3) tuc=0x00;

}

free(_GECBUF.POINTER);
return{TRUE};

}
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EK C. ERRMSG.TXT DOSYASININ DUKOMO

TANIMLANMANIS [SLEH

"EOF bekleniyer

"SUBBODY veya Degisken tanimi bekleniyor

"Degisken bekleniyor

"SUBBODY bekleniyor

"SUBBEGIN bekleniyor

"Altprogram Adi bekiemiyor... SUBBODY 77

"Virgul veya Noktali virgul bekleniyor DECS id_list 7
"Yomut beklemiyor,., SUBBEGIN 77

"Degisken adi bekleniyor

"Komut veya SUBEND bekleniyor... SUBBEGIN komut(lar) 27
"Noktali virgul bekieniyor

®Parantez Ac bekleniyor... GROUPNAME ?

*Parantez Ac bekleniyor.,. GROUPMAKE 7

"Parantez Ac bekleniyor... TASKCOPY ?

"Parantez Ac bekleniyor... TASKINIT ?

"Parantez Ac bekleniyor... OWNER_ISLEH ?

"Parantez Ac bekleniyor... DISPLAY ?

"Parantez Ac beklemiyor... PLINE ?

"Parantez Ac beklemiyor... PCONTROL ?

"Parantez Ac bekleniyor... IF ?

"Parantez Ac bekleniyor... FREE ?

"Parantez Ac bekieniyor... WHILE ?

"Komut bekieniyor... REPEAT 77

"WHEN bekleniyor... SELECT 17

"ESIT bekleniyor,.. boolean_id ?

"ESIT bekiemiyor... integer_id ?

"ESIT bekieniyor... string_id ?

"ESIT bekleniyor... buffer_id ?

"Koseli parantez Ac bekleniyer... task_id ?
"Group_id bekleniyor... GROUPNAME( 77

"Group_id bekleniyor... GROUPMAKE( 77

"Task_id bekleniyor... TASKCOPY( 77

*Task_id bekleniyor... TASKINIT{ 77

"Owner_id bekleniyor... OWNER_ISLEM( 17

"String_id veya string_sabit bekleniyor... DISPLAY( 7?7
"String_id veya string_sabit beklemiyor... PLINE{ 77
"String_sabit bekieniyor... PCONTROL( 77

"Boolean ifade bekleniyor... IF( 77

"Buffer_id veya task_id bekleniyor... FREE( 77
"Boolean_id veya boolean_sabit beklemiyor... WHILE({ 77
"Komut bekleniyor

"OTHERWISE veya ENDSELECT veya WHEM bekleniyor
"Paraniez Ac bekleniyor.,, WHEN ?

"Boolean ifade bekleniyor... boolean_id= 77

"Integer ifade bekleniyor... integer_id= 1?7
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"String ifade bekleniyor... string_id= 7?

"Task alani bekleniyer... task_id{ 77

"Buffer ifade bekleniyor.,. buffer_id= 77

"Virgul bekleniyor.,, GROUPNAME(group_id ?

"Virgul bekleniyor... GROUPMAKE(group_ id ?

"Virgul bekleniyor,.. TASKCOPY(task_id 7

"Parantez Kapa bekieniyor... TASKINIT(task_id ?

"Virgul bekleniyor,,. OWNER_[SLEM(owner_id ?

"Parantez Kapa bekieniyor... DISPLAV{string ?

"Parantez Kapa bekieniyor... PLINE(string ?

"Parantez Kapa bekleniyor... PCONTROL(string ?

"Boolean operator veya parantez Kapa bekleniyor... [F(ifade 77
"Boolean primary bekleniyor... NOT 77

"Boolean ifade beklemiyor... (1?

"Karsilastirma operatoru beklsniyor... integer_id veya sabit 77
"String karsilastirma operatoru beklemiyer... string_id 27
"Parantez Ac bekleniyor... LOAD ?

"Parantez Ac bekleniyor.., SAVE ?

"Parantez Ac bekleniyor... TASK_ISLEM ?

"Parantez Ac bekleniyor... GROUP_ISLEM ?

"Parantez Kapa bekleniyor... FREE(buffer_id ??

"Koseli parantez Ac bekleniyor... task_id ?

"Parantez Kapa bekleniyor.,. WHILE(boolean_ifade 77

"Parantez Ac beklenmiyor... REPEAT komut(lar) UNTIL ?

"Komut bekleniyor.,, SELECT whem_list OTHERWISE 127

"Boolean ifade bekieniyor... WHEN(??

"Lojik operator bekleniyor... boolean_ifade ?

"Aritmetik operator bekieniyor integer_ifade 7

"Integer primary bekleniyer... - 77

"Integer ifade bekleniyor... (7?

"Parantez Ac bekleniyor... INTEGER_ISLEH ?

"Koseli Parantez Ac bekleniyor... task_id ?

"Parantez Ac bekleniyor.,, STRING_ISLEM ?

"Parantez Ac bekleniyor,,. ASCII_ISLEM 7

"Parantez Ac bekleniyor... TAKE DROP_ISLEN ?

*Koseli Parantez Ac bekleniyor... task_id ?

"Koseli Parantez Kapa bekleniyor... task_iditask_attribute 7
"Esit bekleniyor... TNA ?

"Esit bekleniyor... TFA ?

"Esit bekiemiyor.,. TBA ?

"Parantez Ac bekleniyor... ALLOC ?

"Parantez Ac bekleniyor... PACK_UNPACK_ISLEN ?

"Parantez Ac bekleniyor.,. REVERSE ?

"String_id veya sabit bekleniyor... GROUPNAME(group_id, 77

"ID (boolean, integer,string, buffer) bekleniyor... GROUPMAKE(group_id,??
"Task_id bekieniyor..., TASKCOPY(task_id, 7?

"Integer_id veya sabit bekleniyor.,. OWNER_ISLEM(owner_id, 77
"THEN bekleniyor... IF(boolean_ifade) 7?7

"Boolean ifade veya islem bekleniyor... boolean_ifade operator 77
"Boolean operator veya parantez kapa beklemiyor... boolean_ifade 77
"Integer_id veya sabit bekleniyor... integer_id karsilastirma_op 17
"String_id veya sabit bekleniyor... string_id karsilastirma_op 77
"String_id veya sabit bekleniyor... LOAD( 27

"String_id veya sabit beklemiyor... SAVE( 77

*Quner_id bekleniyor.,. TASK_]SLEM( 177

"Owner_id beklemiyor... GROUP_ISLEM( 77
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*TBA bekleniyor.., task_idl ??

"BEGIN bekleniyor,.. WHILE(ifade) 77

"Boolean_id veya sabit bekleniyor... REPEAT komut(lar) UNTIL { 77
*Komut / ENDSELECT bekleniyor... komut{lar)?? veya OTHERWISE kemutilar) 77
"Lojik operator... boolean_ifade 77 veya Parantez... WHEN(ifade ?
"Integer term bekleniyor... integer_ifade operator 77

"Integer operater... integer_ifade 77 veya parantez... (ifade ?
"String_id veya sabit bekleniyor... INTEGER_ISLEM( 17

"TFA bekleniyor... task_idl 77

"String_id veya sabit beklemiyor... STRING_ISLEH( 17

*Integer_id veya sabit bekleniyor... ASCII( 717

"String_id veya sabit bekleniyor... TAKE_DROP_ISLEM( 77

"THA bekleniyor.., task_idi 77

"String_id veya sabit bekleniyor.., TNA= 77

"Integer_id veya sabit bekleniyor,, TFA= 77

"Buffer_id veya task_id bekleniyor... TBA= 77

*Integer_id veya sabit bekleniyor... ALLOCG( 77

*Buffer_id veya task_id bekleniyor.. PACK_UNPACK ISLEM{ 77
"Buffer_id veya task_id bekleniyor., REVERSE{ ??

"Parantez Kapa bekleniyor... GROUPNAME(group_id,string 7

"Yirgul bekleniyor.,. GROUPHAKE(group_id,id ?

"Parantez Kapa bekieniyor.,. TASKCOPY(task_id,task_id ?

"Parantez Kapa bekleniyor... OWNER_ISLEM(owner_id, integer 17
“Komut bekleniyor... THEN 7?

"Parantez Kapa bekleniyor... REPEAT komut(lar) UNTIL {booiean_ifade ?
"D0 bekleniyor... WHEN (boolean_ifade) 77

"Degisken tanimi bekleniyor

"Parantez Kapa bekieniyor... REVERSE(buffer,inieger,integer ?
"Virgul bekleniyor.,. LOAD(siring 7

"Virgul bekleniyor... SAVE(string ?

*Virgul bekleniyor... TASK_ISLEM(owner_id ?

"Virgul bekleniyor... GROUP_ISLEM{cwner_id ?

"Koseli parantez Kapa bekleniyor... task_id{TBA ?

"Komut bekleniyor... BEGIN 17

"Parantez Kapa bekleniyor.,, INTEGER_[SLEM (string ?

"Koseli parantez Kapa bekleniyor... task_id[TFA ?

"Parantez Kapa bekleniyor... STRING_ISLEW (string ?

"Parantez Kapa bekieniyor.., ASCli{integer ?

*Virgul bekleniyor... TAKE_DROP_1SLEM(string ?

"Koseli parantez Kapa bekleniyor.,, task_id[TNA 7

"Parantez Kapa bekieniyor,., ALLOC(integer ?

"Parantez Kapa bekleniyer... PACK_UNPACK_ISLEM(buffer ?

"Yirgul bekleniyor.,. REVERSE(buffer 17

"Integer_id veya sabit bekleniyor... GROUPMAKE(group_id,id 7)
"Konut veya ENDIF/ELSE bekleniyor... kemut{lar) ?7 veya THEN kemut{lar) 77
"Buffer_id veya task_id bekieniyor... LOAD(string, 17

"Buffer_id veya task_id bekleniyor,.. SAVE(string, 77

"Task_id bekieniyor... TASK_ISLEM(owner_id, 77

"Group_id bekleniyor.,, GROUP_ISLEM(owner_id, 1?7

"Komut veya ENDWHILE bekleniyor... komut{lar) 27 veya BEGIK komut(lar}??
"Komut bekleniyor... WHEN(boolean)DQ 77

"Integer_id veya sabit bekleniyor... TAKE_DROP_[SLEM(string, 77
"integer_id veya sabit bekleniyor.,. REVERSE(buffer, 17

"Parantez Kapa bekleniyor... GROUPMAKE(group_id, id,integer ?
"Komut bekleniyor... ELSE 7?7

"Parantez Kapa bekleniyor... LOAD(string,buffer ?
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*Yirgul bekleniyor... SAVE(string,buffer ?

"Parantez Kapa bekleniyor... TASK_[SLEM(owner_id, task_id ?

"Parantez Kapa bekleniyor.,. GROUP_ISLEM(owner_id, group_id ?

"Komut veya ENDWHEN bekleniyor... komut{lar)?? veya DU kemut(lar)
"Parantez Kapa bekleniyor... TAKE_DROP_ISLEM(string,integer 7

"Yirgul bekleniyor... REVERSE(buffer,integer ? ,

"Komut veya ENDIF beklemiyor... komut(lar) 77 veya ELSE koamutilar) 7?7
"Integer_id veya sabit bekieniyor... SAVE(string,buffer, 77
*Integer_id veya sabit bekleniyor... REVERSE(buffer,integer, 77
"Parantez Kapa beklieniyor... SAVE(string,buffer,integer ?

n
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EK D. TABLO.C PROGRAMININ DUKOMO

¥include (string.h>
$include {math.h>
#include {ctype.W?
#include {errno.h>
#inciude (stdio.h’

$define PROG
#define PROGB
§define DECL
§define DEC
§define IDL
#define SPL
§define SPB
¥define SPS
§define STATL
§define STATEH 10
#define STAT 11

O o~ UKD PO e

#define GNS 12
#define GHS 13
#define SIL 14
#define TCS 15
#define TIS 16
#define 0S5 17
§define DS 18
§define PLS 15
$define PCS 20
$define 15 21
$define F5 22
$define ¥S 23

§define REP 24
$define SES 25
§define WSL 26

§define WST 27
§define ASS 28
§define BAS 29

fdefine [AS 30
gdefine SAS 3
tdefine BUAS 32
$define TAS 33
§define TAA 34
#define BEX 35
§define BOT 36
§define BOP 37
¥define BPR 38
8define BSEX 39
§define ACOH 40
#define SCON 41



#define LF
$define SF
{define TF
§define GF
#define IEX
#define TERM
§define 10P
¥define IPR
§define ISP
¥define IIF
$define TFAP
fdefine SEX
§define SSEX
#define SSF
$define AF
#define TNAP
§define TDF
$define BUEX
§define BUSEX
§define TBAP
#define ALF
§define PF
#define RF
$define EOFILE
§define STATE
$define REDUCE
$define IC
#define DOT
§define BAD
#define ERROR

42
LX)
44
45
46
4
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
€0
61
62
63
64
65
66
o7
68
69
76
76

$define IDSIZE 66

§define MAXINPUT 37000

$define TRUE |
#define FALSE 0

struct TOKENREC
{

int type;

int value;
char namel80];
H
struct IDREC

{

int state;

int gto;

}-

¥
struct TOKENREC curtoken;

char code(HAXINPYTI;

struct IDREC id_list{IDSIZE}IDSIZEL, curid;

int num_id(IDSIZET;

int table{3001;
char ch=0x22;
char chb=0x5¢;
char che=0x25;

int statetop, tokeniype, error,curtype;

int id_nue=0;

184
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char #input, isformula;
FILE #fpi, #fp2, #fp3, #fpé;
int fpd_flag=FALSE;
int fp4_flag=FALSE;
int isfunc{char #s)
{
char #start=input;
char name{801;
int len = strlen(s);
int i=0;
while(!isdelim(#start))nameli++)=kstart++;
name{il=0;
if(strlen(name)!=len) return(FALSE};
if (strnemp(s, input, len) == 0)
{
strncpy(curtoken, nage, input, len);
curtoken.namel len} = 0;
input += len;
return({TRUE};
}
return(FALSE};
} /% isfunc #/

int isdelim(c)

char ¢;

{
if(is_inte,” =, +-#/0)01;,8_"") 1 1c==0x00}c==" *
return 1;
return 03

}

int is_in{cha,s)

char cha, ¥s;

{

while (#5) if(#st+==chal
return 1}
return 0;

}

int nexttoken(void)

{

char #start, numstring{80I;
int decimal, len, numiem,i;

while (#input == '’
input#t;

if (#input == O)
{

input++;
return(EQFILE);
}

if (is_in{#input,"0123456789"))
{

start = input;

len = 03



while (isdigit(#input))
{

input++;

lentt;
}

strncpy{curtoken,nase, start, len);
curtoken, namel leni=0;
curtoken.value = atoi{start);
return(IC);

}

else if (isalpha(*input})

{

if{isfunc("PROG™)) return(PROG);
if{isfunc({"PROGB™)) return{PROGB);
if(isfunc("DECL")) return{DECL);
if(isfunc("DEC")} return(DEC);
if(isfunc(™IDL™)) return{IDL);
if(isfunc{"SPL")} return(SPL};
iftisfunc{"SP8")} return{SP8);
if(isfunc("SPS")) return(SPS);
if(isfunc("STATL")) return(STATL);
if (isfunc({"STATEM"}) return(STATEH);
if(isfunc("STAT"}) return(5TAT};
if(isfunc("GNS")) return(GNS);
if(isfunc("GM5")) return{GHS);
if(isfunc(”SIL")) return(SiL);
if (isfunc{°TC5")) return(TCS);
if(isfunc("Ti5%)) return(TIS);
if(isfunc(®05"}) return(0S};
if(isfunc{"DS")) return(DS);
if(isfunc("PLS"}) return(PLS);
if (isfunc("PCS™)) return(PCS);
if(isfunc(™I5")) return(lS};
if(isfunc{®FS")) return(FS);

if (isfunc(™¥S")) return(¥S);
iftisfunc(®REP")) return(REP);
if(isfunc{"SES")) return{SES);
if(isfunc("WSL")) return(¥WSL);
if(isfunc("§¥ST™)) return{¥ST);
if (isfunc{®AS5")) return(ASS);
if(isfunc("BAS™)) return(BAS);
if(isfunc(™{AS"}} return(1AS);
if(isfunc{®SAS™)) return{SAS);
if{isfunc("BUAS™)) return(BUAS);
if(isfunc{™TAS")} returni{TAS);
if(isfunc("TAA"™)) return(TAA);
if(isfunc("BEX")) return{BEX);
if(isfunc("BOT™)} return(BOT);
if (isfunc("BGP")) return{BOP);
if{isfunc{"BPR"}} return{BPR);
if(isfunc("BSEX™)} return{BSEX});
if (isfunc("ACON")} return(ACON);
if (isfunc{"SCON™)) return({SCOM);
if(isfunc("LF*)) return(LF);
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iftisfunc("SF")) return(5F);

if (isfunc("TF™)) return(TF);

if (isfunc("GF®)) return(GF);
iftisfunc{®"IEX")) return(iEX);
if(isfunc("TERN™)) return(TERM);
if{isfunct"10F")) return{i0P);
if(isfunc(®"IPR"}) return{1PR};
if(isfunc(®ISP*}) return(ISP);
if(isfunc(®11F™)) return([iF);
if(isfunc(®TFAP™)) return{TFAP};
if(isfunc("SEX")) return{SEX);
if{isfunc("SSEX"}) return(S5EX};
if (isfunc(®SSF")) return(5SF);
if(isfunc("AF")) return{AF);
if{isfunc{"TNAP™)) return(TNAP);
if(isfunc("TDF™)) return{TDF};
if{isfunc("BUEX")) return{BUEX);
if (isfunc{"BUSEX")} return(BUSEX};
iftisfunc("TBAP")) return(TBAF};
if{isfunc(®ALF")) return{ALF};
if{isfunc("PF")} return{PF);
if{isfunc("RF")) return(RF);

if (isfunc("STATE")) return(STATE);
if (isfunc("REDUCE®}} return(REDUCE);
if(isfunc("ERROR")) return(ERROR};
i=0;
while(!isdelim(*input)) {curtoken, name{il=*input;
input+4;

i+

}

curtoken, name(i1=0;

return(BAD);

}
eise {

curtoken, namel0]=*input;
curtoken.namel{11=0;
switch(#{input++))

{

case '.' 1 returni(DOT);
default : refurn{BAD);

} /% switch #/

}

} /% nexttoken ¥/

void print_token{void)

{

$ifdef TEST

if (curtoken. type>=BAD) (

printf("\n&d inci satirda HATA=%d ", line_num,curtoken.type};

return;

}

if {curtoken. type<iCi{

if{curtoken. type==EOLN)

printf ("\n%d=EOLN", curtcken. type};

glse
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if{curtoken, type==EOFILE)
printf{"\n%d=EOFILE", curtoken. type);
alse
printf{"\n%d==%s", curtoken. type, curtoken. name);
} else {

if (curtoken. type==1C){

peintf("\n¥d=%d.¥s", curtoken. type, curtoken. valus, curtoken. nage);
} else

printf("\n%d=%s", curtoken. type, curtoken. name);

}
fondif
}

gain(arge,argv)
int arge;

char *argvll;

{

char p;

unsigred int i,1;

unsigned int j=0;

int done=0;

iftargedd

printf(*\n kullanim:\n LEX giris_dosyasi cikis_dosyasi [include_dosyasil\n");

oxit(ll;

}

ift(fpl=fopen{argviil, "r+b"))==0){
printf("\n giris dosyasinda HATA var\n");
exit(l);

}

if ({(fp2=fopen(argvi2],v"})==0}{
printf{™\n cikis dosyasinda HATA var\n®);
exit(i};

}

if(arger=4){

fp3_f1ag=TRUE;
if ((fp3=fopen(argvid], "v"))==0){
printf("\n include dosyasinda HATA var\n");
axit(l};
}

}

iflarge==5)1{

fp4_flag=TRUE;
if((fpa=fopeniargvisl, "u®))==0}(
printf(™\n inciudel dosyasinda HATA var\n");
exit{l);
}

}

for(i=0;i¢300;i++)

tablefil=0;

for(i=0;iCIDSIZE;1++)

nug_id[i1=0;

for{i=0;iCIDSIZE;it++)
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{
for(j=0; JC1DSIZE; j¢+)
id_list{il[jl.state=0;
id_list{il[jl.gto=0;
}
i=0;
while{{p=getc(fpl))!=EOF)
{
if(isentrl(p)lp=’ ';
codelii=toupper(p);
it4;
if (i>=MAXINPUTH
printf{"\n giris dosyasi %d karakterden buyuk var\n",HAXINPUT);
exiti0);
}
}

code{i]=0;

fclose(fpl);

input=code;

curtoken. type=nextioken();
printf{"\nbasla=%d=%s\n", curtoken. type, curtoken, nage) ;
for{;;)

if {curtoken, type==EOFILE)break;
if{curtoken, type==STATE} {

curtoken. type=nexttoken();
statetop=curtoken.value;
curtype=nexticken);
printf{"\n state=%d, curiype=¥%d”,statetop,curtypel;
if{fpé_flaglfprintf(fpd, "\nstate=4d",statetop);
while{curtoken, type!=D0T}curtoken. type=nexticken(};
done=1;
while(done}{
curtoken, type=nexttoken();
if ((curtoken, type==STATE)
1 -{curtoken, type==EOFILE)) {done=0;break;}
elsel
if (curtoken. Lype==REDUCE) {
curtoken. typesnexttoken();
tablelcurtoken.valuel=curtype;

lelse
if(curtoken, type<=RFi{
tokentype=curtoken. type;
curtoken, type=nexttoken();
curtoken. type=nexttioken();

if¢fpa_flaglfprintf(fps,™\n token=%d , goto=¥d",
tokentype, curtoken.value);
id_list[tokentypellnua_idltokentypell.state=statetop;
id_list{tokentypelinum_id{tokentypell.gto=curtoken.vaiue;
nua_id[tokentypel++;
}
/% plse if{curtoken,type==ERROR)done=0;%/
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/%else (curtoken.type=nexttoken();

printf("\ntokenl %d=%s\n”,curtoken.type,curtoken. nase);
P&/

}

}

}

else {curtoken,type=nexitoken();
printf("\ntoken Ad=%x\n",curtoken.type,curtoken.nagei01);
}

}

for(i=0;i<156;i+4){

fprintf{fp2,"\n"};

for{j=0;3i<20;3¢+}

fprintf(fp2,"%d, ", tablel (1#20)+j1);

}

fclose(fp2);

p=013b;

if{fp3_flagt

for{i=1;i{IDSIZE;i++)

{

fprintf{fpd,"\n defauit: return (291)%c }\ncase %#d:\n switch(state){\n",p,i);
for{j=0; j{num_idlil; j++)

fprintf{fpd,"\n case %d: return(%d)%c”,

id_list{iiljl.state, id_listlil[jl.gto,p);

}

fclose(fpdl;}

if(fps_flag) fcloselfpsl;

Himaind/
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EK E. SIMU.C PROGRAMININ DUKOMO

$inciude (string.h?
Finclude (math.h>
tinclude <ctype.h?
$include (errno.h>
#include <stdio.h>
finclude <mem.h>

finclude <alloc.h>
$include ¢bios.h>
finclude (dir.h?

§define TRUE 1

#define FALSE 0

unsigned char gecbuf[320001;
unsigned int count,param;
I

unsigned int gonder{void)
{

int i;

char #bir;

unsigned char abyte;

int stat;

unsigned char cre;
bir=gechuf;

abyte=0xa0;0x0010x03;
bioscom{0,abyte,0);
cre=bioscom(2,0,0);
cre=count;
stat=bioscom(3,0, 0)&0x4000;

while(stat==0)stat=bioscon(3,0,0)4024000;
bioscom{i,crc,0);

abyte=count/256;

crc”=abyte;

stat=bioscom(3,0,0)&0x4000;

whiie{stat==0)stat=bioscon(3, 0, 0)%0x4000;
bioscom(l,abyte,0);
stat=bioscon(3, 0, 0)140x4000;

while{stat==0)stat=bioscom(3, 0, 0)&0(x4000;
bioscom{l,crc,0);
cre=0;
for(i=0;i<count;it+) i
stat=bioscon(3, 0, 0)%0x4000;

while{stat==0)stat=bioscon(3,0,0)%&0x4000;
crc=¢hir;
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bioscon(}, *(bir++),0);

}
stat=bioscom(3,0,0)&0x4000;

while{stat==0)stat=bioscom(3,0,0)k0x4000;
bioscom(l,crc,0);

free(gechuf);

stat=bioscom(3,0,0)&0x0100;
whiletstat==0)stat=bioscom(3,0,0)%020100;
cre=bioscon(2,0,0);

if{cre=='0")

return(TRUE) ;

return(FALSE);

} &/

unsigned int paket_al{void)

{

unsigned int i,j;

char *bir;

unsigned char abyte;

int stat;

unsigned char cre,crel, karl, kar2;
unsigned int bekie;
printf{"\nPAKET ALMA (cikmak icin @ tusuna basin)”);
abyte=0xa0!0x00:0x03;
bioscom(0,abyte,0);

stat=bioscon(3,0, 0}&0x0100;
vhile{stat==0}{
if(kbhit())return(FALSE);
stat=bioscom(3,0,0)&0x0100;
}

karl=bioscom(2,0,0};

stat=bioscom{3,0,0)&00100;
vhile(stat==0)stat=bioscom(3,0,0)%0x0100;
kar2=bioscom(2,0,0};

stat=bioscon(3,0,0)4&0x0100;
vhile{stat==0)stat=bioscon(3,0,0)40x0100;

cre=bioscom(2,0,0);

crelzkarl;

erel”=kar2;

if (erel!=credd

printf("\n Hataii baslangic geldi\n iletisim sonu hekieniyor...®);

stat=bioscon(3,0,0)%0x0100;
bekle=0xfiff;
vhile(bekle) {
stat=bioscom{(3,0,0)&0x0100;
if(stat==0){
for(i=0;i<32000;i++}bekle=bekle;
bekie--;
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}
elsel
cre=bioscon(2,0,0);
bekle=0xffff;
}
}
cre="§';
stat=bioscon(3,0,0)&0x4000;
vhile(stat==0)stat=bioscon(3, 0,0)&0x4000;
bioscom(i,cre,0);
printf("\n FALSE yaniti gonderildi®);
return{FALSE);
}
count=256;
count=karZ¥count+kari;
printf("\n %d karakterlik paket aliniyor”,count);
{*gecbuf={char#)malloc{count);#/
bir=gecbuf;
crel=0200;
for{i=0;i(count;i++)
{
stat=bioscom(3,0,0)&0x0100;
while(stat==0)stat=bioscoa(3, 0,0)%020100;
#({bir)=bioscom(2,0,0);
f¥printf("®x. ", %(bir) )2/
crel”=#lbir++);
}
/eprintf ("\nerc bekleniyor®);#/
stat=bioscon(3,0,0)%0x0100;
while{stat==0)stat=bioscom(3,0,0)4%0x0100;
cre=bioscon(2,0,0);
ifferel!=creid
printf{®\n paket hatali geldi”);
cre="F";
stat=bioscom(3, 0, 0)k0x4000;
while(stat==0)stat=bioscom(3,0,0)4%0x4000;
bioscor(i,cre,0);
printf("\n FALSE yaniti gonderildi”);
/#free(gechuf ) ;#/
return{FALSE);
}
printf(®\n paket hatasiz alindi , yanit gonderilmedi™);
return{TRUE);
}

void paket_goster(int gir)
{

unsigned int i,§;
unsigned char karl,kar2;
unsigned char #bir;
bir=gechuf;
karl=#(bir++);
kar2=#{birt+);
if({gir==2)1i{gir==31{
j=#(birt+);
printf(*%x”®,j);



if(gir==3)bir++;
}

glse

{

for{i=0;i<16;i++)printf("%x. ", #(bir++));
}

karl=#{bir++);

kar2=#{bir++);

j=258;

j=kar2#j+karl;

printf ("\nNAHE=");
for(i=0;i{j;i++)printf ("%, #(bir++));
if{gir==1){

kari=#(bir++);

kar2=k{bip+t+);

j=258;

jskar2#j+karl;
printf("\nTASKF1ELD=%d", j);
karl=#{bir++);

kar2=#{bir++);

j=256;

j=karZ#j+karl;

printf ("\nTASKBUFFER (%d karakter)”,j);
printf{"\n buffer dokumu icin tusa basin");
kari=getch(};

printf("\n buffer dokumu=");
for{i=0;i¢j;i++)printf ("%, ", ¥(birt+));
}

}

void paket_ac(void)
{
unsigned int i,j,countl;
unsigned char kari,karZ;
unsigned char #bir;
bir=gechuf;
karl=k{bir++);
kar2=#{bir++};
if(tkarl=="5"J&k{kar2=="T" ) }{
printf("\nSENDTASK ownerid=");
paket_goster{l);
}
else
if{tkarl=="G" Y4kikar2=="T" )}
printf ("\nGETTASK owner no="};
paket_goster(2);
}
else
if{(karl=="R")4&{kar2=="T") }{
printf{"\nRUNTASK ownerid=");
paket_goster{0);
}
else
if ((karl=="A’ }&k(kar2=="T")
printf{"\nABORTTASK ownerid=");

194
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paket_goster(0);

}

else

if({karl=="K" )kk(kar2=="1"))}{
printf{"\nKILLTASK ownerid="};
paket_goster(0);

}

else

if{(karl=="5" )&&(kar2=="G"}){
printf("\nSENDGROUP ownerid="};
paket_goster(0);

for(i=0;i<16;i++)bir++;

karl=#{bir++);

karZ=#(bir++);

j=256;

j=kar2#j+kari;

for{i=0;i{j;itt)birts;

counti=20+j;

param=1;

while{counti<count){

printf("\n%d inci parametre dokumu icin tusa basin”,param);
kari=getch();

kari=z#(bir++);

kar2=#(birt+};

j=258

j=kar2#j+karl;

printf("\nkarakter sayisi=%d dokum=",j);
for{i=0;i¢j;i++Iprintf{"%x, ", #(bir++));
countl=counti+2¢j;

paramtt;

}

}

else

if{tkari=="G")k(karZ=="G"1){

printf{*\nGETGROUP owner no=");

paket_goster(3);

}

glse

printf("\nTANIHSIZ paket geldi=%clc\n" karl,kar2);
}

gain{)

{

unsigned int i,j,ii,jj;

char *bir;

unsigned char abyte;

int stat;

unsigned char cre,crel, karl, karZ;
unsigned int bekie;

char giris{801;

abyte=0xa0}0x00!0x03;
bioscoa{0,abyte,0);
kari=bioscom(2,0,0);
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printf ("\nSIMULATOR HAZIR\n");
white(1){
iftkbhit()){
karl=getch();
if(karl=="Q"dexit(0);
}
if(paket_al()){
paket_ac();
printf{™\n YANITINIZI GIRIN (Q/F)="};
karl=getch();
abyte=toupperikarl);
stat=bioscon(3,¥, 0) k0x4000;
while{stat==0)stat=bioscon(3,0,0)&024000;
bioscon(1,abyte,0);
if{abyte=="F"){
/xfree{gecbuf);#/
H
}
else
{
bir=gecbuf;
karl=#{bir¢+};
kar2=#(birt+);
/#froe(gecbuf) ;#/
if{{kari=="G"4k{kar2=="T" I {
printf{"\nGETTASK icin FIELD giriniz="};
getsgiris);
j=atoifgiris);
erezi;
stat=bioscon(3, 0, 0)&0x4000;

vhile{stat==0}stat=bioscom{3, 0, 0)&0x24000;
bioscom(l,cre,0);

abyte=3j/256;

crc =abyte;

stat=bioscon(3,0,0)&0x4000;

while{stat==0)stat=hioscom(3,q, ) &0x4000;
bioscon(1,abyte,{);
stat=bioscon(3,0,01&0x4000;

while{stat==0)stat=bioscon(3, 0, ) &0x4000;
bioscon(l,cre,0);
}
ift{(kari=="6" )4&k(kar2=="6")){
karl=k(birt+);
para@=#{bir++);
parag--}
printf("\nGETGROUP icin %d adet parametre giriniz®,param);
/tgacbuf={char#)malloc{32000) ; ¥/
bir=gechuf;
count=0;
for{i=l;i{=param;i++}{
printf("\n 4d inci parametre kac sekizliz=",i);
gets(giris);
j=atoilgiris);
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#(birt+)=j;
¥(bir++)=(j/256);
count=count+2;
for({ii=1;iic=j;iie4){
printf{"\n¥%d inci parasetrenin %d inci sekizlisini giriniz=",i,ii);
gets{giris);
jj=atoilgiris};
k{bir++)=jj;
counttt;
}
} /#for#/

cre=count;
stat=bioscom(3, 0, 0)&0x4000;

while{stat==0)stat=bioscon(3,0,0)4024000;
bioscom({,crc,0};

abyte=count/256;

crc”=abyte;

stat=bioscom(3,0, 0)&0x4000;

while(stat==0)stat=bioscom(3,0,0)&0x4000;
bioscom(l,abyts,0);
stat=bioscom(3, 0, 0)40x4000;
vhile(stat==0)stat=bioscoa(3,0, () &024000;
bioscom{l,crc,0);

for{i=0;1¢3200;i++)

cre=0x00;

bir=gecbuf;

for{i=0;iCcount;it+}{

abyte=#(bir++);

crc”=abyte;

stat=bioscom{3, 0, 0)&0x4000;

vhile(stat==0)stat=bioscom(3,0, 0)&0x4000;
bioscoa(l,abyte,0);
}
stat=bioscom(3,0,0)&0x4000;
while(stat==0)stat=bioscom{3, 0, 0)&0x4000;
bioscom{1,cre,0);

}

}
}
}/¥maink/
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