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OZET

Bu ¢aligmanin temel amaci Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’ nin ve buna bagl olarak
Kent Bilgi Sistemleri (KBS)' nin 6énemini ve gerekliligini ortaya koymaktir. Uygulama
calismasi ise “Ankara Kent Bilgi Sistemi (ANKBIS) “ pilot projesinin tasarimi ve
gergeklestiriimesini kapsamaktadir. '

ik bélimde, teknolojideki hizli geligmeye karsin, biyliyip gelisen kentlerin
yénetiminin giderek zorlastig:, kentsel faaliyetlerin hacminin arttigr vurgulanmistir.
Klasik yéntemlerin, artik yerel yénetimlerin ihtiyacini kargilayamadigi, dogru, glincel
bilgileri toplayan, isleyen, veri tabani sorgulama, analiz olanaklarini  kullanan
KBS’ nin yararlari ve gerekliligi ortaya konmustur.

Konuyla ilgili tanimlar ve kavramlarin agiklamalan ikinci bélimde yapiimistir. Bu
cercevede, codrafya, bilgi, sistem, cografi bilgi, bilgi sistemi, mekansal bilgi sistemi,
cografi bilgi sistemi, kent bilgi sistemi kavramlan tammlanmistir. Ayrica KBS’ nin,
CBS’ nin tarihsel gelismeleri, CBS’ nin Bilesenleri, CBS’ nin gelisme egilimleri
actklanarak tanimlamalar desteklenmistir.

ANKBIS' ni pilot proje bazinda olustururken izlenen iglem sirasi, karsilasilan
guclikler, veri tabant iglemleri ve sonug Grtinler elde edilene kadar yapilan islemler,
dglinct bélimde anlatilmistir. Konuya sistem gelistirme safhalan siralanarak
baglanmistir. CBS olusum agsamalarina, sekillerle ve aciklamalarla yer verildikten
sonra KBS’ nin tasarimina gegcilmigtir. Veri tasarnmi, islem tasarimi, donanim
tasarimi konularinda bilgi verildikten sonra, projede kullanilan donanim ve 6zellikleri
siralanmustir. Takiben KBS’ nin  geceklestirimesi ; pilot bdige segimi, Ankara
planinin sayisal ortama aktariimasi, grafik verilerin toplanmasi, ézniteliklerin
girilmesi ve grafik verilerle iligkilendiriimesi agamalan agiklanmistir. Olusturulan veri
tabaninin sorgulanmasi ve sonug Urilinlerin elde edilmesi ile uygulama bélimi son
bulmustur.

Dérdlinct ve son bélimde ise, teorik irdelemeler ve pratik uygulamalardan elde
edilen sonuglar,kent ve Ulke bazinda gecgeklestirimesi 6nerilen bilgi sistemlerine
iliskin agiklamalar yer almistir.



SUMMARY

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF URBAN INFORMATION SYSTEMS (UIS) :
A CASE STUDY FOR DEVELOPING ANKARA URBAN INFORMATION SYSTEM

The main purpose of this thesis is to express the necessity and importance of UIS
depending on Geographic Information Systems (GIS). The application part of this
case study includes designing and performing of an UIS for Ankara.

In the first chapter, it is pointed out that it has been becoming more difficult day by
day to manage developing and enlarging big cities without the developing
technology. Other subjects dicussed in this chapter are : Classical methods can’t
meet requirements of local authorities anylonger. Every body has realised the
importance of up-to-date and accurate information. New developments at computer
technology provide the local authorities to use computers and databases for
solving the problems of wurban areas. Thus, up-to-date and accurate
information can be captured, stored, processed and supplied to the users by
information systems. s

Information has become an efficient source. Today it is an effective force on the

. Economic ;
. Social ; .
. Cultural life of the society. Sofistic definitions are necessary to explain the

results of this effect. Intellectual and industrialised societies will control destination
of the information.

Systematic organizations have been required to use spatial informations together
with tabular data in mapping. Information Systems have a big role for this
procedure. Advantages of Information Systems are :

. Ability of classification ;

. To handle mformahons obtained from different envnronment
. Regular storage ability ;

. Easy process and analyse ability ;

. To present results to the users up-to-date, fast, and safely.

Lately 1970’ s and early 1980" s, Computer Aided Design and Drafting Systems
(CAD) and Facility Management Systems (FM) have been used in the applications



of Geodesy and Photogrametry Engineering. Independent information systems
were established by local administrations. There wash’t any communication
between these independent systems. It was necessary to organize them with the
purpose of establishing UIS. Global content of the thesis, the source materials,
and software as well as and the final products are also presented in this chapter.

In the second chapter primary concepts and terminology are explained. Definition
of the concepts of geography, information, system, geographic information,
information system, spatial information system, GIS, UIS is necessary to present
the subject comprehensively. While these are the components of GIS and UIS. 1t
pis also useful to remember historical developments of UIS and GIS. Main
reasons implicit in this historical process. Components of GIS are another section
taken up in this chapter. These components are closely releated with the functions
of GIS.

. Computer Hardware ;

. Modules of application software ;

. The organizational aspect of GIS are considered as the components. There
are some sub-sections of them. Namely Computer Hardware consists of six parts.
These are :

. Digitizers ;

. Plotters ;

. Visual Display Units ;

. Central Processing Units ;
. Disc drives ;

. Tape drives ;

Main modules of application software are sub-systems for :

. Data input and verification ;

. Data storage and database management ;
. Data output and presentation ;

. Data transformation ;

. User interaction.

Naturally sub-systems are discussed in detail at the second chapter.
Organizational aspects of GIS composed of flve components. They are :

. Management ;

. Information for management ;

. Aims and queries from management ;
. GIS;

. Data gathering.

Consept of Information System is nucleus construction of the GIS. Body of
Information System consists of some components. They are :

. Software ;
. Data ;
. Personnel.



Purposes of Information System can be summarised like ;

. Data collection,

. Insert data into the computer environment,
. Data storage,

. Processing,

. Data presentation.

In the global meaning Information Systems can be classsified into two main part.

. Spatial Information Systems
. Non-spatial Information Systems

Purpose of the Spatial Information System is to establish a base construction for
new applications. This construction includes spatial informations and attributes of
the objects. It is possible to connect spatial informations to the attributes by using
computer technology. Topological and logical relations have been using to analyse
the data. Computer aided design and database management systems have been
using in the step of data analyse.

Subject of non-spatial information system is management procedures .of an
administration environment. For instance, workflow,personnel capacity, mission of
an establishment.

Urban information systems are decission-support systems for application of urban
areas. UIS support local administrations to take useful, fast, efficient, true
decissions for society. ,
GIS are generally interested in graphic and non-graphic informations about spatial
objects. So many different kind of experts have been using GIS, according to their
purposes. For this reason there is many kind of GIS releated with their application
type. They are:

. Cadastral information system ;

. Image based information system ;

. Land data system ;

. Land information system ;

. Geographically referenced information system ;
. Natural resource management information system ;
. Market analysis information system ;

. Multipurpose cadastre ;

. Planning information system ;

. Property information system ;

. Soil information system ;

. Spatial information system ;

. Spatial decision-support information system ;

. Urban information system.

According to the developing technology and the components of GIS it is not difficult
to predict the future trends of GIS but, this subject is also quoted in the same
chapter. Some examples of GIS applications are also given to mention the
efficiency of GIS so far. These examples are useful to realise the lackness of GIS.
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This section has another aim which is to give an idea for the current capacity of
GIS and the future expectations.

Third chapter is about the design of an UIS. Workflow of the project, difficulties
encountered, procedures of database and handling the result products are the
subjects of this chapter.

The main frame of the projectis summarized first. Hardware, software, printed
materials used in the project and collecting spatial features and associated
attributes, building relational database, and query procedures are mentioned.
Additionally the function of “ Geographic Information System Feature-Attribute
Coding Catalog “ is introduced. In fact the instruction of Geographic Information
System Feature-Attribute Coding Catalog is given at the' Designing Data section in
detail. Sample tables are used for explanation of the catalog. It is an important
catalog because the selection of spatial features and associated attributes
are made according to it. Selected features for the project are mentioned at the
end of the section.

Hardware and their specifications used for the project are introduced in the
following section. Hardware is composed of an Intergraph Work Station IP 3050
and a personal computer.

Real explanation about application of the project in detail is also discussed in this
chapter. Application has begun with the selection of pilot area. Selected part of
the city is Cankaya. Reasons for this selection are explained in the body of
the section. Second step of the application is conversion procedure. Plan of
Ankara is a printed material, and the data it includes must be converted into the
digital form. A scanner and some Intergraph softwares are used for this
conversion procedure. Other modifications about appropriate coordinate system
and geodetic datum are performed at this stage.

Collection of spatial data is available after all this conversion procedure. IS| and
MicroStation softwares of Intergraph are used for vectorizing the raster form data

. Roads ;

. Buildings ;

. Facilities are vectorized form of raster data. Editing procedure is completed to
eleminate gross errors of vectorizing. Complexing element utility is used to
combine small parts of vectorized features. This procedure was necessary to
appoint an element as a defined feature associated with attributes.

Associated attributes have been added to database after the features. This
procedure is performed by Modular GIS Environment (MGE) software of
Intergraph. Arrangements of attributes and some other user-defined areas in the
relational database are performed. Finally relational database is built up.

The final stage discussed at this chapter is the query. Queries are performed by
using two different function which are the GDL ( Geo Database Locate) and the
SQL ( Structured Query Language ). Typical database queries are performed.
Associated attributes releated with the queries are :

. Function ; '
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. Name ;

. Explanation ;
. Aspect ;

. Number ;

. Region ;

One example is given for each type of query. Additionally, ASCII to graphic query
type is performed by SQL as an example. Screen capture utility is used to present
original outputs of the queries. One extra view is added to present the exact
appearance of the GDL function tables on the screen. Final outputs are obtained
at the end of this procedure. Outputs may be in two forms :

. ASCll;

. Graphic .

Output, in the ASCII form is presented. The menu for preperation of ASCll formed
output is also presented to explain the preperation procedure.

Result and suggestions is the final chapter of the thesis. At the end of
theoretical research and application, some ideas and experiences reached
are. Some difficulties encountered during the application are listed and
some solution methods are suggested.

A sophiticated information system is suggested for whole country and urban areas.
Main principles and specifications of the suggested information system are
explained in detail. Reasons of this suggestion corralated with the experiences
and difficulties encountered in the project are introduced. Advantages of such a
system are also pointed out.



BOLUM 1

GIRIS VE CALISMANIN AMACI

“Bilgi Cagd)” olarak adlandinlan ylUzyilimizda, ortak bir kaynak kabul edilen bilgiden
en Ust dizeyde, akilci yararlanmak hedef haline gelmistir. Bilginin toplumsal gelisim
Gzerindeki etkisi géyle agiklanabilir ;

“Dinyada butin toplum, 6rgit ve insanlar kadar, her bilimsel disiplini etkisi altina
alan bir devrim bize meydan okuyor. Bilgi ¢agt olarak tanimlanan bu siregten
en c¢ok etkilenecek olan toplumlar ise, gelismesini henlz tamamlamamis
Tirkiye gibi Ulkeler olacaktir. Bilgi ¢aginin etkileri, teknik 6zellikte olmaktan ¢ok
toplumlarin sosyal, kulttre! ve ekonomik yasamlarinda gérilecektir. Bu etkilerin
yarattigi toplumsal tepkileri agiklayabilmek igin bu konuda felsefi ve bilimsel
yaklagimlarin benimsenmesi 6nem kazanmaktadir [1].

Gunamdzin gelismis bilgi teknolojisini, haritacilik alaninda kullanabilmek i¢in, harita
bilgilerinin  yani konuma bagh grafik ve grafik olmayan yazili bilgilerin sistematik bir
yapi igerisinde organizasyonu gerekir. Bdyle bir sistem, harita bilgilerinin
siniflandirilarak, deg@isik kaynaklardan toplanmasi, dliizenli olarak depolanmasi,
islenmesi, analizi ve kullaniciya hizli, glivenli, gtincel bigimde sunulmasi imkanini
verir. Bu gunin teknolojik gelismeleri sayesinde, kullanicilara yukarida saydigimiz
olanaklar saglayan ara¢ Cografi Bilgi Sistemleri’ dir.

Asil olarak “ Jeodezi ve Fotogrametri Mihendisligi; yerylztntin bitint yada bir
bélimline iliskin dogal arazi detaylari (gél,akarsu,vb.) ile ilgili geometrik ve tematik
bilgilerin toplanmasi,de@erlendiriimesi, belli bir dlgek ile amaca uygun bir izdtsiim
sisteminde ve belli bir ortamda (gizgisel harita, foto-harita, ortofoto-harita veya
sayisal harita Uzerinde) depolanmast, kullanicilara sunulmast ve aynt zamanda
arazi bilgilerinin depolandigi ortam ile arazi arasindaki iligkilerin kurulmasi

etkinlikleriyle ugrasir {2].



Bu kapsamda, Glkenin, kentlerin, kurum ve kuruluglann yénetim mekanizmalarinda,
gun gectikgce artan bilgi yogunlugu, genis kapsamli bir cografi veri tabaninin ve
tabiatiyla Cografi Bilgi Sistemleri'nin olusturulmasini gerektirmektedir. Konumsal
verilerin hizli ve glvenli analizi, yetenegdi; Cografi Bilgi Sistemlerinin genis bir
uygulama alanina sahip olmasini saglamistir. Bu alanlardan bir taneside, konumsal
bilgiden yararla, yénetim faaliyetleri, mithendislik ve planiama faaliyetlerinde etkili
karar-vermeyi saglayan Kent Bilgi Sistemleri'dir [3]. Cografi varliklara ait konuma
bagl cografi verilerin ve konuma bagli olmayan tematik verilerin kesin dogrulugu
ve kolay erigilebilir olmalari kent yénetimlerinin dogru, topluma yararli ve ekonomik
karar almalarint saglamaktadir [4].

Kentle ilgili, icme suyu, telefon, kanalizasyon, kadastro, yapilasma, saglik, turizm,
arkeoloji ve daha sayabilecedimiz birgok cografi verileri, konumdan bagimsiz
" tematik verileri klasik ydntemlerle toplamak, analiz etmek ve kullanima sokmak
hayli glgtir. Klasik metodun sinirhhiklan sebebiyle, yodun, giincel, dogru veri
toplamak sayisal metodlara kiyasla, daha ¢ok zaman, is glicu ve paraya
malolacaktir. Toplanan verilerin  kolayca guncellestiriimesi, detayli  veri
toplanmasi, gesitli  kontrol mekanizmalari ile dogrulugun arttirimasi, Cografi Bilgi
Sistemleri’nin Ustin yénleri olup, kullanicilara pratiklik ve verilere gabuk‘erigim

olanaklarini saglar.

1970 ve 1980’ li yillarda bilgisayar teknolojisindeki ilerlemeler sonucu, bilgisayar
destekli tasanm ve gizim sistemleri, diger miihendislik dallarinda oldugdu gibi harita
muhendisligi uygulamalarinda da kullanilmaya baglanmistir. Béylece kentlerdeki
kurum ve kuruluglar, ilgilendikleri hizmet . alanlarinda, kendilerine 6zgi bilgi
sistemlerini meydana getirmeye baslamiglardir. 1980’ lere kadar bu cografi bilgi
sistemteri birbirlerinden bagimsiz kuruldu ve gelistirildiler. 1980’lerden sonra yapilan
analizler, hukuki, ekonomik, idari problemleri ortaya ¢ikarmistir. Degisik cografi bigi
sistemlerinde bilgiler Uretilmistir ancak kurum ve kuruluslar arasinda bilgilerin
paylasimi ile ilgili bir organizasyon yapilimamistir. Denetim mekanizmalarinin
yétersizli@inden, dretilen bilgilerin dogrulugu tam olarak kontrol edilmemistir. Kurum
ve kuruluglar arasi koordinasyonsuzluktan ayni bilgiler, bir ¢ok defa, farkl
kaynaklarca Uretilmig, zaman, isglci ve para israfina sebep olunmustur. BOtin bu
problemler sonucgta Kent Bilgi Sistemi olgusunun ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

KBS’ den amag, cografi verilerin, ortak bir referans sistemi kullanilarak, (izerinde



uzlagilmig ortak bir format ve dogruluk dahilinde, tekrarli verilerin ortaya g¢tkmasini
onleyerek, kullanicilar arasinda veri/bilgi  alis-verisini  salayacak bigimde
toplanmasi, depolanmasi, degerlendiriimesi ve sunumu faaliyetlerinin

organizasyonudur.

Cesitli Glkelerde uygulanan kent bilgi sistemlerinde depolanan ve islenen cografi
veriler ; topografik, tlke jeodezik ag: referans noktalari, kadastro, tapu, idari sinir,
yol(kara, deniz, demir, hava), ¢evre (klimatolojik, hava, ¢evre ve guriitu kirliligi vb.),
altyapr ( su, kanalizasyon, elekirik, telefon, gaz, vb.), yesil doku, ekonomik

veriler { vergi, emlak, kira, vb. ) olarak siralanabilir. [4]

Bu calismada, bir kent bilgi sistemi gerceklestiriimesi hedefine yénelik olarak, pilot
proje bazinda Ankara Kent Bilgi Sistemi’ nin olusturuimasi amaclanmigtir. Bu
amagla Intergraph A.$’ nin, MGE, Microstation, IS yazilimlarindan yararlaniimis,
cografi veri tabani olusturulurken, Harita Genel Komutanhgi tarafindan 1993 yilinda
basilmis 1/20 000 oigekli Ankara plani ve yine Harita Genel Komutanhgr' nca

olusturulan Cografi Bilgi Sistemi Detay-Oznitelik Kodlama Katalogu kullanilmstir.

Detaylar ve bunlara ait 6znitelikler MGE/SX ortaminda tanimlanmig, gerekli tablolar
yaratiimistir. MGE  yaziiminin  olanaklarindan yararlarillarak veri tabanina iligkin
tipik sorgulamalar yapilmigtir Grafik ve ASClHl yapidaki sonug Urtinler elde
edilmistir.

ANKBIS'in son kullanicilar tarafindan, kullanima yénelik fonksiyonlann agiklayan
ve ANKBIS’i tanitan detayli bilgi UYGULAMA béliminde sunulmustur.



BOLUM 2

KENT BILGIi SISTEMI

2.1. COGRAFi BILGI SISTEMi VE KENT BIiLGI SISTEMI
TANIMLARINA KAVRAMSAL YAKLASIM

Bu c¢alismada sik sik yer alan CBS ve KBS ifadelerindeki kelimelerin énce teker
teker sonra grup halinde anlamlarinin incelenmesi yararh goéralmastir. Boylece
kelime gruplarinin ifade ettigi kavramlar netlegsecek ve bir kavram kargagasinin
dnline gegilmis olacaktir.

Temel kavramimiz olan Codrafi Bilgi Sistemi sdyle irdelenebilir :

COGRAFYA BILGI SISTEM

! L

h
COGRAFI BILGI BiLGI SISTEMI

v v

GOGRAFI BILGI SiSTEMIJ

!

- Sekil 2.1 Cografi Bilgi Sistemi’ ne kavramsal yaklagim. [2]



2.1.1. Cografya

Cografya s6zclgu degisik kaynaklarda; Degisik sekillerde tanimlanmstir ;

Cografya eski Yunanca Geos (Yer), Graphos (temsil etmek, ¢izmek) kelimelerinin

birlesiminden olusmustur [5] .

Koékeni, “geo ” ( yer ) ve graphein”(yazmak) sézciklerinin bileskesi olan Yunanca

“geographein” s6zcuguddr [6] .

Buylk Larousse Ansiklopedisi, cografyayi, “cografya ile ilgili "[7] seklinde
actklamaktadir.

Cografyayt bir bilim olarak kabul eden yaklasima gére s6yle tanimiar yapilabilir ;
“Cografya, konusu, yerylizunt tanimlamak olan bilimdir ” [7] .

Gagdas cografya disiplini, yerytiziindeki mekanlar ile gerek dogal, gerek insan

arind  cevresel olusumlar arasindaki iligkileri, farkhlik ve benzerlikleri inceler. [6]

Codrafya kavramini, cografya bilminin konusu olarak ele alan yaklasima gére ;
“Cografya, yerylziinde herhangi bir bdlgenin fiziksel ve beseri (insanla ilgili)

ozelliklerinin bGtanudur [7] .

Fiziksel yerylz, birbiriyle iligkili ancak farkli 6zelliklere sahip birgok parganin
birlegsmesiyle meydana gelmis bir batGnddir.

Yerytizl, topografyayi, iklimi, bitki 6rtisint  degistiren, dogal biyolojik ve fiziksel
etkenlerin aynca ekonomik, siyasal, kiltlrel, toplumsal, demografik, tarihsel
kapsamda insani etkenlerin karmasiklastirdidi bir butindtr. Bu karmasik yapiyi
bilimsel bir metodla inceleyip agiklamak amaciyla Cografya” bilimi ortaya

konmustur.

Cografya bilimi Sekil 2.2’ deki alt bdlimlere aynlir ;
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Sekil 2.2 Cografya biliminin alt bélumleri [2],

2.1.2. Bilgi

Bilginin kelime anlami “bilgi islemde kullanilan uzlagimsal kurallardan yararlanarak

kullanicinin veriye yonelttigi anlam, haber” dir. [8]
Ansiklopedik tanimi ise; “bir ig veya konu hakklnaa bilinen sey ” dir. [7]

Diger kaynakiara gore bilgi, kullanici tarafindan anlagilabilir formlara dénistariimis
verilerden olusan bir grup” tur. [9]

Bilgi teorisi yaklagimiyla, “ objektif gercegin belli bir kismina ilgkin ifadeler” olarak
tanimlanir. [10]
Bilgi insan zekasinin erisebilecegi olgu, gercek ve ilkelerin tumaddr. [11]

Bilgi genel olarak G¢ ana grup halinde siniflandiriiabilir :

1. Mevcut bilgiler
. Sabit bilgiler (6zel isim vb.)
. Degisken bilgiler (sicaklik, basing vb.)
. Birikimli bilgiler (ntfus, tapu, arsiv bilgisi vb.)
2. Uretilebilen bilgiler (koordinat, alan, yenileme vb.)

3. Planlanan bilgiler (imar plani, ugus plant vb.) [12].



Zaman zaman veri ve bilgi kavramlari birbirine kanstinir. Oysa veri,bilginin
islenmemig, ham halidir. Arastirmacilanin tanimina gére “veri, bilginin hammaddesi”
- dir [9],[13]. Sdzciik anlamu itibart ile veri, “olgu, kavram yada komutlarin uygun bir
bigimde g6sterimidir’ [8]. Diger bir tammla, “cesitli kaynaklardan elde edilen grafik
veya grafik olmayan yorum ve iglem yapmaya yarayan olgu, kavram ya da
komutlarin uygun bir bigimde gosterimidir’ [14]. Bu kavram kansikhginin asil
sebebi, bilgi ve verinin degisik uygulamalarda, rol degistirerek kullanicinin karsisina
¢ikmasidir. Omegin : Gravite  élglimleri  yapilarak, degisik yerlerdeki gravite
degerleri bulunur, gravite anomalileri hesaplanir. Bu asamada gravite hakkinda
bazi “bilgiler” Gretilmistir. Bir jeodezik hesap yizeyinin belirrlenmesi amaciyla
yapilacak ¢alismalarda ise olgllen gravite degerleri ve gravite anomalileri bu defa
veri olarak kullanilacaktir.

2.1.3. Sistem

Sistem; kelime anlami olarak, “bilimsel bir bitin ya da bagkalanna bir 6greti
olusturacak bicimde, birbirine bagl olarak érgttlenmis ilkeler batiind, dizgedir "[8].
Latince “systema (butlin) * kékiinden gelmektedir.

Buyuk Larousse [7] ansiklopedisinde, sistem igin  asagidaki tanimlamalar

yaptlmigtir :

SISTEM, bilimsel bir biitiin veya bagli basina bir 8greti olusturacak bigimde birbirine
bagh olarak * érgatlenmis * ilkeler buttiniidiir. Ornegin ; Astronomik sistem, felsefi

sistem vb.

SISTEM, “belli bir islevi yerine getirmeyi amaglayan” islemler, érgiittenmis
ya da kurumlasmig uygulamalar butiintdir. Ornedin, editim sistemi, savunma

sistemi, Gretim sistemi vb.

SISTEM, degisik “ parga” lardan olugan ve belli bir islevi yerine getiren diizenektir.

Ornegin, aydinlatma sistemi vb.



SISTEM, birimlere  dayali bir igleyisi olan bir bitinin iginde birbirleriyle olan
“iligkileri ” agisindan ele alinan “ 6geler” batinidir. Ornedin ; Sindirim sistemi,
glnes sistemi vb.

SISTEM, tanimlanabilir sayida elemandan olusan ve her eleman igin o topluluga ait
olma kararinin tek anlamli olarak verilebildigi bir cimlede, climlenin her elemani igin
diger eleman veya elemanlar arasinda bir veya birden fazla iliski dogrudan veya
dolayli yoldan kurulabiliyorsa, bu durumda bir sistemden séz edilebilir. [5]

Yukaridaki tanimlamalarda soézl edilen nitelikler dikkate alinarak, genis anlamda
“sistem” goyle tanimlanir :  “ Fonksiyonel bir yapi veya bir doktrin olugturmak, bir ya
da daha fazla fonsiyonu yerine getirmek amacityla, birbiriyle iligkili olarak organize

edilmis 6geler, ilkeler, uygulamalar butinuddr.

2.1.4. Cografi Bilgi

Cografya hakkinda bilinen seylerdir. Diger bir deyisle; cografi verilerden yararla
elde edilmig bilgilerdir.

Daha kapsamli bir tanimla ; dogada bulunan somut veya soyut varliklarin bir
koordinat sisteminde konumu ve bigimini gdsteren grafik (nokta, ¢izgi, alan) ve
codrafi varligin konumuna bagl olmayan, tanimsal bilgilerdir (Noktanin adi, gizgi

ybn, alan, kullamim amaci vb.) [14].

Sekil 2-3 Cografi Bilgi'nin kapsamini géstermektedir [2].

2.1.5. Bilgi Sistemi

“Bilgi Sistemi” kavrami * haberlesme ile, bilginin bir kisiden bagka bir kigiye

iletiimesinde kullanilan bir aractir’ [15] seklinde tanimlamaktadir.
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Sekil 2.3 Cografi Bilgi’ nin kapsami.

Diger bir tanimla, “ Bilgi Sistemi, bilgilerin toplanmasi, bilgisayar ortamina girilmesi,
depolanmasi, iglenmesi ve sunulmasi amaciyla biraraya getiriimis donanim,

yazilim, bilgi (veri) ve personel bilegenlerinden olusan bir butindlr”. [2]

Bilgi sistemi, organizasyonlarin yénetimsel fonksiyonlarint desteklemek amaciyla

bilgi toplayan, depolayan, Ureten ve dagditan bir mekanizma olarak tanimlanir. [16]

Bilgi sisteminin amac), aragtirma, planlama, yoénetim fonksiyonlan igin
kullaniclyt destekleyerek, alternatifler arasindan en dogru karan bulmasina
yardimci olmaktir. Bdyle  sistemler, klasik yazih  dokiimantasyona dayals
olugabilecegi gibi bilgisayar destekli de olabilir. Basit anlamda bir bilgi sisteminde
islem akigr - Sekil 2.4" deki gibidir. [17];
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Sekil 2.4 Basit anlamda bir bilgi sisteminde islem akisi.

Bilgi sistemlerini btiin kullanicilar kendi amaglari dogrultusunda degerlendirildikleri
icin belirgin  bir siniflandirma yapmaya pek olanak yoktur. Ancak ¢ok genel olarak,
bilgi sistemleri iki sinifa ayrilir :

1. Konuma bagl olmayan bilgi sistemleri ;

Bu tar bilgi sistemleri, belli bir ydnetim cevresine iliskin idari iglevleri konu alir.
Ornegin ; Bir organizasyonun, bir kurulusun , calisma sekli , personel yapisi, is
bolima, kurulusun islevi ile ilgili yasal dizenlemeler, diger kurum ve kuruluglarla
iliskileri vb. yonetimsel fonksiyonlar, konuma bagh olmayan bilgi sistemlerinin

kapsamindadir.

- 2. Konuma bagli bilgi sistemleri :

Konuma bagli bilgi sistemlerinden amag, nesnelerin konumsal bilgilerini, 6znitelik
bilgileri ile bir bilgi sistemi yapist iginde iligskilendirip yeni uygulamalar igin bir taban
olusturmaktir.  Objelerin, grafik konum bilgileri ile grafik olmayan 6znitelik
bilgilerinin iligkilendirilmesi, bilgisayar teknolojisi sayesinde mumkun olmaktadir.Bilgi
sistemleri, bazt arastirmacilann {18], [19], [20] yakiagimina benzer sekilde sdyle
siniflandirilir ;
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Sekil 2.5 Bilgi sistemlerinin siniflandiriimasi [12].

Bilgi sistemi kavramindan, kullanici, donanim ve yaziim bilegenlerinden olugan

kapal bir sistem anlasihir [21].

Kullanim amaglarina gore bilgi sistemlerinin gesitleri sunlardir :

. Isletme Bilgi Sistemleri ( Bir isletmedeki malzeme, personel ve Uretim idaresi

icin  envanter ve dokiimanlarn gikarilmasi)
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. Yonetim Bilgi Sistemleri (Bir igletmenin y6netim ve kararlari ile ilgili bilgiler)

. Banka Bilgi Sistemleri ( Musteri kaydi ve hesaplarn hakkindaki bilgiler, para ve
degerli kagitlarin akisinin kontrol edilmesi)

. Ugus Bilgi Sistemleri (Ugus tarihleri, rezervasyon ve degisikliklerin kaydedilmesi,
envanterterinin gikaniimasi)

. Kattphanecilik Bilgi Sistemleri (Kitaplarin girig-gikis, 6diing verme islerini izleme
ve kontrol etme.)

. Mekansal Bilgi Sistemleri (Dogayla ilgili mekansal bilgilerin toplanmasi, analizi ve
sunulmasi)

. Diger Bilgi Sistemleri ( Resmi veya o&zel kuruluslarin daha ¢ok envanter
¢cikarmalarina yénelik isler).[22]

Bilgi Sistemi kavramini tanimlarken, bilginin kullanicilar arasinda iletimi saglayan
arag olarak “haberlesme” yi  gorityoruz. Haberlesme  sistemi, bilgi iletme

fonksiyonunu yerine getirmek i¢in 4 elemana sahiptir. Bunlar :

. Haberlegsme elemani (Génderici-Alici)

. Haberlesme kanali (Araci ortam)

. Ortak mesaj dili

. Haberlesme nesnesi (mesaj) dir [2].

Bilgi sistemi, haberlesme sistemi ile 6zdeglestirilirse, insanlar ve bilgi sistemlerinden
olusan kullanicilar, haberlesme elemanlarma, bilgi isleyen makinalar ve kullanilan
araglar kapsaminda, bilgisayar yazilim ve donanimlari, haberlesme kanalina, veri
s6zclkleri, ortak mesaj diline ve bilgi de haberlesme nesnesine kargilik gelir. Bilgi
sistemlerinde, haberlesme sisteminden farkh olarak, alinan (toplanan) bilgi énce
bilgisayar ortamina aktarilir, sonra iglenir (silme, ekleme, degistirme, analiz etme
v.b) ve son olarak kullanicilara sunulur. [23], [24], [25]

2.1.6. Mekansal (Konuma Bagh) Bilgi Sistemi

Bilgi sistemleri, mekansal ve mekansal olmayan bilgi sistemleri olarak iki gruba

ayrilirlar.



13

[BiLGl SiSTEMLERiJ ;
n

‘- !

Konumsal Konumsal Olmayan
BiLGI SISTEMLERI BiLGI SISTEMLERI

Sekil 2.6 Bilgi Sistemleri

Mekansal bilgi sistemi, planlama ve yodnetimin kullanimi igin tasarlanan ve
yerylizindeki konumu belli verilerin modellenmesi, islenmesi, analizi ve kullanim
amacina gbére sunulmasi, kisaca yonetimini kapsayan donanim, yazilim ve
yéntemlerin batinadur. [26] ‘

Mekansal bilgi sistemleri, mekansal bilgilerin yanisira mekansal olmayan bilgileri
(6znitelikleri) de kapsar. Bu nedenle biraz karmasik bir yapiya sahiptir. Mekansal
olmayan veriler, cografi butlnlik esasina goére bilgisayar destekli sistemler

vasitasiyla mekansal verilere baglaniriar.

Mekansal bilgi sistemleri verilerin analizi igin, mantiksal ve topolojik iligkileri
kullanirlar. Verilerin analizi safhasinda , bilgisayar destekli tasarim ve veri tabani
yonetim sistemlerinden yararlanirlar. Boylelikle degisik bir gok amag igin konumla

ilgili analizlere cevap verebilecek ¢ok boyutlu bir bilgi sistemi meydana gelir.

Mekansal verilerin organizasyonu (toplanmasi, depolanmasi, analizi ve kullaniciya
sunulmasi) igin Mekansal Veri Yoénetim Sistemleri’ nden yararlaniriar. Smallworld,
ARC/INFO, Intergraph gibi sistemler Mekansal Veri Yénetim Sistemleri’nin adlandir.
Bu sistemler tek baslarina bir bilgi sistemi degildirler. Yalnizca bir bilgi

sisteminin olusturulmasi igin bir ara ortam niteligine sahiptirler.

Mekansal bilgi, sadece mihendislik alaninda degil, ydnetim ve planlama gerektiren
her tirli disiplin ve faaliyette yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu baglamda,
“mekansal bilgi sistemleri, her tUrli belediye hizmetlerinin planlanmasi ve
yénetiminde, tesis planlama ve yonetimde, ulagim planlama ve yonetimde,
cevresel planlama ve degerlendirmede, orman planlamasi,yénetiminde ve daha
pek ¢ok alanda kullanitabiimektedir [27].
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Sekil 2.7 Mekansal Bilgi Sistemi [26].

Mekansal Bilgi Sistemi'nin uygulama alanlari séyledir [26] :

i

1. Kaynak Yoénetimi
. Vergilendirme ve izlenmesi,
. Dogal kaynaklar yénetimi
. Cevresel izleme ve planlama
. Turizm alanlari ve kapasite izlenmesi
. Tapu ve kadastro hizmetlerinin yénetimi
. Orman planlama ve yénetimi
. Tanim hayvancilik kaynaklar ve yénetimi
. Madencilik, petrol kaynaklar ve yonetimi
. Nufus dagilimi ve izlenmesi

. Tesis hatlan ve yonetimi (su,kanalizasyon,is1,dogalgaz,enerji,telefon....hatlar)

2. Hizmet Planiama ve Y6netimi
. Trafik agi planlama ve yénetimi
. Ulagim agi planlama ve yénetimi
. Oy kullanma , TV ve PTT istasyon yer segimi
. Saglik hizmetlerinin planlama ve yénetimi
. Egitim hizmetlerinin planiama ve yénetimi

. Pazarlama, abone hizmetlerinin planlama ve ydnetimi

3. Gulvenlik Planlama ve Yoénetimi




. Dogal ve teknolojik afet yonetimi
. Guavenlik kontrol alanlari ve acil durum yénetimi

. Sivil savunma planlamasi

Kullanim alanlarina gére Mekansal Bilgi Sistemlerinin siniflandirimasi Sekil 2-8'
deki gibidir. [28]:

Konumsal bilgi sistemlerine iliskin ilk uygulamalar, 1960’ larin sonlart 1970’ lerin
baslarinda Harvard Universitesi,Houston gaz sirketi gibi kuruluglarca yapildi. Bunlar
bilgisayar destekli ¢izim ve tasanm ( Computer Aided Drafting-Design :CAD)
seklindeki uygulamalardi. Endistriyel amagli problemlerin ¢ézUmi igin, Bilgisayar
Destekli Haritacilik ( Automated Mapping : AM ) ve Tesislerin Yénetimi (Facilities
Management.FM) sistemleri 1960’ larin baslarindan itibaren ticari piyasada
goriilmeye baslandi. Ancak CAD sistemlerinin  Grafik islemler icin bir kodlama
fonksiyonu ve veri tabani olmadidindan olanaklart sinirlt idi. Ozniteliklerle iglem
yapilamiyordu. Veri tabanina baghh olarak  grafik bilgilerin  yanisira
Oznitelik bilgilerini de sorgulayabilen Cografi Bilgi Sistemi gibi daha etkin sistémlerin

geligtirimesi sonucu, bugtinkii konumsal bilgi sistemleri ortaya ¢ikmustir.

Ozellikleri ve kullandiklari veri tiplerine gdre konumsal veriler su sekilde
siniftandirilir. [28] .

1. Cevresel (Environmental) Bilgi Sistemi ;

Cevrenin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini ve bunlarin ¢evreye olan etkilerini
insan-gevre iligkisi ile irdeleyen bir bilgi sistemidir. Ornegin : Hava kirliligi, bitki
ortist, dogal kaynaklar. ,
2. Altyapl-Mﬁhendistlik (Infrastructure) Bilgi Sistemi ;

Muahendislik alt ve Gst yapilari ile bunlar arasindaki iligkileri irdeler. Yeralti ve
yerUstl tesislerinin yapilanmasi, korunmasi, bakim-onariminin ve yerel idarelerce
yapilan diger temel hizmetlerihin yerine getirilmesi bu bilgi sisteminin temel

gorevleridir.
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Sekil 2.8 Kullanim alanlarina gére konumsal bilgi sistemleri

3. Kadastral (Cadastral) Bilgi Sistemi ;

Kadastro iglemlerini esas alarak, muikiyete iliskin gérevlerin yerine getiriimesinde,
parsel bazinda, arazi kullanimi, planlama ve miuilkiyet haklar arasindaki iligkileri

dlzenler.
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4. Sosyo-Ekonomik Bilgi Sistemi ;
Ulke veya bélge bazinda sosyal ve ekonomik yapilagma igin gerekli olan bilgilerin
toplanmas! ve islenmesini esas alan bilgi sistemidir. Ozellikle, istatistik, ntifus

vb. verileri ile idari bélge zonlarinin tespitini kapsamina alir.

2.1.7. Cografi Bilgi Sistemi

Cografi Bilgi Sistemleri, degisik bir c¢ok kisi ve kaynaklar tarafindan, birbirinden
kliglk farklarla da olsa ayrilan sekilde tanimlanmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri, grafik ve grafik olmayan bilgilerin bltlnlesik olarak yer
aldigi ve c¢esitli sorgulamalara cevap verecek sekilde yaptlandiriimig bir bilgi
sistemidir [29].

Cografi Bilgi Sistemi, konuma bagli varliklara (codrafi varliklara) ait grafik ve grafik
olmayan bilgilerin toplanmasi, bir cografi veri tabani bigiminde, blttnlesik olarak
organize edilmesi, islenmesi ( dontstm ve analizi ), sorgulanmasi ve kullanicilara,
gizimler, ekran goruntileri veya raporlar bigiminde sunulmasini  saglayan

yazihm/donanim sistemleridir [30].

Konusu cografi bilgiler olan bilgi sistemleridir. Planlama bilgi sistemi, ulagtirma bilgi
sistemi, meteoroloji bilgi sistemi, orman bilgi sistemi, hizmet aglari bilgi sistemi,
Kent Bilgi Sistemi birer cografi bilgi sistemidir (Sekil 2-9) [31].

¢

[coénAFl BiLGI SISTEMLERij
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PALANLAMA | | ULASTIRMA| | METEQROLQJI| | oRmAN KENT DidER
piLgi niLal siLgl BiLci HIZMET ASLARL || ajpgf || cOARAFI
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Sekil 2,9 Cografi Bilgi Sistemleri’'nin Siniflandinimast.
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Cografi  Bilgi Sistemi, konuma bagl bilgileri toplayan, depolayan ve gesitli amaglar
dogrultusunda igleyen, analiz eden ve sunan sistemlerdir [32].

Cografi Bilgi Sistemi, atmosfere,yeryliziine ve litosfere iligkin verilerin, Gic boyutlu
koordinat sisteminde toplanmasini, gtincellestiriimesini, islenmesini ve birbirine

dénustirtimesini saglayan bir bilgi sistemidir [33].

Cografi Bilgi Sistemi, yerylizeyinin bir bélimini ve bu boltimde yer alan teknik ve
idari donanimlarla birlikte, ekonomik ve ¢evre ile ilgili nesneleri de tanimlayan tim

verilerin toplanmasi, depolanmasi ve sunulmasi islemleridir [34].

Cografi Bilgi Sistemi, cok sayida konuma bagh verinin ve bu verilere ait
ozniteliklerin, toplanmasi, yénetimi  ve analizini mimkin kilacak gekilde

dlizenlenmis  bilgisayar donamimi  ve yazilimina iligkin bir bilgi sistemidir [35].

Cografi Bilgi Sistemi, belli bir gaye ile yerylzine ait verilerin toplanmasi,
depolanmast, sorgulanmasi, transferi ve goérintlilenmesi islevlerini yerine getiren

araclarnn timudar [36].

Cografi Bilgi Sistemi, genel harita bilgilerini gérinttilemeye yarayan bilgi yénetimi
sisteminin bir seklidir [37].

Cografi Bilgi Sistemi, konumsal veya cografik koordinatiari referans alan ve bu
veriler ile galismayi dizayn eden bir bilgi sistemidir [17].

Cografi Bilgi Sistemi, cografik bilgileri bir bilgisayar ortaminda depolayan ve analiz
eden bir aractir [38].

Cografi Bilgi Sistemi, yerylizU referansli verileri toplayan, depolayan,kontrol eden,

isleyen analiz eden ve gérintiileyen bir sistemdir [16].

Yukandaki tanimlar. 1siginda, cografi bilgi kavramindan da yararlanarak su
tanimiama yapilabilir ; Cografi  Bilgi Sistemi, yeryliziniin bir bolimiine ait cografi

bilgilerin toplanip bilgisayar ortamina aktarimasini, analizini, dontigtarilmesi veya
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degistiriimesini, kullanicilara sunulmasint saglamak amaciyla bir araya gelmis,

personel, cografi bilgi, bilgisayar yaziim ve donaniminin olusturdugu organize
edilmis bir batandur.

Cografi Bilgi Sistemi taniminda s6zli edilen “cografi varlik * kavrami, yer tstiinde
veya yer altinda, tabii veya suni, somut veya soyut nesneleri kapsar. Ornek olarak,
yollar, binalar, képriler, kayaliklar, daglar, hava kirliligi, nifus yogunlugu
soylenebilir. Cogdrafi varliklara iligkin grafik bilgiler ise, cografi nesnelerin belli bir

referans sistemine gore iki veya Gg¢ boyutlu konum bilgilerini, bigimini igerir.

Cografi Bilgi Sistemleri ; Bilgisayar Destekli Tasarim Sistemleri (CAD : Computer
Aided Design), Etkilesimli Grafik Sistemler (1GS : Interactive Graphics System),
Bilgisayar Destekli Sayisallastirma ve ¢izim sistemleri ( CADD : Computer Aided
Digitizing and Drawing), Arazi Bilgi Sistemleri (LIS : Land Information Systems) ve
Sayisal Géruntli isleme Sistemleri ( DIP : Digital Image Processing Systems) ile
benzerlik gosterirler. Ancak, tim bu sistemlerden farkli olarak, éznitelik bilgilerinin,
grafik verilerle iligkilendirilmesi ve cografi veri tabanina dayall sorgulama olanaklari
gibi Ustiinltkleri vardir, Bu ozellikleri sayesinde, degisik amaglar igin genig
sorgulamalara ve cografi analizlere olanak tanirlar. Asllnda Cografi Bilgi Sistemleri
ile Bilgisayar Destekli Haritacihk (AM:Automated Mapping)sistemlerinin farki da bu
noktalarda g6ze garpmaktadir. Daha onceleri basili haritalar ve hava fotografiar
gibi sabit ortamlara hapsolmus cografi bilgiler, dinamik ortamlar araciligiyla
kullaniciya sunuimaktadir.

Kullanim  alanlarina gére Cografi Bilgi Sistemleri $ekil 2-10" daki gibi
siniflandirihr [28].

Uygulama  sekillerine gére  Cografi Bilgi Sistemleri $ekil 2-11° deki gibi
siniflandirihr [39].
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Sekil 2.10 Kullanim alanlarina gore Codrafi Bilgi Sistemleri.

2.1.8. Kent Bilgi Sistemi

Kent kavrami, birbirine benzer yaklasimlarla su sekillerde tanimlanmaktadir ;

Genel olarak niifus yogunlugu, niifusu ve kapladigi alan, belirli bir biiyGkliga asan,

ekonomik  etkinliklerin ~ yogun olduu yerlesmelere  “kent’ denir. [5]

Nafusu belli bir blyUkligi ve yodunlugu asan, ekonomisi tarim digi etkinliklerde
yodunlagsan ve kendi nufusundan bagka etki alani iginde yagayanlara da hizmet
saglayan yerlesmelere verilen ad. [6]
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. Kadastral Bilgi Sistemi {Cadastral Information System)
. Gérintd Islem Tabanh Bilgi Sistemi (Image Based Information System)

. Arazi Veri Sistemi (Land Data System)

. Arazi Bilgi Sistemi {(Land Information System)

. Cogratik Referansh Bilgi Sistemi (Geographically Referenced Inf. Sys.)

. Dogal Kaynak Yénetimi Bilgi Sistemi (Natural Resource Management Inf. Sys.)

. Ticari Analiz Bilgi Sistemi (Market Analysis Inf. Sys.)

. Cok Amagh Kadastro (Multipurpose Cadastre)

.

Planlama Bilgi Sistemi (Planning Inf. Sys)
. Miilkiyet Bilgi Sistemi (Property Inf. Sys.)
. Toprak Bilgi Sistemi (Soil Inf. Sys.)

. Mekansal Bilgi Sistemi (Spatial Inf. Sys.)

. Mekansal Karar-Destek!i Bilgi Sistemi{(Spatial Decislon-Support Inf.Sy=s.)

. Kent Bilgi Sistemi (Urban Inf. Sys.)

Sekil 2.11 Uygulama sekillerine gore Cografi Bilgi Sistemleri.

Kentlerin giderek blyamesi, “ metropol ” veya “ metropoliten alan” kavramini .
gundeme getirmigtir. Bu sozclk eski Yunanca’ da“ Ana Kent” anlamina gelir.

Buyuk bir yerlesim ile ona bagh kiglk yerlesim birirmlerini ifade eder.[6]

Kisaca kent, bélli bir ntifusa ve nifus yogunluguna ulasmis, etki alani belirlenmis,
tarim disi ekonomik faaliyetleri yogun olarak bU‘nyésesinde bulunduran, merkezle

birlikte etki alani igindeki herkese hizmet gottren yerlegim birimleridir.
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Kent ydnetimlerinin, hizli, dogru, ekonomik, topluma yararh kararlan alabilmesi igin,

cografi varliklara iligkin gtincel, dogru konumsal bilgilere ve 6znitelik bilgilerine
ihtiyag vardir.

1970’ li wyillardan baslayarak, gelisen bilgisayar teknolojisine paralel olarak, kent
birimleri, kendi hizmet alanlar igin birbirinden bagimsiz bilgi sistemleri kurmaya
basladitar. Ancak, kullandiklari formatlar, referans sistemleri ve hassasiyetler farkli
oldugundan veri/ bilgi aligverisi mimkln olamadi. 1980’li yillarda, ortaya ¢ikan bu
dezavantajlar, esit hassasiyetli ve ortak bir referans sistemini kullanan, veri tekrarin
dnleyen, kullanicilar arasinda veri/bilgi akisini kolayla§t|rén bir kent bilgi sisteminin

metdana getirilmesini zorunlu kilmigtir.

Kent Bilgi Sistemi, kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum karar
verebilmek i¢in ihtiyag duyulan, planlama, miihendislik, temel hizmetler ve
yonetimse! bilgileri hizli ve saglikli bir sekilde irdeleyen bir bilgi sistemidir. [3]

Cografi varliklar agisindan, elemanter bir yaklagimla ; Kent Bilgi Sistemi, “ kentin
bitiniinde tum cografi varliklarin, 6rne@in arazi bilgileri , niifus verileri, dogal ve
yapay kaynaklar, jeolojik, demografik, klimatolojik vb. verilerin belli bir teknikle
bilgisayar ortamina depolandigi, islendigi, analiz edildigi ve bunun sonucuna gére

yonetimlerce karar verildigi ve uygulandigi bir sistemdir”.[14]

S6z( edilen buatin kriterler géi ontnde tutularak, Kent Bilgi Sistemi, kentsel
faaliyetlere iligkin, cografi varlklann, bunlann 6ézniteliklerinin, yonetim, planlama,
" mihendislik ve diger hizmetlerle ilgili veri/bilgilerin uygun bir teknikle, bilgisayar
destekli sistemlerle toplanmasini, saklanmasini, analizini ve yénetimlerin toplumun
yararina, hizli, dogru, akilci kararlar vermesine yardimci olacak sekilde sunuimasini

saglayan sistemdir.

Kentsel faaliyetlere iligkin, cografi veriler genellikle, “topografik, tlke jeodezik ag:
referans noktalari, kadastro, tapu, idari sinir, yol ( kara,hava,demir,deniz ), gevre
( klimatolojik, hava, cevre ve guraltt kirliligi), alt yapi (su, kanalizasyon, elektrik,
telefon, gaz vb.), plan, demografik, yer ( jeofizik, jeolojik, jeomorfolojik vb.), yesil
doku, ekonomik veriler (vergi, emlak, kira vb.)’ dir”. [4]
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Kent Bilgi Sistemi ile organize edilen kentsel faaliyetler sunlardir : Planlama, gevre
koruma, altyapi, yaptlagma, istastistik, turizm, arkeoloji, tarim ve orman alanlarini
koruma, askeri, saglk, pazarlama, kargo, emlakgilik, kaza, kriminal, afet olasili§t
(deprem, sel, yangin ) ve sonuglan ile ilgili arastirma ve bunlardan korunmé
planlarinin yapiminda.[4]

Kent Bilgi Sistemi, kentsel faaliyetler icin etkin bir karar-destek sistemi meydana
getirir. Diger faydalan sunlardir: “ Kentin alt ve (st yapi sebekelerine hakim
olunarak bu sebekelerin bakim-onarim ve yenilenmesi icin zamandan ve maliyetten
biyik  élglide tasarruf sadlanir ; imar, kadastro, yapi ruhsati, vergi, ceza vs.
hizmetlerde vatandas-belediye iligkisi hizlandirilir ve kolaylastinlir ; emlak
vergisinin, belediye ve mulkiyet sahipleri agisindan kontroli saglanarak, vergi
kayiplari minimize edilir ; belediye ve hazineye ait gayrimenkullerin tespiti, analizi,
kullanim durumlan, kira bedelleri, lojman binalarinin durumlan, takip ve kontroll
yapilir; park ve bahge duzenleme isleri kolaylastinlarak kentin  yesil alan
kadastrosu gikarilabilir ; kamulastirma haritalarinin  ¢ikariimasi ve toprak degerine
iliskin bilgilerin her an sorgulanmas! saglanir ; kentin sosyo-kdltarel geligimi
izlenerek fiziksel: planlama ¢alismalar yénlendirilir ; yangina duyarli boélgeler
tespit edilerek, yanginlara ulasimda en kisa glzergah segimleri yapilir ; kent

ulasim sistemi daha rasyonel halde planlanir” [40].

Yukarida siralanan faydalann somut sonuglari $u sekilde 6zetlenmektedir :

. Bir binanin imar verilerine, mulkiyet verilerine, klimatolojik, jeolojik verilere gére
yaptip yapilimadi§i veya o binada ekonomik kagagin olup olmadigi KBS'de
bilgisayar basinda kontrol edilebilir. (Kat saytsi uyguniugu, yéni, alani, kimin
arazisi Uzerine yapildidi, emlak bedeli, 6dedidi vergi, kira bedeli vb.)

. Binalarda kullanilan 1sinma araglari, yapt cinsleri, kagak yapilarin kontrolQ
yapilabilir.

. Tarihsel yapi bilgileri izlenebilir (Dénemi, derecesi, restorasyon tarihi).

. Tasinmaz malin malik ve kiracilar belirlenebilir.

. Igyeri ruhsati verirken belli kosullar sadlayip saglamadigi kontrol edilebilir. (Bir
fabrika kurulacaksa belli yerlerden uzakli§t, bir su havzasina yakinligi, cevreye

yapacag kirlilik hesaplanabilir).
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. Rastgele ruhsat alimi énlenebilir (Tapu kayitlarina gére SIT alani, tarihsel konum,
haciz, ipotek veya koruma alani olup olmadigi kontrol edilebilir).

. Yolun cinsi, yoni, seriti, trafik yogunlugu gérilebilir.

. Altyap: tesislerinin yeri, dGnemli noktalari, yapimi ve onanm tarihleri izlenebilir.

. Dogal afet, yangin ve acil miidahalelerde kurtaricilarin en kisa yoldan, en kisa
sUrede nasil ulagabilecegi belirlenebilir.

. Cadde ve sokaklardaki direk cinsleri gérilebilir, sinyalizasyon vyeri ve
dizenlemeleri yapilabilir.

. Nuifus yodunlugu, sayisi, dagilimi hesaplanabilir.

. Ndfus verilerine goére egitim ve dinsel yapilarin ‘yaplmma karar verilebilir
(gcevredeki okul sayisi, kapasitesi ve okul cagindaki gocuk sayisina gére yeni
bir okulun gerekli olup olmadidi gibi).

. Isyerlerinin yeri, sahibi, calisan kisi sayisi, meslekleri ve egitimleri konusunda bilgi
edilinebilir.

. Diger istatistik veriler ve segmen listeleri belirlenebilir . [14]

Kent Bilgi Sistemi, vergi toplanmasindan, halk saghgina, trafik diizenlemesinden
segmen Kkayitlarina kadar ¢ok genis bir yelpazede, kentsel faaliyetleri diizenler,
bilgilere erisim hizim arttinr, dogru ve hassas kararlarin alinmasi igin yonetimi

destekler. Bu nedenlerle Kent Bilgi Sistemi, yénetimlerin 6nemli bir yardimcisidir.

2.2. KENT BILGI SISTEMININ TARIHGESI

Kent bilgi sistemleri uygulamadaki ihtiyaclar ve teknolojideki gelismeler sayesinde
bir sreci takip ederek ortaya ¢ikmiglardir. Bu bdlimde, katedilen agamalar tarihsel
gelisim strasina gore irdelenmis, kent bilgi sistemlerinin meydana getiriimesine
sebep olan ihtiyaglar, gelismeler, amaglar ortaya konmus, tarihsel érneklemeler

yapimstir.



2.2.1. Cografi Biigi Sisteminin Tarihgesi

Bilgisayarin icadi ile birlikte 1940’lardan sonra Cografi Bilgi Sistemi kavrami ortaya
¢ikti. Bilgisayar grafikleri asamasina ise 1955 yilinda A.B.D.’de Massachussets
Institute of Technology tarafindan gelistirilen “Whilwind-I” bilgisayar ile gelindi.
Whilwind-I"in  kullanim amaci, ugus simdlatérlerini  kontrol etmekti. 1963 yilina
gelindiginde, |.E. ‘Sutherland’ in geligtirdigi yazilim ve donanim sayesinde Bilgisayar
Destekli Tasarim ( CAD: Computer Aided Design) olusumu giindeme geldi.
CAD sisteminden yararla, 1960’ h yillarda, Bilgisayar Desteklli Haritacilik ‘(AM :
Automated Mapping) ve Tesislerin Yonetimi ( FM : Facility Management) teknolojisi
geligtirildi. Baglangi¢ta AM/FM teknolojisi Colorado Kamu §ewisleri sirketinde grafik
anlamda kullanildi. Grafik verilerin, yazili veriler (Tabular Data) ile birlestirilmesi fikri
daha sonra ortaya ¢ikti.

AM/FM teknolojisinde, dolayisiyla CAD sisteminde amag, degisik grafik katmanlarin
ayr ayn editlenmesi ve ¢izimidir. Yazili veriler i¢in bir ortam bulunmadigindan, o
tarihlerde bir mekansal veritabani fikrinden s6z edilmiyordu. Bu asamaya ancak
1970'lerde gelindi. Kokeni, 1963 yihindaki galismalara dayanmasina karsin Kanada
Cografi Bilgi Sistemi (CGIS), 1971 yilinda aktif olarak kullanima sokulabildi.
Boylelikle bilinen ilk cografi bilgi sistemi olma 6zelligini kazandi. Sonraki yillarda

ortaya ¢tkan cografi bilgi sistemleri ve tarihsel gelisimi Sekil 2-12’de 6zetlenmistir.

Sekil 2-13’ de ise CBS’ ne iligkin tarihsel érneklemeler yapiimistir.

2.2.2. Kent Bilgi Sisteminin Tarihgesi

Cografi Bilgi Sistemi ; 1960 ‘li yillarda cografi islemlere baglanmasi, 1970 ‘li yillarda
cografi bilgilerin y6netimi ve ilk kez olarak da 1980Q'li yillarda mekansal veriterin
ybénetimi, islenmesi, analizi sonucu karar verme ve gbr(]ntt‘]leme agsamasina

gelmisgtir. [41]
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YIL | cod.BiL.sis. GELISTIREN KURULUS | OLKE
1971 CGIS Inf. Sys. Branch. Dept. Kanada
of Regional Economic
| Expansion

1974 ULTIMAP Ultimap Corporation A.B.D.'
1975 INFORMAP Sysnercom Corp. A.B.D.
1976 GEOVISION GeoVision Corp. A.B.D.
1977 GFIS IBM Corp. A.B.D.
1978 SICAD Siemens Almanya
1981 ARC/INFO ESRI Corp. A.B.D.
1983 LANDTBACK Geobased Sysytems,Inc. A.B.D.
1984 ATLAS Stategic Mapping, Inc. A.B.D.
1985 LASER__SCAN Digital Equipment Corp. A.B.D.
1985 SPANS Tydac Technologies A.B.D.
1986 MAP__INFO Map__Info Corp. A.B.D.
1987 SYSTEM_9 Prime/Wild Heerbrugg isvigre
1987 GEO__SQL Generation_5 Tech. Inc. A.B.D.
1987 | FMS/AC Facility Mapping Sys. A.B.D.
1988 TIGRIS Intergraph A.B.D.

Sekil 2.12 Cografi Bilgi Sistemleri'ne iligkin Tarihsel Orneklemeler.
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Sekil 2.13 Cografi Bilgi Sistemleri'nin Tarihsel Geligimi.

Kent Bilgi Sistemtemleri’ nin ilk uygulamalar, bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim
(CAD) teknolojisi seklinde kendisini gésterdi. Bu teknolojinin ilk uygulayicilart ;
Kanada Dogal Kaynaklarin Yénetimi Kurumu, Houston Gaz Sirketi, Colorado Kamu

Servisleri ~ Sirketler  Grubu, Harvard Universitesi Grafik Laboratuvan olmustur.

Cografi bilgi sistemlerinin (GIS) teorik anlamda ortya gikmasi, 1960°1 yillarin
sonunda Harvard Universitesi’nde gergeklestirilen bir proje ile olmugtur. Bu proje
sonucunda, golgeli edim haritalarinin  bilgisayar aracii§i  ile Uretilebilecegi
anlasiimis ve bu amagla SYMAP adi verilen bir program geligtiriimistir. 1970’ i
yillarda yine ayni Universitede, poligon iglemierinin yapilarak veri katmani
olusumuna imkan saglayan ODYSSEY adh bir program geligtiriimistir. Bu Granler,
GIS fonksiyonunu yerine getiren konumsal veri ve iglem alanindaki ilk uygulamalar
olarak bilinirler.[42]

Teknolojinin  gelisme diizeyi ile orantili olarak, Cografi verilerin kullanim alanlari da

degismis, geligmistir. 1970’ li yilarda, kentlerin, elektrik, gaz, icme-kullanma ve atik
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suyu, telefon gibi kisith hizmet alanlarini destekleyen codrafi veriler, 1980li
yillardan itibaren daha genis bir kullamim alani buimus ve planlama, yapilasma,
Uretim ve karar mekanizmasi, tarim ve orman alanlarini koruma, cevre koruma,
arkeoloji, altyapt, turizm, istatistik gibi alanlari da destek kapsami igine almistir. Son
zamanlarda, bunlara eklenen kullamm alanlari ; kaza, sigortacilik, kriminal,
emlakgelilik, afet olasiidi ve sonuglan ile ilgili tanminler, kargo, bilgi Gretimi ve
bunlarin  korunmasi ile ilgili planlamalar, pazarlamacilik, sanayilesme, madencilik
ve dogal kaynaklérm y6netimidir. [43]

Baglangigta ortaya c¢ikan CAD teknolojisi ve bundan yararlanarak ¢alisan AM/FM
(Automated Mapping/ Facilites Management) sistemleri, bina seklinde trafo, enerji
nakil hatti, kanallar, elektrik direkleri gibi nokta ve cizgi det‘aylarln yanlizca gosterimi
icin kultaniir. Bu detaylara ait oOzniteliklerin girebilecedi ve dizenlenerek
sorgulanacad! bir veritabani ortami mevcut degildir. Dolayisiyla, 8znitelik bilgileri,
grafik bilgileri destekleyemez, aralarinda sistem olusturabilecek bir bitlinlik yoktur.
Tek bagina grafik verilerile konumsal veri analizi yapmak da mimkin degildir.
Cok sayida konumsal veri ile veritabani analiz olanaklan cergevesinde
sorgulamalar yapma ihtiyaci hissedilince, cografi bilgi sistemi gibi etkin sistemler

olugturularak, bugiinki konumsal bilgi sistemleri meydana gelmistir.

Dinyadaki bir ¢ok Ulkede, kentlerde, CBS  uygulamalan  yaygin olarak
yapiimaktadir. Ancak son zamanlara kadar yapilan uygulamalar, biribrinden
bagimsiz yapida, farkli amaglara hizmet eden ve belli standartlara bagl
kalmaksizin meydana getirilmis dadinik calismalardi. Ulkelerin ve kentlerin
binyesindeki kuruluslar hizmet verdikleri alanlarda birbirinden bagimsiz cografi bilgi
sistemleri  kurdular. Omegin ; yol bilgi sistemi , orman bilgi sistemi, tapu-kadastro
bilgi sistemi vb. Bu badimsiz bilgi sistemlerinin ortak yénu, ayni tilkeye veya ayni
kente hizmet etmeleri idi. Aralanndaki uyusumsuzluk nedeniyle bilgi alig-veriginin
mumkim olmamasi, ayni nitelikli bilgiterin farkh formlarda bir ¢ok yerde bulunmasi
standartlagsmay: gerekli kildi. Bilgi sistemlerine bagh olan veri tabanlan, belli
standartlar altinda birlestirildi. Béylece kent genelinde gegerli -ortak cografi bilgi

sistemleri yani Kent Bilgi Sistemleri meydana geldi.



2.3. COGRAFI BILGI SISTEMLERININ BiLESENLERI

Cografi bilgi sistemleri G¢ temel bilesenden meydana gelir. Bunlar ; Bilgisayar
donanimi, uygulama yazilimi moddlleri ve uygun bir organizasyonel yapidir.
Sistemin fonksiyonunu tam olarak yerine getirebilmesiigin, bu ¢ bilesenin

birbirleriyle uyum igin de olmasi gerekir.

2.3.1. Bilgisayar Donanimi

Cok genel hatlan ile bir cografi bilgi sisteminin, bilgisayar donanimi bileseni
styledir ; [36]

1

SAYISALLASTIRICI Disk
ONITESI
-
MERKEZ| ISLEM
BIRIMI
L
' TEYP
glzicl ONITESI
GORUNTOULEME
BIRIMI

Sekil 2.14 Cografi Bilgi Sistemi’nin bilgisayar donanimi bilegeni.

Merkezi islem birimi, verilerin ve programlarin depolanmasi iglevini yerine getiren
disk surtict ile Iiligkilendirilmistir. Sayisallasgtirici, harita veya basilt materyal
tzerindeki verileri sayisal hale dénGsturiir ve bilgisayar ortamina aktarir. Cizici veya

bagka c¢esit goérintileme cihazlan, verilerin  iglenmesi sonucu ortaya c¢ikan



30

sonuglarnn sunulmasi igin kullanilir. Teyp Unitesinin gérevi ise ; programlarn verileri
manyetik teyp ortamina depolamak veya dider sistemlerle, bu yoldan bilgi
aligverigini saglamaktir. Bilgisayarlar arasi iletisim, bir ag araciligi ile 6zel veri hatlar
veya telefon hatlari (zerinden “ modem ” adiyla bilinen cihazlar vasitasi ile de
gerceklesgebilir. Kullanicilar, bilgisayarn ve bilgisayarlarla iligkilendirilmis Uniteleri
(ciziciler, yazicilar, sayisallagtiricilar ve bilgisayara baglanmis diger cihazlar ) grafik
ekranlar vasitasiyla kullanirlar. Ekranlarin bir sisteme bagl olmasizin yalnizca,
terminal olarak kullanildigt durumiar da olabilir. Ancak sistem kullanicilannin
terminalleri, alfa-sayisal terminal olmanin 6tesinde , mikro-bilgisayar 6zelliklerini
tasimalidir. En azindan baz yazilimlar araciligiyla, harita gériintalerini -bilgilerini

kisa bir zaman iginde ekrana getirebilecek bir donanim olmalidir.

2.3.2. Cografi Bilgi Sisteminin Yazihm Modiilleri

Bir CBS’ ni destekleyen yazilim paketi, esas olarak bes teknik modull igerir. Bu bes
moddil, asagida siralanan iglemleri yapan alt sistemlerdir.

. Verilerin girisi ve dogrulugunun kontrol( ;

. Verilerin depolanmasi ve veri tabani yénetimi ;

. Ciktilarin alinmasi ve sunulmasi ; ;

. Verilerin déntsturiimesi ;

. Kullanict ile etkilesim.
Bir CBS’ nin temel yazilim bilesenleri Sekil 2-15’ de gért’ildi]{;u gibidir. [36]

Sekil 2-16’ da ise cografi veri tabaninin bilesenleri sLlnuImugtur.

2.3.2.1. Verilerin Girigsi ve Dogrulugunun Kontrolii

Veri girigi, mevcut haritalardan ; arazi dlgimlerinden ve algilayicilardan (hava
fotografgihigl, uydular, CCD kameralar ) elde edilen her c¢esit bilginin uygun bir

sayisal yaplya dénustUrtlmesi islemlerini kapsar. Bu amaglar i¢in kullanilabilecek
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VERI GIRIgI
SORGULAMA .1
Ginisi
COGRAFI ;
VERI TABANI
GORUNTULEME —p .
VE DONOSUM

LISTELEME Al

Sekil 2.15 CBS’ nin temel yazihm bilesenleri

bir cok bilgisayar donanimi, cihaz ve materyaller mevcuttur. Omegin bir sisteme
bagll etkilesimli alfa-sayisal terminaller veya grafik ekranlar, sayisallastiricilar,
verilerin bir liste seklinde siralandigi kitiikle, tarayicilar (ugaklara veya uydulara
monte edilmis, dogrudan verileri kaydeden veya algilama sonucu elde edilen
verileri haritalara, fotografik gériintlere déntstliren cihazlar) ve daha 6nce teypler,
disketler gibi manyetik ortamlara kaydedilmis verileri islemek igin kullanilan cihazlar.
Veri girisi Sekil 2-17’ de gorilmektedir. [36]

2.3.2.2. Veri Depolama ve Veri Tabani Yénetimi

Konumsal bilgilerin, cisimlerin konumsal iligkileri ile ilgili bilgilerin, yerylzindeki

cisimleri  temsil  eden, nokta, gizgi, alan detaylara iliskin  6zniteliklerin
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GiRDI
VERI TABANI V
{ - ~
COGRAFlI VERI TABANI
SORGULAMA KONUM ——
GiRisi —>
KOMSULUK OZNITELIKLER
~— y
YONETIM SISTEMI
“ VERI GIKIS! DONOSOM

Sekil 2.16 Cografi veri tabaninin bilegenleri [36]

MEVCUT HARITALAR

ARAZI OLGUMLERI ALGILAYICILAR :

v

+

v +

3

ETKILESIMLI

SAYIS LisTE
TERMINAL ALLASTIRICILAR | | 510k Enl| | TARAYICILAR ORTAM

MANYETIK

\ 2 . 2

{VEHI Ginlsq‘

Sekil 2.17 Veri girisi [36]
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yapilandiriimasi ve y&netimi ile ugrasir. S6z konusu bilgilerin bilgisayar ortaminda
asil bulundurulacagi ve kullanicinin bilgisayarinin islevsel 6zellikleri dikkate alhinarak
bu fonksiyon dizenlenir. Veri tabanlarinin organizasyonu igin kullanilan bilgisayar
programlarina Veri Tabam Yoénetim Sistemi (DBMS :Database Management
System ) denir.

2.3.2.3. Ciktilarin Alinmasi ve Sunulmasi

Bu dizeyde, verilerin  gorintilenmesi ve analiz sonrasi elde edilen sonuglarin
kullanicllara aktariimasi islevleri yerine getirilir. Veriler bir ¢ok degisik formda
kullaniciya sunulmaktadir. Ornedin ; haritalar, tablolar, grafikler, diyagramlar, grafik
ekrandaki anlhk gérintiiler, yazici veya cizicilerin giktilari, sayisal yapida manyetik
ortamlara kaydedilmis veriler.

[ GORUNTULEME
VE SONUCLARIN
LISTELENMESI

4 v v v

GRAFIK MANYETIK
EKRAN YAZICI clzici ORTAM

l

+ i +

HARITALAR TABLOLAR SEKILLER

Sekil 2.18 Veri gtkigi [36]
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2.3.2.4. Verilerin Doniigtiiriilmesi

Baslica iki amag igin yapilir. Bu amaglardan ilki, verilerin hatadan arnndinimasi,
glincellestiriimesi veya bagka veri gruplari ile kar§|la§t|rlm‘a5|d|r. ikincisi ; CBS' nin
sordugu sorularin cevabinin elde edilmesi igin ¢ok genis anlamda analiz
metodlarinin  verilere  uygulanmasidir. Déntigiim  islemleri, cografi veya cogdrafi
olmayan islemler igin ayn ayr ya da birlikte uygulanabilir. Olgek degisimi, verilerin
projelere  uyarlanmasi, verilerin  mantiksal dogrulugunun kontrolii, alan ve
cevrelerin  hesabi gibi bir gok ddniigtim uygulamasi, genel yapi itiban ile, her gesit
CBS'’ de bir veya daha fazla degisik sekilde bulunur. Bunun digindaki uygulamalar,
kendine &zgi bir ézelik tasirlar ve 6zel amach kullanicilar tarafindan yalniz

belli ihtiyaglara cevap verecek gekilde tasarlanmig CBS iginde yer abirlar.

P l - A
[DONU$UM .
g ANALIZ VE
BAKIM DIGER KULLANIMLAR
o do
Sekil 2.19 Verilerin dénustiirtiimesi [36]
2.3.2.5. Kullanici ile Etkilegim

Veri tabani  tasanmcilari CBS' ni tasarlarken, verilerin  dogrulugunun

mantiksal kontroll ve dénisUmlerin, gesitli ortak  kullammlan vasitastyla,
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kullanicilardan  gelebilecek gok sayida soruya cevap verebilecek bir yapi
olusturmaya caligirlar. Veri tabanini dedisik amaglar dogrultusunda sorgulamak

i¢in neredeyse sinirsiz sayida sorgulama tipleri yaratma ihtiyaci dogmustur. Ornek
olarak ;

. A cismi nerededir ?

. B cisminin yerine bagh olarak A cismi nerededir ?

. B cismine, D kadar mesafede A tipindeki olaylardan kag tane vardir ?

. X konumunda, Z fonksiyonunun aldi§i deder neidr ?

. B’ nin bUy0kliga nedir ?(alan, gevre ve igerik olarak )

. Degisik tipte cografi verilerin kesigsmelerinin sonucu nedir ?

. P glzergaht boyunca X' denY’ ye kadar, en az maliyet, en az hafriyat ve en
kisa mesafe kosullarini saglayan yol hangisidir ?

. Konumu belli X1 ve X2 noktalar nelerdir ?(6zellikleri nedir ?)

. Belli &znitelik kombinasyonlarina sahip nesnélerden sonra hangi nesneler gelir ?

. Belirli 6znitelik kombinasyonlarina sahip nesnelerin yeniden siniflandiriimasi. [36]

. Gergek dinyanin sayisal veri tabant kullanilarak olusturulan bir model (izerinde,
verilen bir S senaryosuna goére T defa uygulanan P isleminin sonuglarinin

simUlasyonu.

Bu sorgulamalardan bir ¢ogunun cevabini klasik metodlarla bulunmasi zordur.
(Ornegin degisik ‘toprak katmanlarinin oranlarinin hesaplanmasi, ayr ayn katmanlar
icin harita Uzerinde islemler -hesaplamalar yapiimasini gerektirir.), diger. bazi
sorgulamalanin yapilmasi ise bilgisayar destekli sistemlerin gelistirimesine ragmen
hala zaman alici ve zordur. Kullanicilarin ¢ok gligli CBS'ni, yapilan ¢alismalari
anlamsiz kilacak derecede hatalara meydan vererek kullgnmalarl gercekten blytk
bir tehlike yaratir. Bunun yerine, bazi analiz yéntemlerinden yararlanarak, standart
CBS’ nin kullanilmas! sayesinde kabul edilebilir 6lgide hatalar ile islemler
gerceklestirilir.

Herhangi bir sistemin kullanimasi ve kabul( icin kullanici ile etkilegsimi ve
sorgulama girisi kesinlikle gereklidir. Yakin zamanlara kadar donanimdaki
yetersizlikler nedeniyle dogrudan bilgisayarlarla, dolayisiyla CBS ile iletisim kurup
calisabilen kullanici  sayist ¢ok stnirli idi. Apcak donanl'mlérlh ve paralel olarak

yazilimlarin gelistirilip daha basit ve kapsam'h sekilde, kullanicilanin kolay anlayip
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uygulayabilecegi arayiizler ve veri giris tGniteleri ortaya g;iklnca, CBS' nin kullanici
sayisinda patlamalar oldu.

2.3.3. CBS’ nin Organizasyonel Yapisi

CBS’nin bes temel bilegeni, ayn ayr kullanildiginda CBS fonkstiyonunu yerine
getiremezler. Bu bilegenlerin belirlenecek amaglar dahilinde , organizasyonel bir
bltlinlik iginde, uyumlu c¢alismasi gerekir. Yani yalniz pahali bilgisayarlarin
alinmasi, CBS konusunda uzmanlagsmis personelin gérevlendiriimesi, pahali CBS
yazidimltan ahnmasi gibi yatinmlar, birbiriyle uyumlu-ortak bir galigma yapiimadig
slirece sonu¢ veremez. 1970'li yllardaki ylksek ddnamm ve yazilim fiyatlari,
bayidk ve etkin CBS’ nin kurulmasi icin engeldi. Son yillarda yazilim ve
donanimdaki geligsmelere karsilik fiyatlarinin digmesi, yatinm maliyetini de
azaltmaktadir. Bununla birlikte sayillan glin gegtikge artan uzman personelin

avantajini da gézardi etmemek gerekir.

) YONETIM

YONETIM ICIN YONETIMIN AMACLARI
GEREKLI BILGILER VE SORGULAMALAR

-

COGRAFI BILGI
SISTEMI

b

VERI TOPLANMASI

Sekil 2.20 CBS’ nin organizasyonel yapisi [36]
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2.4. CBS’ NIN GELISME EGILIMLERI

Yakin  bir geg¢migse kadar CBS kiglk ¢apl yerel uygulamalar igin meydana
getiriliyordu. Buna kargin son yillarda biy(ik kuruluglar hatta devlet kuruluslari
daha genis kapsaml, Glke c¢apinda CBS olusturmaya baslamiglardir. Ornegin
Amerikan Jeolojik Olglim Kurulugu, tim Amerika’ yi kapsayan 1/ 55 000 Olcekli
basili haritalardan yararla bir kartografik veri tabanini kurma igini Gstlenmigtir [44].
Ayrica Harita éenel Komutanligrnda Haziran 1990’ da “Cok Uriinlii Cografi Veri
Tabani Projesi” adi altinda  bir cografi bilgi sistemi projesi baslatilmis olup sistem
analiz ve tasanm agamalari ile pilot proje bazinda yapilan test uygulamalar
tamamlanmigtir. Projenin gergeklestirme ve bakim calismalarina 1/25 000 ve
1/250 000 olgekli Ulusal Cografi Veri Tabanlarinin kurulmasina yénelik olarak
devam edilmektedir [45]. ‘

CBS ile ilgili mevecut problemlerden bir tanesi, yer-bilimciler tarafindan halen,
cografik etkenlerin ekonomik bir tanimlamasi, yapilamamistir. Cografi varliklar
arasindaki  cografi iligkiler genellikle uygulamalar bazinda 6zel olarak
tanimlanmaktadir. Gelismelere ragmen tabii cogdrafi  degisimleri temsil
eden modeller ve kavramlardaki eksiklikler nedeniyle hatalar ve veri tanimlamalar
konusundaki problemler sirmektedir. Cografi varllk  sinifi  terminolojisinin

belilenmesi ve verilerin  standardizasyonu c¢aligmalani devam etmektedir.

Degisik disiplinlerdeki bir gok kullanicinin gerek, kiigiik yerel projeler gerekse tlke

capindaki  projeler icin CBS'ne olan talepleri son yillarda artis géstermistir.



BOLUM 3

ANKARA KENT BILGI SISTEMININ OLUSTURLMASI

Pilot proje bazinda Ankara kent bilgi sistemi olusturulurken, takip edilen islem
adimlar, ortaya cikan sorunlar, codrafi veri tabaninin kurulmasi, veri tabani

analizleri, sorgulamalar ve sonug Urlinler bu bélimde sunulmustur.

Bir sistemin meydana getiriimesi veya otomasyona uyarlanmasi igin
uygulanabilecek ¢ok cesitli yaklagimlar mevcuttur. Ancak bitin yaklasimlarin
binyesinde agagidaki bes asama gogunlukla vardir.

. Fizibilite etidu (Gerekli ise )

. Sistem analiz

. Sistem tasanmi

. Sistem gergeklegtirme

. Uygulama ve bakim. [46]

Fizibilite, analiz ve tasarim safhalan igin buglin ylzlerce ydntemin bulundugu
bilinmektedir. Ozellikle tasarim yéniinden birbirinden farklilasan bu yéntemlerden
“tutarlilik kriterini” saglayanlar su dort ana grupta toplanabilir : [47]

. Timden gelimci yapisal tasarim

. Veri yapisi tasarimi

. Parnas aynstirma yéntemi

. Nesneye yonelik tasarim.

Tamden gelimci yapisal tasarim, fonksiyone! bir yéntemd'ir. Bu ydéntemde sistem
ana iglem gruplarina ayrigtirilir.  Ayrigtirma her bir iglem i¢in bir moddl elde edilene
kadar slrdurdlir. Bu tip tasarim yodntemi isleme yénelik ve yapist “sirali” olan
sistemlere uygundur ve ¢ok yaygindir. [48]
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¥

Veri yapisi tasaniminda ise iglemlerden ¢ok veri yapilart tanimlanir ve islemler bu
veri yaptlarina gore kurulur. Daha gok COBOL tipi programiama dilleri ile uygutanur.
[49]

Parnas ayristirma kriteri ise, sistemin her modillinin bir tasarim gizlemesine
dayanir. [50]

Nesneye yonelik tasanm ise digerlerine nazaran daha yeni bir yéntemdir. Bu
yontemde nesneler &zellikleri ile ve islemleri ile ayn ayn tanimlanir.  Klasik
ybntemlerde veriler islem modillerine gdnderilirken, nesneye ybénelik sistemlerde

her nesnenin kendi islemleri ayrica tanimlanir. [51]

Bu calismada tiimden gelimci yapisal tasarim yéntemi esas alinmistir.

Ankara kent bilgi sistemi olusturma c¢alismasi, pilot bdlge olarak secilen Cankaya
semtinde gergeklestiriimistir. Orneklem grubunu arttirmak amaciyla Ayrancl,
Gaziosmanpasa, Seyranbaglan ve Kiiglkesat semtlerinden klglk alintilar da
yapilmigtir. |

3.1. SISTEM OLUSUM ASAMALARI

Cografi bilgi sistemi mevcut durum ve ihtiyaglar ortaya konduktan sonra, tasarlanir.
Kullanilacak cografi bilgi sistemi yazilimi ve donanimina uygun olarak cografi veri
tabani tasarlanir. Cesitli kaynaklardan veriler toplanir, cografi veri tabani
yapilandirilir ve Gzerinde gerekli islemler yapilir. Sonraki asamada sorgulama ve

dénlslumler vasitasiyla sonug trtinler elde edilir.
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FIZIBILITE CALISMASI

Meveut Sistem BIR GEGISTE ANALIZ

Gereksenen Sistem

Kullamic1 Segenekleri

b

Mevcut Sistem

Gereksenen Sistem

Kullanici Secenekleri

SISTEM
ANALIZ

TAM CALISMA

Meveut Sistem

Gereksenen Sistem

Kullanier Secenek!eri

TASARIM

Veri Tasanmi

=P Islem Tasarimi

Fiziksel Tasarim Kontrol

GERGEKLESTIRME

Programlama
Test
Uygulamaya Hazirlama

.____________J:.____

UYGULAMA

Uygulama
Balam

4: ____________ = B

SISTEM

sisTEM
TASARIMI

GERGEKLESTIRME

sisTEM
UYGULAMA

Sekil 3.1 Tumden gelimci yapisal tasanm yélntemine gbre KBS

olusturma agamalar
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Tamden gelimci yapisal tasarim yontemine gére kent bilgi sistemi olusturma
asamalar Sekil 3-1'de gésterilmistir. [46] ’

SSADM :Structured System Analysis and Design Method :yapisal sistem analiz ve

tasarim ydntemi’ dir. Timden gelimci yapisal tasarim y6ntemlerini icinde yeralrr.

3.2. KENT BILGIi SISTEMi ANALizi

Ankara’ da kente degisik hizmetler veren kuruluslarin ortak bir veri tabani
olugturarak, Kent Bilgi Sistemi kurma calismlari 1991 yilindan beri slirmektedir.
Ozetle projenin amaglari ; kentsel cografi verilerin ve 6zniteliklerin bilgisayar
ortamina gegiriimesi, altyapitesisleri, malkiyet bilgileri, imar planlan, yesil alanlarla
ilgili  bilgi sistemlerinin  olusturuimasi, belediyeye ait gayri menkullere ilskin
analiz - iglemlerin yapilmasi, kamulagtirma - toprak dederi - vergi tahsilati
konularinda gercek durumu belirleyerek suistimallerin  6nlenmesi, kentte
ylrittlecek her tarll projeye altlik hazifanmasi, niifus bilgileri ile planlama-istatistik

faaliyetlerinin koordinasyonunun saglanmasidir [14].

Bu amaglarin ortak gereksinimi, kentsel cografi varliklarin konumu yani adresleridir.
Binalarin belli 6zniteliklere sahip alanlarin hatta kentte yasayan bireylerin adresleri,
cografi veri tabaninin degisik amacglar igin sorgulamalar sirasinda anahtar gérevini
Ustlenecektir. Daha da otesi kentsel grafik verilere hizh ve tek anlamh erigimi

saglayacak faktorlerden bir tanesi adrestir.

Yukarida siralanan avantajlardan dolayi, Ankara kent bilgi sistemini pilot proje
bazinda olustururken veri tabani sorgulamalan adrese yénelik olarak yapilmistir.
Acil durumlarda, suglularin takibinde veya pratik kullanim i¢in, basih materyaller
Uzerinden hala klasik metodlarla adres arandigi gézéninde tutularak béyle bir
tasanm gercgeklestiriimistir.  Aynica kentin yeni gelisen bolimlerindeki yapisal
farkliliklar, isim degisikliklerini kolayca takip ederek kullanicilara glincel ve gtivenilir

bilgilerden yararlanma olanagi sunulmaktadir.
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3.3. KENT BILGIi SISTEMi TASARIMI

\

ANKBIS’ in olugturulmasi igin, Intergraph’ in PC ortaminda galigan, Microstation PC
(Version 4.0.3.2), MGE PC-1 (version 1.3) yazilimlari ve ayni yazilimlarn
Intergraph Work Station ortaminda galisan versiyonlari kullaniimigtir. Veri tabanini
olusturulmasi ve sorgulanmasi Work Station ortaminda yapildig! i¢in iliskisel veri

tabani tasarimi bu yazilimlara bagl kalmistir.

Grafik detaylar ve bunlara ait 6znitelikler, Harita Genel Komutanli§i tarafindan
olusturulan Cografi Bilgi Sistemi Detay-Oznitelik Kodlama Katalogu’ na uygun
olarak secilmig ve veri tabanina girilmistir. Grafik ve grafik olmayan bilgilerin
iliskilendiriimesi Intergraph’ in MGE (Modular GIS Environment) yazilimi ortaminda
gerceklestirilmistir. iliskisel veri tabani, detaylarin adreslerine yonelik éznitelikleri ile

sorgulanmis ve sonug ciktilar elde edilmistir.

3.3.1. Veri Tasarimi

Detay ve 6znitelik kodlama kataloglar 1980’ li yillarda yogun olarak ortaya vglkm|§
ve bir ¢ok Ulke/kurulus arafindan 6zel amaglari dogrultusunda gergeklestirilerek
kullaniimistir.  Ornegin ; Nato - FACC (Feature And  Attribute  Catalog),
AB.D.-MARK 90 ; CERCO-ETDB FEATURE CODING CATALOCG;
A.T.-DEMETER ; ALMANYA-ATKIS vb.

ANKBIS meydana getirilirken yararlanilan Harita Genel Komutanigr'nin Cografi
Bilgi Sistemi Detay-Oznitelik Kodlama Katalogu TUBITAK aracihidi ile diger kurum
ve kuruluslara dagitiimis olup, detayl tanitimi Harita Dergisinde [52] yapilmigtir.
Buna gére katalogu olusturan veriler 3 ana kitikte toplanir. 1k kitiik ; detay kodu,
“detay adi, detay tanimi ve kartografik detay bilesenlerinden olusur. ikinci kitik ;
oznitelik kodu, oznitelik adi, 6znitelik tanimi ve gecgerli dznitelik degerlerinden
olusur. Uglincii kittkte ise hangi detayin hangi 6zniteliklerden olugtudu bir matris

bigiminde hazirlanmigtir. [52]
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Katalog, s6zi edilen 3 kiitligtin programlardan gegirilmesi sonucu elde edilen 7 ayn
tablodan meydana gelmektedir. Tablolarin yapilannin net olarak ortaya konmasi

amaciyla, képrii detayini iceren boélimiler agiklanmistir.

. 8 adet detay sinti ve 39 adet detay alt sinifi Tablo 3-1’ de gosterilmistir.
Detaylarnn hiyerargik olarak siralandigi tabloda, her detay ancak bir alt sinifa ait

olabilir. Ancak bir detay daha sonra birden fazla tematik gruba (ye olabilecektir.

. 326 adet detayin kodlar ve isimleri Tablo3-2’ de yeralmaktadir. Bu detaylarin 289

u FACC’ den aynen alinmig kalan 37 detay milli ihtiyaglar dogrultusunda
eklenmistir.

. 132 adet 6znitelik kodu ve ismi, Tablo 3-3' de yer almaktadir. Bunlarin 125 tanesi
FACC’ den alinmistir.

. Tablo 3-4’ de detay kodu ve isminden sonra her deteyln tantimi yapiimistir.
. Tablo 3-5’de, her bir o6znitelik i¢in bu 6zniteligin kodu ve ismi ayrica tanimi
yapilmig, 6zniteligin alabilecegi gecgerli dederler ve bunlarin anlamlar listelenmisgtir.
Veri toplama agamasinda, s6z konusu 6znitelik alanlarina belirlenen degerlerden
baska deger girisi yapilamaz.

. Tablo 3-6’da  hangi detaylar icin hangi 6zniteliklerin kaydedilecegi Iistélenmigtir.
. Tablo 3-7’ de, hangi 6zniteliin hangi detay igin kullanildigi listelenmistir. [52]

Yukaridaki siniflandirmanin diginda kalan 1/25 000 ve daha kiiglik olgekli harita
6zel igaretler yonergesinde yer alan kartografik detaylar, Tablo 3-8’ deki detay ve

6zniteliklerle ifade edilmistir.

Bir detaya birden ¢ok 6znitelik atanmak suretiyle birden fazla kartografik detay elde

edilir. Képru detayindan hareketle ;

. SINIF KODU :A  (KULTUR)

. ALT SINIF KODU : AQ (ULASIM YARDIMCI TESISLERI)

. DETAY KODU  : AQ040 (KOPRU / UST GECIT / VIYADUK)

Degisik 6znitelikle olusturulan kartografik detay ; AQ040 (BSC=009)(Asma Képri)

Her kartografik detay, degisik urlinlerde farkli sembollerle temsil edilebilir. [52]

Katalogun mantiksal veri yapisi goyledir :
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SINIF
KODU
ALT SINIF
KODU
r OZNITELIK DETAY
KODU KODU
DETAY KARTOGRAFIK
OZNITELIK DETAY
' LiNK KODU
GECERLI
OzZNITELIK ¢ |
— DEGERI/KODU

URUN
GRUBU
KODU

URUN
KODU

SEMBOL
KODU

y

SEMBOL
ELEMAN
KODU

Sekil 3.2 Katalogun mantiksal veri yapist

ANKBIS' in pilot proje bazinda gergeklestirilecedi gézéninde tutlarak, Cografi Bilgi

Sistemi Detay-Oznitlik Kodlama Katalogundan sadece belli segmeler yapilarak,

kullaniimistir. Segilen detay ve &znitelikler Tablo 3-8'de sunulmugtur.

3.3.2. islem Tasarimi

Uygulamaya, Harita Genel Komutanligi'nca 1993 yilinda basilan 1/20 000 dlgekli

Ankara planinin temin edilmesi ile baglandi. Takibeden iglemler sunlardir:

. Kamu kurum ve kuruluslarinca Ankara i¢in gergeklestirimekte olan kent bilgi

sisteminin incelenmesi. Bu sistemin amaglarinin, faydalarinin, eksikliklerinin ve

pratikteki beklentilerin tespiti.
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Tablo 3.1 Detay sinif ve alt siniflari

KULTUR

AA : DOBAL KAYNAK CIKARMA
AB s ATIKLAR
AC : ISLEME SANAY1
AD : ENERJI URETIM1
AF : SANAY! YARDIMCI YAPILARI
AH ¢+ ASKER1
AT : YERLESIM
AJ : ZIRAAT
AK : EGLENCE / DINLENME
AL : MUHTELIF DETAYLAR
AM : DEPOLAMA
AN + DEMIRYOLU ULASIMI
AP : KARAYOLU ULASIMI
AQ : ULASIM YARDIMCI TESISLERD <<c<<c<cccccccccccceccecec<cc<<
AT : 1LETISIM / YAYIN
HIDROGRAFYA
BA : KIYI HIDROGRAFYASI
BB + LIMANLAR
BC : SEYRUSEFERE YARDIMCI DETAY
BD + TEHLIKELER
BE + DERINLIK BILGist
BF : DIP DETAYLARI
BG « ¢ GEL -~ GIT VE AKINTI BILGILER?
BH : 1¢ SU DETAYLARI
BI : MUHTELIF 1¢ SU DETAYLARI
BJ : KAR / BUZ
: H1PSOGRAFYA
CA : ARAZY yYUzEY! GBSTERIMI
F1ZYOGRAFL
DA : GORUNEN YUZEY MATERYAL!
DB : ARAz! SEKILLERI
: BITK1
EA : TARIM ALANI
EB : GENIS ALANLAR
EC : ASAGLI ALANLAR
ED : SU ALTINDA KALAN ALANLAR
SINIRLANDIRMA
FA : IDART SINIRLAR / SINIRLAR / BOLUM
FC + I1DAR! SINIRLAR / SINIRLAR / BOLUM
+ HAVA SEYRUSEFER
GA + HAVA YOLU
GB + HAVAALANLARI
: GENEL
ZB : KONTROL NOKTALARI
zc : MANYETIK DEGISIMLER
ZD ¢ MUHMTELIF
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Tablo 3.2 Detay kodlari ve isimieri

AQ020
AQO30
AQQ40
AQU4S
AQ050

HAVA! KABLO HATTI DIRECE

TAHTA KALDIRIM

KOPRU / UST GEGIT / VIYADUK<<c<ccqaceeqetececacedcecacss
KOPRU AYAK ARASI

KGPRU UST YAPISI

Tablo 3.3 Oznitelik kod ve isimleri

.

BRF YAYIN FREKANSI

BRS DETAYIN DENIZDEN AGIKLIK DOGRULTUSU

BSC KOPRY / KOPRU UST YAPT RATEGORISI<<ccccececcccccac<cc<<<

BTC FENER / $AMANDIRA Tipt

BWL SU ALTI KENAR EGIMI (soL)

BWR SU ALTI KENAR EGIT! (sag)

Tablo 3.4 Detay tanimlari

AQO30 TAHTA KALDIRIM
Deniz Kenarinda tahta kaldirim.

AQO40 KOPRU / UST GEGIT / VIYADUK <<dac<<cqqqaddqqdiaedaq<ecces
Su, qukur ve benzer engeller Uzerinden gecigl sapglamak
amaciyla yapilmig insan yapisy,

AQQ45 KOPRU AYAK ARAST

Képrl yiizeyinde birbirini takip eden ayaklar
arasindaki b§liim,
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Tablo 3.5 Oznitelik tanimi ve gecerli degerleri

BRS

BRST
BRS

BSC

BSCT

BSCO00
BSCQO1
BSCO02
BSC003
BSCO04
BSC0O05
BSCO06
BSCO07
BSC008
BSC009
BSCO10
BSCO11
BSCO12
BSCO13
BSCO14
BSC201
BSC202
BSC999

DETAYIN DENIZDEN AGIKLIK DQGRULTUSU

Denizden detaya Slglilen dogrultu,
GERGEK DEGER (DEGREES) Gergek deger

KUPRU / KOPRU UST YAPT KATEGORISI <<c<ccccccccccccecce<<

Koprii / k&prii list yaprsinin yapisal karekteristigi.
Bilinmeyen
Kemer

Pargali

Yukari agilair
Yiizer / Dubala

Kule asmali
Kirisg

Asma

Déner, agilar
Asansor
Tagiyica
Kalkar

Belirsiz sabit

Stkiilebilir
Agilar, kapanir
Diger
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Tablo 3.6 Detaylarin alabilecekleri 6znitelikler

AQO40

AQQ45

KOPRU / UST GEGIT / VIYADUK<<<eceeeaacecaaecceeeeccdcecc<<<

AQO
BSC

V2

DETAYIN YUNLENDIRIIME AGISI
KOPRU / KOPRU UST YAPI KATEGORISI
YANSIMA YONU

DURUM KATEGORIS1

YUZEYDEN OLAN YUKSEKLIK
YUK SINIF TIPl 1

YUK SINIF TiP1 2

YUK SINIF TiPl 3

YUK SINIF Tirt 4

NOKTA DETAYIN UZUNLUSU / GAPI
MATERYAL BILESIM KATEGOR1S
tstn

KORU / KANAL BUSIME SAYISI
UST GABARY

EMNIYETL! YATAY AGIKLIK
YUZEY MATERYAL! KATEGOR1St
ULASIM KATEGOR1St

RBPRU ALTI GABAR®

ALT ULASIM KATEGORIS?
GENISLIK

EN YUKSEX Z DECER!

ROPRU AYAK ARASL

LEN
MCC

NOKTA DETAYIN UZUNLUGU / GAPI
MATERYAL BILESIM KATEGORiSt
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Tablo 3.7 Oznitelik detay iligkisi

BSC KOPRY / KUPRU UST YAPI KATEGORISI<c<<c<cccccccccccceccccccc<<<cc<<
AQD40 KOPRU / UST GEGIT / VIYADUK
AQO50 KOPRY UST YAPISI
BB190 1SKELE
BTC FENER / SAMANDIRA TIPI
BCO10 1SARET VERicC!
BCO20 ° SAMANDIRA
BCO4O ISIK
BCO50 DEN1Z FENERL
BCO70 FENER GEMIS1

Tablo 3.8 Ozel isaretler yénergesinde yer alan kartografik detaylar

.

66 = AQU4O(BSC = 009} ASMA KUPRU

15 = AQU40(TUC = 017),UTC = 003) DEMIRYOLU UST YAYA GECipnt
71 = AQO40(TUC = 017) YAYA K8PRUSH

72 = AQO40(MCC = 216, EXS = 033) TAS VEYA BETON HARAP KUPRU

247 = AQU4O(EXS = 033, TUC = 201) HARAP SUYOLU KOPRUSU

s & se s 4s ss es o0 e e

64 = AQU4O(MCC = 216) TAS VEYA BETON KUPRU
70 = AQO40(BSC = 202, UTC = 201) DUBA AYAKLI ACILIR KAPANIR
65 = AQD4O(MCC = 051 DEMIR KOPRU
72 = AQO40(MCC = 117, EXS = 033) AHSAP, HARAP KOPRU
32 = AQO40(TUC = 003, MCC = 051) DEMIRDEN DEMIRYOLU. K8PRUSU
13 = AQO40(UTC = 003) : DEMIRYOLU ALT GEGITI
12 = AQD40(TUC = 003) : DEMIRYOLU UST GE¢int
63 = AQQ4O(MCC = 117) :  AHSAP KUPRU A
32 = AQO4O(TUC = 003, MCC = 216) : BETON VEYA TAS DEMIRYOLU KGPRUS{
68 = AQU4O(BSC = 005, MCC = 117) : DUBA AYAKLI AHSAP XUPRU
69 = AQV40(BSC = 005, MCC = 051) : DUBA AYAKLI DEMIR KGPRU
67 = AQD40(MCC = 108, SMC = 117) s TAS AYAKLI AHSAP XOPRY
16 = AQD40(TUC = 003, UTC = 017) : DEMIRYOLU ALT YAYA GEGiDl
71 = AQO40(TUC = 019) : AT GEG1$l IGIN DAR KUPRU
:  SUYOLU K&PRUSU

246 = AQO40(TUC = 201)

-
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Tablo 3.9 ANKBIS' de kullanilan detay ve 6zni§elikler

DETAT TANIMI DETAY KODU DETAY ADI
Spor Tesisleri AK040 Spor alani_a
Kesik ¢izgi AK040 Spor alani_a
Diz cizgi AK040 Spor alani_a
Bliylik 6e/res. bina ALO15 bina__a

| 6zel tek bina ALO15 bina__a
resmi bina ALO1iS bina__a

Ol¢.olmayan res.bineﬂ ALO15 bina__a
Minareli cami AL0O15 bina__a
Sose AP030 karayolu
Ekspres gose AP030 ‘karayolu
Park i¢i yollar AP030 karayolu

. Ankara planinin sayisal ortama aktartimasi, gerekli, izdisim sistemi, referans
ylzeyi diizenlemelerinin yapilmasi.

. Cografi Bilgi Sistemi Detay-Oznitelik Kodlama Katalogu cergevesinde, toplanacak
grafik verilerin ve bunlara ait 6zniteliklerin belirlenmesi.

. lligkisel veri tabaninin kurulmas: .

. Sistem gergeklestirme, grafik verilerin toplanmasi, editlemelerin yapilmasi,
6zniteliklerin girilmesi ve bunlarin iliskilendiriimesi.

. lligkise! veri tabaninin sorgulanmasi.

. Sonug Urtnlerin elde edilmesi.
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3.3.3. Donanim Tasarimi

Cografi bilgi sistem tasarniminda kullanilacak yazilim ve donanim seg¢iminde,
maliyet, islem hacmine cevap verebilecek bilgisayar kapasitesi, islem kolayhgdi
sadlayacak fonksiyoner c¢evre donanimlarinin varli§i gézéniinde bulundurulur.
Tercih edilen bilgisayar donanimi ; matematik islemci, etkilesimli grafik ekran,
klavye, merkezi islem Unitesi ve disket striiciden olusan bir kombinasyondur. Bu
donanimlarin yanisira, harici disk, cd-rom ve dot-tape sirlculeri, yazicilar, giziciler

ek kolayliklar saglayan ¢evre donanimlar sinifina girerler.

istenen amaclara hizmet edecek bir cografi bilgi sistemi yaziimini en bagindan
Aﬂretmek, uzmanlik gerektiren, zaman alici bir tercihtir. Genelde uygulanan pratik
yéntem ise, piyasada satilan cografi bilgi sistemi paket yazilimlarindan, amaca en
uygun hizmet edecek olanini satin almaktir. Yazilim ve donanim teknolojisindeki

gelismeler sonucu, codrafi bilgi sistemi yaziimlarinin gogu donanimlardan bagimsiz
¢alisabilmektedir.

3.3.3.1. Projede Kullanilan Donanim ve Ozellikleri

Projede kisisel bir bilgisayar (PC) ve Intergraph Workstation IP-3050 kullaniimigtir.
Teknik 6zellikleri agagidaki gibidir.

Intergraph Work Station

Main Processor (Ana islemci) Clipper Engine

Model no IP-3050

Main Memory (Ana Bellek) 48 Mbyte

Hard Disk 2*670 MByte

Hizi 10 MIPS(Mega
Instruction Per
Second)

isletim Sistemi CLIX

Floppy Drive 51/4 ¢

Display Type 19” Renkli, grafik
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Kisisel Bilgisayar, Mark PC

Main Processor (Ana islemci) 80486
Matematik islemci Var

Ploppy Drive 31/2"

Display Type 14” Renkli / VGA
Main Memory (Ana Bellek) 270 Mbyte

RAM (Random Access Memory) 8 Mbyte

3.4. KENT BILGI SISTEMININ GERCEKLESTIRILMESI

i

Pilot proje bazinda uygulama yapilacagdi i¢in kullanilacak donanim ve yazilima karar
verildikten sonra, Ankara plam {izerinde pilot bélge secimi yapidi. ilgili veriler

toplanarak islemden gegirildi ve sorgulamalar araciligiyla sonug dUrtinler elde edildi.

3.4.1. Pilot Bélge Segimi

Ankara plani Gzerinden pilot bélge icin, semt bazinda seg¢im yapildi. Cankaya
semti, genis bir érneklem grubunu binyesinde bulundurdudu icin segildi. Diger bir
avantaji ise, ¢ok bilinen bir semt oldugundan, sayisallastirma sirasinda detay
yerlerinin kolayca belirienmesidir. Ayrica halen kamu kuruluslarinin yGrattig kent
bilgi sistemi projesinde, uygulamalar icin secilen Dikmen semtinden ayri bir
bdlgenin seciimesi istegdi bu segimde etken olmustur.

3.4.2. Ankara Planinin Sayisal Ortama Aktariimasi

Ankara plani OPTRONICS 5040 Scanner’ da, 200 mikron hassasiyette ve Ug¢ ayri
renk kalibi seklinde (RGB : Red Green Blue ; Kirmizi Yesil Mavi ) taranarak sayisal
ortamda, raster yapida ¢ ayn ktik elde edilmistir. Takiben Intergraph’ in raster
gorintii igleme yaziimlarindan, 1S! (Image Station Imager) kullanilarak, bu (g ayr
katdk, Intergraph RGB/ 27 formatinda tek bir raster kutiik haline getiriimigtir.



53

Elde edilen raster yapidaki sonug¢ katugin bir referans sistemine oturtulmasi
amaciyla, plan tzerinde konumilari net olarak belirli olan ve plan ytizeyine homojen
dagilmig 9 adet noktanin grid koordinatlan fotogrametrik yolla temin edilmistir. 9
noktanin grid koordinat degerlerinin bulabilmek igin, Ankara planinin yap|m|ndé
kullanilan hava fotograflan tekrar analitik kiymetlendirme aletlerine konulmustur.
Ydneltme iglemlerinden sonra, plan tizerinde tespit edilen 9 noktanin grid koordinat
degerleri elde edilmistir. Yine Integraph’ in MSM yazilimi ortaminda, birtasarim
kutaganun igine giriimigtir. UTM (Universal Transvers Mercator) projeksiyon sistemi
ve ED 50 (Europan Datum 50) datumuna uygun olarak parametreler diizenlenmis,
noktalar koordinat degerlerinden yararla, tasarim kutigi igindeki yerlerine
oturtulmuglardir.  Ayni tasanm katigu kullanilarak, Intergraph’ in ISl yazilimi
ortaminda register (raster géruntinin, atilan noktalardan yararla dinya tzerindeki
yerine oturtulmasi) iglemi yapiimistir. Affin déniisim ile bu islem yapildigindan,
dénlsim hatalannin yeterli diizeye indirilmesi igin 3 nokta elemine edilmistir.
Boylelikle raster gériintl, konum dederleri belli 6 nokta marifétiyle, UTM projeksiyon

sistemi ve ED 50 Datumuna goére diinya lizerindeki gergek yerine oturtulmustur.

3.4.3. Grafik Verilerin Toplanmasi

ISl yazilimi ortaminda, koordinat déntiisimi tamamlanmig raster gértinta tzerinden,
uygun semboloji (LC: Line Code, WT: Weight, CO: Color, LV: Level) ile, cografi
bilgi sistemi detay-6znitelik kodlama katalogu esaslari dahilinde, yollar, elgilik
binalari, camiler, karakollar, PTT binalarl, spor alanlar, sayisallagtirimistir.
MicroStation-PC ortaminda, sayisallastirmalar sirasinda yapilan kaba hatalar
editlenmistir. Sokak ve caddeleri olugturan elemanlar “complex chain” fonksiyonu

yardimi ile tek parca haline getirilmistir.



i
+a

3.4.4. Ozniteliklerin Girilmesi ve Grafik Verilerle

lligkilendirilmesi

MGE ortaminda, cografi bilgi sistemi detay-6znitelik kodlama kataloguna bagli
kalinarak bir Informix veri tabani olusturulmustur.

Yaratilan veri tabani RIS (Relational Interface System) mimarisine uygun olarak

caligmaktadir. Bu nedenle ilk énce bir RIS Schema yaratiimigtir.

Project Manager formundaki “create” segeneginden vyararla “ati” adli proje
yaratiimstir. Yine ayni form Gzerinde yer alan “utilities” segenegdinden yararla “ati-s”
isimli proje Schema’ si yaratiimistir.

Grafik deteylarin bulundugu katman (level) ve renk (color)’ e gére ULF(Universal

List File)'lar olusturulmustur. Bunlar :

. yol.ulf
. yapt.ulf

. spor.ulf’ tir.

Her bir ulf kitigl, MGE icindeki “line cleaner” ‘a gonderilmigtir. Sayisallagtirma
sirasinda, gizelgelerdeki hatalarin bir kismi, burada 6ngériilen toleranslar dahilinde
giderilmistir. Sonugta ¢ikit olarak ;

. yol.dgn

. yapl.dgn

. spor.dgn, kutikleri elde edilmistir. Her bir kutide tek tek girilerek gerekli
edittemeler yapimistir.  Project Manager formunda yer alan “applications”
(uygulamalar) segenegi icindeki “feature maker” fonksiyonundan yararla her bir
“.dgn” katugunan icindeki elemanlar, tek tek segilerek veri tabanina detay ‘olarak
baglanmistir.

Yine “appilications” iginde yer alan “centroid placer’ fonksiyonu ile alan geklindeki

detaylara merkez noktalari (centroid) atilmigtir.
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Project Manager formundaki “Geo-Dbs”segeneginden yararla .dgn kitiiklerinin icine
girilmigtir. Burada MGE igindeki Data Mgmt fonksiyonu ile “Define Attribution”
komutu segilerek dznitelikler girilmistir. Sonugta ;

. yol-f.dgn
. yapi-f.dgn
. spor-f.dgn kdittkleri ortaya gtkmiustir.

Adres ile ilgili sorgulamalart gerceklestirmek icin yapi-f.dgn icine 6znitelik olarak ;

. fonksiyonu
. ismi

. aclklama

. cephe

. numara

. semt, girilmigtir.

3.5. KENT BILGI SISTEMi UYGULAMASI (SORGULAMA)

Sorgulamalar adrese ydnelik olarak iki sekilde yapiimistir ;
. MGE' nin icindeki “Geo Database Locate” aracilidi ile,

. MGE igindeki SQL (Structured Query Language) menisii vasitasi ile.

Grafik ~ olmayan verilerden, grafik verilerin sorgulanmasina o6rnel olarak,

Sekil 3.3’ deki Amerikan  elgiligi segilmistir. Sonug Sekil 3.4'de gorulmektedir.

Grafik verilerden, grafik olmayan verilerin sorgulanmasi iginde, Sekil 3.5°deki

Polonya elgiligi secilmistir. Sonug Sekil 3.6'da goriimektedir.

Grafik olmayan verilerden grafik verilerin SQL ile sorgulanmasina Sekil 3.7°de
omek verilmistir. Burada Ayranci polis karakolunun sorgulamasi yapilmigtir. Ciktisi
Sekil 3.8’de gérilmektedir.
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Grafik olmayan verilerden, grafik olmayan verilerin sorgulanmasi, Sekil 3-9'daki
Kavaklidere PTT' si ornegi ile yapiimistir. Sekil 3-10'da ASCIl yapidaki ¢ikti
katuganin yaratiimasi goésteritmektedir. Sekil 3-11 ise sonug ¢iktidir. Sonug aslen
ASCIl yapida olmakla beraber ekrandaki orijinal ¢iktisinin sunulmasi amacityla
sekile gerek duyulmustur. Ayrica Sekil 3-12 GDL fonsiyonunun ekrandaki
menulerini sunmaktadir.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

1980’ lerden beri yaygin olarak kullanima girmis olan kent bilgi sistemleri, planlama,
muhendislik, temel hizmetler, ydnetim faaliyetleri konularindaki bilgileri hizli ve
dogru bigcimde igleyip kentle ilgili faaliyetlerde akilci kararlarin alinmasina yardim
etmektedirler.  Bilgisayar ortamina aktanimig cografi bilgilerin, yazili bilgilerle
birlestiriimesi sonucu konumsal bilgi analizleri yapilabilmektedir.Yerel ydnetimlerin
bu tir analizlere dayanan ihtiyaclarinin étkin ve hizh gekilde kargilanmasi, yapilan
islemlerde dogrulugu arthtdidi gibi blylk oélcide ekonomik kazang da
saglamaktadir.

Genel olarak kent bilgi sisteminin yararlar sunlardir ;

Kadastro, yapi ruhsati, igyeri ruhsati, tapu gibi igslemlerde, yerel idarelerle
vatandaglarnn iligkilerinin hizli ve kolay olmasini saglar ; kamuya ait gayri
menkullerin tespiti ve takibini saglar ; emlak ve kurumiar vergisi igin mukelleflerle
ilgili kayitlarin giincel ve dodru tutularak, vergi kayiplarinin en aza indirilmesini,
islemlerin hizli yGratiimesini saglar ; kentin alt ve Ust yapi ile ilgil tesislerinin
projelendiriimesi, yapimi bakim ve onarimini eksiksiz konrol ederek en eékonomik
sekilde bu hizmetlerin verilmesine ve tesislerin yasatimasina katkida bulunur ; yesil
alan, park ve bahcelerin kadastrosunun ¢ikanimasi, kent genelinde toprak degerine
iliskin verilerin elde bulundurulmasi ve kamulagtirma haritalaninin gikariimasini
sadlar ; kentin sosyo-kuilturel gelisimi izlenerek gelecege dénik planlamalarda
yararlanilir ; yangin, sel, deprem afetlerine karsi duyarli bolgeler tespit edilerek
gerektiginde kurtarma ¢alsmalar igin planlama yapilir.

KBS, aslinda kentsel faaliyetlerle ilgili olarak kurulmus cografi bilgi sistemlerinin ya
da daha genel anlamda, kentsel faaliyetlerle ilgili cografi verilerin bir takim sartlari
saglayarak analizi ve organizasyonu sonucu ortaya ¢ikan bir bilgi sistemidir. Sé6z{
edilen sartlar, codrafi verilerin yapisi ve organizasyonunu ilgilendirir. Yani verilerin

ortak bir referans diizlemine, ortak bir formata ve ortak bir dogruluga sahip



68

olmalari, ayrica veri akigini kolaylagtiracak, tekrarlari énleyecek sekilde organize

edilmeleri gerekir. 1980’ lere kadar olusturulan kent bilgi sistemleri bu ézelliklerden
yoksundu.

Diger bir eksiklik, cografi verilerin toplanmasi agsamasinda kendisini géstermektedir.
Cografi bilgilerin toplandidi ortamin-materyalin yap|31-netli§i ve gincelligi KBS’ nin
dogrulugnu ve gavenilirfligini dogrudan etkilemektedir. Codrafi veriler, yiiksek
dogruluk ve hiz avantajlarini saglayan fotogrametrik yéntemle toplanmalidir. Bu
yontemin takviye edilmesi igin gerektiinge ugus oncesi yersel isaretiemeler,
total-station, elektronik uzunluk 6lger gibi araglarla yersel biittinlemeler yapilmalidir.
Su ana kadar yapilan uygulamalarda, basim tarihi dolayisiyla, igerigi eski basili
haritalar, veri kaynag: olarak kullanilmistir. Alinan sonuglar kaynak materyalin
niteligi ile dogru orantihidir.  Giincel verileri igermesine ragmen raster yapidaki veri
kaynaklart da fotogrametrik y®ntemin dogrulugu ve hassasiyeti ile boy
blglisebilecek durumda degildir. Basili althklar tzerinden, sayisallastirmalarin elle
yapiimasi, dogrulugu ve hassasiyeti olumsuz yoénde etkilemektedir.

Sayisallagtirmalar igin tarayicilarin alinmasi ise mali yénden kdlfettir.

Sayisallagtirma esnasinda, elektrik diregi, tek trafo, kuyu, motopomp gibi detaylar
nokta-detay olarak gosterilmelidir. Sembol ve alan taramalan 6lgek, konum ve

sinirlart agisindan sorun yaratmaktadir.

KBS’nin olugturulmasi igin kentsel hizmetleri veren kuruluslarin ve yerel idarelerin
organize edilmeleri gerekir. Bdylesine uzun vadeli ve hacimli bir projenin basariya

ulasabilmesi icin su dizenlemeler yapilmalidir :

. KBS’ ni olusturmak i¢in biraraya gelen kurumlarin ve idarelerin her biri kendi
iclerinde amaglarini ve bu amaglara yénelik ¢alismalar icin gerekli olan verileri tespit
etmelidi. KBS’ nin kuruimas: ile kurumsal faaliyetlerde saglanacak geligmeler
avantajlar agikga ortaya konmaldir. Oncelikle kurumlarin kendi iclerinde, takiben
kurumiar arasinda yapilacak islerin oncelik siralari belirlenmeli, bir is takvimi
hazirlanmalidir. Olusturulacak bilgi sisteminden her kurumun azami faydalanmasi,
bilgiyi optimal kullanmasi icin gerekli dizenlemeler yapilmalidir. Projenin
yuratllmesi ve projenin’ amaglarina ulasabilmesi igin. gerekli kaynak aktarimi

yapilmalidir. Kentin gelismesine katkida bulunacak idari fonksiyonlarin KBS.icinde
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nasil kullanilacadi belirtiimelidir.  Ornedin dogal-gaz boru hattinin désenmesi
fonksiyonu altyapinin tamamlanmasi ve zenginlestirimesi amaci ile iligkilidir. Tespit

edilmig cografi verilere ait dznitelikler belirlenmeli ve veri tabani olusturulmalidir.

. DlUstnllen sistemin maliyet/kar analizi yapilarak, tahmin edilen deger bir pilot
proje ile test edilmelidir.

. Kurumlarin ve yerel idarelerin temsilcilerinden olugan profesyone! bir grup projeyi
yonetmeli ve proje kapsami iginde harita bilgileri bilgisayar ortamina aktaniarak
depolanmalidir. ileriye dénik ihtiyaglar belirlenerek bunlara cevap verecek bilgiler

tretilmelidir.

KBS bir gelir kaynagd: da olabilmektedir. Konum bilgisine iligkin Griinler yerel
yOnetimlerce Uretilip satilabilecekti. 1988’ de Amerika'nin Virginia kenti yerel
idaresi, Urettigi bu tip haritalan satarak yatinm giderinin yarsint geri almistir [43].

So6zl edilen konum bilgisine iligkin Grtinler sunlardir :

. Mulkiyet Bilgileri ; mal sahipleri Ijstesi, mal sahiplerinin adi-soyadi, gayrimenkul
adresleri, 6zel istek Uzerine istenen diger gayrimenkul bilgileri

. Gayrimenkul Alim-Satim Bilgileri ; bdlgesel bazda alim-satimi yapiimis arazilerin
listesi, satig fiyatlari, koordinat verileri, kullanim sekilleri ve gayrimenkulin diger
Ozellikleri.

. Harita Bilgileri ; altyapi, topografik, turistik, tematik, yol, imar vb. 6zel amaclarla
hazirlanmig haritalarin satimi (Sayisallastirilmis sekilleri dahif)

. Tamir ihtiyaci Duyan Bina Kodlar ; kentin muhtelif yerlerinde c¢ati, elektrik, kablo,
boya, su ,kanal vb. tamir ihtiyaci olan kigilerin adi, soyadi, adresi gibi bilgiler.

. Nufus ve Demografik Bilgiler ; Etnik bilgiler, yas siniflandirnimasi, bina veya imar
adasi bazinda nufus verileri ve bunlara ait olarak istatistiki bilgiler. Market bilgileri,

segmen bilgieri, ticari ve konut amagli yerlesim ve dagilim bilgileri. [3]

Kent bilgi sistemleri ayn ayn olusturulduktan sonra, Glke gapinda birlestirilebilir.
Turkiye ¢apinda bir bilgi sistemi olusturulabilir. Beklentilerin ileride daha da artmasi
kaginilmazdir. Yeni ihtiyaclara cevap verebiimenin yolu, bu konuda uzman kisileri

yetistirmek, baslatilan projeleri bitirmek ve basta Universiteler olmak (zere
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Turkiye'de harita treten en biytk kurum sifatt ile Harita Genel Komutanligr'nin da

icinde bulunacag bir koordinasyon kurulunu olugturmaktir.
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