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YUKSEK YAPI TASARIMINDA SURDURULEBILIRLIK BOYUTUNUN
IRDELENMESI

OZET

Dogal kaynaklarin tiikenisi, iklim degisikliklerine bagli olarak gelisen dogal
felaketler, hizl1 ve kontrolsiiz niifus artisi, ¢arpik kentlesme, iilkeler arasi1 kalkinma
diizeyi farklari, sosyal ve ekonomik esitsizlikler, yetersiz kaynaklar, gb¢, artan
yoksulluk vb. gibi birbirine bagli olarak gelisen siirecler, diinya {izerindeki tiim
disiplinlerin ortak olarak yiizlesmek zorunda kaldiklar1 ger¢eklerdir. Giiniimiiz ve
gelecegi verimli siireclerle yapilandirabilmek icin diinyanin ylizlesmek zorunda
oldugu bu gerceklerin iistesinden gelmede, 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren
glindemde yer almaya baslayan siirdiiriilebilirlik kavrami ve siirdiiriilebilir kalkinma
politikalarinin, ekonomik, ¢evresel ve sosyal meselelerin ¢oziimiine yonelik katkilar
biiytiktiir.

Siirdiiriilebilir mimarlik, i¢inde bulundugu kosullarda ve varliginin her doneminde,
gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina
oncelik veren, ¢cevreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin
sekilde kullanan, ayn1 zamanda insanlarin saglhiginin, giivenliginin, psikolojik ve
fiziksel konforunun ve iiretkenliginin devamini saglayan yapilar ortaya koyma
faaliyetlerinin biitiinii olarak tanimlanabilir.

Siirdiiriilebilir mimarlik 6rneklerinin basarili olabilmesi i¢in, stirdiiriilebilir mimarlik
stratejilerinin, enerji etkin pasif bina tasarim stratejilerinin 6ziimsenmesi ve yapi
tasariminda dogru sekilde yorumlanmasi gerekmektedir. Uluslararasi siirdiiriilebilir
bina degerlendirme sistemleri, yapilarin ne kadar siirdiiriilebilir olduklarini
degerlendiren sistemler olsalar da, yapim ve yapt sistem performanslarimi
inceledikleri icin, yiiksek yap1 tasariminda yol gostericiligi yetersiz olmaktadir. Bu
nedenle performans degerlendirme sistemlerinin stratejileri ile birlikte siirdiiriilebilir
mimarhik  stratejilerin  birlikte  yorumlanmasi, yapmin  siirdiriilebilirligini
arttirmaktadir. Ayn1 zamanda teknolojik gelismelerin yapim ve yap1 sistemlerindeki
katkis1 goz ard1 edilemezken, gliniimiizde karsimiza ¢ikan 6rneklerde yapi1 tasarimina
da yol gosterdigi goriilmektedir.

Stirdiiriilebilir mimarlik altyapisi ve teknolojik gelismelerle birlikte stirdiiriilebilir
yiiksek yap1 tasariminda, tasarimcilara yol gostermek amaci ile hazirlanan ¢aligmada
amag, siirdiiriilebilir bina tasarim ve performans stratejilerini belirlemek ve arastirma
kapsaminda incelenen yapilarda, yiliksek yap1 bicimleniginde etkili olan
stirdiiriilebilirlik stratejilerini ortaya koymaktadir.
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AN INVESTIGATION OF SUSTAINABILITY FORMULATING THE HIGH
RISE BUILDINGS

SUMMARY

Depletion of the natural resources, the natural hazards caused by climate changes,
fast and uncontrolled population increase, unplanned urbanization, differences in
development levels, economical and social inequalities among countries, scarce
resources, emigration, increased poverty and similar problems are to be faced by all
diciplines. In order to shape today and the future effectively, and to beat these
problems, sustainability concept and sustainability politics started to play a big role
in solution of the economic, environmental and social issues after the second half of
the 20th century.

Sustainable architecture can be defined as an effort to provide buildings that are
energy efficient, environment friendly that favors renewable energy resources, that
uses energy, water, material and space efficiently. Sustainable architecture is also in
favor of health, security, physical and physiological comfort of human beings.

Strategies of the sustainaible architecture and energy efficient building design should
be applicated correctly in building design. Since the International Sustainability
Building Evaluation Systems evaluates only the construction performance of the
buildings, they are not sufficient in leading the design. In addition to these
performance evalutations, sustainable architecture strategies should be taken in to
account to increase the sustainability of the buildings.

The aim of this study is to show the sustainable building design and performance
strategies and to state the sustanaibility strategies shaping the high rise buildings
investigated throughout this study.

XVil



XViil



1. GIRIS

Dogal kaynaklarin tiikenisi, iklim degisikliklerine bagli olarak gelisen dogal
felaketler, hizl1 ve kontrolsiiz niifus artisi, ¢arpik kentlesme, iilkeler aras1 kalkinma
diizeyi farklari, sosyal ve ekonomik esitsizlikler, yetersiz kaynaklar, gog, artan
yoksulluk vb. gibi birbirine bagli olarak gelisen siirecler, diinya {lizerindeki tiim
disiplinlerin ortak olarak yiizlesmek zorunda kaldiklar1 ger¢eklerdir. Giiniimiiz ve
gelecegi verimli siireclerle yapilandirabilmek icin diinyanin ylizlesmek zorunda
oldugu bu gerc¢eklerin listesinden gelmede, 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren
giindemde yer almaya baslayan siirdiiriilebilirlik kavrami ve siirdiiriilebilir kalkinma
politikalarinin, ekonomik, ¢evresel ve sosyal meselelerin ¢oziimiine yonelik katkilari

bilyiiktiir.

Stirdiiriilebilirlik, asil amaci olan “giincel ihtiyaglart gelecek kusaklarin kendi
ihtiyaglarint  karsilama olanaklarina zarvar vermeden karsilamak” McDonough
(1992) anlayist ile biitiin disiplinlerin bu baglamda sorumlulugunu yerine getirmesi

i¢in tesvik etmektedir. Bu disiplinlerden biri de mimarliktir.

“Stirdiiriilebilir mimarlhik”, i¢inde bulundugu kosullarda ve varliginin her déneminde,
gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina
oncelik veren, ¢cevreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin
sekilde kullanan, ayn1 zamanda insanlarin saglhiginin, giivenliginin, psikolojik ve
fiziksel konforunun ve iiretkenliginin devamini saglayan yapilar ortaya koyma

faaliyetlerinin biitiinii olarak tanimlanabilir (Sev,2009).

Gilinlimiizde ekonomik, c¢evresel ve sosyal meselelere ¢oziim bulabilmek amaciyla
ortaya c¢ikmis olan siirdiriilebilirlik ve beraberinde siirdiiriilebilir mimarlik
kavramima olan ilgi ve bilginin artmasinda, uluslararasi strdiiriilebilir bina
degerlendirme sistemlerinin caligmalar1 goéz ardi edilemeyecek boyutlardadir.
Uluslararasi ¢esitli kuruluslar tarafindan hazirlanan, “Uluslararasi siirdiiriilebilir bina
degerlendirme sistemleri”’nin degerlendirme ve puanlama yontemleri ile yapilarin ve

yap1 malzemelerinin siirdiiriilebilirlik performanslar1 belirlenebilmektedir.



Bu sertifika sistemleri tarafindan derecelendirilen veya derecelendirilmemis ama
strdiiriilebilirlik ~ kaygisiyla  tasarlanmig  yapilart  inceledigimizde, yap1
bicimlenmesinde alinan tasarim kararlarindan ¢ok, yapi1 igerisinde enerji, su,
malzeme etkinligi stratejilerine, kullanilan malzemelerin geri doniisiimlii veya
yenilenebilir olduguna, akilli bina otomasyon sistemlerine ve siirdiiriilebilir cephe
teknolojilerine rastlamaktayiz. Tasarim kararlarindan ¢ok yapim ve yap1
sistemlerinin degerlendirildigi bu sertifikalar, tasarimciya yapi tasarimiyla ilgili
gerekli bilgiyi vermemesinden dolay1 eksik kalmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir
yap1 tasariminda, siirdiiriilebilir bina degerlendirme sistemleri stratejileri ile birlikte,
stirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri ve stratejilerinin en dogru sekilde yorumlanmasi ve

de uygulanmasi gerekmektedir.

Bununla birlikte giliniimliz sartlarinin = sundugu teknolojik gelismeler, yap1
tasarimlarinda radikal kararlarin alinmasma ve uygulanmasina olanak vermektedir.
Yapilarin performanslari, yap1 ve cephe sistemleri tasarimlartyla arttirilabilmektedir.
Stirdiiriilebilir yap1 tasarimi, teknolojik gelismeler ile birlikte karsimiza her gecen
giin yeni bir 6rnek ¢ikartmaktadir. Bu 6rneklerde, yap1 cephesine entegre edilmis bir
rlizgar tiirbini olabilirken, yap1 igerisindeki riizgar tiirbinine hava akisin1 saglayacak
bir yap1 formu da olabilmektedir. Teknolojik gelismelerin siirdiiriilebilir yap1
tasariminda yorumlanmasi ve uygulanmasi da siirdiiriilebilir yap1 tasarim ve

performans stratejilerinin yol gostermesiyle miimkiin olabilmektedir.

Bu béliimde arastirmanin amaci, kapsami ve yontemi tartigilacaktir.

1.1 Arastirmanin Amaci ve Kapsam

Giliniimiizde, siirdiiriilebilir olma kaygisiyla tasarlanan, yapim asamasinda veya
yapilmis yiiksek yapilart inceledigimizde, siirdiiriilebilirlik stratejileri, enerji etkin
pasif bina tasarim stratejileri, yenilenebilir enerji iiretimi ve kullanimi ile teknolojik
gelismelerden yararlanilarak, yapi tasarimlarinda da siirdiiriilebilirlik etkilerini
gormeye basladik. Bu etki, teknolojinin saglamis oldugu yapim ve yap1 sistemleri,
malzemeler, yap1 bilesenleri oldugu gibi aym1 zamanda yapi1 tasariminda alinan

radikal tasarim kararlari olarak da goriilmektedir.

Bu calismanin amaci, siirdiiriilebilir yapilarda tasarim ve performans stratejilerini

belirlemek, elde edilen verilerle siirdiiriilebilir yiiksek yap1 tasariminda etkili olan



stirdiiriilebilirlik kararlarini ortaya koymak ve tasarimciyla yol géstermektir.

Bu calismada, yiiksek yapilarin siirdiiriilebilir olup olmadiklar1 tartisma disinda
tutularak, yapilan, tasarlanan veya yapim asamasinda olan yiiksek yapilarda,
stirdiiriilebilirlik kaygis1 ile teknolojik gelismeler sonucu ortaya ¢ikan yiiksek yapi
tasarim stratejileri ortaya konulmaya calisgilmistir. Dolayisiyla tasarimciya, literatiir
taramasi sonucu elde edilen verilerden, ‘“Uluslararas1 Siirdiiriilebilir Bina
Degerlendirme Sistemleri”’nin performans kriterlerinden ve uygulanmis 6rneklerden,
stirdiiriilebilir yiiksek yap1 bicimlenisinde alinabilecek tasarim kararlarina fikir
verebilmek amacglanmigtir. Amacimiz siirdiiriilebilir yiiksek yap1 tasarimiyla ilgili
sistem gelistirmek degil, elde edilen verilerin fikir verebilme amaciyla

Ozetlenmesidir.

1.2 Arastirmanin Yontemi

Arastirmanin  amact ve kapsami dogrultusunda, siirdiiriilebilir = mimarlik,
stirdiiriilebilir mimarlik stratejileri, stirdiiriilebilir ¢evre i¢in enerji etkin pasif bina
tasarimi yontemleri ve uluslararasi siirdiiriilebilir bina degerlendirme sistemleri vb.
konularda detayl arastirma yapilmistir. “Yiiksek Yapi1 Tasariminda Siirdiiriilebilirlik
Boyutunun Irdelenmesi”nin kavramsal altyapisinin olusturulmasinda bu arastirmalar

temel alinmistir.

Gorsel ve yazili bilginin toplanmasi ve analiz edilmesi agsamasinda, literatiir taramasi
yapilmis, konuyla ilgili tezlerden, makalelerden, dergilerden, kitaplardan, internet
tizerinden, kisisel arsivlerden yararlanilmig, bunun yam1 sira diinya c¢apinda
stirdiiriilebilirlik kaygisiyla tasarlanmig, tamamlanmis, yapim agamasinda veya proje
asamasinda olan yiiksek yapi projeleri incelenmis, incelenen Orneklerdeki bina

tasarim kararlarinin siirdiirtilebilirlik boyutu ortaya konmaya calisilmistir.

Calismanin amaci1 ve kapsaminin agiklandigi giris boliimiiniin ardindan, ikinci
boliimde, “Siirdiirtilebilirlik” ana baslig1 altinda, siirdiiriilebilir mimarlik kavrami ve
yontemleri, stirdiiriilebilir ¢evre i¢in enerji etkin pasif bina tasarim parametreleri ve

yontemleri ile uluslararasi siirdiiriilebilirlik sertifikalar1 agiklanmaktadir.

Ucgiincii boliim, siirdiiriilebilir yiiksek yap1 tasariminin incelenebilmesi i¢in, yapilmus,
tasarim asamasinda veya bitmis olan yiiksek yapi projelerin tasarimlarinda alinan

kararlarin ve kullanilan cephe teknolojilerinin incelendigi boliimdiir. Belirlenen



inceleme yaklasimi ile irdelenecek olan 6rneklerin kapsami, siirdiiriilebilirlik amaci
ile tasarlanmis olan, tasariminda ve cephe teknolojilerinde radikal kararlarin alindig:

yliksek yap1 projeleri olarak belirlenmistir.

Dordiincii boliim olan sonuglar ve tartisma boliimii, tigiincli boliimde incelenmesi
yapilan Ornek projelerle, literatlir taramasi sonucu elde edilen verilerin ayrintili

degerlendirilmesinin yapildig1 boliimdiir.



2. SURDURULEBILIRLIK

2.1 Siirdiiriilebilir Mimarhk

Bir toplumun ekonomisi gelistikce, araziye, yapilara, yap1 malzemelerine, enerjiye ve
diger kaynaklara olan gereksinimi artmaktadir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan iiretim
ve tliketim, inorganik birimlerden, canlilardan ve insanlardan olusan ekosisteme olan
etkileri arttirmaktadir. Siirdiiriilebilir tasarumin amaci, bu ii¢ grubun varligin1 devam
ettirebilmesini saglayabilmektir. Kentlerin, global kirlenmenin %75’inden ve diinya
tizerinde tiiketilen toplam enerjinin  %70’inden sorumlu oldugu gergegi,

stirdiiriilebilir tasarimin 6nemi ortaya koymaktadir (Eco Urbanism-Miquel Ruano).

[k defa 1987°de “Birlesmis Milletler Diinya Komisyonu” tarafindan “Bizim Ortak
Gelecegimiz” (Our Common Future) olarak adlandirilan rapor yayimlanarak,
sirdiiriilebilirlik ~ caligmalar1  diinya genelinde resmi olarak baslamistir.
“Stirdiiriilebilir kalkinma kendi ihtiya¢larimizi karsilamak, fakat bunu yaparken
gelecek neslin kendi ihtiyaglarint  karsilamalarini engelleyecek davranislarda
bulunmamaktadir” ciimlesini esas alan ve “Bruntland Raporu” olarak da bilinen

raporda “Ekolojik Siirdiiriilebilir Gelisme™ bir¢ok devlet tarafindan kabul gérmiistiir.

“Stirdiiriilebilir mimarlik”, iginde bulundugu kosullarda ve varliginin her déoneminde,
gelecek nesilleri de dikkate alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimina
oncelik veren, ¢evreye duyarli, enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alan1 etkin
sekilde kullanan, ayn1 zamanda insanlarin saghiginin, giivenliginin, psikolojik ve
fiziksel konforunun ve iiretkenliginin devamini saglayan yapilar ortaya koyma

faaliyetlerinin biitiinii olarak tanimlanabilir (Sev,2009).

Stirdiiriilebilir mimarlik ilkelerini ii¢ ana baglikta toplayabiliriz. “Kaynak yonetimi”
ilkesi kaynak kullaniminin azaltilmasini, kaynaklarin yeniden kullanimini ve geri
dontlistimiinti ongoriir. “Yasam dongiisii tasarimi” ilkesi yapinin var olma siireci ve
cevresine etkilerinin analiz edilebilmesini saglar. “ Insan icin tasarim” ilkesi de

insanlar ve dogal diinya arasindaki iligkiler tizerinde durur (Kim,1998).



SURDURULEBILIR MiMARLIK

Ilkeler
! ! }
I- Kaynak Y6netimi II- Yasam Dongiisii Tasarimi I11-insan I¢in Tasarim
l
Stratejiler
! ! }
Enerjinin Etkin Kullammm1 ~ Yap1 Oncesi Dénem Dogal Sartlarin Korunumu
l l
Suyun Etkin Kullanimi Yap1 Dé;lemi Kentsel Tasarim ve Bolge Planlama

v v 1

Malzemenin Etkin Kullanimi1  Yapi Sonrast Déonem  Insan Saglig1 ve Konforu

I¢in Tasarim

v

Yap1 Alanlarinin Etkin Kullanimi
Sekil 2.1 : Siirdiiriilebilir mimarlik kavramsal ¢ergevesi (Sev,2009).
2.1.1 Kaynak yonetimi

Kaynak yonetimi, yapr insaatinda kullanilacak olan malzemelerin {iretiminden
baslayan ve yap1 Omriiniin sonuna kadar devam edecek olan, kaynak akisinin etkin
olmas1 ve yapim-iiretim sirasinda yenilenemeyen kaynaklarin tiiketimini azaltmay1
ongormektedir. Kaynak akisinin etkin olabilmesini saglamak ig¢in yapilabilecek

yontemler iki tiptir (Baysan,2003);

*Giren kaynaklart azaltma; Yapida kullanilan kaynaklar ne kadar etkin
kullanilabilirse, miktar olarak o kadar azalir. Ayrica yapidan ¢ikan kaynaklarin
yeniden kullanilmasi, yenilenebilen kaynaklar olmasi da yapiya giren kaynaklarin

azaltilmasini saglar.

*Atik yonmetimi; Atik yOnetiminin amaci, yapr atiklarinin gevresel kirleticiliinin
azaltilmasidir. Geri doniisiim, yeniden kullanim olanaklari; gri suyun yeniden

kullanimi, biyolojik atiklarin dogal giibre olarak kullanilmasi, yapida yasayanlarin



her tiirlii atigmin geri doniisiimiiniin saglanmasi vb. gibi atik yonetimi yontemleri
olabildigince degerlendirilmelidir. Geri doniistiiriilebilen malzemeler, iiretilen atik
miktarinin azaltilmasini ve atiklarin depolanmasi i¢in kullanilacak yiizey pargalarinin

geri doniilemez bicimde yara almasini engellemektedirler.

Yap1 enddistrisi kiiresel dlgekteki dogal hammadde akisinin %50’sinden sorumludur
ve yapi endiistrisinden kaynaklanan atiklarin orani da bolgelere gore degismekle
birlikte %15-50 arasindadir (Sev, 2009). Bu veriler dogrultusunda yap1 sektoriinde
kaynak yonetiminin ne kadar 6énemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yapiya giren ve

cikan kaynaklar Sekil 2.2° de gosterildigi gibi 6zetlenebilir.
GIRDILER CIKTILAR
Yap1 malzemeleri —— Kullanilmis malzemeler
Enerji —> Zchirli gazlar
Su — kirlisu
Tiiketim maddeleri —— geri doniisiimlii malzemeler
Giines radyasyonu = kayip 1s1
Riizgar — kirli hava
Yagmur — zemin suyu
Sekil 2.2 : Yapimda kaynak akis1 (Sev,2009).

Aysin Sev’e gore “Kaynak yonetimi” Sekil 2.3°te gosterildigi gibi, “Enerjinin etkin
kullanimi, Suyun etkin kullanimi, Malzemenin etkin kullanim1 ve Yap1 alanlarinin

etkin kullanimi1” olarak dorde ayrilmaktadir.

I- Kaynak Yonetimi

Stratejiler
Enerjinin Etkin Suyun Etkin Malzemenin Etkin ~ Yap1 Alanlarinin Etkin
Kullanimi1 Kullanim1 Kullanimi1 Kullanimi1

Sekil 2.3 : Kaynak Yonetimi ilkesinin stratejileri (Sev,2009).



2.1.1.1 Enerjinin etkin kullanim

Yapilarin dretilmeleri biliyiik miktarda enerji tiiketilerek gergeklestirilir. Yapida
kullanilan malzemelerin toplanmasi, islenmesi ve yapinin iiretilecegi yere tasinmalari
enerji tiikketen islemlerdir. Yapinin ingsa siiresinde de biiyiik miktarda enerji tiiketimi
gerceklestirilir. Ayrica yapi, ingasindan sonra, kullanimi sirasinda da (isitma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma gibi) kesintisiz bir enerji akisina ihtiya¢ duyar.
Enerjinin etkin kullaniminda asil amag, tiiketilen fosil yakit miktarinin azaltilmasidir.

Bu nedenle her siiregte enerji tasarrufu biiylik yarar saglamaktadir.
<+<—— BINA YASAM SURECI —
Uretim enerjisi— Tasima ve dagitim enerjisi —»Yapim enerjisi —Isletme
enerjisi —>Y1kim/Yeniden kullanim enerjisi
Sekil 2.4 : Binanin yasam siireci boyunca harcanan enerji (Oral,2008).

Bir binanin yasam siireci boyunca yapilan enerji harcama tiirleri Sekil 2.4’teki gibi

Ozetlenebilir. Sekilde verilen,
tiretim enerjisi; malzeme ve bilesenlerin {iretimi i¢in harcanan enerji,

tasima ve dagitim enerjisi; malzeme ve bilesenlerin yapim alanina tasinmasi,

dagitimi i¢in harcanan enerji,
yapim enerjisi; binanin insa edilmesi i¢in harcanan enerji,
isletme enerjisi; binanin kullanimi boyunca harcanan enerji,

yikim-yeniden kullanim enerjisi; binanin yikimi ve yeniden kullanilabilmesi igin

harcanan enerji olarak tanimlanabilir (Oral, 2008).

Obiir taraftan, enerji iiretmek de cevresel etkileri bilyiik olan bir siiregtir.
Hidroelektrik santrallerinde enerji iiretebilmek amaciyla nehir ekosistemini
yaralayan, bitki ve hayvanlarin yasam alanlarin1 yok eden biiylik barajlar insa edilir.
Niikleer enerji santralleri radyoaktif artiklar iiretir. Termik enerji santralleri ise SO2,
CO2, CO ve NOX gaz salinimina neden olurlar (Baysan,2003). Bu yiizden, yapinin
ilk ¢evresel etkileri, enerjinin ve enerji kaynaginin elde edildigi madenlerde, enerji

santrallerinde ve petrol kuyulari ¢cevresinde ortaya ¢ikmaktadir.



Enerjinin etkin kullanimmin gerekliligi, Bruntland Raporu’nda, etkin enerji
kullanimi, diinyaya, 21’inci yiizyuin global enerji yapisina temel olusturacak olan
venilenebilir kaynaklar: ve diigiik enerji gerektiren yollari bulmak i¢in zaman
kazandiracaktir iddiasiyla ortaya konmustur (Blunden ve Reddish, 1991, s.180).

Enerjinin etkin kullanimini saglamak i¢in yapilabilecek yontemler;

Enerji etkin kent ve vaziyet planlamasi

Enerji etkin kent planlamasinda, insanlar1 toplu tasimaya yonlendirici ve tesvik edici
Onlemlerin alinmas1 ve yaya akslarmin giiclendirilmesi siirdiiriilebilirligin saglanmasi
icin gereklidir. Ayn1 zamanda, ¢ok fonksiyonlu kullanimin desteklenmesi, baska
deyisle insanlarin i yerlerine yakin olmalarinin saglanmasi gerekmektedir. Enerji ve
su tiiketimini azaltmak i¢in biitiinlesik bir planlamadan yarar saglanmasi, tasarlanan
cevrede insanlarin birbirleriyle etkilesim halinde olmalarinin saglanmasi enerji etkin

kent ve vaziyet planlamasinda dikkate alinmas1 gereken yontemlerdir.

Yahtim

D1s mekan ile i¢ mekan arasinda 1s1 transferinin azaltilmasi, yapinin 1sitma ve
sogutma yiiklerini azaltir. Bunu saglayabilmek amaciyla kullanilan yiiksek
performansli dogramalar ve duvar yalitimlar1 hem asir1 1s1 kazancini hem de kaybini
onler (Baysan,2003). Biraz fazla ilk yatirim maliyeti ile insa edilen yapilar, ekstra
yaliim parasi 0denen yapilara gore daha ucuza mal olmaktadir. Ayrica yapilari

yalitmak, onlar1 1sitmak i¢in yakit elde etmekten daha ucuza gelmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi

Giines enerjisi: “Enerji etkin pasif bina tasarim1” yoluyla giines, tasarimin bir pargasi
haline getirilip, 1sitma ve elektrik elde etmek icin dogrudan dogruya kullanilabilir.
Ayrica teknolojinin de yardimiyla, gilines 1sigindan dogrudan elektrik {ireten
fotovoltaik paneller sayesinde, bir yap1 kendine yetenden daha fazla elektrik
iiretebilir. Ayni sekilde, giines kolektorleri de kullanim suyunun 1sitilmasinda etkin
sekilde kullanilabilmektedir. Bu sistemlerin en Onemli avantajlarindan biri de

cevresel atik tiretmemeleridir.

Akim enerjisi: Dogal akintilara baghidir. Ozellikle biiyiik barajlarda kullanilabilir.
Gérsel agidan kotii etki birakabilir ve yapim sirasinda hatalar olabilir (Oziigiil,1998).
Riizgar enerjisi: Rizgar triblinleri ile elde edilen enerji cesididir. Gilinlimiizde

elektrik tiretiminde kullanilmaktadir. Bu sistem de ¢evresel atik iiretmemektedir



ancak dogal hava akimlarini degisiklige ugratmasi, gorsel ve giiriiltii yoniinden

problem yaratmasi olumsuz yonleridir.

Dalgadan elde edilen enerji: Sahil erozyonu bu yolla azaltilabilir, ancak gemi ve

sahilde yasayan organizmalarin hareketleri bundan etkilenebilir (Oziigiil,1998).

Jeotermal enerji: 11k yatinm maliyeti fazla olan bir enerji saglama yontemidir. Yer
kabugu tarafindan topragin alt kisimlarinda 1s1 seklinde toplanmig enerji ¢esididir.
Yiiksek sicakli jeotermal enerji igeren akiskandan elektrik iiretiminde, diisiik ve orta

sicakliktaki jeotermal enerji igeren akigkandan ise 1sitmada yararlanilabilmektedir.

Biyomas (Hidrojen Enerjisi): Bu enerjiyi elde edebilmek icin fermantasyon tanklari
olusturmak ve gerekli gilibre miktarin1 karsilamak gerekmektedir. Biyogaz, tankin

icindeki anaerobik bakterinin organik maddeyi parcalamasiyla olusmaktadir.

Dogal aydinlatma

Gorsel konfor gereksinmelerinden 6diin vermeksizin giin 1518in1 en iyi almaya
yonelik diizenlemeler ve detaylar, enerji tilketimini azaltmakta 6nemli rol
oynamaktadir. Aydinlatma kaynaginin verimliligi ve maliyeti, yapay aydinlatma
kullanilma siiresinin azaltilmasi, giin 1518indan maksimum derecede yararlanilmasi
ve i¢ mekandaki malzemelerin yansiticili§ina bagl olarak enerji tiikketimini azaltmak
miimkiindiir. Enerji tasarrufu saglama acisindan giin 1s1gindan maksimum derecede
faydalanilmasi gerekmektedir. Kullanilan pencerelerin ebatlari, yeri ve gegirgenligi

kadar, mekanin boyutlari, derinligi de yapinin aydinlik diizeyinde etkilidir.

Gorsel konfor gereksinmelerinden 6diin vermeksizin tiiketilen elektrik enerjisini
azaltmaya yonelik baska deyisle, aydinlatmada enerji etkin bir yapma ¢evre

olusturulmasinda etkili olan tasarim parametreleri;
* D1§ aydinlik diizeyi,

* Bina dis1 dogal ya da yapay engeller,

* Binanin yonii,

¢ Binalarin konumlandirilmalari,

* Hacmin fiziksel 6zellikleri,

* Pencerelerin boyutsal ve optik 6zellikleri,

* Yapma aydinlatma sistemini olusturan bilesenlerin 6zellikleri,
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olarak siralanabilir (Elektroteknik Ara¢ Gere¢ Sanayi Dergisi, 1990).

D1s aydimnlik diizeyi, yoreye iligkin iklim, cografi durum, atmosferin bulaniklilig1 gibi
bircok degiskene bagli olarak giin i¢cinde ve yil icinde farkli degerlerde
gerceklesmektedir.

Bina gruplarmin tizerinde kurulacagi yerey pargasinin egimi, yonii, Ortiisii ve
cevredeki dogal engeller de binalarin glinisi§indan yararlanma olanaklarini
etkilemektedir. Binalarin birbirlerine gore konumlandirilmalari, giinisig1 agisindan
engel olusturmayacak sekilde planlanmalidir. Engel olusturan binalarin  dis
yiizeylerinin 151k yansitma miktarlar1 da bu ylizeylerden yansiyarak hacimlere giren
giinig1g1 miktarinda etkili olmaktadir. Direkt giinisiginin binanin yoniine bagli olarak
bina cephesini etkilemesi ve pencereler yoluyla hacimlere girmesi ise yoOrenin
enlemine, giin ve saatlere bagl ayrintili analizler sonucunda belirlenebilmektedir.
Hacimlerde dogal aydinlatma sisteminin gorsel konfor sartlarini saglayabilecek bir

bigimde tasarlanabilmesi i¢in bu analizlerin yapilmasi zorunludur (Ozdemir,2005).

Hacmin kullanim saatleri ve islevine bagh olarak dolaysiz giines 1siniminin 1sisal ve
1s1ksal etkisi giines kontrolii sistemlerinin tasarlanmasi ile kontrol edilebilmektedir.
Hacimlerin boyutlar1 ile bunlarin birbirlerine oranlar1 giinisig1 yoluyla gerceklesen
aydinlik diizeyi iizerinde etkili olmaktadir. Ayn1 zamanda, hacimlerde duvar, doseme
ve tavan gibi i¢ ylizey renklerine bagl 151k yansitma 6zellikleri nedeniyle {izerlerine
diisen 15181 belirli bir kismini ¢evreye yansitmaktadirlar. Bu sekilde olusan yansimis

151k hacim i¢inde gerceklesen aydinlik diizeyine katkida bulunmaktadir.

Pencereler, bina kabugunda yer alan ve dig ¢evredeki giinisi§inin i¢ ortama
alinmasin1 saglayan yap1 bilesenleridir. Giin 1s18min etkin kullanilmasinda
pencerelerin boyutlar1 ve konumlar1 biiyiik 6nem tagimaktadir. Pencerenin tizerinde
bulundugu duvardaki konumu ve big¢imi ise giin 1s1gmmin hacimdeki dagilimini
etkilemekte ve hacmin islevi ile iligkili olarak belirlenmesi gerekmektedir. Ayni
zamanda pencerelerde kullanilan cam katman sayis1 ve cam tiiriiniin 151k gecirme
katsayis1 da, pencere boyutlari gibi igeride olusan giin 15181 aydinhik diizeyini
etkilemektedir. Cam sec¢iminde bu degerin yani sira 1s1 ve ses gegirme Ozelliklerine

iliskin degerlerin de géz 6niine alinmas1 gerekmektedir.

Enerji tasarruflu aletlerin kullanim

Yapida enerji tasarruflu aletlerin kullanimi, yap1 kullanim maliyetinin ve enerji
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tiiketiminin azaltilmasini saglamaktadir. Isitma-sogutma-havalandirma ve aydinlatma

sistemlerinin performanslari enerji tasarrufu agisindan 6nem tasimaktadir.

GoOmiilii enerjisi diisiik malzeme secimi

Malzeme se¢iminde, yapida kullanilacak olan malzemelerin toplanmasi, islenmesi ve
yapinin liiretilecegi yere taginmalari i¢in tiikketilecek toplam enerjinin dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ornegin, aliiminyumun madenden ¢ikarilip kullanilabilir hale gelmesi
icin gerekli olan enerji ¢cok fazladir. Ancak geri doniistiiriilebilen bir malzeme olan
aliiminyumun, geri déniisiim siirecinde harcanan enerji ¢ok daha azdir. Uretiminde
az enerji tiikketilmis malzeme sec¢imi, yapmin biitlin diinya iizerindeki cevresel

etkilerini biiyiik 6l¢iide azaltmaktadir (Baysan,2003).

Akilli bina otomasyon sistemlerinin kullanimi

Binalarda 0zel olarak tasarlanmis akilli sistemler ve ileri teknolojik {irlinler
kullanilarak, dogal sistemlerin korunmasi amaci ile kullanict sinirlandirilir ve keyfi
hareketler denetlenir. Sistemler, tasarimda Ongoriilen belli esaslar kapsaminda
otomatik olarak ¢aligmaktadir. Insan fizyolojisine uygun konfor standartlarina gore
calisma esaslar1 belirlenir ve genellikle insan miidahalesine izin verilmemektedir.
Geri donlistimlii malzeme kullanimi, yenilenebilir enerjilerden yararlanan aktif, pasif
veya karma sistemler, akilli binalarin 6ncelikli standart kriterleri olmaktadir (Giinel,

2004).

Enerji etkin pasif bina tasarimi

D1s ¢evredeki iklimsel kosullara bagli olarak, bina i¢i ¢evrede olusan iklimsel
kosullarin, iklimsel konfor kosullarindan farkli olmasi nedeniyle, yilin farkl
donemlerinde mekanik 1sitma ve sogutma sistemlerinin kullanilmasi, enerji
tilkketiminde O6nemli bir yer tutmaktadir. Enerji tiiketimini azaltmak amaciyla
binalarin, mekanik 1sitmanin gerektigi donemde olusan 1s1 kayiplarinin ve mekanik
sogutmanin gerektigi dénemde olusan 1s1 kazanglarinin, azaltilmasini olanakli kilan

pasif sistemler olarak tasarlanmasi gerekmektedir.

Siirdiiriilebilir ¢evre icin enerji etkin pasif bina tasariminda amag, konfor kosullarini
cevre kirliligi yaratmayacak sekilde ve minimum enerji ile saglamaktir. Bu amag

dogrultusunda gergeklestirilecek tasarimin basarili olmasi i¢in;
— Meteorolojik verilerin degerlendirilmesi,

— Binanin bulundugu iklim bélgesine bagl olarak tasarim ilkelerine karar verilmesi,
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— Tasarim parametreleri i¢in uygun degerlerin belirlenmesi,
* Yerlesme olgeginde tasarim parametreleri i¢in uygun degerlerin belirlenmesi,
- Binanin yer alacagi uygun yerey pargasinin belirlenmesi,
- Uygun bina araliklarinin belirlenmesi,

* Bina, Hacim ve Eleman 6l¢eginde tasarim parametreleri i¢in uygun degerlerin

belirlenmesi,

- Bina formu, yonlendirilis durumu ve bina dis kabuguna iliskin uygun deger

kombinasyonlarimin belirlenmesi,

— Belirlenen tasarim parametre degerlerine bagli olarak bina model alternatiflerinin

olusturulmasi ve mimari projenin ¢izilmesi,

— Olusturulan alternatifler arasindan belirlenen amaca yonelik olarak en az enerji
maliyetini gergeklestiren alternatifin se¢imi ve uygulama projesinin ¢izilmesi,

gerekmektedir (Ozdemir,2005).

ENERJi ETKIN PASIF BINA TASARIMI

l l 1

Kullanicrya Iliskin P. Iklime liskin P. Binaya Iliskin P.
Stratejiler

* Kullanici niteligi ve * Di1s iklimsel parametreler « Yer

Durumuna Iligkin p. » I¢ iklimsel parametreler ~  Bina araliklar:

* Fizyolojik p. * Bina yonlendirilis durumu

* Bina bi¢imi

* Bina kabugu optik ve
termofiziksel 6zellikleri

* Dogal vantilasyon diizeni

Sekil 2.5 : Enerji etkin pasif bina tasarim parametreleri (Ozdemir,2005).
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Ozdemir’e (2005) gore enerji etkin pasif bina tasarim siirecinde etkili olan
parametreleri, Sekil 2.5’te gosterilen, li¢ ana baglikta toplayabiliriz. Bunlar;
“Kullaniciya iliskin parametreler, iklime iliskin parametreler ve Binaya iliskin

parametreler” olarak siralanabilir.
+ Kullaniciya iligkin parametreler;

Kullaniciya iliskin parametreler; “Kullanici niteligi ve durumuna iligkin
parametreler” ve “Fizyolojik parametreler” olarak ikiye ayrilmaktadir (Ozdemir,

2005).

Kullanici niteligi ve durumuna iliskin parametreler; Ik, yas, cinsiyet, eylem, aktivite
diizeyi, giysilerin tiirli vb. olarak siralanabilir. Fizyolojik parametreler ise; Objektif
parametreler, ortalama viicut sicakligi, deri sicakligi, terleme miktari, kalp atisi,
siibjektif parametreler ise, goriliir terleme, termal duygu (hissedis) olarak

siralanabilir(Ozdemir,2005).
« iklime iligkin parametreler;

Stirdiiriilebilir tasarim, cevreyle uyum arayisindadir. Bunu saglayabilmek igin
cevreyle ilgili veriler, tasarim Oncesinde detayli sekilde 6ziimsenmeli ve tasarima
yon vermelidir. Baska bir deyisle, istenen i¢ iklimsel kosullarin saglanabilmesi,
mevcut olan dis iklimsel verilerin elde edilmesi, derlenmesi ve tasarim kararlarinin

alinmasinda 6ncii olmasiyla miimkiin olmaktadir.

Iklime iliskin parametreler; “Dis iklime iliskin parametreler ve I¢ iklimsel

parametreler” olarak ikiye ayrilmaktadir (Ozdemir, 2005).

Dus iklime iliskin parametreler (Dogal ¢cevre); ‘“‘glines 1s1nimi, dis hava sicakligi, dis
hava nemliligi ve riizgar” olarak siralanabilir (Ozdemir,2005). Bu parametreler,
enlem-boylam, yon, zaman, mevsim, ylikseklik, zeminin niteligi, hava hareketleri,
deniz akintilarmin yonii ve siddeti, giines radyasyonunun siddeti gibi degiskenlere
gore cesitlilik gostermektedir. Bu nedenle bu verilerin dogru sekilde saglanmasi

tasarimin basarist agisindan gereklidir.

I¢ iklimsel parametreler; “ i¢ hava sicakligl, i¢ yiizey sicakliklar, i¢ hava hareketi ve
i¢c hava nemi” olarak siralanabilir (Ozdemir,2005). Bu veriler insanin i¢ iklimsel
konforunu etkileyen en 6nemli iklim elemanlaridir. Bu nedenle bu verilerin dogru

sekilde saglanmasi tasarimin basarist agisindan gereklidir.
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* Binaya iligskin parametreler

Cesitli Olceklerde ele alinabilecek bir yapma c¢evrede, iklimsel konfor kosullarini
saglayabilmek icin, dogal ¢evrenin iklimsel karakteristigine bagli olarak gereksinme
duyulan enerjiyi karsilayabilmek i¢in, yapma g¢evrenin kendisi bir pasif
iklimlendirme sistemi olarak dizayn edilmelidir (Zeren, 1987). Bunun i¢in gerekli
olan parametreler binaya iligkin parametreler olarak adlandirilabilir ve binanin pasif
1sitma ve iklimlendirme islevini yiiklenmesini saglamak amaciyla tasarima yon

verirler.

Binaya iligkin parametreler, “yer, bina araliklari, binanin yonlendirilis durumu (yon),
bina formu, bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri, dogal vantilasyon diizeni”

olarak siralanabilir (Ozdemir, 2005).
Yer;

Iklimsel — konfor  gereksinmelerinin  dogal  olanaklardan  yararlanilarak
karsilanmasinda, dncelikle topografik diizen igerisinde yerlesme yeri i¢in uygun arazi

parcalar1 belirlenmelidir.

Binanin yeri, yerey pargasinin baktigi yone, egimine, konumuna ve ortiisiine baglidir.
Bu degiskenlere ait uygun degerler, yorelerde gecerli olan iklimsel kosullar ve
insanin iklimsel ihtiyaglarina bagli olarak belirlenmektedir. Giines 1sinimindan ve
riizgar etkilerinden yeterli derecede faydalanabilmek igin, topografik diizen i¢inde

uygun egim ve yondeki yerey parcalariin secilmesi gerekmektedir.
Tasarimda dogru yer se¢imi;

— Mekanik 1sitma ve iklimlendirme ihtiyacinin ve buna bagli olarak enerji

tiketiminin minimize edilmesi,
— Enerji tiikketiminin azaltilmasiyla hava kirliliginin 6nlenmesi,

— Kirletici nitelige sahip yerlesme birimlerinin (endiistriyel) diger fonksiyonlara

sahip yerlesme birimlerine olan kirletici etkilerinin 6nlenmesi,

— Maksimum bina yogunlugu insan saghigindan 6diin vermeksizin gergeklestirerek

arazinin rasyonel kullaniminin saglanmasi,

— Bahge-sehir anlayis1 ¢ergevesinde saglikli ve konforlu a¢ik mekanlarin ( parklar,

oturma-oyun teraslari, spor alanlari vb.) olusturulmasini,
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saglamaktadir (TUBITAK-INTAG 201, 1995).
Bina Araliklari;

Binalarda gilines 1sinimi, riizgar ve hava hareketlerinden pasif iklimlendirme
acisindan yararlanilabilmesi i¢in, binalar arasi ag¢ik mekan olgiileri ve binalarin
boyutlarina bagl olarak uygun konumlar1 belirlenmelidir. Binalar, birbirlerine goére
olan mesafelerine, konumlarina ve yiiksekliklerine bagli olarak, birbirleri igin giines
1sint ve riizgdr engelleri olarak islev gorebilirler (Ozdemir,2005). Bu nedenle
binalar arasindaki mesafeler, binalarin glines 1s1nim1 kazanglarim1 ve yararh riizgar
etkilerini engellemeyecek sekilde belirlenmelidir. Bina araliklar1 belirlenirken,
giinesin dogus ve batis saatleri disinda kalan ara saatler, arazi egimi, yonii, yerlesme
yogunlugu dikkate alinmalidir. Binalarin konumlarina gore birbirlerine giinesin

degisik saatlerinde yapacaklar1 golge goz ardi1 edilmemelidir.
Binalar Aras1 A¢ik Mekanlar;

Binalar arasindaki agik mekanlardaki peyzaj diizenlenmesi ve yiizey Ortii malzemesi
se¢iminde, glines 1s1mnimi ve riizgar etkileri géz oOniinde bulundurulmalidir. Bitki
topluluklar1 ve agaglarin riizgar yonlendirici, hizi arttiric1 ya da kesici etkisi
diisiiniilmelidir. Giines 1s1n1m1 agisindan da bitki ve agaclarin gblge ve 1s1 kazanimi
etkileri gdz oniinde bulundurulmalidir (Ozdemir,2005). Yapilara yakin dikilen
agaclarin yazin yaprakli ve sik dokulu bir 6zellik tagiyarak agir1 1sinmay1 6nlemesi,
kisin ise yapraklarim1 dokerek ve gecirgen bir yapi kazanarak, giines i1sinlarinin
yapiya girmesini Onlememesi gerekmektedir. Bu nedenle segilecek bitki tiirleri
bolgenin iklimsel Ozelliklerine gore degismektedir. Dogru diizenlemenin
yapilabilmesi, 6zellikle de, giinesin hareketine ve sebep oldugu goélgede kalan alanin

boyutlarina baglidir.

Binalar arasi agik mekanlarda kullanilacak ylizey oOrtiisii malzemesi se¢iminde,
renkleri ve dolayisiyla glines 1smimi  emicilik  katsayilar1  gdéz  Oniinde

bulundurulmalidir.
Binanin Yonlendirilis Durumu;

Bina araliklar1 gibi binanin yonii de cephelerin dogrudan giines i1simnimindan
yaralanma oranini, dolayisiyla toplam giines enerjisinden kazancini etkileyen en
Onemli  tasarim  parametrelerinden  birisidir  (Y1lmaz,2005).  Binalarin

yonlendirilmesinde, glines 1s1n1mi ve riizgar gibi yone gore degiskenlik gosteren dis
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iklim elemanlar1 g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Binada i¢ iklimsel konforun saglanabilmesi ve enerji tliketiminin minimize
edilmesini saglamak amaciyla hacim organizasyonu uygun bir sekilde yapilmalidir.
Yorenin meteorolojik verilerinden yola ¢ikarak giinese ihtiya¢ duyulan ve giinesten
korunmas: gereken donemlerin belirlenmesi, tasarima ve hacim organizasyonuna
esas teskil etmesi, kullanicilarin i¢ iklimsel konfor sartlarmma kavusturulmasinda
onemli rol oynar. Binalarda kullanici sayisinin en fazla oldugu, giin boyunca en ¢ok
kullanilan mekéanlar ve binalarin genis yiizeyleri uygun yonlere gelecek sekilde
diizenlenmelidir. Servis hacimleri ise dis ylizeylere ve gerektiginde tampon

olusturacak sekilde yerlestirilmelidir.

Yer secimlerinde soguk hakim riizgar yoniine yerlesmemeye 6zen gosterilmesi ya da
rizgar kiric1 ve yoOnlendiricileri ile onlem alinarak riizgarin istenmeyen etkisinin
azaltilmasi gerekmektedir. Bina yerlesiminde riizgarin yonii ve siddeti dnemlidir.
Kuvvetli riizgarlarin bulundugu bolgelerde yanlis yerlestirilmis binalarda 1s1 kaybi
toplam 1s1 kaybmnin %30 unu olusturmaktadir. Bu nedenle elde edilen veriler

dogrultusunda bina yonlendirilmelidir.
Bina Formu;

Bina formunu tanimlayan degiskenler; “bicim, ylikseklik, ¢at1 tiirii ve egimi ( diiz,

besik ve kirma c¢at1) ve cephe olarak siralanabilir.

Binalarin yapiminda optimum form ve planlama kisin 1s1 kaybini ve yazin
kazanimimi en aza indirmeyi amaglamaktadir. Kabuk yiizey alani arttik¢a enerji
kayiplar1 da arttifindan, optimum yiizey alan1 yaratilmalidir. Riizgarin 1s1 kayiplarini
arttiricr etkisi de g6z Oniinde bulundurulmalidir. Sicak nemli iklim boélgelerinde,
riizgara acik ylizeyli, uzun dikdortgene yakin, sicak kuru iklim boélgelerinde, avlulu,
kare tabanli, i¢ mekana agik ylizeyli, ilimli kuru iklim boélgelerinde, riizgara kapali,
kareye yakin kompakt, ilimli nemli iklim bdlgesinde, rlizgara genis yiizeyli,
dikdortgen ya da serbest planli, soguk iklim bolgelerinde, riizgara az ylizeyle bakan,
dis ylizeyi minimize eden, kompakt, kare vb. tabanli formlar tercih edilmelidir

(Ozdemir,2005).
Dogal Vantilasyon Diizeni;

Hacimlerde i¢ iklimsel konforun saglanabilmesi acisindan hava hareketine ihtiyag

duyulmasi, dogal vantilasyonu gerekli kilmaktadir. Dogal vantilasyon, kullanilmig
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havanin, taze hava veya dis hava ile yer degistirmesidir ve i¢ iklimsel konfor i¢in

onemli bir parametredir.
Bina kabugunun belirlenmesi;

I¢ cevre iklimsel durumu ve yapma 1sitma ve iklimlendirme yiikleri bina kabugundan
yitirilen ve kazanilan toplam 1s1 miktarina bagli olarak degisim gosterir. Dolayisiyla,
bina kabugu optik ve termofiziksel Ozellikleri ayni zamanda gerek i¢ iklim
durumunun gerekse yapma 1sitma ve iklimlendirme yiiklerinin belirleyicileridir.
Amag¢ minimum yapma 1sitma ve iklimlendirme enerjisi tiiketimine dayali konforlu
bir i¢ ¢evre yaratma oldugundan, bina kabuunun minimum yapma isitma ve
iklimlendirme takviyesine ihtiya¢ duyulmasina olanak veren optimal pasif sistem

ogesi olarak islevini yerine getirmesi saglanmalidir (Ozdemir, 2005).

Bina kabugunun belirlenmesinde, bina elemanlarimin her biri ayr1 olarak ele
alimmalidir. Bunlar: “ dis duvar, ¢ati, déseme, pencere, kap1” olarak siralanabilir.
Bina elemanlarinin 1s1 kazang ve kayiplart diislinlilerek toplam 1s1 gegirgenlik

katsayilar1 iklim bolgelerine uygun olarak saptanmalidir (Ozdemir, 2005).

2.1.1.2 Suyun etkin kullanim

Yapi, su icme, temizlik, tuvalet rezervuarlarinda kullanma, sulama gibi cesitli
amaglarla suya ihtiya¢ duyar. Yapiya getirilen su, enerji tiikketen temizlenme ve
tasima islemlerinden ge¢cmek zorundadir. Ayrica suyun yapiyr terk edisi de enerji
tilkketen bir islemdir. Bu nedenle suyun etkin kullanimi, kullanilan su miktarini
azaltirken, enerji tiikketimini ve olugan atik su miktarin1 da azaltmakta 6nemli rol

oynamaktadir.
Suyun etkin kullanilabilmesi i¢in yapilabilecek yontemler;

Su tasarruflu alet kullanim

Suyu etkin kullanan ¢amasir ve bulasik makineleri, diisiik debili, fotoselli musluklar
ve vakumlu rezervuarlar gibi su tasarrufu saglayan aletlerin kullanimiyla yap1 iginde,
suyu etkin kullanan sulama sistemlerinin kullanilmasi ile de yap1 disinda biiyiik

miktarda su tasarrufu yapilabilmesi miimkiindiir.

Su tiiketiminin azaltilmasi
Su tiiketiminin azaltilmasi, teknolojinin yardimi yan1 sira kullanim aligkanliklarinin

degistirilmesi ile saglanabilmektedir. Bosa su akitmamak, gereksiz yere sifon
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cekmemek gibi kullanim aligkanliklarmin su tasarrufu saglamak amaclh dikkat

edilmesi, su tiiketimini azaltmada katkida bulunmaktadir.

Geri doniisiim ve yeniden kullanim

Yapida kullanilan suyu, gri su ve kanalizasyon olarak ikiye ayirabiliriz. Gri su
genelde ellerin yikanmasi, bulasik, ¢amagir yikama gibi aktiviteler sonucu ortaya
cikan, kanalizasyon suyu gibi temizlenmesi i¢in fazla islem gerektirmeyen ve yapida
tekrar kullanilabilecek olan sudur. Gri suyun geri donistiiriliip tuvalet

rezervuarlarinda ve sulamada kullanilabilmesi miimkiindiir (Baysan,2003).

Yagmur suyu toplama
Yagmur suyu da depolanabilip yap1 i¢ginde ya da disinda kullanilabilir. Gri su gibi
tuvalet rezervuarlarinda ya da peyzaj i¢in gereken sulamada kullanilabilmesi

miumkindiir.

Dogal peyzaj uygulamalar:

Peyzaj diizenlenmesinde, yerel ekosisteme aligkin bitkilerin kullanilmasi, sulamada
kullanilacak su miktarinin azaltilmasinda biiyiik rol oynar. Bu bitkiler, bolgenin
yagmur yagis sikligina ve miktarina aligkin olduklarindan, sulama ihtiyaglar1 diger
bitki tiplerine gore daha az olmaktadir (Baysan,2003). Sulamanin gerekli oldugu yer
ve zamanlarda ise suyu etkin kullanan sulama sistemlerinin kullanilmasi, sulama
sisteminin peyzaja uygun tasarlanmasi ve giiniin saatlerine gdre buharlagsmayla
olusacak su kaybinin en az oldugu zamanlarda otomatik sulama sistemlerinin

kullanimu, su tiikketimini azaltmakta yarar saglamaktadir.

Peyzaj diizenlemesinde siis amagli havuzlar fazla kullanilmamali, limitli ¢im
kullanim1 olmal1 ve ¢ok yayilan bitki kullanilmamalidir. Peyzaj elemanlarinin se¢imi

suya ve sentetik kimyasallara az ihtiya¢ duyan cinsten olmalidir.

2.1.1.3 Malzemenin etkin kullanimi

Malzemenin etkin kullaniminda asil amag, dogal hammaddelerin korunmasini
saglamaktir. Malzemelerin dogal hammaddelerinin dogadan toplanmalari,
islenmeleri, iretilmeleri ve kullanilacaklar1 yere tasinmalari, enerji tiikketen ve
ekolojik dengeye zarar veren eylemlerdir (Baysan,2003). Ayrica, insaat sirasinda ve
sonrasinda ¢ok fazla malzeme akis1 ve kullanimi olur. Bu sirada ortaya ¢ikan ¢op bir
dolgu alanmin insasinda kullanilir. Dolgu alani haline gelmis yeryiizii pargalarinda

biyolojik cesitlilik, topografik 6zellikler, mikro klima ve daha birgok 6zellik degisir,
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kisaca ekosistem geri doniilemez bir bigimde yara almis olur. Bu nedenlerden yapiya
giren ve cikan malzemelerin etkin kullanilmasi ve azaltilmasi siirdiiriilebilirligin

saglanmasi i¢in gereklidir.
Malzemenin etkin kullanilabilmesi i¢in yapilabilecek yontemler;

Mevcut yapilarin yeniden kullanilmasi

Yapilarin faydal omiirleri bittiginde yikilip yeniden insa edilmelerindense, zamanin
gereklerine ve kullanici ihtiyaclarina gore diizenlenmeleri ve tekrar kullanilmalari,
yaratilan maddi kazancin yani sira, tiiketilen kaynak miktarinin ve olusan atik
miktarinin  azaltilmasini saglamaktadir ve siirdiiriilebilirli§in  saglanmasi ig¢in

gereklidir.

Eski binalarin yeniden kullanimi s6z konusu oldugunda dikkat edilmesi gereken
onemli bir konu, rehabilitasyon ile yeniden yapma arasindaki fayda-zarar iliskisidir.
Eski binalarin kullanilmadan bekletilmesi ekonomiye yiik getirdigi gibi, ekonomik
Omriinii tamamlamig yapilarin yeniden kullanimi da ekonomik olmaktan uzaktir. Bu
tiir binalarin bakim, onarim ve isletme maliyetleri yiliksek olabilmektedir. Anitsal
binalar disindaki eski binalarin yeniden kullaniminda bu maliyetlerin hesaba

katilmas1 kaynaklarin verimli kullanimi agisindan 6nemlidir (Sev, 2009).

Yenilenmis ya da geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanilmasi

Yapida kullanilan ahsap, ¢elik, cam gibi yap1 malzemeleri ile dogramalar, kapilar
gibi yap1 bilesenleri yapilarda yeniden kullanilabilir. Bu nedenle yap: yikildiginda
kullanilabilecek durumda olan yap1 malzemelerinin ve yap1 bilesenlerinin ayrilmasi,
geri doniistiiriilmesi ve yeniden kullanilmasi siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin

gereklidir.

Yapida geri doniistliriilmiis  malzemelerin =~ kullanimi, hem  tekrar  geri
doniistiiriilebilmek, hem de yapida kaynak kullanimini azaltmay: saglayabilmek i¢in
gerekmektedir. Bu nedenle insanlar1 bilinglendirmek ve tesvik etmek gerekmektedir.
Geri doniisimlii malzeme toplama merkezleri kurulmalidir. Yerel yonetimler
tarafindan organize edilecek geri doniisiimlii malzeme toplama eylemleri sayesinde
hem yerel yonetim icin gelir kaynagi saglanabilecek, hem de c¢evresel sorunlara

dikkat ¢ekerek, toplum bilinglendirilecektir.

Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve yapim

Uygun yapr biiyiikliigiiniin belirlenmesi, malzeme tasarrufu saglayabilecek detaylarin
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ve yapim tekniklerinin diisliniilmesi gereksiz malzeme ve enerji tliketimini
engellemek amaciyla gerekmektedir. Yapilarin kullanici sayisina ve kullanim
amacina gore uygun sekilde boyutlandirilmasi, hem 1sitma, sogutma ve havalandirma
sistemlerinin etkin ¢alismasini hem de malzeme ve enerji tiiketiminin etkin olmasini

saglamaktadir.

Ayrica yapilarda standartlagmis yapr malzemeleri ve yapi bilesenleri kullanimina
uygun tasarim yapilmasi, malzemelerin gereken boyut ve sekillere getirilirken

kaynak kaybina neden olmasini ve malzeme atig1 olusturmasini dnlemektedir.

Alternatif yap:1 malzemelerinin kullanimi

Cesitli lastik tiirleri, kullanilmis kagit, karton, pet siseler, tarim artiklar1 vb. gibi
maddeler geri doniistiirilmeden atildiginda cevrenin asir1 zarar gormesine neden
olmaktadir. Bu tiir malzemeler, degerlendirildiklerinde yapi1 malzemesi olarak

kullanilabilmektedirler.

Yerel yap1 malzemelerinin kullanimi
Yerel veya yakin cevreden toplanan, islenen, hazirlanan ve dagitilan, yoresel
malzemeler kullanmak, tasima igin gereken enerji tiikketimini ve maliyeti azaltmak

i¢in yapilabilecek yontemlerdendir.

2.1.1.4 Yapi alanlarinin etkin kullanimi

Yap: alanlarinin etkin kullaniminda amag, dogal topografyanin korunmasi, toprak,
bitki ortiisii ve dogal yasamin siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir. Tarim alanlarmin,
su havzalarinin yok edilerek yap1 alan1 olarak kullanilmasi, toprak erozyonu, yer alti
sularmin kirlenmesi, endiistriyel atiklarin dogal cevreye verdikleri zarar, yapi

alanlarinin etkin ve dogru kullanilmamasindan kaynaklanmaktadir (Sev,2009).
2.1.2 Yasam dongiisii tasarimi
Tasarim —Yapim(insaat) —Isletme(Kullanim)&Onarim(Bakim) —Y1kim

Sekil 2.6 : Bina yasam dongiisiiniin geleneksel modeli (Baysan,2003).

Yasam dongiisii tasarimi, yapiin insaatinda ve kullanim asamalarinda kaynak
tiiketiminin azaltilmasini 6ngoriir ve uzun vadede yapinin kullanict sagligi tizerindeki
etkilerini de goz oOniine alir. “Yasam dongiisii tasarimi1”, “Yapi-6ncesi donem, Yapi

donemi ve Yapi sonrast donem” olarak {i¢e ayrilmaktadir (Sev,2009).
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II- Yasam Dongiisii Tasarimi

Stratejiler
Yap1 Oncesi Dénem Yap1 Donemi Yap1 Sonrast Donem

Sekil 2.7 : Siirdiiriilebilir tasarimda yapinin yasam dongiisii (Sev,2009).
2.1.2.1 Yap1 oncesi donem

Bu donem, “Yapmin insa edilecegi alanin sec¢imi, Yapi tasarimi ve Yapi

malzemelerinin se¢imi” siireglerini igerir.

Alan secimi

Yapilasmanin dogal c¢evre lizerinde olusturacagi etkileri dikkate almak ve uygun
alani belirlemek, stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in gerekmektedir. Cevrenin dogal
kaynaklarina, bitki Ortiisiine, yer alt1 sularina ve topografyasina en az diizeyde zarar
verilmeli, olabildigince korunmasi amaglanmalidir. Buna gore yapilagsma i¢in tercih

edilmeyen alanlar;

— Tarim alanlari,

— Ekolojik agidan duyarli olan, tehdit altindaki alanlar,

— Her hangi bir tiiriin yasadig1, soyu tilkenmekte olan, koruma altinda olan alanlar,
— Su havzalarn,

— Kamusal park alani olarak belirlenmis alanlar,

— Tarihsel kalintilarin bulundugu, korunmasi gereken alanlar,

— Dogal zenginligi korunmasi gerekli olan alanlar,

—Dogal sit alanlari, arkeolojik sit alanlari, kentsel sit alanlar1 olarak belirtmis

alanlar, tercih edilmemelidir.

Yapilagma i¢in tercih edilen uygun alanlar;

— Onceden gelismis, yapilasmanin oldugu alanlar,
— Yaninda veya yakininda yerleske olan alanlar,
— Gelismekte, yapilagsmakta olan alanlar,

— Cokiintii bolgesi, daha once yerleske olan fakat terk edilen alanlar,
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— Toplu tagima araglarina yakin, yaya ulagimini destekleyen alanlar,
— Karma kullanima imkéan veren alanlar,

— Daha onceden diizenlenmis alt yapist olan ya da yakininda su ve kanalizasyon

baglantilari olan alanlar, yapilasma i¢in tercih edilmelidir.

Esnek tasarim ve uzun o6miirlii yapilar ortaya koymak

Yapilarin uzun yillar boyunca faydali sekilde kullanilabilmesini saglayabilmek
amaciyla, zaman i¢inde degisen kullanici ihtiyaglar1 ve kullanim amacia uygun
sekilde kendilerini yenileyebilmeleri, esnek bir tasarima sahip olmalar

gerekmektedir.

Yap1 malzemesi se¢cimi

Siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri, ¢evreye duyarli, dogal hammadde kaynaklarini
etkin kullanan, toksik bilesen igermeyen, insan sagligina zararli olmayan, geri
dontistimlii veya yeniden kullanilabilen, {iretiminde enerji ve su korunumu ilkelerine
uyan malzemelerdir. Bu malzemeler, yapilarin dogal g¢evre iizerindeki olumsuz
etkilerini azaltir, enerji etkinligi saglar, yapim, onarim, isletme ve bakim giderlerini
azaltir ve kullanicilar ig¢in saglikli ve konforlu ortamlar yaratilmasini

saglamaktadirlar.

Yapi sektorii, dogadan elde edilen hammaddenin %50’sini, kiiresel enerjinin %40’ 11
ve suyun %16’sin1 tiiketirken, olusan atiklarin da %50’sinden sorumludur (Roodman,
Lenssen,1995). Bir yapiin yasam dongiisii boyunca olusturdugu cevresel etkilerin
yaklasik %10-20’si yap1 malzemelerinden kaynaklanmaktadir (Edwards, Bennett,
2003).

Malzemelerin siirdiiriilebilirlik agisindan kalitesini belirleyen faktorler asagidaki gibi

siralanabilir:

— Malzemeyi liretmek i¢in gerekli enerji miktari,

— Malzeme iiretiminden kaynaklanan CO2 emisyonu,

— Hammadde elde etme sirasinda olusan ¢evresel etkiler,

— Malzemenin igerdigi toksik madde miktari,

— Malzemenin yapim yerine ulastirilmasi i¢in gereken enerji miktari,

— Malzemenin yararli 6mrii tamamlanincaya kadar olusturdugu kirlilik
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(Roaf, Thomas, Fuentes, 2003).

Yap1 oncesi donem, malzemenin iiretimi i¢in gerekli hammaddenin kaynagindan
cikartilmasi, islenmesi, paketlenmesi ve yapi alanina ulastirilmasi faaliyetlerini
kapsamaktadir. Bu siire¢ ¢evresel etkilerin olusumu agisindan en biiyiik orana sahip
oldugundan, hammaddenin ne oldugu, hangi kosullarda iiretildigi ve {iretilirken
cevreye verdigi zararin derecesi, Uretimi i¢in ne kadar enerji harcandigi,
paketlenmesi, ulastirma sekli ve uzakli§i malzeme seciminde Onemlidir. Ayni
zamanda malzemenin {iretildikten sonra kullanim asamasinda saglikli olup olmadig:
ve geri doniisiimii, yeniden kullanimi veya yok edilebilirligi konularinin da goz

onilinde bulundurulmas gerekmektedir.

Malzeme tiiketimini azaltmak ve artik malzemelerin ekosisteme verecegi zararlari
engellemek icin yenilebilir kaynaklardan {iretilmis, geri donistiiriilebilir, uzun
Oomiirlii ve bakim gerektirmeyen, yerel ve yakin ¢evreden elde edilen, kaynagindan
cikartilirken ¢evre ekolojisine  zarar vermeyen malzemeler kullanmak
stirdiiriilebilirligin saglanmas1 i¢in, malzeme seciminde dikkat edilmesi gereken

yontemlerdir.

Geri dontistiiriilebilen malzemeler, iiretilen atik miktarinin azaltilmasini ve atiklarin
depolanmasi i¢in kullanilacak yilizey parcalarinin geri doniilemez bicimde yara
almasini engeller. Ayrica geri doniistiiriilebilen malzemeler, malzemenin liretiminden
tilkketimine olan siirecte kullanilan enerjiyi azaltir. Yenilenebilir kaynaklardan
tiretilmis malzemelerin kullanilmasi da siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in gereklidir.

Ornegin siirdiiriilebilir yontemlerle yetistirilen ormanlar yenilenebilir kaynaklardir.

Ancak petrol ve madenler yenilenemeyen kaynaklardir. Uzun 6miirlic malzemeler
adindan da anlasilabilecegi gibi uzun zaman varliklarim stirdiiriirler ve ¢ok daha az
bakim gerektirirler. Boyle malzemelerin kullanilmasi yenileme i¢in kullanilacak yeni
malzemelerin kullanilmasini engeller. Diger taraftan kullanilamaz hale gelen kisa
omiirlii malzemenin, diinya lizerinde kaplayacagi atik biriktirme alanlarinin da

azalmasina neden olur (Baysan,2003).

2.1.2.2 Yap1 donemi

Yap1 donemi, yapinin ingaat ve kullanim siireglerini igerir.
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Santiye islerinin ve ekipmanlarinin cevreye etkisini azaltmak

Santiye islerinin dogru sekilde planlanmasi, agir is makinelerinin santiyede kullanim
stiresini ve ¢evrelerine vermis olduklar1 ekolojik zarar1 azaltir. Kazi sirasinda yeriistii
sularinin yonlerinin degismemis olmasi gereklidir. Insaat sonrasi ortaya ¢ikacak
yapmin topografyaya uygun olmasi, dogal bitki oOrtiisiine ve ekosisteme en az
miidahale edilmis olmasi gereklidir. Agaglar ve bitki Ortiilerinin yerleri ¢ok
gerekmedikge degistirilmemelidir. Ekolojik agidan duyarli olan alanlarda motorlu

arag yerine olabildigince insan giicli kullanilmalidir.

Atik yonetimi

Dogal kaynaklarin etkin kullanimi1 agisindan atiklarin geri doniistiiriilmesi ve yeniden
kullanilmast gerekmektedir. Kat1 atiklarin geri donistiiriiliip yeniden kullanilmalari
ya da yakilmalar1 yoluyla 1sinma amacli kullanilmalar siirdiiriilebilirligin saglanmasi

i¢in yapilabilecek yontemlerdendir.

Kagit, metal pargalari, camlar ve organik bilesikler tekrar kullanilabilecek
maddelerdir. Kagit, karton imalatinda, yakilarak 1smmada ve ambalaj kagidi
yapiminda kullanilabilmektedir. Bu yolla kesilecek aga¢ miktarinda da azalma
saglanmis olur. Metallerin diger kati atiklardan ayrildiktan sonra tekrar
kullanilmalari, cevherinden islenip iiretilmesinden daha az enerji tiiketen ve
ekonomik bir yontemdir. Organik maddeler ise kompost gilibre yapilmak suretiyle
ekonomiye yeniden kazandirilabilirler. Yapida kullanilan ve ortaya ¢ikan atik suyun
da geri doniistlriiliip tuvalet rezervuarlarinda ve sulamada kullanilabilmesi
miimkiindiir.

Kirliligi onleme

Toz, giirtiltli, hava, su kirliligi, su kaynaklarinin kirlenmesi, malzemelerin toksik gaz
salinimlar1 yap1 endiistrisinin sebep oldugu baslica kirlilik tiirleridir. Malzeme se¢imi
basta olmak iizere yapim asamasinda kirlilige neden olan faaliyetlerden kaginilmasi
ve gerekli onlemlerin alinmasi, yapi iiretimi ve kullanimi sirasinda olusacak kirliligi

onlemek i¢in gerekmektedir.

Toksik olmayan malzemeler kullanmak

Yapida toksik malzemelerin kullanilmasi, yapimda c¢alisanlarin oldugu kadar, yapi
tamamlandiktan yillar sonra bile, kullanicilarin sagligimi olumsuz ydnde
etkilemektedir (Baysan,2003).Toksik madde iceren ve yap1 temizlenmesinde

kullanilan malzemeler de yapinin havalandirma sistemi araciligiyla uzun siire yap1
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icinde dolagir. Bu nedenle yapiyr kullananlarin sagliginin korunmasi i¢in yapim,
bakim, onarim ve temizlik i¢in toksik madde icermeyen malzemeler kullanilmasi

gerekmektedir.

2.1.2.3 Yap1 sonrasi donem

Yapmin kullanom evresi dolduktan sonraki siireci igerir. Bu ddnemde
yapilabilecekler; yapiyr yeniden kullanma, bilesenleri geri doniistiirme, yikim ve
imha olarak siralanabilir (Sev,2009). Yap1 artiklarinin geri doniisiim ve yeniden

kullanim yontemleriyle azaltilmasi siirdiirtilebilirligin saglanmasi i¢in gereklidir.

Yapinin yeniden kullanimi

Bir yap1 i¢in harcanan enerji yalnizca yapt malzemelerinin iiretimi sirasinda harcanan
enerji degildir. Yapmin iiretimi sirasinda da enerji harcanmaktadir. Bu nedenle
yapiin yeniden kullanilmasi, gereken enerjinin, kullanilan malzemelerin ve bununla
birlikte ortaya ¢ikan atik miktarinin azaltilmasini saglamaktadir. Biitiin yapinin
yeniden kullanilamadigi durumlarda yap1 elemanlari; pencereler, kapilar, tuglalar

gibi; ayr1 ayr1 kullanilabilir (Baysan,2003).

Malzemelerin geri doniisiimii ve yeniden kullanimi

Yapida kullanilan ahsap, celik, cam gibi yap1 malzemeleri ile dogramalar, kapilar
gibi yap1 bilesenleri, yap1 omriinii tamamladiktan sonra, bagka yapilarda yeniden
kullanilabilir. Bu nedenle yap1 yikildiginda kullanilabilecek durumda olan
malzemelerin ve yap1 bilesenlerinin ayrilmasi, geri doniistiiriilmesi ve yeniden
kullanilmas1 siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in gereklidir. Bu yontem kaynak
tasarrufu saglarken ayni zamanda yeni yapr malzemesi veya yapi bileseni

tiretiminden kaynaklanacak ¢evresel etkileri de engellemektedir.

Arsay1 ve mevcut alt yapiyr yeniden kullanmak

Stirdiiriilebilir kentsel gelismenin saglanabilmesi i¢in, yeni yerlesim ve yasam
merkezleri olusturulmasi, buralara yol, altyapi, is ve yasam imkanlarinin gotiiriilmesi
yerine, mevcut arsalarin ve altyapinin yeni gereksinmelere gore yeniden kullanilmasi

gerekmektedir.

2.1.3 insan icin tasarim

“Insan i¢in tasarim”, “Dogal sartlarin korunumu, Kentsel tasarim ve bdlge planlama,

Insan saglig1 ve konforu igin tasarim  olarak iice ayrilmaktadir (Sev,2009).
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2.1.3.1 Dogal sartlarin korunumu

Yapmnin var oldugu siirece igerisindeki yerel ekosisteme yapilan etkileri en aza

indirmeyi amaclayan yontemleri kapsar (Baysan,2003).

Topografik ozelliklere uygun tasarim

Arazinin topografik olarak yeniden sekillendirilmesi pahalidir, gereksiz kaynak
tilkketimine neden olmaktadir, ayn1t zamanda yagmur suyunun akisini ve riizgar
yoniinii  degistirerek arazinin mikro iklimsel oOzelliklerini de olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu nedenle segilen arsanin topografik ozelliklerine uygun tasarim

yapilmasi siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in gerekmektedir.

Su havzalariin korunumu

Yapt1 alaninda yapilan kazi calismalarinin, g¢evredeki yer alti ve yeriisti su
kaynaklariin akisini engellememesi gerekmektedir (Baysan,2003). Ayni zamanda su
havzasinin korunmasi, kirlenmesinin engellenmesi de yapi insasi sirasinda dikkat

edilmesi gereken unsurlardandir.

Var olan biyolojik cesitliligin korunumu
Yapt insast ve kullanimi sirasinda var olan biyolojik ¢esitliligin korunmasi,
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in gereklidir. Yerel bitki ortilisii ve canli topluluklar

arsanin ayrilmaz birer pargasi olarak diisiiniilmelidir ve korunmalidir.

2.1.3.2 Kentsel tasarim ve bolge planlama

Komsuluk birimleri, kentler ve tim cografik bdlgeler, enerji ve su tiiketimini
azaltmak i¢in yapilmis olan biitiinlesik bir planlamadan yarar saglayabilir. Bunu

saglayabilmek i¢in yapabilecek yontemler;

Toplu tasima ve yaya ulasiminin desteklenmesi

Insanlar1 toplu tasimaya ydnlendirici ve tesvik edici dnlemlerin alinmasi, yayalar ve
bisiklet siiriiciileri icin olanak yaratmak ve farkli ulasim alternatifleri olusturmak
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in gereklidir. Hava kirliligi, giiriiltii, trafik gibi insan
ve c¢evre sagligini olumsuz yan etkileri olan bireysel ara¢ kullaniminin azaltilmast,
park alami olarak kullanilacak alanlarin baska amaglarla kullanilabilmesini

saglayabilmektedir.

Cok fonksiyonlu kullanimin desteklenmesi

Siirdiiriilebilir gelisme, yasama, ticaret, ¢alisma, egitim gibi alanlarinin birbirine
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yakin olmalarin1 gerektirir. Baska bir deyisle, insanlarin yasadiklar1 yerlere yakin
yerlerde ¢alismalari, eglenme ve aligveris yapma imkani bulmalari demektir. Cok
fonksiyonlu sehir veya bolge planlamasi, 24 saat yasayan kentsel mekanlar
olusturarak giivenligi de arttirmaktadir. Bunu saglayabilmek i¢in, yurtdisinda yiiksek
yapilarin alt katlarin1 kamusal alan olarak diizenlenmesini tesvik eden kanunlar

bulunmaktadir.

Acik alanlara yakinhg, acilabilirligi, erisebilirligi
Insanlarin, bakkal, market, restoran, eczane gibi ginlilk ihtiyaglarini
karsilanabilecegi yerlere olan yakinligi, siirdiiriilebilir yerlesmenin devamliliginin

saglanabilmesi i¢in gereklidir.

2.1.3.3 insan saghg ve konforu i¢in tasarim

Siirdiiriilebilir tasarim, hem insan yasaminin hem de insan yagaminin siirekliligi i¢in,
diger zincir elemanlarmin da siirekliligini saglamayr amaglamaktadir. Insan saghg
ve konforu i¢in tasarim, insan iiretkenligini arttirir, stresin olusmasini engeller ve
insan saghigini pozitif yonde etkiler. Siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in, konfor
saglanmaya calisirken kaynak ve enerji tiiketiminin de etkin sekilde saglanmasi

gerekmektedir.

Termal, gorsel ve isitsel konforun saglanmasi

Insanlarin konforlu sekilde yasayabilmelerini ve calisabilmelerini saglayabilmek
icin, mekanda termal, gorsel ve isitsel konforun saglanmasi gerekmektedir. Termal
konfor ve enerji performansi i¢in 1sitma ve sogutmanin dagitimi onemlidir. Ortam
sicakliginin, kullanici profiline, aktiviteye, mevsime ve kullanici sayisina gore
ayarlanmas1 gerekmektedir. Cok sicak veya ¢ok soguk mekanlar konforlu mekanlar
degillerdir. Mekanda yeterli aydinlatma ve ses yalittmi yapilmali, insanlarin gorsel
ve isitsel konforlar1 saglanmalidir. Ozellikle de kalabalik olarak calisilan mekanlarda

ses yalitim ve giirtiltii kontrolii 6nemlidir ve dikkat edilmesi gerekenler arasindadir.

Dis mekénla gorsel baglantimin saglanmasi

D1s mekanla gorsel baglantinin saglanmasi kullanicilarin fiziksel ve psikolojik
konforlar1 agisindan gerekmektedir. Giinesin hareketi, giiniin saatleri, hava durumu
gibi dig mekanla ilgili verilerin algilanmasi, insanlar1 psikolojik agidan olumlu olarak
etkiler. Bu nedenle pencereler, gok avlu gibi elemanlar insanlarin dis mekanla gorsel

iliskisini saglamak ac¢isindan yararli olmaktadir.
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Farkh fiziksel ozelliklere sahip kullanicilar: ve fiziksel engellileri destekleme
Stirdiiriilebilir tasarimda, mekanin farkl yas gruplari ve fiziksel olanaklara sahip olan
kullanicilar tarafindan da kullanilabilirligi desteklenmelidir. Yapidan ne kadar ¢ok

kullanic1 faydalanabilirse, yapinin faydali varlik siiresi de o kadar artmaktadir.

Toksik olmayan, zehirli gaz yaymayan malzemelerin kullanilmasi
Uzun donemde yap1 kimyasallarinin insanlar {izerindeki olumsuz etkilerini
engellemek amaciyla, toksik olmayan ve zehirli gaz yaymayan bakim, onarim ve

temizlik malzemelerinin kullanilmas1 gerekmektedir.

Dogal havalandirma ve a¢ilabilir pencereler

Dogal havalandirma, 1s1 degisikliklerinin olusturdugu hava hareketiyle, taze havanin
dis mekandan i¢c mekana alinarak, ayni miktardaki kullanilmis havanin disari
verilmesi seklinde tanimlanmaktadir. Sicak-nemli bolgelerde konfor kosullarinin ve
insan saglig1 agisindan gerekli taze havanin saglanmasi, i¢ mekanda kullanic1 saglik
ve memnuniyetinin saglanmasi, mekanik havalandirmanin azaltilmasi ya da ortadan
kaldirilmasiyla enerji tasarrufu saglanmasi gibi gesitli yararlar1 bulunmaktadir (Sev,

2009).

Imkan olan mekéanlarda dogal havalandirmadan yararlanmak hem enerji tasarrufu
acisindan hem de insan psikolojisi acisindan yapay havalandirmaya goére daha etkin
bir hava temizleme yontemidir. Ac¢ilabilir pencereler, kullanicilarin dis mekanla iliski
kurabilmelerine ve uygun hava kosullarinda ek havalandirma olanagi sunmaktadir.

Ayrica kullanicilarin fiziksel ve psikolojik konforlar1 agisindan gerekmektedir.

2.1.4 Boliim sonucu

Siirdiiriilebilir mimarlik alt baghigi altinda siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri, {i¢ ana
baslikta; “Kaynak yonetimi, Yasam dongiisii tasarimi, Insan igin tasarim” ilkeleri
olarak; detayli bir sekilde anlatilmistir. Sirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinin
amaclarimin ve stratejilerinin Orneklerle acgiklandigi boéliimlerde ayni zamanda,
stirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri ile dogrudan baglantili olan enerji etkin pasif bina
tasarim ilkelerine de yer verilmistir. Literatiir taramasi ile elde edilen bilgiler
dogrultusunda anlatilan boliimler, siirdiiriilebilir mimarlik stratejileri baslikli, Cizelge

2.1°de 6zet olarak gosterilmektedir.
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Cizelge 2.1 : Siirdiiriilebilir mimarlik stratejileri.

KAYNAK YONETIMIi

YASAM DONGUSU TASARIMI

INSAN IiCIN TASARIM

Enerjinin Etkin Kullanin
Enerji etkin kent ve vaziyet planlamasi
Yalitim
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi
Dogal aydinlatma
Enerji tasarruflu aletlerin kullanimi
Gomiilii enerjisi diigiik malzeme se¢imi
Akill1 bina otomasyon sistemlerinin kullanimi1
Enerji etkin pasif bina tasarimi
Kullaniciya iliskin parametreler
Iklime iliskin parametreler
Binaya iligkin parametreler
Suyun Etkin Kullanimi
Su tasarruflu alet kullanimi1
Su tiiketiminin azaltilmasi
Geri doniisiim ve yeniden kullanim
Yagmur suyu toplama
Dogal peyzaj uygulamalari
Malzemenin Etkin Kullanimi
Mevcut yapilarin yeniden kullanilmasi
Yenilenmis ya da geri doniistiiriilmiis malzemelerin
kullanilmast
Malzeme tasarrufu saglayan tasarim ve yapim
Alternatif yap1 malzemelerinin kullanimi
Yerel yap1 malzemelerinin kullanimi1
Yapi Alanlarinin Etkin Kullanimi

Yapi Oncesi Dénem
Alan se¢imi
Esnek tasarim ve uzun 0miirlii yapilar ortaya
koymak
Yap1 malzemesi se¢imi
Yap1 Donemi
Santiye islerinin ve ekipmanlariin ¢evreye etkisini
azaltmak
Atik yonetimi
Kirliligi 6nleme
Toksik olmayan malzemeler kullanmak
Yapi Sonrasi Donem
Yapiin yeniden kullanimi
Malzemelerin geri doniisiimii ve yeniden kullanim
Arsay1 ve mevcut alt yapiy1 yeniden kullanmak

Dogal Sartlarin Korunumu

Topografik 6zelliklere uygun tasarim

Su havzalarinin korunumu

Var olan biyolojik ¢esitliligin korunumu
Kentsel Tasarim ve Bolge Planlama

Toplu tagima ve yaya ulagiminin desteklenmesi

Cok fonksiyonlu kullanimin desteklenmesi

Acik alanlara yakiligi, acilabilirligi, erigebilirligi
Insan Saghg ve Konforu i¢in Tasarim

Termal, gorsel ve isitsel konforun saglanmast

Dogal aydinlatma

D1s mekanla gorsel baglantinin saglanmasi

Farkl fiziksel 6zelliklere sahip kullanicilari ve
fiziksel engellileri destekleme

Toksik olmayan, zehirli gaz yaymayan malzemelerin
kullanilmas1

Dogal havalandirma ve acilabilir pencereler
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2.2 Siirdiiriilebilirlik Sertifikalari

Yapilarin ve yap1 lrlinlerinin ne diizeyde siirdiiriilebilir olduklarint belirleyen
uluslararasi ¢esitli kuruluslar bulunmaktadir. Ingiltere’deki Yap: Arastirma Kurumu
(Building Research Establishment — BRE) ve Amerikan Yesil Binalar Konseyi
(United States Green Building Council — USGBC) bu kuruluslardan ileri gelenleridir.
BRE’nin uyguladigi Yapr Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu
(Building Research Establishment Environmental Assesment Method — BREEAM)
ve USGBC’nin uyguladigi Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik(Leadership in
Energy and Environmental Design — LEED) degerlendirme ve puanlama yontemleri
ile yapillarin  ve yapt malzemelerinin = siirdiiriilebilirlik  performanslari
belirlenmektedir. Bu sistemlerin disinda, SBTool (Sustainable Building Tool -
Kanada - Uluslararasi), Green Star (Avusturalya Yesil Bina Konseyi tarafindan
olusturulan sertifika), CASBEE (Japonya), BEES (Building for Environmental and
Economic Sustainability), EcoProfile (Norveg), PromisE (Finlandiya), Green Mark
for Buildings (Singapur), HK-BEAM ve CEPAS (Hong Kong), GBC (Green
Building Challenge), SBAT (Giiney Afrika) ve Environmental Status (Isveg) gibi ¢ok
sayida degerlendirme sistemi bulunmaktadir. Bugiin World Green Building Counsil
(Diinya Yesil Bina Konseyi — WGBC) iiyesi birgok iilkenin, biiyiik oranda kabul
ettigi dort metot bulunmaktadir. BREEAM, LEED, Green Star ve CASBEE olarak
siralanan bu sistemlerin yami sira uluslararasi katilimli SBTool da c¢esitli iilkelerde

ulusal kosullara uyarlanarak kullanilmaya baslanmistir.

Ayn1 zamanda cesitli tilkelerde sivil toplum kuruluslari, 6zel ve kamu kuruluslari,
siirdiiriilebilir yap1 bilesen ve friinleri ortaya koymak amaciyla da standartlar
gelistirmis ve bu standartlar1  degerlendirmek iizere puanlama sistemleri

olusturmuslardir.

Siirdiiriilebilirlik  sertifikalarini, “Uluslararasi stirdiiriilebilir bina degerlendirme

sistemleri ve Yap1 bilesen ve liriinlerine iliskin standartlar” olarak ikiye ayirabiliriz.
2.2.1 Uluslararas siirdiiriilebilir bina degerlendirme sistemleri

2.2.1.1 BREEAM (www.breeam.org)

Ingiltere’de Yap1 Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan gelistirilerek, 1990 yilinda
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uygulamaya gegcirilen “Yap1 Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu”
(BREEAM), 6l¢iitlere dayali degerlendirme sistemlerinin ilk 6rnegidir. BREEAM ile
(hepsi yeni yapilar olmak {izere) biirolar, cekirdek aileler i¢in eko konutlar,
apartmanlar, okullar, aligveris merkezleri, yurtlar, bakimevleri, endiistri yapilari,
adalet saraylari, hastaneler ve hapishane binalar1 degerlendirilmekte olup, var olan
yapilar siirimii iizerine de ¢alismalar yapilmaktadir. Olduk¢a genis bir yelpazeye
gore diizenlenmis degerlendirme tablolar1 yapilarin ¢evresel performanslarinmi ¢esitli

kategorilere gore degerlendirmektedir.

Ingiltere ~ digindaki iilkelerde yapilacak degerlendirmeler i¢in BREEAM
International(Tiirkiye’yi de icine alan), BREEAM Europe ve Korfez bolgesindeki
iilkeler icin BREEAM Gulf gelistirilmistir. Talep tizerine kurum tarafindan
BREEAM Bespoke (Siparis) hazirlanmakta ve degerlendirme 6lgiitleri yapi tiiriine

0zgl olarak belirlenmektedir.

BREEAM degerlendirmeleri Bre’nin lisansli degerlendirme uzmanlari tarafindan
yapilmaktadir. Bagvurudan sonra projenin uygun oldugu degerlendirme tiirii

secilerek calismalar baslatilmaktadir.

Tasarim ve Satin Alma (Design and Procurement): Tasarim asamasi

degerlendirmesidir.

Insaat Degerlendirmesi (Post Construction): Tasarim asamasinda belirlenen

BREEAM konularinin uygulamasinin degerlendirilmesidir.

Yonetim ve Operasyon (Management and Operation): Var olan binalarin isletme

stirecine iligkin olarak degerlendirilmesidir.

BREEAM sertifikasyon sisteminde degerlendirme ve puanlama cgesitli performans
kategorileri altinda tanimlanan 6lgiitlere gore yapilir ve proje sagladigi her 6lgiit igin
puan toplar. Kategoriler; Management (Yonetim), Health and Well-Being (Saglik ve
Memnuniyet), Energy (Enerji), Transport (Ulasim), Water (Su), Material
(Malzeme), Waste ( Atiklar), Pollution (Kirlilik) ile Land Use and Ecology (Arazi

Kullanimi1 ve Ekoloji) olmak iizere dokuz baslik altinda toplanmistir.

BREEAM’e gore degerlendirilen bir yapmin ¢evresel performansinin
belgelendirilmesi i¢in gdsterge puanlarinin en az %30’unu toplamasi gerekmektedir.
Bunun iizerine performans gosteren yapilar kademeli olarak Pass (Geger), Good

(Iyi), Very Good (Cok lIyi), Excellent ( Miikemmel) ve Outstanding (Seckin) olmak
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uzere derecelendirilir.

BREEAM sertifikasyon sistemi, 6zellikle Ingiltere disindaki projelerde, iilkeye,
bolgeye ve projeye uygun bazi yeni kurallar getirmektedir. Boylelikle daha gercekci

ve objektif bir degerlendirme saglanmaktadir.

Cizelge 2.2 : Breeam 2008 performans kategorileri ve dagilim oranlari.

Stratejiler %
Management (Y onetim) 12
Health & Wellbeing (Saglik & Memnuniyet) 15
Energy (Enerji) 19
Transport (Ulasim) 8
Water (Su) 6
Materials (Malzeme) 12.5
Waste (Atik) 7.5
Land Use & Ecology (Alan Kullanim1 & Ekoloji) 10
Pollution (Kirlilik) 10
Innovation (Yenilik) 10

2.2.1.2 LEED (www.usgbc.org/LEEDY/)

Amerikan Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan gelistirilerek, 1998 yilinda
uygulamaya gecirilen Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik (LEED) programinin
hedefi yap1 sektoriinde pay1 olan biitiin kisi ve kuruluslarin, yapilarin yasam dongiisii
siirecinde olusturduklar1 ¢evresel etkilere dikkatini c¢ekerek, etkinliklerini ve

irlinlerini bu etkileri azaltmak dogrultusunda gelistirmeleridir.

LEED sertifikasyon sisteminde, biitiin sertifikasyon ve dokiimantasyon sistemi
belgelendirmeye dayalidir. Yapilan caligsmalar halka aciktir ve 10.000’den fazla

USGBC {iyesi kurum ve kurulus tarafindan desteklenmelidir.
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LEED yapilarin ¢evresel performanslarini sekiz kategoride degerlendirmektedir. Bu
kategoriler; LEED-NC (Yeni Yapilar ve Biiylikk Onarimlar), LEED-EB (Mevcut
Yapilar), LEED-CI (Ticari i¢ Mekanlar), LEED-S (Okullar), LEED-ND (Mahalle
Kalkindirma Projeleri), LEED-Homes (Konutlar) ve LEED-Retail (Aligveris
Merkezleri) degerlendirilmekte, Saglik Yapilar: ve Laboratuarlar {izerinde de ¢alisma

yapilmaktadir.

Yeni Yapilar ve Biiyiilk Onarimlar i¢in LEED sertifikasyon sistemi 6 kategoriden
olusmaktadir. Bu kategoriler; Sustainable Sites (Siirdiirtilebilir Arsalar), Water
Efficiency (Su etkinligi), Energy and Atmosphere (Enerji ve Atmosfer), Materials
and Resources (Malzemeler ve Kaynaklar), Indoor Environmental Quality (I Mekan
Cevre Kalitesi) ile Innovation in Design (Tasarimda Yenilikler) olarak

siralanmaktadir.

LEED degerlendirme siireci, derecelendirme hedeflerinin belirlendigi ve biitiin
gruplarmin katilimi ile gergeklesen bir ¢alisma toplantist ile baslar ve sonrasinda
yapinin ya da projenin, USBGC’ye kaydettirilmesiyle siirer. Bu islem tasarim ekibi
ya da LEED yetkili uzmani tarafindan yapilabilmektedir. Yapinin derecelendirmeye
aliabilmesi i¢in Oncelikle her performans kategorisi i¢in tanimlanan 6n kosularin
yerine getirilmis olmasi sarttir. Tasarim ve yapim olmak {izere, iki agamada, yapinin
sagladig1 Olclitlere iliskin  gerekli  belgelerin internet ortaminda sisteme

ylklenmesinden sonra USBGC tarafindan bu belgeler incelenmektedir.

Sagladig kriterler sonucunda aldig1 puanlarin toplami, yapinin veya projenin alacagi
sertifika  diizeyini belirlemektedir. LEED sertifikasyonunda dort kademe
bulunmaktadir. Bunlar; Certified (Sertifikal1), Silver (Giimiis), Gold (Altin) ve

Platinium (Platin)’dir.

Cizelge 2.3 : LEED NC v 3.0 performans kategorileri ve dagilim oranlari.

Stratejiler %
Sustainable Sites (Siirdiiriilebilir Arsalar) 24,5
Water Efficiency (Su Etkinligi) 9,4
Energy & Atmosphere (Enerji & Atmosfer) 33

34




Stratejiler %

Materials & Resources (Malzemeler & Kaynaklar) 13,2
Indoor Environmental Quality (I¢ Mekan Cevre Kalitesi) 14,2
Innovaiton in Design (Tasarimda Yenilikler) 5,7

2.2.1.3 Green Star (www.gbca.org.au/green-star)

Avusturalya Yesil Bina Konseyi tarafindan 2003 yilinda yiiriirliige koyulan Green
Star, Avustralya’daki binalar i¢in goniillii bir ¢evresel degerlendirme sistemidir.
Yapilarin  yasam dongiisii  etkilerini degerlendirmeyi hedeflemektedir. Bu
sertifikasyon sistemi ilk agamada biirolar i¢in gelistirilmis olup, biiro tasarimlari, var
olan biiro yapilar1 ve biiro i¢ mekanlar degerlendirilmektedir. Daha sonra alis veris
merkezleri ve egitim yapilar1 da eklenmistir; giinlimiizde endiistri yapilar1 iizerine de

caligsmalar stirmektedir.

Yapilar degerlendirme sonunda kazandiklar1 puana gore bir yildizdan, alt1 yildiza
kadar derecelendirilmekte, yapinin “Yesil Yapi” olarak nitelendirilmesi ig¢in
puanlarin %31’ini toplayarak, dort yildiz diizeyine ulasmasi gerekmektedir. 45
puanin altindaki projeler sertifika alamazlar. Bu sertifikalar; 4 Star Green Star
Sertifikast (45-59) “Best Practice” olarak, 5 Star Green Star Sertifikasi (60-74)
“Australian Excellence” olarak, 6 Star Green Star Sertifikas1 (75-100) “World

Leadership” olarak da adlandirilir.

Cizelge 2.4 : Green Star performans kategorileri ve dagilim oranlari

Stratejiler %
Site Use & Ecology (Alan Kullanimi & Ekoloji) 6
Indoor Environmental Quality (Ic Mekan Hava Kalitesi) 18
Management (Y onetim) 7
Innovation (Yenilik) 3
Energy (Enerji) 18
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Stratejiler %
Pollution (Kirlilik) 9
Transportation (Ulasim) 9
Materials (Malzemeler) 18
Water (Su) 9

2.2.1.4 CASBEE (www.ibec.or.jp/CASBEE/english)

Japonya Siirdiiriilebilir Yap1 Konsorsiyumu (JSBC) ve Yesil Bina Konseyi (JaGBC)
isbirligi ile 2001°de gelistirilen Binalarin Cevresel Etkinligi icin Detayli
Degerlendirme Sistemi (CASBEE) Japonya’nin yani sira Asya iilkelerinin de

siirdiiriilebilirlik esaslarini dikkate alarak hazirlanmustir.

Gegici yapilar ve sergi alanlari (CASBEE for Temporary Construction), Miistakil
Konutlar ( CASBEE for Detached House) i¢in iki sistem gelistirilmis olup bunun
yani sira 1s1 adasi etkisini, kentsel kalkinma projelerini ve binalarin kentsel alan
icindeki performanslarini degerlendirmek iizere ii¢ sistem daha bulunmaktadir.
Degerlendirme sonucunda yapiya C, B-, A ve S olmak {izere sertifika verilmektedir.
C en diisiik cevresel etkinlik diizeyini, S ise en yiiksek siirdiiriilebilirlik diizeyini

ifade etmektedir.

CASBEE, metodolojisi ve belgelerinin ¢ogunun Japonca olmasi nedeni ile Japonya

disindaki iilkelerde uygulanma olasilig1 azalmaktadir.

Q Q-1 I¢ mekan cevresi
(Yapmin Cevresel Q-2 Servis kalitesi
Yapinin Cevresel Etkinligi Kalitesi ve Performansi) Q-3 Arsada dis mekan kalitesi
(Building Environmental >
Efficiency — BEE) L L-1 Enerji
(Yapinin Cevresel L-2 Kaynaklar ve malzemeler
Yiikleri) L-3 Arsa disinda ¢evre

Sekil 2.8 : CASBEE cevresel etkinligin belirlenme yontemi.
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2.2.1.5 SBTool (www.iisbe.org/)

SBTool (1998), onceki adiyla GBTool, binalarin ¢evresel ve siirdiiriilebilirlik
performanslarini  6lgmek icin tasarlanmistir. Tek basina dogrudan yapilara
uygulanmayan, genel bir degerlendirme c¢ergevesi olup, ¢esitli iilkelerin bu kalib1
alarak, tlkesel ve bolgesel kosullarina uyarlamasini 6ngdren bir sertifikasyon

sistemidir.

Ulusal ve bolgesel uyarlamalarda kriterler uygulanabilirligi 6l¢iisiinde sisteme dahil
edilmekte, ya da sistem dis1 birakilabilmektedir. Uyarlama yerel kurulus ve otoriteler
ile akademik iiyelerden olusan wulusal bir takim ile yapilmaktadir. Bu
degerlendirmeler sonucu yap1 -1 ve 5 arasinda puan toplamaktadir. ( -1: olumsuz
performans, 0: minimum kabul edilebilir performans, +3: iyi kullanim, +5: en iyi

kullanim)

Cizelge 2.5 : SBTool(Kanada) performans kategorileri ve dagilim oranlari.

Stratejiler %

Site Selection, Project Planning and Development (Arsa Seg¢imi, 7,8

Proje Planlama & Gelistirme)

Energy and Resource Consumption (Enerji ve Kaynak Tiiketimi) 21,6
Environmental Loadings (Cevresel Yiikler) 25,7
Indoor Environmental Quality (Ic Mekan Hava Kalitesi) 21,6

Service Quality (Servis Kalitesi) -

Social and Economic Aspects (Sosyal ve Ekonomik Esaslar) 5,2

Cultural and Perceptual Aspects (Kiiltiirel ve Algisal Esaslar) 2,6

2.2.2 Yap bilesen ve iiriinlerine iliskin standartlar

Cesitli tilkelerde sivil toplum kuruluslari, 6zel ve kamu kuruluslari, siirdiiriilebilir
yap1 bilesen ve iirlinleri ortaya koymak amaciyla da standartlar gelistirmis ve bu
standartlar1 degerlendirmek iizere puanlama sistemleri olusturmuslardir. Bunlara

ornek olarak;
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Energy Star® (www.energystar.gov) : Amerikan Cevre Koruma Ajansi tarafindan

enerji etkin liriinleri desteklemek amaciyla olusturulmustur.

Orman Yonetim Konseyi (www.fscus.org) : Ahsap eleman ve bilesenlerin iiretiminde
kullanilan yontemlerin ekolojik, sosyal ve ekonomik ydnleriyle ilgilenmek amaciyla
Orman Yonetim Konseyi (Forest Stewardship Counsil — FSC) tarafindan belirlenen

standartlardir.

ASHREA Standartlart  (www.ashrea.org) : Amerikan Isitma, Sogutma ve

Havalandirma Miihendisleri Dernegi yapilarda kullanilan 1sitma, sogutma ve
havalandirma ekipmanlarina iligkin standartlar belirlemislerdir.Bu standartlarin
icinde slirdiiriilebilirlik  esaslarinin  yerine getirilmesini  saglayan maddeler

bulunmaktadir.

ABD Cevre Koruma Kurumu (United States Environmental Protection Agency — US
EPA) : Anti-bakteriyel etkinlige sahip tiim tiriinlerin bu kuruma kayit olmast sarttir.

WaterSense (www.epa.gov) : WaterSense, EPA’nin acik halk oylamasi programi
olup, gelecegin su kaynaklarini korumayi, su tasarrufunu tesvik etmeyi ve pazara
suyu verimli kullanan iirlinleri sunmay1 amaglamaktadir. Bu ambleme sahip iiriinler,

yiiksek performansin yaninda, verimlilik ve tasarrufu ayni anda sunmaktadir.

2.2.3 Boliim sonucu

“Siirdiirtilebilirlik Sertifikalar1” bagligi altinda; bugiin World Green Building Counsil
(Diinya Yesil Bina Konseyi — WGBC) iiyesi bir¢ok {iilkenin, biiyiik oranda kabul
ettigi dort metot, BREEAM, LEED, Green Star ve CASBEE’nin yani sira
uluslararas1 katilimli SBTool anlatilmigtir. Bu bes degerlendirme sisteminin
performans kategorileri, dagilim oranlar1 ile degerlendirme parametreleri incelenmis
ve sistemlerin inceledikleri ve degerlendirdikleri parametreler, Cizelge 2.6’da ana
basliklar1 ile EK A.1’de ise alt parametreleri ile birlikte gosterilmistir. Binalarin
strdiiriilebilirlik performanslarina puan veren bu degerlendirme sistemlerinin
incelenmesindeki amag; bina genelinde degerlendirdikleri parametreleri ortaya
koymak ve tez konusu olan yiiksek yap1 tasariminda stirdiiriilebilirlik boyutunun

irdelenmesi sirasinda, yap1 tasarimindaki etkilerini gorebilmektir.

Binalarin performanslarmin degerlendirilmesi amaciyla olusturulmus bu sistemler

incelenirken, ele alinan kategoriler ile parametreler incelendiginde, binalarin
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yap1 ve yapim sistemlerinde alinan 6nlemlerin degerlendirildigi goriilmiistiir. Bina
tasarimini etkileyebilecek kararlarinin degerlendirme sistemlerinde yer almadigi ve
bu sertifikalar tarafindan degerlendirilen binalarin tasariminda herhangi bir farklilik
yaratilmadigi anlagilmistir. Tiirkiye’nin ilk LEED Gold sertifikasini alan Siemens
Gebze Tesisleri, detayli olarak incelendiginde; bu binada yapim ve yapi
sistemlerinde alinan Onlemlerle puan toplandiginin, yap1 tasariminda LEED
performans degerlendirme kategorileri ve parametrelerinin etkisinin olmadigi

gorilmiistiir.

Sekil 2.9 : Siemens Gebze Tesisleri, Istanbul.

Performans degerlendirme amagli hazirlanmig olan bu sistemlerin bina tasariminda
herhangi bir beklenti ve kaygilar1 olmadigi yapilan arastirmalar ve incelemeler
sonucu anlasilmistir. Incelenen degerlendirme sistemlerinde, her birinde farkli olan
performans kategorilerinin altindaki parametrelerden, 6n sart olarak belirlenen
parametrelerin yerine getirilmesi gerekmekte, diger parametreler ise hedeflenen
sertifika puanina gore yerine getirilerek, toplanan puanlar sonucu yap1
sertifikalandiriimaktadir. Ornegin, LEED sertifikasinin su etkinligi kategorisindeki
on kosul olan %20 su tiiketimini azaltan binalar, farkli su etkinligi parametrelerini
yerine getirmeden, diger kategorilerden aldiklar1 puanlarla hedefledikleri sertifikay1
alabilmektedir. Bu nedenlerden dolay:r ayni sertifikay1r alan binalarin sagladiklar

performanslar da birbirlerinden farkli olmaktadir.

Stirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri ile stratejileri incelendiginde, binalarin stirdiiriilebilir
olabilmeleri i¢in yap1 ve yapim sistemleri disinda bina tasariminda da alinmasi
gereken tasarim kararlarinin 6nemi anlagilmistir. Sirdiiriilebilirlik sertifikalar

incelendiginde, binalarin yap1 ve yap1 sistem performanslarinin siirdiiriilebilir
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olabilmeleri i¢in alinmasi gereken Onlemler ortaya konmustur. Bunlarin disinda
diinyada tasarlanmig, yapim asamasinda veya yapilan yiiksek yapilar
inceledigimizde, siirdiiriilebilir olma kaygisiyla tasarlanmis yiiksek yapilarda, yap1 ve
yapim sistem performanslarinin yam sira, radikal tasarim kararlari ile stirdiiriilebilir
olabilme kaygilar1 goriilmektedir. Bu nedenle {igiincii boliimde, siirdiiriilebilir olma
kaygisiyla tasarlanmis yiliksek yapilar incelenecek ve ikinci boliimde ortaya konulan
stirdiiriilebilirlik parametrelerinin bina tasarim kararlarindaki etkileri irdelenmeye

calisilacaktir.

Cizelge 2.6 : Yesil bina degerlendirme sistemleri performans kategorileri.
SURDURULEBILIR ARAZILER(LEED)
Arsa Secimi (SBTOOL)
Proje Planlamasi(SBTOOL)
Ulasim (BREEAM)
Sosyal ve Ekonomik Esaslar (SBTOOL)
Kiiltiirel ve Algisal Esaslar (SBTOOL)
Servis Kalitesi (SBTOOL)
KENTSEL TASARIM VE ARSA GELISTIRME (SBTOOL)

Kentsel Tasarim
Arsa Gelistirme
SU ETKINLIGI (LEED)
ENERJI VE ATMOSFER (LEED)
MALZEME VE KAYNAKLAR (LEED)
Atik (BREEAM)
IC MEKAN HAVA KALITESI (LEED)
YENILIK VE TASARIM (LEED)
BOLGESEL ONCELIK (LEED)
CEVRESEL YUKLER (SBTOOL)
Kirlilik (BREEAM)
YONETIM (BREEAM)
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2.3 Siirdiiriilebilirligin Yasal Boyutu

Yapilar, 1sitma, aydinlatma ve havalandirma sistemlerinde kullandiklar1 enerji ile
diinya iizerinde tiiketilen enerjinin yarisindan sorumlu iseler, bu enerji ve kaynaklarin
iiretilmesi, tasinmasi ve dagitimi sirasinda harcanan enerji de diger yaris1 olmaktadir.
Ayn1 zamanda, kiiresellesme siirecinde enerjinin gittikce ucuzlamasi her tiirlii malin,
kaynaklarin ve enerjinin denizasir1 mesafelere tasinmasini kolaylastirirken, artan
kiiresel ticaret hem c¢evresel kirliligi hem de fosil yakit tiikketimini arttirmaktadir. Bu
nedenle siirdiirilebilir kalkinma politikalar, stirdiriilebilir gelecege ulasilmasini

saglayabilmek i¢in gerekmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin gergeklestirilebilmesi, hedefine ulasabilmesi
ve bu konuda uygulamalarin artmasi ig¢in, kisitlayici yasal bazi diizenlemeler
yapilmasi, devletin, yap1 sektoriiniin, malzeme {ireticilerinin, yatirimecilarin,
tasarimcilarin, kullanicilarin bu konuda bilinglendirilmesi ve ayni zamanda tesvik
edilmesi, hiikiimet ile birlikte WWF, Greenpeace gibi sivil toplum kuruluslarinin
cabalar gerekmektedir. Cevre dostu malzemeler, enerji sistemleri, yapim teknikleri

gibi konularda devletin destegi ile calismalar ve uygulamalar yapilmalidir.

Siirdiiriilebilirlik sertifikalar1 basligi altinda anlatilan, “Yesil bina degerlendirme
sistemleri”, ilk uygulamaya girdikleri 1990 yilindan bu yana diinya genelinde giderek
yayginlasmis ve kabul goérmiistiir. Goniilliiliik esasina dayali olarak uygulanan bu
sistemler, yap1 sektoriine ¢evresel duyarlilik kazandirmaktadir. Belirli kriterlerin
olusturulmasini saglayan bu sistemler, iiretim siire¢lerinde ve uygulamada yol
gosterici olmaktadirlar. Ayn1 zamanda ABD’de USBGC yetkilileri tarafindan LEED
sisteminin temel sertifika icin %0,66, glimiis sertifika i¢in %1,9, altin sertifika i¢in
%?2,2 ve platin sertifika i¢in %6,8 gibi oranlarda bir artis getirdigi 6ne siiriilmektedir.
Buna karsilik ¢evresel performansin arttirilmasi kisa bir dénemde isletme
giderlerinde azalma, yapimnin yararli dmriiniin uzamasi, kullanicilarin saglik, konfor
ve tiretkenliginin artmasi seklinde geri donmektedir. Bu tiir deger kazanmis yapilarin
kiralama ve satis degerlerindeki artis da dikkat c¢ekici olmaktadir (Sev, Canbay,
2009). Bu nedenlerden dolay1; binalarin ¢evreye etkilerinin azaltilmasini saglayan ve
denetlenmesini igeren ¢aligmalar ve yasalarla birlikte bagimsiz sertifikasyon ve bina
degerlendirme sistemlerinin de kullanimmin yayginlastirilmasi, siirdiiriilebilir

kalkinma i¢in gereklidir.
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Ayn1 zamanda, 6zel arag sahipliginin ve kullaniminin cazip olmaktan ¢ikarilmasi i¢in
vergilerin arttirilmasi ve toplu tasima kullaniminin tesvik edilmesi, geri kazanim
merkezlerinin insa edilmesi, sehir ¢oplerinin isleme ve geri kazanima tesvik
edilmesi, vergi indirimi, arazi tahsis onceligi, siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak
icin almabilecek onlemler ve yasal diizenlemelere 6rnek olarak verilebilir. Bununla
birlikte, mimarlik egitiminin  bi¢imlendirilisinden, yapilarda kullanilacak
malzemelerin Ozelliklerinin belirlenmesine kadar bir¢cok konuda uygulamaya

gecilebilir.
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3. YUKSEK YAPI TASARIMI - SURDURULEBILIRLIK ILISKiSININ
ORNEKLER UZERINDEN IRDELENMESI

3.1 Siirdiiriilebilir Yiiksek Yap1 Secim Kriterleri

Bu boliimde, yiliksek yap1 tasarimi-siirdiiriilebilirlik iligkisinin irdelenebilmesi
amaciyla, arastirma kapsaminda secilen, siirdiiriilebilirlik kaygisiyla tasarlanmis
yiiksek yapilar incelenecektir. Sec¢ilmis olan yiiksek yap1 Orneklerinin,
stirdiiriilebilirlik tasarim kararlari, kullandiklar1 cephe teknolojileri, siirdiirtilebilirlik
stratejileri ve tasarim stratejileri incelenecektir. Bu nedenle, siirdiiriilebilirlik
kaygisiyla tasarlanmig yiiksek yapilardan, siirdiiriilebilirlik saglamak amaciyla
cephelerinde farkli teknolojiler kullanan ya da yap1 formunda radikal kararlar alinan,
10 katin tstiindeki tamamlanmis, yapim asamasindaki ve proje asamasindaki 26

ornek secilmis ve incelenmistir.

Bu bdliimde, arastirma kapsaminda secilen siirdiiriilebilir ytliksek yap1 orneklerin
incelenmesi amaciyla, ikinci boliimde anlatilan kavramsal alt yap1 ile olusturulan

tablo Cizelge 3.1°de gosterilmektedir.

Stirdiiriilebilir mimarlik ilkelerinin dort ana bashigi “enerjinin etkin kullanilmasi,
suyun etkin kullanilmasi, malzemenin etkin kullanilmasi ve yap1 alanlarinin etkin
kullanilmas1” ana bagliklartyla olusturulan tablo ile segilen 26 siirdiiriilebilir yiiksek
yap1 Orneginin, yapi1 tasarimi ile ilgili olan stratejileri belirtilecektir. Siirdiiriilebilir
mimarlik ilkeleri ve stratejileriyle hazirlanan tablo, yapim ve yapi sistemlerini

ilgilendiren stratejiler yerine sadece tasarimi etkileyen stratejiler ile olusturulmustur.

Arastirma kapsaminda secilen 6rneklerin anlatilmasindan sonra 6zet olarak her 6rnek
icin ayr1 ayrt olarak verilecek olan tablolar, bdliim sonucunda derlenerek,
siirdiiriilebilir yiiksek yap1 tasariminda etkili olan stratejiler yorumlanacaktir.
Stirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri kavramsal ¢ergevesi ile olusturulan tablo ile yapilarin
bu stratejiler dogrultusunda almis olduklar1 tasarim kararlarinin bdliim sonucunda
derlenmesi ile elde edilmek istenen, siirdiiriilebilir yiiksek yapr tasarimi igin

tasarimcilara yol gosterici bir tablo olusturabilmektir.
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Cizelge 3.1 : Arastirma kapsaminda binalarin incelenecegi yapi tasarimu ile ilgili
olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi

Dogal aydinlatma

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzemenin etkin kullanim

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yap1 alanlariin etkin

kullanimi
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3.1.1 Menara Mesiniaga: IBM binasi

Sekil 3.1 : Menara Mesiniaga cephe perspektifi.

Konumu: Selangor, Malezya / Proje baslangic tarihi: 1989 / Proje bitis tarihi: 1992 /
Kullanim amaci: Ofis / Kat adedi: 15 kat / Yiikseklik: 63 metre / Isveren: IBM A.S. /
Mimari proje tasarimi: T.R. Hamzah&Kenneth Yeang / Yiiklenici: Siah Bros /
Striiktiir Miihendisi: Reka Perunding

“Menara Mesiniaga Binasi”’nin tasarimindaki asil amag, binay1 giines yoriingesine
gore yerlestirerek, dogal 1siktan yaralanmak, pasif 1sitma ve sogutma saglamaktir.
Bina tasarimindaki dikey peyzaj konsepti, binanin giris katindan baslamakta ve bina

cephesinde donen gok avlularla birlikte binanin tepesine kadar devam etmektedir.

Bina, bazi boliimleri disartya dogru ¢ikartilan ve bina ¢ekirdeginin etrafini saran
etkilesimli acik bahgelerden olusmaktadir. Biitiin katlardaki asansor lobileri,
merdivenkovalar1 ve tuvaletler dogal aydinlatilmakta ve havalandirilmaktadir. Servis
cekirdegi, dogal havalandirma, dogal aydinlatma saglamak ve sabah giinesini
engellemek amaciyla bina disina, doguya yerlestirilmistir. Binanin en sicak oldugu
dogu ve bat1 yonlerinde bulunan pencereler, giines kontrolii, gélgeleme saglamak ve
i¢ mekanin asir1 1sinmasini onlemek amaciyla distan panjurlu olarak tasarlanmstir.
Gliney ve kuzey yonlerine bakan cephelerde direk gilines kontrolii yoktur, giydirme

cam cephe kullanimiyla manzara ve dogal havalandirma imkan1 saglanmistir.

Akilli bina otomasyon sistemleri bina havalandirma ve isletme sistemlerinde enerji
tilketimini azaltmak amaciyla kullanilmaktadir. Bina ¢atis1 ilerde gilines panelleri

kullanimina imkan saglayacak, alan ve alt yapiya sahip olacak sekilde tasarlanmaigtir.
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Cizelge 3.2 : Menara Mesiniaga, yap1 tasarimi ile ilgili olan stirdiiriilebilirlik

stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi

Bina ¢atisinda ilerde giines panelleri
kullanimia imkan saglayacak, alan ve alt

yap1 hazirlanmistir.

Dogal aydinlatma

Acik bahgeler, gok avlular, giydirme cam
cephe

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Giines yoriingesine gore yerlestirilerek,
dogal 1g1ktan yararlanilip, pasif 1sitma ve

sogutma saglanmistir.

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Dogal aydinlatma, havalandirma saglamak
amaciyla bina, bazi boliimleri disariya
cikartilan ve bina ¢ekirdegini saran

etkilesimli agik bahgelerden olugmaktadir.

Servis ¢ekirdegi, dogal havalandirma,
aydinlatma saglamak ve sabah giinesini
engellemek amaciyla bina disina, doguya

yerlestirilmisgtir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Binanin giris katindan baglayarak, bina
cephesinde donen gok avlularla dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Dogu ve bat1 yoniindeki pencereler, giines
kontrolii, golgeleme saglamak ve i¢
mekanin agir1 1stnmasint 6nlemek amaciyla
distan panjurlu olarak tasarlanmstir.
Giiney ve kuzey yonlerinde giines kontroli

yoktur.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.2 Commerzbank genel merkezi

Sekil 3.2 : Commerzbank g.m. cephe perspektifi.

Konumu: Frankfurt, Almanya / Proje baslangi¢ tarihi: 1994 / Proje bitis tarihi: 1997 /
Kullanim amact: Ofis / Kat adedi: 56 kat / Yiikseklik: 300 metre / Isveren:
Commerzbank / Mimari proje tasarimi: Norman Foster&Partners / Yiiklenici:

Hochtief AG / Striktiir Mihendisi: ARUP

Yiiksek yapilarda ¢ekirdek ve sirkiilasyon alanlar1 yapinin merkezinde bulunurken,
ticgen planli Commerzbank Binasi’nin ortasinda 160 metre yiiksekliginde ve 17
metre genigliginde bir atrium yer almaktadir. Bu nedenle ¢ekirdekler, gerekli teknik
ve servis alanlari yapmin késelerinde ¢oziilmektedir. Uggen planli yapmin her
katinda bulunan ii¢ kanadin ikisi 16 metre derinliginde ofis alani, {i¢ilincii kanat ise
dort kat yiiksekliginde bir kis bahgesi olarak kullanilmaktadir. Bahgeler dort kat
yiiksekligindedir ve her dort katta bir, liggenin diger kenarina kaymaktadir. 480 m?
alana ve 15 metre ylikseklige sahip 9 adet kis bahgesi, giiniin farkli saatlerinde yatay
aydinlatmay1r  saglamak  amaciyla, cephe  etrafinda  farkli  yerlerde
konumlandirilmaktadir. Kis bahgeleri giin 1s1gmmin binanin i¢ kisimlarina kadar
girmesini saglarken, ayni zamanda c¢alisanlar i¢in rekreasyon ve dinlenme alani
olarak da kullanilabilmektedirler. Ayni1 zamanda cepheden igeriye dogru ¢ekilmis
olan kis bahgeleri, cephenin dikey sekilde yiikselmesi yerine karakteristik bir form

kazanmasini saglamaktadir.

Yap1 ortasinda yer alan atrium, kis bahgeleri ve c¢ift cephe sistemi c¢alisma
mekanlarinda ve ortak mekanlarda, yaz ve kis aylarinda gilinesin farkli acilardaki

konumundan en iyi sekilde faydalanilmasini saglarken, dogal aydinlatma ve
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havalandirma saglama agisindan Onemli bir gorev iistlenmektedir. Atriumun
tepesindeki cam c¢at1, giin 151¢min dikey olarak iceri alinmasini saglarken aydinlik ve
samimi bir ortam yaratmaktadir. Ofisler ve koridor arasindaki cam bdliicii duvarlar

15181n igerilere kadar girmesine yardime1 olmaktadir.

Ofis katlar1 icin tasarlanan ¢ift katmanli cephenin dis katmaninda, yukarida ve
zeminde birakilan bosluklardan giren hava, acilabilir pencerelerden i¢ mekana
alinmaktadir. Bina otomasyon sistemi bina cephesindeki agikliklar1 kontrol ederek,
yilin farklt mevsimlerinde, farkli hava kosullarina uygun sekilde hava akimini
ayarlamaktadir. Hava kosullar1 uygun olmadiginda, dis katmandaki bosluklar bina
otomasyonu tarafindan kapatilmakta ve mekanik 1sitma-sogutma-havalandirma
sistemi devreye sokularak, kullanici konforu en iist diizeye tasinmaktadir. Ayrica ara
boslukta diizenlenen storlar giines kontrolii saglamaktadir. Atrium tarafindaki camlar

da agilabilir 6zelliktedir.

Bahgelerin ve atriumun dogal havalandirmasi, atriumda olusan baca etkisiyle
saglanmaktadir. Ust katlarda asir1 sicak hava birikmesini 6nlemek igin atriumun
havalandirmasi1 dort ana grupta ele alimmistir. Her grupta en alttaki i¢ bahgenin
cephesinin alt bolgesinde havalandirma agikliklart olusturularak buradan giren
havanin her bir grubun en iistiindeki i¢ bahge cephesinin iist bolgesine yerlestirilmis
havalandirma kapakgiklari ile disar1 atilmasi saglanmistir. Atriumun her 12 katta bir

boliinmiis olmas1 yangin durumunda duman kontroliinii de saglamaktadir.

Sekil 3.3 : Commerzbank g.m. tipik kesit, plan.
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Cizelge 3.3 : Commerzbank, yap1 tasarimai ile ilgili olan stirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Dogal aydilatma

Bina merkezinde bulunan atrium, tepesinde
bulunan cam cati, 4 kat yiiksekligindeki 9
adet kis bahgesi ve ¢ift cephe sistemi dogal

aydmlatma saglamaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Bina merkezinde bulunan atrium, 4 kat
yiiksekligindeki 9 adet kig bahgesi ve ¢ift
cephe sistemi dogal havalandirma

saglamaktadir.

Cift katli cephenin dis katmaninda,
yukarida ve asagida birakilan bosluklardan
giren hava, agilabilir pencerelerden i¢
mekana alinmaktadir. Atrium tarafindaki

camlar da agilabilir 6zelliktedir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Cift cephe sistemi, ara boslukta diizenlenen

storlarla giines kontrolii saglanmaktadir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.3 Swiss Re genel merkez binasi

Sekil 3.4 : Swiss Re g.m. cephe perspektifi.

Konumu: Londra, Ingiltere / Proje baslangig tarihi: 1997 / Proje bitis tarihi: 2004 /
Kullanim amact: Ofis / Kat adedi: 41 kat / Yiikseklik: 180 metre / Isveren: Swiss Re
Insurance / Mimari proje tasarimi: Norman Foster&Partners / Yiiklenici: Skanska /

Striiktiir Mithendisi: Ove Arup&Partners

Londra kent merkezinde yer alan “Swiss Re Genel Merkez Binas1” ayni1 zamanda
Londra’nin “ilk ¢evre dostu gdokdeleni” olmaktadir. Mimari, teknolojik ve sosyal
acilardan radikal bir yaklagimla tasarlanan yapida, kullanicilar ve ziyaretgiler igin

saglikli ve konforlu mekanlar yaratilmaya ¢alisilmaktadir.

Merkeze dogru genisleyen aerodinamik yapisi ve tasiyici sistemi Orten camla kaph
cift cidarli cephesi sayesinde, klasik dikdortgen gokdelenlerle karsilastirildiginda,
biiyiik sikint1 yaratan riizgar koridorlarinin engellendigi goériilmektedir. Dogal hava,
dis katmandaki yariklardan igeri alinmakta, burada kosullandirilarak, gerektiginde
asma tavanlardan i¢ mekana verilmektedir. Dogal 1siktan ve havalandirmadan daha
fazla yararlanma olanagi saglayan camlar, binanin enerji tiiketimini yilda % 50’ye
varan oranlarda azaltmaktadir. Dis katman contali, iiggen ve eskenar dortgen
formunda, ¢ift camli panellerden, i¢ katman ise kat yliksekliginde, tek camli ve

sadece bakim-onarim amaciyla agilan yatay stirme kapilardan olugsmaktadir.

Egrisel form, dista ¢elik kafesli bir tiip ve merkezde kafesli bir ¢ekirdek tarafindan
taginmaktadir. Boylece i¢ mekanlarda kolonlarla boliinmemis net ofis alanlari elde

edilmektedir. Taban alan1 zeminde 50 metre, en genis olan 17. katta 57 metre ve en
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iist katta 25 metre capinda olan, dairesel plana sahip yapinin kat planlart 5°
dondiiriilerek {ist liste oturmaktadir. Boylece her katta diizenlenen 6 adet bosluk, bina
boyunca spiral formlu atriumlar ve tiim bina i¢in dogal bir havalandirma sistemi
olusturmaktadir. Buralarda diizenlenen kis bahgeleri sosyal bulusma, rekreasyon,
toplant1 ve dinlenme alanlar1 olarak kullanilmaktadir. Bu atriumlar yaz aylarinda bina
icindeki sicak havayr baca etkisiyle yukari yonlendirerek disar1 atmakta, kis
aylarinda ise sera etkisi olusturarak 1sitma yiikiinii azaltmaktadir. Bunlarin yani sira

calisma mekanlarina dogal 151k saglama agisindan da 6nemli katkis1 bulunmaktadir.

Sekil 3.5 : Swiss Re g.m. riizgar analizleri.

Asansor, tuvalet ve servis birimleri merkezi konumdaki cekirdekte toplanmuistir.
Binanin 3840 katlar1 restoran, kafeterya ve bar mekanlari i¢in ayrilmistir. En st

katta 360°lik agiyla sehir manzarasi géren bir kuliip mekani1 bulunmaktadir.

Yapr esit biiylikliikteki dikdortgen bir bloga gore daha silindirik goriinmektedir.
Yansimalar azaltilmig, seffaflik arttirllmig ve zemine dogru incelmesi, riizgarin
etkisinin esit bir binaya gore azaltilmis olmasi hem enerji tasarrufu hem de yayalarin
konforunu saglamaktadir. Ayni boyutlarda bir kulenin harcayacaginin yaris1 kadar

enerji harcamaktadir.
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Cizelge 3.4 : Swiss Re g.m., yap1 tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Dogal aydilatma

Her katta diizenlenen 6 adet bosluk, bina
boyunca spiral formlu atriumlar ve cam

cephe.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Merkeze dogru genisleyen aerodinamik
yapis1 ve tastyici sistemi Orten camla kapli
cift cidarli cephesi sayesinde riizgar

koridorlar1 engellenmektedir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Dogal hava, dis katmandaki yariklardan
igeri alinmakta, burada kosullandirilarak,

gerektiginde i¢ mekana verilmektedir.

Her katta diizenlenen 6 adet bosluk, bina
boyunca spiral formlu atriumlar ve tiim
bina i¢in dogal havalandirma sistemi

olusturmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Dis katman contali, tiggen ve eskenar
dortgen formunda ¢ift caml panellerden, i¢
katman ise kat yiiksekliginde, tek camli ve
sadece bakim-onarim amaciyla agilan

yatay siirme kapilardan olusmaktadir.

Yansimalar azaltilms, seffaflik arttirilmis.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.4 City Hall binasi

Sekil 3.6 : City Hall binas1 cephe perspektifi.

Konumu: Londra, Ingiltere / Proje baslangigc tarihi: 1998 / Proje bitis tarihi: 2002 /
Kullanim amact: Ofis / Kat adedi: 10 kat / Yiikseklik: 45 metre / Isveren: More
London Development Ltd. / Mimari proje tasarimi: Norman Foster&Partners /

Yiiklenici: MACE / Striiktlir Mithendisi: Arup&Partners

“City Hall” binasinin enerji stratejisi, tipik bir ofis binasinin 1/4’u kadar enerji
tilkketmesidir. Bu da sadece kullanilan pasif ¢evre kontrol sistemleri ve teknoloji
yardimiyla saglanmamis, binanin seklinin ve konumunun da enerji stratejisinde

biiylik katkilar1 olmustur.

City Hall Binast’nin formu ve geometrisi, bilimsel analizler sonucu, cephenin daha
az 151 kaybetmesi ve giines kontrolii saglamasi amaglanarak ortaya c¢ikmaktadir.
Optimum form ve planlama ile kisin 1s1 kaybinin ve yazin kazaniminin en aza
indirilmesi amacglanmaktadir. Kabuk yiizey alani arttikga enerji kayiplart da
arttigindan, optimum yiizey alami yaratilan City Hall Binasi’nin kiireye benzer
radikal bina formu ile esit yilikseklik ve biiytikliikteki dikdortgen bir binaya gore %25
daha az yiizey alani olusturulmaktadir. Bina, giineye dogru egri durmakta ve katlar
yukaridan asagiya dogru bina icine dogru c¢ekilmektedir. Boylelikle dogal golgeleme

saglanmaktadir.

Bina formundaki gorsel farklilagsma sadece bicim sayesinde degil, enerji kayiplarini
en aza indirmek ic¢in tasarlanan dis cam panelleriyle de olmaktadir. Biitiin cam

paneller ii¢ boyutlu aydinlatma analizleri ve giin 15181 simiilasyon teknikleri
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kullanilarak yapilmis ve farkli acilarla yerlestirilmistir. Dis yiizeyde elde edilen
¢ozlim, sogutma ve 1sitma yiiklerini kontrol etmesi igin yliksek performansli gilines
kontrol camlar, yiikksek yalitimli opak panellerden olusmaktadir. Kullanilan
jaluzilerle birlikte disaridan gelen giines 1smlarinin biiylik bir boliimiiniin bina
kabugundan iceri girmesi engellenmistir. Camlar, dogal havalandirma saglayacak
sekilde biitiin ofis katlarinda agilabilir olarak tasarlanmistir. Yiiksek performansh
cephe ozellikleri ve bina sekli itibariyle golgeleme ve giines korumasi saglanmakta

ve enerji tikketimi azaltilmaktadir.

Is1, bilgisayarlar tarafindan kontrol edilmektedir ve 151k geri doniistiiriilmiistiir.
Soguk yer alti suyu, binanin sogutulmasinda ve daha sonra da tuvaletlerde
kullanilmaktadir. Enerji tliketimi, soguk yer alti suyunun bina sogutulmasinda
kullanilmas1 sonucunda biiyiik oranlarda azaltilmaktadir. Biitiin bu ener;ji tiiketimini

azaltan sistemler sonucu binada sogutucu ihtiyact kalmamaktadir.

Ayn1 zamanda binanin elektrik tiiketiminin azaltilmasi i¢in 2007 yilinda bina ¢atisina
glines panelleri yerlestirilmis ve bina kendi giines enerjisini lretip tiiketmeye
baslamistir. City Hall binasinin disinda kamu i¢in diizenlenmis oval bir anfitiyatro

bulunmaktadir. 1000 kisinin oturabilecegi sekilde tasarlanan amfi tiyatroya nehir

kenarindan yiirliyiis yoluyla ve donen bir rampayla inilmektedir.

Sekil 3.7 : City Hall binas1 enerji tasarruf stratejileri.
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Cizelge 3.5 : City Hall binasi, yapi tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC GENEL STRATEJI YAPI TASARIMI iLE iLGILi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi Yenilenebilir enerji Bina ¢atisina yerlestirilen giines

kaynaklarlnln kullanimi panelleriyle elektrik iiretilmektedir.

Dogal aydilatma Cam cephe

Enerji etkin pasif bina Bina giineye dogru egri durmakta ve dogal

tasarimi — binanin golgeleme saglamaktadir.

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina Bina formu ve geometrisi, cephenin daha
tasarimi — bina formu az 1s1 kaybetmesi ve giines kontrolii
saglamas1 amaglanarak ortaya ¢ikmaktadir.
Optimum form ve planlama ile kabuk

yiizey alani kiigtltilmistiir.

Bina giineye dogru egri durmakta ve katlar
yukaridan asagtya dogru bina i¢ine dogru
cekilmektedir. Boylelikle dogal golgeleme

saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina Camlar dogal havalandirma saglayacak

tasarimi — dogal Vantilasyon sekilde agilabilir 6zelliktedir.

diizeni

Enerji etkin pasif bina Dis yiizeyde, yiiksek performansl giines

. - kontrol 1 iiksek yalitiml k
tasartm1 — bina kabugunun ontrol camlari ve yliksek yalitimli opa

paneller kullanilmaktadir.

belirlenmesi
Giines kontrolii saglamak amaciyla
jaluziler kullanilmaktadir.
Suyun etkin kullanimi Yagmur suyu toplama -
Malzemenin etkin kullanimi Yenilenmis ya da geri -

doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan | Bina yiizey alan: kiigiiltiilmiistiir.

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanim - -
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3.1.5 Hearst kulesi

Sekil 3.8 : Hearst kulesi cephe perspektifi.

Konumu: New York (Manhattan), Amerika / Proje baslangi¢ tarihi: 2000 / Proje bitis
tarihi: 2006 / Kullanim amaci: Ofis / Kat adedi: 46 kat / Yikseklik: 182 metre /
Isveren: The Hearst Corporation / Mimari proje tasarimi: Foster&Partners, Gensler /

Yiiklenici: Turner Construction / Struktir Miithendisi: WSP Cantor Seinuk

New York’un ilk Altin LEED sertifikal1 binas1 olan “Hearst Kulesi’nin en dikkat
cekici 6zelligi elmas bigimindeki, egimli forma sahip olan dis cephesidir. Diagrid ad1
verilen tasiyict sistemlerin iizerine oturtulmus iicgen dis cephe kaplamalari, 10.
kattan itibaren igeri dogru 75° egimle dort kat kadar yani 16 metre yilikselmektedir.

Daha sonra disar1 dogru 105° egimle yiikselip ayn1 bicimlenmeyi c¢atiya tagimaktadir.

Ofis ve meydan kisimlarinin dogal 1s1kla aydinlatilmasini saglayan giydirme cephe,
65 adet, 4 kat yiiksekliginde ¢elik iicgen elemanlardan olugsmaktadir. Cephe
elemanlarinda, askilarda ve i¢ kistmdaki kolonlarda kullanilan geliklerin %90°1 geri
dontistiiriilebilen malzemelerden yapilmistir. Giydirme cephe, bina i¢ine dogal 1s1k
alirken, 1sinmaya neden olan gilines 1smimini azaltacak ozellikte Low-E cam

kullanilarak yapilmstir.

Hearst Kulesi, orijinalinde 6 katli kire¢ tasi cepheli betonarme bir bina olarak
tasarlanmistir. Foster&Partners ile Gensler, binanin orijinal retro kolonlarini,
korkuluklarini, heykellerini ve pencerelerini korumus, restore etmistir. Yapilanlar

sonucu standart bir ofis binasina oranla %26 daha az enerji tiiketimi saglanmaktadir.

Kireg tas1 atrium zemininde gomiilii polietilen tiipler, su sirkiilasyonuyla yazin
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sogutmayr kisin da 1sitmayr saglamaktadir. Dogal 1518in miktarina gore suni
aydinlatmalar1 kontrol eden sensorler bulunmaktadir. Bina bosken 1siklarin ve
bilgisayarlarin kapatilmasini saglayan hareket sensorleri bulunmaktadir. Yiiksek
enerji etkinligi saglayan 1sitma ve havalandirma sistemleri yilin %75’inde dis havay1
1sitmada ve havalandirmada kullanmaktadir. Ofislerin havalandirmasinda kullanilan
ve gerektiginde pompalama sistemiyle bina i¢indeki ve disindaki bitkilerle agaglarin
sulanmasinda kullanilmak {izere, bina c¢atisinda yagmur suyu toplama tanki
bulunmaktadir. 10 kathh atriumda bulunan 2 kat yiiksekligindeki yagmur suyu
selalesi, sicak sezonlarda atriumun sogutulmasini, kis aylarinda da havanin
nemlendirilmesini saglamaktadir. Az miktarda bdliicii duvar ve i¢ duvarlar sayesinde
dogal aydinlatmadan maksimum derecede yararlanilmaktadir. Kullanilan mobilyalar,
geri doniigiimlii ya da siirdiiriilebilir ormanlardan elde edilen malzemelerden

yapilmistir. Binada, diigiik toksik miktarli mobilyalar, boyalar ve bitkiler

kullanilmaktadir.

Sekil 3.9 : Hearst kulesi’nin orijinal hali ve yeni hali.
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Cizelge 3.6 : Hearst kulesi, yap1 tasarimi ile ilgili olan stirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Dogal aydilatma

Egimli forma sahip dig cam
cepheyle dogal aydinlatmadan

maksimum yararlanilmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cift katli cephe sistemiyle dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Low-e camli ¢ift kath cephe

sistemi

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Bina ¢atisinda yagmur suyu

toplama tanki1 bulunmaktadir.

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Cephe elemanlarinda, askilarda ve
i¢ kisitmdaki kolonlarda kullanilan
celiklerin %901 geri
doniistiiriilebilen malzemelerden

yapilmistir.

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.6 Co-operative Insurance kulesi

Sekil 3.10 : CIS kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Manchester, Ingiltere / Proje baslangic tarihi: 2004 / Proje bitis tarihi:
2006 / Kullanim amact: Ofis / Kat adedi: 25 kat / Yiikseklik: 118 metre / Isveren:
The Co-operative Group / Mimari proje tasarimi: Gordon Tait, G.S.Hay / Yiiklenici:
- / Striiktiir Miithendisi: CIS

“CIS Kulesi” 1962 yilinda orijinal olarak milyonlarca mozaik tagtan yapilmaktaydi.
Hava kirliligi ve ¢ok sayida restorasyon sonucu cephenin eski goriinimiinii
kaybetmesiyle, yoneticiler binay1 tekrar mozaikle kaplamaktansa, iklim degisikligine

kars1 olan ve elektrik iireten fotovoltaik panellerle kaplamaya karar vermislerdir.

Proje tamamlandiginda CIS Kulesi’nin cephesi, Avrupa’daki en genis ticari solar
cephe ve Ingiltere’deki en genis giines enerjisi sistemi olarak, yilda 180,000 kWs
elektrik iiretmeye baglamistir. Toplamda 7,244 80W modiil tiim servis kulesini
kaplamak i¢in kullanilmistir. Sistemin optimum elektrik iiretimini saglarken, maliyeti
diisiirmek amaciyla, 4,898 aktif modiil, 870 biitiin kér modiil, 109 orta boyut kor
modiil ve 1,367 kenar modiilii kullanilmigtir. Bina, fotovoltaik panelleri ve

catisindaki 24 riizgér tlirbini ile ihtiyaci olan enerjinin %10’unu liretebilmektedir.
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Cizelge 3.7 : CIS kulesi, yap1 tasarimi ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Fotovoltaik panellerle kaph

cephesiyle elektrik iiretmektedir.

Catisinda bulunan 24 riizgar
tiirbiniyle de elektrik

uretmektedir.

Dogal aydinlatma

Cam cephe

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cift katli cephe sistemiyle dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Cephe elektrik iireten fotovoltaik

panellerle kaplanmistir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanim
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3.1.7 The Bahrain World Trade Center (BWTC) kulesi

Sekil 3.11 : BWTC kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Manama, Bahrain / Proje baslangi¢ tarihi: 2004 / Proje bitis tarihi: 2008 /
Kullanim amact: Ticari / Kat adedi: 50 kat / Yiikseklik: 240 metre / Isveren: Gizli /
Mimari proje tasarimi: Atkins / Yiiklenici: Ramboll, Norwin A/S, Elsam Engineering

/ Striiktiir Mithendisi: WS Atkins & Partners

BWTC, tasariminda devasa riizgar tiirbinlerini entegre sekilde kullanan diinyadaki
ilk gokdelendir. Binanin sekli, bina cephesine entegre edilmis olan devasa riizgar
tiirbinlerinin kanatlarina hizli sekilde hava akimi saglamak amaciyla, riizgar testleri
ve bilgisayar modellemeleri sonucu ortaya cikmaktadir. Riizgarin tiirbinlerden
gegmeden Once hiz kazanmasimi saglamak amaciyla yelken seklinde tasarlanan
binada, oval bina formu negatif basing olusturarak, riizgarin tiirbinlere dogru akisini

saglamaktadir.

2 kule birbirlerine 31,5 metrelik, 70 tonluk, 3 ucan kopriiyle baglanmakta ve her
koprii toplamda 675kW riizgar enerjisi lireten, 29 metre (95ft) capinda, 11 tonluk
rlizgar tlirbinini tagimaktadir. Riizgar tiirbinleri, Basra Korfezinden gelen hava akimi
yoniine yani kuzeye yerlestirilmistir. Riizgar tlirbinlerinin bina toplam enerji
kullaniminin %11,15 ini {iretmesi amaclanmistir. Riizgar tiineli testleri, titresim,

akustik risk degerlendirmeleri yapilarak konsept hazirlanmistir.
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Cizelge 3.8 : BWTC kulesi, yap1 tasarimi ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Cephesine entegre riizgar tiirbini

ile elektrik tiretmektedir.

Dogal aydilatma

Cam cephe

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Cepheye entegre riizgar tiirbinleri
Basra korfezinden gelen hava
akimi yoniine, kuzeye

yerlestirilmistir.

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Riizgér tiirbinlerinin kanatlarma
hizli sekilde hava akimi saglamak
amaciyla yelken seklinde
tasarlanmisgtir. Oval bina formu
negatif basing olusturarak,
riizgarin tiirbinlere dogru akigini

saglamaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cift katli cephe sistemiyle dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Riizgér tiineli testleri, titresim,
akustik risk degerlendirmeleri

yapilarak belirlenmistir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.8 Pearl River Kkulesi

Sekil 3.12 : Pearl River kulesi cephe perspektifleri.

Konumu: Guangzhou, Cin / Proje baslangi¢ tarihi: 2006 / Proje bitis tarihi: Yapim
Asamasinda / Kullanim amaci: Ofis, Ticaret / Kat adedi: 71 kat / Yiikseklik: 310
metre / Isveren: China National Tobacco Corporation / Mimari proje tasarimi:
Skidmore, Owings&Merrill (SOM) / Yiiklenici: China National Tobacco
Corporation / Striiktiir Miihendisi: Skidmore, Owings and Merrill (SOM)

“Pearl River Kulesi”, Cin Ulusal Titiin Sirketi i¢in, Cin’in ilk sifir enerji tiiketen
kulesi olma iddiasiyla, ¢evresiyle uyumlu olacak sekilde enerji korunumlu, pasif
havalandirma ve 1sitma sistemleri ile kendi enerjisini kendisi {ireten, giiglii striiktiire
sahip, yiiksek performansh bir gokdelen olarak tasarlanmistir. Bina, sicak ve nemli
bolge kosullarima ve mevsimlere gore degisen giines verilerine en uygun pasif
tasarimin yani sira, dogal ¢evresindeki mevcut enerjiyi toplayarak kullanabilecegi

high-tech giines ve riizgar teknolojilerinden de yaralanmaktadir.

Bina yerlesiminde ana cephe glineydoguya bakacak sekilde, bina kiitlesi hafif doguya
dogru dondiiriilerek, giliniin genis bir diliminde giin 151¢indan yararlanilmasi
saglanmaktadir. Y1l boyu hakim riizgar yoni olan giineye, riizgar yakalayan bir
kepce gibi icbiikeylesen bina cephesi, riizgarin binadaki iki rlizgar tiineline dogru
akisin1 saglamaktadir. Riizgar giris katlarindaki tiinellerde hizi 2,5 katina ¢ikan
riizgar, binanin aydinlatma, 1sitma, sogutma, havalandirma ve klima sistemlerine

gereken enerjiyi saglayan tiirbinleri ¢alistirmaktadir. Bina cephesinde bulunan riizgar
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yirtiklary, ayn1 zamanda bina yiikseldikce sorun haline gelmeye baslayan riizgar

basincini da diigiirerek kabugu rahatlatmaktadir.

Sekil 3.13 : Pearl River kulesi riizgar tiinelleri ¢alisma prensibi.

Elektrik enerjisi riizgar tiirbinleri yan1 sira cepheye entegre edilmis giines pilleri ve
dogal gazl yakit pillerinden elde edilmektedir. Giiney cephesindeki low-E camli ve
mekanik havalandirmali ¢ift kabuk arasinda jaluziler yer almaktadir. Bina
otomasyonundan yararlanarak giines 118mnin agisina ve siddetine gore jaluzilerin
otomatik olarak ayarlanmasi, kaliteli bir aydinlatma saglarken, giinesten asiri 1s1
kazaniminm1 azaltarak HVAC gereksinimini azaltmaktadir. Zenginlestirilmis dogal
aydinlatma yan1 sira caml yiizeylerden uzaklastik¢a alcalan kavisli tavan dosemesi

ile 15181n derinlere taginmasi ise enerji tilketiminde dnemli bir tasarruf saglamaktadir.

Geleneksel HVAC sistemlerinde i¢ ortamdaki havaya karistirilacak taze hava icin
kullanilan ve yiiksek enerji tiiketimine neden olan fanlar kullaniimamaktadir.
Disaridan ¢ift kabuk arasina alinan hava pasif olarak calisan nem yutuculardan
gecirilerek kurutulmakta ve on 1sitmasi yapilmaktadir. Bu sekilde i¢ ortam igin
uygun hale getirilen hava dogrudan yiikseltilmis doseme arasina alinmakta ve
zeminden 1i¢ ortama verilmektedir. Cift kabuk boslugundan yapilan baca
havalandirmas1 ve ddsemelere yerlestirilen radiant serinletme sistemi, geleneksel
HVAC sistemleri ile karsilagtirilinca sogutma enerjisinden %40 tasarruf

saglamaktadir.
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Cizelge 3.9 : Pearl River, yap1 tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Riizgar tiirbinleri, cepheye entegre edilmis

giines pilleri ve dogal gazli yakit pilleri.

Dogal aydilatma

Cam cephe ve igerilere dogru algalan

kavisli tavan dosemesi.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Bina, sicak ve nemli bolge kosullaria ve
mevsimlere gore degisen giines verilerine

gore yonlendirilmistir.

Dogal aydinlatmadan maksimum
yararlanmak i¢in, ana cephe giineydoguya
bakacak sekilde bina kiitlesi hafif doguya
dogru dondiiriilmistiir. Bina, hakim riizgar
yonii glineye riizgar yakalayan kepge gibi

icbiikeylesmistir.

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Riizgar yakalayan kepge gibi i¢cbiikeylesen
cephe, riizgarin binadaki iki riizgar tiineline
dogru akismni saglamaktadir. Ayn1 zamanda
bina cephesinde bulunan riizgar yirtiklari,
riizgar basmcin da diisiirerek kabugu

rahatlatmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cift katl1 cephe sistemiyle dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Giiney cephesinde low-e camli ve mekanik
havalandirmali ¢ift kabuk arasinda giines

kontrolii saglayan jaluziler bulunmaktadir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.9 MBf kulesi

Sekil 3.14 : MBf kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Penang, Malezya / Proje baslangi¢ tarihi: 1990 / Proje bitis tarihi: 1993 /
Kullanim amaci1: Konut / Kat adedi: 31 kat / Yiikseklik: 111.10 metre / isveren: Mbf
Holding / Mimari proje tasarimi: T.R. Hamzah&Kenneth Yeang / Yiiklenici: - /
Striiktiir Miihendisi: -

MBf Kulesi, giris katinda banka ve ofislerin bulundugu 68 daireli bir yiliksek konut
blogudur. Daha 1iyi havalandirma saglayabilmek, teras ve bahge alanlari
yaratilabilmek amaciyla binada, 2 kat yiiksekliginde gok avlular tasarlanmistir.
Teraslar ve aralarindaki gok avlularda ¢apraz havalandirma saglayabilmek amaciyla,
her katta dort adet bulunan konut birimleri, birbirlerinden asansor cekirdeginden
ayrilmaktadir. Katlar kolonsuz ¢06zlilmiis ve tasiyict elemanlar bina c¢evresine

alinmustir.

Sekil 3.15 : MBf kulesi plan semas.
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Cizelge 3.10 : MBf kulesi, yap1 tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Dogal aydilatma

Gok avlular

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

2 kat yiiksekliginde gok avlular ile
dogal aydinlatmadan ve dogal
havalandirmadan yaralanmak
amaciyla konut birimleri,
birbirlerinden asansor

¢ekirdeginden ayrilmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

2 kat ytiksekliginde gok avlular

tasarlanmigtir.

Konut birimleri ¢apraz
havalandirma saglayabilmek
amaciyla birbirlerinden asansor

cekirdeginden ayrilmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.10 New York Times binasi

Sekil 3.16 : New York Times binasi cephe perspektifi.

Konumu: New York, Amerika / Proje baslangig tarihi: 2003 / Proje bitis tarihi: 2007
/ Kullanim amaci1: Ofis, Alisveris Merkezi / Kat adedi: 52 kat / Yiikseklik: 319 metre
/ Isveren: The New York Times Company (%58), Forest City Ratner Companies
(%42) / Mimari proje tasarimi: Renzo Piano Building Workshop, FXFOWLE
Architects / Yiiklenicii AMEC Construction Management / Striiktiir Miihendisi:

Thornton Tomasetti

Renzo Piano, Times binasi i¢in “ bu binanin hikayesi aciklik ve seffaflik iizerine
kuruludur” demektedir. Bina tasariminda, hacim, goriiniis, 151k, sartlar ve cevreye
saygl, caddeyle iliski icerisinde olma, enerji tasarrufu, seffaflik gibi Onemli

kavramlar ele alinmaktadir.

Celik striiktiirlii hag planli binanin dogu, bati1 ve giineyinde, seffaf camli giydirme
cephe Oniinde, ultra agik, az demirli, cam ve beyaz seramik-¢ubuk goélgeleme ekrani
bulunmaktadir. Cubuklarin aralarindaki bosluklar, zeminden yukarilara dogru
ciktikca artmakta ve bina ylikseldik¢e, cephede daha fazla seffaflik saglanmaktadir.
Bir¢ok opak cephe tasarimli ofis kulesinin aksine Times Kulesi’nde, mekanize
gblgeleme elemanlar1 ve beyaz seramik-cubuk golgeleme elemanlarinin termal ve
gorsel konforu saglamasiyla, tavandan dosemeye kadar uzanan seffaf cam

kullanilmakta ve bdylelikle bina cephesinde seffaflik saglanmaktadir.

Cephede bulunan seramik esasli golgeleme ekrani, dogrudan giin 151811

engelleyerek, binanin sogutma yiikiinii azaltmaktadir. Low-E camli giydirme cephe
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sistemi sayesinde, camin 151k gecirgenligi %77’nin altina diismeden kizilGtesi
1sinim1 %20°ye kadar azaltilabilmektedir. Ayn1 zamanda, sensorler tarafindan kontrol
edilen mekanize golgelemeler parlamay1 onlerken, binada kullanilan 18,000 den
fazla enerji etkin fliioresan lamba ile de enerji tiketimi %30 oraninda

azaltilmaktadir.

Sekil 3.17 : New York Times binasi cephe perspektifleri.

Dogal gaz ateslemeli kojenerasyon sistemi, binanin toplam tiikettigi elektrik
enerjisinin %40’ m1 Uretmektedir ve “artik 1s1” binada 1sitma ve sogutmada
kullanilmaktadir. Katlardaki ylikseltilmis ddsemelerin altindan hava dolasimi
saglanmakta ve bu sistemle, konvansiyonel kanal sisteminden daha az sogutma
gerekerek, boylelikle de enerji tiiketimi azaltilmaktadir. Binada hava serbest olarak
sogutulmakta, disaridaki hava, igerideki havadan soguk oldugunda igeri alinmaktadir

ve bu da enerji tasarrufu saglamaktadir.

Binanin tasarimindaki seffaflik konsepti, bina giris lobisinde de saglanmistir. Bina,
zeminde igeri dogru ¢ekilmekte, bina 6niinde kamusal alan olusturulmakta ve binanin
zemine kibarca oturmasi saglanmaktadir. Soguk ve kapali lobi tasarimi yerine
tamamiyla acik, davetkdr ve seffaf olarak tasarlanan bina lobisinin yaninda,
21x21x21 metre biiyiikliigiinde agik hava bahgesi bulunmaktadir. Seffaf tasarimiyla
sehrin bina lobisi i¢ine akist saglanirken, Times Meydani’na yakinhigiyla da

insanlarin ¢evrelerini algilamalar1 saglanmistir.
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Cizelge 3.11 : New York Times binasi, yap1 tasarimu ile ilgili olan siirdiirtilebilirlik

stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi

Dogal gaz ateslemeli

kojenerasyon sistemi.

Dogal aydinlatma

Seffaf cam cephe.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cift katli cephe sistemiyle dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Low-e camli seffaf giydirme
cephenin dogu, bat1 ve giineyinde
ultra agik, az demirli, cam ve
beyaz seramik-¢ubuk golgeleme

ekrani1 bulunmaktadir.

Parlamay1 6nleyen mekanize
golgeleme elemanlari ve beyaz
seramik-¢ubuk golgeleme

elemanlari.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanim
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3.1.11 Elithis kulesi

Sekil 3.18 : Elithis kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Dijon, Fransa / Proje baslangi¢ tarihi: 2007 / Proje bitis tarihi: 2009 /
Kullanim amact: Ofis, ticaret / Kat adedi: 10 kat / Yiikseklik: 30,5 metre / isveren:
Gizli / Mimari proje tasarimi: Arte Charpentier Architects / Yiiklenici: Elithis

Engineering General / Striiktiir Miihendisi: Elithis Engineering General

“Elithis Kulesi”, enerji tliketimini azaltmak ve yenilenebilir enerji tliketimini
arttirmak amaciyla alinan tasarim kararlariyla, kullandig1 enerjiden fazlasin iireten,
Diinya’nin ilk enerji pozitif binasidir. Standart bir ofis binasinin 1/6’s1 kadar sera

gazi liretmektedir.

Optimum hacim organizasyonu ve bina formu amaglanarak tasarlanan kulede,
malzemelerin de cevresel etkilerine gore se¢ilmesi, malzeme ve enerji tasarrufu
saglamaktadir. Binanin  cephesi, ahsap ve geri-doniistliriilmiis  yalitim
malzemelerinden olusurken, c¢evreye =zararli olan aliiminyum idareli olarak

kullanilmaktadir.

Catisinda bulunan 330 adet giines paneliyle elektrik iireten binanin cephesinde, 1s1
gecirimini ve gelen 1518in parlamasimi engellerken dogal 15181n igerilere kadar
girmesini saglayan giines kalkant bulunmaktadir. Aymi zamanda ofislerdeki
emisyonlar iyilestirilip kulede yeniden kullanilmaktadir. Ofiste kullanilan enerji
(bilgisayarlar, fotokopi makineleri, yapay aydinlatma vb.) iyilestirilmis ve tekrar

kullanilmistir.
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Cizelge 3.12 : Elithis kulesi, yap1 tasarimi ile ilgili olan siirdiirtilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Catisinda 330 adet giines paneliyle

elektrik tiretmektedir.

Dogal aydilatma

Seffaf cephe

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Optimum hacim organizasyonu ve
bina formu amaglanarak

tasarlanmustir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cift katli cephe sistemiyle dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Cephe oniinde 1s1 gegirimini ve
gelen 15181 parlamasini
engellerken dogal 15181n igerilere
kadar girmesini saglayan giines

kalkan1 bulunmaktadir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzemeler ¢evresel etkilerine
gore secilmistir. Binanin cephesi,
ahsap ve geri donistiiriilmiis
yalittim malzemelerinden

olugmaktadir.

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Optimum hacim organizasyonu ve
bina formu amaglanarak
tasarlanan kulede malzeme

tasarrufu saglanmistir.

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.12 Newton konutlari

Sekil 3.19 : Newton konutlar1 cephe perspektifi.

Konumu: Singapur / Proje baslangi¢ tarihi: 2003/ Proje bitis tarihi: 2007 / Kullanim
amact: Konut / Kat adedi: 36 kat / Yiikseklik: 120 metre / Isveren: Uol Group
Limited / Mimari proje tasarimi: Woha Architects Pte. Ltd. / Yiiklenici: Kajima
Overseas Asia Pt. Ltd. / Striiktiir Mithendisi: UOL Development PTE LTD

Newton Konutlari’nda, fonksiyon ve estetigin bir arada kullanildig1 dis cephede,
dokulu panellerden yapilmis desenli ylizeyler ve ¢ikintili balkonlar araciligiyla
golgelik islevi goren bolmeler elde edilmektedir. Cephedeki dikey metal mesh
gblgeleme elemani, tropik giines 1s18inin dogrudan konutlara ulagmasini ve 1simay1
engellerken, aym1 zamanda zeminle gorsel baglantiy1r saglamaktadir. Cikintili ¢ati
bahgeleri ve balkonlar golgelik islevi goren bolmelerle birleserek, sicak tropikal
iklime uygun ve c¢apraz havalandirmaya elverisli dis mekan yasam alanlar
olusturulmaktadir. Her katta balkonlar1 ile dort adet dairenin bulundugu gékdelende,
balkondan gelen c¢apraz havalandirma sayesinde odalar herhangi bir mekanik
sogutma sistemine ihtiyag duymaksizin tropikal iklim standartlarina kolayca

kavusabilmektedirler.

Peyzaj konseptine 6zellikle vurgu yapilan projede yesilliklerle kapli duvarlar, gok
bahgeler ve cati teraslari, tasarimin pargasi olarak ele alinmaktadir. Bos kalan
duvarlarin da sarmasiklarla kapli yesil yiizeyler olarak tasarlandigi gokdelende,
gorsel bir zenginlik yaratilmig, ayn1 zamanda giines 15181 ile karbon emilimi ve ayni

zamanda oksijen liretimi saglanmaktadir.
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Cizelge 3.13 : Newton konutlari, yap1 tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik

stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi

Dogal aydinlatma

Gok bahgeler, ¢ati teraslari.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Cikintili ¢at1 bahgeleri ve balkonlar.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cikintili ¢at1 bahgeleri ve balkonlar,
golgelik islevi goren bolmelerle
birleserek, capraz havalandirma

saglamaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Dokulu panellerden yapilmis desenli
yiizeyler ve ¢ikintili balkonlarla
golgelik islevi goren bolmeler elde

edilmigtir.

Cephede dikey metal mesh golgeleme

eleman.

Sarmasiklarla kapli yesil cephe
yiizeyleri.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanim
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3.1.13 Efizia Kulesi

Sekil 3.20 : Efizia kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Santa Fe Bolgesi, Meksika / Proje baslangi¢ tarihi: 2009 / Proje bitis
tarihi: Yapim asamasinda / Kullanim amaci: Ofis, ticaret / Kat adedi: 33 kat /
Yiikseklik: 161 metre / Isveren: Gizli / Mimari proje tasarimi: SPACE Architects,

Juan Carlos Baumgartner / Yiiklenici: - / Striiktiir Miithendisi: Diimix

“Efizia Kulesi” , %30’u geri doniisiimlii olmak iizere aliiminyum, betonarme ve cam
malzemelerden olacak sekilde, Meksika’nin en c¢evre dostu binasi olarak yapilmasi
planlanmaktadir. Cift kathi olarak tasarlanan cephe, cift kat cam ve diizensiz sekilli
olusturulmus paslanmaz celik meshten olusmaktadir. Dis katman, dogal 15181n iceri
girmesine izin verirken, ayni zamanda 1s1 emmesi ve golge olusturmasi amaglanarak
yapilmaktadir. Bu sekilde cephe sisteminin, binanin havalandirma sistemine
yardimct  olarak, elektrik tiiketimini yaklasik %37 oraninda azaltmasi
amaglanmaktadir. Ayrica kamusal alanlarda LED’lerin kullanilmasi binanin

biitiinlinde enerji tilketimin azaltilmasini saglamaktadir.

Efizia Kulesi’'nin diger ¢evre dostu elementleri; gri suyun tekrar kullanilmasi, yerel
bitki Ortiisiinden yapilmis olan yesil catisi, diisiik organik kimyasal birlesenli boya ve
hali kullanilmasi, %30 oraninda geri doniistiiriilmiis malzeme ile yerel malzemelerin
bina yapiminda kullanilmis olmas1 sayilabilir. Bina yapim asamasinda, altin LEED

On sertifikasyonunu almstir.
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Cizelge 3.14 : Efizia kulesi, yap1 tasarimi ile ilgili olan stirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Dogal aydilatma

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cift katli cephe sistemiyle dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Cift katli cephe, ¢ift kat cam ve
diizensiz sekilli olusturulmus
paslanmaz celik meshten
olugsmaktadir. D1 katman, dogal
151810 iceri girmesine izin verirken
ayni zamanda 1s1 emmekte ve

gdlge olusturmaktadir.

Yerel bitki ortiisiinden yapilmis

yesil gat1.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

%30’u geri donisimlii

malzemelerden yapilmustir.

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.14 Antilla kulesi

Sekil 3.21 : Antilla kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Mumbai, Hindistan / Proje baslangig tarihi: 2006 / Proje bitis tarihi: 2008 /
Kullanim amact: Konut / Kat adedi: 27 kat / Yiikseklik: 173 metre / Isveren:
Relianca Industries Ltd. / Mimari proje tasarimi: Perkins&Will, Hirsch Bedner

Associates / Yiklenici: - / Struktir Muhendisi: -

Antilla Kulesi, dort tarafi yesilliklerle kaplanmis, yasayan duvarlardan olusan, 4 kat
yiiksekliginde agik bahgesi, asma bahgeleri ve yesil ¢atisiyla yapildigi bolgenin en

yesil binasi olma iddiasiyla tasarlanmistir.

60 kat yiiksekligindeki bir binaya esit ylikseklikte olan ancak 27 kattan olusan
Antilla Kulesi, ¢ok yiiksek tavanli katlardan olusmaktadir. Yesilliklerle kaplh
duvarlar1 ve catist sayesinde binada yeni kentsel alanlar yaratilmaktadir. Binay1
cevreleyen yesillikler, giines 151811 emerek, yazin i¢c mekanin soguk, kisin da sicak

olarak kalmasini saglayarak enerji tasarrufuna katkida bulunmaktadir.

Bununla birlikte; biyolojik cesitlilige katki, 1s1sal dengeye katki, akustik, yerel iiriin
kullanimi, yagmur suyu kontrolii, estetiklik, kent 1s1 adasi etkisinin azaltilmast,
binadan uzaklastirilan atik suyun kontroliiniin saglanmasi ve insan sagligina ve
psikolojisine olan olumlu etkileri de yesilliklerle kapli olan binanin stirdiiriilebilirlige
katkilar1 olarak siralanabilmektedir. Babil’in Asma Bahgeleri konseptiyle tasarlanan
bina, gokyiizlinde yiikselen bir bahce goriinlimiiyle, tarihi Hindu mimarisindeki
Vastu prensiplerini dikkate almaktadir. Doganin bes elementi ( hava, su, ates, toprak

ve bosluk ) ile insan ve malzeme arasinda dengeyi saglama amacindaki Vastu

77



prensipleri dogrultusunda, tam kuzey/gliney/dogu/bat1 aksina yerlestirilen merkez
atrium, biitlin katlarin dogal sekilde aydinlatilmasini saglamaktadir. Yukariya dogru
aydinlanmay1 sembolize edecek sekilde bina omurgasi ana tasiyici olarak
tasarlanmistir. Binadaki yasayan duvarlar, siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in gerekli

ama cevresel biitiinliigii saglamada yeterli olmamaktadir.

Sekil 3.22 : Antilla kulesi kesit perspektif.

Antilla Kulesi’nin yesilliklerle kapli duvarin arkasina baktigimizda, malzeme se¢imi
ile kullaniminda ve yapi1 tekniginde siirdiirtilebilir hi¢ bir tasarim karar1 alinmadigi
dikkati c¢ekmektedir. Bina siirdiiriilebilir olma iddiasinda tasarlandigi halde,

cephesinde aldig siirdiiriilebilir tasarim kararlarini biitliniinde uygulamamaktadir.
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Cizelge 3.15 : Antilla kulesi, yap1 tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Dogal aydilatma

4 kat ytiksekliginde agik bahgesi,

merkez atrium,

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Yesil cati

Dort tarafi yesilliklerle kaplanmis
yasayan duvarlardan
olugmaktadir. Yesilliklerle kapl
duvarlar1 ve gatis1 giines 1518101
emmekte, biyolojik cesitlilige
katki, 1s1sal dengeye katki, kent 1s1
adas: etkisinin azaltilmasina katk1

saglamaktadir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.15 istanbul Sapphire

Sekil 3.23 : istanbul Sapphire kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Istanbul, Tiirkiye / Proje baslangi¢ tarihi: 2006 / Proje bitis tarihi: Yapim
asamasinda / Kullanom amaci: Konut, Aligveris Merkezi / Kat adedi: 61 kat /
Yiikseklik: 261 metre / isveren: Kiler Holding / Mimari proje tasarimi: Tabanlioglu
Mimarlik / Yiiklenici: Biskon Yap1 A.S. / Striiktiir Mithendisi: Balkar Miihendislik

Bir konut, alisveris ve eglence merkezi projesi olan Istanbul Sapphire Kulesi’nin,
konut kisminda dort zon bulunmakta ve bu zonlar kendi igerisinde her {i¢ katta bir
gbkylizii bahgesi olusturmaktadir. Bu alanlar, zonlar arasinda konumlanan katlardaki

konut kullanicilar i¢in ¢esitli rekreasyon alanlar1 olarak diizenlenmektedir.

Bina cephesi birbirinden bagimsiz iki kabuktan olugsmakta ve bu sayede i¢ mekanlar
dista olusturulan kabuk yardimi ile olumsuz meteorolojik kosullardan ve sesten
korunmaktadirlar. Bu seffaf kabuk ayni zamanda i¢ ve dis mekan arasinda tampon
bolge olusturmakta ve yapi fizigi ¢oziimlerini pozitif yonde etkilemektedir. Dogal
havalandirma sayesinde nefes alan bina, mekanik iklimlendirme i¢in daha az enerji
tilkketmektedir. Cevre dostu sistemlerin kullanilmasiyla enerji tiiketimi kontrol
edilirken, her {i¢ katta bir iklimlendirme ve rekreasyon alani olarak diizenlenen yesil
alanlar, ytiksek kotta bulunan oturumlara, dogal ve sicak bir atmosfer saglamaktadir.
Bu tampon bolgelerde ayrica binanin isletim destek sistemleri ve mekanik sistemler

bulunmaktadir.
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Cizelge 3.16 : Istanbul Sapphire kulesi, yapi tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik

stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi

Dogal aydinlatma

Gok bahgeler, seffaf cephe

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cift cephe sistemiyle dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Cift cephe sistemi,

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanim
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3.1.16 Vertical Village

Sekil 3.24 : Vertical Village cephe perspektifi.

Konumu: Dubai / Proje baslangi¢ tarihi: - / Proje bitis tarihi: - / Kullaniom amaci:
Konut, otel, ticari / Kat adedi: - kat / Yiikseklik: - metre / Isveren: - / Mimari proje

tasarimi: Graft Lab / Yiklenici: - / Striktiir Mithendisi: -

“The Vertical Village”, Dubai’de yapilmasi planlanan dev bir yap1 kompleksidir.
Coliin  ortasinda yapilmasit planlanan ¢ok fonksiyonlu yap1 kompleksi,
gilinesten kaynaklanan enerji kaybini diisiirmek ve optimum sekilde gilines enerjisi

liretmek iizere tasarlanmistir.

Her ikisi de hokey sopasi seklinde tasarlanmis olan binalar, enerji kaybini
engellemek icin dogu-bati ekseni boyunca yerlestirilerek, birbirlerine golge yapacak
sekilde konumlandirilmaktadir. Planda, kompleksin giineyinde bulunan eglence
merkezinin ¢atisina giines 15181 takip eden dev giines panelleri yerlestirilmistir.
Catida ise yapraklarda bulunan damarlardan esinlenerek tasarlanmis enerji kanallar
lizerine insa edilmis gilines panelleri bulunmaktadir. Bu panellerden kazanilan
enerjinin ihtiya¢ duyulan biiyiikliiklerde, ihtiya¢ duyulan bolgelere, bu kanallar
sayesinde sicak su olarak iletilmesi planlanmaktadir. Bu su ile hem binanin sicak su
ihtiyacinin karsilanmasi hem de elde edilen enerjinin binanin iklimleme sisteminde

kullanilmas1 planlanmaktadir.
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Cizelge 3.17 : Vertical Village, yap1 tasarimi ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik

stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi

Catida bulunan giines panelleriyle

elektrik uretilmektedir.

Dogal aydinlatma

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Binalar, enerji kaybini engellemek
amaciyla dogu-bat1 eksenine
yerlestirilerek, birbirlerine gélge
yapacak sekilde

konumlandirilmislardir.

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Giinesten kaynaklanan enerji
kaybini diigiirmek ve optimum
sekilde giines enerjisi iiretmek

lizere tasarlanmigtir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.17 Lighthouse kulesi

Sekil 3.25 : Lighthouse kulesi cephe perspektifi.

Konumu: DIFC, Dubai / Proje baslangi¢ tarihi: - / Proje bitis tarihi: - / Kullanim
amact: Ofis / Kat adedi: 64 kat / Yiikseklik: 402 metre / Isveren: Gizli / Mimari
proje tasarimi: Atkins / Yiklenici: DIFC / Striiktiir Mithendisi: -

“Lighthouse Kulesi”, Dubai’de yapilmasi planlanan yesil bir binadir. Binanin gliney
ylzeyine elektrik iiretmek i¢in, 3 adet 29 metre capli 225kw riizgar tlirbini
yerlestirilmis. Enerji liretimini arttirabilmek i¢in, bu tiirbinlerin hareket etmelerine
imkan taninmis. Bununla birlikte binanin giiney cephesinde 4000 adet giines paneli
de elektrik tiretmek amaclh kullanilmis. Bina, esdeger bir binaya gore toplam enerji
tiikketimini %635, su tiikketimini de %40 oraninda azaltmasi planlamis. Binanin sekil ve
yuksekliginin, enerji tiiketimini azaltmasindaki asil rolii, gliney cephesine monte

edilmis olan riizgar tiirbinleri ve giines panellerine imkan vermis olmasidir.
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Cizelge 3.18 : Lighthouse kulesi, yap1 tasarimi ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik

stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi

Binanin giiney yiizeyine
yerlestirilen 3 adet riizgar tiirbini
ve 4000 adet gilines paneliyle

elektrik uretilmektedir.

Dogal aydinlatma

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Binanin sekil ve yiiksekligi, gliney
cephesine monte edilmis riizgar
tiirbinleri ve giines panellerine

imkan vermis olmasidir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.18 Burj al-Taqa kulesi

Sekil 3.26 : Burj al-Taqa kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Dubai, Birlesik Arap Emirlikleri / Proje baslangi¢ tarihi: 2008 / Proje bitis
tarihi: Yapim asamasinda / Kullanim amaci: Ofis, Otel, Konut / Kat adedi: 68 kat /
Yiikseklik: 322 metre / Isveren: Almoayed Holdings / Mimari proje tasarimi: Gerber
Architeckten international GmbH / Yiiklenici: - / Striiktiir Miihendisi: Bollinger +

Grohmann Ingenieure (Germany)

Tamamlandiginda Diinya’daki en yiiksek sifir emisyonlu, sifir enerji tiiketen
gokdeleni olma iddiasindaki Burj al-Taga Kulesi (Enerji Kulesi), tamamen dogal

yollardan, ihtiyaci olan enerjinin hepsini kendisi tiretmektedir.

Burj al-Taga’nin 322 metrelik silindirik yapisi glinese en az mazur kalacak sekilde
tasarlanmistir. Yerden tepeye kadar binanin 60 derecelik kismini saran giines kalkani
sayesinde i¢ mekanlarin direkt olarak giines 1s181na maruz kalmasi engellenmektedir.
Bu kalkana monte edilen yar1 seffaf fotovoltaikler sayesinde de giines enerjisi elde
edilmektedir. Binanin korunmayan kisminda ise, 1s1 etkisini azaltmak i¢in mineral
kapli vakumlu camlar kullanilmaktadir. Bu yiiksek performansli camlar, optimum 1s1
yalittmi ve maksimum aydinlatmay1 saglarken, kulenin i¢ini disaridaki sicaktan

biiylik oranda korumaktadir.

Binanin havalandirilmasi, riizgar basing farklari ve 1sisal yukari hareket kullanilarak,
dogal kuvvetlerle yapilmaktadir. Biitiin bina yiiksekligi boyunca devam eden bes
cephe atriumu ve tek merkez atrium, taze havanin diiseyde ve yatayda bina igine

dagilimini saglamaktadir. Ayni zamanda, cephe ¢evresindeki atriumlara bagli olan
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gdk bahgeler, havanin temiz ve oksijence zengin olmasini saglamaktadir. Binanin
ylizeyinde birakilacak acikliklardan kanallarla taze hava igeri alinmakta ve sicak

hava digariya verilmektedir.

Geceleri kulenin aydinlatilmasini  saglamak amaciyla enerji {initeleri elektrik
tiretebilmek i¢in yakit pili kullanirken, sabahlar1 ¢atida bulunan yiiksek yansiticilik
kapasiteli aynalarin gilines 15181n1 kulenin merkezindeki atriumdan asagidaki katlara

yansitarak dogal aydinlatilmasini saglamaktadir.

Pasif etkinlik stratejileri yan1 sira bina ayni zamanda, gilines enerjisiyle kendi
elektrigini liretebilmektedir. Kulenin ¢atisinda bulunan 60 metrelik riizgar tiirbini ile
iki fotovoltaik tesisi ile toplamda 15,000m2°’lik bir alanda, binanin ihtiyaci olan
elektrik iiretilebilmektedir. Thtiyaci olan kalan enerji ise, kulenin goriis mesafesinde,
glines panellerinden olusan 17,000m2°’lik alanli bir adada elde edilmektedir.
Binadaki artik enerji deniz suyundan hidrojen elde etmekte kullanilmaktadir. Elde
edilen hidrojen 6zel tanklarda depolanmakta ve kulenin havalandirma sisteminde

kullanilmaktadir.

Binada havayr sogutmak icin denizin altina gOmiilmiis hava kanallar
kullanilmaktadir. Deniz suyu tarafindan sogutulan hava, binaya dagilmakta ve g¢ift
cephe sistemiyle havalandirilmaktadir. Arti bir sogutma sistemi olarak tavan
dosemesinde bulunan tiiplerden gecen soguk su, tavani sofuk bir radyatore

doniistiirmektedir.
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Cizelge 3.19 : Burj-al Taqga, yap1 tasarimi ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Cephedeki giines kalkanina monte edilmis
yar1 seffaf fotovoltaikler, catisindaki riizgar
tiirbini ve iki fotovoltaik tesisi ile elektrik

iretmektedir.

Dogal aydinlatma

Seffaf cephe. Catida bulunan yiiksek
yansiticilik kapasiteli aynalar, giines 151811
kulenin merkez atriumdan asagidaki

katlara yansitmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Silindirik yapisi giinese en az mazur

kalacak sekilde tasarlanmigtir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Binanin havalandirilmast, riizgér basing
farklar1 ve 1s1sal yukar1 hareket
kullanilarak, dogal kuvvetlerle
yapilmaktadir. Bina boyunca devam eden
bes cephe atriumu ve tek merkez atrium,

taze havanin dagilimini saglamaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Cift cephe sistemi. Cephedeki giines
kalkani i¢ mekanlarin direkt olarak giines
1s1g1ina maruz kalmasini engellemektedir.
Binanin korunmayan kisminda ise, yiiksek
performansli, mineral kapli vakumlu
camlar, optimum 1s1 yalitimi ve maksimum

aydmlatmay1 saglamaktadir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanim
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3.1.19 Anara Kkulesi

Sekil 3.27 : Anara kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Dubai, Birlesik Arap Emirlikleri / Proje baslangi¢c tarihi: Yapimi
durduruldu / Kullamim amaci: Ofis, konut, otel, ticaret / Kat adedi: 135 kat /

Yiikseklik: 600 metre / Isveren: Gizli / Mimari proje tasarimi: Atkins Design Studio

Su ve enerji etkinligi saglama stratejileri ve yenilenebilir enerji kullanimi ile
stirdiiriilebilir yiliksek bina drneklerinden olan Anara Kulesi, tamamlandiginda LEED
glimiis sertifikas1 alma amacindadir. Yekpare-devasa bir riizgar tlirbini seklindeki
kulenin tasariminda, minarenin dikey formu ve simgeselliginden, gecmisteki 1s1k
kuleleri tasarimi ve giiniimiiziin gokdelenlerinden esinlenilmis ve formuyla yerel,
bolgesel ve mimari platformda dikkat ¢ekici olma amaglanilmistir. Ofisler, konutlar,
aligveris mekanlari, 250 odali bir butik otel, diinya ¢apinda bir sanat galerisi, liikks bir
restoran ve her 27 katinda bulunan 4 adet gok bahgede sosyal alanlar diisiiniilen

kulenin yapim1 2009’da durdurulmustur.
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Cizelge 3.20 : Anara kulesi, yap1 tasarimi ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Riizgér tiirbini ile elektrik

uretmektedir.

Dogal aydilatma

Seffaf cephe, gok bahgeler,

teraslar

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Bina, riizgar tiirbinine hava akim

gelecek sekilde yonlendirilmistir.

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cift cephe sistemiyle dogal

havalandirma saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Cift cephe sistemi

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanim
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3.1.20 China Insurance Group genel merkez kulesi

Sekil 3.28 : China Insurance Group g.m. kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Shenzen, Cin / Kullanim amaci: Ofis, Ticaret, Kamu / Kat adedi: 49 kat /
Yiikseklik: 200 metre / Taban alani: - / Isveren: China Insurance Group / Mimari

proje tasarimi: Coop Himmelb(l)au

“China Insurance Group Genel Merkez Binas1” yalnizca formu olarak degil aym
zamanda cephe tasarimiyla da dikkat ¢cekmektedir. Cephenin ikinci katmani iklim
kosullarina ve bina fonksiyonuna gore tasarlanmistir. Enerji liretmek amaciyla
fotovoltaik hiicrelerden olusacak sekilde tasarlanan bu katman, ayni zamanda asiri
rlizgar basincini azaltmak ve i¢ mekan1 giines 151g1ma kars1 golgelemek i¢in mekanik

hiicrelerden olusmaktadir.

Dogal havalandirma imkani saglayabilecek sekilde tasarlanan cephe formu ile giines
ve rlizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimiyla binada tiiketilen enerji

miktari ile kullanilan fosil yakit miktarini azaltmak amaglanmaktadir.

Bina programi dikeyde fonksiyonlara gore iice ayrilmistir. Kamusal alan ile 6zel
arasinda keskin bir ayirim yapilmaktadir. Ust katlar ofis alanlari, alt katlar kamusal
alanlar ve orta katlarda da konferans, toplanti odalari, rekreasyon alanlar1 ve

bahgelerin bulundugu yar1 kamusal alanlar olarak tasarlanmaktadir.

91



Cizelge 3.21 : China Insurance Group, yap1 tasarimi ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik

stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi

Cephesinde, enerji tiretmek amacli
fotovoltaik hiicreler

bulunmaktadir.

Dogal aydinlatma

Seffaf cephe

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Dogal havalandirma imkani
saglayabilecek sekilde cephe

tasarimi yapilmistir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Enerji iiretmek amaciyla
fotovoltaik hiicrelerden olusacak
sekilde tasarlanan 2. cephe
katmani, ayn1 zamanda riizgar
basincini azaltmak ve i¢ mekani
giines 1s181na kars1 golgelemek
icin mekanik hiicrelerden

olusmaktadir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanim
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3.1.21 Shanghai kulesi

Sekil 3.29 : Shanghai kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Shanghai, Cin / Proje baslangi¢ tarihi: 2008 / Proje bitis tarihi: Yapim
Asamasinda / Kullanim amaci: Ofis, Otel, Ticaret, Kamu / Kat adedi: 128 kat /
Yiikseklik: 632 metre / isveren: - / Mimari proje tasarimi: Gensler / Yiiklenici:
Shanghai Tower Construction & Development Co. Ltd. / Striiktiir Miihendisi:

Consentini Associates, Thornton Tomasetti

Yiiksek performanshi cephe, yagmur suyu geri doniislim sistemi ve parapetlerine
yerlestirilmis riizgar tlirbinleri gibi siirdiiriilebilirlik kararlar1 alinarak tasarlanan
Shanghai Kulesi, dokuz adet silindirik binanin dondiiriilerek st {iste
yerlestirilmesinden olugmaktadir. Yiikseldik¢e donen liggen dis cephe, kullanicilar
icin kamusal alan olarak diizenlenecek olan dokuz adet gék bahge olusturacak
sekilde biitiin binay1 sarmaktadir. Bina yiikseldik¢e, yumusak koseler ve doniigler
sayesinde rlizgar kontrol edilmekte ve binadan uzaklastirilmaktadir. Cift kath
cephenin dis katmaninda riizgar, yagmur ve gilinesi filtreleyen lamine cam
kullanilirken, i¢ katmanda giines kontrollii low-E camlar kullanilmaktadir. Cift katl

cephe sayesinde dogal havalandirma ve sogutma saglanmaktadir.

Donen ve asimetrik cephe formu, striiktiir ile cephe dokusunun birlikte ¢alismasi
diistiniilerek, bina iizerinde riizgar ylikiinli % 24 azaltmakta, ingaat malzemelerinden
ve insaat maliyetinden tasarruf saglamaktadir. Binanin donen parapeti isitma ve
havalandirma sistemlerinde kullanilmak iizere yagmur suyu toplamakta ve catida
bulunan riizgar tiirbinleri ile elektrik enerjisini tiretilmektedir. Yagmur suyu toplama

ve geri donilislimii ile gri su geri donlisiim sistemlerinin kullanimiyla kulenin toplam
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su tiikketiminin %40 oraninda azaltilmasi planlanmaktadir. Ayni1 zamanda kulenin ¢ift
katli cephesine bitisik bahgeler, i¢ hava kalitesini arttirirken ayni zamanda 1sisal

tampon bolge olusturmaktadirlar.

Sekil 3.30 : Shanghai kulesi cephe perspektifi.
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Cizelge 3.22 : Shanghai, yap1 tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Catisinda bulunan ve parapetlerine

yerlestirilmig riizgar tlirbinleri.

Dogal aydilatma

Gok bahgeler, seffaf cephe

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Bina yiikseldik¢e, yumusak
koseler ve doniisler sayesinde
riizgar kontrol edilmekte ve

binadan uzaklastiriimaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cift katli cephe sayesinde dogal
havalandirma ve sogutma

saglanmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Cift katli cephenin dis katmaninda
riizgar, yagmur ve giinesi
filtreleyen lamine cam, i¢
katmanda giines kontrollii low-e

camlar kullanilmaktadir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Binanin dénen parapeti yagmur

suyu toplamaktadir.

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Cephe formu, striiktiir ile cephe
dokusunun birlikte ¢aligmast
diistiniilerek, insaat
malzemelerinden ve maliyetinden

tasarruf saglamaktadir.

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.22 Triangular Project kulesi

Sekil 3.31 : Triangular Project kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Paris, Fransa / Proje baslangi¢ tarihi: 2006 / Proje bitis tarihi: Yapim
Asamasinda / Kullanim amac1: Ofis, Otel, Kamu / Kat adedi: 50 kat / Yiikseklik:
200 metre/ Isveren: - / Mimari proje tasarrmi: Herzog& de Meuron / Yiiklenici: - /

Striktar Muhendisi: -

Cephe formu ve konumu, giines ve riizgar enerjisinden yararlanacak ve komsu
binalarin {istiine golge disiirmeyecek sekilde tasarlanan “Triangular Project”,
tamamlandiginda Paris sehir merkezinde 1977°den beri yapimi kabul edilen ilk
yuksek vyap1 olacaktir. Riizgar ve gilines enerjisinden maksimum derecede
yararlanabilmek i¢in iiggen seklinde tasarlanan bina, bir taraftan bakildiginda devasa
bir piramide benzerken, diger taraftan ise ¢ok ince bir {iggen big¢imindedir. Ayni
zamanda yiikseldik¢e komsu binalarin havalandirma ve aydinlanma i¢in gerekli alani

yaratmay1 saglamaktadir.

2014’te bitirilmesi planlanan, ofisler, konferans salonu ve 400 odali otelden olusacak
olan binanin giris katinda da restoran ve diikkanlar diisliniilmiistiir. Bina yeni bir
kamusal alan olusturarak yeni yapilasmanin etkisini azalmaya ¢alismaktadir. 11k kat
tamamiyla diikkanlar ve restoranlar olugsmakta ve kamuya ac¢ik alanlardir. Ayni
zamanda Paris c¢ati teraslar1 olusturularak sehir manzarast her katindan

izlenebilmektedir.
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Cizelge 3.23 : Triangular Project, yap1 tasarima ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik

stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi

Riizgér ve giines enerjisinden
maksimum derecede
yararlanabilmek i¢in ticgen

seklinde tasarlanmustir.

Dogal aydinlatma

Seffaf cephe, teraslar,

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Giines ve riizgér enerjisinden
yararlanacak ve komsu binalarin
iistline golge diisiirmeyecek

sekilde konumlandirtlmisgtir.

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Giines ve riizgér enerjisinden
yararlanacak ve komsu binalarin
iistiine golge diisiirmeyecek
sekilde iicgen olarak

tasarlanmustir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Teraslar dogal havalandirma

saglamaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanim
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3.1.23 Urban Cactus kulesi

Sekil 3.32 : Urban Cactus kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Rotterdam / Proje baslangic tarihi: 2006 / Proje bitis tarihi: Yapimi
durdurulmus / Kullanim amac1: Konut / Kat adedi: 19 kat / Yiikseklik: / Isveren:
Estrade Projecten, Vestia Rotterdam Feyenoord, Flor Oskam / Mimari proje
tasarimi: UCX Architects / Yiiklenici: - / Striikktiir Muhendisi: CAE Nederland bv,
Hans Ketel

Uzun bir kaktiisli andiran kule, 98 yerlesim iinitesinin bulundugu 19 katin dénenerek
yerlestirilmesinden olusmaktadir. Bu farkli bi¢im alternatifleri, {initelerin igine
bircok farkli acida gilines 1s181inin girebilmesine ve ¢ok sayida bahge terasin
olusturulmasimi saglamaktadir. Her kullanicinin kendine ait 6zel terasi bulunacak
sekilde tasarlanan katlar, i¢ mekandan digsartya dogru uzanmaktadir. Diizensiz
yerlestirilmis katlar, bina katlariin 2 kat yiiksekligindeymis gibi daha c¢ok 1s1k

almasini saglamaktadir.

Giris kati ticari alana ayrilmis olan Urban Cactus’te, her bir kat1 yerlesim diizenine
uygun olarak dondiirmek vasitasiyla ¢ok yonlii bir acik hava modeli yaratilmaktadir.
Genel cephe igerisinde yeri bulunan her bir konuttaki a¢ik hava mekaninin boyutu,
dis hatlari, bahge diizenlemesi olanaklar1 bahge duygusunu en ist diizeye

¢ikartmaktadir.
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Cizelge 3.24 : Urban Cactus, yapi tasarimu ile ilgili olan stirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Dogal aydilatma

Seffaf cephe, bahge teraslar

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

19 katin donerek yerlestirilmesi,
iinitelerin bir¢ok acidan giines
1518101 alabilmesini ve ¢ok sayida
bahge terasin olusturulmasini

saglamaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Bahge teraslar, agilabilir

pencereler

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanim
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3.1.24 Ultima kulesi

Sekil 3.33 : Ultima kulesi cephe perspektifi.

Konumu: San Francisco / Proje baslangig tarihi: 1991 / Proje bitis tarihi: - / Kullanim
amact: Konut / Kat adedi: 500 kat / Yiikseklik: / Isveren: - / Mimari proje tasarimu:
Tsui Design&Research

Dogal cevreye daha az zarar vermek amaciyla yiikselmeyi tercih eden Ultima
Tower’in konsepti yogun popiilasyonlu kentsel ¢evre tasarimi olarak agiklanabilir.
Binanin tasarimi sayesinde i¢ boliimlerin en derin noktalara bile giin 15181 girebilecek
olan kule, dogal bir gdliin ortasinda yer almaktadir. G6l suyu, bina i¢ine taginarak
katlarin ve duvarlarin sogutulmasinda kullanilmaktadir. Bu suyun bir kismi biiyiik
solar paneller tarafindan 1sitilarak, yercekimi etkisiyle asagi dogru birakilmakta ve

cesitli katlarda kullanilmaktadir.

Agaglarin terleme ve kohezyonla, suyu kdoklerinden yukariya tasima prensipleri
dogrultusunda, binanin tabanindan tepesine su tasinmasi planlanmaktadir. Geri
dontstiiriilmiis suyun toplandigi, 12 ayr1 katta bulunan su yataklari, yangin bariyeri
olup, springler sistemi, rekreasyon golleri, nehirler ve zemin katta havay1 sogutmak

ve nem dengesini saglamak amaciyla bulunan selale i¢in kaynak olusturmaktadir.

Kulede elektrik enerjisi iiretebilmek amaciyla cephesinde solar hiicreler
kullanilmaktadir. Bina c¢evresindeki 144 asansorii ¢alistiran, kulenin tabaniyla
tepesindeki atmosfer basing farklarindan yaralanarak elektrik iireten, atmosferik
1s1sal enerji dontigtirme sistemi kullanilmaktadir. Riizgar tiirbinleri, fotovoltaik
giines hiicreleri, hidrojen gazi enerji kaynagi, mekanik miidahaleye gerek duymayan,
golgelendirilmis acilir kapanir riizgar baslikli pencereleri, giines 1s1gn1 binanin

iclerine kadar tasiyacak olan yansitici aynalari, agik bahge balkonlar ile kule
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yasayan bir organizma seklindedir. Binada, mekanik 1sitma, havalandirma ve

sogutma sistemleri kullanilmamaktadir.

Sekil 3.34 : Ultima kulesi cephe perspektifi.

Dis duvarlari, riizgar veya deprem etkileri gibi, yiizeydeki dis kuvvetleri dagitan

caprazlar, ikili sarmal, kablo germe sistemlerine uyan tasiyici camdan yapilmaktadir.

Ekolojik etkinligin kural oldugu tasarimda geri doniistiiriilmiis yap1 malzemeleri,
kompost tuvaletler, dogaya zararsiz temizlik sistemleri, bol miktarda agacg, bitki

bulunmaktadir.
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Cizelge 3.25 : Ultima kulesi, yap1 tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Solar panellerle su 1sitilmakta,
cephedeki solar hiicrelerle elektrik
iiretilmektedir. Kulenin tabanryla
tepesindeki atmosfer basing
farklarindan yararlanarak elektrik
iireten 1s1sal enerji doniistiirme sistemi
ile asansdrler ¢aligtirilmaktadir.
Riizgar tirbinleri, fotovoltaik giines

hiicreleri, hidrojen gaz1 enerji kaynagi.

Dogal aydinlatma

Yansitici aynalar, agik bahge

balkonlar, seffaf cephe.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Giinesin i¢ boliimlerin en derin
noktalarina kadar girebilmesini

saglayacak bina formu.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Golgelendirilmis agilir kapanir riizgar

baslikli pencereler.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Cephe, yiizeydeki dis kuvvetleri
dagitan ¢aprazlar, ikili sarmal, kablo
germe sistemlerine uyan tasiyici

camdan yapilmaktadir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Geri doniistiiriilmiis yapt malzemeleri

kullanilmaktadir.

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.25 COR Kkulesi

Sekil 3.35 : COR kulesi cephe perspektifi.

Konumu: Miami, Florida / Proje baslangi¢ tarihi: 2007 / Proje bitis tarihi: Yapim
asamasinda / Kullanim amaci: Ticari, Ofis, Konut / Kat adedi: 40 kat / Yiikseklik:
121 metre / Isveren: - / Mimari proje tasarimi: Chad Oppenheim, Buro Happold

Consulting Engineers

COR Kulesi, riizgar tiirbinleri, fotovoltaikler ve giines enerjisi ile 1sinan sicak su
tiretim teknikleri sayesinde giiciinii g¢evresinden alirken, bu sistemleri kendi
mimarisine entegre etmektedir. Yiiksek kapasiteli dis kabuk, binanin striiktiiriinii
olustururken, termal izolasyonu saglamakta, dogal 1sinma icin golgeyi, teraslar icin
engelleri, tiirbinler i¢in donanimi ve zemindeki birlesme i¢in yar1 agik galerileri de
saglamaktadir. Sanayiden etkilenen i¢ mekanlar1 fonksiyonel ve esnek bir sekilde
bicimlenmektedir. Cok yonlii ferah i¢ mekanlar ve binanin ileri teknolojik altyapisi,
diizgiin calisma mekanlar1 ve rahat konut mekanlar1 arasinda 6zgiin bir denge
saglamaktadir. Zemin katta yer alan restoran ve ticari mekanlar COR’un kentsel
kimligine eklenirken binanin sokakla biitiinlesmesine ve yaya etkilesimi i¢in dinamik

bir bulusma mekanina imkan vermektedir.

Gokytiztine ylikselen 40 katli binanin yenilenebilir enerjisi okyanustan gelen
esintilerden riizgar tiirbinleri vasitasiyla saglanmaktadir. Hava kirliligi yaratmayan ve
bina parapetinde yer alan bu tlrbinler binanin merkezi elektrik ihtiyacini
karsilayacak enerjiyi saglamaktadir. Binanin yesil ¢atisi, giines enerjisi kazanimi igin
tampon gorevi yaparken, aymi zamanda yasam birimleri ic¢in yesil alan

olusturmaktadir.
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Sicak ve giinesli Miami ikliminde, termal konfor, enerjinin korunmasi ve parlama
acisindan 6nemli olan golgeleme igin, binanin dort tarafinda degisen golgeleme
stratejileri kullanilmistir. Cephenin farkli yiizeylerindeki cam kalitelerinin secimi,
glines kayiplarimi  engelleyerek giin  1s18indan  maksimum  yararlanmay1
saglamaktadir. Bu nedenle giiney ve bati cephelerinde daha koyu ve yansitict

giydirmeler tercih edilmektedir.

Yagmur suyu ve diger toplanan sular dis mekanda sulama amacli kullanilmaktadir.

Sekil 3.36 : COR kulesi cephe perspektifi.
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Cizelge 3.26 : COR kulesi, yap1 tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin kullanimi

Riizgar tiirbinleri, fotovoltaikler, giines

enerjisi ile 1s1nan sicak su tiretim teknikleri

Dogal aydilatma

Seffaf cam

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Okyanustan gelen esintilerin riizgar
tiirbinlerini ¢aligtirmasimi saglayacak

sekilde yonlendirilmistir.

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Dis kabuk, teraslar igin engelleri, tiirbinler
i¢in donanimi ve zemindeki birlesme i¢in

yar1 agik galerileri saglamaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Agilabilir pencereler

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Dis kabuk binanin striiktiiriini
olustururken, termal izolasyonu
saglamakta, dogal 1sinma igin golge

olusturmaktadir.

Yesil ¢at1, glines enerjisi kazanimi igin

tampon goérevi yapmaktadir.

Cephenin farkli yiizeylerinde golgeleme
i¢in cam kalitesinin seg¢imi, giines
kayiplarmi engelleyerek, giin 15131indan
maksimum yararlanmay: saglamaktadir.
Giiney ve bati cephelerinde daha koyu ve

yansitici giydirmeler tercih edilmistir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Catisinda yagmur suyu toplama tanki

bulunmaktadir.

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiirilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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3.1.26 Varyap Meridian

Sekil 3.37 : Varyap Meridian cephe perspektifi.

Konumu: Istanbul, Tiirkiye / Proje baslangi¢ tarihi: / Proje bitis tarihi: Yapim
asamasinda / Kullanim amac1: Konut, Ofis, Otel, Ticaret / Kat adedi: 60 kat /
Yiikseklik: - / Isveren: VARY AP Varlibaslar Yap1 Sanayi ve Turizm Yatirimlari Tic.
A.S. / Mimari proje tasarimi: RMJM, Buro Hoppold

Tiirkiye’nin ilk biiyiik ekolojik karma projesi olan ve toplam 107 bin metrekare’lik
alana yayili projenin yaklasik ylizde 90’1 yesil alandan 13 bin metrekare’lik alani ise

binalardan olusmaktadir.

Tiirkiye’de ilk olacak ¢evreci konut projesi VARY AP MERIDIAN’da ortak alanlarin
bir boliimii riizgar, giines gibi dogal kaynaklardan iiretilecek enerji ile karsilanacak,
yagmur sular1 toplanip yesil alanlarin sulanmasinda kullanilacak, doganin
korunmasma katki  saglanacaktir. Projenin  “cevreci konut” konseptinin
olusturulmasinda ¢evresel etkenler ve siirdiiriilebilirlik ilkeleri 6nem tagimaktadir. Bu
hedefe ulagmak i¢in arazinin topografik yapisi, riizgar ve manzara ydnleri, gilines
1s181yla ilgili detayl analizler, proje tasarimina yon vermistir. Giines 1s1gindan en iyi
derece faydalanilmasi binalarin konumlandirilmasinda en 6nemli etken olmustur.
Teraslanma projenin temel konseptini olusturmaktadir. Binalar kimi zaman tek
yonde kimi zaman iki yonlii teraslanarak yilikselmektedir. Peyzaj ile birlikte ele
alindig1 zaman bu teraslanmalar binalarin dogal havalandirilmasi i¢in bir ara¢ olarak
kullanilmistir. Bahge peyzajinda kullanilan su ogeleri ile binalarin teraslanan

ylizeyinden ylikselen serin hava akimi olusturulmaya ¢alisilmistir. Ayrica bu teraslar
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yagmur suyunun toplanmasi i¢in genis yatay ylizeyler olusturmaktadir. Peyzaj

tasarimina arsanin dogal bitki ortiisii ve topografik yapisi yon verecektir.

Cephe tasarimi, bina sakinlerinin giines 1s1g1indan maksimum diizeyde faydalanmalari
ve sicak, soguk iklim sartlarinin olumsuz etkilerinin azaltilmasi hedefleri ile
tasarlanmistir. Cephe, cam ve seramik panellerden olusan hibrit sistemdir. Kullanilan
camlar acik yesil rengindedir. Hafif renkli olan bu camlar yazin i¢ ortami asiri
1sinmaktan koruyup sogutma ihtiyacini azaltirken, kisin da igeri yiiksek seviyede
glines 15181 girmesine izin vererek 1sitma yiikiinii hafifletmektedir. Belli bir kata
kadar acilabilir olacak camlar, bina sakinlerine ihtiya¢ duyduklari anda dogal

havalandirmadan faydalanabilme olanag1 saglamaktadir.

Projeye yesil bina 0Ozelligi ile birlikte yenilenebilir enerji kaynaklari entegre
edilmistir. Fosil yakit kullanimini1 ve karbondioksit salinimini azaltmak i¢in, projede

elektrik tiretmek amaciyla, glines panelleri ve riizgar tiirbinleri kullanilmaktadir.

Sekil 3.38 : Varyap Meridian cephe perspektifi.

Cevreci malzeme secimi ve atik yonetimi stratejileriyle % 40’a varan enerji, su ve 1s1
tasarrufu, saglanan projede ayrica; binalar1 giines ve riizgara gore konumlayarak 1s1
kayiplarin1 minimize etmek, dogru malzeme segimleriyle yalitimi artirmak, az enerji
tilketen A sinifi elektrikli ekipmanlar kullanmak, dogal aydinlatmadan maksimum
yararlanmak, az elektrik tiiketen lambalar kullanmak, su tasarruflu mutfak bataryalari
ve ¢ift basmali rezervuar sistemi kullanmak, yagmur sularini toplamak ve peyzajda

az su tiiketen bitkilere yer vermek gibi dnlemler bulunmaktadir.
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Cizelge 3.27 : Varyap Meridian, yap1 tasarimu ile ilgili olan siirdiiriilebilirlik

stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi

Giines panelleri ve riizgar

tiirbiniyle elektrik tiretilecektir.

Dogal aydinlatma

Seffaf cephe, teraslar.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin

yonlendirilis durumu

Riizgér, manzara yonleri ve giines

15181na gore yonlendirilmistir.

Enerji etkin pasif bina

tasarimi — bina formu

Teraslanma binalarin temel

konseptini olugturmaktadir.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal vantilasyon

diizeni

Cephe teraslari, belli bir kata

kadar acilabilir camlar.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Cam ve seramik panellerden
olusan cephe, giines 1s1851ndan
maksimum diizeyde faydalanmay1
ve sicak, soguk iklim sartlarinin
olumsuz etkilerinin azaltilmasi

hedefleriyle tasarlanmustir.

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Cephe teraslarinda yagmur suyu

toplanmaktadir.

Malzemenin etkin kullanimi

Yenilenmis ya da geri
doniistiiriilmiis malzemelerin

kullanilmasi

Cevreci malzeme se¢imi

Malzeme tasarrufu saglayan

tasarim ve yapim

Yapi alanlarinin etkin kullanimi
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4. SONUC

Giliniimiizde yapim ve yap1 teknolojilerinin gelisimi her gecen giin elde edilen
yeniliklerle hiz kazanmistir. Teknolojik gelismeler tiim hayati etkiledigi gibi mimari
tasarim alanindaki c¢alismalari da olumlu yonde etkilemektedir. Gelisen yapim ve
yap1 teknolojilerinin, mimari tasarim kararlarindaki etkisi goéz ardi edilemez sekilde
olmaktadir. Teknolojinin sundugu olanaklar tasarim kararlarimi etkilemekte, ayni
zamanda da yon vermektedir. Yapim ve yapi sistemlerindeki teknolojik gelismelerle
birlikte siirdiiriilebilir mimarlik stratejileri dogrultusunda, yapilarin siirdiiriilebilir
tasarim kararlar1 cephe teknolojilerinde ve yap1 tasarimlarinda da etkisini gostermeye

baglamistir.

Kavramsal ¢ercevenin olusturulmasi sirasinda siirdiiriilebilir mimarlik stratejileri ile
uluslararasi siirdiiriilebilir bina degerlendirme sistemleri incelenmistir. Yapilarin, ne
diizeyde strdiiriilebilir olduklarin1 belirleyen, uluslararast ¢esitli kuruluslar
tarafindan hazirlanan “Yesil bina degerlendirme sistemleri”, uygulandiklar1 yapilarin
cevresel performansinin arttirilmasini saglamaktadir. Bu degerlendirme sistemleri
tarafindan derecelendirilmis yap1 Orneklerinde, yapi tasarimlarinda ve bigimlenis
kararlarinda herhangi bir tasarim kararinin alinmadigi, binalarin, yapim ve yapi
sistemlerinde alinan stratejiler ve onlemler ile degerlendirildigi goriilmektedir. Bu
nedenlerden dolayr siirdiiriilebilir yliksek yap1 tasariminda bu degerlendirme

sistemlerinin yol gostericiligi yeterli olmamaktadir.

Secilen 6rneklerin yap1 tasarim kararlarinin, siirdiiriilebilirlik boyutlarinin incelendigi
ticlincii bolimde elde edilen veriler, ikinci boliimde anlatilan kavramsal altyapr ile
hazirlanan tablolarda gosterilmistir. Enerjinin etkin kullanilmasi, suyun etkin
kullanilmasi, malzemenin etkin kullanilmasi ve yap:1 alanlarmin etkin kullanilmasi
ana bagliklar1 dogrultusunda incelenen 6rneklerden elde edilen veriler, EK A.2’de
toplu olarak gosterilmektedir. Amacg siirdiriilebilir yiiksek yap1 tasariminda
kullanilacak bir tasarim sistemi olusturmak degil, toplanan verilerin tasarimcilara yol

gostermesi amaciyla 6zetlenmesidir.
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Arastirma kapsaminda tasarlanmis, yapim asamasinda veya yapilmis siirdiiriilebilir
mimarlik Ornekleri incelendiginde, gilinlimiizde yiiksek yapilarin tasarimlarinda
teknolojik gelismelerle birlikte siirdiiriilebilir tasarim kriterlerinin  etkilerini
gormekteyiz. Bina tasarimlarinda, formlarinda ve cephe teknolojilerinde, kavramsal
cergeve kisminda agiklanmis olan siirdiiriilebilirlik stratejileri ile enerji etkin pasif
bina tasarim kriterleri dogrultusunda alinmis olan tasarim kararlar1 oldugu
goriilmektedir. Bu tasarim karari, yiliksek yapilarda, yilikseldik¢e sorun haline gelen
riizgar basincini azaltmaya ya da dogal aydinlatmayi1 saglamaya yonelik bir yapi
tasarim karar1 olabilmektedir. Incelenen &rneklerden de anlasildig: iizere binalarin
stirdiiriilebilirlik tasarim kararlar1 sadece yapim ve yapi sistemleri se¢im kararlariyla
kalmamakta, bina cephesi ve tasariminda da kendisini gostermektedir. Boylelikle de

binanin siirdiirtilebilirligine katk: saglanabilmektedir.

Incelenen 6rnekler dogrultusunda hazirlanan Cizelge 4.1°de goriildiigii iizere yap:
tasarimin1  etkileyen stratejiler, farkli stratejileri saglamak amaciyla da
uygulanabilmektedir. Ornegin ¢ift cephe sistemi, dogal aydinlatma, bina formu,
dogal vantilasyon ve bina kabugunun belirlenmesi gibi bir¢ok genel stratejiyi
saglamaktadir. Enerjinin etkin kullanilmas: amaciyla yap1 tasariminda yapilabilecek
stratejilerin tabloda goriildiigli gibi digerlerinden daha fazla oldugu ortadadir. Aym
zamanda Orneklerin incelenmesi sonucu ortaya ¢ikan bir gercekte, siirdiiriilebilir

yliksek yapilarin daha ¢ok enerji etkinligi saglamak amaciyla strateji gelistirdigidir.

Bu aragtirmada amag siirdiiriilebilir yliksek yap1 tasariminda kullanilacak bir tasarim
sistemi olusturmak degil, toplanan verilerin yol gostermek amaciyla 6zetlenmesidir.
Elde edilen verilerin derlenmesiyle siirdiiriilebilir yiliksek yap1 tasariminda
tasarimcilara fikir verebilmek ve teknolojinin yardimiyla yapi tasarimindaki

stirdiiriilebilirlik yontemlerine dikkat cekebilmektir.
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Cizelge 4.1 : Arastirma kapsaminda incelenen binalarin, yap1 tasarima ile ilgili olan stirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGILi
OLAN STRATEJILER

ICommerzbank Genel Merkezi

Swiss Re Genel Merkezi

Hearst Kulesi
CIS Kulesi

BWTC Kulesi

Pearl River Kulesi

IMBf Kulesi

INew York Times Binasi

INewton Konutlar1

[Efizia Kulesi

|Antilla Kulesi

istanbul Sapphire Kulesi

Lighthouse Kulesi

Burj al-Taqa Kulesi
|Anara Kulesi

China Insurance Group Genel M.

Shangai Kulesi

Triangular Project Kulesi

\Urban Cactus

[UItima Kulesi

ICOR Kulesi

kullanilmasi

jinin etkin

rjinin e

Ene

Y. enerji

kaynaklarinin
kullanim

Bina ¢atisinda giines panelleri

> IMenara Mesiniaga: IBM Binast

> |City Hall Binasi

> |Elithis Kulesi

> |Vertical Village

> |Varyap Meridian

Fotovoltaik panellerle kapli cephe

>

>

>

Cepheye entegre edilmis giines pilleri

>

Bina ¢atisinda riizgar tiirbini

Cepheye entegre riizgar tiirbini

Dogal aydinlatma

Agik bahge balkonlar, teraslar

Kis bahgeleri

GOk avlular, atrium

Cam ¢at1

Cift katli cephe sistemi

PRI e

Cam cephe

Egimli forma sahip dis cam cephe

Yiiksek yansiticilik kapasiteli aynalar

T T Il e
>

Yonlendirilis
durumu

Binay1, dogal aydinlatmadan maksimum
yararlanacak sekilde konumlandirmak

Binay1, giines-riizgar gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanacak sekilde
konumlandirmak

Binalari, birbirlerine golge
yapacak/yapmayacak sekilde
konumlandirmak

Bina formu

Optimum form, optimum yiizey alan1

Bina formu ve geometrisinde, cephenin daha
az 1s1 kaybetmesi ve giines kontrolii
saglamasini amaglamak

Dogal aydinlatma ve dogal havalandirma
saglamak amagclanarak tasarlamak

Bina yiikseldikge, yumusak koseler ve
doniisler veya riizgar yirtiklar sayesinde
riizgar1 kontrol etmek

Binayi, giines-riizgar gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanacak sekilde
tasarlamak

Binalari, birbirlerine gélge
yapacak/yapmayacak sekilde tasarlamak

Giinesin, i¢ boliimlerin en derin noktalarina
kadar girebilmesini saglayacak bina formunu
saglamak

Cift katli cephe sistemi

Agilabilir pencereler

Balkonlar, teraslar, ¢at1 bahgeleri
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dogal kuvvetlerle yapmak
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>} N - -
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EKLER

EK A.1: Yesil bina degerlendirme sistemleri performans kategorileri.
EK A.2 : Arastirma kapsaminda incelenen binalarin, yapi tasarimu ile ilgili olan
stirdiiriilebilirlik stratejileri.
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EK A.1

Cizelge A.1 : Yesil bina degerlendirme sistemleri performans kategorileri.

SURDURULEBILIR ARAZILER(LEED)
Arsa Se¢imi (SBTOOL)

Insaat aktivitelerinin kirliligini 5nlenmek
Uygun olmayan arsalarin gelisimini 6nlemek
Cevresel etkileri azaltmak

Ekolojik degeri olan veya hassas bolgelerde
yapilagsmamak

Tarim alanlarinda yapilasmamak

Sele kars1 hassas bolgelerde yapilasmamak
Su yataklarina yakin olan bolgelerde
yapilasmamak

Toprak kirlenmesine neden olacak arsalarda
yapilasmamak

Zarar gormiis, kirlenmis alanlar iyilestirilerek
yapilagsmak

Terk edilmig alanlarin tekrar gelisimi
Onceden gelismis bir arazinin yeniden
kullanimi1

Yapilagma i¢in segilen alanin ekolojik
degerini ve 6zelliklerini korumak

Yapinin segilen alan ekolojisi izerindeki
etkisini azaltmak

Yapinin biyolojik ¢esitlilige uzun donemdeki
etkisine gore arsa segmek

Alanin ekolojik degerinin arttirilmasina
yonelik yapilagsmak

Toplu tasimaya yakinlik

Calisma veya yasam alanlarina yakinlik
Ticari ve kiiltiir alanlarina yakinlik

Kamusal rekreasyon alanlarina ve tesislerine
yakinlik

Gelisimi mevcut altyap ile ¢evre alanlara
yonlendirmek

Proje Planlamasi(SBTOOL)

Yenilenebilir yap: malzemeleri ve bilesenleri
kullanimiyla yapilabilir olarak tasarlamak
Biitiinlestirilmis tasarim yontemi kullanmak
Yiizey suyu yonetim plan1 hazirlamak

Igme suyu aritma sistemi kullamilabilirligi igin
uygun alt yap1 hazirlamak

Toplumdaki veya projedeki kati atiklarin
toplanmasi ve geri doniistiiriilmesini
planlamak

Pasif giines potansiyelini arttirmaya yonelik
arsa diizenlemesi yapmak

Yagmur suyu tasarimi - gegirimsiz kaplamay1
azaltarak, dogal hidrolojinin bozulmasini
smirlandirmak

Yagmur suyu akigini yonlendirerek dogal su
kaynaklarimin akisini ve kirletilmesini
onlemek

Iklim, insan ve vahsi yasama etkilerini
azaltmak amaciyla 1s1 adasi etkisini azaltmak
Aydinlatma kirliligini azaltilmak

Binadan ve arsadan 151k geg¢igini minimuma
indirmek

Parlamay1 azaltarak gece gokyiiziiniin
goriinebilirligini saglamak
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Ulasim (BREEAM)

Toplu tagima araclarina erisim saglayarak,
trafik ve ulasim kaynakli gazlarin yayilimini
azaltmak

Bisiklet deposu ve soyunma odalar1 imkan1
saglamak

Yaya ve bisiklet kullanicilarinin giivenligini
saglamak

Diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglarin
kullanilmasini desteklemek

Maksimum araba parki kapasitesi saglayarak,
alternatif ulasim imkanlarin1 desteklemek
Temel alanlara yakinlikla, ulagim ihtiyacini
azaltmak

Ulasim plan1 olusturmak

Ulasim bilgi noktalari olusturmak

Sosyal ve Ekonomik Esaslar

(SBTOOL)

Yapim kazalarint azaltmak

Fiziksel engellilerin erigimini saglamak
Oturma tinitelerine direk giin 15181n1n
alinmasini saglamak

Oturma tinitelerinin 6zel agik alanlara
erisimini saglamak

Disaridan oturma tiinitelerine gorsel gizlilik
saglamak

Yasam dongiisii tutarini azaltmak

Insaat tutarini azaltmak

Yonetim ve bakim tutarlarini azaltmak
Kiralama ve satin alma imkan saglamak

Kiiltiirel ve Algisal Esaslar
(SBTOOL)

Tasarimla mevcut yollarin iligkisini planlamak
Yerel, kiiltiirel degerlerle ¢cevre tasarimimin
uyumunu saglamak

Mevcut hizmetlerin gelenek degerleri

Servis Kalitesi (SBTOOL)

Giivenlik ve giivenli hizmetler
Fonksiyonellik ve etkinlik

Mekansal etkinlik

Hacimsel etkinlik

Kontrol edilebilirlik

Efektif hizmet yonetimi isletimi ve kontrol
sistemi saglamak

Hizmet teknik sistemi kapasitesi saglamak
Calisanlar tarafindan teknik sistemlerin
bireysel kontroliinii saglamak

Esneklik ve adapte edilebilirlik

Hizmet teknik sistemlerini kodifiye edebilmek
Striiktiir kisitlamalarina adapte olabilmek
Désemeden dosemeye yiikseklik sinirlarina
adapte olabilmek

Bina kabuguna ve teknik sistemlere adapte
olabilmek

Hizmetlerin Gérevlendirilmesi

Enerji kaynaginda olabilecek kaynak
degisikliklerine adapte olabilmek
Yonetim performansinin bakimi

Bina kabugu performansinin bakimi
Dayanikli malzemelerin kullanimi1

Bakim yonetim plani gelistirmek ve
uygulamak

Performansin kontrol ve test edilmesi

Isletme gorevlilerinin yetenek ve bilgileri




KENTSEL TASARIM VE ARSA
GELISTIRME (SBTOOL)

Kentsel Tasarim

Karma kullanim1 desteklemesi
Yiirlimeyi cesaretlendirmesi

Yerel bitki kullanimi

Agaglarin gélgelendirme potansiyelinin
saglanmasi

Arsa Gelistirme

Dogal yasam ortamini korumak veya
iyilestirmek

Mevcut dogal alanlar1 korumak ve zarar
gdrmiis alanlar iyilestirerek, dogal yasam
ortamini korumak ve cesitliligi gelistirmek
Maksimum acik alan - ¢esitliligi gelistirmek
amactyla gelisim alani arttirmak

SU ETKINLIGI (LEED)

Su kullaniminin azaltilmasi

Su etkin peyzaj diizenlenmesi

Suyu etkin kullanan teknolojilerin
kullanilmasi

Yagmur suyunun toplanip kullanilmasi, gri
suyun tekrar kullanimi

Arsa sulamasi i¢in gri su kullanilmasi
Kullanicilarin ihtiyact igin gri su kullanilmasi
Su tiiketimini azaltmak

Su miktarini 6lgmek, su tiikketimi yonetimi
yaparak kullanim1 azaltmak

Temel s1zintilar1 belirlemek

Sihhi kaynaklarin kapatilabilir olmasiyla
tuvaletlerde sizint1 riskini 6nlemek

Suyu geri dontigtiirmek

Suyu etkin kullanan sulama sistemleri

Su etkin araba yikama sistemleri

ENERJI VE ATMOSFER (LEED)

Bina enerji sistemlerinin, proje ihtiyaglarina,
tasarim kararlarina ve yapim belgelerine gore
kurulup ayarlandigi belirlemek

Temel refrijeran yonetimi yapmak
Sistemlerde optimum enerji performansi
saglamak

Arsada yenilenebilir enerji kullanimini
destekleyerek, fosil yakit tiikketimini azaltmak
Sistem performanslarini tasarim sirasinda
Ol¢meye baslamak, test etmek

Ozon tabakasina ve iklim degisikligine zararl
rejrijeranlari azaltmak

Binanin enerji tiiketimini Sl¢lim ve kontrol
Yenilenebilir enerji gelisimini ve kullanimini
desteklemek

Yenilenemeyen enerjinin yasam dongiisii
Yenilenemeyen ingaat malzemelerinin bir
yillik hesaplanan gémiilii enerji miktarlar
Hizmet faaliyetlerinde elektrik ihtiyaci
Yenilebilir kaynaklardan iiretilmis arsa
disinda tiretilen enerji kullanimi

Arsada yenilenebilir enerji sistemleri
saglamak

CO2 emisyonlarini azaltmak

Temel enerji kullanimini 6lgmek

Di1s mekan aydimlatma

Diisiik veya sifir karbon teknolojileri

Bina sistem performansi ve hava sizintilarini
onlemek
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Soguk depo
Enerji etkin asansorler
Enerji etkin yiiriiyen merdivenler ve rampalar

MALZEME VE KAYNAKLAR (LEED)

Geri doniistiiriilebilen malzemelerin
toplanmasi ve depolanmasi

Binanin yeniden kullanilmasi- dis duvarlarin,
désemelerin ve ¢atinin korunmasi

Binanin yeniden kullanilmasi- tasiyict
olmayan elemanlarim %50 sinin korunmasi
Ingaat atik yonetimi

Malzemelerin yeniden kullanimi

Geri doniistiiriilmiis malzemelerden tiretilmis
malzeme kullanmak

Yerel malzemeler

Hizli yenilenebilir malzemeler

Siirdiiriilebilir ormanlardan elde edilmis ahsap
kullanimi

Atik yonetimi

Bitirme malzemelerinin minimum
kullanilmasi

Dayanikli malzemelerin kullanimi
Siirdiiriilebilir kaynaklardan iiretilmis
malzemelerin kullanimi1

Demonte edilebilir, tekrar kullanilabilir, geri
doniistiiriilebilir sekilde tasarim

Cevreye diisiik etkileri olan malzemelerin
kullanimini destekleyen malzeme
spesifikasyonlari

Sert zemin ve sinir koruma malzemelerinden
gevreye disiik etkileri olanlarin se¢imi
desteklenmeli

Bina cephesini tekrar kullanma

Bina striiktiiriinii yeniden kullanma

Gomiilii enerjisi diisiik cevresel etkisi az 1sisal
yalitim kullanimi

Atik (BREEAM)

Ingaat alan1 atik yonetimi

Geri doniisiim malzemelerini toplama

Geri doniisiim atiklar1 depolama

Sikistirma, balya yapma

Kompostlama

Gereksiz atik olugmasi engelleyecek doseme
bitisleri

IC MEKAN HAVA KALITESI (LEED)

Minimum i¢ hava kalitesi performansinin
saglanmasi

Cevresel tiitlin igimi kontrolii

Kullanici konfor ve sagligi i¢in dig hava g¢ikist
kontrolii

Kullanicilarin konfor ve sagligi i¢in dogal
havalandirmayla mekanik havalandirmanin
azaltilmasi

I¢ hava kalitesi yonetim plan1 olusturmak -
yapim sirasinda malzemelerin korunmasi

I¢ hava kalitesi ydnetim plan1 olusturmak -
kullanim 6ncesi

Diisiik emisyonlu malzemeler- yapistirici ve
izolasyon malzemeleri
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Diisiik emisyonlu malzemeler - doseme
sistemleri

Diisiik emisyonlu malzemeler - kompozit
ahsap

I¢ mekén kimyasal ve kirletici kontrol
Verim, saglik ve konfor a¢isindan sistemlerin
kontrol edilebilirligi- aydinlatma

Verim, saglik ve konfor a¢isindan sistemlerin
kontrol edilebilirligi - 1s1sal konfor

Verim ve saglik i¢in 1sisal konfor- tasarim
Verim ve saglik i¢in 1s1sal konfor- kontrol
Caligma alanlarinda aydinlanma ve manzara -
aydinlik ve aydinlatma saglanmasi

Caligma alanlarinda aydinlanma ve manzara -
manzara saglanmasi

Havalandirma

Dogal havalandirilan ¢aligma alanlarinda
efektif havalandirma saglanmasi

Mekanik havalandirilan ¢alisma alanlarindaki
hava kalitesi ve havalandirma

Mekanik havalandirilan ¢aligma alanlarindaki
hava hareketi

Mekanik sogutulan ¢alisma alanlarindaki hava
sicaklig1 ve goreli nem

Dogal havalandirilan ¢aligma alanlarindaki
hava sicaklig1

Birincil ¢aligma alanlarinda aydinlanma
Girtlti ve akustik saglanmali

Di1s mekandan gelen ses, makine giiriiltiisii,
calisma alanlar aras1 giirtiltii

Aydinlanma

Manzara

Parlama kontrol

Yiiksek frekansli aydinlatma

I¢ ve dis aydinlanma seviyeleri

Aydinlatma zonlar1 ve kontrolleri

Dogal havalandirma potansiyeli

Ic hava kalitesi

Is1sal konfor

Diisiik emisyonlu ugucu organik bilesik
kullanimi

Is1 zonlar1

Mikrobik pislik

Akustik performans

YENILIK VE TASARIM (LEED)

Tasarimda Yenilik

BOLGESEL ONCELIK (LEED)

Bolgesel Oncelik

CEVRESEL YUKLER (SBTOOL)

Sera Gazlar1 Emisyonlari

Insaat malzemelerinin yillik gomiilii sera gazi
emisyonlari

Diger gaz emisyonlar1

Hizmet operasyonlarimin ozon tabakasina
zararl1 gaz emisyonlari

Kati atiklar

Insaat ve yikim asamalarindaki kat1 atiklar
Hizmet operasyonlar1 sonucunda olugan kati
atiklar

Yagmur suyu, firtina suyu ve atik su
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Arsaya Etkiler
Diger yerel ve bolgesel etkiler

Kirlilik (BREEAM)

Refrijeran kullanimini azaltmak

Refrijeran sizintilarin1 6nlemek

NOX yayilimlarini azaltan 1sitma kaynaklari
Sel riski diisiik olan alanlarda yerlesim
yapmak

Yiizey suyuyla taginan kirleticileri azaltip,
dogal su kaynaklarmin kirlenmesini azaltmak
Gece aydinlatma kirliligini azaltmak
Giiriiltiyii azaltmak

YONETIM (BREEAM)

Isletme
Cevresel ve sosyal bilingli insaat miiteahhitleri
Insaat alan etkileri

Bina kullanim kilavuzu
Saha inceleme
Konsiiltasyon

Hizmet paylasimi
Giivenlik

EK A.2

Cizelge A.2 : Arastirma kapsaminda incelenen binalarin, yapi tasarima ile ilgili olan
stirdiiriilebilirlik stratejileri.

AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerjinin etkin kullanmilmasi

Yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanim

Giines enerjisi

Bina ¢atisinda giines panelleri
Fotovoltaik panellerle kapli cephe
Cepheye entegre edilmis giines pilleri

Cephedeki giines kalkanina monte edilmis
yari seffaf fotovoltaikler

Cephede fotovoltaik giines hiicreleri
Riizgar enerjisi

Bina ¢atisinda riizgar tiirbinleri
Cepheye entegre riizgar tiirbini

Bina parapetlerine yerlestirilmis riizgar

tiirbinleri

Dogal aydinlatma

Gorsel konfor gereksinmelerinden
6diin vermeksizin giin 151811 en iyi

almaya yonelik diizenlemeler

Pencere ebatlari, yerleri ve gegirgenlikleri
Agik bahge balkonlar
Kis bahgeleri

Teraslar

123




AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Dogal aydinlatma

Gorsel konfor gereksinmelerinden
6diin vermeksizin giin 151811 en iyi

almaya yonelik diizenlemeler

Balkonlar

Gok avlular

Bina merkezinde bulunan atrium
Cam ¢at1

Cati teraslari

Giydirme cam cephe

Seffaf cam

Egimli forma sahip dis cam cephe

Yiiksek yansiticilik kapasiteli aynalar

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — binanin
yonlendirilis durumu
Binalarin yonlendirilmesinde, giines
1s1m1mt ve riizgar gibi yone gore

degiskenlik gosteren dis iklim

elemanlar1 diisiiniilmelidir.

Binayi, dogal aydinlatmadan maksimum

yararlanacak sekilde konumlandirmak.

Binayi, cepheye entegre riizgar tiirbinlerine
hava akimi gelecek sekilde

konumlandirmak.

Binayi, giines ve riizgar enerjisinden
yararlanacak ve komsu binalarimn iistiine
golge diisiirmeyecek sekilde

konumlandirmak.

Binalari, birbirlerine golge yapacak sekilde

konumlandirmak.

Enerji etkin pasif bina

tasarim — bina formu

Optimum form, optimum yiizey alani ve
planlama ile kisin 1s1 kaybmi ve yazin

kazanimini en aza indirmek.

Bina formu ve geometrisinde, cephenin
daha az 1s1 kaybetmesi ve giines kontrolil

saglamasini amaglamak.

Dogal aydinlatma, havalandirma saglamak
amactyla binayi, bazi bolimleri disartya
cikartilan ve bina ¢ekirdegini saran

etkilesimli agik bahgelerden olusturmak.

Servis ¢ekirdegini, dogal havalandirma,
aydinlatma saglamak ve sabah giinesini
engellemek amaciyla bina disina, doguya

yerlestirmek.

Bina yiikseldik¢e, yumusak koseler ve
doniisler sayesinde riizgar kontrol etmek

ve binadan uzaklasturmak.
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AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerji etkin pasif bina

tasarim — bina formu

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina imkan verecek cephe formu

tasarlamak.

Bina formu ile dogal gdlgeleme imkani

saglamak.

Dogal aydinlatmadan ve dogal
havalandirmadan yaralanmak amaciyla
hacimleri birbirlerinden kopuk olarak

tasarlamak.
Cikintili ¢at1 bahgeleri ve balkonlar

Giines ve riizgar enerjisinden yararlanacak
ve komsu binalarm iistiine golge

diistirmeyecek sekilde tasarlamak.

Giinesin i¢ boliimlerin en derin noktalarina
kadar giirebilmesini saglayacak bina

formunu saglamak.

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — dogal

vantilasyon diizeni

Binanin havalandirilmasmi, riizgar basing
farklar1 ve 1sisal yukari haraket kullanarak,

dogal kuvvetlerle yapmak.

Hacimleri ¢apraz havalandirma
saglayabilmek amaciyla birbirlerinden

kopuk tasarlamak.
Gok avlular

Cift cephe sistemi
Agilabilir pencereler
Atriumlar

Kis bahgeleri

Cat1 bahgeleri
Balkonlar

Teraslar

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Bina kabugu optik ve termofiziksel
ozellikleri i¢ iklim durumunun ve yapma
1s1itma, iklimlendirme yiiklerini

belirlemektedir.

Pencerelerde kullanilan cam katman sayis1
ve cam tiirliniin 151k gecirme katsayist, 1s1

ve ses gegirme Ozellikleri
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AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Enerji etkin pasif bina
tasarimi — bina kabugunun

belirlenmesi

Riizgar tiineli testleri, titresim, akustik risk

degerlendirmeleri yapmak

Termal, gorsel ve isitsel konfor saglamak
Di1s mekanla gorsel baglant1 saglamak
Cift katli cephe sistemi

Mekanik havalandirmali ¢ift cephe sistemi
Bakim-onarim imkani saglamak

Low-e cam

Yiiksek performansli giines kontrol camlari
Yiiksek yalitimli opak paneller

I¢c mekanm asir1 1sinmasim 6nlemek
Yansimalari azaltmak

Seffafligi arttirmak

Mekanize golgeleme elemanlart ile

parlamay1 6nlemek

Panjur, stor, jaluzi,gélgeleme ekrani, giines
kalkan gibi gélgeleme elemanlari ile

giines kontrolii, golgeleme saglamak

Yesil cephe yiizeyleri ile, giines 15151m1
emmek, biyolojik ¢esitlilige katki, 1s1sal
dengeye katki, kent 1s1 adas1 etkisinin

azaltilmasina katki saglamak
Yerel bitki ortiistinden yapilmis yesil cat1
Fotovoltaik hiicrelerle elektrik iiretmek

Mekanik hiicrelerle, riizgar basincini
azaltmak ve i¢ mekani giines 1518ma kars1

golgelemek

Riizgar kiricilari ve yonlendiricileriyle
6nlem alinarak riizgarin istenmeyen

etkisini azaltmak

Suyun etkin kullanimi

Yagmur suyu toplama

Bina ¢atisinda yagmur suyu toplamak

Binanin donen parapeti ile yagmur suyunu

toplamak

Cephe teraslarinda yagmur suyu toplamak
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AMAC

GENEL STRATEJI

YAPI TASARIMI iLE iLGIiLi
OLAN STRATEJILER

Malzemenin etkin kullanimi

Malzeme tasarrufu

saglayan tasarim ve yapim

Uygun yap1 bilyiikliigiiniin
belirlenmesi, malzeme tasarrufu
saglayabilecek detaylar ve yapim
teknikleri

Optimum hacim organizasyonu ve bina

formu

Bina yiizey alanini kiigiiltmek
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