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OZET

Bu caliymada; Tiirkiye’nin halen yaklagik 1.000.000.000 m® liik bloktas tiretiminin
% 20-25’inin saglayan Marmara Adast mermerlerini gesitli yonlerden incelemek ve
adadaki Antik Mermer Ocaklarim tespit etmek amaciyla “Yiiksek Lisans Tezi”
olarak Fen Bilimleri Enstitiisii’ne sunulmugtur.

Birinci bélimde; tarthe adiu yazdiran Marmara Adasmin konumundan ve
ozelliklerinden bahsedilmigtir.

Ikinci bolimde; Marmara Adasinda gorillen kaya birimleri, 6zellikle mermerler
oluslanina ve litolojik yapilarina gére ayriimugtir.

Ugiincii boliimde; Marmara Adast mermerlerinin ve dolomitik mermerlerin fiziksel
ve kimyasal ozellikleri tartigilmug, mekanik ézellikleri tartigilmgtir.

Strast ile diger boliimlerde; Antik mermer ocaklarinda tag liretim yontemleri tizerinde
durulmug, arazi c¢aligmalarinda antik ocaklar haritalara igaretlenmistir. Giincel
mermer ocaklarinda ise; giiniimiiz bloktag iiretim yontemleri tarihi perspektif
icerisinde incelenmis Marmara adasindan ornekler verilmis ve segilen pilot bolgede
detayli ¢aligmalar anlatilmuigtir.

Bir sonraki boliimde; tarihsel donemlerde Anadoluda mermer kullammi ve Marmara
Adast mermerlerinin kullamldig: yerler aragtirilmugtir.

Yedinci boliimde ise; Tirkiye Mermer sektoriindeki gelismeler aragtirilmig, Marmara
Mermerinin bu sektér igerisindeki konumu belirtilmigtir.

Sekizinci ve son boliimde ise; diinya mermer sektériindeki son gelismeler anlatilmig
ve Marmara Adasi Mermmerlerinin  diinya mermer sektoriindeki konumu
belirlenmigtir.

X €. YOKSEKOGRETIM KURULY
DOKIMANTASYON



SUMMARY

The objective of the study is to investigate the Marmara Island Marble, which
supplies 20-25% of Turkey’s block stone production equivalent to 1.000.000 m’,
within various perspectives and for locating the ancient marble quarries in the area.
This stud is offered as a Master Thesis to the Science Institute of ITU.

In the first section; the geograhpic location and further characteristics of the
historical Marmara Island is discussed and presented.

The second section is mainly about the rock units and lithologies observed in the
Marmara Island and classification of the marbels is presented based on the properties
of the marble formation and associated lithological features.

In the third section; the physical, chemical and mechanical features of not only the
Marmara Island marbles but also the dolomitic ones.

In the other sections, respectively, stone production methods of the ancient marble
quarries are mentioned, the mapping of the ancient quarry localities is performed
using the information gathered from the field studies, the advanced present day
production methods are investigated in a chronological order within various
examples from the Marmara Island and the results of the detailed studies performed
in the chosen pilot area are discussed.

The major concern of the next section is the consumption of the marble in the ancient
Anatolia and investigation of the usage proposals.

In the seventh section; progresses of the Turkey’s marble industry are investigated
and significance of the Marmara marble for the industry is determined.

In the eight and the last section; the exclusive advances and progresses in association
with the world wide marble industry are presented within a global perspective and
the current state of the Marmara Island marble in the world marble industry is
determined and discussed.



1. ARASTIRMA BOLGESININ TANITILMASI

1.1. Giris

Giniimiize kadar Marmara Adasinin metamorfik ve magmatik kayaclani degisik
yonlerden ¢ok sayida aragtirici tarafindan  incelenmistir. Ancak, Marmara
mermerinin Tiirkiye ve Diinya mermer sektoriindeki yerini belirleyecek, Marmara
mermerinin 6nemini vurgulayan ayrintili ve giincel ¢aligmalar pek azdir. Bu gahisma,
iilkemizin bilinen blok mermer ve plaka mermer iiretimi ile plaka mermer ihracatinda
Marmara mermer endistrisinin Onemini ve ne kadarlik paya sahip olduunun
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu tezle, Marmara adasindaki mermer ocaklan ve
mermer boyutlandirma tesis yetkilileriyle yapilan kigisel goriigmeler neticesinde

galismanin temelini olugturan sayisal veriler elde edilmistir.

Bu ¢aligmanin amacr:
1. Marmara adasmin dier galiymalardan yararlamlarak jeolojisini litolojiyi én
plana gikararak hazirlanmast,
2. Marmara adast kuzeyindeki mermer ocaklariin tamammimn 1/5000 6lgeginde
haritalanmasi,
Antik mermer ocaklarmn saptanmast,
Segilen iki ocakta ayrintili yap: haritasi olusturulmasi,
Marmara mermerinin Tirkiye mermer sektériindeki yerinin saptanmast,

Tirkiye mermer sektoriiniin Diinyadaki konumunun arastiriimasi,

NS v kW

Marmara mermerinin Tirkiye ve Dinya mermerleri arasindaki yerinin
belirlenmesi,
olarak ¢zetlenebilir,




1.2. Cografi Konum, Yerlesim ve Ulasim Kosullar

Caligma alam Marmara Adasi'mn kuzey boliimiinde yer alir. Marmara adasi dogu
bati dogrultusunda yaklagik 18 kilometre, kuzey giiney dogrultusunda ise 10
kilometre olup, alam 110 km? kadardir. Yerlesim genelde koylarda yogunlagmistir.
Marmara Adasma ulagim, Istanbuldan yaz aylarinda vapur ve deniz otobiisiiyle her
giin, diger mevsimlerde vapur ile haftada iki kez, Erdek'ten vapur ve motor ile,
Tekirdag'a bagh Barbaros'tan her giin posta motorlani ile yapilmaktadir. Yerlesme
merkezlerini birbirine baglayan yollar yil boyunca ulagima agik olup bir kismu asfalt
ve stabilize tiptedir. (Sekil 1.1)

1.3. Morfoloji

Caligma alamnin morfolojisi litoloji ve jeolojik yapiyla uyum iginde geligmistir.
Cografik hatlari genel olarak dogu-batt yoniinde uzanan ve kiytya dogru giderek
algalan basamakli yiikseltiler geklindedir. Kiyilar yer yer falezler, yer yer kigiik
plajlar seklindedir. Biiyiiklii kigiiklii bir ¢ok koy ve burundan olusan girintili ¢ikintili
bir yapiya sahiptir.

Bu morfoljik yapi icerisinde adanmn en yiiksek kesimleri dogu-bati uzantih bir sirt
iizerinde bulunur. Marmara Adasinin en yiiksek kesimlerini Ilyasdag (Radar Tepe
709 m) Biiyiik Kapt (646 m), Virankoy (598 m), Kiigiik Kap1 (592 m), Cayrralt: (581
m), Gargatas: (533 m), Simgirlik (346 m), Asmali (331 m) ve Salta (302 m) tepeleri
olugturmaktadir (Sekil 1.2).

Yoredeki akarsular genel morfolojiyi yansitacak sekilde genelde igmsal
gelismiglerdir. Bunlanin ¢ogu yaz aylannda  kurumaktadwr. Yazin sulu olan
akarsularin en 6nemlisi Ayvahk Dere dir (EK-1).
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Sekil 1.1: Inceleme alaninin bulduru haritas:
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1.4. iklim ve Bitki Ortiisii

Inceleme alaminda Marmara Bélgesine 6zgii yazlan sicak ve kurak, kiglan ilik ve
yagish gecen Marmara tipi Akdeniz iklim kogullan izlenir. Yagislar, kigin yuksek
kesimlerde kar ve kar ile kangik yagmur, al¢aklarda yagmur, ilkbahar ve sonbahar
aylarinda da yagmur seklindedir. Bu iklim kosullarina bagh olarak, bolgede genelde
maki tiirii bir bitki ortiisii izlenir.

1.5, Ekonomik Durum

Bolgede ekonomi baglica zeytincilik, balikcilik, hayvanciik ve turizme dayamir.
Adanin kuzey kesiminde Saraylar kdyii ve gevresinde mermercilik yére halkinin esas
gegim kaynagim olugturmaktadir. Sebzecilik genelde yoére halkinn kendi ihtiyacim
kargilayacak diizeyde yapilmaktadir.



2. MARMARA ADASININ JEOLOJISI

2.1. Onceki Calismalar

Marmara Adasimn jeolojisi ile ilgili ilk incelemeler elde edilen bulgulara gore
W.J.Hamilton ve H.E.Stricland (1840) ile baglamigtir. Yazarlar caliymalarinda,
Marmara denizine ve adasina ismini veren beyaz mermer ocaklarindan bahsetmekte
bunlarin civardaki granitlerin intruzyonu sirasinda metamorfik hale gegtigini
vurgulamakta ve mermerlerin igletilme tarihinin gok eskilere uzandigim
belirtmektedirler.

Daha sonra, bélgede incelemeler yapan Tchihatcheff (1867), Kapidag Yanmadas:
ve Marmara Adasinda beyaz mermerler ve yagi tayin edilemeyen killi sistlerden s6z
etmekte ve bu formasyonlann Kazdagi masifi ile aym ozellikte olduguna 6nemle
igaret etmektedir.

Bolgenin diizenli jeolojisi ilk defa Ketin (1946) tarafindan sunulmug, 1 / 100.000
olgekli bu jeolojik incelemede Kapidad Yarimadasi ve Marmara Adasim jeolojik
bakimdan giineydeki karaya baglanmakta ve bunlarin Alt paleozoyik veya daha eski
yasta aym bir kitamn bugiin su iistiinde kalan pargalan oldugu belirtilmektedir.

Sagiroglu (1953), Soydaner (1961), Unal (1964) yorede maden yataklarina yonelik
caligmalar yapmglardir.

Yal¢mlar (1959) daha ¢ok formasyonlarin paleontolojisi ile ilgili bir yaymda
bulunmugtur. Yazar mermer ocaklarindaki seritli, dalgah, adeseli gériiniimde olan
grafitik yap1 sekillerini, alg striiktiirleri olarak yorumlamus ve bunlara dayanarak
mermerlerin Kambriyen veya Siliiryen yaginda olabilecegine igaret etmigtir.



Biirkiit (1966) Kuzey Bati Anadolu'da yer alan pliitonlann jenetik etiidiinii yaparak,
total radyojenik kursun yontemiyle Kapidag Yarimadasi bati plitonunun yagim 73.9
18 m.y olarak saptamustir.

Yiizer (1971) Marmara Adasi mermerlerini mithendislik jeolojisi yoniinden
incelemis, cesitli fiziksel ve mekanik ozelliklerini aragtirmigtir. Bu ¢alismada
mermerlerin mekanik 6zelliklerindeki heterojenite ve bunlanin dogrultulara gore
degisimi, bagka bir deyimle anizotropileri iizerinde durulmus, bu degisimin sayisal
olarak ifade edilmesi saglanmigtir. Bu incelemede dolomitlesmeye ayrntih olarak
deginilmis ve Adanin kuzeyinin 1 / 25.000 ve 1/5000 olgekli jeoloji haritalan
yapilmgtir.

Biirkiit (1977) Orto-gnayslann igerdikleri Li, Rb, Cs, Sr ‘u dagihmlarnim incelemis
bu elementlerin Istrancada yeralan para-gnayslarla mukayesesini yaparak para ve

orto gnayslarin ayrimi konusunda yeni kriterler ortaya koymustur.

Tanyolu (1979) “Marmara Adasi Metamorfik Serilerinin Petrografik Etiidi™ adh
caligmasinda adayi olusturan birimleri genel olarak gistler, ortognayslar ve mermerler
olarak smflandirmigtir. Bu aragtirmada stratigrafik olarak tabanda amfibolitler ve
iiste dogru amfibol yesil sistler ve mermerlerin varlig ileri stirtlmustiir.

Biirkiit (1982) “Marmara Adasi Kuzey Bélgesinde Dolomit Prospeksiyonu” konulu
caligmasinda mermerlerdeki dolomitlesmeyi ve dolomit rezervlerini ve cevher
nitelifi tagtyan dolomitlerin hidrotermal kékenli oldugunu belirlemistir. Bu nitelikte
bulunan formasyonlarda dolomitlerin 6zellikle fay hatlart boyunca filon dolgulan ve
mermerler igine metasomoz olarak kangtiklarim saptamugtir.

Sar»tioglu (1983) “Kapidag Yarimadasi'nda Yeralan Granodiyoritik Plitonlar ve
Bunlara Komgu Kayaglarin Petrografik ve Petrolojik Etiidi” konulu cahigmasinda,
bolgedeki birimleri kristalin gistler, serpantinler ve granodiyoritik kayaglar olarak
sinfflamigtir. En yagh birim olan kristalin sistleri (Paleozoyik), tabanda amfibolitler
ve lizerine uyumlu olarak gelen yesil sistler olarak ayirmmgtir.

Bingdl ve dig. (1992), Dogu ve Giiney Marmara bolgesindeki granitoik kayaglann
kimyasal analizlerini ve K/Ar yontemiyle radyometrik yas tayinlerini yaparak, bu
kayaglarin  bolgenin  jeotektonik  gelisimindeki yerini  belirtmiglerdir. Bu



aragtirmacilar, Kapidag ve Marmara granitoidlerini Paleozoyik granitoidleri olarak
nitelendirmigler ve yaglarim 252-365 m.y. olarak tayin etmislerdir.

Marmara Adast ve Kapidag Yanmadasinda genel anlamda masifin jeolojisi ve
jeolojik geligimini aydinlatabilmek amaci ile diger bir ¢alijma Aksoy (1993)
tarafindan yiiriitilmiigtir. Bu ¢aligmada inceleme alanmin litolojik ve yapisal
ayrintilanim  belirlemek igin  Marmara Adasimn 1 / 10000 ve Kapidag
Yanmadasimn batt yansmin 1 / 25.000 6lgeginde jeoloji haritast yapilmstir. Aksoy
(1993) Kapidag Yanmadasimn dogu yansim aym amag ile 1 / 25.000 dlgeginde
haritalamigtir. Bu galigmalar neticesinde b(")lgeﬁin stratigrafisi ve stratigrafik geligimi
tammlanmigtir.

2.2. Genel Jeoloji

Calisma alaninda baglica alt1 stratigrafik birim iginde incelenebilecek kayag
topluluklari izlenmektedir. Marmara Adasim olusturan ve kita kenan topluluk
kokenli metamorfikler olarak tanimlanan en yagh topluluk “Giindogdu Karmagigr”dir
(Aksoy,1993). Bunlan metamorfizma Oncesi tektonik bir dokanak ile uzerleyen
bazik ve ultrabazikler ile karigmig ve bir okyanusal kabuk trinG oldugu distintlen
volkanosedimanter “Erdek Karmagigr” orter (Aksoy,1993). Bu topluluk tizerine olasi
bir agih uyumsuzluk ile kalin ve diizenli bir istif halindeki “Marmara Mermerleri”
gelir. Marmara Mermerlerini .yanal ve diigey gecisli olarak “Saraylar Karmagigt”
izler (AKksoy,1993). “Metagranodiyorit” metamorfizma 6ncesinde, ¢ok sayida kuvars
ve pegmatik damarlanyla birlikte tim bu birimleri sicak dokanaklar yaparak
kesmigtir (Aksoy,1993). Son olarak derelerin denize ulasti1 yerlerde kiigiik birikinti
konileri geklinde geligen alttaki tiim birimleri agii uyumsuzluk ile orten aliivyonlar
yorenin genellestirilmis dikme kesitinin en Gstiinde yer alir (Sekil 2.1).
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MARMARA MERMERI

IRl KRISTALLI MERMER

Agik gri-mavimsi beyaz renidi, iri kristalli, yer yer karstik
boglukiu.

DOLOMITIK MERMER

SGt beyazi, ince kristalli.

Agili Diskordans

ERDEK KARMASIGI

METAMORFIK SISTLER
Miet: pantinit, metagabro, metabazalt, anifibolit, yesilgist.

KRISTALIZE KALKER
Sanms! agtk gri renkli, tabakalanma belirsiz.

Agtli Diskcrdans

GUNDOGDU KARMASIGI

KRISTALIZE KALKER
Kirli beyaz renkli, geker dokulu, bantl yapils.

KALKSIST :
Kirli sarn boz renkli, sik kivnimli, akma yapili.

MiKASIST
Grimsi kahverenkli, iyi yapraklanmali.

Permiyen Oncesi

Sekil 2.1: Inceleme Alaninin Genellestirilmis Dikme Kesiti (Aksoy,1993) (Olgeksiz)




2.3. Stratigrafik Jeoloji

2.3.1. Giindogdu Karmagsig:

Istif stratigrafisinin ve diger komsu birim ile iligkisinin en iyi gozlendigi Marmara
Adas1 giineyinde Marmara ilgesi Giindogdu kéyii yakin gevresinde gorildiigi igin
“Giindogdu Karmagigr” olarak adlandirilmigtir (Aksoy, 1993).

Giindogdu Karmagigs Marmara Adasinda en yagh kayaglan olusturmaktadir. Birim
kabaca u¢ litodemik topluluga ayrilmugtir. Karmagigin en alt kesiminde mikasistler
yer alir. Uste dogru mikagistler ile ardalanmah olarak daha az yayihm gosteren
merceksel geometrili ince kuvarsgist ara yiizeyli kalksistler bulunur. En iistte ise
mermerler bulunur. Bunlar diizenli yayilim sunan birer litodem birimi seklinde ilk
kez Aksoy (1993) tarafindan tanimlanmustir (Sekil 2.1, EK-1, EK-2).

Gindogdu Karmagifit Marmara ilgesi dogusunda Abasirti ile Topagag kéyi
guneyinde ve Mera burnu arasinda yaklagik 9 km uzunlugunda bir alanda yiizeylenir.

Diizenli bir istif sunan bu kaya¢ toplulugu onceki galigmalarda “Kristalin Sistler”
Ketin (1946), “Metamorfik Sistler” Yiizer (1971), “Yesil Sistler” Tanyolu (1979)
ve “Camhca Mikagistleri” Okay ve dig. (1991) olarak adlandirilmugtir,

2.3.1.1. Mikasist

Giindogdu Karmagigimn en alt birimi, gri ve agik kahverenkli, iyi yapraklanma
gosteren ve metakuvarsit, kuvars-feldispatiksist ve kalksist mercekleri igeren
mikagistlerden olusur (Sekil 2.5). Marmara Adasi giineyinde Ababurnu ile Mera
Burnu arasinda sahil boyunca yizeyleyen birim, metamorfitlerin en yaygmn
litolojisini olusturur ve Uste dogru kalksistler ile ardalanmali olarak izlenir (EK-1,
EK-2). Birimin en iust dizeyinde ince amfibolitgist arabantlari igeren seviyeler
gozlenir. Bu mikagist toplulugu, ortildikleri kalksistlerden litolojisi ve rengi ile
diuzenli, net bir siur boyunca ayrlabilmektedir (Sekil 2.2). Mikasistlerin biiyiik
kismi orta-ince taneli, sik yapraklanmah, mikaca zengin kuvars mikagistlerden

olusur.
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2.3.1.2. Kalksist

Mikagistlerin tizerinde yer alan ve Giindogdu Karmagigimn en yaygin kaya grubunu
olusturan gri - kirli sart ve boz renkli sist ve kalksistler izlenir (Sekil 2.4). Marmara
ilgesi dogusundan Keltepe giineyine kadar uzanan birim alttaki mikagistler ile yanal
ve disey yonde gecislidir. Kalkgistler sik kivrimli ve akma yapih, mikagist ve
kuvars-feldspatik sist seviyeleriyle ardalanmalidir (Sekil 2.1, EK-1, EK-2).

2.1.1.3. Kristalize Kalker

Giindogdu Metamorfitlerinin en iist birimini kristalize kalkerler olusturmaktadir.
Degirmenbayin Tepesiyle Keltepe cevresinde siireksiz ve uzun béliimler geklinde
mostra verir (Sekil 2.12). Kalksist ve mikagistlerler tizerine onlarla gegisli olarak
gelir. Birim beyaz ve kirli beyaz renklidir. Yer yer gri ve mavimsi gri renkli banth
seviyeler igerir. Mermeler petrografik olarak seker dokulu ve tamamen kalsitten
olusmugtur (Sekil 2.6, EK-1, EK-2).

2.3.2. Erdek Karmasig
2.3.2.1. Metamorfik Sistler

Marmara Adasmin degigik kesimlerinde genis alanlarda yiizeyleyen bazik ve
ultrabazik kayaclar ile karigms volkanosedimanter nitelikli bir istif yer alir. Bu istif
metaserpantinit, metagabro, metabazalt, amfibolit, amfibolgist, mikagistler,
yesilsistler, kalksist ve kristalize kalkerlerden olugmaktadir (Aksoy,1993). Marmara
Adasinda alttaki Giindogdu Metamorfikleri ile birlikte, Ketin (1946) “Metamorfik
Kristalin Sistler”, Yiizer (1971) “Metamorfik Sistler”, Tanyol (1979) “Amfibolitler,
yesil sistler ve yerel goriiniimlerine gére ve Asmali Burnu ile Kayali Burnu
arasindaki Buyiiktay Tepeyle Buyiikkapt Tepe gevresindeki mostralarina gorede
“Kenar migmatitleri’, Okay ve Dig. (1991) “Cambica Mikagistleri” adlarint
vermiglerdir. Stratigrafik olarak en iyi goziendigi Kapidag Yarimadasi‘ndaki Erdek
gevresine gore topluluga Aksoy (1993) tarafindan Erdek Karmagig1 adi verilmigtir.
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Marmara Adasinda birim, en gelismis sekli ile adamn giiney yansinda 0.7 - 2.7 km
genislikte devamh bir kusak seklinde izlenir. Adada Erdek Karmasigi Ilyasdag
metagranodiyoriti tarafindan yaygin olarak kesilmigtir. Bu nedenle karmagiga
metagranodiyorit i¢inde anklavlar seklinde rastlanmaktadir (Sekil 2.7).

Gindogdu Karmagigim metamorfizma oncesi tektonik bir dokanak ile iizerleyen
Erdek Karmagi§1 Marmara Mermeri tarafindan olas: bir agili uyumsuzluk ile 6rtiiliir
(Aksoy,1993). Metamorfik sistler baglica metaserpantinit, metagabro, metabazalt,
amfibolit - amfibolitsist ve yesilsistler ile mikagist, kalksist ve kristalize kalker
bloklarindan olugur. Karmagik igindeki metamorfik gistler Marmara Adasinda
Topaga¢ koyu ile Asmali koyii arasinda ve adanin dogusunda Kilisemanastir koyu
¢evresinde mostra verirler (EK-1, EK-2).

Erdek Karmagigi icinde birime yag verilebilecek bulguya rastlanmamgtir.
(Aksoy,1993)

2.3.2.2. Kristalize Kalker

Ketin (1946) ve Sanalioglu (1983) mermerlerin Kapidag Yanmadasindaki bazi
mostralanim haritalamiglar ve bunlan kristalin sistler seklinde ayirdiklan birimin
icindeki mermer adeseleri olarak nitelendirmiglerdir. Erdek Karmagig1 icinde degisik
diizeylerde karmagifi olusturan diger litolojiler ile bazan yanal ve diisey gegisli
bazende keskin smir iligkili mermerler yer alir. Yiizer (1971) birimin ¢alisma
alamndaki mostralarim gist aratabakah mermerler olarak tanimlamg, Tanyol (1979)
ise genelde mermerler olarak tammladigi birime dahil etmistir. Birim Marmara
adasinda Radar Tepe giineyi ile adanin dogusunda yiizeylenmektedir (EK-1, EK-2).
Kristalize kalkerler yer yer karmagik icindeki sgistler ile diizenli bir ardalanma
olusturan ve kalliklan 0.1-10 m arasinda degigen bantlar halindedir. Beyaz a¢ik gri
ve sanmsi renkli kristalize kalkerlerin tabakalanmasi genelde belirsiz, komsu
litolojiler ile smur iligkileri keskindir. Genelde deformasyondan dolayr merceksel
geometride goriliirler (Sekil 2.1). Sekil-2.14 de amfibolit mermer gegisinin sematik
ornegi gorilmektedir.
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Sekil 2.2: Giindogdu karmagi81 igerisindeki mikagistler ile kalksistler arasindaki
Sunur iligkisi.Fotograf Marmara Saraylar yolu tizerinde Magatlik koyu kuzeyinden
cekilmigtir.

Sekil 2.3: Marmara mermerleri ile metagranitler arasindaki sinir iligkisi. Fotograf
Cinarli koyi agiklanindan ¢ekilmistir.
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2.3.3. Marmara Mermeri

2.3.3.1. Iri Kristalli Mermer ‘

o

Marmara Adasi kuzeyinde beyaz{:&f:;ﬂdi, kalin ve diizenli bir istif halinde mermerler
mostra vermektedir. Bu birim, Kefin (1946) ve Yiizer (1971) tarafindan
“Mermerler” ve Tanyolu (1979) tarafindanda “Mermerler ve Metamorfik Kalkerler”
olarak tammlanmgstir. Onceki incelemelerde mermerler kendi iginde, ayrnica sist
arabantl, iri kristalli ve dolomitik mermerler Yiizer (1971); saf, flogopili ve mikali
mermerler Tanyolu (1979) seklinde gymmlanmigtir. Tarihi devirlerde adaya ismini
verdiginden dolayr “Marmara Mermeri” olarak adlandinlmgtir (Aksey, 1993).

[

Sekil 2.8: Romboedrik kalsit kristalleri iri kristaller halinde olugmus, tane boyu
birbirine yakin ey boyutln ikiz diizlemleri var. 2.5x15 biyitmeli polarizen 1gik.
Omnek, Liman bolgesi mermer ocaklarindan alinmgtir.

Calismamizin ana kismim meydana getiren iri kristalli mermerler veya Marmara
Adast Mermerleri adanin kuzey kesiminde dogu bati dogrultusunda 2 - 3;5 km
genigliginde, 15 km uzunlufunda olup yaklagik olarak adammn tigte birini
kaplamaktadir. Genel olarak alttan st seviyelere dogru gidildikge tabaka kahnliklan
artmaktadir. Toplam kalnhklan Badalan tepe, Cukur kayahk tepe, '$irn§ir tepeler,
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(Yiizer,1971). Birim rengi, bilesimi ve yapistyla homojen bir istif 6zelligindedir. Bu
nedenle, mermerler alttaki ve iisteki birimlerden net simrlar ile kolayca ayrilir. Birim
bazi kesimlerde dolomitik mermer niteligindedir. Bu tiir mermerler daha ¢ok adanmn
kuzeybatisinda Badalan Kérfezi ¢evresinde yaygindir (EK-1, EK-2).

Marmara mermeri beyaz, beyaz ve gri - mavi renkli, genelde iri kristalli ve geker
dokuludur. Bunlarmn igerisinde yer yer organik kékenli olan ve metamorfizma ile
grafite dontgmiis, gri - siyah renkli ve foliasyona az ¢ok paralel geligmis banth
seviyeler de izlenir. Foliasyon kalinliklar1 alt seviyelerde desimetre mertebesinde
olup, Ust seviyelere dogru birkag metreye ulagir. Ince kesitlerinde, granoblastik ve
mozayik dokuludur. Ince kesitlerinde kristal boyutu 800 mikron-1 mm simirlari
iginde kalmaktadir (Sekil 2.8).

Mermerler alttan Erdek karmagigi ve Metagranodiyoritler ile dokanak halindedir.
Birim iginde gorilen metagranodiyorit apofizleriyle tiirevleri, mermerlerin
granodiyoritik bir pliiton tarafindan kesilmig oldugunu gosterir. Bu durum en belirgin
olarak Cmarli koyi kuzeyinde izlenir. Mermerlerin Erdek karmagiginin sistleriyle
olan dokanaklarinda, mermerler ile ardalanmali yesil renkli, birka¢ santimetre
kalmmlikta siireksiz sist bandlan izlenir.

Erdek karmagifini agili bir uyumsuzluk ile 6rten Marmara mermeri, listte Saraylar
karmagifiyla yanal ve disey gecisli olarak izlenir (Sekil 2.1). Mermerler gecirmis
olduklari metamorfizma nedeniyle tamamen yeniden kristallenmigler ve birincil
dokularm yitirmiglerdir. Bu nedenle, mermerlere yas verebilecek paleontolojik
veriler elde edilememigtir (Aksoy,1993). Ancak, Marmara mermerlerinin goreli
olarak Giuindogdu ve Erdek karmagiklarindan geng, fakat kesildikleri
metagranodiyoritlerden yagh oldizZ soylenebilir (Aksoy, 1993).

2.3.3.2. Dolomitik Mermerler

Dolomitik mermeler inceleme alami igerisinde Mermercik Limani'nin dogu ve
batisinda goriilmektedir. Dolomitlesmenin en iyi gorildiigi, dolayisiyla dolomitik
mermerlerin en kalin oldugu ve isletildigi bolge Badalan Korfezi civaridir. Buradaki
kalinlik 200-800 m arasindadir.
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Dolomitik mermerlerle, mermerler arasmda kesin bir sir ¢izilmesi ¢ok sayida
sistematik numune -alimma ve kimyasal analizlere baglidir. 1nceleme alanmnda
gosterilen “yaklasxk sirlar” htolopk farklar goz oniinde bulundurularak gizilmistir.
(BK-1, EK-2) =

Renkleri beyaz ve kristalleri ¢ok kugﬁk’gm\(40-l 50 mikron). Mikrostriiktiirlerindeki
bu fark t1p1k Marmara mermerlerinden kolayca ve gozle ayirt edilmelerini saglar
(Sekil 2.9). Adada goriilen dolomitik mermerler primer ve sekonder olusumlu

olmak iizere iki tiptir. Primer olusumlz mermerler, ilk sedimantasyon srasinda
yalmzca MgCO; ihtiva etmelerine ragmen sonradan binyelerine CaCOj3 alarak gegitli
% lerde CaCO3; ve MgCO; ya sahip olmmghfdir. Bunlara "Senjenetik” dolomitler de
denmektedir (Yiizer,1971). Mermer ocaklarmda sert damarlar halinde ortaya gikan
% 28 oraninda MgCQO; ihtiva eden dolomitler bu tiptendir.

Fon”

Sekil 2.9: Seker dokulu, ince kristalli. 2.5x12.5 buyiitmeli polanzan 151k, Ornek,
Badalan Korfezi Pagsabahge ocagindan ahinmigtir.

Isletilen ve dolayist ile ekonomik degeri olan dolomitlerin ise “Epijenik” veya
“sekonder” olarak meydana geldikleri kabul edilmektedir Yiizer (1971). Bunlar
tektonik olaylar sonucunda bir kissim CaCOs; un yerine MgCO; u gegmesiyle

olusmuslardir. Fay zonlarinda gériilmeleri ve tekténizmaya bagli bulunmalan nedeni
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ile “T” dolomitleri veya “Tektonik dolomit” seklindede adlandinhirlar. Mermer
fabrikasi dolayinda MgCOs oram %42 ye ulagmaktadir (Yiizer, 1971).

2.3.4. Saraylar Karmagsi

2.3.4.1. Kivrimh Sistler

Marmara Adasi kuzeyinde Marmara Mermerini konkordan olarak bazik ve notr
kokenli metavolkanikler ile arakatkili, .ekzotik mermer bloklu, metapelit ve
metakarbonat ardigimindan olugan kayaclar izlenir. Bunlar metakumtag, kalksist,

& kuvars-mikagist, yesilgist, kloritsist, talksist, metagabro, yesiltag-yesilgist, metaspilit,
metaandezit ve kristalize kalker bloklarindan olugur (Aksoy,1993).
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Sekil 2.10: Killi gist, sist aratabakali kahverenkli kisimlar kil.2.5x12.5 buyitmeli
polarizan 151k. Ornek, Domuz burnundan alinmugtir.

Bu kayaglar daha once Yiizer (1971) tarafindan “Kivnimh gistler” olarak
adlandinlmugtir. Daha sonra Okay ve dig. (1991) ise, karmagigin Badalan Korfezi
batisindaki yiizleklerini Biga Yarnmadasi'nda Gelibolu Zonu iginde tammladiklan
Cetmi ofiyolit melanjina dahil etmislerdir. Bloklu flis nitelikli bu topluluk en
gelisrnis. sekliyle Saraylar koyii gevresinde izlendiginden Aksoy (1993) tarafindan
“Saraylar Karmagigi” olarak adlandinlmistir. Bu caliyjmada Saraylar karmagiim
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kivniml sistler ve kristalize kalkerler olarak iki bélimde incelenmigtir. Ortiilii
oluglari nedeni ile en iyi yiizlekleri yaliyarlar boyunca gozlenir. Ornegin Esek
Adalan giineyi, Saraylar Korfezi, Yalanci Palatya koyu, Pasa Limani, Kayah koyu ve
Tahiraga Liman kiy1 seritlerinde karmagigm tiim stratigrafik gelismesi ayrintilariyla
gozlenebilmektedir (Sekil 2.11, EK-1, EK-2). Birimin tip kesiti Saraylar koyii
dogusunda Abruz gevresinde izlenir. Birim burada, alttaki Marmara mermeri iizerine
yanal ve diigey gegisli olarak gelen yesilgist, fillit, kalksist ardalanmalan seklinde

goruilir.

Birim, Badalan Korfezi batisinda, Marmara mermeri iizerine uyumlu olarak yine
yesilsistler ile baslar. Uste dogru iglerinde mermer bloklan igeren kalksist, talksist,
kuvars - mikagist, mermer ve yesilsist ardalanmasi ile devam eder (Sekil 2.1).
Virankoy Ciftligi batisinda karmagigin alttaki Marmara mermeriyle olan gegisinde
yer yer mermer sist ardalanmasi gozlenir. Burada sistler i¢indeki mermer bandlarmin

kalinliklart 10 c¢m ile 50 cm arasinda degisir.

Kivrimh gistler genelde stk kivriml olup, yanal ve diisey yonde degisimler gosterir.
Saraylar Karmagigimin en yaygin litolojisini gri-koyu gri, grimsi yesil renkli ince
taneli ve belirgin foliasyonlu metakumtaglar olusturur (Sekil 2.10). Karmagigin diger
Oonemli bir litolojisini gri-siyah, gri-yesil ve boz renkli stk kivnmh ve belirgin
foliyasyonlu kalksistler olugturur. Kuvars ve feldspat igerikleri kayaca banth bir yap:
kazandirmugtir. Sekil 2.13 de Domuz burnu dolayindaki kivimh sistlerin sematik

6megi gorilmektedir.

Kayaglann gegirmis olduklart bagkalagim nedeniyle birime yas verebilecek veri elde
edilememigtir.  Saraylar karmagifi goreli olarak iizerine geldifi Marmara
mermerlerinden daha gengtir. Ancak bu birim, buraya kadar agiklanan tim olusuklar
ile birlikte metamorfize olmustur. Bu nedenle, alttaki olusuklar igin ongoriilen olasi
Permiyen oncesi olusum ve metamorfizma yagt Saraylar karmagifi igin de aym
olmalidir (Aksoy, 1993).
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Sekil 2.11: Saraylar karmagigt icerisindeki krvriml sistler ve kristalize kalkerlerin
stnir iligkisi. Fotograf Saraylar beldesi limanindan cekilmigtir.
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Sekil 2. 1: Giindogdu kannaslgl,i(;erisinde stalize kalel gnﬁmﬁ.

Fotograf Saraylar yolu iizerinde Keltepe’den gekilmistir.
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2.3.4.2. Kristalize Kalker

Saraylar Karmagig1 icinde dagilmig olarak genig alanlarda kristalize kalker bloklan
yizeylenmektedir. Birim karmagik iginde " diizensiz bir sekilde bloklar halinde
A= bulunmaktadr (EK 1, EK 2). Belirli bir i¢ yap: gostermeyen bu birimin fdliasyonu
silik geligmigtir. Kristalize kalkerler beyaz kirli beyaz ve sanimsi renkli olup yer yer
gri-siyab renkli bantlar igerirler. Petrografik olarak granoblastik dokulu olan
mermerler tamamen kalsitten olugsmuglardir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15: Seker dokulu tane boyutlan birbirine ¢ok yakin.2.5x12.5 bityitmeli tabii
isik. Ornek, Kayaltepe civarindan ainmigtir.
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kalk sist kuvars damar mikagist

YARLASIK OLLEK

Sekil 2.13: Saraylar karmagi@ igerisindeki krvrimli sistlerin sematik gbriiniimii
(Yiizer,1971).. '

Yanar dere igi
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2.3.5. Metagranodiorit

Marmara Adasmin orta kesiminde adamn dogusundan batisina dogru 1 - 4 km eninde
bir zon olusturarak uzanan ve yorede buraya kadar agiklanan oluguklan,
metamorfizma 6ncesinde sicak dokanaklar ile kesen bir birim yer almaktadir. Adanin
genellikle yiksek kesimlerini olusturan bu birim eski gahsfnalar'da “Gnays” Ketin
(1946); “ortognays” Yiizer (1971) ve “granodiyoritik ortognays” Tanyolu (1979)
olarak adlandinlmigtir. Granodiyoritik bilesimli bir magma firiinii olan bu birimin
Tanyolu (1979) yer yer birincil dokusunun, aplit ve pegmatit damarlanndaki ilksel
iligkilerin iyi korundugu gézlenmigtir.

Metagranodiyorit metamorfizma oncesinde Giindogdu Metamorfitlerini Erdek

Karmagigi'm ve Marmara Mermerini sicak dokanak yaparak ¢ok sayida apofiz, aplit
ve pegmatit damarlariyla kesmigtir (Sekil 2.1, EK-1, EK-2).

Birim, makroskbpik olarak orta-iri taneli, graniiler ve iyi foliasyon gosteren bir
dokuya sahiptir. Kayacm rengi biinyesindeki agik ve koyu renkli minerallerin oranmna

bagl olarak agik griyle koyu gri arasmda degisir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16: Biyotitlerde belirgin deformasyon izleri var. Feldspatlar
ayrigmus.2.5x12.5 buyiitmeli polarize 151k.Omek, Papazintagi Tepesi giineybatisinda
Marmara-Cinarli yolu tizerinden alinmgtir. '
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2.3.6. Aliivyonlar

Calisma alamnda en gen¢ olusuklan derelerin denize ulagtigi yerlerde, kiigiik
birikinti konileri seklinde gelisen aliivyonlar olusturur. Bunlar alttaki birimler
tizerinde bagimsiz gelismis akarsu ve plaj ¢okelleri seklinde silt, kum ve ¢akildan
olusur (EK-1, EK-2).

2.4. Yapisal Jeoloji

Jeolojik bakimdan Kapidag ve giineydeki kara pargalarina bagh bulunan Marmara
Adas1 ¢esitli hareketlerle karadan ayrilmugtir. Bu hareketler sirasinda, ozellikle
denize yakin kisimlar fazlaca kirilmig ve pargalanmistir (Aksoy,1993).

Adanin en genis kaya birimini meydana getiren mermerler izerinde olusan
catlaklarin geometrisindeki diizene bakarak, Hersinyen hareketlerin izinin Alpin
olanlara oranla ¢ok daha silik kaldigi soylenebilir. Mermerlerde gayet belirgin olan
boyuna, erime ve diagonal gatlak takimlarmin geligmesi, bunlann aym tektonik fazda
olustugu kamsim kuvvetlendirmektedir (Yiizer, 1971).

2.4.1. Tabaka, Foliasyon, Dogrultu ve Egimler

Tektonik olaylarin izleri ¢aligma alanindaki ayri kaya birimlerinde tabaka, foliasyon
ve lineasyon seklinde goriilmektedir. Genel olarak tabakalagsma ve foliasyonda

kivrim eksenlerine paralellik vardir.

Giindogdu Karmasigi D-B, KB dogrultusunda uzanmakta, 30 derece dolaymdaki
egimlerle kuzeye dalmaktadir. Ada kuzeydeki fazla kivimh olan sistlerde, kiigik
capta biikiilmeler goriiliir. Mermerlerdeki genel dogrultu D-B, egimler K'ye dogru
olup, G-K dogrultusunda azalir (EK-1, EK-2).

Magmanin etkisi batida daha fazla oldugundan, egimler B'dan D'ya ve G'den K'e
gidildikge azalmaktadir. Virankoy dogusunda 5-6 dereceye diisen egimler, adanin en
fazla mermer ocaklanmin bulundugu Simsirlik Tepelerde hemen hemen yatay
durumdadir. Mermerlerin iginde, Simgirlik Tepeler kuzeyinde, hafif kivimlanma

nedeniyle G'e dogru 5-10 lik egimler goze garpar.
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Kuzeyde, siddetli faylanmanin sonucu tabaka ve foliasyonda degisimler meydana
gelmigtir. Giineydeki metagranodiyorit igerisindeki catlaklar K60-80D ve K10-20B
dogrultusunda ve 25-35 ile kuzeye egimlidir.

2.4.2. Catlaklar

Catlaklarin en ¢ok gelistigi kaya birimi mermerlerdir. Giindogdu Karmagigi ve Erdek
Karmagiginda olusan c¢atlaklar daha azdir. Catlaklanin gelismesinde, tektonik
gerilmelerin yonleri ve siddetleriyle, kayaglarin litolojik yapismin etkili oldugu
goriilmektedir. Ozellikle mermerler arasinda olugan kinklar, yiizeye yakm kisimlarda
genisleyerek aralan terra rossa ile dolu olan catlak ve yariklara doénismiisir (Sekil
2.18). Baz ¢atlaklarin arasinda ise karstik bogluklar meydana gelmistir. Ancak
bunlar yiizeye yakin kisimlarda olup, 5-10 m derinlikte tamamen kapanmakta,
bazilarinda ise 50 m'den daha derinlerde de incelerek devam etmektedir.

Mermerlerde gatlaklarin bu sekilde giderek kaybolmasi veya azalmasi, mermer ocak
isletmeciliginde ve uygun metod seciminde birinci derecede Onem tagtyan
faktorlerden biri olmaktadir (Yiizer,1971).

Mermerlerde enine, boyuna ve diagonal sistematik catlakalar cok giizel gelismistir.
Kiviim ekseni diizlemine paralel olarak, mermerlerin tabakalanma dogrultusu
boyunca (K70D-K70B) gelisen boyuna (longitiidinal, L) ¢atlaklarin egimleri diigeye
yakindir. Aralann bir kag cm den bir ka¢ metreye kadar (0.3-2.5 m) degismektedir.
Bunlara dik ousan (Transversal, T) enine ¢atlak takimu K15D-K20B dogrultulan
arasinda kalir. Egimleri 70-90 derecedir. Catlak aralan (0.2-24 m) arasinda
degismektedir (EK-3, EK-4, EK-5).
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Sekil 2.18: Simsirlik tepe Istanbul Mermer Sanayii ocaklanndaki dolomitlesme
zonlan ve agin kinkli ve pargali boliimler.
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Kivrim eksenini diagonal olarak kesen makaslama catlak takimlann K20D, K40B
dogrultulan boyunca uzamr. Ortalama egimleri 70°-80° arasindadir. Tabakalanma
diizlemine paralel olarak gelisen c¢atlaklar, topografya yizeyinden 10 m kadar
derinde ¢atlak aralan gittikge artarak (0.1-2 m) devam etmektedir. Giindogdu
Karmagigi ve Erdek Karmagifi iginde gorillen sistematik g¢atlaklardaki hakim
dogrultular K70D ve K10B, Metagranodiyoritinde ise K70D ve K10D dir.

Genel kiviim ekseninin boyuna, enine, diagonal catlak diizlemlerinin duruglarna
gore, bu sistemi doguran en biiyiik gerilmelerin N-S ve N10W dogrultusunda oldugu
sonucuna varilabilir. Bu gerilme dogrultusu, Kapidag Yarimadasi ve dolaylan igin
ileri siiriile tektonik dogrultu ile uygunluk gostermektedir (Yiizer, 1971).

Memmer ocaklaninda blok almada en Onemli etken olmalan yoniinden, Marmara
adasi mermerlerinin Ozellikleri  bolimiinde c¢atlaklar tizerinde aynntih olarak
anlatilacaktir.

2.4.3. Kivrimlar

Ocaklarin bulundugu alanda biyikk kivnimlar gorilmez. Bitun tabakalar birbirine
paralel olarak kuzeye egimlidirr Mermerlerde, Simgirlik Tepeler kuzeyinde, dahm
agilart 5-15 derece arasinda degigen bazi yayvan bikilmeler gorilir. Kivrim
eksenlerinin genel gidigi D-B dir.

2.4.4. Faylar

Virankoy -Yanar Dere vadileri arasindaki bolgenin denize yakin kuzey kismmnin gok
kinkli ve fayl oldugu dikkati ¢ekmektedir. Burada kilometrelerce uzunlugundaki
faylardan, bir ka¢ metre uzunlugunda olanlarina kadar her ¢esidi bol miktardadir.
Bunlann onemlileri genellikle D-B dogrultulu ve egim atimhi normal faylardir.
Egimleri ¢ofu zaman kuzeye dogru ve 60-80 derecedir. K-G, K40D-K50B
dogrultulu diger kiigiik faylar bunlan kesmektedir. Erdek Karmagigi ve bazen de
Metagranodiyoritler arasindaki smir c¢ogunlukla fay dizlemleridir. Saraylar
karmagig1 igerisindeki kristalize kalker ve mermerlerle olan kontaklar ¢ogun fayhdir
(EK-1, EK-3).
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Badalan korfezi dolayinda, Domuz burnu giineyinde ve Mermercik limaninda
faylanma nedeni ile olugmus ezilme zonlarma ve fay breslerine rastlamr. Tahiraga
limam ve batisinda, faylanma sirasinda ¢ikan metal oksitli hidrotermal sularla,
dolomitler kirmizi-kahverengi bir renk almuglardir. Mermercik Limam gevresinde
olusan dolomitik mermerlerin faylarla yakin ilgisi bulunmaktadir (Yiizer,1971).

Badalan kérfezinde, faylanma sirasinda 60-70 m kalinhiginda tektonik brey yapih
dolomitik mermerler olusmustur. Dolomitik mermer alamnda fay yogunlugunun
artmasi, faylardan uzaklagtikca mermerlerde MgCO3 miktarnimin azalmasi, faylanma
ile dolomitlesme arasinda yakin bir iligkinin varligim ortaya koymaktadir
(Yiizer,1971).

2.4.5. Dolin ve Diidenler

Dolin ve diidenlerin, karstik olaylan ve dolayisiyle mermerlerin i¢ yapisim
gostermesi bakimindan Onemi ¢ok biyiiktir. Kale Tepe'den bakildiginda
topografyada karst olaylarimn izleri agikga goriiliir. Elipse yakin gekillere sahip olan
dolinlerin uzun ve kisa eksenlerinin, enine ve boyuna sistematik catlaklara paralel
olmas: dikkati ¢ceker. Bunlar E-W, N-S dogrultusundadir. Yamaglar hafif egimli olan
dolinlerin gaplan bir kag metreden birka¢ yiiz metreye kadar degismektedir. Cukur
olan orta kisimlarinda, kalkerlerin erimesinden olugan kirmizi silt ve terra rossa'lar
gorilir.
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3. MARMARA ADASI MERMERLERININ OZELLIKLERi

3.1. Giris

Marmara Adasina ismini veren “mermer” bilimsel olarak kiregtaglari ve dolomitik
kiregtaglanmn sicaklik ve basing altinda yeniden kristallegmesi ile olusan bagkalagim
kayalandir. Kiregtaglanimn ilksel bilesimleri ve gegirmis olduklan metamorfizma
mermerin Ozelliklerini belirler. Kalsit kristallerinden olusan mermerin kimyasal
bilesiminde buyiitk oranda kalsiyum karbonat daha az oranda magnezyum karbonat
bulunur. Mermer igerisindeki silisyumdioksit gibi diger bilesikler de g¢esitli oranlarda
bulunabilir. Ayrica mermer pigment renk verici olarak farkli metal oksitleri
icerebilir. Mermerin sahip oldugu renk ve gorinimde igerdikleri mineral ve
bilegiklerin etkisi biyiiktiir (Karaca,2001). Mermerin tammum iki farkli amaca gore
yapabiliriz. Bunlar;

Bilimsel anlamda mermer : Kiregtag, dolomitik kiregtag: gibi kayaclarin, 1s1 ve
basing altinda metamorfizmaya ugramasi sonucunda yeniden kristallesmesi ile
olugan metamorfik bir kayagtir. Ana mineralojik bilegen kalsittir. Tali mineraller ise
kuvars, hematit, pirit, klorit gibi minerallerdir. Renkleri genellikle beyaz ve gri
olmaktadir (Kun,2000). Tali mineralin cinsine gore rengi sari, kirmuzi, mor, yesil,
siyah vb. olabilir.

Ticari anlamadaki mermer : Ekonomik olarak blok verebilen, kesilip iglenebilen,
cilalandiginda parlayan, dayamkh her tirlii kayaca mermer adi verilmektedir.
Kayacin cinsi ve igerigi ne olursa olsun, iyi cila kabul ettigi taktirde mermer olarak
kabul edilir. Tektonik bres, traverten ve oniksler basta olmak iizere granit, siyenit,
diyabaz, gabro, andezit gibi kayacglar ticari olarak mermer kabul edilirler
(Kun,2000).
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Bu konudaki karmaganin ortadan kaldirilmasi i¢in son yillarda “Dogal Blok Tas”

kavramu onerilmektedir (Yiizer,2001).

3.2. lIri Kristalli Mermer

3.2.1. Mermerlerin Petrolojisi

Erdek  ve Saraylar karmagiklarni igerisindeki kristalize kalkerler yapi olarak
incelendiginde ¢ok kinkli ve catlakli bir yaptya sahip olduklan gorilmektedir.
Degirmenbayir1 tepesindeki kristalize kalkerker sistler igerisinde siireksiz ve uzun
boliimler halinde sistler ile keskin gegislidirler (Sekil 2.12, EK-1, EK-2). Kahnliklar:
ve uzammlan belli degildir Kisa mesafeler igerisinde doku ve yapi olarak
degisiklikler gosterebilmektedir. Ayrica deformasyondan dolayr ¢ok kirikh ve pargali
bir haldedirler. Marmara ilgesinin kuzey bélimiinde Degirmenbayin tepe
civarlarinda eskiden tas ocagi olarak isletilmiy ama halen caligmayan bir ocak
kalintis1 bulunmaktadr.

Marmara adasinda ekonomik olarak igletilebilen baghca iki tirde mermer vardir.
Bunlarn iri kristalli gri - beyaz mermerler ile, ince kristalli dolomitik mermerler

oldugu soylenebilir.

Iri kristalli mermerler doku bakimindan gok kisa mesafelerde degisim gosterdikleri
gibi, renkleri de grimsi - mavi ile beyaz arasinda degismektedir. Grimsi - mavi renk,
sedimantasyon sirasinda kalkerler arasinda toplanmig olan organik maddelerin
metamorfizmast sonucu grafite doniigmesinden meydana gelmekte, dolayisiyla
tabakalara paralel olarak uzanmaktadir (Yiizer,1971). Bu durum mermere bir
guzellik katabilmesi igin, tagin tabakalara paralel olarak sayalanmast gerekmektedir.
Bu sekilde, sik veya gevsek, paralel mavimsi - gri bantlar elde edilir. Capraz bantlar
veya tagin grafitik tabaka i¢inde kesilmesiyle ortaya ¢ikan dalgali gri - mavi
ylizeyler, ancak 6zel kompozisyonlar i¢in hazirlanmaktadir. Tag ne kadar beyazlagir
ve gri-mavi bantlar ne kadar azalirsa, mermerin degeri o denli artar. Ince kesitlerinde
bazen kristal smrlant belirgin bazen yeniden kristallenme sirasindaki erimeden
dolay1 belirgin degildir. Ince kesitlerin mikroskopta incelenmesiyle, bol miktarda
klivaj ve ikiz kristallerin varligi ortaya ¢ikar (Sekil 2.8). Yeniden kristallenen

kristaller 200 - 400 mikron, iri kristaller ise 0.8 - 3 mm simrlan icinde kalir. 1 em? lik
31



alandaki kristal sayist 200 - 350 arasinda degisir. Mermerin kristalleri kiigiildiikge,
daha iyi cila kabul ettifi ve bu nedenle de daha ¢ok arandig: bilinen bir gergektir
(Yiizer, 1971).

3.2.2. Mermer i¢indeki Yabanct Maddeler

Mermerler igindeki yabanci maddeler, iiretimi ve cikanlan mermerin kalitesini
yakindan ilgilendirdigi i¢in lizerinde 6nemle durulmast gereken bir konudur.
Marmara Adasit mermerlerinde goriilen yabanci maddelerin bir kismi, mermerin

olusumu sirasinda meydana gelmis, diger bir kismu ise sonradan mermerin yapisina

gecmigtir.

Mermerlerin olusumlant sirasinda meydana gelen arizalara; ozellikle alt tabakalar
arasma sikigmug, kalinbklann 1 m'ye kadar gikan merceksel “tremolit talk sistler”
ornek olarak verilebilir. Bazi tag ustalanna gore; ocak isletmeciliginde, rahat ve
kolay tas alinmasmi sagladign igin yararli olarak kabul edilir. Ikinci omek ise
“mermer ilifi” olarak bilinen tabakalagma diizlemleri arasindaki serisitgist-talkgist
bantlarindan s6z edilebilir. Bunlar atmosfer etkisiyle kolayca eriyerek mermer iginde
zayiflik diizlemlerine neden olan bosluklart meydana getirirler. Ugilincli 6rnek ise
"kemik" adiyla bilinen 2-15 cm kalmhigindaki ¢ok sert dolomit bantlaridir. Bunlarda
bir miktarda SiO, bulunmas: sertliklerini daha da arttinir ve ocaktan blok alinmasinda
¢ok biyik zorluklarnn meydana gelmesine neden oldugu gibi, ¢ikarnlan mermerin
kalitesini de ¢ok fazla diisiiriirler.

Sonradan kayacin yapisma giren yabanct maddeler ise ¢atlaklar arasina yerleserek
zayifik diizlemleri meydana getiren kiikiirt kristalleri ile hidrotermal kokenli pirit
kalkopirit bantlaridir. Gri-siyah renkli bu bantlarin kalinlig: 1 mm den birkag cm ye
kadar ¢ikabilir. Bunlar da bloklarin katrakta kesilme sirasinda, pargalanmasina neden
olabilir. Bu yiizden zararhdirlar.
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3.2.3 Fiziksel Ozellikler

MgCO;, SiO, gibi yabanci maddelerin bulunugu, kristal yapisindaki degisiklik,
mermerin “sertliginde” farklibik dogurur (Tablo 3.3). Kristaller kiigiildikkge sertlik
artar. Buradaki sertlik “iglenebilme” anlamindadir. Marmara mermer ocaklarinda
calisanlar, tecriibeleri ile, bazen aym ocagin c¢esitli kisimlanndaki malzemeyi,
sertliklerine gore simiflayabilmektedir. Genel olarak dolomit bantlarimin diginda,
mermerlerin sertligi uniform sayilabilir.

Tablo 3.1: Mermerlerin Fiziksel Ozellikleri (Yiizer,1977)

Fiziksel Ozellik Birim Miktan
Sertlik (Mohs) 3

Birim Hacim Agirhig gr/cm’ 2.71
Ozgiil Agirg: gr/cm’ 2.73
Atmosfer Basincinda Suemme | agirhkea (%) 0.1
hacimce (%) 02
Kaynar Suda Su Emme agirlikga (%) 0.1
hacimce (%) 03
Porozite (%) 0.2

Tablo 3.1°de gorildugu gibi, mermerlerin poroziteleri % 0.2, su emmeleri % 0.1
kadardir. Diisiik porozite, haricen kullanilacak taglarda aranan en 6nemli 6zelliktir.
Porozitenin gok disiik degerde olmasi, donma etkisi ile olusacak fiziksel ayrigmay:

ve “renk atmay1” 6nler.

3.2.4 Mekanik Ozellikler

Mermerlerin, kullamldiklann vyerlere goére aranan mekanik oOzelliklerinden en
Onemlileri basi¢ direngleri ve elastisite modiilleridir. Direng, kristal biyikhigi,
kristallerdeki kenetlenme, kristaller arasi kohezyon ve ikiz, klivaj diizlemi, tane simn
gibi siireksizlik diizlemlerinin yonelimi ve yogunlugu ile ilgilidir.
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Tabakalagmaya dik ve paralel olarak almig mermer kiip numuneler tizerinde yapilan
basing direng testlerinden elde edilen veriler Tablo 3.2°de gosterilmistir.
(Yiizer,1971)

Tablo 3.2 Mermerierin Basing Direnci ve Elastisite Modulleri (YUzer, 1971)

Basing Direnci Kg/cm®

Tabakalanmaya Dik 1185
Tabakalanmaya Paralel 860
Elastisite Modiili Kg/cm®

Statik

Tabakalanmaya Dik 7.6x10°
Tabakalanmaya Paralel 8.1x10°
Dinamik Kg/cm®

Tbk Dik 11.6x10°
Tbk Paralel 11.7x10°
Don Sonras1 Basing Direnci Kgf/cm® 683
Darbe Direnci Kgf/cm® 17
Egilme Direnci Keficm® 111
Doluluk Oram % 99.3
Gozeneklilik Derecesi % 0.7
Ortalama Agmma Direnci Cm’/50cm” 29.6
Ortalama Cekme Direnci Kgf/lem® 65

Tablo 3.3 Mermerlerin Kimyasal Bilesimieri (Yizer,1977)

Si0, 0.01
Fe;03 0.15
Ca0 55.25
MgO 0.72

Diinyaca Ginlii Italya, Carrara mermerlerinin fiziksel ve mekanik ozellikleri Marmara
mermerlerine ¢ok benzemektedir. Basing direnci 1000 kg/cm? | 6zgiil agurhg 2.71
olan bu mermerler “Amerika Mermer Enstitiisi” niin mekanik ve fiziksel
Ozelliklerine gore yaptign dort grupluk simflamada ilk gruba (A) girmektedir.
Buradan, Marmara mermerlerinin de saglam, bosluksuz, gatlaksiz taglann grubuna
yani (A) grubuna girecegi sonucu g¢ikarlilir, Tabakalagmaya paralel ve dik olarak
Olgiilen E modili degerleri kendi aralarinda sabit kalirken, basing direnci degerleri
% 70 oraninda degigsmektedir (Yiizer, 1971).
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3.3 Dolomitik Mermerler

Marmara adast dolomitik mermerlerin varhg eski tarihlerden beri bilinmektedir.
Caligmalarimiz  sirasinda  dolomitik mermerlerin  oldugu bolge iri  kristalli
mermerlerin oldugu bélgeye nazaran daha az ¢aligiimuistir. Daha 6nceki ¢aligmalarda
dolomitlerle ilgi detayh ¢aligma yapilmgtir.

3.3.1 Dolomitik Mermerlerin Bolgedeki Dagilhmm

Birincil olusumlu dolomitik mermerler Badalan kérfezi dolaylarinda gorilmektedir.
Badalan korfezi, Virankéy koyu arasinda, sahile paralel 100-300 m lik dar bir gerit
halinde uzanan dolomitik mermerlere ayrica Mermercik limammn dogu ve
batisindaki fayh bolgelerde de ratslanir (EK-3, EK~4). Biyikk bir ¢ogunlugu egim
attmli faylarla kinlmug, pargalanmug, dolayist ile breslesmis durumdadirlar
(Yiizer,1971).

3.3.2 Dolomitik Mermerlerin Petrolojisi

Siit beyaz renkli, yer yer kirmuzi, pembe renkli, ince kilcal damarli olan dolomitik
mermerler ¢ok kiigiik kristallerden olugmugtur. Homojen gorunigleri, uistiin fiziksel
ve mekanik ozellikleri ve iyi cila kabul etmesi ile dolomitik mermerler inli
“Carrara” beyaz mermerleri ile boy olciisebilecek giizelliktedir. Badalan korfezi
dolaylanindaki faylara yakin olanlar, agtk pembe damarl “tektonik breg”
goriiniglidirler. (Yiizer,1971)

Kristal boyutlart 40-150 mikron arasinda degigmekte ortalama caplann 100 mikron
kadardir. 1 em? lik alan iginde 8.000-10.000 kristal bulunmaktadir. Marmara
mermerine oranla ¢ok homojen ve ince yapilidir. Kristal sirlart belirgin olup dalgah
sonme gostermekte, klivaj ve ikizlik goriilmemektedir (Yiizer,1971).
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3.3.3. Fiziksel Ozellikler

Dolomitik mermerler, iri kristalli mermerlere oranla daha serttir. Ocaklarda ve tag

kesme atolyelerinde bunun kolayca farkina varilir. Sertlikleri tiniformdur.

Tablo 3.4 : Dolomitik Mermerlerin Fiziksel Ozeliikleri (Yiizer,1971)

Birim Hacim Ozgiil Porozite Yogunluk | Agirlk¢a su | Hacimee su
Agirhip Agirhk emme emme
gr/cm’ gr/cm’ % % %
2.81 284 1.1 0.989 0.104 0.334

Ozgiil Agirlik ve birim hacim aguliklarnin yam sira porozite ve su emmeleri de iri
kristalli mermerlere oranla daha fazladir. Dolomitik mermerlerin ve iri kritalli
mermerlerin mikrostriktird ve bu degerleri goz oOntunde tutularak dolomitik
mermerlerdeki kristaller arasi kohezyonun daha az, kenetlenmenin daha zayif ve
bosluk oranimnin daha fazla oldugu sonucu gikarnlabilir.

3.3.4 Mekanik Ozellikler

Tablo-3.5’de goruldiigu gibi basing direnci bakimindan dolomitik mermerler izotop
sayllabilirler (Yiizer,1971). Basing direnci degerleri mermerlerin iki kati olmasina
kargilik, elastisite modiillerinde orantili bir artiy goriilmektedir. Bu sonuglar,
dolomitik mermerlerdeki kristaller arast digiikk kohezyonun dogurdugu farkh
deformasyonlarla agiklanabilir (Yiizer,1971).

Tablo-3.5: Dolomitik mermerlerin mekanik ézellikleri (Ylzer,1971).

BASINC DIRENCI Kg/cm®
Tabakalanmaya Dik 2085
Tabakalanmaya Paralel 2095
ELASTISITE MODULU Kg/cm®
Statik

Tabakalanmaya Dik 9x10°
Tabakalanmaya Paralel 6.7x10°

Dinamik Kg/cm®
Tabakalanmaya Dik 10.2x10°
Tabakalanmaya Paralel 11.9x10°
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4. MARMARA ADASI ANTIK MERMER OCAKLARI

4.1 Giris

Diinyanin hemen hemen her yerinde gecmis uygarliklardan giinimize kalmug,
bizlere bilgi aktaran izler vardir. Bu izlerin gogu ya taglar lizerine kazinmug, ya da
taglardan meydana getirilmigtir. Taga olan gereksinim ve buradan dogan ilgi, insanin
varolusuyla baglamugtir. Insan o6nceleri dogal bosluklari (magra) mekan olarak
kullanmug, daha sonra hizhi algilama, Ogrenme yetenegi ve el becerisiyle tagi
islemeye, sekillendirmeye baglamistir. Gittikge geliserek giintimiizde zirveye
tirmanmig olan tag c¢ikarma ve igleme tekniginin temelleri tarihsel donemlerde
atlmigtir. Anadolu'da M.O 3000 yila varan donemlerde tas cikanldigma ve
islendigine dair izler vardir. (Dost,1999)

Marmara antik ocaklarinda saptanan Uretim izleri, ¢ikarilan biiyiikk boyutlu taglar
iglenis sekilleri, birikmis pasalar insam digindirmekte ve hayret iginde
birakmaktadir. Bu ¢alisma sirasinda bolgedeki antik ocaklarda incelenmis, 6zellikleri
ve yerleri saptanrmg ve 1/5000 lik topografik harita izerine GPS yardimiyla
islenmigtir. Elde edilen tiim verilerin 11§ altinda, antik ¢aglarda tas c¢ikarma ve
tiretim yontemleri ana gizgileri ile agagida agiklanmsgtir.
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4.2 Marmara Adas’nin (Prokonnesos) Tarihcesi

2800 yillik bir tarihe sahip oldugu bilenen Marmara Adasinda bir yerlesim yeri olan
Saray'lar, bir ¢ok uygarlifin geligmesi sirasinda bloktas ocagi alam olarak
kullanilmigtir. Marmara Adasi'min tarihteki kayitlann ¢ok eskilere dayanmaktadir.
Adanm ilk adi, Antik Yunanda Elafonosos idi. Daha sonra M.O 6 yiizyilin sonlarinda
Prokoinnesos adim almmgtir. Marmara Adasi ismini Bizans déneminde Italyan
gemiciler tarafindan mermer anlaminda kullamlan “Marmor” sézciiginden almugtir.
(Kobas,1989)

Antik Yunan, Roma ve ge¢ Roma doénemlerinde gikarilan mermerlerin tim Akdeniz
iilkelerine, Ege sahillerine, Adryatik ve Karadeniz'e bolca gonderiledigi
bilinmektedir (Asgari, 1978). Saraylar beldesinde bulunan antik bir ocakta izlerin
bolca goriilebildigi “Tel/lama Kesme Yontemi” ile mermer plakalarnn veya bloklarin
cikartildigim ve bununla beraber cikartilan blok yiizeylerinin kesilerek diizeltigi
goriilmektedir.(Asgari,1980)

Bizans doneminde de yogun olarak igletilenocaklardan g¢ikanlan bloklar Roma
dénemine gore yan iglenmis iiriin yerine, tam iglenmis mamul sevkine dontigmiistiir.
Ayrica Osmanli imparatorlugu doneminde de kullamlan adadan g¢ikartilan mermerler
bu donemde yapilmig bir ¢ok camii, hamam, g¢esme, medrese, koprii vb. gibi
alanlarda bolca kullamlmigtir (Akurgal,1969). Saray Beldesinde Osmanli
imparatorlugu'nun son donemlerine ait bir de fabrika yapimstir. Kazi ¢alismalari
sirasitnda ve ocaklarda ortii tabakasimn altindan siirekli yeni eserler gikmaktadir. Bu
eserlerin biiyiik bir bolimii yine burada olusturulan agik hava miizesinde
sergilenmektedir (Sekil 4.1).
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4.3 Marmara Adasi Antik Tas Uretim Yéntemleri

4.3.1 Kanal (Oluk) A¢ma-Kamalama Yontemi

Cikanlmasi istenen tagin boyutlarina gore, yamacin veya alanin 3 ya da 4 tarafina 10-
60 cm eninde, 30-75 cm derinliginde, asagiya dogru diiz kanalla, ya da daralan trapez
kesitli oluklar agilmakta ve tabandaki tabaka, ¢atlak, lineasyon, foliasyon vb. gibi
siireksizliklerden ya da bir sira agilan ufak kovuklara yerlestirilen kamalarla bloklar
tabandan ayrilip serbest hale getirilmektedir. Bu yontemin, bir ¢ok eski granit, kalker
ve mermer ocagindan biiyik boyutlu situn ve blok almada, lahit yapmada
kullanildii gériilmektedir (Erguvanli,1984), (Sekil-4.2 ve Sekil-4.3).

Marmara Adasmnda, Saraylar Koyii-Koyiistii mevkiinde ve Hamdi Oztiirk, Remz
Dinger mermer ocaklarinda, Saraylar kéyiiniin giiney dogusundaki "Sarmagikl
Kayalar" ve "Harmantag" mevkindeki ocaklardan da bu yoéntemle siitun ve blok
tiretildigi tespit edilmigtir (Sekil-4.4 ve Sekil-4.5). Harmantas mevkiinde bulunan 4.5
m ¢aph 3 m yiikseklifindeki siitun ya da heykel kaidesi i¢in blok alimi bu yonteme
en giizel orneklerden biridir. Bu siitun ve bloklar Roma, Bizans ve Osmanli
donemlerinde Istanbul'a taginmus, tapmnak, zafer taki, saray, kilise, cami, sarmg
yapimminda kullanulmigtir (Asgari,1981).

4.3.2 Oluk A¢ma (Haz, Kamalama) Yéntemi

Bu yontem kanal agmaya benzemektedir. Yalmz kanalin geniglifi az, ancak bir
insamin galigabilecegi boyutta, 15-25 cm kadardir. Oluk kesiti genelde Ustte genis,
asagtya dogru daralan bir trapez bigimindedir. Almmasi istenen blogun 3 yada 4
tarafinda elle-kiiliinkle ¢aligilarak yukardan asafiya dogru diiz ya da yay kesitli
oluklar agilir; alttan agtlan kovuklara konulan kamalarla tag serbest hale getirilir. Bu
yonteme Marmara adasinda “Haz”, ¢izi ¢ekerek galigma bazen de “Kertme” ile tas
¢ikarma denilmektedir. (Erguvanli, 1984)



Sekil-4.2: Kanal ve oluk agarak blok tag tiretimi (Marmara adast Koyisti Mevkii

R.Dinger Ocagi) pasa altindan ¢ikan antik igletme izleri (Erig,1981)
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Sekil-4.3;: Kanal agma yontemi (Marmara adaso Saraylar Koyiistii mevkii)

(Eris,1981)
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Sekil 4.5: flik Mermer Sanayii
sahasinda antik bir ocak
icerisinde M.S. 4 yiizy1lda
islenmesi yanim kalmisg
dev siitun tambur ve
yukanda Saraylar agik
hava miizesinden bir
Goriiniim



4.3.3 Uclii Kama (Kamalama, Catlatma) Yontemi

Tagin i¢ yapismna, kristallerin dizilisine, siireksizliklerin durumuna gore ¢ikanlmasi
istenen tagin gevresine 10-15 c¢m araliklarla, 6 cm eninde, 20 cm boyunda, 10-15 ¢cm
derinlikte sira halinde, murgla (el-mur¢g-madirga) deliklerin agilmast ve buralara
ahsap ya da demir kamalarin konup madirga ve balyozla vurulup tagin serbest hale
getirilmesi, ¢ikarilmasi yontemidir. Bu yontemde tagin alt ve yanlarinmin serbest ya da
siireksizliklerle gevrili olmas: gereklidir. Diizgiin yiiz elde etmek ve vurgu kuvvetini
kirilacak yiizeye yaymak igin yassi demir pargalan konulmaktadir. (Erguvanl,1984)

Ocaklarda Roma ve Bizans dénemlerinde bu yontemle tag ¢ikanidifim belirten izler
bulunmaktadir. Cikarilacak tasin gevresinde tabanlani 3-3.5 cm eninde, 8-20 cm
boyutunda, 5-8 cm derinlikte oyuklar (kama-yuvalari), 5-25 cm aralikla agilmig ve bu
deliklere yerlestirilen kamalara vurularak bloklar ana kayadan kopartilmugtir
(Sekil-4.6). Marmara Adasi Cmarli koyii civarindaki ocaklarda bu yontemle tas
tiretildigi saptanan izlerden anlagiimaktadir. (Asgari,1994)

Bazen de, kama oyuklann (yuvalar) yerine, 14-15 cm genisliginde, 17-20 cm
derinliginde sivri, blok uzunlugunda, boydan boya oluklar agilmakta ve bunlardan
kamalarla wvurularak tas catlatlmakta, blok serbest hale getirilmektir.
(Erguvanl,1984)

4.3.4 Keserek Tas Cikarma Yontemi

Marmara Adasinda "Sarmagikli Kayalar" mevkiinde kesici kullanarak tag ¢ikarilmug
bir kag ocak tespit edilmigtir. Ocak aynalarinda goriilen gok diiz, adeta cilali yiuzlerin
ancak lama ya da telle keserek eldc edildigi distniilmektedir. (Erguvah,K, 1985) Bu
bolgedeki dik ocak aynasimnmn, iistten 0.8-1 m si haz-¢izi yontemiyle, kiiliinkle,murgla
agilmigtir. Bunun altindaki ¢ok diizgiin yiizlii kissmdan keserek (lama ya da telle)
2.85 x 1.30 x 0.1 m boyutlu plakalarin alindig1 yerler ve izler saptanmugtir. Bu izlerin
bulundugu ayna iizerinde 10 x 10 x 15 cm boyutlu dizgin oyuklann, kesmede
kullamlan kesici sistemin (lama yada telin) dengelenmesini saglayan latalarin
yerlestirilmesi i¢in agilmuig oldugu tahmin edilmektedir. Kesme yiizlerindeki 1-2 mm
ilk dalgalanma izlerinin de kesme sirasindaki salimmlardan kaynaklandig
diigiiniilmektedir. (Asgari,1994)
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Sekil-4.6: Uglii kama yontemi ile tag ¢tkarma ve blok alma. (Vardar,1981)

4.4 Ocaklarda Gériilen Tas Cikarma izleri

Marmara Adasindaki antik ocaklarda, terkedilmis bazi ham bloklar iizerinde ve ocak
aynalarinda tag ¢ikarma ve kesme teknigine bagh izler goriilmektedir (Sekil-4.7)
Ocaklardan blok elde etmek ve siitun yapmak iizere iiretim yapilan ocak aynalarinda,
ocak aynasina gore, genelde sola, bazen saga ve 60-65 egimli isleme cizgileri (¢izi)
bulunmaktadir. Murg, kiiliink, kalem ve benzeri kamalnn iizerine vurulmak suretiyle
olusturulan bu izlerin ilging olanlari Sarmagikli Kayalar bélgesindedir (Sekil-4.8).
Aynalarda gorilen bu izler, aym zamanda tas ¢tkarma yontemini belirleyen en
onemli verilerdir (Asgari,1992).
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Sekil 4.7: Akéoylar Mermer Sanayii sahasindan yurt
‘hazirlanmug antik izt blok. (Blok boyutlan 3.00mx1.80mx1.75m)
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4.4.1 Ciziler

Kanal ve oluk agma (¢izi-haz) yontemiyle blok tiretimi sirasinda aynalarda ve ham
,bloklar iizerinde ¢izgiler olugmaktadir. Bunlarnin egimleri ilerleme yoniinde, genelde
sola dogru 60-65 cm dir. Izlerin konumlar1 kesmenin soldan saga dogru yapildigm
gostermektedir. Her ¢izi derinligi (kesme kademesi) 25-30 cm kadardir.

Bazi ocaklarda kesme kademelerinin balik sirtina benzer sekilde caligma yoOniine
gore saga ve sola egimli oldugu da goriilmiistiir. Bazi durumlarda ise bu ¢iziler gelisi
giizel (diizensiz) ya da oval gizgiler seklinde olmakta, uzaktan bakildifinda kesme
yiizeyindeki gériiniim midye kabugunu andirmaktadir. Soyut bir resim etkisi yapan
bu izler usta bir igleme gekli géstermektedir. (Asgari,1994)

4.4.2 Kamalama Yuvalarn (delikleri)

Uclii kama ve catlatma yontemiyle blok tag firetme amaciyla agilmig, gogunlula
trapez kesitli, bazen piramit gekilli oyuklardir. Bunlann en biiyiikleri 25 cm boyunda,
8 cm eninde, 5-7 cm derinlifindedir. Bunlara Marmara Adasinda Cmarlh koya
civarinda rastlanmaktadir. (Asgari,1994)

4.4.3 Kesme Yiizeyleri

Marmara Adasinda Sarmagikh kayalar mevkiinde antik ocaklarda bugiinkii katrak
sistemine benzer gekilde lama, tel ve benzeri malzemenin tasa siirtiilmesiyle kesim
yapildifim ve plak tretildifini gosteren aynalar ve izler vardir. Diusey konumlu ve
piiriizsiiz olan yiizeylerin hemen gerisinde ve {izerlerinde kesme isleminin yapildigi
iskelenin kurulmasi i¢in agilmig 10 x 10 x 10 cm boyutlu delikler bulunmaktadir.
Bunlar giiniimiizde dahi modern sayilabilecek tag gikarma teknigine ornek belki de
en son izlerdir. (Asgari,1991)



4.5 Ocaklarda Gériilen isaretier

Marmara Adast tag ocaklarinda ve dolaylarinda yapilan aragtirma ve incelemeler
sirasinda antik ocaklarda degisik sekillerde isaretlere rastlanmugtir. Yurdumuzun
diger buyik antik ocaklarnda da (Afyon, Bafa, Isparta) bu tir izler vardir. Bu
isaretler ¢ok fazla tas ¢ikarlan ve dolayisiyla ¢ok fazla is¢i ¢alisan bolgelerde ve
ocaklarda ige baglama ve bitirmede, 6niinde saygi ile durma, dua etme amagh dini
isaretler oldugu arkeolojik kazilarda ortaya ¢ikanlmgtir. (Asgari ,1986) Bu
isaretlerin en giizeli Marmara Adasinda Sarmagikli kayalar mevkiinde "Hagh Ocak”
ad1 verilen ocak aynasinda goériilmektedir. Hag geklinde olan bu isaretler, kiirsii gibi
bir kaide ilizerinde olup, ha¢ uglarinda, bazen iiggen kanatlar ve yarim kiireler
bulunmaktadir. Bunlarin en biyiikleri kaidesiyle beraber 61 cm geniglik, 130 cm
yiksekliktedir (Sekil-4.9).

Sekil-4.9: Marmara adas1 Sarmagikli kayalar mevkii, Hach ocak (Erig,1986)
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4.6 Tas Cikarma ve Islemede Kullanilan Aletler

4.6.1 Tas Cikarmada Kullanilan Aletler

Antik ¢aglardan bu yana tag ¢ikarmada ve gikarilan taglari, bloklan islemekte degisik
boyda ve tirde arag ve geregler kullamimg ve kullanilmaktadir. Bugiin kullanilan
avandanliklar ve ocaklarda bulunan antik geregler ve isleme izleri tag ¢ikarma ve
islemede kullamlan aletler hakkinda bazi bilgiler saglanmaktadir. (Erguvanli,1988)

Murg : Ucu sivri, daire kesitli, demir delici.

Keski : Ucu yass1 kesici, daire kesitli demir kesici, yaric1 (kiiskii)

Cop : Kalem;ince daire kesitli delici demir.

Manila : Taglar1 oynatmak ve devirmekte kullanilan, ucu yassi egik, kare kesitli
vurgu, gekig.

Balyoz,Varyoz : Taglan yarmak igin kullamlan, 6-7 kg agirh@inda, kare kesitli, agir
demir tokmak.

Burgu : Lagim agmak i¢in kullamlan daire kesitli, ucu sivri, uzun (120-150 cm)
demir ¢ubuk.

Kamug : Lagim delikleri i¢indeki tozlan tfleyip, digan ¢ikarmak igin kullanilan ince

ve uzun (20-30 cm) kamug sap1, ya da metal ince boru.

4.6.2 Tas islemede Kullamilan Aletler

Marmara adasinda yasayan tag ustasindan alinan bilgilere gore tag iglemde kullanilan
en 6nemli aletler asagida agiklanmugtir (Sekil-4.10 ve Sekil-4.11). Aletlerin isimleri
yoreden yoreye degismekte farkli isimler almaktadir. (Erguvanh,1988)

Madirga : Mur¢ ya da kaleme vurmada kullamina tokmak. Demirden yapilr, iki
bashdir, agag saplidir. Kiigiik, orta ve biiyiik olmak tizere 3 boyu vardir.

Murg : Ucu sivri, yuvarlak, daire kesitli, 15-30 cm uzunlukta 1- 2 cm g¢apinda
demirden yapilmus kalem gibi alet; tagi aynmak, yontmak, diizeltmek ¢ukur agmakta,
madirga ile vurularak kullanilir. Kahin, orta ve ince tiirleri vardir.

Tarak : Taglarin kabasim almada kullanilan aletlerdir. Kaba ve ince tiirleri vardir.
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Tokmak (mucarta) : Balyoza benzeyen, iki yiizii prizmatik, digli ¢ikintih bir alettir.
Diglerine ve izlerine gore, kaba, orta, ince tokmak adlan verilir.

Vinlama : Kaleme benzeyen, ince kiigiik prizmatik dig ¢ikintih, tokmaga benzeyen ve
yazi yazmada ve iglemede kullanilan bir alettir.

Digsliler : Ucu diiz ve digli kalemler, madirga ile beraber kullanlir. Dislerin ve izlerin
inceliklerine gore; Dar, dar ince, dar kaba, ince genis, kaba olarak siralanabilir.

Devir Digli : Ucu bombelidir ve gukur yerlerdediizeltmede kullamhr.

Kalemler : Taslann yontmak, diizeltmek, kose ve desen yapmak, yazi yazmak igin
madirga ile kullamlan ucu keskin, kisa, gelik aletlerdir. $ekillerline ve biraktid: izlere
gore; Ince, kaba, dar, elmas tiirleri vardir.

Torpii (ege) : Yiuzleri digli demir aletlerdir. Tag yiizlerini temizlemekte kullanihr.
Diglerin iriligine, gordiikleri ise ve biraktifi sekillere gore; Kaba, diiz, devir, sigan
kuyrugu tiirleri vardir. Ayrica pergel, mastar, gonye, perdah taglan, su terazisi vb.
taglan islemede kullamimaktadir.

Giinimizde kesme, diizleme, perdahlama, cilalama islemleri mekanik olarak
fabrikalarda ya da atolyelerde yapilmaktadir. Atolyelerde spirali ucuna degisen
elemanlar takilarak bu iglemler yapiimaktadir.
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5. MARMARA ADASI GUNCEL MERMER OCAKLARI

5.1. Giris

Bu boliimde Marmara Adasi mermer ocaklarinda yakin gegmiste ve giiniimiizde
uygulanan bloktas c¢ikarma yontemleri ve ocaklann bugiinkii durumuna iligkin
bilgiler verilmektedir.

5.2. Patlatma Yolu ile Mermer Uretimi

Patlayici madde kullaniarak yapilan mermer iiretiminde bazi sakincalar bulunmasma
ragmen yardimc: tretim olarak kullanilmaktadir. Patlatma yontemi adada daha gok
dekapaj islemlerinde kullamlmaktadir. Yéntemin temeli mermerde bulunan
catlaklara veya sonradan agilan deliklere yanma ve tahrip giicii diigiik olan karabarut
uygun oOlgtilerde doldurulup fitil veya kapsiille patlatilmas: esasina dayamr. Patlatma
neticesinde mermerin zayif kisimlart boyunca ana kayadan ayrilmasi saglanir. Ana
kayadan ayrilan mermer mekanik krikolarla veya kamalarin yariklara cakilmastyla
serbest hale getirilir. Yontemin en biiyiik sakincasi patlatma sirasinda ani sok etkisi
ile mermerde gozle goérilmeyecek fakat mermerin fabrikada iglenmesi sirasinda
ortaya cikacak kilcal catlaklann (fissiir) olugmasina sebebiyet vermesidir. Bu
yontemde diizgiin ve istenen o6lgiilerde mermer gikarmak imkansiz oldugundan g¢ok
fire verilmektedir. Sistemin bir diger sakincast da patlatma sonrasi kaya
hareketlerinin insan kontroliinden ¢ikmasi ve isgiler igin hayati tehlike dogurmasidir
(Saltoglu, 1992).
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5.3. Delik Delme Yontemi ile Mermer Uretimi

Bu yontem kamalama yOntyeminin makinalagtirilmis seklidir. KOompresoriin ve
martoperferatoriin delik delme ozelliginden mermercilik alaninda faydalamilmig ve
formasyonun delik delinip zayiflatiimas: esasma gore uretimi yapilmustir. Bu tip
tretimde yitksek hava basinci tireten kompresor ile buradan elde edilen yiiksek
basingli hava ile sikigtinlan tabancalarnin ucuna takilan delicilerle mermer iizerinde
istenen derinliklerde delikler agiir. Mermerin ist yiizeyine belli kesitlerde 10-20 ¢cm
arallkh ve 20-30 mm c¢apinda delikler agiir. Deliklerin boyu mermerin
tabakalanmasina ve catlak takimlarma goére ayarlamir. Bloklarin mimkiin oldugunca
gonyeli (koselerinin 90°) olmasina dikkat edilir. Yontemin basarya ulagabilmesi igin
delikler aras: mesafenin birbirine esit ve delikler birbirine diigey ve paralel olmalidir.
Delikler arasi mesafe koselere dogru son 3-4 delikte siklagtintmabidir (Sekil 5.1).
Yéntemin en bityiik dezavantaji %60’lara varan iiretim kaybidir. Bunun yam sira gok
zaman almasi ve maliyetlerin yiiksek olmast diger olumsuz faktorlerdir. Gunimiizde
Marmara adasinda delik delme yéntemi ile iiretim yapan ocak bulunmamaktadir.
Ocak igerisinde bloklant devirmek igin agilan bom deliklerinin yapiminda, ocak
sahas icerisinde kalmg iri bloklan pargalamak igin ve patlayict madde deliklerinin
agilmas: esnasinda delik delme yontemi uygulanmakdir. 1989-1992°li yillarda adaya
elmas telin gelmesi ile birlikte bu tir tretim yonteminden vaz gecilmigtir.
(Saltoglu,1992)

Sekil-5.1 Delik delme ile blok ¢ikarma
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5.4. Kumlu Tel ile Uretim Yontemi

Kumlu tel ile kesime tarihte ilk defa ne zaman baglandifi bilinmemekle beraber
kullamminin ¢ok eski yillara dayandigi samlmaktadir. Antik tel kesme
makinalanndan yola gikarak 1854 yilinda Belgika’da Eugene Ceavalier tarafindan ilk
tel testere makinas1 patentlenmigtir. Italya Carrara mermer ocaklaninda ilk kullanimi
1895 yilina rastlar. (Mannoni,1984) Italya’da 1930’larda 200, 1970’lerde 3000
civarinda ocakta halath tel kesme yontemi uygulandi1 tahmin edilmektedir. Fakat
son yillarda bu yéntem yerini tamamen elmas tel kesme yéntemine birakmigtir. Cok
biiyiik yiizeylerin kesimine olanak saglayan bu yontem iilkemizde ilk defa Afyon’da
kullanilmigtir. (Arikan,1967) Daha sonra Canakkale, Efes ve Bilecik’te
kullamlmigtir. Marmara adasinda 1970°li yillarda Istanbul Mermer Sanayine ait
Simgirlik tepe ocaklannda ve Kogman ocaginda deneme amacgh kiigik ¢aplh
caligmalar ile bir siire Giretim yapilmig, daha sonraki yillarda maliyetlerin artmasi
yiziinden bu teknikten vazgegilmigtir.

5.4.1 Kumlu Tel Yonteminin Uygulanmasi

Bu yontemde elektirik motoruyla tahrik edilen bir tamburdan gegirilen 6zel imal
edilmig celik halat (tel)’1n uygun makaralar ve direkler yardimiyla kesimi yapilcak
mermer iizerine uygun bir sekilde aktanlarak tagin Gzerinden belirli bir basma
kuvvetiyle ve yine belirli bir hizda dénmesi saglamir. Bu sekilde tel ile mermer
arasinda olan siirtiinmeden dolayr mermerin kesilmesi saglanir. Asindirmay1 artirmak
igin telin mermerle olan temas yerlerine su ile kangtinlmig kuvars kumu dékiiliir.
ABCDEF makaralanna gegirilmis olan sonsuz tel kapali bir devre meydana
getirmektedir. Bu sistem G noktasinda bulunan bir diizenek ile P kuvveti ile gergin
tutulmaktadir. Sonsuz tel F noktasinda bulunan bir motor vasitasiyla devamli olarak
haretket ettrilmektedir. Bu durumda A ile B arasinda ve blogun iist yiizeyinde tel
devamli olarak sirtiinmekte ve tagt bir testere gibi kesmektedir. Kesme iglemi yeterli
bir siire devam ettii taktirde blok noktali gizgiler boyunca ve nihayet A ve B
makaralanni birlegtiren hat seviyesine kadar diigey bir diizlem boyunca kesilmig
olacaktir. Sonsuz halat devresini makaralar vasitasiyla her yonde ¢evirmek, bagka

bloklardan da gegirmek ve bir kag blogu birden kesmek miimkiindiir. Ancak
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gerdirme tertibati daima F tahrik {nitesi ¢ikiginda ve yakimnda olmahdir
(Saltoglu,1992). Sekil 5.2 de kumlu tel sisteminin donammlar gorilmekdir.

5.4.2 Kumlu Tel Kesme Sistemini Olusturan Uniteler

Tel Halat: Ozel sertlestirilmis celikten yapilan her biri 2.1-2.4 mm ¢apinda ii¢ adet
telin birbiri Gizerine 6riilmesi suretiyle elde edilen 5 mm ¢apinda bir halattir. Halatin
biikiim sayis: 100-140 bikiim/m’dir. Telde olusacak burulma gerilmelerini 6nlemek
amactyla her 50 m’de biikiim yonii degistirilir. Telin tas Gzerinden akig hizi 4.8-5.6
m/sn’dir (Oztiirk,1987). Kullanilan telin en 6nemli 6zelligi aginmaya ve gekmeden
dolayr olusacak kopmalara dayamkli olmasidir. Halat mukavemeti 40-50 N/mm?® dir
(Saltoglu,1992).

Giig¢ Unitesi: Celik telin kesim yapabilmesi igin tas tizerinden belli bir hizda akmasim
gii¢ tinitesinde bulunan tambura bagl elektirik veya dizel motoru saglar. Kullamilan
motor giicii 7.5-25 BG arasinda degismektedir (Oztiirk,1987).

Delici Makinalar: Delici makinalar yardimiyla destek ve klavuz makaralarmin
takildig1 direklerin oturacagi delikler agilir. Agilacak deliklerin ¢ap: kullamilan direk
boyutlarina bagh olarak 25-30 cm ¢apinda olabilir. Delici olarak kompresor veya “
sondaj makinalan kullanilir. Motor giicii ortalama 20 HP kadardir (Oztiirk,1987).

Makaralar: Kumlu tel kesiminde kullanilan makaralar iki grupta toplanir. Bunlarda
birincisi “’Destek makaralan’’dir. Bu makaralarin goérevi; telin mermeri kesmeyen
kisimlarmin gergin tutulmasim saglamaktir. Boylece telin yere siirtiinmesi Onlenir.
Makara ¢aplant 30-70 ‘cm olabilir. Makara kanallan 6 cm geniglik ve 15 cm
derinliktedir. Ikinci makara grubu olan “’Klavuz makaralarn”dir. Bu makaralarn
gorevi ise; kesimi yapilacak blogun iki yanina dikilen direklere takilip kanallarindan
gecen halatin mermer iizerinde istenen yoriingeyi takip etmesini saglarlar. Boylece
kesim derinligi arttik¢a telin agagi inmesi ve kesim sonunda telin kanaldan gikmasi
saglanmus olur (Oztiirk,1987).

Gergi Agirliklart: Telin mermerle temasta olmayan kisimlarmin sarkmasim 6nlemek,
telin makaralardan ¢ikmasim engellemek ve telin mermer tizerinde gergin durmasim

ve telin tasa basing yaparak agindirmay: yapabilmesi i¢in kullamlir.
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Kuvars Kumu ve Su: Yurdumuzda bol bulunmas: ve ucuz olmast nedeniyle yardimei
agindiric1 olarak kuvars kumu kullanimigtir. Kullamlan kuvars kumunda minumum
%95 oramnda silis bulunmali ve kumun tane boyutlann 0.3-1 mm arasinda
degismelidir. Kullanilan kumun daha iyi aginduma saglamasi igin kristallerinin
koseli olmasi arzu edilir. Kumla berabes su kullannm kesme islemine yardimci
oldugu gibi 100-500 m/dak’hk hiza ulagabilen telin sogutulmasma yardimci
olmaktadir. (Parvanov,1983)

5.5 Zincir Kollu Kesici (Korfman Makinasi) ile Uretim

Zincirli kesiciler ilk defa 1928 yilinda kémur ocaklarinda kullamlmistir. Kémir
damarlarinda kazis1 kolay formasyonlarda alt kesim yapilip kdmiirin kolay sokiimi
saglanirdi. Bu makinalar Paris metrosu gibi yeraltt tiinellerinde kullamlmigtir. Daha
sonra yontem yumusak formasyonlu ve sertlikleri 4’4 gecmeyen kayaglarda
kullanilmaya baglamigtir. Mermer ocaklarinda kullamlmaya baglanmasi 1930°lu
yillara rastlar. Ilk defa Almanya’da mermer ocaklarinda denenmistir. 1940°lt yillarda
ise diinya mermer ireticilerinin kullammma sunulmustur. En fazla uygulama alam
Italya’daki Carrara mermer ocaklandir. (Kaynar, 1995)
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1-Hareket diizeni 5-Kesme teli
2-Makara diizeni 6- Yonlendirme direkleri ve makaralar
3-Germe diizeni 7-Su ve kum besleyicileri
4-Klavuz direkleri ve makaralar 8-Cekme tamburu
Sekil 5.2: Kumlu Tel Kesme donanimi ve kesimi (Erguvanii, 1986).

5.5.1 Mermer Ocaklarinda Uygulanmasi

Zincir kollu kesici ile yatay formasyonlu ocaklarda, egimli formasyona sahip
ocaklarda ve yeralti ocaklannda iiretim yapilir. Zincir kollu kesicilerle yatay ve
disey yonde kesim yapilarak tretim yapilabilir. Her ocak igin olusturulacak
kombinezon ocagm yapis1 goz oniine alinarak yapthr (Buyurgan,1990). Marmara
adasinda 1985°li yillarda Filiz Mermer Sanayi kendi ocaklarinda zincir kollu kesici
ile bir siire galigmgtir. Ancak ocak sahasi gok gatlakli ve bogluklu olmaya baslamas:
ve yapr farkhbiklari ortaya giktigindan dolayi bu sistemden vazgegmek zorunda
kalmuglardir.
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5.6 Elmas Tel Kesme Yéntemi ile Mermer Uretimi

5.6.1 Tarihi Gelisim

Elmas tel kesme yontemi ilk defa 1970°1i yillarda mermer fabrikalannda bloklarin
sayalanmasinda kullanilmigtir. Ancak aym yillarda ortaya ¢ikan Monolama
makinalann , bu makinalann yaygin bir gekilde kullanimina olanak vermemistir
(Mannoni,1984). Elmas tel kesme makinalan ile o zaman ocaklarda tag gtkartimi
denenmis, ancak biyiik gekme ve egilme gerilmelerine maruz kalan tellerin mekanik
direnglerinde sorunlar ¢ikmigtir. Bu sorunlann giderilmesiyle 1975°li yillarda
mermer ocaklannda goérillmeye ve 1980°li yillarda ise kullanilmaya baglanmigtir.
Bugiin dinyada mermer ocaklannin g¢ogunda ve ilkemizde ise artan oranda
kullanilmaya devam edilmektedir (Kiziltepe,1990).

5.6.2 Genel Tanitim

Elmas tel kesme yontemi; elmas boncuklar gecirilmis tele, elmas tel kesme makinasi
tarafindan verilen sonsuz dongi kuvveti nedeniyle mermerin kesilmesi esasina
dayanmaktadir. Mermer ile elmas tel arasindaki sertlik farkindan yararlanilarak
kesim iglemi gergeklestirilmektedir. Yoéntemin uygulanabilmesi i¢in gerekli tiniteler;

elmas tel kesme makinasi, elmas tel, delici makinalar ve yardime: ekipmanlardir.

5.6.2.1 Elmas Tel Kesme Makinas:

Mermer isletmelerinde kullanilan elmas tel kesme makinas: elektrik enegjisi ile
caligmaktad::. Blok iiretiminde kullanilan makinalar daha btiyiik motor giiciine sahip
olup, yatay ve diigey kesimler yapabilmektedir. Sayalamada kullanilan makinalar ise
daha diigilk motor giiciine sahip olup, sadece diisey kesimler yapilabilmektedir.

Elmas tele verilen sonsuz déngii hareketi motor kasnak sistemi ile saglanmaktadir.
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Sekil 5.3: Elmas tel kesme ydnteminde kademeli dligey kesme.
5.6.2.2 Elmas Teller

Elmas tel, elmas boncuklarin belirli bir dilzen icerisinde 5 mm ¢apinda ¢elik telin
tizerine yerlestirilmesi ile olugsmus 5,10,15 m uzunlukta malzemelerdir. Bir elmas
telin yapisini olusturan elemanlar su sekilde siralanabilir (Kiziltepe,1990).

Celik Tel: Krom-nikel alasimh herbiri 19 kildan olusan 7 adet telin burulmasiyla
elde edilmigtir (Urhan ve Sisman,1992).

Yaylar: Paslanmaz gelik telin bikiiliip ozel 1sil iglemden gegirilmesi yolu ile elde
edilirler. Kesim siiresince telde olugabilecek ani gerilmeleri azaltmak igin
kullanilirlar. Kesim sirasinda kopan tag pargalarimn tel ve yay arasinda sikigmasi
celik teli ve elmas boncuklarinin i¢ ¢eperlerini yiprattigi durumlarda, yay yerine 6zel
plastik tipler kullamlir (Urhan ve Sisman,1992).

Pullar: Celik yaylar korumak igin kullaniir (Urhan ve Sisman,1992).

Baglanti elemanlar:: Elmas tel mermere kosuildugunda telin iki ucunun
birlegtirilmesinde ve kesim esnasinda kopan telin baglanmasinda kullamlir. Baglant:
elemanlarimin bakir tiip tipi, vida-somun tipi, iki ucu digli vida-somun tipi olmak

lizere li¢ sekli vardir (Urhan ve Sisman,1992).

Elmas Boncuklar: Elmas telin tast kesen kismudir. Elektrolitik elmas tel ve sinterize
elmas tel olmak iizere iki tirlidiir.
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5.6.2.3 Delici Makinalar

Elmas telin kesilecek mermer bloguna gegirilmesi igin yatay ve digey deliklerin
delinmesi gerekmektedir. Kullanilan delici makinalar dénerli hidrolik sistemler ve
darbeli sistemlerle g¢aligabilmektedir. Bu islem igin 7.5-25 kw motor giiciinde
deliciler kullamlmaktadir. Rotary sistemler daha ucuz olup su ile caligmaktadir.
Delme iz 1-2 m/h gibi diigiikk degerdedir. Darbeli sistemler ise hava ile galigir ve
delme hizlan 8-10 m/saat gibi yiikksek degerdir (Urhan ve Sisman,1992).

Marmara adast mermer ocaklarinda darbeli deliciler kullamlmaktadir. Sistemin
caligma prensibi; silindir igerisinde serbest hareket eden bir pistonun matkabin
mangon kismina vurmasidir. Pistonun geri hareketinde ise matkabin doniig hareketi
saglanmaktadir. Donme hareketi esnasinda matkap ucu devamli mermer ile temas
halindedir. Hava basinct artinca darbe etkisi, vurug ve donem sayisi dolayis: ile
delme hizt artar. Delme igleminin ekonomik olmas: i¢in ¢aligma basincimn
maksimum 7 atmosfer olmast gerekmektedir. Mermer tretiimi i¢in gerekli disey
delik ¢aplar1 8-10 c¢m civarindadir. Yatay delikler ise 3-6 cm civarindadir. Normal bir
deligin sapma ihtimali delik boyu uzadik¢a artmaktadir. Bu sapmalan onleyebilmek
i¢in deliciler 3 veya 4 tane destek ayag: ile zemine sabitlenmelidir (Sekil 5.4).

Yatay delikler acilirken genellikle elle kullamlan delici ve tabancalar
kullamlmaktadir. Delicilerde kullanilan matkap uglann kayaca devamh olara kvuran
ve en fazla agman kisimdir. Mermer igletmelerinde genellikle tek agizhi ve yildiz
sekilli kesiciler kullamlmaktadir. Matkap gévdesini olusturan tijlerin gorevi deliciden
gecen basingh hava, delik dibindeki mermer kesintileri digan ¢ikartmasmna yardimer
olmaktir. Tij uzunlugu 80 cm den baglayarak istenilen olgiide deistirilebilmektedir
(Sekil 5.5).
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5.6.3 Elmas Telle Blok Kesim islemi

5.6.3.1 Kesime Baslamlmasi

Elmas tel, elmas tel kesme makinasina kosulduktan sonra elmas telde az bir gerilim
oluncaya kadar yavaga yavag geriye dogru cekilir. Rehber kasnaklan elmas telin ana
kasnag temas yiizeyini arttiracak gekilde yerlestirilir. En az iki toplam devir olacak
sekilde elmas tel dondiiriliir. Boylece késelerde blok hafif yuvarlanmig ve yiik tiim
elmas boyunca esit dagilmig olacaktir. Bu durumda kayma gerilmesi digmiis ve
kasnak motorun digiik hizinda c¢alisgacak konuma gelmis olur. Mermer blogu
tizerinde elmas telin hatti boyunca kiiliinkler yardimiyla yiv agilir. Elmas tel elle
¢ekilerek bu yola aligtinlir. Elmas tele bu sirada fazla gerilim verilmemesine dikkat
edilir. Teldeki fazla gerilim daha sonralan aginma ve kopmalara neden olur
(Saracoglu,1994).

5.6.3.2 Kesimin Yapilmas:

Elmas tel kesme makinas: en diigiik hiza ayarlanip yol verildiginde elmas tele elle
yardim edilerek kasnagin déniigii hizlandinilir. Elmas tel donmeye bagladiktan sonra
hiz1 normal ¢alisma hizina gelinceye kadar yavagga antinlir. Bir elmas tel kesme
yonteminde en kritik nokta kesme igleminin baglangig kalkiglandir. Elmas tel kesme
makinasinin geriye dogru ¢ok hizli gitmesi elmas boncuklarda asin miktarda
aginmaya ve koniklegsmeye sebep olur. Bu sirada 4 veya daha fazla kége bulunursa,
bu koge kesimler elmas teli yipratan ana unsurlann baginda gelir. Bunu 6nlemek igin
istikamet makaralan kullanarak koge sayisinin asgari sayiya, hatta bir kogeye bile
indirmek miimkiindir. Ozellikle yatay kesimlerde elmas tel kesme makinasinin
elmas telin ¢ikig deliginin tam o6niinde uturtarak bir koge kesimden otamatik olarak
¢ikanlabilir (Kiziltepe,1990).

Elmas tel kesme makinasi ile kesme isleminde kesme hizinin belirlenmesinde esas
alinacak nokta sudur. Volanin donme hareketi ile makinenin ray tizerindeki lineer
6telenme hareketi sirasinda paralel bir uyum vardir. Bu hareketin Gteleme miktan
birim zamanda oyle ayarlanmalidir ki elmas telin ayn1 zamanda mermer blogunda
yaptifi kesim nedeniyle serbest kalan bolimiin lineer uzama mesafesine denk

diigsiin. Kesme iglemini yapan elmas teldeki boncuklardir. Nihai kesme hizini elmas
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tel kesme makinasi degil bu elmas boncuklar tayin eder. Yeni kullanilmaya
baglanmig elmas telin ilk zamanlarda yiiksek olan kesme hiz1 kullanildikga elmas
boncuklann aginmasina ve yipranmasina bagh olarak diiser. Bu nedenle kesme
islemini kontrol eden operatér her bir kesimde elmas telin kesme hizin1 ve ona
uyumlu olarak calisgan volan Gtelemesini ayarlamalidir Sekil 5.6 da elmas telle

bloklann sayalanmasi goriilmektedir.

5.6.3.3 Kesme Islemi Sirasinda Ortaya Cikabilecek Sorunlar

Elmas telle kesim yapilirken; elmas tel hizini, elmas telde kayma veya aginma olup
olmadifini, elmas telin kendi ekseni etrafinda doniip donmedigi siirekli olarak
kontrol edilmelidir. Bunun igin her iki saatte bir elmas tel kesme makinasi durdurulur
ve elle galigilarak kontroller yapilir. Sonugta bazi parametreler not edilir ve bunlara
gore yorum yapilir. Kontrollerde su parametreler takip edilir. Elmas telin dogrusal
hizi, kesimin bagladifi andan itibaren zaman, elmas tel uzunlugu, kasnak pozisyoin
ve caplan, elmas telin mermere girs agisi, kesilen alan (m? cinsinden), ortalama
kesme hiz1 (n’/h), boncuklann asinma oram, elmas projeksiyonlan, boncuk gaplar,
kesim profilini gosteren ¢izelge, elmas tel 1sis1 ve su akisidir. Aynica yapilan bu
kontrollerde elmas teldeki baglant: elemaniannin durumu kontrol edilir. Her 12-24
saatte bir baglanti elemanlannin degistirilmesi gerekmektedir. Bu degistirme
islemlerinde miimkiin oldugunca elmas teli kisaltmaktan kaginilmalidir. Her baglanti
elemanimn yenilenmesi isleminde elmas tel en azindan bir kere elle dondiiriilmeli ve
elmas teli kayacin i¢inde rahatga donmesi saglanmali ve kesme iglemine yeniden

baslanmalidir.

5.6.4 Marmara Adasi Mermer Ocaklarinda Elmas Tel Kesme Yonteminin
Uygulanmas:

Marmara adasinda ocak sahipleri ile yapilan kigisel goriigmelere gore sanayi
elektirifi adaya gelmeden 6nce jeneratérler ve dizel motorlu makinalar ile
ocaklarda tiretim yapiliyordu. 1992°1i yillarda sanayi elektirigi adaya geldikten sonra
elektrikle galigan elmas tek kesme makinalannin kullanimi daha da yayginlagmaya
bagsladi. Adada iki gesit elmas tel kesme makinasi kullanilmaktadir. Bunlarda

birincisi, ocak igerisinde alt ve yan kesim iglemi tamamlanip blok devrildikten sonra
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monoloma iglemini gerceklestiren diisiik giice sahip sadece diigey kesme yapabilen
ve “’yazlik”> makinasi olarak isimlendirilen monoloma makinas1 ve digeri ise biiytik
kesim yapabilen daha giiclii motorlara sahip olan biiyitk makinalar kullanilmaktadir.
Adadaki tiim ocaklarda bu iki cins elmas tel kesme makinalan kullanilmaktadir.

Ocak yetkilileri ile yapilan kisisel goriigmeler neticesinde adada toplam 394 adet
monolama elmas tel kesme makinasi, 114 adet biiytik diigey ve yatay kesim

yapabilen biiyiik elmas tel kesme makinasi oldugu tespit edilmigtir.

5.7 inceleme Alanindaki Ocaklar ve Durumlari

5.7.1 Giris

Ulkemizde mermercilik 1980°li yillardan sonra gelismeye baglamigtir. 1980°lerin
baginda 15 milyon dolar olan Tiirkiye’nin toplam mermer ihracat1 2000 yilinda 188
milyon dolara yitkselmistir (Kugcu,Bagc1 veYi1ldiz,2001). Ulkemizde son yillarda
blok ve levha ihracat yerine iglenmis mermer ihracat hizla artmigtir. Buradaki

artigin en 6nemli nedeni, sayilan giin gectikge artan mermer entegre tesisleridir.

Tiirkiye’de herhangi bir mermer sahasindan elde edilen mermerlerin higbirisi
Marmara adasi mermerleri kadar genis bir kullanim alanina sahip degildir. Marmara
mermerlerinden binalann i¢ ve dig cephe kaplamalarn, dogemelik plaka, mutfak
tezgahi, merdiven basamag, palledyen vb. kullanimlarda ingaat sektoriinde
yararlanilirken, Roma ve Bizans dénemlerinden Osmanli mimarisine ve
Cumbhuriyetin ilk yillarina kadar tiim sanat abidelerinde tagtyic1 kaide, siitun, yer
kaplams: olarak kullamilmgtir.

Caligma, iilkemizin bilinen blok tag tiretimi, plaka tretimi ve blok tag ihracatinda
Marmara mermer endiistrisinin ne kadarlik paya sahip oldugunun belirlenmesi
amaciyla yapilmigtir. Bu amagla, Marmara adasindaki mermer ocaklan ve mermer
boyutlandirma tesislerindeki yetkililer ile yapilan kigisel goriigmeler neticesinde
caligmanin temelini olugturan sayisal veriler elde edilmigtir. Calismaya dahil edilen
isletmelerin belirlenmesinde g6z 6niinde tutulan baglica kriter igletmelerin sahip
olduklan makine ve ekipmanlardir. Tablo ve sekillerde verilen degerler 2001 y1limin
ilk alt: ayim1 kapsamaktadir.



Caligma, Marmara adasi mermer endiistrisinin (iretim, ihracat ve makina-ekipman
durumunun  ortaya cikartilmasi, Marmara adasimn Tirkiye mermer sektériine

sagladig: katkilarin incelenmesi ve agisindan 6nem tagimaktadir.

5.7.2 Mermerlerden Blok Alma Olanaklan

Mermer endistrisinde mermerlerden standart 6lgii simrlant iginde blok alinmasi
istenir. Bu standartlar geregince “asgari boyutlar” cesitli iilkelere gore degismektedir.
En kigiik blok boyutlan Almanya igin 2.50x1.50x1.00m, Fransa igin
1.50x1.00x0.70m’dir.

Marmara adasinda mermer ocaklarindan 2.75x1.80x1.00 m ile 2.40x1.20x1.00 m
boyutlar arasinda bloklar yurt i¢i ve yurt dig1 piyasaya sevk edilmektedir.

5.7.2.1 Blok Almaya Etkili Faktorler

Mermerlerden blok almayr kontrol eden faktorleri jeolojik ve isletme ile ilgili olarak
iki grupta toplamak mimkiindir. Jeolojik faktorler, tabaka diizlemleri, catlak
diizlemleni gibi geometrik yapisal siireksizlikler ile erime boslugu, dolin, diiden gibi
gelisi gizel olugmus siireksizliklerdir. Eldeki olanaklara, makina ve ekipmana bagh
olarak igletme sekli blok almay: kisitlayan diger 6nemli bir faktordiir.

5.7.2.1.1 Siireksizlik Diizlemlerinin Arazide Dagilimi ve Analizi

Marmara adasi Saraylar Beldesi mermer ocaklanindaki siireksizliklerin sistematik
analizini yapabilmek amaci ile, adadaki ocaklarin bulundugu bélgeyi igine alan
1/5000 olgeginde bir yap: haritasi hazirlanmugtir (EK-3). Agilmus ocak aynalarinda
cesitli catlak diizlemlerinin biitiin 6zellikleri ile incelebilmesi nedeni ile adann
Tirfobag ve Liman bolgelerinde bulunan Dinger Mermer Sanayi’ne ait iki ocak
calisma alam olarak belirlenmis ve 1/500 6lgekli ayrintili yapi haritasi hazirlanmigtir
(EK-4,EKS). Bu haritalarin hazirlanmasmmda Orman Igleri Bélge miidiirligii niin
hazirladigr 1/5000 olgekli topografik haritalar, Dinger Mermer Sanayinin her yil
hazirladigi imalat haritalari ve alman olgiimlerin harita Uzerine yerlestirilmesine
kolaylik saglamasi agisindan GPS, altimetre, celik gerit metre,Brunton tipi jeolog
pusulas! ve geki¢ kullamlmigtir.
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Sekil 1.2 de gorillen yaklagk 20 km? lik alanda iri kristalli banth yapili tipik
Marmara Adast mermerleri yer alir. Genel egim yoni kuzeye dogrudur. Simsirlik
tepeler giineyinde 55° ye g¢ikan egimler, kuzeye gidildikge 5-15° kadar azalir. Bazi
ocaklarda yatay tabakalanmalidir. Bu arada goriilen hafif kivrimlar, mermerlerin
kendi aralarindaki yersel biikiilmeler geklindedir ve 300-500 m iginde séner. Kivrim
eksenleri, adamn genel jeolojik yapisina uygun olarak E-W yoniinde uzanir.
(Aksoy,1993)

Catlaklar, kiviim eksenine dik, paralel ve onu dar agi yaparaka kesecek sekilde
olugsmugtur. Olgiilen 812 catlagin giil diagrami Gzerinde hakim gatlak yonleri agik
olarak gortilebilmektedir. (EK 3)

Kivrimlanma sirasimnda ilk olusan catlak takimm, kivrim eksenine paralel gecen
tansiyon c¢atlagi oOzelligindeki boyuna catlaklardir (L). Kivoimlanmamn ileri
sathasinda ise makaslama veya diagonal gatlaklar ile kiviim eksenine dik ¢atlaklar (T
catlaklan) olusmustur (Sekil 5.8). Arazi gozlemleri bir ka¢ yiiz metre karelik
alanlarda yapildiginda, bu catlak takimlaninin ancak bir kismu izlenebilmektedir.
Ocak igletmesinde ve alinan blok boyutunda bu siireksizlik diizlemleri ayri ayn
etkilidir (Yiizer,1971).

Tabaka duzlemlerinin ocak igine dogru egimli olmasi, igletmeyi daha kolay ve
emniyetli hale getirmektedir. Simgirlik tepeler giineyinde agilan ocaklarda
mermerlerin 30-35° ile kuzeye egimli olmas1 biiyiik giigliik dogurmaktadir. Genelde
tag ustalan tabakalanma diizlemlerine “bog” veya “anabog” adim vermektedir.
Anabosun alt kesimleri ¢ok ¢atlakli ve kirkli ise igletme anabosun iizerinden gok
iyi blok almakta, veya bunun tersi anabogun istii gok kinkli ve catlakli ise alt
seviyelerde genelde ¢ok kaliteli blok alinabilcegi séylenmektedir.

Tabaka kalinliklari blok boyutunu belirlemektedir. Fiziksel ve kimyasal ayrigmanin
fazla oldugu yiizeye yakin kisimlarda 10-30 cm arasinda tabakalagsmali diisiik
direngli, poréz mermerler bulunur. Tag ustalan tarafindan “yamk™ olarak
isimlendirilen ve kalinliklar1 2-80 m arasinda degisen bu mermerlerden blok
almamamaktadir. Yiizeyden itibaren diisey dogrultuda inildikge tabaka aralan
kalinlagir ve ayngma etkileri azalir. Mermerlerin kalinliklarinin  azaldifi  dogu
bolgesinin diginda tabaka kalinliklart 1 m nin tizerindedir.



Boyuna catlaklar, tabakalanmaya paralel olduklarindan igletmeyi kolaylagtirir.
Cogunlukla catlak aralari 10-40 cm genislikte olup, bos veya kirmuzi siltli-killi
aynigma Urlnleri (terra-rosa) ile doludur. Bazen tabakalar arasina sikigmig tremolit-
talk gist merceklerine rastlanir. (Yiizer,1971) Bu diizlemler boyunca birkag metre
mertebesinde normal atimhi faylar olugmustur. Catlaklar arazi iizerinde 50-60 m,
ender olarak 100 m den fazla izlenebilir. Ocak aynalari bu yiizlere paraleldir.
Ocaklarn hakim catlak dogrultulanna bagh kalarak igletilmesi ile igletme kayiplan
onemli 6lgiide azalmaktadir. Arazide GPS kullanarak hazirlanan 1/500 6lgekli ocak
planlarinda catlaklarin gelisimi, ara mesafeleri dolayisi ile alnabilecek blok boyutlari
goriilmektedir. Boyuna catlaklarin ara mesafeleri genel olarak 1.50-2.00 m ise de yer
yer 5 m nin izerine gtkmaktadir (Sekil 5.9).

Enine catlaklar genellikle boyuna gatlaklarda son bulur ve aym dogrultuda saga, sola
kaymg olarak devam eder. Catlak aralari erime bogluklu ve bazen kil dolguludur.
Aralart 1-5 m olarak degismektedir. Bazi bolgelerde 20 m nin {lizerinde seyrek
arahikli enine gatlaklara rastlanir (EK-4, EK-5).

Tabakalanma, boyuna ve enine gatlak diizlemleri, ocaktan alinacak blok boyutunu
tayin eden birbirine dik U¢ diizlemdir. Cogunlukla bu boyutlar, standart blok
boyutlarimn ¢ok stiindedir. Diagonal gatlaklar, aralarinda 60° dolaymnda ag1 yapan
makaslama catlaklaridir. (K20D,K40B). Egimler g¢ogunlukla 70-80°, bazen 60°
kadardir. Ender olarak kayma izlerine rastlamr. Bunlar ocaklarda varh@ hig
istenmeyen, blok boyutunu kisitlayan, isciligi arttiran siireksizlik diizlemleridir. Bu
catlaklarin diginda, bazen iki tabakalanma diizlemi arasinda gelisi giizel sekilde
olusmus “asistematik™ catlaklara rastlanir. Yiizeye yakin kisimda daha sik gériilen bu
catlaklar 10-15 m den sonra ender gelisir.
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Sekil 5.8: Etimer Mermer Sanayii’in Virankoy bolgesindeki ocaklaninda enine ve
boyuna gelismis catlaklann g6riniimd.
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Sekil 5.9: Aksoylar Mermer Sanayi’nin ocaklarinda sayalanmaya hazir hale getirilmisg
bloklann genel goriinimd.

68



5.7.2.1.2 Erime Bosluklari, Dolin ve Diidenler

Mermerlerin yayildigi alanda, o6zellikle yiiksekligi 300 m den fazla yérelerde erime
olaylan (karstlagma) ¢ok ilerlemigtir. Dolin, diiden ve yersel magaralar mermerlerde
gelisen karst sekillerine 6rnektir. Dolinlerin yakinlarinda agilan ocaklarda kil dolgulu
biyilk erime bosluklari ¢ikmakta ve ocagin bu kesimi terk edilmektedir. Liman
bolgesinde Ilik Mermer Sanayine ait ocakta yapilan galigmalar sirasinda derinligi 100

m den fazla, genislifi 20 m civarinda olan bir magaraya rastlanmugtir.

5.7.2.1.3 Isletme Sekli ve Eldeki Olanaklar

Giiniimiizde Marmara adast mermer ocaklarimin tamaminda elmas tel kesme yontemi
ile uretim yapilmaktadir. Teknolojinin geligmesi ile insana olan gereksinim giin
gegtikge azalmaktadir. Bunun etkileri mermer ocaklarinda net olarak goriilmektedir.
Igletmelerin ¢aligma diizenleri genelde gruplar halinde yapilmaktadir. Her gruba
adada “posta” denmektedir. Bir posta genelde 3 veya 4 kisiden olugmaktadir. Her
postanin iiretim yaptifi ocak aynalari bulunmaktadir. Bir sezonda ocagin durumuna
gore 2000-3500 m® blok tas iiretebilmektedir.

Virankoy vadisinin her iki yamacinda sistematik catlaklarn dagihim, blok almaya
uygundur. Yersel olarak D-B ve K-G dogrultulu boyuna ve enine c¢atlak
takimlarindan bazilanmn egimlerinin diisiikk olusu, blok alimmasim giiglestirir ve blok
boyutlarim sinirlar (EK-3, EK-4).

Virankéy vadisi bati yamacindan, Cmarli kuzeyine kadar olan genis mermer alan,
sik fundahklar yizinden pek az incelenebildiginden o6zellikleri bakkinda bilgiler
siirhdir.

Goriiniir rezervi milyar m® cinsinden ifade edilebilecek gok zengin mermer rezervine
sahiptir (Yiizer,1971). Marmara adasi mermerlerinden gergek anlamda faydalanma
. isletme bolgelerinin son teknoloji kullamlarak yapisal ve topografik haritalarinin
¢ikartilip, ocak sahiplerinin daha da bilinglendirilmesini saglamak ve disiik olan blok
mermer satig fiyatlanmn yiikseltilmesi ve baz kolayliklar getirilmesi ile Marmara

mermerinin hak ettigi yere en kisa zamanda gelmesi saglanmg olacaktir.
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5.7.2.2 Mermerlerden Faydalanma Sekilleri

Marmara adasi mermer ocaklannda ¢ikanlan standart boyuttaki mermer bloklan
Saraylar Beldesinden sadece blok mermer tagimak igin dizayn edilmis gemiler ile
yurt i¢ine ve ihracat gemileri ile yurt digina sevk edilmektedir. Aynica adaya sanayi
elektriinin gelmesinden sonra yayginlagan mermer boyutlandirma tesislerinde atik
bloklardan ST ve katraklarda cesitli ebatlarda kesilen plakalar da yurt igine sevk
edilmektedir. Kesilmis plakalar Saraylar, Topagag, Marmara, ve Asmali’dan hergiin
posta motorlan ile Trakya ve Istanbul piyasasina sevk edilmektedir.

5.7.3 Dolomitik Mermerlerden Blok Alma Olanaklan

Adanin kuzeyinin tamami Badalan korfezi dolaylan agin tektonik deformasyonlara
ve dinamik metamorfizmaya ugradifindan fazla kinkl, ¢atlakl: bir yap: kazanmugtir.
Degisik zamanlarda meydana gelen hareketlere bapl olarak gelisen ¢atlaklarin
geometriside iri kristalli mermerlerin oldugu alanlarda goriillen geometriden gok
farkhdir (Yiizer,1971). Iri kristalli mermerlerde gelisen boyuna, enine ve makaslama
catlaklannin yani sira sistematik ve asistematik diger catlaklarda gelismistir (EK-3).

Cinarli kéyi kuzeyinde ve Badalan korfezi gevresinde agilan dolomitik mermer
ocaklannadan gikarilan beyaz ve renkli dolomitler konkasorden gegirilerek mermer
tozu ve ¢esitli mozayik pirinci yapiminda kullanilmaktadir. Badalan korfezi
civaninda ¢aligir vaziyette iki adet micir ocagi bulunmaktadir. Bu ocaklardan blok

halinde dolomitik mermer tiretimi yapilamamaktadir.

5.7.4 Bilgedeki Difier Taslardan Faydalanma

Saraylar kéyii kuzeyinde, Saraylar karmagiginin iginde bulunan kriz:aiize
kalkerlerden blok ¢ikanlmaya galigilmigtir. Ancak fazla kinkli ve fayli olmalan
nedeni ile olumlu sonug alinamamigtir. Yana dere vadisinin bat: tarafinda eski
Saraylar Marmara yolu iizerinde bulunan metagranodiyoritler igerisinde Dinger
Mermer Sanayi tarafindan bu metagranodiyoritlerin kullanilabilecegi diisiintilmiis ve
bir deneme ocagi agilmigtir. Ancak metagranodiyoritlerin ¢ok sert olmalarnindan
dolay1 kesim zorluklan ile kargilagilmigtir. Bir siire deneme tiretimleri yapilmis ve bu
tiir dogal taglann mermer sektoriinde pazar bulamayacag kanisina vanlmig ve ocak
terk edilmigtir.
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5.7.5 Marmara Adasi Mermer QOcaklar:

Iri kristalli mermerler, Marmara adasinn kuzeyinde, genigligi 2-3.5 km, uzunlugu 15
km olan 35 km™lik bir alana yayilmgtir. Batida Cnarli kuzeyinde, 50-60° ile kuzeye
egimli olan mermerlerin kalinlig tahminen 1000m kadardir. Bu kalinlik doguya
dogru artar, Virankdy vadisinin her iki yamacinda 2000 m ye ulagir. Cok sik
fundaliklarla ortili oldugundan Virankoy vadisinin batisinda, Cukurlar tepe,
Virankéy tepe arasinda kalan alana girilememektedir. Mermer ocaklarimn yogun
oldugu Simgirlik tepeler kuzeyi ve Liman bolgesinde mermerlerin en kalin oldugu
bolgeler igindedir. Doguya, Yana dere vadisine gidildik¢e kalinhk azalir, 150 m’ye
kadar iner (EK-2, EK-3).

Mermerler gerek renk, gerek kristal diizeni (doku) bakimindan ¢ok kisa mesafelerde,
hatta bir kag metre icinde biiyiik degisikler gostermektedir. Ince kesitlerinde bazen
kristal simrlart belirgin bazen yeniden kristallenme (rekristalizasyon) sirasindaki
erimelerden dolayr belirgin degildir (granoblastik doku). Ocaklarin yogun oldugu
Simgirlik tepeler, Camlik mevkii ve Koyiistii dolaylarinda, mermer tabakalarn -
arasinda sikigmug, ezilme ve ayrigmuig merceksel yapih tremolit talk sistlere rastlanir.
Kalnliklari ender olarak 1 m’yi geger (EK-4, EK-5). Erdek karmagifina yakm
ocaklarda, bagka bir deyimle mermerlerin alt seviyelerinde bu olusumlara ¢ok sik
rastlanir. Ocak igletmeciliginde pek zararh sayilmaz. Bazi tag ustalanina gore kolay
blok alinmasim sagladif: igin faydah bile sayilabilir.

5.7.6 Detayh Cahsilan Ocaklar
5.7.6.1 Giris

Calismanin bu boliimiinde adanin jeolojik sartlart bakimindan en elverigli yerlerinden
birisi olan Tirfobag tepe ve Liman Bolgesi mermer ocaklarindan Dinger Mermer
Sanayii’ne ait iki ocak ele alinnmg, alinabilecek blok biyiikliigiini tespit edebilmek
i¢in ocaklarin detayll 1/500 o6lgeginde yapi haritalart hazirlannmsg, Tirfobag ocaginda
152, Liman bolgesindeki ocakta 133 catlak dogrultu ve egimleri olgiilerek ocaklarin
catlak diagramlan ¢ikartimigtir (EK-4, EK-5).
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1/500 olgeginde ocaklarn gev durumunu ve simrlarmi belirtmek igin hazirlanan
haritalara, yapisal 6zellikler GPS yardimiyla yaklagik olarak yerlestirilmis ve “ocak
yapt haritalan™ wretilmigtir. (EK-4, EK~5). Ocaklarin sev durumlarim ve topografik
kotlann belirlenmesinde bu ocaklari i¢in yapilmis olan yillik imalat haritalaridan
yararlanitmigtir.

Bu haritalarda mermer tabakalanmin dogrultu ve egimleri, gatlak yonelimleri, ¢atlak
ozellikleri, faylar ve mermer igindeki yabanci maddeler ocak aynalaninda yapilan
6lgme ve gozlemlerle bulunmus oldugu icin gergek yapisim yansitan en giivenilir
degerlerdir. Haritada isaretlenen aralani kimuzi kil dolgulu catlaklar topografik
yiizeyden en fazla 10-15 m derinlere kadar inmekte, giderek kaybolmaktadir.

5.7.6.2 Dinger Mermer Sanayii’ne ait Tirfobag Tepe Ocaklan

Marmara adasi, Saraylar Beldesi Tirfobag Tepe Mevkiinde bulunan Dinger Mermer
Sanayii’ne ait ocakda +255 ile 280 kotlarinda tiretim yapilmaktadir. (Sekil 5.10,
Sekil 5.11, EK-4). Blok mermer elde etmeye elverigli mermer tabakalarmmn iizerini
Orten toprak ortiisli ve yanik zonlarin dekapajim takiben olusturulan kademelerde
iretim yapilmaktadir. Kazi, yiikleme -malzemesinin taginmasi isleminde lastik
tekerlekli yiikleyici, paletli yiikleyici, damperli kamyon kullamlmakta ve ayrica
gerektigindede insan giicinden yararlanimaktadir. Ocak aynalan boyuna catlak
diizlemlerine paralel olarak geligmigtir.

Ocaktaki catlak dagilimm daha iyi bir gekilde ifade edebilmek ve genel catlak
yonelimlerini gikarabilmek igin, ocagin yapi haritasi hazirlamrken, 6lgiilen catlak
okumalan ile guil digramu hazirlanmugtir (EK-4). Diagramdan gériilecegi gibi ocagm
catlak sistemi adammn bélim 3 de 6zetlenen genel karekterine uymakta ve birbirini
dik kesen iki gatlak takimu (boyuna ve enine catlaklar) ve yatay tabakalasmaya en
ideal durumu meydana getirmektedir. Hakim catlak diizlemleri D-B dogrultulu yatay
tabakalanma, K85D,82 Kb (boyuna ¢atlak, L), K10B, 80 KD (enine gatlak, T) dir.
Dinger Mermer Sanayii’ne ait bu ocak halen isletilmektedir. Bu bolgede antik
caglardan kalma ortii tabakasina rastlamlmamustir.
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Sekﬂ 5.10: Dm@;er Menner Sanayii’ nin Tufobag bolgesmdekl ocaklanmn genel
goriiniimii.

Sekil 5.11: Dinger Mermer Sanayii’nin Tirfobag bolgesi ocaklannin 2.palyede calhlsxlan
boélamii. '
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5.7.6.3 Din¢er Mermer Sanayii’ne ait Liman Bolgesi Ocaklanr

Marmara adasi, Saraylar Beldesi Liman bolgesinde bulunan Dinger Mermer
Sanayii’ne ait ocakta +115 ile +140 kotlarinda iiretim yapilmaktadir. (Sekil 5.11,
Sekil 5.12, EK-5). Blok mermer elde etmeye elverigli mermer tabakalarmin izerini
Orten toprak Ortiisii, antik ¢aglardan kalan atiklar ve  yamik zonlarin dekapajini
takiben olusturulan kademelerde tiretim yapilmaktadir. Kaz, yiikleme malzemesinin
taginmas: igleminde lastik tekerlekli yiikleyici, paletli yiikleyici, damperli kamyon
kullanilmakta ve ayrica gerektigindede insan giiciinden yararlamlmaktadir.

Ocak sahasinda antik zamanlardan kalma metrelerce kalinliginda &rtii tabakas:
bulunmaktadir. Zamanla ocagin ilerlemesi igin kaldirlan bu orti tabakalarinin
altindan antik dénemlerden kalma yan iglenmis yapt elemanlar, lahitler ¢ikmaktadir.
Sekil 5.4 de ocak sahasi igerisinden ¢ikan murg ve kiliinklerle islenmis bir antik
ayna ortaya ¢ikmustir. Zaman igerisinde ortaya ¢ikan bu aynalardan kesilerek bloklar
tretilmektedir.

Ocaklardaki catlak dagihmum ifade edebilmek igin ocak aynalarindan o6lgillen 133
catlak olgiimlerinden yap: haritasi hazirlayabilmek igin gil diagramn yapilmigtir
(EK-5).

Diagramdan da goriilecegi gibi ocagin catlak sistemi adanin bolim 3 de 6zetlenen
genel karakterine uymakta ve birbirini dik kesen iki gatlak takimi (boyuna ve enine
catlaklar) ve yatay tabakalagmaya en ideal durumu meydana getirmektedir. Hakim
catlak diizlemleri K75B,76 KD (boyuna catlak, L), K10B, 80 KD (enine catlak, T)
dir. Bu ¢atlaklara dik olarak da gelismig bir ¢ok tali gatlaklar mevcuttur (EK-5).
Dinger Mermer Sanayii’ne ait bu ocak halen isletilmektedir. Bu bélgedeki ocaklarda
blok verimliligi ¢atlaklarin siklik@indan dolay: diigiiktiir.
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Sekil 5.12: Dinger Mermer Sanayii'nin Lliman bélgesinde bulunan
ocaklarmm.z. Palyeden gérintma.

NP BRI e S R S

Sekil 5.13: Dinger Mermer Sanayii'nin liman bolgesinde bulunan ve
Isietiimeyen bslimd.




Sekil 5.14: Hastag Mermer
Sanayii ocaklarinda
bulunan antik pasalann
altindangikan
. murg ve kilinkle

islenmis ocak aynast
(Yan tarafta). -

Dinger Mermer

‘Sanayii ocaklarinda
bulunan, antik
dénemden kalmig ve
harfiyat hazirliklanina
baslanan pasalarin
Goériiniimi

(Asagnda.)
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6. TARIHSEL DONEMLERDE ANADOLUDA MERMER KULLANIMI ve
MARMARA ADASI MERMERLERI

6.1. Giris

Uygarhigin ¢ok eski donemlerinden bu yana tas; saglamhigi, renk ve doku ozellikleri
ile Gstiin nitelikli bir yapt malzemesi olarak kullanilmuigtir. Ocaktan ¢ikarma, igleme,
tagima ve kaldima teknikleri gelistikce, tagin kaba goraniimiyle kullammindan
uzaklagilarak diizgiin iglenmis veya kabartmalarla bezenmis yiizey zenginliklerine
ulagilmgtir.

Yap1 tay1 olarak kullamlan tirlere genel olarak bakildiginda, iglenme ve
bulunmalarindaki kolaylk nedeniyle tortul kiiltlelerin, yapilarnin striktiirtiini
olusturan ana malzeme olarak yaygin bir kullamm alam bulduklan gézlenmektedir.
Degerli tas kaynaklarina uzak olmak her zaman vazgegirici bir etken olmamus,
Anadolu'da izlerini birakan birgok uygarlik, yorelerinde bulunmadiginda, uzaklardan
tasinarak getirilen taslarla anitsal mimarilerini bigimlendirmiglerdir. Ozellikle beyaz
ve renkli mermerler dayaniklhihklar, iyi cila kabul etmeleri, aynntil iglenebilmeye
elverigli oluslariyla amitsal yapilann vazgegilmez malzemeleri olmuslardir (Yavi,
1996).

6.2. Tarihsel Donemlerde Mermercilik

Bronz ve Hitit ¢aglarinda, dogu mimarlik ve heykel sanatimin geleneksel koyu renkli
taglan, M.O. 1050'de baslayan M.S. 395'de sona eren 9 evreli Ege kiiltiir tarihi
siirecinde geri plana itilerek kaybolmus, yerine beyaz mermer tasi gelmistir. Bu

gelisme kisa bir sirede olmamugtir. Onceleri tapmaklarim kerpi¢ ve tahta
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gelisme kisa bir sirede olmamugtir. Onceleri tapmaklarn kerpi¢ ve tahta
malzemesinin yerini tag almigtir. Mermer kullanimi bir siire siisleme ve heykelde
yogunlagmgtir. Daha sonralan gorkemli tapmnaklarin yapiminda mermerin yogun
olarak kullaniimasiyla tapinaklar yapilmaya baglandifinda beyaz mermerler 6n plana
¢lkmigtir ve mermer giderek diger yapilarin ana malzemesi haline gelmistir
(Yavi, 1996).

6.2.1. Antik Cag

Mermerin mimarhkta kullanimi tarihi perspektif iginde incelendiginde, Anadolu'da
egemen olmug degisik uygarhklarin eserlerinde kullanilan tag tirleri, blok boyutlar,
kullamm yer ve igleniy sekillerinde- aynlan noktalar oldugu gozlenmektedir.
Anadolu'da mermer igletilme ve igleme sanati Yunan-Roma ¢aginda doruk noktasina
ulagmigtir. Bu donemde Anadolu'da yapilan birgok tapinakta, c¢ati konstritksiyonu
disinda kalan diger ogelerde mermer kullamlmuigtir. Hellen diinyasmin en buyik
yapisi olan Arkaik Efes Artemision'u (I.0. 560-550) Anadolu'da hemen hemen
tiimiiyle mermerden yapilan ilk amtsal yapiydi. (Akurgal,1969) TapinaZmn her biri
19 m. yiikseklikte olan 127 siitunu bulunuyordu. Aym temeller iizerine daha sonra
1.0. 334-250 tarihleri arasinda, yine mermerden ve istiin bir iggilikle yapilan ikinci
Artemis Tapmagi, diinyanin yedi harikasi arasinda yer aliyordu. Antik diinyanin
giiniimiize ulasan kahntilan arasinda Bergama Trajan Tapmag (1.S. 2. y.y.), Sardis
Gymnasion'u (I.S. 3. y.y), Aphrodisias Sebasteion'u (I.S. 1. y.y.) Didyma Apollon
Tapmnag (i.0. 300- 1.5.200) Side Apollo ve Athena tapmaklan (1.S.2. y.y.) Roma
dénemi mermer kullannm konusunda aynntili bilgi salayan o6rneklerdir.
(Yavi,1996)

Mermer, diiz atkih sistemde, striiktiir malzernesi olarak kullamldiginda, o6zellikle
siitun, arsitrav, kornig bloklarimin monolit olarak ¢ikanlabildigi biiyiik tomruk veren
ocaklardan yararlanilmig olmasi gerekmektedir. Tas bloklar ocaktan yapim yerine
bazen kaba bloklar halinde, bazen yan islenmis wveya bitirilmiy olarak
naklediliyorlardi. Kizaklar iizeride kaydinlarak, veya denizde gemilerle gidecegi
yere ulagtinilan tas bloklar biyilk makaralar ve iplerle ¢ekilerek yerlerine
kaldinhyordu. Tag bloklann iizerinde bulunan deliklerden, orta biyiklukteki
bloklarin tek merkezden, argitrav, kornig, alinhk parcalan, egik kornig gibi biyiik

bloklann, iki noktadan tesbit edilen “kurt agz1” metal kelepgelerle yukanya kaldirilip
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kiisktilerle uygun konuma yerlestirildigi anlagiimaktadir. (Asgari,1979)

Ustiiste gelen kaide, kolon, siitun baghif, arsitrav, friz gibi pargalann birbirleriyle
baglantilan millerle saglamyordu. Once iistteki tasa tesbit edilen mil, agag blokta
bulunan bogsluk iizerine daldirildiktan sonra, bir kanalla tag kenarmna baglantis1 olan
bu hazne, oluktan akitilan kursun ile doIdurularak tesbit iglemi tamamlaniyordu.
Yanyana gelen taglar genellikle kenetlerle birbirlerine baglamyordu. Kenetle
tesbitinde eritilmig kursundan yararlamhyordu. Mil ve kenetlerle yapilan baglantilar
deprem kuvvetlerine karsi yeterli bir dayamiklihk saglamadifindan, diz atkii
sistemde inga edilmis olan birgok yapi bugiin yikint1 halinde bulunmaktadir. Bu tiir
yapilardan Anadolu'da bulunan ve giiniimiize kadar en saglam durumda gelebilmis
olan yap1 Aizanol (Cavdarhisar) Zeus Tapmagidir (Akurgal,1969).

Roma doneminde tonoz, kubbe gibi egrisel értiilii striiktiirler yayginlagirken, hizh ve
ckonomik Uretime yonelik olarak, binalann tagyict striiktiirleri kaba yoénii veya
moloz taglarla yapilmis, i¢c mekan ve dis cephelerde mermer kaplama kullanilmgtir.
Kalintilardan anlagildigina goére Side Nymphaevmu (I.S. 2.y.y), tastyici yapisi
konglomera bloklardan, zengin cephe kaplamasi mermer bloklardan iglenmigtir
(Mansel,1978). Bazi tiyatro binalarinda basamaklar ve sahne yapisi mermer
bloklardan oyulurken, dig cephe ve tastyict yap kireg ve kumtaglan, konglomera gibi
distik nitelikli malzemeden yapilmaktaydi. Bu malzeme farkhilagmasim Perge (I.S.
2yy) Aspendos (IS. 2.yy) ve Side tiyatrolannda gozlemek miimkiindiir
(Mansel,1978).

Birgok Roma yapisinda dig ve i¢ cephelerde biiyilk olgiide mermer kaplama ve
heykel kullamlmistir. Perge Giiney Hamamu kazsi sirasinda bulunan bol sayida
heykel yaminda ince kaplama Ievhalan, i¢ mekan vyiizeylerinde mermer
kullamldigim, nigler iginde heykeller bulundugunu gostermektedir. Efes Celsus
Kitaphg: girigindeki iki kath cephe diizeninde de beyaz ve renkli damarli mermerler
kullamimistir. Cephe nigleri iginde mermer heykeller yer almaktadir (Yavi,1996).

Roma c¢aginda irili ufakh renkli taglarla dogemelerde yapilan geometrik diizenli
mozaik bezemeler yayginlagmaya baglamgtir fakat biitin mermer siislemeciliginde
oldugu gibi burada da Hellenistitik siisleme sanati model olmugstur (Crema,1959).
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Roma lahitleri ve gomii taglan mermercilik igin genis bir tiiketim alam
olusturmugtur. Hemen biitin Romali soylular portre ve figiirlerle susli, semerdam
bigimli, akroterli kapaklariyla minyatiir bir tapmagi ammsatan biyiik lahitler iginde
gomilmekteydi (Asgari, 1981).

Anadolu, Antik¢aglarda mermer iiretimi ve ticareti i¢in 6nemli bir kaynakti. Burada
bulunan antik mermer ocaklari, giniimizde oldugu gibi Bati Anadolu'da
yogunlagmigti. Kuzeybati Anadolu'da Eskicaglardan beri isletildigi bilinen en 6nemli
beyaz mermer ocaklari, adim Grekge mermer anlamna gelen "Marmaro"dan alan
Marmara Denizindeki Marmara (Prokonnesos) Ada'sindan gelmektedir. Ocaklar,
Roma déneminde genisletilerek biiyiik bir igletme haline getirilmis ve biiylik bloklar:
tagiyabilen Roma gemileri ile Akdeniz ve Karadeniz iilkelerine mermer taginmgti
(Asgari, 1975). Mavimsi-beyaz renkteki Marmara mermerleri sadece bloklar halinde
veya yan iglenmis olarakda ihrag edilmekte, ocaklarda kabaca iglenmis 6rnegin bir
lahit, siitun tamburu, arsitrav veya siitun baglklari genelde gidecegi yere dylece
taginmakta, siisleme ve aynntilan ulagtif yerde yapilmaktaydi. Roma imparatorluk
caginda adamn bir gok mermer iiriiniiniin, yan igli ancak ge¢ antik ¢agda ise tam igli
olarak ihra¢ edildigi bilinmektedir (Asgari,1975). Trakya'da Kirklarelinin Vize
kazasinda bulunan bir lahit ile Karadeniz'de batan bir Roma ticaret gemisinde
bulunan yan iglenmis mermer eserlerin, Marmara Adasi'na ait oldugu anlagiimugtir
(Asgari,1992). Sile'de denizden gikanlan bitmemis kadin biistii ile Roma kentinde
Museo Delle Terme'de, Efes'ten satin alinan bir lahit bunlara ait érneklerdir. Adada
yapilan arkeolojik ¢aligmalar sonucunda, ocaklarda bulunan ¢ok sayida ve gesitte
antik mermer eserlerden olusan agik hava miizeleri bulunmaktadir. Istanbul'da
Bizans ve Osmanh dénemleri ile giiniimiize ait yapilarda kullanilan beyaz mermerler
bu ocaklardan saZiznmgtir.

Marmara Adasmnin gegmiste ve giiniimiizde varolan mermer bolluguna ait ilging
gosterge, adada yiizlerce mermer igletmesinin varlifi ve mermer atiklanmin altindan
¢ikan eserler olmasidir. Bunlar yan iglenmig veya tam iglenmis, ancak kusurlu veya
hasarh olduklan igin ocakta terkedilmis siitunlar, kaideler, argivrat vb. gibi tarihi yapi
elemanlandir. Giiniimiizde, adada baz1 yerel yontu ustalan, kiigiik elsanatlar1 ve yap:
elemanlarn ile az sayida figiiratif heykeller yapmaktadir.
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6.2.2. Bizans Donemi

Bizans déneminde de mermer goézde bir malzeme olma durumunu korumustur.
Mermer tiirleri, siitun, baghk séve gibi ogelerin yamsira ozellikle renk ve damar
dokularim  degerlendiren dekoratif panolar halinde, i¢ ve dig kaplamada
kullamlmigtir. Ayasofya duvarlannda simetrik yerlestirilmis damarh panolarla
zengin bir kompozisyon elde edilmigtir. Hag planh kiliselerde i¢ mekan yiizeylerini
kaplayan mermer levhalarin renk ve diziligleri Sehzedebagindaki Kalenderhane
Camii (XIlyy.) i¢inde kismen korunmus olarak giinimiize ulagtign gorilmektedir.
(Ahunbay,1987)

Renkli mermerler bu dénemde de Romalilann kullandiklan "opus sectile" tekniginde
dogemelerde ¢ok renkli geometrik desenli bezemeler olusturmakta kullamlmmgtir.
Istanbul'daki en eski Bizans Bazilikasi icinde, Iznik, Ayasofya Camisinde (XI. yy)
in-situ opus sectile kalintilart vardir (Ahunbay,1987).

Bizans doneminde mermere olan biiyiik talep 5 ve 6 yizyillarda kilise ve manastir
mimarisinde kullanilan ¢ok sayida yiiksek siitun ve stitun bagliklanna olan ihtiyag ile
ortaya ¢ikmustir. Bu donemde Marmara Adasi'mn mermerleri ile yapilmus korint,
kompozit, stilize bitkisel motiflerle dantel gibi iglenmis situn bashklan
imparatorlugun her yanma gonderilmekteydi (Yavi,1996). Ayasofya ve Aya Irini'de
bu tip bagliklar bulunmaktadir. Bizans imparatoru ve soylulara ait lahitler, Bizans
mermer ustaligimn en ilgi ¢eken Omeklerindendir. Bizans mermer iggilifinin en
giizel ornekleri, Istanbul Ayasofya Miizesinde birarada goériilebilmektedir.
Ayasofya'nin 6zellikle i¢ mekan duvarlarim kaplayan ve unlii ocaklardan getirilen
cesitli cins ve renkteki mermer plakalar ile farkli boyutlardaki 107 stitun burayr adeta
mermer ¢esitleri sunan biiyitk bir galeriye doniigtirmagtiir. Yapimn taban
kaplamalart ve koselerinde yeralan dort kose iglenmis situnlar, situn kaideleri

Marmara mermerlerinden yapilmustir (Yavi,1996)

Giintimiizde ayakta olmasalar bile Istanbul'da bulunan Tekfur, Laskaris ve Biiyik
Sultanahmet gibi Bizans saray komplekslerine ait kalintilar ile Ayasofya Miizesi
bahgesinde biiyiik bloklar halinde goriilen Theodosius zamamnda yapilan amtsal batt

girisine ait kemer parcalari, situn, situ bash ve firiz gibi mimari elemanlar,

Marmara mermerinden yapilmigtir (Ahunbay,1987).
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6.2.3 Selcuklu ve Beylikler Donemi

Mermerin, Anadolu Selguklu sanatindaki yeri Antikcaglar'daki gibi 6n planda
olmamugtir. Anadolu'da ¢ok sayida ingaa ettikleri koprii, kervansaray, medrese,
hamam, cami, saray, sifahane, tekke ve tiirbelerin beden duvarlar ile ¢ati ortileri ve
kemerlerinde genel olarak yorenin kalker tiifleri, volkanik tiifleri, bazalt ve andezit
gibi cesitli taglar ile tuglayl, yap: i¢ siislemesinde ise genelde ¢ini, mozaik, ¢ini
plakalar ve az da olsa al¢1 kullanmuglardir. Mermerin kullanildig: yerler; tag kapilarn
giris kemerleri, mihrap, mihrabiyeler; siitunceler, kitabeler, pencere alnliklar,
soveler, havuz ve fiskiyeler sayilabilir. Cami ve medrese avlularindaki siitun ve siitun
baghiklann ¢ogunlukla Bizans yapilanindan devsirilmigtir. Selguklu yapilarinda
mermerin kullamldifi en gorkemli 6rnek, Sivas'ta Gok Medrese'dir. Selguklu'larin
mermeri kullandiklart diger bir alan ¢ok siislii olarak igledikleri mezar taglan ve tas
sandukalardir. Hamamlarin taban ve duvarlan mermerle kaplanmis, kurnalar
Marmara mermerinden yapilmugtir. Cogunlufu Anadolu Selguklu Devleti'nin
¢okmesinden sonra ortaya ¢ikan Bati Anadolu Tiirk beyliklei mermerin ¢ok
sevilerek kullamidig:r bir dénem olmustur. Bu dénemde Anadolu Selguklu mimari
gelenegi siirdirilmekle birlikte 6zgiin planlamalanin  yamsira mermerin  bolca
bulundugu veya devsirildigi bu bolgede 6zgiin ve yiiksek sanat degeri olan mermer
yapilar ve sanat eserleri ortaya ¢ikmmustir. Dikkate deger en ilging mermer yap
ornegi, antik Milet kenti giiney agorasinin giineyinde eski Balat koéyiinde bulunan
Menteseogullarinda ilyas Beyin yaptirdigt moloz tas dolgu tizerine tamamen beyaz
Marmara mermerinden yaptirdigt camidir. Tokat'ta Selguklu Veziri Siileyman
Pervane tarafindan yaptinlan giiniimiizde miize olarak kullamlan Go6k Medrese
avlusunda bulunan ve havuza sonradan konulan dért yam gekik gozlii insan yiizii

seklindeki mermer fiskiye bu dénemin en ilging 6rneklerinden birisidir (Yavi,1996)

Selguklu ve Beylikler doéneminde, Anadolu'nun antik ve Bizans kalintilan olan
yorelerde, eski yapilardan alinan kolon, baslik, séve, kaplama gibi mermer 63eler,
yeni bina yapiminda kullamlmigtir. Konya Alaaddin Camii. (1155) tagtyict siitunlan,
Manisa Ulu Camii. girisi bu tir derleme malzemeden yapimstir. Selguklu,
yapilarinda mermer kullammu daha ¢ok amtsal girislerde yogunlagsmigtir. Giiniimiize
kadar 1yi korunmus 6rnekleri arasinda Nigde Sultan Han 2. portali (1229), Kayseri

Sultan Han 1232-36),ve Egridir Kervansarayindan (1236) almarak Egridir Tag
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Medrese (1302) ye tagmnan mukarnash kapilari anabiliriz (Odekan,1977). Konya
Alaaddin C. kuzey cephesinde kapatilmig olan tag kapida beyaz ve gri-mavi
Marmara mermerinden ge¢meli motifler halinde yapilan kemer diizeni, yine Konya
Karatay Medresesindeki (1251) gok yakimn bir anlayigla yinelenmistir (Ogel,1966).
Sivas Gokmedrese (1271) tackapisinda biiyiik bir amitsa girig cephesi algak ve yiiksek
kabartma tekniginde uygulanmugtir. Kap1 kemerinde ve yan sovelerde mavi-beyaz
almagiklik gozlenmektedir.: Medrese girig cephesi bulunan gesme ve tiirbe kapisinda
da iki renkli algak kabartmali mermer ig¢iligi uygulanmgtir (Ahunbay,1987).

Mermerin daba yogun olarak kullantigt XIV. yiizyilda baglayarak yayginlagmugtir.
Birgi Ulu C. dogu ve giney duvarinda, Kirgehir Melik Gazi Tirbesi (1320)
portalinde, Kirgehir Asik Pasa Tiirbesi (1332) cephe ve portalinde. Aksehir Seyh
Hasan Turbesi duvarlarnda mermer kaplama bloklan  gozlenmektedir
(Ahunbay,1987). Selcuk Isa Bey C. (1374) bat1 cephesi kaplama malzemesi olarak
amtsal giris ve pencerelerde goriilen iki renkli tas isciligi, antik Efes kalntilarnin
sagladifi malzemeyle yapilmuistir. Ayni donem igin karekteristlk sayilmasa da, antik
kalintilardan yararlanilarak yapilan iki 6mek yine Bati Anadolu'dan verilebilir
(Diez,1955)

6.2.4. Osmanh Donemi

Osmanh imparatorlugu mimarlik bagta olmak iizere giizel sanatlarin her dalinda
ozgiin bas yapitlar treterek diinya uygarliklan arasindaki segkin yerini goktan
almigtir. Osmanl: imparatorlugu i¢ kitada yaptign binlerce egsiz eserle gegmiste
oldugu gibi gelecekte de tiim insanlifin odag: olmaya devam edecektedir.

Osmanh mimarlan bilyliyen imparatorluk simurlan igerisinde yapilan yapilar igin
gerekli malzemeyi bulmak, islemek ve tagimak igin gerekli ¢aligmalari yapmug ve bu
konuda zorluk ¢ekmemigtir. Degerli taglann bulunmasi igin gerekli ocaklarm
a¢illmast saglanmiyordu. Istanbulun almmasindan sonra ilk Marmara Adast
mermerlerine Beyazit Camiinde rastlanmasi, ocaklarin pek uzun siire durmadigmt
gostermektedir. Marmara beyaz mermerinin ¢ok fazla kullanildigi Osmanh
mimarisinde bununla simrl kalinmayip diger tag gesitlerini de bolca kullanmugtir.
Mermeri yapitagl, kaplama, tagiyici eleman ve siisleme malzemesi olarak kullanan

mimarlar, yapilan bir ¢ok caminin avlularnda zemin dosemesi olarak
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faydalanmuglardir. Bir ¢ok dogal tag ¢egidi kullanan Osmanli mimarisi yine de
Marmara Adasina ayr bir 6nem vermistir. Burda bir ¢ok ig¢i calistiran imparatorluk,

iscilere aileleriyle beraber kalabilecekleri yerlesim yeri olugturmugtur (Altinay,1935)

Islam sanatmm bolca yaptig1 eserlerin baginda gelen camiler, Osmanli {izerine 6zenle
durdugu yapilardandir. Yapilan eserlerde ve mermerin yogun olarak kullanihidig, tas
isleme sanatinin da zirveye ¢iktig1 eserler arasinda Yesil Cami, II Beyazit Cami,
Sultanahmet Cami, Siileymaniye, Nuriosmaniye, Selimiye ve Tophane camileri
ornek olarak verilebir. Bu camilerde Marmara Adasi mermerlerinin yanisira
Anadolu'dan getirilen mermerlerde kullamimigtir. Osmanlilanin ilk amtsal yapis: olan
fznik Yesil Cami de 6zellikle Marmara Mermeri son cemaat yeri kolon ve bagliklar,
parmakliklari, mukernash kapisi, i¢ mekanda kubbeyi tagiyan kolonlar, mihrap ve
duvar kaplamalarinda gorilmektedir (Kuran, 1964). Bursa Yildinm Caminde son
cemaat yeri ve pencere sovelerinde yogun Marmara mermeri kullanilmugtir.

Edirne'nin fethi ve baskent olmasiyla bu kentte yogunlasan yapim faaliyeti sirasinda
mermer, kolon, siitun bagligl, kap1 ve pencere séveleri, mihrap, minber, sadirvan gibi
Ogelerde, cami avlu dégeme ve kaplamalarinda kullandmgtir. Edirme Selimiye
caminin temel ingasinda dolgu malzemesi ve mozaik pirinci olarak Marmara
Adasimin kuzeybatisinda bulunan Badalan Koérfezi civannda ¢ikanlan siit beyazi ve
sar1 renkli dolomitik mermerler kullamlmistir. Bu mermerden 1900 lerde Ingilizler
tarafindan bres yapili bazi bloklar alinmigsa da daha sonraki girigimler taglarn
gevrek ve kirik sistemlerinin diizensiz dagilimi nedeniyle baganli olamamugtir
(Yavi,1996).

Istanbul'u fethinden sonra yapilan imar hareketlerinde, Istanbul'da Bizans
yapitlanindan alinan mimari pargalara ek olarak Marmara Adasindan, Hereke ve
Bandirma'dan, Kizihas, Efes gibi harabelerden, Misirdan tag getirilerek mimarlik
cabismalan sirdirilmistir (Altmay, 1975). Ozellikle camilerin asil girigleri, revak
kolonlari, cepheleri, igte mihrap, minber, hiinkar mahfeli, kiirsii gibi 6Zelerde tagtyict
eleman ve sisleme malzemesi olarak Marmara Mermeri, Serpantin bresi, Hereke
Pudingi, porfir, gri beyaz ve pembe granitler, siyah - kirmmzi kalkerler kullamlmigtir
(Erguvanh,1984).
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Bazi sultan camilerinde Silleymaniye, Selimiye, Sultanahmet vb. Pencere, sdve ve
kemerlerinde, korkuluklarda, zemin dosemelerinde, alemlerde Marmara mermeri
yogun olarak kullamlmigtir. i¢te mermer kaplamanin hamam yapilar diginda gelenegi
yoktur. Camilerde kubbe tastyic1 ayaklarin mermer kaplamali olarak yapildiklan
ornekler sayilidir (Yavi,1996).

Cok renklilik cami, amtsal girig soveleri, kemerlerde, cephelerde gergeve veya kakma
olarak beyaz - kirmizi, beyaz - yesil birlesimleriyle gergeklestirilmigtir. Cami
aviularinda kolonlann Marmara mermeri, serpantin bresi, gri - beyaz veva pembe -
beyaz gramt malzemeyle ¢esitlendigi gorulmektedir. Ug Serefeli Camii avlusunda
son cemaat yeri, tamburlu kolonlani beyaz merrner, revak kolonlar, biri disinda
serpantin breginden yapilmustir. II. Bayezit Camisi (Edirne 1488) son cemaat yeri
kolonlarinda serpantin, diger revak kolonlarinda beyaz mermer, pembe ve gri - beyaz
granit kuﬂémhmstlr. Selimlye Camii aviusunda Marmara mermeri, serpantin, pembe
ve gri granit situnlar bulunmaktadir. Sultan Ahmet Camii yan sofalarinda beyaz ve
pembe siitunlar kullamlarak bir almagik diizen kurulmugtur. Ayrica cami i¢ ve dig
yan sofa cephelerinde dairesel renkli taslarla bezeme yapilmistir (Ahunbay,1987).

Cok renkli tagin dikdértgen ve dairelerden olugan panolar geklinde, Misir Islam
mimarisi etkisi gosteren bir duzenle kullammi Gebze Coban Mustafa Paga Camisi
(1523/24) son cemaat yeri ve i¢ mekamnda goézlenmektedir (Sozen,1975). Beyaz,
sari, kirmizi, yesil, siyah taglardan olusan geometrik panolar saglam olarak
giniimiize ulagmistir.

Dayamkli ve giizel bir dogeme kaplama malzemesi olarak mermer cami avlularinda
biiyiik boyutlu plaklar halinde kullamlmiglardir. Cami kuzey girigleri 6niinde bazen
dikdortgen dairesel bir porfir veya bagkz ronkli bir tag pano konularak opus sectile
amsim tagtyan diizenlemelere gidilmistir (Ahunbay,1987).

Mermerin striiktiirel olarak kullanimi yalmiz gesme, sebil, sadirvan namazgah gibi
kiigiik olgekli yapilara 6zgii kalmigtir. Anitsal tiirbelerde, 6zellikle sultan tiirbelerinde
icte ve dista mermer kaplama Mimar Sinan ve sonrasinda genis yer tutar II. Selim,
Sultan Ahmet, Turhan Valide, I. Abdulhamit, II. Mahmut tirbeleri bunlara érnek
olarak verilebilir (Ahunbay,1996). Fatih devrinden kalan tiirbeler arasinda g tanesi
mimarisi ve tag isciligi bakimindan dikkati ¢eker. Mahmut Paga, Davut Pagsa, Rum

Mehmet Paga tiirbeleridir. Bu yapilarda porfir, Marmara Mermeri ve ¢ini tirt
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stislemeler kullamlmigtir. Cok koseli olan bu tiirbeler mermer siitunlarla ve mermer
tag kapilarla siislenmigtir. Tiirbelerde kullanilan Marmara Adast mermerleri ile
Somaki mermerler iscilik agisindan ilgi gekmektedir (Yavi,1996).

Tirk hamanmu olarakda bilinen klasik Osmanhi mimarisiyle yapilmig hamamlarnn ig
malzemesi tartigmasiz mermerdir. Kiilliyetlerin yani sira sicaksu kaynaklarma insaa
edilen kaphcalarda dikkat ¢ekmektedir. Mermerin yogun olarak kullamldig
hamamlanin basinda Iznik'de bulunan Orhan Hamam, Demirtas Hamam, Organgazi
hamamlann 6mek olarak verilebilir. Bu hamamlarda agihkh olarak Marmara
mermeri, oniks ve Misir'dan getirilen agik sann renkli mermerler kullanimugtir
(Yavi,1996)

Osmanh déneminde-kdéprii, bent, su yolu gibi bliyiik yapilarda granit ve benzen sert
taglar kullamlmugtir. Bu doneme ait olan Biiyiikgekmece kopriisii bir ¢ok bakimdan
dikkat g¢ekmektedir. Biiyilkkgekmece goliiniin {izerine ingaa edilen kopriiniin
ayaklarina Marmara Adasimn kuzeybatisinda yer alan Badalan Kérfezinden getirilen
siit beyaz dolomitik mermerler kullanilmigtir (Yavi,1996)

Mermerin miikemmellik ¢izgisinde islenen ve son derece estetik yapitlarnin bu
dénemde su ile ilgili olarak ¢esme ve sebillerde gormek mimkindar. Usakki Tekke
Cesmesi Marmara Adast mermerinden yapimus, tizerindeki kabartma ve kitabeler ile
ayrilan kolon egsiz ¢egmelerden birisidir. Mimar Sinan'in XVI yy.da sade bir iislupla
simdiki tiirbesinin 6niine yaptig1 tamami Marmara Adasi mermerinden, Gizeri sagakh
ve kubbe ortiilii koge sebili karekteristik bir 6rnektir (Yavi,1996)

Osmanh déneminde mermerin kullamldigr ilging bir 6rnek ise, padisahlarn atitiklan
oklarin dustigii veya tifekle vurduklan hedeflerin yerlerini belirleyen nisan
taglandir. Buna Istanbul'dan émek olarak Marmara mermerinden yapilmig olan ve
Nisantaginda bulunan dikili tagtir (Yavi,1996)

Ciragan Sarayi, Dolmabahge Sarayi, Yildiz Sarayi, Sale Kogkt, Ihlamur Kasr,
Miinire ve Cemile Sultan Saraylan, Feriye Sarayi, Hatice Sultan Sarayi, Malta
Kogskii, Beylerbeyi Kogkii, Goksu Kasri, saat kulelerinin i¢ mekanlan veya dis
yiizeylerinde, beyaz Marmara mermerinden yapilms ¢ok ¢esitte yap: elemanlan
kullanilmugtir (Yavi,1996)



Gimiimiizde otel olarak kullamlan ve Istanbul'un mermer agirhkli yapilarindan biri
olan Ciragan Sarayi, Sayfiye Saray: olarak digiiniilen Islam ve Tirk kokenli siisleme
ogelerinin agirlikta oldugu yapida dig cephede ve iginde ikiser ve dorder sirali 1300
mermer siitun bulunmaktayd:. Bunlar beyaz Marmara mermeri, porfir ve somaki
cinsleriydi. 1910 yilinda gikan bir yangin sonucunda beden duvarlarindan ibaret bir
harabeye dondii (Yavi,1996)

Mermerden yapilan dikkat gekici diger mimari birimler ise amtsal yall kapilan ve
hamamlardir. Ciragan Sarayim Yildiz Sarayina baglayan Besiktas ve Ortakoy yolu
tizerindeki Marmara mermerlerininde kultamtdigy fi¢. g6zli amitsal koprin antik zafer
kapilarim ammsatmaktadir. 1842-1856 yillarinda inga edilen Dolmabahge Sarayi
yapiminda biiyilk 6lgiide Marmara mermeri kullamlmistir. Ug katli, uzun cephesi
deniz yoniinde olan sarayin ana binasiun cephelerinde siitunlar ve bashklar, ayakhik
ve bastabanlar, alinliklar ile sarayn kara yoniinde bulunan Merasim kapilari, 7 adet
tali kapi, deniz tarafinda bulunan rihtim tamamen beyaz Marmara mermerinden
yapumstir (Yavi,1996).

6.3. Cumhuriyet Donemi

19. yiizyilda Avrupa'da yaganan sanayi devrimi, gelisen ekonomi ve ticaretle birlikte
hzla gelisen uluslararas: iligkiler ve kiiresellesen diinya dinamizmi Istanbul, Izmir ve
Bursa gibi kentleri de biiyiitk 6lgiide etkiledi. Gelisen liman, demiryolu ve ulagim
tesisleri; artan iretim ve ticaretle birlikte Istanbul'da Sirkeci, Eminonii, Karakoy,
Bankalar Caddesi, izmirde Kordon ve birgok binalar yiikselmeye bagladi, liks
apartman konaklar inga edilmeye basland:. Istanbul'da el¢ilik binalari, kigla, hastane,
banka, miize, okul, kilise ve igmerkezleri Avrupali mimarlar tarafindan insa edilmeye
baglandi ve Osmanh mimarisinin izleri yavag yavas silinmeye bagladi. Istanbul
Sirkeci'de Dérdiincii Vakif Han, Sirkecideki Biiyiitk Postane, Sultan Regat Tiirbesi,
Ikinci Biiyiik Millet Meclisi binasi, Etnografya Miizesi, Halkevi Binasi, Ticaret
Borsasi, ve daha bir ¢ok bina bu tarzda yapilmaya baglandi. Ta¢ kapiyr andiran
girislerde siitun ve siitunceler, basamaklar, pencere sove ve alinhiklan, sagak firizleri,
¢orten ve korkuluklarda, taban désemelerinde, duvar ve yer yer cephe
kaplamalarinda ¢ogunlukla beyaz Marmara mermeri kullanilmgtir (Yavi,1996).
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Cumbhuriyetin ilamndan sonra ilk zamanlarda biiyiik yapt ve amtlarda tagtyict ve
susleyici olarak tag kullanimina Onem verilmekle beraber beton yapilar, beton
sivalar, yapay yapt elemanlann On plana ¢ikmugtir. 1945°lerden sonra Ankara'da
Amnitkabir, Meclis ve iiniversite binalarinda Istanbul'da adliye, maliye yapilannda
yurdumuzun her ¢esit tagindan vyaralamlmasimn ilke olarak benimsenmesi,
Tiirkiye'de tag ve mermer endiistrisinin yeniden canlanmasina neden olmustur. Unlii
Italyan miman "Canonica'mn 1928'de yapmmu tamamlanan Taksim amtinda
kullanilan tim taglarn Italya'dan getirilmesine karsit, Tiirk mimari ve mithendisleri
tarafindan yapilan 1953 yilinda tamamlanan Amtkabir ve Meclis binalarimn tiimiinde
yurdumuzun ¢esitli yerlen'nden» ¢ikaritan: mermer ve yapir taglan kullamlmigtir
(Yavi,1996).

Yakin bir gecmiste ozellikle 2.Dinya Savagi'ndan sonra ¢ok kath yapilarin ve
¢imento kullaniminin yayginlagmasit ile mermer kullammu yok denecek bir diizeye
geldi. 1980'i willardan sonra doyma noktasina gelen ¢imento kullammna karsin,
nitelikli bir malzeme olarak mermer yeniden kullamlmaya baslandi. Ozellikle
modern iy merkezlerinde, kamu binalarinda, biiyik otellerde, aligveris
komplekslerinde karo, kaplama elemam olarak yogun talep gérda. Giiniimiizde,
tiretimi giderek artan ¢ok gesitli Anadolu mermerlerinden kesilmig plaka ve karolarin
yamisira, granit ve diyabaz cinsi sert taglar da yurt igi ve disinda giderek gelisen bir
pazar potansiyeline sahiptir (Erguvanh,1981).

Bu yapilardan sonra, Tirkiye'de mermer ve mermercilik ayn bir is kolu “Tag

Endiistrisi” haline gelmis, ilgi artmug, yurt iginde kullanim atrmgtur,

Bugiin yurdumuzun cesitli mermer ocaklarinda en yeni yontemlerde mermer
¢tkarilmakta, fabrikalara getirilip ince plakalr haline getirilip, en modern gekilde
parlatilig, yurt i¢inde ve disginda satilmaktadir.

Yurdumuzda antik ¢aglardan bu yana isletilen en tinlii hakiki mermer yataklar:

Afyon (Synnada) Mermerleri
Marmara Adasi (Prokennessus)
Denizli-Karacasu (Afrodisias)
Izmir-Efes
de bulunmaktadir. Bunlardan bagka, mermer olarak adlandinilan kristalize kalker

(vani mermer) ve renkli mermer ocaklannin en 6nemlileri:
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Ankara-Telsiz (Gri beyaz-Bregsi) kalker, Roma yapilarinda kullamlmigtir

Ankara- Ayag (beyaz benekli), Meclis ve apartmanlarda kullanlmgtir
Balikesir-Yoncali- Gri-beyaz-kalker.

Denizli-Camlik-Dereagz (gri-beyaz, san renkli) Eski yapitlarda kullamimigtir
Izmir-Efes,

Izmir-Soke-Bafa Goli (gri-beyaz ve bresimsi kalker)

[zmit-Keltepe-Beyaz renkli ufak kalsit kristali mermer,Izmit fabrikalannda
kullanmlmisgtar,

Kastamonu-Arag¢ yolu-Minay (Beyaz renkli, sari damarli)) Kastamonu camilerin
kullamlmigtir.

Kastamonu-Tosya mermeri-Gavurdag (Gri-mor-eflatun) kristalize kalker Eskiyapi ve
camilerde kullamlmgtir.

Kirgehir-Topakli, Calligedik-Kesmetas (beyaz, mor,breyimsi) kristalize kalker
, Yozgattaki amitlarda Capanoglu caminde kullamimmstir

Kitahya-Cavdarhisar mermeri (iri kristalli, beyaz mermer)
Manisa-Akhisar-Mustular-mermerleri (gri-beyaz benekli ,sisti) ince taneli

mermer, Eski yap1 ve mezarlarda kullaniimigtir

Mugla-Hamursuz-kristalize yar1 mermer (gri-mavi, sisti) eski yapitlarda

kullamlmigtir

Mugla-Milas-Kiilliikk-(Bordo renkli sisti) kristalize kalker.

1950-1975 yillart arasindaki donemi, mermerciligimizin 'Taggihk', 1975'den
baglayarak 1990°a kadar siiregelen donemi ermer Endiistrisine Gegi§, icinde
bulundugumuz yillardaki donemi ise batidaki 6rneklerle boy 6lgtigebilir bir ‘Cagdas

Mermer Endiistrisi’ donemi olarak isimlendirebiliriz.

Ulkemizde bloktag tiretimi ve tiiketimi konusunda giivenilir bir istatistik kaynak
bulunmamaktadir. Ancak bazi varsayimlar ile tiretim ve tiikketim miktarlarina iligkin
olasi verilere ulagilabilmektedir. Mermer, ingaat sektorinde kullanildig igin ingaat
yatinmlannm artmasi ile tilkketim miktan da artmaktadir. Bunun yaninda toplumsal
zevklerin degismesi, refah diizeyinin gelisjmesi de mermer tiiketimini arttirmaktadir.
Son yillarda uygulanan Toplu konut ve turistik tesis yatinmlanmn tesvikleri de

mermer tiiketimini arttiran diger bir husus olmugtur.
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7. TURKIYE MERMER SEKTORU ve MARMARA ADASI MERMERLERI

7.1. Rezerv

7.1.1. Tiirkiye Maden Rezervleri

Dinya maden potansiyeli igerisinde ilkemizin paymna bakildiginda, Bor, Linyit,
Mermer, Manyezit, Nadir Toprak Elementleri, Zeolit, Trona, Barit, Feldspat,
Sodyum Siilfat gibi madenlerde onemli miktarda rezerve sahip oldugu ve rekabet
gicimizin yiksek oldugu goérilmektedir. Tablo 7.1 incelendiginde tilkemizin bazi
madenlerde diinyada s6z sahibi olacak biyiikliklerde rezerve sahip oldugu
goriilmektedir. Ozellikle diinya rezervinin %60’ma sahip oldufumuz Bor tuzlan,
ilkemiz maden potansiyeli igerisinde olduk¢a oOnemli bir yere sahiptir. Maden
rezervlerimizin gerek Tiirkiye yiiz 6lgiimiine, gerekse niifusuna orami, diger ilkelerle

kryaslandiginda, diinyanin gansl tilkelerinden biri oldugumuz ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 7.1: Ulkemizdeki Onemli Bazi Madenlerin Rezervieri (MTA,1999)

Maden Rezerv (Goriiniir+Muhtemel)-TON
Alg1 Tast 1,000,000,000
Bentonit 250,543,000

Bitiimli Sist 1,641,381,000
Bor 1,805,709,953
Demir 149,925,000

Dolomit 15,887,160,000

Feldspat 239,305,500
Kaya Tuzu 5,733,708,017

Kil 354,362,650
Kuvars Kumu 1,307,414,250
Kuvarsit 2,270,287,821
Linyit 7,964,982,000

Manyezit 111,368,020

Mermer 5,161,000,000 m’
13,933,000,000 ton
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Perlit 5,690,027,600

Pomza 1,979,556,876 m’
Taskomiirii 1,126,548,000

Trona 233,317,680

7.1.2. Tiirkiye Mermer Rezervleri

Diinyanin en zengin mermer yataklarinin bulundugu Alp Kusaginda yeralan Tiirkiye
bu rezervlerde uygulanmakta olan gagdas iiretim teknolojisi ile diinyanin en 6nemli
dogal tag treticileri arasina girmigtir. Tirkiye'de ozellikle Balikesir, Afyon, Mugla,
Eskigehir, Canakkale, Bursa, Tokat, Denizli, Elaz1g, Konya, Kayseri ve Kiriklareli
dolaylan c¢esitli kokendeki bloktaglarin bulundugu yoreleri olusturmaktadir.
Ulkemizde degisik yapida ve desende ¢ok sayida bloktas rezervi belirlenmistir Bu
rezervlerde mermerlerin yamsira traverten, kiregtagi, granit gibi ticari anlamda
mermer olarak tammlanan kayaglar da bulunmaktadir. Ulkemiz topraklar {izerinde
589 milyon metrekiip goriiniir, 1.545 milyar metrekiip muhtemel ve 3.02 milyar
metrekiip miimkin rezerv olmak izere toplam 5.161 milyar metrekiip mermer
potansiyeli bulunmaktadir (lmmib,1999). Tablo 7.2°de Tiirkiye bloktas rezervieri
goriilmektedir. Tirkiye'de bloktag rezervinin en ¢ok oldugu iller ise Tablo 7.3° de
gosterilmigtir.  Sektore yapilan yatiimlarin artmasi sonucunda, Ozellikle 1990:
yillardan itibaren, entegre iretim yapan tesislerin sayisinda Onemli artiglar
kaydedilmigtir.

Tablo 7.2: Tirkiye Bloktas Rezerv Miktarlar1 (Iimmib,1999)

REZERVLER REZERV MIKTARI REZERV MIKTARI
(Ton) (m*)
Goriiniir Rezerv 1.590.000.000 589.000.000
Muhtemel Rezerv 4.171.000.000 1.545.000.000
Miimkiin Rezerv 8.173.000.000 3.027.000.000
TOPLAM 13.934.000.000 5.161.000.000

Tablo 7.3: Tiirkiye'nin Mermer Rezervinde En Onemli 5 ilimiz (immib, 1999).

ILLER REZERYV (m") ORAN (%)
Balikesir 1.850.000.000 35.8
Denizli 652.000.000 12.6
Afyon 620.000.000 12.2
Tokat 410.000.000 7.9
Canakkale 252.000.000 49
TOPLAM 3.793.000.000 73.4
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Tirkiye maden sahalan degerlendirildiginde Isletme rubsatlannn % 32'si Ege
Bolgesi, % 26'st Marmara Bolgesi, % 22'si I¢ Anadolu Bolgesi, % 9'u Akdeniz
Bolgesi, % 7'si Karadeniz Bolgesi, % 3'i Dogu Anadolu Bolgesi, % 1'1 Giineydogu
Anadolu Bélgesi'nde bulunmaktadir. (Diinya Gazetesi, 1998)

7.1.3. Marmara Adasi Mermer Rezervi

Mermerler adanm kuzeyinde, genisligi 2-3.5 km, uzunlugu 15 km olan 35 km? lik bir
alana yayilirlar. Mermer tabakalanmn kalinlii batida Cmarli Koyt kuzeyinde 1000
m dolaylarinda iken, adanin ortalarinda, Virankoy vadisinin her iki yamacinda ve
Simgirlik Tepelerde 2000m’ye kadar ¢ikar. Daha doguya gidildikge, Yana Dere
vadisi yakinlarinda azalarak 150 m’ye kadar iner.

Adada mermerlerin ortalama kalnligi 1000 m kabul edilecek olursa, 35-40.10° m’
kadardir. Ancak bu miktann deniz diizeyi iizerinde iletilebilir miktan 1.2x10° m’
dolayindadir.

7.2. Uretim

7.2.1. Marmara Adas1 Mermer Uretimi
7.2.1.1. Mermer Ocaklan

Adada ulagim sadece posta motorlart ve ham blok tagtyan gemiler ile yapildigindan
fabrikalar giin agir1 deniz yoluyla islenmis plaka sevkiyat: yapmak zorundadir. Ancak
deniz ulagiminda sadece Saraylar ilgesinden degil Topagag, Asmali ve Marmara
ilgesindende diger bolgelere Saraylar Belediyesinin kontrolii diginda islenmis
mermer sevkiyati yapilmaktadir. Adada isletme sahipleri ile yapilan goriismelerde ve
Saraylar Belediyesinin kayitlanna goére fabrika bagina ayda ortalama 22 kamyon
islenmis plaka deniz yoluyla Istanbul ve Trakya piyasasina sunulmaktadir.

Adada mevcut ve hali hazirda ¢alisgan 16 adet mermer boyutlandirma tesisi, 2 adet
yeni kurulmakta olan tesis ve 1 adet galigmayan tesis blunmaktadir. Karayollarn trafik
kanununa gore bir kamyon 1 kamyon 10 m® ham blok tagiyabilmektedir. 10 m’
bloktan bigilerek yaklagik plaka kalnhigina bagh olarak 6 ila 8 m® e denk gelen

islenmis plakaya donigtiirtilmektedir.
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Ocak, Subat, Mart, Nisan , Mayis aylarinda ve ramazan aylarinda boyutlandirma
tesislerindeki tiretim diigmektedir. Aksine yaz aylarinda ise iiretim talebe bagl olarak
artmaktadir. Buna gore tesis bagina ayda 22 kamyon iglenmig plaka sevkiyati
yapilabilecegi rahatlikla soylenebilir. 1 yilda bir tesis 2112 m® denk gelen iglenmis
mermer sevk etmektedir.

Yapilan aragtirmaya gore 1 yilda Marmara adasinda islenmis mermer miktari m’
denk gelen miktar (m® cinsinden) 33.792 m’, gemi yoluyla i¢ piyasaya gonderilen
ham blok miktan yilda ortalama 146.172 m’, Marmara adasiun ihracat miktant
ortalama 5.278 m’, tiim bu degerler goz ‘6niine ahndiginda Marmara adasi mermer
iiretim miktar yilda ortalama 185.251 m® oldugu s6ylenebilir.

Marmara adas1 mermer ocak igletmelerinden 2001 yilimmn ilk 6 ayma gore 31.590
m® blok mermer yurt igine sevk edilmis, yine 2001 yihnmn ilk 6 ayina gore 17.174 m®
yurt digina ihrag edilmigtir.

Tablo 7.4: 2001 yihi itibartyla Marmara Adasindaki Mermer ocaklari, blok mermer
iiretimi (m®), eleman ve makina sayilar.

a: Miihendis, b:Tekniker, ¢: Ustabag, d:Isci, e:Tel kesme makinasi (yazlik),
f Monolama Makinasi, g:Sondaj Makinasi, 1:Kompresdr, i:Ekskavatér, j:Kepga

Eleman Sayisi Makina Sayiian Yilhk
Ocak Adx a |b |c d |e f tg |h |1 |i |k Uretim
(m?)
Aksoy Maden. | 1 8 (34 (21 |45 |7 |1]1]|3 5500
Aksoylar Mer. 117 (3215416 |7 |7|1]2 6500
Altintag Mer. 3 20 [ 180 45 |20 24 | 22 | 5|4 | 8 45000
Dinger Mer. 3 13 4 2 4 3 111]1 13000
Efendioglu 1 5122|123 5 514111 3000
Etimer Mer. 1 11 | 37 | 30 | 8 6 [ 10 {314 9500
Filiz Mer. 2 |1 4 14 { 14 | 4 2 6 | 3114 8500
Hastag Mer. 4 15|10 (2|2 |4 ]|2(1]1 5500
Her Mer. 1 3 14 ) 6 |2 1 3 12 2 3500
Is1 Maden. 4 116 112 4] 6 | 7 |3|1]1 3500
Tlik Mer. 1|51 224140 48| 45 | 47 |10 | 8 | 11| 13500
IstanbulMer. |1 {1} 2 [10] 6 [3] 1] 4|5 1 | 3000
Koroglu Mer. 7 | 33|18 | 7 9 9 |51 |6 6000
Lale Mer. 1 5 4 1 2 1 1 1000
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Mettas Mer. 4 |16 | 12 |2 | 3 511 1 5000
Oguzlar Mer. 1|4 119{126| 6|9 13[2]4] 550
Oztiirk Mer. 2 (11| 4 |1} 21211 1| 2000
Saraylar 2 1317 (2]21}5]2 1| 1500
Terzi Mer. 2 8141|121 1| 2500
TOPLAM | 8 | 7 | 144|706 | 376 | 12 | 131 | 159 | 60 | 23 | 54 | 143500

Detayl ¢ahsma alam olarak segilen Dinger Mermer Sanayi’ne ait ocakta 2000 yilt

itibari ile yapilan mermer iiretimi Tablo 7.5 de gosterilmigtir.

Tablo 7.5: 2000 yih sonu Dinger Mermer San. Ait ocaktaki blok mermer {iretimi

AYLAR AYLIK URETIM (m’) | TOPLAM URETIM (m%)

Ocak 52,06 52,06
Subat 47,98 100,04
Mart 95,89 195,93
Nisan 168,23 364,16
Mayis 657,58 1.021,74
Haziran 646,37 1.668,11
Temmuz 877,89 2.546,00
Agustos 1.182,45 3.728,45
Eyliil 1.037,98 4.766 43
Ekim 756,57 5.523,00
Kasim 705,11 6.228,11
Aralik 394,86 6.622,97
2000 ysh TOPLAM 6.622,97 6.622,97

7.2.1.2. Mermer Boyutlandirma Tesislerindeki Uretim

Marmara adasinda 14 adet mermer boyutlandirma tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerde
1 mithendis, 15 ustabagi, 86 is¢i, 7 adet katrak, 28 adet ST, 15 kafa kesme makinasi,
13 dikey yarma makinasi, 5 yatay yarma makinasi, 5 kenar isleme makinasi, 4 adet
polisaj makinas1 bulunmaktadir. 2001 yihmn ilk alt1 ayina gére toplam plaka tiretimi
15.496 m® ¢ denk gelen plaka miktart (m®) dir. Adadan yurt digina plaka ihracati

yapilmamaktadir.
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Tablo 7.6: 2001 yih itiban ile Marmara Adasi mermer boyutlandirma tesisleri ve
uretim miktarlar

a: Miihendis, b: Ustabasi, ¢: Isci, d: Katrak, e: ST, fKafa Kesme, g: Dikey yarma,
h:Yatay yarma, 1:Kenar igleme, i:Polisaj.

Eleman Uretim
Firma Adi Sayis1 Makina Saysst m’
alblc|diel| f|jg|h|1 i
Aksoylar Mer.San Faaliyete Gegmedi
Altintag Mer.San. | 1| 2 |12 6|1 1440
Celebi Mer.San 1|5 1|1 1304
Dinger Mer.San. 11171 (522 (1}1 1 2208
Dostlar Mer.San. 16 2121 2496
Filiz Mer.San. Faaliyete Gegmedi
Hastag Mer.San. 1411 ]1})1)1]|1]1 1 1472
Ist Mer.San. 115 2111 144
Kéroglu Mer.San 11121323 (2|2 1 240
Mermercik 1 -
Mgettag Mer.San. 113 1111 960
Oguz Senol Faaliyete Gegmedi
Oztiirk Mer. San. 14|22 976
Soktas Mer.San. 17 1|1 [1]1;1 1 168
Terzi Mer.San. 1|4 2112 1240
Tiim Mer.San. 2|2 1 {141 1904
Yilmaz Zengin 15 1]1 944
TOPLAM 1({15/86| 7 2815|135 |5 | 4 15496
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Tablo 7.7 Marmara adasindan yurt i¢ine génderilen ham blok miktarlarim gosteren
grafik (2001 yilindaki degerler 9. aya kadar alinnmgtir.)

2000 ] 318%0

200 [ —— 1 127780

1998 | - N T - _ , ' | 146190

w997 [ 7 } | 162350

1996 | v e | 149980

1996 | ) 1471680

1984 | o oo e 163200
0 20000 4000 60000  S0000 100000 120000 140000 160000

7.2.2. Tiirkiye Mermer Uretimi

Ulkemizdeki mermer tiretimi son yillarda biiyiik bir artiy géstermistir. Tiirkiye, son
yillarda uygulanmaya baslayan modern ocak iretim yontemleri ve isgletme
tesislerinde uygulanan teknikler sayesinde diinya dogal tag tiretiminde etkili bir
konuma sahip olmaya baglamigtir.

Ulkemizde mermer g¢ogunlukla ingaat sektorinde kullamldig igin ingaat
sektoriindeki canhliga paralel olarak mermer tiiketim miktan da artiy gostermektedir.
Turkiye’de iiretilen mermerlerin biiyiik boliimii yurti¢i tiketimde kullamilmakta, geri
kalan boliimii ise ihra¢ edilmektedir. Devlet Planlama Tegkilati’nin verilerine gore
1998°de 602 bin m* olan mermer iiretimi 1999 yilinda %13’liik artila 680 bin m*’e
ulagmigtir. 2000 yilinda ise toplam 847 bin m>lik iretim yapilmistir. 2000 yil
iiretim miktariin ¢ok az bir kismi yaklagik 5000 m’’ii iki firma tarafindan sertas
olarak yapilmigtir (Tablo 7.8).
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Tablo 7.8: Tiirkiye Mermer Uretimi (DPT,2001)

Oriin 1998 1999 2000
Miktar Deger Miktar Deger Miktar | Deger
Mermer | (bin m®) (MilyarTL) | (bin m®) (MilyarTL) | (bin m®) | (MilyarTL)
602 786 680 888 847 1.044

Turkiye’nin mermer iiretimi, yurtiginde alternatif malzemelerin varlig: ve mermerin
liiks malzeme olarak degerlendirilmesine ragmen, i¢ tiiketimin ve ihracatin artigina
paralel olarak siirekli artig gostermektedir. Ozellikle son yillarda biiyiik firmalarin
yapmi§ olduklann yatinmlarla entegre iiretim yapan tesisler devreye girmis islenmis
mamiliin iretiminde biiyik artiy kaydedilmigtir. Illere gére mermer {iretimi

Tablo 7.9 de goriilmektedir.

Tablo 7.9 2000 yih sonu itibari ile illere gore blok mermer iretim durumu
(Igeme,2001)

ILLER MERMER (m) MICIR (Ton)
Adana 2270 3638304
Afyon 50815 565335
Amasya 4995 41454
Ankara 20372 4399905
Antalya 19279 12459
Aydin 17288 0
Balikesir 125479 268020
Bilecik 84192 443269
Bolu 150 0
Burdur 45182 0
Bursa 45367 0
Canakkale 1123 529131
Corum 2721 0
Denizli 134974 928589
Diyarbakir B 16894 143137
Edirne 0 238900
Elazig 21552 101433
Eskigehir 19739 161732
Gaziantep 0 310952
Giresun 953 0
Hatay 23 739969
Igel 5260 600651
Istanbul 5178 14773010
Izmir 14637 9097447
Kastamonu 2581 0
Kayseri 7631 93451
Kiurklareli 614 1009703
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Kirgehir 1065 0
Kocaeli 0 6201952
Konya 5585 519721
Kiitahya 10434 475
Manisa 7450 0
Mugla 129578 377510
Nevsehir 0 341340
Nigde 0 15571
Ordu 3500 0
Sakarya 645 2141775
Sivas 3975 0
Tekirdag 0 278307
Tokat 6468 0
Trabzon 0 205010
S.urfa 0 128028
Usak 13660 0

Van 0 176154
Yozgat 162 0
Zonguldak 4697 142503
Aksaray 3583 0
Bartin 0 342118
Karaman 611 0
Karabiik 6794 0
TOPLAM 847476 44424273

Turkiye’de 500’¢ yakin ocakta blok mermer iiretimi yapimaktadir. Bu ocaklar,
Balikesir, Afyon, Denizlii, Mugla, Eskisehir ve Bursa illerinde yogunlagmaktadir.
Mevcut ocaklarin %27°si Balikesir, %24’ Afyon, %12’si Bilecik, %81 Denizli,
%6°s1 Mugla ve %4t de Eskigehir illerinde yer almaktadir (igeme,2001).

Turkiye’deki tesis kapasiteleri, yann mamdil igleyen ve atolye tarzi iretim yapan
kiiguk isletmelerden, entegre uretim yapan biyik igletmelere kadar genig bir
yelpazeye sahiptir. Entegre nitelikteki tesisler bagta Istanbul olmak iizere Afyon,
Izmir, Ankara, Mugla, Bilecik illerinde faaliyet gostermektedir. Orta buyiiklikteki
isletmeler ve daha digik kapasiteli cok sayida irili ufakh atolyeler ise tiim illere

dagilmis durumdadir (igeme,2001).
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7.3. Kalite ve Standartlar

Mermer konusunda belirli bir uluslarars: standart olugmamugtir. Tiirkiye’de albenisi
fazla olan pek ¢ok mermer bulunmaktadir. Tiirk mermeri kalite ve gegit bakimindan
ustiin Ozelliklere, fiziksel ve kimyasal yapiya sahiptir. Tirkiye’de ozellikle son
yillarda kurulan mermer fabrikalarinda uygulanan igcilik ve ambalajlama uluslarars
kalitedir. Uretici firmalar trettikleri veya isledikleri dogal taslarin fiziksel, kimyasal,
petrografik, minerolojik ve teknolojik Ozelliklerini belirlemekte ve en uygun
kullamim alamnda degerlendirilmektedir. Ozellikle son 5 yil igerisinde sektérde bu
konuda 6nemli adimlar atilmgtir.

Dogal yapitaglan kullamm ve iiretim cesitlerine gére firmalar belli standartlar
dahilinde veya istege bagli olarak da farkl boyutlarda ya da serbest olgiilerde iiretim
yapmaktadir. Omnegin andezit iretimlerinde 30x30x6 cm ve 40x40x6 cm,
boyutlarinda kesilmis, yiizeyi piiriizlendirilmi§ olarak da yaygin sekilde déseme tagt
uretilmektedir. Yine serbest sekillerde ve olgiilerde kesilerek degisik sekillerde
bordiir taglan tiretimi andezitlerden gerceklestirilmektedir (igeme,2001).

Tag ocaklan nizamnamesine gore uretilen Can taglann (desenli yapi taglan) da
cogunlukla serbest olgiilerde kaplama ve dekoratif amagh tiretiimektedir. Genellikle
kalinlig 1.5-2.0 cm ve geniglikleri 15-20 cm arasinda iretilen Can taglan ingaat
sektoriine kaplama amagch olarak verilmektedir.

Marmara adasinda ocaklardan blok olarak alinan mermerler adadaki boyutlandirma
tesislerindeki katrak ve ST’lerde plaka haline getirilmektedir. Plaka kalinliklari
genelde 2.00, 3.00, 4.00 cm olarak kesilmekte boylan genelde alicimin iste§ine gére
serbest boy olarak kesilmektedir.
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7.4. Fiyatlar

Ulkemizde mermer fiyatlan alic1 ve saticimn anlasmasi sonucunda belirlenmektedir.
Fiyatlar tagin cinsine ve iglenmesine kalitesine gore degismektedir. Iyi cila kabul
eden, fiziksel ve kimyasal ozellikleri iistiin, albenisi fazla olan renk ve desenlerdeki
mermerler, 6zel mermerler (siipren, Elazif Visne, Siyah gibi), Afyon mermerleri,
isim yapmug sert mermerler (Ege, Bordo, Siyah) serpantin ve granit fiyatlart diger
mermer cesitlerine gére daha pahalidir. Ayrica istege bagh olarak serbest olgiilerde
retim yapildiginda birim fiyat degigmektedir.

2000 yilina ait ortalama degerlere gore bazi yapitaglarinin fiyatlan incelenecek olursa
bazalttan yontularak elde edilen kiip seklindeki zar taglanimn satig fiyat1 26-28
DM/m’? iken aym amagla betondan yapilan parke taglanmn fiyat 22-24 DM/m’
civaninda oldugu goriiliir. Granitten ve kumtagindan iretilen parke taglarimn maliyeti
ise bazalt tagina gore bir kag Alman Mark: daha diigiiktiir. Andezitler de ise kaplama
tagi olarak fabrika teslimi, kesme teknolojisindeki gelismelerin etkisiyle 10-15
USD/m® dolaylarma inmistir. Can taslani ise ocaklarda ortalama 5.000.000
TL/m* den, iglenmis olarak plaka halinde ise 10.000.000 TL/m? olarak atolye teslimi

olarak iglem gérmiigtiir.

Marmara Adasinda ocaklarda blok tag satig fiyatlan talep fazlabma gore
degismektedir. Ozellikle yaz aylarnda bloktas satis fiyatlan artmaktadir. Kisin
ocaklarda dretim distigi igin satiglar da azalmaktadlr‘ Isletme sahipleri ile yapilan
goriismeler neticesinde 2001 yilina ait ortalama satig fiyatlan yaz aylarinda 40-50
milyon TL/m’, kig aylarinda ise 25-45 Milyon TL/m® olarak soylemek miimkiindiir.
Tablo 7.10 ‘da Dinger Mermer Sanayi’ne ait ocakda 2001 yili blok mermer satig
fiyatlar1 goriilmektedir.

Ocaktan alinan bloktasin boyutlandirma tesisine getirilip katrakta bigilmesi 2001
yilinda 20 milyon TL olarak tesis sahipleri arasinda ortaklaga belirlenmistir.

100



Tablo 7-10: Dinger Mermer Sanayi’ne ait aylara gére 2001 yilt blok mermer

Satislart
AYLAR SATIS MIKTARI (m’) | SATIS TUTARI(TL)

Ocak 69,33 2.079.900.000
Subat 132,20 3.966.000.000
Mart 133,61 4.008.300.000
Nisan 315,18 9.455.400.000
Mayis 351,04 14.080.700.000
Haziran 809,54 32.697.150.000
Temmuz 885,95 40.667.300.000
Agustos 642,48 33.528.700.000
Eylil - 1.224.35 52.577.500.000
Ekim 982,42 53.330.500.000
Kasim 775,50 27.505.400.000
Aralik 229,83 24.083.650.000
2000 yih TOPLAM | 6.551,43 297.980.500.000

7.5. Birim Uretim Girdileri

Yap: taglanim cinsi ve oOzelligine gore degisik ve basit yaontemlerle tretimi
gerceklestirilmektedir. Ornegin tiifler agik ocaklardan dogrudan kesilerek ve
olgtlendirilerek piyasaya verilirken, bazilari degisik tiretim kademelerinde iglenerek
tretilmektedir. Bir kismu ise ocaklardan g¢ikarildiktan sonra atblye ve fabrikalrda
islenmektedir. Kayaglarin cinsine ve nihai iiriine bagli olarak birim iiretim girdileri

her yapitag1 i¢in degismektedir. Bu nedenle birim iiretim girdilerinin belirlenmesi

degisik yap1 taglan igin ayr1 ayn ele alinmasi gerekmektedir.

Marmara adasinda segilen pilot bolgede yapilan ¢aligmalarin neticesine Marmara

Mermerinin birim tiretim girdileri belirlenmigtir. Buna gore Tablo 7-11 de Marmara

Mermerinin birim tiretim girdileri goériilmektedir.
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Tablo 7-11: Isletme Giderleri ve genel gider kalemleri (Dinger Mer.San, 2000)

1-Isletme Giderleri Tiimii (TL) Satilan %
Bloktasa Ait

Is¢i dcretleri ve diger sosyal | 61.497.610.348 56.005.328.029 | 24

giderler

Enerji-Akaryakit Giderleri 95.250.120.000 86.743.439.058 | 37

Yedek Parca-Malzeme Giderleri 20.380.000.000 18.559.885.153 |8

Makina Tamir Bakim_Kiralama 34.277.150.000 31.215.896.338 | 13

Amortismanlar 3.000.000.000 2.732.073.379 1

TOPLAM 214.404.880.348 195.256.621.956 | 82

2-Genel Giderler

Kirtasiye,Haberlesme, 1.380.720.000 1.257.409.452 1

Ulagim, Vergi, Resmi Harglar

Yatinm ve Isletme Kredi Faizleri | 219.268.236 199.685.637 0

TOPLAM 1.599.988.236 1.457.095.089 1

3-Satis Giderleri

Tagima, Yikleme, Liman { 2.300.000.000 2.094.589.590 1

Giderleri

TOPLAM 2.300.000.000 2.094.589.590 1

4-Genel Giderler 42.172.901.107 38.406.486.806 | 16

GENEL TOPLAM 260.477.769.691 237.214.793.441 | 100
7.6. Istihdam

Turkiye’de mermer ocak igletmesi sayisinin, ¢aligan ve aralikh ¢aliganlarla beraber
650 adet oldugu samlmaktadir (igeme,2001). Bunlardan 400 adedinin devamh
calistifi ve bir ocakta 8 kiginin istihdam edildigi kabul edilebilir. Buna gére ocak
isletmelerinde 3200 kisi istihndam edilmektedir. Gegici iggiler ile birlikte yalmz ocak
isletmelerinde 6500 civarinda bir istihdam oldugu samimaktadir. Sektérde kesme
parlatma yapan 83 adet mermer fabrikasi saptanmigtir. Bilgi alinan mermer istihrag
ve liretim yapan kuruluglar ile birlikte Tiirkivs'de toplam 112 adet faaliyet gosteren
mermer fabrikas: bulundugu tahmin edilmektedir. Her fabrikada ortalama 30 kiginin
istihdam edildigi varsayimiyla toplam istihdamun 3360 civarinda olgugu sdylenebilir
(igeme,2001). Bu degerlendirmeye gore mermercilikte; Ocak isletmelerinde 6500
kisi, Mermer fabrikalarinda 3360 kisi, Mermer atélyelerinde 7500 kisi, toplam olarak
17360 kigi istthdam edilmektedir. Dogrudan istihndam edilenlerin diginda nakliye,
yukleme-bogaltma, ingaatlarin kaplama ve dekorasyon islerinde g¢aliganlar ile bu
sayinin dort kati bir istihdam olusturdugu tahmin edilmektedir (igeme,2001).
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Marmara adasi mermer ocaklarinda 2001 yilimn ilk alt1 ayina gore; ocak igletmeciligi
yapan 23 ocak igletmesi, redoévans ile ¢aligan 12 isletme bulunmaktadir. Bu ocaklarda
8 miihendis, 7 tekniker, 157 ustabagi, 775 ig¢i olmak tizere yaklagik gegici personel
ile birlikte 1000 kisi g¢aligmaktadir. Marmara adasi mermer ocaklarinda 61 lastikli
loader, 22 ekskavatér, 394 adet elmas tel kesme makinasi 8 (yazlik), 114 adet
monolama makinasi, 62 adet kompresor, 132 adet delici makina, 170 adet titano yer
almaktadir (Tablo 7-4).

7.7. ihracat

7.7.1. Tiirkiye’nin Dogal Tas ihracat:

2000 yiinda Tirkiye toplam ihracatt 27.32 milyar dolar olarak gergeklesirken,
Maden ihracatiin Tirkiye toplam ihracati igerisindeki payr %1.98 olmustur
(Immib,2001). 2000 yilinda maden ihractmz 1999 yilina gore miktarda %2.82,
degerde %1.44 azalarak 5.64 milyon ton karsilif, 569.98 milyon dolar olarak
gerceklesmistir,

Endiistriyel Hammaddeler, toplam maden ihracatimiz igerisinde 233.54 milyon dolar
ve %41 payla en fazla ihrac edilen triin grubu olarak birinci sirada yer alirken, bu
triin grubunu sirasiyla, 188.7 milyon dolar ve %33.2 payla Dogal Taslar, 117.4
milyon dolar ve %20.6 payla Metalik Cevherler takip etmigtir (Immib,2001).

Sektoriin en fazla ihrac ettigi iiriinler arasinda Islenmis mermer ve Traverten (141,90
milyon dolar), Tabii Boratlat ve Konsatreleri (108,14 milyon dolar), Bakir cevheri
(51,36 milyon dolar), Feldspat (41,92 milyon dolar), Krom cevheri (38,71 milyon
dolar) ve Manyezit (35,40 milyon dolar) bulunmaktadir. S6z konusu dénemde
ihracati gergeklesen diger 6nemli madencilik iriinleri arasinda 30,53 milyon dolarla
mermer, oniks ve traverten ham blok ve plakalar ve 19,89 milyon dolarla ferrokrom
da yer almaktadir (immib,2001).

Maden ihracatimizin 2000 yii igerisinde en ¢ok yapildig: iilke gruplan arasinda
Avrupa Birligi tlkeleri 225,16 milyon dolarla ilk sirada yeralirken, bu iilkelere
yonelik ihracatimzda 1999 yilina gore %0.07 oraninda artis kaydedilmigtir. Kuzey
Amerika tilkeleri 105,67 milyon dolarla ikinci (%13,25 azalig), Diger Avrupa
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tilkeleri 85,63 milyon dolarla tigiincii (%1,07artig), diger Asya iilkeleri 68,08 milyon
dolarla dordiincii (%1,55 azahs) sirada yer almuglardir. Maden ihracatinin
gerceklestirildigi diger ilke gruplan arasinda Yakin Dogu, Orta Dogu ve Kuzey
Afiik iilkeleri yeralmaktadir (immib,2001).

2000 yilinda ihracat yaptiimiz ilkeler arasinda A.B.D. 100,49 milyon dolarla ilk
sirada yeralirken, bu iilkeye ihracatimzda bir 6nceki yila oranla %16,52 oraminda
azalis kaydedilmigtir. Bu iilkeyi sirastyla 65,80 milyon dolarla (%0,61 artig) Italya,
40,52 milyon dolarla (%24,46 artig) Ispanya, 27,46 milyon dolarla (%16,30 artis)
Japonya, 23,24 milyon dolarla (%1,54 artig) Avusturya, 22,60 milyon dolarla
(%13,29 azalis) Belgika takip etmektedir (immib,2001).

Ulkemizde hizla gelisen dogal tag sektorii gectifimiz 10 yillik donemde onemli
gelismeler kaydetmistir. 1999 yilinda 150 milyon dolar olan dogal tas ihracatimiz,
2000 yiinda 188 milyon dolar olarak gergeklesmistir. Bu degerin 30 milyon dolan
ham plaka ve blok mermer ihrag ettiiiimiz iiriinlere, 141 milyon dolan ise iglenmis
mermer iiriinlerine aittir (Immib,2001).

Tablo 7-12: Tirkiye’nin yillara gore Dogal tag ihracati(immib,2001)

750
700 -
650 -
600 -
550
500
Z 450
2 400
§ 350
- 300
" 250
200 -
150 -
100 -
50 4
04
1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
[Iiglmmis Mermer 31,82 43,04 40,51 | 57,77 | 74,66 | 111,3 | 126 |180,9|206,7|219,9 |276,4 {3274
JHamPlakaveBlokMermer 5421 53,73 38,02 147,86 |50,18 | 63,35 | 78,35 76,49 | 102 |113,8|157,9|262,6
# Granit 0,75 | 0,06 | 475 |10,33(30,14 |46,39| 669 | 71 |85,48|93,99{90,11| 89,5
I Diger Tasla 124,7 37,43 |32,43 146,99 | 6,66 | 6,23 |14,97|22,76 | 93,8 |108,1 47,19 | 51,82
B TOPLAM 211,5(1343 [115,7| 163 |161,6 |227,3 |286,2 |351,2 |487,9 | 5359 |571,6 | 731,4
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7.7.1.1. Islenmis Mermer

Dogal tag ihracatimiz igerisinde %75,10 ile en biiyiik payr olusturan iglenmis mermer
ve traverten ihracati 2000 yiinda 1999 yilina oranla miktarda %18,50, degerde
%22,84 oraninda artiy gergeklestirmis ve 327,423 ton karsiifi 141,90 milyon dolar
olmugtur (Immib,2001).

Islenmis mermer ve traverten ihracatimizdaki 6nemli artig, iilkeler bazinda yapilan
ihracatada yansimig ve en biiyiikk alici iilke olan A.B.D.’ne 2000 yilinda bir 6nceki
yila oranla ,%51 oramnda bir artigla 54,10 milyon dolarlik ibracat
gergeklestirilmigtir. Bu ilkeyi 15,31 milyon dolarla Israil, 12,44 milyon dolarla
Suudi arabistan, 6,92 milyon dolarla Ege Serbest Bolgesi, 6,37 milyon dolarla
Ispanya, 4,54 milyon dolarla italya izlemektedir. 2000 yihinda A B.D., ispanya,
Ingiltere, Cin ve Hollanda’ya yapilan ihracatlarda onemli artis yasamrken, italya,
Tayvan, Kuveyt ve Hong Kong’a yapilan ihracatlarda ise diisiis goriilmektedir.

7.7.1.2 Ham Plaka ve Blok Mermer

2000 yilinda, Ham plaka ve blok mermer ihracatimiz bir 6nceki yila oranla miktarda
%66,42 deferde %40,90 oraminda artiy kaydederek 262.663 ton karsiigi 30,53
milyon dolar olarak gerceklegmigtir.

Geleneksel blok mermer alicis1 konumunda olan italya’ya 2000 yilinda 5,54 milyon
dolar, Cin’e 5,00 milyon dolar, Tayvan’a 3,79 milyon dolar, ispanya’ya 3,43 milyon
dolarhk ihracat gergeklesmistir. S6zii edilen dénemde blok mermer ve ham plaka
ihracat1 yapilan ilkelere 6nemli artislar oldugu goriilmektedir. Son iki yildir Cin’e
artarak devam eden blok mermer ve plaka ihracattinmzda 2000 yili igerisinde
5350’lere varan bir artis gorilmiistiir. Ayrica, 2000 yihnda Ispanya ve Yunanistan’a
yapilan blok mermer ve plaka ihracatimzdada bir o6nceki yila oranla %130
seviyelerinde bir artig kaydedilmigtir (immib,2001).

7.7.1.3 Granit

2000 yilinda granit ihracatimiz bir énceki yila oranla miktarda %0,61 azalig, degerde
ise %7,54 oramnda artig kaydederek 89,563 ton kargith: 7,35 milyon dolar olarak
gergeklesmigtir. Granit ihrag ettiimiz Onemli Ulkeler sirastyla Almanya, Rusya,
Tiirkmenistan ve Bulgaristan’dir.
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7.7.2 Marmara Adas1 Mermer Ihracati

1999 yilina kadar aym miktarda devam Marmara mermer ihracatt 1999 yilinda
Turkiye’de ekonomik krizin baglamasi, ingaat sektériiniin durma noktasma
gelmesinden dolay1 yurt i¢i piyasaya blok mermer sevk edemez hale gelmigti. 1999
yiindan sonra igletmecilerin ihracata yonelmesi ile birlikte adada mermer tretimi
artmaya bagladi. Adadan yurt i¢ine mermer sevkiyati yok denecek kadar azalmaya
basladi ve 2000 yilinda 38.820 ton blok mermer ihracati yapildi. 2001 yilinin Kasim
ay1 sonu itibariyla Marmara adasindan yapilan ihracat miktani ise 97.343 ton
olmugtur (Tablo 7-13).

Tablo 7-13: Marmara Adasindan Yapilan Blok mermer ihracati
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Tablo 7.14:Tiirkiye-Marmara Adast Mermer Ihracatimin Yillara Gére Degigimi.

800000 31360

B Turkiye
B Marmara

Tiirkiye mermer ihracatina baktigimizda son 5 yilda islenmis mermer ve blok
mermer ihracatinin devamh bir artis trendi yakaladifi gorilmigtir. 2000 yili sonu
Marmara adast mermer ihracati yaklagik 38820 tondur. 2000 yili verilerine gore
Tirkiye mermer ihracati 731.360 tondur. Marmara Mermer endistrisi Tirkiye
toplam mermer ihracatimn yaklagik %5.3 linii karsilamaktadir (Tablo 7-15)

Tablo 7-15: Tiirkiye Mermer Ihracatinda Marmara Adasinin Payt

Tarkiye
95%
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7.8 ithalat

Tirkiye’nin dogal tag ithalatinin degeri 2000 yiinda 42 milyon dolardi. 2000 yih
ithalat degerleri incelendiginde en 6nemli paymn, 26 milyon dolar ile islenmis granit
ve 11 milyon dolar ile blok granite ait oldugu goriilmektedir (Tablo 7-16). Islenmis
granit ithalat1 yapilan en 6nemli tilkeler Italya, Ispanya,Norveg,Rusya’dirTablo(6-17)
Tablo 7-16: Turkiye’'nin 1997-2000 Yillari Dogal Tas ithalati

(Miktar: ton, Deger: 10008$)
1997 1998 1999 2000

Miktar | Deger |Miktar |Deger |Miktar { Deger |Miktar |Deger
Blok Mermer {510 80 675 132 825 129 2373  |515
Blok Granit  [41.046 [8.851 |48.137 {10.373 |58.977 | 12.554 |68.261 |11.439

Uriinler

Islenmis 3.527 13962 [4.697 5275 {3391 (2936 |5.082 3.582
Mermer
Islenmig 19.090 | 15.185 (31.063 |26.036 |34.248 (23.876 |41.875 |26.601
Granit

TOPLAM |64.173|28.078 |84.572|41.816 | 97.441 | 39.495 | 117.591 | 42.137

Tablo 7-17: Tiirkiye nin Ulkelere Gore Ham blok mermer ithalat:
(Miktar:ton, Deger: 10008)

Ulke 1998 1999 2000
Miktar |Deger [Miktar |Deger Miktar | Deger

Almanya 0.1 0.02
ABD 0.5 0.9
Azerbeycan 0.9 0.3
Arabistan 5.1 83
Bulgaristan 21 1.7
Fransa
Hindistan 86 4.8
Hollanda |56 22
Ingiltere
Iran 370 54 444 52 1968 357
Ispanya 8 2 170 19.2
Italya 67 44 125 52.5 127 60.7
Japonya 0.3
Liibnan 176 10
Makedonya 1 202 75.6
Norveg
Suriye 47 6.5
Yunanistan 3 53
TOPLAM 676 132 826 130 2374 515
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8. DUNYA MERMER SEKTORU ve MARMARA ADASI MERMERLERI

Diinya genelinde dogal taglarin yapt ve dekorasyon malzemesi olarak kullamlmaya
baglanmasi ile dogal tas iretimi de artmaya baglamstir. Ozellikle son on yilda
gorillen artis, blok ¢ikarma ve igleme teknolojisindeki gelismelere paralellik
gostermektedir. Giderek daha miikemmel hale getirilen igleme teknikleri ile tas,
kolay ve ekonomik olarak istenen gekilde g¢ikarilmakta iglenmekte, boylelikle gok
yeni kullanim alanlan bulmaktadir.

Dogal taglarin mimar ve dekoratorler tarafindan daha fazla tercih edilmesi,
diinyadaki tiiketici sayisimn artmasma neden olmustur. Onemli 6lgiide diigen piyasa
fiyatlani ve estetik goriiniimbi dogal malzemelere olan ilginin artmas: da tiiketimin

artmasina yardunci olmustur.

8.1 Diinya Bloktas Sektdriiniin Tarihcesi

19. yiizyihn ilk yansinda, tag iiretimi ve ticareti Avrupadan sonra diger kitalarda da
gelismeye baslamigtir. Ozellikle 1830-1930 arasindaki yiizydl tas endiistrisinde
uluslararasi nitelik kazanmamn hizlandigy bir dénemdir. Diinya blok tag tretimine
iligkin ilk sayisal bilgiler 1926 yilina aittir. Bu yilda, dinyanin 42 ilkesinde toplam
1.5 milyon ton blok iiretildigi kaydedilmektedir. Bu miktarin % 40 Italya tarafindan
kargilanmgtir (Tablo 8.1). Uretilen toplam miktarin diger % 4041 da Belgika, Fransa,
ABD, Almanya ve Ingiltere tarafindan yapilmgtir (Marble,1983). Bu tarihte
diinyada iiretilen taglarin % 65.6's1 (1.175.000 ton) mermer ve diger kalker tiirlerine,
ancak % 9.8 kadan da (175.000 ton) granit vb. silisli sert taglara aittir. Gerikalan
% 24.6 hk kismm ise diger dogal tas cinsleri olugturmugtur. Silisli taglann bu
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tarihlerde tretildigi yerlerde kullanildigi, uluslararasi sert tas ticaretinin heniiz
baslamadig bilinmektedir. (Stone,2000)

Diinya genelinde 1926 ile 1976 yillant arasindaki 50 yillikk dénemde toplam dekoratif
ve kaplama amach taglar arasinda granitlerin Gretimdeki artigt %9.3 olurken 1976 ile
1996 yillan arasindaki artig %20.9 olmugtur (Stone,2000).

1926 yilinda diinya mermer tiretimi 1.175.000 ton iken, 1976 yiinda 13.600.000 ve
1996 yilinda 23.595.000 ton, 1999 yili sonunda ise 31.300.000 tonluk iretim
yapilmgtir. (Stone,2000 ve iT0,1999)

Tablo 8.1: Diinya Blok Tas Uretiminin Tarihsel Geligimi
(Marble, 1983; ITO,1999 ve Stone,2000)

Mermer Granit Kayrak
Yillar x1000 ton % x1000 ton % x1000 ton %
1926 1.175 65.6 175 9.8 440 24.6
1976 13.600 76.4 3.400 19.1 800 4.5
1986 13.100 60.4 7.385 34 1.195 5.5
1996 23.595 55 17.625 379 2.425 52
1997 27.650 55.8 19.350 39.1 2.500 5.1
1998 29.400 576 19.000 373 2.600 5.1
1999 31.300 574 20.350 373 2.850 53
8.2 Diinya Bloktas Uretimi

1999 yili sonu itibartyla diinya ¢apinda uretilmekte olan dogal taglarm % 57.4%ni
mermer - traverten ve benzeri renkli taglar, % 37.3'G granit ve benzeri sert taglar,
% 5.3 'inii ise kayrak ve benzeri metamorfik taglar olugturmaktadir (Stone,2000).
Diinyada silisli taglardaki blok tretimindeki artis onceleri Italya'mn tas
endiistrisindeki liderligini biraz tartigiir hale getirmig, ancak bu iilke ithalat artig1 ve
modern igleme teknolojisine her yil getirdigi yeniliklerle yerini yine
saglamlagtirmugtir. Tablo 7.4 de gorildiigii gibi Italya, 1999 yili itibanyla Avrupa
Birligi ilkeleri arasinda ocak tiretimi bakimindan % 38,4 lik bir pay, dinya
siralamasinda ise %15.1 lik (8,250,000ton) payla liderligini korumaktadir
(Stone,2000).
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Tablo 8.2: 1999 Yih Sonu itiban ile Kitalara Gore Blok Tas Uretimi (Stone,2000).

Tlkeler x1000 ton | Pay | Kiimiilatif | x1000 m2
Avrupa Birligi 21500 39,4 39,4 234805
Diger Avrupa Ulkeleri 5000 9,2 48,6 54575
Avrupa Toplamu 26500 48,6 289380
Kuzey Amerika 2850 5,2 53,8 31100
Latin Amerika 3150 5.8 59.6 34385
Amerika Toplam 6000 11 65485
Afrika 2750 5 64,6 30020
Cin 9000 16,5 81,1 98235
Hindistan 4600 8,4 89,5 50210
Diger Asya Ulk. 5400 10 99,5 58940
Asya Toplami 19000 34,9 207385
Okyanus Ulk. 250 0,5 0,5 2730
Diinya TOPLAMI 54500 100 100 595000

Tablo 8.3: Kitalara Gore Bloktas Uretimleri (Stone,2000)
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] Avrupa Toplamu
B Amerika Toplami
49% Afrika

B Asya Toplamm

H Okyanus Ulk.

5%

11%

Diinya blok tag tretiminin % 48,6'st Avrupa'da, %34,9'u Asya'da, %11'i Kuzey ve
Latin Amerikada, %5'1 de Afrika'da, okyanus tilkelerinde ise % 0,5’lik iiretim
yapiimaktadir (Tablo 8.2 ve Tablo 8.3). Bu oranlar tag endistrisinin tarihsel
donemlerde oldugu gibi ginimizde de Akdeniz'i ¢evreleyen iilkelerde
yogunlagtigim gostermektedir. (Stone,2000)
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Tirkiye, yillik mermer iretiminde Avrupa Birligi Ulkeri diginda, Avrupa’da
1.350.000 ton ve diinyada % 2.5'uk pay ile 1.sirada yer almaktadir (Tablo 8.5).
Diinya blok mermer ihracatinda ise Italya, Hindistan ve Cin ik ii¢ swada yer
almaktadir. Mermer blok ihracati siralamasinda Tarkiye 111.000 ton ve % 1.17 lik
pay ile 17. sirada yer almaktadir. Diinya blok mermer ithalatina gére Japonya, Italya
ve Tayvan ilk ii¢ siray1 almaktadir. (Stone,2000)

Tablo 8.4: 1999 yili itiban ile Avrupa Birligi Ulkelerinin Bloktag Uretimleri
(Stone,2000)
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Yakin tarihte hizh gelisme gosteren italya, bugiin de diinya tag iiretiminin merkezi ve
Avrupa kitasinin hakimi durumundadir. Ham blok treticileri arasinda sahip oldugu
lider pozisyonunun yam sira ithalatgi, isleyici ve ihbracat¢r olarak da sektorin
diinyadaki merkezi konumundadir. 11.000 isletmeye ve 65.000 ¢aligana sahip olan
Italya mermer ve granit sanayi kisa siireli gerilemelere ragmen tiretimini ve ihracatim
hem miktar hem de deger olarak arttirabilmistir. (igeme,1999)
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Tablo 8.5: 1999 yili itibani ile Avrupa Birligine Uye Olmayan Ulkelerin Bloktag
Uretimleri (Stone,2000).
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Tablo 8.6: 1999 yih Itiban ile Avrupa Kitas: Digindaki Ulkelerin Bloktag
Uretimleri(Stone,2000).
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8.3 Diinya Ticareti

Cahigmamizin Diinya ticareti boliimiinde gesitli {ilkelerin son alti yila ait ithalat ve
ihracatlann incelenmigtir. Bu béliimdeki veriler World Stone Industry Report
verilerilerinden derlenmistir (Tablo 8.7 ve Tablo 8.8). Veriler sadece ham, islenmis
mermer ve granit cinsinden hesaplanmigtir. 1997 yilinda dogal tas sektoriinde
islenmis iiriin ihracat1 yapan tlkeler arasindaki rekabetin daha da arttif gozlenmistir.
Islenmig mermer ve granite olan talep 3 yida 1.254.000 ton artmugtir. Bu artigta
Japonya ve G.XKore’den gelen diigiikk fiyath irinlerin ithalatimn buyik etkisi
olmustur (Yal¢n,2001).

Segici piyasalar ve kaliteli triinlerdeki uluslararasi rekabet, geleneksel tlkeler olan
Italya, ispanya, Potekiz ve Yunanistan diginda, son iki yildir onemli gelismeler
gosteren Turkiye, Hindistan ve Cin arasinda da yasanmstir. Uretimdeki artiga baglh
olarak artan iglenmis iiriin arzi, piyasadan kiigiikk pay alan yeni ihracatgilar sayesinde

dengeye ulagmigtir (Stone,2001).

1999 yili diinya dogal tag ihracat: incelendiginde ihracatin %59’unu Italya, ispanya,
Portekiz, Cin ve Hindistan’a ait oldugu goriilmektedir. Bu bes tilke 6zellikle islenmis
triinlerde pazar hakimiyetine sahiptir (Stone,2001)

Diinya mermer ithalatinda 6nde gelen iilkeler Almanya, italya, Tayvan, Japonya, Cin
ve AB.D’dir.
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8.4 Potansiyel Pazar ve Rakip Ulkeler

Dogal tag ihracatimizda en 6nemli pay iglenmig uriinler, ham plaka ve blok mermer
ihractina aittir. Thracat yaptifimiz en 6nemli pazarlar A.B.D., Israil, Suudi Arabistan,
Italya ve Almanya olmustur. Uzakdogu'da Tayvan, Japonya ve Kore dogal tas
ihracatimizin geligmekte oldugu yeni pazarlardir (igeme,2001).

Bugiine kadar ihracat yaptiimiz Italya, Ispanya ve Yunanistan'da mermer
rezervlerinin giderek azaldigi ve ocaklarin verimsizlestigi bilinmektedir. Italya ve
Ispanya diinya piyasalarinda mermerin yerine sert taglari ikame etmeye baglamgtir.
Bu nedenle granit treten Cin, Hindistan, Brezilya ve Giiney Afiika gibi biiyiik
hammade ireticileri pazara hakim gérinmektedir. Ancak ag¢ik renkli mermerin 15181
yansitma ve kapall mekanlarda serin bir ortam yaratma ozellifi nedeniyle, sicak
iklim bolgelerinde granit ve dier koyu renkli sert taglarin mermerin yerini almasi
miimkiin gérinmemektedir. Bu da Tiirkiye'nin sahip oldugu mermer rezervlerinin

daha fazla 6nem kazanacagim gostermektedir. (Yal¢m, 2001)

8.4.1 italya

Gelenkesel pazarlarimiz iginde en Onemli yer Italya'ya aittir. Italya en biiyik
rakibimiz, aym zamanda en ¢nemli pazarlamizdan birisidir. Italya mermer
teknolojisi ve ihracatinda diinya lideri olarak bilinmekte, Cin ve Ispanya ile birlikte
diinya tiretiminin % 40'1m gergeklestirmektedir. italya 1999 yilinda, 1.7 milyar Euro
degerinde dogal tas ihracati yapmustir. Hindistan, Brezilya, G.Afrika, Norveg,
Ispanya, AB.D., Almanya, Avusturya, Fransa ve Slovenya ihracat yaptigi énemli
pazarlar iken ihra¢ edilen en Onemli driinler ise iglenmis mermer, travertendir.

(Yal¢in, 2001)

Italya, AB iilkeleri arasinda en fazla mermer ithalati yapan iilkelerden biridir. Ulke
ozellikle albenisi fazla mermer gesitlerini blok halinde ihrag etmektedir. 1999 yilinda
tilkenin dogal tag ithalat1 444 milyon Euro olarak gergeklesmigtir. Tablo 8.9 da 1999
yilinda ilkenin alm yaptigi 6nemli tlkeler goriilmektedir. Bu iilkeler sirasi ile Cin,
Hindistan, Potekiz, Tiirkiye, Brezlya, G.Afrika, Norve¢ ve Ispanya olmustur
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(Yalgin, 2001).

1999 yilinda ithal edilen en 6nemli iiriin ham granit, ithalat yapilan tlkeler Hindistan,
Brezilya, G.Afrika, Norveg ve Ispanya olmugstur. Granitten sonra ithal edilen ikinci
onemli triin ham-blok mermerdir. Tiirkiye, Portekiz, Hindistan, Ispanya ve Misir
ithalat yapilan énemli tlkeler olmustur. Islenmis tiriin ithalatinda ise Cin en Gnemli
tilkelerdir. Bu iilkeyi Hindistan ve Ispanya izlemistir. (Yal¢in, 2001)

Tablo 8.9: Italya’nin 1997-1999 Yillar1 Arasi Islenmis Mermer, Traverten ithalat:
(Yalgmn,2001).

%

Ulkeler Deger % Degisim
1997 1998 1999 1997 1998 1999 99/98
Diinya 35.288 | 37.096 | 41.918 100 100 100 13
Cin 2.963 3.403 5.205 8,40 9,17 12,42 52,95
Hindistan 2.685 | 3274 | 5.169 7,61 8,83 12,33 57,88
Ispanya 6.483 5248 | 4.633 18,37 | 14,15 | 11,05 -11,72
Tiirkiye 2490 | 3.882 | 4.145 7,06 10,46 | 9,89 6,77
Portekiz 2.585 | 2.146 | 2.089 7,33 5,78 4,98 -2,66

Almanya | 1.690 | 1932 | 2.037 | 479 | 521 | 486 5,43

Brezilya 2483 | 2685 | 1944 | 704 | 724 | 464 | 2760
Fransa 2274 | 1.695 | 1916 | 644 | 457 | 457 | 13,04
Yunanistan | 1.188 | 2.044 | 1.719 | 337 | 5,51 | 410 | -15.90
Hirvatistan | 1.067 | 1.268 | 1.043 | 3,02 | 3,42 | 249 | -17,74

Isvigre 0.942 0.77 1.005 2,67 2,08 2,40 30,52
Hollanda 0.83 0.875 0.992 2,35 2,36 2,37 13,37
Fas 0.908 1.115 0.792 2,57 3,01 1,89 -28,97
(Deger:Bin EURQO)
8.4.2 ispanya

Ispanya 6zellikle son yillarda diinya pazarlaninda sozii edilen ihracatg: tilkelerdendir.
Mermer, kiregtagi ve granit iretiminde Avrupa'da Italya'dan sonra gelen ikinci
onemli iilkedir. Dogal tag iiretimi diinya toplammmn % 13.2'sini olusturmaktadir.
Ispanya, 1999 yilnda 428 milyon Euro degerinde dogal tas ihracati gergeklestirmis,
ihrag edilen en 6nemli iriin iglenmis mermer olmustur. A.B.D., Hong Kong, Cin,
Tayvan, Italya, Almanya, Portekiz ve Fransa ihracatta en 6nemli pazarlardr.

Ispanya'min 1999 yih dogal tag ithalati 164 milyon Euro olarak gereklesmistir. Ithal
edilen en 6nemli Griin 88 milyon Euro degerinde ahmla ham granit olmustur. Bunu
49 milyon Euro ile iglenmis iiriinler ve 26 milyon Euro ile ham-blok mermer ithalat1
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izlemektedir (Tablo 8.10). Granit alimu yapilan baghca iilkeler Brezilya, G. Aftika,
Norveg, Portekiz ve Hindistan olmustur. Islenmis tiriinlerin ithal edildigi iilkeler ise
Italya, Portekiz, Hindistan, Yunanistan ve Tiirkiye olmustur. Ham-blok mermer
ithalat1 yapilan baghca iilkeler ise Italya, Tirkiye, Portekiz, Yunanistan ve
Makedonya'dir. (Yal¢m, 2001)

Tablo 8.10: Ispanya’nin 1997-1999 Yillar1 Arasindaki Islenmis Mermer,
Traverten Ithalati (Yal¢in,2001)

Ulke Defer % e
1997 1998 1999 1997 1998 1999 99/98
Diinya 2.579 49.33 49.732 | 100 100 100 0,81
Italya 18.239 |26.15 25.961 |55,98 153,01 |5220 |-0,72

Portekiz 1.797 10.637 | 7.629 2393 121,56 [1534 |-2828
Hindistan | 0.633 2.113 3.959 1,94 4,28 7,96 87,36
Yunanistan | 1.674 2.256 3.204 5,14 4,57 6,44 42,02
Turkiye 0.61 0.73 1.641 1,87 1,48 3,30 124,79
Almanya 0.671 1.508 0.986 2,06 3,06 1,98 -34,62

Fransa 0.776 0.61 0.964 2,38 3,26 1,94 -40,12
Finlandiya | 0.458 0.973 0.928 1,41 1,97 1,87 -4,62
Cin 0.169 0.444 0.818 0,52 0,9 1,64 84,23

Brezilya 0.316 0.43 0.564 0,97 0,87 1,13 31,16

(Deger:Bin EURQ)

8.4.3 A.B.D

Diinyadaki sanayi devlerinden biri olan A.B.D., diger ilkelerle kargilagtirildiginda
dogal tag sektoriinde zayif kalmaktadir. 1998 yilinda dogal tas tiretimi 18 milyon m?
karsilign 65 milyon ton olarak gergeklesmigtir (Tablo 8.11). Dinya dogal tas
ticaretindeki yeri incelendiginde ise iilkenin toplam % 1.9Tuk bir paya sahip oldugu
goriilmektedir. Tiiketimde ise 3.5 milyon tonluk titketimi ile diinyada % 6.4'lik bir
paya sahiptir. AB.D., 2000 yilinda 79 milyon dolar’:x dogal tas ihracati yapmugtir.
Ihrag edilen en énemli Griin islenmis mermer, granit olmustur. Kanada, Meksika,
Japonya ve Tirkiye ihracat yapilan 6nemli dlkeler olmugtur. 2000 yii dogal tasg
ithalat1 1.24 milyar dolar olarak gergeklesmistir. ithal edilen en 6énemli {iriin 1.2
milyon dolar ile iglenmis mermer, traverten olurken, ithalat yapilan en 6nemli tlkeler
Italya, Ispanya, Brezilya, Meksika ve Kanada'dir. Islenmis mermer ve travertenden
sonra ithal edilen en 6nemli Griin 24 milyon dolar ile ham granittir. ithalat yapilan
onemli iilkeler Kanada, G. Afrika, Italya, Brezilya ve Hindistan'dir. Ithalatin en az
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oldugu trin ise ham-blok mermerdir. 2000 yilinda ham mermer ithal edilen en
onemli iilkeler Italya, Tiirkiye, Meksika, Endonezya, ispanya ve Cin'dir. (Yal¢m,
2001)

Tablo 8.11: A.B.D.’nin 1998-2000 Yillar1 Arasindaki Islenmis Mermer, Traverten
Ithalat1 (Yalgmn,2001)

ke Deger % De%}f"m
1998 1999 2000 1998 1999 2000 00-99

Diinya 4,934 7.622 8.057 100 100 100 5,72
Italya 2.769 3.242 4220 56,12 42,53 52,37 30,18
Tiirkiye 0.252 0.369 1.084 5,11 4,84 13,45 193,54
Meksika 53 70 87 6,42 7,34 7,22 24,10
Kanada 53 67 86 6,39 7,03 7,11 27,59
Hindistan 56 60 85 6,83 6,27 7,01 41,11
Cin 27 42 57 3,30 4,42 4,71 34,54
Fransa 21 22 27 2,53 2,27 2,21 22.92
Tayvan 18 19 22 2,17 2,02 1,78 11,26
(Deger:Bin EURO)
8.4.4 Yunanistan

Diinya dogal tas ticaretindeki yerine bakildiginda Yunanistan'da siirekli fakat agir bir
biiytimenin yasandigi goriilmektedir. 1998 yilinda diinya dogal tas ticaretinde ham
blok mermer alaninda % 4 iglenmis iiriinlerde % 2.7, diinya tiiketiminde de % 2.8'lik
paya sahiptir.

Yunanistan 1999 yiinda 90.7 milyon Euro degerinde dogal tas ihracti
gergeklegtirilmigtir. Thra¢ edilen en 6nemli iiriin ham mermer, alim yapilan en énemli
tilkeler ise Misr, Italya, Makedonya, Tiirkiye ve Fas olmugtur (Tablo 8.12).

Ham-blok mermerden sonra ithal edilen en 6nemli iriin iglenmis dogal taglardir.
1999 yilinda 7 milyon Euro degerinde islenmis mermer, traverten ithalat yapilmgtir.
Ithalat yapilan 6nemli iilkeler italya, Ispanya, Cin, Almanya ve Tirkiye olmustur.
Granit ithalat: ise 1999 yiinda 4.9 milyon Euro olarak gergeklesirken, alim yapilan
onemli tilkeler Brezilya, Norveg, G. Afrika ve Italya olmustur. (Yalcin, 2001)
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Tablo 8.12:Yunanistan’in 1997-1999 Yillan Arasindaki Ham Blok Mermer
Ithalat: (Yal¢mn,2001)

ke Deger % De§/1:*1m

1997 1998 1999 1997 1998 1998 98/99
Diinya 6.168 5.24 7.424 100 100 100 41,68
Misir 1.4 1.139 1.314 13,86 21,74 17,70 15,36
Italya 1.134 0.526 1.13 18,39 10,04 15,22 114,83
Makedonya | 1.838 1.244 1.092 29,80 23,74 14,71 -12,22
Tiirkiye 0.193 0.831 0.893 3,13 15,86 12,03 7,46
Fas 0.07 0.297 0.639 1,13 5,67 861 115-15
Iran 0.341 0.325 0.523 5,53 6,20 7,04 60,92
Portekiz 0.229 0.084 0.245 3,71 1,60 3,30 191,67
Bulgaristan 0.05 0.094 0.209 0,81 1,79 2,82 122,34
Arjantin 0 0.024 0.128 0 0,46 1,72 433,33
Pakistan 0.044 0.073 0.119 0,71 1,39 1,60 63,01
8.4.5 Almanya

Almanya dogal tag ticaretinde en Onemli ihracatgt ilkelerden biridir. 1998 yili
itibartyla diinya dogal tas ticaretinde ham mermer alaninda % 1, ham granit alaninda
% 1.7, iglenmis trtinlerde % 0.7'lik paya sahiptir (Tablo 8.13). Dinya tiketimindeki
payl ise % 8.1'dir. 1999 yilinda, Almanya'min dogal tag ibracat1 56 milyon Euro
olarak gergeklesmigtir. Ihra¢ edilen en énemli iriin islenmis mermer, traverten,
ihracat yapilan en 6nemli iilkeler Avusturya, Isvigre, Ingiltere, A.B.D. ve Hollanda
olmusgtur.

1999 yih ithalat degerlerine bakildiginda en g¢ok alim yapilan Uriiniin 389 milyon
Euro ile iglenmis tirtinler oldugu goriilir. Italya, Hindistan, Cin ve Ispanya en fazla
alim yapilan ilkeler olmugtur. Bu tiriinii 80 milyon Euro ile granit izlemektedir. Alim
yapilan en 6nemli tlkeler Italya, Hindistan, Norveg ve Polonya olmugtur. Ham-blok
mermer ithalatt da 9 milyon Euro olarak gergeklesirken Italya, Avusturya, Tiirkiye,
Ispanya ve Belgika alim yapilan 6nemli iilkelerdir. (Yalcm, 2001)
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Tablo 8.13: Almanya’nin 1997-1999 Yillani Arasindaki Islenmis Mermer, Traverten
Ithalat: (Yalgin,2001)

Degisim
%

1997 1998 1999 1997 1998 1999 | 99/98

Diinya 373.117 | 403.414 | 389.926 | 100 100 100 | -3,34

v o o,
ke Deger Yo

Italya 258.747 | 277.477 | 252.295 [ 69,35 | 68,78 | 64,70 | -9,08
Hindistan | 20.466 | 22.463 |26.223 | 549 5,57 6,73 116,74
Cin 8.785 10496 | 18.892 235 2,60 4,85 | 79,99

ispanya 12.505 | 14561 | 15883 |335 |3.61 |407 |9,08
Hollanda |7.765 |8.293 |9355 |2,08 |2,06 |240 | 1281
Polonya | 6.732 | 7.855 |9.031 |1.80 |195 |232 |1497

Isvigre 7.263 7.411 7.422 1,95 1,84 1,90 | 0,15
Portekiz 8.248 8.907 6.185 2,21 2,21 1,59 | -30,56
Fransa 5.534 5.912 5.782 1,48 1,47 1,48 | -2,20

Avusturya |3.667 | 5295 |5358 |098 |131 |137 | 1,19
Yunanistan | 5.247 | 6362 | 5.21 141 | 1,58 | 134 |-1811
Turkiye | 5489 | 4475 |4244 |147 |1,11 | 1,09 |-5,16
Danimarka | 4008 | 4361 3219 |107 |108 |083 |-26,19

8.6 Marmara Adas1 Mermerlerinin Diinya Mermer Sektoriindeki Yeri

Marmara Adasi mermerlerinin diinya mermer sektoriindeki yerini belirleyebilmek
igin Diinya bloktag tretimi, Turkiye bloktas (mermer) iretimi, diinyada ve
Tirkiye’de mermer endiistrisinin en 6nde gelen Afyon bolgesinin bloktag mermer
tretim miktarlan ve Marmara Adasindaki tiretim miktarlan gesitli kaynaklardan ve
isletme sahipleri ile yapilan goriigmeler neticesinde bulunan yaklagik istatistiksel
degerler bir araya getirilmistir. Bir sonraki agamada ise Diinya mermer sektoriiniin
ihracat miktarlan, Tirkiye ve Afyon mermer endiistrisinin ihracat miktarlarni son

olarak da Marmara Adast mermer ihracat miktarlan derlenerek bir araya getirilmistir.
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Tablo 8.14: Marmara Adast Mermerlerinin Diinya, Tiirkiye, Afyon Mermer

Sektoriindeki Uretim Miktarlarn.
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9. SONUCLAR ve ONERILER

Antik c¢aglardan beri diinyanin, giiniimiizde ise Tirkiye Gretiminin %15%ini saglayan
Marmara Adasi mermerlerinin ¢ok yonli incelenmesi konusunda yapilan galigma

sonucunda elde edilen bilgiler asagida 6zetlenmistir.

Marmara Adas’’min ve mermer ocaklarimin bulundugu bélgeyi igine alan 1/25.000
Olgekli haritast tizerinde Giindogdu Karmagigi, Erdek Karmagi§i, Marmara
Mermerleri, Saraylar Karmagigi ve tiim bu birimleri sicak donaklar yaparak kesen
metagranodiyorit kaya birimleri litostratigrafik olarak daha oOnceki caligmalardan
yararlanarak ayrilmgtir.

Gri-mavimsi beyaz, iri kristalli mermerlerin (tipik Marmara Adasi mermeri) 35 km®
lik genig bir alana yayildigi, kalinliklanimn bélgede 150-2000 m arasinda degigtigi,
boylelikle milyar m® cinsinden ifade edilebilecegi genig bir rezervin varlgi ortaya
konmugtur. Adanmin kuzey bolgesinde bulunan mermer ocaklarmm 1/5000 6lgeginde

yapi haritas: hazirlanmistir.

Marmara Adasinda antik ¢aglardan beri isletilen ocaklarin giiniimiizde kalan izlerini,
tag gikarma tekniklerini yerinde inceleyerek antik ocaklann yerleri 1/5000 dlgeginde
haritaya iglenmigtir.

Secilen iki pilot bolgede blok almaya etken siireksizlikleri yerinde olgerek bu iki

ocagin 1/500 6lgeginde aynintili yapt kontur haritasi hazirlanmgtir.

Marmara Adasinmn Tiirkiye mermer tiretimi ve ihracatindaki yerini belirlemek amaci
ile derlenen istatistiki verilerden Marmara Adasi mermer sekt6riiniin yeri tam olarak

belirlenmeye ¢aligilmistir. Buna gore; Marmara adasinda iglenmis mermer miktan m’
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denk gelen miktar (m? cinsinden) 33.792 m’, gemi yoluyla i¢ piyasaya gonderilen
ham blok miktan yilda ortalama 146.172 m>, Marmara adasinin ihracat miktart
ortalama 5.278 m’, olarak bulunmustur. Tiim bu degerler goz oniine alindiginda
Marmara adasi mermer iretim miktar yilda ortalama 185.251 m’® oldugu
sOylenebilir.

Marmara adasi mermer ocak igletmelerinden 2001 yilinm ilk 6 ayina gére 31.590
m? blok mermer yurt igine sevk edilmis, yine 2001 yilmmn ilk 6 aymna gore 17.174 m’
yurt digina ihrag edilmigtir. Buna gére; Marmara adast mermer iiretimi Tiirkiye

mermer Uretiminin % 20-25ini kargilamaktadir.

Marmara adasinda 14 adet mermer boyutlandirma tesisi bulunmaktadir. Bu tesislerde
1 miihendis, 15 ustabagi, 86 ig¢i, 7 adet katrak, 28 adet ST, 15 kafa kesme makinasi,
13 dikey yarma makinasi, 5 yatay yarma makinasi, 5 kenar igleme makinasi, 4 adet
polisaj makinas1 bulunmaktadir. 2001 yilimn ilk alt1 ayina goére toplam plaka tretimi
15.496 m® e denk gelen plaka miktari (m?) dir. Adadan yurt digina plaka ihracat:
yapilmamaktadir.

Tirkiye, yilik mermer iretiminde Avrupa Birligi Ulkeri diginda, Avrupa’da
1.350.000 ton ve diinyada % 2.5'luk pay ile 1.sirada yer almaktadir. Diinya blok
mermer ihracatinda ise Italya, Hindistan ve Cin ilk ii¢ sirada yer almaktadir. Mermer
blok ihracat: siralamasinda Tiirkiye 111.000 ton ve % 1.17 lik pay ile 17. sirada yer
almaktadir. Diinya blok mermer ithalatina gore Japonya, Italya ve Tayvan ilk ig
stray1 almaktadir.

Tirkiye’nin dogal tag ithalatimn degeri 2000 yilinda 42 milyon dolardi. 2000 yili
ithalat degerleri incelendiginde en 6nemli paymn, 26 milyon dolar ile iglenmis granit
ve 11 milyon dolar ile blok granite ait oldugu goriilmektedir. Islenmis granit ithalati
yapilan en 6nemli iilkeler Italya,Ispanya,Norveg, Rusya’dir.

Diinya blok tag iiretiminin % 48,6'st Avrupa'da, %34,9'u Asya'da, %11'i Kuzey ve
Latin Amerikada, %5'i de Afrika'da, okyanus iilkelerinde ise % 0,5’lik iiretim
yapilmaktadir. Bu oranlar tag endistrisinin tarihsel devirlerde oldugu gibi
giiniimiizde de Akdeniz'i ¢evreleyen iilkelerde yogunlagtigim gostermektedir.
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