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OZET

Bu projenin amaci, en basit gekliyle bir X kullamicisina X’in yapis1 ve
programlanmasi hakkinda bilgi sunan bir X Windows tutorial programinin
tasarlamp gerceklestirilmesidir. Projenin igerdigi konular gu gekilde 6zetlene-
bilir: X Windows i¢in genel kavramlarin verilmesi, X rutinleri, grafik icerigi,
pencerede yaz: ¢izimi, ekranda karakterlerin basim, olaylar ve renk kullanim.



SUMMARY
X11 WINDOWS TUTORIAL PROGRAM

In September 1987, the Massachuttes.Instute of Technology released the
first snapshot of what may well become one of the most significant software
technologies of the 1990s: Version 11 of the X Window System, commonly
referred to as X11. X11 may not change the world, but it is likely to change
the world of workstations.

The X Window System is being adopted as a standard by nearly every
workstation manufacturer and should eventually replace or be supported un-
der their proprietary windowing systems. Versions will also be available for
personal computers and supercomputers.

For the first time, portable applications can be written for an entire class
of machines rather than for a single manufacturer’s equipment. Programmers
can write in a single graphics language and expect their applications to work
without significant modifications on dozens of different computers.

What’s more, since X is a network-based windowing system, applications
can run in a network of systems from different vendors. Programs can be run
on a remote computer, and the results displayed on a local workstation. Pro-
prietary networks have been around for a while. However, network cooperation
of different computers has been held up by the lack of a common applications
language. Now there is one.

Vendors hope that X will lead to a software explosion similar to the one
that occured in response to the PC standard on microcomputers.

X Window System Concepts:

The X Window System is complex, bur it is based on a few premises that
can be quickly understood. This section describes these major concepts.

Displays and Screens:

The first and most obvious thing to note about X is that it is a win-
dowing system for bitmapped graphics displays. It supports color as well as
monochrome and gray-scale displays.

A slightly unusual feature is that a display is defined as a workstation
consisting of a keyboard, a pointing device such as a mouse, and one or more
screens. Multiple screens can work together, with mouse movement allowed to
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cross physical screen boundaries. As long as multiple screens are controlled by
a single keyboard and pointing device, they comprise only a single display.

- The Server-Client Model:

The next thing to note is that X is a network-oriented windowing systemn.
An application need not be running on the same system that actually supports
the display. While many applications can execute locally on a workstation,
other applications can execute on other machines, sending requests across the
network to a particular display and receiving keyboard and pointer events from
the system controlling the display. .

At this point, only TCP/IP and DECnet networks are supported by the
X consortium and most vendors, though that may change before long.

The program that controls each display is known as a server. At first, this
usage of the term server may seem a little odd — when you sit a workstation,
you tend to think of a server as something across the network (such as a file or
print server) rather than the local program that controls your own display. The
thing to remember is that your display is accessible to other systems across
the network, and for those systems, the code executing in your system does
act as a true display server. :

The server acts as an intermediary between user programs (called clients
or applications) running on either the local or remote systems and the resources
of the local system. The server (without extensions) performs the following
tasks:

Allows access to the display by multiple clients.

Interprets network messages from clients.

Passes user input to the clients by sending network messages.

Does two-dimensional drawing-graphics are performed by the display
server rather than by the client.

o Maintains complex data structures, including windows, cursors, fonts, and
“graphics context” as resources that can be shared between clients and
referred to simply by resource IDs:’ Server-maintained resources reduce
the amount of data that has to be maintained by each client and the
amount of data that has to be transferred over the network.

Since the X Window System makes the network transparent to clients,
these programs may connect to any display in the network if the host thay
are running on has permission from the server that controls that display. In
a network environment, it is common for a user to have programs running on
several different hosts in the netwrok, all invoked from and displaying their
windows on a single screen.

In practice, each user is sitting at a server and can start applications
locally to display on the local server or can start applications on remote hosts
for display on the local server, if the remote hosts have permission to connect to

vii
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the local server. All other users in the network are in a similar situation ~ they
can run applications on their own system or on yours, but they will, for the
most part, be displaying on their own server. This use of the network is known
as distributed processing. Distributed processing helps solve the problem of
~unbalanced system loads. When one host machine is overloaded, the users of
that machine can arrange for some of their programs to run on other hosts.

One extreme of this arrangement is the PC server or X terminal. Because
these single-task systems can run only the X server (and sometimes a window
manager), a user sitting at one of these servers must run all clients on systems
across the network, with their results displayed on the PC or X terminal screen.
This makes the single-tasking PC or X terminal look and work just like X on
a multitasking workstation.

Window Management:

Another important concept in X programming is that applications do
not actually control such things as where a window appears or what size it
is. Given multiprocessor, multiclient access to the same workstation display,
clients must not be dependent on a particular window configuration. Instead,
a client gives hints about how long and where it would like to be displayed.
The screen layout or appearance and the style of user interaction with the
system are left up to a separate program, called the window manager.

The window manager is just another program written with Xlib, except
that it is given special authority to control the layout of windows on the screen.
The window manager typically allows the user to move or resize windows, start
new applicationss, and control the stacking of windows on the screen, but only
according to the window manager’s window layout policy. A window layout
policy is a set of rules that specify allowable sizes and positions of windows
and icons.

Unlike citizens, the window manager has rights but not responsibilities.
Programs must be prepared to cooperate with any type of window manager
or with none at all (there are fairly simple ways to prepare programs for these
contingencies). The simple window manager twm does not enforce any window
layout policy, but clients should still assume that there could be one. For
example, the window manager must be informed of the desired size of a new
window before the window is displayed on the screen. If the window manager
does not accept the desired window size and position, the program must be
prepared to accept a diffrent size or position or be able to display a message
such as “Too smalll”

X is somewhat unusual in that it does not mandate a particular type of
window manager. Its developers have tried to make X itself as free of window
management or user interface policy as possible. And, while the X11 distribu-
tion includes twm as a sample window manager, individual manufactures are
expected to write their own window managers and user interface guidelines.
In fact, two commercial window managers with user interface guidelines are
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already becoming established. They are olwm, the OPEN LOOK window man-
ager from AT&T and Sun, and mwm, the Motif window manager from Open
Software Foundation. The OSF Motif window manager, mwm, and OPEN
LOOK window manager olwm both can be configured to be real-estate-driven
‘or click-to-type.

Events:

As in any mouse-driven window system, an X client must be prepared to
respond to any of many different events. Events include user input (keypress,
mouse click, or mouse movement) as well as interaction with other programs.
(For example, if an obscured portion of a window is exposed when another
overlapping window is moved, closed, or resized, the client must redraw it.)
Events of many different types can occur at’any time and in any order. They
are placed on a queue in the order they occur and usually are processed by
clients in that order. Event-driven programming makes it natural to let the
user tell the program what to do instead of vice versa.

The need to handle events is a mojor difference between programming
under a window system and traditional UNIX or PC programming. X pro-
grams do not use the standard C functions for getting charaters, and they do
not poll for input. Instead there are functions for receiving events, and then
the program must branch according to the type of event and perform the ap-
propriate response. But unlike traditional programs, an X program must be
ready for any kind of event at any time. In traditional programs the program
is in control, asking for certain types of input at certain times. In X programs,
the user is in control most of the time.

Overview of X Windows:

The heart of the X Windows system consists of a program called X which
runs on a machine with a display, keyboard, and a mouse. It waits for other
programs to tell it what to do or for something to happen to the pointer or
keyboard. The programs can be running on the same machine as X is or
elsewhere on the network, maybe on a machine that hasn’t even got a display
of its own. This ‘network transparency’ is one of the strengths of X. Graphics
programs only have to know about X, not about the special low level graphics
commands for each type of machine. The client programs communicate to X,
the server, via a Protocol language that is common across machine types.

All a client program needs to do use the X display is to open up a connec-
tion with the server and then send Protocol requests to it. To simplify sending
these, an extensive library of about 200 display subroutines is provided and it
is this library, Xlib, which this thesis mainly decribes.

Many client programs can simultaneously use the same X server. To
save each client having its own copy of fonts, color information, etc, (thereby
wasting space and causing more data to be passed via the network), the server
stores data on behalf of the clients, allowing sharing wherever possible. In order
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to enable the client to reference these resources the server provides resource
codes and these can be used in many of the routines to specify that certain
data is to be used.

. X is ‘event driven’. For each window you create you can select what sort
of events (key presses, re-exposure, étc) you want it to respond to. Typically,
an X program consists of a set-up sequence followed by an ‘event-loop’ which
waits for events to be reported by the server, determines what sort of event
has happened and in which window, then processes the event.

There are 4 types of messages passing between the client and server;

o Requests — the client can ask the server to draw something, or ask for
information.

Replies — the server can reply

Events — the server can surprize the client with something

Errors — the server can report an error

Both display requests and events are buffered and the server executes asyn-
chronously much of the time to meximise efficent use of the network. When
the client wishes to establish syncronization it often has to ask for it, though
working in syncronized mode can be up to 30 times slower.

X clients programs should be written mindful of the fact that other clients
are likely to be running at the same time. Windows should be prepared to be
covered over by others then exposed, and they have to redraw themselves. Nei-
ther should clients indescriminately use scarce resources like off-screen memory
or monopolise the keyboard or pointer. If they can accept cut-and-paste op-
erations, so much the better.

One client that is always likely to be running is a ‘window manager’; a
program which allows you to resize, move and re-stack windows, pop menus up,
etc. Any X application you write will need to work under a window manager.
Some window managers are more bossy than others (some won’t let you raise
windows, for instance), but there are X commands so that a client can at least
make suggestions to the window manager.

X can support one or more screens containing overlapping (sub)windows
and works on many types of hardware but it doesn’t provide high level support.
If you want to prefabricate dialog boxes form pre-defined scrollbars, buttons,
etc then you should use a ‘toolkit’ that sits on top of X.

This thesis has 7 chapters. The information about the chapters are fol-
lowing:

Chapter 1 Introduction: describes about X system concepts, X windows ver-
sions, displays and screens, client-server models, windows manage-
ment, events, extension to X, X windows system software architec-
ture.



Chapter 2 X Routins: describes about opening a display server, finding out
about the display, creating & destroying windows, mapping, moving
& uncovering windows and defining bitmaps and pixmaps.

Chapter 3 Graphics Context: describes graphics context and how to use it.

- Chapter 4 Rectangles, Lines, Dots, Arcs and Text: decribes about drawing
rectangles, lines, dots, arcs and text in a window, finding the witdh
of characters, printing characters on the screen, creating cursors.

Chapter 5 Events: describes about events, event types and keyboard encoding.

Chapter 6 Using Color: describes about colors, allocating color and read-only
color cells.

Chapter 7 X11 Tutorial Program: describes about x11tutor program including
source code information and how it is used.

xi



BOLUM 1. GIRIiS

Massachusetts Institute of Technology (MIT) Eylil 1987°de, 1990’larn en
iyl yazilim teknolojilerinden biri olacak X Pencere Sisteminin 11 numarah ver-
siyonunu X11 olarak piyasaya siirmiigtiir. X11 belki diinyay: degigtirmemigtir

ama ig istasyonlari(workstations) diinyasim degigtirdigi bir gercektir.

X Pencere Sistemi, hemen hemen biitiin ig istasyonu tireticileri tarafindan
bir standart olarak kabul edilmekte olup, iireticilerin 6zel pencere sistemleri

altinda desteklenebilir veya bunlarin yerini alabilir gozitkmektedir.

Ilk olarak, X Pencere Sisteminde bir tek iireticinin donatimindan cok
tiim makine siniflan i¢in portatif uygulamalar yazilabilmesine olanak sagla-
nir. Programailar tek bir grafik dilinde programlarim yazabilirler ve uygu-
lamalarim diizinelerce farkli bilgisayar tzerinde 6zel degigiklikler olmaksizin

caligtirabilirler.

Dahasi, X; ag-tabanh bir pencereleme sistemi(network-based windowing
system) oldugundan uygulamalar farkli marka saticilarimin ag sistemlerinde ko-
gabilir. Programlar uzak bir bilgisayar iizerinde kogturulabilir ve sonuglar yerel
bir ig istasyonunda goriintiilenebilir. Bununla beraber farkh bilgisayarlarin ag
igbirligi(TCP/IP, NF'S, RPC, Telnet gibi uygulamalar), genel uygulamalar di-
linin eksikligi yliziinden geciktirilmigse de su anda bu igbirligini saglayan bir

X pencereleme sistemi urini vardar.

Marka saticilari, X Pencere Sisteminin, yazihim geligtirilmesinde 6nderlik

edecegini beklemektedirler.



1.1 X Windows Surumleri

X, ortaklaga olarak MIT’s Project Athena ve Digital Equipment Corpora-
. tion tarafindan diger birkag §irketi.n de katkilariyla gerceklegtirilmig ve Robert
Scheifler ile MIT deki meslektaglar tarafindan yonetilmigtir.

X’in pekgok aragtirma stirimi olmugtur. 1986’da sirimii yapilan ve
X10.4 diye bilinen siirim baz ticari tiriinler i¢in de temel olugturmugtur. Co-
gu X10.4 {iriinlerinin geligimi kisitlandirilmig, dahas: bu firiinlerin siiriim 11 ile
uyumlu olmadig agik¢a goriillmiigtiir. 11.1 siirimi Eylal 1987°de, 11.2 stiriimi
Mart 1988’de, 11.3 stiriimi Subat 1989’da, 11.4 siirtimii Ocak 1990°’da ve 11.5

siirlimi Agustos 1991°de kullanilabilir duruma getirilmigtir.

Tam bir pencere programlama paketi olan X11 stirimi, desteklenmis go-
riinti 6zellikleri alanlarinda, pencere yonetim bigimlerinde ve ¢oklu ekranlar
icin destekte daha fazla esneklik teklif ederken ayni zamanda X10 siirimiin-
den daha fazla performans da saglamaktadir. X11 stirimiiniin X10 stiriimiine
gore ustunliikleri genigletilebilir fakat en 6nemlisi, X11 alt rutin kiitiphane-
si(subroutine library - Xlib)’nin birkag yi1l icin degigmez kalacag: ve en azindan
bir endiistri standardi olacaginin umut edilmesidir. Bunun anlami, bu kitip-
hane ile yazilmig programlarin yazihm giincellemeleri yliziinden biiytik degis-
melere ihtiya¢ duymayacagidir. Bu kiitiiphaneye eklemeler olurken uyumsuz

degisiklikler olmayacag: taahhiit edilmigtir.

X11.2 stiriimi ile birlikte X’in kontroli MIT den -X standardin destek-
lemeyi planlayan, biiyiik bilgisayar treticilerinin bir ortakligi olan ve Ocak

1988’de olugturulmus olan- X konsorsiyumuna gegmigtir.

1.2 Goriuntiler ve Ekranlar

X hakkinda not edilebilecek ilk ve en agik gey, onun bitmapped grafik go-
riintiileri icin bir pencere sistemi oldugudur. Bitmapped grafik’de pixel veya
resim elemam denilen ekran {izerindeki her bir nokta, hafizada bir veya daha
fazla bite kargihik gelir. Grafik programlan goriintiiyi, goriinti hafizasina eri-

gerek degigtirirler. Cogu bitmapped goriintiiler televizyon tipi tarama satiri
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teknolojisini kullandiklarindan dolay: bitmapped grafikler raster grafik olarak
da adlandirilir. Biitiin ekran siirekli olarak herhangi bir anda gériintiiniin
ylzinin kars: tarafinda bulunan bir elektron demet tarayicisi tarafindan bir
‘tarama satir: veya raster olarak yenilenir. Bitmapped grafik terimi memory-
mapped grafik’e gére daha geneldir, bu yiizden LCD ekranlar gibi diger nokta

tabanli(dot-oriented) goriintiilere de uygulanr.

X, monokrom ve gri-6l¢ekli(monochrome and gray-scale) gortintiiler kadar

iyi olmak iizere rengi destekler.

Biraz olagandis: olan ozelligi ise bir goriintiiniin, bir klavye, fare gibi bir
igaretleme aygiti ve bir veya daha fazla ekran igeren bir ig istasyonu olarak
tamimlanmasidir. Birgok ekran, fiziksel ekran sinirlarimin agilmasina izin veren
fare hareketi yardimiyla birarada ¢aligabilir. Bu ytizden birden fazla sayida
ekran, tek bir klavye ve igaretleme aygit1 ile bir kullanici tarafindan kontrol

edildigi stirece Sekil 1.1°de goruldigi gibi sadece bir tek goruntiiden olusur.

Stiper Bilgisavaxr
W

saturn: 0],

saturn:l],

Sekil 1.1 X uygulamalar ag fizerinde herhangi bir sistemde kogturulabilir

1.3 Sunucu-istemci Modeli

X hakkinda not edilebilecek bir diger sey, onun ag tabanh bir pencereleme
sistemi oldugudur. Bir uygulama, gercekte goriintiiyii destekleyen sistem {ize-

rinde kogmak zorunda degildir. Bir¢cok uygulama bir ig istasyonu tizerinde yerel
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olarak ¢ahgabiliyorken diger baz1 uygulamalar, ihtiyaglarmi ag {izerinden o6zel
bir goriintiiye géndermek ve goriintliyli kontrol eden sistemden gelen klavye

ve igaret¢i olaylarimi almak suretiyle bagka makinelerde ¢aligabilmektedir.

Bu noktada; yakinda degigebilme olasihgina ragmen, sadece TCP/IP ve
DEChnet aglarinin X konsorsiyumu ve birgok marka saticis1 tarafindan destek-

lendigi belirtilmelidir.

Her bir goriintiiyd kontrol eden program, sunucu(server) olarak bilinmek-
tedir. Ilk seferinde sunucu teriminin kullanmimm biraz garip gelebilir - Bir ig is-
tasyonunun bagina oturdugunuz zaman, sunucunun, goériintiiniizi kontrol eden
yerel bir programdan daha ¢ok, (bir dosya veya bir yazic1 sunucusu gibi) ag
igindeki birgey oldugunu diigiintirstiniiz. Bu noktada hatirlanmas: gereken gey,
gorintiiniziin ag tizerindeki diger sistemlere ulagabilir olmas: ve sizin sistemi-
nizde diger sistemler igin ¢aligmakta olan kodun, gergek bir goriinti sunucusu

gibi hareket etmesidir.

Sunucu, yerel veya uzak sistemler fizerinde ¢aligan ve istemciler(clients)
ya da uygulamalar diye bilinen kullanici programlar: ile yerel sistem kaynakla-
r1 arasinda bir araci gibi davranir. Geniglemeleri olmaksizin sunucu agagidaki
gorevleri yerine getirir:

— Birgok istemci tarafindan goriintliye erigime izin verir.

— Istemcilerden gelen ag mesajlanm yorumlar.

— Ag mesajlan gondererek istemcilere kullanic girisi iletir.

~ Iki boyutlu ¢izim yapar. Grafikler, istemciden daha ¢ok goriintii su-
nucusu tarafindan gergeklestirilir.

— Istemciler arasinda paylagilabilir kaynaklar olarak pencereleri, font-
lar1 ve ‘grafik igerigi’ iceren karmagik veri yapilarim korur. Sunucu-
korunmus kaynaklar, her bir istemci tarafindan korunulmas: zorunlu

veri miktan ile ag tizerinde transferi zorunlu veri miktarin azaltir.

Bu yiizden X Pencere Sistemi istemcilere ag seffafligi(network transpa-
rent) saglar, eger programlarn iizerinde ¢ahgtig1 makinenin goriintiiyii kontrol

eden sunucu tarafindan verilmig izni varsa bu programlar, ag icinde bulunan
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ve sunucunun kontrol ettigi herhangi bir goriintiiye baglanabilir. Bir ag or-
taminda, Sekil 1.2’de gorildiigi gibi tek bir ekranda program pencerelerini
goriintiileyerek ve kullanic1 giriglerini alarak bir kullanicimin ag icindeki birkag

“farkh makine iizerinde kosan programlara sahip olmas: olagandir.

f P R RS
LIRS0 SRS N 28 0 TR Y

X

Sekil 1.2 Birden fazla ekran iceren bir goriintii sistemi

Pratikte, her bir kullanic: bir sunucu 6ntinde oturur ve yerel sunucu tize-
rinde gostermek iizere yerel olarak uygulamalar: baglatabilir veya yerel sunucu
izerindeki goriintii i¢in uzak makinelerdeki uygulamalar eger uzak makine-
lerin yerel sunucuya baglanma izinleri varsa baglatabilir. Ag tizerindeki diger
biitiin kullanicilar benzer durumdadir - kullamicilar kendi sistemlerindeki veya
sizin sisteminizdeki uygulamalar kogturabilirler, fakat bir¢ok bdliim igin bu
uygulamalar kendi sunucularinda goriintiileniyor olacaktir. Agin bu kullanimm
dagitilmig iglem(distributed processing) olarak bilinir. Dagitilmig iglem, den-
gesiz sistem yiiklemesi probleminin ¢6ziimiine yardim eder. Bir makine fazla
yikleme yaptig1 zaman bu makinenin kullamicilar1 kendi programlarnin bir

kismini diger makineler tizerinde kogturmak icin diizenleyebilirler.

Bu diizenlemenin bir sakincas1 PC sunucu veya X terminaldir. Clinkii bu
tek-gorevli sistemler(single-task systems) sadece X sunucuda ve bazen de bir
pencere yoneticisinde kogturulabilir; bu sunuculardan birinde oturan kullam-
cinin, sonuglarim1 X terminal ekraninda veya PC {izerinde alabilmesi igin ag
icindeki ilgili biitlin istemcileri kogturmasi zorunludur. Tek gorevli PC veya
X terminal iizerinde caligan goriintiileme sistemi, ¢ok kullamicih ig istasyonu

{izerinde X’in caligmas: gibi caligir. Ornek olarak (PC’ler igin);



— PC-NFS, PC-TCP
— PC-XWindow, PC-XWindows on Windows3.1
—~ PC-NFS-Daemon(sunucu iizerinde galigacak)

: programlari, X terminal i¢in de bunlara benzer 6zel bir takim programlar,
(yukarida anlatildigy gibi) sonuglarin PC veya X terminal tizerinden alinabil-
mesi i¢in galigtirilmak zorundadir. Ik iki grup PC iizerinde, {i¢lincii grupsa
sunucu tlizerinde ¢aligan programlar igerir. Ik iki grup icin, herbir gruptan bir
programun ¢aligmas: gerekmektedir.

NOT - Server igin sunucu yerine sunumcu ifadesi de kullanilmaktadar.

1.4 Pencere Yonetimi

X programlamadaki bir diger 6nemli kavram; uygulamalarin, bir pencere-
nin goriindiigi yer veya o pencerenin boyutunun ne oldugu gibi geyleri gercek-
ten kontrol etmemesidir. Verilmis ¢okluiglemci(multiprocessor), ¢ok istemci
erigimli aymni ig istasyonu gortuntisiinde, istemciler 6zel bir pencere konfigiiras-
yonuna sahip olmamalidirlar. Bunun yerine bir istemci, kendisinin nerede ve
ne kadar siireyle goriintilenmek istendigi hakkinda bilgiler verir. Ekran plam
veya goruntiisii ve kullanmicinin sistem ile etkilegim bigimi pencere yoneticisi

denen ayr1 bir programa birakilir.

Pencere yoneticisi, ekrandaki pencerelerin planini kontrol etmek igin ken-
disine verilmig olan 6zel yetkinin diginda sadece, Xlib ile yazilmig bagka bir
programdir. Pencere yoneticisi; tipik olarak kullanmiciya, pencereleri yeniden
boyutlandirmas: veya hareket ettirmesi, yeni uygulamalar: baglatmas: ve ekran
{izerindeki yi1gilmig pencereleri kontrol etmesi igin izin verir; fakat sadece pen-
cere yoneticisinin pencere plam politikasina gore!. Bir pencere plam politikas,
simgelerin(icons) ve pencerelerin izin verilebilir pozisyonlar: ile boyutlarini be-

lirten bir kurallar kiimesidir.

Pencere yoneticisi haklara sahip fakat sorumluluklara sahip degildir.
Programlar, herhangi bir pencere yoneticisi ile igbirligine hazir olmali iken
hicbir pencere yoneticisi yokken de galigabilmelidir (Bu olasihiklarda program-

lar1 hazirlamak i¢in kurallara uygun basit yontemler vardir). Basit bir pencere
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yoneticisi olan twm herhangi bir pencere plan politikasim uygulamaz, fakat
istemciler hala bdyle bir politika oldugunu kabul ederler. érnegin, pence-
re yoneticisine, pencerenin ekran {izerinde goriintiilenmesinden énce yeni bir
:pencerenin istenen olciisii haber verilmelidir. Eger pencere yoneticisi istenen
pencere dl¢iisiinii ve pozisyonunu kabul etmezse, program farkl bir dlgiiyii veya,
pozisyonu kabul etmek i¢in hazirlanabilmeli ya da ‘cok kiigiik’ gibi bir mesaj

goruntileyebilmelidir.

Eger bu durumu hayalinizde canlandirmak sikint: veriyorsa higbir pence-
renin ¢akigmasina(iist iiste gelmesine) izin ve\rilmeyen yerde bir pencere yoneti-
cisi dilgiiniin. Bu, 6rillii pencere yoneticisi(tiled window manager) diye bilinir.
SIEMENS RTL oriilii pencere yoneticisi, sadece gegici pencereleri - drnegin
cikiveren meniileri(pop-up menus) - iist tste cakigtirir. twm pencere yoneticisi
bagka bir deyigle miilk-siiriiciilii(real-estate-driven) olarak bilinir, ¢iinkii klavye
girigi, igaretleyicinin halihazirda i¢inde bulundugu pencereye otomatik olarak

atanir.

Dinleyici (Listener) veya yazmak-igin-tikla (click-to-type) diye bilinen en
az bir diger pencere yoneticisi gegidi ile daha kargilagilabilir. Bu cegit pence-
re yoneticisinin ayirt edici 6zelligi, tizerinde igaretginin tiklanmas: ile segilen
tek bir pencereye biitlin klavye giriglerini atamasidir. Bir dinleyici, pencere-
lerin st ste ¢akigmasina izin verebilir veya vermeyebilir. Apple Macintosh

kullanicilan bu ¢egit arayizi tamyacaklardar.

X igindeki ahgilmamig birgey, X’in 6zel bir pencere yoneticisi tipine bagh
olmamasidir. X1 geligtirenler X’in kendisini miimkiin oldugunca pencere yone-
timinden veya kullanici arayiiz politikasindan bagimsiz yapmaya ¢aligmiglardir
ve X11 sirimi, 6rnek bir pencere yoneticisi olarak twm’i igeriyorken bireysel
ureticiler kendi pencere yoneticilerini ve kullanic1 arayiiz rehberlerini yazmay
beklerler. Gergekte, kullanici arayliz rehberli iki ticari pencere yoneticisi hali-
hazirda yaymnlanmig durumdadir. Bunlar, AT&T ve Sun firmalar tarafindan
iretilen Open Look Pencere YoneticisilOLWM - Open Look Window Mana-

ger) ile Open Software Foundation firmas tarafindan {iretilen Motif Pencere



8

Yoneticisidir(Motif Window Manager - MWM). OSF Motif pencere yoneticisi
ve Open Look pencere yoneticisinin ikisi de miilk-stiriiclilii veya yazmak-icin-

tikla olarak diizenlenebilir.

1.5 Olaylar

Herhangi bir fare-siiriiciilii (mouse-driven) pencere sisteminde oldugu gibi,
bir X istemci, bir¢ok farkli olaydan birine cevap vermek i¢in hazirlanmalidir.
Olaylar(events), diger programlarla etkiie§im kadar iyi olmak {izere kullamc
girigini (klavyeye basilmasi, fare tiklanmasi'veya fare hareketi) igerirler. Or-
negin, efer gizlenmis (gériillmesi gii¢) bir pencere kismi, kendisiyle tist iiste
cakigan diger pencere hareket ettirildigi, kapatildigs veya tekrar boyutland:-
rldig: zaman (ki bu durumda istemci pencereyi tekrar ¢izmelidir) agiga cikar.
Bircok farkh tipte olay herhangi bir zamanda veya herhangi bir sirada meydana
gelebilir. Olaylar, meydana geldikleri sirada bir kuyruga yerlestirilirler ve ge-
nellikle o siradaki istemciler tarafmdan i§lenirier. Olay-siiriiciilii (event-driven)
programlama, kullanicinin programa hangi olayda ne yapmas: gerektigini soy-

lemesini dogal kilarken, bunun tam tersi de dogrudur.

Olaylan idare etme ihtiyaci, bir pencere sistemi altinda programlama ile
geleneksel UNIX veya PC programlama arasindaki biyiik bir farkhihktir. X
programlar, karakterleri elde etmek igin standart C fonksiyonlarim kullanmaz-
lar ve girig icin kayit etmezler. Bunun yerine, olaylar: almak i¢in fonksiyonlar
vardir; o zaman program, olayin tipine gbre kollara ayrilmal ve uygun ceva-
b1 yerine getirmelidir. Fakat geleneksel programlann aksine bir X programu,
herhangi bir anda herhangi bir cesit olay i¢in hazirlanmahidir. Geleneksel prog-
ramlarda, kesin bir zamanda tipi kesin olarak bilinen giriglere kargilik vermesi
icin programlar kontrol altinda tutulur. X programlarinda ise gogu zaman

kullanic1 kontrol altindadir.

1.6 X’e Geniglemeler

X hakkinda bilinmesi gereken son sey, X’in genigletilebilir olmasidir. Kod,

geniglemeleri birlegtirmek i¢in tanimlanmg bir mekanizma igerir, bu yiizden
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ozellikler eklendigi zaman uyumsuz sekillerde olugan sistemleri kiiciiltmesi icin
marka saticilarina baski yapilamaz. Bu geniglemeler, Xlib rutinlerinin icinde
gibi kullamhr ve ayni seviyede gahgtirihr. Klavye ve fareden bagka girig ay-
: gitlarim destekleyen X girig geniglemesi (X input extension) ve dikdortgensel
olmayan pencereleri destekleyen gekil geniglemesi (shape extension) gibi baz
geniglemeler MIT X konsorsiyumunun standartlaridir. Dahasi PHIGS ve PEX-
lib olarak adlandinlan iki uygulamasiyla birlikte PEX (The PHIGS Extension

to X) denilen standart bir ii¢ boyutlu génigleme vardur.

Geniglemeler hem istemci-yonii(client-slide) hem de sunucu-yénii(server-
slide) kod igerirler. Bir sunucu saticisina, biitliin standart geniglemelere destek
saglamas: i¢in gereksinim duyulmaz. Bu ylzden bir geniglemeyi kullanmadan

once eger genigleme destekleniyorsa sunucu sorgulanmahdir.

1.7 X Pencere Sistemi Yazilim Mimarisi

Bir goriintli sunucusu, grafik gbriintiiyl, klavyeyi ve fareyi destekleyen
her sistemde galigan bir programdir (Bkz. Sekil 1.3). MIT’nin X siirtimi;
SUN, DEC, Hewlett Packard, IBM, Apple Macintosh ve diger bircok sistem-
ler i¢in 6rnek monokrom ve renkli sunucular igerir. Ticari olarak geligtirilmig
sunucular hemen hemen biitiin biiyiik ig istasyonu markalar tarafindan kul-
lanilabilir. Buna ek olarak Graphics Software Systems, Interactive Systems
ve Locus Computing gibi girketler, IBM uyumlu PC’ler i¢in sunucu gergekle-
melerini teklif ederler. Sonug olarak ROM(Read Only Memory) i¢inde ¢aligan
bir X sunucu tarafindan kontrol edilen ekranlar olan X terminalleri vardir. X
terminalleri Visual, Network Computing Devices ve GraphOn gibi girketlerden
elde edilebilir.

Uygulamalar, Xlib olarak bilinen C dili rutinlerinin digiik seviyeli bir kii-
tiiphanesine ¢agr1 yapmak suretiyle sunucu ile haberlegirler. Xlib, 6zel bir
goriintii sunucusuna baglanmak, pencere yaratmak, grafik ¢izmek, olaylara ce-
vap vermek ve benzeri geyler igin fonksiyonlan temin eder. Xlib ¢agrilari, ag
iizerinde ya yerel sunucuya ya da bagka bir sunucuya TCP/IP yoluyla gonde-

rilmis protokol isteklerine gevrilir. X siirlimii {izerindeki kullamlabilir birgok
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Srnek uygulamadan birkag xterm(bir terminal emiilatorii), xcale(bir hesapla-

yict), xmh(bir posta idarecisi), xclock(bir saat) ve bir troff 6ngésterimcisidir.

Istenci istenci Istemci
Uygulanszi] [Pencere Yoneticisi) I?y_i“gu.lgxa’asz
; — : ‘ : Toolkit
i : Xl}lﬁb Tiib

L | T

'i?laylm‘ v panitlay
istencilers geri
voarilir

X Pencers Sisten
protokol istekleri P T
istencilerden % Sunucu

enderili , _
g iar “Aygit Suruct

Sekil 1.3 Istemcilerin, Xlib ¢agrilar: kullanarak sunumcu ile haberlegmesi

Pencere yoneticisi sadece, ekran tizerindeki pencerelerin planim kontrol
etmek icin kendisine verilmis olan 6zel otoritenin diginda, X kiitiiphanesi ile

yazilmig bagka bir programdir.

Istemci, uygulama ile hemen hemen eg anlaml olsa da uygulamadan biraz
daha genel bir terimdir. Pencere yoneticisi harig buitin istemciler uygulamalar

olarak adlandirmlirlar.

Uygulamalar ve pencere yoneticileri yalnizca Xlib ile veya Toolkit olarak
bilinen daha yiiksek seviyeli alt rutin kiitiiphanesinin bir takimi ile yazilabi-
lir. Toolkitler, meniiler veya komut tuglari(genellikle toolkit widgetleri olarak
bilinirler) gibi kullamic1 arayiiz 6zelliklerinin bir kismin1 gergekler ve nesneye
dayal: programlama teknigi kullanarak uygulamalarm bu dzellikleri kullanma-
sina izin verirler. Toolkitin igerigi programcilarin yeni widgetler yaratmasma

izin verir.

X11 siiriimlit dagitilmmg birgok toolkit vardir. Bunlar i¢inde en gok dikkat
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cekenler digital ve MIT tarafindan geligtirilen Xt Toolkit ve Stanford Univer-
sitesi tarafindan geligtirilen Interviews Toolkittir. Xt, su an X11 standardinin

resmi pargasidir.

Toolkitler, cok ¢ok kolay program yapabilmeyi ve projelerin daha eksiksiz
bitirilmesini saglarlar. Ayrica bunlar, gomili kullamc diizenlemesi ve kul-
laniciyr pekgok sorundan kurtaran, pencere yoneticisi ile etkilegimli gomiilii
kod igerirler. X programlarimin ¢ogunda bir toolkitin kullanimi tavsiye edilir.
Bununla birlikte, C’de varolan biitiin toolkitler Xlib kodunun kullanilmasina
ihtiyag gosterir veya izin verir. Bunlardan Ba§ka, toolkitler Xlib’i iceriden kul-
lanirlar, béylece X1ib’i anlamak toolkitlerin nasil ¢aligtigini anlamaya yardim

eder.

Bir toolkit kullanmanin diger sebebi kullanic: arayiizii diizenini uygula-
ma avantajimn elde edilmesidir. OSF’nin Motif’i ve Sun’in OPEN LOOK’u
gibi pek¢ok kullanici araylizii diizeni vardir. Eger biitiin X11 programlarinda
Xlib kullanlirsa ya OSF Motif gibi yerlegmis diizenlerden bir tanesi yeniden
gergeklenme zorunlulugunda kalacak veya programlar kullanici beklentilerine

uygun olmayan goriiniig ya da tepkiler veren garip bir durumda olacaklardur.

Aym zamanda toolkit kullanmak bir aligverigtir. Bunlardan biri tool-
kit kullamlarak yazilan bir programin biiytiikliigiiniin Xlib kullanilarak yazilan
aym programinkinden daha biiyiik olacagidir. Digeri ise toolkitlerin yiiksek so-
mut kavramlardan yararlanmas: ve nesneye dayali dizaynlarindan dolay: titiz

programlama diizenegini gerektirmesidir. Bunlar1 6grenmek ise zaman alir.

1.8 Xlib’e Bakig

Onemli fonksiyonlarma gore Xlib rutinlerini agagidaki gibi gruplandiril-
migtir.
Renk: Ekranda yorumlanan ve bir uygulamanin ¢izimlerinin renklerini degis-
tiren rutinlerdir.
Imlegler: Ekrandaki isaretci izleri olan imajlarnn gekillerini ve renklerini de-

gigtiren rutinlerdir.
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Veri Yonetimi: Pencereler veya sayilarla veri iligkisi kurmak icin kullamilan
mekanizmalardir.

Goriintii Baglantisi: Muhtemelen af tizerinde bir uygulamanin bir gériin-
: tiye baglanmasim veya baglantiy: koparmasim saglayan rutinlerdir.
Gériintii ve Sunucu Ozellikleri: Bir ézel sunucu gerceklemesi ve goriintii
donanimi baglantis: iizerine bilgi saglayan makrolar ve egdeger fonksiyonlardir.
Cizim: Nokta, ¢izgi, dértgen, poligon ve yay ¢izimleri ile bunlardan son tgii-
niin doldurulmasina iliskin rutinlerdir. A

Hatalar: Bir hata olugtugu zaman c¢agrilan fonksiyonlar: yerlegtiren rutinler-
dir.

Olaylar: Kullanicidan, diger uygulamalardan ve diger sunuculardan gelen gi-
rigleri alan rutinlerdir. X’de biitiin bunlara olaylar ad: verilir.

Fontlar: Mevcut fontlarin listelenmesini, fontlarin yiiklenmesini ve karakte-
ristiklerinin elde edilmesini saglayan rutinlerdir.

Geometri: Geometri ézelliklerini kullanan ve geviren rutinlerdir.

Grafik Igerigi: Yorumlanan cizim isteklerinin ézelliklerini yerlegtiren rutin-
lerdir.

Imajlar: Ekran imajlarim elde eden, gosteren veya igleyen rutinlerdir.
Istemciler Arasi Haberlesme: Herhangi bir istemcinin diger istemcilerin
okuyacag: bilgileri olugturmasina izin veren rutinlerdir.

Uluslararasi1 Duruma Getirme: Dilden bagimsiz olarak kullamea girisi elde
edimi ve yazi ¢izimi fonksiyonlaridir.

Klavye: Klavye tasvirini kullanarak, klavye giriglerini diizenleyen fonksiyqp—
lardir. '
Isaretgi: Isaretci giriglerini diizenleyen fonksiyonlardir.

Bolgeler: Poligonal bolgeler iizerinde matematik iglemler icra eden rutinler-
dir.

Kaynak Yonetimi: Kullanic: tercihlerinin yénetimini yapan ve komut satir
giriglerini kolaylagtiran rutinlerdir.

Ekran Koruyucular: Bir slire zarfinda klavye ve igaretci girigi olmadig: za-
man ekram karartan uygulamanin operasyonel karakteristiklerini yerlegtiren

rutinlerdir.
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Yazi: Cizilecek olan karakter zincirinin belirlenmesi ve yazi ¢izimi rutinleridir.

Kullanici Tercihleri: Klavye tiklamalarnin yerlestirimi ve elde edimi ile

oto-tekrar(auto-repeat) yerlegtirimlerini yapan rutinlerdir.

' Pencere Ozellikleri: Bir pencerenin o anki karakteristiklerini elde eden ve

yerlegtiren rutinlerdir.

Pencere Hayati: Bir pencereyi yaratan ve yok eden rutinlerdir.

Pencere Yonetimi: Pencerenin ekranda biiyiiklliginiin degigmesi, goriiniile-
bilirligi, Steki pencerelerin iistte veya altta kalmasina gére goriiniir pozisyonlar:

gibi iglemlere izin veren rutinlerdir.

Goruldigi gibi Xlib pekgok fonksiyona destek vermektedir. X herhangi
bir stilde kullanic1 arayiiziine izin verecek gekilde tasarlanmig olup birgok esnek
rutine ihtiyag duymaktadir. Fakat biitlin rutinler normal uygulama yazilimlar
i¢in zorunlu veya istenilen degildir. Rutinlerin ¢ogu pencere yonetimi igin veya

oteki 6zel amaclar igin istenilenlerdir (1], [2], [3], [4].



BOLUM 2. X RUTINLERI

X tzerinde yazilan programlar, X rutinlerini ¢agirarak gortinti tizerinde
grafik ciktis: elde ederler. Bu béliimde’ X kullanarak grafik gikt:1 elde etmek

i¢in kullanilan rutinler verilmektedir.

2.1 Bir Goriintli Sunucusu A¢ma

Herhangi bir pencere kullanilmadan 6nce, bir goriintii sunucusu ile bag-
lant: saglanmasi gereklidir. Bir sunucu, izerinde bulundugu makinenin ismi
ve goriintli numaras: ile tanimlanir. Eger sunucu ismi katar: NULL ise DISPLAY
gevre degigkeninde(environment variable) bulunan deger, sunucunun kullana-

cagl goruntii olarak kabul edilir. Tam goriintl ismi ise gu formdadar:

makine_ismi:goriinti_numarasi.ekran

Coklu ekranlar ayni goriintii tizerinde bulunan tek bir X sunucusu tara-
findan kontrol edilebilir.Ornegin bu ekranlar tek bir fare ve tek bir klavye ile

kontrol edilirler.

Display *XOpenDisplay(name)
Isimlendirilmis sunucu iizerinde bir goriintii agar. Eger bagarih olursa
goruntii tizerindeki biitiin ekranlar kullanilabilir.

char *name; (6rnek; candy:0.0)

XCloseDisplay(display)

Bir goriintiyl tamamen kapatir.

Bir istemcinin bir gériintliye baglantis1 kapatildigi zaman sunucu tara-
findan istemci adina tutulan kaynaklar serbest birakilir. X sunucusuna olan
son baglant: kapatildigi zaman ¢ogu kaynaklar serbest birakilir ve sunucu bir

sifirlama(reset) yapar.
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2.2 Goruntiit Hakkinda Bilgi Elde Etme

Baz: basit rutinler goriintiiniin genel karakteristiklerini kegfetmek icin kul-
- lanilabilir.
int DefaultScreen(display)
Onceden belirlenmig ekran numarasii geri dondiiriir. Yalmizca istenildi-
ginde kullanilir.
int ScreenCount(display)
Olas: ekran numarasii geri donduriir.
int DefaultDept()
Bir grafik goriintlisii, bir pixelin etkiledigi her katmanda yalmzca bir bit
olmak lizere bit katmanlarimin ¢akigmas: olarak diigintlebilir. Bu rutin,
kullanilan katmanlarin sayisini dondurar.
unsigned long AllPlanes()
Katmanlan temsil eden doniig degerindeki bitler i¢in kullanilir.
int DisplayPlanes(display,screen_number)
Olas1 katmanlarin sayisim1 dondiiriir.
Colormap DefaultColormap(display,screen number)
Colormap olarak adlandirilan bir tabloda depolanmig o anki renkler hak-
kinda bilgi verir.
int DisplayCells(display,screen_number)
Onceden belirlenmis colormap’deki giriglerin degerini déndiiriir.
unsigned long BlackPixel(display,screen number)
Bunlar kalicidir.
unsigned long WhitePixel(display,screen number)
Siyah ve beyaz i¢in 6nceden belirlenmis colormap’deki giriglere yer acar.
Bu rutinler renklere referans i¢in kullamilan degeri geri dondiirir.
GC DefaultGC(display,screen_number)
Bir grafik icerigi yapisindan o anki 6n fon rengi gibi detaylar elde etmek
icin kullanilan bir grafik komutudur. Bu rutin énceden belirlenmig bir

grafik icerigi dondiiriir.
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Window DefaultRootWindow(display)
Ekram kaplayan ilk pencereyi geri déndiiriir.

Visual #DefaultVisual(display,screen_number)

. Baz: ¢esitli donanimlar goriinmezligi destekleyebilir, bazi ayrintili dona-

nim bilgisi gérliniim yapisinda depolanir.

int DisplayHeight(display,screen_number)
Pixel olarak goriintiiniin yiiksekligini geri dondiirir.

int DisplayWidth(display, screen_n{lml;er)

Pixel olarak gortintiintin enini geri dondrir.

2.3 Pencere Yaratma ve Yok Etme

Sunucuyu kullanan her bir program, pencereye ¢izmeden veya yazmadan
once bir veya birden fazla pencere yaratir. Pencereler, biitin ekrani kaplayan

kok pencereden agagiya dogru bir agag yapis: geklinde biiyiiyen yapilardir.

alls|[c] -
vigit sirast

Sekil 2.1 Bir 6rnek pencere hiyerarsisinin ekranda ve gematik olmak iizere

iki gekilde gosterilimi
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Cogu uygulamalar yalmzca, ebeveyni kok olan pencereleri kullanir. Eger
torun pencere yaratilirsa bu ¢ocuk pencere ebeveyni sanki biitiin fiziksel g6-
rintiyd kaphyormus gibi davramr. Cocuk pencereye biitiin ¢ikiglar ebeveynin

" simirlarinda kirpilir.

Higbir pencere tasvir edilmedikge, biitiin atalar: tasvir edilmedikce ve agi-
ga ¢ikma olay1 olmadikga gorintide gorinmez. Bir pencereyi tasvir ederken
biitiin tamponlar bosaltilmal veya ag i¢inde tasvir komutunu gériintiiniin bir
yerinde ¢iz denilmelidir. Bir pencereyi yalnizca yaratmak goriintiide gercekten

birgey gormek icin yeterli degildir.

Eger pekgok sey sikintili sekilde yerlestirilmek istenmiyorsa pencereler
ebeveynlerinin ozelliklerini miras alarak yaratilabilir. S6yle ki;
WindowXCreateSimpleWindow(display, parent, x, y, width, height,
borderwidth, border,background)

Display *display;

XOpenDisplay’den donen deger
Window parent;

ebeveyn pencere muhtemelen kék pencere
int x, y;

pencere simrmin sol list kogesi
unsigned int width, height;

pencerenin en ve boy bilgisi
unsigned int border;

pencerenin smr pixeli - -
unsigned long background;

pencerenin arka fon pixeli

Daha. sofistike pencere kullanimu igin;

Window XCreateWindow(display, parent, x, y, width, height,

borderwidth, depth, class, visual, valuemask, attributes)
ile pencere yaratilir.

Window parent;

ebeveyn pencere muhtemelen kék pencere
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int x, y;
pencere smirimn sol st kégesi
unsigned int width, height;
. pencerenin en ve boy bilgisi
unsigned int borderwidth;
pencerenin sinir genigligi
int depth;
unsigned int class;
GirigCikig(InputOutput),
SadeceGirig(InputOnly),
EbeveyndenKopya(CopyFromParent) siniflan
SadeceGirig pencereleri geffaftir.
Visual *visual;
EbeveyndenKopya vb.
unsigned long valuemask;
Ozellik alanlarmi belirler.
XSetWindowAttributes *attributes;

Ozellikleri igerir.

Pencereler ilk yaratildig: zaman agagidaki yap: kullanilir. Bu yapida ilk
kullanilan veri ‘varsayilan deger’i, ikinci veri ise ‘maske’yi ifade etmektedir.
typedef struct {

Pixmap background_pixmap;

None, CWBackPixmap
unsigned long background pixel;

-, CWBackPixel
Pixmap border_pixmap;

CopyFromParent, CWBackPixmap
unsigned long border_pixel;

-, CWBorderPixel
int bit.gravity;

ForgetGravity, CWBitGravity
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int win_gravity;
NorthWestGravity, CWWinGravity
_int backing.store;
NotUseful, CWBackingStore
unsigned long backing.planes;
“0, CWBackingPlanes
unsigned long backing_pixel;
False, CWBackingPixel
Bool save_under;
0, CWSaveUnder
long event.mask;
0, CWEventMask
long do_not_propagate mask;
0, CWDontPropagate
Bool override_redirect;
False, CWOverrideRedirect
Colormap colormap;
CopyFromParent, CWColormap
Cursor cursor;
None, CWCursor
} XSetWindowAttributes;
background_pixmap: Bu orintili arka fon, bir oriintiili arka fona sahip
olunmasina izin verir. background pixmap, pencere ile aym koke ve aym de-
rinlife sahip olmahdir. Eger degeri None ise arka fon yoktur. Eger degeri
ParentRelat ive(Ebeveynili§kili) ise ebeveynin arka fonu kullanilir fakat ebe-
veyn ve gocuk aym derinlige sahip olmahdur.
border_pixmap: border._pixmap ve pencere aym koke ve derinlige sahip ol-
mahdir. Eger degilse bir BadMatch(KotiiEgleme) hatas: olugur. Eger degeri
CopyFromParent ise ebeveynin pixmap’i kopya edilir.
bit_gravity: Pencerenin yeniden boyutlandirildigs bolgeleri tutmak icin ta-

nimlanir.
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win_gravity: Bir ¢cocuk pencerenin ebeveyni yeniden boyutlandirildiginda o
cocuk pencerenin nasil yeni pozisyon alacagim tanimlar.

backing_store: Degeri WhenMapped ise pencere tarafindan kapatilan bélge-
“leri saklamasm sunucuya tavsiye eder. Degeri Always ise tasvir edilmedikce
bile igerigin saklanmasini sunucuya tavsiye eder.

backing_planes: Hangi katmanlarin saklanacagim tanimlar.
backing_pixel: Saklanmayan katmanlara konan degeri tanimlar.
save_under: Eger degeri True ise pencére tarafindan kapatilan bolgeleri sak-
lamasin sunucuya tavsiye eder.

do_not_propagate_mask: Atalara nakledilmeyen olaylar: tanimlar.
override_redirect: Eger degeri True ise pencere yoneticisi pencere hakkinda
bilgiye sahip olmaz.

colormap: colormap, pencere ile ayn1 goriiniim tipine sahip olmalidir. Eger

degeri CopyFromParent ise ebeveynin renk tasviri kopya edilir.

Bir pencereyi yok etmek i¢in bir ¢ift ¢agri vardir. Pencere yok edilmeden
once otomatik olarak tasviri gtkanlir (unmapped).
XDestroyWindow(display, w)

Kimlik bilgisi verilen pencere yok edilir.

XDestroySubWindows(display, w)
Window w;
Belirlenen pencerenin biitlin alt pencereleri yok edilir. Pencerenin kendisi

yok edilmez.

Bir pencerenin 6zellikleri agagidaki ¢agr1 ve yap1 kullanilarak elde edilebi-
lir.
Status XGetWindowAttributes(display,w,window_attributes)
XWindowAttributes *window_attributés;

Pencerenin tamamlanmig yapis: elde edilir.
typedef struct {
int x, y;

pencerenin yeri
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int width, height;

pencerenin eni ve yluksekligi
int border _width;

pencerenin sinir eni
int depth;

pencerenin derinligi
Visual *visual;

baglantili gérintim yapist
Window root;

pencereyi iceren ekranmin koki
int class;

GirigCikig(InputOutput), SadeceGirig(InputOnly) simflar
int bit_gravity;

bit ¢ekim degerlerinden biri
int win_gravity;

pencere ¢ekim degerlerinden biri
int backing store;

NotUseful, WhenMapped, Always
unsigned long backing_planes;

eger miimkiinse korunmug katmanlar
unsigned long backing pixel;

katmanlar yerlegtirilirken kullanilan deger
Bool save_under;

True, False
Colormap colormap;

pencere ile baglantih renk tasviri, renk baglantih gorintia tasviri
Bool map_installed;

renk tasviri halihazirda kurulu mu?
int map_state;

IsUnmapped, IsUnviewable, IsViewable
long all_event_mask;

herkesi ilgilendiren olaylar
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long your_event_mask;
pencerenin olay maskesi

long do_not_propagate mask;
yayilamayan olaylar

Bool override_redirect;
override_redirect i¢in mantiksal deger

} XWindowAttributes;

5

2.4 Pencerelerin Tasvir Edilmesi, Hareket Ettirilmesi ve Ortaya Ci-

karilmasi

Pencerelerin kullandig: tasvir fonksiyonlar: sunlardir:
XMapWindow(display, w)
XMapsubwindows(display, w)
XUnmapWindow(display, w)
XUnmapSubwindows(display, w)

Bir masa tizerindeki kagit y1ginindaki kagitlarin iiste ve alta karngtirilmas
gibi pencerelerin de etrafta bu sekilde hareket etmesi i¢in kullanilan, biraz da
kendini agiklayici ¢cagrilar da vardir. Pencere yoneticisi isteklere gére miidahale
edebilir.

XChangeWindowAttributes(display, w, valuemask, attributes)
XSetWindowAttributes *attributes;
XConfigureWindow(display, w, x, y, valuemask, values)
unsigned int valuemask;

degerin ilgili alanlarinin segimi
XWindowChanges *values;

Yeni detaylar igerir.

XResizeWindow(display, w, width, height)
XMoveResizeWindow(display, w, x, y, width, height)
XSetWindowBorderWidth(display, w, width)
XRaiseWindow(display, w)

Pencereyi 6ne gikarir.
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XLowerWindow(display,w)

Pencereyi arkaya diigtiriir.
XMoveWindow(display,w,x,y)

Pencereyi hareket ettirir ve one gikarnr.
XCirculateSubwindows(display,w,direction)

Yon degeri RaiseLowest veya LowerHighest olabilir.
XCirculateSubwindowsUp(display,w)

En altta tasvir edilmig ¢cocugu en yukar: ¢ikarir.
XCirculateSubwindowsDown (display,w) |

En yukarida tasvir edilmig ¢gocugu en agagiya indirir.

2.5 Bitmapler ve Pixmaplerin Tanimlanmasi

Ekransiz bellek(bir pixmap), grafik operasyonlarda daha sonra kullanila-
cak imajlar1 tamimlamak igin sik¢a kullanihir. Pixmapler ayrica pencere arka
fonlarimin, simirlarin veya imleglerin kiillanimm igin 6rgii veya ortintii tanimla-
mada kullanihir. Tek bit katmanli pixmaplere bazen bitmap denir. Bir pixmap
yaratmak icin su ¢agn yapilir:

Pixmap XCreatePixmap(display, d, width, height, depth)
unsigned int width, height, depth;

Bir bitmapi bir dosyadan(belki de bitmap programu tarafindan yaratilmg
bir dosya) okumak i¢in gu ¢agr1 yapilir:
int XReadBitmapFile(display, d, filename, width, height, bitmap,
x.hot, y-hot)
Miimkiin doéniiy degerleri BitmapOpenFailed, BitmapFilelInvalid,
BitmapNoMemory, BitmapSuccess’dir.
int *width, height;
geniglik ve ylikseklik degerleri
Pixmap *bitmap;
bitmap goriintiiniin bulundugu adresi gosteren deger

int *x_hot,*y_hot;
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Bir bitmapi bir dosyaya yazmak i¢in su ¢agr1 yapilir:
int XWriteBitmapFile(display, filename, bitmap, width, height,
x.hot, y-hot)
Mimkiin doniig degerleri BitmapOpenFailed, BitmapNoMemory,
BitmapSuccess’dir.
int width, height;
Pixmap bitmap;

int x_hot, y hot;

Programlarda bir bitmap dosyas: #include komutu ile igeri alinabilir ve
su gekilde kullanilabilir:
PixmapXCreateBitmapFromData(display,d,data,width,height)

char *data;

Pixmapler fazla miktarda bellek kullandiklar icin igleri bittiginde miim-
kiin oldugunca ¢abuk, su ¢agr1 yapilmahdir:
XFreePixmap(display, pixmap)



BOLUM 3. GRAFIK ICERIGiI

Yaz1 ve grafik cikig rutinleri bir grafik igerigi (Graphics Context -GC-)
iginde iglem gorurler. Grafik icerigi degerleri agagidaki yap: ile verilmektedir.
Bu yapida ilk kullanilan veri ‘varsayilan deger’i, ikinci veri ise ‘maske’yi ifade

etmektedir.

typedef struct {
int function;
DXcopy, GCFunction
unsigned long plane_mask;
0, GCPlaneMask
unsigned long foreground;
0, GCForeground
unsigned long background;
1, GCBackground
int line_width;
0, GCLineWidth
int line_style;
LineSolid, GCLineStyle
int cap_style;
CapButt, GCCapStyle
int join_style;
JoinMiter, GCJoinStyle
int fill style;
FillSolid, GCFillStyle
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int £ill _rull;
EvenOddRule, GCFillRule
int arc_mode;
ArcPieSlice, GCArcMode
Pixmap tile;
-, GCTile
Pizmap stipple;
-, GCStipple
int ts_x_origin;
0, GCTileStipXOrigin
int ts_y-origin;
0, GCTileStipYOrigin
Font font;
-, GCFont
int subwindow_mode;
ClipByChildren, GCSubwindowMcde
Bool graphics_exposures;
True, GCGraphicsExposures
int clipx_origin;
0, GCClipXOrigin
int clip.y-origin;
0, GCClipYOrigin
Pixmap clip-mask;
None, GCClipMask
int dash_offset;
0, GCDashOffset
char dashes;
4, GCDashList
} XGCValues;
function: Ekrana birgeyler cizilecegi zaman makine, ¢izilmig olan pixel deger-

lerini alir ve bir goriintii fonksiyonu kullanilarak ekranda halihazirda bulunan
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pixelle birlegtirir. Gériinti fonksiyonu, ekranda 6zel noktadaki yeni pixel ha-
line gelen bir pixel gikig degeri tretir. Ekrandaki eski pixel degeri "dst” ve
gizilecek olan pixel de "src” olarak kabul edilirse Tablo 3.1’de, mevcut degisik

goriintii fonksiyonlarinin etkilerinin listesi gorulebilir.

TABLO 3.1 - Grafik Igeriginde fonksiyonlar ve etkileri

Fonksiyon Ismi Fonksiyon Etkisi
GXclear 0

GXand src AND dst
GXandReverse src AND NOT dst
GXcopy sTC

GXandInterved (NOT src) AND dst
GXnoop dst

GXxor src XOR dst

GXor src OR dst

GXnor (NOT src) AND NOT dst
GXequiv (NOT src) XOR dst
GXinvert NOT dst

GXorReverse src OR NOT dst
GXcopylnverted NOT src

GXorlnverted  (NOT src) OR dst
GXnand (NOT src) OR NOT dst
GXset 1

line_style: LineSolid, LineDoubleDash, LineOnOffDash
cap.style: CapNotLAst, CapButt, CapRound, CapProjecting
join_style: JoinMiter, JoinRound, JoinBevel

fill_style: FillSolid, FillTiled, FillOpaqueStippled

fill rule: Even0ddRule, WindingRule

arc_mode: ArcPieSlice, ArcChord

stipple: Golgeleme iglemlerinde kullanilan bir bitmaptir.

ts_x_origin, ts_y_origin: Orgii/gdlgeleme iglemlerinin baglangic yerleridir.
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subwindow_mode: ClipByChildren, IncludeInferiors
graphics_exposures: Mantiksal bir degerdir, saklanmig bir alana ¢izim iglemi

yapilirsa olugan olaylar tiretilmeli midir? sorusunun cevabini tutar.

End Point

JoinRound

CapNolast

<

Jiq:linl*ii-;t ter

CapRound

Sekil 3.1 LineCap ve LineJoin stilleri

Grafik igerikleri yaratmak, degistirmek veya serbest birakmak icin su ko-
mutlar kullanilir:
GC XCreateGC(display, d, valuemask, values)
XGCValues *values;
XCopyGC(display, src, valuemask, dest)
GC src, dest;
XChangeGC(display, gc, valuemask, values)
XFreeGC(display, gc)

Asgagidaki rutinler kullamlarak grafik iceriklerinin igerikleri teker teker ve-
ya hepsi birden degigtirilebilir.
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XSetState(display, gc, foreground, background, function,

planemask)

Bu rutin, agagidaki doért rutinden olugan bir pakettir.
XSetForeground(display, gc, foieground)
XSetBackground(display, gc, background)
XSetFunction(display, gc, function)

XSetPlaneMask(display, gc, planemask)

XSetLineAttributes(display, gc, linewidth, line_style,
cap-style, join_style)

XSetDashes(display, gc, dash offset, dash_list,n)
XSetFillStyle(display, gc, fill_style)

XSetFillRule(display, gc, fill_rule)

XQueryBestSize(display, class, d, width, height, rwidth,
rheight)

XQueryBestTile(display, gc, d, width, height, rwidth, rheight)
XQueryBestStipple(display, gc, d, width, height, rwidth,
rheight)

XSetTile(display, gc, tile)

XSetStipple(display, gc, stipple)

XSetFont (display, gc, font)

XSetClipOrigin(display, gc, clip-x_origin, clip_y-origin)
XSetClipMask(display, gc, pixmap)
XSetClipRectangles(display, gc, clipx.origin, clip_y-origin,
rectangles, n, ordering)

XSetArcMode(display, gc, arc_mode)

XSetSubwindowMode (display, gc, subwindow)

XSetGraphicsExposures(display, gc, graphics_exposures)



BOLUM 4. DORTGENLER, CiZGILER, NOKTALAR,
YAYLAR VE YAZI

Ik olarak, bazi elementel yapilar su gekilde verilmigtir:
typedef struct {
short x, y;

} XPoint;

typedef struct {
short x1, y1, x2, y2;
} XSegment;
typedef struct {
short x, y;
unsigned short width, height;
} XRectangle;
typedef struct {
short x, y;
unsigned short width, height;
short anglel, angle2;
} XArc;

Asagidaki rutinler grafik igerigi kapsamli olarak kullanir. Sifir enindeki
gizgiler farkl: ve izl bir algoritma tarafindan kalinliga bir olmak tizere ¢izilir.
Bu rutinler cizilebilirlere (grafik giriglerini alabilen pixmaplere veya pencerele-
re) yazilirlar.

XDrawPoint (display, d, gc, x, y)
XDrawPoints(display, d, gc, points, npoints, mode)
int mode;

CoordModeOrigin veya CoordModePrevious
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XDrawLine(display, d, gc, x1, yi, x2, y2)
XDrawLines(display, d, gc, points, npoints, mode)
int mode;
| CoordModeOrigin veya CoordModePrevious
XDrawSegments(display, d, gc, segments, nsegments)
XDrawRectangle(display, d, gc, x, y, width, height)
XDrawRectangles(display, d, gc, rectangles, nrectangles)
XDrawArc(display, d, gc, x, y, width, height, anglel, angle2)
unsigned int width, height;
yayin biiyiik ve kiigiik eksenleri
int anglel;
yaymn baglangici, saat 3’den itibaren saat yonlii, 64 ile 6l¢iilendirilmig
int angle2;
yaymn yoni ve genigligi, agil (anglel) ile kargilagtirmali (relative), 64 ile
Olgiilendirilmig
XDrawArcs(display, d, gc, arcs, narcs)
XFillRectangle(display, d, gc, x, y, width, height)
XFillRectangles(display, d, gc, rectangles, nrectangles)
XFillPolygon(display, d, gc, points, npoints, shape, mode)
int shape;
Kompleks(Complex), Konveks(Convex), Konveks Olmayan(NonConvex);
En iyi doldurma algoritmasini segmeye yardim eder.
int mode;
CoordModeOrigin veya CoordModePrevious
XFillArc(display, d, gc, x, y, width, height, anglel, angle2)
XFillArcs(display, d, gc, arcs, narcs)
XMoveArea(display, w, srcX, srcY, dstX, dstY, widht, height)
int srcX, srcY;
bolgenin sol iist kdgesinin pozisyonu
int dstX, dstY;

Sol 1ist kogenin sonlanmas: gereken yerdir.
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int width, height;
taginabilir bolgenin buytukligi
XCopyArea(display, src, dest, gc, srcx, src.y, width, height,
: dest_x, dest_y)
Drawable src_x, src.y;
bélgenin sol {ist kogesinin pozisyonu
int src_x, src.y, dest_x, dest._y;
Sol ist kogenin sonlanmas: gereken 'yerdir.
unsigned int width, heiht; X
kopyalanabilir bélgenin biyikligi. Kaynak (source) ve hedefin (destina-
tion) derinligi ayni olmalidir.
XCopyPlane(display, src, dest, gc, src_x, src.y, width, height,
dest_x, dest_y, plane)
src(kaynak) ve dest(hedef) aym kok ile ¢izilebilirdir.
unsigned int width, height;
unsigned long plane;
XClearArea(display, w, x, y, width, height, exposures)
int width, height;
Eger width=0 ise width, window_width-x degerinde olur benzer sekilde y
icin digunilirse eger height=0 ise height, window_height-y olur.
Bool exposures;
Eger True ise exposure olaylan uretilmigtir.
XClearWindow(display, w)

Pencereyi temizler.

4.1 Pencerede Yaz1 Cizimi

Fontu kullanmanin en iyi yolu, bir XFontStruct yapisim1 dolduran bir
igaretciyi geri dondiiren ve fontu yiikleyen XLoadQueryFont denilen rutinin

cagirilmasidir. fid alani, halihazirdaki fontun yerlestirildiginde kullanilan de-
gigkendir.
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En <> 0
Boy <> O

XDravRectangle

En <> 0
Boy = 0

XFillRectangle-

Sekil 4.1 XDrawRectangle(), XFillRectangle ve XClearArea()

fonksiyonlarnnin sonuglarimn gosterilimi

typedef struct {
XExtData *ext_data;
veri geniglemesine cengel
Font fid;
bu fontun font kimligi
unsigned direction;
¢gizilecek fontun yonii
unsigned min_char_or_byte2;
ilk karakter
unsigned max_char_or_byteZ;
son karakter
unsigned min bytel;

mevcut ilk satir
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unsigned max_ bytel;
mevcut son satir
Bool all_chars_exist;
Butun karakterler meveutsa bayrak kaldirir.
unsigned default_char;
Tammlanmamig karakter igin basilacak karakter
int n_properties;
Ne kadar 6zellik oldugunun sayisins’ tutar.
XFontProp *properties;
ek ozelliklere igaretci
XCharStruct min_bounds;
biitin mevcut karakterlerin minimum sinir
XCharStruct max_bounds;
biitiin mevcut karakterlerin maksimum simnir
XCharStruct *per_char;
ilk karakterden son karaktere bilgi
int ascent;
bosluk i¢in logaritmik artimh taban ¢izgi
int descent;
bosluk i¢in logaritmik azaliml taban ¢izgi
} XFontStruct;
XFontStruct *XLoadQueryFont(display, name) -
eylem igin bir fontun hazirlanmas
char name;
.onx’siz fontun ismi
XCloseFont (info)
font tarafindan kullanilan kaynaklarin birakilmasi
FontInfo *info;
XFreeFont(display, font_struct)
Belirtilen fonta artik ihtiya¢ olunmadigini, fontun kullanilmayacagim su-
nucuya soyler.

XFontStruct *font_struct;
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Sekil 4.2 Iki 6rnek karakterin metrikleri

4.2 Karakterlerin Eninin Bulunmasi

XTextWidth fonksiyonu yerel olarak 8 bitlik bir karakter katarinin pixel-
lerindeki genigligi verir. Bu fonksiyonun yapis: gu gekildedir:
int XTextWidth(font_struct, string, count)
XFontStruct *font_struct;
kullanmilacak fontun font kimligi
char *string;
null bitimli karakter katar:

int count;

katardaki karakter sayis1

XTextWidthi6 fonksiyonu yerel olarak 16 bitlik bir karakter katarinin pix-
ellerindeki genigligi verir. Bu fonksiyonun yapisi gu gekildedir:
int XTextWidthi6(font.struct,string,count)
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XFontStruct *font_struct;
kullamlacak fontun font kimligi
char *string;
null bitimli karakter katar:
int count;

katardaki karakter sayis:

XTextExtends fonksiyonu yerel ola{ak katar ve font metrigini déndiiriir.
XTextExtends(font_struct, string, nchars, direction, ascend,
descend, overall)

XFontStruct *font_struct;

kullanilacak fontun font kimligi
char *string;

null bitimli karakter katar
int nchars;

katardaki karakter sayis:
int *direction;

XFontStruct’in yoén elemaninin degerini doéndirir. Bu degerler

FontRightToLeft veya FontLeftToRight olabilir.
int *ascend;

XFontstruct’in font artim elemanimi dondiirtir. Bu deger fontun maksi-

mum artim degeridir.
int *descend;

XFontstruct’in font azalim elemanini déndiirtir. Bu deger fontun maksi-

mum azahm degeridir.
XCharStruct *overall;

katarmn ozelliklerini dondiirir.

XTextExtends16 fonksiyonu, XTextExtends fonksiyonunun 16 bitlik ka-

rakter katarlar: tizerine uygulanmig halidir.
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4.3 Ekranda Karakterlerin Basimu

Asagidaki fonksiyonlar tek bir fontun katarlan igin kullanilir.
.XDrawString(display, d, gc, x, y, string, length)
XDrawImageString(display, d, g‘c, X, y, string, length)

Arka fonu da cizer.

XDrawImageStringl6(display, d, gc, x, y, string, length)

Arka fonu da cizer.

"

Diger durumlarda bastirilacak yaz, agagidaki yapida tutulan bilgilere de
ihtiya¢ duyar:
typedef struct {
char *chars;
katara igaretci
int nchars;
karakter sayisi
int delta;
katarlar aras1 aralik
Font font;
Basimda kullanilacak font None ise font degigmez.
} XTextItem;
XDrawText(display, d, gc, X, y, items, nitems)
XTextItem *items;
XDrawText16(display, d, gc, X, y, items, nitems)

XTextItem *items;

4.4 imleg Yaratma

X, bir imlecin her nerede olursa olsun her bir pencere igin kayit edilebil-
mesi ve fare her ne zaman o pencerede bulunursa bulunsun imlecin dogru gekli
almasi gibi bir otomatik kolaylig1 saglar. Bir pencere i¢in 6zel bir imle¢ kayit

edilmemigse fare, ebeveyn pencerenin imlecini kullanir.
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Ue imleg¢ yaratma rutini vardir. Birincisi en basitidir:

Cursor XCreateFontCursor(display, shape);

Faydah bitmap, standart kiitiiphane i¢inde olmayan bir imleg olarak kulla-
nmlmak istendiginde bitmap dizaym i¢cin kullanighdir. Boyle imlecler iki bitmap
ve iki pixel degeri terimleri ile tammlanirlar. imleg bitmapi; maske bitmapi,
imlecin diizenlemesine izin verilen alanlar: tanimlarken goriinti fonksiyonlarm
ve on font ile arka fontlar: kullanarak imlecin geklini tanimlar. Her imleg, X
sunucusunun ekran tizerinde olmasim istedigi yerdeki noktanin koordinatlari-
n1 tamimlayan bir veriye sahiptir. Bu noktanin goreceli koordinatlari(relative
coordinates) da bu diizeyde verilir.

Cursor XCreateGlyphCursor(display, sfont, mfont, schar, mchar,
scolor, bcolor)
Font sfont;

imleg i¢in glyph fontu
Font mfont;

maske fontu
unsigned int schar;

imlecin gekli
unsigned int mchar;

karakter maskesi
XColor *scolor;

RGB(RedGreenBlue) 6n font(6n plan)

XColor *bcolor;

RGB(RedGreenBlue) arka font(arka plan)

Cursor XCreatePixmapCursor(display, source, mask, scolor,
bcolor, x, y)

Pixmap source;

Pixmap mask;

XColor scolor;

XColor bcolor;

unsigned int x, y;
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XFreeCursor(display, cursor)
Onceden yaratilmig bir imleci kaldirir.
Cursor cursor;
: XDefineCursor(display, w, cursor)
Cursor cursor;
Isaretci, pencere iginde oldugu zaman bu imleci kullanir.
XUndefineCursor(display, w)

Fare ebeveynin imlecini kullanacakfir.



BOLUM 5. OLAYLAR

Sunucu klavyesi tizerindeki bir tuga basilirsa veya bir pencere parcasi
ortiilmezse sunucu, olaylar gondererek etkilegimli olan istemciye damgabilir.
Olaylar genellikle pencerelere ulagtirilir ve h@r bir pencere kendisiyle ilgili olay-
lar1 sunucuya séylemelidir. Sunucu bu kullanimi, XSelectInput ¢agrisi ile ya-
par. Eger bir olay secilmemigse, do_not_propagate mask’in nasil kurulduguna

bagh olarak o olay ya bosa ¢ikarlacaktir ya da bagka bir pencereye gegilecektir.
Bir pencere igin, klavye ve fareden biitiin olaylar: almak miimkindiir.

Bu olaylar, pencere sistemi ve alt rutinler tarafindan kuyruga alimir. Bir
olayin ne anlama geldigini sirayla bulup aragtirmak i¢in olay yapisinin okuna-
bilmesi gereklidir. Bir XEvent yapisi her zaman ilk girig gibi type’a sahiptir.
XEvent yapis: sadece olayin tipinin ne oldugunu tammlar. Ikinci girig her za-
man olaym okundugu goriintiiye bir igaretgidir. Ugiincii girig her zaman bir
pencere tipi veya bagka birgeydir (Tug tasvir olaylar: hari¢! Bu olaylar hig pen-
cere icermezler.) Genel olaya igaretci, yap igindeki herhangi bir diger bilgiye

erigmek i¢in kullanimdan énce tamtilmalidir.

X1lib.h kodu, FocusIn, FocusOut, EnterNotify ve LeaveNotify olay-
lar1 harig diger tiim olaylar: yeterli agiklamalan ile igerir. Bu olaylarin (Focu-
sIn, FocusOut, EnterNotify ve LeaveNotify) tam detay: icinse kullanim
kitabina damigilmalhidir. XEvent biitiin olay yapilarimin birlegimidir. Bu olay
yapilarindan biri agagida verilmigtir:
typedef struct {
int type;

olayin tipi
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Display *display;

olayin okundugu goriinti

Window window;

olayin rapor edildigi iligkili pencere
Window root;

olayin uzerinde gerceklendigi kok pencere
Window subwindow;

¢ocuk pencere
unsigned long time;

milisaniye
int x, y;

olay penceresindeki igaret¢inin koordinatlan
int x_root, y-root;

kok penecereye gore koordinatlar
unsigned int state;

anahtar veya dugme maskesi
unsigned int keycode;

detay
Bool same_screen;

ayn1 ekran bayrag:
} XKeyEvent;
typedef XKeyEvent XKeyPressedEvent;
typedef XKeyEvent XKeyReleasedEvent;

Diger yararh bir olay diigme (button) basilmas ile ilgilidir. Yapis: agag-
daki sekildedir:
typedef struct {
int type;
olayin tipi
unsigned long serial;
sunucu tarafindan iglenmis son istegin numaras:

Bool send_event;
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Eger bu bir SendEvent isteginden geldiyse degeri True’dur.

Display *display,;
olayin okundugu gorinti
‘Window window;
olayin rapor edildigi iligkili olay pencere
Window root;
olayin lizerinde gergeklendigi kok pencere
Window subwindow; ’
cocuk pencere
Time time;
milisaniye
int x, y;
olay penceresindeki igaret¢inin koordinatlar
int x_root, y.root;
kék penecereye gore koordinatlar
unsigned int state;
anahtar veya dugme maskesi
unsigned int button;
detay
Bool same_screen;
aym ekran bayragi
} XButtonEvent;
typedef XButtonEvent xButtonPressedEvent;

typedef XButtonEvent xButtonReleasedEvent;

5.1 Olay Tipleri

Olaylann tam listesi Tablo 5.1°de verilmigtir;

TABLO 5.1 - Grafik Iceriginde fonksiyon ve etkileri

Maske Olay Nedeni Olay Tipi

NoEventMask
KeyPressMask KeyPress xkey




Maske
KeyReleaseMask

ButtonPressMask
ButtonReleaseMask
EnterWindowMask

LeaveWindowMask
PointerMotionMask
PointerMotionHintMask
ButtonlMotionMask
Button2MotionMask
Button3MotionMask
Button4MotionMask
Button5MotionMask
ButtonMotionMask
KeymapStateMask
ExposureMask
VisibilityChangeMask
StructureNotifyMask

ResizeRedirectMask
SubstructureNotifyMask
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QOlay Nedeni Olay Tipi
KeyRelease xkey
ButtonPress xbutton
ButtonRelease xbutton
EnterNotify xcrossing
LeaveNotify XCrossing
MotionNotify =~ xmotion
Motic;nNotify xmotion
MotionNetify  xmotion
MotionNotify  xmotion
MotionNotify = xmotion
MotionNotify  xmotion
MotionNotify = xmotion
MotionNotify =~ xmotion
KeymapNotify xkeymap
Expose Xexpose
VisibiltyNotify  xvisibility
CirculateNotify xcirculate
ConfigureNotify xconfigure
DestroyNotify  xdestroywindow
GravityNotify  xgravity
MapNotify Xmap
ReparentNotify xreparent
UnmapNotify = xunmap
ResizeRequest  xresizerequest
CirculateNotify xcirculate
ConfigureNotify xconfigure
CreateNotify xcreatewindow
DestroyNotify = xdestroywindow
GravityNotify  xgravity
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Maske Olay Nedeni Olay Tipi
MapNotify xmap

ReparentNotify  xreparent
UnmapNotify xunmap
SubstructureRedirectMask CirculateRequest xcirculaterequest

ConfigureRequest xconfigurerequest

MapRequest xmaprequest
FocusChangeMask FocusIn - xfocus

FocusOut xfocus
PropertyChangeMask PropertyNotify  xproperty

ColormapChangeMask ColormapNotify  xcolormap

OwnerGrabButtonMask  *** kK

(set in GC) " GraphicsExpose xgraphicsexpose
(set in GC) NoExpose Xnoexpose
(always) SelectionClear xselectionclear
(always) SelectionNotify  xselection
(always) SelectionRequest xselectionrequest
(always) MappingNotify = xmapping
(always) ClientMessage xclient

Olaylara erigmek icin genel cagr su sekildedir:
NextEvent(display,rep)
Sonraki olay: déndiirtr.
XEvent *rep;
Kuyruktan kaldirilmig sonraki olay: geri dondiiriir. Eger kuyruk bogsa bir
olay oluguncaya kadar kuyruk bekler.

Geri donmius olayin, kendi alanlarina erigilmeden 6nce tanimlanmasina
gereksinim duyabilecegi unutulmamalidir. Eger, mesela, XEvent olayini bildi-
rirseniz ve olaymn tip alanmina bakarak olayin bir ButtonEvent oldugunu bulur-

saniz, event.xbutton.x yaparak x alanina dogru gekilde erigmek i¢in C’nin
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birlegim kavramim kullanabilirsiniz.
XSelectInput(display, w, mask)
edinilmesi istenen olaylar belirten fonksiyon
: int mask;
olay maskesi: her bir bit 1 olay tipine izin verir
XFlush(display)
Biitiin gkig tamponlarim bogaltar.
XSync(display,discard)
Cikig tamponlarimi bogaltir ve biitiin olaylarin bitmesini bekler.
int discard;
Olaylarn olugtugunu bildirir. Eger discard 0’dan farkh ise biitiin olaylar-
dan vazgegilir.
XPeekEvent (display,rep)
Cikig tamponlar: bogaltilir,sonra olay ile yap: doldurulur.
XEvent *rep;
Sonraki olay: geri dondiirtir fakat kuyruktan yok olmaz. Eger kuyruk bog
ise bir olay oluguncaya kadar bekler.
int XQLength(display)
Bekleyen olaylarin bulundugu kuyrugun uzunlugu bir tamsay: olarak geri
doner.
XPutBackEvent(display, event)
Bir olay: kuyrugun en iistiine geri koyar.
XEvent *event;
Geri konmak istenen olay: belirtir.
XWindowEvent(display, w, mask, rep)
Tamponlar bogaltip kuyrukta belli olaylar i¢in arama yapar.
long mask;
Bu olay maskesi ile eglegen olaydir.
XEvent *rep;
Arama sirasinda bulunan ilk olay1 geri dondiriir.Eger uygun olay yoksa

bekler.



46

int XCheckWindowEvent(display, w, mask, rep)
Tamponlar1 bogaltip, maskeye ve pencereye uyan olaylar i¢in kuyrukta
arama yapar.
long mask;
Bu olay maskesi ile eglegen olaydir.
XEvent *rep;
Arama sirasinda bulunan ilk olay: geri dondiirtir. Eger uygun olay yoksa
0 geri dondiiriir. '
XMaskEvent (display, mask, rep)
Tamponlar bogaltip kuyrukta belli olaylar i¢in arama yapar.
int mask;
Bu olay maskesi ile eglegsen olaydir.
XEvent *rep;
Arama sirasinda bulunan ilk olay: geri dondiiriir.Eger uygun olay yoksa
bekler.
XCheckMaskEvent (display, mask, rep)
Tamponlar: bogaltip kuyrukta belli olaylar i¢in arama yapar.
int mask;
Bu olay maskesi ile eglegen olaydir.
XEvent *rep;
Arama sirasinda bulunan ilk olay: geri dondiiriir. Eger uygun olay yoksa 0
geri dondirir.
int XPending(display)
Cikig kuyruklarini bogaltir ve girig kuyrugundaki higbir olay: geri dondiir-

mez.

5.2 Klavye Cozimii

Herbir tug [7,255] araliginda sabit bir tug kodu iiretir. Bir keysyms listesi
herbir tug kodu ile birlegtirilir. Keysyms, eger shift tuglara vb. basilmug ise
gozoniine alinir. Tammlanmig KeySyms listesi X11/keysyms.h igindedir. Tug
kodlarindan keysyms’ye olan tasvir sunucu-geniglemesine degigtirilebilir. Ha-

lihazirdaki tasviri gormek i¢in komut satirindan xmodmap-pk kullamilabilir.
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Keysym’yi bir katara egleyen tasvir sadece bir istemci igin degigtirilebilir.

XLookUpString, hem bir keysym hem de bir ASCII katar: iireterek bir tug
- olayini yorumlamak i¢in kullanilir.

Halihazirdaki tasviri elde etmek igin gu yap: kullanilir:
KeySym *XGetKeyBoardMapping(display, first.keycode, count,
keysyms_per _keycodex)
int first keycode;
int count;

kontrol edilecek tug kodlarimin sayisi
int *keysyms_per_keycode;

geri dontg degeri

Tasviri butiniiyle degistirmek i¢in su yap1 kullanilir:
XChangeKeyBoardMapping(display, first_code, keysyms_per_code,
keysyms, num_codes)

KeySym *keysyms;
Tasviri yerel olarak degigtirmek iginse gu yap: kullanilir:

Verilen bir tug kodu i¢in tug takimi tasvirini degigtirir.
XRebindKeySym(display, keysym, list, mod._count, string,
num bytes)

KeySym keysym;

tekrar baglanmasi istenilen tug kodu
KeySym *list;

Bunlar genigletilmig olarak kullanilir.
int mod_count;
char *string;

tug kodu ile iligkilendirilmek istenen katar
int num_bytes;

katardaki byte sayis1
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Tug kodlarimin genigletilmig olarak kullamldigini gérmek icin su yapiya
gereksinim vardir:
typedef struct {
: int lock;
int shift_a, shift_b;
int control_a, control_b;
int modl_a, modl_b;
int mod2_a, mod2_b;
int mod3_a, mod3_b;
int mod4_a, mod4_b;
int mod5_a, mod5_b;
} XModifierKeys;
GetModifierMapping(display, modifier_keys)
Genigletilmig tuglar geri déndiiriir. -
ModifierKeys *modifier_keys;
SetModifierMapping(display, modifier keys)
Genigletilmig tuglan yerlegtirir.
KeyPressedEventlerin bir dizisini veren bir karakter katarin geri dondii-
rur.
ModifierKeys *modifief_keys;
int XLookUpString(event, buffer, num_bytes, keysym, status)
XKeyEvent *event;
yorumlanacak olaylarin dizisi
char *buffer;
int num bytes;
karakter katarinda bulunan byte’larin sayis1

XComposeStatus *status;

Varsayilan tasvir /usr/lib/keymap.txt dosyasinda bulunur. Fakat kul-

lamici kendi tasvirini ~/.Xkeymap dosyasinda belirleyebilir.



BOLUM 6. RENK KULLANIMI

Renkli bir gortintii tizerindeki X i¢indeki pencereler her zaman renk hiicre-
lerinin bir kolleksiyonu olan( (")rneé'in Red, Green ve Blue degerlerinin tiglemesi)

birlegtirilmig bir renk tasvirine sahiptir.

Baz: yiiksek son goriintiilerinde renk tasvirinin igeriklerini bir yéntemden
daha fazla gekilde yorumlamak miimkiin olabilir. Bu farklh yontemler ’gorii-

nebilirler (Visuals)’ olarak bilinirler. Gériinebilir miimkiin siniflar gunlardir:

Direkt Renk: Bir pixel degeri 3 alana ayrilir ve herbiri Red, Green, Blue
dizilerini indekslemek igin kullanilir.

Gergek Renk: Renk tasvirinin sadece okumali, sunucu bagimli, degerler ola-
rak onceden tanimlanmas: diginda Direkt Renk gibidir.

Sanki(Pseudo) Renk: Red, Green, Blue degerlerini tiretmek i¢in pixel degeri
renk tasvirine (liglemenin bir dizisine) indekslenir.

Sabit Renk: Sadece okunan Sanki Renk’tir.

Griélgek(GrayScale): Sanki Renk’in, tigleme i¢inde R=G=B oldugu za-
manki bozulmusg bir durumudur.

Sabit Gri(StaticGray): Sadece okunan GriOlgek’tir.

Eger varsayilan Gértinebiliri bulmak icin
Visual XDefaultVisual(display, screen)
fonksiyonu kullanilirsa ¢ok biiyiik yanlhglara gidilmez. Varsayilan renk tasvirini
elde etmek iginse
Colormap XDefaultColorMap(display, screen)
fonksiyonu kullanilir. Renk tasvirleri dzel bir ekrana gore yereldir ve eger renk

tasvirleri sadece okunan iseler bir¢ok uygulama arasinda paylagtirilabilir.
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Bugiin bir¢cok donanim yapis: tek bir renk tasvirine sahiptir, bu yiizden il-
kel renk tasvirleri, uygulamalar arasindaki renk tasviri giriglerinin paylagimin
desteklemek icin yazilirlar. Eger goriintii iginde yeterli renk tasviri kaynak-
"lan yoksa bazi pencereler onlarmn ger¢ek renklerinde goriintiilenemez. Eger
isimlendirilen renkler istenirse halihazirda kullamlmig bir renk hiicresi ile pay-

lagtirilabilir.

Renkler RedGreenBlue degerleri veya isim ile belirlenebilir. Renk bilgisi
agagidaki yapida tutulur:
typedef struct {

Ekran igin renk hiicresi tasvirleri kurulmasinda renk yapisi1 kullanilir
unsigned long pixel;

pixel degeri
unsigned long red, green, blue;

yogunluk(0’dan 65535’)
char flags;

KirmiziYap(DoRed), YesilYap(DoGreen), MaviYap(DoBlue)
} XColor;

6.1 Sadece Okunan Renk Hiicreleri

Agagidaki rutin, isimlendirilmis renklerdeki RGB bilgisini igeren
/usr/1ib/X11/rgb.txt veri tabamna bagvurur.
Status XLookupColor(display, cmap, spec, screen.def, exact_def)
char *spec;

onem verilmemis durum
XColor *screen.def;

Renk tasvirinde gergekten kullamilmig degerleri geri dondiiriir.
XColor *exact.def;

Donanim tarafindan desteklenmis en yakin degeri geri dondiiriir.

3 yararh kii¢lik rutin gunlardir:
StatusXParseColor(display, colormap, spec, screen_def)

char *spec;
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spec katarinin renk ismi
bir spec katar: bir hash igareti ile baglamalidir ve o zaman bogluksuz 3,6,9
veya 12 hex dijit igerir. Bunlar renk igin istenen RGB degerini vermede

sirasiyla 1, 2, 3 veya 4 gruplarina alinir.

Color *screen_def

Donanim tarafindan desteklenen en yakin RGB’yi geri déndiiriir.
XQueryColor(display, cmap, def)
XColor *def;

Pixel degerini destekler, RGB’yi geri dondiriir.
XQueryColors(display, cmap, defs, ncolors)
XColor *defs[ncolors];

Pixel degerlerini destekler, RGB’yi geri déndiirtr.

Renk hiicrelerini tahsis etmek i¢in eger miimkiinse, sadece okunan (Read
Only) hiicreler kullanilmahdir.
Status XAllocColor(display, cmap, screen_def)
XColor *screen_def;
RGB degerlerini destekler. Belirlenmig RGB’ye ve gercekten kullanilnug
RGB degerlerine en yakin pixel degerini geri dondurtr.
Status XAllocNamedColor(display, cmap, colorname, screen_def,
exact_def)
char *colorname;
Renk ismini destekler.
XColor *screen_def;
Renk tasvirinde gergekten kullanilmig degerleri geri déndiriir.
XColor *exact.def;

Donamim tarafindan desteklenmis en yakin degeri geri dondirtir.



BOLUM 7. X TUTORIAL PROGRAMI

Bu tezin konusu olan X tutorial programu ile herhangi bir X kullamcisi-
na kolay bir gekilde X’in yapis1 ve programlanmas: hakkinda bilgi sunulmasi

amaglanmigtir.

X tutorial programi, OSF-Motif araytiz program kullamlarak hazrlan-
mig olup, sadece tezde sunulan X i¢in degil herhangi bir tutorial programi igin

genel olarak tasarlanmigtir.
X tutorial programi ti¢ kissmdan olugmaktadir:

i- Tutorial programinin kendisi ve 6zkaynaklar:
ii— Tutorial dizini

iii- Yaz, kaynak ve grafik olarak icerikleri

Bu bolimde X tutorial programinmin yapisi ve iglevi anlatilacaktir. Bu
tezin konusu olan X, X11 stirtimiinii igerdiginden dolay: buradan itibaren ‘X

tutorial’ yerine ‘X11 tutorial’ ifadesi kullamlacaktir.

7.1 OSF-Motif’e Bakig

Open Software Foundation(OSF') tarafindan tiretilen OSF-Motif toolkit’],
X Windows tabanl sistemlerde pekcok standart toolkit mekanizmasini iceren
X Toolkit Instrinsics(Xt)’in {izerine kurulmugtur. Xt, widget’ler ve 'gadget’ler
olarak adlandirilan pekcok kullanici arayiiziinden olugan bir kitiiphaneyi sag-
lamaktadir. Bu kiitiiphane, X penceresi yaratma ve yok etme, renkpaleti,
olaylar ve diger goriintii elemanlarim igerir. Kisaca, X toolkit(Xt) tam bir

uygulama geligtirmek igin programcimn ibhtiya¢ duydugu yapilar: sunar.

Fakat Xt tarafindan desteklenen widgetler, kullanici arayiizi i¢in tatmin
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edici degillerdir. Gorsel ve kavramsal olarak tam bir kullanic1 araytizii i¢in Xt
kiitiiphanesi OSF-Motif gibi toolkit’lere ihtiya¢ duymaktadir. OSF-Motif tool-
kit’i ayrica kullanici araytizii igin widget yaratma ve kullanma fonksiyonlarim

"jceren bir kiitiiphaneyi icinde bulundurmaktadr.

7.2 X11 Tutorial Programinin Tanitimi

X11 tutorial programi, herhangi bir tutorial igin genel olarak yazilmig olup
iki kisimda incelenebilir:
i- Kullanic1 Araytizi

ii- Kaynak Kodu

7.2.1 X11 Tutorial Porgramnin Kullanic1 Arayiizii

X11 tutorial programi, sonucta kullaniciya bir sunum yapmak i¢in yazl-
mug oldugundan programin en énemli yerini kullanici araytizii olugturmaktadir.

Kullanic1 arayiizii dort ana kissmdan olugmugtur (Bkz. Sekil 7.1):

Sekil 7.1 x11tutor programimin widgetleri
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i- Menii
ii—- Konunun goriintilendigi kisim
iii- Grafigin goérintiilendigi kisim

iv— Kaynak kodunun gériintilendigi kisim

7.2.1.1 X11 Tutorial Programumn Meniisii
X11 tutorial programimn meniisii dort ana mentiden olugmaktadir:

i— Sistem
ii- Gorlinti
iii— Caligtir

iv— Yardim

Sistem menii grubunun i¢inde bulunan menii maddeleri sunlardir:
i- Ag
ii- Cikig

‘A¢’ menii maddesi segildiginde, X11 tutorial dizin dosyas:1 okunur ve ilk
bolimiin ilk konusu gortintiilenir. ‘Cikig’ menii maddesi segildiginde ise X11

tutorial programindan gikilir.

Goriintii menii grubunda su menii maddeleri bulunur:

i— Sonraki
11~ Onceki
11— Dizin

‘Sonraki’ menii maddesi segildiginde, aym boliimdeki bir sonraki konu se-
cilerek goriintilenir. Eger o anki konu, ait oldugu boliimiin son konusu ise bir
sonraki bolimiin ilk konusu segilerek goriintiilenir. Fakat o anki boliim tuto-
rial’a ait son boliim ve o anki konu o boliime ait son konu ise ‘Sonraki’ menii

maddesi pasif olacagindan zaten segilemeyecektir.

‘Onceki’ menii maddesi, ‘Sonraki’ menii maddesi gibi ¢aligmakta olup fark-

h olan yam bir sonraki konunun degil bir énceki konunun segilip goriintiilen-
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mesidir. Eger o anki béliim tutorial’a ait ilk b6lim ve o anki konu o béliime ait

ilk konu ise ‘Onceki’ menii maddesi pasif olacagindan zaten secilemeyecektir.

‘Dizin’ menil maddesi secilmig ise ekrana, i¢inde iki liste yoneticisi olan
bir pencere gikar (Bkz. Sekil 7.2). Dizin penceresi i¢ginde bulunan ilk lis-
te yoneticisinde boliim baghklari, ikinci liste yoneticisinde ise konu bagliklar
bulunmaktadir. Ilk liste yoneticisinde bir boliim segildiginde, o bolim ile il-
gili olan konular ikinci liste yoneticisinde goriintiilenir ve ilk konu otomatik
olarak segilir. Ikinci liste yéneticisindeﬁ ise istenilen konu kullamic1 tarafindan
secilebilir. Dizin penceresinin dibinde bulinan ‘Tamam’ tuguna basildiginda,
birinci ve ikinci liste yoneticisinden secilmig olan bdlim ve o bolime ait ko-
nu ekranda gortuntilenir. Dizin penceresinin dibinde bulunan bir diger tug da
‘Vazgeg’ tugudur. Eger ‘Vazgeg’ tuguna basilmig ise dizinden bélim ve/veya

konu seciminden vazgegilmig olur ve dizin penceresi kapatihir.

Sekil 7.2 x11tutor - Dizin penceresi
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Caligtir meniisii secildiginde o anki konu ile ilgili kaynak kodunun der-
lenmig hali ¢aligtirihir. Caligtir mentisiiniin segilebilmesi icin o anki konunun
kaynak kodunun mevcut olmas: gerekmektedir. Aksi takdirde Caligtir meniisii

" pasif halde olacaktir. :

Yardim menii grubu iginde, ‘Hakkinda’ isimli tek bir menii maddesi bu-
lunmakta olup bu madde segildiginde program ve yazar: hakkinda kisa bir bilgi
veren bir pencere agilmaktadir (Bkz. Sekil 7.3).

Sekil 7.3 x11tutor - Hakkinda penceresi

7.2.1.2 Konu Goruntulenmesi

Bir boliim ve konu segildiginde, ilgili boliimiin baghg: meniiniin altinda bir
etiket olarak ve sola yanagik durumda basilmaktadir. Konu baglig ise boliim
baghig ile dikey olarak aym hizada fakat saga yanagik olarak basilmaktadir.
Konu ile ilgili olarak dizinde belirtilen metin dosyas: ¢ekilir ve ‘text widget’inin

igine yiiklenerek ekranin sol kisminda goriintiilenir (Bkz. Sekil 7.4).
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7.2.1.3 Grafigin Gériintiillenmesi
Segilen bir konunun grafigi varsa ilgili grafik dosyas: okunur ve sag fist

- kogedeki yerinde goriintiilenir. Grafikler PCX formatinda olup siyah-beyaz,

16 renk veya 256 renk ¢oztiniirliligiinde ekranda gortuntiilenebilmektedir.

Sekil 7.4 x11tutor programindan bir gériintii

7.2.1.4 Kaynak Kodunun Goriintiilenmesi

Segilen bir konunun kaynak kodu mevcutsa, kaynak kodunun igerigi ilgili
dosyadan okunarak pencerenin sag alt kismunda bulunan ‘text widget’ine yiik-
lenir ve dosya ismi ‘text widget’inin tepesindeki yerde ortalanmig olarak bir

etiket geklinde bastirilir.

7.2.1.5 X11 Tutorial Programiin 6zkayna§1

X11 ve Motif kullanici arayiizii programlarnin bir ozelligi de kullama
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arayuzi widgetlerinin kaynaklarini sadece kaynak kodunda degil bir ézkay-
nak dosyas: i¢inde de tutabilmesidir. Bu ise yazilan bir arayiiz programinda
kullanilan widgetlerin 6zelliklerinin, tekrar kaynak kodu degigtirilmesine ge-
" rek kalmadan, sadece bir yaz editériinden degistirilerek kullanilmasina olanak

saglar. X11 tutorial 6zkaynak dosyas1 Ek’te X11TUTOR ismi ile goriilebilir.

7.2.2 X11 Tutorial Programinin Kaynak Kodu

X11 tutorial program bir ba§11k(h;:a;ier) ve iki kaynak kodundan olus-
maktadir:
i- x11tutor.h
11— x11tutor.c

iii—- tutorio.c

7.2.2.1 x11tutor.h Bashk Kodu

x1l1itutor.h baglhk kodu iginde CHAPTER ve PCXHEADER tipleri tanimlan-

mgtir.

CHAPTER tipinin 6zellikleri sunlardir:
char Title[64];

bélim baghg
int Section;

boliimdeki konu sayis
char SectionTitle[10][64];

konu baghg:
char SectionFileName[10][64];

konunun bulundugu dosya ismi
char GraphicFileName[10] [641];

konu grafiginin bulundugu dosya ismi
char SourceFileName[10] [64];

konu kaynak kodunun bulundugu dosya ismi

Ayrica ChapterN ile bolim sayisi, CurChapter ile o anki béliim numarasi,
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CurSection ile de o anki konu numaras: tutulmaktadir. Chapter degigkeni ise
CHAPTER tipinde bir diziyi gosterecek gekilde tamimlanmigtir.

. PCXHEADER ise PCX dosyalarinin yiiklenmesi ile ilgili olup yapis: su gekil-
dedir: '

unsigned char identifier, version, encoding, bits_per_pixel;
short int left, top, right, bottom, hor_res, ver_res;

unsigned char reserved, planes;

short int bytes_per_line, palette_infor;

unsigned char colormap_signatur;

Ayrica PCX grafikleri igin su degigkenler tutulmaktadir:
PCXHEADER pcx_header;
short int pcx_columns, pcx_rows, pcx._colors;
char *pcx_colormap, *pcx_pixels;
unsigned short *image_pixels;

Boolean is_pcx_loaded;

7.2.2.2 x11tutor.c Kaynak Kodu

x11ltutor.c kaynak kodu, kullanic1 araytliziiniin yaratildig: ve bu araytizde
gorintilemenin yapildig, kullanicinin program ile etkilegimi sonucunda olugan

olaylar1 degerlendirip yonetimin saglandig kaynak kodudur.

main() prosedirinde Motif i¢inde uygulamanin yaratilmas: ve ana dén-

guniin baglatilmas: yer almaktadir.
CreateMenu() prosediiriinde meni widgetleri yaratilmaktadir.

CreateApplication() prosediiriinde ise bolim ve konu baghk etiketleri
ile konu igerigi, grafik ve kaynak kodunun gorintiilendigi widgetler yaratilmak-
tadir. Ayrica biitiin bu widgetlerin pencere iginde nasil dizilecegi belirlenmek-

tedir (Form widgeti kullamlarak dizilme iglemi saglanir).

£ill_screen() prosediirii ile CurChapter ve CurSection ile belirlenmig

olan ilgili boliimiin ilgili konusuna Chapter dizininden erigilerek ilgili konu,
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grafik ve kaynak kodunun yardime: fonksiyonlar (load_text, load_pcx ve

show_pcx) ile pencerede goriintillenmesi saglanir.
menu._cb() prosediirii ile menii segilmesi ile olugan cagrilar degerlendirilir.
draw_cb() prosediri ile grafik ¢izimi i¢in olugan ¢agrilar degerlendirilir.

show_pcx () prosediirii ile PCX dosya formatindaki grafik, draw_pic ¢izim

widgetine yorumlanarak ¢izilir.

-

call_index() prosediirii ise gorintii menitisiindeki dizin meni maddesi

secildiginde ortaya gikacak olan dizin penceresini olugturur.

print_current_chapter() prosediiri, dizin penceresindeki
index_list_chp liste yoneticisinin icini bolim baghklar: ile doldurup,

CurChapter ile belirlenmig olan o anki bolim baghgin secer.

print_current_section() prosediirii, dizin penceresindeki index_list_sec
liste yonmeticisinin igini o anki boliimiin konu baghklar: ile doldurup,
CurSection ile belirlenmig olan o anki konu baghgim secer. Fakat secilmig

boliim ile o anki boliim birbirini tutmuyor ise ilk konu baglhig: segilir.

list_cb() prosediiri iginde ise boliim ve konu listesinden se¢im yapildi-

ginda ilgili iglemler yapilir.

index_cb() prosediirii ise dizin penceresinde ‘Tamam’ tuguna basildiginda
listelerde segilmis olan boliim ve konular1 CurChapter ve CurSection degig-

kenlerine atayarak fill_screen prosediirinii ¢agirir.

7.2.2.3 tutorio.c Kaynak Kodu

x11tutor programinin dosya iglemlerinin yapildig: kaynak kodudur. Icinde

gu prosedirler bulunur:

load_text () prosediirii, ismi verilmig dosyay: okur ve kendisine gonderil-

mig olan tampona doldurarak geri gonderir.
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read_index() prosediirii, X1l.tut dosyasim agarak igindeki yapiy:

Chapter dizinine yerlegtirir.

load_pcx() prosediirii, ismi verilmiy PCX grafik formatindaki dosyay:
okuyarak ilgili degigskenleri doldurur.

7.3 X11 Tutorial Programinin Dizini

X11 tutorial programi genel amach yazildigindan herhangi bir tutorial’i
cahgtirmasi i¢in bu tutorial’in dizininin bir dizin dosyasinda tutulmasina ge-
reksinim vardir. Bu dizin dosyasinin yapis: goyledir:

CHAPTER NUMBER: boliim.sayis:1

CHAPTER TITLE: boliim_baghg
SECTION NUMBER: konu_sayls1

SECTION TITLE: konu baghg:

SECTION FILE NAME: konu_dosya-ismi
GRAPHIC FILE NAME: grafik_dosya-ismi
SOURCE FILE NAME: kaynak kodu_dosya.ismi

Dizinde boliim_sayis1 kadar boliim ve her bir boliimde konu-sayis1 kadar
konu olmalidir. Siralama ise her boliimiin biitiin konulan sirah olarak veri-
dikten sonra bir sonraki boliimiin baglamas: geklindedir. Herhangi bir satirin
baginda bir veya daha fazla bogluk bulunmas: halinde ise satir degerlendiril-
meden bir sonraki satira gecilir. Ayrica ilgili konunun metin dosyasi, grafik
dosyas: ve/veya kaynak kodu dosyas: yok ise ‘NONE’ yazilarak belirtilir (Bkz.
EK X11.TUT).

7.4 Konu, Grafik ve Kaynak Kodunun Igerikleri

Konu, bir metin editoriinde yazilmig, konunun igerigini olugturan herhangi

bir metin olabilir.

Grafik ise PCX dosya formatinda olup, 400x400 pixel sayisimi gegmeyecek
bir gekilde 2, 16 veya 256 renk ayiricihgini iceren bir grafik dosyas: olabilir.
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Kaynak kodu ise konu ile ilgili herhangi bir kaynak kodunu igermekte olup
ayrica derlenmig hali de ‘Caligtir’ ment tugu secildiginde galigabilmesi i¢in ha-
zir bulundurulmalidir [5], [6], (7], [8].
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Bu projenin amaci olan X Windows tutorial programi, OSF-Motif araytiz
programi kullamilarak gergeklestirilmis ve herhangi bir bagka konuda hazirlana-
cak tutorial programina temel olugturmas: diigliniilerek genel olarak tasarlan-
migtir. Bu agidan diigiintlirse, OSF-Motif ’pencere yoneticisi i¢in de, tutorial
programinn temel yapisi bozulmadan fakat igerigi degigtirilerek (Motif ile),
bir Motif tutorial program: hazirlanabilir veya X Windows tutorial programi
geligtirilebilir. Bu projede bir X kullanicisinin, X’in yapis: ve programlanmas:
hakkinda gereksinim duyabilecegi konular tez kapsamina alinmis ve incelen-
migtir. Diger taraftan, ‘bagka istemciler ve pencere yoneticileri ile igbirligi’
ve ‘istemciler aras1 haberlesme’ konularimin incelenmesi, eksikligi hissedilen
bir boglugu dolduracaktir. Ayrica tutorial programindaki ‘Yardim’ segenegine
bagh olarak bir konu arama penceresinin eklenmesi de digiiniiliirse bu projenin

daha kapsamh olarak geligtirilmesi mimkiin olacaktir.
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EKLER.

X TURORIAL PROGRAMININ KAYNAK KODU

"

X11TUTOR.H:

#ifndef _X11TUTOR_H_INCLUDED

typedef struct {
" char Title[64];
int SectionN;
char SectionTitle[10][64];
char SectionFileName[10][64];
char GraphicFileName[10] [64];
char SourceFileName[10][64];
} CHAPTER;

typedef struct {
unsigned char identifier, version, encoding, bits_per_pixel;
short int left, top, right, bottom,
horizontal_resolution, vertical_resolution;
unsigned char reserved, planes;
short int bytes_per_line, palette_info;
unsigned char colormap_signature;
} PCXHEADER;

extern Boolean load_text(char *, String *);
extern Boolean read_index();

extern Boolean load_pcx(char *);

extern void destroy_pcx();

extern CHAPTER Chapter[];

extern int ChapterN, CurChapter, CurSection;

extern PCXHEADER pcx_header;

extern short int pcx_columns, pcx_rows, pcx_colors;
extern char *pcx_colormap, *pcx_pixels;

extern unsigned short *image_pixels;

extern Boolean is_pcx_loaded;

#define _X11TUTOR_H_INCLUDED 1
#endif



X11TUTOR.C:

#include
#include
.#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include
#include

<stdio.h>

<X11/Intrinsic.h>
<X11/StringDefs.h>
<X11/X1ib.h>

<Xm/Xm.h>
<Xm/XmP.h>

<Xm/MainW.h>
<Xm/RowColumn.h>
<Xm/Form.h>
<Xm/Label.h>
<Xm/ScrolledW.h>
<Xm/CascadeB.h>
<Xm/PushB.h>
<Xm/Separator.h>
<Xm/Text .h>

#include
#include
#include

<Xm/Drawingd.h>
<Xm/MessageB.h>
<Xm/List.h>
"x1ltutor.h"

Widget CreateMenu();

void
void
void
void
void
void
void
void
void
void
void

CreateApplication() ;
£ill_screen();
menu_cb();

draw_cb();

show_pcx() ;
call_index();
print_current_chapter();
print_current_section(int);
list_cb();

index_cb();
call_about_dialog();

Display *pcx_display;

Window pcx_window;

int pcx_screen;

Pixmap pcx_pixmap;

GC pcx_gc[256];

Boolean pixmap_first_time=True;

int selected_chapter, selected_section;

Widget toplevel, mainwindow, text_sec, draw_pic, text_src,

pbutton_prev, pbutton_next, pbutton_idx,
label_chpt, label_sec, label_src, index_list_chpt,
index_list_sec;

XtAppContext app_con;
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Arg args[10];
Cardinal nargs;

void main(argc, argv)
int argc;
char *argv([];

{
toplevel = XtAppInitialize(&app_con, "X1itutor", NULL, O,

&argc, argv, NULL, NULL, 0);

CreateApplication();
XtRealizeWidget (toplevel);
XtAppMainLoop(app_con) ;

}

Widget CreateMenu()
{
Widget menu_bar, cbutton_one, cbutton_two, cbutton_three,
pdmenu_one, pdmenu_two, pbutton_open, pbutton_exit,
separator, pdmenu_help, cbutton_help, pbutton_help;

menu_bar = XmCreateMenuBar(mainwindow, '"menu_bar", NULL, 0);
XtManageChild (menu_bar) ;

XmCreatePulldownMenu (menu_bar, "pdmenu_one",
NULL, 0);

XmCreatePulldownMenu(menu_bar, "pdmenu_two",
NULL, 0);

pdmenu_one

pdmenu_two

nargs = 0;

XtSetArg (args[nargs], XmNsubMenuld, pdmenu_one);

nargs++;

cbutton_one = XmCreateCascadeButton(menu_bar, "cbutton_one",
args, nargs);

XtManageChild(cbutton_one) ;

nargs = 0;

XtSetArg (args[nargs], XmNsubMenuld, pdmenu_two);

nargs++;

cbutton_two = XmCreateCascadeButton(menu_bar, "cbutton_two",
args, nargs);

XtManageChild(cbutton_two) ;

nargs = 0;

cbutton_three=XmCreateCascadeButton(menu_bar, "cbutton_three",
args, nargs);

XtManageChild(cbutton_three) ;

XtAddCallback(cbutton_three, XmNactivateCallback, menu_cb,
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(XtPointer) 10);

pbutton_open = XmCreatePushButton(pdmenu_one, "pbutton_open",
NULL, 0);

XtManageChild (pbutton_open) ;

separator = XmCreateSeparatoi(pdmenu_one, "separator",

NULL, 0);

XtManageChild (separator) ;

pbutton_exit = XmCreatePushButton(pdmenu_one, "pbutton_exit",
NULL, 0);

XtManageChild (pbutton_exit); _

pbutton_prev = XmCreatePushButton(pdmenu_two, "pbutton_prev",
NULL, 0);

XtManageChild (pbutton_prev); \

pbutton_next = XmCreatePushButton(pdmenu_two, "pbutton_next",
NULL, 0);

XtManageChild (pbutton_next);

separator = XmCreateSeparator(pdmenu_two, "separator",

NULL, 0);

XtManageChild (separator);

pbutton_idx = XmCreatePushButton(pdmenu_two, "pbutton_idx",
NULL, 0);

XtManageChild (pbutton_idx) ;

pdmenu_help = XmCreatePulldownMenu(menu_bar, "pdmenu_help",

NULL, 0);
nargs = O;
XtSetArg(args[nargs], XmNsubMenuld, pdmenu_help);
nargs++;

cbutton_help = XmCreateCascadeButton(menu_bar, "cbutton_help",
args, nargs);
XtManageChild(cbutton_help);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNmenuHelpWidget,
(XtArgVal) cbutton_help);

nargs++;

XtSetValues(menu_bar, args, nargs);

XtAddCallback(pbutton_open, XmNactivateCallback, menu_cb,
(XtPointer) 1);

XtAddCallback(pbutton_exit, XmNactivateCallback, menu_cb,
(XtPointer) 2);

XtAddCallback(pbutton_prev, XmNactivateCallback, menu_cb,
(XtPointer) 5);

XtAddCallback (pbutton_next, XmNactivateCallback, menu_cb,
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(XtPointer) 6);
XtAddCallback(pbutton_idx, XmNactivateCallback, menu_cb,
(XtPointer) 7);

pbutton_help = XmCreatePusthtton(pdmenu_help, "pbutton_help",
NULL, 0);
XtManageChild (pbutton_help);

XtAddCallback(pbutton_help, XmNactivateCallback, menu_cb,
(XtPointer) 20);

return(menu_bar) ;

}

void CreateApplication()
{
Widget form, form_sec, form_pic, form_src, scroll_win,
menu_bar;

mainwindow = XmCreateMainWindow(toplevel, "mainwindow",
NULL, 0);
XtManageChild(mainwindow) ;

menu_bar = CreateMenu();

form = XmCreateForm(mainwindow, "form", NULL, 0);
XtManageChild(form) ;

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs+t+;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_POSITION);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightPosition, 49);

nargs++;

form_sec = XmCreateForm(form, "form_sec", args, nargs);
XtManageChild(form_sec);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;
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XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_WIDGET);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftWidget, form_sec);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomAttachment, XmATTACH_POSITION);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomPosition, 49);

nargs++;

form_pic = XmCreateForm(form, "form_pic", args, nargs);
XtManageChild (form_pic);

LY

nargs = 0;

XtSetArg(args(nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_WIDGET);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopWidget, form_pic);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment,
XmATTACH_OPPOSITE_WIDGET) ;

nargs++;

XtSetArg(argslnargs], XmNleftWidget, form_pic);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

form_src = XmCreateForm(form, "form_src", args, nargs);

XtManageChild(form_src);

nargs = 0; )
XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;
XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;
XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;
label_chpt = XmCreatelLabel(form_sec, "label_chpt",

args, nargs);
XtManageChild(label_chpt);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM) ;
nargs++;

label_sec = XmCreateLabel(form_pic, "label_sec", args, nargs);
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XtManageChild(label_sec);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++; '

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;

label_src = XmCreatelLabel(form_src, "label_src", args, nargs);
XtManageChild(label_src); .

nargs = 0; .

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_WIDGET);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopWidget, label_chpt);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

text_sec = XmCreateScrolledText(form_sec, '"text_sec",
args, nargs);

XtManageChild(text_sec) ;

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_WIDGET);

nargs+t+;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopWidget, label_src);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

text_src = XmCreateScrolledText(form_src, "text_src",
args, nargs);

XtManageChild(text_src) ;

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_WIDGET);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopWidget, label_sec);

nargs+t+;
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XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);

nargst+;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomAttachment, XmATTACH_FORM);

nargst+;

scroll_win = XmCreateScrolledWindow(form_pic, "scroll_win",
args, nargs);

XtManageChild(scroll_win);

draw_pic = XmCreateDrawingArea(scroll_win, "draw_pic",
NULL, 0);
XtManageChild(draw_pic) ; i
XtAddCallback(draw_pic, XmNexposeCallback, draw_cb,
(XtPointer) 1);

XmMainWindowSetAreas(mainwindow, menu_bar, NULL, NULL,
NULL, form);

void fill_screen()

{

char *resourcebuffer = NULL, strlabel[64];
XmString xmstr;

/* Bolum penceresinin icinin doldurulmasi */

/*

if (Load_text (Chapter [CurChapter] .SectionFileName[CurSection],
&resourcebuffer) == False) return;
XmTextSetString(text_sec, resourcebuffer) ;
XtFree(resourcebuffer) ;
Bolum etiketinin degistirilmesi */
xmstr = XmStringCreateLocalized(Chapter[CurChapter].Title);
nargs = 0;
XtSetArg(args[nargs], XmNlabelString, (XtArgVal) xmstr);
nargs++;
XtSetValues(label_chpt, args, nargs);
XmStringFree(xmstr) ;

/* Konu etiketinin deitirilmesi */

xmstr = XmStringCreatelocalized(

Chapter [CurChapter] .SectionTitle[CurSection]) ;
nargs = 0;
XtSetArg(args[nargs], XmNlabelString, (XtArgVal) xzmstr);
nargs++;
XtSetValues(label_sec, args, nargs);
XmStringFree(xmstr) ;

/* Kaynak penceresinin icinin doldurulmasi */
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if (strcmp(Chapter [CurChapter] .SourceFileName[CurSection],
"NONE") == 0) {
resourcebuffer = (char *) malloc(1);
resourcebuffer[0] = 0;
strcpy(strlabel, "Kaynak kodu mevcut degil!");

} else {
if(load_text(Chapter [CurChapter] .SourceFileName[CurSection],
&resourcebuffer) == False) return;
strcpy(strlabel,

Chapter[CurChapter].SourceFileName[CurSection]);
} .
XmTextSetString(text_src, resourcebuffer);
XtFree(resourcebuffer) ;

/* Kaynak etiketinin degistirilmesi */

xmstr = XmStringCreateLocalized(strlabel);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNlabelString, (XtArgVal) xmstr);
nargs++;

XtSetValues(label_src, args, nargs);
XmStringFree(xnstr) ;

/* PCX Grafik penceresinin icinin doldurulmasi */

}

if (is_pcx_loaded) destroy_pcx();
if (strcmp(Chapter[CurChapter] .GraphicFileName [CurSection],
"NONE") == 0) {
XClearWindow(pcx_display, pcx_window);
return;
}
if(load_pcx(Chapter[CurChapter].GraphicFileName[CurSection])
== False) {
XClearWindow(pcx_display, pcx_window) ;
return;
}

show_pcx(True) ;

void menu_cb{(w, client_data, call_data)

{

Widget w;
XtPointer client_data, call_data;

switch ((int) client_data) {
case 1:
if(read_index() == True) {

/* Bir Widget’in argumanlarini degistirme */

nargs = 0;
XtSetArg(args[nargs], XmNsensitive, (XtArgVal) True);
nargs++;
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XtSetValues(pbutton_next, args, nargs);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNsensitive, (XtArgVal) True);
nargs++;

XtSetValues(pbutton_idx, args, nargs);

£ill_screen();

}

break;
case 2: exit(0);
case b5:

if (CurChapter == 0 && CurSection == 0) {
nargs = 0;
XtSetArg(args[nargs], XmNsensitive, (XtArgVal) False);
nargs++;
XtSetValues(pbutton_prev, args, nargs);
break;
}
if (CurSection == 0) {
CurChapter--;
CurSection = Chapter[CurChapter].SectionN-1;
} else CurSection--;
nargs = 0;
XtSetArg(args[nargs], XmNsensitive, (XtArgVal) True);
nargs++;
XtSetValues(pbutton_next, args, nargs);
fill_screen();
break;
case 6:
if (CurChapter ChapterlN-1 &&
CurSection == Chapter[CurChapter].SectionN-1) {
nargs = 0;
XtSetArg(args[nargs], XmNsensitive, (XtArgVal) False);

nargs++;
XtSetValues(pbutton_next, args, nargs);
break;
¥
if (CurSection == Chapter[CurChapter].SectionN-1) {
CurChapter++;

CurSection = 0;
} else CurSection++;
nargs = 0;
XtSetArg(args[nargs], XmNsensitive, (XtArgVal) True);
nargs++;
XtSetValues (pbutton_prev, args, nargs);
£ill_screen();
break;
case T7: call_index(); break;
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case 10: puts("run"); break;
case 20: call_about_dialog(); break;

}
}
void draw_cb(w, client_data, céll_data)
Widget w;
XtPointer client_data, call_data;
{

XmDrawingAreaCallbackStruct *dacs =
(XmDrawingAreaCallbackStruct *) . call_data;

switch(dacs->reason) { .
case XmCR_EXPOSE: show_pcx(False); break;
}
}

void show_pcx(pcx_first_time)
Boolean pcx_first_time;

{
XColor gc_color, dummy;
XGCValues gc_values;
register int x, y;
register unsigned short *q;

if (pixmap_first_time) {
int 1i;
short int pcx_width, pcx_height;

pixmap_first_time = False;

pcx_display = XtDisplay(draw_pic);

pcx_screen = DefaultScreen(pcx_display);

pcx_window = XtWindow(draw_pic);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNwidth, &pcx_width); nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNheight, &pcx_height); nargs++;

XtGetValues(draw_pic, args, nargs);

pcx_pixmap = XCreatePixmap(pcx_display, pcx_window,

pcx_width, pcx_height,
XDefaultDepth(pcx_display, pcx_screen));
XAllocNamedColor(pcx_display, DefaultColormap(pcx_display,
pcx_screen), "black", &gc_color, &dummy);
gc_values.foreground=gc_values.background=gc_color.pixel;
for (i=0; i<256; i++)
pcx_gcl[i]l = XCreateGC(pcx_display, pcx_window,

GCForeground+GCBackground, &gc_values);
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if (pex_first_time) {
char color_name[8], str[8];
int i;

for (i=0; i<pcx_colors; i++) {
color_name[0] = *#’;
sprintf(str, "/04hx", pcx_colormapl[i*3]);
color_name[1] = str[2];
color_name[2] = str[3];
sprintf(str, "/04hx", pcx_colormap[i*3+1]);
color_name[3] = str[2]; .
color_name[4] = str[3];
sprintf(str, "/04hx", pcx_colormap[i*3+2]);
color_name[5] = str[2];
color_name[6] = str[3];
color_name[7] = 0;
if (!XParseColor(pcx_display, DefaultColormap(pcx_display,
pcx_screen),
color_name, &gc_color))
printf ("XParseColor Error: %s\n", color_name);
if (!XAllocColor(pcx_display, DefaultColormap(pcx_display,
pcx_screen) ,
&gc_color)) printf("XAllocColorError: %d - %s\n", i,
color_name) ;
gc_values.foreground = gc_color.pixel;
XChangeGC(pcx_display, pcx_gcli], GCForeground,
&gc_values);
XClearWindow(pcx_display, pcx_window);
}

}
if (is_pcx_loaded) {

q = image_pixels;

for (y=0; y<pcx_rows; y++)

for (x=0; x<pcx_columns; x++)
XDrawPoint (pcx_display, pcx_pixmap, pex_gcl*(q++)], x, y);
XCopyArea(pcx_display, pcx_pixmap, pcx_window, pcx_gc[0],
0, 0, pcx_columns, pcx_rows, 0, 0);
}
}

void call_index()

{
Widget index_dialog, index_button, index_mainwindow,
index_form, index_form_chapter, index_form_section,
index_label_chpt, index_label_sec;

index_dialog = XmCreateMessageDialog(mainwindow,
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"index_dialog", NULL, 0);

index_button = XmMessageBoxGetChild(index_dialog,

XmDIALOG_HELP_BUTTON) ;
XtUnmanageChild (index_button) ;

XtAddCallback(index_dialdg, XmNokCallback, index_cb,
(XtPointer) 1);

index_mainwindow = XmCreateMainWindow(index_dialog,
"index_mainwindow", NULL, 0);
XtManageChild (index_mainwindow) ;

index_form = XmCreateForm(index_mainwindow, "index_form",
NULL, 0);
XtManageChild (index_form) ;

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM) ;

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_POSITION);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightPosition, 49);

nargs++;

index_form_chapter = XmCreateForm(index_form, .
"index_form_chapter", args, nargs);

XtManageChild(index_form_chapter);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_WIDGET);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftWidget, index_form_chapter);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

index_form_section = XmCreateForm(index_form,
"index_form_section", args, nargs);

XtManageChild(index_form_section);
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nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM) ;

nargs++; ]

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

index_label_chpt = XmCreateLabel(index_form_chapter,
"index_label_chpt", args, nargs);

XtManageChild(index_label_chpt);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM) ;
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs+t+; ’

index_label_sec = XmCreateLabel(index_form_section,
"index_label_sec", args, nargs);
XtManageChild(index_label_sec);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_WIDGET);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopWidget, index_label_chpt);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);

nargs++;

index_list_chpt = XmCreateScrolledList(index_form_chapter,
"index_list_chpt", args, nargs);

XtManageChild(index_list_chpt);

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopAttachment, XmATTACH_WIDGET);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNtopWidget, index_label_sec);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNbottomAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNleftAttachment, XmATTACH_FORM);
nargs++;

XtSetArg(args[nargs], XmNrightAttachment, XmATTACH_FORM);
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nargs++;

index_list_sec = XmCreateScrolledList(index_form_section,
"index_list_sec", args, nargs);

XtManageChild(index_list_sec);

XtAddCallback(index_list_chpt, ImNbrowseSelectionCallback,
list_cb, (XtPointer)1);

XtAddCallback(index_list_sec, XmNbrowseSelectionCallback,
list_cb, (XtPointer)2);

XmMainWindowSetAreas(index_mainwindow, NULL, NULL, NULL,
NULL, index_form);

print_current_chapter();
selected_chapter = CurChapter;
selected_section = CurSection;
XtManageChild(index_dialog) ;

}

void print_current_chapter()
{

XmString *xmstr;

int i;

xmstr = (XmString *) malloc(ChapterN*sizeof (XmString));
for(i=0; i<ChapterN; i++)

xmstr[i] = XmStringCreatelLocalized(Chapter[i].Title);
XmListAddItems(index_list_chpt, xmstr, ChapterN, 0);
for(i=0; i<ChapterN; i++)

XmStringFree(xmstr[il);
free(xmstr) ;
XmListSelectPos(index_list_chpt, CurChapter+i, False);
print_current_section(CurChapter);

}

void print_current_section(parm_chpt_no)
int parm_chpt_no;
{
XmString *xmstr;
int i;

XmListDeleteAllItems(index_list_sec);
xmstr = (XmString *) malloc(Chapter[parm_chpt_no].Sectionlx*
sizeof (XmString));
for(i=0; i<Chapter[parm_chpt_nol.SectionlN; i++)
xmstr[i] = XmStringCreatelocalized(
Chapter[parm_chpt_no].SectionTitle[i]);
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XmListAddItems(index_list_sec, xmstr,

Chapter [parm_chpt_no].SectionN, 0);

for(i=0; i<Chapter[parm_chpt_no].SectionN; i++)
XmStringFree(zmstr[i]);
free(zxmstr) ; )
XmListSelectPos(index_list_sec,
(CurChapter == parm_chpt_no) ? CurSection+1
}

void list_cb(w, client_data, call_data)
Widget w; .
XtPointer client_data, call_data;
{
XmListCallbackStruct *LMData =
(XmListCallbackStruct *) call_data;

switch((int)client_data) {
case 1:
selected_chapter = LMData->item_position-1;
selected_section

CurSection : 0;
print_current_section(selected_chapter);
break;

case 2:
selected_section = LMData->item_position - 1;
break;
}
}

void index_cb(w, client_data, call_data)
Widget w;
XtPointer client_data, call_data;
{
switch((int)client_data) {
case 1:
CurChapter = selected_chapter;
CurSection selected_section;
if (CurChapter == 0 &% CurSection == 0) {
nargs = 0;

: 1, False);

(selected_chapter == CurChapter) ?

XtSetArg(args[nargs], XmNsensitive, (XtArgVal) False);

nargs++;

XtSetValues(pbutton_prev, args, nargs);
} else {

nargs = 0;

XtSetArg(args[nargs], XmNsensitive, (XtArgVal) True);

nargs++;
XtSetValues(pbutton_prev, args, nargs);
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}
if (CurChapter == ChapterN-1 &&
CurSection == Chapter[CurChapter].SectionN-1) {

nargs = 0;
XtSetArg(args[nargs], XmNsensitive, (XtArgVal) False);
nargs++;
XtSetValues(pbutton_next, args, nargs);

} else {
nargs = 0;
XtSetArg(args[nargs], XmNsensitive, (XtArgVal) True);
nargs++; -
XtSetValues(pbutton_next, args, nargs);

}

£ill_screen();

break;

}
}

void call_about_dialog()

{
Widget about_dialog, about_button;

XmCreateInformationDialog(mainwindow,
"about_dialog", NULL, 0);

about_dialog

about_button = XmMessageBoxGetChild(about_dialog,
XmDIALOG_HELP_BUTTON) ;

XtUnmanageChild (about_button);

about_button = XmMessageBoxGetChild(about_dialog,
XmDIALOG_HELP_BUTTON) ;
XtUnmanageChild (about_button) ;

XtManageChild(about_dialog) ;

TUTORIO.C:

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <ctype.h>
#include <fcntl.h>
#include <sys/stat.h>
#include <sys/types.h>
#include <X11/Intrinsic.h>
#include <X11/StringDefs.h>
#include <Xm/Xm.h>
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#include "xl1tutor.h"

FILE *finput;
CHAPTER Chapter[10];
-int ChapterN=0, CurChapter=-1, CurSection=-1;

PCXHEADER pcx_header;

short int pcx_columns, pcx_rows, pcx_colors;
char *pcx_colormap, *pcx_pixels;

unsigned short *image_pixels;

Boolean is_pcx_loaded=False; .

Boolean load_text(filename, filebuffer)
char *filename;
String *filebuffer;
{
struct stat statbuffer;
Cardinal filelength;

if ((finput=fopen(filename, "r"))==NULL) {
puts("Dosya Alamad!");
return False;
}
stat(filename, &statbuffer);
filelength = statbuffer.st_size;
xfilebuffer = (String) XtMalloc(sizeof(char)*(filelength+1));
fread (xfilebuffer, sizeof(char), filelength, finput);
x (kfilebuffer+filelength) = ’\0°’;
fclose(finput) ;
return True;

¥

Boolean read_index()
{

char str[256];

int i, j, k, 1;

if ((finput=fopen("X11.tut", "r"))==NULL) {
puts("Index Dosyas Alamad!");
ChapterN = 0;
return False;
}
while(1) {
fgets(str, 255, finput);
if(strlen(str)!=1 && str[0]!=’ ’) break;
}
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sscanf(str, "CHAPTER NUMBER: Jd", &ChapterN);

for(i=0; i<ChapterN; i++) {
while(1) {

}

}

fgets(str, 255, finput);,
if(strlen(str)!=1 && str[0]'!'=’ ’) break;

for(k=0; str[k]!=2"7; k++); k++;
for(1=0; str[k]!=’"’; k++, 1++)

Chapter[i].Title[1l] = str[k];

Chapter[i].Title[1] = 0; -
while(1) {

}

sscanf(str, "SECTION NUMBER: %d'", &Chapter[il]

fgets(str, 255, finput);
if(strlen(str)!=1 && str[o]'—’ ') break;

for(j=0; j<Chapter[i].SectionN; j++) {

}

while(1) {
fgets(str, 255, finput);

if(strlen(str)!=1 && str[0]!=’ ’) break;

}
for(k=0; strlk]!=’"’; k++); k++;
for(1=0; strlk]!'!'=’"?; k++, 1++)
Chapter[i] .SectionTitle[jl[1] = strlk];
Chapter[i].SectionTitle[j][1] = 0;
while(1) {
fgets(str, 255, finput);

if(strlen(str)!=1 && str[0]!=’ ’) break;

}
sscanf(str, "SECTION FILE NAME: ¥%s",
Chapter[i].SectionFileName[j]);
while(1) {
fgets(str, 255, finput);

if(strlen(str)!=1 && str[0]!=’ ’) break;

}
sscanf(str, "GRAPHIC FILE NAME: ¥%s",
Chapter[i] .GraphicFileName[j]);
while(1) {
fgets(str, 255, finput);

if(strlen(str)!=1 && str[0]!=’ ’) break;

}
sscanf(str, "SOURCE FILE NAME: Js"
Chapter[i].SourceFileName[j]);

fclose(finput);

CurChapter = CurSection = 0;

.Sectionll);
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/* for(i=0; i<ChapterN; i++) {
printf("CHAPTER TITLE: %s\n", Chapter[i].Title);
printf("Section NUMBER: %d\n", Chapter[i].SectionN);
for(j=0; j<Chapter[i].SectionN; j++) {
printf("SECTION TITLE: /%s\n", Chapter[i].SectionTitlel[j]);
printf("SECTION FILE NAME: %s\n",
Chapter[i] .SectionFileName[j]);
printf ("GRAPHIC FILE NAME: %s\n",
Chapter[i].GraphicFileName[j]);
printf ("SOURCE FILE NAME: ¥%s\n",
Chapter[i] .SourceFileName[j]);
}
} x/
return True;

}

Boolean load_pcx(pcx_name)
char *pcx_name;

{
register int i, x, y;
register unsigned char *p;
register unsigned short xq;
int packets, count, image_packets;
unsigned char packet;

finput = fopen(pcx_name, "rb");
fread(&pcx_header.identifier, 1, 1, finput);
if (pcx_header.identifier != 0x0a) {

puts("Not a PCX image file");

return False;
}
fread(&pcx_header.version, 1, 1, finput);
fread(&pcx_header.encoding, 1, 1, finput);
fread(&pcx_header.bits_per_pixel, 1, 1, finput);
fread(&pcx_header.left, 2, 1, finput);
fread(&pcx_header.top, 2, 1, finput);
fread(&pcx_header.right, 2, 1, finput);
fread (&pcx_header.bottom, 2, 1, finput);
fread(&pcx_header.horizontal_resolution, 2, 1, finput);
fread(&pcx_header.vertical_resolution, 2, 1, finput);
pcx_columns = (pcx_header.right-pcx_header.left)+1;
pcx_rows = (pcx_header.bottom-pcx_header.top)+1;
pcx.colors = 16;
pcx_colormap = (unsigned char *) malloc(3%256%

sizeof (unsigned char));

fread((char *) pcx_colormap, 3, (int) pcx_colors, finput);
p = pcx_colormap;
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fread(&pcx_header.reserved, 1, 1, finput);
fread(&pcx_header.planes, 1, 1, finput);
fread(&pcx_header.bytes_per_line, 2, 1, finput);
fread (&pcx_header.palette_info, 2, 1, finput);
for (i=0; i<58; i++) fgetc(finput);
packets=pcx_rows*pcx_header.bytes_per_line*pcx_header.planes;
pcx_pixels = (unsigned char *) malloc(packets*
sizeof (unsigned char));
P = pcx_pixels;
while (packets > 0) {
packet = fgetc(finput); >
if ((packet & 0xc0) != 0xc0) {
*p++ = packet;
packets--;
continue;
}
count = packet & 0x3f;
packet = fgetc(finput);
packets -= count; '
while (--count >= 0) *p++ = packet;
}
pcx_colors = 1<<(pcx_header.bits_per_pixel*pcx_header.planes) ;
if (pcx_colors > 16) {
fread (&pcx_header.colormap_signature, 1, 1, finput);
fread(pcx_colormap, 3, pcx_colors, finput);
} else if (pcx_colors == 2) {
pcx_colormap[0] = 0;
pcx_colormap[1] = 0;
pcx_colormap[2] = 0;
pcx_colormap[3] = 255;
pcx_colormap[4] = 255;
pcx_colormap[5] = 255;
}
image_packets = pcx_columns * pcx_rows;
image_pixels = (unsigned short *) malloc(image_packetsx
sizeof (unsigned short));
q = image_pixels;
if (pcx_header.planes > 1) {
register int bits, mask;

for (i=0; i<image_packets; i++) *(q++) = 0;
for (y=0; y < pcx_rows; y++) {
p = pcx_pixels + (y*pcx_header.bytes_per_line*
pcx_header.planes) ;
for (i=0; i<pcx_header.plamnes; i++) {
q = image_pixels + y*pcx_columns;
for (x=0; x < pcx_header.bytes_per_line; x++) {
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bits = (*p++);
for (mask=0x80; mask != 0; mask>>=1) {
if (bits & mask) *q |= 1 << i;

} else for (y=0; y<pcx_rows; y++) {

P=

pcx_pixels + y*pcx_header.bytes_per_line;

switch(pcx_header.bits_per_pixel) {
case 1: {

}

register int bit;

for (x=0; x < (pcx_columns-7); x+=8) {
for (bit=7; bit >= 0; bit--)
*(q++) = ((*p) & (0x01 << bit) ? 0x01
pt+;

}
if ((pex_columns % 8) != 0) {

¢ 0x00);

for (bit=7; bit >= (8-(pcx_columns % 8)); bit--)

*(q++) = ((*p) & (0x01 << bit) ? 0x01
pt++;

}
break;

case 2: {

}

for (x=0; x < (pcx_columns-3); x+=4) {

*(q++) = (*¥p >> 6) & 0x3;
x(q++) = (¥p >> 4) & 0x3;
x(q++) = (*¥p >> 2) & 0x3;
*(q++) = (*p) & 0x3;

pt+;

}
if ((pcx_columns % 4) != 0) {

for (i=3; i >= (4-(pcx_columns % 4)); i--)

*x(q++) = (x¥p >> (i*2)) & 0x03;
ptt;

}
break;

case 4: {

for (x=0; x < (pcx_columns-1); x+=2) {

x(q++) = (*p >> 4) & 0xf;
x(q++) = (¥p) & Oxf;
ptt;

}

: 0x00);
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if ((pcx_columns % 2) != 0) {
*(gq++) = (xp >> 4) & 0xf;
pt++;
}
break;
}
case 8: {
for (x=0; x < pcx_columns; x++) {
*(q++) = (*p);
ptt;
} s
break;
}
default: break;
}
}
free(pcx_pixels);
fclose(finput);
is_pcx_loaded = True;
return True;

}

void destroy_pcx()

{
free(image_pixels);
free(pcx_colormap);
is_pcx_loaded = False;

}

X11TUTOR:

X1litutor.geometry: 800x600+1+1
*¥fontList: -*-helvetica-bold-r-normal-*-14-100-*-%-%-%-igs08859-9

*label_chpt.labelString: Boliim Etiketi!
*label_chpt.alignment:  XmALIGNMENT_BEGINNING
*label_chpt*fontList: ~*-helvetica-*-r-*--18-%
!*label _chpt.foreground: NAVYBLUE

*label_sec.labelString: Konu Etiketi!
*label_sec.alignment:  XmALIGNMENT_END
*label_secx*fontList: —*~helvetica~*-r-*--18-%
!*label_sec.foreground: NAVYBLUE

*label_src.labelString: Kaynak Etiketi!
*label_src.alignment:  XmALIGNMENT_CENTER



*label_src*fontlList:

!*label_src.foreground: BLUE

38

-%~helvetica-*-r-*k--14-%

*text_sec.editMode: XmMULTI_LINE_EDIT
- *text_sec.editable: False

*text_sec.scrollHorizontal: True

*text_sec.scrollVertical: True

*text_sec*fontList:

-¥~-helvetica-*-r-*k--12-%

*text_src.editMode: XmMULTI_LINE_EDIT
*text_src.editable: False-
*text_src.scrollHorizontal: True
*text_src.scrollVertical: True

*text_srcxfontList:

*draw_pic.height:
*draw_pic.width:

400
400

-k%-helvetica-*k-r-*--12-%

*draw_pic.resizePolicy: XmRESIZE_NONE

*scroll_win.scrollingPolicy: XmAUTOMATIC

*cbutton_one.labelString: Sistem
*cbutton_one.mnemonic: S

*cbutton_two.labelString: Goriinti
*cbutton_two.mnemonic: G

*cbutton_three.labelString: Galigtir

*cbutton_three.mnemonic:

*cbutton_help.
*cbutton_help.

*pbutton_open.
*pbutton_open.
*pbutton_open.
*pbutton_open.

*pbutton_exit.
.mnemonic:
.acceleratorText:
.accelerator:

*pbutton_exit
*pbutton_exit
*pbutton_exit

*pbutton_next
*pbutton_next
*pbutton_next
*pbutton_next

a

labelString: Yardaim

mnemonic: Y

labelString:
mnemonic:

acceleratorText:

accelerator:

labelString:

.labelString:
.sensitive:
.mnemonic:
.acceleratorText:

Ag

A

F3
<Key>F3:

Gikig

k

Alt-x
Alt<Key>x:

Sonraki
False

o

Fé6
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*pbutton_next.accelerator: <Key>F6:
*pbutton_prev.labelString: Onceki
*pbutton_prev.sensitive: False

“ *pbutton_prev.mnemonic: .n
*pbutton_prev.acceleratorText: F5
*pbutton_prev.accelerator: <Key>F5:
*pbutton_idx.labelString: Dizin
*pbutton_idx.sensitive: False
*pbutton_idx.mnemonic: D .
*pbutton_idx.acceleratorText: F7
*pbutton_idx.accelerator: <Key>FT7:
*pbutton_help.labelString: Yardim
*pbutton_help.mnemonic: a
*pbutton_help.acceleratorText: F1
*pbutton_help.accelerator: <Key>F1:
!*»pdmenu_two*TearO0ffModel: TEAR_OFF_DISABLED
'*TearOffControl.height: 10

1 *TearO0ffControl.shadowThickness: 3

*index_dialog.dialogTitle: Xiitutor - Dizin
*index_dialog.dialogStyle: XmDIALOG_APPLICATION_MODAL
*index_dialog.okLabelString: Tamam

*index_dialog.cancelLabelString: Vazgeg

*index_label_chpt.labelString: Boliim
*index_label_chpt.alignment: XmALIGNMENT_BEGINNING
*index_label_chpt*fontList: ~%-helvetica-*-r—*--14-%
*index_label_chpt.foreground: NAVYBLUE
*index_label_sec.labelString: Konu
*index_label_sec.alignment: XmALIGNMENT_BEGINNING
*index_label_seckfontList: -*-helvetica-*-r-*--14-x*
*index_label_sec.foreground: NAVYBLUE

*index_list_chpt.scrollBarDisplayPolicy: XmSTATIC

*index_list_chpt*fontList: -x-helvetica-*-r-*--12-%
*index_list_chpt.visibleItemCount: 10
*index_list_chpt.selectionPolicy: XmBROWSE_SELECT
*index_list_chpt.width: 150

*index_list_sec.scrollBarDisplayPolicy: XmSTATIC
*index_list_sec*fontList: *-helvetica-*-r-*k--12-%
*index_list_sec.visibleltemCount: 10
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*index_list_sec.selectionPolicy: XmBROWSE_SELECT
*index_list_sec.width: 150
*about_dialog.dialogTitle: X1iltutor - Hakkinda

- *about_dialog.dialogStyle: . XmDIALOG_APPLICATION_MODAL
*about_dialog.okLabelString: Tamam

*about_dialog.cancellLabelString: Vazgeg
*about_dialog.messageString: \
Yazan : Nuran Metin Esen\n\
Danigman : Prof.Dr. Metin Demiralp\n\
Istanbul Teknik Universitesd\n\
Fen-Edebiyat Fakiltesi\n\
Istanbul - 1996

X11.TUT:

CHAPTER NUMBER: 6

CHAPTER TITLE: "KONU 1: Girig"
SECTION NUMBER: 9

SECTION TITLE: "Girig"

SECTION FILE NAME: chplsecO.txt
GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "X Windows Siiriimleri"
SECTION FILE NAME: chplseci.txt
GRAPHIC FILE NAME: chpisecl.pcx
SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "Goriintiiler ve Ekranlar"
SECTION FILE NAME: chpilsec2.txt
GRAPHIC FILE NAME: chpisec2.pcx

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "Sunumcu-Istemci Modeli"
SECTION FILE NAME: chplsec3.txt
GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: “"Pencere Yénetimi"
SECTION FILE NAME: chplsec4.txt
GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE
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SECTION TITLE: "Olaylar"
SECTION FILE NAME: chpilsech5.txt
GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "X’e Geniglemeler"
SECTION FILE NAME: chplsec6.txt
GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "X Pencere Sistemi- Yazilim Mimarisi"
SECTION FILE NAME: chplsec7.txt

GRAPHIC FILE NAME: chplsec7.pcx

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "X1ib’e Bakig"
SECTION FILE NAME: chplsec8.txt
GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE

CHAPTER TITLE: "KONU 2: Galigtirma"
SECTION NUMBER: 5

SECTION TITLE: "Bir Goriinti Sunumcusu Agma"
SECTION FILE NAME: chp2secl.txt

GRAPHIC FILE NAME: NGNE

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "Goriintii Hakkinda Bilgi Elde Etme"
SECTION FILE NAME: chp2sec2.txt

GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: tutorio.c

SECTION TITLE: "Pencere Yaratma ve Yok Etme"
SECTION FILE NAME: chp2sec3d.txt

GRAPHIC FILE NAME: chp2sec3.pcx

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "Pencerelerin Tasviri, Hareketi ve \
Ortaya Gikarilmasi'

SECTION FILE NAME: chp2sec4.txt

GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "Bitmapler ve Pixmaplerin Tanimlanmasi"
SECTION FILE NAME: chp2sec5.txt
GRAPHIC FILE NAME: NONE
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SOURCE FILE NAME: NONE

CHAPTER TITLE: "KONU 3: Grafik Igerigi"
SECTION NUMBER: 1

SECTION TITLE: "Grafik Igerigi"
SECTION FILE NAME: chp3secl.txt
GRAPHIC FILE NAME: chp3secl.pcx
SOURCE FILE NAME: NONE

CHAPTER TITLE: "KONU 4: Dértgenler, Gizgiler, Noktalar, \
Yaylar ve Yazi"
SECTION NUMBER: 5

SECTION TITLE: "Dortgenler, Gizgiler, Noktalar, Yaylar ve Yazi"
SECTION FILE NAME: chp4secO.txt

GRAPHIC FILE NAME: chp4secO.pcx

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "Pencerede Yazi Gizimi"
SECTION FILE NAME: chp4secl.txt
GRAPHIC FILE NAME: chp4secl.pcx
SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "Karakterlerin Eninin Bulunmasi"
SECTION FILE NAME: chp4sec2.txt

GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "Ekranda Karakterlerin Basimi"
SECTION FILE NAME: chp4sec3.txt

GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "Imleg Yaratma'
SECTION FILE NAME: chp4sec4.txt
GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE

CHAPTER TITLE: "KONU 5: Olaylar"
SECTION NUMBER: 2

SECTION TITLE: "Olaylar"
SECTION FILE NAME: chpbsecO.txt
GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE
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SECTION TITLE: "Olay Tipleri"
SECTION FILE NAME: chpbsecl.txt
GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE

CHAPTER TITLE: "KONU 6: Renk Kullanimi"
SECTION NUMBER: 2

SECTION TITLE: "Renk Kullanima"
SECTION FILE NAME: chp6secO.txt
GRAPHIC FILE NAME: NOXNE .
SOURCE FILE NAME: NONE

SECTION TITLE: "Sadece Okunan Renk Hiicreleri"
SECTION FILE NAME: chpé6secl.txt

GRAPHIC FILE NAME: NONE

SOURCE FILE NAME: NONE
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