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ISTANBUL SU KAYNAKLARININ INCELENMESI, YESILCAY VE
MELEN SiISTEMLERININ EKONOMIK YONDEN
DEGERLENDIRILMESI

OZET

Tarih boyunca birgok medeniyete ev sahipligi yapmis, diinyanin ilk metropolii
(anakent) olan Istanbul’un su sorunu tiim tarih boyunca devam etmistir. Bu
sorunun ¢oziilemeyerek devam etmesinin sebebi tarth boyunca bu kentin goclere
acik olmasidir. Bu calismada Istanbul’un su sorununun ¢dziimii icin yapilan ve
yapilmakta olan c¢alismalar incelenip, teknik 6zellikleri verilmistir. Degisik niifus
artls senaryolarina gore Istanbul’un niifus tahminleri yapilmis ve gelecekteki su
ihtiyac1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Istanbul icin niifus artis oranlar1 verilip bu
oranlarin zamanla degisimi tartisilmistir. Ekonomik ve sosyal faktorlerin Istanbul
niifusuna olan etkisi dikkate alinmistir.

Istanbul kentinin uzun vadeli igme ve kullanma suyunu karsilamak igin gelistirilen
Melen Sistemi ile Istanbul’a ilk asamada yilda 268 milyon m? (8,5 m?/s), ii¢iincii
asama sonunda ise yilda 1,180 milyar m? su temin edilerek sehrin 2040 yilina
kadar olan su ihtiyacinin karsilanmasi planlanmaktadir. Melen nehrinden
Kagithane Dagitim Tesisine kadar olan hat Sakarya, Kocaeli ve Istanbul il sinirlart
icinde ve uzunlugu yaklasik 180 km.dir. Melen ve Yesilgay sistemlerinin mevcut
kapasiteleri ve planlama dahilindeki barajlarin gerekliligi iizerinde durulmus ve bu
barajlarin kapasiteleri verilmistir. Bu barajlara ait ¢esitli grafikler ve egriler
gosterilmistir. Ayrica bu tez caligmasinda Melen Projesindeki yanlisliklar
ekonomik olarak irdelenerek gerekli sonuclar ¢ikarilmistir. Miisavirlik hizmeti
alimi seklindeki dis finans kaynakli ihale sisteminin igin yapilabilirli§ine olan
etkileri lizerinde durulmustur.

VI



WATER RESOURCES OF ISTANBUL, ECONOMICAL ANALYSIS OF
YESILCAY AND MELEN SYSTEMS

SUMMARY

Istanbul, which has been the intersection point of various civilizations throughout
the history, has ‘water’ problem for centuries and this problem actually still exists.
The reason why this problem has been grown and people could not find an
efficient solution to , is the fact that it is and has been a city which was open to
tremendous number of immigrations. This study indicates some works which were
realized and which are still on progress about the Water Problem of Istanbul and
relevant technical details. It additionally includes the forecasts about the future
water demand of Istanbul based on its population forecasts according to different
population-forecasting scenarios.

First of all, with Melen System which was developed for the purpose of providing
continuous water supply -both for drink and for usage- in the long term, at first
stage 268 million m* (8,5 m®s) per year and at the end of the third stage 1,180
billion m*® per year water supply, which actually means procurement in case of
‘need’ till 2040, is planned. . The line from the river of Melen to Kagithane
Distribution Center/Water Storage are within the frontiers of three cities
respectively, Sakarya, Kocaeli and Istanbul and its length is about 180 kms. The
current capacity of the Melen and Yesilcay Systems and the necessity of the
Sungurlu, Isakoy and Melen dams and their capacities were emphasized.
Additionally, in this thesis, Melen and Yesilcay Projects were reevaluated, certain
mistakes were examined in terms of economics in detail and conclusions at the
end of such an evaluation are made. The effects of bid system based on financial-
outsourcing under the name of Counsellor Service on Melen Project are
highlighted. Two years after the realization of Yesilcay Project, it has been
transfered from DSI to ISKI. The consequences of such an application are
commented on.



1. GIRIS VE TARIHCE

1.1 Su Tesislerinin Tarihsel Gelisimi

Insan yasamindaki vazgecilemez 6nemi sebebi ile su giiniimiizde oldugu gibi tarih
boyunca da en kiymetli ihtiya¢c maddesi olmustur. Insanoglu binlerce yil éncesinden
itibaren tath su kaynaklarin1 bir kanal ile sehirlerine akitmayi, bentler insa ederek
suyu depo etmeyi, tepelerin yamaglarina galeriler agarak yeralti sularin1 kaynak
sular1 haline getirmeyi basarmis ve sehirlere getirilen sular toprak kiinkler ile
olusturulan sebeke sistemleri ile ¢gesme, hamam ve sarni¢ gibi yap1 elemanlarina

akitilmastir.

Yogun savaglara sahne olan ilk ve orta ¢aglarda sehirler korunma amaci ile surlarla
cevrilmeye baslayinca sur disinda kalan su toplama tesisleri ve isale hatlar
korunmasiz kalmis ve bu sehirlere yapilan saldirilar sirasinda sehri teslim olmaya
zorlamak i¢in kusatmay1 diizenleyenlerin ilk yaptiklari is sur disindaki su tesislerini
tahrip etmek olmustur. Bu olgu sebebi ile zamanla sehir i¢lerinde ¢ok sayida su
sarnict yapilmaya baslanmistir. Su tesislerinin Istanbul'daki tarihsel gelisimi de
bundan farkli degildir. Istanbul'un Osmanlilar tarafindan fethedilmesinden sonra ise
sehir icindeki sarniglara hig itibar edilmemistir. Biiyiik 6l¢iide tahrip olan sur dis1 ve
sur ici isale hatlar1 ise hemen fetihten itibaren tamir edilmeye baslanmis ve ¢ok
sayida yeni su tesisleri yapilmistir. Basta saraylar, camiler, hamamlar, kislalar ve
baz1 devlet adamlarinin evleri olmak tiizere ¢esitli yapilara da su getirilmis olmakla
beraber suyun halka sunulmasinda ana unsur ¢esmeler olmustur. Istanbul’da yapilan
ilk Tiirk ¢cesmeleri ise fetihten onceki yillara rastlar ve kitabeleri olmamakla beraber
mimari stillerine bakarak Anadolu ve Rumeli Hisar1 civarindaki bazi ¢esmeleri

bunun delili olarak gosterilebilir.

Fetihle birlikte sur i¢ine de su tesisleri yapilmaya baslanmis ve Halkali sulart ile
Kirkcesme ve Kagithane suyu tesisleri yapilarak sehrin su ihtiyaci karsilanmaya
calisilmistir. Beyoglu, Galata, Kasimpasa ve Bogaz hatti1 boyunca niifusun artmaya

baslamas: ile birlikte bu bolgelere su getirmek amaci ile Taksim suyu tesisleri ve
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Hamidiye suyu tesisleri insa edilmistir. Uskiidar bdlgesine de zamanla ¢ok sayida su
yolu insa edilmistir. Beykoz bolgesinde ise biiyiik su tesisi insa edilmemis olmakla
beraber ¢ok sayida kisa suyolu yapildigi ve bolge halkinin ihtiyacini karsilayabilmek
icin ¢esmeler insa edildigi bilinmektedir. Su tesislerinin ana yapi elemanlar1 olan
bentler, kemerler, galeriler, maksemler ve su terazileri gibi unsurlar genellikle devlet
biitgesi ile inga edilmis olmakla beraber ¢gesme ve sebiller ise ¢ogunlukla birer hayir

eseri olarak sahislar tarafindan insa edilmistir.

Biiyiik ¢cogunlugu ¢ok ince bir oyma is¢iligine sahip olan ¢esmelerin bir bolimii
kesinlikle diinyanin en giizel ¢cesmeleridir ve bu anitsal eserler nadide bir elbise
lizerine islenmis miicevherler gibi Istanbul'a ayr1 bir giizellik katmaktadirlar.
Cesmeler bulunduklar: yerlerin ismine ilham kaynagi ve adres tarifinde 6nemli birer
roper olmuslardir. Her devirde siirlere, sarki ve tiirkiilere , minyatiir ve graviirlere
konu teskil etmislerdir. Genis sagaklari ile insanlarin dinlenip golgelendigi ve diger
insanlarla tanisip sohbet ettigi, nice dostluklarin kuruldugu ve asiklarin bulustugu
mekanlar olarak onemli sosyal gorevler iistlenmislerdir. Onlar birer ¢esme olmanin
da otesinde Tiirk insaninin sosyal yasaminda ve Kkiiltlirlinde Onemli bir anlam

tasimaktadir.

1.2 Istanbul’da Suyun Tarihcesi

Istanbul M.O. 658 yilinda, Sarayburnu ve cevresi merkezli kiigiik bir yerlesim
merkezi olarak kurulmug ve yiizyillar boyunca insanoglunun yasadigi en eski
yerlesim merkezlerinden birisi olmustur. Asya ile Avrupa arasinda bir koprii gérevi
gdrmesi ve etrafini cevreleyen denizleri, Istanbul Bogazi ve Halig gibi tabii limanlara
sahip olmasi, Bogazicinin biiyiileyici giizelligi onemini daha da artirmis, tarih
boyunca askeri ve ticari bakimdan ¢ok biiyiik bir cazibe merkezi olmustur. Bir ¢cok
medeniyete ev sahipligi yapmis, insanligin esin kaynagi ve gézbebegi olmustur. Bu
sebeplerden dolay1 yilizyillardir gogler, istilalar ve akinlarla yiiz yiize gelip zaman

zaman da cesitli tahribatlara maruz kalmstir.

Istanbul, Roma hakimiyeti ile gelisim siirecinde ivme kazanmigtir. Roma Imparatoru
Konstantin’in 330 yilinda sehri Roma imparatorlugu’nun merkezi yapmasi tiim
Diinyanin goziinii Istanbul’a ¢evirmistir. Bu tarihten kisa bir siire sonra 395 yilinda
Roma imparatorlugu’nun ikiye boliinmesiyle, Dogu Roma’nin merkezi olmus ve

V.asirda 100.000°e ulasan niifusuyla diinyanin en kalabalik kenti olmustur.
2



1453 yilinda Fatih Sultan Mehmet’in sehri fethetmesiyle Osmanli Imparatorlugunun
bas sehri olmus ve bu hiiviyetini Imparatorlugun yikilisina kadar devam ettirmistir.
Osmanli hiikiimdarlar1 sehre biiyiikk 6nem vermislerdir. Fatih Sultan Mehmet ilk
olarak Roma imparatorlugu déneminde yapilan ve harap durumdaki su yollariin
tamirini yaptirmis ve artan niifusun su ihtiyacini karsilayabilmek i¢in yeni su yollar1
inga ettirmistir. Diger Padisahlar doneminde de devam eden ¢alismalar sonucunda
cesitli yapilar1 biinyesine katan Istanbul’a o6zellikle Kanuni Sultan Siileyman
Doneminde, Mimar Sinan tarafindan ¢ok sayida biiyiik eser kazandirilmistir. Eski su
tesisleri tamir edildigi gibi, yeni ve biiyilk su tesisleri inga edilerek hizmete
sunulmustur.  1923’e¢  kadar Osmanli’nin  baskenti olan Istanbul, Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nin de en biiyiik ve gozde sehri olmasi vasfini devam ettirmistir ve
ettirmektedir. Bu 6nemini hi¢bir zaman yitirmeyecektir. Kokli egitim miiesseseleri,
vakiflart ve kiiltiir eserleri, hastaneleri, turistik tesisleri ve siirekli gelisen yapisi ile

halen diinyanin en biiyiik metropollerinden birisidir.
1.2.1 Tarihte Istanbul’a igme Suyu Temini Calismalar :

1.2.1.1 Roma Donemi :

Tarihi kaynaklardan edinilen bilgilere gore, sehrin kurulus dénemlerinde sehrin su
ithtiyact yer alti kaynaklarindan saglanmaktaydi. Romalilar ve Bizanshlar sehrin
cevresinde ¢esitli su bentleri ve suyun taginabilmesi i¢in muhtelif kemerler ve sehrin
icinde de sarniglar insa ettiler. Hadrianus tarafindan (117-138) surlar disindaki bir
kaynaktan Hali¢’in kenar mahallelerine kadar su yolu yaptirildigi, Valens tarafindan
(368-376) Halkali civarindan Beyazit’a kadar bir su yolu yaptirildigi ve bu yol
tizerinde Atisalan1 koyli civarindaki Mazul Kemer ile Bozdogan Kemeri’nin bu

maksatla insa edildigi kayitlarda mevcuttur.

Kagithane Deresi sularmin havuzlarda toplanip vadilerden kemerlerle asirilarak sehre
isale edilmesi, Imparator Theodosius (378-395) tarafindan Mazul ve Bozdogan
Kemerleri’nden gegirilmesiyle iiclinci bir su yolunun yapildigi ve yine ayni
imparator doneminde Belgrad Ormani’ndan Sultanahmet’e kadar doérdiincii bir su
yolu yapildig1 bildirilmektedir. Romalilar tarafindan yapilan isale hatlar1 ve sehir ici
sebekesinin Bizanshilar tarafindan korunamadigi ve devamliliginin saglanamadigi
sOylenebilir. 10. yy' dan sonra sehir sebekesi harap olmus ve 1204 yilindaki Latin

istilas1 sirasinda ise hem sur disindaki hemde sur igindeki su sebekesi hemen hemen
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tamamen tahrip edilmistir. 4.yy'dan itibaren sehrin su ihtiyacinin karsilanabilmesi ve
kusatmalara direnebilmek i¢in c¢ok sayida agik ve kapali sarniglar yapildigi

bilinmektedir.

Agik Sarniglar :

a. Edirnekapi’daki giiniimiizde Vefa Stadi olarak kullanilan ve AETIOS
tarafindan 421 yilinda yapilan 244 metreye 85 metre Olciilerindeki sarnig.

b. Sultanselim'deki ASPAR tarafindan 459 yilinda yapilan 152 metreye 152
metre Olctilerindeki sarnig.

c. Findikzade'deki ANASTASIUS tarafindan 491-518 yillar1 arasinda yapilan
170 metreye 147 metre ol¢iilerindeki sarni¢. (Bugiin Cukurbostan olarak
bilinmektedir.)

d. Bakirkdy Osmaniye’deki giiniimiizde agik hava konser alani olarak kullanilan

ve FIL DAMI olarak adlandirilan 127 metreye 75 metre dlciilerindeki sarnig.

Kapal1 Sarniglar :

Sur i¢inde bugiine kadar tespit edilen kapali sarni¢larin sayis1 70' in {izerinde olmakla
beraber bu sarniglarin yalnizca iki tanesi oldukca biiyiik olarak insa edilmistir.
Binbirdirek sarnici olarak anilan sarni¢ 64 x 50 metre boyutlarindadir ve catis1 224
kolon iizerine oturmaktadir. Yerebatan sarnici ise 140 x 70 metre boyutlarindadir ve
catis1 336 kolon iizerine insa edilmistir. Her iki sarni¢ da giiniimiizde miize olarak
kullanilmaktadir. Ac¢ik ve kapali sarniglar Osmanlilar tarafindan su tesisi olarak
kullanilmamistir. Ozellikle agik sarmiglar Cukurbostan adi ile bostan bahgesi olarak
kullanilmistir. Osmanlilar Roma ve Bizanslilardan kalan su tesislerinden yalnizca
baz1 kemerleri su isale hatlar1 kapsaminda kullanmiglardir. Sehirde Roma ve Bizans
donemi su tesisleri olarak giiniimiize yalnizca bazi kemerler ve sarniglar ulagsmis olup
isale hatlar1, sehir sebeke sistemi ve ¢esmeler ile ilgili hi¢ bir 6rnek gilinlimiize

ulasmamustir (Serifoglu,O.F, 2004).



1.2.1.2 Osmanh Donemi :

Fatih Sultan Mehmet’in Istanbul’u fethinden sonra niifus daha da artmis artik mevcut
su sistemi sehrin ihtiyaclarini karsilayamaz duruma gelmistir. Fatih, ilk 6nce Valdes
tarafindan insa ettirilen Marmara Bolgesindeki su tesislerini 1slah ettirmis, Fatih ve
Turunglu su yollar1 ad1 altinda iki tane su yolu yaptirmistir. Halkali kdyii civarindaki
muhtelif kaynaklardan beslenen ve Halkali Sulari adini alan Marmara Bolgesi Su
Tesislerine daha sonra birgok devlet adami tarafindan yeni ilaveler yapilmistir.
Toplam 18 ayri su yolu ile sehirdeki camilere, imaretlere, cesmelere ve sehir
disindaki kislalara su akitilmistir. Bunlardan bazilar1 Fatih Su Yollar1 , Mihrimah Su
Yollar1 , Eb’us Suud Su Yollar1’dir.

Kanuni devrinde imparatorluk ii¢ kitaya yayilmis, Istanbul’un niifusu ¢ok artmis ve
su sikintis1 baglamistir. Kanuni, bir giin Kagithane Deresi civarinda avlanirken bir
kanaldan su sizdigini goérmiis ve bu hususu incelemek iizere Mimar Sinan’i
gorevlendirmistir. Sadrazam Riistem Pasa sehre bol su getirildigi takdirde Araptan,
Acemden giftini gubugunu birakanin Istanbul’a gelecegini ve beslenme, yerlesim
gibi problemlerin ¢ikacagmi, bu yiizden su tesislerinin yapilmasimin dogru
olmayacagini savunmasina ragmen; Kanuni’nin emri ile insaata devam edilmistir.
1554-1563 yillar1 arasinda tesisin su alma yerleri, isale hatti, kemerleri, dagitim
kubbeleri ve ¢esmeleri tamamlanarak sehre su verilmistir. 20 Eyliil 1563 tarihinde
Istanbul’da o giine kadar goériilmemis siddette 24 saat devamli yagan yagmurlar
sonunda ¢ikan sellerden Maglova Kemeri, Kurt Kemeri tamamen; Uzunkemer ise
kismen yikilmis, Kovukkemer ile Giizelcekemer temeline kadar oyulmustur. Tesisin
tamiri 1564 yilinda tamamlanmis ve sehre yaklasik 10.000 m?*/giin su verilmistir.
Sinan tarafindan yapilan bu tesisin galerilerinin toplam uzunlugu 55 km.dir. 5 tanesi
abide kemer olan ¢ok katli ve ¢ok gozlii kemerlerden baska diger 28 tane kemer ile

beraber toplam 33 kemer yapilmistir.

Derelerden toplanan sularin sehre iletilmesi i¢in yapilan isale hatlar1 ise
kilometrelerce uzunlugundadir. Bu isale hatlar1 belli bolgelerde duvarlar tugla ve
kaba tas ile Oriilii ve i¢inden insan gegebilecek boyutlardaki galeriler seklinde
yapilmistir. Galerilerin bakimini1 yapabilmek i¢in belli araliklarla bacalar insa
edilmistir. Isale hatt1 boyunca karsilasilan vadiler kemerler vasitasi ile asilmus. Isale
hatt1 boyunca yer yer iizeri agik olan ve salma mecra diye adlandirilan kanallar, belli
bolgelerde de kiink borular kullanilmustir. isale hatt1 boyunca sizdirmazligi saglamak
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ve su kaybini 6nlemek i¢in Lokiin denilen bir ¢esit macun kullanilmigtir. Pompalama
ve terfi islemi o donemler i¢in miimkiin olmadigindan suyun uzak bir bolgeye
tasinmasinda yergekimi kuvvetinden istifade edilmis ( cazibe ile isale ) ve su
kanallarina 1/1000 gibi son derece hassas bir egim miikemmel bir basar1 ile
uygulanmistir. Bu yolla sehre getirilen sular belli bolgelerde insa edilen ve adina
Maksem denilen merkezlerde toplanmis ve bu maksemlerden de suyun, su dagitma
sandig1 ve degisik caplardaki liile'ler (boru) ile ¢cesmelere ve degisik yapilara su
dagitimi saglanmistir. Zaman igerisinde sularin bosa akmasini Onlemek icin
¢cesmelere musluk takilmaya ve hazne yapilmaya baslanmig, suyun akmadigi gece
saatlerinde olusan basing sebebi ile su sebeke sistemindeki borularin patlamamasi

i¢cin de su terazileri insa edilmistir.

Helenistik devirde ve Roma devrinde yapilan biitiin kemerler diisey yiizliidiir.
Yiiksek kemerlerde duvar kalinlig1 kademeli olarak azaltilir. Ser Mimaran-1 Cihan ve
Miihendisan-1 Devran diye hitap edilen Mimar Sinan, Kirk¢esme tesislerinde trapez
kesitli ayaklar yaparak onemli ve yeni bir sistem gelistirmistir. Kirkcesme tesisi
gerek hacim gerekse sarf edilen para bakimindan Mimar Sinan’in yaptig1 en biiyiik
eserdir. Ayni tarihlerde yapilan Stileymaniye kiilliyesi 35 Milyon akgeye, Kirkgesme
tesisleri ise 50 Milyon akg¢eye mal olmustur. Bu tesisin igerisindeki Maglova Kemeri

ise bir miithendislik saheseridir.

Osmanli Donemi’nde, kalabaliklasan Hali¢’in kuzeyindeki bolgeye, cesitli devirlerde
Bahgekoy’den su getirilmesi ¢aligmalarinda bulunulmustur. .Mahmut 1750 yilinda
Topuzlubendi, 3.Selim’in annesi Mihrisah Sultan 1797 yilinda Validebendi, II
Mahmut ise 1839 yilinda Bend-i Cedit’i yaptirmistir. Bahgekdy’den Taksim
Meydani’ndaki su deposuna ve bitisigindeki maskeme kadar olan isale hattinin
uzunlugu 25 km.dir. 2.Abdiilhamit tarafindan yine ayni1 bolgeye kaliteli icme suyu
saglamak icin 1900-1902 tarihleri arasinda Hamidiye Suyu denilen tesis
yaptirtlmigtir. (Alp,M., 1996)

1.2.1.3 Sirketler Donemi :

Sultan Abdiilaziz’in 1868 yilinda yaptig1 Paris, Londra ve Viyana’y:r icine alan
seyahat sirasinda, Sen Nehri’nden tabii filtrasyon ile sehre su verilmesi kendisine
gosterilmistir. Sultan Abdiilaziz bu seyahatin etkisi ile Istanbul’un su ihtiyacim

¢dzmek icin yabanci sirketlere imtiyaz verilmesi yoluna gitmistir. Istanbul’un
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Avrupa yakasmin suyunu saglamak amaciyla Hariciye tesrifatgist Kamil ile
miihendis Ternau’ya , 1874 yilinda Terkos goliinden su getirmek i¢in 40 yil miiddetle
imtiyaz verilmis, sonra bu imtiyaz “Dersaadet Anonim Su Sirketi” diye anilan
Fransiz sirketine devredilmis ve halk arasinda Terkos sirketi diye anilmistir. 1887
yilinda, 1882’den gecerli olmak iizere imtiyaz miiddeti 75 yila ¢ikartilmistir. 1883
yilinda Terkos Golii kenarinda kurulmus pompa istasyonu vasitasi ile sehre
klorlanmis ham su verilmis ve goliin seviyesi bir baglama vasitasiyla 3,25 m kotuna
kadar yiikseltilmistir. Ham su verilmesi 1926 yilina kadar devam etmis, 1926 yilinda
Kagithane’de aritma tesisleri yapilmis ve verilen su devamli kontrol edilmistir.
Baslangicta yalniz Hali¢’in kuzeyindeki bolgeye su verilmesi Ongoriilmiis, daha
sonra tarihi yarimadaya da su verilebilmistir. Terkos’un imtiyazi 1932 yilinda
Fransiz sirketinden satin alinmistir; igletilmesi de 1933 yilinda 2226 sayili kanunla
Istanbul Sular Idaresi’ne ( iSI ) devredilmistir. Terkos Gélii’nden 1932 yilinda sehre
10.521.734 m? su verilebilmistir.

Uskiidar ve Kadikdy’iin suyunu saglamak i¢in 17 Ekim 1888 tarihinde Karabet
Sivactyan adina “Uskiidar Kadikdy Su Sirketi” adli yabanci sirkete 65 yil siireyle
imtiyaz verilmistir. 1914 yilinda anlasma siiresi 1888’den baslamak iizere 99 yila
cikartilmistir. Bu sirket 1893 yilinda 1.Elmali Bendini insa ederek sehre yilda
2.477.703 m* su vermistir. Bu sirket de 17 Haziran 1937 tarihli anlagsma ile satin

alinarak 1938 tarih ve 3359 sayili kararla istanbul Sular Idaresine devredilmistir.

1932 yilinda yabanci su sirketlerinin Istanbul Sular idaresi’ne devredilmesinden
sonra bu sirketlerin tesislerinden verilen sular aritilmistir. Eski sulardan Kirkgesme
ve Taksim Suyundan da faydalanilmistir. 1893 yilinda yapilan 1. Elmali Baraji’nin
mansabina 1950 yilinda 2.Elmali Baraji yapilmistir. Terkos’dan su basan buharl
tesisler 1952 yilinda elektrifiye edilerek sehre verilen su miktart artirllmistir (Su

Vakfi,2004).



1.2.1.4 Istanbul’da Cumhuriyet’ten Evvel Yapilmis Bentler

Tablo 1.1 Cumhuriyet Oncesi Bentler

ADI GOL HACMi (m®) | YUKSEKLIGI (m) BITIS YILI

Topuz Bendi 70.000 8,60 1620
Bliylik Bent 1.318.000 12,15 1724
Topuzlu Bendi 160.000 16,00 1750
Ayvat Bendi 156.000 13.45 1765
Valide Bendi 255.000 13.50 1796
Kirazh Bendi 103.080 13,00 1818
Yeni Bent 217.500 17,00 1839
Elmali Bendi 1.700.000 19.75 1893




2. ISTANBUL’DAKI SU SORUNU VE IHTIYACLARIN BELIRLENMESI

2.1 Su Sorununu Doguran Nedenler

Istanbul bugiin hizla biiyiiyen niifusu ile birgok Avrupa iilkesinden biiyiik bir
metropol  olmustur. Tiirkiye sanayi ve ticaretinin yaklasik yarisin1 biinyesinde
bulunduran ve tilke niifusunun 1/6 ile 1/7 sinin yasadigi bu kentin ihtiyaglarinin
karsilanmasi ve gelecekteki ihtiyaglarinin dogru tahmin edilmesi ve projelerin bu
yonde yapilmasi gerekmektedir. Ancak bu giline kadar projelendirilme i¢in yapilan
tahminlerin gerceklesenin cok altinda kaldigmin ifade edilmesi gerekmektedir.
Bunun baslica sebebi ise Istanbul’a her yil yaklasik olarak 400.000 kisinin gog¢
etmesidir. Bu rakamin Anadolu’da biiyiik bir kentin niifusu kadar oldugu dikkate
almirsa Istanbul’a her y1l bir kent ilave oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica iilke
ekonomisinin degiskenligi bu gé¢ miktarinin degismesine ve endiistride kullanilan su
miktarmin farklilik gdstermesine yol agmaktadir. Istanbul’da garpik kentlesmenin yol

actig1 sorunlarda bu ihtiyaglarin saglikli olarak belirlenememesine neden olmaktadir.

2.2 istanbul’un Niifus ve Su Thtiyac1 Tahminleri

Istanbul i¢in niifus tahmin formiilleri, aldig1 diizensiz gd¢ dolayisiyla, gercekten cok
farkli (az) sonuclar verdiginden, gelecekteki niifus i¢cin dogru ve sihhatli bir tahminde
bulunabilmek olduk¢a zordur. Bugiline kadar yapilan tahminler farkliliklar
gostermektedir ve ilerleyen boliimlerde bunlar incelenecek ve irdelenecektir. ilk
olarak incelenecek tahminler ; (Alp,M., 1996) ’in yaptig1 ¢alismalardan alinmuistir.
Bu calismaya gore ; Istanbul’un 1955 yilindaki niifusu 1.268.771 , 1990 yilindaki ise
7.195.773 dir ve Istanbul 1955’ten bu giine kadar , % 4,9 biiyiime hiz1 gdstermistir.
Bu deger Tiirkiye ortalamasi olan % 2,4’iin iki katidir. 2000 yilina gelindiginde
niifus 10.033.478’e ulasmistir. Istanbul’un su ihtiyacini tahmin edebilmek icin iki
ayr1 kabul yapilmis; birincisinde niifusun %4,9 biiyiime hiz1 ile arttig1, ikincisinde ise

bliyime hizinin zaman icerisinde iilke oOrtalamast olan %2,4’e geriledigi



varsayllmistir. Buna gore tablo 2.1 ve tablo 2.2 diizenlenerek sehrin 2020 yilina

kadar olan su ihtiyaci hesaplanmaistir.

Tablo 2.1 Niifus Artis Tahminleri

EVSEL SU SANAYI SU TOPLAM SU
VILLAR | NOFUS IHTIYACI IHTIYACI IHTIYACI
( m*Giin ) (m*Giin ) ( m*Giin )
1995 10.000.000 2.500.000 370.000 2.870.000
2000 12.702.156 3.175.539 450.000 3.625.539
2010 20.494.264 5.123.566 460.000 5.583.566
2020 33.066.422 8.266.606 520.000 8.786.606
(Alp,M.,1996 )
Tablo 2.2 Niifus Artis Tahminleri
EVSEL SU SANAYi SU TOPLAM SU
YILLAR | NOFUS IHTIYACI IHTIYACI IHTIYACI
(m*Giin ) (m*Giin ) (m*Giin )
1995 10.000.000 2.500.000 370.000 2.870.000
2000 12.702.156 3.175.539 450.000 3.625.539
2010 17.917.646 4.479.412 460.000 4.939.412
2020 22.713.314 5.678.329 520.000 6.198.329
(Alp,M.,1996)

Tablo 2.1 de evsel su ihtiyaci hesaplanirken kisi basia giinde 250 It su harcandigi
kabul edilmistir. Bu miktar briit su ihtiyaci olarak diisiiniilmiis; %40 a varan sebeke
kayiplart da g6z oniine alinmistir. Toplam su ihtiyact 2000 yilinda 1.323 milyon
m?/yil, 2010 yilinda 2.038 milyon m?/y1l ve 2020 yilinda 3.207 milyon m?/yil
olmaktadir. Tablo 2.1 de biiylime hiz1 sabit ve % 4,9 olarak kabul edilmistir. Tablo
2.2 de ise 1995-2000 yillar1 arasinda biiylime hizi yillik %4,9, 2000-2010 yillart
arasinda biiyiime hiz1 yillik %3,5, 2010-2020 yillar1 arasinda biiyiime hiz1 yillik %2.4
olarak alinmistir. Buna gore toplam su ihtiyact 2000 yilinda 1.323 milyon m?*/y1l,
2010 yilinda 1.803 milyon m?/y1l, 2020 yilinda ise 2.262 milyon m*/y1l olmaktadir.

Ikinci olarak irdelenecek tahminler, Istanbul Master Plan1 (1997)‘ndan alman
bilgilerdir. Bu plan, 2040 yilina kadar olan g¢alismalar1 kapsamakta ve 2032 yilina

kadar olan plan doénemi boyunca, yatirnm programi igin bir planlama esasi
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olusturmasi

gosterilmistir.

distiniilmektedir.

Master Plan verileri,

Tablo 2.3 Niifus Artis Tahminleri

asagida Tablo 2.3 de

PROJE ALANI (ISTANBUL ) iCIN NUFUS TAHMINLERI (Master Plan 1997)

Yil Dusuk Biiyime Orta Biiyiime Hizh Bliyiime
1990 7.417.000 7.417.000 7.417.000
1995 8.903.000 9.804.000 10.704.000
2000 10.318.000 11.360.000 12.402.000
2005 11.574.000 12.741.000 13.909.000
2010 12.616.000 13.888.000 15.160.000
2015 13.449.000 14.804.000 16.159.000
2020 14.108.000 15.528.000 16.949.000
2025 14.641.000 16.115.000 17.589.000
2030 15.097.000 16.617.000 18.136.000
2032 15.264.000 16.800.000 18.336.000

(Master Plan 1997)

Kabul edilen biiylime hiz1 senaryosu i¢in ortalama senelik biiylime hizinin 2000 ve

2020 yillar arasinda % 1,6 olacagi, 2040 yilina kadarki donemde de ortalama olarak

%0,6’ya diisecegi varsayilmistir.
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Tablo 2.4 istanbul'un Potansiyel Su Ihtiyaci

istanbul'un Potansiyel Su ihtiyaci ( DSI 1991 )

Yil Nifus  Kisi Bagina Net Su Faturalanamayan Briit Su
(1000) Diigen Net Su intiyaci Sular ihtiyaci
ihtiyaci (milyon m3/yil) (%) (milyon m3/yil)
(It/kisi/giin)
1955 1.527 112 62 50 124
1960 1.874 120 82 50 164
1965 2.285 129 108 50 216
1970 3.020 138 152 48 292
1975 3.923 148 212 46 393
1980 4.787 159 278 44 496
1985 5.936 170 368 42 634
1990 7.475 182 497 40 828
1995 8.780 195 625 37 992
2000 10.110 212 782 34 1.185
2005 11.395 231 961 32 1.413
2010 12.584 244 1.121 30 1.601
2015 13.728 250 1.253 28 1.740
2020 14.683 255 1.367 26 1.847
2025 15.492 263 1.487 24 1.957
2030 16.120 270 1.589 22 2.037
2035 16.601 276 1.672 21 2.116
2040 16.963 284 1.758 20 2.198

(Master Plan,1997)

Gortildiigii gibi niifus tahminleri ¢ok farklilik gostermektedir. Bu tahminleri gergege
birebir uyacak sekilde yapmak neredeyse imkansizdir. Ancak ilerleyen yillara gore
tahminlerde cesitli degisiklikler yapilarak gercek degerlere yaklastirilabilir. Bu
yenilemeler yapilirken ekonomik degisiklikler baslica etken olmalidir. Yukarida
deginilen ¢esitli tahminler degerlendirilecek olunursa sonug soyledir; Tablo2.2 de
belirtilen degerler bugiine kadar gerceklesen degerler ile yakinlik gdstermektedir. Bu
tabloda 2000 yili i¢in Niifus tahmini gergek deger olan 10.314.763 degerinin
tizerinde olsa da bugiin i¢in bu tablonun tahminlerinin yakinlik gosterdigi tahmin
edilmektedir. Bu bolimde Istanbul’un su ihtiyaglarin1 gdsteren ve projeler ile

ulagilmasi hedeflenen noktalari belirtmek igin arz-talep grafiginden de bahsedilmesi

12




ve bu grafige dayanarak gesitli degerlendirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Yapilan
su kaynaklarinin planlanmasina goére 2020 yilinda Istanbul’a 2259 hm*/yil su
verilmesi hedeflenmektedir. Bu deger Master Planda belirtilen niifus tahminlerinin
tutmas1 halinde yeterli olmaktadir. Bu sonug Istanbul i¢in ilerleyen yillarda biiyiiyen
bir tehlike olarak karsimiza ¢ikma olasiligini artirmaktadir. Su kaynaklariin
gelistirilmesi sonucu Istanbul’da kisi basina diisen giinliik su miktar1 artacaktir.
Bugiin gelismis iilkelerde kisi basina 100-150 It/giin su kullanim1 vardir. istanbul’da
yasayan insanlarin hak ettikleri cagdas seviyeyi saglayabilmek icin yeni su
kaynaklarma ihtiyag vardir. Diger taraftan, niifus artisinin yaninda artik yasam

kalitesinin yiikseltilmesi, kisilerin gilinliik su ihtiyacini artiracaktir.
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3. ISTANBUL’A SU TEMIN EDEN MEVCUT SU KAYNAKLARI

Istanbul’a su saglayan mevcut kaynaklar; Terkos Golii, Alibeykdy Baraj,
Biiyiikgekmece Baraji, Omerli Baraji, Darlik Baraji, Elmali Barajlari, Sazhidere
Baraji, Istranca Dereleri iizerindeki Diizdere, Kuzuludere, Cilingoz, Elmalidere,
Sultanbahgedere, Kazandere ve Pabug¢dere Barajlari, Sile Kuyulari ve Tarihi
Bentlerdir.

3.1 Terkos Goli

Istanbul’un 40 km kuzeybatisinda bulunan gél 19.yiizyilin sonlarindan beri ana su
kaynag1 olarak kullanilmaktadir. En derin noktasi -5 m olan dogal bir gdldiir. 1883
yilinda, Istranca deresi’nin Terkos Golii kenarindan Karadeniz’e agilan bir agzi
regiilator ile kapatilarak gol kotu + 3,25 m’ye ¢ikarilmis ve Istanbul’un i¢me ve
kullanma suyu i¢in bir kaynak olarak kullanilmaya baglanmistir. 1962 yilinda ise
goliin en yiiksek isletme kotunu + 4,50 m’ye ¢ikarmak ve bdylece verimini arttirmak
icin kapakli bir regiilator yapilmistir. Goliin en diisiik isletme kotu ise — 1.00 m dir.
Bu kotta g6l hacmi (61t hacim) 42.1 milyon m* ve gol alan1 19 km? dir. En yiiksek
isletme kotunda bu degerler sira ile 186,9 hm?® ve 31,8 km? olmaktadir. Terkos
Goliiniin drenaj alan1 619 km? dir. Bu golden elde edilebilecek ortalama yillik verim
142 hm?* olarak hesaplanmistir. Terkos Goliinden alinan su Kagithane Aritma
Tesislerinde aritildiktan sonra sehre verilmektedir. Terkos Golii ile Kagithane Aritma
Tesisleri arasindaki baglantiyr saglayan iic iletim sistemi bulunmaktadir. iki adet su
alma yapisi ve kondiivisi ile alinan sular iki pompa binasinda yer alan pompalarla {i¢
ayr1 kota basilarak, ii¢ iletim hatti beslenmektedir; eski galeri hatti, 1000 mm’lik
boru hatt1 ve Alibeykdy aktarma hatti. Bunlardan eski galeri hatt1 ve 1000 mm’lik hat
sular1 Kagithane aritma tesislerine iletmektedir. Alibeykdy aktarma hatti ile
Alibeykdy barajina aktarillan sular ise Alibeykdy Pompa Istasyonu’nda tekrar

basilarak bir iletim hatt1 ile Kagithane Aritma Tesislerine ulagsmaktadir.
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3.2 Alibeykdy Baraji

Bu baraj Alibey deresi iizerine insa edilmis toprak dolgu bir barajdir. Temel tasima
giici ¢cok zayif olan balgik, tiirbiyer aliivyondan meydana geldiginden, govde
dolgusu oturmalar kontrol edilerek yapilmis ve 1966 yili sonlarinda baslayan insaat
1972 yilinda tamamlanmigtir. Temeldeki oturmalarin hizlandirilmast i¢in kum
drenler ve kum kaziklar yapilmig ve bdylece ingaat siiresi 30 yildan 6 yila
indirilmistir. Alibeykdy Baraj Rezervuari, Alibey Deresi Havzasi’nin sularim
depolamanin yaninda Terkos Goliinden aktarilan sularin, Kagithane Aritma
Tesislerine sevk edildigi bir ara depo vazifesi gormektedir. Alibeykdy Baraji’nin
drenaj alan1 160 km? dir. Aktif hacmi 35 hm? olan barajin yillik ortalama verimi 35

hm? olarak hesaplanmustir.

3.3 Biiyiikcekmece Baraji

Biiyiikgekmece Golii’niin denizle baglantisin1 kesmek maksadiyla insa edilen baraj,
zonlu toprak dolgu barajdir. 1983 yilinda DSI tarafindan insaatna baslanilan
Biiylikcekmece Baraji, 1987 yilinda tamamlanmigstir. Barajin Drenaj alan1t 620 km?
dir. Goliin aktif hacmi 138 hm? ve yillik emniyetli verim 70 hm? tiir. Bu barajda
toplanan sular Biiyiikcekmece Igme Suyu Aritma Tesislerinde aritildiktan sonra sehir

sebekesine verilmektedir.

3.4 Omerli Baraji

Istanbul’un Anadolu Yakasinda, Riva Cayi iizerinde 1968-1972 yillar1 arasinda DSI
tarafindan insa edilen Omerli Baraj1 Istanbul igin 6nemli bir su kaynagidir.Y1ilda 220
milyon m? igmesuyu temin edilebilen Omerli Baraji ayn1 zamanda, Darlik Baraji’nin
sularinin aktarilmasinda bir ara depo vazifesini gérmektedir.Omerli Baraji’nin 634
km? lik bir havzasi vardir. Aktif hacmi 235 hm?® olan barajin yillik ortalama verimi
220 milyon m? tiir. Omerli Baraji’nda toplanan sular ham su pompa istasyonu ile
Emirli Aritma Tesisleri’ne iletilmekte ve bu tesislerde aritilan igme suyu, temiz su
pompa istasyonu ile Omerli-Dudullu-Camlica ve Pendik-Sihli isale hatlarma

verilmek suretiyle Istanbul’a iletilmektedir.
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3.5 Darlik Baraji

Darlik Baraji, Istanbul’a igme suyu temin etmek maksadiyla ISKI tarafindan 1986-
1988 yillar1 arasinda Darlik Cayi lizerine insa edilmistir.Barajin havzasi 207 km? dir.
Omerli Barajinin yedek deposu olarak planlanan barajda toplanan sular Darlik terfi
merkezi ile Omerli Barajina aktarilmaktadir. Barajin yillik ortalama verimi 97 hm?
tir. 1992 yilinda insa edilmis olan Yesilvadi Regiilatorii ile de yilda 10 milyon m? su

Darlik Baraj1 Rezervuari’na terfi edilmektedir.

3.6 Elmal Barajlan

Goksu Nehri tizerinde ve Anadolu Hisariin yaklagik 3 km giiney dogusunda yer
alan Elmali Barajlari’ndan ilki 1893 yilinda insa edilmistir. 1916 yilindaki taskinda
barajda hasar meydana gelmis; bu tahribat ancak 1926 yilinda yapilan tamirat ile
giderilebilmistir. 1949°da baraj govdesi 2,80 m yiikseltilerek gél maksimum su
seviyesi 29,6 kotundan 32,4 kotuna ¢ikarilmustir. Ikinci Elmali baraji 1956 yilinda
birincinin 1,5 km mansabinda insa edilmistir. Elmali Barajlari’nin drenaj alan1 76

km? ve yillik ortalama verimleri 11,6 milyon m? tiir.

3.7 Sazhidere Baraji

Sazlidere Baraj1 Istanbul’un Avrupa yakasinda Kiiciikgekmece civarinda yapilmis bir
barajdir. Amaci igme ve kullanma suyu temin etmektir. Baraj kil ¢ekirdekli kaya
dolgu olarak insa edilmis ve 1996 yilinda hizmete agilmistir.Barajin yagis alan1 165
km? dir. Sazlidere Barajimin 90 hm?® depolama hacmi olmasma ragmen yillik

emniyetli verimi 50 hm? tiir.

3.8 Istranca Dereleri Uzerindeki Barajlar

Istranca Dereleri, Istanbul’un kuzeybatisinda Terkos Golii ile Bulgaristan simiri
arasinda Yildiz Daglari’ndan ¢ikip Karadeniz’e dokiilen derelerin tamamina verilen

isimdir. Istranca derelerinden saglanan su miktarlar1 agagidaki verilmistir.
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Tesisin Adi Yillik Emniyetli Verim

Diizdere Baraji 4,50 hm?/y1l
Kuzuludere Baraji 11,30 hm?3/y1l
Cilingoz Baraj1 28,40 hm?/y1l
Elmalidere Baraji 11,60 hm?*/y1l
Sultanbahgedere Baraji 19,40 hm?*/y1l
Kazandere Baraji 100,00 hm?/y1l
Pabucdere Baraji 60,00 hm?3/y1l
TOPLAM 235,20 hm3/y1l

3.9 Sile Kuyulari

ISKI tarafindan insa ettirilen 4 adet keson kuyu, Ocak 1996°da tamamlanmustir ve

30 hm?/y1l su Darlik Baraji rezervuarina terfi edilmektedir.

3.10 Tarihi Bentler

Istanbul’da bulunan ve daha 6nceki bdliimlerde bahsedilen tarihi bentlerden saglanan
su miktar1 5 hm*/y1l civarinda olmaktadir. Istanbul’a su saglayan kaynaklar topluca,

asagida tablo halinde gosterilmistir.
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Tablo 3.1 Isletmede Olan igmesuyu Tesisleri

Isletmede Olan i¢mesuyu Tesisleri

Avrupa Yakasi 542,20
Terkos Baraj1 142,00 hm?/y1l
Biiylikgekmece Baraji 70,00 hm?/y1l
Sazlidere Baraji 50,00 hm?*/y1l
Alibey Baraji 35,00 hm?/y1l
Istranca Projesi | ve Il Asamalari 235,20 hm?/y1l
Diger Kaynaklar 10,00 hm?/y1l

Asya Yakasi 517,00
Omerli Baraj1 220,00 hm*/y1l
Yesilcay Regiilatorii 145,00 hm?/y1l
Darlik Baraji 97,00 hm?/y1l
Elmali I-11 40,00 hm?/y1l
Diger Kaynaklar 15,00 hm?/y1l
TOPLAM 1059,20 hm?3/y1l
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4. MELEN SISTEMIi

Istanbul kentinin uzun vadeli igme ve kullanma suyunu karsilamak icin gelistirilen
Melen Sistemi ile Istanbul’a ilk asamada yilda 268 milyon m? (8,5 m%/s), 3. asama
sonunda ise yilda 1,180 milyar m® su temin edilerek sehrin 2040 yilina kadar olan su

ithtiyacinin karsilanmasi planlanmaktadir.

I. Asamada Melen Cayr’nin denize dokiildiigii yerden yaklasik 7 km membada insa
edilen Melen Regiilatorii vasitasi ile alman su, Melen Pompa Istasyonu ve yaklasik
1,75 km uzunlugundaki terfi hatt1 ile 196 m (210 kotu) terfi ettirilerek Melen Terfi
deposuna basilacak, buradan 2,50 m ¢apinda yaklasik 129,6 km uzunlugunda celik
boru hatt1 ve 4,50 m ¢apindaki 3,8 km uzunlugunda Sile-Alagali Tiineli ile Alagali
gecisine ve Eski Alagali baraj rezervuarini g¢elik boru ile gectikten sonra 4,50 m
capindaki 8,00 km uzunlugunda Alagali-Omerli-Hamidiye Tiineli ve 8,9 km.lik gelik
boru hatti vasitasiyla cazibeli olarak Cumhuriyet Igmesuyu Aritma Tesisi’ne
iletilecektir. Thtiya¢ halinde, Melen Sisteminin fazla suyu Hamidiye Tiineli’nin orta
noktasimdaki 60 m uzunlugunda Omerli Baglantis1 yapisi ile Omerli Baraji’na cazibe
ile aktarilabilecektir. Cumhuriyet Kdyii’nlin yakinlarina insa edilen Cumhuriyet
Aritma Tesisi’nin kapasitesi 720.000 m?*/giin olacak sekilde projelendirilmistir.
Projenin esas amagclarindan biri de modern teknolojinin verdigi imkanlarla ham
suyun aritilarak kullanima sunulmasidir. Aritilmis su kalitesi biitiin yonleriyle

Avrupa Toplulugu Igmesuyu Direktifi’nde belirtilenlere uygun olacaktir.

Cumhuriyet Aritma Tesisi’nde aritilan su yaklagik 3,9 km.lik Terfi Hatti ile
Cumbhuriyet Pompa Istasyonu’ndan Cumhuriyet Terfi Deposu’na (135 m kotu)
pompalanacaktir. Terfi yiiksekligi 96 m.dir. Cumhuriyet Terfi Deposu’na
pompalanan su, 2,50 m ¢apinda ¢elik boru hatlari, 4,00 m capinda tiineller ve
kondiivilerle (Bekleme Tiineli : 2.032 m, Beykoz Tiineli : 2.833 m, Ortagesme Tiineli
: 983 m, Bogazici Tineli : 5.551 m, Ayazaga Tiineli : 2.577 m ve Osmankuyu Tiineli
: 2.175 m) cazibeli olarak Avrupa Yakasinda mevcut olan Kagithane Dagitim

Merkezi’ne iletilecektir.
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Biiyiik Melen Projesi kapsamindaki Bogaz Tiineli, ¢elik kaplamali, 4,00 m ig
capinda, 5.551 m uzunlugunda ve deniz su yiizeyinden 135 m asagida agilacaktir.
Tiinel, Asya ve Avrupa yakalarinda yaklasik % 7 egim ile -135 m kotuna ulasacak ve
tabanda egim yaklasik % 0,2 olacaktir. Tiinelin, Avrupa yakasinda kalan kismi ile
tabandaki boliimii TDM ( Tiinel Delme Makinesi) ile, Asya yakasindaki kismi ise
del-patlat yontemi ile agilacaktir. Avrupa yakasindan tiinele girecek olan Tiinel
Delme Makinesi’nin disar1 ¢ikarilabilmesi ve isletmede ihtiya¢ duyuldugunda tiinelin
bosaltilabilmesi i¢in Beykoz’da 8,20 m ¢apinda saft insa edilecektir. Bogaz tlinelinin
su altinda kalan kisminin gececegi bolgede hakim olan jeolojik birim kirecgtasi ve

camurtasidir.

[lk asamada, isale hattinda 2,50 m capinda ve 21 mm et kalinhiginda celik borular
kullanilacak olup borularin toplam uzunlugu 157 km. dir ( Alagali Baraj Gegisi’nin
iptal edilmesi ile bir miktar uzayacaktir.). Tiineller, 3. asama sonunda nihai debiyi
iletebilecek kapasitede projelendirilmistir. Sistemdeki tlinellerin toplam boyu 25
km.dir. I.Asamada kamulastirilarak platform kazisi yapilan isale hatti giizergahi
diger agamalara da hizmet verecektir. Melen Nehrinden Kagithane Dagitim Tesisine
Kadar Olan Hat Sakarya, Kocaeli ve Istanbul il sinirlar1 iginde ve uzunlugu yaklasik
180 km.dir.

Projenin II. Asamasinda Melen Baraj1 insa edilerek pompa istasyonlar1 ve aritma
tesisine Unite ilaveleri yapilarak ikinci isale hatti dosenecektir. III. Asamada ise
pompa istasyonlari ve aritma tesisine tinite ilavesi yapilarak {i¢iincli isale hatti

dosenecektir.

Projenin I asamasinin toplam yatirim bedeli 1,181 milyar US$ olarak tahmin edilerek
Japonya’dan iki dilim halinde toplam 900 milyon USD kredi temin edilmistir. Temin
edilen kredinin yillik faizi, ilk dilimde % 3 , ikinci dilimde % 2,5’ dur. Kredi,
yeniden yerlesim ve kamulastirma harcamalarini kapsamamaktadir. Yapilan ihaleler
neticesinde tiim insaat ve imalat islerinin teklif bedellerinin toplaminin 530 milyon
USD oldugu goriilmiistiir. 18.01.2001 tarihinde Resmi Gazete’de yayinlanan Tasfiye
Kararnamesi neticesinde 4 ve 7 nolu is paketleri yiiklenicileri igleri tasfiye

etmislerdir. (DSI XIV Bélge Takdim Raporu,2005)

Biiylik Melen Sistemi’nin Miihendislik, Miisavirlik ve Kontrolliik hizmetleri asagida

siralanan 8 firmadan olusan konsorsiyum’a 26.06.1995 tarihinde ihale edilmistir.
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Nippon Koei. Ltd ( Japonya )

Sir Alexander Gibb & Partners Ltd. ( Ingiltere )

Mott MacDonald Ltd ( Ingiltere )

Setan Miihendislik ( Tiirkiye )

Su-Yap1 Miihendislik ve Miisavirlik A.S. ( Tiirkiye )

Temelsu Uluslar aras1 Miithendislik Hizmetleri A.S. ( Tiirkiye )
Dapta Proje Taahhiit Ltd. Sti. ( Tiirkiye )

Sial Yerbilimleri Etiit ve Misavirlik Ltd. Sti ( Tirkiye )

Biiyiik Melen Projesi 11 Is Unitesinden olusmaktadur.

Is Grubu No s Grubu Adi

Melen Regiilatorii, Melen ve Cumhuriyet Pompaj Terfi Sistemleri

Melen Terfi Deposu — Kincilli Sirt1 Arasi Isale Hatti

Kincilli Sirt1 — Cumhuriyet Aritma Tesisi Arasi Isale Hatti
Alagali Iletim Hatt1,Giris-Cikis Tiinelleri ve Omerli Baglantis
Cumhuriyet Igmesuyu Aritma Tesisi

Cumhuriyet Terfi Deposu — Kagithane Arasi Isale Hatti
Bogazici Tiineli Ingaati

1.Parti Celik Boru ve Ozel Parca Temini

© 00 N o O B~ W DN B

2.Parti Celik Boru ve Ozel Parca Temini

[HEN
o

3.Parti Celik Boru ve Ozel Par¢a Temini

[EEY
[EEY

Enerji Temin Sistemi
(DSI XIV Bélge Takdim Raporu,2005)
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CUMHURIYET TERFI MELEN TERFI

KAGITHANE DEPOSU DEPOSU
DAGITIM TESISi

CUMHURIYET iSALE HAT,
ARITMA

i MELEN POMPA
ALAGALI ISTASYONU

CUMHURiYET POMPA BARAJI
ISTASYONU VELEN
REGULATORU
BOGAZICI Bara) (ptal ediimigti.
TUNELI

Sekil 4.1 Melen Sistemi Sematik Gosterimi (DSI XIV Bolge Takdim Raporu,2005)

4.1 is Gruplan

4.1.1 Melen Regiilatorii, Melen ve Cumhuriyet Pompa Sistemleri
(Sozlesme Paketi :1)

Bu ig grubu 51.172.974 USS$ esdeger bedelle ihale edilmistir.
Bu is grubu asagidaki ana iinitelerden olugmaktadir.
Melen Su Alma Regiilatorii (116 m genisliginde, kapaksiz)
Melen Pompa Istasyonu (5 asil + 1 yedek : 1.7 m®/s/iinite, 4500 kW /iinite)
Melen Terfi Hatti @ 2500 mm L= 1.743 m (¢elik boru)
Melen Terfi Deposu (26.000 m* hacminde)
Cumhuriyet Pompa istasyonu (5 asil + 1 yedek : 1,66 m¥s/iinite, 2500
kW /iinite)
Cumhuriyet Terfi Hatt1 @ 2500 mm L= 3 913 m ( ¢elik boru )
Cumhuriyet Terfi Deposu (26.000 m* hacminde)
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Melen Terfi
Hatti

Melen Pompa
Istasyonu

Melen Terfi
Deposu

Melen Su
Alma
Regulatoru

Sekil 4.2 Melen Regiilatorii Sematik Gosterimi (DSI XIV Bélge Takdim Raporu,2005)

Bu {initelerden Melen Terfi Hattinda kullanilacak borularin temini 8 nolu is paketi
kapsaminda, Cumhuriyet Terfi Hattinda kullanilacak borularin temini ise 10 nolu is
paketi kapsaminda bulunmaktadir. Bunun disindaki tiim insaat isleri, elektro-

mekanik ekipmanlarin temini ve montaj1 ile nakliyeler bu is paketi biinyesindedir.

(DSI XIV Bolge Takdim Raporu,2005)

4.1.2 Melen Terfi Deposu — Kineill Sirt1 Arasi Isale Hatti
(Sozlesme Paketi :2)

Bu is grubu kapsaminda, 69.284 m uzunlukta ve 2540 mm nominal ¢aptaki celik
borularin ddsenmesi i¢in isale hattinin platform kazisinin yapilmasi, borularin
Karasu-Denizkdy’deki Boru Stok Sahasindan giizergaha taginmasi, hendek agilmast,
borularin hendege indirilmesi, kaynaklanarak dosenmesi, uygun malzeme ile boru
etrafinin doldurulmasi, nehir, dere ve yol gecis yapilarinin yapimi, boru ek yerlerinde
i¢ ve dis kaplama yapilmasi, elektrik ve mekanik ekipmanin temini ve montaj isleri
ile hattin katodik korumasinin yapimi yer almaktadir. Is 49.566.697 US$ bedelle

thale edilmistir. (DSI XIV Bélge Takdim Raporu,2005)
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38,5m
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H.LASAMA LASAMA L ASAMA

Sekil 4.3 Tipik Enkesit

4.1.3 Kinalh Sirt1 — Cumhuriyet Aritma Tesisi Arasi Isale Hatti
(Sozlesme Paketi :3)

Bu is grubu kapsaminda, 69.085 m uzunlukta ve 2540 mm nominal g¢aptaki celik
borularin désenmesi i¢in platform kazisinin yapilmasi, borularin Sile’deki Boru Stok
Sahasindan alinarak gilizergaha tasinmasi, hendek acilmasi, borularin hendege
indirilmesi, kaynaklanarak dosenmesi, uygun malzeme ile boru etrafinin
doldurulmasi, dere ve yol gecis yapilarinin yapimi, boru ek yerlerinde i¢ ve dig
kaplama yapilmasi, elektrik ve mekanik ekipmanin temini ve montaji isleri ile hattin
katodik korumasmnim yapimu ile Sile Kontrol Merkezinin yapimi yer almaktadir. Is

44.713.201 USS$ esdeger bedelle ihale edilmistir. (DSI XIV Bélge Takdim Raporu,2005)
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4.1.4 Alacah Baraj ve Giris ve Cikis Tiinel ve Omerli Rezervuar Baglantisi
(Sozlesme Paketi :4)

Bu sozlesmedeki alt {initeler sunlardir.

1. Alagali Baraj1 : Iptal edilmistir. Kondiivi ile gecis diisiiniilmektedir..
2. Sile - Alagal1 tiineli : L=3764 m, @ 4 500 mm capinda, beton kaplamali
3. Alagali - Omerli Tiineli : L=4577 m, @ 4 500 mm capinda, beton kaplamali

4. Omerli Rezervuar1 Baglanti Tiineli : L= 60 m, @ 4 500 mm capinda, beton
kaplamali

5. Omerli - Hamidiye Tiineli : L=3460 m, @ 4 500 mm ¢apinda, beton kaplamali

Sile-Alacgali tiineli L=3 764 m

Alagali baraji ( iptal edildi)
yerine kondiivi

Alacgali-Omerli Tiineli
L=4 577 m

Dmerli-Hamidiye Tiine}
L =3 460 m

Omerli Rezervuari Baglanti
Tineli L=60 m

Sekil 4.4 Alagal1 Baraj Gegisi Krokisi (DSI XIV Bolge Takdim Raporu,2005)

Alacali Baraji yerine Sile Yesilvadi Tiineli ile Yesilvadi Omerli Tiineli arasinda

kondiivi ile gegilmesi uygun goriilmiistiir. Thale hazirliklarma devam dilmektedir.
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4.1.5 Cumhuriyet Aritma Tesisi
(Sozlesme Paketi :5)

Bu is grubu kapsaminda, Cumhuriyet Igmesuyu Aritma Tesisi’nin projelendirilmesi,
proses dizayni, proses yapilarimin detay projeleri, tim imalat ¢izimlerinin
hazirlanmasi, insaat, malzeme ve ekipman temini, montaji, isletmeye alinmasi ve
Ongoriilen garanti siiresi i¢inde kusurlarin giderilmesi islerini kapsar. Yaklasim ve
ulasim yollar1, Is1 Merkezi, Giris Kontrol Binasi, tesisin fonksiyonel projelerinin
yapimu ile ekipman temini ve montaji Cumhuriyet Aritma Tesisi kapsamindadir.
Nihai asamada kapasitesi 3 milyon m?*/giin’e ¢ikarilacak tesisin, ilk asama kapasitesi
720 bin m3/giin’diir. Durultucu, hizli kum filtresi, kimyasal islem, dezenfeksiyon ve
camur atma birimlerinden olusmaktadir. Is (13.785.919.000.000 TL + 10.350.000

ABD$ + 940.000.000 JPY) 24.958.014.550.000 TL esdeger bedelle ihale edilmistir.
(DSI XIV Bolge Takdim Raporu,2005)
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Sekil 4.5 Aritma Tesisi Sistemi (DSI XIV Bélge Takdim Raporu,2005)

4.1.6 Cumhuriyet Terfi Deposu—Kagithane Aras Isale hatti

(Sozlesme Paketi :6)
Bu is grubu kapsaminda, Ortacesme, Bogazi¢i ve Ayazaga tiinelleri hari¢ olmak
tizere Cumhuriyet Terfi Deposu - Kagithane Dagitim Merkezi arasinda kalan toplam
12.170 m uzunlugunda isale hatt1 ile toplam uzunlugu 4.887 m olan Bekleme ve
Beykoz tiinelleri ve kondiivi bulunmaktadir. Is 30.354.436 US$ esdeger bedelle ihale
edilmistir. Bu is grubu asagidaki ana tinitelerden olusmaktadir.

Cumhuriyet Terfi Deposu - Bekleme Tiineli arasi isale hatti @ 2500 mm L=

5023 m ( ¢elik boru ).
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Bekleme Tiineli @ 4000 mm, L= 2.029 m, dairesel kesitli beton kaplamali
(kiigiik bir bolimi celik kapli),

Bekleme ile Beykoz tiinelleri arasindaki @ 4000 mm, L=749 m uzunlugunda
betonarme kondiivi iptal edilmis, proje revize edilip kondiivi yapisi tiinel haline
dondstiiriilerek 30 m uzunlugunda bir saft yapisi ilave edilmistir.

Beykoz Tiineli ©® 4000 mm, L= 2.826 m, dairesel kesitli beton kaplamali
(kiigtik bir boliimii ¢elik kapli).

Beykoz Tiineli ¢ikis1 - Ortagesme Tiineli arasi isale hati @ 2500 mm, L=
1.330 m (¢elik boru).

Ayazaga Tiineli — Kagithane arasi Isale hatti @ 2500 mm L= 5.817 m (gelik

boru) (DSi X1V Bélge Takdim Raporu,2005).

Sekil 4.6 Cumhuriyet Terfi Deposu — Bekleme Tiineli Arasi Isale Hatti Kazi
Calismasi

4.1.7 Bogazici Tiineli insaati

(Sozlesme Paketi :7)

Bu is grubu kapsaminda, Ortagesme, Bogazi¢i ve Ayazaga tiinelleri olmak iizere
toplam 9.111 m uzunlugunda 4 m ¢apinda tiinel ve 137 m boyunda kondiivi ve 8.2
m ¢apinda 145 m derinliginde saft insaati bulunmaktadir. Yiiklenici isi tasfiye etmis
olup yeni ihale hazirliklarina baglanilmistir.

Bogazici Tiineli Ilave Sondajlar ;

Melen Suyunu Avrupa Yakasmna tasiyan Bogaz Tiineli’nin bogazin altinda kalan

kismi bogaz tabanindan yaklasik 65-70 m asagidan ge¢mektedir. Bogazi¢i Tiineli
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giizergahinda daha once agilan 5 adet sondaj ve Jeofizik etiitler sonucunda elde
edilen jeolojik bilgilerin dogrulanmasi amaciyla Beykoz Tarabya giizergahinda, su
istinden 3 adet ilave temel sondaj kuyusu Kasim 2002 sonu itibariyle

tamamlanmistir (BPMB-101, BPMB-102, BPMB-103).

Yapilan bu calismalar neticesinde tlinelin lizerinde kalan tabakanin yaklagik ilk 30
metresinde denizel aliivyon geriye kalan yaklasik 35-40 metrede ise agirlikli olarak
ayrismamis yada az ayrismis kirectasi, camurtast ve yer yer diyabaz dayklarina
rastlanmis olup kritik bir tiinel olarak nitelendirilen Bogazi¢i Tiineli’nin ingasinda
Online gecilmez bir sorun goriilmemektedir. Ayrica Bogaz Tiineli’nin Asya ve
Avrupa yakasindaki jeolojik birimler camurtasi, kumtasi, kirectasi ve bunlarin gesitli
kombinasyonlari seklinde olup bu bolgelerdeki tiinel kisimlarinin ingasinda herhangi

bir sorun goriilmemektedir (DSI XIV Bolge Takdim Raporu,2005).

F

Sekil 4.7.b. Bogazigi Gegisi Enkesiti
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Sekil 4.7.c. Bogazi¢i Gegisi

4.1.8 Melen Sistemi 1.Parti Celik Boru ve Ozel Parca Temini
(Sozlesme Paketi :8)

Bu is grubu kapsaminda Sozlesme No :2’de kullanilacak boru ve 6zel parcalarin
imalat1 yapilacaktir. Bu baglamda 2,50 m ¢apinda 21 mm et kalinliginda 71.215
m boru imalatinin yapilmasi, test edilmesi, i¢ ve dis izolasyonunun yapimi, Boru
Stok Sahasina kadar nakli ve muhafaza edilecektir. Is 82.316.708 US$ esdeger

bedelle ihale edilmistir. (DSI XIV Bélge Takdim Raporu,2005)
4.1.9 Melen Sistemi 2.Parti Celik Boru ve Ozel Parca Temini

(Sozlesme Paketi :9)

Bu is grubu kapsaminda Sozlesme No :3’de kullanilacak boru ve 6zel parcalarin
imalat1 yapilacaktir. Bu baglamda 2,50 m ¢apinda 21 mm et kalinliginda 69.510 m
boru imalatinin yapilmasi, test edilmesi, i¢ ve dis izolasyonunun yapimi, Boru Stok
Sahasmna kadar nakli ve muhafaza edilecektir. Is 79.002.586 US$ esdeger bedelle
ihale edilmistir. (DSI XIV Bolge Takdim Raporu,2005)

4.1.10 Melen Sistemi 3.Parti Celik Boru ve Ozel Parca Temini

(Sozlesme Paketi :10)

Bu is grubu kapsaminda Sozlesme No:6’da ve Cumhuriyet Terfi
Hattinda kullanilacak boru ve 6zel pargalarin imalati yapilacaktir. Bu baglamda 2,5
m ¢apinda 21 mm et kalinliginda 15.867 m boru imalatinin yapilmasi, test edilmesi,

i¢ ve dis izolasyonunun yapimi, Boru Stok Sahasina kadar nakli ve muhafazasi
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bulunmaktadir. Is 18.862.190 US$ esdeger bedelle ihale edilmistir. (DSI XIV Bélge
Takdim Raporu,2005)

4.1.11 Melen Sistemi Enerji Nakil Hatlar
(Sozlesme Paketi : 11)

Cumbhuriyet Pompa Istasyonunda 12,9 km uzunlugunda havai, 4,1 km uzunlugunda
yer alt1 olmak {izere toplam 17 km uzunlugunda 154 KV luk enerji nakil hattt ve
154/11 kV 2*31,5 MVA Trafo Merkezi yapilacaktir. Eneji mevcut PASAKOY trafo
merkezinden alinacaktir. Melen pompa istasyonu igin 154/11 kV.luk 2*50 MVA.lik
cift barali bir trafo merkezi yapilacaktir. Enerji, mevcut 154 kV.luk OSMANCA-
KARASU hattindan belirlenecek brangman noktasindan 9,3 km uzunlugunda 154

kV havai enerji nakil hatti ile alinacaktir. (DSI XIV Bélge Takdim Raporu,2005)

4.2 Melen Sistemi Kamulastirma Calismalar:

Yapilan yada bundan sonra yapilacak olan kamulastirmalar bir tablo haline

getirilerek agagida gosterilmistir.

Tablo 4.1 Kamulastirmalar

No Sozlesme Paket Adi Kamulastirma Yapilan Alanlar ( ha ) Kamulastirma
Bedeli
Sahis | Orman | Hazine | Belediye | Toplam | (TrilyonTL)

Melen Regiilatorii-Melen Pompa
1 |Istasyonu 60 3 1 - 64 6.0

ve Cumhuriyet Pompa istasyonu

2 | Melen Terfi Deposu — 237 40 170 - 447 23.0

Kincilli Sirt1 Arasi isale Hatti

3 | Kincilll Sirti — Cumhuriyet Aritma 180 126 196 - 502 25.0

Tesisi Arasi isale Hatt1

4 | Yesilvadi S}egisi ve Giris ve Cikig
Tiinel ve Omerli Rezervuar

Baglantis1
5 | Cumhuriyet Aritma Tesisi - 97 - - 97 0
6 | Cumhuriyet Terfi Deposu-Kagithane 2,8 4.7 1,3 - 8,8 4.0

Arasi isale hatti

7 | Bogazici Tiineli insaat 2,3 1,2 9,1 5,4 18 1.0
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4.3 Melen Baraji Planlama Calismalari

Biiyiik Istanbul igmesuyu II.Merhale Projesi kapsamindaki Melen Baraji Planlama
Raporu 1997 yilinda yazilmistir. Ancak, planlanan baraj yeri daha sonra Melen
Regiilator yeri olarak degistirildigi i¢in yeni segilen baraj aks yerinde miihendislik
calismalarina 2001 yilinda baslanilmig olup, temel sondaj c¢alismalari
tamamlanmistir. 1997 yilinda 28 adet olmak iizere toplam 1638 m temel sondaji, 15
adet toplam 600 m pressiyometre kuyusu agilmistir. 2001 yilinda ise 14 adet toplam
786 m temel sondaj kuyusu acilmistir. Planlama raporu yazilmis, onay
asamasindadir. Gerek aks yerinde gerekse gol alaninda jeolojik raporlarda belirtilen
oneriler dikkate alindig takdirde gecirimlilik ve duraylilik agisindan herhangi bir

jeolojik problem beklenmemektedir (DSI XIV Bolge Takdim Raporu,2005).

Biiyiik Melen Sistemi i¢in yapilan birlesik kullanim modellemesinde, yeterli iletim
kapasitesinin mevcut olmasi kosuluyla, Melen Baraji’nin insasinin ertelenmesinin
miimkiin oldugunu ifade edilmektedir. Sonugta, depolamanin diizenlenmesi,

2.Etap’n bir parcgasi olarak kacinilmaz bi¢gimde gerekli olacaktir.

4.3.1 Su Kaynaklari

Proje Kiigiik Melen, Asarsuyu, Ugursuyu ve Aksu derelerinin bosalimi olan Effeni
Goliiniin suyunu bosaltan Biiyiik Melen Deresi baslica yeriistii suyudur. Bu dereye

sol taraftan Lahana deresi ile sagdan Abaza cay1 karisir.

Projede Hasanlar Barajinin devreye giris yili ola 1972 den itibaren olan akimlar esas
alindigindan 1972-2001 periyodundaki aylik akimlari asagida Tablo 4.2 de

verilmistir.

4.3.2 Su Temini Calismalar:

Barajin su temini degerleri i¢in 1972 su yili alinmistir. Bunun nedeni asagida izah

edilmistir.

Effeni Goliiniin membasinda Kiigiik Melen tizerinde enerji, sulama ve tagkin gayeli
1972 den beri isletmede olan Hasanlar Baraji mevcuttur. Suladigi Diizce ovasinda
taban suyu yliksektir ve baraj yeterli sulama yapamamaktadir. Tagkin koruma
yoniinden etkilidir. Effeni goliinlin Hasanlar Barajindan etkilenen akimlarin olduk¢a

bliyiik bir boliimiinii dogal hale getirecek tarzda diizenleme etkisi olmasina ragmen
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calismanin daha gercekei olabilmesi agisindan barajin isletmeye girmesinden sonraki
(yani barajin etkisindeki) akimlari ile ¢alisilmistir. Bu nedenle su temini baslangici

olarak 1972 su yili esas alinmistir.

Melen Baraji yeri Biiyiilk Melen ile Lahana deresinin kavusma noktasinin hemen
mansabindadir. Bu nedenle Melen tizerindeki 1340 ve Lahana deresi tizerindeki 1338
nolu istasyonlarin toplami, baraj yeri i¢in aynen alinabilir. Barajin yagis alan1 2317
km? olup1340 ila 1338 nolu istasyonlarin yagis alanlar1 toplami 2278,8 km? dir.
Baraj ve istasyonlarin yagis alanlar1 toplaminin farki ise 38,2 km? dir. Ayrica bu iki
istasyonun kavusma noktasindan sonra baraj aksina kadar aradan karigan énemli bir

yan kol yoktur. Bu deger hidrolojik tahminler i¢in géz ardi edilebilir.

Melen Barajinin uzun siireli aylik akimlarmin tahmini i¢in 1302 nolu istasyon ile
(1338+1340) nolu istasyonlarin aylik akimlarinin toplamlarinin lineer, logaritmik ve
tistel korelasyon caligmalart yapilmigtir. Korelasyon katsayilart ve egrileri birlikte
Tablo 4.2 de verilmistir.Tablo 4.2 den goriilecegi gibi en yiiksek korelasyonu lineer

vermis olup, korelasyon katsayis1t R=0,9911 dir.
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Tablo 4.2 Regresyon Grafigi
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35



36



37



4.3.3 Sulama Suyu Gereksinimleri ve Haklar:

Melen c¢aymdan sulama amaciyla yararlanilmaktadir.Melen Miihendislik ve
Miisavirlik Hizmetleri Ortak Girisim Grubunun Ocak 1997 yilinda hazirladig
“Melen System Feasibility Study, Rewiew Report, Greater Istanbul Water Supply

Project Stage II” raporunda mansap haklari i¢in 1m?/s su birakilmistir.

4.3.4 Kat1 Madde Durumu

Proje sahasi icerisinde devamli riisubat dl¢limii yapan bir akim goézlem istasyonu
yoktur.Bu nedenle DSI’nin daha énce bu havzada hazirlamis oldugu projelerde
kullanilan ve Etiid ve Plan Dairesi Baskanligi Erozyon ve Riisubat Kontrolii Fen
Heyeti Miidiirliigi'nce tavsiye edilen 400m3/km?/yil degeri kullanilmistir. 50 yil
boyunca barajda birikecek sediment miktarinin tahmini hesabi;

V(Olii Hacim)=A(km?)*Vriisubat(m?/km?/y1l)*N(y1l) (4.1)
V(Olii Hacim)=2317*400%*50=46,34 hm? diir.

4.3.5 Dolusavak Taskin Debisi ve Hacmi

Hasanlar Barajinin bulundugu Kiiciik Melen deresi, Aksu c¢ayi, Ugursuyu deresi
sularin1 Effeni goliine bosaltmaktadir. Bu nedenle Effeni goliine gelen ve DSI
Sentetik Yontemle hesap edilmis olan MMF-pik debileri belirlenmis olan alt
havzalarin MMF Hidrograflar1 bulunmustur.Daha sonra Efeni gdliindeki MMF-
hidrografi Melen Baraji aksina otelenip, burada Melen Baraji - Effeni golii ara
havzasindan gelen ile Lahanaderesi-Melen Baraj1 ara havzasindan gelen hidrograflar
toplanip baz akima ilave edilerek Tablo 4.4 de verilen dolusavak tagkin hidrografi

elde edilmistir.

Neticede dolusavak igin DSI-Sentetik ydntem sonucu esas almmustir.Buna gore
Dolusavak taskin debisi ve hacmi sirasi ile Qpolusavak = 3670 m?/s , VDolusavak = 480,7

hm? diir.
4.3.6 Melen Barajinin Hazne Hacminin Bulunmasi

4.3.6.1 Debi Toplam Cizgisi Yardimiyla Hazne Hacminin Hesabi

Toplam debi ¢izgisi elde edilirken, gozlenmis yillik akim hacimleri zaman iginde
ardisik olarak toplanarak zamana gore noktalanmistir. Toplam debi ¢izgisi zaman

boyunca siirekli olarak yiikselen bir ¢izgi olup herhangi bir noktasindaki egimi o

38



andaki debiyi ifade eder.Belli bir verdiyi siirekli olarak saglamak icin gerekli hazne

kapasitesini belirlerken toplam debi ¢izgisine bu verdiye karst gelen egimde tegetler

cizilir. Cizgiye yukaridan degen bir teget haznenin dolu oldugu bir noktay1 gosterir.

Boyle bir noktadaki tegetle daha sonraki bir anda cizgiye asagidan cizilen bir teget

arasindaki diisey uzaklik gerekli hazne kapasitesini verir. Melen Baraji icin ¢izilen

toplam debi cizgisinden hazne kapasitesi 1.020.000.000 m* olarak bulunmustur.

Tablo 4.2 de toplam debi grafiginin ¢izilmesi igin gerekli hesaplar yapilmistir

(Alp,M,1996).

Tablo 4.4 Yillik Akimlar

YILLAR  YILLIK ORT. YILLIK AKIM YILLIK AKIMLARIN

DEBI m? TOPLAMI (m?)
1981 69,08 2.178.506.880 2.178.506.880
1982 53,56 1.693.695.744 3.872.202.624
1983 52,82 1.665.731.520 5.537.934.144
1984 55,48 1.749.617.280 7.287.551.424
1985 46,47 1.465.477.920 8.753.029.344
1986 43,33 1.366.454.880 10.119.484.224
1987 51,27 1.616.850.720 11.736.334.944
1988 47,43 1.499.850.432 13.236.185.376
1989 38,63 1.218.235.680 14.454.421.056
1990 55,81 1.760.024.160 16.214.445.216
1991 55,68 1.755.924.480 17.970.369.696
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4.3.6.2 Ardisik Tepeler Yontemi ile Hazne Hacminin Hesabi

Bu yontem ile hazne hacmi hesaplanirken aylik ortalama debiler kullanilmis; ihtiyag
debisi olarak da 51,78 m?/s alinmistir. Aylik ortalama debiler ile ihtiyac¢ debileri ard
arda toplanmistir. Ardisik olarak toplanan debiler ile ihtiyag debileri arasindaki
farklar bulunmus, daha sonra bunlar m*’e ¢evrilmistir. Yapilan hesaplar tablo 4.3’te
gosterilmistir. Fark akim hacimleri zamana gore isaretlenerek ardisik tepeler grafigi
cizilmistir. Bu grafikte bir sonraki tepe bir dncekinden daha yiiksek olacak sekilde
ardisik tepe noktalar1 belirlenmis ve iki tepe arsindaki en ¢ukur noktalarla aralarinda
olan farklar tespit edilmistir. Bu farklarin en biiytigii hazne hacmi olarak alinmistir.
Toplam debi ¢izgisi yonteminde grafik olarak yapilan iglemler, ardisik tepeler

yonteminde hesapla yapildigi i¢in hazne kapasitesi daha hassas olarak 943.400.000

m*bulunmustur.
ARDISIK TEPELER YONTEMI
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Sekil 4.8 Ardisik Tepeler Yontemi
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Tablo 4.6 Tekrarlamali Taskin Hidrograflarinin Hesab1

QBaz (m’/s)= 88
MELEN BARAJI
~ MMF-
HIDROGRAFI
BOYUTSUZU Q2 Q5 Q10 | Q25 | Q50 | Q100 | QMMF
330 496 626 813 972 | 1147 | 3670
T QQp | (m¥s) [ (m¥s) | (m¥s) | (m¥s) | (m¥s) | (m¥s) ]| (m¥s)
1 -2 -3 -4 -5 -6 -7
0 0 88 88 88 88 88 88 231
2 0,027 94 99 102 107 112 116 323
4 0,101 113 129 142 161 178 195 579
6 0,182 132 162 186 220 248 280 855
8 0,238 146 185 216 261 298 340 | 1050
10 0,266 152 196 231 281 323 370 | 1145
12 0,271 154 198 234 284 327 375 | 1162
14 0,259 151 194 227 276 317 362 112
16 0,238 146 185 216 261 299 341 | 1051
18 0,268 153 197 232 282 325 372 | 1152
20 0,416 189 258 312 390 456 528 | 1662
22 0,675 251 364 451 578 685 803 | 2554
24 0,898 305 454 571 739 882 | 1039 | 3320
26 1 330 496 626 813 972 | 1147 | 3670
28 0,996 329 494 624 810 968 | 1143 | 3657
30 0,934 314 469 591 765 914 | 1077 | 3445
32 0,848 293 434 544 703 838 987 | 3149
34 0,76 272 398 497 639 760 893 | 2844
36 0,67 250 361 448 574 680 798 | 2536
38 0,585 230 327 403 512 605 707 | 2243
40 0,512 212 297 363 459 540 630 | 1991
42 0,646 244 352 436 556 659 772 | 2453
44 0,718 262 381 474 609 723 848 | 2701
46 0,671 250 362 449 574 681 798 | 2538
48 0,608 235 336 415 529 626 732 | 2323
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50 0,545 220 310 381 483 569 665 2104
52 0,479 204 283 346 435 511 595 1879
54 0,396 184 250 301 375 438 507 1593
56 0,315 164 217 257 316 367 422 1315
58 0,248 148 189 221 268 307 350 1083
60 0,141 122 146 164 190 213 238 717
62 0,132 120 142 159 184 205 228 686
64 0,125 118 139 155 179 199 221 661
66 0,098 112 128 141 159 175 192 568
68 0,093 110 126 138 155 170 186 549
70 0,076 106 119 129 143 155 169 493
72 0,069 105 116 125 138 149 161 469
74 0,062 103 113 122 133 143 154 446
76 0,058 102 111 119 130 139 149 429
78 0,056 101 111 118 128 137 147 423
80 0,044 99 106 112 120 127 135 382
82 0,035 96 102 107 113 119 125 352
84 0,029 95 100 104 109 114 119 331
86 0,026 94 99 102 107 111 116 321
88 0,023 94 97 101 105 109 113 311
90 0,022 93 97 100 104 107 111 306
92 0,019 93 96 98 102 105 108 296
94 0,015 92 94 96 99 101 103 281
96 0,012 91 93 94 96 98 100 271
98 0,009 90 92 93 94 96 97 261
100 0,006 89 90 91 92 93 94 251
102 0 88 88 88 88 88 88 231
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DEBI (M3/S)

MELEN BARAJI 2-5-10-25-50-100 YILLIK TEKRARLAMALI TASKIN
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Sekil 4.9 Tekrarlamali Tagkin Hidrografi
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Tablo 4.7 Aylik Yiizeysel Akis Grafigi

Aylik Yuzeysel Akis (milyon m3)
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Aylik Yizeysel Akis Grafigi
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5. YESILCAY SISTEMI

Giris boliimiinde de bahsedildigi gibi Istanbul’un artan su ihtiyaclarimin ¢dziimi,
Melen ve Yesilcay Sistemleri ile miimkiindiir. Bu projeler DSI biinyesinde yapilan
en biiyiik yatirimlardandir. Yesilcay Projesi, Istanbul kentinin uzun vadeli igmesuyu
ithtiyacin1  karsilamak amaciyla gelistirilen Biiyilk Melen Sisteminden once
tamamlanip devreye girerek sehrin su ihtiyacini biran 6nce karsilayabilmek igin
planlanmistir. Sile - Agva’daki Goksu ve Canak dereleri lizerine yapilan iki regiilator
ile alman su Isakdy Pompa Istasyonu( Ertugrul Gazi Pompa Istasyonu) ile 200 m
terfi edilerek denge bacasina oradan da cazibe ile Darlik ve Komiirliik tiinellerinden
gecerek yaklasik 51 km uzunlugundaki 3,00 m capindaki isale hattiyla 500.000
m?/giin kapasiteli Yeni Emirli aritma tesisine (Yavuz Sultan Selim Aritma Tesisi)
iletilmektedir. Yesilgay Projesi ile Istanbul’a yilda 145 milyon m?® ilave su temin

edilerek 1,5 milyon insana Avrupa standartlarinda temiz su verilmektedir.

Projenin toplam maliyeti 271 milyon US Dolar1 olup, bunun 145 milyon US Dolar1
Kuveyt KFAED kredisi ile finanse edilmistir. Kuveyt Fonu’ndan alinan kredinin
vadesi ilk yedi yili 6demesiz, 20 yil olup, faiz orant %4,5 dur. Yesilcay Sistemi 8 is

grubundan olugmaktadir.

46



®

Y

BUYUK ISTANBUL ICME SUYU YESILCAY SISTEMI
ISAKOY - DARLIK - OMERLI ISALE HATTI TUNEL VE AKEDUKLER INSAATI

ISAKOY DENGE BACASI MEVCUT DARLIK TONEL! KOMORLUK TONEL! EMIRLI

POMPA DI§ CAP : 17.20m CAP : 4.0m CAP:4.0m ARITMA
ISTASYONU YOK. : 25m UZUNLUK : 1577.75m UZUNLUK : 418,08m TESIS!
Q= 12m¥sn KAPASITE :
Quake™ 14.20%sn 22500000 mYgiin
SOZLESME C2 F
164,
. e
0253.4»7_70 00 7210
. - e | g
‘ i \ g E P - |
g g DARLIK AKEDOGO g z § § | OMERLIAKEDOOO |
3 | CAP:3.0m ¥ S § | CAP:30m -
£ £ L:125.20m £ [ ¢ | L:22520m 8
| (25.00+125.20425.00) [ (25.00+225.20425.00) i
§ ; \ i
TERFI HATTI CAZIBEL! ISALE HATTII CAZIBEL! ISALE HATTI N CAZIBEL! ISALE HATTIIN
CAP:2.7m CAP :3.0m CAP : 3.0m CAP : 3.0m
L : 2585.45m UZUNLUK : 25878.51m UZUNLUK : 6719.95m UZUNLUK : 14109.65m

SOZLESME C4 : CELIK GOMLEKL! ONGERILMEL! BETON BORU VE OZEL PARGA IMALATY  ( ALKE INSAAT SANAYH VE TICARET AS. )

TOPLAM UZUNLUK: 2585.45+43.86+49286.73=51916,04m
SOZLRSME CS : CELIK BORU VE OZEL PARCA TEMINI ( ERCIYAS CELIK BORU SANAYH AS. )

Sekil 5.1 Isakoy Pompa Istasyonu -Emirli Aritma Tesisi Aras1 Sematik Gosterimi

5.1 Sungurlu ve Isakdy Regiilatérleri Tiineli ve A¢ik Kanal Insaati

Sozlesme Paketi :1
27.08.2001 tarihinde bitirilen ve 10,56 milyon US $’a mal olan is grubu asagidaki

ana lnitelerden olusmaktadir.

e Sungurlu Regiilatorii : 42.00 m genigliginde. (kapaksiz)

o Isakdy (Kurfalll) Regiilatorii : 83.50 m genisliginde, radyal kapakli.(10 Adet)

e {letin Tiineli : 312 m uzunlugunda ve 3.5 m g¢apinda beton
kaplamali

e Acik Kanal : 3850 m uzunlugunda beton kaplamali trapez kanal

Sungurlu Regiilatorii 285 km? drenaj alanina sahip Canakdere’nin denize dokiildiigi
noktadan yaklagik 7 km membada insa edilmis olup Canakdere’deki suyun 8 m?/s lik
kisminin agik kanal ve tiinel vasitasi ile Isakdy Regiilatoriine cevrilmesini temin
etmektedir.Canakdere’nin yillik ortalama akimi ise 5,94 m?/s dir.

Isakdy Regiilatoriiniin oturdugu Goksu Deresinin sag ve sol sahilindeki jeolojik

yapinin homojen olmamasi sebebiyle farkli oturmalarin 6niine gegmek i¢in zeminin

47



zaylif oldugu sol sahilde konsolidasyonu hizlandirmak gayesiyle wick-dren
uygulamasi yapilarak zemin 1slah edilmistir.

Isakdy Regiilatorii 395 km? drenaj alan1 ve 6,61 m*/s yillik ortalama debiye sahip
Goksu Deresinin birlestigi yerden takriben 4 km membada tesis edilmistir.Bu

regililator vasitasi ile Goksu Deresi suyu ile Sungurlu Regiilatorlerinden iletilen su

Isakdy (Kurfalli) Pompa Istasyonuna g¢evrilmektedir. Pompa istasyonuna iletilen
nihai debi 12 m*/s dir. (DSI XIV Bélge-Web)

Sungurlu Regiilatorii Isakdy Regiilatorii

5.2 Kurfalh (isakéy) Pompa Istasyonu

Sozlesme Paketi :2

Kesif artigh maliyeti 16,6 milyon US $ olan bu is grubu asagidaki ana tinitelerden
olusmaktadir.

e Pompa Istasyonu binasinin ingast

e Pompalarin temin ve montaji (8 adet : 1,75 m?/s/linite)
(2 adet : 0,75 m?/s/iinite)

e Motorlarin temin ve montaji (2 adet 2 500 kW degisken devirli )
(2 adet 5.000 kW degisken devirli)
(6 adet 5.000 kW sabit devirli)

e Personel Lojmani yapimu.

e Su darbelerini 6nleyici hava kazanlari
Goksu ve Canakdere lizerinde depolama tesisi bulunmadigl icin yaz aylarindaki

diisiik debiler degisken devirli pompalarla isale hattina pompalanmaktadir.Bu
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pompalar Tiirkiye’de ilk kez kullanilan bir uygulamadir. Pompa istasyonunda
kullanilan santrifiij pompalar Isve¢ ABS firmasinca, motorlar ise Isvicre firmasi olan

ABB tarafindan imal edilmistir.

Bu is kapsaminda kurulu giic bakimindan Tiirkiye’nin ve Avrupa’nin en biiyiik
Temiz Su Pompa Istasyonu Sile- Agva- Isakoy’de insa edilmistir. Pompa Istasyonu
merkezi 8 adet biiyiik ve 2 adet kiigiik olmak tizere 10 adet pompay1 i¢cermektedir.
Biiyiik pompalarin her biri 1,75 m?s, kiigiik pompalardan her biri 0,75 m?/s
kapasitelidir. Pompa merkezi gelecekteki maksimum projelendirme debisi olan 14,3
m?/s suyu terfi edebilecek sekilde kapasite arttirma 6zelligine sahiptir. Bu da sabit ve
degisken devirli pompalarin kombinasyonlarini1 kullanmak suretiyle saglanmaktadir.
Pompa merkezi gelecekteki maksimum dizayn debisi olan 14,3 m3/s suyu
basabilecek sekilde kapasite arttirma Ozelligine sahiptir. Bu da iki kiiciik pompa

grubunun biiylik pompalarla degistirilmesiyle saglanacaktir.

12 m?/s lik projelendirme debisi, 6 biiylik ve 2 kiigiik pompa birlikte tam kapasite ile
calistirildiginda saglanacaktir. 2 adet Biiyilk pompa yedek olarak bekletilecektir.
[sakdy Pompa Istasyonu’nun tahmin edilen yiik talebi 60 MVA dir. Bu yiik pompa
istasyonu’nun yanina insa edilen trafo merkezinden saglanacaktir. Pompa Istasyonu
haricinde ayni sozlesme kapsaminda emme ve basma borulari, idari bina, servis
binasi, bekc¢i kuliibesi, hava kazanlari, yollar, peyzaj ve 4 adet Personel lojmani

yapilmistir (DSI XIV Bolge-Web).

5.3 Isakéy-Darhik -Omerli isale Hatti, Tiinel ve Akediiklerin insaati

Sozlesme Paketi :3

Kesif artish maliyeti 114 milyon US § olan bu is grubunda asagidaki ana {initelerden
olusmaktadir.

e Terfi Hatt1 (L=2585m) :0 2700 mm capinda 22 mm et kalinliginda
celik boru

e Denge Bacasi : 15 mi¢ c¢apinda 25 m yiiksekliginde
betonarme yapi.

e isale Hatt: : 49.286 m uzunlugunda @ 3000 mm c¢apinda
25 mm et kalinhiginda (39.147 m C.G.O.B.B +7.981 m Celik
Boru+Tiineller+Sanat Yapilari)

o Komiirliik Tiineli : 04000 mm ¢apinda L=418 m
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e Darlik Akediigi : 03000 mm capinda L=225 m

e  Omerli Akediigii : @ 3000 mm ¢apinda L=125 m

Denge Bacasinin sistemdeki islevleri ;

-

Terfi hatt1 ile cazibeli isale hattin1 birbirinden ayirir.

N

Hattin dengeli bir sekilde ¢alismasini saglar.

w

Pompalarin devreye girip ¢ikmasinda su darbesi etkilerinin dengelenmesini

ve daha az darbe etkisi yapmasini saglar.

SN

Isale hattinin basing degisimlerini dengeler.

ol

Su darbesi etkilerinin isale hattina gegmesine mani olur.

(ep]

Pompalarin verim farkliliklari, kapasite degisimleri ve devreye girip

¢ikmalarinda dengeleme gorevi goriir.

Yesilcay Isale Hatt1 3,00 m i¢ capinda olup, Tiirkiye’nin en biiyiik capli isale hattidr.
Celik borular distan V kaynak agz1 agilarak manuel olarak kaynaklanmaktadir. Isale
hattinda 98 adet Vantuz Odas1 66 adet Tahliye Odas1 bulunmaktadir. @ 200 mm i¢
capinda cift kiireli ¢ift vantuz kullanilmistir. Tahliye odalarinda ise @ 250 mm
capinda siirgiili vana kullanilmigtir. Hat tiizerinde 41 adet genlesme contasi
kullanilmistir. Tiinel gilizergah1 boyunca i¢inde ¢alisilan ortam stabil olmayan
birbirine ardalanmali olarak geg¢isli kahve rengi yesilimsi kil ve kum bantlarindan
olugmaktadir. Birbirleri ile 1~1,5 m kalinlikta geg¢islidirler. Mevcut giizergah

boyunca yer yer yeralti suyuna rastlanmistir.

Omerli ve Darlik Akediikleri 25,00 m ara ile 2 adet her biri 1,75 m ¢apinda ici
betonarme ¢elik kaziklar iizerine oturmaktadir. Kaziklar su altinda ¢akilmis olup her

biri ana kayaya en az 15,00 m girmektedir. (DSI XIV Bolge-Web)

5.4 Celik Gomlekli Ongerilmeli Beton Boru ve Ozel Parca imali

S6zlesme Paketi :4

Kesif artis1 ile maliyeti 54,46 milyon US $ olan bu is kapsaminda, DSI.’ne ait Tuzla
Beton Boru Fabrikasinda imalat ve tasima tesislerinin iyilestirilmesi ve yenilenmesi,
@3000 mm ¢apinda CGOBB ve 6zel pargalarin imalati, boru déseme miiteahhidi

teslim alana kadar borularin sahada depolanmasi ve korunmasi isi yer almaktadir.
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Boru i¢ ¢ap1 3000 mm olup, sizdirmazligin temini i¢in beton ¢ekirdek iginde 3
mm’lik ¢elik gomlek bulunmaktadir. Ayrica fretaj yapilmak suretiyle boruya
ongerilme verilmektedir. 5, 7, 9 bar siifindaki ¢ekirdek borularda 6 mm’lik, 11 ve
13 bar sinifindaki g¢ekirdek borularda ise 7 mm’lik ¢elik tel ile enine Ongerilme
uygulanmaktadir. Basing sinifina gore iiretilen boru miktarlar1 asagidaki gibidir.
Cekirdek borunun et kalinligi 195 mm dir. Fretajdan sonra yapilan gomlekleme
betonunun et kalinlig1 28 mm dir. Boru baglarindaki 12 mm et kalinliginda 200 mm
genisliginde konik c¢elik ¢ember vasitasiyla boru disi ucu ile erkek ucu i¢ ige
gecirilerek boru montaji yapilmaktadir. Boru boylar1 3 m ve faydali uzunluk 2,91 m

olup baglantilar kaynakla yapilmaktadir. (DSI XIV Bolge-Web)

Tablo 5.1 Basing Siniflari

Basing Sinifi Boru adedi
5 bar 1.847
7 bar 2.426
9 bar 3.120
11 bar 3.849
13 bar 1.867

5.5 Celik Boru, Vana ve Ozel Parca Temini

Sozlesme Paketi :5

Bu sdzlesme paketinin ihale bedeli 16,415 milyon US $ dir. Yesilcay Sistemi Isale
hattinda basincin 13 bar1 gegtigi yerler ile glizergah boyuna egiminin % 20 den fazla
oldugu yerlerde ve terfi hatt1 ile akediik gecislerinde kullanilmak {izere 2700 mm ve
3000 mm g¢elik boru kullanilmasina ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle ¢elik boru iiretim isi
bu sézlesme kapsaminda ihale edilmistir. 2700 mm’lik i¢ capindaki borular 22 mm et
kalinliginda ve Fe 44 kalitesinde, 3000 mm’lik i¢ capindaki borular 25 mm et
kalinliginda ve Fe 37 kalitesinde olup Japonya’dan ithal edilmistir.

Bu is grubu kapsaminda, S6zlesme No:3 i¢in gerekli olan @ 3000 mm capinda 25
mm et kalinliginda 9.578 m ve @ 2700 mm capinda 22 mm et kalinliginda 2.586 m
boru ile 100 adet 6zel parca fliretilerek belirlenen depo sahasina nakledilmistir.
Yesilcay projesi ile Tiirkiye’de ilk defa 3,00 m i¢ capinda spiral kaynakli ¢elik boru

tiretimi gergeklestirilmistir.
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Standart Boru

I¢ Izolasyon : Icoment katkili cimento harc1

D1s izolasyon : Coal-Tar Enamel+ Rockshield
Akediik Borular1

I¢ Izolasyon : Solvent free epoxy

Dis izolasyon : Ultraviyole dayanikli epoxy

Ozel Parcalar

I¢ Izolasyon : Solvent free epoxy

Dis izolasyon : Coal-Tar epoxy +Polietilen soguk sargi

5.6 Yeni Emirli Aritma Tesisi

Sozlesme Paketi :6

Bu ihale paketinin kesif artis1 ile birlikte maliyeti 41,28 milyon US $ dir. istanbul
kentinin Anadolu yakasina i¢gmesuyu saglayan en biiyiik kapasiteli aritma tesisi olan
Yeni Emirli Igmesuyu Aritma Tesisi, Istanbul il sinirlari iginde mevcut Omerli
Aritma Tesislerinin hemen yaninda takriben 150 m ile 163 m kotlar1 arasinda insa
edilmistir. Bu ig, 500.000 m?/giin kapasiteli aritma tesisinin projelendirilmesi, yapimi
ve bu isle ilgili techizatin temini ile yerine montaji ve isler halde Idareye teslimini
kapsamaktadir. Tesisin ham suyu Canak ve Goksu dereleri ile Omerli baraj
gollerinden temin edilmektedir. Tesisin proses se¢iminde aritilacak olan ham su
kalitesinin siirekli olarak degiskenlik gostermesi dikkate almmistir. Tesise ulasan
ham su Avrupa Toplulugu igmesuyu Direktifleri ve Tiirk Standartlarina uygun olarak
aritilmaktadir. Aritma tesisinin tipi, On Havalandirma, Kimyasal Floklastirma,
Klasik Durultma, Hizli Kum Filtrasyonu, Geri Yikama ve Camur Aritma, Genel
Tesis ve Hamsu By-pass Hatti, Temiz Su Deposu, Klor Dezenfeksiyonu ve yan
tiniteleri ihtiva eden konvansiyonel aritma tesisidir. Tesis diisiik debi sartlarinda
100.000 m?*/giin’liik bir akimi aritabilecek kosullarda da c¢alistirilabilecektir. Tesis
ingaati tamamlanmis ve isletmeye alinmistir. Tesis benzer kapasitelerde, iki kademeli
olarak planlanmistir. Insasi tamamlanan asamada 500.000 m?3/giin su aritim
gerceklestirilmektedir. Tasarlanan Il.kademe tesis insaati kent ihtiyaglarina gore
gerceklestirilecektir. Hamsu tesise 3000 mm. ebatli isale hatt1 ile ulastirilmaktadir.
Tesis girisinde yer alan debi dlger ve akim ayar vanasiyla tesise alinacak olan su

miktar1 kontrol edilmektedir. Idari bina kontrol odasinda bulunan bilgi islem merkezi

52



ile tesis fonksiyonlar1 izlenmekte ve gerektigi takdirde miidahaleler
yapilabilmektedir. Akim ayar vanasimin agiklik veya kapalilik durumu, bu yolla
tesise alinacak ham su debisi kontrol odasindan izlenebilecek ve degistirilebilecektir.
Hamsu, havalandirma yapisina girmeden by-pass sistemine verilecekse bu noktada

on klorlama yapilabilme imkani vardir.

Havalandirma yapisi suya oksijen kazandirmak amaciyla tasarlanmistir. Her iki
kademe i¢inde insas1 bu asamada gergeklestirilen tank basamakli tiptir. Toplam 4
adet basamagi olan havalandirma yapisi, genel tesis by-pass ve taskan sistemiyle
donatilmistir. Tesis her biri 250.000 m*/giin kapasiteli iki ayr1 akim kolundan
olugmaktadir. Havalanan ham su kimyasal madde tatbikati i¢in cazibeyle hizli
karistirma tinitesine akmaktadir. Hizli karistirma tinitesi her bir akim kolunda seri
halde tasarlanmis iki adet betonarme tanktan olusmaktadir. Tanklardaki karisim
tirbin tip elektrikli karistiricilarla saglanmaktadir. Hizli karistirma haznesinde suya
demir IILkloriir, potasyum permanganat, polimer (polieloktrolit), kostik soda gibi
kimyasal maddeler enjekte edilmektedir. Bu kimyasal maddelerin hazirlanmas1 ve
istenilen miktarda dozlanmasi tesis i¢inde yer alan kimya binasinda
gerceklestirilmektedir. Hizli karistiricidaki gozlerden dozlanan kimyasal maddelerin
karistirilmasiyla gegen hamsu durultucu tanklardan 6nce dagitim haznelerine ulagir.
Dagitim hazneleri DN 900 ebatli ¢elik borularla her bir durultucu tanka baglanmis
olan 8 adet haznedir. Her haznenin dolas1 ile ona karsilik gelen her durultucunun
izolasyonunu temin eden birer adet el kumandali siirgiilii kapak hazne giriglerinde
yer almaktadir. Durultucular “plakali pulsatér” tipindedir. Durultucularin temel
ozelligi ¢amur battaniyeli bir sisteme plakalarin adapte edilmesiyle yiiksek ylizey
yiikleme hizlarina ulasabilmesidir. Durultucularin igerisinde hicbir ekipmanin yer
almamasi, ayrica igerisinde “On ¢amur yogunlastirma” isleminin gerceklestirilmesi,
benzer sistemlere gore “battaniye” kontroliiniin dolayiyla isletimindeki basitlik ciddi
avantajlar saglamaktadir. Durultucularda olusan ¢amur, zaman ayarli vanalar
yardimiyla hidrostatik giic ile disartya alinmaktadir. Elde edilen c¢amur,
yogunlastiricilara daha sonrada filtre preslerin bulundugu ¢amursuzlagtirma iinitesine
terfi edilmektedir. Plakali durultucular i¢inde bilinyesindeki askida katilar1 6nemli
Olclide birakan suyun bulanikligi azalmaktadir. Durultuculan takiben sistemde yer
alan hizli kum filtreleri fiziksel su aritiminin son islemini olusturmaktadir. Filtreler

her biri 84 m? yiizey alanina sahip 24 adet filtre yatagindan olugmaktadir. Tesisin tam
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kapasite ile calistirllmasinda hidrolik yiizey yiikii 10,3 m/saat gibi emniyetli bir
diizeydedir. Filtrelerin geri yikanmasi esnasinda 3 adet geri yikama suyu pompasi
kullanilmakta olup her birinin kapasitesi 550 m3/saat’tir. Aym sekilde yikamada
kullanilan hava koriikleri de 3 adet olup lnite kapasitesi 2310 m?/saat’tir. Geri
yikama ekipmanlar1 filtre binasinin bir ucunda bulunan makine odasinda yer
almaktadir. Geri yikama esnasinda ortaya cikan kirli su kaybedilmeyip aritilmak
lizere tekrar tesise kazandirilmaktadir. Bu islem “geri yikama suyu tutma ve geri
devir tanki1” ile gergeklestirilmektedir. Geri yikama suyu tutma ve geri devir tanki 2
gozden olusmakta olup her bir géziin hacmi 550 m?® ‘tiir. Fitreler durultucularda
tutulamayan, su igerisindeki kiigiik kat1 parcaciklari tutmaktadir. Filtrelerin isletimi

tam otomatiktir ve herhangi bir isletici gerektirmeyebilir.

Filtre yataginin kirlenerek, yatakta ylik kaybinin artmasi sonucu kontrol sistemi
otomatik olarak yatagi geri yikama yaptirir ve daha sonra temizlenen yatagi
isletmeye alir. Sistem otomasyonu aymi sekilde zaman rélesiyle de
ayarlanabilmektedir. 24 saat veya daha uzun bir isletme zamanina ayarlanan yatak bu
sirenin dolmasiyla olusan yiik kaybi dikkate alinmadan geri yikamaya otomatik
olarak almir. Filtrelenen su artik fiziksel olarak temizlenmistir. Suyun saglik
kosullarima uygun olmasi amaciyla dezenfekte edilmesi gerekmektedir. Sistemde
dezenfektan madde olarak klor gazi kullanilmaktadir. Temiz su deposu kapasitesi
30.000 m? ‘“tiir. Deponun girisinden 6nce 2 * 5750 m* hacminde olan bir klor temas
tanki bulunmaktadir. Bu tankin girisinde aritilmis olan suya klor dozlamasi
yapilmaktadir. Klor tesise sivi halde birer tonluk tanklarla temin edilmektedir.
Tanklardan c¢ekilen klor alcak basingta gaz haline doniisiir ve servis suyuyla
karistirilarak tesis girisine on klorlama olarak ve aritilmis suya son klorlama olarak
dozlanir. Temiz su tankin terk eden aritilmis su artik tiiketilecek kalitededir. Tesis
cikisinda aritilmis suyun debisi Slgiiliir ve istendigi takdirde ¢ikis debisi akim ayar
vanastyla ayarlanarak tesisi terk eder. Tesiste olusan ¢amur Cevre Bakanligr Kati
Atik Yonetmeligi’ne gore aritilmaktadir. Camur aritimi amactyla tesiste iki adet 22
metre capli, dairesel yogunlastirma tanki ve 1500* 2000 mm. plaka 6l¢iilii filtrasyon

alan1 755 m? olan 2 adet filtre pres bulunmaktadir (DS XIV Bolge-Web).
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Arnitilmis Su Ozellikleri :

PH : pHs +0,2

Renk : 5 Pt-Co’nun altinda
Bulaniklik : 0,4 NTU’nun altinda
Demir (toplam, Fe olarak) : 0,1 mg/I’nin altinda
Manganez (Mn olarak) : 0,05 mg/I’nin altinda
Aliiminyum (Al olarak) : 0,05 mg/I’nin altinda
Serbest klor (C12 olarak) : 0,1 mg/I’nin lizerinde
Fekal Koliformlar (MPM/100 mg/1) : Sifir

Aerobik bakteri (No/ml) : 500

Koliform organizmalar (MPM/100 ml) : Sifir

5.7 Yiiksek Gerilim Enerji Nakil Hatti1 ve Trafo Merkezi Yapimi

Sozlesme Paketi :7

Bu sozlesme paketinin maliyeti kesif artis1 ile birlikte 15,41 milyon US $ dir. Isakdy
Pompa Istasyonu ve regiilatdrlerin ihtiyaci olan enerjinin temini bu ihalenin
kapsamindadir. Bu konuda TEAS ile gerekli protokol yapilmistir. isin kapsaminda
bulunan 40 adet direk dikimi, 14 km uzunlugunda 154 kV iletim hatti, Isakdy Salt
Sahas1 Yapimi, Trafo Merkezi yapimi ile Tekekdy salt sahasinda transfer feeder’lari
yapimu bitirilmis ve isin gegici ve kesin kabulii yapilmistir.

Sistemin elektrik enerjisi Teke Trafo merkezi’nin 154 kV’lik salt sahasindaki
feederlarinden temin edilmektedir. Bu Enerji 14 km. tek devre havai iletim hatt1 ile
I[sakdy Pompa Istasyonunun yaninda insa edilen Isakoy Trafosuna 154/ 11 kV

baglantili olarak yaklasik 60 MVA gii¢ temin etmektedir (DSI XIV Bolge-Web).

5.8 Yesilcay SCADA Sistemi

Sozlesme Paketi :8

Maliyeti 0,87 milyon US $ olan bu is grubunda, Yesilgay Scada Iletisim Sisteminin

projelendirmesi, yapimi, kurulmasi, isletmeye alinmasi bulunmaktadir. Proje, Omerli
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Kontrol Sistemi, Eko Sistemi (Enstriiman Kontrol ve Otomasyon Sistemi), Sistem
isletmesini izlemek, rapor tiretmek, trenolleri goriintiilemek, grafik goériintiilemek ve
isletmeye yardime1 olmaktadir. isakdy ve Darlik Pompa Istasyonlarindaki seviye ve
su miktarin1 Emirli’deki merkez iiniteye kizlar tepesi, Yumurcak tepe ve Darlik
Tiinel girisindeki anten direkleri yardimiyla radyo frekanslariyla tim bilgileri
iletmektedir. Isakdy Pompa Merkezine ait uzaktan kumanda sistemini olusturup,
Darlik ve Omerli Pompa Merkezlerinde istenen debilerin saglanmasi igin bu
merkezlerdeki operatorlere gerekli talimatlart hazirlamaktadir.

Yesilcay Sistemi’nin ag¢ilist 31.05.2003 tarihinde yapilmistir.agilig tarihinden bugiine
kadar maalesef isletmeye almmamis olan sistemin DSI.’den ISKi.’ye devri icin
caligmalar siirdiirilmektedir. Nisan ay1 (2005) igerisinde bu devir teslim isleminin

bitirilmesi planlanmaktadir.

Tablo 5.2 Yesilcay Sistemi Maliyet Tablosu

YESILCAY SISTEMi MALIYETI : 270 MIiLYON ABD DOLAR
BETON BORU CELIK BORU

54,46 16,43

ARITMA
40,94

ENH
15,36

SCADA
0,92

\REGULATORLER

POMPA ISTASYONU 10.57
16,66

ISALE HATTI
114,42

(DSI XIV Bolge-Web)
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6. MELEN PROJESI’NIiN EKONOMIiK YONDEN DEGERLENDIRILMESI

“MELEN PROJESI FizIBILITE ETUDUNUN 2001 YILI SARTLARI ILE
YENIDEN INCELENMESI OZET RAPORU” iLE ILGILI YORUMLAR

S6z konusu rapor hidroloji, hidrolik, maliyetlendirme ve ekonomik analiz basliklari

altinda degerlendirilmis ve varilan sonuglar asagida belirtilmistir.

6.1 Hidroloji

8,5 m’/s kapasiteli Melen Regiilatoriiniin daha once Melen Miisavir firmasi
tarafindan yapilan su temini caligmalarinda, 15 yili gozlemlere dayanan 47 yillik
rasat degerleri kullanilmistir. 47 wyillik degerlerin yalnmizca 7 yilinda, Melen
Projesinde ongdriilen 268,00 hm? suyu almak miimkiin olmaktadir. Regiilatoriin 47
yillik su temin ¢alismalar1 Melen Miihendislik ve Miisavirlik Firmasinin Nisan 2001
yilinda hazirladigi “Biiyiik Istanbul igmesuyu IL.Merhale Projesi Melen Sistemi
Entegre Sistem Isletimi Etiidii Hidroloji Raporu” i¢inde bulunmaktadir. Netice olarak
Melen l.asama projesinin emniyetli verimi 268,00 milyon m?*/y1l degerinin oldukca
altindadir. Raporda yillik emniyetli verim 268,00 milyon m3/yil alimmmistir. Isletme
siiresi boyunca bu degerin gelme olasilig1 ¢ok diistiktiir.Raporda 47 yillik isletme
stiresinde rastlanmayan bu degerin isletme siiresi boyunca iist iiste geldigi kabul
edilmistir. Su temini tablosunda 1981-1990 yillar1 arasinda 10 y1l st iiste eksik su
toplandig1 goriilmektedir. S6z konusu tablo aylik bazda incelendiginde ise; 1994 su
yilinda toplami 46,91 milyon m?® olmak iizere ardisik 6 ay eksik su alindig
anlagilmaktadir. Bu durumda regiilatoriin verimi (1/47) %98 giivenlikle 221,30

milyon m? olmaktadir.

Sonu¢ olarak Melen Projesinde 268,00 Milyon m?/y1l oldugu belirtilen yillik
emniyetli su veriminin 221,30 Milyon m?*/y1l’a diismesi ¢ok ciddi bir sorundur. Bu
farkin makul boyutlara ¢ekilebilmesi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir. Mansaba su
hakki olarak birakilmasi planlanan 1 m3s lik suyun Istanbul’a aktariimasi

durumunda emniyetli su veriminde 11 Milyon m?*/yil mertebesinde artis olacaktir.
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Ancak boyle bir uygulamanin mansaptaki ekolojik yasam fizerinde olusturacagi

olumsuz etkiler g6z oniine alinmalidir.

Derivasyon kapasitesi 8,50 m?/s olmasina karsin @ 2500 mm isale hattinin normal
isletme kapasitesi 9,30 m3/s dir. Melen pompalarinin bu debiye adapte edilmesi
durumunda, farki Omerli ve Darlik Barajlarinda depo edilmek iizere, akimin yiiksek
oldugu kis aylarinda 8,5 m®/s yerine 9,3 m3/s su basilarak yillik emniyetli verimin
12,50 Milyon m?/y1l mertebesinde arttirilmasi imkanlar1 arastirilmalidir. Bu arada
Yesilcay Projesi regiilatdrlerinin Omerli ve Darlik Barajlar ortak isletme calismasi

kapsaminda olduklar unutulmamalidir (Aktan,0.,2004).

6.2 Hidrolik

Raporda verilen hidrolik hesap sonuclar1 ile Melen Projesinde verilen hidrolik
biiyiikliikler arasinda 6nemli farklar mevcuttur. Raporda @ 3000 mm capindaki isale
hattinin (210,00 m kotundaki yiikleme odasina gore) kapasitesi 17,00 m3/s dir. Bu
deger Melen projesindeki kriterlere gore 14,30 m?/s ¢ikmaktadir. Raporda ayrica,
Melen Pompa Istasyonu ve Cumhuriyet Pompa Istasyonu briit basamak
yiiksekliklerinde de farkliliklar vardir. Raporda verilen bu degerler net pompa basma
yiiksekliginin bile altindadir. Bilhassa 17,00 m?/s olarak olduk¢a yiiksek hesaplanan
hat kapasitesi ekonomik analizi biiyiik 6l¢iide etkilemektedir (Aktan,0.,2004).

6.3 Maliyetlendirme

Raporda “A” alternatifinin (Baraj + @ 3000 mm Boru) yillik emniyetli verimi ¢ok
yiiksek alinmis, buna mukabil “B” alternatifinin (Regiilatéor + @ 2500 mm Boru)
yillik su verimi ise oldukca diisiikk almmustir. DSI tarafindan yapilan hesaplarda
gercek akim degerlerine tekabiil eden maliyetler alinmistir (Aritma Tesisi,Enerji
Bedelleri vs. gibi).

Raporda ayrica, tesislerin devreye ilk girdigi yildan itibaren tiim kapasite kullanildig1
kabul edilerek enerji giderleri hesaplanmistir. Bu degerlerde Melen Master Planinda
kabul edilen talep artis1 egrisi géz Oniine alinarak revize edilmistir. Raporda Melen
hidroelektrik santrali enerji geliri hesabinda firm enerji fiyatlari esas alinmistir.

Melen Baraj1 enerjisi sekonder enerji niteligindedir. Raporda; ekonomik mukayese
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sirasinda ii¢ asama i¢in yapilmis olan kamulastirma, tiinel vs. maliyetlerin tamamai 1.

asama maliyetine dahil edilmistir.

6.4 Ekonomik Analiz

Raporda yapilan en biiylik hata bu boliimde yapilmistir. Raporda, sadece “A”
alternatifinin veya “B” alternatifinin yapilacagi kabul edilerek bu iki alternatif
maliyetleri birbirleri ile mukayese edilmistir. Melen Master Planina gore “B”
alternatifinin (Regiilatériin) devreye girmesinden 1ii¢ yil sonra “A”(baraj)
alternatifinin devreye girmesi gerekmektedir. Once “A” alternatifinin devreye
girmesi halinde ise ; 7 yil sonra (Regiilatorsiiz) “B” alternatifinin devreye girmesi
gerekecektir. Bu nedenle ekonomik analizin “A+B” alternatifi ile “B+A” alternatif
arasinda yapilmasi daha gercekei olacaktir. Bu esaslar dahilinde yapilan mukayesede
“A+B” alternatifi (Baraj + @ 3000mm + @ 2500mm ), “B+A” alternatifinden
(Regiilator + @ 2500 mm + Baraj + @ 3000 mm Boru) %3,2 daha ekonomik
cikmigtir. Ancak; regiilatorlii (B+A) alternatifinde biiyiilk maliyet artisi gerektiren
barajin 3 sene yerine 6 sene sonra devreye sokulmasi halinde ekonomik mukayese
neticesi ters yone donerek “B+A” alternatifi %1,90 daha ekonomik ¢ikmaktadir
(Aktan,0. ,2004).

6.5 Hidrolik Hesap

Melen Projesi ile raporun hidrolik hesaplar1 farkli kriterlere gore yapilmistir. Her iki
hesapta da c¢ok farkli debi ve yiik kayiplari hesaplanmis olmasina karsin, rapordaki
ekonomik mukayesede her iki alternatifte bir birinden farkli kriterlere gore
hesaplanan degerler kullanilmistir. Melen Projesinde yapilan hesaplarda yilda 1.225
milyon m*/y1l suyun Istanbul’a getirilmesi i¢in (@ 2500 mm+ 2 * @ 3000 mm) iig
adet isale hattiin belirli siire araliklarla insa edilmesi Onerilmektedir (Aktan,O.
,2004).
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Melen Projesi Hesap Kriterleri

Tablo 6.1 Kayip Katsayilari

KAYIP KATSAYILARI
Stirekli Yiik Kayiplari Yersel
Formiil Yeni Boru Vasat Boru Eski Boru 1 km i¢in
Colebrook (K) 0,10 0,30 * 0,60 0,5 V?/2g
Williams Hazen © 139** 125 118 -
* Melen Projesinde secilen kayip katsayilar
** Raporda secilen katsay1 (muhtemelen)
Melen Yiikleme Odas1 Alacali Gegisi Hidrolik Hesap Sonuglari
Tablo 6.2 Toplam Kayiplar
Proje Debi Boru Su Kayiplar Y.Odasi En Kot
Sirekli Yersel
Asamasi (m?3/s) Capi (mm) | Hizi (m/s) 75.00+Top Kay.
I 9,3 2500 1,89 123,49 11,98 210,52
Il 14,8 3000 2,09 121,00 14,63 210,63
Il 14,8 3000 2,09 121,00 14,63 210,63
Toplam : 38,90 m*/s (1225 m3/y1l)

Melen Projesinde Melen regiilatorii ile Melen Yiikleme odasi arasinda kayiplar dahil

briit terfi yliksekligi 196,00 m hesaplanmistir. Bu degere regiilator ¢ikist enerji

seviyesi (18,00 m) ilave edildiginde elde edilen enerji kotu 214,00 m dir. Regiilator

ile ylikleme odasi1 arasindaki yiik kaybi 4,00 m dir.
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Sekil 6.1 Melen Baraj1 ve Regiilatorii Sematik Gosterimi

Raporda baraj ile birlikte ilk isale hattinin @ 3000 mm lik celik boru olarak insa
edilmesi onerilmektedir. Bu durumda 210,00 m enerji kotundaki yiikleme odasindan
Alacali Barajina (iptal edildi) 17,00 m?/s lik bir debinin aktarilabilecegi belirtilmistir.
Raporda hidrolik hesaplar muhtemelen Williams Hazen (C-139 yeni boru) formiiliine
gore yapilmistir. Yukaridaki tabloda goriildiigi gibi yiikleme odasi enerji kotu
210,00 boru capt @ 3000 mm secilmesi halinde Melen Projesinde hat kapasitesi
14,80 m?/s olarak hesaplanmistir. Rapor ile Melen Projesi arasindaki 2,20 m?*/s lik bu
fark raporda yeni borunun siirtiinme emsalinin kullanilmasindan kaynaklanmaktadir

(Aktan,0. ,2004).

Ayrica ; Raporda barajin ortalama enerji kotu 90,00 m kabul edilmis, baraj ile
yiikleme odasi arasindaki kayiplar dahil pompalarin briit basma yiiksekligi 115,00 m
olarak verilmistir. Bu durumda pompalarin briit enerji seviyesi (90+115=205) bile
yiikleme odasi enerji seviyesinin(210 m) altinda kalmaktadir. Raporda pompalarin
briit basma yiiksekligi yaklasik 10 m eksik hesaplanmistir (115,00 m =125,00 m)
(Aktan,0. ,2004).

Benzer bir hata da Cumhuriyet aritma tesisleri ile Cumbhuriyet yiikleme odasi
arasindaki terfi hattinda yapilmistir.Aritma tesisleri ¢ikis enerji seviyesi ile
Cumhuriyet yiikleme odasi enerji seviyeleri arasinda 89,00 m (135-46) net fark

mevcuttur. Raporda pompalarin briit basma yiiksekligi ise 74,00 m verilmistir. Bu
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deger Melen Projesindeki net basma yiiksekliginden bile 15,00 m daha kiigiiktiir.
Raporda verilen terfi yiiksekliklerinin Melen projesinde verilen terfi yiiksekliklerine
cok yakin olmasi gerekmektedir. Bu durumda regiilatoriin terfi yliksekligi 196,00 m,
barajin terfi yiiksekligi 125,00 m, Cumhuriyet pompalarinin ise briit tefi yiiksekligi
99,00 m olmas1 gerekmektedir (Aktan,0. ,2004).

Melen Baraji yapildiktan sonra burada HES kurulup enerji {retilmesi
planlanmaktadir. Enerji iiretildikten sonra su tekrar dere yatagia birakilacaktir ve
regiilator ile tekrar alimip 196 m yiliksege terfi yapilacaktir. Regiilator yerine su
barajdan direkt olarak yiikleme odasina basilmis olsaydi terfi yiiksekliginde 72 m
tasarruf yapilmis olacakti. 1996 yilinda Murat Alp’in Yiiksek Lisans tezinde,
regiilator yerine her halde yapilacak olan Melen barajinin batardosunun 6,5 m
yiikseltilmesi  Onerilmis ve bu yiikseltme gideri olarak 500.000 $ civarinda bir
maliyet ¢iktig1 belirtilmistir. Regiilator tesis bedeli ise 10 Milyon $ dan daha fazladir.
Boylece regiilator yapilmamis olacak, alinan pompalar daha kii¢iik devirli pompalar
olacak, igletme siiresi boyunca pompaj maliyetleri cok onemli miktarda diisecek
sistem daha faydali bir proje olacak ve Istanbul’a daha ucuz su temin edilmis
olacakti. Ayn1 zamanda barajdan alinan su i¢in yapilacak olan aritma giderleri de
diismiis olacakti. Fakat halihazirda yapilan bu sistem ile Melen barajinin HES ‘inde
tiretilecek enerji basma yiikseklikleri farki olan 72 m yi basmaya yetmeyecektir.
Hem HES tesis maliyeti fazladan yapilmis olacak hem de her y1l fazla gideri olan bir
sistem ile calisilmis olacaktir. Bu noktada yanlis fizibilite etiitleri ve yanlis yatirim
goze carpmaktadir. Melen Pompa istasyonunda kullanilan pompalar Hitachi DV-CH
marka (Japon Mali) ve 4500 kw giiciinde sabit devirli (992dv/dk (rpm)) 6 adet
pompadir. Sabit devirli oldugundan bu pompalart Melen barajindan direkt olarak
Denge Bacasina basmak i¢in kullanma sans1 da ortadan kalkmistir. Sonugta her

sene daha fazla isletme gideri ile kars1 karsiya kalinacaktir.

6.6 Kamulastirma

Raporda yapilan ekonomik analizde kullanilan kamulastirma bedelleri tesis
bedellerinden daha biiylik oldugundan kamulagtirma bedellerinin dogru olarak
belirlenmeleri ¢ok bliylilk Onem tasimaktadir. Raporda rezervuarin birim
kamulastirma bedeli 2 $/m? alinmis olmasina karsin isale hatt1 birim kamulastirma 10

$/m?’nin tizerinde alinmistir. Bu fark rezervuar kamulastirma bedellerinin tespitinde
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ekonomik analiz siiresince birim alandan alinan net zirai gelirin bugiinkii degerleri
toplam1 seklinde gercek degerler olarak hesaplanmasina karsin isale hatti
kamulastirma bedellerinin fiili 6deme degerleri géz 6niine alinarak tahmini bir deger
olarak belirlenmesinden kaynaklanmaktadir. Ekonomik analizlerde gercek degerlerin
kullanilmas: gerektigi aciktir. Ancak, raporda her iki alternatifte de isale hatlar
kamulastirma bedelleri esit olacagindan bu faktoriin ekonomik mukayesenin yoniinii
degistirici bir etkisi olmayacaktir. Bu durumda ekonomik mukayesede etken faktor
Melen Baraji rezervuar1t kamulastirma bedeli olmaktadir. Raporda da belirtildigi gibi

gercek kamulastirma bedellerinin  saglikli olarak belirlenmesi biiylik Onem

tasimaktadir (Aktan,O., 2004).

6.7 Enerji Bedelleri

Raporda enerji giderleri hesaplarinda su talebinin zaman i¢inde artis1 dikkate
alinmamis, tim pompalarin tam kapasite ¢alistigi kabul edilmistir. Raporda ayrica
Melen HES’da iiretilen enerjinin bedeli (6,0 cent/kWh) firm enerji olarak alinmustir.
Bu santralin verimi Istanbul’a verilecek olan suyun artmasma baglh olarak
azalacagindan santralin verimi sekonder enerji niteliginde (3,3 cent/kWh) olacaktir
(Aktan,O. ,2004) .

6.8 Yatirim Giderlerinin Hesabi

6.8.1 A+B Alternatifi

Bu alternatifte Baraj ve @ 3000 mm capindaki isale hatt1 devreye girdikten 7 sene
sonra @ 2500 mm ¢apinda 2. isale hattinin devreye sokulacagi kabul edilmistir.

“A” Insaat Giderleri :Baraj Hes 2 Pompa Isale Hatt1  Isale Hatt1

Kesif Bedeli(1076$) 79 10 42 39 30

Aritma fsale  Bog.Tiineli Bo.ima Bo.ima Borui. Enerji Na.  Toplam
64 28 88 102 97 25 30 674

Kesif Bedeli 674.000.000 $

%15 Bilinmeyen 101.000.000 $

Ara Toplam 775.100.000 $

%15 Proje Kontrollik  116.300.000 $

Tesis Bedeli 891.400.000 $
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Kamulastirma Baraj 30.000.000 $

[sale 800.000.000 $

Yatirim Bedeli 1.721.400.000 $

1 Yillik Yatirim Bedeli  430.300.000 $/Y1l

Isletme ve Bakim Gideri 775.100.000 * 0,002 = 1.550.000 $/y1l

Enerji Gideri ;

Bu bolimde Melen Master Planinda verilen su talep egrisine goére Melen’den

cekilecek olan su miktarlar1 belirlenerek bunlara tekabiil eden ener;j

1 giderleri

hesaplanmustir.
Basma Yiiksekligi Melen Pomp . Cumhuriyet Pomp.  Toplam
A+B alternatifi (HM) 125,00 99,00 224,00 m
B+A alternatifi (Hm) 196,00 99,00 295,00 m
Tablo 6.3 Alternatifler i¢in Enerji Bedelleri
Enerji Bedeli 1076 $/YIl
Yillar 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Cekilen

Suvhm® 154 207 261 296 332 368 404 440 467 512 548

A+B

Alternatifi 6,94 9,36 11,79 13,37 14,99 16,62 18,23 19,86 21,48 23,12 24,70

B+A
Alternatifi 9,14 12,33 15,52 17,60 19,74 21,80

Enerji Bedeli = 0,00336 * Hm V 0,06 $/Y1l
Melen Hes Geliri
Enerji Geliri = 0,00222*V*Hnet*0,033 $

=0,00222*713*79*0,033 = 4.130.000 $/Y1l

“B” Insaat Giderleri : 2 Pompa Isale Hatt1 [sale Hatt1 Aritma Isale
Bedeli(10"63) 40 42 39 37 19,5
C.Boru C.Boru C.boru Toplam

71 68 17 333,500 10”6 $
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Regiilator ve 1l.asamada yapilan tiinellerin maliyetleri (Bogaz Tiineli dahil)

distilmiistiir.

Kesif Bedeli 335.500.000 $
%15 Bilinmeyen 50.000.000 $
Ara Toplam 385.500.000 $

%15 Proje Kontrollik ~ 57.500.000 $

Toplam 441.100.000 $

Yatirim Bedeli 441.100.000 $

1 Yillik Yatirim Bedeli 110.300.000 $/Y1l

Isletme ve Bakim Giderleri : Ekonomik analiz siiresi disinda kaldigindan hesap
edilmemistir (Aktan,O. 2004).

6.8.2 B+A Alternatifi

“B” Insaat Giderleri : 2 Pompa+Regii. Isale Isale Alacali B. Aritma Isale

Bog.Tiin. Kesif Bedeli(10763) 48,50 42 39 30
37 28 88
C.Boru C.Boru C.Boru Enerji Hatti Toplam
71 68 17 30 498,50 1076 $
Kesif Bedeli 498.500.000 $
%15 Bilinmeyen 74.800.000 $
Ara Toplam 573.300.000 $
%15 Proje Kontrolliik ~ 86.000.000 $
Toplam 659.300.000 $
Kamulastirma 800.000.000 $
Yatirim Bedeli 1 459.300.000 $

1 Yillik Yatirim Bedeli 364.800.000 $/Y1l
Isletme ve Bakim Gideri 573.300.000 * 0,002 = 1.150.000 $/y1l

“A” Insaat Giderleri : Baraj Hes 2 Pompa Isale Hatt1 Isale Hatt1

Kesif Bedeli(10°6$) 79 10 40 42 39
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Aritma Isale C.Boru C.Boru C.Boru Toplam

64 19,5 102 97 25 517,510 $

1.Asamada insa edilen tiinel maliyetleri diistldii.

Kesif Bedeli 517.500.000 $
%15 Bilinmeyen 17.600.000 $
Ara Toplam 595.100.000 $

%15 Proje Kontrollik  89.300.000 $

Toplam 684.400.000 $
Kamulastirma 30.000.000 $
Yatirim Bedeli 714.400.000 $

1 Yillik Yatirim Bedeli 178.600.000 $/Y1l

(Aktan,0. 2004).

6.9 Ekonomik Analiz

Ekonomik analiz {i¢ ayr1 insaat programina gore yapilmstir.

1.Segenek (A+B) : Bu segenek Baraj ve ¥ 3000 mm ¢apindaki isale hattinin devreye
sokulmasindan 7 yil sonra @ 2500 mm ¢apindaki 2.isale hattinin isletmeye

acilmasidir. Raporda 6nerilen alternatif budur.

2.Secenek (B+A) : Bu segenek Regiilator ve @ 2500 mm ¢apindaki isale hattinin
devreye sokulmasindan 3 yil sonra baraj ve @ 3000 g¢apindaki 2.isale hattinin

isletmeye agilmasidir. Bu segenek Melen Master Planinda Onerilen alternatiftir.

3.Secenek (B+A) : 3.Secenek ; Regiilator ve @ 2500 mm ¢apindaki isale hattinin
devreye sokulmasindan 6 yil sonra baraj ve @ 3000 mm ¢apindaki 2.isale hattinin
isletmeye agilmasidir. Bu secenek ISKI Genel Miidiirliigii tarafindan 1999 yilinda
hazirlatilan Master Plan Raporuna uygundur.”Melen Sistemi Revize Fizibilite
Raporu”’nun hidroloji boliimiiniin sonug¢ kisminin 6neriler boliimiinde Melen Sistemi
2.asama isale hattinin 2008 yilindan 6nce devreye girmesine gerek olmadigi yoniinde

goris bildirilmistir.
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Ekonomik yonden mukayese edilen 3.secenckte de 4 yillik insaat siireleri de dahil
olmak tizere ilk 11 yil icindeki gider akiminda dnemli degisiklikler olmasina karsin
11. yi1ldan sonra tiim giderler sabit kalacaktir. Bu nedenle ekonomik mukayese 11 yil
ile smirl tutulmustur. Ekonomik analizlerde Sosyal Iskonto Oran1 %8 segilmistir.
Ayrica 1 nolu (A+B) seceneginin gider akimint 2 nolu (B+A) ve 3 nolu (B+A)
seceneklerinin gider akimlarina esitleyen faiz degerleri ar1 ayr tespit edilmigtir. Her

{ic secenege ait hesaplar tablolar halinde verilmistir (Aktan,0. ,2004).

Tablo 6.4 Yatirim Maliyetleri

SECENEK 2.(B+A) | 1.(A+B) | 3.(B+A) ACIKLAMA

Toplam Yatirim 2270,81 | 2235,64 | 2293,25

1.secenek 2.den %3,2 daha
%8 faizile 1 Yil deg. |1868,10 | 1810,30 | 1776,17 | ekonomiktir.3. secenek 1.den
%1,9 daha ekonomiktir.

%30,3 faizin tstiindeki

9430.3 faiz ile 1 Yil degerler
oot faiz e L 11 1267.90 | 1267,90 icin 2.Secenek daha
deg. ekonomiktir

%4,43 Faizin altindaki

degerler
0 .
(f"f’“ faizile 1 Y1l 1972,90 | 1973,00 | icin 1.segenek daha
ce. ekonomiktir
(Yatirnm Maliyetleri * 106 $) (Aktan,0. ,2004)

Tablo incelendiginde maliyetler arasindaki fark %3,2 mertebesindedir. Bu
hassasiyetteki bir hesap i¢in bu degerler esit kabul edilebilir. Maliyet
mukayesesinden saglikli sonu¢ alabilmek icin; yatinm (6zellikle kamulastirma)
bedellerinin dogru ve yatirimin yillara gore dagiliminin (insaat programinin) gercekci

bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.

6.10 Sonuglar

Insaat: devam etmekte olan Melen Projesinin Yillik Giivenilir Su Verimi 268 Milyon
m?/y1l’mn altindadir.8,50 m?/s derivasyon kapasiteli regiilatoriin % 98 emniyetle temin

edecegi yillik su miktar1 221,00 Milyon m? tiir (=7,00 m3/s).Bu deger Melen
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Projesinde hedeflenen 268,00 Milyon m*’iin ¢ok altindadir. Melen 1. asama
projesinin yillik emniyetli su verimi makul ve kabul edilebilir bir seviyeye kadar
artinlmahdir. Konuyla ilgili bilgiler daha énceki boliimlerde verilmistir (Aktan,O.
,2004).

Uygulanmakta olan 2.secenek (B+A) ile raporda teklif edilen 1l.segenek (A+B)
alternatifinin maliyetleri esittir. Yukarida ekonomik mukayeseleri yapilan ii¢
secenegin maliyetleri birbirlerine yakin ¢ikmustir. Ancak; 2. se¢enegin 9 paketinin
ihalesi yapilmis ve insaatlar1 baglamistir. Bu insaatlar bugiine kadar belirli noktalara
gelmistir. Bu islerin iptal edilmesi durumunda ¢esitli tazminatlarin giindeme gelmesi
s6z konusudur. Ayrica iiretilen boru vs. diger ekipmanlarin yakin bir gelecekte bagka

bir iste degerlendirilmesi miimkiin gibi goziikmemektedir (Aktan,O. 2004).

Melen Master Planina gore 1. Secenek (A+B),1999 yili iski Master Planina gére ise
2.Segenek (B+A) daha uygundur.

Melen Master Plani talep egrisine gore regiilatorlii ikinci secene§in devreye
girmesinden 7 yil sonra baraj ve 2.isale hattinin devreye girmesi gerekmektedir. Bu
durumda birinci asamanin insaati bitmeden ikinci asamanin insaatina baslamak
gerekecektir. Barajin 6nce yapilmasi durumunda ise ikinci asamanin 7 yil sonra
devreye girmesi yeterli olacaktir.ISKi’nin 1999 yili Master Planindaki talep egrisine
gore regiilatorlii ikinci segenegin devreye girmesi durumunda 11 yil sonra diger bir
su kaynaginin devreye girmesi gerekmektedir. Bu durumda daha biiyiik bir yatirim
gerektiren barajli birinci secenegin daha ge¢ devreye girmesi nedeniyle, regiilatorlii
ikinci segenek yeterli olacaktir. Ayrica bu uzun zaman zarfinda, daha uygun ve

ekonomik bir su kaynagmin belirlenip devreye sokulabilme sansi dogabilecektir
(Aktan,0. ,2004).
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7. MELEN SIiSTEMIi UZERINDEKIi PROJE SORUNLARININ
INCELENMESI

7.1 Miisavirin Konumu

Melen Projesinde miisavirlik hizmetlerine kredi kosulu geregi ihtiya¢ duyulmustur.
Miisavirlik hizmetleri, insaat oncesinde Ol¢clim ve aragtirma c¢aligsmalar: ile proje ve
sOzlesmelerin hazirlanmasini kapsayan hizmetler, insaat asamasinda kontrolliik ve
nihayetinde de isletmeye alma ¢alismalarii igermektedir. Miisavirlik, genis
yetkilerle donatilmig kontrolliikk islerini de yliriitmesi sebebiyle klasik anlamdaki
“miisavir” konumu yaninda aymi zamanda FIDIC so6zlesmelerinde yer alan

“mithendis” konumundadir.

Miisavirlik sdzlesmesinde “isveren temsilcisi” olarak tanimlanmakta ve Isveren’in
hakkini koruyacagi ve Isveren admna karar verecegi agikga belirtilmektedir.
Miiteahhitlik s6zlesmelerinde ise isveren temsilciligi sifatin1 birakarak hakem roliinii
listlenmektedir. Bu rolii {istlenirken, Isverenin yetkilerini arkasina almaktadir.
Miiteahhit ile DSI arasinda ihtilaf ¢ikarsa, bu ihtilafin ¢tkmasina Miisavir sebep olsa
bile, nihai karari vermeye yine misavir firma yetkilidir. Bu nihai karardan sonra
taraflardan birinin tahkime gitmesi disinda ¢are kalmamaktadir. Miisavir, SP-2,8,9,10
1s gruplarinda kendi hatas1 sonucunda ortaya ¢ikan ihtilafta nihai kararimmi vermistir.
Miiteahhitler ve DSI tahkime gitmek istememesine ragmen tahkim disinda baska bir
¢oziim kalmamustir. Miiteahhitlerin, DSI ile iliskilerini bozmamak icin tahkime

gitmek istememelerinden Miisavir istifade etmektedir.

Melen Sistemi is gruplarindan en son tamamlanacak is grubunun bitis tarihi esas
alinirsa  miisavirlik hizmetlerinin 2009 yili sonuna kadar siirecegi asikardir

(Kuzum,L., 2005).

7.2 Miisavirin Insaat Oncesi Hizmetleri ve Islere EtKisi

Bu bolimde s6z konusu isler aragtirma, veri toplama, proje ve soOzlesme

hazirlamadir. Melen Miihendislik ve Miisavirlik Ortak Girisim Grubu (MOGG) 1996
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Yilinda ise baslamis ve biitiin is gruplarinin ingaat 6ncesi hizmetlerini tamamlamaistir.
Ancak gerek miifettis tespitleri gerekse tatbikatta karsilasilan sorunlar, insaat oncesi

hizmetlerde Miisavir’in basarili olamadigin1 gostermektedir (Kuzum,L.,2005).

Geoteknik arastirmalarin yanlis mahallerde (yerlerde) yapilmasi ve elde edilen
sonuclarin 6zen gosterilmeden degerlendirilmesi, haritacilik islerinde az sayida
enkesit alinmasi ve uygun olmayan 6lgekte calisilmast gibi “6l¢iim ve aragtirmalar”
kapsaminda yapilan islerin yetersizligi ve eksikligi projelere ve sozlesme
dokiimanlarina yansimigtir. Miisavir, DSI tarafindan yiiriitiilen inceleme ve
aragtirmalarin  sonuglarmi  ve mevcut tim verilerin  gézden gegirilerek,
degerlendirilmesi ve DSI.’ye projelerin yiiriitilmesi ve denetlenmesi igin gerekli
ilave inceleme ve arastirmalarin Onerilmesi ve DSI tarafindan uygun goriilen
inceleme ve arastirmalarin yapilmasi, bu islerin yiiriitiilmesi icin tageron se¢iminin
yapilmasi ve taseron islerinin denetlenmesi isleri igin maktuen belirlenen
302.662.008 Japon Yeni ve 63.828.125.000 TL (2.777.000 ABD dolar1) bedeli tahsil
etmistir. Ayrica Miisavir’in haritacilik isleri i¢in 1.154.068 ABD dolar
(110.000.000.000 TL - 1 ABD $ = 95.315 TL, Ekim 1996) , geoteknik arastirmalar
icin 6.332.296 ABD dolar1 (1.583.074.000.000 TL - 1996-1999 yillar1 arasinda
ortalama 1 ABD $ = 250.000 TL, 1 ABD $=81.281 TL/Haziran 1996 ve 1 ABD
$=419.399 TL/Haziran 1999) taseronlara fatura karsilig1 6deme yapilmigtir. Miifettis
ifadelerinde yer aldigi iizere, eksikligi ve yetersizligi nedeniyle miiteahhitlerin
yaniltilmasina veya DSI.’nin maddi kayba ugramasmna yol agan haritacilik ve

geoteknik arastirmalar i¢in yaklasik toplam 10,2 milyon ABD $ 6deme yapilmustir.
Bunlara birkag 6rnek verilirse:

- SP-1 is grubunda yetersiz zemin arastirmasi sebebiyle biitiin ana yapilarin
projeleri degistirilmistir.

- SP-2 is grubunda sozlesmenin ¢eliskili olmasi sebebiyle palplang bedelinin
O0denmesinde sorunla karsilagilmistir. Maktuen verilen nakliye bedeli ihale
bedeline dahil edilmistir. Bu nedenle miiteahhit, imalat kalemlerinde fahis
tenzilat yapmak zorunda kalmistir. Kar orami yiliksek nakliye bedelinin
miusavirlik tarafindan hatali hesaplanmasi, ylikleniciyi teklif asamasinda
yaniltmugtir.

- SP-3 is grubunda (haritacilik veya hesaplama hatasi neticesinde) kesifteki
kaz1 miktari fiili durumdan %20 daha azdir. Hem bu sebeple hem de kar orani
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yiksek nakliye bedelinin miisavirlik tarafindan hatali hesaplanmasi
neticesinde miiteahhit teklif agamasinda yaniltilmistir.

- SP-4 ig grubunda proje asamasinda Alacali Baraji i¢in miisavir 1srarl
olmustur. Barajin teknik agidan gerekliligi bir tarafa, Alagali Barajinin
ingasinda yasanabilecek sosyal ve cevresel etkiler ongoriilememistir. Bu
sebeple (JBIC, rezervuardaki yerlesim birimlerine ¢oziim bulunmadigi i¢in
thale sonucunu onaylamamistir), SP-4 is grubunda 18 ay gecikme
yasanmigtir.

- SP-5 is grubunda, miiteahhit proses yapilarinin dizaynindan sorumlu olmakla
birlikte bunun dogrulugunu Miisavir denetleyecektir. 2003 yilinda DSI adina
misavirlik yapan Prof.Dr. Ahmet Mete SAATCI tarafindan proses
yapilarinda hatalar tespit edilmis ve bunlarin bir kism1 diizeltilmistir. Ancak
bir kisim ekipmanin Onceden temin edilmesi sebebiyle istenilen
degisikliklerin tamami1 yapilamamustir.

- SP-6 is grubunda tiineller i¢in yetersiz sondaj yapilmasi sebebiyle zemin
klaslarinda kesfe gore cok biiyiik farkliliklar ¢ikmistir. Kesifte zayif zemin
miktar1 ¢ok az verildigi i¢cin miiteahhit diisiik teklif vermistir. Tatbikatta ise
zayif zemin kesifte ongoriilenin yaklasik 14 kati ¢ikmis ve miiteahhit teklif
verirken yaniltilmistir. Bir diger husus, Osmankuyu mevkiinde gilizergah
tizerinde mezarlik, muhafaza ormani, askeri alan oldugu ve tatbikatta sorun
yaratacagi bilinmesine ragmen miisavirlik platform kazis1 yapilmasin1 uygun
gdrmiistiir (proje asamasinda DSI'nin biitiin itirazlarina ragmen). Tatbikatta
tiinel ile gecilmek zorunda kalinmistir.

- SP-8, SP-9, SP-10 is gruplarindan tahliye yapilariin “teget ¢ikis” tipinde
yapilmasina gore teklif alinmis olmasina ragmen, isale hattinin orijinal
projelerinde tahliyelerde farkli 6zel parga projelendirilmistir. Boylece
miiteahhitlere yeni fiyat yapilmak zorunda kalinmaktadir. Proje degisikligi
veya herhangi bir baska sebep olmadan sadece ve sadece miisavirin
hazirladigr sozlesme dokiimanlarindaki ¢eliski sebebiyle Yeni Fiyat

Yapilmas1 gerekmektedir.

Yukarida verilen 6rneklerden de goriilecegi gibi her is grubunda, miisavirligin ihale

oncesi c¢aligmalarindan kaynaklanan hatalar DSI.’ne zaman ve maliyet olarak
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yansimistir. Proje gecikmistir ve yer yer sosyal sorunlar ile karsilagilmasina sebep

olunmustur (Kuzum,L., 2005).

7.3 Miisavirin Insaat Asamasi1 Hizmetleri

Bu kisimda miisavir firmanin yapmasi gereken kontrolliikk, proje eksikliklerinin

giderilmesi ve karsilagilan problemler ¢6ziim bulunmasi konularina deginilecektir.

7.3.1 Kontrolliik

Ozellikle SP-3 is grubunda kontrolliik zafiyeti yasanmuis, nakliye bedeli ddenen kazi
fazlas1 malzeme dokiim sahalarinda bulunamamistir. SP-2, SP-3 ve SP-6 is
gruplarinda boru ek yerlerindeki izolasyonlar sartnameye uygun olarak

yapilmamistir.

7.3.2 Proje Eksikliklerinin Giderilmesi

Insaat asamasinda miisavirlik, proje eksikliklerini miiteahhitlere yaptirma egiliminde
olmus ancak DSI.’nin kars1 ¢ikmasindan sonra (miifettis raporu sonrasinda) kendi
yapmak zorunda kalmistir. Miisavirin, halihazirda Melen Projesi igin proje grubu
olmamas: (firmalar kendi aralarinda proje yapimini paylasmistir) proje
eksikliklerinin giderilmesinde gecikmeye sebep olmaktadir. Ayrica etik olarak isi
yapan miiteahhidin projeyi yapmasi yanlistir. Proje yapimindaki 3 temel kriter olan
giivenilirlilik-ekonomiklik-estetik ~ Olgiitlerinin - dengesini bu isi yaparak para

kazanmayi hedefleyen firmanin saglayabilmesi ¢ok zordur (Kuzum,L., 2005).

7.3.3 Problemlere Co6ziim Bulunmasi

Gerek sozlesmenin yorumlanmasinda, gerekse islerin yapimi sirasinda karsilagilan
diger meselelerin ¢6ziimlenmesinde, miisavirlik, ¢6ziim bulmak yerine, ¢oziim
bulunmasina imkan birakmayan baglayici kararlar almistir ve bundan sonra da

almaya devam edecektir.
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Melen Projesi tamamlanincaya kadar miisavirlik hizmeti

Alternatif |

Mevcut Miisavir ile isin sonuna kadar devam edilir. Bugiine kadar yasanan
gelismelerle bundan sonra da karsilagiimasi muhtemeldir. Bunun zararlarinin en aza
indirilmesi i¢in Daire Baskanligi ve Bolge Miidiirliigli uyum igerisinde ¢aligmalidir.
Ancak bu uyumlu ¢alisma bile zaman zaman yetersiz kalacaktir.

Miifettis raporlarinda, miisavirin hatasi sebebiyle (sézlesmenin veya projelerin
yetersizligi vb) DSI.’nin zarara ugramasi durumunda bu bedelin miisavirden tahsili
istenmektedir. Bu sebeple Miisavir, aldig1 her kararda bu hususu dikkate almakta,
kendi hatasini hi¢bir zaman kabul etmemektedir. Kendi menfaatini korumasi, zaman
zaman DSI.’nin menfaatine ters olabilmektedir. Bu duruma en iyi &rnek, SP-2 is
grubunda yasanan olaylardir.

Alternatif 11

Melen Miisavirligin siiresi Subat 2006 tarihinde sona ermektedir. Ancak DSI, mevcut
miisavirin sozlesmesini feshedebilir.

Melen sisteminin finans kaynagi degistirilemedigi siirece miisavir’in mevcudiyeti bir
zorunluluktur. Mevcut miisavirin gorevine son verilmesine karar verilirse yeni bir
miisavir uluslararasi ihale ile gérevlendirebilir.

Bu alternatifin se¢ilmesi durumunda;

- JBIC’nin ikna edilmesi zaman alacaktir.

- Yeni Miisavir’in ise baglamasi i¢in yaklasik bir (1) yil gerekmektedir. Bu siire
igerisinde Melen Miisavirlik caligmasina devam edecektir ancak verimli
calismasi beklenmemelidir

- Yeni miisavir, projelerde baz1 degisiklikler olmadan sorumluluk almayacagini
belirtir ve bu degisiklikleri yaparsa miiteahhitlerin yeni fiyat talebi ortaya
cikar.

- Her ne kadar mevcut sdzlesmede mali bir yaptirim olmasa bile miisavirin tiim
sistemin isletiminden sorumlu olacagi belirtilmektedir. Yeni miisavir bu

sorumlulugu almayacaktir. Bu sorumlulugu DSI iistlenecektir.

En 6nemli konu, islerin yapiminda ¢ikacak proje ihtiyaci i¢in DSI.nin yaptig1 pesin
O0demedir. Proje bedelleri gotiirii olarak 6denmis ve ileride ¢ikacak projeleri Miisavir

bedel talep etmeden yapacaktir. Yeni miisavir bu projeler i¢in hakli olarak bir bedel
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talep edecektir. Yeni Miisavire yapilacak bu 6deme DSI acisindan miikerrer 6deme

olacaktir (Kuzum,L., 2005).

7.4 Melen Projesi Miifettis Teftisi

Konunun daha 1iyi irdelenebilmesi i¢in 08.04.2003 tarihinde Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhig: miifettisinin DSI.den yazili olarak istedigi sorulardan bir
kisminin cevaplarma yer verilmistir. Asagida soru cevap seklinde gegen metinler DSI

Proje Insaat Sube Miid. Levent Kuzum tarafindan cevaplanmistir (Kuzum,L. 2003).

Tatbikat projesi ile ihaleye ¢ikilma gerekcesi nedir?

fhale Makami’nin tasarrufunda tatbikat projesi ile ihaleye c¢ikilmistir. Tatbikat
projesi, arazi ve zemin arastirmalarinin yapildigi, yapi elemanlarinin 6lgiilendirilip
boyutlandirildigi, insaat sistem ve gerecleri ile teknik &zelliklerinin  her tiirlii
ayrintisina kadar belirlendigi projedir. Bu nedenle kesif artis1 beklenmeksizin (Diinya
Bankas1 standartlarinda alt yapi projelerinde azami %10 kadar kesif artis1 makul
kabul edilmekle birlikte) Isveren’in mali programini daha saglikli yapabilmesi i¢in
Tatbikat projesi ile ihaleye cikildigr diistiniilmektedir. Kati proje yapilarak ihaleye
c¢ikilan islerde Yiiklenicilere tatbikat projesi yaptirilmasi fahis kesif artig1 gibi idare
aleyhine gelismelere neden oldugu icin tatbikat projesi ile ihale yapilmast uygun bir
yontem olarak nitelendirilebilir. Zaten Yeni Ihale Kanunu da tatbikat projesi ile
thaleye ¢ikilmasini 6zendirmektedir. Ayrica Yiiklenici’nin ihaleden sonra tatbikat

projesi hazirlanmasi i¢in zaman kaybetmeden ise baslamasi amaglanmistir.

Araziyi yansitan enkesitler yiikleniciler tarafindan m almmstir? Enkesitler
alinmadan kamulastirma plani hazirlanabilir mi? Bu konuda yasanan sorunlar

var midir? Varsa nelerdir?

Araziyi yansitan enkesitler Yiikleniciler tarafindan alinmistir. Enkesitler alinmadan
sev yiikseklikleri belirlenemeyecegi i¢in kamulastirma plani hazirlanamaz. Tahmini
bir kamulastirma genisligi belirlenerek hazirlanmast durumunda da fazla
kamulastirma veya eksik kamulastirma yapilmasi kaginilmaz olur. Nitekim isale
hatlarinin kamulastirma planlar1 hazirlanirken sahis miilklerinde 50 m sabit genislige
gore kamulagtirma yapilmigtir. Kamulagtirma genisliginin 50 m den fazla olmasi

kaginilmaz durumlarda Miisavirin ilave kamulastirma bedeli ile sev koruma bedelini
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mukayese etmesi gerekmektedir. Ancak DSI arsivinde bu mukayeselere
rastlanilmamis olup genellikle ek kamulagtirma yapilmasi gerekmistir. Bu durum
Yiiklenicilerin c¢alismasii olumsuz etkilemistir. Bir yerde 6nce ‘“sandik kazis1”
seklinde ¢alisma yapan Yiikleniciler daha sonra ayn1 yere sev diizenlemesi yapmak
icin geri donerek ekipman ve personel i¢in ilave mobilizasyon yapmak zorunda
kalmistir. Bu durum Yiiklenicilere ilave maliyet getirirken, islerin hizin1 azaltmistir.
Ek kamulastirma yapilmasindaki gecikmeler boru montaj hizin1 da diistirmiistiir
Ayrica sev istii drenaj hendekleri kamulagtirma simir1 disinda kaldigi icin sev

stabilitesini tehlikeye sokan durumlar meydana gelmistir .

Thale asamasinda Miisavirlikce hazirlanan tatbikat projesinde verilen plan-

profiller dogru mudur?

Miisavirlikce hazirlanan ve tatbikat projesi olarak idare’ye sunulan plan-profiller

incelendiginde;

Arazi kotlarinda (siyah kotlarda) genelde 20-40 cm mertebesinde farkliliklar tespit

edilmistir.

Planda, some noktalarinin (PT) araziye aplike edilmesinde kullanilan poligon ve RS
gibi yer kontrol noktalarinin bir kismi1 Miisavirlik¢e hatali tesis edilmis olup,

Yiikleniciler bu hata ve eksiklikleri gidermislerdir .

Profillerde ise boru hendek derinligi ve dere gecislerinde sorun oldugu
goriilmektedir. Profiller, teknik agidan dogru olsa bile gerek uygulamada yarattig
sorunlar gerekse ekonomik olmamasi nedenlerinden dolayr uygun kabul etmek

miimkiin degildir.

Miisavirlik¢e hazirlanan tatbikat projelerinin revize edilen boliimleri

hangileridir? Neden revizyon ihtiyaci dogmustur.

SP 1 - Cumbhuriyet terfi hatti: Kamulastirma bedellerinin yiiksek ¢ikmasi nedeni ile
terfi hattinda revizyon yapilarak kamulastirilacak 6zel miilkiyet alan1 55.000 m*den
22.000 m*ye diisiiriilmiistir. Misavirlik, hazirladigt mukayeseli kesifte kazi
malzemesi miktarinin 2,58 kat artmasina ragmen kamulastirma bedelinde yapilan

tasarrufla toplam maliyetin yaklasik %10 azalacagini bildirmistir.
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SP 2 — Serbest Bolge Gegisi: Isale hatti giizergahinin yaklasik 10 km.lik kism
Ipekyolu Vadisi Serbest Bolgesi icinde kaldigi igin Serbest Bolgeler Genel

Miidiirliigii ile yapilan protokole uygun olarak revize edilmistir.

SP 2 — Sakarya Diizliigii platform revizyonu: Batak ve zayif zemin kosullar
nedeniyle servis yolunun altinda zayif zemin tabakasinin siyrilmasi ve yerine kaya

dolgu yapilmast.

SP 3 — Sile Ahmetli kdyii (Siimbiil ve Nazar Yap1 Kooperatifi): Kamulastirma

bedelinin diisiiriilmesi amaciyla giizergah degisikligi

SP 3 — Imrenli Trafo revizyonu: Giizergah iizerindeki yiiksek gerilim ve dagitim

merkezi ve 3 adet pilonun kaldirilmamasi i¢in glizergah degisikligi

SP 3 — Bagirganli Mezarligi : Gilizergah iizerinde bulunan mezarlik nedeniyle

giizergah revizyonu.

SP 3 — Agva glizergahi : Agva Beldesi icerisinden gecen giizergahin ¢evre ve turizme

etkisi nedeniyle revizyonu.

SP 6 — Bekleme-Beykoz tiinelleri: Kamulastirma Kanunundaki degisiklige bagli
olarak c¢ikan zorluklar nedeniyle gilizergahin degistirilerek kondiivi yerine tiinelli

birlesim ve saftla ulasim yapilmasi.

SP 6 — Ayazaga giizergah degisikligi: Ayazagada muhafaza ormani, mezarlik, ¢ok
katli binalar ve derin yarmalardan gecen giizergah ihale 6ncesinde Bolge Miidiirliigii
tarafindan tiinelli olarak onerilmis ancak projeler isale hatt1 olarak Genel Miidiirliik¢e
kosullu olarak onaylanmistir. Tatbikat asamasinda tiinel yapilmasi kag¢inilmaz

olmustur.

Miisavirlik ve Yiiklenici sozlesmeleri arasindaki miikerrerlikler nelerdir?

Proje yapimi, is sonu projelerinin yapimi ve ¢evresel etiitler i¢in hem Yiiklenicilere,

hem de Miisavire bedel 6denmektedir.
Proje Yapim

Yiklenici sozlesmesinde (Madde 8.1 - Yiiklenicinin Genel Sorumluluklari)
“Yiiklenici gerekli dikkat ve ihtimami gdstererek, S6zlesme kapsamindaki Isler igin
Sozlesme ile verilen projeleri inceleyecek ve gerekli ilave projeleri hazirlayacak; insa

edecek, tamamlayacak ve kusurlar1 giderecektir” denilmektedir. Diger taraftan
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Miisavirlik s6zlesmesinde (Ozel Teknik Sartname 4.4.4.2) “Her sdzlesme paketi igin,
Miisavir proje sathasinda ihmal edilmis biitiin ilave ¢izim ve sartnameleri
hazirlayacaktir” ve (Ozel Teknik Sartname 4.4.2.5) ... tatbikat projeleri her yoniiyle
detaylandirilarak projelendirilecek ve tiim insaat, makine ve elektrik c¢izimleri,
miiteahhitlerin herhangi bir ilave ¢izim ve projeye ihtiyaclart olmadan santiyede
ingaatlarin1 yliriitebilecekleri ve is birimlerini fiyatlandirabilecekleri yeterlikte

olacaktir” ifadeleri proje yapim yiikiimliligiiniin Miisavirde oldugu belirtilmektedir.
Is Sonu Projesi

Miisavirlik sozlesmesi Madde 4.4.2.7°de “Miisavir tarafindan temin edilecek proje
kapsamindaki is birimlerine ait ¢izim ve dokiimanlar sadece burada veya
Sozlesmenin diger ilgili boliimlerinde listelenenlerle sinirli olmamakla birlikte
asagidakileri de igerir. .... Biitiin is tiniteleri i¢in is sonu ¢izimleri ( Miisavir isin akist
boyunca o is {nitesi i¢in is sonu projelerini hazirlayacak ve bunlart o is tinitesinin
gecici kabuliinden 6nce Isveren’e teslim edilecektir.)” denilmektedir. Diger taraftan
yiiklenici sdzlesmelerinde de is sonu projeleri yiiklenicilerin sorumlulugundadir. Is

sonu projelerinin hazirlanmasinda bazi belirsizlikler vardir

Miisavirlikce hazirlanan proje tatbikat projesi niteliginde miydi?

Bir projenin tatbikat projesi olabilmesi i¢in arazide uygulanabilirliginin yiiksek
olmasi gerekir (¢ok kiiclik degisikliklerin olmasi kaginilmazdir ve bu da “is sonu
projesi’nin gerekliligini ortaya koyar). Bir isale hattinin tatbikat projesinde gilizergah;
mezarlik, koruma ormani ve yerlesim yerlerinden uzak tutulmali, teknik kriterleri
saglamanin yaninda maliyet ve uygulama kolaylig1 kriterleri de gbéz Oniine
alinmalidir. Ancak bir tatbikat projesi ile, kamulastirmalar ve yer teslimleri
zamaninda yapilabilirdi. Bu tanimla, Miisavirlikce hazirlanan ve Isveren tarafindan
onaylanan projelerin tatbikat projesi oldugu sdylenemez. Bugiine kadar c¢ok az
miktarda boru ddsenebilmesinin baglica nedeni yukarida belirtilen eksiklik ve
hatalardan (kamulagtirma, yer teslimi, enkesitlerin belirli olmamasi, sev eg§imlerinin
belirlenmesindeki gecikme, heyelan 6nlemlerindeki gecikme, proje revizyonlarinda

gecikme vb.) kaynaklanmuistir.
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Miiteahhitlere verilen siire uzatimlarinin nedenleri nedir?

Yiiklenicilere verilen siire uzatimlar1 genellikle biitlin is gruplarinda yer tesliminde
gecikmeler, depo sahasi tesliminde gecikmeler, projelerdeki gecikmeler ve olumsuz

hava kosullarindan kaynaklanan gecikmelerden meydana gelmistir.

Isale hattinda 5.20 m olarak secilen hendek derinligi minimum deger olan 3,90

m.ye cekilebilir mi? Bu degisiklik uygulanabilir mi ve ekonomi saglar m?

Proje kriterlerinde belirtildigi gibi boru iizerinde maksimum 2,50 m ve minimum
1,20 m toprak yiikii olacak sekilde, boru hendek derinligi maksimum 5,20 m
(0,20+2,5+2,5) ve minimum 3,90 m (0,20+2,5+1,20) olabilmektedir. Segilen profiller
incelendiginde genellikle maksimum hendek derinliginin se¢ildigi goriilmektedir.
Projelerde verilen platform kotu sabit kalsa bile bu derinlik, dere gecisi gibi 6zel
yerler harig, minimum derinlikte olabilirdi. Bu konu projelerin tasdiklenmesi
asamasinda Bolge Miidirliigii tarafindan belirtilmis olmasma ragmen dikkate
alinmamistir. Bu revizyonun kisa bir siire i¢inde yapilmasi1 miimkiin olup, kazi, geri
dolgu ve nakliye miktarlarinda azalma saglanabilir. Ayrica mevcut profile gore dere
gecislerinde boru hendek derinligi uygulamada zorluk yaratmakta olup, buralarda

boru hendek derinliginin azaltilmasi gerekir.

Revizyonlar goz oniine alindiginda arazide bire bir aplikasyon yapilarak

tatbikat proje hazirlandigina inaniyor musunuz? Bu konudaki tespitiniz nedir?

Arazide bire bir aplikasyon yapilarak proje hazirlandigini sdylemek giictiir.
mezarliklar, muhafaza ormani, ¢ok katli binalar, turistik tesisler gibi Eger arazide
birebir aplikasyon yapildiysa, yasanan revizyonlarin nedenini olusturan yerlerden
isale hattinin gegirilmesi projecinin yetersizligini gostermektedir. Miisavir bu
revizyonlar1 sunarken proje yapildig sirada gilizergah iizerinde mezarlik, muhafaza
ormani, ¢ok katli binalar vs. gibi bulunmadigini buralarin daha sonra ortaya ¢iktigin
soylemekteyse de, Bolge Midiirliigiince ve Daire Baskanliginca zamaninda yapilan

uyarilar bunun aksini gostermektedir

Proje ile uygulama arasinda siyah kotlarda farkhilik var midir?

Proje ile uygulama arasinda siyah kotlarda farklilik vardir. Bu farklilik zaman zaman

birbirini dengelese bile bazi yerlerde asir1 farkliliklar s6z konusudur.
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Cumbhuriyet terfi deposu Bekleme Tiineli arasindaki isale hattinda platform
kaz1 miktarinin sézlesmeye gore onemli miktarda artis gostermesinin nedenleri

nelerdir?

Miisavirlikce ihale Oncesi projeler hazirlanirken enkesit alimlarinin yeterli siklikta
yapilmamasi1 neticesinde kiibaj hesabi yanlis olmus ve bu miktar da kesfe

yansimigtir.
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8. YESILCAY SiSTEMININ DEGERLENDIRILMESI

Ozel Teknik Sartname projenin amacini1 145 hm? suyun Yesilgay’dan aritilmak iizere
Omerli’deki mevcut aritma tesisine nakli ile 500.000 m?/giin kapasiteli yeni bir
aritma {linitesinin mevcuda ilavesi seklinde, tespit etmis bulunmaktadir. Darlik Drenaj
havzasidan temin edilen ve Omerli rezervuarma derive edilen 97 hm*/yil suyun da

yeni aritma tesisine nakli ongoriilmektedir.

8.1 Sistem Isletmesi

Yesilcay sisteminin  kisimlar1 arasindaki baglanti  sekillerinin  ve baglanti
kapasitelerinin optimize edilebilmesi i¢in rezervuarlarin miisterek olarak isletilmesini
ongdren bir matematik model gelistirilmistir. Model alakali degiskenlerin
degistirilmesi suretiyle optimum ¢o6ziimiin bulunmasina imkan vermektedir. Bu
optimizasyon genellikle, sistemden alinabilecek su miktarinin, kisitlanmali ve
kisitlanmasiz sartlarda, azami yapilmasi seklinde olmusgtur. Sistem i¢inde degisik
isale gilizergahlar, sistemi olusturan kisimlar arasindaki baglantilar uygun sekillerde

ayarlanarak saglanmistir.

Ug degisik hal igin model gelistirilmistir. Bunlarda Yesilcay icin mevcut sistem,
Teknik Sartnamede oldugu sekilde Yesilcay sistemi (Sahil Hatt1), {igiinciisii de
Giiney Hatt: halleridir. Her ii¢c halde de Sungurlu ve Isakdy’den almacak suya ilave
olarak Darlik ve Omerli rezervuarlarinda regiile edilen sular da dikkate almarak,

Omerli Aritma Tesisindeki tek bir talebin karsilanmasi hedef alinmustir.

Projenin belirli bir isale alternatifi i¢in, model ¢alistirilmadan evvel ilgili biitiin
parametreler sabitlenmis (0rnegin pompa kapasiteleri, terfi ylikseklikleri, baslangic
rezervuar seviyeleri, pik talep degerleri gibi), bundan sonra temini istenen yillik talep
(veya maksimum sistem verimi) girilerek model ¢alistirilmistir. Boylece 33 yillik bir
siire boyunca modelin her kismi( diiglim noktalar1) i¢in aylik dengeler saglanmaya
calisilmigtir. Her zaman adiminda, baglantilar sayesinde transfer edilen su miktarlari,

rezervuar hacimlerinde olan degismeler, rezervuara giren sular, rezervuardan olan
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buharlagsma ve dolusavak sular1 hesaplanmistir. Ayrica rezervuarlardaki su seviyeleri

esas alinarak pompaj enerjileri de bulunmustur.

Modelin calistirilmasinda kabul edilen esaslara gore, herhangi bir ayda basta verilen
toplam talebin karsilanamamasi halinde, eksik miktar hedef talep icin kisit degeri
olarak kabul edilmis ve o ay i¢in yetmezlik (failure) olarak kabul edilmistir. Model
hedef talep degeri degistirilmek suretiyle, ve tatonman yaparak, zamanin ylizde
yiiziinde kisinti olmaksizin veya belirli frekanslarda kisinti olmasi hallerindeki

sistem verimleri hesaplanmustir.
Sistemin ¢alismasinda kabul edilen esaslar;

Omerli’den pompaj, Darlik’a nazaran daha ucuz olup Isakdy’den pompaj her
ikisinden de pahalidir. Smir sartlar elverdiginde Omerli’den pompaj ilk Isakdy’den

pompaj son olarak alinmistir.

Darlik ve Omerli’de su rezervuardan alinirken, Isakdy’de dereden (su mevcut olmasi
halinde) alinmakta olusu dolayis ile, ilk ¢ekim Isakoy’den yapilmis,dolusavaktan su

atmamalar1 halinde rezervuarlarin dolmasina miisaade edilmistir.

Omerli’deki suyun kalitesi diger iki kaynaga gore daha kétiidiir. Bu bakimdan diger
su kaynaklar1 Omerli’ye tercih edilmistir. Bu ¢ekimde isletme calismasi daha fazla
¢ekime imkan verse bile Aritma tesisi kapasitesi bir sinir sart1 olarak kullanilmastir.
Zira bu gibi hallerde fazla sularin Aritma tesisindeki V nolu {initeye aktarilmasi
gerekeceginden Aritma tesisi proses tasariminda degisiklik gerekecektir. Bu

calismada V ve VI nolu tesislere Omerli suyu pompalanmayacagi kabul edilmistir.

Omerli ve Darlik’taki rezervuar kapasiteleri farkli olup orani yaklagik 2,3 iin 1 e
oran1 seklindedir. Bu giine kadar yapilan caligmalarda rezervuarlar seri olarak
diistiniilmiis ve tek bir tinite gibi ¢aligtirilmistir. Rezervuarlardan yapilan ¢ekimler bu
oranda tutularak her iki rezervuarinda ayni anda dolup ayni anda bosalmasi temin
edilmistir. Gelecekte bu ¢ekimlerin farkli oranda yapilmasit miimkiindiir. Ne var ki
birkag¢ senelik siire i¢in yapilan hassasiyet analizleri sonucu; bu oranin ¢ok hassas bir
parametre oldugu, ve degistirilmesi halinde degisik ve eksantrik sonuclar dogurdugu
saptanmistir. Modelde rezervuardan yapilacak cekimlerde, rezervuar hacimlerinin
orani olan bu sabit deger yerine, her ay ¢ekimden Onceki rezervuarlardaki mevcut

aktif hacimlerin oran1 alinarak. kii¢iik bir degisiklik yapilmistir.
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Yukarida anlatilan esaslara ilave olarak, Omerli’den yapilacak g¢ekimler, hedef
taleple,Isakdy ve Darlik’tan temin edilen miktarin farki olarak alimustir. Omerli’nin
kapasitesinin yetmezligi halinde, sistemin genelinde bir su sikintis1 var demektir, fark

suyun mevcudiyeti kabul edilerek, Darlik’tan kargilanmastir.

8.2 Maliyet Mukayeseleri

Bu kisimda farkli giizergahlar i¢in Yesilcay Projesi Planlama Raporunda yapilan
maliyet mukayeselerinin sonuglar1 incelenecektir.Yesil¢ay sistemi, ilk yatirnm ve
sistem enerji maliyetlerinin geri 6denmesindeki 21.yy a uzanacak maliyet etkileri ile
Istanbul I¢gmesuyu Temininin ¢ok &nemli bir gelismesidir. Asagidaki tabloda
Ozetlenen mukayese, giiney hattindaki Giizergah 2A i¢in gelecekteki masraflarin
bugiinkii maliyeti (insaat ve isletme), ikinci en diisiik alternatiften 6nemli 6lciide
azdir. Bu sonu¢ dikkate alinan her ii¢ iskonto orani i¢inde aynidir. Ekonomik
mukayese ¢ok benzer verimleri olan sistemler i¢in yapildigindan, Giiney hatt1
giizergah 2A nin, tariflenen projeler igerisinde en iyi degeri temsil ettigi sonucuna

varilabilir.(Su kaynaklar: Planlama Raporu,Agustos 1995)

Tablo 8.1 Insaat ve Isletme Maliyetleri Bugiinkii Net Degeri Ozeti

iskonto Orani

% 6 % 8 % 10
Sahil Hatt
Alternatif 1A 135,2 117,51 103,92
Alternatif 1B 122,03 106,41 94,37
Glney Hatti
Alternatif 2A 106,5 93,28 83,03
Alternatif 2B 111,54 98,29 87,96

(Su kaynaklar1 Planlama Raporu,Agustos 1995)

8.3 Yesilcay Projesinin Melen Projesi ile Birlikte Yorumlanmasi

Yesilcay projesi Melen projesine benzerlik gdstermektedir.Omerli-Darlik Barajlart
ile Isakdy-Sungurlu regiilatorlerinin  ortak isletme c¢aliymasi  sonucunda,
regiilatorlerin  yillik emniyetli veriminin 145 hm?/y1l oldugu belirlenmistir.Bu

regiilatorler yerine planlama calismalari tamamlanmis olan Isakdy, Sungurlu ve
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Kabakoz Barajlarinin yapilmasi durumunda havzanin su verimi 185,00 hm? artarak

330,00 hm*’e ulasacaktir.

Kirazdere Barajindaki ve Yesilgay Projesindeki potansiyel verimin toplami 285,00
hm? olup; emniyetli su verimi olarak, insaati devam etmekte olan Melen Projesine
alternatif teskil etmektedir (Aktan,0. 2004).

Isletmeye agilmis olan Yesilgay Projesinin, atil birer yatirim olarak bugiine kadar
durmasi, faiz ve geri 6demelerin boyutlarinin biiyiikliigiine ragmen bu projenin su an
itibari ile gelir getirmemesi ililke ekonomisi agisindan zarar1 ¢ok biiytiktiir. 2003 yil1
Mayis ayinda bitirilen Yesilgay Projesi bugiin itibari ile halen kullanilmamaktadir.
[SKi’ye devir islemi yeni tamamlanabilmistir. Projenin kullanilmadigi her giin ,
projenin faydasini biraz daha azaltmaktadir. Ayrica 130-140 Milyon $ civarinda
bitirilmesi disiiniilen bir projenin maliyeti 270 Milyon ABD $’a ¢ikmistir. Bu
maliyet artis1 projelendirme asamasinda yapilan fizibilite ¢aligmalarinin eksikligini
gozler Oniine sermektedir. Ancak bu artislar sadece fizibilite etiit eksikliginden
kaynaklanmamaktadir. Eski ihale yasasi ile ihale edilen islerde yapilan yliksek
tenzilatlar yiiklenici firmalar1 zor durumlara siiriiklemistir. Uygulama zorluklar ile
birlesen bu yiiksek tenzilatlar sonucunda ihale kesiflerinde ¢esitli artislar yapilmistir.

Bu artiglar sonucunda maliyet ¢ok yiikselip projenin fayda oranini degistirmistir.

Ote yandan daha uzak bir su kaynagi olan Melen Projesi devam ettirilmektedir.
Melen Sisteminin Istanbul igin ilerleyen yillar igin gerekliligi tartisilmamakla birlikte

yapilan bu yatirimlarin efektif olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Asagida gosterilen debi siireklilik egrileri ve aylik akimlar incelendiginde Isakdy ve
Sungurlu Barajlarinin gereklili§i goze carpmaktadir.Yaz aylarinda akimlar ¢ok

diismektedir. Yapilmasi planlanan barajlarin teknik bilgileri asagida listelenmistir.
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SUNGURLU BARAJI

Dere

Yeri

Yagis Alanm
Giren su
Verim
Regiilasyon
Dolu savak tipi
Max .ss

Govde hacmi
Talveg kotu
Kret kotu
Govde Yiiksekligi
Yatirim bedeli
ile)

Yillik gider
ile)

Hamsu isletme bedeli:

ile)

ISAKOY BARAJI

Dere

Yeri

Tipi

Yagis Alam

Giren su

Verim
Regiilasyon

Dolu savak tipi
Max .ss

Govde hacmi
Talveg kotu

Kret kotu

Govde Yiiksekligi
Yatirim bedeli
fiyatlar ile)
Yillik gider
fiyatlar ile)
Hamsu isletme bedeli
fiyatlar ile)

Canak Dere Sungurlu Dere
. Sile -Agva
283,5 km?
130 hm*/y1l
110 hm®/y1l
% 84,6
Kapakli
76,5 m
1.5x10° m*
16,50 m
81,00 m
64,50 m
71 Trilyon TL (2004 birim fiyatlar1

6 TrilyonTL (2004 birim fiyatlar

: 55.327 TL/m® (2004 birim fiyatlar:

GoOksu Deresi
Sile-Agva
Zonlu Toprak Dolgu
467 km?

215 hm®/y1l
194 hm*/yil
% 90

Serbest

55,00 m
3.10x10° m®
10.00 m
58,50 m
48,50 m

114.139 Milyar TL(2004 birim

9.714 Milyar TL (2004 birim

: 48750 TL/m® (2004 birim
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9. SONUCLAR

Istanbul’da su kaynaklarmm Istanbul’un dogusunda , yogun su kullaniminin ise
Istanbul’un batisinda olmasi miihendislik sistemleri agisindan zor ve pahali bir
durum ortaya ¢ikarmigtir. Melen Projesi ile Melen ¢ayindan alinan suyun yaklasik
180 km’lik yolculugu baslamis bulunmaktadir. Melen projesi uzun vadeli olarak
Istanbul’a hizmet edecek saglikli ve biiyiik bir projedir. Bogazici gecisi bu projenin
hayati noktasidir.Bogazdan ge¢meyen bir Melen suyu Istanbul i¢in ¢ok fazla bir
anlam tasimamaktadir. Bogazigi Tiinel gecisinde bazi gecikmeler olsa dahi bu gegis
gerceklesip su Kagithane depolarina akitilacaktir. Istanbul’'un batisindaki su
kaynaklar olarak diisiiniilen Istranca dereleri projelerinin ilk etabi tamamlanmistir,
lakin bu kaynaklar Istanbul’un ihtiyaci igin yeterli olmamakla beraber Ergene
havzas1 sularinin o bolgede tarim, gelisen sanayi ve niifus bakimindan giderek
gerekli olmaktadir. Melen sistemi ile Yesilcay sistemi arasinda iki baglanti
bulunacaktir. Bu baglantilar bir ham su baglantis1 birde aritilmis su baglantisi
seklinde olup bolgede olusacak herhangi bir olumsuz durum igin Istanbul’un susuz
kalmasint onlemeyi amaclamaktadir. Melen projesinin diger safhalari ve Melen

baraji yapildiktan sonra Istanbul Diinya standartlarinda su ile bulusacaktir.

Yesilcay Barajlar1 Yesilgay projesinin verimini artiracagl gibi Yesilcay projesini
daha giivenilir bir su temin projesi haline getirecektir.Barajlar yapildiktan sonra
Istanbul’a iletilecek su kalitesi artacak ve aritma maliyetleri diisecektir. En énemli
nokta yaz aylarinda barajlarin depolama 6zelliginden faydalanilarak daha giivenli su
elde edilecek olmasidir.Yesilgay sistemi diinya standartlarinda bir sistem olarak
yapilmistir. Ayrica  Tiirkiye’de ilk kez kullanilan degisken devirli pompalari

blinyesinde bulundurmaktadir.

Melen Projesinde miisavirlik hizmetlerinin isleyisi degerlendirildiginde bu
hizmetlerde biiyiik yanlisliklar oldugu yukaridaki bilgilerde goziikmektedir. Ilk
yanliglik finans i¢in miisavirlik hizmetinin sart kosulmasidir. Bu igveren kurumun
imkanlarmi kisitlamakla beraber baska kurum ve kisilerin her tiirlii isteklerine

bagimli hale getirmistir. Mekanik Sistemde kullanilan 6zel pargalarin bir cogunun
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Japon markalar1 olmasi ayr1 bir noktadir.  Projeler ekonomik kriterleri kaybettigi
gibi miisavir kurumun etkisiz kaldigi bazi noktalar sebebiyle gecikme, sosyal
tepkiler, kamulastirma gibi baska sorunlar ve bunlarin mali etkilerini getirmistir.
Proje kiibajlarindaki asir1 artiglar siiphe uyandirmaktadir. Maliyet mukayeselerinin
eksik ve saglikli olarak yapilmadigi fikri mevcuttur. Ayn1 zamanda projenin
gecikmesi proje faydasini azaltmaktadir. Bilerek ve bilmeyerek yapilan Ol¢tim,
dizayn hatalar1 neticesinde yiiklenici firmalarin lehine veya aleyhine durumlar ile
karsilasilmistir. Tiim bunlardan sonra miisavirlik hizmeti alimi seklindeki ihale
sisteminin Tirkiye i¢in uygun olmadigi diisiincesi olusmaktadir. Finans sart1 olarak
elzem olsa bile sadece projenin safhalarini izleyici mertebesinde kalmasi daha uygun

goziikmektedir.

Hendek derinliginin maksimum derinlik olan 5,20 m.de tutulmasi, 6zellikle hafriyat
masrafini artirmistir. Kritik bolgeler harig,hendek derinligi 3,90 m. olan minimum
degerine cekilecek sekilde projede revizyona gidilmesinde ekonomik agidan yarar

vardir.

Melen Projesi mukavele sartlar1 projenin hizli yilirlimesini engelleyen agir maddeler
icermektedir. Melen projesi uygun sartlar ile ihale edilmesine ragmen islerin kesifleri
proje degisiklikleri sebebiyle degismektedir. Bugiline kadar Melen sistemi is
gruplarin i¢in yapilan ihalelerden ikisi ise baslamadan tasfiye edilmistir, diger ikisi
ise basladiktan sonra tasfiye etmistir, bir firma ise isi yiirlitmekte zorlanmaktadir,
boru ireticisi iki firma ise diger firmalar c¢alisamadig i¢in boru {retimi
yapamamaktadir. Tim bu olumsuz sartlar fizibilite etiit eksiklikleri,ekonomik
mukayese ve analizlerin eksik ve sagliksiz olmasi, uygulama projelerinin arazi
sartlar1 ile uygunsuzlugu, karsilasilan sosyal sorunlar, ve sdzlesme sartlarindaki
belirsizlikler sebebi ile yaganmaktadir. Yiiklenici firmalarin yapmasi gereken isler ve
miisavir firmanin yapmasi gereken islerde karisikliklar bulunmakla beraber yapilan
islerin 6demelerinde miikerrerlikler goziikmektedir. Proje bedelleri pesin olarak is
basinda ddenmistir. Isveren olarak DSI bu miikerrer ddemeleri netlestirip miisavir

firmanin hak edislerinden kesme yoluna gitmektedir.

Isletmeye agilmis olan Yesilgay Projesinin atil bir yatirim olarak bugiine kadar

durmasi, faiz ve geri 6demelerin boyutlarinin biiyiikliigline ragmen bu projenin su an

itibari ile gelir getirmemesinin lilke ekonomisi agisindan zarari ¢ok biiyiiktiir. 2003

yili  Mayis ayinda bitirilen Yesilcay Projesi bugiin itibari ile halen
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kullanilmamaktadir. ISKi.’ye devir islemi yeni tamamlanabilmistir. Projenin
kullanilmadig1 her giin projenin faydasini biraz daha azaltmaktadir. Ayrica 130-140
Milyon $ civarinda bitirilmesi diistiniilen bir projenin maliyeti 270 Milyon ABD $’a
cikmistir. Bu maliyet artis1 projelendirme asamasinda yapilan fizibilite ¢alismalariin
eksikligini gozler Oniline sermektedir. Ancak bu artislar sadece fizibilite etiit
eksikliginden kaynaklanmamaktadir. Eski ihale yasasi ile ihale edilen islerde yapilan
yiiksek tenzilatlar yiiklenici firmalar1 zor durumlara siiriiklemistir. Uygulama
zorluklar1 ile birlesen bu yiiksek tenzilatlar sonucunda ihale kesiflerinde ¢esitli
artiglar yapilmigtir. Bu artislar sonucunda maliyet ¢ok yiikselip projenin fayda

oranini degistirmistir.
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EKLER

Tablo A.1 Ardisik Tepeler Yontemi ile Hazne Hacminin Bulunmasi

Aylik Ort Ort.églkglflerin Iijrggggri DZ?)EIker Fark Akimlar
'?riﬁ’}'g Toplami (m?3/s) Tgﬁl?;" (m?3/s) (m?3)

29,32 29,32 51,78 -22,46| -60.156.864
58,03 87,35 103,56 -16,21| -42.024.935
122,87 210,22 155,34 54,88| 146.970.082
118,00 328,22 207,12 121,10| 324.321.330
96,91 425,13 258,90 166,23| 402.108.330
190,04 615,17 310,68 304,49| 815.515.551
66,35 681,52 362,46 319,06| 826.984.320
62,49 744,01 414,24 329,77 883.236.843
24,50 768,51 466,02 302,49| 784.045.922
27,87 796,38 517,80 278,58 | 746.138.848
13,49 809,87 569,58 240,29 | 643.589.469
19,15 829,02 621,36 207,66| 538.240.286
9,73 838,75 673,14 165,61| 443.556.044
20,72 859,47 724,92 134,55| 348.744.500
98,46 957,93 776,70 181,23| 485.405.999
107,46 1.065,39 828,48 236,91 | 634.543.874
76,37 1.141,76 880,26 261,50 632.622.316
87,05 1.228,81 932,04 296,77| 794.857.318
120,58 1.349,39 983,82 365,57 947.541.043
31,17 1.380,56 1.035,60 344,96 923.934.526
22,45 1.403,01 1.087,38 315,63| 818.107.168
16,65 1.419,66 1.139,16 280,50| 751.297.486
18,32 1.437,98 1.190,94 247,04| 661.683.774
33,71 1.471,69 1.242,72 228,97 593.490.552
12,35 1.484,04 1.294,50 189,54| 507.674.096
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11,45 1.495,49 1.346,28 149,21 | 386.758.922
14,42 1.509,91 1.398,06 111,85 299.579.708
61,95 1.571,86 1.449,84 122,02 326.822.738
121,61 1.693,47 1.501,62 191,85| 464.115.080
145,09 1.838,56 1.553,40 285,16| 763.768.851
109,31 1.947,87 1.605,18 342,69 | 888.254.641
30,16 1.978,03 1.656,96 321,07 859.948.613
19,05 1997,08 1708,74 288,34| 747.382.913
45,53 2042,61 1760,52 282,09| 755.557.435

49,7 2092,31 1812,3 280,01 | 749.984.717
13,18 2105,49 1864,08 241,41 | 625.733.337
67,48 2172,97 1915,86 257,11| 688.648.889
110,41 2283,38 1967,64 315,74 818.404.190
61,97 2345,35 2019,42 325,93| 872.981.826
39,32 2384,67 2071,2 313,47 839.604.230
61,02 2445,69 2122,98 322,71| 808.577.837
61,39 2507,08 2174,76 332,32 890.087.042
124,35 2631,43 2226,54 404,89 |1.049.476.361

55,7 2687,13 2278,32 408,81 |1.094.953.650
28,08 2715,21 2330,1 385,11 998.209.940
23,32 2738,53 2381,88 356,65 955.268.523
21,25 2759,78 2433,66 326,12 873.497.911
11,44 2771,22 2485,44 285,78 | 740.755.614

9,22 2780,44 2537,22 243,22| 651.460.234
35,35 2815,79 2589 226,79| 587.866.232
34,42 2850,21 2640,78 209,43| 560.957.878
43,18 2893,39 2692,56 200,83| 537.928.817
104,6 2997,99 2744,34 253,65| 613.664.459
150,89 3148,88 2796,12 352,76| 944.864.180
103,18 3252,06 2847,9 404,16 ]1.047.616.420
30,92 3282,98 2899,68 383,3|1.026.664.925
17,57 3300,55 2951,46 349,09 904.873.522
16,74 3317,29 3003,24 314,05| 841.173.915
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5,19 3322,48 3055,02 267,46| 716.375.186
6,38 3328,86 3106,8 222,06| 575.576.822
44,96 3373,82 3158,58 215,24 576.499.427
35,21 3409,03 3210,36 198,67 514.954.553
83,02 3492,05 3262,14 229,91 | 615.789.482
119,55 3611,6 3313,92 297,68| 797.307.377
88,02 3699,62 3365,7 333,92 807.823.288
57,76 3757,38 3417,48 339,9| 910.398.823
26,79 3.784,17 3.469,26 314,91 816.261.473
20,58 3.804,75 3.521,04 283,71 | 759.902.200
15,21 3.819,96 3.572,82 247,14| 640.601.801
11,90 3.831,86 3.624,60 207,26| 555.130.236
9,57 3.841,43 3.676,38 165,05 442.068.923
7,33 3.848,76 3.728,16 120,60 312.596.472
9,23 3.857,99 3.779,94 78,05| 209.056.353
32,18 3.890,17 3.831,72 58,45| 151.510.840
36,47 3.926,64 3.883,50 43,14 115.558.369
108,19 4.034,83 3.935,28 99,55| 266.657.019
74,72 4.109,55 3.987,06 122,49| 296.352.614
106,15 4.215,70 4.038,84 176,86 473.729.499
109,82 4.325,52 4.090,62 234,90 608.889.122
62,80 4.388,32 4.142,40 245,92 | 658.688.795
32,23 4.420,55 4.194,18 226,37| 586.770.781
21,56 4.442,11 4.245,96 196,15| 525.376.185
13,24 4.455,35 4.297,74 157,61 422.145.981
8,62 4.463,97 4.349,52 114,45| 296.663.227
11,96 4.475,93 4.401,30 74,63 199.890.440
37,53 4.513,46 4.453,08 60,38| 156.503.070
114,38 4.627,84 4.504,86 122,98| 329.376.144
58,78 4.686,62 4.556,64 129,98| 348.122.482
52,83 4.739,45 4.608,42 131,03| 328.296.394
88,76 4.828,21 4.660,20 168,01| 449.993.938
69,32 4.897,53 4.711,98 185,55| 480.949.242
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37,40 4.934,93 4.763,76 171,17 458.456.253
39,56 4.974,49 4.815,54 158,95 411.998.951
33,20 5.007,69 4.867,32 140,37 | 375.960.395
12,65 5.020,34 4.919,10 101,24| 271.150.678
12,82 5.033,16 4.970,88 62,28 161.423.149
28,54 5.061,70 5.022,66 39,04| 104.559.360
86,23 5.147,93 5.074,44 73,49 190.485.252
86,02 5.233,95 5.126,22 107,73| 288.538.268
59,03 5.292,98 5.178,00 114,98 307.965.432
41,12 5.334,10 5.229,78 104,32 252.368.583
74,24 5.408,34 5.281,56 126,78 | 339.575.784
19,55 5.427,89 5.333,34 94,55| 245.087.675
17,49 5.445,38 5.385,12 60,26| 161.410.447
17,78 5.463,16 5.436,90 26,26 68.083.923
15,33 5.478,49 5.488,68 -10,19| -27.266.822
8,51 5.487,00 5.540,46 -53,46| -143.160.365
9,67 5.496,67 5.592,24 -95,57| -247.692.917
21,51 5.518,18 5.644,02 -125,84| -337.011.901
74,31 5.592,49 5.695,80 -103,31| -267.755.606
111,39 5.703,88 5.747,58 -43,70| -117.030.986
67,23 5.771,11 5.799,36 -28,25| -75.654.036
77,02 5.848,13 5.851,14 -3,01 -7.272.522
69,00 5.917,13 5.902,92 14,21 38.063.769
63,71 5.980,84 5.954,70 26,14 67.759.457
106,38 6.087,22 6.006,48 80,74| 216.269.284
29,74 6.116,96 6.058,26 58,70 152.166.015
18,21 6.135,17 6.110,04 25,13 67.324.941
10,94 6.146,11 6.161,82 -15,71| -42.059.918
20,24 6.166,35 6.213,60 -47,25| -122.445.093
40,02 6.206,37 6.265,38 -59,01| -158.025.116
21,67 6.228,04 6.317,16 -89,12| -230.979.847
40,19 6.268,23 6.368,94 -100,71| -269.714.734
32,56 6.300,79 6.420,72 -119,93| -321.202.266
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130,77 6.431,56 6.472,50 -40,94| -99.035.447
89,85 6.521,41 6.524,28 -2,87 -7.676.044
83,05 6.604,46 6.576,06 28,40 73.621.385
56,07 6.660,53 6.627,84 32,69 87.577.796
74,00 6.734,53 6.679,62 54,91 | 142.347.014
64,14 6.798,67 6.731,40 67,27| 180.190.037
14,29 6.812,96 6.783,18 29,78 79.764.830
21,60 6.834,56 6.834,96 -0,40 -1.045.026
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Sekil A.1 Barajlardan Resimler

Alibey Baraji
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Biiyiikcekmece Baraji

Omerli Baraji
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L2 e

Elmal Baraji

Sazhidere Baraji
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Sazhidere Baraji
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Sekil B.1 Tarihi Bentlerden Goriiniisler

101



102



103



OZGECMIS

1980 yilinda Kahramanmarag’in Elbistan il¢esinde dogan Alper Akbas ilkdgrenimini
Elbistan Istiklal ilkdgretim okulunda, orta grenimini ise Elbistan Anadolu Lisesinde
tamamladiktan sonra 1999 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Insaat
Miihendisligi Béliimiine kayit yaptirir ve 2003 yilinda Osmangazi Universitesi Insaat
Miihendisligi Boliimiinii bitirir. Ayn1 yil Istanbul Teknik Universitesi Hidrolik ve Su
Kaynaklar1 Miihendisligi Yiiksek Lisans Programina kayit yaptirarak bu programda
egitim hayatima devam etmektedir.

104



