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ONSOZ

Enerji kullaniminin ve buna bagl olarak enerji harcamalarinin giderek artmasi, tiim
sektorlere oldugu gibi insaat sektdriine de sorumluluklar yiiklemektedir. Diger
yandan kentsel donilistim uygulamalari, kitlesel bir hareket olmasi nedeniyle gelecek
icin bir firsat barindirmaktadir. Bu konuda sehir bolge plancilart ve mimarlara biiyiik
sorumluluklar diismektedir.

Bu calismada kentsel doniisiim projesi dahilinde yapilmis olan bir konut projesinin
enerji korunumu acisindan degerlendirmesi yapilarak mevcut durumdan farkh
alternatif caligmalar1 yapilmistir.

Hazirladigim bu calisma sirasinda ve dncesinde, akademik desteginden, ¢alismama
olan katkilarindan ve bu siiregte gosterdigi sabirdan dolayi, degerli hocam Sn. Ogr.
Gor Dr. Sule Filiz AKSiT'e, okul donemim boyunca verdikleri desteklerini
esirgemeyen canim ailem ve sevgili esime tesekkiir ederim.

Mayis 2016 Saziye Merve Arslankaya
(Mimar)
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YERLESME BiRIMLERINDE KENTSEL DONUSUMUN ENERJi
KORUNUMU ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI: ZEYTINBURNU
SAHILPARK PROJESI

OZET

Sanayilesme ile birlikte artan koyden kente go¢ hizi, kentlerde hizli ve kontrolsiiz
gelismeye bagli olarak bozulmalar meydana getirmis, niteliksiz konut stoklar
olusmaya baslamistir. Yasanan 1999 Marmara depremi sonrasinda, mevcut binalarin
giivenligi sorgulanmistir. Ulkemizin deprem kusaginda yer almasi nedeniyle
beklenen depremler sdz konusudur. Istanbul’da olmasi beklenen deprem, dnlem
alimmadig1 takdirde iilke ekonomisinde biiyiilk hasara yol agacaktir. Bdylece,
Istanbul’un ekonomi anlaminda iistlendigi gorev ve burada yasayan niifusun
biiyiikliigii nedeni ile mevcut yap1 stoklarinin iyilestirilmesi adina kentsel doniisiim

uygulamalari baglamistir.

Sanayilesmenin bir diger ciktis1 ise, artan enerji tiikketim degerleridir. Enerji
kaynaklarmin biiyiikk bir boliimii, komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil yakitlardan
olugmaktadir. Ancak her gecen giin artan enerji talebi karsisinda bu kaynaklar yakin
gelecekte tiikenecektir. Tiikkenme tehlikesinin yami sira, enerji lretimi sirasinda
ortaya ¢ikan atiklar da ¢evre kirliligine yol agmaktadir. Bu nedenle fosil yakitlar
yerine, enerji talebini karsilayabilecek, tilkenme riski olmayan ve ¢evresel kalitenin
korunmasima yardimci olabilecek yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi
onemlidir. Ayrica mevcut enerji kaynaklarmin verimli kullanilmasi1 da enerji

korunumu agisindan oldukga énemlidir.

Bu calismada, sanayilesmenin iki 6nemli problemi olan ¢arpik kentlesme ve artan
enerji talebine c¢oziim olarak getirilen kentsel doniisiim ve enerji korunumu

kavramlar1 bir arada diistiniilmektedir.

Birinci boliimde ¢alisma amaci ve kapsami hakkinda bilgiler verilmis ve nasil bir

yontem izlenecegi agiklanmistir.
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Ikinci boliimde, yerlesme birimlerinde enerji korunumu ele almmustir. Enerji
korunumunda etkili olan iklime, kullaniciya ve binaya iliskin degiskenler
aciklanmistir. Enerjinin biiylik bir bdliimiiniin binalarda tiiketilmesi nedeniyle,

yerlesme birimlerinde enerji korunumunun gerekliligi izerinde durulmustur.

Uciincii boliimde kentsel doniisiim kavrami iizerinde durularak, tanimi, amaci,
yontemleri ve tarihi gelisimi agiklanmistir. Oncelikle, diinyada uygulanan enerji
korunumu ve siirdiiriilebilirlik kavrami ile biitiinlesmis kentsel doniisiim
uygulamalar1 6rneklenmistir. Daha sonra ise {ilkemizdeki kentsel doniisiim siireci

tizerinde durularak uygulanan 6rnekler incelenmistir.

Zeytinburnu Kentsel doniisiim projesi dahilinde uygulanan Sahilpark Projesi
dordiincii boliimde ele alinarak, yerlesme biriminine iliskin, binalarin yonlendirilis
durumu ve hacim organizasyonu, bina araliklari ve bina kabugunun optik ve
termofiziksel Ozellikleri belirlenerek degerlendirilmistir.  Mevcut  yerlesme
birimindeki binalar simiilasyon programi yardimiyla modellenerek 1sitma ve sogutma
enerjisi harcamalar1 hesaplanmistir. Binalarin yonlendiris durumu, bina araliklar1 ve
bina kabugu optik ve termofiziksel ozellikleri degistirilerek gelistirilen senaryolarin
enerji tilketim degerleri simiilasyon programi yardimiyla bulunmustur. Olusturulan
senaryolar ile mevcut durum Kkarsilastirilarak, en az enerji tiiketim degerine
ulagabilmek i¢in optimum senaryo gelistirilmistir. Mevcut yerlesme birimi ve
optimum senaryo, 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalar1 karsilastirilarak bu

harcamalarin maliyete etkisi incelenmistir.

Sonu¢ olarak, kitlesel bir hareket olan kentsel doniisim kavraminin, binalarda
tiketilen enerji degerlerini azaltmak adma bir firsat olarak degerlendirilmesi
gerektiginden bahsedilmistir. Kentsel doniisiim projeleri olusturulurken hem kent
Olgeginde hem de bina OGl¢eginde alinacak kararlar, sehir ve boélge plancilari ve

mimarlar gibi disiplinlere 6nemli sorumluluklar yiiklemektedir.

Ekler boliimiinde yerlesme birimine ait 21 Ocak ve 21 Temmuz giinleri i¢in yapilan
gblge analizleri ile bina hacimlerine iliskin direkt giines 1s1nim1 kazang oranlar1 yer

almaktadir.
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ASSESSMENT OF URBAN RENEWAL IN HOUSE SETTLEMENT IN
TERMS OF ENERGY CONSERVATION: PROJECT OF ZEYTINBURNU
SAHILPARK

SUMMARY

Increasement of migration from villages to cities with industrialization has been
causing to dissolution depends on rapid and uncontrolled growing in cities and
consequently unqualified housing stocks have started to become. Safety of existing
buildings was queried after Marmara earthquake in 1999. New earthquakes are
awaited since Turkey is an earthquake-prone country. Expected earthquake in
Istanbul will cause to substantial damage the country's economy unless precautions
are taken. Applications of urban renewal have started to improve the existing housing

stocks due to mission about economy and magnitude of population of Istanbul.

Increasing energy consumption is another effect of industrialization. Fossil fuels like
coal, oil, gas comprise most part of energy sources. However, these sources will be
exhausted in consequence of increasing energy demand day by day in near future. In
addition to danger of exhausted, wastes which occur while energy generation, cause
to environmental pollution. Therefore, it is important to use renewable and clean
energy sources which can supply energy demand, have no risk of exhausting and can
help to protection of environmental quality instead of fossil fuels. In addition, using
efficiently of existing energy sources is also important in terms of energy

conservation.

The terms of urban renewal and energy conservation, which are solutions of critical
problems of industrialisation as unplanned urbanization and increasing energy

demand,is discussed together in this study.

In the first chapter, it is informed about the purpose and scope of this study and

explained the roadmap.

In the second chapter, it is discussed the energy conservation in house settlements.
Climatic factors which are effective about energy conservation and factors related

with buildings and users are explained by researching academic writings. This is
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dwelled on necessity about energy conservation in house settlements because of
major part of the energy is consumed in buildings .

In the fourth chapter, Zeytinburnu Sahilpark Urban Renewal Project is evaluated in
terms of orientation and mass organisation of buildings, building distances, optical
and thermophysical properties of building envelope. Buildings in current house
settlement are simulated with a simulation program and energy expenditures of
heating and cooling are calculated. Thereafter, different scenarios are created by
orientationof buildings, building distances and building envelope. Energy
consumption values of scenarios are calculated with simulation programme.
Optimum scenario is created to reach to minimum energy consumption value by
comparing current condition and scenarios. Current house settlement and optimum
scenario are compared with heating and cooling energy consumption and the impact

on the cost of the consumption is examined.

Consequently, it is stated that term of urban renewal is a mass action and should be
evaluated as an opportunity which reduce the value of energy consumption in
buildings. Decisions in urban and building scales give important responsibilities to

architects and urban planners while creating urban renewal projects.

Shadow analysis about house settlement and earnings ratio of direct solar radiation

related with building masses are take part in appendix.
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1. GIRIS

Yakin tarihimizde insan hayatini en ¢ok etkileyen olgulardan biri Sanayi Devrimidir.
Sanayi Devrimi, siyasi, sosyal, ekonomik, ¢evresel bir¢ok sonu¢ dogurmustur. Bu

sonuglar beraberinde bir takim sorunlar da getirmistir.

Sanayi devrimi sonrasinda yasanan sanayilesmenin ve biiylik kentlere go¢ hizinin,
kentlerin biliyime hizindan yiiksek olmasit sonucunda; kentlerde ekonomik,
toplumsal, fiziksel ve c¢evresel konularda bozulmalar meydana gelmistir. Bu
bozulmalar nedeni ile yasam alanlarinin nicelikleri artarken nitelikleri azalmig ve
'sorunlu yapi stoklari' olarak adlandirilan gecekondu kavrami ile kagak yapilasmalar

ortaya ¢ikmistir.

Ulkemizin deprem kusagi {izerinde yer almasi nedeni ile yasanan 1999 Marmara
depremi sonrasi, iilkedeki yapi stogunun kalitesi sorgulanmaya baglanmis ve
beklenen Istanbul Depremi igin alinmasi planlanan &nlemler hiz kazanmustir.
Istanbul'un iilke ekonomisine katkis1 ve kentte yasayan niifusun biiyiikliigii siireci
ivmelendirerek farkli katilimeilar ile gergeklestirilen kentsel doniisiim uygulamalari

baslamistir.

Yine ayni sekilde Sanayi Devrimi sonrasinda ortaya ¢ikan sorunlardan biri de yiiksek
enerji ihtiyacinin artmasidir. Endistrilesmis iilkelerin enerji ihtiyaci, petrol rezervi
yiiksek olan iilkelere bagimlilig1 arttirmigtir. Bir dizi siyasi olusumlar sonucunda, 15
Ekim 1973 tarihinde, OAPEC'in (Petrol Ihra¢ Eden Arap Ulkeleri Teskilati)
uyguladig1 ambargo karar1 ve petrol fiyatinda yasanan artis, diinya genelinde enerji

ihtiyac1 konusunda krize neden olmustur.

Birincil enerji kaynaklarinin yaklasik %86.7'si komiir, petrol, dogal gaz gibi fosil
yakitlardan olusmaktadir. Ekonomi ve sanayi alanindaki biiyiimeler enerji ihtiyacini
arttirmakta olup, enerji elde edilen biiylik yiizdeyi olusturan fosil yakitlar, yakin
gelecekte tiikenme tehlikesi ile kars1 karsiyadir.



Sanayilesmenin diger bir ¢iktist ise ¢evresel kirliliktir. Sanayilesmenin getirdigi
atiklar hava, toprak ve suyun kalitesini diisiirmektedir. Ayrica kiiresel 1sinma ve

ekolojik dengenin bozulmasi da s6z konusudur.

Tim bu nedenler c¢ergevesinde fosil yakitlara alternatif olarak; sanayilesmenin
ihtiyaci olan enerji miktarini karsilayabilecek, tiikenme riski ile karsilasilmayacak ve
ayrica ¢evresel kalitenin azalmasinda rol almayacak yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelim biiylik 6nem tagimaktadir.

1.1 Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu calisma, kentsel doniisiim ile enerji korunumunun birlikte diisiiniilmesini
amaclamaktadir. Enerji harcamalarinda biiyiik bir paya sahip olmalar1 nedeni ile
konutlardaki enerji tiiketim degerlerinin minimize edilmesi gerekmektedir. Bu da

beraberinde enerji etkin tasarimi getirmektedir.

Diger yandan iilkemizde uygulanan kentsel doniisiim uygulamalari, mevcut yerlesim
birimlerinin daha kaliteli yerler olmasi adina yeniden tasarlanmalarini icermektedir.
Kentsel doniisiim kapsaminda yapilan tasarim asamasinda enerji korunumunun
dikkate alinmasi hem kisa hem de uzun vadede biiyiikk yarar saglayacaktir. Bu
baglamda, kentsel doniisiim kavrami ile enerji etkin tasarimin entegre edilmesi

kentsel politikalarda 6nemli bir strateji olusturmaktadir.

1.2 Calismanin Yontemi

Artan enerji maliyetleri ve c¢evresel kirlilik sonucunda enerji korunumu miihim bir
baglik haline gelmistir. Bu nedenle, enerji harcamalarinin biiyiik boliimiinii kapsayan
binalarda, enerji etkin tasarim kriterleri incelenmistir. Tasarim siirecinde alinacak
kararlarin, binanin kullanim agamasinda tiiketecegi enerjiyi etkileyecegi gergegi goz
Ontine alindiginda; ikinci boliimde enerji etkin bina tasarimini etkileyen degiskenler

agiklanmustir.

Uciincii boliimde, kentsel doniisiim kavrami {izerinde durularak literatiirdeki farkli
tanimlamalara yer verilmistir. Kentsel doniisiimiin nedenleri, uygulama yontemleri
ve amaglart agiklanmistir. Daha sonra kentsel doniisiim kavraminin diinya
genelindeki tarihi gelisimi incelenmis ve tezin diger ana konusu olan enerji etkin

tasarim ile birlikte uygulanan basarili kentsel doniisiim ornekleri incelenmistir.



Diinya genelindeki tanimlamalar ve 6rneklerden sonra Tiirkiye’deki kentsel doniisiim
siireci ve algis1 iizerinde durulmustur. Ulkemizde uygulanan kentsel déniisiim

ornekleri incelenmistir.

Dordiincti  boliimde, Zeytinburnu Kentsel Doniisiim Projesi dahilinde uygulanan
Stimer Mahallesi’nde yer alan 'Sahilpark Projesi' vaziyet planindaki yonlendirilisine,
bina araliklarina, bina kabugu optik ve termofiziksel oOzelliklerine gore
degerlendirilerek 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalar1 hesaplanmistir. Mevcut
tasarimin yani1 sira, bina konumlandirilmasinin, araliklarinin, kabugunun
degistirilmesi, PV entegre edilmesi gibi yeni senaryolar gelistirilmistir. Senaryolarin
1sitma ve sogutma enerjisi harcamalar1 hesaplanarak mevcut durumda hesaplanan
enerji tilketim miktarlari ile karsilastirilmistir. Bunun sonucunda enerji tiikketimlerini
azaltmak amaciyla optimum senaryo gelistirilmis ve optimum senaryo ile mevcut

yerlesme biriminin enerji tiiketimleri ile bunun maliyete etkisi incelenmistir.






2. YERLESME BiRIMLERINDE ENERJI KORUNUMU

Birincil enerji kaynaklarinin kisithiligi, ¢evreye verdigi zararlar ve artan enerji
maliyetleri sonucunda, yenilenebilir enerji kaynaklari ve bu enerji kaynaklarinin
verimli kullanilmas1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Tiiketilen toplam enerji miktarinin
onemli bir yiizdesinin binalarda kullanildig1 bilinmektedir. Binalarda kullanilan
enerjinin biliylik boliimii ise binanin yapma iklimlendirmesi ve yapma 1sitilmasi
sonucunda harcanir. Enerji tiikketimini ve sonuglarint azaltmak icin enerjinin etkin ve

verimli kullanildig1 yerlesim birimlerinin tasarlanmasi gerekmektedir.

2.1 Yerlesme Birimlerinde Enerji Korunumunda Etkili Olan Degiskenler

Yerlesme birimlerinden enerji korunumunda etkili olan degiskenler, iklime,

kullanictya ve binaya iligkin degiskenler olarak {i¢ ana baslik altinda incelenebilir.

2.1.1 iklime iliskin degiskenler

"Tklim", yeryiiziiniin herhangi bir yerinde hava olaylarmna bagh olarak gergeklesen
etkilerin uzun yillarin ortalamasina dayanan durumu olarak tanimlanmaktadir (Tiirk

Dil Kurumu).

Iklime iliskin degiskenler, dis iklime iliskin degiskenler ve i¢ iklime iligkin

degiskenler olmak tizere iki baslik altinda incelenmektedir.

2.1.1.1 Das iklime iliskin degiskenler

Binanin dis ¢evresinde gergeklesen iklimsel olaylardir. Diger bir deyisle dis
cevredeki iklim durumu, dis iklim elamanlarinin ulastigi degerlerin bir bileskesidir
(Berkoz ve digerleri, 2005). Dis hava kosullart binanin yer aldigi bolgeye gore
farklilik gostereceginden, tasarim asamasinda dikkate alinmasi gereken enerji
korunumu agisindan 6nemli bir degiskendir. Giines 1s1nimi, dis hava sicakligi, dis

hava nemliligi ve dis hava hareketi (riizgar), dis iklime iliskin degiskenlerdir.



e (iines 151n1m1

Gilines 1s1mmimi; atmosfer kosullari, bulunan yerin deniz seviyesinden yiiksekligi,
giinesin yiikselis acist ve gilinesin azimut agisi gibi etkenlere gore degiskenlik

gosteren ve dis hava sicakligi ile dis hava hareketini etkileyen bir degiskendir.

Giines 151n1m1 binaya dogrudan 1s1mim, yaygin gok 1simnimi1 ve yansimis glines 1sinimi
olarak ulasmaktadir. Dogrultusunda ve dalga boyunda herhangi bir degisiklik
olmadan atmosferden gecerek yer yiiziine ulasan kisa dalga 1smnimima dogrudan
giines 1sinimi1; atmosferdeki toz, hava molekiilleri ve su buhart zerreciklerine
carparak sagilan ve atmosferde yaygin duruma gegtikten sonra yer yiizeyine ulasan
giines 1s1n1m1 bilesenine yaygin gok isinimi denilmektedir. Yansimis gilines 1s1nimi

ise ¢evre yiizeylerden, cogunlukla yeryiiziinden yansiyan giines 1sinimidir.
e Dis hava sicakligi

Di1s hava sicakligr bolgesel olarak farklilik gostermekte olup, enerji verimliliginin
saglanmasi adina tasarim sirasinda dikkate alinmasi gereken 6nemli bir degiskendir.
Glines 1sinlarinin yeryliziine diisme acisi, glines 1sinlarinin atmosferde aldigi yola,
giineslenme siiresine, yiikseltiye, kara ve denizlerin dagilimina, nemlilige, okyanus
akintilarina, riizgarlara ve bitki Ortiisiine gore degiskenlik gostermektedir. (Giinel,

2004.)
e Dis hava nemliligi

Nem, atmosferde yer alan su buharidir. Atmosferdeki nem orani, giines 1s1nimi
miktar1 ve hava hareketlerinin degisimine bagli olarak degismektedir. Bagil nem,
havadaki nem miktarinin, havanin i¢inde bulunabilecek maksimum nem miktarina
oranidir ve barometre ile Olgiiliir. Mimari uygulamalarda havanimin nemlilik

durumunu belirlemek i¢in bagil nem kullanilmaktadir.
e Dis hava hareketi (riizgar)

Atmosferik basing farkliliklarindan dolayr olusan hava akimina riizgar (dis hava
hareketi) denilmektedir. Olusan hava akimimin yonii ve hiz1 bolgenin topografik ve
cografi durumuna gore degiskenlik gostermekte olup, yoniinii basing bolgelerinin
merkezi, hizin1 ise basing farki belirler. Dis hava hareketi tasarimi etkileyen énemli

bir degisken olup, esme sayisi, hizi, yonii gibi 6zelliklerle ifade edilmektedir.



2.1.1.2 I¢ iklime iliskin degiskenler

I¢ iklime iliskin degiskenler, insanin minimum miktarda enerji harcayarak ¢evresine
uyum saglayabildigi kosullar1 etkilemektedir. i¢ hava sicaklig, i¢ yiizey sicakliklari,

i¢ hava hareketi, i¢ hava nemi; i¢ iklime iliskin degiskenlerdir.
. I¢ hava sicakli

I¢ hava sicaklig1 insan ile cevresi arasinda yasanan konveksiyonel 1s1 alisverisi
miktarini belirleyen 6nemli bir degiskendir. Is1 aligverisi viicut ylizey sicaklig ile i¢
hava sicakligi dengeleninceye kadar devam ettiginden, i¢ hava sicakligi insanin
iklimsel acidan konforda olup olmadiginin en 6nemli gostergesidir (Yalginkaya

Caliskan, 2011).
o I¢ yiizey sicakligs

Kapali mekanlarda mekani1 cevreleyen yiizeylerin sicakliklarima bagli olarak 1sil
1sinim mevcuttur. Dolayisiyla i¢ hava sicakliginin olusmasinda etkili olan i¢ yilizey

sicakliklari, iklimsel konforu etkileyen en 6nemli degiskenlerden biridir.
. I¢ hava hareketi

Hava hareketi hizi herhangi bir yilizeyle hava arasindaki 1s1 tagmimi katsayisin
etkilediginden, insanla ¢evresi arasinda tasinim yoluyla olusan 1s1 transferi miktarin
etkileyen bir degiskendir (Manioglu, 2002). Ancak kapali mekanlar i¢in fazla
etkinligi yoktur.

. I¢ hava nemi

Ic hava nemliliginin istenen diizeyden az ya da ¢ok olmasi konfor kosullarmin
saglanmasini zorlagtiracaktir.

2.1.2 Kullaniciya iliskin degiskenler

Iklimsel konforu etkileyen kullaniciya iliskin degiskenler; metabolizma diizeyi, giysi
tiiri, insanin mekandaki konumu ve durus sekli olarak ii¢ ana baslik altinda

toplanabilir.

o Metabolizma diizeyi



Insan viicudunun birim zamanda tiikettigi enerji miktarina metabolizma diizeyi denir
ve birimi MET'tir (1 MET=58.2 W/m?). Belirli eylem tiirlerine gore metabolizma
diizeyi degiskenlik gostermektedir.

o Giysi tiirii

Giysi tlrii, insanla ¢evresi arasindaki 1s1 aligverisini etkilemesi nedeni ile konfor
kosullarinin belirlenmesinde 6nemli bir degiskendir. Giysilerin 1s1 yalitim direnci Clo

birimi ile ifade edilmektedir (1 Clo=0.155 m?/W).
. Insanin mekandaki konumu ve durus sekli

Kapali bir mekandaki insanin 1sisal 1smnim yoluyla yaptigi 1s1 aligveris miktari,
insanin mekan i¢indeki yerine ve durus bi¢imine (ayakta veya oturur olmasi) bagh
olarak degiskenlik gostermektedir Ciinkii insanla, insan1 c¢evreleyen yiizeyler
arasindaki ag1 faktorleri insanin hacim igindeki konumunun bir fonksiyonudur.
Dolayistyla 1sisal 1sinimin 6nemli bir dgesi olan ortalama 1sinimsal sicaklik, sadece
hacimdeki yiizeylerin sicakliklarina degil, ayn1 zamanda insanlarin o yilizeylere gore
konumlandirilis durumlarina da baglidir. Bu nedenle kapali bir hacimdeki insanin
konumu iklimsel konforu etkileyen Onemli degiskenlerden biri olarak kabul

edilmektedir (Manioglu, 2002).

2.1.3 Binaya iliskin degiskenler

Iklimsel verilerden yararlanarak, binada istenen konfor kosullarmin saglanmasinda
harcanacak enerji miktarinin etkin ve verimli kullanimini gerektirecek sekilde
binalarin tasarlanmasi enerji korunumu agisindan 6nemli bir konudur. Tasarim
sirecinde alman kararlar, kullanim sirasinda harcanacak enerjiyi dogrudan
etkileyecektir. Bu nedenle mimarlarin tasarim agamasindaki en 6nemli gérevlerinden

biri, kullanic1 gereksinimlerine gore enerji etkin bir bina tasarimi ortaya koymaktir.

Bu nedenle enerji korunumunda etkili olan binaya iliskin degiskenler: binanin yeri,
binanin ydnlendirilis durumu, hacim organizasyonu, bina araliklari, bina formu ve

bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri olarak ele alinabilir.

2.1.3.1 Binanin yeri

Binanin bulundugu yer, giines 1sinimi, dis hava sicakligi, dis hava nemi ve riizgar

gibi dis iklimin kontroliinde etkili olan bir degiskendir. Iklim &zelliklerinin



optimizasyonu ile yapilacak dogru bir yer se¢imi, yapma isitma ve sogutma
ihtiyacini etkileyeceginden harcanacak enerji miktar1 tizerinde de etkilidir. Dogru yer
seciminin yapilabilmesi i¢in sirasiyla, yoresel iklimsel analizler ve iklimsel
karakterin belirlenmesi; yerlesme biriminin yer alacagi araziye iliskin analizlerin
yapilmasi ile iklimsel analizler ve araziye iliskin analizlere bagl olarak yerlesme

birimleri i¢in uygun yerlesme bolgelerinin secilmesi gereklidir (Oral Koglar, 2010).

Arazinin konumundan dolayi, arazideki iklim kosullar1 ile yorenin iklim kosullari
ayni olmayabilir ve arazi mikroklima o6zellik gosterebilir. Arazinin mikroklimasini
etkileyen etmenler; deniz seviyesinden ylikseklik, arazi egimi ve egim yonii, su
kiitlelerinin varlig1, toprak tipi ve bitkilendirme seklinde siralanabilir (Lencher,

2009).

2.1.3.2 Binamin yonlendirilis durumu

Yonlendirilis durumu, binanin direkt giines 1smnimi ve riizgar alma durumunu,
dolayistyla iklimsel konforu dogrudan etkilemektedir. Farkli yondeki cephelerinin
dogrudan giines 1sinimindan yararlanma miktar ile riizgar alma yonii ve buna bagl
olarak da dogal havalandirma imkanlar1 yonlendirilis durumuna gore degismektedir.
Riizgarin gelis yonii binanin tasinim ve hava sizintisi ile 1s1 kaybr miktarini da etkiler

(Merig, 2011).

Bu nedenle binalarin bulundugu iklim bdlgesinin ihtiyaclarina gore, giines ve
rlizgardan  gerektiginde yararlanacak, gerektiginde ise korunacak sekilde
yonlendirilmesi ve mekan organizasyonunun yonlendirme kriterine gore yapilmasi

gerekmektedir (Yilmaz, 2006).

2.1.3.3 Hacim organizasyonu

Bina kabugundan kaybedilen ve giines 1sinimi ile kazanilan 1s1 miktar i¢ iklimsel
kosullar1 etkilemektedir. Bina kabugunu etkileyen giines 1s1nim1 miktar1 yonlere gore
degismektedir. Buna bagli olarak, bina kabugunda gerceklesen 1s1 kayip ve
kazanclar1 dolayisiyla hacim igerisindeki i¢ iklimsel kosullar hacmin dis duvarinin
baktig1 yoniin bir fonksiyonudur. Glinese ve hakim riizgara gore yonlendirilmis
mekanlar gilines 1s1nimi1 kazancini ve capraz havalandirma etkisini arttirmaktadir

(DeKay ve Brown, 2001).



Ele alman hacimlerin yapma sistemlere duyulan gereksinim miktarini diistirmek
adma, hacmin kabuk bileseninin sahip oldugu o6zellikler ile hacmin yonlendirilis

durumu ve binadaki konumu tasarim asamasinda birlikte degerlendirilmelidir.

2.1.3.4 Bina araliklari

Binalarin birbirlerine ya da diger engellere gére konumlar1 glines 1s1nim1 ve hava
hareketi gibi iklimsel Ozellikleri etkileyen tasarim degiskenlerden biridir. Cevre
binalarin veya diger engellerin ele aliman binaya uzakligina, yiiksekligine ve bu
binaya gore konumlandirilis durumuna goére birbirleri i¢in giines 1sinim1 ve riizgar
engelleri olarak islev gorebilirler. Pasif 1sitma ve iklimlendirmenin saglanabilmesi
adina; gilines 1sm1mi1 ve riizgardan yararlanabilmek ya da korunabilmek ig¢in, bina
araliklarimin = sinir  degerlerinin  bilinerek planlama asamasinda uygulanmasi

gerekmektedir (Ak, 1993).

2.1.3.5 Bina formu

Bina formu, bi¢im faktorii (plandaki bina uzunlugunun bina derinligine orani), bina
yiiksekligi, ¢ati tiirii (diiz, besik ve kirma cati), ¢at1 egimi ve cephe egimi gibi binaya
iliskin geometrik degiskenler araciliiyla tanimlanabilir (Berkoz, 1983).

Binanin yer aldig1 iklimsel verilere bagl olarak, iklimsel 6zelliklerden yararlanmak
ya da korunmak i¢in bina formu degiskenlik gdsterebilmektedir. O nedenle farkli
iklimsel karakterlere sahip yorelerde, enerji etkin tasarimda formun 6nem kazandigi
geleneksel mimari tasarim Orneklerinde belirgin olarak goriilebilir. Soguk iklim
bolgelerinde enerji kaybeden ylizeylerin alanini minimize etmek iizere kompakt
formlar, sicak kuru iklim bdlgelerinde 1s1 kazanglarint minimize etmek, golgeli ve
serin yasama alanlar1 elde etmek agisindan kompakt ve avlulu formlar, sicak nemli
iklim bolgesinde karsilikli havalandirmaya maksimum diizeyde olanak saglayan
hakim riizgar dogrultusuna uzun cephesi yonlendirilmis ince uzun formlar ve 1limlh
iklim bolgelerinde miimkiin oldugunca kompakt ama soguk iklim bdolgesine gore
daha esnek bina formlari enerji etkin tasarimda dikkat edilmesi gereken hususlar

arasindadir (Yilmaz, 2006).
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2.1.3.6 Bina kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri

Bina kabugu bir¢ok islevinin yani sira, binay1 iklimsel etkilere karsi korumakla da
gorevlidir. Bina kabugunun optik ve termofziksel 6zellikleri, konfor kosullarinin

saglanmasinda harcanacak olan enerjiyi etkiler.
Bina kabugunun optik 6zellikleri

Bina kabugunun giines 1sinimina karsi yutuculuk (a), yansiticilik (r) ve gegirgenlik

(7) katsayilandir.

Yutuculuk, yansiticilik ve gegirgenlik katsayilari, sirastyla bilesen tarafindan yutulan,
yansitilan ve gecirilen giines 1s1n1im1 miktarlarinin bilesen dis yiizeyine gelen toplam

giines 151n1mina oranidir.

Kabugun giines 1sinimina iliskin yutuculuk (a), yansiticilik (r) ve gegirgenlik (1) gibi
optik ozellikleri,

Opak bilesenler igin; a, + 1y, =1
Saydam bilesenler igin; a¢ +rc+ 1 =1'dir (Berkoz ve digerleri, 2005).
Bina kabugunun termofiziksel 6zellikleri:

Toplam 1s1 gegirme katsayisi, saydamlik orani, zaman geciktirmesi ve genlik

kiiciiltme faktortidiir.
-Toplam 1s1 gegirme katsayisi

Toplam 1s1 gecirme katsayisi (U), opak ve saydam bilesenlere iliskin termofiziksel
bir 6zelliktir ve bina bileseninin iki yliziinde etkili olan hava sicakliklar: arasindaki
fark 1°C oldugunda, bilesenin 1 m? alanindan 1 saatte gecen 1s1 miktar1 olarak

tanimlanmaktadir ve birimi W/ m2K’dir (TS 825).

U= 1
_l+
o A

ﬁ+%+~-..+§l\—“+ald

U : toplam 1s1 gecirme katsayisi, W/ m?K
ai , 0g : i¢ ve dis yiizeysel 1s1 iletkenlik katsayilari, W/ m?K
dy,ds,.,dn : bileseni olusturan malzemelerin kalinliklari, m

A1, A2,. ,An : bileseni olusturan malzemelerin 1s1 iletkenlik katsayilarr, W/ mK
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- Saydamlik Orani

Saydamlik orani, saydam ve opak bina bilesenlerinden olusan bina kabugundaki
saydam bilesen alaninin tiim kabuk alanina oranidir ve % ile ifade edilmektedir.

Kabuktan gecen toplam 1s1 ve giin 15181 miktarini etkileyen bir tasarim ol¢iitiidiir.
-Zaman geciktirmesi

Zaman geciktirmesi ve genlik kiigiiltme faktorii, icerisinde 1s1 depolayabilen
malzemeler i¢in gegerli olup, saydam bilesenlerin 1s1 depolama kapasiteleri ithmal

edilecek diizeyde oldugundan bu bilesenler icin gegerli degildir.

Zaman geciktirmesi, bilesenin dis yilizeyindeki maksimum sicakligin olustugu saat ile
i¢ yiizeyinde maksimum sicakligin olustugu saat arasindaki zaman farkidir. (Yilmaz,

2006).
-Genlik kiigiiltme faktorii

Genlik kiiciiltme faktorii ise, bilesenin i¢ yiizeyindeki sicaklik degisimi genliginin,
dis yiizeyindeki sicaklik degisimi genligine orani olarak tanimlanabilir. (Yilmaz,

2006).

2.2 Yerlesme Birimlerinde Enerji Korunumunun Gerekliligi

Artan enerji talebi ve enerji tiiketimi nedeni ile dogaya salinan sera gazlar
miktarinda yasanan artig, kiiresel 1sinma ve cevresel kirlilige neden olmaktadir.
Kiiresel 1sinmanin olumsuz etkileri ozellikle 2000°li yillarin basindan itibaren
tilkemizde de gozlemlenmektedir. Sekil 2.1°de Tiirkiye’ye ait 1971-2015 yillan

arasinda sicaklik anomalileri goriilmektedir.

Turkiye Yilhk Ortalama Sicaklik Sapmasi 1981.2010 normal = 13 5%

20 4

10

()

10

1991-2010%n sspma("C

40

SN BNAPDENARNRERNO= PN END =My 0® . y » " e
PR AR A o " B 00 0 5 5 3 15 @ 5 O oh @ ) £ L 05 £ LN DAY (D DAY e v e o v v
R R I R R R R R R R S R R S R R S S R A B BB R B EBEsEEEEa
P R R R R R R R R T N R RN BT RERRRET

Yil

Sekil 2.1 : Tirkiye yillik sicaklik anomalileri (Url-5).
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Kiiresel 1sinma ve c¢evre kirliligi sonucunda dogal hayat tahrip edilmektedir ve
doganin dengesi bozulmaktadir. Meteoroloji Genel Midiirligli’niin yayinladigi
istatistiki verilere gore, siddetli yagis, firtina, dolu, yildirim, kuvvetli kar, don,
soguk-sicak hava dalgasi, sis, toprak kaymasi, toz firtinasi, orman yangini, hortum
c1g gibi meteorolojik karakterli ekstrem olaylar sayisinda ciddi bir artig
gozlemlenmektedir (Sekil 2.2). 2015 yilinda ekstrem olay sayisi1 959 ile rekor sayiya
ulagsmustir (Url-5).

=4 1240 1 06

Sekil 2.2 : Tiirkiye yillik ekstrem olay sayisi toplamlari (URL-5).

Cevresel kirliligin yani sira, Cizelge 2.1'de de goriildiigii gibi, diinyada enerji rezervi
gittikge azalmaktadir. Diinya genelinde yasanan 1973 Enerji Krizi sonrasinda,
mevcut enerji kaynaklarmin tiikenmesi durumunda alternatif kaynak arayisi
baslamistir. Alternatif enerji kaynaklarinin yan sira, mevcut enerji kaynaklarinin da

verimli kullanilmasi, enerji korunumunu gerektirmektedir.

Cizelge 2.1 : Enerji kaynaklar1 rezervi (Url-6).
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Enerji rezervi ( Esdeger
petrol, milyar ton)

BKOomir ®Gaz ™ Petrol

Sekil 2.3’te yillara gore sektorel enerji tiikketimi goriilmektedir. Sekilde de gortildiigii

gibi, zamanla artis gozlemlenen enerji tiiketiminin 6nemli bir orani konutlarda
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gerceklesmektedir. Bu durum yapi sektoriine biiylik sorumluluklar yiliklemektedir.
Binalarin kullanim 6mriiniin diger donemlere oranla daha uzun olmasi ve kullanimi
sirasinda konfor kosullarinin saglanabilmesi i¢in 1sitma, sogutma ve aydinlatma i¢in
enerji harcanmasi nedenleriyle, bina yasam dongiisiinde enerji tiiketiminin en yiiksek
oldugu donem binanin kullanim evresidir. Kullanim sirasinda harcanacak enerji
miktarinin aza indirilebilmesi, gereksinmelere uygun olarak dogru tasarim
kararlarinin verilmesine baglidir. Bina tasarimi yapilirken kullanicilarin biyolojik,
psikolojik, fizyolojik ve sosyo-kiiltiirel ihtiyaglarinin tiimiine en uygun bi¢imde

cevap veren enerji korunumlu yapma g¢evreyi olusturmak tasarimcinin en onemli

gorevlerindendir.
3%__ 46.820 GWh 98.296 GWh 172.051 GWh
3% _\ 7% so; 8% 19 2% 5%

59 4%

9%
16

1990 2000 2010
B sanayi @@ konut [ ticaret [ resmidaire [ aydinlatma [ diger

Sekil 2.3 : Yillara gore sektdrel enerji tiiketimi (TUIK).

Tiim bu sebepler ve analizler birlikte degerlendirildiginde, yerlesim birimlerinde
enerji korunumu, ¢evresel kaygilar ve enerji kaynaklarinin tilkenmesi nedenleri ile

tizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur.
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3. KENTSEL DONUSUM

Doniistim kelimesi, oldugundan bagka bir bi¢cime girme, baska bir durum alma, sekil
degistirme, tahavviil, inkilap, transformasyon olarak tanimlanmaktadir (TDK).
Kentsel doniisiim kavrami ise bu tanimlamadan yola c¢ikilarak, kentin oldugundan

baska bir bigime girmesi, bagka bir durum almasi olarak aciklanabilir.

Kentsel doniisiim ile ilgili, vurguladiklar1 vizyon, amag, strateji ve yontemlere gore

bir ¢ok farkli tanim mevcuttur. Bunlar:

Farkli kentsel sorunlar sonucu ortaya ¢ikan ‘¢okiintlii bolgelerinin’ ¢oziimii igin,
kohneme oOzellikleri gosteren bir sehirsel bdlgenin veya bir sehirsel birimin
sakincalarindan sehri kurtarmak ve yerine sehrin sosyo-ekonomik yapisinit olumlu

yonde etkileyebilecek yeni bir ortam amaciyla yiiriitiilen calismalardir (Baransii,

1989).

Kentsel doniisiim, kapsamli ve biitiinlesik (entegre) bir vizyon ve eylem olarak, bir
alanin ekonomik, fiziksel, toplumsal ve ¢evresel kosullarinin siirekli iyilestirilmesini
saglamaya calismak; yitirilen bir ekonomik etkinligin yeniden gelistirilmesi ve
canlandirilmasi, islemeyen bir toplumsal islevin isler hale getirilmesi; toplumsal
dislanma olan alanlarda, toplumsal biitiinlesmenin saglanmasi; c¢evresel kalitenin
veya ekolojik dengenin kayboldugu alanlarda, bu dengenin tekrar saglanmasidir

(Roberts, 2000).

Kentsel doniisiim, toplum tabanli yenilestirme araciligi ile en yoksul mahallelerde
yasayan vatandaslarin kosullarimin 1iyilestirilmesi ve ayni zamanda dogal ve
yapilastirilmis  tarthi ¢evrenin korunmasi ve kentsel alanlarin cevresel
performanslarinin iyilestirilmesine iliskin olgiiler araciligi ile kentsel gelismenin
olumsuz cevresel etkisini azaltan, kent ve kasabalarin ekonomik yarigabilirligini
destekleyen ortaklik tabanli eylem planlarint1  uygulamayr hedefleyen,

biitiinlestirilmis kamu sektorii onciiliigiinde yiiriitiilen bir siirectir (Kocabag, 2006).
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Kentsel doniisim kavraminin {izerine farkli tanimlamalar oldugu gibi, amaglar
konusunda da farkli alt bagliklar goriilebilir. Buna ragmen amag olarak benzerlik

gosterirler.

Bu amaglar, kentin fiziksel kosullar1 ile toplumsal problemleri arasinda dogrudan bir
iliski kurulmasi, kent dokusunu olusturan bir ¢ok 6genin fiziksel olarak siirekli
degisen ihtiyacina cevap verilmesi, kentsel refah ve yasam kalitesini arttirict basarilt
bir ekonomik kalkinma yaklagiminin ve kentsel alanlarin en etkin bigimde
kullanimina ve gereksiz kentsel yayillmadan kaginmaya yonelik stratejilerin ortaya
koyulmasi, toplumsal kosullar ve politik gili¢lerin {iriinii olarak kentsel politikalarin
sekillendirilme ihtiyacini karsilanmasi ile mahalleler arasi fiziki, sosyal ve ekonomik
farkliliklarin azaltilmasi (Kentsel yoksulluk ve sosyal diglanma), yap1 yogunlugunun
azaltilmasi, carpik yapilasmanin diizeltilmesi, kentsel standartlarin arttirilmasi,
deprem riskinin azaltilmasi, kullanim kararlar1 yanlislarinin diizeltilmesi olarak

siralanabilir (Roberts, 2000; Goksu (b)).

3.1 Diinyada Kentsel Doniisiim Siireci

Diinyada farkli donemlerde farkli amaglara bagli olarak, kentsel doniisiim kavrami
ortaya cikmistir. Her donem kendi dinamiklerine gore farkli ozellikler
gostermektedir. Bu 6zelliklere baglh olarak da farkli miidahale bigimleri olusmustur.
Kentlerdeki doniigiim siirecleri ii¢ ana evrede incelenebilir: Sanayi Devrimi sonrast,

Ikinci Diinya Savasi sonras1 ve kiiresellesme donemi.

Birinci evre olan Sanayi Devrimi sonrasinda yasanan sanayilesme ve kente gog
dalgas1 sonucunda, artan ¢evre kirliligi, sanayi alanlarinin diizensiz yapilagsmasi,
kalabalik ve yasam standartlar1 diisiik konut alanlar1 ile birlikte yetersiz altyapi
hizmetleri ile birlikte sagliksiz kentler gelismistir. Bu donem diinyada sanayilesme,
kentlesme ve modernlesme siireci olarak Ozetlenebilir. 19. yiizyilin sonlarindan,
Ikinci Diinya Savasi sonlarma kadar kentlerdeki fiziksel bozulmaya kars1 en énemli
miidahale bicimi kentsel yenileme (urban renewal) olarak adlandirilmistir (Akkar,
2006).

Ikinci Diinya Savasindan sonraki ikinci evrede, Ikinci Diinya Savasinin getirdigi
yikim ile birlikte, kentlerde fiziki yenilemenin yani sira sosyal anlamda da

yenilemenin 6nemi ortaya ¢ikarak kentlerin yeniden ingasi (urban reconstruction)

16



stratejisi  ile kentsel donlisim yapilmistir. 1940 ve 1950’lerde, yeni kentsel
kullanimlarin eski kullanimlarin yerine gelmesine ve gecmisten gelen fiziksel

sorunlarin yok edilmesine yonelik, kentlerin yeniden insas1 ongoriilmiistiir (Akkar,

2006).

Kentsel dontigiimiin ii¢iincii evresi ise 1973'te yasanan enerji krizi sonrasindaki
donem olarak gosterilmektedir. Kapitalizmin 1970’lerden itibaren igine girdigi krize
bagli olarak biitiin diinyada {iretimin ve mekansal yapilarin radikal olarak degistigi,
yogunlasan kiiresellesme donemi ortaya ¢ikmustir. Bu evrede 2. Diinya Savasi
sonrasinda goriilen alt kentlesme nedeni ile cazibesini kaybederek ¢okiintii alanlarina

doniisen kent merkezleri yeniden yapilandirilmaya baslamistir (Asik, 2007).
Zaman icinde, kentlerin farkl ihtiyaclarina gore,
o kentsel yenileme (urban renewal, urban renovation),

o kentsel yeniden canlandirma-sihhilestirme (urban revitalization, urban

rehabilitation),

o kentsel koruma (urban conservation),

o kentsel yeniden gelistirme / kentsel imar (urban redevelopment),
o kentsel yeniden yaratma (urban regeneration) ve

. kentsel soylulastirma (urban gentrification)

gibi farkli miidahale bigimleri ile kentsel doniisiim uygulamalar1 hayata gecirilmistir

(Asik, 2007).

Asagida kentsel doniisiim ve enerji etkin tasarim, stirdiiriilebilirlik kavramlarinin bir
arada degerlendirildigi Hammarby Sjostad Bolgesi (Stokholm),  Greenwich
Millenium Village (Londra) ve Ekostaden Augustenborg (Malmo) kentsel doniisiim

projeleri incelenmistir.

3.1.1 Hammarby Sjostad bolgesi, Stokholm

Isve¢’in baskenti olan Stokholm iizerinde kurulu bir blge olan Hammerby Sjdstad,
20. ylizyilin baslarinda, otomobil hurdaciligi gibi ¢ogunlukla diisiik degerli sanayi
alan1 olarak gelismistir (Sekil 3.1). Zamanla bdlgede su¢ oraninin artmasi ve
bolgenin eskimeye baslamasi ile beraber, Hammarby Stojstad bolgesi icin doniisiim

miidahalesi baglamistir.
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Sekil 3.1 : Hammarby Sjostad, 2006, doniisiimden 6nce.

Hammarby Sjostad projesi, yeni ve bolgenin ihtiyaglarina cevap verecek bir

planlamanin yanisira, ¢evresel endiseleri de icermektedir. Projenin ¢evresel amaclari:

o Cevresel dongiiniin yerel diizeyde olmast,

o Kaynaklarin minimum tiiketiminin saglanmasi,

° Temiz su titkketiminin azaltilmasi,

o Enerji ¢ikarimi i¢in kanalizasyonu kullanilmasi,

o Yap1 malzemelerinin yenilenebilir ve doniistiiriilebilir olmasi,
o Topragin armdirilmasi,

o Bolgede yer alan goliin temizlenmesi,

. Ulasim ihtiyacinin azaltilmasi,

. Toplumun ekolojik sorumluluklar1 konusunda tesvik edilmesi,
. Yeni ¢ozlimlerin gelisiminin saglanmasi,

o Coziimlerin maliyeti arttirici etkisinin olmamast,

o Birikim, deneyim ve teknoloji (diger alanlardaki siirdiiriilebilir kalkinmalara
katkida bulunulmast)

olarak belirlenmistir (GlashusEtt, 2007).
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Bu amaglar c¢ergevesinde, enerjinin etkin olarak kullanilmasin1 da igeren

stirdiiriilebilir kentsel dontisiimlere drnek olabilecek Hammarby Modeli (Sekil 3.2)

ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 3.2 : Hammarby Modeli (GlashusEtt, 2007).

Hammarby Modelinde, ¢evresel yaklasim olarak enerji etkinligi konusunda, kolay
tutugabilen atiklar, dogadan elde edilen biyoyakit ve islenmis pis sudan elde edilen
151, bolgesel merkezi 1sitma ve elektrik enerjisi liretiminde kullanilmistir. Gilines
pilleri, giines 1simmmmindan  yararlanilarak elektrik enerjisi elde etmek igin
kullanilmistir. Ayni sekilde giines panelleri ile sicak su temini saglanmistir. Alinan
ve uygulanan bu kararlar sonucunda, Hammarby’da yasayan ve ¢alisan 30.000 kisi
icin gerekli enerji tamamen yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmistir (Diler,

2012).

Enerji korunumu konusunun yaninda, ayni zamanda atiklarin ve suyun
kullanilmasinda da ¢evreci kararlar alinarak uygulanmistir. Atik  yOnetimi
konusunda, 6zellikle gelistirilen atik kanalizasyon sistemi ile, sehrin atiklar tiirlerine
gore otomatik olarak ayristirllmaktadir. Bu atiklar daha sonra tiirlerine gore,
giibreleme, enerji {liretimi ve gri doniisiim bagliklar1 altinda kullanilmaktadir

(GlashusEtt, 2007).
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Uygulanan bu doniisiim sonucunda, Stockholm, Avrupa Komisyonu tarafindan 2010
Avrupa Yesil Baskenti oOdiiliine layik goriilmiistiir (Sekil 3.3). Bu o6diiliin
alinmasinda, temiz suyun korunmasi i¢in yeni standartlar belirlenerek bir koruma
plani hazirlanmasi, yenilik¢i bir atik sistemi (¢oplerin yer altinda bulunan borulara
atilarak, burada bir bilgisayar tarafindan ayristirilmasi ve enerjiye doniistiiriilmesi),
giiriiltii kirliliginin azaltilmasi i¢in acik ve etkili degerlerin uygulanmasi, niifusun
%95’1nin 300 metreden daha kisa mesafede yesil alana ulasabiliyor olmas1 6nemli rol

oynamustir (Diler, 2012).

Sekil 3.3 : Hammarby Sjostad, Doniisiim uygulamasindan sonra, 2011 (Url-4).

3.1.2 Greenwich Millenium Village, Londra

Londra sehir merkezine 9 km uzaklikta bulunan Greenwich Yarimadasi ge¢cmiste
havagazi fabrikasi alani olarak kullanilmistir. Sekil 3.4 te Greenwich Yarimadasi ve

Greenwich Millenium Village goriilmektedir.

Bolgenin endiistriyel gegmisi ve bunun negatif getirileri nedeni ile yenilenme
hareketi dogmustur. 1997 yilinda English Partnership tarafindan konut ve farkli
islevli alanlarinin tasarlamasi, gelecek i¢in siirdiiriilebilir kentsel yenileme
standartlarinin belirlemesi i¢in diizenlenen yarisma ile doniisiim baslamistir. Yarisma

sonucunda ‘Greenwich Millenium Village’ gelisim-de§isim master plani Ralph
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Erskine tarafindan olusturulmustur (Sekil 3.5). DoOniisiim sonucunda, 2700 yeni

konut ve 4500m2 ticari alan yapilmistir (Foletta, 2011).

Sekil 3.4 : Greenwich Yarimadasi ve Greenwich Millenium Village.

Greenwich Millenium Village bolgesi kentsel doniisiim projesinin amaglari:

. Peyzaj, mimari ve yonlendirmenin kullanildigi masterplan i¢in yenilik¢i bir
yaklagimla; korunakli ve uyumlu bir mikroklima yaratilmasi; bos, genis ve eski

sanayi alanlarmm insanlarin  yasamak ve c¢alismak isteyecegi alanlara

doniistiiriilmesi,
o Teknoloji ve yeniligin bu yeni olusumda siirdiiriilebilirlik i¢in kullanilmasi,
o Cok fonksiyonlu gelisim modelleriyle 6zel ve kamusal alanlarda denge ile

toplu tagimanin ve yaya yollarin basarili entegrasyonunun saglanmast,

o Alanlarin yeniden kullaniminin desteklenmesi, yeni ingaat alani ihtiyacinin

minimize edilmesi,

o Cok kullanimli alanlarin gelisiminin saglanmasi: konut yapilar ile entegre

edilmis eglence, kamu ve is alanlarinin olusturulmasi,

o Cevresel etkilerin etkili bir sekilde indirilmesi; yapim maliyetleri, enerji su

tilketimleri ve atik yonetimi iizerine yeni stratejiler belirlenmesi,
olarak siralanabilir (Url-1).

Greenwich Millenium Village’in tasartm  amaglart dogrultusunda, enerjinin

korunumu konusunda 6nemli uygulamalar bulunmaktadir. Bolgede yer alan konutlar
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(Sekil 3.6), glines kazanimi i¢in 6zel olarak yonlendirilmis ve tasarlanmistir. Enerji
tilketiminde, %80’lik diisiis amaclanarak, 2007 Mart Olglimlerine gore, yalitim
standartlar1 ve  sicaklik-enerji  kombinasyonlar1  sayesinde %65  diisiis
gozlemlenmistir. Geri donilisiimlii malzeme kullanimi ile, gomiilii enerji miktarinin
%50 disiirilmesi amaglanarak, Mart 2007°’de yapilan OoOlgiimlere gore %25
saglanmistir. Enerji korunumunun yanisira su ve atik yonetimi ile ilgili uygulamalar
da mevcuttur. Su yoOnetimi konusunda, suyun musluk, dus ve tuvaletlerde etkin
kullanilmasi ile, tiiketim degerlerinin 2007 Mart’ta yapilan Slglimlere gore %25
azaldig1r gozlemlenmistir. Atik yonetimi konusunda ise, insaat yapim atiklart geri
dontisiim sayesinde %50 azaltilmigtir. (European Sustainable Urban Development

Projects, 2012).
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Sekil 3.5 : Greenwich Millenium Village Masterplani, Ralph Erskine.

Alman kararlar sonucunda, Greenwich Millenium Village yenilik¢i ve yesil bir

kentsel doniisiim uygulamasi 6rnegi olmustur.
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Sekil 3.6 : Greenwich Millenium Village yerlesim birimleri.
3.1.3 Ekostaden Augustenborg, Malmo

Augustenborg, Isve¢’in Malmé kentine bagli, 1948’den sonra kurulan bir yerlesim
birimidir (Sekil 3.7). 1970’lerde bina karakterinin bozulmasiyla beraber, 1rkeilik,
igsizlik, dejenerasyon, diisiik statii-diisiik gelir seviyesi, trafik gibi negatif etkiler
olugsmaya, kent dokusunda bozulmalar goriilmeye baslamistir. Bolgedeki yetersiz
kanalizasyon sisteminden Otiirii stk olusan su baskinlar1 ve diisiik insaat-cevre
kalitesi nedeniyle, hiikiimetin ‘Yerel Yatirnrm Programi’ ile donilisim proje
calismalar1 baglamistir. 1998 yilinda baglayan doniistimiin ilk agamasi 2002 yilinda
tamamlanmistir ve halen projeye devam edilmektedir. ‘Ekostaden Augustenborg’,
Augustenborg yasam alani ic¢in Onerilen yenileme projesinin adidir. Doniigiim-
yenileme projesi ve ¢evreci kentsel yenileme ile profilin ylikseltilmesi ve

katilimeilarin planlama siirecine dahil edilmesi amaglanmustir (Url-2).

Sekil 3.7 : Ekostaden Augustenborg, Malmo.
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Ekostaden Augustenborg kentsel doniisiim uygulamasinda, enerji korunumu
konusunda, apartmanlarda bulunan eski su tesisati yenilenerek ve sicak su kullanimi
merkeziden bireysele g¢evrilerek; enerji tasarrufu saglanmistir. Endiistriyel bolgede
kurulan 450 m?lik giines panelleri, okullarda ve endiistriyel bdlgede kurulan
fotovoltaik sistemlerle birlestirilmistir. Bolgede yer alan okula, fotovoltaik panellerin
yani sira, bahgesine riizgar tiirbini yerlestirilerek riizgar ve giines enerjilerinden
faydalanilmistir. Cephe yalitim sistemleri, %10 enerji tasarrufu saglayacak sekilde
yenilenmistir.Is1 kaybini azaltmak i¢in yeraltindaki boru sistemleri yalitilmistir

(Graham, 2007).

Bolgede sik yasanan su baskinlarini dnlemek amaciyla, yesil ¢atilar olusturulmus,
yesil catilarda ve yagmur suyu kanallarinda biriken yagmur sulari, havuzlarda
toplanmaya baglamistir (Sekil 3.8). Toplanan su ise bolgede biyocesitlilik yaratmak
amaciyla kullanilmaktadir. Bolge tesislerinde Botanik Cat1 Bahgesi’nin 9000 m?’lik
yesil catisinin yaninda, evlerde bulunan 2100 m? yesil ¢ati sayesinde yagmur ya da
kar kaynakli sel olasilig1 diistiriilmiistiir. Bolgede 6 km.’lik biiyiik ve kiiclik kanal
sistemleriyle, catilardan ve sert yiizeylerden gelen yagmur suyunun %901 acik su
kanal1 sisteminde toplanmaktadir. Ayrica evlerde kullanilan armatiirler, gereksiz su

kaybini azaltacak sekilde degistirilmistir (Graham, 2007).

Atik yonetimi konusunda, geri doniisiim ve kompostlama i¢in 15 geri doniisiim evi
bulunmaktadir. Geri doniisiim evlerinde, kagit, mukavva, renkli cam, beyaz cam,
metal, plastik ve piller i¢in ayr1 toplama kutular1 bulunmaktadir. Yemek artiklari ise
kompostlama ve atiklarin gilibreye doniistiiriilmesi yontemi ile 13 geri doniisiim
evinin bahgelerinde doniistiiriilmektedir. Floresan gibi zararli elektronik atiklar ise

ayri olarak toplanmaktadir (Url-2).

Augustenborg, cevre yerlesim birimleri arasinda ¢ekici, yasam standartlar yiiksek bir
alana doniismiistiir. Projeye katilim hizli bir sekilde artmistir: 1998°de %54, 2002°de
%79 oraninda katilm gozlemlenmistir. Kaynaklarin etkili kullanimiyla beraber,
cevresel etki %20 azalmustir. Yesil catilar, kuslar1 ve bocekleri ¢ekerken, acik su
kanallar1 sistemi yerel bitki ve vahsi yasam i¢in daha iyi g¢evre olusturmustur.
Biyogesitlilik alan1 %350 arttirilmistir. A¢ik yagmursuyu sitemlerinin kurulumundan

sonra, su baskinlart yasanmamustir (Url-3).
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Sekil 3.8 : Bitkilendirilmis ¢at1 6rnegi, Ekostaden Augustenborg.

Tiim bunlarin sonucunda, Augustenborg, dogru planlamalar1 dogru politikalarin
izlemesiyle ve bolge sakinlerinin katiliminin da saglanmasiyla bagarili bir doniisiim

gecirmistir.

3.2 Tiirkiye'de Kentsel Doniisiim Siireci

Cumbhuriyet doneminde baslayan kentlesme hareketi, gelismekte olan birgok iilke
gibi iilkemizde de 2. Diinya Savasi'ndan sonra, 1950'li yillarda biiyiikk bir hiz
kazanmigtir. 1945°te lilke niifusunun %29,94°1 kentlerde yasarken, bu oran 2000
yilinda %65,01°e ulasmistir (Tekeli, 2004).

1950'li yillardan itibaren, kirsal kesimde yasanan makinelesme ve tarim sektoriine
yapilan yatirimlar sonucunda isgiiciine olan talep azalmistir. Olusan isgiicii fazlasi,
sanayilesme atilimlarinin yasandigi kentlere gd¢ etmistir. Ozellikle yogun gd¢ alan
Ankara, Istanbul, Izmir gibi kentler kontrolsiiz bicimde bilyiimeye baslamstir.
Boylesine biiyiik bir niifus artisina hazir olmayan biiyiik kentlerde géce bagli olarak
konut sorunu ortaya ¢ikmis, bu da beraberinde go¢ edenlerin kendi konut sorunlarini
kendilerinin ¢dzmesini yani geccekondular1 getirmistir (Ongdren ve Colak, 2015).
Gecekondular kent merkezlerinde, giinliik is alanlarma yakin konumda, yasam
kalitesi oldukca diisiik konutlar olarak ortaya cikmistir. Onceleri kentlerin
ceperlerinde az miktarda rastlanan gecekondular, kent merkezlerinde giderek
yayillmaya baglamis, gecekondu alanlar1 metropoliten kentlerin gelisimini saglayarak

bir alt kent statiisii kazanmistir (Kayacan, 2010).
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Bu durumun oOniine ge¢mek i¢cin 1966 yilinda ¢ikarilan 775 sayili Gecekondu
Kanunu, temelinde gecekondu alanlarint durumuna gore iyilestirme, ortadan

kaldirma veya 6nlemeyi amaglamaktadir.

Diger yandan, 1970'li yillardan itibaren, kentsel doniisiim projeleri ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Bu projelerin bir boliimii gecekondu alanlari iizerine yogunlasirken,
diger boliimii ise kent merkezlerine yakin bolgelerdeki soylulagtirma projeleri
olmustur. Ancak kentsel doniisiim projelerindeki temel uygulamanin, yikip yeniden
yapma yontemine dayandigi goriilmektedir. Bunun en temel Orneklerinden biri,
gecekondularin yikilip bu alanlarda yeni kent dokulart olusturmayi amaglayan “islah

imar planlar”dir (Kayacan, 2010).

1980lerden sonra yasanan kiiresellesme kentleri bicimlendiren 6nemli kavramlardan
biri olmustur. Biiyiik 6l¢ekli ulusal ve uluslararasi sermayenin kar giidiisiiniin 6n
planda oldugu konut projeleri sonucunda, kentlerin gereksiz yayilmasina, kiiltiirel,
tarihi ve dogal zenginliklerin tahribine, ekonomik, toplumsal ve cevresel
stirdiriilebilirlik ilkesine karsi, kamu kaynaklarinin verimsiz kullanimina, ayni
zamanda israfina, yerele Ozgli olmayan, toplumsal esitsizligi, dislanmay1 ve

kutuplagmay1 arttiran kentsel mekanlarin tiiremesine yol agmistir (Sekmen, 2007).

Ulkemizde kentsel doniisiimii gerektiren diger bir 6nemli olgu ise, depremdir. Kente
gbclin arttig1 yillardan baglayarak giiniimiize uzanan bu siirecte; kentsel niifus artis
hizinin, yapilasma hizindan fazla olmasi sebebiyle ortaya cikan yeterli teknik
dayanim ve giivenlige sahip olmayan ve ihtiyaclara cevap veremeyen; Omriinii
tamamlamis ‘sorunlu yapr stoklari” ‘Kentsel Doniisim’ kavramini 6nemli ve

oncelikli kilmaktadir.

Yukarida aciklanan sebeplerden dolayi, kentsel mekanlar doniisiime ve yenilenmeye
ihtiyag duymaktadir. Ulkemizde hemen hemen her ilde, diizenli kent gelisimine
uymayan, teknik altyapi ve diger donatilardan yoksun, ekonomik olarak zayif ve
sosyal olarak c¢okiintii icerisinde olan, su¢ oranlarinin yiikseldigi alanlar

bulunmaktadir. Bu alanlar ger¢cek anlamda kentsel doniisiime ihtiyag duymaktadir.

Bu bolimde ilkemizde uygulanmis olan Portakal Cicegi Vadisi (Ankara),
Kiiciikgekmece (Istanbul) ve Zeytinburnu (Istanbul) kentsel doniisiim projeleri

incelenmistir.
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3.2.1 Portakal Cicegi Vadisi Kentsel Doniisiim Projesi, Ankara

Portakal Cicegi Vadisi, Cankaya ve Ayranci yerlesim bolgeleri igerisinde Cinnah ile
Hosdere Caddeleri arasinda kalan 11 ha’lik bir alan1 kaplamaktadir (Uslu ve Yetim
2006). 1950°1i yillardan 6nce, iskan dis1 ve yesil alan olarak kullanilan vadi, ilk imar
hakkin1 1950 yilinda almistir. Daha sonra 1952, 1957, 1963, 1967, 1968 ve 1985
yillarinda, belediye ve ilgili bakanliklar gibi ¢esitli yonetimlerce getirilen planlama
kararlar1 sonucunda, birtakim imar haklar1 alarak kentsel arsaya dontismiistiir (Asik,
2007). Getirilen bu kararlar sonucunda yapilasma oranmi artmistir. 1957 yilinda
bolgedeki yesil alan %20 orana sahipken, 1974 yilinda tiim alana yap1 yogunlugu
getirilmistir (Ozden, 2008). 1990 1 yillara kadar Portakal Cicegi Vadisi icin gok
cesitli kararlar alinmasina ragmen, vadi kendi haline terk edilmis ve gecekondularla

dolu bakimsiz bir alana doniismesi engellenememistir.

Ankara kentinin c¢anak seklindeki jeomorfolojik yapisi  gbz  Oniinde
bulunduruldugunda hava kirliligi agisindan dogal hava sirkiilasyonu olusturan vadi
sistemleri biiylik 6neme sahiptir. Morfolojik yapiya baglh olarak cevrelerine oranla
farkli iklimsel karaktere sahip olan vadiler, lokal hava akimlarinin olugsmasina neden
olmaktadir (Uslu ve Yetim 2006). Ekolojik nedenlerden dolayi, Vadinin yapilagsma

ve yesil alan orani arasinda bir dengenin saglanmasi 6nemlidir.

Bu sorunlara ¢oziim bulmak amaciyla, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Baskanligi
onciiliigiinde ve projeye katilan arsa sahipleri ile konuyu projelendirecek ve
yiiriitecek 6zel girisimciler ortakliginda PORTAS “Portakal Cigcegi Vadisi Proje

Gelistirme, Isletme ve Ticaret Anonim Sirketi” Haziran 1991 tarihinde kurulmustur.

Vadi i¢in Onerilen ve “kentsel doniisiim projesi” adi verilen proje; temelinde
gecekondularla istila edilmis bir vadi alanini, bagkente yarasir bir kentsel yesil alan
haline getirecek bir donilisiim projesidir. Projenin amaci; cagdas, standarti yiiksek,
yesil bir kent pargasi yaratmak {izerinedir (Goksu (a)) Bu amagla Portakal Vadisi
Kentsel Doniisiim Projesi hazirlanmistir  (Sekil 3.9). Yerlesim bdlgesindeki

yapilagsma yogunlugu azaltilarak, yesil alan yogunlugu arttirilmistir (Sekil 3.10).

On goriilen kentsel doniisiim projesinin iki etap seklinde gerceklestirilmesi
hedeflenmistir. Birinci kisitm 1997 yilinda tamamlanmistir. Planlama alaninin 1I.
kisminda olusturulmasina karar verilen 50.000 m2’lik yesil alan diizenlemesine

yonetimin el degistirmesi nedeniyle baglanamamistir. Baglangigta tamami konut alant
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olarak ayrilan, sonraki kararlarla %70’lik kismi1 yesil alana doniistiiriilen vadiye, rant
amagli, kat yiiksekligi arttirllmig konut alanlarinin insasinin Oniine gecilememistir

(Uslu ve Yetim, 2006).

PORTAKAL CICEGI VADIST KEN

Sekil 3.9 : Portakal Vadisi Kentsel Doniisiim Projesi (Uslu ve Yetim, 2006).
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VADI IGIN VERILEN PLANLAMA KARARLARI

Sekil 3.10 : Portakal Vadisi i¢in verilen planlama kararlar1 (Goksu, 1993).
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3.2.2 Kiigiikcekmece Kentsel Doniisiim Projesi, istanbul

Istanbul'un Avrupa yakasinda kalan Kiigiikgekmece Ilgesi, ayn1 adl1 géliin gevresinde
kurulmus bir ilgedir (Sekil 3.11). JICA (Japonya Uluslararas: Isbirligi Kurumu)

Calismasinda belirlenen en fazla deprem riski tasiyan 11 ilgeden biridir.

Istanbul’'un &nemli giindem konularindan biri olan ‘deprem riski’ nedeni ile
yapilacak calismalar, alinacak nlemler Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin (IBB)
onceliklerini olusturmaktadir. JICA ve IBB Deprem Miidiirliigii ortak caligmas: ile
hazirlanan ¢alisma sonucunda, hazirlanan senaryolar ¢ercevesinde olasi depremde
Istanbul’daki can ve mal kaybmin &nemini vurgulayarak ortaya c¢ikan deprem
riskinin azaltilmasina yonelik bir dizi Onerileri igeren bir rapor Eylil 2002'de

tamamlanmistir.Bu rapora gore,

o Yapilarin yaklasik %20’si agir hasar gorecek, %40 kadari ise orta derecede

agir hasar gorecektir.

o 240.000 kisilik toplam niifusun yaklasik 5.500°1 (%2.3) odlecek, 7.500’i
(%3.1) ise agir yaralanacaktir (JICA, 2002).

Sekil 3.11 : Kiiciikcekmece Golii ve Ilgesi.

JICA Raporunda yer alan &neriler dogrultusunda, IBB tarafindan Istanbul Teknik
Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Bogazi¢i Universitesi ve Yildiz Teknik

Universitesi ortakliginda hazirlatilan, Istanbul i¢in depremle ilgili hazirhiklar dahil
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deprem Oncesi ve sonrasinda gerceklestirilecek her tiirli is ve islemler icin yol
haritas1 olan Istanbul Deprem Master Plan1 (IDMP) 7 Temmuz 2003 tarihinde

kamuoyu giindemine sunulmustur.

1950'lerin ortalarinda eski Yugoslavya ve Bulgaristan'dan gelen gdg¢menlerin
hilklimet tarafindan bu yoreye yerlestirilmeleri sonucunda niifus artisi
gerceklesmistir. GOl ¢evresinde yer alan c¢iftlik alanlar satilmak iizere kiiglik
parsellere boliinmiistiir ve bu siire¢ de yasa dis1 yapilasmalara neden olmustur. Buna
paralel olarak ise, 1960'lar, 1970'ler ve 1980'lere kadar olan siire¢te niifusun %100

artmasi ile sonuglanan, sanayi alanlar1 kullanimi tesvik edilmistir (Kocabas, 2006).

flge konumu geregi, ulusal ve uluslararasi yatirimlari cekebilecek potansiyele
sahiptir. Ilge kuzey ve giineyinde yer alan iki otoyol (TEM, E5) ile smirlanmstir.
Atatlirk Havalimanina yakinligi, Sirkeci-Edirne tren yolunun (yenileme calismalari
nedeni ile giiniimiizde kullanilmamaktadir) ilgenin bati yakasindan gegisi ve
Olimpiyat Stadi gibi 6nemli yapilagmalarin varligi ilgenin yatirnm potansiyelini
arttirmaktadir. Bunun yam sira, IBB tarafindan 2006 yilinda desteklenecek dncelikli
ilce olarak belirlenmistir. Ilge sinirlar1 dahilinde yer alan; 300.000 yillik gegmisi
bulunan Yarimburgaz Magaralar ve Kiigiikcekmece Golii'nde 23 tiirlin yasadigi
koruma altindaki kus cenneti ile G6l ve Marmara Denizi kiyisi arasinda dogal
koruma bolgesi olarak kayitli olan kumluk bir bdlgenin varlig: ilgenin kiiltiirel ve

dogal potansiyelinin gelistirilmesi i¢in bir firsattir (Kocabas, 2006).

Ilgenin deprem riskinin yiiksekligi, niifus artisinin getirdigi yasa dis1 yapilasmalar ve
yatirrm potansiyeli sonucunda,  belediyenin girisimi ve Istanbul Biiyiiksehir

Belediyesi’nin destekleri ile doniisiim ¢alismalar1 baglamistir.

2004 yilinda Kiigiikgekmece Belediyesi oOnderliginde diizenlenen "Uluslararasi
Kentsel Doniisiim Uygulamalar1 Sempozyumu: Kiigiikgekmece Atolye Calismasi" ile
konunun uzmanlari Istanbul'a davet edilerek kentsel doniisiim konusu tartismaya
acilmistir. 3 giin siiren etkinlik ¢ergevesinde, kentsel doniisiim {izerine tartigmalar
sonucunda onceden belirlenen alanlar (Olimpiyat Koyii, Cennet Mahallesi, Kanarya
Mabhallesi gibi) hakkinda atdlye calismalar1 yapilmistir. Bu ¢aligmalar teknik gezi ile
somutlastirilarak alana yonelik swot analizleri ile ¢6ziim tiretilmistir. Sempozyumdan

sonra ise, Kiiciikcekmece Belediyesi tarafindan bu Oneriler daha somutlastirilarak
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calismanin yiiriitiilmesi saglanmistir (Ozden, 2008). Kiigiikgekmece Kentsel Tasarim
Projesi olusturulmustur (Sekil 3.12).

Sekil 3.12 : Kiigiikgekmece Kentsel Tasarim Projesi, Sahil Bandi (Url-7).

Kiiciikgekmece Kentsel Tasarim Projesi’nin amaglart:

o Mevcuttaki mimari, dogal ve tarihsel degerleri korumak,

o Proje alan1 ve ¢evresinde kiyr kullanimini gilivenli ve saglikli bir sekilde
canlandirmak,

o Gol ve deniz arasindaki baglantilari gelistirmek,

o Gol sathinda da belirli amaglara yonelik; goliin kuzey taraflarina dogru yer

alan yerlesimlerle baglanti imkéanlar1 saglayan ulasim sistemi, ufak iskeleler

gelistirmek,

o Mevcuttaki yapilagmay1 azaltarak, alanda turistik, rekreatif, kiiltiirel

fonksiyonlar1 saglayacak akilct mekanlar yaratmak,

o Yeni fonksiyonlar getirilirken, Go6l ¢evresindeki prestij konut alanlari, kentsel
doniisiim alanlari, Olimpiyat Kdyii ve Universite alan1 baglantilarii da goz 6niine

almak ,

o Hafif Metro -LRT ( Light Right Train) hattin1 goz 6niinde bulundurarak,

alanda yeni yaya-tasit onerileri olusturmak,
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. Yayalarin denizle baglantilarim1 gli¢lendirmek,
o Mevcut karayolu kavsagina akiler bir ¢oziim getirmek,

. Gol'tin Kuzey ve Dogu kesimindeki yerlesim alanlarini proje alanina

baglayacak gii¢lii bir ulagim sistemi gelistirmek,

tir (Url-7).

Kiiciikcekmece Ilgesindeki déniisiim konusundaki planlamalar ve miidahaleler hala
devam etmektedir.

3.2.3 Zeytinburnu Kentsel Doniisiim Projesi, istanbul

Gilineyini Marmara Denizi'nin kusattigi Zeytinburnu il¢esinin dogusunda Fatih,
kuzeydogusunda Eyiip, kuzeyinde Bayrampasa, batisinda ise Bakirkdy ve Gilingdren
ilceleri yer alir. ilge arazisini batida Cirpic1 Deresi, doguda ise Zeytinburnu'nu tarihi

yarimadadan ayiran kara surlar1 sinirlar (Sekil 3.13).
PASA
EYUP
MALTEPE

MERKEZ LFIENDL

Z2MACHZ2ZCO

FATIH

<CRXRI=XD>WD

MARMARA CENIZI

Sekil 3.13 : Zeytinburnu Ilgesi ve mahalleleri.

Tarihsel siirecine bakildiginda; Roma, Bizans ve Osmanli donemlerinde ‘sur dis1’
olarak adlandirilan Zeytinburnu, yerlesim i¢in ¢ok tercih edilen bir alan degilken,

1940’larin ikinci yarisinda, boélgenin sanayi alani olarak kullanilmaya baglanmasiyla
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beraber, ilk gecekondu yerlesimlerinin goriildiigli nokta olmustur. 1950’lerden sonra
ise bu siire¢ hizlanmistir. Bu donemlerde Zeytinburnu’nun yerlesme karakteri ve
kimligi ‘sanayi’ ve ‘gecekondu’ olarak kent literatiiriinde yerini almistir.1984
yilindan sonra gecekondulagma siireci yerini hizla apartmanlagsma ve yasa disi

yapilagsmaya birakmugtir.

Istanbul Biiyiiksehir Baskanliginca, JICA raporu ve IDMP (istanbul Deprem Master
Plan1) ¢ergevesinde, kentsel doniisiim konusunda deneyim kazanmak, daha sonraki
projelerde uygulanabilecek modeller liretmek amaci ile pilot proje alani arayisi
baslamistir. IBB, yeni arayislar cercevesinde, yeni kurumsal oOrgiitlenmeler
olusturmus ve onemli ¢aligmalar baslatmistir. Bu ¢ergevede, 6zellikle biiyiik ol¢ekli
kentsel doniistim projelerini yiiriitmek {lizere Kentsel Doniisim ve Yerlesmeler
Miidiirliigii biinyesinde kurulan Istanbul Sehircilik Atdlyesi (ISAT), en kapsaml
calisma olan Zeytinburnu Pilot Projesi’ni (ZPP) Istanbul’un giindemine getirmistir

(Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, 2005).

Zeytinburnu Ilgesinin pilot proje alani olarak secilmesinde; gerekli verilerin hazir
olusu, donilisim potansiyelinin yiiksekligi, yapilanmis alanlarinda mevcut sorunlu
yap1 stogunun her kategoriyi i¢ermesi, konut stoklar1 arasinda 1., 2., 3., ve 4. kusak
konut guruplarinin bulunmasi, sosyal dokusunun 6zellikleri, oncelikli riskli

alanlardan olmas1 nedenleri rol almaktadir (Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi,
2005).

Yapilan master planlara gore Zeytinburnu alanlara ayrilarak kent yeniden
diizenlenmektedir (Sekil 3.14). Transfer merkezlerini igerek kentsel odaklar (KO 1
ve KO 2) olusturularak, odak noktalar1 arasinda bir kent omurgasinin olusturulmasi
amaglanmaktadir. Zeytinburnu’nda yaganan sorunlar, yalnizca deprem riski nedeni
ile konut yerlesiminin yogun bulundugu mahallelerde olmadigi ve konut bolgeleri
disindaki alanlarda doniisiim i¢in biiylik potansiyeller bulunmasi nedeniyle 5 adet

bolgede gelisim stratejileri sunmaktadir:
e Maltepe Sanayi Bolgesi (kuzey) (MIA)
e Kiy1 Gelisme Bandi (giiney) (Sahil Band)
e Sur Bandi (dogu) (Kiiltiir Vadisi)

e Siimer-Cirpict Hatti (bat1)
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e Konut Yerlesim Bolgesi (orta) (Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6)

(Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, 2005).

Sekil 3.14 : Mekansal Gelisme Strateji Semas1 (Istanbul Biiyiiksehir Belediye
Bagkanligi, 2005).
Stimer-Cirpict hattinin dogusunda, Y3 yerlesim bdlgesinin i¢inde kiyitya yakin bir
bolgede yer alan Siimer Mabhallesi’nde yiiksek yogunluklu konut alani
gozlemlenmektedir. Stimer-Cirpict Vadisi Eylem Alani Plani gercevesinde yeniden
yapilastirilacak ilk mahalle olmasi planlanmaktadir. Siimer, Zeytinburnu’ndaki en

yiiksek risk tasiyan binalarin yogunlastigi yerdir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15 : Siimer Mahallesi, riskli yapilar ve ayiklanmis hali (istanbul Biiyiiksehir
Belediye Bagkanligi, 2005).
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4, YERLESME BIRIMLERINDE KENTSEL DONUSUMUN ENERJI
KORUNUMU ACISINDAN DEGERLENDIRILMESIi: ZEYTINBURNU
SAHILPARK PROJESI

Bu c¢alismada, enerji korunumu agisindan degerlendirilmek iizere Istanbul
Biiyiiksehir Belediye Baskanligi'min istiraki olan KIPTAS tarafindan Zeytinburnu
Pilot Projesi dahilinde yiiriitilen ve tamamlanan, Siimer Mahallesi'nde yer alan;

Sahilpark Projesi ele alinmigtir (Sekil 4.1).

SIRINEVLER OV sty o

Sekil 4.1 : Sahilpark Projesinin konumu.

Kullanicilarin  iklimsel konforunun saglanmasi amaciyla, binalarin kullanim
siirecinde tiiketilen enerjinin biiyiilk bir boliimiinii 1sitma ve sogutma enerjisi
harcamalar1 olusturmaktadir. Ele aliman yerlesim birimine iligkin 6zelliklerin
belirlenmesi, bu 6zelliklerin degerlendirilmesi, yerlesme biriminin 1sitma ve sogutma
enerjisi harcamalarmin hesaplanmasi, yerlesme birimine iliskin farkli senaryolarin
gelistirilmesi, gelistirilen senaryolarin 1sitma ve sogutma enerjilerinin hesaplanmasi
ve optimum enerji harcamasinin saglandig1 senaryonun belirlenmesi, mevcut durum

ile senaryolarin karsilatirilarak degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
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4.1 Yerlesme Birimine Iliskin Ozelliklerin Belirlenmesi

Sahilpark, toplamda 693 bagimsiz bdliimden olusan, ticaret ve konut fonksiyonlarini
iceren bir projedir. Sekil 4.2'de yer alan vaziyet planmi incelendiginde; Al, A2, A3,
A4, A5, A6 ve A7 bloklar, B1 ve B2 bloklar, B3 ve B4 bloklar, C1 ve C2 bloklarin
bitisik nizam olarak konumlandirildigir goriilmektedir. Birlikte konumlandirilan
bloklarin giinese gore konumlarinin ayni olmasi sebebiyle, bu bloklara ait

ozelliklerin belirlenmesi ve degerlendirilmesi birlikte yapilmistir.
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Sekil 4.2 : Vaziyet plani.

Bu calisma, proje oOzellikleri belirlenirken ve degerlendirme yapilirken sayica
azinlikta olan ticari fonksiyonlar (toplamda 25 adet) ihmal edilerek, konut kullanimli
bagimsiz boliimler iizerinden yapilmistir. Bloklara goére bagimsiz boliim sayilari

Cizelge 4.1.'de verilmistir.
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Cizelge 4.1 : Bloklara gore bagimsiz boliim sayilari.

A Bloklar B Bloklar C Bloklar

B1-B2 B3-B4 C1-C2
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7

Bl B2 B3 B4 Cl1 C2

Bagimsiz
35 27 35 39 3 27 35 60 60 60 60 92 92

Boliim Sayis1

Toplam 233 120 120 184

A Bloklar (Sekil 4.3)

Al, A2, A3 A4, A5, A6 ve A7 olmak tlizere toplam 7 ayr1 bloktan olusmaktadir.
Bloklarin tamami bitisik nizam olarak konumlandirilmistir ve her blok farkl
yiikseklige sahiptir. Girig cephesinden de anlasilacagi gibi; Al, A3, A5 ve A7 bloklar
3 bodrum kat, zemin kat ve 8 normal kattan; A2 ve A6 bloklar 3 bodrum kat, zemin
kat ve 6 normal Kkattan; A4 blok 3 bodrum kat, zemin kat ve 9 normal Kattan
olusmaktadir. A Bloklarin taban alani toplami 2586,09 m”dir. Zemin katlarda 3,

normal katlarda 4 bagimsiz boliim bulunmaktadir. Kat yiiksekligi 3.05 m'dir.
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Sekil 4.3 : A bloklar normal kat plan1 ve giris cephesi.
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B Bloklar (Sekil 4.4)

B1, B2, B3 ve B4 olmak iizere toplam 4 ayr1 bloktan olusmaktadir. B1 ve B2 blok,
B3 ve B4 bloklar bitisik nizam olarak konumlandirilmistir ve her blok 2 bodrum kat,
zemin kat ve 14 normal kattan olusmaktadir. Bloklarin kat planlar1 ve cepheleri ayni
oldugu icin yalnizca B1 ve B2 blogun kat planlar1 ve giris cephesi verilmistir. B1-B2
ve B3-B4 bloklarmn taban alan1 969,7 m®dir. B bloklarda tiim katlarda 4 bagimsiz
boliim bulunmaktadir. Kat yiiksekligi 2.95 m'dir.

Sekil 4.4 : B1-B2 ve B3-B4 bloklar normal kat plan1 ve giris cephesi.

C Bloklar (Sekil 4.5)

C1 ve C2 olmak iizere toplam 2 ayr1 bloktan olusmaktadir ve bloklar bitigsik nizam
olarak konumlandirilmistir. Her blok 2 bodrum kat, zemin kat ve 14 normal kattan
olusmaktadir. C1-C2 bloklarin taban alani 857,68 m®dir. Zemin katlarda 5, diger
katlarda 6 bagimsiz boliim bulunmaktadir. Kat yiiksekligi 2,95 m'dir.
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Sekil 4.5 : C1 ve C2 bloklar normal kat plan1 ve giris cephesi.
4.1.1 Binalarin yonlendirilis durumu ve hacim organizasyonunun belirlenmesi

Yerlesme birimindeki binalar %7 ac1 ile dogu yoniine yonlendirilmistir. A bloklar ile
B3-B4 bloklar kuzey-giiney dogrultusunda, B1-B2 bloklar ile C1-C2 bloklar dogu-

bat1 dogrultusunda yerlestirilmistir.

Binalarda yer alan hacimlerin islevlerine bagli olarak gilines 1sinimindan maksimum
kazang saglanacak sekilde, hacim organizasyonunun yapilmasi gerekmektedir. Bina
icinde yer alan hacimler ele alindiginda salon, yatak odasi ve mutfak gibi hacimler
birincil hacimler; banyo, tuvalet gibi 1slak hacimler ile merdiven, koridor gibi
sirkiilasyon hacimleri ikincil hacimler olarak kabul edilebilir (Yal¢inkaya Caliskan,
2012). Bu ¢alisma kapsaminda birincil hacimler (salon, yatak odasi ve mutfak) ele

alinmustir.

Hacimlerin direkt giines kazanimi agisindan yerlesmeye uygunluk dereceleri Sekil
4.6'ya gore belirlenmistir. Bu c¢alisma yapilirken, A bloklarda 1siklik boliimiiniin

olmasi nedeni ile, 11kliktan gilines alan hacimler farkli olarak gosterilmistir.

Cizelgedeki yerlesmeye uygunluk dereceleri acisindan I. dereceyi tanimlayan yon
giiney yonii, II. dereceyi tanimlayan yonler dogu ve bat1 yonleri, II1. ve IV. dereceleri

tanimlayan yon ise kuzey yonii olarak ele alinmaistir.
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Sekil 4.6 : Hacimlerin yerlesmeye uygunluk dereceleri (Berkoz ve digerleri, 1995).

Hacimlerin yonlendirilis durumlarina gore direkt glines 1s1mimi1 kazanci agisindan

yerlesmeye uygunluk dereceleri, kat planlarina gore Cizelge 4.2'de gosterilmistir.

Sekil 4.6 ve Cizelge 4.2 dikkate alinarak hacimlerin yonlendirilis durumlarina goére
direkt gilines kazanimi agisindan yerlesmeye uygunluk dereceleri bloklar bazinda

incelendiginde sonuglar Cizelge 4.3'te 6zetlenmistir.

A bloklarda;

Toplamda 233 adet olan salon hacminin, 2'sinin (%1) I. derecede, 231'inin (%99) II.

derecede direkt glines 1s1n1imi aldig,

438 yatak odasinin, 41'inin (%10) I. derecede, 228'inin (%50) Il. derecede direkt
giines 1s1mim1 aldigt; 41'inin (%10) IV. derecede yer aldigi ve 128'ininin (%30)
151klik hacmine baktigi, dolayisiyla hi¢ direkt giines 1s1n1mi1 almadigi,

233 mutfagin; 3'iniin (%]1) 1. derecede, 173"liniin (%75) 1. derecede direkt gilines

1sinimi aldigy; 3'liniin (%1) IV. derecede yer aldig1 ve 54'liniin (%23) 1s1klik hacmine
baktig1, dolayisiyla hi¢ direkt glines 1s1n1im1 almadigi,

B 1-2 bloklarda;

Toplamda 120 adet olan salon hacminin, 60'inin (%50) I. derecede direkt giines
isinim1 aldig; 60'min (%350) IV. derecede yer aldigi, dolayisiyla hi¢ direkt gilines

1s1n1im1 almadig,

288 yatak odasinin, 116'sinin (%40) 1. Derecede, 60'iin (%21) II. Derecede direkt
giines 1511mi aldigi; 112'sinin (%39) IV. derecede yer aldigi, dolayisiyla hi¢ direkt

giines 1s1n1m1 almadigi,
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Cizelge 4.2 : Hacimlerin yonlendirilis durumlaria gore direkt glines 1s1n1mi1 kazanci agisindan yerlesmeye uygunluk dereceleri.
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Cizelge 4.3 : Hacimlerin direkt giines 1s1nimi1 kazanci agisindan yerlesmeye uygunluk derecelerinin belirlenmesi.

G

r

RV B

Hacim |. Derece I1. Derece [1l. Derece  IV. Derece Isiklik Toplam
A bloklar Salon 2 (%1) 231 (%99) - - - 233
Yatak Odas1 41 (%10) 228 (%50) - 41 (%10) 128 (%30) 438
Mutfak 3 (%1) 173 (%75) - 3 (%1) 54 (%23) 233
B1-B2 Salon 60 (%50) - - 60 (%50) - 120
Yatak Odas1 116 (%40) 60 (%21) - 112 (%39) - 288
Mutfak 60 (%50) - - 60 (%50) - 120
B3-B4 Salon - 120 (%100) - - - 120
Yatak Odas1 30 (%10) 228 (%80) - 30 (%10) - 288
Mutfak - 120 (%100) - - - 120
Cl-C2 Salon 88 (%49) - - 90 (%51) - 178
Yatak Odas1 60 (%25) 120 (%50) - 60(%25) - 240
Mutfak 88 (%49) - - 90 (%51) - 178
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120 mutfagin; 60'nin (%50) I. derecede direkt gilines 1s1inim1 aldigi; 60'inin (%50)
IV. derecede yer aldig1, dolayisiyla hig¢ direkt giines 1s1nim1 aldigi,

B3- B4 bloklarda;

Toplamda 120 adet olan salon hacminin tamaminin (%100) II. derecede direkt giines

1sinimi aldigi,

288 yatak odasinin, 30'unun (%10) 1. derecede, 228'inin (%80) II. derecede direkt
glines 1s1nim1 aldigi; 30'unun (%10) IV. derecede yer aldig1 ve dolayisiyla hi¢ direkt

giines 1s1n1m1 almadigi,
120 mutfagin; tamaminin (%100) II. derecede direkt glines 1sinimi aldigi,

C1-C2 bloklarda;

Toplamda 178 adet olan salon hacminin, 88'inin (%49) I. derecede direkt giines
1sinimu aldigi, 90'min (%51) IV. derecede yer aldig1 ve dolayisiyla hi¢ direkt giines

1s1nim1 almadigi,

240 yatak odasinin, 60'min (%25) 1. derecede, 120'sinin (%50) II. derecede direkt
giines 1s1m1m1 aldig, 60'min (%25) IV. derecede yer aldig1 ve dolayisiyla hi¢ direkt

giines 1s1n1m1 almadigi,

178 mutfagin; 88'inin (%49) 1. derecede direkt giines 1smnimi1 aldigi; 90'min (%51)
IV. derecede yer aldig1 ve dolayisiyla hig¢ direkt giines 1sinim1 almadig,

belirlenmistir.

4.1.2 Bina araliklarinin belirlenmesi

Binalar arasindaki mevcut mesafelere gore, 1sitmanin istendigi donemi karakterize
eden 21 Ocak ve sogutmanin istendigi donemi karakterize eden 21 Temmuz giinleri
icin saat 10:00-16:00 arasinda Revit Programi ile golge analizi yapilmistir (Cizelge
4.4). Belirlenen giin ve saatlerde direkt giines 1sinim1 alan hacim analizleri Ek A'da

yer almaktadir.

Belirlenen giin ve saat aralifinda yapilan golge analizlerine gore, Cizelge 4.5’te 21
Ocak i¢in, Cizelge 4.6'da ise 21 Temmuz i¢in direkt giines 1sinim1 alan hacimlerin,
toplam hacim sayisina oranlar1 goriilmektedir. Detayli oran incelemesi ise Ek B 'de

yer almaktadir.
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Cizelge 4.4 : Yerlesme birimine ait golge analizi.

21 Ocak

21 Temmuz

Saat

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00
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Cizelge 4.5 : 21 Ocak tarhinde hacimlerin direkt giines 1s1nim1 alma oranlart.

Bloklar Hacim I. derece Il. derece |Ill. derece IV. derece Isiklik
A bloklar Salon %100 %43 - - -
Yatak Odas1 %97 %29 - %0 %7
Mutfak %100 %16 - %0 %0
B1-B2 Salon %100 - - %0 -
Yatak Odast %74 %50 - %0 -
Mutfak %64 - - %0 -
B3-B4 Salon - %33 - - -
Yatak Odast %57 %9 - %0 -
Mutfak - %3 - - -
C1-C2 Salon %69 - - %0 -
Yatak Odas1 %68 %35 - - -
Mutfak %66 - - %0 -

Cizelge 4.6 : 21 Temmuz tarihinde hacimlerin giines alma oranlari.

Bloklar ~ Hacimler I. derece Il. derece |Ill. derece IV. derece Isiklik
Salon %92 %49 - - -
A bloklar Yatak Odas1 %87 %43 - %0 %8
Mutfak %90 %32 - %0 %1
Salon %100 - - %0 -
Bl B2 Yatak Odas1 %51 %45 - %0 -
Mutfak %35 - - %0 -
Salon - %50 - - -
B3 B4 Yatak Odas1 %97 %30 - %0 -
Mutfak - %23 - - -
Salon %56 - - %0 -
ClcC2 Yatak Odas1 %86 %48 - - -
Mutfak %59 - - %0 -
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. Cizelge 4.5 incelendiginde 21 Ocak tarihinde,
A bloklarda;
Ttoplamda 233 adet olan salon hacminin, I. derecede yer alanlarin %100 ile II.

derecede yer alanlarin %43 iliniin direkt giines 1s1nimindan faydalandig,

438 yatak odasinin, I. derecede yer alanlarin %97’si, II. derecede yer alanlarin %29’u
ile 1s1klik boliimiinde yer alanlarin %7’sinin direkt glines 1sinimindan faydalandig,

IV. derecede yer alan higbir yatak odasinin direk giines 1sinimindan faydalanamadig,

233 mutfagin; 1. Derecede yer alanlarin %100’1 ile II. derecede yer alanlarin
%16’smin direkt giines 1s1mimindan faydalandigi, IV. derecede ve 1s1klik boliimiinde

yer alan hi¢bir mutfagin direk gilines 1sinimindan faydalanamadigi,
B1-B2 bloklarda;

Toplamda 120 adet olan salon hacminin, I. derecede yer alanlarin %100’{iniin direkt
giines 1sinimindan faydalandigi, IV. derecede yer alan higbir salonun direk gilines

1sinimindan faydalanamadigi

288 yatak odasinin, I. derecede yer alanlarin %74°1, II. derecede yer alanlarin
%350’sinin direkt glines 1sinimindan faydalandigi, IV. derecede yer alan higbir yatak

odasinin direk gilines 1sinimindan faydalanamadig;,

120 mutfagin; I Derecede yer alanlarin %64’linlin direkt gilines 1sinimindan
faydalandigi, IV. derecede yer alan hi¢cbir mutfagin direk giines 1sinimindan

faydalanamadigi,
B3-B4 bloklarda;

Toplamda 120 adet olan salon hacminin, II. derecede yer alanlarin %33 {inlin direkt

giines 1s1inimindan faydalandig,

288 yatak odasinin, I. derecede yer alanlarin %357’s1 ile II. derecede yer alanlarin
%9’unun direkt gilines 1sinimindan faydalandigi, IV. derecede yer alan higbir

mutfagin direk glines 1s1nimindan faydalanamadigi,

120 mutfagin, II. derecede yer alanlarin %3’ilinlin  direkt giines 1siimindan

faydalandig,

C1-C2 bloklarda;
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Toplamda 178 adet olan salon hacminin, I. derecede yer alanlarin %69 unun direkt
giines 1sinimindan faydalandigi, IV. derecede yer alan higbir salonun direk gilines

1simimindan faydalanamadig,

240 yatak odasmin, I. derecede yer alanlarin %68’1 ile II. derecede yer alanlarin

%35’inin direkt giines 1sinimindan faydalandigi,

178 mutfagin; [ Derecede yer alanlarin %66’simin direkt giines 1smimindan
faydalandigi, IV. derecede yer alan hi¢cbir mutfagin direk giines 1sinimindan

faydalanamadigi,

goriilmektedir.

. Cizelge 4.6 incelendiginde 21 Temmuz tarihinde,
A bloklarda;

Toplamda 233 adet olan salon hacminin, I. derecede yer alanlarin %92’si ile II.

derecede yer alanlarin %49’unun direkt giines 1s1nimindan faydalandig,

438 yatak odasinin, I. derecede yer alanlarin %87’si, II. derecede yer alanlarin %43’
ile 151klik boliimiinde yer alanlarin %8’inin direkt giines 1s1nimindan faydalandig,

IV. derecede yer alan higbir yatak odasinin direk giines 1sinimindan faydalanamadigi,

233 mutfagin; 1. Derecede yer alanlarin %901, II. derecede yer alanlarin %32’si ile
1s1klik boliimiinde yer alanlarin %1’inin direkt glines 1sinimindan faydalandigs, IV.

derecede yer alan hicbir mutfagin direk giines 1sinimindan faydalanamadig,
B1-B2 bloklarda;

Toplamda 120 adet olan salon hacminin, I. derecede yer alanlarin %100 “iiniin direkt
giines 1sinimindan faydalandigi, IV. derecede yer alan higbir salonun direk giines

1sinimindan faydalanamadigi

288 yatak odasinin, 1. derecede yer alanlarin %51°1, II. derecede yer alanlarin
%45’inin direkt giines 1s1nimindan faydalandigi, IV. derecede yer alan higbir yatak

odasinin direk gilines 1sinimindan faydalanamadig,

120 mutfagin; 1. Derecede yer alanlarin %35’inin direkt gilines 1simnimindan
faydalandigi, IV. derecede yer alan hi¢cbir mutfagin direk giines 1sinimindan

faydalanamadigy,

B3-B4 bloklarda;
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Toplamda 120 adet olan salon hacminin, II. derecede yer alanlarin %50’sinin direkt

giines 1s1nimindan faydalandigi,

288 yatak odasinin, I. derecede yer alanlarin %97’si ile II. derecede yer alanlarin

%30’unun direkt giines 1s1nimindan faydalandigi,

120 mutfagin, II. derecede yer alanlarin %23 ‘iliniin direkt giines 1sinimindan

faydalandigi,
C1-C2 bloklarda;

Toplamda 178 adet olan salon hacminin, I. derecede yer alanlarin %56’sinin  direkt
giines 1sinimindan faydalandigi, IV. derecede yer alan higbir salonun direk giines

1sinimindan faydalanamadigi,

240 yatak odasimnin, I. derecede yer alanlarin %86’s1 ile II. derecede yer alanlarin

%48 1nin direkt glines 1s1mmindan faydalandigi,

178 mutfagin; 1. Derecede yer alanlarin %659’unun direkt gilines 1sinimindan
faydalandigi, IV. derecede yer alan higbir mutfagin direk giines 1sinimindan

faydalanamadig,

goriilmektedir.

4.1.3 Bina kabugu termofiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi

Segilen yerlesme birimindeki binalar betonarme tasiyici sistem ile tiinel kalip
kullanilarak insa edilmistir. Bodrum katlarin 1sitilmadigi diisiiniilerek, zemin kat
dosemesinde 1s1 yalittm uygulandigi kabul edilmistir. Binalara ait bilgiler
KiPTAS'tan elde edilmistir. Buna gére bina kabuguna iliskin katmanlasma detay: ve
toplam 1s1 gegirme katsayilar1 (U) Cizelge 4.7'de gosterilmektedir.

Bina cephelerinde yer alan pencereler, cift katmanli, PVC dogramali ve berrak
camlidir. 80x140, 120x140, 140x140, 150x140, 85x220, 110x220, 130x220,
180x220, 240x220 olmak tizere 9 tiptir. Cephelerin saydamlik oranlar1 Cizelge 4.8'de
gosterilmektedir. Cephelerin saydamlik oranlar1 verilirken, bloklarin yonlendirilis
durumlarinin farkli olmasma ragmen, giris, arka ve yan cephelerinde benzerlikler

olmasi nedeni ile cepheler yonlerine gore ayrilmamaistir.
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Cizelge 4.7 : Bina kabugu katmanlasma detaylar1 ve toplam 1s1 ge¢irme

katsayilar1 (U).

Is1 iletkenlik Kalnlik Toplam Is1 Gegirme
Malzeme hesap degeri (Ejl(m) Katsayisi
A (W/mK) U (W/m?K)
Di1s siva 0,87 0,02
Is1 yalitimi1 0,03 0,04
Stva 0,87 0,01 0,53
Dis duvar Beton duvar
0,47 0,15
plakasi
Alc1 siva 0,70 0,01
Laminat parke 0,23 0,01
. Sap 1,4 0,05
Dbz'egnn*llgsi Is1 yalitimi 0,035 0,03 0,55
3 Radye temel 2,5 1,5
Su yalitimi 0,19 0,01
Cakal orti 0,7 0,05
3 kat 1s1 yalitim1 0,035 0,075
Su yalitimi 0,19 0,01 0.40
TerasGati - b i betonu 1,65 0,03
Betf)narme 2,5 0,15
doseme
Cizelge 4.8 : Tiim bloklara ait saydamlik oranlari.
Bloklar Saydamlik Orani (%)
Al, A2, A3, A4, A5, A6 ve A7
Giris Cephesi 27
Arka Cephe 27
Al ve A7
Yan Cepheler 13
B1, B2, B3 ve B4
Giris Cephesi 18
Arka Cephe 31
Yan Cepheler 6
ClveC2
Giris Cephesi 24
Arka Cephe 24
Yan Cepheler 16
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4.2 Yerlesme Birimine Iliskin Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Yerlesme birimine iligkin belirlenen 6zellikler bu boliimde degerlendirilmistir.

4.2.1 Binalarin  yonlendirilis durumu ve hacim organizasyonunun

degerlendirilmesi
Yerlesme biriminin geneli dikkate alinarak hacimlerin direkt giines 1sinim1 kazanci

acisindan derecelerine gore yerlesmeye uygunluk orani1 Cizelge 4.9'da verilmistir.

Cizelge 4.9 : Yerlesme biriminde yer alan hacimlerin direkt giines 1sinimina gore

derecelendirilmesi.

I. derece I1. derece I11. derece IV. derece Isiklik

n

- N

L€ L€

Direk giines 1s1nimi1 kazanci agisindan

yerlesmeye uygun

yerlesmeye uygun degil

. B : D o ‘ﬂi/’ D - " 0
& ' -

Direk giines 1s1n1mi1 kazanci agisindan

%23 %54 %23
150/651 351/651 150/651
Salon
%77 %23
501/651 150/651
%20 %50 %20 %10
Yatak 247/1254 636/1254 243/1254 128/1254
Odast %70 %30
883/1254 371/1254
%23 %45 %23 %9
151/651 293/651 153/651 54/651
Mutfak
%68 %32
4441651 207/651

Bolim 4.1.1'de belirtildigi tizere, birincil hacimlerin 1. ve II. derecede yer almasi
direkt glines 1smnim1 kazanci agisindan uygundur. Cizelge 4.9 incelendiginde tiim

yerlesmede:

Salonlarin %23 1., %540 II. derecede yer alarak direk gilines 1smnimi kazanci
acisindan yerlesmeye uygun oldugu; kalan %23'iiniin ise IV. derecede yer alarak

direk giines 151n1m1 kazanci agisindan yerlesmeye uygun olmadigi;
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Yatak odalarinin %20'si 1., %50'si II. derecede yer alarak direk giines 1s1n1mi kazanci
acisindan yerlesmeye uygun oldugu; kalan %20'si IV. derecede, %10’u 1siklik
hacminden yararlanan boliimde oldugundan direk giines 1s1nimi kazanci agisindan

yerlesmeye uygun olmadigi,

Mutfaklarin %230 1., %45', 1. derecede yer alarak direk giines 1sinimi1 kazanci
acisindan yerlesmeye uygun oldugu, kalan %23 IV. derecede, %9’u 1siklik
hacminden yararlanan boliimde oldugundan direk giines 1s1nimi kazanci agisindan

yerlesmeye uygun olmadigi,
goriilmektedir.

IV. derecede ve 151klik boliimiinde birincil hacimlerin (salon, yatak odasi ve mutfak)
bulunmasi, bina ve hacimlerin yonlendirilis durumu kriterine tam olarak

uyulmadigini gostermektedir.

Yerlesme biriminde yer alan hacimler toplam olarak ele alindiginda, Cizelge 4.9’a
gore, salonlarin %77’sinin direkt giines 1s1n1m1 kazanci agisindan yerlesmeye uygun
oldugu, kalan %23’linlin direkt giines 151nmim1 kazanci agisindan yerlesmeye uygun
olmadig1; yatak odalarinin %70’inin direkt giines 1s1nim1 kazanci ag¢isindan
yerlesmeye uygun oldugu, kalan %30 unun direkt glines 1s1nim1 kazanci agisindan
yerlesmeye uygun olmadigi; mutfaklarin %68’inin direkt giines 1s1mimi kazanci
acisindan yerlesmeye uygun oldugu, kalan %32’sinin direkt giines 1sinim1 kazanci

acisindan yerlesmeye uygun olmadig goriilmektedir.

Ozellikle B1-B2 ve C1-C2 bloklarin dogu-bat1 dogrultusunda ydnlenmeleri nedeni
ile IV. derecede birincil hacim sayis1 fazladir. A bloklar ve B3-B4 bloklarin ise
yonlendirilis durumlarinin kuzey-giiney dogrultusunda olmasi nedeni le birincil
hacim sayis1 II. derecede fazladir ve daha dengeli bir hacim organizasyonundan

bahsetmek mimkiindir.

Ayrica hacimlerin direkt giines 1simimi kazanci agisindan yerlesmeye uygunluk
dereceleri binanin kendi kendine gélge atmasi ya da cevre yapilar tarafindan
golgelenmesi  sonucunda degisebilmektedir. Bu durum 4.2.2 bolimiinde

degerlendirilecektir.
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4.2.2 Binalarin araliklarinin degerlendirmesi

Yerlesme biriminde farkli bigim ve kat yiiksekliklerine sahip bloklar mevcuttur.
Revit programi yardimi ile yapilan gblge analizinin sonuglar (Cizelge 4.3.) dikkate
alindiginda, bloklar birbirlerine giines engeli teskil etmektedir. Blok bazinda
degerlendirme yapildiginda:

A Bloklar

A bloklar, yap1 yiiksekligi en az olan bloklardir. Bunun sonucunda diger bloklar i¢in
engel teskil etme oranmi diger bloklara gore daha diisiiktiir. 21 Ocak tarihinde golge
boylarinin uzun olmasi nedeniyle 10:00, 11:00 saatlerinde direkt glines 1s1mnimi
acisindan B1-B2 bloklar engel teskil etmektedir. Ogleden sonraki saatlerde
engellenmemektedir. 21 Temmuz tarihinde saat 10:00°da direkt gilines 1s1nimi
acisindan B1-B2 ve C1-C2 bloklar engel teskil etmektedir. Sonraki saatlerde diger

bloklar tarafindan engellenmemektedir.
B1-B2 bloklar

B1-B2 bloklar, yap1 yiiksekligi fazla olan bloklardandir. Vaziyet plani ic¢indeki
konumu nedeniyle direkt giines 1s1nimi1 kazanci agisindan diger bloklar direkt giines
1s1mim1 kazanci agisindan ¢ok fazla engel teskil etmemektedir. 21 Ocak tarihinde tiim
saatlerde engel yokken, 21 Temmuz tarihinde saat 15:00 ve 16:00’da A bloklar direkt

giines 1s1n1m1 kazanci agisindan engel teskil etmektedir.
B3-B4 bloklar

B3-B4 bloklar, yap1 yiiksekligi fazla olan bloklardandir. Vaziyet plani igindeki
konumu ve 21 Ocak tarihinde gblge boylarinin uzunlugu nedeniyle ¢evre yapilardan
en c¢ok etkilenen bloklardandir. 21 Ocak tarihinde, direkt gilines 1smnimi kazanci
acisindan saat 11:00, 12:00, 13:00, 14:00, 15:00’te engel yokken, saat 16:00°da A
bloklar engel teskil etmektedir. 21 Temmuz tarihinde ise saat 10:00, 11:00, 12:00,
15:00 ve 16:00°da engellenmemektedir. Saat 13:00 ve 14:00°te B1-B2 blok
tarafindan giliney cephesi direkt giines 1smnimi kazanci agisindan kismi olarak

engellenmektedir.

C1-C2 bloklar

C1-C2 bloklar en fazla yapi yiiksekligine sahip olan bloklardandir. Vaziyet

planindaki konumu nedeni ile ¢evre bloklardan en ¢ok etkilenen bloklardandir. 21
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Ocak tarihinde saat 10:00, 11:00, 12:00 ve 13:00’te B3-B4 bloklar, saat 14:00, 15:00
ve 16:00°da A bloklar direkt giines 1sinimi1 kazanci agisindan engel teskil etmektedir.
21 Temmuz tarihinde ise saat 10:00, 11:00, 12:00 13:00 ve 14:00’te engellenmezken,
saat 15:00 ve 16:00’da A bloklar direkt giines 1s1n1mi1 kazanci agisindan engel tegskil

etmektedir.

Boliim 4.2.1°de, Cizelge 4.9’da hacimlerin direkt glines 1sinimina gore yerlesmeye
uygunlugunun oranlar1 belirtilmistir. Cizelge 4.10 ve 4.11'de bu oranlardan
yararlanarak, tiim bloklarda yer alan hacimlerin 21 Ocak ve 21 Temmuz tarihleri i¢in
golge analizlerine bagli olarak direkt giines 1sinim1 alma oranlar1 degerlendirilmistir.
Bunun sonucunda, 1. ya da II. derecede yer alan hacim oranlarinin, direkt giines

1s1in1m1 almasinin golgeleme ile etkilenmesinden dolay1 degisimi goriilmektedir.

Bolim 4.1.1 de belirtildigi iizere, hacimlerin direkt gilines 1s1mimi agisindan
yerlesmeye uygunluk dereceleri, yapmin kendi kendine golge atmasi ya da gevre
yapilar tarafindan gélgelenmesi sonucunda degisebilmektedir. Normal sartlar altinda
I. derecenin giin boyu direkt gilines i1sinimi1 almasina ragmen, burada yer alan
hacimler golgeleme sonucunda %100 oranla giineslenememektedir. Il. derecede yer
alan hacimlerin, yonlendirilis durumlari dogu ve bati yoniidedir. Sabah saatlerinde
yalnizca dogu yoniindeki, 6gleden sonraki saatlerde yalnizca bati yoniindeki
hacimlerin direkt glines 1s1nim1 almasi1 sonucunda, Il. Derecede yer alan hacimlerin
%50 oranla direkt giines 1s1mimi almasi beklenirken higbir hacimde bu oran
yakalanamamistir. IV. bolgede ise direkt giines 1siniminin alinmasi, kuzey yontinde
yer almasi nedeni ile beklenmemektedir ve oran %0'dir. Isiklik hacminden
yararlanan hacimlerde de, 151kliZin boy ve genislik oranindan kaynakli olarak direkt

giines 1s1n1m1 kazanci orani oldukga diistiktiir.

Cizelge 4.10 degerlendirildiginde, golgeleme analizlerinin sonucunda 21 Ocak

tarihinde,

- Salon hacimlerinin direkt gilines 1smmim1 agisindan yerlesmeye uygunluk
derecelerine gore %23’{linilin I. derecede, %54 liniin II. derecede yer almasina karsin,
direkt giines 1s1iniminin engellenmesi sonucunda, 1. derecede %20, II. derecede %20
oraninda hacimlerin direkt giines 1stmimi aldigi, IV. derecede hacimlerin %23’ {iniin

bulundugu ve giin boyu direkt giines 1s1n1m1 almadig,
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Cizelge 4.10 : Hacimlerin yer aldiklar dereceler ve 21 Ocak tarihinde direkt giines

1s1n1m1 alma oranlart.

| .derece

Il. derece

I1l. derece

IV.derece

Isiklik

Salon

Y onlendirilis
durumuna gore
direkt giines

1sin1mi1 kazanci

%23

%54

%23

Bina araliklar
dikkate alindiginda
direkt giines

1sinimi1 kazanct

%20
(%23/%689)

%20
(%54/%38)

%0
(%23/%0)

Yatak
Odasi

Yonlendirilis
durumuna goére
direkt giines

1S1nimi1 kazanci

%20

%50

%20

%10

Bina araliklari
dikkate alindiginda
direkt giines

1S1nimi kazanci

%16
(%620/%80)

%15
(%50%30)

%0
(%20/%0)

%07
(%10/%7)

Mutfak

Yonlendirilis
durumuna gore
direkt giines

1sinimi kazanct

%23

%45

%23

%9

Bina araliklar
dikkate alindiginda
direkt giines

151mimi1 kazanci

%17
(%23/%76)

%4
(%45/%9)

%0
(%23/%0)

%0
(%9/%0)

- Yatak odast hacimlerinin direkt giines 1sinimi agisindan yerlesmeye uygunluk

derecelerine gore %20’sinin 1. derecede, %50’sinin II. derecede yer almasina karsin,

direkt glines 1s1niminin engellenmesi sonucunda, 1. derecede %16, II. derecede %15

oraninda hacimlerin direkt glines 1sinim1 aldigi, 1s1klik hacmine bakan %10 oraninda

hacmin bulunmasina karsin %.7 oraninda hacimlerin direkt giines 1sinim1 aldigi, IV.

derecede hacimlerin %20’sinin bulundugu ve giin boyu direkt gilines 1smimi

almadigi,, -Mutfak hacimlerinin direkt giines 151n1m1 agisindan yerlesmeye uygunluk

derecelerine gore %23 1iniin I. derecede, %45’inin II. derecede yer almasina karsin,

direkt giines 1stmiminin engellenmesi sonucunda, 1. derecede %17, Il. derecede %4
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oraninda hacimlerin direkt giines 1smimi aldigi, 1siklik hacmine bakan %9, IV.

derecede %23 oraninda hacmin bulundugu ve hi¢ direkt giines 1s1n1im1 almadigi,

gorilmistir.

Cizelge 4.11 : Hacimlerin 21 Temmuz tarihinde direkt giines 1s1n1m1 kazanglari.

| .derece

Il. derece

I11. derece

IV.derece Isiklik

Salon

Yonlendirilis

durumuna

direkt

gore
glines

1sin1m1 kazanci

%23

%54

%23

Bina araliklar
dikkate alindiginda
direkt giines

1$1n1mi kazanci

%18
(%23/%82)

%26
(%54/%49)

%0
(%23/%0)

Yatak
Odasi

Yonlendirilis
durumuna

direkt

gore
gunes

1s1in1m1 kazanci

%20

%50

%20

%10

Bina araliklari
dikkate alindiginda
direkt giines

1$11mi kazanci

%16
(%620/%80)

%20
(%50%41)

%0
(%620/%0)

%08
(%10/%8)

Mutfak

Yonlendirilis
durumuna

direkt

gore
glnes

1$1n1mi kazanci

%23

%45

%23

%9

Bina araliklari
dikkate alindiginda
direkt glines

1s1n1m1 kazanci

%14
(%23/%61)

%12
(%45/%27)

%0
(%23/%60)

%0
(%9/%1)

Cizelge 4.11 degerlendirildiginde, gdlgeleme analizlerinin sonucunda 21 Temmuz

tarihinde,

- Salon hacimlerinin direkt giines

1$1n1mi

acisindan yerlesmeye uygunluk

derecelerine gore %23’{linilin I. derecede, %54 liniin II. derecede yer almasina karsin,

bina araliklar1 nedeniyle direkt giines 1s1niminin engellenmesi sonucunda, 1. derecede

%18, 1I. derecede %26 oraninda hacimlerin direkt glines 1s1nim1 aldigi, IV. derecede

hacimlerin %23’{inlin bulundugu ve giin boyu direkt giines 1s1n1m1 almadig,
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- Yatak odasi hacimlerinin direkt giines 1sinimi agisindan yerlesmeye uygunluk
derecelerine gore %20’sinin I. derecede, %50 sinin II. derecede yer almasina karsin,
bina araliklar1 nedeniyle direkt giines 1s1niminin engellenmesi sonucunda, 1. derecede
%16, II. derecede %20 oraninda hacimlerin direkt giines 1smmimi aldigi, 1siklik
hacmine bakan %10 oraninda hacmin bulunmasina karsin %08 oraninda hacimlerin
direkt glines 15inimi1 aldigi, IV. derecede hacimlerin %20’sinin bulundugu ve giin

boyu direkt giines 151n1im1 almadigi,

-Mutfak hacimlerinin direkt gilines 1sitmim1 agisindan yerlesmeye uygunluk
derecelerine gore %23 liniin 1. derecede, %45’inin II. derecede yer almasina karsin,
bina araliklar1 nedeniyle direkt giines 1siniminin engellenmesi sonucunda, I. derecede
%14, II. derecede %12 oraninda hacimlerin direkt giines 1sinimi aldigi, 1siklik
hacmine bakan %9 oraninda hacmin bulunmasina karsin %04 oraninda hacimlerin
direkt giines 1gimimi aldigl, IV. derecede %23 oraninda hacmin bulundugu ve hig

direkt giines 1s1n1im1 almadigi,
gOriilmiistir.

Sonug olarak, I. ve II. derecede yer alan hacimlerin golgede kalmalari nedeni ile IV.
derecede yer alan hacimlere doniistiigli, yani hi¢ direct giines 1sinimi kazanci

almadig1 goriilmektedir.

Tiim bloklar giin i¢inde farkli saatlerde birbirlerinin direkt giines 1s1n1im1 kazancini
engellemektedir. A, B ve C bloklara ait bina araliklarinin, golge analizinde yeterli
olmadig1 ve vaziyet plani incelendiginde bina araliklarinin arttirilmasinin miimkiin
olmadig1 goriilmektedir. Bina araliklar1 iizerinde cok fazla degisim yapilamamasi
nedeni ile yapilasma oraninin/bina yiiksekliklerinin diisiirtilmesi ile direkt giines

1sinim1 kazanci agisindan birbirleri igin engel teskil etmeyen binalar elde edilebilir.

4.2.3 Bina kabugunun termofiziksel 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Istanbul, TS825'e gore 2. derece giin bdlgesinde yer almaktadir ve 2. derece giin
bolgesi icin Onerilen toplam 1s1 gegirme katsayilart (U degerleri) ile yerlesme
biriminde yer alan binalarin mevcut toplam 1s1 gegirme katsayilar1 Cizelge 4.12'de

yer almaktadir.

Yerlesme biriminde yer alan binalarin toplam 1s1 gegirme katsayilar1 (U degerleri) TS

825'te dnerilen siir degerler i¢inde yer almaktadir ve TS825°e uygundur.
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Cizelge 4.12 : TS 825'te 6nerilen ve yerlesme birimindeki binalara iligkin mevcut

duruma ait toplam 1s1 gecirme katsayilar1 (U degerleri).

Ubuvar U-avan U-aban Upencere

(WIm?K)  (W/m’K) (W/m?K) (W/m?K)
TS 825’te dnerilen durum 0,60 0,40 0,60 2,4
Mevcut durum 0,53 0,40 0,55 2,4

4.3 Yerlesme Biriminde Isitma ve Sogutma Enerjisi Harcamalarinin

Hesaplanmasi

Ele alinan yerlesme birimine iliskin 6zellikler ile dis ve i¢ iklimsel kosullara ait
degerler yardimiyla, yerlesme birimi simiilasyon programi araciligiyla modellenerek,
1sitmanin istendigi donemi karakterize eden 21 Ocak ve sogutmanin istendigi donemi
karakterize eden 21 Temmuz giinleri i¢in 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalari

hesaplanmustir.

Isitma ve sogutma enerjisi harcamalarinin hesaplanmasinda Design Builder
simiilasyon programi kullanilmistir. Yerlegsme biriminde 1sitma ve sogutma enerjisi
harcamalarinin hesaplanmasinda kullanilan yerlesme birimine ait &zellikler ve

yapilan kabuller agsagidaki gibidir:

Yerlesme biriminde yer alan binalar, simiilasyon programinda modellenerek ii¢

boyutlu hale getirilmistir (Sekil 4.7).

D1s iklim kosullari, ASHRAE/IWEC veri dosyasinin Design Builder simiilasyon

programina aktarilmasiyla belirlenmistir. Istanbul iline ait veriler kullanilmstir.

Isitma ve sogutma enerji harcamalar1 hesaplanirken her bir blok tek bir zon olarak
kabul edilmistir. Sonuglar A1-A2-A3-A4-A5-A6-A7, B1-B2, B3-B4 ve C1-C2

bloklar olarak gdsterilmistir.

Kullanici sayilar ele alinan yerlesme birimindeki bagimsiz béliimlerin biiyiikliigiine

ve saylilarina gore belirlenerek hesaba dahil edilmistir.

Binalarda yer alan tiim konutlarda ayni 1sitma ve sogutma sistemi tanimlanmustir.
Isitma sisteminin dogalgaz ile, sogutma sisteminin elektirik enerjisi ile ¢alistig1 kabul

edilmistir.
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Isitmanin istendigi donemi karakterize eden 21 Ocak giinii i¢in i¢ hava sicakligi
konfor degeri 19°C, 1sitmanin istenmedigi donemi karakterize eden 21 Temmuz

giinii i¢in i¢ hava sicaklig1 konfor degeri 25°C olarak belirlenmistir.

Sekil 4.7 : Yerlesme biriminin Design Builder programinda olusturulmus modeli.

Bu bilgiler kullanilarak Design Builder programi yardimiyla yerlesme birimi igin
birim hacme diisen 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalar1 hesaplanmistir. Isitmanin
istendigi donemi karakterize eden 21 Ocak icin birim hacme diigsen 1sitma enerjisi
harcamalari, sogutmanin istendigi donemi karakterize eden 21 Temmuz i¢in birim
hacme diisen sogutma enerjisi harcamalar1 ile birim hacme diisen 1sitma ve sogutma

enerjisi harcamalariin toplami Sekil 4.8'de goriilmektedir.

160
140
120
100
80 -
60 -
40 +
20

0 -

Enerji Harcamalar1 (Wh/m3)

Al1-A2-A3-A4-A5-A6-AT7 B1-B2 B3-B4 c1-Cc2
Bloklar

B Mevcut Durum - Isitma ® Mevcut Durum - Sogutma ™ Mevcut Durum - Toplam

Sekil 4.8 : Yerlesme birimindeki bloklara ait enerji harcamalari.
4.4 Yerlesme Birimine Iliskin Farkh Senaryo Gelistirilmesi

Ele alinan yerlesme biriminde yer alan bloklarin 1sitma ve sogutma enerjisi

harcamalar1 hesaplandiktan sonra, bu harcamalar iizerinde etkili olan degiskenlere
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iligkin farkli senaryolar gelistirilmistir. Olusturulan senaryolarda, yerlesme biriminde
yer alan blok sayisi, binalardaki bagimsiz boliim sayisi ve kat planlar
degistirilmemistir. Binalarin yonlendirilis durumlari, bina araliklari, bina kabugunun
optik ve termofiziksel 6zellikleri degistirilerek ve binalara PVsistem eklenerek farkli

senaryolar olusturulmustur.

4.4.1 Binalarm yonlendirilis durumuna iliskin senaryo gelistirilmesi

Binalarin yo6nlendirilis durumlari, bina yiizeylerine gelen direkt gilines 1s1nimi
kazanci iizerinde etkilidir. Dolayisiyla farkli yonlendirilis durumlan farkli sonuglar
ortaya cikaracaktir. Biitiin bloklar i¢in mevcut durum ve Onerilen yonlendirilis

durumu Cizelge 4.13'te gosterilmistir.

Cizelge 4.13 : Bloklarda mevcut durum ve senaryo 1’e gore yonlendirilis durumlari.

Bloklar Mevcut Durum Senaryo 1

A1-A2-A3-Ad- o 7
A5-AG-AT e o

B1-B2 o il ‘,;\
B3-B4 T

C1-C2 [

59



4.4.2 Bina arahklarna iliskin senaryo gelistirilmesi

Yerlesme biriminde yer alan binalarin birbirlerine gore konumlar1 direkt giines
1isitnim1 kazanci ve riizgar lizerinde etkilidir. Bu etkiyi gozlemleyebilmek igin,
binalarin yer aldig1 yapi adasi sonsuz gibi diisiiniilerek, vaziyet planinda binalar

birbirleri i¢in engel teskil etmeyecek sekilde konumlandirilmistir.

Yerlesme biriminde yer alan binalar, direkt giines 1sinimi acisindan birbirleri igin

engel teskil etmeyecek sekilde degistirilerek Senaryo 2 elde edilmistir.

443 Bina kabugunun termofiziksel ozelliklerine iliskin senaryolarin

gelistirilmesi

Bina kabugunu olusturan bilesenlerin katmanlar1 ve kalinliklar1 kabukta gergeklesen
1s1 gecisi miktarin1 etkilemektedir. Bu nedenle yonetmeliklerce belirlenen sinir
degerleri gecmemek kaydiyla, kabuk detayinda yer alan 1s1 yalitim malzemesinin
kalinliklar1 degistirilerek, farkli toplam 1s1 gegirme katsayilarina (U degerlerine)
sahip bina kabugu Onerilmistir. Piyasada erisilebilir yalitim malzemesi kalinliklarina
gore U degerleri yeniden hesaplanmistir. Cizelge 4.14'te mevcut durum ve

gelistirilen senaryolara iliskin U degerleri yer almaktadir.

Cizelge 4.14 : Bloklarda mevcut durum ve gelistirilen senaryolara ait toplam 1s1

gecirme katsayilar1 (U degerleri).

Ubuvar U-avan U-aban
(W/m?K)  (W/m?K) (W/m?K)
Mevcut durum 0,53 0,40 0,53
Senaryo 3.a 0,39 0,28 0,37
Senaryo 3.b 0,28 0,19 0,28

4.4.4 Binalara PV sistem eklenmesine iliskin senaryo gelistirilmesi

Yerlesme biriminde yer alan tiim binalar teras catilidir. Enerji iiretimi amaciyla
kullanilmaya uygundur. Bu nedenle bina catilarina PV sistemlerinin kurulumu
senaryo 4 icin Onerilmektedir. PVSyst programi yardimiyla, Istanbul'da yer alan
yerlesme birimine eklenecek PV sistem tiirleri belirlenerek, 1 m?’lik kurulum
sonucunda {retecekleri elektrik enerjisi miktarlari ocak ve temmuz aylarinda
ortalama bir gilin olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.15). Elde edilen bir giinliik deger,

21 Ocak ve 21 Temmuz giiniine ait deger olarak kabul edilmistir.
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Cizelge 4.15 : Farkli PV sistemlerinin iirettikleri elektrik enerjisi miktarlar.

Monokristal yapili PV Polikristal yapili PV Ince Film Giines

paneller (Wh) paneller (Wh) Hiicreleri (Wh)

Ocak Temmuz Ocak Temmuz Ocak Temmuz
Ayakl tirlin 220 620 190 540 110 310
Havalandirilan 220 610 190 530 110 310
Havalandirilmayan 210 600 190 520 110 300

En fazla elektrik enerjisi tiretiminin ayakli, monokristal yapili PV panelllerde, en az
elektrik iiretiminin ise ince film gilines hiicrelerinde oldugu goriilmektedir. Kurulum
icin yliksek verimli olan ayaklt monokristal yapili PV paneller tercih edilmistir. Cati
alanlarinin %10'u panel bakimi i¢in dolasimin saglanabilmesi adina hesap disi
birakilmistir. Panellerin bina catilarina kurulumu sonucunda 21 Ocak ve 21 Temmuz
giinleri i¢in iiretilecek enerji miktarlar1 ve bina birim hacmine orani Cizelge 4.16'daki

gibidir.

Cizelge 4.16 : 21 Ocak ve 21 Temmuz giinleri i¢in liretilecek enerji miktarlar1 ve

bina birim hacmine orani.

Al-A2-A3-A4-
B1-B2 B3-B4 C1l-C2
A5-A6-AT
Alan 1831 m2 800 m2 800 m2 682 m2
Pv kurulumun
1647,9 m2 720 m2 720 m2 613,8 m2
yapilacagi alan
Uretilen Enerji (Wh)
21 Ocak 158400 158400 158400 135036
21 Temmuz 1021698 446400 446400 380556
Uretilen Enerji (Wh/m3)
21 Ocak 4,50 3,72 3,72 3,49
21 Temmuz 12,70 10,49 10,49 9,85

4.5 Gelistirilen Senaryolarin Isitma ve Sogutma Enerjisi Harcamalarinin

Hesaplanmasi

Bu bolimde gelistirilen senaryolarin 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalari

hesaplanmustir.
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4.5.1 Binalarin yonlendirilis durumuna iliskin senaryo (senaryo 1) icin 1sitma ve

sogutma enerjisi harcamalarinin hesaplanmasi

Senaryo 1'e gore alinan farkli yonlendirilis durumunda 1sitma ve sogutma enerjisi ile

toplam enerji harcamalar1 Sekil 4.8'de yer almaktadir.
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Enerji Harcamalar1 (Wh/m3)

AL-A2-A3-Ad-A5-A6-AT B1-B2 B3-B4 c1-c2
Bloklar

B Senaryo 1 - Isitma B Senaryo 1 -Sogutma B Senaryo 1 -Toplam

Sekil 4.9 : Binalarin yonlendirilis durumuna iligkin senaryo (senaryo 1) i¢in
harcamalarin hesaplanmasi.

4.5.2 Bina araliklarina iliskin senaryo (senaryo 2) i¢in 1sitma ve sogutma enerjisi

harcamalarinin hesaplanmasi

Senaryo 2'ye gore binalarin birbirlerinin direct glines i1sinimint engellemeyecegi
durumda 1sitma ve sogutma enerjisi ile toplam enerji harcamalar1 Sekil 4.10 'da

goriilmektedir.

4.5.3 Bina kabugu termofiziksel 6zelliklerine iliskin senaryo (senaryo 3a-3b) icin

toplam enerji harcamalarinin hesaplanmasi

Senaryo 3'e gore farkli toplam 1s1 gecirme katsayilarina (U degerlerine) sahip bina
kabugu oOnerilerine iligskin 1sitma ve sogutma enerjisi ile toplam enerji harcamalar

Sekil 4.11'de yer almaktadir.
4.5.4 Binalara pv sistem eklenmesine iliskin senaryo (senaryo 4) icin 1sitma ve
sogutma enerjisi harcamalarinin hesaplanmasi

Birim hacime diisen elektrik enerjisi iiretimi hesaplandiktan sonra, Senayo 4’e gore
hesaplanan 1sitma ve sogutma enerjisi ile toplam enerji harcamalar1 Sekil 4.12'de

goriilmektedir.
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Enerji Harcamalari

AL-A2-A3-Ad-A5-A6-AT B1-B2 B3-B4 c1-c2
Bloklar

B Senaryo 2 - Isitma B Senaryo 2 -Sogutma B Senaryo 2 -Toplam

Sekil 4.10 : Bina araliklarina iligkin senaryo (senaryo 2) i¢in harcamalarin
hesaplanmasi.
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Enerji Harcamalar1 (Wh/m?3)
N
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o

Al1-A2-A3-A4-A5-AB-AT B1-B2 B3-B4 C1-C2
Bloklar

B Senaryo 3a - Isitma = Senaryo 3b - Isitma B Senaryo 3a -Sogutma

= Senaryo 3b -Sogutma ® Senaryo 3a -Toplam = Senaryo 3b -Toplam

Sekil 4.11 : Bina Kabugunun optik ve termofiziksel 6zelliklerine iliskin senaryolar
(senaryo 3a ve senaryo 3b) i¢in harcamalarin hesaplanmasi.

Enerji Harcamalari

Al-A2-A3-A4-A5-AB-AT B1-B2 B3-B4 c1-c2
Bloklar

B Senaryo 4 - Isitma B Senaryo 4 -Sogutma B Senaryo 4 -Toplam

Sekil 4.12 : Binalara PV sistem eklenmesine iliskin senaryo (senaryo 4) igin
harcamalarinin hesaplanmasi.
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4.6 Mevcut Durum ve Gelistirilen Senaryolarin Enerji Harcamalar1 A¢isindan

Karsilastirilmasi

Mevcut durum ve gelistirilen senaryolarin enerji harcamalar1 hesaplandiktan sonra,
sirastyla 1sitma enerjisi, sogutma enerjisi ve toplam enerji harcamalari

karsilastirilmistir.

4.6.1 Mevcut durum ve gelistirilen senaryolarin 1sitma enerjisi harcamalari

acisindan karsilastirilmasi

Mevcut durum ve senaryolarin bloklara gore birim hacim igin 1sitma enerjisi
harcamalar1 Sekil 4.13'te ve senaryolarda olusan isitma enerjii harcamalarinin

mevcut duruma gore olusan farkliliklar Cizelge 4.17'de yer almaktadir.

- 160

A1-A2-A3-Ad-A5-A6-AT B1-B2 B3-B4 C1-c2
Bloklar

B Mevcut Durum ®Senaryol ®Senaryo?2 M Senaryo 3a Senaryo 3b Senaryo 4

Sekil 4.13 : Mevcut durum ve gelistirilen senaryolarin 1sitma enerjisi harcamalari.

Gelistirilen senaryolar, 21 Ocak tarihindeki birim hacimdeki 1sitma enerjisi

harcamalar1 agisindan tek tek ele alindiginda:
Senaryo 1

Yerlesme Dbiriminin  yonlendirilis durumu  degistirildiginde 1sitma  enerjisi
harcamalarinda, A bloklar ve B3-B4 bloklarda sirasiyla 0,12 Wh/m® ve 0,36
Wh/m?liikk azalma goriiliirken, B1-B2 ve C1-C2 bloklarda sirasiyla 0,5 Wh/m® ve
0,17 Wh/m®liik artis goriilmektedir.

Senaryo 2

Yerlesme biriminde yer alan bina araliklari, binalarin birbirlerine direkt giines
isinimt agisindan engel teskil etmeyecek sekilde diisiiniildiiglinde, tiim bloklarin

1sitma enerjisi harcamalarinda azalma gézlemlenmistir. A bloklarda 0,33 Wh/m®, B1-
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B2 blokta 0,58 Wh/m®, B3-B4 blokta 0,432 Wh/m?®, C1-C2 blokta 0,69 Wh/m>1iik

azalma goriilmektedir.

Cizelge 4.17 : Mevcut durum ve gelistirilen senaryolarin 1sitma enerjisi harcamalari

ile aralarindaki farklar.

Mevcut Senaryo 3
Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 4
Durum 3a 3b

Abloklar 78,43 78,31 78,10 73,62 71 73,93
Fark -0,12 -0,33 -4,81 -71,43 -4,5
B1-B2 88,03 88,53 87,45 81,61 78,73 84,31
Fark 0,5 -0,58 -6,42 -9,3 -3,72
B3-B4 88,28 87,92 87,85 81,88 78,15 84,56
Fark -0,36 -0,43 -6,4 -10,13 -3,72
C1-C2 93,06 93,23 92,37 87,58 83,54 89,57
Fark 0,17 -0,69 -5,48 -9,52 -3,49

Senaryo 3

Yerlesme biriminde yer alan bloklarin bina kabugu termofiziksel 6zellikleri Senaryo

3'lin alt senaryolar1 seklinde diizenlendiginde:

-3a: Tiim bloklarin 1sitma enerjisi harcamalarinda azalma goriilmektedir. A bloklarda
4,81 Wh/im®, B1-B2 bloklarda 6,42 Wh/m®, B3-B4 bloklarda 6,4 Wh/m®, C1-C2
bloklarda 5,48 Wh/ m>'iik azalma gozlemlenmektedir.

-3b: Tiim bloklarin 1sitma enerjisi harcamalarinda biiyiik bir azalma goriilmektedir. A
bloklarda 7,43 Wh/m®, B1-B2 bloklarda 9,3 Wh/m®, B3-B4 bloklarda 10,13 Wh/m®,
C1-C2 bloklarda 9,52 Wh/m>liik azalma gozlemlenmektedir.

Senaryo 4

Yerlesme biriminde yer alan binalarin teras catilarina elektrik enerjisi iiretmek
amactyla mono kristal PV panel entegre edildigi ve liretilen enerjinin bina 1sitma ve
sogutma enerjisi harcamalar i¢in kullanildig1 diisiiniildiiglinde tiim bloklarda 1sitma
enerjisi harcamalarinda azalma goriilmektedir. A bloklarda 4,5 Wh/m®, B1-B2

bloklarda 3,72 Wh/m®, B3-B4 bloklarda 3,72 Wh/m®, C1-C2 bloklarda 3,49

Wh/m>liik azalma gdzlemlenmektedir.
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4.6.2 Mevcut durum ve gelistirilen senaryolarin sogutma enerjisi harcamalari

acisindan karsilastirilmasi

Mevcut durum ve senaryolarin bloklara gore birim hacim i¢in sogutma enerjisi
harcamalar1 Sekil 4.14'te ve senaryolarda olusan sofutma enerjii harcamalarinin

mevcut duruma gore farkliliklar1 Cizelge 4.18'de yer almaktadir.

40 -
20 A —
O_

Al-A2-A3-A4-A5-AB-AT B1-B2 B3-B4 Cc1-C2
Bloklar

B Mevcut Durum ®Senaryol ®Senaryo2 M Senaryo 3a Senaryo 3b Senaryo 4

Sekil 4.14 : Mevcut durum ve gelistirilen senaryolarin sogutma enerjisi harcamalari.
Gelistirilen senaryolar sogutma enerjisi harcamalar1 agisindan tek tek ele alindiginda:
Senaryo 1

Yerlesme biriminin  yonlendirilis durumu degistirildiginde sogutma enerjisi
harcamalarinda, A bloklar ve B3-B4 bloklarda sirasiyla 7,32 Wh/m® ve 1541
Wh/m®liik azalma goriiliirken, B1-B2 ve C1-C2 bloklarda sirasiyla 9,73 Wh/m® ve
19,95 Wh/m>'liik artis goriilmektedir.

Senaryo 2

Yerlesme biriminde yer alan binalar birbirlerine giines 1s1nim1 agisindan engel teskil
etmeyecek sekilde konumlandirildiginda, tiim bloklarin sogutma enerjisi
harcamalarinda artis gozlemlenmistir. A bloklarda 3,6 Wh/m®, B1-B2 blokta 1.84
Wh/m®, B3-B4 blokta 3,45 Wh/m®lik C1-C2 blokta 6,87 Wh/m>lik artis

goriilmektedir.
Senaryo 3

Yerlesme biriminde yer alan bloklarin bina kabugu termofiziksel 6zellikleri Senaryo

3'lin alt senaryolar1 seklinde diizenlendiginde:
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-3a: Tim bloklarin sogutma enerjisi harcamalarinda artis goriilmektedir. A bloklarda
4 Wh/m®, B1-B2 bloklarda 0,16 Wh/m® B3-B4 bloklarda 2,53 Wh/m? C1-C2
bloklarda 3,87 Wh/m>1liik artis gozlemlenmektedir.

-3b: Tiim bloklarin sogutma enerjisi harcamalarinda artig goriilmektedir. A bloklarda
5,1 Wh/m®, B1-B2 bloklarda 2,31 Wh/m®, B3-B4 bloklarda 4,87 Wh/m®, C1-C2
bloklarda 8,66 Wh/m>liik artis gozlemlenmektedir.

Cizelge 4.18 : Mevcut durum ve gelistirilen senaryolarin sogutma enerjisi

harcamalari ile aralarindaki farklar.

Mevcut Senaryo 3
Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 4
Durum 3a 3b

Abloklar 37,72 27,11 41,32 41,72 42,82 25,02

Fark -10,61 3,6 4 5,1 -12,7
B1-B2 29,09 35,82 30,93 29,25 31,4 18,6
Fark 6,73 1,84 0,16 2,31 -10,49
B3-B4 42,6 28,45 46,05 45,13 47,47 32,11
Fark -14,15 3,45 2,53 4,87 -10,49
C1-C2 28,83 41,24 35,7 32,7 37,49 18,98
Fark 12,41 6,87 3,87 8,66 -9,85

Senaryo 4

Yerlesme biriminde yer alan binalarin teras catilarina elektrik enerjisi iiretmek
amactyla mono kristal PV panel entegre edildigi ve liretilen enerjinin bina 1sitma ve
sogutma enerjisi harcamalar1 i¢in kullanildigr diisiiniildiigiinde tiim bloklarda
sogutma enerjisi harcamalarinda onemli bir miktarda azalma goriilmektedir. A
bloklarda 12,7 Wh/m3, B1-B2 bloklarda 10,49 Wh/m3, B3-B4 bloklarda 10,49
Wh/m3, C1-C2 bloklarda 9,85 Wh/m3'liikk azalma gozlemlenmektedir.

Gilineslenme siiresinin uzun olmasi ve gilines 1sinlarinin daha dik gelmesi nedeniyle,
21 Temmuzda artan elektrik enerjisi Tretimi sonucunda sogutma enerjisi
harcamalarinda 21 Ocak tarihindeki 1sitma enerjisi harcamalarina gore daha biiyiik

bir diislis gozlemlenmistir.
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4.6.3 Mevcut durum ve gelistirilen senaryolarin toplam enerji harcamalar:

acisindan karsilastirilmasi

Mevcut durum ve senaryolarin bloklara gore birim hacim ig¢in 1sitma ve sogutma
enerjisi harcamalarmin toplami Sekil 4.15'te ve senaryolarda olusan i1sitma ve
sogutma enerjii harcamalarinin toplaminin mevcut duruma gore farkliliklar1 Cizelge

4.19'da yer almaktadir.
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Enerji Harcamalar1 (Wh/m3)
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Al-A2-A3-A4-A5-AG-AT B1-B2 B3-B4 C1-C2

Bloklar
= Mevcut Durum - Toplam B Senaryo 1- Toplam ® Senaryo 2 -Toplam

® Senaryo 3a - Toplam Senaryo 3b - Toplam Senaryo 4 - Toplam

Sekil 4.15 : Mevcut durum ve gelistirilen senaryolarin toplam enerji harcamalart.

Cizelge 4.19 : Mevcut durum ve gelistirilen senaryolarin toplam enerji harcamalari

ile aralarindaki farklar.

Mevcut Senaryo 3
Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 4
Durum 3a 3b

Abloklar 116,15 105,42 119,42 115,34 113,82 98,95
Fark -10,73 3,27 -0,81 -2,33 -17,2
B1-B2 117,12 124,35 118,38 110,86 110,13 102,91
Fark 7,23 1,26 -6,26 -6,99 -14,21
B3-B4 130,88 116,31 133,9 127,01 125,62 116,67
Fark -14,51 3,02 -3,87 -5,26 -14,21
C1-C2 121,89 134,47 128,07 120,28 121,03 108,55
Fark 12,58 6,18 -1,61 -0,86 -13,34
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Gelistirilen senaryolar sogutma enerjisi harcamalari agisindan tek tek ele alindiginda:
Senaryo 1

Yerlesme biriminin yonlendirilis durumu degistirildiginde 1sitma ve sogutma enerjisi
harcamalarinin toplaminda biiyiik farkliliklar gézlemlenmektedir. A bloklar ve B3-
B4 bloklarda sirasiyla 10,73Wh/m3 ve 14,51 Wh/m>1iik azalma goriiliirken, B1-B2
ve C1-C2 bloklarda sirastyla 7,23 Wh/m® ve 12,58 Wh/m>liik artis goriilmektedir.

Senaryo 2

Yerlesme biriminde yer alan binalar birbirlerine giines 1s1n1im1 agisindan engel teskil
etmeyecek sekilde konumlandirildiginda, tiim bloklarin 1sitma ve sogutma enerjisi
harcamalarinin toplaminda artis goézlemlenmistir. A bloklarda 3,27 Wh/m®, B1-B2
blokta 1.26 Wh/m®, B3-B4 blokta 3,02 Wh/m?®, C1-C2 blokta 6,18 Wh/m®liik artis

goriilmektedir.
Senaryo 3

Yerlesme biriminde yer alan bloklarin bina kabugu termofiziksel 6zellikleri Senaryo

3'lin alt senaryolar1 seklinde diizenlendiginde:

-3a: Tim bloklarin 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalarmin toplaminda azalma
goriilmektedir. A bloklarda 0,81 Wh/m® B1-B2 bloklarda 6,26 Wh/m® B3-B4
bloklarda 3,87 Wh/m®, C1-C2 bloklarda 1,61 Wh/m®liik azalma gdzlemlenmektedir.

-3b: Tim bloklarin 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalarinin toplaminda azalma
goriilmektedir. A bloklarda 2,33 Wh/m®, B1-B2 bloklarda 6,99 Wh/m®, B3-B4
bloklarda 5,26 Wh/m?®, C1-C2 bloklarda 0,86 Wh/m>liik artis gozlemlenmektedir.

Senaryo 4

Yerlesme biriminde yer alan binalarin teras catilarina elektrik enerjisi liretmek
amactyla mono kristal PV panel entegre edildigi ve liretilen enerjinin bina 1sitma ve
sogutma enerjisi harcamalari i¢in kullanildig1 diisiiniildiigiinde tiim bloklarda 1sitma
ve sogutma enerjisi harcamalarinin toplaminda 6nemli miktarda azalma
goriilmektedir. A bloklarda 17,2 Wh/m®, B1-B2 bloklarda 14,21 Wh/m®, B3-B4
bloklarda 14,21 Wh/m3, C1-C2 13,35 Wh/m®liik azalma gbzlemlenmektedir.
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4.7 Yerlesme Birimine iligkin Optimum Enerji Harcamalarim Saglayan
Senaryonun Gelistirilmesi ve Isitma-Sogutma Enerjisi Harcamalarinin

Belirlenmesi

Yerlesme birimine iliskin mevcut durum ve gelistirilen senaryolar sonucunda, 1sitma
ve sogutma enerjisi harcamalari acisindan elde en iyi sonuglar Cizelge 4.20'de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.20 : Optimum enerji harcamalarini saglayan senaryonun belirlenmesi.

Al-A2-A3-A4-
B1-B2 B3-B4 C1-C2
A5-A6-A7
Mevcut Senaryo Mevcut Senaryo Mevcut  Senaryo 1 Mevcut Senaryo
durum 1 durum 1 durum durum 1
Mevcut Senaryo Mevcut Senaryo Mevcut  Senaryo Mevcut Senaryo
durum 2 durum 2 durum 2 durum 2
Senaryo Senaryo Senaryo 3a Senaryo
Mevcut 3a Mevcut 3a Mevcut Mevcut 3a
durum  Senaryo durum  Senaryo durum Senaryo durum  Senaryo
3b 3b 3b 3b

Mevcut Senaryo Mevcut Senaryo Mevcut  Senaryo 4 Mevcut Senaryo
durum 4 durum 4 durum durum 4

Sonuglara gore belirlenen optimum senaryo i¢in yapilan simiilasyon sonucunda

1s1tma ve sogutma enerjisi ile toplam enerji harcamalar1 Sekil 4.16'daki gibidir.

160

= =
N
o o

100

D
o
|

S
o
|

N
o
|

Enerji Harcamalar1 (Wh/m3)
o
S

o
|

AL-A2-A3-Ad-A5-A6-AT B1-B2 B3-B4 c1-c2
Bloklar

B Senaryo Optimum - Isitma ® Senaryo Optimum - Sogutma ® Senaryo Optimum - Toplam

Sekil 4.16 : Optimum senaryo durumunda 1sitma ve sogutma enerjisi ve toplam
enerji harcamalari.
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4.8 Mevcut Durum ve Optimum Senaryonun Isitma ve Sogutma Enerjisi

Harcamalari1 A¢gisindan Karsilastirilmasi

Mevcut yerlesme birimi ve gelistirilen optimum senaryonun isitma ve sogutma
enerjisi harcamalar1 belirlendikten sonra, dncelikle 1sitma enerjisi harcamalari, sonra
sogutma enerjisi harcamalari, daha sonra ise 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalari

birlikte degerlendirilmektedir.

4.8.1 Mevcut durum ve gelistirilen optimum senaryonun isitma enerjisi
harcamalar acisindan karsilastirilmasi

Mevcut durumda ve optimum senaryo durumunda olusan birim hacimdeki 1sitma

enerjisi harcamalar1 ve farkliliklar1 Cizelge 4.21'de yer almaktadir.

Cizelge 4.21 : Mevcut durum ve gelistirilen optimum senaryonun 1sitma enerjisi

harcamalari ile aralarindaki farklar.

Mevcut  Senaryo
Durum  Optimum

Abloklar 78,43 65,87

Fark -12,56 (%16)
B1-B2 88,03 74,81
Fark -13,22 (%15)
B3-B4 88,28 73,92
Fark -14,36 (%16)
C1-C2 93,06 84,23
Fark -8,83 (%9)

Cizelge 4.21'de goriildiigii tizere, mevcut durum ve optimum senaryo durumunda
birim hacimdeki 1sitma enerjisi harcamalarinda A, B1-B2, B3-B4 ve C1-C2

bloklarda sirasiyla %17, %18, %18 ve %9 oraninda azalma goriilmektedir.

4.8.2 Mevcut durum ve gelistirilen optimum senaryonun sogutma enerjisi

harcamalari agisindan karsilastirilmasi

Mevcut durumda ve optimum senaryo durumunda olusan birim hacim basina yapilan

sogutma enerjisi harcamalari ve farkliliklar1 Cizelge 4.22'de yer almaktadir.
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harcamalari ile aralarindaki farklar.

Cizelge 4.22 : Mevcut durum ve gelistirilen optimum senaryonun sogutma enerjisi

Mevcut Senaryo

Durum Optimum
A bloklar 37,72 19,8
Fark -17,92(%47)
B1-B2 29,09 21,84
Fark -7,25(%24)
B3-B4 42,6 25,91
Fark -16,69 (%39)
C1-C2 28,83 21,34
Fark -7,49 (%25)

Cizelge 4.22'de gorildiigii tizere, tiim bloklarn birim hacimdeki sogutma enerjisi
harcamalarinda azalma goriilmektedir. En fazla azalma %47 ile A bloklarda, daha
sonra sirasiyla %39 ile B3-B4 bloklarda, %25 ile C1-C2 bloklarda ve %24 ile B1-
B2 bloklarda goriilmektedir.

4.8.3 Mevcut durum ve gelistirilen optimum senaryonun toplam enerji

harcamalari agisindan karsilastiriimasa

Mevcut durumda ve optimum senaryo durumunda olusan birim hacim bagina yapilan
1sitma ve sogutma enerjisi harcamalarinin toplamlar1 ve farkliliklar1 Cizelge 4.23'te

yer almaktadir.

Cizelge 4.23 : Mevcut durum ve gelistirilen optimum senaryonun toplam enerji

harcamalarinin toplamu ile aralarindaki farklar.

Mevcut  Senaryo

Durum  Optimum

Abloklar 116,15 85,67
Fark -30,48 (%26)
B1-B2 117,12 96,65
Fark -20,47 (%17)
B3-B4 130,88 99,83
Fark -31,05 (%23)
C1-C2 121,89 105,57
Fark -16,32 (%13)
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Cizelge 4.23'te goriildiigii tizere, tim bloklarin toplam enerji harcamalarinda azalma
goriilmektedir. En fazla azalma %26 ile A bloklarda, daha sonra sirasiyla %23 ile
B3-B4 bloklarda, %17 ile B1-B2 bloklarda, %13 ile C1-C2 bloklarda goriilmektedir.

4.9 Mevcut Durum ve Gelistirilen Optimum Senaryonun Enerji Maliyeti

Acisindan Karsilastirilmasi

Mevcut yerlesme birimi ve optimum senaryonun bloklara gére 21 Ocak i¢in birim
hacime diisen 1sitma enerjisi maliyeti, glincel dogalgaz abone satis fiyat1 {izerinden

hesaplanmistir (Sekil 4.17).

£ 0,025
2
§ 0,02
Za
‘= E 0,015
o
m
g" 0,01
& 0,005 -
o
5]

0 .

Al1-A2-A3-A4-A5-A6-AT B1-B2 B3-B4 C1-C2
Bloklar
B Mevcut Durum = Optimum Senaryo

Sekil 4.17 : Bloklara gore 1sitma enerjisi maliyeti.

Mevcut yerlesme birimi ve optimum senaryonun bloklara gére sogutma enerjisi

maliyeti, glincel elektrik birim fiyat1 tizerinden hesaplanmistir (Sekil 4.18).
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Sogutma Enerjisi Maliyeti
(TL/m3)

Al1-A2-A3-A4-A5-A6-AT7 B1-B2 B3-B4 c1-C2
Bloklar

B Mevcut Durum = Optimum Senaryo

Sekil 4.18 : Bloklara gore sogutma enerjisi maliyeti.
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Mevcut yerlesme birimi ve optimum senaryonun bloklara gdre toplam enerji maliyeti

Sekil 4.19'da verilmistir.

£ 0,025
2
S 0,02
z®
‘5 E 0,015
=
=T 001 -
£
& 0,005
@]
wn

0 .

Al-A2-A3-A4-A5-AG-A7 B1-B2 B3-B4 C1-C2
Bloklar
® Mevcut Durum = Optimum Senaryo

Sekil 4.19 : Bloklara gore toplam enerji maliyeti.

Mevcut durum ve optimum senaryonun enerji maliyetleri karsilastirildiginda tiim
bloklarin toplam enerji maliyetlerinin azaldig1 goriilmektedir. Birim hacme diisen
maliyet azalma miktarlar1 TL cinsinden az goriinse de oranlarina bakildiginda; A

bloklarda %35, B1-B2 bloklarda %20, B3-B3 bloklarda %30, C1-C2 bloklarda %18

oraninda maliyetler azalmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde ve diinya genelinde yasanan enerji sorunlari, farkli sektdrlerde enerjinin
korunumunu ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 arayisini tetiklemistir. Bu sektorlerden
biri de ingaat sektoriidiir. Binalarda tiiketilen enerjinin biiyiik bir boliimi  kullanim
asamasinda 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalarindan olugmaktadir. Bu
harcamalarin azaltilmasi bina yasam dongiisiindeki maliyeti diisiirdiigli gibi, binanin

cevresel etkilerini de azaltmaktadir.

Kentsel déniisiim, dzellikle Istanbul gibi yogun yapilasmanim oldugu biiyiik kentler
icin doniim noktasidir. Kitlesel bir hareket olmasi nedeni ile alinacak her kararin
sonucu da genis kapsamli olacaktir. Hem kent 6l¢eginde hem de bina olgeginde
verilecek kararlar yalnizca bina giivenligi odakli olmamalidir. Yeni olusturulacak ya
da dontistiiriilecek yerlesim birimleri i¢in enerji korumunun dikkate alinmasi gevresel

ve ekonomik hedefler i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Bu calismada, kentsel doniisiim projesi kapsaminda Istanbul’da uygulanan bir
yerlesim birimi ele alinarak, yerlesme ve bina Ol¢eginde tasarim asamasinda goz
Online alinmasi gereken yonlendirilis durumu ve hacim oragnizasyonu, bina
araliklari, bina kabugunun optik ve termofiziksel ozellikleri ile fotovoltaik
sistemlerin kurulumunun etkileri gozlemlenmistir. Simiilasyon programi yardimu ile
binalarin 1sitma ve sogutma enerjisi harcamalar1 degerlendirilmistir ve enerji
tiketimlerini azaltmak i¢in optimum senaryo gelistirilerek maliyete etkisi

gozlemlenmistir.

Binanin konumu, yonlendirilis durumu ve bina kabugunun termofiziksel 6zellikleri
gibi tasarim asamasinda aliacak pasif kararlar, enerji korunumunun saglanmasi
acisindan onemlidir. Aktif sistemler ile de bina yasam dongiisiinde enerji tiiketim

degerleri azaltilabilir.

Sonug olarak, kentsel doniisiim enerji korunumunun saglanmasi agisindan bir firsat
olarak  degerlendirilmelidir.  Kentsel  doniisimiin  basarisi,  yenilenecek

/doniistiiriilecek alanlarin onceki halinden bir adim daha 6nde olmasina baghdir. Bu
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basarmin saglanabilmesi icin sehir ve bolge plancilari ve mimarlar gibi farkl
disiplinlere gorevler diismektedir. Hem kent 6l¢eginde hem bina 6l¢eginde verilecek
dogru kararlar uzun vadede cevresel ve ekonomik agidan ¢ok daha iyi sonuglar

doguracaktir.
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Cizelge A.1 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Zemin Kat.
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Birinci Kat.

: 21 Ocak, Direkt Giines Isinimi Kazanci,

elge A.2

Ciz
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Cizelge A.3 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Ikinci Kat.
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Cizelge A.4 : 21 Ocak, Direkt Giines Istnim1 Kazanci, Ugiincii Kat.
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Cizelge A.5 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Dordiincii Kat.
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Cizelge A.6 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Besinci Kat.
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Cizelge A.7 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Altinc1 Kat.
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Cizelge A.8 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Yedinci Kat.
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Cizelge A.9 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Sekizinci Kat.

.
{ -
Cuoe Caoe
{ >.‘—-‘
! } # Samon # Samon
——
Ao
¥ramon ¥ramon
Caloe Cuioe
# S # samon
¥ramon ¥ramon ¥ramon

91




Cizelge A.10 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Dokuzuncu Kat.
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Cizelge A.11 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Onuncu Kat.
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Cizelge A.12 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Onbirinci Kat.
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Cizelge A.13 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Onikinci Kat.
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Cizelge A.14 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Onligiincii Kat.
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Cizelge A.15 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Ondordiincii Kat.
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Cizelge A.16 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Zemin Kat.

98




Birinci Kat.

Cizelge A.17 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinim1 Kazanci,
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Cizelge A.18 : 21 Temmuz, Direkt Giines Ismnimi1 Kazanci, Ikinci Kat.
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Cizelge A.19 : 21 Temmuz, Direkt Giines Istnim1 Kazanci, Ugiincii Kat.
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Cizelge A.20 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Dordiincii Kat.
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Cizelge A.21 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Besinci Kat.
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Cizelge A.22 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Altinci Kat.
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Cizelge A.23 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Yedinci Kat.
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CRow
} ! g | |
. ¥ o \ ' J » SN0 J
AR % ARew w L
framos PrInos P1amos

8 en 8

A RLOS
LARE

105




Cizelge A.24 : 21 Temmuz, Direkt Gilines Isinimi1 Kazanci, Sekizinci Kat.

Ny | B N2 | B "m0
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Cizelge A.25 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinimi1 Kazanci, Dokuzuncu Kat.
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Cizelge A.26 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Onuncu Kat.
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Cizelge A.27 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinimi1 Kazanci, Onbirinci Kat.
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Cizelge A.28 :

21 Temmuz, Direkt Giines Isinimi1 Kazanci, Onikinci Kat.
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Cizelge A.29 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Oniiglincii Kat.
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Cizelge A.30 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinim1 Kazanci, Ondordiincii Kat.
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Cizelge B.1 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinim1 Alma Orani, A Blok.

. Derece
Hacim Saat | T i Y, Tsiklik
212 62/231
10:00 | (95100) | (9%26) - - -
202 80/231
11001 (o6100) | (9634) - - -
202 111/231
1200 | (95100) | (9%48) - - -
202 103/231
Salon 13:00 (%100) (%44) - - -
202 116/231
14001 0p100) | (%50) ) ] -
202 116/231
1500 1 0p100) | (%50) ) ] -
202 116/231
16:00 1 op100) | (%50) ) ] -
000 | 391 | 491228 ] 0/41 8/128
: (%95) |  (%21) (%0) (%6)
oo | 3941 | 551228 ] 041 | 10/128
: (%95) | (%24) (%0) (%7)
oo | AVAL | 431228 ] 041 | 11/128
: (%100) | (%18) (%0) (%8)
Vaak [ oo | 4UAL | 177228 _ 041 | 11/128
Odast : (%100) |  (%7) (%0) (%8)
oo | 4L | 981228 _ 041 | 11/128
: (%100) | (%42) (%0) (%8)
500 | 3941 | 1107228 _ 0/41 71128
: (%95) | (%48) (%0) (%5)
lo00 | 3941 | 1107228 _ 0/41 8/128
: (%95) | (%48) (%0) (%6)
1000 33 23/173 _ 03 0/54
: (%100) | (%13) (%0) (%0)
100 33 2173 _ 03 0/54
: (%100) | (%) (%0) (%0)
1200 33 5/173 _ 03 0/54
: (%100) |  (%3) (%0) (%0)
33 20/173 03 0/54
Mutfak 13:00 (%100) (%11) - (%0) (%0)
400 33 51/173 _ 03 0/54
: (%100) | (%29) (%0) (%0)
500 33 50/173 _ 03 0/54
: (%100) | (%28) (%0) (%0)
500 303 50/173 _ 03 0/54
: (%100) | (%28) (%0) (%0)
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Cizelge B.2 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinimi1 Alma Orani, B1-B2 Blok.

) Derece
Hacim Saat | T i Y, Tsiklik
| 60/60 0/60
10:00 | o000y i i o) ]
| 60/60 0/60
11001 9p100) - - (%0) -
| 60/60 0/60
122001 94100 - - (%0) -
| 60/60 0/60
Salon 13:00 (%100) - - (%0) -
| 60/60 0/60
14001 (94100) - - (%0) ]
| 60/60 0/60
15001 (94100) - - (%0) ]
| 60/60 0/60
16:00 1 (94100) - - (%0) ]
000 | 56/116 | 30760 _ 0112 _
' (%48) | (%50) (%0)
oo | 10L116 | 30760 _ 0112 _
' %87) | (%50) (%0)
oo | L1616 | 30760 _ 0112 _
' (%100) |  (%50) (%0)
vauk [ oo | 116116 | 30/60 _ 0112 _
Odast ' (%100) |  (%50) (%0)
aoo | 101116 | 30/60 _ 0112 _
' %87) | (%50) (%0)
500 | 7ULI6 | 30/60 _ 0112 _
' %61) | (%50) (%0)
e00 | 4316 | 30760 _ 0112 _
' %37) | (%50) (%0)
| 30/60 0/60
1000 | gecn i i 060) i
| 30/60 0/60
1100 | gecn i i 060) i
_ 60/60 0/60
122001 94100 - - (%0) )
, 60/60 0/60
Mutfak 13:00 (%100) - - (%0) -
, 30/60 0/60
1400 | gecn i i 060) i
, 30/60 0/60
L i i 060) i
| 30/60 0/60
1600 | geco i i 060) i
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Cizelge B.3 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinimi1 Alma Orani, B3-B4 Blok.

. Bolgeler
Hacimler | Saat | T T WV, Tsiklik
. 60/120
10:00 i 650) i ;
. 60/120
11:00 i 650) i ; i
_ 60/120
12:00 i 50) i ; i
_ 32/120
Salon 13:00 - (%26) - - -
_ 27/120
14:00 i 0i22) i ; i
_ 23/120
15:00 i %619) i ; i
_ 25/120
16:00 i 0i20) i ; i
1000 30/30 | 43/228 _ 0/30 _
: (%100) | (%18) (%0)
100 30/30 | 42/228 _ 0/30 _
: (%100) | (%18) (%0)
1200 30/30 | 38/228 _ 0/30 _
: (%100) | (%16) (%0)
Yatak 1300 19/30 5/228 _ 0/30 _
Odast : (%63) (%2) (%0)
_ 5/30 13/228 0/30
14:00 (%16) (%5) ) (%0) )
_ 4130 11/228 0/30
1500 | (o13) | (%a) ' (%0) :
_ 4/30 121228 0/30
16:00 | (9p13) (%4) - (%0) -
. 30/120
10:00 i 0i25) i ; i
_ 0/120
11:00 i 60) i ; i
_ 0/120
12:00 i %60) i ; i
_ 0/120
Mutfak | 13:00 i 0%0) i ; i
_ 0/120
14:00 i %60) i ; i
, 0/120
15:00 i %60) i ; i
, 0/120
16:00 i %60) i ; i
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Cizelge B.4 : 21 Ocak, Direkt Giines Isinimi1 Alma Orani, C1-C2 Blok.

Hacim Saat Bolge
l i 1 IV Tsiklik
10:00 (202’2885; - - 82’00) -
11:00 (‘%83% - - 82’00) -
12:00 22’7828) - - gfoo) -
Salon | 13:00 (702%898) - - 8?00) -
14:00 2,/70@888) - - (%?(g -
15:00 (53,2’9808) - - g)ﬁg -
16:00 (5_3,/20’5898) - - g)ﬁg -
ow | 8w
o | o | |
ow | 8 mE |
Vatak | oo | 60/60 | 45/120 : : 5
Odast (%100) | (%37)
ww | S
ow | o8 S | |
ow | o8l
10:00 (102/280% - - g)fc% -
11:00 (‘f,/zoff) - - (?%J) -
12:00 2,2’7888) - - 8f(g -
Mutfak | 13:00 (%388) - - 8f(g -
14:00 (70/20/8818) - - ((f)f(g -
15:00 (702’7898) - - (?f(?) -
16:00 (20/50’2888) - - (?f(?) :
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Cizelge B.5 : 21 Temmuz, Direkt Gilines Isinimi Alma Orani, A Blok.

. Bolge
Hacim Saat | T i IV Isikhik
212 108/231
10:00 | (95100) | (%46) - - -
212 111/231
1100 | (96100) | (9%48) - - -
212 111/231
1200 | (95100) | (9%48) - - -
212 115/231
Salon 13:00 (%100) (%49) - - -
212 1201231
14001 op100) | (%51) - - -
212 1201231
1500 1 op100) | (%51) - - -
172 120/231
16:00 | (950) | (%51 - - -
000 | 3UAL | 1007228 ] 0/41 17128
: (%75) | (%43) ©%0) | (%0.7)
oo | 391 | 1087228 ] 0/41 8/128
: (%95) | (%47) (%0) (%6)
oo | AVAL | 451228 ] 041 | 23/128
: (%100) | (%19) ©%0) | (%17)
vaak [ oo | 4UAL | 1037228 _ 041 | 13/128
Odast : (%100) | (%45) %0) | (%10)
aoo | 3941 | 1157228 _ 0/41 8/128
: (%95) |  (%50) (%0) (%6)
ooo | 3241 | 1157228 _ 0/41 21128
: (%78) | (%50) (%0) (%1)
looo | 2041 | 1157228 _ 0/41 1/128
: %87) | (%50) ©%0) | (%0,7)
1000 33 41173 ] 03 1/54
: (%100) | (%23) (%0) (%1)
100 33 26/173 ] 03 1/54
: (%100) | (%26) (%0) (%1)
1200 33 16/173 ] 03 1/54
: (%100) |  (%9) (%0) (%1)
33 41173 03 1/54
Mutfak 13:00 (%100) (%23) - (%0) (%1)
400 33 86/173 _ 03 1/54
: (%100) | (%49) (%0) (%1)
500 33 86/173 _ 03 1/54
: (%100) | (%49) (%0) (%1)
16:00 313 86/173 ] 03 1/54
: (%100) | (%49) (%0) (%1)
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Cizelge B.6 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinimi1 Alma Orani, B1-B2 Blok.

. Bolge
Hacim Saat | T i IV Tsikhik
| 60/60 0/60
10:00 | o000y i i o) ]
| 60/60 0/60
11001 9p100) - - (%0) -
| 60/60 0/60
122001 94100 - - (%0) -
| 60/60 0/60
Salon 13:00 (%100) - - (%0) -
| 60/60 0/60
14001 (94100) - - (%0) ]
| 60/60 0/60
15001 (94100) - - (%0) ]
| 60/60 0/60
16:00 1 (94100) - - (%0) ]
000 | 43116 | 30/60 ] 0112 _
' %37) | (%50) (%0)
oo | 59116 | 30/60 ] 0112 _
' %50) | (%50) (%0)
oo | 11516 | 30/60 ] 0112 _
' %99) | (%50) (%0)
vaak | oo | 101116 | 30/60 _ 0112 _
Odast ' %87) | (%50) (%0)
oo | 45116 | 30760 _ 0112 _
' %38) | (%50) (%0)
500 | 43116 | 27760 _ 0112 _
' %37) | (%45) (%0)
oo0 | 1716 | 23760 _ 0112 _
' (%14) | (%38) (%0)
| 0/60 0/60
10:00 060) i i 060) i
| 30/60 0/60
1100 | gecn i i 060) i
_ 60/60 0/60
122001 94100 - - (%0) )
, 30/60 0/60
Mutfak 13:00 (%50) - - (%0) -
, 30/60 0/60
1400 | gecn i i 060) i
, 0/60 0/60
15:00 060) i i 060) i
| 0/60 0/60
16:00 060) i i 060) i
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Cizelge B.7 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinimi1 Alma Orani, B3-B4 Blok.

. Bolge
Hacim Saat | T i IV Isikhik
, 60/120
10:00 - (%450) ; ; ;
, 60/120
11:00 - (%450) ; ; ;
, 60/120
12:00 - (%450) ; ; ;
, 60/120
Salon 13:00 - (%50) - - -
, 60/120
14:00 ; (%50) ; ; ;
, 60/120
15:00 ; (%50) ; ; ;
, 60/120
16:00 ; (%50) ; ; ;
10:00 30/30 | 101/228 ] 0/30 ]
' (%100) | (%44) (%0)
1100 30/30 56/228 ] 0/30 ]
' (%100) | (%24) (%0)
1900 30/30 30/228 ] 0/30 ]
' (%100) | (%24) (%0)
Yatak 1300 30/30 43/228 ] 0/30 ]
Odast ' (%100) | (%18) (%0)
1400 30/30 56/228 ] 0/30 ]
' (%100) | (%24) (%0)
1500 30/30 99/228 ] 0/30 ]
' (%100) | (%43) (%0)
16:00 30/30 | 112/228 ] 0/30 ]
' (%100) | (%49) (%0)
, 30/120
10:00 - (%25) ; ; ;
, 30/120
11:00 - (%25) ; ; ;
. 41120
12:00 - (%3) ; ; ;
, 6/120
Mutfak 13:00 - (%5) - - -
, 30/120
14:00 . 0625) ] ] ]
, 35/120
15:00 ; (429) ; - -
. 60/120
16:00 ; (%50) ; - -
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Cizelge B.8 : 21 Temmuz, Direkt Giines Isinimi1 Alma Orani, C1-C2 Blok.

Hacim Saat | I B(ﬁ%e IV Isiklik
oo pm ot E "
11:00 (7(%%?) - - 8%’) -
12:00 (iif{ﬁﬁ) - - gfoo) :
Salon | 13:00 (3(?{33) - - 8?00) -
14:00 (7021385) - - g)ﬁg -
15:00 (7021385) - - g)ﬁg :
16:00 2,2’6888) - - g)ﬁg -
10:00 (%,flo) %%égg’ - - -
aw | R
ow | G EE
Yaak [ oo | 60/60 | 45/120 ; . 5
Odast (%100) | (%37)
o |
ow | 58w | |
16:00 8%)) %%%gg’ - - -
10:00 (‘3,22808) - - (%f(% -
11:00 (‘3,22808) - - (?%J) -
12:00 (3?{22) - - 8f(g :
Mutfak | 13:00 (702’8828) - - gﬁg :
14:00 (‘}2’5808) - - (?f(?) -
15:00 (‘}2’5808) - - (?f(?) :
16:00 (3(’,2’385) - - 823(% -
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