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CUBUK VE YUZEYSEL TASIYICI SISTEMLERDE BiR YERDEGISTIRME
BILESENINi EN KUCUK YAPAN MALZEME DAGILIMININ
BELIRLENMESI

OZET

Yap1 miithendisliginde boyutlandirma yapilirken yapinin gilivenli olmasi istenildigi
Ol¢iide boyutlandirmanin en diisikk maliyetle gergeklestirilmesi de goézoniinde
bulundurulmasi gereken bir etkendir. Giinlimiizde bu konu hakkinda ger¢eklestirilen
calismalar gilin gegtikge artmaktadir.

Yapilar1 yeterli dayanim ve giivenlige sahip bir sekilde boyutlandirirken,
yerdegistirme kisitlamalar1 dikkate alinmasi gereken Onemli konulardan biridir.
Boyutlandirma yapildiktan sonra dis etkiler sebebiyle meydana gelen yerdegistirme
ve sekildegistirmelerin  yonetmeliklerde belirtilen sirlar i¢inde kalmasi
gerekmektedir. Bu nedenle verilen sabit bir malzeme hacmi igin bir yerdegistirme
bilesenini minimum yapan malzeme yayilisinin belirlenmesi 6nemli bir sorun
olmaktadir.

Bu ¢aligmada, malzeme miktar1 verilmis bir ve iki boyutlu yap1 sistemlerinde statik
yiklerden meydana gelen bir yerdegistirme bilesenini minimum yapan malzeme
yayilisinin  elde edilmesi amaciyla SAP 2000 hesap programmin Virtiiel Is
Diyagrami o6zelliginden yararlanilarak bir hesap algoritmast gelistirilmistir.
Algoritma, sabit yiikler etkisi altindaki dolu gévdeli ¢ubuk sistemlere ve ince plak
sistemlere uygulanmistir. Dolu gdvdeli ¢ubuk sistemlerde her ¢ubuk ve ince plak
sistemlerde ise her plak yiizeyi, egilme momentinin yaklasik olarak esit kabul
edildigi kiiciik parcalara ayrilarak sonlu elemanlar seklinde ideallestirilmistir.

Yo6ntemin ilk adiminda hem ¢ubuk sistemlerde hem de plak sistemlerde, birim hacme
diisen sekildegistirme enerjisini ifade eden k;, sabiti hesaplanirken homojen malzeme

yayiligina ait yerdegistirme esas alinmaktadir. Cubuk sistemlerde dikddrtgen enkesit
durumu ele alinmis ve sabit yilikseklik i¢in genislik degisimleri veya sabit genislik
icin ylikseklik degisimleri incelenmistir. Plak sistemlerde ise ylikseklik degisimleri
incelenmistir. Her adimda bulunan yiikseklik veya genislik degerleri bir sonraki
adimda sistemin boyutlandirilmasinda kullanilmigtir. Bu ardisik yaklagim yontemi
ardistk iki adimda birbirine yeter derecede yakin yerdegistirme degerleri elde
edilinceye kadar devam etmektedir. Yap1 sisteminin izostatik olmasi halinde sonuca
bir adimda ulasilmakta sistemin hiperstatik olmasi halinde ise bir ardisik yaklagim
yontemi uygulamak gerekmektedir. Ince plak sistemlerde hesap sonucu elde edilen
degerler egilme momentinin ¢ok kiiciik oldugu kesitlerde sifira yaklastig1 icin kesit
yiiksekliklerine sinirlama getirilmesi gerekmektedir. Ayni eleman 6zelliklerine sahip,
ayni yiikleme etkisi altindaki ince plak sistemlerde eleman sayisi arttirildiginda daha
kiiciik bir yerdegistirme degeri elde edilmektedir.

Bu ¢alismada, algoritmanin nasil uygulandigini gostermek iizere ii¢ adet dolu govdeli
sistem ve iki adet ince plak sistem Ornegi incelenmistir. Algoritmada yapilacak
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kiiciik degisikliklerle yontem, uzay kafes sistemlere ve kayma sekildegistirmelerinin
etkin oldugu perde-gerceve sistemler ile orta kalinliktaki plak sistemlere de
uygulanabilir. Sistem hesabi asamalarinda SAP 2000 bilgisayar yazilimindan, kesit
boyutlarinin bulunmasi agamasinda ise EXCEL programindan yararlanilmstir.
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DETERMINATION OF OPTIMAL MATERIAL DISTRIBUTION FOR A
CHOSEN DISPLACEMENT FOR FRAMES AND PLATES

SUMMARY

In structural engineering, structural safety is an important factor in design. Designing
the structures at the lowest cost is also important factor as safety. Nowadays, the
studies on this topic have a great interest.

While designing the structure with sufficient strength and safety, displacement
constraint is one of the most important subjects. After the desing of structure,
deformations and displacements due to the external loads are required to stay within
the limits stated in codes and other structural regulations. Therefore, determination of
material distribution that makes a displacement component minimum for a given
material volume is an important problem.

In this study, a numerical calculation algorithm is developed to obtain material
distribution that minimize a chosen displacement component due to the static loads
for frames and plates which are given geometry, boundary conditions, material
characteristic and volume.

Assumptions which are considered during the calculation algorithm are in the
following;

1- The material behaves linearly-elastic.

2- Only constant loads are subjected.

3- Frame members have constant cross-section and finite length. Also bending
moment variation can be accepted constant along the members.

4- In frame systems, effects of bending strains are considered while the effects
of axial and shear strains are neglected.

5- In plate systems, effects of axial and shear strains are also neglected.

6- Frame members are made of homogenious material.

7- Plate finite elements are thin-plate element and they are made of
homogenious material.

8- The calculation is made for a chosen displacement component and constant
material volume.

In frames and plates which will be designed for given material volume, a calculation
algorithm is developed to obtain material distribution that minimize a displacement
component by using Virtuel Work Diagram property of SAP 2000 structural analysis
computer code. The developed algorithm is applied to the frames and plates
subjected to the constant external loads.

Variational theory and virtuel work principle are used to develope the algorithm for
frame and plate systems. The bending moment values obtained by the computer code
for the external loads and unit loads are used in the algorithm.
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As the internal forces of a statically determinate frame depend only on the
equilibrium equations, optimum design is reached in the first step. For the statically
indeterminate systems, it is a necessity to be applied of a sequential approximation
method.

The algorithm is based on a method of successive approximations and each step is
composed of design and analysis phases. Frame and plate elements are divided into
the parts in which bending moment variation can be accepted approximately equal in
the algorithm.

In the begining of the calculation, loads, material and geometrical characteristics,
displacement component which will be minimized are defined to the computed code
and material volume distributed equally over the structure.

In frame systems which are composed of rectangular members, a constant height or
width is considered. In plate systems however, a constant height is considered. At the
end of the calculation using the cross-sectional dimensions in this step, displacement
that will be minimized and deformation energies of members are obtained.

Frame systems are firstly analyzed by SAP 2000 computed code and by dividing the
structure into frame elements. The defined static external loads and also unit load are
loaded to the system separately and then the displacement to be used in design phase
of the first step is obtained. After that the deformation energy values of each frame
member are obtained by using Virtuel Work Diagram property of SAP 2000 code.
These values are multiplied by the volume of each frame member. Then the
contribution of each frame or plate member to the given displacement component of
structure is obtained. When the contribution values of each member are summed,
total anticipated displacement of the structure can be obtained. Then, cross-sectional
dimensions are calculated by using determinated energy values in the formulation
given. As a first example, a fixed beam subjected to the uniformly distributed loads
is designed according to variable height. In second example, a statically determinate
three hinged frame is designed according to variable width. As the last example of
frame systems, the frame with two stories is designed according to variable height
subjected to both uniform distributed loads and horizontal consantrated loads.

Dimensions are increased or decreased with Vo/V ratio in the next step of the
calculation since the new material volume which is calculated by new heights will
not be equal to the chosen material volume. It is continued to the calculation that the
structure is analyzed again according to cross sectional dimensions determined in the
previous step for external loads and unit load. The iterative procedure is terminated
when displacement values obtained in two successive steps are approximately the
same. At the last step of calculation, deformation energy values for each frame finite
element obtained by using Virtuel Work Diagram property of SAP 2000 code must
be sufficiently close to the each other.

In plate systems, first, the system divided into the finite elements is designed and
analyzed by SAP 2000 code as in the frame systems. The calculations can be
performed on quarter part of plate if it has symmetry. The displacement of a plate in
a anticipated direction is calculated after performing the analyses for external loads
and unit load by virtual work principle also. The deformation energy value of each
plate element is obtained by using Virtuel Work Diyagram property of SAP 2000
code as in the frame systems.
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When these values are multiplied by the volume of each plate element, contribution
displacement of each plate element to total displacement may be calculated. If these
contribution displacement values of each part are summed, total displacement value
in the anticipated location and direction of the plate is obtained. Data taken from the
analyses by SAP 2000 code are substituted in the given formulation for plate systems
and then the heights of each plate element is calculated.

Heights are increased or decreased with V/V ratio in the next step of the calculation
since the new material volume which is calculated by new finite element heights will
not be equal to the chosen material volume. As a first example of plate systems, a
fixed square plate subjected to the uniformly distributed load was designed. After
several iteration steps, for plate finite elements in which the bending moment is very
small, it was noticed that the calculated element heights are almost zero and it was
not possible to continue the calculation. For these systems, if cross-section has very
small moment value, element heights will be very small as well. Because of this
reason element heights are limited due to the structural necessity. As a second
problem the same fixed plate is designed with height constraint. Then, in the third
example, the same plate is designed with increasing number of finite elements to
show the effect of finite element mesh. At the last example, a fixed square plate
subjected to the consantrated load at the middle is considered.

In plate systems, deformation energy values of each finite element obtained from last
calculation step must have similar values at the strips of the plate for both directions.

MS Excel computer programme is also used in the developed algorithm for the
calculation of new cross sectional dimensions by given formulas..

In the chapter of numerical examples, displacement values together with the cross
sectional dimensions calculated for each calculation step are presented as graphics
and in tables. The considered mathematical model of the structures and necessary
data from SAP 2000 programme for designing systems are also presented in this
chapter.

As a conclusion, the algorithm is generally terminated after 3-4 approximation steps
for frame systems, however, 11-12 calculation steps must be applied to reach to the
optimal solution in plate systems.

After optimal cross-section variation is obtained, if the dimensions don’t provide
stress and displacement constraints stated in codes and regulations, total material
volume should be increased to provide both conditions. Controversially, chosen
material volume in the beginning should be decreased, if stress and displacement
values has very small values.

In plate systems that have same geometrical properties and subjected to the same
loads, variation of the cross sectional dimensions is found much closer to the
continuous function by increasing number of finite elements and as a result of this,
much smaller displacement values were obtained. When plate system in example 2
and plate system in example 3 are compared, if the system is divided into 20 equal
elements for both directions ( in other words it is divided into 400 equal square finite
elements ), the displacement value is obtained 34 % smaller than the system divided
into 10 equal parts for both directions ( in other words it is divided into 100 equal
finite elements ).

The algorithm developed for the plane frames and thin plates may be extended to the
space frame systems, shear wall-frame systems and plate systems with medium
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thickness in which the shear deformations considered. The developed algorithm can
also be applied to the space trusses. In this systems, it is not necessary that the truss
members are divided into the small elements, because the axial force is constant
along the truss member and there are no bending moments and shear forces in
trusses.

In the algorithm, systems are only subjected to the static external loads. However,
temperature changes, harmonically changing dinamic loads, second-order effects due
to the displacements changes and non-linear deformations may be considered as
external effects. The calculations are performed that material volume is constant but
they may also be performed for variable material volume.
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1. GIRIS

1.1 Tezin Konusu

Yap1 miithendisliginde boyutlandirma yapilirken yapinin gilivenli olmasi istenildigi
Olclide boyutlandirmanin en diisiik maliyetle gergeklestirilmesi de gbézoniinde
bulundurulmasi gereken bir etkendir. Giiniimiizde bu konu hakkinda gergeklestirilen

calismalar gilin gegtikge artmaktadir.

Yapilar1 yeterli dayanim ve giivenlige sahip bir sekilde boyutlandirirken,
yerdegistirme kisitlamalar1 dikkate alinmasi gereken onemli konulardan biridir.
Boyutlandirma yapildiktan sonra dis etkiler sebebiyle meydana gelen yerdegistirme
ve sekildegistirmelerin  yonetmeliklerde belirtilen simrlar icinde kalmasi
gerekmektedir. Bu nedenle verilen sabit bir malzeme hacmi igin bir yerdegistirme
bilesenini minimum yapan malzeme yayilisinin belirlenmesi 6nemli bir sorun

olmaktadir.

Bu c¢alismada geometrisi, sinir kosullari, malzeme karakteristigi ve miktar1 verilen
statik ytikler etkisindeki ¢ubuk ve plak sistemlerde, verilen bir sabit malzeme hacmi
icin herhangi bir yerdegistirme bilesenini kararli olarak minimum yapan malzeme

yayilisinin belirlenmesi amaciyla bir sayisal hesap algoritmasi gelistirilmistir.

Algoritmanin gelistirilmesinde [1] ’de verilen formiilasyondan yararlanilmistir.

Hesap agamasinda yapilan kabuller agsagidaki gibidir:

1. Malzeme lineer elastiktir.

2. Sisteme yalniz sabit yiikler etkimektedir.

3. Sistemi olusturan c¢ubuklar egilme momenti degisiminin sabit kabul
edilebildigi, dogru eksenli sabit enkesitli sonlu uzunluktaki parcalardan
olusmaktadir.

4. Cubuk sistemlerde uzama kayma sekildegistirmelerinin etkileri egilme
sekildegistirmelerinin etkileri yaninda terk edilmistir.

5. Plak sistemlerde kayma sekildegistirmelerinin etkileri hesaba katilmamistir.

6. Cubuklar dikdortgen enkesitlidir ve homojen malzemeden yapilmistir.



7. Plaklar, ince plak olup homojen malzemeden yapilmistir.
8. Onceden tamimlanan bir yerdegistirme bileseni ve verilen sabit malzeme

hacmi i¢in hesap yapilmaktadir.

1.2 Yontemin Formiilasyonu

Bir veya iki boyutlu elemanlardan olusan bir yap1 sisteminde herhangi bir

dogrultudaki yerdegistirme bileseni Virtiiel Is Teoremi yardimu ile [2],[3].

u=|[e] [D][e]ds (1.1)

seklinde elde edilebilmektedir. Burada;
u : Herhangi bir yerdegistirme bilesenini,

[e]T . Statik dis yiikler sebebiyle meydana gelen deformasyon bilesenlerinden

olusan kolon matrisini,

[D] : Malzeme 6zelliklerine bagl elastisite matrisini,

[e,] :Birim yiikleme sebebiyle meydana gelen deformasyon bilesenlerinden

olusan kolon matrisini,

ds . Sistem degiskenini (¢ubuklarda eksen uzunlugunu, plaklarda dx.dy alanini)

gostermektedir.

Sistem i¢in verilmis olan sabit malzeme hacmi ise
V =[Fds (1.2)

seklinde gosterilebilir.
F : s, parametresinin birim degerine ait hacmi gostermektedir.

U yerdegistirme bileseninin minimum olmasi i¢in A Lagrange ¢arpanini gostermek

tizere U—AV nin birinci degisiminin sifir olmasi gerekir. Yani
S(u—-Av)=0 (13)

olmalidir. ( 1.1) ifadesi ( 1.3 ) ifadesindeki yerine konursa,



[[5¢] [D][e,]ds+ [[e] [D][oe,]ds + [[e] [6D][e,]ds~ [asFds=0  (1.4)

elde edilir. Bu ifadede birinci ve ikinci terimler, virtiiel yerdegistirme sirasinda dis

yiikler sabit kaldigindan sifira esittir. Boylece ( 1.4 ) denklemi
[[e] [6D][e,]ds~ [ 26Fds =0 (15)

halini almaktadir.

[6D] degisimi yerine

oD

oD=—0F .
oF (16)
tiirev ifadesi kondugunda ise
T| oD
I[e] {E}[eldes—j/des:O (1.7)

elde edilir.
[D]= [D(F)] oldugu goézoniinde tutulursa ve a kiiciik bir sayry1 7 fonksiyonu da

sinirlarda sifir olan herhangi bir fonksiyonu gostermek tizere F yerine F +0577(S)

konursa & degiskenine bagli bir | () integrali elde edilir. Burada, F(s) ve 7(s)

fonksiyonlarmin ve tiirevlerinin siirekli oldugu kabul edilmistir. Bu halde ( 1.7 )

kosulu

:‘J“d_g’)z j{[e]T [f)}[el]—/i}nds -0 (18)

halini alir.

Burada {} : F ye gore tiirevi gostermektedir. Minimumluk kosulu olarak

[e]' [D}[el]z;t:sabit (1.9)



elde edilir. ( 1.9 ) ile verilen genel minimumluk kosulu cubuk sistemlere

uygulandiginda,
o =5
El
[D} _d (EI ) 110
~dF (1.10)
M
el=—
esitlikleri yerlerine yazilirsa,
d(El)M
M d(El) )M=/1:sabit (111)
El dF EI

kosulu elde edilir.

Cubuk egilme rijitligi ile enkesit alan1 arasinda
El =kF°® (112)
seklinde bir iliskinin oldugu kabul edilirse

d(El)
—— —kpF " 1.13
= = kP (113)

elde edilir. Bu ifade F ile garpilip boliiniirse

d(El)  F_, El
——~=k—F"lp=p— 1.14
dF FoPTPE (114)

seklini alir.

( 1.14) tiirev ifadesi de ( 1.11 ) ifadesinde yerine konuldugunda minimumluk kosulu

i¢in

MM —i— sabit
EIF  p (1.15)



bagintisina ulagilir.

Dolu govdeli ¢ubuk sistemlerde herhangi bir dogrultudaki yerdegistirme bileseni

Virtiiel Is Teoremine gore;
u=|——-ds (1.16)

seklinde hesaplanabilmektedir.
( 1.16 ) ifadesinde integralin i¢i F ile carpilip boliindiigiinde

MM
u=|——Fds 1.17
I EIF ( )

bagintisi elde edilir. Yerdegistirmenin minimum olmasi durumunda integral icindeki

% degeri sabit olacagindan integral disina ¢ikarilirsa ( 1.17 ) ifadesi

U :MIFdS:MVO (1.18)
EIF EIF

halini alir. ( 1.16 ) ve ( 1.18 ) nolu ifadeler birlestirildiginde

MM  Eu,

—— =k, = 1.19
IF v, (1.19)

ifadesi elde edilir. ( 1.19 ) ifadesine gore yerdegistirmenin minimum olabilmesi i¢in

sistemin tiim kesitlerinde birim hacme diisecek sekildegistirme enerjisi esit olmalidir.

Ince plak sistemlerde ise herhangi bir dogrultudaki yerdegistirme bileseni Virtiiel Is

Teoremine gore;
U= %H{M_l('\/ll —VM,)+ M, (M, —vM, )+ MM, 2(L+v)ldxdy  (1.20)

seklinde hesaplanabilmektedir.

Eh®



( 1.20 ) ifadesinde integralin i¢i F ile carpilip boliindiigiinde
1 — — — F
u =B”{M1(M1 —vM,)+M, (M, —vM,) + M12M122(1+v)}EdXdy (1.22)

bagntisi elde edilir.

Burada  A={M, (M, -vM,)+M, (M, =vM,)+M;,M,2(1+v)|  tanimlamas:

yapilirsa ( 1.21 ) ifadesi

u=—”—dxdy (1.23)

seklini alir. Yerdegistirmenin minimum olmasi durumunda integral i¢indeki E

degeri sabit olacagindan integral disina ¢ikarilirsa ( 1.23 ) ifadesi

A A
u. =——/||Fdxdy=—=V, :
min DF II y DF 0 ( 1 24)

halini alir. ( 1.20 ) ve ( 1.24 ) nolu ifadeler birlestirildiginde
- — _min (1.25)

ifadesi elde edilir. Plak sistemlerde F, h plak kalinhgim gostermektedir. Bu
durumda ( 1.25) ifadesi

min (126)

halini alir.

1.3 Hesap Yontemi

Bu ¢alismada, [l] ’de verilen yontemin sayisal uygulamalarda kullanilmasi amaciyla

bir hesap algoritmasi olusturulmustur. Algoritma birbirini takip eden hesap ve
boyutlandirma agamalarindan olusan bir ardisik yaklasim yontemine dayanmaktadir.

Algoritmanin uygulanabilmesi i¢in sistemi olusturan her ¢ubuk veya her yiizey



elemant egilme momentinin yaklagik olarak esit kabul edilebildigi parcalara

ayrilmaktadir.

Geometrisi, yiikleri, malzeme 6zellikleri, minimize edilecek yerdegistirme bileseni
ve malzeme hacmi verilen yapmin hesabma tiim ¢ubuk pargalar1 ya da ylizey
parcalarinin esdeger enkesitli oldugu kabulii ile baglanmaktadir. Bu nedenle verilen
V, malzeme hacmi tiim pargalara esit olarak dagitilmaktadir. Cubuk sistemlerde sabit
bir yiikseklik veya genislik, plak sistemlerde ise sabit bir yiikseklik
hesaplanmaktadir. Bu enkesit boyutlar1 esas alinarak yapilan hesap sonucu minimize

edilecek yerdegistirme bileseninin degeri hesaplanmakta ve
Ko =— (1.27)

formiilii ile birim hacme diisen sekildegistirme enerjisi hesaplanmaktadir.

Cubuk sistemler i¢in boyutlandirma agamasinda ise her bir sonlu ¢gubuk eleman i¢in

%:ko (1.28)

ifadesinden yiikseklikler veya genislikler hesaplanmaktadir. Bu ifadede;

M : D1s yiiklerden dolay1 ¢ubuk pargasi iizerinde olusan egilme momentini,

M  : Birim yiiklemeden dolay1 ¢ubuk pargasi {izerinde olusan egilme momentini,

3
= % (1.29)
seklinde hesaplanan atalet momentini,
F =bh (1.30)

seklinde hesaplanan enkesit alanini

12MM 12MM
h=14 veya b= 1.31
\/ ok, ) hk, (131)

yiikseklik veya genislik hesaplamalari i¢in kullanilacak formiilleri géstermektedir.




Plak sistemler i¢in boyutlandirma asamasinda ise her bir sonlu ylizey eleman i¢in

— = (1.32)

ifadesinden yiikseklikler hesaplanabilmektedir. Bu ifadede;

A={M; (M, =vM,)+M, (M, —vM,)+M,,M,,2(1+v)|

M, : Dis yiiklerden dolay: yiizey parcasinda x ekseni etrafinda olusan egilme

momentini,

M, : Dis yiiklerden dolay: yiizey parcasinda y ekseni etrafinda olusan egilme

momentini,

M, : Birim yiiklemeden dolay1 ylizey parcasinda x ekseni etrafinda olusan egilme

momentini,

M, : Birim yiiklemeden dolay: ylizey parcasinda y ekseni etrafinda olusan egilme

momentini,

M,, : Dis yiiklerden dolayr ylizey parcasinda xy diizleminde olusan burulma

momentini,

M,, : Birim yiiklemeden dolay: ylizey par¢asinda xy diizleminde olusan burulma

momentini,
Eh®
D=———
12(1—\/2) (1.33)
seklinde hesaplanan plak rijitligini,
F=h (1.34)
seklinde ifade edilen plak kalinligini,
12A(1-v?
h=a4 (—V) (1.35)
kO



yiikseklik hesaplamalari i¢in kullanilacak formiilii gostermektedir.

Yeni boyutlara bagli olarak hesaplanan yeni V. malzeme hacmi, verilen hacme esit

olmayacagindan boyutlar \% orani ile arttirtlir veya azaltilir. Hesaba, ilk adimda

bulunan yiikseklik veya genislik degerlerine gore yapinin yeniden dis yiikler ve birim
yiikleme icin c¢oziilerek ardisik iki adimda birbirine yeter derecede yakin

yerdegistirme degerleri bulununcaya kadar devam edilir.
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2. SAYISAL ORNEKLER

Caligmanin bu bolimiinde statik yiikler etkisi altindaki geometrisi, sinir kosullari,
malzeme 06zelligi ve miktar1 verilen c¢ubuk ve plak sistemlerde, herhangi bir
yerdegistirme bilesenini minimum yapan malzeme yayilisinin belirlenmesini

gosteren sayisal ornekler yer almaktadir.

Statik yiikler etkisi altindaki ¢ubuk ve plak sistemler tanitilmakta ve elde edilen
sayisal veriler cizelgeler halinde sunulmaktadir. Bu sayisal sonuglar gbézoniine
alinarak, sistemlerdeki malzeme yayilisin1 gésteren sekiller de yine bu bdliimde yer

almaktadir.

2.1 Cubuk Sistem - 1

Sayisal orneklerde ilk olarak [1] ’de verilen iki ucu ankastre mesnetli bir kirigin

malzeme yayilis1 orta noktasindaki yerdegistirme minimum olacak sekilde

hesaplanmustir.

Sekil 2.1°de gosterildigi gibi sistem 10 m uzunlugunda olup 60 kN/m siddetindeki
diizglin yayil yiik etkisi altindadir.

Bu sayisal drnekte kesit genisligi sabit tutularak yiikseklik degisimi incelenmistir.

Kesit genisligi b, =0,60 m olarak kabul edilmistir. Verilen malzeme hacmi

V, =6 m® elastisite modiilii ise E =2E7 kN/m* dir.

— 60 kN/m
S Y A Y A A A A A A Ih(s)
) 5m Ei 5m | 0.60 m
\ w \ P
VEemd
E = 2E7 KN/m?

Sekil 2. 1: Cubuk Sistem-1, Diizgiin yayil ytik etkisindeki iki ucundan ankastre kiris
ve kiris kesiti.
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Sistem egilme momentinin sabit kabul edildigi dogru eksenli ve sabit enkesitli 20 esit

pargaya boliinmiis ve her bir par¢anin numaralanmis hali Sekil 2.2°de gdsterilmistir.

Sekil 2. 2: Cubuk Sistem-1, Hesap modeli.

Algoritmanin ilk adiminda verilen V, =6 m®’liik malzeme hacmi 0,60 m’lik sabit

genislik i¢in esit olarak dagitilmis ve her bir cubuk parcasinin baslangi¢ yiiksekligi

olacak olan h =1m degeri elde edilmistir.

Sistem SAP 2000 bilgisayar programi ile ¢oziilmiis ve ilk adimdaki u ¢dkme degeri
0,00156 m olarak hesaplanmuistir.

Sistem hem dis yiikler hem de verilen yerdegistirme dogrultusunda yapilan birim
yiikleme i¢in ayr1 ayrt SAP 2000 programinda ¢oziilmiistiir. Bir sonraki adim olarak
SAP 2000 programinin Virtiiel Is Diyagrami 6zelligi calistirilarak her cubuk
parcasina ait sekildegistirme enerji degerleri okunmustur. Bu degerler cubuk
pargasinin hacmiyle carpilarak parcanin yerdegistirmeye katki degeri hesaplanmistir.
Sistemdeki tiim parcalarin katki degerleri toplandiginda orta noktadaki yerdegistirme

degeri elde edilmistir. Her ¢ubuk pargasi igin elde edilen yerdegistirmeye katki

- . : MM .
degerinin par¢a uzunluguna gore integrali alindiginda - degerine ulasilmistir.

Bu deger El ile carpilip algoritmada yer alan MM degeri elde edilmistir. Daha

sonra h= 4,12b|\2/|kM formiilii kullanilarak her c¢ubuk pargasina ait yiikseklik
0

degerlerine ulasilmistir. Hesaplanan h yiikseklik degerlerine ait V. malzeme hacmi,

verilen V, =6 m*’liik malzeme hacmine esit olmadigindan enkesit yiikseklik hesap

cizelgelerinde yer alan h yiikseklik degerleri \é orani ile arttirilarak 6 m*’liik
malzeme hacmine kars1 gelen h, yiikseklikleri hesaplanmustir.

Hesaplanan h, degerlerine gore sistem yeniden modellenmis ve ikinci adimdaki u

yerdegistirme degeri 0,0011 m, {iglincli adimdaki 9,597e-04 m, dordiincii adimda ise
9,569e-04 m olarak bulunmustur. Ardisik iki adimda hesaplanan yerdegistirme
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degerleri birbirine yeter derecede yakin oldugunda hesaba son verilmistir. Ardisik
yaklasimin son adimindaki modelin SAP 2000 programindaki Virtiiel Is Diyagrami
Ozelligi calistirilarak  okunan sekildegistirme enerji  degerleri  Sekil 2.3°te

gosterilmektedir.

J clE-@d | ddef-Pd ) addE-9d I TRME-@4 |, BEGE-FP4 ), PROE-@d ) 467E-@4 | BIJE-PW 1 SZIE-8d  1,G3IE-84

Sekil 2. 3: Cubuk Sistem-1,1/2 ¢cubuk i¢in SAP 2000 programindan okunan degerler.

Algoritmanin tiim adimlarina ait SAP 2000 programindan okunan degerlerin
bulundugu cizelgeler ekler boliimiindedir. Ardisik yaklasimin ilk adiminda kabul

edilen h, degerleri ile son adimda bulunan h, degerlerinin kiyaslamasi Cizelge

2.1°de goriilmektedir.

Cizelge 2. 1: Cubuk Sistem-1, Ik adimdaki ve son adimdaki kesit yiiksekliklerinin

karsilastirmasi.
Kesit no Ik adlmdalfi h, Son advlmdal.(i hy Degisim yiizdeleri
degerleri degerleri %
1 1 1,552 43,274
2 1 1,345 29,459
3 1 1,116 10,976
4 1 0,851 -16,134
5 1 0,504 -65,945
6 1 0,500 -66,728
7 1 0,793 -23,028
8 1 0,987 -1,263
9 1 1,127 11,911
10 1 1,225 20,193

Her adima ait yerdegistirme degerleri hem cizelge olarak Cizelge 2.2’de hem de

grafik olarak Sekil 2.4’te sunulmustur.

Cizelge 2. 2: Cubuk Sistem-1, Ardisik hesap adimlari ve yerdegistirmeler.

Adim Numarasi Yerdegistirme (m)
1 0,00156
2 0,0011
3 9,60E-04
4 9,57E-04
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Ardigik  yaklasim sonucunda elde edilen malzeme yayilisi Sekil 2.5°te

gosterilmektedir.

Yerdegistirme ~ Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi
0,0018
0,0016 ~_
0,0014
0,0012 N

0,001 ——
0,0008
0,0006
0,0004
0,0002

0 : : : .
1 2 3 4

Adim Numarasi

=0— Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi

Sekil 2. 4: Cubuk Sistem-1, Adim Numarasi-Yerdegistirme egrisi.

1.225m
0.987 m

0.987 m
}0.793 m

S
7T

Sekil 2. 5: Cubuk Sistem-1, Optimum malzeme yayilisi.
2.2 Cubuk Sistem - 2

Sayisal orneklerde ikinci olarak yine [1]’de verilen iki mafsalli dikdortgen

cergevenin malzeme yayilist ist noktasindaki yatay yerdegistirme minimum olacak

sekilde hesaplanmuistir.

Sekil 2.6’dan goriildiigii gibi sistem, 10 m agikliginda, 5 m yiiksekliginde olup 100
kN siddetindeki yatay yiikiin etkisi altindadir. Hesaplarda enkesit yiiksekligi sabit ve

h=0,40 m olarak alinmustir. Sistemde verilen malzeme hacmi V, =8 m* olup,

elastisite modiilii E =2,85E7 kN/m?’dir.
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Sekil 2. 6: Cubuk Sistem-2, Yatay yiik etkiyen iki mafsall1 dikdortgen ¢ergeve ve
gergeve kesiti.

Kolonlar egilme momentinin sabit kabul edildigi dogru eksenli sabit enkesitli 20 esit
pargaya, kiris ise 40 esit parcaya boliinmiistlir. Sistem hesap modeli Sekil 2.7°de

verilmigtir.

2019181716151413121110 9.8 7. 6.5 43 2112 34 56 7 8 9 1011121314151617181920

Vl‘ 2345678 91011121314151617181920

1.2345678910111213141516171819 20

N

AN /

Sekil 2. 7: Cubuk Sistem-2, Hesap modeli.

V, =8 m*’liik malzeme hacmi h = 0,40 m sabit yiikseklik igin esit olarak dagitilmis
ve ilk adimda kullanilacak olan gubuk pargalarmin genislik degeri 1 m olarak

alinmustir.

100 kN’luk yatay yiik etkisi altindaki sistem SAP 2000 bilgisayar programi ile

¢Oziilmiis ve ilk adimda u, yerdegistirmesi 0,02741 m olarak bulunmustur. Sistem

dis yiikler ve birim yiikleme i¢in ¢oziilerek her ¢ubuk parcasina ait MMdegerleri
12M M

4
0

hesap edilmistir. Daha sonra b = formiilii kullanilarak her ¢ubuk pargasina
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ait genislik degerlerine ulasilmistir. Hesaplanan b genislik degerlerine ait V

malzeme hacmi verilen V, =8 m®’lik malzeme hacmine esit olmadigindan b

. Y .
genislik degerleri vo orant ile arttirilmistir.

Hesabin ikinci adiminda birinci adimda bulunan b, degerleri kullanilarak sistem

yeniden ¢oziilmiis ve u, yerdegistirmesi 0,0206 m olarak bulunmustur.

Bulunan b, degerlerine gore sistem yeniden ¢oziildiigiinde 0,0206 m’lik

yerdegistirme degerine ulasilmis ve hesaba son verilmistir. Ardisik yaklasimin son
adimindaki hesap modelinden her c¢ubuk parcast i¢in okunan sekildegistirme
enerjileri Sekil 2.8°de, elde edilen malzeme yayilis1 ise Sekil 2.9°da gdsterilmektedir.
Algoritmanin tiim adimlarina ait SAP 2000 programindan okunan degerlerin

bulundugu ¢izelgeler ekler bolimiindedir.

Ardisik yaklagimin ilk adiminda kabul edilen b, degerleri ile son adimda bulunan b,

degerlerinin kiyaslamasi Cizelge 2.3’te gortiilmektedir.

Sekil 2. 8: Cubuk Sistem-2, SAP 2000 programindan okunan degerler.

Ikinci hesap adimi sonrasinda SAP 2000 programimin Virtiiel Is Diyagrami dzelligi
calistinlldiginda Sekil 2.8°deki degerler elde edilmistir. Sekilden de anlasilabilecegi
gibi her kesit icin elde edilen sekildegistirme enerji degerleri ayni araliktadir. Ayni
aralikta olduklar1 aldiklari renkten anlasilabilmektedir. Sisteme ait 1. ve 2.hesap
adimlar1 sonucunda elde edilen b ve by degerleri ekler boliimiinde Ek B.1 ve Ek B.2

adli ¢izelgelerde verilmektedir.
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Cizelge 2. 3: Cubuk Sistem-2, Ik adimdaki ve son adimdaki kesit genisliklerinin

Sekil 2. 9: Cubuk Sistem-2, Optimum malzeme yayilisi.

karsilastirmasi.
Kesit no Ik adlmdalfi b, Son advlmdal.(i b, Degisim yiizdeleri
degerleri degerleri %
1 1 0,058 -178,251
2 1 0,152 -147,150
3 1 0,252 -119,523
4 1 0,351 -96,141
5 1 0,451 -75,672
6 1 0,550 -57,995
7 1 0,650 -42,427
8 1 0,750 -28,611
9 1 0,849 -16,299
10 1 0,949 -5,234
11 1 1,050 4,859
12 1 1,149 13,902
13 1 1,249 22,150
14 1 1,349 29,709
15 1 1,448 36,630
16 1 1,548 43,033
17 1 1,648 48,956
18 1 1,749 54,476
19 1 1,849 59,584
20 1 1,949 64,339
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Her adima ait yerdegistirme degerleri hem ¢izelge olarak Cizelge 2.4’te hem de

grafik olarak Sekil 2.10°da sunulmustur.

Cizelge 2. 4: Cubuk Sistem-2, Ardisik hesap adimlari ve yerdegistirmeler.

Adim Numarasi Yerdegistirme (m)
1 0,02741
2 0,0206
3 0,0206

Yerdegistrme ~ Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi
0,03

0,025 ~

0,02 \ >

0,015

0,01

0,005

0 T T 1
1 2 3

Adim Numarasi

=0— Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi

Sekil 2. 10: Cubuk Sistem-2, Adim Numarasi-Yerdegistirme egrisi.
2.3 Cubuk Sistem - 3

Sayisal Orneklerde tiglincii olarak [4]’te verilen iki katli dikdortgen gergevenin
malzeme yayilis1 st kattaki yatay yerdegistirme minimum olacak sekilde
hesaplanmistir. Sistem ¢oziiliirken yalnizca egilme sekildegistirmelerinin etkileri
gbzoniinde bulundurulmustur. Uzama ve kayma sekildegistirmelerinin etkileri
egilme sekildegistirmelerinin etkileri yaninda ¢ok kiiciik oldugu i¢in gdzoniinde

bulundurulmamustir.

Sekil 2.11’den goriildiigii gibi sistem 6 m agikliginda olan iki katli bir ¢ergevedir.
Sistem 8 kN/m ve 10 kKN/m diizgiin yayili yiikler ile 40 kN ve 20 kN yatay yiikler

etkisi altindadir. Hesaplarda enkesit genisligi sabit ve 0,30 m olarak alinmstir.
Verilen malzeme hacmi V, =6 m® olup elastisite modiilii E =3,025E7 kN/m? *dir.

Sabit enkesit genisligi i¢in ylikseklik degisimi incelenmistir.
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Sekil 2. 11: Cubuk Sistem-3, Yatay ve diisey ylikler etkisi altindaki iki katli ¢erceve
ve gergeve enkesiti.

Sistemdeki kolonlar ve kirisler egilme momentinin sabit kabul edildigi dogru eksenli
sabit enkesitli 10 esit pargaya boliinmiistiir. Sistem hesap modeli ve g¢ubuk

numaralart Sekil 2.12°de verilmisgtir.

K21 K22 K23 K24 K25 K26 K27 K28 K29 K30

S20 20
S197 19
S187
S177
S16 7T
S157 "5
S147 14
S137 13
S127
S11%YK1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10%1

P Nw S oo N o

Sekil 2. 12: Cubuk Sistem-3, Hesap modeli.
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Verilen V, =6 m®’liik malzeme hacmi 0,30 m sabit genislik igin esit olarak

dagitilmis ve ilk adimdaki g¢ubuk parcalarinin yiikseklikleri 0,769 m olarak
almmistir. Sistem hem dis yiikler hem de birim yiikleme igin ¢oziilmiis ve ilk
adimdaki yerdegistirme degeri 0,00143 m olarak bulunmustur. Hesaba devam
edildiginde ikinci adimdaki 7,23E-04 m, {i¢iincli adimdaki 6,36E-04 m, son adimdaki
yerdegistirme degeri ise 6,10E-04 m olarak hesaplanmistir. Son iki adimda
hesaplanan yerdegistirme degerleri arasinda % 5 hataya ulasildig1 i¢in hesaba son

verilmistir.

Olusturulan hesap modeline gore yapilan analiz sonucunda, ardisik yaklasimin ilk

adiminda kabul edilen h, degerleri ile son adimda bulunan h, degerlerinin

kiyaslamasi Cizelge 2.5’te goriilmektedir. Ardisik yaklagimin son adimindaki hesap
modelinden her ¢ubuk parcasi i¢in okunan sekildegistirme enerjileri Sekil 2.13°de,
elde edilen malzeme yayilis1 ise Sekil 2.14’de gosterilmektedir. Algoritmanin tim
adimlarina ait SAP 2000 programindan okunan degerlerin bulundugu c¢izelgeler ekler

bolimundedir.

Sekil 2. 13: Cubuk Sistem-3, SAP 2000 programindan okunan degerler.
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Sekil 2. 14: Cubuk Sistem-3, Optimum malzeme yayilisi.

Cizelge 2. 5: Cubuk Sistem-3, Ilk adimdaki ve son adimdaki kesit yiiksekliklerinin

karsilastirmasi.
. Ilk adimdaki h, Son adimdaki h, Degisim yiizdeleri
Kesitno degerleri degerleri %
Sl 0,769 1,627 71,607
S2 0,769 1,489 63,754
S3 0,769 1,337 53,933
S4 0,769 1,166 41,049
S5 0,769 0,964 22,536
S6 0,769 0,711 -7,880
S7 0,769 0,337 -78,158
S8 0,769 0,612 -22,767
S9 0,769 0,893 14,922
S10 0,769 1,107 36,042
S11 0,769 0,346 -75,775
S12 0,769 0,274 -95,031
S13 0,769 0,178 -124,665
S14 0,769 0,141 -137,898
S15 0,769 0,248 -102,385
S16 0,769 0,326 -80,895
S17 0,769 0,388 -65,827
S18 0,769 0,442 -53,942
S19 0,769 0,490 -44,275
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Cizelge 2. 5 (devam) : Cubuk Sistem-3, Ilk adimdaki ve son adimdaki kesit
yiiksekliklerinin karsilastirmasi.

S20 0,769 0,534 -36,043
K1 0,769 1,230 46,088
K2 0,769 1,159 40,427
K3 0,769 1,041 30,042
K4 0,769 0,866 11,913
K5 0,769 0,591 -26,217
K6 0,769 0,298 -88,372
K7 0,769 0,783 1,843
K8 0,769 1,084 34,036
K9 0,769 1,335 53,802
K10 0,769 1,559 67,897
K21 0,769 0,317 -83,271
K22 0,769 0,593 -25,792
K23 0,769 0,603 -24,232
K24 0,769 0,788 2,455
K25 0,769 0,393 -64,775
K26 0,769 0,248 -102,442
K27 0,769 0,517 -39,180
K28 0,769 0,724 -6,037
K29 0,769 0,902 15,874
K30 0,769 1,064 32,164
1 0,769 1,051 31,027
2 0,769 0,970 23,152
3 0,769 0,882 13,673
4 0,769 0,784 1,882
5 0,769 0,669 -13,910
6 0,769 0,526 -37,578
7 0,769 0,264 -97,660
8 0,769 0,344 -76,257
9 0,769 0,373 -69,371
10 0,769 0,569 -29,822
11 0,769 1,376 56,610
12 0,769 1,241 46,957
13 0,769 1,088 34,359
14 0,769 0,903 16,030
15 0,769 0,642 -17,964
16 0,769 0,546 -33,837
17 0,769 0,576 -28,704
18 0,769 0,571 -29,536
19 0,769 0,865 11,788
20 0,769 1,058 31,676
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Her adima ait yerdegistirme degerleri hem ¢izelge olarak Cizelge 2.6’da hem de

grafik olarak Sekil 2.15’de sunulmustur.

Cizelge 2. 6: Cubuk Sistem-3, Ardisik hesap adimlar1 ve yerdegistirmeler.

Adim numarasi Yerdegistirme (m)
1 0,00143
2 7,23E-04
3 6,36E-04
4 6,10E-04
Yerdegistirme Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi

0,0016
0,0014 \
0,0012

0,001 \
0,0008 \

0,0006 e —— *
0,0004
0,0002
0 . . . .
1 2 3 4

Adim Numarasi

=0— Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi

Sekil 2. 15: Cubuk Sistem-3, Adim Numarasi-Yerdegistirme egrisi.
2.4 Plak Sistem - 1

Sayisal orneklerde dordiincii olarak dort kenarindan ankastre olan diizgiin yayili yiik
etkisi altindaki ince bir plak sistemin malzeme yayilisi orta noktasindaki ¢okme

minimum olacak sekilde hesaplanmuigtir.

Sekil 2.16’dan goriildiigii gibi sistem 10 m’ye 10 m ebatlarinda olup 10 kN/m
siddetinde yayil yiik etkisi altindadir. Verilen malzeme hacmi V, =15m® olup
elastisite modiilii E = 2E7 kN/m? , v =0,3"diir.

Sistem ¢oziiliirken yalnizca egilme sekildegistirmelerinin etkileri godzoniinde
bulundurulmustur. Uzama ve kayma sekildegistirmelerinin etkisi ince plak i¢in

egilme sekildegistirmelerinin yaninda ¢ok kiiclik oldugu icin hesaba katilmamustir.

Hesap simetri nedeniyle dortte bir plak i¢in yapilmistir.

23



10 kN/m
S S S S S S

10 KN/m

A S T Y A
10m

10m
e A EE—

Sekil 2. 16: Plak Sistem-1, Diizgiin yayil yiik etkisindeki dort kenarindan ankastre
mesnetli plak.

Sistem 10 esit par¢aya boliinmiistiir. Hesap modeli Sekil 2.17°de verilmistir.

3|4/5|5 |4 |3

1011|1212 11|10
11 /13|14 14 |13 |11
12 {14 /15|15 |14 |12
12 114 15|15 |14 |12
11|13 |14 14 |13 |11
10 {11 /12 |12 |11 |10
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3|/ 4/5|5 |4 |3

Sekil 2. 17: Plak Sistem-1, Hesap modeli.

Ardigik yaklagimin ilk adiminda verilen V, =15 m?®’liik malzeme hacmi yiizey

parcalarina esit olarak dagitilmis ve hesabin ilk adiminda tiim ylizey pargalart igin
yiikseklik 0,15 m olarak belirlenmistir. Sistem SAP 2000 bilgisayar programiyla
¢Oziilmiis ve ilk adimda U yerdegistirme degeri 0,021 m olarak bulunmustur. SAP
2000 programinin Virtiiel Is Diyagrami o6zelligi ¢alistirilarak her yiizey parcasi igin

S: sekildegistirme enerji degerleri okunmustur. Elde edilen S degerleri eleman

hacmiyle carpilarak S: yerdegistirmeye katki degerleri bulunmustur.
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alimmustir. Integral sonuncunda ¢ikan deger D*F ifadesine béliiniip Unin jfadesine
0
esitlenmigtir. Plaklarda F,h yiiksekligini gostermektedir. Yapilan iglemler

sonucunda h degerleri elde edilmistir. Hesaplanan V malzeme hacmi V, =15 m®

’likk malzeme hacmine esit olmadigindan h degerleri \\//—0 oraninda azaltilarak h,

degerlerine ulasilmistir. Hesabin ikinci adiminda birinci adimda bulunan h, degerleri

kullanilarak sistem dis yiikler ve birim yiik i¢in tekrar ¢6ziilmiis U yerdegistirmesi
0,013 m olarak hesaplanmistir. Son iki adimda egilme momentinin ¢ok diisiik oldugu
parcalarda okunan yerdegistirme enerji degerleri, diger pargalara oranla ¢ok kiiciik
degerler oldugundan bu pargalar i¢in hesap sonucu bulunan yiikseklik degerleri de
neredeyse sifir ¢cikmasi sebebiyle hesaba devam edilememistir. Son adimdaki hesap

modelinde okunan sekildegistirme enerji degerleri Sekil 2.18’de gosterilmektedir.

2, 74aE-24

1, BECE-4

2, JH7E-84 2,007E-84 2,3085E-B4

Sekil 2. 18: Plak Sistem-1, 1/4 plak i¢in SAP 2000 programindan okunan degerler.
Sistem simetrik oldugu icin sekilde modelin yalnizca dortte biri gdsterilmektedir.
Sekil 2.18’den de goriildigi lizere kesit-1 pargasinin sekildegistirme enerji degeri
diger kesitlere oranla ¢ok diisiiktiir. Sonug¢ alinabilmesi igin egilme momenti ¢ok

kiigiik olan pargalarda yiikseklik sinirlamasi getirilmelidir.
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2.5 Plak Sistem - 2

Plak Sistem-1’deki sayisal sonuglardan gorildigi {izere egilme momenti

degerlerinin ¢ok kiigiik oldugu elemanlarda hesaplanan h, yiiksekligi de ¢ok kiigiik
olmaktadir. Bu 6rnekte 0,1 m’den kii¢iik olan h, yiiksekliklerini kisitlayarak yani s6z
konusu elemanlarda h, yiiksekligini 0,1 m kabul ederek Plak Sistem-1 o6rnegi

yeniden incelenmistir.

10 kN/m
S S S S S S

10 KN/m

A S T Y A
10m

10m
o e

Sekil 2. 19: Plak Sistem-2, Diizgiin yayil yiik etkisindeki dort kenarindan ankastre
mesnetli plak.

Ardigik yaklagimin ilk adiminda verilen V, =15 m?®’liik malzeme hacmi yiizey

parcalarina esit olarak dagitilmis ve hesabin ilk adiminda tiim yiizey parcalari i¢in

yiikseklik 0,15 m olarak belirlenmistir.

Bir onceki drnekte anlatilan hesap sekli uygulanmig fakat o 6rnekten farkli olarak her
hesap adim1 sonucunda elde edilen kesit yiiksekliklerinde 0,1 m’den kiigiik olanlar
icin kisitlama yapilarak yani o kesitlerin yiiksekligi 0,1 m olarak kabul edilerek

iterasyona devam edilmistir.

Sistem yiikseklik kisitlamalart g6zoniine alinarak hem dis yiikkler hem de birim
yiikleme i¢in yeniden hesaplanmis son iki adimdaki yerdegistirme degerleri arasinda
% 5 hataya ulasilincaya dek hesaba devam edilmis, 12 hesap adimi sonucunda
istenilen hata oran1 saglanmistir. Sistem simetrik oldugu i¢in hesaplamalar yapilirken

dortte bir plak gdozoniinde bulundurulmustur.
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Sistem hesap modeli Sekil 2.20°de gosterilmektedir.

3/ 4/5|5 |4 |3
7,899
1011|1212 |11 |10
11 /11314 |14 13 |11
12 114 /15|15 14 |12

12 114 /15|15 14 |12
111314 14 |13 |11
1011|1212 |11 |10
7
3/ 4/5|5 4 |3
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Sekil 2. 20: Plak Sistem-2, Hesap modeli.

Son hesap adimina ait modelde okunan sekildegistirme enerji degerleri Sekil 2.21°de

gosterilmistir.

1, 18BE-@4

Sekil 2. 21: Plak Sistem-2, SAP 2000 programindan okunan degerler.

Elde edilen yerdegistirme degerleri ¢izelge olarak Cizelge 2.7°de, grafik olarak ise
Sekil 2.22°de gosterilmistir.
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Cizelge 2. 7: Plak Sistem-2, Ardisik hesap adimlar1 ve yerdegistirmeler.

Adim numarasi Yerdegistirme (m)
1 0,0210
2 0,0130
3 0,0099
4 0,0082
5 0,0071
6 0,0063
7 0,0054
8 0,0046
9 0,0039
10 0,0036
11 0,0034
12 0,0034

[lk adimda verilen h, yiikseklikleri ile son adimda elde edilen h, yiikseklikleri

arasindaki kiyaslama Cizelge 2.8’de verilmistir.

Cizelge 2. 8: Plak Sistem-2, ilk adimdaki ve son adimdaki kesit yiiksekliklerinin

karsilastirmasi.
Kesit no Ik adlmdalfi h, Son a({lmda!(i h, Degisim yiizdeleri
degerleri degerleri %
1 0,15 0,040 -115,245
2 0,15 0,053 -96,037
3 0,15 0,057 -90,245
4 0,15 0,058 -88,787
5 0,15 0,491 106,361
6 0,15 0,037 -120,510
7 0,15 0,046 -106,076
8 0,15 0,061 -83,878
9 0,15 0,327 74,206
10 0,15 0,075 -66,578
11 0,15 0,081 -59,656
12 0,15 0,141 5,944
13 0,15 0,127 16,297
14 0,15 0,249 49,570
15 0,15 0,342 78,098

Her hesap adimi sonucu bulunan h degerlerine gore yeni bir hacim hesaplamasi
yapildiginda bulunan yeni hacim degeri baslangigta verilen V, =15 m® malzeme

hacminden daha biiyiik oldugu i¢in bulunan yiikseklik degerleri Vo/V oraninda
azaltilarak h, degerlerine ulagilmistir. Bir sonraki adimda kullanilacak hesap modeli

hy degerlerine gore modellenmistir.
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Yerdegistirme Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi
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Sekil 2. 22: Plak Sistem-2, Adim Numarasi-Yerdegistirme egrisi.
2.6 Plak Sistem - 3

Sayisal Orneklerde altinci olarak, bir o6nceki Ornekte incelenen dort kenarindan
ankastre olan yayili yiik etkisi altindaki ince bir plak sistemin her bir kenar1, parga
sayisinin hesaba etkisini gormek amaciyla 10 yerine 20 esit par¢aya bdliinerek

hesaplanmistir. Sekil 2.23’den goriildiigl gibi sistem 10 m’ye 10 m ebatlarinda olup
10 kN/m siddetinde yayili yiik etkisi altindadir. Verilen malzeme hacmi V, =15 m®

olup elastisite modiilii E = 2E7 kKN/m?*, v =0, 3 tiir.

10 kN/m
S S S S S S

10 KN/m

LA T S S T T !
10m

10m

Sekil 2. 23: Plak Sistem-3, Diizgiin yay1l yiik etkisindeki dort kenarindan ankastre
mesnetli plak.
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Hesabin ilk adiminda tiim ylizey parcalart icin yiikseklik 0,15 m olarak
belirlenmistir. Sistem hesap modeli Sekil 2.24°de verilmistir. Bir dnceki ornekte

oldugu gibi moment degerlerinin ¢ok kiigiik oldugu elemanlarda en kiigiik h, degeri

0,1 m olarak kabul edilip hesap yapilmistir.
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Sekil 2. 24: Plak Sistem-3, Hesap modeli.

Ardisik yaklagim son iki adimdaki yerdegistirme degerleri arasinda % 5°ten az
hataya ulasilincaya dek devam etmistir. Elde edilen yerdegistirme degerleri ¢izelge

olarak Cizelge 2.9°de, grafik olarak ise Sekil 2.25°te gosterilmistir.

Cizelge 2. 9: Plak Sistem-3, Ardisik hesap adimlar1 ve yerdegistirmeler.

Adim numarasi Yerdegistirme (m)
1 0,0206
2 0,0119
3 0,0084
4 0,0067
5 0,0057
6 0,0050
7 0,0044
8 0,0038
9 0,0033

10 0,0025
11 0,0024
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0,0250
0,0200
0,0150
0,0100
0,0050

0,0000

Yerdegistirme

Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi

=¢— Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi

9 10 11
Adim Numarasi

Sekil 2. 25: Plak Sistem-3, Adim Numarasi-Yerdegistirme egrisi.

[lk adimda verilen h, yiikseklikleri ile son adimda elde edilen h, yiikseklikleri

arasindaki kiyaslama Cizelge 2.10’da verilmistir.

Cizelge 2. 10: Plak Sistem-3, Ilk adimdaki ve son adimdaki kesit yiiksekliklerinin

karsilastirmas.
Kesit Ilk adimdaki h, Son adimdaki h, Degisim yiizdeleri

no degerleri degerleri %

1 0,15 0,024 -144,929
2 0,15 0,040 -115,213
3 0,15 0,055 -92,984
4 0,15 0,066 -78,347
5 0,15 0,071 -71,754
6 0,15 0,069 -73,520
7 0,15 0,061 -83,749
8 0,15 0,053 -95,122
9 0,15 0,166 10,177
10 0,15 0,781 135,555
11 0,15 0,046 -106,041
12 0,15 0,048 -103,093
13 0,15 0,045 -107,836
14 0,15 0,040 -115,690
15 0,15 0,045 -107,308
16 0,15 0,056 -91,078
17 0,15 0,068 -75,294
18 0,15 0,209 32,930
19 0,15 0,643 124,337
20 0,15 0,043 -111,042
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Cizelge 2.10 (devam) : Plak Sistem-3, Ik adimdaki ve son adimdaki kesit
yiiksekliklerinin karsilastirmasi.

21 0,15 0,018 -157,414
22 0,15 0,046 -106,158
23 0,15 0,050 -99,491
24 0,15 0,031 -131,640
25 0,15 0,080 -60,717
26 0,15 0,209 32,999

27 0,15 0,496 107,106
28 0,15 0,026 -141,023
29 0,15 0,032 -129,862
30 0,15 0,021 -150,807
31 0,15 0,040 -115,339
32 0,15 0,077 -63,907
33 0,15 0,180 18,252

34 0,15 0,340 77,486

35 0,15 0,062 -83,590
36 0,15 0,071 -71,730
37 0,15 0,067 -76,216
38 0,15 0,062 -83,031
39 0,15 0,088 -52,153
40 0,15 0,164 9,047

41 0,15 0,082 -58,400
42 0,15 0,082 -58,174
43 0,15 0,083 -57,409
44 0,15 0,150 -0,272

45 0,15 0,248 49,171

46 0,15 0,071 -71,141
47 0,15 0,238 45,444
48 0,15 0,061 -84,449
49 0,15 0,371 84,848

50 0,15 0,068 -75,547
51 0,15 0,306 68,536

52 0,15 0,366 83,636

53 0,15 0,329 74,714
54 0,15 0,402 91,207

55 0,15 0,460 101,600

Her adimda elde edilen h yiikseklik degerleri Vo/V oraninda azaltilarak hy ylikseklik
degerleri elde edilmistir ve bir sonraki hesap adiminda kullanilacak olan sistem bu

yiiksekliklere gore modellenmistir.
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2.7 Plak Sistem - 4

P=100 kN

ANNN\\N

Y/

100 kN

P=

10m

10m

Sekil 2. 26: Plak Sistem-4, Diisey yiik etkisi altindaki dort kenarindan mesnetli plak.

Sekil 2.26’da goriildigli gibi sistem orta noktasinda P=100 kN siddetinde tekil yiik

etkisindedir. Dort tarafindan ankastre olan 10 m x 10 m x 0,1 m boyutlarinda diisey

yiik etkisi altindaki ince plak sistemin malzeme yayilis1 orta noktasindaki ¢okme

minimum olacak sekilde ve minimum h, kesit yiiksekligi 0,05 m kabul edilerek

hesap yapilmistir. Verilen malzeme hacmi V, =10 m® olup elastisite modiilii

E = 2E7 kKN/m?, v =0, 3"tiir. Hesap modeli Sekil 2.27°de verilmistir.
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Sekil 2. 27: Plak Sistem-4, Hesap modeli.

Ardisik yaklagimin son hesap adimina ait modelde okunan sekildegistirme enerji

degerleri Sekil 2.28’de gosterilmistir.
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Sekil 2. 28: Plak Sistem-4, 1/4 plak i¢in SAP 2000 programindan okunan degerler.

Hesabin ilk adiminda tiim ylizey pargalari i¢in yiikseklik 0,1 m olarak belirlenmistir.
Ardisik yaklasim son iki adimdaki yerdegistirme degerleri birbirine yeter derecede
yakin oluncaya dek devam etmistir. Elde edilen yerdegistirme degerleri cizelge

olarak Cizelge 2.11°de, grafik olarak ise Sekil 2.29°da gosterilmistir.

Cizelge 2. 11: Plak Sistem-4, Ardisik hesap adimlari ve yerdegistirmeler.

Adim Numarasi Yerdegistirme (m)
1 0,0317
2 0,0044
3 0,0029
4 0,0024
5 0,0019
6 0,0016
7 0,0015
8 0,0013
9 0,0011

10 0,0010
11 0,0009
12 0,0009
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Yerdegistirme Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi

0,035
0,03 h
0,025 \
0,02 \

0,015 \\
0,01

O T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0,005

Adim Numarasi

== Adim Numarasi-Yerdegistirme Egrisi

Sekil 2. 29: Plak Sistem-4, Adim Numarasi-Yerdegistirme egrisi.

[lk adimda verilen h, yiikseklikleri ile son adimda elde edilen h, yiikseklikleri

arasindaki kiyaslama Cizelge 2.12’de verilmistir. Biitiin hesap adimlar1 sonucunda

hesaplanan h, yiiksekliklerini gosteren ¢izelgeler ekler boliimiinde verilmektedir.

Cizelge 2. 12: Plak Sistem-4, ilk adimdaki ve son adimdaki kesit yiiksekliklerinin

karsilastirmas.
Kesit no ik adlmdalfi h, Son a({lmda!(i h, Degisim yiizdeleri
degerleri degerleri %

1 0,1 0,011 -159,600
2 0,1 0,016 -143,732
3 0,1 0,020 -134,358
4 0,1 0,021 -130,942
5 0,1 0,415 122,320
6 0,1 0,018 -138,305
7 0,1 0,020 -134,498
8 0,1 0,023 -124,217
9 0,1 0,245 84,011

10 0,1 0,031 -105,457
11 0,1 0,027 -114,468
12 0,1 0,273 92,799

13 0,1 0,117 15,813

14 0,1 0,433 124,924
15 0,1 0,585 141,613
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3. SONUC VE ONERILER

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Sabit bir malzeme hacmi i¢in segilen bir yerdegistirme bilesenini minimum
yapan malzeme yayilisinin belirlenmesi amaciyla bir hesap algoritmasi
gelistirilmistir. Algoritmanin uygulamasinda yapi sistemlerinin hesab1 igin
yaygin olarak kullanilan SAP 2000 ve MS Excel programlarindan
yararlanilmistir.

Algoritma dolu govdeli ¢ubuk sistemlere ve ince plak sistemlere
uygulanmistir. Dolu gdvdeli ¢ubuk sistemlerde her ¢ubuk ve ince plak
sistemlerde ise her plak yiizeyi, egilme momentinin yaklasik olarak esit kabul
edildigi kiiciik parcalara ayrilarak sonlu elemanlar seklinde ideallestirilmistir.
Yap1 sisteminin izostatik olmasi halinde sonuca bir adimda ulasilmakta
sistemin hiperstatik olmasi halinde ise bir ardistk yaklagim yontemi
uygulamak gerekmektedir.

Ayni eleman 6zelliklerine sahip, ayni yiik etkisi altinda olan plak sistemlerde
par¢a sayisinin arttiritlmasi ile birlikte siirekli fonksiyona ¢ok daha yakin
degerler bulunmus ve bunun sonucu olarak daha kiiciik yerdegistirme
degerleri elde edilmistir. Plak Sistem-2 ve Plak Sistem-3 karsilastirildiginda,
sistemin her iki dogrultuda 20 esit parcaya boliinmesi (yani sistemin 400 esit
sonlu elemana boliinmesi) halinde, 10 esit parcaya boliinmesine (yani sistemin
100 esit sonlu elemana boliinmesi) gore % 34 daha kiiciik bir yerdegistirme
degeri elde edilmektedir.

Plak sistemlerde momentlerin ¢ok kiiciik oldugu kesitlerde elde edilen kesit
yiikseklikleri de c¢ok kiiclik oldugundan, yapisal gereklilikle kesit
yiiksekliklerine sinirlama getirilmistir.

Bu calismada g¢ubuk sistemler icin sadece dikdortgen enkesitler dikkate

alimmustir. Algoritmada yapilacak kiiglik degisikliklerle yontem, [1] ’de verilen

diger enkesit sekillerine, ayrica uzay kafes sistemlere ve kayma
sekildegistirmelerinin etkin oldugu perde-gcerceve sistemler ile orta

kalinliktaki plak sistemlere de uygulanabilir.

37



38



KAYNAKLAR

[1] Cakiroglu, A. (1975). Bir Deplasman Bilesenini Minimum Yapan Malzeme
Yayilisinin Tayini, ( Teknik Rapor No: 23 ), I.T.U. Insaat Fakiiltesi.

[2] Cakiroglu, A. ve Cetmeli, E. (1983). Yap: Statigi Cilt 1, Istanbul.
[3] Cakiroglu, A. ve Cetmeli E. (1996). Yap1 Statigi Cilt 2, Istanbul.

[4] Imre, A. E. (2003). Bir Deplasman Bilesenini Minimum Yapan Malzeme
Yayilisinin Tayini I¢in Algoritma.

[5] Ergiin, A. ve Kumbasar, N. (2003). ince Plaklar i¢in Gelistirilmis Sonlu Farklar
Y ontemi.

39



40



EKLER

Cizelge A.1
Cizelge A.2
Cizelge A.3
Cizelge A4
Cizelge B.1
Cizelge B.2
Cizelge C.1
Cizelge C.2
Cizelge C.3
Cizelge C.4
Cizelge D.1
Cizelge D.2
Cizelge D.3
Cizelge D.4
Cizelge D.5
Cizelge D.6
Cizelge D.7
Cizelge E.1
Cizelge E.2
Cizelge E.3
Cizelge E.4
Cizelge E.5
Cizelge E.6
Cizelge E.7
Cizelge E.8
Cizelge E.9
Cizelge E.10
Cizelge E.11
Cizelge E.12
Cizelge F.1
Cizelge F.2
Cizelge F.3
Cizelge F.4
Cizelge F.5
Cizelge F.6
Cizelge F.7
Cizelge F.8
Cizelge F.9
Cizelge F.10
Cizelge F.11
Cizelge G.1
Cizelge G.2
Cizelge G.3

: Cubuk Sistem-1, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri
: Cubuk Sistem-1, 2.adima ait enkesit ylikseklikleri
: Cubuk Sistem-1, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri
: Cubuk Sistem-1, 4.adima ait enkesit yiikseklikleri
: Cubuk Sistem-2, 1.adima ait enkesit genislikleri

: Cubuk Sistem-2, 2.adima ait enkesit genislikleri

: Cubuk Sistem-3, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri
: Cubuk Sistem-3, 2.adima ait enkesit ylikseklikleri
: Cubuk Sistem-3, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri
: Cubuk Sistem-3, 4.adima ait enkesit yiikseklikleri
: Plak Sistem-1, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-1, 2.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-1, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-1, 4.adima ait enkesit yilikseklikleri

: Plak Sistem-1, 5.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-1, 6.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-1, 7.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-2, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-2, 2.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-2, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-2, 4.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-2, 5.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-2, 6.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-2, 7.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-2, 8.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-2, 9.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-2, 10.adima ait enkesit yiikseklikleri
: Plak Sistem-2, 11.adima ait enkesit yiikseklikleri
: Plak Sistem-2, 12.adima ait enkesit yiikseklikleri
: Plak Sistem-3, 1.adima ait enkesit yilikseklikleri

: Plak Sistem-3, 2.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-3, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-3, 4.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-3, 5.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-3, 6.adima ait enkesit ytikseklikleri

: Plak Sistem-3, 7.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-3, 8.adima ait enkesit yilikseklikleri

: Plak Sistem-3, 9.adima ait enkesit yiikseklikleri

. Plak Sistem-3, 10.adima ait enkesit yiikseklikleri
. Plak Sistem-3, 11.adima ait enkesit yiikseklikleri
: Plak Sistem-4, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-4, 2.adima ait enkesit yiikseklikleri

: Plak Sistem-4, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri

41



Cizelge G.4 : Plak Sistem-4, 4.adima ait enkesit yiikseklikleri
Cizelge G.5 : Plak Sistem-4, 5.adima ait enkesit yiikseklikleri
Cizelge G.6 : Plak Sistem-4, 6.adima ait enkesit yiikseklikleri
Cizelge G.7 : Plak Sistem-4, 7.adima ait enkesit yiikseklikleri
Cizelge G.8 : Plak Sistem-4, 8.adima ait enkesit yiikseklikleri
Cizelge G.9 : Plak Sistem-4, 9.adima ait enkesit yiikseklikleri
Cizelge G.10 : Plak Sistem-4, 10.adima ait enkesit yiikseklikleri
Cizelge G.11 : Plak Sistem-4, 11.adima ait enkesit yiikseklikleri
Cizelge G.12 : Plak Sistem-4, 12.adima ait enkesit yiikseklikleri

42



Cizelge A. 1: Cubuk Sistem-1, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri.

_ o | Eskihv h hv
KesitNo| , . . | degerleri| S*V*E*I S*V*E*I/L | degerleri |degerleri
degerleri m) m) m)
(O]
1 8,07E-04 1 241,98 483,96 1,327 1,546
2 4,31E-04 1 129,3 258,6 1,135 1,322
3 1,84E-04 1 55,08 110,16 0,917 1,068
4 4,56E-05 1 13,683 27,366 0,647 0,754
5 1,79E-06 1 0,537 1,074 0,288 0,336
6 2,27E-06 1 0,6804 1,3608 0,306 0,356
7 1,00E-04 1 30,09 60,18 0,788 0,918
8 2,12E-04 1 63,69 127,38 0,951 1,107
9 3,40E-04 1 101,97 203,94 1,069 1,246
10 4,64E-04 1 139,29 278,58 1,156 1,347
Cizelge A. 2: Cubuk Sistem-1, 2.adima ait enkesit ylikseklikleri.
| | Eskihy h hv
KesitNo| ; o .| degerleri| S*V*E*I| S*V*E*I/L | degerleri |degerleri
degerleri (m) (m) (m)
©)

1 1,56E-04 | 1,546 2,67E+02 534,547 1,485 1,537
2 1,63E-04 | 1,322 1,49E+02 298,089 1,283 1,328
3 1,78E-04 | 1,068 6,93E+01 138,689 1,060 1,097
4 2,30E-04 | 0,754 2,23E+01 44,671 0,798 0,826
5 6,32E-04 | 0,336 2,40E+00 4,808 0,457 0,473
6 8,23E-04 | 0,356 3,97E+00 7,932 0,518 0,536
7 1,00E-04 | 0,918 2,14E+01 42,722 0,789 0,817
8 1,09E-04 | 1,107 4,90E+01 98,098 0,972 1,006
9 1,12E-04 | 1,246 8,11E+01 162,116 1,102 1,140
10 1,14E-04 | 1,347 1,12E+02 224,409 1,195 1,237
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Cizelge A. 3: Cubuk Sistem-1, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri.

| e | Eskihy h hv
KesitNo| | . . | degerleri S*V*E*I S*V*E*I/L degerleri | degerleri
degerleri
o | (m) (m)
1 1,63E-04| 1,537 272,185 544,369 1,543 1,544
2 1,64E-04| 1,328 152,716 305,432 1,336 1,336
3 1,65E-04| 1,097 71,617 143,234 1,105 1,106
4 1,69E-04| 0,826 23,557 47,113 0,837 0,837
5 1,77E-04| 0,473 2,666 5,333 0,486 0,486
6 1,39E-04| 0,536 3,458 6,916 0,518 0,518
7 1,52E-04| 0,817 20,283 40,565 0,806 0,807
8 1,55E-04| 1,006 47,464 94,927 0,997 0,998
9 1,57E-04| 1,140 79,605 159,209 1,135 1,135
10 1,58E-04| 1,237 110,685 221,369 1,232 1,233
Cizelge A. 4: Cubuk Sistem-1, 4.adima ait enkesit yilikseklikleri.
Kesit SAP 2000 | Eski hv h hv
No degerleri | degerleri S*V*E*I S*V*E*I/L degerleri | degerleri
(S) (m) (m) (m)
1 1,63E-04| 1,544 277,307 554,615 1,552 1,552
2 1,64E-04| 1,336 156,547 313,094 1,345 1,345
3 1,65E-04| 1,106 74,131 148,262 1,116 1,116
4 1,70E-04| 0,837 25,018 50,036 0,850 0,851
5 1,85E-04| 0,486 3,084 6,168 0,504 0,504
6 1,38E-04| 0,518 2,977 5,955 0,499 0,500
7 1,49E-04| 0,807 18,937 37,874 0,793 0,793
8 1,53E-04| 0,998 45,414 90,829 0,987 0,987
9 1,54E-04| 1,135 76,966 153,931 1,126 1,127
10 1,55E-04| 1,233 107,431 214,862 1,224 1,225
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Cizelge B. 1: Cubuk Sistem-2, 1.adima ait enkesit genislikleri.

SAP

_ 2000 Eski bv b bv
KesitNo| , . .| degerleri| S*V*E*I S*V*E*I/L |degerleri | degerleri
degerleri (m) (m) (m)
(S)

1 8,59E-06 1 0,131 0,52 0,050 0,058
2 6,00E-05 1 0,912 3,65 0,132 0,153
3 1,63E-04 1 2,475 9,90 0,218 0,251
4 3,17E-04 1 4,818 19,27 0,304 0,351
5 5,23E-04 1 7,944 31,77 0,391 0,450
6 7,80E-04 1 11,850 47,40 0,477 0,550
7 1,09E-03 1 16,538 66,15 0,564 0,650
8 1,45E-03 1 22,010 88,04 0,650 0,750
9 1,86E-03 1 28,257 113,03 0,737 0,850
10 2,32E-03 1 35,294 141,18 0,823 0,950
11 2,84E-03 1 43,107 172,43 0,910 1,049
12 3,40E-03 1 51,695 206,78 0,996 1,149
13 4,02E-03 1 61,074 244,29 1,083 1,249
14 4,69E-03 1 71,227 284,91 1,169 1,349
15 5,41E-03 1 82,156 328,62 1,256 1,449
16 6,18E-03 1 93,875 375,50 1,343 1,549
17 7,00E-03 1 106,385 425,54 1,429 1,649
18 7,87E-03 1 119,654 478,62 1,516 1,748
19 8,80E-03 1 133,730 534,92 1,602 1,848
20 9,77E-03 1 148,565 594,26 1,689 1,948
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Cizelge B. 2: Cubuk Sistem-2, 2.adima ait enkesit genislikleri.

SAP

' 2000 Eski bv b bv
KesitNo| , o .| degerleri| S*V*E*I| S*V*E*I/L |degerleri | degerleri
degerleri (m) m) m)
(S)

1 8,59E-06 1 0,131 0,52 0,050 0,058
2 6,00E-05 1 0,912 3,65 0,132 0,153
3 1,63E-04 1 2,475 9,90 0,218 0,251
4 3,17E-04 1 4,818 19,27 0,304 0,351
5 5,23E-04 1 7,944 31,77 0,391 0,450
6 7,80E-04 1 11,850 47,40 0,477 0,550
7 1,09E-03 1 16,538 66,15 0,564 0,650
8 1,45E-03 1 22,010 88,04 0,650 0,750
9 1,86E-03 1 28,257 113,03 0,737 0,850
10 2,32E-03 1 35,294 141,18 0,823 0,950
11 2,84E-03 1 43,107 172,43 0,910 1,049
12 3,40E-03 1 51,695 206,78 0,996 1,149
13 4,02E-03 1 61,074 244,29 1,083 1,249
14 4,69E-03 1 71,227 284,91 1,169 1,349
15 5,41E-03 1 82,156 328,62 1,256 1,449
16 6,18E-03 1 93,875 375,50 1,343 1,549
17 7,00E-03 1 106,385 425,54 1,429 1,649
18 7,87E-03 1 119,654 478,62 1,516 1,748
19 8,80E-03 1 133,730 534,92 1,602 1,848
20 9,77E-03 1 148,565 594,26 1,689 1,948

46




Cizelge C. 1: Cubuk Sistem-3, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

' 2000 Eski hv h hv
KesitNo| ; = . | degerleri S*V*E*I S*V*E*I/L | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | (m)
Sl 1,03E-03 | 0,769 32,656 81,641 1,108 1,291
S2 7,23E-04| 0,769 22,951 57,379 1,015 1,182
S3 4,71E-04 | 0,769 14,948 37,369 0,912 1,062
S4 2,73E-04| 0,769 8,661 21,652 0,795 0,927
S5 1,29E-04 | 0,769 4,088 10,219 0,659 0,768
S6 3,88E-05| 0,769 1,233 3,082 0,489 0,569
S7 2,93E-06 | 0,769 0,093 0,232 0,256 0,298
S8 2,11E-05| 0,769 0,669 1,673 0,419 0,489
S9 9,33E-05| 0,769 2,962 7,404 0,608 0,709
S10 |2,20E-04| 0,769 6,969 17,423 0,753 0,878
S11 |1,08E-05| 0,769 0,257 0,855 0,355 0,413
S12 | 2,44E-06| 0,769 0,058 0,194 0,245 0,285
S13 | 7,71E-06 | 0,769 0,184 0,612 0,326 0,380
S14 |505E-06| 0,769 0,120 0,400 0,293 0,342
S15 |556E-06| 0,769 0,132 0,441 0,301 0,350
S16 | 2,41E-05| 0,769 0,574 1,913 0,434 0,505
S17 |506E-05| 0,769 1,205 4,015 0,522 0,608
S18 |8,50E-05| 0,769 2,024 6,747 0,594 0,692
S19 |1,27E-04| 0,769 3,032 10,108 0,658 0,766
S20 |1,78E-04| 0,769 4,230 14,099 0,715 0,832
K1 5,81E-04| 0,769 27,672 46,120 0,961 1,120
K2 4,69E-04 | 0,769 22,322 37,203 0,911 1,061
K3 3,18E-04 | 0,769 15,138 25,230 0,826 0,963
K4 164E-04 | 0,769 7,802 13,004 0,700 0,816
K5 4,17E-05| 0,769 1,985 3,308 0,497 0,579
K6 1,34E-05| 0,769 0,640 1,066 0,375 0,437
K7 3,37E-05| 0,769 1,602 2,671 0,471 0,549
K8 2,18E-04 | 0,769 10,387 17,312 0,752 0,876
K9 5,75E-04 | 0,769 27,382 45,636 0,958 1,117
K10 |1,14E-03| 0,769 54,269 90,448 1,137 1,325
K21 |2,13E-04| 0,769 10,121 16,868 0,747 0,871
K22 |1,95E-04| 0,769 9,288 15,479 0,731 0,852
K23 |1,45E-04| 0,769 6,893 11,488 0,679 0,791
K24 |8,08E-05| 0,769 3,845 6,409 0,587 0,684
K25 |2,25E-05| 0,769 1,069 1,782 0,426 0,496
K26 |1,09E-05| 0,769 0,519 0,865 0,356 0,414
K27 |2,01E-05| 0,769 0,957 1,595 0,414 0,483
K28 |7,44E-05| 0,769 3,541 5,901 0,575 0,670
K29 |2,32E-04| 0,769 11,025 18,375 0,764 0,889
K30 |4,91E-04| 0,769 23,369 38,948 0,921 1,073
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Cizelge C. 1 (devam) : Cubuk Sistem-3, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri.

1 1,14E-03| 0,769 36,211 90,527 1,138 1,325
2 7,84E-04 | 0,769 24,881 62,203 1,036 1,207
3 4,94E-04| 0,769 15,665 39,162 0,923 1,075
4 2,70E-04 | 0,769 8,572 21,430 0,793 0,924
5 1,14E-04| 0,769 3,602 9,005 0,639 0,744
6 2,39E-05| 0,769 0,758 1,896 0,433 0,504
7 1,19E-06 | 0,769 0,038 0,094 0,204 0,238
8 4,54E-05| 0,769 1,441 3,602 0,508 0,592
9 157E-04| 0,769 4,967 12,417 0,692 0,806
10 3,35E-04 | 0,769 10,619 26,547 0,837 0,975
11 2,39E-04 | 0,769 5,698 18,994 0,770 0,897
12 1,25E-04| 0,769 2,968 9,894 0,654 0,762
13 4,74E-05| 0,769 1,128 3,760 0,514 0,598
14 7,54E-06 | 0,769 0,179 0,598 0,324 0,378
15 5,13E-06 | 0,769 0,122 0,407 0,294 0,343
16 4,01E-05| 0,769 0,955 3,185 0,493 0,574
17 1,13E-04| 0,769 2,680 8,934 0,638 0,743
18 2,23E-04 | 0,769 5,296 17,653 0,756 0,881
19 3,70E-04| 0,769 8,802 29,340 0,858 1,000
20 5,55E-04 | 0,769 13,198 43,994 0,950 1,106
Cizelge C. 2: Cubuk Sistem-3, 2.adima ait enkesit ylikseklikleri.
_ | Eskihy h hv
KesitNo | | o . | degerleri S*V*E*I S*V*E*I/L degerleri | degerleri
degerleri

o | m m | m
S1 141E-04 | 1,291 35,613 89,033 1,343 1,369
S2 141E-04 | 1,182 25,012 62,530 1,230 1,253
S3 141E-04 | 1,062 16,267 40,666 1,104 1,125
S4 1,40E-04 | 0,927 9,398 23,495 0,963 0,981
S5 1,40E-04 | 0,768 4,432 11,081 0,798 0,813
S6 1,39E-04 | 0,569 1,324 3,311 0,590 0,601
S7 1,21E-04 | 0,298 0,087 0,217 0,298 0,304
S8 1,39E-04 | 0,489 0,719 1,796 0,506 0,516
S9 1,41E-04 | 0,709 3,221 8,052 0,737 0,751
S10 |1,41E-04| 0,878 7,590 18,974 0,913 0,930
S11  |9,09E-05| 0,413 0,180 0,601 0,385 0,392
S12 |1,25E-04| 0,285 0,056 0,187 0,287 0,293
S13 | 2,24E-06| 0,380 0,003 0,011 0,140 0,143
S14 | 2,31E-06| 0,342 0,002 0,007 0,127 0,130
S15 [2,51E-05| 0,350 0,026 0,086 0,237 0,241
S16 | 6,14E-05| 0,505 0,272 0,907 0,427 0,435
S17 |542E-06| 0,608 0,050 0,168 0,280 0,285
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Cizelge C. 2 (devam) : Cubuk Sistem-3, 2.adima ait enkesit yiikseklikleri.

S18 |5,17E-05| 0,692 0,809 2,696 0,560 0,571
S19 [5,04E-05| 0,766 1,181 3,937 0,616 0,628
S20 |4,99E-05| 0,832 1,630 5,434 0,668 0,680
K1 1,08E-04| 1,120 23,120 38,533 1,090 1,110
K2 1,08E-04| 1,061 18,684 31,140 1,033 1,053
K3 1,07E-04| 0,963 12,507 20,846 0,934 0,952
K4 1,03E-04| 0,816 6,235 10,392 0,785 0,800
K5 9,71E-05| 0,579 1,490 2,483 0,549 0,559
K6 2,58E-05| 0,437 0,127 0,212 0,297 0,302
K7 2,44E-04| 0,549 3,021 5,034 0,655 0,668
K8 1,56E-04| 0,876 12,556 20,927 0,935 0,953
K9 142E-04| 1,117 30,009 50,016 1,163 1,185
K10 |1,36E-04| 1,325 57,169 95,282 1,366 1,392
K21 |6,26E-05| 0,871 4,898 8,164 0,739 0,753
K22 |7,73E-05| 0,852 5,551 9,252 0,763 0,777
K23 |8,25E-05| 0,791 4,394 7,323 0,719 0,733
K24 |8,11E-05| 0,684 2,411 4,019 0,619 0,631
K25 |7,07E-05| 0,496 0,584 0,973 0,434 0,443
K26 |3,45E-05| 0,414 0,138 0,231 0,303 0,309
K27 |164E-04| 0,483 1,211 2,019 0,521 0,531
K28 |2,05E-04| 0,670 5,602 9,337 0,764 0,779
K29 |165E-04| 0,889 14,060 23,433 0,962 0,980
K30 |[1,52E-04| 1,073 27,454 45,756 1,137 1,159
1 1,16E-04| 1,325 32,549 81,372 1,313 1,338
2 1,18E-04| 1,207 22,653 56,633 1,200 1,222
3 121E-04| 1,075 14,613 36,534 1,075 1,096
4 1,26E-04| 0,924 8,341 20,853 0,935 0,952
5 1,37E-04| 0,744 3,806 9,514 0,768 0,783
6 1,78E-04| 0,504 1,046 2,615 0,556 0,567
7 2,10E-04| 0,238 0,061 0,153 0,273 0,279
8 7,63E-05| 0,592 0,850 2,125 0,528 0,538
9 8,91E-05| 0,806 3,420 8,550 0,748 0,762
10 9,44E-05| 0,975 7,750 19,375 0,918 0,935
11 1,88E-04| 0,897 8,293 27,643 1,003 1,022
12 1,98E-04| 0,762 4,551 15,171 0,863 0,879
13 2,22E-04| 0,598 1,937 6,457 0,697 0,710
14 3,13E-04| 0,378 0,434 1,447 0,480 0,489
15 6,35E-05| 0,343 0,060 0,200 0,292 0,298
16 1,09E-04| 0,574 0,807 2,690 0,560 0,571
17 1,29E-04| 0,743 2,674 8,914 0,756 0,770
18 1,38E-04| 0,881 5,661 18,870 0,911 0,929
19 1,44E-04| 1,000 9,783 32,609 1,045 1,065
20 1,48E-04| 1,106 15,046 50,154 1,164 1,186
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Cizelge C. 3: Cubuk Sistem-3, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

' 2000 Eski hv h hv
KesitNo| ; . . | degerleri S*V*E*I S*V*E*I/L | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | m
S1 1,34E-04 | 1,369 42,573 106,431 1,451 1,484
S2 134E-04 | 1,253 29,922 74,805 1,328 1,359
S3 134E-04 | 1,125 19,489 48,722 1,193 1,221
S4 1,34E-04 | 0,981 11,268 28,171 1,040 1,064
S5 1,34E-04 | 0,813 5,303 13,256 0,862 0,882
S6 1,33E-04 | 0,601 1,578 3,946 0,636 0,651
S7 1,20E-04 | 0,304 0,093 0,233 0,314 0,321
S8 1,32E-04 | 0,516 0,849 2,123 0,545 0,558
S9 1,30E-04| 0,751 3,752 9,380 0,790 0,809
S10 |1,34E-04| 0,930 9,086 22,715 0,986 1,009
S11  |2,18E-05| 0,392 0,035 0,117 0,264 0,270
S12 | 259E-05| 0,293 0,013 0,043 0,206 0,211
S13 | 6,04E-05| 0,143 0,002 0,006 0,124 0,127
S14 |6,89E-05| 0,130 0,001 0,004 0,116 0,119
S15 |5,15E-05| 0,241 0,012 0,039 0,201 0,206
S16 |1,36E-05| 0,435 0,033 0,111 0,260 0,266
S17 |1,46E-04| 0,285 0,066 0,219 0,309 0,316
S18 |1,50E-05| 0,571 0,109 0,362 0,350 0,358
S19 |154E-05| 0,628 0,162 0,541 0,387 0,396
S20 | 1,56E-05| 0,680 0,228 0,760 0,422 0,431
K1 1,16E-04 | 1,110 23,976 39,960 1,135 1,162
K2 1,15E-04 | 1,053 19,226 32,043 1,074 1,099
K3 1,14E-04 | 0,952 12,803 21,338 0,971 0,993
K4 1,13E-04 | 0,800 6,293 10,489 0,813 0,831
K5 1,13E-04 | 0,559 1,501 2,502 0,568 0,581
K6 1,15E-04 | 0,302 0,131 0,219 0,309 0,316
K7 1,45E-04 | 0,668 3,914 6,523 0,722 0,738
K8 1,30E-04 | 0,953 14,616 24,361 1,003 1,026
K9 1,26E-04 | 1,185 33,913 56,522 1,238 1,267
K10 |1,24E-04| 1,392 63,635 106,058 1,449 1,483
K21 |3,83E-05| 0,753 1,677 2,795 0,584 0,597
K22 |516E-05| 0,777 2,560 4,267 0,649 0,664
K23 |5,02E-05| 0,733 1,972 3,287 0,608 0,622
K24 | 3,60E-05| 0,631 0,776 1,294 0,482 0,493
K25 |3,19E-05| 0,443 0,167 0,278 0,328 0,335
K26 |1,28E-06| 0,309 0,002 0,003 0,102 0,105
K27 |198E-04| 0,531 2,147 3,579 0,621 0,635
K28 |142E-04| 0,779 7,118 11,863 0,838 0,857
K29 |1,26E-04| 0,980 15,826 26,377 1,023 1,047
K30 |1,18E-04| 1,159 29,011 48,351 1,191 1,218
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Cizelge C. 3 (devam) : Cubuk Sistem-3, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri.

1 8,62E-05| 1,338 25,102 62,754 1,271 1,300
2 8,77E-05| 1,222 17,772 44,431 1,166 1,193
3 8,92E-05| 1,096 11,662 29,155 1,049 1,074
4 9,23E-05| 0,952 6,886 17,214 0,920 0,941
5 9,78E-05| 0,783 3,331 8,327 0,767 0,785
6 1,13E-04| 0,567 1,056 2,639 0,576 0,589
7 7,30E-05| 0,279 0,040 0,100 0,254 0,260
8 3,75E-05| 0,538 0,285 0,714 0,415 0,425
9 5,86E-05| 0,762 1,792 4,481 0,657 0,672
10 6,58E-05| 0,935 4,559 11,399 0,830 0,849
11 1,75E-04 | 1,022 12,963 43,210 1,158 1,184
12 1,88E-04| 0,879 7,672 25,575 1,016 1,039
13 2,16E-04| 0,710 3,742 12,474 0,849 0,868
14 3,10E-04| 0,489 1,203 4,011 0,639 0,654
15 1,31E-04| 0,298 0,070 0,234 0,314 0,321
16 4,56E-05| 0,571 0,329 1,097 0,462 0,473
17 8,29E-05| 0,770 1,982 6,608 0,724 0,741
18 9,92E-05| 0,929 5,024 16,747 0,914 0,935
19 1,08E-04| 1,065 9,462 31,541 1,070 1,095
20 1,14E-04| 1,186 15,294 50,979 1,207 1,234
Cizelge C. 4: Cubuk Sistem-3, 4.adima ait enkesit ylikseklikleri.
_ | Eskihy h hv
KesitNo | | o . | degerleri S*V*E*I S*V*E*I/L degerleri | degerleri
degerleri
o | m m | (m
S1 1,38E-04 | 1,484 60,897 152,244 1,603 1,627
S2 1,38E-04 | 1,359 42,709 106,772 1,467 1,489
S3 1,38E-04 | 1,221 21,777 69,442 1,317 1,337
S4 1,38E-04 | 1,064 16,084 40,209 1,149 1,166
S5 1,37E-04 | 0,882 7,519 18,798 0,950 0,964
S6 1,36E-04 | 0,651 2,218 5,546 0,700 0,711
S7 1,16E-04 | 0,321 0,112 0,280 0,332 0,337
S8 1,39E-04 | 0,558 1,218 3,046 0,603 0,612
S9 1,43E-04| 0,809 5,530 13,825 0,880 0,893
S10 |1,39E-04| 1,009 13,063 32,657 1,091 1,107
S11 | 2,58E-04| 0,270 0,094 0,313 0,341 0,346
S12 | 2,73E-04| 0,211 0,037 0,122 0,270 0,274
S13 | 3,73E-04| 0,127 0,007 0,022 0,176 0,178
S14 |191E-04| 0,119 0,003 0,009 0,139 0,141
S15 |2,03E-04| 0,206 0,025 0,083 0,245 0,248
S16 | 2,15E-04| 0,266 0,074 0,246 0,321 0,326
S17 | 2,18E-04| 0,316 0,148 0,493 0,382 0,388
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Cizelge C. 4 (devam) : Cubuk Sistem-3, 4.adima ait enkesit yiikseklikleri.

S18 |2,23E-04| 0,358 0,250 0,832 0,436 0,442
S19 [2,25E-04| 0,396 0,377 1,256 0,483 0,490
S20 | 2,25E-04| 0,431 0,531 1,770 0,526 0,534
K1 1,20E-04| 1,162 29,811 49,685 1,211 1,230
K2 1,18E-04| 1,099 23,507 39,178 1,142 1,159
K3 1,16E-04| 0,993 15,310 25,516 1,025 1,041
K4 1,13E-04| 0,831 7,350 12,250 0,854 0,866
K5 1,02E-04| 0,581 1,589 2,648 0,582 0,591
K6 7,55E-05| 0,316 0,102 0,171 0,293 0,298
K7 1,21E-04| 0,738 4,910 8,184 0,772 0,783
K8 1,19E-04| 1,026 18,038 30,063 1,068 1,084
K9 1,18E-04| 1,267 41,431 69,051 1,315 1,335
K10 |1,17E-04| 1,483 77,148 128,580 1,536 1,559
K21 |7,59E-06| 0,597 0,132 0,219 0,312 0,317
K22 |6,11E-05| 0,664 1,616 2,694 0,585 0,593
K23 |8,45E-05| 0,622 1,722 2,870 0,594 0,603
K24 16,27E-04| 0,493 5,032 8,387 0,776 0,788
K25 |1,80E-04| 0,335 0,310 0,517 0,387 0,393
K26 |3,02E-03| 0,105 0,049 0,082 0,244 0,248
K27 14,20E-05| 0,635 0,932 1,554 0,509 0,517
K28 |4,87E-05| 0,857 3,583 5,971 0,713 0,724
K29 |5,27E-05| 1,047 8,619 14,364 0,888 0,902
K30 |5,57E-05| 1,218 16,701 27,835 1,048 1,064
1 4,10E-05| 1,300 10,627 26,567 1,036 1,051
2 4,20E-05| 1,193 7,709 19,273 0,956 0,970
3 4,36E-05| 1,074 5,259 13,147 0,869 0,882
4 4,61E-05| 0,941 3,279 8,197 0,772 0,784
5 5,06E-05| 0,785 1,742 4,354 0,659 0,669
6 6,09E-05| 0,589 0,664 1,661 0,518 0,526
7 1,03E-04| 0,260 0,042 0,106 0,260 0,264
8 4,15E-05| 0,425 0,122 0,306 0,339 0,344
9 9,08E-06| 0,672 0,168 0,420 0,367 0,373
10 1,94E-05| 0,849 0,914 2,286 0,561 0,569
11 1,75E-04| 1,184 23,393 77,977 1,356 1,376
12 1,95E-04| 1,039 15,463 51,544 1,223 1,241
13 2,36E-04| 0,868 9,139 30,465 1,072 1,088
14 3,49E-04 | 0,654 4,337 14,455 0,890 0,903
15 1,53E-03| 0,321 1,110 3,699 0,633 0,642
16 1,71E-04| 0,473 0,582 1,938 0,538 0,546
17 3,50E-05| 0,741 0,718 2,392 0,567 0,576
18 1,34E-05| 0,935 0,694 2,312 0,563 0,571
19 3,74E-05| 1,095 3,657 12,189 0,853 0,865
20 5,18E-05| 1,234 8,185 27,283 1,043 1,058
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Cizelge D. 1: Plak Sistem-1, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo | | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri

o | m m | m
1 6,41E-05| 0,15 5,947E-02 | 5,947E-02 0,112 0,075
2 4,09E-04| 0,15 3,789E-01 | 3,789E-01 0,177 0,119
3 1,26E-03| 0,15 1,167E+00 | 1,167E+00 0,235 0,157
4 2,44E-03| 0,15 2,259E+00 | 2,259E+00 0,277 0,185
5 3,30E-03| 0,15 | 3,063E+00 | 3,063E+00 0,299 0,200
6 6,16E-04 | 0,15 5,715E-01 | 5,715E-01 0,196 0,131
7 7,25E-04| 0,15 6,720E-01 | 6,720E-01 0,204 0,137
8 6,12E-04| 0,15 5,674E-01 | 5,674E-01 0,196 0,131
9 456E-04| 0,15 4,229E-01 | 4,229E-01 0,182 0,122
10 7,49E-04| 0,15 6,947E-01 | 6,947E-01 0,206 0,138
11 7,37E-04| 0,15 6,831E-01 | 6,831E-01 0,205 0,137
12 6,09E-04| 0,15 5,648E-01 | 5,648E-01 0,196 0,131
13 1,64E-03| 0,15 1,523E+00 | 1,523E+00 0,251 0,168
14 2,39E-03| 0,15 2,220E+00 | 2,220E+00 0,276 0,184
15 6,11E-03| 0,15 5,662E+00 | 5,662E+00 0,348 0,233

Cizelge D. 2: Plak Sistem-1, 2.adima ait enkesit yiikseklikleri.
| oo | Eskihy h hv
KesitNo| ; o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri

S) (m) (m) (m)
1 7,72E-06 | 0,075 | 4,378E-04 | 4,378E-04 0,037 0,024
2 1,14E-04| 0,119 | 4,135E-02 | 4,135E-02 0,115 0,075
3 5,15E-04 | 0,157 | 5,736E-01 | 5,736E-01 0,222 0,144
4 1,11E-03| 0,185 | 2,381E+00 | 2,381E+00 0,316 0,206
5 1,48E-03| 0,200 | 4,310E+00 | 4,310E+00 0,367 0,239
6 1,97E-04| 0,131 | 1,073E-01 | 1,073E-01 0,146 0,095
7 3,69E-04 | 0,137 | 2,367E-01 | 2,367E-01 0,178 0,116
8 6,26E-04 | 0,131 | 3,389E-01 | 3,389E-01 0,194 0,127
9 9,05E-04| 0,122 | 3,651E-01 | 3,651E-01 0,198 0,129
10 452E-04| 0,138 | 2,993E-01 | 2,993E-01 0,188 0,123
11 525E-04 | 0,137 3,419E-01 3,419E-01 0,195 0,127
12 7,02E-04 | 0,131 | 3,784E-01 | 3,784E-01 0,200 0,130
13 1,07E-03| 0,168 | 1,555E+00 | 1,555E+00 0,284 0,185
14 1,43E-03| 0,184 | 3,034E+00 | 3,034E+00 0,336 0,219
15 1,94E-03| 0,233 | 1,047E+01 | 1,047E+01 0,458 0,299
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Cizelge D. 3: Plak Sistem-1, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) m)
(S)
1 1,90E-06 | 0,024 | 1,158E-06 | 1,158E-06 0,009 0,006
2 1,63E-05| 0,075 | 9,364E-04 | 9,364E-04 0,048 0,031
3 2,72E-04 | 0,144 | 2,169E-01 | 2,169E-01 0,186 0,120
4 7,12E-04 | 0,206 | 2,357E+00 | 2,357E+00 0,339 0,219
5 9,67E-04| 0,239 | 5,796E+00 | 5,796E+00 0,424 0,274
6 8,07E-05| 0,095 | 1,204E-02 | 1,204E-02 0,090 0,058
7 2,23E-04| 0,116 | 7,350E-02 | 7,350E-02 0,142 0,092
8 5,86E-04 | 0,127 | 2,762E-01 | 2,762E-01 0,198 0,128
9 1,00E-03| 0,129 | 5,090E-01 | 5,090E-01 0,231 0,149
10 4,13E-04 | 0,123 | 1,716E-01 | 1,716E-01 0,176 0,114
11 543E-04| 0,127 | 2,581E-01 | 2,581E-01 0,195 0,126
12 8,09E-04 | 0,130 | 4,254E-01 | 4,254E-01 0,221 0,143
13 7,44E-04| 0,185 | 1,608E+00 | 1,608E+00 0,308 0,199
14 8,11E-04 | 0,219 | 3,421E+00 | 3,421E+00 0,372 0,240
15 8,39E-04 | 0,299 | 1,221E+01 | 1,221E+01 0,511 0,330
Cizelge D. 4: Plak Sistem-1, 4.adima ait enkesit ytlikseklikleri.
| e | Eskihv h hv
KesitNo| ; o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) m)
(S)
1 5,25E-06 | 0,006 | 1,081E-08 | 1,081E-08 0,003 0,002
2 7,20E-05| 0,031 | 1,198E-04 | 1,198E-04 0,030 0,019
3 1,32E-04| 0,120 | 5,095E-02 | 5,095E-02 0,138 0,088
4 491E-04| 0,219 | 2,056E+00 | 2,056E+00 0,347 0,221
5 7,54E-04| 0,274 | 7,764E+00 | 7,764E+00 0,484 0,309
6 743E-05| 0,058 | 1,589E-03 | 1,589E-03 0,058 0,037
7 9,83E-05| 0,092 | 1,284E-02 | 1,284E-02 0,098 0,062
8 447E-04| 0,128 2,194E-01 2,194E-01 0,199 0,127
9 8,77E-04| 0,149 | 7,936E-01 | 7,936E-01 0,274 0,174
10 3,88E-04| 0,114 | 1,183E-01 | 1,183E-01 0,170 0,108
11 424E-04| 0,126 | 1944E-01 | 1,944E-01 0,193 0,123
12 6,34E-04 | 0,143 | 4,792E-01 | 4,792E-01 0,241 0,154
13 510E-04 | 0,199 | 1,458E+00 | 1,458E+00 0,319 0,203
14 5,56E-04 | 0,240 | 3,382E+00 | 3,382E+00 0,394 0,251
15 553E-04| 0,330 | 1,200E+01 | 1,200E+01 0,540 0,344
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Cizelge D. 5: Plak Sistem-1, 5.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo | | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) m)
(S)
1 2,29E-06 | 0,002 | 5288E-11 | 5,288E-11 0,001 0,001
2 1,07E-04| 0,019 | 2,744E-05 | 2,744E-05 0,022 0,014
3 6,61E-05| 0,088 | 7,205E-03 | 7,205E-03 0,089 0,057
4 3,42E-04| 0,221 | 1,502E+00 | 1,502E+00 0,336 0,215
5 6,47E-04 | 0,309 | 1,074E+01 | 1,074E+01 0,550 0,352
6 8,64E-05| 0,037 | 2,934E-04 | 2,934E-04 0,040 0,025
7 1,96E-05| 0,062 | 5380E-04 | 5,380E-04 0,046 0,030
8 3,34E-04| 0,127 | 1569E-01 | 1,569E-01 0,191 0,122
9 7,68E-04| 0,174 | 1,302E+00 | 1,302E+00 0,325 0,207
10 3,54E-04| 0,108 | 8,962E-02 | 8,962E-02 0,166 0,106
11 296E-04| 0,123 | 1,231E-01 | 1,231E-01 0,180 0,115
12 4,57E-04 | 0,154 | 4,684E-01 | 4,684E-01 0,251 0,161
13 3,79-04| 0,203 | 1,180E+00 | 1,180E+00 0,317 0,202
14 4,33E-04 | 0,251 | 3,129E+00 | 3,129E+00 0,404 0,258
15 4,26E-04 | 0,344 | 1,094E+01 | 1,094E+01 0,553 0,353
Cizelge D. 6: Plak Sistem-1, 6.adima ait enkesit yiikseklikleri.
| ooy | Eskihy h hv
KesitNo | . o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) (m) (m)
(S)
1 1,25E-06 | 0,001 | 1,715E-13 | 1,715E-13 0,000 0,000
2 1,20E-04| 0,014 | 8,557E-06 | 8,557E-06 0,017 0,011
3 4,04E-05| 0,057 | 7,585E-04 | 7,585E-04 0,053 0,034
4 2,16E-04| 0,215 | 8,462E-01 | 8,462E-01 0,306 0,196
5 5,42E-04| 0,352 | 1518E+01 | 1,518E+01 0,629 0,402
6 7,22E-05| 0,025 | 5515E-05 | 5,515E-05 0,027 0,018
7 1,18E-05| 0,030 | 1,658E-05 | 1,658E-05 0,020 0,013
8 2,29E-04| 0,122 | 9,337E-02 | 9,337E-02 0,176 0,113
9 6,45E-04 | 0,207 | 2,189E+00 | 2,189E+00 0,388 0,248
10 3,14E-04| 0,106 | 7,335E-02 | 7,335E-02 0,166 0,106
11 1,71E-04| 0,115 | 5498E-02 | 5,498E-02 0,154 0,099
12 3,05E-04| 0,161 | 3,719E-01 | 3,719E-01 0,249 0,159
13 2,71E-04| 0,202 | 8,324E-01 | 8,324E-01 0,304 0,195
14 3,34E-04| 0,258 | 2,723E+00 | 2,723E+00 0,409 0,262
15 3,28E-04 | 0,353 | 9,349E+00 | 9,349E+00 0,557 0,357
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Cizelge D. 7: Plak Sistem-1, 7.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri

| m m | m
1 3,55E-08 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2 1,20E-04| 0,011 0,000 0,000 0,014 0,009
3 3,67E-05| 0,034 0,000 0,000 0,033 0,021
4 1,28E-04 | 0,196 0,342 0,342 0,257 0,165
5 4,36E-04 | 0,402 20,959 20,959 0,718 0,461
6 2,79E-05| 0,018 0,000 0,000 0,016 0,010
7 4,11E-06 | 0,013 0,000 0,000 0,007 0,005
8 1,32E-04| 0,113 0,039 0,039 0,149 0,096
9 5,04E-04 | 0,248 3,495 3,495 0,459 0,295
10 2,75E-04 | 0,106 0,064 0,064 0,169 0,108
11 8,65E-05 | 0,099 0,015 0,015 0,118 0,075
12 2,31E-04 | 0,159 0,272 0,272 0,242 0,156
13 1,88E-04| 0,195 0,495 0,495 0,282 0,181
14 2,59E-04 | 0,262 2,232 2,232 0,410 0,263
15 2,58E-04 | 0,357 7,644 7,644 0,558 0,358

Cizelge E. 1: Plak Sistem-2, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri.
| e | Eskihv h hv
KesitNo| ; o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri

S) (m) (m) (m)
1 6,41E-05 0,15 5,947E-02 5,947E-02 0,112 0,075
2 4,09E-04| 0,15 3,789E-01 | 3,789E-01 0,177 0,119
3 1,26E-03| 0,15 1,167E+00 | 1,167E+00 0,235 0,157
4 244E-03| 0,15 | 2,259E+00 | 2,259E+00 0,277 0,185
5 3,30E-03| 0,15 | 3,063E+00 | 3,063E+00 0,299 0,200
6 6,16E-04 | 0,15 5,715E-01 | 5,715E-01 0,196 0,131
7 7,25E-04| 0,15 6,720E-01 | 6,720E-01 0,204 0,137
8 6,12E-04| 0,15 5,674E-01 | 5,674E-01 0,196 0,131
9 456E-04| 0,15 4,229E-01 | 4,229E-01 0,182 0,122
10 7,49E-04| 0,15 6,947E-01 | 6,947E-01 0,206 0,138
11 7,37E-04| 0,15 6,831E-01 | 6,831E-01 0,205 0,137
12 6,09E-04| 0,15 5,648E-01 | 5,648E-01 0,196 0,131
13 1,64E-03| 0,15 1,523E+00 | 1,523E+00 0,251 0,168
14 2,39E-03| 0,15 | 2,220E+00 | 2,220E+00 0,276 0,184
15 6,11E-03| 0,15 | 5,662E+00 | 5,662E+00 0,348 0,233
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Cizelge E. 2: Plak Sistem-2, 2.adima ait enkesit yilikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo | | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) m)
(S)
1 143E-05| 0,100 | 2,610E-03 | 2,610E-03 0,058 0,037
2 1,15E-04 | 0,119 | 4,157E-02 | 4,157E-02 0,115 0,075
3 5,13E-04| 0,157 | 5,716E-01 | 5,716E-01 0,221 0,144
4 1,10E-03| 0,185 | 2,376E+00 | 2,376E+00 0,316 0,205
5 1,47E-03| 0,200 | 4,307E+00 | 4,307E+00 0,367 0,238
6 198E-04| 0,131 | 1,079E-01 | 1,079E-01 0,146 0,095
7 3,70E-04 | 0,137 | 2,369E-01 | 2,369E-01 0,178 0,115
8 6,26E-04 | 0,131 | 3,390E-01 | 3,390E-01 0,194 0,126
9 9,05E-04 | 0,122 | 3,649E-01 | 3,649E-01 0,198 0,129
10 4,50E-04| 0,138 | 2,979E-01 | 2,979E-01 0,188 0,122
11 5,24E-04 | 0,137 | 3,416E-01 | 3,416E-01 0,195 0,127
12 7,02E-04| 0,131 | 3,783E-01 | 3,783E-01 0,200 0,130
13 1,07E-03| 0,168 | 1,555E+00 | 1,555E+00 0,284 0,185
14 1,43E-03| 0,184 | 3,034E+00 | 3,034E+00 0,336 0,218
15 194E-03| 0,233 | 1,047E+01 | 1,047E+01 0,458 0,298
Cizelge E. 3: Plak Sistem-2, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri.
| ooy | Eskihy h hv
KesitNo | . o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) (m) (m)
(S)
1 1,22E-05| 0,100 | 2,238E-03 | 2,238E-03 0,059 0,038
2 550E-05| 0,100 | 1,007E-02 | 1,007E-02 0,086 0,055
3 2,62E-04 | 0,144 | 2,055E-01 | 2,055E-01 0,183 0,117
4 7,03E-04| 0,205 | 2,295E+00 | 2,295E+00 0,335 0,213
5 9,77E-04 | 0,238 | 5,776E+00 | 5,776E+00 0,422 0,268
6 8,28E-05| 0,100 | 1,516E-02 | 1,516E-02 0,096 0,061
7 2,33E-04| 0,115 | 7,568E-02 | 7,568E-02 0,143 0,091
8 5,88E-04| 0,126 | 2,739E-01 | 2,739E-01 0,197 0,125
9 1,01E-03| 0,129 | 5,040E-01 | 5,040E-01 0,230 0,146
10 3,96E-04 | 0,122 | 1,620E-01 | 1,620E-01 0,173 0,110
11 546E-04| 0,127 | 2,561E-01 | 2,561E-01 0,194 0,123
12 8,12E-04| 0,130 | 4,217E-01 | 4,217E-01 0,220 0,139
13 7,55E-04| 0,185 | 1,612E+00 | 1,612E+00 0,307 0,195
14 8,26E-04 | 0,218 | 3,442E+00 | 3,442E+00 0,371 0,236
15 8,54E-04 | 0,298 | 1,227E+01 | 1,227E+01 0,510 0,324
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Cizelge E. 4: Plak Sistem-2, 4.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) m)
(S)
1 1,47E-05| 0,100 | 2,689E-03 | 2,689E-03 0,065 0,041
2 5,09E-05| 0,100 | 9,330E-03 | 9,330E-03 0,089 0,055
3 1,35E-04| 0,117 | 4,559E-02 | 4,559E-02 0,132 0,082
4 519E-04 | 0,213 | 1,957E+00 | 1,957E+00 0,338 0,211
5 8,14E-04 | 0,268 | 7,723E+00 | 7,723E+00 0,476 0,297
6 5,83E-05| 0,100 | 1,067E-02 | 1,067E-02 0,092 0,057
7 1,44E-04| 0,100 | 2,628E-02 | 2,628E-02 0,115 0,072
8 4,64E-04| 0,125 | 2,087E-01 | 2,087E-01 0,193 0,120
9 9,40E-04 | 0,146 | 7,777E-01 | 7,777E-01 0,268 0,167
10 3,50E-04| 0,110 | 9,313E-02 | 9,313E-02 0,158 0,098
11 458E-04| 0,123 | 1928E-01 | 1,928E-01 0,189 0,118
12 6,91E-04 | 0,139 | 4,785E-01 | 4,785E-01 0,238 0,148
13 5,60E-04 | 0,195 | 1,482E+00 | 1,482E+00 0,315 0,197
14 6,00E-04 | 0,236 | 3,394E+00 | 3,394E+00 0,388 0,242
15 6,02E-04 | 0,324 | 1,212E+01 | 1,212E+01 0,533 0,333
Cizelge E. 5: Plak Sistem-2, 5.adima ait enkesit yiikseklikleri.
| e | Eskihv h hv
KesitNo| ; o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) m)
(S)
1 1,54E-05| 0,100 | 2,826E-03 | 2,826E-03 0,068 0,042
2 4,65E-05| 0,100 | 8,516E-03 | 8,516E-03 0,090 0,055
3 8,12E-05| 0,100 | 1,488E-02 | 1,488E-02 0,103 0,064
4 3,84E-04 | 0,211 | 1,388E+00 | 1,388E+00 0,321 0,198
5 7,24E-04| 0,297 | 1,033E+01 | 1,033E+01 0,531 0,327
6 4,83E-05| 0,100 | 8,846E-03 | 8,846E-03 0,091 0,056
7 1,09E-04| 0,100 | 1,996E-02 | 1,996E-02 0,111 0,069
8 3,30E-04 | 0,120 1,274E-01 1,274E-01 0,177 0,109
9 8,69E-04 | 0,167 | 1,249E+00 | 1,249E+00 0,313 0,193
10 2,88E-04| 0,100 | 5,275E-02 | 5,275E-02 0,142 0,087
11 3,44E-04| 0,118 | 1,226E-01 | 1,226E-01 0,175 0,108
12 5,28E-04 | 0,148 | 4,668E-01 | 4,668E-01 0,245 0,151
13 4,61E-04 | 0,197 | 1,264E+00 | 1,264E+00 0,314 0,193
14 5,10E-04 | 0,242 | 3,201E+00 | 3,201E+00 0,396 0,244
15 505E-04 | 0,333 | 1,133E+01 | 1,133E+01 0,543 0,335
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Cizelge E. 6: Plak Sistem-2, 6.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo | | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) m)
(S)
1 1,34E-05| 0,100 | 2,452E-03 | 2,452E-03 0,068 0,042
2 3,92E-05| 0,100 | 7,176E-03 | 7,176E-03 0,089 0,055
3 6,44E-05| 0,100 | 1,179E-02 | 1,179E-02 0,101 0,062
4 2,69E-04| 0,198 | 7,567E-01 | 7,567E-01 0,285 0,175
5 6,71E-04 | 0,327 | 1,406E+01 | 1,406E+01 0,591 0,364
6 3,66E-05| 0,100 | 6,705E-03 | 6,705E-03 0,087 0,054
7 8,08E-05| 0,100 | 1,480E-02 | 1,480E-02 0,106 0,066
8 2,11E-04 | 0,109 | 5456E-02 | 5,456E-02 0,147 0,091
9 7,98E-04 | 0,193 | 2,022E+00 | 2,022E+00 0,364 0,224
10 247E-04| 0,100 | 4,527E-02 | 4,527E-02 0,141 0,087
11 2,40E-04| 0,108 | 5,963E-02 | 5,963E-02 0,151 0,093
12 4,00E-04| 0,151 | 3,787E-01 | 3,787E-01 0,239 0,147
13 3,94E-04| 0,193 | 1,009E+00 | 1,009E+00 0,306 0,188
14 4,42E-04 | 0,244 | 2,868E+00 | 2,868E+00 0,397 0,245
15 4,44E-04 | 0,335 | 1,020E+01 | 1,020E+01 0,545 0,336
Cizelge E. 7: Plak Sistem-2, 7.adima ait enkesit yiikseklikleri.
| oo | Eskihv h hv
KesitNo| ; o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) m)
(S)
1 1,19e-05| 0,100 | 2,176E-03 | 2,176E-03 0,068 0,042
2 3,42E-05| 0,100 | 6,271E-03 | 6,271E-03 0,089 0,055
3 531E-05| 0,100 | 9,722E-03 | 9,722E-03 0,100 0,061
4 1,74E-04| 0,175 | 3,011E-01 | 3,011E-01 0,235 0,145
5 5,88E-04 | 0,364 | 1,888E+01 | 1,888E+01 0,661 0,407
6 2,55E-05| 0,100 | 4,668E-03 | 4,668E-03 0,083 0,051
7 4,26E-05| 0,100 | 7,806E-03 | 7,806E-03 0,094 0,058
8 1,21E-04| 0,100 | 2,218E-02 | 2,218E-02 0,122 0,075
9 6,76E-04 | 0,224 | 3,124E+00 | 3,124E+00 0,422 0,260
10 1,95E-04| 0,100 | 3,579E-02 | 3,579E-02 0,138 0,085
11 1,69E-04 | 0,100 | 3,095E-02 | 3,095E-02 0,133 0,082
12 3,17E-04 | 0,147 | 2,744E-01 | 2,744E-01 0,230 0,141
13 3,18E-04 | 0,188 7,344E-01 7,344E-01 0,294 0,181
14 3,67E-04 | 0,245 | 2,407E+00 | 2,407E+00 0,395 0,243
15 3,80E-04| 0,336 | 8,858E+00 | 8,858E+00 0,547 0,337
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Cizelge E. 8: Plak Sistem-2, 8.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) m)
(S)
1 1,05E-05| 0,100 | 1,927E-03 | 1,927E-03 0,069 0,043
2 3,03E-05| 0,100 | 5,548E-03 | 5,548E-03 0,090 0,055
3 451E-05| 0,100 | 8,262E-03 | 8,262E-03 0,100 0,061
4 1,02E-04| 0,145 | 8,205E-02 | 8,205E-02 0,177 0,109
5 4,70E-04 | 0,407 | 2,364E+01 | 2,364E+01 0,728 0,448
6 1,57E-05| 0,100 | 2,883E-03 | 2,883E-03 0,076 0,047
7 8,59E-06 | 0,100 | 1,573E-03 | 1,573E-03 0,066 0,040
8 7,08E-05| 0,100 | 1,296E-02 | 1,296E-02 0,111 0,069
9 5,03E-04 | 0,260 | 4,192E+00 | 4,192E+00 0,472 0,291
10 1,43E-04| 0,100 | 2,619E-02 | 2,619E-02 0,133 0,082
11 1,39E-04| 0,100 | 2,551E-02 | 2,551E-02 0,132 0,081
12 2,83E-04| 0,141 | 2,068E-01 | 2,068E-01 0,223 0,137
13 2,64E-04| 0,181 | 5177E-01 | 5177E-01 0,280 0,172
14 3,15E-04 | 0,243 | 2,024E+00 | 2,024E+00 0,394 0,243
15 3,27E-04| 0,337 | 7,717E+00 | 7,717E+00 0,550 0,339
Cizelge E. 9: Plak Sistem-2, 9.adima ait enkesit yiikseklikleri.
| e | Eskihv h hv
KesitNo| ; o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) m)
(S)
1 9,67E-06 | 0,100 | 1,771E-03 | 1,771E-03 0,071 0,043
2 2,84E-05| 0,100 | 5,205E-03 | 5,205E-03 0,092 0,056
3 4,01E-05| 0,100 | 7,346E-03 | 7,346E-03 0,101 0,061
4 5,18E-05| 0,109 | 1,330E-02 | 1,330E-02 0,117 0,071
5 3,64E-04 | 0,448 | 2,697E+01 | 2,697E+01 0,784 0,475
6 1,04E-05| 0,100 | 1,907E-03 | 1,907E-03 0,072 0,044
7 6,29E-06 | 0,100 | 1,153E-03 | 1,153E-03 0,063 0,038
8 515E-05| 0,100 | 9,425E-03 | 9,425E-03 0,107 0,065
9 3,83E-04| 0,291 | 5,027E+00 | 5,027E+00 0,515 0,312
10 1,14E-04| 0,100 | 2,095E-02 | 2,095E-02 0,131 0,079
11 1,37E-04| 0,100 | 2,511E-02 | 2,511E-02 0,137 0,083
12 2,98E-04 | 0,137 | 1,928E-01 | 1,928E-01 0,228 0,138
13 2,29E-04| 0,172 | 3,718E-01 | 3,718E-01 0,269 0,163
14 2,86E-04 | 0,243 | 1,814E+00 | 1,814E+00 0,399 0,242
15 2,93E-04| 0,339 | 7,068E+00 | 7,068E+00 0,561 0,340
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Cizelge E. 10: Plak Sistem-2, 10.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo | | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
) (m) (m) (m)
1 8,30E-06 | 0,100 | 1,521E-03 | 1,521E-03 0,069 0,042
2 2,42E-05| 0,100 | 4,425E-03 | 4,425E-03 0,091 0,054
3 3,27E-05| 0,100 | 5,996E-03 | 5,996E-03 0,098 0,058
4 3,52E-05| 0,100 | 6,440E-03 | 6,440E-03 0,099 0,060
5 3,03E-04 | 0,475 | 2,824E+01 | 2,824E+01 0,809 0,485
6 7,42E-06 | 0,100 | 1,358E-03 | 1,358E-03 0,067 0,040
7 1,04E-05| 0,100 | 1,905E-03 | 1,905E-03 0,073 0,044
8 4,37E-05| 0,100 | 8,007E-03 | 8,007E-03 0,105 0,063
9 3,15E-04 | 0,312 | 5,472E+00 | 5,472E+00 0,537 0,322
10 9,87E-05| 0,100 | 1,808E-02 | 1,808E-02 0,129 0,077
11 1,31E-04| 0,100 | 2,390E-02 | 2,390E-02 0,138 0,083
12 2,93E-04| 0,138 | 1,956E-01 | 1,956E-01 0,233 0,140
13 2,14E-04| 0,163 | 2,746E-01 | 2,746E-01 0,254 0,152
14 2,81E-04 | 0,242 | 1,764E+00 | 1,764E+00 0,404 0,242
15 2,79E-04| 0,340 | 6,814E+00 | 6,814E+00 0,567 0,340
Cizelge E. 11: Plak Sistem-2, 11.adima ait enkesit ylikseklikleri.
_ oo | Eskihv h hv
KesitNo| | ¢ . | degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) (m) (m)
(S)
1 7,56E-06 | 0,100 | 1,384E-03 1,384E-03 0,069 0,041
2 2,19E-05| 0,100 | 4,013E-03 4,013E-03 0,090 0,053
3 2,94E-05| 0,100 | 5,390E-03 5,390E-03 0,096 0,057
4 3,15E-05| 0,100 | 5,777E-03 5,777E-03 0,098 0,058
5 2,84E-04| 0,485 | 2,866E+01 | 2,866E+01 0,824 0,488
6 6,00E-06 | 0,100 | 1,098E-03 1,098E-03 0,065 0,038
7 1,18E-05| 0,100 | 2,159E-03 2,159E-03 0,077 0,046
8 4,01E-05| 0,100 | 7,350E-03 7,350E-03 0,104 0,062
9 2,87E-04 | 0,322 | 5,622E+00 | 5,622E+00 0,548 0,325
10 9,11E-05| 0,100 | 1,669E-02 1,669E-02 0,128 0,076
11 1,23E-04| 0,100 | 2,255E-02 2,255E-02 0,138 0,082
12 2,83E-04| 0,140 | 1,977E-01 1,977E-01 0,237 0,141
13 2,02E-04| 0,152 | 1,981E-01 1,981E-01 0,237 0,141
14 2,88E-04 | 0,242 | 1,815E+00 | 1,815E+00 0,413 0,245
15 2,78E-04 | 0,340 6,771E+00 6,771E+00 0,574 0,341
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Cizelge E. 12: Plak Sistem-2, 12.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| , . .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) (m) (m)
(S)

1 7,22E-06 | 0,100 1,323E-03 1,323E-03 0,068 0,040
2 2,10E-05| 0,100 | 3,852E-03 3,852E-03 0,089 0,053
3 2,83E-05| 0,100 | 5,178E-03 5,178E-03 0,095 0,057
4 3,04E-05| 0,100 | 5,570E-03 5,570E-03 0,097 0,058
5 2,78E-04| 0,488 | 2,901E+01 | 2,901E+01 0,826 0,491
6 5,23E-06 | 0,100 | 9,581E-04 9,581E-04 0,063 0,037
7 1,23E-05| 0,100 | 2,245E-03 2,245E-03 0,077 0,046
8 3,87E-05| 0,100 | 7,090E-03 7,090E-03 0,103 0,061
9 2,80E-04| 0,325 | 5,717E+00 | 5,717E+00 0,550 0,327
10 8,68E-05| 0,100 1,589E-02 1,589E-02 0,126 0,075
11 1,18E-04| 0,100 | 2,161E-02 2,161E-02 0,136 0,081
12 2,78E-04| 0,141 1,996E-01 1,996E-01 0,238 0,141
13 1,83E-04| 0,141 1,318E-01 1,318E-01 0,214 0,127
14 291E-04| 0,245 | 1,918E+00 | 1,918E+00 0,419 0,249
15 2,79E-04| 0,341 | 6,859E+00 | 6,859E+00 0,576 0,342
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Cizelge F. 1: Plak Sistem-3, 1.adima ait enkesit ylikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo | | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | (m

1 3,48E-06 | 0,150 | 8,069E-04 | 3,228E-03 0,054 0,036
2 4,29E-05| 0,150 | 9,947E-03 | 3,979E-02 0,101 0,068
3 192E-04 | 0,150 | 4,455E-02 | 1,782E-01 0,147 0,099
4 5,42E-04| 0,150 | 1,257E-01 | 5,029E-01 0,191 0,129
5 1,14E-03| 0,150 | 2,633E-01 | 1,053E+00 0,230 0,155
6 194E-03| 0,150 | 4,492E-01 | 1,797E+00 0,263 0,177
7 2,85E-03| 0,150 | 6,599E-01 | 2,640E+00 0,289 0,195
8 3,72E-03| 0,150 | 8,625E-01 | 3,450E+00 0,309 0,208
9 4,41E-03| 0,150 | 1,022E+00 | 4,088E+00 0,323 0,217
10 4,79E-03| 0,150 | 1,110E+00 | 4,439E+00 0,329 0,222
11 149E-04| 0,150 | 3,447E-02 | 1,379E-01 0,138 0,093
12 3,15E-04 | 0,150 | 7,297E-02 | 2,919E-01 0,167 0,112
13 5,31E-04| 0,150 | 1,230E-01 | 4,920E-01 0,190 0,128
14 7,88E-04| 0,150 | 1,827E-01 | 7,309E-01 0,210 0,141
15 1,08E-03| 0,150 | 2,503E-01 | 1,001E+Q0 0,227 0,153
16 1,39E-03| 0,150 | 3,210E-01 | 1,284E+00 0,242 0,163
17 1,67E-03| 0,150 | 3,866E-01 | 1,547E+00 0,253 0,170
18 1,89E-03| 0,150 | 4,374E-01 | 1,750E+00 0,261 0,176
19 2,01E-03| 0,150 | 4,652E-01 | 1,861E+00 0,265 0,178
20 4,64E-04| 0,150 | 1,076E-01 | 4,305E-01 0,184 0,124
21 6,02E-04 | 0,150 | 1,396E-01 | 5,583E-01 0,196 0,132
22 6,40E-04| 0,150 | 1,482E-01 | 5,930E-01 0,199 0,134
23 7,37E-04| 0,150 | 1,709E-01 | 6,836E-01 0,206 0,139
24 7,38E-04| 0,450 | 1,710E-01 | 6,841E-01 0,206 0,139
25 7,15E-04 | 0,150 | 1,656E-01 | 6,626E-01 0,205 0,138
26 6,86E-04 | 0,150 | 1,590E-01 | 6,362E-01 0,203 0,136
27 6,67E-04| 0,150 | 1,547E-01 | 6,188E-01 0,201 0,135
28 6,75E-04 | 0,150 | 1,564E-01 | 6,257E-01 0,202 0,136
29 6,98E-04| 0,150 | 1,617E-01 | 6,470E-01 0,203 0,137
30 6,51E-04| 0,150 | 1,509E-01 | 6,038E-01 0,200 0,135
31 544E-04| 0,150 | 1,261E-01 | 5,044E-01 0,191 0,129
32 4,06E-04| 0,150 | 9,416E-02 | 3,766E-01 0,178 0,120
33 2,79-04| 0,150 | 6,467E-02 | 2,587E-01 0,162 0,109
34 2,08E-04| 0,150 | 4,826E-02 | 1,930E-01 0,150 0,101
35 7,09E-04 | 0,150 | 1,644E-01 | 6,576E-01 0,204 0,138
36 6,86E-04 | 0,150 | 1,589E-01 | 6,356E-01 0,203 0,136
37 6,13E-04 | 0,150 | 1,421E-01 | 5,684E-01 0,197 0,133
38 504E-04| 0,150 | 1,168E-01 | 4,671E-01 0,188 0,126
39 3,91E-04| 0,150 | 9,073E-02 | 3,629E-01 0,176 0,119
40 3,19E-04| 0,150 | 7,404E-02 | 2,961E-01 0,167 0,113
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Cizelge F. 1 (devam) : Plak Sistem-3, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri.

41 7,76E-03| 0,150 | 1,799E+00 | 7,198E+00 0,372 0,250
42 8,37E-04| 0,150 | 1,940E-01 | 7,760E-01 0,213 0,143
43 8,79E-04| 0,150 | 2,037E-01 | 8,149E-01 0,216 0,145
44 8,85E-04| 0,150 | 2,051E-01 | 8,204E-01 0,216 0,145
45 8,75E-04| 0,150 | 2,029E-01 | 8,117E-01 0,215 0,145
46 1,14E-03| 0,150 | 2,645E-01 | 1,058E+00 0,230 0,155
47 1,45E-03| 0,150 | 3,368E-01 | 1,347E+00 0,244 0,165
48 1,70E-03| 0,150 | 3,934E-01 | 1,573E+00 0,254 0,171
49 1,83E-03| 0,150 | 4,230E-01 | 1,692E+00 0,259 0,174
50 2,15E-03| 0,150 | 4,981E-01 | 1,993E+00 0,270 0,181
51 2,81E-03| 0,150 | 6,521E-01 | 2,608E+00 0,288 0,194
52 3,21E-03| 0,150 | 7,448E-01 | 2,979E+00 0,298 0,201
53 4,20E-03| 0,150 | 9,726E-01 | 3,891E+00 0,319 0,214
54 5,26E-03| 0,150 | 1,219E+00 | 4,878E+00 0,337 0,227
55 8,87E-03| 0,150 | 2,056E+00 | 8,225E+00 0,384 0,259
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Cizelge F. 2: Plak Sistem-3, 2.adima ait enkesit ylikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | (m

1 1,45E-06 | 0,100 | 6,616E-05 2,647E-04 0,033 0,022
2 2,10E-06 | 0,100 | 9,602E-05 3,841E-04 0,036 0,024
3 2,56E-05| 0,100 | 1,173E-03 4,692E-03 0,068 0,046
4 1,23E-04| 0,129 1,543E-02 6,170E-02 0,130 0,087
5 3,31E-04| 0,155 | 8,685E-02 3,474E-01 0,200 0,134
6 6,30E-04 | 0,177 | 2,820E-01 1,128E+00 0,268 0,180
7 9,53E-04| 0,195 | 6,264E-01 | 2,506E+00 0,327 0,219
8 1,22E-03| 0,208 | 1,046E+00 | 4,185E+00 0,372 0,249
9 1,39E-03| 0,217 | 1,417E+00 | 5,667E+00 0,402 0,269
10 1,47E-03| 0,222 | 1,629E+00 | 6,517E+00 0,416 0,279
11 2,12E-05| 0,100 | 9,712E-04 3,885E-03 0,065 0,044
12 573E-05| 0,112 | 4,162E-03 1,665E-02 0,093 0,063
13 1,35E-05| 0,128 1,656E-03 6,624E-03 0,074 0,050
14 2,88E-04| 0,141 | 5,235E-02 2,094E-01 0,176 0,118
15 541E-04| 0,153 1,348E-01 5,391E-01 0,223 0,149
16 8,57E-04| 0,163 | 2,739E-01 1,096E+00 0,266 0,178
17 1,15e-03 | 0,170 | 4,413E-01 1,765E+00 0,300 0,201
18 1,36E-03| 0,176 | 5,933E-01 | 2,373E+00 0,323 0,216
19 1,46E-03| 0,178 | 6,769E-01 | 2,707E+00 0,334 0,224
20 9,86E-05| 0,124 | 1,057E-02 4,228E-02 0,118 0,079
21 1,72E-04 | 0,132 | 2,384E-02 9,535E-02 0,145 0,097
22 2,62E-04 | 0,134 | 3,867E-02 1,547E-01 0,163 0,109
23 3,97E-04| 0,139 | 6,758E-02 2,703E-01 0,188 0,126
24 5,89E-04| 0,139 1,003E-01 4,011E-01 0,207 0,139
25 8,44E-04| 0,138 1,392E-01 5,567E-01 0,225 0,151
26 1,09E-03| 0,136 1,720E-01 6,880E-01 0,237 0,159
27 1,23E-03| 0,135 | 1,898E-01 7,592E-01 0,243 0,163
28 1,36E-04| 0,136 | 2,117E-02 8,468E-02 0,140 0,094
29 3,01E-04| 0,137 | 4,855E-02 1,942E-01 0,173 0,116
30 3,77E-04| 0,135 | 5,660E-02 2,264E-01 0,180 0,120
31 3,12E-04| 0,129 | 3,912E-02 1,565E-01 0,164 0,110
32 2,68E-04| 0,120 | 2,511E-02 1,004E-01 0,147 0,098
33 2,84E-04| 0,109 1,828E-02 7,314E-02 0,135 0,091
34 3,20E-04| 0,101 1,536E-02 6,142E-02 0,130 0,087
35 2,37E-04| 0,138 | 3,882E-02 1,553E-01 0,163 0,109
36 4,04E-04| 0,136 | 6,385E-02 2,554E-01 0,185 0,124
37 4,87E-04| 0,133 | 6,895E-02 2,758E-01 0,189 0,126
38 3,29E-04| 0,126 | 3,827E-02 1,531E-01 0,163 0,109
39 3,63E-04| 0,119 | 3,279E-02 1,312E-01 0,157 0,105
40 4,14E-04| 0,113 | 3,051E-02 1,220E-01 0,154 0,103
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Cizelge F. 2 (devam) : Plak Sistem-3, 2.adima ait enkesit yiikseklikleri.

41 3,07E-04| 0,250 | 5,498E-01 | 2,199E+00 0,317 0,212
42 4,92E-04| 0,143 | 9,509E-02 | 3,803E-01 0,204 0,137
43 6,56E-04| 0,145 | 1,331E-01 | 5,325E-01 0,222 0,149
44 8,27E-04| 0,145 | 1,688E-01 | 6,753E-01 0,236 0,158
45 9,58E-04| 0,145 | 1935E-01 | 7,740E-01 0,244 0,164
46 5,35E-04| 0,155 | 1,408E-01 | 5,633E-01 0,225 0,151
47 9,04E-04| 0,165 | 3,033E-01 | 1,213E+00 0,273 0,183
48 1,14E-04| 0,171 | 4,481E-02 1,793E-01 0,169 0,113
49 127E-03| 0,174 | 5342E-01 | 2,137E+00 0,315 0,211
50 1,19E-03| 0,181 | 5903E-01 | 2,361E+00 0,323 0,216
51 1,40E-03| 0,194 | 9,065E-01 | 3,626E+00 0,359 0,241
52 150E-03| 0,201 | 1,113E+00 | 4,453E+00 0,378 0,253
53 1,65E-03| 0,214 | 1,600E+00 | 6,400E+00 0,414 0,277
54 1,71E-03| 0,227 | 2,078E+00 | 8,312E+00 0,442 0,296
55 1,98E-03| 0,259 | 4,050E+00 | 1,620E+01 0,522 0,350
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Cizelge F. 3: Plak Sistem-3, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | (m

1 3,30E-07| 0,100 | 1,512E-05 6,049E-05 0,025 0,016
2 2,31E-06 | 0,100 | 1,060E-04 4,238E-04 0,041 0,026
3 1,52E-05| 0,100 | 6,955E-04 2,782E-03 0,065 0,042
4 3,99E-05| 0,100 | 1,826E-03 7,302E-03 0,083 0,053
5 1,75E-04 | 0,134 | 2,575E-02 1,030E-01 0,161 0,103
6 2,00E-04| 0,180 | 9,531E-02 3,812E-01 0,223 0,143
7 5,46E-04| 0,219 | 5,787E-01 | 2,315E+00 0,350 0,224
8 7,03E-04 | 0,249 | 1,245E+00 | 4,979E+00 0,424 0,271
9 8,10E-04 | 0,269 | 1943E+00 | 7,772E+00 0,474 0,303
10 8,57E-04| 0,279 | 2,365E+00 | 9,459E+00 0,498 0,318
11 1,04E-05| 0,100 | 4,762E-04 1,905E-03 0,059 0,038
12 2,08E-05| 0,100 | 9,528E-04 3,811E-03 0,071 0,045
13 5,13E-05| 0,100 | 2,348E-03 9,390E-03 0,088 0,056
14 1,11E-04| 0,118 | 9,867E-03 3,947E-02 0,127 0,081
15 2,42E-04 | 0,149 | 5,523E-02 2,209E-01 0,195 0,124
16 4,69E-04| 0,178 | 2,176E-01 8,702E-01 0,274 0,175
17 7,04E-04 | 0,201 | 5,257E-01 | 2,103E+00 0,342 0,218
18 8,31E-04| 0,216 | 8,350E-01 | 3,340E+00 0,384 0,245
19 8,95E-04 | 0,224 | 1,025E+00 | 4,102E+00 0,404 0,258
20 3,33E-05| 0,100 | 1,527E-03 6,106E-03 0,079 0,051
21 4,61E-05| 0,100 | 2,110E-03 8,441E-03 0,086 0,055
22 9,07E-05| 0,109 | 5,940E-03 2,376E-02 0,111 0,071
23 2,13E-04| 0,126 | 2,438E-02 9,751E-02 0,159 0,101
24 4,14E-04| 0,139 | 7,025E-02 2,810E-01 0,207 0,132
25 6,57E-04 | 0,151 1,548E-01 6,193E-01 0,252 0,161
26 8,58E-04| 0,159 | 2,498E-01 9,992E-01 0,284 0,181
27 9,72E-04| 0,163 | 3,125E-01 1,250E+00 0,300 0,192
28 7,47E-05| 0,100 | 3,420E-03 1,368E-02 0,097 0,062
29 1,26E-04 | 0,116 1,033E-02 4,130E-02 0,128 0,082
30 1,85E-04 | 0,120 | 1,774E-02 7,096E-02 0,147 0,094
31 2,20E-04| 0,110 | 1,459E-02 5,834E-02 0,140 0,089
32 3,64E-04| 0,100 | 1,664E-02 6,658E-02 0,144 0,092
33 6,23E-04| 0,100 | 2,850E-02 1,140E-01 0,165 0,105
34 7,99E-04 | 0,100 | 3,656E-02 1,462E-01 0,176 0,112
35 1,19E-04| 0,109 | 7,828E-03 3,131E-02 0,119 0,076
36 2,76E-04| 0,124 | 2,983E-02 1,193E-01 0,167 0,107
37 3,76E-04 | 0,126 | 4,394E-02 1,758E-01 0,184 0,117
38 3,42E-04| 0,109 | 2,218E-02 8,871E-02 0,155 0,099
39 4,56E-04| 0,105 | 2,532E-02 1,013E-01 0,160 0,102
40 5,89E-04| 0,103 | 3,045E-02 1,218E-01 0,168 0,107
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Cizelge F. 3 (devam) : Plak Sistem-3, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri.

41 2,65E-04| 0,212 | 2,465E-01 | 9,861E-01 0,283 0,181
42 4,36E-04| 0,137 | 7,014E-02 | 2,806E-01 0,207 0,132
43 4,67E-04| 0,149 | 1,053E-01 | 4,213E-01 0,229 0,146
44 6,77E-04| 0,158 | 1,935E-01 | 7,742E-01 0,266 0,170
45 7,01E-04| 0,164 | 2,297E-01 | 9,188E-01 0,278 0,178
46 5,28E-04| 0,151 | 1,260E-01 | 5,039E-01 0,239 0,153
47 9,14E-04| 0,183 | 4,695E-01 | 1,878E+00 0,332 0,212
48 7,29E-04| 0,113 | 5,534E-02 | 2,214E-01 0,195 0,124
49 1,05E-03| 0,211 | 9,534E-01 | 3,814E+00 0,397 0,254
50 6,20E-04| 0,216 | 6,201E-01 | 2,480E+00 0,356 0,228
51 7,68E-04| 0,241 | 1,178E+00 | 4,713E+00 0,418 0,267
52 6,59E-04 | 0,253 | 1,243E+00 | 4,972E+00 0,424 0,271
53 6,58E-04| 0,277 | 1,783E+00 | 7,132E+00 0,464 0,297
54 6,95E-04| 0,296 | 2,445E+00 | 9,779E+00 0,502 0,321
55 7,10E-04| 0,350 | 4,868E+00 | 1,947E+01 0,596 0,381
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Cizelge F. 4: Plak Sistem-3, 4.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | (m

1 2,88E-07| 0,100 | 1,320E-05 5,278E-05 0,026 0,016
2 5,02E-06| 0,100 | 2,298E-04 9,190E-04 0,052 0,033
3 1,98E-05| 0,100 | 9,080E-04 3,632E-03 0,074 0,046
4 4,27E-05| 0,100 | 1,954E-03 7,815E-03 0,089 0,056
5 6,53E-05| 0,103 | 3,338E-03 1,335E-02 0,102 0,064
6 1,34E-04 | 0,143 | 2,531E-02 1,012E-01 0,169 0,106
7 3,10E-04| 0,224 | 3,563E-01 1,425E+00 0,328 0,206
8 4,74E-04| 0,271 | 1,172E+00 | 4,686E+00 0,442 0,277
9 6,04E-04| 0,303 | 2,330E+00 | 9,322E+00 0,525 0,329
10 6,68E-04 | 0,318 | 3,133E+00 | 1,253E+01 0,565 0,354
11 1,16E-05| 0,100 | 5,288E-04 2,115E-03 0,064 0,040
12 1,71E-05| 0,100 | 7,843E-04 3,137E-03 0,071 0,045
13 2,46E-05| 0,100 | 1,128E-03 4,511E-03 0,078 0,049
14 4,99E-05| 0,100 | 2,283E-03 9,132E-03 0,093 0,058
15 150E-04 | 0,124 | 1,641E-02 6,564E-02 0,152 0,095
16 3,38E-04| 0,175 | 1,458E-01 5,833E-01 0,263 0,164
17 5,09E-04| 0,218 | 5,310E-01 | 2,124E+00 0,363 0,227
18 6,24E-04 | 0,245 | 1,034E+00 | 4,136E+00 0,428 0,268
19 6,88E-04| 0,258 | 1,400E+00 | 5,600E+00 0,462 0,289
20 1,94E-05| 0,100 | 8,860E-04 3,544E-03 0,073 0,046
21 2,76E-05| 0,100 | 1,266E-03 5,062E-03 0,080 0,050
22 4,89E-05| 0,100 | 2,239E-03 8,954E-03 0,092 0,058
23 1,11E-04| 0,101 | 5,356E-03 2,142E-02 0,115 0,072
24 3,08E-04| 0,132 | 4,296E-02 1,718E-01 0,193 0,121
25 5,18E-04| 0,161 1,592E-01 6,369E-01 0,268 0,168
26 6,52E-04| 0,181 | 3,232E-01 1,293E+00 0,320 0,201
27 7,37E-04| 0,192 | 4,573E-01 1,829E+00 0,349 0,219
28 5,02E-05| 0,100 | 2,299E-03 9,196E-03 0,093 0,058
29 7,63E-05| 0,100 | 3,493E-03 1,397E-02 0,103 0,065
30 9,09E-05| 0,100 | 4,160E-03 1,664E-02 0,108 0,068
31 1,48E-04| 0,100 | 6,763E-03 2,705E-02 0,122 0,076
32 3,74E-04| 0,100 | 1,712E-02 6,848E-02 0,154 0,096
33 6,72E-04| 0,105 | 3,801E-02 1,520E-01 0,188 0,117
34 8,89E-04| 0,112 | 6,448E-02 2,579E-01 0,214 0,134
35 8,73E-05| 0,100 | 3,999E-03 1,600E-02 0,107 0,067
36 1,97E-04| 0,107 1,165E-02 4,659E-02 0,140 0,087
37 3,17E-04| 0,117 | 2,766E-02 1,107E-01 0,173 0,108
38 3,18E-04| 0,100 | 1,455E-02 5,819E-02 0,148 0,092
39 4,43E-04| 0,102 | 2,225E-02 8,901E-02 0,164 0,103
40 5,72E-04 | 0,107 | 3,455E-02 1,382E-01 0,183 0,115
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Cizelge F. 4 (devam) : Plak Sistem-3, 4.adima ait enkesit yiikseklikleri.

41 2,11E-04| 0,181 | 1,031E-01 | 4,126E-01 0,241 0,151
42 3,77E-04| 0,132 | 5,247E-02 | 2,099E-01 0,203 0,127
43 4,04E-04| 0,146 | 8,435E-02 | 3,374E-01 0,229 0,143
44 532E-04| 0,170 | 2,043E-01 | 8,172E-01 0,286 0,179
45 5,71E-04| 0,178 | 2,602E-01 | 1,041E+00 0,303 0,190
46 3,78E-04| 0,153 | 9,448E-02 | 3,779E-01 0,236 0,147
47 5,74E-04| 0,212 | 5,348E-01 | 2,139E+00 0,363 0,227
48 4,18E-04| 0,124 | 4,593E-02 1,837E-01 0,197 0,123
49 6,09E-04| 0,254 | 1,153E+00 | 4,611E+00 0,440 0,276
50 3,70E-04| 0,228 | 4,557E-01 | 1,823E+00 0,349 0,219
51 5,35E-04 | 0,267 | 1,251E+00 | 5,006E+00 0,449 0,281
52 5,34E-04| 0,271 | 1,318E+00 | 5,271E+00 0,455 0,285
53 4,61E-04| 0,297 | 1,631E+00 | 6,524E+00 0,480 0,301
54 5,05E-04| 0,321 | 2,448E+00 | 9,792E+00 0,531 0,333
55 4,99E-04| 0,381 | 4,821E+00 | 1,928E+01 0,630 0,394
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Cizelge F. 5: Plak Sistem-3, 5.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | (m

1 6,39E-07 | 0,100 | 2,924E-05 1,169E-04 0,033 0,020
2 6,57E-06 | 0,100 | 3,008E-04 1,203E-03 0,058 0,036
3 2,36E-05| 0,100 | 1,080E-03 4,319E-03 0,080 0,049
4 4,77E-05| 0,100 | 2,185E-03 8,742E-03 0,096 0,059
5 6,23E-05| 0,100 | 2,853E-03 1,141E-02 0,102 0,063
6 7,01E-05| 0,106 | 4,064E-03 1,626E-02 0,112 0,069
7 2,03E-04 | 0,206 1,661E-01 6,644E-01 0,282 0,174
8 3,67E-04| 0,277 | 9,860E-01 | 3,944E+00 0,441 0,272
9 5,20E-04| 0,329 | 2,775E+00 | 1,110E+01 0,571 0,352
10 6,02E-04 | 0,354 | 4,325E+00 | 1,730E+01 0,638 0,394
11 1,28E-05| 0,100 | 5,865E-04 2,346E-03 0,069 0,042
12 1,70E-05| 0,100 | 7,779E-04 3,112E-03 0,074 0,046
13 1,90E-05| 0,100 | 8,704E-04 3,482E-03 0,076 0,047
14 3,45E-05| 0,100 | 1,578E-03 6,313E-03 0,088 0,054
15 8,39E-05| 0,100 | 3,841E-03 1,536E-02 0,110 0,068
16 2,35E-04| 0,164 | 7,848E-02 3,139E-01 0,234 0,144
17 3,87E-04 | 0,227 | 4,711E-01 1,884E+00 0,367 0,226
18 5,23E-04| 0,268 | 1,240E+00 | 4,960E+00 0,467 0,288
19 6,07E-04| 0,289 | 1,947E+00 | 7,788E+00 0,523 0,322
20 1,62E-05| 0,100 | 7,408E-04 2,963E-03 0,073 0,045
21 1,79E-05| 0,100 | 8,196E-04 3,278E-03 0,075 0,046
22 2,59E-05| 0,100 | 1,185E-03 4,742E-03 0,082 0,051
23 6,84E-05| 0,100 | 3,132E-03 1,253E-02 0,105 0,065
24 2,03E-04| 0,121 1,994E-02 7,976E-02 0,166 0,103
25 4,05E-04| 0,168 1,480E-01 5,918E-01 0,274 0,169
26 5,28E-04| 0,201 | 3,913E-01 1,565E+00 0,350 0,216
27 6,39E-04 | 0,219 | 6,696E-01 | 2,678E+00 0,400 0,247
28 3,63E-05| 0,100 | 1,662E-03 6,647E-03 0,089 0,055
29 6,11E-05| 0,100 | 2,799E-03 1,120E-02 0,102 0,063
30 6,75E-05| 0,100 | 3,088E-03 1,235E-02 0,104 0,064
31 1,06E-04| 0,100 | 4,867E-03 1,947E-02 0,117 0,072
32 3,00E-04| 0,100 | 1,372E-02 5,489E-02 0,151 0,093
33 594E-04| 0,117 | 5,173E-02 2,069E-01 0,211 0,130
34 7,87E-04 | 0,134 | 1,163E-01 4,652E-01 0,258 0,159
35 8,75E-05| 0,100 | 4,008E-03 1,603E-02 0,111 0,069
36 1,53E-04| 0,100 | 7,019E-03 2,808E-02 0,128 0,079
37 2,22E-04 | 0,108 1,410E-02 5,638E-02 0,152 0,094
38 2,33E-04| 0,100 | 1,066E-02 4,264E-02 0,142 0,088
39 3,01E-04| 0,103 1,535E-02 6,141E-02 0,156 0,096
40 3,95E-04| 0,115 | 3,126E-02 1,250E-01 0,186 0,115
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Cizelge F. 5 (devam) : Plak Sistem-3, 5.adima ait enkesit yiikseklikleri.

41 193E-04| 0,151 | 4,551E-02 1,820E-01 0,204 0,126
42 3,18E-04| 0,127 | 3,821E-02 1,528E-01 0,196 0,121
43 3,27E-04| 0,143 | 6,320E-02 | 2,528E-01 0,222 0,137
44 4,16E-04| 0,179 | 1,948E-01 | 7,792E-01 0,294 0,181
45 4,61E-04| 0,190 | 2,751E-01 | 1,100E+00 0,320 0,198
46 2,75E-04| 0,147 | 5,962E-02 | 2,385E-01 0,219 0,135
47 4,48E-04| 0,227 | 5494E-01 | 2,198E+00 0,381 0,235
48 2,74E-04| 0,123 | 2,880E-02 1,152E-01 0,182 0,112
49 4,81E-04| 0,276 | 1,271E+00 | 5,085E+00 0,470 0,290
50 2,75E-04| 0,219 | 2,876E-01 | 1,150E+00 0,324 0,200
51 4,26E-04| 0,281 | 1,223E+00 | 4,891E+00 0,465 0,287
52 4,40E-04| 0,285 | 1,329E+00 | 5,315E+00 0,475 0,293
53 3,80E-04| 0,301 | 1,422E+00 | 5,687E+00 0,483 0,298
54 4,21E-04| 0,333 | 2,359E+00 | 9,438E+00 0,548 0,338
55 4,13E-04| 0,394 | 4,562E+00 | 1,825E+01 0,647 0,399
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Cizelge F. 6: Plak Sistem-3, 6.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | (m

1 6,86E-07 | 0,100 | 3,139E-05 1,256E-04 0,034 0,021
2 6,51E-06 | 0,100 | 2,979E-04 1,192E-03 0,060 0,037
3 2,29E-05| 0,100 | 1,050E-03 4,200E-03 0,082 0,050
4 4,60E-05| 0,100 | 2,107E-03 8,427E-03 0,098 0,060
5 597E-05| 0,100 | 2,733E-03 1,093E-02 0,105 0,064
6 5,69E-05| 0,100 | 2,604E-03 1,042E-02 0,103 0,063
7 1,24E-04| 0,174 | 5,232E-02 2,093E-01 0,219 0,134
8 2,64E-04| 0,272 | 6,611E-01 | 2,644E+00 0,412 0,253
9 4,42E-04| 0,352 | 3,118E+00 | 1,247E+01 0,608 0,372
10 5,60E-04| 0,394 | 6,159E+00 | 2,464E+01 0,720 0,441
11 1,22E-05| 0,100 | 5,591E-04 2,236E-03 0,070 0,043
12 1,56E-05| 0,100 | 7,134E-04 2,853E-03 0,075 0,046
13 158E-05| 0,100 | 7,234E-04 2,894E-03 0,075 0,046
14 243E-05| 0,100 | 1,112E-03 4,449E-03 0,083 0,051
15 5,62E-05| 0,100 | 2,573E-03 1,029E-02 0,103 0,063
16 149E-04| 0,144 | 2,975E-02 1,190E-01 0,190 0,116
17 2,93E-04| 0,226 | 3,511E-01 1,404E+00 0,352 0,216
18 451E-04| 0,288 | 1,421E+00 | 5,685E+00 0,499 0,306
19 5,60E-04| 0,322 | 2,770E+00 | 1,108E+01 0,590 0,362
20 1,36E-05| 0,100 | 6,218E-04 2,487E-03 0,072 0,044
21 1,18E-05| 0,100 | 5,403E-04 2,161E-03 0,070 0,043
22 1,40E-05| 0,100 | 6,415E-04 2,566E-03 0,073 0,045
23 4,79E-05| 0,100 | 2,191E-03 8,764E-03 0,099 0,061
24 1,35E-04| 0,103 | 6,854E-03 2,742E-02 0,132 0,081
25 3,36E-04| 0,169 1,262E-01 5,048E-01 0,272 0,167
26 4,56E-04| 0,216 | 4,533E-01 1,813E+00 0,375 0,230
27 595E-04| 0,247 | 1,012E+00 | 4,048E+00 0,459 0,281
28 2,68E-05| 0,100 | 1,225E-03 4,899E-03 0,086 0,052
29 457E-05| 0,100 | 2,092E-03 8,368E-03 0,098 0,060
30 4,77E-05| 0,100 | 2,183E-03 8,733E-03 0,099 0,061
31 7,70E-05| 0,100 | 3,527E-03 1,411E-02 0,111 0,068
32 2,33E-04| 0,100 | 1,069E-02 4,275E-02 0,147 0,090
33 5,23E-04| 0,130 | 6,881E-02 2,752E-01 0,234 0,144
34 7,06E-04 | 0,159 | 2,089E-01 8,356E-01 0,309 0,189
35 8,59E-05| 0,100 | 3,931E-03 1,572E-02 0,114 0,070
36 1,29E-04| 0,100 | 5,897E-03 2,359E-02 0,127 0,078
37 151E-04 | 0,100 | 6,928E-03 2,771E-02 0,132 0,081
38 1,57E-04| 0,100 | 7,166E-03 2,866E-02 0,133 0,082
39 2,05E-04 | 0,100 | 9,386E-03 3,755E-02 0,142 0,087
40 3,05E-04| 0,115 | 2,423E-02 9,691E-02 0,180 0,111
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Cizelge F. 6 (devam) : Plak Sistem-3, 6.adima ait enkesit yiikseklikleri.

41 192E-04| 0,126 | 2,221E-02 | 8,882E-02 0,176 0,108
42 2,75E-04| 0,121 | 2,667E-02 1,067E-01 0,185 0,113
43 2,70E-04| 0,137 | 4,339E-02 1,736E-01 0,209 0,128
44 3,39E-04| 0,181 | 1,679E-01 | 6,716E-01 0,293 0,179
45 3,82E-04| 0,198 | 2,674E-01 | 1,070E+00 0,329 0,202
46 2,11E-04| 0,135 | 3,191E-02 1,276E-01 0,193 0,118
47 3,87E-04| 0,235 | 5,404E-01 | 2,162E+00 0,392 0,240
48 1,76E-04| 0,112 | 1,289E-02 | 5,155E-02 0,154 0,094
49 4,15E-04| 0,290 | 1,341E+00 | 5,366E+00 0,492 0,302
50 2,27E-04| 0,200 | 1,659E-01 | 6,636E-01 0,292 0,179
51 3,73E-04| 0,287 | 1,159E+00 | 4,637E+00 0,474 0,291
52 3,88E-04| 0,293 | 1,311E+00 | 5,246E+00 0,489 0,300
53 3,44E-04| 0,298 | 1,243E+00 | 4,974E+00 0,483 0,296
54 3,80E-04| 0,338 | 2,277E+00 | 9,106E+00 0,562 0,344
55 3,70E-04| 0,399 | 4,289E+00 | 1,715E+01 0,658 0,403
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Cizelge F. 7: Plak Sistem-3, 7.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

' 2000 Eski hv h hv
KesitNo| , . .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | (m

1 7,01E-07| 0,100 | 3,211E-05 1,284E-04 0,036 0,022
2 6,34E-06 | 0,100 | 2,903E-04 1,161E-03 0,062 0,038
3 2,22E-05| 0,100 | 1,015E-03 4,059E-03 0,084 0,052
4 4,48E-05| 0,100 | 2,051E-03 8,205E-03 0,100 0,062
5 5,85E-05| 0,100 | 2,676E-03 1,071E-02 0,107 0,066
6 5,25E-05| 0,100 | 2,405E-03 9,619E-03 0,105 0,064
7 6,70E-05| 0,134 | 9,894E-03 3,958E-02 0,149 0,091
8 1,69E-04 | 0,253 | 3,151E-01 1,261E+00 0,354 0,217
9 3,60E-04| 0,372 | 3,166E+00 | 1,266E+01 0,630 0,386
10 518E-04| 0,441 | 9,014E+00 | 3,605E+01 0,818 0,501
11 1,16E-05| 0,100 | 5,302E-04 2,121E-03 0,072 0,044
12 1,44E-05| 0,100 | 6,603E-04 2,641E-03 0,076 0,046
13 1,33E-05| 0,100 | 6,108E-04 2,443E-03 0,074 0,045
14 1,64E-05| 0,100 | 7,495E-04 2,998E-03 0,078 0,048
15 3,89E-05| 0,100 | 1,781E-03 7,123E-03 0,097 0,059
16 9,68E-05| 0,116 | 8,136E-03 3,254E-02 0,142 0,087
17 2,20E-04| 0,216 | 2,185E-01 8,740E-01 0,323 0,198
18 3,74E-04| 0,306 | 1,499E+00 | 5,997E+00 0,522 0,320
19 506E-04| 0,362 | 3,958E+00 | 1,583E+01 0,666 0,408
20 1,14E-05| 0,100 | 5,201E-04 2,081E-03 0,071 0,044
21 6,88E-06 | 0,100 | 3,149E-04 1,260E-03 0,063 0,039
22 4,21E-06 | 0,100 | 1,927E-04 7,709E-04 0,056 0,034
23 1,93E-05| 0,100 | 8,828E-04 3,531E-03 0,081 0,050
24 8,87E-05| 0,100 | 4,062E-03 1,625E-02 0,119 0,073
25 2,52E-04| 0,167 | 8,968E-02 3,587E-01 0,258 0,158
26 3,74E-04| 0,230 | 4,789E-01 1,916E+00 0,393 0,241
27 531E-04| 0,281 | 1,518E+00 | 6,072E+00 0,524 0,321
28 1,70E-05| 0,100 | 7,779E-04 3,112E-03 0,079 0,048
29 3,06E-05| 0,100 | 1,399E-03 5,595E-03 0,091 0,056
30 3,52E-05| 0,100 | 1,612E-03 6,447E-03 0,095 0,058
31 599E-05| 0,100 | 2,741E-03 1,097E-02 0,108 0,066
32 1,83E-04| 0,100 | 8,356E-03 3,342E-02 0,143 0,087
33 4,35E-04 | 0,144 | 8,445E-02 3,378E-01 0,254 0,156
34 5,84E-04| 0,189 | 3,445E-01 1,378E+00 0,362 0,222
35 7,51E-05| 0,100 | 3,438E-03 1,375E-02 0,114 0,070
36 1,07E-04| 0,100 | 4,886E-03 1,954E-02 0,125 0,076
37 9,69E-05| 0,100 | 4,437E-03 1,775E-02 0,122 0,075
38 9,02E-05| 0,100 | 4,128E-03 1,651E-02 0,120 0,073
39 157E-04| 0,100 | 7,207E-03 2,883E-02 0,138 0,084
40 2,91E-04| 0,111 1,988E-02 7,953E-02 0,177 0,109
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Cizelge F.7 (devam) : Plak Sistem-3, 7.adima ait enkesit yiikseklikleri.

41 159E-04| 0,108 | 9,971E-03 | 3,988E-02 0,149 0,091
42 2,29E-04| 0,113 | 1,723E-02 | 6,892E-02 0,171 0,105
43 2,24E-04| 0,128 | 2,750E-02 1,100E-01 0,192 0,118
44 2,89E-04| 0,179 | 1,372E-01 | 5,489E-01 0,287 0,176
45 3,36E-04| 0,202 | 2,535E-01 | 1,014E+00 0,335 0,205
46 153E-04| 0,118 | 1,380E-02 | 5,522E-02 0,162 0,099
47 3,38E-04| 0,240 | 5,154E-01 | 2,062E+00 0,400 0,245
48 1,08E-04| 0,100 | 4,940E-03 1,976E-02 0,125 0,077
49 3,63E-04| 0,302 | 1,374E+00 | 5,494E+00 0,511 0,313
50 1,83E-04| 0,179 | 8,578E-02 | 3,431E-01 0,255 0,157
51 3,27E-04| 0,291 | 1,071E+00 | 4,282E+00 0,480 0,294
52 3,47E-04| 0,300 | 1,284E+00 | 5,138E+00 0,502 0,308
53 3,13E-04| 0,296 | 1,098E+00 | 4,392E+00 0,483 0,296
54 3,40E-04| 0,344 | 2,187E+00 | 8,749E+00 0,574 0,352
55 3,34E-04| 0,403 | 4,040E+00 | 1,616E+01 0,669 0,410
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Cizelge F. 8: Plak Sistem-3, 8.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | (m

1 6,56E-07 | 0,100 | 3,004E-05 1,201E-04 0,036 0,022
2 5,80E-06| 0,100 | 2,653E-04 1,061E-03 0,062 0,038
3 2,02E-05| 0,100 | 9,231E-04 3,692E-03 0,085 0,052
4 4,11E-05| 0,100 | 1,883E-03 7,533E-03 0,102 0,063
5 5,40E-05| 0,100 | 2,471E-03 9,883E-03 0,109 0,067
6 4,80E-05| 0,100 | 2,196E-03 8,786E-03 0,106 0,065
7 3,53E-05| 0,100 | 1,615E-03 6,460E-03 0,098 0,060
8 9,26E-05| 0,217 | 9,362E-02 3,745E-01 0,271 0,167
9 258E-04| 0,386 | 2,621E+00 | 1,048E+01 0,623 0,383
10 447E-04| 0,501 | 1,292E+01 | 5,170E+01 0,928 0,571
11 1,04E-05| 0,100 | 4,762E-04 1,905E-03 0,072 0,044
12 1,27E-05| 0,100 | 5,815E-04 2,326E-03 0,076 0,047
13 1,08E-05| 0,100 | 4,931E-04 1,973E-03 0,073 0,045
14 1,07E-05| 0,100 | 4,899E-04 1,960E-03 0,073 0,045
15 2,38E-05| 0,100 | 1,091E-03 4,364E-03 0,089 0,055
16 5,86E-05| 0,100 | 2,681E-03 1,072E-02 0,111 0,069
17 1,47E-04 | 0,198 1,029E-01 4,115E-01 0,277 0,171
18 2,88E-04| 0,320 | 1,384E+00 | 5,537E+00 0,531 0,327
19 4,42E-04| 0,408 | 5,612E+00 | 2,245E+01 0,754 0,463
20 9,03E-06 | 0,100 | 4,135E-04 1,654E-03 0,070 0,043
21 3,08E-06| 0,100 | 1,411E-04 5,645E-04 0,053 0,033
22 2,71E-06 | 0,100 | 1,242E-04 4,967E-04 0,052 0,032
23 4,07E-06 | 0,100 | 1,865E-04 7,462E-04 0,057 0,035
24 595E-05| 0,100 | 2,726E-03 1,090E-02 0,112 0,069
25 1,90E-04 | 0,100 | 8,686E-03 3,474E-02 0,149 0,092
26 291E-04| 0,241 | 4,466E-01 1,786E+00 0,400 0,246
27 446E-04| 0,321 | 2,171E+00 | 8,685E+00 0,59 0,366
28 9,27E-06 | 0,100 | 4,243E-04 1,697E-03 0,070 0,043
29 1,87E-05| 0,100 | 8,539E-04 3,416E-03 0,084 0,051
30 2,22E-05| 0,100 | 1,014E-03 4,057E-03 0,087 0,054
31 3,76E-05| 0,100 | 1,722E-03 6,886E-03 0,100 0,061
32 1,41E-04| 0,100 | 6,433E-03 2,573E-02 0,139 0,085
33 3,50E-04| 0,156 | 9,475E-02 3,790E-01 0,272 0,167
34 454E-04 | 0,222 | 5,022E-01 | 2,009E+00 0,412 0,253
35 6,17E-05| 0,100 | 2,826E-03 1,131E-02 0,113 0,069
36 8,85E-05| 0,100 | 4,051E-03 1,620E-02 0,124 0,076
37 6,68E-05| 0,100 | 3,057E-03 1,223E-02 0,115 0,071
38 4,78E-05| 0,100 | 2,188E-03 8,753E-03 0,106 0,065
39 156E-04 | 0,100 | 7,161E-03 2,864E-02 0,142 0,088
40 3,44E-04| 0,109 | 2,194E-02 8,777E-02 0,188 0,116
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Cizelge F.8 (devam) : Plak Sistem-3, 8.adima ait enkesit yilikseklikleri.

41 1,35E-04| 0,100 | 6,195E-03 | 2,478E-02 0,137 0,084
42 1,84E-04| 0,105 | 1,018E-02 | 4,072E-02 0,156 0,096
43 1,84E-04| 0,118 | 1,625E-02 | 6,501E-02 0,175 0,108
44 2,56E-04| 0,176 | 1,126E-01 | 4,502E-01 0,284 0,174
45 3,08E-04| 0,205 | 2,505E-01 | 1,002E+00 0,346 0,213
46 1,05E-04| 0,100 | 4,817E-03 1,927E-02 0,129 0,079
47 291E-04| 0,245 | 4,813E-01 | 1,925E+00 0,408 0,251
48 7,76E-05| 0,100 | 3,551E-03 1,420E-02 0,120 0,074
49 3,14E-04| 0,313 | 1,386E+00 | 5,544E+00 0,531 0,327
50 1,44E-04| 0,157 | 3,975E-02 1,590E-01 0,219 0,134
51 2,88E-04| 0,294 | 9,898E-01 | 3,959E+00 0,488 0,300
52 3,10E-04| 0,308 | 1,276E+00 | 5,103E+00 0,520 0,320
53 2,85E-04| 0,296 | 1,005E+00 | 4,019E+00 0,490 0,301
54 3,03E-04| 0,352 | 2,128E+00 | 8,513E+00 0,591 0,364
55 2,98E-04| 0,410 | 3,863E+00 | 1,545E+01 0,686 0,422
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Cizelge F. 9: Plak Sistem-3, 9.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP 2000| Eski hv h hv
Kesit No | degerleri | degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
(S| (m) m | (m
1 7,00E-07| 0,100 | 3,203E-05 | 1,281E-04 0,038 0,023
2 5,83E-06| 0,100 | 2,668E-04 | 1,067E-03 0,065 0,040
3 2,00E-05| 0,100 | 9,135E-04 | 3,654E-03 0,088 0,054
4 4,05E-05| 0,100 | 1,852E-03 | 7,408E-03 0,105 0,064
5 531E-05| 0,100 | 2,430E-03 | 9,722E-03 0,113 0,069
6 459E-05| 0,100 | 2,102E-03 | 8,408E-03 0,109 0,066
7 3,06E-05| 0,100 | 1,403E-03 | 5,612E-03 0,098 0,060
8 4,62E-05| 0,167 | 1,627E-02 | 6,509E-02 0,181 0,111
9 157E-04| 0,383 | 1,549E+00 | 6,197E+00 0,566 0,345
10 3,67E-04| 0,571 | 1,785E+01 | 7,141E+01 1,043 0,636
11 1,02E-05| 0,100 | 4,647E-04 | 1,859E-03 0,074 0,045
12 1,22E-05| 0,100 | 5,595E-04 | 2,238E-03 0,078 0,048
13 1,01E-05| 0,100 | 4,606E-04 | 1,842E-03 0,074 0,045
14 8,90E-06 | 0,100 | 4,075E-04 | 1,630E-03 0,072 0,044
15 2,17E-05| 0,100 | 9,945E-04 | 3,978E-03 0,090 0,055
16 4,10E-05| 0,100 | 1,878E-03 | 7,511E-03 0,106 0,064
17 7,99E-05| 0,171 | 3,093E-02 | 1,237E-01 0,213 0,130
18 1,90E-04| 0,327 | 9,911E-01 | 3,964E+00 0,506 0,309
19 3,73E-04| 0,463 | 7,878E+00 | 3,151E+01 0,850 0,518
20 8,59E-06 | 0,100 | 3,931E-04 | 1,573E-03 0,071 0,044
21 2,53E-06| 0,100 | 1,159E-04 | 4,636E-04 0,053 0,032
22 4,80E-06| 0,100 | 2,198E-04 | 8,791E-04 0,062 0,038
23 3,76E-06 | 0,100 | 1,719E-04 | 6,877E-04 0,058 0,035
24 5,64E-05| 0,100 | 2,584E-03 | 1,034E-02 0,114 0,070
25 1,44E-04| 0,100 | 6,607E-03 | 2,643E-02 0,145 0,088
26 2,46E-04| 0,246 | 4,143E-01 | 1,657E+00 0,407 0,248
27 3,71E-04| 0,366 | 3,028E+00 | 1,211E+01 0,669 0,408
28 6,29E-06 | 0,100 | 2,882E-04 | 1,153E-03 0,066 0,040
29 1,23E-05| 0,100 | 5,627E-04 | 2,251E-03 0,078 0,048
30 1,17E-05| 0,100 | 5,357E-04 | 2,143E-03 0,077 0,047
31 1,82E-07| 0,100 | 8,310E-06 | 3,324E-05 0,027 0,017
32 1,05E-04| 0,100 | 4,799E-03 | 1,919E-02 0,133 0,081
33 2,95E-04| 0,167 | 1,053E-01 | 4,210E-01 0,289 0,176
34 3,72E-04| 0,253 | 7,032E-01 | 2,813E+00 0,464 0,283
35 4,73E-05| 0,100 | 2,166E-03 | 8,663E-03 0,109 0,067
36 7,24E-05| 0,100 | 3,316E-03 | 1,326E-02 0,122 0,074
37 5,65E-05| 0,100 | 2,587E-03 | 1,035E-02 0,114 0,070
38 3,61E-05| 0,100 | 1,651E-03 | 6,603E-03 0,102 0,062
39 1,52E-04| 0,100 | 6,969E-03 | 2,788E-02 0,147 0,089
40 3,59E-04| 0,116 | 2,963E-02 | 1,185E-01 0,210 0,128
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Cizelge F.9 (devam) : Plak Sistem-3, 9.adima ait enkesit yiikseklikleri.

41 1,17E-04| 0,100 | 5,343E-03 | 2,137E-02 0,137 0,084
42 1,42E-04| 0,100 | 6,484E-03 | 2,593E-02 0,144 0,088
43 1,44E-04| 0,108 | 8,835E-03 | 3,534E-02 0,156 0,095
44 2,22E-04| 0,174 | 9,415E-02 | 3,766E-01 0,281 0,171
45 2,84E-04| 0,213 | 2,675E-01 | 1,070E+00 0,365 0,223
46 7/,71E-05| 0,079 | 1,398E-03 | 5,594E-03 0,098 0,060
47 241E-04| 0,251 | 4,361E-01 | 1,745E+00 0,412 0,251
48 5,39E-05| 0,100 | 2,469E-03 | 9,877E-03 0,113 0,069
49 2,76E-04| 0,327 | 1,442E+00 | 5,766E+00 0,556 0,339
50 9,74E-05| 0,134 | 1458E-02 | 5,832E-02 0,176 0,108
51 2,46E-04| 0,300 | 9,174E-01 | 3,670E+00 0,496 0,303
52 2,73E-04| 0,320 | 1,313E+00 | 5,250E+00 0,543 0,331
53 2,56E-04| 0,301 | 9,694E-01 | 3,877E+00 0,503 0,307
54 2,64E-04| 0,364 | 2,114E+00 | 8,457E+00 0,612 0,373
55 2,59E-04| 0,422 | 3,769E+00 | 1,508E+01 0,707 0,431
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Cizelge F. 10: Plak Sistem-3, 10.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP 2000| Eski hv h hv
Kesit No | degerleri | degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
(S| (m) m | (m
1 591E-07| 0,100 | 2,707E-05 | 1,083E-04 0,039 0,024
2 4,80E-06| 0,100 | 2,198E-04 | 8,791E-04 0,066 0,041
3 1,64E-05| 0,100 | 7,495E-04 | 2,998E-03 0,090 0,056
4 3,35E-05| 0,100 | 1,536E-03 | 6,143E-03 0,108 0,067
5 455E-05| 0,100 | 2,081E-03 | 8,324E-03 0,116 0,072
6 4,16E-05| 0,100 | 1,903E-03 | 7,612E-03 0,114 0,070
7 2,54E-05| 0,100 | 1,164E-03 | 4,658E-03 0,100 0,062
8 1,38E-05| 0,111 | 9,394E-04 | 3,758E-03 0,095 0,059
9 4,41E-05| 0,345 | 2,867E-01 | 1,147E+00 0,398 0,246
10 2,62E-04| 0,636 | 1,964E+01 | 7,855E+01 1,144 0,708
11 8,20E-06 | 0,100 | 3,755E-04 | 1,502E-03 0,076 0,047
12 9,68E-06| 0,100 | 4,433E-04 | 1,773E-03 0,079 0,049
13 7,49E-06| 0,100 | 3,429E-04 | 1,372E-03 0,074 0,046
14 4,85E-06| 0,100 | 2,221E-04 | 8,883E-04 0,066 0,041
15 8,15E-06 | 0,100 | 3,733E-04 | 1,493E-03 0,076 0,047
16 1,93E-05| 0,100 | 8,814E-04 | 3,526E-03 0,094 0,058
17 4,09E-05| 0,130 | 5,314E-03 | 2,125E-02 0,147 0,091
18 8,57E-05| 0,309 | 3,564E-01 | 1,426E+00 0,420 0,260
19 2,71E-04| 0,518 | 8,947E+00 | 3,579E+01 0,940 0,582
20 6,22E-06 | 0,100 | 2,846E-04 | 1,138E-03 0,071 0,044
21 1,80E-07| 0,100 | 8,251E-06 | 3,300E-05 0,029 0,018
22 8,21E-06| 0,100 | 3,757E-04 | 1,503E-03 0,076 0,047
23 1,15E-05| 0,100 | 5,252E-04 | 2,101E-03 0,082 0,051
24 3,35E-06| 0,100 | 1,535E-04 | 6,141E-04 0,061 0,037
25 8,30E-05| 0,100 | 3,801E-03 | 1,520E-02 0,135 0,084
26 1,31E-04| 0,248 | 2,268E-01 | 9,073E-01 0,375 0,232
27 2,65E-04| 0,408 | 3,361E+00 | 1,344E+01 0,736 0,456
28 8,01E-07| 0,100 | 3,669E-05 | 1,468E-04 0,042 0,026
29 1,96E-06 | 0,100 | 8,979E-05 | 3,592E-04 0,053 0,033
30 6,89E-08| 0,100 | 3,154E-06 | 1,262E-05 0,023 0,014
31 3,84E-06 | 0,100 | 1,759E-04 | 7,037E-04 0,063 0,039
32 7,33E-05| 0,100 | 3,357E-03 | 1,343E-02 0,131 0,081
33 191E-04| 0,176 | 8,448E-02 | 3,379E-01 0,293 0,181
34 2,62E-04| 0,283 | 7,728E-01 | 3,091E+00 0,510 0,316
35 2,71E-05| 0,100 | 1,239E-03 | 4,956E-03 0,102 0,063
36 4,76E-05| 0,100 | 2,181E-03 | 8,725E-03 0,117 0,073
37 3,91E-05| 0,100 | 1,790E-03 | 7,159E-03 0,112 0,069
38 2,92E-05| 0,100 | 1,338E-03 | 5,352E-03 0,104 0,064
39 1,18E-04| 0,100 | 5,403E-03 | 2,161E-02 0,147 0,091
40 2,98E-04| 0,128 | 3,708E-02 | 1,483E-01 0,239 0,148
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Cizelge F.10 (devam) : Plak Sistem-3, 10.adima ait enkesit yiikseklikleri.

41 8,69E-05| 0,100 | 3,981E-03 | 1,592E-02 0,137 0,085
42 9,05E-05| 0,100 | 4,143E-03 | 1,657E-02 0,138 0,085
43 9,15E-05| 0,100 | 4,189E-03 | 1,676E-02 0,138 0,086
44 1,39E-04| 0,171 | 5/475E-02 | 2,190E-01 0,263 0,163
45 2,21E-04| 0,223 | 2,475E-01 | 9,900E-01 0,383 0,237
46 5,35E-05| 0,100 | 2,448E-03 | 9,791E-03 0,121 0,075
47 1,66E-04| 0,251 | 3,032E-01 | 1,213E+00 0,403 0,250
48 2,88E-05| 0,100 | 1,320E-03 | 5,280E-03 0,104 0,064
49 2,16E-04| 0,339 | 1,306E+00 | 5,223E+00 0,581 0,360
50 4,36E-05| 0,108 | 2,668E-03 | 1,067E-02 0,124 0,076
51 1,88E-04| 0,303 | 7,217E-01 | 2,887E+00 0,501 0,310
52 2,20E-04| 0,331 | 1,212E+00 | 4,848E+00 0,570 0,353
53 2,10E-04| 0,307 | 8,521E-01 | 3,408E+00 0,522 0,323
54 2,11E-04| 0,373 | 1,871E+00 | 7,484E+00 0,636 0,394
55 2,08E-04| 0,431 | 3,292E+00 | 1,317E+01 0,732 0,453

82




Cizelge F. 11: Plak Sistem-3, 11.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| | o .| degerleri| S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
o | m | (m

1 5,93E-07| 0,100 | 2,716E-05 1,086E-04 0,040 0,024
2 4,78E-06 | 0,100 | 2,188E-04 8,753E-04 0,067 0,040
3 1,63E-05| 0,100 | 7,440E-04 2,976E-03 0,091 0,055
4 3,33E-05| 0,100 | 1,525E-03 6,101E-03 0,109 0,066
5 453E-05| 0,100 | 2,073E-03 8,293E-03 0,117 0,071
6 4,17E-05| 0,100 | 1,911E-03 7,645E-03 0,115 0,069
7 257E-05| 0,100 | 1,178E-03 4,711E-03 0,102 0,061
8 1,46E-05| 0,100 | 6,667E-04 2,667E-03 0,088 0,053
9 3,73E-05| 0,246 | 6,282E-02 2,513E-01 0,275 0,166
10 2,66E-04| 0,708 | 3,072E+01 | 1,229E+02 1,293 0,781
11 8,11E-06 | 0,100 | 3,714E-04 1,486E-03 0,076 0,046
12 9,54E-06| 0,100 | 4,368E-04 1,747E-03 0,079 0,048
13 7,34E-06 | 0,100 | 3,359E-04 1,343E-03 0,074 0,045
14 4,64E-06 | 0,100 | 2,126E-04 8,505E-04 0,066 0,040
15 7,56E-06 | 0,100 | 3,460E-04 1,384E-03 0,075 0,045
16 1,79E-05| 0,100 | 8,196E-04 3,278E-03 0,093 0,056
17 3,84E-05| 0,100 | 1,760E-03 7,040E-03 0,112 0,068
18 7,55E-05| 0,260 | 1,579E-01 6,318E-01 0,346 0,209
19 2,69E-04| 0582 | 1411E+01 | 5,645E+01 1,065 0,643
20 6,11E-06 | 0,100 | 2,797E-04 1,119E-03 0,071 0,043
21 1,84E-07 | 0,100 | 8,425E-06 3,370E-05 0,030 0,018
22 8,06E-06 | 0,100 | 3,690E-04 1,476E-03 0,076 0,046
23 1,16E-05| 0,100 | 5,302E-04 2,121E-03 0,083 0,050
24 1,65E-06 | 0,100 | 7,546E-05 3,018E-04 0,051 0,031
25 7,44E-05| 0,100 | 3,405E-03 1,362E-02 0,133 0,080
26 1,19E-04 | 0,232 1,584E-01 6,335E-01 0,346 0,209
27 2,53E-04| 0,456 | 4,993E+00 | 1,997E+01 0,821 0,496
28 8,17E-07| 0,100 | 3,739E-05 1,496E-04 0,043 0,026
29 1,87E-06 | 0,100 | 8,544E-05 3,418E-04 0,053 0,032
30 3,53E-07| 0,100 | 1,616E-05 6,465E-05 0,035 0,021
31 4,74E-06 | 0,100 | 2,172E-04 8,687E-04 0,067 0,040
32 6,46E-05| 0,100 | 2,956E-03 1,182E-02 0,128 0,077
33 1,75E-04| 0,181 | 8,692E-02 3,477E-01 0,298 0,180
34 2,42E-04| 0,316 | 1,100E+00 | 4,400E+00 0,562 0,340
35 2,59E-05| 0,100 | 1,187E-03 4,747E-03 0,102 0,062
36 4,53E-05| 0,100 | 2,076E-03 8,302E-03 0,117 0,071
37 3,68E-05| 0,100 | 1,686E-03 6,744E-03 0,111 0,067
38 2,66E-05| 0,100 | 1,219E-03 4,877E-03 0,103 0,062
39 1,08E-04 | 0,100 | 4,940E-03 1,976E-02 0,146 0,088
40 2,76E-04| 0,148 | 6,004E-02 2,402E-01 0,272 0,164
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Cizelge F.11 (devam) : Plak Sistem-3, 11.adima ait enkesit yiikseklikleri.

41 8,23E-05| 0,100 | 3,769E-03 | 1,508E-02 0,136 0,082
42 8,31E-05| 0,100 | 3,807E-03 | 1,523E-02 0,136 0,082
43 8,60E-05| 0,100 | 3,936E-03 | 1,574E-02 0,138 0,083
44 129E-04| 0,163 | 4,135E-02 | 1,654E-01 0,248 0,150
45 2,14E-04| 0,237 | 3,113E-01 | 1,245E+00 0,410 0,248
46 4,66E-05| 0,100 | 2,132E-03 | 8,529E-03 0,118 0,071
47 1,49E-04| 0,250 | 2,659E-01 | 1,063E+00 0,394 0,238
48 2,/49E-05| 0,100 | 1,138E-03 | 4,553E-03 0,101 0,061
49 2,04E-04| 0,360 | 1,565E+00 | 6,260E+00 0,614 0,371
50 3,80E-05| 0,100 | 1,739E-03 | 6,958E-03 0,112 0,068
51 1,72E-04| 0,310 | 7,277E-01 | 2,911E+00 0,507 0,306
52 2,07E-04| 0,353 | 1,476E+00 | 5,902E+00 0,605 0,366
53 1,93E-04| 0,323 | 9,662E-01 | 3,865E+00 0,545 0,329
54 195E-04| 0,394 | 2,146E+00 | 8,583E+00 0,665 0,402
55 191E-04| 0,453 | 3,689E+00 | 1,476E+01 0,761 0,460
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Cizelge G. 1: Plak Sistem-4, 1.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| ; o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) (m)
(S)
1 554E-05| 0,100 | 1,015E-02 | 1,015E-02 0,065 0,061
2 4,50E-04| 0,100 | 8,236E-02 | 8,236E-02 0,109 0,102
3 1,55E-03| 0,100 | 2,832E-01 | 2,832E-01 0,149 0,140
4 3,24E-03| 0,100 | 5,927E-01 | 5,927E-01 0,179 0,168
5 4,58E-03| 0,100 | 8,383E-01 | 8,383E-01 0,195 0,183
6 9,95E-04| 0,100 | 1,823E-01 | 1,823E-01 0,133 0,125
7 1,45E-03| 0,100 | 2,659E-01 | 2,659E-01 0,146 0,137
8 1,52E-03| 0,100 | 2,782E-01 | 2,782E-01 0,148 0,139
9 1,35E-03] 0,100 | 2,465E-01 | 2,465E-01 0,144 0,135
10 1,66E-03| 0,100 | 3,035E-01 | 3,035E-01 0,151 0,142
11 1,73E-03| 0,100 | 3,170E-01 | 3,170E-01 0,153 0,144
12 1,49E-03| 0,100 | 2,731E-01 | 2,731E-01 0,147 0,138
13 3,72E-03| 0,100 | 6,821E-01 | 6,821E-01 0,185 0,174
14 5,94E-03| 0,100 |1,088E+00 | 1,088E+00 0,208 0,195
15 2,67E-02| 0,100 |4,894E+00 | 4,894E+00 0,303 0,284
Cizelge G. 2: Plak Sistem-4, 2.adima ait enkesit yiikseklikleri.
| | Eskih h hv
Kesit No | , o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) (m) (m)
(S)
1 2,03E-06| 0,061 | 5057E-05| 5,057E-05 0,028 0,019
2 247E-05| 0,102 | 4,984E-03 | 4,984E-03 0,089 0,059
3 1,19E-04| 0,140 | 8,226E-02 | 8,226E-02 0,179 0,119
4 2,97E-04| 0,168 | 4,318E-01 | 4,318E-01 0,271 0,180
5 4,44E-04| 0,183 | 9,119E-01 | 9,119E-01 0,326 0,217
6 550E-05| 0,125 | 2,459E-02 | 2,459E-02 0,132 0,088
7 1,03E-04| 0,137 | 6,709E-02 | 6,709E-02 0,170 0,113
8 150E-04| 0,139 | 1,021E-01 | 1,021E-01 0,189 0,125
9 1,90E-04 | 0,135 1,145E-01 | 1,145E-01 0,194 0,129
10 1,27E-04 | 0,142 9,457E-02 | 9,457E-02 0,185 0,123
11 155E-04 | 0,144 | 1,203E-01 | 1,203E-01 0,197 0,131
12 2,08E-04| 0,138 | 1,394E-01 | 1,394E-01 0,204 0,135
13 4,04E-04| 0,174 | 6,757E-01 | 6,757E-01 0,303 0,201
14 6,56E-04| 0,195 |1,751E+00| 1,751E+00 0,384 0,255
15 8,75E-04| 0,284 |1,050E+01| 1,050E+01 0,601 0,399
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Cizelge G. 3: Plak Sistem-4, 3.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

' 2000 Eski hv h hv
KesitNo| , o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) m) m)
(S)
1 1,46E-06| 0,050 | 1,672E-05| 1,672E-05 0,024 0,015
2 7,10E-06| 0,059 | 1,563E-04 | 1,563E-04 0,041 0,027
3 5,60E-05| 0,119 | 2,034E-02 | 2,034E-02 0,140 0,090
4 1,78E-04| 0,180 | 3,398E-01 | 3,398E-01 0,283 0,182
5 2,80E-04| 0,217 |[1,127E+00| 1,127E+00 0,382 0,245
6 2,09E-05| 0,088 | 2,274E-03 | 2,274E-03 0,081 0,052
7 590E-05| 0,113 | 1,747E-02 | 1,747E-02 0,135 0,086
8 1,30E-04| 0,125 | 5,864E-02 | 5,864E-02 0,182 0,117
9 2,17E-04| 0,129 | 1,099E-01 | 1,099E-01 0,213 0,137
10 1,09E-04| 0,123 | 4,533E-02 | 4,533E-02 0,171 0,110
11 1,79-04| 0,131 | 9,526E-02 | 9,526E-02 0,206 0,132
12 2,86E-04| 0,135 |1,761E-01 | 1,761E-01 0,240 0,154
13 2,51E-04| 0,201 | 7,478E-01 | 7,478E-01 0,344 0,221
14 2,56E-04| 0,255 |1,982E+00| 1,982E+00 0,439 0,282
15 2,71E-04| 0,399 |1,259E+01| 1,259E+01 0,698 0,448
Cizelge G. 4: Plak Sistem-4, 4.adima ait enkesit yiikseklikleri.
_ o | Eskihv h hv
KesitNo| , o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) (m) (m)
(S)
1 6,11E-07| 0,050 | 6,992E-06 | 6,992E-06 0,020 0,012
2 3,60E-06| 0,050 | 4,122E-05 | 4,122E-05 0,031 0,019
3 2,38E-05| 0,090 | 2,839E-03 | 2,839E-03 0,090 0,056
4 1,17E-04| 0,182 | 2,325E-01 | 2,325E-01 0,270 0,168
5 2,17E-04| 0,245 |1,432E+00| 1,432E+00 0,425 0,264
6 7,86E-06| 0,052 | 1,047E-04 | 1,047E-04 0,039 0,024
7 3,22E-05| 0,086 | 3,298E-03 | 3,298E-03 0,093 0,058
8 1,04E-04| 0,117 | 3,569E-02 | 3,569E-02 0,169 0,105
9 2,03E-04| 0,137 | 1,304E-01 | 1,304E-01 0,233 0,145
10 9,91E-05| 0,110 | 2,632E-02 | 2,632E-02 0,156 0,097
11 154E-04| 0,132 | 8,577E-02 | 8,577E-02 0,210 0,131
12 7,51E-04| 0,154 7,747E-01 | 7,747E-01 0,364 0,227
13 1,75E-04| 0,221 | 7,657E-01 | 7,657E-01 0,363 0,226
14 1,84E-04| 0,282 |2,130E+00| 2,130E+00 0,469 0,292
15 1,78E-04| 0,448 |1,312E+01| 1,312E+01 0,739 0,460

86




Cizelge G. 5: Plak Sistem-4, 5.adima ait enkesit yiikseklikleri.

| o | Eskih h hv
KesitNo| , . .| degerleri S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) (m)
(S)
1 7,57E-07| 0,050 8,666E-06 8,666E-06 0,022 0,014
2 3,30E-06| 0,050 3,777E-05 3,777E-05 0,032 0,020
3 7,44E-06| 0,056 1,317E-04 1,317E-04 0,044 0,028
4 7,00E-05| 0,168 1,015E-01 1,015E-01 0,232 0,147
5 1,76E-04| 0,264 1,571E+00 | 1,571E+00 0,461 0,292
6 6,01E-06| 0,050 6,878E-05 6,878E-05 0,037 0,024
7 1,20E-05| 0,058 2,470E-04 2,470E-04 0,052 0,033
8 6,17E-05| 0,105 1,373E-02 1,373E-02 0,141 0,089
9 1,41E-04| 0,145 1,148E-01 1,148E-01 0,240 0,152
10 6,72E-05| 0,097 1,104E-02 1,104E-02 0,133 0,085
11 8,09E-05| 0,131 4,327E-02 4,327E-02 0,188 0,119
12 1,23E-04| 0,227 5,947E-01 5,947E-01 0,362 0,229
13 1,62E-04| 0,226 7,717E-01 7,717E-01 0,386 0,245
14 1,93E-04| 0,292 2,567E+00 | 2,567E+00 0,521 0,330
15 1,68E-04| 0,460 1,370E+01 | 1,370E+01 0,792 0,502
Cizelge G. 6: Plak Sistem-4, 6.adima ait enkesit yiikseklikleri.
| o | Eskih h hv
Kesit No| , o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri
S) (m) (m) (m)

1 7,92E-07| 0,050 | 9,065E-06 | 9,065E-06 0,024 0,015

2 3,15E-06| 0,050 | 3,601E-05 | 3,601E-05 0,033 0,021

3 5,06E-06| 0,050 | 5,792E-05 | 5,792E-05 0,037 0,023

4 4,10E-05| 0,147 | 3,539E-02 | 3,539E-02 0,186 0,116

5 1,44E-04| 0,292 |1,927E+00| 1,927E+00 0,506 0,315

6 5,56E-06| 0,050 | 6,366E-05 | 6,366E-05 0,038 0,024

7 9,12E-06| 0,050 | 1,044E-04 | 1,044E-04 0,043 0,027

8 4,67E-05| 0,089 | 5,446E-03 | 5,446E-03 0,117 0,073

9 148E-04| 0,152 | 1,442E-01 | 1,442E-01 0,265 0,165

10 5,63E-05| 0,085 | 5284E-03 | 5,284E-03 0,116 0,072

11 6,72E-05| 0,119 | 2,474E-02 | 2,474E-02 0,170 0,106

12 1,39E-04| 0,229 | 7,020E-01 | 7,020E-01 0,393 0,245

13 1,04E-04| 0,245 | 6,851E-01 | 6,851E-01 0,391 0,244

14 1,31E-04| 0,330 |2,861E+00| 2,861E+00 0,559 0,348

15 1,18E-04| 0,502 |1,375E+01| 1,375E+01 0,828 0,516
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Cizelge G. 7: Plak Sistem-4, 7.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

' 2000 Eski hv h hv
KesitNo| , o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) m) m)
(S)
1 6,92E-07| 0,050 | 7,919E-06 | 7,919E-06 0,023 0,015
2 2,78E-06| 0,050 | 3,185E-05 | 3,185E-05 0,033 0,021
3 4,36E-06| 0,050 | 4,986E-05 | 4,986E-05 0,037 0,023
4 2,32E-05| 0,116 | 7,727E-03 | 7,727E-03 0,130 0,082
5 1,27E-04| 0,315 |[2,299E+00 | 2,299E+00 0,538 0,340
6 4,36E-06| 0,050 | 4,987E-05 | 4,987E-05 0,037 0,023
7 7,35E-06| 0,050 | 8,415E-05 | 8,415E-05 0,042 0,026
8 2,57E-05| 0,073 | 1,316E-03 | 1,316E-03 0,083 0,053
9 1,36E-04| 0,165 | 1,850E-01 | 1,850E-01 0,286 0,181
10 4,08E-05| 0,072 | 2,030E-03 | 2,030E-03 0,093 0,059
11 459E-05| 0,106 | 1,069E-02 | 1,069E-02 0,140 0,089
12 1,20E-04| 0,245 | 7,911E-01 | 7,911E-01 0,412 0,260
13 8,67E-05| 0,244 | 5591E-01 | 5,591E-01 0,378 0,239
14 1,16E-04| 0,348 |[3,120E+00| 3,120E+00 0,581 0,367
15 1,05E-04| 0,516 |1,358E+01| 1,358E+01 0,838 0,530
Cizelge G. 8: Plak Sistem-4, 8.adima ait enkesit yiikseklikleri.
_ o | Eskihv h hv
KesitNo| , o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) (m) (m)
(S)
1 5,45E-07| 0,050 | 6,240E-06 | 6,240E-06 0,023 0,014
2 2,28E-06| 0,050 | 2,606E-05 | 2,606E-05 0,032 0,021
3 3,62E-06 | 0,050 | 4,148E-05 | 4,148E-05 0,036 0,023
4 1,04E-05| 0,082 | 8580E-04 | 8,580E-04 0,077 0,049
5 1,07E-04| 0,340 |2,609E+00| 2,609E+00 0,575 0,365
6 3,13E-06| 0,050 | 3,581E-05 | 3,581E-05 0,035 0,022
7 539E-06| 0,050 | 6,172E-05 | 6,172E-05 0,040 0,025
8 9,95E-06 | 0,053 | 1,392E-04 | 1,392E-04 0,049 0,031
9 1,19-04| 0,181 | 2,336E-01 | 2,336E-01 0,315 0,200
10 2,60E-05| 0,059 | 5,608E-04 | 5,608E-04 0,070 0,044
11 2,72E-05| 0,089 | 3,090E-03 | 3,090E-03 0,107 0,068
12 9,94E-05| 0,260 | 8,363E-01 | 8,363E-01 0,433 0,274
13 7,02E-05| 0,239 | 4,171E-01 | 4,171E-01 0,364 0,231
14 1,01E-04| 0,367 |3,358E+00| 3,358E+00 0,613 0,389
15 9,33E-05| 0,530 |1,348E+01| 1,348E+01 0,867 0,550
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Cizelge G. 9: Plak Sistem-4, 9.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

_ 2000 Eski hv h hv
KesitNo| ; o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri m) m) (m)
(S)
1 3,70E-07| 0,050 | 4,239E-06 | 4,239E-06 0,021 0,013
2 1,56E-06| 0,050 | 1,788E-05 | 1,788E-05 0,031 0,019
3 3,03E-06| 0,050 | 3,465E-05 | 3,465E-05 0,036 0,023
4 3,65E-06| 0,050 | 4,178E-05 | 4,178E-05 0,038 0,024
5 8,83E-05| 0,365 |2,864E+00 | 2,864E+00 0,614 0,386
6 2,10E-06| 0,050 | 2,406E-05 | 2,406E-05 0,033 0,021
7 2,65E-06| 0,050 | 3,028E-05 | 3,028E-05 0,035 0,022
8 4,79E-06| 0,050 | 5,480E-05 | 5,480E-05 0,041 0,026
9 9,51E-05| 0,200 | 2,760E-01 | 2,760E-01 0,342 0,215
10 1,58E-05| 0,050 | 1,804E-04 | 1,804E-04 0,055 0,034
11 1,36E-05| 0,068 | 5,219E-04 | 5,219E-04 0,071 0,045
12 7,90E-05| 0,274 | 8,208E-01 | 8,208E-01 0,449 0,283
13 531E-05| 0,231 | 2,752E-01 | 2,752E-01 0,342 0,215
14 8,51E-05| 0,389 | 3,550E+00 | 3,550E+00 0,648 0,408
15 7,99E-05| 0,550 |1,338E+01| 1,338E+01 0,903 0,568
Cizelge G. 10: Plak Sistem-4, 10.adima ait enkesit yiikseklikleri.
| o | Eskihy h hv
KesitNo| ; o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) (m) (m)
(S)
1 2,12E-07| 0,050 | 2,429E-06 | 2,429E-06 0,019 0,012
2 9,46E-07| 0,050 | 1,082E-05 | 1,082E-05 0,028 0,017
3 1,94E-06| 0,050 | 2,222E-05 | 2,222E-05 0,033 0,021
4 243E-06| 0,050 | 2,783E-05 | 2,783E-05 0,035 0,022
5 7,47E-05| 0,386 |3,043E+00 | 3,043E+00 0,638 0,398
6 1,43E-06| 0,050 | 1,632E-05 | 1,632E-05 0,031 0,019
7 1,84E-06| 0,050 | 2,102E-05 | 2,102E-05 0,033 0,020
8 3,80E-06| 0,050 | 4,346E-05 | 4,346E-05 0,039 0,024
9 8,07E-05| 0,215 | 3,169E-01 | 3,169E-01 0,363 0,226
10 1,27E-05| 0,050 | 1,457E-04 | 1,457E-04 0,053 0,033
11 7,01E-06| 0,050 | 8,022E-05 | 8,022E-05 0,046 0,029
12 6,56E-05| 0,283 | 7,661E-01 | 7,661E-01 0,452 0,282
13 3,94E-05| 0,215 | 1,543E-01 | 1,543E-01 0,303 0,189
14 7,39E-05| 0,408 |3,733E+00 | 3,733E+00 0,672 0,419
15 7,02E-05| 0,568 |1,337E+01| 1,337E+01 0,924 0,577
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Cizelge G. 11: Plak Sistem-4, 11.adima ait enkesit yiikseklikleri.

SAP

' 2000 Eski hv h hv
KesitNo| , o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) m) m)
(S)
1 1,83E-07| 0,050 | 2,096E-06 | 2,096E-06 0,019 0,012
2 8,16E-07| 0,050 | 9,342E-06 | 9,342E-06 0,027 0,017
3 1,67E-06| 0,050 | 1,912E-05| 1,912E-05 0,033 0,020
4 2,10E-06| 0,050 | 2,406E-05 | 2,406E-05 0,035 0,021
5 6,97E-05| 0,398 |3,216E+00 | 3,216E+00 0,665 0,407
6 1,24E-06| 0,050 | 1,424E-05 | 1,424E-05 0,030 0,019
7 1,62E-06| 0,050 | 1,854E-05 | 1,854E-05 0,033 0,020
8 3,30E-06| 0,050 | 3,781E-05 | 3,781E-05 0,039 0,024
9 7,50E-05| 0,226 | 3,604E-01 | 3,604E-01 0,385 0,235
10 1,10E-05| 0,050 | 1,263E-04 | 1,263E-04 0,053 0,032
11 6,17E-06| 0,050 | 7,066E-05 | 7,066E-05 0,046 0,028
12 6,05E-05| 0,282 | 7,022E-01 | 7,022E-01 0,454 0,278
13 2,92E-05| 0,189 | 6,819E-02 | 6,819E-02 0,254 0,155
14 6,87E-05| 0,419 |3,888E+00 | 3,888E+00 0,697 0,426
15 6,59E-05| 0,577 |1,336E+01| 1,336E+01 0,949 0,581
Cizelge G. 12: Plak Sistem-4, 12.adima ait enkesit yiikseklikleri.
_ o | Eskihv h hv
KesitNo| , o .| degerleri | S*V*D S*V*D/A | degerleri | degerleri
degerleri (m) (m) (m)
(S)
1 1,58E-07| 0,050 | 1,812E-06 | 1,812E-06 0,018 0,011
2 7,14E-07| 0,050 | 8,167E-06 | 8,167E-06 0,027 0,016
3 1,48E-06| 0,050 | 1,690E-05 | 1,690E-05 0,032 0,020
4 1,88E-06| 0,050 | 2,157E-05 | 2,157E-05 0,034 0,021
5 6,73E-05| 0,407 |3,371E+00 | 3,371E+00 0,672 0,415
6 1,10E-06| 0,050 | 1,258E-05 | 1,258E-05 0,030 0,018
7 1,46E-06| 0,050 | 1,672E-05| 1,672E-05 0,032 0,020
8 2,97E-06| 0,050 | 3,395E-05 | 3,395E-05 0,038 0,023
9 7,28E-05| 0,235 | 4,089E-01 | 4,089E-01 0,397 0,245
10 9,12E-06 | 0,050 | 1,044E-04 | 1,044E-04 0,050 0,031
11 5,44E-06| 0,050 | 6,225E-05 | 6,225E-05 0,044 0,027
12 5,78E-05| 0,278 | 6,330E-01 | 6,330E-01 0,443 0,273
13 2,02E-05| 0,155 | 2,144E-02 | 2,144E-02 0,190 0,117
14 6,59E-05| 0,426 | 3,990E+00 | 3,990E+00 0,701 0,433
15 6,40E-05| 0,581 |1,333E+01| 1,333E+01 0,948 0,585
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