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ONSOZ
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uygulamaya gecirdigim bigisayar arabirimi ile yardimci olabilmek beni ¢ok mutlu

etmistir.

Tez calismamda Oncelikle bana yol gosteren ve yardimlarini higbir zaman
esirgemeyen sayin danismanim Prof. Dr. A. Coskun SONMEZ’ e tesekkiirii bir borg
bilirim. Bilgi ve deneyimini siirekli benimle paylastigi i¢in elektronik miihendisi
Umit HUSEYINOGLU’ na tesekkiir ederim. Karamsarliga diistiigiim herzaman

benim arkamda olan ve bana giivenen aileme tesekkiir etmek isterim.

Haziran, 2006 Hamdi Ferit BULUT
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KORLER iCIN MAKINA INSAN ARABIRIMI

OZET

Giliniimlizde gorme engelli insanlarin kullandig1 Braille alfabesine uygun kitap
basimi ¢ok diisiik seviyededir. Bu tiir insanlarin giincel yayinlar1 takip etmeleri
imkansiz durumdadir. Kiiltiirel kitaplar bir yana egitim amaclh olan yazili bilgilere

bile ulagmak ¢ok giictiir.

Tez calismasi kapsaminda bilgisayarda yazili olan bir metni gérme 6ziirlii insanlarin
kullandig1 Braille alfabesine g¢eviren bir yazilim ve cihaz gerceklenmistir. Yazilim
Visual Basic .Net ortaminda gelistirilmistir. Cihaz ise mouse biiyiikliiglindedir. Alt1
nokta olan korler alfabesi cihazin iistiinde yer alan alt1 adet nokta igersinde hareket
eden tellerle parmak ucunda hissedilmektedir. Pinlerin hareketi basit bir mantiga
dayanmaktadir. Bu sekilde cihaz hantal olmaktan kurtulup yalin ve kullanigh

olmustur.

Ayni1 zamanda Braille alfabesinin 6gretilmesi icin de kullanilabilmektedir. Bu amaca
ulagsmak i¢in paralel iskeleye gonderilen harfler sesli olarak sdylenmektedir. Bu
sistem ile gorme engelli kisi sadece bilgisayar yardimi ile kendi ilk egitimini

saglayabilmektedir.

Gayet basit bir uygulama bigimi olan cihaz bilgisayara paralel iskele ile baglanmistir.
Alt1 adet sinyal kullanilan sistemde kontrol kolaylig1 nedeniyle paralel iskele tercih
edilmistir. Sistemde program igersine gomiilmiis olan tablo sayesinde karakterlerin
onluk sistem karsiliklari iskeleye gonderilir. Onluk sistem degerleri ASCII kodlar1
degil Braille alfabesi kullanilarak olusturulan sisteme gore bulunur. Bu kodlama
cesidine gore 64 adet karakter belirtilebilir.Pinlerin hareket hizi gérme engellinin
istegine gore degisebilir. Sistem tek parmak olarak tasarlanip uygulamaya geg¢irildigi

icin okuma hiz1 normala goére yavastir. Ciinkii gorme engelli kisiler genellikle cift

vi



parmak kullanarak okuma islemini gergekler.

Artik zamanin ve bilginin ¢ok 6nemli oldugu bir diinyada yasamaktayiz. Bilgiye
ulagmanin yani sira ne kadar ¢abuk ulastigimizda ¢ok dnemlidir. Zaten bu nedenle
ortaya atilan elektronik kitaplar bu agig1 kapatmaya ¢alismaktadir. Egitim i¢in eksik
donanima sahip olan gdérme engelli insanlar i¢in bu sistem kullanilarak yeni bir 151k

yakilmis olunabilir.
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MACHINE INTERFACE FOR THE VISUALLY HANDICAPPED

SUMMARY

There are few books which are using Braille alphabet. It is impossible to read current

publications. It is very difficult to reach broadcasts which are for education.

In this study, a program and a device has been developed to translate the text
document which is on computer, to Braille alphabet. Program developed by using
Visual Basic .Net. Device is like a mouse. Braille alphabet is coming into being by
six point. There are six active pins in holes. So blind people can feel the letters on

holes with finger.

Also device can useful for Braille alphabet education. Blind person can hear that the
character which is sent to parallel port. So the blind person can educate own by

himself.

Device which has very simple application, connects to the computer by parallel port.
Six signal is used on system. The reason of choosing the parallel port is easy
controlling. There is a table which has hexadecimal value of letters, is used for
sending these values to parallel port. Hexadecimal values has been constituted by

using Braille alphabet common rules.
The speed of pins can change desire of blind people. The system speed is slower than
normal reading speed because system is projected by using one finger. Normally

blind people use two fingers for reading.

We are living on world that time and knowledge is very important. Time is as

important as reaching the knowledge . It must be faster than old times. Electronic
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books are created for this reason. This project can be new gate for blind people

education.
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1. GIRIS

1.1 Giris ve Calismanin Amaci

Tarih boyunca insanlarin yeni bir seyler 6§renme arzusu hi¢ durmadan siiregelmistir.
Yasadiklarini, bildiklerini gelecek nesillere aktarmak i¢in gorsel araglardan
yararlanmistirlar. Yeni yeni kesfedilen ilk insanlarin yasama alanlarinda bile o
donemlere ait olaylarm resmedildigi gériilmiistiir. I¢giidiisel olarak insanoglu yeni
nesillere bilgilerini aktarma geregi duyarak basladigi bu seriivende edinilen bilgilerin
hizla ¢ogalmasi sonucu bu bilgilerin bir yere kayit edilmesi gerekliligi dogmustur.
Artik insanlik yeni nesillerden ¢ok kendi zamaninda bu bilgileri tazelemeyi ve her

bilginin bir iist seviyesini yakalamay1 arzulamistir.

Bilgi aktarimina ¢ok Onem verdigi goriilen insanoglunun bu isleme cok gec
basladigida bir gercektir. 2,5 milyon yillik insanoglu yasaminda en eski magara
resimleri ancak 25 bin yi1l dncesine dayanmaktadir. Bu agidan bakacak olursak geg
baslanan bir aligkanligin hizla artmas1 ve artik duvarlar yerine bilgilerin sayisal

olarak saklanmasina gelinmistir.

Resimleri yazi olarak kabul etmezsek ilk yazinin kesfi bundan 5 bin yil 6nce
birbirinden bagimsiz iki toplum tarafindan bulundu. Misirda hiyeroglif, Siimerlerde
ise ¢ivi yazist kullanilmaktaydi. Bilim adamlarina gbre yazi insanlik i¢in en biiyiik

adim sayilir.

Tirkge’nin tarihi gelisimine bakildig1 zaman, hakkinda kesin bilgiler olmamasina
ragmen ilk Tiirk¢e nin milat’tan 6nceki ve milat’tan sonraki 1000 yil boyunca
Proto-Tiirk¢e denilen bir alfabe kullanmasidir. Bu devrin temsilcisi ise Hun

Imparatorlugudur.



Orhun abidelerinin en saheser numunesi olan, Goktiirk (Orhun) alfabesi de
Goktiirkler’in tarith sahnesine c¢iktiklar1 536 yilindan itibaren Tiirkler tarafindan
kullanilmigtir. Orhun’da yerlesen Tiirkler tarafindan kullanildig: i¢in Tiiriikk veya
Tiirk alfabesi de denir. Bu alfabe 38 harften olugsmaktadir. Dordii sesli olup sekiz sesi

karsilamaktadir. Geri kalan harfler ise sessizdir.

Goktiirkler’den sonra Tirkistan’da devlet kuran Uygurlar’in kullandigr Uygur
alfabesi Tiirk¢e’nin gelisiminde pay sahibi alfabelerdendir. 18 isaretten meydana
gelir ve bu isaretlerden dordii sesli, gerisi sessizdir. Sekizinci asirdan onikinci asira

kadar yaygin olarak kullanilmig bir alfabedir.

Tiirklerin islamiyeti kabulliinden yani Onuncu asirdan itibaren genis bir kullanim
alan1 olan Arap-Islam alfabesi biitiin Tiirk-Islam devletleri tarafindan kullanilnustir.
Arap alfabesi yirmisekiz harften olusmasina ragmen Tiirklerin kullandig1 alfabe

otuzbir ile otuz alt1 harften olusmaktaydi.

1925 yilinda ilk olarak Azeri Tiirkliigii tarafindan, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin ise 1928
yilindan itibaren kullanmaya basladigi latin alfabesi gliniimiizde Tiirkiye ve Avrupa

Turkleri tarafindan hala hazirda kullanilmaktadir.

[k Tiirkge resimli alfabe ve hikaye kitab1 Galatasaray Lisesi 6gretmenlerinden Hafiz
Refi tarafindan 1874 yilinda Resimli Elifba-y1 Osmani ismi ile yaymlanmstir.
Kitapta Osmanlica alfabe tam olarak verilmistir. Arap¢a ve Kuran alfabesinde

bulunmayan P,C,J harfleride bu kitapta gosterilmistir.

Yaz1 sistemi gorme yetisini kaybetmis insanlar i¢in ise bu kadar eskiye malesef
dayanmamaktadir. 1825 yilinda Louis Braille adinda bir gérme 6ziirlii tarafindan
bulunan ve isminin verildigi yazi sisteminden sonra gérme yetisi olmayan insanlar
icin yeni bir hayatin baslangict olmustur. O yila kadar egitimlerini sadece dinleti ve

ezber sistemine bagl olarak yapan korler i¢inde artik yazili bir sistemi var olmustur.

Fakat bu yaz1 sisteminden korlerin yasal olarak egitim alma ve yararlanma siireci ise
anacak 1918 yilinda baslayabilmistir. Louis Braille’in arastirma yaptig1 yillarda

diinyanin g¢esitli yerlerinde de bu arastirmalar1 yapan insanlar tarafindan yeni



sistemler ortaya atilmistir. O yillarda sistemler ortak olarak kabul gorememis ve
toplumlar arasinda karmasalar ¢ikmistir. Herkesin kendi sistemini kabul ettirmek i¢in
ugrastigt bu rekabete “noktalar savasi” adi verilmistir. Yapilan goriismeler ve
tartigsmalar sonucunda ise Louise Braille’in icadi olan yazi sisteminin {izerinde 1918

senesinde goriis birligine varilmis ve noktalar savasi da son bulmustur.

Bu kabuliin ardindan ne yazik ki ilk matbaa ancak 1968 yilinda Ingiltere’de
kurulmustur. Daha sonra diger iilkelerde kurulan matbaa ve kiitliphaneler araciliiyla

kitaplarin basimina baglanmistir. Bu gelismelerden iilkemiz ¢ok geride kalmugtir.

Braille yazi sisteminin sayesinde sadece egitim alaninda degil kiiltlirel alanda da
korler i¢in yeni kapilar acilmis oldu. Her insan gibi, gérmeyen insanlarinda var olan
tiim kitaplardan yararlanma hakki bulunmaktadir. Fakat tiim kitaplarin kabartma yazi
haline dokiilmesi uzun ve zahmetli bir istir. Iste bu baglamda bu tezin konusu olan
arabirim ile elektronik ortama aktarilmis olan tiim kitaplar gérmeyen insanlar i¢in
yardimci olacak. Teknolojinin hizla gelismekte oldugu diinyamizda kitaplara basim
yapmaktansa gorme yetisi olmayan insanlar ic¢in elektronik ortamda hazirlanan
kitaplar, olusturulan arabirim ile bu insanlara umut olacaktir. Ayrica kitaplarin basim

ve ulasim zahmetinden de kurtulunmus olunacaktir.

Gliniimiiz diinyasinda artik gii¢ bilgidedir. Ve toplumlar okur-yazar insan sayisini
artirmak icin biiyilik ¢alismalar yapmaktadir. Sadece yazilar1 okumak degil mesleki
ve sosyal yasamda da kendini ifade edecek ve kendisini gelistirmesini saglayacak
seviyede okur yazarlik diizeyi olmasi gerekmektedir. Bunun icin ise egitime diger
saglikli ¢ocuklarin okul dncesinde yaptigr gibi baslanmasi gerekmektedir. Bilgiler

kolaylikla erisilebilir olmas1 gerekmektedir.

Kabartma (Braille) yazisiyla ilgili ilkemizde yagsanan énemli sorunlardan biride her
gecen yil bu yaziyi bilen ve kullanan gérme Oziirliilerin sayisinin azalmasidir. Milli
Egitim Bakanligi’nin resmi agiklamalarina gore, gorme Oziirliiler arasinda egitim
olanaklarindan yararlanma oran1 %2,54’ tiir. Bu tez kapsaminda Braille alfabesinin
Ogreniminin kolaylastirilmas1 ve yayginlagtirilmasi da saglanmaktadir. Her harf ve

say1 karakteri i¢in olusturulan ses dosyalar1 duyulabilmektedir. Boylelikle Braille



alfabesinin 6grenimi evde gorme engelli kisiler tarafindan bilgisayar ve arabirim

sayesinde yapabilmektedir.

Egitim, her insan i¢in aym1 derecede Onemlidir. Dolayis1 ile gorme engelli
cocuklarinda kiiciik yastan itibaren tipki saglikli cocuklar gibi egitim almalari
gerekmektedir. Fakat bu egitimin sadece okulla sinirli kalmamasi gerekmektedir.
Saglikli bir ¢ocugun okul Oncesinde cevresinde gordiigii tiim yazilar1 okumaya
calismas1 gibi gorme engelli c¢ocugunda okul Oncesi kendisini hazirlamasi
gerekmektedir. Engelli insanlarin saglikli insanlara olan bagimlilig1 azaltilmalidir.
Ornegin ; marketlerdeki fiyat etiketlerinin {izerinde kabartma yazilar ile o {iriiniin

kimligi ve fiyat1 belirtilmelidir.

Gilindelik hayattaki kolayliklardan yararlanamayan gorme Oziirli insanlarin
kendilerini gelistirme asamasinda kabartma yaziy1 daha etkin kullanmalar1 bu tezin
¢ikis noktast olmustur. Kabartma yazinin matbaa zorlugu goz 6niine alindiginda ve
bilgilerin kolaylikla elektronik ortamda saklanabildigi giiniimiizde gérme engelli

insanlarin bilgisayar arabirimi ile bu agiklarini kapatabilecekleri bir gergektir.

Uzaktan egitimin bu kadar yayginlastigi donemlerde gérme engelli isanalar i¢in de
bu gibi projeler olusturulmasi gerekmektedir. Unutulmamalidir ki yazinin 6nemi
yillar 6nce kabul edilmis ve giiniimiize kadar siiregelmistir. imkanlarin var oldugu bu
donemlerde goérme engelli insanlarin da ezber egitim disinda yazili egitime hakki
vardir. Sadece egitim alaninda degil, kiiltiirel ve sosyal alanda da gorme engelli

insanlar i¢in kullanilabilecek projeler gelistirilmelidir.

Evrensel egitim i¢in esas olan okuyarak ve yazarak egitim yapmaktir.

Tez’in Ikinci bolim’ i Braille alfabesinin dogusuna, yapismna ve uygulamada
kullanilacak sayisal yapiya nasil g¢evirildigine ayrilmistir. Braille alfabesi Tiirkge
karakterlerle birlikte tablolarda belirtilmistir. Braille alfabesinin 6zel kurallar1 da bu

boliimde detaylariyla gosterilmistir.

Tez’in Ucgiincii boliimiinde, olusturulan sistem donanimsal ve yazilimsal olarak iki

boliimde agiklanmistir. Olusturulan sistemin pratikligi bu boliimde belirtilmistir.



Arabirimin elektronik altyapisi bu boliimde ayrintilariyla agiklanmistir. Kullanilan
komponentlere ait 6zellikler aktarilmistir. Elektronik devre semasi lizerinde devre
calismasi anlatilmistir. Visual Basic .Net ortaminda hazirlanan yazilimin akis semasi
ayrintilartyla gosterilmistir. Olusturulan sistemin Braille alfabesinin 6gretilmesinde

kullanilabilecegi vurgulanmstir.

EK-A, EK-B, EK-C béliimlerinde program bdliinerek ayrintilar ile agiklanmaigtir.



2. BRAILLE ALFABESI

Insanoglu tarafindan yaziya verilen énem tarih boyunca siire gelmistir. Edinilen bilgi
ve deneyimlerin bir sonraki nesile aktarmakta ve bunlardan yararlanan insanlarin ve
uluslarin bir adim daha ileri gitmesinde en etkili ve 6nemli aracin yazi oldugu
kaginilmaz bir gercektir. Insanligmn ilk yillarinda yazinin daha kullanilmadig
zamanlar1 incelersek bilgi ve deneyimlerin aktarilmasinda gorselligin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Magaralarda bulunan resimler o donemdeki giinlik ve Onemli
olaylardan bilgi vermektedir. O donemde resimle yapilan bu aktarim zamanla yaziya
doniligmiistiir. Eger bu bilgilerin yazilmadigini veya ¢izilmedigini diisiinecek olursak
o doneme ait bilgi edinmenin zorlugunu anlayabiliriz. Eger bu diisiinceyi gliniimiize
uygularsak diinyamizin i¢inde olacagi karmasayi tahmin etmek zor olmasa gerek.
Kisacasi insanligin olmazsa olmazlarindan biri ve hatta en onemlisi yazidir. Gelisen
teknoloji ile birlikte magralarda bulunun yazilar veya resimler kisacasi bilgiler

giiniimiizde sayisal olarak kolaylikla saklanabilmektedir.

GoOrme Oziirlli insanlar i¢in ise yazi tarihi bu kadar uzun zamanlara yayilmamaktadir.
Resmi olarak kendilerine ait yazi alfabesi 1918 yilinda kabul edilmis. Fakat bu alfabe
kurallarma gore ilk kitap basimina ise ancak 1968 yilinda baslanabilmistir. Bu
baglamda Braille alfabesinin dogusu ve yapisit bu boliim igersinde anlatilacaktir.
Ayrica kabartma yazinin mucidi olan ve alfabeye kendi ismi verilen Louis Braille ‘in

hayatini ve alfabenin bulunus hikayeside bu boliim icersinde anlatilacaktir.

2.1. Braille Alfabesinin dogusu

Gorme oOziirliilerin diinyasini degistiren bulusun sahibi olan Louis Braille 4 Ocak
1809'da Fransa'da dogmustu. Cocuklugunda ge¢irdigi kaza sonucu once sol yanlis
tedavi sonucunda ise sag gozii gorme yetisini kaybetmistir. Louis Braille okul ¢cagina
geldiginde diinyada ilk olarak Paris'te acilan korler okuluna gonderildi. Bu okulda

gorme Oziirlilerin egitimi sadece kulak yoluyla ve ezberleme yoOntemiyle



yapiliyordu. Bu yillarda géren insanlarin kullandig1 yaziy1 kabartma ¢izgiler haline
getirerek gérme Oziirliilerin okuyabilecegi bir hale getirilmistir. Ancak sonug¢ basarili
olmamisti. Cilinkii, bu sekilde olusturulan yazilar gérme oOziirliiler tarafindan ¢ok
biiylik bir giicliikle okunuyordu. Dogru bir sekilde anlasilabilmesi i¢in karakterlerin
bliyiik ve derin basilmasi gerekiyordu. Bu yontemle yazilan kitaplar cok agir ve kalin

oldugu i¢in kullanish olmaktan ¢ok uzakti.

Louis Braille de ayni yillarda bu problemin ¢oéziimii i¢in ¢aba gostermeye
baslamistir. Sorunun ¢6ziimi i¢in diisiindiigii herseyi uygulamaya dokerek kendi
tizerinde sonucglarini denemistir. Giin gectikce Louis Braille uygulamaya doktigi
projelerde en biiylik sorun olarak karakterlerin karsiliklarinin nasil olacagi ve olusan

yeni karakter sisteminin belli bir algoritmaya dayali olarak gelismesi gerekliligiydi.

Louis Braille boyle bir yazinin sadece noktalardan olusmasi gerektigini diisiindii.
Ciinkii nokta kolay hissedilebilen ve ayirt edilebilen geometrik bir sekildi. Ayrica tek
kalip tizerinde farkli sekillendirmeler yapmak miimkiindii. Yani noktalarin varligi ve
yokluguna gore karakterler diizenlenecekti. Fakat bir sonraki karar verilmesi gereken
nokta ise noktalarin sayisiydi. Louis Braille yaptig1 sayisiz denemeler ve uzun siiren
calismalar sonucunda 1825'de 6 noktadan meydana gelen bir yazi sisteminin, gorme
Oziirliiler icin en uygun sistem olduguna karar verdi. Daha sonra 6 noktadan olusan

bu yazi sistemiyle alfabedeki harfleri olusturdu.

Louis Braille’in buldugu yazi sistemi, 6liimiine kadar kendi okulunda resmen kabul
edilmedi. Braille yazinin icadi sayesinde gorme Oziirliilerin oniindeki engellerden
Oonemli birisi ortadan kaldirilmig ve onlar i¢in yeni ufuklar a¢ilmig oluyordu. Gérme
Oziirliller i¢cinde bundan bdyle okuma, yazma ve yazili kaynaklardan yararlanma
kendilerini diger insanlarla esit diizeyde gelistirme olanagi doguyordu. Artik korler
kisilere bagl olarak kendilerini gelistirmek zorunda degillerdi. Ciinkii onlar i¢in de
arttk okul, kiitliphane, dergi, kitap gibi kavramlar somut kavramlar olmaya
basliyordu. Louis Braille'in gérme Oziirliiler icin icat etmis oldugu yazi sisteminin
okullar tarafindan kabul edilmesi o kadar kolay olmamistir. Ornegin; ancak 1854
yilinda Fransa'da, 1860'da Amerika Birlesik Devletlerinde, 1868'de Ingiltere'de

Braille alfabesinin okullarda kullanilmasi kabul edilebilmistir.



2.2. Braille Alfabesinin Yapis1

Braille alfabesi alti nokta sistemi kullanilarak olusturulmustur. Alfabede kullanilan

harfler bu alt1 nokta ile kodlanmis ve sekil2.1’de gosterilmistir.[1]

X X XX XX X. XX XX X X
X X X X XX XX X
J k 1 m n 0 p r
.X X. X. XX XX X. XX XX X.
XX X X X X . XX XX
X X X X X X X X
S t u v w X y y/
X X X X X XX XX X
X XX X . XX X X
X X X X XX . X XX X X XX

Sekil 2.1 : Braille Alfabesi

Sekil 2.1de gosterilen Braille alfabesinde tlirk¢e karakterler bulunmamaktadir. Tiirkge

karakterler i¢in olan sekil ise asagidadir.

¢ g 1 0 $ ii
X X . X XX X

X X X . XX

X X X X X X

Sekil 2.2 : Braille Alfabesi Tiirk¢e Karakterler

Sekil 2.1 ve sekil 2.2 de gosterilen noktalama sisteminde sadece kiigiik harf
kullanim1 gosterilmistir. Kullanilan biiyiik harflaerin noktasal sekilleri de kiiciik
harflerle aynidir. Aradaki farki belirlemek i¢in 6zel bir karakter, kullanilacak harften

once gelir. Eger bu karakter kullanilirsa bir sonraki harfin biiylik harf olacagi



anlasilir. Aym teknik sayilar icinde kullamilir. Ozel bir say1 karakteri bir sonra
gelecek olan karakterin sayr oldugunu gosterir. Say1 karakterleri ise A’dan J* ye
kadar olan kisimdadir. Tek bir karakter yalniz kullanilirsa kiigiik harf, biiylik harf
belirteci ile kullanilirsa biiylik harf ve say1 belirteci ile kullanilirsa say1 olarak ii¢

farkli halde kullanilabilmektedir. Say1 degerleri tablo 2.1° de gdsterilmistir.[1]

Tablo 2.1: Braille Alfabesi Say1 Karakterleri

A 1
B 2
C 3
D 4
E 5
F 6
G 7
H 8
I 9
J 0

Giinlik hayattaki yazi sisteminde kullanilan noktalama isaretleri de Braille
alfabesinde kullanilmaktadir. Bu karakterler gorme engelli insanlar i¢inde gereklidir.

Bu noktalama isaretleri ve 6zel belirtegler tablo 2.2° de gosterilmistir.



Tablo 2.2: Braille Alfabesi Ozel Karakterleri

. X Nokta
Biiyiik harf .. Say1 . X X X
simgesi e simgesi X X . X
Virgiil .. Soru isareti .. Unlem
X X X X
X X X
Tire .. Ayirgag
X X X

2.2.1. Braille Alfabesinin Yazim Standardi

1918 yilinda bu sistem tiim diinyada kabul edilmistir. Alt1 tane noktanin cesitli
kombinasyonuyla elde edilir. 64 karakter bu kabartma yontemiyle kolaylikla
yazilabilmektedir. Ozel yazi tableti, ¢ivi kalemi ve olusan kabartmay:r parmakla
hissettirebilecek kalinlikta ki kagitlar kullanilmaktadir. Tablete yerlestirilen kagida
sagdan sola yazilmakta, soldan saga okunmaktadir.Noktalar arasi uzaklik 2,5
mm’dir. Noktalarin yiiksekligi ise 0,5 mm olmasi yeterlidir. Bu degerlerde parmak

ucunun alani i¢inde kalan ve kolayca hissedilen degerlerdir.

Braille alfabesinin noktali olarak sekil 2.3’ de gosterilmistir.
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Sekil 2.3 : Braille Alfabesi Noktal1 Gésterimi

2.3. Braille Alfabesinin Sayisal Karsihg:

Bir onceki bolimde gosterildigi gibi alti noktadan olusan sistemde noktalarin var
olup olmamasina gore karakterler degiskenlik gostermektedir. Ayni mantik
kullanilarak gosterilmek istenen karakterde noktalarin oldugu yerler sayisal olarak

“1” olmayan yerler ise “0” kabul edilecektir.

Herbir noktanin belli bir sirast bulunmaktadir. Ayni siray1 sayisal karsiligi

bulunurken kullanilmistir. Noktalarin degerleri sekil 2.4°te gdsterilmistir.
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Sekil 2.4 : Nokta degerleri

“a” karakterini 0rnek olarak incelersek.
Braille Ikili Say1 Sistemi Ondalik Say1 Sistemi
X.

> 00000001 > 1

Ornekte goriildiigii gibi a karakterinin Braille alfabesinde gosterilis bigiminde sadece
1 nolu nokta vardir. Bu noktayr “1” diger noktalar1 ise “0” olarak kabul ediyoruz.
Ikili sistem karsihiginda 7. ve 8. degerler tiim karakterler icin “0”dir. Ciinkii Braille
alfabesi 6 noktadan dolayisi ile 6 sayisal degerden olugsmaktadir. Tiim harfler i¢in

ikili say1 sistemi degerleri tablo 2.3’ de gosterilmistir.
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Tablo 2.3: Braille Alfabesi ikili Say1 Sistemi Karsilig1

a 000001 n 011101
b 000011 0 010101
c 001001 0 101010
¢ 100001 p 001111
d 011001 q 011111
e 010001 r 010111
f 001011 s 001110
g 011011 $ 101001
g 100011 t 011110
h 010011 u 100101
1 010100 i 110011
i 001010 v 100111
] 011010 W 111010
k 000101 X 101101
1 000111 y 111101
m 001101 z 110101

Tablo 2.3‘de goriildiigii gibi harflerin alti bitlik karsiliklar1 yazilmistir. Paralel
iskelenin 7. ve 8. bitlerinin Braille alfabesi i¢in herhangi bir 6nemi yoktur. ikili
sistemde gosterilen sistemin iskeleye ondalik say1
gonderilmektedir. Bu degerler hesaplanirken normal sekiz bitlik sistem gibi
diisiiniilmektedir. Fakat yedinci ve sekizinci bitler sifir olarak kabul edildigi i¢in

hesaplanan degerlere hi¢ bir etkisi yoktur. Harflerin ondalik say1 sistemi degerleri

tablo 2.4’ de gosterilmistir.
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Tablo 2.4: Braille Alfabesi Ondalik Say1 Sistemi Karsilig1

1 n 29
b 3 0 21
c 9 0 42
¢ 33 p 15
d 25 q 31
e 17 r 23
f 11 ] 14
g 27 $ 41
g 35 t 30
h 19 u 37
1 20 i 51
1 10 v 39
] 26 w 58
k 5 X 45
1 7 y 61
m 13 z 53
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3. BILGISAYAR ARABIRIMI

Sistem gayet basit ve yalin bir mantiga sahiptir.Paralel iskele yardimiyla bilgisayara
baglanan arabirim. Mouse seklinde gerceklenmistir. Islevsel olarakta mouse olarak
yaratilmak istenmistir. Fakat ilk hedef olarak verilen bir dosyadaki yazi karakterlerini
arabirim iizerindeki hareketli alti nokta ile gorme o6ziirlii kullaniciya iletmektedir.
Ayni zamanda bu arabirim vasitasit ile gorme engelli kisi Braille alfabesini
ogrenebilmektedir. Gorme engelli kisinin parmak ucunda hissettigi kabartilarin hangi

harf oldugunu isitsel olarak da duyabilmektedir.

3.1 Arabirimin Donamimsal Yapisi

Daha once yapilan orneklerinin aksine bu sistem gayet ufak ve hafiftir. Mekanik
olarak calisma mantig1 ile kendini diger Orneklerinden ayirmaktadir. Olusturulan
diger sistemlerde dc veya step motorlar yardimiyla yiizey iizerindeki alti noktanin
hareketi saglanmaktadir. Bu gibi uygulamalarda motorlarin siiriilmesi ve olusacak
sarsintinin en aza indirilmesi i¢in devre disinda mekanik olarak 6nlem alinmasi
gerekmektedir. Bu gibi ek gereclerde sistemin kullanim kolayligindan uzaklasmasina

neden olmaktadir. Sistemin gereginden biiyiik olmasina neden olmaktadir.

Bu tez biinyesinde gergeklenen sistemde noktalarin hareketini saglamak i¢in réle
kullanilmigtir. Rdlelerin i¢inde hareketli olan paletler yardimiyla kullanicinin

hissedebilecegi kadar bir kabart1 ylizey olusturulabilmektedir.

Rolelerin ¢alisma prensibi incelendiginde tek yonlii dogrusal bir motorun rélenin
gerilim seviyesine gore bagl bulundugu paleti hareket ettirmektedir. Bu palette role
icersinde ayr1 duran ayaklari birlestirerek iletimi saglamaktadir. iste bu birlestirme

icin katedilen yol fazlasiyla kabartma alfabe igin yeter seviyededir.
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Paralel iskele iizerinden baglanan sistemde rolelerin iletimi i¢in +12 volt gerilim
gerekmektedir. Fakat paralel iskeleden bu gerilimi saglamak saglikli degildir. Bu

nedenle harici 12 volt ile r6lelerin hareketi saglanmaktadir.

Paralel iskelede elde edilen +5 volt sinyali ise iletim isareti olarak kapi ucundan

tarnsistord iletime sokmakta kullanilmaktadir.

Rolelerin hareketini parmaklara hissettiren sistem icin ise tel kullanilmistir. Telin

kalinlig1 0,5 mm’dir.Bu da braille alfabesinde nokta kalinlig1 standardidir.

Arabirimde roleler dik olarak yerlestirilmistir. Bdylelikle yatay da olan hareketin
dikey duruma aktarilmasina da gerek kalmamistir. Fakat goriilen bir diger problem
ise rolelerin blylkliigiinden otiirli standart barille uzakligi olusturulmast igin

kullanilan teller elastiki yapiya sahiptir.

Elastiki teller verilen dikey komutu kolaylikla istenilen yiizey biiyiikliigline denk
getirebilmektedir. Elastik yapiya sahip olan teller ayn1 zamanda parmak iizerinde
hissi kolaylikla olusturabilmektedir. Arabirim’in iist diizeyine ulasan teller iist
ylizeye ¢ikarken verilen bir egimle ¢ikmaktadir. Daha sonra en iist yiizeye konulan
parmak alani ile telin hareketi dik olarak alinmaktadir. Tellerin rdlelerden parmak

alanina ¢ikist sekil 3.1° de gosterilmistir.
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Sekil 3.1 : Elastik tellerin goriintisii

Parmak alaninin bulundugu ve arabirimin iist kism1 sekil 3.2° de gosterilmistir.

Sekil 3.2 : Parmak alam
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Sekil 3.2° de goriildiigii gibi dik olarak dizilmis olan rdlelerin gevresi iki adet telle
sartlmistir. Bu tellerin amaci hareket sirasinda olusacak sarsintilar1 en aza

indirmektir.

Arabirimin genel goriiniimii ise sekil 3.3’ te gosterilmistir.

Sekil 3.3 : Arabirimin genel goriliimt

Arabirim elektriksel giicii harici bir kaynaktan saglamaktadir. Bu kaynaktan gelen
gerilim 74L.S12 regiile entegresi ile 12 volt’a sabitlenmektedir. Bu gerilime paralel
kullanilan kondansator yardimi ile gerilimdeki dalgalanmalar 6nlenmektedir. 12 volt
uclar1 kontrolsiiz olarak rélelere bagli bulunmaktadir. Rolelerin hareketinin kontrolii

ise toprak hatt1 kontrol edilerek yapilmaktadir.

Bu kontrol 2SD1164 hibrit transistorii ile saglanmaktadir. Bu transistor algak frekans

giiclendirici ve anahtarlama icin kullanilmaktadir. Kazanci 2000 ile 30000 arasinda
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degismektedir. Bu hibrit transistor 2 adet NPN transistorden olusmaktadir. 2SD1164

transistoriiniin yapist sekil 3.4’ te gdsterilmistir.

7
g

Ri RZ

¥

Sekil 3.4 : 2SD1164 yapisi

Devre tizerinde goriilen R1 direncinin degeri 10 Kohm R2 direncinin degeri ise 500
Kohm’dur. 2SD1164 igersinde goriildiigii gibi diod kullanilmasima ragmen rolede

olusabilecek zit elektro motor kuvvetini engellemek i¢in ayrica diod kullanilmistir.

3.2 Arabirimin Yazihim Yapisi

Yazilim kismida gayet basit bir tabana oturtulmustur. Gosterigli bir arabirim
gerceklenmemistir. Grafik destekli bir arabirim gerceklemenin projenin esas amacina

ters diisecegi diistiniilmiistiir.

Sistem Visual Basic .NET ortaminda ger¢eklenmistir. Sistem Oncelikle gosterilen
adreste okunmak istenen dosyanin varligini arastirtyor. Eger verilen isimde dosya

yok ise program uyar1 verip duruyor.

Eger dosyay1 bulursa calisma basliyor. Dosya icersindeki yazilar harf harf okunarak
kullaniciya aktarilmaktadir. Okunan harfler karakter olarak degil ASCII kod olarak
okunmakta daha sonra harf karakterlerine doniistiiriilmektedir. Daha sonra

dontstiiriilen harf karakterleri olusturulan tabloda aranir. Tablo icersinde o karakter
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i¢cin Braille karsilig1 sayisal olarak bulunmaktadir. Tablodan geri doniiste bulunan bu

sayisal deger paralel iskeleye aktarilir.

Kullanilan tabloda ise sadece kiiciik harfler ve noktalama isaretleri kullanilmistir.
Bunun nedeni biiyiik harf ve say1 aktariminda harf karakterlerinden 6nce bir sonraki
harfin ne tiir oldugunu gosteren isaretlerin gonderilmesi gerekliligiydi. Daha 6ncede
anlatildig1 gibi bir sonraki karakterin biiylik harf oldugunu gdsteren karakter icin
sadece 6. nokta hareket ettirilmekte. Yani iskeleye 32 degeri aktariimasi
gerekmektedir. Ayn1 6zel durum sayilar iginde gecerlidir. Sayilar farkli kodlama
gozetilmeden olusturulmustur. A karakterinden J karakterine kadar olan harf
karakterleri eger Onlerine say1 isaretcisi gelirse say1 karakteri olarak anlasilmasini
saglamaktadir. Say1 isaretcisi ise 3, 4, 5, 6 numarali noktalarin hareket etmesi

gerekmektedir. Iskeleye 60 degerini géndermek bunun i¢in yeterli olmaktadir.

Tabloda aradigi karakteri bulamayan program gonderilecek karakterin say1 yada
biiylik harf oldugunu kontrol etmeye basliyor. Bunu ise aranan karakterin ASCII
kodlarma bakarak yapiyor. Eger aranilan harfin ASCII karsilig1 65 ile 90 arasinda ise
gonderilmek istenen harfin biiyiik harf oldugu anlasiliyor. Ve ilk olarak iskeleye 32
degerini yolluyor. Daha sonra ise ASCII degerine 32 ekleyerek kiiciik harfe ¢evirip

tekrar tabloda ariyor. Bulunan deger ise iskeleye aktariliyor.

Ayn1 mantik say1 degerleri i¢in de uygulamiyor. Fakat burada “0” karakteri ASCII
kodlarina gore terste yer aldigi icin Oncelikle bu karakter kontrol ediliyor.
Gonderilmek istenen karakter “0” ise 58 diger say1 degerleri ise 48 degeri ASCII

kodlara eklenip tekrar tablodan arama yaptiriliyor.
Tiim harflerin sesli sdylemi bilgisayarda bulunmaktadir. Ses dosyalar1 wav uzantili

olarak kullanilmaktadir. Gonderilen her harf i¢in o harfin ses dosyasida

duyulabilmektedir. Programin akis semasi sekil 3.5 te gosterilmistir.

20



Verilen Dosyay1 Kontrol Et

|

olan sayisal degeri

iskeleye yolla ve o
karaktere ait ses
dosyasini ¢al. Bir

sonraki karaktere geg

Gegerli
Dosya Degil
¢ Dosya var m1?
E
Dosya Igersindeki Harfler Okunup
. Hazirlanan Hash Tablosuna
Y g .
Bakilarak Iskeleye Gonderilecek
Karsiligina Bakilir
Karakter
Tabloda var m1?
A 4
Karakterin karsiligi

Iskeleye dnce
32 degerini
sonra karakter

degerini

gonder ve ses

Karakter
biiyiik harf mi?

Iskeleye dnce 60

degerini sonra karakter

dosyasini degerini gonder ve ses
calistir dosyasini ¢alistir
< A 4 A 4 A
A 4
Paralel Iskele

Sekil 3.5 : Akis Semas1
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3.3. Arabirimin Yazilim

Visual Basic .Net ortaminda gergeklenen proje kapsaminda 3 ayr1 program kodu
kullanilmigtir. Bunlardan birincisi olan Tez.vb isimli program pargacigi sistemin asil
calistig1 yerdir. EK-A kisminda program parcaciklar1 ayr1 ayr1 gosterilerek ¢alisma
sekli anlatilmistir. Tez.vb isimli program parcacigindan sistemin diger iki program
parcacigina cagrilar bulunmaktadir. Paralel iskeleye gonderilen harfler ait olan ses
dosyalarinin calistirilmasi igin diger iki program pargacigi kullanilmaktadir. Bunun
disinda biiyilik harf belirteci ve say1 karakterinin belirtecine ait ses dosyalar1 ise bu

program kodu igersinde calistirilmaktadir.

Bunlardan ilki ses.vb isimli harflere ait olan ses dosyalarinin calistirilmas: igin
kullanilan program kodudur. Bu program koduna iki yerde ¢agr1 yapilmaktadir. Ilki
kiiciik harflere ait ses dosyalarinda, ikincisi ise biiylik harflere ait olan ses
dosyalarinin ¢aligtirllmasinda kullanilmaktadir. Program parcacigmna ait olan

aciklama EK-B boliimiinde anlatilmistir.
Ikinci program pargacigimiz ise say1.vb isimli say1 karakterlerine ait ses dosyalarinin

calistirilmasi i¢in kullanilan program pargacigidir. EK-C boliimiinde program kodu

ayrintilari ile agiklanmugtir.
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4. SONUCLAR VE BEKLENTILER

e Tez calismasinda, paralel port kontrolii ile metin yazilarinin Braille alfabesine
cevrilmesi gerceklenmistir. Braille alfabesine c¢evrim sirasinda harflerin
ASCII kodlarindan yararlanilmistir. Bu kodlar gosterilmistir. Biiyiik harf ve

sayilarin gosterilis problemi vurgulanmastir.

e Braille alfabesinin mucidi Louis Braille’in hayat1 anlatilmistir. Olusturdugu
sistemin kabulu i¢in gegen siire igersindeki yasananlar vurgulanmistir. Braille

alfabesinin yapis1 ayrintilartyla anlatilmigtir.

e Sistemde kullanilan donanimsal elemanlarin yapilart ve ¢aligma prensipleri
incelenmis ve anlatilmistir. 2SD1164 transistoriiniin i¢ yapist gosterilmigtir.
Algak frekans kuvvetlendirici ve anahtarlama elemani olarak kullanildigi
anlatilmistir. iki adet NPN transistorden olusan ve verimi 2000 ile 30000

arasinda olan bir transistor oldugu anlatilmistir.

e Kullanilan +12 volt harici gerilimin regiilasyonu icin L7812 regiile entegresi
kullanilmig. Cikisina konulan kondansatoérle de dalgalanma en aza

indirilmistir.

e Rolenin ayaklarinda kullanilan diod ile rdle {izerinde olusan zit elektro motor
kuvveti soniimlenmistir. Rolelerin iletim halinde iken kaynaktan 40mA akim
cektigi goriilmiis tiim rdlelerin iletim halinde oldugu esnada ¢ekilen akimin

240 mA oldugu tespit edilmistir.

e Elektronik ortamda kolayca elde edilebilen elektronik kitaplar sayesinde

gorme engelli kisilerin bu kitaplara ulagimi basit hale getirilmistir.
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Sisteme eklenen ses dosyalar1 ile Braille alfabesinin  6grenimi

kolaylagtirilmistir.

Gorme engelli kisilerin kendi kendilerine egitim saglayacaklar1 bir sistem
olusturulmustur. Gérme engelli kisilerin saghkli kisilere olan bagimliligi

azaltilmstir.

Bilgisayarin tamamiyle kontrolii i¢in baslanan proje kapsaminda temel boliim
olan metinlerin aktarilmasi gergeklenmis. Projenin diger bdliimleri i¢in ilk

adim atilmistir.

Projenin devaminda gorme engelli kisiler i¢in 6zel internet siteleriyle, gorme
engelli kisilerinde internetten yararlanmasina katkida  bulunulmak

istenmektedir.

Arabirimin fare olarak olusturulacak sistemde isaret¢inin ekran lizerinde
iistiinden gectigi harfler, bu tez kapsaminda yapilan program mantigina
paralel olarak Braille alfabesi karsiliklari parmak ucundan kullaniciya

aktarilacaktir.

Isaretcinin ekran iizerinde gectigi harfler sesli olarakta kullaniciya aktariimasi

kullanimi kolaylastiracak etmenlerden biri olacaktir.

Tez biinyesinde gergeklenen sistem, gérme engelli kisiye deneme amaglh test
ettirilmistir. Testin sonucu olarak harflerin varliginin anlasilabildigi
goriilmiis. Noktalarin hareketini gergekleyen tellerin daha kalin olmast

gerektigi vurgulanmustir.
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EK-A

Projenin yazilim kisminin ilk béliimiinii olusturan Tez.vb ayrintilari ile

aciklanacaktir. Ayrica bu kod EK-A adi ile diskette bulunmaktadir.

Proje Visual Basic .Net programlama ile yazilmistir. Proje kapsaminda giris-¢ikis
kontrolii , Thread kullanimi , geciktirmeler ve sistem kaynaklarinin kullanimina
ihtiya¢ duyulmustur. Bu 6zelliklerin saglanabilmsi i¢in asagidaki kod satir1

yazilmistir.

Imports System.IO

Imports System.Threading

Imports System.Runtime.InteropServices
Imports System

Imports System.Resources

Paralel iskele ile haberlesmenin saglanabilmesi i¢in dnceden var olan inpout32.dll
dosyasi module olarak program igersine yazilmistir. Paralel iskele ile haberlesme i¢in
gereken bu dosyay1 kullanimi i¢in “out” komutu ile olmaktadir. Bu komuttan sonra
parantez icersinde ilk gelen deger paralel iskelenin adres degeri, ikinci deger ise
iskeleye gondermek istedigimiz harflerin Braille alfabesi karsiligidir. Module satir1

asagida belirtilmistir.

Module inpout

Public Declare Sub Out Lib "inpout32.dlI" Alias "Out32" (ByVal PortAddress As
Integer, ByVal Value As Integer)

End Module

Program kodu igersinde kullanilan degiskenler asagida gosterilmistir. fileName

degiskeni Braille alfabesine ¢evirmek istedigimiz dosyanin adini temsil etmek amaci
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ile kullanilmaktadir. oFile degiskeni belirtilen dosya iizerinde islem yapmak, oRead
degiskeni ise belirtilen dosya igersindeki harflerin okunmasi i¢in kullanilmaktadir.
intSingleChar degiskeni dosya igersinden okunan harflerin ASCII karsiliklarini
belirtmede, cSingleChar degiskeni ise bu ASCII degerlerin karakter karsiliklarinin
saglanmasinda kullanilmaktadir. Son olarak portGonderilecek degiskeni ise harfin
Braille alfabesi karsilig1 olan degeri belirtmek i¢in kullanilir. Bir 6nceki module

icersinde anlatilan “out” komutu i¢ersinde bu degisken kullanilir.

Dim fileName As String =""
Dim oFile As File

Dim oRead As StreamReader
Dim intSingleChar As Integer
Dim cSingleChar As String

Dim lookUp As New Hashtable
Dim portGonderilecek As String

Degisken tanimindan sonra program c¢aligsmaya baslar. Programin ¢alistirilmast
Command Prompt {izerinden Tez.exe dosyasinin oldugu klasorde Tez source.txt
komutu ile yapilir. Source.txt Braille alfabesine ¢evirmek istedigimiz dosyay temsil
etmektedir. Kullanilmak istenen dosya Tez.exe dosyasiyla ayni klasor altinda
olmalidir. Sistem ilk olarak verilen dosyanin var olup olmadigina var ise istenilen
kurallar igersinde olup olmadigini kontrol eder. Eger dosya ad1 girilmemis ise uyar1
vererek kendini sonlandirir. Eger sartlar saglanmis ise okunmak istenen dosyanin
adin1 alir ve sirasi ile iglemlere baslar. Bu kontroliin yapildig1 program satir1

asagidadir.

If (args.Length = 1) Then
fileName = args(0)
Else
Console.WriteLine("Dosya adi1 girmelisiniz.")
Exit Sub
End If
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Yukardaki program pargacigini gecen program verilen dosyadaki harfleri okumaya
ve her okudugu harf i¢in islem yapmaya baslar. Bu islemleri dosya igersindeki
harfler bitene kadar sonsuz bir dongii icersinde saglar. Okunan harfler 6ncelikle
ASCII kodlarina daha sonra karakter bigimine gevrilirler. Kaakter haline ¢evrilen bu

harfler olusturulan bir tablo igersinde aranmaya baslarlar.

oRead = oFile.OpenText(fileName)

While oRead.Peck <> -1

intSingleChar = oRead.Read()
cSingleChar = Chr(intSingleChar)
portGonderilecek = lookUp.Item(cSingleChar)

Yukarda belirtilen tablo igersinde tiim kiigiik harfler ve noktalama isaretleri
bulunmaktadir. Biiyilik harf ve sayilar bu tablo igersine yerlestirilmemislerdir. Ciinkii
bu karakterlerden dnce onlar1 belirten 6zel karakterler gelmesi gerekmektedir. S6z

konusu olan tablo asagida gdsterilmistir.

lookUp.Add("a", "1")
lookUp.Add("b", "3")
lookUp.Add("c", "9")
lookUp.Add("¢", "33")
lookUp.Add("d", "25")
lookUp.Add("e", "17")
lookUp.Add("f", "11")
lookUp.Add("g", "27")
lookUp.Add("g", "35")
lookUp.Add("h", "19")
lookUp.Add("1", "20")
lookUp.Add("i", "10")
lookUp.Add("j", "26")
lookUp.Add("k", "5")
lookUp.Add("I", "7")
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lookUp.Add("m", "13")
lookUp.Add("n", "29")
lookUp.Add("o", "21")
lookUp.Add("6", "42")
lookUp.Add("p", "15")
lookUp.Add("q", "31")
lookUp.Add("r", "23")
lookUp.Add("s", "14")
lookUp.Add("s", "41")
lookUp.Add("t", "30")
lookUp.Add("u", "37")
lookUp.Add("d", "51")
lookUp.Add("v", "39")
lookUp.Add("w", "58")
lookUp.Add("x", "45")
lookUp.Add("y", "61")
lookUp.Add("z", "53")
lookUp.Add(",", "2")
lookUp.Add("!", "22")
lookUp.Add("", "4")
lookUp.Add("-", "36")
lookUp.Add(".", "50™)
lookUp.Add("?", "38")
lookUp.Add(" ", "0")

Eger program aradigi harfi bu tablo i¢ersinde bulamaz ise okunan harfin biiyiik harf
veya say1 karakteri oldugunu tahmin ederek hangisi oldugunu saptamaya calisiyor.
Bu islem i¢in ise okudugu harfin ASCII kodlarini kontrol ediyor. Eger ASCII kodu
64 ile 91 arasinda ise okunan harfin biiyiik harf, eger degil ise say1 karakteri
olduguna karar veriyor. Iste bu noktadan sonra eger okunmak istenen harf biiyiik harf
ise biiyilik harf belirtecini paralel iskeleye gonderiyor ve ayn1 zamanda biiyiik harf
karakterine ait olan ses dosyasida calistiriliyor. Bu islemin ardindan elde bulunan
biiylik harf karakterine 32 eklenerek ayn1 harfin kiigiik harf sekli olusturuluyor. Bu

deger tekrar karakter sekline ¢evrilerek tablo icersinden arama yaptiriliyor. Tablo

29



igersinde bulunan harfe karsilik gelen Braille deger paralel iskeleye aktariliyor ve o

harfin ses dosyasida ¢alistiriliyor.

If (intSingleChar > 64) And (intSingleChar < 91) Then

Console.WriteLine("32")
Out(&H378, 32)
System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-

a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\buyuk.wav")

Thread.Sleep(10000)
Out(&H378, 0)

intSingleChar = intSingleChar + 32
cSingleChar = Chr(intSingleChar)
portGonderilecek = lookUp.Item(cSingleChar)
Console.WriteLine(portGonderilecek)
Out(&H378, portGonderilecek)
ses.sesply(intSingleChar)

Out(&H378, 0)

Ses dosyalarinin ¢alistirilmasi EK-B ve EK-C boliimlerinde ayrintilart ile

anlatilacaktir.

Say1 karakterleri i¢in ise bilytlik harf i¢in izlenen yol ayni sekilde tekrar edilmektedir.
Fakat say1 karakterlerinin tabloda bulunan kiiciik harf karakterlerine ¢evrilmesi i¢in
bir islem daha yapiliyor. Clinkii ASCII kodlarindaki say1 siralamasi ile Braille
alfabesindeki siralama ayni degildir. O nedenle ilk olarak okunan karakterin biiyiik
harf olmadig1 anlasildig1 zaman say1 karakteri belirteci paralel iskeleye akterilir.
Ayn1 zamanda bu karaktere ait ses dosyasida ¢aligtirilir. Sonraki kontrol ise
gonderilecek say1 karakterinin “0” olup olmadigidir. Eger okunan karakter “0” ise

ASCII degerine 58 degilse 48 eklenerek tablodan tekrar kontrol yapilir. Tez igersinde
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belirtildigi gibi say1 karakterleri de “A” harfinden “J”” harfine kadar olan aralikta
Braille alfabesi karsilig1 olarak ayn1 degere sahiptirler. Say1 karakterlerini ayiran

ozellik ise daha dnce gelen belirtectir.

Else

Console.WriteLine("60")

Out(&H378, 60)

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\say1.wav")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

If (intSingleChar = 48) Then
intSingleChar = intSingleChar + 58
cSingleChar = Chr(intSingleChar)
portGonderilecek = lookUp.Item(cSingleChar)
Console.WriteLine(portGonderilecek)
Out(&H378, portGonderilecek)
say1.sesply(intSingleChar)
Out(&H378, 0)

Else
intSingleChar = intSingleChar + 48
cSingleChar = Chr(intSingleChar)
portGonderilecek = lookUp.Item(cSingleChar)
Console.WriteLine(portGonderilecek)
Out(&H378, portGonderilecek)
say1.sesply(intSingleChar)
Out(&H378, 0)

Eger okunan karakter tabloda bulunmus ise o harf karakterine ait olan Braille

karsilig1 paralel iskeleye aktarilir ve o harfe ait olan ses dosyasi ¢alistirilir.
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Console.WriteLine(portGonderilecek)
Out(&H378, portGonderilecek)
ses.sesply(intSingleChar)

Program bu sekilde sonlanir. Program akisi igersinde de belirtildigi {izere ses

dosyalarinin ¢alistirilmasi i¢in bagka program kodlarina ¢agrilar yapilmistir. Bu

program kodlar1 EK-B ve EK-C’ de anlatilmistir.
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EK-B

EK-A’ da belirtilen tabloda bulunan harflerin ses dosyalarinin galigtirilmasi i¢in

kullanilan program kodu agiklanmistir. Bu program pargacigi biiyiik harf boliimiinde

de cagrilmaktadir. Gayet yalin bir mantiga sahip olan program kodunun calistirilmasi

icin duyulmak istenen karaktere ait olan ASCII kodunun gonderilmesi

gerekmektedir. Calistirilmak istenen program pargacigi bu degere gore ¢calinmak

istenen ses dosyasini bularak ¢alistirir. Program pargacigina ait kod asagida
belirtilmistir. Ses dosyasinin ¢alistirilmasi i¢in bulundugu dizin ile birlikte

belirtilmesi gerekmektedir. Program ismi ses.vb’ dir.

Public Shared Sub sesply(ByVal intSingleChar As Integer)

If (intSingleChar = 97) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\a.wav")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(100)

End If

“A” harfine ait olan ses dosyasinin ¢alistirilmasi i¢in gereken kontrol program

parcaciginda belirtilmistir. Diger harfler i¢inde ayni sekilde kontrol yapilmaktadir.

Tiim harflere ait ASCII kodlarina gére ayr1 ayri kontrol yapilmaktadir. Ayni1 sekilde

calistirilmak istenen ses dosyasinin ismi de buna gore degismektedir. Ses dosyasi

bulundugu dizin adresi ile birlikte verilmektedir. Ses dosyasinin ¢aligmasi bitttikten

sonra paralel iskeledeki deger “0” yapilir.
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EK-C

EK-A’ da belirtilen sayilara ait ses dosyalarinin ¢alistirilmasi i¢in kullanilmaktadir.
Program pargaciginin ¢alisma mantigi EK-B’ de anlatilan ses.vb program kodu ile
aynidir. Programin ¢alistirilabilmesi i¢in harfe ait olan ASCII kodunun génderilmesi

gerekmektedir. Bu programin ismi say1.vb olarak ge¢mektedir.

Public Shared Sub sesply(ByVal intSingleChar As Integer)

If (intSingleChar = 106) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\0.wav")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(100)

End If

If (intSingleChar = 97) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\l1.wav")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(100)

End If

If (intSingleChar = 98) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\2.wav")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(100)

End If
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If (intSingleChar = 99) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\3.wav")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(100)

End If

If (intSingleChar = 100) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\4.wav")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(100)

End If

If (intSingleChar = 101) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\5.wav")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(100)

End If

If (intSingleChar = 102) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\6.wav'")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(200)

End If

If (intSingleChar = 103) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\7.wav")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(200)
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End If

If (intSingleChar = 104) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\§8.wav'")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(200)

End If

If (intSingleChar = 105) Then

System.Diagnostics.Process.Start("D:\Documents and Settings\liver-
a\Desktop\Tez Program\Tez\bin\sesler\9.wav")

Thread.Sleep(10000)

Out(&H378, 0)

Thread.Sleep(200)

End If
End Sub
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