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ONSOZ

Gilinliik tasit kullaniminda ortalama olarak haftada bir gergeklestirilen ve miisteri
acisindan tasitin yakit sisteminin belki de goriilebilir ve aktif olarak kullanilabilir tek
prosesinden biri olan yakit dolumu ile ilgili olarak yapilan bu ¢alismada, tasitlara
yakit dolumu gergeklestirilmesi safhasinda karsilabilecek olasi hata modlarinin neler
oldugunu belirlemek ve bu hata modlar1 ile yakit dolumuna direkt etki eden
parametreleri etkileri ile incelemek ana hedeftir. Genel olarak yakit dolumunun nasil
sonuclandigina ve miisterinin memnuniyeti ile fiziksel gerekliliklerinin ne kadar
yerine getirdigine karsilik olarak kullanilan yakit dolum performansi tabirinin detayli
olarak incelenmesi ve arkasindaki bilinmeyenlerin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Bu tezin yazim asamasinda tecriibesiyle bana 1sik tutan Prof. Dr. Cem
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TASITLARDA YAKIT DOLUM PERFORMANSINA ETKi EDEN
PARAMETRELERIN INCELENMESI

OZET

Yakit dolum performansi trafikte faal olarak kullanilan bir tasitta gerceklestirilen
yakit dolumunun hem tasarimsal parametreler agisindan hem de miisteri
memnuniyeti agisindan hedeflenen kriterlerin ne kadar karsilandigi olarak
aciklanabilir. Yakit dolum performansinda hedef, tasitin katalog degerinde belirtilmis
olan izin verilen doldurulabilir yakit miktarindan belirli bir tolerans dahilinde
dolumun yapilabilmesine ilaveten, miisteriye ya da dolumu gergeklestirecek
operatore hata modlarmi gostermeden ve gevre diger tasit sistemlerine olumsuz bir
etki brrakmadan gerceklestirmektir. Ozellikle tagitlarda kullamlan yakit gibi
tutusmasi1 ve alevlenmesi kolay, yangina ya da mal ve can kaybina sebebiyet
verebilecek olaylarin 6nlenmesi i¢in yakit ile ilgili her konuda gerektigi gibi yakit
dolumunda da prosesin de yakindan incelenmesi gerekir. Bu inceleme ile birlikte
hem olast hata modlarmin neler olabilecegi, bu hata modlarinin hangi kok
nedenlerden  kaynaklanabilecegi, ortaya ¢ikan hata  modlarmin  nasil
Onlenebileceginin yani sira yakit dolum performansina etki eden hem cevresel hem
de tasarimsal parametreler ile bu parametrelerin etkileri incelenmistir.

Inceleme toplamda 8 ana bdliimden olusmaktadir. Birinci bdliimde yakit dolumunun
nasil gerceklestirildigi ve yakit dolum performansi ile ne anlatilmak istendigi
aciklanmistir. Ayrica bu bolimde yakit dolumuna etki eden regiilasyonlardan da
bahsedilmistir. Tkinci bdliimde ise yakit dolumunda gorev alan tiim alt sistemler ve
komponentleri tanitilmistir. Ugiincii bdliimde ise yakit dolum performansinda
istenilen seviye ve bu seviyenin karsilanamamasi durumunda olusabilecek hata
modlar1 tanitilmistir. Dordiincii boliim dahilinde yakit dolum performansina etki
edebilecek ya da etmesi beklenen parametrelerin ne olduguna bakilmistir. Yakit
dolumu i¢in Onemli parametrelerden birisi olan ve hem yakit dolumunu
gerceklestiren kisiden hem de tasit iireticisi firmalarin tasarim departmanlarindan
bagimsiz en biiyilk parametrelerden birisi olan tabanca tiirlerinin detaylar
verilmigtir. Beginci boliimde yakit dolum performansi testlerinin gerceklestirilmesi
sirasinda kullanilacak ekipmanlar, incelenecek ciktilar, testin nasil gergeklestirilecegi
ve teste girecek olan tasitlar ile test planlar1 bulunmaktadir. Altinci boliimde test
sonucunda elde edilen verilere gore belirlenen parametrelerin yakit dolum
performansma nasil etki ettikleri gosterilmistir. Bu boliimde boliimde ayrica etkisi
olmas1 beklendigi halde etkisi olmayan parametreler de belirlenmistir. Yedinci
boliimde elde edilen bulgular 1s1ginda optimum yakit dolum performansi igin dikkat
edilmesi gereken noktalar ve optimum yakit sistemi tasarimi igin tavsiyeler
bulunmanktadir. Son bdliim olan sekizinci bdliimde ise teste giren tasitlarin
mukayesesine ek olarak incelemenin tasit iireticisi firmalar agisindan faydasi ve bu
incelemenin ileride nasil gelistirilebilecegine dair fikirler paylagilmistir.

XiX



XX



INVESTIGATION OF PARAMETERS AFFECTING REFUELING
PERFORMANCE ON VEHICLES

SUMMARY

Refueling performance can be stated as how much the demanded acceptance criteria
are met according to design and customer satisfaction during a refueling process on
an active road vehicle. Target of a successful refueling process is to fill up the fuel
tank up to given catalogue value within its tolerances while showing no failure
modes to customer or operator and no negative effect to surrounding other vehicle
systems. Like the other fuel related processes refueling process must be also
examined closely as road vehicle fuel types are flammable or easy to ignite and that
can lead to fires causing loss of life and property. With this examination it will be
possible to determine possible failure modes, these failure modes’ root causes, how
these failure modes can be avoided along what are design related and environmental
parameters affecting refueling and how they are affecting.

This investigation consists 8 main chapters. In the first chapter refueling process and
refueling performance are explained in details. Additionally emission regulations are
mentioned in this chapter. Fuel sub-systems and fuel components are introduced in
second chapter. In third chapter demanded refueling performance is explained and
failure modes are defined. Parameters that can or may have an effect on refueling are
determined in fourth chapter. One of the main parameters that can have an effect on
refueling independent from vehicle manufacturers and customers/operators is nozzle
type and many nozzle types are introduced in this chapter. In fifth chapter equipment
that will be used during refueling performance test, output that will be examined, test
procedure and vehicles to be tested along test plans are given. In sixth chapter it is
investigated that which parameter affects refueling performance and how it affects.
Also parameters that are expected to have an effect on refueling but not are
classified. In seventh chapter important points for refueling performance is stated in
the light of outcomes of refueling performance tests with advices for an optimum
fuel system design. In the last and eighth chapter comparison of test vehicles,
benefits of this investigation to vehicle manufacturers and how this investigation can
be developed in future stages are given.

Refueling process can be considered as a simple fuel flow from fuel dispenser to fuel
tank shell of fuel system of the vehicle. In theory this is basically true but a very very
short summary of the phenomena. In refueling many physical event takes place and it
is a combination of high degree fluid mechanics both related with liquid state and
gaseous state. In refueling it is very important to consider both liquid pressure drop
and vapor management. Refillable volume, dispensed fuel and nozzle shut-off are
determined by system pressure build-up. A good refueling performance is achieving
a full fuel tank shell based on catalogue values given by vehicle manufacturers along
with no error states or failure modes like, spitback, wellback, premature shut-off, not
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being able to start refueling, violation of emission regulations that vehicle will be
sold, damage or harm to surrounding vehicle systems or inflammation and ignition
inside the fuel system.

Fuel system’s refueling related side is composed of three main subsystems which are
fuel filling subsystem, fuel tank subsystem and evaporative emissions subsystem. In
fuel filling subsystem there may be up to six component groups that are fuel filler
pipe, fuel filler insert, fuel filler neck and head, fuel hoses, clamps and flow regulator
parts. Under fuel tank subsystem there may be up to four component groups that are
fuel tank shell, in-tank valves, fuel tank straps with fasteners and fuel distribution
modules. Under evaporative emission subsystem there may be up to three component
groups that are vapor lines, atmospheric line and carbon canister.

For a good or optimum refueling performance fuel system designers are aiming to fill
the fuel tank shell just around exact allowed fillable level. If fillable level will not be
met but will stay in limits a little higher filling volume is appreciated. All other
targets given above are almost mandatory and it is strongly recommended to be met.
If required refueling performance cannot be met there must be a reason and as a
result there should be a failure mode related with the issue. In result of a bad
refueling performance the person performing the refueling process may face with
spitback which is a slight amount of fuel coming out of fuel system after shut off,
wellback which is a state that even the fuel system is filled but nozzle does not shut
off, premature shut off where nozzle shuts off but fuel system is not filled until its
allowed fillable capacity, not being able to start refueling, violation of emission
regulations that vehicle will be sold which is a exceed of limits allowed by
regulations or laws that are applicable for mentioned vehicle, damage or harm to
surrounding vehicle systems such as damage to body paint or fuel spillage on exhaust
system and inflammation and ignition inside the fuel system due to high friction
between fuel system and fuel, especially on gasoline fueled vehicles.

Parameters that may have an effect on refueling can be classified in six main groups.
First group is environmental parameters such as ambient temperature, ambient
pressure or transportation conditions. Another group is customer or operator based
parameters such as positioning of vehicle in fuel stations that may lead to improper
latching or different clock position orientation then 6 o’clock position. Also leaning
on nozzle is a parameter for this group. In third group it is possible to combine time
based parameters such as metal fatigue, creep or torque loss of fastener that can lead
to malfunctions on fuel systems. In fourth group there is the relation with
surrounding components such as excessive heat transfer from exhaust system or bad
tolerance stack up on body system components that may change the position of fuel
system parts. Fifth group is the refueling equipment related parameters such as
nozzle types and flow rates. Last group is the design related parameters such as inlet
angle, height of inlet point from ground or routing of fuel filler pipe.

As having a complete vehicle for testing is expensive and it is way hard to dispense
fuel after refueling fixtures are built for refueling performance tests. Having a fixture
will also allow having the instrumentation easier compared to having vehicle. Only
important point is to build the fixture as matching as with the original position of
vehicle. Fixture should be built vehicle’s most selling variant for each fuel type.
After fixture build test fuels to be determined for refueling tests. Test fuels must be
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chosen according to markets that vehicles will be sold. This process must be repeated
for nozzle types also. After completing instrumentation and choosing the data
channels to be tracked test procedure is determined. Every vehicle manufacturer
company has their own standards built on their own experience and know-how. After
completing the all selection above last action is to determine the vehicle or vehicles
for refueling performance test. Key factor in determining the test vehicles is to allow
a healthy comparison and a good examination base for all parameters. This leads to
vehicles some same and some different properties within each other. In final test plan
can be built to see how many refueling will be performed on which vehicle with
which fuel type and with which different parameters.

Investigation starts after completing all refueling tests. Test results are datamined for
determining the parameter or parameters that has no significant or useful effect on
refueling performance. Later on effect of fuel flow rate, nozzle type rate, positioning
and orientation of nozzle, type of fuel filler insert, all design related parameters, type
of fuel used in refueling performance tests, dispensed fuel temperature and ambient
temperature are defined. All those parameters have different effects and any major
change of these parameters cause or eliminate different failure modes in every
vehicle.

In the light of all test results and after defining all parameters effects of refueling
process it can be proposed how the fuel system and components’ design should be
for an optimum refueling performance. It may not be possible to find a common fuel
system design for all vehicle’s all variants but defining refueling performance
affecting parameters can give an idea for the design.

All three vehicles in this investigation are compared to each other for a final
conclusion and understanding. Benefits of this investigation can lead to the refueling
performance such as reduction is warranty costs and increase in customer satisfaction
which will also result in positive for vehicle manufacturer’s economics.

ol
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1. TASITLARDA YAKIT DOLUMU VE PERFORMANSININ
TANIMLANMASI

1.1 Yakit Dolumu Nasil Gerceklestirilir?

Tasitlarda yakit dolumu basit olarak tasitin caligmasi i¢in gerekli olan yakitin tasitin
yakit deposuna yonlendirilmesi olarak tanimlanabilir. Tasit kullanicilarinin 6zellikle
de binek ve hafif ticari tasitlarda ortalama yilda 60 defa karsilagtig1 bir prosestir.Bu
nedenle yakit dolumunun nasil yapildigt ve kimin tarafindan yapildigi 6nem
kazanmaktadir. Global olarak incelendiginde tasitlarin yakit dolumu bir ¢ok iilkede
miisteri tarafindan yiiriitiilen bir prosestir. Diinya iizerinde ¢ogunlugu Orta Dogu
iilkeleri olmak {izere, bu proses akaryakit istasyonlarmda egitimli personelce

yiriitiilmektedir.

Bu noktada 6nemli olan tasitin yakit tankinin tam kapasiteye kadar doldurulup
doldurulmadigidir. Yakit tankmin tam doldurulmadigi durumlarda, yakit dolum
performansimin tiim parametrelerini incelemek sistem hakkinda net ve kesin bir bilgi
vermeyecegi i¢in bu g¢alisma dahilinde tasitlarin yakit tanklarinin tam kapasiteye
dolumu swrasindaki karakteri incelenecektir. Tabancanin otomatik kapatma
mekanizmasinin akaryakit istasyonundaki pompanin dijital diizenecegi tarafindan
degil yakit sistemi tarafindan tetiklenmesi incelenecek tiim parametreler hakkinda
bilgi alinabilmesini saglar. Ayrica bu ¢aligma icerisinde sadece 95 oktan kursunsuz

benzin ve katkisiz dizel yakitlar1 igin yakit dolum performansi incelenecektir.

Yakit dolumu akaryakit istasyonunda bulunan yakit pompasina bagli ve uluslararasi
regiilasyona uygun bir tabancanin, yakit dolum borusuna ait yakit dolum agzina
yerlestirilmesi ile baglar. Dogru tabancanm uygun yerlesimi sonrasinda tabanca
iizerindeki mandal kilitlenir ve yakit akisi baslatilir. Yakit tanki igerisine akmaya
baslayan yakit, tank icerisinde bulunan hava ve yakit buharinin yerine dolmaya
baglar. Yakit tanki igerisindeki yakit miktar1 arttikga hava ve yakit buharmin bir
kismi tanktan tahliye edilirken bir kismi da yakit tanki icerisindeki hava bosluklarina
yonlendirilir. Yakitin, yakit tanki iizerindeki tahliye deliginin seviyesi lizerine

cikmasiyla, tank icerisinde kalan hava ve yakit buhari tank icerisinde sikismaya
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baslar. Ayrica tankin dolum deligi ve tahliye deligi seviyesinin lizerinde kalan kism1
kadar yakit dolum borusunda da yakit yiiksimeye baslar. Sistemin tabancaya agik
agzinda hem sivi seviyesinin yiikselmesiyle hem de sikisan hava ve yakit buhari
nedeniyle i¢ basing artar. Tabanca ilizerinde yakit ¢ikis noktasinda veya yakit ¢ikis
noktasina yakin konumlandirilan ventiiri deligi karsi basincin belirli bir degere
ulasmas1 sonucu kapanir. I¢ basmcm bu ventiiri deligini kapattiracak basinca
ulagmas1 sonucunda yakit dolum islemi sistem tarafindan otomatik kapatma
mekanizmasinin tetiklenmesiyle son bulur. Tabancanm yakit dolum agzindan
cikartilmast ve yakit sisteminin kapatilmasi ile tasit tekrar kullanilabilir duruma

gelecektir. Bu prosesin tamamina yakit dolumu prosesi ad1 verilir.

1.2 Yakit Dolum Performansi1 Nedir?

Tasitta yakit dolumunun tamamlanmasi sonrasinda bu yakit sisteminin
performansinin incelenmesi gerekir. incelemeye baslamadan dnce ilk olarak yakit
dolum performansinin tanimi yapilmalidir. Incelemede bu performansa ait
parametrelerin ve bu parametrelerin ne 6l¢iide tutturuldugunun belirlenmesi gerekir.

Yakit dolum performansi kabaca;

e Tasitin katalog degerlerinde belirtilen yakit tanki kapasitesinin tam olarak
veya deklarasyon limitlerinde izin verildigi aralikta; herhangi bir miisteri
sikayeti yaratmayacak;

e Kendisine ya da cervresindeki bir sisteme =zarar vermeyecek veya
performansini azaltmayacak;

e Dogay kirletmeyecek;

e Prematiire dolum, sizdirma, tasma, geri kusma gibi hata modlarini

gostermeyecek;
sekilde tek seferde bagarili bir dolumun yapilmasi olarak tanimlanabilir.

Bu dolum sirasinda ekstrem ortam sartlarinin olusmasi ve/veya standart dis1 ekipman
ile dolum yapilmas1 durumunda performansin istenilen diizeyden sapmasi goriilebilir.
Her sistem ve proses gibi yakit dolumu da belirli diizgiin ¢alisma kosullarina sahiptir.
Yakit dolum performansinin belirlenmesinde bir ¢ok parametre takip edilmektedir ve
performansin istenilen diizeyde olmasini da yukarida bahsedilen parametrelerin yakit

dolumu yapilmas1 sonrasinda ne kadar yakalandig: belirlemektedir.
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1.3 Pazarlara veya Ulkelere Gore Regiilasyonlar

Emisyonlara bagli regiilasyonlar iilkelere, pazarlara veya bolgelere gore degisim
gostermektedir. Ozellikle Kuzey Amerika pazarinda ve Amerika Birlesik Devletleri
iilkesinde Avrupa Birligi'ne kiyasla daha kati1 ve zorlu emisyon seviyeleri
bulunmaktadir. Regiilasyonlar genel olarak yakit sisteminin kapali ortamdaki
hidrokarbon salinimiyla ilgilidir. Yakit dolumu esnasinda agiga ¢ikarilan hidrokarbon
miktar1 konusunda yalnizca Amerika Birlesik Devletleri'nde bir kisitlama
bulunmaktadir. Ayni iilke ve/veya bolgeler icerisinde de yine farkli emisyon
seviyeleri bulunmaktadir. Ornek olarak Avrupa Birligi iiyesi iilkelerde kullanilan
EURO4, EUROS ve EUROG6 standartlari farkli salinim miktarlarma izin vermektedir.
Benzer olarak Amerika Birlesik Devletleri’'nde ise LEV II, LEV III ve PZEV gibi

farkli emisyon standartlar1 bulunmaktadir.

Avrupa Birligi ve ¢evre iilkelerinde gegerli olan EURO standartlar1 tagitlarin, belirli
ortam sartlarinda kapali bir alanda disariya biraktiklar1 emisyon degerleriyle ilgilidir.
Daha once de belirtildigi gibi EURO standartlarinda yakit dolumu esnasinda
atmosfere salinan yakit buhari ile ilgili bir kisitlama bulunmamaktadir. Amerika
Birlesik Devletleri’nde ise Kaliforniya eyaletinde bulunan California Air Resources
Board (CARB) isimli kurulus hava kirliligine kars1 bu konuda bir standart getirilmesi
yoniinde bir program yiiriitmektedir. Low Emission Vehicle (LEV) adi verilen bu
program dahilinde devreye alinan bir standart da binek tasitlarin, hafif ticari tagitlarin
ve hafif ile orta smif kamyonetlerin yakit dolumlar1 esnasinda atmosfere yakit buhari
salinim1 smrlandirilmistir. EK A’da bu regiilasyonla ilgili olarak Ingilizce yazilan

metin ve detaylar1 goriilebilir.

1.4 Yakit Dolum Performansinin irdelenmesinin Faydalar

Yakit dolum performansi ve karakteristiginin incelenmesi 6zellikle tasit {ireticisi
firmalar acgisindan hem mali hem de marka degeri agisindan Onemlidir. Yakit
dolumu, bir ¢ok iilkede tasit sahipleri ve/veya soforler tarafindan yiiriitiilen bir proses
oldugu igin olasi bir hata modu ya da diisiik performansh bir ¢aligma ilk olarak
miisteri sikayeti yaratacaktir. Miisterilerden gelecek olumsuz geri bildirimler; garanti
maliyetlerinde artiglara, yanlis yakit tanki kapasitesi deklarasyonu nedeniyle

tazminatlarla sonuglanabilecek tiiketici davalarma ve marka degerinde olusacak kotii



replitasyon ile yillik satig adetlerinin azalmasi gibi mali olumsuzluklara sebebiyet
verebilir. Bunlara ilaveten kontrol edilmeyen hata modlar1 sonucu, yakit dolumu
esnasinda olasi yakit sizmalar1 ve yakit kusmalar1 tasitin farkli sistem ve

altsistemlerine zarar verebilir.

Miisteri ve mali tarafinin diginda, iiretici firmalarin kendi tasitlarinin deklarasyon ve
homolagasyon testlerinde de yakit dolum kapasitesi a¢isindan dogru sonug¢ almasi
onemlidir. Ek olarak emisyona bagh regiilasyonlarin da saglanmasi1 gerektiginden
basarisiz bir yakit dolum prosesi tasitlarin piyasaya ¢ikis tarihlerinin geciktirebilecegi
gibi ayrica belirli pazarlara giriste engel olusturabilir. Tiim bu olas1 riskler g6z oniine
alindig1 zaman akaryakit gibi yliksek riske sahip bir stvinin akis kontroliiniin diizgiin

olarak saglanmasi gerekir.

Bu arastirma swrasinda yakit dolum performansim1 etkileyen parametreler
incelenecektir. Yakit dolum performansina etki eden parametrelerden sonuca faydali
katk1 yapmayan parametreler degerlendirme dis1 birakilip, kalan faydali katki yapan
parametrelerin degisimi ile yakit dolum performansi iizerinde nasil bir farklilik
yarattig1 gozlemlenmesi hedeflenmektedir. Bu hedeflerin ulasilmasi durumunda
varilacak sonuglarda yakit sistemi tasarlanmasi konusunda tasarimcilara, regiilasyon
ve spesifikasyonlara uyum konusunda homologasyon sorumlularina ve pazar,
miisteri beklentisi ve garanti masraflar1 konusunda da pazarlama ve Kalite

departmanlarina ¢ikt1 verilmek amaclanmaktadir.



2. YAKIT DOLUMUNDA GOREV ALAN ALT SISTEMLER VE
KOMPONENTLER

2.1 Yakit Dolum Alt Sistemi

Yakit dolum islemince birincil gorevi iistlenen parca tasitin yakit dolum borusu alt
sistemidir. Yakit dolum borusu alt sistemi bir ¢ok komponentin bir araya gelmesi
sonucu olusur ve yakit dolumu esnasinda tasitin miisteriye agik olan tek yeridir.
Tasitlarin neredeyse tiimiinde yanlarda bulunur ve gosterge panelindeki yakit dolum
isaretince yeri belirtilir. Binek tasitlarda ve hafif ticari tagitlarm C siitununun yaninda
C veya D panelinde bulunur. Orta sinif ticari tasitlarda genel olarak siiriicli veya 6n
yolcu koltugu yaninda konumlandirilir. Bir ¢ok agir ticari tasitta bu alt sistem
kullanilmaz ve yakit tank: alt sistemine bagli; iizerinde yakin dolum kapagi olan bir

yakit dolum bogazi bulunur. Sekil 2.1°de bir 6rnegi gosterilmistir.

Sekil 2.1 : Yakit Dolum Alt Sistemi



2.1.1 Yakat dolum borusu

Yakit dolum borusu alt sisteminin ilk parcasi, alt sisteme adimni veren yakit dolum
borusudur. Basit olarak yakit dolum agzi ile yakit tankin alt sistemini yakat
hortumlar1 vasitasiyla birbirine baglayan bir komponenttir. Akisin gilizergahini
belirleyen tek komponenttir ve bu nedenle kullanim 6mrii boyunca giizergahmin
degismemesi istenir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda paslanmaz ¢elik ya da sert plastikten
imal edilmis bir pargadir. Capi, et kalinlig1 ve giizergaht malzeme tiiriine gore ve
tasitin siifina gore degisiklik gosterir. Elektrostatik yiik desarj1 i¢cin tamamu iletken
malzemeden olmasi O6nemlidir. Béylece benzin ve tiirevi akaryakitlarda goriilen
statik elektrik ile alevlenme riski engellenmis olur. Elektrostatik ytik desarji, govdeye
sabitlenmesi i¢in kullanilan civatalar ile gergeklestirilir. Hem alt gdvdenin hem de
iist govdenin izin verdigi paket alaninda; olabildigince az sayida ve biiyiikk doniis
caplarina sahip ve diisey uzunlugunun fazla olmasi istenir. Boylece akis sirasinda
giris ve ¢ikis noktalar1 arasinda basing diisiimii minimize olacaktir. Yakit dolum
performansinda dolum noktasini belirleyen ana unsurlardan bir tanesi yakit sistemi
icerisindeki basing oldugu icin bu parganin tasarimina dikkat edilmesi gerekir. Sekil

2.2’de ornek bir yakit dolum borusu goriilebilir.

Sekil 2.2 : Yakit Dolum Borusu



Yakit dolum borusunun yaninda; tasitin satilacagi markete gore ¢api degisiklik
gosteren ikinci bir boru bulunabilir. Bu ek boru eger ki yakit tanki kabuguna
havalandirma hortumu vasitasiyla direkt olarak bagliysa ve sadece buhar tahliyesi
yapiyorsa havalandirma borusu olarak; dolayli olarak karbon kutusuna bagliysa ve
icinden gecen buhar1 atmosfere salmadan sistem i¢inde yonlendiriyorsa resirkiilasyon
borusu olarak adlandirilir. Ek boru olmasi durumunda iki boruya yine yakit dolum

borusu komponenti denir.

2.1.2 Yakiat dolum agzn

Yakit dolum borusu alt sisteminin miisteriye agik olan ve en dista bulunan yerine
yakit dolum agzi denir. Bu komponenete agiz denmesinin sebebi yakitin, yakit
tankina beslendigi yer olmasi ve besleyici olan yakit tabancasinin tasit iizerinde
takildig1 yer olmasidir. Yakit dolum kafasmin i¢inde yer alir ve yakit dolum agz: tiirti
yakit dolum performansina direkt etkisi olan tabanca konumlandirilmasinda 6nemli

rol oynar. Sekil 2.3’te kapaksiz bir yakit dolum agzi gosterilmistir.

Sekil 2.3 : Yakit Dolum Agzi
Klasik kapakli yakit dolum agz1 ya da giliniimiizde giderek yayginlasan kapaksiz
(Capless) yakit dolum agz1 tiirleri mevcuttur. Klasik kapakli yakit dolum agzinda
tabanca serbest olarak konumlandirilabilirken, kapaksiz yakit dolum agzi tasariminda
tabancanin konumunu yakit dolum agzinin i¢ tasarimi belirler. Tasarim olarak

kisitlayict ¢ok fazla parametre bulunmamaktadir. Yakit ile temas halinde bulunan



tim malzemelerin tamamen iletken olmasi gerekir. Kapakli yakit dolum agzi
tasariminda bir anahtar ile kilitlenebilen ¢evirmeli bir kapak varken, kapaksiz olan
tasarimlarda yakit tabancasinin ¢apina gore acgilan kendinden mekanik kilitli bir yap1
bulunur. Bu kilitli yapmin arkasinda ise kagaklar1 6nlemek i¢in bir kapak¢ik daha
bulunur. Kapaksiz tasarim ayni zamanda hatali yakit dolumunu da Onler. Yine
kapaksiz tasarimda kullanilan i¢ mekanizmanin arkasinda yakit dolum bogazina
dogru uzanan bir akis yonlendirici bulunur ve hem ilk anda giren yakitin tiirbiilans ile
basing kaybina ugramasi engellenir hem de yakit dolum kafasi ve bogazi duvarlarma
carpan yakitin, yakit dolum agzmna girmekte olan yakita carpip akisi bozmasini
engeller. Bu sekilde diizgiin ve basin diistimii az olan bir akis elde edilerek yakit

dolum performansina olumlu yonde etki edilir.

2.1.3 Yakit dolum kafas1 ve bogaz

Yakit dolum kafasi, igerisinde yakit dolum agzini bulunduran ve dis govdeye
baglanan bir par¢adir. Tasarim olarak genis yuvarlak bir kafa ile arka kisminda yakit
dolum borusu capma kadar daralan bir yakit dolum bogazindan olusur. Goévde
kisitlarina gore zemin ile yaptigi a¢i nedeniyle 6nemli bir parcadir. Yakit dolum
kafasinin yer ile yaptigi a¢1 hem ergonomi agisindan belirleyici bir parametre olup
hem de dolum srasinda akisin daha yiliksek basingla yapilmasinda belirleyicidir.

Sekil 2.4’te kapakli yakit dolum agzina uygun yakit dolum kafasi ve bogazi vardir.

Sekil 2.4 : Yakit Dolum Kafasi ve Bogazi



EK B’de Kuzey Amerika bdlgesindeki miisteriler ile yiiriitiilmiis ergonomi
aragtirmasi sonucu arzulanan yakit dolum agzi yiiksekligi — yakit dolum kafasi agis1
grafigi goriilebilir. Bu grafikten de goriilebilecegi iizere yakit dolum agzinin
zeminden yiiksekligi ne kadar fazlaysa yakit dolum kafasinin zemin ile yaptig1 agcinin
azalmasi gerekir. Bu noktada yakit dolum kafasinin agisinin hata modu yaratmayacak
kadar dik olmas1 gerekir. Istenilen yakit dolum kafas1 agis1 35° ila 45° arasindadir.
Bu ac¢1 degerleri ayn1 zamanda bir ¢ok binek tasit, hafif ve orta sinif ticari tasitlar ile
kamyonetlerin cogunlugunun izin verdigi yakit dolum agzi ytiksekligi i¢cin optimum

veya optimuma yakin noktaya tekabiil etmektedir.

2.1.4 Yakit hortumlar

Yakit hortumlar1 yakit dolum borusu ile yakit tanki arasinda bulunan ve her iki
komponente de kelepce ve/veya klipsler ile baglanan komponentlerdir. Emisyon
regiilasyonlarina gore tek katmanli veya ¢ok katmanli olabilir. Tiim tasitlarda statik
elektriklenmeye karsilik iletken olmasi istenir. Yakit tankina baglandigi seviyede
genellikle yakit bulundugu i¢in tasitin kullanim 6mrii boyunca yakit ile temasta
olacaktir ve bu nedenle tiim yakit tiirlerine karsi malzeme agisindan uyumlu olmas1
gerekir. Yakit dolum borusu alt sistemi montajina izin verecek elastiklikte ama
disaridan gelecek sivri olmayan yabanci cisimlere karsi da yiiksek dayanimli olmasi
istenir. Asir1 elastik yapilmasi durumunda yakit hortumlarinda sarkma meydana
gelebilir ve sifon etkisi ortaya ¢ikartabilir. Sekil 2.5’te hem yakit dolum hortumu

hem de havalandirma hortumu verilmistir.

Sekil 2.5 : Yakit Hortumlari
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Tasitlarda ¢evresinde egzoz sistemi gibi yiiksek 1s1 yayabilecek kaynaklara yakin
olarak yerlestirilmesi gerektiginde, maruz kalacagi kisa zamanli veya uzun zamanlh
sicakliklarda  kullanim O6mrii  boyunca deforme olmadan islevini yerine
getirebilmelidir. Gerekli goriildiigiinde {izerlerinde 1s1 gecisini engelleyici kiliflar
veya alt sistemi tamamen kapatacak sekilde 1s1 kalkanlari ile korunabilirler.
Genellikle iletken kauguk veya i¢ katmanlar1 iletken 6zel lastiklerden imal edilir.
Kaucuk olmalarma ragmen diisilik siirtiinme katsayisina sahip olmalar1 arzulanir ve
boylece hem alt sistem igerisinde statik elektrik olusumunun Oniine gecilmeye
calisilir hem de ¢ogunlukla sistemin yer ile yaptigi agmin ¢ok azaldigi veya paralel

oldugu yerlerde konumlandirildiklari i¢in akisin hizini diisiirmemeleri istenir.

Yakit dolum borusuna baglanan hortuma yakit dolum hortumu adi verilirken;

havalandirma hortumuna baglanan hortuma ise havalandirma hortumu ad1 verilir.

2.1.5 Kelepge ve klipsler

Yakit ve varsa havalandirma hortumlarmin, yakit dolum borusuna ve yakit tanki
kabuguna baglanmasi i¢in kullanilan ¢ogunlukla paslanmaz celikten imal edilen
baglant1 elemanlaridir. Sikistrmali veya vidali kelepgeler ile sik1 gegme klipsler en
cok kullanilan tiirleridir. Bu kelepgeler sizdirmazlik agisindan biiyiik 6nem tasimakta
ve bu nedenle emisyonlara uyumda 6nemli rol almaktadir. Sekil 2.6’te hem vidali bir

kelepge hem de sikistirmali bir klips 6rnegi bulunabilir.

Sekil 2.6 : Kelepge ve Klipsler
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2.1.6 Akis diizenleyici komponentler

Daha o6nce de belirtildigi gibi yakit dolum performansinin iyilestirilmesi i¢in yakit
dolum borusu alt sistemi igerisine giren yakitin, basing diisiimiiniin en az olarak yakit
tank1 alt sistemine ulagsmasi istenir. Bu nedenle yapilan tasarimsal caligmalara
ilaveten akis diizenleyici ek komponentler de kullanilir. Yakit dolum kafasinda, yakit
dolum agzmin arkasima takili olan akig yonlendirici bir 6zel kilavuz parg¢a kullanilir.
Bu akis yonlendirici parca yakit dolum borusu alt sistemine giris yapan yakitin
ceperlere carparak tiirbiilans veya karsi basing olusturmasmi engeller. Alt sistem
icerisinde yakit dolumu esnasinda, geri piiskiirmeleri 6nlemek i¢in ayrica tek yonlii
akisa izin veren bazi komponentler de kullanilir. Bu komponentler tek yonlii ¢ek
valf, oriimcek tuzagi veya tek yonlii agilabilen kapak ve kapakgiklar olabilir. Bu
sekilde istenmeyen yakit veya buhar tabancaya dogru ilerleyip kontrolsiiz bir kars1
basing yaratmamig olur. Sekil 2.7°de kilavuz parca ve tek yonlii agilabilen kapakegik

vardir.

Sekil 2.7 : Kilavuz Parca ve Tek Yonli Acilabilen Kapakgik
2.2 Yakit Tanki Alt Sistemi

Yakit tanki alt sistemi temel olarak yakit tanki1 kabugu ve ona bagli komponentlerden
olugsmaktadrr. Yakit tanki kabugu tasitin yakit kapasitesini belirleyen ve kullanim
sliresi boyunca yakit1 ihtiva eden parcadir. Yakit tanki alt sistemi igerisinde yakit
tanki kabuguna baglanan tank i¢i valfler ve yakit tanki kusaklari ile baglanti
elemanlar1 vardir. Ayrica tasitin motoruna yakit saglanmasindan ve kalan yakit

seviyesinin gosterge panelinde gosterilmesinden sorumlu yakit dagitim modiilii yine
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yakit tanki alt sisteminde bulunur. Binek tasitlarda ve hafif ticari tasitlarda arka
koltugun altinda konumlandirilan yakit tanki alt sistemi, orta smif ticari tasitlarda
birinci sira yolcu koltugu hizasinda tasit boyunca uzanir. Agir ticari tasgitlarda ise
sasiye tasitin yanindan agiktan goriilecek sekilde baglanir. Yaki tanki alt sisteminin
sasiye baglantis1 kusaklar ve baglant1 elemanlar1 ile gergeklestirilir. Sekil 2.8’de bir

ticari tasitin benzin uyumlu bir yakit tanki alt sistemi gosterilmistir.

Sekil 2.8 : Yakit Tank1 Alt Sistemi
2.2.1 Yakit tanki kabugu

Yakit tanki kabugu tasitin yakitinin depolandigi ve kullanim esnasinda yakitin hazir
bulunmasini saglayan bir komponenttir. Hafif ticari ve binek tasitlarda tasitin alt
govdesine uygun sekilde ve genelde kompleks bir yapida bulunur. Bu kompleks
yapmin nedeni yakit dolumu esnasinda, dnceden tank igerisinde bulunan hava ve
yakit buharmin tahliyesini kolaylastirmak; tahliye edilemeyen havanin yakit dolum
performansim1 kotii yonde etkilememesi icin kacabilecegi alan yaratmak ve yakit
dagitimi  modiiliinlin emme noktasmin olabildigince voliimetrik merkeze
yerlestirilebilmesine imkan saglamaktir. Agir ticari tasitlarda ise daha basit bir yakit
tanki alt sistemi kullanilmasi nedeniyle yakit tanki kabugu da daha basit yapiya
sahiptir ve dolay1 genellikle dikdortgenler prizmasi seklindedir. Yakit tanki kabugu
yakit1 ihtiva edip her zaman ve her kullanim kosulunda — egim, siirlis karakteristigi,
sicaklik ve basing — kullanilabilir olarak deklare edilen yakit1 dagitima hazir tutmanin
yanisira yakit alt sistemine ait diger parcalar1 da iizerinde barmndirmalidir. Sekil

2.9°da yakit tank1 kabugu ¢iplak olarak goriilebilir.
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Sekil 2.9 : Yakit Tanki Kabugu
Yakit tanki kabugu biiylik bir oranda yiiksek yogunluklu polietilen malzemeden
yapilir. Her ne kadar atmosfere kapali bir sistem olsada, polietilen malzemesi kendi
ceperlerinden yakit buhari salinimi yapmaktadir. Bu nedenle tasitin satilacagi
pazardaki regiilasyona gore polietilen malzeme tek katmanli veya cok katmanl
olabilmektedir. Ornek olarak EUROS standartlara gore, Avrupa Birligi iilkelerine
satilacak bir tasitta, yeterli kalinliga sahip tek katmandan imal edilmis bir polietilen
yakit tanki kabugu emisyon acisindan regiilasyona uyum saglayabilirken, Kuzey
Amerika pazarma satilacak bir tagitta LEV III emisyon standardina uyum saglamak
icin katman sayis1 alt1 adede kadar ¢ikabilir. Ugucu 6zelligi dizel yakita goére ¢ok
daha yiiksek olan benzin ile galisan tasitlarin yakit sisteminde atmosfere en ¢ok
hidrokarbon salinimi1 yapan parcanin yakit tanki kabugu olmasindan dolayr bu
kabugun iizerine hava ve yakit buharmi filtreleyecek karbon filtresi adinda bir

komponent eklenmistir.

2.2.2 Tank ig¢i valfler

Yakit tanki kabugu icerisinde yakit dolum performansinda da gorev alan valfler
bulunmaktadir. Bu valfler tagitin motorunun kullandig1 yakit tiirline gore farklilik

gosterebildigi gibi bazi valfler ortak olarak da kullanilabilir.

Benzin ile ¢alisan motorlu tasitlarda yakit tanki kabuguna kaynakli olarak bulunan
yakit seviyesine bagli havalandirma wvalfi bulunur. Bu valf adindan da
anlasilabilecegi gibi yakit seviyesine gore agilir ve kapanir. Gorevi yakit tank: alt
sisteminin havalandirmasmi saglamaktir. Ugucu olan benzinin bekleme esnasinda

olusturdugu buhar ile dolum esnasinda ortaya ¢ikan yakit buhar1 bu valf ile karbon
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filtresine yonlendirilir. Yakit seviyesine bagli havalandirma valfinin ¢aligmamasi
durumunda hem yakit tanki kabugu igerisinde basing artmasindan dolay1 yakit dolum
performanst kot yonde etkilenir hem de havalandirma dogru yapilamadigi i¢in

emisyon regiilasyonlarina uyum problemi goriiliir.

Dizel motorlu tasitlarda, dizel yakitin ugucu olmamasindan dolay1 karbon kutusu
kullanilmaz ve buna bagli olarak karbon kutusuna baglanan, yakit seviyesine bagl
havalandirma valfi yerine devrilme valfi ad1 verilen bir valf kullanilir. Bu yakit
seviyesine bagli havalandirma valfi gibi s1vi temasiyla degil, icinde bulunan kiitlenin
agirhigi ile agilip kapanir. Devrilme valfinin i¢indeki kiitle, tasitin ekstrem egimlerde
veya tasitin kaza sonrasi takla atmasi gibi durumlarda valfi kapatir. Bu nedenle yakit
tank1 tam kapasite dolduruldugunda dahi yakit seviyesine bagli havalandirma valfi
gibi yakit ile temas halinde olmaz ve diizenli hava ¢ikis1 saglar. Sekil 2.10°da yakat

seviyesine bagli havalandirma valfine bir 6rnek verilmistir.

Sekil 2.10 : Yakit Seviyesine Bagli Havalandirma Valfi
2.2.3 Tank kusaklari ve baglanti elemanlari

Yakit tanki alt sisteminin gévdeye dogru bir bigimde sabitlenebilmesi yakit dolum
performanst agisindan Onemlidir. Yakit tanki kabugunun sekli tasarim kisitlari
nedeniyle, yakit dolum performans: agisindan limitte veya limite yakin dizayn
edilmis olabilir. Bu nedenle govdeye baglanirken kullanilan kusaklarin tanki dogru
miktarda sikistirmasi ve tanki her iic eksende istenilen agida tutmasi gerekir. Tankin
herhangi bir eksende donmesi sonucu tankin doldurulabilir kapasitesi degisebilir ya
da yakit tank1 kabugunun giris noktasma dogru dénmesi, takit dolum borusunda kars1

basinca neden olabilir. Kusaklarm yakit tanki kabuguna fazla sikistirma kuvveti
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uygulamasi yakit tanki kabugunun hacmini kiigiiltebilirken istenilen sikistirma
kuvvetinin saglanamamas1 da yakit tanki alt sistemindeki 6lii hacmi artirarak, deklare
edilen kapasitenin {izerinde doluma izin verebilir. Her iki durumda da yakit dolum
performanst olumsuz yonde etkilenir. Baglant1 elemanlar1 da kusaklarin gévdeye
baglant1 kuvvetini belirleyecegi i¢in iginde sivi hareketi olan bir deponun dinamik
hareketinden en az diizeyde etkileyecek sekilde segilmeli ve sikilmalidir.  Sekil

2.11°de yakit tanki kusaklar1 goriilebilir.

Sekil 2.11 : Yakit Tank1 Kusaklar1
2.2.4 Yakit dagitim modiilleri

Yakit dagitim modiilleri yakit tanki kabuguna baglanan ve ana gorevi yakit tanki
kabugundaki kullanilabilir hacimdeki yakit1 yakit hatlarma iletmektir. Yakit tanki
kabuguna kaynak yardimiyla, metal flang ile ya da kavanoz kapagi tarzi bir
sabitleyici ile baglanirlar. Emme noktast yakit tanki kabugunun voliimetrik
merkezine yakin olarak konumlandirilmalidir. Béylece tasitta herhangi bir yol egimi

iizerinde kullanilabilir yakit miktarinin tiimiine erigebilir.

Yakit dagitim modiilleri, aktif yakit dagitim modiilleri ve pasif yakit dagitim
modiilleri olmak tizere ikiye ayrilir. Aktif yakit dagitim modiillerinde, yakit transferi
icin elektrikli bir pompa bulunurken, pasif yakit dagitim modiillerinde bu pompa
bulunmaz. Ayrica dizel yakitla ¢alisan araclarin yakit dagitim modiillerinin biiyiik bir
cogunlugunda, tasit kontagi kapatildiktan sonra yakit hatlarinda kalan yakitin geri

toplanmasi i¢in ayr1 bir emme sistemi vardir. Bu sistem yakit dagitim modiiliiniin
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aktif veya pasif olarak adlandirilmasini degistirmez. Sekil 2.12°de aktif bir yakit

dagitim modiilii bulunabilir.

Sekil 2.12 : Yakit Dagitim Modiili
Yakit dagitim modiilleri ayrica samandira olarak da adlandirilir. Bu adlandirmanin
nedeni ise yakit dagitim modiillerinin ayn1 zamanda gosterge panelinde tasitta kalan
yakit miktarmi gosteren ibreye girdi veren yer olmasidir. Yakit dagitim modiili
tasitta kalan yakit miktarmi iki farkli sekilde 6lcer. Ya seri bagh bir direngler devresi
bir sizdirmaz boru igerisine konup onun iizerine ylizer bir miknatis ile toplam direng
degistirilerek gosterge panelindeki ibre oynatilir ya da bir direng kart1 ve buna bagh
iletken yiizer bir kol ile kartin toplam direng degeri degistirilerek ibre oynatilir.
Dagitim  modiillerinin  yakit tanki  kabugunun  voliimetrik  merkezine
konumlandirilmasi bu nedenle de ¢ok onemlidir ¢iinkii her kullanim sartinda dogru

ve diizgiin yakit miktarinin gosterilmesi gerekir.

2.3 Evaporatif Emisyon Alt Sistemi

Evaporatif emisyon alt sistemi yakit sistemi igerisinde buhar yonetimi adi verilen
gorevi yerine getiren pargalardir. Bu pargalarin gorevi tagitin kullanimi sirasinda
olusacak basing artiglarini veya olusacak vakum etkilerini dengelemek ve sistemin
saglikli calismasma katkida bulunmaktir. Karbon kutusundan atmosfere agilan
atmosferik hat ile yakit sistemi igerisinde bulunan buhar tagima hatlar1 evaporatif

emisyon alt sistemini olusturur.
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Yakit tanki alt sisteminde bulunan gazlarin yonetimi sistemin havalandirilmasi
acisindan ¢ok biiyiilk 6nem tasir. Yakit tanki alt sisteminden tahliye edilemeyen
gazlar, yakit dolumu yapilabilecek hacmi kisitlamanin yani sira prematiire dolum
gibi hata modlarini tetiklemektedir. Yakit dolumu sonrasinda da tasitin yakit tanki
kabugu icerisinde olusabilecek yiiksek basincin tahliye edilmesi tankin sismemesi ve

sekil degisimine ugramamasi agisindan onemlidir.

Evaporatif emisyon alt sistemi, sadece benzin ile ¢alisan motorlu tasitlarda goriilen
bir alt sistemdir. Agwr ticari tasitlarda biiylik bir oranda bulunmayan ve ihtiyag
duyulmayan bir alt sistemdir. Tasitin satilacagi markete gore sistem kompleks ya da

basit bir yap1 olabilir.

2.3.1 Buhar hatlan

Buhar hatlar1 yakit dolum borusu alt sistemi ve yakit tanki alt sistemi arasinda gaz
transferlerini gerceklestiren borulardir. Atmosfere acik degillerdir ve sistem
icerisinde buhar yoOnetimini yaparlar. Kuzey Amerika pazar1 gibi emisyon
standartlarinin  kati oldugu bolgelerde, yakit dolumu sirasinda sistem disina
hidrokarbon salinimina ¢ok az izin verildigi i¢in daha ince ¢apta borulardan olusur ve
orifis ya da tiirevi kisicilar ile buhar yonetimi yapilir. Standartlarm daha gevsek
oldugu pazarlarda ise daha az boruyla bu buhar yonetimi gergeklestirilir. Genellikle

polyamid malzemeden {iretilir. Sekil 2.13’de buhar hatlarma bir 6rnek vardir.

Sekil 2.13 : Buhar Hatlar1
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2.3.2 Atmosferik hat

Atmosferik hat karbon kutusundan atmosfere agilan bir hattir. Polyamid malzemeden
secilen bu hattin gorevi karbon kutusuna yabanci madde ve su girigini engelleyecek
bir noktadan ve yiikseklikten temiz hava alig verisini saglamaktir. Genelde yakit
dolum borusu alt sistemi ile beraber yakit dolum kafasina kadar uzatilir. Atmosfere
acik olan agzina bocek ve diger kiigiik canlilarin yuva veya yavrulama yapmasini

onlemek adina 6nlem almabilir. Sekil 2.14°te atmosferik hat 6rnegi gosterilmistir.

’.I

%,

Sekil 2.14 : Atmosferik Hat
2.3.3 Karbon kutusu (Carbon Canister)

Karbon kutusu temel olarak bir hidrokarbon filtresidir. Yakit dolumu siiresince ve
tasitin  bekleme kosullarinda ortaya c¢ikan gazlarin filtrelenerek igindeki
hidrokarbonlarin  ayrilmasmn1  saglar. Bu ayrilan hidrokarbonlar sonradan
yakilabilmesi igin motora gonderilebilecek sekilde depolanir. Ayristirilan emisyon
icermeyen gazlar (genellikle temiz hava) ise atmosfere salinir. Bu tahliye ile tagitin
sicak bolgelerde uzun siireli parki ile ortaya ¢ikan asir1 buharlasma nedenli basing
artig1 da dnlenmis olur. Karbon kutusu komponenti ayn1 zamanda yakit tankina temiz
hava aliminda da kullanilir. Yakit tanki kabugundan yakit g¢ekildik¢e igerisinde
vakum olusur ve yakit tank1 kabugu ice dogru biiziismeye veya ¢okmeye calisir. Bu
noktada karbon kutusu, yakit tanki kabuguna temiz hava alimmasini ve boylece

basing dengesini korunmasmi saglar. Basing dengesinin saglanmasi ile kullanim
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omrii boyunca yakit tanki kabugunun kapasitesinin ilk giinkiine en yakin sekilde
kalmas1 saglanir ve yakit dolum performansindaki degisimler dnlenmis olur. Sekil

2.15’te Kuzey Amerika pazarina 6zgii bir karbon kutusu gosterilmistir.

Sekil 2.15 : Karbon Kutusu
Emisyon standartlarinin katilagsmasiyla, kullanilan yakitin uguculugunun artmasiyla
ve/veya motor hacminin artmasiyla karbon kutusu pargasinin i¢ hacmi ve anlik

hidrokarbon filtreleme kapasitesi artmalidir.
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3. YAKIT DOLUM PERFORMANSI

Daha once yakit dolum performanst tanimi ile ne anlatilmak istendigi kisaca
aciklanmistir. Bu boliimde yakit dolum performansi tanimina detayli olarak
deginilecek ve basarili bir yakit dolum performansi i¢in istenilen sartlar ile bilinen
gerekli kosullara deginilecektir. Bu sartlara ilaveten yakit dolumu sonrasinda
istenilen  performans elde edilemediginde karsilasilacak  hatalardan da

bahsedilecektir.

3.1 Yakit Dolum Performansinda Istenilen ve Gereken Kosullar

Yakit tankinin katalogda belirtilen hacim degeri kadar yakit ile doldurulabilmesi ilk
ve en 6nemli parametredir. Bu parametre tagitin tam dolu bir depo ile yapabilecegi
menzil ve yakit dolum istasyonunda alinan yakita 6denen iicret nedeniyle miisteri
tarafindan en hizli ve en kolay algilanabilecek parametredir. Tasit iireticisi firmalar
deklare ettikleri kullanim menziline istinaden yaklasik bir dolum kapasitesi ve buna
baglhh olarak bir yakit tanki kapasitesi belirlerler. Bu noktada yakit tanki
kapasitesinden ziyade dolum kapasitesi onemlidi ve dolum kapasitesinin {iretici firma
spesifikasyonlarinca izin verilen deklarasyon araliginda dogrulanabiliyor olmasi
gerekir. Tasitta yakit dolum performansi ne kadar yiiksek ise tasitin yakit tanki
deklare edilen kapasiteye o kadar yakin doldurulabiliyor demektir. Ayrica deklare
edilen dolum kapasitesinden farkl bir degerde ortalama kapasite olmast durumunda
ise tercih edilen durum, deklare edilen degerin iizerinde bir yakit dolum kapasitesi
olmasidir. Deklare edilen yakit dolum kapasitesi sadece tek seferde degil, tasitin
kullanim 6mrii boyunca tekrar ettirilebilir olmalidir. Bu nedenle yakit tanki alt
sisteminin seklini ve hacmini tasit kullanim 6mrii boyunca siirdiirebiliyor olmasi

gerekir.

Yakit tanki alt sisteminin seklini ve hacmini koruyabilmesi tagitin dolum kapasitesini
belirledigi i¢in, yakit tanki alt sistemi asir1 diisiik ve asir1 yiiksek basinglara maruz
kalmamalidir. Bu noktada sistemin havalandirilmasi 6nemlidir. Evaporatif emisyon

alt sistemi ile birlikte yakit dolum borusu alt sistemi, yakit sisteminin i¢ basincini
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izin verilen aralikta tutmaya calisir. Yakit dolumu sirasinda yakit tank alt sistemine
yiiksek hizda sivi gonderilmesi ile yakit sisteminde basing artis1 meydana gelir. Bu
basing artis1 kontrol edilebilir olmalidir ve asir1 basing tahliye edilebilmeli ya da
sistem i¢inde yeniden dondiiriilebilmelidir. Sistem i¢i buhar basinglarina ek olarak
tagitta yakit sisteminin egzoz sistemine yakin yerlestirilmesi durumunda, egzoz
sisteminden gelen 1s1 ile sabit buhar seviyesinde dahil artan sicaklik sonucu yakit
tankinda genlesme goriilebilir. Yakit sistemi, kendisi disaridan yiiksek 1s1 gegisi
saglayabilecek diger sistemlerden yalitilmali ve miimkiin olan en uzak mesafede

konumlandiriimalidir.

Yakit sistemi igerisinde havalandirmanin diizgiin yapilabilmesi i¢in yakit sisteminin
temiz hava giren ve temiz hava ¢ikisi yapabilen agikliklarinin disaridan gelebilecek
toz, kir, tortu ve bocek larvasi gibi yabanci maddelerce kapanmayacak yerde
konumlandirilmasi gerekir. Bu agikliklar istenilen sekilde konumlandirilamiyorsa
koruyucu komponentler ile bahsedilen yabanci maddelerin girisi Onlenmelidir.
Havalandirmay1 saglayan borularm tasitin kullanim émrii boyunca darbe almamasi

gerekir.

Yakit dolumunun yapilmasi swrasinda yakit dolum agzmimn tasit iizerinde
konumlandirildigi yer Onemlidir. Yakit dolumunun tamamlanmasi sonrasinda,
tabanca yakit dolum agzindan ¢ekilirken az da olsa yakit damlatabilir. Yakat
sisteminin, yakit dolumu sonrasinda sizdirma gibi bir hata modu gdstermesi de
olasidir. Bu nedenle yakit dolum agzindan disar1 sizan yakit, ¢evresinde govde
boyast ya da yakit gibi solventler ile tepkimeye girebilecek komponent ve
sistemlerden uzak olmalidir. Disar1 sizan yakit hem sizma sirasinda hem de tahliye
sirasinda hem zarar verebilecegi sistemlerden uzak hem de egzoz gibi 1s1
kaynaklarindan uzak bir noktadan tasitin siirlisiine izin vermeyecek sekilde tahliye

edilebilir olmalidir.

Yakit dolum agz ile ilgili diger bir 6nemli parametre ise tabancanin yakit dolum
agzina nasil konumlandirildigidir. Miisterilerin tasitlarmin  sekli, tasitlarina
bagladiklar1 treyler gibi ekipmanlar ya da basit olarak akaryakit istasyonunda
tagitlarinin park ettikleri noktanin pompaya olan mesafesi nedeniyle tabanca, yakit
dolum agzina her zaman saat 6 yoniinde takilamaz. Miimkiin oldugunda tabancanin

saat 6 yOniine yakin takilmasi, normal sart altinda yiiksek performans veren her
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sistem gibi yakit dolum prosesi i¢in de dnemlidir. Aksi durumlarda ventiiri deliginin
oldugu yer akisa ve yakit dolum alt sistemine gore farkli tepkiler verebilmektedir.
Ayrica tabancanin, yakit dolum agzi igerisine tam olarak sokulmasi gerekir. Tabanca
agzindan ¢ikan yakitin ilk olarak nereye carpacagi ve sonucunda ventiiri deligine
dogru istenmeyen bir basin yaratacagi kontrol edilemeyebilir ya da akigin laminerligi

bozulabilir.

Yakit dolumu yapilirken tilkelere gore farklilik gosteren emisyon regiilasyonlarina
uygunluk tasitin oncelikle satilabilir olmasi agisindan sonrada da dogaya salinan
hidrokarbon nedeniyle cevreyi kirletme agisindan énemlidir. Ulke ve bolgelere gore
degisim gdsteren emisyon regiilasyonlar1 nedeniyle yakit dolumu sirasinda cevreye
salmacak hidrokarbon miktar1 daha tasit satisa ¢ikarilmada kontrol edilmeli ve ilgili
bolge ya da {lkenin izin verdigi degerlerin altinda kalmalidw. Bu sartin
saglanmasinda yine evaporatif emisyon alt sistemi ile yakit dolum borusu alt sistemi,
yakit buharmin yonetimi konusunda ortak ¢alismali ve karbon kutusu yardimiyla

gerektiginde yakit buharini filtreleyerek temiz havaya dontistiirmelidir.

Yiiksek dolum performansina sahip bir yakit sistemi normal ¢alisma kosullar1 altinda
miisteriye prematiire dolum (kapasitenin altinda dolum), sizdirma, tasma veya geri
kusma (tabancanmn otomatik kapatma mekanizmasinin ¢alismamasi), ¢evresindeki
sistemlere zarar verme ve alevlenme gibi hata modlarin1 gostermez. Miisteriye
yansimayacak bir diger hata modu da tasitin gerekli emisyon regiilasyonlarma

uymamasidir.

Son olarak ise yiiksek performansh bir sistem basarili bir sekilde yakit dolumunu tek
seferde tamamlayabilmeli ve tabancanin otomatik olarak kapanmasindan sonra tekrar
tabancay1 aktif hale getirilmesinde dahi yakit alimmna izin vermemelidir (yarim

litreye kadar olan ek dolumlar 6nemsenmez).

3.2 Olas1 Hata Modlan

Tasitta yakit dolum performansmin istenilen diizeyde olmamasi sonucunda, ¢ogu
miisteriye de yanstyabilecek hata modar1 goriilebilir. Bu hata modlar1 genellikle
performansa etki eden parametrelerin degistirilmesiyle, tasarimda iyilestirmeler
yapilmasiyla ya da akis diizenleyici komponentlerin kullanilmasiyla giderilebilir.

Ayrica misterilerin veya akaryakit istasyonu operatorlerinin kullanim sartlari, iklim
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ve hava sartlar1 ya da tasittaki sistemlerde olusan problemler, yakit dolum
performasina olumsuz yonde etki edebilir. Yakit dolum performansinin yetersiz

olmas1 durumunda ortaya ¢ikabilecek olas1 hata modlar1 genel olarak;

e Geri sizdirma (spitback)

e Kusma (wellback)

e Prematiire dolum

e Yakit dolumunun baslatilamamasi
e Emisyon regiilasyonlarinin ihlali
e C(Cevre sistemlere zarar verme

e Alevlenme

seklinde gruplandirilabilir. Her bir hata modu farkli nedenle ile olusabilir ve Oniine

gecmek icin farkli aksiyonlar alimmalidir.

3.2.1 Geri sizdirma

Geri sizdirma adi verilen hata modunda tasitin yakit tanki kabugu beklenen ve
istenen hacimde yakit ile doldurulabilmektedir. Tasita yakit dolumu neredeyse
normal bir sekilde yapilabilmektedir. Hata modu sistemin tabanca atip yakit dolumu
tamamlandiktan sonra disar1 az miktarda yakit birakmasi ile goriiliir. Yakit sistemi
icerisinde bir bolgede sikisan basing, akisin olusturdugu basinci tabanca agik iken
yenememekte ve bu basinca sebep olan gazlari elimine edememektedir. Tabanca
atp, sivi akisiyla olusan basing ortadan kalktiginda ise tahliye edilemeyen sikigsmis

gazlar bir miktar yakiti, yakit sisteminden disar1 atacak sekilde yonlendirir.

Geri s1zdirilan miktar genelde 500ml’yi gegmez fakat bu miktar dahi 6zellikle govde
boyasi basta olmak {izere ¢evre sistemlere zarar verebilir. Ayrica geri sizdirilan yakit
miktarma gore tasitin lastikleri de yakit ile 1slanip yol tutus kaybi yaratabilir. Yere
geri sizdirilan yakit, yakit dolumunu gerceklestiren miisteri ya da operator i¢in
kaygan bir zemine doniisebilir ya da geri sizdirilan yakit dolumunu gergeklestiren

kisinin iizerine gelebilir.

Bu hatanin 6niine gegebilmek icin yakit sistemi igerisinde tahliye edilemeyecek
basing sikigmalarinin engellenmesi gerekir. Genellikle bu basing sikigmalar1 yakat
tank1 kabugu icerisinde ve yakit tanki kabugunun kullanilabilir hacme dahil olmayan

tist kisimlarinda olusur. Yakit tanki kabugu tasarlanirken bu noktaya dikkat edilmesi
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gerekir. Eger ki yakit tank1 kabugu tasarimi degisikligi yapilamayacaksa, yakit tanki
kabuguna bagl tanki ici valfler ile bu basing sikigsmasi dnlenmelidir. Her iki tasarim
degisikliginin de miimkiin olmamas1 durumunda, geri sizdirma tek yonlii valfler ya

da tek yonlii agilan kapaklar ile engellenmelidir.

3.2.2 Kusma

Kusma adi verilen hata modunda tasitin yakit tanki kabugu beklenen ve istenilen
hacmin de iizerinde yakit ile doldurulabilir. Tasita yakit dolumu, tabancanin atma
noktasma kadar normal bir sekilde ilerler iken, yakit dolumunun tamamlanmasi
gerektigi yerde tabanca atmaz. Bu noktadan sonra kapanmayan tabancadan yakit
gelmeye devam eder fakat yakit sistemi igerisinde yakit gonderilecek bir hacim
kalmaz. Tabancadan ¢ikan yakit tasitin disimna akmaya devam eder. Yakit sistemi
icerisinden, atmosfere olan hava c¢ikisi istenilenden fazla (iyi) oldugundan, yakit
tank1 kabugu ve hatta yakit dolum borusu dahi yakit ile doldurulmasina ragmen,
tabancadan ¢ikan yakit tabanca tizerindeki ventiiri deligine gereken karsi basinci
uygulayamaz. Disar1 kusulan yakit, tabanca manuel olarak kapatilana kadar devam

eder.

Kusma hata modunda disar1 ¢ikan yakit, geri sizdirma hata modunda oldugu gibi
diisiik debili ve diisikk basingli degildir ve 600mm mesafeye kadar yakit atimi
goriilebilmektedir. Bu sebepten dolay1r geri sizdirmaya gore daha elzem bir hata
modudur. Hem tasit iizerine, hem miisteri veya operatore hem de ¢evreye zarar
verme riski bulunur. Geri sizdirma hata modunda da oldugu gibi yere dokiilen yakit,
yakit dolumunu gerceklestiren miisteri ya da operatdor i¢in kaygan bir zemine
doniigebilir ya da geri sizdirilan yakit dolumunu gerceklestiren kisinin {izerine

gelebilir.

Bu hata modunu 6nlemek i¢in 6ncelikle yakit sisteminin havalandirmasi optimize
edilmelidir. Yakit dolum alt sisteminden olan havalandirmanin azaltilmas1 gereklidir
ve bunu saglamak i¢in yakit dolum borusu cap1 kiigiiltiilebilir. Ayrica yakit dolum
borusu parcasinin doniis ¢aplar1 daraltilabilir ve/veya doniis agilar1 artirilabilir. Yakat
dolum borusu pargast ilizerinde tasarmmsal degisiklik yapilamayacaksa, yine geri
sizdrma hata modunda oldugu gibi tek yonli valfler veya tek yonlii agilan

kapakgiklar ile hata modunun giderilmesi miimkiin olabilir.
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Bu hata modun goriilmesinde kullanilan tabanca tiirii de ¢ok onemlidir. Kullanilan
tabancada ¢ikis agzindaki ventiiri deligi normal olarak kabul edilen saat 6 yoniinde
takildiginda istte kaliyorsa bu hata modunu tetikleyici yonde etki eder. Ventiiri
deliginin tabanca agzinda altta bulunmasi durumunda da tabancanin takildigi konum
onem kazanmaktadir. Saat 12 yoniinde takilan bir tabancada ventiiri deligi altta
konumlandirilmis dahi olsa, saat 6 yoniinde takilmig ve ventiiri deligi iistte bulunan

bir tabanca gibi davranacaktir.

3.2.3 Prematiire dolum

Prematiire dolum hata modu, tasitin yakit tanki kabugunun istenilen ve izin verilen
dolum kapasitesinde yakit ile doldurulamamasi sonucu goriiliir. Tabancanin otomatik
atmas1 yakit tanki kabugunun tam dolmasindan once gerceklesir ve yakit dolumu
devam ettirilemez yani yakit sistemi igerisinde olusan asir1 i¢ basing yakit tanki
kabugu tam dolmamigken igeri girmeye calisan yakit1 engeller ve yakit dolum borusu
iizerinde yiikselmesini saglar. Bunun sonucunda ventiiri deligine olmas1 gerekenden
cok daha once yakit gelir ve karsi basing yaratarak tabancanin atmasima neden olur.
Yeniden dolun baslatilmasi ve yakit tanki kabugunun tam kapasiteye kadar
doldurulabilmesi i¢in yasitin bir siire beklemede kalmasi ve basing dengesinin

saglanmasi gerekir.

Bu durum miisteri ve operator agisindan siire kayb1 yaratir ve kesinlikle istenmeyen
bir durumdur. Ayrica yiiksek yakit dolumn performansi i¢in tek seferde dolum
yapilabilmesi gerektiginden miisteri sikayetlerinde ve servis ariza oranlarinda artisa
sebep olacaktir. Prematiire dolum, ¢evreye ve miisteriye herhangi bir tehlike arz
etmese de tasit lreticisi sirketin marka algisina verecegi zarar ile ve de garanti

bedellerindeki artis ile finansal agidan olumsuz etki yaratacaktir.

Bu hata modu ayrica yakit hortumlarinda ya da yakit dolum borusu {izerinde akis
yoniinde sifon etkisi yaratacak bir negatif egim olugmasiyla da ortaya ¢ikabilir. Yakat
hortumlariin uzun siireyle yliksek 1siya maruz kalmasi genelde kauguktan secilen
malzemenin yumusamasina ve siinmesine neden olur. Ayrica arag iizerinde yapilan
gelisi glizel modifikasyonlar yakit dolum borusu iizerinde negatif egim olusturabilir.
Boylece yakit dolum borusunda ya da yakit hortumlarinda biriken yakit bir sivi
sizdirmazlik duvari olusturup yakit dolum borusundan yakit tanki kabugunun igine

yakit gegigine izin vermez. Yakit dolum borusu iizerinde ylikselmeye baslayan yakit

26



tabancaya kadar uzanip ventiiri deligini kapatarak, yakit tanki kabugu heniiz izin
verilen dolum kapasitesinde dolmamis iken tabancanin otomatik olarak kapanmasma

neden olur.

Premaiire dolumu oOnlemek i¢in mutlaka yakit sisteminin havalandirilmasi
artirllmalidir.  Yakit tanki kabugunda sikisan lokal basing noktlarinin elimine
edilmesi ve bu noktalardaki basinci yakit dolum borusuna gonderilmeden tahliye
edilmesi gerekir. Ayrica yakit dolum borusu c¢ap1 biyiitiilerek iyilestirme
yapilabilecegi gibi; doniis carplari1 artirilabilir ve doniis agilar1 azaltilabilir. Yakat
dolum borusundaki siirtiinmelerin ve akis kayiplarinin azaltilmasi basing diistimiinii
azaltacak ve prematiire dolumu 6nleyecek sekilde katki yapacaktir. Hem yakit dolum
borusu hem de yakit hortumlar: tasarlanirken tasitin akaryakit istasyonun yakit
dolumu yapilirken herhangi bir yonde belirli bir egim ilizerinde durabilecegi goz
oniinde bulundurularak sifon etkisi yaratmayacak pozitif egimle tasarlanmalidir. Tek
yonlii valfler ve tek yonli kapakciklar gibi yardimci elemanlar prematiire dolumu
tetikleyecek yonde calisirlar. Tasarimda gerekli goriilmiiyorsa bu pargalar
kaldirilabilir. Yine yakit tanki kabuguna bagli olan valflerin gaz tahliye debileri
artirilarak yakit tanki igerisindeki basing diisiiriilebilir. Kullanilan tabanca tiirii ve
tabanca konumlandirilmasi diger hata modlar1 kadar 6nemli degildir ve bu hata modu

yakit dolumunu gergeklestiren miisteriden/operatérden daha bagimsizdir.

3.2.4  Yakit dolumunun baslatilamamasi

Yakit dolumunun baslatilamamasi, prematiire dolum ile karistirilan bir hata
modudur. Prematiire dolum hata modunda yakit tanki kabugu igerisinde ister az
olsun ister ¢cok olsun belirli bir oranda yakit gonderilebilir. Bu fark kisa siireli de olsa
tabancanin  kilitli olarak birakilabilmesinden anlasilir. Yakit dolumunun
baslatilamamas1 durumunda tabanca neredeyse hi¢ kilitlenememektedir. Yakit tanki
kabuguna eser miktarda yakit génderilebilmektedir. Bu hata modu yakitin daha yakit
dolum agzmnda veya yakit dolum bogazinda karsi basing yaratarak ventiiri deligini
kapatmas: ile tabancanin atmasini saglamasi ile goriiliir. Yakit dolum agzinda veya
yakit dolum bogazinda olusabilecek tiirbiilans nedeniyle bir sivi sizdirmazlik duvari
olusup buradan geri donen yakit ventiiri deligini kapatabilecegi gibi, yakit dolum
bogazi ile yakit dolum borusu arasindaki daralma bolgesinde ¢eperlere ¢arpan yakit

da yine ventiiri deligini kapatabilir.
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Prematiire dolumdan daha biiyiik 6neme sahip bir hata modudur. Prematiire dolumda
yakit tanki kabuguna yakit az da olsa gdnderilebildigi i¢in tasit hala kullanilabilir
durumdadir. Lakin yakiti neredeyse bitmis durumda olan bir tasita yakit dolumu

yapilamamasi tasit1 kullanilamaz duruma getirmektedir.

Hata modu prematiire dolumdan daha farkli olarak yakit dolum agzi1 ve yakit dolum
bogazindaki iyilestirmeler ile giderilmelidir. Yakit dolum agzinin zemin ile yaptigi
acinin az olmas1 bu problemi tetikleyici yonde etki yapar. Yakit dolum agzmnin zemin
ile yaptigr a¢min aritilmasi, yakit dolum bogazi yapismin degistirilmesi ile
desteklenebilir. Boylece yakit dolum bogazinda olusabilecek tiirbiilans
engellenebilir. Akis diizenleyici bir komponent yakit dolum agzmimn ¢ikisina
baglanarak daha laminer bir akis elde edilebilir. Ayrica tabancanin normalden farkli
konumlandirilmasi ve tam olarak yakit dolum agzina sokulmamasi da hata modunu

tetikleyebilir.

3.2.5 Emisyon regiilasyonlarinin ihlali

Emisyon regiilasyonlarinin ihlali temel olarak yakit sisteminin havalandirma
performansiyla ilgili bir kriterdir. Evaporatif emisyonalt sisteminde olusabilecek
hatalar sonucunda, yakit buhar1 atmosfere salinabilir ve emisyon regiilasyonlar1 ihlal
edilebilir. Tasarimsal olarak miidahale sansi1 sadece evaporatif emisyon alt
sisteminde buhar hatlarinin c¢aplariyla oynanarak ve/veya kisici/orifis eklenerek
yapilabilir. Hata modunun diger k6k nedenleri sistemde bulunan komponentlerin

kalite problemlerinden kaynaklidir.

Her ne kadar basit goziikse de emisyon regiilasyonlarina uygunluk durumu bir tasitin
ilgili pazarda satilip satilamayacagmi belirleyen temel faktorlerden bir tanesidir ve

mutlak suretle hata modu giderilmelidir.

3.2.6 Cevre sistemlere zarar verme

Yakit dolumu esnasinda istenilen performanstan uzak dolum yapildiginda, goriilen
baz1 hata modlar1 sonucunda yakit sisteminden disar1 yakit ¢ikisi goriilmektedir.
Disar1 ¢gikan bu yakit gévde, boya ve diger sistemlere zarar verebilmektedir. Dizel
yakitin zemine dokiilmesi miisteri/operatdr agisindan ciddi bir sikint1 olustursa da
cevre sistemlere ¢cok zarar vermez. Dizel yakita gore daha agresif olan benzin, plastik

ve kauguk gibi pargalara zarar verebilecegi gibi gdvdenin boyasina da koti etki
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etmektedir. Ayrica alkol katkili benzin tiirevleri, standart benzinden daha agresif

olabilirler.

3.2.7 Alevlenme

Alevlenme hata modu genellikle yakit sistemi igerisinde goriilen enden bir
problemdir. Ender olmasina karsin ciddi bir hata modudur ve tasitin yanmasina
uzanabilecek ciddiyettedir. Alevlenme hata modu yakit sistemi igerisinde ortaya
cikan elektrostatik elektrigin kivilcim haline gelerek yakit1 tutusturmasi sonucu
ortaya ¢ikar. Bu hata modunun 6nlenmesi i¢in 6zellikle benzin ile ¢alisan motorlu
tagitlarda tiim yakit sisteminin — plastik pargalar dahil — iletken malzemeden

iretilmesi ve gdvde ya da motor tizerinden topraklanmasi gerekir.
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4. YAKIT DOLUM PERFORMANSINA ETKi EDEN PARAMETRELER

Yakit dolum performansina etki eden bir ¢ok parametre bulunmaktadir. Bu
parametrelerden bazilar1 kontrol edilebilir parametreler iken, bazilar1 ise kontrol
edilemeyen parametrelerdir. Yakit sistemi 6zelinde, yakit dolum performansina etki

eden temel parametreler;

e (evresel parametreler

e Miisteri/operator bazli parametreler

e Zamana bagl parametreler

e Diger arag sistemleri ve alt sistemleri ile etkilesim
e Ekipman kaynakli parametreler

e Tasarimm parametreleri

olarak smiflandirilabilir. Zamana bagli parametreler ile c¢evresel parametreler
genellikle kontrol edilemeyen parametrelere Ornek verilebilirken, tasarim

parametreleri kontrol edilebilir parametreler olarak gdsterilebilirler.

Her parametrenin sistem tizerindeki etki miktar1 ayni olmadigindan incelemelerde
hangi parametrenin faydali katki sagladigi belirlenmelidir. Her parametrenin tek tek
incelenmesi hem test maliyeti hem de zaman agisindan kilfetli olacagi igin belirli

parametrelerde mithendislik yaklagimlar1 ve 6ngoriiler kullanilabilir.

4.1 Cevresel Parametreler

Cevresel parametreler, tasita yakit dolumu yapildigi sirada iklim ve hava kosullari,
yakit dolumu yapilan yerin rakimi ve cografi kosullar1 gibi sistem tiizerinde etkisi
olan dogal ve gevresel degiskenlerdir. Bir cogu kontrol edilemedigi i¢in etkilerinin
aragtirmaya faydali katki yapip yapmadigi mutlak olarak belirlenmeli ve bu

cercevede kontrol edilebilen parametreler tizerinde optimizasyona gidilmelidir.

Cevresel parametrelere ilk olarak hava sicakligi 6rnek verilebilir. Yakit dolumu

yapilan ortamdaki hava sicakligi, ozellikle benzin ile ¢alisan motorlu tasitlarda
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sistem igerisindeki basmnci dogrudan etkileyecegi icin 6nemlidir. +40°C’nin tizerinde
ve -15°C’nin altinda olan hava sicakliklarinda yakit sistemi icerisindeki basing
dramatik olarak degisir. Lakin tasitlarin genel kullaniminda bu hava sicaklik
degerleri disina nadiren ¢ikilir ve sistemin -15°C ile +40°C arasinda kabaca sabit
performansta yakit dolumuna izin verdigi bilinmektedir. Bu nedenle normal oda
kosullarinda yapilacak testler sistemin performansini incelemek i¢in yeterli olacaktir.
Cok diistik hava sicaklig1 yakit sisteminin i¢ basmcini diisiiriip fazla kapasitede yakit
alimina izin verirken, ¢ok yiiksek hava sicakligi ise buharlasmay1 ve yakit sistemi i¢
basmcini artrrarak hem izin verilen dolum kapasitesinde yakit dolumunu

engelleyebilir hem de geri sizdirma gibi hata modlarini tetikleyebilir.

Hava sicakliginin yaninda yakit dolumu yapilan yerin hem rakimi hem de hava
sartlarma bagl olarak atmosfer basinci da parametrelerden bir tanesidir. Daglik ve
yiiksek bolgelerdeki algcak basing ile yakit tanki kabugu genleserek izin verilen
dolum kapasitesinin tizerinde doluma izin verme yoniinde ¢alisir. Ayrica asir1 algak
basing sistemin havalandirmasini istenilenden fazla iyi yone ¢ekecegi i¢in kusma ad1
verilen hata modunu tetikleyebilir. Tasitlarin genel olarak kullanildigi yiikselti ve
atmosfer basinglarinda, yakit dolum performansi ¢ok degismemektedir. Bu nedenle
normal oda kosullarinda yapilacak testler sistemin performansmi incelemek igin

yeterli olacaktir.

Cevresel parametrelerin bir baska boyutu ise tasitin nakliyesi sirasinda bulundugu
ortamdir. Tasit iliretimini tamamladig1 fabrikadan satilacagi pazardaki lokasyonuna
ulastirilirken kara ve deniz tasimacigili kullanilir. Ozellikle deniz tasimacigi ile
yapilan nakliyelerde tasitlar nakliye sirasinda yogun tuzlu su buhar1 ve yiiksek neme
maruz kalirlar. Bu g¢evresel parametre yakit sisteminde korozyon riskini biiytlik
Olciide artirmakta ve Ozellikle kaynak noktlarinda zayiflamaya neden olmaktadir.
Uretim Kkalitesi olarak istenilen standardi yakalayamamis ya da izin verilen alt
limitlere ¢ok yakin kalitede iiretilmis par¢ada korozyon sonucu beklenen Once
deformasyon goriilebilir. Bu deformasyon yakit ile islanan bir bolgede ise yakit
kacag1 problemine neden olabilir ve hayati risk boyutunda bir hata modu ortaya
cikarir. Yakit ile 1slanmayan bir bolgede ise siirekli olarak yakit buhari ve gaz
cikisina izin verecegi i¢in basta emisyon regiilasyonlarinm ihlaline neden olur.
Ayrica siirekli gaz ¢ikis1 da sistemin havalandirmasini istenilen diizeyin ¢ok {izerine

cikaracagi i¢in kusma problemini doguracaktir.
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Cevresel bir diger parametre ise yakit dolumu yapilan yerlerdeki elektromanyetik
alanlardir. Yakit dolumunun gerceklestirildigi yerdeki elektromanyetik alan yakit
sistemi icerisinde yakit dolum borusundan akmakta olan yakita amplifike olarak
iletilebilir. Bu durum sonucunda yakita radyasyon ile gegen eneri miktarinin belirli
bir degeri asmasi durumunda, yakiti ve Ozellikle de benzini tutusturmasi
muhtemeldir. Bu parametrenin kontrol edilmemesi durumunda tasitlarda yangin riski
bulunmaktadir. Akaryakit istasyonlarinda motorun durdurulmasi ve kontagin
kapatilmas: tasittaki bir cok elektrik ve elektromanyetik alan yayan komponentin
kapatilmasi anlamina gelir ve bu neden istenilir. Yine akaryakit istasyonlarinda cep

telefonu gibi yliksek frekans ile ¢alisan cihazlarin kullanilmamasi gerekmektedir.

4.2 Miisteri / Operator Bazh Parametreler

Miisteri ya da operator bazli parametreler genellikle kontrol edilemeyen ve bununla
birlikte yakit sistemi ve yakit dolum performans: lizerinde ciddi etkisi bulunan
parametrelerdir. Yakit doldurma karakteri ile yakit tabancasinin konumlandirilmas,

sadece yakit dolumunu gergeklestiren kisiye baghidir.

Yakit tabancasiin konumlandirilma sekli, yakit dolumunun tamamlanmasi sonucu
otomatik olarak kapanan tabancanin yakit sistemi ile direkt olarak etkilesimini
belirledigi i¢in, yakit dolum performansi incelemelerinde temel faktorlerden bir
tanesidir. Tabancanin farkli saat yonlerinde konumlandirilmasi ya da yakit dolumu
sirasinda  oynatilmasi  (dondiirilmesi) tabancanin dogru zamanda kapanip
kapanmamasin1 belirler. Misal olarak tabancanin, saat 6 yoniinde konumlandirilmasi
ile saat 9 yoniinde veya saat 3 yoniinde konumlandirilmasi, tabanca agzinda degisken
yerde bulunan ventiiri deligine karsi olusacak basincin zamanmi ve diizeyini
belirleyecegi i¢in, tabancanin otomatik olarak kapanma zamanini da belirler. Hatta
baz1 tabanca tiirlerinde farkli saat yonlerinden konumlandirma sonucunda yakit
dolumu baglatilamayabilir ya da tabanca yakit dolum agzina tam olarak sokulamaz.
Bu nedenle yakit sisteminde yakit dolum kafasinin ve yakit dolum agzmin tiim
tabanca tiirleri i¢in tiim saat yonlerinde konumlandirmadan bagimsiz olarak istenilen

yakit dolum performansina erigebilmeye izin vermesi gerekir.

Tabancanm konumlandirilmasindan farkli olarak misteriler veya operatorler yakit

dolumu sirasinda tabanca iizerine yaslanabilmekte veya tabanca lizerine kuvvet
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uygulayabilmektedir. Bu durumda tabanca, normal konumlandirmis ve yakit dolum
agzma tam sokulmus dahi olsa iizerindeki kuvvet nedeniyle yakit dolum
borusununun gegici olarak seklini bozabilmekte ve yakit dolum agzinin izin verdigi
minimum ya da maksimum yakit dolum agis1 degistirilebilmektedir. Bu a¢1 degisimi
sonucunda yakit dolum karakteristigi tasarim ile hedeflenen karakteristigin digina
¢ikmaktadir. Yakitin yakit dolum borusuna giris agisinin degisimi ile geri sizdirma,

kusma veya yakit dolumunun baglatilamamasi gibi hata modlar: tetiklenebilir.

Miisterilerin, akaryakit istasyonlarinda tasitlarini akaryakit pompasma ne kadar uzak
brraktiklari, tabancay1 tam olarak yakit dolum agzina sokup sokmadiklar1 veya yakit
dolumu sirasinda tabanca iizerine yaslanma ya da destek alma gibi kuvvet
uygulamalar1 tiretici firmalar tarafindan kontrol edilemeyecegi i¢cin tiim kriterelere
dayanimli olarak bir sistem tasarlanmali ve yakit dolum performans: tiim bu

parametrelerden etkilenmeyecek sekilde tasarlanmalidir.

Miisterilerin akaryakit istasyonlarindaki davraniglarina ilaveten tasitlar1 kullanim
karakteristigi, kullandiklar1 yakitin kalitesi, tagitin bakim ve servis siklig1 ya da uzun
stireli park gibi aligkanliklar1 yakit sisteminde yakit dolum performansina olumsuz
yonde etki edebilecek nedenleri dogurabilir. Tasitlarin diizenli bakim ve servis
gormemesi, diisiik kaliteli yakit kullanimi ile birlikte yakit sisteminde istenmeyen
yabanci maddelerin birikmesine neden olabilmekte ve yakit dolum borusu ile yakit
hortumlarinda uzun siirelerde ¢ap daralmasma neden olabilmektedir. Uzun siireli
park durumlarinda 6zellikle biyo-yakit ile ¢alisan motorlu tasitlarda, yakit sistemi
icerisinde biyofilm ad1 verilen bir katman olusmakta ve yakit dolum borusu ile yakit
hortumlarinda ¢ap daralmasi yaratmaktadir. Tiim bu cap daralmalar1 yakitin akisinda
basing diisiimiinii artiracak yonde c¢alisir ve yakit dolum performansini olumsuz

yonde etkiler ve prematiire dolum gibi hata modlarini tetikler.

Ayrica miisterilerin tasitlarinda yaptiklar1 modifikasyonlar ile tasitin yerden
yiiksekligi ve oOn-arka ya da sag-sol agirhk dagilimi degisebilir; ya da egzoz
modifikasyonu ve motor modifikasyonu nedeniyle yakit sistemine gecen 1s1
miktarinda artiglar goriiebilir. Tasittaki yiiksekliginin ve agwrhk dagiliminin
degismesi sonucunda yakit dolum agzmin zemin ile yaptig1 ag1 degisebilecegi gibi,

yakit hortumlarmin tasarim limitlerinde olmasi durumunda sifon etkisi yaratacak
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sekilde ac1 degisimleri goriilebilir. Bu sifon etkisi sonucunda prematiire dolum gibi

hata modlarma tetikler.

4.3 Zamana Bagh Parametreler

Yakit sistemindeki tiim komponentler ve alt sistemler tasitin kullanim émrii boyunca
ilk gilinkii performanslarint sergileyemezler. Agirlikli olarak paslanmaz celikten
iiretilen metal pargalar tasitta sasi ve govde ile olan fiziksel baglantilarindan dolay1
yorulmaya girebilir. Yorulma sonucu metal borularda boyca uzama goriilebilir ve bu
nedenle yakitin takip ettigi yolda artis meydana gelir. Ayrica yakit dolum
borusundaki sekil degisimi yakit dolum borusu lizerinde ag¢i1 degisimlerine neden
olur. Fakat tasitlarin kosturuldugu dayanim ve stabilite testlerinde metal pargalar bu
uzama ve sekil degisimlerine kars1 smanir. Bu nedenle miisterinin tasit1 kullanimi
sirasinda komponentlerdeki ve alt sistemlerdeki zaman ile degisim son kullaniciya

yansimaz.

Metal pargalarda yine zamanla goriilebilecek bir diger problem ise korozyon nedenli
parca dayanimmin kaybolmasi ya da parganin kirillarak gorevini yerine
getirememesidir. Yakit sisteminin neredeyse tamamin atmosfere ve zemine agik
oldugu icin nem ve yoldaki sivi sicramalarindan direkt olarak etkilenmektedir.
Klipslerde ya da kelepcelerde meydana gelebilecek bir kirilma ya da kopma sonucu
yakit sisteminin buhar sizdirmazlig1 ve hatta sivi sizdirmazhigi kaybolabilir. En iyi
durumda dahi tasitin emisyon regiilasyonlarma uymamasi ile sonug¢lanabilecek bu
durum en kotii senaryo géz Oniine alindiginda tasitin yakit sisteminden yakit kagagi

olmasina kadar uzanabilir.

Yine tiim baglant1 elemanlarinda zaman ile sikma torkunda kayip yasanabilir.
Baglant1 elemanlarinin tasita montaji swrasinda belirlenecek montaj torku, diisiik
secilirse zaman igerisinde tasitin kullanimiyla ve titresimlerle dramatik sekilde
azalabilir. Bu durumunda yakit tanki kusagi gibi komponentlerin gérevini tam yerine
getirememesi nedeniyle yakit tank1 kabuguna bir zarar gelme olasilig1 ortaya ¢ikar ya
da klips ve kelepcelerde sizdirmazlik kaybolabilir. Yine korozyon sonucu ortaya
cikabilecek tiim hatalar ve sorunlar ayni sekilde zamana bagli degisimler sonucunda

da bas gosterebilir.
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4.4 Diger Arac Sistemleri ile Etkilesim

Yakit sistemi, ¢evresinde bulunan diger tasit sistemleri ve alt sistemleri ile etkilesim

icindedir. Bu sistemlerden en 6nemli iki tanesi govde sistemi ve egzoz sistemidir.

Govde sisteminin iiretiminde ve montajinda olabilecek tolerans farklar1 nedeniyle
yakit dolum borusu ve yakit tankinin konumlar1 degisebilir. Bu konum degisiklikleri
limitlerde tasarlanmis olan yakit dolum alt sisteminde ag¢i degisimlerine neden
olabilir. Bu ag¢1 degisimler daha O6nce de bashedildigi gibi negatif yonlii egim
nedeniyle sifon etkisi ortaya ¢ikarabilir. Ayrica kotii tasarlanmis ve toleranslar
cakisma caligsmasi 1yi yapilmamis bir govde sistemi, tabancanin yakit dolum agzina
dogru sekilde ya da tam olarak oturtulmasina engel olabilir. Bu nedenle tasarimlarin
dogrulanmasi sirasinda govde sistemi ile yakit sistemi arasindaki etkilesimler

incelerek olas1 hata modlarin ortaya ¢ikmasi engellenmektedir.

Egzoz sistemi ile yakit sistemi arasinda temel olarak 1s1 transferine bagh bir etkilesim
vardir. Bu etkilesim sonucunda yakit tanki alt sistemine asir1 bir 1s1 gecisi olmasi
durumunda yakit tanki kabugunun hacminde artig goriilebilir. Bu hacim artis1 miisteri
tarafindan izin verilen dolum kapasitesinin iizerinde yakit doldurulmasi hata modunu
ortaya ¢ikarabilir. Ayrica asir1 1s1 geg¢isi nedeniyle yakit tanki kabugunda ya da yakit
hortumlarinda deformasyon olusabilir. Egzoz sistemi ile yakit sistemi arasmndaki
etkilesim 1s1] testler ile incelenerek 1s1 kalkani ya da diger yalitim teknikleri ile

minimum seviyeye indirilmelidir.

4.5 Ekipman Kaynakh Parametreler

Yakit dolum performansina etki eden parametrelerin en Onemlilerinin arasinda
ekipman kaynakli parametreler gelir. Ekipman kaynakli parametrelerin iginde,
akaryakit istasyonlarinda kullanilan tabancalar, akaryakit pompalarmin giigleri ve
bunlara bagl olarak akis hizlar1 (debileri) ve tagitin kullanacag: yakit tiirti gibi yakat
dolum performansina direkt ve en ¢ok etki eden parametrelerden bazilar1 bulunur. Bu
parametrelerin yakit dolum performansi iizerindeki etkisinin ¢ok fazla olmasindan
dolay1, yakit dolum performansini incelemek i¢in hazirlanan test planinda belirli bir
sirayla ve kombinasyon ile degerlendirilmelidir. Ekipman kaynakli parametrelerin

neredeyse tamamu kontrol edilemez parametrelerdir. Bu nedenle tagitlarin yakit
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sistemleri tasarlanirken bu parametrelerin pazarda karsilagilabilecek tiim degerlerinin

g6z onilinde bulundurulmalidir.

45.1 Tabanca tiiri

Yakit dolumunda en dnemli parametrelerden bir tanesi yakit dolumunda kullanilan
tabancadir. Akaryakit istasyonlarinda kullanilan tabancalar farkli fiziksel 6zelliklere

sahiptirler.

Tabancanin uzunlugu, tabancanin yakit dolum agzi icerisinde ne kadar ileriye kadar
ilerleyebilecegini belirler. Tabancanin, yakit dolum bogazinda ne kadar ilerledigi ise
tabancanin agzindan c¢ikan yakitin, yakit dolum bogazinda ceperlere ya da akis
diizenleyici duvarlarina c¢arpip ¢arpmayacagint ve prematiire dolum yaratip
yaratmayacagmi belirler. Pazarda kullanilan tabancalarin bir diger fiziksel
farkliliklar1 da agiz ¢aplaridir. Tabancalarin ¢ikis agiz ¢aplarinda degisiklik, yakit
sisteminin yakit dolumu swrasinda digar1 tahliye edebilecegi gaz miktarmi belirler.
Ozellikle kapaksiz yakit dolum agzi tasarrminda hatali dolumun 6nlenmesi igin
aciklik tabancanin agiz capina ¢ok yakin bir ¢apta tasarlanir. Bu nedenle farkh
tabanca kullanimlarinda tabanca agzmnin etrafinda kalan bosluk onem kazanir.
Tabancalar yakit dolumu sirasinda genellikle yakit dolum agzma takili sekilde
serbest halde birakilir. Bu nedenle tabancanin kendi agirligi da bu serbest konumda
yakit dolum agisinda belirleyici bir rol {istlenir. Incelemelerde tabancalarin tam
olarak yakit dolum agzina sokulmasi sonucunda aginin ve tabanca agirliklarimin

birbirleri arasinda kayda deger miktarda degismedigini goriilmiistiir.

Tabancalarin farkliliklarinin en 6nemli noktasi aslinda iizerlerinde bulunan ventiiri
deliklerinin konumudur. Pazarda kullanilan bir ¢ok tabancada ventiiri delikleri farkl
lokasyonlarda, farkli sekillerde ve boyutlarda bulunmaktadir. Yakit dolumunun
tamamlanmas1 ventiiri deliginin oldugu noktada karsi basing yaratilmasi sonucu
tabancanin otomatik olarak kapanmasma bagli oldugu i¢in bu deligin yapisi
prematiire dolum, kusma ya da yakit dolumunun baglatilmamas1 gibi hata modlarmin

ortaya ¢ikip ¢ikmamasinda belirleyici rol oynamaktadir.

Akaryakit istasyonlarinda kullanilan tabancalardan pazar payi en yiiksek olanlarin
fiziksel oOzellikleri asagida belirtilmistir. Bu 0Ozellikler 1s13mmda tabancalarin

farkliliklar: testler Oncesinde gozlemlenebilecek ve hangi pazarda kullanildig:
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belirlenerek test planmnm hazirlanmasinda fayda saglayacaktir. Ozellikle Kuzey
Amerika pazarinda cok fazla iiretici olmasi birbirine ¢ok benzer tabancalar

iiretilmesine ragmen toplam yapilacak test sayisini artirmaktadir.

4.5.1.1 OPW 11-A/11-B serisi

OPW 11-A/11-B serisi tabancalar OPW firmasinin uluslararast g¢apta en g¢ok
kullanilan tabancasidir. Cap modifikasyonu ile hem benzin hem de dizel yakit dolum
icin kullanilabilir. Ayrica aksesuar modifikasyonu ile tiim pazarlarda kullanabilmek
miimkiindiir. Benzin dolumu i¢in aliiminyum malzemeli 21mm dis ¢apli bir tabanca
ucu kullanilirken dizel dolumu i¢in bu dig ¢cap 26mm olarak bulunmaktadir.
Tabancanin ventiiri deligi saat 6 yoniinde, dis ¢eperde ve yakit ¢ikis yiizeyinden
geride konumlanmaktadir. Tabanca 1.25kg agirhigindaki tabanca 3.45bar basinca
kadar dayanabilmektedir ve 701/dak debiye ulasabilir. Sekil 4.1°de tabancaya ait bir

gorsel bulunmaktadir.

Sekil 4.1 : OPW 11-A Tipi Tabanca

4.5.1.2 OPW 12VW

OPW 12VW tipi Kuzey Amerika pazarina 6zel iiretilmis bir tabancadir ve tabanca
ucunun etrafinda yakit sisteminden disar1 tahliye edilen gazi emmesi igin 6zel bir
hortum bulunur. Alliminyum ya da paslanmaz gelikten iiretilen 21mm dig ¢apindaki
ucun ventiiri ve havalandirma delikleri tabanca ucunun iizerinde dairesel olarak ve
agizdan uzak konumlanmistir. 1.41kg agirliginda olan tabanca 3.45bar basinca kadar
dayanabilmektedir ve 60l/dak debiye ulasabilir. Sekil 4.2’de tabancanin gorseli

bulunmaktadir.
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Sekil 4.2 : OPW 12VW Tipi Tabanca

4.5.1.3 OPW 11VF

OPW 11VF tipi tabanca yine Kuzey Amerika pazarina 6zel iiretilmis bir tabancadir
ve yine disariya tahliye edilen gazi emmek i¢in bir diizenek mevcuttur.
OPWI12VW’ya gore tabanca ucu daha uzundur. 21mm dis ¢apindaki Aliminyum
tabanca ucunun ventiiri deligi, saat 6 yOniinde, tabanca ucunun dis ¢eperinde ve
yakit ¢ikis yilizeyinden geride konumlandirilmistir. 1.91kg agirhiginda olan tabanca
3.45bar basinca dayanabilir ve 601/dak debiye ulasabilir. Sekil 4.3’te tabancanin

gorseline yer verilmistir.

Sekil 4.3 : OPW 11VF Tipi Tabanca

4.5.1.4 OPW 11VAI
OPW 11VALI, Kuzey Amerika pazarmna 6zel {iretilmis bir tabancadir. Kuzey Amerika

pazarma Ozel bir ¢ok tabancada goriilen emme diizenegi bu tabancada bulunmaz.
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Bunun yerine tabanca gdvdesi ile tabanca ucunun birlesim yerinde bir emme destegi
vardir. Paslanmaz celikten {iretilen 2Imm dis c¢apindaki ucun ventiiri ve
havalandirma delikleri tabanca ucunun iizerinde dairesel olarak ve agizdan uzak
konumlanmistir. Tabanca 1.59kg agirhigindadir ve 451/dak debiye ulasabilir. Sekil

4.4’te tabancanin gorseli verilmistir.

o —

———————

Sekil 4.4 : OPW 11VAI Tipi Tabanca

4.5.1.5 Richards Astro 20B

Kuzey Amerika pazarinda kullanilan bir tabancadir. Benzin dolumu i¢in aliiminyum
malzemeli 21mm dis ¢apinda bir tabanca ucuna sahiptir. Tabancanin ventiiri deligi
saat 6 yoniinde, dis ¢eperde ve yakit ¢ikis ylizeyinden geride konumlanmaktadir.
Tabanca 1.25kg agirligindaki tabanca 3.45bar basinca kadar dayanabilmektedir ve
701/dak debiye ulasabilir. Kullanim olarak OPW firmasinin 11-A/11-B serisine hem
fiziksel ozelliklerden hem de gorsel agidan ¢ok benzemektedir. Sekil 4.5’te

tabancanin gorseli verilmistir.

Sekil 4.5 : Richards Astro 20B Tipi Tabanca
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4.5.1.6 ZVA 200 serisi

Elaflex firmasi tarafindan iretilen ZVA tabancalari, OPW firmasmin iiriinleri gibi
tiim pazarlarda yiiksek bir paya sahiptir. Cogu benzin dolumu yapan tabanca gibi
21mm dis ¢apa ve aliiminyum gévdeye sahiptir. Dizel yakit dolumu i¢in kullanilan
tabancalar ise 26mm dis ¢apa sahiptir. Agirliklar: 1.05kg ile 1.15kg arasinda degisir.
Aksesuar modifkasyonlari ile sigratma onleyicili olarak da goriilebilir. 3.5bar basinca
kadar dayanimhidir 601/dak debiye ulasabilir. Ventiiri deligi saat 6 yoniinde ve ¢ikis
ylizeyinde tabanca agzinin i¢inde bulunur. Cepere deger durumda olan bu delik
yuvarlak formludur. Eski iiretimli ZVA tabancalarinda ise ventiiri deligi saat 12
yoniinde, dis ¢ceperde ve yakit ¢ikis ylizeyinden geride konumlanabilmektedir. Sekil

4.6 ZVA 200 serisi tabancanin gorselini gostermektedir.

Sekil 4.6 : ZVA 200 Serisi Tabanca

4.5.1.7 ZVA Slimline serisi

Benzin dolum yapan tabancalarinda 1.0R ve 4.0R versiyolar1 genel kullanimdan
3mm darltilmis yani 18mm dis ¢apa sahiptir. 1.0 ve 4.0 gibi standart tabancalar ise
21mm dis ¢apa sahiptirler. Dizel tabancalar1 ise 25mm dis ¢apa sahiptir. Tabanca ucu
malzemesi aliminyumdur ve 4bar basinca dayanabilir. Ayrica maksimum debi
801/dak degerlerine kadar ¢ikabilir. Ventiiri deligi saat 6 yoniinde ve ¢ikis yiizeyinde
tabanca agzinm i¢inde bulunur. Cepere deger durumda olan bu delik yuvarlak
formludur. Eski tiretimli ZVA tabancalarinda ise ventiiri deligi saat 12 yoniinde, dis

ceperde ve yakit ¢ikis yiizeyinden geride konumlanabilmektedir fakat giiniimiizdeki
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Slimline serisi tabancalarda bu tasarim tamamen birakilmistir. Sekil 4.7°de

giiniimiizde iiretilen giincel tabanca gorseli bulunmaktadir.

Sekil 4.7 : ZVA Slimline Serisi Tabanca

4.5.1.8 Husky X serisi

Kuzey Amerika pazarinda kullanilan bir tabancadir. Sadece benzin dolumu ig¢in
kullanilir ve aliiminyum malzemeden 21 mm dis ¢apli tabanca ucuna sahiptir. 551/dak
debiye kadar ulasabilir. Agirhig1 1.5kg civarindadir ve tabancanin ventiiri deligi saat
6 yoniinde, dis ¢eperde ve yakit c¢ikis yiizeyinden geride konumlanmaktadir. Sekil

4.8’de Husky X serisine ait bir tabancanin gorseline yer verilmistir.

Sekil 4.8 : Husky X Serisi Tabanca
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4.5.1.9 Husky V34

Husky X tabancasmin iizerinde emme diizenegi bulunan versiyonudur. Diger tiim
fonksiyonel ve fiziksel ozellikleri neredeyse Husky X serisi ile aynidir. Agirlig
1.8kg civarindadir ve tabancanin ventiiri deligi saat 6 yoniinde, dis ¢eperde ve yakit
c¢ikig ylizeyinden geride konumlanmaktadir. Sekil 4.9’da Husky V34 tipi tabancaya

ait gorsel bulunabilir.

Sekil 4.9 : Husky V34 Tipi Tabanca

45.1.10 Harco 11T

Kuzey Amerika pazarinda kullanilan ve yalmizca benzin dolumunda yer alan bir
tabanca tiiriidiir. Aiminyum malzemeden 21mm dis ¢apa sahip tabanca ucu vardir
ve tabancanim ventiiri deligi saat 6 yoniinde, dis ¢ceperde ve yakit ¢ikis ylizeyinden
geride konumlanmaktadir. Sekil 4.10’da Harco 11T serisi bir tabanca gorseli

bulunmaktadir.

Sekil 4.10 : Harco 11T Serisi Tabanca
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45111 Healy 800 serisi

Kuzey Amerika pazarinda sadece benzin dolumunda kullanilan bir tabancadir. Yap1
olarak Harco 11T tabancasina benzer ve yine 2Ilmm dis ¢apa ve aliiminyum
malzemeli tabanca ucuna sahiptir. Tabancanin ventiiri deligi saat 6 yoniinde, dis
ceperde ve yakit ¢ikis yiizeyinden geride konumlanmaktadir. Sekil 4.11°de Healy

firmasinin 800 serisine ait bir tabancasinin gorseli bulunmaktadir.

Sekil 4.11 : Healy 800 Serisi Tabanca

45.1.12 Catlow Elite

Kuzey Amerika pazarinda kullanilan Catlow Elite tabancalar1 20.6mm dis ¢apinda
aliminyum malzemeli bir tabanca ucuna sahiptir. Agirlig1 yaklasik olarak lkg olan
tabancanin ventiiri deligi saat 6 yoniinde, dis ¢eperde ve yakit ¢ikis yiizeyinden

geride konumlanmaktadir. Sekil 4.12°de Catlow Elite tabancasmin gorseli vardir.

Sekil 4.12 : Catlow Elite Tipi Tabanca
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45.1.13 Emco A4005

Kuzey Amerika pazarinda benzin dolumu i¢in kullanilan bir tabancadir. 21mm dis
capa sahip aliminyum malzemeli tabanca ucunun etrafinda gaz emme diizenegi
bulunur. 45l/dak debiye ulasabilen tabancanin agirhg: yaklasik olarak 1.1kg’dir ve
tabancanin ventiiri deligi saat 6 yoniinde, dis ¢eperde ve yakit ¢ikis ylizeyinden
geride konumlanmaktadir. Aksesuar modifikasyonlar ile farkli modellerini yaratmak

miimkiindiir. Sekil 4.13°te Emco A4005 tabancanin gorseli verilmistir.

Sekil 4.13 : Emco A4005 Tipi Tabanca

45.1.14 Emco A4505

Benzin dolumundan kullanilan ve sadece Kuzey Amerika pazarinda goriilen bir
tabanca tipidir. Emco A4005 tipi tabancanin ventiiri deligine ilaveten tabancanin
ucundan daha da uzakta, saat 12 yoniinde ve tek sira halinde ilave alt1 adet daha
havalandirma deligi bulunmaktadir. Tabanca ucu dis ¢ap1 21mm olan Emco 4505 tipi
tabanca 451/dak debiye ulasabilir ve tabancanin agirhigi da 1.1kg’dir. Sekil 4.14°te

Emco A4505 tabancaya ait bir gorsele yer verilmistir.

Sekil 4.14 : Emco A4505 Tipi Tabanca
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4.5.2 Akis hizi (debi)

Yakit dolumunda en Onemli parametrelerden bir digeri ise yakit sistemine
pompalanan yakitin akis hizidir. Bu akis hizi sistem igerisindeki hacimde gazlarin
yer degisiminde biiyilk Oonem tasir. Yakit tanki kabugu icerisindeki gazlarin yer
degistirmesine izin vermeyecek kadar yiiksek debili bir akis sistemde igeride biriken
gazlar olmasi gerekenden daha Once karsi basing yaratarak prematiire dolum gibi
hata modlarinin meydana gelmesini saglayabilir. Ayrica yeterli seviyede akis hizi
elde edilemez ise sistem icerisinde olmasi gereken sekilde bir karsi basing olugmasi

durumunda dahi akis bu basinci yenemeyecek ve yine prematiire dolum

Pazarda goriilen ortalama yakit dolum hizlar1 dakikada 38 litre ile 45 litre arasinda
degismektedir. Fakat 6zellikle Kuzey Amerika ve Uzak Dogu pazarlarinda eski ve
diisiik akis hizina sahip pompalarin bulundugu akaryakit istasyonlar1 bilinmektedir.
Bu nedenle sistemin dakikada 15 litreye kadar olan akis hizlarinda da nasil
davranacagi belirlenmelidir. Eger ki yakit sistemi igerisindeki gazlar gereginden
fazla tahliye edilirse gereginden fazla yakit ile dolum olabilecegi gibi ayrica yakit
sistemi tabancanin otomatik kapatma mekanizmasini tetikleyecek karsi basing

olusturamayabilir ve kusma hata modu ile karsilasilabilir.

Yakit sisteminin yakit dolum performansinin pazarda karsilabilecek tiim akis
hizlarma kars1 deg§ismeyecek olmasi gerektigi i¢in ¢esitli akis hiz1 araliklarinda test
yapilmalidir. Bu sayede akis hizindaki degisimin yakit dolum performansi tizerindeki

etkisi belirlenebilir.

4.6 Tasarim parametreleri

Onceden de bahsedildigi gibi cesitli tasarim farkliliklar1 yakit dolum performansini

olumlu ya da olumsuz yonde etkileyebilir.

Yakit dolum agzinin zeminden yiiksekligi sisteme girmekte olan yakitin ne kadar
yiiksek basingla girecegini belirler. Genel olarak yakit sisteminde yakit dolum
agzmm miimkiin oldugunda zeminden yukarida olmasi istenir ¢iinkii basing
diistimiinii artirmak, basing diislimiinii azaltmaya gore ¢ok daha rahat bir prosestir ve
en basit olarak yakit dolum borusu alt sistemi giizergahi ile oynanarak basarilabilir.

Unutulmamalidir ki bu degerin asir1 diisiik ya da asir1 yiiksek olmasi ergonomik
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acidan yakit dolumunda zorluk c¢ikartacak ve yakit dolum performansmi
diistirecektir. Araglarda oncelik dis govde ve yapisal gdvde ekiplerinin tasariminda
olmas1 nedeniyle aracta her zaman istenilen yakit dolum agzi konumlandirilmasi
yapilamaz. Bu nedenle farkli tasit smiflarinda farkli yiiksekliklerde benzer test

diizenekleri kurulacak ve bu parametrenin etkisi incelenecektir.

Yakit dolum agzinin zemin ile arasindaki mesafeye ilaveten zemin ile yaptig1 agi
hem miisterinin kullaniminda ergonomik a¢idan memnuniyetini hem de yakit
dolumunun baglatilamamasi hata modunun ©6nlenmesi agisindan 6nemlidir. Asir
disiik ag1 degerlerinde sistem igerisine yakit gonderilemeyebilirken, asir1 yiiksek
degerlerde ise ergonomik zorluklar goriilebilir. Ayrica yakit sistemine girecek yakitin
ceperlere ya da akis kilavuzunun duvarlarina carpmayacak sekilde ayarlanmasi

gerekir.

Yakit dolum borusunun giizergahi yakit sistemine giren yakitin, yakit tanki kabuguna
ulagsana kadar kaybedecegi enerjiyi belirler. Giizergah belirlenmesi sirasinda yine
govde sistemi ve diger ¢evre sistemlerden birakilan alan igerisinde gerekli mesafeler
korunarak bir ¢alisma yiiriitiilmelidir. Imkanlar dahilinde olas1 en az biikiime sahip
bir giizergah izlenmeli ve eger ki biikiimler kagmilmaz ise doniis caplarinin ve
acilarmin olabildiginde biiylik secilmesi hedeflenmelidir. Farkli tasit smiflarinda alt
sistemlerin paketlenecek alanin farkli olmasindan dolay1 birbirine gore biikiim sayis1

cok farkli olan sistemler bu etkinin incelenmesi icin test edilecektir.
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5. TEST DUZENEGI VE INCELENECEK CIKTILAR

Bu boliimde yakit dolum performansmnin irdelenebilmesi igin gereken testin
diizenegi, bu test diizeneginde kullanilacak malzemeler, test diizeneginin nasil
kurulacagy, testin nasil ve hangi malzemeler ile yapilacagi ve test sonucunda hangi
ciktilarm incelenecegi belirtilecektir. Bu bilgiler 1s1ginda parametrelerin yakit dolum

performansina etkisi incelenebilir hale gelecektir.

5.1 Test Ekipmanlan

Test ekipmanlarmin i¢ine kurulacak tasiti temsil edecek fikstiir sistemi, pazarda
kullanilan veya muadili yakitlar, kullanilacak tabanca tiirleri, yakit besleme sistemi
ve veri toplama sistemi girer. Bu ekipmanlar test 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda
yakit dolum performansmin olabildigince gercek hayata uygun bir bicimde

degerlendirilmesi i¢in yardimei olacaktir.

5.1.1 Fikstiir kurulumu

Yakit dolum performansi testlerinin iiretilmis bir tasit lizerinde yapilmasi gercek
hayata ve miisteri kullaniomma en yakin sekilde inceleyebilmeye imkan tanir. Bu
sekilde tiim yakit sistemi tasarlandigi konumlarinda duracaktir ve ayn1 zamanda tasit
kaynakli iiretim degiskenlikleri de goézlenebilir. Fakat tasit {izerinde yapilack bir
testte hem veri toplama araglarinin baglantis1 rahatca kontrol edilebilir olmayacak,
hem de testin hizlica tekrarlanmasi i¢in sistemin bosaltilmasma imkan
vermeyecektir. Bu nedenle yakit sistemin tasit tizerinde durduklar1 yeri birebir simiile
eden bir fikstiir sistemi kullanilmalidir. Bu sekilde veri toplanmasi i¢in gereken
enstriimentasyon yapilmasi kolaylasir iken yakit sistemi disariddan gerekecek
miidahalelere de agik olacaktir. Ayrica yakit sistemi 6zelinde alt sistemlerin ya da

komponentlerin test siiresince durumu daha rahat gozlemlenebilir.

fikstiir kurulumunda en 6nemli nokta tasiyacagi yakit sisteminin tagit konumuna
olabildigince yakin ve hatta miimkiinse birebir ayn1 konumda tutabilmesidir. Yakit

sisteminde konumsal farkliliklar, yakit dolum agzinin zeminden olan yiiksekligini,
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yakit dolum agzmin zemin ile yaptig1 agiyr ve hatta yakit hortumlarinin kivrilma
durumunu degistirebilir. Bu nedenle yiiksek rijiditeye sahip bir malzemeden fikstiir
kurulmasi gerekir. Fikstiir kurulumu igin genellikle kare profilli demir veya ¢elik
kontriisksiyon kullanilir. Demir veya ¢elik kullanimu ile farkli yakitlar i¢cin inceleme

yapilirken demontaj ve montaj sirasinda fikstiir seklinde deformasyon da engellenir.

Fikstiiriin kurulumu i¢in gereken tiim konumlandirma ve koordinat bilgileri, tasarimi
gergeklestiren ilgili yakit sistemleri departmanindan elde edilebilir. Fikstiir
kurulurken tasitin tiretim adedi olarak en fazla sayida planlanan donanim paketine
gore, bu donanim paketindeki yiiksiiz agirligmma gore, katalogda verilen standart
lastik boyutlarina ve basinct ile konum bilgileri alimmmalidir. Ayrica tasarim
bilgilerinin koordinat noktalar1 alinirken yakit sisteminin tasita montajinin yapilmis
halinin bilgileri alinmalidir. Boylece gerilmeli baglantilarda hedef torka ulasildiginda

gercek tasit konumlandirmasi simiile edilebilir hale gelecektir.
Yakit dolum performansinin incelenebilmesi i¢in;

e Bir adet B sinifi hafif ticari tasit yakit sistemi fikstiirt,
e Bir adet C smnifi hafif ticari tasit yakit sistemi fikstiiri,

e Bir adet orta ticari tagit yakit sistemi fikstiirii

kurulmustur. Bu {i¢ farkl fikstiir ile {i¢ farkli ara¢ smifinda ve ii¢ farkli tasarimda
yakit dolum performansi incelenecek ve yakit sistemindeki tasarimsal farkliliklarin
yakit dolum performansi iizerine etkileri gézlemlenebilecektir. Sekil 5.1 ve Sekil

5.2’de B ve C smifi hafif ticari tagitlarin fikstiirleri gortilebilir.

Sekil 5.1 : B Sinifi Hafif Ticari Ara¢ Yakit Sistemi Fikstiirii
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Sekil 5.2 : C Sinifi Hafif Ticari Ara¢ Yakit Sistemi Fikstiirii

5.1.2 Kullanmilacak yakait tiirleri

Test swasinda kullanilacak yakit tiirleri, tasitin satilacagi pazarlara gore
belirlenmelidir. Tasitin satilacagi pazara oOzel yakitlar farkli 6zelliklere sahip
olabilecegi gibi yakit sisteminde kullanilan alt sistem ve komponentler ile de farkl
etkilesimlere girebilir. Ayrica tasitin motor uyumluluguna gore alkol katkili
yakitlarin kullanilip kullanilmayacagi ya da biyoyakitlarin kullanim durumu

belirlenmelidir.

Test i¢in fikstiirii kurulan her ii¢ tasitin da satilacagi pazarlarda agirlikli olarak 95
oktan kursunsuz benzin ile katkisiz diisiik kiikiirtlii dizel yakit kullanilmaktadir.
Ayrica tagit motorlarmin uyumlu oldugu yakat tiirleri arasinda alkol katkili yakatlar
ve biyoyakitlar bulunmamaktadir. Tasitlarin satilacagi pazarlarda lokal 6zel yakit
tiirleri bulunmadig1 i¢in test diizenegi icerisinde kullanilacak yakit tiirii olarak 95

oktan kursunsuz benzin ve katkisiz diisiik kiikiirtlii dizel se¢ilmistir.

Testte kullanilacak 95 oktan benzin 0,719kg/m* yogunluga sahip, agik sar1 renktedir.
Yaklasik 42,4MJ/kg (11,8kWh/kg) 1s1l degere sahiptir. Igerisine vuruntu dnlemek
amaciyla eser miktarda aromatik hidrokarbon, eter ve alkol (ethanol ya da metanol)
eklenmektedir. Ucuculugu katkisiz dizele gore ¢ok daha yiiksektir ve buhar yonetimi
konusunda biiylik hassasiyet ister. Ayrica dolum esnasinda ¢ok daha fazla buhar

ihtiva eder ve alevlenme/parlama riski ¢ok yiiksektir.

51



Testte kullanilacak bir diger yakit olan katkisiz dizel, 0,832kg/m? yogunluga sahiptir.
Genel olarak pazarda koyu sar1 olarak bulunan dizel yakitlar, iiretici ve satig yapan
akaryakit firmalarin farkli renklendirmeleri nedeniyle standart bir renge sahip
degildir. Pazarda mavi, yesil, siyah, koyu kirmizi ya da siyahimsi renklerde
bulunabilir. Avrupa Birligi normlarina uyum saglamasi i¢in setan numarast 51
degerinin lizerindedir fakat tam setan numarast {reticilerin bu degeri
bildirmemesinden dolay1 bilinmemektedir. Yaklasik 43,1MJ/kg (11,99kWh/kg) 1s1l
degere sahiptir. Benzin ve tiirevleri kadar ugucu olmayan dizel buhar ydnetimine

ithtiya¢ duymaz.

5.1.3 Kullanilacak tabanca tiirleri

Pazar arastirmasi sonucunda Ozellikle Kuzey Amerika pazarinda birbirine benzer
dahi olsa farkli tiretici firmalar tarafindan piyasaya siiriilmiis bir ¢ok tabanca modeli
belirlenmisti. Her ne kadar genel geometrik sekil agisindan birbirlerine benzeseler de
iiretici firma ve i¢ aksam farklarindan dolay1 piyasada karsilagilan tiim tabanca tiirleri
ile yakit dolum performansi incelenmelidir. Bu nedenleher {i¢ tasitinda satiginin
yapilacagi Kuzey Amerika ve Avrupa Birligi pazarlarinda asagidaki tabanca
modelleri kullanilmaktadir. Bu tabanca modelleri pazar bazli olarak ii¢ bagslikta

toplanabilir.

Avrupa Birligi pazarma satilacak tasitlarda dizel ile ¢alisan motor bulunmasi
durumunda; OPW 11-A, ZVA Slimline 1.0, ve ZVA Slimline 4.0 tabanca modelleri
kullanilacaktir. Avrupa Birligi pazarma satilacak tasitlarda benzin ile ¢alisan motor
bulunmasi durumunda; OPW 11-A, ZVA Slimline 1.0R ve ZVA 204GRVP tabanca
modelleri kullanilacaktir. Kuzey Amerikan pazarina satilacak tasitlarin tiimiinde
benzin ile ¢alisan motor bulunmasi nedeniyle; OPW 11-B, OPW 11VAI, OPW
11VF, Richards Astro 20B, Husky-X, Husky V34, Harco 11T, Catlow Elite, OPW
12VW, Emco A4005 ve Healy 800 tabancalar1 kullanilacaktir. Yakit dolum
performansi testlerinde kullanilacak olan tiim tabancalarmn fiziksel 6zelliklerini,
pazarlara gore dagilimini ve diger bilgilerini barindiran bilgileri Cizelge 5.1°de

bulunabilir.
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Cizelge 5.1 : Testlerde Kullanilan Tabanca Ozellikleri

Tabanca Tabanca Yalat Pazans Dhs Cap| Ventiiri Ventiiri | Agwhlc| Maksimum | Maksimum | Gaz Emme
Markast Modeli Tiirii [@mm)] |Deligi Yonii| Deligi Yeri| [kg] |Basmg [bar] |Debi [I'dak]| Mekanizmas|
OPW 11-A Gazolin Avrupa 21 6 Ceperde | 125 345 70 Yok
OPW 11-A | Petrodizel | Avrupa 26 6 Ceperde | 125 345 70 Yok
OPW 11-B Gazolin |K. Amerika| 21 6 Ceperde | 1,25 345 70 Yok
OPW 12VW | Gazolin |K. Amerika| 21 Dairesel Geride | 141 345 60 Var
OPW 11VE Gazolin [K. Amerika| 21 6 Ceperde | 191 345 60 Var
OPW 11VAT | Gazolin |K. Amerika] 21 Dairesel Geride | 1.59 N/A 45 Kismi
Richards Astro| 20B Gazolin |K. Amerika| 21 6 Ceperde | 125 345 70 Yok
ZVA 200 Serisi| Gazolin Avrupa 21 6/12 Ceperde | 1,05 3.50 60 Yok
INVA 200 Serisi| Petrodizel | Awvrupa 26 6/12 Ceperde | 1,15 3.50 60 Yok
ZVA Slimline R| Gazolin Avrupa 18 6/12 Ceperde | N/A 4,00 80 Yok
ZVA Slimline | Petrodizel | Avrupa 25 6/12 Ceperde | N/A 4,00 80 Yok
Husky X Serisi | Gazolin |K. Amerika] 21 6 Ceperde | 1,50 N/A 55 Yok
Husky Vi4 Gazolin [K. Amerika| 21 6 Ceperde | 1.80 N/A N/A Var
Harco 11T Gazolin |K. Amerika| 21 6 Ceperde | N/A N/A N/A Yok
Healy 800 Serisi| Gazolin |K. Amerika| 21 6 Ceperde | N/A N/A N/A Var
Catlow Elite Gazolin [K. Amerika| 20.6 6 Ceperde | N/A N/A N/A Yok
Emco A4005 Gazolin [K. Amerka| 21 6 Ceperde | 1,10 N/A 45 Var
Emco A4505 Gazolin |K. Amerika| 21 12 Geride | 1.10 N/A 45 Var

5.1.4 Yakit besleme sistemi ve veri toplama sistemi

Test diizeneginde kullanilacak yakit besleme sistemi miisterilerin pazardaki akaryakit

istasyonlarinda karsilagabilecegi standart ekipmanlarin tiimiinii tek basina simiile

edebilmelidir. Bu simiilasyon amaciyla ayarlanabilir debili bir pompa kullanimi

sarttir. Test diizeneginde kullanilacak benzin pompasi1 8l/dak ile 761/dak akis hizi

araligina; dizel pompalar1 ise 8l/dak ile 2271/dak debi araligma sahiptir ve her iki

pompa da 378 litrelik bir yakit kapasitesine sahiptir. Tek bir test siiresinde belirlenen

akis %2’den fazla degiskenlik gostermemelidir. Sekil 5.3’te kullanilan yakit besleme

sisteminin resmi verilmistir.

3 : Yakit Besleme Sistemi

NoDSTORP

Rigy
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Hem benzin hem de dizel yakit dolumuna izin veren yakit besleme sisteminin yakit
hortumu ucunda tabanca degisimine izin vermesiyle farkli tiirde tabancalarin
kullanimina olanak saglar. Hatta bazi tabancalarda bulunan gaz emme diizenegine
destek vermek amaciyla bu baglantinin da yapilabilecegi bir karsi diizenegi
mevcuttur. Istenildigi taktirde giris yakit sicakhign da degistirilebilmektedir. Ayrica
elektrostatik yiik desarji icin topraklamaya izin vermeli ve basit bir ohmmetre ile

yakit sisteminin direncini 6l¢ebilmelidir.

Yakit dolumu sirasinda kullanilan yakit, yakit tanki kabugundan bir havuz icerisine
bosaltilir. Yakit besleme sistemi bu havuzdan kullanilan yakit1 geri ¢ekerek filtreler

ve tekrar kullanilabilir hale getirir.

Yakit besleme sistemi ayrica veri toplama sistemine anlik akis hizmi, toplam
gonderilen yakit miktarini, beslenen yakit sicakligini ve toplam akis siiresi gibi
girdileri de verir. Boylece yakit tanki kabugu {izerinde ve yakit sistemi igerisinde

kullanilacak alic1 sayis1 azaltilir.

Veri toplama sistemi hem yakit sistemi lizerine baglanan alicilar hem de alicilarin
girdilerini grafige doniistiiren bir bilgisayardan olugmaktadir. Yakit besleme sistemi
haricinde cesitli transdiiserlerin kullanimi ile yakit tanki kabugu igindeki anlik
basing degeri, yakit tanki kabugu icindeki anlik toplam yakit miktar1 ve termo
elemanlarin yardimi ile yakit tanki kabugu icerisindeki yakit sicakligi belirlenir.
Veri toplama sistemine hem kendi alicilarindan hem de yakit besleme sistemi
alicilarindan ve terminalinden gonderilen ham veriler iglenerek bir grafik iizerine
dokiilir. Bu islem Microsoft firmasma ait Excel programi ile “XLS” dosya
formatinda ¢ikt1 olarak alinabilir. Ayrica veri toplama sistemi aldig1 tiim kanallardaki
islenmis degerleri de bir tablo olarak yine Excel programi ile “XLS” fornatinda

sunmaktadir.

Veri toplama sisteminin toplayacagi verilerde asagidaki hassasiyette ve Ozellikte

olmasi gerekmektedir;

e Genel veri toplama siklig1 en az SHz olmal1 ve tiim kanallardan saniyede en

az 5 kez veri alabilmelidir.
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e Yaki tanki kabugu icierisindeki anlik basing i¢cin +£0,25 ing su yiiksekligi
dogrulukta ve -20 ing su yliksekligi ile 100 in¢ su yiiksekligi skalasinda
Ol¢tim yapabilmelidir.

e Ortam basmnct i¢in +0,01 in¢ civa yiiksekligi dogrulukta ve 0,0ling civa
yiiksekligi ¢oziiniirliikte 6l¢tim yapabilmelidir.

e Tim sicakliklar icin -18°C ile 93°C arasinda +1 dogrulukta O&lciim
yapabilmelidir.

e Toplam test siiresi i¢in 0,1s ¢oziiniirlikkte 6l¢ciim yapabilmelidir.

e Akis hizinin kontrol edilmesi i¢in hem benzin hem de dizel yakit pompalar1
0,11/dak hassasiyette ve £0,2 I/dak dogrulukta 6lgiim yapabilmelidir.

5.2 incelenen Ciktilar

Veri toplama sistemi ile yakit besleme sisteminin ortak calismasi sonucunda ortada
bir ¢ok girdi ve sonucunda sayisal bir ¢ok c¢ikt1 bulunur. Bu c¢iktilarin
degerlendirilmesi yakit dolum performansinin sadece goz ile degil sayisal veriler ile
de incelenmesi konusunda ciddi destek saglar. Yakit sisteminin tasarimimin kusma,
geri sizdirma gibi ¢iplak gozle goriilebilen hata modlarini belirlemek basit iken
prematiire dolum ya da izin verilen dolum kapasitesinin iizerinde dolum gibi hata
modlarinin tespiti ancak sayisal verilerin incelenmesi ile kesinlestirilebilir. Bu
nedenle veri toplama sisteminden sayisal ¢ikt1 alinirken bazi belli bashi degerler

raporda ¢ikt1 olarak istenir.

5.2.1 Toplam test siiresi

Toplam test stiresi, yakit dolumunun ne kadar siirede tamamlanacagini belirleyen ve
tiim grafiklerde yatay ekseni tek basina olusturan bir ¢iktidwr. Yakit tanki kabugu
icerisindeki anlik toplam yakit miktari, toplam test siiresine bdliinerek, yakit besleme
sisteminin debi girdisi ile kiyaslanarak yakit sisteminde bir kagak noktasi ya da bir

ariza olup olmadigi konusunda kontrole izin verir.

5.2.2  Ortam sicakhgi ve basinci

Yakit dolumu yapilirken ortam basmcinin ve ortam sicakliginin degisip degismedigi
kontrol edilmelidir. Dolum sirasinda ¢ikabilecek bir hata modu veyahut ayni

sistemin, ayni testte farkli sonuglar vermesi ortam sicakligimdaki ya da ortam
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basincindaki artistan kaynaklanabilir. Ortam sicakligi ile yakit tanki kabugu ve
icerisine giren yakit sicakligt ve buna bagli olarak buharlasma orani degisiklik
gosterebilir. Yine ortam basinci yakit tanki kabugu seklinde ve buharlagma tizerinde
mindr etkiye sahiptir. Bu nedenle hem iki test kiyaslamasi yapilabilmesi agisindan
hem de testlerin ayni ortam sicakligi ve ortam basincinda yapildigmin kontrol
edilebilmesi i¢in ortam sicakligi ve ortam basinct Slgiilmeli ve ¢ikti olarak
almmalidir. Bu ¢ikt1 farkli tarihte testin tekrar ettirilmesi istendiginde ayni ortamin

yakalanmasi i¢in gerek sartlardan birini olusturacaktir.

5.2.3 Yakit sicakhgi

Yakit sistemi igerisinde doldurulan ve yakit besleme sisteminden pompalanan yakit
sicakligmin takip edilmesi, tipki ortam sicakligmin takip edilmesi gibi buharlagsma ve
testin tekrar edilebilirligi agisindan Onemlidir. Ayrica yakitlarin sicaklik ile
yogunluklarmin ve akigkanliklarmin degismesi ile yakit dolum karakteristigi
degisebilir. Yakit tankma izin verilen dolum kapasitesinden daha az yakit dolumu
yapilabilir ya dolum sirasinda olagandan fazla buharlasan yakit karsi basing
yaratabilir. Aslinda istenilen tiim yakit dolum testleri boyunca normal sartlara yakin

ve sabit bir sicaklikta yakit dolum testini gergeklestirmektir.

5.2.4 Doldurulan toplam yakit miktari

Yakit tanki kabuguna doldurulan toplam yakit miktar1 yakit dolum performansi
incelenirken dikkat edilen en onemli ¢iktilardan bir tanesidir. Bu deger test sonu
degerinin disinda anlik olarak da takip edilmelidir. Gozle goriilebilir hata modlar1
diginda kalan diger hata modlarinin belirlenmesinde ve bu hata modlarinin kok
nedenlerinin belirlenmesinde yakit tanki kabuguna doldurulan toplam yakit miktar1
mutlak olarak takip edilmelidir. Hata modu ortaya ¢ikmamasi durumunda dahi yakit
tank1 kabugunun istenilen boyutlarda iiretilip iiretilmedigi konusunda ciddi bir geri

bildirim olusturmaktadir.

5.2.5 Yakit tanki kabugu icerisindeki anhk basing

Yakit tanki icerisindeki anlik basincmn izlenmesi hem hata modlarmin kok
nedenlerinin belirlenmesinde hem de hata modu ortaya ¢ikarmayan yakit sistemi
tasarimlarinda limit tasarima ne kadar yakin ya da uzak oldugunun belirlenmesinde

onemlidir. Yakit tanki icerisindeki basing degisimi ve karsi basing olusumunun
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izlenmesi ile prematiire dolum hata modu ile yakit tanki1 kabugunun iiretici tarafindan
kapasiteye uygun iretilmemesi durumunu birbirinden aymrmak miimkiin
olabilmektedir. Ayrica tabancalari hangi karsi basing degerlerinde nasil bir otomatik
kapanma tavr1 sergiledikleri ve tabancalarin yakit dolum performansma etkileri

belirlenebilmektedir.

5.3 Test Prosediirii

Yakit dolum performansi testlerinin gerceklestirilmesi sirasinda belirli prosediirler
olusturulmali ve testteki herhangi bir parametre degistirildiginde bu prosediirler bire
bir tekrar uyugulanarak takip edilmelidir. Boylece testler arasinda prosediirsel bir
fark olusturulmamis ve kiyaslama i¢in bazi parametreler elimine edilmis olur. Test
icin hazirlanan prosediirler, test oncesi hazirlik prosediirii ve operasyonel prosediir
olarak iki ana kisimda incelenebilir. Test i¢in hazirlik prosediirler daha ¢ok yakit
sisteminin ve test ortammin sartlandirmalarmi icerirken, operasyonel prosediir
sartlandirmasi tamamlanmis yakit sistemi test edilirken operatoriin gergeklestirecegi

eylemleri belirler.

5.3.1 Test oncesi hazirhk prosediirleri

Test Oncesinde yakit sisteminin test sorumlusu ekip tarafindan belirlenen kosullara
getirilmesi gerekir. Bu sartlandirma hem test edilecek yakit sisteminin ortak bir
kosulda test edilmesini hem de test edilecek 6zel bir durum olmasi durumunda yakit
sisteminin bu kosula adapte edilmesini saglar. Test Oncesi hazirlik prosediirleri

asagidaki gibidir;

e Elektrostatik yiik desarji i¢in sistemin topraklanmasi kontrol edilir ve
ohmmetre ile sistemin direnci dlgiiliir. Olgiilen degerin testi yapilacak yakit
sistemine Ozel olarak belirlenen degerle uyusup uyusmadigi kontrol edilir.
Uyusmuyorsa test edilecek sistemde gerekli diizeltmeler gergeklestirilir.

e Yakit dolum performans testi yapilacak tasitin hem x hem de y eksenlerinde
maksimum %2 egimli zeminde durabilecegi géz Oniinde bulundurularak,
tasit i¢in kotii sart1 olusturacak egim kombinasyonu belirlenir.

e Tasitin farkli agirlik ytiklerine gore test tekrar1 yapilacaksa, denge agirligi
(ballast) degerleri ve fikstiir {izerinde yerlestirilecegi lokasyonlar

belirlenmelidir.
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e Olas1 siv1 yakit ve yakit buhar1 kagaklarina karsi test ortami ¢evreye kapali
ama temiz hava ile beslenebilir sekilde ayarlanmalidir.

e Test ortaminin sicakligi -7°C ile 60°C arasinda olmali ve tercih edilen
sicaklikta sabit tutulmalidir.

e Yakit tanki kabugunun bosaltilmasi gereken durumlar i¢in sizdirmazlig
kontrol edilmis bir bosaltma pompasi bulunmali ve bu pompa yakit tanki
kabugunu tamamen bosaltabilecek sekilde ayarlanmalidir.

e Onceden pazar arastirmasina gore belirlenmis ve test sirasinda kullanilacak
tiim yakit ve tabanca tiirleri hazir bulundurulmalidir.

e Yakit tanki kabugundan bosaltma pompasi ile tahliye edilen yakit filtrasyon
ile tekrar kullanilabilir hale gelmiyorsa 06zel bir yerde cevreye zarar
vermeyecek sekilde imha edilmesi i¢in saklanmalidir.

e Yakit sistemi 8 glin boyunca 60°C’de, 30 giin boyunca 40°C’de ya da 120
giin boyunca 20°C’de sartlandirilmahdir. Bu sartlandirma 6zel bir
sartlandirma ortaminda gergeklestirilmeli ve sistem herhangi bir yabanci
madde girisine ac¢ik birakilmamalidir.

e Sadece benzin ile test yapilmadan once karbon kutusu i¢in 6zel oOn
sartlandirma yapilmalidir.

o Karbon kutusu debisi minimum 0,8cfm olan bir temiz hava kaynagi
ile beslenmelidir.
o Test Oncesi yakit sistemi en az 1 kez tam dolum yaptirilmali ve

boylece karbon kutusuna yakit buhar1 yliklenmelidir.

5.3.2 Operasyonel prosediir

Test Oncesi hazirligit tamamlanmis olan yakit sisteminin fikstiire baglanmasi
sonrasinda test baslatilabilir. Testin uygulanmasi sirasinda asagidaki prosediir takip

edilmelidir;

e Yakit sisteminin ve fikstiiriin elektrostatik yiik desarjinin saglikli olarak
yapilabilmesi i¢in topraklamasi gergeklestirilir.

e Yakit tanki kabugu igerisindeki tiim yakit bosaltilir.

e Varsa yakit dolum kapagi ¢ikartilir ve tabanca yakit dolum agzina takilir.

e Yakit akig1 baglatilir ve yakit sistemi, aksi belirtilmedikge izin verilen dolum

kapasitesinin %10’una kadar doldurulur. Bu dolum sirasinda yakit sistemine
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yakit dagitim modiliiniin  yakit tanki igerisinden ¢ekemeyecegi
kullanilamayan yakit miktar1 da eklenir.

Karbon kutusunun tekrar yiiklenmesi i¢in belirtilen siire kadar beklenir.
Tabanca yakit dolum agzindan cikartilir ve varsa yakit dolum kapagi
kapatilir.

Gerekiyorsa sartlandirma i¢in belirlenen siire boyunca beklenir.

Karbon kutusuna 06zel bir test icin gerekiyorsa gecici karbon kutusu test
edilecek karbon kutusu ile degistirilir.

Yakit sistemi ve fikstiir test edilecek pozisyona getirilir ve kullanilacaksa
denge agirliklar1 yerlestirilir.

Ortam sicaklig1r ve ortam basinci kontrol edilir ve belirlenen degerlerde ise
kaydedilmeye baslanir.

Varsa yakit dolum kapagi ¢ikartilir ve yakit dolum alt sistemi test baslangici
i¢cin hazirlanir.

Yakit sisteminin ve fikstiiriin elektrostatik yiik desarjinin saglikli olarak
yapilabilmesi i¢in topraklamasi kontrol edilir.

Tabanca yakit dolum agzine diizglin bir bicimde ve sonuna kadar sokularak
takilir ve birakilir. Tabancanin yakit dolum agzi icerisinden aldig1 destek ile
kendi basina yakit dolumu boyunca durmasi gerekmektedir. Aksi belirtilmedi
slirece tabanca yerlesimi saat 6 yoniinde yapilir.

Yakit besleme sisteminin yakit akis hizi degeri test yapilacak degere
ayarlanir.

Tabancanin {iizerindeki kol ayar1 maksimum akis miktarina izin verecek
sekilde ayarlanir ve tabancanin tetigi cekilerek yakit sistemine yakit akisi
baslatilir.

Tabancanin kendini otomatik olarak kapatip kapatmadigina bakilir. Eger ki
yakit tanki kabuguna izin verilen dolum kapasitesine kadar yakit
doldurulmasma ragmen hala yakit tabancasi kendini kapatmamis ve artik
yakit sisteminden digar1 yakit tagiyorsa kusma hata modu raporlanir. Tabanca
manuel olarak durdurulur ve test iptal edilir.

Tabancanm kendini ilk kez otomatik olarak kapattiginda yakit sistemine
toplam gonderilen miktara bakilir. Ayrica yakit sistemi digina sizdirma ya da

kagak olup olmadig1 incelenir.
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e Ilk otomatik kapanma sonrasinda yakit tanki kabugu igerisine izin verilen
dolum kapasitesinin en az %95°1 kadar yakit doldurulamamis ise prematiire
dolum hata modu raporlanir. 10 kez daha dolum baslatilmaya ¢alisilir ve hala
izin verilen dolum kapasitesinin en az %95’ine ulasilamamis ise test iptal
edilir.

e Yakit tanki kabugu izin verilen dolum kapasitesinin en az %95’ine ulagsmis ve
tabanca kendini otomatik olarak kapatmis ise damlama dolumu adi verilen bir
tamamlama asamasina ge¢ilir. Damlama dolumu ad1 verilen siire¢ miisterinin
ya da operatoriin akaryakit istasyonunda tasitin1 tam olarak doldurduguna
emin olmak i¢in uyguladigi bir prosestir ve testte ger¢ek hayatta
karsilabilecegi i¢in eklenmistir.

e Damlama dolumu asamasinda, yakit dolum agzi icerisinde tabanca ucu en
fazla S5cm kalacak kadar disar1 ¢ekilir. Eger ki ventiiri portu bu siirede yakit
dolum agzmin disinda kalirsa Scm kurali ventiiri portu yakit dolum agzi
icerisinde kalacak sekilde ihlal edilebilir. Bu ayarlama sonrasinda damlama
dolumu agamasi baslatilir ve asagidaki siirec iki defa tekrarlanir;

o Otomatik kapanmadan sonra 5 saniye boyunca beklenir.

o Tabanca tizerindeki kol ayar1 minimum akis miktarma izin verecek
sekilde ayarlanir ve tabancanin tetigi ¢ekilerek yakit sistemine yakit
akis1 baslatilir.

o Otomatik kapanma sonrasi tabancadan ¢ikan yakit miktar1 kaydedilir
ve yakit sistemi disarisina ¢ikan veya sizan yakit var mi1 kontrol edilir.

e Damlama dolumu sonrasinda herhangi bir anormal durum ve hata modu

gbziikmiiyorsa test tamamlanir.

5.4 Test Edilecek Tasitlar ve Test Plani

Test edilecek tasitlarin getirdigi tasarimsal farkliliklarin belirlenmesi i¢in bu tasitlarin
birbirine gore tasarim kiyaslamalar1 yapilmalidir. Boylece hangi tasarim
parametresinin yakit dolum performans: iizerinde nasil bir etkisinin oldugu daha
rahat gozlemlenebilir. Mevcut test planinda incelenecek 3 farkl tasit se¢ilmisti. Bu
li¢ tagitin da hem yakit tanki alt sistemi hem de yakit dolum alt sistemi birbirinden
farklidir. Bu nedenle her tagit yakit sisteminin tasarim parametreleri agisindan

kiyaslanmas1 ve bu veriler ile test sonuglarinin yorumlanmasi gerekmektedir.
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5.4.1 B smifi hafif ticari tasit

Inceleme sirasinda fikstiirii ilk kurulacak ve ilk test edilecek tasit B sinifi bir hafif
ticari tasit olacaktir. Bu tasitta kullanilan yakit sisteminin tasarim agisindan kritik

ozellikleri asagidaki gibidir.

e Yakit dolum agzinin zeminden yiiksekligi 889mm’dir.

e Yakit dolum agzinm zemin ile yaptigi ac1 44,25°’dir.

e Yakit hortumu ile yakit tanki kabugu baglantisindan yakit dolum kafasina
kadar sirasiyla; 80mm yaricapinda 128°’lik, 60mm yaricapinda 146°’lik,
60mm yarigapmda 150°°lik, 60mm yaricapinda 162°’lik, 60mm yarigapinda
90°’lik ve 60mm yaricapinda 132°’lik toplamda alt1 adet biikiime sahip bir
yakit dolum borusu ve yakit hortumu komplesi vardir.

e Yakit dolum borusunun, yakit hortumlar: ile birlikte toplam uzunlugu
1270mm’dir.

e Yakit tank1 kabugunun izin verilen dolum kapasitesi 48 litredir.

e Yakit dolum agz1 olarak yalnizca Avrupa Birligi ve Asya pazarina 6zel
kullanilan kapaksiz bir yakit dolum agzi mevcuttur ve kullanilan yakit dolum

agz1 G tipi yakit dolum agzi olarak adlandirilmaktadir.

5.4.2 C sinifi hafif ticari tasit

B simnif ticari tasitin yakit dolum performansi testleri tamamladiktan sonra kurulacak
ikinci fikstiir C sinift bir hafif ticari tasit icin olacaktir. C smifi hafif ticari tasitin
yakit sistemi Ozellikle biikiim sayisinin fazlalhigi, yakit dolum agzmnm zemin ile
yaptig1 ac1, biikiimlerin ortalama doniis caplar1 ve yakit tank1 kabugunun izin verilen
dolum kapasitesinin daha fazla olmasi acilarindan B smifi hafif ticari tasittan
farklidir. Ayrica C smuf hafif ticari tasit, Kuzey Amerika, Avurpa Birligi, Asya ve
hatta Afrika gibi bir ¢ok pazarda satilacak bir tasit oldugundan B sinift ticari tagittan
farkli bir yakit dolum agz1 kullanmaktadir. Kullanilan bu yakit dolum agzi ise I tipi

yakit dolum agzi olarak adlandirilmaktadir.

G tipi ile I tipi yakit dolum agzi arasinda tasarim agisindan toplam uzunluk ve
icerisindeki kapakciklarin konumlandirilmasi arasinda fark bulunmaktadir. I tipi
yakit dolum agzi, G tipi yakit dolum agzmna gore daha uzundur ve 6zellikle Kuzey

Amerika pazarinda goriilen uzun uglu tabancalar ile daha uyumludur. Ayrica I tipi
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yakit dolum agzinin uzun olmasi nedeniyle kilitli yap1 ve alt kisimda bulunan
kapake¢ik arast G tipi yakit dolum agzina gore daha fazladir. Bunun sonucunda ise

Asya pazarinda karsilagilan standart dis1 ve kisa uclu tabancalar ile risk artmaktadir.

e Yakit dolum agzinin zeminden yiiksekligi 909mm’dir.

e Yakit dolum agzinin zemin ile yaptig1 a1 39,8°°dir.

e Yakit dolum kafasindan yakit hortumu ile yakit tanki kabugu baglantisina
kadar swrasityla; 66mm yaricapinda 87°’lik, 66mm yarigapimnda 163°°lik,
66mm yarigapimnda 159°’lik, 66mm yarigapinda 161°’lik, 66mm yarigapinda
150°°lik, 72mm yaricapinda 93°’lik, 66mm yarigcapinda 114°’lik, 66mm
yarigapinda 136°’lik, 60mm yarigapmnda 124°’lik ve 60mm yarigapinda
145°’lik toplamda 10 adet biikiime sahip bir yakit dolum borusu ve yakit
hortumu komplesi vardir.

e Yakit dolum borusunun yakit hortumlar1 ile birlikte toplam boyu
1275mm’dir.

e Yakit tankmin izin verilen dolum kapasitesi 60 litredir.

5.4.3 Orta ticari tasit

Test planinda fikstiiri kurulacak tigiinii tasit ise orta ticari tasittir. Orta ticari tasitin
biikiim sayis1 diger iki tasita gore ¢ok daha azdir. Ayrica yakit dolum agzmin zemin
ile yaptig1 ac1 C smnifi ticari tasit ile neredeyse aymidir. Yakit dolum agzinin
zeminden olan yiiksekligi diger iki tasita gore daha az ve bu nedenle dolum
ergonomisi daha kotiidiir. Biikiimlerin ortalama doniis ¢aplart B smifi hafif ticari

tasita benzemektedir ve bilikiimlerin agilar1 nispeten daha genistir.

Sadece dizel ile galisgan motor iiretimi olan orta ticari tasitta hem kapaksiz yakit
dolum agz1 hem de kapakli yakit dolum agzi kullanilmaktadir. Ayrica hem B sinifi
hafif ticari tagitta hem de C smifi hafif ticari tasitta kullanilan akig kilavuzu orta ticari
tagitin yakit dolum agzinda kullanilmamaktadir. Orta ticari tasitin tasarimsal

ozellikleri asagidaki gibidir;

e Yakit dolum agzinin zeminden yiiksekligi 738 mm’dir.

e Yakit dolum agzinm zemin ile yaptigi ag1 39,7° dir.

e Yakit dolum kafasindan yakit hortumu ile yakit tanki kabugu baglantisma
kadar sirasiyla; 90mm yarigaph 163°’lik, 60mm yarigapl 115°°1ik ve 60mm
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yarigaplt 171°’lik toplamda ii¢ adet biikiime sahip bir yakit dolum borusu ve
yakit hortumu komplesi vardir.
e Yakit dolum borusunun yakit hortumlari ile birlikte toplam boyu 755mm’dir.

e Yakit tankinin izin verilen dolum kapasitesi 100 litredir.

544 Test Plam

Test planinda fikstiirli kurulacak ii¢ tasitin hangi varyantlarmin hangi sartlar altinda
test edilecegi belirlenmektedir. Tasarimsal parametrelerin yakit dolum performansina
etkisi farkl tasitlarin fikstiirlerinde incelenecek ve ekipman kaynakli parametrelerin
etkisi ise yakit besleme sistemindeki ayarlamalar ile incelenecektir. Her tasit kendi
icerisinde ayrica yakit tiirline gére de ayrilacak ve boylece yakit tiiriiniin ayn1 tasarim
ile yakit dolum performansina nasil etki ettigi goriilecektir. Son olarak yakit
sicakligmin yani yakitin viskozitesinin degisiminin yakit dolum performansma etkisi

ise orta ticari tasit lizerinde denenecektir.

Her tasitin test edilebilir her varyant1 i¢in L matrisi ad1 verilen bir test cizelgesi
olusturulmustur. Bu test cizelgesi bir eksen grubunda teste giren tasit tiiriinii,
kullanilan yakit dolum agz tiiriinii, akis kilavuzu olup olmadigini, test edilen yakit
tiirlinii, hangi akis hizlarinda test edildigini, hangi tabanca tiirleri ile test yapildigini,
hangi tabanca konumlandirilmasi ile testin gerceklestigini ve bunlara karsilik diger
ekseninde ise data veri toplama sistemince toplanan verileri igermektedir. Tiim test

planmi gosteren L matrisleri, sonuglari ile birlikte olarak EK C’de verilmistir.
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6. PARAMETRELERIN YAKIT DOLUM PERFORMANSINA ETKIiSi

Belirtilen test prosediirlerine gore toplamda ii¢ bin adede yakm takit dolumu
gerceklestirilmistir. Uygulanan tiim testlerin detaylar1 ve L matrisi sonuglari
belirtildigi gibi EK C’de gosterilmistir. Bu testlerin sonucunda elde edilen temel
sonucglar ve bulgular, parametrelere bagli olarak asagida irdelenecektir. Bu
irdelemenin Oncesinde yakit dolum performansina etkisi olmasi beklenen fakat

beklendigi gibi kayda deger ya da faydali etki yapmayan parametreler de ayrilacaktir.

6.1 Faydah Etkisi Olmayan Veya Etkisi Olmayan Parametreler

Yakit dolumu yapilacak lokasyondaki basing degisimlerinin etkisinin yiiksek olmas1
bekleniyordu. Ortam basicinin 900 milibar ile 1100 milibar arasinda 25 milibarlik
kademeli artisiyla yapilan yakit dolum performansi testlerinde, ortam basincinin
yakit dolum performansi {izerinde bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Asagidaki
tabloda bu farkli ortam basinglarinda yapilan yakit dolum performansi testlerinin
sonuglar1 goriilmektedir. Cizelge 6.1 1s181nda hem yakitin hem de yakit sisteminin
ortam basincindan ayni sekilde etkilendigi ve ayrica yakit sistemin basing dengesinin

farkli ortam basinglarinda benzer sekilde saglandigi soylenebilir.

Cizelge 6.1 : Ortam Basmcinin Yakit Dolum Performansina EtKisi

. | Yakt Dolum| Tabanca |Ortam Basmci| Akis Hizi | Tabanca| Tabanca Y.'alat Tanks Kabugnndaki Yalot Miktan
Tast o | VakatTum | o bar] | ive cab)| K o] Do | 10K | 1D [ 2D [ 30D |som
[litre] [litre] [litre] [litre]
900 38 6 | Serbest| 100,80 | 101,08 | 101,35 | 101,63 | OK
925 38 6 | Serbest| 101,89 | 102,14 | 102,39 | 102,64 | OK
950 33 6 | Sabest| 102,09 | 102,18 | 10227 | 10237 | OK
. . 975 33 6 | Sebest| 100,71 | 101,09 | 10147 | 10185 | OK
Oﬁ;:;:m K;f;a K?pip;z OPW 11-A[ 1000 38 6 | Serbest| 101,78 | 101,99 | 102,20 | 10241 | OK
1025 33 6 | Sabest| 102,18 | 10222 | 10226 | 10231 | OK
1050 33 6 | Sabest| 10119 | 101.24 | 10129 | 10135 | OK
1075 33 6 | Sebest| 101,76 | 102,04 | 10231 | 102,59 | OK
1100 38 6 | Serbest| 101,54 | 101,69 | 101,85 | 102,01 | OK
900 38 6 | Sabest| 4730 | 4754 | 47.78 | 4802 | OK
925 33 6 | Sabest| 4752 | 47.85 | 48.18 | 4850 | OK
950 33 6 | Sabest| 4726 | 4748 | 4771 | 4793 | OK
Kursunsuz » 975 38 6 | Sebest| 4754 | 4788 | 4821 | 4855 | OK
Briféf 95 Oktan K?pzf;z OPW 11-A[ 1000 38 6 | Sabest| 4724 | 4746 | 4767 | 47.89 | OK
Benzin 1025 33 6 | Sabest| 47.63 | 48.00 | 4837 | 4875 | OK
1050 33 6 | Sebest| 4695 | 4705 | 47.15 | 4725 | OK
1075 38 6 | Sebest| 47.06 | 4720 | 4735 | 4749 | OK
1100 33 6 | Sabest| 4687 | 4694 | 47.01 | 47.07 | OK

Ortam basincinin disinda yakit dolum performansina etkisi beklenen ama

goriilemeyen bir diger parametre de yakit dolum borusunun geometrisindeki biikiim
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sayisidir. Biikkiim sayisinin artmasi ile yakit dolum borusunun igerisinden akan
yakitta basing diisiimiiniin artmas1 beklenmisti fakat biikiim agisinin yiiksek oldugu

zaman, biikiim sayisinin fazla olmasinin bir etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir.

6.2 Yakit Dolum Hizinin EtKisi

Gergeklestirilen yakit dolum performansi testlerinin sonuglarina gore yakit doum
hizi, bir tagitin yakit dolum performans: karakterini etkileyen en 6nemli faktorlerden
biridir. Hem yakit tanki kabugu igerisinde doldurulabilen yakit miktar1 agisindan hem

de gesitli hata modlarinin tetiklenmesi agisindan yakit dolum hizi kritiktir.

Yakit dolum hizinin ayni sistem lizerinde degistirilmesi ile goriilen ilk sonug¢ yakit
tank1 kabugu igerisinde doldurulabilen yakit miktaridir. Diisiik yakit dolum hizi ile
gerceklestirilen testlerde, yakit tanki kabugu icerisine; yliksek yakit dolum hizi ile
gerceklestirilen testlere gore daha fazla yakit doldurulabildigi goriilmiistiir. Ozellikle
181/dak gibi ¢ok eski akaryakit istasyonlarinda goriilebilen dolum hizlarinda, yakit
dolumunun tamamlanmas1 i¢in gecen siirenin artmasi ile yakit sisteminin basing
dengesinin daha kolay saglandigi ve bu nedenle yakit tanki kabugunda ki gazlarin
daha fazla tahliye edilebildigi goriilmiistiir. Tahliye edilebilen gazlarin bosalttig
hacme ise bu ekstra yakit doldurulmaktadir. Bu etki 6zellikle kapaksiz yakit dolum
agz1 kullanimiyla belirgin hale gelmektedir. 100 litre mertebesindeki yakit tanki
kabugu hacimlerinde, yakit sistemi yakit dolum hizindan bagimsiz olarak kendi

basing dengesini kurabilmektedir. Cizelge 6.2°de bir 6rnek mukayese verilmistir.

Cizelge 6.2 : Yakit Dolum Hizinin Doldurulabilen Yakit Miktarma Etkisi

|| Tabanca |Vaiar Sicakhs:| Vit Dotum| At Hiz | Tabanca| Tabanca |25t Tania Kabugundald ¥akut Mictan
Tasit Tiri | Yakat Tiiri . N U . I0K 1.DD | 2.DD | 3.DD |Sonug
Modeli [FC] Agzn Tira | [litre/dak] | Konumu| Durusu . . . .
[tre] | [litre] | [litre] | [litre]
15 12 Serbest] 62,98 63.45 63,73 63,92 0K
30 12 Serbest| 62.19 | 63,18 | 63.77 | 64.17 | OK
OPW 11-A 38 12 Serbest| 62.23 | 62,72 | 63.01 63,21 | OK
Kursunsuz 45 12 Serbest| 62.27 | 62.86 | 63.21 6345 | OK
C Smufy 05 TOkt-an 23 I Tipi 35 12 Serbest| 62.03 | 62.63 | 62,90 | 6323 | OK
Hafif Ticari Benzin - Kapaksiz 15 7-8 Serbest] 62,02 62,19 62,29 62,36 OK
ZVA 30 7-8 | Serbest] 61.40 | 6234 | 62,90 | 63.28 | OK
Slimline 38 7-8§ | Serbest] 61.39 | 62,19 | 62.67 | 6299 | OK
1.OR 45 7-8 | Serbest] 61.38 | 62,15 | 62.61 62,92 | OK
55 7-8 Serbest] 61.07 61,84 62,30 62,61 OK

Ayrica yakit dolum hizinin diigsmesiyle damlama dolumu sirasinda doldurulabilen
yakit miktar1 da dogru orantili olarak diigmektedir. Yine yukarida bahsedilen benzer
mantik ile sistemin daha uzun siirede ve kolayca basing dengesini sagladigi i¢in

damlama dolumu sirasinda daha fazla yakit doldurulabilmektedir ve yakit tanki
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kabugu icerisine doldurulabilen toplam yakit miktarinin artiginin sebeplerinden
birinin de bu damlama dolumundaki kiiciik artiglarn oldugu diistiniilmektedir.
Ayrica geri sizan yakitin tabanca ucundaki ventiiri deligine gelmemesi ve tabancanin

otomatik kapatma mekanizmasini tetiklememesi durumunda kusma goriilebilir.

Diisiik dolum hiziyla gergeklestirilen testlerde goriilen bir diger sonug ise geri
sizdirma hata modunun daha kolay tetiklendigidir. Onceden de bahsedildigi gibi
diisiik dolum hiziyla yakit tanki kabuguna ve dogal bir sonug olarak yakit sistemine
daha fazla yakit doldurulabilmekte ve yakit dolum borusu igerisinde de daha fazla
yakit bulunmaktadir. Ozellikle damlama dolum sirasmda tabancanmn bagh oldugu
pompanin darbe etkisiyle ilk anda ayarlanan dolum hizinin tizerinde anlik bir patlama
etkisi olusabilmekte ve zaten yakit dolum agzina kadar gelmis yakit1 disar1 dogru
yonlendirebilmektedir. Geri sizdirilan yakit miktar1 10mililitreyi gegmese de bir ¢ok
farkli test diizeneginde bu hata modu 18litre/dak yakit dolum hizinda goriilmektedir
ve Cizelge 6.3’de goriilebilmektedir. Geri sizdirma hata modu diisiik dolum hizina
ilaveten bir kag¢ yiiksek dolum hizina bagh yakit dolumunda da goriilmiistiir. Test
sirasinda yapilan incelemelerde yiliksek hizla yakit dolum bogazindan girmeye
caligan yakitin karsisinda bulunan yakit sivi duvarina garparak geri sizma nedenli
olarak hata modunun tetiklendigi belirlenmistir. Bu hata modu o6zellikle 551/dak gibi

pazarda kullanilmayan asir1 yiiksek dolum hizlarinda goriilmektedir.

Cizelge 6.3 : Yakit Dolum Hizinin Geri Sizdirma Hata modunu Tetiklemesi

e | Tabanca [vaiet Sicakisg | Yakat Dotum| Ak Hiz | Tabanca| Tabanca [t Tans Kabugundaki Yokt Miktan
Tast Tiri | Yakat Tiri ] - . I . IOK 1.DD | 2.DD | 3.DD Sonug
Modeli [*C] Agzn Tiirid | [ltre/dak]|Konumu| Durusu . . .
[litre] [litre] [litre] [litre]
15 6 Kaldminus] 101,81 | 101,84 | 101.88 | 101,92 | Geri Sizdrma
30 6 Kaldmimus] 102,59 | 102,76 | 102,93 | 103.11 OK
38 6 Kaldmirus] 103,05 | 103,30 | 103,56 | 103,81 OK
45 6 Kaldmirmus] 102,20 | 102,41 | 102,53 | 102,65 OK
Orta Ticari| Katlisiz | ZVA 204 2 Kapakh 35 6 Kaldmirus] 103,65 | 104.01 | 104.36 | 104.72 QK
Tagut Dizel GRVP - 15 12 Serbest | 101,95 | 102,01 | 102,07 | 102,13 | Geri Sizdiwrma
30 12 Serbest | 102,54 | 102,71 | 102,87 | 103,04 OK
38 12 Serbest | 103,05 | 10330 | 103,56 | 103,81 OK
45 12 Serbest | 103,51 | 103.84 | 104,18 | 104,51 OK
35 12 Serbest | 10215 | 10225 | 102,34 | 10244 QK

Yakit dolum hiz1 olarak 551/dak ile yapilan testlerde goriilen bir diger hata modu ise
yakit dolumunun baglatilamamasidir. Tabanca tiirli olarak ventiiri deligi tabanca
ucunun alt kisminda bulunan OPW 11-A ve ZVA Slimline serisi tabancalarda ve
kapaksiz yakit dolum agzi tasarimlari ile goriilen bu hata modunun nedenli olarak
heniiz yakit dolum borusundan asagi inerek yakit tanki kabuguna ulagamayan

yakitin, ister yakit dolum agzi igerisindeki tiirbiilans nedeniyle ister akis kilavuzu
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duvarindan geri sekmesi nedeniyle tabancanin ventiiri deligine ulasip otomatik
kapatma mekanizmasini tetiklemektedir. Cizelge 6.4 bu hata modunun karsilagildigi

bir durumu gostermektedir.

Cizelge 6.4 : Dolum Hizinin Dolum Baslatilamama Hata moduna Etkisi

|| Tabanca |vatat Scakise| vatat Dotum| Atcs Fiz | Tabanca| Tabanca [t Tants Kabugundali Yat Mikfan
Tasit Tiird | Yakat T . - . I . I0K 1.DD | 2.DD | 3.DD Sonug
Modeli [°C] Agn Tird | [litre/dak]| Konumu| Durusu : . . -
[litre] [Litre] [litre] [litre]
15 6 | Serbest | 47.24 | 47.68 | 48.18 | 4838 OK
30 6 | Serbest | 4736 | 4766 | 4820 | 48,60 OK
' T JA 204 El 3 = 3
O“;;itm h;ﬂjgz 2;‘324 23 Kapakh 38 6 | Serbest | 4683 | 47.13 | 4747 | 41.55 OK
¥ : 15 6 | Serbest | 4638 | 4672 | 4680 | 47.15 OK
53 6 | Sebest | NA | NA | NA | NA | Basianiamad

55V/dak gibi yiiksek dolum hizi ile yapilan testlerde goriilen son hata modu ise
prematiire dolum hata modudur. Diisiik dolum hiziyla yapilan testlerde goriilen
sonucgla paralel sekilde, yiiksek dolum hizi ile yakit dolumu yapildiginda, yakit
sisteminin basmg¢ dengesini saglamak i¢cin ¢ok daha az bir vakti kalmaktadir. Bu
nedenle yiiksek dolum hizlar1 ile genel olarak yakit tanki kabuguna, diisiik dolum
hizli yakit dolumuna kiyasla daha az yakit konabildigi goriilmektedir. Bu durum
farkli tabanca konumlar1 ile, farkli tabanca tiirleri ile ve kapaksiz yakit dolum agzi
tasarimi ile birlikte prematiire dolum hata modunu tetiklemektedir ve Cizelge 6.5’te

gergeklestirilen bir test sonucu goziikmektedir.

Cizelge 6.5 : Dolum Hizinin Prematiire Dolum Hata modunu Tetiklemesi

|| Tabanca |valat Sicakti| vakat Dotum| Atas Hiz | Tabanca| Tabanca j-at Tank Rebugundakd Vakt Miktan
Tagt Tiri | Yakat Tiri Modeli C) Az Tiiri | [titre/dak]| Komumu| Durusu IOK 1.DD | 2.DD | 3.DD Sonug
* [litre] [litre] [litre] [litre]
5 6 |Kadmims| 46.75 | 4681 | 4686 | 46.02 OK
30 6 |Kadnimis| 4682 | 46.80 | 46.06 | 47.04 OK
38 6 |Kadwims| 47.05 | 47.16 | 47.27 | 4739 OK
% 6 |Kalduimss| 4534 | 4547 | 45.60 | 45.72 | Prem. Dolum
Bsmf | Kaosz [ oo | G Tipi 55 6 |Kaldimis| 4481 | 4571 | 4575 | 4631 |Prem. Dolum
Hafif Ticari|  Dizel : 2 Kapaksz | 15 12| Serbest | 4647 | 46,70 | 4604 | 47.17 OK
30 12| Serbest | 4614 | 4632 | 46.51 | 46.69 OK
38 12 | Serbest | 4645 | 4652 | 46.60 | 46.67 OK
% 12| Serbest | 45.11 | 46.10 | 4648 | 46.86 |Prem. Dokom
55 12| Serbest | 4450 | 4581 | 45.95 | 46.09 | Prem. Dolom

Daha once de belirtildigi gibi pazarda hafif ve orta smif araclar icin 551/dak
kullanilabilir bir dolum hiz1 olarak kabul edilmez. Ozellikle Kuzey Amerika
pazarinda yaygin olarak kullanilan bazi tabancalarda 451/dak dolum hizinin iizerine
¢ikilamaz. Bu nedenle 451/dak iizerindeki dolum hizlari ile yapilan testler ilgili
parametrenin yakit dolum performans: iizerinde nasil bir etkisinin oldugunu
belirlemeyi kolaylastirmakta fakat gercek hayatta karsilagilmasi zor ihtimalleri temsil
etmektedir. Yine benzer sekilde pazarda 241/dak dolum hizinin altinda dolum yapan

akaryakit istasyonlar1 ¢cok nadir bulunmaktadir. Bu nedenle 18l/dak ile goriilen hata
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modlar1 yine parametrenin yakit dolum performansi iizerinde nasil bir etkisi
oldugunu belirlemeyi kolaylastirirken gercek hayatta karsilasilmasi zor ihtimalleri —

ozellikle Avrupa Birligi pazarinda — temsil etmektedir.

6.3 Tabanca Tiiriinun EtKisi

Testlerde tabanca tiirleri beklenildigi gibi hata modlarm tetiklemesi ya da onlemesi
acisindan farklar yaratmistir. Kuzey Amerika pazarinda kullanilan tabancalar, boyut,
agirlik ya da tip olarak farkli olmalarina ragmen kat1 bir standart sistemi nedeniyle
yakit dolum performansi agisindan paralel sonuclar iiretmis fakat Avrupa Birligi
pazarmda kullanilan tabancalara gore kiyaslandiginda ise daha basarili yakit dolum
performanst ortaya c¢ikarmiglardir. Avrupa Birligi pazarinda kullanilan tabanca
tiirlerinde iki ana Uretici firmanin tabancalar1 arasmnda yakit dolum performansi

acisindan farklar goriilmektedir.

Kuzey Amerika pazarinda kullanilan bir ¢ok tabancada gaz emme diizenegi
bulunmaktadir ve bu diizenegin emis agzi, yakit dolum agzinin ¢ikisina denk
gelmektedir. Gaz emme dilizeneginin ¢alismasi ile olusan vakum etkisi yakit sistemi
icerisindeki basing dengesinin daha hizli saglanmasima yardimci olmaktadir ve ayrica
bu basing dengesi daha homojen sekilde olusmaktadir. Bu sayede Avrupa Birligi
pazarmnda kullanilan tabancalarla goriilen hata modlar1 Kuzey Amerika pazarinda
kullanilan tabancalar ile tekrar ettirilememektedir. Bu sonugtan da anlasilabilecegi
gibi ozellikle benzin ile galisan motorlu araglarm yakit dolumunda buhar yonetimi
cok Oonemlidir. Cizelge 6.6’da gaz emme diizenegi olan bir tabanca ile gaz emme

diiznegi bulunmayan bir tabanca ile yapilan dolumun kiyas1 bulunmaktadir.

Cizelge 6.6 : Gaz Emme Diizeneginin Hata Modlar1 Uzerine Etkisi

- | Tabanca |Vakot Sicakha| Yakit Dohm| Akss Hiz | Tabanca| Tabanca w12k Kabugundald Valat Mictar
Tagt Tiirii | Yakt Tiirii Model rC] Agn Tiri | [iire/dak] | Konumu| Durusu IOK 1.DD 1.DD 3.DD Sonug
[litre] [litre] [litre] [litre]
15 | 45 |Serbest| 6018 | 6024 | 6070 | 60,79 |Ger Stzcrma
30 | 4-5 |Serbest| 59,53 | 6001 | 6036 | 6081 OK
OPW 11-A 38 | 45 |Serbest| 59.61 | 59.97 | 6022 | 6044 [
45 | 45 |Sabest| 5829 | 5921 | 5938 | 59,03 OK
CSmfi | Katlsiz 2 I Tipi 55 | 4.5 |Serbest| 56.81 | 5733 | 57.94 | 5820 |Prem Dolm
Hafif Ticari|  Dizel - Kapaksz | 15 | 4.5 |Sebest| 6196 | 6208 | 62350 | 62.90 OK
Emco 30 | 4.5 |Serbest| 62,12 | 6281 | 6341 | 63.43 OK
22005 38 | 45 |serbest| 6224 | 6324 | 6328 | 63.33 [
45 | 45 |Sabest| 6187 | 6193 | 6200 | 6218 OK
55 | 4.5 |Serbest| 6181 | 6194 | 6221 | 6225 OK

Avrupa Birligi pazarinda kullanilan tabancalarda goriilen bir sonu¢ ilse OPW

firmasmin irettigi tabancalar ile goriilen hata modlarmm ZVA firmasi tarafindan
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iretilen tabancalarin kullanimi ile azalmasidir. Bu farkliligin iki firma tarafindan
iiretilen tabancalardaki tabanca yapis1 farkliliklar1 ve temel olarak da ventiiri deligi
tasarimlarinin farkli olmasi kaynakl oldugu diisiiniilmektedir. Cizelge 6.7°de her iki
firmanin muadil sayilabilecek tabancalari ile yapilan yakit dolum test sonuglari

goriilebilir.

Cizelge 6.7 : Avrupa Birligi Pazar1 Tabancalarinin Hata Modlarina Etkisi

B | Tabanca |Vakt Sicaki| Vaket Dotum| Alis Hins| Tabanca| Tabanca |—s Tanta Kabugundald Yakat Midan
Tastt Tari | Yakat Tiri | . R I0K 1.DD 2.DD 3.DD Somig
Modeli [*C] Agz Tirii | [litre/dak]| Konumu| Durugu . , , !
[litre] [litre] [litre] [litre]
15 6 Kaldmimis| 46,75 46.81 46.86 46,92 OK
30 6 Kaldinlms| 46,82 46,89 46,96 47.04 OK
OPW 11-A 38 6 Kaldmimis| 47,05 47.16 47.27 47.39 OK
45 6 Kaldinlms| 4534 4547 4560 4572 |Prem. Dohim
B Smifi Katlasiz 23 G Tipi 55 3] Kaldmlnus| 44,81 45,71 45,73 46,31 |Prem. Dolum
Hafif Ticari Dizel - Kapaksiz 15 6 Kaldmimis| 48.43 48.80 49.17 49.55 OK
VA 30 6 Kaldmnlms| 48 25 48 55 48 85 4915 OK
Slimline 4.0 38 6 Kaldmimis| 47.63 47.68 47.73 47.79 OK
45 6 Kaldinlms| 4785 47.99 48.13 48.27 OK
55 6 Kaldmlmis| 4834 48.68 49.01 49.33 OK

Tabanca tiirlinlin degismesiyle dikkat ceken bir diger nokta da Slimline 1.0R
tabancasmin fazla doluma yonelik bir karaktere sahip oldugudur. OPW firmasinca
iiretilen tabancalarda ve saat 6 yoOniinde serbest konumlandirildiginda yani
miisterilerin ve/veya operatorlerin en ¢ok dolum yaptigi konumda bu karakter daha
belirgin hale gelmektedir. Ozellikle diisiik dolum hizlarinda bu fark artmaktadir. Bu
noktada ZVA Slimline 1.0R tabancasi fazla dolum hata modu ¢ikarma riskine kars1
dikkatli olarak incelenmelidir. ZVA Slimline 1.0R tabancasina ait yakit dolum

karakteristiginin OPW 11-A tabancasi ile kiyas1 Cizelge 6.8’de verilmistir.

Cizelge 6.8 : ZVA Slimline 1.0R Tabancasmin Dolum Karakteristigi

B | Tabanca |Yakt Sicakhn| Yakat Doum | At Hin | Tabanca| Tabanca—as Lk Rabugundali Yaka: Miktan

Tasit Tara | Yakat Tiri Model [°C] AgnTarn | [litre/dak] |Konaom| Durusa IOK 1.DD 2. DD 3.DD |Somug
[litre] [litre] [litre] [litre]

15 6 | Sebest| 6158 | 6202 | 6249 | 6275 | OK

30 6 | Sebest| 6146 | 6225 | 6262 | 63.00 | OK

OPW 11-A 38 6 | Sebest| 6139 | 6202 | 6259 | 6290 | OK

B—— 13 6 | Sebest| 6152 | 6247 | 62.94 | 63.05 | OK

Csmfi [ TR s G Tipi 55 6 | Sebest| 6121 | 6199 | 6216 | 6252 | OK

Faff Ticari | Kapaksiz 15 6 | Sebest| 63.00 | 63.96 | 6449 | 6457 | OK

ZVA 30 6 | Sebest| 6239 | 6327 | 6339 | 63.75 | OK

Skimline 38 6 | Sebest| 62.12 | 6231 | 6285 | 63.09 | OK

LOR 13 6 | Sebest| 6241 | 6332 | 63.67 | 63.89 | OK

55 6 | Sebest| 62,17 | 62.76 | 63.08 | 6342 | OK

6.4 Tabanca Konumlandirmasimin Etkisi

Yakit dolum performansi testlerinde, tabancanimn miisteri ya da operator tarafindan

farkli konumlandirilmas: simiile edilmistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi tasitin
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akaryakit istasyonunda pompa Oniinde park ettigi yere gore veya dolum esnasinda
miisterinin ya da operatoriin tabanca iizerine uygulayacagi kuvvete gore tabancanin,
yakit dolum agzi igerisindeki durusu degisebilmektedir. Yakit dolum performansi
test sonuglarinda da bu etki goriilmiis ve tabancanin farkli konumlandirilmasi ya da

serbest durup durmadig1 yakit dolum performansini etkilemistir.

Tabancanin yakit dolum agzmma farkli saat yonlerinde takilmasi sonucunda
tabancanin tiiriine de bagh olarak, ayni yakit sistemi lizerine, ayni1 dolum hizlariyla,
yakit tanki kabugu icerisinde doldurulabilen yakit miktar1 degisebilmektedir. Bu
noktada tabanca oryantasyonu ile tabanca tiirii arasinda belirgin ve sabit bir iligski
olmadig1 i¢in yakit dolum performansi testlerinde belirlenen tiim tabanca tiirleri i¢in
mutlak olarak farkli saat yonlerindeki tabanca oryantasyonu incelenmelidir. Ancak
Kuzey Amerika pazarinda kullanilan bir ¢ok tabancada hem gaz emme diizenegi
bulunmasi nedenli olarak yakit sistemi igerisindeki basincinin daha optimize sekilde
olusmas1 ve tabancalarin kendi iizerlerinde bulunabilen havalandirma delikleri ile

farkli saat yonlerindeki tabanca oryantasyonunun daha az etkili oldugu goriilmiistiir.

Tabancalarin farkli saat yoOnlerindeki oryantasyonlarmmdan daha belirgin sekilde
goriilen bir etki, miisterinin ya da operatdriin lizerine yaslanmasini simiile eden
kaldirilmis pozisyonda dolum yapildiginda goériilmiistiir. Avrupa Birligi pazarida
kullanilan OPW ve ZVA firmalarinca iiretilen tabancalarda gaz emme diizenegi
bulunmadigi i¢in hem benzin hem de dizel ile yapilan yakit dolum performansi
testlerinde, tabancalarin serbest konumda yerlestirilmesi ile kaldirilmis konumda
yerlestirilmesi arasinda hata modu ¢ikartacak ya da hata modlarin1 azaltacak yonde
degisimler belirlenmistir. Ayrica bu degisimlerin sadece kapaksiz yakit dolum agzi

iceren tasarimlarda belirgin oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 6.9°da, B sinift hafif ticari aragta katkisiz dizel ile yapilan yakit dolum
performansi testlerinde, OPW 11-A tabancasinin kaldirilmis pozisyona getirilmesi ile

prematiire dolum hata modu yarattigi durum gosterilmektedir.
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Cizelge 6.9 : OPW 11-A Tabancanin Dizel Yakitta Konumlandirma Etkisi

B | Tabanca |Vakt Sicakiis| Yakit Dotum| Alas Hin| Tabanca| Tabanca s Lok Kabugundald Valat Mitan
Tastt Tiirii | Yakat Tiirii X . o e 10K 1.DD 2.DD 3.DD Sonug
Model [*C] Agn Tura | [litre/dak] | Konumu| Durusu flitre] [litre] fltre] flitre]
15 6 Serbest 47.89 48.29 48,68 4908 OK
30 6 Serbest 47.04 47.10 47.15 4721 OK
38 6 Serbest 47.59 47.87 4814 4842 OK
45 6 Serbest 47 35 47 53 4771 47 89 OK
B Sinfi | Katkasiz OPW 11.A 2 G Tipi 35 6 Serbest 47.08 4715 4722 4730 OK
Hafif Ticari| Dizel Kapaksiz 15 6 Kaldntms| 46.75 46 81 46_86 4692 OK
30 6 Kaldmnhms| 46.82 4689 4696 47.04 OK
38 6 Kaldnhms| 47.05 4716 4727 4739 OK
45 6  |Kaldnims| 45,34 4547 45.60 45.72 |Prem. Dolm
55 6 |Kaldnims| 44,81 45,71 45,75 46.31 |Prem. Dolhm

ZVA firmasmin Slimline serisinden 1.0R tabancasi ise benzin ile yapilan yakit
dolum performansi testlerinde asir1 dolum hata modu yaratmaktadir. Asagidaki
tabloda ZVA Slimline 1.0R tabancasinin kaldirilmas: ile asir1 dolum hata modu
yarattgr durum gosterilmektedir. Asirt dolum hata modu serbest konumlandirmada
genellikle diisiik yakit dolum hizlarinda goriilen bir problem olmasmna ragmen
kaldirilmis konumlandirmada yiiksek dolum hiziyla ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu
hata modunun ortaya ¢ikma sebebi olarak tabanca ucunun agiz kisminda bulunan
ventiiri  deliginin, tabanca kaldirildigi zaman karsi basing ile zamaninda
karsilagsamadigr ya da basing uygulayacak gaz veya sivinin ventiiri deligine
ulagsmasinda engel olustugu diisiiniilmektedir ve Cizelge 6.10 bunu destekler
niteliktedir.

Cizelge 6.10 : ZVA Slimline 1.0R’nin Benzin Yakitta Konumlandirma Etkisi

Yalat Tanks Kabugundakd Yalat Milctar

Tabanca| Yakat Sicakchd | Yakat Dolum| Alas Hinn [ Tabanca| Tabanca oK ) > DD 3 DD Sonug

Tagit Tiirii | Yakat Tiris

Modeli [°C] Apgz Tori | [litre/dak] | Komumu|  Durusu flite] [ltre] flitre] litre]
15 7-8 Serbest 62,02 62.19 62,29 62,36 OK
30 7-8 Serbest 6140 62,34 62,90 63,28 OK
38 7-8 Serbest 61,39 62,19 62,67 62,99 OK
Kursunsuz|  ZVA 45 7-8 Serbest 61,38 62,15 62,61 62,92 OK
C Smfi 05 Ofctan | Stimfine 23 I Tipi 55 7-8 Serbest 61,07 61,84 62,30 62,61 OK
Hafif Ticari Benzin LOR Kapalesiz 15 7-8 | Kaldinbus | 62,91 63,36 63.63 63,81 OK
’ 30 7-8 | Kaldinbus | 62,75 62,95 63,07 63,15 OK
38 7-8 | Kaldmimg | 62,99 63,07 63,12 63,15 OK

45 7-8 | Kaldinbmg | 63,23 63.92 64.34 64,61 |Fazla Dolum
55 7-8 | Kaldmbmg | 63,21 63.28 63.32 63,35 |Fazla Dolum

ZVA firmasinin 200 serisinden yakit dolum performans: testlerinde kullanilan 204
GRVP tiirii tabanca ise ZVA Slimline 1.0R tabancasina ters bir karakter gostererek
kaldirilmig olarak konumlandirildigina prematiire dolum hata modu ortaya
cikarmaktadir. Yiiksek dolum hizlarinda gorillen bu hata modu beklentiler
dogrultusunda yakit sistemi igerisinde hizlica olusan kars1i basing sonrasinda
tabancanin otomatik kapanma mekanizmasmin yakit tanki kabugu istenilen

kapasiteye kadar doldurulamadan devreye girmesinden dolay1 oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 6.11’de ZVA 204 GRVP tanbancasina ait kaldirilmis konumlandirma

etkisinin serbest konumlandirmaya gére mukayesesi bulunmaktadir.

Cizelge 6.11 : ZVA 204 GRVP’nin Benzin Yakitta Konumlandirma Etkisi

B | Tebanca | Vet Swcaktiss | Vakat Dotum | Al Hizt | Tebanca| Tabanca |—eo Lok Rabugundaki Valot Midtan
Tast Tora | Yakot Tora [ 0755 ) Agn Tora | [ire'dak] | Komuma| Duwuss | 10X ] LDD | 2DD [3DD Somg
[litre] [litre] [litre] [litre]
15 45 | Sebest | 47.69 | 4797 | 4824 | 4852 0K
30 15 | Serbest | 47.08 | 47.11 | 47.14 | 4718 OK
38 15 | Serbest | 4782 | 4815 | 4848 | 48.80 OK
15 45 | Sebest | 4781 | 4813 | 4846 | 4878 0K
B Sufi I;fé“}‘c’f;z ZVA % G Tipi 55 45 | Serbest | 4741 | 4757 | 4774 | 47.90 0K
Hafif Ticari |~ “*" | 204 GRVP - Kapaksiz 15 15 | Kaldmims| 4611 | 4615 | 4620 | 4624 OK.
30 45 | Kaldmbms| 4674 | 47.04 | 4733 | 47.63 OK
38 45 | Kaldmbms| 4652 | 4673 | 4694 | 47,14 OK.
15 45 | Kaldmbms| 4388 | 4401 | 4429 | 4488 | Prem Dolm
55 45 | Kaldmhms| 4211 | 4236 | 4239 | 4244 | Prem Dolm

ZV A firmasinin Slimline ve 200 serisi tabancalar yap1 olarak ne kadar birbirlerinden
farkli olsalar da yakit dolum performansina etkilerinin farkli olmamasi
beklenmektedir. Testlerin sonucunda ZVA firmasmin Avrupa Birligi pazari icin
irettigi tabancalarinda, yiiksek dolum hizlarinda goriilen farkli hata modu ortaya

¢ikarma durumu ayrica yakit dolum agz tiiriiniin etkisiyle de desteklenecektir.

6.5 Yakit Dolum Agz Tiiriiniin Etkisi

Incelenen tasitlar arasinda bir tasitta aymi yakit dolum borusu i¢in kapakli ve
kapaksiz yakit dolum agzi tasarimlar1 arasinda kiyas imkani bulunmaktadir.
Kapaksiz yakit dolum agizlar1 arasinda ise iki farkli tiir bulunmaktadir ve test planina
dahil araglarda ayni dolum borusu i¢in iki farkli kapaksiz yakit dolum agz1 tasarimini
kiyaslama sans1 malesef bulunmamaktadir. Lakin, Avrupa Birligi pazarina satilacak
B simfi hafif ticari tasitta ve C smifi hafif ticari tasitta iki farkl kapaksiz yakit dolum
agz1 tasarimi kullanilmaktadir. B sinifi hafif ticari tasit ile C smifi hafif ticari tasitin
tasarimsal olarak yakit dolum agzi tiirii ve yakit dolum agzmin zemin ile yaptigi ac1
disinda, yakit dolum agzinin zeminden olan yiiksekligi ile yakit dolum borusunun
uzunlugu ¢ok yakindir. Bu nedenle yakit dolum performansi testinde kullanilan
tabancalarin bu iki sistem iizerinde paralel olarak sonu¢ vermesi beklenir. Bu iki
sistem arasindaki farkliliklar ayrica tasarim kaynakli etkilerin incelenmesi sirasinda

yakit dolum agzmin zemin ile yaptig1 a¢1 agisindan da incelenecektir.

Tabanca konumladirmasinin etkisinin incelendigi sirada dikkati ¢ceken bir nokta ZVA
firmasinin 204 GRVP tiirii tabancasi ile Slimline 1.0R tabancasmin, simetrik olan

saat 4-5 yoni ile saat 7-8 yonii i¢in, yiiksek dolum hizlarinda ve kaldirilmis sekilde
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konumlandirildiginda  farkli  sonuglar  vermesiydi. Farkli tabancalar ile
gerceklestirilen paralel yakit dolum performansi testlerinde de G tipi kapaksiz yakit
dolum agzmin yiiksek debilerde yine prematiire dolum hata modunu ortaya ¢ikardigi
ve buna karsilik I tipi kapaksiz yakit dolum agzinm ise yiiksek debilerde bu hata
modunu ortaya ¢ikarmadigi goriilmiistiir. Bu sonuglar 1s1¢inda G tipi yakit dolum
agz1 kullanilan tasarimlarda yakit tiirii farki olmaksizin karakteristiginin prematiire
dolum hata modu verecek yonde sekillendigini sdylemek miimkiindiir. Ayrica
degerlendirme sirasinda fikir vermesi agisindan orta ticari tasitta incelenmis fakat
100 litre gibi yiiksek bir doldurulabilir yakit kapasitesi olan yakit sisteminde bu tarz
bir hataya rastlanilmamistir. Bu detaya ileride tasarim kaynakli etkilerde
deginilecektir. Cizelge 6.12°de katkisiz dizel yakit ile gergeklestirilen yakit dolum
performansi testleri sonucunda G tipi kapaksiz yakit dolum agzi ile 1 tipi kapaksiz

yakit dolum agzinin farklar1 goriilebilmektedir.

Cizelge 6.12 : Kapaksiz Yakit Dolum Agzi Tiirlerinin Farki

B | Tabanca | Vait Stcakhi | Vakat Dotum | Atas Hizt | Tebanca| Tabanca |—sLanks abugundald Valat Miktan
Tastt Turii | Yakat T Modei rc] AgnTarn | [lire/dak] | Komemu | Durusa IOK 1.DD 2.DD 3.DD Somug
[litre] [litre] [litre] [litre]
15 15 | Kaldmms | 6155 | 6162 | 6203 | 62.25 OK
. 30 15 | Kaldmims| 6175 | 6244 | 6278 | 62.86 OK
H:;fsl“_’fm K;Ji;z 38 135 |Kaldmims| 61,70 | 62.26 | 6235 | 6242 OK
15 45 | Kaldmlms| 6156 | 6177 | 6182 | 62.10 OK
Katksz | ZVA 5 53 15 | Kaldmims| 6153 | 6161 | 6205 | 62.38 OK
Dizel | 204 GRVP 15 15 | Kaldolms| 4611 | 4615 | 4620 | 46.24 OK
y 30 15 | Kaldmlnus | 4674 | 47.04 | 4733 | 47.63 OK
Hfﬁfs'];faﬁ ij:;f;z 38 15 | Kaldmims| 4652 | 4673 | 4694 | 47.14 OK
15 15 |Kaldwins| 4388 | 4401 | 4429 | 4488 | Prem Dohm
55 45 | Kaldwloss| 4211 | 4236 | 4239 | 4244 | Prem Dolm

Orta smif ticari aragta ayni yakit dolum borusu iizerinde hem kapakli yakit dolum
agz1 tasarimi hem de kapaksiz yakit dolum agzi tasarimi kullanilmistir. Hem kapakli
yakit dolum agzi tasarimmin hem de kapaksiz yakit dolum agzi tasariminin kendi
acisindan farkli avantajlar1 ve dezavantajlar1 goriilmiistiir. izin verilen doldurulabilir
yakit kapasitesinin ve buna bagli olarak basta yakit tanki kabugu olmak iizere yakit
sisteminin hacimce biiylimesinin basing dengesinin daha diizglin ve optimum
diizeyde saglanmasi beklenen bir durumdur. Kapakli yakit dolum agzi tasarimi ile
birlikte tabanca ¢evresinde hava tahliyesi i¢in daha fazla bosluk kalmakta ve yakit
sisteminden daha hizli gaz ¢ikis1 olabilmektedir. Yakit tank1 kabugunun genis olmasi
nedeniyle, yakit dolum borusu ile yakit tanki kabugunun baglant1 noktasma uzak
olan bolgelerdeki basing vakum etkisiyle ¢ekilmekte fakat diger yakin bolgelere
nazaran daha ge¢ atmosfer ¢ikisma ulagmaktadir. Bu noktada yakit tanki kabugu

seklinden dolay1 sistem igerisinde yakit girisi ile karsilasmasi durumunda, yakit
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dolumunun sonlarina dogru basing diisiimii fazla olan yakitin bir miktarmni disari
cikisa tagimaya caligmaktadir. Kapaksiz yakit dolum agzi tasarimlarinda oldugu gibi
akis kilavuzu bulunmayan ve daha genis atmosfer ¢ikisi olan sistemlerde bu yakit,
tabanca iizerindeki ventiiri deligine ugramadan direkt olarak yakit dolum agzindan
disar1 ¢ikabilmekte ve geri sizdirma hata modunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu hata
modu o6zellikle diisiik yakit dolum hizlarinda daha belirgin hale gelmektedir.
Kapaksiz yakit dolum agzi, tasarimi geregi geri sizdirma hata moduna karsi daha
dayanikli olarak goziikmekte ve akis kilavuzu yakit dolum performansima tiirbiilans
onlemenin de disinda geri sizdirma hata moduna kars1 da bir kalkan olarak destek
vermektedir. Bu fark 6zellikle izin verilen yakit dolum kapasitesi biiylik olan yakit
sistemlerinde daha belirgin hale gelmektedir. Cizelge 6.13’te bu detay

goriilebilmektedir.

Cizelge 6.13 : Kapakli ve Kapaksiz Yakit Dolum Agzinin Farki

Yakit Tanks Kabugundaki Yakit Miktar:

Tasst Tarn | Yalat Tera ?Ef;;ﬁ Yﬁl“t[f‘;]mg’ Y::;I;lhf 31:;.;:;’] gﬁ;ﬁ Tﬁﬂ]:ua fToKk | 1DD | 2DD | 3. DD Sonue
) [litre] [litre] [hitre] [litre]
15 6 Serbest | 102,10 | 102,18 | 102,26 | 102,34 | Geri Szdmma
30 6 Serbest | 101,82 | 101,84 | 101,87 | 101,89 | Geri Szdmma
Kapakl 38 6 Serbest | 10348 | 103.84 | 10419 | 104,55 OK
15 6 Serbest | 102,68 | 102.88 | 103,07 | 10327 OK
Orta Katisz | Lo . 53 6 Serbest | 103.28 | 103.60 | 10391 | 104.23 OK
Ticari Tast | Dizel 15 6 Serbest | 10299 | 10328 | 10358 | 10388 OK
6 Tipi 30 6 Serbest | 10185 | 10194 | 102,04 | 102,14 OK
Kapakes 33 6 Serbest | 103.26 | 103.60 | 103,95 | 104.29 OK
15 6 Serbest | 101,94 | 102.05 | 10216 | 102.27 OK
53 6 Serbest | 103,58 | 103,98 | 10438 | 104,78 OK

6.6 Tasarim Kaynakh Etkiler

Yakit dolum performansma ciddi bir etki de tasarim kaynakli degisikliklerden
gelmektedir. Sistemin yakit dolum agzmin zeminden olan yiiksekligi, yakit dolum
borusunun boyu ve giizergahi, yakit dolum agzinin zemin ile arasindaki aci, yakit
tank1 kabugunun hacmi ve yakit sisteminde buhar yOnetimi gibi tasarimsal
farkliliklar yakit dolum performansmi hem iyi yonde hem de koti yonde

etkileyebilmektedir.

Yakit dolum agzmmin zeminden olan yiiksekliginin artmasi ile beklenti, yakit
sistemine doldurulan yakitin daha yiiksek bir potansiyel enerjiye sahip olmasindan
dolay1 daha yiiksek bir dolum performansidir. Yakit dolum performansi testleri ile
belirlenmek istenen, bu ylikseklik degeri diistiiglinde sistem iizerinde nasil bir etki

birakacaginin belirlenmesi ve hangi hata modlarmin tetikleneceginin belirlenmesidir.
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Orta smuf ticari tagitin yakit dolum agzinin zeminden olan yiiksekligi, B simifi ticari
tagita ve C smifi ticari tasita gore belirgin bir sekilde diistiktiir. Yakit dolum
performansi testleri sonucunda goriilen kapakli yakit dolum agzi tasarimina sahip
yakit dolum borusunun geri sizdirma hata modunu ortaya ¢ikarmaya daha meyilli
oldugudur. Yakit dolum agzinin zeminden olan yiiksekliginin azalmasiyla yakit tank1
kabugu igerisinde gonderilen yakitin toplam basincinin diistiigii ve bu nedenlede
yakit dolumunun tamamlanmasina yakin noktada, yani yakit sistemi igerisindeki
basincin en yiiksek oldugu anda, sisteme halen girmekte olan yakit sistem i¢i basinci
yenemeyip digar1 geri sizdirilmaktadir. Cizelge 6.14’te orta ticari tasit icin bu durumu

gosteren test sonuglart bulunmaktadir.

Cizelge 6.14 : Yakit Dolum Agzinin Zeminden Olan Yiiksekliginin Etkisi

B | Tabanca | Yeiot Sicakhs: | Vakat Dotum | Atas Hiz | Tebanca| Tabanca |—eo Lol Kabuguadaki Valot Miktan
Tast Tt | Yakt Tiri i N N o . IOK 1.DD 2.DD 3.DD Sonug
Modeli [*C] Agn Turi | [litre/dak] | Komumu | Durugu [fwe] [ire] [fre] [ire]
15 6 Kaldmbms | 101 81 101,84 | 10188 | 10192 | Gen Swdmma
30 6 Kaldmibmg | 102,59 | 102,76 | 102,93 | 103.11 OK
38 6 Kaldmbms | 103,05 | 103,30 | 103,56 | 103.81 OK
45 6 Kaldmbmms | 102,29 | 102 41 102,53 | 10265 OK
Orta Kathasiz VA 23 Kepakh 55 6 Kaldmbmsg | 103,65 | 104,01 10436 | 104,72 OK
Ticari Tastt Dizel | 204 GRVP 15 12 Serbest | 101,95 | 102,01 | 102,07 | 102,13 | Geri Sizdirma
30 12 Serbest 10254 | 10271 102,87 | 103,04 OK
38 12 Serbest 103,05 | 10330 | 103,56 | 103.81 OK
45 12 Serbest 103,51 103,84 | 10418 | 104,51 OK
35 12 Serbest | 102,15 | 102,25 | 102,34 | 10244 OK

Yakit dolum borusunun boyu ve gilizergahindaki degisiklikler de yakit dolum
performansi lizerinde bir etkiye sahiptir. Yakit dolum performansi testlerinde goriilen
sonuglardan bir tanesi yakit dolum borusunun boyunun artmasi ile goriilen hata
modlarinin azaldig1 ve yakit dolum borusunun boyunun azalmasi ile paralel olarak da
yukarida bahsedildigi gibi geri sizdirma hata modun ortaya ¢iktigidir. Tablo 6.14’°te
gosterilen veri bu savi da destekler niteliktedir. Yakit dolum borusunun boyunun
artmasi ile goriilen bir diger etki ise damlama dolum miktarinin artmasidir. Yakit
dolum borusunun uzamasi ile yakit sisteminin toplam hacminin arttig1 i¢in sistemin
basing agisindan dengeye gelmesinden sonra damlama dolumu sirasinda daha fazla
yakit alabildigi gozlemlenmistir. Yakit artiginin toplam yakit sistemi kapasitesine
gore orani bu etkiyi daha belirgin hale getirmistir ve Cizelge 6.15’te bu

goriilebilmektedir.
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Cizelge 6.15 : Yakit Dolum Borusu Boyunun Damlama Dolumuna Etkisi

Yalat Tanks Kabugundala Yalat Mikt:
. _ | Tabanca | Yakut Sicakhg | Yakit Dolum | Akis Hizn | Tabanca| Tabanca - SLSan =L
Tagtt Tirit | Yakat Tiiri . - N . L IOK 1.DD 2.DD 3.DD Sonug
Model [*C] Aga Tirii | [litre/dak] | Komummu | Durusu N . i .
[litre] [itre] [litre] [litre]
15 1-2 Serbest 101,34 | 101,52 | 101.89 | 102,10 OK
Orta G Tt 30 1-2 Serbest 100,56 | 100,93 | 101,15 | 101,32 OK
Ticari Tast K afs:z 38 1-2 Serbest 101,91 | 102,13 | 102,30 | 102,34 OK
1 P 45 1-2 Serbest 10086 | 101.03 | 101,07 | 10145 OK
Katlasiz 335 1-2 Serbest 100,56 | 100,60 | 10098 | 101,06 OK
OPW 11-A 23 - - - >
Dizel 15 1-2 Serbest 62.19 62,81 6325 6341 OK
C Smif I Tini 30 1-2 Serbest 61.86 62.59 62.83 6295 OK
Hafif Ticari K aisu 38 1-2 Serbest 61,73 62,13 62,31 62.71 OK
Tasit P 45 1-2 Serbest 61,69 61,98 62,58 62.87 OK
55 1-2 Serbest 61,29 62,29 62,73 63,05 OK

Yakit dolum agzmimn zeminle yaptigi a¢i yine tasarimsal olarak yakit dolum
performansina etki eden bir diger parametredir. Yakit dolum agzmnin zemin ile
yaptig1 a¢1 ¢ogunlukla tasitin gévde yapisia gore sekillendirilir fakat bu agidaki 5°
mertebesindeki degisiklikler belirli hata modlarinin ortaya ¢ikmasini ya da ayni hata
modlarinin énlenmesinde belirleyici olmaktadir. Birbirine yakin yakit dolum borusu
boyu olan ve yakit dolum agizlarinin zeminden olan yiikseklikleri ¢ok yakin olan B
smift hafif ticari tasit ile C smifi hafif ticari tasitta prematiire dolum hata modunun
goriilmesi agisindan farkliliklar bulunmaktadir. Yakit dolum agzinin zemin ile
yaptig1 aginin azalmasi ile birlikte yakit dolum agzindan giren yakit ilk biikiimde
daha dar bir ac1 ile karsilagsmakta ve basing diisiimii artmaktadir. Bu nedenle
prematiire dolum hata modunun goriilme ihtimali artmaktadir. Cizelge 6.16’da bu ac1

degerinin etkisi incelenebilir.

Cizelge 6.16 : Yakit Dolum Agzmin Zeminle Yaptigr A¢inin Etkisi

o | Tabanca | Yakit Swcakh@ | Yakst Dohmn | Akss Hin | Tabanca | Tabanca |—eacs fank Kabugundaki Valt Mildan
Tagtt Tarii | Yakat Tirid Modek Q) AganTiri | [Fire/dak] | Konmmu | Durusa 10K 1.DD 2.DD 3.DD Sonug
[titre] [litre] [litre] [litre]
15 7.8 | Kaldrdms| 4586 | 4606 | 4627 | 4647 OK
B Smfi 6T 30 7-8 | Kaldmims| 4610 | 4642 | 4677 | 47.11 OK
Hafif Ticari Kapakas 38 78 | Kaldndms| 4594 | 4614 | 4633 | 4653 OK
Tost | 15 78 | Kaldnbws| 43.16 | 43,66 | 4388 | 43,95 | Prem Dohm
o o | ZVA 2 55 78 | Kaldmlms| 4119 | 4155 | 4188 | 4193 | Prem Dohm
Bt |204 GRVP 15 7-8 | Kaldrdms| 6262 | 6298 | 6320 | 63.34 OK
C Smfi T 30 78 |Kaldndms| 6259 | 6292 | 63.12 | 63.25 OK
Hafif Ticari o 38 78 |Kaldndms| 6247 | 6322 | 63.67 | 6397 OK
Tastt 15 78 | Kaldnbms| 6235 | 62.80 | 63.07 | 63.25 OK
55 78 | Kaldobms| 6215 | 62.66 | 6296 | 63.17 OK

Kuzey Amerika pazarinda kullanilan yakit sistemine bagli alt sistemlerde ve
komponentlerde, Avrupa Birligi pazarmmda kullanilanlara gore emisyon agisidan
farkli tasarimlar kullanildigi i¢in buhar yonetimi ¢ok daha iyi olmaktadir.
Havalandirmanm 1iyilestirilmesinin Gtesinde buhar yonetim kapastisenin yiiksek
olmasi yakit dolum performansina olumlu yonde etki etmektedir. C siifi hafif ticari
tagit hem Kuzey Amerika pazarmma hem de Avrupa Birligi pazarina 6zgii farkh iki

evaporatif emisyon alt sistemiyle tasarlanmistir. Karbon kutusunun hacminin artmasi
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ve buhar hatlarinin ¢aplarinin biiyiimesiyle yakit dolum performans: iyilesmektedir.
Bunun nedeni olarak evaporatif emisyon alt sisteminin havalandirmayi1 ve buhar
yonetimini siirekli olarak degil sadece ihtiya¢ duyuldugunda iyilestirmesidir. Bu
nedenle istenilenin {izerinde iyi bir havalandirma ve buhar yonetimi sonucu goriilen
hata modlar1 da gorilmemistir. Cizelge 6.17°de OPW firmasmin ayni yapida

sayilabilecek iki tabancasinin kullanildig1 bir mukayese goriilebilir.

Cizelge 6.17 : Buhar Yonetimi ve Evaporatif Emisyon Alt Sisteminin Etkisi

. | Tabanca | Yatot Sicaktin | Vakat Dotum | Akss i | Tabanca | Tabanca st Taak Kabugundaki Vala Mictar
Tastt Tirii | Yakat Tiird Model £l Aga Tari | [ftre/dak] | Konmmu| Durusu IOK 1.DD 2.DD 3.DD Sonug
[litre] [titre] [litre] [titre]
15 45 | Sebest | 60.18 | 6024 | 60.70 | 60.79 | Geri Swdwma
30 4-5 | Serbest | 5953 | 6001 | 6036 | 6081 OK
OPW 11-A 33 15 | Serbest | 35961 | 3997 | 6022 | 6044 OK
P — - 3 45 | Sebest | 5829 | 3921 | 5938 | 59.03 OK
| s » 1 Tipi 55 45 | Serbest | 56,81 | 5733 | 5794 | 5820 | Prem. Dolum
Tast B, Kapaksiz 15 45 | Sebest | 6146 | 6L71 | 61.88 | 62.19 OK
30 45 | Sebest | 6132 | 6160 | 6207 | 62.26 OK
OPW 11-B 13 15 | Serbest | 6152 | 6229 | 6258 | 6287 OK
13 15 | Sebest | 6140 | 6188 | 6232 | 62.70 OK
55 4.5 | Sebest | 6111 | 6184 | 6241 | 6281 OK

Evaporatif emisyon alt sisteminin hacim ve boyutlarinin etkisi disinda yakit tanki
kabugunun hacmi yani izin verilen doldurulabilir yakit kapasitesi de iki acidan yakit
dolum performansinda etki etmektedir. Goriilen etkilerden ilki yakit tanki kabugu
hacminin artmasiyla havalandirma miktarmin artmasi ve yakit sisteminin dengeye
rahat ulasmasmi sagladigidir. Yakit dolum borusu boyunun etkisiyle paralel olarak
damlama dolumu da yakit tanki hacmi artis1 ile de damlama dolumunda
doldurulabilir yakit miktar1 azalmaktadir. Cizelge 6.15 bu savi destekleyecek
niteliktedir.

6.7 Yakat Tiriiniin Etkisi

Yakit dolumu sirasinda hem buharlasma miktari agisindan hem de yogunluk ve
viskozite agisindan dizel ile benzin arasinda farklar goriilmistiir. Her yakit tiiriiniin
ayni sistem altinda nasil bir karaktere sahip oldugu belirlenereki yakit dolum

performansina etkileri konusunda fikir sahibi olunabilir.

Yakit sisteminin dolumunda kullanilan dizel, benzine oranla daha az ugucu olmasima
ve yakit sistemi igerisinde daha az buharlagsmasina ragmen, toplam doldurulabilen
yakit miktarmni diisiirmektedir. Bu noktada benzin ile ¢alisan motorlu tasitlarin yakit
sistemlerinde evaporatif emisyon alt sisteminin devreye girdigi ve sisteme dizel ile

calisan motorlu tasitlarin yakit sisteminden daha iyi bir buhar yonetimi gosterdigi
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ortaya ¢ikmaktadir. Tasarim kaynakli etkilerdeki bulgulardan birisi olan evaporatif
emisyon alt sisteminin biiylimesi ve hacminin artmasi ile yakit dolum performansinin
iyilesmesi de benzin ile dolum yapilan yakit sistemlerinin daha iyi yakit dolum
performansina sahip oldugunun gostergesidir. Ayrica ayni yakit sisteminde dizel ile
dolum yapildiginda benzine oranla daha az yakit doldurulabildigi goriilmiistiir.

Cizelge 6.18’de yakit tiiriiniin doldurulabilen yakit miktarina etkisi goriilmektedir.

Cizelge 6.18 : Yakit Tiirliniin Doldurulabilen Yakit Miktarina Etkisi

B | Tabanca | Yekot Sicakhs | Yakot Dolun | At Hin | Tabanca | Tabanca |—so Losia Rabugundald Yalat Miktan
Tast Turw | Yabor Tara | 2" o) aen s | G o) | Kommen| Duw | 10K | LDD | 20D | 35D Somug
[litre] [litre] [litre] [litre]
15 5 | Sebest | 6256 | 6290 | 63.10 | 63.24 OK
Kursunsuz | ZVA 30 3 | Sebest | 6237 | 6285 | 63.02 | 63.13 OK
95 Oktan | Shmkine 33 3 | Sebest | 6238 | 6312 | 63.56 | 63.86 OK
comp | Be 1.0R PE; 3 | Sabest | 62.19 | 6245 | 6260 | 6271 OK
Myt s I Tipi 55 3 | Sabest | 6201 | 6246 | 6273 | 6291 OK
Tast Kapakszz 5 3 | Sebest | 6125 | 6196 | 6251 | 62.80 OK
e | zva 30 3 | Sebest | 6090 | 6181 | 6225 | 6241 OK
el 38 3 | Sabest | 60.83 | 6156 | 6180 | 6197 OK
43 3 | Sabest | 6070 | 6110 | 6135 | 6130 OK
55 5 | Sebest | 6054 | 6095 | 61,02 | 6L19 OK

Yakit tiirtine bagl olarak doldurulabilen yakit miktarmm degismesinde, ilk olarak
diisiiniilen kok neden tabanca ucu ¢aplarmin farkli olmasidir. Ayrica tabanca agirlik
ve Ozellikleri nedeniyle, dizel ya da benzin dolumu yapilmasi sirasinda birebir ayni

konumlandirma saglanamadig diisiiniilmektedir.

Yakit dolumunun baslatilamamasi sadece benzin ile goériilen hata modudur. Dizel ile
yapilan yakit dolum performansi testlerinde hi¢ bir durumda bu hata modu ile
karsilasilmamasi yakit tiiriiniin etki ettigi bir fark olarak yorumlanmistir. benzinin
hem yogunlugunun dizele oranla diisiik olmasi nedeniyle tiirbiilansa daha agik bir
akiskan olmasi hem de uguculugu nedeniyle kars1 basing yaratmasi bu hata modunun

ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Cizelge 6.19 bu sav1 destekler niteliktedir.

Cizelge 6.19 : Yakit Tiirliniin Dolum Baglatilamamas1 Hata moduna EtKkisi

B | Tabanca | Vet Scakhi | Vakat Dotum | Atas Hizt | Tabanca| Tabanca |—s Lanks Kabugundald Ykt Miktan
Tase Turn | YakeTara | 570 o) fen e | e | Kommm| Dumw | 0% | LDD | 25D | DD Sonug
[litre] [litre] [litre] [litre]
5 6 | Kaldmims| 6293 | 63.11 | 6367 | 6405 OK
Kursmsaz | ZVA 30 6 | Kaldmims| 6312 | 6405 | 6463 | 6498 0K
95 Oktan | Slimine 38 6 | Kaldnims| 63,13 | 6400 | 6462 | 64,98 0K
cong | Bewn 10R P 6 | Kaldmims| 6310 | 6398 | 6452 | 64562 oK
e s 1 Tipi 5 6 |Kadmms| NA | NA | WA | NA | Bagletlamad:
Test Kapalesiz 15 6 | Kaldmims| 6175 | 6223 | 6240 | 6257 OK
P 30 6 | Kaldmims| 6138 | 6167 | 6192 | 62.08 OK
o e 10 38 6 | Kaldnims| 6143 | 6184 | 6209 | 6218 0K
L] 6 | Kaldmims| 6143 | 6184 | 6198 | 6224 OK
55 6 | Kaldwims| 6134 | 6157 | 6197 | 6227 OK

Yakait tiirtine bagli olarak degiskenlik gosteren bir diger durum kusma hata modu ile

ilgilidir. Kusma hata modu dizel yakit ile gergeklestirilen yakit dolum performansi
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testlerinde goriilmemistir. Dizel ile ¢alisgan motorlu tasitlarin yakit sistemlerinde hem
doldurulabilir yakit miktarinin daha az olmas1 hem de yakit sistemi icerisinde basing
olusumunun homojen olmasi bu hata modunu 6nleyici yonde ¢aligmasina sebebiyet
vermektedir ve Cizelge 6.20’de B smifi hafif ticari tasittaki bir karsilagtirma

goriilebilir.

Cizelge 6.20 : Yakit Tiirliniin Kusma Hata moduna Etkisi

B | Tabanca | Yaket Sicakh | Vakat Dotum | Alas Hiz | Tabanca| Tabanca |—eo ok Rabugundaki Valot Miktan
Tage Tura | YakeTarw | 000 o Atn s | et | Konm| Due | 1K | LDD | 2DD [ 3D Sommg
[litre] [litre] [litre] [litre]
5 12| Sebest | 48.14 | 48.73 | 4894 | 49.17 OK
Kursunsz 30 12| Sebest | 47.63 | 47.66 | 47.99 | 48.6 OK
95 Oktan 38 12| Sebest | 4692 | 47.05 | 4761 | 4794 OK
boug | PO I 12| Sebest | 4728 | 47.55 | 47.86 | 48.15 OK
st ZVA s G Tipi 55 12 | Sebest | NA | NA | NA | NA e
Tt 204 GRVP Kapakssz 15 12| Sebest | 47.81 | 47.93 | 48.06 | 48.8 OK
Kt 30 12| Serbest | 4845 | 48.83 | 49.21 | 4959 OK
- 38 12| Sebest | 4825 | 4855 | 4885 | 49.15 0K
IE; 12| Sebest | 4757 | 47.60 | 47.63 | 4765 OK
55 12| Sebest | 47.60 | 47.64 | 4768 | 4772 OK

6.8 Yakit Sicakhgl ve Ortam Sicakhiginin Etkisi

Yakit dolum performansi testlerinde son olarak goriilen etki ise sicaklik kaynakli
etkilerdir. Ister yakit sicakliginin degismesiyle ister ortam sicakliginin degismesiyle
yakit dolum performansi degismektedir. Hata modlar1 her ne kadar u¢ noktalardaki

sonuglarda goziikse de degisimin karakteri ara testlerin egilimi ile dogru orantihidir.

Yakit dolum performansi testlerinde etkisi incelenen ilk sicaklik parametresi yakit
sicakliginin yakit dolum performansina etkisidir. Test sonuglarinda goriildiigl tizere
yakit sistemine giren yakitin sicakligi artirildik¢a yakit sistemi kusma hata modunu
gdstermeye baslamaktadir. Ozellikle 40°C’yi asan yakit sicakliklarinda kusma hata
modu diizenli bir hale gelmektedir. Oda kosullarinda 23°C’de bulunan yakit
sisteminin igerisindeki hava ve diger gazlar da 23°C’de bulunmaktadir. Yakit sistemi
icerisinde daha yiiksek sicaklikta yakit girisi olduk¢a hava ve diger gazlarin da
basinct artmakta ve bir noktadan sonra mevcut yakit1 disar1 atmaya baslamaktadir.
Bu noktada tabancanin ventiiri deligi kars1 basinci yakalayamaz ise kusma devamli
olarak devam etmektedir. Cizelge 6.21°de yakit sicaklig1 degistirildikge yakit dolum

performansinin degisimi goriilebilir.
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Cizelge 6.21 : Yakit Sicakliginimn Etkisi

. .| Tabanca | Yakit Sicakh@ | Akas Hm | Tabanca | Tabanca Y.'alctt Tanka Kabugundald Yalat Mikdtan
Tast Turt | Yabat Tora [ 0 o lire/cald] | Komsn| Duags | € | 1LDD | 2DD [ 30D Somug
[litre] [litre] [litre] [litre]
20 38 6 | Serbest | 103.68 | 104.08 | 10447 | 104.87 OK
-10 38 6 | Serbest | 10238 | 102.52 | 102,65 | 102,79 OK
0 38 6 | Serbest | 10240 | 102.54 | 10268 | 102.82 OK
. 10 38 6 | Serbest | 10248 | 102.64 | 102,79 | 102.95 0K
Oﬂ;;;:m Kgijz OPW 11-A 20 38 6 | Serbest | 103.18 | 103.48 | 103,77 | 104.07 OK
30 38 6 | Serbest | 101.84 | 101.87 | 101.90 | 101,92 OK
10 38 6 | Serbest | 102,69 | 103.19 | NA | NA Kusma
50 38 6 | Sebest | 103,11 | NA | NA | NA Kusma
60 38 6 | Serbest | 103.09 | NA | NA | NA Kusma

Yakit sicakliginin yam sira ortam sicakligr artirildiginda ise yakit sistemi bu sefer
geri sizdirma hata modunu tetikleyecek sekilde bir karaktere biirlinmektedir. Geri
sizdirma hata modu ortamdaki 1siy1 absorbe etmeye baslayan yakit sistemi
icerisindeki sivi yakitin ve gazlarin genlesmesi nedeniyle disariya ¢ikmaya calismasi
nedenli olarak goriilmektedir. Yakit sicakliginin artmasiyla goriilen etkiden farkli
olarak sistem daha homojen bir sekilde 1s1l degisim gdstermekte ve bu nedenle
basing dengesi biraz daha kisa siirede saglanabilmektedir. Ayrica yakit sisteminde
kiitleyi olusturan temel maddenin yakit olmasi nedeniyle, yakitin yakit sistemi ile
ayni sicaklikta olmasi, kusma hata modunu tetikleyecek kadar bir basing degisimi
yaratmamaktadir. Ortam 1s1s1 ile yakit sisteminden daha hizli genlesen gazla ve sivi
yakit 150ml mertebesinde disar1 sizdiktan sonra yakit sistemi kendi dengesini
bulmaktadir. Ayrica kapaksiz yakit dolum agzi icerisinde bulunan kapakgiklarin
tabanca ¢ikartildiktan sonra kapatilmasi neticesinde bu hata modu durmaktadir.
Cizelge 6.22°de ortam sicaklhiginin degismesi ile yakit dolum performansinin

degisimi gozlemlenebilmektedir.

Cizelge 6.22 : Ortam Sicakliginin Etkisi

L | Tabanca |Ortam Sicakhg | Yakat Sicakhg | Akes Hin | Tabanca| Tabancal ‘{alﬂt Tanks Rabugundald Yaket Miktan
Tae Tort | Yakoe Tarn| s £ |ine dab)| Komums| Dona| 1€ | LPD [ 2DD [ 30D | Som
[litre] [litre] [litre] [litre]
20 23 38 6 | Serbest| 101,33 | 101,88 | 102,39 | 103,01 OK
10 23 38 6 | Setbest| 101,97 | 102,52 | 10265 | 102,79 OK
0 23 38 6 | Setbest| 101,66 | 102,54 | 10268 | 102.82 OK
. 10 23 38 6 | Setbest| 10093 | 101,38 | 101.97 | 10222 OK
Oﬂ;;:m Krﬂ}f:f OPW 11-A 20 23 38 6 | Setbest| 102.16 | 102,33 | 102,55 | 10269 OK
30 23 33 6 | Serbest| 100.66 | 101,10 | 101.41 | 10135 OK
10 23 38 6 |Setbest| 9934 | 9994 | 10030 | 10048 |Geri Swdwma
50 23 38 6 | Setbest| 9940 | 100,89 | 10094 | 10097 |Geri Swdima
60 23 38 6 | Setbest| 9829 | 9913 | 9945 | 9949 |Geri Swdima
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7. OPTIMUM SIiSTEM TASARIMI

Yakit dolum performansi testleri sonucunda, bir yakit sistemi tasarlanmasi sirasinda
dikkat edilmesi gereken kritik faktorler belirlenebilmektedir. Bu sonuglarin 1s1ginda
yakit dolum performansi acisindan en yiliksek sonucun alinabilecegi sistemi
tasarlamak istenilen durum olmasina karsm, tasit iiretimi sirasinda ister tasarim
asamasinda diger sistemlerin tasarimlarindan dolayi, ister tasitin iiretim hattindaki
iretilebilirligi agisindan, ister de satis sonrasi servis hizmetleri acisindan bu pek
miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle tasitin yakit sistemi tasarlanirken yakit dolum
performanst i¢in optimum sistem tasarimindan s6z etmek miimkiindiir. Yakit
sisteminin tasarimmin gerceklestirilmesi sirasinda, tasitin satilacagi pazardaki
tabanca tiirleri, akaryakit istasyonlarindaki akis hizlari, kullanilan yakit tiirleri
incelenmelidir. Bunlarin disinda diger sistemler ile etkilesim sonucunda yakit
sisteminin paketlenebilecegi alana gore degisiklikler de gerekebilmektedir. Tiim bu
kisitlara karsilik olarak da yakit dolum performansimi artirict alternatif ¢oziimler

devreye alinabilir.

Tasitin satilacagl pazara gore sistemin yapisinda, kullanilan ekipmanlarda ve yakit
kalitesinde farkliliklar oldugu bilinmektedir. Yakit sisteminde kullanilan evaporatif
emisyon alt sisteminin Kuzey Amerika pazarinda daha yiiksek hacimli olmasi, Kuzey
Amerika pazarinda miisteriye sunulan yakit kalitesinin Avrupa Birligi pazarina
oranla daha iyi olmasi ve Kuzey Amerika pazarmndaki akaryakit istasyonlarda
kullanilan tabancalarin bir ¢ogunda bulunan gaz emme diizenegi olmasi nedeniyle
yakit dolum performansi agisindan bir ¢ok parametrenin yaratacagi olumsuz etkiler
kompanze edilebilmektedir. Bu nedenle optimum sisteme en yakimn sistem C sinifi
hafif ticari tasitta kullanilan Kuzey Amerika pazarma satilacak yakit sistemi

tasarimidir.

Avrupa Birligi pazarina satilaca tasitlarda evaporatif emisyon alt sisteminin hacminin
tagit tasarimmca izin verilen en yiiksek oranda artirilmas: faydali olacaktir.
Evaporatif emisyon alt sisteminin hacminin artmasi ile yakit sistemi igerisindeki

buhar yonetiminin iyilestigi ve asla asir1 diizeyde iyi olup hata modu ¢ikartmadigi
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bilinmektedir. Avrupa Birligi pazarindaki akaryakit istasyonlarinda kullanilan
tabancalarda gaz emme diizenegi bulunmadig1 icin evaporatif emisyon alt sistemi
daha da onem kazanmaktadir. Elbette evaporatif emisyon alt sisteminin hacminin
genigletilmesi sirasinda mutlaka tagitin paketlenebilir alan1 kontrol edilmeli ve

beraberinde finansallarmn izin verdigi biitge korunmalidur.

Evaporatif alt sistemin disinda kapaksiz yakit dolum agzi kullaniminmn hata
modlarina karst daha basarili bir tasarim oldugu goriilmiistir. Yakit dolum
performansin iyilestirmenin yani siwra pazarlama agisindan da avantajlar1 bulunan
kapaksiz yakit dolum agzi tasarimi, hem maliyet olarak avantaj saglamakta hem de
hata modlarmin ortaya ¢ikmasmi onlemektedir. Kapakli yakit dolum agzi ayrica
paketleme alani agisindan kapaksiz yakit dolum agzi tasarimina gére daha fazla yer

kaplamaktadir ve paketlenmesi zordur.

Sonuglarda goriilen baska bir 6nemli nokta ise yakit dolum borusu giizergahinda
bilikiim sayisindan daha ¢ok biikiim agilarinin 6nemli oldugudur. Yakit sistemi
tasarlanirken 6zellikle yakit dolum borusunun olabildigince az biikiim sayisina sahip
bir giizergah1 olmasi hedeflenmelidir. Eger ki fazla sayida biikiim ka¢milmaz bir
durum ise biikiim agilarinin olabildigince biiyiik tutulmasi yakit dolum performansi

icin olumlu katk1 yaratacaktir.

Tasarmmsal olarak dikkat ¢eken bir diger nokta ise izin verilen doldurulabilir yakit
kapasitesinin artmasi ile yakit sisteminin basing dengesinin daha homojen saglanmasi
ve hata modlarin1 gidermesidir. Paketleme alanmin izin verdigi 6l¢iide izin verilen
doldurulabilir kapasitenin artirilmast 6zellikle basing dengelenmesi kaynakli hata
modlarmimn giderilmesi agisindan yardimci olacaktir. Bu noktada énemli olan tasitin
menzil olarak istenilen mesafenin iizerine ¢ikmamasidir. Yakit tanki kabugunun
geometrisi ile oynandik¢a hem yakit dagitim modiilii hem de yakit indikasyonu ile
ilgili tim dogrulama testlerinin bastan yapilmasi1 gerekecegi i¢in ve ayni zamanda
yakit tanki kabugu iiretim siirecinde kaliba miidahalenin yiiksek maliyet getirecegi
diistiniildiigiinde pek istenmeyen bir tasarimsal degisiklik ile kars1 karsiya gelinebilir.
Bu nedenle izin verilen doldurulabilir yakit kapasitesi projenin basinda belirlenmeli
ve gerekirse prototip seviye komponentler ile yakit dolum performans: testleri

gerceklestirilmelidir.
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Hem ergonomi agisindan hem de yakit dolum performansi agisindan bir diger kritik
nokta da yakit dolum agzinin zeminden olan yiiksekligidir. Tasitlarda yakit dolum
agzinin zeminle yaptigi ac¢1 genellikle 35° ile 45° arasinda degismektedir. Paket
alaninin izin verdigi bu aralikta ergonomi grafigini de géz Oniinde bulundurarak
miimkiin olan en yiiksek yiikselik kullanilmaya g¢aligilmalidir. Bu sekilde basing
diistimii azaltilacak ve yakit dolum performansi aritilacaktir. Ergonomi grafiginden
almacak geri bildirime gore de olas1 miisteri sikayetlerinin oniine gecilecektir. Eger
ki yakit dolum agzinin zeminden olan yiiksekligi paket alani ya da tasit tasarimi
geregince kisitlaniyorsa bu sefer yakit dolum agzinin zemin ile yaptigi aginin 40° ile
45° arasmnda tutulmasi yakit dolum performansi agisindan daha iyi sonug elde

edilmesini saglayacaktir.

Yakit sisteminin tasarlanmasinda dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise yakit
sisteminin egzoz sistemi gibi 1s1 yayan kaynaklara uzak olarak konumlandirilmasidir.
Yine tasit paket alaninin izin verdigi Olciide 1s1l olarak daha stabil kalabilecegi bir
noktaya yerlestirilen yakit sistemi kullanim siiresi boyunca daha az hata modlari
ortaya cikartacak ve miisteri sikayetlerini minimum seviyeye c¢ekmede yardimci
olacaktir. Isil kaynaklardan farkli olarak tasitin kaza anmnda yakit sistemine zarar
verebilecek diger sistemlere de uzak konumlandirilmasi nadir de olsa kritik hata
modlarinin Oniine gececektir. Yakit sisteminin 1s1 yayan ¢evre sistemlerden ve/veya
kaza esnasinda zarar verebilecek diger sistemlere uzak ve giicenli bir yere
konumlandirilamiyorsa 1s1 kalkan1 ya da koruyucu braketler gibi 6nlemler alinarak

optimum yakit sistemi tasarimi saglanmalidir.

Tasarim kaynakli olmayan parametrelerin etkilerini azaltmak veya diizenlemek i¢in
yardimec1 komponentler kullanilabilir. Akaryakit istasyonlarinda kontrol edilemeyen
akis hizina karsilik tek yonlii valf, ¢cek valf ya da 6riimcek tuzagi kullanimi ile akisin
tek yonlii olarak saglanmasi ve yakit sistemi icerisinde ge¢ olusan basing dengesi
nedenli olan hata modlarin Oniine gegilmesi miimkiindiir. Bu yardimei
komponentlerden hangisinin kullanilacagr yakit doum borusu alt sisteminin

tasarimina bagli olarak belirlenir.

Tabanca tiirline bagh farkliliklar ise yakit dolum dolum agzinda kullanilan akis
kilavuzu tasarimi ile oynanarak giderilebilir. Tagitin satilacag1 pazara gore farkli akis

kilavuzu tasarmmlar1 kullanilabilecegi gibi tasitin satilacagi pazardaki tiim tabancalara
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gore ortak bir akig kilavuzu tasarimi denenebilir. Tabanca tiirline bagl agirlik ve

yapisal farkliliklar bu akis kilavuzu ile birlikte kompanze edilebilir.

Yakit sisteminin tasarlanmasinda miisteri ya da akaryakit istasyonu operatorii
kaynakli olan tabanca konumlandirilmasi i¢in tasarim agisindan alinabilir bir kesin
sonu¢ verecek bir onlem bulunmamaktadir. Ancak yakit dolumunu gergeklestirecek
kisinin gorebilecegi bir yerde ya da kullanma kilavuzu igerisinde yakit dolum
performansina olumsuz etki yaratacak konumlandirmalar belirtilebilir ve
kullanilmamas1 onerilebilir. Akis kilavuzu modifikasyonlar1 ile ¢6ziim iiretilmeye

calisilsa da tam olarak ¢6ziim yaratmadigi bilinmektedir.
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8. SONUCLAR

Yakit dolum performansi testleri sonucunda elde edilen sonuglar her ne kadar ¢ok
farkl ti¢ tasit ve bu tasitlara ait farkli sistemlere ait olsa da hem tasarim agisindan bir
¢ok agidan benzerlerdir hem de kendi arasinda kiyaslanabilir durumdadir. leri
boliimlerde hem yapilan testler sonucunda hangi tiir tasitin hangi versiyonunun yakit
dolum performansi testlerinden daha basarili oldugundan bahsedilecek hem de yakit
dolum performansinin incelenmesinin faydalarindan bahsedilecektir. Ayrica bu
arastirma dahilinde yapilamayan veya ileride incelenebilecek farkli testlerden ve
parametrelerden bahsedilecegi gibi tabanca iiretici firmalara da olusabilecek taleplere

deginilecektir.

8.1 Tasitlarin Ve Sistemlerin Kiyaslanmasi

Yakit dolum testleri sonucunda C smaifi hafif ticari tasitin, hem B smif1 hafif ticari
tasita gore hem de orta ticari tagita gore daha yiiksek yakit dolum performansina
sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bunun nedeni olarak uzun ve genis biikiim
acilar1 olan bir yakit dolum borusu alt sistemine sahip olmasi, I tipi kapaksiza yakit
dolum agz1 kullanilmasi, ergonomik acgidan optimum diizeye yakin olmasi, yakit
dolum agzinin zeminle yaptig1 acmin ve yakit dolum agzmnin zeminden olan
yiiksekliginin izin verilen doldurulabilir yakit kapasitesi ile uyumlu olmas1
gosterilebilir. Ozellikle Kuzey Amerika pazarmna satilacak C smifi hafif ticari tagit
versiyonununda artan evaporatif emisyon alt sistem hacmi ile hi¢ hata modu ile

karsilasilmadan dolum gerceklestirilmistir.

Hi¢ hata modunun goriilmedigi bir diger versiyon ise orta ticari tasitin G tipi
kapaksiz verisyonudur. Fakat yakit dolum performansi agisindan bu iki yakit sistemi
arasinda ince bir fark bulunmaktadir. Orta smif ticari tasitin yakit dolum performansi
testlerinde bazi dolumlarda yakit dolumu basarili ile tamamlanmis dahi olsa izin
verilen doldurulabilir yakit miktarmin %100’ kadar1 ilk dolum sonrasinda

goriilememistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi bu degerin en azindan izin verilen
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doldurulabilir yakit miktarina esit olmasi tasit kullanicisi agisindan tercih edilen bir

durumdur.

B simifi hafif ticari tasitta kullanilan G tipi kapaksiz yakit dolum agz1 ve daha diisiik
izin verilen doldurulabilir yakit kapasitesi hem sayica hem de tiirce ¢ok hata modunu
tetiklemis ve diger versiyonlara oranla daha kotii bir yakit dolum performansi
sergilemistir. Yine B sinift hafif ticari tagita benzer sekilde orta ticari tasitin kapakli
yakit dolum agzi tasarimina sahip verisyonu da bir ¢ok hata modunu gostermis ve
miisteri acisindan daha diisiik memnuniyet yaratacak bir karakterde oldugu

gorilmiistiir.

8.2 Yakit Dolum Performansinin lyilestirilmesiyle Elde Edilen Fayda

Yakit dolum performansinin incelenmesi ve yakit dolum performansina etki eden
parametrelerin belirlenmesi ile optimum yakit sistemi tasarimina daha fazla
yaklagilabilir. Yakit dolum performansi agisindan olasi en 1yi yakit sisteminin
tasarlanmasi ile tasitin satisindan garanti siiresi sonuna kadar gecen siirede
miisteriden ve pazardan gelen sikayetlerde azalma olmaktadir. Serviste garanti
kapsamindan maliyet yaratan bir kalem ortadan kaldirilmakta ya da bu kalemin
maliyeti disiiriilmektedir. Garanti masraflarinin azaltilmas1 ile tasit {reticisi
firmalarin gider kalemlerinden birinde olan azalma ile tasitin dmrii siiresince arag
bas1 maliyeti azalmaktadir ve bu sekilde mavzu bahis tasit projesinin karlilig1 artar.
Garanti masraflarinin azalmasmin yani sira goriinmeyen bir diger maddi kalem ise
artan miisteri memnuniyeti ve ylksek tutulan marka algisidir. Yiksek miisteri
memnuniyeti ile birlikte yiikselen marka algisi pazar dahilindeki satislarin artist
olarak donmekte ve artan pazar payi ile liretim maliyetlerinin diisiiriilmesine imkan

tanimaktadir.

Tasitin satig1 ve miisteri agisindan algisinin yani sira yakit dolum perfromansina etki
eden parametrelerin neler oldugunun ve bu parametrelerin nasil etki ettiginin
belirlenmesi ile heniiz tasarim asamasinda 6nlemler alinarak ileride hata modu ortaya
cikarak komponent dizaynlarindan kacmilabilir. Bu sekilde projede tasarim ve
dogrulama siireleri kisaltilabilecek ve bdylece proje yonetim maliyetleri
azaltilabilecektir. Ayrica tasarim sonrasindaki dogrulama siirecinde gerekli olan

testlerin sayis1 veya sliresi azaltilarak bir maliyet kaleminde daha azaltmaya
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gidilebilir. Bunun yani sira heniiz proje basindaki safthalarda diger sistemler ile
girilecek etkilesim de belirlenebilecegi i¢in olasi kalip degisiklik maliyetlerine sebep
olabilecek tasarim degisiklikleri projenin basinda gerceklestirilebilecek ve tasitin

devreye giris siiresi 6ne ¢ekilebilecektir.

8.3 Projenin Gelistirilebilirligi

Yakit dolum performansi testlerinde genel olarak yakit dolumunu gergeklestirecek
miisterinin ya da akaryakit istasyonundaki operatdriin karsilabilecegi olas1 tiim hata
modlarinin kok nedeni olabilecek parametreler belirlenmeye calisilmistir. Lakin
mevcut tasarim gerceklestirilen {i¢ tasit lizerinde yapilan bu inceleme sirasinda, tasit

iireticisi firmalarin belirli baz1 parametrelerinin etkileri incelenememistir.

Projenin gelistirilmesi i¢in iler sathalarda farkli yakit dolum borusu i¢ ¢aplarinda
testler de plana ilave edilerek yakit dolum borusu i¢c capmin yakit dolum
performansina etkisi incelenebilir. Buna ilave olarak 500 litrenin iizerinde izin
verilen doldurulabilir yakit miktar1 olan agir ticari tasitlarin ya da 200 litre ve {lizeri
mertebelerde izin verilen doldurulabilir yakit miktar1 olan yakit sistemlerinin yakit
dolum performansi incelenebilir. Cok yiiksek kapasiteli yakit sistemlerindeki
davraniglar incelemeye dahil olan sistemlerden farkli sonug¢ verebilir. Ayrica agir
ticari tasitlarin yakit tanki alt sisteminin yakit ile doldurulmasi i¢in 901/dak dolum
hizina varan akaryakit pompalar1 ve bu akis hizina uygun 35mm dis ¢apa varan
tabanca ucuna sahip tabancalar kullanilmaktadir. Yine bu ekipmanlar yakit dolum
performanst acgisindan incelemeye dahil yakit sistemlerine alternatif olarak

incelenebilir.
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EKA

§ 86.154-98 Measurement procedure; refueling test.

(a) The refueling test measurement procedure described in this section immediately
follows the vehicle and canister preconditioning described in § 86.153-98.

(b) The refueling emission enclosure shall be purged for several minutes immediately
prior to the test. Warning: If at any time the concentration of hydrocarbons, of
methanol, or of methanol and hydrocarbons exceeds 15,000 ppm C, the enclosure
should be immediately purged. This concentration provides a 4:1 safety factor
against the lean flammability limit.

(c)(1) The FID (or HFID) hydrocarbon analyzer, and additional analyzer, if needed,
shall be zeroed and spanned immediately prior to the test.

(2) For methanol-fueled vehicles only, impinges charged with known volumes of
pure deionized water shall be placed in the methanol sampling system.

(d) If not already on, the enclosure mixing fan and the spilled fuel mixing blower
shall be turned on at this time.

(e) The refueling emission measurement portion of the refueling test shall be
performed as follows:

(1) The line from the fuel tank(s) to the refueling emissions canister(s) shall be
connected.

(2) The test vehicle, with the engine shut off, shall be moved into the enclosure. The
test vehicle windows and luggage compartment shall be opened if not already open.
(3) An electrical ground shall be attached to the vehicle. The vehicle fuel filler cap
shall be removed and the enclosure door shall be closed and sealed within two
minutes of cap removal. The FID (or HFID) trace shall be allowed to stabilize.

(4) The dispensed fuel temperature recording system shall be started.

(5)(i) Within 10 minutes of closing and sealing the doors, analyze enclosure
atmosphere for hydrocarbons and record. This is the initial (time=0 minutes)
hydrocarbon concentration, CCHi, required in § 86.143-96.

(ii) For methanol-fueled vehicles only, measure the initial concentration of methanol
as described in § 86.133-96(i)(6).

(6) Within one minute of obtaining the initial FID (or HFID) reading, and methanol
reading if applicable, the fuel nozzle shall be inserted into the filler neck of the test

vehicle, to its maximum penetration, and the refueling operation shall be started. The
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plane of the nozzle's handle shall be approximately perpendicular to the floor of the
laboratory. The fuel shall be dispensed at a temperature of 67 = 1.5°F (19.4 £+ 0.8°C)
and at a dispensing rate of 9.8 + 0.3 gal/min (37.1 £ 1.1 liter/min). In testing
conducted by the Administrator, a lower dispensing rate (no lower than 4.0 gal/min
(15.1 liter/min)) may be used.

(7)(i) Partial refueling test. If the Administrator conducts the non-integrated system
partial refueling test, the fuel flow shall continue until the amount of fuel pumped is
equal to the fuel consumed during the driving, as determined in accordance with §
86.153-98(d)(3). The final volume of fuel dispensed must be within one-tenth of a
U.S. gallon (0.38 liter) of the targeted amount. If automatic nozzle shut-off occurs
prior to this point, the nozzle shall be reactivated within 15 seconds and fuel
dispensing continued as needed. A minimum of 3 seconds shall elapse between any
automatic shutoff and subsequent resumption of dispensing.

(ii) For all other refueling test. The fuel flow shall continue until the refueling nozzle
automatic shut-off is activated. The amount of fuel dispensed must be at least 85
percent of nominal fuel tank volume, determined to the nearest one-tenth of a U.S.
gallon (0.38 liter). If automatic nozzle shut-off occurs prior to this point, the nozzle
shall be reactivated within 15 seconds and fuel dispensing continued as needed. A
minimum of 3 seconds shall elapse between any automatic shutoff and subsequent
resumption of dispensing. Dispensing may not be manually terminated, unless the
test vehicle has already clearly failed the test.

(8)(1) The final reading of the evaporative enclosure FID analyzer shall be taken 60 +
5 seconds following the final shut-off of fuel flow. This is the final hydrocarbon
concentration, CHCT, required in § 86.143-96. The elapsed time, in minutes, between
the initial and final FID (of HFID) readings shall be recorded.

(ii) For methanol-fueled vehicles only. Measure the final concentration of methanol
as described in § 86.133-96(m)(2).

(9) For vehicles equipped with more than one fuel tank, the procedures described in

this section shall be performed for each fuel tank.

§ 86.155-98 Records required; refueling test.
The following information shall be recorded with respect to each test:
(a) Test number.

(b) System or device tested (brief description).
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(c) Date and time of day.

(d) Instrument operated.

(e) Operator.

() Vehicle: ID number, manufacturer, model vyear, engine family,
evaporative/refueling emission family, refueling emission control system, refueling
emissions canister continuous drive purge miles and number of UDDSs driven for
non-integrated systems, fuel system (including fuel tank(s) capacity and location),
basic engine description (including displacement, number of cylinders, turbocharger
(if used), and catalyst usage), engine code, and odometer reading.

(9) All pertinent instrument information including nozzle and fuel delivery system
description. As an alternative, a reference to a vehicle test cell number may be used,
with advance approval of the Administrator, provided test cell calibration records
show the pertinent instrument information.

(h) Recorder charts: Identify zero, span, and enclosure gas sample traces.

() Enclosure barometric pressure and ambient temperature: a central laboratory
barometer may be used, provided that individual test cell barometric pressures are
shown to be within + 0.1 percent of the barometric pressure at the central barometer
location.

(J) Temperature: Soak area; dispensed fuel, initial and final.

(K) Fuel dispensing rate(s).

(1) Dispensed fuel volume.

(m) For methanol-fueled vehicles:

(1) Volume of sample passed through the methanol sampling system and the volume
of deionized water in each impinger.

(2) The methanol concentration in the reference sample and the peak area from the
GC analysis of the reference sample.

(3) The peak area of the GC analyses of the test samples (methanol).

(n) All additional information necessary for the calculations specified in § 86.156-98.

§ 86.156-98 Calculations; refueling test.

(a) The calculation of the net hydrocarbon mass change and methanol mass change
(if applicable) in the enclosure is used to determine refueling mass emissions. The
mass is calculated from initial and final hydrocarbon and methanol (if applicable)

concentrations in ppm carbon, initial and final enclosure ambient temperatures,
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initial and final barometric pressures, and net enclosure volume using the equations
of § 86.143-96. For vehicles with multiple tanks, the results for each tank shall be
calculated and then summed to determine overall refueling emissions.

(b) The final results for comparison with the refueling control emission standard
shall be computed by dividing the total refueling mass emissions by the total gallons
of fuel dispensed in the refueling test (see § 86.154-98(e)(7)(ii)).

(c) The results of all emission tests shall be rounded, in accordance with ASTM E
29-67 (reapproved 1980) (as referenced in § 86.094-28(a)(4)(i)(B)(2)(ii)) to the
number of decimal places contained in the applicable emission standard expressed to

one additional significant figure.

§86.1811-04 Emission standards for light-duty vehicles, light-duty trucks and
medium-duty passenger vehicles.

(e) Evaporative emission standards.

(3) Refueling emission standards. Refueling emissions must not exceed the following
standards:

(1) For gasoline-fueled, diesel-fueled and methanol-fueled LDVs, LDTs and MDPVs:
0.20 grams hydrocarbon per gallon (0.053 grams per liter) of fuel dispensed.

(i) For liquefied petroleum gas-fueled LDV, LDTs and MDPVs: 0.15 grams
hydrocarbon per gallon (0.04 grams per liter) of fuel dispensed.

(iii) Refueling standards for HLDTSs are subject to the phase-in requirements found in
§86.1810-01(k). MDPVs must also comply with the phase-in requirement in
§86.1810-01(k) and must be grouped with HLDTSs to determine phase-in compliance.

§86.1816-05 Emission standards for complete heavy-duty vehicles.

(e) Refueling emissions. (1) Standards. Refueling emissions from Otto-cycle
complete heavy-duty vehicles equal to or less than 10,000 pounds Gross Vehicle
Weight Rating shall be phased in, in accordance with the schedule in Table S01-5 in
§86.1810-01 not to exceed the following emission standards:

(i) For gasoline-fueled and methanol-fueled vehicles: 0.20 grams hydrocarbon per
gallon (0.053 gram per liter) of fuel dispensed.

(i) For liquefied petroleum gas-fueled vehicles: 0.15 grams hydrocarbon per gallon

(0.04 gram per liter) of fuel dispensed.
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Cizelge C.1 (Devamm) : B Sinifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — Benzin

15 & Serbest | 4724 | 47.68 | 48.18 | 4838 OK
30 5 Sorbest | 4736 | 4766 | 4820
38 5 Serbest | 46.83 | 47.13 | 47.47
43 § Serbest | 4638 | 4572 | 46.80
35 & Sorbast /A WA N/A
15 § |Hsldnimus| 4726 | 4764 | 48.20
30 8 [Haldwlmuz| 4511 | 4668 | 4603
38 § | Kaldnlous| 4627 | 4656 | 46.83
45 6 [Kaldinlmug] 4548 | 4570 | 46.08
53 6 | Kaldnlms] ™A ] WA

3 12 Serbest | 46.87 37

12 Serbest | 46.87 47.56 oK

12 Sorbest | 4671 47.53 oK

12 Serbest | 46.37 47.12 OK

12 Serbest | 4620 47.05 oK

12 | Kaldinlous| 4658 47.47 oK

12 | Eadinlmus] 4610 46,46 OK

12 |Ealdinlous| 46353 47.41 oK

2 | Esldinlous| 4631 46.92 OK

2 | Esldinlmuz| 4681 47.58 oK

13 Sorbest | 4608 47.15 oK

1-2 Serbest | 47.04 47.33 OK

1-2 Serbest | 47.10 47.46 oK

13 Sorbest | 4748 43 31 oK

1-2 Serbest | 47.76 OK

12 [ Kaldnims| 47.72 oK

12 | Kaldnlous| 4738 OK

12 | EKsldnlous| 47.07 OK

13 |Ealdnlms| 4684 oK

1-2 | Kaldniouz| 4603 OK

3 Serbest | 45.81 oK

3 Borbast 505 oK

3 Serbest | 46.13 OK

3 Serbest | 46.78 oK

3 Serbest | 46.04 oK

3 [Esldinloug] 4584 OK

3 [Kaldnlmusz| 4616 oK

3 | Kaldnlous| 46.60 OK

—— 5 3 [Ksldnlmug] 46.70 oK

B Simf T’—ﬁ; ZVA - G Tipi 55 3 Faldnlms| 4500 oK

Hafif Ticari| 7 ™" | Slimline 1.0R = Kapaksz 5 5 Serbest | 47.42 OK

Benzin 5 Serbest | 4685 oK

5 Sorbest | 4707 oK

43 Serbest | 46.83 OK

5 Serbest | 47.64 oK

5 | Kaldinlmus] 47.10 OK

5 Ezldinlomz| 47.60 0K

45 |Kaldmlms| 4737 oK

45 | Kaldnlouz| 4748 OK

5 Ealdinlomz| 47.48 ()

-8 Sorbest | 47.47 oK

-8 Serbest | 47.22 OK

7-8 Serbest | 47.48 oK

-8 Serbest | 47.30 oK

-8 Serbest | 46.05 OK

7-8 | Kaldwnlms| 4743 oK

T-8 | Kaldmnlous| 4726 OK

-8 |Kaldnlouz| 46.06 oK

-8 | Kaldnluz| 47.04 oK

T-8 | Kaldmlouz| 4754 OK

] Serbest | 47.07 oK

[] Borbest | 47.37 oK

[ Serbest | 47.40 OK

] Serbest | 47.10 oK

[ Serbest | 47.01 OK

2 Ezldinlomz| 4600 0K

0 [Kaldinlmusz] 4651 oK

? [ Ksldnloug] 46,11 OK

o KEzaldinlomz| 46.80 ()

0 [Kaldnlous| 4627 oK

13 10-11 Serbest | 47.41 OK

30 10-11 Serbest | 4738 oK

38 10-11 Serbest | 47.17 oK

45 10-11 Serbest | 47.65 OK

55 10-11 Sorbest | 47.37 oK

15 10-11 | Kaldunlous| 4731 OK

30 10-11 |Ksldinlmus| 47.66 oK

38 10-11 |Esldinlmus| 4740 oK

5 10-11 |Kaldinlous] 47.03 OK

33 10-11 I Raldinioy=l 4723 oK
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Cizelge C.1 (Devamm) : B Sinifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — Benzin

15 ] Serhast 47.17 | 47 4804 | 4848 oK
30 ] Serbazt 4724 | 4 47.57 | 47.8¢ OK
38 ] Sarhazt 4751 | 4 4840 | 48.81 O
43 ] Serbast 4700 | 4 4737 | 47.70 OK
55 ] Sarhast 46.86 | 47.07 | 4738 | 4748 O
15 & Ealdinlmmz) 48.06 | 48.61 | 48.06 [ 4033 oK
30 ] Ealdinlmaz] 4739 | 4767 | 47.00 | 4830 0K
38 § Ealdinlmaz) 4708 | 4838 | 4852 | 4883 oK
43 ] Ealdinlmuz) 4743 | 4763 | 47.00 | 48.04 OK
55 ] Haldinlmaz] 4798 | 4830 | 4844 | 4857 O
15 2 Serbest 4814 | 4873 | 4804 | 4917 OK
30 2 Serbast 4763 | 47.66 | 47.00 | 4836 oK
38 12 Serhast 4653 | 4 4761 | 47.04 oK
435 11 Sarbazt 4728 | 4 47.86 | 48.15 0K
55 12 Sarhast ; } WA Ensma
15 12 Ealdinlmis 40.01 OK
30 12 Haldinlmig 48.85 oK
38 12 aldinioms 4858 oK
435 12 Haldinlmis 48.18 OK
55 12 Haldinlmiz 47.80 O
15 1-2 Serbast 48,15 OK
30 1-2 Sarhast 48.53 O
38 1-2 Serhest 40.01 oK
45 1-2 Sarbast 48.04 0K
55 1-2 Sarhazt 4877 oK
15 1-2 | Ealdinlous 46.31 OK
30 1-2 | Ealdinlmasg 47.58 O
38 1-2 | Kaldinlms 46.13 OK
435 1-2 | Kaldinlmz 47.34 oK
55 1-2 | Ealdindous L
15 3 Serbast
30 3 Sarbast
38 3 Serbest
43 3 Serbast
55 3 Serbest
15 3 Ealdinlmiz
30 3 Ealdinimiz
38 3 Ealdinlmsz
e 45 3 Ealdinimisz
E S I:"E“ ZVA . G Tipi i3 3 | Ealdmime
Hafif Ticari| _ __[ar' 204 GRVE = Fapekziz 15 4-5 Sarbast
Benzin 30 5 Sarbast
3F 4-3 Serbast
435 5 Saerbast
33 ] Serbest
15 5 Ealdinlms
30 5 Ealdinlms
38 5 Ealdinlmiz
43 45 | Ealdinlmig
55 45 | Kaldinlmg
15 T-B Serbast
Eli) T-B Serhast
38 - Serbast
43 - Sarbast
33 - Serbast
15 7- Ealdinimisz
30 7- Ealdinlmis
3 - Ealdinlms
435 7-8 | Kaldinlmg 4385 | Brem. Dolum
55 7-8 | Kaldinlmig 41.83 | Brem. Diolum
15 ] Sarhast 46.15 O
30 b Serbest 47.98 OK
38 o Serbast 46.66 oK
5 k4 Serhast 47.14 oK
55 2 Serbast 46.24 OK
15 ] Haldinimig 48.26 O
30 b Faldinlmis 48.89 OK
38 o Haldinlmig 4828 oK
45 k4 aldinioms 45011 oK
55 2 Haldinlmis 48.1% OK
15 10-11 Sarhazt 48.00 O
30 10-11 Serbast 4038 OK
38 10-11 Sarhast 48.34 O
45 1011 Serhest 48.90 oK
55 10-11 Sarbast 48.13 0K
15 10-11 | Ksldinlms 47.76 oK
30 10-11 |} Ksldinlms 46.20 OK
38 10-11 | Ksldinlms 47.65 O
45 10-11 | Kaldinlms 46.20 OK
35 10-11 1 Kaldinlous 4620 w4
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Cizelge C.2 : B Smufi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — Dizel

Ortam ve Yaiaut] o : i Tank: Kabugundaii Yaat M|
Taget Toss | Yaiut Tiss mﬁ: Ssecaklsilan ":”g;?‘:f *[‘;’;ﬁ‘]:’ ;?; TDM'S: TOK [L.DD|2DD|3.DD| Somus
i [’ 5 = flitre]] [litee] | [litre] | flitse]
5 6 Serbest | 47.89] 48.20] 48.68[49.08] OK
0 s Serbest | 47.04| 47.10| 47.15| 4721]  OK
8 s Serbest | 47.50| 47.87| 48.14| 4842]  OK
35 5 Serbest |47.35| 47.53 | 47.71| 47.89] _OK
55 5 Sebest | 47.08| 47.15| 4722 47.30]  OK
15 6 |Kaldwims|46.75| 4581 46.85[3692]  OK
30 5 |Kaldmims[36.82] 4580 4696[47.04]  OK
E 5 |Kaldwimz47.05] 47.16[ 47.27[47.39]  OK
3 [ 4534] 4547] 45,80 45.72| Prem Dolum
53 [ 4481 45.71] 45.75 | 4631 Prem Dolum
13 12| Sembest |45.76] 46.83[4696[4735] OK
30 12| Sebest |4637]| 3651 3650]47.16] OK
3 12 Serbest_| 36.54] 46.94] 47.19| 47.42]  OK
43 12 Serbest | 47.10] 47.45 | 47.68[47.86]  OK
55 12 Serbest_ | 46.84] 47.07| 4725 4730]___OK
5 12 |Kaldunlms| 4647 46.70| 4694 | 47.17]  OK
0 12| Kaldnims| 45.13] 3632 | 36.51| 46.69]  OK
2 | Kaldwlms| 4545] 4552] 46.50] 36.67]  OK
3 12 4511 45.10| 4648 | 46.86] Prem Dolum
55 2 44.50] 45814595 | 46.09] Prem Dolum
13 2| Seroest |47.02] 47.07|47.12| 47.16]  OK
30 2 Serbest | 47.83] 48.20] 48.57 [ 48.95]  OK
38 2 Sebest | 47.58] 47.85 | 48.12[ 48.40]  OK
45 12| Serbest |47.74| 48.08| 4841 48.75]  OK
55 12| Sebest |47.53| 47.78] 48.03|4829] _ OK
5 12| Kalduilms|47.20] 47.32| 3744 47.56]  OK
30 12| Kaldunilmis| 47.41| 47.61| 47.82| 4802]  OK
38 12 |Kalduilms|47.09| 47.17| 4724 [ 4732]  OK
35 12| Kaldunlms|47.10| 47.18| 47.26| 47.34] _OK
55 12 | Kaldunlms | 47.30| 47.45[47.62| 477 OK
5 Serbest | 48.45] 48.68| 48.91 | 40.1 OK
30 Serbest | 48.65] 48.06] 40.27 ] 49.5 OK
38 Serbest | 48.70] 40.02| 40.34| 40.65] __OK
45 3 Serbest | 48.78] 40.13 | 49.48| 40.84]  OK
55 Serbest | 48.20] 48.45| 48.60( 48.76]  OK
5 Kaldunlmis | 45.97| 47.00| 47.03 | 47.05]  OK
0 Kaldunlms|4743| 47.64| 47.85| 4807  OK
g Kaldunlms|47.04| 47.10| 4715 | 47.21]  OK
45 3 |Kaldnimes|37.18] 4729|4740 4752 OK
BSnf | Katiwsz | ooy o 23 G Tipi 55 3 |Kaldunimis | 47.30] 47.46] 47.62 [ 47.78 OK
HafifTicari| Dizet > " Kapaisiz 5 45 Serbast | 47.40] 47.60| 47.80] 48.00]  OK
30 45 Serbest_ | 47.72] 48.05| 4838 48.70] _ OK
38 45 Secbest | 47.40] 47.50] 47.80| 48.00]  OK
43 45 Serbest_| 47.62] 4791 48.20] 4848]  OK
33 45 Sebest | 47.78] 48.13 | 4848 48.84]  OK
3 45 | Kalduntmis[47.00] 47.04| 47.08[47.12]  OK
0 45 |Kaldinims|47.48] 47.71| 47.94] 48.18] _ OK
38 45 |Kaldnlms|47.81| 48.17| 4854 4890 OK
5 45 | Kalduntms|4758] 47.85| 4512 4840]  OK
55 45 43.59] 4422 45.01 | 45.11| Prex Dolum
15 78| Sembest |47.84] 4822]4850[4897] oK
30 7 Serbest_|47.55| 47.81| 4807 4833]  OK
38 7- Sebest | 4751 47.75| 4800 4824  OK
45 7- Serbest | 47.74] 48.08| 4841 48.75]  OK
55 7- Serbest | 47.90| 48.30] 48.70| 49.10]  OK
15 78 | Kalduilmez| 47.50| 47.74 | 47.98| 4822] _OK
30 78 | Kaldwilms|47.73] 48.06] 48.39[48.73]  OK
38 78 | Kalduilms[47.26] 4740 47.55| 47.69] __OK
45 78| Kalduslms| 47.08] 47.15] 47.22| 47.30] __OK
55 7-8 4 4 44.13] Prem Dolus|
15 B Serbest | 47.03| 47.29|47.42|47.63] OK
30 B Serbest | 46.84| 4697 | 4718|4738  OK
38 B Serbest | 46.53] 46.74| 4694 47.07]  OK
35 g Serbest | 46.72| 4692 47.05| 47.36] ___OK
55 B Serbest_|46.71| 4583 47.15|47.39]  OK
15 9 |Kaldunims|47.10| 47.18| 47.40| 475 OK
30 S |Kaldnims| 4630 46,62 4875 471 OK
38 S |Kaldnims| 4674 4688 4724478 OK
35 9 |Kaldmlms| 45.54] 3690 47.30] 47.46]  OK
55 9 |Kaldunim|47.10] 4750 47.65[ 47.84] _ OK
5 10-11 | Sebest |47.34] 4752 47.69[47.87] __OK
0 10-11 | Serbest 4750 47.87|48.14[4842] OK
g 10- Serbest_|4731) 47.47] 47.64| 47.80] __OK
45 10- Serbest | 47.65] 47.95 | 48.25| 48.55]  OK
55 10- Serbest | 47.10] 47.18| 47.26] 47.33]  OK
5 10-11_| Kaldenimz| 37.10] 4718 | 47.40[ 47.53] __ OK
0 10-11_| Kaldnims| 36.90] 3662|3675 [47.11] _ OK
g 011 | Kalduimg| 36.74] 3688|4724 47.63]_ OK
45 0-11 | Kaldunims|34654] 3650 4730 47.45]  OK
55 0-11 | Kaldmimz] 4710 4750 47851 4784]  OK
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Cizelge C.2 (Devamm) : B Sinifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — Dizel

15 & Serbest | 4T.08) 47.15 | 47.22 | 4730 QK
30 & Serbest | 4TEE)4RD7 [ 4865|4008 0K
38 & Sgrbest | 47.50) 47,88 [ 48,16 4844 QK
45 & Batbes 47 47,11 (08
55 & Setbes 7 47,12 QK
15 & 4789 QK
30 & 4830 0K
g & 3 QK
3 ] 08
5 & Kaldinlmiz | 45,22 ] 46,01 | 46,55 | 46,59 Prem Dolum
3 12 Serbest | 4637) 46.65 | 47.02 | 47.18 QK
0 13 Serbest | 4580) 4726 ( 4745|4780 0K
g 12 Sgrbest 147130 47,20 [ 47,67 47.73 QK
3 12 Borbest | 46,61 ) 4600 | 47,06 | 47,16 08
5 12 Serbest | 44.97) 4539 | 45,66 | 45.81 | Prem Dolum

[FY) PN [0 INCN FPRY YY) PSP FR) (RO ) PR PR () INE PRY (V) P VY S T
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o 12 Kaldirlms OE
g 12 Kaldinlms (814
5 132 Kaldinlmsz QK
5 12 Kaldinlms QK
3 1-1 Serbest QK
0 1-1 Eathest 0K
B 1-1 Eathast QK
5 1-1 Batbest (08
5 1-2 Serbest QK
5 1-1 Kaldinlms QE
o 1-2 Kaldirlms OE

3B -1 Kaldinlms (814
43 1-1 | Ezldinlmsg QK
55 1-1 Kaldinlms QK
15 3 25t QK
30 0K
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3 Haldinlmig | 47,78 ] 47.80 | 48,00 [ 48,12 0K
3 Ealdinlmig | 48.15] 4841 | 48,67 [ 4893 0K
Bimufi | Katlamz ZVA .- G Tip 3 Ealdinlmig | 47.82) 47.05 | 48,08 [ 48.20 0K
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Cizelge C.2 (Devamm) : B Sinifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — Dizel

13 & Berbest | 47.58] 47.61 | 47.64 | 4768 oK
30 & Barbest |4E21| 4B 49| 4878 ) 4508 OR
El [ Terbest |4700] 4500|4825 4842 oK
43 5 Serbest | 48.18) 4845 45724500 [
55 & Serbest | 4817] 4844 | 4571|4857 oK
13 & Kaldirilms | 4543 ) 4880 [ 4017 | 48,55 O
30 & Kaldirilms | 4525 ) 4835 | 48,83 | 48,15 DR
El [ Faldirlemg | 47.63] 47.68 [ 47.73 [ 4779 [
43 & Haldinlms | 47.85] 47.55 | 48.13 oK
55 & Faldirilms | 4854 ) 468 | 4501 O
13 11 Barbezt | 4842) 4875 | 4815 DR
30 12 Terbest | 48.23] 4851 | 4580 [
38 12 Serbest | 48.15] 4841 | 486 oK
43 12 Sarbest | 48.03) 48.24 | 4845 0K
55 11 Barbest | 47.74) 4784 | 4753 OR
13 127 | Ealdinlms | 4832] 48,65 | 4808 [vid
30 127 | Ealdinlms | 4837] 48.72 | 4507 [vid
el 17 |Kaldinlms ] 48.42] 48.79 | 45,18 oK
43 1 Faldirilms | 428 ) 459 | 48280 OR
55 1 | Esldinlms | 4843] 48,80 | 4017 oK
15 12 Serbest | 4837] 4871 ( 4507 [
30 1-2 Berbest | 47.75] 47.85 | 4783 oK
38 -1 Barbezt |475E) 4817 | 4E35 O
43 -1 Barbezt | 4759|4819 | 4838 DR
55 1-2 Terbest | 4831] 4863 | 4888 [
13 1-2 | Kaldinlms | 47.58] 48,17 | 4836 oK
30 -1 Kaldinlms | 48 12) 4837 | 4882 O
38 -1 Faldinilms | 47.62) 47.67 | 47,72 DR
45 1-2 | Ealdurlemg | 4845] 4883 [ 4221 [
55 1-2 | Ealdirlms | 4505 ] 48,27 | 4345 oK
13 3 Sarbest | 47.84] 4770 4773 0K
30 3 Barbezt | 47.7E] 47,85 | 4800 DR
El 3 Tarbest |47.850] 47.84 | 4768 [vid
43 3 Serbest | 47.50] 4764 | 4768 [vid
55 3 Berbest | 4837] 4871 4507 oK
15 3 Faldirilms | 47890 4805 | 4820 OR
30 3 Haldirlms | 45.11] 4835 | 48,80 oK
38 3 Haldirlms | 45.04] 4825 | 4347 [
43 3 Faldinlms | 47.84] 47.98 | 48.11 oK
BEmf | Kathsiz IVA 4z G Tipi 35 3 Ealdilmz | 4788 4803 | 48,18 OF
Hafif Ticari Drizel Slimline 4.0 - Flapaksiz 13 4-3 Serbezt | 4B01) 4821 ) 4842 OE
30 45 Tarbest | 48.25] 4856 | 48,87 [
el 5 Berbest | 47.80] 4805 | 4820 oK
43 4-3 Barbest | 4E30) 4850 | 4530 O
55 4-5 Barbest | 47.88| 4E.00 | 4813 DR
15 5 | Ezldunlmg | 47.08) 4517 | 4836 [
El 5 | Ezaldinlmg | 48.21) 4845 | 4578 oK
38 5 | Ezldilms | 48.04) 4836 | 4847 0K
43 4-5 Kaldinilms | 47.50) 47,63 | 4788 DR
55 5 | Ezldnlms | 4756] 4758 | 47,51 [vid
15 7-B Serbest | 48.08] 48314854 [vid
30 7-B Berbest | 47.61) 47.65 | 47.70 oK
38 7-8 Barbest | 475E] 47.51 [ 4754 OR
43 7-B Terbest |42.08] 4831 ( 4854 [vid
55 7-B Serbest | 48.00] 4820 4540 [
13 7-B | Kaldulmg | 47.85] 47.55 | 48.13 oK
30 7-8 Kaldirilms | 48300 4875 | 4510 O
El 7-8 | Ealdirdlemg | 4526] 48,56 | 48.87 oK
45 T-B | Ealdurlemg | 4535 ] 4860 | 42,03 [
55 7-B | Kaldirlmg | 48.10] 4834 | 48.58 oK
13 2 Barbezt | 4772 4791 | 4802 O
30 2 Barbezt | 4E11) 4833 | 4850 DR
El g Tarbest T56] 4758 | 4781 [
43 g Serbest | 4838] 48,73 | 4508 oK
55 g Serbest | 47.57] 47.60 | 47.63 0K
13 2 Faldirilms | 4E36) 48,70 | 40,05 DR
30 g Kaldirlmes | 45.13] 4845 [ 48,72 [vid
El g aldirlms | 4836] 48,56 | 48.57 [vid
43 g Faldinlmg | 48,34 48,54 | 48.83 oK
55 2 Faldirilms | 47 87) 4800 | 4817 OR
13 10-11 Tarbest | 45.05] 4828|4851 [vid
30 11 Serbest | 4835] 48.85 | 4503 [
el 1{-11 Berbest | 48.02) 4823 | 4544 oK
43 10-11 Barbest |4B03| 4E217 | 4840 O
55 11 Terbest |4705] 4813 [ 4831 oK
15 011 | Ealdirlms | 47.75] 47.85 | 4785 [
30 10-11 | E=ldinlms | 48.16] 4842 | 4568 oK
38 10-11 | Esldrilmaz | 4781 | 47,65 | 47.70 O
43 10-11 | Esldinilmag | 42.530) 4800 | 4230 DR
55 0-11 | Ealdinlmz ) 47.76) 47,08 | 4757 [vid
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Cizelge C.2 (Devam)
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Cizelge C.3 : Orta Ticari Tasit Test Sonuglar1 — Kapakli

T -l o] Tabanca | Yakut Dolum | Aksy Hizt | Tabanca| Tabanca L Yakat Taals Kabuguodakd Yakut Miktan
EREEs R il et e by D 10K | 1DD | 2DD | 3.DD | Somus
‘ ‘ N [litre] | [litse] | [lites] | _([litre]
15 [ Sebest_| 102.10 ?ms 102.26 | 102.34 | Geri Sizéuma
30 ¢ Serbest | 10182 | 101.84 | 10 10180 | Geri Suzderma
38 5 Serbest | 103.48 | 103.84 | 10410 | 10455 OK
a5 5 Serbest_| 102.68 | 102.88 | 103.07 | 10327 OK
5 s Serbest | 103.28 | 103.60 | 10301 | 10423 OK
5 3 10152 | 101.96 | 10201 | 102.05 | Geri Suzduma|
0 5 |Kaldmlms| 103.08 | 10336 | 103.63 | 1039 OK
3 6 |Kaldlms| 10228 | 10240 | 102.51 | 1026 OK
43 [ Kaldinlmes| 103.60 03.8 0436 0474 OK
55 5 | Kaldmlms| 103.45 | 103.81 | 104.16 | 10452 OK
15 12| Semest | 10137 | 10143 | 101.76 | 102.06 OK
30 12| Seest | 100.03 | 10035 | 100.65 | 100.78 OK
38 12| Semest | 101.48 | 10178 | 10191 | 102.04 OK
43 12 Serbast 10135 | 10147 | 101.61 | 101.82 OK
55 12| Sembest | 10038 | 10052 | 100.73 | 10099 OK
15 12 10113 | 10117 | 101.20 | 101.24 | Geri Sizdsema
0 2 |Kaldnlms| 99.64 | 9078 | 9993 | 10007 OK
8 2 Kaldintmss] 10097 | 101.11 | 10125 0139 OK
335 2| Kaldunilms| 10095 | 101.05 | 10115 | 1012 OK
55 12 |Kaldmims| 09.64 | 0901 | 100.18 | 10046 OK
5 12| Sebest | 10122 | 101.26 | 10143 | 101.64 OK
0 1-2 Serbast $9.94 100.11 0032 | 10037 OK
B 12| Serbest | 10065 | 100.85 | 10050 | 100.93 OK
33 2 Serbest_| 100.84 | 100.89 | 10092 | 10118 OK
55 2| Sebest | 9994 | 9997 23 | 10031 OK
15 -2 Kaldunims] 101.50 | 101.77 018 02.14 OK
30 2 |Kaldsnilms| 101.17 | 10138 | 101.55 | 101.63 OK
33 12| Kaldsnimss| 10082 | 10099 | 101.07 | 101.45 OK
35 12| Kaldnlms| 100.62 | 100.70 | 101.09 | 10136 OK
5 1-2 | Kaldintems] 10014 | 10052 | 100.80 01.03 OK
5 Serbest_| 10033 | 10049 | 100.64 | 100.80 OK
30 Serbest | 00.61 | 90.09 | 10037 | 100.75 OK
38 Serbest | 100.15 | 10040 | 100.65 | 1009 OK
35 Serbest_| 100.74 | 101.05 | 101.36 | 1016 OK
55 Serbest | 100.09 | 10043 | 100.77 | 1011 OK
5 Kaldunilzmss| 10076 | 100.88 | 101.24 | 101.40 OK
0 Kaldunilms| 10038 | 100.75 | 10091 | 101.03 OK
8 Kaldunlams] 101.70 01.86 | 10199 | 102.06 OK
35 Kaldunilmss| 10058 | 100.71 | 100.78 | 101.13 OK
Orta Ticari | Katiousez . " 55 Kaldunilzss| 10040 | 100.48 | 100.83 | 100.95 OK
Tagut Dl | TTWERA) Kapeth 15 e Serbest_| 102.30 | 102.42 | 10254 | 102.66 OK
30 4.5 Serbast 01.84 01.87 01.90 01.92 OK
38 45 | Sebest | 103.60 | 103.08 | 10436 | 104.74 OK
335 35 | Sepest | 10272 | 10292 | 10313 | 10333 OK
5 45 | Sebest | 10332 | 103.64 | 103.97 | 104.29 OK
5 35 10! 10213 | 102.35 | 10238 | Geri Szderms
0 45| Kaldsnims| 10133 | 10155 | 10158 | 10192 OK
3 45| Kaldnimsg| 10093 | 10096 | 10130 | 10158 OK
35 45 |Kaldmimss| 00.83 | 100.18 | 10046 | 100.82 OK
35 4-5 Kaldunlms] 101.61 | 101.89 0225 | 10231 OK
5 7- Serbest_| 10254 | 102.71 | 102.88 | 103.04 OK
0 7 Serbest | 103.56 | 103.03 | 10430 | 104.6 OK
7 Serbest_| 103.44 | 103.79 | 104.14 | 104.4 OK
43 7-8 Serbast 10240 | 10254 | 102.68 | 102.82 OK
55 7-8 Serbast 10256 | 102.73 | 102.90 | 103.08 OK
15 78| Kaldunilms| 10036 | 100.54 | 100.71 | 10094 OK
30 78| Kaldunilms| 100.60 | 100.86 | 101.09 | 10145 OK
38 7-8 Kaldintaus] 100.62 | 100.86 | 10122 | 10138 OK
335 78| Kaldunulms| 10008 | 10134 | 101.50 | 101.63 OK
55 78| Kalduitms| 101.70 | 101.86 | 101.99 | 10233 OK
5 9 Serbest_| 10047 | 100.74 | 100.85 | 10120 OK
0 9 Serbest_| 10117 | 101.20 | 101.64 | 102.03 OK
8 o Serbast 00.32 00.67 01.06 0130 OK
35 9 Serbest_| 101.64 | 102.03 | 10226 | 10243 OK
55 9 Serbest | 101.88 | 10211 | 10228 | 10234 OK
15 o Kaldunnleis] 100.82 | 10099 | 10121 | 101,57 OK
30 9 |Kaldumims| 100.65 | 100.86 | 101.23 | 10147 OK
38 9 |Kaldmims| 100.89 | 10125 | 101.50 | 101.88 OK
35 9 |Kaldmims| 101.70 | 10195 | 10233 | 102.43 OK
55 o Kaldunnlms] 101.06 01.44 01.5 01.64 OK
5 10-11 Serbast 00.73 00.54 01.15 0137 OK
0 | 10-11 | Semest | 101.25 | 10140 | 101.55 | 101.69 OK
3 10-11 | Serbsst 23 | 10026 | 10029 | 10031 OK
33 o Serbest | 10073 | 101.09 | 101.44 | 101.80 OK
55 o Serbest_| 10099 | 101.07 | 10114 | 101.22 OK
5 0-11 | Kaldsmilmsg| 100.81 | 10101 | 101.22 | 10142 OK
0 0-11 | Kaldsmtmg] 100.59 | 100.79 | 101.00 | 101.20 OK
0- Kaldunlamss) 100.17 00.25 0032 00.40 OK
43 O- Kaldintems] 100.09 00.45 00.80 0116 OK
5 0- Kaldinlams]| 8905 9943 9981 00,19 OK




Cizelge C.3 (Devam) : Orta Ticari Tasit Test Sonuglar1 — Kapakl

Kaldinlms| 102,84

g Serbest 100176 | 10170 | 101.82 | 101.E5 | Geri Sizdirma
& Sarhest 10206 | 10214 | 10222 | 10230 O

& Sarbest 02311 | 10219 0228 37 O

& Baorbest 02,75 02,25 | 103.15

& Serbest 102,57 10250

& Kaldinlms] 10349 10415

& Kaldirilms| 10512 103,65

I3 o=

&

Ealdinlms] 102,27

& Kaldinlms| 10578

E

=
12 Serbest 10133
1

1
132 st 101,88 | 101,72 1
12 =zt 2083 00 0,

5
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=] F=1
=
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17 JE:sldndmaz) 10135 | 10141 01.5
11 JEaldnlmis] 100,03 D, 00,5
12 | Kaldinlmg] 10030 | 10060 01.0:
12 | Kzldinlmg 102,45 02,7
1-2 Serbest 10 10115 0L.5
1-2 Serbest 1 100,42 005
-1 Sarbest 10230 0.6
1-2 Baorbest 1 00,75 002
1-2 Serbest 1 101,81 0L.E
1-2 | Kaldinlmg] 100 00,78 0.8
-1 | Esldinlmiz) 99 2027 o008
-1 JEaldanlmee] 10 101,71 | 101,89
1-2 | Ealdinlmg] 99 0007 | 10035
1-2 ) Ealdinlmg] 10043 | 10083 | 10123
3 Serbest 10043 | 10060 | 100,78
3 Serbest 007R | 1096 | 10127
3 Sarbest 0085 ) 10116 | 10133
3 Baorbest 101,65 | 101,82 | 10195
3 Serbest 100,78 | 10000 | 10096
3 Kaldimlms| 10083 | 10135 | 101,57
3 Ezldinlms ] 101,73 02.05 | 102,14
3 Ealdinlams) 101,73 | 1OLEL | 101,96
3 Kaldinlmg] 100,25 0040 | 10059
Otz Ticari | Kathisiz VA Kapails 3 Kaldilmg| 10065 | 100E2 | 100,99
Tzt Dizel | Slimline 1.0 Pk 45 Serbest 02,80 | 103.01 | 103,21
4-5 Serbest 103,78 0208 | 103,18
5 Sarbest 103,03 03,28 | 103,52
5 Baorbest 103,26 03,55 | 103.83
5 Serbest 103,03 03,28 | 10352
3 | Ealdnlmg|) 1005 102,71 02,87
5 | Esldandmss) 10183 | 10120 | 10194
3 | Ealdnlmis) 103,03 03,28 03,52

Ln

Kaldmlms) 101,90 | 10195 | 102,00

Kaldilmg| 10330 | 103.60 | 10350

25t 103.7 13411 | 10449

Serbe

Serbest 0300 | 10424
Sarbest 02,05 03.15
Baorbest 02,72 | 10297
Serbest 02,50 | 103.09

Kaldinlms| 10025 | 10029 | 100,53

Ezldinlms | 100,10 0034 | 10042

Ealdilmz| 10L1E | 10126 | 101,58

ca | ea | eal e |ea | ea | cal e | ca | ea s

1) [ ) Y Y Y Y ) Y
P T O e T N e e e B Dt e I Bl el Rl

o b =1 1 ) v el =1 = 0 e vl 0 =0 0 e e 221 = 0 e e =1 0 0 1 1 1 6= 0 21 1 2 =1 0 2 0 21 =1 0 e e 51 = 0 e vl 21 = 1 1 e = = 0 e e 2 = o e o 1 =1 £ e e 2 s e e Sl | e e L =L 1

[ [T VYV [VY PRY PR NP FYY (PP PRRY [ (VO U [IYY ) VP (O PP FPY PSY () R FVPY (V) PSSP P8 (VSN PP FIVY PR PSS [PRY [P PSNY P N YUY VY PN PO (VO VY [YYY PR IS NP FYVY (PP PR U OO FY FUPY PR VP (O PP [P PSY ) O FTPY PP PSSP P9 (VO FPY FIVY ) P IO PV [P PR F) ) PO ) P

Kaldilmg| 10025 | 10057 | 100,76
Kaldiylmz| 10168 | 101E7 | 10195
Serbest D063 0097 0031
Barhest 101,88 02,02 02,15
Barbest 100,85 ) 10108 | 102,23
Baorbest 100,50 00,75 0084 | 10122 QK
Serbest 101,28 ) 10137 | 101,75 02,05 QK
Kaldinlms| 102.00 02,23 0231 | 102.68 QK
Ealdmlmg] 101,13 | 1012 10138 | 10176 0K
Kaldilmg| 10020 | 1058 00,76 | 101.03 QK
Kaldinlmg]| 102,10 02,27 02,5 102,62 QK
Kaldiilmz| 100,78 | 10105 | 10112 | 10138 QK
1¢-11 Serbest 100,18 0053 | 10087 0053 QK
10-11 Barhest 10180 | 10234 0230 | 10250 0K
o-11 Barbest 100185 ) 10191 | 102,11 0242 QK
0-11 Baorbest 100,08 00,27 | 10058 | 10080 QK
o-11 Serbest 10053 ) 10134 | 10146 | 10168 QK
13-11 | Ealdinlmg] £9.85 00,26 | 10048 | 100,73 QK
10-11 JEaldinlms] 10185 | 10187 02,13 0251 0K
0-11 | Ealdinlmeg] 101,05 | 10132 | 100,70 | 10187 QK
0-11 | Ealdinlmz] 10138 | 10176 | 102,03 02,38 QK
10-11 JEaldinlms] 10208 | 10335 | 10270 | 10373 ) Geri Suzdirma
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Cizelge C.3 (Devam) : Orta Ticari Tasit Test Sonuglar1 — Kapakl

15 6 Zerbest 10187 | 10303 | 102,10 | 10216 | Geri Siedirma
EL & Serbest 10580 | 10430 | 10470 | 10510 O
EL ] Barbest 10385 | 10401 | 10436 | 10472 O
43 & Barbest 10386 | 104725 | 10464 | 10503 O
55 ] Berbest 10038 | 10352 | 10266 | 102,79 O
15 & Ealdinlms) 10236 | 10248 | 102,62 | 10276 O
ELY ] Ealdinlms) 10192 | 1019F | 102,03 | 10200 O
38 & Ealdinlms ) 10300 | 10430 | 10470 | 10510 O
43 ] Ealdinlms] 10243 | 10257 | 102,72 | 10085 O

55 6 Kaldinlmsg| 10188 | 10182 | 10197 | 102,02 | Geri Sizdirma
15 12 Berbest 10078 | 103098 | 103,18 | 10338 O
30 12 Berbest 10363 | 10398 | 10433 | 10468 O
38 132 Berbest 103,70 | 10417 | 10455 | 104983 O
43 12 Serbest 10180 | 10306 | 10213 | 10220 O
55 13 Barbest 10211 | 10219 | 10228 | 10237 O
15 13 Ealdinlms) 10204 | 102,11 | 10218 ) 1027 O
30 12 Ealdinlms) 10291 | 10314 | 10337 | 10380 O
38 12 Ealdinlms) 1033 103,60 | 10380 | 10418 O
43 132 Ealdinlms) 102,54 | 10271 | 10287 | 103.04 O
55 12 Ealdinlms ) 103,85 | 10401 | 10438 | 10472 O
15 1-2 Barbest 10138 | 10155 | 101,82 | 10217 O
30 1-1 Barbest 10140 | 10167 | 10202 | 10233 O
38 1-2 Barbest 10140 | 101,75 | 10206 | 10243 OE
43 1-2 Berbest 10180 | 10321 | 10258 | 10284 O
55 1-2 Berbest 10163 | 10199 | 10205 | 102,13 O
15 1-3 | Ealdspdmg) 100170 ) 10196 | 102351 | 10239 O
30 1-3 | Ealdiplemz) 10133 | 10168 | 10175 | 10191 O
38 1-1 | Ealdiplems) 100180 | 10128 | 10214 | 10227 O
43 1-2 | Ealdsplmez| TO01E | 10034 | 10047 | 10084 OE
55 1-3 | Ealdeplmeg) 10070 | 100084 | 10130 | 10151 O
15 3 Berbest 10008 | 10036 | 10074 | 10104 O
EL 3 Serbest 10150 ) 101.BR | 10218 | 10233 O
EL 3 Barbest 102,08 10353 | 10273 O
43 3 Barbest 101,58 10183 | 102,17 O
55 3 Barbest 100,65 10100 | 101,45 OE
15 3 Ealdinloms | 10040 | 100074 | 10080 | 10020 O
ELY 3 Ealdinlms) 10080 | 10LES | 10186 | 102,13 O
38 3 Ealdirilas | 10000 | 100019 | 10037 | 10033 O
43 3 Ealdinlms ) 10028 | 10045 | 100061 | 10087 O
Otz Ticari| Eathiziz IVA Eapaklt 55 3 Ealdinlms ) 10080 | 10086 | 10102 | 10135 0K
Tzgt Dizal Slimlins 4.0 15 45 Sarhest 100,83 [
30 45 Berbest 102,15 O
38 45 Berbest 101,58 O
43 45 Serbest 10133 O
55 45 Barbest 10033 O
15 45 | Ealdiplmez] 102,08 O
30 45 | Ealdinlmes] 100035 OE
38 5 | Ealdinlmg) 10013 O
43 3 | Ealdinlmg) 10022 O
55 4-5 | Ealdinlmes] 10033 O
15 7-2 Barbest 101,55 O
30 7-8 Barbest 100,03 O
38 7-2 Barbest 10033 OE
43 7-8 Berbest 10100 ) 10138 | 10148 | 10167 O
55 7-2 Berbest 10210 ] 10321 | 10238 | 10276 O

15 7-8 | Ealdinlmes| 10085 | 10116 | 10137 | 10133 | Geri Sizdirma
30 7-8 | Kaldwplmez| 10185 | 10176 | 10181 | 10220 O
38 7-8 | Ealdiplmz| 1003E | 10042 | 10082 | 10042 O
43 7-8 | Ealdsplmz| 100000 | 10032 | 10050 | 10080 OE
55 7-8 | Ealdwplmeg) 10215 ) 103235 | 10236 | 102,59 O
15 2 Berbest 10050 | 100069 | 10083 | 10101 O
EL 2 Serbest 100BE | 10102 | 1012 10139 O
38 2 Sarbest 10058 | 10076 | 10085 | 10126 O
43 2 Barbest 10085 | 10104 | 10135 | 10L82 O
55 2 Barbest 10080 | 1012 10155 | 101,72 OE
15 2 Ealdinlms) 10000 | 10037 | 10052 | 10076 O
ELY 2 Ealdinlms) 10140 | 10133 | 10179 | 101,28 O
38 2 Ealdinlas | 100083 | IOQUET | 10085 | 10100 O
43 2 Ealdinlmsz] 10123 | 10131 | 10138 | 101.82 O
55 2 Ealdinlms ) 10025 | 10029 | 10056 | 10077 O
15 10-11 Barbest 004 | 10022 | 100350 | 100.7R OE
30 10-11 Berbest 10111 | 10142 | 101,73 | 10204 O
38 10-11 Berbest 10021 | 10111 | 10132 | 10133 O
43 10-11 Berbest 10036 | 10032 | 10038 | 10044 O
55 10-11 Sarbest 10005 | 10049 | 100EE | 10128 O
15 10-11 | E:ldinlmuz) 2976 | 10002 | 10042 | 10078 O
30 10-11 | E:zldanlas) 2089 | L0002 | 10025 | 10040 OE
38 10-11 | Esldinlmg] 2882 10015 | 10039 [ 10062 O
43 10-11 JE:ldinlmg] 2972 2827 10033 | 10047 O
55 10-11 JEsldwnlows) 10132 ) 10143 | 10137 | 10180 0]
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Cizelge C.3 (Devam) : Orta Ticari Tasit Test Sonuglar1 — Kapakl

25t 10251 ) 103.14 | 103,37 | 103.60

tas |

=it 10283 ) 10303 | 103,25 | 10346

it 10045 | 100,60 | 102,75 | 10290

25t 103,63 | 10308 | 10433 | 1{4.68

Sl

=5t 103,03 | 10338 | 103,52 | 103.77

Kaldinlmig] 101.E1 | 101.84 | 101.BE | 101.52 | Geri Sizdima

i it | | |1
=17 e

Ealdinlms ] 102,50 | 10276 | 10393 | 103,11

Ealdanlens ] 103,05 | 10330 | 103,56 | 103,81

Kaldinlmig] 102,20 | 10241 | 102,53 | 102,65

o [ en | o | en e | on | on ] en | en | en

Kaldinlmig] 103,65 | 10401 | 10436 | 104,72

Zerbest

10201 | 10207 | 102.13 | Geri Suzdirma

i it | | |1
=1 7 e bl

=it 100,71 | 10287 | 10304

it 10330 | 103,56 | 103.81

25t 10384 | 10418 | 10451

FilELS

=5t 102,25 | 1023 102,44

b [ | [ b [ e [

bt [ |t o | e e

Kaldinlmg 103, 103.7 103.58

i | | | | i

e [l |un | n | 22

—
a

Ealdinlmg 10403 | 10439 | 10473

b |

Ealdanlms 10022 | 10231 | 10241

a

Kaldinlmig 102,47 | 10259 | 102,72

3

Ealdinlm

10182 | 101.85 | 101.E8 | Geri Sizdirma

[ITY P P e TP
=1 e b
—
ba

1-1 Serbest 10050 | 10108 | 101,28
1-2 Barbest 102,04 | 10234 | 10348
-1 Barbest 100,48 | 100,72 | 100,84
1-2 Barbest 10119 | 101351 | 10161
1-2 Serbest 10132 | 101,62 | 101,98

1-1 | Kaldinlmg 10165 | 101,80 | 10183

i | | | | i

e [l |un | n | 22

-1 | Esldinlmg 10192 | 10186 | 102368

-1 | Ealdanlms 10047 | 100,77 | 10105

1-2 | Ealdinlmig 100,20 | 10058 | 100,67

Kaldinlmig 10181 | 10191 | 10230

100,51 | 100,72 | 100,75 | Geri Sizdirma

i it | | |1
wn|on|inea
—
0
¥

3 Serbest

Serbest 10029 | 10031 | 10070

3 3 Sarbest 101,05 | 10143 | 10140

4 3 Barbest 10023 | 10030 | 100,55

5 3 Serbest 10216 | 10241 | 102,50

1 3 Kaldinlmg 10133 | 10164 | 101,73

3 3 Ealdinlmg 10081 | 10105 | 1012

3 3 Ealdanlms 100,17 | 10033 | 10040

4 3 Kaldinlmig 10154 | 101,68 | 101,82

Orta Ticari | Kathusz | ZVA {4 Kapakls 5 3 Kaldinlmig 100,20 | 10039 | 100,45
Tagut Drizel GENP 1 4-5 25t 10213 | 10235 | 102,43
3 4-5 =it 10040 | 10048 | 10088

it 10120 | 101,58 | 10183

4-5 25t 10056 | 10082 | 10116

Sl

10234 | 10268 | 102,80

=) =1

5 | Kaldinlmg 100218 | 10248 | 102,58

i | | | | i

4-5 ) Ezldinlmg 100,50 | 102,61 | 102,84

4-5  JEaldanlms 10171 | 101,93 | 102,03

5 | Kaldinilmg 100,60 | 100,70 | 10,83

5 | Kaldinlmg 10120 | 10133 | 10164

103.71 | 10402 | 10433

7-2 st

i | | | | i

=it 103,01 | 10207 | 10213

it 103,03 | 103,25 | 103468

10290 | 10300 | 103,28

st

Sl

=5t 103,14 | 10537 | 103,60

10052 | 10103 | 101,23

Ealdirlms

10117 | 19137 | 10187

Baldarilms

100,63 | 10003 | 10089

Ealdinlms

10125 | 10132 | 101,53

Ealdinlmg

a | ea | ealca|ca | ea | calea |

10166 | 101,87 | 102,03

Ealdirlms

25t 100,52 | 100,67 | 100,73

=it 10028 | 10034 | 10032

ast 100,71 | 10089 | 10110

25t 10028 | 10040 | 100,58

Sl

=5t 10101 | 10110 | 10146

Kaldinlmg 10198 | 10238 | 102.40

Ealdinlmg 10095 | 10107 | 10115

Kaldinlmig 101,70 | 10177 | 101LED

Kaldinlmig 100,53 | 10056 | 100,75

A [ | i | s | | | A | s | o |

Kaldinlmig 10021 | 10040 | 100,46

10-11 Serbest 10115 | 10149 | 101.ED

10-11 =it 10035 | 10050 | 100,65

10-11 ast 10102 | 10130 | 101,56

10-11 25t 0003 | 10034 [ 10054

Sl

10-11 =5t 100,10 | 100,12 | 100,15

10-11 | Ealdinlmg o001 | 10030 | 10038

10-11 | Ezldartlmg 10083 | 10102 | 10137

10-11 | Ealdinlmg 10166 | 10101 | 10186

10-11 | Ealdarlmg 10110 | 10115 | 10131

o [ | [ | | | o | | o [ | | f o | o s [ [ e | | e [ i | | o | [ o [ [ | o | e | [ | e [ | [ | | e | | [ oo | o | s | e [ | | | e | 2

[ % FPVY [FF) ) P (0 FYPY FUPY PSSR PU) T FPRY (V) [y ) VO VY Y PSS PO IS TP [P P Y S P

10-11 ] Ealdrilms 10131 | 10146 | 101,78

109




Cizelge C.4 : Orta Ticari Tasit Test Sonuglar1 — G Tipi Kapaksiz

Ortam ve Yakut

Yakit Tanic: Kabuzuncan: ¥ 2kt Miktan

Tt | vaormic] T892 | eiuitan | FaotDotum | Akug Hizy Tabanca | Tabanaa (e e D | 3.0D | Sonug
v - ral ApTin | (Ueaw) |Komuas) Dueo® | nivw | mive) | miws) | nivw

s T | Sebmt | 10205 | 10325 | 10358 | 10385 | OK
30 [ Saerbest 101,835 10154 102.04 102.14 OK
38 & Serbast 03.26 03.60 03.85 0429 OK
45 ] Serbast 0194 02.03 02,16 02.27 OK
335 ) Serbast 03.58 03.9 04.: 04,78 OK
5 § [Kalemimg] 10287 | 105.15 | 10343 | 103.70 | OK
0 6 Kaldunlms 0351 03.90 0429 04,68 OK
g s |Kaiemizms] 10162 | 10168 | 1013 | 10179 | OK
435 [ Kaldunlms 01288 02.10 0222 0234 OK
535 ) Kaldunilms 03.17 03.50 03.83 04.15 OK
5 2 Serbest 01.10 0135 01.72 0183 OK
30 T | Semest | 10107 | 10183 | 10167 | 10183 | OK
3 T | Sebest | 10188 | 10211 | 10228 | 10247 | OK
- 2 Serbast 00.94 01.10 0130 0145 OK
55 T | Seosst | 10051 | 10070 | 10086 | 10108 | OK
5 2 Kaldunlms] 99.72 99,88 00.21 00.4 OK
0 T |Kaicnizms] 10048 | 10081 | 10108 | 10143 | OK
8 2 Kaldunimes 01.6 01.86 02.24 0245 OK
S T [Kaicmizms] 10107 | 10145 | 10167 | 10L.87 | OK
55 T |Kaicmizms] 10194 | 102.05 | 10235 | 10274 | OK
5 1-2 Serbast 0134 01,52 01.89 02.10 OK
0 1-2 Serbast 00.56 008, 0115 0132 OK
8 1-2 Serbast 0181 02.1 0230 0234 OK
IS 3 | Seest | 10086 | 10103 | 10107 | 10145 | OK
55 -2 Serbast 00.5 00.60 0088 01.06 OK
5 3[Rtz 10245 | 10265 | 10277 [ 10284 [ oK
30 -2 Kaldunlms 00.76 00.89 0086 01.03 OK
38 -2 Kaldunlms 00.52 00.60 00.67 00,94 OK
43 -2 Kaldinlms 00.14 .2 004 00.52 OK
55 | 12 [Kaldmizs] 10017 | 10043 | 10048 | 100.63 | OK
15 Sebest | 10135 | 10135 | 10175 | 10207 | OK
30 Serbast 0032 00.6: 00.9. 00.5: OK
3 Sebest | 10213 | 10241 | 10243 | 10245 | OK
4 Serbast 01.6: 01.6; 01.7 01,853 OK
35 Serbast 99.81 £9.86 00.10 00.17 OK
5 Kaldunlms 0054 01.22 0153 01.86 OK
30 Kaldnims| 10165 | 10196 | 10230 | 10262 | OK
3 Kaldmizs] 10189 | 10223 | 102355 | 10287 | OK
4. Kaldunilms 02.10 0242 02.75 03.07 OK
OraTicari| Katsez | (o | 0 G Tigi 55 Galdinims| 10198 | 10231 | 10263 | 10298 | OK
Tagut Dizel = e Kapaksiz 3 ] Serbest 03.5 03.9. 0432 04.71 OK
30 | 45 | Semest | 10228 | 10245 | 10262 | 102.80 | OK
38 4-5 Serbast 02.8 03.10 0336 03.6. OK
a5 | 45 | Semsst | 10358 | 1038 | 10438 | 10478 | oK
35 4-5 Serbest 2,6 02.8 03.12 0335 OK
5 3-5 Kaldunlms 02.62 02.85 03.09 0332 OK
0 4-5 Kaldunims 228 0245 02.62 02.80 OK
T | &5 [Kuemizms] 10160 | 10165 | 10170 | 10175 | OK
3 | &5 [Kauteuums]| 10196 | 10208 | 10215 | 10231 [ OK
35 4-5 Kaldunlms 03.10 0342 03.7 04,05 OK
5 7- Serbast 02.17 02.32 024 02.62 OK
0 7 Serbast 01.71 01.78 01.85 01.93 OK
§ | 78 | Seest | 10255 | 10277 | 10295 | 10321 | OK
435 7- Serbest 0237 02.56 02.75 0254 OK
55 | 78 | Sewest | 10287 | 10315 | 10343 | 103.70 | OK
5 | 75 [Kaemimg] 10225 | 10243 | 10259 | 10276 | 0K
30 7- Kaldunlms 02.0 2, 102.25 0238 OK
38 7- Kaldurslms 02.8 03.10 10336 03.63 OK
435 7- Kaldinimes]| 102.7 0286 03.21 103.45 OK
55 | 7% [Kaicmims] 10307 | 10350 | 10383 | 10415 | OK
5 g Serbast 01.78 01.8 02.14 0233 OK
3 S| Sebest | 10020 | 10048 | 10067 | 10104 | OK
8 o Serbast 01.65 01.8 02.2. 0247 OK
45 o Serbest 01.0; 01.40 01,63 01.72 OK
55 9 Serbast 0234 02.57 02.66 0275 OK
5 5 |Kuemimg] 10245 | 10265 | 10296 | 10300 | OK
0 5 [Kaicmims| 10052 | 10113 | 10117 | 10142 | OK
8 Kaldurlms 01.89 018 2. 02.57 OK
43 Kaldinlmzs] 99.87 00.12 00.5 0054 OK
35 9 Kaldunlms 01.43 01.87 02.00 02.05 OK
5 [ 1011 | Semest | 10175 | 10183 | 10206 | 10243 | OK
0 Q- Serbast .26 00,48 00.86 00.590 OK
§ | 1011 | Sewest | 10127 | 10164 | 10168 | 10184 | OK
43 0- Serbest 02.40 0244 02.80 02.82 OK
55 0- Sarbast £9.50 00.05 100.2 00.58 OK
5 0- Kaldinims] 10246 02.56 102.7 03.10 OK
0 | 1011 [Kaicsmims| 10234 | 10251 | 10265 | 10272 | oK
§ [ 1011 [Kaicmims] 10052 | 10008 | 10103 | 10142 | OK
435 Q- Kaldunlms 00.76 00.82 01.20 0130 OK

335 Q- Kaldulms 00,02 00,40 00,50 00,65 OK |
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Cizelge C.4 (Devam) : Orta Ticari Tasit Test Sonuglar1 — G Tipi Kapaksiz

Otz Ticari
Tzt

Fathziz
Drizel

IVA
Slimlin= 1.0

G Tipd
Flzpakaiz

st

102,02

102,13

102,24

[

st

103,55

103,89

10427

=

103,60

104,04

104,40

Ao [y

=

103,40

103,87

10428

10484

Cn e | | U [ [ @3 | &5 e

e | e | o | o e [ en | on o on | on

5 it 102,20 103,18 103,46 103,74 | OK
1 Kaldinilams | 101,82 101,22 102,10 | OK
3 Kaldinilams| 101,78 101,26 0203 | OK
3 Kaldinlams | 103,10 03,52 1410 | OK
4 Faldirilms 102,51 102,87 | OK
Kaldinlms 100,48 100,83 | OK

15 12 Barbest 101,45 10L.BD | OK
30 2 Barbest 101,23 10148 | OK
3R 2 Barbest 02,83 02,83 103,13 | OK
43 2 Barbest 02,23 02,53 103,17 | OK
55 2 Barbest 100,25 00,38 10066 | OK
15 2 | K=ldinlmig) 1022 102,55 103.16 | OK
30 2 ) Ksldimlag) 10174 102.14 102593 | OK
38 2 ) Ksldimlag) 10174 101.57 0241 | OK
45 2 | K=ldinlmig] 1000 10106 101.15 | OK
55 2 | K=ldinlmg 02.72 103.05 103.71 | OK
15 1-2 Serbest 101,86 02.13 10253 | OK
30 1-2 Serbest 101.60 101.66 0230 | OK
3 12 Sarbest 100,08 100,41 10108 | OK
43 12 Sarbest 02,07 02,38 o4 | OK
33 12 Sarbest 101,89 102,28 102,50 | OK
15 12 | Ezldinlams) 10312 103,38 0384 | OK
30 12 | Kzldinlams) 10309 03,2 10348 | OK
3 13 | Kzldinlams) 10132 101,88 102,12 102,51 | OK
43 1-1 | Esldinlems) 10013 0037 100,61 0083 | OK
535 1-1 | Esldinlmg 02,81 02,26 102.81 10286 | OK
15 3 Tarbest 102,40 02,78 102,85 oK
30 3 Tarbest 02,40 102,57 102,66 oK
32 3 Tarbest 100,85 0024 101,26 oK
43 3 Tarbest 100,20 100,60 00,82 oK
55 3 Tarbest 101,25 02,27 10243 oK
15 3 Kaldinlms| 10043 00,75 OK
30 3 Kaldinlms| 10108 102,06 OK
3R 3 Kaldinlms 00.20 00.50 OK
43 3 Kaldinlms| 10186 102,16 OK
55 3 Kaldinlms| 101,21 102,19 OK
45 Barbest 0244 100,64 OK

3 Serbest 103,53 103.53 QK

5 Serbest 0259 03.28 Q0K

5 Serbest 102.28 102.45 Q0K

5 Serbest 02.28 102.45 Q0K

Kaldirlms

101.48

101,51

Kaldirlms

103.48

103.87

o [FE) () PR () O R DD S

2

0
B 5 | Kaldinlmg 03.22 103,55 Q0K
3 5 | Kaldanlmas) 10251 02,72 oK
33 5 | Kaldanlmas) 10208 1022 oK
15 78 Sarbest 03,22 103,55 oK
30 78 Sarbest 101,80 101,65 oK
3 78 Sarbest 103,40 103,87 oK
43 78 Sarbest 101,55 101,59 oK
35 78 Sarbest 102,85 03,12 oK
15 7-8 | Esldiplmmz) 10148 101,40 oK
30 | Kaldandmas) 102,67 102,21 oK
32 7-1 | Esldinlmg 03,12 103,44 oK
43 7-1 | Esldinlmg 02,12 102,26 oK
535 7-1 | Esldiplemz) 10180 101,65 oK
15 2 Tarbest 101,25 102,19 oK
30 2 Barbest 101,33 101,42 OK
3R 2 Barbest 100,26 100,33 OK
2 Barbest 00,14 100,36 OK
2 Barbest 101,24 101,42 OK
15 2 Kaldirlmz| 100 02,77 OK
30 2 Kaldinlms| 10137 101,34 OK
3R 2 Kaldinlms| 100,11 100,24 OK
45 g Kaldinlms| 100.61 100.83 Q0K
55 g Kaldinlmsz| 10118 101.22 Q0K
15 0-11 Serbest 100,58 100.88 Q0K
30 1¢-11 Serbest 10178 101.82 Q0K
38 0-11 Serbest £o.06 1003 Q0K
45 0-11 Serbest 0219 02.43 Q0K
55 0-11 Serbest 10138 101,61 Q0K
15 011 | Kzldinlams) 102,85 103,14 oK
30 011 | Kaldinilms 03,08 103,38 oK
3 011 | Ezldanlams) 10133 101,93 oK
43 011 | Ezldinlams) 10173 102,05 oK
23 011 | Ksldinlams] 10012 00,22 10024 0027 | OK
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Cizelge C.4 (Devam) : Orta Ticari Tasit Test Sonuglar1 — G Tipi Kapaksiz

Ortz Ticari
Tagit

Eathmz
Drizel

IVA
Slimlin= 4.0

G Tipi
Fapekaz

15 ] Serbest 02.23 10240 | 10256 02,73 | OK
30 ] Serbest 103.06 | 10336 10358 | OK
38 ] Berbest 10331 103.66 1436 | OK
45 ] Berbest 103,26 0 10420 | OK
55 ] Berbest 101,69 & 10180 | OK
15 ] Kaldinlmz| 10326 0 10420 | OK
30 ] Kaldinlmz| 10299 B QK
3 ] Kaldinlmz| 102,23 02,73 | OK
4 ] Kaldinlmz | 102.03 10241 | OK
5 ] Kaldinlmz ]| 101,85 10114 | OK
1 12 Barbest 10139 102090 | OK
3 2 Barbest 102,53 0334 | OK
3 2 Barbest 10139 101,83 | OK
4 2 Barbest 101,06 10180 | OK
5 2 Barbest 101,26 10157 | OK
1 2 | Kzldinlmig] 100,70 QK
3 1 | K=ldnlmg| 10222 0K
3 1 | K=ldinlmsg| 10115 0K
4 12 Kaldinlms 0033 0K
5 12 |Kaldinlmg| 10055 0K
1 1-2 axt B 0K
3 1-2 axt B 0K

—
i
(=]

—
i
(=]

v
Ak

%%%%%

4
5. 1-2 st 040 oK
1 1-3 | Esldinlmsg] 10311 oK
3 1-1 | Ezldinlmg 02.82 oK
3 1-3 | Ezsldinlmsg) 10112 oK
4 1-1 | Ezldinlmg 02.20 oK
5. 1-3 | Ezldinlmsg) 10118 oK
1 3 Barbest 00.26 oK
3 3 Barbest 101,75 oK
3 3 Barbest 101,15 oK
4 3 Barbest 100,83 oK
5. 3 Barbest 03,27 oK
1 3 Kaldinlmsz 02,2 oK
3 3 Kaldinlmz | 102,65 0K
3 3 Kaldinlmsz| 10190 oK
4 3 Haldinlmsg 02,35 oK
5 3 Kaldinlmsz| 10287 oK
1 4-5 Earbest 102,76 oK
3 4-5 Earbest 103,00 oK
4-5 Earbest 102,12 oK
4-5 Earbest 02,37 oK
5 4-5 Earbest 102,33 oK
1 5 | Kaldinlms] 10303 CK
3 45 | Ksldilms] 10133 CK
3 3 | Kaldinlms] 10344 CK
4 5 | Kaldinlms] 10303 CK
5. 5 | Kaldinlms] 10312 CK
1 - =it 103,42 CK
3 - =it 02,74 CK

u

SR

i
ra|ca|ca|ea | ca | e | |cal ca ca

Foa ]
| S| G | o | L | U [ | e | o5 | e | e [ [ 5 [ 5 | | [ | 0 [ 5 | | s | | [ o5 | [ s | s | 2 | 5 | | | v [ 2 | 55 | s | [ [ o [ 5 | s | e | e [ 0 [ 5 [ o | i | [ [ 50 [ | s | s | 3 | 55 | [ [ | 2 | &5 | s | | En | G| &5 | s | e | e | i [ 5 [ s 0 | |

4

5 - st 10178 Q0K
1 7T Kaldinlms] 10328 QK
3 - Kaldinlmz| 10335 Q0K
3 - Kaldinlmz| 10168 Q0K
4 - Kaldinlmz | 102,67 Q0K
5 - Kaldinlmz | 10205 Q0K
1 g Berbest 1023 QK
3 g Berbest 102.0 QK
3 g Berbest 02,19 QK
4 g Berbest 101.98 QK
5 g Berbest 101,12 QK
1 g Kaldinlmz] 10175 QK
3 9 Kaldirilms | 1008 OK
3 2 Kaldinlmz] 1017 QK
4 g Kaldinlmz | 100,14 QK
5 g Kaldinlmz | 100,04 QK
1 10-11 Barbest 00.70 QK
3 10-11 Barbest 10043 QK
3 011 Barbest 2o.88 QK
4 011 Barbest 101,78 QK
5 0-11 Barbest 02,19 0LE1 | OK
1 0-11 |Kaldinlmg| 10037 00E3 | OK
3 0-11 |Kzldinlmg| 10035 00,71 | OK
3 0-11 |Kaldinlmg| 10017 0K
4 0-11 |Kzldinlmsg| 10178 0K
5 0-11 | Kzldinlms] 10035 10108 | OK
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Cizelge C.4 (Devam) : Orta Ticari Tasit Test Sonuglar1 — G Tipi Kapaksiz

15 ] Serbest 102.65 102,88 103.12 QK
30 ] Serbest 10164 | 10L70 101.76 QK
3R ] Serbest 03,12 102,26 10241 O
43 ] Serbest 102,17 102,32 102,47 O
55 ] Serbest 10233 1025 102,69 O
15 ] Ealdinlmz | 10006 03,16 O
30 & Ealdirilms 102,63 QK
32 & Ealdirilms 1022 QK
43 & Ealdirilms 102,23 QK
33 g Ealdinilms 102,05 QK
15 2 Sarbest o002 QK
30 11 Sarbest 100,08 QK
3 11 Sarbest 100,29 QK
45 12 Serbest 102.54 QK
55 12 Serbest 101.42 QK
15 12 | Ksldinlmg 0239 QK
30 137 | E=ldinlmsg . 100,05 oK
3R 17 |Esldinlmsg] 10114 | 1013 O
43 17 | Esldinlmg| 10106 | 101368 O
55 11 |Esldinlmz| 101,29 0207 O
15 1-1 Sarbest 100,89 101,17 QK
30 1-1 Sarbest 102,53 102,60 QK
32 1-1 Sarbest 100,36 0051 QK
43 -1 Sarbest 103.01 103,2 QK
33 1-2 Sarbest 10111 101,27 QK
15 1-2 | Ezldinlams] 10183 101,24 QK
30 1-2 | Ealdinlas| 100,87 102,91 QK
38 1-2 | Ealdilms] 10176 | 10184 1 QK
45 1-2 | Kaldinlmg] 101.53 101,57 101.561 101, QK
55 1-2 | Kaldinlmg] 101.73 10181 101.88 101, QK
15 3 Serbest 101.28 101335 101, QK
30 3 Serbest 0000 | 10018 10 O
3R 3 Serbest 10084 | 10122 101, O
5 3 Serbest 0338 02,76 0306 | 103 O
53 3 Zarbest 02,32 102,62 102,81 103, O
15 3 Kaldinlamz | 100,72 101,00 101,12 10140 | OK
30 3 Kaldinlamz| 101,61 101,72 102,01 102,18 | OK
32 3 Kaldinlmz | 10036 00,65 100,82 100,82 | OK
43 3 Ealdinilams| 10151 101,78 101,85 20l ) OK
Otz Ticari | Eathopz | IVAIM - G Tipi 55 3 Kaldinlmz | 10081 100,87 10104 | 10125 | OK
Tagut Dizel GEVP . Kapakaiz 15 43 Sarbest 10153 101,57 10151 10LE: | OK
30 43 Sarbes 102,51 102.82 10087 | OK
38 § Serbes 102.72 102.93 103.14 | OK
45 45 Serbes 103.23 103,52 10381 | OK
55 § Serbes 102.21 10235 10248 | OK
15 5 103,60 10404 | 10440 | OK
30 43 101,84 101.82 0200 | OK
3R 5 103,15 O
43 43 03,58 O
535 43 QK
15 Z QK
30 7-2 QK
EL T2 QK
43 T2 QK
33 T2 QK
15 7B | Ealdinlms]| 10353 QK
30 7-§ | Ealdinlmg] 10332 QK
38 7-§ | Kaldinlmz] 103.4% QK
45 7-§ | Kaldinlmg] 10233 QK
55 7-8 | Esldilmz]| 10026 oK
15 2 Serbest 10134 O
30 2 Serbest 0057 O
3R 2 Serbest 101,84 O
43 2 Sarbest 101,84 QK
535 2 Sarbest 00,87 QK
15 2 Kaldirlms | 100,00 QK
30 2 Kaldirlams | 10057 QK
3 2 Ealdinlams| 10148 | 101,77 QK
43 2 Ealdinlams]| 101,82 101,85 QK
33 2 Ealdinlamsz| 99,77 o013 QK
15 13-11 Serbest 102.08 102,20 QK
30 11 Serbest 100,33 100,65 QK
38 11 Serbest 101.85 10152 QK
45 11 Serbest 100.06 | 10037 QK
55 10-11 Serbest 101,76 | 10150 O
15 10-11 ) Ealderlams | 10000 0037 O
30 10-11 ) Kalderlams | 10220 0234 O
3R 10-11 ) Ealdinlme ] 10051 100,60 O
43 10-11 ) Ealdinylame ] 100,81 100,85 QK
33 1011 JEaldinlamz] O0E8 100,05 DK
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Cizelge C.5 : C Sinifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — AB Pazar1 Benzin

R — Ortam ve Yaiut| v pogu | Aty Hoas | Tabanca | Tabanca Vit Tank Kabuzuncai: ¥ skt Miktart
T | Yo Tom| o0 Staadiklan | "yp oo 3 IoOK | 1.DD | 2DD | 3.DD Sonug
Mods - AgnTins | [éak] | Konuau| Duruss s g X 2
[°cl [litce] 1 [litee litre] | [litre]
5 o Serbest | 6158 | 62.02 | 6249 | 62.75 OK
0 H Serbest | 6146 | 6225 | 6262 | 63.00 OK
3 3 Serbest | 6139 | 6202 | 6239 | 62.90 OK
45 s Serbest | 6152 | 6247 | 6204 | 63.05 OK
55 § Serbest_| 6121 | 6109 | 621 252 OK
5 § | Kaldwlms| 6122 | 61.88 | 624 2.68 OK
0 6 |Kaldmims| 6092 | 61.84 | 622 2.62 OK
B 6 |Kaldmlms| 6081 | 6145 | 62.03 | 6240 OK
45 6 |Kalduims| 6094 | 6191 | 6247 | 6251 OK
55 3 NA | YA | NA | NA
5 2 Serbest | 6298 | 6345 | 63.73 | 6392 OK
0 2 Sarbest | 62.19 18 | 63.77 | 6417 OK
2 Serbast | 62.23 | 62.712 | 630 21 OK
45 2 Serbast_| 6227 | 62 832 45 OK
53 2 Serbast_ | 62.03 | 62 6299 | 632 OK
E 2 |Kaldmims| 62.82 | 62, 8338 | 635 OK
2 |Kaldmims| 53.08 | &3 5323 | 6347 OK
7 |Kaldmims| 82 6356 | 6393 | 64.17 OK
45 12 |Kaldmims| 63.01 | 63.62 | 6398 | 6436 OK
53 12 |Kaldnlm| 6277 | 6337 | 6394 | 64.13 OK
5 2 Serbest_ | 62.56 | 6290 | 63.10 | 63.24 OK
30 2 Serbest_| 6230 | 6204 | 6332 | 635 OK
ES 2 Serbest_| 6106 | 6292 | 63.50 | 63. OK
45 2 Serbest | 6163 | 61.75 | 61.82 | 6187 OK
55 2 Serbest | 6144 | 6191 | 6210 | 6238 OK
5 2 |Kaldanilmsg]| 823 62.60 | 62.77 | 62.87 OK
30 2 |Kaldunilms]| 815 245 | 63.02 | 6339 OK
3 2 |Kalduslaus] 6172 | 6202 | 6220 | 6232 OK
4 2 |Kalduslmus| 8192 | 6273 | 6322 | 6354 OK
53 2 |Kaldunnlmes] 6160 | 6228 | &2 2.87 OK
Serbest | 6247 | 6290 | 633 5 OK
Serbest | 6232 | 3.0 3 63.50 OK
Serbest | 62 &3 63.80 | 6396 OK
43 Serbest | 6238 | &3, 5342 | 6382 OK
53 Serbest | 6220 | 62.61 | 6320 | 63.40 OK
Kaldinlmeg| 6181 | 6244 | 63.04 | 632 OK
0 Kaldunilmss| 8118 | 6218 | 62354 | 62, OK
Kaldsnilmss| 6102 | 6162 | 62.10 | 62 OK
. 45 Kaldsnlmes] 8110 | 6190 | 6229 | 62.40 OK
C Sinsk ’;‘;’g;"‘w“' e " ITipi 35 Katdiniims| 5085 | 6140 | 61.65 | 6178 OK
HaffTicari| "2 70 © = Kapakssz 15 45 | Seest | 6018 | 6024 | 60.70 79| Geri Suzéums
e 30 4-5 Serbest | 5053 | 6001 [ 8036 | 60.81 OK
38 45 Serbest | 59.61 | 59.97 22 | 60.44 OK
45 [ Serbest | 5820 | 5921 | 5958 | 359.03 OK
55 45 | Sembest | 5681 | 5733 | 57.04 | 5820 | Prem Dolum
5 45 | Kalduntmss| 8115 34 | 6194 | 6224 OK
0 45 | Kalduilmug| 8136 | 6235 | 6280 | 6292 OK
B 45 |Kalduntms| 6127 | 62 6221 | 6259 OK
45 45 |Kaldnlms| 6108 | 6138 | 6196 | 6234 OK
55 45 | Kaldunlmus] 8060 | 61.66 | 6223 | 62.50 OK
5 7 Serbest | 6252 | 62.85 | 63.05 | 63.18 OK
0 7- Serbest | 6177 | 62.74 | 6332 | 63.7 OK
8 7- Serbest | 6100 | 6243 | 6275 | 629 OK
45 7- Serbest | 62.04 | 62 6343 | 63. OK
35 7-8 Serbast | 6 6234 | 8284 | 828
5 7-8 | Kaldmims| 6122 | 612 8231 | 624 OK
0 7-8_ | Kaldmlms| 60.80 | 614 1.68 | 62.0 OK
3 78| Kaldmnims| 60.66 00 | 6160 | 617 OK
45 7-8 | Kaldmlms| 6093 93 | 6221 | 62.60 OK
55 78 |Kaldmims| 60.74 21 70 | 6217 OK
5 3 Serbest | 6151 | 6214 | 6267 2. OK
0 Serbest | 6124 | 6212 | 6243 | 626 OK
B Sarbest | 6109 | & 6197 | 6217 OK
45 Serbest | 6112 | 61, 202 | 6224 OK
55 Serbest_| 6092 | 614 76 | 62 OK
5 Kaldnims| 60.67 | 6095 | 6104 | 6130 OK
0 Kaldinlms| 6045 | 60.50 | 6099 | 61.08 OK
Kaldunilmeg| 60.65 | 6130 | 6143 | 6147 OK
4 Kaldunlmss| 6048 | 60.70 | 60.76 | 60.7 OK
53 3] ldinlms| 6044 | 6054 | 6058 | 608 OK
5 0-1 Serbest | 6185 | 61908 | 6206 | 62.10 OK
0 0-1 Serbest | 6162 | 6200 | 6237 | 62.36 OK
B 01 Serbest | 6167 | 6223 | 6257 | 62.79 OK
45 0 Serbest_| 6172 | 6241 | 628 3.10 OK
55 0 Serbest | 6147 | 62.10 | 624 2.7 OK
5 0-11 | Kaldnlms] 62.82 28 | 63.6. 7 OK
30 0-11 | Kaldenlms| 62.50 16 | 6320 | 634 OK
E 0-11 |Kaldsnims| 6245 | 62.65 | 62.87 | 623 OK
45 0-11 | Kaldnlms| 6250 | 6285 | 63.02 | 63.12 OK
5 0-11 | Kaldnlms] 82 267 | 6282 | 6285 OK
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Cizelge C.5 (Devamm): C Sinifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglari — AB Pazar1 Benzin

15 § Serbest 63.00 63,96 54,40 54,57 OE
30 & Zarbest 6139 63,27 5330 63,75 OF
3B ] Zarbest 62,12 & 53,08 OE
45 & Sarbast i ER OK
& Barbast & 8341 OK
15 § Ealdinlms 63.6 54,05 OE
30 § Ealdinlms 54.63 54.98 OE
3B & Ealdinlmsg 5408 OF
43 & Ealdinlmsg ] 54,62 OF
55 & Ealdinlmsg VA i
15 12 Sarbast 61.71 625
30 12 Serbest §1.53
38 12 Serbest 5131
5 132 Zarbest 6153
132 Zarbest 6147
15 13 Kaldinlmsg| 6118
30 12 Kaldinlmsz] 6206
38 12 Kaldinlmsz| SLER
45 12 Kaldinlmz| 6171
55 12 Kaldinlmz| 6160
13 1-1 Zarbest 63.00
30 1-1 Harbest 6281
38 1-2 Sarbast 62.63
45 1-2 Serbest 5290 & QE
55 1-2 Serbest 6256 & OE
15 1-2 Kaldinlmz| 6240 & OE
30 1-1 Ealdinlmg| §LET T6 & OF
3B 1-1 Ealdinlmg| 6171 o 62, OE
45 1-2 Kaldinlmsz) 6177 76 & OK
1-2 Kaldinlmsz) 6142 o 42 & OK
15 3 Serbest 6256 0 10 & OE
30 3 Serbest 6257 5 02 §3.13 OE
3B 3 Zarbest 613 2 56 63,86 OF
43 3 Zarbest 62, 5 &0 62,71 OF
3 Sarbast 62 & 5291 OK
3 Kaldinlmsg) 62 5 8382 OK
3 Kaldinlmz| &2 2 &0 & OE
3 Kaldinlmz| &2 57 63.E1 OE
e 3 |Kaldwnlmg| 62 57 | 3.03 O
apes  ma 13 ITipi 5 |Raldmim| &2 | e TE
Benzin Slimlin= 1 GR. Kapaksiz 15 45 Sarhest 63 6352 OK
30 5 Sarbast 62 63.86 OK
38 5 Serbest 62 54.22 QE
45 5 Serbest 62 54.17 OE
55 4-5 Sarbest 62 63,00 OF
13 4-5 Kaldinlmg| &2 & OF
30 5 Kaldinlmz| 62 it 0K
38 5 Kaldinlmsg) 62 2 8436 OK
45 5 Kaldinlmg| &2 63.8 5434 5460 QE
55 5 Kaldinlmz| &2 63.0 §3.11 63.17 OE
15 Serbest 62 52,19 51,29 6136 OE
30 Zarbest 1, 5134 61,20 63,28 OF
3B Zarbest 1, 61,19 5150 OE
45 Sarbast &l 5 8281 OK
55 Barbast 610 62.61 OK
15 Kaldinlmz| 6291 63.E1 OE
30 Kaldinlmz| 6275 63,15 OE
3B Ealdinlmg| 188 63,15 OF
43 7- Ealdinlm 63.13 64,61 | Fazla Dolum
55 T-B Kaldinlmsg] 6331 &3 Fazla Dolum
15 2 Sarbast 6275 & OK
30 9 Serbest 6256 OE
38 9 Serbest 52,63 OE
5 g Zarbest 62,60 OF
g Zarbest 6246 OF
5 g Kaldinlmsg| 6211 OK
30 2 Kaldinlmsz] 6158 & OK
38 g Kaldinlmz| 6144 B QE
45 9 Kaldinlmz| 6130 1. OE
55 g Ealdinlmz| 6113 61, OF
13 0-11 Zarbest 61335 6! OF
30 011 Harbest 61,60 i 0K
38 011 Sarbast 8154 & OK
45 13-11 Serbest 6143 B 6158 QE
55 011 Serbest 5120 & 5155 OE
15 0-11 | Kaldinlmig) 5173 53 63,26 OE
30 0-11 | Ksldinlmg) £133 & 6343 OF
3B 0-11 | Ksldinlmg) 6233 & 53,50 OE
4 0-11 | Esldinlmiz| 6243 i 83.82 OK
55 0-11 | Ezldinlms] &2.05 63, 53,45 OF
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Cizelge C.5 (Devamm): C Siifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — AB Pazar1 Benzin

3 8 Sarbest [ 6336 §3.67 53,28 oK
o [ Zarbest [ 6,87 63,15 [ O
z [ Zarbest [ 62,70 [ O
3 [ Zarbest [ [ O
5 [ Sarbest [ & O
5 & Kaldinlmsz| & B OK
o & Kaldinlmsz| & B OK
B 5 Ealdinlmz] & 53, oK
3 8 Ealdinlmz] & §4.40 oK
3 8 Ealdinlmz] & 53.61 oK
3 12 Sarbest [ il 53,68 oK
o 12 Zarbest [ .12 5340 O
z 12 Zarbest [ 22 54,74 O
3 12 Zarbest [ 1 5438 O
5 12 Sarbest 5 2 54,11 O
5 12 | Esldinlmz) & 7 54,12 O
o 12 | Esldinlmz) & [ O
Z 12 | Ealdinlms) 5203 5342 oK
3 12 | Ealdinlms) 83,03 5407 oK

CSimfi IVA I Tipi Kaldinlms | §2.42 0K

5

3 12 ) Esldandms) & 1 8 OK
3 1-2 Serbest [ 63.00 [ 0K
) 1-2 Serbest 51 (] [ 0K
B 1-2 Serbest 51 ] [ 0K
5 1-2 Serbest 52 g 5 0K
5 1-2 Serbest §1 18 ) OR
5 1-2 | Ealdinlms] &2 4 & OR
o 1-1 | Kaldinlmg| &2 0 B3.76 QK
g 1-1 | Kaldinlms] &2 §3.21 §3.52 OK
3 1-1 | Kaldinlms] &2 B3, §4.51 OK
3 1-1 | Kaldnlms] 8330 §2.97 53,64 OK
3 3 Serbest 51,08 62,27 5148 0K
) 3 Serbest 5104 6247 53,00 0K
B 3 Serbest 5183 61,80 & 0K
5 3 Serbest §1,72 241 83,10 OR
5 3 Serbest S1.47 S2.08 52,68 OR
5 3 Ealdirlms| §2.89 5428 R
o 3 Kaldinlms) §2.56 4,07 OK
g 3 Kaldinlms) §2.50 §3.83 OK
3 3 Kaldinlms) S1.80 #4418 OK

3 [

435

435

& &
Hafif Ticari 24 GEVP = Fzpskaz 3 Sarbest 5243 [ O
o Sarbest 5L43 [ oK
g 5 Sarbest 5177 ] oK
5 5 Sarbest 52,00 5 oK
5 5 Sarbest 5182 5134 52 5 oK
5 45 |Ezldinlmz) SLES S1.28 §2.06 i) oK
o 5 | Kaldinlmz] 8187 5214 8242 1) oK
2 5 | Kaldinlmz] 615 62,20 §2.61 1) oK
5 43 | Ealdinlmz] $1335 51,54 61,81 § oK
5 4-F | Esldinlmg] S130 5142 51,48 & oK
5 7-B Sarbest 50 63,06 [ oK
o 7-B Sarbest 5231 8124 [ oK
g 7-8 Sarbest 5228 £2.85 5 oK
5 7-8 Sarbest 5 02 5 oK
5 7-8 Sarbest 5224 52,69 5 oK
5 7-8 | Ealdinlmz] $2.82 8228 §3.20 [ oK
o 7-F | Ealdinlmz] $2.59 62,52 §3.12 [ oK
2 7-B | Ealdinlmz] $247 63,32 §3.67 [ oK
5 7-F | EKaldinlmg] $235 62,80 63,07 [ oK
5 7-F | Kaldinlmg] $215 62,66 6285 [ oK
5 g Sarbest 52,68 6337 63,63 [ oK
o g Sarbest 5216 8158 52 & oK
g g Sarbest 52,15 52,68 52 5 oK
5 g Sarbest 52,16 62,57 52 5 oK
5 2 Sarbest 5128 B 62 53,10 oK
5 2 Kaldinlmz| §237 8 62 52, oK
o 2 Haldinlmz| $2.38 62 62 52, oK
g g Kaldinlmsz| $2.08 B 3 i oK
5 g Kaldinlmz | SLE7 i oK
g Kaldinlmsg i QK

L | n

10-11 Zarbest
10-11
0-11 =5t

Fazlz Dolum
OF
OF

il

[ [P [V Y PSS FUPY (O FUVPY [ ) PP O PPY PP PSP 0N Y V) PSY ) SN Y [V PR ) S Y FUPY P PP PSS ) FVY P PN O FUPY [PY PS) FU SN [V FPY S P (O FPY [P P PP IR FYY VY Py g ) Y [V PS) ) O P FUUY Py ) PO V) FUUY PR PP S VY P S PP (Y PO [P P

g :

5 0-11 = (] 5438 O
3 10-11 25t o 28 5,10 oK
3 10-11 | Kaldinlms 2 §3.78 5397 oK
o 10-11 | Kaldinlms o 83.80 & oK
z 10-11 | Kaldinlms 3 62,28 52, O
3 10-11 | Kaldinlms 3,70 84,24 4. O
3 10-11 [Ealdinlme] $2.42 £330 §3.08 5438 DK
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Cizelge C.6 : C Smufi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — AB Pazar1 Dizel

- N . e Onu.ve Vaiit v Dotue | Akug Huz| Tabanca | Tabanca Yaiul Tank: Kabugundaxi Ya'a‘xl{\ﬁk'm
s To | YaaTom) o0 Secaklaklan | oo oo 5 1oK | 1.DD | 2DD | 3.DD Sonug
} AgnTins | [Uéak] |Konuau| Durugs & * ks S
[*C] [litre] | [lites] | [titse] | [litre]
15 6 Serbast 62.61 63.52 | 64.05 8432 OK
30 6 Serbast 2.06 §2.95 8334 §3.46 OK
38 [] Serbest 6196 | 6262 | 6280 | 62.86 | GeriSizdirma
45 6 Sarbast 61.82 §2.11 62.20 62.58 OK
35 6 Serbest 61.76 §1.91 62.48 62.65 OK
5 [ Kalduintms] 61.77 1.86 61.92 25 OK
0 [ Kaldunlms]| 6111 2,06 62.63 .01 OK
8 § Kaldinleus] 6120 6193 6237 2.66 OK
43 6 Kaldunilamus] 612 6222 62.7 63.1 OK
55 [ Kaldunimes| 809 §1.73 2.1 §2.4 OK
5 12 Sarbast 632 63.75 64.0! §4.2 OK
30 12 Serbast 62.73 63.6 84.1 844 OK
8 2 Serbest 624 633 8§38 8437 OK
45 2 Serbast 62 622 62.40 6247 OK
55 2 Serbest 6176 | 625 63.09 | 6342 OK
5 2 Kaldunilms] 8089 6136 §1.55 61.90 OK
0 2 Kaldunlmes] 60.55 60.87 §13% 61.7. OK
8 2 | Kaldinlmus) 60.77 §1.63 §2.15 524 OK
45 2 Kaldinlmes] 60,77 §1.64 §2.03 62.07 OK
55 2 Kaldintmez] 6051 §1.16 6122 615 OK
H -2 Serbest 62.19 | 6281 6325 834 OK
0 -2 Serbast ) §2.59 2.83 2.95 OK
8 -2 Serbast 61, 6.1 2.3 2.71 OK
45 -2 Serbast §1.6¢ §1.9: 2.5 2.87 OK
55 -2 Serbast 612 622 62,7 §3.05 OK
5 -2 | Kaldunims] 61.15 §1.4. §1.79 | 62.04 OK
0 1-2 Kaldunlmes] 61.11 §1.70 62.08 §231 OK
8 -2 | Kaldunims] 61.12 §1.75 2.1 2.2 OK
45 -2 | Kaldulmes] 611 §1.70 23 2.18 OK
55 -2 | Kaldinlms| 605 §134 72 6196 OK
5 Serbast 230 | 6235 6272 | 6282 OK
0 Serbast 236 §2.5 62.72 62.82 OK
8 Serbast 62.42 63. .55 §3.84 OK
45 Serbast 62.48 8334 .85 §4.20 OK
55 Serbast 218 §2.90 33 63.6 OK
15 Kaldinlms] 62.89 | 63.02 63,19 83.4. OK
30 63.14 | 6351 | 63, Geri Sizdsema
38 Kaldunlmss] 63.01 63.62 63.75 84,14 OK
45 3 Kaldunlms] 6285 | 63.07 | 63.66 | 63.73 OK
CSmf | Katkusez OPW11-A 23 ITipi 55 3 Kaldunlms] 62, 8344 63.54 9 OK
HafifTicari| Dizal : - Kapaksiz 5 43 Serbast 279 | 832 63.6 E) OK
0 4.5 Serbast 6252 | 63.0 635 835 OK
8 4-35 Serbast 62.60 833 §3.42 §3.72 OK
45 4-3 Serbast 6235 824 62.92 .10 OK
55 4-5 Serbast 62.04 §2.80 63.07 38 OK
5 4-5 | Kaldinlms] 61.75 §1.97 6233 62.62 OK
0 4-5 | Kaldunlams] 6177 6238 62.81 63.10 OK
8 4-5 ) Kaldunlmez| 61.81 §2.52 62.96 §3.04 OK
45 4-5 Kaldinlms] 61.82 8255 62.67 62.80 OK
55 -5 Kaldinlmus] 61.74 §1.94 62.13 62.28 OK
5 7- Serbast 62.4. 62.80 63.18 63.46 OK
0 7- Serbast 2.3 §2.93 6336 §3.44 OK
- Serbest 235 | 63.07 | 63.19 | 6345 OK
- 7- Serbest 2.14 6233 62.73 §2.88 OK
55 - Serbast 6187 | 6254 | 6276 | 629 OK
5 7- Kaldinimus] 60.80 §1.24 §1.4 §1.7 OK
0 7 Kaldinnlmes]| 80.67 80.89 §l4 61.5 OK
8 7- Kaldinimes] 6083 | 6156 | 61.80 | 62.07 OK
45 7 Kaldunnlmes] 80.70 §1.09 §1.48 §1.63 OK
55 7- Kaldinlms] 60.43 61.10 6131 §1.4% OK
5 o Serbast 6190 | 6203 0 6 | Geri St2dtrmal
0 B Serbest 6123 62 §2.60 62.95 OK
8 & Serbest §1.06 §1.54 §1.83 62.02 OK
43 B Serbast 6089 | 6095 | 6099 | 61.01 OK
5 e Serbast 80.75 §1.1 6132 §1.47 OK
H B Kaldunlms] 6099 | 61.0 61.18 1.25 OK
0 o Kaldinims| 60.5 §1.12 §1.24 1.61 OK
8 e Kaldinieus] 60.9: 6117 §1.73 82 OK
43 B Kalduntmes| 612 6222 | 62.68 62.95 OK
55 & Idinlmes)  60.9: §1.74 §2.14 6230 OK
15 10-1 Serbast 619, 6207 | 6215 | 6221 OK
30 0- Serbast 62.0. 6§22 62 §239 OK
38 0- Serbast §1. 625 §2.8 632 OK
43 0- Serbest §1.5 8.7 §1.85 §19 OK
55 0- Serbast 615 616 §1.7 61.82 OK
H 0- Kaldinnlms] 61.92 62,2 62.65 2.89 OK
0 0- Kaldunlmus]| 61.7 §2.40 62.75 2.82 OK
0- Kaldinlems] 61.7 6236 §2.46 2. OK
45 0- Kaldinlmus] 61.62 §1.78 62,12 §2.48 OK
3 0-11 JKaldinlms] 6130 | 6195 6249 | 62,89 OK
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Cizelge C.6 (Devami): C Smifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — AB Pazar1 Dizel

15 [ Sarbest 53,58 63,68 | Geri Sizdimma
30 § Borbest 53,84 8328 oK
3B & Serbest 52,83 6286 oK
45 5 Sarbest 52,84 5 OK
55 § Borbest 52,76 oK
15 & Kaldinlms 5240 oK
30 5 Kaldirilms 51,52 OK
3B § Ealdinlms 52,09 oK
43 & Kaldirlms A 5158 OK
55 & Ealdinlms ] 5197 OK
15 12 Sarbest 60,80 51,24 oK
30 12 Barbest 60.5 §1,28 5141 OK
3B 12 Borbest 60.36 80.56 5098 oK
12 Serbest 60,56 61,26 5142 oK
55 12 Sarbest 50.46 50,72 5086 OK
15 12 Ealdinlmsz| 5932 50,83 50,13 oK
30 12 Kaldinlms| 58,13 58,71 50,05 X oK
38 12 Kaldinlms| §0.26 50,50 50,65 50,74 OK
45 12 Ealdinlms| 5905 50,83 5098 50,21 oK
55 12 Kaldinlms| 58,10 3885 5046 60,80 oK
15 1-1 Barbest 60.40 60,83 6125 §l46 OK
30 1-2 Borbest 5047 80,69 50,82 5021 oK
3B 1-2 Barbest 5834 60,16 50,65 5058 OK
45 1-1 Borbest 5031 60,02 5044 60.72 oK
55 1-1 Sarbest 5041 80,71 50,88 61,01 oK
15 -2 | Ealdinlms| 8005 80,56 50,65 50,79 OK
Elt] 1-2 | E:sldinlmg] 59.82 50,83 5098 50,00 oK
3B 1-2 | Ealdinlmg| 5054 56,88 50,05 60,26 oK
45 1-2 | E=ldirlmsz| 5954 0 5023 50,56 OK
55 1-2 | Ezldinlmg] 5943 5027 5047 60,62 oK
15 3 Serbest 61,25 61,86 62,51 62,80 oK
30 3 Sarbest 5050 51,81 5225 5241 OK
3B 3 Borbest 50.83 61,56 SLED 6197 oK
43 3 Serbest 60.70 61,10 51,35 51,38 oK
55 3 Barbest 50.54 60.95 5102 5112 OK
15 3 Kaldinlmz| SLES 81,28 52,06 62,10 oK
30 3 Kaldinlms| 6176 62,33 62,51 62,70 OK
3B 3 Ealdinlmsz| §L71 62.62 53,17 63.53 oK
43 3 Kaldinlms| 6167 8247 52,85 oK
CEmfA | Kathisz va - ITigd 55 3 Kaldinlmsz| §145 6124 6331 O
HafifTicari Drizal Slimlina 1.0 - Eapakaz 15 4.5 Sarhest 6278 £3.19 5344 O
30 43 Serbest 6286 63,16 [ oK
38 45 Sarbest 62,73 7 5 OK
45 43 Borbest 62.60 §3.21 [ oK
55 43 Serbest 5247 62,72 [ oK
15 5 | HKaldinlms| 8088 §1.E1 [ OK
30 5 | HKaldinlmsz| 8031 80,81 § oK
3B 45 |EKzldinlmz| 8048 6142 & OK
45 45 | Esldinlmg] 60321 8048 [ OK
55 4-F | Ezldinlmz| $0.09 8037 & oK
15 7-8 Sarbest 82,88 §3.23 & OK
Elt] 7-B Borbest 62.71 §3.11 5348 oK
3B 7-B Serbest 62,81 8344 53,88 oK
45 7-8 Sarbest £252 83,84 432 OK
55 7-B Borbest 62.60 8340 53.70 oK
15 7-8 | Ksaldinlmg] 1735 62,28 52,87 oK
30 7-8 | Kaldinlmg] $181 52,60 52,82 OK
3B 7-8 | Esaldinlmz| SL38 61,72 52,30 oK
5 7-F | Ksaldinlmg] §151 62,58 53,13 oK
55 7-8 | Esldinlmsz| S124 62.16 62.63 OK
15 g Sarbest 5088 §1,32 51,70 oK
30 g Barbest 50,78 §130 5143 OK
3B 2 Borbest 60.67 8028 5102 oK
43 g Sarbest 60,68 80,80 5088 oK
55 g Sarbest 50,62 80,77 51,10 OK
15 2 Ealdinlms| 8082 §1.32 5l.828 oK
30 g Kaldinlms| 8071 61,32 51,61 oK
38 g Kaldinlms| S0.66 51,15 51,60 OK
45 2 Kaldinlms| 8077 §1.53 52,10 oK
g Kaldinlms| 8038 61,34 5LED oK
o-11 Sarbest 5058 §1,70 52,13 OK
011 Borbest 50,01 8048 50,76 6. oK
o-11 Barbest 600 80,14 5020 5 OK
10-11 Barbest 60.79 §1.56 62.02 B OK
55 o-11 Sarbest 58,51 60,07 5040 50,63 oK
15 011 | Kaldinlms] 8077 §1,61 52,11 8245 OK
Elt] 011 | Esldinlms] 6082 §1.34 5138 61.76 oK
3B 0-11 | Ealdindmg| 58,18 56,78 50,15 5040 oK
43 011 | Kaldinlms] £0.08 80,50 50,75 5052 OK
55 011 JEsldinlms] £0337 61,15 51,71 62,08 oK
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Cizelge C.6 (Devami): C Smifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — AB Pazar1 Dizel

15 5 Sarbest §236 52,75 CK
30 § Sarbest 62,02 8214 oK
38 & Sarbest 6230 83,11 CK
45 [ Sarbest 6231 83.16 oK
55 § Sarbest 62,18 62,51 CKE
15 6 Faldin 61,80 51,90 Geeri Sizdirma
30 § Kaldinlmz] 8191 82,11 oK
EL 8 Kaldinlms] §1,79 62,55 CK
45 [ Kaldinlmsz] 8167 §2.13 oK
55 § Kaldinlmsz] 61,34 51,87 CK
15 12 Sarbest 50,62 5131 5 CK
30 12 Sarbest 5048 30,80 50,0 oK
EL 12 Sarbest 3847 35,58 38,8 CK
45 12 Sarbest 80,54 61.51 62.1 oK
55 12 Sarbest 58,53 50,01 60,2 CK
15 12 ) Kaldinlmz| 6030 5084 SLL oK
30 12 | Kaldinlmz | 8027 51,05 514 K
38 12 ) Kaldinlmz| 8024 5054 8113 CK
45 12 | Kaldinlmz ] 8002 042 50.73 oK
55 12 | Kaldinlmg| 5588 5040 60,65 CK
15 1-2 Sarbest 60,14 5041 50.94 oK
30 1-2 Sarbest 60,33 51,10 5161 K
38 1-2 Sarbest 50,21 51,06 5134 CK
45 1-2 Sarbest 50,06 50,53 50.66 oK
55 1-2 Sarbest 5058 50,18 5032 CK
15 1-2 | Kaldmlmgz] 6005 8034 50.60 60.83 oK
30 1-2 | Ksldinlmg] 3589 60,57 50,78 6106 CK
38 1-2 | Esldinlmz| 5550 50,25 50.67 S0.58 CK
45 1-2 | Ezldinlms| 8004 50,74 51,23 6136 oK
55 1-2 | Kaldmlms] 3572 50,53 60,72 61,11 CK
15 3 Sarbest 62,02 82,18 62,29 6236 oK
30 3 Sarbest 6187 52,30 5248 3 CK
38 3 Sarbest 51,87 52,56 5297 5 CK
45 3 Sarbest 61,77 6222 5248 62,67 oK
55 3 Sarbest 61,57 5208 8238 82358 CK
15 3 Haldinlmsz] 8023 60.57 50.92 6101 oK
30 3 Kaldinlmsz] 80,12 50,68 50,83 6107 CK
38 3 Haldinlmsg] 3999 6022 560,58 60.85 oK
435 3 Haldinlmz] 80,14 60,75 SL14 6131 K
CEmfA | Kathsz va - ITigd 55 3 Haldinlmg] 3887 50,53 50,78 61,06 O
HafifTicari| Dizel Slimlin= 40 = Fapakaiz 15 3 Sarhast 53,00 8340 53.43 53.97 OF
30 45 Sarbest 62,75 83,13 3 CK
38 5 Sarbest §2.85 83.81 oK
4 45 Sarbest 62,89 53,62 K
55 45 Sarbest £2.80 5304 CK
15 5 | Kaldinlmsz) 62,12 8283 oK
30 5 | Kaldmlmsg] 61,52 51,78 CK
38 5 | Haldinlmsz) 61353 g1.88 oK
45 5 | HKaldmlms] 6164 6223 CK
55 45 | Ealdinlmz| 61,58 61,75 CK
15 7-B Sarbest §3.05 83,54 oK
30 7-B Sarbest 62,71 8322 CK
38 7-B Sarbest 62,78 oK
45 7-B Sarbest 62,86 CK
55 7-8 Sarbest 52,81 5 CK
15 7-B | Kaldlmz) 6237 & oK
30 7-B | Kaldimlmz] 86239 [ 62.8 CK
38 7-B | Esldilmz| 8228 5291 6330 63.56 oK
45 7-B | Kaldimlmg] 62,13 5246 62,66 78 CK
55 7-B | Ealdmlmz] 6198 6236 62,59 74 oK
15 2 Sarbest 61,78 82,58 52,97 o7 K
30 g Sarbest 51,33 51,85 & CK
3B 2 Sarbest 61.07 §1.32 & 62 oK
45 g Sarbest 61,35 5230 & 63 CK
55 g Sarbest 60,08 8192 i) 62 oK
15 2 Faldinlmz] 8089 61,77 i) 62 K
30 g Haldinlmsz] 8039 5133 ] 52 CK
3B 2 Kaldinlmsz] 8031 5105 5150 61 oK
45 g Kaldinlmsz] 8032 51,08 5124 615 CK
55 g Haldinlmsz] 8021 5048 50.90 §L14 oK
15 10-11 Sarbest 60,51 5143 5LES 62,17 CK
30 0-11 Sarbest 5850 50,66 51,08 §1,1% CK
3B 10-11 Sarbest 50,87 80,57 60,75 6107 oK
45 10-11 Sarbest 58,71 50,00 5048 60.85 CK
55 10-11 Sarbest 5038 80,19 60.75 6112 oK
15 10-11 | Kaldmlmg] 80,05 50,54 50.91 5104 CK
30 0-11 | Ealdimlmz] 5881 5043 50,61 5051 CK
3B 10-11 | Kaldinlmz] 55,58 5098 5044 60,79 oK
45 10-11 | Kaldimlms] 3526 50,60 51,12 61,51 CK
55 10-11 | Kaldinlmz] 3250 5038 50.97 61320 oK
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Cizelge C.6 (Devami): C Smifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — AB Pazar1 Dizel

15 & Sarhast 63,32 64,85 OE
30 & Serbest 6164 53,90 O
32 & Zarbast 51,74 5. QK
45 & Sarhest 6139 62145 5274 OK
55 & Serbest 6337 6258 53,08 O
15 & Faldinlmg] 6140 62,81 63,13 QK
EL & Raldinlmig| 6180 62,70 63.60 0K
EL & Kaldinlmiz] 6191 62,41 52,93 O
45 & Kaldinlmiz| 6303 62,83 63,63 QK
55 & 52,16 0K
15 11 62,37 QK
EL 12 ] OE
] 12 & 0K
5

O

2 = L I R R B =

=] P P P Pt el D] [ ] P
= S EIE I EIeE e

55 12 61,76 OK
13 11 8180 QK
] 11 61,83 QK
1 12 62,17 OK
3 11 81, QK
5 12 61 O

Geri Sezdirma

£

i
1 2] Bt

] B el 2 e e e =3 Rl ] e e ]
A

[ | faa o e ] f
| O
—
0
¥a

0 1-1 [ [ [v3
B 1-2 [ & oK
5 11 52, 5148 6195 0K
5 1-2 [ 5156 63.10 [©3
-1 & 52148 £3.01 63.16 OK

30 1-1 &1, 5145 5259 §3.05 0K
38 1-2 5138 51,77 8147 [©3
45 1-1 Kaldinlmz) 6158 5148 & 0K
55 1-1 | Kaldinlmz] 6142 51,83 & [0
13 3 Berbest 6178 5152 62, OK
30 3 erbest 5174 8. 0K
E 3 Sarbest 52,00 8. [v3
43 3 Berbest 5278 & oK
55 3 Barbest 52,03 ) 0K
13 3 Kaldinlmsg 52,05 [ [©3
30 3 Kaldinlmg 5140 & OK
38 3 Kaldinlmsg 5050 ) 0K
43 3 Kaldinlmsg 51,65 [ [©3
CEmf | EKathizz | ZVAINM - ITipi 3 Haldinlmsz 60,87 0K

HafifTicari| Dizal GRVE Sarbest GEI:H' Grari Sezdirma

=8
Az

Fapahaz

ias |
| n
L

o 43 Zarbest 52,00 QK
EL 5 Serbest 5148 oK
43 43 Zorbest 5247 QK
55 4-3 Barbest 5182 OK
13 5 | Kaldinlms 51,82 & QK
30 3 | Kaldinlms 5144 & O
EL] 45 | Ezldinlmg . 5226 & OK
43 5 | Kaldinlms ] 51,77 82, QK

Kaldinlms o 51,61 & O

15 Barbest 05 62,77 63,35 OK
] Sarbest 41 51,94 82,81 QK
3 Zarbest o5 51,10 62,87 QK
43 Serbest &7 52,52 §3.10 oK
55 Zorbest 32 52,20 65 QK
13 Kaldinlms L3 5207 OK
L Ealdunlms A7 52,23 QK
3 Kaldinlms A2 5131 O
43 Kaldinlmsz S0 62,35 OK
33 Kaldunlms A7 51,33 QK
13 Zarbest 23 50,66 §1.42 O
30 Barbest 1135 51,01 613 6145 OK
EL Sarbest ] 5068 80,77 8025 QK
43 Zarbest .22 50,07 60,2 60,32 QK
55 Serbest .19 5002 50,18 8040 oK
13 Kaldunlms 9 51,18 51,32 81,32 QK
30 Kaldinlms 3 50,07 6028 60,55 OK
EL Ealdunlms 3 S0.07 80.55 80,23 QK
5 Kaldinlms 50,70 61,28 6136 QK
Kaldinlmsz 048 60,61 8004 OK

13 Sarbest 5102 5141 §l.44 QK
30 Zarbest 61,55 6160 61,24 O

1 Barbest 50,76 61,12 6134 OK

3 Sarbest 5148 51,72 § QK
55 Zarbest 51,20 61,27 & QK
13 Kaldinlms 5043 S.85 80,75 oK
] Kaldunlms 50,13 80,24 80,81 QK
EL] Kaldinlms 59,76 6031 60,65 OK
43 Ealdunlms 50,84 §l34 61.63 QK
55 Kaldinlms 50,42 50,85 61,35 O
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Cizelge C.7 : C Sinifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazar1

Ortam ve Yaiut] ot Kabugundai ¥zt Niktar:
o . .| Tabanca Yakut Dolum | Akug Heze Tabanca — -
Taget Tors | Yakt Toes : Sscakluklan e Tiic & 2DD | 3.DD |Soaxg
Modali et AR Tus | [Ldak] Durugs tiee] | friteel
5 6 Serbest 6175 | 62 OK
0 5 Serbest 8155 | 6171 | OK
8 s Sarbest 6150 | 6174 | OK
45 3 Serbest 6132 | 6141 | OK
55 5 Sarbest 86105 | 6123 | OK
5 5 |Kaldunilms 6259 | 6283 | OK
0 5 |Kaldunilms 6192 | 6201 | OK
E 5 |Kaldilmg 6196 | 62 OK
43 5 |Kaldnlmy 6172 | 6183 | OK
55 5 |Kalduilmy 61.77 | 6206 | OK
5 2 Sarbest 6132 | 6141 | OK
0 2 Sarbast 6138 | 6159 | OK
8 2 Serbest 8054 | 6057 | OK
43 2 Sarbast 8031 | 8055 | OK
55 2 Sarbast 8068 | 6072 | OK
3 2 |Kaldlmy 5260 | 6294 | OK
0 2 |Kaldunlms 6235 | 6256 | OK
8 2 |Kaldnlmg 6219 | 6257 | OK
45 2 |Kaldutlmg 6109 | 6L17 | OK
55 2| Kaldunilmss] 6166 | 6198 | OK
5 2 Serbest | & 63.78 | 6. OK
0 2 Serbast_| & 6250 | 6317 | OK
8 2 Sacbast_| & 5221 | 6245 | OK
45 2 Serbest_| & 6172 | 6178 | OK
55 2 Serbest_| & 6227 | 6264 | OK
5 2 |Kaldnlmg] & 6242 | 6265 | OK
0 2 |Kaldunlms| 613 6206 | 6220 | OK
8 2 |Kalduilms| 60, 6212 | 6245 | OK
35 2 |Kaldmnilms| 60 6128 | 6139 | OK
53 2 |Kaldnlms] 6002 8143 | 6174 | OK
5 3 Serbest_| 6121 6179 | 6193 | OK
0 3 Serbest | 60.70 620 242 | OK
Serbast | 6021 616 157 | oK
43 Sarbast | 5030 5053 | 6131 | OK
55 Serbest | 5926 5985 | 6000 | OK
5 Kaldunlms| 6156 62, 6212 | OK
0 Kalduilms| 60,74 6223 | 6260 | OK
8 Kaldunlms| 6044 6141 | 6166 | OK
’ 45 Kaldntms| 50.85 114 | 6151 | OK
CSinh ’é‘;“;;‘;" cowiis 2 ITipi 55 Kaldunlms| 5074 60.15 | 8026 | OK
HafTicari| 0 - " z Kapaissz 5 Serbest_| 61.36 6188 | 6219 | OK
= 0 Serbest_| 6132 6207 | 6226 | OK
B Serbest | 6152 6238 | 6287 | OK
45 Serbest_| 6140 6232 | 6270 | OK
55 Serbest | SL11 5241 | 6281 | OK
3 Kaldnlzs] 6182 5299 | 6328 | OK
0 Gldmims| 6127 6279 | 6317 | OK
8 Kaldims| 60.62 6220 | 62, OK
43 Kaldnims| 60.16 6152 | 6186 | OK
5 Kaldunlmg §.83 | 6122 | OK
5 Sarbast 6123 | 6130 | OK
0 Sacbast 6125 | 6142 | OK
8 Serbest 8081 | 6086 | OK
43 Serbest 6104 | 6121 | OK
55 Serbest 80.67 | 6082 | OK
5 Kaldunilm:s 6145 | 8155 | OK
0 Kaldunlmis 6139 48 | oK
E Kaldunilms 61.62 84 | oK
33 ‘ Kaldunlms 6148 | 6173 | OK
55 - aldinlmes 61.02 613§ | OK
15 : Serbast 117 | 6123 | OK
30 s Serbast 6185 | 6222 | OK
38 g Sarbast ‘ 8135 | 6174 | OK
45 9 Sarbest 5 6045 | 6082 | OK
55 B Serbest | 58, 59. 5945 | 5082 | OK
5 9 [Kaldmims| 81 51 6160 | 6182 | OK
0 9 |Kaldunlms| 80 3 6174 | 6208 | OK
8 Kaldunilms| 60 80 50.62 | 6069 | OK
35 Kalduilms]| 6033 | 0. 8052 | 6107 | OK
55 §  |Xaldmimg] 5032 | 603 60.86 20 | oK
5 0- Sesbest_| 60.8 | &0. 6088 | 60 OK
0 0- Serbest | 6010 | 6097 | 6144 | 6175 | OK
E 0> Serbest_| 5087 | 6035 | 80.64 | 60. OK
43 0o Serbest_| 50.80 | 60.19 | 6043 | 6038 | OK
33 8 Serbest | 50.16 | 59097 | 6046 | 60.8 | OK
5 O-11 |Kaldmims| 6132 | 6175 | 6201 | 6218 | OK
0 011 |Kaldmims] 8131 | 6147 | 6156 | 6163 | OK
8 0-11 |Kaldsmims| 6155 | 6164 | 8170 | 6173 | OK
43 0-11 | Kaldims] 6125 | 6158 | 6177 | 6191 | OK
55 011 |Katdntmus] 8071 | 6156 | 6207 | 6241 | OK |
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Cizelge C.7 (Devami): C Smifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazar1

I 5 =1 B T G )

1 E_ | ceext | LE f14s
3 £ | seet | 5140 £1.5%
3 E | Sebent | 6142 | 6183 | @0
4 § | serext | 5138 | 8220 | ms0
; £ | Sebent | 6132 | 6107 | 8255
1 § |Feldmimg| sles | @233 | @
3 £ |Kaldmimg| 5100 | 6206 | 5058
3 £ |Keldmims| 6015 | 6118 | &L
4 §  |Keldmims| w040 | 6051 | s0.s9
; & |Kaldmimg| 5088 | 8070 | 8120
1 13 | Setbest | 6180 | 6285 | 6302 | &34
3 12| Serbest | 6148 | 5212 | 6253 | 8280
3 T | oo | er01 [ 5158 | g1 | s
4 1 | sewent | s078 | 618 | 135 [ 6Lso
: 1 | seent | 088 | 8057 | £115 | 6128
1 1 |Weldmims| 6140 | 6188 | £217 | 8238
3 1 |Keidmims| w055 | 6148 | s104 | el
3 1 |Keldmim| s124 | 5135 | s141 | s14s
4 1 |Weldmims| €051 | 6150 | €210 | 8248
: 1 |Keldmims| 5054 | s060 | s100 | 6128
1 17 | Sebemt | 6100 | 6122 | 6135 | &Las
3 12 | Sebest | 6073 | 6105 | 612+ | 6138
3 13| Serbest | 6050 | 8110 | 6117 | 8131
I 12 | Sembemt | 8010 | 6LI5 £2.11
5 12 | Serpemt | 5808 | 030 60.50
1 2 |Feldmimg| 5143 3 | 5223 | ;a3
3 12 |Keldwims| 6L16 58 | £183 | 800
3 11 |ieidmlms| 6081 18 | 6140 | 6lss
I 12 |Kaldwimz| 5118 20 | 5123 | 8128
: 11 |ieidmlms| 6003 18 | s176 | &0ls
1 3 | Serbest | 5085 58 | £105 | 6L10
3 3 | Serbem | G053 57 | e1.1
3 5| serbemt | s0al 88 | =105
I 3| Serbest | 5054 73 | 8118
; 3 | Serbem | 5058 55 | w3
1 3 |sedmims| sL13 | oLe
3 3 |Kaiduumg| 8032 15 | sLss
3 3 |Keldumims| 5040 70 | 6088
N 4 3 |Kaldwmimg| 5955 5 | &098
csmn |SEEE pins 2 ITipi 5 3 |Ezidudms;| s6is T3 | 5883
Hafif Ticari Benzin Astro 20B Kapaksiz 1 4-3 Sarbest 51,03 57 51,74
3 45 | Seent | m043 54 | 509
3 e 4 | &ls1
4 5| Seest | G0s 56 | sl
; 35 | setent | w04 40 | o094
1 5 |Feldumlmg| 808 o1 | s09s
3 45 |Kaldmims| 803 13 | a5
7 80,
&0,
80,
£,
62,

o [ | L [ | | s [ s [, [ |

S| |62 2] S| e o e 5 o = e 5 £ 500 o= 5| ) S ot f 5 o = ot 55 53 53 50|t o o o
E

s [ [ o | e | [ o [ | e | 5 | | | s | o | 5 [ o [ | s | o | 2 | o | [ | o [ 3 | s | [ | o [ 3 e | i | s | o | 5 | | i | s | e | 5 | | s | o [ | 5 | | s | o [ e [ 3 | o [ i | i [ e | 3 | o [ o | e [ o | 3 | e | o | o [ o | | e | o | [ o | 3 [ | o | [ o | 3 | o [ | s e | 5 [

A A A I A A A A A A I A A I A E A A FAE A A A EA A R A A R A A I A A F A A A I A A A I A A A 1 A I E A A A A |

3 45 | Ealdinlmz] 59 A7 3
4. 3 | E=ldinlmsz| 5588 01 3
5 45 | Ealdinlmz] 593 o
1 7-8 Barbest 616 33 2
3 7-2 Serbest 60.85 ™0 1
3 7-8 Sarbest 60,76 27 5108
4 7-8 Barbest 60,70 o0 51,18
5 7-2 Serbest 6025 23 §1.23
1 7-8 | Ealdinlmgz) 8127 67 8121
3 7-8 | Ealdilmsz) 8155 62 51,67
3 7-8 | Ealdnlmz) 807 1] 82,19
4 T-2 | Ealdinlmz) 8054 21 G008
5 T-8 | Ealdilmsg) 8073 21 G086
1 2 Sarbest 61,71 38 8278
3 2 Barbest 61,58 22 5206
3 2 Serbest §l49 21 G616
4 2 Sarbest 60,79 &0 62,08
5 g Serbest 60,56 24 5100
1 2 Kaldinlmz| &0.88 2B 51,05
3 2 Haldinlmsz| 8076 22 5007
3 g Kaldinlmiz| 8075 23 &0.28
4 2 Kaldinlms| 8078 24 51,05
5 2 Kaldinlmiz| 8058 05 8133
1 10-11 Serbest 6L.BO 53 5295
3 10-11 Sarbest 61,59 08 6238
3 11 Serbest 61,12 83 8224
4 10-11 Serbest 60.82 40 61.75
5 10-11 Sarbest 6023 22 8134
1 011 | Ealdinlms] 6106 132 §1.48
3 10-11 | Kaldinlmsz] 6082 1,13 8144
3 011 | Ealdnlmsz] 80,1 0.1 81,19
4 10-11 | Kaldilms] 50,58 047 004
5 10-11 | Kaldinlamsz] 50081 0,87 3001
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Cizelge C.7 (Devami): C Smifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazar1

15 & Sarbest 61.02 6135 6177 6201
30 E | Serbest | 087 | 8187 | 8203 | 107
L 8 Sarbest 80,03 81,53 51.60 61,95
45 § | Serbemt | 003 | 085 | 130 | EL0
53 § | Serbest | s038 | 6137 | sL74 | 6013
15 & Kaldinlmsz | 6211 £3.00 63.53 £3.290
30 E |Ealdwims| SL71 | £330 | 188 | &3¢
38 & Kaldinlms| 6110 6208 6166 63,06
4 E |Ealdwims| 045 | £138 | 8181 | s137
55 8 Faldinlmz | 3504 50,61 51.01 61,28
13 13 | Serbest | 612 | 6162 | 6185 | €200
30 12 | Serbest | 6124 | 6147 | 6161 | 6L70
38 12 Sarbest 80,70 61,27 61.62 6124
4 13 | Serbest | 078 | 2087 | 2083 | €088
55 12 Sarbest 50,59 §1.01 6127 6143
15 11 |Raldmimg| 2138 | 2214 | €249 | &172
30 12 Ealdinlmz | 8075 §1.73 5231 62,71
11 |Haldnims| 2045 | 2088 | &L11 | &7
45 12 |Raldwims| 6037 | 6066 | 6083 | 6085
55 12 Kaldinlmus | S0.08 60,60 50.01 61,12
15 12 | Sebest | 8134 £146 | 6160
30 1-2 Sarbest §1.17 5212 62,35
12 | et | 800 §L70 | 6102
43 1-2 Sarbest 50,60 b 6136 61,56
53 12 | Sebest | 2033 | 5028 | 8137 | 6LEs
15 12 |Reltwnlms| 6224 | 63.00 | 63.08 | 6418
30 1-1 [ Ezldunlmz) 51,22 6137 6166 61,86
17 |Heldnlms| 5138 | 8130 | 8208 | 8231
43 1-3 | Ealdilmz) 8174 51,21 61.85 61,28
53 12 |Beldmlmg| 8123 | 8177 | 820 | 823l
15 3 Bebest | 6081 | 50.88 | 6003 | 6097
30 3 Sarbest 5034 6107 6151 61,80
EE 3 Sebest | 38.87 | 8053 | 6001 | BLIS
43 3 Sarbest 50,57 S0.04 6031 6051
55 3 Bebest | 303 | 38.8% | 5800 | 8007
15 3 Ealdinlmz | 8007 81,17 §1.29 61,37
R 3 |Eeldwdms| S0 | 8Lop | 8135 | 6LAL
EE 3 |EKeldwlms| 6002 | 6031 | 6042 | 600
R 43 3 aldinlmus | 3277 60,15 56038 6053
3l I:”g:; Hereo 11T - I Tigi 55 T |Eeldwnims| 5558 | s008 | e03s | e0se
HafifTicari Eé"-'i"- h - Kapakeaz 15 4-3 Sarbest 50,79 2004 Sl44 61.62
= 30 45 | Sebest | 2087 | Elu0 | £207 | &132
L 4-5 Sarbest 50,83 81,26 5154 61,71
45 45 | Sebest | B000 | Bl4 | 6l | EL14
53 5 | Sebest | G053 | alol | slis | 6lag
15 45 | Ealdulmz) 5004 £1.11 6123 6130
30 5 |Keldmlms| 8004 | 8L13 | #8131 | &la
L 45 | Ealdiilamg ] 8040 8089 5135 61,58
45 45 |Raltmimg| 2037 | #0435 | f0s3 | 058
55 45 | Ezldiilamz) 8029 8042 5040 60,55
13 T2 | febest | &L02 | 8133 | 8138 | 6lag
30 T8 | Sebest | Glol | 8115 | 8124 | 6La8
38 7-2 Sarbest 60,82 6L.16 6136 6150
4 T8 | Sebest | E052 | E0.% | 8L10 | 8134
55 7-2 Sarbest 5054 80,70 508D 6086
13 TR |Beldwlmg| 8137 | 8183 | 8o | 623
30 T8 |Keldwlms| 6070 | 6L70 | 6230 | 62.70
38 T8 | Ezldinlms) 5099 80,23 6133 8187
45 T8 |Keldmlmg| 5989 | 5020 | 5038 | 6051
55 7-2 | Ealdinlmz) 5084 60,18 6050 60,72
15 E Bebest | 5180 | 8250 | 8235 | &34
30 2 Sarbest 5100 8192 5247 62,24
E Babest | 8100 | 8129 | 8147 | 6LsE
45 E Sebest | 6038 | 6L12 | 6L57 | 6Las
55 2 Sarbest [ ER 60,68 60,86 60,08
15 7 |Eeldwims| 188 | Ea8l | 308 | €338
30 2 Kaldinles | 8124 6205 61,53 61,86
7 |Ealdwims| 088 | 146 | 175 | e1e4
43 2 Ealdinlmz| 80,79 8135 51,50 6191
53 7 |Ealdwims| €000 | 6L12 | 6L&7 | €104
15 | 10-11 | Setbest | 62.00 | 62.65 | 63.33 | 63.66
30 10-11 Sarbest 61,15 62,10 62,77 63,15
011 | Sebest | G023 | 8143 | el73 | 6Les
43 10-11 Sarbest 80,77 81,23 615 61,60
55 D11 | Serbest | 805 ELTS
15 10-11 | Kaldinlms ] 61,51 62.61
R 11 |Eeldilmg| 8137 EL11
58 | 1011 |Keldwmlms| 6004 | 6L73 | s221 | 6252
43 10-11 | Ealdunlams ) 8058 61,28 6170 61,08
55 D11 |Eeldwmlms| G006 | 6028 | s150 | 6las
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Cizelge C.7 (Devami): C Siifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazar1

15 & Sarbest 61,75 61,87 5247
) E | Serbewt | EL70 | £230 £3.01
EL 8 Sarbest 81,99 53,28 5343
5 E | Serbemt | €150 | g1: £3.14
53 § | Serbest | 6175 | 6210 £2.72
15 & Kaldinlmiz | 61,21 £1.59 61,06
) E|Ealdwmims| 042 | 131 £2,16
EL 8 Kaldinlmiz | 8054 50,26 51,08
[E £ |Eeldwmims| 001 | EL0L £2.01
55 8 Faldinlmiz | 3847 8039 6131
13 13 | Sebext | 8231 | 8317 £4,12
R 12 | Sebest | G244 | 6259 6274
38 12 Sarbest 6121 61,73 63.65
[E 13 | Serbest | £132 | 208 £2,80
55 12 Sarbest 60,87 81,55 6233
13 11 |Raldnimg] 6138 | 615 £131
R 12 |Raldwntms] 6074 | 6173 62.72
11 |Haldnims| &004 | 8002 £130
4 12 |Raldwntms] 5877 | 6002 60.67
55 12 aldinlmis | 30,37 60,02 5047
15 12 | Sebest | &LE1 | 8103 N EE
30 -1 Sarbest 61,39 8170 g 6201
12 | Sebest | 8140 | 8Le3 | 8L78 | 8L38
4 12 | Setbest | G085 | 8143 | slog | s20l
55 1-1 Sarbest 60,83 60,02 56007 6101
15 12 |Beldinlms| 50293 | 8110 | 8130 | 8137
30 -1 | Ealdinlamz) 80,17 £1.13 5171 62,00
12 |Heldbms| 5695 | 8045 | 8075 | 8083
45 1-3 | Ealdinlamz] 5027 50018 5040 60,60
55 12 |Beldmlms| 5541 | 3847 | 3950 | 3853
15 3 Bebest | 6143 | 8183 | 6223 | s243
30 3 Sarbest 50,24 6170 6211 6156
3 Bebest | 8038 | 8105 | 8148 | 8L7
45 3 Sarbest 6024 60,78 5110 61,32
55 3 Babest | 3943 | 8043 | 8101 | 8LAl
15 3 Faldinlmiz ) 8135 5120 63.07 6235
) 3 |Ecldwdms| 8080 | sLe3 | 82,08 | 8234
38 5 |EKeldwlms| 6070 | 60.85 | 6L10 | 6120
S 43 3 Kaldinlmis | 8035 8000 §1.11 61,25
3l I:”;_;:; Catlow Elite 2 I Tigi 55 T |Eeldwnims| 5004 | s0gs | e1as | sLE4
Hafif Ticari Eé';i-"- B - Kapaksiz 15 3 Sarhest 62.00 5308 5147 62,77
= ) 5 | Eebent | G5 | 8233 | 8327 | 8
38 5 | sebest | G223 | G226 | 8351 | 83sT
43 = Sarbest 62,29 63,12 633 6337
55 5| Sebet | E233 | E1t £2.61
15 S | Ealdinlmiz) 8020 61.05 61,20
) 5 |Heltmims| £089 | elos EL1Z
EL 5 | Ealdinlmiz) 80085 5100 61,35
5 5| Keltmlmg| 8052 | 8070 51,06
53 5 |Keldmlms| 6021 | 6056 | & 5051
15 -2 Sarbest 60,82 8001 5006 61,00
) T8 | Sebest | G040 | E093 | 8123 | slal
EL 7-2 Sarbest 60,29 60,62 50,82 6095
5 T2 | et | G031 | 8053 | 80483 | s0et
55 7-2 Sarbest 50,63 80.53 51.07 5143
13 T8 |Beldwlms| 5145 | 8L9% | 8228 | 8230
R T8 |Keldmlms| 6171 | 8184 | 8191 | sler
38 7-8 | Ealdunlaz) 6103 6107 6153 6201
[E T8 |Heldwlms| E041 | 8108 | 8143 | 8Ll
55 7-8 | Ealdilamz ] 8057 80,65 50,70 60,73
13 E Babest | 6LE0 | 8220 | 8258 | 8280
R E Sebest | 6145 | 6180 | 6.l | 6234
38 2 Sarbest 60,73 £1.412 §1.03 61,23
4 ] Sebest | G0.81 | 50.87 | 60.80 | 80.83
55 2 Sarbest 50,24 61,18 5139 61512
15 7 |Eelduwims| €230 | €314 | 371 | ehos
30 2 Ealdinlmiz | 8140 6335 5392 63,30
7 [Ealwims| €130 | Le7 | 180 | &104
4 7 |Ealdwims| 6086 | sLe4 | 62.05 | 6030
55 2 Kaldinlmis | 80,17 61.02 61,53 61,87
15 | 1011 | Sebest | &0.89 | 8103 | 8LIL | 8LIT
30 10-11 Sarbest 60,88 51,18 5136 5148
D11 | Sebest | 6020 | 8l03 | 8145 | 8LTS
45 10-11 Sarbest 60,23 8057 50,78 60901
55 O11 | Sebest | 5577 | 8048 | 8001 | 8Lal
15 | 1011 |Keldwnbms| 61835 | 8228 | s2.65 | 820l
30 10-11 | Ealdunlams | 6092 §1.22 6151 61,92
011 |Eeldinlms| S044 | 8138 | 8173 | 8108
45 10-11 | Ealderilamz | 6043 8045 &0, 60,55
53 D11 JEaldwmlms| 5000 | 6055 | & ELLE
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Cizelge C.7 (Devami): C Smifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazar1

15 5 Serbast | 5L56 | 6203 | EL E1.54
30 5 Serbast | 6120 | 61,71 | £131 | 6168
38 5 Serbest | 6138 | 6239 | 188 | 6303
33 5 Serbazt | 6131 | 6213 | 138 | 816
55 5 Serbest | GL16 | 6135 | €102 | 8103
15 5 |Eeldwmimg| 5125 | s1.55 | f188 | s10
30 5 |Ezldwmlmg| 8088 | s13f | £1601 | 8178
5 |Eelomims| 051 | sl01 | 131 | &Ll
4 § |Eeldwlmg| 5071 | 6055 | €108 | 6138
53 §  |Eeldwmlms| 5585 | 5885 | s0.01 | 6008
15 17 | Sermest | 6165 | 5228 | &8s | sael
30 17 | GSerbest | 8054 | 5LO1 | £134 | £168
12| Serest | f083 | 5125 | 6130 | 8L&
4 17| Serest | 8033 | 6L10 | 6136 | 6188
53 17 | Serbest | 5888 | 6035 | 6009 | LO7
15 1 |Ezldunmsz| s081 | 00 | s0e3 | s0s
30 T |Ealduims| 6083 | €130 | 8141 | 815
1 |Ezldmims| s015 | 103 | 8172 | 6213
4 1 |Ealdmims| 5631 | 008 | 8065 | 6085
55 1 |Ksldmims| 553s | 5851 | 5955 | 5848
15 17 | Sebest | 6101 | £135 | & £1.43
30 17 | Serbest | 6L01 | 8115 | & 5140
1 | serbest | 8002 | 6130 | € 51,83
4 -7 | Serbest | 6023 | %088 | & ELE5
55 12 | Sebext | 5657 | 058 | 8 EL15
15 17 |Ezlduimsz| 6200 | €133 | &3 £3,58
30 1 |Eeldwmimg| 8218 | f235 | mar | f1sa
17 |Ezldmims| 6137 | 133 | 8163 | €30
43 17 |Ealdwims| 6L11 | slsl | 6181 | 6011
55 17 |Ezldmims| 6084 | 118 | 5138 | 6152
15 3 Serbest | 6053 | 6LI0 | €130 | L1
30 3 Serbazt | 5031 | 6107 | £153 | 5183
3 Sorbast | 6023 | 6058 | €070 | 8083
43 3 Serbest | 5960 | 6019 | 60.66 | 6096
55 3 Serbazt | 5956 | 58,1 | 598l | soEs
15 3 |Eldmims| €103 | 8137 | 613l | &1sl
30 3 |Eetdmims| 005 | 8123 | 6151 | 101
3 |Ealdmims| €037 | 8088 | 6116 | 8151

N 43 5 | Ealdmimg 5 | 6033 | £0.68 | 60.80
CSinfi It“g:t; oPW 2 ITipi E 3 Kal{!.ml:r_l.; 5038 | &007 | E04% | ELIE

HafifTiari| o "0 | 1240W Kepahuz 15 45 | Seest | 6140 | 8181 | 617 | &1
30 35 | Semest | 108 | 8150 | 6187 | 183
45 | Semest | ELI3 | 8174 | 6186 | €100
43 45 | semext | s097 | 8117 | 6140 | flas
55 4% | Sememt | £081 | 8130 | 6133 | 173
15 45 |Ealdmimg| 128 | 8185 | 6 52,04
30 4% |Ezldmims| €133 | 8165 | 8177 | 6Li8
38 45 |Baldmims| 5055 | 8153 | &111 | 13
33 35 | Ezldemims| e040 | s003 | s088 | 609
55 4% | Baldmims| €038 | 8083 | 6LI10 | 6138
15 8 | sebest | 6200 | %283 | 6333 | 30
30 T8 | Sebext | 6LE1 | 203 | £115
38 78 | Serbest | 6L34 | 181 | 8183
33 8 | Sebest | 6lea | fals | 8120
53 78 | Serbest | 6138 | 8213 | 8176
15 B |Ealduimg| 6205 | f1e1 | 8343
30 T8 |Ealduims| 6210 | €217 | 8131
TE | Kaldwims| 6157 | £228 | 5143
4 T8 |Ezlduims| 6185 | €105 | 8118
53 78 |Ealdwmims| 6181 | &151 | 5183
15 D Serbazt | 6128 | 6170 | £164
30 g Serbest | 6123 | 6133 | 8135
g Serbast | 5104 | 6130 | LA
4 g Serbest | 6087 | 6118 | £15
55 g Serbazt | 5047 | 6110 | 148 | 5L73
15 T |Ealdwlmg| 5153 | 6211 | 148 | #1es
30 8 |Eeldwmlms| 6133 | sLs5 | 6150 | 8107
¢ |Estdwimg| 5128 | e155 | e101 | s1E]
4 8 |Eeldwmlms| 5081 | 6181 | €108 | 8141
55 7 |Eeldwmims| 020 | £1.05 | f153 | 6188
15| 1001 | Seest | 151 | #2108 | 8235 | £181
30 | 10-11 | Serbest | 6L18 | 51,51 | slgs | 6206
O-1L | Serbest | 6113 | 5140 | 8156 | 6188
45 | 10-11 | Serbest | o085 | 6131 | 8175 | 6L8s
55 O-1L | Serbest | 6021 | 000 | 8131 | 6156
15 0-11 |Ealduims| 60,85 | €088 | 8103 | 6L07
30 011 |Kaldmims| 6051 | 5117 | 5155 | 6153
D11 |Ezldmims| €004 | #0084 | 8131 | 6154
45 | 10-11 |Keldwmlms| 5958 | 6026 | 2068 | 6083
55 011 | Ezldumims| ses7 | segs | soms | sees
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Cizelge C.7 (Devamm): C Smufi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazari

10-11 | Ealdinlamz | 61,40

0-11 | Ealdinlmg) 6176

[FY] LT e

10-11 | Kaldinlmg] 6171

K E | weroew | e [ e15s [ aim
30 & | Serbemt | 5107 | s 5
EE § | Serbewt | €207 | 308 | &333
43 § | Serbex | snms | mad1 | eims
5 § | Serbemt | 150 | £238 | e1em
15 §  |Eeldwims| 6209 | 6297 | 6350
30 § |seiewums| s16e | 6119 | 6140
EE £ |Ealdwims| €158 | eLes | eloe
45 §  |Ealdwims| 6139 | 6173 | 6183
5 § |sedmims| 6113 | 6140 | eLnl
15 17 | Sebest | E103 | 8130 | 6Las
30 11 | sebent | 6001 | 6L1L | 611
EE T | Serbent | 087 | ELos | ELI2
45 1 | Serbest | 6079 | 6106 | 6122
55 1 | serbent | 00 | 6117 | 6148
15 1 |Raldwimg| €207 | &17 | &0
30 1 |Keldwims| 6200 | 62680 | 6178
1 |saimim| a150 | e143 | eacs
45 T [|Raldmim| €108 | 6133 | e174 | elas
55 1 |seidmim| e1a0 | e1as | e13s | eias
15 12 | febest | 8LE7 | 8283 | &3.08 | 8339
30 13 | Sebest | 6138 | 8133 | @237 | &1.80
13 | seest | 5132 | 8131 | &Les | sLm0
45 12 | Sebest | 6120 | 6138 | &L31 | 8198
53 12 | Sebest | 6034 | 6125 | 6La0 | 6215
15 2 |saiduwimg| s08s | eogs | 6105 | &l
30 12 |Heldwlms| &0.58 | 8124 | &L37 | 8L80
38 12 |Keltwnlms| 60.08 | 6105 | 6L&0 | 6187
45 11 |Eeldmims| 5653 | 047 | &85 | 8131
53 12 |Beldnlms| 5895 | 3877 | 8038 | 8048
E; 3 Sebest | 6180 | 6220 | &138 | 8280
30 3 Babest | 60,67 | 6188 | 6238 | 62,85
38 3 Sebest | 6008 | 6105 | 6L15 | 6122
45 3 Babeat | 5035 | &L13 | &L73 | 8Ll
5 3 Babest | 3057 | 8037 | &0.07 | BLOT
15 5 |Eeldwdms| 6084 | 6112 | 6135 | 8130
30 3 |eelcwdms| 060 | L3 | sLss | sLw
EE 3 |Eeldudms| 5043 | L33 | EL71 [ #2.03
S 43 5 |Eeldwims| seee | s080 | Lo | sLs
[ It”f;;-:; Eevco 44005 2 ITipi 55 T |Keldwimg| 5078 | €035 | eoo0 | En.ed
HafifTicari | ~p 55 | 595 g Kzpabmz |15 45 | Sebest | 6106 | 208 | £250 | €290
= 30 45 | mebenr | ma13 | maa1 | a1 | e
EE 5 | Sebent | G224 | 8324 | 8323 | 8343
45 5 | Sebest | 6lar | 623 | 62.00 | 6218
5 45 | sebest | elal | eles | &l | e
15 5 |Keldmlms| 8087 | 8Lo0 | &L08 | 8L13
30 45 |Haltmims| s048 | sos1 | elim | el3s
45 |Haltmims| s0.50 | s0s8 | 6003 | 6008
45 45 |Raldmims| €008 | £024 | f097 | E130
55 5 |Keldmlms| 6033 | 8031 | s037 | snal
15 T8 | et | 8LAL | &233 | &238 | 815
30 T8 | Sebest | 6L12 | 6L71 | 62.08 | 6230
78 | Sebest | 6133 | G148 | &LEL | &L10
45 T8 | et | G045 | 8131 | &LE3 | ELLT
53 T8 | Sebest | G081 | 60.83 | 60.98 | 6105
15 T8 |Beltwlmg| 5220 | 83,13 | @301 | s4.08
30 T8 |Heldwlms| 8207 | 8237 | &181 | 8180
T8 |Beldmims| 5152 | 8243 | 8300 | 833
45 T8 |Beldwlmg| 8121 | 8183 | 8230 | 8247
53 T8 |Keldwlms| 60.60 | 6152 | 62.07 | &244
E; E Bebest | 8LE7 | 8283 | &08 | 83an
30 E Babest | 81,03 | 8198 | 8231 | 889
38 E Sebest | 610G | 6137 | 6140 | 6lA8
45 E Sabeat | 80,54 | 5138 | &Le3 | 5Las
53 E Bebest | 8035 | 8004 | 8L03 | BLI3
E; ? |wedwums| s105 | a3 | elas
30 7 |Eeldwims| 6112 | e130 | el
EE T |Eeldwims| 088 | 6131 | eles
43 7 |seidwums| #0358 | a3 | elst
5 7 |Eeldwims| 5082 | sl | eLa4
15 | 1011 | Setbest | 6122 | 6L3% | 6LED
30 | 1010 | serbest | 080 | &131 | 6138
EE D11 | Sebest | 8057 | 6L18 | 6L32
45 | 1011 | Serbest | 6047 | 6131 | 6l68
55 | 1001 | sebest | G005 | e0.88 | 5Lo3
15 011 |Reldindm| 5140 | 5L83 | 6017
30 5150 | 6L6
EE ELEY | ELE
45 6L91 | 620
55 L8 | ele

Ll ol ol Enl ol Bl ol L

i [ [ | L

10-11 | Kaldinlems] 6174

=
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Cizelge C.7 (Devami): C Smifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazar1

15 & Sarbezt &0, 61,5 8129 821,19
30 5 Sarbest | 6031 | 0. SL1E | 6L3s
3B & Sarhest 60,15 60,65 81,18 61,50
E 5 Sabest | 6031 | 8L21 | 5L&2 | LS
35 5 Sarbest | 5000 | 5008 | S8l | 8LLC
15 & Kaldinlmz] 6191 62,60 63,16 8347
30 5 |Eadmims| 51oe | 5218 | 5230 | a8
3B & Kaldinlmz] §1.39 6203 8142 62 67
35 5 |Eadmims| 5157 | sL08 | sLea | sa0l
55 & Kaldinlmz] &0E5 1,84 8143 &2 .83
15 12 Sabezt | 6L03 | 6241 | 5181 | 340
30 12 Sarbest | 6L78 | oo04 | f118 | 139
38 11 Sarbezt 61,18 5124 5240 62,70
35 12 Sarbest | 5L01 | 5140 | 5L&3 | sLig
55 12 Sarhest 60,75 §1.29 61,62 81,83
15 12 |Radelms| 6178 | 8248 | 201 | &3.20
30 12 |Eadntms| 6135 | &218 | e203 | &0l
38 11 Kaldinlmz] 60,61 81,59 62,17 6257
35 12 |Raldwims| 6008 | 6083 | 6143 | 6L.E
55 11 Kaldinlmg] 3838 60,20 60,70 61,02
s 12 | Sebest | 012 | slal | sLeo | 8L32
30 -2 Sarhest S048 61,21 61,65 124
13 | eerbext | 028 | 0521 | 087 | 8008
25 12 | servest | 023 | 033 | 039 | s0as
55 1-1 Sarbezt 50,29 041 S0A4E 860,53
s 12 | Ealdmims| 8133 | L7 | sa0s | &2l
30 -2 Kaldinlmz] 099 61,55 41,88 62,11
13 | Ezldwmims| 0.8 | 8131 | sLa4 | &Lis
45 1-2 Kaldinlmz] S028 61,06 81,53 &1.84
S 12 | Ezldmims| 5038 | 8031 | 8007 | 8LOE
15 3 Sarbest | o008 | o084 | 60.8E | 6050
30 3 Sarbezt 6008 610 61,67 6206
3 Sarbest | 5843 | 5008 | S0.50 | 0.89
45 3 Sarhest 5045 5084 3078 5083
S 3 Sarbest | 5002 | 5058 | 3582 | #0010
15 3 |Ealdmms| 8107 | 8134 | 8151 | sLal
30 3 Kaldinlmg) 60,77 8139 61,76 6201
3 |Ealdmums| s0.82 | sL07 | sL3s | sLi2
S 45 3 Faldinlmg] 3892 60,65 8100 61,38
CSmd I:”g:; Hestv 300 - 1Tigi i3 3 |Eadwdms| 3842 | s031 | &0 | L0
HafifTicari Eé"-'i"- - - Flapak=iz 15 5 Sarhest 1,89 6330 6277 &2 80
= T T | Sebest | 5180 | 5250 | fi83 | fnEs
38 5 | Sebest | 5151 | 138 | slel | sian
45 5 Sarbezt 61,70 62,26 62,80 63,17
35 5 | Sebest | 5138 | 5228 | fie 7
15 5 Kaldinlmz] 6213 8303 63,57 8323
T T |Eadmims| 5150 | 5241 | 52108 | a2
38 5 |Eadmims| s057 | sl | sa0e | i3t
EH T |Eaidmims| 6000 | 8L12 | 6137 | &L
35 5 |Eadmims| 5058 | fo8s | 6L1s | eL3a
15 -2 Sarbezt 61,70 6136 62,75 63,02
30 T8 | Serbest | SLE0 | 00 | s21s | 8240
3B 7-B Sarhest 5006 61,71 6216 6246
E T2 | Sebext | 004 | L3l | sL37 | &Lag
35 T8 | sewest | s0e | AL 5L71 | 6Lo
15 7-B Kaldinlmig] 6226 & 83,81 54,20
30 T8 |Ealdmims| SLe0 | 250 | 53.0% | 8340
3B 7-B Kaldinlmz] 8136 81886 6232 6256
35 T8 | Ealdmims| 5051 | sLal | slgs | saal
55 7-B Kaldinlmz] 80,72 50,84 #0291 &Do6
15 D Sarbest | SL0E | 6280 | 5320 | il
30 g Sarbest | 6135 | 6203 | 247 | 64
38 2 Sarbezt 5143 61,61 61,72 81,79
35 g Sarbest | 6L03 | 6Les | 6201 | 6228
55 2 Sarhest GOET 8143 61,76 8129
15 7 |Ezdmims| 224 | 320 | sa.08 | eals
30 7 |Ealemims| 228 | 241 | 240 | fasa
38 2 Kaldinlmg] 6193 6136 62,62 821,79
25 7 |Eaemims| 208 | 2235 | f237 | faaa
55 2 Kaldinlmz] 6138 219 62,67 63,00
s T0-11 | Sebest | 8L13 | 8143 | 8Le3 | 6L.3
30 1{-11 Sarhest 50,59 §1.24 81,83 81,89
011 | eerbext | 043 | #0.00 | s08s | 8000
25 10-11 | Serbest | 2043 | f0.00 | s08s | fooo
55 10-11 Sarbezt 50,03 60,70 61,10 6137
s 011 |Ealdmims| L3 | s24l | sa82 | 8300
30 10-11 | Esldinlmz| 61,61 61,81 8183 6201
011 |Ezldmims| 5101 | 8123 | s248 | fags
45 10-11 | Esldinlmz| 60045 114 61,55 81,83
S 011 | Ealdmimez| 8001 | 6071 | 8107 | 6L31
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Cizelge C.7 (Devami): C Siifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazar1

& B
Hazfif Ticari

Kursunzuz
25 Oftzn

Banzin

OPW
11-VAI

I Tipi
Fapaksiz

3 & Serbest 613 61,52 6218 6212 | OK
o & Barbest 61,33 61,75 61,82 5188 | OK
B & Barbest 51,21 61,33 61,56 518 | OK
3 & Serbest 6132 6170 6218 6217 | OK
5 & Barbest N/A N/A N/A N/A
5 & Kaldinlmg] 61,54 63,22 53,34 | OK
o & Kaldinlmg] 6LES 62,23 6232 | OK
B ] Kaldinlmsz| 6168 62,27 5241 | oK
5 & Kaldinlmg] 61,26 652,20 | OK
5 & Kaldinlms] WA N/A N/A

a5t 5161 3 | 0K

]
kalka

|

Barbe 1 B
Barbest 51,43 ] 5211 | OK
1 Serbest 51,14 618 5158 | OK
5 1 Serbest 61,26 617 6182 | OK
5 1 Barbest N/A N/A N/A N/A
5 1 Kaldinlmg] &1.48 62,33 534 | OK
o 1 Kaldinlmsg] 6132 6181 6206 | OK
g 1 Kaldinlmsz| 8087 61,82 5203 | OK
5 1 Kaldinlmg] &0.62 61,35 5134 | OK

Ln

Kaldirlms

=
i

N/A

5 1-1 Barbest 61,71 61,79 53.05

o 1-2 Barbest 61,25 6236 6263 | OK
B 1-1 Serbest 60.ES 61,77 6200 | OK
5 1-1 Barbest 50,79 51,48 5167 | OK
5 1-2 Barbest N/A N/A N/A N/A
5 1-1 | Kaldinlmg] 6148 62,33 534 | OK
o 1-1 | Ealdinlmiz| 6138 52,09 5217 | OK
g 1-1 | Ealdinlmiz] 6061 62,02 6237 | OK
5 1-12 | Kaldinlmg] 6060 61,02 5112 | OK
5 1-1 | Ealdinlmg] WA N/A N/A N/A
5 3 Barbest 51.66 6160 5184 | OK
o 3 Serbest 51,05 62,21 6245 | OK
B 3 Serbest 6104 613 §l66 | OK
5 3 Barbest 60,73 61,78 65205 | OK
5 3 Barbest N/A N/A N/A N/A
3 3 Kaldinlmg] 6222 63.74 512 | OK
o 3 Kaldinlmz| 6140 62 §1.E8 53.26 | OK
B 3 Kaldinlmg] &0.87 61,65 62,11 6243 | OK
5 3 Kaldinlmg] &0.B8 61,12 61,27 5136 | OK
5 3 Kaldinlms] WA N/A N/A N/A N/A
5 45 25t 5160 6235 61,60 5293 | OK
o 45 =5t 51,08 51,66 62,01 6237 | OK
B 4-3 a5t 51,08 61.66 62,20 5213 | oK

Ln

st

b
=1

s
e

5 § =5t N/A E N/A
3 5 | Kaldinlmg] &0L7E 60.E4 6088 5050 | OK
o 4-7 | Ealdinlmg) 80,70 6081 60,88 5081 | OK
B 45 |Ealdinlmg) &0.84 60,52 60,97 5100 | OK
3 3 | Kaldinlmg] 6047 61.02 6133 5137 | OK
5 i | Baldinlmg) WA N/A N/A N/A N/A
5 Barbest 61,54 62,11 62,46 5268 | OK
o Serbest 6L.64 61,52 6202 6210 | OK
B Barbest 50,82 6176 62 52,70 | OK
5 Barbest 50,89 61,20 61 5131 | OK
5 Serbest N/A N/A N/A N/A N/A
5 Kaldinlms| &1.58 51.BD 53,28 53.62 | OK
o Kaldinlmsz] 6217 6237 5148 6257 | OK
B Kaldinlmg] 6147 52 63.02 5341 | OK
5 Kaldinlmsg] 6113 §L.ED 62,21 6247 | OK
5 Kaldinlms] NA N/A N/A N/A N/A
5 g Serbest 5150 62,0 6136 62,58 | OK
o g Serbest 6145 61,75 62.00 §2.13 | OK
g g Barbest 50,85 6160 62,13 5243 | OK
5 2 Barbest 60,53 61,12 61,47 51,71 | OK
3 g Serbest N/A N/A N/A N/A N/A
5 g Kaldinlms| 80,79 6.B6 5090 5083 | OK
o 2 Kaldinlmg] 8037 60.E7 61,17 5137 | OK
B g Kaldinlmg] 6058 8,76 6088 5056 | OK
5 g Haldinlmsz] 3858 60,6 51.21 5160 | OK
5 2 Kaldinlms] WA N/A N/A N/A N/A
5 0-11 Serbest 51,51 52,06 61,35 5261 | OK
o 0-11 Barbest 61,35 51,78 62,05 5213 | oK
g 0-11 Barbest 60,75 5144 616 52,13 | OK
5 0-11 Serbest 50,76 51,00 61,14 5124 | OK
5 10-11 Serbest N/A N/A N/A N/A N/A
5 0-11 | EKaldinlmz] 6L.E 62,63 63,00 5338 | OK
o 0-11 | Kaldinlmg] 61,47 62,26 62,73 6305 | OK
B 10-11 | Kaldinlmg) 8056 6153 6214 .34 | OK
5 0-11 | Ealdinlmiz] 6031 60,78 6106 51,13 | OK

(1 (P9 [PV FUVY Y PO PN VY FYY PR P VO (VY U PSNPY ) VO FYVY (PP PSSY U (RO FYY [P FRRPY [ VO YY) Y PN FUPOY IO P FVY PR VY OO (P[] PR () OO VY [P PSSPY ) VO VY U PSY ) (O FVPY [P PSS PN O [P VY FRN0Y PO (VW) FPY (V) ) FPY IO () FYY Y P O VY [P S ) O PP Y P

L

0-11

Faldinlmis

2
=

7
-
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Cizelge C.7 (Devami): C Smifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazar1

15 & Borbest 62,05 63,01 53,24
30 & Berbest 61,25 61,63 62,23
38 & Serbest 6148 6245
43 & Borbest 518 G144
55 & Serbest 61,13 51,28
15 ] Kaldinlmsz| 8052 51,08
30 & Kaldinlmg] 6021 61,20 52,12
38 & Kaldinlmg) 3558535 50,25 50,85
43 ] Kaldinlmg| 3877 50,87 3987
55 & Kaldinlmsz] 5008 50,80 50,70
15 11 Serbest 6L10 6138 51.68
30 11 Borbest 60,75 6133 51,81
38 1 Serbest 50,21 560,78 51,33
43 1 Barhest 50,19 50.25 5031
55 1 Borbest 60,17 6027 6037
15 1 Kaldinlms) 6059 61,20 51,41
30 1 Kaldinlmsz| 8052 5116 5140
38 1 Kaldinlmg) 60,84 61,26 51,68
45 1 Kaldinimsg) 8011 5.8 6183
55 1 Ealdinlmg| 3803 60.26 60,52
15 1-2 Serbest 61,21 61,57 51,53
30 1-1 Serbest 50,80 6153 6230
38 1-1 Borbest 6033 6117 52,01
45 1-1 Serbest 58,75 50,68 51,61
55 -1 Barhest 5883 58,82 50,69
15 1-2 | Ealdinlmg) 6096 61,15 513
30 1-1 | Ealdinlmg) &0.68 6l.14 5160
38 1-2 | Ealdinlmiz] 8061 5107 51,53
45 12 | Ealdinlmg) 58,71 60,68 51,65
33 1-1 | Ealdinlmg) 3877 3983 50,13
15 3 Borbest 6160 62,20 6280
30 3 Serbest 61,82 5186 52,10
38 3 Barhest 51,08 5188 52,90
45 3 Berbest 50,60 6111 51,53
55 3 Serbest 50,58 5106 5114
15 3 Kaldinlmsg] 6217 83,08 54,01
30 3 Kaldinlmg) 6LES 62,55 63.24
38 3 Kaldinlmsg) 6133 6154 6233
I e o 43 3 Kaldinlmsz] 6128 51,58 51,80
Chmd | e crren | Husdoe V34 13 _ITIPI 55 3 Kaldinlms) 6033 61,33 62,33
HafifTicari Bengin - EpEksiz 15 3 Serbest 80,73 6102 61.63
i 30 4-3 Borbest 6087 61,83 62,22
38 § Serbest 50,52 50,61 5146
43 4-3 Barhest 50.83 5168 52,28
55 § Berbest 60,42 61,33 61,77
15 3 61.E6 63.70
30 4-3 6132 61,55
38 § 62,42 ) 63,17
45 4-3 6186 [ 6180
55 4-3 61,15 ] 6186
15 T-B 50,88 & 50,57
30 7-B 51,20 ] 51.73
38 T-B g 60,82 & 51,81
45 T-B 0.83 50,23 & 50,61
55 7-B 50,18 50,19 50,78 51,18
15 7-2 | Ealdinlmg) 62,02 62.E6 6. 63,70
30 7-2 | Kaldinlmg) 8200 62,13 6230
38 7-F | Ezldinlmig) S1ED 61,22 )
45 7-B | Ealdinlmg) 6141 61,85 52,45
55 7-F | Ealdinlmig) 8138 5154 51.70
15 g Borbest 61,15 6147 51,78
30 g Serbest 56035 61,28 52,21
38 g Barhest 50,18 50,52 50,72 5086
45 2 Berbest 50,86 60,27 50,52 50,68
33 g Serbest 38,66 35,88 50,03 50,12
15 g Kaldinlmsz] 60,79 60.86 5090 50,83
£l g Kaldinlmg] 6023 60,85 5138 61,67
38 g Kaldinlms ) &0.03 50,43 5067 50,83
43 g Ealdinlmg| 3871 60.22 60,52 60,72
55 g Kaldinlmg) 55,62 50,08 5035 50,54
15 0-11 Barhest 62,13 63,03 6357 53,83
30 0-11 Berbest 62,25 625 52,66 62,77
38 10-11 Serbest 6133 62,27 62 63.21
43 0-11 Barhest 51.63 5168 51, 61,75
55 0-11 Berbest 6100 61,91 5245 62,82
15 10-11 JEaldinlmg) 61.73 6182 63.0%
30 0-11 | Ezldinlmig] 6154 6211 62,22
38 0-11 | Ealdinlmg) 6138 52,10 52,28
43 0-11 | Ealdinlmiz] 6082 52,19 5266
55 011 |Ealdwdmiz] 80,56 61,14 61,28
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Cizelge C.7 (Devami): C Siifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazar1

- E | seroeut | s137 | s1ss [ simo
30 § | Serbext | 5113 | s1ss | sLe]
E | Serbest | 137 | 188 | 247
45 E | Serbext | mim1 | ma1s | mias
5 E | Serbest | ELIL | LAl | ELes
15 §  |Heldwims| 143 | 6193 | 6203
H £ |seiemims| 5110 | 5147 | sL0
£ |seldwims| 8117 | #1928 | E135
45 §  |eldwims| 5108 | 133 | 6180 | sLe8
53 & |selduwims| s050 | s148 | sa00 | 6136
15 11 | Sebent | B33 | 8331 | 8333 | 433
30 11 | sewent | m0: | 5245 | mae | mam
T | Serbest | £107 | 2229 | £243 | Eagl
45 1 | Serbest | 6174 | 6228 | 6280 | fam
53 T | serbent | 2105 | sal | ma7 | ess
15 1 [Relduwims| 2054 | E103 | &3 | &lie
0 1 |Keldwims| 6108 | 6100 | 6la4 | 6l
1 [sedmims| s101 | a4 | sie | eLw
45 1 [Kelduwims| 2047 | E141 | #1907 | &a3s
53 1 [seidmims| 5053 | #051 | sla0 | eies
15 12 | Zebest | 2003 | 2023 | #0909 | 8Los
30 17 | Sebest | G004 | 8104 | 8Le4 | 8104
17 | sebest | 5557 | s008 | s040 | soee
45 12 | Sebest | 5548 | 30082 | &004 | 80t
53 12 | Sebest | 5835 | 5872 | 3884 | 60.08
15 2 |selduims| 5166 | s130 | sase | eaes
30 17 |Weldmlms| 5122 | 8203 | 8233 | 8237
EE 17 |Keltmlms| 6100 | 6191 | &5 | 6282
45 11 |Esltmimg| 50,55 | 131 | 8135 | &L17
53 17 |Heldinlms| 5022 | 8005 | 8L07 | &1
L5 3 Berbest | 5105 | 5130 | 5145 | &l
30 3 Babest | 8037 | 8137 | 8197 | &2
EE 3 Sebest | 39.89 | 6050 | 6088 | 6131
45 3 Babeat | 3051 | 5004 | e0s | ELLT
5 3 Babest | 3043 | 3083 | &007 | 8003
15 5 |Keldwndus| 5200 | 5088 | &38| 70
H 3 |Keidwdms| sLEs | =124 | s1a4s
3 |Keldundms| 5200 | 208 | 114
S 45 3 |eslemizs| 518 | s | sa
CSinfi It“g:; Eenco 44303 2 ITipi 55 3 |Weldwimg| 158 | #2100 | e230
HaffTieari| “2 =" Kapeiaz | 15 45 | Sebest | &l00 | £173 | EL78
30 35 | mebest | m051 | sos1 | elis
5 | Sebent | B08s | AL79 | &Le4
45 5| Seest | G057 | G042 | 60487
53 45 | sebest | 04 | s001 | s0ss
15 5 |Keldwmlms| 8103 | 8137 | 8141
H 5 |weldmims| s0e7 | e117 | elae
45 |saldmimg| s002 | e108 | 6135
45 5| Keldmlms| 8054 | 8087 | 810
53 35 |weldmims| 5033 | so1 | e0es
15 T8 | febest | 2024 | LI | 8L13
0 T8 | Sebest | G043 | 6009 | 6133
T8 | ceest | G054 | s055 | eas
45 T8 | febest | G007 | E0.85 | BLOD
53 T8 | Setbest | G002 | G045 | 60.60
15 T8 |Eeltmlmg| 5234 | 330 | ea0s
30 TE | Heldmlms| 5130 | 8331 | 8283
78 |Eeldmimg| 5135 | 5101 | 141
45 T8 |Reldmlmg| 51,08 | 5180 | 8192
53 T8 |Keltwlms| 6055 | 6L15 | 6L
L5 E Barbest | 5105 | 8130 | 8145
30 E Babest | 8110 | 8139 | 8Li7
EE E Serbest | 60.60 | 6147 | 6199
45 E Babeat | 5000 | 5001 | 8138
53 E Berbest | 3085 | E008 | 8049
L5 7 |®eiwims| =180 | 151 | e18s
H 7 |seldwims| £207 | €213 | €117
?|seldwims| 133 | €215 | g1
45 7 |seidwims| =138 | s1se | L0
5 7 |selduwims| 084 | 814 | ELET
15 | 1011 | Sebest | 6108 | 6132 | 6lag
30 | 1011 | serbest | &la8 | &1 | elas
011 | Sebest | G028 | 8133 | &8 | 14
45 | 1011 | Sebest | 5801 | 6085 | 6142 | 6L
55 | 1001 | sebest | 5055 | 50 | e0a3 | s0ae
15 011 |Reldmlm| 5050 | 8105 | 8113 | 8130
30 | 1011 |Weldmims| s054 | s0e0 | &1s | slas
011 |Reldmlmg| 5058 | 5009 | 8022 | 8Lov
45 | 1010 |Keldwlms| 5802 | 60.68 | 6L15 | 8146
55 | 1001 |eeldmims] 503 | s001 | soas | soae
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Cizelge C.7 (Devami): C Smifi Hafif Ticari Tasit Test Sonuglar1 — KA Pazar1

15 § | seoewt | s08s | sies [ srew | sl
R § | Serbest | S004 | #085 | sLoD | GLos
EE § | Serbest | 031 | 089 | sL0L | 6LAl
45 8 | Serbemt | =05 | s0ae 5.5
55 E | Serbewt | 320% | E07E ELS
15 5 |Eeidwims| 5133 | 33 1
R E |Ealdwims| 198 | £270 | 8303 | &34
38 §  |Kaldwims| 6109 | 6203 | 6160 | 6287
45 £ |Ealdwims| 118 | 130 | 138 | &L
53 §  |Ealdwims| 6104 | 136 | sL&7 | Gl.08
15 11 | serbext | 5231 [ & £4.31
30 13 | Serbest | 2208 | & §2.51
13 | serbext | m100 | & £1.80
45 13 | Serbest | 8140 | E228 £3.15
53 12 | Sebest | 6089 | L6l £33
15 1 |eeidwims| =143 | sa01 | 133 | s1sa
30 T |Eeldwims| 2057 | & £L10 | 6249
1 |Eelwims| =057 | so0e | soes | snel
4 1 |Ealdwims| 2057 | o6 | 6137 | a1
53 1 |Eeldwnims| 3503 | =04 | so0s | enes
13 12 | Sebest | 8110 | 8134 | 8173 | 6LEs
30 12 | Setbest | 6102 | 6la4% | 6L75 | 6184
| Serbest | s038 | sLoe | eLs1 | sLmo
4 13 | Sebest | E042 | E0.81 | 8003 | &0.0
53 13 | et | 5030 | s0e | 8113 | &l3s
13 12 |Beldmbmg| 8207 | 83,09 | 83.64 | &40l
30 12 |Keltwnlms| 6195 | 6251 | 62.84 | 63.08
2 |Ealdwims| 5139 | 5134 | 105 | saoe
4 12 |Reltmbms| 6052 | 8151 | sle4 | aam
53 11 |Eeltmimg| 5054 | 8087 | 8107 | &L30
15 3 Bebest | 5007 | 8100 | 8108 | BLIS
30 3 Bebest | 5040 | sL01 | 8131 | 6Ls3
3 Babest | 8045 | 8078 | 8008 | BLIL
45 3 Sebest | 3985 | 6058 | 6104 | 6L33
53 3 Babeat | 5807 | 8001 | 8033 | &0
15 3 |Eeldudms| 5L70 | 8238 | #275 | E00
30 5 |Eeldwims| 5184 | sies | sn0s | 110
3 |Eeldwdms| 5009 | 8197 | 8258 | 618

A 45 5 |Eelewims| 5033 | sues | s1a | sLis
S It”g{;; P 2 ITipi 55 T |Keldwlmg| 5050 | e054 | ELIT | elag
HafifTicari | “2 ~ " Epehsz | 15 5 | Serbest | Glas | elos | sass | eaas
== 30 5 | sebert | sog4 | eleo | e233 | 6130
5 | Sebet | Gogs | Alis | elms | EnlS
45 5 | sewent | s01 | eL13 | el3s | &La0
53 5 | Sebert | G040 | BLIS | El31 | &4
15 5 |Keldwmlms| 6123 | 6272 | g3.18 | 63sl
30 5 |Keldmlms| sle3 | 8115 | 148 | &1
5| Keldmlms| 8141 | & £13% | &157
45 S e g3 | a1
55 5 | Keldmlms| 2034 | & ELE3 | €120
15 8 | Serbest | =230 | 3% | siem | s4as
R T2 | febest | 834 | 828 | 8315 | &3an
EE T8 | Sebest | oLl | 8130 | s243 | 678
45 T8 | et | 8103 | sL1e | s1ae | 633
55 T8 | Sebest | 8005 | 8131 | 8148 | ELeET
15 T8 |Beltmimg| 8135 | sLa0 | s07 | &13s
R T8 |Beldwlmg| &L1% | 8133 | 8150 | 6Ls8
38 T8 |Keldwmlms| 6137 | 8145 | 6150 | 6Ls3
45 T2 |Beldwlmg| 5021 | 8139 | 8188 | 8127
53 T8 |Keltwlms| 6071 | 8124 | 6156 | 6L17
15 E Babest | 52,00 | 5253 | 8333 | &3.8
30 ? Berbest | 8144 £151 | &8
g Babest | 5115 5LE8 | 6180
45 E Babest | 5130 B157 | 6166
53 E Serbest | 60.87 gLE4 | 6LAl
15 P |seidwims| 5140 | siee | e117 | 138
30 7 |Ealdwnims| S131 | 179 | 203 | 813
? |®aidwims| 048 | sles | 6200 | &340
4 7 |Ealdwims| 2005 | #0077 | sL07 | sLas
53 ? |®aidwims| 5508 | =037 | so04 | eoes
15 | 1001 | Sebest | 5130 | &304 | 8238 | G258
50 | 1011 | Sebest | G004 | 6l78 | g228 | 618
38 | 1010 | sebest | G032 | elos | 6148 | &loa
4 D11 | Sebest | G047 | 8074 | 8000 | 6LOL
55 | 10-01 | sebest | 5533 | s0ss | sL15 | &L34
13 011 |Beldbmg| 5102 | 8133 | 8138 | 6lag
50 | 1011 |Keldwlms| 60583 | 6la4 | s148 | 6Les
38 | 1011 |Keldwmlms| s097 | &los | sl1s | &Lie
45 | 1011 |Keldwmlms| 6078 | 8L1g | sl42 | 6Ls8
55 | 1001 |elowims] 5035 | 8103 | sies | slee
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