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ISIK KIRLIiLiGI
OZET

Yetersiz bir aydinlatma emniyet ve konfor agisindan biiyiik bir tehlike yaratti1 gibi,
yanlis yOnlendirilmis asir1 bir aydinlatmada kamasma problemi nedeni ile goriis
kosullarin1 tamamen bozabilir. Ayrica dis aydinlatma tesisatlarinda iist yari uzaya
yonlendirilmis yanlis aydinlatmalar ve yiizey kaplamalarindan yansiyan isiklar
atmosferdeki molekiil ve tozlar tarafindan sacilarak gokyiizliniin dogal fon
parlaklifim1  bozmakta, astronomik go6zlemleri engelleyici biiyiik bir tehlike
olusturmaktadir. Isik kirliligi diye adlandirdifimiz bu yanlis uygulamalar 6zellikle
gelismis iilkelerde astronomi gozlemevlerini tehdit edecek, hatta kapatilmalarina
neden olacak diizeye ulasnustir. Giinimiizde birgok iilke 1sik kirliligini
stirlandirmak icin yasal diizenlemeler yapma yoluna gitmektedir. Iyi ve kaliteli bir
aydinlatma tesisatindan, aydinlatilmas: amaglanan alanlara gereksinim duyulan
miktarlarda 151k gondermesi beklenilir. Kullanilmayan alanlarin aydinlatilmas: yada
kullanilan alanlarin gereginden fazla aydinlatmasi, 1sik kirliligi olusturacagi gibi
biiyiik enerji savurganligina da yol agacag kesindir.

Bu tezde 1sik Kkirlilifinin tanim yapilip, nedenleri arastinlmustir. Dis aydinlatma
ckipmanlan incelenmistir. Isik kirliligine kargt  alinabilecek Onlemler ortaya
konmus ve diger iilkelerde bu probleme karsi yapilan calismalar ve tavsiyeler
incelenmistir. Japonya ve Tiirkiye’de siyasi otorite tarafindan hazirlanmus Isik
Kirliligi Yonetmelikleri Ozetlenmistir. Ayrica 1sik kirliligi ve dis aydinlatma
konusunda toplumun bilgi seviyesi ve duyarliliini 6grenmek icin bir adet anket
caligmas: yapilip sonuclart yorumlanmistir. Bu tez calismasi gergevesin de cesitli
bolgeler de ki dis aydinlatma uygulamalarinin fotograflan ¢ekilmistir. Cekilen bu
fotograflarin bir kismi da cgalismamin igerisindedir. Bu fotograflar, 1sik kirliligi
acisindan yorumlanmustir.

Anahtar Kelimler: Isik kirliligi, Dis aydinlatma, Astronomik Gozlemevi, Isik
kaynaklari ve armatiirler.
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LIGHT POLUTION
SUMMARY

An insufficient lighting threatens safety and comfort as well as an excessive amount
lighting which is on wrong direction can have completely disruptive effects on view
conditions due to glare problem. Furthermore, upward luminous flux and the light
reflecting from surface coverings in outdoor lighting disrupt natural background
brightness of the sky and interfere with astronomical observations by scattering with
molecules and dust in the atmosphere. These wrong applications which are called
light pollution have reached the degree that threatens especially astronomical
observatories in developed countries and even causes their shut down. Most of the
countries now make lawful regulations to restrict light pollution. It is expected from
a good and quality lighting installation to provide enough amount of light to the areas
aimed to illuminate. Illuminating of the areas which are not utilized or excessive
illumination of utilized areas constitutes light pollution and also causes significant
waste of energy.

In this thesis, light pollution is defined and its reasons are researched. Outdoor
lighting equipments are examined. Countermeasures of light pollution are disclosed
and the studies and suggestions about this problem in the other countries are
examined. Guidelines for Light Pollution which are prepared in Japan and Turkey by
political authority are summarized. In addition, a questionnaire is made in order to
learn the awareness level of society related to light pollution and outdoor lighting and
its results are interpreted. In the purposes of this thesis, various applications of
outdoor lighting are photographed. Some of these photographs are included in this
study. These photographs are interpreted from the viewpoint of light pollution.

Key Words: Light pollution, Outdoor lighting, Astronomical observatory, Light
sources and armatures.
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1.GIRIS

Aydmlatma gecelerden istedigimiz gibi faydalanmamiz igin vazgegilmez bir
faktordiir. Aydinlatmayi iki ana baghk altinda toplayabiliriz. Bunlar, i¢ aydinlatma ve
dis aydinlatmadir. Aydinlatma uygulamalarinda hatalar yapilmaktadir. Dig
aydinlatmada yapilan uygulama hatalarn 52k kirliligi kavramim olusturur.
Anlagilacagt lizere enerji sarfiyattimizin Onemli bir bollimiini olusturan dis
aydinlatma tizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur. Isik kirliligi bosa giden
enerji, goriis bozuklugu, yildizlardan yoksun bir gece ve dolayisiyla astronomik
gbzlemevlerinin saglikli ¢alisgamamasi demektir. Degeri her gecen yil hizla artan ve
bedeli Odenmedigi igin tiiketici tarifelerine dahil edilen bu aydinlatma
uygulamalarinda dogru ve verimli ¢oziimlerle giivenli, konforlu ve az enerji tiiketen
tesisatlar gergeklestirilmesi temel amag olmalidir. Tiim diinya {ilkeleri gibi tilkemiz
i¢in de Onemli bir sorun olan 1gik kirliliginin Snlenmesi, lambalann gelisigiizel
sOndiiriilmesi yada tesisat yapilmamasi ile degil, gérme yetenegi ve gorsel konfordan
8diin vermeden, gerekli minimum diizeyde aydinlatmalar yaratilarak saglanabilecegi
akildan ¢ikarilmamalidir. Bu sekilde gergeklestirilecek aydinlatmalarla enerji
tasarrufu saglanabilecegi gibi, 151k kirliliginin de 6nline gegilebilecektir.

Bu ¢alismanin yapilmasinin nedeni, dig aydinlatmadaki yapilan hatalarin bir sonucu
olan igik kirliligi kavrammna dikkat gekmek ve hatalarin giderilebilmesi igin
Onerilerde bulunmaktir. Son zamanlarda bu konuyla ilgili caligmalar yapilmis
olmakla birlikte detayh bir ¢aligma(ozelliklede iilkemizde) mevcut degildir. Bu
caligmada 151k kirliliginin tanimi1 ve nedenleri, dig aydinlatma teghizati, 1g1k kirliligini
Onlemek igin neler yapilabilecegi ile Tiirkiye’den ve Diinya’dan g1k kirliligi ile ilgili
Ornekler incelenecektir. Ayrica toplumun degisik kesimlerinin bu konuyla ilgili bilgi
ve duyarlilik seviyelerinin saptanmas: amaciyla yapilan anket ¢alismasinin sonuglari
verilip sonuglann tartigilacaktir. Cesitli lilkelerde hazirlanan konuyla ilgili
yonetmelikler incelenerek Japonya ve Tiirkiye’de hazirlanan yonetmeliklerin dzeti
calismaya dahil edilecektir.



Iyi ve kaliteli bir aydinlatma tesisatindan, aydinlatilmasi amaglanan alanlara
gereksinim duyulan miktarlarda 151k gondermesi beklenilir. Kullanilmayan alanlarin
aydmlatilmasinin  yada kullamlan alanlarda gereginden fazla aydinlatma
yaratilmasmin biiylik enerji savurganhifi olacagi agiktir. Yetersiz bir aydinlatma
emniyet ve konfor agisindan biiyiik bir tehlike yarattiga gibi, yanlis yonlendirilmig
agir1 bir aydinlatma da kamagma problemi nedeni ile goriis kosullarmi tamamen

bozabilir.

Ekonomik ve yeterli diizeyde uygulamalar i¢in yollarda ve agik alanlarda saglanmasi
gereken aydinlatma kriterleri, bu konulardaki aragtirma ve uygulama galigmalar esas
alinarak hazirlanan en yeni standart ve Onerilere gére belirlenmelidir. Tesisatlarda
kullamilan 151tk kaynaklari (lambalarin) ve aydinlatma armatiirlerinin teknik
Gzellikleri ve verimleri de aydinlatmanin ekonomikligini ve siirekliligini etkileyen en
Onemli faktorlerdir.

Aydinlatma etkin olmalidir. Yani sadece istenilen yeri, istenilen miktarda, istenilen
zamanda ve ekonomik olarak aydinlatmalidir. Bu sartlari biinyesinde bulunduran bir
aydinlatma techizat1 etkin yani verimlidir. Dis aydinlatma rahatsiz edici olmamalidir.
Bunun Oniine gegilemiyorsa rahatsizik minimum seviyede olmahdir. Bu
uygulamalar1 saglamak i¢in gerekli yonetmelikler olusturulmalidir.



2. ISIK KIiRLILIiGI
2.1. Igik Kirliligi Tanum

Ust yann uzaya yonlendirilmis yanhs aydinlatmalar ve yiizey kaplamalarindan
yansiyan igiklar atmosferdeki molekiil ve tozlar tarafindan sagilarak gékyiiziiniin
dogal fon parlakligint bozmakta, astronomik gézlemleri engelleyici bityiik bir tehlike
olusturmaktadir. Issk kirliligi, yanhs yerde, yanhs mzktarda, yanhy yénde ve yanhs
zamanda stk kullamilmasidir. Kent igindeki 11k kirliliginin esas kaynaklar yol,
cadde ve sokak, park ve bahge, turistik tesislerin dig cephe aydinlatmalarinda ve
reklam panolarinda kullamlan aydinlatma armatirlerinin yanlig se¢imi ve
yonlendirilmeleri ile Ust yan uzaya gonderilen direkt igiklarla, aydinlatilan
yiizeylerden yanstyan endirekt igiklardir. Bu 1gtklar atmosferdeki molekiil ve tozlar
tarafindan sagilarak gokyiiziiniin dogal fon parlakligim bozmakta, astronomik
gozlemleri etkilemektedir. Dogru ve uygun tiplerde armatiirler kullanilmadig: i¢in
direkt gokytiziine gonderilen 151k akis1 biiyiik enerji sarfiyatina neden olmakta, bazen
enerji tiiketimi fazla olmasina ragmen kullamlan alanlarda gereken diizeylerde
aydmnlatma yaratilamamaktadir. Igik kirliligi geceleri gokyiiziinde bir parlaklik
olusturur. Isik kirliligi olmasa bile gogiin kendine ait bir dogal parlaklif: vardir. Isik
kirliligi bu dogal parlaklig: artirarak gokyiliziinin gézlenmesine olumsuz etki yapar.

2.1.1. Dogal arka plan parlakhg:

Gok parlaklig, astronomik objelerin gozlemlenmesine engel olacak sekilde kendini
bir arka plan aydmnlatmas: olarak gosterir. Parlaklik, yonsel olmayan 15181n uzaydaki
ve atmosferdeki pargaciklar tarafindan sagilmasiyla olugur. Isigin bir kism dogaldur,
bir kismu da insani kaynaklardan gelir. Dogal arka plan parlakligi, dogal pargaciklar
tarafindan dogal 15181n sagilmasiyla olugan 1y1ma (aydinlatma) olarak tammlanmagtir.
Gozlemevleri igin, dogal arka plan parlakligi gézlemler igin mutlak simrdir. Dogal
arka plan parlakligini agagidaki etmenler olusturur;

a. yildizlardan yayilan 1gik;



b. yildizlararasi toz (galaksinin bir kismini olugturan);

c. giines sistemindeki toz (giines sisteminin bir kismini olugturan);
d. hava molekiilleri;

e. atmosferdeki toz;

f. atmosferdeki su buhari.

Diinya atmosferinin digindan gelen a, b ve c katkilarina ek olarak, d, e ve f katkilar:
atmosfer i¢inden gelir.  Acgik¢a, goOzlemevi tizerindeki hava katmam daha
inceldiginde ve hava daha temiz oldugunda bunlann etkileri ortadan kalkar. Bu, ¢ogu
gozlemevinin ¢ol alanlar1 Gzerindeki yiikksek daglarin tepelerine yapilmasinin ana

nedenidir.
Uluslararas1 Astronomi Birligi (IAU), insan yapim yapay gék parlaklifinin dogal
arka plan parlakliginin %10'nundan fazla olmamasimi hedefleri olarak ifade

etmigtir.[2] Ancak, bu hedefin yakalanmasi gogu aydinlatma tasarimlarinda miimkiin
olmamaktadir.

2.1.2 GoKkyiizii parlaklig: formiilii

Gokyiizii parlakhigimn etkisini anlamak igin ikisi de gorsel olan ve igik yayan
nesnelerin gézlenmesinde kullanilan fotografik ve elektronik yontemleri anlamak

gerekir.

Yapilan bir incelemede, objenin pariltist Ly ve arka yiizeyin parlakhig: da L ile
tanimlandiginda , C kontrast fark: agagidaki formiil ile hesaplanir

Lo- Ly
c = — @.1)
Ly

Tim kagak 1giklar gozlem alam iizerine ince bir tiil gibi ortiiliir. Bu 6rtii tabakasi
Ly olarak tammlanan bir parlakligi vardir. Bu parlaklik ortiisii gézlem alaninin
parlakligina eklenmelidir. Bu durumda (2.1) nolu formill agagidaki gekilde

diizenlenir.



Lot Ly) - Lyt Ly) Lo - Ly

C = = 2.2)

Ly+Ly LytLy

Pay sabit kalirken payda biiylimektedir.

c<c 2.3)
Eger gozlemlenen obje yildiz ise, gbzlemlenen parlaklik, yildiz yiizeyindeki
parlaklifa esittir ve L, degeri daha yiiksektir. Gozlemlenen yildiz geometrik
uzaklig1 nedeni ile her ne kadar nokta halinde goriinse de gézlem yapilan aletlerde
bu sekilde algilanmaz.

Kirmnim limitlerinden oldukga uzakta olmasina ragmen, giplak gézle goriilebilir en
kii¢iik objenin yarigap1 yaklagik olarak yaymn dakikalarina esittir. Bu da ¢iplak
gozle bakildiginda Lo‘mn ¢ok da yliksek olmadig: anlamina gelir. Smirhi biiyiikliik,
bitytikliikler arasindaki fark olarak soyle agiklanr.

m=2,5log(I;/1,) 24)

I ve I, kargilastinlan iki y1ldizin parlaklik siddetidir. Gokyiizii pariltisi ise, olumlu
kosullardaki en kiiglik degeri Ly, ve parlakligin maksimum oldugu durumda L,
olarak kabul edilir.

Arka planda olusan pariltilar da L, ve Ly olarak adlandirilir.

(2.1) ve (2.2) denklemlerinde C= C’ ve Ly = a x L, ifadeleri kullanilarak,

g6zlemdeki kontrast farka,:
Loi— Ly Loz - Ls
C=C-= = (2.5)
Lb Lb + aLb

Ly; Lo1 ve Loz “ye oranla ¢ok kiiciik kaldigs igin paydan kaldirilabilir. Boylece(2.5)
nolu denklem agagidaki duruma doniisiir;



@l) = (2.6)
(Lo1/ Lo2)

a: Isik kirliligi etkisiyle olusan gokylizi parlaklik degerinin, dogal gékyiizii
parlaklik degerine béliinmesiyle bulunan orandir.

Eger Loi ve Lo, degerlerini (2.4) nolu denklemdeki I; ve I degerlerinin yerine
koyarsak elde edecegimiz esitlik;

m =-2,5 log (a+1) 2.7)

olacaktir. m degeri esigin artthips veya parlaklifin perdelenerek biiyiikliigiin
simrlandif1 noktadir. Bu formiile “gékyiizii parlakiig formiilii” adu verilir.

Isik kirliliginin tanimini yaptiktan ve gok parlakligimn formiiliinii verdikten sonra bu

olumsuzluklarin nedenlerini inceleyelim.

2.1.3. Yapay gokyiizii parlakhgnm kaynaklar

Gok parlakhigt yukan dogru giden daha sonra Diinya ylizeyine geri sagilan 1:181n
sonucudur. Kagak 1§18 bir kismu direkt olarak yukart dogru gider. Genellikle, bu
hatal tasarlanmis yada yanhs ayarlanmig dig aydinlatmalardan kaynaklanir. Bazen de
151k istenerek yukari dogru verilir(genelde dekoratif amagla). Kagak 1s18a diger bir
biiylik katk1 da aydinlatilan nesnelerin yiizeyinden yansiyan 1giktir. Bu yansima da
11k kirliligini artirir. Yol yiizeyleri, ¢im ve binalar gelen 15181n  esit bir miktarini
yansitir ve yansitilmig 11k genellikle yukari dogru gider. Burada dikkat edilmesi
gereken konu, cismin goriilebilmesi i¢in yiizeyinden yansiyan 1s1gin gézlemcinin
goziine ulagmasi gercegidir. Bu durum olustugunda gérme islemi gergeklesir. Bu
ylizden yanstyan 1518in sadece gozlem dogrultusuna gelecek sekilde tesisatlarin
olusturulmasina ozen gosterilmelidir.  Bazi durumlarda, sinyalleme gibi, 1sik
kaynafinin kendisi, goriilmek istenen cisimdir. Ancak gbrme olay1 ylizeyden
yansiyan 1s1ga ihtiya¢ oldugu da unutulmamalidir.Yansimay: azaltict renkler de
kullanilabilir, fakat asiriya gidilmemelidir. Ornegin, yansiyan 1siklar1 6nlemek amaci
ile tim ylizeyleri siyah yapmak, kabul edilebilir bir uygulama degildir. Ciinkii bu



sekilde yapilan aydinlatma ne kadar giiclii olursa olsun cisimler gériilemeyecektir.
Aydinlatmanin nedeni cisimleri net bigimde gérebilmektir,

Astronomik gozlemleri engelleyen, 151k kirlilifine neden olan kagak isifin ana
kaynaklar1 asagidaki gibi siralanabilir;

-endiistriyel sahalarin, havaalanlarimin ve bina sahalarinin aydinlatmasi,
- yol ve cadde aydinlatmast,

-binalarin, diskolarin ve miizelerin dig cephelerinin aydinlatilmasi,
-panolarin aydinlatiimasi,

-seralarin aydinlatiimasi,

-spor tesislerinin aydinlatiimasi,

-satiy alanlannin, park alanlarmn, giftliklerin, demiryollann sahalarimn alan
aydinlatmasa.

Bu aydinlatmalarin neden oldugu 1gik kirliligi miktarlarim net olarak belirlemek
zordur. Bulundugu konuma goére farklibklar gOsteren bu uygulamalardaki
siirlandirmalar ulusal yonetmeliklerle belirlenmelidir.

Yapay gok parlakliginin kaynaklarinin tamami ekonomik bir kayba neden olur.
Crawford, sadece ABD'de yillik bir milyar dolar kayb1 bir dizi 'parmak kuralimn
tabaninda hesaplamustir [2]. Isobe’de benzer bir galigma yapmis ancak daha sonra
belirli yerlesim bolgeleri i¢in daha detayh veriler vermistir [3]

2.1.4 Gokyiizii parlakhiginin degerlendirilmesi; Walker Kanunu

Isik kirliligi, astronomik gozlemler igin Snemli bir tehdit olugturmasindan dolay:
astronomlarn bu konuyla ilgili ¢aligmalar1 olmugtur. Biitiin bu ¢aligmalarin temeli
Walker'in (1973) calismasina dayanmaktadir. Genellikle, astronomik gézlemlere
miidahale eden 1sik, biliylk sgehir, endiistriyel yada zirai konsantrasyonlarin
sahalarinda kendini gok parlakliginin bir formu olarak gsterir.



Gok parlaklips Walker tarafindan asagidaki sekilde formiile edilmistir. Buna Walker
Kanunu ad1 verilmisgtir.

Logp=-4.7- 2.5logR + logF 2.8)

p:45° ‘lik gozlem agisinda kaynak yéniinde Slgtilmiis gok parlakligi ve dogal arka
plan parlaklig: arasindaki oran.

R: kaynagin gézlemciden uzakligi (km).
F: Kamagma kaynagimn toplam g1k akist (Im)[1].

Bu kanunun baz: alternatif gekillerinde, 151k akist degeri sehirlerde kisi bagina diisen
151k cikisi degeri ile yer degistirmigtir. Garstang kigi bagmma diisen 1000 Himen
degerini kullanir[4]. Arka plan parlakligi genellikle 2.10* cd/m? olarak alir. Bu
kanun, ABD'nin Giiney-Batisindaki gehirler igin kurgulanmigtir. Diger yerlesimler
i¢in de uygulanabilir goziikmektedir.

45”1ik gozlem agisin en uygun agi olup olmadip ile ilgili bazi siipheler oldugu
belirtilmelidir. Cogu gozlemde ac1 30° hatta 15%ye kadar inebilmektedir. Ancak diger
ele almalarda vardir. Genellikle, ciddi astronomik gézlemlerin ufka yakin yerlerde
¢ok nadir yapilmasi gerekir. Bu yiizden CIE (Uluslar aras1 Aydinlatma Komisyonu),
150'nin altindaki gok parlakligim 6nciil olarak estetik bir problem olarak ele almakta,
150'nin tizerindeki gok parlakligimn ise astronomik gézlemler i¢in muhtemel bir
tehdit oldugunu ifade etmektedir.

Walker (1991) bir sehirden yayilan toplam isik akisinin kentin niifusu ile  direkt
orantilt oldugunu belirtmis ve kisi bagina diisen 1g1k akisim1 1000 liimen olarak ifade
etmigtir. Daha genis kullanim amagh modeli genisletmek i¢in, 6zellikle daha ¢ok kisi
bagina diigen, 151k akisinin tahmini gerekmektedir. Finch et al. (1980) kisi bagina 500
ile 1000 limen arasinda bir deger belirtmis, ancak diinya ¢apindaki 6rnegi yaklagik
850 liimen olmasma ragmen, Schreuder (1987) kisi basina 50 liimen kadar az o
degerlerin de bulunabilecegi sonucuna varmugtir. Fellin et al (2000) kisi basina
Italya’nin kuzeyindeki Treviso sehri igin 400 ve Turin igin 920 liimen gdstermistir.
Treviso sehrinin yaklagik niifusu 80.000 iken, Turin gehrinin niifusu 1 Milyonu



asmaktadir. Bu degerler de sehir boyutunun kisi bagina diigen liimenin tahmini i¢in
6nemli oldufunu gostermistir.

Isik kirliliginin degerlendirilmesi igin uydulardan ¢ikan veriler kullamlmaya
baslanilmistir. Bu durumun avantajlar1 ve dezavantajlari vardir. En biiyiik avantaji,
uydularin diger amaglar i¢in zaten yerlestirilmis olmasidir. Bu nedenle ek bir maliyet
s6z konusu degildir. Dezavantajlan ise, g&zlemlerin sadece agik bir havada
yapilabilir olmas1 ve elde edilen verilerin degerlendirilmesinin uzun hesaplamalar

gerektirmesidir.
U'M=-2.5log( 1+Rn/ [g(1-Rn)] ) 2.9

U'M: Goriilebilen yildizlar igin parilti artis degeri.
Rn: Sehrin iist yar vzaya yaydig: toplam 11k akis1 (Im).
g: Sehrin ortalama yansitma faktorii.

Bu formiil kullamlarak yildizlarin goriinen parlakliklar ile gergekte olan parlakliklar
karsilastirilabilir. Boylece 1s1ik kirliliginin yildizlarin parlaklar: {izerinde ki etkisi

hesaplanmig olur.

Bu iliskiyi kullanirken, farkli alternatif aydinlatma teghizatlanmn etkisi
degerlendirilebilir.

2.2 Isik Kirliliginin Etkileri

Isik kirliliginin etkilerini su sekilde gruplayabiliriz

1- Bitkiler ve hayvanlar iizerindeki etkileri
- Vahsi hayvanlar ve bitkiler
@) bocekler,
(i) memeliler, amfibiler, siiriingenler,
(iii)  kuslar,
(iv)  baliklar,
) bitkiler,

(vi)  ekosistem



- Tahillar ve ¢iftlik hayvanlan
@) tahillar
(i)  ciftlik hayvanlan
2. Insan aktiviteleri tizerindeki etkileri
- Astronomik gézlemler tizerindeki etkileri
- Cevre sakinleri tizerindeki etkileri
- Yayalar tizerindeki etkileri
- Ulagim sistemleri lizerindeki etkileri
6)) Otomobiller,
(i)  Gemiler ve ugaklar

3.Maliyet etkisi

2.2.1 Bitkiler ve hayvanlar iizerindeki etkileri
2.2.1.1 Vahsi hayvanlar ve bitkiler
(i) Bocekler

Bazi bocekler, ornegin giiveler, fototaktiktir (1s18a duyarl). Bunun yaninda,
ategbocegi gibi baz1 bocekler ise 15181 sevmezler ve 1siktan kaginirlar. Her iki bdcek
tiirii igin, dig aydinlatmanin etkisi 6nemlidir.

Bir aydinlatma tesisinin civarinda piring tarlalari, daglar, ormanlar, nehirler ve goller
varsa, ugan boceklerin sayisinda, mevsime bagh olarak, bir artma olasilig1 vardir ve
151810 etkisiyle baz1 tiirlerin ortadan kaybolmas: ekolojik dengeye zarar verir. Bu
gibi durumlarda su tedbirler alinmahdir;

(@) Boceklerin daha az ilgisini g¢ekecek dalga boyuna sahip bir 151k kaynagi
kullamlmahdir.

(b) Boceklerin yasadigi ¢evre dogrultusunda 11k yaymayan aydinlatma tesisati
kullamiimalidur.
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(ii)) Memeliler, amfibiler ve siirlingenler;

Rakun gibi geceleri ortaya ¢ikan memeliler i¢in gece aydinlatmasmin gevresel
etkileri ¢ok onemlidir. Isik kirliligi bu hayvanlan rabatsiz eder. Birgok memeli tiiril,
amfibiler ve slirlingenler, gece boyunca 1g18a toplanan bocekler ile beslenirler. Bu
sebepten otiirli, bunlarin habitatlarina 6zel 6nem gosterilmelidir.

(iii) Kuslar;

Kus habitatlar1 dagiliminin, halen dogal ortama sahip alanlarin kentlesmesi ile
birlikte degistigi bilinmektedir. Ozellikle, gece aydinlatmasimn, ormanlarda yasayan
baykus gibi avci kuslar: ve diger tiirleri etkilemesinden korkulmaktadir. Ancak, gece
aydinlatmasin kuslar tizerindeki nicel etkileri ile ilgili birgok ¢dziilmemis sorun
vardir ve bu ylizden gelecek aragtirmalarin yapilmasi beklenmektedir.

(iv) Baliklar;

Isik, baz1 balik tiirlerine gekici gelmekle birlikte, bir kismi igin iticidir. Dahas1, farkls
tirler 1sikhiga veya sk tipine bagli olarak degisik tepkiler vermektedir.
Aydmlatmanmn baliklar tizerindeki etkisi ve uygun 151k kaynag: seviyeleri halen daha
bilinmediginden &tiirti, gelecek arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir.

(v) Bitkiler;

Gece aydinlatmasinin, bitki fizyolojisi ve ekosistemleri iizerinde bir etkisinin olmasi
miimkiindtir. Aydinlatmanin, fotosentez fizyolojisi, bilylime, biyolojik mevsimler,
kisa giin bitkileri ve uzun giin bitkilerindeki tomurcuk formasyonlari, polen bocekleri
vs. lizerindeki etkileri ile ilgili raporlar mevcuttur. Yapay aydinlatmanin, kentsel
bolgelerdeki fakli tiirdeki yol kenan bitkileri iizerinde farkh etkileri oldugu
onaylanmg bir gergektir. Ornegin, zelkova ve gingko isiktan etkilenmezken,
litiodendron (lale fidan1) ve Cin parasolu 1giktan etkilenmektedir.

Bu nedenle, dig aydinlatma techizatlari uygun olarak yerlestirilmelidir. Isigin dalga
boyu segilirken, mevsim ve aydinlatma zamam gibi bitki tiirlerine gére degisen
cesitli faktorler yeterince dikkate alinmalidir.

(vi) Ekosistemler;

Gece aydmlatmasimnin, vahsi bitkileri ve hayvanlan da igeren tiim ekosistemler
tizerindeki etkileri ile ilgili birgok nokta yeterince aydinlatilamadigh igin, bu konuyla
ilgili gelecek aragtirmalarin yapilmasi beklenmektedir.
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2.2.1.2 Tahillar ve ¢iftlik hayvanlan iizerindeki etki
(1) Tahillar

Yapay aydmlatmanin, piring ve 1spanak gibi tarimsal iirinler {izerindeki etkileri ¢ok
iyi olarak bilinmektedir. Pirin¢ bir kisa giin bitkisidir ve pirin¢ bagak formasyonu
gece aydmlatmas: ile gecikir. Bu etkinin, basak formasyonundan 6nceki 20-40 giinde
en glicli olduguna inanilmaktadir ve bu ylizden aydinlatma tesisinin ¢eltik tarlasi
civarmdaki yollara dSsenmesi sirasinda ¢ok dikkat edilmelidir.

(ii) Ciftlik hayvanlar

Uygun olmayan dis aydinlatmasinin ¢iftlik hayvanlan tizerindeki etkileri ¢ok cesitli
olabilir; fizyolojik ve metabolik fonksiyonlarin bozulmasi, iiretim kapasitesinde bir
diisme, hayvanlarin anormal davranmasi vb.. Bu ylizden, ¢iftlik hayvanlarmin

yagadig1 ¢evrede bir aydinlatma yapilmasi durumunda, hayvanlarmn tabiat1 da hesaba
katilmalidir.

2.2.2 insan aktiviteleri iizerindeki etkileri

2.2.2.1 Astronomik giziemler

Atmosferdeki nem ve toz partikiilleri tarafindan 1s1g1n sagilmasi yiiziinden gece gok
parlamas1 meydana gelir. Bu yiizden, kentsel bolgelerdeki 1s1k astronomik gozlemler
lizerinde negatif bir etkiye sahiptir. Bir gozlemevi civarindaki aydmlatmanin
astronomik gozlemleri etkileyecegi bekleniyorsa, bunun olugmasim -etkileyecek
Slgtimler yapiimalidir.

2.2.2.2 Bolge sakinleri iizerindeki etkisi

Yol ve cadde 1giklar gibi dis aydinlatmalarmin (evlerin igine 151k yayan) 6zel yasant:
ve uyuyan sakinler iizerinde rahatsiz edici bir etkisinin olmasindan korkulmaktadir.
CIE gevre sakinlerinin evlerinden giren 151k i¢in maksimum bir miktar belirlemistir.
Pencere yiizeyi aydinlatmasimn miimkiin oldugunca azaltilmas: istenmektedir. Bunu
saglamak i¢in, aydmlatma techizatlarimin boylart ve yerlesimi {izerinde galismalar
yapildifi gibi, 15k yogunlugu dagilimim kontrol etmek icin teghizatina siperler
takilmalidir.
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2.2.2.3 Yayalar iizerindeki etkisi

Sokak lambalari ve diger lambalarin uygunsuz se¢ilmesi ve kurulmasi sadece
yetersiz aydinlatmaya degil, aym1 zamanda yayalarin gézlerinin kamagmasina neden
olur. Aydinlatma uygun degilse, sug¢ Onleyici etkisini kaybetme olasihigi da sz
konusudur. Bu yiizden, aydinlatma techizatimn ¢evre kogullarina uygun olarak

yerlestirilmesi 6nem arzetmektedir.

2.2.3 Ulagim sistemleri iizerindeki etkileri
2.2.3.1 Otomobil kullanicilarina etkisi

Yollara yakin konumdaki binalarin ve diger tesislerin aydinlatmalarimin siiriiciileri
etkilemesi ve trafik giivenligini bozmasi miimkiindiir.

2.2.3.2 Gemiler ve ugaklar

Sehir 1giklarinin ve liman tesis 1giklarinin, marina igiklart ve gemicilik isaretlerinin

fark edilmesinde negatif bir etkisinin olmas1 s6z konusudur[12].

2.2.4 Itk Kirliliginin Maliyeti

Isik kirliliginin dogal arka plan parlaklifn ve dig aydmlatmalardan ¢ikan kagak
isiklardan  olugtugunu daha o©nce belirtmistik. Bu yilizden astronomik
gézlemevlerinin kurulmasi i¢in diisiik ve sabit dogal arka plan parlakhiginin oldugu
ve yerlesim alanlarin daha uzak yerler (¢oller, daglik alanlar gibi...) se¢ilmektedir.

Bu durum 1stk kirliligi probleminin yiikiinii artinir. Ciinkii bu tiir gdzlemevlerini
kurmak ve isletmek ¢ok pahalidir. Isik kirliligi, g6zlemevinin etkinliginde bir
azalmaya yol acar. Bu, gézlemevlerinin tam olarak kullamlmadigim gosterir; bu
etkinlikten yoksunluk ya yatinmlarda yada teghizatlarin isletiminde ek bir maliyet
faktoriinti belirtir. Oysa ki harcanan bu para aydinlatma techizatlarimi gelistirmek
icin kullanilabilir.

Asagida biiylik bir gdzlemevinin igletimi tizerinde 151k kirliliginin etkilerini de igeren
masraflarn  tahmini  degerleri verilmektedir. Bir astronomik gozlemevinin

isletiminde, saat bagina maliyetler genel terimlerle kesin olarak tammlanamaz.
Maliyetler biiyiikliik sirasina gore agagidaki gibi kabul edilebilir.
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-"donanim" maliyetleri: 250 milyon dolar
-"ekonomik" dmiir:20 yil

-faiz:%5

-yillik 6denekler:%8

-yillik teghizat kullanim siiresi:1500 saat
-saat bag1 igletim maliyeti:15.000 dolar

Teghizat yil bagmma bir saat ekstra kullamlirsa, 15.000 dolarlik bir arti yatinm
maliyet olacaktir. Bunun diginda, personel maliyetleri de ele alinmalidir. Biiytik bir
uluslararas: gozlemevinde yaklasik 100 kisi ¢aligabilmektedir. Bu, bir yilda yaklagik
2.5 milyon dolarlik bir maliyet anlamina gelmektedir.

Isik kirliligi goriilebilirligi azaltmaktadir. Bu durumun telafisi i¢in, teleskopun poz
zamanlarinin yada boyutlarinin artirmasi gerekir. Teleskopun boyutunun arttiriimasi
da ¢ok pahahdir. Bir teleskopun igik kirliliginden dolay: artan maliyetini soyle
Ozetlenebilir. Maliyetler lenslerin yada ayna ¢apmin {i¢ kati olarak artar. Bu da,
kubbenin hacmiyle orantilidir. Bu yiizden, 1sik kirliligi aynanin etkili ¢apim %35
azalttif1 zaman (zayif g6k parlaklig: igin bile mantikli bir tahmin olarak goriiniir),
ekonomik kayiplar %15'ir. Tahminen 100 milyon dolara mal olan biiyiik bir
teleskopun, 11k kirliligi ile miicadele 15 milyonluk bir kazang saglayabilecektir.
Diinyada bu boyuttaki teleskoplardan yaklagik 30 adet oldugunu ayrica 500 milyon
dolar maliyetli 10 adet daha biiyiik boyutlu teleskopun oldugunu diisiiniirsek. 8000
milyon dolarlik toplam bir 'donamm' maliyeti hesaplanmaktadir. %15'lik tasarruf
oranina gore bu 151k kirliliginin dnlenmesiyle 1200 milyon dolarlik bir kazang elde
edilebilecegi sonucuna varilir. Bagka bir deyisle 1g1k kirliligi s6z konusu oldugunda,
bu gozlemevlerinden tam kapasiteyle yararlanmak i¢in 1200 milyon dolarlik bir ek
yatinm gerekir[1]. Cesitli bilim adamlari tarafindan bu gibi hesaplamalar yapilmg
olup yaklagik bu degerlere ulagilmistir. Yukarida yaptigimiz kaba hesapta ortaya
¢ikan kayip, 151k kirliliginin sadece gbzlemevlerine getirdigi ek maliyettir. Bunun
yanisira istenilen alanin disindaki alanlarin ve gégtin aydinlatilmasi bosa giden enerji
demektir. Bunun topluma yiikledigi ek maliyet digerinden daha da fazladir. Deyim
yerinde ise, paramiz havaya gitmektedir.
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Ayrica giinlimiizde enerji kaynaklarimiz hizla tiikenmektedir. Gelecek nesillerin
hayatlarim saglikli bir bigimde devam edebilmeleri i¢in enerji kaynaklariin dikkatli
kullamlmas: gerekmektedir.

Isitk Kkirliligi nedeniyle bosa harcadigimiz enerjinin maliyet etkisi digmnda, bu
enerjinin  olugturulmas:t esnasinda c¢evreye verilen zararda g6z Oniinde
bulundurulmalidir.
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3DIS AYDINLATMA ISIK KAYNAKLARI (LAMBALARI) VE
ARMATURLERI

Aydinlatma tesisatinin temel elemani 151k kaynagidir (lambalar, projektorler..). Isik
kaynagi olmayan bir aydinlatmadan bahsedilemez. Fakat 1g1k kaynag: da tek basina
aydinlatma i¢in yeterli degildir. En azindan saglikli bir aydinlatma igin yeterli
degildir. Aydinlatma tesisatinin ikinci Snemli eleman ise armatiirlerdir. Bu b6liimde
kisaca bu iki olguya deginecegiz.

3.1. Iyikk Kaynaklar1 (Lambalar)

D1g aydinlatmada kullanilabilecek 11k kaynaklarinin (lambalarin) teknik 6zellikleri
ve kullamm alanlar1 agagida agiklanmmgtir. Teknolojik gelismeler sonucunda
olusacak tistiinliikler zaman iginde degerlendirilip dikkate alinmalidir.

3.1.1 Akkor telli (Enkandesen) lambalar

Bir akkor telli lamba, {i¢ kisimdan olugur:

1) Isik yayan tel,

2) Havasi bosaltilmis veya dolgu gazi (asal gaz) doldurulmus cam balon,
3) Isik yayan telden elektrik akimimin gegmesini saglayan baglik.

Isik yayan telden elektrik akimi gegince tel 1sinir, akkor haline gelir ve 11k yayar
Akkor telli lambalar, 15, 25, 40, 60, 75, 100, 150, 200, 300, 500, 1000 1500 W gibi
standart gii¢ degerlerinde bulunurlar[10]

Etkinlik faktorleri ¢ok diisiik (~ 15 Im/W), Omiirleri kisa, fakat renksel 6zellikleri
milkkemmel olan bu 151k kaynaklann (lambalar) dig aydinlatma amacina uygun
degildir. Bu lambalar sadece kisa siireler igin gergeklestirilen eglence, reklam
amagh aydinlatmalarda ¢ok iyi ekranlanmig armatiirler iginde kullanlabilir[10].
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3.1.2 Kompakt fliioresan lambalar

AkKor telli lambalarin alternatifi olarak {iretilen bu 151k kaynaklarinin (lambalarin)
etkinlik faktérleri (~ 60 Im/W)  akkor telli lambalardan daha yliksek ve omiirleri
daha uzundur. Sadece park, bahge, kap1 6nii aydinlatmas: amagh kullamlacak olan
bu lambalarin, calisma karakteristikleri ortam sicakh@na bagh olarak
degismektedir. Bu nedenle  kompakt fliioresan lambali dig aydinlatma tesislerinde
kullanilan lambalar dis  ortam kosullarina uygun tiplerden segilmeli ve ¢ok iyi

korumal1 armatiirler igine yerlestirilmelidir.

Balastin lambanin i¢inde yer almadii durumlarda, standartlara uygun elektronik
balastlar kullanilmalidir[10].

3.1.3 Tiip fliioresan lambalar

Etkinlik faktorleri 80 Im/W civarinda olan uzun  Omiirlii bu 151k kaynaklarmin
(lambalarin) da ¢aligma karakteristikleri ortam sicakhgidan ¢ok etkilenmektedir.
Verimli bir aydinlatma yaratilabilmesi igin bu lambalar da yine dis ortam
kosullarina uygun olan tiplerden segilecek ve  iyi korumah armatiirler igine
yerlestirilmelidir. Standartlara uygun elektronik balastlar kullanilmalidir. Lambalar
kesinlikle armatiirsiiz, ¢iplak olarak kullamlmamalidir. Uygun armatiirler ile 1siklan
tamamen aydinlatilan  ylizeye yonlendirilmis olmalidir. Pariltilan oldukga diisiik
olan ve ¢iplak  go6zle bakilabilen bu lambalar sadece reklam ve seyir amagh
aydinlatmalarda uygun diizeneklerle goriiniir gekilde kullanilabilir. Tiip fliioresan
lambalar kesinlikle yol, cadde, sokak, meydan aydinlatmasi amagh
kullanilmamalidir[10].

3.1.4 Yiiksek basmch civa buharh lambalar

Bu lambalarda kullanilan civa buharimin rezonans ¢izgisi, mor &tesi isinlama
bolgesinde, yani 253,7 nm'lik dalga uzunlugundadir. Yalmz civa buharimin basinci
yiikseldikge, kisa dalgali 1ginlar buhar tarafindan yutulur, buharin sicaklig yiikselir
ve civa buhan uzun dalga boylu termik yoldan 1gik yaymaya baslar. Dolayisiyla
lambamn pariltist ve etkinlik faktorii biiyiir(Sekil 3.1). Akimin degeri, lamba
biiyiikliigiine gére 1ila 8 A arasindadir.Panltis: 200 ila 600 sb, etkinlik faktorii 40 ila
50 Im/W civarinda olan beyaz 151kl bu lambalar sadece park, bahge aydinlatmas: igin
kullamlacaktir. Lambalar iist yan uzaya hig 151k gdndermeyecek sekilde tasarlanmis
ckranli armatiirler igine yerlestirilecektir. Yiiksek basingh civa buharli lambalarin
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omrii asagi yukari 6000 ile 9000 saat arasindadir. Gerilim dalgalanmalan Omiire,
akkor telli lambalara gére daha az etkir. Isigin tayfi, mor Gtesi 1ginlardan bagka san
(577 ve 577,9 nm) ve yesil renklerde (546,1 nm) kuvvetli ¢izgiler, mavi (535,8 nm)
ve menckse renginde (440,7nm) daha zayif ¢izgiler igerir. Sekil 3.2°de Yiksek
basingh civa buharh lambanim yapisi verilmigtir[9].
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“ekil 3.1 Civa buharh lambalarda etkinlik Sekil 3.2 Civa buharli lamba[9],
faktoriintin basinca gére degisimi[9]. a: Desarj tiipii, e: Elektrotlar,

h: Yardime: elektrot, v: Vakum tiipii.

3.1.5 Metal halojen lambalar

Etkinlik faktorleri 80 Im/W civarinda ve renk  6zellikleri iyi olan bu lamba grubu
Ozel aydinlatmalar i¢in uygundur. Ekonomik 6miirleri kisa olan bu lambalar sadece
renkli TV ¢ekimlerinin yapilacagi agitk  hava spor sahalaninda ve beyaz rengin
vurgulanmak istendigi bina dis cephe  aydinlatmalarinda, ¢ok iyi ekranlanmis
armatiirler icinde kullamilmalidir[10].
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3.1.6 Yiiksek basmch sodyum buharh lambalar

Yiiksek basingli sodyum buharli lambalar sodyum ve ateslemeyi saglamak igin civa
ve asal gaz igerirler. Bosalma arkindan, desarj tiipi cidarmna olacak 1s1
kondiiksiyonunu saglamak i¢in de xenon konulmusgtur. Calisma sicakligt 700°C dir;
desarj tiipli bu sicakliktaki sodyum buharinin kimyasal aktivitesine dayanabilmesi
i¢in sinterlenmis altiminyum oksitten imal edilmigtir. Desarj tiipii havasi bogaltilmis
tiip veya armut bigimindeki bir sert cam balon igine konulmugtur.

Yiiksek basingli sodyum buharli lambalarin radyasyonu olduk¢a genis bir béliime
yayihr, dolayis1 ile renk se¢imi bakimindan algak basinghh sodyum buhark
lambalardan {stiindiir. Bu lambalarda da balast ve atesleyici (ignitron) kullanilir. Bu
lambalar en uzun Omiirlii 15tk  kaynaklart (lambalar) olup, seffaf cam tiipli
olanlarimin etkinlik faktérleri 130 Im/W civarindadir[9]. Sehir igi yol, cadde, sokak,
meydan aydinlatmalarimin =~ tamaminda parlak beyaz-san renkte 151k yayan bu
lambalarin en verimli tipi olan seffaf cam tiipliileri kullanilmalidir. Daha &nce
yliksek basingh civa buharli lambali tesislerde enerji tasarrufu elde edebilmek
amaciyla kullamlmis olan yliksek basingh sodyum buharli lambalarin atesleyicisiz
tipi yeni tesislerde kesinlikle kullanilmamalidir[10].

3.1.7 Al¢ak basmch sodyum buharh lambalar

Renk ayirmmin 6nemli olmadig: tiim  tesislerde kullamilabilecek en yiiksek etkinlik
faktorlt 1;1k kaynagidir(Sekil 3.3). Ekspres yollar, limanlar, yiikleme bosaltma
alanlar1 ve gilivenlik aydinlatmasi igin uygun lambalardir. Isik Kkirliliginin
Onlenmesinin birinci derecede dnem tagidigi dogal bayatin korunmasi gereken
alanlardaki ve astronomi gozlemevleri etrafindaki yol, sokak, meydan, alan
aydinlatmalarinda sadece algak basingli  sodyum buharli lambalar kullamlmalidir.

19



o G i
‘? o, - fg", -
J‘I’.‘, l ]?ﬁ i r i
q B P =, .-,% %\\k
[ = c e
Lo - % 3
& &

Sekil 3.3 U seklinde biikiilmiis bir sodyum lambasi, a: U seklinde biikiilmiis degarj
tiipli, b: Tutusturma teli, e: Elektrotlar, v: Vakum tiipii[9].

Sodyum lambalar1 1800 ila 33 000 Im’lik iiniteler seklinde imal edilirler. Etkinlik
faktorleri kayiplar hari¢ 130 ila 180 Im/W, paniltilar1 10 sb civarindadir. Isik dagilim
egrisi, tiip eksenine gore simetrik olup, yaklasik olarak 1gikli silindirin 151k dagilim
egrisine benzer. Lambanin 6mrii agagi yukan 12000 saattir[9].

3.2. Aydinlatma Armatiirleri

3.2.1. Armatiirler hakkinda genel bilgi

Genel olarak 151k kaynaklar1 yalniz baglarina iyi bir aydinlatmanin gereklerini yerine
getiremezler. Bu nedenle, 151k kaynaklarmin uygun aydinlatma armatiirleri ile birlikte
kullanilmalari zorunludur. Bir aydinlatma armatiiriinde olmasi gereken ozellikler
sOyle siralanabilir;

- Ciplak lambanin 151k dagihm egrisine kumanda etmek ve ona istenilen 151k dagilim
egrisi seklini vermek,

- icindeki lamba veya lambalarin elektriksel bagiantilarin1 saglamak,

- icindeki ortam sicakligim, i1tk kaynagimn kararh calismasi i¢in gerekli olan
diizeyde tutmak,

- Kamagmay1 6nlemek,

- Olmast miimkiin her tiirli degisik ortam kosulunda (asindirici, nemli, patlayic
ortamlar gibi) lamba ve aksamimi korumak,

- Kolay tesis edilebilir ve bakim yapilabilir olmak,

- Estetik hislere ve konfor gereksinmesine yanit vermek,

- Ekonomik olmak.
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Degisik aydinlatma tesisatlan icin farkh tiplerde armatiirler gerektiginden, piyasada
binlerce cesit aydinlatma armatiirii mevcuttur.Armatiirler en genel olarak i¢ ve dis
aydinlatma armatiirleri olmak tizere ikiye aynlirlar.Bunlarin kendi iclerinde g¢ok
degisik tipleri mevcuttur. Sabit dogrultulu ve y6nlendirilebilen armatiirler, tavana
gbmme, askisiz veya askili tipler, direk tipi ve aski tipi dig aydinlatma armatiirleri,
projektorler, spotlar bunlara sadece birer drnektirler.Degisik amaglar i¢in kullanilan
armatiirlerin  istenilen iglevleri yerine getirebilmeleri i¢in uygun sekilde
tasarlanmalar1 gerekmektedir.

3.2.2. Armatiir tasarmm

Bir armatiiriin en 6nemli boliimii yansiticisidir. Cilinkii armatiirlin esas gorevi olan,
151k kaynaginin 151k dagilim egrisine kumanda edip ona istenilen sekli verme iglemi
en genel olarak yansiticilarla gergeklestirilebilmektedir. Farkli tip yansiticilarla ¢ok
dar agihidan c¢ok genis acihiya kadar c¢ok degisik 1k dagilimlan elde
edilebilmektedir.

Yansiticilar diizgiin, parlak yiizeyler olabilir. Bdyle bir yiizeyden yansiyan igik
aynasal yansima karakterine sahiptir. Parlak ve diiz yiizeylerde lambamn bir
goriintlisii de olusmaktadir. Boyle bir yansitici ile birlikte geffaf balonlu bir degarj
lambas1 kullamilmasi durumunda, lamba konumundaki kiiglik bir degisiklik,
armatiiriin 151k dagilim egrisinde 6nemli degisimlere neden olabilmektedir. Ayrica bu
tip yansiticilar desarj tiiplintin {izerine de 1g1k yansitarak lambanin ¢aligma
karakteristiklerini bozabilmekte ve 6miirlerini de azaltabilmektedir, Bu durumlann
Online gegmek igin aynasal yansitici ylizeylere yayici karakterler de
kazandirilmahdar.

Yayici yansitic: ylizeyler, aynasal yansitict ylizeylerin degisik yollarla kaplanmasi,
boyanmas: veya islenmesi ile elde edilebilmektedir. Bazen oluklu veya kiigiik
prizmatik ylizeylerden olusan yansiticilar da kullamlmaktadir. Bu yaklagimlarin
herbiri ile degisik 1s1k dagilim egrileri elde edilebilmektedir, Ayrica aym yansitica
malzemesi ve tasarim ile elde edilen armatiir verimi imalat¢idan imalatgiya da %10
ila %15 arasinda farklilik gosterebilmektedir.
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Sekil 3.4 Degisik armatiir tasarimlari[S].

Armatiirlerin altlan agik ya da seffaf cam veya kiric1 ya da dagitica bir yiizeyle kapli
olabilir. Seffaf cam kapak ile optik kontrol yapilamaz, sadece lamba ve aksam
korunarak armatiiriin temiz kalmasi saglanir. Cam kapagin armatiiriin verimini
yaklagik %10 azaltacag: sGylenebilir.

Isik dagilim egrisinin tam kontrolii kiric1 yiizeylerle elde edilebilir. Sadece kirici
yiizeyler kullamlarak armatiiriin etkinligi yiikseltilebilir, ama en iyi verim yansitici-
kirict kombinasyonlar ile saglanabilir. Kiricilarnin kullamldigi en 6nemli alan yol
aydinlatma armatiirleridir. Bu elemanlarn ilavesi ile maksimum i1k siddeti
dogrultusunun agis1 daha genisletilebilmektedir. Kiric1 yiizeyler aym1 zamanda
simetrik bir yansiticidan asimetrik 151k dagilimi elde etmek i¢in de kullamlabilir.

Armatiiriin gorlinen alt yiizeyi dagitict karakterli bir malzeme ile kaplanarak
lambanin disaridan goriinmesi engellenebilir. Bu malzeme oval cam, plastik veya
polikarbon olabilir. Bdyle bir diizenleme ile maksimum 1g1k giddeti diigiiriilerek i1k
dagilimimin yayildig: alan genisletilebilmektedir. Armatiir veriminin digerlerine gére
¢ok diisik oldugu bu tip armatiirler optik kontroliin ¢ok gerckmedigi, ama kamasma
probleminin Snemli oldugu yerlerde kullanmilmaktadirlar. Ayrica kamagmanin
kontrolii igin armatiirlere siper veya ekran gibi elemanlar da ilave edilir. Armatiir tist
kisminda yer alan ve genellikle de siyaha boyanan siperin parnltiyr sinirlamasi
oldukgea kisithdir. Kamagmanin ¢ok 6nemli oldugu durumlarda armatiiriin igine veya
Oniine ekranlar yerlestirilmesi gereklidir. Ekranlar armatiirden ¢ikan 1s131n %50
'sinden fazlasim yutabilirler. Bu nedenle sadece ¢ok gereken hallerde
kullamlmahdirlar. Ekranlar bir armatiiriin fotometrik karakteristigini tamamen
degistirdiginden, tasarimecinin bu konu iizerinde dikkatle durmasi gerekir. Armatiiriin
diger kisimlari ise lamba duyu, balast ve lambamin ¢alismasi i¢in gereken aksam,
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baglanti uglari, bazi hallerde fotoelektrik kontrol elemanlan ile filtreleme ve
contalama elemanlarindan olusmaktadir.[5]

3.2.3 Armatiiriin saglamasi gereken kosullar

3.2.3.1 Fotometrik degerler

Fotometrik degerler deyince armatiiriin 151k dagilim yiizeyi veya egrileri, armatiir
verimi ve pariltisi, dolayisiyla kamasma durumu anlagilir. Armatiirler bu degerlerine
gore kendi iglerinde simflandinimaktadirlar. Burada sadece dig aydinlatmada
kullanilan armatiirler incelenecektir.

Dis aydinlatmada kullamlan armatiirler ii¢ ana grupta toplanabilir.

1. Genel amagli armatiirler:

Bunlar yol aydinlatmas1 armatiirleri ve projektorlerdir.

2. Genel amagli / dekoratif armatiirler:

Yaratilan aydmlatma etkisi kadar estetikligin de onemli oldugu ikametgah
alanlarinda kullanilan armatiirlerdir.

3. Dekoratif armatiirler:

Saglanan aydinlatmamn kalitesinden daha ¢ok estetik' amaglarin Snemli oldugu
alanlar icin tasarlannmg armatiirlerdir. Bahgeler, alig-verig caddeleri, gezinti yollan
gibi yerlerde kullanilirlar.

3.2.3.1.1 Genel amagh armatiirler
YOL AYDINLATMASI ARMATURLERI

Yol aydmlatmasi armatiirleri 1965 yilinda Uluslararasi Aydmlatma Komisyonu
(CIE) tarafindan meydana getirdikleri kamasma derecesi bakimindan, armatiirden
gegen ve yol eksenine paralel olan diisey diizlemdeki (C=0°) 151k dagilim egrilerinin
sekline gbre Tablo 3.I'deki gibi ekranli (cut-off), yar1 ekranlh (semi cut-off) ve
ekransiz (non cut-off) olmak iizere ii¢ ana gruba ayrilmigtir.
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Tablo 3.1. Yol aydinlatmasi armatiirlerinin kamagma derecelerine gore siiflandiriimasi [5]

Armatiir simfi | Imax dogrultusu |Miisaade edilen .  Imax degeri
(v ag1s1) v =90° igin v=80° i¢in
EKRANLI 0-65° 10cd/1000lm 30 cd/ 1000 Im
YARI-EKRAN 0-75° 50cd/1000Im 100 cd/ 1000 Im
EKRANSIZ - * 1000 cd -

* Isik akisi ne olursa okun 151k siddeti en fazla 1000 cd olabilir.

Bu simiflama yalmzca armatiirlerin kamagma smirlamasi goézoniine alinarak
yapilmistir. Bu armatiir tipleri kullanilarak yapilacak yol aydinlatmasimin kalitesi
hakkinda tam bir fikir vermemektedir, Bu nedenle CIE tarafindan yeni bir
smiflandirma y6ntemi 6nerilmektedir, CIE’nin yeni siniflandirma y6ntemi armatiiriin
ii¢ 6zelligini esas almaktadir;

1) Armatiirden yayilan 15131n yol boyunca kapladid1 alan; "YAYILIM"

2) Armmatlirden yayilan 1s18in yolun enine ckseni boyunca kapladign alan;
"SACILIM"

3) Armatiiriin kamagma kontroliiniin yapilabildigi alan; "KAMASMA KONTROLU™"

Yayihm, maksimum 15tk siddeti inenin diiseyle yaptigi agiya (ymax) gore
belirlenmektedir. Bu ag1 Imax’mm bulundugu diigey diizlemde %90 Imax es-1s1k
siddeti egrisinin 15tk dagilim erisini Kestigi iki noktanin ortast bulunarak
hesaplanmaktadir($ekil3.5). Sagihm degeri ise, yol iizerindeki %90Ilna es-151k
siddeti egrisinin teget oldugu yol eksenine paralel bir ¢izginin konumuna gore
belirlenmektedir, Bulunan iki farkh gizgiden armatiire uzak olan dikkate alinacaktir.
Bu ¢izginin yolun enine eksenine paralel diisey diizlemde (C=90°) diiseyle yaptidi
agl1 yop agis1 olarak belirlenmektedir(Sekil3.6).

Sekil 3.5 ymax agisimin belirlenmesi[5]
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Sekil 3.6 yoo ag1simn belirlenmesi [5]

Kamagma kontrolii ise, G psikolojik kamagma simirlama katsayisimin sadece armatiire
6zgii boltimleri dikkate alinarak hesaplanan ayr bir katsayi ile belirlenmektedir. Bu
katsayiya "armatiir 6zel kamagsma katsayis1" denilmekte ve SLI harfleri ile ifade
edilmektedir (3.1).

SLI= 13.84 - 3.31loglgy+ 1.3log(Iso/Igs)*” - 0.08loglge/Iss + 1.2910gA + R (3.1
Burada;

Iso : Diiseye gore 80° lik ag1 altinda, C=0° ve C=20° lik diizlemlerde en biiyiik 151k
siddeti (cd),

Isg : Diiseye gore 88° lik a1 altinda C=0° ve C=20° lik diizlemlerde en biiyiik 151k
siddeti (cd),

A = Armatiiriin diigeyle 76° lik ag1 altinda goriinen 151k yayan yiizeyi (m?),

R = Lamba tipine bagh renk faktorii

- Algak basingh sodyum buharli lambada R=0.4

- Digerlerinde R=0 alinacaktir.

Belirlenen yayilim (ymax), sagilim (yg) ve kamasma kontrolii (SLI) derecelerine
gore yol aydmlatmas1 armatiirlerinin siniflandiriimasi Tablo 3.2 'de toplu olarak
gOsterilmigtir-.
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Tablo 3.2. Yol aydinlatmas1 armatiirlerinin fotometrik 6zelliklerine gore CIE tarafindan

smiflandirilmasi5]

Yayilima gore(Ymax) Sagilima gore (Y90 ) Kamagma kontroluna gére (SLI)
DAR Ymax<60° |DAR V00<45° TEHLIKELI SLI<2
ORTA 60°< Ymax < 70° |ORTA 45°<y4<55°| ORTA 2<SLI<4
GENIS Ymax>70° |GENIS Yo0>55° KISITLANMIS SLI>4
PROJEKTORLER:

Isig1 belli bir dogrultuya yonlendiren armatiirlerdir. Yaydiklar1 151n demetine gore
smiflandiriimaktadirlar. Projektoriin 151k siddetinin maksimum oldugu dogrultu
bilinmeli, yonlendirme buna gore yapilmalidir. Yaydiklar 15mn demetinin yayilim
acis1, maksimum 151k siddetinin belli bir yiizdeye diistiigi dogrultular arasindaki tepe
acisidir. Avrupa 'da 1/2Iy,c , Amerika 'da I/10Ipax dogrultulan arasindaki agi

alinmaktadir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Projektorlerin yayilim agisinin belirlenmesi[5].

Isin demetinin D uzakhifindaki ¢apt,

B
W=D* 2tg —
2

formiilii ile hesaplamr.
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Projektorler yayillma agis1 (B) mn degerine gore Tablo 3.3°deki gibi
smiflandiritmaktadar.

Tablo 3.3. Projektorlerin simiflandinimasi[5]

Projektor Tipi Yayilima Agist (B )
DAR ACILI <20’
ORTA ACILI 20° - 40°

GENIS ACILI > 40°

Projektorlerin fotometrik degerleri kullanimi ve hesabi daha kolay oldugu igin B-f
koordinat sisteminde gosterilmektedir (Sekil 3.8).

B=00° ;
dozlemindeki
dajolim

—

-
, ~

N \"'2!.330\ i

s R o )
LT
IR g Lyt bulundugu
B=0° dozlemindeki dagdem

Sekil 3.8 B-P koordinat sistemi

Projektorlerin 151k dagilim egrileri ise Sekil 3.9 ve Sekil 3.10 'daki grafiklerle
gosterilmektedir.[5]

10
T | 1mex=2080cd/1000im,
max
fQ8~ &
0.6+
0.4+
0.2+
¥ X
QC )| Y 1 T ) 1
p-e0* -4 -2 0° 200 40° &0
a B=0° dozlemindeki )
nglbuhmm emdeki dagim

Sekil 3.9 Bir projektoriin iki diizlemdeki 151k siddeti dagilim egrileri[5]
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Sekil 3.10 Bagil izo-kandela diyagramina bir 6rnek{5]

3.2.3.1.2. Genel Amagh / Dekoratif Armatirler

Bu tip armatiirlerin kullamldigi yerlesim, ikametgah alanlarinda sadece
aydmlatmanin yeterligi ve kalitesi degil, aym zamanda giin boyunca hos ve estetik
bir goriiniimiin de elde edilmesi 6nemlidir. Bu armatiirlerin birgogunun 151k dagilim
yiizeyi yaklagik donel-simetrik oldugundan, 151k siddeti degerleri C-y koordinat
sisteminde iki diizlemde (yatay ve diisey) verilmektedir. Genelde direk istii tip olan
bu armatiirler tam simetrik 151k dagilimina sahip olduklarinda 151k dagilim egrisinin
tek bir diizlemde verilmesi yeterlidir, Yapilan hesaplamalarda sadece aydinlik diizeyi
dikkate alindiginda, bu tip armatiirler igin direk dibinden belli mesafelerde
uzaklagildiginda aydinhik diizeyinin degisimini belli bir montaj yiikseklifi i¢in
goOsteren egrilerden yararlamilmaktadir. Bu egriler Sekil 3.11°de gosterilmektedir.
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Sekil 3.11 Direk tipi bir genel amagli/dekoratif armatiiriin 151k dagilim egrileri[5]

3.2.3.2 Istya Dayamkhhk

Armatiir gdvdesinin ve armatiir i¢indeki elemanlarin imal edildikleri malzemeler 151k
kaynag tarafindan firetilen 1siya dayamkli olmalidir. Ayrica armatiir icindeki ortam
sicaklig 151k kaynaginin kararh ¢alismasi i¢in gereken diizeyde kalmalidir, 6zellikle
desarj lambalanmin c¢aligma karakteristikleri sicaklikla ¢ok degisir. Bu nedenle
aydinlatma armatiirleri tasarlandiklart ¢evre sicaklifinda kullamilmalidir. Agm sicak
veya asiri soguk bir ¢evrede kullanilacak armatiirlerin tim elemanlar: bu sicakliklara
uygun secilmelidir. Bilhassa yiiksek giiclii 151k kaynaklar1 kullanildiginda armatiir ig
hacmi ve havalandirma sistemleri iizerinde dikkatle durulmalidir.

3.2.3.3. Mekanik Dayamiklihik

Armatiir ve igindeki tespit parcalan dayanikhh ve kolay kullamilabilir olmals,
armatiirlin istenilen yere glivenilir bir sekilde tespitine imkan vermelidir. Ozellikle
titresimli i¢ hacimlerdeki ve riizgar, trafik gibi kosullarla karsilagilan dis aydinlatma
armatiirlerinde armatiir igindeki lamba ve yardime1 elemanlar (duy, baglanti kablosu,
balast gibi) ile yansiticimin dis etkenlerle konumlarim degistirmeyecek sekilde sikica
tespit edilmis olmalart gerekir. Gerektiginde armatiir icinde destekler ve agir
elemanlan (balast gibi) digerlerinden ayiric1 yiizeyler de kullamlabilir.
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3.2.3.4 Atmosferik Etkilere Dayamikhhk

Armatiirler kullanilacaklar1 ¢cevredeki atmosferik etkilere kars1 dayanikli olmalidirlar.
Bu nedenle armatiir segen tasarimci olmasi miimkiin ¢evre kosullanin ¢ok iyi
incelemelidir. Havada mevcut olabilen aginmaya sebep olucu gazlar 6zellikle nemli
ortamlarda agindiric1 ve yipratici etkisi ¢ok olan kimyasal bilesikler olugturabilirler,
Bu nedenle armatiirin yapildifin malzemelerin aginmaya dayamikli olmalar1 veya
koruyucu bir tabaka ile kaplanmis olmalar1 gerekir. Toz, kir ve suyun armatiir igine
girmesini engelleyici tiim Snlemler de alinmalidir. Uygun conta sistemleri ve 6zel
katkili filtrelerle bu durum gergeklestirilebilmektedir. Patlayici gaz ve buharlar,
tutugabilir sivi ve kati maddelerin bulundugu ortamlarda ise iki tip armatiir
kullamlmaktadir. Armatiirler ya iginde olabilecek herhangi bir patlamay: disari
sizdirmayacak sekilde, ya da patlayici gazlarin armatiir igine girmelerini
engelleyecek yapida tasarlanirlar. Birinci gruptakiler uluslararas: kabullere gore Exq,
ikinci gruptakiler ise Ey. sembolii ile gosterilirler, ikinci gruptaki armatiirler alinan
tim Snlemlere ragmen patlayici maddelerin yine de armatiir igine girmesi halinde,
devreyi agan 6zel koruyucularla da donatilmastir.

3.2.3.5. Giiriiltii

Armatiir-lamba-balast kombinasyonu digar1 bir miktar giiriiltii yayar. Imalatc
tararindan s6z konusu armatiiriin belli agikliklarda verecegi giiriiltii miktan 6lgiiliip
kataloglarda verilmelidir: Armatiirin yaydifn wiziltt giiriiltiilii  bir ¢evrede
hissedilmez. Ama sakin ortamlarda bu durum rahatsiz edici olabilir. Tasarimci
armattirti, kullanacagi ¢evrenin giiriiltii miktarim da dikkate alarak segmelidir.

3.2.3.6 Montaj ve Bakim

Bir aydinlatma armatiiriinde sokiip takma, lamba degistirme ve temizlik gibi iglemler
kolaylikla ve siiratle yapilabilmelidir.

3.2.3.7 Estetik Goriiniim

Bir aydinlatma armatiirli gériiniisii, rengi ve kullanmildig1 yerdeki durusu ile estetik
hislere hitap etmelidir.
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3.3 Isik Kaynaklarinin Karsilastimlmas:

Buraya kadar olan kisimda tiim 1gtk kaynaklari ve armatiirler genis bir bigimde
incelendi. Uygun 151k kayna@ secimi, kentsel bolge 1siklandirmasinin tasariminda ve
151k kirliligi ile miicadalede son derece Snemli bir rol oynar. Bu yiizden kargilagtirma
yapilabilmesi i¢in Tablo 3.3°de bazi lamba tiplerinin dmiirleri ve kullamm alanlan
ayn ayn verilmigtir.Tablo 3.4’de yol aydinlatmasin da kullamlan bazi lambalarin
¢aligma karakteristikleri verilmigtir. Buna tablolara ek olarak Tablo 3.5’de ise bazi
lambalrin diigiik sicakliktan nasil etkilendigi belirtilmektedir.
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Tablo 3.4 Farkh Lamba Tiplerinin Kargilagtiriimasi[6]

LambaTipi | YB YB Metal | YB YB | DB
Civa Sodyum | Halojen{ Sodyum Sodyum Sodyum
Buharli | atesleyicisiz (flukaply) | (seffaf tiip)| Buharh
Lamba giicii (W) 250 210 150 150 100 131
Agiklik (m) 30 40 25 30 30 45
Yiikseklik (m) 10 10 10 10 10 14
Lo (cd/m?) 1.10 1.07 1.13 1.10 1,08 1,0
Titketim* (kW/km) | 9.04 6.03 6.97 5.78 3,9 3,96

*km bagina enerji tikketimi balast kayiplan dikkate alinarak hesaplanmgtir.

Tablo 3.5 Isik kaynaklarimin diiglik sicakliklarda ayirt edici 6zellikleri [12}

Isik kaynagmin Fltoresan 151k Yiksek basingh | Metal halojen Fliloresan lamba
tipi/ parametresi (yiksek basmngli | sodyum lambasi | lamba (kompakt
civa buharli fltioresan
lamba) Jambalar: icerir)
Dustik sicaklikta | Kotllesir Iyi Katillesir Iyi
caligmaya baglama
Szelligi '
Dugitk sicaklkta Smrrht Smirh Smirh Bitytik oranda
151k akisinin diiser
| degisimi

Tek renkli (monokromatik) altin saris1 1ginlama yapan algak basinglhi sodyum buharls
lambalarin renk 6zellikleri agisindan yerlesim ve yaya trafigi olan kent i¢i yollarda
kullamilmast ¢ok dogru degildir. Ancak igmlan tek bir filtre ile elimine
edilebildiginden, 1gik kirlilifinin Onlenmesi gereken dogal c¢evre ve astronomi
g6zlemevleri etrafindaki yol, sokak, meydan, alan aydmlatmalarinda kullaniimalar
zorunlu olan tek lamba grubudur.

Renk 6zellikleri oldukga iyl ama, Omirleri kisa olan metal halojen lambalar dig
aydinlatmada sadece spor sahalan, biha dis cephe aydinlatmalan ve dekoratif amach
alan aydmlatmalarinda kullamm alam bulmaktadir. Son yillarda gergeklestirilen yeni
caligmalarda metal halojen lambalarin yaygin spektroradyometrik diyagramlart
nedeniyle 6zellikle renkli yol kaplamalarinda iyi g6riis kosullan sagladiklan ifade
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edilmektedir . Ancak bu grup lambalarin yol aydinlatmalarinda yaygin kullanimlar
i¢in dzellikle 6miirleri konusunda yeni teknolojik gelismelere gereksinim vardir.
Gegmis yillarda, 6zellikle kent i¢i yol aydinlatmalarinda ¢ok kullanmilan mavimsi
beyaz 151k renkli yiiksek basingli civa buharli lambalar zaman i¢inde yerlerini ytiksek
basingh sodyum buharli lambalara birakmistir. Ozellikle 1970°li yillarda enerji
fiyatlarinin gok ylikselmesi ile enerji tasarrufunun dnem kazanmasi lizerine, mevcut
civa buharh lambal1 armatiirlerde higbir techizat degisikligi yapmadan sadece lamba
degistirilerek kullamilabilen kendinden ateslemeli (atesleyicisiz) yiiksek basingli
sodyum buharli lambalar gelistirilmigtir. 125 W, 250 W ve 400 W giiciindeki yiiksek
basingl civa buharli lamba techizati ile kullanilabilen sirasiyla 110 W, 210 W ve 350
W giictindeki bu lambalarla % 15 daha az enerji tiiketilirken, yaklasik % 35 daha
fazla 151k elde edilebilmektedir. Ancak sadece eski civa buharli lambali tesisatlarin
tyilestirilmesi amagh gelistirilen bu lamba tipinin yeni bir tesisatta kullanilmas1 s6z
konusu degildir. Clinkii etkinlik faktorleri 120 Im/W, 6miirleri 20 000 saat olan yeni
tip yiiksek basingli sodyum buharli lambalar varken, etkinlik faktorleri 80 Im/W,
Omiirleri ise sadece 7 000 saat olan bu tiplerin diisliniilmesi ¢ok biiyiik bir
yanhishktir. Isik kirliligi ile miicadelede bu boliimde anlatilan armatiirler ve g1k
kaynaklarimin teknik zellikleri en iyi sekilde kavranmali. Yapilan uygulamalar da
istekleri en iyi sekilde karsilayacak techizat secilmelidir. Istekleri karsilarken de 151k
kirliligini minimum seviyede tutacak techizatin kullanilmasina 6zen gdsterilmelidir.
Aydinlatma da kullanilan techizat1 tamidiktan sonra simdi de 1s1k kirliligini ortadan
kaldirmanin yada en aza indirmenin yontemlerini agiklayalim. [6]
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4. ISIK KiRLILIGININE KARSI ALINABILECEK ONLEMLER

Kent igindeki 151k kirliliginin esas kaynaklar yol, cadde ve sokak, park ve bahge,
turistik tesislerin dis cephe aydinlatmalarinda ve reklam panolarinda kullamlan
aydinlatma armatiirlerinin yanlis se¢imi ve yonlendirilmeleri ile {ist yar1 uzaya
gonderilen direkt igiklarla, aydinlatilan yiizeylerden yansiyan endirekt 1giklardir. Bu
igiklar atmosferdeki molekiil ve tozlar tarafindan sagilarak gékyliziintin dogal fon
parlaklifini bozmakta, astronomik gézlemleri etkilemektedir. Dogru ve uygun
tiplerde armatiirler kullanilmadig: igin direkt gokytiziine gonderilen 151k biiyiik enerji
sarfiyatina neden olmakta, bazen enerji tiiketimi fazla olmasmna ragmen kullanilan
alanlarda gereken diizeylerde aydinlatma yaratilamamaktadir.

Isik kirliligini 6nlemek, bunun yamsira kaliteli bir aydinlatma yaratarak enerji

tasarrufu saglamak igin izlenecek yollar goyle siralanabilir;

- Uluslararas: standartlar ve dneriler ¢ok iyi takip edilerek aydinlatilacak yere uygun
optimum  ¢dziimiin elde edilebilecegi aydinlatma kriterleri belirlenmeli,

- Fotometrik degerleri bilinen armatiirler ile gerekli tasarim hesaplar1 yapilmals,

armatlir sayis1 ve tipi bu hesaplara gore saptanmals,

- Aydinhk diizeyi algilayicili ve zaman kontrollii tesisatlar ile aydinlatmamn gerek
duyulan zamanlarda gerektigi kadar kullanilmas: saglanmalidir.

Dis aydinlatma denince akla ilk gelen aydinlatma tiirii yol aydinlatmasidir. Bu
nedenle, bu boltimde, 151k kirliligi ile miicadelede yol aydmnlatmalarinda uyulmas:
gereken 6nemli hususlar 6zet halinde verildikten sonra diger g1k kirligi onlemlerine
deginilecektir.

4.1 Yol Aydimlatmasi

Gozlemcinin ve bazen de goriilmesi gercken cismin hareketli oldugu yol
aydinlatmalarinda, gerekli giivenlik ve konfor kogullarimn saglanabilmesi i¢in gok
dikkatli davramlmalidir. Karayollarni Genel Miidiirltigti’niin sorumlulugundaki kent
dig1 ve i¢i otoyol ve ekspres yollarda Uluslararasi Aydimnlatma Komisyonu (CIE)’nun
1977 tarihli ve 12-2 nolu “Trafik Yollarinin Aydmlatilmast i¢in Oneriler” adli
yaymmndaki oneriler uygulanmaktadir. Ancak CIE 1995 yilinda “Motorlu ve Yaya
Trafikli Yollarin Aydinlatilmast igin Oneriler” adi altinda 115 nolu yeni bir teknik
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rapor yaymlammgtir [11] . Yol aydinlatmas: ve 6zellikle gériis kogullar1 konusunda
gergeklestirilen yeni aragtirma sonuglarina gére yeniden diizenlenen bu 6nerilerin en
kisa zamanda, ulusal kosullara uygulanarak teknik sartname ve yonetmeliklere
koyulmas: gerekmektedir. Yerel yonetimlerin sorumlulugundaki kent i¢i yol
aydinlatmalarinda ise maalesef teknik sartname ve denetleme eksiklikleri
gbzlemlenmektedir.

Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu’nun 115 nolu en yeni Teknik Raporu’na gore
yollar kullanim amaglari, kullanicilari, trafik yogunlugu ve kontroluna gore
Tablo 4.1°deki gibi simiflandiriimaktadir.
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Tablo 4.1 Farkl yol tipleri igin aydinlatma simflari [10]

Yolun Tanmimi

Aydinlatma
Smifi

Boliinmiis yollar, ekspres yollar, otoyollar (otoyola giris ve ¢ikislar, baglanti
yollari, kavsaklar, ticret toplama alanlart)

Trafik yogunlugu ve yolun karmagiklik diizeyi (Not 1);

M1

M3

Devlet yolu ve il yollann (tek yOnlii veya iki yonlli; kavsaklar ve baglanti
noktalari ile sehir gegisleri ve gevre yollar: dahil)

Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarmin (Not3) tiplerine gbre ayrimi
(Not 4);

ZAYIE. oo veireirieerierireeeerrierreeerteie e eiaearaaenans

M1

Sehir i¢i ana glizergahlar (bulvarlar ve caddeler), ring yollari, dagitic1 yollar

Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarmm (Not 3) tiplerine gére ayrimi
(Not 4);

V2. | T ON

M3

Sehir i¢i yollar (yerlesim alanlarma giris ¢ikigm yapildig1 ana yollar ve baglanti
yollar1)

Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarmin (Not 3) tiplerine gére ayrmmi
(Not 4);

V) oS

M4

M5
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Not 1. Karmagikhk; Yolun geometrik yapisini, trafik hareketlerini ve gorsel ¢evreyi
igerir. G6z 6niinde bulundurulmast gereken faktorler; serit sayisi, yolun egimi, trafik

151k ve isaretleri.

Not 2. Trafik kontrolii; Yatay ve diisey isarctlemeler ve sinyalizasyon ile trafik
mevzuatinin varh@g anlaminda kullanilmigtir. Bunlarin olmadify yerlerde trafik
kontrolii zayif olarak adlandirilir.

Not 3. Kullamicilar; Motorlu araglar (kamyon, otobiis, otomobil vb.), bisiklet, yavag
araglar ve yayalar.

Not 4. Ayrim; Tahsisli yol (Herbir trafik cinsinin kullanacag: seridin kesin olarak
ayrildid: yerler, 6rnegin otobiis yolu, bisiklet yolu vb.).

Bu yol smmflarinda saglanmasi gereken aydinlatma kriterlerinin degerleri de
Tablo 4.2°de verilmektedir.

Tablo 4.2. Degisik aydinlatma siniflari i¢in uygulanacak yol aydinlatmasi kriterleri[ 10].

Aydinlatma sinifi | Ortalama parilti (cd/m? ) U, U | TI (%)
M1 2.0 0.4 0.7 10
M2 1.5 0.4 0.7 10
M3 1.0 0.4 0.5 10
M4 0.75 0.4 - 15
M5 0.5 0.4 - 15
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Tablo 4.2°de

U, : Ortalama Diizgiinliik : Yolun sag kenarindan yol genisliginin % mesafesinde
bulunan bir gdzlemciye gbre kismi alanlarin minimum pariltisinin yolun ortalama

pariltisina oranidir:

(Uo=Lmin/ Lot ) “4.1)

U; : Boyuna Diizgiinliik : Her yol seridinin orta ¢izgisi {izerinde bulunan gézlemci
noktasina gére, bu orta ¢izgi boyunca uzanan kismi alanlardaki minimum pariltimn

maksimum pariltiya oramdir:

(U= Lunin / Lmax ). 4.2)

TI : Bagil Esik Artis1i : Fizyolojik kamagmanin neden oldugu goriilebilirlik
azalmasimn Olgiistidlir. Kamagma kosullarindaki parilti egigi ALk ile kamasma
olmadigindaki AL, esik farkinin AL.’ye oram olarak ifade edilir.

(TI=(ALK‘AL6)/ALe) (4-3)

Tabloda verilen ortalama parilti, ortalama ve boyuna diizgiinliik degerleri yol
yiizeyinde saglanmasi gereken minimum degerlerdir. TI, bagil esik artisinin degeri
ise tabloda verilen degerleri agmamalidir. Yine ayni Teknik Rapor’a gore, degisik
tiplerdeki yaya yollarinda da en az Tablo 4.3°de verilen ortalama aydinlik diizeyi
degerleri saglanmahidir.

39



Tablo 4.3. Yaya alanlarindaki degigik yol tipleri igin ortalama aydmlik diizeyi degerleri[10]

alanlardaki ¢ok tenha yaya veya bisiklet yollar

Yolun Tanim1 Ortalama Aydimnlik
Diizeyi (lux)
Sosyo-ekonomik ve kiiltiirel 6nemi yiiksek olan kalabalik yaya 20.0
yollari
Kalabalik yaya veya bisiklet yollar1 10.0
Orta kalabalik yaya veya bisiklet yollan 7.5
Tenha yaya veya bisiklet yollar: 5.0
Dogal g¢evrenin, tarihi ve kiiltiirel yapinin korunmas:t gereken 3.0
alanlardaki tenha yaya veya bisiklet yollart
Dogal ¢evrenin, tarihi ve kiiltiirel yapinin korunmasi gereken 1.5

Kent icindeki alt gegitler ve tiinellerin aydinlatilmasina da 6zen gosterilmelidir.
Ozellikle alt gegcitlerin aydinlatilmalan koti amach kullammlarin dnlenmesi
acisindan ¢ok Snemlidir. CIE’ nin 1990 tarihli ve 88 nolu “Yol Tiinelleri ve Alt
gecitlerin - Aydmnlatilmalari igin Kilavuz” adli Teknik Raporu’ndaki Oneriler

uygulanmahidir . Bu Onerilere gore, girisinden aracin giivenle durabilecegi mesafe

kadar uzaktan, i¢indeki bir cisim g¢ikiginin parlak fonu iizerinde gorillemeyen iistii

kapali her yol pargasi gilindiiz aydinlatilmak zorundadir. Cok 6zel bir konu olan

tiinellerin giindiiz aydinlatmalar1 uzman kigilerce projelendirilmesi gereken bir

uygulamadir. Bunun diginda kisa veya uzun her tiinel ve alt gecidin geceleyin en az

yaklagilan yolun ortalama panlti diizeyinde en ¢ok da bu degerin ii¢ katim

asmayacak sekilde aydinlatilmasi zorunludur.
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Lambalarin karakteristik o6zellikleri dikkate alindiginda, giiniimiizde kent igi yol,
cadde, sokak ve meydan aydinlatmalarinda parlak sar1 renkte 151k yayan seffaf cam
tiplii yiiksek basingli sodyum buharli lambalarin kullamlmasi en uygun ¢oziim
olarak g6ziikmektedir.

Uygun lamba tipi se¢iminin yol aydimlatmasimin ekonomikligi iizerine etkisi, her biri
3.33 m genislikte ti¢ seritli (toplam yol genisligi 9.99 m), trafik kontroli ve
sinyalizasyonun yeterli oldugu kent igi bir giizergah yolunda gergeklestirilen
hesaplama sonuglartyla gosterilmeye caligtlmistir. M3 simfina giren bu yolda
saglanmasi gereken aydinlatma kriterleri asagida verilmektedir;

Ortalama yol yiizeyi pariltisi Ly = 1,0 cd/m?
Ortalama diizgiinlik (Lyi / Lor) U > 0,4
Boyuna diizgiinltik (Lmin / Lmax) Ui 2 0,5
Kamagma sinirlamas1 TT < 10

Uygulamalarda, 15181 gelisiglizel tist yar1 uzaya gdndermeyen, sadece aydinlatilan
alan {izerine 151k y&nlendiren fotometrik 6zelliklere sahip, dis ortam kosullarina
dayanikl1 armatiir tiplerinin segilmesi de konunun en can alict noktasidir. Bu nedenle,
dis aydinlatma yo6netmeliklerinde aydinlatma armatiirlerinin #ist yar uzaya
gonderdikleri 151k miktarlarina kisitlamalar getirilmektedir. Yogun ticari alanlarin
oldugu kent i¢i bolgelerinde tist yari uzaya % 20 oramnda 151k gonderen armatiirlerin
kullanilmasina miisaade edilirken, korunmasi gereken dogal gevreler ve astronomi
gbzlemevleri etrafindaki alanlarda {ist yar uzaya génderdikleri 151k yiizdesi sifir
(% 0) olan armatiirlerin kullanilmasi zorunlu tutulmaktadir.

Tablo 3.4°de yiiksek basingli civa buharli lamba yerine, seffaf tiip seklinde yiiksek
basingli sodyum buharli lamba kullanilmas ile ayn1 aydinlatma kriterleri yaratilirken
% 57 enerji tasarrufu saglanabildigi, flioresan kaph elips balonlu yliksek basingh
sodyum bubarli lamba yerine seffaf tiip lambalarin kullanilmasiyla da yaklasik % 33
daha az enerji harcandig1 anlasiimaktadir. Bu hesap sonuglarma gére de, gerek renk
ozelligi, gerekse enerji tasarrufu agisindan kent i¢i ulagim yollarinda seffaf tiip
seklindeki yeni tip yiiksek basingh sodyum buharh lambalarin kullanilmasinin uygun
bir ¢dzlim oldugu gériilmektedir. Ancak algak basingh sodyum buharli lambalarla da,
seffaf tip ytiksek basingh sodyum buharli lambali uygulamalara yakin enerji
tasarruflan elde edilmektedir. Isik kirliliginin tamamen Onlenmesi agisindan,
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korunmas1 gereken dogal ¢evre ve astronomi gézlemevleri etrafindaki yol ve agik
alanlarda 15181 sadece alt yar1 uzaya gonderen tam korumali armatiirler i¢inde algak
basingi sodyum buharli lambalarin kullamlmasi gerektigi de akildan
¢ikarilmamalidir.

Yapilan hesaplama ve karsilagtirmalardan uygun fotometrik ozelliklere sahip
armatiirler i¢inde etkin 151k kaynaklarn kullanilarak gerek ilk tesis gerekse isletme
esnasinda bilyiik tasarruflarin saglanabilecegi anlagilmaktadir.

Aydinlatma hesaplarinin yapilmasina elverigli fotometrik verileri bulunmayan
armatlirler kesinlikle kullamilmamalidir. Mevcut sistemler enerji tasarrufu ve 151k
kirliligi acisindan gbzden gegirilmeli, yapilabilecek degisiklikler hemen
gergeklestirilmelidir. Yeni yapilacak tesisatlarda ise en verimli sistemler
kullanilmalidir. Tesisatlarin bakim, temizlik, 6zellikle lamba degistirme islemleri de
diizenli araliklarla ve belli kogullar saglanarak gergeklestirilmelidir.

Bu alanlarda 151k kirliligi agisindan en iyi sonuglarin alindidi algak basingli sodyum
buharli lambal1 tesisatlarin kullanilmasi i¢in gerekli diizenlemeler yapilmali, reklam,
dis cephe, park ve bahge aydinlatmalarmmda kullamlabilecek 151k kaynaklan ve

armatiir tipleri yonetmeliklerce belirlenmelidir.

4.2 Isik Kirliligi Tle Tlgili Miicadelede CIE Tavsiyeleri

4.2.1 Giincel ve teklif edilmis CIE dokiimanlari

1997'de, CIE tarafindan 126-1997 Yaymn nolu: "Go6k parlakligim minimuma
indirmek igin rehberlik bilgileri" (CIE, 1997) yaymlanmigtir. Bu yaym, gokyiizii
parlakliginin azaltimasinda gerekli olan bir dizi teknik ve fotometrik konulari
igerdigi igin bir boslugu doldurmustur. Ancak, aydimlatma tasarimeist icin yeterli bir
rehber vazifesini listlenememistir. Bu yilizden bir revizyon ve genislemeye ihtiyag
vardir ve yapilmaktadir. Bu boliimde, varolan yayin ozetlenmis ve eklerdeki g¢ok
onemli teklifler kisa bir 6zet olarak verilmistir.
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4.2.2 CIE rehberlik bilgilerinin cercevesi

Giincel CIE belgesinde ana terim, tesis aninda {ist yart uzaya yayilan 1sik akisi
oramdir (ULORinst). Verilen degerler sinirlayici degerlerdir. Aydinlatma
tasarimcilan, tiim tasarimlarinda Ozel bazi istekler yoksa en diigiik sinirlarda
calismay1 hedeflemelidirler. Bunun diginda kullanilan ikinci terim ise birim alan

bagina diisen maksimum 151k akisidir.
Tavsiyeler ii¢ kurala dayanr:

Ust yart uzaya yayilan stk miktan incelirken (veya bir alan i¢in smmr degeri
belirlenirken ) i¢ noktaya dikkat edilmelidir.

* incelenilen bolgedeki aktivitelere
*ULORIinst degerlerinin gecenin hangi saatini kapsadigina,

* Incelenilen Bslgeye yakin bolgelerdeki aydinlatma gereksinimlerine.

4.2.3 Bolgelere ayirma

Bolgelere ayirma, g¢evresel yonetmelikler igin hazirlanan ¢ok-iyi tasarlanmig bir
uygulamadir. Isik kirliligi, her bolgede aym derecede olumsuz etkiye sebep olmaz.
Baz1 bolgeler ayni 151k kirliligi oraninda, diger bir bélgeye gore daha az zarar goriir.
Bosa giden enerji miktar1 her bolgede aym miktarda olur. Ama bunun disinda bir ek
olumsuz etki bazi bélgelerde hi¢ olmaz, bazilarinda ise digerlerine gére daha az olur.
Bunun nedeni o bolgede yasayan, canlilarin gereksinimleri ve insanlarin gokyiiziiyle
olan ilgilerinin birbirinden farkli olmasidir. Bu yiizden bélgeden bdlgeye 151k
kirliliginin siir degerleri degisebilir. Temel fikir, kirletme aktivitesinin tamaminin
ortadan kaldirilamamasi durumunda, kirliligin ¢evresel sonuglar: tiim yerler igin egit
sekilde zararli olmamasidir.

Bélgelere ayirma fikri genis olarak yayilmasina ragmen, onun gergek uygulamas: ve
yasal sistem icine oturtulmasi heniiz tam olarak hayata gecirilememistir. Ayrica
bolgesel kriterler eyaletten eyalete ve ulustan ulusa degisir.

Bolgelere ayirma gevresel kirliligi durdurmaz ancak kirlilige karsi yasama ve
yonetmelikler i¢in bir referans olarak hizmet eder. Bir bolge, belirli (insani ve insani
olmayan) aktivitelerin yer aldi1 yada planlandigi ve engelleyici 1g181in kisitlamasi
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igin belirli gerekliliklerin tavsiye edildigi yer olan bir alandir. CIE tarafindan

Onerilen, boélge derecelemesi Tablo 4.4’de verilmisgtir.

Tablo 4.4 CIE Bélgelere Ayirma Sistemine gore gevresel bolgelerin agtklanmasi[8].

Bélge dereceleme

Agiklama N

Her zaman karanlik olmasi beklenen manzarali alanlar, Ulusal
Parklar (Karanlik bolgeler)

E1
(yollarin genellikle aydinlatiimadig: yerler)

E2 Sehirdisi ve kirsal yerlesim alanlarn (Disiik parlakliktaki
bolgeler)
(yerlesim yolu standard i¢in aydinlatildig: yerler)

E3 Genellikle sehir yerlesim alanlar1 (Orta parlakliktaki bolgeler)
(yollarin trafik yolu standardi i¢in aydinlatildig: yerler)

E4 genellikle yiiksek gece hareketi ile kargik yerlesim ve ticari

alana sahip sehir alanlar1 (Yiiksek parlakliktaki bolgeler)

Tablo 4.4’da verilen tanimlar CIE’ye ait degerlerdir. Tiirkiye igin belirlenen tanimlar
5.Bo6lim Tablo5.10’de verilmistir.

Tablo 4.4°deki bolgelendirme bazi durumlarda (6zellikle astronomik gozlemevi
igletimi) yeterli olmamaktadir. Bu yiizden Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu
(CIE) tarafindan bir alt bolgelendirme islemine daha gidilmistir. Ayrica CIE’nin
haricinde ALCOR Bolgelere Ayirma Sistemi ve Schreuder tarafindan astronomik
g6zlemler igin Schreuder Bélgelere ayirma sistemleri gelistirilmigtir. Bu bolgeler ve
bu bolgelerin hangi ¢aligma alanina kargilik geldigi Tablo 4.5°de belirtilmigtir.
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Tablo 4.5 Detayh siniflandirma notlari igin CIE Teklifi[1]

Schreuder | CIE 1997 |CIE 2000 Alcor | Salisma
Alanlan
A E1l Ela 5 diinya sinifi
B El Elb 4 uluslararasi
smuf
C El Elc 3 akademik 1 m
Yiiksek Lisans
D E2 E2 2b Im
E E3 E3a 2a amator 0.5 m
F E3 E3b 1b amator 0.3 m
siradan gok
G E4 E4da la izleme
siradan nesne
H E4 E4b 0 izleme

4.2.4 Aydmlatmanin zamana bagh kontrolii

Tim dig aydinlatmalan kapatmak, uygulanmasi miimkiin olmayan bir y&ntemdir.
Ama gece farkli saatlerde farkli aydinlatma gereksinimleri duyulabilir. Belli bir
saatten sonra (sabit yada esnek), aydinlatma azaltilabilir. En basit yol, ihtiyag

duyulmayan 1siklar1 kapatmaktir. Belirlenen saatten sonra hala biraz 1518 ihtiyag
duyulabilir. Bu gibi durumlar i¢in, iginde birden fazla lamba bulunan aydmlatma
armatiirleri kullanilabilir. Ihtiyaca gére bu lambalarin biri veya daha fazlas:

yakilabilir.
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4.2.5 Ust yan uzaya gonderilen 151k akis1 simir degerleri

CIE raporlarinda, gok parlakliginin  siirlanmasimin ifade edildigi tavsiyelerde
kullamlan en 6nemli parametre ULORinst (Tesis aminda iist yart uzaya yayilan stk
akisi orany) dir. Bu deger aydinlatmada kullanmilan 151k miktarinin ne kadarimn yukan
kactigim belirtir. "Tesis aninda iist yart uzaya yayilan 11k akis1 orant' teriminin
onceki (Ust yart uzaya yayian atik stk akist orami) terimin yerine gectigi
bilinmelidir. Ciinkii ikincisi -yanlis olarak- yatayin iizerindeki yayilan tiim 1s13in her
zaman atildifin1 varsayar. Birgok aydinlatma techizatinin incelenmesiyle bunun
dogru bir durum olmadig: sonucuna varilir. Birgok durumda, aydinlatma techizatinin
kendi fonksiyonel gerekliliklerini yerine getirebilmesi igin iist yarn uzaya yayilms
151k akisina ihtiyaci vardir.

Bolgelere gore tavsiye edilen ULORinst degerleri Tablo 4.6'da verilmistir.

Tablo 4.6 Gok parlakligim smirlamak tesis aninda iist yar1 uzaya giden 151k akisi
tavsiyeler|[7].

Bolge Derecesi ULORinst(%) Astronomik Aktiviteler
E1l 0 Uluslararas1 duran
gozlemevleri

E2 0-5 yiiksek lisans ve akademik
calismalar

E3 0-15 lisans ¢aligmalari, amat6r
gozlemler

E4 0-25 stradan gok izleme
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Tablo 4.6’da ki degerler CIE’ye ait degerlerdir. Tiirkiye igin tavsiye edilen
standartlar 5.Boliim Tablo5.11’de belirtilmisgtir.

Bu degerler bir bélgedeki her bireysel aydinlatma igin gegerlidir. ULORinst daha
¢ok bilinen ULOR yerine kullamlir ¢iinkii gék parlakhig i¢in simirlamalar tek basina
aydinlatmaya baglh degildir; tim techizat ele alinmalidir.

Daha 6nce belirtildigi gibi, Tablo 4.6'de ki degerler siur degerlerdir. Aydinlatma
tasarimcilar, 6zel durumlar haricindeki tiim tasarimlar i¢in bu smr degerleri
agmayacak tasarimlar yapmahdirlar.

Bu simir degerleri baz1 iilkelerde farkliliklar gosterebilir Tablo 4.7°da Italya ve
Ispanya igin miisaade edilen ULORinst degerleri verilmistir. Bu degerler CIE’nin

degerlerine nazaran daha simrlayicidir.

Tablo 4.7 Italya ve Ispanya i¢in ULORinst degerleri[7].

Ulke El E2 E3 E4
ftalya %0 %1 %5 %10
Ispanya %0 %1 %3 %5

Bu tir kiigk miktarlarla ilgilenildigi zaman, 6lgiim toleranslarni belirtmek
O6nemlidir. Genelde alan Olglimlerinde asagidaki 6lgme sistemi toleranslarina
ulasildig: kabul edilmistir:

*Yatay aydinlatma:<%3

*Yol aydinlatmalar1:<%10

*Nokta aydinlatmas1 <%15

*Perdeleme aydinlatmalar1:<%25

Bu degerler CEN'den (1995) alinmistir ve genellikle CIE Yayin No:69 ile anlasma
igindedir.

Tiim bir techizat i¢in hatta tiim bir kasaba yada sehir icin de toplam {ist yar uzaya
yayilan 15tk akisint delirlemek miimkiindir. Ornegin Fellin et al. (2000) tarafindan
verilmigtir. Turin gehri i¢in ULORinst %10.5 ve Treviso sehri i¢in %7.9 olarak
bulunmugtur.

47




ULORIinst’in aydinlatma teghizatindan, direkt olarak {ist yar uzaya yayilan 1518
miktarim belirttigi unutulmamalidir. Is1gin tamamen kullamigh olabilmesi igin 151k bir
yiizeye ¢arpmalidir. Yiizeyin sifirdan daha biiyiik bir aydinliga sahip olabilmesi igin
1s1gm bir kisminin yansimasi gerekir. Bu 151k, genellikle iist ayn uzaya yansir ve
yukari dogru 1sik akis1 yayilmasina katkida bulunur. Bu durumda ik kirliligini
artirici etki yapar. ULORinst degerleri bu etkiyi icermez. Bir aydinlatma tesisatinin
stk kirligine etkisi sadece ULORinst degeri ile agiklanamaz. Buna ek olarak
aydimnlatma tesisatinin, aydinlattigi alandan yukari yansiyan 1g1k akisi da géz 6niinde
bulundurulmalidir.

4.2.6 Isigi rengi

CIE yayinlarinda, 15181n rengi detayl bigimde incelenmigtir. Isik kirliligini azaltmak
dolayisiyla astronomik gozlemleri saglikli bir bigimde yapabilmek igin su anda
mevceut en etkili yol monokromatik 151k kaynaklan daha 6zel olarak da algak-basingh
sodyum-buhar lambalarinin kullanilmasidir.

Bu lambalar: kullanmanin iki avantaj vardir. 11k olarak, bu lambalar, spektrumun sari
kisminda ¢ok dar bir spektral bantta (yaklasik bir ¢izgide) yayilirlar. Tim diger
spektral bolgeler dahil olmaz. Boylece diger spektral alanlardaki -ne fotograf nede
spektroskopi- incelemeler olumsuz bir etkiyle kargi karsiya gelmez. Ikinci olarak,
sart hat goziin hassasiyetinin en iist diizeyine yakm oldugundan , algak basingh
sodyum lambalarmin aydinlik etkisi yiiksektir ve su anda varolan en etkili 151k
kaynaklaridirlar. Sonug olarak, bu lambalarin dig aydinlatma i¢in kullanilmas: hem
ekonomiktir hem de 1s1k kirligi meydana getirmemektedir(Astronomik gézlemleri
engelleyecek derecede). Bu yiizden astronomik gézlemevleri yakinlarindaki
sahalarda algak basingh sodyum buharh lambalar kullamlmahidir Ancak, diger 11k
kaynaklan ile algak basinghh sodyum lambalarinin karsilastirilmasinda, kullanilan
aydmnlatma ve mali parametreler géz Sniinde bulundurulmahidir. Toplam lamba 151k
akasi ile ilgili bilgiler nettir. Bu degerler lambalarin aydmlik etkisini direkt olarak
gosterir. Bazi1 6rnekler Tablo 4.8'de verilmigtir.
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Tablo 4.8 Yol aydinlatmas: i¢in lamba tipleri[1].

Lamba tipi Etkinlik Faktorii(lm/W) | Renksel geriverim
endeksi

Algak basingli sodyum 100-200 (uygulanamaz)

Yiiksek basingli sodyum 68-150 26-60

Yiiksek basingli civa 36-60 36-60

Algak basingli civa 45-90 60-98

fltioresan lambalar

Metal-halojenid 61-83 65-92

Algak basingli sodyum lambalar yol yiizey aydinlatmalarinda kullamigh degillerdir.
Nedeni, algak basingh sodyum lambalarmin yliksek basingh sodyum yada civa
lambalarindan ¢ok daha biiyiik olmasidir. Yiiksek giiclii algak basingli sodyum
lambanin vzunlugu, aym 11k akisimi veren bir yiiksek basingh sodyum lambaya gore
¢ok biiyiiktiir. Algak basinghi sodyum lambalarin ebatlarinin biiyiik olmas1 nedeniyle,
lambadan ¢ikan 151k akisinin sadece yol yiizeyine diigmesini kontrol etmek giiclesir.
Yol yiizeyinin yol kenarlarina nazaran daha koyu renkte olmasi nedeniyle, yol
kenarlarindan {ist yar1 uzaya yansiyan 1sik akisi, yol yiizeyinden yansiyan igik
akisindan daha fazladir. Bu durum da g1k kirliligini artinir. Ayrica istenmeyen bir
bolge aydinlatilmis olur. Buda verimsiz bir aydinlatma demektir. Bu yiizden, toplam
151k akisi daha biiyiik olmasina ragmen, kullanisli olan 151k akisi yilksek basingli
sodyum lambanin 151k akisina egit, ve hatta onunkinden daha kiiciik bile olabilir.
Anlagilacag: iizere, yol aydinlatmasinda bu iki tip lamba arasinda 1gtk kirliligi
agisindan pek bir fark yoktur. Bu yiizden ebatlan kiicik olan yiiksek basingh
lambalan kullanmak daha dogrudur.
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Go6z Oniinde bulundurulmas: gereken diger bir konuda monokromatik sk
kaynaklarimin, sadece motorlu tagitlara ayrilmig yerlesim alanlan digindaki yollarda
giivenli ve etkili sekilde kullanilabilir olmalandir. Yerlesim alanlarindaki yollar ve
caddelerde, ozellikle &nemli miktarda yaya yada bisiklet trafigi tasiyorlarsa ,
monokromatik 151k kullamlmasi uygun degildir.

Bu iki nedenden dolayidur.

- Monokromatik 151k, yliksek su¢ islenme riski bulunan caddeler igin gerek sugu
Onleme gerekse sucla miicadele agisindan uygun degildir.

- Monokromatik 151k ¢irkindir ve glivensiz goziikiir, diger bir degisle beyaz 1sikla
kargilastinidiginda estetik degildir.

Tablo 4.9da CIE bolgelerinde kullamlan ve kullamlmas: tavsiye edilen 1sik
kaynaklar: belirtilmistir.

Tablo 4.9 Farkli bélgeler i¢in lamba tipi tavsiyeleri[1].

Bolgeler Yol tipi Tavsiye edilmiy Kullanilan 51k
151k kaynaklar kaynaklar
El Hepsi Algak Basingl Beyaz Isik
Sodyum
Trafik Algak Basingh Beyaz Isik
E2 Sodyum
Algak Basinglh
Yerlegim Fliioresan Sodyum
Trafik Yiiksek Basingli
E3 Sodyum Algak Basingli
Yerlesim Fliioresan Sodyum
Yiiksek Basingli Algak Basinghi
E4 Hepsi Sodyum Sodyum
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4.2.7 Birim alan bagma maksimum kurulmus 151k akisa

Isik kirliligi olgusunu incelemede ve 151k kirliligi ile miicadele etmede, tesis aninda
armatiirden iist yarnn uzaya giden isik akis1 oram (ULORinst) tek basina yeterli
degildir. Bu 6nemli bir parametre olmakla birlikte, tek bagina dis aydinlatmanin
gokylizii parlaklifina olan etkisini agiklayamaz. ULORinst simr degerlerine uyulsa
bile, gokylizli parlaklif1 agisindan aydinlatmada kullamlan lambalarin biiyiikligii ve
sayisi ele alinmahdir. CIE (1997) de verilenlere diger bir aydinlatma tasarim
parametresi ekleyerek bunu yapmaya karar vermistir Bu kavram, “Birim Alan Basina
Maksimum Kurulmugs Istk Akisi” dir. Bu kavram Amerika’da bir dizi yerel kanunda
kullamlmistir.  Bu parametre bir alanda kurulabilecek aydinlatma tesisatimin

maksimum 151k akisi degerini belirtir ve bu degerin tizerine gegilmesine izin vermez.

Bu tanimin baz1 olumsuz etkileri de vardir. Bunlardan birisi, daha fazla aydinlatma
te¢hizat1 kullanabilmek igin 151k akisimt miilkiyete baglamak belli isletmecileri daha
fazla miilk elde etmeye yonlendirebilir.

Diger bir dezavantajida sdyledir. Bir izin diisiik etkinlikli lambalar i¢in alinip, daha
sonradan ¢ok daha fazla 151k yayan ve ¢ok daha fazla engelleyici 1513a neden olan
yliksek etkili lambalarla degistirilebilir. Bunu 6nlemek igin, liimen/m2'de ifadesinin
yamsira Watt/m2’de ilave edilmelidir. Ayrica, bu parametrenin bir alternatif olarak
degil daha onceki gerekliliklere bir ek olarak tanitilmasi vurgulanmalidir. Béylece,
bireysel aydinlatmalar i¢in yukan dogru akig belirli bir giicii gegemez. Tablo 4.10°da,
miiteakip CIE toplantilarindaki tartigmalardan ¢ikan bir teklif yapilmugtir .
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Tablo 4.10 Farkh bolgeler i¢in Birim Alan Bagina Maksimum Kurulmug Isik Akisi

i¢in tavsiye edilen degerler[1]

Bolge Aksam(lm/m?*) Gece (Im/m*)
Ela 0.02 0

Elb 0.06 0

Elc 0.18 0

E2 0.75 0.15

E3a 3 0.8

E3b 12 2

E4a 50 20

E4b 150 30

4.3 Bolgelere Ayirma i¢in Uzaklik iliskileri

Belirli bir bolgede, belirli bir referans noktasindaki ( ornegin, astronomik
gozlemevleri, dogal parklar, vb.) 1k kirliligi sadece o bélgedeki aydinlatma
tarafindan olugturulmaz. Buna ek olarak, bu bolgeye komsu olan bolgelerdeki
aydinlatmalar da bu bolgedeki 151k kirliligini artirict etki yapar. Bu nedenle bir
bolgedeki g1k kirliligi diizeyi incelenirken, bu bolgenin ¢evresindeki bolgelerdeki
aydinlatma uygulamalari da gozoniine alinmalidir. Referans noktasindaki gok
parlaklig1, komsu bolgelerdeki aydinlatmamin etkisine, bolge smr hatlarina ve bu
bolgelerin referans noktasina olan uzakligina baglidir.

Bir referans noktasim igeren bir bdlgenin sinirlarim genis tutmak bu noktada
olusacak 1gik kirliligine diger bolgelerin etkisini minimum seviyeye indirir. Bu
nedenle bolgelerin sirlarin1 genis tutmak o bolgedeki 1gik kirliligini stmrlandirmak

icin gegerli bir yontemdir.

Bu bakis acisi 6zellikle mesafelerin biiyiik oldugu ve niifusun az yada hi¢ olmadig
tilkeler yada bolgeler igin gegerlidir. Biiyiik uluslararasi yada diinya simfindaki
astronomik gozlemevleri bu tarz iilke yada bolgelerde kurulur. Tablo 4.11°de bu tiir
alanlar igin hazirlanmig bir tablodur. Tabledaki degerler, biiyik bir gézlemevi igin
bir sahanin segiminde kullanilmas tavsiye edilen degerlerdir. Tablo 4.11'de verilen
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degerler smirh sayidaki uygulamalarin incelenmesinden tiiretilmigtir ve bu degerler

kesinlik arz etmemektedir.

Tablo 4.11 Bolge sinir hatlar1 ve referans noktasi arasindaki minimum mesafenin
(km olarak) tavsiye edilen degerleri[7].

E1-E2 E2-E3 E3-E4
El 1 10 100
E2 - 1 10
E3 - - | 1
E4 - - -

Ancak diger taraftan, gok genis bélgelerde, kiiglik-6lgekli dogal rezervleri olan yada
yogun niifuslu olan bolgelerde yada iilkelerdeki didaktik fonksiyonlardan dolays,
gozlemevleri kurmak zor hatta imkansizdir. Ciinkd, biiylik bir sehir oldugundan -
diyelim ki simf E3'e tekabiil ediyor- bunun belli bir yerde olmas1 demektir, onun
cevresindeki genis alan i¢in engelleyici 151k ile ilgili kisitlamalar ¢ok az olacaktir. Bu
gibi durumlar g6z oOniinde bulundurularak yeni bir tablo olusturulmustur Tablo
4.11°de oldugu gibi, Tablo 4.12° de ki ilgili degerler bir bélge hatt1 ve referans
noktas1 (gdzlemevinin noktast) arasindaki minimum mesafe i¢in verilmistir. Veriler
Italyan standardinda verilen degerlerden tiiretilmistir. Fellin ve arkadagslarma gore ,
bu standart uluslararas1 gézlemevleri igin gézlemevinin 6nemine bagh olarak ilk
bolge 5 km, ikinci bolge 5, 10, 15 km olmalidir. Tablo 4.12'te minimum degerler
kullanilmgtar.
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Tablo 4.12 Boélge siir hatlar ve referans noktas: arasindaki minimum izin verilen
mesafe (km olarak).[1]

E1-E2 E2-E3 E3-E4
El 1 5 10
E2 - 1 5
E3 - - 1
E4 - - -

4.4 lyilestirici Tedbirler

Isik kirliliginin, astronomik g6zlemler tizerindeki etkisini ortadan kaldirmak igin iki
yontem vardir. Bunlar, 15181n yok sayilmasi ( Kapatma, kapakli izleme) yada
rahatsizhifin azaltilmasi (151k kontrolii, spekteral segim).

4.4.1 Isxgin Yok Sayilmasi

4.4.1.1 Isiklar kapatmak

Bu, astronomik gézlemler ile ilgili son ¢dziimdiir. Ancak, bizim sosyal ve ekonomik
hayatirmzin  gereklilikleri geceleri kullanmamizi zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla
geceleri suni 15tk kullamlmamas: diiglinlilemez ve uygulanamaz. Daha once
belirtildigi gibi, gogu yerel kararnamede ve kanunda, aydmnlatma techizatlarimmn
kullannminda zaman kisitlamalari konulmustur. Neredeyse biitiin gaz-bosaltma
lambalan1 karartilabildiginden modern elektronik balasth lambalar daha kolay
¢cdziimler olusturur.

4.4.1.2 Kapakh goriiy

Gaz bogaltma lambalar1 sadece elektrik akimi plazmadan gegerken 6nemli sekilde
g1k yayar. Bu, lambalarin saniye basina 100 kez sondiiriilmesi demektir. Bu tip
lambalar, kapakh gorlis kuralim uygulama imkam saglar. Teleskoptaki foto
cihazinin objektif kapagi (yada onun elektronik egiti) bir saniyede 100 kere agihir ve
sadece lambanin 151k yaymadiél dénemler sirasinda agilir. Bu yolla, gozlemci 151810
varhgm fark etmeyecektir. Bu metodla gézlemevleri igin 1s1k kirliliginin olumsuz
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etkileri tamamiyle ortadan kalmig olur. Heniiz bu metodun pratik uygulamas:
yoktur. Sistem zellikle Snemli astronomik gozlemevleri tarafindan dikkatli sekilde
ele alinmaktadr.

4.4.2 Dig Aydinlatmanin Olumsuz Etkilerinin Azaltilmas:

4.4.2.1 Isik kontrolii

Isik kontrolii basit terimlerle, iist yar1 uzaya igik akisinin gitmesini Onlemek
demektir. daha basit bigimde agiklamrsa, 151k akisimn sadece aydinlatilacak nesnenin
lizerine diigtiriilmesidir.

4.4.2.2 Yansimanmn azaltilmasi

Pratikte nesnelerin yansitict karakteristiklerini ortadan kaldirilmasi uygulanabilir
degildir. Ciinkii gérme olayr cismin yiizeyinden yansiyan igikla olmaktadir.
Nesnelerin yansitic1 6zelliginin azaltilmas: bu cisimlerin gériilebilmesini zorlagtirir.
Bu durumda da daha fazla isiga ihtiyag duyulur. Bunun sonucunda da kagak 1s1k
miktar artar. Boylece 11k kirliligi problemi yeniden ortaya ¢ikar. Bu yontem sadece
gereginden fazla ik yansitan cisimlerde uygulanabilir.

4.4.2.3 Monokromatik 151k kullanmak

Daha 6nce belirtildigi gibi, miidahaleyi azaltmak i¢in su anda mevcut olan en etkili
yol (s6zde) monokromatik 151k kaynagmin kullanimidir, daha 6zel olarak diisiik
basingh sodyum lambalarinin kullanimidir. Bu lambalar, spektrumun sari kisminda
¢ok dar bir spektral bantta yayilirlar (neredeyse bir ¢izgide).

4.4.2.4 Isik filtrelemesi

Yayilan 113 spektral arahmn genigligini azaltmak, ozellikle diigiik basingh
lambalarin miimkiin olmadig1 yada kullamiminin istenmedigi durumlarda astronomik
gozlemlerin saglikhi bicimde yapilabilmesi yani g1k kirliligini azaltilmas1 igin
kullanilir,
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4.5 Engelleyici Isik Denetimleri

Dig aydinlatma ile ilgili kararlar kamu yetkililer tarafindan alimr, bu yaptirim ve
kisitlamalar ¢ogu kez belediyeler tarafindan yapilmakla birlikte merkezi yonetimde
bu kararlarin alinmasinda etkin rol oynar. Belediyeler ve merkezi ySnetimin ve
onlarm karar verme siireglerinin karmagikhigima bagh olarak, kurallar farkh
derecelerde objektif kriterler tizerinde kurulmugtur. Bircok vakada, aydinlatma
teghizatlarimin amaglar vatandaglara yol ve kamu giivenligi saglamak yada bdlgenin
ekonomisini arttirmak gibi genel politika kurallarma dayamir.Yol aydinlatmas: ile
ilgili fonksiyonel yaklasim Schreuder'de (1970, 1997a, 1998) detayh sekilde
aciklanmigtir. Cogu durumda, uygulanan aydinlatmanin normlara, tavsiyelere ve
standartlara uymasi beklenir. Yol aydmnlatmasi igin, CIE ve CEN yayinlar
uluslararas1 platformda kabul gérmiis rehberlik bilgileri igerir. (CEN, 1998; CIE
1992, 1995a). Ulusal standartlar genellikle bu tiir yaymnlardan tiiretilmigtir. Bu tip
ulusal standartlar incelenerek dis aydinlatmayla ilgili yeni ¢6ziimlere ulagilabilir.

Aydinlatma teghizatlarnin planlara gére yapilip yapiimadigim tespit etmek ¢ok basit
bir igletmecilik konusudur. Demokratik yolla se¢ilmis herhangi bir hiikiimetin g6revi
vatandaglarin ¢ikarlarn ile ilgilenirken toplumun daha genel ¢ikarlanyla da
ilgilenmektir. Giinlimiizde birgok iilkedeki yerel ve merkezi yonetim bu konuyla
yakindan ilgilenmekte, toplum ve gevreye zarar veren uygulamalarla miicadele
etmektedir.

Uygulanan politikalarda ana hedef geceleri gokyiiziiniin karanhgimn korunmas
olmahdir. Boylece 1sik kirliligini yok etmek yada en azindan azaltmak i¢in gerekli
onlemler, politikamn 6nemli bir par¢as: olur. Nigin dig aydinlatmanmn yapildiga ve
ni¢in gokyliziiniin karanlik kalmasinin gerektigi toplum ve siyasi otorite tarafindan
iyi bilinmelidir.

Dis aydinlatma kriterleri kesinlikle bireylerin inisiyatifine birakilmamali ve etkin bir
bicimde siyasi otorite tarafindan kontrol edilmelidir. Yapilacak denetimlerde su

kriterler esas alinmalidir;

56



- Dis aydinlatma ile ilgili hiikiimetin politik hedeflékinin ne oldugunu bilmek,
- Uygulanacak yada izlenecek standartlarin, kapuntatin ne oldugunu bilmek,

- Eger politik amaglar ve hedeflere bagh kalinacaksa, aydinlatma techizatlarmin
fotometrik karakteristiklerinin ne oldugunu bilmek,

- Bir bolgede ne gibi kuruluslar olduunu ve kurulacagmm bilmek ve harici
aydinlatmanin bir envanterinin yapmak.

Son olarak ik kirliligiyle miicadelede uyulmas: gereken gesitli simr degerler

Tablo 4.13’de gdsterilmistir.
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Tablo 4.13 Rahatsiz edici 1518 azaltilmasiyla ilgili teknik g6stergeler ve Snerilen degerler [12}

Teknik Kullanim kogullar1 Aydmlatma Bdlgesi
Aydinlatma
Gostergesi 1 2 3

Cevredeki alanin aydinlatma smirlamasi
Zeminin en yiiksek parlaklik degeri (Kamusal yollarm aydmnlatiimasi harig¢ diger biitiin

aydinlatmalarda uygulanir)

Dikey diizlem Sokaga ¢ikilan saatler 2 5 10
parlaklig Konutsal alan yakinlarinda sinirlandiriimig degerler
(Ev:Ix) uygulanir,
Parlaklik zeminin sinirmm dikey diizlem
parlakliidir.
Yiikseklik olarak konutun yliksekligi
degerlendirmeye alinir.
Sokaga gikilmayan saatler 0 1 |2
Komsu konutlarm yakinlarindaki pencere
yiizeylerine siur degerler uygulanir.
Parlaklik pencere ylizeyinin dikey diizlem
parlakligidir.
Yitkseklik olarak toprak smir1 ayarlama
degerlendirmeye alinir.
Kamusal yollarin aydinlatilmasma bagl olan zeminin maksimum parlaklik degeri
Dikey diizlem Binanm yola bakan odalarinin pencere ylizeyi igin | 1 1 5
parlakhig: smir deger uygulanir
(Ev:Ix)
Gorlig alanindaki aydmnlaticilarin parlaklik smirlar
Aydimlatma Sokaga ¢ikilan saatler Sinir degerler ayri
tertibatmin Her aydinlatici igin sinir degerler uygulamr. tablolardan alinir,
parlaklik Planda amaglanan kontrol y6nil agisindan daha
yogunlugu biiytik a¢1 uygulanir,
(belirtilen yon)
(I: cd)
Sokaga ¢ikilmayan saatler 0 500 | 100 | 2500
Swmur degerler, 15iklar: diger sakinleri rahatsiz edici | (1)
bigimde yayan her yiizeye uygulanir. Gegici ve kisa
stireli durumlar igermez.
Ulagim sistemlerine etkilerinin siarlart
Degerlerde Ulagim sistemleri ve bunlarm kullanicilarmn
artma? kolayca etkilenebilecekleri durumlarda smir Z e e | e
degerler uygulanir. E; ﬁ E g
Yolda gidenlerin goriis agisina ve yoniine gore B 3 v By B
ayarian. 13 85 13 éé
TETEZEEE
Atmosfere dagilan 1g1gm smnirfandiriimas:
Ust yariuzaya | Aydmlatma ekipmanmin kuruldugu bolgedeki 15 |15 [10 |10
giden 151k akis1 | yatay yiizeyden yukariya dogru yayilan 151k 2
orani (%) akisinin toplam g1k akisina oranidir.
Fazla aydinlatilmig yap: yiizeylerinin ve tabelalarm etkilerinin sinirlandiriimasi
Bina ylizeyinin | Ortalama parlaklik ve yansima oram ile belirlenir 0 0.051{0.15| 025
arlakliz (cd/m?)
Tabelanin ? ? ? ?
parlakiig
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Tablo 4.13 ile ilgili not:
(1) Aydmlatici yol aydinlatilmas: gibi kamusal alanlarda kullamliyorsa, 500 lm’ne kadar

olan degerlere izin verilir.

(2) Sokaga ¢ikilmayan zamanlarda bu deger sifir olmalidir.

Sokaga ¢ikilmayan zamanlar gece ge¢ saatten sonra isiklarin sondiiriildiigii saatleri
belirtmektedir.

?: Belirsiz.

Dis aydinlatma kriterleri kesinlikle bireylerin inisiyatifine birakilmamal ve etkin bir
bigimde siyasi otorite tarafindan kontrol edilmelidir. Yapilacak denetimlerde su

kriterler esas alinmalidir:
- Dis aydinlatma ile ilgili hiikiimetin politik hedeflerinin ne oldugunu bilinmeli,
- Uygulanacak yada izlenecek standartlarin, kanunlarin ne oldugunu bilinmeli,

- Eger politik amaglar ve hedeflere bagli kalinacaksa, aydinlatma teghizatlarinin
fotometrik karakteristiklerinin ne oldugunu bilinmeli,

- Bir bolgede ne gibi kuruluslar oldugunu ve kurulacagni bilmek ve harici
aydinlatmanin bir envanterinin yapilmali.
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5. ISIK KiRLILIiGIi iLE iLGILI ULUSAL YONETMELIKLERE GENEL
BAKIS VE ORNEK CALISMALARIN (JAPONYA VE TURKIYE)
INCELENMESI

Isik kirliligi ile miicadelede en etkin rolii yerel ve merkezi yonetimler yliriitlir. Kamu
yoneticileri dis aydinlatma ile ilgili yonetmelikler hazirlar veya hazirlatir. Bu
yonetmeliklere uyulmasi igin gerekli hukuksal yaptirimlar uygular. Yonetmeliklere
uyulup uyulmadiimi denetler. Bazs iilkelerde tiim iilkeyi kapsayan yonetmelikler
vardir. Bazi {ilkelerde bolgelere gore farkli yonetmelikler ortaya gikabilir. Clinkii gok
genis bir yiizOl¢timiine sabip tilkelerde tiim yerlegim bdlgelerinde aym yonetmelik
uygulanamaz. Boélgelerin ihtiyaclarma karst  farkliliklar olugabilir. Bu tezin
hazirlamginda genellikle CIE’nin, tavsiyeleri, hazirladifi teknik raporlart ve
standartlar1 iceren, yaymnlarindan faydalanilmigtir. Bu bdliimde ¢esitli tilkelerin dig
aydinlatma ve 1g1k kirliligi ile ilgili hazirladiklar1 y6netmelikler, sundugu tavsiyeler
ve yaptiklar uygulamalar yiizeysel incelenecektir. Tezin ana kaynagi CIE yaynlan
oldugu i¢in CIE ayrica islenmeyecektir. Japonya ve Tiirkiye’nin hazirladiklar
yonetmelikler daha genis bicimde incelenecektir.

5.1 Diinya Ulkelerinde Yapilan Cahsmalara Genel Bakis

Tiirkiye

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig tarafindan Elektrik Dig Aydinlatma Y6netmeligi
hazirlanmigtir. Bu yonetmeligin amaci, elektrik enerjisinin nihai tiiketiminde dnemli
pay1 olan dig aydinlatmada, enerjinin etkin ve dogru kullanilmasiyla gereksiz yere
enerji sarfiyatim1 dnleyerek enerji tasarrufu saglanmasi ve astronomik gézlemleri ve
dogal hayat: olumsuz ySnde etkileyen 1g1k kirliliginin 6nlenmesidir. Bu ¢alisma, bu

bdliimiin sonunda dzetlenecektir.

ABD

1988 de, kar giitmeyen ve vergiden muaf “Uluslararas1 Karanlik Gokyiizii Birligi”
(IDA) kurulmustur. 1998 sonu itibariyle 68 iilkeden 2917 iiyesi vardir. Birlik;
sorunlari agiklayan ve ¢oziim Oneren brosiirler yaymlamaktadir. IDA hazirladigt bu
yaymlan {iyelerine géndermekte ve internet sayfasinda yayinlamaktadir. Bu kurulug
enerji tasarrufu ve gevre i¢in ABD Cevre Ajansi ile birlikte ¢alisiyor. ingiltere,
Kanada, Japonya gibi tilkelerin ilgili kuruluglan ile igbirligi yapiyor.

60



IDA’nin baskilan sonucu, istenen 6zellikte armatiir {ireten firmalarin sayis1 artmigtir.
Firmalar, ticari amagla da olsa, IDA ile igbirligi yapmaktadirlar. Cevresinde biiyiik
g6zlemevleri olan Tuscon gehri aldig1 6nlemlerle hem ABD’de hem diinyada 6rnek
olmustur. Tuscon yerel yOnetimi, birka¢ cadde ve sokaga yiiksek basinghh sodyum
(YBS), Diisiik basingh sodyum (DBS) ve civa buhari lambalan yerlestirildi. Belli bir
zaman sonra ilgili cadde ya da sokak ilizerinde oturan kigilere bu aydinlatmalar
hakkindaki diigtinceleri soruldu.. DBS lambali caddede oturanlar en memnun
olanlardi. Simdi Tuscon ana caddelerinde YBS, tali cadde ve sokaklarda DBS
lambalar: kullanilmaktadir.. Tuscon sehrinde, gorevliler dig aydinlatma ile ilgili
sikayetleri toplamakta ve yasalari ¢igneyenleri izlemektedir. Sikayet konusu lamba
yasadan Once konmugsa, herhangi bir islem yapilmamaktadir. Lambalar yasadan
sonra konulmussa, diizeltilinceye kadar takip edilmektedir. Uygulamada, insanlarin
aligkanliklarin1 degistirmenin zor oldugu gergegi ile karst karsiya kalinmaktadir.
Astronomi ve aydinlatma sanayii diginda kalan insanlarin hala bu konularda bilgisiz
oldugu belirtilmektedir. Biitiin bunlara kargin, Tuscon sehrinin niifusu arttifa halde
iyi titiz uygulamalarla 1sik kirliligi sirlandinlmigtir. Giiniimiizde uygulanan yasa
1994 de kabul edildi. Tuscon gehrinde gece sehir aydinlatildifi halde Samanyolu
goriilebilmektedir. ABD’de 16 eyalette 74 yerel yonetim (belediyeler ya da eyalet)
dis aydmnlatma ySnetmeligi ¢ikardi. 11 eyalette 19 yerel yonetim ise yonetmelik
hazirlamaktadirlar. Bu yonetmelikler ¢ercevesinde sehir ve kasabalarda eski lambalar
degistiriliyor, ilk uygulamalarda ise yeni lambalar kullamliyor. Ornegin Los Angeles
de 240.000 lambanin 1/3’ti yeni kavram lambalarla degistirildi. Sonu¢ daha iyi
aydinlatma, daha az enerji tiketimi ve daha az 1g1k kirliligidir.

Ispanya

Kanarya adalarindan Tenerife ve La Palma 6zel yasa ile ¢ok siki koruma altina
almmigtir. Eski lambalar degistirilmistir. Bu degisikligin masrafinin 3-5 yilda enerji
tasarrufu ile kargilanacagi hesaplanmustir.Yasay1 uygulayan, gokyiizii parlaklifim
stirekli Slgen ve gozetim altinda tutan Kanarya Adalan Astrofizik Enstitiisii (AIC)
’niin fi¢ kisilik bir ekibi vardir. Ispanya’nm Catalonya bolgesinde yerel yonetim
benzer 6nlemler i¢in harekete gegmistir.
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Ingiltere

Ingiltere Avrupa’nin 1s1ik Kkirlilii agisindan en kirli {ilkelerinden birisidir. 1990
yilinda Ingiliz Astronomi Birligi (BAA), IDA ile igbirligi halinde “Karanhik Gokyiizii
Igin Kampanya” (CfDS) adli bir 6rgiit olugturmustur. Ingiltere’de yilda iki kez
(ticretli) haber biilteni yayinlamaktadir.

Bu kampanyanin bagarilarini §6yle siralayabiliriz:

Aydinlatma Miihendisleri Odasi Isik Kirliliginin Azaltilmas: ig¢in Rehber

yaymlamistir.

Dis aydinlatma tasarim ve iiretimiyle ilgili aydinlatma miihendislerinde
soruna duyarlilik artmigtir.

Ulusal Uzaktan Algilama Komitesi ile isbirligi yaparak Ingiltere’de gece
enerji kaybinin uydu goriintiisti elde edilmistir.

Britanya Standartlar Enstitiisi’ne damigilarak isik kirliligi ve gok parlaklii
hakkinda yeni kavramlar ve yeni kriterler tanimlanmaigtir.

Konunun medyada iglenmesi saglanmustir.

Siyasiler TV’de stk kirliligi ile miicadeleyi destekleyen konusmalar
yapmigtir.

Cevreye verilen rahatsizliklanin azaltilmasi i¢in, Ulagirma Bakanlif
tarafindan 1993 de yerel yonetimlere tavsiyeler igeren “Yol Aydinlatmas: ve

Cevre” konulu brosiir yaymlanmugtir.

“Starry Starry Night” (Yildizli Yildizli Geceler) adli kampanya ile konuyla
ilgisi olmayan vatandaglara ulagilmaya g¢ahisilmis ve Ingiltere’de yanlig
isiklandirma ile yilda £ 53 milyon tutarinda enerji kaybi oldugu

hesaplanmusgtir.

Kotii aydinlatmaya karst yasal kovusturma igin yasal altyapr hazirhigma
baslaniimustir.

62



Japonya

Yildizli Gokyliziintii Koruma Birligi kuruldu, bu birlik IDA ile ortak galigmaktadir.
Cevre Ajansi ve Tokyo Ulusal Gozlemevi’'nin desteg§inde 1987 den beri yaklagik
9000 Japon her kis, gece gokyiizli parlakligim 6lgme kampanyasina katilmaktadir.
Japonya Cevre Ajansi, 4 yillik bir caligmadan sonra 1998 de, aciklamalar, sekiller ve
cizelgeler igeren 100 sayfalik Isik Kirliligi Kars1 Tedbir Yonetmeligi’ni yaymladi. Bu
Yonetmelik ileride daha genis bigimde incelenecektir.

Fransa

“Gece Gokyiiziinii Korumak i¢in Ulusal Komite” olusturulmustur. 3-4 Ekim 1998 de
Ulusal Isik Kirliligi Konferansi diizenlenmigtir. Mayis 1998 de 3 giinliik bilim
senliginde 1gik kirliligi konusu islenmigtir. Konuyla ilgili yasal diizenlemeler
yapimugtir.

Yunanistan

Yunanistan Milli Egitim Bakanligs 1997 — 1999 yillarinda halki egitim program
diizenlenmistir. Iki okulda pilot egitim programi baslatilmistir. Mayis 1999 da
Atina’da Isik kirliligi ile ilgili uluslararasi toplant1 yapilmigtr.

Yeni Zelanda

D1s aydinlatma y6netmeligi ¢ikaran ilk iilkelerden birisidir.

Giiney Afrika

IDA ile isbirligi iginde yerel toplantilarla halki bilinglendirme ¢alismalar
baslatitlmigtir.

Isvicre

1996 da Karanlik Gokyiizii Dernegi kuralmustur. Ozel olarak Isvigre Alpleri’ni 151k
kirliligine kars1 korumak i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir.

Avustralya

Victoria Astronomi Dernegi tarafindan yerel yonetim iiyelerini ve halki egitmek icin,
1991 de “Isik Kirliligi Alt Komitesi” kurulmustur. Ug biiyiik sehirde ( Melbourne,
Victoria ve Canberra ) yerel yonetimler dig aydinlatma yonetmeligi ¢ikarmustir.

Olusturulan "Avustralya Aydmnlatma Standartlan” na (AS 4282) uyulmasma
baglanmigtir.
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Belgika

Isik kirliligi ile miicadelede en etkin iilkelerden birisidir. IDA’ ya {iye bir¢ok insan
“Isiklan  sondiir” gibi kampanyalarla ilgilileri ve halki bilinglendirmeye
caligmaktadir. 1996 da yapilan kampanyaya Flanders halkinin %14 {iniin katildig:
belirtilmektedir. 20 kadar yerel ybnetim, 151k kirliligine karst yasa ¢ikarmalart igin
ikna edilmigtir.

Kanada

Kanada, Karanlik Gokyiizii Kampanyasi baglatmisgtir.

Almanya

Ausburg sehri g¢evre komitesi, 2005 yilinda yerel 1sik kirliligini sifirlayacaklar
sOziinii vermisgtir.

Sili

Sili’de Vicuana sehri civari lambalari sodyum buhari lambalan ile degistirildi.
Elektrik tiiketiminde 2 kat azalma oldugu tespit edilmistir.

5.2. Japonya’da Hazirlanan “Isik Kirliligi icin Yonetmelik” Yaym

Isik kirliligi ile miicadelede dnemli ve kapsamli bir galigma oldugu i¢in tizerinde
durulmustur.

Bu yaymin igeri su sekildedir:

Giris

I- Istk Kirligine Karg1 Tedbirleri’ne genel bakis

- Yonetmeliklerin hazirlanmasi

- Yonetmeliklerin yapist

- Yonetmeliklere gore ilgili kurum ve kisilerin gorevleri

- D1g aydinlatma teghizatlan tasarimcilarimn statiisti



II- Isik Kirliligine Kars: Tedbir Yo6netmelikleri

- Isik kirliligi

- Gokylizii parlakligl sorunu

- D1s aydinlatma bolgeleri

- Aydinlatma yonetmeliklerinin igerikleri

- Kisi ve kurumlar tarafindan bu yénetmelikler nasil kullanilmali

- D1s aydinlatma y6netmelikleri

5.2.1 Isik Kirliligine Kars1 Tedbir Yonetmeliklerine Genel Bakis
5.2.1.1 Yonetmeliklerin hazirlanisi

Bu Yonetmelikler, Japon Cevre Orgiitii (JEA) tarafindan kurulan ve ardindan Japon
Cevre Ajansi’min Atmosferi Koruma Biirosu tarafindan atanan, “Isik Kirliligi Kars1
Tedbirleri Caligma Komitesi” tarafindan hazirlanmagtir.

Bu komite ilk toplantisim, temel bilgilerin toplandid1, sorunlarin ve konularn ele
alindir Eyliil 1996 tarihinde yapmugtir. Komite 1997°de ¢esitli Yonetmelikleri
incelemis ve bunlar {izerinde ¢aligmalar yapmistir. Bu “Isik Kirliligine Karsi Tedbir
Yonetmelikleri”  dokiimani, komite miizakere sonuglarmin son bir &6zetini
sunmaktadir.

5.2.2 Yonetmeliklerin yapis:

Yonetmeliklerin yapisi

Bu ¢aligma 151k kirliligi ile miicadelede yapilan 6nemli ¢aligmalardan birisidir. Isik
kirliligi tanimlanmis ve derinlemesine incelenmis, nigin dis aydinlatmanin yapildig
ve dis aydmlatmada uyulmasi gereken kriterler ayrintili bi¢imde agiklanmigtir. D1
aydmnlatma ile ilgili standartlar verilmigtir. Igsik kirliliginin insanlar, hayvanlar,
bitkiler, tarim alanlann ve g¢evre tlizerindeki olumsuz etkileri ayrmtili bigimde
agiklanmigtir. Bu olumsuz etkilerin ortadan kaldirilabilmesi igin tavsiyelerde
bulunulmustur. D1s aydinlatma kontroliiniin kimler tarafindan ve nasil yapilacag
anlatilmigtir. Isik kirliligi konusunda toplumun bilinglendirilmesi gerektigine dikkat
¢ekmis ve bunun nasil yapilacagi anlatilmagtir,
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Bu yayinda gegen, Dis aydinlatma yonetmeliklerini kisaca 6zetleyelim

Yonetmeliklerinin ozeti
(a) “Dis aydinlatma yonetmelikleri”

Dis aydinlatma ekipmanlar igin teknik sartnameler, gesitli teknik Yonetmeliklerde
oldugu gibi, Japonya Endiistri Standartlari’nca (JIS) belirlenmektedir. Ancak, bu
standartlar 1g1k kirliligi ile miicadele ile ilgili bir kisitlama getirmemistir. Daha
dogrusu dis aydinlatma kriterleri 1sik kirliligi olgusu hesaba katilmadan
hazirlanmigtir. Mevcut standartlar1 ele alan bu yo6netmelikler, dig aydinlatma
standartlarma 1g1k kirliligi agisindan bakarak, standartlari yeniden diizenlemigtir. Dig
aydinlatma tesisatlarimin 11k kirliligi olugturmayacak bigimde dizaym ve isletimi
hakkinda tavsiyeler igermektedir.

(b) “Dis aydinlatma kontrol listesi”

Dis aydnlatma tesisatinin kurumu ve isletimi esnasinda yonetmeliklere uygun
hareket edilip edilmedigini kontrol edilebilmesi i¢in bir kontrol listesi hazirlanmigtir.
Dis aydinlatma belirli bir amaca yonelik yapilir. Bu amag¢ net bir bigimde
belirtilmelidir. Kontrol listesine gore aydinlatma bu amaca hizmet etmelidir. Bu
amaca hizmet ederken de 151k kirliligine sebebiyet vermemelidir. Bu kontrol listesi,
aydinlatma ekipmammin kurulumu ve isletilmesi esnasinda, ¢alismay: yiiriiten
sorumlular1 ve uygulamay: yapan personeli ¢evre konusunda daha duyarli hareket
etmeye zorlar. Kontrol listesi kullanilarak aydinlatma tesisatinda uyulmas: gereken
standartlara uyulup uyulmadifim belirlenir.

(c) “Reklam aydinlatmas yonetmeligi”

Bu Yonetmelik, dogal manzara ve reklamcilik {izerindeki yasalar ve diizenlemeleri
esas alarak, reklam aydinlatmasi ve diger dig aydinlatma tesisati uygulamalarinda,
hesaba katilmas: gereken 1s1k kirliligi karg: tedbirlerine iligkin ilave noktalan ele alir.
Bu Yonetmelik, aynica, agik alana yerlestirilen otomatik satiy makineleri ile ilgili
standartlar1 da igerir.
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5.2.3 Dis aydinlatma Ydnetmeliklerine gore kisi ve kurumlara diisen gérevler:

Bu yayinda dig aydinlatma Yéonetmeliklerinin uygulayicilarinin kim oldugu ve neler
yapmalan gerektigi de belirtilmigtir. Uygulayicilar 5 grupta toplanmigtir:

1- Siyasi otoriteler (Merkezi Japonya Hiikiimeti ve yerel yonetimler)

2- Ozel isletmeler

3

Aydinlatma Techizat: Imalatgilari

4- Reklam Panolan Imalatcilari ve Bunlar1 Kuranlar

5

Vatandaglar

Siyasi otoriteler

(a) Egitim

Siyasi otoriteler tarafindan kurulan Cevre Orgiitli, 151k kirliligine kars1 tedbirlere
iliskin egitim vermelidir. Boylece “Isik Kirliligine Karg1 Tedbir Yonetmelikleri”nin
yayllmasma katkida bulunacaktir. Cevre Orgiitli aym zamanda bu Yénetmeliklerin
uygun olarak revize edilmesini {istlenmelidir.

(b) lyi aydinlatma ortamlarinin saglanmasi

Yonetmelikler temelinde, yerel bolgelerde iyi aydinlatma ortamlarinin saglanmasi
amaciyla c¢esitli aragtirmalar ve ¢aligmalar yiirtitiilmelidir.

(c) Inisiyatifin ele alinmas:

Japonya Hikiimeti ve yerel hiikiimetler, dig aydinlatma aktivitelerin yiiriitiilmesi

sirasinda  Yonetmelikleri uygulamalt ve uygulatmalidir.  Y&netmeliklerin
kullamlimasiyla ilgili drneklerdeki bilgilerin agiklanmasi da gerekmektedir.

Ozel isletmeler
(a) Yonetmeliklerin aktif olarak uygulanmasi

Is ¢evreleri, aydmlatma tesislerinin gelistirilmesinde, tasarlanmasimnda ve
igletilmesinde Yonetmelikleri aktif olarak kullanmali ve hatta daha iyi aydinlatma
ortamlari i¢in ¢aba gGstermelidir.
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(b) Cevreye olan etkilerin degerlendirilmesi

Cevreye olan etkiler, biiyiik-Glgekli, yiiksek derecede halka agik olusumlarin ve
cevrenin hesaba katilmas: gerektigi difer projelerin yiiriitiilmesi sirasinda nesnel
olarak degerlendirilecektir. Konuyla ilgili bilgiler, aydinlatma tasarimlarma ve
mevcut aydinlatma fikstiirlerinin geligimine yansitilmahidir.

Aydinlatma ekipman: imalatcilar:
(a) Yiksek verimlilikte aydinlatma ekipmanlarinin gelistirilmesi

Aydinlatma ekipmani imalatgilari, Yonetmeliklerde belirtilenlerden daha verimli
aydinlatma ekipmani tasarimlar: gelistirmelidir.

(b) Bilgilerin agiklanmast

Tiim aydinlatma ekipmaninin performansina iligkin bilgiler agiklanacaktir.

(c) Aragtirma, egitim ve aydinlatma tasarim teknolojisinin yayilmasi

Imalatgilar, gevreyide dikkate alan aydinlatma tasarim teknolojisi (aydinlatma
ekipmaninin kurulumuna iliskin teknoloji) aragtirma ve gelistirmesini siirdiirecek ve
teknik elemanlarina egitim vermeye ¢abalayacaktir. Imalatcilar, ayrica, uygun
aydinlatma teknikleriyle ilgili bilgileri, kendi mallarimi satin alanlara verdikleri gibi

diger sirketlerin teknik elemanlarina da vermeye ¢aba gostermelidir.

Reklam araglan imalatgilar: ve bunlar: uygulayan kigiler
(a) Isik kirliliginin farkina varilmasi

Reklamlarin yol agtifs 151k kirliliginin, reklam araglar imalatgilarinin ve bunlari
kuran kigiler tarafindan farkina variimasi saglanmahidir ve bunlar 11k Kirliliginin

etkilerini minimum seviyeye indirmek igin ¢aba g6stermelidir.
(b) D1g reklamcilik Yonetmeliklerine uyulmasi

Dogal manzaranin korunmasi ve reklamciliga iliskin yasa ve diizenlemelere ek
olarak, 151k kirliligiyle ilgili Yonetmelikler de uygulanmalidir.

Vatandaglar
(a) Isik kirliliginin farkina varilmasi

Vatandagslar, daha iyi aydinlatma ortamlari saglamanin yam sira, 151k kirliligine dair
bilgilerini de geligtirmelidir.
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(b) D1s aydinlatmas: Yonetmeliklerinin evierde kullamilmas1

Evlerdeki dis aydinlatmasi1 durumu, kontrol listeleri kullanilarak incelenmelidir ve
gerekli bélgelerdeki dis aydinlatma iyilestirilmelidir.

(c) Global 1sinmanin 6nlenmesi amaciyla yasam tarzlarinin yeniden gézden
gegirilmesi

Yagam tarzlari, karbon dioksit emisyonlarimin Onlenmesine katkida bulunacak
sekilde gézden gegirilmelidir.

5.2.4 Isik Kirliligine Karsi1 Tedbir Yonetmelikleri

5.2.4.1 Isik kirliligi tanmm

Bu bolimde gk kirliliginin tanim yapilmigs ve olumsuz etkileri iizerinde
durulmustur.

5.2.4.2 Gokyiizii parlakh@ problemi

Yonetmeligin bu bolimiinde Isik kirliliginin bir sonucu olan ve astronomik
gozlemleri engelleyici bir etki yapan gokyiizii parlakiigi problemi incelenmigtir.
Gokylizii parlakligi meselesi, bir bolgedeki gokyiizii parlakli, dogal 151k seviyesi
ile kargilagtinildifinda ¢ok fazla ise bir problem olarak goriiliir. Vatandaglarin
gbkylizii parlaklign sorunun farkinda olmasini saglayacak hedeflere sahip olunmasi
arzulanmaktadir .

Gokytizli parlaklig: sorunu, geceleri diinya ylizeyindeki yapay 151g1n atmosferde tiim
yonlerdeki sagilimindan dogmaktadir. Geceleri gokyiizii, yukarida bahsedilen
prosediire gére herhangi bir gokylizii parlakliinin olugmasindan &6nce, belli
derecede bir parlakliga (aydinhiga) sahiptir. Buna gece 15181 denir ve bunun {i¢ ana
kaynagi, yere en yakin olanindan baglamak lizere, “atmosferik 151k”, “zodyak 15181
ve “yildizlardan gelen 151k™tir. D1g aydinlatma teghizatlarindan yukan sagilan 151k bu
dogal parlakligs artirir. Buda gozlemleri zorlagtirir. Gok parlakligim azaltmak igin

izlenmesi gereken yontemler s6yle siralanmigtir.
- Isik kirliligi ve diger yonetmeliklere uygun davranilmalidir.

- Diizenli olarak gokyiizii izlenmelidir. Bu izleme yapilirken siireklilik ve igbirligi
yapilmasi 6nemlidir.

- Bu konuyla ilgili egitim programlar: uygulanmalidar.
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5.2.4.3 Aydinlatma ortamu tiirleri

4 farkl1 aydinlatma bolgesi oldugu kabul edilmisgtir.

1- Aydinlatma Ortami I

Anahtar Kelimler: Emniyet, Akanyildiz Koyli, Uzun Donem, Genis Alan
2- Aydinlatma Ortamt 11

Anahtar Kelimler: Giivenli, Samanyolu

3- Aydinlatma Ortami IIT

Anahtar Kelimeler: Sakin, Biiylik Ay1

4- Aydinlatma ortami IV

Anahtar Kelimler: Eglence

Belirtilen aydinlatma ortamlarnnin Szellikleri Tablo 5.1 de verilmistir. Tablo 5.2°de
ise bu ortamlarin CIE kilavuzundaki degerlerle karsilastiriimasi verilmistir.
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Tablo 5.1 Aydinlatma ortama tipleri

is Hedefler Yerel yonetimin yapacag is Ozel Sirketlerin, vb.
yapacag is
Aydinlatma Genig alan hedeflemesi Bolgesel aydinlatma
ortamu tipi ortami plam
Ortak noktalar Aydinlatma ortami e  Cevre egitimi, e  Kargi tedbirlerin e  Sokak 151k
tipi igin segme bolgesel tegvik geligmesine fikstiirleri
kosullar verilmelidir. dayanarak bblge kilavuzundan
e Bolge e  Kamu aydinlatma sistemlerinin faydalanilmalidir.
sakinlerinin standartlar, diger yeniden e  Kontrol listesi ve
farkinda olmast politikalarla igbirligi sorgulanmast diger
o  Cevresel yapiimalidir. gerekir kilavuzlardan
kogullar e  Aydinlatma faydalanilmalidir.
e Diger kullanicilarint vs. e  Bolge aydinlatma
politikalarla hedefleyen egitim ortam planinin
igbirligi verilmelidir. anlagilmast
gerekir.
Aydinlatma Dogal parklar, s  Yeniden e Dogal gevre ile Dogal ¢evre ile uyumlu
ortami I koyler, kirsal alanlar canlandirilan uyumlu aydinlatmanin
o  Akanyildiz gevreye bdlgesel aydmlatma kullanilmast
koyl tesvik verilmelidir tesisleri lizerinde
e  Emniyetli e Dogal ¢evre ile caligmalar
uyumlu aydinlatma yapimalidir.
tesisleri tizerinde
caligmalar
yapilmalidir.
Aydmlatma Kaoyler, kasabalar o Igik kirliligi kars: o Tlgili e Mevcut
ortami IT tedbirleri tizerinde diizenlemeler, vs. aydmlatma
e Samanyolu egitim verilmelidir. ile baglantil1 kargt sistemlerinin
e Gitvenli o izleme noktalarinda tedbirlerin yeniden
Samanyolu’nun gelistirilmesi sorgulanmasi ve
gbzlemlenebilmesin gerekir. gerekli
in orta ddnemde degisimlerin
hedeflenmesi yapilmast.
yapilmalidir.
Aydmlatma Bolgesel sehirler, o Isik kirliligi karg: o ligili Aydinlatma
ortamm III metropolit bolgeler tedbirleri tizerinde diizenlemeler, vs. tesislerinin
e Biiyiikay: ve gevresi egitim verilmelidir. ile baglantil1 kargt degistirilmesi
e  Sakin e  Gece gogil izleme tedbirlerin sirasmnda sistemlerin
noktalarinm geligtirilmesi yeniden sorgulanmasi
tamamlanmas1 gerekir. gerekir.
gerekir.
e  Mevcut aydmmlatma
sistemlerinin
yeniden
sorgulanmast
gerekir.
Aydinlatma Biiyiik gehirlerin e  Aydmlatma e  Tesislerin
ortami IV merkez kismi tesislerinin degistirilmesi
e Eglence degistirilmesi sirasinda
e Konforlu sirasinda aydinlatma
yasam sistemlerin fikstiirlerinin
e Telagh yeniden yeniden
sorgulanmast sorgulanmast
gerekir. e Mevcut
o Gece gbg1 izleme lambalarin
noktalart yeniden gdzden
tanumlanmalidir. geeirilmesi
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Tablo 5.2 de yonetmelikte belirtilen aydinlatma ortamlarinin CIE Kilavuzlarinda
belirtilen Aydinlatma Bélgeleriyle kargilagtiriimasi

Tablo 5.2 CIE kilavuzundaki aydinlatma ortamu tipleri ile yonetmelikteki aydinlatma
ortamlarint kargilagtiriimasi[12]

Bolge aydinlatma ortamn tipinin seg¢imi | CIE kilavuzuna gore ¢evre bolge

Aydinlatma ortam I Derin dogal manzarasi olan bolgeler:
Dogal parklar, dikkate deger dogal
manzarasi olan alanlar

Aydinlatma ortami IT Diisiik ¢evre aydinlatmasi olan bolgeler:
Genellikle sehir digt ve kirsal bélgeler
(konut bélgesi yol standartlarinca
aydinlatilmig yollar dahildir)

Aydinlatma ortam ITI Cevre aydinlatmasi orta derecede olan
bolgeler:

Genellikle kentsel alanlar (konut bélgesi
yol standartlarinca aydinlatilmig yollar
dahildir)

Aydinlatma ortami IV Cevre aydinlatmas: yiiksek olan bélgeler:
Genellikle, konut bolgesi ve ig/sanayi
bolgesi karigimi1 olan gehir alanlar.
Geceleri gok sayida aktivitenin oldugu
alanlar.

5.2.4.4 Aydmlatma Yinetmeliklerinin icerigine Giren Kisiler

Bir tesisin kurulmasinda ve yonetilmesinde, her bireysel 1s1kligin aydinlatma ortamm
lizerindeki etkisi, tasarim yontemleri, insaat ve kullamima bagli olarak biiyiik oranda
farklilik gosterir. Bu yiizden, iyi bir aydinlatma ortamm elde etmek icin, planlama ve
diger asamalardan bakim ve yonetime kadar, aydinlatma ortamina dahil olan herkes
kendi bakis agisina ait fikirler vermelidir.

Bu yonergelerde, aydinlatmanin igerdigi kisiler, tesis midiirleri, tesisi
kuruculari/bakimcilan ve aydinlatma tasarimcilan olarak sayilabilir.

Buraya kadar olan kisimda yonetmeligin hazirlamis1 igerdigi bilgiler ve kisiler
hakkinda bilgiler verildi. $imdi de bu ySnetmeliklerin nasil kullamlmas:1 gerektigi

konusu tizerinde duralim.
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5.2.4.5 Bu Yinetmelikler Nasil Kullamlmahdir?

Asagida her tiirden ilgili kisinin bu yonergeleri kullanim yollart verilmistir.
Siyasi Otorite (Merkezi Japon Hiikiimeti, yerel yonetimler ve otoriteler)
Yonetmeliklere gore siyasi otoriteye diigen sorumluluklar:

(1) Dagitim ve egitimin geligtirilmesi

(a) Isyerlerine dagitimi saglamalidur.

* “Dig aydmlatma kurulumu kontrol listesi, vs.” “Reklam kilavuzu, vs.”nin
igyerlerine dagitilmas1 saglamalidir.

* Isyerlerini hedefleyen dagitim ve egitim icin metinler olusturmahdir.
(b) Vatandaglara dagitimi saglamalidir.

* “Dis aydmnlatma kurulumu kontrol listesi, vs.”deki konutlarla ilgili kanun ve
dtizenlemelerin ¢ikartilmasiyla olusturulan brosiirlerin dagitilmas: saglamalidir.

(2) Merkezi ve/veya yerel yonetimlerce yiiriitiilen gelistirme projeleri, vb.

* Bolgesel planlamanin zamaninda kullanilmas: saglanmalidir.

* Her kilavuz i¢in bagvuru Srneklerinin halka agik hale getirilmesi saglanmahdar.
(3) Sehir planlama projelerinin neticelendirilmesi saglamalidir.
Isletme miidiirii

* Tesisinde “D1y aydinlatmasi kurulumu kontrol listesi, vs.” “Reklam kilavuzu, vs.”
kullanmalidir.

* Lambalar igin 6zel siparislerin verildigi ve tasarimcilarin aydinlatma ekipmam
tasarladig1 durumlarda “Sokak lambalar: kilavuzuna bagvurulmasim saglar.

Aydinlatma ortami tasarimcilar

Tasarimcilar temelde, tesis miidiirleri ve bakim sirketleri ile aym sorumluluklara
sahiptir, fakat, aydinlatma ile ilgili daha yiiksek bir bilgi diizeyine sahip olduklart
i¢in, kilavuzlar: daha iyi yorumlayip kullanmalidirlar.
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Aydmlatma ekipmanlan iireticileri

* Aydmnlatma ekipmanlarimin gelistirilmesi ve tasarlanmasi sirasinda “Dig
Aydinlatma kilavuzu”na bagvurmalidirlar.

* Bir trtin katalogunun olusturulmasi sirasinda, direkt ve endirekt kullanicilarin,
“D1s Aydinlatma kilavuzu”ndaki parametrelerin degerlendirilmesine dayanarak bir
yargtya varmalarim saglayacak sekilde tasarim yapmalidirlar.

Reklam paneosu, vb. iireticileri ve kurucular:

“Reklam Aydmlatmasi kilavuzo™nu kullanacaklardir.
Vatandaglar
(1) Isik kirliliginin anlagilmasi

* Vatandaglar tarafindan 11k kirliligi kavramt iyice anlagilmahidir.
(2) Evlerdeki dig aydinlatmasinin kontrolii sirasinda

* “Dig aydinlatmas: kurulumu kontrol listesi, vs.”deki evlerle ilgili kural ve

dtizenlemelere bagvurmalidirlar.
5.2.4.6 Dis Aydinlatma Yonetmeliklerin Agiklanmas)
Ortak noktalar
(1) Yonergelerde kullanilan terimler

Bu yo6nergelerde kullanilan aydinlatma terimleri JIS ZS113 “Aydinlatma terimleri”ne
dayanmaktadar.

Baglica terimlerin tamimlari

* Kagak 151k : Bir aydinlatma teghizatindan yayilan ve amaglanmayan bélgeleri
veya nesneleri aydinlatan 11k

* Rahatsiz edici 151k: Miktar1 veya dogrultusu insan aktiviteleri, hayvanlar, bitkiler
vs. lizerinde zararl1 etkileri olan 151k akisidir.

* Aydinlatma etkinligi : Bir lambamn birim elektrik tiiketimi bagina meydana
getirdigi 151k akis1 (Im/W)

* Armatiir: Bir bolge veya nesneyi aydinlatmak igin kullamlan lambanin igine
monte edildigi ve elektriki baglantilarinin yapildig1 techizat.
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* Armatiir 151k ¢ikti orami : Armatiiriin yaydig 151k akisinin lambamn yaydig 11k

akisina oranidir.

* Fayda faktorii : Aydinlatilmak istenen nesneye ulasan 11k akisinin, armatiirden
¢ikan 151k akisina oran.

Dis Aydinlatma Yonetmeligi

Bu yonetmeligin hedef aldid kitle, yerel yonetimler, tesis miidiirleri ve bakimcilari,
aydinlatma tasarimcilan, aydinlatma ekipmam dreticileridir

Onerilen performans parametreleri

Bu boliimde, agsagida 6nerilen standartlar dig aydinlatma igin temel standartlar olarak
saptanmistir.

(Degerlendirme parametreleri)

(1) Aydinlatma etkinligi

(2) Isik kaynagindan iist yar1 uzaya giden 1g1k akisi oram1 (ULOR)

(3) Panlt1

(4) Enerji tiiketim karakteristikleri

Aydmlatma etkinligi

(1) Yiiksek aydinlatma etkinligine sahip ekipmanlarin kurulmas: énerilmektedir.

(2) Ureticilerin, kuruldugunda ve ¢alisma esnasinda, yiiksek bir fayda faktori
saglayan aydinlatma ekipmam geligtirmeleri 6nerilmektedir.

Isik kaynagindan iist yar1 uzaya giden 151k akis1 oram1 (ULOR)

(1)Giivenli Bolgelerdeki dig aydinlatma techizatimn, kuruldugunda ve ¢alisma
esnasinda ULOR degerinin %5 veya daha az olmasi gerekir.

(2) Aydinlatma ortamlan III ve IV igin, gegici olarak agagida verilen ULOR degerleri
kullamlacaktir.

* Kisa dénem hedeflemeleri igin oneriler: % 0 — 15 (Aydinlatma ortama 1), %
0 — 20 (Aydinlatma ortami IV)

* Hitkiimetler tarafindan yiiriitiilen kamu yolu aydinlatmasina iligkin &neriler: %
0 — 15 (Aydinlatma ortamlar1 III/IV)
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Parnlta
1- Temel olarak, JIS ve teknik yonetmeliklere uygun degerlerde olmalidir.
2- Otoyol aydinlatmasi durumunda, JIS C8131 degerlerine uyulmalidur.

3- Sokak ve cadde aydinlatmasinda, Japon Aydinlatma Mithendisligi Enstitiisii
(IELJ)/Teknik Yonetmelikleri’ndeki “Yayalar i¢in dig aydinlatma standartlari”ndaki
parilt: sinir degerlerine uygun olacaktir.

4-Tim aydinlatma techizati kurulumunda, kosullara uygun olarak, bir etkinin gevre
lizerindeki varligi veya yoklugu, “Dis aydinlatma kurulumu kontrol
listesi,dogrulanacaktir.

(5) YBS lambalar1 kullamliyorsa, normal olarak gecildiginde 1s181n g6ze girmesinin
engellenmesi i¢in gaba sarfedilmelidir (baglant1 geregleri ile).
5.2.4.7 Yiiksek enerji etkinligine sahip 151k kaynaklarmin kullanilmasx

D15 aydinlatma techizatlarimin verimi, tesis amacina gore, aydinlatma fayda faktorii,
151k etkinligi, aydinlatma aparatinin etkinligi, vb. ile degerlendirilir.

Enerji tiiketimi agisindan bakildiginda, sokak aydinlatmasimin lamba elektrik
girdisinin giicti 200 W veya daha fazla ise, lamba ve yardime: etkinligi 60 [Im/w]
olarak 6nerilir. Elektriksel giicii girdisi 200 W’ altinda ise 50 [lm/w] onerilir[12].

5.2.4.8 Ozel durumlarda diisiiniilmesi gercken noktalar

Yukaridaki 6nerilen standartlar yerine getirilse bile, aydinlatmanin bolge sakinleri,
astronomik gozlemler veya bitkiler, hayvanlar ve ekosistem {izerinde 6nemli bir
etkisinin olacagi diigliniilityorsa, bagsliklar, panjurlar, fliioresan plakalar, vb.
takilabilir.
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Tablo 5.3 Aydinlatma ortami tipleri ve sokak igikliklar1 standartlari arasindaki

iligkif12]
Giivenlik amagh sokak Eglence amagh sokak
aydinlatmalar aydinlatmarina iligkin tist 151k
¢ikt1 orani

Aydinlatma 1. Fayda 2. Ust 151k Kisa dénem Tesisata iligkin

ortam tipi faktorii ¢ikt1 orani hedefli gegici | hiikiimet gegici
olarak yonergesi
onaylanan
ybnerge

Aydinlatma Techizat: %0

ortam [ fayda

Aydinlatma faktortinti %0-5 X X

ortami I1 arttiracak

Aydmlatma sekilde takin. %015

ortam II1 %015

Aydinlatma % 0-20

ortami VI

5.2.4.9 Genel Aydinlatma Planinin Hazirlanmasi

Genel aydinlatma plam, kesin aydinlatma planindan (ekipman seg¢imi, uygulama
plan1) dnceki asamada hazirlanir.

5.2.4.9.1 Hedef tesis tipinin tespiti

Aydmlatmanimn ¢evreye olan etkisinin anlagilmasi amaciyla, dncelikle tesis tipi ve
karakterinin belirlenmesi gerekmektedir. Asagida, geceleri aydinlatma ihtiyaglarina

gore tesis tipleri verilmigtir.
Tesisleri 6 kategoriye ayirabiliriz
* Konut tipi (6zel kigisel evler, toplu barinma)
* s tipi
* Kamu tesis tipi
* Plazalar ve parklar
* Ticari tesisler

* Arabayla gelinen tip
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5.2.4.9.2 Aydimnlatma gruplarinin kurulmasi

Bir tesis iginde kurulan agik hava aydinlatmas1 amaglar1 ve fonksiyonlan gesitlidir.
Bunlarin gevreye olan etkisinin hesaba katilmasi icin, bu amag¢ ve fonksiyonlar
anlagilmali ve gereklilik dereceleri {izerinde ¢alisilmalidir.

Burada, aydinlatma gruplari, dis aydinlatmanin amag ve fonksiyonlarina gore
boliinecektir.
(a) “Aydinlatma grubu” tanim

“Aydinlatma grubu”, benzer aydinlatma amaglarina sahip bir dizi aydinlatma tesisat1
olarak tamimlanabilir. Ancak, yerlestirme yerlerine gére aym grup olarak da
disiiniileceklerdir. “Aydinlatma gruplar”, 4 kategoriye ayrilabilir. Daha detayli bir
smiflandirma, her kategori i¢in tesisat durumu ve fonksiyonuna gére saptamr. ( Tablo
5.4’de sunulmusgtur.)

Dort tip aydinlatma grubu vardir
e QGegis ve yaya aydinlatmasi (T Grubu)
o Suc dnlemeye yonelik aydinlatmasi (S Grubu)
e (Cazibe ve performans aydinlatmasi (G Grubu)

e Manzara aydinlatmas: (A Grubu)
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Tablo 5.4 Isiklandirma Gruplarimin Tamimlar1 (Detayli Simflandirma)[12]

Isim Kisalt |Anlam | Detayh Ozeltikler Fonksiyon | Tesisteki Anahtar
ma Smmiflandirma bollimii Kelimeler
Yirtme ve | T Trafik T1 Yaya yollarmin 8zel Yaya/dzel | Girig Yer yiizeyi
gegis bolimlerinin aydinlatiimas:. yaklagmm Aydmnlatma,
T2 Yaya yollarimn yan-agik Yaya/yari- | Ortak Yaya
bolimlerinin aydinlatilmasi. | agik yolu Bir alanin
T3 Yaya yollarinin agik Yaya/agik | Harici Yaya |aydinhigy,
boltimlerinin aydmlatilmasi. yolu
T4 Otoyollarn 6zel Otomobil/ | Park alan: Giivenlik
baliimlerinin dzel
Isiklandiriimasi.
T5 Otoyollarn yar agik Otomobil/y | Park Yolu
boliimlerinin ari-agik
1giklandinimasi.
T6 Otoyollarin agik Otomobil/ | Otoban
boliimlerinin agik
igiklandiriimasi.
Sug S Giivenlik | S1 Aydinlatmanin Saglanmas: | Karanh@m | Smr bolgeler | Minimum
Onlenmesi ve davetsiz misafirlerin giderilmesi aydinlatma,
giriginin Snlenmesi.
Etkileme |G Yonetmel | G1 Isim 1g1klarinun igaret etme | B6lim Girig Tanimlama
ve ik isaret etme Mesaj tasima
Performans G2 Isim aydmnlatma I¢ ortam Cam cephe | Reklam
Onerisi.
G3 Etkileme amagh Diger Isikli tabela
insanlan
etkileme
Manzara |A Atmosfer Gece Bahge, Yesillik,
Al Fabrikalarin ve binalarm goriintiisti
sekil, renk ve dokularmmn icin Orta Bahge,
aydmlatilmas:. aydmlatma. Doga
Bir bolgeyi | Plaza,
A2 Bir boliimtin 6zelliklerinin | belirtmek Sanat
belirtilmesi i¢in aydinlatma. | igin Meydan Calismasi
aydinlatma.

Not: Aydinlatma gruplann ve tesisatlar1 igin elektrik giic kaynaklar1 ve kontrol

sistemi, aym olmak zorunda degildir.

Bu ¢alismayla birlikte, agir1 aydinlatmanin 6nceden 6nlenmesi ve kontrol veriminin
arttirnlmasi miimkiindiir.

(3) Tesis gevresinin incelenmesi

Tablo 5.5’de, gevreye zararh olabilecek maddeleri ve ayn1 zamanda ilgili aydinlatma

gruplarimi  gostermektedir. Cevre karakterinin tanimlanmasma &6zel dikkat
gosterilmelidir. Aydinlatma grubu tespiti buna gére yapilmahdir.
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Tablo 5.5 Aydimnlatilan Tesislerin Ozeti[12]

Aydinlatilan Alanmn
Durumu

Aydinlatma Grubu

Yirime/Trafik (T)

Sug
Onlenmesi

(&)

Etkileme ve
Performans

G

Atmosfer
(V)

T1

T6

Sl

Gl

G2

G3

Al A2

(a) Yan yollarda,
meydanlarda gevre
diizenlemesinin gerektirdigi
1giklandirma

a-1: Yayalar i¢in meydan,
yaya yolu vb.

a-2: Yayalara araba ve
bisiklet yoluna ayriimzs
bdldmleri tanimlama

a-3: Trafik igaretleri, igiklan
vb.

(b) Birbirine karg1 gelen
boliimlerin gerektirdigi
igiklandirma.

b-1: Konutlar vb. yerler

b-2: Dikkate alinmasi
gereken diZer binalar ve
tesisler.

(c) Bagka amagla kullamlan
alanlarin yakinlarinda
| gereken 1giklandirma.

c-1: Astronomik ya da
bagka arastirmalarin
yapildig1 yerler.

c-2 : Hayvancilik ve tarmm
alanlari,

(d) Dogal ortam
15iklandirmasinin sonucu
olarak aydinlatma

d-1: Dogal koruma
alanlarinin igi ya da yakini.

»

>

>

>
>

d-2 : Yabani hayvan ve
bitkilerin yagadif1 alanlar,

d-3: Parklar, bahgeler vb.
alanlar

(e) Dikkate alimmasi
| gereken difier yerler.

- (+) Bu grup aydinlatma uygulanmasi i¢in yeterli bir 6n ¢alisma yapilmahidir.
- (X) Bu tip aydinlatma uygun degildir. Aydinlatma tipi i¢in yeniden galisma

yapilmalidir ve uygun olam belirlenmelidir.
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(4) Genel Aydinlatma Planinin Hazirlanmasi

Tablo 5.6°da kontrol listesinde hangi sorunlara cevap arandifi ve sorunlarin ¢6ziim
yontemleri anlatilmigtir. Tablo 5.7°de 6rnek kontrol listesi verilmisgtir.
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Tablo 5.6 Aydinlatma Kurulumu Kontrol Listesi[12]

Kontrol edilecek maddeler (Sorunlar)

Alinacak tedbir Srnekleri

Aydmlatma ekipmanlarinin se¢imi ve yerlegtirilmesi
Yol ve sokak 1giklar1 igin “Dig Aydinlatma Ekipmanlari
Kilavuzu” ‘na uygun olmayan aydinlatma segimi.
Projektorler igin, 151k ekseninin yonii yatay diizlemin

yukarisinda

— “Sokak Aydinlatma Ekipmanlan Kilavuzu” referans
alinarak ckipman seg¢iminin tekrar kontrol edilmelidir.
—Projektoriin, ¢ikan 151k ekseninin dikeyle yaptig1
agmm 70° iginde kalacak bigimde ayarlanmas: gerekir.

Aydmlatilan kiiresel hacmin kapsam
Gerektiginden daha biiylik bir aydinlatma kiiresinin
olmasi durumu

Aydinlatmanin gerektiginden daha fazla olmasi

—Aydmlaticilarn yerlerinin ve 151m y6niiniin yeniden
degerlendirilmesi gerekir.

—>Aydinlatma ekipmaninin genis bir alani
aydmlatmamasimi saglayacak bir diizenek
tasarlanmalidur.

—»Aydinlatma baglantilarinin yerlerinin
degistirilmesinin ve sayilarmin azaltiimasinin
degerlendirilmesi gerekir

Rabhatsiz edici 151k kontrolii
Isik gereksiz olarak yukariya dogru kagiyor

Yakmlardaki yapilara olas1 etki (konutlara, hastanelere
ve sakinlerin uykularina negatif etki vb.. )

Yaya ve slirtictilerin (otomobil ve bisiklet) gézlerinin
kamagmasi

Hayvan barinaklarina ve tahillara olas1 etkiler

Yabani bitki ve hayvanlara olasi etkiler

—Yol ve sokak lambalar: “Dig Aydinlatma
Ekipmanlar1 Kilavuzu” referans alinarak ekipman
seciminin tekrar kontrol edilmelidir.

—>Projektorler: tasarim metotlari, panjurlu camlarin
takilmas gerekir.

—Diger aydmlaticitar: hacimsel aydinlatma yogunluk
dagilimmnin 8zelliklerine gore segilen ekipmanin
kontrol edilmesi gerekir.

— Yol ve sokak lambalar1: Ekipmanlarin tekrar kontrol
edilmesi ve “Dig Aydinlatma Ekipmanlan Kilavuzu”
‘na uygun sekilde partldayan ekipmanlarin segilmesi
gerekir.

—Projektorler: tasarmm metotlary, panjurtu camlarm
takilmas1 gerekir.

—Diger aydinlaticilar: hacimsel aydmlatma giddetinin
dagihm ozelliklerine gore segilen ekipmanin kontrol
edilmesi gerekir.

—Hacimsel aydinlatma siddetinin dagilim 6zelliklerine
gore segilen ekipmanin kontrol edilmesi

—Panjur kullamlarak ve diger metotlarla dogrudan
gelen 151810 azaltilmasi gerekir.

—>Gergekten aydinlatma gerekip gerekmediginin
kontrol edilmelidir.

—>Hacimsel aydinlatma giddetinin dagilim 6zelliklerine
gore secilen ekipmanin kontrol edilmesi gerekir.
—Hacimsel aydinlatma giddetinin dagilim &zelliklerine
gore segilen ekipmanin kontrol edilmesi gerekir.
—Panjur kullamlarak ve diger metotlarla dogrudan
gelen 151810 azaltilmasi gerekir.

Idare ve isletme

Aydmlatmanin agik bulunacaB1 zamanlar i¢in bir plan
saptanmamig olmasi

Isiklar gece geg saatlerden sabahin erken saatlerine
kadar stirekli agik.

Diizenli bakim plan1 olmamasi

— Uygun isletme ve bakim planlarmin tespit edilmesi
gerekir.

— Isiklarm gece kapatilip kapatilamayacaginin
aragtirilmasi gerekir.

— Aydmlatmanm gece azaltilip azaltilamayacagmin
aragtirilmasi gerekir.

— Diizenli olarak kontrol yapilip yapilamayacaginin
aragtirilmasi gerekir.
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Yonetmelikte farkh tipte tesisler igin hazirlanmig kontrol formu ornekleri vardir.
Bunlarda biri Tablo 5.7’de verilmistir.

Tablo 5.7 Ayrintih igiklandirma plam 6rnegi ( Isyeri tipi)[12]

Fonksi- | Aydinlatma grubu Aydinlat- | Tesisin | Benimsenen | Cevre ortamn anlagilmasi
yon Tipi manin temel aydmlatici
amacl ve aydin- | adayi
fonksiyonu | latma
fonksiyo
nu mu?
Simf | Grup adi { Kon- Isik Tesis Tesis | (*)
landx trol kirliligi |g¢evresi- |uygun | Oldugu
rma no olugtura- | nin lugu | taktirde
bilecek | parlaklif1 deger-
bolge (aydmn- lendir
latma me
ekipmani-
nin
durumu)
Yiirime {T2 |Binaya |T2-1 |Binay: Evet Yaklagma |a-1 Sokak * (sugun
Trafik giris kullananlar: lambalar1 lambalar1 6nlen-
(D n mevcut mesi
olugturdugu icin de
trafik kullanil
makta)
T5 |Park T5-1 |Park alam | Evet Direkli a2 Sokak
alam (kamusal) lambalar 151351
Giivenlik |S1 | Apart- |[S1-1 |Karanliin |Evet Direkli b-1 Givenlik | * Sugun
(S) manin giderilmesi lambalar icin onlen-
arka aydinlat- mesi
girisi ma igin
gerekli
Etkileme |G2 |Girig G2-1 |I¢ Hayr | Giris Yok
ve perfor- hacimierin igigmdan
performa manst Onerilmesi kagan 151k
ns (G)
G2 |Bina G2-2 | Bina adimin [Hayrr | Isim isaret | Yok
admm belirginles- lambas1
gosteril- tirilmesi
mesi
Gortis Al | Bahce- |Al-1]|Gece Hayir Bahge a-1 Sug * Gece
nin goriiniisi 1g1klar: Onleme geg
gortl- icin 151klar saatler-
mesi igiklandir- de
igin ma sondi-
riiliir
A2 (Su A2-1 | Gece Hayir Bahge Yok Bitigik
fiskiyesi gOriiniigii 1g1klan direk
igin igin 1gtklar
aydin- giklandir-
latma ma
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Son olarak da her tipte aydinlatma ortamu igin verilen genel 6zelliklerin verildigi

tabloyu inceleyelim.

Tablo 5.8 Aydinlatma ortamlarinin genel 6zellikleri[1].

Aydinlatma Aydmlatma Aydmlatma Aydmnlatma Aydmlatma
ortamy/ ortami I ortam II ortamui ITI ortam1 IV
1. Kagak 151k Organizmalara Sistemin Kurulumun Yeni bir tesis
olan etkisi kesinlikle yeniden gbzden kurulurken uygun
kesinlikle yeniden g6zden gegirilmesi bir gdzden
degerlendirilmesi | gegirilmelidir — | gerekir— panlt gegirme
I¢ ortam dogrultusu yapilmalidir.
tabelalar1
aydmlatmasmm
uygunlugu
saglanmalidar.
2. Isigm Her ihtiyaca Her ihtiyaca Bolgesel Aydmlatilan
ozellikleri kargilik vermesi kargihk vermesi | aydmnlatma ortama uygunluk
gerekir. ekipmanmm saglanmalidir.
degerlendirilmesi
gerekir.
3. Enerji Her tiirli efor Her tiirlti gaba Kurulumun Aydmlatma
tasarrufu gerekli gerekli (Sistemin | yeniden gbézden sliresinin yeniden
yeniden gbzden gegirilmesi gerekli | gézden
gegirilmesi) — dogrultucular gegirilmesi ve
vb. kullanilabilir. | Fikstiirlerin
yenilenmesi
gerekir.
Digerleri
-Biyiik 8lgekli | Izin verilmez Izin verilmez Izin verilmez Aydinlatma
151k zamanlamasinin
kaynaklarinin uygunlugunun
yerlestirilmesi. degerlendirilmesi
Sistemin yeniden | Konulan yerin gerekir.
-Hareket gbzden uyguniugunun Aydmlatilan
edebilen gecirilmesi — I | degerlendirilmesi | gevrenin
tabelalar, Isik kaynagi ortam tabelalar1 Aydinlatma degerlendirilmesi
otomatik satig olabildigince aydmlatmasinin | zamanmnin gdzden | gerekir.
makineleri vb. kuigultiiliir uygunlugu gegirilmesi
(goreli olarak saglanmalidir. gerekir.
daha rahat
kurulum)

Bu ¢alisma CIE’den alinmug bazi tablolar ile kisaltma ve tanimlarin agiklanmasiyla
son bulmaktadir.
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5.3 Tiirkiye’de Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg tarafindan Hazirlanan
Elektrik Dis Aydinlatma Ydnetmeligi

Bu yonetmelik kolay ulagilabilen bir yaym oldugu icin fazla ayrintiya
girilmeyecektir.

Yonetmelik dort béliimden olugmaktadir.

1-Amag, Kapsam, Hukuki Dayanak ve Tammlar

2-Dig Aydmnlatmada Temel Prensipler, Isik Kaynaklari (Lambalar) ve Armatiirler
3-Aydinlatma Bolgeleri

4-Plan ve Projelerin Onaylanmasi, Uygulama ve Denetim, Gegici Muafiyet ve
Stiresi, Yaptirim, Yiirtitme ve Yiiriirliik

5.3.1. Amag¢, Kapsam, Hukuki Dayanak ve Tanimlar

Bu bolimde y6netmeligin amaci, kapsami, ydnetmelifin hukuki dayanaklari ve
yonetmelikte gecen terim ve kavramlar agiklanmugtir.

53.2 D1y Aydinlatmada Temel Prensipler, Istk Kaynaklar1 (Lambalar) ve
Armatiirler

Bu bolimde dig aydmnlatmanin temel prensipleri 6zet halinde verilmigtir. Dig
aydinlatmada kullamlan lamba ve armatiirler yiizeysel olarak anlatilogtir.

5.3.3 Aydinlatma Bélgeleri

Giivenlik, ulasim, ticari ve turizm gereksinimleri dikkate alinarak, gerek enerji
tasarrufu saglanmasi gerekse dogal hayatin ve astronomik gozlemlerin
etkilenmemesi amaciyla dis aydinlatma uygulamalarinda bolgelendirme ydntemine
gidilmigtir. 4 adet bélge vardir. (CIE ve Japonya yonetmeliginde oldugu gibi) Bu
Bolgeler Tablo 5.8°de gosterilmigtir. Ayrica her bdlgenin iist yar uzaya ¢ikan 151k
akis1 oranlari(ULOR)Y m iist siur degerleri belirlenmistir. Bu degerler Tablo5.9°da
goriilmektedir.

85



Tablo 5.9 Tiirkiye icin aydinlatma bélgeleri[10]

BOLGE ACIKLAMA
DERECELEME

Gozlemevleri gevresindeki 30 km. yarigapl: alanlar, k6y ve mezralar
I. BOLGE hari¢ yerlesme alanlar1 disinda kalan alanlar ile dogal hayatin, tarihi ve

kiilttirel yapmin korunmas: gereken koruma alanlarini kapsar.

I.BOLGE Belediye miicavir alanlar ile kentsel ¢aligma ve geligme alanlari,

imar ve yol istikamet plani bulunmayan beldeler ve kdy sinirlarini kapsar

3030 Sayili Kanun kapsamindaki Biiytiksehir Belediyeleri ve 1580

ILBOLGE Sayili Kanun kapsamindaki diger belediyelerin smrlari igindeki kentsel
yerlesik ve gelisme alanlar: ile miicavir alanlari kapsar.
IV. BOLGE Dis aydinlatmanin ve reklam aydmlatmalarinin yogun olarak kullanilmas:

gerekli olan kentsel c¢aliyma alanlarindan ticaret bolgelerini ve turizm
bolgelerini kapsar.

Bu bolimde, bolgelere gore izin verilen, {ist yar1 uzaya ¢ikan 1s1k akisi oranlar1 da

belirtilmigtir. Bu degerler Tablo 5.9'da verilmistir.
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Tablo 5.10 Tiirkiye igin aydinlatma bolgelerine gore 1s1k kaynaklarindan iist yari
uzaya giden 151k akis1 (ULOR)’un smur degerleri[10]

BOLGE DERECELEME |OZEL DURUM ULOR Smir degerleri
I. BOLGE %0
II. BOLGE %5

Giivenlik Amagh Yol %5

III. BOLGE Aydinlatmasi

Eglence Yerleri ve Reklam %15

Aydinlatmalar:

Giivenlik Amagli Yol %5

Aydinlatmalari

Ticaret ve Turizm Amacl %15
IV. BOLGE Aydinlatma (Stire

kisitlamasi1 yok)

Ticaret ve Turizm Amagli %20

Aydinlatma (Siire

kisitlamasi var)

5.3.4 Plan ve Projelerin Onaylanmasi, Uygulama ve Denetim, Gegici Muafiyet
ve Siiresi, Yaptirim, Yiiriitme ve Yiiriirlik

Plan ve Projelerin Onaylanmasi;
D1s aydinlatma tesisini kurmak isteyen kisi veya kuruluslar 6zel veya tiizel kisilere

hazirlattiklart uygulama projeleriyle birlikte, projenin kurulu giiciine gore Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlifi’na veya yetkili kurulusa bagvurmak zorundadir.

Uygulama ve Denetim;

Onaylanmis  projelerin  uygulamadaki denetlenmesi yetkili  kuruluglarn
sorumlulugundadir. Bu yOnetmelige uymayan lamba ve armatiir gesitleri
kullanilamaz. Bu y6netmeligin uygulamaya konulmasindan onceki tarihte yapilan
uygulamalar, bu yonetmelikten etkilenmez. Lamba omiirleri bittiginde yeni takilacak
lambalar tesisat degigimi gerektirmeyen yonetmelige uygun olarak degistirilecektir.
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Gegici Muafiyet ve Siiresi;

Tesis sahibi veya isletmecisi, yazili bir dilekge ile bu y6netmelikle ilgili hususlarda
gecici muafiyet icin bagvurabilir. Yetkili kurulug tarafindan, gegici muafiyet
basvurusuna, verilis tarihinden sonra otuz giin iginde cevap verilecek ve gegici
muafiyet onay tarihinden itibaren en fazla alt1 ay igin gegerli olacaktir.

Yaptirim;

Bu y6netmelikle belirtilen sartlara uymadifindan tesis izni alamayan veya izin i¢in
bagvuruda bulunmayan tesislere enerji verilmeyecegi gibi, y6netmelige uymadigi
belirlenen tesislere verilmis bulunan enerji, yetkili kurulus tarafindan kesilir.

Yiirlitme;
Bu y6netmeligi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhi: yiiriitiir.
Yiiriirliik;

Bu yonetmelik Resmi Gazete’de yayimlandif: tarihten itibaren yiiriirliige girer.

Yonetmeligin asil ana hatlan kisaca bdyledir. YOnetmeligin sonunda uyulmasi
gereken standartlar ekler halinde verilmistir.

EK 1. Armatiir ve Donamimlan I¢in Uyulmas: Gerekli Standartlar

EK 2. Fotometrik Olgtimlerin Yapilmasinda Uyulacak Uluslararasi Aydinlatma
Komisyonu (CIE) Yayinlar

EK 3. Aydinlatma Kriterlerinin Belirlenmesinde Uyulacak Yayinlar
EK 4.Degisik Yol Tipleri I¢in Onerilen Aydinlatma Kriterleri
EK 5. Bazi Dig Aydinlatma Armatiirlerinin Fotometrik Degerleri

EK 6. Glop Armatiirlerin Isik Akis1 Yiizdelerine Ornekler
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6. ISIK KIiRLILiGi ACISINDAN DIS AYDINLATMA UYGULAMALARININ
INCELENMESI

6.1 Dis Aydmlatma Uygulamalarmin Sekilsel Yorumu

Bu boliimde 1gik kirliliginin daha iyi anlasilabilmesi igin resim ve sekillerden
faydalanilmigtir. Mevcut uygulamalardan dogru ve yanhs drnekler verilmistir. Ayrica

baz1 sekillerle izah yoluna gidilmistir.

Sekil 6.1, 6.2 ve 6.3’te farkli tip aydinlatmalarin yanhy ve dogru uygulamalari

verilmistir.

Ny

R

(a) Yanlis (b) Dogru

Sekil 6.1. Sokak aydinlatmasi.
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»
4
v v
Yanlig Dogru
Sekil 6.2 Duvar 6nii aydinlatmasi
»
4
(a) Yanhs (b) Dogru

Sekil 6.3. Pano aydinlatmasi.
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Sekil 6.4, 6.5 ve 6.6’da farkh iilkelerin geceleri uzaydan gekilmis fotograflari

bulunmaktadir.

6.2 Uzaydan Cekilmis Fotograflar

1997.2.9 Turkey

row

io0 16 20 25 30 35
_19970209_Turky_v_x

Sekil 6.4. Tiirkiye’nin uzaydan gece goriiniisii
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Sekil 6.6 Avrupa Kitasinin uzaydan gece goriiniisii




Sekil 6.4, 6.5 ve 6.6’da 1sik kirliliginin etkisi agik bigimde goziikkmektedir.
Kargilastirma yapilirsa Tiirkiye’deki kagak 151k orant ABD ve Avrupa’ya gére daha
azdir. Isik kirliligi, teknolojik ve ekonomik bakimdan gelismis iilkelerde daha ileri
seviyede oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de iller arasinda da 1g1k kirliligi agisindan
farliliklar goriilmektedir. Teknolojinin daha fazla kullamldigi, is ve ahig-veris
merkezlerinin yogun bigimde oldugu, sanayilesmis ve yogun bir niifusa sahip
Istanbul, Ankara ve Izmir gibi illerde 11k kirliligi yogun bigimde gériilmektedir.
(Sekil 6.4)

6.3 Dis aydinlatma fotograflar: ve bunlarin yorumu

Bu béliimde gesitli dis aydinlatma fotograflarina yer verilmis ve bu uygulamalarin

151k kirliligi agisindan yorumlari yapilmistir.

Sekil 6.7 Isik kirliliginin geceleri gokyiiziine etkisinin gosterildigi fotograf.

Sekil 6.7°de bir bolgede geceleri gokyiiziiniin dis aydinlatmalarin agik oldugu
durumda ki goriintiisii ile dig aydinlatmalar kapali oldugu durumda ki goriintiileri
verilmistir. Anlagilacag iizere, dig aydinlatmalardan iist yar1 uzaya giden 1gik akis
yildizlarin  goriilmesini engellemektedir. Buda astronomik gozlemlerin saglikli

bigimde yapilmasini engellemektedir.
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Sekil 6.8 Otopark aydinlatmast drnegi

Sekil 6.8°de goriilen otopark aydinlatmasi kullamilan armatiir her yonde 1s1k
yaymaktadir. Bu aydinlatma hem gok parlakligina neden olmakta hemde yayalar ve
arag soforleri igin goriisii engelleyecek bigimde pariltiya neden olur.

Sekil 6.9 Reklam aydinlatmas: drnegi (Istanbul,Kiigiikcekmece -2003)

Sekil 6.9°da gériilen aydinlatma ornegi reklam aydinlatmasi igin iyi bir &rnektir.
Armatlirler ¢atimin alt kismina yerlestirilmistir. Panoya kargidan bakildiginda higbir

kamasma problemi ile karsilasilmamaktadir.
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Sekil 6.10 Bina dig aydinlatmas 6rnegi (ITO Binasi, Eminni, Istanbul-2003)

Sekil 6.10°daki bina dis aydinlatma Ornegi de 1tk kirliligi olugturmayan bir
uygulamadir. Ust yan uzaya 151k kagist olmamaktadir. Isik rengi gozii yormayan

dekoratif bir aydinlatmadir.

Sekil 6.11 Bahge aydinlatmas: 6rnegi (Sultanahmet, Istanbul-2003)

Sekil 6.11°deki bahge aydinlatmas: 6rnegi 15181 her yonde yaymaktadir. Buda gok
parlakligina neden olur. Lamba ayrica kamagmaya neden olmaktadir. Bu aydinlatma,

151k kirligi baz alindiginda kétii bir 6rnektir.
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Sekil 6.12 Bina dig cephesi genel aydinlatmasi 6rnegi ( ITO Binasi, Eminéni,
Istanbul-2003)

Sekil 6.12°de Istanbul Ticaret Odast Binasi'min dig aydinlatmasi goriilmektedir.
Dekoratif olarak gize hos gelen bir aydinlatmadir. Binamn duvar aydinlatmalari tist
yar uzaya 1tk akist géndermemektedir. Bu aydinlatmalar 1sik  kirliligi
olusturmamaktadir. Binanin gatisindaki dekoratif aydinlatmalar ise {ist yar1 uzaya
151tk akisi gondermektedir. Bu lambalar gokyiizii parlaklign olusturur ve koti bir

aydinlatmadar.

Sekil 6.13 Gegit aydinlatmasi 6rnegi (Ortakdy, Istanbul-2003)
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Sekil 6.13’de tarihi gegidin dekoratif aydinlatmasi goriilmektedir. Armatiirler gegidin
{ist tarafina yerlestirilmistir. Istk dogrultusu asag yondedir. Isik sadece istenilen
bolgeye diigmektedir. Yapilan aydinlatma, 1tk kirliligi agisindan dogru bir

uygulamadir.

Sekil 6.14 Sokak ve bina aydinlatmasi 6rnegi (Harbiye, Istanbul-2003)

Sekil 6.14°de iki farkli tipte sokak aydinlatmasi ve bir bina giris aydinlatmasi
goriilmektedir. Bu aydinlatmalar dis aydinlatma agisindan  bir  sorun
olusturmamaktadir. Sokak aydinlatmalari arasinda uyumsuzluk mevcuttur. Farkli
renkte 11k yaymalan hos bir goriintii olusturmamistir. Ayrica direklerin farklh tipte
olmas1 ¢evre diizenlemesi agisindan kotii bir uygulamadir. Bina girisindeki

aydinlatma dogrultu agisindan iyi olmakla birlikte, 151k miktar1 gereginden fazladir.
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Sekil 6.15 Alan aydinlatmas: 6rnegi (Sisli, Istanbul-2003)

Sekil 6.15°deki dis aydinlatma tertibati son derece modern bir uygulamadir. Isik
yansiticilar vasitasiyla diizgiin bir sekilde dagilarak asagi yénde yansimaktadir.
Boylece aydinlatilmak istenen yiizeye esit miktar 151k diismektedir. Bu armatiiriin
montaji esnasinda dikkat edilmesi gereken onemli bir nokta vardir. Bu durum
yansiticillara 151tk gonderen projektorlerin - diizgiin  yerlestirilmesi ve bu
projektorlerden ¢ikan 1181 tamamimn yansiticilarin yiizeyine diigmesidir. Ust yar

uzaya 151k kagiginin engellenmesi gerekmektedir.

Sekil 6.16 Reklam aydinlatmast 6rnegi (Ortakdy,Istanbul-2003)
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Sekil 6.16°da goriilen reklam aydinlatmasi 151k kirliligi agisindan iyi bir 6rnek olarak
gosterilebilir. Fakat 151k yogunlugu biraz daha azaltilabilir.

Sekil 6.17°de Sokak aydinlatmast 6rnegi (Cagaloglu, Istanbul-2003)

Sekil 6.17°da ki resimde sehir igi yol aydinlatmas: 6rnegi verilmistir. Bu armatiirler

de iist yan uzaya ¢ikan 1sik akisini engelleyen higbir eleman yoktur. Isik kirliligi

agisindan hatali bir uygulamadir.
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7. ISIK KIRLIiLiGi ILE ILGILi ANKET VE ANKET SONUCLARIN
DEGERLENDIRILMESI

7.1 Anketle ilgili Genel Bilgi

Dig aydinlatma kavrami herkesce bilinmesine kargin, 1sik kirliligi igin ayni sey
soylenemez. Tgsik kirliligi olgusu dis aydinlatmanin artmasi sonucu ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Olumsuz etkileri ¢ogu zaman halk tarafindan bilinmemektedir. Isik
kirliligi oncelikli olarak astronomik gozlem evleriyle yakindan iliskisi olanlar
tarafindan bilinmektedir. Daha sonra dis aydinlatma tasarimeilar1 mesleki alanlarina
girdigi igin bu konu hakkinda bilgi sahibidirler. Bosa giden enerji ve bazi bilimsel
aragtirmalan engelledigi igin siyasi otoritenin de dikkatini ¢eken bir kavramdir.
Universitelerin Aydinlatma Béliimii 6gretim gorevlileri ve kismi olarak 6grencileri
de konu hakkinda bilgi sahibidirler. Isik kirliliginin olumsuz etkileri halki genelde
direkt olarak etkilemez( daha dogrusu halk bu etkinin farkinda degildir). Bu yiizden
halkin bu konuda fikirlerinin diisiik seviyede oldugu diisiiniilmektedir. Iste bu anket
gesitli halk gruplarinin 11k kirliligi ve dis aydinlatma hakkindaki bilgi seviyesi
hakkinda bir fikir edinilebilmek i¢in yapilmigtir. Ankete toplam 205 kisi katilmigtir.

Bu kisilerin ugraglarina gore dagilimlan soyledir:

70 kisi ITU Elektrik Miihendisligi Boliimii 6grencisidir.

87 kisi lise 6grencisidir

( Zehra Mustafa Dalgig Lisesi / Istanbul , Sefakdy Lisesi /istanbul).

48 kisi, gesitli finiversite ve bolimden mezun ve farkli meslek gruplarinda ¢alisan

bireylerdir.

Anket sonuclarinim degerlendirilmesi ilk olarak ankete katilanlarin geneli {izerinden

yapilmistir. Daha sonrada, yukarida belirtilen ii¢ grup ayri ayr1 incelenmistir.
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Ankette kisilere yoneltilen sorular su sekildedir.

1. "Isik Kirliligi" kavramini daha 6nce duydunuz mu?
a) Evet b) Hayir

2. Tirkiye'de Astronomik Gézlemevi var mi?
a) Var b) Yok c) Bilmiyorum

3. Geceleri gokyiiziine baktiginizda yildiz kiimelerini net bir bigcimde gérebiliyor musunuz?
a) Evet b) Hayir c) Dikkat etmedim

4. Enerji tasarrufu konusunda duyarh misimiz?
a) Evet b) Hayir

5. "Dis Aydinlatma” gerekli midir?
a) Evet b) Hayir

6. Geceleri sizi rahatsiz eden dis aydinlatmalarla karsilasiyor musunuz?
a) Evet b) Hayir

7. Sizce, yillik dis aydinlatmaya harcanan elektrik enerji, yillik toplam harcadigimiz elektrik
enerjisinin yiizde kagidir?

a) %1'den az b) %1-5 arasi ¢) %5-10 arasi d) %10'dan fazla

8. Sizce, genel ve yerel ydnetimler dis aydinlatma konusunda yaptinmiar uygulamali midir?
a) Evet b) Hayir

9. Sizce, okullarda enerji tasarrufu hakkinda yeterli egitim veriliyor mu?
a) Evet b) Hayir

10. Reklam ve hayati dnem arz etmeyen dis aydinlatmalarin, geceleri belli bir saatten sonra

kapatilmasi fikri sizce kabul edilebilir mi?
a) Evet b) Hayir
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7.2 Anket Sonuglar:

Bu degerlendirmede ilk olarak ankete katilan tiim katihimeilar ele alinmigtir. Bu
yiizden bu degerlendirmenin sonuglan toplumun geneline mal edilebilir. Daha sonra
da swrasiyla iiniversite ogrencileriyle, farkli meslek gruplarinda galisan Gniversite
mezunlariyla ve lise 6grencileriyle yapilan anket sonuglari degerlendirilmistir.Bunun
yan sira ankete katilanlarin hepsinin en azindan ilk 8gretim seviyesinde bir okuldan
mezun oldugu gergegide goz ardi edilmemelidir. 205 kisinin verdigi cevaplar

sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar su sekildedir.

7.2.1 Anketin genel sonuclar:

1- Isik Kirliligi kavramini daha 6nce duydunuz mu?

35%

@ Evet
& Hayir

B65%

Ankete katilanlarin %351, 1sik  kirliligi kavramini daha once duymadigim
belirtmisti. Bu kavrami duyan insan oram az olmamakla birlikte yeterli
degildir.Tiim konularda oldugu gibi 11k kirliligi ile miicadelede de toplumsal destek
olmadan sonuca varilamaz. Tiirkiye’de 11k kirligi miicadelesinden sonug¢ alinmak
isteniyorsa bu konuda kamuoyu yaratiimahdir. Bu ankete katilanlarin yarisindan
cogunun lisans seviyesinde egitim gormiils yada halen gormekte oldugu da hesaba
katilirsa toplumumuzun bu konuda son derecede bilgisiz oldugu agiktir.
Ulkemizde 11k kirliligi boyutlar1 daha fazla artmadan konuyla ilgili toplumu
bilinglendirme ¢aligmalar1 yapilmalhdir.
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2- Tiirkiye'de Astronomik Gozlemevi var mi?

aVar
0
19% ik .

O Bilmiyorum

6%

Ankete katilanlarin bu soruya verdikleri cevapta karamsar bir tablo olusturmaktadir.
Tiirkiye’de Antalya’da bir adet gézlemevi olmasina kargin halkin ¢ogunlugunun
bundan haberi yoktur. Burada gozlemevi gorevlilerine 6nemli bir gorev diismektedir.
Gorevli olduklari gézlemevini ve 1sik kirliliginin ¢alismalarin1 olumsuz y6nde

etkiledigini topluma duyurmalidirlar.

3- Geceleri gokyiiziine baktiginizda yildiz kiimelerini net bigimde goérebiliyor musunuz?

10%
% @ Evet
| Hayir
0O Dikkat Etmedim
53%

Bu soruya verilen cevapta toplumumuzun yarsindan biraz fazlasinin geceleri
yildizlarin net bir bigimde goriilemediginin farkinda oldugu anlagilmaktadir. Bu
kisilere bunun nedeninin 11k kirliligi oldugu anlatilmahdir. Bu anket Istanbul ili
smirlar iginde yapildigi igin “evet” cevabi verenlere de ilk olarak, ashinda yildizlart

net bicimde goremedikleri ve daha sonrada bunun nedeni anlatilmalidir.
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Yildizlarla ilgili belgeseller hazirlanip televizyonlarda yaymlanabilir. Boylece
sahislar kargilagtirma imkam bulabilirler.

4- Enerji tasarrufu konusunda duyarl misimz?

@ Evet
| Hayir

Yapilan ankete gore katilimeilarin bityiik bir ¢ogunlugu enerji tasarrufu konusunda
duyarh olduklarini belirtmislerdir. Bu olumlu bir durumdur. Kisilere 1s1k kirliliginin
bosa giden enerji oldugunun anlatilmasi, kigileri bu konu iizerinde daha duyarh
kilacaktir.

5- "Dig Aydinlatma" gerekli midir?

@ Evet
@ Haywr

92%

Bu soruya katilimeilarin verdigi cevabin en 6nemli sonucu 11k kirliligiyle miicadele
igin  dis aydinlatmadan vazgecilemeyecegidir. Bu yiizden 1sik kirliligiyle
miicadelede ulusal ve uluslararasi yonetmelikler ve standartlar uygulanarak, sadece
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gerekli olan bolge yada nesnelerin aydinlatildig: uygulamalar yapilmahdir. boylece

151k kirliligi minimum seviyeye indirilirken enerji tasarrufu da saglanmus olur.

6- Geceleri sizi rahatsiz eden dig aydinlatmalarla karsilagiyor musunuz?

@ Evet
B Hayir

Katilimeilarin - ¢cogunun rahatsizhik verici dig aydinlatmalarla karsilastiklarini
belirtmeleri, mevcut dis aydinlatma uygulamalarimin hatali oldugu sonucunu
dogurur. Bu yiizden mevcut dig aydinlatma uygulamalari yeniden gozden gegirilip,

ulusal ve uluslararas: yonetmeliklere uygun hale getirilmelidir.

7- Sizce, yillik dis aydinlatmaya harcanan elektrik enerjisi y1llik toplam harcanan elektrik
enerjisinin yiizde kagidir?

7%
27%

22% B1%

B %1-5 Arasi

0 %5-10 Arasi
0 %10'dan fazla

44%

Dig aydinlatmaya harcanan enerjinin toplam tiikketimimize oram %4-5 arasindadir.
Verilen cevaplarin dagilimi toplumun bu konuda gercege yakin ve daha iistinde
tahminlerde bulundugunu géstermektedir. Buda insanlarin 1g1k kirliligiyle miicadele
etmesi fikrine kolay adapte olmasim saglayacaktir. Ciinkii bu dig aydinlatmanin
masraflari biiyiik bir kismu kisilerin vergilerinden karsilanmaktadir. Isik kirliliginin
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bosa giden enerji oldufu insanlara anlatilmahdir. Bu konuda sorumlulugu Enerji ve
Maliye Bakanhklar yiiklenebilir.

8- Sizce, genel ve yerel yonetimler dig aydinlatma konusunda yaptirimlar uygulamali midir?

16%

B Evet
8 Hayir

84%

Katilimcilarin bityiik bir ¢ogunlugunun bu soruya evet cevabmi vermesi, siyasi
otoriteyi bu konuda daha cesur davranmas: yoniinde motive etmelidir. Toplum bu

konuyla ilgili yaptinmlara uymaya hazir darumdadr.

9- Sizce, okullarda enerji tasarrufu hakkinda yeterli egitim veriliyor mu?

6%

@ Evet
B Hayir

94%

Katilmcilarin tamamina yakini okullarda verilen enerji tasarrufu egitimini az
bulmaktadir. Isik kirliligiyle miicadelenin en etkin yontemi, insanlan bu konuda
egitmektir. Ilkogretim egitiminden baslanarak diizenli olarak bu konuyla ilgili
egitimler verilmelidir. Bu konuyla ilgili olarak Enerji Bakanhg Milli Egitim
bakanhgi ile koordineli ¢aligmalidir. Ayrica sivil toplum orgiitleri okullarda

seminerler ve ¢esitli etkinlikler diizenleyerek c¢ocuk ve gengleri bu konuda
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aydinlatmahdirlar. Isik kirliligi ile ilgili miicadele ile ilgili ¢esitli yarismalar
diizenlenebilir. Okullarda bu konuyla alakali tiyatro ve sinema g&sterimleri

yapilabilir.

10- Sizce, reklam ve hayati 6nem arz etmeyen dis aydinlatmalarin, geceleri belirli bir saatten
sonra kapatilmas: fikri kabul edilebilir mi?

@Evet
@ Hayir

Katilimeilarin biiyiik bir ¢ogunlugu bu soruya olumlu cevap verseler de, goz ardi
edilemeyecek bir kitle de olumsuz cevap vermisti. Bu yiizden belirtilen
aydmlatmalari belirli bir saatten sonra kapama uygulamasi en son gare olarak
dugtiniilmeli ve gergekten birinci dereceden nemli alanlarda kullanilmalidir. Bu tiir
aydinlatmalarda da iyilestirme ¢alismalartyla sonuca gidilmeye galisiimahdur.

7.2.2 Universite dgrencileri ile yapilan anketin sonuclar

1) “Isik Kirliligi” kavraminin daha 6nce duydunuz mu?

mEwet
mHayir

Bu oranlar ilk bakista iyi gibi goziikebilir. Fakat yapilan ankete katilan grencilerin
hepsinin elektrik mithendisli§i 6grencisi oldugu diisiiniiliirse bu oranlarin tatmin
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edici olmadig anlagihr. Gerek ITU’de gerekse diger Universiteler de grencilerin
bilgilendirilmesi gerekir. Elektrik Miihendisligi, Mimarlik ve Cevre Miihendisligi
gibi boliimlerde 151k kirliligi ad1 altinda ders verilebilir.

2) Tiirkiye’de Astronomik Gozlemevi var mi?

49%
[ Bilmiyorum 1

1%

Genel sonuglara ¢ok yakin degerler oldugu goriilmektedir. Bu degerler teknik bir
iiniversite igin kotii oldugu disiiniilmektedir. Universiteler, gozlemevine gezi

diizenleyebilir. Gozlemevi ¢alisanlari iiniversitelerde sempozyum diizenlemelidir.

3) Geceleri gokyiiziine baktigimizda yildiz kiimelerini net bir bigimde gorebiliyor
musunuz?

10%

IrEvet

| mHayir
1 Dikkat Etmedim

Bu sonuglardan, {iniversite Ogrencilerinin de toplumun diger fertlerine gore
gokyliziiyle daha alakali oldugu goriilmektedir. Ankete katilan dgrencilerin ¢ogu
Anadolu gehirlerinden gelmistir. Bu yiizden evet cevabi verenlerin, geldikleri
sehirlerden etkilenerek bu cevabi verdikleri diisiiniilmektedir. Universitelerde yildiz
kiimelerinin goriintiilerini igeren resim sergileri yapilabilir. Bu sergilerde 1s1k

kirliliginin goriintiiyii nasil bozdugunun belirtildigi 6rnekler de verilmelidir.
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4. Enerji tasarrufu konusunda duyarli misiniz?

16%
mEwet
mHayir
84%

Ogrenciler de toplumun geneli gibi bu konuda duyarhidir. Ogrencilere 151k

kirliliginin bosa giden para demek oldugu anlatilmalidir.

5. “ Disg Aydinlatma™ gerekli midir?

1%

99%

'mEwet
\.Haylr

Universite ogrencilerinin  bu konudaki fikirleri agiktir. Dig aydinlatmalarin

kapatilmas: ydntemi uygulanamaz.

6. Geceleri sizi rahatsiz edilen dig aydinlatmalarla kargilagiyor musunuz?

16%

@ Evet
W Hayir

84%
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Toplumun geneline gore iniversite Ogrencilerinin, dis aydinlatmadaki hatah

uygulamalara karsi daha duyarhi oldugu goriilmektedir.

Bu grup katilimeilarin

aydinlatma konusunda diger gruplara gore daha bilgili olmasi, dis aydinlatma

uygulamalannin en kisa zamanda goézden gegirilip iyilestirme caligmalarinin

hizlandinlmasimin gerektigini gostermektedir.

7. Sizce, yillik dis aydinlatmaya harcanan elektrik enerjisi, yillik toplam

harcadigimiz elektrik enerjinin yiizde kagidir?

7%
e 23% B1%
'@ %1-5 Arasi
'O %5-10 Arasi
'0%10'dan fazla |
39%

Katilmeilar gercege yakin degerleri segseler de, genelde harcanan elektrik

enerjisinin oldugundan daha fazla oldugunu diisiinmektedirler. Bu da 1sik kirliligiyle

miicadeleyi daha kolay uygulanabilmesini saglar.

8. Sizce, genel ve yerel yonetimler dig aydinlatma konusunda yaptirimlar uygulamali

midir?

11%

89%

Toplumun geneli gibi iiniversite 6grencilerinin de

g1k kirliligi ile miicadelede,

siyasi otoriteden beklentisi yiiksektir. Siyasi otoriteler gerekli sorumluluklarini yerine

getirmelidir.
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9. Sizce, okullarda enerji tasarrufu hakkinda yeterli egitim veriliyor mu?

mEvet
B Hayir

1%

99%

Elektrik miihendisligi boliimiinde §grenim goren dgrencilerin tamamina yakinin bu

cevaba hayir cevabi vermis olmasi diisiindiiriicii bir durumdur. Okullar bu konuya

gereken hassasiyeti gostermelidir.

10. Reklam ve hayati 6nem arz etmeyen dig aydinlatmalarin, geceleri belirli bir
saatten sonra kapatilmasi fikri sizce kabul edilebilir mi?

Toplumun geneline gore tniversite 6grencileri bu konuda daha duyarhdir. Higbir

‘ M Evet
W Hayir

kosulda aydinlatmanin karartilmamasin isteyenlerde az degildir.
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7.2.3 Universite mezunu ve meslek hayatina atilmus bireylerle yapilan anket

sonuglar

1. “Isik Kirliligi” kavraminin daha 6nce duydunuz mu?

mEwet
m Hayir

50%

Ankete istirak eden katihmcilarin iginde egitim seviyesi en yiiksek olan bu grubun
bile yarisi 11k kirliligi kavramini hi¢ duymadiklarini sylemektedir. Isik kirliligi ile

ilgili toplumu bilinglendirme ¢alismalar1 hizlandirilmalidir.

2. Tiirkiye’de Astronomik Gozlemevi var mi?

|
|
31%
mVar
m Yok
63% O Bilmiyorum
6% =

Katihmeilarin biiyiik bir ¢ogunlugunun gézlemevinden haberi yoktur. Gozlemevi
personelinin gesitli meslek odalarina kendilerini tamtan brosiirler ve yaymlar

gondermesi gerekmektedir.
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3. Geceleri gokyiiziine baktigimzda yildiz kiimelerini net bir bigimde gorebiliyor
musunuz?

6% |

mEvet
mHayir
[ Dikkat Etmedim

Bu soruya verilen cevaptan insanlarn is hayatina girdiklerinden sonra gevreye kars
olan ilgilerinin azaldigi sonucuna ulagilabilir. Katihmeilarin tamaminin istanbul’da
yasadig1 goz oniinde bulundurulursa, bu soruya bu kadar biiyiik bir oranda evet
cevabinin gelmesi c¢eligkili bir durumdur. Kisiler yildiz kiimlerinin goriintiisii
hakkinda bilgilendirilmeli ve bu giizel dogal manzaradan 1g1ik kirliligi nedeniyle
mahrum kaldigimiz anlatilmalidir.

4. Enerji tasarrufu konusunda duyarl misimz?

Toplumun geneline yakin cevaplar verilmigtir. Meslek odalarina ve isyerlerine 131k
kirliliginin enerji sarfiyatimi artirdig1 belirten brosiir ve yayinlar génderilmelidir. Bu

sorumlulugu enerji bakanligi iistlenebilir.
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5. “Dis Aydinlatma” gerekli midir?

13%

mEwet
mHayir

87%

Isik kirliligi ile miicadele i¢in dig aydinlatmadan vazgegilmesi miimkiin
gozikmemektedir.

6. Geceleri sizi rahatsiz eden dis aydinlatmalarla kargilasiyor musunuz?

@ Evet
[l Hayir

Is hayatinda bulunanlarin verdigi cevaplardan da anlasilacag: tizere dig aydinlatma

teghizatlarin en kisa zamanda gozden gegirilip yenilenmesi gerekir.
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7. Sizce, yillik dig aydinlatmaya harcanan elektrik enerjisi, yilik toplam
harcadigimiz elektrik enerjinin yiizde kagidir?

0% [
38% e ’I1% ]
‘@ %1-5 Arasi ‘
00%5-10 Arasi |
'O %10'dan fazia ‘
31%

Katihmcilar dig aydinlatmaya harcanan enerjinin fazla oldugunun farkindadir.

Meslek odalarina ve is yerlerine konuyla ilgili brosiir ve yaynlar génderilmelidir.

8. Sizce. genel ve yerel y6netimler dig aydinlatma konusunda yaptirimlar uygulamali
mudir?

1
/
3 25%
[ Evet
m Heyr
75%

Toplumun geneline ve diger gruplara bakildiginda evet cevabi verenlerin orani bu

grupta daha azdir. Ama katihmeilarin gogu siyasi otoriteden dis aydinlatmayla ilgili
yaptirim uygulamasini beklemektedir.
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9. Sizce, okullarda enerji tasarrufu hakkinda yeterli egitim veriliyor mu?

6%
‘ @ Evet
B Hayir
94%

Katilimeilarin tamamina yakim verilen egitimi yetersiz bulmaktadir.

10. Reklam ve hayati 6nem arz etmeyen dig aydinlatmalarin, geceleri belli bir saatten
sonra kapatilmas: fikri sizce kabul edilebilir mi?

TEvet
W Hayrr

Ankete katilan bu grup is hayatiyla yakindan alakali oldugu igin reklam igiklart
konusunda daha hassas davrandiklari gozikmektedir. ~ Ama yinede biiyiik bir
¢ogunluk bu fikre kars1 gtkmamaktadir.
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7.2.4 Lise 6grencileri ile yapilan anket sonugclar:

1) “Isik Kirliligi” kavramim daha 6nce duydunuz mu?

mEwet
mHayir

Lisede egitim gorenlerin %55’ gtk kirliligi  kavramimi  duymadiklarini
belirtmislerdir. Bu oran ¢ok fazladir. Gelecege yon verecek bireylerin bu kavrami
duymamig olmalan yarmnlarimiz igin endise vericidir. Zaman kaybedilmeden bu
kisilere ulagilarak, 11k kirligi ve zararlari hakkinda bilgiler verilmelidir. Okullarda
11k kirliligi ve enerji tasarrufunu isleyen dersler konulabilir. Bu yontem tek bagina
yeterli olmayabilir. Genglerin bu konuya olan ilgilerini onlari sikmayacak sekilde
artirmanin  yontemleri bulunup uygulanmalidir. Bu konuyla ilgili resim ve
kompozisyon yarigsmalari diizenlenebilir. Bagarali dgrenciler Antalya’da buluna
gozlemevine gotiiriilebilir. Genglerin takip ettigi yaym ve programlarin editérleriyle

baglantiya ge¢ilip, bu konuya da egilmeleri istenebilir.

Sivil toplum orgiitleri okullarda bu konuyla ilgili sempozyumlar verebilir. Isik

kirliligiyle ilgili tiyatro ve kisa film gosterimleri yapilabilir.

2. Tiirkiye’de astronomik gozlemevi var mi1?

48% m Yok

|
|
38% ‘ mVar
o Bilmiyorum

14%

117



Katilimeilarin %48 bu soruya dogru cevap vermis durumdadir. Bu oran da diisiik bir

degerdir. Okullarda astronomik gézlemevi tanitiminin yapilmasi gerekir.

3. Geceleri gokyiiziine baktifimzda yildiz kiimelerini net bir bicimde gorebiliyor
musunuz?

14%

mHayir |
‘»El Dikkat Etmedim

|
-

Katilimeilarn %45’ bu soruya evet cevabimu vermislerdir. Lise anketi
Kiigiikgekmece bolgesinde yapilmustir. Bu bolgedeki dis aydinlatma ortalama
seviyededir. Bu ylizden bazi diger semtlere gore buradan goriilebilen yildiz sayisi
fazla olabilir. Ogrenciler bu yiizden bu soruya evet cevabi vermis olabilirler. Ama
gordiikleri goriintii kesinlikle net degildir. Bu 6grencilerin 11k kirliligi etkisi
olmadan yildiz kiimelerinin nasil goériindiigti hakkindaki fikirleri olmayabilir. Bu
yiizden okullarda, 1gik kirliligi olmayan bolgelerde geceleri g¢ekilmis gokyiizii
fotograflart sergilenebilir. Ogrenciler bu sekilde karsilastirma imkani bulabilirler.

4. Enerji tasarrufu hakkinda duyarli misimiz?

mEwt
‘.Haylr

Lise seviyesindeki 6grencilerin %74 niin enerji tasarrufu konusunda duyarli olmasi

olumlu bir durumdur. Digerlerinin de bu konuda daha duyarli olmasi konusunda
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calismalar yapilabilir. Isik kirliginin bosa giden enerji oldugu &grencilere

anlatilmalidir. Boylece 6grencilerin 1sik kirliligi hakkindaki duyarliliklar: artar.

5. Dis aydinlatma gerekli midir?

mHayir

Genel ve diger gruplarin anket sonuglariyla karsilastinldiginda, dis aydinlatma
gereklimidir sorusuna, hayir cevabi verenlerin yiizde oram en fazla bu gruptadir. Bu
iizerinde durulmasi gereken bir durumdur. Dis aydinlatmanin sug islemeyi caydirict
bir etkisi vardir. Genglerin nemli bir boliimiiniin “dig aydinlatma gereksizdir”
demelerinin kesin olmamakla birlikte sug igsleme egilimleriyle alakasi olabilir. Hayir
cevabimin igerigi aragtinlmalidir. Ama yinede biiyiik oranla genclerde dis
aydinlatmanin gerekli oldugunu diisiinmektedirler. Buda dis aydinlatmanin

vazgecilemez oldugunu gosterir.

6. Geceleri sizi rahatsiz eden dis aydinlatmalarla karsilagiyor musunuz?

BEvet
B Hayir |

119



Lise 6grencilerinin bu soruya verdigi cevap, diger gruplarin verdigi cevaplarla taban
tabana zittir. %74 gibi bir c¢ofunluk rahatsiz edici dis aydinlatmalarla
karsilasmadigim  belirmigtir. Bu zith@in nedeninin anketin yapildig1 liselerin
bulundugu semtte biiyiik alig-veris , is ve eglence merkezlerinin olmamasimin oldugu
diigiiniilmektedir. Buradan gikan sonug ise 1sik kirliligini biiyiik olgekli ekonomik
birimlerin, diisiik dl¢ekli ekonomik birimlere gére daha fazla artirdigidir.

7. Size, yilllik dis aydinlatmaya harcanan elektrik enerjisi, yillik toplam harcadigimiz
elektrik enerjisinin yiizde kagidir?

E1%

B %1-5 Arasi

0 %5-10 Arasi
O%10'dan fazla |

\
|
21% 14%

1%

Bu soruya verilen cevap diger anketlere yakindir. genglere 1sik kirliliginin bosa
harcanan elektrik enerjisi oldugu anlatiimalidir.

8. Sizce, genel ve yerel yonetimler dis aydinlatma konusunda yaptirimlar uygulamali
midir?

21%
7

9%

Lise ogrencileri de siyasi otoritenin dig aydinlatmayla ilgili koyacag:1 yaptirimlara
uymaya hazir oldugunu goriilmektedir. Genel ve yerel yonetimler bu konuda

yaptirim uygulamaktan ¢ekinmemelidirler.
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9. Sizce, okullarda enerji tasarrufu konusunda yeterli egitim veriliyor mu?

@ Evet
=] Hayl

Lise ogrencileri de difer gruplar gibi enerji tasarrufu ile ilgili okullarda verilen

egitimi yeterli bulmamaktadir.

10. Reklam ve hayati 6nem arz etmeyen dig aydinlatmalarin, geceleri belli bir saatten
sonra kapatilmas fikri sizce kabul edilebilir mi?

l
\

@ Evet
W Hayrr |

Yukarida anketin yapildig1 bélgenin karakteristik 6zellileri dolayisiyla fazla bir dig
aydinlatmaya sahip olmadig1 belirtilmigti. Normal dis aydinlatmadan olumsuz olarak
etkilenmedigini soyleyen bir grubun bu soruya bu sekilde cevap vermesini normal
karsilamak gerekir. Ote yandan reklam aydinlatmasinin her saatte agik kalmasim
destekleyenlerde az degildirr. Bu yiizden bu metod mecbur kalinmadik¢a

uygulanmamalidir.
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7.3 Anket Sonuclarinin Yorumu

Yapilan anketin sonuglar agagida maddeler halinde verilmigtir:

1) Isik Kirliligi kavramim toplumun %35’i hi¢ duymamustir. %65°i bu kavrami
duydugunu belirmistir. Bu kavrami duyduBunu belirtenlerin, bu konu hakkmdaki
bilgi seviyesi bilinmemektedir. Derinlemesine bir bilgi birikimlerinin olmadig:
diistiniilmektedir. Isik kirliliginin ne demek oldugu, g¢evreye, ekonomiye ve
ckosisteme olan zararlar1 kigilere anlatilmahidir. Isik kirliligiyle miicadelede
toplumun destegi olmadan etkin bir sonug alinamaz. Siyasi otorite, iiniversiteler, sivil
toplum Orgiitleri ve gozlemevi yetkilileri birlikte koordineli bir ¢alisma yaparak bu

kavrami toplumun bilgisine sunmalidir.

2) Tiirkiye’de astronomik gézlemevi olmasma kargin toplumun %55’inin bundan
haberi yoktur. Gézlemevi yetkilileri, kendilerini Tiirkiye genelinde duyurmalidirlar.
Bunun i¢in yaptiklan caligmalar1 bir belgesel halinde televizyonlarda
yaymlayabilirler. Okullara giderek kendilerini anlatabilirler. Daha sonrada 1sik
kirliliginin ¢aligmalarim nasil etkiledigi topluma duyurmahdirlar.

3)Anket Istanbul simrlan iginde yapilmugtir. Istanbul sehri 11k kirliligi agisindan
Tirkiye’nin en kirli bolgesidir. Toplumun %53’ yildizlarin net bigimde
goriinmediginin farkindadir. %10’u bu konuya dikkat etmedifini belirtmigtir.
%37’side net bigimde gorebildigini belirmigtir. Istanbul simirlan iginde yildiz
kiimelerinin net bicimde goriilebilmesi miimkiin gézikmemektedir. Baz1 bolgelerde
digerlerine nazaran daha fazla goriilebilse bile asla net degildir. Isik kirliligi etkisi
uzun yudlardir devam ettigi icin bireyler, gokyiiziinde gordiikleri goriintiinin net
olduu diisiincesinde olabilirler. Kisilere yazili ve gorsel basin aracilign ile
yildizlarn 151k kirliligi olmadan nasil goriinecegi gosterilebilir. Béylece topluma, 151k
kirliliginin bizleri nasil bir gbrsel zevkten mahrum ettigi sunulabilir.

4) Toplumun %82’si enerji tasarrufu konusunda duyarli oldugunu séylemistir. Isik
kirliligi direkt olarak elektrik enerjisinin dolayh olarak da diger enerji kaynaklarinin
bosa gitmesi demektir. Enerji tasarrufu konusunda duyarli olan toplum, bu bilgiye
sahip oldugunda 1sik kirliligine kars1 daha duyarl1 olacaktir.
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5) Toplumun %92 gibi ezici bir ¢ogunlugu dis aydinlatmanin gerekli oldugunu
belirtmigtir. Bu sonugtan anlagilacad1 {izere dig aydinlatma hayatimizda Snemli bir
olgudur. Bu olgudan vazgecilmesi miimkiin degildir. Bu yiizden 151k kirliligi ile
miicadelede aydinlatmanin ortadan kaldirilmas: fikri kabul edilemez. Anket sonuglar:
incelendiginde dikkat cekici bir nokta gbze carpmaktadir. Lise Ogrencilerinden
olugan anket katilimcilarinin %21°i dig aydinlatmay: gereksiz bulmustur. Bilindigi
iizere dig aydinlatma sug islemeyi Onleyici bir etkiye sahiptir. Bu nedenle genglerin
Snemli bir kisminin dig aydinlatmay: gereksiz bulmasinin nedenleri arastirilmalidir.
Bu durumun sug isleme egilimi ile bir alakasinin olup olmadig1 incelenmelidir.

6) Toplumun % 70’i dig aydinlatma uygulamalarindan rahatsizlik duymaktadir. Bu
yiizden mevcut aydinlatma uygulamalar1 yeniden gbzden gegirilmeli ve ulusal ve
uluslararast yOnetmeliklere uygun hale getirilmelidir. Sadece ihtiyag duyulan
bolgelerin veya nesnelerin gerektigi kadar aydinlatildigi, uygulamalar yapiimalidur.

7) Dis aydinlatmaya harcanan yillik elektrik enerjisi, toplam harcadigimiz yillik
elektrik enerjisinin %4-5’1 kadardir. Katilimcilar, bu deger ve daha iizeri
tahminlerde bulunmuglardir. Anlagilacag lizere toplum dig aydinlatmamn maliyeti
hakkinda bilgi sahibidir. Isik kirliligi ile miicadele sonucunda bu maliyetin
diistirlilecegi topluma anlatilirsa, bireylerin daha duyarli davranacaklar
diistiniilmektedir.

8) Toplumun %84’ii dig aydinlatma konusunda siyasi otoritenin yaptirimlar
uygulamasin desteklemektedir. Siyasi otorite bu konuyla ilgili tedbirleri acilen
almali ve uygulamaya koymalidir. Aydimnlatma tercihleri bireylerin inisiyatifine
birakmamal ve denetim yapmalidir.

9) Ankete katilanlarm % 94°1i okullarda enerji tasarrufu hakkinda verilen egitimin
yetersiz oldugu kamsindadir. Bireylerin toplu olarak bulundugu ve onlara
ulagilabilmenin en kolay oldugu yerler okullardir. Gelecege yon verecek olan gengler
simdiden bilingli bir birey haline gelmesi durumunda, ileride bugiin karsilagilan
problemlerle karsilagilmasi engellenebilir. Okullarda enetji tasarrufu hakkinda genel
bilginin verilmesi ve 1s1k kirliligiyle miicadelenin enerji tasarrufu yéntemlerinden bir
oldugu anlatilmalidir.
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10) Toplumun %65’i reklam ve hayati 6nem arz etmeyen dig aydinlatmaya saat
sinirlamasi getirilmesini desteklemektedir( Mesleki yasamlarina baglamig bireylerin
oram1 %62 ile genel orana yakindir). Bu yiizden gerekli goriilirse bu yontem

uygulanabilir.
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8. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligma da, 11k Kirliligi konusu derinlemesine incelenmistir. Isik kirliliginin
tammi yapilip, nedenleri belirtilmigtir. D1 aydinlatmada kullamlan ekipmanlar
yiizeysel olarak anlatilmigtir. Daha sonra da 1sik kirlilifine kars: alinan ve alinmasi
gereken tedbirler ele alinmugtir. Ulusal ve uluslararas1 yonetmelikler incelenmis,
Japonya ve Tiirkiye’de hazirlanan yOnetmelikler 6rnek teskil etmesi amaciyla
Ozetlenmigtir. Isik kirliligi agisindan dig aydinlatma uygulamalarmn iyi ve kotii
Orneklerini igeren, sekil ve resimler yorumlanmigtir. Son olarak Tiirk toplumunun
w1k kirliligi, dig aydinlatma ve enerji tasarrufu hakkinda ki diisiincelerinin ve bilgi
seviyesinin, ne oldugunun tespiti i¢in yapilan anketin sonuglar1 aktarilip
yorumlanmugtir.

Bu ¢aligmadan su sonuglar ¢ikarilabilir:

Isik kirliligi istenilmeyen yerlerin ve nesnelerin aydinlatilmasidir. Isik kirliligi, dis
aydinlatma uygulamalarindan ve kismi olarak i¢ mekan aydinlatmalarindan digar
kagan 1giklardan olugur. Isik kirliligi basta insanlari olmak {izere, hayvanlart ve
bitkileri olumsuz yonde etkiler. Istk kirliligi kit enerji kaynaklarinin bosa
harcanmasina neden olur astronomik gézlemlerin maliyetini artirir. Ekolojik dengeye
zarar verir. Isik kirliligini yok etmek miimkiin degildir. Isik kirliligini tamamiyle
ortadan kaldirmanin tek yontemi dig aydinlatmanin uygulanmamasidir. Bu ¢6ziim ise
miimkiin degildir. Isik kirligi minimum seviyeye indirilebilir.

Isik kirliligi daha ¢ok dig aydinlatmanin bir sonucu oldugu i¢in, dig aydinlatmada
kullanilan ekipmanlar ¢ok iyi bilinmelidir. Aydinlatmanmn iki 6nemli eleman1 vardir.
Bunlar, 11tk kaynaklar1 ve armatiirlerdir. Bu iki ekipman bagta olmak iizere, tiim
diger yardimci ekipmanlar(direk ve yansiticilar... gibi) iyi bir sekilde 6grenilmelidir.
Yukarida da belirttigimiz gibi dis aydinlatmamn oldugu yerde 1sik Kkirliliginin
olmamas: miimkiin degildir. Igik kirliligi tamamiyla ortadan kaldirllamaz. Bu
yiizden, insanlari ve gevreyi en az seviyede etkileyen ve bulundugu bélgenin
ihtiyaglarini en iyi bigimde karsilayacak dis aydinlatma yontemleri geligtirmeli ve
uygulanmalidir. Bolgeler aras: farkliliklar bulunmasi nedeniyle, farkli bolgelerde
farkli simirlamalar olabilir. Bunun ig¢in CIE, aydinlatma ihtiyaglar1 ve bolgede ki
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astronomik aktivitelere gore alanlar1 dort ana grupta(E1,E2, E3 ve E4) toplamigtir.
Genelde tiim ulusal ySnetmelikler de bu bolgeleri kabul etmistir. Bu bolgeler de
kendi aralarinda alt bélgelere de ayrilabilir. Her bolge i¢in ayn ayn dis aydinlatma
simirlart mevcuttur. Bolgelerdeki {ist yari uzaya kacan 1g1k akisi oranlari, aydinlik
diizeyleri, kullanilacak lamba tipleri, parilt: diizeyleri gibi kriterler belirlenmistir. Bu
degerlere uyuldugu zaman g1k kirliliginin olumsuz etkileri en az seviyeye iner. Dig
aydimnlatma hayati 6nem tagimayan yerlerde belirli bir saatten sonra kapatilabilir veya
azaltilabilir. D1s aydinlatma uygulamalarinin denetimlerinin yapilmas: gerekir. Bu

gorev merkezi veya yerel otoriteye aittir.

Cesitli dlkelerde dis aydinlatmayla ilgili yOnetmelikler hazirlanmugtir. Bu
yonetmeliklerde 11k kirliligini kabul edilebilir seviyede tutmak igin, standartlar ve
tavsiyeler bulunmaktadir. Japonya’da hazirlanan yonetmelik icerik olarak son derece
giizel bir 6rnektir. Yonetmeligin nigin ve nasil hazirlandig, 1g1k kirliliginin gevre ve
insanlar tizerindeki etkileri ayrintili bir bigimde iglenmistir. Dis aydinlatmayla ilgili
standartlar belirtilip bu standartlara uyulmasim gerektigi belirtilmistir. Ulkedeki
bireylerin ve kuruluslarin, neler yapmasi gerektigi anlatilmigtir. Yonetmelikte, dis
aydinlatmanin denetiminin bir kontrol formu ile yapilmasi gerektigi, bu kontrol
formunun igeriginin ve islevinin ne oldugu ve denetimin kimler tarafindan nasil
yapilacag:  belirtilmigtirr. Bu  yo6netmelik Japonya hiikiimeti tarafindan
kanunlagtinlmistir. Tiirkiye’de hazirlanan y6netmelik Japonya’da hazirlanan kadar
genis kapsamli olmasa da son derece iyi bir ¢aligmadir. Bu yonetmelik, bu tez
¢alismasi hazirlanirken mecliste yasa tasarisi olarak sunulmugtur ve yénetmeligin en
kisa zamanda kanunlagmas1 beklenmektedir. Ayrica bu ydnetmeligin bazi kisimlar
“Karayollar1 Genel Midiirliigii Yonergeleri” ne girmisgtir.

Bu ¢alisma ¢ergevesinde, toplumun 1gik kirliligi ve dis aydinlatma hakkindaki
fikirlerinin 6grenilmesi amaciyla yapilan anket sonuglarmin degerlendirilmesiyle 151k
kirliligi kavramimin kigilere yeterince aktanlamadifi anlasiimistir. Ote yandan
toplumun geneli enerji tasarrufu hakkinda duyarlidir. Dis aydinlatma, toplum igin
vazgegilmez bir olgu olmasina ragmen baz dig aydinlatma uygulamalan toplumu
rahats1z etmektedir. Bireyler, merkezi ve yerel yonetimin dis aydinlatma konusunda
yapunmlar uygulamasini istemektedir. Toplumun genel kamlarindan biri de
okullarda enerji tasarrufu hakkinda yeterince egitimin verilmedigidir.
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Ulkemizde ve Diinyada yapilan uygulamalar incelendii zaman, stk kirliligi
olusturan ve olusturmayan birgok aydinlatma Ornegiyle kargilagiir. Tim dig
aydinlatma uygulamalan 151k kirliligi olusturmayacak bigimde uygulanmalidir.

Bu ¢alismanin sonucunda su 6nerilerde bulunulabilir.

Isik kirliliginin ne demek oldugu, insanlar ve ¢evre iizerindeki etkilerini tiim
topluma anlatilmas: igin, programlar hazirlanmalidir. Bu konu hakkinda, kamuoyu
yaratilmadan kesin bir sonuca varilmast miimkiin géziikkmemektedir. Bu ¢alisma igin
siyasi otoriteler, fniversiteler ve sivil toplum orgiitleri koordineli bigimde
calismalidur.

Ozellikle ilk ve ortadgretim diizeyindeki okullarda ogrencilere 151k kirliligi ve enerji
tasarrufu hakkinda gerekli bilgi verilerek, gelecek nesillerin bu konuda daha duyarh
olmasi saglanabilir.

Akademik olarak, g1k kirliliginin insan saghg: fizerinde zararli bir etkisinin olup
olmadif1 aragtinlmalidir. Ayrica bitki ve hayvanlar tizerindeki etkileri de ayrntils

bi¢imde incelenebilir.
Isik kirliligi hakkindaki ySnetmelik zaman kaybetmeden kanunlastiriimalidir.

Merkezi ve yerel yonetimler tarafindan, mevcut tiim dis aydinlatma uygulamalarimin
bir envanteri ¢ikartilmali veya ¢ikarttirmalidir. Bu uygulamalardan 1sik kirliligine
neden olanlan  belirlenmelidir. Bu hatali uygulamalarm en kisa zamanda
yonetmeliklere uygun hale getirilmesi gerekir. Bu uygulamalar yonetmelikten dnce
yapildiysa, o6zel kisi ve kurumlar bu degisimi maliyetinden dolay1 yapmak
istemeyebilirler. Bu ytizden bu kisilere maddi destek saglanabilir. Yeni uygulamalara
kesinlikle standartlar ¢ergevesinde izin verilmelidir.

Dig aydinlatma ekipmanlari iireticileri, yeni bir aydinlatma malzemesi tretirken bu
malzemeyi 1sik kirliligine neden olmayacak sekilde tasarlamahidir. Ureticiler
hazirladiklan kataloglarda iiriiniin minimum seviyede 151k kirliligine neden olacak
sekilde kullanimimi anlatmalidir. Siyasi otorite tarafindan malzeme iireticileri de
kontrol edilmelidirler. Standartlara uygun malzemelerin iiretilmesi saglanmalidar.

127



KAYNAKLAR

[1] Schreuder, D.A., 2000, Obtrusive Light Avdits: A Method to Asses Light
Polution; p.15-28 3. Ulusal Aydinlatma Kongresi, Bildiriler, 23-24 Kasim, ITU
Taskisla. Istanbul.

[2] Crawford, D.L. , 1991 Light Polution: a problem for all of us; p.7-10 in:
Crawford, ed.,

[3]Anon, 1985. A statement on astronomical light pollution and light trespass. Journ.
IES 14 (1985) 685

[4] Garstang, R.H., 1991. Light pollutionmodelling. In astronomical Society of the
Pacific Conference Volume No. 17.

[5] Onaygil, S.,2002. Aydinlatma Ders Notlar1, ITU, Istanbul

[6] Onaygil,S., 2000 Kent I¢i Aydinlatma , ITU istanbul

[7]1 CIE.,1997 Guidelines for Minimizing Sky Glow

[8] Schreuder, D.A., 1991, Lighting near astronomical observatories. In:CIE

[9] Ozkaya, M. 2000., Aydinlatma Teknigi Ders Kitab1, ITU, Istanbul.

[10] Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg:, Elektrik D1y Aydinlatma Yonetmeligi
(TBMM’ye yasa tasarisi olarak sunulmustur.)

[11] CIE, 1995., “Motorlu ve Yaya Trafikli Yollarin Aydmlatiimas: igin Oneriler”
CIE Pub No:115

[12] Enviroment Agency Goverment of Japan., 1998, Gudelines for Light

Polution.

128



OZGECMIS

Ali ALPER 1978 Istanbul dogumludur. Ilk ve Orta ogrenimini Istanbul’da
tamamladiktan sonra 1995 yilinda YTU Elektrik-Elektronik Fakiiltesi, Elektrik
Miihendisligi boliimiine girmis olup 1999 yilinda bu boliimden mezun olarak
Elektrik Mithendisi unvanim almigtir. Aym yil ITU Fen Bilimleri Enstitiisii , Elektrik
Miihendisligi Ana Bilim Dali Elektrik Mithendisligi Programinda Yiksek Lisans
egitimine baglamigtir. Ayrica 2000 yihinda YTU, Sosyal Bilimler Enstitiisii, iktisat
Bolimiinde Yiiksek Lisans egitimine baglamigtir. Halen GEMTA Genel Elektrik
Makine Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti’ne bagh olarak igletilen Ambarli Trafo
Merkezi’nin Mesul Miihendisi olarak ¢aligmakta ve YTU’de egitimine devam
etmektedir.

129



