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iNsiz

Gersk Ulkemizde, gerekse tim dinyada hizli tiketim-
den dolayi iyi nitelikli kdmir rezervleri hizla azalmak-
tadir. Nitelikleri bozulan bu k@mirlerin en uygun y@ntem-
lerle zenginlegtirilerek, uygun tidketim yerlerine ulag-

tirilmalari geregi ortadadar.

I.T.0. Fen Bilimleri Enstitilisti Cevher Hazirlama Prog-
ramina Yiksek Lisans Tezi olarak sunulan bu galigmada;
yiksek kapasitesi, kiliglk alanlara ihtiyag gdstermesi, ilk
yvatirim maliyetlerinin disgiik olmasi, kolay galistirilmas:
bakimindan halen kullanilan difer aygitlara alternatif
olabilecek S#éripa Agair Ortam Aygitainin kdmiir zenginleg-

tirilmesinde kullanilma oclanzklari arastirilmigtar.

Bu galigmama olanak safjlayan Cevher ve Koémlr Hazir-
lama Anabilim Dali Bagkani Sayin Prof.Dr. Given ONAL'a,
gcaligmalarim sirasinda bilgileri ile bana her zaman destek
olan danigmanaim Sayin Dog.Dr. Gilindiiz ATE30K'a ve Dog.Dr.
Mehmet S.GELIK'e, mineralojik galigmalarimda bilgi ve de-
neyimlerinden yararlandifim Dr. Vecihi GURKAN'a deneysel
galigmalarimda yardimlarani gdrdiigdm bitln Cevher wve Kdmir
Hazairlama Anabilim Dali elemanlarina ve &grenim yagantim
boyunca maddi ve manevi destek olan aileme tegekklrl borg

bilirim.

HAZIRAN, 1993 Mith. Ismail YILDIRIM

1l



igi

NDEKTILETR

GZET-..........--.. ..... @ 8 8 060 0 a8 60t € 8040 e 0P e e o0

SUMMARY-n..ooa.l0o'oooo.ootooooc..oo-..oooo....lt UI

BOLUM
BOLUM
BOLUM

BOLUM

7. GIRIS VE AMAG.ececeeesvecancnococaosanane 1
2. KOMUR HAZIRLAMANIN ONEMI VE GEREBI...... 2

3. KOMOR HAZIRLAMADA YARARLANILAN MINERAL
DZELLIKLERI.......l..............l..'.'. 5

3.17. Kmiirdeki Mineral Maddeler ve Uzak-
lagtirilmalarieeeeeeneeeeesesnennannns 5

3.2. Komilr ve Safsizliklari Arasindaki
Farkl1liKlaleeeeeoeoeoonss Ceeeeeesenen 6

4. KOMURUN ZENGINLESTIRILMESI.......v.ee... 10

4.1. Iri Kémiirtin Yas Zenginlestirilmesi.... 10

4.,1.17. Afir Ortam AYlrma8Sl..ceseesceceeceses 10
£.,1.1.17. Afir Ortam Ayirmasinin Uygulanmasi 11
4.1.1.2. Afir Ortam Yikayici Tipleri....... 16
L.1.1.2.1. Konik TipteYikayicilar...eeeeoa. 17
4.1.1.2.2. Tambur Tipi VYikayicilarT......... 24
4,1.1.2.3. Tekne Tipi Yikayicilar....sees.. 27
L,1.17.3., LATCOdEMS e eeesevsneenseasesonssass o0
L,1.1.4, AGir Ortam Ayiricilarinin Perfor-

MEBMSLeecosenssosnsoosencsoesnnsa el 32
bele2e JigleTeeeseeoenesosoaecacoasnesoannanse Ik

.1.2.1. Jig Ile Zenginlestirmenin Genel
ESAS1laATleesnessosacasrscnaansceeans O

4.1.2.2. Jig Cesitleri...... G <
4.2. Ince Kdmiiriin Yas Zenginlestirilmesi... &0
4.,2.17, Afir Ortam AyYylrmaSl.cseeescascessaas 40
b.2.2. Sarsintili MasalaT.eeeecesoennneas .o L6
bo2.3. BluKlBreseosesansccasosaocanoanocnnnss 48
L.,2.4, Feldspatly Jiglereeesoeseososacseaas L5
4.3, Toz Kémiirtin Yas Zenginlegtirilmesi.... 50

.4, Komlrin Kuru Zenginlestirilmesi....... 53

111



BOLOM

BOLUM

5. STRIPA AGIR ORTAM AYGITI.ueveeeeneronenas

5.1. Stripa Afir Ortam Ayirmasi fle Iflgili
Uygulamalar.e..... ..... e ee vaeeaaa .o

6.17. Deneysel Galigmalarda Kullanilan
Stripa Agir Ortam Aygitinin Ozellikleri

6.2. Stripa Afir Ortam Aygitinin Elemanlarz

6.3. Deneysel faligmalarda Kullanilan
Numunelere....... et s et re s eeeenae

6.3.17. Keles BBlgesi KomUrle.eeeoeeoennesann
6.3.1.1. Keles K@miriniin Yapisal Uzellikleri
6.3.1.2. Keles Kdmiiriinlin Fiziksel Ozellikleri
6.3.1.3. Keles K@miriintin Kimyasal Ozellikleri

6.3.1.4., Keles K8miirtinlin Yikanahilme
Dzellikleri.."‘.......l'...l.l.....

6.3.2. Saray Bilgesi KomlUrleeeseoeoosoesooans
6.3.2.1. Saray K@miiriiniin Yapisal Ozellikleri

6.3.2.2. Saray K#miirtiniin Fiziksel Ozellikleri
6.3.2.3. Saray K@mirtnin Kimyasal Ozellikleri

6.3.2.4. Saray Komlrilntin Yikanabilme
Dzellikleri......'.........lll....I.

6.3.3. Soma Btlgesi KOmMUrl.e.eeeseecoeooeconas
6.3.3.1. Soma K@mirinin Yapisal Ozellikleri..
6.3.3.2., Soma K8mirlniin Fiziksel {zellikleri.
6.3.3.3. Soma K8mirdnin Kimyasal 0Ozellikleri.

6.3.3.4., Soma Kdmiriinin Yikanabilme Ozellik-

= e
6.3.4. Zonguldak B&lgesi Kdmiirii(Taskdmiril)...
6.3.4.1. Komlriin Yapisal Jzellikleri..eoeeoas
6.3.4.2. Fiziksel Ozellikleri.eeeeoeeenooeans
6.3.4.3, Kimyasal 0zellikleTieeeeoeeooanoannnn
6.3.4.4. Yikanabilme 0zellikleTiseeeeeeooeess

6.4. Stripa Afir Ortam Aygiti Ile Zenginleg-
tirme Deneylerl.ieecsesaecscensennnccceas

6.4.1. Keles Kgmirlnin Stripa AfJar Ortam
Aygit:i Ile Zenginlestirilmesi..ceceoees.

6.4.17.1. Ortam Yodunlufunun Ayirmaya Etkisi..

6.4.1.2. Kaldirma Suyu Miktarinin Ayirmaya
Etkisi......l.'l.'....'.....lll.‘..'

1v

56

59
&5

65
68

73
73
73
74
7h

78
88
88
88
92

§2
102
102
184
105

105
115
115
117
118
118

129

129
129

136



6.4.1.3. Tane Boyutunun Ayirmaya Etkisi...

6.4.2. Saray Kimiriin Stripa Agair Ortam
Aygiti Ile Zenginlegtirilmesi......

6.4.2.1. Ortam Yodunlufunun Ayirmaya
Etkisi............."......Il....

6.4.2.2. Kaldirma Suyu Miktarinmin Ayirmaya
Etkisi.I"..O........l........l..

6.4.2.3. Tane Boyutunun Ayirmaya Etkisi...

6.4.3. Soma K@mirlnin Stripa Afir Ortam
Aygiti Ile Zenginlestirilmesi.ececes

6.4.3.17. Ortam Yodunlufunun Ayirmaya Etkisi

6.4.3.2, Kaldirma Suyu Miktarinin Ayirmaya
Etkisi‘....o...l........'...C..I..

6.4.3.3. Tane Boyutunun Ayirmaya Etkisi...

6.4.4. Zonguldak Komirinin Stripa Agar
Ortam Aygit: Ile Zenginlegtirilmesi

6.4.4.1. Ortam Yofunlufunun Ayirmaya Etkisi

6.4.4.2, Kaldirma Suyu Miktarinin Ayirmaya
Etkisi.......I....l..l...........!

6.4.4.3. Tane Boyutunun Ayirmaya Etkisi....
6.5. Zenginlegtirme Kademe S58y1Slicsceceacs

6.5.1. Keles K@miiriiniin Zenginlestirme
Kademe Sayisi Tesbiti.eeeceencecccscns

6.5.2. Saray Komlrtnde Zenginlestirme
Kedeme Sayisi Tesbiti..i.eeeereevenese

6.5.3. Soma K@miirtinde Zenginlegtirme
Kademe Sayisi Tesbitiecsieeceeceeoccasne

6.5.4. Zongu ldak K@mlrinde Zenginlestirme
Kademe Sayisi Tesbiticieeeeeececsans

6.6. Stripa Afair Ortam Aygitinin Ayirma
Performansinin IncelenmMeSiceeeceesseesea

SONUGLAR VUE ONERILER:eeesccaoonaoscoccaanssancess
KAYNAKLAR...l....I-.........ll.....l...."'....-.
GZGECMiSQl..l...'.l..".'..lo....'t.l.o."..i'.'.

143

152

152

158
164

172
172

178
185

192
192

198
205
212

212

217

220
225
231
233



GzET

Bu galigmada, stripa agir ortam aygitinin kgmiir zen-
ginlegtirmesinde uygulanabilirligi aragtirilmigtair.

Deneysel galigmalarda Keles,Saray ve Sama hdlgelerin-
den alinan linyit k@mir numuneleri ile Zonguldak'tan ali-
nan taskdmird numunesi kullanilmigtir. VYapilan aragtir-
manin birinci bdldmiinde, numunelerin yapisal, fiziksel ve
kimyasal 8Hzelliklerinin yanisira yikanabilme dzellikleri
saptanmistir. &4 ayri numune ile yapilan ylizdirme-batirma
deneyleri sonucunda, kabul edilebilir igerikte dusgik kidl-
14 temiz k@mlr Uridnlerinin Uretilebilecegdi belirlenmistir.

Aragtirmanin ikinci bdlimlinde; stripa agir ortam ay-
giti ile zenginlegtirme deneylerinde ortam yodunlugdunun,
kaldirma suyu miktarinin ve parga boyutunun ayirmaya etki-
si incelenmistir. ~50+10mm boyut grubunda, ortam yodunlu-
unun ayirma lUzerindeki etkisi incelenirken, 1.0,1.30 ve
1.45 gr/cm?® ortam yofjunluklarinda yapilan deneylerde, op-
timum sonuglarin 1.30 gr/cm3'de elde edildifi g&rilmistiir.
-50+10mm boyut grubunda kaldirma suyunun etkisinin ince-
lendigi deneylerde 1.30 gr/cm?® ortam yogdunlufunda; 0,10,
20 ve 40 1t/dk kaldirma suyu verilerek deneyler yapilmig
ve en uygun sonuglarin 20 1t/dk kaldirma suyu verildigin-
de elde edildigi belirlenmigtir.

Tane boyutu dagiliminin ayirmaya etkisinin incelen-
digi deneylerde; -50+10mm boyut grubu deigsik fraksiyon-
lara ayrilarak (-50+30, -30+10 ve -19+10mm) deneyler ya-
pilmistir. Ayrica, -50+10mm boyut grubu hig bir boyut-
landirmaya tabi tutulmadan direkt olarak da zenginlegti-
rilmistir. Sonugta numunenin homojen olarak beslenmesi
durumunda daha iyi sonuglarin alindigi tesbit edilmjgtir.
Ayrica hazirlanan yapay karisimlarla; -50+30, -30+418 ve
-19¢10 m boyut gruplarinda gerek linyit, gerekse bitimld
kdmiirler igin zenginlestirme kademe sayilari saptanmigtir.

Galismanin scon bdlimidnde ise stripa adir ortam aygi-
tinin ayirma performansi incelenmigtir. Elde edilen so-
nuglara gire, stripa agir ortam aygitinin Ep deferleri,
Keles k#miird igin 0.040-0.203, Saray komirid igin D.055-
0.200, Soma kdmiirtd igin 0.025-0.150, Zonguldak k@mird
iginse 0.040-0.140 olarak bulunmugtur. Bu dederlere gbre,
stripa afir ortam aygitinin iri komirlerin zenginlesgtiril-
mesinde jiglere alternatif olabilecedi sonucuna varilmigtir.
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APPLICABILITY OF STRIPA HEAVY MEDIUM SEPERATOR
FOR PROCESSING COAL

SUMMARY

In this study, the applicability of stripa heavy medium process is
investigated for the beneficiation of coal. ‘

The stripa method for sink-float seperation, differs in two respects
from now used methods, namely, as to the medium used and as to the type
of the seperator. In other methods, the content of the solid renocked by
volume can't be higher than about 40% because in thicker suspensions the
viskosity is too high for a god seperation. According to the Stripa method
the seperation takes place in a bed -that is, a layer of settled sand-sized
particles filled with water- instead of in a suspension. Such a bed contains
usually about 60% of solids renocked by volume. The medium forming the
bed and the crude ore to be separated are continuously supplied at one end
of the trough and the trough is shaken in such a way that a very mobile bed
is formed which moves rapidly from the feed end to the discharge end of
the trough. During the passage through the trough, the crude ore is
separated so that particles having a higher density than the specific gravity
prevailing in the bed collect at the bottom of the trough, whereas particles
having a lower density float on the bed. At the discharge end of the trough
there is a plate at a suitable level above the bottom of the trough which
divides the bed in an upper and a lower layer. As the depth of the bed is
kept low end the viscosity in the mobile bed also is low, due to the coarse-
sized particles, the time necessary for carrying out the separation is short.
Ample time is provided as the trough is rather long.

In order to facilitate the separation, a small flow of water is usually
pressed from the bottom of the trough through the bed. The flow of water
can be, and kept so low that the solid fraction in the bed is not appreciably
decreased. The water can then be looked upon as a lubricant for the
particles and the bottom of the trough, so that the bed becomes more
mobile. With the water, it is possible to control the mobility and also the
height of the bed flows faster forward in the trough than a more immobile
bed. As the height of the bed above separating plate to some small extent
determine the specific gravity of the separation -a higher bed gives a
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somewhat higher specific gravity- the flow of water is also a means of
controlling that quality.

The Stripa device used in the experimental studies consists of a cone
thickener in which the bed medium is thickened and stored, a washing
screen by which the medium is separated from the sink and float, and a
pump which pumps the bed medium back to the cone thickener.

The shaking trough consists of a rectangular box with a length of 200
cm, a width of 16 cm and a height of 20 cm. The box is supported by three
flexible rods which are inclined backward from the vertical at an angle of
about 3° or 4° . The trough is shaken with a eccentric head motion. The
effect of this motion is to make the trough approach its reversing point and
recede from it much greater speed at the forward end than at the backward
end of the stroke.This motion is the best as it gives a very mobile bed and a
quick forward movement of the load in the trough. The length of stroke is
15 mm and the speed is 370 stroke per minute.

Inserted at the discharge end of the trough is the separating plate by
which the stream of material in the trough is divided in an upper and a
lower layer. The height of the separating plate above the bottom of the
trough can be changed, but provided that the maximum particle size in the
feed does not exceed 50 mm; the maximum height is 60 mm.

The bottom of the trough is perforated so that water can be pressed
trough the bed.The water is controlled so that the mobility in the bed slowly
decreases from the feed to the discharge end.

The bed medium is discharged from the apex of the cone thickener
through a valve by which the flow is regulated. The water or air is used to
stir the settled medium in the cone before starting to flow.

There is also a control panel to start moving the stripa trough,
medium pump and washing screen.

In the experimental studies, three types of lignitic coals from Keles,
Saray and Soma regions and one bituminous coal from Zonguldak are used.
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The mineralogical, physical, chemical and washability properties of
coal samples have been determined with the aim of identifying the
conditions for the stripa heavy-medium process.

In the first part of this investigation a series of sink and float
experiments has been performed in the size range of -50 +10 mm coal
samples. A summary of the results 1s given below:

* Keles coal; a clean coal with an ash content of 13.77% and 78.3%
combustible recovery at a medium density of 1.30 g/cm3 was obtained,

* Saray coal; a clean coal with an ash content of 13.61% and 83.5%
combustible recovery at a medium density of 1.30 g/cm3 was obtained,

* Soma coal; a clean coal with an ash content of 7.89% and
74.4% combustible recovery at a medium density of 1.30 g/cm3 was
produced,

* Zonguldak coal; a clean coal with an ash content of 9.58% and
71.2% combustible recovery at a medium density of 1.30 g/cm3 was
produced,

The second part of this investigation encompasses the effect of
medium density, buoyancy force and particle size on the separation
performance of stripa process.

The investigation on the effect of medium density, the experiments
were conducted at 1.0, 1.30, 1.45 specific gravities. It was shown that the
optimum results are obtained at 1.30 g/cm3 while 1.0 g/em3 density
medium is not sufficient to float the coal particles. At specific gravities
higher than 1.30 g/cm3, the pump pressure was not maintained at the same
level; the latter caused medium to behave as if at a lower specific gravity.

The effect of buoyancy force was investigated at four levels of
flow rate; 0, 10, 20 and 40 I/min. at a medium density of 1.30 g/cm3. For
example, cleaning of -50 +10 mm Keles coal at 1.30 g/cm3 medium
density in the absence of buoyancy force yielded a clean coal with 16.96%
ash and 51.1% combustible recovery. At 20 1/min. flow rate the ash content
decreased to 14.37% whereas the combustible recovery increased to 60.9%
This is because the buoyancy force of the water raises the relative density of
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the medium throughout the suspension. But at excessive flow rates, the
buoyancy force causes turbulence and hinders the uniformity of the medium
density.

The effect of particle size range was investigated in the -50 +10
mm size range with the individual size fractions, i.e. -50 +30, -30 +19, -19
+10 mm. The comparison of feeding the coal samples with the individual
size fractions and the whole size range indicates that the narrower size
fraction gives the better results.

The number of concentration stages was also studied wusing a
synthetic mixture composed of clean coal and quartz. The experiments
performed in different size fractions reveal the following:

* -50 +30 mm Keles and Saray coals required only two concentration
stages to achive approximately 100% recovery, while the -30 +19 mm
fraction attained 95% recovery. The -19 +10 mm Keles and Saray coals
required three concentration stages to obtain 80-85% recovery.

* -50 +30 mm Soma and Zonguldak coals required only two
concentration stages to obtain approximately 100% recovery, whereas the -
30 +19 mm fraction attained 95-100% recovery. The -19 +10 mm required
three concentration stages to obtain 85-90% recovery.

The above results show that as the coal quality increases, the
number of concentration stages generally decreases.

The separation performance of stripa process has been determined
under various conditions. The separation performance was evaluated by
probable error factor (Eckart probable number, Ep). The Ep values were
calculated for the tests using -50 +10 mm size fraction and under the
optimum conditions. The following Ep values were found:

- For Keles coal;
Ep= 0.040-0.203

- For Saray coal,;
Ep=0.055-0.200



- For Soma coal:
Ep=0.025-0.150

- For Zonguldak coal:
Ep=0.040-0.140

The above results and the calculated Ep values show that the stripa
process can be an alternative to Baum jigs particularly in the size range of -
50 +20 mm. The stripa device used in our experiments is not suitable for
sizes larger than 50 mm due to the dimensions of the trough and the sphitter
height. It is believed that particle sizes larger than 50 mm can be easily
treated by stripa; because higher efficiencies were obtained in the size range
of -50 +19 mm than -19 +10 mm. This demonstrates that processing of coal
by stripa can be a good alternative to Baum jigs in the size range of -100
+19 mm.
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BOLUM 2. KOMUR HAZIRLAMANIN ONEMI VE GEREGI

Ocaktan Uretilen kdmir; gerek tavan ve taban tag-
lari,gerekse arakesmelerden dolayi kdmirde istenmeyen
malzemeleri de igerir. Bunun gibi odun,dedisik demir

ve lastik parcaler:i ce yine Uretim ve tasima sirasinda

kbmire xa3arissbilir, bunlarin uzaklastirilmasi gerekir.
Komir damarinda, kaliteyi dislren ve k8mlr satisini en-
gelleyen ya da gok dligtk fiyatlarla satilmasina neden
olan inorganik maddeler bulunabilir. Bu, gok defisik

artik maddeler vaninda; Uretim yonteminden dolayi, #Hzel-

liklie agik isletme yEnteminden yer ver 1.5 m.biyvikligin-
ce taneler ocaktan Cikacoilir, Bundan coclay: tuvenan
KOmuridn zenglnlestirme ve didger ilslemler iginm uvoun oo-
vuta getirilmecsl ve Zefisik Zoyut grunlearinz sinif-
landirilmas: cerexir,

Tuvenan k&émlir gok heteraoien bir yvacida clasilir.
Komir damarinin Ust zonu ile elt zonu arasinda kalite
Tarklzlaiklari olatilecefi gini damar bovunca ds kiomirin
niteligil decigebilir, Biyle bir cegiciklik; kémir lrs-
ticisini tilketicive karsi her 2n istedi nitelikite kinlir
verememesinder dcolay: zor dururiarz sockar.,

Ceyl, gist, tag gibi safsizliklar kZmirln 181l do-
Gerinin digmesine ve kil igerifinin yike=lmesine neden
clur. dlkemizeoe Ur2tilen linvit kdmlrlerinin SdyUk xis-
mi vixssx kUl lgeriklidir. Mevcut rezervlierimizing
2 5' 3 0-130, % 65'1 1.-20; % 24'10 20-30:%Avs1 30-40 ars
sincde kil icermektedir, Yikamz ile ksmiridn kIl digerigi
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Kumtasi ve pnirit gibl madceler kdmlirin assindiricilzi-

fim1n artmasina ve zitmosfere asit buharlar: kerismasine
neden olirlar. Jzellikle, termik santrellarda xullamilan

siredeasinmasina neden clur. Jaltdcd astarlarinin sik siv
defisgtirilmesi pahali bir islemdir. Yanma sirasindas pi-
rit SDZ olarak havaya karisir ve asit yaf@murlarinin oclus-

masina neden olur. EBugln, birgok filkede gikarilan "gev-
i

re" vyl koruyucu yscsalarla yakilacak kgmirlerin igerdikle-
ri max & igerikleri sinirlandarzlimistir. Lrnedin, AZD!
de 1970 yilinds gikarilan "Temiz Komir Yasasi" gerefince

it

T
komlrlerin icgerebiliecefi max. kikirt crani % 0.6-0.858 ara-
v g
lkemiz linyit rezervlerinin % 5.3'0

m
0-1; % 52.77'si 1-2, % 24.5'1 2-3, % 5,6's1 3-4, % 11.9'0

o

sinda olacaktair.

Ll'ten fazla kixkirt igermektedir. GErdldidd cibil linvii-
N . . - y . R . . [P
lerirmizin golunun xidkurt igerifi ce yiksewzic (7],

Lereslliicle, ixErrmilg bIiT o KImorcs ZiTIiTien KEynseli-
rarn o kokdrolds % ET0'ys vakin kilsmi vzaklastirilsbilirc,
Yine pirit'im gsindiricy dzellilifinden coleyr £80tlclle-
re verebilecefl zzrer ca onlenmis clur.

Safesizliklarin «dmirden uzaklastirilmasi, kémir ksli-
tesinin ylkseltilmesi ve satilztilir hale getirlilmzsd
valnizce kEmdrinm yikanmaezyla gergeklegtirilebllecex 1T
iclemdir. Kemir endlstrisi, mekanik <Emir hezirlame
vintemlerini ve egwipmzarlzrin: iki zmacla kullanir:

I- Urilnin tonu bacgima net gelirini arttirmax,

IT- [rin igin sirekli poir paszar saflamzax.

Sir kImUr macdanincen elcde s<dile net celir veya ki&r
va Uretim maliyetlerinil dislrerek veva Ureitliis=n ldrinden
gelecex girdlyl ylkeelterek artitiralspilir. HImur ha-

zirlama, madencilikten ve Uretimden kaynaklenan maliveti

arttirrc: faktdrleri karsgsilayabilecek ve mimkin clan en



Komlir hazirlems teknolojisi ile; her tiketinm

-

nz btoyutu, 151l dederl ve kil igeri

(Y

i itibaraivyla

nitelikte Urin hezirlamak ve sunmak mimkdndir.




BOLIM 3. KOMiUR HAZIRLAMADA YARARLANILAN MINERAL
0ZFLLIKLERT

Kgmlrin zenginlestirilmesinde, artik maddelerinin
tzaklagtirilmasi ancak serbestlesme szllanmasi: ile ba-
sari1li olur. Kullanilecak zenginlestirme yontem! k& -

kte var olan mineral maddenin olusumuna ve
organik mazZde(kdmir) ile inorganik madde(artik) arasin-
daki fiziksel ©zellik farkliliklarina baglidir. Kdgmilr

hazirlamada, ayirmayir saflamak amaciyla yararlanilan

ya2kiagixk B-Y fagrkl: £zellik sdzkonusudur. Fu dzellik-
lercen tucgin 1gin er gegerll olani ve en yaygln Cclersx
wiellenilani kimirles, minerel madogeler arasincaxki o301
zfirTliv farxicirc.

3.7. Komiirdeki Mineral Maddeler ve Uzaklastirilmalar:

wZwlole Zirlikte oulunsn Incrosnik mezicslss, ve
kZmilriin oglusumu sirasinda veya dahe sonra, crtam kosul-
lzrinin (sicaklik, basing pH vb.)cdedismesi sonucu komir
czmarina Clirerex clusmuslarcir. Inorganik macdde, KomU-
rin yakilm=ss1 sirasinde "kUl" biraskzsn kisimoZir. Kemir-
dz bulunan en dnemli inoraganik madgdelsr seyl ve kildir,
Zunta osskz2 kuvars, colomit, kalsit gibil k=rzonatl: mi-
meraller ve pirit inorganik yaoiyi clusturen digsr mac-
gelerdir.

Hu madcelerin kimlirden uzaklagtirilmaelarinin sai-
lanmes1 sncax vyet=srll gerecece saroestlesmevs balZlidir.
Serbestlesme sadlsnmisse uygun zenoginlestirme vintermiy-

le kgmirden artik maddelerinin uzaklagtairilmas: ve te-

miz komir elde edilmesi midmkindir [3]. '




3.2. Komiir ve Safsizliklar:i Arasindaki Farkliliklar
Striktidr ve Kairalms
Komir, artix meddelerine oranla dahs cok kirilgan-
Cir. Ozellikle ddner kiricilarda kgmirin, siste gore
dahs kalay kirilmasi Snemli bir Hzelliktir. Bgylece

didner kiricilarin elek Uzerinden

s1 mimkindidr. Kirma ile
serbest hale gelmesi kolaylikla s
Renk
Kdmirle, artik maddeleri
kamirln zenginlegtirilmesincs yar
Tir. 1
mizde,
svrayld
2lle zy:klamayls <xImlirden avrilag
Igerifi glesirillezilmaktoazirc,
Yansitma
Genellikle kImir ve 1norgan
leri 1g:161 farkl: yanmciticlar. I
trelliklerine dayanan fotometroik
ge kullanzlmextzcoir.
Manvetik Duvarlilax
Koémirle piriti aralsrinceki
farkliliklsrindan yvararlansrak o1

son yillarda,

tadir. K#@mirin diamanyetik,

kdmUrln artiktan

iri sistlerin atilma-
ayrilmasi ve

gglanabilmektedirc.

arasindakl renk farki da

5zellikle Amerika'dsa

piritin

z2rlanilan bi-x

, Te=rlz «Im_ooes S

\ _ [ — T =~ -
womalzemelerin yilzey-
z2Z21 farklz vansitms
ayiricilar Ingiltere!

-~ . PO }= — B
manvetik Czsllik

[ 3 P —_ A e s 3
T_IIrT1inoen o\ 3 BN e L L

galigmalar yapilmak-

ise paramenyetik




oldugu bilinmektedir. Bundan dolayi silfir igeren bi-

st
M

gsiklsrin bu ydntemle kdmirden uzaklastiriimalar:i eko-

nomik nlarak gergeklestirilebilir,

Dielektrik Sabiti

Kgmirin ylksek gerilimli bir elektriksel zlandan
gegirildiginde, inorganik maddelere gfre farkli davran-

31 varcilan gcalismaelar sonucunde ortayas gikzarilmistir.

AP

c
Fletrostatik azyirma yiHntemiyle de sUlfilir igeren bile

N

lerin komirden ayrilmalari mUmkdndir.

Komlir kibik kirilma efilimindedir, seyl 1se dahsa
ok cilimler halinde karilir. Bu nedenle, 2Zimli cirv
olzxz Uzerinde kaymayve birakzilires, kImir ge=yle gic= cda-
re ~12l: yuvarlanacaktiT, Bs eilsten Ser kol hem vas
clarak vygulanabilmextedir. VYeterince selextif -ir zvio-
may1l cerceklestiremedifinden, komir zemainlestirmeye uy-

Sirtiinme Direnci (Diz Yizevlere)

Karpbonun parlatici olsrak kullan:iligy bilinmekte-
cir. Kémir, dizgln bhir ylzeyde seylden da"z haizli oir
sekilde asafi dolru akar. Piritse, kioimiitle zsevl arzsin-
cz 21r axma n1zina sahiptir. FPu prenslbe cayanak, kKuru

ayirms plakalar: geligstirilmietir. Faka

Temas agisi, komlr ylzeyinin havaya veya suya clan

ilgisini g&steren bir 8lgidir. Organik kisim (k3mir)




ile inorganik maddeler arssindaki temas agisi,
genellikle flotasvonla ayirmanin basarili olabilecedi
8lciide tlUylktir. Piritin temas 2gi1s1 ise hemen hemen

oroanik maddelerle aynidir. Bunuoan dolayi, silfdrld
bilegsikleri temas agisi farklilixlariylae uzaklastirmak
oldukga zordur. Ancak, bazi1 onlemlerde sUlflrlid mine-
rallerin temas agisini disgilirmek ve komirden avirmak
mumkin olabilir. Minerallerin temas agilarindaki fark-

1111k flotasyonun temelinl olusturur. Organik kisim

(kdmilr taneleri) hava kabarciklarina vagisarak yiizeye
tasinir; incrganik taneler ise su iginde 1slsnarek oste
1ar (kabsrciga vyapismazlar). Bu cseskilde ayirma saflan-
mig olur [A].

Dzgil aAg:rlaw

Jcaklerdan gikaerilan tuvernzsn kimirler farw«li ozcll
zc.rliktaxkl psrgelarin ksrigimi halindedir. Tuverar
wimlroexl Fterharcl Elr pargenin Zzcil aZrrzlili, Su CET-
canin  kUline, nemine, sebit karhcn ve ugucu macce Cra-
nima oaglidair. Kamiirin kC1ld srttikce, fzgll afzirlaid:
gz srter, =ncak Sy attiszlgT Tircitilis Zofru coanmtil:
cegildir. Kilin dzgll =2&irlig1 de kil yapici maddele-
rin cinsine gZre degismektecdir.

Saf kdmlrin Szgul sgirlaifi, kZmirin =it cldueiu s:-
rnifa gire dedisir ve assZida ofrilcdZd gicl linmvitten
antrzslite cociru gittikge artarc.

Czogiil Azarlaik{gr/cm?®)
Linyit 0.20-1.20
Bitumld kémir 1.135-1.5C

t




0

Ayni siniftekil kdmirlerin dzgll afirliklari ara-
sindaki fark, esas olarak, bunlsrin igerdikleri farkla
Sinye killesrinden kaynaklanmaktadir.

womUrleraeki kil yapici ve kikdrt tassiyici maddele-
rin (erzik) ©Szgiul agarliklari kdmirlerinden dana yiksek-
tir. Bu maddelerden baslicalarinin Zzgll afirliklar:
gsefida verilmistir.

Czgiil Azirlik{aor/cm?)
Firit 5.0
seyl,kil, kumtasi 2.6
Jips 2.3
Kanlen 2.6
Ralsiz Z3 7

Tuvensn kdmirolerce, temiz Cmdr ve ariixk macdelesri
arzsincasl Czoll afirlik fark: blylk Zmen tssioz, unki,
“lotezsvon disinca ugln xomur zenginlestirmedgds kullani-
ler yZntemlerin tamam:i gravite ayirmalsrine, vani Szgill
s-2rlik Tarkina gire yepilan zyirmalarz davenir.




BLUM &. KOMURUN ZENGINLESTIRILMESI

t.1. Iri Komiridn Yas Zenginlestirilmesi

100-150 mm ile 18-6 mm arasinda boyut gruplarindaki
kimir iri kdmir olarak asolandirilmaktadir. Iri komurin
zenginlestirilmesinde kullanilan yontemler asafids kiszaca

verilmektedir.
4.1.1. Afir Ortam Ayirmasi

Son yillarda hem ince kdmdrin, nem de iril kdmirdn

yikanmasinda z01r cortam ayirmasl ¢oOx ©nern kzzanmigtir.

Sucin dinyaoa, vikanan kdmirlerin vexlesaiw % Z0-202'1 aczair
crtam yaintemleriyls zencinlegiirilmexiedir,
£FZir ortam ayvirmesl; temiz kimilrle artik maddelerin
Sir yirmasl; teml:z le ar . o1
yodunluk degerleri dikkate zlinarak olusturulan hir =2car

ortamga ortam yogunlugundan dana alsik olan temiz komird

-
[
=

ylzen, dana bUylk olan artik macdelerinin ise batzn O

olarak alinmasi prensibine dayanan o2ir kémir zenginle

u
ct
bt

ol

iy}

me yontemidir. KUl igeri

-

(e
[N
b

le Jzgll aftirlik aracsinc

enzl bir 1liski bulundufundan

kigmirden kil igeren saferzliklarin uvzaexklastirilmas: mim-
kiindir. Kullarnilan agir ortam sisteminin yofunlufw pra-

™I

Agir ortam avirmasi difer kiZmir yikzmes yintemlerivyls
!
kersilastirilcidinda su aventa’lare sahigtir [23.




a

t

17- + 0.7 yogunluk aralifindakl melzeme miktarins

bakilarsk, hangi yodunlukta zyirmz yapilmasl gereklili-
i saptenabilir,

2- Herhangi bir vodunlukta avirma yapilmasi curu-
munda, + 0.005 yodunluk araliginds, ortam yogunlufunu

kontrol estmek miUmkindlr,

(@]
|
o]
D
3

inda uygulanabiliz (15

H

un
o
o
—

Coyut zral:

(L

tn
3
3

L- VYiiksek kapasitesi ve kiglk alanlara ihtiyacg gds-
termesi bakimindan, yatirim ve igletme meliyetleri daha

diisik olmaktadir,

e — D gl xzrgi, crtamin svlTmE
xcsullary ce
- L. g
£~ Hem miktar hem de kazlite yIninden hbesleresde
meyZanzg gelecek defismelere uyarlanzbilir,

£.17.1%.7. Afar Ortam Ry:irmasinin Uygulanmasi

AZir ortam ayirmasinin endistrivel uvgoulamaler:

lzbcratuvar dlgekte yzpilan vizdlrme-batirmz densyler:
orensibine dayanarak celistirilmistic, Ancex endistri-
vel uygelsmalarcz; ninzl scnecuy etkilever 2arzil toocic
parametreleri nedeniyle lzborefuvzrde elde ecilen co-

SZ1ir cortam avyirmasi 120-0.Zm™ boyut grutundakl xI-
mirlere uygulanabilir. % mm'cden dahe iri k&mlirler ce-

nellikle statik afir-ortam =zyiricilarindzs, S-0U.5mm Zo-

m

vut grubundaki kémlrler ise santrifil] kuvvet ¢
ayirmanin yapildifi ayiricilarda zenginlestirilebilir-

ler (agir ortam siklanlari) [2].




Bir adir ortam ayirmssinda kullanilacak ajir crtam
malzemesi ucuz olmalyi, fiziksel clarak Szelliklerini

ozugmaya dJgramamsli, kimyasal bakimdan inert

Urle rezksivona girmemeli, Urinden rahatlikls

meli, gerekll herhangi bir avirma yodunludu

P

ozitesi dislk clmali, yenicden kullanilasbilme-

Afir ortam malzemesil olarak baslics Uc cesit or-
g 2 T 5EB%S

tam xullanilmaktacar.

1~ Organik sivilar,
2- Inorganik tuzlarin sudaki gbzeltileri,

3~ SlUspansiyon halinde kullanilan kati maddeler.

Fdir sivinin =secinmi, zenginlestirmenin yapilzcsi:
tape boyudtunzs, coriem vodunlulurz ve densyin amscins
cZire yasoilir.

1)~ Organik Sivilaer

Kémir hazirlamasda kullanilan crgenik siviler
Tzvlc 4,1"7de verilmistir.

Ortamin dzoll scarrlifinin 1.0 ve cans cilslk olmas:
istendidinde karbogntetreklorlir ve peitrol gteri karisim:z
kiuellzanalaiz, Jzcil agirlaix 1.8'dan fa2z2la slmas: cersk-

0
x
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Tablo 4.1, Yuzdirme-Batirma Deneylerinde Kullanilan QOrganik

Sivilar
Organik Sivi Formul Ozg.AQirlik | Karistiric:
(gr/cm3) Sivi
Petrol Eteri -- .70 --
Alkol C ,Hg OH 0.79 --
Aseton CHBCOOCH& 0.79 - -
Toluen C H CH 0.86 --
6 5 3
Metileniyodur CH2| 5 3.31 CCly
Tetrabrom Etan |C H _Br 2.96 Alkol,CCl,,
22 4 Kloroform
Bromoform CHBr3 2.89 Alkol, GGl 4
Metilenbromir CH,Br, 2.48 --
Karbontetrakloriir CCl 4 1.49 Bitin Org.
Sivilar
2~ Tnerganik Juzl=arain Sudaki fCdzeltilesrd

Kalsiyum klorir veys ginko klorir gibi suca cozi-
ren tuzlsr, kZmUr ayirmada kullanmilmaktadir. Ozellil-
le, iri k8mlr yikams isleminde ucuz clmalari nedeniyls
ktllanxlenilmektegic, UYUlzsolzSilecsk mex. crism yo-
gunludu 1.92 olmaktadir.

Tnorganik tuzlar ucuz olmzlarina karsin, viskozi-
telerinin yiksek olmasi nedenivle hatmzyr engellemskts
ve ayrimi zorlastirmaktadir. Inorganik tuzlarin gozel
tilerinin kullaniminda dikkat ecilrmesi gersker Hnemll
bir nokta da zenginlegtirme igleminden cikan drinlerin
suyla 1yilce yikanmeas: gerefidir. £Lksi halde k&mlrin
adzeneklerini dolduran g¢fzelti natali scrnuglares ne=cen
clur,

Belknap klorir prosesi, agir ortam malzemssi ola-

rak kalsiyum klorinin sudaki

endiistriyel gapta tek uygulamadar.

Bu p

roseste

=
bt

gzeltisinin kullanildig:




k-

kalsiyum klorlUr g8zeltisi ile 1.40-7.60 aracsincdsa vodun-
luk =lce edilmektes ve temiz kémir artiktan ayrilmakts-
dir. Sekil 4.7'de Belknap kalsiyum klorir prosesinin
uygulandida yikaylci gbrilmektedir [Z].
sekil 4.1. Belknap Kalsiyum Kloririi Agar
Ortam Aylricisi

3)- Sispansiyon alindeki Kz<: Tanmslsr

SUspancivon, ince tanmelerin sivi iginde dafilmasiy-
la olusturdulu karisimdir.

“omir ovikamads kullanilen avirme vofuniuklars 7. 37
il2 1.50 a2rasinds defismektesdir. Tetenilen avirrma yvo-
Cunlulura sazit tuteoilmek ve ayvirma gygiti 1zinds hasr
nokteda avni vofunludu sadlamak igin kullenilan kaftinmzin
uygun Ozelllkte olmasi gerekir. Gereken ayirms vofunlu-
Suna ulasmak ve vyoZunluldy stabil *utmakx 1zin geneilikie
kabul edilen kati granlari % 25 ile % 45 zracinds delis-
mekte, ancak kat:i crzninin % 30'danm fazlz clrmamas: tau-
siye edilmektedir. SUspansiycnda kullanilan kati1 tzne-
lerin boyutu biyldikge, gdkme hizi artar, ortanm vis-

kozitesi diser ve afir ortam malzemesini geri kazanmak




kolaylagair. Kati tenelerin boyutu kiglildikge gokme
1z1 clser(bu sekilde gaha blyik ortam stabilitesine
ulsgilar). viskozite yikselir ve ortam malzemesini ge-
zanmak zorlasir. Slspansiyon katisinin dzgll
81 ne kadear bilyilkse, arzulanan yodunluga ulasmak

1
igin kullanilacak kati miktari o derecede azalir [Z,EJ,
Ideal bir sispansiyonun Bzellikleri sunlardir:

a)- Viskozitesinin disilk, stabilitesinin yiiksex
olmasi1 gerekir, bitdn taneler ortam iginde rahatlix-

la hareket edebilmelidir,

b) 1.3-1.9 arasindaki genis yofunluk asraliginda
s;alismays imkan vermeli ve hizli yodunluk ayarlamslsr:-

ne uygun clmalaidair,

Z,- Leri kzzanximas: «clay olmaliczair.
G- Ycuz ve kolavlikla culunabilir olmezlicair,
e)- Komirle reaksivona cirmemeli ve kimvasal

hakimdan stabhil olmalidar.

Afir crtami clusturmek ve istenilen avirma yodun-

de etmek igin kullsnilecak ketinan miktar:,

bovutu ve Zzgll 2Z1rliZy belirlenersk; optimum perfor-
mansl ve ekonomlkligl saflayscak zCir ortam karakte-

ristiklerine ulasmak mimklnddr.
Agagidakl esitlikte bir sispansiyonun yvodunludu
Bhesaplaneabilir [235
100
D=

(100-C)+—=

o [t




Bur

ada;

Esitlikten gd8rildigit gibi,

Slspansiyonun yvodunludu (gr/cm?)

Kullenilan katinin yofunlufu {(gr/cm?),

Sisoansiyonda ajirlikga kati orani (%)

sUspansiyon yodunludu

kullanilan katinin 0zgll afirligina ve kati aranins

bagli olarak dedismektedir.

Ful

pte kata

lanilan katinin 8zgll adirligi arttikce,

vogunlufu da artmaktadair.

agrani ve

K

ul-

sispansiyon

Ajir ortam silspansiyonlarinda kullanilan baslica

kati macddeler Tablo L4.,2'de gBrilmektedir.

Tablo 4.2. Agir Ortam Suspansiyoniarinda Kullanilan Baslica

Kati Maddeler

Madde Ozgul Suspansiyon Ozg. Agir Ger
AGIrhk Maksimum | Ortalama Kazanitmasi
Ferrosilikon 6.3-8.7 3.5 2.5-3.2 Yas man. ayir
(FeSi)
Manyetit 50-5.2 2.5 2.5'den az |yas man. ayIr
(Fe 0 ) ‘
Galen 7.5 4.3 3.3 Flotasyon
{(PDS)
Kuvars 2.6 1.8 1.4-17 Sedimantasyon
(Sic )
Bunlarin yanincas Barit(8a50,), Pirit(feZ_ ), Hemz-
Il <
tit (FEZDY) kullanilabilmektedir.
4.1.1.2. Agair Ortam Yaikayicar Tipleri
AZir ortam ayziricilari, komir zenginlestirme tesis-
lerine girmesinden itibaren hir cok asama gecgirmig ve

gelistirilmistir.

plduju ayairaicilarda,

zegitli mekanik tasarimlar

Yalnizca yergekimil kuvvetinin etkin



-1 7=

gelistirilmis, bugin kullanilan gok cegdicik tipte ay-
citlar bulunmaktadir. Bu ayiricilar genellikle konik,
tambur ve tekme tiplidir [515

L.1.17.2.17. Konik Tipte Ayiricilar

Stispansiyon halindekl katilsran agir ortam melze-
mesi olarak kullanildigi bilinen ilk proses 1812'de,
Amerika'da Chance tarafindan gelistirilmigstir. Afair
ortam malzemesi olarak kuvars kumunun kullanildida
Chance prosesi olarak da bilinen bu sistem, yaklasik
25 ya1l slreyle endistride kdmir yikamak amaciyla kul-

lanilan tek islemdi .

kuvsre wkumu agir cortami olusturmakiacir. Jrtem czgodl
=f1rli1Z2 1.4 ile 1.7 arasina ranatlixla svarlanzbilir.
Cnance prosesinde kullanilenrn kuvars kumunun boyutlara
asajidaski sinirlarcaciT.

HBovut Limit
0.420 mm Ustd max %5
0.250 mm Lstl max %40
J.1EC2 mm Usti min %85
C.148 mm Ustd min %GE
0149 mm oalta max %5

Proses siresinda kuvars kumu kayo2i, vikanmis kd-

mirin tonu bagina 1 ko'l gegmez. Zenginlegtirme ve
kumu geri kazanma devrelerinin dikkatli kontrold
ile bu kayip daha ds azaltilabilir., Chance prosesi,

glinimizde h&814 kamlr hazairlamada kullanilmaxtadir.
Chance prosesi akim gemasi Jekil L.2'de, bu proses

ile ilgili American Bureau of Mines'ain yapmis oldugu

m

—4

r

g

ormans incelemeleri de Tableo 4.3'de girilmextedir
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Tablo 4.3. Amerika'da Chance Prosesinin Uygulandigiy U¢ Farkli Tesis-
te Yapilan Performans lIncelemelerinin Sonuglari [ 2 J.
TESISLER
A B o
Boyvut (mm) ...... e nnnn -100+6 -100+6 -100+6
Ril, %
Beslenen ..........cvouuunn- 31.6 19.7 17.9
Temiz KOmUr........covon 8.0 8.6 6
Artik ... ai . 67.9 55, 43.3
Tesis Verimi, % .......cc.v.v.. 60.6 76.6 65.0
Teorik Verim, % .+eveecreenoens 60.7 77.0 66.6
Randiman Hatasl ....aveeeeeuan. 1.2 0.5 2.4
Kil Hatasl .......cc0uieinn. 0.0 0.1 0.2
Artikza Ylzen, % .............. 1.3 7.0 2.8
Temlz Komirde Batan, % ........ 0.9 2.0 2.1
Evirma YogQunluGu .. .vvouvennn.. 1.54 53 1.37
Eata Faktord (Ep) ..... ... ... 0.032 0.033 0.024
Hassasivet Faktdri (Imp.y ..... c.0z1 c.c22 6.0.8
Temlz Komir Dagilim Faktori:
Yocgunluk
-1 . SCNE . . TR 100.0 200.0 9.0
1.30-4RISHENE. A . R 100.0 100Me 93.4
+1.35-1.40 ... .o i e . 100.0 100.0 40.4
+1.40-3.45 ... i, 100.0 99.1 12.9
+1.45-1.50 ... .. i, 94.7 89.2 2.8
+1.50-1.60 ... ..., 41.2 30.2 2.4
+1.60-2.70C ..o e 5.1 4.0 0.0
+1.70-1.80 ... .. i 0.0 1.7 0.G
+2.80 e e 0.¢C 0.8 0.0
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yetitin tercih edilmesinin neceni, vyilksek ¢z-
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11351 dolayisiyla viksek yogunluk
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1 s slispansi-
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onlar olusturmak icin gok az miktards kullanilmasinin

veterli olusu ve rahatlikla geri kazanilablilmesidir.

(ﬂ<

erek manyetik clusu dolayisiyla manyetik ayirma yidn-

o+

miyle, gerekse gtkmesinin h1zl:r olusu dolayisiyls

gravite vintemiyle geri kazilmasi kolaydir.

AZir ortam malzemesi olarak manyetitin kullenail-
©131 sistemlerde standart bir akim gemasi yeoktur. Her
tesis, yikama karakteristikleri farkl:i glan tuvenan
k8mirden ne #zellikle dridn istiyorsa (elde edilecek)
temiz komilr miktari ve kiUld hangi dizeyde clacaksa),

ona gBre bir sistem belirler. Sekil L.3'de =28:1r

a

banyosunun kullanild @1 ir iri kdmir vikams devreei-
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min o zZkim gemasy gborllmekte
y oZkim o gema oe L te
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YIKAMA ‘
SUYU YIKAMA VE SUZME
TUVENAN ELEKLED)
KOMUR AGIR ORTAM
BANYOSU
______ Iy - YIKAMA SUYU
T
YUZEN URUN
———— 3 EIND}
INCE KOMUR ;
BATAN GRUN
DEVRESINE ATAN URUN
SEYRELTIK ORTAM
_ DEVRESINE
YOGUNLUK e o
KCNTROLU "”[3 SEYRELTIK ORTAM
: DEVRESINDEN
i e
| i i MANYET
i v {ﬁ AGIR ORTAM
. - TANK!
AGIR ORTAM
POMPASI

Sekil 4.3. Agir Ortam Ayirmasinin Uygulandid: Bir
Iri Komir Yikama Devresi Akim Semas..



Sekil 4.,3'de gdrlldlgl gibi proses asadideki &

iglem kademesini igermektecir,

1- Tuvenan k&miUridn hazirlanmasi(8n hazirlama),

N

- Tuvenan kdmirin yikanmas: (zenginlestirme),
3- Urtnlerin alinmasi(temiz k&mir, artik)

L- Manyetitin kazanilmaszi.

7- Tuvenan Kgmlrin Hzzirlanmasi:ARgir ortem devre-
leri tuvenan kdmlrd oldufu gibi zenginlestirmezler.
Bu nedenle tesise gelen tuvenan kdmirld, ajir ortam csv-
resine vermeden once boyutlandirmak gerekir. Bu da,
kirma ve eleme ile saflanir. 1iril kdmir yikama devre-

sine (afir ortam devresi) verilebilecek maksimum,

parsz boyutu 150 mm'dir.

byrica, kIdmir vikema czvreslne verilmeden Cncs
mutlak 1slatilmaiicirc. Su g va eslek dzerine yerleszs-
tirilien spraylarla verilen cu ile veya su dolu oir xa-
ba komirln konulmesiyla sadlarsbilir. Bunun nedeni
de, Cnceden kdmiriin parlarinin su ile dolmasin:

L]
ct
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3
3
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yvarak, ayiricilr da agir oI lzemesiyle dolmasing

yikselmesine engel clirmak-

<
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Sriunlr czgll sgdirla
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Z2- Yikama: Ayiricinin

der ar*tik maddeleri ile temiz kdnmirin ayirimini szI-
lamaktir. fyrica baszi ayiricilarda ara drin de alina-
bilmektedir.

Yikayilcinin; cerformans:, kapasiitiesl, i1gletinml
bakimindan istenilen Szelliklerde clmasi gsrexlicio.

Z- Urinlerin Ayrailmasi: Ayiriciden gikan dridnle-
rin afir ortamdan esyrilmasi gereklidir. Sonraki

agsamada da adir ortam kazanilmelidir. Bu genellikle;




yikama ve sizme elekleriyle gergeklestirilen bhir ig-

lemcdir.

L- Manyetitin Gerli Kazanilmaszi: Afair crtamin geri

kazanilmasinin amaglari sunlardir.

* Ortamin relatif yofunludunu istenen deferde
tutmak.

* Ortamin stabil olmasini saglamak.

* Uritinlerden ortam: geri kazanmak ve prosesteki

kayiplari en aze indirmek.,

Manyetitin geri kazanilma ytntemleri gegitlidir.
Bilinen, manyetitin ilk kullanildida proses Amerikan

Cyanamid Firmasi'nin geligtirdigi "agir ortam syirma-

=t

estir. ELu proseste manyestitin

w

s1" =z2c¢2 verilen pro

cerl kazanilma prensibi Sekil &4.4'de yErilmektedic.

Bu precseste, yizen ve bastan Urln-ler zyri ayra
sitzme eleklerine verilir. Manyetitin blvik kismi bu-
raca kazanilir. Urinler daha sonra yikama eleklerin-

den gegirilir. Manyetitin timi yikama eleklerinde su
spreyleriyle yikanir ve Urinlerden ayrilmis olur. Y1-
kama elekleri altindan alinan seyrsl+tik ortam; koyulas-
tirma tankinma verilir, Koyulestirme tankinin Ustinden
kirli su =ztilair. Kayulastirma tank1 elt akimi 1ise

didelk alan

26))

icdetly yap manyetik eviriciva verilir,

Manyetlik =yiricicdan alinan, konsantre, yofunlastirmak
amaciyla Akins spirel klessiflikatd:
fikatdr tasani koyulastirma tankina verilir. Alt

akimdan elde edilen konsantre manvetik ise adir ortam

b

devresine geril gdnderilir. Sekil «¢.5'te seyreltik

ortam devresinden manyetitin geri kazanilmasinin axkim

2]

emas1 gorilmektedir.
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AYIRMA
SIKLONU

YIKAMA VE SOZME
-------- ELEKLERI

“— SEKONDER MANYETIK
@ AYIRICI
PRIMER MANYETIK <o
AYIRICI ,@J

AGIR ORTAM

DEVRESINE TOZ KOMUR

— DEVRESINE
\ g

TANK )

b

POMPA

Sekil 4.5. AGir Ortamin (Manyetit) Geri Kazanildigi Gene! Akim Semasi.

L.1.1.2.2. Tambur Tipi Yikayicilar

TEODT gyoiltr tEmoor tipi osviriciiarte fBiT o frnaktir
5y syiricidsa, tek oir yofdunlukla i1ki drin slinabilece-~
Gi gibi iki farkli yodunlukla Gg Urindcde almak mimkin-
glr. Fyoit silindir bigimindedir ve 1ginde batzan Lrin-

gilen WEMCD tambur ayirici girllmektedir. Eir o-
lukla, tuvenan kgmir disix yodunluklu kompartimans
Seslenmektedir. Bu kompertimanin Ust kismindan yizen
LGrin olarsk aliman temlz kgmUr bir olukla alinmaktacir.
Batan Urin ise lifter'larla ylksek yodunluklu komparti-

man besleme ovlufune verilmektedir. Bu kompartmands
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O@@/ Yiksek Ozgil

6’/))@ Agiritkit Ortam

oo $
Pusik 200
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Dusik Ozgiil
Agirtik Bolimu

Yuksek QOzgll
Agirlik BGlumil

Sekil 4.6. WEMCO Agir Ortam Tamburu.
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yizen {rinler, ars drin oluguyla alinmakia batan artik
ise lifter'larla ksldirilarak batan ocluguna verilmek-
tedir., Kapasiteleri 500 t/h'e kadar ulasabilir. Tam-
1 125-470 cm, Tambur boyu da 125-720 cm arasin-

p
a olabilir (Sekil L.6).

Sekil 4.7'¢e Link-Belt firmasi tarafindan geli

uhn
|

tirilmis Teska tambur tipi ayirici g8rilmektedir.
Teska tipi tasmbur ayiricida da, tipki WEMCO'da oclduju
gini lifter larla batan Urlin, batan Urin oclufuna =2lin-
maktadir. Tuvenan komir tambura fan sekilli bir nozl!
lz beslenmektedir. Gerek yizen Urln,g erekse batan
grin yikama ve slzme eleklerinde yikalanarak manyetit

geri kazanilmaktadir.

DONME YONU ARTIK
—_— T AS|
NOZL'LAR S . BOSALMAS
L T ¢
ARTIK KALDIRMA T %‘ 3 .
PLAKALARI o qu . : [y
e S - RS N R
YT N R (P O
Y- NN ‘ w/»A BESLEME : . P77 KOMUR BOSALTMA

e A

\

TANKINDAN

D
AGIR ORTAM
TANKINA

Sekil 4.7. Teska Tambur Tipi Agir Ortam Ayiricisi.

Teska ayiricisinin en dnemll Bzelliklerinden biri

]

1

tamburun her kismindz uniform bir ortam yofunludunun
elde edilebilmesidir. <Sirkile eden ortamin yaklasgak

% 20'si, tambur gevresinde bulunan nozl'lar vasitasiv-
la aygita verilmekte ve tekrar kullznilmak Uzere adar

crtam tankins geri ctndlrllmektedir.

5ekil 4.8'de ise Drevboj tipi tambur vikayica

gbrilmektedir.

PEDALI
o o r % T
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Batanlor

Sist gikis

Sekil 4 8. Drewbay Tambur Tipi Yikayic.

4.17.1.2.3. Tekne Tipli VYaikayicilar

romg ayliricisi, kaollanmnoa'oas K.Tramp tar

gelistirilmizs, =281v ortam maslzemesi olsrak mzs
kullanildzdy 11k uvgulamadir., Tromo zyivicas
yetitten bagka, pirit, kuvars kumu ve seyl de afiir ©
tam malzemesl olarak kullanilmaktadir.

ises; mimkin ocldugunca Uniform bhir crtar vobun

etmek e2sastir. Kontrollid bir yogdun

-
o
Ny
a
G

o3¢
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£dg
Vot

ferkly vodunluklarda drinlerin Tremp aviricad

malari mimkindir. Bugin farkli i1ki vofunlukta

manin yaepzloirdy Tramp asyiriciel da gelistirild
r

F
migtT1X
SEK1IL &
1T .




Giren komir

Yixanmis
komir

Dusik yodunkiklu ?
odir ortam Sabit yatok
ust tokimi

Sekil 4.9. Tromp AyIricisi.

, 2ir olukla ayiricinin Ust kismindan

obeslenirc., Yizen temiz komdr ayiricinin iginde sulunan
Cir konveyBr esrecilidgivla banyodan slinir., Bir elekten
elenirt v2 afir crtam sisteme geri chonmdirilir. Lra

Urinse, disglik vojunluk ve yilksek vsjunlux zrasincs opir

}-s
L
o
=
m
’_.l
)
3
ot]

arsyizeyde askids kalir. Rsk rairdnde yine

bir konveyfdrle ayiricidan cgikarilir. Adir lUrinler ise

(e

Danyonun eglt kisminds bulunasn kanveydre diser; ouracan

I
H
W

ayiricinin digina aktarilair. Urdn ve artik da yine

yikama ve sizme eleklerine teslenir ve adir ortam Urin-
lerden ayrilair.

Nerwalt ayiricisi cda bugln endistriyel gzpta kul-
lanilan bir dider tekne tipi ayiricidar.
D lsze;
serxil 4.,10'da verilmisgstir. Bu ayirici ce Dutch State
Minmnes tarafindan gelistirilmis ve endlstride kullani-

lan oir yikayzicaidar. YUzen ve bestan Urlinlerin tskne-
den gikarilmalari igin zincirli konveydrler kullanil-
maktadir. Saatte 360 ton k#milril zenginlestirebilmekte-

dir.
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L.1.1.3. Larcodems

Larcodems;: 1887 yilinda gelistirilmis bir kgmir

zenginlestirme teknifidir.

Bu afir ortam olarak manyetitin kullanildigzi,
santrifidj kuvvet etkisiyle ayirma yapan; Jjlglere al-
ternatif olarak gelistirilmis bir ayiricidir. Genis

Boyut araliklarinda komirin zenginlestirilmesine uygun

[

;
cLcu

u gibi; jiglerle keargilagtirildiginda kontrol ola-

Ut

maklari ¢gok deha kolay ve performansi da daha 1lyidir.
Sekil 4.11'de iki Urin alinan Larcodems ayiricinin ge-

matik gdrinimi sunulmaktadir.

Besieme
Agir Ortam
irisi
Gw“ v
I ’,/44\\
U { ,
K S
, ;

Sekil 4.11. iki Oriin Alinan Larcodems Ayiricisi.
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Larcodems; saatte 250 ton, 100-0.5mm boyut grubun-

{

n

aki komird zenginlestirmek amaciyla kurulmasina r= ,

it}
3
8

Colthrope Colliery'de kurulu bulunan tesiste 9 sasatte
350 ton k&mirl degerlendirebilmektedir [6]. Buglin, In-

giltere'de galisan 6 Larcodems idnitesi bulunmaktadar.

Bunun yanisira, yine tek ortam yogunludu kullana-
rak 3 drin alinabilern (temiz kdmilr, aralrin artik) Lar-
codems sistemil de geligtirilmistir. 3 drinll Lercocems

in sematik gdrinimi ise Sekil 4.12'de g8drdlmektedir.

Agir Ortam
Girisi Besleme
‘ y
: N
Y -

Aratrin

Sekil 4.12. U¢ Oriin Alinan Larcodems Ayiricisi.



Bu sistemde, birinci hicreden slainan artik, ikincl
bir hiicreye teBetsel olarak beslenmekte ve meydana ge-
tirilen ikinci bir Vorteksle yogunlugu dilglk olan tane-
ler lst akimdan aralriin olarak,yodunlufdu biylik olan ta-

nmeler ise alt akimdan artik olarak elde esdilmektedir.

Tablo L.L'de; Larcodems sisteminin uygulandida
Point of Ayr komir hazirlama tesisinde yapilan perfor-

mans incelemelerinin sonucglari gdridlmektedir [6].

Tablo 4.4. Point of Ayr Kémur Hazirlama Tesisinde Larcodems
Sigteminin Performans Incelemesi Sonuglari

Boyut Araltgl {(mm) 100-0.6[100-25| 25-8 8-2 2-0.5
Beslenen Miktar (%) 100.00| 41.99 | 36.01 | 16.84 5.36
Temiz Komur Miktari (%) 7503 | 72.86| 80.39 70.45 70.17
Temiz Komur Kull (%) 5.27 4.95 5.09 515 9.80
Temiz Komiur Kikurdld (%) 1.53 157 1.54 1.49 1.39
Artik Miktart (%) 24.97| 27.14 19.61 29.55 29.83
Artik KUIU (%) 81.27 { 81.94| 8145 80.02 79.39
Artik Kikirdi (%) 1.06 0.75 1.17 1.35 1.85
Ayirma Yogunlugu (gr/cm°) 1.660 | 1.655| 1.658| 1.676 | 1.852
Hata Faktori (Ep) 0.030 | 0.023| 0.034| 0.048| 0.139
Hassasiyet Faktoru (Imp.)| 0.045 | 0.035 0.051] 0.071 0.163

4£.1.1.4. Arr Ortam Ayiricilarinain Performansa

Bitln ayairicl tipleri birbi

pot
t
-
3
0
i}
3
-
QO
L]
~
[
-
)

48]

orensioc-
leri,

aygitlardan elde edilen perfarmans dederleri bhirbirin-

lerden yerarlianmaktacir. Boylece, vyikamea veri

3
1

den farkli olmaktadir. Tablo &4.5'de bugln endlUstride
kullanilan defisik tipte yikayicilarin siniflandiril-

malari gtrilmektedir.
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Tablo 4.5. Degisik Tipte Agir Ortam Ayiricilarinin
Siniflandiriimast

Aviricinin Adi Tipi Tanimi
Tambur sekiinde, her Ikl ugta ailingdirlk
DUSUR gki1s hizii baffle’'ll, besieme kiaminda batfie
WEMCO R : acikliklari bosaima kiemindan daha
agir ortam kugdk. Yuzenler bir perde araclligiyle
merkarde tutuluyor; bateniar ((¢¢gr’inria
kaldirillp artlk oluguna bosallyor
. Derln otmayan, uzun bir tekne seklin-
TROMP Ortam statik dedir. Yizenier konveydrie devreden
{ak:'s yok) tikarlimaktadir; bataniar sievatdrie
tekne sltindan yukariye kaldiriimaktgdir.
Diisik akis hizl Yizen urun; aygi! boyunca yaricoetl-
TESKA, ~ ® ‘ ritmis bulunen goner pedatiar veys
DREWBOY agr ortam siylricliaria allnir; batan urun isg
aygltin attindan elavatorle ¢lkarifir.
Kemur merkezcan girer, apiral seklinde
NORWALT’ Orta akis hizli bir hareket apzkonusudur, cevreden
. bosaltillr. Batanlar! bossltmak i¢in
CHANCE agir ortam alyliricliar kullanilir; elevatérile
yukarl kaldirillr,

Eir ayairicida, ylzen drinlerin zyiricican g
mzs: 1gin, ortamin hareketli (z2kis halinde) o
Ekld':rsa BKLE N1zZEPNE [ 2 e C‘lafEr(, 2V 1IT1CZ3ICZEN
F- ceferlesrine ulzsilairz. Tatle 4.8'das zeazi e
arin, boyuta bagli olarakis dederleri gérilme

Tablo 4.6. Bazi Agir Ortam Ayiricitarinin Boyuta Baglt Ola-

rak Hassasiyet Faktoru Degerleri

Boyut Araligi (mm) + 60 - 60 - 30| -30~+121-12 + 0.5
. Hassasiyet Faktoru

Tip

Norwalt 0.011 0.020 0.036 0.056

Wemco 0.018 0.025 0.045 0.089

Drewboy -- 0.018 0.035 0.056

Teska 0.007 0.042 0.067 0.082

Chance 0.020 0.030 0.030 0.037
Tromp - - 0.020 0.021 0.02z2

[

[81)

m
)

t
b
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Tablodan g&ridldigd gibl bidtin ayiricilarda iri
boyuttan ince boyuta dolru gicildidinde hetz faktird,
degerlsril de artmaktadir. Tablo 4.7'de 1se, yenil gelis-
tirilmis agir ortam ayiricilarindan lLarcodems ayiricisi-
nin, dider afir ortam sistemleri ve Baum Jigiyle karcgi-
lagtirilmasi durumunda elde edilen Ep degerleri gdrul-

mektedir [6].

Bir ayirmada, hata faktorl (Ep dederi) ne kadar
diglkse, ayirma hassasiyetli o© kadar ylksek demektir.
Eo dederi, dagilim efrisinde, % 25 ile % 75 dadgailaim

faktdrlerine kargilik gelen yogunluklar farkinin yari-

sidir.
d,.-d
(Ep 3 25 775 )
. 2
Ivi B5ir ayirmadas, elde edilen temiz komirin kiUlinin
dugiik, vikama ve yanabilir verimlerinin viksek,art 1¥-

ta temilz koOmUr <ayopoinin ise disik olmas: istenir.

(-
L]
.
L]
nNa
L]
J
'.J

U3
=
(0
H

THLE yi1lindan beri kgmdrlerin yikanmssinda kulla-

l=er kBmirle artik maddeleri aras

b
)
[8Y)
3

[N

o
[

1
rkina g&re ayirmea yaoan aygitlardirc.

Y}
el
H
S
o
b2
A
-+ P
Y

, akigkan bir ortam iginde ve elek lze-

rinde bulunan minersl tanelsri, akiskan ortama verilen

M

scefidar yukari(basma) ves yukaridan aszgil(emme) har
ketleri eth iyle, farxkli t kalar clusgstururlar. En
agir mineraller en alt tabakazsda, en hafi 1

ise en (st tabakada yar slairler. Bu tabakalar ayra

Urinler halinde jigden alinir.
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(2.4-17.0)/(1.3/1.0) = 1.4/0.3 = &.7 olur.

Goérlldldgd gibi saf minerallerin gravite konsant-
rasyon ytdntemleriyle ve jiglerle ayrilmalari son dere-
ce kolaydir. QOysa ki, tamamen saf glmayan bir kdmlrde
( 1.35 yodunluklu); disik kaliteli bir k&mirdn birbir-
lerinden gravite yontemleriyle ayrilmasi durumunda kon-

santre kriteri;

(1.45-17.0)/(1.,35-1.0)=0.45/0.35=1.3 olarak bulunur.
Bdyle bir durumda su kullanan bir cihazda syirme yaomax

gliglegsir ve verimsizlesir.

L. 1.2.2. Jig Gesitleri

dir. £iman Baur tarsfindan yaklasik 1890 yil Znce xe=g-
fedilmistir. Plilsasyon hava vasitasiyla yarastilar,
Verilen basingli: hava yaklasik 0.1-0.2 kg/cm? kacdardir.

Baum jiglerinde, ddner bir vana ile kisa araliklarls

verilen basingl: neva Jjig igindeki suyu harzsketlendl
rerek basma etkisi doJurur. Bu jiglerde =mme etkisi
bulunmamaktadir. Pulsasyon hizil dakikada 350 k
Genmellikle Haum jigingze lave., mikst ve zist clmsk lze-
re (g Urln alinesbilmexktedir. Uretilen mikztlar age-
nellikle ya higbir iglem gdrmeden devreyes ilade edilir
veya boyutlari kligUltilerek dider Unitelera vyikanmak
izere gdnderilir. Sekil 4.13'de Baum jigi giridlmek-

tedir.




Ozgllasgirliklary birbirinden farkli olan tansle-
rin Taggart konsantrasyon kriteri xullanilarak: bir-
pirlerinden ayrilmalarinin zor mu kolaymi olacad:
bulunabilir. Bu kriterle; 8zgll a2dzrlik farky ile
zenginlegtirmesin hangi boyutlarda ve hangi yontemls

uygulanabilecedl saptanir [3,7]0

¢ - Oa-p
GH-P
Burada;
K : Taggart konsantrasyon kriteri,
Ga © ABar mineralin 8zgll afirlaf: (gr/cm?)
I
5 ¢ Hafif mimerlin &zgdl agarlig: (gr/cm?’)
P : Afir mineralin Gzgdl agarlig:r (gr/cm’)

K> z.5 ise ayirma kiglk boyutlare «xzcar «cleycos

youlanabilir. ©lUtln gravite ydntemleri kuyllanilahi-

1

- ’

g yine kolay

m

Z.E>K=1.7

ise &y

<
b
+1

gar uygulanabilir. Bitln gravite y&dntemleri gegerli-
ir. 1T.75> k=>1.50 ise ayirme gliglesir. =
utu 1 mm'dir. jig ve adir-ortem kullsna
1.80> K >1.25 ise ayirma cldukga clgtir, asncakx gakxl
bdyldklUginde taneslere uygulanabilir, FZir ortam wve

Jig kulla nalabilir.

K<t1.25 ise, ekonomik bir ayirma mimkin defdi
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Ancak akisgkan Zzgll agirlici {(F) =srttirilarak ay

yanilair.

Segf komirln 8zgll s2dirliiginin 1.3; saf geyl'in
Bzgll agirlifinin 2.4 oldufju kabul edilirse, bu durum-
da akigkan ortam olarak su iginde konsantrasyon krite-

ri,
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Sekil 4.13. Baum Jigi

1950'1i vaillarain besindan itibaren iri k@mdrdn
zenginlegstirilmesinde Batac Jigleri kullanilmaya
lanmigstir., ZSu jigler gerek performanslari gerekse ka-
nzsitelerl ydninden Baum jiglerinin gceligstirilmis sek-
lidir. Komirin beslenmesi ve yaratilan pllsasyon Baum
Jigivyle ayni olmaxls hirlikte bu jiglercs nava odass:
bulunmamakta; hava, galisan elek yizeyinin altinda bulu-
nan hava deliklerinden eniekte edilmektedir. Bu sekil-
de havanin su iginde homojen dagilmasi sadlanmir. Jig-
deki hava vanalari otomatik kontrollu clup, hava giris
ve g1k1s1 otomatik olarak kesilir (Sekil &4.13).
Batsc. jig =2lti hicre ve Ug kgmpartimandan olusur.
Agir olan malzeme {(gist) ilk kompartiman altindan, 2li1-
nan Mikst ikimcl kompartimanin sltindan a2lainpir. Lave
ise vizen Uridn olarak azlainmaktadir. Endlistriyel gapts
galistirilan en biyik Batac jiginin kapasitesi saatte

540 ton'dur (Boy:6.2 m, En:Sm.).

Jiglerin k8mir zenginlestirmek amaciyla kullanila-
bilmesi igin vyantasla arasinda yeterll serbestlegmenin
sadlanabilmesl gerexkir. Bu durumda jiglerden iyl per-
formans heklenebilir ve jigler difer yintemlere gire

daha ekongmiktir. Bununla birlikte 8dzgil afirlag:



birbirine yakin olan taneler % 10'dan fazlaysa ve
heslemede cok biylk degigiklikler varsa, bu durumds
afgjir ortam ayirmas: jiglere tercin edilmelidir. Se-
kil 4.714'de jigle zenginlegtirme wyapildigd:r bir genel
akim semasi; Tablo 4.B'de ise boyuta bagli olarak Baum
jiginin, agir artam ayiricilar:i ile kargilastiriligin-

da Ep (hata faktdrl) deferleri gérilmektedir [5].
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Tablo 4.8. Baum Jiginin Ep Degerleri Bakimindan
Agir Ortamla Karsilastirilmasi [6].

BOYUT AGIR ORTAM BAUM JIGI
(mm) Ep Ep

-100 + 50 0.015 -0.020 0.048

- 50 + 20 0.018 -0.028 0.043

- 20 + 10 0.020 -0.030 0.090

- 10 + 6 0.030 -0.040 0.148

- 6 + 2 0.040 -0.050 0.169

4.2. Ince Komiriin Yag Zenginlestirilmesi

12-5 mm ile 0.5 mm Zoyut aralifindaki kimi
wZmir" olarak adlandairilmasktadir. Ince kdmlurle

]

csnoinlegtirilimesi igin kullanmilan ydntemleros

(1
ot}

sirasiyvla belirtilmektedir.

4.2.17. Agir Ortam Ayirmasi

ince kimlrd zenginlestirmek igin kullanilan

crtam ayaitlari veya siklona oenzer dnitelsrdir

ortam eyiricilarainda, yercekimi ve hidrodinamik

vardir. Santrifij kuvvetrinin uyouiandiiy bu av
larda oriam axi1gskanlifi dlsirebildiZi ic¢inm siat

1n yanisira, merkeszkag kuvvetinde syirmaya eikisi

88}



Cokme teorisine gdre, gtkme hizi yergekimi kuvve-
tiyle dogru orantilidir. Eger belll bir basing altin-
ca

ir aygirta beslenircse, bu taneler bir santrifl]j

(o)

kuvve=e maruz kalirlar. Ozgil agdirlig:, akiskan aor-
tamin €zgll agirlidindan biyilk olan taneler vyergekimi
kuvvetinin etkisi altainda kalarak asygitin alt kismin-
dan, yogunlugu disik clan taneler ise akiskan ile bir-

likte Ust kismindan alinacaklardir.

Sekil 4.15'de bir siklonun genel vyapisi gdridlm

]

k-
tedir. Akigkan ortamin tegetsel, olarak siklonz giri-
i bu ortamin hizli bir sekilde donmesine neden olur.

Bir hava slUtunu olusturan bdyle bir hizli dBnls sonun-
da; aygitin merkezinde bir "vorteks'" olusturur. Vor-

teks finder olarak adlandirilan bir boru sayesinde or-
tamin, aygitin merkezinden gegmesi saflanir. VoZumlu-

gu fzzla olan taneler siklonun dis

48]

geperine cafru na-
L 37 s

°

rexzt sdezrek; siklon 21t Zikigindan a

Bir siklon iginde a3ir ortam malzemesi olarak wul-

fu——

anilan manyetit hem siklon Ust zkiminden hem de sik-

cn 81t skimindan 2linabilir OrmmaZ2in crtan

-

A

.2 ise, Ust akim yodunlugu vaklasik 1.45 alt axim yo-

unludu 1.53 olacaktair [5], Air ortam malzem

L2

e
se (>45 mm ise) bu fark fazla; agir ortam malzemesi

-

[

nce ise (<45 pam ise) bu farv azd

etit ne kadar ince 8gutdlmicsse c.. ayirma vycociunludu

<

O

kadar stabil kalir; ancak Do Jurumdas =3

3
}a
ty
]
vl
ot
W
:}
)
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a

1 artar.

w

iklana beslenebilecek maksimum tane boyutu SCam

ye kada

b

gikabilir. Minimum boyut ise glnimizde O.4-

[aY)

O mm'ye kader inmigtir. Ulkemizde T.T.K. f&mzsra

L

Lavvari, Merkez ve [atalagzi Lavvarlari ile fungbilek
Lavvarinda -18+0.5 mm boyut grubu k8mlrler adir ortam

siklonlari ile zenginlegtirilmektedir.
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Sekii 4.15. Bir Siklonun Genel Gorunisu

2

[

Sekil 4.16'da inmce komir zengin
rak aiir ortam siklonunun kullani

akim semasl girllmektedir.
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basilmasayle veya dodrudan dofruya siklona Unitesine

basilmasiyla elde edilebilir.
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Sekil 4.16. Agir Ortam Siklonunun Kullaniidig: Bir ince Komir Yikama Devres: Akim Semas,

pot
o)

1T OrTtam Siklormizrainads bBavot et a s s e s o

d., gerexse Ep deie
50 h

T
konusudur (Taolo &.9),

Tablo 4.9. Boyuta Bagli Olarak Agir Ortam Siklonlarinda
dsp ve Ep Degerlerinin Deglsimi.

— 1
BOYUT ARALIGI
—Inm-— ! Ep Ep
S50 d 50
- 3.0 + 1.0 1.31 0.02 1.29 0.01
- 1.0 + 0.5 1.38 0.03 1.30 0.02
- 0.5 + 0.15 1.425 0.06 1.33 0.04

>--- Aglr ortam malzemesi inceldikge ----=



Dijer Santrifij Ayiraicilar:

Dymnawhirlpool Ayairici: Bu ayirici, Amerika'da ge-

ligtirilmistir. Siklondan farki, tamamiyla silindirik
bir gdvdeye sahip olmasi ve afir ortam girisinin kdmir-
den ayri yapilmasidir. Ayrica yizen Urlnler (hafif
iriin) aygitin alt kismindan; batan Urinler (agir drin)
ise Ust kismindan alinir ki bu durum tamamiyle siklon
prensioinin tersidir. Aygit efik vaziyette galistiri-
lir. Bu aygitain paslica avantsji, tuvenan kdmiridn bel-
li bir basing altinda aygits beslenmesi gecedinin orta-
dan kalkmasidir. (inkU vorteks, aygitin slt ucundan
beslenen afir ortam aracilifiyla yaratilmaktadir. Bu
aygitin tek dezavantaji, adir ortam siklonu kadar kes-
kin bir ayirma yapamayisi dolayisiyla Ep dederinin yik-

sex glmasidir. Tablo 4.10'da Dynawhircool ay

gdre daha 1yl sonug vermektedir.

Tablo 4.10. Agir Ortam Siklonu ile Dynawhirlpool Ayiricisinin
Kargilastirilmasi.

Boyut Araligi, mm
I T T T
-9.5+6.3]-6.3+2.4[-2.4+1.2|-1.2+0.6] -0.6
I 1 | |
Tip Hata Faktori (Ep)
\ i I I
Agir Ortam | i | |
Siklonu 0.018 | 0.018 | 0.020 | 0.031 | 0.018
| - I ]
[ i I ]
Dynawhirlpool| 0.025 | 0.035 | 0.044 | 0.058 | 0.035
| i 1 !

BEu aviricinin kapesitesi saatte 10C ton'zs ulaza-
bilmekte ve 100 mm'ye varan boyuttakil kidmird temizle-
yvebilmektedir. 5Sekil 4.17'de Dynawhirlpool ayiricisi-

nin gorlnidsli verilmektedir.
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Glren komur

Bolon {yist)

Yizen (kK¥mir)

Sekil 4.17. Dynawhirlpool Aylricisi.

Tri-Flog Ayarici: By azyirici daz t

gibi silindirik gdvdeye szhiptir. Ancak, burada

bl radeamos IR =RV
~ KNSk a

<
(
<

g
almak mimkiUndir. Cok kademeli agir ortam ayirmasivla
nata faktsrli(Ep) deferi daha da dlUsirilmistir. EBJ,
ha fazlas yodunlukta ayirmz yaparak degisik
Tin nitelikleri,oroses verimi ve tesis skonomisi el-
de estmek kZmUr hazirlamada oldukga Idnemlidir.
Cok distuk kulld kbmir el edilmesi istendidinde

d
iki farkli yodunluxta zvirma yapmanin ve bu sekilde

<x3mir kagaklarini &nlemenin gerek11118: ascaktir. Da-
na yiksexk vyofunlukta blr ara Urin elds etmexk mimkin-
dir.

Tir-Flo ayirici, ylksek kapasitede ve tek bir

ayirma cihazinda Ug farkli Urin elde etme imk&ni



saglamigtir Sekil &.18'de iki ve d4g

aylricisl

kademeli Tri-fic

T
BESLEME BESLEME

-1

AGIR ORTAM

YUKSEK 02.8G. /™~

DUSUK 0z.aG.

BATAN -2t3

YUZEN

Sekil 4.18. 1ki ve U¢ Kademeli Tri-Flo

L

2.2

Sarsintila

Masalar

Ayirici

Uzun villaczan osri kullznilimsktze clan
mEsoozry ST cMF LT TR LEET.E . 5 L
Cir—ig ve SRR Sl l- SR “Om D mEIZtrlzTis
n1izn sarsintiliy messlars, DII2TYrF mes=zcsi e
Jir. Bl mzczlardz may tezre boyote 12,5 w0
xCmir zenginlegtirilenlilir. L1t Scyut ise O
Csr 1inetcilir. Delster mssalarinin Z2-3 katl:
ma CONCENED cemnir. Sekil 4£.1%'des pir carsin
nin semztik gZriniml verilmictir.,

Kapasiteleri 10-12 t/r kacdsrdir. Ixi L
lzrinin kepssitsleri 24 t/hle kadar caiwkashill
ce, gift katly m=szlards, avni nacimde daha
lisms kapasitesl elde edilmektedir. Miksti
“Bmirler 1cgin uycun cir ince kiZmir zenginles
Temiclir.

Fyirmz performsnsil, aylTms Ssroz bovaty clctilig

gerlerindeki

boyu
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Sek1l 4.19. Sarsintili Masanin Sematik GOriintmi.

A n

Tablo 4.11. Sarsintill Masada Royuta Bagli Ola-
rak Ayirma Veriminlin Degisimi.

Boyut Araligl d Ep
—mm- 50
-9.= +6.35 1.50 0.06
-6.35 +2.40 1.51% C.07
-2.40 +1.20 1.52 0.08
-1.20 +0.60 1.54 0.11
-0.60 +0.30Q 1.58 0.14
-0.30 +0.15 1.71 0.17
-0.15 +0.075 1.88 0.36
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L.2.3. Oluklar

Ozellixkle -3+0.7 mm. boyut grusbundaki ince ki
mirin zenginlestirilmesinde jiglere, siklonlara ve
flotasyone alternatif olarak geligtirilen Reichert
spirzl: dairesel hir ocluxktur. Kémir hazirlamada ku
lanilan oluklar diz (Rneolaveur) de clabilir. Kami

igin dzel profilliolarak polilretandan imal edilen
10-12 donumll sciraeller 6-16 adetlik tEtatarvalasrc hs
linde zalicstirilabilirler,

2 .

2 mm altindeki ince kdmirlerin dedgerlendirilme

-

distik proses verimleri, yilksek reaktif, adir crtam

enerji maliyetleri, ayrica nihei Urindeki ylUksek ne

cranlari rn=deniyle olduxga zarour. Spiraiier ozelll
e yikeek Y1110 kdmirlerin zengi-lestiril—mesi =m=cCiy

iz geligtirilmelerninzg rajmen [9}, Sirgow zlznca kul
rrlmzva lanmig sroir., ScicrerT soizz=ll asrax
Tim zerskess exonormiklik fakimincar linvitlsrin zenc
lestirilmesi izin gok dsha uvounour [5}. Scirsl ay
Ticics santrifl; kuvvet etkisincden vasrarlanilmsktad
S=2s1ng altinda, spirales basilar tuvenan kEmircen ha
clan tanelesr (temiz kiémilr) merkezzkag xuvvet etkisiy
cludun dis geperlerine dofru yEnelir ve zludun 21%
kzsmindan temiz kimir z2linairc. O0luZun merkszinden 1
Azoll s3:1rl13: viksek plan tan=zler (artik) a2linir.
Reichert sciralinde ayraca ara Urin zlms imk3n1 d=
dir. Soirzl 1le y=zpi1lan zenzin irTie densyvlerinc
glde edilen socnuglara gdre; tagkimird 1cin gortalanma
ayirma yojunluklar: 1.65-1.50 gr/cm® (£p=0.075-0.38
olarak, limyit iginse 1.55-1.70 or/cm’ (25=0.085-0.1
claraxk bulunmusgtur [WJ]. Seki1l 4.70'de Heichert
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Kémir flotasyonu 1lk olarak 1820 yilainde
ygprlmistir. Kullarmaim kolayliklzri ve nakliye

«

hakimindan kidmirin iri

zenginlegtirilmesi terci

[@X

enciliginds

komUr oraninin artmas

8]

yikanan LD0m

(BN

3

Flaokilzsyon

s
Hy

Flotasyon komirlere ag

uygulanar,

- vi«zms suyu izinds xals
- _awvvarlznatilan ve siya
2™ orsEs2s =L/ Unu tariz
ni drismex,
- KZmdrde bulunan kiki-du
- Kfmirde Bulunzn cesiztli
Koklzsabilir karigsimizar
Eunlardan dzellikle Z. mz
curulan ve 1leri flotzsyon tek
mircen uzaklagtirilmzs:r 1gin I
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- Piritik kilklrdin en 2z % 25'inin giderilmesi
- Enm a2z % £5 yanatillr verim,

e
- Nihai temiz «dmlr ve zrtikta max. % 35 nem

Pilot ¢apl: bu tesiste Upper Freeport kgmirleri

~
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[
-

icin koleon tici hicreler anilmis ves scnugts gi-
ritik kilklUrdin % 81.2'si gicerilmic ve % S0.2 yanzoi-
tilir verimle kgmir =lde edilmigtir. Burade, girenin

d
toplam kikidrdd % Z2.3; giritik kidkidrdid % 1.8

P
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m
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likga % 24.74 oraninda atilan artikta piritik S ige-
i

% 6.19 olmusgtur.

M
[N
fe]

tizel ve= neotzn kullsnilaraw yacilzn TiF o o=so-
lgrerasycn densylierinde e benczer sanuglisre ulasilmig-
Tir, Looer STEsIITT kKomlruyle cizel ils selsktif zo-
lzrerzsyen genevlierirce, zrtiktz zwmoilan oiritic kikiot
wiktzri, girzrin % EZ2.8'4 craninmcedIcT., Yenabilir ve-
Tim is=2 % 7.6 olarak Sulurnmustur [?7}. Eu den=vlerds
wullanilan numune boyuetu 1C0 epwm'un altindadic.
kle nZtr hicrokarkon-
cii xollektZr clesroak
uncda kuellanilan xollew-
gcindsdir. Linyitler-
oe ise cahz yiksek miktzsrlzrcs kullenilmas: gesresxs-
Bilir. wEalpilisi olarak metil i1zZoblUtil karbinel(MIGD)
ve lzoogktonal cgibl kisz zincirli aslkoller kullanilmak-
tadir [12].
Eucln Zzellikls kgolon flcotssyvornuncZaxi gslig—=2lzr-
de C.Jd4%5 mm zltine 880tdlmis kimlirlerle dlsix

KUIX{% &4'0n altinda) temiz kimlrler {retmesk mimkindir.
Tablo 4.72'de flotasyon ile sfir artam siklonlarinin

kargilagtirilmasi gbrilmektedir.



Tablo 4.12. Flotasyonla Agir Ortam Siklonunun Kar-
silastirilmasi.

T
Boyut Araligl |Agir Ortam Sikl. Flotasyon

~mm- -

dSo Ep dsg Ep

-0.60 +0.15 1.37 0.06 1.45 0.12

~0.15 +0.075 1.44 0.10 | 1.60 0.18

-0.075+0.045 1.60 0.21 1.73 0.28

Taslo'dan cSri0ldidid giti adir ortam siklonlar:

0.075 mm'ye kadar flotasyona oranla dsha iyi perfor-

mans gfstermektedirler. Bu boyutun altinda ise 8zgll
afirlik fark: ile ayirmanin zorlasmasi nedeniyle flo-
tzsyon ayni verimlilige s=2hipn glmsktadir.

L.4. Komlrin kury Zenginlestirilmesi

Susez xEmio zenginlestirme yZnteminin yss islem-
lers gbore Za3z1 gstinlikleri vardir. Hore sistemlsros
su ve glsy proolami yoxktur, Fakat, kuru zenginles-
tirme, vyes zencinlestirmeyes aoranls dahsa verimsizdir.

5lim 2.2'59z dedinilern minsrsl Zzelliklerinden
renx ve yansitma Zzoll afirlik farki cibil Zzellikler-
den yaerarlznarax <xZmiridn kuru clarsx zencinlestirilae
vvoulamzlsr: bocldn mevocutiur, Sistlerin kZmircen ol=
renk farkliliklzrindan caolasyi el 1ls ay:zklz ms ou
zenginlegtirmeve Dir Crnektir. cugin Ulkemizde el 11
aylklamanin uygulaendidgar k3milr nhazirlzmz tesisleri
vVET 1T, £l i1le zviklamada gen=l clzrs« en clslUk bovu
TE0 mm. Zir. Dehsz cislk bovutlardz el 1le ayikiamz
vapan tesisler olmasinag ragmen 100 mm. boyutu sltinds

il
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segiciler xullanilmaktadir. Tesiste mecut & fotome<rik

segicinin toplam kapasitesi saatte 150 ton'dur

Avrica, czellikle komlrden kikirdin uzaklastir:l
masl amaciyla kullemilan elektrostatik ve manyetik

ricilar da mevcuttur [1&].

Gren mgizeme

res

Titresimii besleyicl

5ontl fopinc

boidkey

Ayriimis
Urinler

Flektronik Besinglt hovo

iplemci

Sekil 4.22. Fotometrik Ayirici.



BOLUM 5. STRIPA AGIR ORTAM AYGITI

Isveg'te 1953 yilinda, Jonas Svensson tarzfindzn
istirilen strips crosesi gerek kullanilan adir crtam
itibariyle, gerekss ayiricinin sskli itiberiyla bucin
1

an olfer ayiricillardan farklidair.

BilindiZi gibi, diger agir ortam vontemlerinde;
ayirma gok ince boyutlu (genellikle -45 um) tanelerin
meydana getirdidgi, ocldukga seyreltik bir slispansiyonuy-

la gercgeklestirilmektedir. Bu vintemlerde siiscansivonw
T s b

clugturmak 1gin kullanilan Katinin hacimce % 4C': geco-
nemesi cerszkmertedir.  Cilnkl, dene ycgun sispsnmsiyonlan-
C= yikesk lswozite nedeniyle i1yi Cir ayirma caflzsnamsaz
STtrigz yooTeEmlnce ise; eyirma kom ZgylikIDZinde ciken
fzrelzric zucz mevCserez celircifil oir vetaxtz mevdans
celmekiedir [WE,WE}D Eir clesturulan Rir
£Zlr Zrtzm gyirmssincs cslzssillscex 20 yUOKSEK VOZUumluxk,

tit vatadivla 3.4 yoftunluiu elde etmek mimkidndir, Bu-
nunla birlikte, cok yodun tir yerakta plazstisite nesce-
nivlis =217 ortam avr-imasl yaprak oldukgz zordur. Eu
crooizm g oayoita Dic szrsainty (ilsri-ceri oharskst) ve-
rilsresk Sdxllimigtir, Biylec=, tskne izinzs harexst
edern 1T ay1T1C1 yetaxk =2lde stmek mimxkin olmaxtadzir.
Strips teknesine bezlenen cevher Czgldl afirlifil, 2817
crtami clusturar yatadin dzgll afirligindan dzhe bLlyirx
o0lzn *taneler 21t kisimoan; Zzgil a2f:rl:131 «igilix olan
tekneler lce vatagin lzsrinden ylzen Urin clarex 2lin-
maktadir. Texnenin cogalma ucunce, ayerlanacilisn zir
ayirma plskec1l vsroir. EBu plaka rtam yatagini
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disik olan teneler, elt kismindan ise ylksek yogunluklu
taneler alimir. VYatak derinligi azaldikga hareketli ya-
takta iri boyutlu percaciklar nedeniyle viskozite de dils-
mekte ve ayirmayi sadlemak icin gerekli zaman kisslmak-
tadair. Stripaya beslenebilecek, tanme boyutlari(cevher
igin), Ust ve alt boyut gok az cefisenilmexkle birlikte

genellikle -50+ 10 mm arasaindz clmaktadir.

Ayirmayi kolaylagtirmak igin, strioa teknesinin
altindan genellikle yatafia dofru az miktarda su baszilir.
Buradgan verilen su, yatak iginde ka%ti cramini sonucu
etkileyecek gekilde dislrmez ve agdir ortam vogunludunu
dedistirmez [15]. Bu kaldirma suyu, stripa teknesinin
alt kisaim ve tekne igindeki taneler igin bir kayginlasg-
tirici roll Ustlenmektedir; bundan dclayi vatak cok da-

ha harsketli clur., 2dyle olmakla birlikte

(M
[ ®Is

SR = ©

(¢
b
]

crtar malzemesi tsknevye uygun kilvamda (vcociunlukia) Des-
leniyorszs; yzEnl alitan kaldirme suv izin iste-
nEs @yirma sa 1yorsa bDu suvu vVErDmEx CeIlsxksizdir,
{zlZirmz suydnurn =n onenli yaresrz, yetsk-yi«seklizini
kontrcl sitme imkB3n:1 vermesi vs vatsSz hareketlilik ka-
Z3ToLITTEs1351T. Kalcirme suyu arscilifivie COK Cans na-
reketll ayirma vyatsd1l oclugturmak mimkinddr. Stripsa
texneslinde yatak kzlinliZi ne kadar biylxk olurse clsun,
ayirme yobunludu veatadin her kismindz N2msEn NEmMEn a2yna
xalmzktaolr. Bu syirma 1gin Znemli bBir avantajdair.
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Sekil 5.1. Stripa Agir Ortam Aygitt.




5.1. Strips

Strip

ot
n

{xrom,demir

lza gelistirilmisgtir,

Isvec'te demir

in
ct

t

a uygulamalar:

t

1]

o1

48]
3

e b

ty

inies me Ulemzl

i®]

[SRvA

(9]

Stripa prosesinin e

ilk tesis, Isveg'te Norb
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Texnescinin genigiikier:
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1383 V.25 m, uvzunluZu is
cerlr cevherl zencinlest

Tablo 5.7'te Isvec
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tedir (171,
L/l

Morberz tesicsince d=s
2lde edilen kconsantre'de
kullanilsrak Fe terdrl %
Lyrica ar-takta Fe tenico
surdlezilmistir. 50 cm.
de, -50+10 mm hovut arzl
ton mzlzeme zenginlesstir
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Tablo 5.1.

8]
un

Lo}

+

Stripa,

Strassa ve Grangesberg'de Stripa Agir Or-

Q)
@8
193]
.
[y

tam Aygitindan Elde Edilen Sonuglar.

b
0

1]

Tesis Adi| Ayirma Urinler Miktar |[Fe Ten&-|Fe Dagi-
Yogunlugu % rda, % lim1i, %
Beslenen 100.0 42.8 100.0

3.20

Batan Uriin
Yizen Urin

81.0
19.0

51

7.

2
1

96.8
3.2

STRASSA

.07

Beslenen
Batan Uriin
Yiizen Urin

100.0
60.0
39.4

100.0
85.3
14.7

GRANGES-

.68

Beslenen
Batan Uriin

100.0
23.6

100.0
68.5

BERG Yizen Uriin 76.4 8.2 31.5

Z. tTe2sists, zenginlestircilen cswvherln ton fEsins
yvzklzzik 1830 cr (4 libre) s8ir ortam malzermsci wzyoa
SCIKONUSUDUT, Crtamin yoguniuduna sacsit tutesilinex
izir, ton basina bu miktar kader (yaklas:ik 1200 go)
2Z:1r Srtem malzemesinin devreye ilave edilmesi Z=2rex-
mzktedirc, Bu, =z miktardaki s2ir ort=z~ kaybimnin n=deni

©1r cr-tam malzemssinin porcocsesi terkescen Uriclzare ya-

T1lsmaslcir.  Yyrica sz miktzoda afir crtem ma2izsmesi Co
cstriges xagrnisinin Ust aximinden tzsan su 1l=2 Ceracer
kay-olmaktadir. Koni Ustinden tassn suls kKaybolzn afir
ortem malzem=si, bir tikinerde cdkturidlerek veya tir
hicrpsiklonla tekrar devreye geri verilebilir Ztylece
aZi1r ortarm kaybr ton basins S03 gr'e kader indirile-i-
15

Vine Isvez'te afir crism malzemssi clarsx ferro-
silikon'un kullanildigda bir zenginlestirme tesisinden
alinan konsantre ve artiklar Uzerinde stripa ile pilot



(M

czpte censveel galismalar yaoilmig,; bu deneylerin sonug-
lar1 c©=z Tablo 5.2'ce verilmigtir.

Burada; % GEZ.2 oraninde Fe igerifi olan 1000 ko
kansanire {tesis konsantresi) ils % 7.2 oraninda f= ige-
Ten 2rTlx stripanin ayirma pertormansinl incelemek Uze-
re kullanmilmigstir. Tablo'dan da gZrlldudd gibi strins=
yontemiyle % L8 igcerikli Fe konsantresi % 90 verimle
xazanmak mimkindlr. Cevher bovutu £3.,2-£.25(2 1/2"=-71/740)
mm arssindadir.

Tablo 5.2. Ferrosilikonun Kullanildigl Bir Tesisten Alinan Urtinlerle Yapi-
lan Stripa Deneyleri Sonug¢lari [ 16 7J.
Numune Uriinler Miktar |Numune Alma|Fe Tend-|Hesaplanan (Fe Dagi-
No ; (ka, Siiresi (sn)iri, % Kapasite,t/h|l1im1, %
4 !
}‘_ T i T ' ?
1 Batan i 63.2 30 49.0 12.89 - 590.2
Yizen j 44.0 | 7.6 { 9.7
1 i
k ]
N [ l ) t ‘ N A .
Z | Batan .0 30 48 .7 14,8 | 29 .7
| Yiizen | 52.5 7.6 | I 10.3
‘ ‘ N ;
3 Betan | 2By O 30 48.72 ‘ 16.0 89.32
Yizen i 58.5 7.4 } 10.7
1 1 T ‘;
4 Batan [ 54.0 30 45.2 | 15.0 | 90.0
Yizen } 64.0 8.0 | 10.0
| I i
i 1 T i
5 Batan 98.5 30 49.4 | 21.1 88 .4
Yizen 77.0 8.3 | 11.6
| |
6 Batan ' 70.5 15 48.7 T 28.9 88.3
vizen | 50.0 9.1 | 11.7
b i

Stripz sistemivle test gelismasinin yapildidy cidsr
bir vvgulama da yine Isveg!te Grangesberg'teki madencen
=l1inzn nurune ile vacilandir [187, Cevhner manvatit.he-
matit vz gang minsrzllsrincden mevdana celmistlr.

Cranmzercerg'te kurulu oulunzn tesiste manvetl
syirmayla manyetit, jiglerle de= hematit zenginlestiril-
mektedir. Manyetik ayiricilardan ve jiglerden elcde



I
()Y
n

1

2.5 dlizeyinde clmaktacir., Tagig 5.3'de ayn
tesisten 2linan tuvenan cevher lzerinde, stripz i1les ya-
o

Y
a)s

—

oY)

71lan deneysel galisma sonuglari verilmistir. Ta
gorildigdu gibi, stripa 1le tesiste =lde edilen kaonsant-
renin fFe tendrlne rahatlikla ulasilabilirken, artikzaki

Fe igcerigi azalmaktadir.

Tablo 5.3. Grangesberg'dekl Demir Madeninden Alinan Cevher Uzerince Str:-
pa 1le Yapilan Deney Scnuglari [ 16 1.

Numune Urlinler Miktar [Numune Alma|Fe Tend-|Hesaplanan Fe Dagi-
No (kg) Stiresi (sn)|rl, % Kapasite,t/h{lim1, %
1 Batan 62.5 15 61.3 34.0 87.2

Yiizen 79.0 7.1 | 12.8
‘ 1 :
2 Batan 69.5 15 59.4 % 32.4 j 9:1.2
Yizen 65.5 6.1 | } .8
p—— ! { !
3 Batan 67.5 ¥ e | 60.5 ! 31.8 ! 8..7
Yizen 63.5 | I s.8 | | 8.3
, 1 I - l
4 Batan | 67.0 | 15 60.0 33.3 | 88.7
Yizen 72.0 7.1 | 11.3
; | —‘r !
5 Batan 57 ! o £C.2 i 24.7 | 5C.8
Yizen 45.0 | 7.8 | 9.2
6 Batan 67.0 15 60.4 28.4 91.7
Yizen 50.0 7.3 8.
!
7 Batan 43.0 15 60.1 | 19.86 88.4
Yizen 40.0 | 8.5 11.6
Tsveg'in yznisira, Angolz, [in, Hindistan ve Me-
lezya'da da stripa gprosesil kullenilarzk cemir csvherls-
ri zenginlestirilmektecdir. Merveg'te kslkopirit zsn-
Ccinlestirmesi amacivlie vaklesik 23 yilcir galigan cCir
tesis bulurmmzsktadar.

Ulkemizde ise kromitin zenginlestirilmessinde stri-
pa prosesinin kullanildigi 1ki tesis mevcuttur. Bun-

lardan biri Tirk Maadin Sirketi'nin Eskigehir, Kavak'taki
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amarciyla stripa Unitesi vardir EW?J.

Bunlardan bask Tlirk A.5.1'nN

tit zenginlestirme cevherin 8nzenol

mesi amaciyla strips prosesi kullanmilmaktadir.
glinde 5006-700 ton cevher
lda yaklasgsik 50000

Sekil

zenginlestirilmek

ton selestit

S tesisin
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1.

ofirdlmektedir

Burada geneli kiraci ile 50 mm altina kirilan

tuvenan cevher,
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BOLUM 6. DENEYSEL GALISMALAR

Deneysel gelismalarde stripa aygitinda; numun
boyutu, ortam yodunludu, besleme hizi, ayirma plakasi

ylUksekligi gibi defgiskenlerin ayirmaya olan etkisi

[

ncelenmlig ve strips 231z ortam avogirtinin kdmir zen-

n»

imk

8]
o

cinlegtirmeye uvgulezm nlari =srastirilmistair.

Penevlerds Keles , Saray , Soma bilgelerine
ait linyit kEmirleri ile Zonguldak taskdmird numune-

leri zenginlestirilmek amaciyla kullanilmigtair.

&.17. Deneysel [alismalarda Kullanilan Stripa Agir Ortam

Aygitinin Ozellikleri

lensysel gzlicsmelarcs kullzrmilan strioa aycoit:

TE o om o gerniglifince. 200 cm o vrunludounds e 20 om o ooiilkEsl-
lizinde vyaklasix 2,5 (t/h) xespssitelidir.

Sitripe tesknesi, teknenin her iki tarafina & 2 cro
zrzlixlarle 2 sirz yerliegiirilmice, 7,5 cm wxalinlicincs
(nersiri 3 mm w=zlinlifindaxi S sZet) zhsz=o cubukliz
desteklenmistir, Zu ahsap cusuklar stripzysz ilerl oce-
ri hzreket imké&ni vermektedir, S5u gutuxlar; strice
teknesine tamamen dik de3il malzemenin i1lerlemessi vi-
ninde 1°-2° yvatik olerzk maonte edilmictir,

Teknzve tTicki sarsintill massys verilen nazraked
mexanizmasinag obenzZeT DiT mekanizmavlas ekrantrik szr-
sinti1 hareketl verilmekte, bu sekilde tekns ileri-ceri
hareket ettirilmektedir. Hu hareketin etkisiyle,stripa
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T,
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o

bir gekilde stripayes verilmekte vs ortam yofunludu bozul-

i
mamaktadir.

Den=zysel galismalarda a8ir ortam melzemesl olarax
5.0 gr/cm?® 8zgiil afirlikli manyetit kullanilmistir., Man-
vetitle oclusturulan slUspansiyonla ortam yodunmlufu 1.307

a ayarlanmis ve bu yogunlukta zenginlestirme denevle

L]

yapilmistir. 7,30 yogunlukta galismanin nedeniyse, ds=-
neyeel galigmalzrin yapildif:r Sarasy ve Keles xdmirlseri
tzerinde vapilan vizdirme-batirma deneyleri sonucunds

-

[@N]

0 yogunlugunda, istenilen nitelikte disiik kUlli k&-

mu

+

lerin Uretilebilmesl nedeniyledir. Bundan daha bi-
ylik yogunluklarda eslde edilecek temiz komirlerin k4li
yliksek olmaktadir [18]

Sovutlu menyetitin suylz nelli grancs xzrisiiralara:
e’z ecil s.sfanziycnlerl yogunlu«larini varsen olir
gzzk clusturulmustur,  Tablo £.7'2z Sil-te ka*t: crznins
s2fl1 clarak manyetit-su karisiminin yolunliuk celizini
cfrllmektecir. Deneysel galismalzrcz, afirlikga % 37
craninca manyetit kullsnilarak slde edilen TL.30 yo-
gunlufunda =2yirma vapilmistair.

Striga ayiricisinda, ayirms plaka=sinin Ustlinoen
zlinan vyizen Urinle (temiz kdmir), oDatan Lrin (zrtix
ikive sSZlidnmexte ve gyrr zyrr sizmo ei verilmewte-
cir. Delix agixklaigz 1 mrm clen bu elskite vizen we bztan
Urinler, eslek {zerine 2 sire halinde yerlecstirilmic
Tiskiyelercen verilen su ile yikzanmakts; z23i1r ocrtam mzl-
zemesi tLu Uruniesrden zyralmaxkta vs elsk zltinde oulo-an
zd1r ortzsm toglama tenkincda piriktirilmsxtedir. Eu
Tanxtan mzlzeme Zir pompa zrz2c2lifiyvlz koniye oDasil-z<-
tacdair. Eu mompz 1le dakikedzs "33 litre -Ulg opsca1lsoal-



Tablo 6.1.
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Pilpte Kati Oranlina Bagil:

Olarak Manyetit-Su Karisi-

minin Yogunluk Degisimi.

Plilpte Kati Sispansiyon Ozgil
Orani, % Agirligi, gr/cm
5 1.04
10 1.09
15 1.14
20 1.19
25 1.25
30 1.32
35 1.39
40 1.47
45 1.56
50 1.67
60 1.92
70 2.27
6.2. Stripa Agir Ortam Aygitinin Elemanlar:
Strics =ZI:iz crtem eygiti su els-mznmlzcSsz- meoscar:s
gelmsktedir
7- AZ1ir oritzm konisi,
- Strios texnesi {(ftahrik mekanizmssivlizs)
Z- Slzrme gl22i ve yikama cusu,
4- fd1r ortesm toplama hasznosi,
- Lfir ortsm pompesz,
£- Ortam suyu pompasi,
/- Kumanda Sencosu
T- A¢ir COrtam Yenisi;
AZir ortam konisi, stripz teknesine aZir crtzm m=l-

emesini dizenli bir sekilde vermek amaciyle kullanilair.

eneysel galigmalarda kullanilan stripa aygiti agir
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Hacim + 8F

- . _
- Stripa T=knesi;

Stripsa teknesi; Ozgll agairlik farkimz gérs ayirma-—
nin vyapildigi birimdir. Ileri dofdru sarsinti hareketi

veren bir ekzantrik tahrik mekanizmasi vardair. Strins

teknezsinin ogyvutlar: zunlardair.

SRt Tfocor
yiwesclic: 70 om,

Strips texnecind= avrics £& cm =zralixlaris yesrles-
Tirilmig 2 sira ahsap tahta gubuk ve yine &9 cm sralik-
lz yerlesgstirilmis 2 adet musluk bulunmaxtadir., Striops
texnasinin Ust ve yen gordnisleri S2kil 6,.2'cde girllmek
tecir,

2 - Sizme El=3i;

Stricz ayortinda, teknesyi terkeden vizzn ve btatan
Urirlerden, 231r ortam malzemesini uzaklastirmak igin
ooyue 1 om, geniglizi 60 cm o clzn iki odlmeli, 1 mm delik
agiklr =sdzms eleci kullanilmistir. Ayric=z elek Ustin-
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Sekil 6.1. Stripa-Agir Ortam Konisi.

AGir Ortam
Toplamea
Haznesinden
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Y- Agair Ortam Toplama Haznesi;

SlUzme eslefinin altinde agir cri
rmek ve tekrar stripa teknesind
ortam konisine vermek lUzere air

[

Buv kabin boyutlar:y asadidaczir.
* Cap 75 cm
* VYikseklik:75 cm
* Hacim 102 1+t
5- RAg1ir ortam Fompasi;

Afir ortam toplama heznesinden,

am malzemesini 0i-
2 kullanilmak lzere
toplame kabi mevcut-

agir ortam konisi-

ne malzeme basmak Uzere bir pompa kullanilmaktadir.
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7- Kumanda FPanosu;

Stri

[

23 aygitinda galigtirilmasi istenen ocirimlere
kumanga edebilmek igin bilr kumanda panosu vardir. Bu
panoylsz, stripa teknesi, elek, adir ortam pompas:i ve

ortam suyu pompasi kumanda edilebilmektedir.
6.3. Deneysel ([aligmalarda Kullanilan Numuneler

ir ortem aygiti ile zenginlestirme deneyle-
rinde & degisik k&mir numunesi kullamilmistir. GHurnlardzn
Gzl Keles, Saray ve Soma bdlgelerine ait linyit kémilrleri

dijeri ise Zonguldak Merkez lLavvarina beslenen tuvenan k-

miirden alinan tagkdmirddir. Keles ve Saray bilgesi kdmlr-
leri kil ve kilkilrt icerigi ile sahip oldukler: i1s:1 defer-
leri 1s1Zindz orta kalliteli, Soma DZlgesi kidmlirleri icse
ivi xezliteli Iinyit komdrd sipitaina canil =4ilenilir.,

Genmsysel zzlismalerda kullsnilan 4 ~omu-enin chncellix-
1 yacisali, Kimyasszl ve fizixksel Zzelliklesrl ysninds vixka-
nebhilme gzellixleri ssptanmigtir. Dahs scnra siripa agir
trtem 2ygiti ile Zsnginlestirme ceneylerl gergexlestiriimi
tir.

6.3.1. Keles Bolgesi K@miri

6.3.1.1. Keles Kdmiiriiniin Yapisal 0Ozellikleri

siyvaha kader dedismektedir. Komir rengi, igerisindski va-
panci katki mixktarinag ve kEmlrdn igerdigi nem cranina Ded-

1
11 clarak degismektedir. Komlrlerin genellikle csert,




kiralgan ve yer yer eklemli bir yapida olduklari ve vyilzey
nemlerini kaybetmeleri durumunda kolaylikla ufalanabildik-

leri saptanmisgtair.

Kémir Srneklerinden yapilan kesitlerin mikroskaobik
incelemeleri sonucunda kil grubu mineralleri serijit,
kuvars, kalsit, jips. feldspat, pirit, melnikovit ve limo-
nit gtzlenmistir [18]. Sekil 6.3, 4,5,6,7,8,% ve 10'da
Keles k@mlrlerinden hazirlanan parlatma ve ince kesitler-
le gekilen ve mineraelojik yapiyi gifisteren resimler gérdl-

mektedir.
6.3.17.2. Keles Koimiiriiniin Fiziksel {izellikleri

Tamami 200 mm altinda olan Keles k&mir numunesi ize=-

rinde boyut ve boyuta gdre kiUl, kikirt dafilaimlzri, sap-
tanmig ve sonuglar Tablo 6.2"'de verilmigstir., Taklo £.2'den
gérilecedl lzere, kdmiridn iri boyuttan ince Soyuta deodrou
oidildikee kil igerit€inde bir artisin olcufu, kikirt igeri-
Zipce ise belirgin cir degisiklifin clmediZfy cizlermmekte-
dir.,

6.3.1.3. Keles Komiiriiniin Kimyasal Ozellikleri

Stripa afir crtam aygirtir ile zenginle

Uf)

tirme deneyleri-

.
H
=
48]

ne esas tegxil eden Keles komir mumunesinin standart ksmir

]

o

analizleri vyapilmig ve sonuglar Taolo €.3'de verilmisti

Teblo £.3'den gdrlldigl Uzere tuvenan kidmir numunesi kuru

+

bazds % 29.63 kUl, % 2,00 toplam kikilrt icermekte ve ist

1s1l degeri 4500 KecalAg olmaktadair.
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SEKIL: 6.3. Tabakalagmaya Uyumlu SEKIL: 6.4. Kémiir Iginde Paralel
Kil Bantlari, Kuvars Mercekler Halinde Kil
ve Pirit(1 em=50 pm) Mineralleri(1 cm= 10 pm)

SEKIL: 6.5. Kil Mercekleri Iginde  SEKIL: 6.6. Kémir iginde Izlenen
Sfereoitler Halinde Kuvars ve Serizit
Mikroorganizma Kalin- Pulcuklari (1 cm= 10 um)
tilari (1 cm= 10 um)
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SEKIL: 6.7. Kil Mercekleri Iginde SEKIL: 6.8. Kamir Iginde VYaygin
Izlenen Melnikovit Sekilde Izlenen Kuvars
e =l pm) Taneleri(1 cm= 10 pm)

SEKIL: 6.9. Komiir Iginde Tabaka-  SEKIL: 6.10. Melnikovit Kimeleri,
lagmaya Uyumlu Pirit Kuvars ve Serizit
Taneleri (1 cm= 50 /um) Pulcuklari(1 cm= 10 um)




Tablo 6.2. Keles Komiiriiniin Boyut ve Boyuta Gdre Kil

ve Kiikiirt Dagilimi Sonuglarl.

Yﬁv«—l\-" Ty
- P e aliaL vl l
~— [ I 1. : 5
Bowat ArelaZa Miktar Kl Kikiirt
f N Verim
g c/ o o’
/o /0 /o fodd
/o

1.20

1.94

- 50 + 30 9.2 25.79 2.16 G.78

- 30 + 19 £.8 27.91 2.25 .05

- 1@ - 10 L s 35 2.48 1T.E

- 10~ 0 303 27.14 2.35 .l

- 6+ 3.36 4.1 27.24 2.20 LI
-3.36+ 1 5.0 51.45 Z.24 R

- 1+ 0.5 2.0 38.50 1.99 1.79

- 0.5+ 0.1 3.0 70,70 4.34 1.25

ri - 0.1 2.8 ’*‘é6‘71 1.54 1.32
TOPLAM 100.0 29.63 2.00 100,00
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Komiriniin Standart Anallz Sonug¢lari.

Komir

Orijlnal

Havada Kuru

Komiir

I
J
E
|

Kuru
Komir

Nem, %

45.10

26.80

Kil, %

16.21

21.61

—

Ucucu Madde, %

21.86

29.15

Sabit Karbon, %

16.83

22.44

%

Toplam Kikirt,

1.46

—
(-

Alt Isil D.,

Kecal/Kg |

Ust Isil D.,

Kcal/Kg

4580

B.3.1 0.

famEml 20U m™
-iCd o+ 50, =50 -~ 2
=z i 4 , - - e
-2,C2c+) wve =7+C,%
ceneyleri vazcil—iz
cea a e A - .
S R I R
R - . — :
- = s Bhaniitay | Lo T [ S S s e
=linze verilemlissni
wEmlirolinoen 1,50 oo
temiz kdmirz elce =
nun =580+72 mm Zovu
dirme batirma “ene

@

y

m

10, =10+
[ 0 £% = =8
e — R )
21t sonu
Jirme-o3
'n'h"‘Tr—"":l"
Erdlcls ]

. .
s T L=
0o - =

JT1Te,
] A.er;eg
kil 5,79

Keles Komiiriiniin Yikanabilme {zellikleri

“ N

a8}
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Yogunluk Araligindaki ] vi Tool Bat
Yogunluk Malzeme el ki oplam Batar
Araligi Mmﬂ Kl | Miktar | Kol | Mikear | [ Ki
& % | % L% % | |«
| | < e
A I FMXKI‘ZMXK} o EMXL]EMXI\“
gicm -M- | -E- }:M“ [:M T o
| i
125 | 36.8 [ 5.57 | 352.2{ 36.8 352.2[ 9.57 |100.0 (2908 oE 26,00
i ! |
{ ! i i ) 1 i }
<125 150 | l6.4 L;2(;.69 | 339.3| 53.2 | 691.513.00 | £3.2 |2550.8) 4745
i ! ! ) !
1 ‘ l
+1.30 -1.45 | 40.0 {41 60 |1664.0| 93.2 }2355.5 | 25.27 | 46.8 loo17.0l 0758
i | ! ;
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i T J a !
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6.3.2. Saray BHiilgesi Komiri

6.3.2.1. Saray Kémiiriiniin Yapisal 0Ozellikleri

Kogmir numunesinden dig gdrintiglerine gtre secilen
kdmlUr arakesme ve pirit pargelarindan 15 adet parlak ve

ince kesit vapilmigtir LWB].

Komlrlerin genellikle sert bir yapida olduklar:i ve
renklerinin birlesimlerinde bulunan yabanci madde miktz-
rina c2aglyr oglarak mat siyahtan kahverengimsi siyahe ke-

dar dedistidi gozlemmistir.

Segilen Hrneklerden yapilan kesitlerin mikroskobik
incelemeleri sonucunda, kil grubu mineralleri, jips, an-
hidrit, serizit, kuvars, pirit, melnikovit, markacsit,

@

—
m
ct

ir. Kegit-

€3

n

3
—

N - =
B P <

~)

™

2
g &

(A

E
rden g=kilen resimler Sekil £.20,21,72
e

6.3.2.2. Saray K&miiriiniin Fiziksel Ozellikleri

Tamami 200 mm =zltinds buluman Saray k3miUr mununesi
tzerinde elek analizi vapilmig ve boyuta g@re kil ve
kiklrt dagilimlari saptanmigtir. Tablo 6.4'te gbrilduad
Uzere, 1 mm'ye kadar olan boyu* arelaklarinda kil igeri-
Jinin birtirine yakin clduZu; 1 mm'nin altinde ise kil

iceridinin arttifyl gdzlenmektedir. EBoyut araliklarindsa

i

L)

f—

pi1len kilkirt znzlizlerinde ise Cnemll Bir degisik

tl

a
olmadidyl; ancak iri hoyutlarda (10 mm'nin Uzeri) kikidrt

}_J
£
U]
]
e
¢
}s
3
™

n daha yiksek cldudu saptanmistir.




§
o0
Nel

§

SEKIL: 6.22. Kil Bantlari ve SEKIL: 6.23. Melrnikovit ve Pirit
(1 50 um) Taneleri (1 cm= 10 um)



=00~

SEKIL: 6.2k, Tabakalasmaya Uyumlu  SEKIL: 6.25. Merceksi Kil Mineral-
Kil Minperalleri leri ve Kuvars Yumru-
{ 1cm = 100 Jm ) lari (1 cm= 100 um)

SEKIL: 6.26, Komir Iginde Catlak-  SEKIL: 6.27. K&mir Gatlaklarinds

larda Izlenen Jips Kil Mineralleri Ile
Kimeleri (1 cm= 50 pum) Birlikte Jips ve
Melnikovitler

( 1 em= 50 Hm)



Tablo 6.4.

-91-

Saray Komirinin Boyut ve Boyuta Gore Kil ve
Kikirt Dagilimi Sonucglara.

Boyut Araligi Miktar Kil KUkﬁrtI Yanabilir {
Verim |
(mm) % % % % |
1
~200 +100 9.8 23.25 7.00 10.96 |
100 + 50 19.6 24.72 6.10 21.50
~ 50 + 30 10.5 23.53 6.98 11.70
- 30 + 19 9.1 25.55 6.64 9.87
- 19 + 10 13.5 26.06 5.77 14.55
10 + 6 4.3 27.65 3.87 4.53
-6 v 3.36 4.9 | 26.92 | 4.42 |  5.22
‘ .
- 3.36 + 1 10.3 % 28.83 4,11 0. 68 |
| | |
-1+ 0.5 | 3.6 | 38.08 4.26 | 3.25 i
b M T I
- 0.5 +0.1 | 4.7 51.73 |  3.95 | 3.31 |
i i ) i i
- 0.1 a7 | 68.70 P :.:3 4.43 [
TOPLAM | 100.0 ] 31.38 | 5.55 | 100.00 |




6.3
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.2.3. Saray K&miiriiniin Kimyasal Ozellikleri

2cden
ri yapilmis
S5.5'den

c/ s
Vael -

JEEEN
a

st

t Analiz

Szray

ve

Sonuglsrz

Eleman

Orijinal
Komir

Havada Kuru
Komir

Kuru
Komir

44.60

25.40

17.38

23.41

31.38

20.93

28.18

.78

23.01%

30.

r
%

)t
Bas

o

(@1

9]
e
u

[

o
~]
e¢]

<O

3887

o
b
RN

ju

2045

—

<

[88) (n

<

(5]
N

La LT

is!
-
T

3

m




<——————— Yogunluk

Aeks

—— ]
T =
. N > — - 1 f Vo) Yal - V& £
9 ‘1eiily uviey wejpdog ﬁ Y P o l& a e ) o
> =) a xS . . . . . B -
o SaNeR g 3 ) r ) t 198}
o RS ] o u r- I~ - 43
I N 1 M S S J AN S A "
«a 7 o el o w o — ~
= 4 I >
= -t v -t — Ne) o O
g = r- - ~— o) — ) 58]
a N -1 &3] ) O I~ o
. [ <1 — —
o VTt U oy L T . PR R =
b O Vel o] o [No) Ne)
= 2} e . M £
e st &) o} k] -3 [N 3
4 A & 1 ] o o
~ (2] — L
i +
0 (o]
R 9] Ul 4 a3} ~T ™~ )
a .2 rm = ol < ol ~T -t r~ Mbl
el . . . . . o
4 iy c i I o cl ~r )
=] — -t = — ol i
PO RN 22} W OO ORISR OURMURUN SN ARSI DUNMR S
=} - - N - C
B 34 “ R R B i < -y
2 s} s ] o) ') | —
= 3} M Vg O [ Yy — r~~ m
258 ! N Nl 1 “r o~ — -t ]
=3 TSE8 =T DU - NSNS NN Y10 NSO JU= R N < N N N f
SR le} — . - )
ey et = -1 oA () ~1 -1 (@) J
= = IR S BN S S N R = £
= Ny . 2 5 e o O - -
= v [ S " ' o 153 o & D
= =0 = >
= R R
= - s} Xe -1 w0 o — =
o) ) \ . - 8 .
5 I b4 e} NS O e . o jts)
= Be s} Yy o} — ~ Wy uy [
= = = Nel Y S8} o~ o ) -
=, o0 — . B J SN A P SIS . . £
—— — o
= @ g . w0 b o ) Mw ,mw ci
b= ba — C (o] I IS °
= < Y13 5 34 ! . © © . . o)
— {14 ) 1 —t Ve 4 — @x I
A hm — o} ™ O r~ i~ oy od
= £ | ARSI el Bl B BN S B B
= o 5 . . P N o NS < Ne)
— = e . . .
= XD 4 e 3 o) ) w N3 'al ~T O
= 0 - oy ol S
o Il s ’ ]
= A
vy o v o [¥e} =L
I 1 ) ~ o= [ = L)
2 e ~ 4 - - — - -« (i
[ 8] ‘ ' ! )
=] o L '3 = V3 o vy a.
sl o o0 ol o T 2 = O
2 — — — — — P
I—AE -3 5 RS LR R IR weydog, } ; i .L +

lary.

S5onug

-Batirme Deneyi

YizdUrme



~—————— Yogunluk

gm0, “TRIY TN URILY wepdo], —

Il

|

L
‘ é‘HHAI
A g

i

T
t

I

|

i

EIEURIBGRIL )

il

T
|

I}
}

i

il

[

il

T
|

e Y

CIepq I uaznL ure]dof, ————— -

40 50 50 70 80 90 100

30

ﬁ U ,31_ o i
-~ i -t ]
r~ — 0 [08)
=} Ul i~ [ [
] - [ P —
=1 i - ) IS
- bR 2 c1 -7
<1 O P -1
E -1 D i oy
= a =
=" R [N S [
o
= — s - 1
Uy T <O ~3
< A —
I —
(o [y Lo oy
(@] i < uy
[Yal [ — S8
a — -t [aN] o~
3 ) (.;. 7/. RW
- M o w (g}
2] oG ) o wy
cl vy @] o)
.Hm L] — o~ o4
T . [N S S S
o
= o o) o o
Yy o ) @)
[¢¢] o8] [@x% O
—t
— |
O <t [ee — [§s) [SE}
B > : - ) 0l = ~r
I o O
3 Ym Fw (YR O] [l [92] ~1
r = 1 T et < -t ™
00 - [ IS SRR (IS SR —
v I e o ) s} 4 N
o g |- ] . P~ Ve 3 O cl e
3 N 14 . . . . . . .
< 3 vM b “ 48] 3 S + wy <O mjh
l ' ; o ~ ~ -
b a e — A8l i
g L - o
3 M - — - - -
a ! [ [ o s P~ -1 )
a ‘ - . . . .
y o - . . " -t o
. . ot —t «“ (W) T
Y A 1 oy s O
2 |z , h
- -

3 o W o [¥a) -
~4 - &} e ~r o [ =
= fn) - -t 4 — — — <
- ot . B
- o : . . =
u w3 0 vy o 73 o wy a,
o : i - VR ~ 3
= « [d7) . . . -

v N 4 Rl v — mrA
-~ ) i j ¥ | ﬁ f
| i _ .

3
]
-]
S
G
3]
+ O
0
o (p
o 3
m =
o
£
&
-l
(3 >
IS
+
o w
[SRN
1
@
C E
O fa
[
D) 42
@
O
S
Do
N
|8
>0
@ 0
[SE
@ 0
uy >
°
M
Q9]
\0
1
4=
'
¥
Uy



._.QS__

~<————— Yogunluk

1.9 1.8 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2

Vo)
<
e

60

wn
<

—~ Toplam Batan Miktar. %

(o)
[wn}

Ix
4]

3
=)

30

(o 2]
[om]

10

5
Kil, %

—
Yogunluk Araligindak:
[ N , s 5 Toplam Yiuzen Toplam Eataro
vigunluk Malzeme !
T "[ T i ~+ ‘ ‘
Araligs | Miktar: Kol | Mikiar | | Kol | Miksar |
i i t ) H 1
: e . % : . & i .o o o
: ! MxK IDMxK e | , A
: i il carl o XN b ‘
gem SM - -K - oM, | e U M !
‘ . LM
| ; ! \ B
-1.258 s [, SEAT R e I - IR Nala ST o=%
- S22 Loew.=2 ) 201,08 45,2 1 S5cl.8I12.43 i J 22030
i
Cme g l l ; | ‘ |
Taeed Lol - ' < Lo, = v e L ingn e B Sqgge ALy
R ST S P PIeiviy JL.T ERCle s - BN ) DA L VI :
oo i . T . Sy
1.0 25,59, 406G 5404 1463 R Cie A TLGTLD RLLE
| | ; |
S L5025 310z 89,5 17T TGl JESI VR D <
| | | I
S.6 | TIL.391 405.¢4 85.1 12179.1122.¢1 1C.5 ¢ 781,31 75.4
| i " I
- { i | | |
Tivs 4.6 0 76,71y 375.9 1 100.0 } 2255.01 25.35 4.9 S7L.G Yo T
. ; |
TOPLAM | 100.0 | | j ‘
i : i 1

SEKIL: A.30. Sarasv K8mirdnun =-30+1% mm Hoyut Lrubu
Yizdirme-batirma Deneyl Scnuglari.



~t———————— Yogunluk

TLiIIMm

—

aray Komdrinin
dzdlrme-ta

'

5
Y

R N uejey wivydoy - ' " N 9 o
- % ARV ey ! 1. o o w,_ BN Be o
N A2 [a8] &3 LTy 0
e r ” L o 1 * o) (O] o) s 2
o 5l - [ i -
= 5 SRR il
m WD o — o8] —
[of] - Tl O (el
& i N — - 38}
) L 3R - -
[o [S7N . L I _
< .- . N
= = O I [e; f Ly I
o t .
g R ~ o ) [ 0 <> ~I
o ) 0 (@] ' c A —
o = P g
N r~ T Nl <t Ne)
- 34 - ¥ | ~1 1 ™~ O
o TR : :
™~ wm 5 = “ — t r o <8} Vel
= ] 4 — c ISS] o
g b B\
5 == cl — — ¥e! NS —
\ . . . .
o ” vm & 0 i ) ' Ne)
O T} 4 w as wy =1 — &)
P ~T [eg) ~T Y8} (] D
< = ) — 4 ol ]
Y [V S, <. AU PV _ S N - _
o
o BT =1 N T - | o u o o
. 4 -
w Nu Mg 4 ) oy o) Va) o
N4 = 1 =~ | w W oo S
0 £ —
o - N o3 (@] [l (& o
g 4 % . .
- " 7y Wy O ) — —
hs] — [ee] — vy Ul [ an
4 1 ~T '8 ~3 3¢ ~1 )
a0 S | U (SN SUN SN S
o
~ o I~ b ™~ o S8 —
R < B * [t o ~ es] — s8]
A 1 Y X - - . . .
< d) 32w 24 — w0 < = N 1)
o = w4 f — ~ 2a) Vs O o0
=] 49
[ 2o o - R
o q ' " Nol cl o o0 i~
3 o . .
0 =
ZoiE Ma \m L s e TR ™ L [Yal )
< pe = . r L
2 P
N v ool vy [} s}
wM - [ o zm el =
rad - : ; ; :
= = a in N N i "
o o o o1 .m 1 [va) =) vy o s
) el o~ o = e ol o o T e ©
= 2 H - — i
. 0 TR TN WS wepdol, —— e bl 1 + i
: 1




~———————— Yogunluk

Sanu

1

tirma Deney

~Ba

Yizdlrme

) , o -
e g Ry UERRY Welda], y s L ﬂ ) ; I
< E = o e i \ ) “J
a Y l\u -~ ; \4.
) ~ I 1 | y t N
&} o 3 ! i H Yol i F~
« . — -
= i &3 , gl Il R
nm N ) ! Ne) 3
P b i b — :
£ 5 T t -4 I3 o
& -~ v & <l o (D
- -3
= ) 1 o -
P . e
= 9 L oy oo -t ) o
1.M I M = ¢ O~ O [
L [#¢] o ~1
= “— 2]
Sl 2 - B
S ~r o1 -t c N
308 — Ml @ ot oot o)
S Tt - o] o P . ° .
== L L M i - O i O i~
oy a A — — 4 - (o) c
= g o Wi .
= iy = ) ITa) [32 T =TT
A I3 o . . * °
= ~ ,m e ' — ™y - [
& 3] el v " w w O
&2 b2 ci o ) SY P
i . e - I3 cl o
= a o 0 ) AR S S
== (e} o
= = < R @] 'a e [ve) ™~ <
A= ) f . f . .
= Mg 3 o o o) o I~ o
= = — O Ie) s o '
= = (2] —
5 =
= QF —
= |M (e} [¥a) ~T un ™~ [e)]
=1 » . . . » .
= o w_m T8l ol ~t =t r~ “
= s ey I o Il s8] T o]
= m =t ol ~ [Vt [T} N —
i Py I S SR DRSS SR SVN USSR SN SN SR
2= —~ 1 4 Ve - [Sh] I~ D
s RO = ' @ mn I R fo o
i o . . . .
: < m ,vM_ b — - — IS o) o i
VR ) — —— o 1y e I~ ¢
T
oL S —— - PR (EUS VU S
o Eed
3 b ' @] i . cl [ox o ()
o 4oy A o 1 e ) ¥e) o i)
A = . ~ ' e =
L b ] v - [}
-~ - [t} s R r(lu [ =
3 o b | ! J " > :
- ~ o ql.. ~t — — — ¢
o 1 . : : ;
,yu. U O v [l v pu) N A
: S 5 ' %
<0 ” I 12 -r =] - —
. o Lo . _ - DR e &
o), xRy Uz RO e - i ? bl ] i
1 L L




_98_

Yogunluk

SUERIE A

fen]
r~

Kil, %

s 7 T Ly oy T
= ) s 3 o Ty ' ~3
SRR g N . : :
34 = > v e —
£ ol ) T ¥e) [
3 4 PR A A R - P e s
ot P ) ~ r "3 38
A . A . . . .
- xm (481 P! ) a0 r-
g ot O ) IS - (@]
@ <3 O Uy () O O
— [A] [ (o] «l A —
o SR SN SN SV S [N PR SUNDUUNEN S
S »
= 3 - (@] Uy Vo —
5 — . . . .
W e &) 7 1y 1
c— & - r— ot
= ] o
— Py I
—_— el — [¥e] I - il
| R [sht O B o
.\ 1 . . - .
- = <] g S I (@2 ol
3 [ c e o
! N I8 oy o Y [ =% -
5 ¥ . . . . . .
9 3 o M- ) -1 <3
3] it " 38} ) - QO IR
o Iy - N [ NS el e
— (99 P o r— (a8}
=% M~ S I N A i _
(e} =
] 1m m [ 5 [V [V} [oN [}
+ . « . ° .
mm Bt M W - Ly -t Ny [
z — YA [ ) a0 ]
= 1
Py —
o T
ko Ne) w0 u [ ot s}
3 L4 . . - .
e “ Ne) — 3 'a) - I~
a et e} wy 3. 1 [ o
2 2 — -r s} ) 1 <O
0 SR U S . [N S S S S
S - - @w - <
o . w0 f 0 -3 O 1
Joa & £ ol I | -t o
< Y = NN e 3 . - . . . .
i 4 o I<a) st -4 O — O
@ [ o I ~1 n 1~ -
w
RPN B — e - - RN SR (Y
3l = -
5 3 ' r 93] ] [l ~1 — O
0 : s . . . . . . T
=) Hm L2 i N 3 -t J — B o
o — . — IS8 o 4 [
P : -
\ VY < i
=S o 2 g =
— — \.4 v — -,
S 3 ! ' ! —t
5o A 2 _ o = i o
N oh i 0 v o
ek - — - -
. W i | } i

m

E
W
1

inin

uliSa
=

e

K

lari.,

=

rma Deneyl Sonu

4+ 4
atli

Yizdlrm



Yogunluk

Ceemeem ol CTRPY TN UBRIRY wepdoy,

< o je)

o [ o >
w0 o}

10
{

o~

100

90

80

~

Ui, S

o) ft
(P8 -1
O v
W3 L3 g
el I o _
n,.m. ~1 ot
3 . .
) =
3} & -
I IS —t
. P -
(5] - T -
[ ol
[%s] Nel
o)) F-
- -
" o
s w
] D
o] cl 7' o1
u - S — b
s "
5 g} - Ne} [T [ O
i e . . . . . N
9 ¥4 -1 4 (S 5 ATy (S
j%} A e o O | r- Nol [7¢]
« . 1 [S¥] o N P~ o6}
A oK ) _ e D e N T R G
o ) i
(=] o I NG NS uj | ¥ O
R : : . : - :
jon L P ot I - ) < o
- . .
= 1 — <4 e X0 w m
K [0 (S} 4y [ (93} (SR
> -1 cD [N r o8] P~
UH r~ — Yol + 36} —
: P — [ D -
— - - R SR [
L
q f «w) 3 o) ) o W )
—_ O~ Ve O Uy fe) -t 1)
REER= [ %} . . . . . . .
— | 4 , = ~1 o o @} ™ w
) - 4 — S ~1 Ne) cl
et
-l — | _ _ - SN RN S
i
g ' N < cu 1 e ¥e) O
4 0 Nt . . . . . .
e ‘ -F ) g 0 o I~ )
= ¢ — [aa — —1 (]
> -t
) o e o vy -
o) ol I ~r ) ~ P
1o bed — — — — — -1
~ m . . ' O " )
- \ y e v ) o,
o] ~ v N
i’ o ol ot e ! o t: )
0 e - . — — just
e t i t t

Smiridnin
ata

K

drme

Uk

Deneyil Sonuglari.

na

B
<

-3

Yizd



D
4 o
T SIS
- - TR LA B SO LAY e pdol, T ~ M
o = = =) o = - N 4+
o m =~ " D oap
- . - ]
b [
0
u)
o £
N I - Bt
S L
2 N
o = (]
o0 M +
I ot <7
t
» — Mt B 2] !
E ? IE:] Ll I R T I o
. o - b N N -
N2 S ] (o8] =
= m A ) ) B o i
g S I < o
iy v . . S
1Y)} < [ 1 | MA 4
Vﬁ.w > i - _ : 58] Jm
He m. Ll o o £t
I I N KO
o R = IS, I ; _J. =] Y ©
v 2 IR S ; 0 oa ) [
A P i i T £
_/ 54 = ) I I I Yol r~ S S
¢ . w
- o _ (S e ~ @ oo
n ~ -4 [ vy e &) O {0
! o e \ | o e = e 0" >
et — i i I A ~T -
A -~ - —
[e) L) - - - e HE ‘ PR P a
o ~ e o5} h ) -1 o N
AL ' @ | o = O )
» B . . . I
< 42 < _ _ cl cy IS 0 °
= v ® w4 ' ci ca -1 I~ 51 V8]
. ~t
1 B R L. - . - — - - - - -—
) - b~ ) X
m d 1.A | _ .A S n,w rU. B
=y LR I | T - Pt -
= e - ' o d - it e
—
L)
Uy
vy I v < Ve
4 O o 7 2 ~ =
= 2 en i - —~ — —~ — <
) 1 ' ' ' ' ' o
v 1 . N - [N (Y8 Y
— e o o <= > RS B i o ’ o : o
= =2 = 2 2 2 ¢ 2 = o = @ 3w SR IR
B . , __F_. o - o ) Pl
gy e naen e dop —— - | | | R




.

Ol=-

-1

~—————— Yogunluk

4 — ——— gy ‘repyI uegey wepdog =
(=} jen) [« o] [aer] @ < [en] o ) o
~ o [at] L

<< o e} r 0 gl A~ -
— o
—
[an)
(o
<
00
o
~
(=]
0
[en]
w
o
—]| A o
=== o
o= 2}
5 W S
= “
= [en]
Ease —
<

|

(Sl [ J [ (] =
— 34 - [l Y] o Uy 23]
O owHiA e I R 0y o
r ~lL < o) i I '~ -
I 0 1
I U - B _ U
2 — e T n :
“uﬂDﬂ K ,hUo —1 ,ku i y. C w /H.
Fa [tal o o o) [V Uy
3| ~ -4 cl o) — 0 r~
@ 3 W o v — = o)
A [ cl Ik - —
S e — - AN SR R W S
o)
= o —_ D ~1 - [N ~7 [
w,v.m 2 IM - - . N . .
ooy ‘ O ~ r- [T} (@] T
= (8] O Yl ci —t —
d —
%) O oy ~ — O Nel
EERTRCON 2] S B e -
N - . ~ .
— ™ Ne (o)) o~ a1
a > m 2 -t -4 — — - [}
[T S | . R D
\m w4 Ta} o §9) ~f o ©
H c1 ~1 — 3 < [*p
g ! fo @ ) 5! T —
] . ~r [op ~t r- - s}
= {1 — — IS o~ )
Q 1
&= 3 — e ™ | e ke ]
A e = il cd -1 o uy o
= L1 ~r ~ 0 I5%) oy =
e [Vl 'a] o) el uo -1
1_.“ 3 cl —t r 29} [@N) Uy
o » on [on) — ol O i~
] = -1 -1 ~1 Sal 1 ™
=
el PSR [P NP SUUPINS N S SN SOV
S oe )
< g ' Vel W — -1 o r~ Ne}
& .Mu. W . sl el -1 I~ o0 o —
N m ' , et O Wy o — o ¥a]
- B ot - o) ¥al r~ ~ (o]
a3 — i S
2atb—ee— .
[o] b
B g x“ 0 r~ o0 [ ~ - [
(Y3 RV R ' . T . . . A
o S A o1 o e 7y [ it [}
s b [ <t o = (@]
- —
. b [w) v < vy
4, e “ <« 2 ™~ =
2 e ” g ol — — — = -
5 = 3 \ ; ; i
=1 o © v o v o) wvy .nlf
0 b a1 122 ~r ] I 5
2 ) - o - — — st
g b ! ' ¢ % 3
—

)
bl
0

(]

Ui

=]

izdlr

tirilmis YO

g
ma Deneyi Scnuglari.

Birle

2n

sab



6.3.3. Soma BBlgesi Komdrd

gk

2

omz dtfilgesince T.n.l.'ye ait

[yl

lzrdan

0

-
L

jae}

c

ct

i

2

numunenin

}—

ul

=
T

v

.

1

H

a_

xZmlirden alinan tuvenan kdmlUr numunecsil Lzerinde
sz ile zenginlestirme oenesyleri Bnocesince
p1sal filziksel ve kimyasal gzellixkleriyle k3mirin yika-

neoilme dzellikleri saptanmigtair.

6.3.3.1. Soma Komirlniin Yapisal Ozellikleri

r

3

[SE1¢

]

Somez ximlrlesrini xkarakterlize eaecex cilgimae
rinizslerine gfre segilen kdmir ve arakatkili pe
5 gacet parlax ve ince xesit yaspilmigtair.

S5ert, parlak renkli ve dilinimleri pelirail
lerin renci gcarliak siyentan mat slyaha xzZsT ge
cletermexitecir. miOmlir Tengl igerisingdsE<i yzoen
miktzrinz pacli clarsx cegigmektelir.

=E&nlr Zrnmexlerinzen yezpilan kessitlsoin mic
incelzmeleri sonucunda, cenzllikles tgbakzlanmey
Czntl: ve merceksi y=Esics kIl CIfofol minerslilierd
mektecir. (Sekil £.37 ve £,.32). Himir iginde vy
szgilim nalinae pirit, melnikovit ve kuvers tan
izlenmextecir (Sekil 5.355.

vapilan mikroskoolix incelemelsr sanucuncs

lzrinin genellikle marn 1ls =zrcekszixkili cld
tanmiztir (Sekil 6.40).
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= L1 1 | L
ile kil (ki) bantlia-
ri {1 cm= 50 um)

SEKTL: 6.39. Komiir icinde pirit  SEKIL:
(pi) ve kuvars (ku) tarele-
ri {1 cm= 10 um)

ile arakatkali

icinde kuvars (ku),
mineralleri (ki) ve ko-
arieleri (1 cwm= 100 um)

o]
-
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6.3.3.2. Soma Komirinin Fiziksel Ozellikleri

Tamam: 100 mm 2itinca clan Scma x3dmlir naminzcsi 4Oz

(m

rinde bout ve poyute gidre kGl, kikirt defilimlari sap-

tanmig ve sonugler Tablo S.b.'da verilmistir. Tablocan
gdriicigl cioi numunenin % 66.2'si 10 mm{nin Jzerinde-
dir. Iri (-100 + 30 mm) ve ince (-1 mm) kil igerikleri

ylksekken zre boyutlarda kiUl igerikleril disik ve bir-

pirine yakin clmaktadir. Ayrice bDoyute badli oclarakx

kiOkilrt izerilinde bir cdegisgiklix gizlenmemektiedir.

0

TAELC: B6.5. Soma KImir Numunesinin Zcyut ve EBoyute GIre
KOl ve KiklGrt Dagilimi Sonuglar:
Boyut Araliga Miktar % Ril Kikirt Yenabilir
Verim |
(mm) % % % %
100 + 50 22.5 32.867 1.08 i 20.70 ‘
- 50 + 30 13.5 26.58 1.20 13.60
- 30 + 19 11.2 23.97 1.26 11.60
- 18 + 10 8.0 22 .35 1.28 20.20
- 10 + 6 7.3 23.00 1.15 7.70
- 6 + 3.36 6.9 23.06 1.12 7.30
- 3.36 + 1 8.3 | 21.87 1.26 8.90
-1+ 0.5 4.2 | 26.76 |  1.32 4.20
- 0.5 +0.: 4.3 | 29.45 1.25 4.20 |
- 0.1 2.8 55.34 1.44 | 1.70
T O PLAM | 1060.0 26.90 | 1.20 100.00
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6.3.3.3. Soma Komirliniin Kimyasal Ozellikleri

ve sonuglar Tablo 6.
GG cibl tuvenan komlr numunesl kuru bazdes % 26.%0 kil,
%o 1.20 tonlam kiUkirt igermektedir. Huru oazds st 1s1l

gederi ise 4310 kcel/kg'dair.

TABLO: ©.7. 5ogma KEmirinln Standzrt Ansliz Sonuglar:
Orijinal Havaca Kuru Kuru
Eleman Koémir Komir Komir
Nem, $% 18.65 7.86 -
Kil, % 21.88 24.79 26.90
i Ucucu Macde, % 32.14 36.40 | 39.51
. Sabit Karbon, % ; 27.33 30.95 . 33.59
? Toplam Rukirz, % £.98 | Lol 1.20
% Alt Tsii D., Kcal/Kg | 3236 3765 | 4152
g Ust Is2l D., Kcal/Kg 3506 g 397: ‘ 4310

6.3.3.4. Soma Komiirinin Yikanabilme Ozellikleri

T = — - A — — = —~— — - - -
femami 100 mm gltinde oclan Soms kfmlr numunecsinin
I eEal -, T - nc Ao - ~ - - <~ 2=z oy <=
-1CC+50, -50+30, -30+15,-13+12,~10+5, -S+3,25 ) -3,.3547
Ve _ — o o Df\;."- -1 a — = JiT - - - =1 T ~ o =
s T nn CVyul CTURDLETINIZ YUZTLITE~ZZT10MmE Coney -

LZ,63,65 55,458,047 ve LE8'de ylzdirme-taiirma edrileri
nalinde sunulmugtur. Sekillercen cErilciEd cici Eame
xdmirdncen 1.45 gr/cm’ yofunlulunga ay2rms vaollmacsa

curdmudnoea eldes £ lecek temiz kiEm
% 7-3 cilverincgs olmaktadir. Ayrice comz <dmirlnun
=50+10 mm boyut grubunun hesaben birlestirilmis ylzgdrme -

batirme deneyl sonuglari Sekil 49'ds gBrilmektedir.
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Toplam Batan Miktar, %
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! H) jrijbi f 0
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Kil, ¢ ——————
Yoguniuk Araligindaki Tool Vi Tool B
Yogurluk Malzeme ¥ L e
Arahgi | Miktar| Kl i Miktar K Miktar‘[ Kol
% % | - G |~ ! % A | o A
o y A | Mzxx . ...MxKliEMxKi - [ ‘I_M-L}EMXK
B LR = 2Py Tm | M M|
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+1.75-1.,60 1.8 \ 45.55 2.0 76.6 | 948.0 ‘ 12,38 25.2;15-4* 2] 61.16
+1.90 23.4 S 62 36’ 1459.2] 100.0 |2407.3 | 24.07 23 4\1459.2 £€2.36
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TOPLAM | 100.0 24.07}_ [
- i
STAIuy B.45. Some ASmirinin -50+10 mm Boyuet Cro
Meseben Hirlegstirilmic Yizolrme-E3%
vzneyi Sonuglara
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Zonguldak Komirl (Tas kdmidrd)

Migtrlicine ait Zc
beslensn tuvenan kdmdrcen zlinan
Uzerinde strics

_07 — o
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cdeneylz=rl Sncesinde numunenin fizikssl ve kimyaszl Hzel

likleriyle komlrin yikanabilme Hzellikleri septanmictar

6.3.4.1. Kimirin Yapisal Ozellikleri
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SEKIL: 6.50. Kataklastik yapi gos- SEKIL:6.51.Kuvars (ku) ve kil gru-

teren komiir bantlari, ku- bu (ki) mineralleri ile ¢i-
vars (ku) ve pirit (pi) mentolanmis komiir bantlari
(1 cm= 50 um) (1 cm= 50 um)

SEKIL: 6.52. Komiir icindeki kirik
ve catlaklarda izlenen

kuvars (ku) damarlari
( 1 cm= 50 um)

kesme olarak izlenen siltli
kumtasi: kuvars (ku) ve fel-
dispat (fe) taneleri

(1 cm= 100 um)
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6.3.4L.7. Komirtn Fiziksel QOzellikleri

2
i~
[}
)

Tamami 120 mm e2ltina xirilar
nesi lJdrzerlnde ooyut ve boyuta glre

r K
lar1 sant S.3'ce verilmiestl

)
3
E]
o

an
<
W]
%)
@]
|
C

e
},.—l
0
H
._1
2y
o
}..l
0
-
o

Taclo &.5'de girllclil lzere gesitli ocyut araliklarin-
oz xdl dgerikleri birbirine yakin oclmexlz 2irlikte,
-10+1 mm boyut grubunun kil igerifil cdider boyutl grup-
lzrina oranles dehea clgik olmaktadir. -10+1 mm bayut
crupunun kil 1gerici yaklasgsik % &5 ixen, -100+1C vs

-% mm boyut grusolarincs kiUl igerikleri % 52-50 cgraninca
olmaktacdir. Ayrice boyute gdre kikirt igeridinde bir

degdisiklik gbrilmemektedir.

TAZLO: 6.8. gonguldak Kmir Numunesinin Boyut ve Boyuta
ClOre rnul ve Kukirt Uaciliml Sonuglan:

Boyut Aralig: Miktar Kil Kiklirt Yanabilir

| Veram
(mm ) % i % % i %

-100 + 30 22.9 59.29 0.84 20.80
- 50 + 30 15.8 £60.07 1.08 14.00
- 30 + 19 12.0 58.22 |  0.55 |  11.20
- 19 + 10 12.8 55.53 0.57 12.70
- 10 - 6 5.2 48.86 0.50 5.90
- 6 = 3.36 4.6 43.48 0.55 5.80
- 3.36 + 1 P1.1 44 .58 1.03 L 13.70
- 1 + 0.5 | 5.7 | 51.19 ; 0.69 | 6.20
- 0.5 +0.1 4.4 53.48 | 0.70 4.60
- 0.1 5.5 57.50 0.88 5.20
TOPLAM 100.0 55.08 | 0.79 | 100.400
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6.3.4.3. Zonguldak K@mirinin Kimyasal Ozellikleri

n

N

f =

s1lmiz ve sonugler £.

i
munesl kuru bazoa % 55.08 kil, % 0.75 toplam kikirt

2585 Kcal/kg olmaktezc:

’..J
M
U
U<
n
H
i

igermekte ve Ust 131

H

promirinin Standart Analiz Scno

a
o
Ns!
o
rd
0
3
0
C
-
0
0
N

=)

i tuvanan kEmir nu-

Orijinal Havada Ruru Kurw

Eleman Komir Komir Komir

Nem, % 3.16 2.06

Eem, 2 53.34 53.95 55.08
| Te N ‘ s E aa
. Ugucu Madce, % ' 6.11 16.30 { 1654
LS
: l
1 . - - : a
| Sabit Karpon, % 27.39 27.69 | 28.28

D
~]
o
(@]
~J
~.]

Toplam Rikirzo, % !

e

21t Is1l D., Kcal/Kg | 2714 ; 2754
- i
. | . I -
Ust Isil D., Kcal/Kg . 2891 ‘ 2824
)

6.3.4.4. Zonguldak KBmiriniin Yikanabilme {zellikleri

Tamamz 100 mm altins kirilean Zonguloek k3mir numo-
necinin ~100+50, - JC+45, -1%+10, ~10+5,-5+2.22,
-2 o+ v T+Z.% mm oooyot sruzlsrince ylzcdlrvmeE~cziirn:
ceneyvleri yepilmis ve Su glt sonuglar sexil
S.5-, 53, 56,57,58,5%,50 ve S5f'ce ylizoirme-betirms el-
rilzri nalinde sunulmoegstur. Sekillerden g2rilgizl zind
conguldsk kimirlnzesn 1.3 cr/cocm’ yolunluioncs ayirns
vasilmeesl curumuncszs oir temiz kEnUrD elcs szilssiiTesateo-~

£
[
+3
.
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SJronin

Suruemc

[\l

-5C+12 mm

zdlirme-oatirme

clivarinacz

=1
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6.4. Stripa Afir Ortam Aygiti Ile Zenginlestirme
Daneyleri

Strips sfir oriem aycoit: ile zencinlegtirmz denesv-
lorince ®eleg, Zerzy ve Some bDilcslerincen elinsn lin-

Smirld numunelerl kullanilmistir.
malzrda kullanilan numunelerde ayni sis-

ictir. Afdir grtemi =1-

6.4.1. Keles Kimiirinin Stripa Agir Ortam Aygiti Ile
Zenginlegstirilmesi

6.4.1.1. Ortam Yogunlugunun Ayirmaya Etkisi

Stripe =217 crter eyoiti iles fenZimlssiiTmes: SIno-
o etkileven gn Znemll Czremetreliszcen il giEn oZotEo
Jofunludunun ayirmaye etxkisi inmcelernirkesn ggzziacza<l
xosullar saoit tutulmustur
“eloirma suyu miktary @ 23 1t/dk
ceslieme miktTer: G 1t/cx
—enlix 15 mm
iz 270 cezv/cEx
“yirmz glexasl yixksexlill

S0 omm{~2C0-20 7w ooSoyul cruzo igzing
20 mm(~20+1% mm coyut crupo izing)
25 mm(-1%+12 mm zoyuti oTubu izin)

Feles «dmlirinln zenginlestirilmeszi zmecivliz crizso
yofonlukler: 5 gr/cm? (su ils zyirme,, 1.0 oo owe
T.4% or/cm’'e ayarlanmig; ceflsik poyut cruzlerincs

aygitinz Leslensa-




TAZLO: 5.10. 1ﬁ:gr{:73 Crtem VYeoiunlulunza Yapilan
~gnhginlegtirme Ceneyl Zcnuglezo:
| zovur URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
—mm- (%) (%) VERIM (%)
Temlz Komir 40.8 16.47 45.9
Aralrin 42.6 24.41 43.4
-50 +30 Artik 16.6 52.24 10.7
TOPLAM 100.0 25.79 100.0
Temiz Komir 40.2 17.06 46.3 |
Araliriin 38.9 28.10 38.8
-30 +19 Artik 20.9 48.43 14.9

TOPLAM 100.0 27.91 | 100.0
Temiz Kimir 36.6 18.79 ‘ 40.4

| Aratiriin 35.6 Pkl f 37.0 ‘

5 -28 -10 ArtTix 27.8 £0.16 } 22.6

1 TOPLAM 100.0 j 26.38 E 100.0

50 <10 |memiz Xomur g6 | 17.a8 | 43.s

i(B;rlesti— Arairin 39.2 i 25.10 40.0

| rilmis

1 Sonuciar Artik 22.2 | 45.38 16.5

; TOPLAM 100.0 % 26.66 | 100.0
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1 ogr/cm’ ortem vodunliudunda ssdece z0ir ortam xo-
nisincenbecslenen so ve siripe syoitine =zlitan verilan
kgloirma suyu sracilidaiyla ayirma yepalrigtir.  Taclo
6.10'de oBrllcldl Uzere, -50+20 mm, =-30+19 mm ve -15+1Cmm
Soyut cruplarinin ayri ayri stripa afir crtam 2ygit:

irilmesi durumunda Du bBoyut o

birlestirilmis sonuglarina gire,

=

c/

girenin % 3B.6's1 oraninde

10

rubunda,

n bir temiz k8mirldn % L23.5 venazilir verim

8]
o
jo-—
4}
pt
2

o

eceti anlagilmistir. Ayrice cirenin % 22.C0¢

o
7o

=]
n
a
o
a
[ I
m

t o u5.2383 kid1ld bir artik 16.5

-0

yanabilir

[

=]
=

atzlabilmektedir.

/cm?

or ortam yodunlugu elde etmik igin 5 gr/cm?
£zgll atirlikli menyetit kullamilmigtir. Cok ince £30-
tliimlig .tamsmi VI um 8lti) manyestitin cluzekil sisgeEnizi-
sGnuvle =2gir grtam clusturclmoecior. G20 Ko mEnyatic
S22 1t osu iles xearigtirilarex o 2T pllzZtE wztl o ZTEn. sicf
ecilmis ve 23ir cortsm konicizos Lo 2217 cTtiem mElizeTscd
Sirisktirilmigtir. Bu durumde sispansiyon yoiunlolu
.30 gor/em”? clarak Olgilmic ve densysel salismelar sirs-
crulimos ki | CaRRas |
C+12mm, -15+18 mm ocovut
t Gunlutcnoz zencinlegti-
rilmes] curumunce s=lde ecilen sonugliar verilmigtio,
-20+10 mm Zgyut Srufunun hesscen bBirlsstirilemis scnug-
learinden cirilesceci lzers, girenin % 52.2'ci oranincos
oir temlz «dmlir %o 14.27 <01 igerilZl wve 5 50.7 yeEnezilic
verimle kezzanilmaktadir. Deneyden elds edilen artzian
miktar: 5 5.3 yenesilir verimi % $.5 va xUl igeridi
7w oleZz olmeKkiatil.



A2l o.M, 1020 grx/cw’ COriam YoIunlufunce Yasoilan
Zencinlegtirsme Deneyi Sonuoglar:
BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
—mm-- (%) (%) VERIM (%)
Temiz Koémir 56.4 13.46 65.8
Aralrin 30.0 26.91 29.5
-50 +30 Artik 13.6 74.46 4.7
TOPLAM 100.0 25.79 100.0
Temiz Komir 53.7 14.12 64.0
Aralrin 28.6 27.09 28.9
-30 +19 Artik 17.7 71.07 7.1
| TOPLAM 100.0 27.91 100.0
% Temiz Rémir ;| 47.4 § 16.95 53.5
Aratrin 30.0 | 23.82 C31.0
-9 +10 iArtik ; 22.6 E 4£8.56 | 15.5 |
| TOPLAM 100.0 f 26.38 100.0
| 50 +10 iTemiz Kémir | 52.2 14.37 | 60.9 |
| (Birlesti- |Araliriin | 20.5 | 26.53 29.6
I rilmis
% Sonuclar &Artlk . 18.3 61.92 9.5 |
5 ETOPLAM J 100.0 26.66 100.0




ortam yofunluctunu elces simek
igin 400 kg menyetit 1530 1t su ile karigstirilerex agiar

crtam konisinde biriktirilmistir. Bu slspansiyonun

<
a

dunlutu 1.45 gr/cm? olarsk B8lzllmdstir. Oeneysel g

s
m
|,.J
(=

m
o

Yl

ilm

3

.

w

maler sirssinde bu yofunluk dederi sspit tutulmaye
v

1gt1ir. S omm, =3C0+98 mm ve -19+10 mm bBoy

«n

- 5
ruplsrice hazirl

1}
™~

gnan teles bilgesi kidmlr numunssi ay
T1 ayTr1 stripaz afir crtem ayoitinces 1.45 gr/ocm’ ortenm
yogunlugunoa zenginlestirmeye tabi tutulmus ve bu

d
sel galigmalardan slde edilen sonuglar Taolo 6.12'de

verilmistir. Tablodan glrilldidld noibi -50+10 mm hoyut

crusunun nesesen ocirlestirzilmis scnugliasrine Cire Cire

o ZZ.00'L pgranincz, e 1T.ac w310 iz oteviz <Inio o TR,
yanzolllir verimls kezenllacilmexiscis.  _Jznovien 21zc

ECliEn 2rtilin mictsErr o 10.u kL1D i=z:z To.TE ovE \E0E
E21ir wverimi % 4.2 clrextacir.
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clerax sadece suyun kullenildias (1 gr/cm’ corism yolond
funca, curumcz olle zenmginlestirilenilcidi znlzcilmasiar.
Eunun nezznl ise gerex zlitan verilen xszlcociTmz suyonun
criemin girlnir volunludunu ertiirmes:, cerewss Fzolls
Szrligi ylksex olen gistlerin texnznin it x1smincea,

dlsik alan temiz kImlrdn ise st kismincz yer slerax
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TASLdr ©.9Z2. 1.4% gor/cm” CrieEm Yolunlulunce vYapilan

Zencinlegtirme Czneyi Ecnugler:
BOYUT URUNLER MIKTAR KIL YANABILIR
-1 - (%) (%) VERIM (%)
Temiz Komir 75.4 18.75 82.5
Aralrin 14.8 26.52 14.7
-50 +30 Artik 9.8 78.86 2.8
TOPLAM 100.0 25.79 100.0
Temiz Komir 72.2 19.16 81.0
Arailiriin 16.5 32.36 15.4
-30 +19 Artik 11.3 77.32 3.6

TOPLAM 100.0 27.91 100.0

| Tem1iz RKomir 61.4 | 20.46 | 66.3

i | :

| Arairin 25.8 | 25.40 26.2

L -19 -0 Artik 12.8 56.76 | 7.5

| 1 -
TOPLAM 100.0 | 26.38 | 100.0

.50 +10 Temiz KOmir 65.1 | 19.46 | 75.8

i H

{ (Birlesti- |Aralirin 19.5 27.45 19.4

P rilmis

. Sonucglar Artak 11.4 | 68.93 | 4.8
TOPLAM 100.0 ! 26.66 100.0
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vlzzemzcidy anlasilmistis (Sekil &.523.
tekil 6,.63'oge girilecell lzeri, 1.30 gr/cm’ ortar
ycZunludéunce, -50+10 mm boyut orubunun strips ile zen-

~irlmesi durumunde elce edilen temiz kOmilrin k4ld
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0.9"'dur. Ayni boyut

crubunun yizalrme-hatirma deneylerinden elde efilen
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uglara gire ise (Sexil 5,1 8 gr/cm’
vodunluZunce eyirme yepllmasi curumunda elde edilen tes-~
miz k&mirin kU130 % 12,77 yenebilir verimi ise % 76.3 cl-

maektadir. Ortam yodunludunun 1.45 gr/cm? oclarak segil-

mesi durumunda, ~50+10 mm boyut grubunun stripas ile zen-

simlestirilmesi sgnucu elde edilen temiz kEmirin kI10
“F.4c, vanacilir verimi iss ¥ JI.8'zirz.  Aymi bovul
STUEZUNUD yuZliormeE~-Catirna densylerincten eic2 ecilen o=
fogylzring clre 7.-2 or/c7 volonluloncz zvirms JEoilTE-
g1 hmezlince glce zzilen temiz kidminln 1D % 52,25, -anz-
Silir veriml ise ¥ 3-.1 olmektscer. Siripgs sZir crian
egygitincez, 1.2J ve T.55 gr/cm’ crism yolunluxlzrings
zenzinlegstirilmelerl eonucunde. cocitimem socnuglsran 1,30
zz/ 1 ctir. Gundan
son junde gergex-
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Yanabilir Verim

sS4

mi

100 — T s e e - S e 25
Yuzdurme-Batirma -
uzdu rQ\

T

60 — \
Yiuzdirme-Batirma

Stripa
40 10
20 - . -5
- Yanabilir Verim, %
- KUl %
0] 0
1.0 1.30 1.45
Yogunluk. gr/cm3
Siml_: z.z2. rAelze mEnirinlin ~514 00 [SHCRVIUE S
Junun ot joi1ti Ile
Zencinle pel o ¥ mluco-
nun kul ve Yezneoil 1MINS=En
Yozdglrme~£ztirmae Lans..=2Tiy SEISl-
lastirzlimesi.
L.o1.2. Kaldirma Suyu Miktarinin Ayvairmayva Etkisi
Stripez efir crtem 2yoitl ile zercginlestirmede en
emli pzremetrelercden zZiril kslcdirme suyudor.,  Strina
xnesinin e2ltinden verilen bu suyun miktarl cok Bnet-
¢ir. haldirmz suyu, ctricez teknicine =211 ortam koni-
nfen siegensiyzcn halinge verilen melzemecde slscanci-
nu clugturan tanalerin asxiloe tutulmslarin: szflamex
yataZin her yerinde ayni yoldunlulc elce simextiir.

yunun ayarmeya clan 2tkici bir segd cenzy ile incelsn

StiT.

KUl %
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, 20 1i/2x ve =U
I =iresinda a&sac

Ayirma yogunlufu : 1.20 gr/em?
Secsleme miktar: : L0 kg/dk
cemnlix 15 mm
Hiz 270 o/d
fyirma plakas: ylksekligi
50 mm(-50+30 mm boyut grubu igin)
30 mm(~30+18 mm boyut grubu igin)
20 mm(~-19+10 mm bBoyuet orubo icin)
.0 Cr/owms o ortam yoLunlulonz vs «Keloirme =
2<z2izin vazilen zencinlesiirms Zenooinin zZ:o
c.%3'te verilrwlistir. Taslocen X Lol
MM BoyLT crusunun nesz2sen Sitlegtirilmis s
€re, kalcirme suyu verilmeksizin cirenin °©
ag % 1£.%5 <4113 Bir temiz w3mlr % 219.71 van
e kazanzlzabilmektedir. DUensycen z2lce gcile
miktar:i » 21,3, k410 % 54,032 yanznilit verd
olmaktacir,
o li/cxk xelczirma suye veriloilince szlcoe eci
scnucler ise Tatlc o.i4'des wveril-extzdir
mTo o Dgyudl grubunan hesapen cizlsgstizilimis s
=Zre, cirenin % LE.3'D orenince oin temiz
2 kIl ve % 55,7 yenabilir verimle 2lce edil
cenaycan slinan grtidin mikizzi o Gt.o <Ll
7 ovanazsilir verimi ise % 11.% clumzwntzoiT.
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TAZLO: 6.13. 1.30 gr/cm? Crtam vYodunlulurnda rmslcirma
Suyuw VYerilmeksizin ¥Yzzi1lan Zzncinlsstiome
Ceneyl SsScnogler
BOYUT URUNLER MIKTAR KJL YANABILIR
—mm- (%) (%) VERIM (%)
Temiz Komir 48 .7 15.96 55.2
Aralirin 34.6 21.27 36.7
-50 +30 Artik 16.7 63.82 8.1
TOPLAM 1006.0 25.789 100.0
Temliz KOmir 46.8 16.45 54.2
Arairiin 33.4 22.50 35.9
-30 +19 Artik 19.8 64.12 9.9
TOPLAM 100.0 27.91 100.0
Temiz Komiir 40.7 18.43 45,1
Aralrin 32.6 22.47 34.6
-9 +10 Artik 26.4 43.51 20.3
TOPLAM E 100.0 26.38 100.0
50 =10 . Temiz Xémir | 45.1 | 16.3% R
(Birlesti- | Aratirin 33.6 22.15 35.6
» rilmis
| Sonuclar Artik 21.3 54.32 13.3
| TOPLAM 100.0 | 26.66 | 100.0
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.3d gr/cm’ Orteam Yolunlugunos 12 lt/ck
keldirme Suyu Yeriler Yagpal Zenginles
tirme Ceneyi Zonuglar:

BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
-mm- (%) (%) VERIM (%)
Temliz Komir 52.3 14.84 60.0
Aralrin 33.0 24.68 33.5
-50 +30 Artik 14.7 67.24 6.5
TOPLAM 100.0 25.79 100.0
Temlz Komir 49.7 15.93 58.0
Araliriin 31.4 23.37 33.3
-30 +19 Artik 18.9 66.95 8.7
TOPLAM 100.0 27.91 100.0
Tem;izﬁv\cmr 439 17.56 49.2 E
J Aralrin | 31.8 23,78 22.9
? -19 +10 ArTi1k 24.3 45.7606 17.8
? TOPLAM 100.0 26.38 100.0
| -50 +10  |Temiz Komir | 48.3 16.12 55. 2
i(Birlesti— Arairin 32.1 23.99 33.3
| rilmis |
' Sonuclar Artik 19.6 | 57.01 11.5
i TOPLAM 100.0 26.66 100.0




legtirme deneyinin sonuglar: de Taoplo £.15%we verilmig-
tir. Teblodan gdrlld4il Uzere, -50+10 mm boyuet grubunun
nzsaben birlegtirilmis sonuglarina gdre girenin % So'si
graninca, % 15.28 kU110 oir temiz kdmlr % 57.6 yanabilir

verimle kazanilmaktadir.

=1 — e =0 - = < i, = = i — = 4 - : — ~ -

RN Tkl SEHE CE E M CITE By 5l Tl +l: e
-3 -3 e o 8 . - = 5 N = = A = S = 2 |- — _— - -
CLNLeSTiTrTeslnde HEelI1lmEe Soydnun BULizLinian Kgf;zﬁl::‘hli—
- R — _ . . = = i - — e = - K o= = R - -

I ALz g ZI2ETETinTl CZ 1zl ZTe iz g Soiulihoenlole

5 - b = < A 0oy A S - § — S = A st = e
uri1oE, keiNeelen- CTHUTRE- - =bR-slnd 1 cliis ey Ctbgele, -+ L
— - - — — = —i= = & I k- = = T —
T Soyot Ccrubuanun heseben blirlestirilmis scnuglering
- = -~ = ] — = e — _— o —_ 1. —_— = = -t
ZCre glzz egcilzsn Temiz kdmlirzlerin kil ve vansblilis veri
- ohs oo ~= Towii g P Tmm e To-1~ SaZ -
- —an o e D — S e e T — T [UER SR T il SN oo U S T 1 (R = S R e 1 Vo
-z HVa [ Z ] —_ - — = = - — —_ bt .3 + -
texil S.64'den izlsnecelfi Lzesres, 1.30 gr/cwm’ ortam yo-
= = —~ 7 m + | [ - — N . -
cunluZunce 20 lt/dk'lik kelcirme suvyunun en wyoun scnoei-
lzr1 verciZl gOzlenmekiscint. 22 1t/cCk Zuncan sonIski
4 — TV = — 3 _ T e a - — — -3 = - = — — 3
Zen2ylzice Cotlmun KEZLGLIImZ s8dyL CiZla< 22BJ1.iT1301T.




TASLC: =2.1%. 1.20 cr/cm tem vciunlufunda 20 1t/dx
mzlcirma Suyu verilerszk Yapililan Zencinles
tirme Oenzyl Saonuglar:

BOYUT URUNLER MIKTAR kUL YANABILIR
~mm - (%) (%) VERIM (%)
Temiz Komir 53.6 13.85 Tﬁ 62.2
Araliriin 31.7 24 .86 32.1
-50 +30 Artik 14.7 71.34 5.7 |
TOPLAM 100.0 25.79 100.0
Temiz Komiir 51.3 14.53 60.8
Araliriin 30.3 25.35 31.4
-30 +19 Artik 18.4 69.43 7.8 ,
| TOPLAM 100.0 27.91 | 100.0
f ‘ — ; 1
\ | Temiz Komir 45.8 | 27.32 | 51.4
1 | ‘
| | Arairin | 29.9 i 22.96 | 31.3 |
i | ) f '
‘ » C e |
| -i9 +10Aruik | 243 | 47.67 | 17.3 |
f t = ‘ ]
| ‘TOPLAM 100.0 | 26.38 | 100.0
! - ;
-0 +10 lmemiz memyr | 49.9 | 15.28 . 576 |
{ I { | i
| (Birlesti- |Aratiriin % 30.6 | 24.27 | 31.6 |
| rilmis l f [ f
~ Sonuclar 'Artlk | 19.5 | 59.53 10.8 |
; r i
g | ToPLAM | 100.0 | 26.66 | 100.0
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5.7, =-50+10 mm BEovut Griounon Zencinlestirilne-
gince #alcirma Suyu Miktezr:ne Eaiil disrax
Scnuglarin margilactirilmas:

KALDIRMA o . N L
SUYU URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
MIKTARI (%) (%) VERIM (%)
(1t,'dk)
Temiz Komir 45.1 16.96 51.1
ralirin 33.6 22.15 35.6
0
Artaik 21.3 54.32 13.3
TOPLAM 100.0 26.66 100.0
Temiz Komiir 48.3 16.12 55.2
Aralrin 32.1 23.99 33.3
10 |
Artaix 198.¢6 | 57.01 11.5
|
TOPLAM | 100.0 26.66 | 100.0
Temiz Komir 52.2 14.37 60.9
Aralrin 29.5 20.53 29.¢6
20
ATtk 18.3 £1.92 8.5
v H N |
TOPLAM 100.0 ! 26.66 g 100.0
Temiz Komtr | 49.9 15.28 | 57.6
i 1
Arafiriin 30.6 1 24.27 ; 31.6
40 1 |
Artaik 19.5 | 59.53 | 10.8

TOPLAM . 100.0 | 26.66 | 100.0
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5. Tane Boyutunun Ayirmaya Etkisi

trinsz s8Z:r ortam zgynata ile yzorlan Zenciniggiins
2rinde, @ygita ortam yogunlufu ve kaldirms suvo-
- —_— [ R — - A —_— —~
rme Uzerincexl etkilsri septanli<titan sSonrfe Nuna-

tene boyut dzliliminin etkisl =y 21K
rilmigtir. EBu asnesyler gerczvecsinde elce zzilan
m cartlzsr sshit tutulerek, denesvler csrgsklesii-
tir. Dlerneveel gzlizmelarce senlt totulszEn fzremes
AGrz oriter yolunluele @ 1020 cr/cocnd
czsleme miktari w0 xz /dx
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Ayirma plekasy ylxsekligl
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50 mm (-0 + 30 mm osoyut cruou igin)
30 mm (=30 « 10 mm boyut grubu Igin)
23 mm (=19 + 10 mm boyut orubu igin)
Mzlees kdmir numunesinde tane boyutunun @yirmayes

eitxkisil incelenirse -50+10 mm poyut grubundekil numune,
-50+30,
ug farkli boyutts

deneyler tirilmigtir.

deneylere ait sonuglar Tebhlo =.17'ce sunulmustur. Tz
dan girilecegi dzere: ~-50+10 mm Boyut crubunun hesaos
irlegtirilmis scnuglarinz gire girenin % 52.2'si cre

k8mlir % 14.37 kil 1

ilir ve e kazanilmzktadir. yrica -50+10 mm Boyu
crusu higibir boyutlandirmave tabl tutulmacan cirekt C
T2k strilce esygitine geslenmigtir. Zursdz syilrmea DlEk
suvsekliZi 20 mm'tz szbit tutclmuztur. o ZEnzylan s
£cilezn scnuglar Tgslzc S.12'08 veriimiziir. GTzzlc ol
cezn izlenmecell fzere cirenin % 4Z.7'=zi Creninca Y oAz
«5110 bBir temiz kdmir % 53.2 vensbillirz verimle elce
edllmextedir. Teblic 5.717 ilz £.1° kergeilsstaraliziann
«Zrlr mumunecsinin civw Soyoet cronlzrince: zioicz zZiic
crtsm aygitine oceslenmesi curumuncs elcs ecilecex 530
lar teorik cecerlere caha gok yaxlzgzgzmakiaZir. Leneys
szligmeler sirscinca -S5C+10 mm o Coyuet crupunun olcudw
ol zvcite verilmesl curumunde avirmz clekes1 ylksekli
S0 mm'ce ezzlt tutulcucuncdan iri xImirlerin avirme ¢
kzs: Lrerincen slinmzcing ralmen Zzeollixcle 20 mm o2lt:
daxi xcmlirlerin ayirmsz plaxes1l eltinocan zistle bDirlicx
glindixlary gizlenmigtir.

Numunenin =1k Soyut areliklerinin eygizte verilmesl =1
rezcings gyirme plakzsi her coyut crusu igin ayri ayra
ayarlianscilcidinden ou saxkince 20yir Z1l7lzs certersf
eldilmexte ve elde ecilen scnuglar osne iyl clmexktacir

-50+19% ve -19+10 mm boyut gruplarina ayrilarak
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~50+10 mm Boyut Gru un Bovut Sruslarin:
myrilmasy Duromuncds ce ccilen Zenginizs
tirme Desneyil Sonugl )
BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
~mm~ (%) (%) VERIM (%)
Temliz Romir 56.4 13.46 65.8
Araiirin 30.0 26.91 28.5
-50 +30 Artik 13.6 74.46 4.7
TOPLAM 100.0 25.79 100.0
| Temiz Komir 53.7 14.12 64.0
Araiiriin 28.6 27.09 28.9
-30 +19 Artzik 17.7 71.07 7.1
| TOPLAM | 100.0 27.91 100.0
| Temiz Komir j 47.4 | 16.95 |  53.5
g Arairin | 30.0 23.82 % 32.0
t -16 +10 Artik 22.6 49.56 15.5
} TOPLAM 100.0 26.38 106.0
( -530 +10 | Temiz Kémir L 52.2 14,37 | 60.9
J
l(Birlesti— Araiirin 29.5 26.53 29.6
| rilmis
| Sonuclar Artik 18.3 61.92 9.5
} TOPLAM 100.0 26.66 100.0
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gud c.hZe =3d+10 mm Zoyot CTiounun SovetlendiTrzus
Tzol Tutulmeaozsn Dirext Dlzrsk Jznocinls=s-
tirilmesi Durumunce Zlde EZgilesn Sonucler

YANABILIR

BOYUT URUNLER {M' ‘
VERIM (%)
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Temliz Komir 45,7 15.96 53.5

|Arairin 31.0 25.76 31.4
-50 =+10
rcik 22.3 50.32 15.1
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OPLAM 100.0 26.66 100.0
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Strices edir crtam aygrtincs -100+50 mm coyut oru-
cu ce zencinlsetirilmeye galisilmig, &ncex laoscratuver-
Ca bulunan esygitin gerek boyutlaryl iticeriyla, gerekss
ayirma plekasinin ylkseklidl 20-55 mm'den deha iri tane
leril zyiramacidincan basarili clunaemamistir. Ancax oi-
Zer npoyut cruplerindan elde ecilen veriler 1gigince
-100+230 mm bDoyut grubunun de strips 2fir ortam ayoiriinc
zenginlegtirilesilecedi disinilmektedir.

+4 mm
si,
1.45 gr/cm?

Bi tutulmusg,

m

voa 4 e

e
[y

o

{1
(]

(e

[

al
(3
[ay]
ot

[N

n
e
]
H
ct
m

e

s
0
t1
0]
ot

w

a

B

17
{—
11}

]

n
)
W}
3

(8]

Ve

ct
01
0
LT
-
O

g
m

=]

e
3

m

[N}

m
(M)
M

ul
@]
H
jall
<
et

(H
7
.
b
o
ry
88}

o]

}—

pae
H

Ve

[y

mn

m

= ise s

ane

(&
rm

°

oy
=

crtian

Dovut grul

—
i

p—t

(B8}

} ot
a8}

£
A\
0

ot
]
H
Q)

A
ct
3
fy

Ao

ct

i)
[m}
8]
rd

—
[

0

H

Jtune

verim iliskisi gdrllmektedir.

v aycitina b

Stripadan elce edllen temiz

ounaak i

==

e A

e2n

ortam yofunluklarinda zenginlestiri

ancak olumlu bir sonuca

bt

L

I

[

al
rl

Heles kidmir numoen
mic 1.20 grsom? ve

Imeye

ulesilamamistir.

= - e
o e [

1

n

i

ol

pe=d

(W]

18]
.
m
LT
O
-

-

{Jd

LoUnunoy

Ui
1
oM
)
4

(A
)

rr
]

i

(1

m
3

(3]
o
)
o
e

o
]
cr
m
+
e

(W]

L

< {

b

[N
F—

m

E-Z22T1Tm

I

e2rin kil-yanabilir

vy



07001 99°9¢ 0°00T HVYTJdO0 0001 99 °9¢ 07001 WY TdOWd
576 Z6°19 £ 81 Y131y [ ZcUes 76 Yr3.0y | (deronuog
STWTT.I

9762 €692 G 62 una) vay Y 6T 08 0¥ £y unaIneIyY | - r3S8TITY)
6°09 LE" Y1 rANA INWOY 2T |, £ 8L LLTET 9799 ANWOY 2 TWa L 0I+ 06 -
0°00T1 8E£°9¢ 07001 WY TJOL 0°00T1 8E°9¢ 0°00t1 WY'1dOL

G GIT 08" 67 9°2¢ ATV 81 6% °¢8 LTL ALY 0T+ 61~
0°T¢ Z8°€¢ 0°0¢ unin eady cT0e 96°6¢ 9°%¢ uninexy

§°¢S S6°91 ¥ LY ANUON 2 TUD 0°8L 1¢° 61 L°L9 A0WOY  ZTWa],

0°00T 16°LC 07001 WY TAOL 0°00T 16" L2 07001 WY Id0L

T LT LOTTL L7 L1 ATHIY £ L8 €9 5701 H13av 6T+ 0€-
0°1¢ 60°LZ 9°9¢ unig exy 1°0¢ 8T ¢¥ 0°6¢ unainery

6719 L %1 LTES I0WOeY ZTUWaL 9°LL LT ET S°¥9 INUIOY ZTus],

0°00T 6L°G¢ 0°00T WY 1O 0°00T 6L°G<C 0"o00t1 WY'IdOL

0°1T1 9V vL 9°¢1 ATHIY - 8¢°¢8 o6 T3V 0+ 0G-
€761 16°9¢ 0°0¢ undp edwv 9781 670V Pred unineiy

L769 9v ¢l ¥°99 INUOY ZTUL ], £ 6L 8y ¢1 LY AWM ZTUD,

(%) WIgda (%) (%) (%) WIddA (%) (%)

dT119YNYA 10 AH N1 d() AITTTHYNVA | 10X UV IAIN AU TNO¥MN —Ur-~
e = LNX0d
VdTYLS VWA LLYE HWAENdZ204
IGRWUTTITISERTIS IR UTIeTInuog
( -0V L

USTIpYg @prl uepedTIqs 8n BWITIR(-smInnznis epungnis 1nhog wa gy 06— °GL° 9



i

Kl %

]

LT
Q
17
21

15 -

10 -

iy

1
U
[

(h

oY)
)]

A8}
8]

1
)

1)

+

im™

'

{1
e

YUzdurme-Batiwma

A

)

B¢
[l

01 <
m
ct

-18+10

[y

9]

+

8]

e

H

ct

]
3¢}

)

o

[

ct

ot

#

S

m

1

I

o o~ O

5]
{
11

m
a

[N
n

(11 H

1

.

KUl %

Yzrabitir Verim %

-30+19

Boyut, mm

=
t

<
m

0
[

)
b b 0 1o

vl

71
[
(v

3 0

{1

9| 3

Land O R
m 0
=

[V

-

o

17

[l

[

|41 e B I
H 3]
23

4n

¢+

ct

a

100

- 80

- 60

— 40

2C

-
]
3

0
[
8V}

Yanabilir Verim,%

im
.

=
ML T
oo



88
+f
(81}
L
t

1

C tlde ecllen temiz xZmlir mi<tara,

T = Beslznen kdmlrin <110, %

c = Temiz k8mlr kUOXIL, %

Sexkil b.e5'dan gdrlleceli Uzers,
sinin stripa adir ortam aygitinda yik
5Zyut zralixkler: -20+30 mm ve -30+19
LUnkil yikanapilme dereceleri pu boyut

rine yakindir.
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Yikanabilme Derecesi, %

50 -
40 -
33.8 34.7
28.7
30 -
-
,/‘JA =
.7 285 27.0
20 —~ /
16.6 —
10 - —  Yuzdurme-Batirma
— Stripa
0 —
-19+10 -30+19 -50+30
Boyut, mm
sl 5.52. EBoyute Z=221: Olsrsx Yiczpasilae
Uereceleri
100 - ar < —i S~ — ———
Yuzdurme Batirma
T Stripa
80~ 15.24
*
E _
5
> .
3 .
© 5
5 2
p
O U — e — e A e e~
-19+10 -30+19 -50+30
) Boyut, mm
SEKIL: 6.67. Strips A

& Afgir Ortam Aygiti Ile VYizcirme
Batirme Sonuglarinin Bar Seklinde
tirmali Sdsterimi
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6.4.2. Saray Kdémirinin Stripa Afir Ortam Aygit:i Ile

Zenginlestirilmesi

b.4.2.%7. Ortam Yogunlufunun Ayirmaya Etkisi

Saray kBmirinln strips

agir ortam aygiti ile zen-

ginlegtirilmesinde ortam yogunludunun ayirmaya etkisi

incelenirken zsagidaki sartlar sabit tutulmustur.

- Kaldirma suyu miktar:

- Besleme miktar

-~ Genlik : 15 mm

1

- H1z: 370 dev/dak

~ Ayirma plakasi ylksekligi
t

N
(o]
-
ot
~
rL
ot

=
[}
f_‘
ct
™~
L
A

S5 mm(-Z0+30 mm ZScyut grubu igin)
20 mmy=-Z20+1% mm Soyut grubu igin,
20 mm{=-1%+10 mm coyvut grucu izing

Szrzv kdmicinin zenginlestiriimssi =smaciyis or
votunluklar: 1 gr/zm?(su ils =zyirma), 1.3C cz/za’ v
1.45 gr/cm®'e ayarlznmis ve degfisik bpoyut grupla-in
Szzirlanan numuneler syri gyri stripa  avgliine oes
rek Urdnler alinmistir, Taglao €.23'd=z 1 or/cm® ort
voSunlufundas €.21'de 1.323 gr/cm® artam yofunlufunds
£.22'42 ifege 1.L5 gr/cm’ crtam veoZunludunds vapilzsn
cinmlestirme ceneylerinin sonuglzary sunulmustur,

1 gr/zm? ortam yofunludunde sadece afir coiaT
sinden beslenen su ve stripe avogiltinz altten verils
kaldirme suyu a2rzcilifiylas ayirma yasilmistir. Tab
S.20%'oe goroldigl gioi -52+20 mm, -Z0+19 mm ove =16+
boyut gruplasrinin ayri ayril stripa afir ortan avolt
ile zermzinlestirilmesi dururmunda ou bovutl cruolzsrin
messben CZirlegtirilmig sonuglarina gire, -5C0+10 mm

boyut grubunda, girenin % &

ren bir temiz k8mirin

?é [-('90

'i oranindae % 16.69 kil

yanabilir verimle elds

b= 3

.}

R

m

!
3
1



edilebllecedil anlagilmistar Ayrica girenin % 20.9'u
crzninda ¥k 4Z.75 ki1l Bir artik % 12.0 yanabilir ve-
rimle ati1labilmexktedir.
TA5L0: 6.20. 1 gr/cm”® Ortam Yogunludunda Yapilan
Zznginlestirme Deneyi Sonuglar:
BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
—-mm-— (%) (%) VERIM (%)
Temlz Komlr 48.0 15.35% 53.1
Araiirin 34.1 23.75 34.0
-50 +30
Artik 17.9 45,04 12.9
TOPLAM 100.0 23.53 100.0
i Temiz Xomir 45.2 17.45 50.1
: !Araﬁrin 37.1 25.94 36.9
p -30 +~19
| Artik 17.7 45,473 13.0
| ToPLAM , 100.0 | 25.55 100.0
‘ Q ‘ i
§ Temiz Komiir ! 40.2 17.36 £4 .9 ;
! | i
: Aralirin 34.5 25.82 34.5
f-12 +1¢ i : |
| Artik | 25.3 40.23 20.5 ;
| ' -
| TOPLAM 100.0 26.06 100.0 !
| -50 +10  |Temiz R&mir | 44.0 | 16.89 49.0 j
! ‘
' (Birlesti- |Aralrin 35.1 25.30 35.0 ;
. rilmis |
. Sonuglar ArTik 20.5 42.75 16.0
: TOPLAM . 100.0 25.16 100.0 ?
L




ince

sucdaki slspzan-

1.30 gr/cm® ortam yoZunludu sloe etmek igin
5 cr/om?® yeofunluklz manyetit kullamilmicstir. Dok
ggitlilimis (tamam: 75 Hm alti) manyetitin
siyonuyla afir ortam oclusturulmustur. 1030 kg manyetit
200 1t su ile karastirilarak % 30 pllpte kati crani
elde edilmis ve agir crtam konisinde bu agar ocrtam mal-

4]

3

esi biriktiri

=N

ugu 1.30
siresinda btu vyo
£.27'de Saray «f

lmigtir.

-50+30 m

mirinin

Sunluk deferi sabit tutulmusgtur.

m, =30+15 mm,

T

Bu durumda slUspansiyon yogun-

gr/cm?® olarak Blgllmis ve deneysel galigmalar

abhln

-158+90mm

boyut gruplarinin 1.20 gr/ecm® ortam yodunlufiunda zengin-

legtirilmesl durumunda elde edilen sonuglaer verilmistir.

-50+10 mm baoyut grubunun hesaben birlegtirilmis sanug-

larindan goridlec
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A8L0: 6.27. 1.30 gr/cm® Ortam Yodunlugunda Yapilan
Zenginlegtirme leneyi Sonuglar:
BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
-mm- (%) (%) VERIM (%)
Temiz Komir 61.3 13.21 £9.6
Araliriin 25.0 24.23 24.8
-50 +30 Artik 13.7 68.45 5.7
TOPLAM 100.0 23.53 100.0
Temiz Komir 60.0 15.32 68.3
Aralirin 26.8 28.96 25.6
-30 +19 Artik 13.2 65.24 6.2
TOPLAM 100.0 25.55 100.0
Temlz Komlir 49 .8 15.24 57.2
Arairin | 30.2 | 28.65 | 29.1
-139 +10 BrT .k 29.9 E 45.27 13.7
: |
TOPLAM 100.06 | 26.08 ; 100.0
-50 +10 |Temiz Kémir | 56.3 14.56 { 64.2
' {Birlesti- | Araiirin ? ;.- | 27 N ! 2 8
| rilmis
% Sonuclar Artik | 16.1 58.05 9.0
| | ToPLAM ©100.0 25.16 | 100.0




TABLO: €.22. 1.45 gr/cm?® Ortam VYogunlugunds Yapilan
Zenginlegtirme Deneyi Sonuglara
BOYUTI URUNLER MIKTAR KUL YENABILIR
- (%) (%) VERIM (%)
Temlz Komir 72.8 16.96 79.1
Araiirin 16.1 20.83 16.7
-50 +30
Artik 11.1 70.56 4.3
TOPLAM 100.0 23.53 100.0
Temliz Komir 73.5 19.02 80.0
Arairin 14.3 22.28 14.9
-30 +19
Artik 12.2 68.76 5.1
TOPLAM 100.0 25.55 100.0
} iTemiz Komir 63.2 18.75 69.5
| | bratirin 21.6 | 26.43 21.5
-19 +10 |
PATYT LK S . 2 =5 .96 g.1
j L I
§ | TOPLAM 100.0 | 20.06 100.0
| -50 +10  !Temiz K&mir 69.1 18.23 75.4
: !
(Rirlesti- laraiirin 17.8 24.08 | 18,1
, rilmis |
I Sonucglar Artik 13.1 63.18 6.4
! TOPLAM 160.0 25.16 100.0
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17.30 gr/cm® crtam yodunlufunda ve kaldirma suyu
yerilmeksizin yapiler zencinlestirme denevinin sonuglar:
Taclp H.,23%Vde verilmistir., Tecloosen godridlalld gitcl,
-50+10 mm hoyut grubunun hesaben birlestirilmis sonugla,
rins core, kaldirmas suyu verilmeksizin girenin % 43,67

0

s1 oraninda % 16.30 killd bir temiz kdmir % 54.3 yanabi-
lir verimle kazanilabilmektedir. Deneyden elde edilen
artigin miktari % 18.6 kilu % 52.37, yanabilir verini

ise % 54,72 olmaktadir.

TABLC: 6,22, 1.30 gr/cm?® Ortam Yogunlugundea Kaldinma
Suvu Verilmeksizin Yapilan Zenginlegtir-e
Deneyi Sonuglar:
BOYUT URUNLER [ MIKTAR KUL [ YANABILIR
—Tmm- [ (%) (%) | VERIM (%)
| Temiz Komir | 52.7 | 14.85 | 58.7
‘ | |
; | 4 i i
| Aralirin L 32.1 | 20.64 5 33.3 '
I ‘
~30 +30 |Artaik . 15.2 i 59.85 | 8.0
| | TOPLAM | 200.0 ! 23.53 ] 100.0
| ‘Temlz Romir 1 51.7 | 17.03 57.6
| |
| {Arairin | 32.4 22.34 33.8
| -30 +19 Artik l 15.9 ] 59.79 i 8.6 J
TOPLAM | 100.0 ! 25.55 | 100.0
|Temiz Komir | 43.2 i 17.09 i 48.4
: ! i ‘
| Arairin . 33.7 | 24.52 | 34.4 i
i ‘ |
19 10 (Artik | 23.1 | 45.09 17.2 |
‘; t
| 'TOPLAM 100.0 26.06 ] 100.0
' i
50 +10 Temiz KOmir 48.6 16.30 54.3
(Birlesti- |Araiirin 22.8 22.86 33.9 ‘
rilmis
Sonuclar Artik 18.6 52.37 11.8 I
TOPLAM 100.0 J 25.16 [ 100.0 J




..l 6 =

10 1t/dk kaldirma suyu verildifinde elde edilen
densysel sonuglar ises Tatlo 5.2+ 'de verilmextedir.

-50+72 mm occyut grubunun hesaben biris
larina gfre, girenin % 51.71'1 oraninda bir temiz kédmlr
o 12,85 kil ve % 57.4 yananilic verimle slde

dir. Deneyden alimnan artigin mittari: % 17.9 kUld % 5L.06

yanabilir verimi ise % 11.0 olmaktadir.

I

| TOPLAM
|

TEELT: .24, 1.30 gr/cm® COrtam Yodunludunda 10 lt/cx
Kaldirma CSuyu VYerilerek VYagilan Zencinrleg-
tirme Ceneyinin Sonuglar:

. .. o . .
BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
—mm- (%) (%) VERIM (%)
( lTemiz KO8mir 57.3 14.26 } 64.2
|
@ | Aratiriin 28.6 22.26 | 29.1 5
! | i ;
| | | | |
| -50 +30  |artik 141 | 63.85 | 6.7
| L | |
: ; i ;
| | ToPLAM | 100.0 | 23.53 | 100.0
i I [ ‘
1 | Temiz Rémir | 55.8 | 16.45 62.6
1 i ; | | |
‘ ,
i | ! \
, |Aratirin ! 29.5 | 23.54 |  30.3 |
[ H {
|
-30 +19 lArtlk | 147 l sa.15 | 7.4
E [ i 4 ! |
| | ToPLAM | 100.0 | 25.35 | 100.0 |
| J ‘ ! ‘
B %Temiz Komir | 43.2 | 17.09 |  48.4
I | !
| I ;
| |Araiiriin 33.7 } 24.52 ] 34.4
| i i
=19 +10 Artik 23.1 | 45.09 I 17.2
| ‘ ‘ E
|  TOPLAM 100.0 | 26.06 | 100.0
| 50 +10  |Temiz Kémir | 51.1 | 15.89 |  57.4
|
!(Birlesti— Arailirin 30.9 ! 23.83 [ 31.6
| rilmis ; !
| Sonuglar |Artik .06 l 11.0
| | |
|
1

Ju—
~J
Vel
n
N

100.0 | 25.16 | 100.0




-161-

% 64.2 nlmaktadir.

LD 1t/dk kaldirma suyu verilerek, 1.30 gr/cm® oo
tam yoZunludunda stripa afir crtam aygitinda yapilan
zencinlestirme denevinin scnuglar: da Tablo 5.25%'cs v
re -5041

rilmistir. Tabhlcocdan gHrlldigo Uz mm bovut
3 C 3

0]

grubunun hesaben birlestirilmis sonuglarinz gdre gire-
nin % 5&.5'1 praninda, % 15.27 killl bir temiz kdmir

% 61.7 yzanabilir verimle kazanilmaktadir.

(o]
)]
H
i
A
&
3
(
t
(
3
(
3
Q)
ot
L1
H
8]
)
m

) §ir ocrtam Evgiti i1lies z=n
Cinlscstirmesinde keldirms suyunun stkisinin Yersil=zgt
mall claraw Sfstesrimi de Tatlog 6.72'cs sunulrmustur,
Fyrrcz; kzlzoirme suvu cedisimine secli clarex, -50+00
c2oyvut cruBunun hesaben birlestirilmis scnuglaripz oo
glce edilen temiz kidmirlerin <41 ve yanzZilir verinm
1ligkisl cde Zexil p.86%'ca gérilmektedir. Tzablo £.720
Sekil £.6%8'tan izlenscedl lizere, 7.30 cor/cr® crtam yo
Sunlugunde 20 1t/Zt'lik kaldirme suvinun en uyoun son
itari gfzlenmexkiedirc, 20 1t/dk. burndan sonrax
ceneyierds ootirum kaldirma suye clarax s=2zilmizstir,

m
[

vesinde elde esdilen temiz k-

4]

®



TAELC: 56.25. 1.2C =z/em? Crtam Yoiunlufunds -7 1z/c
Kzlczoma Suyu Verilerek Vezpilan Zznginles-
tirme Deneyil Scnuglara

BOYUT URUNLER MIKTAR RKUL YANABILIR

—mm- (%) (%) VERIM (%)
Temiz Komir 59.8 13.86 67.4
Araiiriin 26.5 23.60 26.5

; -50 +30 Artik 13.7 65.58 6.2

1 TOPLAM 100.0 23.53 | 100.0

5 1 N

| | Temiz Koémir 57.9 15.94 65.4

; Araiiriin 28.0 25.19 28.1

-30 +19 Artik 14.1 65.75 6.5
| | ToPLAM | 100.0 | 25.55 | 100.0 |
| Temiz Komér | 48.2 | 16.08 54.7 |
| |

1 (Aratirin ©31.0 | 27.16 30.5 |

1 ! ‘ ‘ ;

. -19 +10  {Artik 20.8 | 47.56 |  14.8 ;

j ] it

| | TOPLAM } 100.0 26.06 | 100.0 |

| -50 +10  |Temiz Romir | 54.5 | 15.27 |  61.7 |

| \ | ‘
| (Birlesti- |Araiirir 28.7 | 25.81 } 28.6 ‘
| rilmis | | |

| Sonuglar Art:ik 16.7 | 56.47 9.7

: I J i i W

% | TOPLAM 100.0 | 25,16 © 100.0 /




-lo5-

TABLO: 5.256. -S50+10 mm Eoyut Grubunun Zenmginleszirilme-
since Kaloirmz Suyuy Miktzrimz 334511 Tlacak
Sonuglarin Karsilastirilmsas:
KALDIRMA o . .. :
SUYU URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
MIKTARI (%) (%) VERIM (%)
(1t/dXk)
Temiz Romir 48.6 16.30 54.3
Aralirtin 32.8 22.86 33.9
0
Arta.k 18.6 52.37 11.8
TOPLAM 100.90 25.16 100.0
Temiz KOmir 51.1 15.89 57.4
Araliriin 30.9 23.83 31.6
10 !
Artaik 17.5 54.06 11.0
| TOPLAM 100.0 | 25.16 | 100.0 |
| Temiz KBmir 56.3 | 14.56 . 4.2 |
Araiirin 27.6 | 27.60 |  26.8
20 | | |
Artik 16.1 i 58.05 ﬁ 5.0
| ToPLAM 100.0 | 25.16 | 100.0
! <
Temiz K&mir 54.5 I 15.27 | 61.7
| | |
Arairin 28.7 | 25.81 | 28.6
40 | |
Artik 16.7 i 56.47 | 9.7
|
TOPLAM 100.0 | 25.16 | 100.0
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Tane Boyutunun Ayirmaya Etkisi

aray

k=

Eesleme

miT

bu kogullar

Tmiktara

15
370 dev/dk

mm

numunesin

celenirkzsn aygitin en uygun

Kaldirme suyu miktara

1.

de tan

@

sabit

galigmealardea

m3

]

0

0
+

{

/c
01
k

Z
L3 kg/d

1irma plakasi ylksekligi:

o]

@9

- rm
ol

mur
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oulunsn azygitin gersk boyutlary itizasraiylas, gesrskse
sylirma plakasinin yiksekliii 505-5% mm'Zen daha iri ts-
neleri syiramzdiZincan os2ssrili clunamamistir. Ancax
boyut gruplsringan elds =2ciler yesrilenr 13251043
- ommoDoyet grubunun s strige afir ortaT sucitir-
©z zznginlestirilenilecefi disinilmekisdir,

Ayrics -10+1 mm boyut grubundaki Keles kZmir numu-
nesil, stripa afir ortsm aycitinzs beslenmis 1,30 oo/cm’
ve 1.45 gr/em? crtarm yvoZunluklsdiroa Zencinleziirmeys
tanl tutulmusg, sncak olumlu bir sconucas uvlasiliamamistir,
Gere< zycgitin texnik Hzellikleri, gerekse a,2ric: goa-

etliligi ve ayirma sirasinda olugan tirbilans

ortam viskozitesi nedeniyle -10 mm'nin altin-
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1r Ordnlerin oclusturdudy iki zZonun eslde

gililmesi mimkin olmamaktsoir

o

Kul, %



T4 .C: ©.27. =532+10 mm Boyut CGrubunun Boyut Sruplzarins
Ryra2lmesi Durumunca Zlce £di Zengirlas-
tirme Deneyi Sonuglzra

BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
—mm- (%) (%) VERIM (%)
Temiz Komir 61.3 13.21 69.6
Aralirin 25.0 24.23 24.8
~50 +30  |Arcik 13.7 68.45 5.7 |
1
TOPLAM 100.0 23.53 100.0
Temiz Komir 60.0 15.32 68.3
Araliriin 26.8 28.96 25.6
-30 +19 Artik 13.2 65.24 6.2

| | ToPLEM 100.0 | 25.55 | 100.0

| i

! Tem>z Komir 49.9 15.24 57.2 i

| |Araizin 30.2 28.65 29.1 |
| |

-19 +10  |Artik 19.9 49.27 13.7 |
| TOPLAM 100.0 | 26.06 | 100.0 |

- ] , T —

-50 =10 i Temiz KoSmir £6.3 14£.55 £1.2
i
(Birlesti- |Araliriin 27.6 27.60 26.8 E
rilmis |
Sonuclar Artik 16.1 58.05 5.0
TOPLAM 100.0 25.16 100.0
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_C:2.25,-50+10Cmm ZSoyut Grubunun boyutlandirmaya Tarcil
Tutulmecan CDiraekt Clarex Zencinl=sctirilmesi
Surumunds flde ccilesn Sonuglar.

BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
—mim- (%) (%) VERIM (%)

Temiz Komir 48 .4 16.08 54,3

| Aralirin 31.2 23.95 31.7
-50 +10 !
|Artik 20.4 | 48.56 14.0

L

TOPLAM 100.0 L725'16 100.0

7

{1

izclc 2.2%'Z23 -5J+72 @mrm boyu: grubunor yizdlrme-
tirmz us =2irifz zZen=sylerinin kearsilzastiTtmel Terl
scnulmawtanir, Tazlccern cZrildizZi fo=r= - itk
yut grubunun yizdlirme-batirme densylsri scnucunca el
g2iler temiz kéErirldnm mixter: % 72,72, <21lih % 17,87
mzoilir verimi ise % BZ2,5 olmaktzcir. fvni Zovul
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T. Sekil 5,70'de i1ss tane "oyutuns 22l olarak iz
rme-5ztirmz ve otrinadan elce scilsrn temiz kimirlisri
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Ayrice stripadan elde ecilen sonuglar, yizz
ceferleri ile karsilzstirildifinda yikinsol
i iticerivle teprik cagerlsre en ok yaklass
lari ca -5C+Z20 ve -30+49% mm'dir, Seskil £.7C2
vt graliklzsrinds y=o1lan yicdirme-Datirma ve
zencinlestirme deneylerinZen elde edilen s
ar seklinde gidsterimi verilmistir., Sekil £.

Ul=scedi Uzere -50+30 mm ve =-Z0+1% mm boyut

2 siripa a33ir ortsm aygitincs 2122 sdil=sn te
ersk Kiul, gerekss yznzoilir veTilm dederlsri
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6.4.3 Soma Kgmirinin Stripa Afir Ortam Aygita

Zenginlestirilmesi

6.4.3.17. Ortam Yogunluunun Ayirmaya Etkisi

Iie

ma kBmirlinin stripa agir ortam aygiti iles zs

c g n-
ginlegtirilmesinde ortam yoQunludunun ayirmaya etkisi
incelenirken asafidakil gartlar szbit tutulmusgtur.

- Kaldirma suyu miktar: @ 20 1t/dt

- Besleme miktar: : 40 1t/dk

- Genlik : 15 mm

- Hiz: 370 dev/dak

- Byirm=z plakasi yiksekligi

SC mm(-50+20 mm bovut grubu izin)
8 mm{~30+13 mm coyul crubu iging
2ogeT =10 e delovut ool Lo el

corz xImlrinin zenginlestirilmesi amezivla sortare
voiunluklar: 1 gr/~m°{su ile ayirmz), 1.3C2 ar/cm® vc
.45 gr/cm®'e avarlarrmis ve defiisik bhoyut couclarincs
hzzairlanan numuneler ayrl ayri stripa ayoitins hbeslen
rek irinler alinmigtir. Tahlo 6.7-'23 1 gr/cm® ortan
vogunludunda £,77 '2= 1.30 gr/czm?® ortam yolunludunda,
Z.rtr=2 ise 1.45 gr/cm” crtam yofunludundz yapilan ze-
ginlegtirme depeylerinin scnuglaryl sunulmustur,

! zr/cm?® ortam yofunlufunda sadece aZir ortam kon
cinden beslenen su ve strips esyoitinz alttan verilen
kaldirme suyu aracilidivla ayirma yapilmistair, Takle
C.22'zz c8rudldifi gini -50+20 mm, -20+41% mm ve =15+730r-
Dovut gruplarinin ayri ayri siripa sfir oritam avglta
1le zenginlestirilmesi durvumunda bu bovut ocruplacinan

bovut grubunda, girenin % 3&.%;coraninda % 17.22

ren bir temiz kOmlirin % 4= yanabllir verimle

0
i



|
—
~1
(oS
I

edilebilecedi anlagilmistir, Ayrica girenin % =°.20

o e L
SEenInZe e nT,7. xGL1U bir artik % Zt.7  yanabilirc ye-
rimle atilabilmektedir,

TRAELO: 6.z0

3 ~ ~
gr/cm® Ortam Yodunlugunda Yapilan

1
Zz2nginlegstirme Denmeyi Sonucglar:

BOYUT URUNLER MIKTAR RUL YANABILIR
—mm- (%) (%) VERIM (%)
| Temiz Komir 39,1 11.86 46.9
Arairin 30.7 25.58 31.1
-50 +30
Artik 30.2 46.65 21.9
TOPLAM 100.0 26.58 100.0
| Tem1z Komir 41.2 12 . A2 47.6
1
Arairin 32.4 oy | il 23.2
~30 +19
Artaik 26 .4 L4 .76 ! 19.2
TOPLADN 100.0 23.97 100.0
Temiz Komir 36.2 10.02 £1.9
Arairin 246 .4 19.5¢6 25.3
-19 =10 :
Artaik 38.4 35.41 32.8
TOPLAM 100.0 ] 22.35 100.0
-50 +10 gTemiz Komur 38.5 11,253 45.0
(BEirlesti- |Arairin 28.6 22..8 29.3
' rilmis
Scnuclar Ertak 32.¢9 40.74 | 25.7
TOPLAM 100.0 24 .07 100.0




171
S A

1.30 gr/em® ortam yoZunluBu elde etmek igin
5 zr/om® yodunluxl, manvetit kullanmilmistir. Gox ince

ecitllmids {(tamami 75 um a2lti) manyetitin sudeki siszcs

3

nuyla afir ortam olusturulmustur. 100 kg manyetit
2C0C 1t su ile karistirilsrak % 30 pllpte kati orani

glde edilmis ve afir ortam konisinde bu a8ir ortam msl-
zemesi biriktirilmistir. Bu durumda slUspansiyon yogun-
/em® olarak &lgilmis ve densysel galigmslar

v oyobfunluk oeferi sablt tutulmustur. Tetlco

£.71 'ce Sorz kdmirinin -90+20 mm, -30419 mm, -1S+10mo
boyut gruplarinin 1.30 gr/cm?® ortam yogunlufundes =

legstirilmesi durumunda elde edilen sonuglar verilmistir.

“

3
-50+10 mm boyut grubunun hesaben birlegtirilmis sonug-
T

larindan gdrllecegl Uzere, girenin % .- =1 : craninds

=iy teriz kdmir. % .7 kil igeridi ve % =7 .5 wyszneolillc

s2rimle keZamilmAaxktacdiro, Jeneycen elde edilesn artii:zic-

miwtar: %27, ., wvanabilic verimil %II,. ve «Ul ig=srili
T olTmEKTatir.

T kKZmirlnun zengilnlestirilmesinde osrtam yoliur-
lugunun ayirmaye stkisini erzgtirmak amsciyla vacilzan
ziz diger deney ise 1.L% gr/em?® ortem yojunlugunda geT-
geklestirilmigtir. By ortam yodunludunu eldes etmek
igin 1700 kg manvetit 150 1%t su ile kKeraigtirilarek z3ic
ortzn konlsinde ziriktirzilmicezir. Hu slepesnsivonun wo-
dunlulu 1.45 or/om?® olerak Blgilmistir. Dsneysel gzlic-
malar sirasindes tu yoddnluk cegeri osabnlt tutulmaves gz-
lrisalraetair. =E0+4Z20 pm, =Z50+1C% mm ove =15+ dmm bayut
gruplarinca hazirlanan ZSzrz  bdlgesi komir numunesi zyr:
ayri stripa a8ir ortam aygitindas 1.45 go/cm® ortam yo-
Zunliujunda zenginlestirmeye tz2i tutulmug ve bu cdeneyeszl
gcalismalarcan elcdes ecdilen scneglar Tanlo £,70 'os sril-
migstir. Tableodan gorildisd gioi, -50+7 mm boyut orooedue-
num messoen Zirlegtirilmig sonuglarina gdre girenin >

U agraninda, % 70.47 kUllU bir temiz kdmir % £7.%

vanabilir verimle kazanilabilmektedir. Deneycden elde

. T '

s — L 3 T T R < | A=
edilen zaTtagan miktary % .5 kild %o o= = ve yanzolil

[{el¢

1

verimi % 't.2olmaktadiT.



ST LTSt fetuntutunge Veoater
r se s 1 . .. . . !
BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
~mm- (%) | (%) VERIM (%)
|Temiz Kémir | 49.1 | 7.28 62.0
Aratiriin 21.8 27.25 21.6
~50 +30 Artik 20.1 | 58.65 | 16.4
| TOPLAM | 100.0 26.58 100.0
| Temiz Komir 51.06 | 9.44 60.7
Aralirin 26.0 25.28 25.6
~30 +19 Artik 23.0 54.69 13.7
TOPLAM 100.0 23.97 100.0
| Temiz Komir | 43.9 8.0° ?7 52.0
jArauruq } 20.1 | 22.32 . 20.1 |
-19 +10  |Artik 360 ¢ 39.86 j 27.9 |
ITOPLAM | 100.0 | 22.35 ? 100.0
-50 +10  |Temiz Xémir | 47.5 } .19 | 57.5
?(Birlesti— ;Araﬁrﬁn ] 22.3 % 24.54 I 22.1
ilmis ! { l
Soruclar Artik | 30.2 ! 48.70 ] 20.4
jTopLAM T 100.0 1 24.07 | 100.0
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TABLO: 6.32. 1.45 gr/cm® Ortam Yojunlugunda Yapilan
Zenginlestirme Deneyi Sonuglar:
BOYUT URUNLER | MIKTAR KUL YANABILIR
— e - (%) (%) VERIM (%)
Temiz ROmir 55.4 8.56 68.2
Aralirin 14.4 219.36 15.8
-50 +30
Artik 30.2 61.26 15.9
TOPLAM 100.0 26.58 100.0
Temiz Komir 54 .2 9.56 68.2
Arairin 23.7 21.98 24.3
-30 +19
Artaik 22.1 58.03 12.2
TOPLAM 100.0 23.97 100.0
| Temiz Komur Tﬁ 48.9 10.75 56.2
I {
| Araiirin | 22.5 | 18.06 23.7
-19 +10 ‘ ]
g Artik . 28.6 | 45.56 20.1
j TOPLAM 100.0 22.35 100.0
; ~50 +10 Temiz K&mir 52.4 ] 10.41 61.8
i |
| (Birdesti- {Arairin i 20.3 | 15.30 2i.6
| rilmis i r
| Sonuglar Artak 27.3 | 53.84 16.6
|
i I ; I
| | TOPLAM 100.0 | 24.07 | 100.0
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kisinin incelendigi deneyler sonucunda, kdmidrln ayirms
grtzmi olarak sadece suyun kullanildid: (1 gr/cm® ortanm
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ygnabilir verimi ise

Stripa agair ortam aygitinda,
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ik kUlll bir komirtn ancak 1.30 gr/cm?® yodun-
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ggl saptanmistir. Bundsn sonraki de-
0 gr/cm? crtam yodunlugunda ger geklestirilmistir.
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nun KUl ve Yanabilir Verim Bzkiminmcan
Ylzdlrme 3Zatirma venevleriyle Karsg:i-
lastirilmas:,
o~ ! - - 1y - : -
De%e-ocda Kaldirma Suyu Miktarinin Ayirmaya Etkisi

~ =™

Somg kdmdrlndn stripa ile zenginlegtirilmesi de-

neylerinde kaldirma suyunun etkisi incelenirken,

ma suyu miktari 0 lt/dk. , 10 1t/ck, 20 1t/dk
olarak defigtirilmistir. Deneyler sirassinoa zsajicdaxi
cederlsr szbit tutulmustur.

- Ayarma yofunlugu : 1.30 gr/cm?

- Besleme miktari LD kag/dx

- Genlix 75 mm

- Hiz 70 d/d

- Ayirma plskasi yilksexlifgi: 50 mm(=-50+30mm
grubu ici
30 mm(-30+1% mm boyut grubu igin)

20 mm(-18+10 mm bovut grubu igin)

J3ovuUt
n)
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1.30 gr/cm® ortam yofunlufunda ve kaldirma suyu
verilmeksizin yapilan zenginlestirme ceneyinin scnuglar:

Tablao

h

.23 'de verilmistir. Tablodan gorUdlcdgld oibi,
-50+10 mm boyut grubunun hesaben birlestirilmis sonugla,

Tina gtre, kaldirma suyu verilmeksizin girenin % 22.01.

craninda % 5.3 killl bir temiz komir, % --.2 vyanabi-
lir verimle kazanilabilmextedir. Deneyden elde ecdilen

artigin miktara % Z3X.2 kUll % &3.°C | yanabilir verimi

ise % ~..,% olmaktadir.

TRELC: 9.7 1.30 gr/cm?® Ortam YoQunluGunda Kaldinmz
Suyu Verilmeksizin Yapilan Zenginlestirnme
Denmeyl Sonuglar:

BOYUT URUNLER MIKTAR RUL YANABILIR
—mm- | (%) | (%) | VERIM (%) |
| Temliz Komir 41.2 £g.96 i 51.1 W
Aralrin 27.6 | 21.60 ; 29.5
-850 +30 |Brtik | 31.2 5426 | 15.4
| TOPLAM 100.0 26.5F 100.0
| Temiz Kémiir | 39.9 11.02 46.7
| | Aratiriin | 32.7 | 18.66 | 35.0
30 +19 Artik 27.4 49.16 18.3
TOPLAM 100.0 23.97 100.0
| | Temiz Komir 36.6 5.68 42.6
Aralirin 23.8 ; 20.43 24 .4
-19 +10 Artik 39.6 35.21 33.0
| TOPLAM | 100.0 22.35 i 100.0
-50 +10 Temlz KoOmur | 38.0 9.82 46,2
(B;rlesti— PRralirin 27.5 19.9¢ 29.0
rilmis i
| Sonuglar [Artik 33.6 43.95 24.8 t
TOPLAM 100.0 24.07 100.0




~180-

10 1t/dk kaldirma suyu verildigdirde =lde edilen
deneysel sonuglar ise Tablo £.7.'de verilmektecic,
-50+70 mm boyut grubunun hesaben birlegtirilmis sonuc-
larina gfre, girenin % -2.2': oraninda bir temiz kgmir
% S.20 kil ve % S7.2 yanabilir verimle elds edilmekte-
dir. Deneyden alinan artidin miktari % 71,2 kUld %Ls =

yanabilir verimi ise % Z2.5 plmaktadir.

TABLO: 6.7.. 1.30 gr/cm® Crtam Yodunlufunda 10 1t/dk
Kaldirma Suyu Verilerek Yapilan Zenginles-
tirme Deneyinin Sonuglar:

| BoyUuT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
-mm- (%) (%) VERIM (%)
Temiz K&mir 44.8 8.16 56.0 )
Aralrin 25 .1 24.30 25.9
~50 +30 Artik 30.1 55.91 18.1
! ‘ \ | !
: | TOPLAM | 100.0 | 26.58 | 100.0
: + ‘ — .
| | Temiz Komir 45.5 i 10.58 | 53.5 |
| | ,
| Arafiriin 29.4 | 20.68 ‘ 30.7 |
} -30 +19 Artaik 28,1 | 52.11 | o O
| | ;
| TOPLAM 100.0 ] 23.97 l 100.0 7
! . e | |
\ Temiz Komur 39.5 t 9.05 i 46.3
|
| Araiirin 22.7 f 19.03 | 23.7
[ i
N ~19 +10  |Artik 37.8 | 38.25 ? 30.1 |
| i i i :
* TOPLAM | 100.0 | 22.35 | 100.0
-50 <10 |Temiz Komir | 42.8 | 9.20 i 51.2 |
i i
(Birlesti- |Araliriin 25.3 | 20.89 |  26.3
rilmis ! i
sonug¢lar Artik 31.9 46.54 \ 22.5 ]
TOPLAM 100.0 l 24.07 | 100.0
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1.30 gr/cm?® ortam yofunlufunda ve 20 1lt/dk'lik kal-
dirma suyu verilerek yapilan deneylere ait sonuglar
Tablo 6.7 'de sunulmustur. Tablodan gdrildigid gibi
20 1t/dk kaldirma suyu ilavesinde eslde edilen temiz ko-
mir mixtary % .7.5, i1l %

% =7.5 olmaktadir.

0

.1

, vyanabilir verimi ise

40 1t/dk kaldirma suyu verilerek, 1.30 gr/cm® or-
tam yogdunlugunda stripa agdir ortam aygitinda yapilan
zenginlegtirme deneyinin sonuglar: da Teblo 6.32'de ve-
rilmistir. Tablodan goriildigld Uzere -50+10 mm boyut
grubunun hesaben birlegtirilmig sonuglarina giire gire~
nin % 44,3ty oraninda, % 8,78 kUlld bir temiz kdmir

% 52.2 yanabilir verimle kazanilmaktadir.

otz KOmUriénin strips agir ortam aygiti 1le

zen-
cinlestirmesinde kaldirme suyunun etkisinin Kargirlagiir-
mali glzrak gfsterimi de Taclo £.7- 'da sunulmustur.

Ayrica: kaldirma suyu defisimine bagli clarak, -50+70mm

boyut grubunun hesaben birlestirilmis sonuglaraina gére
elde edilen temiz kodmirlerin kiUl ve yanabilir verim
iiiskisi de Sekil &.74'¢d=z gdridlmektedir. Tablo 6. 77 ve
Sexkil €. “w'car izlenecedi Uzere, 1.30 gr/cm® ortam vyo-
unlujundea 20 1t/dt'lik kaldirma suyunun en uygun sSonug-
lari vercdigi gtzlenmmektedir. 20 1t/dk, bundan sonraki

deneylerde optimum kaldirma suyu olarsk segilmistir.
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TABLO: 6.75. 1.30 gr/cm® Ortam Yogunluiunda -5 1t/dk
Kaldirma Suyu Verilerex VYapilan Zenginles-
tirme Deneyl Sonuglarzi.

BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
—mm— (%) (%) | VERIM (%)
Temiz Komir 47.9 7.82 60.1
Araiiriin 22.5 25.38 22.9
~50 +30 Artik 29.6 57.85 17.0
TOPLAM 100.0 26.58 100.0
Temiz Komir 47.2 9.95 55.9
Araiiriin 29.0 22.88 29.4
-30 +19 Artik 23.8 53,12 14,7
TOPLAM 100.0 [ 23.97 100.0
g [Temiz KSmiT 41.1 8.75 Z 48.3
5 |Arairtr | 22.0 19.95 } 22.7 |
L -19 +10 L%rtlk | 36.9 38.64 ! 29.0
L [TOPLAM 100.0 22.35 i 100.0
| -5 -10 i Temiz R&mur |  44.9 §.78 |  53.9
(Birlesti- |Aralirin 24.1 22.20 } 24.7
riimis '
Sonucglar Artik 31.0 47.67 | 21.4
| TOPLAM 100.0 | 24.07 j 100.0 ]

i
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TABLO: €.22., -50+10 mm Baoyut Grubunun Zenginlestirilme-
sinde Kaldirma Suyu Miktarina Bagl: Olarak
Sonuglarin Karsilastirilmasz.

KALDIRMA L . . .
SUYU URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
MIKTARI (%) (%) VERIM (%)
1t /dk
Temiz Komir 39.0 9.82 46.2
Aralirin 27.5 19.90 29.0
0
Artaik 33.6 43.95 24.8
TOPLAM 100.0 24.07 100.0
Temiz Komir 42 .8 .20 51.2
Araliriin 25.3 20.89 26.3
10
Artik 31.9 46.54 | 22.5
TOPLAM 100.0 24 .07 100.0
Temlz Komir 47 .5 8.19 57.5
Aralirin 22.3 24.54 | 22.1
20
Artik 30.2 48.70 20.4
TODPI.AM 100.0 E 24.07 1 100.0
Temiz Komir 44 .9 8.78 53.9
Aralrin 24.1 22.20 24.7
40
Artaik 31.0 47.67 21.4
TOPLAM 100.0 24.07 100.0
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SEKIL: £.°L. <--z K&miridniun -50-10 mm Boyuzt

Gruounun Zenginlestirilmssinde Kald:

ma Suyunun Ayirmsya Etkisi

Stripa afir ortam aygitinda -100+50 mm boyut grucu

da zenginlestirilmeyi Galigsilmis, ancak lahoratuvarda

tulunan aygitin gerek boyutlar: itibaraiyla, gerekse

avirma plskasinin ylkseklidi 50-55 mm'den daha iri

b
-10C+50 mm boyut grubunun da strips

da zenginlesgtirilebileceqi dligunilmektedir.

Ayrica -10+17 mm boyut grubundaki

%
t

0\

Slainfs

i
g 1.45 r/cm? ortam yofunlukladiroa zencinlestirm
s p

bi tutulmus, ancak oluml. bir sonuca ulagsilamamigt

Ta-

i ayiramadigindan bagaril: olunamamistir. Ancak
oyut gruplarindan elde edilen verilen 1s1dinda

adir ortam aygitin-

komir numu-

daki
1, stripa agir ortam aygitins beslenmic 1.30 gr/ca’

eye

1T .

Gerek aygitin teknik Gzellikleri, gerekse ayirici orts-

min hareketlilidi ve ayirma sirasinda olusan tlrbllans

ve yiksek ortam viskozitesi nedeniyle -10 mm'nin altin-

da hafif ve afir Urlnlerin clusturdugu

ecdilmesi mimkin olmamaktadir.

iki

zonun elde
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6.4.3.3. Tane Boyutunun Ayirmaya Etkisi
c-~= kdmlr numunesinde tane boyutunun ayirmays et-
kisi incelenirken aygitin en uygun galisma kogullari be-
lirlenmis ve bu kosullar sabit tutularak deneyler gergek-

lestirilmistir. Deneysel galigmalarda sabit tutulan pa-

rametreler:

- Ortam yogunluju : 1.30 gr/cm?

- Kaldirma suyu miktarai : 20 1t/dk
- Besleme miktar:i : 40 kg/dk

- Genlik : 15 mm

- Hiz : 370 dev/dk

- Ayirma plakasi yiksekligi:

50 mm{-50+30 mm boyut grubu igin)
20 mm(-30+19 mm boyu* orubu igzin)
20 mm(-15+1C mm boyut grubu igin)
moE komlir numumesince tane boyutunun zvirmsye et-
kisi incelenirken, -50+10 mm boyut grubundaki numune,
-£0+130, -30+19 ve -19+10 mm boyut gruplerine avrilarak
ug farkli boyuttz deneyler vapilmigtir., Ey deneylers

it sonuglar Tablo 6. 27'de sunulmustur. Tablodan
ieceti Uzere, - 50+10 mm boyut grubunun hesaben birles-

tirilmis sonuglarins gire gireninm % .- c:3 oOraninds o

ERE ir
temiz kgmir, % =12 kil igerigi ve % =7, yanabilir ve-
rimle kazanilmaktadir., Ayrica -50+10 mm boyut crubu

mig bir boyutlandirmaya tabi tutulmadan direkt clarak
stripa agir ortam aygitina beslenmigstir. Bu deneyden
elde edilen sonuglar Tablo 6.z2c'de goirllmektedir.
Tablo 6. 38'cer izlenscegi Uzere girvenin % o7, '=1 cranin-
da % 1C2.27 kU110 bir temiz komidr % 7.7 yanabilir verim-
le =2lde edilmektedir. Tablo 6.27 1le 6.7 karsilegztiril-

di1gindz kamlr numunesinin sik boyut gruplarands stric
agir ortam aygitina beslenmesi durumunda elde edilecek

sonuglar teorik deferlere daha gok yaklagmaktadir.
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TABLO: 6. 27, -50+10 mm Boyut Grubunun Boyut Gruplarina
Ayrilmasi Durumunda Elde Edilen Zenginles-
tirme Deneyi Sonuglar:

| BOYUT | YRONLER MIKTAR KOL | YANABILIR
_mm- (%) (%) VERIM (%)
Temiz Koémir 49.1 7.28 62.0
Araiiriin 21.8 27.25 21.6
-50 +30 Artaik 29.1 58.65 16.4
TOPLAM 100.0 26.58 100.0
Temiz K&mir 51.0 9.44 60.7
Araiiriin 26.0 25.28 25.6
-30 +19 Artik 23.0 54.69 13.7
| | TOPLAM 100.0 | 23.97 100.0
TTemiz Komir 43.9 | 8.01 T 52.0
Araiiriiz 20.1 22.32 20.2
-19 +10 Artik 36.0 39.86 27.9
TOPLAM 100.0 22.35 100.0
_50 +10 Temiz K&mir 47.5 8.19 |  57.5 |
(Birlesti- |Arairin 22.3 24.54 22.1
rilmis
Sonuclar Artik 30.2 48.70 20.4
| TOPLAM 100.0 24.07 100.0




TABLOD:6. 2B.-50+10mm Boyut Grubunun boyutlandirmaya Tabi
Tutulmadan Direkt QOlarak Zenginlestirilmesi
Durumunda Elde Edilen Sonuglar.

BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
~Im- (%) (%) VERIM (%)
Temiz Komiir 42 .7 10.85 50.1
Aralrin 24.9 22.68 25.4
-50 +10 )
Artik 32.4 42.56 24.5
TOPLAM 100.0 24.07 100.0
Taclo 6.I'da -50+10 mm bovut grubunun ylzdirme-
Sziirma ve stri-a deneylerinin kargilasstirmali gisteri-
mi sunulmaktadir. Tablodan gZridldizl tUzere -50+10 mro

boyut grubunun yizdlirme-batirma deneyleri sonucunca el-

1

de edilen temiz kOmirdn miktari % LT, kUlo % 7.°%

yanacilir verimi ise % 7L.% olmaktadir. Avmi bovut

crubunun stripa agir ortsm aygitinda zenginlestirilmesi
durumunda en uygun kosullarda alinan k&mirun mikter:

g S
% ~T.= kUlU =,z vanabilir verimi ise % =7.7 glmaktas-

o
.

. gekil 6. "'tz ise tane boyutuna badli clarak v

a

Urme-batirma ve stripacan elde edilen temiz kdmir

Kill-yanabilir verim iliskisi gériilmektedir.
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SEKIL: 6.72. Boyut Gruplarinoa Yapilan

zenginleg-
Sonuglarinin kil ve

Verim Bakimindan YUzdlrme-
Batirme Saonuglarivla Kargilastirilmes:

tirme Deneyi
Yananilir

Ayrice bSarkar tarafindan geligtirilen formill uyarin-

ca Soma

bilme dereceleri saptanmis

kgmlr numunesinin boyuta bagdli clarak yikana-

ve Sekil 6.7152 sunulmustur.
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SEKIL: E.7-. E-urz 22311 Clarak VYikanzolilms Dersce-

; leri

Sekil 5. 7'cz coériilecedi f-orz fong kSmir numune-

nca yikanabildidi en uygun

0 m 1
ary -50+20 ve 202

‘0
3

a Iy clmektzdir. Sinkl
yikanabilme dereceler bu boyut gruplarinda birbirine
yrica stripadan elde edilen scnuglar, yizdlr-

egerleri ile karsilastirild

LI‘J(

nda yikinaoil-

]

me derecesi itibariyle teorik gederlere en gok yaklasan

boyut gruplari o= -50+30 ve ~-30419 mm'dir. Sekil /5,77

¢z ise boyut arasliklarindz yap:lan ylzdirme-batirma ve
ripa 1le zenginlestirme cdeneylerinden elde edilen so-

nuglarin bar seklinde gisterimi verilmigtir. Sekil 6.7 7!

c=n de g@rllecegi Uzere -50+30 mm ve -30+13 mm boyut

Sruplarincda stripa aflr ortam aygitinda elde sdilen temiz

k&mlirler gerek kil, gerekse yanabilir verim deferleri pa-

kimindan dzdlirme-~batirma deferlerine aklasmakls birlik-
Y g 3

+

te, =-19+10 mm boyut grupunda ise bir sapma stzkonusudur.
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100

! Kut lcerigi, %
90 - oS Yuzdirme-Batirma

80 - ‘% Stripa
|

|
70
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50 -

40

-30+19
Boyut. mm

" . Stripa Agdair Ortam Aygiti Ile Vizdirme
Batirma Sonuglarinin Bar Seklinde
Kargsilastirilmasli G8sterimi




6.4,4, Zonguldak Kamirinin Stripa AgJir Ortam Aygiti
Zenginlegtirilmesi

6.4, 4.1. Ortam Yodunlufunun Ayirmaya Etkisi

Zonoulesk kBmUrinidn stripe agir ortam aygit: 1

ginlestirilmesinde ortam yogunludunun ayirmaya

incelenirken asagidaki sartlar sabit tutulmustu

- Kaldirma suyu miktari ¢ 20 1t/dt

- Besleme miktara : 40 1t/dk

- Genlik : 15 mm

- Hiz: 370 dev/deak

- Avirm= plakasi yiksekliZi
50 mm(-5C0+3C mm boyut grubu igin)
30 mm(-30+19 mm coyut grubu igin)
20 mm(-19+10 mm boyu* grubu igim:

LoNCo o=

le zen-
etkisi

r.

Y

-

b

ofunluklara 7

hazirlanan numuneler ayri

kgmirinin zenginlestirilmesi amaciyla

ortam

cr/cm®(su ile ayirma), V.30 gr/cm® ve
r/cm®'e ayarlanmig ve degisik boyut gruplarincsa
ayri stripa aygitinz

Tablo €. 30'da 1

Unler alinmigtar.

'de 1.

gr/cm? ortam
g

g, 0" 30 gr/cm?® ortam vojunlugdunda,

heslene-

[N

1.45 gr/em”

ceneylerinin sonuglara

ortam yotunlufunda yapi

1o

sunulmugtur.

1

cr/cm® crtam yoJunlufunda sadece ajir oOT

sinden beslenen su ve strips aygitirna alttan ve

kaldirma suyu aracilidiyls ayirma yapilmigtir.

€. vitoe gOrUldidl gibi -50+430 mm, -20+19 mm ve

=

D

Q
<
ot

u

o]

tn

tplarinin ayri ayri ortam

stripa agir

]

ile zenginlestiriimesi durumunds bu boyut cgrup

-50+1

-~
- "

hesaben birlestirilmig socnuglaraina gire,

[+74

boyut grubunda, 4

girenin % 21.6' oranainda GZ=

ren bir temiz k8mirdn % 42.8 yanabilir verimle

-
ra

lan zen-

tam koni-
rilen
Taklo

-19+70mm
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edilebilecegil anlagilmistir. Ayrica girenin % §7!'si

71

s

craninda %

rimle otilabilmektedir.

TABLO: 6.42, 1 gr/em® Ortam Yodunlugunda Yapilan
Zenginlestirme Deneyil Sanuglar:

kUlll bir artik % co, > vanabilir ve-

BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
~mm- (%) (%) VERIM (%)
. - .o }
Temiz Komir 23.2 18.76 47.2 :
Aralirin 18.2 47.56 23.9
-50 +30
Artaik 58.6 80.31 28.9
TOPLAM 100.0 60.07 100.0
Temiz Romir 22.8 16.45 45.6
Arairin 20.4 45,86 26.4
-30 +19 |
artik 56.8 | 79.42 28.0
f T 3
@ | TOPLAM 100.0 | 58.22 100.0 /
] | . o T i
Temiz Komir 18.6 } 14.68 ; 35.7 ]
A | | |
‘ Aratrin 26.1 ) 42.26 | 32.9 |
| -19 +10 | 3 ! ‘
| Artik 55.3 | 75.54 f 30.4
TOPLAM 100.0 ; 55.53 | 100.0
' | i
-50 +10  |Temiz Kémir | 21.6 | 16.93 | 42.8 |
| [ !
I !
(Birlesti- |Araliriin 21.3 | 45.04 | 27.9
rilmis { | |
Sonuclar |Artik 57.1 | 78.55 | 29.2
; |
1 TOPLAM 100.0 | 58.10 i 100.0 {
| S—
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1.30 gr/cm?® ortam yodunlufu elde etmek igin
3

5 gr/cm?® yodunlukle manyetit kullanilmistir. GCok ince
ggltilnls (tamami 75 um a2lti) manyetitin sudaki sispan-
siyonuyla afir ortam oclusturulmustur. 100 kg manyetit
200 1t su ile karistirilarak % 30 pllpte kati cran:

elde edilmis ve agir ortam konisinde bu afir ortam mal-
zemesi biriktirilmigtir. Bu durumda slspansiyon yodun-
lugu 1.30 gr/cm® olarak 8lglilmis ve deneysel galismalar
sirasinda bu yofunluk de@eri sabit tutulmustur. Tzablo
&.-0'de Zongulidak kEmirinin -50+30 mm, -30+419 mm, -18+10mm
boyut gruplarinin 1.30 gr/cm® ortam yogunlufundas zengin-
legtiriimesi durumunda elde edilen sonuglar verilmisgtir.
-50+10 mm boyut grubunun hesaben birlegtirilmis sonug-
larindan g8rilecedi lzere, girenin % 28.L'0 oranindsa

bir temiz kdmidr % 15,22 kidl igerigi ve %€67.% vyanabilir
verimlie kazanilmaktadir. Deneyden elde edilen artigin
miktara % 57,5 vyanabilir verimi %

akteadir.

.7 ve kLl lgerizi

[S81Y

[
N

t

1
;_4

Tam=_i-sw kBmdridnidn zenginlestirilmesinde ortam yogun-~

lugunun ayirmaya etkisini arastirmak amaciyla yapilan
Eir diger ceney ise 1.45 gr/cm® ortam vyadunlufundan ger-
Geklegtirilmistir. Bu ortam yodunlugunu elde eimek

igin 700 kg manyetit 150 1t su ile karigtairilarak aZar
ortam konisinde biriktiriimistir. Bu sispansiyonun yo-
gunluiu 1.45 gr/cm?® olarek 8lgUlmigtir. Deneysel galis-
malar sirasinda bu yofunluk dederi seabit tuitulmavya ce-
lisilmigtir., =5C+30 mm, -30+19 mm ve -19+10mm boyut

gruplarinda hazirlanan 7gnquicas kdmir numunesi ayri

oW
«Z
H
,._l
6]
ct

ripa agir ortam aygitinda 1.45 gr/cm® ortam vyo-
unlufunda zenginlestirmeye tabi tutulmus ve bu deneysel
taligmalardan elde edilen sonuglar Tablo 6.47 'de  veril-
migtir. Tablodan gorildigld gibi, -50+10 mm boyut grubu-
nun hesaben birlegtirilmis scnuglarina gdre girenin %
32.2'si oraninda, % 13.07 kUlld bir temiz komir % ©5.F
yvanabilir verimle kazanilabilmektedir. Deneyden elde
edilen artigan miktary % 49.2 kUlu % 27.2% ve veanabilir

verimi % 1+.5 olmaktadar.



TABLO: 6.:47.
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17.30 gr/cm® Ortam Yodunludunda Yapilan

Zenginlegtirme Deneyil Sonuglar:

BOYUT URUNLER MIKTER KUL YANABILIR
—mm- (%) (%) VERIM (%)
Temiz Komir 31.2 10.74 69.7
Arafiriin 23.4 67.09 19.3
50 +30 Artik 45.4 90.35 11.0
TOPLAM 100.0 60.07 100.0
|Temiz Komir 29.1 11.08 61.9 |
Aralirin 16.8 47.84 21.0
-30 +19 Artik 54.1 86.80 17.1
TOPLAM 100.0 58.22 100.0
Temiz Kdmiiz 24.2 8.42 |  49.8
Aratriin | 21.5 40.86 E 28.6
C-19 410 |Artik é 54.3 | 82.33 21.6 J
f | TOPLAM ‘ 100.0 55.53 100.0 }
?—50 +10 Temiz Komir { 28.4 5 10.22 | 60.9 !
| (Birlesti- | Araiirin t 20.8 E 53.98 | 22.8 |
rilmis | I
| Sonuclar |Artik j 50.8 [ 86.55 1 16.3 j
! TOPLAM i 100.0 1 58.10 ; 100.0 ]




TABLO: 6.47
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. 1.45 gr/cm?® DOrtam Yodunlufunda VYapilan
Zenginlestirme Deneyi Sonuglar:

BOYUT | URUNLER MIKTAR kUL YANABILIR
—mm- (%) (%) VERIM (%)
Temiz Komir 34.2 13.34 74 .2
Arailirin 20.3 70.44 15.0
-50 +30
Artik 45.5 90.56 10.8
TOPLAM 100.0 60.07 i 100.0
-
Temiz Komir 32.1 13.76 66.3
Aralrin 15.6 48.92 19.1
-30 +1¢9
Artik 52.3 88.28 14.7
TOPLAM 100.0 58,22 100.0
Tem1z Komily 26.9 11.88 59.2
Arailirin ; 19.0 47.38 | 22.5
-16 +10 , r { ; ;
tArTik | 51.1 | B84.05% 18.3 !
TOPLAM 100.0 | 55.53 | 100.0
1
_50 +10 Temiz ROmir j 32.2 | 13.07 66.8 }
| ! !
' (Birlesti- [Arairin . 18.5 | 57.61 18.7
rilmis
Sonuglar Artik 49.3 Ai 87.69 14.5
[ : T i
[TOPLAM 100.0 | s8.10 100.0




Zonculcew  kBmirinin stripa afir ortam aygaiti ile zen-
ginlestirilmesinde ortam yodunludunun ayirmaya clan et-
kisinin incelendigi deneyler sonucunda, kOmirln ayirms
ortami olarak sadece suyun kullanildid: (1 gr/cm?® ortam
vodunlufunda) durumda bile zenginlegtirilebildigi anla-
szlmigtir. Bunun nedeni ise gerek alttan verilen kaldir-
ma suyunun ortamin gdridnilr yodunlufunu arttirmasi, ge-
rekse Hzgllafirlif: ylksek olan sistlerin teknenin eglt
kisminda, digilk olan temiz kZmiriln ise dst yer alarzsk
bogalma ucuna dodru ilerlemesi ve ayirma plakasinin Us-
tinden ve altindan ayri Uridnler halinde alinarak zengin-
lestirilmesidir. Ancek, stripa ile zenginlestirilme de-

neylerinden elde edilen sonuglar yilzdlUrme-batirma deney-

lerinden elcde edilen sonuglarlza karsilagtirilcigindae,
gerek miktar, gerex kiUl cgerekse yanablilir verim Sakimirn-
can gerexen dizeylere ulasilmedaigr anlasailmigtar
[ 3 [ TS
LoeR L4 . b

Sekil &, "E'zen gHrilecefi fzers, 1.3C cor/cm® ortanm
vogunluguncda, -50+10mm boyut grubunun strips ile zenzgin-
leag+i i imesy L ' de g2lrme gecilizsrm tpmiz kEmDrilia ki
LESTITIAIMES]l CQUIUMUNCZ siloeg ECLIEN cEMIZ KIOTMdIdnh Kuil

% 10,27

yanapilir verimi ise % 6C.%'Zur . Ayni bovyut
grubunun yilzdirme-batirmzs densylerinden elde edilen so-
nuglara gZr

ise (Sekil 6.2 ) . -7 gr/cm?® yciunlufunda
n

umunde elde edile temiz kdmlrin
kil % £.67 , yanshilir verimi ise % <. = olmaktecir.
i

rtzm vodunlufunun 1.45 gor/cm? clarsk segilmesi durumur-
da, ~50+10 mm bovyut grubunun stripz ile zenginlesgtiri

mesl sonucu =21lde edilen kdmlrin kil % 12,77 ranabilir

!
o
i
~

verimi 1se %

{h
(R

T

LB dir . Ayni boydt grubunun yizdirme-
batirma deneylerinden elce edilen sonuglara gtre 7T.:40
cr/cm?® yofunlufunda avirma yapilmasi halinde elde edilen
temiz ké&mirln kUlo % 47,72 yanabilir verimi ise % 27

bl

clmaktadir, Stripa agir ortam aygatainda, 1.30 ve 1.45

gr/cm?® ortam yofunluklarinda zenginlestirilmeleri sonu-
cunda, disik k{1lt bir komirin ancak 1.30 gr/cm?® yogun-
lufunde alinabilecedi saptanmistir. Bunden sonrakl de-

neyler 1.30 gr/cm?® ortam yodunlugunda ger geklestirilmistir.
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6.6.4.2. Kaldirma Suyu Miktarinin Ayirmaya Etkisi
umLmenin stripa ile zenginlestirilmesi de-
neylerinde kaldirma suyunun etkisi incelenirken, kaloir-
ma suyd miktari C 1t/ck. , 10 1t/dk, 29 1t/dk ve GTli/ck
olarak degistirilmigtir. Deneyler sirasinda zsalidakl
dejerler sabit tutulmustur.
- Ayirma yogunludu : 1.30 gr/cm?
~ Besleme miktar: 40 kg/dk
- Genlik : 15 mm
- Hiz 270 a/c
- PRyirma plakasi ylksexligi: S0 mm{-50+3Cmm boyurt

30
20

grubu igin)
mm{(-30+19 mm boyut grubu igin)
mm{(-19+10 mm boyut grubu icgin)
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1.30 gr/cm® cortam yogunlufunda ve kaldirma suyu
rilmeksizin yapilan zencinlegtirme deneyinin sconuglar
eblao 6.27'de verilmigtir. Tablodan g8rildigl gibi,
-50+10 mm boyut grubunun hesaben birlegtirilmis sonugla,

rina cdre, kaldirma suyu verilmeksizin girenin % 24 =

in

[N

oraninda % 12,35 kUlld bir temiz kdmir % sC.o  vyanabi-
lir verimle kazanilabilmektedir. Deneyden sloe sdilen
artigin miktari % 51.5 kUlU % EB3.,35, yanabilir verimi

ise % 1.7 o0olmaktadir.

TABLOG: £.1%. 1.30 gr/cm?® Ortam Yodunlugunda Kaldinms
Suyu VYerilmeksizin Yapilan Zenginlegtirme
Deneyl Sonuglari

BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
—mm- (%) (%) VERTM (%)
_“ i (
}Temiz Komir 27.5 12.84 60.0
| |
Araliriin | 25.0 58.79 25.8 |
. _50 +30  |Artik | 47.5 | 88.09 |  14.2 |
| - T — |
| | TOPLAM | 100.0 | 60.07 | 100.0
i I 3 |
Temiz Komir | 24.8 | 13.25 51.5 |
} i | |
I Araiiriin j 20.0 ' 44.36 26.6
~30 +19 Artik | 55.2 | 83.45 21.9 ‘
| N
| |
TOPLAM | 100.0 | 38.22 100.0
|
Temiz Komir | 20.4 | 12.95 |  39.9 |
[ ? ‘ :
Aratrin | 26.1  39.21 i 35,7
| | |
-19 +i0  |Artik | 83.5 | 79.72 | 244 |
TOPLAM 100.0 | 55.53 | 100.0
o - |
—50 +1 | Temiz Komiir | 24.5 1 12.99 50.9
|
(Birlesti- |Arairin 23.9 | 48.47 29.4
rilmis | i
Sonuglar |Artik 51.6 | 83.98 | 19.7 |
i
TOPLAM 100.0 ] 58.10 100.0 [
1 1




10 1t/dk kaldirma suyu verildiginde elde edilen
densysel sonuglar ise Tahlo &.2.'de verilmektedir.

10 mm boyut grubunun hesaben birlestirilmis sonug-
larina gdre, girenin % 251=- craninda bir temiz kdmlr
% 11,87 kUl ve % Z..,7 yaneabilir verimle elde =dilmekte-

dir. [Ceneyden alinan artigin mitteri % 51.. k41U %ES.Z7

yvanabilir verimi ise % 17.9 olmaktadir.

TABLD: 6.44. 1.30 gr/cm® Ortam Yogunlufunda 10 1lt/dx
Kaldirma Suyu Verilerek Yapilan Zenginles-
tirme Deneyinin Sonuglar:

BOYUT URUNLER MIKTAR KL YANABILIR
—mm- (%) (%) VERIM (%)
Temiz Komir 29.4 | 12.03 64.8
!
Aralirin 23.8 ; 60.89 23.3
-50 +30  |Artik 46.8 | 89.84 11.9
| | TOPLAM | 100.0 | 60.07 | 100.0 |
i ! ; . ;
% Temiz Kémir | 25.9 | 12.57 54.2
| |
} Aralirin 19.3 ‘ 41.29 27.1
I | I
| =30 +19 ArTik i 54.8 i £5.73 18.7
[TOPLAM 100.0 | 58.22 100.0
‘} i
'Temiz Komir 21.8 ; 11.05 43.6
|
Arailiriin 24.4 | £0.95 32.4
|
~19 +10  |Artik { 53.6 | 80.16 24.0
TOPLAM 100.0 | 55.53 | 100.0
i I .
F . e \
| =50 +10 Temiz Komir 26.0 11.93 54,7
(Birlesti- |Arailirin 22.86 49,19 27.4
rilmis
Sonuglar LArtlk 51.4 85.37 17.9
TOPLAM 100.0 58.10 100.0 i
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1.30 gr/cm® ortam vyodunlugunda ve 20 1t/dk'lik kal-
dirma suyu verilerek yapilan deneylere ait sonuglzar
Teblo 6..4%'de sunulmustur. Tablodan gdrlldigd gioi
20 1t/dk kaldirma suyu ilavesinde elde edilen temiz k&-
mir miktari % Z28.4, kild % 10.22 yenabilir verimi ise

o/

% £0.0 olmaktadir.

40 1t/dk kaldirma suyu verilerek, 1.30 gr/cm® or-
tam yodunlugdunds stripa a3ir ortam aygitinda yapilan
zenginlestirme deneyinin sonucglari da Tablo 6.45'de ve-
rilmistir. Tablodan g8rildugi lzere -50+10 mm boyut
grubunun hesaben birlestirilmis sonuglarina g8dre gire-
nin % 27.2!'s1 craninda, % 11.13 kdlld bir temiz kamir

% 57.7 yanabilir verimle kazanilmaktadir.

Znln stripa atir ortam aygiti 1le zen-
irmesinde kzldirma suyunun etkisinin kargilastio-

—
ps

°

gitsterimi ce Tablo 6. act'c=z sunulimust
imine bagli olarak, -30+1Cmm
1

mig sonuglarina cére

K
il 6. 791dsn izlenecefi Uzere,

i aortam yo-
Zunlugunda 20 1t/cdt'lik kzldirma

nun en uygun sonug-
k, buncan sonraki

suy
lari verdigi gZzlenmektedir. 20 1%t/

4
eylerce optimum xaldirma suyu C

o

3
}7_1
34
]
mw
~

segilmigtir.



B

TABLO: 6..7. 1.30 gr/cm® Crtam Yogunlugunda 40 1t/dk
Keldirma Suyu Verilerek Yapilan Zenginles-
tirme Deneyil Sonuglarai.

BOYUT URUNLER MIKTAR ( KOL YANABILiRj
—mm - (%) 5 (%) VERIM (%)
Temiz KOmir 30.5 11.54 67.6
Arailirin 24.6 65.12 21.5
-50 +30 LArtlk 44.9 890.26 11.0
H
| TOPLAM 100.0 60.07 100.0
Temiz Komilr 27.2 11,98 57.3
Arailiriin 19.2 46.12 24.8
-30 +19 Artik 53.6 86.02 17.9
i
| TOPLAM | 100.0 58.22 | 100.0
( i
l Tem>z Komir ‘ 23.1 3.51 E 47.0
‘ | |
}
‘ Aratrin g 22.7 | s0.s2 \ 30.4 |
| l )
| 19 +10 Artik | 54.2 | 81.43 ! 22.6
1 i
! TOPLAM | 100.0 | 55.53 | 100.0
~50 +10  |Temiz Kémiir l 27.2 | 11.13 | 57.7
|
(Birlesti- jArairin 22.4 } 52.52 I 25.4
f rilmis | [
Sonuglar |Artik | 50.4 | 85.93 | 16.9
1
TOPLAM 100.0 | 58.10 | 100.0 |
}
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TABLO: 6..5. =50+10 mm Boyut Grubunun Zenginlestirilme-
sinde Kaldirma Suyu Miktaraina Bajli Clarak
Sonuglerin Kargilagtairilmaszi.
KALDIRMA e .. o
SUYU URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
MIKTARI (%) (%) VERIM (%)
(1t /dk)
Temiz Komiir 24.5 12.99 50.9
Arailrin 23.9 48.47 29.4
0
Artaik 51.6 83.98 19.7
TOPLAM 100.0 58.10 100.0
Temiz Komir 26.0 11.93 54.7
Aralirin 22.6 49.19 27 .4
10
Artik 51.4 85.37 17.9
i - ‘j‘
| TOPLAM 100.0 58.10 100.0
r i
5 Temiz Komir 28.4 10.22 | 60.¢ 1
| |
\ Araiirin 20.8 53.98 | 22.8
20 [
Artik 50.8 86.55 16.3 |
.
TOPLAM E 100.0C 58.10 100.0
Temiz Komir 27.2 11.13 57.7
Araiirin 22.4 52.52 25.4
40
Artik J 50.4 85.93 16.9
TOPLAM ‘ 100.0 58.10 i 100.0
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Kaldirma Suyu Miktar, 1t/dk

;
ma Suyunun AyiTtmay

Stripa agir ortam aycgitinda -100+50 mm boyut crubu
ta zenglinlestirilmeyl galisilmis, ancak laboratuvardsa
i N

bulunan aygitin gerek boyutlari itiberivyla, gerekse

ayirma plekasinin ylksekligi 50-55 mm'den daha iri ta-
neleri ayiramadifindan Segsarili olunamamigtir. Ancak
difer povut gruplarincan elde edilen verilen 1s:iginde
~-120+52 mm boyut grubunun de stripes agir crtsm aygitin-

Ayrica -10+1 mm boyut grubundaki Zonouldek ¥Erlol

N stripea adir cortam aygitine beslenmig 7.

ve 1.45 gr/cm® ortam vofunlukladiroa zencinlegtirmeye
t

tabil tutulmus, ancaek clumlu bir sonuca ulagilamam

q
|
«N

serek aygitin teknik dzellikleri, gerekse ayirici OTLla-

8

min hareketliligi ve ayirma sirasinda olugan tlrbillans
ve yilksek ortam viskozitesi nedeniyle =10 mm'nin altin-
da hafif ve afir Cridnlerin olusturdudu iki zonun elde

edilmesi mimkin oclmamaktadir.

ul, %

K
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6.4.4.3. Tane Boyutunun Ayirmaya Etkisi

J
fe]

cnguloak  =ImIrdnde  tane boyutunun ayirmays et-
kisi incelenirken aygitin en uygun galisma kosullari be-

lirlenmis ve bu kosgullar sabit tutularak deneyler gergex-

lestirilmistir. Deneysel galismalarda ssbhit tutulan p=-
rametreler:
- Ortam yodunludu : 1.30 gr/cm?
- Kezldirma suvu miktarai : 20 1t/dk
- Besleme miktari : 40 kg/dk
- Lenlik : 15 mm
- Hiz : 370 dev/dk
- Ayirma plakasi ylksekligi:
50 mm(-50+30 mm boyut grubu igin)
ZC mm(-30+13 mm bovut grubu igin)
20 mm(=-19+10 mm poyut crubu igin)

Tomzoldevy numunesinds fame Scoyutinun evirmaye £i-
kisi incelenirken, -50+10 mm boyut grubundeki numuns,
-50+120, -30+15 vz =-15+10 mm bovut gruclarineg ayrilarax
Uz farkl:i bovutta denmevler yapilmigstzir. By deneylers
ait sonuglar Tablo 6.47'de sunulmustur. Taclodan céErl-
lecegi Uzere, - 50+10 mm boyut grubunun hesaben birles-
tirilmig sonuglarina gfre girenin % --,.'; oranindzs -ir

T

elde edilen sonuglar Tablo €.ict¢s gidrilmektedir
Tablo B.u%tden lzlenecedi Uzere oirenin % 2,21 oran
c o1 kU114 bir temiz kigmlr % 42,2 yanabilir verim-
le =2lce edilmektedir. Tablao &..7 1le 6..7 karcszlastiril-

ciginds kdmir numunesinin sik boyut gruplaraind

83}
6]
ct
]
fae
m U
o

ajir cortam aygitina beslenmesi durumunda elde edilec

sonuglar tecrik deferlere daha gok yaklagmaktadar.




TABLO: 6.47., =50+10 mm Boyut Grubunun Boyut Gruplarains
Ayrilmasi Durumunda Elde Edilen Zenginlieg-
tirme Densyl Sonuglar:

Sonuclar Artik 50.8 86.55 16.3

100.0

BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIjo
—mm- (%) (%) VERIM (%)
B Temiz Komlir 31.2 10.74 63.7
Araiiriin 23.4 67.09 19.3
-50 +30 Artik 45.4 90.35 11.0
TOPLAM 100.0 60.07 100.0 B
Temiz Komur 29.1 11.08 61.9
Araiiriin 16.8 47.84 21.0
-30 +19 Artik 54.1 86.80 17.1
| TOPLAM ! 100.0 58.22 100.0 }
| Temiz Komir l 24.2 } 8.42 | 49.8 |
: 1Praﬁrdf . 21.5 % 40.8¢ ! 28.¢6 %
i -19 +10 Artik } 54.3 | 82.33 i 21.6 i
; TOPLAM ! 100.0 | 55.53 ‘ 100.0 1
| 50 +10  lmemiz Komir | 28.¢ 0.22 | 50.9 !
i(Birlesti— Araiirin l 20.8 53.98 22.8
’ rilmis
| | |

| ToPLAM 100.0 | 58.10




TABLO:6.-2,-50+10mm Boyut Grubunun boyutlandirmaya Tabi
Tutulmadan Direkt Dlarak Zencinlestirilmecsi
Durumunda £lde tdilen Scnuglar.

-
BOYUT URUNLER MIKTAR KUL YANABILIR
—mm- (%) (%) VERIM (%)

Temlz Komir 25.3 24.51 45.6
Aralirin 30.9 61.35 28.5
-50 +10
Artik 43.8 75.21 25.9
TOPLAM 100.0 58.10 100.0
1
Tanlog £.-Z'ge -50+10 mm boyut grutunun ydodlirme-
~stirma ve strira demeylerinin karsilastirmeli gfststi-
mi sunulmaktacir. JTsblodan g8rilgl3ld Uzere -522410 =m

moyut grubunun yizdlrme-batirme deneyleri scnucunda el-

ce edilen temiz Komirin mixktari % -==.0, kUlso % =

el 9 /C

o

(1

a

yenabilir verimi ise % olmaktacir. Avni boyut

crupunun stripa efir ortam aygitinda zenginlegtirilmesi

durumunda en uygun kosullarde alinan komirln miktar:

o0 Z5,.  kuly 7.7:, yanabilir verimi ise % °7.% clmakta-

CiT. Sekil 6., Z.'%e 1ise tane boyutuna bajli olarax yiz-

dirme~batirma ve stripacan elde ecilen temiz kEmlUrlerin

F*‘
(@}
b
3

e . s C e e .
ransoilir verim iliskisi géridlmekte
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Yikanabilme Derecesi, %
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26.9 25.2
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23.6

2C.5

“+  Yuzdurme-Batirma

= Stripa

T

-19+10 -30+19 -50+30

~Zn stripa afir crtam aygitinds yikanabildifi en vuy

boyut zralikla

r1 -50+320 ve -30+419 mm olmaktadair. Cin

yikanabilme dereceler bu boyut gruplarinda birbirine

vakindir. Ayrica stripadan elds edilen sonuglar, yiz

me-batirme deferleri ile karsila

un

tirildigindas vikinat

U}
4]

rlere en gok yaklas

de
ca -50+30 ve -20+19 mm'dir. Sekil 6.-°

= 1se poyut araliklerinda yapilan yidzolrme-batirme v

stripa ile zenginlestirme cdeneylerinden elce edilen s

nuglarin bar gseklinde g8sterimi verilmigtir. Sexil &

“2zn de gfrllecegi lzere -50+30 mm ve -30+19 mm bovut

gruplarinds stripa a82

L]

crtam aygitinda elde edilen t

k8mirler gerek kUl, gerekse yanahilir verim deferleri

Kimindan ylUzdlUrme-batirma dederlerine yaklasmakla hirli

cdir-
il-
an
1

=]

=
=~
|

te, -15+10 mm boyut grubunda ise bir sapma sOzkonusudur.
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6.5. Zenginlestirme Kademe Sayisi

[N

Stripa 2gir ortam aygit:r ile zenginlestirmeye ta-
Bbi tutulan Keles, Saray ve Soma bflgesi linyit kadmirle.
ri ilz2 Zonguldak Taskdmirl numunelerinds tane boyutu-
na bagli olarak zenginlestirme kademe sayilari dz sao-
tanmigtair.

Zenginl

t
}_J-
18]

un

tirme kademe sayics1l tesbitinde agsefidzki

calisme kosullari sabit tutulmustur:

- Ortam YoQunlugu : 1.30 gr/em?

- Kaldirma Suyu Miktari : 20 1t/dk
- Besleme Miktari : 40 kg/dk

- Genlik T2 mm

- H 70 d/¢

b
. S 4

A

=)

- fAyirme plakeasi yiksexkligi:

= / -
52 mm{-320 + 20 mm boyutr crobl Igind
-~ 2~ — . \
S0 mm{-230 + 15 mm boyut Crubu icinm)

6§.5.17. Keles Komiridnde Zenginlestirme Kadems Sayvisi
Tesbiti
Keles kdmlrinin -50 + 32 mm, -230+19mm, ve
-18 + 19 mm boyut cruplsasrindz zenginlegtirme kademe

Zenginlegtirme kademe sayisinin tesbitl icin
Keles kBmilridndn - 50+30mm bovut grubunun 1.30 cr/cm?
vaofurnlukta yizen % 12.48 k0110 ve 1.272 gr/cm? dzgil
afirlikli temiz k3mirdyle, tans baovuiu, -50+30 mm

asinda olan % 51,08 kiglli ve 2.64

w
-

F~

1kli kumtasga ile nhazirlanan vyanay karisim kullanilmis
tir. Deney numunesi % 60 temiz komir ve % 40 kumtasi
cranlarinda karistirilarak stripaya beslenmistir. De-

ney sirasinda ilk kademede temiz kZmir alinzrak
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ayrilmig ve deaha sonrakli kademelerde temiz kdmirin ya

~

lagik % B80-85'" i artiktan ayrilincaya kesdar; sr

ot
b
A
9]
fomt
[
8]

m

mesi stripaya beslenmistir. Bu boyut grubunda 2. kad

8]
3
48}

zenginlegtirme scnucu temiz k@miridn tamamina yakinin

48]
]
]

tiktan =avrildid: tesbit edilmistir.

- 30 + 189 mm boyut grubunda zenginlestirme kadzme
sayisinin tesbiti igin Keles k8mirinin 1.30 gr/cm® yo-

r/cm” grgilaZirlikly temiz «i-

ikl

\J

Gunlukta ylzen %12.27 kE114d ve 1,275

r
n

f

mir % 89,47 killd, 2.23 gr/cm’ oz

)

—

irs

o
o
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=3
ct
0y
pa
-
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]
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(D)
i

b

{
|

S}

49
(¢

oranlarings karistirilmis ve stripas agir ortam aygitin-
da zenginlestirmeye tabi tutulmustur. - 30 + 185 mm
boyu grubunda da iki kademe zenginlestirme sonucundz te,
miz kOmlr ve artik yaklagik % 95 oraninda birbirinden

ayrilmistir.

1% « 10 mm boyut grubundz zenginlsctirme kazdame
sayis: tesbiti igin 1.2 gr/zm° yeoiurnlugu-zas yapilar
yiizdirme-natirma ceneylnden elcdes edilen ¢ 15,27 kill.o
ve 1.2B gr/cm® Bzgll afirlikl: temiz k#mir, % B3.42 kil-
14 ve 2.62 dzgllafirlaikly kumtzsi ile vine % 60+ % 4C
orarninds karistirilimis ve aygitia ayirmays tazi totulmus
tur. Ayirma plakasi Uzerinden alinan Uridne 1ki kez da-
ha zenginlestirme uygulanmis ve % an-gs5 traninda ayirma

saflammistair.
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6§.5.2. Saray Komirinde Zenginiestirme Kademe Sayis:i

Tesbiti

Saray kImirinin -50+2C mm boyut crubunun 10320 gr/c
voSunlukta vizen % 13,74 kI1lU ve 1.27C cr/cm® Bzgllal:
lixla temiz kidmlrlyle, tanes hovutu -50+30 mm zrasindsz
clzn % 97,08 killd ve 2.84 gr/cm® Bzgilagarlikls xumtzg
ile hezirlanan yapey karigim kullanilmigtir. Densy nu-
mun=2si % 530 temiz kdmir ve 40 kumt=si orenlzrinda ka-

o
ristiralarak stripaya besle ~igtir. Eu boyut grubunds

2. kademe zenginlegtirme sonucu tamiz kImdrin tamamins
vakinin arttixktan ayrildidi tesoit iZstir.

-30 + 19 mm boyut grubunda zenginlegtirme kademe
sayisinin tesbiti icin Saray komirlnin 1.30 gr/cm?®

yodunlukta yizen % 18,74 kU1l0 ve 1.275 €zgllafirlikla
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ct

emiz kBmir % B89.42 kil igerikli ve 2.63 gr/cm?® Hzglila-

likiz kumtasi ile % 63 + % 4T oranlarinda karistirzil-

S0}
}.J
3

mis ve stripa afdir ortam aygitinda zenginlestirilmeye
tabi tutulmustur. bu boyut grubunda temiz kdmir ile ar-
tik yaklasik % 95 granincda birbirinden ayrilmistir.

- 1% + 10 mm boyut grubuncda zenginlestirme kademe

sayisi tesbiti igin: 1.30 gr/cm?® yoJunlufunda yap:lan
dzdlrme-batirma deneyinden elde edilen % 18.04 kil igce-
Tikli ve 1.275 gr/cm?® Hzgiilafirlikli temiz komir % £%.4
killi ve 2.62 gr/cm?® #zgillefirlikli kumtagi ile % 63+%LC

oranlarinda karistirilmis ve 3. kademe zenginlestirme

sonucu temiz kOmir artiktan % B80-85 craninda ayrilmistir.

Sexil £.84'de Saray Kdmirindes boyuta bacli olarzx

zenzinlecsctirme kademe sayileri verilmextedir.

4 . —— . . . . S . —  —
T % 85 ayriima
5 8- y
> \
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U} by
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£ "% 95 ayriima © % 100 ayritma
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N 1
O 7777777777 S S S — A
-19+10 -30+19 -50+30
Boyut, mm

SEKIL: 6.B4. Saray Kdmiriinde Boyuta Bagl: Olarak
Zenginlestirme Kademe Sayisi



6.5.3. Soma Komiriinde Zenginlegtirme Kademe Sayis:

Tesbiti

Saoma kdmirdnin -50+30mm , -30+10mm ve -18+10mnm
bovut gruplarinda zenginlegtirme kademe sayisi saptan-

migtir.

Soma k#miriinin -50+30mm boyut grubunun 1.45 gr/cm?
yodunlukta yizen % 5.79 killl ve 1.35 gr/cm?® Gzgiilagir-
likli temiz kdmiriyle, tane boyutu -50+30mm arasanda o-
lan % 91.08 killd ve 2.64 gr/cm?® #dzglladirlikl:i kumtasa
ile hazirlanan yapay karisim kullanilmistir. Deney nu-
munesi % 60 temiz komir ve % 40 kumtasi oranlarinda ka-
rigtirilarak stripsasya beslenmigtir. Bu boyut grubundsa
2. kademe zenginlestirme sonucu temiz k&8midrlin tamamins

yakinin srtiktan ayr:zldigr tesbit edilmigtir.

-30+1%mm coyut crubung zenoinlezsticme kKagdems sz -
. - - . .
sinin tesbiti izin Scma komlclnides 1045 cr/cm” volumiaxztz

Tubunda z inl
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N

fe]
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ct
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x
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rn
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8]

<
Bl

t

-15+10mm boyut
M

s1 tesziti dicgin L5 gr/cm® yojunlugunds yapilan yizdir-
me-bzatirma deneyinden elde ecdilen % 7.671 kil igerikii
ve 1.355 gr/cm?® dzgiilagirlikli temiz k3mir, %B88.42 «xil-
18 ve 2.62 gr/cm?® tHzgidladarlikli kumtas: ile % 60+% 49




S5ekil &6.85'de Scma komirinde bovuta baili olarak

zenginlegtirme kademe sayilari verilmektedir,
4 - — -
_ " % 90 ayrilma
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Boyut, mm
~ T o iy Z = ! = = T3 San » ) 2
SEKIL: £€.85. Soma Kimirilmoe Boyuoitz Eagl: Clarax
zenginliesticme X=cC=27=2 Ssyis

6.5.4. Zonguldak KomlUrinde Zenginlestirme Kademe Sayisi
Tesbiti

Zonculcek komirinin -E0+Z20mm , -Z20+418%mm ve -15+71Lma
ooyvut crunlerinds zenginlegtirme wecdems Sayizl septanmig
tir,

Tonguldak kEmirinin -S0+20mm bovut grubunun 1,63
cr/cm® yoZunluktz vizer 2,53 killi ve 1.%¢ gr/cm® &z-
gllsgirlixkl: temiz komiro,le, tane bovutu -50+30mm =zoe-
sinda olan % 91.08 k4lld ve 2.64 gr/cm® ZzgilaZirlixla

kumtagi ile hazirlanan yapay karisim kullanilmigtzir.
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Deney n_munesi % 60 temiz k8mir ve % L0 kumtasi oranla-
v S
rinda xaristirilarsk stripayas beslenmistir. Bu noyut

crubunda 2. kademes zenginlestirme sonucu temiz kdmirln

tamamina yakinin artiktan ayrildig:i tesbit edilmistir.

-30+19mm boyut grubunda zenginlestirme kademe sayi-

sinin tesbiti igin Zonguldak k&miriinin 1.45 gr/ca’

<
]
|

unlukta yiizen % B8.03 kUlli ve 1.38 Hzgillafarlikla

ct
0]
3
b
M

komlir, % B9.42 kil igerikli ve 2.53 gr/cm?® &zgilsZ:

X
+
bt
-
x
-
[

68

kumtasy: ile % 50 + % 40 oranlarinda karistirilmisg ve
stripa a2gir ortam aygitinda zenginlestirmeye tabi tutul-
mugtur. Bu boyut grubunda temiz k8midr ile artik yaklasix

% 95-100 oraninda birbirinden ayrilmisgtair.

~15+10mm boyut crubundes zenginlestirme kzdeme szvai-
&

€1 teshiti igin 1.45 gr/em’ yoZunlufunzz vesilan viodlic-
me-zatirma ceneyinden elde edilen % £.2% kiUl igerikii

ve .38 goiom?® Ezgidistirlik temiz kiEmir, ° 3L.4C wulll
ve Z2.57 cr/cm?® BzgilaZairlakla: kumtssi ile % £0+%47
cranlarinda karistirilmis ve 3. kadesme zencinlesiirme

sgnucu temiz kodmir artiktam %

S5ekil 6.86'da Zonguldak k@mirinde boyuta bagli cla-

rak zencginlegtirme kademe sayilari verilmektedir.
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6.6. Stripa Agir Ortam Aygitinin Ayirma Performansinin

Incelenmesi

Deneysel galismalarin gergeklestirildifii stripa aixr
ortam aygitinin ayairma performans: bu bZlimde incelenmics-

tir.

faligmalarda kullanilan Keless, Saray, Soma bdlgele-
rine ait linvit ile Zonmguldak taskBmirld numunelerinin
-580+30, -304+18 ve-18+10 mm boyut gruplarinda yapilan zer-
ginlestirme deneylerinde en uygun kosullarda elde ecilen
temiz komir ve artik Urlnlerine uygulanan ylzdlirme-batir-

ma deneyleri sonucunda gizilen Tromp edrileriyle hata

faktérld del :rleri (Ep) hesaplanmmistir. Aycit ile zengin-
legtirme sirgsinda elde edilen aralrinler ise temiz ko-
mirse ve artifa katilarak 1kl avri £p dederi elce edilmic-
AT \E:rlﬁ Ve E:ma>)' Ayricz tbulunan o Ep cgezerlerics
warzilaik, dyw ayirmz yojunluklsr: da sactenmigtiir.

Tablc €£.50'de Keles, 65.517'Hde Ssray, ©.52' de Soma
ve £,5%'de diese Zonguldalk kdmirlerinin strins zfir aortaer
aygiti ile -50+30, -30+19 ve -19+10 mm boyut gruplarin-
da vyapilan zenginlestirme sonucu elde edilen aralirinlerin

3
=
3
0
[}
tr
=
o
W
!

a katilmelar: duru

(tablolardan izlenecedi lzere)densysel veriler verilmekie-
dir. Kegles, Saray ve bHoma kZmlrlerinden elde edilen
arstrinlerin kil icerikleri emiz kimir 41 i1cericine

cdaha yakin cldufundan, zreldrinlerin temiz kZmire katil-
mas1i durumunda elde edilen E£p dederler k
tadair. Zonguldak tackdmilrinde ise =2lde edilen arailirin-

lerin kiUl igerikleril artik kil igeridine daha yakin oildu-

Ggundan, arslrinidn temiz komire katilmasi durumund

(SN
0

gerleri ylkselmektedir.
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TABLO: 6.50. Stripa Agar Ortam Aygitinin Performansinin
Incelenmesi Amacivla Hazirlanan Keles Komiri-
nin Analiz Sonucler:

Araliriniin Artiga Aralirinin Temiz
Katilmasi Komiire Katilmasi
BOYUT URUNLER
(mm) Miktar| Kiil Yanab. {Miktar| Kil Yanab.
(%) (%) Verim,%| (%) (%) Verim, %
Temiz Komir 56.4 |13.46 65.8 86.4 |18.13 85.3
-50 +30 Artik 43.6 |41.74 34.2 13.6 [74.46 4.7
TOPLAM 100.0 {25.79 100.0 |100.0 |25.79 100.0
Temlz Komir 53.7 |14.12 64.0 82.3 [18.63 892.6
Artaik 46.3 |43.990 36.0 17.7 |71.07 7.1
-30 +18
TOPLAM 100.0 |27.91 100.0 |100.0 }27.91 100.0
—
Temiz Kdmir 47.4 114.37 53.5 81.7 (18.42 90.5
-19 +10 Artik 52.6 [37.20 46.5 18.3 61.92 5.5
TOPLAM 100.0 [26.38 100.0 }100.0 }|26.38 15¢.0

TRELZ: £.57. Stripa Afir Ortam Aygrtinin Performans:i~ain
Incelenmesi Amaciyle Hazirlanan Saray Kamirii-
nin Amnaliz Sgnuglar:

| Aralriinlin Artiga Aralrinin Temiz
) Katilmas: Komiire Katilmas:i
BOYUT URUNLER
(mm) (Miktar Kil }Yanab. MiktafT Kil Yanab. l
(%) (%) Verim, $| (%) (%) Verim,%}
Temiz Kdmlr 61.3 [13.21 69.6 86.3 [16.40 94.3
-50 +30 Artik 38.7 [39.88 30.4 13.7 {68.45 5.7
! TOPLAM 100.0 |23.53 100.0 }100.0 ;23.53 100.54
| | Temiz Rémir | 60.0 |15.30 68.3 | 86.8 |19.51 53.8
] Artik 40.0 [40.93 31.7 13.2 (65.24 6.2
=30 +19 ! —
{ !TOPLAM 100.0 |25.55 100.0 1100.0 ;25.55 } 100.0
{ | Temiz Komir | 49.9 |15.24 57.2 80u14T2O,29 86.3?
1-19 +10 Artak 50.1 |36.84 42.8 19.9 }489.27 13.7
! l :
& [;CPLAM 100.0 26.064J 100.0 JIO0.0 26.06 100.0
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TABLO: 6.52. Stripa AZir Ortam Aygitinin Performansinin
Incelenmesl Amaciyla Hazirlanan Soma Komiri-
nin Analiz Sonuglar:

Aralriinin Artiga Aralirlinlin Temiz
Katilmasi Komiire Katilmas:
BOYUT URUNLER = T
(mm ) Miktar| Kil Yanaeb. |Miktar| Kil Yanab,
(%) (%) Verim,%|{ (%) (%) Verim, %
Temiz Komir 49.1 7.28 62.0 70.9 |13.42 83.6
-50 +30 Artak 50.9 (45.20 38.0 29.1 |58.65 16.4
TOPLAM 100.0 }26.58 100.0 |100.0 |26.58 100.0
Temlz KZmir 51.0 §.44 60.7 77.0 |14.79 86.3
Artik 49.0 |39.09 35.3 23.0 |54.69 13.
-30 +19
TOPLAM 100.0 |23.97 100.0 1100.0 {23.97 100.0
Temiz Kémir 43.9 8.01 52.0 64.0 [12.50 72.
-19 +10 Artik 56.1 [33.57 48.0 36.0 [39.86 27.9
TOPLAM 100.0 [26.38 100.0 {100.0 ]26.38 16G.C

TAB_0O: 5.5%. &Stripa Afar Ortam Avgitinin Performansinin
Incelenmesi AOmaciyla Hazairlzanan Zonguldak
Taskdmlirlinin Apnaliz Sonuglar:

| : Araliriniin Artiga | Aratririn Temiz |

i ‘ B L Katilmas: Komiire Katilmasa

|  =ovuT URUNZER - :

| () 1 Miktar| Kil |Yanab. |Miktar| Kdl |vanab. |

' | (%) (%) Iverim,s| (%) | (%) |Verim, %'

: i T ] ﬁ—i

| Temiz Komir | 31.2 |10.74 69.7 | 54.6 |34.89 89.0

t-50 +3¢0C Gkrt;k 1 68.8 [|B2.44 30.3 45.4 |90.35 11.0

i : T |

! | ToPLAM {100.0 [60.07 | 100.0 '100.0750.07 t 100.0 .

f — - f
[Temiz Komir 29.1 lll 08 61.9 45, 24.53 | 82.9
Artik 70.9 177.57 38.1 | 54.1 |85.80 l 17.1 |
\ | \ | :
=30 ~19 ¢ ! —

| }xOPLAM ‘II’0.0 58.22 100.0 1100.90 ‘58.22 l 100.0

| | Temiz XKomtr | 24.2 | 8.42 45.8 | 45.7 l23.65 | 78.4 }

-19 -10 |Artak ] 75.8 {70.57 50.2 | 54.3 |82.33 s 21.6 |

l - | [ : - —

| | ToPLAM |100.0 |55.53 | 100.0 }100.0 |55.53 | 100.0 |
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Teblo 6.54'te deneysel galismalarda kullanilan

defigik komirlerde boyuta bafli olaraxk hesanplanmis En
degerleri gtrilmektedir. Tablodan izlenecedi lzere,

stripa afir ortam aygitinda elde edilen Ep degerle

]
-

0.203
* Saray kdmiri igin : 0.055 0.200
* Soma komirt igin ¢ 0.025 - 0.150

* Keles k&mird igin : 0.040

* Zonguldak k8mird igin: 0.040-0.740 arasinda delfic-

mektedir.,

Bu deferler 1gifinda stripa agir ortam aygitinda

en uygun zenginlesgtirme boyutunun -50+19 mm boyut arali-
61 oldugu teshbit edilmistir. Zirs, bu boyut grubunda
en dlisik Ep deferlesri elde edilmistir. Ayrica, Zonculdak

tzskdmiri 21le Saome bBSlcgesinden zlinan linyit kZmirlindn

Su aygiltts zencinlestirmeye; Keles ve Saray linvi® <&mlir-

fablc £.55'te ise stripa afic ortam aygitinin Soyu-
ts Bagli olarak bulunan Ep deferleri ils Baum jiplerinin
literatirden elde edilen Ep deferlerinin kargilastirilma-
s1 gidrUlmektedir [2315 Tablodan izlenecegi Uzer,
Y

/g1t1 1gin bulunen to degerleri Bsum Iiginme yakin olril-
mektedir. Hu durumda, stripa edir 0
t cgrubunde jice slternatif bir aygit olara< =n-

[l
ide kullanilabilecedl saptamnmistir.



TABLD: 6.54,., Stripa AGir Ortam Aygitinin Boyuta Badl:
Olarak Heszolanan £p ve d:D Dederleri
Keles Komiri Saray Komird
BOYUT
dso dso Ep Ep dsgo dso Ep Ep
(mm) Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
-50 +30 1 1.28 1.55 0.085| 0.135} 1.67 1.30 0.055; C0.115
] |
2 -30 +19 } 1.32 1.53 0.060| 0.130{ 1.65 1.27 0.092] 0.125
| 1
| | |
| -19 <10 | 1.29 | 1.72 | 0.040| 0.203| 1.73 | 1.27 0.110{ 0.200]
. |
Soma Komirid Zonguldak Komiird
dsg 55 | Ep Ep dso | dso| Ep Ep
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
o 1 % i
i 1.87 1.44 0.0251 0.0801 1.88 | 1.65 0.040? ¢.075
— . ! ! I
1 T : bl
| | | ] x | |
| 1.83 | 1.46 | 0.042{ 0.250| 1.87 | 1.58 | 0.045! 0.110)
| ] |
| | | | | i 3
1.8% b 1.40 ‘ 0.082) 0.120}| 1.8&4 ' 1.41 ! 0.080] 0.140,
TLELZ: 2.55. Strips Agir Drtam Avgitinin Ep Dederlerl Eazxai-
mingan Bazum Jigi Ile Karsilagtirilmzsa
BOYUT Stripa Baum Jigi
(mm) Ep Ep
100 + 5¢C - 0.048
- 50 + 20 0.025 - 0.150 0.043
- 20 + 10 0.050 - 0.203 0.090




SONUGLAR VE ONERILER

1Y~ Stripa afir ortam aycit:
P g Y2

il

=

tabi tuatulan L ayri deney numunesinin

deneyleri sonucunda;

zenginlestirmeye

ylizdirme-batirma

a)- Keless kdmirl: -50+10mm bovut grubu ils 1. 320
gr/cm?® ayirma yodunlufunda yapilan deneyde; deneye gi-
renin % 66.6"'s1 oraninda % 13.77 killu temiz komir
% 78.3 yanasbilir verimle kazanilabilmektedir.

b)- Saray komlri: -50+10mm boyut grubu ile 1,30
gr/cm? ayirma yocdunmludumca yapilan cdenevde ceneye Cl-
renin &k 72.2'4 oraninca % 13.61 kil1li temiz kAwir % 832,
.zneZilic verirles elde edilmek*edir.

c)- Soma komiri: -580+10mm koyut orubu ile 1.4%5gr/c
avirma yoZunlufunda yapilan deneyde; cdeneye girenin
¥ 61.1'1 pranindz % 7,59 kil1ld temiz kEmirs ¥ J4,4 yana-
hilir verimle glinabilmektedir.

d)- Zonguldak x3mird: -50+1Cmm zZoyvut grubu ile
1.45 gr/cm® ayirme vodurmludunde vspilan densyde; dene-
ye cirenin % 32.0'0 oraninda % 9.50 «il1d temiz k=adr
% 77.2 yanecoilir verimle kazanilabilmektediz,

2)- Ortam yogunlufunun, stripa afir ortam aygiltl
ile zenginlestirme deney sonuglar: Uzerindeki estkisinin
arsstiri1ldigi deneylerde;

2)~- Keles kdmirinin, -50+10mm boyut grubu ile 1.0,
1.30 ve 1.45 gr/cm?® ortam yogdunluklsrindas yapilan zen-
ginlegtirme deneyleri sonucunda kUl ve yanabilir verim

tn
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(ylizdirme-batir-
ma dederleri) en gok yaklastid:r vodunluk dejeri 1.30

clarak bulunmustur.

b, - Saray kdmirdnidn -50+10mm boyut grubu ile 1.0
1.20 ve 1.45 gr/cm?® ortam yodunluklarinda yanilan zen-
ginlestirme deneyil sonucunda yizdirme batirma deferle-
rine en gok yaklasilan yodunluk deferi 1.30 gr/cm® ola-

rak bulunmustur.

c)- Soma kdmirlnidn -50+70mm boyut gruou ile 1.0,
1.30 ve 1.45 gr/cm® ortam yodunluklarinda yapilan zen-
ginlegtirme deneyi sonucunda kil ve yanabilir verim
bakimindan teorik degerlere 1.30 gr/cm?® ortam vyodunlu-

Qunda vaklagilmigtair.

o)

L.l . ve 1 ,L5 gr/cms ortar yolunmloklzoinda yz2zilan
cencirlsstirme cnevler? - - P TC 1 P N L AP e
Z2nNUInlegTlilime C2neylell scnucUnleg o JYSET =/ TN -z =2.CE
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2)- Keldirmsz suvunun, strips aZir ortam &yzita
ile zencinlestirme deney sonuglari Uzerindeski etkisinin
aragtirildidi deneylerde;

i Ferklyi komir numunesinin -50+70mm bovut gru-

bunda 0 1t/dk, 1C 1t/dk, 20 1t/dk ve 40 1t/ok kzldirma
suyu verilerek zenginlestirme deneyl=ri uyvgulanmis ve
en iyi sonuglarain 20 1t/dk kaldirma suyu ilavesinde

elde edildigi saptanmistir. Ornedin, Keles kdmlrinin




-50+10mm boyut grubunda 1.30 gr/em?® ortam yofunludunda
kaldirma suyu verilmeksizin elce edilen temiz komirin
xUld % 16.96 yanabilir verim % 51.1 dizeyindeyken 20

1t/dk kaldirma suyu verildiginde kil igerigi % 14.37

o)}

vanabilir verimi ise % 60.9 olmaktadir. Zirs kaldirma
suyu hem ortamin gdrinidr yogunlugunu arttirmistir, hem
de slUspansiyonun her noktasina homojen bir yogunluk
dederi elde edilmesini saglamaktadir. Kaldirma suvu
miktari arttikgez, tilrbilansa ve ortam yodunlufunun bo-

zulmasina neden olmaktadair.

4)- Tane boyut dafiliminin stripa afir ortam aygi-

t1 ile zenginlestirme deney sonuglari lzerindeki etki-

sinin erastirildid: deneylerds;

2)- Keles kimirinin -3C+13mm Sovut gruounun
-50+20, =-20+7% ve -19419Cmm coyut groclzzine zvrilarek
zencinlegtirilimeci Ccurumunce girernin & 22,2'ci croa2nin-

verimle kazanilmaktsdir. Ayni bovut
Stoyvutlandirmaya tebl tutulmadan cdire

k e
imesi durumunca girenin % &5.7'si graninds % 16

lestiri
k2114 bir temiz k&mir % 53.5 yanabllir verimle elde
edilebilmsktedir.

5)- Saray kdmirinin -533+1C2mm bBoyut crubunun
-=20+30, -30+1% ve =18+470mm Sovut cruclartine ayrilarak
zencinlestirilmesi durumunda girenin % £6.3'3 oranin-
da % 14.56 kU114 temiz kOmlr % 62.2 yanabilir verimli
elde edilmekte; aynl boyut crubunun highir boyutlandir-
maya tapl tutulmacan cireskt olarzk zernginlestirilmesi
durumunde ise girenin % 48.46'0 craninde % 7oL, 08 kOl1l

bir temiz kdmir % 54.2 venabllir verimle zlinasbilmekte-




c)- Scma kgmirdnidn -50+10mm boyut grubunun -50+30
-30+15mm ve -19+1C mm boyut gruplarina ayrilarak zen-
ginlestirilmesi durumunda elde edilen temiz kdmiridn
miktari % 47.5, kUlt % 8.19 ve vanabilir verimi % 57.5
clmakza; ayni boyut grubupun higbir boyutlandirmaya ta-
bi tutulmadan direkt olarak aygita beslenmesi durumun-
da alinan temiz kdmirln miktari % 42.7, kilud % 10.85,

yanabilir verimi ise % 50.1 olmaktadir.

d)- Zonguldek k&mirdnin -50+10mm hoyut grubu,
-50+3C, =-30+19 ve -19+170mm boyut gruplarina ayrilarak
zenginlestirilmesi durumunda girenin 28.4'0 oraninda
temiz kdmir % 10.22 kUl igerifi ve % 60.9 yanabilir

verimle kazanilmakta; ayni boyut grubunun hig bir bo-

yutlandirmaya tabi tutulmadan dirskt olarak zenmginlec-
tirilmesi durumunda girenin % Z28.3'0 craninda % 24.51
kiXll bir temiz kidmlr % &5.8 yanabilir verimle =zlina-
Silmektedir, Stripa aCir ortam evygiilina namglsn malrze-
me beslenmesi durumunda detz iyl sgrueglzarin alaincdiax
saptanmigtir.

§)- Stripz zZir crtam aygitinda zenginlegiirms
kademe sayisinin teshitl igin yapay oclarak hazirlanan
L farklai k&mlir numunesi ile -50+30, -30+12 ve -1G5+7Cmm
Boyut gruplarinde vaoilan deneylecde;

a)- Keles ve Sarasy kiémlrlerinde; -50+30 mm Soyut

arubundea 2 kz
yaklagsik % 1
lan zenginlegtirme sonucunda vya

-19+70mm boyut crubunda ise 2 kademe zencginlegstirme so-
nucunda % B80-85 graninda artik malzemesinden ayrilmakiz-

gir.

b)- Soma ve Zonguldak kdmirlerinde; -50+30 mm bo-
yut grubunda 2. kademe zenginlestirme sonucunda temiz

170

komir yaklasik % 100 oraninda, -30+19mm boyut crutunds



+

yapilan zenginlestirme sonucunda % 55~-100 oraninda

~-19+10mm boyut grubunds ise 3 kademe zenginlestirme sco-

nucunda % B5-S90 craninde artiktan ayrilmaktadir.

Komir cinsi iyilestikge stripa a3ir ortam ayoitinda

zenginlegtirme kademe sayisinin azaldidi sezptanmictair.
6)- Deneysel galismalarca kullanilan Keles, Saray,

Soma bdlgelerine ait linyit ile Zonguldak taskdmird

numunelerinin -50+10mm hoyut

AJ)

tirme deneylerinage

temiz k8mlr ve artik Urinlerine

en uyoun kosullarca elde

srubunda yapilan zengin-

edilen

uygulanan ylzdirme-toa-

tirma deneyleri sonucunda heata faktdrl degerleri (Ep)

hesaplanmistir. Buna gire;

leles kamlUrl iging
D ML Co W= T, 4EE
* Earav kIZmlrl Iging
el C.C5E S Z00
* Soma komird izin;
to o= 0.025% - L.155
* Zonguldak Kgmirl iging
Fp = 0.040 - 0.140 3rzsinde deficmextedir.
7Y~ Strips =a01r crtam ayoirtince yazilan zenoinles-
Tirme deneyleri sonucu bulunan Eo desrleri, Baum fio-
izrindern eslde edilen Ep deferlsri ile kzrsailsstzrilidz-
Zinda, 50+20mm hovut gruouncaxkil xEmbdrlsrin cenginl=c-
tirilmesi igin stirip=zs afir crtam avgitinin Hzum jigle-
rTine alternetlf oclabilecedi sactanmistir. Ayrica denesy-
sel galigmalards kullanilan stripa afir ortam ayoitinin
cerzx boyutlzrinain dvgun clmamasi, Ccerexess zyirma ola-
Nzsinin daha Tazla yikssltilememesi nedeniyl= S0 mm'den
dzna blylk boyutlargcaki kémirier Uzerince deneyler ger-

eklestirilememistir. Fakat

hacma getirildigi takdirde,

sOzkonusyu

ayglirtin uygun

50 mm'den daha biyik boyut-

lardaki komiUrlerin de stripa afir ortam aygitinds



zencinlestirebilecedl bir gergektir, Zira, vacilan de-
neylerde tane toyutu artitikge czhz mistet sonuglaran
alin

m
u) zenginlestirilmesi igin stri-

ns afiz ortam aygitinin jiglers alternatif clebilecedi
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