ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESI % FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

KONUT INSAATLARINDA IMALAT KALITE
KONTROL AMACLI KULLANILABILECEK BiR
BILGISAYAR PROGRAMININ GELISTIiRILMESI

DOKTORA TEZi

Hasan POLAT

Mimarlhk Anabilim Dah

Yapi Bilimleri Programi

TEMMUZ 2013






ISTANBUL TEKNIK UNIiVERSITESI % FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

KONUT INSAATLARINDA IMALAT KALITE
KONTROL AMACLI KULLANILABILECEK BiR
BILGISAYAR PROGRAMININ GELISTIiRILMESI

DOKTORA TEZIi

Hasan POLAT
(502092007)

Mimarhk Anabilim Dal

Yapi Bilimleri Program

Tez Damsmani: Prof.Dr.Nihal ARIOGLU

TEMMUZ 2013






ITU, Fen Bilimleri Enstitiisii’niin 502092007 numarali Doktora Ogrencisi Hasan
POLAT, ilgili yonetmeliklerin belirledigi gerekli tim sartlar1 yerine getirdikten
sonra hazirladigt “KONUT INSAATLARINDA iMALAT KALITE KONTROL
AMACLI KULLANILABILECEK BIiR BILGISAYAR PROGRAMININ
GELISTIRILMESI” baslikli tezini asagida imzalar1 olan jiiri 6niinde basari ile
sunmustur.

Tez Damsmam :. Prof. Dr. Nihal ARIOGLU
Istanbul Teknik Universitesi

Juri Uyeleri : Prof. Dr. Ayse Nil TURKERI
Istanbul Teknik Universitesi

Prof. Dr. Oktay CANSUN
Sabahattin Zaim Universitesi

Prof. Dr. Halit Yasa ERSOY
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi

Do¢. Dr. Mustafa Erkan KARAGULER ............c.cccccooa.e...

Istanbul Teknik Universitesi

Teslim Tarihi : 07 Haziran 2013
Savunma Tarihi: 25 Temmuz 2013






Camim oglum Anil Efe’ye...



Vi



ONSOZ

ITU’deki Lisans ve Lisansiistii dgrenimim boyunca benden, engin bilgilerini,
tecriibelerini ve zamanini esirgemeyen ve bu tez calismasinin meydana gelmesinde
biiyiik katkilar1 olan basta kiymetli hocam, Prof. Dr. Nihal ARIOGLU’ na ve iTU
Mimarlik Béliimii Ogretim Uyelerine dncelikle tesekkiir ederim.

Tiim hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini, sevgi ve sefkatlerini her an
gordiigim aileme, tez calismam boyunca benden sabirlarint ve desteklerini
esirgemeyen yakinlarima, her an biiylik ictenlikle yardimima kosan dostlarima,
anlayish  yaklasimlariyla c¢alismami  yiiriitebilmemde destegi olan  Firat
Universitesinin degerli yoneticilerine ve mesai arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi
ve siikranlarimi sunarim.

Temmuz 2013 Hasan POLAT

vii



viii



ICINDEKILER

Sayfa No
ICINDEKILER. ..o e, iX
KISALTMALAR. . e e xiii
CIZELGE LISTESI. ..o e, XV
SEKIL LISTEST. .. oo e e, XVvii
OZET ... i, XXi
SUMMARY L Xxiii
LLGIRIS oveeeeeeeeetereenereneresesssesesssesssssesessssssssssessssssssssssssssessssesssesssssssesssssssssssesesssene 1
1.1 CaliSMANIN ATNACT..ccveiiuiiaieeiiieeieesiteeieesieeebeesieeesbessseeabeesbeesbeesseesnbeesseesnsee e 2
1.2 Calismanin KapSamil ........ccveiiiiiiiiiiiiiiies i sine s ssee e 2
G T 4411 s o USSP 3
2. KAVRAMSAL BOYUTTA KONUT VE KALITEYE YONELIiK TANIM
VE ACIKLAMALAR ..ottt nee e 5
2.1 KonuUt KavVIamil......coviiuiiiiiiiiiiie i snee e 5
2.1.1 Konut kavraminin tarihsel geligimi ........ccovvoviiiiiiniiiniciic e 6
2.1.2 Tiirkiye'de konut kavraminin tarihsel geligimi ..........ccoooveiiiiiiciiniiiennn, 7
2.1.3 Giinlimiiz Tiirkiye'sinde konut tipleri.......c.cooviieiiiiiiieiicecen 11
2.1.3.1 Miistakil KOnut tIpleTi......cccvveiiiieiiiiiiiiiisiiie s 11
2.1.3.2 Apartman ve toplu Konut tipleri..........cccoiiiiiinice, 12
2.2 Kalite Kavrami ve Konutlarda Kalite ............cccccoviiiiiiiiiiiiiii e 13
2.2.1 Kalite KAVIAMI ..cvvviiiiiiecciiie e e e e e 13
2.2.2 Insaat seKtOTiinde Kalite ........ocovvrvevireeieieeeeececeececeececeeeee e 14
2.2.2.1 Tasarim KaliteSi........ccvvureiiire e siee e cee s e e e 14
2.2.2.2 UygunlUK KaliteSi ......ccvveriiieciieie e 15
2.2.2.3 Uygulamada Kalite Kontrol.............ccoiiiiiiiiiiicecc e, 15
2.2.3 Kalite kontroliin yap1 iiretimi i¢in 6nemi, amaglar1 ve faydalari............. 16
2.2.4 Toplu konut uygulamalarinda kalit€............ccocvieiiiiiiiiiiicn 18
3. KONUTLARDA MAHALLER VE IS LISTELERI ...........ccccccooovviiiiinnee, 21
3.1 Konutlarda Mahaller ve Mahal Listelerinin Olusturulmast .............cccceeuee.e. 21
3.2 Konutlarin Yapim Asamasinda Olusabilecek Is Listeleri...........c.cccovvrunnnnn, 23
3.2.1 ALLYaPT TSLETT; oo 23
3.2.2 USt YAPI ASIETT1.uvveriiviccvicee e 23
4, KONUT INSAATLARINA KALITE KONTROL AMACLI
KULLANILABILECEK BiR BILGISAYAR PROGRAMININ
GELISTIRILMESI .......ooiieieieeeeeeeee e 25
4.1 Programin Kurgulanmast .........cccoeiiiiiiiriiiieniieenee e 26
4.2 Kalite KONtrol Krterleri.... ..o 28
4.2.1 Kalip isleri kalite kontrol Kriterleri...........corveiviiiiniiiiiienicc e 29
4.2.1.1 Konvansiyonel kalip iS1eri .........ccoviiiiiiiiiiiiiicce 29
4.2.1.2 Tiinel kalip isleri kalite kontrol Kriterleri...........cccooverveivricrneniennn 34
4.2.2 Demir isleri kalite kontrol Kriterleri........ooovviiieiiiiiiiiii s 39

iX



4.2.2.1 Demirin Kalitesi ve SUNEKIIGT .....coovvverveieiieiice e 39

4.2.2.2 BOYUNA DONAIIAT ......ccvviiiiiieiie e 39
4.2.2.3 Enine donatilar — etriyeler ve ¢irozIar.............cccocevvevviieiciecc e, 40
4.2.2.4 Depolama Ve Nazirlama ............cocooiiiiininieiccesc e 42
4.2.2.5 Donatinin yerlestiriimesi.......ccveiivieiiiiiiiiieeiiiee e 43
4.2.3 Beton isleri kalite kontrol Kriterleri .........coocveiiiiiiiiiiiiiciceee e 44
4.2.3.1 Beton karisim malZemEleri.......cc.ooviiiiiiiiiie e 46
4.2.3.2 Beton siniflart ve dayanimlart..........cccooeoviiiiiiiiiicnicceee 48
4.2.3.3 Beton yapim, dokiim ve yapim kurallart ..........ccocvviveiiiininiiieenen, 49
4.2.3.4 BetONUN TaSINMAST ... .eiiuiieiieiiieitie et e siee ettt sbe e sbeeseee s 54
4.2.3.5 Betonun dOKTIMEST .....ccveuvivieiiiiiiiicccie s 56
4.2.3.6 Betonun kalite kontrolinlin yap1lmasi..........cccevvrveiiiiiiiciinieseen, 61
4.2.3.7 Betonun bakiminin yapilmasi.........cccceeeviiiiiiniinieiesceese e 66
4.2.3.8 Betonun temizlenmesi Ve 0nartmasi...........cooveeviiniinineneinneneeenns 71
4.2.4 Duvar isleri kalite kontrol Kriterleri ...........ccoocvvveeiiiiiei i 73
4.2.4.1 Tugla, briket, bimsblok duvar Imalatt ...........c.coceveveveeerirecceeeneeee, 75
4.2.4.2 Cam tugla duvar imalati..........cccooiiiiiiiiiiiiii 78
4.2.4.3 Tutkall1 gazbeton duvar Imalati...........ccccoceeveiieiicreieeeceeeeeeees 80
4.2.5 Cat1 Kaplama isleri kalite kontrol Kriterleri .........cccoovvivviiiiiiiiiiiiiiiecnnn, 81
4.2.5.1 Kiremit kaplama imalati: ..........cccooiiiniiiiniiiecec e, 81
4.2.6 Izolasyon isleri kalite kontrol Kriterleri..........ocovvvererrviccrerererieceerereseneenne, 87
4.2.6.1 Temel ve bodrum su yalitimlari.........c.cceerieieieieneieeseeeee, 89
4.2.6.2 Yap1 kabugunda su iZOIaSYONU ..........ccccvverininiiniinne e 93
4.2.6.3 Yapi iginde su izolasyonu (1slak mekanlarda) ............ccoooocvrviininnennnn, 94
4.2.6.4 Catilarda SU YalitImI........ccoveivvieiiiiiiiiiciiic s 95
4.2.6.5 Is11Z01aSYONU TSIETT ....cvviiiiicieiiesic s 101
4.2.7 Siva isleri kalite kontrol kriterleri ........ccvvvviiiiiiiiiiiii e 116
4.2.7.1 KADA SIVA.....oiiiiiiiicieicie e 118
8.2.7.2 INCE SIVA ...oveieieeeieieeeeeete ettt et 119
4.2.7.3 AlG1 S1VA IMALALL....o.vvieiiiiieece e 123
4.2.8 Sap isleri kalite kontrol Kriterleri .........occooiiriiiiiiiiiiiiiciee e 128
4.2.9 Doseme ve duvar kaplama isleri kalite kontrol kriterleri...........c.cceeuee. 131
4.2.9.1 Seramik Kaplamalar .............ccccoooeviiiiiici e 131
4.2.9.2 Ahsap doseme Kaplamalart .............ccooeririniiiniininc s 132
4.2.10 Boya Ve badana iSIeri .......cocviiiieieiieieie st 137
4.2.10.1 Akrilik dis cephe boyalar1 ve akrilik macunlar...............ccocoovvnennnnn. 137
4.2.10.2 Plastik boyalar ve macunlar.............cccccccveveiieie e 138
4.3 Pro@ram TanItiml .....cccoeveieeieiieiee e 139
431 KImliK .o 140
I AV 1 721 0 : 1 1) B PR PRTR 140
4.3.3 Mahal [ISESH.......ceriiiiiiiiiic 142
4.3.4 Proje SArtNAMEST ...c.uvevieeeesiieieeiiesiie ettt ettt 143
4.3.5 Malzeme uygunluk Kontrolii............ccccviviiiiiiiiiiii 147
4.3.6 Uygulama kalite KONtrolil ..........c.ccovviiiiiiiiniiiecceeeee e 148
5.UYGULAMA ORNEGI.....ciiiircircisncssnssssssssssseeesiissiinssenssennnn 161
5.1 Projenin Tanitilmasi ve Genel HUSUSIAr ..., 151
5.2 Proje Mahal LiSteSi .......cccveiiiiiiiiiii e 153
5.2.1 1.BIOK Mahal TISTESI .......c.erviiiiiiieeieiiteeseee e 153
5.2.1.1 BOArUM Kat .......ccoeiiiiiiiiiiiie i 153



5.2.1.2 Zemin kat ve normal katlar kaba insaat isleri............c..ccoeevvvernnnne. 156

5.3 Proje Kullanilan Pozlar ve Teknik OzelliKIeri..........ccccevviveverirerieererenennnne, 165
5.4 Programin Acilmasi ve Proje Kimlik Bilgilerinin Girilmesi ............ccccve..e. 168
5.5 Veri Tabani Olugturulmast .........c.cooeeiiiiiiniiiiie e 170
5.6 Mahal LIStESI ......ccuiiiiciiiiciiiiciee s 174
5.7 Proje SartnameSi........ccivveriiiieiiiiiisiiesieet st 176
5.8 Malzeme Uygunluk Kontrolii.........cccveveiieeieeiieiieiieie et 193
5.9 Uygulama Kalite Kontrolil.........ccceoiiiiiiiiiiiciieisee e 196
6. SONUCLAR VE ONERILER ........ccccooiiiiieeeee e, 205
L N I 215
[0Y./€3 D00\ | KSR 223

Xi



Xii



KISALTMALAR

I.T.0. - Istanbul Teknik Universitesi
PC : Portland Cimentosu

mm : Mili Metre

cm . Santi Metre

m : Metre

Mpa : Megapascal

Kof - Kilogram Kuvvet

TS : Tiirk Standartlari

°C : Santigrad Derece

% : Yiizde

C-S-H . Karbon-Kiikiirt-Hidrojen
ar : Gram

Kg - Kilogram

Min. : Minimum

Max. : Maksimum

PVC : Polivinil Kloriir

Dak. : Dakika

mm? : Mili Metre Kare

cm? : Santimetre Kare

m? : Metre Kare

cm? : Santimetre Kiip

m? : Metre Kiip

K : Kelvin

W - Watt

XPS : Extriide Polistren Kopiik
EPS : Expanded Polistren Kopiik
N : Newton

Xiii



Xiv



CIZELGE LISTESI

Cizelge 3.1 :

Cizelge 4.1 :
Cizelge 4.2 :
Cizelge 4.3 :
Cizelge 4.4 -
Cizelge 4.5 :
Cizelge 4.6 :

Sayfa No

Toplu Konut Idaresi Bagkanligi, Belediye arsalar tizerinde Toplu
Konut ve Kentsel Cevre Uretimi Kredilendirilmesine Dair
Yonetmelik Konut Ingaatlar1 Ihale Dosyasi, Thale Dokiimani

NOIXTT o 22
Bayindirlik Bakanligi Beton Siniflart ..o, 48
Beton Siniflar1 ve Dayanimlart . ..., 50
Karigtirma Donanimi Yeterlik Katsayist Degisimi ........cc.ccovveiiiiennns 94
Cokme Degerlerine Gore Kivam ........ccccovveiiiiiiiniiniiee 64
Karakteristik Basing Dayanimi . ..........cccoovvviiieiiniinieiseeee s 67
Soguk Havada Beton DOKUMI . .......cccevviiiiiiiiiiicee 70

XV



XVi



SEKIL LiSTESI

Sekil 4.1 :
Sekil 4.2 :
Sekil 4.3 :
Sekil 4.4 :
Sekil 4.5 :
Sekil 4.6 :
Sekil 4.7 :
Sekil 4.8 :

Sekil 4.9 :

Sekil 4.10
Sekil 4.11 :
Sekil 4.12
Sekil 4.13 :
Sekil 4.14
Sekil 4.15 :
Sekil 4.16
Sekil 4.17 :
Sekil 4.18
Sekil 4.19 :
Sekil 4.20

Sekil 4.21 :
Sekil 4.22 :
Sekil 4.23 :
Sekil 4.24 :
Sekil 4.25 :
Sekil 4.26 :
Sekil 4.27 :
Sekil 4.28 :
Sekil 4.29 :
Sekil 4.30
Sekil 4.31 :
Sekil 4.32 :
Sekil 4.33
Sekil 4.34 :
Sekil 4.35 :
Sekil 4.36 :
Sekil 4.37

Sayfa No
Insaat Projeleri Yapim EVIEleri........coovovivevrcmreireeeseeeeessessseneens 25
Kalibin yaglanmast..........ccooiviiiiiiiiiiiciicee e 30
Kalibin sOKUIMEST.....cviiiiiiiiiiicii i 32
Konvansiyonel Kalip isleri Kontrol Cizelesi .........c.coevevevrrivererenennnnn, 33
Profilli ve Nerviirlii Celik Cubuklar..........ccccccooivivieiiiiei e 37
Tiinel Kalip Isleri Kontrol Cizelgesi .......ccevvvevevvieeuerceeiieciereeeeeeeie s 38
Demirler ve pas pay1 destekleri.......ccooviiiiiiiiiiiiiiii e 40
Kolonlarin sarilma bolgelerinde 6zel deprem etriyelerinin
SIKIASHITIIMAST ... e 41
Kirislerin sarilma bolgelerinde 6zel deprem etriyelerinin
SIKIASHITIIMAST .....vvviiec e 41
Ozel deprem etriyelerinin 135° kivrimli Kancast ...........c.cocevevcverrnnnnn. 42
Kancalart 90° KIvrilan €triye ........ccccovverieiinieiieniseseese e 42
Demir Isleri Kontrol CizelgeSi.......ovveviverevcieieieicieeeee e, 45
Kiirekle Karigtirilarak Beton Yapilmaz..........cccocevvviiiieiiiiinicnece 52
Kiiciik ingaatlarda kullanilabilecek Betonyer...........cccceviiiieiiciiicnnnnn 53
Betonun Karistiricidan bosaltilmasi ve taginmasi .........cccoceveeevveecveenne. 57
Betonun DOKUIMESI.....cc.vveiieiiiiiieiii e 58
Betonun Vibrator ile stkigtirtlmast ........coovveeeiiiiiiiiiee e 59
Santiyede Kivam deneyi yapilmast........cccoevviiiiiiiiiiniiiicice, 63
Santiyede beton kiip numunelerinin alinmast ...........ccocceeeveriiiiicnneenne. 64
Beton kiip numuneleri tizerinde laboratuar basing deneyinin
VAPIIMAST .o 65
Bir temel ayaginin plastik ortii ile korunmast ...........ccooeveiiiiiiiciiiine, 69
Betonun KUrll ......oooiiiiiiii e 69
Betonun bakimin yapilmast.........cccccvvvviiiiiiiiiii 71
Derz ¢atlagt ve tamirt ........cceerviiiieiiieiee e 73
Beton Isleri Kontrol Cizel@esi.......cccoevevvveruererererceeieierisieceeeesssesseenans 74
Tugla, Briket ve Bimsblok Duvar Isleri Kontrol Cizelgesi.................... 77
Cam tugla duvar isleri kontrol ¢izelgesi.........ccocevviiiiiiiiiiiiiciiin, 79
Tutkalli gazbeton duvar isleri kontrol ¢izelgesi ..........ccceevvveiriiieiinenne. 82
Cat1 kaplama isleri kontrol ¢izelgesi .........cocoveviiiiiiiiiniiiiiie e 86
Temellerde Su Yalitim .......cocovviiiiiiic e 90
Suni Regine Esasli Sivi Malzeme 1le Yalttimi. .......cocoovevevvvvvncncennn. 91
Temel ve bodrum su yalitim isleri kontrol ¢izelgesi...........ccooveiiinnnnns 92
Islak mekan su yalitim isleri kontrol ¢izelgesi ..........cccoovvriiiiieniininnnnn 96
Teras catida yapilan membran uygulamast. ........ccococeeiiiiiiiiiiiiiiiienn, 99
Teras catilarda su yalitim isleri kontrol gizelgesi.........c.ccoocvvvriiirninnnenn 100
Yapilarda 151 Kay1plart. ..o 101
Distan yapilan 1s1 yalitimi1 uygulamasi (Mantolama) ..............cccoeenee. 103

Xvii



Sekil 5 .38:
Sekil 4 .39:

Sekil 4.40 :
Sekil 4.41 :
Sekil 4.42 :
Sekil 4.43 :
Sekil 4.44 :
Sekil 4.45 :
Sekil 4.46 :
Sekil 4.47 :
Sekil 4.48 :
Sekil 4.49 :
Sekil 4.50 :
Sekil 4.51 :
Sekil 4.52 :
Sekil 4.53 :
Sekil 4.54 :
Sekil 4.55 :
Sekil 4.56 :
Sekil 4.57 :
Sekil 4.58 :
Sekil 4.59 :
Sekil 4.60 :

Sekil: 5.1 :
Sekil: 5.2 :
Sekil: 5.3 :
Sekil: 5.4 :
Sekil: 5.5 :
Sekil: 5.6 :
Sekil: 5.7 :
Sekil: 5.8 :
Sekil: 5.9 :

Sekil: 5.10 :
Sekil: 5.11 :
Sekil: 5.12 :
Sekil: 5.13 :
Sekil: 5.14 :
Sekil: 5.15 :
Sekil: 5.16 :
Sekil: 5.17 :
Sekil: 5.18 :
Sekil: 5.19 :

Sekil: 5.20

Sekil: 5.21 :
Sekil: 5.22 :
Sekil: 5.23 :
Sekil: 5.24 :
Sekil: 5.25 :

Dis cephe 1s1 yalitim sistemi
Sandvig sistemde 1s1 kdpriisiinii 6nlemek amaciyla betonarme yiizeyin

VaTTIIMAST vt 104
Icten 1s1 yalitim sistemi (151 kSpriisii oluSUMU).......c.ovvevvevevevvrerennan. 105
Uzerinde Gezilen Teras Catilar yalitim detayl ........oocovvvvvvcccnnnnnn. 106
Uzerinde Gezilemeyen Teras Catilar yalittm detayl ..............cccevvveeeee. 107
Gezilemeyen teras ¢atida 151 yalitImI.......ccceevvieeiiieniiiee e 108
Tavan aras1 dosemesi iizerine yapilan 1s1 yalitim detay1 ...........cccevenee. 110
Sert Kopiik ile 1s1 izolasyon isleri kontrol ¢izelgesi ........ccccvvvvviiiivennnnn 115
Ince s1va yapilmis dUvar Yzeyi .......c.cccoeveeeveriererseereriieieseee e 122
Kaba ve ince siva isleri kontrol ¢izelgesi .......ccccovvvviiiiiiiiiiiiiiciiieee, 124
AlC1 SIVA UYZUIAMAST ... 126
Alg1 s1va isleri Kontrol GiZelZesi.....uvvvvvviiiiiiiiiiiiiieee e 127
Sap isleri Kontrol GizelgeS ......cvviverieiiiiiiiiie e 130
Seramik isleri kontrol ¢izelgesi........ccoovriieriiiiieiii i 133
Ahsap parke isleri kontrol ¢izelgesi:........ccoovvvriieiiiiiiiiiiieneeeeen 136
Bitirme Isleri Kontrol Cizelgesi........covvvvvvecuevererieeecieieereeeeeie e, 138
Program Ana Sayfasi........ccccociiiiiiiiii 139
Proje KimliK BilQiSI .........ccecveiiiiiiiicic e 140
Veritabant MeEenliSll.......c.covveeiiiiiieiieiieesiie e 141
IMENEL LISTEST ...ttt 143
Proje Sartnamesi.........c.ceeiieiiiienieesee e 146
Malzeme Uygunluk Kontrolii ...........ccccovviiiiiiiiiiiiiic, 147
Uygulama Kalite KONtrolli..........ccoviviiiiiiniiiieicnee e 149
Efe Konutlar1 Vaziyet Plant ..o 152
Efe Konutlart Kat PIani.........cccccoveiiiiiieiiecccec e 152
Efe Konutlar1 Cephe Resimleri.........cccovviiiiiiiiiniciiiecie e 153
Proje Ana Sayfasi.........ccoiiiiiiiiii 169
Proje KimliK BilQUEri ........ccooveiiiiiiicecc e 169
Yeni Proje Olusturma .........cocoveoeeiiiinieiieeceec e 170
Veri Tabant Sayfast.........cccviiiiiiiii 171
Veri Tabant IS1emIeri.........cccoeveveveveieeeeeeeeeeeeeeeeee e 172
Pozlar ile Kontrol Kriterinin Iliskilendirilmesi ...........ccoceevvvvrrrrvrnnnns 173

Veri Tabani Islemleri KigiSelleStirme ............coeveveveveverevererererererennans 173
Mahal Listesi ISIEMIETT ..........ccovvveveverieieieieeeieieeeeeeeeeeeeeeeee e 174
Efe Konutlart Mahal Listesi-1 .........cccccoiiiiiiiniiiiiieiceeeeee e 175
Efe Konutlart Mahal LiStesi-2 .........cccceiiriiiiniiniiie e 175
Efe Konutlar1 Mahal Listesi Son Sayfa ..........ccccooeiiiiiiiiiiiiien, 176
Proje Sartnamesi Hazirlama.............cccocooiniiinic e 177
C20/25 Betonu Sartnamesinin Olusturulmasi.............ccccevevveevesrnennenn, 177
C20/25 Betonu Sartnamesinin Olusturulmasi-2 ..........cccccceeveeeriieeninnn 178
C20/25 Betonu Sartnamesinin Olusturulmasi-3 ..........c.ccccvevvviiieennnnn 179
C20/25 Betonu Sartnamesinin Olusturulmasi-4 ............ccccovveerinenne 179
: C20/25 Betonu Sartnamesinin Olusturulmasi-5 ...........ccccooeeeiieinnn, 180
Q8-12 Nerviirlii Betonarme Demiri Yapilmasi Sartnamesi................ 181
Q14-28 Nerviirlii Betonarme Demiri Yapilmasi Sartnamesi.............. 181
Konvansiyonel Kalip Sistemleri Ile Kalip Yapilmasi Sartnamesi...... 182
10cm Bimsblok ile Duvar Oriilmesi Sartnamesi ..............cccoovvevevnnns 182
20cm Bimsblok ile Duvar Oriilmesi Sartnamesi ...............ccocoevevnnnnes 183

XViii



Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil
Sekil

: 5.26 : 5cm XPS ile Is1 Yalitimi Yapilmasi Sartnamesi...........ocoevevevrvevennnnns 183
: 5.27 : 3mm Bitiimlii Membran ile Cift Kat Su Yalittmi Sartnamesi ............ 184
: 5.28 : Marsilya Tipi Kiremit Ile Cat:1 Kaplamas1 Sartnamesi..............coo...... 184
:5.29 : I¢ Kaba S1va Sartnamesi ........ccccevveeeverereveeceeseieissesseese e esseesesesnes 186
: 5.30 : D1s Kaba S1va Sartnamesi.........cccccccveeeeiiiireeiiiiiieeessineeeessiineeesssnneee s 186
$5.31 1 AlGT S1Va SAItNAMEST....ccveeievieiieiiie ittt ae s 187
: 5.32 : 300 Doz Tesviye Betonu Sartnamesi..........ccevvveeiiieeiiieesiieesninee s 187
: 5.33 : 400 Doz Sap Imalats Sartnamesi...........c.cooveveveevereereeeeeesecee e 188
: 5.34 . Ahsap Laminat Parke Sartnamesi .........ccccovevveniiieiiiin e 188
: 5.35 : Gre-Seramik ile Yer Seramigi Sartnamesi...........cccoocevvveeverceerenennnn. 189
: 5.36 : Dogal Granit Ile Déseme Kaplamasi Sartnamesi ...........ccocovvevverernn. 189
: 5.37 : Gre-Seramik ile Duvar Kaplamasi Sartnamesi..............ccoevevuevevnnes. 191
: 5.38 : Antibakteriyel I¢ Cephe Boyasi Sartnamesi ..............cccoueveriversnennnn. 191
: 5.39 : D1s Cephe Boyast Sartnamesi.........ccoovevireeneniienieniseseesesesee e 192
: 5.40 : 3cm Dogal Mermer ile Yer Kaplamasi Sartnamesi ...............cc.va.... 192
: 5.41 : Malzeme Uygunluk Kontrolii Penceresi............cc.cccvvvviiiieniieniiinnnnnnn 194
:5.42 : Q8-12 Nerviirlii Betonarme Demiri Malzeme Onay1 ...........cccoceeeee 194
: 5.43 : C20/25 betonarme betonu malzeme ONayl..........ccevververeeneeresnennnnn 195
: 5.44 : Q14-28 Nerviirlii Betonarme Demiri Malzeme Onay1 .............ccoeueee. 195
: 5.45 : Konvansiyonel Kalip Malzeme Onay1...........ccccvvveiiiiiniecneeiisnennnn 196
: 5.46 : Uygulama Kalite Kontrol ISlemleri..........cccoevivvireririieiieresicesnennn, 197
: 5.47 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-1............cccocovevevcrerernnn. 198
: 5.48 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-2............ccccccvvevruerernnn. 199
: 5.49 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-3...........cccocevevevcrerennnn. 199
: 5.50 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-4.............cccoeevevevcrennnnn, 200
: 5.51 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-5..........ccccovvvrrrrcnnnee. 200
: 5.52 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-6.................ccoevevvrrrrrnnnn. 201
: 5.53 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii=-7..........ccccovvvrvcrnnnee. 202
: 5.54 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-8...............ccccoevvvevrnrnnnn. 202
: 5.55 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-9..........ccccovevvcrrrcnnnee. 203
: 5.56 : Al¢1 Siva Yapilmasi Kalite Kontrolii.........ccccooeiiiiiiiiiiiiciii, 203

XiX



XX



KONUT iINSAATLARINDA KALITE KONTROL AMACLI
KULLANILABILECEK BiR BILGISAYAR PROGRAMININ
GELISTIRILMESI

OZET

Tiirkiye’de gerek kamu, gerek 6zel sektor eliyle yapilan toplu konut yatirimlarinda
gorsel, islevsel ve fonksiyonel tasarimlar 6n plana ¢ikmakla beraber, tasarlanan bu
yapilarin yapim asamasinda hem kullanilan malzemeler agisindan, hem de uygulama
acisindan kullanici isteklerini karsilamasi bakimindan kalite kontrol son derece 6nem
kazanmustir.

Kiiresel ekonominin dogal bir sonucu olarak da insaat sektoriinde miisteri isteklerinin
artmasi, tasarim ve yapim siireci belli standartlarda yapilma geregini dogurmus,
yapilarda asgari kaliteyi zorunu kilmistir.

Insaat sektorii dijital devrim ile birlikte kendini yenilemis ve ¢aga ayak uydurmaya
calismistir. Nitekim bununla ilgili olarak c¢ok sayida bilgisayar tabanli sektor
programlari gelistirilmistir.

Ancak bu programlar daha cok siire planlama, maliyet planlama ve hakedis
calismalar1 lizerine yogunlasmistir. Uygulayicilarin santiyede dnceden belirlenmis
malzeme sartnamelerini ve uygulama agamasinda mahal mahal kalite kontroli
takibini yapacagi bilgisayar tabanl bir kalite kontrol program1 bulunmamaktadir.

Bu nedenle uygulayicilar bu islemleri geleneksel metotlarla yapmakta ve ¢ogu zaman
projede istenenle son iirlin olan binada sunulanlar arasinda farkliliklar goze
carpmaktadir.

Bu calismada, konut insaatlarinin altyap: ve iistyapr asamalarinda kalite kontroliin
sistematik ve objektif olarak yapilabilmesi amaciyla giincel olan tiim teknik
sartnameler, standartlar, kitaplar ve pratik uygulayicilarin yayinlarini birlestirerek
ortak kalite kontrol kriterleri belirlenmeye calisilmis ve kalite kontrol siiregleri
bilgisayar tabanli olarak gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Alt1 ana boliimden olusan galismanin ilk boliimiinde konunun secilme nedenleri
aciklanmig, arastirma boyunca izlenecek calisma yontemleri ve elde edilmesi
hedeflenen sonuglar anlatilmistir.

Ikinci boliimde kalite kontrol ile ilgili tanimlardan ve kalite kontroliin tarihsel
gelisiminden s6z edilmis olup, ingaat sektoriinde kalite kontroliin gerekliligi ve
Onemi agiklanmustir.
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Uciincii boliimde ise, program mantigmin temel kurgusunun yapilabilmesi igin
konutlarda tipik mahal listeleri ile is listeleri olusturulmustur.

Dordiincii boliimde tasarlanan program tanitilmis, besinci bdliimde ise 6rnek bir
proje ile detayli uygulama ¢alismas1 yapilmistir.

Calismanin altinc1i ve son bolimiinde ise calismadan c¢ikarilan sonuclar
degerlendirme ve Oneriler siralanmuistir.
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THE DEVELOPMENT OF A COMPUTER PROGRAM THAT CAN
BE USED FOR QUALITY CONTROL PURPOSES IN HOUSING
CONSTRUCTION

SUMMARY

Housing is an element which integrates a human being with the environment and
social structure in which he/she lives, ensures his/her conformity with the society and
provides him/her the means of shapening his/her daily life experiences and they are
spaces which bear a private identity and personal value of which intimacy is
protected. Throughout his/her efforts to form the living environment which is the
most suitable for himself/herself, mankind has passed to the settled form of life
through agricultural revolution and has taken his place in the urban style of life
within the course of time. The phenomenon of urbanization which has developed
together with the industrial revolution, economic conditions and life standarts has led
to the formation of multi-storey mass housing units in the crowded cities.

In other words it has been inevitable not to neglect the design and construction
principles which put forward criteria related to the housing quality like developing a
design that conforms to the culture, life style, form of family and customs and
education of the user on the basis of a knowledge of his characteristic features, the
need of security and comfort, putting forward the real needs, a correct functional
schema, construction cost or financial source which is compatible with the income
level of the user, insulation, solutions for the environmental problems like
transportation, a suitable construction system, suitable material, control and correct
timing.

At this phase of the housing investments in our country it has been clear that the
efforts to solve the housing problem only in terms of numbers is no more valid and
that the housing problem must be considered within the framework of an order of
urban development and urban living environment that supports social life and
enhances the quality of life. In parallel to this phenomenon, the increase,
diversification and complexity of the demands of the customers from the
construction sector as a natural result of the global economy has brought about the
necessity to introduce definite standarts in the design and construction phases and
made it necessary to maintain a minimum quality in the housing units.

Mass housing units have developed as a result of the settlement of people, who
escape from the congestion in the city center, in the vicinity of the city. The
migration to the suburbs of the city as well as the development of new mass housing
areas which had accelerated especially in the aftermath of the second world war in
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Europe and western America has led to the development of the idea of a more
healthy environment and living space.

The formation of mass housing areas which had begun slowly in the 1970’s in our
country is continuing with full speed today. Today the cities are spreading towards
the end points to the extend allowed by the means of transportation and
communication. The share of the new housing projects within that development is
increasing. Despite the differences between the historical and social development
processes in Turkey and the western countries, it has been determined that the errors
of the western countries have been repeated in mass housing applications in our
country and that the mass housing areas which have emerged as a result of
machinized mass production are not different from the multi-storey and monotous
housing units without identity which have been produced in the aftermath of the
second world war. On the other hand, the villa type mass housing applications,
which have begun to become widespread in the recent years, are areas which are
candidate to be a source of social and spatial problems as a result of the walls around
them and being cut off from the urban life.

At this phase of the development of mass housing investments, it has been clear that
the efforts to solve the housing problem only in terms of numbers is no more valid
and that the housing problem must be considered within the framework of an order
of urban development and urban living environment that supports social life and
enhances the quality of life.

The developing technology, the increase in the diversity of material and the
emerging demands of the customers in the construction sector which are all the
natural results of the global economy have brought about the necessity to maintain
certain standarts in the design and construction processes.

One of the most important criteria that come to the fore in the environment of
competition created by the economy in the construction sector is the quality of
construction. The quality of construction covers the whole of the production system
beginning from the design of the building to production engineering, production
activities, supervision and tests, sales, physical distribution and finally servicing The
quality of the building does not merely consist of the supervision and control of the
building, it also covers the responsibility of all the workers working in the system.
Quality which may be defined as the level of competence of a building requires a
phase of systematic application and a careful stage of work.

Visual and functional elements have come to the fore in mass housing investments
realized in Turkey by both the public and private sectors as a result of the striking
progress in the field of housing made in our country in the recent years. At the stage
of the construction of these buildings, applied quality control has gained importance
both in terms of the architectural design and the expectations of the employer
regarding the material used as well as application.

Quality control in general covers the determination of the standarts and main
principles related to quality at the level of top management, organization of the
control and oversight activities and development of applied methods applied,
removal of the conditions that lead to the deterioration of quality and prevents the
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attainment of the planned level of quality and providing consultancy services to all
the units of the enterprise regarding the problems of quality.

The quality of a residential unit may be regarded in two dimensions, namely design
quality and the quality of conformity. Physical features and aesthetic features related
to the use of the building form the quality of the design. Such features as firmness,
durability, isolation and correct installation are among the physical features while the
factors like texture, rate etc. are among the aesthetic features. Such factors as
technological means, material, the characteristics of the producer compamy are also
effective besides the selection of the user in the formation of the design quality and
the high quality design also influences the cost. The quality of conformity means
compliance with the features, which have been determined during the phase of
design, during the production phase. The quality of conformity is a measurable
factor.

The concept of application and production changes together with the developing
concept of culture of today and an utmost importance is attached to realizing flawless
production just from the start since the correction of the defective production is very
difficult and even impossible. The same understanding is also accepted to be valid
for the production of residential units and it is emphasized that a flawless production
of housing units has even become more important especially in the earthquake zones.

Generally, the technical data which are relevant for quality and production are
determined according to the policies which have been determined as a result of the
evaluation of various factors as the wishes of the consumer, customer and property
owner, characteristics of the market, competition and technological level. While
designing the production system which complies with those data, quality standarts
related to the raw material, process and the performance of the manufactured product
are also determined. Physical production starts following the confirmation of the
conformity of the incoming raw material and material to the relevant standarts.

Controls are made at various points by means of pre-determined methods during the
production. The deviations from the quality standarts shall be evaluated and the
results of those evaluations shall be sent to the decision making organs for the
purpose of ensuring the relevant measures to be taken. When the manufacturing
process has ended, the state of usability of the product shall be measured by means
of controls and tests.

The product shall be delivered if the results of those tests meet the requirements of
the specifications. While all these activities are carried out it must not be overlooked
that a continious recourse is made to the quality standarts and the results obtained are
sent to the phase of design in the form of feedback.

As shall be understood from all the foregoing short explanations, quality control is a
comprehensive business administration function which is influential on the activities
before and after the production as well as on each phase of the production process
itself.
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The errors which are made in the design of the quality control and production
systems and in the determination of the standarts and the elements which have to be
changed naturally during the course of time shall be clarified through feedback.

For the professionals of the sector, the impression that they have left on the customer
or the property owner and the prestige that they have from the point of view of the
latter constitutes a big importance in respect of the works that they shall realize in the
future. The quality of construction is one of the most important criteria that come to
the fore in the competition created by the global economy in the construction sector
and quality requires a systematic phase of application and a careful period of work.

Applications of the construction sector involves a quite complex, difficult and
detailed process. Very often the applicator fails to make an exact and sound control
at the phase of application and for that reason one must return to the beginning point
for many times.

The construction sector has renewed itself together with the digital revolution and
has tried to adapt itself to the modern age. In deed, numerous computer based
sectoral programs have been developed regarding this issue. However these
programs have rather concentrated on planning the time and cost and progress
payments. There is no computer based quality control program through which the
applicator may follow up the pre-determined specifications on material in the
construction site and the quality control site in the site during the application phase.
For that reason the applicators carry out these transactions using traditional methods
and consequently differences attracts attention between what was envisaged by the
project and the building which is the final product.

In order to solve the problems described above, a computer program has been
developed in this study for the purpose of controlling the conformity of the material,
which are brought to the construction site during the process of the realization of the
housing construction, to the pre-prepared material specification, performing a sound
analytical quality control at the phase of manufacture, and ensuring the fulfillment of
all application criteria from the starting point until the end of manufacturing and all
the subsequent conditions of manufacturing. The said computer program has been
tested in respect of its applicability in the construction sector.

Through this study the criteria on material and the flow charts of applied quality
control which have been formed by combining the publications that have been
scanned at the phase of application have been developed on a computerized basis and
a common quality control system has been created for the construction of housing
units which removes the negative conditions described above. It is envisaged that,
thanks to this systematic approach, the quality performance of the professionals in
the sector shall increase in practice and a common and acceptable quality level shall
be attained for the constructed structures.

Besides it has been indirectly ensured that the instructions of the implementing
companies or professionals regarding the control of the quality of application are
kept and developed in a common database. This study is based on a research on the
relevant literature and a numerical study and consists of processes like the definition
of housing and mass housing and determination of its historical process, definition
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of site lists that may exit in the construction of a mass housing and determination of
all work items and the standardization of the distinguishing characteristics of the
material that may be used therein, modification of the material, which can not be
standardized, by the program users, determination of all flow charts for the control of
the quality of application regarding all work items, ensuring the stepwise control
phases of the flow diagrams in computer environment by means of yes/no options

Infrastructural and superstructural works belonging to prestige buildings, industrial
premises, industrial structures and artistic buildings and electrical and mechanical
installation Works which are within the scope of different disciplines in the
construction of housing units have been excluded from the scope of this study
however the flexibility of the program developed enables the user to use this
program in the infrastructural and superstructural works of the the prestige buildings,
industrial premises, industrial structures and artistic buildings if required.

In the 1. Section of this study which comprises six sections the reasons for the
selection of the subject have been explained together with the methods they shall be
followed throughout the study and the results expected to be achieved.

Definitions related to quality and historical development of quality control have been
dealt with in the second section and the necessity of quality control in the
construction sector has been explained.

In the third section typical site lists and work lists in the house units have been
established in order to be able to set up the basic construct of the program logic.

In the fourth section, the program, which has been designed, has been introduced and
a detailed applied study has been made with an exemplary project .

The conclusions drawn from the study have been evaluated and proposals have been
put forward in the sixth and final sections of the study.
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1. GIRIS

Giliniimiizde kiiresel ekonominin dogal bir sonucu olarak insaat sektoriinde gelisen
teknoloji, malzeme ¢esitliliginin artmasi, misteri istekleri, tasarim ve yapim siireci

belli standartlarda yapilma gereksinimini dogurmustur.

Tiirkiye’de son yillarda baslayan konut hamleleri ile gerek kamu, gerekse de 6zel
sektor eliyle yapilan toplu konut yatirimlarinda gorsel, islevsel ve fonksiyonel
tasarimlar on plana ¢ikmistir. Tasarlanan bu yapilarin yapim asamasinda gerek
kullanilan malzemeler agisindan, gerekse de uygulama agisindan mimarin tasarimini

ve igverenin beklentilerini bakimimdan uygulamada kalite kontrol 6nem kazanmustir.

Insaat sektdrii uygulamalar1 oldukca karmasik zor ve detayli bir siirectir. Cogu
zaman uygulayici yapim asamasinda kontrolii tam ve saglikli yapamamakta ve bu

yiizden defalarca geri doniisler yasamaktadir.

Sektor profesyonelleri i¢in miisteri ya da mal sahibinde biraktigi imaj ve itibar
gelecekte yapacagi isler icin son derece 6nem arz etmektedir. Global ekonominin
sektorde yarattifi rekabette 6n plana ¢ikan en Onemli kriterlerden biri yapim
kalitesidir. Kalite ise sistematik bir uygulama asamasini ve titiz bir ¢aligma evresini

gerektirmektedir.

Insaat sektorii dijital devrim ile birlikte kendini yenilemis ve ¢aga ayak uydurmaya
calismistir. Nitekim bununla ilgili olarak ¢ok sayida bilgisayar tabanli sektor
programlar1 gelistirilmistir. Ancak bu programlar daha ¢ok siire planlama, maliyet
planlama ve hakedis ¢aligmalar1 {izerine yogunlasmistir. Uygulayicilarin santiyede
onceden belirlenmis malzeme sartnamelerini ve uygulama asamasinda mahal mahal
kalite Kkontrolii takibini yapacagi bilgisayar tabanli bir kalite kontrol programi
bulunmamaktadir. Bu nedenle uygulayicilar bu islemleri geleneksel metotlarla
yapmakta ve ¢ogu zaman projede istenenle son {iriin olan binada sunulanlar arasinda

farkliliklar goze ¢arpmaktadir.



Var olan kalite kontrol kriterlerinin uygulayici tarafindan, belirli parametrelere gore

sistematik bir kontrol mekanizmasinin olmamasi ise bir diger dnemli problemdir.

1.1 Cahismanin Amaci

Bu calismanin amaci, konut insaatlarinin yapim siirecinde -santiye yoneticisi/proje
miidiirii/santiye/sefi/isveren  teknik miisaviri- tarafindan santiyeye getirilen
malzemelerin, daha 6nceden hazirlanan uygulama projesine, teknik sartnamelerine
uygunlugunun kontrolii ve malzemenin imalat asamasinda kalite kontroliin analitik
bir sekilde saglikli yapilabilmesi, bir imalatin baglangic siiresinden bitis asamasina
kadar biitiin uygulama kriterlerinin yerine getirilebilmesi, ardisik imalatlarin
onkosullarinin yerine getirilebilmesini saglamak amaciyla gelistirilecek bilgisayar

programinin gelistirilmesi ve ingaat sektoriinde uygulanabilmesidir.

Yukaridaki amaca paralel olarak, uygulayict firmalara ya da profesyonellere ait
sartnamelerin ve uygulama kalite kontrol talimatlarmin ortak bir veri tabaninda

saklanmasi, gelistirilmeye agik hale getirilmesi ¢alismanin bir diger amacidir.

1.2 Calsmanin Kapsamm

Konut ingaatlarinda kalite kontrole yonelik bir Bilgisayar programinin
gelistirilebilmesi i¢in yerli ve yabanci kaynaklar incelenerek irdelenecektir. Malzeme
kabul kriterleri belirlenerek 6zellikle santiyede yapilmasi ve uyulmasi gereken kalite
kontrol talimatlar1 netlestirilecektir. Elde edilecek veriler 1s18inda kalite kontroliin
metodu tanimlanacaktir. Tanimlanan yol haritasina gore bilgisayar programi

gelistirilecektir.

Calisma konut ingaatlarina yonelik oldugundan; prestij yapilari, endiistriyel tesis,
sanayi yapilari, sanat yapilaria ait altyap1 ve listyap: isleri ile konut insaatlarinda
farkli disiplin alanina giren elektrik ve mekanik tesisat isleri kapsam disinda

birakilmaistir.



Ancak, programin esnekligi sayesinde, kullanicilar bu programi gerekli oldugu
takdirde prestij yapilari, endiistriyel tesis, sanayi yapilari, sanat yapilarina ait altyap1

ve listyapi iglerinde uygulayabileceklerdir.

1.3 Yontem

Konut ingaatlarinda kalite kontrole yonelik bir bilgisayar programinin
gelistirilebilmesi i¢in yerli ve yabanci kaynaklar incelenerek irdelenecektir. Malzeme
kabul kriterleri belirlenerek 6zellikle santiyede yapilmasi ve uyulmasi gereken kalite
kontrol talimatlar1 netlestirilecektir. Elde edilecek veriler 1s18inda kalite kontroliin
metodu tanimlanacaktir. Tanimlanan yol haritasina gore bilgisayar programi

gelistirilecektir.

Bu c¢aligma literatiir aragtirmasina ve niimerik calismaya dayali olup, asagidaki

siireclerden olusmaktadir:

Konutun ve toplu konutun tanimlanmasi ve tarihsel siirecinin belirlenmesi

Standart bir toplu konut insaatinda var olabilecek mahal listelerinin

tanimlanmasi ve tiim is kalemlerinin belirlenmesi,

Belirlenecek tiim is kalemlerinde kullanilabilecek malzeme
spesifikasyonlarinin ~ standardize  edilmesi, standardize edilemeyecek

malzemelerin program kullanicilar1 tarafindan modifiye edilmesi

Belirlenecek tiim is kalemlerinin uygulama kalite kontrol akis diyagramlarinin

belirlenmesi,

Akis diyagramlarinin bilgisayar ortaminda evet-hayir secenekleri ile asamal

kontrol siire¢lerinin saglanmasidir.






2. KAVRAMSAL BOYUTTA KONUT VE KALITEYE YONELIK TANIM VE
ACIKLAMALAR

Konut, insanoglunu varolusundan giiniimiize kadar, bulundugu g¢evre ve toplum
yapisi ile biitlinlestiren, ¢evre ile uygunluk saglayan ve gilinliik yasam deneyimlerini
sekillendirdigi bir 6ge olarak algilanabilir. Ozellikleri nedeniyle de konutlar,

korunmus alana sahip, 6zel kimlik tasiyan ve kisisel deger tasityan mekanlar olarak
da ifade edilebilir.

2.1 Konut Kavramm

Tiirk dil kurumu konutu "Insanlarin icinde yasadiklari ev, apartman vb. yer, mesken,
ikametgah" olarak, toplu konutu ise "Onceden planlanmis belli bir yerlesim
bolgesinde, vatandasa devletin agtig1 kredi yardimlari ve katkilariyla olusturulan

yapilar biitiini" olarak tanimlamaktadir [1].

Cogu zaman konut ve ev kavrami birbirlerinin yerine kullanilmaktadir. Hasol,
konutu bir veya daha fazla insanin ikamet ettigi yer, mesken, ikametgah olarak; evi

ise sadece bir ailenin yasamini siirdiirebilecegi konut olarak tanimlamaktadir [2].

Rapoport ise konutu bir korunmusg alana sahip olan 6zel bir yer, bir kimlik, bir kisisel

deger ve islevsel gereksinmelerin bir yansimasi olarak tanimlamistir [3].

Toplu konut; konut bileskesi, konut yapim ortakligi ya da konut bankalar1 gibi
kamusal ya da 0zel kuruluslarca gerceklestirilen ve ¢ok sayida ailenin barimma
gereksinmesini karsilayan biiyiik ¢aptaki konutlandirma ve yerlesim girigsimi olarak

tanimlanmaktadir [4].

Diger bir tanima gore ise, tek tek yapilar olarak degil, fakat biiyiik konut siteleri
halinde yapildiklart zaman, teknik, toplumsal ve ekonomik kimi yararlar

saglayabilen biiyiik girisimlere toplu konut denir.
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Toplu konut uygulamalarinda konut projeleri ile birlikte yerlesim planlamasinin
yapilmasi, gerekli niifus biyiikliigline bagli donatim tesislerinin projelerinin
hazirlanmasi, peyzaj diizenlemesinin yapilmasi gereklidir. Boylelikle saglikli yasam
cevreleri elde edilmis olacaktir. Buna gore, niifusa bagli olarak toplu konut

projelerinde yer almasi gereken donatilar asagidaki tabloda verilmistir [5].

2.1.1 Konut kavramimn tarihsel gelisimi

Insanoglu ilk varolusundan itibaren, doga ve hayatin tehlikelerinden korunmak,
yasamini kendisini daha gilivenli hissedecegi 6zel mekanlarda, daha saglikli bir
sekilde siirdiirmek istemistir. Farkli davranis kaliplarina ve ideallerine sahip insan
gruplari, zamanla degisen yasam kosullarina bagli olarak, kendi yapisal gevrelerini
tasarlamislardir. Insanoglu, zaman iginde kendisi igin en ideal yasam ortamini
olustururken, tarimsal devrim ile yerlesik diizene ge¢mis ve giinlimiize kadar siirecek

olan kent kiiltiirti kavrami i¢inde yerini almistir.

Tarihte ilk toplu barmmma alam1 uygulamasma M.0.2500 yilinda Misir’da Kahun
yerlesmesinde rastlanmistir. Piramitlerin insast sirasinda isgiler icin planlandigi
tahmin edilen bu alanlar birbirine ¢ok benzeyen konutlardan olusmustur. Benzer
konut semasinin bes yiizyil sonra yine Misir’da Tell el Amarna yerlesmesinde is¢i

aileleri i¢in planlandigi gézlenmistir [6].

Zamanla konut ile bireyler arasinda iliskiler degismistir. 18. ve 19. yiizyillarda
Avrupa ve Amerika’da goriilen Sanayi Devrimi ile birlikte gelisen kentlesme olgusu
konut-gevre iliskisi tlizerine 6nemli etkiler yaratmistir. Gelisen ekonomik kosullar ve
yasam standartlari, kentlerde kalabalik insan topluluklarinin olusmasina neden
olmus, aniden yiikselen niifus baskis1 sonucu saglikli olmayan konutlarda barima
kosullart olusmustur. Bu duruma bir ¢éziim Onerisi olarak, ¢ok sayida ailenin
barmma gereksinimini karsilamayr amaglayan biiylik toplu konut fikri giindeme
gelmistir. Modern mimarligin ilk toplu konut 6rneklerinden birisi, konut birimi ve
konut ¢evrelerinin yeni uygulama anlayisina gore degisen ozelligi ile Wessinhof
yerlesiminde goriilmektedir [7]. Kentsel kosullarin giderek diizensiz hal almasiyla
ortaya ¢ikan sagliksiz kosullar, 20. ylizyilin basindan itibaren diinyanin birgok

iilkesinde goriilmeye baglanmustir.



Ulkemizde de halen daha altyapis1 tamamlanamamuis; su, kanalizasyon, elektrik gibi
sorunlar1 olan bircok sehir bulunmaktadir. Ozellikle son yillarda sehir merkezlerinde
hizla artan niifus ve kirsal bolgelerden kent merkezlerine olan talep, beraberinde bazi
problemleri getirmistir. Dar alanlarda daha yiiksek niifus yogunlugunun
barinabilmesi i¢in son yillarda artan oranda cok katli binalarla giderilmeye
caligilmaktadir. Bu durum, insanlarda dogal ve ekolojik ¢evre bilincinin yerlesmesini
saglamis, sikisik sehir merkezlerinden uzak, kentlerin kenarlarinda ¢ok katli veya

miistakil konut merkezlerinin olusumuna katki saglamstir.

Coleman’a gore artan niifus ve teknolojik alandaki degisimler gittikce artan oranda
toplumsal sinif farkliliklarinin olusmasina, siyasal ve ekonomik diizensizliklerin
artmasina, adaletli olmayan yoOnetim anlayislarinin insanlarin kent yasami {izerine
olan diislincelerini degistirmesine, “ideal bir kentte” yeni konut bi¢iminin
gelistirilmesine neden olmustur. Bir tepki olarak gelisen “ideal bir kentte” yeni konut

fikrinin ¢1kis nedenleri arasinda;

* Kentlerin sagliksiz kosullarina karsi, insan ve doga arasinda kurulan anlamli iligki

kurma ve doga ile biitlinlesme,

* Ekonomik durumu iyi olmayan smiflarin (is¢i siniflar1) barmmma kosullarinin

iyilestirilmesinin saglanmasi sdylenebilir [8].

2.1.2 Tiirkiye'de konut kavrammn tarihsel gelisimi

Osmanli Imparatorlugunda cesitli kurumlar ve i¢ gocler toplu yerlestirme ve iskan
politikasinin uygulama araci olarak degerlendirilmis, niifusun kitlesel iskani icin
arazi tahsis edilmis, konut verilmis veya kredi destegi saglanmistir. 19.y.y. da
hizlanan gé¢men akimi ile 1870-1900 yillar1 arasinda en az bir milyon, 1912-1913
yillarinda yaklasik 250.000 ve 1920 yilinda 400.000 den fazla kisinin Anadolu'ya
yerlestirildigi bilinmektedir. Bu biiylik sayida go¢ niifusunun iskani icin bdylece
arazi veya arsa tahsisinin yani sira geregine gore dogrudan dogruya konut yapimi
i¢cin gerekli kredi destegi saglanmis, konutlar da genelde bireysel girisim sonucu elde
edilmigtir. 19.y.y. ikinci yarisinda, batililagsma anlayisi icinde, batili drneklerden

esinlenerek, Istanbul konutlarinin yerlesme ve bigimlenme diizeninden daha farkli



konut gruplar1 olarak 1870 yilinda Sultan Abdiilaziz tarafindan saray mensuplari i¢in
Besiktag Akaretler sira konutlari, 1890 yilinda Taksim Surp Agop Vakfiyesi olan sira
konutlar ve 1918 yilinda Aksaray biiyiik yangiinda konutlarini yitirenler igin
bagislardan yararlanarak Lalelide bir vakif arsasi iizerine Ilarikzedegan konutlari
olarak tanimlanan 124 konut ve 25 adet diikkdn iceren 4 adet konut blogu insa

edilmistir [9].

Tiirkiye'de Cumhuriyet doneminde toplu konut uygulamalari o doénemde
sanayilesmis tilkeleri 6rnek alan bir kooperatif uygulamasi ile baslar. Ankara'da 1934
yilinda Prof. Jansen tarafindan memur aileleri i¢in planlanan Bahgelievler Yapi
Kooperatifi tek ve ikiz konutlardan olusturulmus ve Batidaki 6rneklere benzer

bi¢imde tasarlanmustir [10].

1950'li yillardan itibaren biiylik kent merkezlerinin konut ihtiyaci II..Diinya Savas’1
sonrasindaki Kita Avrupa'sinda gozlenenden daha az olmamasina ragmen toplu
konut tretimi Sosyal Sigortalardan kredi alan kooperatiflerin kapasitesi ile sinirlt
kalmigtir. 1963-1984 yillar1 arasinda bu yolla toplam olarak sadece 233 bin konutun
iiretilmis olmas, Ingiltere’de sadece bir yilda bu sayinin ¢ok iistiinde konut iiretildigi
g6z Oniine alindiginda toplu olarak, planli bir bigimde iiretilen konutlarin ne oranda

diisiik oldugu agikga goriiliir [6].

1950"lerden sonra, kirsal alanlarda tarimin makinelesmesi ve kentlerde
sanayilesmeyle birlikte, ¢ekim merkezi konumundaki sehirlerin niifusunu 19.yy.
Avrupa'sina benzer sekilde arttiran gocler gerceklesti. Ortaya ¢ikan konut
gereksinimini 1980’lere kadar agirlikla iki sunum bicimi tarafindan karsilandi;
Sehirlerin imarli alanlarin1 yogunlastiran yap-sat sunum tarzi ve sehirlerin
cevresindeki kamu arazilerinde gergeklesen gecekondu iiretimi. Gecekondu bolgeleri
de yasallastiktan ve imar haklarini elde ettikten sonra, ¢evre kalitesi daha diisiik olan
yap-sat bolgelerine doniisiiyordu. 1950-80 arasi toplam konut sunumunun yaklasik
%90’ 11 olusturan bu iki sunum bi¢iminin baslica ortak Ozellikleri kiiciik olgekli
girisimlerle gergeklesmeleri ve miilk konut olmalariydi. Yap-sat siireci orta ve {ist-
orta tabakalara, gecekondu siireci ise kirdan gelen diisiik gelir gruplaria miilk konut
sunan sunum bic¢imleri oldular. Toplam konut stoku i¢inde %10’luk bir paya sahip

olan kooperatif konutlar1 da, diizenli gelir garantisi olan alt-orta tabakalara miilk



konut iireten sunum tarzi oldu. Bu sunum bigimleri mimarlarin, plancilarin estetik ve
teknik formasyonlarma gereksinim duymayan bir isleyise sahipti. Dolayisiyla da
sanayilesmis tilkelerdeki gelismeleri yakindan izleyen ve kendi formasyonlarini
bunlara gore olusturan mimarlar ve plancilar, bunlari ifade edebilecekleri uygulama
alanlarinin diginda kaldilar. Ankara'daki Bahgelievler ve Saracoglu Mahallesi, orta
Anadolu'daki kamu fabrikalarmmn lojman konutlari, Istanbul'da 1.Levent Mahallesi
Bahgesehir konseptinin cesitli niianslar1 ile olusmuslardir. Istanbul'daki Atakoy
Mahallesi ise dizi ve nokta blogu yan yana getiren tipik II.Dilinya Savasi sonrasi
anlayisini yansitiyordu. Ancak biitiin bunlarin ve benzerlerinin toplam konut stoku
icindeki yeri ithmal edilebilecek derecede diisiiktli, daha da 6nemlisi konut piyasasi
tizerinde herhangi bir etki yaratmiyorlardi.1980’lere gelindiginde, gerek kent
icindeki yogunlagma imkanlari, gerekse de kent ¢evresinde gecekondu yerlesmelerini
¢eken kamu arazileri sinirlarina dayandi. Devletin yeni toplu konut yasalari, Toplu
Konut Idaresi gibi yeni kurumlar ve Konut Fonu gibi yeni kaynaklar araciligiyla
1980'lerin ortasindan itibaren uyguladigi yeni politikalar, konut piyasasinin Oniinii
acmanin ve genisletmenin ifadesi olmustur. Biitiin bu merkezi kurumlar ve fonlar,
tikanan kiiciik Olgekli iiretim yerine biiylik olgekli girisimlerin Grgiitlenmesine
aracilik etmek i¢in kullanilmaktadirlar. Ancak bu kurumsal siibvansiyonlar 1920’ler
Avrupa'sinda oldugu gibi kamu miilkiyetindeki bir kiralik sosyal konut stoku
olusturmak {tizere kullanilmak yerine, 1980’lerin uluslararasi yeniden yapilanma
bi¢imine de uygun olarak, miilk konutlarin yayginlasmasi tizerine kurulu bir piyasay1
desteklemektedirler. Bu 6l¢egi biiyiimiis toplu konut tiretimi de bir yandan kooperatif
birlikleri, diger yandan da toplu konut sektoriinii de bir yatirim alani olarak gérmeye

baslayan biiyiik 6lgekli 6zel sektor tarafindan gergeklestirilmektedir [10].

Emlak ve Kredi Bankasinin ilk kurulusundan 1983 yilina kadar iirettigi toplam
22.308 konutlar Levent, Atakdy ve Deniz Bostanli yerlesmelerinde yer almislar ve
orta ve ortanin {iistli gelir dilimindeki aileler i¢cin Bat1 iilkelerindeki 6rneklere benzer
bir tutumla planlanmislardir. Emlak ve Kredi Bankasi, tarafindan {iretilen konutlar
sayica az olmalart nedeniyle Tirkiye'de konut agigimin giderilmesine sayisal olarak
bir katki saglamamakla birlikte bu yolla planlanan konut ¢evrelerinin kalitelerinin
yarattig1 deger artiglari daha sonraki toplu konut uygulamalar1 i¢in somut 6rnekler

olusturmalar1 nedeniyle olumlu deneyimler olarak degerlendirilmelidir [6].



Emlak Bank, Toplu Konut idaresi ve 6zel ingaat firmalar1 arasindaki ortakliklar ile
gerceklestirilen daha biiylik 6lgekli (60000- 100000 niifuslu) ve teknik ve sosyal
altyapisi ile birlikte planlanan yerlesmelerde (Atakdy, Halkali, Bahcesehir, Atasehir,
Mimaroba, Sinanoba, Bilkent, Elvankent, Gaziemir, Mutlukent, vb.) peyzaj
diizenlemelerine verilen 6nem nedeniyle mevcut eski konut alanlarina kiyasla daha
cekici konut alanlar1 olusturulmakla birlikte kullanilan konut tiplerinin renk
farkliliklar1 disinda ¢ok katli benzer bloklardan olusmasi yakin gelecekte bu alanlarin
da Bati1 orneklerinde oldugu gibi gelecek kusaklar icin ¢ekiciligini kaybedecegini
gostermektedir. Toplu konut {ireticilerinin en yiiksek karin en yiiksek yap1 yogunlugu
ile elde edilebilecegi goriisiinlin her zaman gegerli olmadigini1 gérmeleri i¢in yine

Batida gelistirilen, fakat, eski degil yeni uygulamalari 6rnek almalart yeterlidir [6].

Genellikle orta gelir dilimi Gst gelir diliminin uygulamalarini geriden izler. Daha
once 4-5 kath liikks apartmanlardan olusan liikks toplu konutlarimi1 (Alkent, Maya
Sitesi,Avrupa Konaklar1) gibi tercih etmis olan iist gelir diliminin yeni tercihlerini
villa tipi konutlara yonlendirmis olmasinin sonuglar1 Atakdy 7-8, Bahcesehir,
Mimaroba, Sinanoba gibi toplu konut projelerine yansimis ve bu alanlarda gok katl
konut bloklarmin yani sira villalarin da yer almasina neden olmustur. Bu
gelismelerin, yakin gelecekte villa tipi konut iiretiminde 6nemli oranda bir artisa yol
acmasi dogaldir. Ancak, bu konuda deneyim sahibi olan iilkelerin bugiin vazge¢cmeye
calistiklar1 yerlesme diizenlerini tekrarlamak yerine, o lilkelerde yasanan sorunlari
dikkate alarak toplu kentsel yasami1 destekleyen, kentsel dokular1 ve hizmet alanlarini
gelistiren diizenlemelere yonelmek, gelecekte diizeltilmesi gilic hatalar1 bugiinden

onleyebilir [6].

Tarihsel ve toplumsal gelisim siireglerinin farkliligina ragmen, Tirkiye'de toplu
konut uygulamalari Bati iilkelerinin hatalarini tekrarlamaktadir. 1980°li yillarda
uygulanmaya baslanan makinelesmis toplu iiretim sonucu ortaya ¢ikan toplu konut
alanlart II.Dlinya savasi sonrasinda iiretilen ¢ok katli, kimliksiz, monoton konut
diizenlerinden farkli degildir. Diger taraftan, yakin zamanlarda yayginlagmaya
baslayan villa tipi toplu konut uygulamalar1 da ¢evrelerindeki duvarlar1 ve kentsel
yasamdan kopuk kalmalari sonucu toplumsal ve mekénsal sorun alanlari olmaya
aday alanlardir. Bugiin gelinen noktada toplu konutlarin konut sorununu sayisal

diizeyde ¢dzme cabalarinin artik gegerli olmadigi ve konut sorununun toplumsal
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yasami destekleyen, yasam kalitesini ylikselten bir kentsel gelisme diizeni ve kentsel

yasam ortami ¢ercevesinde ele alinmasi gerektigi agik¢a goriilmelidir [6].

2.1.3 Giiniimiiz Tiirkiye'sinde konut tipleri

Konutlar birgok kritere gore, farkli sekillerde siniflandirilabilir. Aydemir ve
arkadaglarinin  kat sayisina, miilkiyet durumuna ve formuna gore yaptigi
siiflandirma, basit ve anlasilir olmasi bakimindan bu ¢alismada temel alinmistir. Bu

siniflandirma sekline gore konutlar;
* Kat sayisina gore; az katl (1-3 kat), cok katli (4-6 kat) ve yiiksek bloklar (7+kat),
* Miilkiyete gore; tek sahipli, birden fazla sahipli ve lojmanlar olarak,

» Formuna / kiitlesine gore; eklenemeyen ve yliksek bloklar, eklenebilen bloklar, bir

katta bir veya daha fazla daireyi barindiran bloklar olarak siniflandirilabilir [11].

Gilinlimiizde kullanilan modern Tiirk konut tipleri; miistakil konut ile apartman ve

toplu konut tipi olmak tizere iki ana baslik altinda incelenebilir [12].

2.1.3.1 Miistakil konut tipleri

Sofa bulunup bulunmamasi temel alinarak agiklanan eski konut tasarimlari
giiniimiizde de modern geleneksel konut seklinin olusmasina katki saglamistir. Eski
Tiirk konut tiplerinden bazilar1 halen Anadolu’da uygulanmaktadir. Bazi tiplere
genellikle belli bolgelerde rastlamlmaktadir. Ornegin dis sofali konut tipi
Anadolu’nun Giiney kesiminde, Orta sofali konutlar ise gogunlukla Istanbul merkez
olmak tlizere Marmara Bolgesinin bazi sehirlerinde rastlanilmaktadir. Giineybati
Anadolu yorelerindeki kdy evleri incelendiginde plan tipinin iki mekanli Yorik
cadirina ¢ok benzedigi goriiliir. KOy evinin farkliligi ¢adirdaki acik hizmet alani

yerine sofanin plandaki yerini almasidir [13].

Glintimiizde, geleneksel Tiirk konut mimarisinin en belirgin 6zelligi olarak,
gereginden fazla gosteristen uzak, sade, insani boyutlarda ve islevsel olmasi
verilebilir. Genellikle tastan yapilan zemin katlar, ev i¢i mahremiyetin saglanmasi

i¢in sagir olarak insa edilmis, evle sokagin iligkisi bahc¢e duvari ile kesilmistir.
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Ayrica tek katli konutlar ¢ogunlukla zeminden yiikseltilerek, yasama alaninin rutubet

ve giirtiltiiden korunmasi saglanmistir [13].

Tiirk evinin en 6nemli 6gesi olan odalarin sekli ve sayisi, ailenin biiyiikliigiine ve
maddi durumuna gore degismektedir. Genellikle sokaga bakan odalardan birisi
digerlerinden daha biiyiik ve gosterislidir. Bu oda misafir odas1 veya bas oda olarak
belirtilmektedir. Odalar arasinda sirkiilasyonu saglayan sofalar ise ortak yasama
mekanidir ve oturma, dinlenme gibi birgok isleve yanit vermektedir. Avlu veya
bahge, evin sokakla baglantisini sagladigi i¢in 6nemlidir. Havuz, ¢esme, kuyu, tandir
gibi 6gelerin bulundugu bahge ve avlular, evin en hareketli ve fonksiyonel alanlarini

olusturmaktadir [13].

2.1.3.2 Apartman ve toplu konut tipleri

Hizla artan niifus ve kirsal kesimlerden sehir merkezlerine olan gociin etkisi sonucu

kentin ‘geleneksel konut dokusu’nun yetersiz kalmasiyla, kentlerde genel

olarak gecekondu, halk konutlari, sehir ici bitigik-diizen apartman, sehir i¢i site ve

uydu kent siteleri biciminde tanimlayabilecegimiz konut alanlar1 ortaya ¢ikmistir.

Demir (1998)’e gore, iilkemizde sehir merkezlerindeki konut alanlarinin olusumuna
iliskin olarak, gecekondulagma, apartmanlagsma ve toplu konutlagsma (banliyolesme)

olmak {izere ii¢ ayirt edici fiziksel-sosyal siirecten s6z edilmektedir. [14].

Ulkemizde 6zellikle 1950°li yillardan itibaren hizli bir kentlesme siireci baslamus,
kiigiik merkezlerden (kdy, mezra) kent merkezlerine biiyiik gocler olusmustur. Kent
merkezlerine go¢ edenler, ekonomik nedenlerden dolayi kenar mahallelere rastgele
yerleserek carpik kentlesme ve gecekondu bolgelerinin olusmasina neden olmustur.
Apartman bdlgeleri, niifus artis1 ve kentin genislemesine bagli olarak kenar bos
alanlar iizerinde veya merkezdeki gecekondu alanlarinda olmustur. Konut ve gevre
standartlarina gore farklilagan apartman g¢evreleri, cogunlukla toplumun orta ve orta

alt biitiin kesimlerini barindirmaktadir.

Toplu konut alanlari, sehir merkezindeki sikisikliktan kacan insanlarin, kentin yakin
alanlaria yerlesmesi ile olusmustur. Bat1 Avrupa ve Kuzey Amerika’da ozellikle

Ikinci Diinya Savas1 sonrast hizlanan kent kenarlarina gég ve yeni toplu konut
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alanlariin olusumu, daha saglikli ¢cevre ve yasam alani istegi fikrini gelistirmistir.
Ulkemizde, 1970°li yillarda yavas yavas baslayan toplu konut alanlarin olusumu,
giinimiizde biitin hiziyla devam etmektedir. Bugiin kentler arttk modern
teknolojinin, ulagim ve iletisim olanaklarinin izin verdigi 6l¢lide u¢ noktalara dogru
yayilmaktadir. Bu yayilma i¢inde yeni konut projelerinin oram1 da giderek

artmaktadir.

2.2 Kalite Kavram ve Konutlarda Kalite

Tiirk Dil Kurumdan Kalite Kontrolii “Her tiirlii malin {iretiminin baslangicindan mal
¢ikisina kadar nitelik ve 6zelliginin belirlenmesi i¢in yapilan ¢éziimleme ve denetim

olarak tanimlanir [1].

Gilinlimiizde kalite kontrol, tiiketici ve pazar arastirmasindan tasarima, sevkiyattan
imalata kadar tiim faaliyetlerde yer alan genis kapsamli bir sistem olarak
diisiiniilmektedir. Aksi takdirde, yani kalite kontroliin sadece birkag¢ faaliyeti veya
departmani ilgilendirdigi diisiiniildiigiinde ulasmak istenen amaglardan bir hayli

uzakta kalinmaktadir [15].

2.2.1 Kalite kavramm

Juran, kalitenin pek c¢ok anlami oldugunu, ancak bunlardan ikisinin Onemli
oldugunu” belirtir [16]. Juran, Kalite miisterinin ihtiyaclar1 lizerinde odaklasan ve

boylece lirlinde tatmin saglayan 6zelliklerinden olusur demektedir [16].

Yine ayni yazar kaliteyi, kalite hatalardan armmigliktadir, seklinde tanimlamaktadir

[16].

Hasol” un Mimarlik Terimleri Sozliigiinde ise kontrol “Bir yapinin, onaylanmis
projesine ve teknik kurallara uygun olarak yapilip yapilmadigini inceleme” [2]

olarak tanimlanmustir.

“Yapmin kalitesi; yapin tasarimindan iiretim miihendisligine, iiretim islemlerine,
denetim ve test etmeye, satisa, fiziksel dagitima ve nihayet servis hizmetlerine degin

tiim iiretim sistemini kapsar. Yapin kalitesi yalnizca yapinin denetimi ve kontrolii
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degildir, sistemde c¢alisan tiim iscilerin sorumlulugu icine girer. Kalite, bir yapinin

yetkinlik diizeyi olarak tanimlanabilir [17].

2.2.2 Insaat sektoriinde kalite

Insaat sektorii ele alindiginda kalite degisik boyutlarda karsimiza ¢ikmaktadir. insaat
sektdriinde hem bir iirlin meydana getirilmekte hem de bu {iriinii olustururken bir

hizmet sunulmaktadir [18].

Tiiketici/miisteri/mal sahibi istekleri, pazar nitelikleri, rekabet, teknolojik diizey gibi
cok cesitli faktorlerin degerlenmesi sonunda olusturulan politikalara gore kalite ve
iiretim ilgilendiren teknik veriler saptanir. Bu verilere uygun {iretim sistemi dizayn
edilirken, hammadde, siire¢ ve mamul performansina iliskin kalite standartlar1 da
belirlenir. Gelen hammadde ve malzemelerin standartlara uygunlugu tespit edildikten

sonra fiziksel tiretime gelinir [19].

Uretim esnasinda 6nceden belirlenmis yontemlerle gesitli noktalarda kontroller
yapilir. Kalite standartlarindan sapmalar degerlenir ve sonuclar tedbir alinmak iizere
karar alma organlarina gonderilir. Imalat sona erince, iiriiniin kullanilma
durumundaki muayene ve testlerle Olciiliir. Sonug¢ belirli spesifikasyonlari
karsilayacak Olciide tatminkar ise liriin teslim edilir. Biitiin bunlar yapilirken stirekli
olarak kalite standartlarina bagvuruldugu ve bulunan sonuglarin geri besleme (feed
back) bilgisi seklinde tasarim asamasina gonderildigi gézden kagmamalidir. Kalite
kontrol ve iiretim sistemlerinin tasariminda ve standartlarinin saptanmasinda yapilan
hatalar ve zaman i¢inde dogal olarak degistirilmesi gereken noktalar ancak geri

besleme mekanizmasi ¢alistigi takdirde ortaya ¢ikarilabilir [20].

Bu kisa agiklamalardan anlasilacag iizere kalite kontrolii, iiretimin her asamasinda
oldugu kadar, ondan 6nceki ve sonraki faaliyetlerde de etkili olan genis kapsamli bir

isletme fonksiyonudur.

2.2.2.1 Tasarim kalitesi

Tasarim kalitesi, piyasa arastirmalari ve hizmet/ satis ziyaretleri ile baglar ve

miisteriyi tatmin edecek bir iiriin hizmet kavraminin belirlenmesi ile siirdiiriiliir.
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Daha sonra iirin/hizmet kavrami igin spesifikasyonlar hazirlanir. Bir kurulusta
miisteri ve tedarikgileri iki ayr1 grupta degerlendirmek gereklidir; dis ve ig. Ornegin
satinalma, Uretimin tedarik¢isi; iiretim, yapiin tedarikgisi; yapi ise miisterinin

tedarikg¢isi olarak degerlendirilebilir.

Bir iirtin/hizmet kavraminin gelistirilmesi siireci, pazarlama, satis sonrasi hizmet ve
tasarim boliimii personeli arasinda isbirligi olusturulmasini igerir. Genisletilmis siireg
anlaminda tasarim pazarlama bolimiiniin  miisterilerinden birisidir.  Kiigiik
organizasyonlarda farkli boliimler olmayabilir ancak, bir organizasyon miisteri
gereksinimlerini siirekli olarak karsilamayr amaglarindan birisi olarak belirlemisse,
tasarim biiyiik onem kazanacaktir. Bir kurulusun iiriin/hizmet kavrami siirekli ve
sonsuz iyilestirme ise miisteri arastirmalari ve satis/hizmet ziyaret analizlerine de
0zel bir onem verilmesi gerekecektir. "Miisteri arastirmasi” simdi ve gelecekte
misteri gereksinimlerinin agikliga kavusturulmasi igin uygulanan prosediirlerin bir
toplamuidir. Miisteri arastirmalar1 kurulusun kendi igersinde de gerceklestirilebilir. Is
gorenler, bazi yonetim politikas1 kararlarinin misterileri oldugu i¢in ydnetim
politikasinin iyilestirilmesini saglayacak sekilde is gorenlere yonelik arastirmalar

yapilabilir.

Tasarimda kalite ¢caligmalarinin amaci, tirtin/hizmet tasarimi ya da yeniden tasarimlar
icin siirekli ve sonsuz bir sekilde musteri arastirmalarini ve satig/hizmet ziyareti

analizlerini stirdiirmektir [21].

2.2.2.2 Uygunluk kalitesi

Uygunluk kalitesi, bir firma ve tedarikgilerinin miisteri gereksinimlerini karsilamak

i¢in gerekli olan tasarim ve uygulama sartlarini karsilayabilme 6l¢iistidiir.

2.2.2.3 Uygulamada kalite kontrol

Insaat sektoriinde kalite kontrol, kalite kontrol béliimiiniin gorev alani igindedir.
Burada bitmis {irtinlerin kullaninmindan 6nceki kontrolleri ve denetimleri yapilir.
Kalite kontrol boliimlerinde, imalat tamamlandiktan sonra degil, imalat 6ncesinde

malzeme, imalat esnasinda ise uygulama kriterleri incelenir. Bir yapinin genel
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kalitesi, birgok kalite oOzelliklerinden meydana gelmektedir. Bunlardan en
onemlileri: Kalip, demir, beton, izolasyon (su-isi-ses), doseme, duvar ve tavan

kaplamalar1 kaliteleridir.

Kontrol, mesleki deneyimi olan Kontrol Miihendisleri ve Kontrol Mimarlar
tarafindan yapilir. “Hasol” un Ansiklopedik Mimarlik Terimleri Sozliigiinde Kontrol
Miihendisi ve Kontrol Mimar1 “Insaati isveren adina denetlemekle gorevli mithendis

ya da mimar” olarak tanimlanmaktadir [2].

Bunlar yalnizca kontrolii degil, ayn1 zamanda olabilecek hatalar1 6nlemek {izere
iiretimi etkileme ve yonlendirme etkisine de sahiptirler. Bunun i¢in yalnizca 6zel

mesleki bilgiler degil ayrica psikolojik sezi yetenegi de gereklidir.

Uretim sirasinda ara kontrol ya da iiretim sonunda son kontrol, ancak baglayici kalite
kurallar1 var oldugunda ger¢ek anlamda uygulanabilir. Bu durumda kabul edilebilir
tolerans sinirlart da belli olmalidir. Boylece kontrollerin sahsi karar vermeleri
onlenmis olur. Kalite kurallari, baglayici olan kalite sartlaridir. Tolerans denildiginde

ise, bu sartlardan kabul edilebilir sapmalar anlasilmaktadir.

Kalite kontrolii; kullanma uygunlugu saglayacak, yani girisimin kalite islevini
yiiriitecek eylemler toplulugunun tiimii bigiminde de tanimlanabilir. Tasarim
ozellikleri ile tanimlanan kalite diizeyinde bir yapiyr iiretmek icin iiretim arag¢ ve
gereglerinin es giidiimlemek amaci tasiyan, bir kurma islevidir. Istatistiksel kalite
kontrolii, tesadiifii 6rnekler araciliiyla siirekli teste dayanarak denetleme yapan ve
ciktilarin kalitesini tiim iretim islevi boyunca siirdiiren ve gelistiren ekonomik ve
etkili bir sistemdir. Yani, kalite kontroliinde liretimi yapilan imalatlarin 6rnekleme

yolu ile siirekli teste tabi tutulmasi s6z konusu olmaktadir [22].

2.2.3 Kalite kontroliiniin yapi iiretimi i¢in 6nemi, amaclar1 ve faydalari

Bir Yap1 Uretiminde kalite kontrolii; her seyden 6nce, kullandig1 teknolojiye bagh
olarak sistemlesir. Kalite kontrolii islevi, genis kapsamli caligmalar1 igerir. Kalite
bilincinin yerlestigi bir insaatta, diisiik kalitede yapinin {iretimi, materyal kayba,

v.b.konulardan s6z edilemez.
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Kalite kontrol siirecinin temelinde iiretimin planlanmasi asamasinda belirlenen kalite
standartlarina {iretim islemleri boyunca, Oncesinde ve sonrasinda ne Olciide

uyuldugunun incelenmesi ve gézlenmesi yatar [23].

Uretim siiresince olusabilecek hatalar1 engellemek ya da en aza indirmek ve
tiretimdeki esit kaliteyi saglamak igin siirekli kontroller yapmak ¢ok dnemlidir. Buna
gore kalite kontroliin ilk amaci, yap1 kalitesini emniyet altina almaktir. Ancak, kalite
kontrolii  yalmizca gbzleme, muayene ve Olgiimleme islemleri olarak
anlasilmamalidir. Cagdas anlamda kalite kontroliin kapsamina su konular

girmektedir:
-Kaliteye iliskin standartlarin ve ana ilkelerin {ist yonetim diizeyinde belirlenmesi,

-Kontrol ve gozetim islemlerinin Orgiitlenmesi ve uygulanan yontemlerin
gelistirilmesi, Kalitenin bozulmasina yol a¢an ve planlanan kaliteye ulagmasinin

engelleyen kosullarin ortadan kaldirilmasi,

-Kalite sorunlarina iliskin olarak isletmenin tiim birimlerine danigmanlik

hizmetlerinin saglanmasidir.

-Kalite kontroliiniin bir diger amaci, her seyden 6nce kullaniciyr tatmin etmektir
[23].

Yine “Sabuncuoglu” Kalite Kontroliin faydalarini sdyle siralamaktadir;
-Hasarli imalat ve fire miktarinin artmasi 6nlenir.

-Kusurlu imalat tizerinde gereksiz islemler ve zaman kaybi azalir.

-Diizeltme, bakim ve onarim islemleri azalir.

-Uriin kalitesinde iyilesme ve yiikselme trendi hizlanir.

-Bozuk, kalitesiz iiretim yapan tagseronun veya tedarik¢inin bulunmasi saglanir.
-Firenin yer ve miktarinin dogru belirlenmesini miimkiin kilar [23].

“Demir” ve “Giimiisoglu” Kalite Kontroliiniin amaglarint;
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-Bozuk isler oranini azaltip, is¢inin egitilmesiyle verimliligin yiikseltilmesi,
-yapi kalite diizeyinin yiikseltilmesi,

-yap1 dizayninin gelistirilmesi,

-ucuz, ancak kalite standartlarina uygun, kolay islenebilir materyal arastirilmasi,
-isletme maliyetinde azalma, 1skarta, is¢ilik ve malzeme kaliplarinda azalma,
-tiretim hattindaki dar bogazlarin giderilmesi,

-personel moralinin yiikselmesi,

-tiiketicinin parasinin karsiligini aldigini gérerek memnun olmast,

-lilke ekonomisine olumlu katkilar,

-isletmenin prestijinin artmast,

-is¢i ve igveren iliskilerinde diizelme, rakip firmalarin mamul kalitesinin gdzlenmesi

olarak siralamaktadirlar [24].

2.2.4 Toplu konut uygulamalarinda kalite

Kalite, uygunluk ve giivenilirlik olarak tanimlanmaktadir. Kalite bir anlamda, bir
iiriin ya da hizmet hakkinda miisteri ya da kullanicilarin yargisi olup, beklentiler ve
gereksinimlerin karsilanmasina olan inanglarin OSlgiistidiir. Kalite, kullanicinin
beklenti ve isteklerinin karsilanmasi ve bunun saglanabilmesi i¢in bulunmas: gereken
nitelikler olarak da tanimlanmaktadir. Konut kalitesi beraberinde yasam kalitesi,
toplum kalitesi, yasam ¢evresi kalitesini de getirmektedir. Konutta kalitenin
saglanmasi, yasamda ve yasantida olumlu diizenlemelere neden olacaktir. Bu da
cevrenin kalitesinde olumlu diizenlemelere yol acar. Birey, konutunda, ait olma,
eylem Ozgiirliigii, 6zgliven, psikolojik ihtiyaglarin karsilanmasi, begeni, konfor,

kiiltliriniin yansitilmasi gibi pek ¢ok ihtiyaci yasamak ve bulmak istemektedir [25].

Performans, uygunluk, dayaniklilik, hizmet goriirliikk, estetik, algilanan kalite, itibar

ve diger unsurlar kalitenin ¢esitli boyutlar1 olarak ele alinmaktadir.
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Konut ve kalite kavramlar ile ilgili kalite Slgiitlerini olusturan tasarim ve insaat

ilkeleri agsagidaki sekilde siralanmaktadir ;

- Kullanicinin bilinmesi, ya da iyi bir 6ngorii ile onlarin kiiltiir, yasam tarzi, aile

bi¢imi, orf-adet, egitim gibi faktorlerine uygun bir tasarim olusturmak
- Giivenlik, konfor ihtiyaci

- Gergek ihtiyaglarin ortaya konulmast

- Dogru islev semast

- Kullanicinin gelir diizeyine uygun bir maliyet ya da finans kaynagi

- Yalitim, ulagim gibi ¢evresel sorunlara kars1 ¢oziimler

- Uygun yap1 sistemi

- Uygun malzeme

- Kontrol etme

- Dogru zamanlama [25].

Konutta kalite, tasarim kalitesi ve uygunluk kalitesi olarak iki grupta diisiiniilebilir.
Kullanima yonelik fiziksel nitelikler ile estetik 6zellikler tasarim kalitesini olusturur.
Saglamlik, dayaniklilik, yalitim 6zelligi, dogru tesisat gibi faktorler fiziksel nitelikler
arasinda yer alirken, doku, oran gibi faktorler de estetik o6zellikler arasindadir.
Tasarim kalitesinin olusumunda, kullanici se¢imi yaninda, teknolojik olanaklar,
malzeme, tiretici firmanin 6zellikleri gibi faktorler de etkili olmakta, kaliteli tasarim
maliyeti de etkilemektedir. Uygunluk kalitesi, tasarim sirasinda belirlenen 6zelliklere
iretim sirasinda uyulmasidir. Uygunluk kalitesi Olgiilebilir 6zellige sahiptir.
Glniimiizde gelisen kalite kavrami ile birlikte, uygulama ve iiretim anlayis1 da
degismekte, hatali iretimin diizeltilmesi ¢ok zor, hatta imkansiz oldugundan
baslangigta hatasiz iiretim yapilmasi kabul gérmektedir. Konut {iretiminde de, bu
anlayis gecerli kabul edilmekte, 6zellikle deprem bolgelerinde hatasiz {iretim daha da

onemli hale gelmektedir [26].
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3. KONUTLARDA MAHALLER VE IS LISTELERI

Uran’a gore mahal listesi “yer listesi, daha ¢ok ince yap1 elemanlarinin iiretim sekli
veya tretimlerinde kullanilacak malzemeler hakkinda genel bir bilgi vermek

amaciyla proje ekine konan bilgilendirme belgesi” dir [27].

Gilinlimiizde ortalama bir konutta girme, dolasma, oturma, misafir kabul etme,
yatma, yemek hazirlama, yemek yeme, yikanma, temizleme-yikama, bosaltma,
ibadet etme ve hobi eylemleri bu alt eylemlerdir. Eylemler kiiltiir gruplarina gore

farkliliklar gostermektedir [28].

Koman ve Eren, Konutlarda mekan biiyiikliiklerini sayisal olarak tanimlarken
mekanlari; Antre, Koridor, Yasama Odasi, mutfak, ebeveyn yatak odasi, ¢ocuk yatak

odalar1 ve banyo seklinde tanimlamiglardir [29].

3.1 Konutlarda Mahaller ve Mahal Listelerinin Olusturulmasi

Basbakanlik Toplu Konut idaresi Baskanligina ait "Belediye arsalar1 iizerinde Toplu
Konut ve Kentsel Cevre Uretimi Kredilendirilmesine Dair Yonetmelik Konut
Insaatlar1 Ihale Dosyasinda mahal listelerini salon, yatak odalar1, koridorlar, antre,
banyo, mutfak, wec, balkonlar, merdivenler, sahanliklar, bina girisi, bodrum kati,

komiirliikler olarak tanimlamistir [30].

Ozdemir mahal listesini "bir ingaat imalatinin tamaminda kullanilacak ve her
ortamda yapilacak tiim uygulamalari ayr1 ayr1 gosteren imalat listeleri (duvar

kaplamalari, doseme kaplamalari, boyalar vs.) biitliniidiir" seklinde tanimlamaktadir

[31].

Bu veriler 15181nda ortalama bir konutta dolayisiyla toplu konutta antre, koridor,
salon, bir ve birden fazla yatak odasi, mutfak, yemek odasi, banyo, lavabo-WC,

balkonlar, kat merdivenleri, sahanliklar, kat holleri gibi mekanlar bulunmaktadir.
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Yani mahal listesinin olusturulmasindaki temel amag, projede olusturulan her
mekanin doseme, duvar ve tavanlarmin altyapisi ile sonlandirma malzemelerinin
nelerden olustugunu tanimlamaktir. Bir bagka deyisle 6rnegin A Blok 1.Kat 102

mahal nolu Salon'un désemesinin betonarme iizeri .....poz nolu sap + ..... poz nolu

Cizelge 3.1 : Toplu Konut idaresi Bagkanligi, Belediye arsalari izerinde Toplu
Konut ve Kentsel Cevre Uretimi Kredilendirilmesine Dair Y 6netmelik
- Konut Ingaatlar1 Thale Dosyas1, ihale Dokiiman1 No:XII [30].

1. YERLER/DUVARLAR/TAVAN

YERLER DUVARLAR TAVAN

SALON

YATAK ODALARI

KORIDORLAR

ANTRE

BANYO

MUTFAK

wC

BALKONLAR

MERDIVENLER

SAHANLIKLAR

BINA GIRISI
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Bu c¢alismada temel amag ihale siirecinde hazirlanan kesiflerde belirlenen pozlarin
sartnamelerine gore Uretim siirecinde uygulama ile paralellik gosterebilmesini

saglayabilmektir.

Bir baska deyisle, projenin yapim siireci baglamadan once olusturulan mahal
listelerinde belirlenen malzeme kriterleri ile yapim kurallarmin yapim siirecinde

uygulayicilar tarafindan sistematik bir bigcimde kontrol edilebilmesini saglamaktir.

3.2 Konutlarin Yapim Asamasinda Olusabilecek Is Listeleri

Polat, konutlarin yapim agamasini iki ana grupta siniflandirmistir. Bu siiflama;
-Altyapi isleri

-Ust Yap1 Isleri seklindedir.

3.2.1 Altyap isleri;
-Kaz1 Isleri,

-Dolgu Isleri

-Yeralt1 Sebekeler Isleri
-Iksa ve Palplans Isleri

-Sert Doku ve Cevre Diizenleme Isleri'dir.

3.2.2 Ust yapu isleri
-Kalip isleri;

-Demir Isleri;
-Beton fsleri;
-Duvar Isleri

-Cat1 Kaplama Isleri
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-Is1, Su ve Ses Izolasyonu Isleri
-Stva Isleri
-Sap ve Tesviye Isleri

-Déseme ve Duvar Kaplama Isleri

-Bitirme Isleri imalatlarindan olusmaktadir [12].
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4. KONUT INSAATLARINA KALITE KONTROL AMACLI
KULLANILABILECEK BiR BILGISAYAR PROGRAMININ
GELISTIRILMESI

Ister konut olsun ister baska bir yapr tiirii olsun her insaat baslamadan Once
planlama, hazirlik ve yapim siireclerinden geger. Ozdemir'e gore bir projenin evreleri

asagidaki sekilde gosterilmistir [32];

Planlama Tasarim [HALE Arsa, Proje, URETIM Yapi Teslim KESIN
Asamasi Isyeri Teslim, ve Kabul KABUL
SURECI Ise baglama SURECI Siireci
KESIN
HESAP
Ingaat Proje ve Metraj, Kesif Proje teslim, Thzarat, Gegici Kabul Is bitirme,
Kararmin Program On ihale ilan1 Is Programi imalatlar, Teminat Kesin
Alinmasi caligmalari Sartnameler Santiye yeri Hakedisler stiresi Nefaset Kabul,
Fizibilite Avan Proje Teslimi, Denetim kesimi Is ilisik
Uygulama Onay1 sonu kesme
Projeleri Hakedisi Kesin
Hesap

Sekil 4.1 : Ingaat Projeleri Yapim Evreleri.

Bir yapim isi yukaridaki ¢izelgede gosterildigi gibi Oncelikle planlama ile baslar.
Yatirimcinin programina, biitcesine ve beklentilerine gore sekillenen tasarimin
uygulamaya gecirilmesi i¢in bir takim hazirliklarin ve prosediirlerin hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu siire¢ "ihale hazirlik asamasi ve ihale siireci" dir. Ihale siirecinde
tasarlanan avan proje ve sonrasinda hazirlanan uygulama projeleri ve detaylara gore
kesif ve metrajlar ¢ikarilir, mahallere gore pozlar tanimlanir ve teknik sartnameler

hazirlanir.
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Hazirlanan poz tanimlar1 ve teknik sartnamede, santiyede tatbik edilecek her pozun
yapim kurallar1 ve poz igerisinde kullanilacak her malzemenin haiz olmasi1 gereken

kriterler detayl1 olarak belirlenmektedir.

Omegin C Blok dis duvarlarinda kullanilacak 1s1 yalitimi malzemesinin hangi tiir
olacagi, Su emme degerleri, donma ¢oziilme dayanimi, levhalarin kalinligi, hangi
Tiirk Standardina uygun olacagi, basma dayanimi, 1s1 iletkenlik degeri, su buhari
difiizyon direnci, yangin sinifi, levha yiizeylerinin fiziksel 6zellikleri, levha kenarlar1

fiziksel 6zellikleri gibi kriterler belirlenmektedir.

Malzeme tanimlamasinin disinda bu malzemenin yapim kurallari, kabul i¢in gerekli

uygulama kriterleri ayrica belirlenmektedir.

4.1 Programin Kurgulanmasi

Bu tez calismasinda olusturulmasi diisiiniilen bilgisayar programinda yukaridaki 4.
maddede sayilan teknik takiplerin yapilabilmesini saglayacak iki asamali temel

mantik tizerinden hareket edilmektedir.

Bu temel iki asamanin birinci temel ayagi ihale sartnamelerinde belirlenen
malzemeler ile santiyeye getirilen malzemelerin uygunluk kontrolleri, ikinci temel
ayag1 ise malzemenin ve pozlarin uygulama kontrollerini saglikli yapabilecek

programin olusturulmasidir.

Programimn temel mantig1 oldukga kolay ve anlasilir diizeydedir. Oncelikle proje
miidiirii/santiye sefi/proje teknik miisaviri gibi kullanicilar tarafindan, uygulanacak
tiim is kalemlerinin olusturdugu bir veri taban1 olusturulacaktir. Yani, ihale siirecinde
olusturulan teknik sartnameler ve mahal listeleri, malzeme kriterleri, uygulayici

tarafindan isin basinda program veri tabanina yiiklenecektir.
Ornegin Z02 nolu Salon mahallinde
Doseme igin:

400 doz sap yapilmasi,
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Ahsap laminat parke yapilmasi,
Duvar i¢in:
8,5cm tugla duvar yapilmasi
19,5cm tugla duvar yapilmasi
Scm XPS ile 1s1 yalitim1 yapilmasi
Alg1 s1va yapilmast,
Plastik boya yapilmasi,
Tavan igin:
Alg1 tavan sivasi yapilmasi,
Plastik tavan boyasi yapilmasi
Z03 nolu Antre mahallinde
Doéseme igin:
300 doz tesviye betonu yapilmasi,
33*33 cm seramik ile yer kaplamasi1 yapilmasi,
Duvar igin:
8,5cm tugla duvar yapilmasi
19,5cm tugla duvar yapilmasi
Al¢1 s1va yapilmast,
Tavan igin:
Alg1 tavan sivasi yapilmasi,

Plastik tavan boyas1 yapilmasi
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imalatlar1 var ise bu imalatlar 6rnek isin basinda programa girilecek ve yukarida
siralanan tiim pozlarin biinyesinde bulundurdugu malzemelerin fiziksel ve kimyasal
ozellik ve performanslar1 programa yliklenecektir. Kullanic1 bir yandan santiye
sahasma gelecek ya da gelen malzemenin kontrollerini yaparken bir yandan da bu
pozlarin nasil uygulanmasi gerektigini, kalite kontrollerinin nasil yapilacaginm ve

hangi is emirlerini yerine getirecegini mahal mahal takip edecektir.

4.2 Kalite Kontrol Kriterleri

Program veri tabaninda ana is kalemlerinin kalite kontrol emirleri yiikliidiir. Ister
ahsap laminat parke, ister ahsap lamine parke isterse ahsap masif parke uygulamasi
olsun ahsap doseme islerinin kalite kontrol kriterleri ortaktir. Aynt mantik demir
isleri, beton isleri, kalip isleri, duvar isleri, siva isleri i¢in de gegerlidir. Polat, konut
ingaatlarinin yapim asamasinda kalite kontrol ¢izelgelerini belirlerken bu mantikla

hareket etmig ve is emirlerini gelistirmistir.

Gelistirilen bu is emirleri ile programa girilecek pozlar kullanict tarafindan
iligkilendirilecektir. Konvansiyonel kalip sistemlerinde kullanilabilecek degisik
ozellikte ve kalinlikta malzemeler bulunmaktadir. Bu degisik malzemelerin bir ¢cok

ozelligi degiskenlik gostermektedir.
Bambu plaka plywood

Lambri cam plywood

Ekstra birch plywood

Aspen plywood [33].

Plywood kalip malzemesinden beklenecek malzeme performansi ingaattan insaata
farklilik gosterebilir. Ornegin Elazig Hilton Garden Inn Otel insaati teknik
sartnamesi birim fiyat tanimlar1 yapilirken kalip malzemesinin temel ozellikleri;
"onaylanmis projelerine gore TS 46'ya uygun 21 mm kalinli§inda plywood film kaph
suni tahtalar" seklinde belirlenmistir. [34]
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4.2.1 Kalp isleri kalite kontrol kriterleri

Her c¢esit beton, betonarme isleri ile kagir kemerlerin projelerindeki bi¢imde
durmasini saglamak i¢in kullanilan yiizey kaplamasi, bu kaplamanin, baglant1 ve

tatbiki i¢in kullanilan pargalardan meydana gelen sisteme kalip denir [35].

Dogan HASOL kalib1 “Plastik bir maddeye (6rnegin betona) belirli bir bicim vermek
ve priz siiresince tutmak i¢in kullanilan ve o bi¢imi negatif olarak tasiyan arag.”

Seklinde tanimlar [2].

Firuzan BAYTOP ise kalip ile ilgili olarak “Her ¢esit beton ve betonarme yapimlarin
projelerindeki bigimlerinde kalic1 olarak durmalar1 i¢in gegici olarak yapilan, yilizey
kaplamalar1 ve kaplamalarin oturduklar ikincil kiris, latalar ve klapelerden meydana

getirilen sisteme kalip denir.” yorumunu yapmustir [36].

Kaliplar beton veya betonarme yapi1 kisimlarina istenilen boyut ve sekli vermek i¢in
yapilan elemanlardir. Genellikle madeni veya ahsap malzemeden yapilirlar. Madeni
kaliplar belirli bir standard1 ve fabrikasyon imalati gerektirdiginden sadece kalibin
kendi kendine amorti edecegi biiylik ve standart insaatlarda kullanilir. Ahsap
Kaliplar ise lilkemizde daha yaygindir. Bunun da baslica nedenleri arasinda; 1s1y1 iyi
iletmediklerinden betonu soguga (dona) kars1 korumalar1 kolayca sekil
verilebilmeleri her yerde bol ve standart boylarinin bulunmas1 madeni kaliplara gére
ekonomik ve kullanma alanlarinin genis olmasi, ahsap kaliplarda metale gore daha

diizgiin yiizey elde edilmesi sayilabilir [37].

Kalip ayn1 zamanda iizerindeki hem zati (beton, demir techizati ve kalip baglanti
elemanlar1) ve hem de diger (beton dokiimii esnasindaki hareketli yiikler agirliklar
tasiyabilmelidir. Ayrica betonu 1s1 ve nem gibi dis tesirlerden korumali ve prizini

tamamlayincaya yani tam katilagincaya kadar mukavim sekilde tutmalidir [37].

4.2.1.1 Konvansiyonel kalp isleri

Imalat o6ncesi hazirliklar ve stoklama-istifleme

Kalip imalatlarina baslamadan 6nce, kalip planlar1 ile mimari planlar karsilastirilir.

Dogrulugu onaylandiktan sonra, Olgme Sefligi’ne aplikasyon isleri yaptirilir [38].
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Imalatin yapilacagi yerde; yapilacak kalibin cinsine gére malzeme stoklanir. Bu

malzemeler zarar gormeyecek sekilde istiflenirler [38].

“Betonun degecegi kalip yiizeyleri, beton dokiimiine baglamadan 6nce temizlenmeli,

su emebilen kisimlar nemlendirilmeli veya yaglanmalidir (Sekil 4.2) [39].

Sekil 4.2 : Kalibin yaglanmasi.

Ahsap kaliplarin yaglanmasi, beton yiizeyinin diizgiin ¢ikmasi ve kalibin betondan

bir miktar su alarak deforme olmasini énlemektedir [37].

Sayet kaliplar icin set hazirlig1 gerekirse, bu isler i¢in bir marangoz atdlyesi tesis
edilir. Bu atdlyede her tirlii emniyet 6nlemleri (yangin dahil) alinir ve islemlere

ondan sonra baglanir [38].

Montaji ve sokiimii

Betonarme binalarda ddseme, kirig, kolon ve perdelerin; yigma binalarda ise
dosemeler ile yatay ve diisey hatillarin kaliplar1 ve kalip iskeleleri, betonun 6z
agirhigina, taze dokiilmiis iken meydana getirecegi yatay basinca ve ayni zamanda
beton yerlestirilirken kullanilan vibratoriin titresimlerine dayanacak 6l¢iide saglam

olmalidir [39].

Beton, betonarme ve kagir insaatin kalip ve iskeleleri projelerine uygun olarak

yapilacaktir. Kalip ve iskele hesaplarinda taze betonun yogunlugu 2400 kg/m? olarak
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aliacaktir. Kalip ve iskele, lizerinde tasinmas1 muhtemel biitiin yiiklere, gayri kabili

tecviz bir deformasyona ugramadan hesap ve insa edilecektir [35].

Briit kalip betonlarinin dakikada 8000—12000 devirli vibratoriin tesirine dayanacak
sekilde takviyeli kalip igerisine dokiilecek betonun suyunu sizdirmayacak kadar
sikigtirtlmis olmast sarttir. Bu sartin yerine getirilebilmesi i¢in yiizeyleri lamba
zivanalt veya tahtalarin ek yerlerine plastik madde konularak birlestirilmeleri

saglanacaktir [37].

Biitiin kalip ve kalip iskelelerinde yeteri kadar diisey destek kullanilmali, 6zellikle
kiris ve kolonlarda kaliplarin yana agilmasini Onleyecek destek ve takviyelerin
yapilmasi ihmal edilmemelidir. Kalip tahtalar1 temiz ve piiriizsiiz olmalidir. Kalip

tahtalar1 arasinda bosluk varsa ¢imento serbeti akip gider, beton dayanimi diiser [40].

Kalip ylizeyi lamba zivanali olarak birlestiren kaliplarda tahta kalinligi 3 cm den
kalip yiizeyi tahtalarin ek yerlerine plastik madde konularak yapilan kaliplarda tahta
kalinligt 2,5 cm den az olmayacaktir. Tahta genislikleri ise 8-10 cm olacaktir.
Kontra plak ve benzeri malzemelerle yapilacak kaliplarda ise 1 cm den az kalinlikta

kullanilmamalidir [35].

Biiyiik agiklikli yap1 elemanlarinin, kalip ve iskele sokiildiikten sonra tasarlanan

bi¢imi almasini saglamak tizere kalip ve iskeleye ters sehim verilmelidir [38].

Ahsap kaliplarin su emmesi nedeniyle en ve boyda sekil bozukluklar1 géstermesi ve
kalip tahtalarinin bas kisimlarindan ¢akilma sokiilme esnasinda kirilmalarin olmasi
istenmeyen bir durumdur. Bu nedenle kirilma, catlak ve budaklar dnceden kontrol

edilmelidir [37].

Kalip toleranslar kirisler ve dosemelerde +- 3 mm, diisey elemanlarda ise; +- 2NH

dan fazla olmamalidir. H, burada m.dir [38].

Kalip sokiimiinde Sorumlu santiye sefi tarafindan deney sonucu betonun yeterli
dayanim kazandigi gosterilerek kontrol (denetim) miihendisinin oluru alinmadan,

yapinin hi¢bir boliimiinde kalip veya dikme yerinden oynatilmamalidir [41].
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Beton dokiimii isinin bitimi ile kalip sokme arasinda gegecek siire, kullanilacak
¢imentonun cinsine, betonun dayanim kazanma hizina, su/¢imento oranina, yapi

yiikiiniin cinsine, etkilerin biiylikliigiine ve hava kosullarina baglhidir [41].

Kalip sokiimiinde dikkat edilecek 6nemli husus sudur: beton dokiimiinden sonra
gerek kalip ve gerekse beton hasara ugramadan kalibin acilabilmesidir. Bu nedenle
kaliplarin ¢ivi ile ¢ivilenmesinde kalip agilirken olusacak hasara engel olabilmek i¢in
kaliplarin vida, civata veya kelepcelerle baglanarak tespit edilmesi daha uygun

olmaktadir (Sekil 4.3) [37].

Sekil 4.3 : Kalibin sokiilmesi.

Kalip sokme siireleri “Lento, hatil ve 3,00 m’ den kiiclik agikliklardaki kiris, kemer,
kolon perde vb. yan kaliplar 3 giin, kisa kenar1 3.00 m’ den kiigiik déseme kalip ve
iskeleleri 8 giin, kisa kenar1 3,00 m’ den biiyiik acikliklarda doseme, kiris, kemer ve
cercevelerin kalip ve iskeleleri (gerektiginde destek birakilarak) 21 giin’ diir. Katkili
betonlarda bu siireler kisaltilabilir. Isinin +3derecenin altinda seyrettigi giinler siireye

eklenir [42].

Sertlesme sirasinda donma olursa, kalip alma siiresi en az donma siiresi kadar
uzatilmalidir. 24 saat icinde, golgedeki sicaklik 0oC a diiserse o giin i¢in don olay1
var kabul edilmelidir. Don olay1 sonrasinda, 6zellikle kalip almaya devam etmeden
betonun prizini yaparak yeter derecede sertlesip setlesmedigi veya sert goriiniip

soguk etkisi ile donmus olup olmadigi arastirilmalidir [41].

Yukarida agiklanan bilgiler ¢ercevesinde, kalip islerinin kalite kontroliine yonelik

stireg analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.4)
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4.2.1.2 Tiinel kahp isleri kalite kontrol kriterleri

Tiinel kalip sistemi konut sorununun ¢oziimiinde oldukc¢a ekonomik, esnek, hizli bir
sistem olarak ortaya c¢ikmaktadir. Tiinel kalip teknolojisi, iiretim hizina paralel
teknolojinin konut sorununun ¢dziimiinde bir ara¢ olarak kullanilabilmesi i¢in yeterli
kaynak bulunmasi zorunludur. Ulkemizdeki sanayilesme diizeyi bu sistemin
kullanilabilmesi icin gerekli boyutlara sahiptir. Bu sartlarin saglanmasiyla
iilkemizdeki konut sorununun bir boyutu halledilmis olacak, teknoloji digsatimi bile

s0z konusu olabilecektir [43].

Tiinel Kalip Teknolojisi, betonarme yapilarda tasiyici duvar ve dosemenin bir defada
dokiilmesine olanak veren tiinel seklindeki celik kaliplar sistemidir. Bu sistemde
duvar ve doseme beraberce yerinde dokiilmektedir. Bu yoniiyle geleneksel yapim
tekniklerini andirmasina karsin, sistemin nitelikleri geregi beraberinde 6n yapimli
(prefabrike) bazi yap1 elemanlarimin kullanimini gerektirdigi i¢in yari 6n yapimli
diye anabilecegimiz bir sistemdir. Bu sistemde cephe elemanlari, merdivenler,
sahanliklar, bolme duvarlar, bacalar v.b. 6n yapiml olarak; yerinde dokiilen ana

yapiyla birlestirilip kullanilmaktadir [42].

Tiinel kalip celik oldugu icin diizgiin yiizeylidir. Kesin boyutludur. Her defasinda
kalipcilarin  6l¢timlemedeki becerisine bagli kalinmadan, standart ylikseklik ve
aciklig1 kolaylikla elde etmek olasidir. Bu sistemde kiir yoluyla, betona kisa siirede
gerekli mukavemet verilebildiginden, kalib1 ¢ok kisa siire sonra sokmek, yine kisa
stirede kurarak yeniden beton dokmek, hatta bir {ist kata baslamak hi¢ de zor degildir

[44].

Tiinel kalip teknolojisindeki iiretim hizi, Ulkemizde en yaygin sekilde uygulanan
geleneksel yapim teknolojilerine gore ¢ok yiiksektir. Orta biiyiikliikteki bir konutun
kalibi, bu sistemde yarim gilinde kurulup hazirlanmakta ve ayni giin betonu
dokiilerek bitirilmektedir. Ertesi giin kalibin dokiilerek yeniden kurulmasi ve yeniden
beton atilmasi olanaklidir. Yirmi dort saatlik doniisiimlerle (rotasyonla)
kullanilabilen bu kaliplarin i¢ine; dnceden kap1 ve pencere kasalari, elektrik boru ve
buatlar1 da yerlestirilebildiginden daha sonra yapilacak isler, ilk dokiim sirasinda

bitirilmis olmaktadir [45].
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Tiinel kalip sistemi ile elde edilen yapilarda ekonomik agikliklar ii¢ metreden alti
metreye kadar olup, giinliik rotasyon i¢in en uygun yapi alant 70 m2 ile 150 m2 arasi
degismektedir. Bu sistemin rant olabilmesi i¢in alt sinir 100 konut biriminden az
olmamalidir. Ust smir istenilen miktara cikabilir. Esasen kalibin émrii 1000 kez
kullanilabilecek kapasitededir. lyi bir bakim ve ufak tefek onarimlarla bu émiir daha

da arttirilabilir [46].

Istiflenmesi ve montaji

Projelerine uygun olarak disarida yaptirilan tlinel kaliplar, iskeleler ve diger

aksesuarlar imalat sahasina nakledilerek istiflenirler [38].

Aks kosebentleri, tlinel uygulama projesine uygun olarak, radye {izerine

topograflarin verdigi aks aplikasyonuna gore yerlestirilirler [47].

[k aks betonu icin (kicker betonu) kdsebentleri sabitlemede, takozlardan yararlanilir.
Her bir aks kosebendi birbirlerine civata ile tutturulur. Aks kosebentlerinde
toleranslar, +- 1 mm.dir. Bu toleranslar dahilinde tim akslar 6l¢ii kontroliinden
gecirildikten sonra, basingli hava ile kdsebent icleri temizlenir ve akslara su tutulur.

Bu iglemlerden sonra aks betonu sartnamesine uygun olarak dokiiliirler [44].

Aks betonuna; kat yiiksekliginden tiinel kalip boyu ¢ikarilarak kot verilir ve bu
kotlar, boyal1 ¢irp1 ipi ile birlestirilir. Tiinel kaliplari, bu kotlara gore yerlestirilirler
[47].

Perde donatis1 imalatinin tamamlandig1 bolgelerde, ilk yarim tiineller yaglandiktan
sonra, yerine oturtularak imalata baglanir. Tiinel krikolar1 vasitasiyla; yarim tiineller,
aks kotuna uygun yiikseklige getirilir ve rezervasyon projesinde o yarim tiinele
isabet eden rezervasyonlar, zopguk kutular1 ve montaj kdsebentleri civatalarla tiinele
sabitlenir. Bu yarim tiinele; iizerinde kotlar bulunan ve projesinde belirtilen miktar
ve yerlerdeki saplamalarla konikler takilir. Sonra, komsu yarim tiinellerin
yerlestirilmesine baglanir. Her iki yarim tiinel, tavan ve arkalik konik kancalari
yardimiyla birbirlerine civatalarla baglanir [46]. Aks betonu iizerindeki saplamalar

sikilarak sakul ayarina gecilir. Sakiilde tolerans +- 5 mm’ dir.
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Genel sakul kontroliinden sonra, tiim saplamalar sikilarak, kontur fisler yardimiyla sehim

ayar1 yapilir. Sehimde tolerans, her 1 m agiklik i¢in —1 mm.dir [42].

Daha sonra; dosemeye cikilarak, rezervasyon projesindeki doseme rezervasyonlari
civatalarla tiinellere sabitlenir ve kalip yaglanir. Déseme demir montaj1 yapildiktan
sonra, mesafe ayar elemanlar1 ve aks kosebentleri yerlestirilerek Ol¢iiler kontrol

edilir. Sartnamesine uygun olarak betonlar1 dokdiliir [38].

Sokiimii ve bakim

Beton laboratuarinda kirillan kiiplerin mukavemetlerinin alinmasindan sonra,
laboratuarin da onay vermesi ile saplamalar sokiilerek, ilk yarim tiineller tekerlekleri
iizerine diisiiriiliir. Manivelalarla bu tlineller kalip ¢ikarma iskelesine siirtiliir ve kalip
kaldirma aparat1 takilarak, tiinel bir sonraki kurum yerine temizlenmek iizere
aktarilir. Yarim tiinellerin ¢ikarildigi dosemeler, dikmelerle askiya alindiktan sonra
diger yarim tiineller ayn1 sekilde sokiilerek bir sonraki kuruma hazirlanir. Dogseme ve
perde rezervasyonlari sokiilerek temizlenir ve bir sonraki kuruma aktarilir. Bu yarim

tiinellerin désemeleri de dikmelerle askiya alinarak igslem tamamlanir [48].

Yarim tiinel sokiimiinden hemen sonra diger yarim tiinel diistiriilmeden, désemeler

yeterli miktarda dikme ile payandalanarak askiya alinir [38].

Tiinel kaliplarin isleri bitirildiginde tiim kaliplar, vin¢ yardimiyla kalip s6kiim ve
stoklama sahasina gotiirtiliirler. Burada kaliplar, bakim ekipleri tarafindan standart
parcalarina ayrilirlar. Ayrilan pargalar, istiflenmeden Once bakimdan gegirilir.
Standart deliklerin haricindeki saplama delikleri, pullarla kapatilarak kaynaklanir.
Bilahare spiral ile taglanarak diizeltilirler. Kalibin {izerindeki mevcut beton artiklari
firca ile temizlenirler. Varsa deformasyonlar c¢ekigle diizeltilirler. Beton goéren
yiizeyler kalin yag ile yaglanarak, birbiri ile uyumlu ebatlardaki panolar bir arada

stok sahasinda istiflenirler [38].

Yukarida aciklanan bilgiler cergevesinde, tiinel kalip islerinin kalite kontroliine

yonelik siire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.6).
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Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ile Betonarme demirini “Betonarme yapilarda beton
techizati olarak kullanilan, dairesel kesitli veya ylizeyi nerviirlii ve profilli olan ¢elik

cubuklardir” seklinde tanimlanmaktadir [50].

Tez calismasinin bu boliimiinde nerviirlii betonarme demiri tanimlanacak ve

uygulama esaslari ile kalite kontrol siireci belirlenecektir.

Nerviir, cubugun betonla aderansini artirmak amaciyla, cubugun ylizeyinde
olusturulmus, ¢ubuk eksenine belirli bir agiyla (B) veya agilarla yer alan ve ¢ubuk

boyunca devam eden ¢ikintilardir. (Sekil 4.5.) [50].

a1<0,1d
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asz / ,\
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Sekil 4.5 : Profilli ve Nerviirlii Celik Cubuklar.

37



Aplikasyon kontrolii
yapilmig midir?

*gi

'l Topograflarca aplikasyon
hawr

yapilmahdir.

: ’ gvet
Aks kigebentler aks betonuna 1
: anr
ARz ] W Kontrl edimel, aksaklk ve
& yanhshk varsa mutlaka
2 diizeltilmelidir.
¢ gvet
pre et dokumu? hayr Tolerans Tmm'dir. Tiinel
kontrol edilmig midir N
§l yedestirilir,
- ¢ evet
Tiinel kotlan venlnig midir? | hawr

kaliplart bu betonun iistine

5

Sakiil kontrolii yapilmig midir?

y evet

Perde donatisindan sonra,

P vanm tunel kaliplar aks betonu

listiine yerlestinlirer.

hawr

El
=
e

) Sakilde tolerans Smm dir.

Digeme sehiminde her 1m
agiklik icin tolerans Trm'dir.

gvet
Digeme sehim kontrolii hayir
yapilmig midir?
5
— gvet
Kalip sokiimiiigin heton 4
mukavemet kontroli hayr
yapilmig midir?
g
@

) Lahoratwvarda test yapimaldir.

ewvet

Sekil 4.6 : Tiinel Kalip Isleri Kontrol Cizelgesi.

38



4.2.2 Demir isleri kalite kontrol kriterleri

Betonarme demiri literatiirde “Betonarmede donati olarak kullanilan ¢ogu daire

kesitli cubuk halindeki ¢elik” olarak tanimlanmaktadir [2].

4.2.2.1 Demirin Kkalitesi ve siinekligi

Betonarme ingaatin depreme karsi dayanikliliginda en 6nemli rolii betonarme demiri
oynar. Demir mutlaka “siinek” olmali, yani ¢ekme deneyi yapildiginda Deprem
Yonetmeliginin 6ngoérdiigi olglide uzayabilmelidir. Bu 6zelligi olmayan, ne oldugu
belirsiz haddehanelerde hicbir kalite kontrolii olmaksizin iiretilen demirler
kullanilmamalidir. Halen Tiirkiye’de malzeme kalitesi denince akla sadece beton
kalitesi gelmektedir. Bu nedenle betonarme demirinin kalite kontrolii hemen hemen
hi¢c yapilmamaktadir. Demirlerin kanca yaparken c¢atlamasi, kirilmast siinek

olmadiginin gostergesidir [40].

Biitiin ingaatlarda, santiyeye gelen betonarme demirinin Deprem Yonetmeligine
uygunlugunu belgeleyen kalite belgesi ve test sertifikasi istenmeli, bunlardan emin
olunmuyorsa, lniversitelerin veya ilgili diger kurumlarin laboratuarlarinda demir
cekme deneyi yaptirilarak demir kalitesinin Deprem Yonetmeligine uygunlugu

kanitlanmalidir [40].

4.2.2.2 Boyuna donatilar

Kolon be kiriglerdeki boyuna donati demirleri, mutlaka projedeki cap ve sayida
konulmalidir. Demirler projedeki oOlgilisiine gore, bilkkme paylar1 da gozetilerek
dikkatli bir bicimde kesilmeli ve projede gosterilen yerlere Gzenle
yerlestirilmelidirler. Demirlerle kalip arasinda “pas payr” (Sekil 4.7.) adi verilen
bosluk mutlaka birakilmalidir. Bu bosluga giren beton, demirin paslanmasini onler.
Bunun saglanmasi igin, plastikten yapilan ve ¢ok ucuz olan “pas payr destekleri”

kullanilmalidir [40].
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Sekil 4.7 : Demirler ve pas pay1 destekleri.

4.2.2.3 Enine donatilar—etriyeler ve ¢irozlar

Kolonlara, kirislere ve perdelere konulan 6zel deprem etriyeleri ve 6zel deprem
cirozlarmin gorevi sadece boyuna demirleri baglamak degildir. Bu demirlerin esas
gorevi, saglam ancak gevrek bir malzeme olan betonu bir kusak gibi sargilamak ve
etriyenin i¢inde kalan betonun deprem sirasinda ezilip dagilmasini 6nlemektir. O
nedenle bu demirlere “sargi donatis1” demek daha dogrudur. Kolonlar ve kirisler bu
sayede deprem sirasinda kirilip gdgmeksizin, yeterince egilip biikiilerek depremi

atlatirlar [40].

Ozel deprem etriyeleri boyuna donatiy1 distan kavrayacak ve kancalar1 ayni1 boyuna
donat1 etrafinda kapanacaktir. Ozel deprem ¢irozlarinin ¢ap1 ve araligi, etriyelerin
cap ve aralig1 ile ayni olacaktir. Cirozlar, her iki ug¢larinda mutlaka boyuna donatilari
saracaktir. Etriyeler ve cirozlar beton dokiiliirken oynamayacak bi¢imde sikica

baglanacaktir [51].

Ozel deprem etriyelerinin hem kolonlara, hem de kirislere projede gosterilen siklikta
konulmasinin yasamsal 6nemi vardir. Bu etriyeler, kolon ve kirislerin “sarilma

bolgeleri” adi verilen kisimlarina daha sik olmak iizere konulur (Sekil 4.8 ve Sekil
4.9) [40].
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Sekil 4.8 : Kolonlarin sarilma bolgelerinde etriyelerin siklastirilmasi.
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Sekil 4.9 : Kirislerin sarilma bolgelerinde etriyelerin siklastiriimasi.

Ozel deprem etriyelerinin her iki ucunda mutlaka 135 derece kivrimli kancalar
bulunacaktir (Sekil 4.10.). Ozel deprem cirozlarinda ise bir ucta 90 derece kivrimli
kanca yapilabilir. Bu durumda kolonun veya perdenin bir yiiziinde, kanca kivrimlari
135 derece ve 90 derece olan ¢irozlar hem yatay hem de diisey dogrultuda sasirtmali
olarak diizenlenecektir. 135 derece kivrimli kancalar, ¢ enine donati ¢apini
gostermek lizere, en az 5¢ c¢aph daire etrafinda biikiilecektir. Kancalarin boyu
kivrimdaki en son teget noktasindan itibaren, diiz yiizeyli ¢ubuklarda 10¢ ve 100

mm’ den, nerviirlii gubuklarda ise 6¢ ve 80 mm’ den az olmayacaktir [51].
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Sekil 4.10 : Ozel deprem etriyelerinin 135° kivrimli kancas.

Kancayr 135° kivirma sirasinda ¢atlama olursa, kullanilan demirin siinek olmadigi
ortaya ¢ikar. Kancalar1 90° kivrilan etriye deprem sirasinda agilir ve kendisinden
beklenen betonu sargilama islevini goéremez (Sekil 5.11). Etriyenin i¢indeki beton

ezilir, dagilir ve bina tehlikeye girer [40].

Sekil 4.11 : Kancalar1 90° kivrilan etriye.

4.2.2.4 Depolama ve hazirlama

Demirler bir uglart (firkete halinde iseler firkete baslar1)) demir tezgdhina dogru
olmak {iizere cinslerine gore depolanir. (Firkete halinde olanlar kullanilmadan 6nce
acilarak diiz demir haline getirilmelidir.) Demirler ¢amura bulanmamalar1 igin

egimli, en azindan ¢akil serili bir zeminde ahsap kadronlar tizerine dizilmelidir [36].

Kesimler 6nceden hazirlanmis kesim listelerine gore 6nce biiyiik boy, sonra da asgari
parca artacak sekilde diger boylar kesilir. Kesmede demirler kivirma kolaylig1 amaci
ile 1sitilamaz. Zorunlu hallerde oksijen degil, elektrik art kaynagi kullanilir.
(Nerviirlii demirlerin sicak islenmis ST III-B tiplerinde biinyesi bozulacagindan

kaynak yapilamaz)
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Yukar1 katlarda daralan kolonlarin demirleri tezgéh iizerinde kivrilmalidir, alt kat
betonu dokiildiikten sonra yerinde degil. Kiris pilyeleri ve Q10 mm’ den biiyiik ¢apl
doseme demiri pilyeleri de tezgdhta kivrilir (Q8-10 mm ¢apli pilyeler doseme

tizerinde kivrilabilir, yanlis kivrilan demirler diizeltilip yeniden kivrilamaz).

Mamul demirler miimkiinse kule ving bumunun ulasabilecegi bir alana, yine
yukaridaki esaslara gore dizilirler. Her bir pozun numarasi grup demirlere
baglanacak ufak etiketlere yazilir ki nereye ait olduklar1 belli olsun, kargasa

¢ikmasin, yanligliklar yapilmasin.

4.2.2.5 Donatinin Yyerlestirilmesi

Betonarme demirleri, projede gosterilen yerlerine ve gosterildigi sekilde
yerlestirilecek, beton dokiimii ve betonun prizi esnasinda yerinden oynamayacak

sekilde iyice baglanmis olacaktir [35].

Betonarme demirleri, kullanilmadan 6nce kir, yag ve ylizeyden ayrilabilen pastan
temizlenmelidir [36].

Demir projede gosterildigi sekilde diizenli araliklarla yerlerine yerlestirilmis

bulunacaktir [20].

Asal donatiy1 olusturan ¢ekme ve basing ¢ubuklarinin dagitma donatisi ve etriyelerle

Iyice baglanmis olmas1 saglanmalidir [36].

Beton dokiiliirken, donatinin yerinin degistirilmemesi gerekir. Cubuklarin etrafinda
gerekli beton tabakasinin olusturulabilmesi amaciyla, donati askiya alinmali ve
kalipla bunlarin arasina beton takozlar ve iki sira donat1 arasina ¢elik ¢ubuk parcalari
konmalidir. Beton takoz ve ¢elik ¢ubuk parcalar1 yerine bu amagla hazirlanmis
plastik elemanlar da kullanilabilir. Etriyelerin de yan yiiziinden betonla sarilmasina
ozellikle dikkat edilmelidir. Ddseme ve kirislerin st donatilarinin asagiya
basilmamas1 i¢in Onlem alinmalidir. Donatis1 altta bulunan bir yap1 elemani
dogrudan dogruya (temel plaklarinda oldugu gibi) zemin {izerine yapilacaksa, zemin
tirlii g6z Oniine alinarak en az 50 mm kalinliginda beton veya benzeri bir yalitim

tabakasi ile ortiilmelidir [36].
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Betonarme demirlerinin araliklar1 her iki istikamette de 30 cm. den fazla oldugu
zaman demir ¢ubuklar birbirlerini kestigi her noktada baglanmis olacaktir. Aralik 30

cm. den az oldugu takdirde baglama bir atlayarak yapilabilir.

Projedekinden baska capta demir kullanma gerektiginde yeni konulacak demirlerin
bir kesitteki toplam alan1 projede bu kesitte gosterilen demir alanindan kesinlikle az

olmaz.

Demir, yerine yerlestirildikten ve baglandiktan sonra kontrol miihendisi tarafindan

muayene ve kabul edildikten sonra dokiilmeye baslanacaktir [35].

Yukarida acgiklanan bilgiler gercevesinde, demir islerinin kalite kontroliine yonelik

slire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.12).

4.2.3 Beton isleri kalite kontrol kriterleri

Beton; kum ve c¢akil ya da kirma tasin (atil gerecler) cimento (baglayici) ile

karigtirilip su ile karilan, bir siire sonra katilip sertlesen bir yap1 gerecidir [36].

Cimento, kum ve ¢akil ya da kirma tasin uygun miktarda su ile karigtirmasiyla elde

edilen ve 6zelliklerini ¢imentonun hidratasyonu ile kazanan karisim [2].

Beton; kum, cakil, micir gibi taneli mineral malzemenin, ¢imento ve su ile
karistirilmas1 sonucu meydana gelir. Bu konuda yapilan tanimlamalardan biri de
sOyledir; Beton, kum, c¢akil, ¢cimento ve suyun hatta istege bagl olarak katilan boya
ve benzeri katki maddelerinin birlikte karistirilmasiyla elde edilen karigimin

sertlesmis halinde denir [19].

Aslinda biraz degisik de olsa baslangici Romalilara kadar giden Beton, 1824’lerde
Yapay Portland Cimentosu’nun gerceklestirilmesi ve de 1892’de bugiinkii anlami ile
Betonarmenin kullanilmaya baslanmas1 ile yeni bir yap1 gereci olarak g¢abucak
kendisini kabul ettirmig, bugiin hemen hemen de biitiin yap1 alanim1 kaplamis
bulunmaktadir. Biraz gec¢ baslamis olmakla beraber 75 yildan beri Tiirkiye’mizde de
yaygin olarak kullanilmaktadir [36].
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Sekil 4.12 : Demir Isleri Kontrol Cizelgesi.
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Beton islerinin anlatildigi bu kisimda anlatilmak istenen uygulamadaki kurallar,
sartlar, standartlar olmakla beraber, detaya inilmemek kaydiyla genel olarak betonun
tarifleri, karistmindaki malzemelerin 6zellikleri, betonun siniflandirmasi ve dayanim

siniflar1 kavramlar1 kisaca anlatilmistir.

4.2.3.1 Beton karisim malzemeleri

Betonu anlamak igin Oncelikle betonu var eden malzemeleri anlamak ve tariflerini

yapmak gerekir.

Cimento

HASOL’ un Ansiklopedik Mimarlik Terimleri S6zliigiinde Cimento, “Killi Kalkeri
ozel firinlarda pisirip ¢ok ince 6giitmekle elde edilen, su ile karistirildiginda katilasip
sertlesen, har¢ ve beton yapiminda kullanilan kiil renginde toz, baglayici gereg.”

olarak tanimlanmistir [2].

Cimentolar su ile reaksiyon sonucu hem havada ve hem de su altinda karsilastiklari

ve sertlestikleri igin hidrolojik baglayicilar olarak siniflandirilirlar [52].

TS 500’°e gore Cimento, yapinin ve yapi1 g¢evresindeki durumun geregi olan
kosullarda gerekli dayanimi saglayan, betonun dayaniklilik (durabilite) ve dayanim
kazanma Ozelliklerinin yeterli oldugu deneylerle kanitlanmak sartiyla, tasarimecinin
Madde 2.3’¢’ uygun olarak belirttigi standartlara uygun ¢imento kullanilmalidur.
Cimento, silolarda veya torbalar i¢inde kuru olarak saklanmalidir. Kullanma
sirasinda, i¢inde zor ezilebilecek topraklar bulunmamalidir. Dayanim siiflari,
insleri ayr1 olan ¢imentolarin birbirleriyle karigmasi Onlenmeli ve betonda

karistirilarak kullanilmamalidir [41].

Agrega

Literatiirde agrega, “Harg, beton ya da asfalt gibi malzemenin ana bdliimiinii
meydana getiren, kirma tas, cakil, kum, ciliruf gibi atil geregler.” olarak

tanimlanmustir [2].
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Betonun %60-80’ini olusturan mineral kdkenli, taneli malzemedir. Beton agregalari

i¢in en kii¢iik boyut 0.06mm’dir [53].

Betonda kullanilacak agrega, yapiin kullanilma sekli ve yapi ¢evresindeki durum da
dikkate alinarak TS 7061’ ya uygun olmalidir. Agrega graniilometrisinin beton
niteligi iizerindeki 6nemli etkisi nedeniyle, kullanilacak agrega ile 6nceden yapilacak
deneylerle amaca en uygun graniilometri belirlenmelidir. Betonda kullanilacak
agreganin en biliyilkk dane blyiikligi, kalip genisliginin 1/5 inden, doseme
kalinligiin 1/3 tlinden, iki donati gubugu arasindaki uzakligin 3/4 {inden ve beton

ortlistinden biiyiik olamaz [41].

Beton, dogal kum ve ¢akillardan meydana geliyorsa ve agregada herhangi bir zararl
madde bulunmuyorsa bu malzeme oldugu gibi kullanilir. Kum veya cakil,
biinyesinde kil veya organik madde bulunduruyorsa, malzeme kullanilmadan 6nce

yikanmali, agrega ¢gamurundan ayrilmalidir [19].

Beton agregasi dogal ya da kirma olabilir. Ancak yeterince saglam ve doga
kosullarina dayanikli olmali, i¢inde gereginden ince, zararli ve de organik maddeler

bulunmamalidir [36].

Su

Betonda kullanilacak su, ilgili standartlara uygun olmalidir. Karma suyu asit 6zelligi
tasimamali (pH > 7olmali1); zararli etkisi olacak oranda karbonik asit, mangan
bilesikleri, amonyum tuzlari, serbest klor, madensel yaglar, organik maddeler ve
endiistri atiklar1 icermemelidir. Litresinde en ¢ok ¢Ozlinmiis olarak 15g ve yiizer
olarak 2 g madeni tuz, en ¢ok 2 g SO3 bulunabilir. Yiiksek aliiminli ¢imento ile

yapilan betonlarda deniz suyu kullanilamaz [41].

Betonlarda kullanilacak su endiistriyel atiklar ve de organik maddelerle kirlenmemis,
hemen hemen de igilebilir nitelikte olmalidir. Deniz suyu fazla sakincali olmamakla

beraber demir donat1 paslanmalarina yol acabileceginden miimkiinse

1 TS 500 Madde 2.3: Uygulama projesinde belirtilen ¢imento cinsi ve standart numarasidir.
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kullanilmamalidir. Su miktar1 agreganin emmesini karsilayacak ve ¢imentonun

hidratasyonuna yetecek kadar olmamalidir.

Fazlas1 da zarardir az1 da. Normal olarak hava durumu ve betonun cinsine, donat1 durumuna
gore su/cimento orani 0.45-0.50 gibidir, katkilarla azaltilabilir. (ABD’de bu oran ¢ok 6zel
kimyasal katkilarla 0.22’ye kadar indirilebilmistir.) [36].

Katki maddeleri

Katkilar, ¢cimento, agrega ve suyun disinda, betonun taze veya sertlesmis haldeki 6zeliklerin
istenen sekilde degistirmek {izere, karistirma isleminden hemen 6nce veya karistirma islemi

sirasinda betona katilan malzemelerin genel adidir [52].

Betonun hazirlanmasinda dikkat edecegimiz bir diger husus da, kullanilmasi gerektigi
halinde, katki maddelerini kullanacak yeterlilikte veya nitelikte elemanin saglanmasi ve
kullanilacak  katkinin, Ozellikle beton akiskanlastirici, hava katki maddeleri ve
yogunlastiricilarin kullanilmadan 6nce bir yogunluk deneyine tabi tutulmasi ve olayin raporla
belgelenmis olmas1 gerekir. Bir betonun hazirlanma yeri, karisim elemanlarinin depolandigi

tiniteler, tagima sistemi, eleme sistemi ve uygun karistiricilardan olusur [19].

Betonda kullanilacak olan katki malzemeleri TS 3452’ye uygun olmalidir [41].

4.2.3.2 Beton siiflar1 ve dayanimlari
Bayindirlik Bakanliginca Betonlar 1. ve 2. ve 3. sinif olarak siniflandirilir.(Cizelge 4.1)

Cizelge 4.1 : Bayindirlik Bakanligi Beton Siniflari.

Sinifi Tanirm Wh2B/Kn/om? KbiKg/om? Kalitesi

I §300 300 240 Iyi Betan

Il B2 224 194 Mormal Beton
I B 180 160 140 MNormal Beton

1.Smif betonlar B300 (300 kg/cm2 dayanimli), 2.Simif Betonlar B225 (225 kg/cm2
dayanimli), 3.Smif Betonlar ise B160 (160 kg/cm2 dayanimli) olarak anilir.
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TS 500 Standard: ise Betonu C16, C18, C20, C25, C30, C35, C40, C45 ve C50
olarak simiflandirmistir. (Cizelge 4.2.)

4.2.3.3 Beton yapim, dokiim ve yapim Kurallari

Tirkiye’de betonun iiretimi ve yerlestirilmesi, genellikle biiylik bir ihmal ve
bilgisizlik i¢inde yapilmaktadir. Kum-¢akil ocagindan kepge ile ¢ikarilan, kirli ve
elenmemis kum-cakilin goéz karar1 ¢imento ve suyla karigtirilmasiyla yapilan
betonlarin kullanildig1 binalar 1992 Erzincan, 1995 Dinar, 1998 Adana-Ceyhan ve
1999 Kocaeli depremlerinde yerle bir olmustur. Bina enkazlarinda goriilen yumruk
biiyiikliigiinde hatta daha biiyiik taslar ve toprak parcalari beton konusundaki

bilgisizligimizin, aymazligimizin en tipik kanitlaridir [40].

Betonda aranan dayanim, dayaniklilik ve ekonominin saglanabilmesi, betonu
olusturan agrega, ¢imento, su ve kimyasal katki maddelerinin, ayr1 ayr1 standartlarina
uygun Ozelikte olmalari, standardina uygun hesaplanarak birlestirilmeleri, bu
standarda uygun olarak hazirlanip dokiilmesi ve bakim uygulanmasi ile miimkiindiir
[39].

Beton deyince sadece betonun yaprmu akla gelmemelidir. Insaat siirecinde beton,

asagidaki asamalardan gecer;

- Betonun iiretimi,

- Betonun kaliba yerlestirilmesi,

- Betonun dokiilmesi,

- Betonun kalite kontroliiniin yapilmasi,
- Betonun bakimi,

- Betonun temizlenmesi ve onarilmasi.
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Betonun iretimi

Tirkiye’ de hazir beton endiistrisi hizla gelismektedir. Kalite kontrolii ayrica
yapilmak kaydiyla bina tiirii insaatlar icin santiyede beton liretmek yerine, hazir

beton kullanilmasi ¢ogu kez daha verimli olmaktadir [40].

Betonlar dokiim yeri yaninda hazirlanabilirse de beton santralleri yeglenmelidir [36].

Cizelge 4.2 : Beton Siniflar1 ve Dayanimlari [41].

Beton Simifi Karakteristik | Esdeger Kiip | Karakteristik | 28 Giinliik
Basing (150 mm) | Eksenel Elastisite
Dayanimu, Basing Cekme Modiili Ec
fck Dayanimi Dayanimu, fctk | MPa

C16 16 20 1,4 27.500

C18 18 22 1,5 27.500

C20 20 25 1,6 28.000

C25 25 30 1,8 30.000

C30 30 37 1,9 32.000

C35 35 45 2,1 33.000

C40 40 50 2,2 34.000

Beton Siifi Karakteristik | Esdeger Kiip | Karakteristik | 28 Giinliik
Basing (150  mm) | Eksenel Elastisite
Dayanima, Basing Cekme Modiili Ec
fck Dayanimi Dayanimu, fctk | MPa

C45 45 55 2,3 36.000

C50 50 60 2,5 37.000
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Hazir beton, projede yazili beton dayanimina ve istenen kivama goére ismarlanir.
Ayrica ¢ok katli binalarda hazir beton firmalari, beton pompalar: ile istenilen

yiikseklige kolayca nakledilmesini saglarlar.

Betonun dokiim yerinde hazirlanmasi durumunda; ilk olarak betonu olusturan
elemanlarin (¢imento, agrega, su ve katki maddeleri) uygunlugu beton karigim

malzemeleri boliimiinde anlatilan esaslar goz oniine alinarak kontrol edilmelidir.

Daha sonradan betonu olusturan elemanlarin dlgiimleri yapilmalidir. Istenen kivam
ve islenebilme 06zeligi, dayanim ve dayaniklilikta beton elde edebilmek iizere TS
802’ye uygun olarak hesaplanarak bulunmus olan karisim elemanlar1 miktarlarinin,

beton yapimi ve dokiimii siiresince degismez olarak kalmasi saglanmalidir [39].

Beton elemanlarinin miktarsal olgiimleri TS 1247°de belirtilen su hususlara gore

yapilir;

Agrega karisima tartilarak katilmalidir. Beton siifinin BS 12’den daha diisiik olmast
halinde, agreganin hacimce 6lgiilmesine izin verilebilir. Ancak agreganin nem igerigi
gdz Onilinde bulundurulmalidir. Karisima girecek agreganin tartim toleranst + % 3
tir. Cimento, karisima agregada oldugu gibi tartilarak katilmalidir. Cimentonun
ambalajlanmis olmasi halinde tart1 yapmadan, ambalaj iizerinde yazili net agirliklarin
toplam1 ¢imento agirligi olarak alinabilir. Ancak bu agirliklarda ilgili ¢imento
standardinin izin verdigi agirlik toleransinin bulunabilecegi dikkate alinmalidir.
Cimentonun dokme olarak silolarda saklanmasi halinde, tarti, bir tart1 cihazi ile

yapilmalidir. Karigima girecek ¢imentonun tartim toleransi + % 3 tiir.

Suyun karisima tartilarak konmasi esastir. Ancak uygun 6lcii aletleri olmasi halinde
hacimce de Olciilebilir. Suyun agirlikca veya hacimce Olglilmesinde tolerans + %

1’dir.
Katki maddeleri karigima tartilarak katilmalidir. Tartim toleransit + % 3 diir [39].

Betonun karigimina katilacak elemanlarinin miktar tayinleri belirlendikten sonraki

islem betonun karistirilmasidir.
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Betonu olusturan elemanlarin karigtirilmasi sirasinda betonun yapisinin, islenebilme
ozeliginin, dayanim ve dayanikliliginin olumsuz yonde etkilenecegi uygulamalardan
sakinmalidir. Karistirma sirasinda agrega tane dagiliminda, su, ¢imento varsa katki
maddesi miktarlarinda degisme olmamali, karistirma donanimi, hesapla bulunmusg
olan en biiyiikk tane biiylikliiklii ve en diisiik kivamli betonu karistirabilecek ve
bosaltabilecek glicte ve nitelikte olmali, karistirma donaniminin kullanilmasinda,

beton konusunda egitilmis ve tecriibe sahibi olmus ’personelden yararlanilmalidir
[39].

Betonu, olusturan elemanlarin elle karigtirlmasindan kaginmalidir (Sekil 4.13).
Ancak zorunlu hallerde, grobeton ve BS 12 betonlar1 yarim saat i¢inde dokutabilecek

miktarda olmak, harman biiytikliigli I m3 ii gegmemek kosulu ile elle karistirilabilir.

Sekil 4.13 : Kiirekle Karistirilarak Beton Yapilmaz [40].

Karistirma el ile yapilirsa; kum, ¢akil ve ¢imento 6nce kuru olarak; beton, tahta ya da
sa¢ bir platform iizerinde iyice karigtirilir. Bu karistirma en az li¢ defa bir yere
aktarilmak suretiyle yapildiktan sonra, gerektigi kadar su katilarak har¢ ile
sarilmamig hi¢ bir ¢akil ya da kirma tag goriilmeyinceye kadar karigtirma ve

harmanlama igine devam edilecektir [35].

Karistirma betonyer ile yapilirsa, betonyere konulacak ¢imento, kum, c¢akil ya da

kirma tas ve su, hep birlikte konacak ve homojen bir sekilde karistirilacaktir.
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Kirma isi genellikle en az bir dakika olmakla birlikte betonyerin kapasitesine de
baglidir. Bu miiddet 1,5 Yd3 (1.147) m® olan betonyerler i¢in en az 1,5 dakikadir.
Kullanilacak betonyer, su ayar tertibatli olacaktir. Betonyer ile karistirmada, ikinci
bir karisim konmadan Once betonyer tamamiyla bosaltilacak, is bittigi ya da

durduruldugu zaman ise i¢i iyice temizlenecektir (Sekil 4.14) [39].

Betonu olusturan elemanlarin ¢alismakta olan karistiriciya girisi sirasinda dnce su
verilmelidir. Su verilmesi devam ederken agrega ve ¢imento verilmeye
baslanmalidir. Ancak agreganin yaklasik % 10’u karistiriciya girmeden ¢imento
verilmeye baslanmamalidir. Su disindaki elemanlarin tim miktarinin karigima
girmesiyle baslayan karistirma siiresinin ilk % 25’1 i¢inde karigim suyunun tiimiiniin
karisimi girmis olmasi gereklidir. Beton katki maddeleri kullaniliyorsa bunlar tim
harmanlara karisimin ayni asamasinda verilmelidir. Sivi1 katki maddeleri karigim
suyu ile kat1 katk1 maddeleri ise karigim diger kat1 elemanlariyla birlikte verilmelidir
[39].

Sekil 4.14 : Kii¢iik ingaatlarda kullanilabilecek Betonyer [40].

Asirt karistirmanin taneleri asindirarak inceldigi, bu nedenle de su ihtiyacini
arttirabilece8i, ayn1 zamanda havay1 disar1 ¢ikarici bir etken oldugu géz oOnilinde

bulundurulmalidir [39].
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Karistiricidan ilk ve son ¢ikan karsimdan alinan numuneler kullanilarak TS 4203°de
belirtilen karigtirma donanimi yeterlik deneyi uygulandiginda, yeterlik katsayisi,
0,80°den fazla olmamalidir. Cok sayida karisim yapilmasi gerekli olan islerde bu

katsaymin, karisim adedine bagli olarak degisimi de ¢izelge 4.3’e uygun olmalidir
[39].

4.2.3.4 Betonun tasinmasi

Teknik sartlara uygun olarak hazirlanan beton derhal ve araliksiz olarak dokiilecegi
yere tagiacaktir. Tasima sirasinda beton elemanlarinin birbirinden ayrilmamasi ig¢in
tagima isi sarsilma, ¢alkanma yapmayan araglarla yapilacaktir. Bu yapilmazsa beton
tasindiktan sonra ve dokiilmeden once 6zel bir doseme tizerinde de bir kere daha

karilacaktir [35].

Beton karisim yerinden dokiim yerine ne ¢esit tasima araci ile tasinirsa taginsin su
¢imento orani, ¢okme degeri, hava, miktari-gibi ozeliklerinde tasima sirasinda
degisme olmamali ve ayrigmamalidir. Ayrigsma, tasima yolu tizerinde sarsint1 ye/veya
darbe olusturacak engebelerin yok edilmesi ile dnlenebilir. Karisim yerinin dokiim
yerine olan uzaklig1 tasima aracinin cinsi, géz Onilinde bulundurularak en az,

ayrismaya izin verecek kadar olmalidir [39].

Cizelge 4.3 : Karistirma Donanimi Yeterlik Katsayis1 Degisimi.

Karisim sayisi Ortalamadan
Sapmasi

3 0,6

6 0,5

20 0,4

90 0,3
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Beton yapimu ile dokiildiigii an arasindaki siire 20 dakikay1, zorunlu durumlarda 30
dakikayr ge¢memelidir. Gegerse ve de tasimada ayrisma olmugsa dokiim yeri
yaninda 0zel bir sert doseme iizerinde yeniden karistirilmalidir. Bu islem sirasinda
gerekiyorsa c¢ok az su katilabilir. Transmikserle tasimada bu silire en c¢ok 54
dakikadir. Beton santrali dokiim yerinden bu siireden daha uzaksa karma suyu
transmiksere, dokiim yerine yaklasildiginda katilmalidir. Beton dokiimiinden “demir
dosenmesinden” Once kalip {stii, kirig altlari, kolon dipleri talas ve pislikleri

temizlenmeli, yaglama yapilmamissa kalip ylizeyi 1slatilmalidir [36].

Ozel kamyonlar ile tasima 39 -45 dakika igerisinde bitirilmis olmalidir. Bu siire
gerektiginde iklim kosullarina bagl olarak, priz hizlandirici veya yavaslatict madde

katarak kisaltilabilir veya uzatilabilir [39].

Karistiricilt 6zel kamyonlar ile tasimanin sonunda, karisimin iizerine ¢ikabilecek
olan karisim suyu ye dibine c¢oOkebilecek olan iri agrega miktarinin en aza
indirilebilmesi i¢in 6nlem alinmis olmalidir. Bunun i¢in az sulu beton, tipi secilmeli,
hava siiriikkleyici katki maddesi katilmali veya bosaltma sirasinda karistirma

tekrarlanmalidir.

Beton dokiilecek yerin yeterince genis olmamasi halinde pompa kullanilmalidir.
Betonun, tasmmmasinda beton; pompast kullanildiginda tasmacak betonun
graniilometrisine ©6zel olarak Ozen gosterilmeli, fazla miktarda iri agrega
bulunmamali, en biiylik tane biiyiikligii 62,5mm’den biiyiik olmamalidir. Boru ¢ap1

en biiyiik tane biiytikliigiiniin 2,5 katindan az olmamalidir [39].

Havadan kablo ile veya pompa;j suretiyle yapilacak tasimalarda, beton hazirlanmasi
ve taginmasina ait tesisat yapildiktan sonra beton tagmacaktir. Ozel karistirma

aletleriyle techiz edilmis kamyon ile tagimalarda siire 45 dakikay: gegmemelidir [35].

Cokmesi 7,5cm-10cm arasinda olan betonlarin pompa ile tasinmasindan iyi sonug

elde edilir. Cimento dozaj1 300°den az olmamalidir.

Beton tasima islemi bittikten sonra pompa ve borular iyice temizlenmeli, yeniden

tasima bagladiginda pompa ve borularda beton kalintis1 bulunmamalidir
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Betonun taginmasi sirasindaki dogru ve yanlis uygulamalar sekil 4.15°de de

gosterilmistir.

4.2.3.5 Betonun dokiilmesi

Betonun karistirllmaya baglamasi ile dokiilmesi ve sikismasinin tamamlanmasi
arasinda gecen sure olabildigince kisa olmali, karistiricidan ¢ikan beton kaliba
yerlestirilen beton arasinda kivam degisikligi olmamali, kivamin homojenligi stirekli
olarak saglanmali, ayrismaya neden olunmamalidir. Deney numuneleri zamaninda ve

yeteri miktarda alinmali deney zamanina kadar korunmalidir (Sekil 4.16).

Usuliine uygun olarak iiretilmis beton, akiskanligi pek fazla olan bir malzeme
degildir. Bu nedenle betonun kalip igine yerlestirilmesi kolay olmaz. Ancak
yerlestirme betonun iiretimi kadar onemlidir. Iyi yerlestirilmezse, beton yeteri
yogunlukta olmaz, icinde bosluklar kalir ve betonarme demirine iyi yapismaz.
Cahilce c¢ogu kez yapildigr gibi, akiskanligini artirmak ve kaliba kolayca
yerlestirebilmek icin, betona suyu bolca katmak ¢oziim degildir. Fazla su betonun

dayanimini diigiiriir. Bu insanin kendi bindigi dali kesmesi demektir [40].

Hazir beton kullanilacak ise, hazir beton siparisi verilmeden Once betonun
transmikserden kaliba ne sekilde aktarilacagini karar verilmelidir. Kalip zeminden
alcak seviyede ise kaydirma olugu ile, zeminden yukar: da ise; ving varsa kovalarla
yukar1 sevk edilmesi gerekir. Bunun yaninda yere ve seviyeye beton pompast dokiim

yapilabilir [52].

Beton, teknik zorunluluk olmadik¢a yatay tabakalar halinde dokiilerek
sikistirllmalidir. Tabaka kalinliklari, her tabaka bir Once dokiilenle birlikte
sikistirabilecek sekilde 15 cm - 30 cm arasinda segilmeli), bu islem sirasinda alttaki
tabaka iglenebilme 6zelligini kaybetmemis olmalidir. Beton dokiimii olabildigince
stirekli olmali yem dokiilen betonun onceki tabaka ile kaynagmasi saglanmalidir

[39].

Iki tabakanin dokiimii arasindaki siire 60 dakikay1 gegmemelidir. Betonlar ayrismaya
neden olacak sekilde ve de 2 m’ den fazla yiiksekten serbest olarak dokiilmemelidir.

Daha yiiksekten dokme durumunda boru ya da kalipta ¢italarla belirtilecek proje
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derzlerine kadar Kkesintisiz

verilmemelidir [36].
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Sekil 4.16 : Betonun Dokiilmesi [39].

Beton araliksiz dokiilecek vibrator ya da el ile sikistirilarak sikiligi temin edilecektir

[35].

Ozellikle dosemelerde ve de diger gerekli yerlerde yemek paydosu vb. gerekcelerle
betona ara verilecek yerler (insaat derzleri) 6nceden saptanmali, o yere gelinceye ve

eldeki beton tamamen yerine dokiiliip, dosemelerde yiizey perdahi bitinceye kadar

paydos edilmemelidir.

yerleri; yol plakasi, beton bordur tas1 vb. dokiim kaliplar1 hazir bulundurulmalidir

[36].

Elde kalacak betonlar i¢in —ki daima kalir-ekstra beton
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Su katip betona zarar vermeksizin betonu kaliba iyi yerlestirmenin yolu “vibrator-
titrestirici” denilen basit aletin kullanilmasidir. Bu aleti dikkatle kullanarak,
titrestirilen betonun kalibinin her yanina diizgiin ve esit yogunluklu olarak
dagilmasimi saglar. Ancak kolon ve kiris kalibini uydur-kaydir yapan, gerekli
destekleri koymayan bazi bilgisiz ustalar “kalibi bozuyor” gerekgesi ile vibrator
kullanmaktan kacinirlar. Betona suyu basip isteyerek ya da bilmeksizin hem

kendilerini hem de baskalarini kandirirlar [40].

Betonlar kalip ve yiizey vibratorlerinin yaninda daha ¢ok 6500-8000 devirli ig¢
(daldirma) vibratorler ile sikistirilir (Sekil 4.17) [36].
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Sekil 4.17 : Betonun Vibrator ile sikigtirilmasi.

Vibratorle sikistirirken serbest kenardan betonun yayilmamasi igin vibrator serbest

kenara 1-1,5 m.den fazla yakina tutulmamalidir [36].

Beton dokiim kurallarin1 pratik uygulayicilarin dilinden anlatacak olursak soyle

kurallar siralayabiliriz;
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- Beton dokiim miktarina yeterli ig¢i sayis1 olsun.
- Beton iscileri egitimli olsun.
- Vibratorii kullanan is¢i egitimli olsun.

- Soguk ve sicak havalarda beton dokiimii i¢in gerekli tedbirlerin hazirliklar

tamamlanmis olsun.

- Betonun kaliba zarar vermeden donatiy1 yerinden oynatmadan yerlestir.
- Temel ylizeyinde kalip ve demirler iizerinde buz ve kar olmasin.

- Vibratorler yedekli olsun.

- Beton daima kaliplarin arasina diisey olarak dok.

- Kolon ve perdelerde ¢ok yiiksekten betonu dokme, ayrilmalar olur.

- Pompalama esnasinda betonun demire ve kaliba garptirma.

- Betonu serbest olarak 1,5 metreden fazla yiiksekten diisiirme, | metre yiikseklikten

fazla kolon ve perdelerde yanlarda birakilan ceplerden yerlestir.

- Kolon ve perdelerde cep koyulmamigsa betonu kolon ve perdenin hemen

kenarindan iki kiirek ile karsilikli olarak kalibin igine dok.

\

- Yiiksek kolon ve perde betonlarinda ilave boru veya hortum ile betonu asagidan

yukar1 dok.

- Kolon ve perde beton dokiimlerinde vibrator kullan [52].
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Asmolen dosemelerde asmolen sisteminin bir drenaj gibi ¢alistig diisiiniiliirse ve
asmolen {iizerinde genelde 7 cm. kadar beton kalinligi oldugundan, beton
groliinometrisi ve slump buna gore ayarlanmalidir. Bu tip kaliplarda beton 6ncesi ve
sonrasi bakim ¢ok 6nemlidir, 10 cm. genisligindeki bir perdeye dokiilecek beton ile
15 cm.lik perdeye dokiilecek beton farkli olmalidir. Beton dokiimii sirasinda doseme
kalinliginin siirekli kontrol edilmesi, mastarlamanin ¢ok iyi yapilmasi gerekmektedir.
Uretilen beton miktar1 ile kalip hesabindan ¢ikan beton miktar1 arasindaki farklar
genelde bu yiizden olmaktadir. 400 m2 ddseme alani olan bir insaatta doseme
kalinliginin 1 katta 1 cm kalin, diger katta 1 cm ince tesviye edilmesi, iki katta

dokiilen beton miktarinda 8 m3 fark olusturmaktadir [54].

4.2.3.6 Betonun kalite kontroliiniin yapilmasi

Depreme dayanikli ingaatin her asamasinda kalite kontrolii esastir. Bu baglamda,
ister hazir beton olsun, ister santiyede iiretilsin, betonun kalite kontrolii mutlaka
yapilmalidir. Santiyede dokiilen her beton harmani lizerinde dncelikle kivam deneyi
yapilmali, betonun Ongoriilen kivama sahip olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Kivam deneyi ¢ok basit ve c¢ok yararli bir deneydir. Ayrica santiyede kaliba
yerlestirilen her beton harmanindan yonetmeliklerin 6ngordiigli sayida silindir veya
kiip numuneleri alinmali ve bu numuneler yine yonetmeliklerde belirtilen uygun
kosullarda 3, 7 ve 28 giin saklandiktan sonra beton laboratuarina gotiiriilerek basing
deneylerine tabi tutulmalidir. Betonun projede gosterilen dayanima sahip olup
olmadig1 ancak bu deneylerle saptanabilir. Cogu liniversitenin insaat miithendisligi
boliimleri, illerdeki Baymdirhk ve Iskan Miidiirliikleri ve Insaat Miihendisleri

Odasinin subeleri aracilig1 ile beton laboratuarlarina ulasmak miimkiindiir.

Betonun yapimi, dokiimii ve bakimi sirasinda islenen betonun elde edildigini,
edilememis ise nedenini, gerektiginde onarim metodunu belirlemekte baslica kaynak

oldugu i¢in, asagida belirtilen kayitlar diizenli olarak tutulmalidir.

- Yap1 kisimlarinin beton dokiim tarihleri,

- Betonun karisim orani, yapim ¢eki kivami hakkinda bilgi,

- Beton dokiilen giiniin hava durumu: Hava sicakliklari, nem orani, riizgar siddeti,
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- Kiir metodu ve suresi,

-Deney numunelerinin ait oldugu yapi kisimlari, numune alinma tarihi deney

sonuglari [39].

Tarih ve gerektiginde saat da belirtilmek suretiyle dis hava sicakliklar1 ve bunlarin
giinliik en yiiksek ve en diisiik degerleri ile beton yerlestirme sicakliklar1 6l¢iilmeli
ve yagmurlu, acgik, bulutlu, riizgarli vb. hava durumlar ile beraber kayitlara

islenilmelidir [55].

Betonun kivaminin belirlenmesi

Elde edilen betonun kaliba konulmadan once kivami belirlenmelidir. Bu konudaki

yontemler; Cokme hunisi testi, Kelly topu ve K-Slump testleridir [19].

Uretimden veya teslimden sonraki ilk 15 dakika iginde Madde 2.3.1.¢* uygun olarak
tayin edilen ¢okme degerleri tablo 4.4.’de belirtilenlere uygun olmalidir. Taze
betonun kivami, ¢okme hunisi metodu ile TS 2871’ e gore tayin edilir. Sonucun

Madde 1.2.3.°¢* uygun olup olmadigina bakilir [56].

Kivam deneyi ¢okme hunisi ile yapilacaksa kullanilacak gere¢ ve cihazlar; ¢okme
hunisi (taban1 200+2 mm, st yiizi 100+2 mm ve yiikseklik 300+2 mm olan, 1,5 mm
veya daha kalin metalden yapilmis, i¢inde pergin baslhigr vb. ¢ikinti bulunmayan,
kalibin disinda iist yiizeye yakin tutma parcasi ve tabana yakin ayakla basma
parcalar1 bulunan kesik huni), slamp tepsisi (¢6kme hunisinin {izerine yerlestirilecegi
su emmeyen, esnemeyen diiz plaka), sikistirma (sisleme) ¢ubugu (600+5 mm
boyunda, 16+1 mm ¢apinda ucu yuvarlatilmis daire kesitli diiz ¢elik ¢ubuk), tekrar
karistirma kabi (su emmeyen, rijit yapili, betonun sasula ile karistirilmasina uygun
kap), sasula, kiirek, nemli bez, kronometre veya saat (siireyi 1 saniye duyarlilikta

Olcebilen), mala (¢elik mala), cetvel veya serit metre (0 ¢izgisi en ugta olmalidir).

Bu deney betonun huniye doldurulmasindan huninin betondan ¢ekilme an1 dahil 2,5

dakika i¢ginde tamamlanmalidir.

2 Madde 2.3.1. TS 2871 e gére Kivam tayinini ifade eder.
¥ Madde 1.2.3. C6kme degerinden kivam tayinini ifade eder.
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Taze Betondan Numune Alma Talimatina gére harmani temsil edecek 20 dm3'liik

deney numunesi alinir.

Cokme hunisi i¢i nemli bir bez ile silinir ve slamp tepsisi lizerine yerlestirilir. Siki
bir sekilde ayak basma yerlerine bastirilir. Taze beton slamp hunisine 3 tabaka
halinde ve her tabakanin sikistirilmis durumdaki kalinligi, huni yiiksekliginin
yaklagik 1/3 'Qi olacak sekilde 25 darbe vurularak doldurulur. Sikistirma ¢ubugu
darbeleri her tabakanin yiizey alanina esit olarak dagitilmalidir, en alt tabaka
sikistirilirken gerekirse sis diisey dogrultuya gore hafifce yatirilmasi saglanmalidir.
Sisleme yapilirken sisin bir alt tabakaya 2—3 cm girmesine dikkat edilir. En iist
tabakanin sikistirilmasi esnasinda, taze beton seviyesinin huni {ist seviyesinden daha
asagl diismesi halinde beton seviyesi siirekli olarak huni iist seviyesinden daha
yukarida olacak sekilde beton ilave edilir. Huninin {istii mala ile styrilir, huni etrafina
dokiilen betonlar temizlenir. Huni saplarindan tutularak 5-10 sn ig¢inde, titizlikle,
diisey olarak ve sabit hizda yukariya gekilir. Taze beton yigininin yanina konulan
¢okme hunisinin iizerine yatay olarak yerlestirilen sisleme ¢ubugunun alt seviyesi ile
¢oken taze betonun iist yliziiniin ortalama yiiksekligi arasindaki mesafe en yakin 0,5
cm 'ye kadar cetvel ile Olgiiliir (Sekil 4.18). Deney, ¢okmenin diizgiin sekilde
gerceklesmesi halinde gegerli olur. Diizgiin ¢okme, beton kiitlesinin deney sonunda
biitiin olarak ve simetrik bir sekilde bulunmasini ifade eder. Kiitlenin deney sonunda
kaymas1 halinde, yani yeni numune kullanilarak deney tekrarlanir. Deney sonucu

Giinliikk Numune Alma Kayit Formuna kaydedilir [43].

Sekil 4.18 : Santiyede Kivam deneyi yapilmasi [40].

Teslim edilen betonun kivamu, irsaliye iizerinde yazili olan kivam smifi degerleri

icinde olmalidir. Cokme siniflar1 ¢izelge 4.4.’de verildigi gibidir.
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Cizelge 4.4 : Cokme Degerlerine Gore Kivam [56].

Kivam Simifi Cokme (mm)
K1 0 < ¢6kme < 50
K2 50 < ¢okme < 100
K3 100 < ¢6kme < 160
K4 160 < ¢okme < 220
K5 220 < ¢okme

Betonun basing dayamimlarimin belirlenmesi

Santiyede kaliba yerlestirilen her beton harmanindan yonetmeliklerin 6ngordiigii
sayida silindir veya kiip numuneleri alinmali (Sekil 4.19) ve bu numuneler yine
yonetmeliklerde belirtilen uygun kosullarda 3, 7 ve 28 giin saklandiktan sonra beton
laboratuvarina gotiiriilerek basing deneylerine tabi tutulmalidir. Betonun projede
gosterilen dayanima sahip olup olmadigi ancak bu deneylerle saptanabilir [33]. Her
bir karigimin basing dayanim sonuglari minimum 15x30 c¢cm’ lik silindir veya 10, 15

ve 20cm boyutlarindaki kiip numuneler tizerinden alinir [19].

Sekil 4.19 : Santiyede beton kiip numunelerinin alinmasi [40].

Kalip kiip, alinan numune K3-K4 kivaminda ise, iki esit tabaka halinde kaba

yerlestirilir ve her tabaka 32 kez sislenir.
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Kalip Kiip, alinan numune K1-K2 Kivaminda ise, iki esit tabaka halinde yerlestirilir

ve her tabakaya vibrasyon tablasinda yiizeyi hafif sulanana kadar vibrasyon yapilir.

Kalip silindir, K3-K4 Kivaminda ise 3 esit tabaka halinde yerlestirilir, her tabaka 25

er kez sislenir.

Kalip Silindir, alinan numune K1-K2 Kivaminda ise {i¢ esit tabaka halinde
yerlestirilir ve her tabakaya vibrasyon tablasinda yiizey hafif sulanana kadar

vibrasyon yapilir.

Sislemeler yapilirken sis bir alt tabakaya 2—3 cm kadar daldirilir. Sislemeler sonunda
olusan bosluklar lastik ¢eki¢ ile kalibin kenarina hafifge vurularak giderilmelidir
[43].

Sertlesmis betonlarda basing dayanimi TS 3114 esaslarina gore yapilir. TS 3114
esaslara gore hazirlanan taze beton kaliplara vibrator ile sikistirilir ve su tankina
konulmak tizere 23+2 °C’ de degismez sicakliktaki su tankina alinir. Karigimlar

deney giiniine kadar bu ortamda bekletilir [19].

Numuneler, beton test presinin basing basliklarina gére merkezi sekilde titizlikle
yerlestirilir (Sekil 4.20). Beton test presinin ¢alistirma ve kullanma talimatina gore
kirim gergeklestirilir. Kirim sonlandiginda maksimum yiik ve dayanim degerleri
beton numuneleri giinliik basing dayanimi degerleri numune kayit defterine

kaydedilir.

Sekil 4.20 : Beton kiip numuneleri {izerinde basing deneyinin yapilmasi [40].
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Basing dayanimi ( fci ) asagida verilen esitlik kullanilarak N/mm?2 ( veya kg/cm?2 )

cinsinden hesaplanir.

FF: Deney Presinde Kirilma aninda okunan maksimum ytiik (N veya kg) Fci= Ac:

Numune Kesit alan1 (mm? veya cm ?)

Ikinci numunenin kirilmasi igin ilk numune test presi i¢inden alinr, ikinci numune

yerlestirilir ve ayn1 sekilde kirima devam edilir [43].

Bu sekilde belirlenen karakteristik basing dayanimlar1 en az ¢izelge 4.5.’de verilen

degerleri saglamalidir [56].

4.2.3.7 Betonun bakiminin yapilmasi

Betonun yonetmeliklere, kurallara uygun olarak {iretilmesi ve kalip igine

yerlestirilmis olmasi kaliteli beton igin yeterli degildir [40].

Bu 6nemli yapi malzemesinin iyi bir sekilde elde edilmesi, kendisini olusturan
malzemeler kadar iiretim, dokiim, yerlestirme — bakim sartlarina ve bunlarin
denetimlerine de baglidir. Bu da ancak santiyede bazi sartlarin yerine getirilmesi ve
mevcut sartlarin en iyi sekilde degerlendirilmesiyle saglanabilir. Yeni sertlesen beton

¢ok naziktir, 6zenle korunmasi gerekir [57].

Yerine yerlestirilen betonun dayaniminin zaman iginde gelisimi, biinyesindeki
cimentonun su ile yapacagi hidratasyon reaksiyonlarmin siirekliligi ile miimkiindiir.
Hidratasyon olaymin normal bir sekilde gelismesini engelleyen saklama kosullar ile

ilgili faktorler havanin sicaklik ve nem derecesi ile riizgarl olmasidir [58].

Ozellikle bir hafta icinde beton kurumamali, donmamali ve sarsintiya ugramamalidir

[57].

Soguk havalarda dokiilen betonun bakiminin yapilmasi

Soguk havalarda dokiilen betonlar; Insa edilen yapimin etrafinda meydana getirilecek
bir korugan i¢ine alinmasi ve bu korugan icinde uygun sicaklik ve nisbi rutubet
sartlarinin saglanmas1 veya dokiilen beton yiizeylerinde 1s1 yalitimi yapilmast yolu

ile ve beton yeterli mukavemet ve dayaniklilig1 elde edene kadar korunmalidir.
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Bu gibi koruma tedbirleri beton dokiimiine baslamadan Once hazirlanmig

bulunmalidir [55].

Hava sicakliginin diisiik olmasi hidratasyonu yavaslatacak, buna bagli olarak da

beton yavas dayanim kazanacaktir [58].
Bayindirlik Bakanligi Ingaat Isleri Teknik Sartnamesinde;

+ 3 C° de beton yapilmasi halinde betonun dokiilmesi ve korunmasi igin basit

tedbirler alinmasi gereklidir. Is1 -3 C° den asag diistiigli zaman;
Dozajin en az 350 tutulmasi,

Agreganin ve suyun + 40 C° e kadar 1sitilmasi,

Prizi cabuklastiran katki malzemesinin ilavesi,

Cizelge 4.5 : Karakteristik Basing Dayanimi [56].

Basing Dayanimi Smifi Fck Silindir ( N/mm2 ) fck Kiip ( N/mm?2 )
Cl4 14 16
C16 16 20
C18 18 22
C20 20 25
C25 25 30
C30 30 37
C35 35 45
C40 40 50
C45 45 55
C50 50 60
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Suyun ¢imentoya oraninin 0,40'1 agsmamasi,

Betonun dokiildiikten 7 giin sonrasina kadar +15 C° nin istiinde tutulmasi gibi

tedbirler idarenin yazili izni ile uygulanacaktir, denmektedir [35].

Uygulayicilar ise, beton dokiimii esnasinda hava sicakliginin +5 °C 'den diisiik
olmas1 halinde kaliteli beton elde edebilmek i¢in yapim, dokiim ve bakim islerinde
0zel tedbirler alinmas1 gerekir. Taze beton prizini alirken don olayinin olmasi ¢ok
tehlikelidir. Taze beton dokildigi ortamin sicakligi bir giin igerisinde +5 °C 'nin
altina diliserse 48 saat siire ile bir giinden fazla +5 °C'nin altina diiserse 72 saat

siireyle dona kars1 korunmalidir. Alinacak Onlemler:
-Don riski olan hava kosullarinda miimkiin oldugunca beton dokiilmemelidir.

-Yiiksek hidratasyon 1sisina sahip ¢imento, izin verilen en fazla ¢imento dozaji ve

diistik su/cimento orani sec¢ilmelidir.
-Kalip alma siiresi uzatilmalidir.

-Priz hizlandirici ve antifiriz kullanilmalidir. Betonun ilk sicakliginin donma

degerine diismemesi i¢in agrega, ¢cimento ve 6zellikle su 1sitilmalidir.

-Cimentonun hidratasyonu sonucu ortaya ¢ikan 1sinin beton disina yayilmasi

onlenmelidir. Bunun i¢in kaliplarin dis yilizeylerine uygun yalitimlar yapilmalidir
[59].

Soguk havalarda gerek don etkisine kars1 gerekse kalip alma siiresini kisaltmak i¢in
bir ¢adir altinda ve igerinde gerekli 1s1y1 saglamak i¢in sicak hava veya buhar
tifleyerek galisan 1simak adi verilen 1siticilar kullanilmaktadir (Sekil 4.21) [44].

Sicak havalarda dokiilen betonun bakiminin yapilmasi

Sicak havada betondaki suyun buharlagmasi sonucunda ¢imentonun sertlesmesi ve

kum-cakila yapismasi i¢in gerekli su kalmaz [40].
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Sekil 4.21 : Bir temel ayaginin plastik ortii ile korunmasi [44].

Betonun bu amagcla bakimi i¢in uygulanacak islak cuvallar sarmak, ortii veya
pliskiirtme membran uygulamak veya su piiskiirtmek metotlarindan birisi veya bir
kac1 ile birlikte olabilir (Sekil 4.22, Sekil 4.23). Hangi kiir metodu kullanilirsa
kullanilsin, kaliplarin su emmesinin oniinii gegilmelidir. Bunu saglamak icin kalip
yaglar1 kullanilabilir Yaglar kalip i¢ ylizeyine ince bir tabaka halinde siiriilmelidir.
Ahsap kaliplar distan 1slatilarak 6zellikle sicak havalarda kuruyup agilmalari
onlenmelidir. Kuruyan kaliplar beton yiizeyinden su alacagindan, kaliplarin

1slatilmasi bu sakincayi da ortadan kaldiracaktir [39].

Geceleri 151 +20 °C den fazla olursa sulamaya devam edilecek beton, sirasinda
sarsintidan, riizgar; yagmur, kimyasal maddelerden (gerektiginde katki ilavesiyle)

korunacaktir [35].

Sekil 4.22 : Betonun Kiirii.
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Cizelge 4.6 : Soguk Havada Beton Dokiimii [60].

SOGUK HAVADA BETON DOKUMU

DOGRULAR

YANLISLAR

CIMENTO (Dozaj Cinsi)

En az 300kg/m3 PC 42.5 tiirii, Erken Yiiksek

Dayanimli Cimento

En az 300kg/m3 Tras, Ciiruf, Ugucu
Kiil vb. katkili Cimento

SU En ¢ok 80 °C’ a dek 1sitmak Soguk su kullanmak
AGREGA En ¢ok 60 °C’ a dek 1sitmak Soguk Agrega Kullanmak
. Normal Akiskan Geciktirici Plastiment
Normal Akiskan Hizlandiric1 Plastiment HE-TipE .
AR340-TipD
Priz Hizlandirict Priz Geciktirici
. Sika Antifreeze 1% Rapid-1 (TipC) Sika Retarder (TipB)

KATKI MADDESI

(ASTM C494° ¢ GORE)

Siiper Akiskanlastiric

Sikament FFN (TipF)

Stiper Akiskan Geciktirici Sikament-
R4, 520 (TipG)

Priz/Sertlesme Hizlandiricili Siiper Akiskanlastiric

Sikament HE-200,300

Ahsap Kalip Celik Kalip
KALIP ilave Takviye Takviye Yapmama

Kesitler Oval Kesitler Koseli
KORUMA Yalitimli Ortii fle Ortmek, Riizgardan Korumak Agikta Birakmak
ISITMA Ortami Isitmak (Buharla) Ortam1 Sogutmak, Atesle Isitmak
CALISMA ZAMANI Gilindiiz Gece

<50cm ise En az 15°C olmali
TAZE BETON
SICAKLIGI (Kalinliga | 50-150cm ise En az 10°C olmali
Bagli Olarak)

>150cm ise En az 5°C olmal

Not: Dis ortam sicaklig diistiikk¢e de taze beton sicakligi artirilmalidir.
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Sekil 4.23 : Betonun bakimin yapilmasi [40].

4.2.3.8 Betonun temizlenmesi ve onarilmasi

Soguk ve sicak havalarda dokiilen betonlara alinacak tedbirlerin saglanmasindan
sonra son olarak ekleyecegimiz su hususlar vardir ki onlarda betonun dokiimiinden

sonra temizligi ve onarimidir.

Basaril1 bir onarimin dort ana unsuru bulunur.
1. Cabukluk

2. Temizlik

3. Dogru teknik

4. Uygun malzemeler

Onarimlar ana betonla hemen hemen ayni yasta olmalar1 bakimindan, betonun erken
yaslarinda yapilmalidir. Bu rétre ¢atlaklari i¢in pek miimkiin degildir. Ancak, yine de
rotre problemlerinde daha makul bir erken yas s6z konusudur. Onarim yapilacak
biitiin yiizeyler kirden ve tozdan temizlenmis olmalidir. Aksi halde onarim ig¢in
kullanilan malzeme kir ve toz zerrecikleriyle baglanir. Onarimla goérevlendirilecek
kisiler bu konuda egitimli, deneyimli ve uzman olmalidir. Onarim 6 z e | yetenek ve
kullanilan malzemelerin farkliliginin bilincinde olmay1 gerektirir. Beton onarimi igin

kullanilan malzemelerin ana malzeme olan betonla uyumlu olmasi gerekir [61].
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Kaliplar sokiiliir sokiilmez beton, hem yakindan hem de normal bir mesafeden
incelenmeli ve ¢Oziim yontemlerinin saptanmasi i¢in kusurlar not edilmelidir.
Gerekli onarimlar, beton heniiz gengcken ve ¢imento hidratasyonu erken
evrelerdeyken, derhal yapilmahdir. Catlak olmamasi gereken yerde c¢atlak
goriildiigiinde, bunun bir donat1 eksikligini gosterebilecegi olasiligi da géz Oniinde
bulundurularak, olagan dis1 hatalar rapor edilmelidir. Boyle bir durumda donatilarin
bir profometre vasitasiyla kontrol edilmesi yararli olabilir. Profometre ile yapilan

muayene sonucunda donati eksikligi ortaya c¢ikmazsa durum tasarimciya

bildirilmelidir [61].

Onarilacak bolgenin boyutu kiigiik veya biiyiik olsun onarimda kullanilacak betonun
yapimina gerekli 6zen gosterilmelidir. Onarilacak bolgeye, yerlestirilecek betona
daha Once dokiilmiis bulunan beton kitlesi gibi sikistirma ve bakim
uygulanamayacagi goz Oniinde tutularak bu eksiklikleri giderecek sekilde gerekli
0zel islemler (uygun ¢imento, uygun agrega, uygun bakim kosullart vb.)
uygulanmalidir. Onarim metodunu iyi secebilmek i¢in, onarim geregini ortaya
¢ikaran nedenler de g6z Oniinde tutulmali onarilacak bolgedeki betonun diger
bolgedekilere kiyaslanabilecek Olciide dayanim ve dayanikliliga ulagmasi

saglanmalidir [39].

Giinti geldiginde kalibi sokerken beton yiizeylerinin, 6zellikle koselerin tahrip
edilmemesine dikkat edilmelidir. (Koselerde pah ¢italarinin kullanilmasi yararli olur)
Kalip alindiktan sonra ylizeylerde goriilebilecek 2 cm’ ye kadar oyuntular hemen
kalip alimir alinmaz yiizey iyice islatildiktan sonra ayni har¢la doldurulup, demir
mala ile sikigtirilip yiizeyle bir iyice diizlenmeli ve 1slak tutulmalidir. Daha biiyiik

bosluk ve segregasyonlar i¢in kontrolle miistereken karar verilmelidir [17].

Dosemelerde insaat derzlerinde, paydostan sonra (en ¢ok 30 dakika icinde), once
eski beton yiiziindeki gevsek kisimlar alinip varsa ¢imento siitii “letans” kazinir, ek
yerine sulu bir ¢imento serbeti akitilir (Sekil 4.24). Yeni beton ek yerinde ahsap mala
ile doviilerek sulandirilip dnceki beton ile iyice kaynagmasi saglanir. Aradan bir gece
gecmis eklerde ek yerindeki islemlere ek olarak ek yeri birkag defa iyice
islatilmalidir. Bu durumlarda, miimkiin olan yerlerde ek yerine suni re¢ine baglayici

stiriilmesi yararl olur.
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Sekil 4.24 : Derz ¢atlagi ve tamiri.

Dokiimii tamamlanan beton en az 7 giin siire ile sarsilmamali, yiiklenmemelidir (6zel

katkil1 betonlarda bu siire azalabilir).

Iyi bir onarim igin; zayif ve hasarl beton kaldirilir. Donatidaki pas temizlenir, donati
yiizeyi paslanmaya karsi epoksi ya da baska bir malzeme ile kaplanir, nemlendirilmis
eski beton ylizeyine ¢imentolu baglayici bir 6n yiizey yapilir, catlaklar tamir harci ile
doldurulur. Hargta yiiksek dayanim i¢in plastik fiberler kullanilabilir, homojen ve
diizgilin bir ylizey saglanir ve ince bir siva tabakasi yapilir, boya yapilarak betonun

goriiniisli uygun hale getirilir.

Yukarida agiklanan bilgiler ¢ergevesinde, beton islerinin kalite kontroliine yonelik

slireg analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.25).

4.2.4 Duvar isleri kalite kontrol kriterleri

Duvar islerinin yapim esaslar1 ve sartnameleri yapim sistemine gore degisir. Ornegin
Betonarme karkas sistemde farkli, yigma sistemde farklidir. Bu kisminda bahsi
gecen duvar isleri Betonarme karkas sistemlere gore hazirlanmistir. Duvar
imalatlarina baglamadan Once Olgiiler mimari projelerden alinmali ve yapim
sorumlusu aplikasyonu kontrol etmeli veya ettirmelidir. Ne tiir duvar imalat1 olursa
olsun, kullanilacak malzemelerin uygulama sahasina nakledilmesi ve uygulama

sahasinda stoklanmasi sirasinda zarar gérmemesi igin gerekli her tiirlii tedbir
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alinmalidir. Biitiin duvarlar gényesinde ve sakiiliinde olmali, sakiil kagiklig1 %o02’den

fazla olmamalidir.

4.2.4.1 Tugla, briket, bimsblok duvar imalati

Tugla duvarlara baslamadan 6nce tugla orgiisii —6zellikle kdse, kapi/pencere kenari,
acil1 kose, baca gibi yerler- diisey i¢ ve dis derzler iist liste gelmemek {izere, masa
basinda c¢izilerek halledilmelidir. Sonra bu 6rgii 6zellikleri ustalara is lizerinde bizzat

uygulanarak gosterilmelidir [36].

Tuglanin oturacagi yere bir tabaka ince harg serilerek bunun iizerine tuglalar toz ve
topraktan temizlenmis ve su ile 1slatilmis olarak konacak ve her tarafindan harg
disar1 fiskiracak surette tuglalarin iizerine vurularak iyice oturtulacaktir. Yerine

konma esnasinda kirilan veya yarilan tuglalar yerine yenileri konacaktir [35].

Tugla duvarlar tam yerlerinde, tamamen ipinde, sakulinde ve gonyesinde

islenmelidir [36].

Hususi sartnamesinde bir a¢iklama yoksa 1,5 ve 2 tugla kalinligindaki duvarlar kireg¢
ve melez harct ile yarim tugla duvarlar genellikle 300 kg. dozluk ¢imento harci ile

ortilecektir [35].

Yarim tugla duvarlarin devrilmemeleri ve harclarin tam kat ytikiinii tasiyacak sertligi
elde edebilmeleri i¢in bir defada tam kat olarak degil en ¢ok 1,5 m ytikseklige kadar

ortilmesi, devaminin en az 6 saat sonra yapilmasi uygun olur [36].

Duvarin betonarme ile temas ettigi yerlerde, baglant1 yaklasik mz’ye 1 adet ankraj

lamasi ile yapilmalidir [38].

Kolon yanlarinda bir uglarinin bosta kalmamasi ya da yetersiz bir ayaga
oturmalariin sakincalarmi 6nlemek ic¢in kolonlara filiz birakilmalidir. Lentolarin
stva tutmamasi tehlikesini onlemek i¢in de adi tahta kalipla —piiriizlii yiizlii olarak
dokiilmesi uygun olur [36]. Tugla soba bacalari, bodrum katindan baslayarak catiya
kadar ve ¢atidan sonra en yiiksek mahyaya yakin yerlerde mahya seviyesinden en az

50 cm. yukariya ¢ikarilacaktir.
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Diger yerlerde baca ile ¢atinin kesistigi baca deliklerinin i¢i yukaridan asagiya kadar
¢imento harc1 ile gayet diiz bir sekilde sivanacaktir. Iki baca deligi arasi en az yarim
tugla kalinliginda olacak ve iki bacanin birlesmemesine dikkat edilecektir. Her baca
icin, soba deligi ve temizleme deligi birakilacaktir. Tugla duvarlarda kullanilan ahsap

katran veya mazota batirilmis olmasi lazimdir [35].

“Bagka bir yontem Ongoriilmemisse, kap1 ve pencere kasalarinin tespiti i¢in duvar
yanlarina kapilarda 3’er, pencerelerde 2’ser ahsap takoz konur. Takozlar bir tekli
tugla boyutunda olarak, biitiin acikliklarda ve her iki yanda ayni diizeyde konulur.
Takozlarin altlarina harg iginde kuruma sonucu oynamamalari i¢in birer iggen kanal
acilmali; cliriimemeleri i¢in emprenye edilmis ya da bitiimlenmis olmalidir. Son
zamanlarda kap1 ve pencere merkezleri tam dograma 6l¢iilerinde siva ile teskil edilip,
dograma kasalar1 duvarlara diibel ve silikon kopiik ile baglanmaktadir. O zaman
tespit takozlarina gereksinim kalmamaktadir. Temiz ve hassas bir istir, yeglenmelidir
[36].

Kap1 ve pencere bosluklari, iscilik hatasi nedeni ile ileride yanlarinin tiraglanmamasi

i¢in proje boyutlarindan 2 cm biiyiik tutulmalidir [36].

Kap1 ve pencere bosluklarinda uygulanacak lentolar yanlara en az 20cm bindirme
olacak sekilde imal edilmeli ve terazisinde olmasina 6zen gosterilmelidir. Lentonun
betonarme kolona isabet etmesi halinde delik acgilarak lento demirleri kolona

saplatilmalidir [38].

Sartnamede baska bir tarif yoksa, yarim tugla duvarlarda 250-300 kg ¢imentolu; daha
kalin duvarlarda 200-250 kg ¢imentolu, az kireg¢ katilmis har¢ kullanir [36].

Yiik tastyan duvarlar, her kat seviyesinde duvar genisligince ve kalinligi da en az 30

cm. olacak sekilde bir betonarme hatil kusatilacaktir [36].

Briket, beton blok, algili perlitli bolme bloklari, gaz beton blok ve ates/asit
tuglalarinda da yapim esaslar1 genelde aymidir. Ancak gaz beton blok ve ates/asit
tugla islerinde 6zel har¢ kullanilir. Yukarida agiklanan bilgiler gercevesinde, tugla,
briket ve bimsblok duvar islerinin kalite kontroliine yonelik siire¢ analizi sematik

olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26 : Tugla, Briket ve Bimsblok Duvar Isleri Kontrol Cizelgesi.
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4.2.4.2 Cam tugla duvar imalati

Orme islemine baslamadan oénce, cam tugla oriilecek bosluklar istenen net &lgiileri
verecek sekilde gonyesinde ve sakulinde hazir olmalidir. Yatay ve diisey derzlerin
10mm. Olacagi, 190x190x80 mm. ebatlarinda 10 sira cam tugla 6rme islemi i¢in

bosluk ol¢iilendirilmesi s0yle olmalidir:
10 x (190+10) + 10 (son bitis derzi) =2010 mm. [38].

Derzlerin esit olmasi igin plastik derz citalar1 kullanilmalidir. lk sira cam tugla
oriiliirtken ipinde ve sakiiliinde olmasma dikkat edilmeli, uygulama sirasinda

kosebentli plastik ip kullanilmalidir [44].

En azindan {i¢ sirada bir yatayda ve diiseyde boydan boya baglanti gubuklari
kullanilmali, zemine ve yan duvarlara 3 cm girmesi saglanmalidir. Baglant1 ¢ubugu

olarak 8 mm nerviirlii demir kullanilabilir [62].

Harg¢ dolgusu derzlerden 1 cm igerde bitmelidir. Yine de dis ylizeye tasan harg olursa
su, siinger vb. kullanilarak donmadan temizlenmelidir. Kullanilacak harg¢ portland
¢imentosu (5 kg/mz) ve ince elenmis kum veya mermer tozundan olusur. Har¢ cam
yiizeyine temas ettiginden ge¢ priz alacaktir. Bu nedenle en fazla alt1 sira oriildiikten

sonra harcin priz almasi i¢in 6rme islemine ara verilmelidir [38].

Duvar oriildiikten bir giin sonra plastik derz citalarinin kulakgiklar1 kopartilmalidir.
Yan duvarlar ve tavan kismi ile temasta olan derzlere sista uygulanmalidir.
Derzlerden disar1 tasan sista falcata veya benzeri ile temizlenir. Sista kuruduktan
sonra har¢ macunu ile derzler doldurulur. Priz aldiktan sonra cam duvar son bir kez

temizlenmelidir [43].

Yukarida agiklanan bilgiler ¢ercevesinde, cam tugla duvar islerinin kalite kontroliine

yonelik siire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.27).

78



CAM TUGLA DUVAR ISLERI KONTROL CiZELGESI
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Sekil 4.27 : Cam tugla duvar isleri kontrol ¢izelgesi.
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4.2.4.3 Tutkall gazbeton duvar imalati

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Gazbetonu “Ince o6giitiilmiis silisli bir agrega ve
inorganik bir baglayici madde (kire¢ ve/veya ¢imento) ile hazirlanan karisimin
gozenek olusturucu bir madde ilavesi ile hafifletilmesi ve buhar kiiriiyle

sertlestirilmesi ile elde edilen gozenekli hafif beton” olarak tanimlar [63].

Gazbeton bloklar tasiyict ve tasiyict olmayan duvarlarin yapiminda kullanilabilirler.
Tutkall1 orgiide, gazbeton bloklara 6zel olan bir yapistirict harg {iretilip orgiide
kullanilir. Bu malzeme ¢imento esasli bir tozdur. Tutkal tozu torbalar halinde gelir.
Kiiciik partiler halinde bir kovaya yeterli oranda su ve tutkal tozu karistirilarak harg
hazirlanir. Ozel karistirma uglariyla bir hamur gibi karistirilan tutkal harc1 20 dakika
kadar bekletildikten sonra kullanilir [64].

Gazbeton blok duvarlarda imalat¢inin 6zel tutkali kullanilmalidir [38].

Tutkalli duvar Orgiistinde zemin diizeltilip terazisine getirilmeli, temizlenip
slipiiriilen zemin {izerine takviyeli ¢imento harg ile (¢imento/kire¢/kum-1/1/8) tesviye

tabakasi tatbik edilerek duvara baglanmalidir [44].

Tutkall1 blok tatbikatinda diisey ve yatay duvar derzleri en fazla 3mm olmali, tutkal
kalinligt 1-2mm't gegmemelidir. Sifir derecenin altinda -15 °C sicakliga kadar
karisim suyuna ispirto ilavesiyle tutkal hazirlanip imalat yapilmalidir. -5°C' ye kadar,
tutkal harci artarsa 1ik muhafaza edilmelidir. Toz ve kirden temizlenmis gazbeton

bloklarmin diisey ve yatay yiizeylerinin ortasina serit halinde 6zel mala ile tutkal
tatbik edilir [38].

Bloklar1 yatay kaydirma, diisey derzde tutkal birikimine ve diisey derzin aralik
kalmasina neden olmamalidir. Bloklar bir seferde yerine yerlestirilmeli, tokmak
darbeleriyle teraziye almmmali ve tasan tutkal temizlenmelidir. Yatay derz ayni

diizlemde olmali, her sira boyuna ve enine su terazisi ile kontrol edilmelidir [61].

Kot farklar1 her sirada zimpara tahtasi ile giderilerek, toz fir¢a ile temizlenmelidir
[58].
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Tutkall1 bloklarin yerlestirilmesine bir kdsede baglanip tiim yapi1 duvarlarinda her
koseden karst koseye gecici olarak yerlestirilen bloga ¢ekilerek ilk sira

tamamlanmalidir [44].

Kesim gazbeton testeresi ve gonyesi ile yapilmalidir. Diisey bosluklar duvar 6rgiisii
sirasinda veya duvar iki yiiziine mastar c¢akilarak, imalattan sonra kesilerek

yapilmalidir [38].

Agir hasar gormiis malzemeler ve tasima giliciinlii kaybetmis elemanlar tamir edilse

dahi kullanilmamalidir [62].

Tamir i¢in tamir tozu ve sivisi bir kap icerisinde macun kivami elde edilinceye kadar
sulandirilip karigtiritlir.  Tamir malzemesinin tatbikinden o6nce 1/10 oraninda
sulandirilmis sivi madde siiriilmeli, tamir edilecek bdliim yiizeysel degilse tamirat

bolgesine galvanizli ¢iviler ¢akilarak dolgu takviyesi yapilmalidir [43].

Yukarida agiklanan bilgiler gercevesinde, tutkalli gazbeton duvar islerinin kalite

kontroliine yonelik siire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.28).

4.2.5 Cat1 Kaplama isleri kalite kontrol kriterleri

Cat1 imalatlar1 esnasinda proje uygulama detaylar1 ve kullanilan malzemelerin iiretici
firma tarafindan hazirlanmis olan teknik wuygulama sartlar1 g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

Kullanilacak malzemelerin uygulama sahasina nakledilmesi ve uygulama sahasinda

stoklanmasi sirasinda zarar gérmemesi i¢in gerekli her tiirlii tedbir alinmalidir.

4.2.5.1 Kiremit kaplama imalati:

Yapida kullanilacak kiremitler alaturka (TS 562) ve marsilya tipi olmak {izere iki

cinstir [35].

Kiremit iyi cins kil ve killi maddelerin homojen bir hale getirilip su ile yogrulduktan

sonra pres ile sekillendirilmesi ve kurutulup uygun bir sicaklikta pisirilmesiyle elde
edilir [35].
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TUTKALLI GAZBETON DUVAR ISLERI KONTROL CIZELGESI
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Sekil 4.28 : Tutkall1 gazbeton duvar isleri kontrol ¢izelgesi.
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Enine iki ¢ita iizerine konulup tam ortasina tek ayak ile basildiginda kirilmayacak
saglamlikta olmalidir. Kiremitler dosenirken birbirine tam olarak uymalidir. Parga

gerekirse kirilarak degil kesilerek yerine uydurulmali,kiigiik parca kullanilmamalidir.

Yapida kullanilacak kiremitler muntazam iyi kaliplanmis, iyi pismis rengi yeknesak
kirmizimtirak yiizeyi diizglin ve piiriizsiiz her tiirlii ¢atlak, ¢apak ve delikten yoksun
kesitli bosluksuz ve homojen olacaktir. Kiremidin bir ucundan el ile tutulup diger
ucuna bir demir pargasi ile hafif¢ce vuruldugunda tannen bir ses verecektir [35].
Kiremidin:

a - Su emme: agirlik olarak en ¢ok % 10,

b - Su gegirme: en az 150 dakika,

¢ - Tastyabilme direnci en az 120 kg,

d - Son tagiyabilme direnci: en az 100 kg, olacaktir [20].

Fabrikasyon hatali (deforme, catlak, kirik) kiremitler kesinlikle kullanilmayacaktir
[38].

Kiremitler altinda bosluk kalmayacak ve birbiri ile tam intibak edecek sekilde

dosenecektir [36].

Bir egik yiizeyde kullanilacak kiremitler ayni fabrika mamulati olacaktir. Sacak
uclarina gelen kiremitlerin altina bir ilave cita konulmalidir. Gerek kiremit ve
gerekse mahyalarda dosenme esnasinda kirilan, gatlayan veya ufak bir pargasi eksik

kiremitler yenileriyle degistirilecektir [35].

Kiremit siralar1 diizgiin olacak, kiremitler sagak ucu ilk {i¢ sira ve sonraki siralar

birer atlayarak galvaniz tel ile kaplama tahtasina baglanacaktir [38].

Alaturka kiremit kaplama imalati:

Alaturka kiremit ile cati1 Ortiileri, ahsap catilarda kiremit alt1 kaplamasi iizerine
dosenir. Kiremit boyu yoniindeki asir1 riizgarli havalarda, rlizgar itmesi ile suyun

yukar1 dogru yiiriiyiip ¢atinin akmamasi i¢in kiremitler en az yari yartya birbiri
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lizerine bindirilir. Her kesitte en az iki kat tist iiste olmalidir. Metrekarede yaklagik

60 adet kiremit kullanilir [36].

Alaturka kiremit yarim kesik koni seklinde 18 x 35 cm. boyutlar1 olup Marsilya tipi
kiremidin bulundugu yerlerde kullanilabilirler [35].

Kiremitlerin ¢at1 egiminde sagak ¢izgisine dik ve siralarin birbirine paralel olmalarini
saglamak i¢in, alt sira kiremitlerin aralarina boylu boyunca 3x4 cm kesitli ¢italar
konulmalidir. ilk sira kiremitlerin bir egim ¢irkinligi olusturmamasi i¢in uglarinimn
2,5x3 cm kesitli bir ¢ita ile yukar1 kaldirilmasi gerekir. Alin tahtasi varsa bu gorevi o

yapar [36].

Ozellikle kalkma ve kaymalar1 6nlemek igin ilk sira kiremitleri takviyeli harg izerine
oturtulmali; cati yanlarinda kapak tahtasi ile kiremit arast1 da ayni har¢ ile
doldurulmalidir. (Kiremitler, arka kenarlarindan delikli ise, sacak ucunda iki sirasi,

devaminda birer atlayarak galvanizli telle kiremit alt1 kaplamasina baglanmalidir.)
[36].

Herhangi bir aralanma, bir kirik ya da catlak nedeni ile ¢atinin akmamasi i¢in kiremit
altina bir kat bittimlii karton serilmelidir [36].
Alafranga (marsilya tipi) Kiremit cati ortiileri

Marsilya tipi kiremit ise 23 x 41 cm. dir. Ortalama 2.7 Kg. agirligindadir [20].

Basit (hangar, depo vb.) yapilarda alafranga kiremitler, kiremit boyuna ayarli aralarla
merteklere cakilmis kiremit alt1 ¢italarn lizerine ddsenirler. Beher metrekarede 17

adet kiremit kullanilir [36].

Marsilya tipi kiremitler galvanizli tel ile birer sira ara ile ¢ati veya kiremit alti

tahtasina baglanacaktir [35].

Normal konutlarda kiremitler arka iist baslarindaki ¢ikintilarin takilip kaymamalar
icin cat1 kaplamasi {izerine cakilmis 3x5 cm kesitli ¢italara st baslarindan

oturtularak dosenir [36].
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Herhangi bir aralanma, bir kirik ya da ¢atlak nedeni ile ¢atinin akmamast i¢in kiremit
altina bir kat bitimlii karton serilmelidir. Ancak bu malzemelerin asir1 firtinal
havalarda cat1 aras1 ile dis hava arasindaki baglantiy1 kesmesi sonucu olusan basing
farki yliziinden g¢atinin u¢gmasina neden olabilecegi de dikkate alinmali, ¢ati alt

yapiya saglamca baglanmalidir [36].

Diger tip ¢at1 ortiileri

Oluklu asbestli-¢imento levhalar gesitli sakincalar1 nedeni ile artik gati Ortiisii ve de

cephe kaplamasi olarak (pek) kullanilmamaktadir [38].

Trapezoid vb. metal levhalarla plastik Ortiiler ise iiretici firmalarin sartname ve
Onerilerine gore uygulanmalidir [38].
Mahyalar

Mahya kiremitleri takviyeli hargla altlar1 tamamen doldurulacak yerlerine

oturtulacak ve bosluk kalmayacak sekilde hargla doldurulacaktir [35].

Alaturka kiremit ortiilii cati mahyalarinda 4 adet normal; alafranga kiremit ortiili

catilarda 3,5 adet mahya kiremidi kullanilir [36].

Mabhya kiremitleri kenarlarinda agiklik kalmayacak ve cat1 kiremiti birlesim yerlerini

tam olarak kapatacak sekilde, altlar1 tamamen doldurularak yerlerine oturtulacaktir
[38].

Mahya kiremitleri takviyeli harg {izerine oturtulur. Harg kiremit kenarlarindan biraz

iceride kalmali, kiremit renginde boyanmalidir [36].

Mail dere kenarindaki kiremitler dereye 2cm binecek ve dereye paralel bir sekilde

spiralle kesilerek, her kiremit baglanacaktir [38].

Yukarida agiklanan bilgiler ¢ercevesinde, cati kaplama islerinin kalite kontroliine

yonelik siire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.29).
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CATI KAPLAMA ISLERI KONTROL CIZELGESI
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Sekil 4.29 : Cat1 kaplama isleri kontrol ¢izelgesi.
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4.2.6 izolasyon isleri kalite kontrol kriterleri

Izolasyon, herhangi bir izolasyon malzemesi kullanilarak, ortamdan disar1 olan enefji

akisinin indirgenmesidir [65].

Izolasyon; yapilarda iizerinde hassasiyetle durulmasi gereken konulardan birisidir.
Binalarin émriinii uzatmak ve daha saglikli, daha konforlu mekanlarda yasamak i¢in

binalarda dncelikle su ve 1s1 yalitimi yapmak sarttir [66].

Imalatlarda yapilacak olan izolasyonlarda Baymndirlik Bakanligi Teknik Sartnamesi
basta olmak Tlizere, proje uygulama detaylar1 ve kullanilan malzemenin firetici firma
tarafindan hazirlanmig olan teknik uygulama sartlari goz oniinde bulundurulmalidir.
izolasyon malzemelerinin uygulama sahalarina nakledilmesi ve stoklanmasi
esnasinda lretici firma tarafindan belirlenmis olan kosullara uyulmali, kimyasal

malzemelerin saklama siireleri ve sartlar1 belirlenerek takip edilmelidir [38].

Su yalitimi

Yapilarin sudan ve zararli etkilerinden korunmasi i¢in suyun yapilarin diginda
tutulmas: ve havuzlar, icme suyu depolari, goletler vb. yapilarda ise suyun yapi

icerisinde tutulmasi i¢in yapilan islemlere "su yalitimi" denir [67].

Yapida su izolasyonu, nereden ve ne sekilde gelirse gelsin, suyun yapiya veya bir
kismina veya kapsadigi hacimlere zarar vermesini onlemek gorevini yiiklenmistir

[66].

Su yalitim projesi hazirlanirken unutulmamasi gereken tek ve en 6nemli kaide;
suyun yapi elemaninin i¢ine girmeden binadan uzaklastirilmas: gerektigi olacaktir.
Kisacasi hazirlanacak su yalitim projesi sayesinde herhangi bir sebeple meydana
gelen su (meteorolojik su, zemin suyu, kullanim suyu vb.), su yaliim

malzemelerinin nezaretinde yapiy1 terk etmelidir [68].

Yapilara zarar veren en Onemli etkenlerden birisi de sudur. Binalarimiza
niifuz eden su, yapmmizin tasiyict kisimlarinda betonun bozulmasina,
catlamasina ve betonarme i¢indeki donatinin paslanarak tasima

kapasitelerinin diismesine yol acar.
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Yapilarimiz; yagmur, kar, topragin nemi, binanin insa edildigi zemindeki yer alt1
suyu gibi dig kaynakli suya ve banyo, lavabo vb. 1slak hacimlerde i¢ kaynakli suya

maruz kalir [67].

Su yalitimi, yapilarimiza suyun girebilecegi; temellere, toprak ile temas eden
duvarlara, suyun yapi disinda birikebilecegi veya suyun basabilecegi seviyenin
altindaki dis duvarlara, balkonlara, teras ve egimli ¢atilara ve 1slak hacimlere yapilir
[67].

Su ve nem izolasyonunu saglayan gerecler kendi i¢inde 7 ana gruba ayrilmistir.
Bitiim ve asfalt kokenli yalitim geregleri

Plastik kokenli akigkan yalitim geregleri

Plastik kokenli levhalar, rulo ve ortiiler

Kauguk kokenli rulo ve ortiiler

Cimento kokenli yalitim gerecleri

Metal folyolar

Kompoze lamine rulo, bant ve levhalar

Sikg¢a kullanilan izolasyon malzemeleri “Bitiim ve Asfalt Kokenli Membranlar™ dir
[38].

Genel olarak su yalitim uygulamalarinda, havuzlarda cift bilesenli ¢imento esaslh
iirlinler, temel boh¢alamada bitiimlii membranlar, banyo, wc gibi mekanlarda tek
bilesenli ¢imento esasli drilinler, teraslarda ise bitimli membranlar ve siirme

uygulamali izolasyon iirtinleri kullanilmaktadir [66].

Biitiin yalitim edilecek yiizeyler yalitim yapilmadan evvel kurutulacak toz, kir, yag,
su v.b. maddelerden arinmis olacaktir [69]. Membranin iizerine serilecegi yiizey,
plirlizsiiz ve diiz olmalidir. Betonun piiriizsiizliigii biitiin yonlerde uygulanan 2m diiz
kenarla test edilmelidir ve 10mm derinlikten daha fazla iz birakmamalidir. 200 mm

diiz kenar izleri 3mm’in Uzeride derin olmamalidir.
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Tim c¢atlaklar ve delikler har¢ ile doldurulmalidir. Yiizey temizlenmeli ve ¢ivi,

metal, plaka ve tahta gibi ¢alisma malzemeleri toplanmalidir [38].

Uygulamadan 6nce yiizeyin temiz ve kuru oldugundan emin olunmalidir. Malzemeyi
beton ve kiremit {lizerine yayarken mevsime gore 8 giin ve 3 hafta arasinda bir
kuruma siiresine tabi tutulmalidir. Su yalitim1 uygulamasindan 6nce elevasyonlarin
pabuglari, biitiin koseler ve agilar harg kullanilarak yuvarlatilmali, yalitkan malzeme

ve ahsap dolgusu yapilmalidir [38].

4.2.6.1 Temel ve bodrum su yalitimlari

Suyun bulunabilecegi dis ortam ile bina kabugu arasinda su gegirimsiz katman
olusturmak i¢in yapilan islemler biitiiniidiir. Bu amagla su gegirimsiz 6zel su yalitim

malzemeleri kullanilir.

Su yalitimi, yapilara suyun girebilecegi bolgelere dogru su yalitim malzemelerinin
uygulanmasi ile yapilir. Su yalitmi uygulamalarimin suyun geldigi taraftan, yani

yapinin dis tarafindan yapilmasi ilk tercih olmalidir.

Temelde yapilacak uygulamalarda ilk adim; zemin etiidii ve varsa zemin suyunun
test edilerek bu sularin olasi etkilerinin tespit edilmesidir. Yapilan etiit calismalarinin
ardindan, miimkiinse binanin toplam oturma alanindan daha biiylik olacak sekilde

yatay olarak grobeton dokiiliir ve bunun {lizerine su yalitim katmani uygulanir.

Bina su yalittiminin {izerine inga edilir ve suyun etki edebilecegi seviyeden temele
kadar olan diisey duvarlara da su yalittmi1 uygulanir. Grobeton {iizerine yapilan su
yalitimi ile diisey duvarlara yapilan su yalitimlari st tiste bindirilerek bina distan

bohgalanmis olur.

Binanin oturma alanindan daha genis temel ¢ukurlarinin agilamadigi durumlarda ise
yapinin lizerine oturacagi bir betonarme ¢anak olusturulur. Bu ¢anagin i¢ tarafindan
su yalitimi1 yapilir ve bina bu ¢anagin igine oturtulur. Uygulamalar, yalitim
gecemeyen sularin yapidan uzaklastirilmasi amaciyla su yalitimindan daha asagi

seviyede drenaj (tahliye) yapilmasi ile tamamlanir. (Sekil 4.30)
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Izolasyon oncesi tiim tamirlerin ve temizligin yapilmis olmasima dikkat edilmelidir.

Izolasyon yapilacak yiizeyin 1slak olmamasina dikkat edilmelidir.

Temel veya déseme lizerine izolasyon yapilacak yiizeyin m? ye 0,400 kg olacak

sekilde asfalt emiilsiyonlu astar siiriilmelidir.

Astar kuruduktan sonra 3mm kalinliginda bitiim emdirilmis elyaf takviyeli su yalitim
membrant, ek yerleri 10 cm bindirilecek sekilde saloma ile komple yapistirilmalidir.
Uzerine ikinci kat olarak yine ayn1 yonde ve birinci kat membranin ek yerlerini tam
ortalayacak sekilde 2 mm kalinliginda bitiim emdirilmis elyaf takviyeli su yalitim
membrani ek yerleri 10 cm bindirilecek sekilde saloma ile komple yapistirilmalidir.
Su yalitim membrani kdse noktalarindan pahli déndiiriilmelidir. izolasyon diisey
yiizeylerde styrofoam ile yatay yiizeylerde ayiric1 tabaka ile korunmalidir. Izolasyona
hazir duruma gelmemis veya getirilmemis yerlere kesinlikle izolasyon

yapilmamalidir [38].

Sekil 4.30 : Ayrik Nizam Temellerde Su Yalitimi.

Temel duvar ve tabanlariin rutubet/su yalitimlarinda suni regine esasli sivi plastik
malzemeler de (0.8-1 mm kalinlikta olarak) kullanilabilir. Uygulamalart kolaydir,
karmasgik yiizeyler kolaylikla ortiilebilir. Ancak pestil malzeme fabrika yapimi olarak

daha garantilidir.

Bina ici ve dis1 dolgular1 yapilirken mevcut yalitim 6zenle korunmalidir. Bu is i¢in

yalitim iizerine bitiimlii karton, naylon oOrtii serilebilir ya da 7-10 cm kalinliginda
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gazbeton vb. duvar Oriilebilir. En 1iyisi yliksek yogunlukta polistiren kopiigii

levhalardir, 1s1 yalitimi da saglarlar.
Temel yalitiminda uyulmasi gerekenler kisaca;

1- Yeralt1 suyunun bodrum désemesi lizerinde olmasi durumunda su seviyesi, uygun

yontemlerle temel taban seviyesinin altina diistiriilmelidir.

2- Yalitimin ilk kati uygulanmadan Once ylizey iyice temizlenmelidir ve

kurtulmalidir.

3- Yaliim tabakalari, ek yerlerinden birbirlerine en az 10 cm bindirilerek

yapistirilmalidir. Keskin koseler, yaklasik 5 cm yarigapinda yuvarlatilmalidir.
4- Yalitim, en yiiksek su seviyesinden en az 50 cm yukartya kadar uygulanmalidir.

5- Yalitim, miimkiin oldugunca bir seferde yapilip bitirilmelidir. Koruyucu sirt
duvar1 betondan yapiliyorsa 10cm, tugladan yapiliyorsa en az 9 cm (1/2 tugla) ve

dolu tugla olmalidir.
6- Tamamlanmis dikey yalitim, ¢imento serbeti ya da kiregle badanalanmalidir [70].

Temelin betonarme donatis1 yerlestirilirken ya da diger is¢ilik esnasinda, yalitimin

zedelenmemesi igin gerekli onlemler alinmalidir [71].

' ~

Sekil 4.31 : Suni Regine Esasli S1vi Malzeme Ile Yalitim [67].

Yukarida agiklanan bilgiler ¢ercevesinde, temel ve bodrum su yalitim islerinin kalite

kontroliine yonelik siire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.32).
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TEMEL ve BODRUM SU YALITIM ISLERI KONTROL CIZELGESI

Y izey kontrolu
yapilrmig richr?

it Yizey termiz ve plrissiz olmal ve iyice

¢ ey et

ternz lenmelidir.

Astar kontrolil yapilrig ricir?

< evet

gvet

eyt ilk olarak m2'ye 0,400kg olacak sekilde astar
slrme izolasy on gekilmelidir.

1 kat izolasyon kontroli
yapilmig richr?

y ey et |
h

ay Ir

¢ evet

Bindirme paylan 10cm olmal, saloma ile komple
yapistinimalicir,

2.kat izolasyon kontrolll
yapilrmig ridir?

< evet

|

qi
=
a

hayr

: evet
Dugey izolasyon koruma ¢

1 kat ile ayni yonde ve 10cm hindirmeli olarak
yapilmal, saloma ile komple yapistinimalidir.

altina alinrmig ridir? hayir _lstyrfoam ile korunmal, gerektiginde styrfoam da
Ei koruma duvan ile korunmaldir (7-10cm kalinlikta

gazbeton vh. malzeme ile).
evet

Bask gitalan kontralii 4
yapilrmig ridir? hayir lzolasyon hitiglerinde zolasyonlar duvara hask
gitasi ile sabitlenmelidir.
=
KONTROL

ONAY

Sekil 4.32 : Temel ve bodrum su yalitim igleri kontrol ¢izelgesi.
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4.2.6.2 Yapi1 kabugunda su izolasyonu

Bir ¢ok yerde bol yagis alan cephelerin, yagmur suyunu i¢ bolgelere kadar ilettikleri

gorilmektedir. Riizgarla gelen yagmur suyu cepheyi 1slatir.

Yagmur sulari, hazir parcali iirtinlerden olusmus duvar gévdesine derz harglarindan

nifuz eder.

Yagmur suyundan veya buhardan olusan su, kimyasal etkiyle duvar malzemesini
cozer. Bu nedenle duvar malzemesinin 6zellikleri bozulur. Atmosfer kirliligi bu

¢Oziilmeyi hizlandirir.

Buharlagmanin hizli olmadig1 kesitlerde veya dis duvar kaplamasinin buhari iyi
gecirmedigi durumlarda, suda bulunan tuzlar duvar i¢cinde dis kabuga yakin yerlerde
coker ve siser. Bu tuzlar yiizeylere basing uygulayarak kaplamanin altinda
baglantisiz kabuklar olusmasina neden olur. Bunun sonucu olarak duvar

kaplamalarinda kabarma ve dagilmalar olusur.

Di1s duvar yiizeyinde yatay cikintilarin yagmur suyunu geri sigratmasina izin
vermemek gerekir. Bu nedenle yatay cikintilarin diizenlenmesinde ¢ikintinin

genisligi ve profili onem kazanir.

Dis duvarlarda duvar bosluklarinin ortiilmesinde kullanilan dogramalarin ayrinti
¢oziimlerinde dogru ayrintilarin secilmesi gerekir. Ozellikle denizlik boliimiindeki

¢Oziimler suyun yapi igine girmesi agisindan onemlidir.

Di1s duvara ¢arpan yagmur suyunun etkisini azaltmak i¢in dis duvar kaplamalarinin
yilizeyi, suyu kaydirict nitelikte olmali veya bu amaca yonelik bir film tabakasi
olusturularak ylizeyin 1slanmamasi saglanmalidir. Ayrica yiizeyin homojen olarak
yagmur suyu ile yikanmasi saglanarak, malzemedeki kimyasal etki ve kirlenmelerin
Online gecilmelidir. Yagmur suyu ile yikanmayan dis duvar bdliimlerinde ise,

ozellikle pencere denizlikleri altinda bir kir {iggeni olusmaktadir.

Izolasyon &ncesi tiim tamirlerin ve temizligin yapilmis olmasina ve yiizeyin 1slak

olmamasina dikkat edilmelidir.
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Perde iizerine beher m”> ye 0,400 kg olacak sckilde asfalt emiilsiyonlu astar

sturilmelidir.

Astar kuruduktan sonra 3 mm kalinliginda bitim emdirilmis elyaf takviyeli su
yalittm membran1 ek yerleri 10 cm bindirilecek sekilde saloma ile komple
yapistirilmali, {izerine ikinci kat olarak yine ayni yonde ve birinci kat membranin ek
yerlerini tam ortalayacak sekilde 2 mm kalinliginda bitiim emdirilmis elyaf takviyeli
su yalittm membram1 ek yerleri 10 cm bindirilecek sekilde saloma ile komple

yapistirilmalidir.

Su yalittm membran1 kdse noktalarinda pahli déndiiriilmelidir. izolasyon styrofoam

ile koruma altina alinmalidir.

Izolasyona hazir duruma gelmemis/getirilmemis yere kesinlikle izolasyon

yapilmamalidir [38].

4.2.6.3 Yap iginde su izolasyonu (1slak mekanlarda)

Islak hacimlerde su, iistten gelen, sizan ve basingsiz su olarak kabul edilir. Doseme
yiizeyine gelen suyun sizmasini 6nlemek i¢in doseme iizerinde suya karsi yalitim

uygulanmali ve yalitim duvar yiizeyine en az 15 cm dondiiriilmelidir.

Duvar kenarlarinda koselerin yuvarlatilmasi yalitimda olusacak hasarlarin 6nlenmesi
acisindan yararhidir. Yalittim uygulanacak duvar yiizeyleri diizgiin degilse siva ile
diizeltilmelidir. Yalitim ortiilii uygulamalarda yalitim ortiisii ile ¢imento esasli siva

aderansi, yalitimin lizerine uygulanacak siva teli ile saglanmalidir.

Islak mekanlarda su yalitimi elastiki ve su gecirmez iki birlesimli, kimyasallara,
mekanik etkenlere ve dona dayanikli malzeme ile yapilmalidir. Zeminler kir, yag,
boya, zift gibi yabanci maddelerden arindirilmalidir. 0,2mm’ye kadar olan catlaklari

ortebilen malzeme ile yapilmalidir.

Tabaka kalinlig1 hi¢ bir yerde 3mm’yi ge¢gmemeli, +5°C ile +30°C’de izolasyon
birlesimleri karistirilmalidir. Uygulama yapilacak yiizeyler temiz su ile 1slatilmali,
kaplama en az iki kademede ve her birinde tam olarak gerceklestirilmelidir,1.kat

kuruduktan hemen sonra 2.kat uygulama yapilacaktir [38].
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Ayni zamanda dosemede yapilan yalitmin duvarlarda da su ile ilgili her {iriiniin
cevresine yapilmasi gerekir. Yalitim, lavabo ve dus bataryalar1 seviyesini asacak
yiikseklige kadar devam ettirilmelidir. Ayrica bu hacimlerde doseme kaplamasi
meyilli yapilmalhidir. Meyilli yiizeylerde toplanan sular yer siizgeclerinden

gecirilerek, binanin pis su désemi ile uzaklagtirilmalidir.

Karigim, stirme ve Ortii biciminde su yalitim drlinlerinin kullanildigi bu tiir
hacimlerde, su gideri olan yer siizgeci ve iriin stizgegleri (dus teknesi, banyo kiiveti,

klozet, hela tas1) ile doseme yalitim1 baglantili yapilmalidir.

Yukarida agiklanan bilgiler cergevesinde, i1slak mekan su yaliim islerinin kalite

kontroliine yonelik siire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 5.33).

4.2.6.4 Catilarda su yalitin

Cat1 binay1 dis etkilerden koruyan yapi elemanlarindan biridir. Kendi yiikiiniin
yaninda riizgar ve kar yiikiiniin etkili oldugu bu yap1 elemani, atmosfer etkilerine de
aciktir. Bu nedenle catida atmosfer etkilerine karsi gerekli onlemler alinmali ve

diizenlemeler yapilmalidir.

Su yalittimi uygulamasi iyi havada yapilmalidir. Yagmur, don, kar ve asir1 nem,
membranin yilizeye ve bindirmelerde adezyonuna (yapismasina) engel olabilir.
Sicaklik 5°C’den daha az oldugunda, cat1 buzla kapli oldugunda, cat1 yiizeyinde ve
membran arasinda rutubetin giderilmedigi durumlarda hemen hemen kesinlikle

kabarmalar olusacaktir. Bu durumlarin varliginda ¢aligmaya ara verilmelidir [38].

Catilarda ¢at1 siizgeci kotlari, su géllenmesine mani olacak sekilde tespit edilmelidir.

Meyil betonu piiriizsiiz olmali ve yiizeyi ¢elik mala ile perdahlanmalidir.

Baca, parapet ve asansor evlerinin v.b. dik kesisen kose noktalar1 ve etekler su
izolasyonu membranin dondiiriilmesi i¢in minimum 5%5 c¢cm pahlandiriimalidir. Su
izolasyonu yapilacak ylizeyin temiz ve kuru olmasina dikkat edilmelidir. Bindirmeler

enine ve boyuna en az 10 cm olacaktir [38].

Catilarda suya ve neme karsi alinacak oOnlemler, catilarin bigimlenislerine gore

egimli ¢atilar ve teras catilar olmak {izere iki grupta toplanabilir.
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Egimli ¢atilarda su yalitim

Bol yagis alan yerlerde catilar e§imli olarak diizenlenmektedir. Bu tiir ¢atilarin
diizenlenmesinde cat1 iist kabugunu olusturan degisik niteliklere sahip kaplama
iiriinleri etkendir. Genel olarak g¢ati egimleri bolge kosullara (yagis miktart) ve
kaplama iiriinlerinin boyutlarina goére belirlenmekte ve segilen kaplama tiirline gore

cat1 sistemi olusturulmaktadir.

ISLAK MEKAN SU YALITIM ISLERI KONTROL CIZELGESI

Yiizey kontrolii hayir Yizey temiz ve plrtissiiz olmali ve iyice
yaptlmig michr? — P temizlenmelidir.
®
;.i
< evet
Kalinhk kontroltl ‘
yapiinis micir? ﬁﬂ}Tabaka kalinhd higbir yerde 3mm'yi gegmemeli
= ve 2mm'ye kadar olan catlaklan doldurmalidir.
-
@
' , evet [
1.kat zolasyon kontrolti
yapilmis midir? hayir o/
= Yalitim duvar (zerine en az 15¢m déndtmelidir.
@
=
@

- evet |
2.katizolasyon kontrolii <
yapilmig midi? hayir p I.katile bittikten hemen sonra 2 kat yapilmali ve

en az lavabo seviyesine kadar gikanimahdir.

evet

evet

Pplonay 4

KONTROL ONAY

Sekil 4.33 : Islak mekan su yalitim isleri kontrol gizelgesi.

96



Egimli catilarda su ve 1s1 yalittmi yaninda, ¢ati kesiti icinde olusan nemli hava da
cok onemlidir. Nemli hava, yogusma noktasi 1sisinda sogur ve biinyesindeki nemin
bir kismin1 birakirsa yogusma suyu olusur. Yogusma suyu, hem 1s1 yalitimi hem de
ahsap c¢at1 sistemi ilizerinde olumsuz etkiler yaratir. Bu etkileri engellemek igin,

yeterli bir havalandirmayla ¢at1 arasindaki nemli hava disar1 atilmalidir.

Ayrica ¢att boslugunun havalandirilmasi 1s1 yalitimini olumlu yonde etkilemekte ve
151 yalitim tiriinlerinden daha yiiksek verim alinabilmektedir. Havalandirilan bir ¢ati
ile havalandirilmayan bir cati1 altinda yer alan mekanlarda aym1 hava ve ayrinti

kosullarinda i¢ kaplama yiizeyi sicakliklari arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir.

Catida ¢at1 kesitinin olusumuna gore havalandirilmasi gereken boliimler degisiklik
gostermektedir. Havalandirmadan beklenen verimin saglanabilmesi i¢in ¢at1 kesitine
gbre havalandirmanin yapilmasi, hava giris ve c¢ikislarinin buna gore secilmesi ve
havalandirma bosluklarinin yeterli boyuta sahip olmasi gerekir. Bu diizenlemede
havanin asagidan yukariya dogru hareket ettigi dikkate alinarak hava girigleri sagak
kotunda ve hava g¢ikiglart mahya kotunda diizenlenmelidir. Cati arasinin
kullanilmadig1r c¢ati diizenlemelerinde genis bir havalandirma boslugu ortaya
ciktigindan ¢ati iizerinde belirli araliklarla diizenlenen noktasal havalandirma yeterli

olmaktadir.

Is1 yalitimi {izerinde hi¢ bosluk birakmadan dogrudan su gecirimsiz ortlinlin veya
kaplama tahtas1 ve su gecirimsiz Ortiiniin yer aldig1 havalandirmasiz uygulamalarda
ise yogusma suyu denetim altina alinmalidir. Bu tiir ¢atilarda 1s1 yalittimindan gecen
nemli hava, su gecirimsiz Ortliniin veya kaplama tahtasinin altinda yogusma suyuna
doniiserek 1s1 yalitminin 1slanmasina neden olur. Bu nedenle ¢ati kesitinde buhar

gecirimli bir ¢at1 alt1 6rtiisti kullanilmalidr.

Bu tiir catilarda kullanilan kaplama iiriinleri; i¢ ve dis fiziksel etkenlere dayanikli

olmali, su gecirmemeli, uygulamasi, bakim ve onarimi kolay ve ekonomik olmalidir.

Teras catilarda su yalitimi

Diiz veya az egimli catilar olarak bilinen teras catilarin egimleri %0,5 ile %10

arasinda degisir. Uzerinde gezilen teras ¢atilarda ise egim en ¢ok %3 alinur.
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Kar yagisinin yogun ve siiresinin uzun oldugu yerlerde kar yiikii nedeniyle tercih

edilmezler.

Teras catilarin tasarimi, suyu az e8imli ylizeylerden yapiya zarar vermeden acil
olarak uzaklastiracak bi¢imde olmalidir. Bunun i¢in egik yiizeylerin diizenlenmesi ve
su gecirimsizliginin saglanmasi gerekir. Aksi halde uygulama hatalar1 ve gegirimli
iiriinler nedeniyle sizan su yercekimi yardimiyla yap1 iginde yukaridan asagiya dogru
hareket ederek yapi1 i¢inde Onemli sorunlar olusturabilir. Bu c¢atilarda sularin
uzaklastirilmasi, egimin i¢e dogru verilmesi ve egimin disa dogru verilmesi olarak 2

bicimde gercgeklesebilir.

Teras catilar, sistemleri acisindan havalandirmali (soguk) ve havalandirmasiz (sicak)
olmak {izere 2 grupta toplanabilir. Havalandirmali teras ¢atilarda 1s1 tutucu katmanin
iizerinde bir havalandirma kanali yer alir. Bu kanalin amac, iceriden disar1 akan su
buharinin disg ortama ¢ikisini saglamaktir. Havalandirma kanalinin istiinde ise su
kesici katmanlar bulunur. Havalandirmasiz teras c¢atilarda ise su buhari akisi,
yogusma olmayacak bi¢gimde denetime alinarak (buhar kesici ve buhar dengeleyici)

disar1 atilir.

Genelde daha yaygin bir uygulama alani1 bulan havalandirmasiz teras catilar
katmanlarin konumuna gore; geleneksel teras catilar, ters konumlu teras catilar ve

poliiiretanli teras ¢atilar olmak iizere 3 grupta toplanir.

Geleneksel teras catilar, cati1 kesitindeki katman siralamasinda 1s1 yalitimin igteki
tasiyici sistemle distaki su kesici oOrtii arasinda bulunmasi bi¢giminde diizenlenir. Bu
tiir catilarda su kesici Ortiinlin 1s1 yalitimin {stiinde yer almasi ve cati kesitinde
olusabilecek su buharinin dis ortama ¢ikisini engellemesi nedeniyle teras cati
katmanlar1 arasinda buhar kesici ve bazen de buhar dengeleyici iirlinlere gereksinim

vardir.
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Sekil 4.34 : Teras ¢atida yapilan membran uygulamasi [71].

Ters konumlu teras catilar1 geleneksel catilardan ayiran en Onemli Ozellik, 1s1
yalitmimin su yalittiminin istiinde yer almasidir. Su kesici Ortiiniin 1s1 yalitimin
altinda yer almasi1 nedeni ile, su buhari su kesici ortiiniin iist boliimiinde olusmakta
ve dis ortama herhangi bir engelle karsilasmadan ¢ikis sagladigi icin ¢at1 kesitinde
buhar kesici ve buhar dengeleyici lriinlerin kullanilmasina gerek kalmamaktadir.
Ancak yagis miktarina bagli olarak artan 1s1 kayiplari nedeni ile az yagis alan

bolgelerde uygulanmalidir.

Uzerinde gezilemeyen teras catilarda su yalitim

Kullanim agisindan iizerinde ylirlime, gezme ve oturma gibi eylemlerin yapilmadigi
teras cati tipidir. Yiizeyleri gesitli yontemlerle korunan bu tip c¢atilar; hafif metal
catilar, ¢akil korunumlu teras catilar ve su korunumlu teras gatilar olmak tizere 3

grupta toplanir.

Uzerinde gezilebilen teras ¢atilarda su yalitim

Kullanim agisindan, iizerinde yiirime, gezme ve oturma gibi eylemlerin
gerceklestirildigi teras cati tipidir. Bu tip catilar; toprak damlar, parcali {iriinlerle

olusturulan teras catilar ve bahge teraslar olmak tizere 3 grupta toplanir.

Yukarida agiklanan bilgiler gergevesinde, teras catilarda su yalitimu islerinin kalite

kontroliine yonelik siire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.35).
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TERAS CATILARDA SU YALITIM ISLERI KONTROL CIZELGESI

Y izey kontroll ha Yizey teme ve plrissiz olmal ve iyice
yapilmis ridir? —mitemizlenmelidir.
kT
T
A 4 evet
Edim kontroli yapilrig raidir? 4
girm Kontrolu yapiirig MIEIT ) pavir | Teras edimi en fazla %3 olmal, dedil ise bu
" deder saglanacak gekilde dizeltme betonu
z yapimaidir.
. _ evet [
1.kat zolasyon kontroli 4
h .
Yl Jreciy L |zolasyon harpugta Uzerine kadar
§l dandrimelir.
- ~ evet [
2 kat izalasyon kontroll 4
yapirig ridir? hayir 11 kat ile hittikten hernen sonra 2. katy apilmal ve
= en az harpusta istiine kadar gikanimahdr,
Qbi
evet |
Baski gitasi kontrolil <
yapimig midir? hayir izolasyon bitisinde baski gitalan konulmalive
= izolasy on yuzeye sahitlenmelidir.
ey et |
i yapil dir? ; -

Sutesti yapilrmig midir’ hayir |lzolasyon hitiminde teras su ile doldurulmal ve
en & 24 saat beklenerek sizdirmazlik testi
tamamlanmalidir.

2
E
KONTROL ONAY

Sekil 4.35 : Teras catilarda su yalitim isleri kontrol ¢izelgesi
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4.2.6.5 Is1izolasyonu isleri

Yapi bilesenleri tizerinden, farkli sicakliktaki iki ortam (dis hava — yasanan mahaller)
arasindaki 1s1 gecisini azaltmak veya kaybi Onlemek icin yapilan islemlere 1s1

yalitim1 denir [72].

Is1 yalitimi, i¢ hacimleri sicak mevsimlerde 1s1 kazancindan, soguk mevsimlerde 1s1

kaybindan korumak i¢in yapilmaktadir [73].

Insanlarin yasamlarmi saglikli ve konforlu bir bigimde siirdiirebilmeleri icin
yasadiklar1 konutlarin iklimsel, isitsel, gorsel vb pek ¢ok konfor kosulunu optimal

diizeyde saglamasi gerekmektedir [49].

Konutlardaki en biiylik 1s1 kayiplari, duvar, déseme, ¢ati, pencere ve 1s1 kopriileri
gibi yap1 elemanlarindan ger¢eklesmektedir (Sekil 4.36) [74].
Pencareler

lo-25% Tavan 25% Dolgu duvar
Isi ket prisl eri 15-25%

Désemeler 109

Sekil 4.36 : Yapilarda 1s1 kayiplar1 [69].

Is1 yalittim1 ¢ok kapsamli bir uygulama alani olmasi dolayisiyla bu ¢aligmada sadece
dis cephe 1s1 yalitim1 (distan, icten ve iki duvar aras1 yalitim) ile ¢ati alt1 1s1 yalitimi

konularindan bahsedilecektir.

Is1 yalitimi malzemesinin olmasi gereken genel ézellikleri

Ulkemizde siklikla kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin lisi malzemeler ve kopiik
malzemeler oldugu goriilmektedir. Lifli malzemeler; tas yiinii ve cam yiinii gibi
mineral yiinler ve ahsap yiinii, kopiik malzemeler ise; genlestirilmis polistren kopiik

(EPS) ve haddeden ¢ekilmis polistren kopiik (XPS) gibi polistren kopiikler
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ve poliliretan kopiikler olmaktadir. Dis duvarlarda kullanilacak  yalitim
malzemelerini; nemle iliskiye gegtiklerinde mekanin yapisini olumsuz yonde
etkilemeyen ve yalitim 6zelliginde bir degisiklik olmayan malzemelerden se¢gmek

gerekmektedir [74].

Yap1 elemanini olusturan malzemelerin su buhart gecisine gosterdikleri dirence ve
malzemelerin sirasina bagli olarak su buharinin gaz halinden sivi hale gegmesi yani
yogusmasi ihtimali oldugundan malzemelerinin 1s1l iletkenlik degerlerindeki
kotiilesme, TS 825 Ek 6’ da tanimlanan metotla tahkik edilmeli, eger yogusma varsa

EK 6 Madde 9.2.5.2.1°de tanimlanan sinirlarin i¢erisinde kalmalidir [70].

Is1 yalittm malzemesinin 1s1 iletkenlik katsayisi 0,17 den kiiciik olmalidir. Su
gecirgenligi minimum diizeyde olmali, buhar diflizyon direnci yiiksek olmalidir.
Sekil ve hammadde olarak bocek ve mikroorganizmalarin iiremesine olanak
vermemelidir. Yangin iletkeni olmamali ve aleve maruz kaldiginda zehirli gaz
iiretmemelidir. Her 1s1 yalitm malzemesi ses yalitim malzemesi degildir. Segilen
malzemenin ses yalittim malzemesi olabilmesi i¢in ses yutma katsayis1 geg¢irimsizligi

belli kalinlikta (yaklasik 2 cm) % 50’nin istiinde olmalidir [38].

Bina cephesinin distan yalitimi (mantolama)

Dis cephe 1s1 yalitim sistemi, bina dis ylizeyine yapistirict harg ile yapistirilan ve
diibellenen 1s1 yalitim malzemesinin yiizeyi piiriizlendirilerek; tizerine sirasi ile hazir
astar, siva tasiyict fileler, astar siva ve son kat hazir siva uygulamasi seklinde
olmaktadir. Bunun disinda dis cephede, ililkemizde pek uygulanmayan, kalin siva

sistemleri ile distan 1s1 yalitimi uygulamalari da mevcuttur [76].

Disaridan yalitim sistemi, yeni yapilara uygulanabilecegi gibi, mevcut binalara da
kolayca uygulanabilmektedir (Sekil 4.37). Kullanilmakta olan binalarda, uygulama
sirasinda tiim islemler bina disinda gergeklesmekte; bunun i¢in de tiim cepheye bir
iskele kurulmasi gerekmektedir. Disaridan yalitim sisteminin maliyeti diger
sistemlere gore daha yliksek olmasina ragmen, konut gibi uzun siireli kullanilan

mekanlar i¢in en uygun sistemdir [74].
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Sekil 4.37 : Distan yapilan 1s1 yaliimi1 uygulamasi (Mantolama) [72].

Di1s cephe 1s1 yalitim sistemlerinden beklenen siirekli, kararli ve yiiksek performans
kalitesini ve sistem {ireticisi firmalarin iiriin garantisini elde etmek icin paket olarak

piyasaya sunulan dis cephe 1s1 yalitim sistemleri tercih edilmelidir (Sekil 4.38) [72].

<l>— A
O—1k ol 1+ Dis cephe kaplamas|
/:’M 2= Swa filesi gdmlmls yaltim sivasi
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Sekil 4.38 : Dis cephe 1s1 yalitim sistemi [72].

Cift duvar arasi 1s1 yalitim uygulamalari (sandvig sistem)

Cift duvar arasi 1s1 yalitim uygulamalar1 sandvi¢ duvar, sandvi¢ yalitim veya sandvig

sistem yalitimi gibi tanimlarla ifade edilmektedir [74].

Aslinda sandvi¢ ifadesinin, tabakalar1 fabrikasyon olarak birlestirilmis hazir
elemanlar i¢in kullanilmasi daha uygun ise de masif duvar yalitim teknigi olan bu
sistemi tanimlamak i¢in de iilkemizde sandvi¢ duvar ifadesi sikca kullanilmaktadir
[77].
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Duvarlarda 1s1 yalitimi1 amaciyla uygulanan diger alternatifler olan, i¢ten 1s1 yalitimi
ve sandvi¢ duvar yalittimi1 uygulamalarinda, 1s1 kopriilerinin olugsmasini engellemek
ve yogusma riskini tamamen ortadan kaldirmak miimkiin degildir. Bunun nedeni bu
tip duvar yalitimlar1 ile 1s1 kopriilerinin en ¢ok olustugu kolon kiris gibi yap1
elemanlarin1 da saran bitiinliiklii bir yalitim gergeklesememesi ve su buharmin

yapinin i¢ yiizeyinde yogusmasidir [78].

Iki duvar arasina sert kopiik levhalarin yerlestirilmesiyle olusturulan, uygulamasi en
kolay yontemdir. Tirkiye’deki c¢ift duvar arasi 1s1 yaliim uygulamalarinda,
cogunlukla betonarme yiizeyler yalitilmamaktadir. Betonarme yiizeylerdeki 1s1
kopriilerinin olusumunu engellemek, yapinin distan yalitilmasiyla (mantolama)
miimkiin olmaktadir. Yurtdisinda yapilan uygulamalarda 1s1 kopriilerini 6nlemek

amaciyla betonarme yiizeyler de yalitilmaktadir (Sekil 4.39).

EAGLAMTT ELEMANL
(B DEPREM YOMNE TVELLGE )

1- Dis cephe kaplamasi

2- Rabitz telli siva

3- Dibel {151 yaltimi kalp icerisine
konulursa gerek yoktur)

4- s yalitimi

5- Yapistinc (is1 yaltimi kalip icerisine

konulursa gerek yoktur)

6- Betonarme kiris ve doseme alani

rr . e e e )

Sekil 4.39 : Sandvig sistemde 1s1 kopriisiinii nlemek amaciyla betonarme ylizeyin
yalitilmasi.

Sandvi¢ duvar olarak bilinen ¢ift tabakali duvarlar bosluksuz veya bosluklu olarak
uygulanabilmektedir. Avrupa iilkelerindeki ¢ift duvar aras1 yalitim uygulamalarinda

duvar detaylari su sekildedir:
- Beton bloklar arasina 1s1 yalitimi
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- I¢ duvar beton blok, dis duvar cephe tuglasi, aralarinda 1s1 yalitimi
- I¢ duvar orta yogunlukta beton blok, dis duvar cephe tuglasi, aralarinda 1s1 yalitimi
- I¢ duvar gaz beton, dis duvar cephe tuglasi, aralarinda 1s1 yalitimi [75].

Sandvi¢ duvar uygulamalarinda, iki farkli duvar katmanin deprem aninda agilip
birbirlerinden ayrilmamasi i¢in sik araliklarla tel veya metal kenetlerle birbirine
baglanmas1 gerekmektedir. Ancak {ilkemizde bu Onlemin pek uygulanmadigi
goriilmiistiir. Ulkemizde yapilan uygulamalarda, her iki duvar arasinda bu duvarlarin
birlikte calismalarim1 saglayacak baglant1 elemanlar1 kullanilmamakta, bu nedenle

duvar katmanlar1 birbirinden ayrilmakta hatta yikilmaktadir [77].

Uygulamalarda bu durumu engelleyici Onlemler alinmasi zorunludur. Duvar
kesitinde, dis duvar ile 1s1 yalitim tabakasi arasinda yogusma olabilmektedir. Bu
durum hem 1s1 yalittm malzemesinin verimini diisiirmekte hem de i¢ ylizeyde
istenmeyen goriintiilere sebep olabilmektedir. Detaylandirmada duvar kesitinden
iceri sizabilecek yagmur suyunun ve olusabilecek yogusma suyunun disar

atilmasina imkan veren drenajlar olusturulmalidir [74].

Bina i¢ yiizeyinden yapilan i1s1 yaliim uygulamalari

Di1s cepheye 1s1 yalitimi uygulamalarinin gerceklestirilmesinin miimkiin olmadig:
durumlarda 1s1 yalitimi i¢ten uygulanabilir (Sekil 4.40). I¢ten uygulamalarda; 1s1

kopriilerine karst onlem alinmali ve yogusma analizi yapilmalidir [72].

Dis cephe kaplamasi

Siva

Duvar

Yapistnc

lst yalitim malzemesi

Buhar kesici ve/veya buhar dengeleyici (yogusma kontroline gére)
Alcrsva (siva filesi ile) veya algi plaka

Ic kaplama

- 4
S e BT 11 L N

PR

Sekil 4.40 : igten 1s1 yalitim sistemi (1s1 kopriisii olusumu).
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Catida yapilan 1s1 yalitim uygulamalar

Konforlu yasam alani1 olusturmakta kacinilmaz bir uygulama olan Is1 Yalitimi, cati
maliyeti i¢cinde Onemli bir oran olusturmasina karsin, kullanim siirecinde sagladigi
enerji tasarrufu ile bu maliyeti kisa silirede amorti etmektedir. Bunun yaninda
kullanilan enerjideki azalma, daha az atik madde olusturmakta, dolayisiyla ¢evreye

verilen zararin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir [43].

Geleneksel teras ¢atilarda 1s1 yalitim

Geleneksel teras catilarda su yalitim katmani 1s1 yalitiminin {izerinde yer almaktadir

(Sekil 4.41, Sekil 4.42). [79].
Kullanilacak malzemeler;

EPS Is1 Yaliim Levhalari: TS 825’¢ uygun kalinlikta ve TS 7316 EN 13163
standardina gore TSE belgeli, yanma sinift minimum B1 sinifi olan, boyut kararliligi
+% 0,5 veya DS(N)5 sinifindadir. Gezilmeyen ¢atilarda; yogunlugu en az 20 kg/m3,
%10 deformasyonda basma dayanimi en az 80 kPa, gezilebilir ¢atilarda; yogunlugu
en az 30 kg/m3, %10 deformasyonda basma dayanimi en az 100 kPa olan

genlestirilmis (ekspande) polistren kopiik levhalardir.

1-Déseme kaplamast

2- Harg

3- Koruma betonu

4- Su yalitim ortiileri

5- Is1 yalitimu (gift kat olursa sasirtmalr)
6- Buhar kesici ortii

7- Buhar dengeleyici (gerektiginde)

8- Egim betonu

9- Déseme

10- Tavan s1vasi

Sekil 4.41 : Uzerinde Gezilen Teras Catilar yalitim detay: [79].
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Uzerinde  Gezilemeyen  Teras
Catilar

A-Cakil

B-Ayiric1 Kege

C-Su Yalitimi1 Katman

D-Is1 Yalittimi (Cift katli olursa

sasirtmalr)

E-Buhar Kesici veya Dengeleyici

A ; F-Egim Betonu

G-Betonarme Doseme

H-Tavan Sivasi

Sekil 4.42 : Uzerinde Gezilemeyen Teras Catilar yalitim detay1 [79].

Tas ylint Is1 Yaliim Levhalari: TS 825’e uygun kalinlikta ve TS 901-1 EN 13162
standardina gore TSE belgeli en az 150 kg/m3 yogunlukta %10 deformasyonda

basma dayanimi en az 50 kPa, yanma sinifi A olan tas yiinii levhalardir.

Catida biriken yagmur suyunun drenaji i¢in betonarme iizerine en az %2 egim

saglayacak sekilde egim betonu dokiiliir (Sekil 4.43) [80].

Uygulama yapilacak betonun {iist ylizeyinin iyice temizlenmesinin ardindan, kuru
durumda iken astar olarak m2’ye en az 0,400 kg. sarf edilecek bicimde TS113’e

uygun soguk uygulamali asfalt emilsiyonu stiriliir [81].

Is1 yalitim malzemesi, su yalitim malzemesinin yapistirma sicakligina dayanikli ve
rijit ise (tasyiinii) su yalittm malzemesi dogrudan 1s1 yalittm malzemesi iizerine
uygulanabilir. Eger 1s1 yalitm malzemesi, su yalitim malzemesinin yapistirma
sicakligina dayanikli ve rijit degil ise yalitim katmani {izerine egim betonu dokiilmeli

ve su yalitim malzemesi egim betonun iizerine uygulanmalidir [79].
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KORUMA TABAKASI

AYIRICI TABAKA

IS1YALITIVI

SU YALITIA - 2 KAT
SUYALUTIA - 1. KaT

ASTAR

EGIM BETONU

BETONARME DOSEME

Sekil 4.43 : Gezilemeyen teras ¢atida 1s1 yalitim1 [80].

Boylece 1s1 yalitim malzemesi yapistirma sicakligindan korunur ve yayili yiik altinda
tamamlanir. Gerek, ¢ift kat uygulanan bitiim esasli ortiilerin son kati, gerekse de tek
kat uygulanan sentetik su yalitim oOrtiileri; gece/giindliz ve yaz/kis sicaklik farki
sebebiyle olusabilecek termal gerilmeleri azaltmak ve U.V etkilerinden korunmak
amaciyla giines 1sinin1 yansiticit bir bitis tabakasi ile korunmalidir. Bu amagla,
mineral kapli su yalitim Ortiileri veya c¢akil tabakasi bitis tabakasi olarak

kullanilabilir.

Sicak catilarda, su yalitim ortiileri en tistte oldugu takdirde, 1s1l soklar1 (gece-giindiiz,
yaz kis sicaklik farklar1 dolayisiyla) azaltmak amaciyla, giines 1511 yansitict ve bir

bitis tabakasi ile korunmalidir [67].

Tek kat sentetik su yalitim oOrtiileri i¢in ek yerlerinin yapistirllmasinda {iretici

firmalarin tavsiyelerine titizlikle uyulmalidir.

Tasima ve su birikmesini 6nleyecek yeterli sayida gider birakilmalidir. Aksi takdirde

1sitma ve sogutma donemlerinde su yaliim oOrtiisii daha fazla 1si1l soka maruz

kalacaktir [79].
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Yanict 1s1 yalittm malzemeleri kullanilan sicak cati uygulamalarinda saloma alevi
kullanarak yapilan bitiimlii ortii tespiti sirasinda gerekli yangin giivenlik dnlemleri

alinmalidir.

Bu uygulamada su buhari, 1s1 yalitimi iginden gegerek, su yalitim Ortiisii altinda
yogusma yaparak 1s1 yalitiminin bozulmasina ve su yalitim ortiisiiniin kisa zamanda
tahrip olmasina neden olmamasi igin, 1s1 yalitim tabakasinin altina yiiksek

performansl bir buhar kesici tabaka uygulanmalidir [67].

Mevcut binalarda su yalitim ortiisii varsa, bu su yalitim tabakasi buhar kesici olarak

kabul edilir, yoksa buhar kesici kullanilmalidir.

Buhar kesici tabaka alt zemine tiim yiizeyi ile yapistirtlmali ve ek yerleri sicak bitiim
ile doldurulmalidir. Buhar kesici tabaka en az 15 cm 1s1 yalitim malzemesi {izerine
dondiiriilmeli ve iistteki su yalitim ortiisii ile birbirine yapistirilmalidir. Boylece 1s1

yalitim tabakasi alttan buhar kesici iistten su yalitim ortiisii ile bohgalanmis olacaktir
[79].

Is1 yaliim malzemesinin siirekliliginin bozuldugu noktalarda, (duvar-¢ati birlesim
noktalari, borularin ¢atiy1 deldigi noktalar vb.) 1s1 kopriileri olusur ve bu noktalarda

yogusma gergeklesir.

Cati-duvar birlesimlerinde 1s1 yalittm malzemesinin siirekli olmasi saglanmalidir.
Betonarme sicak teras c¢atilarda 1s1 yalittimi1 mutlaka parapet kenarlarina dondiiriilmeli

ve duvar 1s1 yalitimi ile iliskilendirilmelidir.

Celik konstriiksiyon yapilarda, ¢ati makasi vb. tasiyict konstriiksiyonun bulundugu
catt boslugunun yan kenarlarinda cati hizasina kadar 1s1 yalitiminin siirekliligi
saglanmalidir. Is1 yalittmini delip gecen tiim borular mutlaka yalitilmalidir. Buhar
direnci yiiksek yalitim veya buhar kesici folyo ile birlestirilmis 1s1 yalitim

malzemeleri ile su buharinin borulara ve yogusma noktalarina ulasmasi énlenmelidir.

Su yalitiminin altinda yapilan egim betonu suyun siizgece dogru akmasi ve tahliye

borusuna verilmesi saglanmalidir.
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Kirma catilarda 1s1 yalitimi yapilmasi

Tavan arasi1 dosemesi iizerine yapilan 1s1 yalitimi

Mineral yiin esasli cati silteleri hafif olduklarindan kolaylikla ¢atiya cikarilir ve
kesilerek uygulanabilir. Cat1 silteleri yirtilmaz ve her catiya adapte edilebildiginden
firesiz olarak uygulanabilir. Mineral yiin esaslt silteler, kullanilmayan cat1 aralarinin
1s1 yalittiminda dosemeye serilerek uygulanir. fiiltenin iizeri herhangi bir sekilde
ortiilmemelidir. Is1 yalittm malzemesinin toz, kir vb. dis etkilerden korunmasinin
istenildigi durumlarda, mineral yiin esasli 1s1 yalittim malzemesinin {istii cam tiilii gibi
buhar gecirgen (nefes alan) bir iiriinle ortiilebilir. Alliminyum folyo kaplh silteler,

folyolu tarafi sicak tarafta kalacak sekilde uygulanmalidir (Sekil 4.44).

1- Cat1 ortiisii
2- Su yalitim ortiisii

3- Cati tahtasi

- :’A.”‘
f / .J"‘. ‘I.'l"l
L L)

4- Havalandirilan ¢at1 boslugu

5- Is1 yalitimi

6- Buhar dengeleyici

7- Tavan kaplamasi / tavan s1vasi

Sekil 4.44 : Tavan aras1 dosemesi lizerine yapilan 1s1 yalitim detayi.

Cat1 1s1 yalitim uygulamalarinda Mineral yiinlerden olan Rulopan ve Cati Siltesi ile
Mertek Arast Siltesi (Camyiinii iriinler) ya da Ekstriide Polistiren (XPS)
kullanilabilinir [83].

EPS Is1 Yaliim Levhalari: TS 825’¢ uygun kalinlikta ve TS 7316 EN 13163
standardina gore TSE belgeli, yanma sinifi minimum B1 olan, en az 20 kg/m3
yogunlukta, %10 deformasyonda basma mukavemeti en az 100 kPa ekspande

polistiren kopiik levhalardir. Yiizeyine sap atilarak uygulanmalidir.
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XPS Is1t Yaliim Levhalari: TS 825’e¢ uygun kalinlikta ve TS 11989 EN 13164
standardina gore TSE belgeli, yanma sinifi Bl olan, %10 deformasyonda basma
mukavemeti en az 100 kPa (Cl1 smifi) ekstriidde polistiren kopiik levhalardir.

Yiizeyine sap atilarak uygulanmalidir.

Tasylinii Is1 Yalittim Malzemeleri: TS 825’e uygun kalinlikta ve TS 901-1 EN 13162
standardina gore TSE belgeli, yanma sinifi A olan, en az 50 kg/m3 yogunlukta
tagyiinii silte veya levhalardir.

Camylinii Is1 Yalittm Malzemeleri: TS 825’¢ uygun kalinlikta ve TS 901-1 EN
13162 standardina gore TSE belgeli, yanma sinifi A olan, camytinii levhalar veya en

az 18 kg/m3 yogunlukta siltelerdir.

Mineral yiin esash silteler yiik tasimayan Ozellikte diisiik yogunluk bir malzeme

oldugundan bu malzemelerin iizerine yiik gelmemeli ve lizerinde yiirlinmemelidir.

Cat1 arasinda yiirlinmesi gerektiginde, ahsap kadronlar {lizerine kalaslarla yiiriime
yolu insa edilmelidir. Yalitim malzemesi eger yiilke maruz kalacak ise silte tipi
triinler yerine levha formunda sert 1s1 yalitm malzemeleri kullaniimalidir.
Uygulama yapilacak cat1 désemesinin iistii, toz, kir har¢ artiklarindan temizlenerek
veya doseme betonu lizerine mala perdahli ince sap uygulamas: yapilarak, diizgiin

bir zemin temin edilmelidir.

Diizgiin yiizey ilizerine yogusma tahkikinin sonuglarina gore buhar dengeleyici
serilmeli ve kalinligt TS 825 “Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standardi™na gore
belirlenmis 1s1 yalittm malzemeleri dosenmelidir. Is1 yalitim malzemesinin lizerine
ayirict tabaka yerlestirilerek, yiiksek dozlu sap uygulamasi yapilarak detay

tamamlanmalidir.

Sap uygulamasinin iistiine tercihe bagli olarak herhangi bir kaplama yapilabilir. Bu
detayda havalandirma hayati 6neme sahiptir. Yaliim malzemesinden gegen su

buhar1 yapilan havalandirma boslugu ile atmosfere atilmalidir.

Is1 yalitimi cat1 arasinda, betonarme ddoseme iizerine uygulanir. Catt ve Is1 yalitimi

arasinda havalandirma saglanmalidir.
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Kis sezonunda bitlimlii su yalitim Ortiisii ile su yalittmi yapilmis catilarda, 1s1
transferi sirasinda cati boslugunda 1s1 yalittimi iizerinde bulunan taraftaki soguk

yiizeylerde yogusma gerceklesebilir.

Sagak aln1 veya altinda 15°'den diisiik egimli ¢atilarda en az 25 mm, 15 °'den yiiksek
egimli catilarda ise en az 10 mm, siirekli havalandirma boslugu saglanmalidir. Bu

bosluk alanlarinin toplami ¢at1 diizlem alaninin 1/5001nden daha az olmamalidir.

Nefes alan su yalitim ortiisiiyle (Sd< 0.02 m) yapilmis uygulamalarda, ¢ati arasinin

uygun sekilde havalandirilmasi gerekir.

Bu birakilan bosluklarda, bocek kus vb. canlilarin girmesini 6nlemek amaciyla 3—4
mm gozenekli siva filesi, kafes teli vb. kullanilmali ancak havalandirmay1

engellememelidir.

Sacaklarin i¢ taraflarinda, c¢at1 Ortiisii ile désemenin birlestigi noktalarda, 1s1 yalitim
malzemesi havalandirmay1 engellemeyecek sekilde yerlestirilmeli, sagakta birakilan
strekli acgiklik aynen kalacak sekilde 1s1 yalittm malzemesi {izerinde bosluk

birakilmalidir.

Sacak aln1 veya altinda birakilan siirekli agiklik alanlarmin toplamina esit kalacak
sekilde mahyada havalandirma boslugu birakilmalidir. Cift yonlii kirma catilarda,
egimin 35°'den yiiksek olmasi veya mahya uzunlugunun 10m' yi asmasi durumunda,
mahyadaki bosluga Smm ilave edilmelidir. Tek yonlii kirma catilarda da benzer

Onlemler alinmalidir.

Doseme ve 1s1 yalitimini delip gecen tiim elektrik kablolar1 vb. etkenlerin c¢evreleri
buhar gecirmeyecek sekilde kapatilmalidir. Islak hacimlerden ve diger hacimlerden

cat1 arasina ¢ikan tiim boru ve bacalarin etrafindaki bosluklar sikica kapatilmalidir.

Baca veya boru i¢inde herhangi bir yogusma olusuyorsa, ¢ati i¢ine akma veya
damlamaya imkan birakmayacak sekilde egimli bir boru yardimi ile sagaktan disari

atilmasi saglanmalidir.
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Doseme iizerine serilen 1s1 yalitimi, duvar iizerine bindirilerek (sagak alni veya
altindan c¢at1 arasina giren havayr engellemeyecek sekilde) duvar 1s1 yalitimi ile

iliskilendirilmelidir. Boylece 1s1 kopriileri yok edilmis olacaktir.

Cat1 aras1 soguk olacagindan, tesisat borular1 ve su deposu vb. i¢inde su hareketi olan
tiim tesisat ekipmanlarinin miimkiin oldugunca buraya konulmamasi, konuluyorsa
mutlaka 1s1 yalitim1 yapilmasi gerekir. Suyun borular veya su deposu i¢inde donmast,
borularin patlamasi hem 1s1 yalittmini ise yaramaz hale getirecek hem de tesisatin

yenilenmesini gerektirecektir.

Ayrica soguk ve sicak su tesisat borularinin yan yana olmamasina dikkat edilmelidir.
Tiim borular i¢in ne tiir 1s1 yalittmin yapilacagi belirlenmelidir. Su depolarinin iist ve
yanlarina 1s1 yalitimi yapilmalidir. Désemeye oturdugu yerde 1s1 yalitimi yapilmasina
gerek yoktur. Ancak dosemeye serilen 1s1 yalitimi su deposunun yanlarina
dondiirtilerek 1s1 yalittminin siirekliligi saglanmalidir. Is1 yalitimi ek yerleri buhar

gecirimsiz bantlar ile kapatilarak yogusma olmast 6nlenmelidir.

Dosemeye serilen 1s1 yalitimi kalinligi homojen ve siirekli olmalidir. Aksi halde 1s1
kayiplar1 gerceklesir. Is1 yalitiminin uygulanacagi doseme yiizeyi diizgiin degil ise,

tesviye sapi ile diizgiin bir yiizey elde edilmelidir.

Is1 yalitim malzemelerinin iizerine yiikk binmesi durumunda, yalitm kalinliginin
bozulmamasi ve malzemelerin hareket etmemesi i¢in gereken onlemler alinmalidir.
Cat1 aras1 Kullanilan kKirma c¢atilarda is1 yalitim

Kullanilan malzemeler;

EPS Kompozit Is1 Yalittim Levhalari: TS 825’e uygun kalinlikta ve TS 7316 EN
13163 standardina gore TSE belgeli, yanma smifi B1 olan, en az 25 kg/m3
yogunlukta, %10 deformasyonda basma mukavemeti en az 150 kPa bir yiizii al¢1
karton levha kaplamali genlestirilmis (ekspande) polistiren kopilik levhalardir.

Yogusma tahkiki yapilarak buhar kesici kullanimina karar verilmelidir.

XPS Kompozit Is1 Yalitim Levhalar:: TS 825’e uygun kalinlikta ve TS 11989 EN
13164 standardina gore TSE belgeli, yanma siifi B1 olan, %10 deformasyonda
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basma mukavemeti en az 100 kPa (C1 Sinif1) bir yiizii al¢1 karton levha kaplamali
ekstriide polistiren kopiik levhalardir. Yogusma tahkiki sonucu, buhar kesici gerekli

ise detayda uygulanmalidir.

Tagylinii Kompozit Is1 Yalitim Levhalari: TS 825°e uygun kalinlikta ve TS 901-1 EN
13162 standardina gore TSE belgeli, yanma sinifi A olan, en az 110 kg/m3 veya
daha fazla yogunlukta tasyiinii levhalar. Sicak tarafta (i¢ yiizeyinde) buhar kesici ile
birlikte kullanilmalidir. Is1 yalitimi, merteklerin iistiine, ¢at1 tahtasi lizerine veya
mertek aralarina yerlestirilir. Boylece cat1 altinda isitilan kullanilabilir bir mekan
olusur. Mertek tlizeri veya ¢at1 iizeri uygulamalarda rijit levhalar, mertek arasi
uygulamalarda mineral yiinler kullanilmalidir. Is1 yalitimi, merteklerin iizerine veya
cat1 tahtasi lizerine yapiliyorsa, levhalar arasinda, mahyada ve duvar birlesimlerinde
derz ve bosluklar kapatilmalidir. Levhalarin kenar birlesim detaylar1 ve boyutsal

toleranslari, bosluk kalmayacak sekilde olmalidir.

Eger 1s1 yalitimi, mertek aralarina yerlestirilecekse, 1s1 yalitim levhalar1 ile mertekler
arasinda bosluk kalmayacak sekilde olmalidir. Merteklerin {lizerinde de 1s1 yalitimi

kullanilarak, merteklerin 1s1 kpriisii olarak calismasi engellenmelidir.

Su yalitim ortiisii iki farkli sekilde kullanilabilir. Is1 yalittm levhalarinin altinda
kullanilacaksa buhar direnci yiiksek bir ortii kullanilmalidir. Is1 yalitim levhalarinin
izerine serilecekse, buhar1 digar1 atan ancak suyu asagiya ge¢irmeyen (nefes alan su
yalitim ortiisii Sd < 0.02 m) bir ortii kullanilmalhidir. Is1 yalitimi iizerinde buhar
direnci yliksek bir ortii kullanildiginda, iceriden disariya ¢ikmaya calisan nemli hava
su yalitim Ortiisii altinda yogusmaya neden olur ve damlama yapabilir. Bu yanlis
uygulamay1 onlemek i¢in 1s1 yalitimi iizerinde nefes alan bir ortii kullanilmalidir

veya alttan buhar kesici uygulamasi yapilmalidir.

Catiyr delen tiim boru ve baca kenarlari 1s1 kopriisii olusturmayacak ve buhar

gecisine izin vermeyecek sekilde yalitilmalidir.

Yukarida agiklanan bilgiler ¢ercevesinde, sert kopiik ile 1s1 izolasyonu islerinin kalite

kontroliine yonelik siire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.45).

114



SERT KOPUK ILE ISI iZOLASYON ISLERI KONTROL CiZELGESI

Makzeme uygunluk kontrolii o TS 825'e uygun, 1si iletkenlik katsayisi 0,1'den
yapilnug midir? -—LD- kiigtik, su gegirgenligi minimurm, buhar difizyon
- direnci maksimum, ses yutma 0,50 olmalidir.
\ 4 < evet
Mastar kontrolil
yapiimis midir? m Orme isi mastarinda ve diizgtin olmalidir ki
% tizerindeki siva optimum olabilsin.
-
@

v
Isi kiprilleri kontrolll

evet |

4

hayir .
YR mgdu? _y“ [zolasyonda highir yerde isi kopriilerine mahal
T ‘ verecek bogluklar birakimamalidir.
w |
_ v evet [
Montaj kontroli A
yapilmig midir? ﬂﬂ Uygun yapistima harei ile tabakayi gepegevre
harglanmal ve m2'ye en az 8 adet dubelli vida
i _duvara ankre edilmelidir.
% e
3
plonay 4
KONTROL ONAY

Sekil 4.45 : Sert kopiik ile 1s1 izolasyon isleri kontrol ¢izelgesi.
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4.2.7 Siva isleri kalite kontrol kriterleri

Siva; bina i¢inde ve tavanlarda, insanlarin rahatca oturabilecegi diiz, piirlizsiiz
satihlar elde etmek, ahsap kisimlar1 yangina kars1 korumak, dis sivalarda ise binay1
ve onu teskil eden malzemeyi dis tesirlere karst muhafaza ve yapiya giizel bir

goriiniis kazandirmak amaciyla yapilan islemdir [84].

Yapinin duvar yiizlerini diizgiin hale getirmek, bina icinde ve disinda giizel bir
gorliniim elde etmek, yapiy1 dis ve i¢ tesirlerden korumak ve dmriinii uzatmak i¢in
kaba ve ince olmak iizere iki tabaka halinde uygulanan ¢imento, kum, kireg

karisimiyla yapilan bir 6rtii malzemesidir [85].

Siva, zayif duvar malzemesini (ve beton yiizeyini) korumak, su ya da rutubetin
gegmesine Onlemek, diizglin olmayan ylizeyleri diizlemek, ipine ve sakiiliine

getirmek amaci ile vurulur [36].

Sivadan gaye, Doga kosullarina kars1 dayanikliligina glivenilemeyen gerec ve yapiy1
korumak; su ya da rutubet gecisine engel olmak ve de diizgiin yapilamamis imalat

yiizeylerini diizeltmek oldugundan, sivaya 6zen gosterilmelidir [86].

Siva sorunlar1 geleneksel yontemle santiyede hazirlanan ve uygulanan sivanin ¢ogu
zaman bilinen fakat onemsenmeyen, cogu zaman da farkinda olmadan yapilan
hatalar uzun zamanda beraberinde ¢6ziimii zor sorunlarin ¢ikmasina sebebiyet

vermektedir [87].

Glinlimiizde yapilan siva cesitleri; kaba siva, ince siva, tavan sivasi, rabis siva,
bagdadi siva, al¢1 sivalar, hazir sivalar, 6zel siisleyici sivalar, yalitim sivasi, suni tag
stvalar, mozaik sivalar, mermer siva, serpme siva, plskiirtme siva, edel siva,
dekoratif amaclh sivalardir [80]. Dis sivalar genelde kaba ve ince olmak iizere iki

tabaka olarak vurulur [36].

I¢ stvalar ise giiniimiiz toplu konut uygulamalarinda genelde 1slak mekanlarda kaba

stva ve gerekiyorsa ince siva, diger mekanlarinda ise al¢1 siva ile yapilmaktadir.
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Caligmanin bu boliimiinde konut uygulamalarinda siva uygulamasi dig ve i¢ siva
olarak iki boliimde ele alinarak dig sivayr kaba ve ince siva olarak, i¢ sivayi ise kaba

siva, ince siva, hazir stva ve alg1 siva olarak gruplandirilmistir.

Siva oncesi yapilacak hazirhklar

Siva uygulamasina baglamadan 6nce, duvarin tasiyici sistemle baglanti noktalar1 ve
blok derzleri kontrol edilmelidir. Tas1yic1 sistemle duvar arasindaki bosluklar yapi
harcit veya politiretan kopiikle doldurulmalidir. Derzlerde bosluklar goriiliiyorsa,
tutkal kullanilarak doldurulmalidir. Tesisat kanallarindaki borular sabitlenmeli ve
bosluklar dolguyla kapatilmalidir. Tastyic1 sistemle duvarlarin birlestigi hatlarda,
pencere alt parapetlerini sinirlayan hatlarda ve genlesme derzleri iizerinde mutlaka

fuga (derz) uygulamasi yapilmalidir [61].

Sivanacak imalatin tiimiiyle kurumus olmasi sarttir. Sivaya baglanmadan once, siva
alt hizalar1 saptanip isaretlenir, ylizeydeki ¢ikint1 ve bulasiklar kazinip temizlenir,
duvar dipleri betonsa siipliriiliir, topraksa kalas dizilir ve duvar yiizeyi iyice 1slatilir.

Bir zorunluluk yoksa kirlenmemeleri igin camlar sivadan dnce takilmamalidir [86].

Sivaya baglamak i¢in duvarlarin tamamen Oriilmiis olmasi gerekir. Duvar tas ya da
parlak yiizeyli makine tuglasi ise, kabadan once yiiksek dozlu ¢imento harci ile bir
serpme vurulur. (Bu ince serpme Olmemesi ic¢in rutubetli tutulmalidir.) Parlak

yiizeyli betonlar ise taraklanarak piiriizlendirilir [36].

Yiizeyler; toz, boya ve kalip yagindan ve aderans azaltict maddelerden
arindirilmalidir. Siva oncesi kirik, delik ve catlak ylizeylerin tamiri, sivadan 24 saat

once onarilmalidir. Uygulamadan 6nce duvar, su ile mutlaka nemlendirilmelidir [84].

Siva zemini Oylesine diizeltilmelidir ki, kurallar1 dahilindeki kalinliklarda
uygulanabilmeli, siva iizeri gerektiginde diizeltilebilmeli, tesviye edilebilmelidir.
Siva zemini tozsuz ve temiz olmalidir. Goriiniir siva zararlilari tasfiye edilip
uzaklastirilir veya zararsiz hale getirilir. Cok diizgiin siva zeminleri havlandirilarak
(frize edilmeli) piiriizlii hale getirilmelidir. Donmus siva zeminlerinin iizeri
stvanmaz. Siva zemini olarak uygun, olmayan yiizeyler (ahsap ve demir elemanlar)

bir siva tastyici gerilerek stii ortiiliip stvanmalidir [88].
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4.2.7.1 Kaba Siva

Diiz sivanin birinci tabakasini teskil eden kaba sivanin kalinligi, normal sartlarda,
bina disinda 20 mm olmalidir. Binalarda elektrik, su tesisat borular1 yerlestirildikten,
kapt ve pencere dogramalarinin kasalar1 takildiktan sonra kaba siva asagidaki

islemlerle yapilmalidir [89].

Calisma ortami-sicakliginin = +5°C  derece altinda oldugu durumlarda harg
hazirlanmamalidir. Ancak mecburi hallerde teknik 6zellikleri kanitlanmis har¢ katki
maddelerinin katilmasi ile ve/veya soguga karsi 6zel koruyucu onlemler alinmasi

sureti ile 5°C derece altinda da harg hazirlanabilir [88].

Kaba sivanin yapilacagi ylizey hazirlanmalidir. Tas tugla veya bloklarla yapila 1
duvar yiizeylerindeki derzler kabarik veya duvar diizleminde ise oyu imali, beton
yiizeylerdeki capaklar alinmalidir. Sivanacak yilizeyde toz ve kir birakilmayacak

sekilde temizlenmelidir [89].

Duvar egrilikleri nedeni ile kaba siva 3 cm’ den kalin olacaksa dnceden duvar
derzleri agilir, kaba siva birincisi katilastiktan sonra ikincisi vurulmak tizere iki kat

olarak uygulanir [36].

Kagir veya beton yiizeylere siva yapilirken hareni i¢indeki suyu emmesini dnlemek

i¢in yiizey onceden 1slatilmalidir [89].

Portland ¢imentosu ve al¢1 hi¢bir zaman ayni karisim iginde kullanilamayacagi gibi
karisimin herhangi bir sathasinda da birbiriyle temasla bulundurulmamali, temas

etmis olan malzeme kullanilmamalidir [88].

Kalin sivalarda iki kat arasina ya da duvara biraz arali olarak siva teli ¢akilmali,
beton yiizeyler piiriizlendirilmelidir. Betonarme perde/kolon ile duvar ara kesitlerine
tel cakilmasi, buralardan catlamalar1 kismen de olsa engelleyecegi i¢in, yararl olur.
Ince stvadan 6nce biitiin iskele baglantilart duvardan ayrilali, bag telleri kesilmeli,
ankre edilecek elemanlar yerlerine konmus ve biitiin kaba siva tamirleri yapilmis

olmalidir [36].
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Kaba siva yapilacak temizlenmis ve islatilmis kagir veya beton yiizeyler sulu
kivamdaki harg ile serpme atilmalidir. Bagdadi, kamig ve rabiz ylizeylere c¢elik
malanin tersi ile kitikli harg ¢ekilerek astar siva yapilmalidir. Astar sivanin kalinligi

5 mm ile 10 mm arasinda olmalidir [89].

Siva yiiziiniin sakiiliinde ve duvar boyunca ipinde olabilmesi i¢in dnce en ¢ok 2 m
ara ile dlisey anolar (tesviye seritleri, mastarliklar) yapilir. Sivalarin duvar yiiziinden
cikintisi, duvarin herhangi bir yerinde kaba siva kalinliginin en az igte 2 cm, dista 2,5

cm olmasini saglayacak kadar olur [36].

Kaba siva (gerektiginde hafif¢e islatilan) ana aralarina demir mala ile ¢arpilarak
vurulur ve bastirilarak sikistirilir, fazlaliklar mastar ile siyrilir, mastar degmeyen
yerler doldurulup yiizey tekrar mastarla diizeltilir. Mevcut ahsap kasa ya da kor kasa
ano olarak kullaniliyorsa yanlar1 ince siva i¢in bastirilarak 3-4 mm g¢ukurlastirilir

[36].

Sivanacak yiizeyin diizgiinliigii mastar ile kontrol edilmelidir. Stvanmig duvar, kolon
yiizeyleri ve tavanlarin kaba sivalar1 da bu sekilde kontrol edilmelidir. Pervazli ahsap
ve metal kap1 kasalarinin alinlar1 diiz siva yiizeyinde olmalar1 gerekeceginden,
dogramaci tarafindan konulan kasalarin dik olup olmadiklar1 ve her yan kasa
kenarma tutulan mastarin duvar yilizeyine paralel olup olmadigi kontrol edilmeli,

gerekli diizeltme yapilmahidir [89].

Kaba siva kuruduktan sonra, siva yiizeyi 1slatilarak ortalama 5-6 mm kalinlikta ince
siva palet (s1va kiiregi) ile duvara siiriilerek uygulanir ve demir mala ile sikigtirilarak
kabaca diizlenir, mastar kontroliinden sonra bosluklar doldurulup son mastar

diizlemesi yapilir [89].

Kaba siva harcinda kullanilan baglayic1 malzemenin cinsine ve havanin durumuna

gore harcin prizini normal yapabilmesi i¢in gerektiginde 1slatilmalidir [89].

4.2.7.2 lIncesiva

Ince siva, kaba sivanin iyice sertlesmesinden sonra ve kaba siva yiizeyi bolca
1slatilarak vurulur. (ince sivanin dojzaji kaba sivadan kuvvetli olmamalaridir). Mala

ile kabaca diizeltilen yiizey, parmak basincina karsi koyacak derecede sertleitikten
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sonra bir yandan fir¢a ile devamli su seprilirken, tirfil malasi ile siirekli daireler
cizilerek hig bir catlak, piiriiz ve dalgalanma kalmiyyincaya kadar perdah edilir ve en
son olarak da bir siinger ile silinerek, siva iizerindeki serbest kumlar diisiiriiliir.
(pervazsiz kasalarda ¢atlama yerini saklayabilmek igin arakesite ince bir derz agilir.
Ozel istek ve gerek disinda ince sivaya demir mala ile perdah yapilmaz, dekoratif

sivalar 6zel tariflerine gore uygulanir, tavan sivalarinda uzun mastar kullanilir) [86].

Ince siva harci, kaba siva yapiminda kullanilan, birlestirici gere¢ ile 1 mm elekle

elenmis ince kum karigtirilarak hazirlanmalidir [89].

Diiz sivanin ikinci tabakasini teskil eden ince sivanin kalinligi dig sivalarda normal

sartlarda 5 mm olmalidir [89].

Sivanmaya baglanan cephenin bir giin i¢inde mutlaka bitirilmesi gerekir. Eger cephe
bitirilmeyecek kadar biiyiikse, dilatasyon derzlerinin bulundugu yerlerde veya
girintisi ¢ikintist ¢ok olan yerlerde veya pencere bosluklarinin fazla oldugu yerlerde,
stva kalinliginda ¢ita gakilarak siva yiizeyi sinirlandirilir. Ertesi giin ¢ita sokiilerek
stva isine devam edilir. Yalniz eski sivanin bulundugu yerde har¢ sigratmamali bu

amagla bu bolgeler kaplanmalidir. Yani “maskeleme” yapilmalidir [90].

Degisik zamanlarda yapilip birbirine eklenen sivalarda ve tamirlerde ek yeri bir giin
onceden baglayarak siirekli 1slatilmali, 6nce kaba siva vurulup, iyice kuruduktan
sonra ince siva ek yeri belli olmayincaya kadar 6zenle perdah edilmelidir. Ek yeri her

yonden tlimiiyle mastarinda olmalidir [36].
Kaba siva lizerine ince, s1va asagidaki islemlerle yapilmalidir.

Kaba siva ylizeyi temizlenmeli ve kurumus ise islatilmalidir. Asil olarak kaba siva

tamamen kurumadan, ince sivanin yapilmasi, tercih edilmelidir.
Iskelenin duvara baglantilar varsa ¢ikartilmali ve yerleri stvanmalidir.

Ince siva harci, bilyiik tahta mala veya sivaci kiiregi ile ayn1 kalinhig1 verecek sekilde

asagidan yukar1 dogru ylizeye ¢ekilmelidir.

Havanin durumuna ve kullanilan harcin cinsine gore diiz yerlerde 4 m2 ila 8 m2’lik

alan tamamlandiginda mastar ¢ekilmelidir. Duvar ve tavanlarda diiz mastar, kavisli
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yiizeylerde kavisin durumuna gore Ozel olarak hazirlanmig, sablon ° mastar

kullanilmalidir.

Mastar ¢ekildikten sonra, yiizeyde bos kalan kisimlar tekrar ince siva harci ile
stvanmali, yeniden mastar g¢ekilmelidir. Mastar cekilirken siva kalinliginin aynm

olmasinin saglanmasina ve iz birakmamasina dikkat edilmelidir [89].

Kaba sivadan ayrilmamas i¢in, ince siva harcinin dozaji kaba sivaninkinden —tane
kiiciikliigiiniin getirecedi ek doz harig- fazla olmamalidir. Sartnamesinde aykir1 bir
hiikiim yoksa sicak havalarda perdah siiresinin uzatabilmek amaci ile ¢imento
harcina bir miktar kire¢ serbeti katmak yararli olur. Yiizey catlamalarini dnlemek
icin dis sivalarda gilinesin ¢ekildigi yiizeylerde ¢aligilmali, siirekli 1slatilan kanavice

vb. ile ince siva asir riizgar ve gilinesten korunmali, bir siire rutubetli tutulmalidir

[36].

Mastar ¢ekilen siva yilizeyi kurumaya baslamadan once kiiciik-tahta mala-trifil ile
perdahlanmalidir. Kurumaya baslayan ylizeylere firca ile su serpilerek ylizey

diizelinceye kadar perdah yapilmalidir (Sekil 4.46) [89].

Pervasiz kapilarda kasa ile siva ylizeyi arasinda, olusabilecek catlaklar1 gizlemek

i¢in, ince bir ¢ukurluk diizenlemek uygun olur [36].

Kolon, kiris, kap1 ve pencere bosluklarin koseleri keskin ve perdahli ise, her iki

sekilde de koselerin diizgiin olmasi igin mastar konmali ve perdah yapilmalidir [86].

Biitiin merkezler, kolon ve kiris yanlar1 gonyesinde, kiris ve lento altlar1 yatay
olmalidir. Kasasiz kap1 yanlar1 her iki yiizde diisey ve de sivali kalinlik her bir kap1

ve tiim kapilarda es olmalidir [36].
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Sekil 4.46 : Ince s1va yapilmis duvar yiizeyi [89].
Tiim sivalar sakiiliinde olmali, mastarsizlik %o 0,5’den fazla olmamalidir [86].

Sivalarin yiizey diizgilinliigli kontrolii i¢in 2 m.’lik bir mastar her yonde tutuldugunda
3 mm.” den; 20cm.’lik bir cetvel her yonde dondiiriildiigiinde 1 mm.” den fazla bir

bosluk olmamalidir [36].

Dis sivalar tamir kabul etmeyeceginden siva yukaridan asagiya dogru yapilmali, yap1
iskelesi de yukaridan asagiya dikkatlice sokiilmelidir. Sokiilen iskelenin siva

yiizeyine veya koselere ¢arpmamasina dikkat edilmelidir [90].

Dis yiizeylerde, giinesin cepheye paralele yakin vurmasinda dalgalanma

goriilmemelidir. Glines gérmeyen cephe ve i¢ sivalarda bu kontrol duvar yiiziine
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paralel bir 151k ile yapilir. i¢ sivalarda siipiirgelik diizeyinde, tavan kenar1 ve varsa

asma tavan diizeyinde de yatay mastar kontrolii yapilmalidir [36].

Diizgiinliik kontrolii 20 cm’lik bir cetvel siva yiizeyinde her dogrultuda hareket
ettirildiginde, cetvelin herhangi bir durumunda girinti ve ¢ikintilar arasindaki fark 1
mm’yi; 2 m’lik bir mastarin ayni1 sekilde gezdirilmesinde enine dogrultuda 5 mm’yi,
boyuna dogrultuda 7mm ‘yi gegcmemelidir. (siipiirgelik diizeyinde de ayrica mastar

kontrolii yapilmalidir) [86].

Tavan sivalarmin diizgiinliik kontrolii duvar sivalar1 gibidir. Ancak higbir tolerans
kabul edilmez. Endirekt aydinlatmali tavanlarda tavan ince sivanin diizgiinliigii ¢ok
onemlidir. Bu ¢ok 6zenli 3-4 el al¢1 macun ile saglanabilirse de daha iyisi bir kat alg1

stvadir [36].

Yukarida aciklanan bilgiler gercevesinde, siva islerinin kalite kontroliine yonelik

slireg analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.47)

4.2.7.3 Al Ssiva imalati

Siva islerinde daha ¢ok prizini ¢abuk alan sivalar tercih edilir. Alg1 siva algipan
paneller {istiine, betopan paneller {iistiine veya kaba siva {istiine uygulanabilir.
Genelde duvarlarda 4-7 cm kalinliginda tavanda ise 1 cm.nin biraz {istiinde olan al¢1
sivada ¢imento sivada dikkat edilecek hususlara benzer sekilde, mastar ile diizliik
kontrolii yapilmali, mala ile baski uygulanmali ve bu basing ile bosluklar alinmalidir.
Son asamada, galvanizli mala kullanmali ardindan da keceli mala kullanilarak

maksimum piiriizsiizliige ulagilmaya galisiimalidir [91].

Klasik siva uygulamalarindaki temel kurallar ve yilizey hazirlik islemleri benzer
sekilde uygulanmalidir. Alg1 siva uygulamalarinda, serpme tabakasi veya kimyasal
astar yapilmadan uygulamaya ge¢ilmemelidir. Al¢1 tabaka ¢ok kalin olmamali ve 5-8

mm arasinda uygulanmalidir [61].

Farkli malzeme birlesim yerlerine ve birlesim yerlerine al¢1 sivada gatlak bandi,

tastyici 6zelligi olan siva filesi kullanilmalidir [38].

Alg1 siva, standartlara ve al¢1 sartnamesine uygun algilarla yapilmalidir [92].
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KABA ve INCE SIVA ISLERI KONTROL CiZELGESI
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Sekil 4.47 : Kaba ve ince s1va igleri kontrol ¢izelgesi.
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Algilarn nitelikleri Tiirk Standartlaria (TS 370) ve yap1 algisinin 1 ve 2 numarali

maddelerine uygun olmalidir [35].

Alg1 stva mevcut kaba siva lizerine ortalama (5 - 7 mm.) kalinlifinda tahta mala ile
yapilacak ve mastarina getirilecektir. Diizgiin beton tavanlarda perde ya da kolon
yiizeylerinde, alg1 siva; herhangi bir alt siva yapilmaksizin ortalama 1,2 cm.
kalinliginda yapilir. Ancak dogrudan dogruya beton yiizeylere al¢i uygulanmadan
once, vyiizey tel firga ile iyice temizlenmeli, yag kalintilar1 ve pislikler
temizlenmelidir. Siva yiizeyinin parlak olmasi istendiginde galvanizli mala ile
perdahlanacaktir. Daha parlak bir yiizey elde etmek i¢in kege kapli mala
kullanilmalidir [92].

Stayrofoam ve gaz beton ylizey lizerine ortalama 7 mm kalinliginda tatbik edilir.
Perlit karistirilmis kaba al¢inin fabrikada 25 kg lik torbalarda sevkiyati yapilmaktadir
[38].

TS 1262 ve TS 1481 uygulamalar1 gazbeton yiizeyler i¢in de gegerlidir [61].

Algi s1va yiizeyleri entegre siva ve briit yiizeyler lizerine mala ile tatbik edilir. Saten
alg1 sivasi igerisine % 70 oraninda perlitli kaba al¢1 sivasi karistirilir.~3 mm

kalinliginda uygulanir (Sekil 5.48) [38].

Boya alt1 hazirhig: igindir. Alg1 yiizeyler {izerine, macun kivaminda 6zel ¢elik mala
ile tatbik edilir. Saten alg1 sivas1 adiyla geger. Yiizey yoklamalar1 maksadiyla ~ Imm

kalinliginda uygulanir [38].

Fabrikasinca kuru olarak hazirlanmis ve torbalanmis hazir alg1 siva torbalari
tizerindeki yazili kullanma talimatlarina uyarak 10 kg.a 6 kg su karigtirarak

hazirlanan hargla al¢1 siva yapilir [38].

Duvar dibi etekleri, paslarin giderildigine emin olduktan sonra mastarina

getirilmelidir [38].

Siva islerinde oOzellikle cabuk sertlesen alcilar kullanilacaktir. siva prizinin
geciktirilmesi istendigi takdirde, algiya ait malzeme sartnamesindeki esaslara

uyulmalidir [92].

125



Yiizeydeki biitiin kirmizi kalem boya izleri ve paslar, macundan once giderilecektir.
Gerekli kontroller yapildiktan sonra macuna baslama emri ilgili mimar tarafindan

verilmelidir. (Ozellikle kirmizi kalem izleri kesinlikle spiralle silinerek yok
edilmelidir [38].

Alg1, suya katilarak siva elde edilecek, algiya su katilmayacaktir. Al¢i harcinda,
mukavemetinin azalmamasi i¢in, su miktari, al¢1 agirliginin % 80'i gegmemelidir
[92].

Biitiin sivalar mastarinda ve sakiilinde olmali, bunun i¢in 6zel 7 mm kalinliginda
ano lamalar1 kullanilmalidir. Tim merkezler kose rendesi ile tiraglanmali, piiriizler

giderilmelidir.

Ince siva yiizeyinin parlak olmasi isteniyorsa galvaniz mala, daha parlak bir yiizey

elde edilmek istendiginde kege kapli mala ile perdah yapilmalidir [35].

Alg1 Dblok vyiizeylerine 2 kat saten uygulanarak macun isi tamamlanmaya

calisiimalidir[38].

Sekil 4.48 : Alg1 siva uygulamasi [93].

Yukarida agiklanan bilgiler gercevesinde, al¢1 siva islerinin kalite kontroliine yonelik

stireg analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.49)
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Sekil 4.49 : Alci s1va igleri kontrol ¢izelgesi.
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4.2.8 Sap isleri kalite kontrol kriterleri

Saplar, altlik olarak kullanilan saplar, baglayici olarak ¢imento ve 4mm’lik elekten

gecmis kum ile sudan olusur [94].

Saplar Im* kuma 500 kg cimento ve akigkanlastirici katilarak pompa makinesiyle

harg yapilip imalat yerine makine vasitasiyla iletilir [38].

Su akintis1 vermek amaciyla yapilan sap egim sapi, bir yiizeyi diizeltmek iizere
yapilan sap diizeltme sapi, bir seviyeyi tutturmak tizere dolgu amaciyla yapilan sap
dolgu sapi, sesi ve titresimi yutmak amaciyla dosemede cam yiinii vb. malzeme
kullanilmast halinde yiiklerin bu emici tabakaya noktasal olarak gelmesini
engellemek amaciyla yapilan saplara da esas konstriiksiyona degmedigi ve yumusak
bir malzeme {izerinde adeta yiizdiigli icin yiizer sap adi verilmektedir. Bunlarin
disinda herhangi bir katmani dis etkilerden korumak amaciyla yapilan saplara
koruma sapi, igerisine su yalitimi saglamak amaciyla 6zel katki karigtirilan saplara su
yalitimi sap1, iginde gdzenek ve bosluk olusturacak 6zel katkilar ya da hafif agregalar

konulmus saplara ise 1s1 yalitim (hafif) saplar1 ad1 verilir [94].

Bu kisimda anlatilan sap imalatlar1 yukarida sayilan basliklardan egim saplar1 ve
diizeltme saplaridir. Sap imalatlar1 yapilirken yapilan asagidaki hususlar dikkatle

kontrol edilmeli ve yapilmasi saglanmalidir:

Teknik sartlarina uygun yapilmis tesviye betonu prizini yapmadan veya siva
tamamen kurumadan {izerine (birim fiyatindaki dozaj ve kalinlikta) sap yapilmalidir

[35].
Saptan Once katlar siipliriiliip, iyi aderans saglanmasi i¢in 1slatilmalidir [38].

Acikta yapilan sap islerinde, giines, yagmur ve dondan korumak i¢in sap yiizeyi

kagit, hasir, kum, talas ve benzeri malzeme ile ortiilmelidir [35].

Sap kalinligina gore kullanilacak rendeli ¢italarla yapilacak bu boliintiilerin parca
biiyiikliikleri1 uzun kenar1 1,50 m. yi agsmamak iizere 2.00 m? yi ge¢memelidir.
Dosemede yapilan sap duvar yiizeyinde devam ediliyorsa kdseler yuvarlatilacaktir

[35].
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Sap kalinliklart en az 2,5 cm’dir. Saplar 5 cm kalinliga kadar bir defada dokiilebilir.
Daha kalin yapilmasi durumunda birkag tabaka halinde yapilmast uygundur [94].

Sap ylizeyleri mastarinda yapilacak; cukurluklar, piiriizler bulunmayacak; boliintii

aralarina riiberoit ya da baska bir fuga malzemesi konulacaktir [35].

Ust tabaka harcina boya katilmak suretiyle sapa istenilen renk saglanir. Istendiginde

yiizeyler yivli, tirtikl1 ve damali yapilabilir [35].

Sap yapilacak yerlere dnceden kot verilmeli, kotla ilgili sorun varsa ilgiliye haber
verilmelidir. Dosemedeki sihhi ve kalorifer tesisat borularinin korunmasina 6zen

gosterilmelidir. Bu konuda tesisat grubu ile paralel ve koordineli ¢aligiimalidir [38].

Kap1 ve rezervasyon gecislerindeki beton disler kirilmalidir. Calisilan mahallerin

kirletilmemesine 6zen gosterilmelidir [35].
Balkon ve banyolardaki meyillerin siizgece dogru olmasina dikkat edilmelidir [38].

Sap lzerine yapistirma parke dosenecekse Oylece tirfil perdahli olarak birakilir.
Acikta kalacak ya da PVC vb. plastik karo kaplanacaksa, tirfil perdahli yilizey suyunu
cektikten sonra demir mala ile, higbir mala izi kalmayacak sekilde bastirarak perdah
edilir. Yol, yaya yolu gibi islerde iizerine siipiirge/firca/branda c¢ekilebilir, desen

basilabilir. Bir ano perdah edilirken bir 6ncekinin yiizeyi korunmalidir. [36].

Tamamlanan saplar tiimiiyle sertlesinceye kadar rutubetli tutulmali, disarida, taze

iken yagmur, giines ve asir1 riizgardan korunmalidir [36].

Yiizey diizgiin hale gelecek sekilde mastarlanmali, hafif basinca dayanacak kivama

gelince de madeni mala ile hig bir iz birakilmadan perdahlanmalidir [35].

Yukarida agiklanan bilgiler ¢ercevesinde, sap islerinin kalite kontroliine yonelik

slire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.50).
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Sekil 4.50 : Sap isleri kontrol ¢izelgesi.
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4.2.9 Doseme ve duvar kaplama isleri kalite kontrol kriterleri

Imalatlar esnasinda kullanilan malzeme, detaylarin projeye uygunlugu ve isveren

onay1 esastir. Gerektiginde 6rnek numune hazirlanarak igveren onayina sunulacak ve

tiim imalatlar bu 6rneklere uygun olarak gergeklestirilecektir. Ne tiir duvar/déseme
kaplama imalati olursa olsun, kullanilacak malzemelerin uygulama sahasina
nakledilmesi ve uygulama sahasinda stoklanmasi sirasinda zarar gérmemesi i¢in
gerekli her tiirlii tedbir alinmalidir. Duvar karolari i¢in; derz kaymalarinda, uzunluk
ve genigligin £%0,5°1 kadar, dislerde, kalinligin %10’u kadar hata kabul edilir. Yer
dosemeleri I¢in, derz kaymalarinda uzunluk ve genisligin (190-410 cm? alan igin) +
% 0,751, (410 cm?’den fazla alan i¢in) + % 0,6’s1 kadar hata kabul edilir. Dislerde,
kalinligin + % ,5’i kadar hata kabul edilir [95].

4.2.9.1 Seramik kaplamalar

Duvar Seramikleri yerde ve dis mekanlarda kullanilmaz. Duvar karolar1 yere
dosenmesi i¢in Onerilmemelidir. Ancak mat yiizeylerin asinmaya karsi parlak
yiizeylerden daha dayanikli olduklarini dikkate almak gerekir. Karolarin dosenmesi
esnasinda tanitim ve kullanma kilavuzu ile iriin kutularinda Onerilen talimat ve

tavsiyelere uyulmalidir [95].

Ister duvar ister doseme seramii olsun, bu imalatlar yapilmadan &nce yiizeyin

temizligi, kir ve ¢opten arindirilmis olmasi1 mutlaka kontrol edilmelidir.

Renkli fayanslarda ton fark:i olabilir. Dosemeye baslamadan kutu iizerindeki renk
tonu numaralarina dikkat etmeli, her kutudan bir tane alip aydinlik bir yerde

karsilagtirtlmalidir [36].

Seramikler, mevcut beton veya kaba sivasi yapilmig duvar iizerine m*’ye 1,700 kg
yapistirict siiriilmesi ve 6zel tarak ile yivlendirilmesinden sonra fayanslar 1slatilarak

uygun sekilde ve derzlerin birbirlerinden sagsmamasi kaydiyla kaplanir [38].

Fayanslar, iyice kurumus kaba sivali yiizeye disli mala ile yayilan 2-3 mm
kalinliktaki fayans ¢imentosu iizerine, hafifce bastirilarak yerlestirilir. Derzler diiz ve

genelde 3-4 mm olarak 6zel plastik artilar (istavroz) ile teskil edilir [17].
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Kaplama tamamlandiktan sonra ses kontrolii ile arkasi bos kalmis karolar tespit

edilerek bunlar sokiilecek yeniden yerlestirilecektir [35].

Derz dolgu islemi seramikler dosendikten 2-3 giin sonra yapilir. Kaplama yiizeyi
islatildiktan sonra mermer tozu katilmis beyaz ya da renkli ¢imento hamuru ile
derzler doldurulur, yiizeydeki fazlaliklar ¢imento hamuru tam katilasmadan bez
tamponlarla temizlenir. Hazir derz malzemesi kullanilmasi saglamligi ve

kararmamasi bakimlarindan daha uygun olur [36].

Doseme seramiklerinde egim ve mastar (1slak mekanlarda suyun siizgece dogru

akmasi) kontrolii, duvar seramiklerinde ise sakul, gonye kontrolleri yapilmalidir.
Tiim imalatlarda derzlerin diizgiin ve nizami yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

Yukarida agiklanan bilgiler c¢ercevesinde, seramik kaplama islerinin kalite

kontroliine yonelik siire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.51).

4.2.9.2 Ahsap doseme kaplamalar:

Ahsap doseme kaplamalari, uzun émirliiliik ve aginmaya kars1 dayanikliligi konfor
ve sicaklikla birlestiren malzemelerdir. Hem sert hem de yumusak agaclarin
dayanikli, sert ve sik lifli tiirleri doseme kaplamasi olarak kullanilmaktadir. Sert
agaclarin en yaygin olarak kullanilanlar1 mese, akcaagac, hus agaci, pekan cevizi ve

kiraz agacidir. Yumusak agaclar arasinda en ¢ok kdknar ve ¢am kullanilir [95].

Parke doseme yapilacak zemin diizgiinliigiinii kontrol edilmelidir. Secilen zemin
seviyesi her noktada ayni olmalidir. Sap oldukga siki olarak dokiilmiis, yeterince
dinlendirilmis, kuru ve temiz olmali; catlak, piiriizlii ve seviye farklari olmamalidir.
Sapin ¢elik mala ile perdahlanmis olmasit da zorunludur. Sap yeni dokiilmiisse,
parkeyi dosemek icin iki ay beklemek gerekir. iki aylik siire, havalarm sicak gegtigi
nisan-ekim donemi igin gegerlidir. Bu siire, kaloriferi yanan bina i¢inde uygundur.

Ancak, kalorifer yanmiyorsa, parke dosemeyi mayis sonuna birakmak uygun olur
[96].

Sap zorunlu sartlar1 tasimiyor ise, 6zel tutkalla sistre tozu karistirilip, kivamh bir

macun elde edildikten sonra beton zemine serilmeli, mastarla ¢ekilerek ince bir
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Sekil 4.51 : Seramik isleri kontrol ¢izelgesi.
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tabaka elde edildikten sonra beton zemine serilmelidir. Mastarla ¢ekilerek ince bir
tabaka elde edildikten 2-3 giin sonra tamamen sertlesen zemine, tarakla ayni sekilde
tutkal cekilip parke dosemesine gecilmelidir. Diger bir sistemde, betonla parke

arasinda

arasinda izolasyon amacli serme zift yapilabilir. Bu zift biraz kuruyup sertlestikten
sonra, sicakken doseme yapilabilir. Tiim su tesisati gdozden gegirilmeli, sizintilar
mutlaka giderilerek zeminin kuru olmasi saglanmalidir. Ahsabin en biiyiik diigmani

nem ve dogrudan su temasidir. Ahsap parkedeki nem orani1 % 8-10 olmalidir.

Dosemeden evvel zemin ¢ok iyi temizlenmelidir. Kireg, har¢ bulasigi kesinlikle
kalmamalidir. Kurumus sap tizerinde herhangi bir nedenle harg karigtirilmissa, sapta
bu nedenle meydana gelen nemin tiimiiyle kurumasini beklemeden (ki, bu siire 1

aydir) asla parke désenmemelidir.

Biitiin pencereler takilmis, dograma ve duvar kagidi isleri bitmis, boya son kati

disinda herhangi bir tamirat isleminin kalmamas1 saglanmalidir.

Uygulama sirasinda parke uygulanacak ortam 1sisinin 15 dereceden az olmamasi
tercih edilir. Parkenin sotvent veya poliliretan esasli tutkal ile uygulanmasi
saglanmalidir. Su esasli tutkal kullanilmamalidir. Tarakla, birer metrekarelik alana

cekilerek hemen doseme yapilmalidir.

Masif ve rabita parkede doseme islemleri boliim boliim ilerlerken, her yarim metrede
bir, siinger 1slatilip iyice sikilarak parkelerin yiizeyi nemlendirilecek sekilde bu

stingerle silinir.

Uygulama sonras1 masif ve rabita parkede doseme bittikten sonra parkenin iizerine
ince bir tabaka kuru talas serilmeli ve tutkalin nemi alinmalidir ki, bu islem parkenin
tam olarak yapismasimi saglasin. Doseme islemi bittikten sonra en az 2 hafta

beklemeden sistre ve cila iglemini yaptirilmaz. Bu bekleme stiresinde parke ylizeyini

korumak i¢in kesinlikle naylon ortii kullanilmamali, parke zemin agikta

birakilmalidir. Cila vurulduktan sonra 4 giin kullanimdan kaginilmalidir [96].

Lamine parkeler montajdan 6nce 48 saat doseme yapilacak mekanda bekletilmelidir.
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Parke dosenecek zeminin diizglin ve piiriizsiiz olmasi ve rutubetden arindirilmis

olmas1 gerekmektedir. Parkenin uzun kenar1 odanin uzun kenarina paralel olmalidir.

Parke dosenecek yere 2 mm kalinliginda Polietilen silte serilmelidir. Siltenin ek

yerleri bantlanmalidir.

Parke ile duvar arasinda en az 1,5 cm bosluk birakilacak sekilde dosemeye

baslanmalidir.

3 sira parke dosemesi tamamlandiktan sonra gerdirme aleti kullanilarak tutkalin

kurumasi i¢in azami yarim saat bekletilmelidir.
Sadece lamine parkeye uygun olan siipiirgelik kullanilmalidir.

Mekanin genisligi 10-12 m.'yi, enine 5-7 m.'yi gegiyor ise doseme yapilacak alan
parcalara  boliinerek uygulama yapilmalidir. Bolimlerde gegis  profilleri

kullanilmalidir [97].

Yukarida agiklanan bilgiler ¢ergevesinde, ahsap kaplama islerinin kalite kontroliine

yonelik siire¢ analizi sematik olarak asagida gosterilmistir (Sekil 4.52).
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AHSAP PARKE ISLERI KONTROL CIZELGESI

$ap yeni doklilmilgse 2-3 ay beklenmelidir.
Parke kesinlikle taze sap (istline yapiimamaliciir.
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Sekil 4.52 : Ahsap parke isleri kontrol ¢izelgesi.
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4.2.10 Boya ve badana isleri

Bir yiizey iizerinde tatbik edildiginde, dekoratif ve koruyucu bir tabaka (film)
olusturan, pigmentlerin sivi i¢inde ¢ozilindiigii emiilsiyondan olusan kimyasal bir
malzeme olarak tanimlanabilir. Bu malzeme belli prensipler dahilinde, formiile
edilen ve bilinyesinde dort esas unsur bulunan kimyevi bir karisimdir. Bunlar;

baglayicilar, pigmentler, kimyasal katkilar ve ¢oziiciilerdir [98].

Boya uygulamasinda en 6nemli kural daima ayni sistemde ayni markaya ait iiriinler
kullanilmasidir. Se¢imine karar verilen malzemenin uygulama talimatlarina mutlaka
uyulmalidir. Hi¢ bir boya kirli ve nemli yilizeylere uygulanmamalidir. Uygulama
yapilacak boya cinsine gore yiizey hazirlanmalidir. Varsa alt yapidaki hatalar
giderilmelidir. Tk defa boyanacak yeni ¢imento sivali veya briit beton yiizeyler icin
en erken uygulama 3-4 hafta sonra yapilmalidir. Biitiin boyalar uygulamadan once
ambalajinda iyice uygun bir karigtirict ile karistirilmalidir. Ahsap koruyucu,
seliilozik dolgu vernigi ile ve epoksi grubu iriinleri ambalajinda karistirildiktan
sonra bagka bir kaba alinarak tekrar karigtirllmalidir. Boyalar ¢ok sicak ve ¢ok soguk
ortamlarda uygulanmamalidir. Boyama islemi ince katlar halinde yapilmalidir.
Boyaya toz veya sivi katki yapilmamalidir ve ambalaj {lizerinde belirtilen inceltme
oranindan daha fazla inceltilmemelidir. Iyi yapisma saglamak icin parlak yiizey

mutlaka matlastiriimalidir [19].

4.2.10.1 Akrilik dis cephe boyalar: ve akrilik macunlar

D1s cephe boyas1 uygulamasinda; diizgilin yiizey elde edilmek isteniyorsa spatula ve
raspa tast uygulamasi yapilir. Kilcal siva catlaklarina kars1 yiizeye gerekli tatbikat
yapilmalidir. Akrilik esasli malzemelerin uygulama aninda ve uygulamasindan sonra
hava sicakligi, en az 12 saat +5 derecenin altinda olmamalidir. Duvar sicaklig1 en az
24 saat +5 derecenin altina diismemelidir. Aksi takdirde malzemenin esasinda
bulunan kopolimer gerekli film islemini yapamaz. Iyi film yapamayan malzemenin

suya mukavemeti azalir. Uygulanan zeminde pullanma ve kabarmalar baslar [38].
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4.2.10.2 Plastik boyalar ve macunlar

I¢c cephe boyasi uygulamasinda; boya yiizeyine spatula siirtiilerek piiriizler kabaca

giderilir, sonra raspa tasi ile piiriizsiiz hale getirilir.

Plastik esasli malzemeler uygulanirken en az 6 saat +3 derecenin altinda
olmamalidir. Duvar sicakligi en az 24 saat +5 derecenin altina diismemelidir. Tim
boya renkleri belirtilen kodlarda veya verilen yas orneklerle ayni olmalidir. Tavan

duvar birlesimleri tagirilmadan diizgiin bir sekilde bitirilmelidir.
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Sekil 4.53 : Bitirme Isleri Kontrol Cizelgesi.
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4.3 Program Tanitimi

Program ara yiizii olduk¢a sade ve anlasilir diizeydedir. Ana sayfa agildiginda "Proje
Kimlik", "Veritabani", "Mahal Listesi", "Proje Sartnamesi", "Malzeme Uygunluk
Kontrolii", "Uygulama Kalite Kontroli", "Hakkinda" ve "Cikis" meniileri yer
almaktadir. Ana sayfada istteki meniilerin herhangi biri acik degil iken aktif olan
projenin nosu , ad1 ve proje sahibi bilgileri yer almaktadir. Boylelikle kullanici hangi

proje lizerinde calistigini kontrol edebilmektedir.

P

Frope Kk Yearabani Hahal Liskes 'eoge Garinemass Mz, Upganiuk Rontioka 1 /oninn s aiie ot skkinds Citsg

Sekil 4.54 : Program Ana Sayfasi.

4.3.1 Kimlik

Program penceresinin solda en iistiinde kimlik komutu yer almaktadir. Kimlik
komutuna girildiginde c¢ikan pencereden, yeni projeye baslamak, ya da veri

tabaninda 6nceden ¢alisilan bir projeyi secip ¢alismaya devam etmek miimkiindiir.

Bu penceredeki ok tuslariyla veri tabaninda bulunan herhangi bir proje iizerine
gelinip "projeyi se¢" denilebilecegi gibi "+" ikonundan yeni proje yaratmak ve proje
bilgilerini girmek miimkiin olmaktadir (Sekil:4.55).
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Sekil 4.55 : Proje Kimlik Bilgisi.

Proje no kisminda yapimcinin/uygulayicinin ¢alisilan projenin sira numarasi
verilmektedir. "Proje adi" kismina projenin adini, "Proje Yeri" ne projenin
uygulandigi il adi, "Proje Insaat Alani"na projenin toplam insaat alaninin metrekare
cinsinden degeri, "Yap1 Sahibi" kismina mal sahibi bilgisi, "Proje Uygulama Yili"

kismina ise projenin hangi yil ya da yillarda uygulandigi bilgileri girilebilmektedir.

Bu sayede programin veri tabaninda bu bilgiler saklanabilecek, gelecek yillarda
ornegin 2012 yilinda yapimi tamamlanan 4 nolu projenin tiim bilgilerine sonradan

ulasilabilecektir.

Proje kimliklerinin kayitli tutulmasindaki bir diger amag¢ ise kullanicinin benzer
projelerde benzer oOzellikteki imalat ve mahal listelerini, teknik sartnamelerini

kullanabilmesine olanak saglamasidir.

4.3.2 Veritabani

Program penceresinin soldan ikinci komutu "Veritabani" komutudur. Veritabam
komutuna girildiginde ¢ikan pencereden, projelerde ve/veya flizerinde calisilan
projede kullanilabilecek pozlar girilebilmektedir. Bu meniide yeni bir poz eklemek
ya da artik kullanilmayacak bir pozu silmek miimkiindiir. Sekil:4.56'da gorildiigii

gibi kullanicinin tanimladig1 poz numaralar1 pozlar veri tabaninda siralanmaigtir.
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Burada tanimlanan poz numaralar1 ve poz agiklamalari iizerinde ¢alisilan
projeye ait olabilecegi gibi Onceki projelerde kullanilan ya da ileride

uygulanacak projelerde kullanilabilecek pozlar olabilmektedir.
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Sekil 4.56 : Veritaban1 Meniisii.

m

- Kamt Silme

> L2 -

Veri tabaninda Cevre ve Sehircilik Bakanligi poz teknigi kullanilabilecegi gibi
kullanic1 ya da uygulayicinin kendi i¢ dinamiklerinin olusturdugu sistematik de

uygulanabilmektedir.

"o

Sekil:3'te daire igine alinan "+" butonundan yeni poz eklenebilir ya da

butonundan var olan herhangi bir poz ¢ikarilabilmektedir.

Burada g6z ardi edilmemesi gereken husus sudur ki, sonraki boliimlerde yapilacak
sartname olusturma ve mahal listesinde pozlarin tanimlanabilmesi i¢in veri tabaninda

olusturulan pozlarin kullanilabilecegi hususudur.
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4.3.3 Mahal listesi

Program penceresinin soldan tiglincii meniisii "Mahal Listesi” meniisiidiir. Veritabani
Meniiye girildiginde ¢ikan pencereden, projede tanimlanan mahal listeleri

girilebilmektedir.
Ornegin Z02 nolu Salon mahallinde
Doseme igin: 400 doz sap yapilmasi,
ahsap laminat parke yapilmasi,
Duvaricin:  8,5cm tugla duvar yapilmasi
19,5cm tugla duvar yapilmasi
Scm XPS ile 1s1 yalitim1 yapilmasi
alc1 stva yapilmasi,
plastik boya yapilmasi,
Tavan i¢in: al¢1 tavan sivasi yapilmasi,
plastik tavan boyasi yapilmasi
Ornegin Z03 nolu Antre mahallinde
Doseme i¢in: 300 doz tesviye betonu yapilmasi,
33*33 cm seramik ile yer kaplamasi yapilmasi,
Duvar i¢in:  8,5cm tugla duvar yapilmasi
19,5cm tugla duvar yapilmasi
al¢1 siva yapilmasi,
plastik boya yapilmasi,

Tavan i¢in: al¢1 tavan sivasi yapilmasi,
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plastik tavan boyasi yapilmasi

imalatlar1 var ise bu pozlarin her biri tek tek mahal listesinde girilecek ve sisteme

tanitilmaktadir.

Bu meniide yanlis kullanilan herhangi bir pozu ya da herhangi bir mahali silmek ya

da diizeltmek mimkiindiir.

Tiim mahaller ve mahallerde kullanilacak tiim pozlar girildikten sonra bu pencere

kapatilir. Kapanan pencerede en son girilen bilgiler kayitli olarak sakli kalmaktadir.
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Sekil 4.57 : Mahal Listesi.

Mabhal listesinde tiim mahallerin yazilmasi ve mahallerde uygulanacak tiim pozlarin
sisteme girilmesi, uygulama kalite kontroliiniin saglikli bi¢imde yapilabilmesi
acisindan son derece dnemlidir. Clinkii burada girilen tiim bilgiler uygulama kalite

kontrolii asamasinda mahal mahal kullanilacaktir.

4.3.4 Proje sartnamesi

Program penceresinin soldan dordiincii meniisii "Proje Sartnamesi" meniisiidiir. Proje
sartnamesi meniisiine girildiginde bir Onceki mahal listesinde mahaller igin

belirlenen pozlarin tiimii sartname penceresinde ortaya ¢ikmaktadir.
Ornegin Mahal Listesi tanimlanirken;
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Z02 nolu Salon mahallinde
Doseme igin: 400 doz sap yapilmasi,
ahsap laminat parke yapilmasi,
Duvar i¢in:  8,5cm tugla duvar yapilmasi
19,5vm tugla duvar yapilmasi
Scm XPS ile 1s1 yalitim1 yapilmasi
alc1 stva yapilmasi,
plastik boya yapilmasi,
Tavan i¢in: alg1 tavan sivasi yapilmasi,
plastik tavan boyasi yapilmasi
Ornegin Z03 nolu Antre mahallinde
Déseme i¢in: 300 doz tesviye betonu yapilmasi,
33*33 cm seramik ile yer kaplamasi yapilmasi,
Duvar i¢in:  8,5cm tugla duvar yapilmasi
19,5vm tugla duvar yapilmasi
al¢1 siva yapilmasi,
plastik boya yapilmasi,
Tavan i¢in: al¢1 tavan sivasi yapilmasi,
plastik tavan boyasi1 yapilmasi

imalatlar1 tanimlanmis olsun.
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Proje sartnamesi penceresi acildiginda Z02 Mahal nolu Salon ile Z03 mahal nolu
antrede kullanilan tiim pozlar sartname sayfasinda goriilecektir. Her iki mahalde
kullanilan pozlar tek olarak yansiyacaktir. Asagidaki listede Z02 Mahal nolu Salon

ile Z03 mahal nolu antrede kullanilan tiim pozlar siralanmustir.
400 doz sap yapilmasi,
ahsap laminat parke yapilmasi,
8,5cm tugla duvar yapilmasi
19,5vm tugla duvar yapilmasi
Scm XPS ile 1s1 yalitim1 yapilmasi
alc1 stva yapilmasi,
plastik boya yapilmasi,
al¢1 tavan sivasi yapilmasi,
plastik tavan boyasi yapilmasi
300 doz tesviye betonu yapilmasi,
33*33 cm seramik ile yer kaplamasi yapilmasi imalatlaridir.

Sartname sayfasinda ¢ikan bu pozlarin her biri ayri ayri tanimlanacaktir. Proje
sartnamesi penceresi iki kistmdan olusmaktadir. Ustte yer alan kisimda mahal
listesinde belirlenen pozlarin tiimiiniin siiztlip aktarildigi kisim bulunmaktadir. Bu
sayede kullanict hangi projede hangi pozlar1 kullandigin1 tamamen gorebilmektedir.
Alttaki kisimda ise {iist pencerede kullanilan her biz pozun ayr1 ayri malzeme

ozelliklerinin belirlenecegi kisim bulunmaktadir.

Kullanici projesinde kullandigi / kullanacagi tim pozlar i¢in malzeme 6zelliklerini
bu kisimda girmektedir. Ornegin kullanacag: 1s1 yaliim malzemesinin, tuglanmn,

seramigin, al¢1 sivanin, laminat parkenin, boyanin, duvar kagidinin, kap1 ve
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pencerelerin tiim malzeme 6zelliklerini (1s1 iletkenlik degeri, buhar difiizyon direnci,

yangin sinifi, mukavemeti, et kalinlig1...gibi) bu kisimda tanimlamaktadir.

Boylelikle uygulama asamasinda santiye sahasina getirilen ya da getirilmesi
diisiiniilen malzemenin kriterleri ile sartnamesinde olusturdugu kriterleri

karsilastirma olanagi bulacaktir.

Asagidaki sekilde Scm Ekspande Polistren kopiik ile 1s1 yalitimi yapilmasi igin 5 adet
kriter belirlenmistir. Su emme oram1 %3, en kesiti Scm, 151 gecirgenlik katsayisi

0,027 W/mK, buhar difiizyon direnci MU 200, ilgili Tiirk Standard: ise TS 32-34

olarak belirlenmistir.
B OROIE SARTRAMES | = o |
Piop: Suilnuercn Hacaluas Vade
Hahd Lt s chadd oo on Propen = S ovm e a o e
: Yapdio ok Yl -dnFochs oo o Sotmar. VoG cilar e S,
Yogulacnk ighar | icince B;I‘:'(-.-;. e U b K i g o Kao Eho Lo plowciig

I == oqanss b hogeic Ln o' sl v vae I
[ o e vy
X 1R Shgan e cnd 'aea™as man

A

yukandaki bélamden segllen poz loin azagidaki kriterter girilirck poz
sartnamesl olugturulur. Burada XPS kgin $ adet leriter belirlenmigtir.

alnane Ve Skl
fmpt (:r?__l!ﬁ__ Ackinea L
0605 |G Espannd: Pulrtsen Kispih I re Yadban Yophms |

F “a . I Il)nlkr || Iyqubans Katan® ’_]
Ked [ lipKed [Kiiter : Bim  [oefe | Upgulssa Killesi | 2 Kritor Ckle
1w x -

605 S Froenm st a
108 DEOS. Emkesk o 13
100 NENS Lo Grgimeelk Katuas Wink 0027
110 D804, Buha Dduzwn Daenct NU200 1
12 eos [T S 15 - | |

Kupat

= ‘

Sekil 4.58 : Proje Sartnamesi.

Belirlenen bu kriterler alt pencereden girilirken "kriter”, "birim", "deger"
butonlarindan hazir bilgiler kullanilabilecegi gibi, uygulayici kendi 6zelliklerini

bagimsiz olarak girebilmektedir.
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Ayni1 islem mabhal listesinden aktarilan tiim pozlar i¢in teker teker bir defaya mahsus

olmak tizere girilecektir.

Tim bilgiler girildikten sonra sag alt kosedeki "kapat" butonuyla bu sayfadan
cikilacak, artitk uygulama asamasinin birinci asamasi olan malzeme uygunluk

kontrolii asamasina gelinecektir.

4.3.5 Malzeme uygunluk kontrolii

Program penceresinin soldan besinci meniisii "Malzeme Uygunluk Kontroli™
meniisiidiir. Malzeme uygunluk meniisiine gelindiginde iki bolmeli pencere
acilmaktadir. Ust kisimdaki bdlmede proje sartnamesinde var olan tiim pozlar
siralanmaktadir. Pencerenin alt kisminda ise iist kisimda bulunan her pozun kriter

detaylar1 yer almaktadir.

W Matrwa Koteed e A
Mabmnn llpnpunkdk Kanimba
Prejs: He fj— Froge Adi ﬁ—‘ﬁ [} * Kot luwi b Bilosasiz uban Mal fun Sunlipe del) duk Kvedsedii teal el

l [Malvd Lo ulurtussdun Prupenin S atmms: il 7o,
TE2 007 Gui Exouarl. Pubd o Kig, ko Vdas Voade.s J Nupdacub I3l Ustesinden Puclon segdodck. Sateaee Veii Giigi
e Aisine Kaker,
~ . by B Defer ve Upgubama Kiilen Bibgiken guilerek Knler ERle batonughs veii
TR M0F Shqu i erd Pats Yardua o lpng
I ;;mhu alw.
Projc ::'tf;:m::adc Som Expande Polistren KopUk igin tanimianan tim
kriterler malzeme wygunluk kontrold pencerstnde karpmizia glkmaktador.
Nalzwre Higquniuk Knreodii
Rod | 183.Kod Knbar | Ui Lar | Upgilarma Kntan
107 DR06  S.Frers Ow- * S
W e Eckisd o Usun
MG lullagwa-t <svme E
B i D Uawi Dhives
2GS EDh SL Gisedsd
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Sekil 4.59 : Malzeme Uygunluk Kontrolii.

Yukaridaki sekilde proje sartnamesi meniisiinde Scm Ekspande Polistren kopiik ile
1s1 yalitimi yapilmasi i¢in 5 adet kriter i¢in; su emme oran1 %3, en kesiti Scm, 1s1
gecirgenlik katsayist 0,027 W/mK, buhar difiizyon direnci MU 200, ilgili Tiirk
Standard: ise TS 32-34 olarak belirlenen kriter burada uygun ya da uygun degil
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seklinde karsimiza c¢ikmaktadir. Santiyeye gelen malzemelerin 6zellikleri bu
kriterlere uyuyorsa, her bir kriterin {istiine gelip, sag tarafta uygun segenegine,
santiyeye gelen malzemelerin 6zellikleri bu kriterlere uymuyorsa, sag alt tarafta
bulunan uygun degil secenegine basilir. Uygun olan kriterlerin yaninda "true", uygun

olmayan kriterlerin yaninda ise "false" yazmaktadir.

Yukarida sayilan islemler her bir poz i¢in ayr1 ayr1 yapilip pencere kapatilir. Burada
unutulmamasi gereken konu pozlarin proje sartnamesinde belirlenen tiim kriterlerinin
uygunluk onayi (true) alinmadik¢a, uygulama kalite kontrol penceresinde hangi
mahal olursa olsun ilgili poz icin herhangi bir imalat kalite kontroli
yapilamamaktadir. Yani program Once malzeme onaylarini almaktadir ve sonra

uygulama kalite kontroliine izin vermektedir.

4.3.6 Uygulama kalite kontrolii

Program penceresinin soldan altinct meniisii  "Uygulama Kalite Kontroli"
mentisiidiir. Uygulama kalite kontrolii meniisiine gelindiginde iki bdlmeli pencere

acilmaktadir (Sekil:4.60).

Ust kisimdaki bdlmede mahal listesinde girilen mahal listesi detaylart
siralanmaktadir. Alt kisimda ise mahal listesinde her bir mahal i¢in belirlenen pozlar
yer almakta ve bu pozlarin uygulama kalite kontrol takiplerinin yapildig: sistem yer
almaktadir. Projenin kendi hafizasinda yer alan is emirleri ile proje sartnamesinde
girilen pozlarmn iligkilendirilme bigimine goére kullanici bu asamada kalite kontrol

akis sistemini gerceklestirmektedir.

Uygulama kalite kontrolii penceresinde kalite kontroliin nasil yapilacagi, bu pencere
var olan uygulama kriterlerinin nasil yapilacagi 6rnek proje uygulama caligmasinda

detayli olarak anlatilacaktir.
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Sekil 4.60 : Uygulama Kalite Kontrolii.
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5. UYGULAMA ORNEGI

Yapilan ¢aligmanin daha iyi agiklanabilmesi ve daha anlasilir olmasi agisindan 6rnek
bir proje ile uygulama yapilmasi daha uygun olacaktir. Kurgunun dogru
yapilabilmesi i¢in mimari, statik, elektrik ve mekanik projelerin tamamlandigi, yap1
ruhsatinin alindigi, gerekli yasal siirecin tamamlandigi, mal sahibi tarafindan isin A

firmasina ihale edildigi kurgulanmistir.

Mal sahibi ile yiiklenici tarafindan asagida gosterilen projeler ve mahal listeleri ile
teknik sartnamelere gore sozlesme imzalanmis ve yiiklenicin projeler, mahal listeleri
ile teknik sartnamelere uygun olarak isi tamamlayip tamamlamadigini kontrol etmek
tizere mal sahibince “kontrol miihendisi” atanmistir. Kontrol miihendisi isin
baslangicindan anahtar teslimine kadar program ile malzeme ve kalite kontrollerini

yapacak ve silire¢ tamamlandiktan sonra isi igverene teslim edecektir.

Kontrol miihendisi ylikleniciye isyeri teslimini 01.04.2011 tarihinde yapmuigstir.
Sozlesme hiikiimlerine gore isin siiresi 18 ay oldugundan yiiklenici firma tarafindan
13, 01.10.2012 tarihinde yiiklenicinin sozlesme eki proje, sarthame ve mahal

listelerine gore isi teslim etmesi gerekmektedir.

5.1 Projenin Tanitilmasi ve Genel Hususlar

Ornek proje olan "Efe Konutlar1", 3 adet tip bloktan olusmaktadir. Bloklar 1. blok,
2.blok ve 3.blok seklinde adlandirilmistir.

Bloklar bodrum kat, zemin kat ve 8 normal kattan ibarettir. Bodrum katta depo,
sigmak, elektrik odasi, tesisat odasi gibi teknik mekanlar bulunmaktadir. Zemin kat
ve diger normal katlarda her katta 2 adet daire olmak iizere 1 blokta 18 adet daire , 3

blokta ise toplam 54 daire bulunmaktadir.

151



5.1 : Efe Konutlar1 Vaziyet Plani.

Projede betonarme kirigli iskelet sistem statik ¢oziimleme yapilmis, beton sinifi
C20/25 olarak belirlenmis, demir smifi ise degisik c¢aplarda ST III smifi
belirlenmistir. Temel tipi radye temel sistemi, doseme tipi ise plak dosemedir.
Nerviirlii demir ¢cubuklar @8 donati ¢capindan 318 donati ¢apina kadar degiskenlik

gostermektedir.

Sekil: 5.2 : Efe Konutlar1 Kat Plan.
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Binalar bodrum katta 30cm’lik betonarme perde duvar, zemin ve normal katlarda dis
duvarlar 20cm kalinliginda bimsblok, i¢ duvarlar ise 10cm bimsblok olarak
projelendirilmistir. Bodrum katta 3mm kalinliginda c¢ift kat membran ile bohcalama
su yalitimi, bina zemin seviyesinden sacak seviyesine kadar distan Scm extriide

polistren kopiik ile 1s1 yalitim1 yapilacaktir.

Sekil: 5.3 : Efe Konutlar1 Cephe Resimleri.

Cat1 konstriiksiyonu ahsap kirma cat1 olup ¢at1 kaplamasi tahta {izerine riiberoid ve

son olarak kiremit ile kaplanacaktir.

5.2 Proje Mahal Listesi

5.2.1 1.Blok mahal listesi

5.2.1.1 Bodrum kat

Bodrum kat kaba insaat isleri

Kalip Isleri : (04.01) Konvansiyonel kalip sistemi ile kalip yapilmasi
Beton Isleri : (02.03) C20/25 beton ile beton dokiilmesi

Demir Isleri : (03.01) @8-12 nerviirlii betonarme demiri yapilmas, (03.02) @14-28

nerviirlii betonarme demiri yapilmasi
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Duvar Isleri : (05.09) 10cm bimsblok ile duvar driilmesi, (05.10) 20cm bimsblok

ile duvar Ortilmesi
B01 Siginak

Doseme : (07.04) 3mm bitiimlii membran ile ¢ift kat su yalitimi yapilmasi, (13.03)
300 doz tesviye betonu yapilmasi, (06.05) 5cm expande polistren kopiik ile tabanda
1s1 yalitimi yapilmasi, (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) gre-seramik

ile yer seramigi yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
B02 — Depo

Doseme : (07.04) 3cm bitlimlii membran ile ¢ift kat su yalitimi yapilmasi, (13.03)
300 doz tesviye betonu yapilmasi, (06.05) Scm expande polistren koplik ile tabanda
1s1 yalitimi yapilmasi, (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmast, (15.02) gre-seramik

ile yer seramigi yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
BO3 — Elektrik Odasi

Doseme : (07.04) 3cm bitiimlii membran ile ¢ift kat su yalittimi yapilmasi, (13.03)
300 doz tesviye betonu yapilmasi, (06.05) Scm expande polistren kopiik ile tabanda
1s1 yalitimi yapilmasi, (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) gre-seramik

ile yer seramigi yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
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Tavan : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
B04 — Tesisat Odasi

Doseme : (07.04) 3cm bitlimlii membran ile ¢ift kat su yalitimi yapilmasi, (13.03)
300 doz tesviye betonu yapilmasi, (06.05) Scm expande polistren kopiik ile tabanda
1s1 yalitim1 yapilmasi, (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) gre-seramik

ile yer seramigi yapilmasi

Duvar : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
B05 — Koridor

Doseme : (07.04) 3cm bitiimlii membran ile ¢ift kat su yalittmi1 yapilmasi, (13.03)
300 doz tesviye betonu yapilmasi, (06.05) Scm expande polistren kopiik ile tabanda
1s1 yalitimi yapilmasi, (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) gre-seramik

ile yer seramigi yapilmasi

Duvar > (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
B06 — Kat Holii

Déseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.03) Dogal Granit ile

Doseme Kaplamasi Yapilmast

Duvar : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
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Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
BO5 — Servis Merdiveni

Déseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (17.03) 3cm dogal mermer Ile

doseme kaplamasi yapilmast

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

5.2.1.2 Zemin kat, 1.kat, 2.kat, 3.kat, 4.kat, 5.kat, 6.kat, 7.kat ve 8.katlar kaba

insaat isleri
Kalip :(04.01) Konvansiyonel kalip sistemi ile kalip yapilmasi
Beton : (02.03) C20/25 beton ile beton dokiilmesi

Demir : (03.01) ©8-12 nerviirlii betonarme demiri yapilmasi, (03.02) @14-28

nerviirlii betonarme demiri yapilmasi

Duvar: (05.09) 10cm bimsblok ile duvar o6riilmesi, (05.10) 20cm bimsblok ile duvar

Orilmesi

Z01, 101, 201, 301, 401, 501, 601, 701, 801 nolu mahaller - Oturma Odasi (1, 3,
5,7,9, 11, 13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.07) 400 doz sap yapilmasi, (14.02) Ahsap Laminat parke yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
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Z02, 102, 202, 302, 402, 502, 602, 702, 802 nolu mahaller — Balkon (1, 3, 5, 7, 9,
11, 13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Z03, 103, 203, 303, 403, 503, 603, 703, 803 nolu mahaller — Salon (1, 3,5, 7, 9, 11,
13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.07) 400 doz sap yapilmasi, (14.02) Ahsap Laminat parke yapilmasi

Duvar : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan > (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z04, 104, 204, 304, 404, 504, 604, 704, 804 nolu mahaller — Mutfak (1, 3, 5, 7, 9,
11, 13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan > (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z05, 105, 205, 305, 405, 505, 605, 705, 805 nolu mahaller — Balkon (1, 3, 5, 7, 9,
11, 13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Z06, 106, 206, 306, 406, 506, 606, 706, 806 nolu mahaller — Kiler (1, 3,5, 7, 9, 11,
13, 15, 17 nolu daireler)
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Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z07, 107, 207, 307, 407, 507, 607, 707, 807 nolu mahaller — Cocuk Yatak Odasi
(1,3,5,7,9, 11, 13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.07) 400 doz sap yapilmasi, (14.02) Ahsap Laminat parke yapilmasi

Duvar : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z08, 108, 208, 308, 408, 508, 608, 708, 808 nolu mahaller — Cocuk Yatak Odasi
(,3,5,7,9, 11, 13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.07) 400 doz sap yapilmasi, (14.02) Ahsap Laminat parke yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z09, 109, 209, 309, 409, 509, 609, 709, 809 nolu mahaller — Ebeveyn Yatak Odasi
(1,3,5,7,9, 11, 13, 15, 17 nolu daireler)

Déseme : (13.07) 400 doz sap yapilmasi, (14.02) Ahsap Laminat parke yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
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Tavan : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z10, 110, 210, 310, 410, 510, 610, 710, 810 — Ebeveyn Banyo (1, 3, 5, 7, 9, 11, 13,
15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.01) i¢ kaba siva yapilmasi, (15.05) gre-seramik ile duvar seramigi
yapilmasi
Tavan . (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z11, 111, 211, 311, 411, 511, 611, 711, 811 nolu mahaller — Genel Banyo (1, 3, 5,
7,9, 11, 13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.01) i¢ kaba siva yapilmasi, (15.05) gre-seramik ile duvar seramigi
yapilmasi
Tavan > (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z12,112, 212, 312, 412, 512, 612, 712, 812 nolu mahaller — Lavabo (1, 3, 5, 7, 9,
11, 13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.01) i¢ kaba siva yapilmasi, (15.05) gre-seramik ile duvar seramigi
yapilmasi
Tavan : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
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Z13, 113, 213, 313, 413,513, 613, 713, 813 nolu mahaller - WC (1, 3,5, 7, 9, 11,
13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.01) i¢ kaba siva yapilmasi, (15.05) gre-seramik ile duvar seramigi
yapilmast
Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z14, 114, 214, 314, 414, 514, 614, 714, 814 nolu mahaller — Antre (1, 3, 5, 7, 9,
11, 13, 15, 17 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z15, 115, 215, 315, 415, 515, 615, 715, 815 nolu mahaller - Oturma Odas: (2, 4,
6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.07) 400 doz sap yapilmasi, (14.02) Ahsap Laminat parke yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z16, 116, 216, 316, 416, 516, 616, 716, 816 nolu mahaller — Balkon (2, 4, 6, 8, 10,
12,14, 16, 18 nolu daireler)
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Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Z17,117, 217, 317, 417, 517, 617, 717, 817 nolu mahaller — Salon (2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16, 18 nolu daireler)

Déseme : (13.07) 400 doz sap yapilmasi, (14.02) Ahsap Laminat parke yapilmasi

Duvar : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z18, 118, 218, 318, 418, 518, 618, 718, 818 nolu mahaller — Mutfak (2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile
boya yapilmasi
Tavan : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z19, 119, 219, 319, 419, 519, 619, 719, 819 nolu mahaller — Balkon (2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Z20, 120, 220, 320, 420, 520, 620, 720, 820 nolu mahaller — Kiler (2, 4, 6, 8, 10,
12,14, 16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi
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Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z21, 121, 221, 321, 421, 521, 621, 721, 821 nolu mahaller — Cocuk Yatak Odasi
(2,4,6,8, 10,12, 14, 16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.07) 400 doz sap yapilmasi, (14.02) Ahsap Laminat parke yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

722,122, 222, 322, 422, 522, 622, 722, 822 nolu mahaller — Cocuk Yatak Odasi
(2,4,6,8, 10, 12, 14, 16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.07) 400 doz sap yapilmasi, (14.02) Ahsap Laminat parke yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

723,123, 223, 323, 423, 523, 623, 723, 823 nolu mahaller — Ebeveyn Yatak Odasi
(2,4,6,8, 10,12, 14, 16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.07) 400 doz sap yapilmasi, (14.02) Ahsap Laminat parke yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
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Z24,124, 224, 324, 424, 524, 624, 724, 824 — Ebeveyn Banyo (2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,
16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.15) i¢ kaba siva yapilmasi, (15.05) gre-seramik ile duvar seramigi
yapilmast
Tavan : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z25, 125, 225, 325, 425, 525, 625, 725, 825 nolu mahaller — Genel Banyo (2, 4, 6,
8, 10, 12, 14, 16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.15) i¢ kaba siva yapilmasi, (15.05) gre-seramik ile duvar seramigi
yapilmast
Tavan : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z26, 126, 226, 326, 426, 526, 626, 726, 826 nolu mahaller — Lavabo (2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.15) i¢ kaba siva yapilmasi, (15.05) gre-seramik ile duvar seramigi
yapilmast
Tavan : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

227,127, 227, 327, 427, 527, 627, 727, 827 nolu mahaller — WC (2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16, 18 nolu daireler)
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Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.15) i¢ kaba siva yapilmasi, (15.05) gre-seramik ile duvar seramigi
yapilmasi
Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

728, 128, 228, 328, 428, 528, 628, 728, 828 nolu mahaller — Antre (2, 4, 6, 8, 10,
12, 14, 16, 18 nolu daireler)

Doseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.02) Gre —seramik ile yer

seramigi yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z29, 129, 229, 329, 429, 529, 629, 729, 829 nolu mahaller — Kat Holii ( zemin kat,
1.kat, 2.kat, 3.kat, 4.kat, 5.kat, 6.kat, 7.kat ve 8.katlar)

Déseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (15.03) Dogal Granit Ile

Doseme Kaplamasi Yapilmasi

Duvar : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) alg1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Z30, 130, 230, 330, 430, 530, 630, 730, 830 nolu mahaller — Bina Servis
Merdiveni ( zemin kat, 1.kat, 2.kat, 3.kat, 4.kat, 5.kat, 6.kat, 7.kat ve 8.katlar)

Déseme : (13.03) 300 doz tesviye betonu yapilmasi, (17.03) 3cm dogal mermer ile

doéseme kaplamasi yapilmasi
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Duvar : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi

Tavan : (12.04) al¢1 siva yapilmasi, (16.04) antibakteriyel i¢ cephe boyasi ile

boya yapilmasi
901 nolu mahal - ¢ata

Cati sistemi  : Ahsap kirma cati, (09.01) Marsilya tipi kiremit ile cat1 kaplamasi

yapilmasi
1001 nolu mahal — dis cephe
Kaplamalar: (06.03) S5cm Extriide Polistren Kopiik ile Ist Yalitimi Yapilmast,

(12.02) dis kaba s1va yapilmasi, (16.07) dis cephe boyasi ile boya yapilmasi

5.3 Proje Kullanilan Pozlar ve Bu Pozlara Ait Malzeme Teknik Ozellikleri

Proje mahal listesinde kullanilan tiim pozlara ait teknik sartnameler asagidaki
gibidir;
Poz no: 02.03 C20/25 beton ile beton dékiilmesi

Malzeme 6zellikleri: Silindir basing dayanimi 20 MPa, kiip basin¢ dayanimi 25 MPa,
eksenel ¢ekme dayanimi 1,60 MPa, elastisite modilii 28.000 MPa, yogunlugu
2.317,00 kg/m? tiir [100].

Poz no: 03.01 @8-12 nerviirlii betonarme demiri yapilmasi

Malzeme ozellikleri: Akma dayanimi 420 N/mm?, ¢ekme dayanimi 500 N/mm?,
cekme dayanimi / akma dayanimi minimum 1.15, deneysel akma dayanimi /

karakteristik akma dayanimi maksimum 1.30, kopma uzamasi1 %10’dur [100].

Poz no: 03.02 @14-28 nerviirlii betonarme demiri yapilmasi
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Malzeme o6zellikleri: Akma dayanimi 420 N/mm?, ¢ekme dayanimi 500 N/mm?,
cekme dayanimi/akma dayanimi minimum 1.15, deneysel akma dayanimi /
karakteristik akma dayanimi maksimum 1.30, kopma uzamasi %10’dur [100]

Poz no: 04.01 Konvansiyonel kalip sistemi ile kalip yapilmasi
Malzeme 6zellikleri: Mmax 5KN, Qmax 11 KN, agirlik 5kg/mt, kusaklar 2NPU/100,
panel kalinligi 18mm, yiizeyi film kapli, yogunluk 750kg/m3, vibrator dayanimi
8000-12000 devir/dakika [101].

Poz no: 05.09 10cm bimsblok ile duvar oriilmesi
Malzeme Ozellikleri: Briit kuru hacim kiitlesi 566 kg/m?, 1s1 yalitim katsayist 0,147
W/mK, basing mukavemeti 1.50N /mm? ses yalitim1 50-55 dB [101].

Poz no: 05.10 20cm bimsblok ile duvar oriilmesi
Malzeme Ozellikleri: Briit kuru hacim kiitlesi 566 kg/m?, 1s1 yalitim katsayist 0,147
W/mK, basing mukavemeti 1.50N /mm?, ses yalitimi 50-55 dB [101].

Poz no: 06.03 Scm Extriide Polistren Képiik ile Is1 Yalitimi Yapilmasi
Malzeme ozellikleri: Isi iletkenlik katsayisi 0,033 W/mK, yangin smifi E sinifi,
basma mukavemeti 300 N/ mm?, yogunlugu 32 kg/m3, kalinligi 5cm [101].

Poz no: 06.05 Scm expande polistren kopiik ile tabanda 1s1 yalitimi yapilmasi
Malzeme oOzellikleri: Isi iletkenlik katsayist 0,033 W/mK, yangmn smifi E smifi,
basma mukavemeti 300 N/ mm?, yogunlugu 32 kg/m3, kalinligi 5¢cm [101].

Poz no: Poz no: 07.04 3mm bitiimlii membran ile ¢ift kat su yalitimi yapilmasi

Malzeme 6zellikleri: kalinligi 3mm, enine ¢ekme mukavemeti 600 N, boyuna ¢ekme
mukavemeti 600 N, boyuna kopma uzamasi %35, enine ¢ekme uzamasi: %35, su

gecirmezlik degeri 2 bar [101].

Poz no: 09.01Marsilya tipi kiremit ile ¢ati1 kaplamasi yapilmasi
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Malzeme 6zellikleri: Agirligr 4,5 kg/adet, darbe dayanimi 300 kgf [101].

Poz no: 12.01 i¢ kaba siva yapilmasi

Malzeme 6zellikleri: Su emme degeri 0,100 kg7m?h, yogunlugu 1,63 gr/cm?, kuruma
sliresi 24 saat [101].

Poz no: 12.02 Dis kaba siva yapilmasi,

Malzeme 6zellikleri: Su emme degeri 0,100 kg/m2h, yogunlugu 1,63 gr/cm?, kuruma
stiresi 24 saat [101].

Poz no: 12.04 alg1 siva yapilmasi,

Malzeme Ozellikleri: Yapt algist igerigi %50, su/al¢t orani 0,60, egilmede ¢ekme
dayanimi 1.0 N/mm2, basing dayanimi 2,0 N/mm?, adezyon dayanimi 0,1 N/mm?
[101].

Poz no: 13.03 300 doz tesviye betonu yapilmasi,

Malzeme ozellikleri: Yogunlugu 1550 kg/m?, yas birim agirligi 2000 kg/m?, ortalama
basing dayanimi 10 N/mm?, ortalama egilme dayanimi 3 N/mm? [101].

Poz no: 13.07 400 doz sap yapilmasi,

Malzeme 6zellikleri: Yogunlugu 1550 kg/m?, yas birim agirligi 2000 kg/m?, ortalama
basing dayanimi 10 N/mm?, ortalama egilme dayanimi 3 N/mm? [101].

Poz no: 14.02 ahsap laminat parke yapilmasi

Malzeme o6zellikleri: Kalinlik 8mm, yiizey antibakteriyel korumali, yangin sinifi:
AC3, HDF yogunlugu 900 kg/m?*, montaj tipi klik sistem [101].

Poz no: 15.02 gre-seramik ile yer seramigi yapilmasi

Malzeme 6zellikleri: Su emme degeri %0,5 basma mukavemeti 1100 N, termal soka

dayanikli, kirtlma dayanimi: 20 N/mm?, ebat: 33X33cm [101].
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Poz no: 15.03 dogal granit ile déseme kaplamasi yapilmasi

Malzeme 6zellikleri: Basing direnci 1235 kff/cm?, birim hacim agirligi: 2.68g/cm?,
sertlik: 6 mohs, yogunlugu: 2.74 g/cm3, darbe dayanimi: 10 kgf/cm? [102].

Poz no: 15.05 gre-seramik ile duvar seramigi yapilmasi

Malzeme ozellikleri: Su emme degeri %0,5 basma mukavemeti 1100 N, termal soka
dayanikli, kirllma dayanimi 20 N/mm?, ebat 33cm X 33cm [102].

Poz no: 16.04 antibakteriyel i¢c cephe boyasi ile boya yapilmasi

Malzeme 6zellikleri: Akrilik esasli, 0,12 1t/m?, ikinci kat uygulama siiresi 2 saat, tam
kuruma 24 saat [102].

Poz no: 16.07 dis cephe boyasi ile boya yapilmasi

Malzeme 6zellikleri: Akrilik esasli, 0,15 1t/m?, ikinci kat uygulama siiresi 6 saat, tam
kuruma 24 saat [103].

Poz no: 17.03 3cm dogal mermer ile déseme kaplamasi yapilmasi

Malzeme oOzellikleri: Malzeme sertligi 4 kg/cm?, su emme yiizdesi %0,13, don
sonrasi basing direnci 893 kfg/cm?, darbe direnci : 19.2 kgf.cm/cm?, yogunlugu: 2.65
kg/m3, asinma direnci: 16.72 min. Kayma direnci: 6,2 min., yogun yiik altinda

biikiilme: 6,71 MPa [101].

5.4 Programin A¢ilmasi ve Yeni Proje Kimlik Bilgilerinin Girilmesi

Program acildiginda karsimiza ¢ikan ana pencereden "Kimlik" meniisiine girilir.

Sekil 5.4'teki gibi agilan anasayfa penceresinde kirmizi daire igine alinan proje

kimlik meniisiine girilir.

Karsimiza ¢ikan "proje kimlik bilgileri" penceresinde (sekil 5.5) goriildiigii gibi daha

onceden kayitli en son proje karsimiza ¢ikmaktadir.
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{asan Haolal. 2002

Sekil: 5.4 : Proje Ana Sayfasi.

Daha oOnceden ¢alisilan projeyi agmak istersek "projeyi se¢" butonuna
basabilecegimiz gibi " » ", " <« " butonlarini tiklayarak onceden caligilan diger
projelere gidip "projeyi se¢" butonuna basilabilir ya da yeni bir projeye basliyorsak

kirmiz1 daire i¢ine alinan " + " butonuna tiklayarak yeni bir proje olusturabiliriz.

Wrwe =3 e )
1~ Proje Kimlik Dilgleri
Eklumsk isludgtiz posd. Pue no. 3u ve Agklamas
bilgilerini girersk veritab Sbanly
Proie No ! Kayt ekleme

- e
- Kaynt Silme

Praje Ady [IUKI 101 konut

Projenin Yeri [Kimya

Praje ingaat Alani I 15520,67 m2
Yagn 5 ahibi [Fowi

Proje Uygulama Yik I—m—

EEE o EREEE

+)=| 4
el
Mrogep Seg Kapat

Sekil: 5.5 : Proje Kimlik Bilgileri.
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Sekil 5.5'te kirmizi daire i¢ine alman " + " butonuna tikladigimizda sekil 5.6

penceresi karsimiza ¢ikacaktir.

e Sl

Proje Kimlik Dilgileri

|

.El‘&.lg‘mgk.iq-sdiiiirit poe. Poz nu. su ys Agklame

guer
" + Kapt ekleme
Sy e - Kapet Silme

Pioje Ade [EFE KONLTLARI
Projenin Yeri FLAZE

Puoie Ingast Alona | 10500 m2
Yo Sabsln ’m'tif[ AG

Proje Uygulama Vil 2012

Projeyi Sec Kapat

-
Proje biigileri girilip bu buton lle kaydedilir =&

Sekil: 5.6 : Yeni Proje Olusturma.

Karsimiza ¢ikan bu pencerede Oncelikle "projenin adi" kismina "Efe Konutlar",
"Projenin Yeri" kismma "Elazig", "Proje Insaat Alan1" kismina "10.500,00 m2",
"Yapt Sahibi" kismina "Anmil Efe A.S.", "Proje Uygulama Yili" kismima "2012"
bilgileri girilecektir. En st kistmda bulunan "Proje No" bilgisi girilmemelidir.

Ciinkii proje no'su proje tarafindan otomatik olarak atanmaktadir.

Tim bilgiler girildikten sonra sekil: 5.6'da kirmizi daire igine alinan " \ " butonuna
tiklanarak proje kaydi tamamlanir. Bdylelikle proje uygulamasinin ilk ayagi

olusturulmus olur.

5.5 Veri Tabam Olusturulmasi

"Veri tabanindan kasit projede kullanilacak tiim pozlarin veri tabaninda
olusturulmasidir. Programda veri tabani olusturulmasinda temel amag, projede
kullanilan pozlarin ilk olarak bu kisimda girilmesidir. Ciinkii diger asamalarda
malzeme kriterleri atanirken ya da mahal listeleri olusturulurken veri tabaninda yiiklii

olan pozlardan se¢im yapilacaktir.
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Sekil: 5.7 : Veri Taban1 Sayfasi.

Programin 6nemli bir 6zelligi kullanicinin daha 6nceden bagka projelerde kullandig:
pozlar veri tabaninda birikmekte ve sonraki projelerde ekleyecegi tiim pozlar tim

projelerde goriilmektedir (Sekil:5.7).

Bu mantigin olusturulmasindaki temel gaye kullanici ya da uygulayicinin kisisel veri
tabaninin olusturulmasi ve benzer projelerde ayni pozlar tekrar tekrar veri tabanina

isleyerek zaman kaybina ve hata yapma olasiligina engel olmaktir.

Veri tabani ana penceresi dikey olarak bolmeli iki kisimdan olugmaktadir (Sekil:5-
8). Ekranin sol tarafinda veri tabaninda yiiklii olan ya da kullanicinin ekleyecegi
pozlarin numaralar1 ve poz agiklamalari, sag tarafta ise ilgili pozun "uygulama
kriteri" yer almaktadir. Burada uygulama kriterinden kasit "4.2. kalite kontrol
kriterleri" konu baslig1 altinda anlatilan beton isleri, demir isleri, konvansiyonel kalip
isleri, tlinel kalip isleri, tugla, briket ve bimsblok isleri, gazbeton duvar isleri, 1slak
hacim su yalitim isleri, teras ¢atilar su yalitim igleri, bodrum ve temel su yalitim
isleri, 1s1 izolasyonu isleri, ahsap parke isleri, seramik isleri, sap ve tesviye isleri, ¢ati

kaplama isleri ile bitirme isleri kalite kontrol kriterleridir.
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Programin ilerleyen boliimlerinde saglikli kalite kontrol yapilabilmesi i¢in bu
kisimda en hassas konu pozlarin ilgili kalite kontrol kriterleri ile eslestirilmesidir.

Kullanicinin  malzeme bilgisi ve uygulama tecriibesi gerektiren bu asama en temel

konudur.
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Sekil: 5.8 : Veri Taban1 islemleri.

Ornegin sekil:5.9' da ekranin sol béliimiindeki "i¢ kaba siva yapilmasi, dis cephe
kaba siva yapilmasi, i¢ cephe ince siva yapilmasi, al¢1 siva yapilmasi" imalatlar
ekranin sag tarafindaki siva isleri ile iliskilendirilmisken ekranin sol tarafindaki "200
doz tesviye betonu yapilmasi, 250 doz tesviye betonu yapilmasi, 300 doz tesviye
betonu yapilmasi, 350 doz tesviye betonu yapilmasi, 400 doz tesviye betonu
yapilmasi, 300 doz sap yapilmasi, 350 doz sap yapilmasi, 400 doz sap yapilmas1"

imalatlar1 ekranin sag tarafindaki "sap ve tesviye isleri" ile iliskilendirilmistir.

Uygulamanin tamamini anlamak icin sekil:5.7 ve sekil:5.8'deki sol ve sag siitunlar
dikkatle incelenmelidir. Buralarda eslestirilen poz-kontrol kriteri iligkisi tiim
uygulamalarda ortaktir. Yani bir baska deyisle C16/20 betonunun ya da C20/25

betonunun kalite kontrol kriteri her zaman beton isleri kontrol kriteridir.

Eger daha oOnceki projelerde kullanilan bir poz artik giincelligini yitirmis ve

kullanilmiyor ise " - " butonu ile veri tabanindan poz silmek miimkiindiir
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Sekil: 5.9 : Pozlar ile Kontrol Kriterinin iliskilendirilmesi.

. Ya da var olan veritabanina yeni bir poz tanimlamak isterse " + " butonundan poz

no ve agiklama ekleyerek yeni poz olugturmas: miimkiindiir. Bu 6zelligi ile program

son derece esnek ve kisiseldir (

Sekil:5.10).
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Sekil: 5.10 : Veri Tabani Islemleri Kisisellestirme.
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Kullanic1 daha Onceden veri tabaninda olusturdugu pozlar igin atadigi poz
numaralarini yeni projede mal sahibi kurumun poz sistemi ile Ortligtiirmesi
gerekiyorsa poz no kisminda ilgili pozun poz no béliimiiniin istiine tiklayarak

degisiklik yapabilmektedir. Ayn1 esneklik agiklama kismi i¢in de gegerlidir.

5.6 Mahal Listesi

Efe Konutlarinin mahal listesi "5.2. Proje Mahal Listesi" konu basliginda
tanimlanmisti. Programin tanitildigi bu kisimda proje mahal listesinin programa nasil

girilecegi ve bilgi girisi yapilirken nelere dikkat edilecegi aciklanmaktadir.

Ana sayfada "Mahal Listesi" secenegini actigimizda karsimiza "Mahal Listesi
Islemleri" penceresi acilacaktir. Acilan bu pencerede dogru projenin iizerinde ¢alisip

calismadigimiz konusunda bilgi alinabilmektedir.

Sekil: 5.11'de goriildiigli gibi pencerenin sol iist kisminda kirmizi kare ¢ergeve igine
alinan boliimde proje adinin Efe Konutlar1 oldugu goriilmektedir. Proje adinin hemen
altinda soldan saga dogru "Blok", "Daire", "Mahal No", "Mahal Ad1" ve "Ac¢iklama"
siitunlar1 yer almaktadir. ilk satir bos olarak karsimiza cikar. Sekilde goriildiigii gibi
ilk satirda blok:1, daire: -1 (bodrum kat anlaminda), mahal no: kaba isler (kaba
islerin mahal mahal degil de kat olarak kontroliiniin yapilmasi bu proje i¢in uygun
gorlilmiistiir), poz no: 04.01, poz agiklamasi: konvansiyonel kalip sistemleri ile kalip

yapilmasi bilgileri girilmistir.
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Sekil: 5.11 : Mahal Listesi Islemleri.
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Sekil:5.11'de ekranin en alt kisminda kirmizi daire i¢ine alinan "+" butonuna

bastigimizda ikinci satir agilacaktir. Birinci satir i¢in yapilan islemlerin aynisi ikinci

satir, liglincii satir sonuncu satira kadar yapilip mahal listesinde tanimlanan mahaller

ve bunlara ait imalatlarin tiimii girilecektir.
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Sekil: 5.12 : Efe Konutlar1 Mahal Listesi-1.

Sekil:5.12'de Efe Konutlarina ait bodrum kat kaba isler, BO1 siginak, B02 depo, B03

elektrik odas1 imalatlarina ait pozlar ve imalatlar yer almaktadir.
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Sekil: 5.13 : Efe Konutlar1 Mahal Listesi-2.
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Sekil:5.13'te Sekil:5.12'nin devami olarak BO1 elektrik odasi, B04 tesisat odasi, BO5
kat holii, B06 servis merdiveni, zemin kat kaba insaat isleri Z01 oturma odasi

imalatlarina ait pozlar ve imalatlarin girisleri yapilmistir.
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Sekil: 5.14 : Efe Konutlar1 Mahal Listesi Son Sayfa.

Sekil 5.14'te ise bodrum ve zemin katlarda islenen mahal listeleri tiim katlar i¢in
islendikten sonra son kat imalatlari girigleri yapilmis ve son olarak ¢ati1 ve dig cephe

imalatlarinin pozlar1 girilmistir.

5.7 Proje Sartnamesi

Mahal Listesinde olusturulan proje pozlarinin teknik sartnamelerinin olusturuldugu
boliimdiir. Proje sartnamesi penceresine girildiginde sekil:5.15'te goriildiigii gibi

ekrana iki boliimden olusan pencere agilmaktadir.

Ekranin tist kisminda siralanan pozlar mahal listesinde girilen tiim pozlardir. Ancak
su unutulmamalidir ki C20/25 betonarme betonu ile beton dokiilmesi pozu mahal
listesinde birden fazla mahalde kullanilmasina ragmen proje sartnamesi penceresinde
bir adet olarak gelecektir. Ciinkii bir poz numarasi ve aciklamasi ile agiklanan imalat
her mahalde ayni Ozelliktedir. Ekranin iist kisminda bulunan her bir imalat i¢in

ekranin alt kisminda detayl: kriterlerin girislerinin yapilacag: boliim bulunmaktadir.
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Sekil: 5.15 : Proje Sartnamesi Hazirlama.

Progee Sartnamnd Harikena Yarkn
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Sekil: 5.16 : C20/25 Betonu Sartnamesinin Olusturulmasi.
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C20/25 betonarme betonu ile beton dokiilmesi imalatina ait sartname olusturulmasi
icin ilgili poz st boliimde segildikten sonra alt bolime gecilmelidir. Sekil:6-16'da
gortldiigii gibi ekranin alt boliimiiniin {ist kisminda hangi poz iizerinde ¢alistigimiz
bilgisi yer almaktadir. Bunun hemen altinda ise kirmizi ¢er¢eve ic¢ine alinan kriter

bolimii yer almaktadir.

5.3.1 konu bagliginda Efe Konutlari i¢in ilgili imalatin malzeme 6zellikleri: Silindir
basing dayanimi1 20 MPa, kiip basing dayanimi 25 MPa, eksenel ¢ekme dayanimi
1,60 MPa, elastisite modiilii 28.000 MPa, yogunlugu 2.317,00 kg/m*® sartlar

belirlendigini hatirlayalim.

Sekil:5.16 penceresi alt boliimiinde kritere silindir basing dayanimi kriteri,
sekil:5.17'de silindir basing dayanimimnin birimi olan N/mm?, sekil:5.18'de silindir

basing dayanimi degeri olarak 20 degeri girilip kriter ekle butonuna basilmaistir.
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Sekil: 5.17 : C20/25 Betonu Sartnamesinin Olusturulmasi-2.
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Sekil: 5.18 : C20/25 Betonu Sartnamesinin Olusturulmasi-3.

Yadn
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Sekil: 5.19: C20/25 Betonu Sartnamesinin Olusturulmasi-4.
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Sekil: 5.20 : C20/25 Betonu Sartnamesinin Olusturulmasi-5.

Sekil:5.19'da C20/25 betonarme betonu ile beton dokiilmesi imalatinin bir kriteri
tamamlanmis ve yukarida sayilan islemler ayni prensiple tekrarlanarak bu imalata ait
kiip basing dayanimi, eksenel ¢ekme dayanimi, elastisite modiili ve malzeme
yogunlugu bilgileri girilerek bu imalata ait malzeme teknik sartnamesi

tamamlanmustir.
Sekil:5.22, Sekil:5.23, Sekil:5.24, Sekil:5.25, Sekil:6.26, Sekil:5.27, Sekil:5.28, de

Efe Konutlarinda yer alan betonarme demiri, konvansiyonel kaip, 10cm ve 20cm
bimsblok duvar, S5cm XPS 1s1 yalitimi 3mm bitiimlii membran ile Marsilya tipi

kiremit cati1 ortiisii diger pozlarin sartnameleri girilmistir.
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Sekil:5.29, Sekil:5.30, Sekil:5.31, Sekil:5.32, Sekil:5.33, Sekil:5.34, Sekil:5.35,
Sekil:5.36 da Efe Konutlarinda yer alan;

-I¢ kaba s1va yapilmasi

-Dis kaba s1va yapilmasi

-Alg1 s1va yapilmasi

-300 doz tesviye betonu ile tesviye yapilmasi

-400 doz sap imalati

-Ahsap laminant parke yapilmasi

-Gre seramik ile yer seramigi yapilmasi

-Dogal granit ile yer kaplamasi pozlarinin sartnameleri girilmistir

Sartnameler girilirken ihale siirecinde ihale evraklarindaki teknik sartnamelerde

belirtilen malzeme 6zellikleri sisteme girilmektedir.
Ornegin i¢ kaba stvanin

Su emme degeri: 0,1 kg /m2.h

Yogunlugu: 1,63 gr/cm3

Kuruma siiresi: 24 saat olarak sisteme girilmistir.
D1s kaba sivanin ise benzer olarak

Su emme degeri: 0,1 kg /m2.h

Yogunlugu: 1,63 gr/cm?

Kuruma siiresi: 24 saat olarak sisteme girilmistir.
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Sekil:5.37, Sekil:5.38, Sekil:5.39 ve Sekil:5.40'ta Efe Konutlarinda yer alan;
-Gre-seramik ile duvar kaplamasi yapilmasi

-Antibakteriyel i¢ cephe boyasi yapilmasi

-Dis cephe boyasi sartnamesi

-3 cm dogal mermer ile yer kaplamasi yapilmasi pozlarinin malzeme sartnameleri

sisteme girilmistir.

Gre seramik ile duvar kaplamasi yapilmasi pozunda bulunan gre-seramiklerin;
Su emme degeri % 0,5,

Basma mukavemeti 100 N,

Termal soka dayanimi %90,

Kirilma dayanimi 20 N/mm? olarak girilmistir.

Antibakteriyel i¢ cephe boyasi pozunda bulunan boya malzemesinin;
Tiiketim miktar1 0,12 kg/m?

Ikinci kat uygulama siiresi 2 saat

Tam kuruma siiresi 24 saat olarak girilmistir.

Discephe boyasi pozunda bulunan boya malzemesinin;

Tiiketim miktar1 0,15 kg/m?

Ikinci kat uygulama siiresi 2 saat

Tam kuruma siiresi 24 saat olarak girilmistir.

Mermerin ise malzeme sertligi 4 kg/cm?, su emme yilizdesi %0,13 don sonrasi basing
yiizdesi 893 kgf/cm? yogunlugu 2,65 kg/m?, asinma direnci min 16,72 Yogun yiik

altinda biikiilme direnci 6,71 Mpa olarak sisteme girilmistir.
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Projede tanimlanan tiim pozlarin malzeme sartnameleri ve teknik performanslari isin
baslangicinda girilmistir. Artik imalat asamasinda uygulama igin siparis edilecek ya
da siparis edilmis malzemenin sartnamede belirtilen kriterlere uygun olup olmadigi

kontrolii yapilabilecektir.

5.8 Malzeme Uygunluk Kontrolii

Daha Onceki asamalarda Efe Konutlarinin mahal listeleri ve malzeme teknik
sartnameleri sisteme girismisti. Bu asamada ise santiyeye gelen malzemelerin
sartnamede belirtilen malzeme kriterlerine uygun olup olmadigi denetlenecektir.
Proje ana penceresinde "Mlz. Uygunluk Kontrolii" butonu se¢ildigi zaman karsimiza
malzeme kontrollerinin yapildig1 pencere agilacaktir. Bu pencerenin genel goriintiisii
ve ¢alisma mantig1 proje sartnamesi penceresi ile hemen hemen aynidir (Sekil:5.41).
Bu pencerede 1 nolu gerceve igine aliman kisimda hangi malzemenin uygunluk
kontroliiniin yapilacagi secilir. Alt boliimde ise 2 nolu ¢ergeve igine alinan kisimda
malzeme sartnameleri olustururken belirledigimiz kriterler karsimiza ¢ikmaktadir. 3
nolu gergeve icine alinan kisimda ise ilk asamada kriterlerin tamami "false" olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum o malzeme i¢in herhangi bir malzeme uygunluk
kontroliiniin yapilmadigin1 gostermektedir. Simdi Q8-12 nerviirlii  betonarme
demirinin malzeme uygunluk kontroliiniin nasil yapildigin1 aciklayalim. Efe
Konutlar1 i¢in santiyeye gelen QS8-12 nerviirlii betonarme demir cubuklarinin
numuneleri laboratuarda testlere tabi tutulur. Bu testler neticesinde demirin akma
dayanimi, ¢ekme dayanimi, c¢ekme dayanimi/akma dayanimi, deneysel akma
dayanimi / karakteristik akma dayanimi degerleri ile kopma uzamasi yiizdesi

degerleri artik elimizdedir.

Almman bu degerlerle sartnamede istenen degerleri karsilastirdigimizda akma
dayanimi 420 N/mm?, ¢ekme dayanimi 500 N/mm?, ¢ekme dayanimi/akma dayanimi
minimum 1.15, deneysel akma dayanimi / karakteristik akma dayanimi degeri
maksimum 1.30 ve kopma uzamasi yiizdesi %10 degerlerini sagliyorsa bu
seceneklerin yanindaki uygun butonuna basarak malzeme onaylar1 yapilacaktir.
Boylelikle Q8-12 malzemenin malzeme uygunlugu tamamlanmis olacaktir
(Sekil:5.42).
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Sekil: 5.44 : Q14-28 Nerviirlii Betonarme Demiri Malzeme Onayu.
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Sekil: 5.45 : Konvansiyonel Kalip Malzeme Onay1.

Ayni yontemle C20/25 betonarme betonu malzeme onayi (sekil:5.43), Q14-28
nerviirlic betonarme demiri malzeme onayr (sekil:5.44), konvansiyonel kalip
malzeme onayr (sekil:5.45) yapilir. Benzer sekilde malzeme uygunluk kontrolii

penceresinde yer alan tiim malzemeler zamani geldikg¢e kontrolden gegcirilir.

Burada en 6nemli konu malzeme onay1 yapilmayan malzemenin uygulama kalite
kontrol kisminda kontroliiniin yapilamayacagidir. Bir baska deyisle eger kalip
Mmalzemesinin onay1 yapilmamigsa uygulama kalite kontrol asamasinda herhangi bir
mahalde ya da katta kullanilacak kalip malzemesinin uygulama kalite kontrol

secenegi kilitli olarak karsimiza ¢ikacaktir.

5.9 Uygulama Kalite Kontrolii

Uygulama kalite kontrol asamasima gelindiginde karsimiza ¢ikan pencere mahal
listesinde girilen pencereye oldukca benzemektedir. Bu kisimda uygulama kontrolii

mahal bazinda ilerlemektedir.
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Sekil: 5.46 : Uygulama Kalite Kontrol islemleri.

Hatirlanacag: gibi sekil:5.9'da veri tabanina pozlar girilirken uygulama kriterleri ile
iliskilendirme yapilmis ve sekil:5.12, sekil:5.13 ve sekil:5.14'te mahal listeleri

sisteme girilmisti.

Sekil:5.46'da ise uygulama kalite kontrol islemleri penceresine girildiginde veri
tabaninda girilen pozlarin iliskilendirildigi kalite kontrol kriteri ile ilgili mahal
program tarafindan otomatik olarak eslestirilmektedir. 1 nolu gergceve i¢ine alinan
kistmda mahal listesinde tanimladigimiz 1.bodrum kat kaba ingaat isleri
konvansiyonel kalip sistemi ile kalip yapilmasi imalati ile 2 nolu cergeve igindeki
veri tabaninda konvansiyonel kalip sistemi ile kalip yapilmasi kriteri olan kalip isleri
kriteri yan yana gelmistir. 3 nolu ¢ergeve igine alinan kisimda hangi mahalde hangi
poz i¢in kalite kontroliinli yaptigimizi izleyebilmekteyiz. 5 nolu gerceve i¢ine alinan
kisimda ise sekil:5-2'de agikladigimiz konvansiyonel kalip isleri kontrol ¢izelgesinde

sorulan sorular ekrana yansimaktadir.

1.Blok bodrum kati kaba insaat islerinin konvansiyonel kalip isleri kalite kontroliinii

baslattigimizda karsimiza ilk olarak;

"kalip planlar1 ile mimari planlar karsilastirilmis midir?" sorusu ¢ikacaktir.
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Eger bu karsilastirma islemi kontrol miihendisince yapilmigsa bu soruya "evet"

cevabint verilecektir (sekil:5.47).
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Sekil: 5.47 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-1.
Evet cevabini verdigimizde ikinci soru ekrana gelecektir:

"yeterli malzeme istifi dogru olarak yapilmis midir?" Bu kontrol yapilmigsa "evet"

secenegi isaretlenecektir (sekil:5.48).

Sistem siirekli olan uygulayiciy1 ya da kontrol mekanizmasin1 yonlendirmekte ve bir

sonraki soru ekrana gelmektedir:
"Kalip yiizeyleri kontrol edilmis midir?"

Eger kalip yiizeyleri kontrol edilmemigse "hayur" secenegi isaretlenecektir

(sekil:5.49).
Hayir segenegi isaretlendiginde ekrana uyari penceresi agilacaktir:

"Betonun degecegi yiizeyler temizlenmeli ve nemlendirilmelidir” (sekil:5.50).

198



2 URGLAMA EALTE HORTROE ety
Uygadoms Eabin Eardral |yhmmhon
P o ST mreqenae [ERERORAOANI Kot |
Mohel__ [Pz W | Kibor Ay [+ [t siesres poen Foe o
) DOCAUN DENEL 0431 Kemvancored ol Setavied iy Kok Vactvar 3 ol o i 2
11 & BOOMM GENEL  M230 £V Bekorwme Bekorw e Bskon Dokdent 1 Betn o 4 m“m
) BUOMUN DENEL 0001 G512 Nenam) Bevorms Dowr Y spiway L] Dorw e ':d;‘_h:-
T A BUCMMGENEL D00 G145 Howirks Debrvwe Dove Yopinin 3 Do igen. N
1A BIONUM OENEL D990 "D Barebiok fr Do Oviieoent 3 Tuge. B v Bt |yt
t 1 BOOMM BENEL 3010 Xhew barnbich s Durie Drsiens * Tude, Bk ve Brwbied hmi
L | w e TEE T Bk Mo by O Kt S VoMey Vapivay " 1wt ve Badhm 5 Yo b
T 4 e v 1950 W00e [ ovaye betorn Yopteas " 00 o Tevvier ks
(AW ] o v BT SomEuparvie Polbur, Crgh (e 1 Vil Yaghnps ’ I irbryn bwe
LI e win LT Sl
] ] o e 1100 Ay Sy : : oy ¥ Seoa lphen
Tl 4 o béF LLETER S e b S e
" A ) bt 198 X0 Jap v Lorvpe s
1 . [*0) [ B b o VIO s WIEL Sl chiah yapdoin onedi? [T Kibp
- o e
GUARANTLL
LR

[Pt LR L RODRAM WENEL (B0

| [ ]

Kalito Konwolim Boglet

Kanwi Mo | Cin ooy

9 1000 arkan bo e phasd b b g 0! e

» 3 Yund makon W oy o e wde? Ton
] K0 puzeet horod adivg rie? e ]
L) Atk orws wdiog i ? Tae ¢
9 X dolu yadrwg e e ]
3 Kl b peterd el ? e
9 Gy ve bl howooles yiodng ner? T
L] Dt sorewn iy it fwwambeng w7 T

Sekil: 5.48 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-2.

Uygulayici ya da kontrol tarafindan ilgili ekiplere gerekli talimat verildikten ve bu

talimatla ilgili geri doniis alindiktan sonra bu uyar1 penceresi ilizerindeki "tamam"

butonuna basilip bir sonraki agsamaya gecilecektir.
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Sekil: 5.49 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-3.
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"Akslar kontrol edilmis midir?" Akslarin gerekli kontrolleri yapilmigsa evet

butonuna basilir (sekil:5.51), edilmemisse kontrol edildikten sonra evet butonuna

basilir.
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Sekil: 5.52 : Konvansiyonel Kalip Isleri Kalite Kontrolii-6.

"Kaliplar yaglanmis midir?" sorusuna gerekli islem yapildiktan sonra evet cevabi
verilir (sekil:5.52). Benzer sekilde kalip takviye kontroliiniin yapilip yapilmadigi
(sekil:5.53), kalibin génye ve sakul kontrollerinin yapilip yapilmadigi (sekil:5.54),
beton dokiimii sonrasi sokiim siiresinin tamamlanip tamamlanmadigi (sekil:5.55)
sorularina sira ile cevap verilerek bodrum kattaki kalip islerinin kalite kontrol stireci

tamamlanir.

Benzer sekilde diger mahallerdeki imalatlar birer birer bu kontrol siirecinden
gecirilerek ingaat tamamlanincaya kadar kontrollii bir sekilde imalatlara devam edilir

(sekil:5.56).

Uyarilmasi gereken konu sudur ki; 6rnegin Z01 mahal nolu oturma odasindaki 12.04
poz nolu alg1 siva yapilmasi kalite kontrolii islemi yapildiginda Z03 mahal nolu
salonda 12.04 poz nolu al¢1 siva yapilmasit imalatina herhangi bir etkisinin
olmayacagidir. Programin ¢alisma kurgusu uygulama kalite kontroliiniin mahal
bazinda yapildig1 ve mahal bazinda ilerledigidir. Ancak mahaller arasinda onciil ve

ardil zorlamalar1 bulunmamaktadir. Yani 12.04 poz nolu alg1 s1va yapilmasi imalati
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oncelikle Z01 mahal nolu oturma odasinda yapilabilecegi gibi Z03 mahal nolu

salonda da yapilabilmektedir.
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Sekil: 5.56 : Alg1 Siva Yapilmasi Kalite Kontrolii.

Son olarak tiim iglemler tamamlandiginda ana pencereden "¢ikis" butonuna basilip

programdan ¢ikilacaktir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

6.1 Degerlendirme

Konutlar insanoglunu bulundugu c¢evre ve toplum yapist ile biitiinlestiren, uygunluk
saglayan ve giinlik yasam deneyimlerini sekillendirdigi bir 6ge olup o6zellikleri
korunmus alana sahip, 6zel kimlik ve kisisel deger tasiyan mekanlardir. insanoglu
zaman icinde kendisi i¢in en uygun yasam ortamini olustururken tarimsal devrim ile
yerlesik diizene ge¢mis, zamanla kent kiiltiirii i¢indeki yerini almistir. Sanayi
devrimi ile birlikte gelisen kentlesme olgusu, ekonomik kosullar ve yasam
standartlarinin, kalabaliklasan kentlerde ¢ok katli ve toplu konutlarin olusumuna yol

acmis oldugu goriilmiistiir.

Toplu konut alanlari, sehir merkezindeki sikisikliktan kagan insanlarin, kentin yakin
alanlarma yerlesmesi ile olusmustur. Bat1 Avrupa ve Kuzey Amerika’da 6zellikle
Ikinci Diinya Savasi sonrasi hizlanan kent kenarlarina gdé¢ ve yeni toplu konut
alanlarinin olusumu, daha saglikli ¢cevre ve yasam alani istegi fikrini gelistirmistir.
Ulkemizde, 1970’li yillarda yavas yavas baslayan toplu konut alanlarin olusumu,
giiniimiizde biitiin hiziyla devam etmektedir. Bugiin kentler arttk modern
teknolojinin, ulagim ve iletisim olanaklarinin izin verdigi 6l¢iide u¢ noktalara dogru
yayllmaktadir. Bu yayilma i¢inde yeni konut projelerinin orant da giderek
artmaktadir. Tarihsel ve toplumsal gelisim siireclerinin farkliligina ragmen,
Tiirkiye'de toplu konut uygulamalarimin Bati iilkelerinin hatalarini tekrarlamakta
oldugu, 1980’11 yillarda uygulanmaya baslanan makinelesmis toplu iiretim sonucu
ortaya c¢ikan toplu konut alanlarmin II.Diinya savasi sonrasinda {iretilen ¢ok katli,
kimliksiz, monoton konut diizenlerinden farkli olmadig1r belirlenmistir. Diger
taraftan, yakin zamanlarda yayginlagsmaya baglayan villa tipi toplu konut
uygulamalar1 da ¢evrelerindeki duvarlar1 ve kentsel yasamdan kopuk kalmalari

sonucu toplumsal ve mekansal sorun alanlar1 olmaya aday alanlardir.
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Bugiin gelinen noktada toplu konutlarin konut sorununu sayisal diizeyde ¢ozme
cabalarinin artik gegerli olmadig1 ve konut sorununun toplumsal yasami destekleyen,
yasam kalitesini yiikselten bir kentsel gelisme diizeni ve kentsel yasam ortami

cercevesinde ele alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Tiirkiye’de gerek kamu, gerek 6zel sektor eliyle yapilan toplu konut yatirimlarinda
gorsel, islevsel ve fonksiyonel tasarimlar 6n plana ¢ikmakla beraber, tasarlanan bu
yapilarin yapim agamasinda hem kullanilan malzemeler agisindan, hem de uygulama
acisindan kullanicr isteklerini karsilamasi bakimindan kalite kontrol 6nem kazanmus,
kiiresel ekonominin dogal bir sonucu olarak da insaat sektoriinde miisteri isteklerinin
artmasi, tasarim ve yapim siireci belli standartlarda yapilma geregini dogurmus,

yapilarda asgari kaliteyi zorunu kilmistir.

Diger taraftan insaat sektorii uygulamalar1 olduk¢a karmasik zor ve detayl bir siire¢
olup ¢ogu zaman uygulayici yapim asamasinda kontroli tam ve saglikli
yapamamakta ve bu ylizden defalarca geri doniisler yasamaktadir. Sektor
profesyonelleri igin miisteri ya da mal sahibinde biraktig1 imaj ve itibar gelecekte
yapacag isler i¢in son derece dnem arz etmektedir. Global ekonominin sektorde
yarattigl rekabette on plana ¢ikan en Onemli kriterlerden biri yapim kalitesidir.
Yapimin kalitesi; yapinin tasarimindan iiretim miihendisligine, iiretim islemlerine,
denetim ve test etmeye, satisa, fiziksel dagitima ve nihayet servis hizmetlerine degin
tim iretim sistemini kapsar. Yapin kalitesi yalnizca yapiin denetimi ve kontrolii
degildir, sistemde ¢alisan tiim is¢ilerin sorumlulugu igine girer. bir yapinin yetkinlik
diizeyi olarak tanimlanabilen kalite, sistematik bir uygulama asamasin ve titiz bir

caligma evresini gerektirmektedir.

Konutta kalite, tasarim kalitesi ve uygunluk kalitesi olarak iki grupta diisiintilebilir.
Kullanima yonelik fiziksel nitelikler ile estetik 6zellikler tasarim kalitesini olusturur.
Saglamlik, dayaniklilik, yalitim 6zelligi, dogru tesisat gibi faktorler fiziksel nitelikler
arasinda yer alirken, doku, oran gibi faktorler de estetik ozellikler arasindadir.
Tasarim kalitesinin olusumunda, kullanict se¢imi yaninda, teknolojik olanaklar,
malzeme, iiretici firmanin 6zellikleri gibi faktorler de etkili olmakta, kaliteli tasarim
maliyeti de etkilemektedir. Uygunluk kalitesi, tasarim sirasinda belirlenen 6zelliklere

iiretim sirasinda uyulmasidir. Uygunluk kalitesi 6lgtilebilir 6zellige sahiptir.
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Giliniimiizde gelisen kalite kavrami ile birlikte, uygulama ve {iretim anlayisi da
degismekte, hatali iretimin diizeltilmesi ¢ok zor, hatta imkansiz oldugundan
baslangicta hatasiz iiretim yapilmasi kabul gérmektedir. Konut iiretiminde de, bu
anlayis gegerli kabul edilmekte, 6zellikle deprem bolgelerinde hatasiz tiretimin daha

da 6nemli hale geldigi vurgulanmaktadir.

Kalite kontrolii genelde, kaliteye iliskin standartlarin ve ana ilkelerin {ist yonetim
diizeyinde belirlenmesi, kontrol ve gdzetim islemlerinin orgiitlenmesi ve uygulanan
yontemlerin gelistirilmesi, kalitenin bozulmasina yol acan ve planlanan kaliteye
ulasmasinin engelleyen kosullarin ortadan kaldirilmasi, kalite sorunlarina iliskin
olarak isletmenin tiim birimlerine danigmanlik hizmetlerinin saglanmasidir. Kalite
Kontroliin faydalar1 literatiiden c¢ikarilan kestirimlere gore soyle siralamaktadir;
Hasarli imalat ve fire miktarinin artmasi onlenir. Kusurlu imalat iizerinde gereksiz
islemler ve zaman kayb1 azalir. Diizeltme, bakim ve onarim islemleri azalir. Uriin
kalitesinde iyilesme ve yilikselme trendi hizlanir. Bozuk, kalitesiz iiretim yapan
tageronun veya tedarik¢inin bulunmasi saglanir. Firenin yer ve miktarinin dogru
belirlenmesini miimkiin kilar. Kalite kontroliiniin temel amaci, her seyden Once
kullaniciy1 tatmin etmek olup bu baglamda bozuk isler oranini azaltip, is¢inin
egitilmesiyle verimliligin yiikseltilmesi, yap1 kalite diizeyinin yiikseltilmesi, yap1
dizaynimin gelistirilmesi, ucuz, ancak kalite standartlarina uygun, kolay islenebilir
materyal arastirilmasi, isletme maliyetinde azalma, iskarta, iscilik ve malzeme
kaliplarinda azalma, iiretim hattindaki dar bogazlarin giderilmesi, personel moralinin
yiikselmesi, tiiketicinin parasinin karsiligini aldigimi gorerek memnun olmasi, tlilke
ekonomisine olumlu katkilar, isletmenin prestijinin artmasi, is¢i ve isveren
iliskilerinde diizelme, rakip firmalarin mamul kalitesinin gdzlenmesi olarak
siralamaktadir Biitliin bu kisa agiklamalardan da anlasilacag: iizere kalite kontrolii,
iretimin her asamasinda oldugu kadar, ondan Onceki ve sonraki faaliyetlerde de

etkili olan genis kapsamli bir isletme fonksiyonudur.

Ingaat sektorii dijital devrim ile birlikte kendini yenilemis ve ¢aga ayak uydurmaya
caligmistir. Nitekim bununla ilgili olarak cok sayida bilgisayar tabanli sektor
programlar1 gelistirilmistir. Ancak bu programlar daha ¢ok siire planlama, maliyet
planlama ve hakedis ¢alismalar iizerine yogunlagsmistir. Uygulayicilarin santiyede

onceden belirlenmis malzeme sartnamelerini ve uygulama asamasinda mahal kalite
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kontrolii takibini yapacagi bilgisayar tabanli bir kalite kontrol programi
bulunmamaktadir. Bu nedenle uygulayicilar bu islemleri geleneksel metotlarla
yapmakta ve ¢ogu zaman projede istenenle son liriin olan binada sunulanlar arasinda

farkliliklar goze ¢arpmaktadir.

Genelde, tiiketici/miigteri/mal sahibi istekleri, pazar nitelikleri, rekabet, teknolojik
diizey gibi ¢ok ¢esitli faktorlerin degerlenmesi sonunda olusturulan politikalara gore
kalite ve tiretimi ilgilendiren teknik veriler saptanir. Bu verilere uygun {iretim sistemi
dizayn edilirken, hammadde, siire¢ ve mamul performansina iliskin kalite standartlar
da belirlenir. Gelen hammadde ve malzemelerin standartlara uygunlugu tespit
edildikten sonra fiziksel iiretime gegilir. Uretim esnasinda 6nceden belirlenmis
yontemlerle c¢esitli noktalarda kontroller yapilir. Kalite standartlarindan sapmalar
degerlenir ve sonuglar tedbir alinmak iizere karar alma organlarma gonderilir. Imalat
sona erince, irliniin kullanilma durumundaki muayene ve testlerle Slgiiliir. Sonug
belirli spesifikasyonlart karsilayacak o6l¢iide tatminkar ise {liriin teslim edilir. Biitiin
bunlar yapilirken siirekli olarak kalite standartlarina basvuruldugu ve bulunan
sonuclarin geri besleme (feed back) bilgisi seklinde tasarim asamasina gonderildigi
gozden kagcmamalidir. Kalite kontrol ve {iretim sistemlerinin tasariminda ve
standartlarinin saptanmasinda yapilan hatalar ve zaman i¢inde dogal olarak
degistirilmesi gereken noktalar geri besleme ile saglanir. Var olan kalite kontrol
kriterlerinin uygulayici tarafindan, belirli parametrelere gore sistematik bir kontrol

mekanizmasinin olmamasi ise bir diger onemli problemdir.

Calismada, yukarida tanimlanan sorunlar1 ¢oziimiine yonelik olarak konut
ingaatlarinin yapim siirecinde santiyeye getirilen malzemelerin, daha Onceden
hazirlanan malzeme sartnamelerine uygunlugunun kontrolii, malzemenin imalat
asamasinda kalite kontroliin analitik bir sekilde saglikli yapilabilmesi, bir imalatin
baslangig siiresinden bitis asamasina kadar biitiin uygulama kriterlerinin ve ardil tiim
imalat kosullarinin yerine getirilebilmesini saglamak amaciyla bir bilgisayar
programi gelistirilmistir. Bu programda ayrica uygulayict firmalarin ya da
profesyonellerin, gerek sartnameler gerekse de uygulama kalite kontrol talimatlarinin
ortak bir veri tabaninda saklamasi, gelistirilmeye agik olmasi saglanmistir.

Gelistirilen program bir uygulama 6rnegi ile test edilmistir.
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Caligma literatiir arastirmasina dayali olup, konutun ve toplu konutun tanimlanmasi
ve tarihsel siirecinin belirlenmesi, standart bir toplu konut ingaatinda var olabilecek
mabhal listelerinin tanimlanmasi ve tiim is kalemlerinin belirlenmesi ve bunlarda
kullanilabilecek malzeme ayirt edici 6zelliklerinin standardize edilmesi, standardize
edilemeyecek malzemelerin program kullanicilart tarafindan modifiye edilmesi,
belirlenecek tiim is kalemlerinin uygulama kalite kontrol akis diyagramlarimin
belirlenmesi, akis diyagramlarmin bilgisayar ortaminda evet-hayir secenekleri ile

asamal1 kontrol siireclerinin saglanmasi gibi siire¢lerden olugsmaktadir.

Calisma konut ingaatlarma yonelik olup prestij yapilari, endiistriyel tesis, sanayi
yapilari, sanat yapilarina ait altyapi ve iistyapi isleri ile konut ingaatlarinda farkl
disiplin alanina giren elektrik ve mekanik tesisat isleri kapsam disinda birakilmig
ancak, gelistirilen programin esnekligi kullanicilarin, bu programi gerekli oldugu
takdirde prestij yapilari, endiistriyel tesis, sanayi yapilari, sanat yapilarina ait altyapi

ve iistyapi iglerinde uygulayabilmesi saglanmistir.

Program mantiginin temel kurgusu i¢in konutlarda tipik mahal listeleri ile is listeleri
olusturulmustur. Bir yapim isi bilindigi {lizere tasarim ile baglar. Yatirimcinin
programina, biitcesine ve beklentilerine gore sekillenen tasarimin uygulamaya
gecirilmesi i¢in bir takim hazirliklarin ve prosediirlerin hazirlanmasi gerekmektedir.
Bu siire¢ "ihale hazirlik asamasi ve ihale siireci" olup tasarlanan proje ve detaylara
gore kesif ve metrajlar ¢ikarilir, mahallere gore pozlar tanimlanir ve teknik
sartnameler hazirlanir. Hazirlanan poz tanimlart ve teknik sartnamede, santiyede
tatbik edilecek her pozun yapim kurallar1 ve poz icerisinde kullanilacak her
malzemenin haiz olmasi gereken kriterler detayli olarak belirlenmektedir. Ornegin
blok dis duvarlarinda kullanilacak 1s1 yalittimi1 malzemesinin hangi tiir/marka olacag,
su emme degerleri, donma ¢oziilme dayanimi, levhalarin kalinligi, hangi Tiirk
Standardina uygun olacagi, basma dayanimi, 1s1 iletkenlik degeri, su buhar1 diflizyon
direnci, yangin sinifi, levha ylizeylerinin fiziksel 6zellikleri, levha kenarlar1 fiziksel
ozellikleri gibi kriterler belirlenmektedir. Malzeme tanimlamasinin disinda bu
malzemenin yapim kurallari, kabul i¢in gerekli uygulama kriterleri ayrica
belirlenmektedir. Olusturulan bilgisayar programinda gerekli teknik takiplerin

yapilabilmesini saglayacak iki agamali temel mantik {izerinden hareket edilmistir.
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Bu temel iki asamanin birinci temel ayaginda malzeme kontrolleri, ikinci temel
ayaginda ise malzemenin uygulama kontrollerini saglikli yapabilecek program
gelistirilmistir. Programin temel mantifi oldukg¢a kolay ve anlasilir diizeydedir.
Oncelikle kullanicilar tarafindan, uygulanacak tiim is kalemlerinin yer aldig1 bir veri
tabant olusturulmustur. Yani, ihale siirecinde olusturulan teknik sartnameler ve
mahal listeleri, malzeme Kriterleri, uygulayici tarafindan isin basinda program veri
tabanina yiiklenebilmektedir. Diger bir anlatimla var olan imalatlar isin basinda
programa girilmekte ve belirlenen tiim pozlarin fiziksel ve kimyasal 6zellik ve
performanslar1 programa yiiklenebilmektedir. Kullanici bir yandan santiye sahasina
gelecek ya da gelen malzemenin kontrollerini yapabilirken bir yandan da bu pozlarin
nasil uygulanmasi1 gerektigini, kalite kontrollerinin nasil yapilacagini ve hangi is

emirlerini yerine getirecegini mahal mahal takip edebilmektedir.

Program veri tabanina, onden gelistirilmis olan konut ingaatlarinin yapim
asamasindaki kalite kontrol ¢izelgeleri kullanilarak, ana is kalemlerinin kalite kontrol
is emirleri yiikklenmistir. Gelistirilen bu is emirleri ile programa girilmekte ve pozlar
kullanilarak iliskilendirilmektedir. Uygulamada kullanilabilecek degisik 6zellikte ve
kalinlikta malzemeler olmasina ve bu degisik malzemelerin bir c¢ok 0Ozelligi
degiskenlik gostermesine ragmen kalite kontrol kriterleri ve uygulama teknigi belirli

standartlara dayandigindan tiimii i¢in gecerli olmaktadir.

Program ara yiizii olduk¢a sade ve anlasilir diizeydedir. Ana sayfa agildiginda "Proje
Kimlik", "Veritabani", "Mahal Listesi", "Proje Sartnamesi", "Malzeme Uygunluk
Kontroli", "Uygulama Kalite Kontroli", "Hakkinda" ve "Cikis" meniileri yer
almaktadir. Ana sayfada iistteki meniilerin herhangi biri agik degil iken aktif olan
projenin nosu, adi ve proje sahibi bilgileri yer almaktadir. Boylelikle kullanict hangi
proje iizerinde calistigin1  kontrol edebilmektedir. Proje no kisminda
yapimcinin/uygulayicinin ¢alisilan projenin sira numarast verilmektedir. "Proje ad1"
kismia projenin adini, "Proje Yeri" ne projenin uygulandigi il adi, "Proje Insaat
Alani"na projenin toplam insaat alaninin metrekare cinsinden degeri, "Yap1 Sahibi"
kismina mal sahibi bilgisi, "Proje Uygulama Y1li" kismina ise projenin hangi yil ya
da yillarda uygulandigr bilgileri girilebilmektedir. Bu sayede programin veri
tabaninda bu bilgiler saklanabilecek, gelecek yillarda 6rnegin 2012 yilinda yapimi

tamamlanan 4 nolu projenin tiim bilgilerine sonradan ulagilabilecektir.
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Proje kimliklerinin kayitli tutulmasindaki bir diger amag¢ ise kullanicinin benzer
projelerde benzer oOzellikteki imalat ve mahal listelerini, teknik sartnamelerini

kullanabilmesine olanak saglamasidir.

Sonug olarak, yapilan bu calisma ile uygulama asamasinda taranan yayinlarin
birlestirilmesiyle olusturulan malzeme kriterleri ve uygulama kalite kontrol akis
cizelgeleri bilgisayar tabanli olarak gelistirilmis ve yukarida sayilan olumsuzluklari
ortadan kaldiran, konut ingaatlar1 i¢in ortak bir kalite kontrol sistemi olusturulmustur.
Bu sistematik yaklasim ile sektor profesyonellerinin uygulamadaki kalite
performanslarinin artacagi, yapilarda ortak ve kabul edilebilir kalite diizeyine

ulagilabilecegi diisiiniilmektedir.

6.2 Sonuglar

Ulkemizde konut yatirrmlarinda gelinen noktada konut sorununu sayisal diizeyde
¢ozme cabalariin artik gecerli olmadigi ve konut sorununun toplumsal yasami
destekleyen, yasam kalitesini ylikselten bir kentsel gelisme diizeni ve kentsel yasam
ortami ¢ercevesinde ele alinmasi gerekliligi dogmustur. Bunun paralelinde, kiiresel
ekonominin dogal bir sonucu olarak da insaat sektoriinde miisteri isteklerinin
artmasi, ¢esitlenmesi ve karmasik hale gelmesi, tasarim ve yapim stirecinin belli

standartlarda yapilma geregini dogurmus, yapilarda asgari kaliteyi zorunu kilmistir.

Diger bir anlatimla kullanicinin bilinmesi ya da iyi bir 6ngorii ile onlarin kiiltiir,
yasam tarzi, aile bicimi, Orf-adet, egitim gibi faktorlerine uygun bir tasarim
olusturmak, giivenlik, konfor ihtiyaci, ger¢ek ihtiyaglarin ortaya konulmasi, dogru
islev semasi, kullanicinin gelir diizeyine uygun bir maliyet ya da finans kaynagi,
yalitim, ulasim gibi ¢evresel sorunlara kars1 ¢oziimler, uygun yapi sistemi, uygun
malzeme, kontrol etme, dogru zamanlama gibi konut ve kalite kavramlar ile ilgili
Olciitleri olusturan tasarim ve ingaat ilkelerinin atlanmamasi geregi kaginilmaz

olmustur.

Insaat sektorii dijital devrim ile birlikte kendini yenilemekte ve ¢aga ayak uydurmaya
caligmaktadir. Nitekim bununla ilgili olarak c¢ok sayida bilgisayar tabanli sektor

programlari gelistirilmistir.
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Ancak bu programlar daha cok siire planlama, maliyet planlama ve hakedis
caligmalar1 lizerine yogunlagmistir. Uygulayicilarin santiyede dnceden belirlenmis
malzeme sartnamelerini ve uygulama asamasinda mahal kalite kontrolii takibini
yapacag bilgisayar tabanl bir kalite kontrol programi bulunmamaktadir. Bu nedenle
uygulayicilar bu islemleri geleneksel metotlarla yapmakta ve ¢ogu zaman projede
istenenle son iiriin olan binada sunulanlar arasinda farkliliklar géze carpmaktadir.
Pratikte var olan kalite kontrol Kkriterlerinin uygulayici tarafindan, belirli
parametrelere gore sistematik bir kontrol mekanizmasinin olmamasi ise bir diger

onemli problemdir.

Calismada, yukarida tanimlanan sorunlari ¢o6ziimiine yonelik olarak konut
ingaatlarinin yapim siirecinde santiyeye getirilen malzemelerin, daha Onceden
hazirlanan malzeme sartnamelerine uygunlugunun kontrolii, malzemenin imalat
asamasinda kalite kontroliin analitik bir sekilde saglikli yapilabilmesi, bir imalatin
baslangig siiresinden bitis asamasina kadar biitiin uygulama kriterlerinin ve ardil tiim
imalat kosullariin yerine getirilebilmesini saglamak amaciyla bir bilgisayar
programi gelistirilmis ve insaat sektoriinde uygulanabilmesi test edilmistir. Ayrica
uygulayict firmalarin ya da profesyonellerin, gerek sartnameler gerekse de uygulama
kalite kontrol talimatlarinin ortak bir veri tabaninda saklanmasi, gelistirilmesi dolayl

olarak saglanmistir.

Ayrica calismada, konut ingaatlarinin altyapr ve distyapt asamalarinda kalite
kontroliin sistematik ve objektif olarak yapilabilmesi amaciyla giincel olan tiim
teknik sartnameler, standartlar, kitaplar ve pratik uygulayicilarin yayinlarini
birlestirerek ortak kalite kontrol kriterleri belirlenmis ve kalite kontrol siiregleri
bilgisayar tabanli olarak gelistirilmistir. Her ne kadar prestij yapilari, endiistriyel
tesisler, sanayi yapilari, sanat yapilarma ait altyapt ve istyapi isleri ile konut
ingaatlarinda farkli disiplin alanina giren elektrik ve mekanik tesisat igleri kapsam
disinda birakilmis ise de programin esnekligi sayesinde, kullanicilar bu programi
gerekli oldugu takdirde bu yapilara ait altyapt ve istyapt islerinde
uygulayabileceklerdir.

Yapilan bu ¢alisma ile uygulama asamasinda taranan yayinlarin birlestirilmesiyle

olusturulan malzeme kriterleri ve uygulama kalite kontrol akis ¢izelgeleri bilgisayar
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tabanli olarak gelistirilmis ve yukarida sayillan olumsuzluklari ortadan
kaldiran, konut ingaatlar1 i¢in ortak bir kalite kontrol sistemi
olusturulmustur. Bu sistematik yaklasim ile sektor profesyonellerinin
uygulamada kalite performansinin artmasi, yapilarda ortak ve kabul

edilebilir kalite diizeyinin yakalanabilecegi diisiiniilmektedir.

Programin zayif yonii i programu ile iliskilendirilmemis olmasidir. Mahal
bazinda kalite kontrolii ile is programi ¢akistirilip kontrol yapilmasi daha

uygun sonuglar verecek ve kullanici agisindan kolayliklar saglayacaktir.

6.3  Oneriler

Giiniimiizde kullanicilarin satin aldig1 triinlerin bir ¢ogu, belirli test ve denemeler
sonucu elde edilen veriler ile elde edilen sonucglarin oldugu bilgilerlerle
satilmaktadir. Gida drilinlerinden elektronik esyaya kadar endiistriyel iiriinlerin
tamaminin neleri ihtiva ettigi, i¢erisinde bulundurdugu maddelerin oranlari, bilgileri

gibi bir ¢ok bilgiyi barindirmaktadir.

Ornegin bir buzdolabmin giicii, tasima kapasitesi, hacmi, gévde malzemesinin
fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin yani sira hangi enerji sinifinda oldugu gibi bilgiler
yer almaktadir. Kullanict bu sayilan o6zellikler ile karsiliginda 6deyecegi bedeli

kiyaslayarak satin alacagi Uiriiniin tiim 6zelliklerini bilerek iirlinti satin almaktadirlar.

Endiistrin en ucuz iriinlerinde bile simiflandirma, sertifikalandirma ve tiiketiciyi
bilgilendirme varken, giiniimiiz ekonomik kosullarinda bireylerin neredeyse biitiin
calisma Omiirlerinin birikimi ile satin alinan konutlar i¢in boyle bir bilgi,
siniflandirma ya da sertifika sistemi bulunmamaktadir. Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin yapt simiflarinda; villalar, dort kata kadar asansorsiiz konutlar, 4 ve
daha fazla katli asansorlii ve kaloriferli konutlar gibi siniflandirma bulunmaktadir.

Ancak 4 ve daha fazla konutlar icerisinde ayrica bir siniflandirma bulunmamaktadir.

Ulkemizde konut satin alinirken, miisterilerin bilyilk ¢ogunlugunun mahallerde
kartonpiyer olup olmadigi, seramik rengi, boya rengi...vb gibi kriterlere gore konut
satin aldig1 oldukca sik goriilen bir gergektir. Tiketici satin aldigi konutun
iskeletinde, dis duvarlarinda, i¢ bélme duvarlarinda, doseme duvar ve tavan
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kaplamalarinda, cat1 striiktiiriinde ve kaplamasinda vb diger bilesen ve yapi elemanlarinda
kullanilan malzemelerin kalitesi ile yapim kalitesini bilmeden almaktadir. Son kaplama

iirlinleri hari¢ diger tiim kisimlar1 bilmesine imkan da bulunmamaktadir.

Yapilan bu calismada gelistirilen sistematik, bu ¢alisma kapsaminda ele alinmayan
tasarim kalitesi ve yakin cevre ile altyapr kalitesi ile entegre edilebilirse konut
yapilarinda ulusal sartnamelere doniistiiriiliip, ilgili kamu kurumlarinca yapim stireci

sistematik olarak denetlenebilir.

Bu denetim esnasinda konutlar i¢in kalite puanlama sistemi yapilabilir. Konutlarin
almig oldugu puanlama sistemine gore A, B, C, D ve E sinifi konut gibi etiketlenme
yapilabilir ve bdylelikle tiiketiciler satin alacagt konutun kalite puanina ya da yapi
siifina gére “neyi satin aldigin1” kamu giivencesiyle 6grenebilecektir. Bir baska
deyisle tiiketici, satin aldig1 konutta projelendirme asamasindan anahtar teslim

stirecine kadar konutun almis oldugu karneyi gorebilecektir.

Bir diger oneri ise yapilan bu ¢alismanin temel mantig1 gelistirilerek, kalite kontrol
sisteminin, silire ve maliyet kontrolii amach gelistirilen bilgisayar programlari ile
entegrasyonu yapilabilirse “Profesyonel Proje Yonetimi” nin ii¢ temel ayagi olan
“Kalite — Zaman - Maliyet” parametrelerinin yonetimi sistematik olarak
yapilabilecek ve bu kavramlar arasinda matris iligkiler kurulabilecek boylelikle en

ergonomik yapilar elde edilebilecektir.
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