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OZET

Bu calismada, Anadolu Metro Ortaklig1 tarafindan Taksim-Unkapani metro insaati
icin, Hali¢’te yapilan sondajlarin 8 adedinden elde edilen c¢okel Ornekleri
kullanilmistir.  Yapilan sedimentolojik ve paleontolojik analizlerle Hali¢’in
Holosen’deki jeolojik tarihgesi arastirilmistir. Karotlarin  detayli litolojik
tanimlamasi yapilmis, segilen seviyelerde e yas tayinleri gergeklestirilmistir.
Karotlardan alinan Orneklerin bentik foraminifer icerigi saptanmuis, tiirlerin karot

boyunca degisimleri incelenmistir.

Sedimentolojik ve paleontolojik analiz sonuglarina gore, Hali¢’in ¢okel istifi en altta
Karbonifer yashh Trakya Formasyonu’na ait koyu gri, ince-orta taneli, tiirbiditik
kumtaslar1 iizerinde bir uyumsuzlukla baglamaktadir. En altta ¢amurlu cakildan
cakilli ¢amur ve kumlu c¢amura degisen, kaba taneli birim bulunmaktadir.
Foraminifer icermeyen, 4-5m kalinhigindaki bu birim yaklasik G.O (Giiniimiizden
Once) 20,000 — 10,500 y1l dncesinde Alibey ve Kagithane derelerinin Halig’e tasidig
karasal cokellerin depolanmasiyla olugsmustur. Birimin iizerine kavkili, zengin
foraminifer iceren, ortalama 30m kalinlikta ve G.O 10,500 — 6000 yillar1 arasinda
cokelmis koyu gri ¢amur birimi gelmektedir. Birim alt seviyelerde yaygin olarak
Ammonia sp. ve Ammonia tepida gibi tuzlulugu az (yaklasik %o04-5) lagiin benzeri
ortamlarda yasayan ve nehirlerin denize dokiildiigi yerlerde yasadigi bilinen
Aubignyna perlucida gibi acisu kokenli bentik foraminiferler icermektedir. Yaklasik
G.O 7850 yilina kadar acisu kosullarinin egemen oldugu; bu dénemden sonra ise
Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata,
Lobatula  lobatula,  Nonionella  turgida,  Planorbulina  mediterranensis,
Quinqueloculina sp., Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina phlegeri ve Rosalina
bradyi gibi Akdeniz kokenli tiirlerin bolgede yayginlagsmasiyla tuzlulugun arttigi ve
denizel kosullarin bolgeyi etkisi altina almaya basladig1 goriilmiistiir. Koyu gri camur
biriminin iizerine ise sadece GB ve KD yamaglarinda gozlenen camurlu ve camurlu
kumlu cakil birimi gelmektedir. Bu birimin G.O 6000 — 1000 yillar1 arasinda

cokeldigi diistiniilmektedir. Foraminifer igermeyen ve sadece yamaclarda gozlenen
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bu birimin karasal, aliivyal kokenli oldugu; bu déonemde meydana gelen iklime baglh
yagis artist nedeniyle kaba taneli malzemenin derelerle tasinmasi ile c¢okeldigi
diisiiniilmektedir. Istifin en iistiinii ise yamaglarda bitki kokii, kdmiir parcalari, gesitli
kaya¢ pargalari, dolgu malzemesi parcalari, ¢anak ¢omlek pargalari igceren yapay
dolgu birimi, hali¢ igerisinde ise, bitki kokii, komiir parcalari, canak ¢comlek parcalar
gibi yaygin olarak antropojenik atik i¢eren camur birimi olusturmaktadir. Oldukca
geng olan bu birimde bulunan M.S. 6-8.yy’ a ait ¢anak ¢omlek parcalarinin varlig

birimin yaklagik olarak son 1000 yil i¢erisinde ¢okeldigini gostermektedir.
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SUMMARY

Sedimentological and paleontological studies were carried out on samples from 8
boreholes drilled in the Golden Horn Estuary for the Taksim-Unkapani subway
construction. The objective was to investigate the Holocene geological history of the
Golden Horn. Study included detailed lithological analysis of the cores, '“C dating,

and analysis of the foraminiferal contents and distribution along the cores.

According to the sedimentological and paleontological analysis, the sedimentary
infill of the estuary was deposited unconformably above the dark gray, fine-medium
grained turbiditic sandstones of the Carboniferous Trakya Formation. The infill
sequence starts with a unit consisting of variable lithology from muddy gravel to
gravelly mud and sandy mud. This 4-5m-thick unit consists of fluvial deposits
transported by Alibey and Kagithane streams. It is devoid of any fossils, and was
deposited prior to 10,500 yr BP. Above the fluvial unit, a 30m thick dark gray mud
unit was deposited during 10,500 — 6000 yr BP. At the base, this unit generally
contains benthic foraminiferal species of brackish water affinity such as Ammonia sp.
(brackish, low saline (Salinity: %o4-5)), Ammonia tepida (brackish, salinity changes
between %01-%050); and Aubignyna perlucida (abundant in river-mouth
environments). The brackish water conditions were predominant in the area until
7850 yr BP. After this period, the increasing diversity of Mediterranean species such
as Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cassidulina
carinata, Lobatula lobatula, Nonionella turgida, Planorbulina mediterranensis,
Quinqueloculina sp., Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina phlegeri and
Rosalina bradyi indicates a transition to normal marine influence in the estuary. On
the SW and NE margins of the estuary, a unit consisting of mud and muddy sandy
gravel overlies the dark gray mud unit. This unit is probably of alluvial origin,
transported by the nearby creeks flowing into the Golden Horn Estuary during a
rainy climatic period between 6000 and 1000 yr BP. The uppermost unit of the
estuary infill sequence consists of an artificial fill on the banks and a mud unit

containing abundant anthropogenic matter in the estuary itself. This unit contains



plant/wood fragments, various rocks, anthropogenic waste and ceramic pieces. The
uppermost mud unit has been deposited since the last 1000 years according to the

ceramic pieces in it, which mostly belong to the period between 6 and 8 centuries

A.D.

xi



1. GIRIS

1.1 Calismanin Amaci ve Kapsami

Haligler dogal bir liman olusturmalar1 nedeniyle tarih boyunca insanlik agisindan 6nemli
bir yerlesim yeri olmuslardir. Ag¢ik denizle baglantilar1 olan, bir veya daha fazla
akarsuyun dokiildiigii, yar1 kapali kiy1 sistemleridir. Haligler gerek su sirkiilasyonu (3
tabakal1 akint1 sistemi), gerekse de sedimentasyon ve biyolojik cesitlilik acisindan 6zel
sistemlerdir. Yiiksek biyolojik iiretimle iliskilendirilmislerdir. Bu nedenle, hali¢lerdeki
ortamsal kosullarin saptanmasinda bentik faunalarin incelenmesi biiyiikk katki

saglamaktadir.

Istanbul Hali¢’i, Marmara Denizi’nin Istanbul Bogazi ¢ikisina yakin, erozyonal bir
akarsu vadisi kokenlidir ve ria (deniz istilasina ugramis akarsu vadisi) tipi kiyilara en

giizel 6rneklerden biridir.

Pliyosen’den gilinlimiize kadar Akdeniz, Marmara Denizi ve Karadeniz’de tektonik
aktivitelere bagli ve buzul-buzul arasi devirlere bagli iklim ve buna bagl deniz
seviyesinde meydana gelen degisimler bu bolgede farkli ekolojik ortamlarin gelismesine
neden olmustur. Hali¢ de boyle bir bdlge i¢inde yer almaktadir. Bolgede yapilmis daha
onceki mikropaleontolojik ¢aligmalar Karadeniz ve Akdeniz kokenli organizmalarin
varligi ile Holosen’de degisik zamanlarda Karadeniz ve Akdeniz kdkenli sularin bolgede

etkin oldugunu kanitlamigtir (Meri¢ ve Saking, 1990).

Bu c¢aligmada bentik foraminiferler kullanilarak Hali¢’in Holosen’deki jeolojik tarihgesi
ve bu donemde Hali¢c’te meydana gelen paleosinografik degisimlerin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Caligma kapsaminda, Hali¢’te Anadolu Metro Ortakligi tarafindan
Taksim-Unkapant metro ingaati i¢in, Unkapan1 — Sishane hatt1 boyunca alinan BH-2,
BH-4B, BH-5, BH-7, BH-7A, BH-8, BH-9 ve BH-11 sondajlarindan elde edilen ¢okel

ornekleri kullanilarak, karotlarin detayli litolojik tanimlamasi yapilmistir. Karotlarda



tespit edilecek Onemli degisimleri yaslandirmak i¢in secilmis seviyelerde ayiklanan
kavki ve bitki kokii paralarindan '*C yas tayinleri gergeklestirilmistir. Karotlardan
alinan oOrneklerin foraminifer igerigi saptanarak tiirler adlandirilmis ve her bir tiir
istatiksel olarak sayilmistir. Karotlar boyunca foraminifer icerigindeki degisimler ve
karotlarin litolojileri géz oniinde bulundurularak Hali¢’te Holosen’de meydana gelmis

paleosinografik degisimler hakkinda bilgi elde edilmistir.

1.2 Onceki Calismalar

Derman (1990), istanbul Bogaz1 Marmara Denizi girisi, Uskiidar agiklari, Sarayburnu
ve Hali¢’te yapilan sondajlardan elde edilen o6rneklerde sedimentolojik ¢aligmalar
yiiriitmiistiir. Ornekleri Hali¢ ¢okelleri, Bogaz ¢okelleri ve Kuzey hali¢ ¢cokelleri olmak
tizere ili¢ grupta siniflamigtir. Hali¢’te yapilan MH-4, MH-5, A7 ve SB-13 nolu
sondajlarda Hali¢ ¢okellerinin Trakya Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak gelen geng
tortul istifinden olustugunu sdylemistir. Istifin tabanda ¢akilli kumlu diizeyle basladigin,
bu seviyenin iizerine kil-camur ardalanmali birim ile jips kristalleri, foraminifer ve
seyrek de olsa iri kavkilar iceren ¢amur biriminin geldigini belirtmistir. En iiste ise bol
miktarda komiir, cam, kiremit ve tugla parcgalar1 gibi ¢ok gen¢ malzemeden olusan bir
birimin geldigini sdylemistir. Tortullarin diisiik enerjili bir ortami temsil ettigini,
camurlu seviyelerde gozlenen ekinid dikenleri, algler ve siinger spikiillerinin, bol
miktarda bulunan bitki ve komiir kirintilarinin akintilar ile bu ortama taginmig
olabilecegini One silirmiistir. MH-4 ve MH-5 sondajlarinda jips kristalleri
gozlemlemistir. Jips kristallerinin varligini Marmara Denizi’nde giiniimiizden 12000 ile
9500 yil 6nce meydana gelen jips kristalleri ¢okelimiyle iligkilendirmistir. Hali¢ ve
Istanbul Bogazi olusumunun, son buzul devri esnasindaki deniz seviyesi diisiisii ve
giinimiizden yaklagik 7500 yil 6nce Karadeniz ve Akdeniz baglantisi ile iliskili
oldugunu sdylemistir. Calismanin sonucunda, Istanbul Bogazi ve Hali¢’in buzul
devrinin sona ermesiyle giiniimiizden 7000 yil 6nce deniz sulari ile istila edilmis eski
akarsu vadileri oldugunu; Hali¢’te gozlenen 40 metrelik genc denizel ¢okelin yaklasik
7500 yilda ¢okeldigini ve bundan dolay1 Hali¢’te ¢cok hizli bir tortullagsma oldugunu, bu

hizl1 tortullagmanin ise bdlgesel tektonizmadan kaynaklanabilecegini 6ne stirmiistiir.



Ergin ve dig. (1990), Halic’teki giincel yiizeysel sedimentasyonu incelemislerdir.
Halic’ten elde edilen giincel ylizey sedimanlarinin ve askida kalan kati maddelerin analiz
sonuglarina gore bu tortullarin dagiliminda 6zel hidrografik faktorlerin biiytlik etkisi
oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Diisiik karbonat (9-14 % CaCOs), baskin silt iceren,
organik¢e zengin (3.17-5.49% C,,) siyah camurun Hali¢’te genel Olgiide dagilmis
oldugunu soylemislerdir. Hali¢’teki yatay akinti hizlarmin (5-10 cm/s) ve silt
parcaciklarinin tipik ¢okelme hizlar1 arasindaki hidrodinamik iliskinin 6nemini
gostermislerdir.  Askidaki kati madde ve sediment analizlerinden elde ettikleri
sonuclarin, dipteki ¢okellerin biiylik bir kisminin Hali¢’e iki ana akarsu ile karadan
erozyonla tagindigini vurgulamiglardir. Hali¢’te 3 sedimenter fasiyes tanimlamislardir.
Bu fasiyesleri, (1) siltli ve organik¢e zengin kil; (2) fecal — pelletik silt; ve (3)
pelecypod-diatom-dinoflagellatli silt olarak siralamiglardir. Hali¢’teki yiiksek silt
yiizdesini, Hali¢’in uzun morfolojisi (7 km uzunlugunda); zit yonlerde hareket eden
hakim 3 farkli akintinin varligi (5-10 cm/s); s1g su derinligi (3-40 m); ve silt boyutu

malzemenin yiiksek hizda ¢okelmesi ile agiklamislardir.

Meri¢ ve Saking¢ (1990), Hali¢, Sarayburnu, Uskiidar ve Hali¢ kuzeyinde (Alibey ve
Kagithane dereleri) yapilan sondajlardan elde edilen Orneklerdeki foraminifer
toplulugunu inceleyerek egemen gruplari saptamiglardir. Foraminiferlerin yasam
ortamlar1 ve ekolojik oOzelliklerini dikkate alarak bolgede, Holosen’de etkin olan
Karadeniz ve Akdeniz kokenli sularin olusturdugu ortamlarin  6zelliklerini
aciklamislardir. Hali¢’te yapilan sondajlarda saptanmig olan foraminifer toplulugu iginde
Pontik Hazar kokenli, acisu ortamini karakterize eden Ammonia beccarii, bataklik ve
nehirlerin denize dokiildiigli korfezlerde yasayan A. beccarii tepida ve nehirlerin denize
kavustugu kesimlerde yasayan Aubignyna perlucida gibi tiirlerin alt seviyelerde sayisal
olarak ¢ok bol gozlendigini; iist seviyelerde ise Akdeniz kokenli tiirlerin egemen
oldugunu ve acisu ortaminin, Akdeniz’in tuzlu sularinin bolgeye girmesiyle, zamanla
degiserek tamamen denizele doniistiigiinii soylemislerdir. En iist seviyelerde ise komiir
kirintilarinin, ciiruflarin ve kimyasal atiklarin sebep oldugu yogun kirlenmenin gesit ve
fert sayis1 yoniinden belirgin bir azalmaya neden oldugunu 6ne siirmiiglerdir. Calismanin
sonucunda sondaj Orneklerinden elde edilen mikropaleontolojik ve paleoekolojik

verilerle bolgede ii¢ farkli ekolojik ortamin bulundugunu agiklamislardir. Akdeniz



sularinin Istanbul Bogaz1 ve Hali¢ agzini giiniimiizden 7400 + 1300 yil 6nce etkisi altina
almaya basladigin1 ortaya koymuslardir. Ayrica, Hali¢ girisini etkileyen Akdeniz
sularinin sakin bir ortamda c¢ok daha fazla fert, cins ve tiir igeren bir foraminifer
toplulugunun gelismesine sebep oldugunu ve Hali¢ agzimin diisiik enerjili bir ortam
olmasi nedeniyle Akdeniz kokenli denizel foraminiferler i¢in elverisli oldugunu 6ne

stirmiislerdir.

Samh (1996), Hali¢ Holosen dip ¢okellerinin bentik foraminifer faunasini ¢alismistir.
Hali¢’te, Eminonii — Karakdy arasinda yapilan sondajlardan saglanan 36 tortul 6rnegini
incelemis, 31 familyaya ait 55 cins ile 88 tiir ayirt etmistir. Belirlenen tiirlere gore
bolgenin Holosen’deki jeolojik evrimini agiklamistir. Calismasinda, Hali¢ ¢okellerini
ortamsal acidan, tabandan tavana dogru; akarsu, deniz, acisu ve deniz olmak iizere dort
farkli seviyeye ayirmistir. Calisma sonucunda, foraminifer faunasinin gelisimine gore,
yaklagik 7400 yi1l 6ncesine kadar karasal ortamin hiikiim siirdiigiinii; K-G uzanimli bir
tatli su veya acisu ortami durumundaki istanbul Bogazi’n1 besleyen akarsulardan birini
olusturan Hali¢’in bu tarihten sonra Akdeniz sularmin istilasina ugradigini ve 1400 yil
sonra yine acisu (delta) ortamina gectigini ve en sonunda da, giiniimiizden 5700 y1l 6nce

deniz etkisine girdigini 6ne siirmiistiir.

Saking (1998), istanbul Bogaz1 (Hali¢ — Sarayburnu — Uskiidar) bentik foraminifer
(Holosen) paleobiyofasiyeslerini ¢alismis, Akdeniz — Karadeniz su gegisi iizerine yeni
bir yaklasim sunmustur. Hali¢ girisinde, Sarayburnu — Uskiidar arasinda miihendislik
amacl yapilan sondajlardan ve Bakirkdy — Ahirkapr arasinda gravite yontemiyle alinan
karotlardan elde edilen ¢okel 6rneklerinde bentik foraminifer topluluklarina ait cins ve
tiirleri morfolojik 6zelliklerine gore tanimlayarak temsil ettikleri ortamlart belirlemis,
son transgresyonla olusan paleobiyofasiyeslerin zaman i¢indeki evrimini ortaya
koymustur. Hali¢ ve Bogaz girisinde, Karbonifer temel iizerinde yer alan Holosen
istifinin tabanindaki ¢imentosuz iri ¢akilli camurlu diizeylerin, Marmara Denizi’nde Son
Buzul déneminde deniz suyu seviyesinin —105 m kadar diismesiyle Akdeniz — Karadeniz
ile olan baglantisinin kesilerek bolgenin aginma kosullarina girmesi sonucu olustugunu
aciklamistir. Kalinligi degisken olan bu seviyenin iizerine Flandriyen transgresyonunun
bol fosilli ¢imentolanmamis ¢okellerin yer aldigini ve su diizeyinin giderek yiikselmesi,

denizel etkinin artmasi ve yerel tektonizmanin Akdeniz kokenli bentik foraminifer cins



ve tiirlerinin bolgeye yerlesmesine olanak sagladigini sOylemistir. Denizel kosullarin,
Holosen’de, Hali¢ girisinde, Kagithane ve Alibeykdy dereleriyle beslenen tatli su
ortamini etkilemesiyle tuzlulugu az, zaman zaman da denizel kosullarin etkin oldugu
lagiin benzeri bir ortamin gelistigini, Akdeniz kokenli tiirlerin de bir arada bulunmasiyla
kosullarin giderek denizellestigini belirtmistir. Erken - Ge¢ Holosen’de bolgedeki yerel
tektonik duraysizliklarin ortamin ¢okerek derinlesmesine neden oldugunu, bunun
sonucunda anoksik kosullarin gelistigini sOylemis, yerel tektonizmanin, Bivalv
kabuklarindaki yas verilerine gore, yaklasik 5600 yil once bolgede etkin oldugunu
eklemistir. Istanbul Bogazi aciklarindaki self karotlarinda goriilen alg diizliigii

tizerindeki kalin camurlarin varliginin bu olaylar1 destekledigini sdylemistir.

Alpar ve dig. (2003), Hali¢’de su degisimini c¢alismislardir. Hali¢’deki su
sirkiilasyonunun genel olarak Istanbul Bogazi’ndaki akis sistemi tarafindan kontrol
edildigini, Istanbul Bogazi’ndaki sirkiilasyonun ise atmosferik faktorler, Karadeniz su
biitgesi, alt ve {ist su blokajlar1 gibi gecici fiziksel olaylar tarafindan kontrol edildigini
sdylemislerdir. Calismada, Istanbul Hali¢’inin su kiitlesi yapisi, su sirkiilasyonu ve
biitgesini arastirmiglardir. Ay bazinda, sicaklik, tuzluluk ve yogunluk Ol¢timleri
yapilmis, cizilen profiller sonucunda Hali¢’te Istanbul Bogazindaki iki tabakali akinti
sisteminin bir uzantisi olan ii¢ tabakali bir akint1 sistemi bulundugunu 6ne siirmiislerdir.
Sonug¢ olarak, osinografik verilere dayanarak, Hali¢’te dort farkli su tabakasini (1)
tuzlulugu %o 17°den az olan ince ylizey tabaka, (2) tuzlulugu %o 17-20 arasinda degisen
ylizey tabakanin altindaki ikinci ara tabaka (acisu), (3) tuzlulugun %o 20’den fazla, akinti
hizinin derinlikle azaldig1 (Karadenizel) iiciincii (dibe yakin) tabaka, (4) en altta %o 38.1
tuzluluktaki Akdeniz suyu olarak ayirt etmiglerdir. Bu bulgularin hali¢lerdeki
sirkiilasyonun temel olarak, Karadeniz ara seviyesinin acik denizin tatli suyunu halicin

icine tagimasiyla olustugunu 6ne siirmiislerdir.

Meri¢ ve dig. (2003), Hali¢c (Istanbul) kiyr alanlarinda gozlenen Holosen cokelleri
hakkinda yeni bulgular 6nce slirmiislerdir. Hali¢’te yapilmis olan sondajlardan elde
edilmis ¢okel orneklerini sedimentolojik ve paleontolojik agidan degerlendirmislerdir.
Halic’teki geng tortullar litolojik olarak 4 farkli seviyeye ayirmiglardir. Bu seviyeler; en
altta cakil, kum ve kil igeren koyu renkli ¢camur, {izerinde kil, kum ve ¢akilli diizeyler;

organik malzemeli koyu renkli killer ile bol mollusk ve foraminifer igeren kil ve



camurlar, en lstte ise bol komiir kirintili, ciiruflu koyu gri-siyah killer ile ¢camurlar
olarak siralanmistir. Alt diizeylerde baskin olan acisu ortamini karakterize eden tiirlerin
varhgindan 7500 yil kadar énce Hali¢ ve Istanbul Bogazi’min Marmara Denizi ile
kesistigi yerde Karadeniz kokenli acisu ortam kosullarinin hakim oldugunu, zaman
zaman da denizel bir etkinin var oldugunu; daha iist diizeylerde ise, Akdeniz kdkenli
tirlerin varligr ile Hali¢’te denizel ortamin baskinlastigini sdylemiglerdir. Ayrica
bolgede ac1 su ortaminin devam ettigini, yaklasik 6000 y1l 6nce denizel kosullarin yoreyi
ikinci defa etkisi altina alarak denizin Hali¢ i¢lerine dogru tedrici sekilde ilerledigini ve
yorede egemen olan denizel kosullarin glinlimiizde de devam ettigini 6ne siirmiiglerdir.
En dstteki ciliruflu kesimin ise kirlenmeye neden olup foraminifer fert sayr ve

cesitliliginde azalmaya neden oldugunu sdylemislerdir.

Meri¢ ve dig. (2007), Foraminifer verilerine dayanarak Hali¢’in Holosen’deki jeolojik
tarihgesini ¢alismislardir. Foraminifer tiirlerinin dagilimi, yogunlugu ve ¢esitliliginin son
7400 yil boyunca acisu (brackish) ortamindan s1g denizele dogru gegisi sergiledigini
sOylemislerdir. Litolojik igerigin, sedimentolojik 6zelliklerin ve palinolojik verilerin tatl
su ortaminin giincel denizel ortamdan daha onceki varligimi kanitladigini Gne
stirmiislerdir. Hali¢’teki mikrofauna toplulugunu g6z oniinde bulundurarak Holosen’de;
(1) fliivyal (akarsu) fazi, (2) acisu (brackish) fazi, (3) denizel faz, (4) ikinci acisu
(brackish) fazi, (5) ikinci denizel faz olmak {izere 5 farkli paleo-ortamsal faz ayirt
etmislerdir. Bazi seviyelerde gozlenen jips kristallerinin olusum nedenini, izmit
Korfezi’'nden de oOrnek vererek, sicak paleo-ortamlarda yasamis tipik Akdenizel
formlarin varlifiyla da desteklenen, bolgedeki fay sistemleriyle iligkili termal sular
olarak acgiklamislardir. Orta ve Ust Holosen’e ait drneklerin kirlenmemis sedimanda
olustugunu, ancak son yiizyildaki antropojenik etkilerin faunanin kirlenmis alanda yok
olmasina neden oldugunu sdylemislerdir. Kirlenme {izerine yapilan son dlgiimlerde ise

foraminiferanin Hali¢’te tekrar gdzlenmeye basladigini bildirmislerdir.

Meri¢ ve Algan (2007), Marmara Denizi’'nin kuzey ve dogu kiy1 alanlarinda alinan
karotlarda Ust Pleistosen — Holosen dénemine ait ¢okellerin faunal igerigini
calismiglardir. Hali¢’te bentik foraminifer dagilimina dayanarak 3 farkli ortam ayirt
etmislerdir. Bu ortamlar: Higbir organizma kalintis1 igermeyen akarsu ortami; diisiik

tuzluluk ortamlarinda bulunan foraminifer tiirlerini i¢ceren ortamin akarsudan diistik tuzlu



ortama degistigini gosteren fakat denizel durumun tam olarak yerlesmedigi acisu
(brackish) ortami; ve karakteristik denizel formlarin tiir ve c¢esitliligindeki artigla
aciklanan denizel ortam olarak siralanmigtir. Fakat, kirlilik etkisinin karotlarin iist
seviyelerinde daha belirgin oldugunu, bu nedenle tiirlerin sayisinda iist seviyelere dogru
belirgin bir azalma goriildiigiinii sdylemislerdir. Elde ettikleri yas verilerine gore
Hali¢’te ¢ok yiiksek bir sedimentasyon hizi oldugunu (5m/1000 yil) ve bu &zelligin
tektonik etkiyle ilgili olabilecegini one siirmiislerdir. Istanbul Hali¢’inin, deniz
seviyesinin diisiik oldugu donemde, iki koldan olusan (Alibeykody ve Kagithane dereleri)
ve Bogaz’in giiney kismina akan bir akarsu oldugunu, deniz seviyesinin yiikselmesiyle
sular altinda kaldigin1 ve gilinlimiizdeki hali¢ haline geldigini sdylemislerdir. Sonug
olarak, karotlardan elde ettikleri veriler 1s18inda, Marmara Denizi’nin giincel kiy1
alanlarmin Holosen’de Akdeniz faunasindaki artigin etkisiyle, siirekli bir deniz seviyesi
artisina maruz kaldigin1 sdylemisleridir. Deniz seviyesi artisinin kiyisal alanlari
giiniimiizden 8000 y1l 6nce etkilemeye bagladigini 6ne siirmiislerdir. Deniz seviyesi artig
hizindaki yavaglamanin, goreceli olarak daha diisiik tuzluluk kosullarinin egemen
olmasina neden oldugunu agiklamiglardir. Diger taraftan, Akdeniz sularmin etkisinin,
Istanbul Bogazi’nin giiney ¢ikisinda oldugu gibi, suyun derin kesimlerinde daha belirgin
ve siirekli oldugunu soOylemislerdir. Calisma sonucunda elde ettikleri verilerin,
Karadeniz — Akdeniz su gecisinin kesin zamanlamasi ve sekli (Katastrofik / Katastrofik

olmayan) iizerine kesin bir kanit géstermedigini agiklamislardir.



2. CALISMA ALANI

2.1 Hali¢ ve Cevresinin Jeomorfolojik Ozellikleri

Istanbul Bogazi’'nin giineybatisinda yer alan Halig, kuzeybati — giineydogu uzanimli,
yaklasik 7 km uzunlugunda kii¢iik bir korfez niteligindedir. Hali¢’in genisligi Galata’da
293m ve Kasimpasa’da 685m olmak iizere ortalama 370m'dir. Kuzeydogu kiy1 ¢izgisi
(7934m), giineybat1 kiy1 ¢izgisinden (6684m) daha uzundur. Yiizey alani yaklasik olarak
2565 km**dir (Alpar ve dig., 2003).

Hali¢, Alibey ve Kagithane Derelerinin cevreledigi aliivyal diizlik disinda bolgede
Kuzeybat1 ve kuzeydogu yoniinde artan yiikseltiler ve Alibey ve Kagithane Dereleri’nin
drenaj sistemini olusturan kiicliik dereler bolgenin baglica jeomorfolojik unsurlarini
olusturmaktadir. Bolgedeki baslica yiikseltiler Hali¢’in kuzeybatisinda Uzunova Tepe
(172m), Tabya Tepe (135m), Alibeytabya Tepe (126m), kuzeyinde Cakal Tepe (114m),
ve Hali¢’in kuzeydogusunda ise Osmankuyu Tepe (114m) ve Seyran Tepe (109m)

olarak siralanabilir.

Bolgenin ana akaglama sistemini Hali¢’e dokiilen, kuzeybati — glineydogu yoniinde akan
Alibey ve kuzeydogu — giineybat1 yoniinde akan Kagithane dereleri olusturur. Alibey ve
Kagithane derelerinin kollar1 ise bdlgenin ikincil akaglama sistemini olusturmaktadir
(Sekil 2.1). Alibey ve Kagithane derelerinden Halig’e sirastyla yilda 100 ve 106 m’ su
taginmaktadir (Alpar ve dig., 2003).

2.2 Hali¢’in Batimetrisi ve Karot Yerleri

En derin bolge, Hali¢’in agzinda 40m derinliktedir. Hali¢’in yaklasik olarak %2’lik bir
kism1 30m’den daha derin, yaklasik olarak iigte biri ise (%38’lik kismi) 10m’den daha
sigdir (Sekil 2.2) (Alpar ve dig., 2003).
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Sekil 2.1. Hali¢ ¢evresinin jeomorfolojisi ve drenaj sistemi (Istanbul f21¢3 pafta no’lu,
1:25000 olgekli topografya haritasindan yararlanilarak hazirlanmistir)



Bu caligmada, Hali¢’te Anadolu Metro Ortaklig1 tarafindan Unkapani — Sishane hatti
boyunca yapilan BH-2 (K 4 543 542.542 - D 412 933.031), BH-4B (K 4 543 609.607 -
D 412 979.459), BH-5 (K 4 543 663.476 - D 413 024.118), BH-7 (4 543 737.328 - D
413 075.831), BH-7A (K 4 543 733.473 - D 413 080.94), BH-8 (K 4543807,096 - D 413
132.486), BH-9 (K 4 543 881.013 - D 413 184.249) ve BH-11 (K 4 543 950.847 - D 413
240.954) sondajlarindan elde edilen ¢okel ornekleri kullanilmistir. Hali¢’in batimetri

haritas1 ve karot yerleri Sekil 2.2°de gosterilmistir.

2.3 Hali¢’in Giincel Osinografisi

Haligteki su sirkiilasyonunu, Hali¢’e giren tatli suyun (nehir ve yagmurla gelen), act
suyun (Karadeniz’den), ve tuzlu suyun (Akdeniz’den) hacmi ve akinti hizi; havzanin
boyutu ve sekli, ve riizgarlarin etkisi belirlemektedir (Ergin ve dig., 1990). Hali¢’in, su
kolonundaki tuzluluk, sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen dagiliminin kaynagi, biiylik dl¢iide
iki tabakal1 bir akint1 sistemine sahip olan Istanbul Bogazi’dir. Bogaz’da iistte Karadeniz
kokenli sular (tuzluluk: 18 — 21 ppt), altta ise Akdeniz kokenli sular (tuzluluk : 36.5 —
37.5 ppt) bulunmaktadir. Bogaz’in Karadeniz kokenli sular1 yilizeyden (0-15 m);
Marmara veya Akdeniz sular1 dipten (20-25m) halice akar. Karadeniz ve Akdeniz
sularmin Hali¢’te karisip denize dogru akmasi sonucunda 15-25m’de bir ara su tabakasi
meydana gelir. Boylece Hali¢’te 3 tabakali bir akinti sistemi olusur (Ergin ve dig.,

1990).

Halic’teki akint1 sistemini olugturan temel iki su kiitlesi en iyi olarak tuzluluk profilleri
seklinde gosterilebilir: Ust tabakadaki tuzluluk genel olarak 18 — 20 ppt arasinda degisir
ve yagmur ve nehir girdisi miktarindaki artisa bagl olarak 10 ppt’ye kadar diigebilir. Alt
tabakanin tuzlulugu ise 38 — 39 ppt arasinda degisir. BOylece orta tabakadaki su
meteorolojik degisimlere de bagli olarak 20 — 38 ppt arasinda degisebilmektedir (Ergin
ve dig.,1990).

Halicteki ¢oziinmiis oksijen dagilimu iist tabakada farklilik gosterir; artan kirlilik sonucu
olarak en iist tabaka (listteki 2-3 m) yaygin olarak ¢éziinmiis oksijence fakirdir (0.5 — 3
mg/l). Bunun altindaki tabaka ise Karadeniz sularmin baskin olmasindan dolay1 daha

yiiksek ¢oziinmiis oksijen icerigine sahiptir (3 — 8mg/l) (Alpar ve dig., 2003). Akdeniz
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kokenli en alttaki su tabakasi ise 2 — 6mg/1 arasi1 ¢ozlinmiis oksijen icerir (Alpar ve dig.,
2003). Yiiksek oranda dogal ve antropolojik maddelerin birikmesinden ve giiglii
akitilarin eksikliginden dolay1 Hali¢’in ¢oziinmiis oksijen miktar1 oldukca azalmistir.

Zaman zaman lokal olarak anoksik dip kosullar ortaya ¢ikabilmektedir.

2.4 Istanbul Hali¢’inin Olusumu ve Siniflamasi

Hali¢’in ve cevresinin jeolojik evrimi pek cok arastirmaci tarafindan calisilmistir
(Baykal ve Kaya, 1963; Kaya, 1971; Sayar, 1977; Ercan ve dig., 1987; Meri¢ ve dig.,
1988). Hali¢’in jeolojik evriminin Istanbul Bogazi'min jeolojik evrimine benzedigi
yoniinde genel bir kan1 vardir (Ergin, ve dig., 1990). Hali¢’in giincel morfolojisi, buzul
arast donemlerde bir ¢cok kez su altinda kalan ve buzul donemlerinde yiizeye ¢ikan
erozyonal bir akarsu vadisi kokenli oldugunu gostermektedir. Dyer (1973) ve Fairbridge
(1980) siniflamalarina gére Hali¢ deniz istilasina ugramis akarsu vadisi (drowned river

valley) veya ria olarak siniflanmaktadir (Ergin, ve dig., 1990).

Haliglerin jeomorfolojik olarak bilinen ilk smiflamasi Pritchard (1952) tarafindan
yapilmustir. Pritchard 1952°de haligleri 3 gruba ayirmustir: deniz istilasina ugramis
akarsu vadileri (drowned river valleys), fiyortlar (fjords) ve kiy1 ¢izgisi boyunca kum
bariyerlerinin biriktigi haligler (bar-built estuaries). Daha sonra, 1960’da bu siniflamay1

gelistirerek tektonik aktivitelerle olusmus haligleri de eklemistir (Perillo, 1996).

Deniz istilasina ugramis akarsu vadisi tipi haliclerde morfoloji genellikle huni
seklindedir. Haligler en fazla 30m derinliktedir. Daglik ve sarp kiyilarda vadi profili
genellikle V sekillidir. Bu tip haliclerde, hali¢ genisliginin derinligine orani oldukga
biiyiik bir araliktadir. Yiiksek rolyefli kiyilarda gelismis eski akarsu vadileri olan
rialarda bu oran 10-100 araligindadir (Perillo, 1996). Istanbul Hali¢’inin ortalama
genisligi 370m; derinligi ise ortalama olarak 25m’dir. Genislik/derinlik orani yaklasik
olarak 15°dir. Morfolojisi ve 6zellikle genislik/derinlik oran araligi bakimindan Istanbul
Hali¢’i ria tipi haliclere benzemektedir. Bu tip haliglerin diinyadaki benzerlerinin Son
Buzul Donemi’nden sonra baglayan ve M.O 3000 yillarinda son bulan Flandrian

transgresyonu sirasinda olustuklari belirtilmistir (Ergin, ve dig., 1990).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Hali¢’ten Anadolu Metro Ortaklig: tarafindan Unkapani1 — Sishane hatti
boyunca alman BH-2 (K 4 543 542.542 - D 412 933.031), BH-4B (K 4 543 609.607 - D
412 979.459), BH-5 (K 4 543 663.476 - D 413 024.118), BH-7 (4 543 737.328 - D 413
075.831), BH-7A (K 4 543 733.473 - D 413 080.94), BH-8 (K 4543807,096 - D 413
132.486), BH-9 (K 4 543 881.013 - D 413 184.249) ve BH-11 (K 4 543 950.847 - D 413
240.954) sondajlarindan elde edilen ¢okel oOrnekleri kullanilmistir. Sondajlar
miihendislik amagli alindigr i¢in 6rnekler siirekli degildir. Adi gecen sondajlarin her biri

yaklagsik olarak 45 cm — 1 m araliklarla 6rneklenmistir.

3.1 Sedimentolojik Analizler

Bu ¢alismada BH-2, BH-4B, BH-5, BH-7, BH-7A, BH-8, BH-9 ve BH-11 karotlarindan
elde edilen ¢okel orneklerinin detayli litolojik tanimlamasi yapilmistir. Tanimlama renk,
tane boyu, ve elek analizi sonucu elde edilen malzeme esas alinarak yapilmistir. Karot
boyunca Orneklerdeki tane boyu degisimi incelenmistir. Tane boyu degisimi i¢in, elde
edilen ¢okel orneklerinden 30’ar gram tartilip farkli elek agikliklarindaki eleklerde
(2mm, 1.40mm, 0.250mm ve 0.0063mm) yikanmistir. Eleklerin {izerinde kalan malzeme
tartilarak tane boyuna gore (2mm’lik elegin {izerinde kalan malzeme cakil; 1.40mm,
0.250mm ve 0.0063mm’lik eleklerin iizerinde kalan malzeme kum; ve 0.0063mm’lik
elegin altinda kalan malzeme ise kil-silt olmak {izere) siniflandirilmistir. Karot boyunca
cokel orneklerindeki g¢akil, kum ve kil-silt (¢amur) icerigindeki degisim yiizde (%)
olarak KLAIDOGRAF grafik programi ile profiller halinde ¢izilmistir. Her seviyenin
yiizde (%) cakil, ylizde (%) kum ve ylizde (%) camur iceriklerine gore isimlendirilmesi

Folk (1954) simiflamasina gore yapilmistir (EK-A.1).
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3.2 Mikropaleontoloji i¢cin Ornek Hazirlama ve Analizler

Bu c¢alismada BH-2, BH-5, BH-7A, BH8 ve BH-9 karotlarindan elde edilen g¢okel
ornekleri mikropaleontolojik analiz i¢in kullanilmistir. Mikropaleontolojik analiz igin
her bir 6rnekten 30 gr yas agirliginda ¢okel ornekleri alinmistir. Cokel 6rnekleri hidrojen
peroksit katkili su icerisinde 24 saat bekletildikten sonra tazyikli su altinda farkli elek
acikliklarindaki eleklerde (2mm, 1.40mm, 0.250mm ve 0.0063mm) yikanmistir.
Yikanan malzeme etiivde kurutularak 63 um’lik elegin tiizerinde kalan malzeme
foraminifer analizi i¢in kullanilmistir. Binokiiler mikroskop altinda, 0.05 gr kuru
ornekteki foraminifer icerigi saptanarak tiirler adlandirilmig ve her bir tiir inceleme
tablasinda istatiksel olarak sayilmistir. Sayim sonucuna gore her bir tir 1 gr yas
agirhigina normalize edilerek yazilmistir. Egemen tiirler, karot boyunca 1 gr yas
agirhigindaki sayisal yogunluklarina ve her bir seviyedeki ytlizde (%) degisimlerine gore

KLAIDOGRAF grafik programi ile profiller halinde ¢izilmistir.
3.3 C Yaslandirmasi

Calisilan karotlarin tarihlendirilmesi i¢in, dordii mollusk kavkilarindan, ikisi de bitki
kokii ve kdmiir parcalarindan olmak {izere toplam alt1 adet 6rnek Arizona Universitesi,
Izotop Jeokimyasi Laboratuarlarinda konvansiyonel C-14 yéntemiyle yaslandirilmstir.
Yaglar Giiniimiizden Once yi1l (G.O yil) olarak hesaplanmis ve ’C igin diizeltilmistir.
Hata payr + lo olarak verilmistir. Bu galismada verilen '*C yaslarinda rezervuar

diizeltmesi veya takvim yilina gore kalibrasyon yapilmamustir.
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4. BULGULAR

Hali¢’te Unkapan1 — Sishane hatt1 boyunca alinmigs BH-2, BH-4B, BH-5, BH-7, BH-7A,
BH-8, BH-9 ve BH-11 no’lu sondajlardan elde edilen ¢okel 6rneklerinin detayli litolojik
tanimlamas1 yapilmisg, karotlarda tespit edilecek onemli degisimleri yaslandirmak igin
secilmis seviyelerde ayiklanan kavki ve bitki kokii pargalarmdan '*C yas tayinleri
yapilmis, karotlardan alinan 6rneklerin foraminifer igerigi saptanarak tiirler adlandirilmig
ve her bir tiir istatiksel olarak sayilmistir. Bu boliimde bu analizlerin sonuglari

sunulacaktir.
4.1 Karotlarm Litolojik Ozellikleri

Karotlara iligkin litolojik tanimlamalar elde edilen ¢dkel drneklerinin renk farkliligi, tane
boyu farkliligi ve kavk: igerigi gibi Ozellikleriyle birlikte farkli elek agikliklarindaki
eleklerde yikandiktan sonra eleklerin iizerinde kalan malzemeden de yararlanilarak

olusturulmustur.

Sekil 4.1°de Hali¢’in GB-KD yonlii genellestirilmis jeolojik kesiti ve sondajlarda kesilen
litolojiler gosterilmistir. Buna gore, istif tabanda Karbonifer yash Trakya Formasyonu
ile baglamaktadir. Trakya Formasyonu; seyl, kiltasi, kumtasi, grovak, tlirbiditik kumtasi,
silttasi ve camurtast ardalanmalarindan olusan kirintili-klastik bir istif olarak
tanimlanmaktadir (Ketin ve Giiner, 1989). Hali¢’te yapilan sondajlardan elde edilen
numunelere gore, anakayaya ulasan BH-5, BH-7 ve BH-9 sondajlarinda (BH-5 karotu
77m’de, BH-7 karotu 69.50m’de ve BH-9 karotu 53.95m’de anakayaya ulagmaktadir)
Trakya Formasyonu’na ait koyu gri, ince-orta taneli, tiirbidit kokenli kumtaslari

gOriilmiistiir.

Trakya Formasyonunun koyu gri tiirbiditik kumtaslar1 {izerine uyumsuz olarak hali¢
cokelleri gelmektedir. Hali¢ c¢okelleri altta ¢amurlu cakildan g¢akilli ¢amur ve kumlu

camura degisen birimden (Birim BH-5 karotunun kestigi 74m’de ¢amurlu ¢akil; BH-7
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karotunun kestigi 64.50m’de cakilli ¢amur; BH-8 karotunun kestigi 63.50m’de kumlu
cakil birimlerinden olusmaktadir.) ve bu birimin {izerine gelen kavkili, zengin
foraminifer igeren koyu gri ¢amur biriminden olugsmaktadir. Bu birimin iizerine, sadece
Hali¢’in GB ve KD kesimlerinde bulunan BH-2, BH-4B ve BH-11 sondajlarinda
goriilen camurlu ve c¢amurlu kumlu c¢akil birimi gelmektedir. Istifin en iistiinii
yamagclarda yapay dolgu birimi, hali¢ igerisinde ise yaygin antropojenik atik iceren

camur birimi olusturmaktadir.

Bu boliimde her bir karotun genel litolojisi; karot boyunca tane boyundaki degisim;
orneklerdeki cakil, kum ve ¢amur miktarinin yiizde (%) degisimleri; ve her seviyenin

detayli litolojik icerigi alt bagliklar halinde daha detayl olarak incelenecektir.

4.1.1 BH-2 Karotunun Litolojik Ozellikleri

BH-2 karotu (K 4 543 542.542 - D 412 933.031), tabanda yaygin Bivalv, Gastrapod, ¢ok
az miktarda bitki kokii, komiir parcast ve yer yer ¢akilli camur seviyeleri iceren koyu gri
camur birimiyle baslamaktadir. Yaklasik 39.45m’de koyu gri ¢amur birimi, nadir olarak
Bivalv ve Gastrapod kavkilari, tugla pargalari yer yer cakilli camur, camurlu kumlu cakil
ve ¢akilli camurlu kum seviyeleri igeren ¢amurlu ¢akil birimine gegmektedir. Bu birimin
izerine ise, yaklagik olarak 16m’de bitki kokii, komiir parcalari, dolgu malzemesi, tugla

pargalar1 ve gesitli kayac pargalari igeren yapay dolgu birimi gelmektedir (Sekil 4.2).

4.1.1.1 BH-2 Karotunun tane boyu degisimi

BH-2 karotundan elde edilen ¢okel oOrneklerinin c¢akil, kum ve kil-silt (¢amur)

icerigindeki degisim yiizde (%) olarak Sekil 4.3’de verilmistir.

Sekil 4.3’ye bakildiginda, karot boyunca kaba taneli malzemenin yaygin oldugu
goriilmektedir. Yapay dolgu birimi goz ardi edildiginde, 16-40 m arasinda c¢akil yiizdesi
ortalama olarak %40, kum ylizdesi ortalama olarak %29, camur ylizdesi ise ortalama
olarak % 31 olup bu birim ¢amurlu ¢akil birimi olarak siniflandirilmigtir. Alt seviyelere
dogru ise, yaklasik 40m’den itibaren cakil ve kum ylizdesi azalirken kil-silt (¢amur)
yiizdesinde biiyiik bir artis s6z konusudur. 46.5m’de ¢akil yiizdesi sifira kadar diigmiis,
camur yiizdesi ise %98’e c¢ikmistir. Sondajin en alt Sm’lik kismi koyu gri camur

birimine karsilik gelmektedir.
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Sekil 4.3. BH-2 Karotunun ¢akil, kum, kil-silt i¢ceriginin ytlizde (%) degisimi

Daha detayli olarak, Tablo 4.1°de her bir seviyenin ylizde (%) olarak cakil, kum ve

camur icerigi verilmistir. Her bir seviye c¢akil, kum ve kil-silt (¢amur) yiizde (%)

degerleri kullanilarak Folk (1954) siniflamasina gore isimlendirilmistir (EK-A.2)

Tablo 4.1. BH-2 Karotunun seviyelere gore cakil, kum ve kil-silt (¢camur) yiizde (%)

degerleri
Seviye (m) | Cakil (%) | Kum (%) |Camur (%) Birim
4,50 61 11 28 camurlu ¢akil (mG)
6,00 61 4 35 camurlu ¢akil (mG)
9,00 58 14 28 camurlu ¢akil (mG)
10,50 39 18 43 ¢amurlu ¢akil (mG)
12,00 34 26 39 ¢amurlu ¢akil (mG)
15,00 15 21 64 cakilli camur (gM)
16,50 35 17 48 ¢amurlu ¢akil (mG)
18,00 14 22 63 cakilli camur (gM)
21,00 45 31 25 camurlu kumlu cakil (msG)
22,50 45 27 28 ¢amurlu ¢akil (mG)
24,00 38 31 31 camurlu ¢akil (mG)
27,00 40 28 33 ¢amurlu ¢akil (mG)
28,50 30 38 32 cakilli camurlu kum (gmS)
30,00 64 17 19 camurlu ¢akil (mG)
31,50 44 27 29 camurlu ¢akil (mG)
34,50 47 37 17 ¢amurlu kumlu ¢akil (msG)
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Tablo 4.1. BH-2 Karotunun seviyelere gore cakil, kum ve kil-silt (¢amur) yiizde (%)
degerleri (devami)

Seviye (m) | Cakil (%) | Kum (%) |Camur (%) Birim
36,00 30 49 22 cakilli camurlu kum (gmS)
37,50 27 45 27 cakilli camurlu kum (gmS)
39,00 60 17 23 camurlu ¢akil (mG)
42,00 22 31 46 cakilli camur (gM)
43,50 27 22 52 cakilli camur (gM)
46,50 0 2 98 camur (M)

4.1.1.2 BH-2 Karotunun seviyelere gore litolojik degisimi

BH-2 karotundan elde edilen ¢okel 6rneklerinin litolojik igerigi seviyelere gore detayl

olarak tanimlanmistir:

4.50 — 4.95 m : Cok bol miktarda kaba — ¢ok ince arasi tane boyunda (1.5mm — 1.5 cm
aras1) koyu gri cakillar, en biiyiigii yaklasik 2.5 cm ¢apinda olan koyu turuncu-kiremit
renkli tugla, canak ¢omlek pargalar1 ve sarimsi-bej renkli 2-7 mm arasi tane boyunda

dolgu malzemesi parcalari iceren yapay dolgu birimi.

6.00 — 6.45 m : Yaygin olarak yaklasik 4 cm uzunluk ve 2.5 cm genisliginde olan agik
kahverengi agac/bitki kok parcalart ve ¢ok az miktarda boyutlar1 1.5 mm — 1.5 cm
arasinda degisen tugla, canak ¢omlek ve dolgu malzemesi parcalari igeren yapay dolgu
birimi.

9.00 — 9.45 m : Bol miktarda kaba — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri ¢akillar, en
bliyligii yaklasik 1.5 cm ¢apinda olan koyu turuncu-kiremit renkli tugla, canak ¢omlek
pargalar1 ve sarimsi-bej renkli boyutlart 1.5Smm — 1 cm arasinda degisen dolgu
malzemesi parcalari, yaygin olarak bitki kokii ve komiir parcalart (1.5mm — 2mm arasi
boyutlarda), az miktarda 1.5 — 2.5 cm uzunlugunda acik kahverengi kemik ve sarimsi -

acik kahverengi ¢ekirdek parcasi iceren yapay dolgu birimi.

10.50 — 10.95 m : Cok bol miktarda bitki kokii ve siyah komiir parcalari, yaygin olarak
cok iri (3-4 cm uzunlugunda) koyu turuncu-kiremit renkli tugla/canak ¢omlek parcalari

iceren yapay dolgu birimi.
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12.00 — 12.45 m : Bol miktarda orta — ince arasi tane boyunda koyu gri cakillar,
boyutlar1 1.5 mm — 1.5 cm arasinda degisen koyu turuncu-kiremit renkli tugla, ¢anak
comlek pargalar1 ve sarimsi-bej renkli dolgu malzemesi pargalar1 ve yaklagik 3 cm

boyunda kemik parcasi igeren yapay dolgu birimi.

15.00 — 15.45 m : Yaygin olarak yaklasik 1.5 — 2 cm uzunlugunda bitki koki ve komiir
pargalar1, az miktarda orta — ince arasi boyutlarda koyu gri ¢akil ve sarimsi-bej renkli 7-
12 mm ¢aplarinda dolgu malzemesi pargalari, Ostrea sp. kavkist ve acik kahverengi

cekirdek parcalar igeren yapay dolgu birimi.

16.50 — 16.95 m : Bol miktarda kaba — ince arasi tane boyunda (2mm — 2.5 cm) koyu
gri- yesilimsi cakillar, yaygin olarak komiir ve bitki kok parcalari, az miktarda Bivalv

kavkilart iceren koyu kahverengi ¢camurlu ¢akil birimi.

18.00 — 18.45 m : Yaygmn olarak, en fazla yaklagik 2 cm uzunlugunda bitki kokii ve
komiir pargalari, az miktarda ince boyutlarda koyu gri - yesilimsi ¢akil, Ostrea kavki
parcalart ve acik kahverengi cekirdek parcalari iceren ¢akilli siyahimsi — koyu

kahverengi ¢amur birimi.

21.00 — 21.45 m : Cok bol miktarda iri — ¢ok ince aras1 tane boyunda koyu gri yesilimsi,
acik gri renkli cakillar, az miktarda 2cm x 3.5cm boyutlarinda koyu turuncu-kiremit
renkli canak ¢Omlek parcalari, ¢ini parcasi ve az miktarda Bivalv kavkisi igeren

kahverengi ¢amurlu kumlu ¢akil birimi.

22.50 — 22.95 m : Cok bol miktarda kaba — ¢ok ince arasi tane boyunda (1.5mm — 2.5
cm arasi) koyu gri cakillar, boyutlart 1.5mm — 1.5 cm arasinda degigen acik turuncu-
kiremit renkli tugla parcalar1 ve sarimsi-bej renkli dolgu malzemesi pargalar1 ve ¢ok az

miktarda Bivalv kavkisi iceren kahverengi camurlu ¢akil birimi.

24.00 — 24.45 m : Cok bol miktarda iri — ¢ok ince arasi tane boyunda (1.5mm — 1 cm
arasi) agik gri cakillar, boyutlart 1.5mm — 1.5 cm arasinda degisen turuncu-kiremit renkli
tugla parcalar1 ve sarimsi-bej renkli dolgu malzemesi parcgalari ve ¢ok az miktarda

Bivalv ve Gastrapod kavkisi iceren kahverengi ¢amurlu ¢akil birimi.

27.00 — 27.45 m : Cok bol miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri ¢akillar,

2.5 — 3cm boyutlarinda agik turuncu-kiremit renkli ¢canak ¢dmlek pargalar1 ve sarimsi-
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bej renkli dolgu malzemesi pargalari, az miktarda 1.5mm — 1.5 cm aras1 boyutlarda siyah
komiir parcalar1 ve az miktarda Ostrea sp., cesitli Bivalv kavkilari iceren koyu

kahverengi ¢amurlu ¢akil birimi.

28.50 — 28.95 m : Cok bol miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri ¢akillar,
cok az miktarda komiir pargalari, 2.5 — 4cm boyutlarinda ¢anak-¢omlek parcalari, az

miktarda Gastrapod kavkisi iceren c¢akilli koyu kahverengi ¢amurlu kum birimi.

30.00 — 30.45 m : Az miktarda cok iri ve bol miktarda ince — ¢ok ince boyutlarda koyu
gri cakillar, cok az miktarda kiigiik komiir pargalari, ¢anak-¢comlek parcalari, az miktarda

Ostrea sp. ve gesitli Bivalv kavkilari igeren koyu kahverengi ¢amurlu c¢akil birimi.

31.50 — 31.95 m : Bol miktarda, boyutlar1 kaba — ¢ok ince arasi degisen koyu gri-
yesilimsi ¢akillar, cok az miktarda 1.5mm — 2 cm arasi1 boyutlarda koyu turuncu-kiremit
renkli ¢anak ¢omlek pargalar1 ve sarimsi-bej renkli dolgu malzemesi pargalari, ¢cok az
miktarda kiigiik komiir parcalari, az miktarda Ostrea sp. ve ¢esitli Bivalv kavkilar

iceren camurlu ¢akil birimi.

34.50 — 34.95 m : Cok bol miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda acik gri ve koyu
gri — yesilimsi ¢akillar, ¢ok az miktarda 1.5mm — 2 c¢m arasi boyutlarda koyu turuncu-
kiremit renkli ¢anak ¢omlek parcalari, yaygin olarak Bivalv kavkisi, Mytilus kavki

parcalar1 iceren ¢camurlu kumlu ¢akil birimi.

36.00 — 36.45 m : Cok bol miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda acik gri ve koyu
gri — yesilimsi ¢akillar, ¢cok az miktarda 1.5mm — 5 mm arast boyutlarda koyu turuncu-
kiremit renkli ¢canak ¢omlek pargalari, az miktarda yaklagik 1.2 cm uzunlugunda bitki
kok ve kiiclik komiir pargalari, yaygin olarak Bivalv kavkisi, Mytilus kavki pargalar

iceren cakilli gamurlu kum birimi.

37.50 — 37.95 m : Bol miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri — yesilimsi
cakillar, bol miktarda Ostrea kavki pargalari, ¢esitli Bivalv ve Gastrapod kavkisi iceren

cakilli gamurlu kum birimi.

39.00 — 39.45 m : Az miktarda ¢ok iri — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri — yesilimsi

cakillar, bol miktarda Bivalv ve Gastrapod kavkisi iceren koyu gri camurlu ¢akil birimi.
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42.00 — 42.45 m : Az miktarda ince — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri — yesilimsi
cakillar, cok bol miktarda Bivalv ve Gastrapod kavkisi iceren cakilli koyu gri ¢camur
birimi.

43.50 — 43.95 m : Az miktarda ince — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri — yesilimsi
cakillar, az miktarda Serpula sp., ¢ok bol miktarda Bivalv ve Gastrapod kavkisi,

Cardium sp. ve Mytilus kavki parcalar1 igeren ¢akilli koyu gri camur birimi.

46.50 — 46.95 m : Cok az miktarda ince — ¢cok ince kum boyutu malzeme iceren koyu gri

camur birimi.

4.1.2 BH-4B Karotunun Litolojik Ozellikleri

BH-4B Karotu (K 4 543 609.607 - D 412 979.459), tabanda yaygin Bivalv, Gastrapod,
cok az miktarda bitki kokii ve komiir pargasi, yer yer jips kristalleri ve kumlu ¢amur
seviyesi iceren koyu gri camur birimi ile baglamaktadir. Yaklasik 40.95m’de koyu gri
camur birimi, ¢anak ¢omlek parcalari, tugla ve kemik pargalar1 igeren camurlu c¢akil
birimine ge¢gmektedir. Bu birimin iizerine ise, yaklasik olarak 34.95m’de bitki kokdi,
komiir parcalari, dolgu malzemesi, tugla parcalari ve ¢esitli kayag pargalar1 igeren yapay

dolgu birimi gelmektedir (Sekil 4.4).

4.1.2.1 BH-4B Karotunun tane boyu degisimi

BH-4B karotundan elde edilen ¢okel orneklerinin ¢akil, kum ve kil-silt (¢camur)

icerigindeki degisim yiizde (%) olarak Sekil 4.5 de verilmistir.

Sekil 4.5’e bakildiginda, 0-45 m arasinda kaba taneli malzemenin, 45m’den sonra ise
ince taneli malzemenin yaygin oldugu goriilmektedir. Yapay dolgu birimi goz ardi
edildiginde, 34.95 - 45 m arasinda ¢akil ylizdesi ortalama olarak %57, kum ytizdesi
ortalama olarak %13, camur ylizdesi ise ortalama olarak %30 olup bu birim ¢amurlu
cakil birimi olarak siiflandirilmistir. Alt seviyelere dogru ise, yaklasik 45m’den itibaren
cakil ve kum yiizdesi azalirken kil-silt (¢amur) ylizdesinde biiyiik bir artis sz
konusudur. 45 m — 72 m araliginda cakil ylizdesi %0-1 arasinda degisirken, kum yiizdesi
ortalama olarak %5’e diismiis ve camur yiizdesi ise ortalama olarak %95’e ¢ikmistir. Bu

birim koyu gri camur birimine karsilik gelmektedir.
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Sekil 4.5. BH-4B Karotunun ¢akil, kum, kil-silt igeriginin yiizde (%) degisimi

Daha detayli olarak, Tablo 4.2°de her bir seviyenin ylizde (%) olarak cakil, kum ve
camur icerigi verilmistir. Her bir seviye cakil, kum ve kil-silt (¢amur) yiizde (%)

degerleri kullanilarak Folk (1954) siniflamasina gore isimlendirilmistir (EK-A.3).

Tablo 4.2. BH-4B Karotunun seviyelere gore cakil, kum ve kil-silt (camur) yiizde (%)
degerleri

Seviye (m) Cakil (%) | Kum (%) | Camur (%) Birim
3,00 35 41 24 camurlu kumlu cakil (msG)
6,00 30 43 27 cakilli camurlu kum (gmS)
9,00 31 26 43 camurlu ¢akil (mG)
10,50 27 30 42 cakilli camur (gM)
13,50 49 21 30 camurlu ¢akil (mG)
15,00 39 33 28 ¢amurlu kumlu ¢akil (msG)
18,00 58 27 15 ¢amurlu kumlu ¢akil (msG)
19,50 53 17 30 ¢amurlu ¢akil (mG)
22,50 47 24 28 camurlu ¢akil (mG)
24,00 37 30 33 ¢amurlu ¢akil (mG)
27,00 40 28 32 camurlu ¢akil (mG)
28,50 46 10 45 camurlu ¢akil (mG)
31,50 51 13 36 ¢amurlu ¢akil (mG)
33,00 38 21 41 camurlu ¢akil (mG)
34,50 59 21 20 camurlu kumlu c¢akil (msG)
37,50 64 11 25 camurlu ¢akil (mG)
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Tablo 4.2. BH-4B Karotunun seviyelere gore ¢akil, kum ve kil-silt (¢camur) yiizde (%)
degerleri (devami)

Seviye (m) Cakil (%) | Kum (%) | Camur (%) Birim
39,00 56 13 31 camurlu ¢akil (mG)
40,50 50 15 35 camurlu ¢akil (mG)
45,00 1 93 camur (M)
48,00 | 5 94 camur (M)
51,00 0 7 93 camur (M)
54,00 1 20 80 kumlu ¢amur (sM)
57,00 0 2 98 camur (M)
60,00 0 2 98 camur (M)
63,00 0 1 99 camur (M)
66,00 0 2 98 camur (M)
69,00 0 7 93 camur (M)
72,00 0 2 98 camur (M)

4.1.2.2 BH-4B Karotunun seviyelere gore litolojik degisimi

BH-4B karotundan elde edilen ¢okel 6rneklerinin litolojik icerigi seviyelere gore detayli

olarak tanimlanmistir:

3.00 — 3.45 m : Bol miktarda kaba — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri-siyahimsi,
acik gri-yesilimsi cakillar, boyutlar1 yaklagitk 1 cm olan koyu turuncu-kiremit renkli
tugla, canak c¢omlek parcalari ve sarimsi-bej renkli dolgu malzemesi pargalari, az

miktarda Bivalv kavkisi igeren yapay dolgu birimi.

6.00 — 6.45 m : Yaygin olarak uzunluklar1 yaklagik 1.5 -4.5 cm arasinda degisen agik
kahverengi agac/bitki kok pargalari, bol miktarda kaba-ince aras1 tane boyunda koyu gri
cakil, boyutlart 3 mm — 1 cm arasinda degisen tugla, canak ¢omlek ve en fazla 1.5 cm

capinda dolgu malzemesi pargalari igeren yapay dolgu birimi.

9.00 — 9.45 m : Az miktarda ince — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri ¢akillar, en
bliyligii yaklasik 1.5 cm boyutlarinda olan koyu turuncu-kiremit renkli tugla, ¢anak
comlek pargalar1 ve ¢aplart 1.5mm — 5 mm arasinda degisen sarimsi-bej renkli dolgu
malzemesi parcalari, az miktarda bitki kokii ve yaygin olarak 1.5mm — 2 cm arasi

boyutlarda komiir parcalar1 iceren yapay dolgu birimi.
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10.50 — 10.95 m : Az miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri ¢akillar,
boyutlar1 1.5mm — 5 mm arasinda degisen koyu turuncu-kiremit renkli tugla, canak
comlek pargalari, iri-orta boyutlarda sarimsi-bej renkli dolgu malzemesi pargalari,

yaygin olarak bitki kokii ve komiir parcalar igeren yapay dolgu birimi.

13.50 — 13.95 m : Bol miktarda kaba — ¢ok ince arasi tane boyunda yesilimsi ¢akillar, az
miktarda 1.5mm — 1.5 cm arasi tane boyunda koyu turuncu-kiremit renkli tugla, ¢anak
comlek pargalari, yaygin olarak 1.5mm — 5 mm aras1 boyutlarda kdmiir parcalar1 ve az

miktarda bitki kokleri iceren yapay dolgu birimi.

15.00 — 15.45 m : Az miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda gri ve yesilimsi
cakillar, bol miktarda boyutlart 1.5mm — 1 cm arasinda degisen koyu turuncu-kiremit
renkli tugla, canak ¢comlek parcalari, bol miktarda 1.5mm — 5 mm arasi boyutlarda
komiir parcalari, ¢ok az miktarda yaklasik 1 cm uzunlugunda bitki kdk parcalari, az
miktarda uzunlugu 1 — 3.5 cm aras1 degisen sarimsi kahverengi kemik pargalari, az
miktarda agik kahverengi g¢ekirdek kalintilari, ¢cok az miktarda Bivalv kavkisi ve

yaklagik 2x4 mm boyutlarinda cam kirig1 pargasi iceren yapay dolgu birimi.

18.00 — 18.45 m : Cok bol miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri, sarimst
ve yesilimsi ¢akillar, ¢ok bol miktarda boyutlar1 1.5mm — 1 cm arasinda degisen koyu
turuncu-kiremit renkli tugla, canak ¢omlek pargalari, ¢ok az miktarda kiiciik komiir

parcalar1 igeren yapay dolgu birimi.

19.50 — 19.95 m : Az miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri, sarimsi ve
yesilimsi c¢akillar, az miktarda boyutlar1 1.5mm — 2 cm arasinda degisen koyu turuncu-
kiremit renkli tugla, ¢anak ¢omlek pargalari, yaygin olarak kiigiik komiir pargalar1 ve

cok az miktarda Bivalv kavkisi igeren yapay dolgu birimi.

22.50 — 22.95 m : Yaygin olarak iri — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri, sarimsi ve
yesilimsi cakillar, az miktarda boyutlar1 1.5mm — 2 cm arasinda degisen koyu turuncu-
kiremit renkli tugla, canak ¢omlek parcalari, yaygin olarak kiiciik komiir pargalari ve az

miktarda agik kahverengi ¢ekirdek kalintisi iceren yapay dolgu birimi.

24.00 — 24.45 m : Az miktarda orta-cok ince arasi tane boyunda koyu gri, sarimsi ve
yesilimsi cakillar, cok az miktarda boyutlar1 1.5mm — 3 mm arasinda degisen koyu

turuncu-kiremit renkli tugla, canak ¢omlek parcalari, yaygin olarak en fazla 1.5 cm
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uzunlugunda olan komiir pargalari, yaklasik olarak 5.5 — 6 cm uzunlugunda agik
kahverengi kemik parcalar1, koyu kahverengi c¢ekirdek kalintis1 ve 2x7 mm ve 3x4 mm

boyutlarinda cam kirig1 pargalari igeren yapay dolgu birimi.

27.00 — 27.45 m : Yaygin olarak orta-¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri, sarimsi ve
yesilimsi cakillar, az miktarda boyutlar1 1.5mm — 1.5 cm arasinda degisen koyu
turuncu-kiremit renkli tugla, canak ¢omlek pargalari, yaygin olarak kiiciik komiir
parcalari, yaklasik 1,5 cm ve 3.5 cm uzunlugunda acik kahverengi kemik pargalar1 ve

0.5x3 mm ve 0.6x0.5 mm boyutlarinda cam kirig1 parcalar1 iceren yapay dolgu birimi.

28.50 — 28.95 m : Az miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri ve sarimsi
kahverengi cakillar, ¢ok az miktarda boyutlar1 1.5mm- 2 cm arasinda degisen koyu
turuncu-kiremit renkli tugla, canak ¢omlek pargalari, yaygin olarak kiiciik komiir
parcalari, az miktarda bitki kokii (yaklastk 1 cm uzunlugunda) ve kiiciik komiir
pargalar1, 1- 3.5 cm uzunluklarinda agik kahverengi kemik pargalari, ¢ok az miktarda
Bivalv kavkisi, Ostrea kavki parcalar1 ve acik kahverengi ¢ekirdek kalintist iceren yapay

dolgu birimi.

31.50 — 31.95 m : Cok az miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri, sarimsi
kahverengi ve yesilimsi g¢akillar, ¢ok az miktarda boyutlart 1.5mm- 1 cm arasinda
degisen koyu turuncu-kiremit renkli tugla, ¢anak ¢cdmlek parcalari, yaygin olarak 1.5 cm
uzunluguna kadar olan komiir pargalari, 3.5 cm uzunluklarinda agik kahverengi kemik
ve kemik ucu pargasi, ¢cok az miktarda Bivalv kavkisi, agik kahverengi kabak
cekirdegi(2 adet), zeytin (1 adet) ve kiraz g¢ekirdegi (2 adet) kalintilar1 igeren yapay

dolgu birimi.

33.00 — 33.45 m : Az miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri ve sarimsi
kahverengi c¢akillar, ¢cok az miktarda boyutlar1 1.5mm - 2 cm arasinda degisen koyu
turuncu-kiremit renkli tugla, ¢anak ¢omlek pargalari, az miktarda kiiclik komiir ve bitki
kokii pargalari, acik kahverengi kabak cekirdegi(4-5 adet), zeytin (1 adet) ¢ekirdegi ve
findik kabugu olabilecek kalintilar1 igeren yapay dolgu birimi.

34.50 — 34.95 m : Bol miktarda orta — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri ve sarimsi
kahverengi c¢akillar, cok az miktarda boyutlar1 1.5mm - 2 cm arasinda degisen koyu

turuncu-kiremit renkli tugla, ¢anak ¢omlek pargalari, az miktarda kiiglik komiir ve bitki
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kokii parcalar1 ve agik kahverengi 1 cm uzunlugunda kemik pargalari iceren yapay dolgu
birimi.

37.50 — 37.95 m : Cok az miktarda ince — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri ve
sarims1 kahverengi ¢akillar, cok az miktarda boyutlari 1.5mm — 1.5 cm arasinda degisen
koyu turuncu-kiremit renkli tugla, canak ¢dmlek parcalari, az miktarda 1.5 mm — 3 cm
aras1 uzunlukta bitki kok ve kii¢iik komiir parcalari, kahverengi- bej renkli ¢anak ¢omlek
parcast ve yaygin olarak 2 — 5 cm uzunlugunda bulunan sarimsi kahverengi kemik

parcalar1 igeren koyu kahverengi ¢amurlu ¢akil birimi.

39.00 — 39.45 m : Cok az miktarda ince — ¢ok ince arasi tane boyunda yesilimsi ve
sarims1 kahverengi ¢akillar, cok az miktarda boyutlari 1.5mm — 1.5 cm arasinda degisen
koyu turuncu-kiremit renkli tugla, ¢anak ¢omlek pargalari, Smm — 2 cm uzunluklarinda
bitki kokii ve kiiclik komiir parcalari, 1.5 — 2.5 cm uzunluklarinda agik kahverengi

kemik pargalar1 igeren koyu kahverengi ¢amurlu ¢akil birimi.

40.50 — 40.95 m : Cok az miktarda orta - ¢ok ince arasi tane boyunda sarims1 kahverengi
cakillar, ¢ok az miktarda boyutlar1 1.5mm — 5 mm arasinda degisen koyu turuncu-
kiremit renkli tugla, ¢anak ¢omlek parcalari, bol miktarda 2 mm — 4 cm arasinda degisen
uzunluklarda bitki kokleri ve Smm — 1 cm uzunluguna kadar olan kdmiir pargalari, az
miktarda 3.5 cm uzunlugunda kahverengi kemik ve kemik ucu parcalar1 ve ¢ok az

miktarda Bivalv kavkisi iceren koyu kahverengi ¢camurlu ¢akil birimi.

45.00 — 45.45 m : Cok az miktarda ¢ok ince koyu gri cakil ve bol miktarda jips kristali

iceren koyu gri camur birimi.

48.00 — 48.45 m : Cok az miktarda ¢ok ince koyu gri ¢akil, kii¢iik kdmiir parcasi, ¢cok az

Bivalv kavkis1 ve az miktarda jips kristali iceren koyu gri camur birimi.

51.00 — 51.45 m : Az miktarda 3-4 mm aras1 boyutlarda Bivalv, Mytilus kavki parcalari

ve Gastrapod kavkilari, bol miktarda jips kristali iceren koyu gri ¢gamur birimi.

54.00 — 54.45 m : Az miktarda 1.5 mm — 1.6cm aras1 boyutlarda Bivalv, Gastrapod
kavkilar1 (Turritella sp.) ve Ekinid plakasi, ¢cok bol miktarda jips kristali igeren kumlu

koyu gri camur birimi.

57.00 — 57.45 m : Cok cok az kavki ve ¢ok bol jips kristali igeren koyu gri camur birimi.
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60.00 — 60.45 m : Cok cok az kavki ve ¢ok bol jips kristali igeren koyu gri camur birimi.
63.00 — 63.45 m : Yaygin olarak jips kristali igeren koyu gri camur birimi.

66.00 — 66.45 m : Koyu gri camur birimi.

69.00 — 69.45 m : Cok az jips kristali iceren koyu gri camur birimi.

72.00 — 72.45 m : Koyu gri camur birimi.

4.1.3 BH-5 Karotunun Litolojik Ozellikleri

BH-5 Karotu (K 4 543 663.476 - D 413 024.118), tabanda Trakya Formasyonu ile
baslamaktadir. Yaklagik 77m’de formasyonun iizerine uyumsuz olarak ¢amurlu gakil
birimi gelmektedir. 72.45m’de altta yaygin bitki ve komiir parcalari iceren iiste dogru ise
nadir Bivalv, Gastrapod, ¢ok az miktarda bitki kokii ve komiir pargasi, yer yer jips
kristalleri ve yer yer kumlu ¢amur ve cakilli ¢amur seviyeleri igeren koyu gri camur
birimi gelmektedir. Bu birimin {izerine ise, yaklasik olarak 36m’de bitki kokii, komiir
pargalar1, ¢anak ¢omlek pargalari gibi yaygin olarak antropojenik atik iceren ¢amur

birimi gelmektedir (Sekil 4.6).
4.1.3.1 BH-5 Karotunun tane boyu degisimi

BH-5 karotundan elde edilen ¢okel oOrneklerinin c¢akil, kum ve kil-silt (¢amur)

icerigindeki degisim yiizde (%) olarak Sekil 4.7°de verilmistir.

Sekil 4.7°’ya bakildiginda, karot boyunca ince taneli malzemenin yaygin oldugu
goriilmektedir. Antropojenik atik igeren birim goz ardi edildiginde, 37.50 — 72.45 m
arasinda cakil yiizdesi ortalama olarak %0-1 arasinda, kum yiizdesi ortalama olarak %6,
camur yiizdesi ise ortalama olarak %94 olup bu birim koyu gri ¢amur birimi olarak
simiflandirilmistir. Alt seviyelere dogru ise, yaklasik 74m’den itibaren ¢akil ve kum
yiizdesi artarken kil-silt (¢camur) ylizdesinde azalma s6z konusudur. 74m’de cakil
yiizdesi %44’e, kum yiizdesi %27’ye yiikselirken ¢amur yiizdesi %28’e diismiistiir. Bu
birim ¢amurlu c¢akil birimi olarak siniflandirilmistir. 77m’den itibaren ise Trakya

Formasyonu’na ait koyu gri tlirbiditik kumtaslar1 baglamaktadir.

30



. . 4543663,476 K
Karot: BH 5 Koordinatlan: 413024 118 D
*
<
€ — e x =
= 2 © A 5
o @] c @]
> = =] 0 2
s o E o o =
) = > ®© E <
(] - z > 1
pay O 1
-35 57 & 2 Antropojenik igerikli gamur birimi
. o ?
S40 O A = 4
~ ) ~ 5
-45 %_A_@ A 6
A ® A 7
-50 A_@T@T = Nadir Bivalv, Gastrapod, Serpulid kavkilari,gok az
S~ & ~ 8§ 9 bitki koku ve kémur pargasi, yer yer jips kristalleri
ve yer yer kumlu camur ve gakilli camur seviyeleri
-55 ~ — 18 iceren koyu gri gamur birimi
A L) 1
-60 — Fa n 12
.65 [N N N |—14—G.0 10,080 yil|
A A 15
= A A T N i R R R R R R R R R
) Yaygin bitki koki ve kémlr pargasi igeren koyu gri
— 17 gamur birimi
0 00 00 o 18
-75 © 00000 OO0 O
o 0 0 0000 Camurlu cakil birimi
49|
-80 Karbonifer Anakaya (Trakya Formasyonu)

* Numuneler 25 cm, 45 cm ve 95 cm araliklarla alinmigtir.

ACIKLAMALAR

A0 LY = . . P
e Antropojenik igerikli camur A A A Jips kristalleri ieren gamur

[y A 2

~ Bivalv kavkili gamur Koyu gri gamur birimi
o ——o Gastrapod kavkili gamur OO Camurlu cakil birimi
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Sekil 4.6. BH-5 Karotunun Litolojisi
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Sekil 4.7. BH-5 Karotunun ¢akil, kum, kil-silt iceriginin yilizde (%) degisimi

Daha detayli olarak, Tablo 4.3’de her bir seviyenin ylizde (%) olarak cakil, kum ve

camur icerigi verilmistir. Her bir seviye cakil, kum ve kil-silt (¢amur) yiizde (%)
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degerleri kullanilarak Folk (1954) siniflamasina gore isimlendirilmistir (EK-A.4).

Tablo 4.3. BH-5 Karotunun seviyelere gore cakil, kum ve kil-silt (¢amur) yiizde (%)

degerleri
Seviye (m) |Cakil (%)| Kum (%) | Camur (%) Birim

31,60 21 8 71 cakilli camur (gM)
34,50 0 2 98 camur (M)
37,50 0 2 97 camur (M)
39,00 | 5 95 camur (M)
42,00 0 10 90 camur (M)
45,00 0 18 81 kumlu ¢amur (sM)
48,00 0 4 95 camur (M)
51,00 | 7 93 camur (M)
52,00 0 3 97 camur (M)
55,50 0 | 99 camur (M)
57,00 0 | 99 camur (M)
60,00 0 6 94 camur (M)
61,50 0 | 98 camur (M)
64,50 3 6 92 cok az cakilli gamur ((g)M)
66,00 0 3 96 camur (M)
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Tablo 4.3. BH-5 Karotunun seviyelere gore cakil, kum ve kil-silt (¢camur) yiizde (%)
degerleri (devami)

Seviye (m) |Cakil (%)| Kum (%) | Camur (%) Birim
69,00 0 10 89 camur (M)
72,00 0 7 93 camur (M)
74,00 44 27 28 camurlu ¢akil (mG)

4.1.3.2 BH-5 Karotunun seviyelere gore litolojik degisimi

BH-5 karotundan elde edilen ¢okel orneklerinin litolojik igerigi seviyelere gore detayl

olarak tanimlanmistir:

31.60 — 33.00 m : Yaygimn olarak ¢ok ince koyu gri — siyahimsi dolgu malzemesi
parcalar1, az miktarda bitki kokii, cok az miktarda kiiciik komiir parcalar1 ve ¢ok az

miktarda Bivalv kavkisi igceren antropojenik icerikli camur birimi.

34.50 — 36.00 m : Cok az miktarda ¢ok ince koyu gri — siyahimsi dolgu malzemesi

pargalar1, az miktarda bitki kokii igeren antropojenik igerikli camur birimi.

37.50 — 39.00 m : Cok az miktarda ¢ok ince koyu gri — siyahimsi dolgu malzemesi
pargalar1, cok az miktarda Bivalv kavkisi ve yaygin olarak jips kristalleri i¢eren koyu gri

camur birimi.

39.00 — 40.50 m : Cok az miktarda ¢ok ince koyu gri — siyahimsi dolgu malzemesi
parcalar1, az miktarda bitki kokii, ¢cok az miktarda Bivalv kavkisi ve kabak cekirdegi

kalintis1 igeren koyu gri camur birimi.
42.00 — 42.45 m : Cok az miktarda Bivalv kavkist iceren koyu gri camur birimi.

45.00 — 45.45 m : Yaygin olarak Bivalv (Cardium sp.) ve Gastrapod kavkisi, Vermetus

sp. ve yaygin olarak jips kristalleri iceren kumlu koyu gri camur birimi.

48.00 — 48.45 m : Yaygin olarak Bivalv ve Gastrapod kavkisi, Mytilus kavki parcalari,

Ekinid plakas1 ve ¢cok bol miktarda jips kristalleri igeren koyu gri camur birimi.

51.00 — 51.45 m : Yaygin olarak Bivalv ve Gastrapod kavkilar1 (Turritella sp.) ve
Mytilus kavki pargalari, Ekinid plakasi ve bol miktarda jips kristalleri igeren koyu gri

camur birimi.
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52.00 — 52.95 m : Az miktarda Bivalv ve yaygin olarak Serpulid kavkisi igeren koyu gri

camur birimi.
55.50 — 55.95 m : Az miktarda Bivalv kavkis1 iceren koyu gri ¢amur birimi.

57.00 — 57.45 m : Az miktarda Bivalv kavkisi (Mactra sp.) ve ¢ok az jips kristali iceren

koyu gri camur birimi.
60.00 — 60.45 m : Az miktarda Bivalv kavkis1 iceren koyu gri camur birimi.

61.50 — 61.95 m : Az miktarda Bivalv kavkisi ve ¢ok az jips kristali i¢eren koyu gri

camur birimi.

64.50 — 64.95 m : Yaygin olarak bitki kokii ve bol miktarda jips kristali igeren ¢ok az

cakillt koyu gri gamur birimi.

66.00 — 66.45 m: Cok az miktarda Bivalv kavkisi ve az miktarda jips kristali iceren koyu

gri camur birimi.
69.00 — 69.45 m : Cok az kiiciik komiir pargasi iceren koyu gri camur birimi.
72.00 — 72.45 m : Cok az miktarda bitki kokii iceren koyu gri camur birimi.

74.00 — 74.25 m : Bol miktarda koyu yesil renkli, ¢aplar1 2mm — 1.5 cm arasinda
degisen ¢camurlu cakil birimi.

77.00 — 77.25 m : Anakaya (Trakya Formasyonu - koyu gri, ince-orta taneli tiirbidit
kokenli kumtaslart)

4.1.4 BH-7/7A Karotlarinin Litolojik Ozellikleri

BH-7 (4 543 737.328 - D 413 075.831) ve BH-7A (K 4 543 733.473 - D 413 080.94)

karotlar1 ayn1 lokasyondan alindiklar1 i¢in litolojileri bu boliimde beraber anlatilacaktir.

Karot, tabanda Trakya Formasyonu’na ait koyu gri, ince-orta taneli tiirbidit kdkenli
kumtaglar1 ile baglamaktadir. Yaklasik 69.50m’de formasyonun {izerine uyumsuz olarak
bol miktarda bitki kokii ve kdmiir pargasi iceren ¢akilli, koyu gri—siyahimsi ¢amur birimi
gelmektedir. 64.50m’de ise bu birimin {iizerine nadir Bivalv, Gastrapod, Serpulid

kavkilari, ¢cok az miktarda bitki kokii ve komiir pargasi, yer yer jips kristalleri ve yer yer
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ACIKLAMALAR

Antropojenik icerikli gamur

A Bivalv kavkili gamur

Gastrapod kavkili gamur

Serpulid kavkili gamur

A—A—A Jips kristalleri iceren camur

Koyu gri gamur birimi

o
SRONCRONCRONC) Cakilli gamur birimi
0 0o o0 o o0 o0

- ANAKAYA (Trakya Formasyonu - Karbonifer)

Sekil 4.8. BH-7/7A Karotlariin Litolojisi
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cok az cakilli ¢amur seviyesi iceren koyu gri ¢amur birimi gelmektedir. Bu birimin
iizerine ise, yaklasik olarak 37m’de bitki kokii, komiir parcalari, ¢anak ¢omlek parcalar

gibi yaygin olarak antropojenik atik igeren ¢amur birimi gelmektedir (Sekil 4.8).
4.1.4.1 BH-7/7A Karotlarinin tane boyu degisimi

BH-7 ve BH-7A karotlarindan elde edilen ¢okel orneklerinin cakil, kum ve kil-silt
(camur) igerigindeki degisim yiizde (%) olarak Sekil 4.9’de verilmistir.

Sekil 4.9’a bakildiginda, karot boyunca ince taneli malzemenin yaygin oldugu
goriilmektedir. Antropojenik atik iceren birim goz ardi edildiginde, 37 — 61.50m
arasinda cakil yiizdesi ortalama olarak %0-1 arasinda, kum yiizdesi ortalama olarak %3,
camur yiizdesi ise ortalama olarak %96 olup bu birim koyu gri ¢amur birimi olarak
simiflandirilmistir. Alt seviyelere dogru ise, yaklagik 64.5m’den itibaren ¢akil yiizdesi
artarken kil-silt (camur) yilizdesinde azalma s6z konusudur. 64.5m’de ¢akil yiizdesi %9’a
ylikselirken camur ylizdesi %90’a diismiistiir. Bu birim c¢akilli ¢amur birimi olarak
siiflandirilmistir. 69.50m’den itibaren ise Trakya Formasyonu’na ait koyu gri, ince-orta

taneli tiirbidit kokenli kumtaglar1 baglamaktadir.
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Sekil 4.9. BH-7/7A Karotlariin ¢akil, kum, kil-silt i¢eriginin yiizde (%) degisimi

Daha detayli olarak, Tablo 4.4’de her bir seviyenin ylizde (%) olarak cakil, kum ve
camur icerigi verilmistir. Her bir seviye c¢akil, kum ve kil-silt (¢amur) yiizde (%)

degerleri kullanilarak Folk (1954) siniflamasina gore isimlendirilmistir (EK-A.5).
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Tablo 4.4. BH-7/7A Karotlariin seviyelere gore cakil, kum ve kil-silt (¢camur) ylizde
(%) degerleri

Seviye (m) Cakil (%) |Kum (%)| Camur (%) Birim
34,75 (BH7) 1 4 95 camur (M)
35,50 (BH7A) 8 12 79 cakilli camur (gM)
37,00 (BH7A) 5 5 90 cok az ¢akilli gamur ((g)M)
41,50 (BH7A) 0 3 97 camur (M)
44,50 (BH7A) 0 5 95 camur (M)
47,50 (BH7A) 5 6 89 cok az ¢akilli gamur ((g)M)
50,50 (BH7A) 0 2 98 camur (M)
51,00 (BH7) 0 1 99 camur (M)
52,50 (BH7) 1 2 97 camur (M)
53,50 (BH7A) 0 2 98 camur (M)
55,00 (BH7A) 0 1 99 camur (M)
58,50 (BH7A) 0 1 99 camur (M)
61,50 (BH7A) 0 1 98 camur (M)
64,50 (BH7A) 9 1 90 cakilli camur (gM)

4.1.4.2 BH-7/7A Karotlarinin seviyelere gore litolojik degisimi

BH-7/7A karotlarindan elde edilen ¢okel orneklerinin litolojik igerigi seviyelere gore

detayli olarak tanimlanmugtir:

BH7/ 34.75 — 36.00 m : Cok az miktarda 2-3 mm capinda gri-bej renkli dolgu
malzemesi parcalari, az miktarda yaklasik 2 cm uzunlugunda bitki kokii parcalarst ve

cok az miktarda Bivalv kavkisi iceren antropojenik icerikli gamur birimi.

BH7A/ 35.50 — 37.00 m : Az miktarda ince — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri —
yesilimsi ¢akillar, az miktarda Smm-lcm arasit uzunluklarda komiir parcalari, az

miktarda Mytilus edulis kavkisi igceren antropojenik icerikli camur birimi.

BH7A/ 37.00 — 38.50 m : Cok az miktarda koyu gri renkli dolgu malzemesi pargalari, az
miktarda yaklagik Smm — 1.5 cm uzunlugunda komiir pargalar1 ve demir oksit bantlari
iceren koyu gri camur birimi.

BH7A/ 41.50 — 41.95 m : Az miktarda Mytilus kavki pargalari, Bivalv kavkisi, ¢ok ¢cok

az bitki kokii, komiir pargasi ve bol miktarda jips kristalleri iceren koyu gri ¢amur

birimi.
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BH7A/ 44.50 — 44.95 m : Az miktarda Mytilus kavki parcalari, Bivalv ve Serpulid

kavkilart ve bol miktarda jips kristalleri igeren koyu gri camur birimi.

BH7A/ 47.50 — 47.95 m : Az miktarda Mytilus kavki parcalar1, Cardium sp., Gastrapod,
Serpulid kavkilar1 ve bol miktarda jips kristalleri iceren ¢ok az cakilli koyu gri camur
birimi.

BH7A/ 50.50 — 50.95 m : Cok az miktarda Mytilus kavki pargalari, Bivalv, Gastrapod

kavkilart ve bol miktarda jips kristalleri igeren koyu gri camur birimi.
BH7/ 51.00 — 51.45 m : Cok ¢ok az miktarda Bivalv ve Serpulid kavkisi, bol miktarda
jips kristalleri igeren koyu gri camur birimi.

BH7/ 52.50 — 52.95 m : Yaygin olarak 4mm - 1.5cm uzunlugunda koyu kahverengi
bitki kokleri, ¢ok az miktarda Bivalv kavkisi ve bol miktarda jips kristalleri iceren koyu

gri camur birimi.

BH7A/ 53.50 — 53.95 m : Cok az miktarda Bivalv (Mactra sp.), Serpulid kavkis1 ve bol

miktarda jips kristalleri iceren koyu gri ¢gamur birimi.
BH7A/ 55.00 — 55.45 m : Cok az miktarda Bivalv kavkis1 iceren koyu gri camur birimi.
BH7A/ 58.50 — 58.95 m : Koyu gri camur birimi.

BH7A/ 61.50 — 61.95 m : Yaygin olarak Bivalv (Mactra sp.) ve bol miktarda jips

kristalleri iceren koyu gri camur birimi.

BH7A/ 64.50 — 64.95 m : Bol miktarda kdmiir ve bitki parcasi iceren ¢akilli koyu gri —

siyahimsi ¢amur birimi.

BH7/ 69.50 — 71.00 m : Anakaya (Trakya Formasyonu - koyu gri, ince-orta taneli
tiirbidit kokenli kumtaslari)

4.1.5 BH-8 Karotunun Litolojik Ozellikleri

BH-8 Karotu (K 4543807,096 - D 413 132.486), tabanda kumlu ¢amur birimi ile
baslamaktadir. Yaklasik 63.50m’de bu birimin {izerine nadir Bivalv, Gastrapod, Serpulid

kavkilari, ¢cok az miktarda bitki kokii ve komiir pargasi, yer yer jips kristalleri ve yer yer
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ACIKLAMALAR
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Sekil 4.10. BH-8 Karotunun Litolojisi
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kumlu c¢amur ve c¢ok az cakilli ¢amur seviyeleri igeren koyu gri camur birimi
gelmektedir. Bu birimin iizerine ise, yaklasik olarak 39m’de bitki kokii, komiir parcalari,
canak comlek parcalar1 gibi yaygin olarak antropojenik atik iceren ¢amur birimi

gelmektedir (Sekil 4.10).
4.1.5.1 BH-8 Karotunun tane boyu degisimi

BH-8 karotundan elde edilen ¢okel oOrneklerinin c¢akil, kum ve kil-silt (¢amur)

icerigindeki degisim yiizde (%) olarak Sekil 4.11°da verilmistir.

Sekil 4.11’e bakildiginda, karot boyunca ince taneli malzemenin yaygin oldugu
goriilmektedir. Antropojenik atik iceren birim goz ardi edildiginde, 42.00 — 57.95m
arasinda cakil yiizdesi ortalama olarak %0-1 arasinda, kum yiizdesi ortalama olarak %7,
camur yiizdesi ise ortalama olarak %92 olup bu birim koyu gri ¢amur birimi olarak
smiflandirilmistir. Alt seviyelere dogru ise, yaklasik 57.95m’den itibaren kum ytizdesi
artarken kil-silt (camur) yilizdesinde azalma s6z konusudur. 63.50m’de kum yiizdesi
%A44’e ylikselirken camur yiizdesi %65’e diigmiistiir. Bu birim kumlu ¢amur birimi

olarak siniflandirilmustir.
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Sekil 4.11. BH-8 Karotunun ¢akil, kum, kil-silt i¢eriginin yiizde (%) degisimi
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Daha detayli olarak, Tablo 4.5°de her bir seviyenin yiizde (%) olarak cakil, kum ve
camur icerigi verilmistir. Her bir seviye c¢akil, kum ve kil-silt (¢amur) yiizde (%)

degerleri kullanilarak Folk (1954) siniflamasina gore isimlendirilmistir (EK-A.6).

Tablo 4.5. BH-8 Karotunun seviyelere gore cakil, kum ve kil-silt (¢camur) yiizde (%)
degerleri

Seviye (m) Cakil (%) | Kum (%) | Camur (%) Birim

37,50 0 5 94 camur (M)

42,00 | 6 94 camur (M)

43,50 1 17 82 kumlu ¢amur (sM)
45,00 2 12 86 cok az ¢akilli gamur ((g)M)
48,50 0 98 camur (M)

54,50 | 97 camur (M)

57,50 0 95 camur (M)

63,50 | 34 65 kumlu ¢amur (sM)

4.1.5.2 BH-8 Karotunun seviyelere gore litolojik degisimi

BH-8 Karotundan elde edilen ¢okel drneklerinin litolojik igerigi seviyelere gore detayli

olarak tanimlanmistir:

37.50 — 39.00 m : Cok az miktarda 2-3 mm capinda kahverengi dolgu malzemesi

parcalar1 ve az miktarda komiir pargalar1 i¢eren antropojenik icerikli camur birimi.

42.00 — 43.50 m : Cok az miktarda 2-3 mm ¢apinda agik gri dolgu malzemesi pargalari,
cok az miktarda kdmiir pargast ve ¢ok az Mytilus kavki parcast igeren koyu gri ¢amur
birimi.

43.50 — 43.95 m : Yaygin olarak mollusk kavkilar1 (Nucula nucleus, Corbula gibba,

Turritella sp., Cardium sp., Mactra sp., Mytilus kavki pargalari), Vermetus sp., Ekinid

plakasi, ¢ok az bitki kokii ve ¢ok az kdmiir parcasi iceren kumlu koyu gri camur birimi.

45.00 — 45.45 m : Bol miktarda Bivalv (Cardium sp., Corbula gibba), Vermetus sp.,
Serpulid kavkisi, Ekinid plakasi, igeren ¢ok az ¢akilli koyu gri ¢gamur birimi.

48.50 — 48.95 m : Yaygin olarak Bivalv kavkisi (Mactra sp.) igeren koyu gri ¢amur

birimi.
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54.50 — 54.95 m : Az miktarda Bivalv (Corbula gibba ve Mactra sp. ve Mytilus kavki

pargasi) igeren koyu gri ¢camur birimi.

57.50 — 57.95 m : Cok az miktarda Mytilus kavki pargalar1 ve ¢ok az miktarda kiiciik

komiir pargalari igeren koyu gri gamur birimi.

63.50 — 63.95 m : Cok az miktarda ¢aplar1 1.5 mm — 5 mm arasinda degisen koyu yesil

ve sarimsi kahverengi ¢akillar iceren kumlu ¢amur birimi.

4.1.6 BH-9 Karotunun Litolojik Ozellikleri

BH-9 Karotu (K 4 543 881.013 - D 413 184.249), tabanda Trakya Formasyonu’na ait
koyu gri, ince-orta taneli tiirbidit kokenli kumtaslar1 ile baglamaktadir. Yaklagik
53.50m’de formasyonun iizerine uyumsuz olarak, yaklasik 2m kalinlikta camurlu kumlu
cakil seviyesi gelmektedir. Bunun da iizerine yaygin Bivalv, Gastrapod, Serpulid
kavkilari, cok az miktarda bitki kokii ve komiir pargasi, yer yer jips kristalleri ve yer yer
cakilli camur ve cok az cakilli ¢camur seviyeleri iceren koyu gri ¢amur birimi
gelmektedir. Bu birimin iizerine ise, yaklasik olarak 46.50m’de bitki kokii, komiir

pargalar1, ¢anak ¢omlek pargalari gibi yaygin olarak antropojenik atik iceren ¢amur

birimi gelmektedir (Sekil 4.12).

4.1.6.1 BH-9 Karotunun tane boyu degisimi

BH-9 karotundan elde edilen ¢okel oOrneklerinin c¢akil, kum ve kil-silt (¢amur)

icerigindeki degisim yiizde (%) olarak Sekil 4.13’de verilmistir.

Sekil 4.13’e bakildiginda, antropojenik atik iceren birim géz ardi edildiginde, 46.50 —
51.50m arasinda cakil yiizdesi ortalama olarak %12, kum ytizdesi ortalama olarak %12,
camur ylizdesi ise ortalama olarak %76 olup bu birim ¢ok az g¢akilli koyu gri ¢amur
birimi olarak siniflandirilmigtir. Alt seviyelere dogru ise, yaklasik 51.50m’den itibaren
cakil ve kum yiizdesi artarken kil-silt (¢amur) yiizdesinde azalma s6z konusudur.
53.50m’de ¢akil yiizdesi %79’a yiikselirken camur yiizdesi %11’e diigmiistiir. Bu birim

camurlu kumlu ¢akil birimi olarak siniflandirilmistir.
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Sekil 4.13. BH-9 Karotunun cakil, kum, kil-silt i¢eriginin yiizde (%) degisimi

Daha detayli olarak, Tablo 4.6’da her bir seviyenin ylizde (%) olarak cakil, kum ve
camur icerigi verilmistir. Her bir seviye cakil, kum ve kil-silt (¢amur) yiizde (%)

degerleri kullanilarak Folk (1954) siniflamasina gore isimlendirilmistir (EK-A.7).

Tablo 4.6. BH-9 Karotunun seviyelere gore cakil, kum ve kil-silt (¢camur) yiizde (%)
degerleri

Seviye (m) Cakil (%) | Kum (%) | Camur (%) Birim
35,75 8 13 79 cakilli camur (gM)
39,75 37 19 44 camurlu ¢akil (mG)
46,50 29 28 43 cakilli camur (gM)
48,00 5 6 89 cok az cakilli camur ((g)M)
51,50 2 2 96 cok az cakilli gamur ((g)M)
53,50 79 10 11 camurlu kumlu c¢akil (msG)

4.1.6.2 BH-9 Karotunun seviyelere gore litolojik degisimi

BH-9 Karotundan elde edilen ¢okel drneklerinin litolojik igerigi seviyelere gore detayli
olarak tanimlanmistir:

35.75 — 37.75 m : Bol miktarda sarims1 kahverengi bitki kokii parcalari, az miktarda
komiir parcalar1 ¢ok az miktarda koyu gri dolgu malzemesi parcalar1 ve ¢ok az miktarda

kavki igeren antropojenik icerikli camur birimi.

44



39.75 — 41.75 m : Bol miktarda kaba — ¢ok ince arasi tane boyunda gri ve sarimsi
kahverengi cakillar, bol miktarda 1.5 mm — 1.3 cm aras1 boyutlarda olan koyu gri-
siyahimsi dolgu malzemesi parcalari, az miktarda bitki kokii ve kiigiik kdmiir parcalari,
cok az miktarda Bivalv kavkisi, Serpulid ve yaklasik 5.2 cm uzunlugunda sarimsi

kahverengi kemik fosili iceren antropojenik igerikli camur birimi.

46.50 — 46.95 m : Bol miktarda kaba — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri-yesilimsi
ve siyah cakillar, ¢ok bol miktarda Bivalv, Mytilus kavki pargalari, Cardium sp.,

Vermetus sp. ve Serpulid kavkilari igeren ¢akilli koyu gri camur birimi.

48.00 — 48.45 m : Az miktarda ince — ¢ok ince arasi tane boyunda koyu gri-yesilimsi ve
siyah cakillar, ¢ok bol miktarda Bivalv ve Serpulid kavkilari i¢eren ¢ok az c¢akilli koyu

gri camur birimi.

51.50 — 51.95 m : Bol miktarda Bivalv ve ¢cok az miktarda Serpulid kavkilari i¢ceren ¢cok

az ¢akilli koyu gri camur birimi.

53.50 — 53.95 m : Anakaya (Trakya Formasyonu - koyu gri, ince-orta taneli tiirbidit
kokenli kumtaslart)

53.50 — 54.25 m : Anakaya (Trakya Formasyonu - koyu gri, ince-orta taneli tiirbidit
kokenli kumtaslart)

4.1.7 BH-11 Karotunun Litolojik Ozellikleri

BH-9 Karotu (K 4 543 950.847 - D 413 240.954), tabanda yaygin Bivalv, Gastrapod
kavkilar1 ¢ok az miktarda bitki kokii ve kdmiir pargast igeren cakilli koyu gri ¢amur
birimi ile baslamaktadir. Yaklagik 22.95m’de, bu birimin {izerine koyu kahverengi
cakilli kumlu ¢amur birimi gelmektedir. Bu birimin iizerine ise, yaklasik olarak
19.50m’de bitki kokii, komiir parcalari, dolgu malzemesi, tugla parcalar1 ve gesitli kayac

pargalar1 igeren yapay dolgu birimi gelmektedir (Sekil 4.14).

4.1.7.1 BH-11 Karotunun tane boyu degisimi

BH-11 karotundan elde edilen ¢okel oOrneklerinin c¢akil, kum ve kil-silt (¢amur)

icerigindeki degisim yiizde (%) olarak Sekil 4.15’de verilmistir.
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Sekil 4.15’e bakildiginda, yapay dolgu birimi géz ardi edildiginde, 18.50 — 22.50m
arasinda ¢akil yiizdesi ortalama olarak %52, kum yiizdesi ortalama olarak %36, camur
ylizdesi ise ortalama olarak %12 olup bu birim ¢amurlu kumlu c¢akil birimi olarak
siiflandirilmistir. Alt seviyelere dogru ise, yaklagik 22.50m’den itibaren ¢akil ve kum
ylizdesi artarken kil-silt (camur) yilizdesinde azalma s6z konusudur. 28.50m’de cakil
ylizdesi %21’°e, kum ylizdesi %27’ye diiserken ¢amur yiizdesi %52’ye yiikselmistir. Bu

birim ¢akilli camur birimi olarak siniflandirilmastir.
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Sekil 4.15. BH-11 Karotunun ¢akil, kum, kil-silt i¢eriginin yiizde (%) degisimi

Daha detayli olarak, Tablo 4.6’da her bir seviyenin ylizde (%) olarak cakil, kum ve
camur icerigi verilmistir. Her bir seviye c¢akil, kum ve kil-silt (¢amur) yiizde (%)

degerleri kullanilarak Folk (1954) siniflamasina gore isimlendirilmistir (EK-A.8).

Tablo 4.7. BH-11 Karotunun seviyelere gore ¢akil, kum ve kil-silt (camur) yiizde (%)
degerleri

Seviye (m) Cakil (%) |Kum (%) | Camur (%) Birim
1,50 43 25 32 camurlu ¢akil (mG)
4,50 53 25 21 camurlu kumlu c¢akil (msG)
7,50 32 53 15 camurlu kumlu c¢akil (msG)
10,50 54 40 7 ¢amurlu kumlu ¢akil (msG)
13,50 22 15 63 cakilli camur (gM)
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Tablo 4.7. BH-11 Karotunun seviyelere gore ¢akil, kum ve kil-silt (camur) yiizde (%)
degerleri (devami)

Seviye (m) Cakil (%) |Kum (%) | Camur (%) Birim
19,50 73 16 11 camurlu kumlu cakil (msG)
22,50 30 56 14 ¢amurlu kumlu ¢akil (msG)
28,50 21 27 52 cakilli camur (gM)

4.1.7.2 BH-11 Karotunun seviyelere gore litolojik degisimi

BH-11 Karotundan elde edilen ¢okel drneklerinin litolojik icerigi seviyelere gore detayl

olarak tanimlanmuistir:

1.50 — 1.95 m : Bol miktarda en biiyiigii yaklasik 2 cm ¢apinda olan koyu turuncu-
pembe renkli tugla/canak ¢omlek parcalart ve koyu gri — kahverengi dolgu malzemesi

parcalar1 igeren yapay dolgu birimi.

4.50 — 4.95 m : Bol miktarda orta — ¢ok ince tane boyunda koyu gri — siyahimsi ve
kahverengi cakillar, bol miktarda 5 mm — 4 cm uzunlugunda bitki kok parcalari, cok az

komiir pargasi ve ¢cok ¢ok az kavki i¢eren yapay dolgu birimi.

7.50 — 7.95 m : Bol miktarda orta — ¢ok ince tane boyunda koyu gri — siyahimsi, koyu
gri — yesilimsi, kahverengi cakillar, orta miktarda 1.5 mm — Smm boyutlarinda koyu
turuncu renkli tugla/¢anak ¢omlek pargalar1 ve ¢ok ¢ok az bitki kokii igeren yapay dolgu
birimi.

10.50 — 10.95 m : Bol miktarda orta — ¢ok ince tane boyunda koyu gri — siyahimsi, koyu

gri — yesilimsi, kahverengi cakillar igeren yapay dolgu birimi.

13.50 — 13.95 m : Cok bol miktarda agik ve koyu kahverengi bitki kokleri (5 cm
uzunluguna kadar mevcut), az miktarda kiiclik komiir parcalar1 ve ¢ok c¢ok az kavki
iceren yapay dolgu birimi.

19.50 — 19.95 m : Cok bol miktarda orta — ¢ok ince tane boyunda koyu gri ¢akillar, az

miktarda yaklasitk 3 cm uzunlugunda acik kahverengi bitki kokleri iceren koyu

kahverengi ¢amurlu kumlu ¢akil birimi.
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22.50 — 22.95 m : Cok bol miktarda orta — ¢cok ince tane boyunda koyu gri ¢akillar, cok
az miktarda acgik kahverengi bitki kokleri ve ¢ok az miktarda kavki igeren koyu

kahverengi ¢amurlu kumlu ¢akil birimi.

28.50 — 28.95 m : Cok bol miktarda Bivalv ve Gastrapod kavkis1 iceren ¢akilli koyu gri

camur birimi.

4.2 Karotlarm Paleontolojik Ozellikleri

Bu c¢alisma kapsaminda, karotlarin makrofosil igerikleri ve ozel olarak bentik
foraminifer dagilimlar1 ¢alisilmistir. Karotlar makrofosil ¢esitliligi agisindan oldukca az
cins ve tir icermektedir. Biiyiik ¢ogunlugu parcalanmis kavki parcalarindan olusan
Cardium sp., Corbula gibba (Olivi), Mactra sp., Mytilus sp., Mytilus edulis (Linné),
Ostrea sp. ve Turritella sp. gibi genelde tuzlulugun %025 civarinda oldugu, az tuzlu, s1g
denizel ortamlar1 simgeleyen (Meri¢ ve dig., 2003) bivalv ve gastrapod faunasi ile

birlikte Serpula sp. ve Vermetus sp.’ye de rastlanmistir (EK-C).

BH-2, BH-5, BH-7A, BHS8 ve BH-9 karotlarindan elde edilen toplam 66 6rnekte yapilan
foraminifer analizi sonuglarina gore Asterigerinidae, Bolivinidae, Buliminidae,
Cassidulinidae, Cibicididae, Discorbidae, Elphidiidae, Globigerinidae, Miliolidae,
Nodosariidae, Nonionidae, Planorbulinidae, Rotaliidae, Spiroloculinidae, Textulariidae
ve Uvigerinidae olmak {tizere 16 familyaya ait 30 cins ve 38 tiir saptanmistir.
Foraminiferlerin tanimlanmasinda, Cimerman ve Langer (1991); Cushman (1959);
Kaminski ve dig. (2002); Meri¢ ve dig. (1995); Sgarrella ve Zei (1993) calismalarindan
yararlanilmigtir. Foraminifer cins ve tiirlerinin karotlara gore dagilimi1 Tablo 4.8’de;

karotlardaki sayisal dagilimi ise EK-B’ de verilmistir.

Bu boliimde karotlarin genel paleontolojik 6zellikleri, mollusk iceren seviyeler,
karotlarin seviyelere gore foraminifer igerikleri ve foraminiferlerin karot boyunca

dagilimlar alt basliklar halinde detayl1 olarak incelenecektir.
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Tablo 4.8. Foraminiferlerin karotlardaki genel dagilim1

- Karot no.

e

Cins ve Tiirler —

BH-2

BH-5

BH-7A

BH-8

BH-9

Adelosina mediterranensis (Le CalvezJ. ve Y., 1958)
Adelosina sp.

Ammonia compacta (Hofker, 1964)
Ammonia parkinsoniana (d'Orbigny, 1839)
Ammonia sp.

Ammonia tepida (Cushman, 1926)
Amphicoryna scalaris (Batsch, 1971)
Asterigerinata mamilla (Williamson, 1858)
Aubignyna perlucida (Heron-Allen ve Earland, 1913)
Biloculinella elongata (Wiesner, 1923)
Brizalina spathulata (Williamson, 1858)
Bulimina costata (d'Orbigny, 1852)
Bulimina elongata (d'Orbigny, 1846)
Bulimina marginata (d'Orbigny, 1826)
Cassidulina carinata (Silvestri, 1896)
Cibicides lobatulus (Walker ve Jacob, 1798)
Cornuspira involvens (Reuss, 1850)
Elphidium macellum (Fichtel ve Moll, 1798)
Elphidium sp.

Globigerina bulloides (d'Orbigny, 1826)
Globigerina sp.

Haynesina depressulum (W alker ve Jacob, 1798)
Lagena laevis (Montagu, 1803)

Lagena semistriata (Williamson, 1848)
Lagena striata (d'Orbigny, 1839)

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob, 1798)
Miliolinella dilatata (d'Orbigny, 1839)
Miliolinella sp.

Miliolinella subrotunda (Montagu, 1803)
Nonion sp.

Nonionella turgida (Williamson, 1858)
Planorbulina mediterranensis (d'Orbigny, 1826)
Pyrgo elongata (d'Orbigny, 1826)
Quinqueloculina seminula (Linné, 1758)
Quinqueloculina sp.

Rectuvigerina phlegeri (Le Calvez, 1959)
Rosalina bradyi (Cushman, 1915)
Spiroloculina excavata (d'Orbigny, 1846)
Sigmoilina costata (Schlumberger, 1893)
Siphonoperta sp.

Textularia agglutinans (d'Orbigny, 1839)
Textularia bocki (Hoglund, 1947)
Textularia sp.

Textularia truncata (Hoglund, 1947)
Triloculina marioni (Schlumberger, 1893)
Triloculina tricarinata (d'Orbigny, 1826)
Uvigerina mediterranea (Hofker, 1932)
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4.2.1 BH-2 Karotunun Paleontolojik Ozellikleri

Karadan, +2.95m’den alinmig olan BH-2 karotundan alinan 22 6rnekten sadece 5 tanesi
foraminifer icermektedir. Karot ¢ok ender planktik foraminifer igermektedir. Cok az
miktarda Globigerina bulloides’e rastlanmigtir. Karotun bentik foraminifer faunasi ise
Adelosina mediterranensis, Adelosina sp., Ammonia compacta, Ammonia sp., Ammonia
tepida, Asterigerinata mamilla, Biloculinella elongata, Brizalina spathulata, Bulimina
elongata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata, Elphidium sp., Lobatula lobatula,
Miliolinella subrotunda, Miliolinella sp., Nonion sp., Nonionella turgida, Planorbulina
mediterranensis, Quinqueloculina sp., Rectuvigerina phlegeri, Rosalina bradyi,
Spiroloculina excavata, Textularia bocki, Textularia truncata ve Triloculina

tricarinata’dan olusmaktadir.

Sekil 4.16’da Ammonia sp., Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina
marginata, Cassidulina carinata, Elphidium sp., Lobatula lobatula, Nonion sp. ve
Nonionella turgida gibi yogun olarak gozlenen foraminiferlerin karot boyunca

dagilimlar goriilmektedir.

Mollusk igerigi olarak, yaygin olarak Bivalv, az miktarda da Gastrapod ve Ostracod
kavkilar goriilmiistiir. Ozellikle 42m ve 43.50m seviyeleri ¢cok bol miktarda Bivalv ve
Gastrapod kavkist icermektedir. 43.50m’de Cardium sp. ve Serpula sp.’ye de

rastlanmistir.

BH-2 karotunun mollusk igerigi c¢esit bakimindan olduk¢a az cins ve tiirden
olusmaktadir. Baz1 seviyelerde Ostrea sp. ve Mytilus sp. goriilmiistiir (Tablo 4.9, Sekil
4.15).

Tablo 4.9. BH-2 Karotunun seviyelere gore makrofosil igerigi

ARBEEEEEBEREEREBEEEREBEEE
Seviye (m)|% |3 |3 [S[|Y[L[C |2 S N|SIN[ES 5[5 [S|5 (3| |2|€

Cins ve Tiirler

Cardium sp. .

Mytilus sp. o |

Ostrea sp. . . o o |e .

Serpula sp. .
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Sekil 4.16. BH-2 Karotunun litolojik ve paleontolojik degerlendirmesi
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4.2.1.1 BH-2 Karotunun seviyelere gore foraminifer icerigi

BH-2 Karotundan elde edilen ¢okel 6rneklerinin foraminifer igerigi seviyelere gore

detayli olarak tanimlanmigtir:

4.50 — 4.95 m : Foraminifer igermemektedir.
6.00 — 6.45 m : Foraminifer igermemektedir.
9.00 — 9.45 m : Foraminifer igermemektedir.
10.50 — 10.95 m : Foraminifer icermemektedir.
12.00 — 12.45 m : Foraminifer icermemektedir.
15.00 — 15.45 m : Foraminifer icermemektedir.
16.50 — 16.95 m : Foraminifer icermemektedir.
18.00 — 18.45 m : Foraminifer icermemektedir.
21.00 — 21.45 m : Foraminifer icermemektedir.
22.50 — 22.95 m : Foraminifer icermemektedir.
24.00 — 24.45 m : Foraminifer icermemektedir.
27.00 — 27.45 m : Foraminifer icermemektedir.
28.50 — 28.95 m : Foraminifer icermemektedir.
30.00 — 30.45 m : Foraminifer icermemektedir.
31.50 — 31.95 m : Foraminifer icermemektedir.
34.50 — 34.95 m : Foraminifer icermemektedir.
36.00 — 36.45 m : Foraminifer icermemektedir.

37.50 — 37.95 m : Yaygin olarak Brizalina spathulata, Rosalina bradyi, Ammonia sp.,
Asterigerinata mamilla, Cassidulina carinata, Lobatula lobatula ve planktik foraminifer

icermektedir. Az miktarda Bivalv ve Ekinid dikeni bulunmaktadir.

39.00 — 39.45 m : Cok bol miktarda Brizalina spathulata ve Lobatula lobatula; yaygin

olarak Ammonia compacta, Ammonia sp., Cassidulina carinata, Elphidium sp., Nonion
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sp., Nonionella turgida, Planorbulina mediterranensis, Rosalina bradyi ve Textularia

bocki igermektedir. Bol miktarda Bivalv, Gastrapod ve Ostracod bulunmaktadir.

42.00 — 42.45 m : Cok bol miktarda Brizalina spathulata; bol miktarda Bulimina
elongata; yaygin olarak da Nonion sp., Nonionella turgida, Biloculinella elongata,
Bulimina marginata, Elphidium sp., Lobatula lobatula, Miliolinella sp., Rosalina bradyi
ve planktik foraminifer igermektedir. Bol miktarda Bivalv, Gastrapod ve Ostracod

bulunmaktadir.

43.50 — 43.95 m : Cok bol miktarda Brizalina spathulata; bol miktarda Bulimina
marginata ve Nonmion sp.; yaygin olarak da Ammonia sp., Ammonia tepida,
Asterigerinata mamilla, Bulimina elongata, Cassidulina carinata, Lobatula lobatula,
Miliolinella subrotunda, Miliolinella sp., Nonionella turgida, Quinqueloculina sp.,
Rectuvigerina phlegeri, Rosalina bradyi, Spiroloculina excavata, Textularia truncata ve
Triloculina tricarinata igermektedir. Bol miktarda Bivalv, Gastrapod ve Ostracod; az

miktarda Ekinid dikeni bulunmaktadir.

46.50 — 46.95 m : Az miktarda Ammonia sp. ve Brizalina spathulata; ender olarak da
Adelosina sp., Ammonia tepida, Bulimina marginata, Lobatula lobatula, Nonion sp. ve

planktik foraminifer igermektedir. Az miktarda Bivalv kavkisi1 bulunmaktadir.

4.2.1.2 BH-2 Karotunun foraminifer dagilhm grafikleri ve aciklamalari

BH-2 Karotunda yaygin olarak gozlenen foraminifer cins ve tiirlerinin seviyelere gore
yiizde(%) dagilimlar1 ve 1gr yas agirliktaki sayisal degisimleri sirasiyla Sekil 4.17 ve
4.18’de gosterilmistir.
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Sekil 4.18 BH-2 Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (1gr yas agirligindaki cins ve
tiirlerin sayisal degisimleri) (devami)

Sekil 4.17 ve Sekil 4.18’deki grafiklere bakildiginda, bentik foraminiferlerin BH-2
karotu boyunca, genel olarak 37.50 — 46.50 m arasinda yogunluk gosterdigi

goriilmektedir. 0-36 m arasinda foraminifer goriilmemektedir.

Dysoksik/suboksik ortamlarda yasayan derin denizel, Akdeniz kokenli tiirler olan
Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Nonionella turgida
(Wright, 1978; Meri¢ ve Saking, 1990; Saking 1998; Kaminski, 2002) 37.50 — 46.50 m
arasinda yogunluk gostermektedir. Bu tiirler yaklasik olarak 39.00 — 43.50 m seviyeleri
arasinda en yogun olarak gozlenmistir. Lobatula lobatula ve Rosalina bradyi gibi
Akdeniz kokenli s1g bentikler de (Saking, 1998) sirastyla 39.00 m ve 37.50m’de yogun

olarak gozlenmistir. 43.50m’den itibaren ise tiir sayilarinda azalma goriilmiistiir.

Tuzlulugu az (yaklasik %o04-5 ) lagiin benzeri ortamlarda yasayan Ammonia sp. ve
Elphidium sp. (Yanko ve Troitskaja, 1987; Yanko, 1990) 39.00m’de yogun olarak
goriilmiistiir. Ayrica, Ammonia sp. ve Ammonia tepida 43.50 m ‘de de artig

gostermektedir.

4.2.2. BH-5 Karotunun Paleontolojik Ozellikleri

Yaklasik 30m su derinliginden alinmis BH-5 karotundan elde edilen 19 6rnegin 13’1

foraminifer igermektedir. Karot ¢ok ender planktik foraminifer igermektedir. Cok az

57



miktarda Globigerina bulloides ve Globigerina sp.’ye rastlanmigtir. Karotun bentik
foraminifer faunasi ise Adelosina sp., Adelosina mediterranensis, Ammonia compacta,
Ammonia sp., Ammonia tepida, Amphicoryna scalaris, Asterigerinata mamilla,
Aubignyna perlucida, Biloculinella elongata, Brizalina spathulata, Bulimina costata,
Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata, Elphidium sp., Lagena
laevis, Lagena semistriata, Lagena striata, Lobatula lobatula, Miliolinella sp., Nonion
sp., Nonionella turgida, Pyrgo elongata, Quinqueloculina seminula, Quinqueloculina
sp., Rectuvigerina phlegeri, Rosalina bradyi, Textularia sp., Triloculina marioni,

Triloculina tricarinata ve Uvigerina mediterranea’dan olugsmaktadir.

Sekil 4.19°da Ammonia sp., Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina
marginata, Cassidulina carinata, Lobatula lobatula, Nonionella turgida, Nonion sp. ve
Quinqueloculina sp. gibi yogun olarak gdzlenen foraminiferlerin karot boyunca

dagilimlar goriilmektedir.

Mollusk icerigi olarak, bol miktarda Bivalv, Gastrapod ve Ostracod kavkilari
goriilmiistiir.  Ozellikle 45m- 52m arasindaki seviyeler zengin mollusk kavkisi

icermektedir.

BH-5 karotunun mollusk igerigi c¢esit bakimindan olduk¢a az cins ve tiirden
olusmaktadir. Cardium sp., Mactra sp., Mytilus sp., Serpula sp., Turritella sp. ve
Vermetus sp.’den olusan cins ve tiirlerin biiylikk ¢ogunlugu parcalanmis olarak

bulunmaktadir. Tablo 4.10’da BH-5 karotunun seviyelere goére makrofosil igerigi

verilmigtir.
Tablo 4.10. BH-5 Karotunun seviyelere gore makrofosil icerigi
o o (@) [@) [@) [@) [@) o o o [@) [@) [@) o [@) [@) [@) o
CHETH ITE RS RSN RN RN R=3 K=3 I N RN R=3 ETH I Kol R=3 R=N K]
Seviye (m)[& & & A [F|R|R|H[H[B|H|8|G|S|38|3|R|X
Cins ve Tirler
Cardium sp. o
Mactra sp. . .
Mytilus sp. o | e |
Serpula sp. .
Turritella sp. o .
Vermetus sp. .
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4.2.2.1 BH-5 Karotunun seviyelere gore foraminifer icerigi

BH-5 Karotundan elde edilen ¢okel 6rneklerinin foraminifer igerigi seviyelere gore

detayli olarak tanimlanmigtir:
31.60 — 33.00 m : Foraminifer icermemektedir.
34.50 — 36.00 m : Foraminifer icermemektedir. Cok az Bivalv kavkist bulunmaktadir.

37.50 — 39.00 m : Ender olarak Ammonia sp., Brizalina spathulata, Bulimina elongata,
Cassidulina carinata, Elphidium sp. ve Quinqueloculina sp. igermektedir. Cok az Bivalv

kavkist bulunmaktadir.

39.00 — 40.50 m : Yaygn olarak Brizalina spathulata; ender olarak Ammonia sp.,
Bulimina marginata, Quinqueloculina sp. ve planktik foraminifer icermektedir. Yaygin
olarak Bivalv kavkisi ve az miktarda Gastrapod bulunmaktadir.

42.00 — 42.45 m : Cok bol miktarda Brizalina spathulata; yaygin olarak Cassidulina
carinata, Rectuvigerina phlegeri, Nonion sp., Nonionella turgida, Bulimina elongata,
Bulimina marginata, Ammonia sp., Rosalina bradyi; az miktarda Elphidium sp., Lagena
striata, Lobatula lobatula, Miliolinella sp., Quinqueloculina sp.; ender olarak da
Adelosina mediterranensis, Ammonia tepida, Pyrgo elongata ve Uvigerina mediterranea
icermektedir. Yaygin olarak planktik foraminifer gozlenistir. Bol miktarda Bivalv,

Gastrapod ve Ostracod bulunmaktadir.

45.00 — 45.45 m : Cok c¢ok bol miktarda Brizalina spathulata; ¢ok bol miktarda
Nonionella turgida, Bulimina marginata; bol miktarda Bulimina elongata; yaygin olarak
Cassidulina carinata, Nonion sp., Ammonia sp.; az miktarda da Amphicoryna scalaris,
Asterigerinata mamilla, Elphidium sp., Lobatula lobatula, Quinqueloculina seminula ve
Quinqueloculina sp. icermektedir. Yaygin olarak planktik foraminifer gozlenistir. Bol

miktarda Bivalv, Gastrapod ve Ostracod bulunmaktadir.

48.00 — 48.45 m : Cok bol miktarda Brizalina spathulata; yaygin olarak Bulimina
elongata, Bulimina marginata, Nonionella turgida; az miktarda Ammonia sp., Nonion
sp., Quinqueloculina sp.; ender olarak Ammonia tepida, Bulimina costata, Cassidulina

carinata, Lagena semistriata, Lagena striata, Lobatula lobatula, Quinqueloculina
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seminula ve  Rosalina bradyi icermektedir. Ender olarak planktik foraminifer

gozlenmistir. Bol miktarda Bivalv, Gastrapod ve Ostracod bulunmaktadir.

51.00 — 51.45 m : Cok bol miktarda Brizalina spathulata; yaygin olarak Bulimina
marginata, Ammonia sp.; az miktarda Bulimina elongata, Cassidulina carinata, Nonion
sp., Nomnionella turgida; ender olarak da Ammonia compacta, Lobatula lobatula,
Quinqueloculina sp., Rosalina bradyi ve Triloculina tricarinata igermektedir. Az
miktarda planktik foraminifer gozlenmistir. Bol miktarda Bivalv ve Ostracod

bulunmaktadir.

52.00 — 52.95 m : Yaygin olarak Brizalina spathulata, Bulimina marginata; az miktarda
Bulimina elongata, Nonionella turgida; ender olarak da Ammonia sp., Biloculinella
elongata, Miliolinella sp., Nonion sp. ve Quinqueloculina sp.igermektedir. Ender olarak
planktik foraminifer gozlenmistir. Bol miktarda Bivalv, Gastrapod ve Ostracod

bulunmaktadir.

55.50 — 55.95 m : Yaygin olarak Nonionella turgida; ender olarak Ammonia sp.,
Biloculinella elongata, Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata,
Miliolinella sp., Nonion sp.ve Quinqueloculina sp. igermektedir. Bol miktarda Bivalv,

yaygin olarak Gastrapod ve Ostracod bulunmaktadir.

57.00 — 57.45 m : Az miktarda Nonionella turgida; ender olarak Ammonia sp., Bulimina
elongata, Bulimina marginata ve Nonion sp. icermektedir. Bol miktarda Bivalv,

Gastrapod ve Ostracod bulunmaktadir.

60.00 — 60.45 m : Bol miktarda Ammonia sp.; yaygin olarak Ammonia tepida; az
miktarda Ammonia compacta, Bulimina marginata, Nonion sp., Nonionella turgida,
Quinqueloculina sp.; ender olarak Adelosina sp., Brizalina spathulata, Bulimina costata,
Bulimina elongata, Elphidium sp. ve Lagena striata icermektedir. Az miktarda Bivalv,

Gastrapod ve Ostracod bulunmaktadir.

61.50 — 61.95 m : Ender olarak Ammonia sp. icermektedir. Cok az Bivalv kavkist ve
Ostracod icermektedir. Az miktarda Ekinid dikeni bulunmaktadir.

64.50 — 64.95 m : Ender olarak Ammonia sp. igermektedir.

66.00 — 66.45 m: Az miktarda planktik foraminifer icermektedir.
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69.00 — 69.45 m : Foraminifer igermemektedir.
72.00 — 72.45 m : Foraminifer igermemektedir.
74.00 — 74.25 m : Foraminifer igermemektedir.

77.00 — 77.25 m : Foraminifer igermemektedir.

4.2.2.2 BH-5 Karotunun foraminifer dagilhm grafikleri ve aciklamalari

BH-5 Karotunda yaygin olarak gozlenen foraminifer cins ve tiirlerinin seviyelere gore
yiizde(%) dagilimlar1 ve 1gr yas agirliktaki sayisal degisimleri sirasiyla Sekil 4.20 ve
4.21°de gosterilmistir.
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Sekil 4.20 BH-5 Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (seviyelere gore % dagilimlarr)
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Sekil 4.21. BH-5 Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (1gr yas agirligindaki cins ve
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Sekil 4.21. BH-5 Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (1gr yas agirligindaki cins ve
tiirlerin sayisal degisimleri) (devami)

Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°deki grafiklere bakildiginda, bentik foraminiferlerin BH-5
karotu boyunca, genel olarak 37.50 — 66.00 m arasinda yogunluk gosterdigi

goriilmektedir. 69.00m’den itibaren foraminifer goriilmemektedir.

Dysoksik/suboksik ortamlarda yasayan derin denizel, Akdeniz kokenli tiirler olan
Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata,
Nonionella turgida 42.00 — 51.00m arasinda yogunluk gostermektedir. Bu tiirler
yaklasik olarak 45.00m’de en yogun olarak gézlenmistir. Lobatula lobatula ve Rosalina
bradyi gibi Akdeniz kokenli s1g bentikler de sirasiyla 45.00m ve 42.00m’de yogun
olarak gozlenmistir. Akdeniz kdkenli olan Asterigerinata mamilla’da (Wright, 1978;
Meri¢ ve Saking, 1990) sadece 45.00m’de goriilmiistiir. 48.00m’den itibaren ise tiir

sayilarinda azalma goriilmiistiir ve 69.00m’den itibaren hi¢ foraminifer goriillmemistir.

Tuzlulugu az (yaklasik %o04-5 ) lagiin benzeri ortamlarda yasayan Ammonia sp. ve

Ammonia tepida 60.00 m ‘de de artig gostermektedir.
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4.2.3. BH-7A Karotunun Paleontolojik Ozellikleri

Yaklasik 34m su derinliginden alinmig BH-7A karotundan elde edilen 11 6rnegin 8’1
foraminifer igermektedir. Karot ¢ok ender planktik foraminifer igermektedir. Cok az
miktarda Globigerina sp.’ye rastlanmistir. Karotun bentik foraminifer faunasi ise
Ammonia compacta, Ammonia sp., Ammonia tepida, Aubignyna perlucida, Biloculinella
elongata, Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cassidulina
carinata, Elphidium macellum, Elphidium sp., Lobatula lobatula, Miliolinella sp.,
Nonion sp., Nonionella turgida, Quinqueloculina seminula, Quinqueloculina sp.,

Rosalina bradyi ve Triloculina marioni’den olusmaktadir.

Sekil 4.22°de Ammonia sp., Aubignyna perlucida, Brizalina spathulata, Bulimina
elongata, Bulimina marginata, Nonionella turgida ve Quinqueloculina seminula gibi

yogun olarak gozlenen foraminiferlerin karot boyunca dagilimlar: goriilmektedir.

Mollusk igerigi olarak, bol miktarda Bivalv, yaygin olarak Gastrapod ve Ostracod
kavkilar1 goriilmiistiir. Ozellikle 44.50m- 53.50m arasindaki seviyeler zengin mollusk

kavkist igermektedir.

BH-7A karotunun mollusk igerigi c¢esit bakimindan olduk¢a az cins ve tlirden
olusmaktadir. Cardium sp., Mactra sp., Mytilus edulis, Mytilus sp. ve Serpula sp.’den
olusan cins ve tiirlerin biiyiik ¢ogunlugu pargalanmis olarak bulunmaktadir. Tablo

4.11°de BH-7A karotunun seviyelere gore makrofosil icerigi verilmistir.

Tablo 4.11. BH-7A Karotunun seviyelere gore makrofosil icerigi

SEHEHEEBBEEEEEHE

Seviye m)| 8 [5 [T |[F (¥[8 |8 |88 |5 |33
Cins ve Tirler
Cardium sp. .
Mactra sp. . o
Mytilus edulis .
Mytilus sp. LI I A
Serpula sp. o [ .
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Sekil 4.22. BH-7A Karotunun litolojik ve paleontolojik degerlendirmesi
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4.2.3.1 BH-7A Karotunun seviyelere gore foraminifer icerigi

BH-7A Karotundan elde edilen ¢okel orneklerinin foraminifer icerigi seviyelere gore

detayli olarak tanimlanmigtir:
35.50 — 37.00 m : Foraminifer icermemektedir.
37.00 — 38.50 m : Foraminifer icermemektedir.

41.50 — 41.95 m : Yaygin olarak Brizalina spathulata; az miktarda Ammonia sp.; ender
olarak Biloculinella elongata, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cassidulina
carinata, Elphidium sp., Lobatula lobatula ve Nonion sp. icermektedir. Az miktarda

Bivalv kavkisi ve Ekinid dikeni bulunmaktadir.

44.50 — 44.95 m : Yaygin olarak Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina
marginata; az miktarda Nonionella turgida; ender olarak Ammonia sp. Ammonia tepida
Lobatula lobatula Nonion sp. Quinqueloculina seminula Quinqueloculina sp.
icermektedir. Yaygin olarak Bivalv, Gastrapod ve Ostracod; az miktarda Ekinid dikeni

bulunmaktadir.

47.50 — 47.95 m : Yaygin olarak Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina
marginata; az miktarda Ammonia sp., Nonion sp., Nonionella turgida, Quinqueloculina
seminula, Quinqueloculina sp.; ender olarak Rosalina bradyi igermektedir. Yaygin

olarak Bivalv, Gastrapod ve Ostracod bulunmaktadir.

50.50 — 50.95 m : Yaygin olarak Brizalina spathulata, Nonionella turgida, Bulimina
elongata, Bulimina marginata; ender olarak Ammonia compacta, Ammonia sp.,
Aubignyna perlucida, Elphidium macellum, Nonion sp. ve Triloculina marioni

icermektedir. Cok bol Bivalv kavkisi ve Ostracod bulunmaktadir.

53.50 — 53.95 m : Yaygin olarak Aubignyna perlucida, Bulimina elongata; az miktarda
Brizalina spathulata, Bulimina marginata, Nonionella turgida; ender olarak Elphidium
sp. ve Nomion sp. igermektedir. Bol Bivalv kavkisi ve Ostracod icermektedir. Az

miktarda Ekinid dikeni bulunmaktadir.

55.00 — 55.45 m : Az miktarda Nomnionella turgida; ender olarak Ammonia sp.,
Aubignyna perlucida, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Elphidium sp. ve Nonion

sp. icermektedir. Bol miktarda Bivalv kavkisi bulunmaktadir.
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58.50 — 58.95 m : Az miktarda Nonionella turgida; ender olarak Aubignyna perlucida,
Bulimina elongata, Bulimina marginata ve Nonion sp. igermektedir. Bol Bivalv kavkisi

ve Ostracod bulunmaktadir.

4.2.3.2 BH-7A Karotunun foraminifer dagilhim grafikleri ve aciklamalari

BH-7A Karotunda yaygin olarak gozlenen foraminifer cins ve tiirlerinin seviyelere gore
yiizde(%) dagilimlar1 ve 1gr yas agirhiktaki sayisal degisimleri sirasiyla Sekil 4.23 ve
4.24°de gosterilmistir.
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Sekil 4.23. BH-7A Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (seviyelere gore % dagilimlari)
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Sekil 4.24. BH-7A Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (1gr yas agirligindaki cins
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Sekil 4.24. BH-7A Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (1gr yas agirligindaki cins
ve tiirlerin sayisal degisimleri) (devami)

Sekil 4.23 ve Sekil 4.24’deki grafiklere bakildiginda bentik foraminiferlerin genel olarak
41.50 — 61.50 m arasinda yogunluk gosterdigi goriilmektedir. 53.50m’den itibaren

foraminifer goriilmemektedir.

Dysoksik/suboksik ortamlarda yasayan derin denizel, Akdeniz kokenli tiirler olan
Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Nonionella turgida 44.50
— 50.50 m arasinda yogunluk goéstermektedir. Bu tiirler yaklasik olarak 47.50m’de en
yogun olarak gozlenmistir. Akdeniz kokenli olan Quinqueloculina seminula 47.50m’de
en yogun olarak goriilmiistiir. 50.50m’den itibaren bu tiirlerde azalma goriilmiistiir ve

64.50m’den itibaren hi¢ foraminifer goriilmemistir.

Tuzlulugu az (yaklasik %o4-5 ) lagiin benzeri ortamlarda yasayan Ammonia sp.

61.50m’de de artig gostermektedir.

Nehirlerin denize dokiildiigli yerlerde yasadigi bilinen Aubignyna perlucida (Merig¢ ve
Saking, 1990) ise 50.50 — 61.50 araliginda goriilmiistir ve 53.50 m ile 61.50 m

seviyelerinde artis gostermistir.
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4.2.4. BH-8 Karotunun Paleontolojik Ozellikleri

Yaklasik 37m su derinliginden alinmis BH-8 karotundan elde edilen 8 6rnegin 6’s1
foraminifer igermektedir. Karot ¢ok ender planktik foraminifer igermektedir. Cok az
miktarda Globigerina bulloides’e ve Globigerina sp.’ye rastlanmigtir. Karotun bentik
foraminifer faunasi ise Adelosina mediterranensis, Ammonia compacta, Ammonia
parkinsoniana, Ammonia sp., Ammonia tepida, Asterigerinata mamilla, Aubignyna
perlucida, Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cassidulina
carinata, Cibicides lobatula, Elphidium sp., Haynesina depressulum, Lagena striata,
Lobatula lobatula, Miliolinella sp., Nonion sp., Nonionella turgida, Quinqueloculina
seminula, Quinqueloculina sp., Rectuvigerina phlegeri, Rosalina bradyi, Sigmoilina
costata, Siphonoperta sp., Textularia bocki, Textularia agglutinans, Textularia truncata

ve Uvigerina mediterranea’dan olusmaktadir.

Sekil 4.25°de Ammonia sp., Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina
marginata, Cassidulina carinata, Elphidium sp., Lobatula lobatula, Nonion sp.,
Nonionella turgida, Quinqueloculina seminula ve Rectuvigerina phlegeri gibi yogun

olarak gdzlenen foraminiferlerin karot boyunca dagilimlar1 goriilmektedir.

Mollusk igerigi olarak, ¢ok bol miktarda Bivalv, bol miktarda Gastrapod ve Ostracod
kavkilar1 goriilmiistiir. Ozellikle 43.50m- 54.50m arasindaki seviyeler zengin mollusk

kavkisi igermektedir.

BH-8 karotu mollusk igerigi bakimindan oldukg¢a az cins ve tiirden olugmaktadir, ancak
diger karotlara gore daha fazla ¢esit icermektedir. Cardium sp., Corbula gibba, Mactra
sp., Mytilus sp., Nucula nucleus, Serpula sp., Turritella sp. ve Vermetus sp.’den olusan
cins ve tiirlerin biiyiik cogunlugu pargalanmis olarak bulunmaktadir. Tablo 4.12’de BH-

8 karotunun seviyelere gére makrofosil igerigi verilmistir.
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Karot: BH 8

Koordinatlar:

4543807,096 K
413132,486 D
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Sekil 4.25. BH-8 Karotunun litolojik ve paleontolojik degerlendirmesi
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Tablo 4.12. BH-8 Karotunun seviyelere gére makrofosil igerigi

S oo S TS TS O
N LN

45.00

L
™
©

48.5
54.5
57

2
™
{

37
42.0

Seviye (m)

Cins ve Tirler
Cardium sp.
Corbula gibba
Mactra sp.
Mytilus sp.
Nucula nucleus
Serpula sp. .
Turritella sp. .
Vermetus sp. o | o

4.2.4.1 BH-8 Karotunun seviyelere gore foraminifer icerigi

BH-8 Karotundan elde edilen ¢okel 6rneklerinin foraminifer igerigi seviyelere gore

detayli olarak tanimlanmugtir:
37.50 — 39.00 m : Foraminifer icermemektedir. Ender olarak Gastrapod igermektedir.

42.00 — 43.50 m : Yaygm olarak Brizalina spathulata; az miktarda Ammonia sp.,
Cassidulina carinata, Elphidium sp., Nonion sp., Nonionella turgida, Quinqueloculina
sp., Rosalina bradyi; ender olarak Adelosina mediterranensis, Ammonia parkinsoniana,
Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cibicides lobatula, Lobatula lobatula ve
Rectuvigerina phlegeri icermektedir. Ender olarak planktik foraminifer gozlenmistir.

Cok bol miktarda Bivalv, Gastrapod, Ostracod ve Ekinid dikeni bulunmaktadir.

43.50 — 43.95 m : Cok bol miktarda Brizalina spathulata; yaygin olarak Cassidulina
carinata, Lobatula lobatula, Ammonia sp., Bulimina marginata, Nonion sp.,
Rectuvigerina phlegeri, Rosalina bradyi, Elphidium sp., Nonionella turgida; az miktarda
Ammonia compacta, Ammonia parkinsoniana, Asterigerinata mamilla, Bulimina
elongata, Cibicides lobatula, Lagena striata, Miliolinella sp.,  Quinqueloculina
seminula, Quinqueloculina sp., Sigmoilina costata, Siphonoperta sp., Textularia bocki,
Textularia agglutinans ve Textularia truncata icermektedir. Yaygin olarak planktik
foraminifer gozlenmistir. Cok bol miktarda Bivalv, Gastrapod, Ostracod ve Ekinid

dikeni bulunmaktadir.

45.00 — 45.45 m : Cok bol miktarda Brizalina spathulata; yaygin olarak Nonionella

turgida, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata, Elphidium sp.,
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Lobatula lobatula, Nonion sp., Quinqueloculina sp.; az miktarda Ammonia sp., Cibicides
lobatula, Rosalina bradyi; ender olarak Aubignyna perlucida, Quinqueloculina
seminula, Rectuvigerina phlegeri, Textularia bocki, Textularia truncata ve Uvigerina
mediterranea igermektedir. Az miktarda planktik foraminifer gdézlenmistir. Cok bol

miktarda Bivalv, Gastrapod, Ostracod ve Ekinid dikeni bulunmaktadir.

48.50 — 48.95 m : Yaygin olarak Bulimina elongata; az miktarda Bulimina marginata,
Nonion sp.; ender olarak Ammonia sp., Aubignyna perlucida, Brizalina spathulata,
Nonionella turgida, Quinqueloculina sp. igermektedir. Ender olarak planktik foraminifer

gozlenmistir. Bol miktarda Bivalv, Gastrapod, Ostracod ve Ekinid dikeni bulunmaktadir.

54.50 — 54.95 m : Az miktarda Ammonia sp., Nonion sp., Quinqueloculina sp.; ender
olarak Ammonia tepida, Aubignyna perlucida, Elphidium sp. ve Nonionella turgida

icermektedir. Bol miktarda Bivalv, Gastrapod ve Ostracod bulunmaktadir.

57.50 — 57.95 m : Yaygin olarak Nonion sp., Ammonia sp., Ammonia tepida; ender
olarak Aubignyna perlucida, Elphidium sp., Haynesina depressulum ve Nonionella

turgida icermektedir. Yaygin olarak Ostracod bulunmaktadir.

63.50 — 63.95 m : Foraminifer igermemektedir.

4.2.4.2 BH-8 Karotunun foraminifer dagilhm grafikleri ve aciklamalari

BH-8 Karotunda yaygin olarak gozlenen foraminifer cins ve tiirlerinin seviyelere gore
yiizde(%) dagilimlar1 ve 1gr yas agirliktaki sayisal degisimleri sirasiyla Sekil 4.26 ve
4.27°de gosterilmistir.
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Sekil 4.27. BH-8 Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (1gr yas agirhigindaki cins ve
tiirlerin say1sal degisimleri)

78



Lobatula lobatula Nonionella turgida Quinqueloculina sp.

0O 5 10 15 20 25 30 O 5 101520253035 0 2 4 6 8 10 12
IIIIIIIIIIIII]IIIIIIIIIIIIIL IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'IIIIIIII _llllllllllllllllll]lll_ [e) A
40 u - - 4 B 7
C ] C N C ] B2 0o
C ] C N C 1 Ba )
45 r 1 F 1 F 153
550 N __ N 1 T N EA) LAY
I B i L ] L ]
= C ] C N C ]
a5 1 1 r 1 ==
60 - E 4 b .
65 —IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII_ —IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII —IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII—
Toplam bentik Toplam planktik

0 100200300400500600700 0 5 10 15 20 25 30 35

||||||||||||||||||I||||I||||I||| [e) A
40 . 1 BE—=
- 4 . = . O
» = ] s ®
®r ] 1 58
E K ] i N ——y
= L i -
(T) . .
&) ] ] A ~
55 ] = ~—A A
60 - -
65 ITRIETETATATA FRTRI RTIRIRTRTA IR TN Ll

Sekil 4.27. BH-8 Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (1gr yas agirligindaki cins ve
tiirlerin sayisal degisimleri) (devami)

Sekil 4.26 ve Sekil 4.27°daki grafiklere bakildiginda bentik foraminiferlerin genel olarak
42.00 — 57.50 m arasinda yogunluk gosterdigi goriilmektedir. 63.50m’den itibaren

foraminifer goriilmemektedir.

Dysoksik/suboksik ortamlarda yasayan derin denizel, Akdeniz kokenli tiirler olan
Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata,
Nonionella turgida 42.00 — 48.50 m arasinda yogunluk gdstermektedir. Bu tiirler

yaklasik olarak 43.50m’de en yogun olarak gdézlenmistir. Lobatula lobatula ve Rosalina
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bradyi gibi Akdeniz kokenli s1§ bentikler de 43.50m’de yogun olarak gozlenmistir.
Akdeniz kokenli olan Quingueloculina sp. 45.00m’de en yogun, Asterigerinata mamilla
ise sadece 43.50m’de goriilmiistiir. 48.00m’den itibaren bu tiirlerde azalma goriilmiistiir

ve 63.50m’den itibaren hi¢ foraminifer gériilmemistir.

Tuzlulugu az (yaklasik %o4-5) lagiin benzeri ortamlarda yasayan Ammonia sp. ve

Ammonia tepida 54.50 - 57.50m’de de artis gostermektedir.

Nehirlerin denize dokiildiigii yerlerde yasadig1 bilinen Aubignyna perlucida ise 45.00 —

57.50 m araliginda goriilmiistiir.

4.2.5. BH-9 Karotunun Paleontolojik Ozellikleri

Yaklagik 35m su derinliginden alinmis BH-9 karotundan elde edilen 6 6rnegin 3’i
foraminifer igermektedir. Karot ¢ok ender planktik foraminifer igermektedir. Cok az
miktarda Globigerina sp.’ye rastlanmistir. Karotun bentik foraminifer faunasi ise
Ammonia sp., Ammonia tepida, Asterigerinata mamilla, Aubignyna perlucida,
Biloculinella elongata, Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata,
Cassidulina carinata, Cibicides lobatula, Cornuspira involvens, Elphidium macellum,
Elphidium sp., Lobatula lobatula, Miliolinella dilatata, Miliolinella sp., Nonion sp.,
Nonionella turgida, Quinqueloculina seminula, Quinqueloculina sp., Rosalina bradyi,

Textularia bocki ve Textularia sp.’den olugmaktadir.

Sekil 4.28’de Ammonia sp., Aubignyna perlucida, Brizalina spathulata, Bulimina
marginata, Cassidulina carinata, Lobatula lobatula, Nonionella turgida ve
Quinqueloculina seminula gibi yogun olarak goézlenen foraminiferlerin karot boyunca

dagilimlar goriilmektedir.

Mollusk igerigi olarak, yaygin olarak Bivalv, Gastrapod ve Ostracod kavkilari

goriilmiistiir. Ozellikle 46.50m - 48.00m seviyeleri zengin mollusk kavkisi igermektedir.

BH-9 karotu mollusk igerigi bakimindan olduk¢a az cins ve tiirden olusmaktadir.

Cardium sp., Mytilus sp., Serpula sp. ve Vermetus sp.’den olusan cins ve tiirlerin biiyiik
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Karot: BH 9

Koordinatlari:

4543881,013 K
413184,249D
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Sekil 4.28. BH-9 Karotunun litolojik ve paleontolojik degerlendirmesi
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cogunlugu parcalanmis olarak bulunmaktadir. Tablo 4.13’de BH-9 karotunun seviyelere

gore makrofosil i¢erigi verilmistir.

Tablo 4.13. BH-9 Karotunun seviyelere gére makrofosil igerigi

T2 (3(3(3]3
Seviye m)| m |R [ | |5 |3
Cins ve Tiirler
Cardium sp. .
Mytilus sp. .
Serpula sp. o [o [ |
.

Vermetus sp.

4.2.5.1 BH-9 Karotunun seviyelere gore foraminifer icerigi

BH-9 Karotundan elde edilen ¢okel 6rneklerinin foraminifer igerigi seviyelere gore

detayli olarak tanimlanmugtir:
35.75 — 37.75 m : Foraminifer icermemektedir.
39.75 — 41.75 m : Foraminifer icermemektedir.

46.50 — 46.95 m : Cok bol miktarda Brizalina spathulata; bol miktarda Cassidulina
carinata, Nonionella turgida; yaygmn olarak Lobatula lobatula, Bulimina elongata,
Bulimina marginata, Asterigerinata mamilla, Biloculinella elongata, Nonion sp.,
Quinqueloculina seminula ve Rosalina bradyi igermektedir. Yaygin olarak planktik

foraminifer goriilmiistiir. Yaygin olarak Bivalv, Gastrapod ve Ostracod bulunmaktadir.

48.00 — 48.45 m : Cok bol miktarda Aubignyna perlucida, Brizalina spathulata, Nonion
sp.; bol miktarda Biloculinella elongata, Bulimina marginata, ; yaygin olarak
Nonionella turgida, Ammonia sp.; az miktarda Ammonia tepida, Elphidium sp.,
Textularia sp., ; ender olarak Cassidulina carinata, Lobatula lobatula, Miliolinella
dilatata, Quinqueloculina sp. ve Textularia bocki igermektedir. Ender olarak planktik

foraminifer goriilmiistiir. Yaygin olarak Bivalv ve Gastrapod bulunmaktadir.

51.50 — 51.95 m : Cok bol miktarda Nonion sp.; bol miktarda Ammonia sp.; yaygin
olarak Aubignyna perlucida; az miktarda Ammonia tepida, Quinqueloculina seminula;

ender olarak Bulimina marginata, Cornuspira involvens, Elphidium macellum,
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Elphidium sp., Lobatula lobatula ve Quinqueloculina sp. igermektedir. Ender olarak

planktik foraminifer gortilmistiir. Bol miktarda Bivalv ve Gastrapod bulunmaktadir.
53.50 — 53.95 m : Foraminifer igermemektedir.

53.50 — 54.25 m : Foraminifer igermemektedir.

4.2.5.2 BH-9 Karotunun foraminifer dagihm grafikleri ve aciklamalari

BH-9 Karotunda yaygin olarak gozlenen foraminifer cins ve tiirlerinin seviyelere gore
yiizde(%) dagilimlar1 ve 1gr yas agirliktaki sayisal degisimleri sirasiyla Sekil 4.29 ve
4.30’da gosterilmistir.
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Sekil 4.30. BH-9 Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (1gr yas agirligindaki cins
ve tiirlerin sayisal degigsimleri)
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Sekil 4.30. BH-9 Karotunun foraminifer dagilim grafikleri (1gr yas agirligindaki cins
ve tiirlerin say1sal degisimleri) (devami)

Sekil 4.29 ve 4.30°daki grafiklere bakildiginda bentik foraminiferlerin genel olarak

46.50 — 51.50 m arasinda yogunluk gosterdigi goriilmektedir. 53.50m’den itibaren

foraminifer goriilmemektedir.

Dysoksik/suboksik ortamlarda yasayan derin denizel, Akdeniz kokenli tiirler olan

Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata,

Nonionella turgida 46.50 — 48.00 m arasinda yogunluk gostermektedir. Bu tiirler

yaklagik olarak 46.50m’de en yogun olarak goézlenmistir. Lobatula lobatula ve

Rosalina bradyi gibi Akdeniz kokenli s1g bentikler de 46.50m’de yogun olarak

gozlenmistir. Akdeniz kokenli olan Quinqueloculina seminula 46.50m’de en yogun,
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Asterigerinata mamilla ise sadece 46.50m’de goriilmiistiir. 48.00m’den itibaren bu

tiirlerde azalma goriilmiistiir ve 53.50m’den itibaren hi¢ foraminifer goriilmemistir.

Tuzlulugu az (yaklasik %o04-5) lagiin benzeri ortamlarda yasayan Ammonia sp. ve

Ammonia tepida 48.00 — 51.50 m ‘de de artis gostermektedir.

Nehirlerin denize dokiildiigii yerlerde yasadigi bilinen Aubignyna perlucida ise 48.00
— 51.50 m araliginda yogun olarak goriilmiistiir.

4.3 Karotlarin Kronostratigrafisi

Calisilan karotlarin tarihlendirilmesi i¢in, dordii mollusk kavkilarindan, ikisi de bitki
kokii ve komir parcalarindan olmak iizere toplam alti adet O6rnek Arizona

Universitesi, Izotop Jeokimyasi1 Laboratuarlarinda C-14 yontemiyle yaslandirilmustir.

Tablo 4.14’de '*C yontemiyle belirlenen, kalibre edilmemis radyokarbon yaslari

verilmistir.
Tablo 4.14. Karotlardan elde edilen '*C yaslar
Karot Seviye (m) Birim Yaslandirilan malzeme Yas (G.O
no. tiirii yil)
BH2 27.00 - 30.45 | Camurlu ¢akil Bivalv (Ostrea sp.) ve 2095 +95/-
birimi Gastrapod kavkilari 920
Koyu gri 7595
BH2 42.00 - 42.45 camur birimi Bivalv kavkilar +175/-170
Koyu gri 10,080
BHS 64.50 - 64.95 camur birimi Bitki kokii +205/-200
Cakilli koyu 11,570
BH7A 64.50 - 64.95 gri gamur Bitki kokii, komiir parcalar1 | +320/-310
birimi
Koyu gri 7845
BH9 48.00 - 48.45 camur birimi Bivalv kavkilar +285/-275
Cakilli koyu Bivalv ve Gastrapod
BHI1 28.50 - 28.95 gri gamur kavkilari 5305 £135
birimi
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Sekil 4.1°de verilen Hali¢’in genellestirilmis jeolojik kesitine bakildiginda, istifin en
altta Karbonifer yash Trakya Formasyonu’na ait koyu gri, ince-orta taneli tiirbidit
kokenli kumtaslar1 ile basladigi goriilmektedir. Formasyonun iizerine uyumsuz
olarak Hali¢ c¢okelleri gelmektedir. Hali¢ ¢okelleri en altta camurlu ¢akildan ¢akilli
camur ve kumlu camura degisen, kaba taneli birim (Birim BH-5 karotunun kestigi
74m’de camurlu ¢akil; BH-7 karotunun kestigi 64.50m’de c¢akilli ¢amur; BH-8
karotunun kestigi 63.50m’de kumlu c¢akil birimlerinden olusmaktadir.) ile
baslamaktadir. Bu birimden (BH-7A karotu, 64.50m) G.O 11,570 yil yas elde
edilmistir. Hali¢ ¢okellerinin Son Buzul Dénemi’nden sonra baslayan ve M.O 3000
yillarinda son bulan Flandrian transgresyonu ile olustugu bilinmektedir (Ergin ve
dig., 1990). Bu nedenle Hali¢ ¢okellerinin Son Buzul Maksimum Dénemi’nden sonra
(yaklasik G.O 20,000 y1l) ¢cokelmeye basladig1 sdylenebilir. Buna gére bu birimin
yaklasik olarak G.O 20,000 — 10,500 yillar1 arasinda ¢okelmis oldugu tahmin
edilmektedir. BH-7 karotuna bakilacak olursa, 69.50m’de anakayaya ulasan karotun
64.50m seviyesinden yaklasik G.O 11,570 yil yas elde edildigi goriilmektedir.
Yaklasik olarak 5m kalinliginda olan kaba taneli bu birimin 8430 yilda ¢okeldigi
diistiniiliirse, bu birimin sedimentasyon hizinin yaklagik olarak 59 cm/bin yil oldugu

sOylenebilir.

Kaba taneli birimin lizerine ise kavkili, zengin foraminifer i¢eren koyu gri ¢amur
birimi gelmektedir. Bu birimde {i¢ farkli seviyede e yaslandirmasi yapilmistir.
Buna gore, BH-2 karotu 42m’den G.O 7595 yil, BH-5 karotu 64.50m’den G.O
10,080 y1l ve BH-9 karotu 48m’den G.O 7845 y1l yas elde edilmistir. Bu yaslara gore
birimin yaklasik olarak G.O 10,500 — 6000 yillar1 arasinda ¢okeldigi sdylenebilir. Bu
birimde, 42. metreden ve 64.50. metreden elde edilen yas verileri kullanilarak,
yaklagik olarak 22.50 metrelik ¢okelin 2485 yilda ¢okeldigi; dolayisiyla da koyu gri
camur biriminin sedimentasyon hizinin yaklasik olarak 9,05m/bin yil oldugu

hesaplanmugtir.

Koyu gri camur biriminin iizerine ise sadece GB ve KD yamaclarinda (BH-2, BH-4B
ve BH-11 sondajlarinda) goézlenen camurlu ve camurlu kumlu cakil birimi
gelmektedir. Bu birimde BH-2 karotu 27m’den G.O 2095 yil, BH-11 karotu
28.50m’den G.O 5305 yil yas elde edilmistir. Bu birimin de yaklasik olarak 6000 —
1000 yillar1 arasinda ¢okeldigi diisiintilmektedir.
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4.4 Arkeolojik Bulgular

Istanbul, tarih siireci iginde, cografi konumu ve buna bagl olarak gelisen énemiyle
uygarliklar merkezi olmus, tarihi aragtirmalar burada ilk kurulan sehrin Byzantion
oldugunu gostermistir (Denker ve dig., 2007). Tarih Oncesindeki ilk insanlarin
genellikle akarsularin baslangic noktalarina yerlestikleri ve burada tarim yaptiklari
bilindigine gore Istanbul’un en eski insanlarinin da Hali¢’in yukar1 kesiminde iki tath

suyun c¢evresinde olduguna ihtimal verilmektedir (Eyice, 2001).

M.O 667°de kurulan kent, bir cok medeniyete ev sahipligi yapmustir. Bolgede bu
medeniyetlerin izleri olan pek ¢ok tarihi eser ve arkeolojik kalinti bulunmaktadir.
Hali¢ karotlarinda gozlenen ¢anak ¢omlek pargalari da bu kalintilarin ¢ok kiigiik bir

kismini olusturmaktadir.

BH-2 ve BH-4B karotlar1 ¢canak ¢omlek parcgalar1 agisindan zengindir. Canak-¢omlek
parcalar1 arkeolojik olarak yaslandirilmis olup parcalar genel olarak 6-8. yy.’a aittir

(Tablo 15, EK-D).

Tablo 4.15. Canak ¢omlek pargalarindan elde edilen yas verileri

Karot no Seviye (m) Sonuglar
BH2 10.50 — 10.95 M.S 7.yy (6-8.yy aras1)
BH2 21.00 —21.45 M.S 7.yy
BH2 27.00 — 27.45 M.S 6-7 yy veya 12.yy
BH2 28.00 — 28.95 M.S 6-7 yy veya 12.yy
BH4B 24.00 —24.45 M.S 6-7 yy
BH4B 28.50 — 28.95 M.S 7.yy (6-8.yy arast)
BH4B 31.50-31.95 M.S 6-7 yy
BH4B 37.50 - 37.95 M.S 7.yy
BH4B 39.00 —39.45 M.S 7-8 yy
BH4B 40.50 — 40.95 M.S 7-8 yy
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

5.1. Sedimentolojik ve Paleontolojik Bulgularin Ozet ve Yorumu

Hali¢’te, Anadolu Metro Ortaklig1 tarafindan Taksim-Unkapani metro insaati igin,
Unkapani — Sishane hatt1 boyunca alinan BH-2, BH-4B, BH-5, BH-7, BH-7A, BH-
8, BH-9 ve BH-11 sondajlarindan elde edilen c¢okel orneklerinde yapilan
sedimentolojik ve paleontolojik ¢calismalar sonucunda Hali¢’te Holosen’de meydana
gelen paleosinografik degisimler hakkinda bilgi elde edilmistir. Sekil 5.1°de
karotlardan elde edilen verilere gore Hali¢’in genellestirilmis jeolojik kesiti, BH-2,
BH-5, BH-7A, BH-8 ve BH-9 karotlarinin toplam bentik foraminifer dagilim
grafikleri (1 gr yas Ornekte bulunan cins ve tiirlerin sayisal dagilimi) ve bentik
foraminiferlerin yogun olarak gozlendigi, artis gosteren seviyelerde yaygin olarak

bulunan bentik foraminiferler siralanmastir.

Istif en altta Karbonifer yasli Trakya Formasyonu’na ait koyu gri, ince-orta taneli,
tirbiditik kumtaslar1 ile baglamaktadir. Formasyonun iizerine uyumsuz olarak halig
cokelleri gelmektedir. Hali¢ cokelleri altta gamurlu c¢akildan c¢akilli camur ve kumlu
camura degisen, kaba taneli birimden ve bu birimin iizerine gelen kavkili, zengin
foraminifer iceren koyu gri ¢amur biriminden olugmaktadir. Bu birimin iizerine ise
sadece GB ve KD yamaglarinda gozlenen ¢amurlu ve ¢amurlu kumlu ¢akil birimi
gelmektedir. Istifin en iistiinii ise yamagclarda yapay dolgu birimi, hali¢ igerisinde ise

yaygin antropojenik atik igeren camur birimi olusturmaktadir.

Camurlu ¢akildan ¢akilli camur ve kumlu camura degisen, kaba taneli birim (Birim
BH-5 karotunun kestigi 74m’de ¢amurlu c¢akil; BH-7 karotunun kestigi 64.50m’de
cakilli ¢amur; BH-8 karotunun kestigi 63.50m’de kumlu cakil birimlerinden
olusmaktadir.) yaklasik 4-5 m kalinligindadir. Bu birimin iist sinirindan elde edilen
cokel oOrnekleri (BH-7A karotu, 64.50m’den) 11,570 +320/-310 yil yasim
vermektedir. Birim foraminifer icermemektedir ve akarsu ¢okellerinden
olusmaktadir. Bu birimin yaklasik olarak G.O 20,000 — 10,500 yillar1 arasinda
cokeldigi diistintilmektedir.
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Ammonia s Aubignyna perlucida Ammonia sp. Ammonia sp.
60m Amm Dn; [p' ida 61.50m Bulimina elongata 57.50m Ammonia tepida 51.50m Aubignyna perlucida
a tep| Nonionella turgida Nonion sp. Nonion sp.
o o o
& : Ao Yapay Dolgu (G.O 1000 yil - glinim{z) 7595 C-14 yas sonucu (Gunidmuzden Once Yil)
Antropojenik igerikli camur birimi TBF Toplam Bentik Foraminifer (1 gr yas ornekteki sayisal dagilm)
E (G.O 1000 yil - glinimuiz)

° o Oo Camurlu ve gamurlu kumlu cakil OLCEK Som

o * o birimi (G.O 6000 - 1000 yil)

E Kavkili, koyu gri gamur birimi
(G.0 10,500 - 6000 yil)
Camurlu cakildan cakilli gamur ve kumlu gamura

degisen birim (G.0 20,000 - 10,500 yil) 0 50m

- Trakya Formasyonu (koyu gri, ince-orta taneli
turbiditik kumtaslar) (Karbonifer)

Sekil 5.1. Karotlardan elde edilen verilere gére Hali¢’in genellestirilmis jeolojik kesiti, BH-2, BH-5, BH-7A, BH-8 ve BH-9 karotlarinin Toplam
Bentik Foraminifer dagilim grafikleri, ve artis gosteren seviyelerde yaygin olarak gézlenen bentik foraminifer cins ve tiirleri
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Camurlu ¢akildan ¢akilli camur ve kumlu ¢amura degisen, kaba taneli bu birimin iizerine
yaygin mollusk kavkisi, yer yer jips kristalleri ve zengin foraminifer iceren koyu gri
camur birimi gelmektedir. Bu birim, bolgenin gilineybatisinda en fazla yaklasik 35m
kalinligina ulagmaktadir ve kuzeydoguya dogru gidildikg¢e birimin kalinlig1 azalmakta ve
yaklasik olarak 10m’ye diismektedir. Birim, hali¢ ortasinda, deniz seviyesinin altinda
yaklagik 37.50m — 72m seviyeleri arasinda gézlenmistir. Birim tabanda, yaklasik 51.50 —
61.50 m arasindaki seviyelerde yaygin olarak Ammonia sp. ve Ammonia tepida gibi
tuzlulugu az (yaklasik %o4-5) laglin benzeri ortamlarda yasayan ve nehirlerin denize
dokiildiigii yerlerde yasadigi bilinen Aubignyna perlucida gibi bentik foraminiferler
icermektedir. Acisu kokenli bu cins ve tiirlerin yaygin olarak gozlendigi en iist seviye
olan 51.50 m (BH-9 karotu) elde edilen ¢okel &rneklerinden G.O 7845 +285/-275 yil yas
elde edilmistir. Birim iist seviyelere dogru ise, yaklasik olarak 37.50 — 46.50 m
arasindaki seviyelerde yaygin olarak Brizalina spathulata, Bulimina elongata, Bulimina
marginata, Cassidulina carinata, Lobatula lobatula, Nonionella turgida, Planorbulina
mediterranensis, Quinqueloculina sp., Quinqueloculina seminula, Rectuvigerina
phlegeri ve Rosalina bradyi gibi Akdeniz kokenli tiirler icermektedir (EK-C). Koyu gri
¢amur biriminde {i¢ farkli seviyede yapilan '*C yaslandirmalarma gore, BH-2 karotu
42m’den G.O 7595 yil, BH-5 karotu 64.50m’den G.O 10,080 yil ve BH-9 karotu
48m’den G.O 7845 yil yas elde edilmistir. Bu birimin yaklagik olarak G.O 10,500 —
6000 yillar1 arasinda ¢okeldigi bulunmustur.

Koyu gri camur biriminin iizerine ise sadece, GB ve KD yamaglarinda gozlenen (BH-2,
BH-4B ve BH-11 sondajlarinda) ¢amurlu ve ¢amurlu kumlu cakil birimi gelmektedir.
Birimin alt seviyesinden (BH-11 karotu, 28.50m) elde edilen ¢okel orneklerindeki
Bivalv kavkilarinda yapilan yaslandirmada G.O 5305 +135 yil yas, BH-2 karotunda
27m’den ise G.O 2095 +95/-90 y1l yas elde edilmistir. Bu birimin yaklasik olarak G.O
6000 — 1000 yillar1 arasinda ¢okeldigi diisiiniilmektedir. Foraminifer i¢cermeyen ve
sadece yamaclarda gozlenen bu birimin karasal, aliivyal kokenli oldugu ve iklimin
yagislt oldugu bir donemde yamaglardan gelen kiiciik akarsular tarafindan ¢okeltildigi

diisiinilmektedir.

Istifin en iistiinii yamaclarda bitki kokii, komiir pargalari, gesitli kayag parcalari, dolgu

malzemesi parcalari, ¢anak ¢dmlek parcalar igeren yapay dolgu birimi; hali¢ igerisinde
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ise bitki kokii, komiir parcalari, ¢anak ¢omlek pargalar1 gibi yaygin olarak antropojenik
atik iceren ¢amur birimi olusturmaktadir. Oldukca geng olan bu birimden elde edilen
cokel orneklerinde (Tablo 4.14, EK-D) bulunan ¢anak ¢omlek pargalarinin arkeolojik
olarak yaslandirilmasi sonucu birimin genel olarak M.S. 6-8.yy’ a ait ¢anak ¢omlek
parcalart igerdigi saptanmistir. Bu birimin yaklasik olarak son 1000 yil igerisinde

cokeldigi diigiiniilmektedir.

5.2. Istanbul Hali¢’inin Holosen Tarihcesi

Marmara Denizi’nde yapilan onceki calismalara bakildiginda, Son Buzul doneminde
(yaklasik G.O 20,000 yil (Aksu ve dig.,2002)), deniz seviyeleri Ege’de —115 ile —120
arasinda (Aksu ve Piper, 1983; Van Andel ve Lianos,1984), Canakkale esik derinliginin
altinda; Marmara Denizi’'nde —100m’de (Smith ve dig,1995) ve Karadeniz’de ise —100
ile -125m arasindadir (Wall ve Dale,1974; Ryan ve dig., 1997). Giiniimiizden 12,000 y1l
once ise Akdeniz sular1 yiikselerek Canakkale esik derinliginin iizerine gegerken
(Chapell ve Shackleton,1986; Fairbanks,1989; Cagatay ve dig., 2000), Karadeniz’deki
su seviyesi Younger Dryas buzul donemi nedeniyle Bogaz esik derinliginin altina
diismiistiir (Ryan ve dig., 1997; Eris ve dig., 2007). Giintimiizden 12,000 y1l 6nce deniz
seviyesi Ege’de —70m’ye yiikselmistir (Kaminski ve dig., 2002).

Hali¢’in Son Buzul Dénemi’nden sonra (yaklasik G.O 20,000) baslayan ve M.O 3000
yillarinda son bulan Flandrian transgresyonu ile olustugu bilinmektedir (Ergin ve dig.,
1990). Hali¢’ten elde edilen ¢okel orneklerinde, tabanda, Trakya Formasyonu’nun
tizerinde yaklagik 4-5m kalinliginda akarsu ¢okelleri bulunmaktadir. Deniz seviyesinin
altinda 64.50m’den (BH-7A karotu) giiniimiizden 6nce 11,570 +320/-310 yil yas elde
edilmistir. Bu veriler 15131nda, kaba taneli, bol cakil iceren bu birimin, yaklasik G.O
20,000 — 10,500 yillar1 arasinda cokeldigi diisiiniilmektedir. Bu donemdeki deniz
seviyesi goz oniinde bulunduruldugunda, bu birimin deniz seviyesinin biraz iizerinde yer
aldig1 goriilmektedir. Bu nedenle de birimin Alibey ve Kagithane derelerinin tasidigi

cokellerin bolgede depolandigi karasal bir ortama ait oldugu diisiiniilmektedir.

Glinlimiizden yaklasik 10,500 yil 6nce ise Marmara Denizi’nde dysoksik ortamlarda
yasayan Bulimina ve Brizalina gibi foraminifer cinslerinde artis goriilmiistiir (Kaminski,

2002). Bu donemde, 10,600 — 6400 yillar1 arasinda, Marmara Denizi’nde suboksik dip
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suyu kosullar1 altinda sapropel ¢okelimi oldugu bilinmektedir (Cagatay ve dig., 2000).
Giliniimiizden yaklasik 9100 y1l once ise foraminifer topluluklar1 devamli bir deniz
seviyesi ylikselimi olmus ve bu dénemde dip sudaki oksijen igerigi minimuma ulagmistir
(Kaminski ve dig., 2002). Devamli deniz seviyesi yiikselimi sonucu deniz seviyesi
Istanbul Bogaz1 esik derinliginin iizerine ¢ikmis, ve bu dénemde iki tabakali akinti

sistemi olugmaya baglamistir (Kaminski ve dig., 2002).

Hali¢’te denizel ¢amur biriminin tabaninda yapilan C-14 yaslandirmasyla G.O 10,080
+205/-200 yil, iist seviyelerine dogru ise G.O 7845 yil yas elde edilmistir. Bu birimin
yaklagik olarak 10,500 — 6000 yillar1 arasinda ¢okeldigi diistiniilmektedir. Bu durumda
denizel kosullarin giiniimiizden 6nce yaklagik 10,500 yil once Hali¢’i etkilemeye

baslamis oldugu soylenebilir.

Sekil 5.1’de de goriildiigli gibi Hali¢ c¢okelleri tabanda, yaklagik 51.50 — 61.50 m
arasindaki seviyelerde yaygin olarak Ammonia sp. ve Ammonia tepida gibi tuzlulugu az
(yaklasik %o04-5) laglin benzeri ortamlarda yasayan ve nehirlerin denize dokiildigi
yerlerde yasadigi bilinen Aubignyna perlucida gibi bentik foraminiferler icermektedir.
Giliniimiizden 7845 yil Oncesine kadar acisu kokenli tiirlerin egemen oldugu
goriinmektedir. Bu donemden sonra ise tuzlulugun arttig1 ve denizel kosullarin bdlgeyi
etkisi altina almaya basladig1 sdylenebilir. Ust seviyelere dogru, yaklasik olarak 37.50 —
46.50 m arasindaki seviyelerde yaygin olarak gozlenen Brizalina spathulata, Bulimina
elongata, Bulimina marginata, Cassidulina carinata, Lobatula lobatula, Nonionella
turgida, Planorbulina mediterranensis, Quinqueloculina sp., Quinqueloculina seminula,
Rectuvigerina phlegeri ve Rosalina bradyi gibi Akdeniz kokenli tiirler bu durumu

kanitlamaktadir.

BH-11 karotu, 28.50m’den elde edilen C-14 yas verisine gore, giiniimiizden 5305+135
yil once koyu gri camur biriminin iizerine sadece kesitin giineybati ve kuzeydogu
kesimlerinde, yamaclarda gozlenen (BH-2, BH-4B ve BH-11 sondajlarinda) yer yer
camurlu kumlu ¢akil seviyeleri igeren ¢camurlu ¢akil birimi gelmektedir. Bu dénemde
iklime bagli, yagis miktarinda artig ile dereler vasitasiyla veya tektonik hareketler
nedeniyle Hali¢’e, Sekil 5.1°deki kesite gore, KD ve GB yonlerinden malzeme tagindigi

sdylenebilir. Ozellikle Halig’te karot lokasyonlarmin kuzeydogusunda morfoloji ve
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kiigiik bir akarsuyun varlig1t bu duruma daha uygun goriinmektedir (Sekil 2.1). Hali¢’in
dik yamagclarinda gozlenen ve hi¢ foraminifer icermeyen bu birimin yaklasik olarak G.O

6000 - 1000 yillar arasinda ¢okeldigi diistiniilmektedir.

Hali¢’te yapilan Onceki calismalar Hali¢’in sedimantasyon hizinin oldukca yiiksek
oldugunu gostermektedir (Derman, 1990, Tuncer ve dig., 2001, Meri¢ ve dig., 2007).
Hali¢’e akan Alibey ve Kagithane derelerinin tagidigi malzeme disinda Hali¢ ¢evresinde
yer alan biiyiik o6l¢ekli endiistri kuruluslarina ait atiklarin da sediman birikim hizini

arttirdig1 diistiniilmektedir (Tuncer ve dig., 2001).

Bu calisma kapsaminda '*C yas sonuglarmdan elde edilen verilere gére birimlerin
sedimantasyon hizlar1 hesaplanmigtir. Buna goére, Trakya Formasyonunun iizerine
uyumsuz olarak gelen kaba taneli akarsu c¢okellerinin sedimentasyon hizinin yaklagik
olarak 59cm/bin yil; bu birimin iizerine gelen denizel ¢amur biriminin sedimentasyon

hizinin ise yaklasik olarak 9.05 m/bin y1l oldugu bulunmustur.

Karotlarda, iist seviyelere dogru foraminifer cins ve tiir sayisinda azalma goriilmiistiir.
Foraminifer sayisindaki bu diisiis son ylizyi1lda Hali¢’te meydana gelen yogun kirlenme
ile aciklanmaktadir (Meri¢ ve dig., 2007). Ancak Hali¢’te son yapilan dl¢limlere gore,
son on yilda kirlenmeye kars1 yapilan ¢aligsmalarin olumlu etkisi goriilmiis, ve Hali¢’te

foraminifer ¢esitliliginde tekrar artig goriilmiistiir (Merig¢ ve dig., 2007).
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EK-A. Folk (1954) Simiflamasi ve Karotlarin Folk (1954) Simiflamasina gore tane boyu analizi

EK-A.1. Folk (1954) Siniflamasi

Cakil
(>2mm)
G
80%
mG msG
30% 5
gM gmS \gS
5%
1% f— (g)v _ __(g)mS Na)S\,,
AUZE Y A} AVZEAN AN < v\
19 // 1:1 AN 91\
M sM e \s
Camur Kum

(<0.0625mm) (0.0625-2mm)
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G: gravel (¢akil)

msG: muddy sandy gravel (camurlu kumlu ¢akil)
mG: muddy gravel (camurlu gakil)

gS: gravelly sand (¢akilli kum)

gmS: gravelly muddy sand (¢akilli gamurlu kum)
gM: gravelly mud (¢akilli gamur)

(9)S: slightly gravelly sand (gok az gakilli kum)
(g)mS: slightly gravelly muddy sand (¢ok az ¢akilli gamurlu kum)
(g)M: slightly gravelly mud (¢ok az gakilli gamur)
S: sand (kum)

mS: muddy sand (camurlu kum)

sM: sandy mud (kumlu camur)

M: mud (¢amur)



EK-A.2. BH-2 Karotunun Folk (1954) Siniflamasina gore tane boyu analizi

Cakil
(>2mm) . -
Numune No. Seviye (m) | Cakil (%) Kum (%) Camur (%) Birim
1 4,50 61 1M 28 camurlu ¢cakil (mG)
2 6,00 61 4 35 camurlu ¢akil (mG)
3 9,00 58 14 28 camurlu gakil (mG)
4 10,50 39 18 43 camurlu gakil (mG)
5 12,00 34 26 39 ¢amurlu ¢akil (mG)
6 15,00 15 21 64 cakilh gamur (gM)
7 16,50 35 17 48 camurlu gakil (mG)
8 18,00 14 22 63 cakilh gamur (gM)
9 21,00 45 31 25 camurlu kumlu ¢akil (msG)
10 22,50 45 27 28 camurlu ¢akil (mG)
11 24,00 38 31 31 camurlu ¢akil (mG)
12 27,00 40 28 33 camurlu gakil (mG)
sG 13 28,50 30 38 32 cakilh gamurlu kum (gmS)
30% 5Te 14 30,00 64 17 19 camurlu gakil (mG)
. 18 15 31,50 44 27 29 ¢amurlu ¢akil (mG)
gM © 20 ms S 16 34,50 47 37 17 gamurlu kumlu gakil (msG)
.8 g g 17 36,00 30 49 22 cakilli gamurlu kum (gmS)
59 18 37,50 27 45 27 cakill gamurlu kum (gmS)
1%_699 (g)M (g)mS gls \, , 19 39,00 60 17 23 ¢amurlu gakil (mG)
N \ NN NN N\ NN 20 42,00 22 31 46 gakilli gamur (gM)
P 1:9 pd 1:1 \ AN 21 43,50 27 22 52 cakilli gamur (gM)
M sM imS 4 s 22 46,50 0 2 98 camur (M)
Camur Kum

(<0.0625mm)

(0.0625-2mm)
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EK-A.3. BH-4B Karotunun Folk (1954) Siniflamasina gore tane boyu analizi

Cakil
(>2mm)

30%

5% ANy
1% SEE {Q‘IM (g)mS NCIEA W

3 N AYZEE A} A} N RN

2£w2(628 1:9 A/ 1:1 \\ 91\

4
M sM mS s
Camur Kum
(<0.0625mm) (0.0625-2mm)
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Numune No. Seviye (m) | Cakil (%) | Kum (%) | Camur (%) Birim

1 3,00 35 41 24 camurlu kumlu gakil (msG)
2 6,00 30 43 27 cakilli gamurlu kum (gmS)
3 9,00 31 26 43 camurlu ¢akil (mG)

4 10,50 27 30 42 cakilli gamur (gM)

5 13,50 49 21 30 ¢amurlu gakil (mG)

6 15,00 39 33 28 camurlu kumlu gakil (msG)
7 18,00 58 27 15 camurlu kumlu gakil (msG)
8 19,50 55 17 30 camurlu ¢akil (mG)

9 22,50 47 24 28 camurlu gakil (mG)

10 24,00 37 30 33 camurlu ¢akil (mG)

1 27,00 40 28 32 camurlu ¢akil (mG)

12 28,50 46 10 45 camurlu ¢akil (mG)

13 31,50 51 13 36 camurlu ¢akil (mG)

14 33,00 38 21 41 gamurlu gakil (mG)

15 34,50 59 21 20 camurlu kumlu gakil (msG)
16 37,50 64 1" 25 camurlu ¢akil (mG)

17 39,00 56 13 31 c¢amurlu ¢akil (mG)

18 40,50 50 15 35 camurlu gakil (mG)

19 45,00 1 6 93 camur (M)

20 48,00 1 5 94 camur (M)

21 51,00 0 7 93 gamur (M)

22 54,00 1 20 80 kumlu gamur (sM)

23 57,00 0 2 98 camur (M)

24 60,00 0 2 98 gamur (M)

25 63,00 0 1 99 camur (M)

26 66,00 0 2 98 camur (M)

27 69,00 0 7 93 camur (M)

28 72,00 0 2 98 camur (M)




EK-A.4. BH-5 Karotunun Folk (1954) Siniflamasina gore tane boyu analizi

Cakil
(>2mm)
Numune No. | Seviye (m) | Cakil (%) [ Kum (%) | Camur (%) Birim
1 31,60 21 8 71 cakilli gamur (gM)
2 34,50 0 2 98 camur (M)
3 37,50 0 2 97 camur (M)
4 39,00 1 5 95 camur (M)
5 42,00 0 10 90 camur (M)
6 45,00 0 18 81 kumlu ¢camur (sM)
7 48,00 0 4 95 camur (M)
8 51,00 1 7 93 camur (M)
9 52,00 0 3 97 camur (M)
10 55,50 0 1 99 camur (M)
11 57,00 0 1 99 camur (M)
30% 12 60,00 0 6 94 ¢amur (M)
1 13 61,50 0 1 98 camur (M)
.gM ng gS 14 64,50 3 6 92 c¢ok az gakill gamur ((g)M)
5% 15 66,00 0 3 96 camur (M)
v 16 69,00 0 10 89 gamur (M)
1 "/_oé‘!:% s(giM i (g)mS NgIS\ , 17 72,00 0 7 93 camur (M)
R A AN N\ NN\
3131427};/1?3?7 1'9 K// 141 \\\\ 91 \\\ 18 74,00 44 27 28 c¢amurlu gakil (mG)
M sM N
Gamur mS S Kum
(<0.0625mm) (0.0625-2mm)
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EK-A.5. BH-7/7A Karotlarinin Folk (1954) Simiflamasina gore tane boyu analizi

Cakil
(>2mm)
G Numune No. Seviye (m) | Cakil (%) | Kum (%) | Camur (%) Birim
80% 1 34,75 (BH7) 1 4 95 camur (M)
2 35,50 (BH7A) 8 12 79 cakilli gamur (gM)
3 37,00 (BH7A) 5 5 90 cok az gakilli gamur ((g)M)
4 41,50 (BH7A) 0 3 97 camur (M)
5 44,50 (BH7A) 0 5 95 camur (M)
mG msG 6 47,50 (BH7A) 5 6 89 cok az ¢akilli gamur ((g)M)
7 50,50 (BH7A) 0 2 98 camur (M)
8 51,00 (BH7) 0 1 99 camur (M)
9 52,50 (BH7) 1 2 97 camur (M)
S 10 53,50 (BH7A) 0 2 98 gamur (M)
11 55,00 (BH7A) 0 1 99 camur (M)
12 58,50 (BH7A) 0 1 99 camur (M)
ng gS 13 61,50 (BH7A) 0 1 98 camur (M)
14 64,50 (BH7A) 9 1 90 cakilh camur (gM)
: (g)ms Nas\,
\ AN N\ NN\
1:1 \‘\ 9:1 \\\
M | 4
Gamur mS S  Kum
(<0.0625mm) (0.0625-2mm)
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EK-A.6. BH-8 Karotunun Folk (1954) Siniflamasina gore tane boyu analizi

Cakil
(>2mm)
G
80%
Numune No. | Seviye (m) | Cakil (%) | Kum (%) | Camur (%) Birim
1 37,50 0 5 94 camur (M)
2 42,00 1 6 94 camur (M)
mG msG 3 43,50 1 17 82 kumlu gamur (sM)
4 45,00 2 12 86 c¢ok az gakilli gamur ((g)M)
5 48,50 0 1 98 camur (M)
) s 6 54,50 1 2 97 camur (M)
° 7 57,50 0 5 95 gamur (M)
8 63,50 1 34 65 kumlu ¢amur (sM)
gM gmS gS
5%
S A @ms @S\,
) % 7 \ \ N7\ ‘ \ \\ \ \ \ \\
e 1:9 ‘/ 11 \. 911\
4 )
sM mS S
Camur Kum
(<0.0625mm) (0.0625-2mm)
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EK-A.7. BH-9 Karotunun Folk (1954) Siniflamasina gore tane boyu analizi

Camur
(<0.0625mm)

Cakil
(>2mm)

Numune No. Seviye (m) | Cakil (%) | Kum (%) | Camur (%) Birim
1 35,75 8 13 79 cakilli gamur (gM)
2 39,75 37 19 44 camurlu gakil (mG)
3 46,50 29 28 43 cakilli gamur (gM)
4 48,00 5 6 89 cok az cakilli gamur ((g)M)
5 51,50 2 2 96 cok az cakilli gamur ((g)M)
30% 6 53,50 79 10 11 camurlu kumlu gakil (msG)
gM gm$S gS
1
o °
o A (@M @ms @S\,
NN\ \ N\ NN N\ NN
yd 1:9 1:1 91\
K K 3 4

(0.0625-2mm)
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EK-A.8. BH-11 Karotunun Folk (1954) Siniflamasina gore tane boyu analizi

Camur
(<0.0625mm)

Cakil
(>2mm)

Numune No. | Seviye (m) | Cakil (%) | Kum (%) [ Camur (%) Birim
1 1,50 43 25 32 camurlu ¢akil (mG)
2 4,50 53 25 21 gamurlu kumlu gakil (msG)
3 7,50 32 53 15 camurlu kumlu ¢akil (msG)
4 10,50 54 40 7 ¢amurlu kumlu gakil (msG)
5 13,50 22 15 63 cakilli gamur (gM)
6 19,50 73 16 1" ¢amurlu kumlu gakil (msG)
30% 7 22,50 30 56 14 ¢amurlu kumlu gakil (msG)
.5 8 28,50 21 27 52 cakilh gamur (gM)
gM gms$S gS
5%
1% / (@M (g)mS @S\,
> > N
/\/ to /\/ o \\ NNV
K y 4 N\ N\
sM 4 4
mS S Kum
(0.0625-2mm)
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EK-B. Karotlarda Bentik Foraminiferlerin Sayisal Dagilimi ( 1 gr yas ornekteki cins ve tiir sayilar)

EK-B.1. BH-2 Karotu foraminiferlerin sayisal dagilimi (1 gr yas drnekteki cins ve tiir sayilari)

2 b b= n < < 1 S < n Q < L Q n L Q L < < ”? n
Sevivem)| ¢ |8 | |22 |2 |22 |8 [N |IJIS Q|8 |s|ld|s|e6la|F2F

Cins ve Tiirler
Adelosina mediterranensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Adelosina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ammonia compacta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0
Ammonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 31 0 19 5
Ammonia tepida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 1
Asterigerinata mamilla 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 19 0
Biloculinella elongata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0
Brizalina spathulata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 | 277 | 173 [ 126 | 5
Bulimina elongata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54 | 19 0
Bulimina marginata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 77 1
Cassiulina carinata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 31 0 10 0
Elphidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 11 0 0
Globigerina bulloides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 11 0 1
Lobatula lobatula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 108 11 19 1
Miliolinella subrotunda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Miliolinella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 10 0
Nonion sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 32 68 1
Nonionella turgida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 22 10 0
Planorbulina mediterranensis| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0
Quinqueloculina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Rectuvigerina phlegeri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Rosalina bradyi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 15 1 10 0
Spiroloculina excavata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Textularia bocki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0
Textularia truncata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Triloculina tricarinata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
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EK-B.2. BH-5 Karotu foraminiferlerin sayisal dagilimi (1 gr yas 6rnekteki cins ve tiir sayis1)

cs[m[m[a[Sa[ad[a[a[a[a][a][a][=a][=a[Sa][a][Sa]a]¢2
Seviyem)| & | & |® &> |[F|L|(® || |B|H ||| |63 |N|X|R

Cins ve Tirler
Adelosina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Adelosina mediterranensis 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ammonia compacta 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0
Ammonia sp. 0 0 1 2 10 15 4 10 3 3 1 55 1 2 0 0 0 0 0
Ammonia tepida 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0
Amphicoryna scalaris 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asterigerinata mamilla 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aubignyna perlucida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biloculinella elongata 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brizalina spathulata 0 0 1 10 328 | 1974 | 327 | 231 11 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Bulimina costata 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Bulimina elongata 0 0 1 0 18 | 63 | 41 9 7 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0
Bulimina marginata 0 0 0 1 18 | 104 | 32 | 20 10 2 1 6 0 0 0 0 0 0 0
Cassiulina carinata 0 0 1 0 40 | 48 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elphidium sp. 0 0 1 0 6 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Globigerina bulloides 0 0 0 1 14 19 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Globigerina sp. 0 0 0 0 0 0 1 6 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Lagena laevis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagena semistriata 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lagena striata 0 0 0 0 4 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Lobatula lobatula 0 0 0 0 6 7 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miliolinella sp. 0 0 0 0 6 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nonion sp. 0 0 0 0 20 48 6 4 3 1 1 5 0 0 0 0 0 0 0
Nonionella turgida 0 0 0 0 20 204 | 23 4 5 12 9 5 0 0 0 0 0 0 0
Pyrgo elongata 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quinqueloculina seminula 0 0 0 0 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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BH-5 Karotu foraminiferlerin sayisal dagilimi (1 gr yas 6rnekteki cins ve tiir sayis1) (devami)

AR R R R R R
Seviyem)| » | & [m | s [F (2[5 |3 |25 |83 | |3 |8 |3 |R|X|R
Cins ve Tirler
Quinqueloculina sp. 0 0 1 1 8 4 5 3 1 1 0 6 0 0 0 0 0 0 0
Rectuvigerina phlegeri 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rosalina bradyi 0 0 0 0 10 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Textulariasp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triloculina marioni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Triloculina tricarinata 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uvigerina mediterranea 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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EK-B.3. BH-7A Karotu foraminiferlerin sayisal dagilimi (1 gr yas 6rnekteki cins ve tiir sayilart)

I o Ln e It LN e o LN E It
Seviyem)l ;m | & |T | F (S| |B |8 |B|& |3

Cins ve Tirler
Ammonia compacta 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Ammonia sp. 0 0 5 3 4 2 0 1 0 2 0
Ammonia tepida 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Aubignyna perlucida 0 0 0 0 0 1 32 2 2 41 0
Biloculinella elongata 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Brizalina spathulata 0 0 19 | 45 | 34 | 23 6 0 0 1 0
Bulimina elongata 0 0 1 23 | 39 [ 12 11 2 2 10 0
Bulimina marginata 0 0 2 10 | 30 | 13 4 2 2 3 0
Cassidulina carinata 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Elphidium macellum 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Elphidium sp. 0 0 2 0 0 0 1 1 0 3 0
Globigerina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Lobatula lobatula 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Miliolinella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Nonion sp. 0 0 1 2 4 2 1 2 2 9 0
Nonionella turgida 0 0 0 4 6 21 5 8 7 18 0
Quinqueloculina seminula 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0
Quinqueloculina sp. 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0
Rosalina bradyi 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Triloculina marioni 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
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EK-B.4. BH-8 Karotu foraminiferlerin sayisal dagilimi (1 gr yas ornekteki cins ve tiir sayilari)

o o n | S o n I ]
Seviyem)| » [F [T |2 |2 |[H |5 |3

Cins ve Tiirler
Adelosina mediterranensis 0 3 0 0 0 0 0 0
Ammonia compacta 0 0 4 0 0 0 0 0
Ammonia parkinsoniana 0 1 4 0 0 0 0 0
Ammonia sp. 0 4 22 5 2 8 10 0
Ammonia tepida 0 0 0 0 0 1 12 0
Asterigerinata mamilla 0 0 4 0 0 0 0 0
Aubignyna perlucida 0 0 0 3 2 2 1 0
Brizalina spathulata 0 41 | 428 | 386 | 2 0 0 0
Bulimina elongata 0 1 7 11 13 0 0 0
Bulimina marginata 0 1 22 | 14 6 0 0 0
Cassiulina carinata 0 9 50 19 0 0 0 0
Cibicides lobatulus 0 3 7 5 0 0 0 0
Elphidium sp. 0 4 14 | 11 0 1 1 0
Globigerina bulloides 0 1 32 3 0 0 0 0
Globigerina sp. 0 3 0 5 1 0 0 0
Haynesina depressulum 0 0 0 0 0 0 2 0
Lagena striata 0 0 4 0 0 0 0 0
Lobatula lobatula 0 3 25 | 14 0 0 0 0
Miliolinella sp. 0 0 4 0 0 0 0 0
Nonion sp. 0 6 22 16 6 8 37 0
Nonionella turgida 0 5 11 30 3 1 3 0
Quinqueloculina seminula 0 0 4 3 0 0 0 0
Quinqueloculina sp. 0 5 4 11 1 4 0 0
Rectuvigerina phlegeri 0 3 22 3 0 0 0 0
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BH-8 Karotu foraminiferlerin sayisal dagilimi (1 gr yas 6rnekteki cins ve tiir sayilar1) (devami)

37.5
42.0
43.5
45.0(
48.5
54.5
57.5
63.5

Seviye (m)

Cins ve Tiirler

Rosalina bradyi 0 5 14 8 0 0 0 0
Sigmoilina costata 0 0 4 0 0 0 0 0
Siphonopertasp. 0 0 4 0 0 0 0 0
Textularia bocki 0 0 7 3 0 0 0 0
Textularia agglutinans 0 0 4 0 0 0 0 0
Textularia truncata 0 0 4 3 0 0 0 0
Uvigerina mediterranea 0 0 0 3 0 0 0 0
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EK-B.5. BH-9 Karotu foraminiferlerin sayisal dagilimi (1 gr yas drnekteki cins ve tiir sayilari)

Seviyem) @ | @[S | ¥ |- | 3B |}
Cins ve Tirler
Ammonia sp. 0 0 0 18 | 91 0 0
Ammonia tepida 0 0 0 7 8 0 0
Asterigerinata mamilla 0 0 11 0 0 0 0
Aubignyna perlucida 0 0 0 150 | 32 0 0
Biloculinella elongata 0 0 11 83 0 0 0
Brizalina spathulata 0 0 [498 | 103 | O 0 0
Bulimina elongata 0 0 23 0 0 0 0
Bulimina marginata 0 0 23 | 74 2 0 0
Cassiulina carinata 0 0 91 2 0 0 0
Cornuspira involvens 0 0 0 0 1 0 0
Elphidium macellum 0 0 0 0 1 0 0
Elphidium sp. 0 0 0 4 1 0 0
Globigerina sp. 0 0 11 2 1 0 0
Lobatula lobatula 0 0 45 2 1 0 0
Miliolinella dilatata 0 0 0 2 0 0 0
Miliolinella sp. 0 0 0 0 0 0 0
Nonion sp. 0 0 11 | 130 | 113 0 0
Nonionella turgida 0 0 57 | 45 0 0 0
Quinqueloculina seminula 0 0 11 0 5 0 0
Quinqueloculina sp. 0 0 0 2 2 0 0
Rosalina bradyi 0 0 11 0 0 0 0
Textularia bocki 0 0 0 2 0 0 0
Textulariasp. 0 0 0 4 0 0 0
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EK-C. Levhalar

LEVHA L.

1. Cassidulina carinata (Silvestri). Dis goriiniim, x105, BH-5 karotu, 45.00m.

2. Brizalina spathulata (Williamson). D1g goriiniim, x105, BH-5 karotu, 45.00m.
3. Bulimina elongata (d’Orbigny). Dis goriiniim, x105, BH-5 karotu, 45.00m.

4. Bulimina marginata (d’Orbigny). Dig goriiniim, x105, BH-5 karotu, 45.00m.

5. Nonionella turgida (Williamson). D1g goriintim, x105, BH-5 karotu, 45.00m.

6. Nonion sp.,a. Dis goriiniim, x105, b. D1g goriiniim, x105, BH-9 karotu, 48.00m.
7. Rosalina bradyi (Cushman). a.Spiral taraf, x105, b. Ombilikal taraf, x105, BH-8
karotu, 43.50m.

8. Asterigerinata mamilla (Williamson). Spiral taraf, x105, BH-5 karotu, 45.00m.
9. Quinqueloculina seminula (Linné). Dig gériiniim, x105, BH-5 karotu, 45.00m.

10. Rectuvigerina phlegeri (Le Calvez). Dig goriiniim, x105, BH-8 karotu, 43.50m.
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LEVHA I1.

1. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob). a. Spiral taraf, x105, b. Ombilikal taraf, x105,
BH-8 karotu, 43.50m.

2. Aubignyna perlucida (Heron-Allen ve Earland). a. Ombilikal taraf, x105, b. Spiral
taraf, x105, BH-9 karotu, 48.00m.

3. Elphidium sp. Dig goriintim, x105, BH-8 karotu, 43.50m.

4. Ammonia tepida (Cushman). a. Spiral taraf, x105, b. Ombilikal taraf, x105, BH-5
karotu, 60.00m.

5. Ammonia sp. a. Spiral taraf, x105, b. Ombilikal taraf, x105, BH-5 karotu, 60.00m.
6. Ammonia compacta (Hofker). a. Spiral taraf, x70, b. Ombilikal taraf, x70, BH-8
karotu, 43.50m.
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LEVHA III.

. Turritella sp., x20, BH-5 karotu, 51.00m

. Cardium sp., x20, BH-8 karotu, 45.00m

. Mactra sp., x20, BH-5 karotu, 61.50m

. Mactra sp., x20, BH-7A karotu, 53.50m

. Corbula gibba, x20, BH-8 karotu, 45.00m
. Mytilus sp., x20, BH-5 karotu, 45.00m

. Vermetus sp., x20, BH-5 karotu, 46.50m

. Serpula sp., x20, BH-8 karotu, 45.00m

O 9 N U B LW
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EK-D. Arkeolojik Bulgular

BH-2 Karotu, 10.50 m, 7.yy (6-8.yy)

BH-2 Karotu, 10.50 m, 7.yy (6-8.yy)
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BH-2 Karotu, 10.50 m, 7.yy (6-8.yy)

BH-2 Karotu, 10.50 m, 7.yy (6-8.yy)
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BH-2 Karotu, 21.00 m, 7.yy (6-8.yy)

BH-2 Karotu, 27.00 m, 6-7.yy, Bizans (12.yy’da da goriiliiyor)
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BH-2 Karotu, 27.00 m, 6-7.yy, Bizans (12.yy’da da goriiliiyor)

BH-2 Karotu, 28.00 m, 6-7.yy (12.yy’da da goriiliiyor)
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BH-2 Karotu, 28.00 m, 6-7.yy (12.yy’da da goriiliiyor)

BH-4B Karotu, 24.00 m, 7. yy (sirh)
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BH-4B Karotu, 24.00 m, 7. yy (6-8. yy)

BH-4B Karotu, 28.50m, 7. yy (6-8. yy arasi), mutfak-yemek takimi
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BH-4B Karotu, 28.50m, 7. yy (6-8. yy arasi), depo kab, kiip

BH-4B Karotu, 31.50m, 6-7.yy
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BH-4B Karotu, 37.50m, 7. yy (siyah sirl)

BH-4B Karotu, 39.00m, M.S 7-8. yy, siyah sirli, Sasanilerden Bizanshlara ge¢cmis
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BH-4B Karotu, 39.00m, M.S 7-8. yy, siyah sirli, Sasanilerden Bizanshlara ge¢cmis

BH-4B Karotu, 39.00m, M.S 7-8. yy, Bizans
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BH-4B Karotu, 40.50m, M.S 7-8. yy, yesil sirh
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OZGECMIS

Nil Irvali, 27 Agustos 1984 tarihinde istanbul’da dogdu. ilk 6grenimini ISTEK Vakfi
Acibadem Ilkokulu’nda, orta ve lise dgrenimini Uskiidar Hiiseyin Avni Sézen Anadolu
Lisesi’nde tamamladi. 2002°de Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji
Miihendisligi boliimiinde lisans egitimine basladi. Haziran 2006’da lisans &grenimini
‘Gemlik Korfezi’nin Kiy1 Jeolojisi ve Ge¢ Kuvaterner Deniz Jeolojisi® baglikli tez
konusuyla tamamlayarak mezun oldu. Eyliil 2006’da Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisi,

Iklim ve Deniz Bilimleri Ana Bilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine basladi.
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