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OzET

Blro binalari kavram olarak, endustri devrimi ile baglayan her alandaki
gelismeye paralel olarak yeniden duzenlenen modern toplum yasantisi
icinde ortaya ¢ikmistir. Daha 6nceden insanlarin galigma aligkanliklari
bireysel 6zelliklere dayandigindan ¢aligma ortamlari ve yapilan igler
sinirliydi. Endustri devriminin teknolojik alanda getirdigi yenilikler
sonucunda, insan ihtiyaglarinin ve ¢aligma kosullarinin degismesi, gbglerle
olusan yeni kent merkezleri ve bu degisimlerin ginluk hayata yansimasi,
giderek artan oranda insanlarin is ortamina katilmalarina neden olmustur.
Insanlarin galigma ortamini iginde barindiran buro binalari, fiziksel ve
psikolojik ihtiyaglarin daha iyi kargilanmasi igin her dénemde aragtirma
konusu olarak ele alinmigtir.

Tez kapsaminda, buro binalar ile ilgili ginimize kadar olugan deneyimlerin
arastiriimasi ve plan duzenlerinin tipolojik cézimlemesi yapilarak, bilgisayar
destekli mimari tasarim surecinde kurulan bir model ile plan dizeni Uretim

sureci olusturulmaktadir.

Birinci béluimde, konu, tezin amaglari ve kullanilan yéntemler
agiklanmaktadir.

Ikinci bélumde, buro binalarinin tarihsel, struktirel ve mekansal gelisimi
incelenmigtir. Buro binalari, blro kavraminin ortaya ¢iktigi dénemlerden
gunimuze kadar olan slreg iginde érmekler ile anlatiimaktadir.

Ugtinct bélumde, biro binasi tasarim ilkeleri ve plan dlzeni Gretiminde
kullanilan standartlar analiz edilerek, plan dizenlerinin tipolojik
siniflandinimasi yapilmaktadir.

Dérduncu bélumde, bilgisayar destekli tasarim strecinin mimari tasarim
surecine katilimi incelenmekte ve bu alanda kullanilan bilgi tabanh tasarim
sistemleri, yontemleri ve uzman sistem yapisi agiklanmaktadir. Ayrica,
uzman sistem yapisini agiklamak ve uzman sistem modellerinin buro binasi
plan dizeni Uretiminde kullanimini incelemek igin, uygulama émekleri
verilmektedir.

Besinci bolamde, tipolojik ve geometrik analiz sonucu elde edilen plan
dlzenleri ve tasarim kisitlamalar yardimiyla olusturulan bilgisayar destekli
mimari tasarim modeli tum asamalariyla anlatiimaktadir.

Son bdlumde, olusturulan model ve gelisme yénleri yorumlanmaktadir.



A MODEL OF COMPUTER AIDED ARCHITECTURAL DESIGN
FOR DESIGNING OFFICE LAYOUT

SUMMARY

Office buildings have taken place within experience of modern society
organized over again by means of development which has been constituted

in Industrial reform.

Before Industrial reform, as professions have been based on individual
attributes, professions were limited. Therefore, office is settled some
sections of house and designing the office is in a manner to design a room
of this house that requirements of profession is satisfied.

Industrial reforms in technological field is caused to change people’s needs
and to get people new professions. Growth of new occupation possibilities
are contributed to progress of cities in many respects as well as economic,
social and cultural.

In each period, office buildings are become matter of research, as to satisfy
people's physical and psychological requirements completely.

In this thesis office buildings is investigated as experiences and topological
characteristics about office buildings in a long time period.

After this, a layout generation process is formed by means of a model that is
established in computer aided architectural design process. The model is
based on knowledge which is obtained from investigation about office

buildings.

In the first section, it is explained as theme, aim of the thesis and method
that is used.

In the second section, office buildings is analyzed at three sections. These
are

* historical progress of office buildings,
* structural progress of office buildings,
* space progress of office buildings.

Impacts of modemn society on design and use of the office buildings is seen
in historical progress of them. Office buildings is most important factor to be
formed new city centre all over the world as especially United States of



America. In this growth of office buildings, office space is usually formed in
high rise buildings. So these high rise buildings in city centres are symbol of
new business possibilities and concept of the office.

However factors that is determined to be formed the high rise buildings are
investigated as various titles :

* |n social respect,

* |n technological respect,
* In economic respect,

* In structural respect.

Structural systems of high rise buildings that is developed from at the end of
19th century until today are :

* Rigid frames,
* Structural curtain wall,
* Frame and structural curtain wall systems,
* Tube systems
* Tube with frame,
* Truss beam tube,
* Tube in tube,
* Modular tube.

When the office buildings is investigated as space progress, progress is
based on transformation at requirements of the management and its
structure which is determined the office layout design.

In progress of the office buildings, there are four office layout systems :

* Cellular offices,
* Group rooms,
* Open plan,

* 'Burolandshaft'.

Third section is analyzed principles of office layout design and the codes
used to design in office layout. So office layouts are classified as typology.

The aim of thesis is to analysis the types of office layout and generate a
model of computer aided architectural design for designing office layout.
In this point, it is need to design process in rules.

Typology is based on an approach which is generally classified spatial
layouts in architectural design, to determine office layouts as typology.

According to the classification made by Ching, spatial layouts in architectural
design is constituted by:

xi



* Centralized,
Linear,
Radial,
Clustered,
Grid.

* % % *

Then, examples of office layout which has been built before, knowledge
generated as typology and to be able to applied it into knowledge based
design systems is analyzed.

Search is classified as six categories of office layouts. These are:

* Central office layout,

* Office layout with atrium,
L shaped office layout,
U shaped office layout,
Radial office layout,
Linear office layout.

*

* ¥ *

As to represent the typology in knowledge based design system as
geometric, square and rectangle is used to.

And then, by adding components of the office layout, subclasses of the
typology is generated. Components of the office layout is that:

* Working space,
* Core,
* Main circulation.

Subclasses of the typology is formed components of the office layout
relations with each other. A subclass is derived from relations between
core and working space. According to location of core, the generated
subclass is that:

* The core is in centre of office layout,

* The double core are in centre of office layout,
* The core is outside of office layout,

* The core is at the edge of the office layout,

* The core is at the corner of the office layout.

In the fourth section, is about knowledge based design systems and expert
systems that is a part of developing computer science in last decades. in
the subject of expert system the aim is to use a computer as working expert
person's capabilities.

The philosophy of computer systems are supported by logic programming
and geometric representation.
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It is certain that there is a relationship between computer modelling and
architectural design process. The design methods are represented design
process in these ways, but both of them is used in modelling technique.

These are:

* Top down (deduction),
* Bottom up (induction),
* Cased based reasonning

Besides, components of expert system is analyzed. However structure of
expert system is explained detailed by giving some applications of expert
system.

In fifth section, the model of computer aided architectural design constituted
by means of design constraints of office layout and office layouts which is
obtain from typology and analysis as geometrical js determined.

Model consists of an interactive process between computer and user.

Constraints are much important in processing. They are formed codes of
office layout, rules about form which is required typology of office layout and
constraints that is constituted by typology itself.

Constraints used in model is that;

* ponstant constraints,
* |Interactive constraints.

Constant constraints consists of field codes of office layout given by model.

Interactive constraints consists of values given by user and consists of
options recognized by user, from specific domain which is constrained by

model.

Process of design begins with dimensional values about site plan given by
user.

In accordance with values given by user, dimensions of layout is estimated
by model. And then, office layout is graphically generated by model.

Design processes of this model are determined as:

* Determination of entering values,

* Selection of layout type,

* Selection of layout geometry,

* According of location of core, selection of layout type,
* Selection of circulation on given layout,

* Dimensions

xiii



* Evaluation about levels of design,

At the end of the thesis is interpreted model which is constituted and how is
developed in future.

So to simulate the design process of the office layouts as a model of
knowledge based design systems is possible.
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BOLUM 1. GIRIS

Endustri devriminin baglamasi, insanoglunun geligimini 6zellikle yagam
bicimi ydnunden etkilemistir. Endustri devrimi ile yeni gelisen bdlgeler, ayni
zamanda yeni modem kentlerin ilk yerlesim bicimini olustururken, insanlarin
yasadiklar: ortamlar birakarak geldikleri odak noktalari olmuslardir. insan
daha buyuk bir nifus yogunlugu icinde yagamaya baglamistir. Bu yeni
yerlegimler, endistri devriminin getirdigi yeni is olanaklan ve ortamlarini
olugturmaktaydiiar.

Bu gelisme ve buyimeye buro binalarinin énemli bir katkisi olmustur.

Modern yasam bigiminin biro binasi kullanimina ve dolayisiyla tasarimina
etkileri tarihsel gelisim sUreci iginde gérulmektedir. Buro binalar yeni kent
merkezlerinin gelisiminde ana belirleyici olarak etkindirler. Ayrica, modemn
mimarinin gelisim strecinde buro binasi tasarimlarinin énemi yadsinamaz.

Yeni teknolojik gelismeler, ¢aligsma ortami sartlarini olumiu yénde etkilerken
buro binasi tasarim sorunlarinin ¢éztimuinde tasarimcilara yeni olanaklar
saglamaktadir.

Buro binalan bagta Amerika Birlesik Devletierinde olmak tGzere dinyanin bir
cok bolgesinde uygulanmaktadir. Buro kullanici ihtiyaclari, plan dizeni
¢dzumierinde kullanilan yéntemier ve deneyimlerie olugsmus standartlar
dunyanin her bélgesinde benzerlikler géstermektedir. Ayrica, buro plan
duzenleri incelendiginde topolojik &zellikierine bagli olarak bir plan dizeni
siniflandirmasina uygun oldugu gérulmektedir.

Diger taraftan, bilgisayar destekli mimari tasarim konusunda yapilan
kuramsal caligmalar, bilgi tabanh tasarim sistemlerinin plan dizeni
aretiminde kullanilabilecegini géstermektedir.

Bu tezin amaci, bilgisayar destekli tasarim streci iginde belirli bir konuda
tipolojik siniflandirma yoluyla plan dizeni Gretimlerini olugturmaktir. Tasarnm



surecinin temelini, literatlr ve deneyimierden faydalanilarak tretilmig
tipolojik bir siniflandirma olugturmaktadir.

Ozellikle tasarim konusu olarak, biro binalarinin segilmesinin nedenleri;
blro binalan tasariminda teknolojik gelismelerin 6nemi ve plan duzeni
tasarim sdrecinin bu gelismelere olanak tanimasi, baro binalari geligim
sureci iginde plan duzenleri agisindan tipolojik yaklagimlara izin vermesi ve
biro planiamasinin ihtiyaglar, standartlar ve kurallar yoluyla bilgi tabanli
tasarim sistemleri ile temsil edilebilir ve uygulanabilir olmasidir.

Buro plan dazenlerinin tipolojik ve geometrik analizi sonucunda elde edilen
plan dizenleri, modelin tasarim surecinin, temelini olusturmaktadir. Tasarim
strecinde timdengelim yontemi kullanilarak, tipoloji icinde yeralan plan
dlzenleri dogrultusunda kullanici ile etkilesimli bir Uretim sureci
igletiimektedir. Tipolojinin temelini olusturan plan dizenlerine buro plan
ddzeni bilesenleri eklenerek streg ilerlemektedir.



BOLUM 2
BURO BINALARININ DUNYADAKI VE TURKIYEDEKI GELISIMi

2.1 Biiro Binalarinin Olugum Siireci Ve Nedenleri

18. ylzyilin sonlarinda dékme demirin bulunmasi, daha sonra ytksek
finnlarda gelik Gretimi endUstri devriminin baslangicini olugturmustur.
Endustri devrimiyle birlikte, insanoglunun yasama kultarinde, dustince ve
bilgi dinyasinda birtakim degisimier gézlenir. Bu geligmeler, insanoglunun
calisma hayatini da degdisime ugratmistir. Buna bagh olarak buro binalar, ilk
olarak 19.ylizyilda ortaya ¢ikmistir. Bunun nedeni, is yéntemlerini kdkten
degistiren iletigsim devrimleri olmugtur: 1844 mors alfabesinin, 1866 yilinda
daktilonun ve 1874 yilinda telefonun icadi ile, daha énceki yGzyillarda ayni
mahaliede evi ve galigma alanlari bulunan insanlar, birbirlerinden ve
evlerinden bag§imsiz olarak farkli bina, semt ve kentlerde ¢alisma olanagini
ele gegirmiglerdir. 20.ylzyilin baginda endUstriyel Gretimdeki gelismelere
paralel olarak "is bélimuU" gelisince, bunun yol agtig rutinlesme sonucu
burolar fabrikalara benzemeye baglamiglardir. Ayrica, burolarda galigan kigi
sayisi ile kadinlarin orani da eskisine gére gok artmigtir. Bu sayisal ve
kavramsal degigsmeler blro binalarinda baz degisiklere yol agmistir.
Ornegin, F.L. Wright'in Newyork Buffalo'daki Larkin Binasi (1904), buro
binalarina ek olarak tasarladigi kadin ve erkekler icin ayri tuvaletleri, dus ve
dolaplari, dinlenme odalari, revir ve kitiphaneieriyle diger blro binalarina
émek olmustur. Béylece buro binalarinda galigma alanlarinin yanisira sosyal
gereksinmeler icin 6zel mekanlarda yer almaya baslamistir (Dékmeci,
Dulgerogiu, Akkal, 1993). Endustri Devrimi ile birlikte, bdro yagsamindaki
kavramsal degisimlere paralel olarak, az katli olarak stregelen yerlesim
bigimi de etkilenmis ve digey yénde gelismistir.

YUksek binalar, teknolojik buluslarin etkisiyle geligen is hacmine bagli olarak
yeni olusan kent merkezierinde yodun kuilanim olanagi getiren bir arag
olmasi nedeniyle A.B.D.'de ortaya ¢ikan ve giderek dinyaya yayilan bir bina
tipidir. Yuksek bina tipinin bigimlenmesinde rol oynayan faktérier ¢esitli
basliklar altinda toplanabilmektedir.



Sosyal acidan ele alindiginda, endustri devrimiyle gelisen olaylar ve
olanaklaria birlikte kdyden kente gd¢, hizli kentlesmeye ve sehirlerde
yogunlugun artmasina yol agmigtir. Bu olgu, kentlerdeki sinirh alanlar
Gzerinde yapilarin yukselmesiyle kent alanlarinin kullaniimasi zorunlulugunu
dogurmustur( Ozgen, 1989).

Kulturel agidan gelismeler ele alindiginda, yeni kentlegme olusumunda
dzellikle A.B.D' de yuksek binalarin kent strikttrtiinde egemen kilinma istegi
ve prestij rekabetinin ylkselmeyi tesvik ettigi goérultr. Toplumdaki strekli
degisimier ve artan ihtiyaglar, yapi iglevierine de yansimig ve degisik ylksek
yapi turleri ortaya ¢ikmustir. Bina tipolojisi agisindan, digey gelisme éncelikle
artan ihtiyaca paralel olarak, biro binalarinda gérulir( Ozgen, 1989).

Teknolojik agidan ele alindiginda ise, Endustri devrimiyle geligin Gretimi
yapilarin duvarlarinin tagiyici 6zelligini kaldirarak, yigma duvar
sistemlerinden iskelet sistemine gegisi saglamistir. Bu struktlrel gelisme
cok katlilagmanin en 6nemli etkenlerinden biridir( Aytits, 1991). Bu
gelismelere paralel olaral ilk celik iskelet, 1833 yilinda George Snow
tarafindan Chicago' da uygulanmistir. Bununla birlikte, 1857 yilinda
Newyork'da Elisha G. Otis tarafindan buharli asansér bulunmusgtur. 1870
yilinda Baldwin tarafindan kesfedilen hidrolik asansér ilk kez Chicago'da
uygulanmistir. Elektrikli asansor kullaniminin yayginlagmas ile gékdelenler
inga edilmeye baslamistir( Aksoylu, Goksal, 1994). Hidroforun icadi,
havalandirma sistemlerinin gelismesi, yangina karsi korumada yenilikler,
tasanm yéntemlerinin teknolojiyle birlikte gelismesi diger 6nemli yeniliklerdir.
Ayrica, 1960' yillarda beton kalitesinde yukselme, yatay ve dusey olarak
bliyuk agikliklara beton pompalayan pompalarin faaliyete gegmesi, hafif
betonun geligtiriimesi, ¢esitli katki maddeleriyle beton iglenebilirliginin
yukseltilmesi, kendi kendine tirmanan kaliplann kullaniimaya baglanmasi ve
prefabrikasyonun gelismesi yiksek yapi teknolojisini bugunki duzeye
getirmistir (Aytis, 1991). Bu yenilikler, yaksek bina yapim zorluklarinin
asilmasina neden olmus ve yapilarin diseyde yikselebilme olanaklari
artmigtir.

Ekonomik agidan geligmeler degerlendirildiginde, kentsel yada kirsal
amaglaria kullanilsin, topragin degerinin belirlenmesinde topraktan elde
edilecek kira veya rant etken oimaktadir.



Nufusun yoguniagmasi ve buna bagh olarak artan toprak talebi, arsa
fiyatlaninin artmas: ve sinirli kent alaniarinin optimum bigimde kullaniima
gerekliligi, dugeyde yukselme sonucunu dogurmustur( Ozgen, 1989)
(Aksoylu, Goksal, 1994).

2.2. Yiiksek Biiro Binalannin Geligimi
2.2.1. Tarihsel Geligim

Endustri devrimiyle gelik Gretiminin mukemmellestiriimesi ¢elik gergeve
sistemierinin kullaniimasini saglamig ve daha sonra genis ve yuksek
agtkliklarda da kullaniimigtir. 1882'de Leroy S. Buffington 16 katli, ¢elik
iskeletli bir yapinin planiarini hazirlamigtir. "Council On Tall Buildings And
Urban Habitat" tarafindan dinyanin ilk gékdeleni olarak kabul edilen "Home
Insurance Building" 1885 'de mimar William Le Baron Jenney tarafindan
Chicago'da gergeklestirilmistir. Bu binada timuyle gelik gerceveler
kullaniimistir. Jenney 'nin iskelet sisteminin duvarlardan bagimsiz kendi
kendini tagtyan bir gergeve sistemi olmadidi, bina yuksekligince duvarlar ve
tugla ayaklar oimaksizin iskelet sistemin rizgar yUkana karsilayabilmesinin
olanaksiz oldugu gérulmektedir( Aksoylu,Géksal,1994).

1890 yilinda 24m. yuksekligi ile Pulitzer binasiyla yeni bir dénem agiimis ve
binalarin yUksekliklerindeki artis ile birlikte taban alani ile yukseklik
arasindaki fark (narinlik) buyumeye baglamistir(Aytis, 1991).

Celik endustrisinin merkezi olan Chicago, gékdelenlerin dogusunda ve
gelisiminde gok édnemili bir yer tutmaktadir. Bu dénemde Chicago'da
baglayan yuksek yapi ingaatlari, New York'un Manhattan yarim adasinda gok
hizli bir gelisme gdstererek yogunlagmaktadir.

1880-1900 yillar arasinda yapilan binalar ¢ergeve sistemli Chicago okulu
dénemi yapilari olarak anilmaktadir. Bu dénem binalarinda ézellikle oran
ve strikturel kitle bigimi, anlatim araci olarak kuilaniimigtir (Aksoyiu, Géksal,
1994). Ayrica bu dénemde "Masonic Temple Building" (Burnham ve Root),
30 katli "Sun Building", 35 kath "Old Fellows Temple Building" (Adler,
Sullivan), 40 katl "Prudential Life Insurance Tower" (George Post) ,
"Manhattan Building”" (Le Baron Jenney, 1885), "Reliance Building"



(Bumham ve Root ,1895), "Fisher Building" (Bumham ve Root, 1896) 6nemli
projeler olarak goérulmektedir.

New York'da 1908 yilinda 53 katl "Singer Building"(Emest Flagg), 1909'da
52 katl "Metropolitan Tower” (Le Brun ve oglu), 1913'de Gotik benzeri dis
gérundglyle "Woolworth Building” kullanima agilmistir. Birinci Dunya
savagindan Onceki ddnemde en ylksek bina olma 6zelligi 240m. yuksekligi
ile New York' taki Woolworth Building ' tir.

Birinci Dlnya Savasgi ve ekonomik durguniuk yGzinden A.B.D' de yuksek
bina yarigi bir sure durmus, 1920 lerde yeniden baslamigtir. 1930 yilinda
mal sahibinin istegi Gzerine Ingiliz Parlementosundan esinlenerek 72 katli
(319m.) "Chrysler Building” (William Van Allen) New York' ta inga edilmigtir.
1930-31 yillarinda 102 katli (381m.) "Empire State Building” (Shreve, Lamb,
Harman ) ingaati tamamlanmigtir. Bu binanin projelendirilmesiyle isletmeye
acilig1 arasinda gegen sure, sadece 18 aydir. 57.000 Ton ¢elik tagiyici
sistemi 6 ayda tamamlanmig, 1930 Temmuzunda 22 ginde 22 kat
cikilmigtir.

Serbest buro anlayiginin geligmesiyle, blylk ve kolonsuz mekanlara
gereksinim duyulur. Bu gereksinim, buyuk agcikliklarin gegilmesi geregini -
ortaya ¢ikarir. Bu arada struktir malzemelerinde de geligsmeler gézlenir.
Yuksek mukavemetli ¢gelik, dngerilmeli betonarme tasiyici sistemde
kullaniimaya baslar. Cephe struktirt daha hafif malzemelerie
gergeklestirilir (Aytis, 1991; Ozgen, 1989).

Degeri hizla artan arsalar, hizli bir sekilde geligsme gésteren gehirlesme
birbirini etkilemis kligUk arsaya bulyUk yerlesim olanagi saglayan ylksek
yapilar hizla gelismistir. Artan gereksinmeler sonucu klima ve aydinlatma
tekniklerinde de énemli gelismeler kaydadilmigtir (Aytis, 1991).

1930-1949 yillan arasinda Newyork' da yapilan Rockefeller Centre ise, ¢cok
buyuk boyutlarda 15 yapidan meydana gelmektedir. 48.500 M2’ lik alani
kaplayan bu merkezde dinyanin en blytk gdsteri salonu olan 6200 kigilik
Radio City Music Hall ile 259m. ytksekligindeki 70 kath RCA Building yer
almaktadir. Rockefeller Centre, sehircilik alaninda bu nitelikte ilk bayuk
calisma olmasi agisindan énemiidir.



1960’ i yillar ekonomik yénden rahatlik getirmis, fonksiyon kavrami énem
kazanmistir. Bununla birlikte, estetik konusuna da deger veriimis ve belli bir

aniayig dogmustur.

1960 sonras! yapilan g¢elik binalar arasinda 1968 yilinda Boston'da inga
edilen 343,2 m. yuksekligindeki "John Hancock Center *, 1973 yilinda
Newyork'ta inga edilen 410m. yuksekligindeki "World Trade Center”, 1974
yitlinda Chicago'da inga edilen ve ginumuzde dinyanin en yuksek binasi
olma 6zelligini tagiyan 443,5 m. yuksekligindeki "Sears Tower ", 1985 yilinda
Seattle’ da inga edilen 291,3m. yuksekligindeki * Columbia Sea First center”
gdsterilmektedir.

Bu dénemde, daha ¢ok bankalar, finans kurumlari, ig merkezleri yapilmis,
striktr malzemeleri olarak da gelik, betonarme ve hafif beton uygulamalan
yaygin olarak kullaniimigtir ( Aytis, 1991). Beton kalitesindeki iyilesmeler ve
geligsen teknoloji betonarme yiksek binalar igin gelisme gagini baglatmigtir.
1975 yilinda " Water Tower Place " binasi Chicago' da betonarme olarak
yapilmigtir. MNewyork' ta en ylksek betonarme bina olma 6zelligi ise 247 m.
ytksekligi ile "City Spire " binasina aittir. City Spire' in (1991) bir bagka
6zelligi de simdiye kadar yapilan en narin bina olmasidir. (Narinlik 10,1)
Chicago' da yapimi tamamlanan "311 South Wacker Drive" binasi (1991)
288m. yuksekligi ile dinyanin en ytksek betonarme binasi olmustur.

Yiksek binalarin A.B.D diginda yayilmasi, geg baglamis ve yavag geligmigtir.
Avrupa da yukseklik sinirlarini belirgin bir gekilde asan ¢ok katl binalar,
ancak Ikinci Dinya Savasindan sonra 1950'lerde gergekiesebilmistir.
1960'lardan itibaren Avrupa'da 30-60 kath binalar yapilmigtir.

Bunlarin ilk érnekleri italya' da "Pirelli " (Gio Ponti, Nervi ), "Galfa" (Bega,
Danusso), "Velasca" (Belgiojoso, Perresuti, Rogers), ingiltere'de "Vickers
Tower", Almanya'da "Mannesmann Hochhaus" (Heintrich, Pettschnigg) gibi
baro yapilardir. '

Ayrica, danyanin en blyUtk 100 binasi arasina giren, Vargova'da bulunan

"1 Palac kultury 1 Nauki" binasi ile Paris'teki 229m. yuksekligindeki 64 katti
"Matne Montparnass" buro binalari yer alir. Avrupanin diger énemli yuksek
binalan arasinda, asma sistemli inga edilmig 100m. yuksekligindeki Mnih



Sekil 2.1. Pirelli Binasi (Gio Ponti, Nervi)

"BMW " binasi, 180m. yuksekligindeki Londra "Posta idaresi " ve 205m.
yuksekligindeki Paris "Tour Fiat " binasi (1974) gosterilmektedir.

Sekil 2.2. B.M.W Binasi

A.B.D diginda 6nemli ekonomik faaliyetlerin yer aldidi bir bélge olarak Uzak
Dogu Ulkeleri géze garpmaktadir. Bu bélgede yer alan bazi Glkelerde
didnyanin en yuksek binalan arasinda bulunan énemli biro binasi émekleri
gorulmektedir. 1968 yilinda Tokyo'da inga edilen "Shin Yuku Mitsu” ve
1988'de Hong Kong'da inga edilen 368m. yiksekligindeki "Bank of China"
6énemli yapilardir. Bank of China, Amerika digindaki en ytksek bina olma
6zelligini tagirken, ayni zamanda dinyanin besinci en yuksek binasidir.



Turkiye de ise yuksek yapilar 1950'lerden baglayarak gindeme gelmistir.
1970'lerin ortalarina kadar, 25 katt agmayan binalar insa edilmistir. Bunlar
arasinda Ankara'da 13 kath "Ulus ighani” ( Bozkurt, Beken,Bolak ), 24 katli
"Kizilay Emek ishani"( Enver Tokay), Istanbul'da 21 katli "Odakule Ismerkezi"
(Tecimel, Taner ) gibi buro binas: érmekleri gérulmektedir. 1975 -1985 yillan
arasinda, sinirli bir artig gdzlenmis ve "Turkiye is Bankas: " (Béke, Sargin)
binasi inga ediimigtir. 1985 yilindan gunimize kadar olan devrede ise
yuksek yapi proje ve uygulamalarinda buyuk bir artig gézlenmektedir.

1970 yilindan gunimuze kadar olan dénemde istanbul'da 6zgin mimari
6zellikleriyle 6n plana ¢ikan buro binalari dikkat gcekmektedir. T.C.
Karayollar 17. Bélge Madarlagi Binasi'nin Istanbul'un ilk giydirme cepheli
binasi oimasi; Sabanct Center'in tasarimi ve ingaat kontrolt bilgisayar
kullanimi ile gergeklestirilen btro kompleksi olmasi; Istanbul Ticaret Saray!'
nin ilk kez cephede prekast béime elemanlari kulianiimasi; Yapi Kredi
Plaza'nin ilk kez blyuk Olgekli blro kompleksi olarak tasarlanmis olmasi ve
giydirme cephede minimum tagiyici kullanilarak maksimum cam ytzeyi elde
edilmesi 6zellikleri ile dikkat gekmektedirler. Barbaros Turizm ve Ticaret
Merkezi ise buro-magaza-dukkan-apart otel-katl otopark ile istanbul'da
karma gelistirmede éncilik eden bir biro olmasi 6zellikleri ile 6n plana
citkmaktadir (D6kmeci, Duigeroglu, Akkal, 1993).

Girig kati plan
Biiro katian plam

Sekil 2.3. Barbaros Turizm ve Ticaret Merkezi (H. Tabanliogiu)
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[stanbul, 6zellikle 1985 yilindan sonraki dénemde ylksek baro yapilari ile,
bu alandaki hizh geligimin 6nctst olmugtur. Turkiye'de ylksek biro
binalar'nin itk 6rmegi, 12 katli T.C. Karayoliar 17. Bélge MGdoriagu

(M. Konuralp, 1975) olmustur. Agik biro olarak tasarlanmig olan bu idari
blro binasi, daha sonra uygulamada, béimelerle hlcresel buroya
dénustaraimastar. Serbest tefrisi duslnulen burolarda planlama modald
1.5 x 1.5 m olarak alinmis, ayni modul cephede de kullamimigtir (Dékmeci,
Dulgeroglu, Akkal, 1993).

Girig kati plam (+1.50 m) 8. kat plans (+27.50 kotu) 10. kat plan (+34.00 kotu) .

Sekil 2.4. Karayollar 17. Bélge Mudarlagi (M. Konuralp)

20 kath ¢ yiiksek bloktan olusan Yapi Kredi Plaza Binasi (H. Timay, A.
Boke) 1985 sonraki dénemde yapilan ilk yaksek biro binasidir. Agik baro
olarak tasarlanan binanin ingaati 1987-1990 yillan arasinda tamamianmistir.
Yine bu donemde, 34 ve 39 katli iki binadan olugan Sabanci Center (H.
Tumay, A. Boke, 1988-1993) prestij binasi olarak bigimlendirilirken,
planlamada tastyici sistem akslari 6 x 6 m olarak kullamimgtir.

6. kat plan: 7. kat plamn

Sekil 2.5. Sabanci Center (H.Tumay, A. Boke)
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Garanti Bankasi Genel Madurltk Binast (Arolat Mimarhk Barosu, 1988-1993)
ise, agik plan dazeni ve farkii estetigi ile dikkat gekmektedir. 1988-1992
yillarinda ingaati tamamianan diger bir yuksek buro binasi 24 kath iki bioktan
olusan, Barbaros Turizm ve Ticaret Merkezi (H. Tabanlioglu, 1988-1992)

olmustur.

1IN

Sekil 2.6. Garanti Bankasi Genel Mduriigu (Arolat Mimarlik Burosu)
2.2.2. Yiiksek Binalarda Striiktiirel Geligim

Endustri devrimiyle geligin yi]ksek firinlarda Uretimi yapilarin 6zellikle blro
tasariminda dagey gelisimini baglatmistir. Bu dlsey gelisim sirasinda, ¢ok
kath binalarda isitma, havalandirma, elektrik ve su tesisati, yangina karsi
alinmasi gereken 6nlemler planlamada yap: struktirinia etkileyen etkenlerin
basinda yeralmaktadir.

Yapinin yatay kuvvetlere kars) dayaniminin saglanmasi ve kat sayisinin
arttinitabilmesi, dégeme sistemlerinin hafif ve kolonlarin gtcli olmasini
gerektirmektedir. Kolonlarin kalinhdi ve dayanimi binanin dlgey olarak
taginmasi yaninda yatay kuvvetlere karsi rijitli§inin saglanmasinda da 6nem
tasimaktadir.

Glnumuze kadar yapilan uygulamalar 15-18 kata kadar yan yuklerin
cercevelerle karsilanabilmekte oldugunu ancak daha yiksek katlarda yapi
ekonomikligi agisindan cergeve ve betonarme perde ortak sistemlerine
gecilmesi geregini ortaya koymaktadir.
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Gunumaz baro mekanlarninin genis alanlar olarak dizenlenme istegi,
striktarel olarak kolonsuz baydk agikliklarnn ¢ozomana islevsel olarak
gerektimektedir. Agikligin artmasiyla orantili olarak sabit ve hareketli yuk
etkisi arttiindan bu genis alanlarin yaratti§i buytk agiklhklarin gegilmesinde
genellikle 1zgara kiriglerin kullanimini getirmektedir.

Ozellikle bu tir yapilarda yatay kuvvetler etkisiyle olugacak esnemenin
kogelerde yaratacad zorlamalan ortadan kaldirabilmek tzere késelerde
dégeme kirigleri ¢ift yonlG tasarlanmaktadir. Cok katli binalarin yapisal
struktirana etkileyen temel 6ge, yatay kuvvetlerdir. Kat adetlerinin
arttinlmas yatay kuvvetleri kargilayabilen olumlu yapi straktGranan
tasanmiyla mimkun olmaktadir.

Yapisal struktart belitmeden énce, yapiy etkileyen kuvvetler gézden
gegirilmelidir. Yapiyi etkisine alan yukler:

1. Dagey YUkler
2. Yatay Yukler
* Deprem yuku
* Razgar yuka
* Carpma etkisi
kuvvetleri olarak iki ana baslik altinda toplanmaktadir.

Cok kath yapilarda yatay yukleri kargilamak sorun yarattigindan struktGran
sekillenmesinde yatay yuk tagiyici elemanlarin striktarel ve konstruktif
tasariminda en blytk etken olmaktadir. Bir yapida yatay yukleri kargilayan
elemanlar :

1. Iki boyutlu elemanlar

* gergeveler

* perdeler

* bosluklu perdeler

* gergeve + perdeli elemanlar
2. Ug boyutlu elemanlar

* tUp gerceveler
* cekirdek sistemler
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olarak iki grup olustururiar. Yatay yukleri kargilayan yapi elemanlar, kat
dégemeleri, kirigler, kolonlarla birlegerek temellerie birlikte yapinin batinand
olusturan tagiyici sistemi olustururiar (Reman, 1996).

19. yuzyilin sonlarindan baglayarak gunimuze kadar geligen yuksek yapi
sistemlerini agagidaki devreler icinde ele almak mumkandar: (Ozgen, 1989)

1. devre - Rijit cergeveler
2. devre - Tasiyict perde duvarli striktGrier
3. devre - Cergeve ve perde duvarli sistemler
4. devre - Tabaler sistemler

4.1. Cergeveli tap

4.2 Kafes kirig tap

4.3. Igige tap

4.4. Moduler tap

Yatay yukleri kargilayan elemaniara gore tagiyici sistemler agagida
belirtildigi sekilde de siniflanabilmektedir:

Sekil 2.7. Cergevelerden olugan sistemier,

Sekil 2.8. Perde ve gergevelerden olusan ortak sistemler,
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Sekil 2.10. Perde-gerceve-gekirdek sistemler,

Sekil 2.11. Perde sistemler,

Sekil 2.12. Perde-kolon sistemier,
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Sekil 2.14. Taplerden olugan sistemler,
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Sekil 2.15. Asma gubuklu sistemler,
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Yukarida belirtilen sistemlerin karma olarak kullanldidi yapi strikturleridir.
(Reman, 1996)

19. yUzyilda gelik iskelet gerceveli yapilarn ilk uygulamalarinda gergevelerle
birlikte cephelerde kagir duvarlar, geleneksel olarak kullaniimistir. Bu tur
yapilarda gerceveler masif duvarlarin igine gizienmistir. 1850'lerde gegitli
yapilarda gelik iskeletle birlikte, kagir yigma duvarlarina da raslanmaktadir.
Buna en iyi 6mek, "Home Insurance Building" dir. Bu binanin o yillarin
standart yapilarina karsin farklilhk gésteren 6zelligi, tim bina yuksekligince
uzanan tastyici olan yangin duvarlarinin varhigidir. Cadde cephesinde ilk iki
kat granit ayaklardan olugmaktadir. Bu ayaklar Gzerinde kat yUksekliginde
ici bos, dikdértgen kesitli dbkme demir kolonlar oturmaktadir. Birbirlerine
bulonlarla baglanmis kolonlar daha sonraki yedi kati ve g¢atiy| tagimaktadir.
Kolonlarin i¢i betonla doldurulmus, ¢evresine tugla 6ralmastar.
Pencerelerde dékme demir lentolar kullaniimigtir.

Yuksek yapilara gereksinimin artmasi ve kisa zamanda ¢ok sayida hafif bina
yapiimasi gerekliligi ile tagiyici duvar zamanla terkedilerek timuyle celik
sistemlere ybnelinmistir. Bu yeni sisteme émek olarak "Reliance Building”
verilmektedir.

1895’ te inga edilen bina, zamanin en geligmis gelik gerceve sistemine
sahiptir. Cephelerde hafif malzeme ve cam ylzeyler kaplama olarak
kullaniimigtir. Celik iskeletin rizgar ytkine karsg! stabilitesini arttirmak igin
cephede diyagonal baglanti elemanlan kullaniimigtir, bOylece disey kafes
kiris yada perde duvar kavrami dogmustur.

Cergeve sistemli yapilarda, tastyici sistemde gergevelerin yaninda perdelerin
de kullanimi giderek gelismistir. Cergceve-perde duvar sistemlerinde; perde
duvar ve kolonlarin temelde yaratabilece@i sorunlarin iyi gézimlendigi
uygulamalarla kat adetleri artmaya baglamistir.

1961 yihinda Fazlur Khan ve S.0.M. tarafindan tubdler sistemler kesfediimis
ve bu sistemlere sahip binalarin bigimsel geligimi, cerceve ve perde duvarli
sistemlerden farkli oimustur. TUbuler davranig kavraminda, yapiyi olugturan
tum tastyici sistemin zeminden ankastre igi bos bir kutu, konsol kirig seklinde
yatay yuklere karsi koydugu dngériimektedir.



17

Tuabdler sistemlerin etkinligi, m2' ye dasen tasiyici sistem malzeme miktarninin
pek ¢ok durumda geleneksel ¢ergeveli binalarin tasiyici sistem malzeme
miktarinin yarisina egdeger olmasiyla belirginlesmektedir.

Cercgeveli tap sistemi, binalarin cephelerini ougturan kolonlar ve kat
kiriglerinin birer cergceve dizenine dénasgtariimesi, cergevelerin planda iki
dogrultuda birbirlerine baglanmasiyla bir tap olusturuimasidir. Bu sistemde
koloniar birbirine gok yakindir. Kolonlar ve aralarindaki yatay baglar, yatay
kuvvetlere karsi yan direnci saglarlar. Dig kolon araliklan akstan aksa 1.2 m’
den 3 m' ye kadar, kolonlart baglayan kirig yukseklikleri ise, 0.6 m-1.2 m
arasinda degigir. Bu tGran émekleri arasinda "Standart Oil Building”
(Chicago-83 kat) ve "World Trade Center” (Newyork-110 kat)
gdsterilmektedir. e

Cergeveli tlp sistemi, genel olarak 40 kattan sonraki yapilarda; betonarme
binalar i¢in yaklagik 60 kat, ¢elik binalar i¢in 80 katta ekonomik olarak
g6ztkmektedir. Bu limitler yatay yUk olarak yalnizca rizgara gére
belirlenmektedir.

Kafes kirig-diyagonal elemanli tiip sisteminde, gergeveli dig tipler, ylzlerine
eklenen diyagonellerle rijitlestiriimektedir. Capraz baglantilar, yatay yukle
birlikte dGgey yUkleri de tagiyan egik gubuklar olarak gérev yapariar. Bundan
dolayi, kolonlar, gergeveli tipe gére daha seyrek yerlestiriimektedir. Bu
sisteme en iyi 6mek 56 katli "John Hancock Building" dir.

ici bos gerceveli yada kafes tub(n, yatay ytklere dayaniminda yetersiz
kaldigi fazla yukseklikierde, i¢ kisimiara eklenen gergeve ve perdenin
(cekirdek) birlikte kullaniimasiyla disi gercevelerden, ici perdelerden olugan
ic ice tup sistemler ortaya gikmaktadir. Déseme straktird i¢ ve dig tapleri
birbirine baglayarak, tubun yatay ytklere bir bitln olarak karg: koymasini
sadlar. Igice tip sistemi, daha yiksek yapilara ulagiimasini saglamisgtir.
Ekonomik kat yuksekligi ise, 70 kat dolayindadir. Bu sistemin érnekleri
arasinda 38 katli "Brunswick Building" (Chicago, 1962), 52 katl "One Shell
Plaza Building" (Houston, 1970) g6sterilmektedir.

Cergeveli kutularin yan yana getirilmesiyle "Demet tapler" kavrami ortaya
cikmistir. Moduler tup sisteminde, dis gergeveli tup icte her iki ydndeki htcre
tuplerin birlestirilmesi ile rijitlestirilir. Bu tekil ttpler, tek baglarina da etkin
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olduklarindan, herhangi bir sekilde demetlenebilir ve istenilen seviyede
kesilebilir. Demet tiplerin 6nemli GstiniGga, son derece genis kullanim
alanlanni gevrelemesidir. Bu tipteki tagiyici sistemlerde 70 kat Gzerindeki
binalar gergeklestirmek daha ekonomik olmaktadir. Bu alanda en 6nemli
6mek, danyanin en yiksek gokdeleni olan, "Sears Tower"(Chicago), llinois
Teknik Kurumu igin tasarlanmig olan 115 katl (441.96m) yGksekligindeki
gbkdelen projesi ve yine Chicago' daki "Water Tower” binasi(77 kat)dir
(Ozgen, 1989), (Reman, 1996).

L1

-

L

Sekil 2.17. Sears Tower (Chicago)
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2.3. Biiro Binalan Planlamasinda Mekansal Geligim

19. ylQzyila kadar, konutlari isyerlerinden ayirmayan bir ekonomik dlzenin
varligl s6z konusu oldugundan, burolar konutlarin zemin katlarinda, daha
sonralari da onlardan ayri ama ayni mahallede yer alan kiglk mekanlar
olmuslardir. Bu dénemde blro organizasyonlarinda merkeziyetgilik gegerli
oldugundan, hucresel mekanlardan olusan geleneksel buro tipi geligmistir.
Kat mekanlari, organizasyonlarin hiyerarsik yapisi geregi, fiziksel béimelere
ayrilarak ¢ok sayida odalar geklinde tasarlanmistir. Béylece, is randimanini
arttiran ve denetimi saglayan kurallarin uygulanmasini kolaylastiran mimari
duzenlemeler agirlik kazanmis ve bunun igine mobilya da dahil edilmisgtir.
Bu dénemde, blro masalarinin Gzerine konulacaklara kadar mekan dizeni
katilagmigtir. Ergonomi kurallan ise yuzyilin sonlarinda devreye girmistir.

20. yuzyila gelindiginde Quickborn kardeslerin gelistirdigi agik btrolar, bir
onceki yazyilin kati planii kapali burolarinin yerini almigtir. Blyuk hacim
yaklagimi, ¢aligma gruplarinin yada ig istasyonlarinin, "ig iliskilerine"ne ve "ig
akimi®na gére yerlestiriimelerini esas almaktadir.

Yeni buro sisteminin belli bagl ilkeleri arasinda:

* Dikey iletigim yerine yatay iletisimi saglamak,
* Planda esneklik saglamak,
* Merkezi argivleme ile evrak sayisini azaltmak,

bulunmaktadir. 1950'i yillarin sonunda "dogal ofis" (office landscaping)
kavraminin ortaya ¢ikmasi ile blro tasarimi yaklasimi serbest iletigimi
sadlama yoninde degiserek, mimariye, mekan béluct: duvarlann kalkmasi,
yerlerine bitki getirilen yada bos birakilan baytk agik mekaniar tasarlanmasi
seklinde yansimigtir. 1960'h yillarin sonuna gelindiginde de bu kavram
timuyle geligerek, baro, gevresi ve mobilyasiyla birlikte bir bitin olarak ele
alinmaya baslamisgtir.

1970'i yillarda ise burolarda galiganlarin kimliginin ve buro kurum kimliginin
de 6nem kazanmas, yaratiimak istenen buro imajiyla yakindan ilgilidir.
1980'li ve 1990'h yillarda blylk blrolarda otomasyona gegilmistir. Eskiden
burolar "enerji” Uretimi yapan fabrikalara benzetilirken, bugiin "enformasyon”
Ureten yapilar oimusglardir (Dékmeci, Dilgeroglu, Akkal, 1993).
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Buro binalarinin mekansal gelisiminde dért temel i¢ mekan duzeni
gorulmektedir: (Gorbon, 1978)

* Geleneksel tek oda duzeni,

* Grup odalari duzeni,

* Agik plan duzeni,

* Serbest dlzenli blro anlayigt.

2.3.1. Tek Odalardan Olugan Geleneksel Biiro Mekani

En ¢ok taninan, alisilmis ve denenmis i¢ mekan duzenidir. Derinligi 12 m'den
fazla olmayan yapilarda rastlanir. Merkezi bir koridorla baglanan bir gok
KUgUK buro odasindan oiugur. Yapay aycin'atma sadece gun isigina
yardimci olmak i¢in kullanilir. Odalar arasinda blyUkluk farklar olabilir,
ancak geneliikle 1-5 kisiliktir (Gorbon, 1978).

2.3.2. Grup Odalardan Olusan Biiro Mekani

Grup calisma odalari 5-15 kisinin bir arada galigmalarina olanak veren orta
boyda ve orta derinlikte mekanlar igin kullanilan teknik bir terimdir. Bu tip
mekanlarda ig yeri bagina 7.3 m2 alan hesaplanir (Gorbon, 1978).

Ancak galigma yeri sartlar agisindan en basarisiz ¢g6zumdar. Buttn ¢alisma
yerlerinde yeterli dogal aydinlik saglanamaz. Yeterli konfor sartlarinin
saglanmasi i¢in klima tesisati gerekir.

2.3.3. Acik Plan Diizenli Biiro Mekani

1960 yillara kadar 6zellikle Amerika Birlegik Devletlerinde ¢gok kullanilan bu
ic mekan duzeni tek odali geleneksel buro yapilarindan geligmistir.
Sanayilegme ile birlikte buro yapilarina artan talep ve artan buro personeli
tek oda duzeninden agik planli dizene gegisi saglamistir. Tek oda
duzeninden acik planh dizene gegis ¢esitli etaplarda olugmustur.

a) Bull Pen Sistemi

Ac¢ik buro mekaniar kullanilan bu sistemde, yéneticiler ig¢in mekanin
¢evresinde galigma odalar! duzenlenmistir. Calisma yerlerinde masalar ve
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diger tefris elemanlar kati bir geometri ile yerlegtirilmigtir. Bull Pen sistemi
1950'li yillara kadar kullaniimis, bu yillarda ise yeni bir dizen gelistirilmistir.

blro alani

| gekirdek I

T

LLLLLI

Sekil 2.18. Bull Pen Sistemi
b) Yonetici Gekirdek Sistemi
Bu sistem, Bull Pen sisteminde cephede dlizenlenen yonetici odalarinin

cepheden alinip, yapi ¢gekirdegi etrafina yerlestirilmeleri ile olugmustur.
Personel bu odalarla cephe arasinda kalan alan: kullanmaya baglamigtir.

biro alani

cekirdek

Sekil 2.19. Yonetici Gekirdek Sistemi
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c) Agtk Plan Diizeni

Yonetici gekirdek sisteminde, yoneticilerin odalarini olugturan béime
duvarlarinin kaldiriimasi ile gergek agik plan sistemine gegilmis oldu.
Yoneticilerin ve personelin ilk defa ayni mekan kullanmasini sadlayan bu
adimin buro organizasyonu agisindan énemii bir agama oldugu séylenebilir.

Bu i¢ mekan dizeninde kigi bagina 12-15 m2 alan ayirmak gerekir.
Kullaniiabilmesi igin tam kapsamii klima tesisati ve suni aydinlatma
gerektiren bir sistemdir. 50 kisiden az personelin ¢aligti§i mekanlarda
"Burolandschaft" sistemi uygulanamayacagindan agik plan dizeni mecburen
tercih edilecektir. (Gorbon, 1978)

biiro alan

Sekil 2.20. Agik Plan Duzeni
2.3.4. Serbest Diizenli Biiro Mekani

Diger bir i¢ mekan duzeni "Serbest Duzenli Buro" diye adlandirilan
"Burolandschaft” dizenidir. Serbest duzenli buro anlayisi, acik plan
duzeninden hareketle variimis bir nokta degildir. Her iki akim ayn Ulkelerde
birbirlerinden farkh sartlarda gelismislerdir. Bu iki dizen arasindaki asil fark,
acgik dizenin daha énceden var olan geleneksel blro yapilarindan zamanla
ve thtiyaclann degigsmesi sonunda gelismesine karsilik, serbest buro
ddizeninin bir aragtirmaci grup tarafindan sistemli bir galisma ile gelistiriimis
olmasindadir.
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1960'ann baginda F.Almanya'da "Quickborn1" adindaki bir idari danigmanlar
grubu tarafindan blro tasarimina yeni bir yaklagim olarak gelistiriimigtir.

2.3.4.1. Serbest Dizenli Biiro Anlayisimin Geligimi

Ozellikle 1950'lerde baro yapilaninda tasanmcilar, organizasyonlardan gok
olayin teknik sorunian ile ilgilenmekteydiler. Hareketli b6lme duvarlan, hafif
cephe konstriuksiyonlan ve cephelerde modul aragtirmalan gtinan tasanm
konularini olugturmaktayd:.

Serbest Duzenli Baro anlayigi ise bu manzarayi tamamen degistirmis, baro
yapisinda organizasyon gereksinimleri fikrini ortaya atmigtir. Avrupa
tlkelerinde yayilan bu akim incelendiginde su iki 6zelllik ile
kargilagiimaktadir:

* |sletmecilik ile ilgili konulara 6ncelik taninmaktadir. ilk kargilagan kisilerde
belirli bir subjektif mimari anlayisa bagl oldugu, hatta keyfi bir yerlesme
izlenimi birakan bu baro dizeninin aslinda bir igletmecilik anlayiginin
rasyonel sonucu oldugu iddia edilmektedir.

* Bu i¢c mekan dizenini uygulamanin basariy! saglamayacagi, ayni zamanda
bu dizene bagh yénetim stilini de kabul etmek gerektigi ileri strdimektedir.
1960'larin Avrupa'sinda hakim olan fikir akimlarinin bu anlayis ile kolayca
bagdastiklan dikkati cekmektedir. 1960'lar aslinda Amerikan kaynakli olan
modemn isletmeciligin, Avrupa'da taninmaya bagladid! yillardir. Bu yillarda,
Avrupa'da teknik ve sosyolojik alanlarda baz temel degisiklikier olmaktaydi:

* Klima teknolgjisinin emniyetle kullanilabilir hale gelmesi, (ancak klima
sayesinde derin mekanlarin buro olarak kullaniimasi gerceklegebilmektedir.)
* Avrupa'da 1960'h yillarda biro yapilarinda bliydk bir artig olmasi.

* Buro personelinin konfor isteklerinin yikselmesi ve 6zellikie alit
kademelerdeki buro personelinin isteklerinin artmasi. Ayrica, Avrupa'da
genel hayat sartlarinin hizla yukselmesi, konutlarda konfor gartlarinin
artmasi gibi gelismelerin is yerlerine taginmasi.

1

Bir planlama, ydnetim ve danigmaniik firmas otan "Quickborn” ekibi 1954 yilinda bu anlayis! geligtirdi. Gahsmalan
sonunda blro mekantndaki tim iglerin ve elemanlann birbirleriyle iligkili oldukian ve tdmel bir planiama anlayig:
gerektirdikleri kanisina sahip oldular.Brolandschaft teorisinin ilk uygutamasi 1960ta "GUTERSLOH" gehrinde
"BERTELSMANN?" yayinevinde yapilmistir.
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* Avrupa'da biro egyalarnindaki geligmeler serbest biro anlayisindaki
gelismeleri etkilemigtir.

2.3.4.2. Serbest Diizenli Biiro Anlayisinin Kuramsal Kékenleri

Serbest duzenli baro ile ilgili ¢esitli akimlardan s6zedilebilir. Omegin,
haberlesmenin énemini ileri sGren ¢esitli fikiler uzunca bir stredir bu konuyu
etkilemistir. Benzer fikirlere "Taylor" etkisindeki Amerikan biro yaynlarinda
rastlanmaktadir.

Serbest duzenli baro anlayigini geligtirenlerin etkilendikleri diger bir dastance
iyi bir fiziksel gevrenin iyi bir is verimi saglayacagi dastncesidir. Bu kani
1920'lerde Amerika'da sanayi yapilan alaninda ¢ok taraftar toplamig bir
akimdur.

Quickbomn ekibinde yeralan kisilerin bir dizi yazisinda, bu yaklasimin 4
6zelligi agisindan tek defaya 6zga oldugunun iddia edildigi gorGlmektedir:
* Ekip ¢aligmasidir.

* Simdiki ve gelecekteki gereksinimleri karsilayabilmek i¢in yeni bir yoldur.
* Orgut yenileme, diizenleme caligmalarini ve yapi tasarimini kapsar.

* Modemn organizasyon teorilerinden yararlanarak elde edilmis bir dizi
spesifik tasarim formulleri gelistirilmigtir.

* Ekip Caligmasi

Burolandschaft, "Sistem analistlerinin, mimariarin, i¢ mimarlarin vb. mesiek
gruplarinin ekip halinde g¢alisarak bir organizasyon igin gerekli optimum plan
dlzeni ve igyeri dizenini ve ¢evreyi tasarladiklan bir yaklagim® olarak
tanimlanmaktadir.

* Gelecekteki Gereksinimleri Kargilayabilmek

Burolandschaft sisteminin getirdigi gelecege déndk yenilik, optimum konfor
sartlarinin saglandi§i genis ve bélunttistz mekanlarin, gelecekte
degisebilecek gereksinimlere ve gevre sartlarina, bélinmis mekaniardan
daha kolay uyabilecegi digtncesidir. Bu konudaki calismalar, daha sonra
biro binasi tasariminda "Esneklik ve Dénasebilirlik™ kavramlarinin
olusmasina temel olusturmustur.
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* Orgiit Yapisinin Gelistirilmesi

Organizasyon yonunden bazi gelismeler saglanmistir. Dosyalama sistemiyle
ilgili bazi galigmalar yapilmistir. Orgut yapisiyla ilgili problemlerin
belirlenmesiyle ve yeni yéntemler yardimiyla ¢ézamler aretilmisgtir.

* Tasanm Formiilleri

Buro galigmasinda verimliligin arttirimasi ile ilgili caligmalar yapiimigtir.
Buaro yapisinda idarenin ve yoneticilerin en etkili araglar oldukian kabul
edilmektedir. Orgiitiin daha etkili galigabilmesinin yapinin mekan duzeniyle
ilgili oldugu iddia edilmektedir.

Cesitli katlara ve odalara dagiimig personelin ortak ¢aligmasi gereken
konularda buyuk is saati kayiplar olmaktadir. Birbiriyle iligkili gruplarin
iletigiminin baro galigma veriminde etkili oldugu dagtunaimastar. Yapinin,
haberlegme baglarinin kuvvetli oldugu galigma gruplarinin, béluntasaz bir
katta toplanmasina olanak vermesi gerektigi digtncesi ortaya atilmigtir.

Ayrica, buro personeliriin, iletisim analizlerinden yola ¢ikilarak yerlestiimesi
gerektigi dugtnalmugtar. iletigimin gekline gére gruplarin mekaniara ve
katlara dagiliminin yapilmasi gerektigi sonucu ortaya gikmaktadir. Fakat,
baro yerlesme duzeninde planlamanin ilk akla gelen gekli firmanin hiyerargik
kurulus yapisina uymaktir. Ancak, bu yapi, iletigim analizinin sonucunda
elde edilen iletisim agina uymayabilir. letisim ag aragtirma ile elde
edilebilecek bir olgu olmasina ragmen dlizenlemeyi, her zaman bu olgunun
saptayabilecedi séylenemez. Cunku, cogu zaman hiyerargik kurgu iletigim
olayini etkilemektedir (Gorbon, 1989).

Bunlardan baska Serbest Diizenli Buro anlayigi mimarlar gu konularda
etkilemistir: (Gorbon, 1989)

* Mekandan optimum faydalanma ve onun degisken kullanimi,
* Mimarlar arasinda i¢ mekan anlayiginin geligmesi,

* Mimarlarin organizasyonia ilgili konularla ilgilenmeleri,

* Orgutlerle ilgili elde edilen bilginin tasarima aktariimasi,

* Blro tasariminin gesitlenmesi,

* Mekan derinliklerinin farkliliklarinin anlagiimast,
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* Mekan deriniikleri ile i¢ mekan dizenlerinin iligkilerinin saptanmasi,
* l¢ mekanda "Esneklik" kavram,

* ic mekanda kullaniian dizenin émr,

* Yap! kabugunun i¢ mekan duzeniyle iligkisi,

* "Esneklik" kavraminin yapi kabuguna etkileri,

* Kullaniciyla mimarin diyalogunun gelismesi.

2.3.5. Biiro Tasannminda Diger Egilimler

1970'lerin ilk yillarinda ilk olarak Hollanda'dan baslayarak serbest dtzenli ve
acik planli buro mekanlarina gesitli tepkiler gelmeye baglamigtir. Bu tepkiler
iki ayri grupta toplanabilmektedir:

* Mekani béime egilimi
* Mekanlarin degdisik amach kullanimi

2.3.5.1. Mekanlan Bélme Egilimi
a) ic Mekan Diizeni Elemanlan ile Biiyiik Biiro Mekanlarinin Boliinmesi

Serbest dlzenli burolarin ilk érmekleri ve 6zellikle agik plan dtizenindeki
Amerikan burolari incelediginde isyerleri arasindaki bélme elemanlarinin en
az sayida olduklar gérulmektedir. Daha yeni érmeklerde ise, béime
panolarinin, bitkilerin ve diger béltct elemanlarin gok daha sik kullanildig
ve bunlar araciliiyla mekanlarin 6nemli élgtide bélunduglu gorilmektedir.

b) Mekan Modiilleri

Hollandali mimar H.Hertzberger'in Apeldorn'daki "Central Beheer" bliro
yapisi "Strukttralizm" akimini temsil eden en taninmig yapidir. Bu bina daha
6énceden bilinen ve uygulanan bir mekan anlayiginin blro yapisina
uygulanmasi ile basarili olmus bir biro yapisidir.

Bolmeler yardimi ile mekani belirli pargalara ayirmak egilimi ile, mekan
modulleri egilimi karsilastiriidiginda, ikinci egilimin yapi kabugunu etkiledigi,
béimelerin plan duzeni tasarimi ile elde edildigi, birincisinde ise mekanlari
ayirma gérevinin i¢c mekan elemanlari ile saglandi§: gérilmektedir.
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Struktaralistler, butin yapilannda tim mekani tekrar eden moddller aracih@i
ile olugturmak yolunu denemiglerdir.

Belirli bir fonksiyona sadik formlar (mekanlar) baska amagla kullaniimaya
uygun degillerdir. Kullaniciya fazla segenek ve davranma 6zgurlga
tammazlar. Belirli yapi siniriari igerisinde, esneklik ve dénusebilirlik s6z
konusudur.
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Sekil 2.21. Central Beheer (H. Hertzberger)
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2.3.5.2. Mekanlarin Degisik Amach Kullanimi

Her bina kulanicilari ve kullanilig gekliyle birbirleriyle bagimli ve iligkili bir
sistem olusturmaktadir. Binanin kullanilig agisindan yeterli olabilmesi,
ihtiyaclar karsilayabilmesi, bina ve kullaniliginin uyumiu olabilmeleri ile
mumkUndar. Bina kullaniliginin genellikie heterojen bir yapida oimasi
nedeniyle, kesinlikle saptanmasi ve tanimlanmasinda kargilasilan giglikler,
fonksiyon ve teknik sistemlerdeki hizli degisim, uyumun ve surekliligin
saglanmasinda tasarlayici agisindan ¢esitli sorunlara neden olmakta ve
mimaride "uyum", "degisebilirlik’, "esneklik", "dénusebilirlik" gibi yeni
kavramlarin ortaya cikmasina yol agmaktadir. Son yillarda diger bina
turlerinde oldugu gibi buro binalar tasariminda da bu kavramiara yer
veriimektedir. Bu kavramlan :

Degisebilirlik: Farklilagan intiyag ve eylemlerin, yapi sistemindeki
degisiklerle kargilanmasi.

Esneklik: Farkh kullanici intiyaglarinin, yapi sisteminde degisiklik
gerekmeden kargilanmasi ve bir mekanin farkli amaglar i¢in kullanilabilmesi.
Dénugebilirlik: Ust duzeyde esneklik.

Degisebilirlik bina dlgeginde; esneklik ve onun Ust dizeyini ifade eden
doénusgebilirlik, farklilasan ihtiyag ve eylemlerin mekan élgeginde
karsilanabilmelerini ifade etmektedirler (Emiroglu, 1986b).

Hucresel blro mekaninda esneklik sinirhdir. Odalarin birlestiriimesi veya
bélinmesi esasina dayanmaktadir ve hafif ve sékulebilir béluct duvar
kullanimi ile gerceklestirilir. Mekan derinligi koridor ile sinirlandidindan,
béliunme veya birlestiriime yalniz bir dogrultuda mamkunduar.

Baydk biro mekaninin hicresel biro mekanina bir tasarim alternatifi olarak
6ne surulmesinin baglica nedenlerinden biri de, hlicresel bliro mekaninin
¢ok sinirli bir esneklige sahip olmasindan kaynakianmstir.

Ancak gegen yillar iginde, bu mekanlarda hiicresel btro mekanlarinin
kullanimina ihtiya¢ duyuldugunda, blylak baro mekanlarinin, gesitli teknik
nedenlerden, kolaylikla hicresel buro mekanlarina dénustirtalemedikleri

anlastmistir.
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a) D8niistiiriilebilir Mekanlar

"Dondsebilirlik™ kavrami igte bu gaglakler neticesinde ileri strulmustar ve
bina dlgeginde biyuk biro mekanlarinin, hucresel biro mekanlarina
dénasum yetenegini ifade etmektedir. Boluntusiiz, gok genis ve derin
mekanlara Almanya'dan gelen tepki mekan anlayigindan ¢ok, yapinin
degigen kullanim sartlanina uyabilmesi amacini gitmektedir ve bir igmekan
duzeninden digerine ve istendidinde tekrar ilk dizene dénustarilebilen yapi
kabuklan tasarimini amaglamaktadir.

Bu amagla tasarlanan buro yapisi projelerinden ilki 1966 yilinda
H.Deilmann'in Nordrhein-Westfalen devleti "Konut Yapimi Tesvik Enstitisi”
projesidir. Yarigma sartnamesinde, ayni yapida ayni zamanda 5-10 m2'lik
kaguk mekanlar ve bayuk, serbest dizenli blro mekanlan duzenlenebilmesi
olanaklarinin saglanmasi istenmistir (Gorbon, 1978).
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Sekil 2.22. Konut Yapimi Tegvik Enstitisa (H. Deilmann)

Gunumaz baro binalarinda organizasyon, mimari ve teknik agilardan,
-dénasebilirligi tam olarak gergeklestirebilmek gok zordur. Bu nedenle,
déndgebilirlik agisindan "Tam Dénusebilirlik” ve "Kismi Déntsebilirlik”
tartigmalari yapiimaktadir.
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"Tam Do6nusgebilirlik *, tim baylk baro mekanlarinin hacresel baro
mekanlarina ve tersine tim hicresel baro mekanlarinin buyak bdro
mekanlarina dénisebilme yeteneginin ifadesidir.

"Kismi Dénagebilirlik” ise, yalniz bir kisim buyudk bdro mekanlarinin, hiicresel
badro mekanlarina dénagebilmelerini 6ngérmektedir.

Bu déndsuman saglanabilmesi igin, buro mekanlar diginda kalan sabit
alanlanin (asansér, merdiven, w.c, argiv ve dinlenme alanlan gibi) plan
icinde uygun yerlerde bulunmalan ve bu dénisume imkan verecek sekilde
planlanmalan sarttir (Gorbon, 1978).

b) Esnek Kullanimh Biiro Mekanlan i

Dénugebilir mekanlarda genellikle iki i¢ mekan duzeni uygulanabilirken,
ikiden fazla i¢ mekan dizeninin uygulanmasina olanak vermeyi amaglayan
buro yapilarina Anglo-Sakson Glkelerinde rastlanir. Amerika'da 1900
yillarindan baglayarak 6zellikle Chicago ve New York'da ¢ok katli ve
istendiginde gesitli gekillerde kiralanabilmek amaci ile yapilmig biro yapilar
gérulmektedir (Gorbon, 1978).

e -‘ =
glitads

P

Sekil 2.23. Birlegmis Elektrik Ureticileri Birligi Merkez Y6netim Binasi
(H. Deilmann)



BOLUM 3
BURO BINASI TASARIM iLKELERI VE STANDARTLARI

3.1. Biiro Binasi Tasanm llkeleri

Bazi gérugler, buro tasarlayan bir mimarin ilk gérevinin, bélimler arasi
iligkilerin, islerin gergeklesebilmesi igin mantiksal ve alan kazandirici bir
trafik 6runts kurmak oldugunu iddia etmektedir (Dékmeci, Dulgeroglu,
Akkal, 1993).

Buro binasi tasarlama stirecinde, binayi kullanacak igletme belli ise, érgut
yapisinin analizi birinci agamay olugturmaktadir. Bu analiz strecinde
isletme yapisi igindeki hiyerarsi, bélumler arasindaki iletisimin belirlenmesi
ve programin olusturulmasi plan dizeni tasarimi igin 6n kosuldur.

isletme yapisi ve belirlenen program ve kriterlere uygun ig mekan ve plan
dizeni segiminin yapilmasi ikinci agamay olugturmaktadir. Bu kriterler
arasinda, en olumlu iletigsim olanaklarinin saglanmasi, mekan kullaniminda
azami esneklik, alan gereksinimleri ve konfor sartlarinin saglanmasi gibi
kriterler yaninda, igletme tarafindan belirlenen kriterler de kullaniimaktadir.

Son agama ise, mimari tasarimi kapsar ve plan duzeninin olugturulmasi ile
sonuglanir (Gorbon, 1978).

Baro tasarim strecinde kullanilan kriterleri belli bagli Gg grupta toplamak

mumkandur: (Dékmeci, Dulgeroglu, Akkal, 1993).

1. Baro binasinin kullaniminin zaman iginde degigmesi halinde, bu dénasum
icin mekanlara esneklik saglanmasi (esneklik);

2. Buro binasi tasariminin, binanin kullanimi sirasinda bélum igi ve bélumier
arasi bilgi akigini kolaylastirmasi (iletigim);

3. Buro is mekanlarinin her birinin boyutsal ve diger kullanisg yénlerinden
yeterliliginin saglanmas:dir.
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Bu Gg kriterden dzellikle ilki 6Gnemiidir. Kullanimda degisebilirlik verimli bir
¢alisma ortami saglar. Buro binasinda esnekligi gerektiren ve is
organizasyonundan kaynaklanan G¢ neden vardir:

1. Firmalarnn zaman iginde bayamesi ve kagtimesi;

2. Firmalarin taginmalar ve yerini bagka firmalarin kullanacak olmasi;

3. Fimalann ig tarlerini degistirmeleri.

Bu nedenlerle bir baro binasi ¢ok ¢esitli ve birbirinden farkli amaglara hizmet
verebilmek zorundadir. Bunun anlami, baronun gerektiginde "minimal baro®,
gerektiginde de "gok bliyUk" bir baro olabilmesidir .

Tasanm asamasinda, esnekligi saglamak Gzere bir aks sistemi segimi
mimari plan dazeni ve struktdr dizeni arasindaki iligkiyi kurabilmek igin
gerekmektedir. Bunun icin planilama 1zgarasi igin modul segimi yapilmahdir.
Planlama moduld, strikttr modaliinden daha ktgik ve struktar modalanin
katlan bigiminde olmak zorundadir. Planlama modald, yerlestirilecek
fonksiyon ve elemaniann olusturdukian ¢aligma alani élgasaduar.

lletisim konusunun kapsamini, haberlesme araglarinin kullanim gesitliligi ve
yoguniugu, gruplararasi haberlegsme sekli ve yogunluklari, gruplarici
haberlegsme sekil ve yogunluklar, ziyaretlerin veya ig sahipleri ile iligkinin
sekil ve yogunlugu olugturmaktadir. Bdrolarda iletigim sekilleri, telefon
gorugmeleri, ziyaretler ve evrak akigidir (Dékmeci, Dalgeroglu, Akkal, 1993).

Blro mimari tasariminda dikkat edilmesi gereken kriterlerin
ayrintili d6kima, ana bagliklar altinda asagida belirtilmigtir: (Crane, Dixon,

1991)

A) Asil Fonksiyonlar

A.1. Giris Kargilama A.2. Agik Mekan Biirolari
* Trafik Akigi * Fonksiyon
* Banko Pozisyonu * Personel
* Bekleme Alani * Mekan-Derinlik
* Guvenlik * GUralta Kontrolt

* Etkilesim-Birbirini Etkileme



A.3. Hucre Barolar
* Fonksiyon
* Personel
* Konum
* jletigim Ozellikleri
* Denetleme-Yonetim

B) Yardimci Fonksiyonlar
B.1. Sirkalasyon

* Yatay-Dagey Hareket
* Kagig Ozellikleri
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A.4.Toplanti Odasi
* Calisma Mekani iginde
* Ayri Olarak
* Konferans Ozelligi
* Toplanti Odasi Sayisi

B.2. Makine odalan
* Bilgisayarlar
* lletigim Araglan

* Cekirdek Bolgesi C6zima * Fotokopiler

* Sakatlar Sirktlasyonu
* Egya Sirkllasyonu

B.3. Depo
*Tip
* Bayuklak
* Hacim

B.5. Dinlenme
* Kafebar
* Aksam Yemegi
* Mutfak-Depo
* Girig
* Mesrubat Noktasi

B.7. Dagitim Duzeni
* Egyalar
* Siklik
* Miktar
* Asansorler
* Ylklenen Bélum

* Gavenlik
* Servisler

B.4. Tuvaletler
* Miktar
* Bolge-Dagilim
* Sakatlar

B.6. Techizat Odalan
* Elektrik Gug Istasyonu
* Asansor Makine Odasi
* Yakit Deposu
* Yerlegim
*"AC" Tesisi
* Su Deposu



C) Yerlesim Nedenleri
C.1. Se¢gim C.2. Konum
* Aragtirma * Kolay Bulunma Olanagi
* Alternatif Tercihler * Yénlenme
* Uyguniuk * Bigim
* Onaylamalar * Disg Garalta
C.3. Buyuklak C.4. Kullanim
* Tahmini Yerlesim * Bitisik Olan Kullanicilar
* Tahmini Bayume * Kullanim Cakigmasi
* Park Uyusmazligi
* Yesil Alan * Onceki Kullanim

D) Genel Biiro Olusumunda Onemli Etkenler

D.1. Asamalara Ayirma D.2. Genigleme
* Oncelikler * Sonraki Etki
* Planlama * Bina Yagam Zaman Dilimi
D.3. Esneklik D.4. Park
* Moduler Planlama * Girig
* Gelecekteki intiyaglar *Cikis
* Teknik Degigimler * Gizlilik
D.5. Gavenlik D.6. Cevresel Etmenler
* Girig-Cikig Duzenlemeleri * Manzara-Goérus
* Kapali Devre T.V * Gizlilik (Kigisel Dokunulmazlik)
* Gavenlik Ofisi * Guraita
* Yangin Micadele Ekipman  * Igik
* Kilitler * Is1 Dagitimi ve Hava Sartlandirma
D.7. Enerji

* Petrole Dayali Eneriji
* Gunes Enerjisi
* Is1 DénusamU
* Isik Yeterliligi-Verimi
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3.2. Plan Diizeni Olugsumu
3.2.1. Plan Diizenini Olusturan Elemanlar

Buro binalarninda plan dizeni, yapinin degistirilemeyen elemanlarindan
olusur. Plan dlzenini olusturan elemaniarin siniflandiriimasi ile ilgili gesitli
yaklagimiar gérilmektedir. Ornegin bir baronun galigma alaninda bulunmasi
gereken mekanlar:

* Kullanim alani,

* |¢ sirkulasyon alan,

* Dig sirkulasyon Alani,

* Buro mekani sistemine uyum igin gerekli ek alan
seklinde ele alinabilmektedir (Emiroglu, 1986a).

Kullanma alani iginde genel mudur, daire bagkani, midur ve memurlar igin
ayri ayri mekanlar bulunmaktadir. [ sirkilasyon alaninda ise yatay
sirktlasyonu saglayan koridorlar ile dusey sirkilasyonu saglayan asansérier,
merdivenler yer almaktadir.

Daha detayli olarak, btro plan dizenini olusturan elemanlar: ele aldigimizda
siniflandirma:

* Cekirdek,

* Temel sirkulasyon,

* Destek tesisleri,

* Yardimci bélamiler,

* GCalisma mekani olarak belirtmektedir (Crane, Dixon, 1991).

Cekirdek, asansorler, merdivenler, ortak lobiler, tesisat kanallari, tuvaletler,
servis odalan ve duvarlardan meydana gelmektedir. Temel sirktlasyon,
cekirdek ile galisma mekanlarinin baglantisini olugturan ana sirktlasyonu,
yangin kagislari ile baglantili asansér hollerini ve danigma'yi igermektedir.
Destek tesislerinin bilegenleri, telekominikasyon alani, yemek alani,
katuphane, konferans odalari, bilgisayar odalar, bélinmus toplant
odalarindan olugmaktadir. Yardimci bélumlerde, béigesel makina odasi,
toplanti odasi, depo, béiunmusg terminaller bulunmaktadir.
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Buronun merkezini olugturan galisma mekani ise, bireysel ig istasyonu,
dosyalama bélumleri, toplanti mekanlar ve ikincil sirkllasyonu icermektedir.
Bir diger siniflandirma ise, plan dizenini olugturan elemanian struktarel
elemanlar ve cephe konstriksiyonu ile birlikte ele almaktadir:

* Servis alaniari,
* Surekli kullanilan alanlar,
* Kurgu ve cephe (Gorbon, 1978).

Servis alanlari, asansoérler, merdivenler (dusey ulagim elemanlari), mekanik
ekipman odalarn, bina bakimi igin ayrilan mekanlar, tuvaletler, gardroplar v.b.
ile bunlan birbirlerine ve surekli kullanilan alanlara baglayan yatay ulagima
ayrilmig alanlardir.

Surekli kullanilan alanlar buro ¢aligmasi icin gerekli olan ve bu amagla
kullanitan alanlardir.(Calisma mekanlari; toplanti odalari, madur odalari v.b.)

Kurgu yapinin strikturidar. Yatay ve dusey yapi elemaniarindan ve i¢
mekanlan dig tesirlerden koruyan cephe konstriksiyonundan olusur.

3.2.2. Plan Diizeninin Elemaniarina Gore Siniflandiriimasi

Bu siniflandirmada Ug¢ kriter kullanilir: (Gorbon, 1978)
* Cekirdek konumu

* Ana ulagim duzeni

* Mekan derinligi.

Cekirdek, konstriuksiyon ve bakim kolayli§ agisindan bir araya getirilen yapit
elemanlaridir. Bdro yapilarinda gekirdegin konumunu etkileyen gesitli
faktdrler bulunmaktadir.

1. Kagig olanaklari,
2. Plan dzeninde istenen i¢ bdiinme ve gesitli kullanimlara uyabilme

olanaklari,
3. Dugey ulasim elemanilari.

Yapidaki ana ulagim aginin merkezini buro g¢ekirdegi olugturdugundan
gekirdegin konumu tum yaplyi etkilemektedir.
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Cekirdekler,

* Icte yer alan ¢ekirdekler

* Igte ve digta yer alan gekirdekler

* Bina diginda yer alan gekirdekler

seklinde yerlegim karakteristikleri agisindan Gg¢ grupta toplanmaktadiriar
(Gorbon, 1978). Diger bir siniflandirmada, gekirdekier plan dazenindeki
konumianna gére alti ayri grupta ele alinmaktadiriar (Allen, lano, 1989):

* Merkezi ¢gekirdekler

* Kenarda yer alan ¢ekirdekler
* Digta yer alan ¢ekirdekler

* Kbgelerde yer alan gekirdekler
* Merkezi iki ¢cekirdek

* Pargali gekirdekler

Cekirdek konumu secimi, gesitli sekillerde mekan olugsumunu etkilemektedir.
Ulagim dizenleri ise, iki temel kategoriye ayriimaktadir:

* Tek tarafinda baro alani olan ulagim alanlari,

* iki tarafli baro alanina hizmet eden ulagim alanlari.

Bu siniflandirma, ana sirktlasyon duzenine gére yapilmis ve daha kesin
sinirlaria aynlan hicre baro sirktlasyon dizenine uygundur.

Mekan derinligi kavrami, ¢ekirdekten veya ana ulagim alanindan, buro
alanini sinirlayan yapi cephesine olan uzaklig ifade etmektedir. Mekanlar
bu uzaklik degerine gére dért temel kategoriye ayriimaktadir (Gorbon, 1978).

1) Derinligi Az Olan Mekanlar (4-5 m)
Bu mekanlarda dogal aydinlatma ve havalandirma saglanabilmekte; tek
odal geleneksel buro dizenine uygun orantida mekanlara
bélanebilmektedir. Ulagim alaninin iki tarafinda da baro alani
dlzenlendiginde yap: genigligi 12m olacaktir.

2) Orta Derinlikte Mekanlar (6-10 m)
Bu tir mekanlarda galigma alanlarindan bazilari dogal isik ve
havalandirmadan yeterince faydalanamamaktadiriar. Ulagim
elemanlarinin her iki tarafinda baro alani duzenlendiginde yapi genisligi
14-22m olmaktadir.
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3) Derin Mekanlar (11-19 m)
Bu tur mekanlarda gesitli kullanim olanaklari vardir. Kiiguk barolara
bélinebilmektedir. Derinliklerinden dolayi, sadece agik plan ve serbest
duzenli baro kullanimlarina uygundur.

4) Cok Derin Mekaniar (20 m-)
Bu deriniikte mekanlarda gesitli i¢ ulagim arterleri gereklidir.

3.3. Biiro Plan Diizeni Standartian

Bu bélumde buro plan dizenini olusturan elemanlarla ilgili planlama
standartlari ele alinmaktadir. Ozellikle, buro plan dizeninin iki énemli
bilegeni olan gekirdek ve galigma mekanlarinin mimari tasariminda kullanilan
standartlar ele alinmaktadir.

Genel olarak net buro bilegen alanlarinin hesaplanmasinda agagidaki oranti
uygulanabilmektedir: (Crane, Dixon, 1991)

% 100 Brat Ig Alan

% 20 Cekirdek
Y

% 80 Net i¢ Alan
U

% 15 Temel Sirklasyon
U

% 65 Net Kullanim Alant (Destek ve yardimci mekanlari igerir.)

3.3.1. Galisma Mekani Planlamasi Ve Standartlarinin
Belirlenmesi

Buro yapisindaki mekan turleri, tarihsel gelisim streci icinde daha 6nceki
bélimlerde ele alinmisgti. Hucresel bdro ve daha sonra kullaniimaya
baglanan serbest duzenli biro anlayisi, giinimulzde de ayri ayri yada karma
duzenler olarak kullaniimaktadir.

Buro mekanlarinin diizenlemesine, mekan tart ve dizenleme yéntemi ne
olursa olsun, kisi veya gruplara ayrilacak ¢alisma alanlarinin baydkldklerinin
intiyaglara uygun bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Her galigma alani
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daha énce bdro plan dizeni olusumunda ele aldigimiz yontem kullanilarak
bilesenlerine ayrilabilmektedir.

* Kullanim alani

* [¢ sirkilasyon alani

* Dig sirkalasyon alani

* Bdro mekani sistemine uyum igin gerekli alan (Emirogiu, 1986a).

Kullanma alaninin bayaklaga, kisinin hiyerarsik dizen igindeki yerine,
ziyaretgi yogunluguna, mobilyalarin baytklagune, kullanilan arag¢ ve
gereglere, evrakiarin depolanma gekline baglidir ve mekan tarinden
bagimsizdir. Gerekliligi belirlenen ¢aligma alani, yap: formu ve ézelliklerine
bagh olarak degismez. Uygulamada kullanma alan, alt kademe personeli
icin enaz 2.8m'ye (net) ulagsmaktadir.

Gergek caligma alani bGyUkIGganan bulunabilmesi igin, i¢ ve disg sirkilasyon
alanlarn ile, mekan sistemine uyumu saglamak igin tek bir deger ilavesi
gerekmektedir. Kullanma alani ayni olmakla birlikte, galigma alanlar baro
mekani tlrlerine gére farkli degerler kazanmaktadiriar.

Serbest buro dizeninde tasarlanacak bir buro yapisinda, bireysel caligma
mekanlari, ekip calismasi yapilan alaniar olan grup galigma mekanlar ve
toplanti, konferans, arsiv gibi 6zel mekanlar ihtiyaca gére bayuklikleri
belirlenmektedirler. Hucresel buro duzeninde ise, daha kati sinirlamalaria
plan dizeni tasarlanmaktadir. Tek odalar ve grup g¢aligma mekanlarindan
olusan i¢ mekan duzenlerinde alan buyukitklerinin saptanmasi igin gesitli
yontemler bulunmaktadir. Bu alan standartiari, isletmenin yonetim politikasi,
kisi veya gruplarin hiyerarsik dizen igindeki yerleri, mekan dlzenleme
ydntemleri, mobilya ve ekipmani, kisisel intiyaglara gére hesaplanmaktadir.
Ozellikle isletmelerin hiyerarsik dGzenine gére, kademelenme yukseldikge
kendilerine ayrilan alan blaytUmektedir (Gorbon, 1978).

Eger tasarimcinin elinde kesin olarak belirlenmis degerler mevcut degilse,
bugine kadar yapilan aragtirmalar sonucunda olugturulmus standart
degerler kullaniimaktadir.

1. Bir baro binasinin blyUkIUgu igin énerilen deger :
10-15 m2 kisi bagina (destek ve sirkilasyonu igermez)
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2. Toplam olarak tamamlanmis baro igin 6nerilen deger :
(Yemek ve hol (dinlenme) faaliyetlerini igerir.)
15-20 m2 kisi basina
(Crane, Dixon, 1991).

Grup ve buyuk biro mekanlarindaki alan ihtiyaglan tablo 2.1'de belirtilmistir.
Tablo 3.1. Grup ve buyuk bdro mekanlarinda alan ihtiyaglan (Crane, Dixon,

1991)

ALAN TIPI KULLANICI GEREKLI ALAN

Ozel Ofis Mudar - Yoénetici 20-30 m2

Ozel Ofis Mudur -Bélam Bagkani | 15-20 m2
Bagkani

Ozel Ofis Madar Yrd. 10-15 m2

Kugtik Grup Odasi | Meslek Adami 8-12 m?2

Genis Grup Odas! | Meslek Adami 8-10 m?2

Acik Plan Meslek Adami 8-10 m2

Acik Plan Sekreter- Memur 5-9 m2

Acik Plan Memur 7-9 m2

Grup Odasi Santral Memuru 5-10 m2

Toplanti- kisi basina 1.5-2 m2

Konferans

Mutfak 8-12 m2

Mesrubat Noktasi 4-6 m2

Ulkemizde grup ve biyUk buro mekanlarindaki alan ihtiyaglan da igletmeden
igletmeye degisir. Ancak 6n program galigmalarinda kigi bagina galisma
alani, genellikle 12 m2 (net) olarak kabul edilmistir. Hicresel baro
mekanlarinda ise(caligma alani + ig sirkillasyon alani + ek alan) 5 m2(net)
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olmaktadir. Bu ¢ok kisilik baro mekanlarinda kabul edilebilir en alt simirdir
(Emiroglu, 1986a).

Yapilan aragtimalar sonucunda, serbest blro mekani igin uygun kat plani
oranlar belirlenmigtir. Degisen kat oranlarinda agik planiama igin uygun
min / max baro kat planian, minumum genislik igin yaklasik olarak 19 m.dir.
Bu genislidin, agik plan tasanminda en elverigli grup galigmasi olacags
dasuntlen 4 i grubu ve sirkilasyona olanak sagladigi hesaplanmistir.

43 m'den daha fazla kat genislikleri, merkezden algilama igin gok derindir.
Sekil 3.1'deki grafik degigen kat planlari oraninda, buro kat alani geniglikleri
ile kat alan iligkilerini gostermektedir.
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Sekil 3.1. Degisen kat planlar oraninda, biro kat alani geniglikleri ile kat
alan iligkileri (Crane, Dixon, 1991).

Degisen kat oranlarinda agik planlama icin uygun baro bélumlerinin
biyiklak orani ile ilgili belirli degerler belirlenmistir (Her kati bélumlere
ayirmak mumkiin olabilir, onlar strikturel bolinmenin katlar olabilir). Uygun
planlama gridi, bélanmeler iginde buro planlamasi icin segilebilmektedir.

Eger mekan6x6 m'den daha kigikse, agik planlama icin uygun degildir.
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Sekil 3.2'deki grafik, dedigen kat oranlarinda, buro alanlan iginde bsiam
genisligini ve onlarin bélum alanlanyla iligkilerini géstermektedir. Taranmig
alanlar, blro planlamas: igin uygun bélim genislidi / bélum alanini gésterir
(Buradan minimum agik biro genigliginin 6 m oldudu ortaya gikmaktadir).
Buaro alani oranina gére minimum agik buro oranlar degismektedir. Ormegin,
1/2 oraninda 6x12 m.'lik mekan gibi. Ayrica, grafikten, bélinme alanina gére
uygun b6lim genigliGi tesbit edilmektedir.
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Sekil 3.2. Degisen kat oranlarinda, blro alanlari iginde bélum genisgligini ve
onlarin bélum alanlariyla iligkileri (Crane, Dixon, 1991).

3.3.2. Gekirdek Alani Planlamasi Ve Standartlannin
Belirlenmesi

Degisik tip binalarda farkli gekirdek diizenlemeleri sézkonusudur. Yiksek
blro binalarinda, ¢alisma alani ana kriter oldugu igin, dusey servis
dagitimlari, merkezi cekirdekie ¢éziimeye c¢alisiimaktadir. Daha az kath
ylUksek binalarda, dusey dagitim elemaniari, degisken i¢ olusumlariyla farkh
cekirdeklere bolinmektedirler. Yatay mesafeler yeteri kadar buyuktar.
Cekirdek yerlesim karakteristikleri ile ilgili tesbit edilen degerler tablo 3.2'de

verilmigtir.
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Cekirdek yerlesim karakteristikleri ile ilgili tesbit edilen degerler tablo 3.2'de
verilmigtir.

Tabio 3.2. Cekirdek yeriesim karakteristikleri (Allen, lano, 1989).
1:Eniyi/ 5:En kétu

Kenar | Dig Merkezi | lki Késeler | Parcal
Tipik kiralanan 2 1 3 4 2 5
alaniann esnekligi
Kiralanan alanlarin | 4 3 1 1 5 2
cevresi
En yiiksek degerde | 3 1 3 4 2 5
zemin alani
Cekirdek tipik 4 5 2 1 3 3
ulagim mesafeleri
Sirkiilasyon agikiigr | 3 4 2 1 3 5
Cekirdek alanlan - | 2 1 5 5 1 4
icin glimsigi ve
gorts
Catida servis 3 5 1 2 4 3
baglantilan
Zeminde servis 3 4 2 1 5 3
baglantian
Yanal yiiklere karst | 4 5 1 1 2 3
uygunluk

Yukaridaki tablo: Mechanical and Electrical Equipment For Buildings, 7th
Edition 1986,Benjamin Stein, John Reynolds, Willlam McGuinness.

Bir binanin ¢ekirdek veya gekirdeklerinin toplam kat alaninin, kullantlan kat
alanina orani bir binadan digerine buiyuk ¢apta degisir. New york'un 40-70
katli blro binalarinda g¢ekirdeklerin ortalama toplam alani (merdivenler,



tuvaletler, asansodrler, asansér hollerini kapsar) ¢ekirdekle hizmet verilen her
kat acik alaninin yaklasik olarak % 27 'sidir. Bu oran, bazi eski binalarda %
38 'e kadar yukselir, fakat gunumuz tasarimi olan buro binalarinda % 20-24
arasinda degismektedir (Allen, lano, 1989).

Bu oranlar, mekanik ve elektrik servislerinin ihtiyaglarina gére de
degigmektedir. Cekirdek alani, direkt olarak, kullanilan isitma ve sogutma
sistemiyle ilgilidir. YUksek bir binada, bitin mekanik ve elektrik dugey
kanallarinin toplam net alani, normal olarak, her katta hizme edilen alanin
yaklasik % 4'Une esittir. Daha az katli binalarda, bu degerin yansi gegerlidir.
Bu enazindan iki ayri dugey kanala bélanmelidir. Bir tanesi girig, digeri
dénus kanal olarak kullaniimasi mamkandur. Her kanalin yatay oranlari, 1:2,
1:4 oraninda oimalidir (Allen, lano, 1989).

Binanin struktarel gemasi, ¢ekirdek alani tzerinde direkt bir etkiye sahip
olmaktadir. Ytksek buro binalarinin toplam g¢ekirdek alanlarinin yaklagik
% 12'si genellikie kolonlar, duvarlar, perdeler ve béliculer tarafindan iggal
edilmektedir. Cekirdegin en kritik elemanlan, kolonlar ve perdeler, kagis
merdivenleri, asansérier ve asansér holleridir. Daha sonra tesisat dugey
kanallar gelmektedir (Allen, lano, 1989).

Cekirdegin yerinin belirlenmesinde, galisma alanlarindan ulagim uzakliklari
diger bir 6nemli kriteri olugturmaktadir. Gtvenli bir kagis i¢in bazi sartlar
gereklidir:

1. Genis bir oda veya mekandan kagmak sézkonusu ise, farkl yonierde
olmak sarti ile birden fazla ¢ikis kapisi gerekmektedir.

2. Eger kademeli bir gikis s6z konusu ise; igteki ofisin en uzak noktasindan,
girig ofisinin ¢ikis kapisina kadar olan toplam mesafe 12,2 m'yi(40 ft)
gecmemelidir.

3. Net bir kagis yolu istenmektedir.

4. Odalardan alternatif kagis yonleri gerekmektedir.

5. Kagis rotalan Gzerinde merdivenler bulunmalidir.

6. Bir yonde kagigin oldugu durumda, max. kagis mesafesi 30,5 m (100 ft)dir.
7. Birden fazla merdivene ihtiya¢ duyuldugunda, max. ulagim mesafesi 46m
(150 ft)'yi agmamak igin, iki komsu merdiven arasi 61 m'den (200 ft) fazla
olmamalidir.
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Tablo 3.3. Yangin kagis mesafesi standartlari (Crane, Dixon, 1991);

1. Yalnizca bir dogrultuda kagis.

2. 459 den daha az y6nelimlerde.

3. Birden fazla yénelimierde, 459 lik dogrultuda veya daha farkl dogruituda
4. Birden fazla dogrultuda kagis.

ULASIM DIREKT MESAFE

MESAFESI

18 m 12m 1 ve 2 durumu
45 m 30m 3 ve 4 durumu

1 ve 2 deki gibi kacig 1 ve 2 deki gibi kagis
dogrultulariyla 18 m'yi | dogrultulariyla 12 m'yi
iceren iceren

Maximum ulasim mesafesi ve maimum dogrudan mesafe, yalnizca agsagidaki
sartlar saglandiginda zemin katta % 50 arttirilabilir:

* Cikiglar, 60 m'yi agmayan araliklarla yerlestiriimelidirler. Kat gevresi
boyunca birbirine benzer olarak dagitiimalidiriar.

* Cikiglar, agikga goérulebilir olmalidir.

Ozellikle gekirdedin iginin boyutlandiriimasinda, bina iginde dusey
sirklilasyonu saglayan iki yapt elemani olan merdiven ve asansdrierin dnemi
blyuktar. Asansér boyutlari hizmet edilen yap: alanina gére
belirlenmektedir. Kullanilan alana gére asansér kapasitesinin ve buradan
yola ¢ikarak boyutlarinin belirlenmesi ile ilgili standartlar tablo 2.4 ve 2.5'de

verilmigtir.
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Tablo 3.4 Asansér saft sayisinin belirlenmesi.

Saft Sayisi Asansoér Kapasitesi

Buro binasi Hizmet edilen her 2500-3500 Ib
3250 m2'ye - 1 adet
Hizmet edilen 24600
m2 igin -

1 adet servis
asansoru

Tablo 3.5 Asansor kapasitesine gére kabin ve saft boyutlar :

Kapasite(lb) Kabin Boyutlan | Saft Boyutlan

Buro Binasi 2500 2032x1295mm | 2540x2032mm
3000 2032x1448mm | 2540x2261mm
3500 2032x1651mm | 2540x2464mm

Kisi sayisi ile asansér kabin 6lguleri arasindaki iligki tablo 3.6'da verilmistir.
Verilen degerlere asansér boglugu i¢in 15-30 cm ekienmelidir.

Tablo 3.6 (Dékmeci, Dulgeroglu, Akkal, 1993)

Kisi Sayisi Kabin Boyutlar
4 Kisgi 1.2mx12m
6 kisi 1.4mx1.4m
10 kigi 1.7mx1.7m

Cok yuksek binalarda, saft sayilari, ekspres ve bdlgesel asansorier
semasiyla azaltiimaktadir. Binalarin algak ve yiksek bélumleri iginde
bélgesel asansorler, kat alanini korumak igin ayni gaft iginde
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calistinimaktadiriar. Cok yUksek binalarda iki kat lobiye hizmet eden iki katlh
asansoérler, 1/3 oraninda saft sayisinin azaltiimasini saglamaktadiriar.

Binanin ayni bélamlerine hizmet eden asansérler, bekleyenlerin bir defada
butun kapilari gérebilmeleri igin, bir tekil kime iginde duzenlenmelidir. Bir
dizi boyunca Gglu bir kime, arzu edilen en genigidir. Binanin farkli
bélimlerine hizmet eden asansér kimeleri, ayni asansér holundn kargit
duvarlarina veya ayrn hollere agilabilir. Bir tekil asansér kiimesine hizmet
eden asans6r holinun minimum genigligi, 2.45m.dir. ki tarafli asansér
kumesinin agildig bir hol igin minimum genislik, 3m.dir. Merdiven
boyutlandinimasinda, geniglik 1.5m ile baglayarak 3.kattan sonra her kat i¢in
10cm eklenerek en ¢ok 2.5m'ye kadar genigletiimelidir. Yangin gavenligi
geregi kat merdiveni ayni yuva iginde bodrum kata kadar devam etmelidir.
Basamak genigligi, minimum 30cm; basamak ytksekligi, maximum 16cm
oimahdir (Dékmeci, Dulgeroglu, Akkal, 1993). Cekirdek i¢i dizeninde yer
alan diger bir yapi elemani tuvaletlerdir. Bununia ilgili standartlar tablo 3.7'de
verilmigtir.

Tablo 3.7 Erkekler igin énerilen minimum w.c. sayisi (Crane, Dixon, 1991)

Kisi Sayisi We. Sayisi Pisuar Sayisi

1-15 1

16-20 1 1

21-30 2 1

3145 2 2

46-60 3 | 2

61-75 3 3

76-90 4 3

91-100 4 4

100'den fazla 4 4 - Her 25 kigi igin 1
klozet eklenecek.




Tablo 3.8. Bayanlar igin dnerilen minimum w.c. sayisi (Crane, Dixon, 1991)
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Kisi Sayist Wec. Sayisi

1-15 1

16-30 2

31-50 3

51-75 4

76-100 5

100'den fazla 6 - Her 25 kisi igin 1

wc eklenecek.

Tablo 3.9. Lavabo Sayisi

Kisi Sayisi Lavabo Sayisi
1-15 1

16-30 2

31-50 3

51-75 4

76-100 5

100'den fazla 5 - Her 25 kigi igin

1 lavabo eklenecek.
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Tablo 3.10. Kamusal binalar veya baro binalari igin tuvalet standartian
(Allen, lano, 1989);

Bir kisiye Klozet Sayis1 Pisuar Sayis1 | Lavabo Sayisi

9.29 m? Kisi Adet | Her 8 klozete | Kisi Adet
1-15 i 1 adet pisuvar 1-15 1
16-35 2 16-35 2
36-55 3 36-60 3
56-80 4 61-90 4
81-100 |5 91-125 | 5
101-150 | 6 Eklenen | ]

her 45

Eklenen 1 e
her 40
kisiye

Klozet Sayisi Pisuar Lavabo

Erkek Kadin Her 50 Her 40

kisiye kisiye 1 adet
kisi adet | kisi adet 31y wy
1 adet

1-15 |1 1-15 |1

1635 | 2 16-35 | 2

3655 | 3 3655 |3

55°in lizerinde eklenen her 40

kigiye 1 klozet
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3.4. Biiro Binalan Tipolojik Analizi

Biiro binasi plan diizeni tipolojilerinin olusturulmasinda, éncelikle mimari
tasarimda plan tiplerinin alansal olarak siniflandirildig bir yaklagim, dikkate
alinmigtir (Ching, 1979). Tipik bir bina programi farkli mekan tlrleri i¢in
ihtiyaglan icermektedir. Mekanlarin olugsumunda genel olarak gerekli
ihtiyaglar agagidaki gibi belirlenmektedir:

* Belirli fonksiyonlara sahip olmak veya belirli formlari gerektirmek,

* Kullanimin esnekligi ve 6zgiirce yonlendirilebilmesi,

* Fonksiyonuna uygun ve tek olmasi yada bina olusumuna uygun olmasi,

* Benzer fonksiyonlar icermesi ve bir fonksiyon kiimesi icinde
gruplanabilmesi yada dogrusal bir béliim iginde tekrarlanmasi,

* Isik, havalandirma, manzara i¢in dig mekan baglantisini gerektirmek veya
dis mekanlara girig kolayligi,

* Mahremiyet igin ayrimlarin yapilmasi,

* Kolayca ulagilabilirlik.

Bu ihtiyaclar ile bicimlenen mekanlarin diizenlenme yéntemi, bina
olusumunda 6nemli olan fonksiyonel yada sembolik roline gbre
aciklanmaktadir Belirli bir durumda kullanilacak plan diizeni, agagidaki
sartlara baghdir:

* Bina programi gereksinimleri; érnegin, fonksiyonel éncelikler, boyutsal
intiyaglar, mekanlarin hiyerargik siniflandirmasi ve girig, 11k, manzara
intiyaclar,

* Planlama bigimi veya gelisiminin sinirlandigt veya yerlesimin belirli
6zellikleri ile iliskide bulundugu dis mekan sartlari (Ching, 1979).

Buna bagli olarak mimari tasarimda kullanilan alansal planlama tipleri
asagidaki gibi siniflandiriimaktadir (Ching, 1979):

* Merkezi Planlama: Merkezi planlama, bir ka¢ ikincil mekanin grup
olusturdugu bir merkezi, baskin mekani ifade
etmektedir.

* Dogrusal Planlama: Dogrusal planiama, tekrar eden mekanlarin dogrusal

sira olusturmalarini ifade etmektedir.
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* Radyal Planlama: Radyal planlama, mekanin dogrusal olusumunun iginsal
bir yéntem ile uzatildi§) merkezi mekani ifade
etmektedir.

* Kume Planlama: Kime planlama 6ncelik sirasi yada ortak bir gérsel
6zelligin paylagimi veya iligkilere gore gruplanan
mekanlan ifade etmektedir.

* Moduler Planlama: Moddler planlama ise, bir striktarel yada Gg boyutlu

modul alani iginde olusturulan mekanlar olarak
tanimlanmaktadirlar (Ching, 1979).

1 i 4 \//
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CACICE
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CLUSTERED GRID

Sekil 3.3 Ching'in olugturdugu plan dizenleri.

Bu plan duzenleri buro tipolojisi iginde kullaniimadan énce, biro plan.
duzenleri olugumuna uygunluklar arastiriimigtir. Gegmig yillarda uygulanan
émeklerden ve tipolojik galigmalardan edinilen bilgi ve bilgi tabanli tasarim
sistemlerine bu siniflandimanin uygulanabilmesinin aragtinimasi
sonucunda; merkezi, dodrusal, radyal ve moduler plan dizenlerinin
uygunlugu belirlenmigtir. Ayrica, buro planiamasinda avlulu planiamanin da’
kullanildigi ortaya gikmistir. Avlunun form olusumu igindeki yerine gore,
merkezi avlulu, L bigimli ve U bigimli planiama siniflandirmaya dahil
edilirken, radyal planlamada dért kogesinde aviu bulunan bir plan tipi olarak
degerlendirilmektedir. Moduler planlama, baro plan dizeni Oretim sistemi
icinde diger plan tiplerine gdre farki bir streg gerektirdiginden baglangi¢
kabulu olarak tipoloji diginda birakilmigtir.
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Bu tipolojik siniflandirmanin geometrik temsilinde kullanilmak Gzere kare ve
dikdértgen formlari segilmigtir. Bu temel formlar, tipolojik siniflandirma
icinde birarada kullanilarak basglangi¢ formiar olusturuimustur. Bu formlann
se¢im nedeni, 6ncelikle bilgisayar destekli mimari tasarim ortamina uygun
tanim ézellikleri ve mimari tasarimin baglangicinda, plan geometrisinin
olusumunda anlatim basitligi olugturmalaridir. Yapilan siniflandirma iginde
kare ve dikdortgen diginda diger temel formlar; daire, Gggen, cokgen ve
kombinasyonlanndan olusan geometriler de tipolojinin geometrik temsiline
katilabilmektedirler. Fakat bu formlar, siniflandirmanin herbir béliminde
kullanilamamaktadir. Bdylece, siniflandirma iginde her bélimde bu
geometriler ile genelleme yapilmasi mumkun degildir. Bununla birlikte, kare
ve dikddrtgen formlar ile bir genel tipoloji elde edilmesi mimkanddr.

Yukarida anlatilan temel kabullere gére, biro plan dizeni tipolojisi agagidaki
gibi alti ana tipe aynimistir:

* Merkezi Plan Duzeni,
* Avlulu Plan Dizeni,

* 'L’ bigimli Plan Dazeni,
*'U' bigimli Plan Dizeni,
* Radyal Plan Dizeni,

* Dogrusal Plan Duzeni.

Sekil 3.4. Tipolojinin temelini olugturan plan dizenleri.
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Merkezi plan dizeni, daha sinirl alanlarda ve genellikle ydksek baro
binalarinin planlama seklidir. Gandmaze kadar, bir gok bdro binasi plan
dazeni tasariminda merkezi plan dizeni bigimi olarak kullaniimigtir.
Ozellikle yiksek biro binalarinda, daha énceden temel formlarin kullanmi
ile plan dazenleri dretilirken; glinimuzde teknolojik geligmeler ile birlikte, bu
temel formlarin kombinasyonlan ile yeni merkezi baro plan dazenleri
tasarlanmaktadir.
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Sekil 3.5 Merkezi plan duzeni ile tasarlanmig baro émekleri.



Avlulu plan dizeni, daha az kath baro plan duzenlerine uygundur. Ozellikle,
arsa alani problemlerinin oimadi§ yada baro mekani iginde yapay bir dig
mekan yaratiimak istendiginde plan ddzeni olarak kullamimaktadr. Bu avlu
sistemi, arsa alani bayUklugane gére kapali yada agtk avlu olarak plan

duzenine yansimaktadir.
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Sekil 3.6 Avlulu plan dizeni ile tasarlanmig baro oérmekleri.
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'L’ ve 'U' plan dizenleri, genellikle az katl yada ¢ok ytksek olmayan baro
binalarinda kullaniimaktadir. Cevre ile gérsel iletigimin énemli oldugu
alanlar veya sikigik kent mekanlarinda plan dizeni tasarimi olarak
gorulmektedir.
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Sekil 3.7 'L’ ve 'U' plan dizeni ile tasarlanmig baro binasi 6mekleri.



Radyal plan duzeni ise, merkezi planlama ile ayni karakteri tagimaktadir.
Genel olarak sinirh bir alanda ¢ok katli olarak tasarlanmaktadir.
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Sekil 3.8 Radyal plan duzeni ile tasarlanmig btro binasi 6rnekleri.

Dogrusal plan dizeni ise, genellikle arsa alani boyutlarinin dogrusal
yerlesime uygun oldugu durumlarda uygulanmaktadir. Az katli ve yayvan
érneklerin agirlikta oldugu yerlesim bicimidir. Bununla birlikte, kenarlarin
birbirine oraninin gok blylk olmadigi ve arsa sartlari ile striktur kosullan
izin verdigi strece ¢ok katli buro binalarina da uygulanabilmektedir.
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Sekil 3.9. Dogrusal plan dizeni ile tasarlanmis buro binast 6mekleri.
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Buro plan dazeninin bilesenieri olan, gekirdek, biro galisma mekani, ana
sirkulasyon tipolojinin alt tiplerinin olusturulmasinda kullaniimaktadiriar.
Buro plan duzeni iginde gekirdegin konumu, tasarim surecini ve bu sureg
icinde diger elemanlarin durumu ile performans:ni etkilemektedir. Bélum
3.3.2."de gekirdek konumuna goére buro plan dizeni performanslari ile ilgili
bir degeriendirme tablo olarak verilmisti. Bu nedenle biro plan dizeni
tipolojik siniflandirma surecinde gekirdek konumuna gére bir alt plan tipi
grubu tanimlanabilmektedir.

* Cekirdegin plan dizeninin merkezine yerlestirilmesi:

Ozellikle, yiiksek buro binalarinda genellikle gekirdegin plan dizeninin
merkezinde yerlestirildigi gériimektedir. Bunun nedenleri arasinda strikttrel
sistemin kolay ¢6zllmesi ve yanal yUklere karsi direnci, ¢alisma
mekanlarinin baytk ¢oguniugunun gin isigina agik mekanlar olmalari,
cekirdegin merkezi konumundan dolay! mekanik tesisatin katlar arasindaki
ve katta dagitiminin kolayca saglanmasi gelmektedir. Tipoloji icinde gesitli
plan dazenlerinde farkli adetlerde kullaniimaktadir.

* |ki gekirdegdin plan duzeninin merkezine yerlestirilmesi,

Cekirdegin plan dizeninin merkezinde ikiye ayrilarak yerlestiriimesi,
genelikle yuksek bilro binalarinda géralmektedir. Strakturel, gérsel ve
mekanik tesisat kolayliklari yaninda, ¢alisma mekanindan gekirdege ulagim
uzakliklarinin kagtlmesi, zeminde ve gatida bina servis bagiantilarinin kolay
¢cozulmesi 6zellikleriyle de tercih edilmektedirler. Bu ¢ekirdeklerin
blyuaklukleri tasarim ve binanin servis ihtiyaglarina bagh olarak
belirlenmektedir. Cekirdek btytkltkleri ayni olabilecegi gibi farkh da
olabilmektedir. Tipoloji iginde, merkezi plan dizeninde merkezi iki ¢gekirdekli
bir tip olusturulmustur.

* Cekirdegin plan diizeninin digina yerlegtiriimesi,

Cekirdegin plan dizeninin digina yerlestiriimesi, ¢esitli baro binasi
émeklerinde gérulmektedir. Cekirdek, tek veya gesitli boyutlarda bir kag
cekirdekten olugsmaktadir. Ozellikle serbest diizenli buro anlayisina gok
uygundur ve esnek mekan ¢ézimlerine olanak tanimaktadir. Bununla
birlikte binanin ¢esitli noktalarinda servis baglantilan agisindan olumsuz
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kag¢ gekirdekten olusan dizeniemeler yapiimistir. Tipolojide, 1,2,3 ve 4
adetten olusan gekirdek duzenlemeleri kullaniimaktadir.

* Cekirdegin plan dizeninin kenarina yerlestiriimesi

Cesitli plan duzenlerinde kullaniimaktadirlar. Caligma mekanlarinda esnek
cézUmlere izin vermektedir. Tipolojide farkit sayilarda ve tim plan
duzenlerinde érmekleri vardir.

* Cekirdegin plan dizeninin késelerine yerlestiriimesi

Cesitli plan duzenlerinde uygulamalari vardir. Caligma mekanlarinda esnek
¢b6zumlerin Uretilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica strukttrel agidan iyi
bir sonuca ulasiimasina neden olmaktadir.

Sekil 3.9 Cekirdek konumuna gére merkezi plan dizenlerinin
siniflandiriimasi.
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BOLUM 4
BiLGISAYAR DESTEKLi MIMARI TASARIM

Mimarlik ve tasarim, diger disiplinlerde géruldtga gibi, olusturulan bir model
baglaminda tasarim alternatiflerinin belirlenmesi, sorgulanmasi ve
yaratilmasi igin bilgisayarin strekli artan avantajlarini kullanmaya
baglamigtir. Belirli nedenlere dayanan iligkileri biraraya getiren bir veri
tabaniyla analiz ve tahminler olugturulabilmektedir. Bu modellerin, tasarimda
karar olusturma sarecine dahil edilmesi durumunda, tasarm kalitesinin
artaca@ina inaniimaktadir.

Gegmiste geligtirilen yaklagimlar, elle kumanda edilen ve yari
otomatiklestirilmis araglarin kullanimi Gzerinedir. Bilgisayar teknolojisinin
gelisimi ile, mimari tasarimi olusturmak ve gelistirmek icin yeni olanaklar
dogmustur. 1980'lerin ortasindan sonra, bilgisayarda mimari alanda bir
paradigma degisikligi olugsmustur. Yeni donanim ve yazilimlar tasarim
sUrecine bilgisayari katmak i¢in yeni bir kavramsal yaklasim ihtiyacini
yaratmistir.

4.1. Geleneksel Tasarnm Siireci

Tasarim, farkli tasarim dtzeyleri ve dusincelerinin kayit edilmesinde grafik
temsilin gerekli bir arag oldugu, rasyonel bir karar olusturma ve problem
¢cbzme sureci olarak tanimlanmaktadir (Schmitt, 1988). Tasarim eldeki bir
ihtiyag programinin, bitmis bir forma dénustartuimesi eylemidir. Sdrecin
sonucuy, igeriksel dogruluk ve musteri istekleri gibi bir grup kriteri
kargilamalidir. Mimarlik uygulamalarinda, stireg, geleneksel olarak
agagidaki agamalara ayrilmaktadir: (Schmitt, 1988)

* Programin geligimi,
* Sematik tasarim,

* On tasarim,

* Tasarim geligimi,

* S6zlesme belgeleri,
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* Cizimler,
*Yapim.

Bir agamadan digerine etkili gegis, etkili problem ¢dzme tekniklerini
gerektirir. Mimari tasarimda problem ¢ézme ve karar verme hiyerarsisi ile
ilgili cesitli yontemler ortaya konulmustur.

Bu yéntemlerin bir dregi, Gero'nun (1974) modelidir:
* Problemin taninmasi

* Problemin belirlenmesi

* Belirlenen problemin ¢6zimu

* C6zamun uygulanmasi.

Bir diger yontem, bes agsamali olarak kurulmustur (Laseau, 1980):

* Problem ve tasarim hedeflerinin tanimu:
Cozalecek problemin siniriar tanimianir. Problem, parcgalara ayrilir ve
analiz edilir. Sinirlamalar ve kaynaklar degerlendirilir. Tasarnm hedefleri
olusturulur.

* Alternatiflerin geligtiriimesi:
Tasarimci gesitli goztmleri olusturur ve kullanilabilecek alternatifleri
geligtirir.

* Degerlendirme:
Tasarim de@erlendirme kriteri, tasarim hedeflerine gére uygulanir.
Alternatif ¢6ztmler, tasarim kriteri ve uygun agirlikli faktorler uygulanarak
degeriendirilir.

* Secim:
Alternatiflerden bir tanesi, degerlendirme sonuglari temeline dayali olarak
secilir. En iyi ¢6ziman aranmasinda, bir kag alternatifin en basarili
bélumleri birlestirilebilir. Bu yeniden bir degerlendirme gerektirir.

* [letigim:
Problemin sonug ¢ézumd, uygun bir sekilde tanimlanmalidir. Bir sonraki
tasarim agamasina katilim igin ve musteriye sunus igin kullanilabilmelidir.

Geleneksel olarak, baglangig eskizlerinden tamamianmig bir tasarim
¢b6zumune gelisim, tasarimin gelisme ve sonug duzeylerini temsil ve kayit
etmek igin anlatim ortamimin kullanildigi agamali bir eleme strecini
icermektedir.
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Bilgisayarlarin, problem tammi gérevi, altematiflerin geligimi, degerlendirme,
secim ve iletisimi destekleme ydnundeki yarariari agagida ele alinmigtir:

* Problem ve tasarim hedeflerinin tanimi:

Bu asamada asil Gstanlagaq, ihtiyaglar, sinifamalar ve kaynaklari
tanimlamak igin bagvurulan ve karsilagtirmalan hizli bir sekilde yarariage
koyan bir organizasyon yardimci araci olarak kullanimidir. Kelime igleme,
tablolama, veri tabani igletimieri tipik uygulamalardir.

Ozellikle veri tabani yénetim sistemieri, buyuk ig istasyonlan
makinalarindan, kigisel bilgisayariarda kullanilir hale gelmislerdir ve bayuk
miktarda veriyi yonetmek igin kullaniliriar.

* Altemnatiflerin geligtiriimesi:

Bu alandaki aragtirma 25 yillik bir gegmige sahip olmasina ragmen, eskiz
sureci ile iki veya (i¢ boyutlu modele dénistm arasinda istenilen nitelikte
bir baglanti tam olarak olusturulamamistir. Cizim programlari, bir binanin
iyi tanimianmig geometrik temsilini tanimlamak igin kullaniciya yol gésterir.

* Degerlendirme:

Tasarnm surecinde kritik bir eylem olan, tasarim alternatiflerinin
degerlendirimesi, bilgisayar yoluyla yapilabilmektedir. Bununia birlikte,
degerlendirmenin temelini olugturan analiz, bilgisayarda uygulama alanian
yaratmaktadir. Bilgisayarlar, enerji ve maliyet analizi gibi niceliksel
analizlerin yapilmasinda giglu araglardir. Tablolama sistemleri ve veri
tabani yénetim programlari, genel ticari yazilim paketlerini olugtururken
karmasik striktar analizi programiari ise, belirli konularda analiz
programiandir. Bilgisayar uygulamalari, struktur, enerji, bGtge veya
maliyetler gibi uygun kriterlerin tanimini gerektirir. Bu yapi oimaksizin,
de@erlendirme agamasinda bilgisayarlann kullaniminin yararlan belirsizdir.
cuanku, 6zel bir tasarim 6nerisi kalitesinin bittintyle belirflenmesini
saglayan bir program henuz yoktur.

* Secim:

Karar destek sistemleri, dogrudan sayisal karsilagtirma ve heuristikler,
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dénceki deneyimler ve kararlar temeline dayanan bir altemnatifin segimine
yardim eder.

Karar nesnelerinin agiri buyuklagu, igletimler, islenen kurallar, tasarim
alternatiflerini segmek icin bir mimari tasarim destek sisteminin geligimine
engel olur. Degerlendirme ve segim birbirleriyle iligkilidir.

* jletigim:

iletigim fakli dizeylerdeki tasarim temsili ve tasarimci arasindaki iletisim
gibi, tasarim takiminin Gyeleri ile musteri arasindaki iletisimi de kapsar.
Bilgisayarlar, bilginin deg@isimini kolaylastirir. Metin elektronik postayla
génderilirken, eskizler veya kuglk gizimler ayni kanallar yoluyla
wastinlabilmektedir.

4.2. Yeni Bir Tasanm Yaklagimi
Bilgisayar Destekli Mimari Tasanm

Bu sUregcte bilgisayarlarin kullanimi, mekanik ve el glcti gerektiren
eylemlerin otomasyonuyla baglamigtir. Bilgisayarlar, béylece dizenleyen bir
arag olarak iglevlenmis ve mekanik suregleri kolaylagtirmistir. Biro
otomasyonu ve bilgisayar destekli gizim bu konudaki tipik érneklerdir.

Bilgisayar destekli mimari tasarim, yeni makinalarin tasarim strecine
aktariimasinda bir sonraki agama olmustur. Bilgisayarlarin ginimuzdeki
kullanimindan farkl olarak tasarimcinin karar olugturmasina yardim etmek
icin, makinanin ézel yetenekleri kullanilmaya baslanmisgtir. Tasarim
strecinin artan oranda otomatiklestiriimesinde ve bir tasarim dlzeyinden
digerine kolayca bilgi aktariminda, kullaniciya olanak saglamaktadir.
Bilgisayar destekli mimari tasarim, makina ile tasarimci arasinda yUksek
dluzeyde bir diyalog olanag! sadlayacaktir. Mimarlik ve tasarimda, karar
destek sistemleri olarak bilgisayarlarin baganli kullanimini saglamak igin bir
cok faktdr baglangigtan itibaren dikkate alinmalidir.

Buna bagl olarak, mimari tasarim problemlerinin 6zelliklerini agsagidaki gibi
6zetleyebiliriz (Saglamer, 1982):

1. Mimari tasarim amaci sentez olan bir problem ¢ézme strecidir.

2. Problem ¢ok degiskenli oldugundan ¢6zim uzayida gok buyuktar.



3. Mimari tasarim problemleri iyi tanimlanmamusg (ill defined) problemlerdir.
Diger bir ifadeyle problemin degiskenleri arasindaki iligkiler agik segik
belli degildir.

4. Mimari tasarim probleminin ¢ézimu zaman iginde kosullar
degiseceginden gegerliligini yitirebilmektedir.

Bu dért 6nemli 6zellik, hem problem igin olasi ¢gézGmier aretiimesini hemde
aretilen ¢ozumler arasindan amag ¢ézimun taninmasini guglestirmektedir.
Bu 6zellikler dikkate alinirsa problemin ¢ézimunde optimum ¢6zim arama
yerine tatminkar ¢éztmler setini tretmenin daha gegerli bir yaklagim olacagi
aciktir. Bunun nedeni, mimari tasanm problemlerinin iyilegtiriimesinde
kullanilan tekniklerin henuz istenilen dizeye ulagmamasidir (Saglamer,
1982).

Bilgisayar destekli tasanm sistemleri belirli sinir gartlari ile simrlanmisg iyi
belirlenmis tasarim problemlerinde karar verme iglemini yaparlar. Problemin
¢6zimuanan otomasyonu yerine ¢ézum sdrecinin belirli adimlarinda
belirlenen stratejilere gére bilgisayar kullaniimasi mimari tasarim problemleri
gibi iyi tanimlanmamig problemler igin en gegerli yol olarak gdrinmektedir.
Bu tip sistemlerin en gelismisi interaktif sistemler olarak adlandirian insan
ve makina arasinda surekli karsilikli etkilesimin saglandid: sistemlerdir.

Bilgisayarin, problemin ¢6zimunde daha fazla kullaniimasi disunultrse o
zaman insan tarafindan Uretilen ¢ézimlerin degerlendiriimesi gérevi
verilebilir. Bu tip uygulamalar ¢ézam él¢utlerinin agik ve iyi tanimlanmig
olmasini gerektirir. S6zkonusu uygulamalara iligkin karakteristik 6rekler
termal, akustik, aydinlatma, maliyet ve teknik 6zellikleri olan
degerlendirmelerdir.

Problemin tam olarak iyi tanimlandidi, diger bir degigle olasili gézimler seti
ve ¢bzum élgttlerinin agik olarak belirlendigi durumlarda tasarim streci
tamamen otomatik olabilir. Bu tip uygulamalara iligkin iki 6rnek; optimum kat
planlarinin, optimum strukturel tasarimlarin elde ediimesidir.
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4.3. Bilgisayar Destekli Mimari Tasanm Sireci ile
Geleneksel Tasanm Siireci Arasindaki Farklar

ik farkhilik, tasarimcinin sahip oldugu bilgi miktar olacaktir. Bilgi, veri
tabaninin farkh blyukiUk ve tarlerinde depolanacaktir. Bilginin ¢gikarimi ve
yénetimi, veri tabanlarinin bayuklaginden dolayi, buyUk bir organizasyon
problemi olacaktir. Bina dékimantasyonu ve yerlesim planlari gibi gérsel
bilgi, ana veri taban| aragtirmasi ve korunmasi destegini gerektirecektir.
Bilginin kazaniimasi, dizenlenmesi ve sonrasinda, gercek tasarim sareci
baglar. Dékimantasyon, tasarim eskizleri, ayni makina ortaminda sonug
tasarimi, tahmini zor olan sonuglara neden olacaktir. Tasarimci, 6nceden
belirlenen tasarim ¢ézumieri temeline dayanan sinirli tasarim sareci
ézelliklerinin yénlé’fidirilmesi ve ¢6zUminde makinaya olanak saglar.
Tasarimcl, bilgisayar tarafindan dretilen tasarimda kritik bir rol oynar.
Donanim hizi ve kapasitesindeki gelismeler tasarim streci boyutunu
etkileyecektir.

Onemli degisimier, mimari bilginin uygulanmasi ve temsiline izin veren
yazilim araglarinin katilimiyla meydana gelecektir. Bu yazilim araglari, kural
tabanli (rule-based), ¢erceve tabanli (frame-based), mantik tabanl (logic-
based), nesne ydnelimii programlama (object oriented programming)
teknikleri gibi; algoritmik, birbirini izleyen programlama yaklagimlari temeline
dayall olacaktir.

4.4. Bilgi Tabanh Tasanm Sistemleri Ve Uzman Sistemler

Bilgisayar destekli mimari tasarim konusunda yapilan kuramsal ¢aligmalar,
bilgisayar teknolojisi, mimarlik ve tasarim kuramlari, bilig bilimi ve yapay
zeka alanindaki galismalara paralel olarak gelismektedir. Mimarin sahip
olmasi gereken uzmanlik bilgilerini igeren bir bilgi dagarcigina bagl olarak,
tasarim surecinin benzetimini, diger bir degisle simulasyonunu yapan bilgiye
dayali tasarim sistemleri (Knowledge Based Design Systems) ve uzmanlik
sistemleri (Experts Systems) gelistiriimektedir. Yapay zeka ve geometrik
modellere dayal bu sistemler, gesitli tasarim sorunlarina iligkin segenek
¢bézUmler Uretmekte ve belirlenen 6lgltiere gére segenekler Gzerinde
degerlendirme yaparak ¢6zim 6nerebilmektedir.



66

Edebi bir eser yazmak igin s6zluk hakimiyetine ve biraraya getirilme bigimine
sahip olunmalidir. Muzik bestelemek igin, mdzik seslerinin (nota)
hakimiyetine ve bir araya getirilme bigimine sahip olunmalidir. Benzer
olarak tasarim yapmak igin, bu alandaki sézlik elemanlarina hakim
olunmalidir. Bir tasarnmcinin bazen herhangi bir alanda tasarim
yapabilmesinin gerektigi diganulmesine ragmen, bu deneyimie
ispatlanamaz. Omegin mimariar, i¢ mekan tasanmi yapsalar bile, genellikle
bu iyi mobilya tasarimi yapacaklarini géstermemektedir. Daha genel
anlamda, belirli bir alanda sézllk ve gerektiginde bu s6zldk Gzerinde iglem
yapabilmek igin s6zligun yénlendiriime sekliyle ilgili bilgiye sahip olunmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Rosenman, Balachandran, Gero, 1989).

insanlar, 6gretim ile yada deneyimlerden kendi kazanimlariyla 6§renerek
bilgiyi elde etmektedirier. Bununla birlikte, insanlarin yalnizca belirli
durumlari depolamadiklari, giderek genel fikirler olugsturmak icin bu belirli
durumlardan strekli olarak genelleme yaptiklar géraimektedir.

Bu genelleme sureci, genel fikirleri belirli yeni durumlara uygulamaya olanak
vermektedir. (Rosenman, Balachandran, Gero, 1989). Deneyimin, dizenli
bir struktur iginde temsil edilmesi ve depolanmasi igin bir sistem
gerekmektedir.

Deneyiminin bu 6zelligi, mimarin uzmanlik konusunda olugturdugu
deneyimlere (Heuristic) dayanan ve bu deneyimler arasinda iligki kurarak
mantiksal algoritmalaria sonug Greten uzman sistemler geligtirmesini
mamkin hale getirmektedir. En basit heuristik arama stratejisi; problem
¢dzme sirecince kullaniian heuristiklerin sabit kaididi stratejilerdir. Daha
mukemmel stratejiler, problem ¢ézme strecinde toplanan bilgilere dayanarak
heuristiklerin degistiriimesine ve gelistiriimesine olanak vermektedirier.
Tasarim strecinde kullanilan stratejiler ikinci gruba girmektedir. Heuristik
programlama y6ntemleri 5 ana grupta toplanabilmektedir (Newell):

1. Uret ve dene

2. Uyusma

3. Tepeye tirmanma
4. Heuristik arama
5. Tiumevarim
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Mimari tasarima iligkin bilgisayar uygulamalarinda genellikle uret ve dene,
heuristik arama ve tepeye tirmanma yéntemleri yaygin olarak
kullaniimaktadir (Saglamer, 1982).

Bilgi tabanl tasanim sistemlerinde bilgi tabanli modelin temelini olusturan G¢
kavram vardir: 1. Temsil, 2. Akil yaratme(Reasoning), 3. S6z dizimi(Syntax).
Temsil kavrami, bilgisayarda bilginin temsil bigimini ifade ederken, bilginin
temsilinde kullanilan gesitli yéntemlerin temelini, olaylar (facts), bilgi
(knowledge) ve kontrol kavramlari olusturmaktadir. Olaylar, bilgiyi, nesneler
(objects) ve iligkiler (relations) kavramlar ile iki tipe bdlen bir organizasyon
sistemi ile ifade edilmektedir. Bilgi tabanli sistemlerde bilgi tabaninda
nesnelerin durumiarinin temsili sirasinda pixel, voxel ve vektérel tanimlar
gibi tanim teknikleri ile birlikte, nesneyi, iligkilerini (konumu, durumu v.b.),
geometrik nitelikleri, geometrik olmayan nitelikleri (fiziksel nitelikleri, renk
v.b) ve mantiksal isletimlerle ilgili bilgi birimlerinin ve bilgi birimleri arasindaki
értasmeyi kontrol eden, kontrol mekanizmasinin olusturulmasi gézénine
alinmaktadir.

Bilgileri isleyerek neden sonug iligkisinde mantiksal bir sonuca ulagmak igin
kullanilan akil yUrutme agamasinda ise, timdengelim (deduction), timevarim
(induction)ve akil yaratme (abduction)mekanizmalarindan yararlaniimaktadir.
Eldeki verileri biraraya getirerek kurallar sisteminin ana caligtinicisi olan
gramer ile bilgi tabanli tasarim sistemierinde s6z dizimi (syntax) kavrami
belirginlegmektedir (Mitchell, 1920).

Bilgisayarin mimari tasarimda Ustlenecegi rollin, tasarim sirecinde izlenen
yaklagima bagli olacad agiktir. Gero'ya gére, mimari tasarim surecinde Ug
farkh yaklagim s6z konusudur(Schmitt, 1991):

1. Rutin (Routine) tasarim:

Belirli bir mimari dildeki bir kalibin topolojik 6zellikleri degistiriimeden
boyutlarin degismesi ile ¢ézum Uretilmesidir. Coyne, bu sUreci prototip
uyarlamasi olarak adlandirmaktadir. Bu sireg, genellikie tasarimda
timdengelim yéntemine uygundur. Yéntem icinde, parametrize araglar,
prototipler, dikdértgen béliunmelerden olugan dénusum araclar
kullaniimaktadir.
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2.Bulusg (Innovative) tasarim:

Cesitli mimari dillere ait s6zlik ve gramerierin kombinasyonlariyla yeni
tasarim Granlerinin ortaya konulmasidir. Coyne, bu streci prototip
adaptasyonu olarak adlandirmaktadir. Bu strecin tasarim yonteminin
genellikle timevarim yontemi oldugu goralmektedir. Yontem icinde, Gretim
sistemleri, bigim gramerieri, fraktaller kullamimaktadir.

3. Yaratici (Creative) tasarim:

Herhangi bir mimari dilin s6zlGk ve grameriyle veya mimari bir kalipla simirl
olmadan bir tasarm Grintnadn ortaya konulmasidir (Ronchamp Kilisesi,
Sydney Opera Binasi v.b.). Coyne, bu sireci prototip yaratma olarak
adlandirmaktadir (Coyne, 1988).

Yaratici tasanm en 6nemli tasarim tGradar ve formuale edilmesi mamkan
degildir. Bu nedenle bilgisayarlar, ancak rutin ve bulug tasarim
yaklasimiarinda kullanilabilmektedir (Saglamer, 1982).

Bu tasanim yaklagimlarinda izlenen yontemler asagida belirtilmigtir:
1. Timdengelim (Top-Down):

Bu yontemde, tasarnm surecinde baslangic noktasi geometrik ve topolojik
kavramdir. Bu soyut kavram tasarim streci boyunca geligerek, sonugta
fiziksel olarak tanimlanan somut bir yapiya dénasar. ilkel bir sekil ile
baslayan tasarim, gelisimi boyunca diizeyler halinde ayrigsmalara ugrayarak
yeni sekillere béluntr. Amag, bGtinu olusturan pargalan batln igindeki
yerlerine ayristirmaktir. Bu ayrigsma otomatik olarak veya kullanici
tarafindan gergekliestirilir. Onemli olan, baslangigtaki soyut formun ayrigma
sUreci boyunca korunmasidir. Tamdengelim yaklagimi, rutin tasanm igin en
uygun yontemdir. Parametrik tasarim bu yéntem igindeki diger bir

yaklagimdir.
2. Tamevarim (Bottom-Up):

Tumevarim yoénteminde tasarim sureci fiziksel bilegenierle baslamaktadir.
Cesitli mimari dillere ait repertuardan segilen bilegenler olugturulan bigim
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kurallarina gére yerine konularak tasarim yapilmaktadir. Repertuar igindeki
bilegenlerin sinirli oimasi, ¢ézUmuin de sinirli oimasina neden olur.
Tamevarim yéntemi daha gok bulus tasarimda kullanilir.

3. Durum Tabanli Cikarsama (Cased Based Reasoning):

Yapay zekanin tek geleneksel bilgi ifade paradigmasi, genel iletisim
kurallaridir. Tasarim gibi alanlardaki uygulamalar igin, genis boyutta bilgiyi
ifade etmek i¢in, bir kurallar dizisi olusturmak hemen hemen olanaksizdir.
Kurallar gergevesinde bitmis bir tasarim elde etmek igin gereken bilginin
formule edilme sekli agik degildir. Ayrica insanlarin genel kurallardan
sonug gikarmadiklari, bunun yerine énceden ¢dzllen benzer problemlere
bagvurduklari, yani deneyimlerden yararlandiklari psikolojik bir gergektir.
Bu gézlem, durum tabanl gikarsama paradigmasina yol géstermistir. Bu
yaklagim, kural tabanli (rule-based) sistemlerin yetersizliginin ortadan
kaldiriimasina yardimci olmaktadir.

Yoéntemde, bilgi kullanildidi anda bir genellestirme meydana gelmektedir.
Makinaya bilgi 6gretilmesinin iki ana problemi vardir. Alinan bir kisim
6érnekten hangi kurallarin ne derecede genellestirilebilecegi ve bu yaklagim
iginde durumun, séz konusu probleme uygulanip uygulanamayacagina
karar verilmesidir.

Yeni problemde bir 6nceki duruma bagvurmak igin, eski ve yeni problem
strikturierini eglemek gerekir. Durum tabanli gitkarsamanin mevcut
sistemleri bunu, eldeki probleme bagl olarak genel durum analizi veren bir
hesaplama yoluyla yaparlar ve bu yapinin 6zelliklerini probleme uygularlar
(Cagdas, 1993).

4.4.1 Bilgi Tabanh Sistemler ile Analiz Ve Degerlendirme

Tasarim analizi ve degerlendirmesinde de uzman sistemlerin kullanilabildigi
gérulmektedir. Tasarim, durum temsilinin tanimlanmasini saglayan
niteliklerinden farkh niteliklere sahiptir. Ornegin, bir binanin duvarlar,
katlan, gatisi, kapilari ile mekani tanimlanabilir. Bununla birlikte, bina
ferahlik, konfor, estetik kalite, fonksiyonel uygunluk gibi nitelikleri de
kapsamaktadir. Bu 6zellikler, kriter veya performans degerleri ile tanimlanir
ve tasarimda dolayli olarak belirtilir veya tasarimdan turetilir. Her bir kriter,



70

verilen durum tarumlan igin yainiz bir degere sahip olduklari i¢in; herhangi
bir durum tanimi performans alanindaki kesin bir noktayi tretecektir.

Boylece, ortaya konulan bir tasarim veya tasarim énerisi tanimindan,
performanslara ait olan yeni bir tanim serisi tUretilebilmektedir. Bu
performans nitelikleri serisini tireterek, tasanm performans yeteneklerini
belirleyebiliriz.

Bina tasariminda analiz, bir bina elemaninin tanimini olugturma ve
performans degerlerini taretme surecidir. Bu performans, ekonomik, istyla
ilgili, aydinlatma, akustik, hava gegirimsizlik, fonksiyon, estetik gibi birkag
kritere gore olabilir. Belirli performans nitelikleri, herhangi bir zamanda
kullaniiacaktir. Ornegin, aliminyum pencere sistemi ele alindidinda, bu
konuyla ilgili 6zellikler, hava gegirimsizlik, saglamlik ve ekonomi olabilir.

Performans nitelikleri degerieri, 6ncelikle taretildiginde, bu degerler, kabul
edilen degerlerinin belirlenmesi igin karsilagtirilabilirler. Bu slreg
degerlendirme olarak adlandiriimaktadir. Degerlendirme, turetilen
performans degerinin kabul edilebilir veya edilemez oldugu durumun bilgisini
verir. Bu performans kabul edilmez ise, tasarimin belirli parametreleri
degistirilmeli ve analiz-de§erlendirme sdreci tekrarlanmalidir. Tekrarianan
analiz ve degerlendirme, tasarimin olusturuimasinda kuilanilabiimektedir
(Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Analiz ve degerlendirme déngusi (Rosenman, 1990).
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Analiz ve degerlendirme slreci, benzetim yoluyla arastirma isletimlerinde
modellenir. Performans degerleri, bazi ideal degerler ile karsilastirildiginda
veya de@erlendirme, en iyi performans degerlerini Ureten ¢6zUmu segerek
uygulanir ise, optimizasyon streci elde edilmektedir.

isletim aragtirmalarinda, analiz ve dederlendirme sirecinin benzetim yoluyla
olusturuldugu belirtiimigdi. Benzetim, tasarimin degisik elemanlarini temsil
eden degiskenler ve sinirlamalar ve elemanlar arasindaki diger davranigsal
iliskileri temsil eden bu degdiskenler arasindaki matematiksel iligkiler ile bir
matematik modeli kurmay!i icermektedir. Yalnizca niceliksel olan 6zellikler
modellenmektedir.

4.4.1.1. Yorumlama Olarak Analiz

Binalarin bilgi tabanl analiz ve degeriendiriimesinde, binanin sembolik bir
tanimini olusturma ve bazi bilgilerin kullanimiyla performans tanimlan
taretme, belirtilen kriterier ile bu performans tanimlarinin karsilastinimasi
istenmektedir. Bu slreg, sayisal olanlar kadar, sayisal olmayanlarin
katilimina olanak vermektedir.

Analizde uygulanan bilgi tabanli sistemierin amaci, tasarim taniminin
aciklamasi olan sistemierdir. Tasarimda agiklama, bir tasarim temsilinin,
anlamin tasarim tarafindan erisilen performans oldugu, aciklayict bilgiyi
kullanan bu temsilin anlami ile értastaga stregtir.(Rosenman, 1990)

Verilen herhangi bir tanimlama, tek bir performans degeri serisini igerir. Her
bir tanimlama yainiz bir anlami Gretmelidir. Gergekte, bir ¢ok durumda
insanlar degisik degerlere varmaktadir. Bir bina, birisine gére glzel ve
konforiu iken diger bir kisiye gore ¢irkin ve konforsuz olarak belirtilebilir.
Bina ayni iken, farkli olan sey uygulanan agiklayici bilgidir.

Tasarim agiklamasi, bilgi yoluyla basariimaktadir. Bu bilgi, cesitli sekillerde
ortaya konulabilir. Bununla biriikte bir ydontem, form kurallar: olarak agagida
belirtilmistir:

Eger; Sart1 ve... ve Sart3;

0 zaman; Sonug¢i ve... ve Sonug2;
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Bir tasarim, sart1'den sart3'e tanimlanan nitelikleri igeriyorsa, o zaman,
tasarim, sonug¢1'den sonug3'e tanimlanan nitelikleri igerdigi sonucunu
ctkariimaktadir.
Ornegin; Eger, ¢ati edimi >= 15° ve ¢ati kaplamasi beton seramik
ve beton seramikler niteliklerine gore yerlestirilir ise;
O zaman ¢ati su gegirimsizdir.
Eger oda bigimi dértgen ve
oda uzunlugu= uzunluk ve
oda genisligi= genislik ise;
O zaman oda alani, uzunluk x genigliktir.

Yukaridaki kural érnekleri, deterministik bilgiye aittir. Bagvuru yada bilgi ile
ilgili belirsizlik veya kesin olmayan durum yoktur. Sonuglar, dogru yada
yanhigtir. Tasarim analizinde, bir cok durumda bagvuru, belirgin olarak
bilinmeyebilir. Bazi durumlarda bilgi belirsiz olabilir. Bagvuru, belirgin
olarak bilinse bile, performans degeri belirgin olarak tiiretilemez.

4.4.1.2. Yorumlama Kargilagtirmasi Olarak Degerlendirme

Degerlendirmede istenen yorum, ayni tiirden baska bir yorumlama ile
kargilagtiniir. Ornegin, istenen yorumlama bir oda alani ise, bu odanin
gereken minimum alani ile karsilastirilabilir. Degerlendirme, performansin
yeterli olmasi veya yetesizligi ile sonuglanmaktadir. Agiklayici bilgiye benzer
bir anlamda, degerlendirme bilgisi olusturulmaktadir.

Eger, elemanin maliyeti >1000 § ise,
O zaman, elemanin degeri ¢ok ylksektir.

Eger, performans agirlik ise,
agirhik en kiictik olmali ise,
eleman 1'in agirhgi, eleman 2'nin agirhigindan daha az ise,
O zaman, eleman 1'in performansi, eleman 2'nin performansindan daha

iyidir.

Bir performans kriterinden daha fazlasi s6z konusu ise, degerlendirme,
herbir kriterin niteligini ele almak zorundadir.
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4.4.2. Uzman Sistem Bilesenleri Ve Mimarisi

Uzmanlik, belirli bir zaman déneminde, deneyim yoluyla kazanilan belirli bir
alandaki bilgidir. Bu bilgi, genellikie analitik sorgulamaya uygun degildir
(Rosenman, Balachandran, Gero, 1989). Samuel Johnson'a gére bilgi
(1709-1784), iki tarladur: konuyu biliriz veya onunla ilgili bilgiyi nerede
bulacagimizi biliriz. Bir uzman bilginin her iki tirine de sahiptir. Bir problemi
analiz edebilir, olaylari bir araya getirebilir, bagka olaylardan anlam
¢ikarmak igin bilgiyi kullanabilir, degerlendirir, karar verir, fikir Gretir,
nedenlerini aciklar ve 6gretir.

Uzman sistemler, akil yGrtterek uzmanin performansini taklit etmeye galigan
otomatiklestirilmis akil ytritme sistemleri olarak ortaya konulmaktadir
(Rosenman, Balachandran, Gero, 1987). Uzman sistemlerin tasarima

uygun ugu, Gg tar tasarim uygu amasi iginde ortaya xonu api ir : Tasarim
yonetmeliklerinin yorumlanmasi, tasarim Gretimi igin tasarim ayrintitarinin
yorumlanmasi ve daha genel tasarim turlerine uygulanarak uyusmazliklarin
¢6zUmu igin bir ydéntem (Rosenman, Coyne, Gero, 1987).

Uzman sistemlerin gérevieri; iletmek; bilgi girisi; 6rnegin ¢tkarim yapmak igin
akil yarGtme; sonuca varma ve énerme; agiklamak ve / veya akil yuratmeyi
kanitlamak; akil yartitmeyi yeniden gézden gegirmek; ve 6grenmek olarak
siralanmaktadir (Rosenman, 1990). Uzman sistemlerde, uzmanlik alaninda
olusmus iglevsel ve deklaratif bilgileri iceren bir bilgi tabani (knowledge
base) ve bilgileri isleyerek sonug treten bir gikarsama mekanizmasi
(inference engine) vardir. Uzman sistemlerde bilgi, bilgi tabaninda, kural
tabanh (rule-based) veya gerceve tabanli (frame-based) olarak temsil
edilmektedir. Cikarsama mekanizmasi da gesitli heuristik yéntemler ve
kontrol stratejilerine gére ¢aligmaktadir (Coyne, 1990). Uzman sistemi
bilesenlerini daha ayrintili olarak siniflandirdigimizda; bir ortam, bir gikarim
mekanizmasi, bir agiklama gérevi, bir bilgi elde etme araci; bir bilgi tabani;
bir veri tabanindan olugsmaktadir.

Ortam, kullanici-makina ve makina-makina iletigsimine izin vermektedir.
Makina-makina ortami, veri tabani, yéntemsel programlar, grafik ortamiar
gibi dier programlara izin vermelidir. Cikarim mekanizmasi, akil ylrutme
surecini kontrol etmektedir. Analizde, bir tanimlama verilir ve amag, bazi



kurallarin uyagsmazligina kadar olaylari gikarmak ve kurallari birbirine
uydurmak igin sistemi olugturmaktir. Bu sureg, olaylarin tanimiyla baslayan
ve olaylann gikarimini gergeklestiren veri ile isletilen olarak
adlandinimaktadir. Bir bina yonetmeligi ile ilgili herhangi bir 6zel bilgi tabani
minimum alan gereksinimleri, ses izolasyon gereksinimleri, yangin kagis
oranlan ¢ikig sayisi gibi bir ka¢ performans 6zelligini kapsayan bilgiyi icerir.

Eger ¢ikarnimlari gergeklestirmek igin kullanilan bilgi, belirsiz ise; ¢ikarim
mekanizmasi, 6nceden belirtildigi gibi akla yakin bir gikarima olanak
taniyacaktir. Agiklama kolayliginin rol, kesin bilginin uygulanma nedenini,
sistemin izledigi kesin bir akil yGratme gizgisinin nedenini agiklamaktir.
Degigen bagvurularia tekrarlanan analize izin vermek igin sistem akil
yurGtme iglemini tekrarlamalidir. Bilgi gelismelidir. Bunun igin en basit yol
ilgili bilgiyi sisteme yerlestirmektir. Bu yaklagim kullanilarak, kullanici,
sistemde degisiklikler ve eklemeler yapar (Rosenman, Balachandran, Gero,

1989).
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4.4.3. Uzman Sistemlerde Bilginin Temsili

Kural tabanl uzman sistemlerde kurallar, tasarim elemanlar: gibi nesnelerle
ifade edilen nedensel bilginin temsil yéntemidir. Kurallar modulerdir ve
timdengelim ¢ikarim olarak kurulmaktadir. Kurallarin igerigini olusturan
bilginin buyUk goguniugu, kesindir ve bu sistemlerin kullanimi, blytk
cogunlukla kullanici tarafindan yutklenen anlama baglidir. Kurallar, yukarida
belirtildigi gibi bilginin temsilinde kullanilirken, temsil bigimini yalmz buniar
olusturmaz. Diger bigimler veya bilgi temsili, mantik, anlamsal iligkiler,
yapilar, karar tablolari, karar agaclan ve yéntemleri icermektedirler. Bilginin
belirli tiplerini, 6zellikle tammlamalar ve sinirlamalaria ilgili olanlari, esit
olarak temsil etmek ve kural formunda yénetmek zordur. Ayrica, kural
tabanl sistemde bilgi, sistem ile ilgili olan bilgiye sahip olmadidi durumda
yuzeysel olmakia elestiriimektedir (Rosenman, Balachandran, ‘Gero, 1989).
Cergeveler, bilgi ve yapisi olusturulmus bagvuru ile ilgili kullanigh bir
yontemdir. Nesne tanimina ve fikirlere hiyerarsik bir yaklagim, 6zelliklerin
aktarimina ve turlerden alt trlere yeterli bir temsil sistemi iginde sonuglanan
ybntemlere olanak vermektedir.

4.4.4. Uzman Sistemlerde Grafik Temsil

Tasarimcilar, ayrintilar kadar, ¢izimler yoluyla tasarimlarini tanimlamayi
tercih ettikleri igin, uzman sistemleri igeren tasarimla ilgili herhangi bir
sistem, tasarimlarin grafik temsiline olanak vermelidir. Grafik temsil
tasarimda énemli bir faktérdur. Tasarimci fiziksel nesneler ve mekandaki
bigimlerini temsil etmek igin ¢izimleri kullanmaktadir. Yalnizca yazinin
kullanimi bir gok durumda yetersizdir. Uygulama programlari ile bilgisayar
grafiklerinin birlestiimesinde ortaya gikan iki ana problem vardir. 11k
problem, genellikle grafik veri tabaninin, uygulama programiarinda
okunamayacak bicimde veriyi icermesidir. ikinci problem, grafik sistemlerin
buyuk bir béliumunin sézdizimsel bigimde, noktalar, gizgiler ve yazidan
baska ¢izim temsillerini icermemesidir. Bu grafik temsilden gikan bGtun
anlamlar, bilgisi ve deneyimini kullanan izleyici tarafindan turetilmektedir.
Modelleme yoluyla istenen, tasarimin grafik olarak temsil edildigi ve
modellenen elemanlarin bilgi tabanli uygulama sistemleri ile
anlasilabilmesidir.
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Bir bilgisayar sisteminin grafik temsili anlamasi igin, sézdizimsel temsil ile
istenen anlamiar arasindaki értismenin saglanabilmesi igin, sistemin
temelini olugturan nesnelerle ilgili yeterli bilgiyi i¢ine alabilmesi
gerekmektedir. Omegin, mimari tasarimda, bina planlan grafik olarak
cizgiler ve sembollerie temsil edilmektedir. Eger bilgi, belirli 6zellikleri ile
duvariar, pencereler ve kapilar olarak gizgiler serisini agiklamak igin gerekli
ise, bu agtklayici bilgi, bilgi tabanl sistem tarafindan analiz ve
deg@erlendirme igin kullanilacaktir (Rosenman, 1990).

Uzman sistemlerde, tasarimin igerigini nitelikler dizisi olugturmaktadir. Bu
nitelikler taretilerek yada dolayli olarak belirlenen nitelikler olarak
tanimlanmaktadir. Gergekgi bir akil yartitme serisi igin turetilebilen olay
sayist ¢ok genis olabilmektedir. Bunun igin bir.sorgulamaya ihtiyag duyulur.
* Tasarim ortaya konulan karakteristiklere sahipmidir?
* Tasarim taniminda hangi niteliklerden anlam gikarilabilir?
Birincisi, tasarim tanimiyla baglayan bir veri ile isletilen yaklagimi ve
kurallarin izin verecegi kadar ¢ok anlam ¢ikarmak igin kullanilan bir
uygulamayi énerirken, ikincisi ¢esitli niteliklerle baslayan ve tasarimin sahip
oldugu nitelikleri kesfetmeyi deneyen bir amag y6nelimli yaklagimdir.

Tasarim sentezi, tasarim ayrintilarinin agtklamasi olarak dastnultrken;
tasarim analizi, tasanim tanimlarinin agiklamasi olarak dugtnuiebilir.
Otomatiklestirilmis ¢ikarim sistemleri(uzman sistemler), tasarim taniminin
aciklamasina kolaylikla uygulanabilmektedir. Ayrica, ayni uzman sistemin
yapisi ve bilgisinin ayrintilarin agiklanmasina uygulanabilir oldugu
goruimdstur. Bununla birlikte bu uygulanabilirlik, ¢éztm bélimleri bilinen ve
bilgi tabani ile bitanlestirilen problemierie sinirlidir. Ozetle, biitin tasarim
¢ézUmleri siniflandirimalidir. Tasarnimlarin tretimi, genellikle ¢ikarimlan
kolaylastiran bilgiden daha ¢ok bilgiyi tercin etmektedir. Bu bilgi, Gretken
kurallar ve uyugsmazliklar ¢ézen kurallarla olanaklidir ( Rosenman, Coyne,
Gero, 1987 ).

Tasarim analizindeki yapinin tasarim sentezinde de kullanilabilmesi igin;
tasarim ¢6zUmleri serisinin ¢ok genis olmamasi ve tasarim bilesenlerinin ve
iligkilerinin bilinmesi gerekmektedir. Daha karmasik durumlarda farkh bir
yapiya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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4.4.5. Prototip Tabanh Uzman Sistemler

Uzman sistemler, nedensel bilginin temsilinde kural sistemlerin kullanimini
mimkiin kilmaktadir. Uzman sistemier, ylizeysel bilgiyi degerlendirirler.
Karma sistemler, daha derin kavramsal bilginin eklenmesi igin gergevelerin
(veya anlamsal aglar) yeteneklerinin biraraya getirilmesini saglamaktadir.
Uretilen deneyimsel bilginin temsili igin prototip semalan kullanan prototip
tabanli uzman sistemler, gerekli olan daha derin bilgiyi saglamaktadir. Boyle
bir merkezi yapiy! saglamak, yorumlayici bilgi tabanlan veya diger
yontemlerde, CAD sistemleri gibi s6zdizimsel sistemler ile bitiinlegsmeye
olanak sagladigi diistiniimektedir.

Onceki uzman sistemler, bilginin temsilinde kural tabanl sistemler ile
bitunlestiriimiglerdir (Rosenman, Balachandran, Gero, 1989).

Anlamsal aglar ve gergeveler, nesneleri ve onlar arasindaki tipolojik ve
eleman iligkilerini temsil etmek icin iyi bir yol olusturmaktadirlar. Ornek-tiir
(instance-class) iligkileri, kolayca temsil edilebilirler ve kalitim
mekanizmalari, genel tirden hiyerarsi icinde herhangi bir dlizeye ait olan
tiretilen bir 6zelligin elde edilmesinde bireye olanak saglamaktadir. Bununla
birlikte, ¢cergeveler ve anlamsal aglar, ¢ergeveler veya anlamsal aglarin
bogumlari tarafindan belirlenen nesneler arasindaki iligkileri dikkate alan
bilgiyi olusturmak igin uygun bir yéntemi saglamamaktadir.

Karma sistemler, iki temsil bigiminin Gstlinliklerini birlestirmektedir. Ornegin,
"Code" sistemi (Rosenman, Balachandran, Gero, 1989), kural tabanl bilgi
taban tarafindan belirlenen alan iginde nesnelerin temsili igin gerceveleri
(frames) kullanan bir model tabanl sistemdir. Model gercevesi, kurallarda
belirtilen nesneleri dikkate alan tipolojik ve elemanh bagvuruya bakarak, bilgi
tabanindaki kurallart yorumlayan bilgi tabanli bir yorumlama araci yoluyla
yaratiimaktadir. Ornedin nesneler olarak elemanlarin tanimlandig: "Build"
(Rosenman, 1990) gibi, kural tabanli bir sistemin kullanimi, yorumlayicinin
goérevini kolaylastirmaktadir. Béyle bir merkezi modelin kullanimi, modelin
diger gérinuslerine kolaylikla baglanabildigi icin, nesnelerin standart bir
tanimina izin vermektedir. CAD sistemleri gibi dis ortam uygulamalar ile
sistemi butinlestirirken biyUlk kolaylik saglamaktadir.
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"Exbuild” uzman sistem yapisi (Balachandran, Rosenman, 1989), hem kural
hem de gergeveleri kullanan bir sistemdir.(Rosenman, Balachandran, Gero.
1989)

Prototip fikri, bir nesnenin fonksiyonel, davranigsal ve struktirel 6zellikleri
arasindaki iligkiler olarak kesin olarak temsil edilecek farkli tipteki 6zellikiere
olanak tanimak igin énerilmigtir. Ayrica bir prototip, 6zel bir dmegini Gretmek
yada 6megin performansinm degerlendirmek igin bu tipteki nesnelerie
birlestirilen butan bilgiyi icermektedir. Prototip semasinin guca, bu sekilde
aretilen fikirlerin daha zengin bir temsiline olanak tanimaktadir.

Prototip tabanli uzman sistem, dretilmis deneyimlerin 6zel problemierin
¢6zumande bir temel olusturmasinin gerektigi daha bagka eylemler igin
uygun bir arag olarak Uretilebilmektedir. Prototip tabanli bir uzman sistemin,
deneyimin anlamsal ve sdzdizimsel iligkilerin kesin olarak tanimlandi§: bir
genel fikirler serisi olarak tanimlama yetenegine sahip oldugu gériimektedir.
Bu, fikirleri ele alan farkli bilgi tabanlannin, fonksiyonel tanimlamalardan
strakturel tanimlamalari tiretmeyi yada davranis tretmek icin striktarel
tanimlamalarn yorumlamayi, performanslari degerlendirmeyi yerine getirdigi
bir uzman sistem temelini olusturabilir. Bundan bagka, bu temsil bigimi,
gerektigi gibi yerine getirilen bagvuruyu saglamak ve kavramak igin grafik
modelleme sistemleri gibi, diger uygulamalara izin vermektedir (Rosenman,
Balachandran, Gero, 1989).

Ozellikle, genel fikir bigiminde olan deneyimin, uzman sistemin temelini
olusturdugu belirlendiginden dolayi, dizenli bir struktr icinde bu deneyimin
temsil edilmesi ve depolanmasi igin bir sistem gerektigine daha énceden
deginilmisti. Bu struktar, deneyimler arasindaki gerekli iligkilerin, uygun
deneyimiere olanak tanimasini sagiamalidir. Kullanicilar, problem ézellikleri
icinde verilenlerin miktarinin 6nemli olmadigi bazi deneyimleri yeniden elde
edebiimelidir. Belirli problemier i¢in, gereken ihtiyaclarnn yerine getirilmesi
konusunda sistem rehberlik yapmalidir.

Prototip, taretilen tasarim érneklerinden Gretilmis bir tasarim elemanlar
tardna temsil etmektedir. Prototip tabanl bir sistem, bdylece tasarim
deneyimlerinin igletiimesi, depolanmasi, temsil edilmesi i¢in bir iskelet
saglamaktadir.
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Tasarnim deneyimlerinin igletiminin kullanigh hale gelmesi igin, bir prototip
verilen bir baglamda belirli émekieri ve degerleri turetmek igin gereken bilgi
kadar 6zel eleman tartyle butunlestirilen tipolojik, fonksiyonel, davranigsal
ve struktlrel bagvuruyu icermelidir. Bu sekilde bir prototip, bir striktirel
tanimdan davranig ve fonksiyonun turetiimesi ve davranis ve fonksiyondan
bir struktarel tanimin turetiimesine olanak vermektedir. Prototip
soyutlamanin gesitli dizeylerinde olabilir ve tipolojik ve straktarel
6zellikleriyle birlikte birbirleri ile iligkili olabilirler. Bir prototip daha genel bir
prototipin tipi olabilir veya diger bazi prototiplerin pargasini olusturabilir.
Omegin, prototipler, baska prototiplerden ézellikleri aktarirlar ve tam bir
6mek olugsumundan énce bagka prototiplerden bilgi gereksinim duyabilirler.

Bir prototipin béltmleri, bir strikttrel elemanlarina ayrilma sarecinin
balamand olugturan sézluk elemanlaridir. Bélimler diger taraftan, 6megin
bir prototipin farkli gértnttlerini olusturmak gibi, bir kavramsal elemanlarina
ayrilma bélimuant olugturmaktadir. Prototipler, bir tasarimei géristne goére,
farkli bicimlerde béltnebilir. BélGm fikri olmadan her bir tanim, bir prototipin
kendisi olmak durumundadir.

Ornekler, prototiplerden turetiimektedir. Bir prototip, bir gok baska prototipin
birlesimi olabilecegi i¢in, 6megin ‘oda’ prototipi, 'duvar, 'dégeme’, ‘tavan',
'kapt', 'pencere’ gibi prototiplerin birlesimi olacaktir. Omegin ézel bir oda, bu
prototiplerin bir ka¢ érnegdinin birlegimi olacaktir. Bazi durumlarda, duvar,
kapi, pencere bir prototipin ¢oklu 6rnegi olacaktir. Bir 6rnek, bir prototipin
bir kag bélimlu 6megi olabilir. Eder bir 6mek, bir prototipin tim bélumlerinin
bir dmegi olarak listelenirse; o zaman tipi tamamiyla tanimlanir.

Bir prototip tabanli uzman sistem asagidaki bilesenleri icermektedir:
* Kullanici ortami,

* Prototip sistemi,

* Bilgi tabanl sistem,

* Caligan bellek.

Kullanici ortami, insan-makina igletimine olanak tanimaktadir. Sistem
tarafindan kullaniciya verilecek sorular yada kullanici tarafindan bilgi tabani
sistem yada prototip sisteme verilecek sorulara ortam hazirlarken gereken
bilgiyi géstermeyi saglamaktadir.
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Kullanici ortami, prototip ve bilgi tabanli sistemlerin bilgi kazanim
olanaklarina girigi saglamaktadir. Ayrica, kullanici ortami, yaratma sareci ve
grafik ortamlar yoluyla 6meklerin gésterimini iceren diger uygulamalaria
bltunlesmeye olanak tanimaktadir.

Prototip sistemi, bu alandaki elemanlaria ilgili genel bilginin deposu olarak
hizmet etmektedir. Sistem bilgisinin belirli durumlan igine alacak bigimde
blyUk gesitlilikte ve yeteri kadar genis olmaya ihtiyaci vardir.

Prototip sistem, prototip elde etme olanakliar olan genel prototip tabani ve
prototip mekanizmasin icermektedir. Prototip elde etme olanagi, yaratmak,
geligtirmek veya prototipleri silmek igin kullaniciya imkan tanimaktadir.
Prototip tabaninin iki tipi vardir. Genel prototip. tabani ve belirli bir probleme
6zg( olan prototip tabani. Genel prototip tabani, batun prototipler serisini ve
yaratilan bélumleri icermektedir. Belirli problem prototipi, ¢alisan bellek
bélimana olusturmaktadir. Prototip mekanizmasi, prototip tabaninda bilginin
yonlendiriimesine olanak vermektedir. Prototip mekanizmasi, gereken
dmeklerin belirli degiskenlerine degerler atanmas: ve gereken bélumlerin
coklu 6reklerinin yaratilmasini iceren, istenen bir prototipin en belirgin
dérmegini yaratma gérevine sahiptir. Butan dis ortam uygulamalari, prototip
mekanizmasi yoluyla émek tabani ile iletisim halindedir.

Bilgi tabanh sistem ise, 6zel bir uygulama i¢in gereken gesitli bilgi tabanlari
ve uzman sistem yapisini igermektedir. Uzman sistem yapisi, genel bilgi
kazanim olanakliari olan, ¢ikarim mekanizmalar: ve agiklama olanaklarina
sahiptir. Fakat ayrica, prototip sisteme sorular yénlendirildiginde, bunilar
durum tabanina veya alternatif olarak kullanicitya aktardiginda bilme
goérevine sahiptir. Her bilgi tabani, bazi 6zel uygulamalara uygun bilgiyi
icermektedir. Bilgi tabanlari, elemanlarin prototip tabaninda varolmalarina
olanak taniyacak bicimde yapilandinimalidir. Bilginin bilgi tabaninda yer
almasi, kullanilacak belirli bir bilginin prototip tabaninda yer almasindan
daha belirgindir. Omegin, prototip yapisinda ylksekligi tureterek dikkate
alinan genel bilgi yer alabilir, fakat bina dizenlerinin ele alindigi bir bilgi
tabaninda standartlar tarafindan belirlendigi gibi bir bina ytksekligini
dictlendirme gekli Gzerine daha belirgin bir bilgi olabilir. Genel ve 6zel
bilginin varoldugu butin durumlarda, 6zel bilgi genel bilgiden tstindur.
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Caligan bellek ise, belirgin bir probleme 6zgu prototip tabanini ve 6mek
tabanini icermektedir. Ozel bir uygulama genel prototip tabaninin bir alt
serisini gerektirdiginde, belirgin bir probleme 6zgu prototip tabani
yapiiandinimaktadir. Yalniz 6zel uygulama ile ilgili prototipler
yuklenmektedir.

Gergek bir elemani kapsayan bltun stregler, bu elemanin bir 6megi ile
iligkilidir. Bir 6rmek ile iligkili olan buttn taretilmis bilgi, 6mekte
depolanmaktadir. Omek tabani, bir uygulamanin gahistiriimasi sirasinda
yaratilan érnekier serisini icermektedir. Omek tabani bdylece sistemin
igleyen ortamini olugturmaktadir. Bir soru soruldugunda 6mekler, sistem
tarafindan bir dokusal tanim olarak yada grafik bir ortam yoluyla kullanici
tarafindan yaratiimaktadir.

Prototip mekanizmasi, émekierin olugturulmasini kontrol etmektedir. Dig
ortam uygulamalari, prototip mekanizmasi yoluyla iletigim kurmak
zorundadir. Uzman sistem yapisi, ilgili bilgiyi aragtirmak igin énceden
yaratilan bir dmek ile dogrudan iletigim kurabilir.

CAD sistemleri ve diger uygulamalarin, belirli bir CAD sistemi veya
uygulamasi i¢in 6zel olarak yazilan bir yorumlayici yoluyla prototip sistem ile
iletisim kurmalart gerekmektedir. CAD sistemleri, grafik ortam ve veri
tabanini icermektedirier. Bu veri tabani, sistemlerin modellenmesi
durumunda nesnelerin temsili ve nesneleri dikkate alan sézdizimsel bilgiyi
icermektedir. Soézdizimsel bilgi (6rnegin; boyutlar, yerlesimler bigiminde), bir
prototipin yapisal ézellikleri ile ortugebilir. CAD sistemi veri tabanindaki
belirli bir bilgi bigimini, prototipte kurmak igin bir yorumiayiciya gerek
duyulmaktadir. Sekil 4.3, bir dig ortam CAD sistemi ile prototip tabanli
sistemin yapisini géstermektedir (Rosenman, Balachandran, Gero, 1989).
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Sekil 4.3. CAD sistemleri ile birlikte prototip tabanli uzman sistem yapisi

4.5. Uzman Sistem Uygulamalan

Uzman sistem yapisi, sonug ¢tkarim kurallari bigiminde olusturulan uzmanlik
alanina 6zgu bilgiye ihtiyag duyar ve ¢ikarimlar interaktif bir anlamda
cogaltilabilir.

Kullanicinin sistemden bekledigi amaci énceden tanimlamak mamkin
olmadidi igin, sistem ihtiyaci oldugu herhangi bir bilgiyi talep edecektir.
Kullanici, en ilkel bilgiden daha Ust seviyedeki bilgiye sahip olabilir.
Béylece, sistem her dluzeydeki bilgiyi verebilir. Sistem kullaniciya bir soru
sordugunda kullanicinin bu soruyu; 1. cevaplama tercihi vardir; 2. nasil ve
nigin sorulari ile karsilik verme tercihi vardir. "Nasil"(bunu nasil cevaplarim?)
sorusu: Bu istegi karsilayabilmek zorunda olan herhangi bir bilgiyi
arastirmak igin sisteme yénelmektedir.. "Nigin"(nigin bilmek istiyorsun?)
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sorusu: Zamaninda ortaya konulan kurala gére, sistemin bir cevap
uretmesine neden olmaktadir.

Sistemin énemli bir ézelligi, alandan bagimsiz meta bilgiyi (Domain
Independent Meta Knowledge) kullanmasidir. Bu iki sekilde baglangigta
kurulan prototip sistem iginde sonuglanir: Birinci sekli, sistem alani igindeki
bilgi alaninin belirlenen yetenegini kullaniciya saglamaktadir. Bu yetenegin
sagladigi kolaylik, sistem alani igine alabildigi olasi degerler listesinin herbiri
ile bir nesneler listesidir. ikinci sekli, sistem alan iginde bilginin dogasini
belirleme yetenegdini kullaniciya saglamaktadir. Bilgi tabanindaki kurallardan
olusan bir indeks, icerdigi kurallara basgvuru ile birlikte, kapsadidi her bir ayri
nesneyi igererek yaratiimaktadir.

Tasarim analizi agsamasinda, kullanici bir tasarimi seger ve performansini
degerlendirmek igin tasarim standartlarini kullanir. Bu tasarim analizi
6érnegdi, tasarim standartlari yapisi igindeki tasarim ayrintilarinin analizidir.
Bu aragtirmada analiz strecinin temelinde g liste kullanilimigtir.

* Kurallar listesi,

* Nesneler listesi: Nesnenin alabilecigi olasi deger listelenmektedir.

* Tercih, amag, nesne listesi: Sistem, nesnenin degerini belirlemek igin
kullaniciya sordugunda, ortaya konulan
tercih, amag ve nesne notlarini iceren
listedir.

Tasarim analizi, tasarim tanimiarinin agiklamastni igerirken, bir nesnenin
tanimi ile baglar, performansin tanimiyla sonuglanir.

Tasarim sentezi, tasarim ayrintilarinin agiklamasini igerirken, istenen
performansin ve ayrintilarin tanimiyla baglar. Nesnenin tanimi ile
sonuglanmaktadir.

Otomatiklestirilmis ¢ikarim, mumkuln olan az sayida segimin oldugu ve
tercihler dizisinin kugtk oldugu tasarima uygundur. Bir ¢ok kararin gerektigi
durumda, kararlararasi iligkiler uyusmazliklara neden olmaktadir. Bu sekilde
uyusmazliklarin ¢ézimu igin uzman bilginin bu stregte kullanimi
gerekmektedir.



Alan duzeni tasarimi igin bilgi tabanl bir sistem Coyne tarafindan
geligtiniimigtir. Sistem, ¢ikarim i¢in kullanilan kurallardan ¢ok uretken olan
uretim kurallarinin kullanimi temeline dayanmaktadir. Kurallar, mekanlar
Uzerinde igletilmek yerine yapisal duzenler i¢in yéntemler dizisine
dénugurler. Celigen eylemler arasindaki uyusmazlikiarin ¢ozamu ile ilgili
bilgi, ayrica kurallar bigiminde ortaya konulmaktadir. Bu kurallarin yerine
getirilmesi, bilginin listelenmesinin yapiimasi ile kontrol edilmektedir.

Omegin alansal diizen iginde, yakinliklarina gére odalarin bigimini
tarumiamak mamkuandar: (A) odasi, (B)'ye bitigiktir. Ve yonlenmeye goére: (A)
odasi, (B)'nin kuzeyindedir. Ayrica, boyutlarina ve koordinatlarina gére
geometrik olarak alansal dizeni tanimlamak da mumkundar. Sunuslar,
detay dizeyine gére hiyerarsik olarak ortaya konulmaktadir. istenen
yakinlklar olusturuldugunda, buna iligkin yonelimleri gézénine almak
mUmkindar. Bu durumlann herbirinde, bir tasarim taniminin Gretimi,
bagimsiz bir tasarimin alt gérevi olarak ortaya konulmaktadir. Bu sekilde
formule edilen sistemin Gsttunluga, sistem daha detayh bir dizeye gegmeden
uyusmazliklann oldukga kolay giderildigi bir soyutlama diizeyinin
olusturulabilmesidir.

Bir tasanm Uretilen eylemlere gére tamimlanabilir. Bu eylemler, tretken
dretim kurallandir ve asagidaki eylemleri icermektedir: (A) mekant, (B)
odasina bitigiktir ve (C) mekani (A)'nin kuzeyindedir. Sistem iginde, planlari
islemek igin planiama kurallar: vardir. Bu kurallar eylemler arasindaki bilgiyi
somutlagtirir. Ornegin iki eylem, ayni bélgede farkli nesnelere yerlestiriimek
istendiginde, bir eylem digerinden énce atanmalidir.

Boyle bir kuralin érnegi,

Eger; plan, mekanlarin yerlesimi ile ilgili bir eylemler dizisini igeriyor ise ve
dizenleme igin herhangi bir bagianti yapiimamigsa;
O zaman; islemin yapildigi mekaniarin 6nemine gére eylemieri dizenle;

Dizenleme eylemi, Ug belirgin gérev olarak gérsellestirilebilir:

1. Bir yakinlik adi Uzerinde dugum noktalarin olugturmak;

2. Mekanlarin yerlesimi ile ilgili eylemlerin iligkilerini formule etmek;
3. Geometrik nesnelerin bigimlenisi olarak .
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Sekil 4.4, sentez sureci iginde gesitli dizeyleri gésteren sistem ekranini
ifade etmektedir (Rosenman, Coyne, Gero, 1987).
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Mimari problemler, sonsuz sayida veriler arasindaki biytk boyutlu iligkileri
iceren genis kapsamli tasarim problemleridir. Mimari probiemlerde, 6zelikle
baslangi¢ tasarimlarinda plan duzeni Uretiminde, ¢esitli aragtirma stratejileri
gelistirilmistir. Tasarimda arastirma, bir ¢ift Gretim degiskeni ile tanimlanir:

1. Tasarim elemanlari (odalar,alanlar v.b.),
2. Uymak zorunda olduklar iligkiler (yakinlik, biyuklik v.b.).

Ayrica, aragtirmanin bu alan iginde yonlendirilmesini saglamak igin, bir ¢ift
sure¢ degiskenine ihtiyag duyulur: '

1. isletimciler,
2. Kontrol stratejileri.

ilki, ortaya konulan iretim degisken degerleri dizisinin, bir digerine
déniigiimlinii olanakli hale getirmektedir. ikincisi, bu igletimlerin
diizenlenmis uygulamalarini kapsamaktadir. Arastirma, Uretim dizileri
(elemanlar, iligkiler) ve stire¢ degigkenleri (igletimler ve kontrol stratejileri)
yoluyla tanimlanan bir problem alaninin, amag yénelimli arastirma sirecidir
(Akin, Sen,1994 ).

Plan diizeni tasarim olusumlarinin bliylik cogunlugu, bir fonksiyonel
olusumlar serisinin ayrintilar olarak tanimlanmaktadir. Ornegin bir konut
tasarlamak, yatak odasi, banyo, mutfak v.b. bir grup fonksiyonun yerlesimini
kapsamaktadir. Tasarim sireci, belirli iligkiler (boyutsal), amagclar (maliyet,
malzeme, gérinim) ile birlikte bir fiziksel form 6znesi icinde, fonksiyonel
olusumlarin alansal biraraya gelisini kapsamaktadir.

Bu konuda Mitchell, dikdértgen planlarin farkli gézimlerini Uretmek igin bir
plan dlzeni Uretim sistemi geligtirmigtir. Belirlenen bitlin ihtiyaglara uyan
plan dizenleri tretilmigtir. Mitchell, déniigiim modiillerini kullanarak
bicimlerin boyutsuz temsilini 6nermistir. Her bir boyutsuz temsil, tam sayilar
olarak kodlanmigtir. Verilen bir kat planinin boyutsal ézellikleri, boyutsuz
temsiline uygulanan x ve y vektérleri ile tanimlanmisgtir. Dikdértgenlerin
topolojik olarak farkh ¢éztimlerini (reten algoritma, ayrintili bir aragtirma
teknigi kullanmaktadir. Basit bir dikdértgen ile baglayarak daha ¢ok sayida
dikd6rtgene ayirma eylemi birbirini izleyen dizeylerde Uretilmigtir. Yakinlk
testleri, istenen yakinlik grafigi ile her bir plan diizeni caligtirilarak
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uygulanmistir. Boyut ve alan ihtiyaclari, lineer programlama kullanilarak
nesnel fonksiyonlar dikkate alinarak karsilanmigtir (Akin, Sen, 1994 ).

Flemming'in gelistirmis oldugu LOOS, ardarda kismi ¢dzUmleri treten bir
hiyerargik Uret ve dene bigimini meydana getirmektedir. Plan dizeni,
yonlendirilen bir garfik yoluyla, dikdértgen ¢iftleri arasindaki bir iligkiler dizisi
olarak sunulmaktadir. Bir Gretim kurallari serisi, baglangi¢ striktiriine
dikdértgenleri eklemek igin kullaniimaktadir. Kurallar, bigimsel bir grameri
olusturmaktadir ve kurallara uygun ¢éziimler Greten bir tUretici icinde
toplanmaktadirlar. Uretilen her kismi veya sonug ¢éziimii, alana bagh kritere
gore degerlendilmektedir. Degerlendirme sistemi, ¢6ziim alternatifleri
arasindan aynigtirma temelini olugturmaktadir. Segimler, degerlendirme
sistemi tarafindan Uretilen sonuglar! kullanan bir kontral mekanizmasi
tarafindan yapilmaktadir (Akin, $Sen, 1994 ). |

Yine plan dluizeni tasarim problemlerinin ¢6zimd ile ilgili bir calisma Baykan
tarafindan geligtiriimistir. Program (Wright), sinir gizgileri, boyutlar, alanlar
ve tasarim Gnitelerinin yénelimlerini tanimlayan degigkenler igindeki
esitsizlikleri ve cebirsel denklemleri kullanan bir plan diizeni anlayigini
tanimlamaktadir. Bir tasarnim Unitesi, kuzey, giliney, dogu, bati dogrultulariyla
tanimlanmaktadir. Boyut, herhangi iki paralel ¢izgi arasindaki uzakliktir veya
bir tasarim Unitesi alanidir. Bir plan dlizenini tanimlayan cebirsel denklemler
ve esitsizlikler, tasarim Gniteleri ile ilgili uzaklklar, alanlar, boyutlar
Uzerindeki istenen alansal iligkileri gésteren sinirlamalar olarak
adlandiriimaktadir. Bu sistem tarafindan kullanilan problem ¢ézme yéntemi,
sinirlamalar esasina dayanan heuristik bir arastirma teknigidir (Constrained
Heuristic Search). Baglangi¢ durumu, bir problem topolojisinin siralanmasi
olarak tanimlanmaktadir. Sinirlamalar, blyuklik sinirlari ve yerlesim durumu
verilerini kullanarak alansal sinirlamalar olarak belirlenmektedir

(Akin, Sen, 1994)

Plan diizeni problemlerinin ¢6zim alanini aragtiran bir bagka program
HeGel 2 adiyla, Akin tarafindan geligtirilmigtir. HeGeL 2'nin gelisiminin ana
amaci, plan diizeni problemlerinin ¢6ziim alanini aragtirmak ve insanlar
tarafindan kullanilan heuristik arastirma stratejileri arasindan biriyle Gretilen
¢6zumleri kargilagtirmak olmustur. Hegel, iki ana igletim kullanmaktadir:
Uret ve dene, problem kurgusu. Optimizasyon, odalar arasindaki yakiniik
veya mahremiyet derecesi gibi bazi metrik éigllere gore kurulan problem
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sinirlamalari ile olusturulan bir de@er (cost) fonksiyonu temeline
dayanmaktadir.

HeGel2, belirli prensipler ve belirli bir anlam gergevesinde problem alanini
arastirmak igin alansal simirlamalan kullanarak iki boyutiu plan duzeni
problemierini cézmektedir. Tasarnm UGniteleri, tanimlanabilir bir alan sinin ile
iki boyutlu geklin pargalarndir.

HeGel 2, dértgen bigiminde olan ve kartezyen koordinat akslarina paralel
olan tasarim Unitelerini ele almaktadir. Ormegin, 'sekreter odasi, ana girigten
dogrudan ulagilabilir olmalidir’ yaklemi, sekreter odasi ve ana odadan olusan
iki tasarim Unitesi arasindaki giris iligkisi gartini olusturmaktadir: Program
ortaya konulan alansal iligkileri (6nceden tanimlanan ytklemiler) yerine
getiren tasarim tnitelerinin dig bigimlerinin Gretimi olarak alansal plan
duzenlerini formile etmektedir. Bir plan dizeni problemi:

1. Bos mekan olan bir baglangi¢ bigimi.
Bu sistem iginde, g farkh bigim mevcuttur. Dikdértgen, kare ve 'L’
seklindeki bu bigimler dig duvarlan tGzerine yerlestirilen pencereleri ile
temsil edilmektedir.

2. Yerlestirilen tasarim tniteleri

3. Tasarim Uniteleri arasindaki iligkileri belirleyen yuklemleri icermektedir.
(Akin, Sen, 1994).

Yukarida belirtilen dért plan duzeni(Mitchell, Loos, Wright, Hegel2)
dretiminde kullanilan isletimierin énemli yénierinden bir tanesi, yeni plan
dizeni érneklerini Uretmek igin bagvuru noktasidir. Dortgensel
cozumlemeler Gzerine arastirma gelenegi, bir gekirdek cevresindeki yeni
tasarim elemanlanni yerlestirmektedir. Bu gekirdek, dort yéne dogru
yénelimlerin baglangi¢ noktasidir. Bu yaklagim gekirdekten Gretim olarak
adlandinimaktadir. Cekirdekten uretim, mevcut elemaniar ve yerlestirilenler
arasindaki olasi bttin iligkileri sayma Ustunlugine sahiptir. Sinirdan Gretim
ise, sonra yerlestirilen elemanin, énce yerlestirilen odalarla herhangi bir
iligkisinin olmadigi durumlar icin elveriglidir.

Bu sistemlerin temelini olusturan diger bir ortak 6zellik, hepsinin Uret ve
dene stratejisinin baz: yorumlarini uygulamasidir. Wright, 6zel bir yerlesim
degeri ve koordinatlar serisini atamak igin, belirlenen bir elemanin
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sinifamalarinin birer birer sayiimasi ile arastirma mekaninin yeni émeklerini
aretmektedir. Sinirlamalar uyusmazliklara yada olasi diger denemelere
yada diger elemaniar ile olas| degerlere araci olan ortamiar olarak rol
oynamaktadiriar.

HeGel'de ise, belirlenen bir elemana uygulanan tekil bir tasarim
sinilamasindan dolayi yerlesimler kolay hazirlanmaktadir. Omek olarak
dogal aydiniatma bir sinirlama ise, tretilen yerlesimler bu 6zelligi
saglamaktadir (Akin, Sen, 1994 ).

Dért sistemden herbirinin arastirma stratejileri, dort basit diyagrama
ayriimaktadir. Mitchell'in gelistirdi§i plan dizeni Uretim sisteminde gegilen
her agama, ¢6zim serisinin azaltiimasini ortaya gikarmaktadir. Topolojik
farkliliklar, boyutsal sinirlamalar gibi sinirlamalan ortaya ¢ikarmamin énemti
oldudu arastirma siireci, eger 6zel gézimlerin segilmesinden sorumlu ise,
6zellikle kullanighdir. Loos ve Wright, bu uygulamaya benzerdir. Dal ve
sinir (Branch and Bound) en iyi 6mekleri olan farklh noktalardan aragtima
alaninda ¢6zam yollan arasgtirmaktadiriar. HeGel.2'de ise heuristik bir
aragtirmanin érmegi olan arastirma, ¢6zUm alaninin tGmanu aragtirmadan ve
¢6zUm igin daha iyi bir yolun bulunmasinda belirlenen sinirlama serisini
yonetmektedir (Akin, $en, 1994 ).

Dért sistemin herbiri, farkli anlamlarda plan dizeni tretim suregleri iginde
olan kismi uyusmazlikian ele almaktadir. Mitchell''n sistemi ve Loos,
anlagmazliklarin agiimasini garanti etmektedir. Wright, alansal cakigsmalarin
olanakl oldugu problemleri gozmektedir. HeGel2'de, alansal
uyusmazliklarin agiimasi, arastirma alaninin azaltiimasi igin kuilaniimaktadir.
Mekanlar arasindaki yakinlik iligkisi, uyugmazliklarin agiimasini
saglamaktadir.

Sonug olarak, ele alinan sistemler, kendi ilgi alanlarinda farkli kesin
hikumleri ortaya koymaktadiriar. Mitchell'in sistemi, dértgensel olugumlar
Gzerindeki 6nceki galismalarin dogdal bir sonucudur ve plan dizeni retimini
otomatiklestirmeyi istemektedir. Loos, ayrintil bir siralama yontemi
kullanarak yapilan énceki denemeler ile tam anlamiyla bir plan duzeni Gretim
sisteminin olugturulamamasindan kaynaklanmaktadir. HeGeL2, nétr bir
plan dizeni Gretim platformu Gzerine yapilandirilan farkh kontrol stratejilerini
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aragtirmak i¢in deneysel bir ortami saglama hukmunden dogmaktadir.
Wright, diger sistemler igindeki en elverigli heuristikleri igletmektedir.

Bu kesin hdkumler, her bir sistemin topolojiler ve bigim geometrileri
arasindaki ayrimiar ele alig bigimini genis anlamda tanimiamaktadiriar.
Mitchell ve Loos, geometrik olanlardan topolojik plan dizenlerini ayirirken,
Wright ve HeGel. bu ayinnmi yapmamaktadir. Ayirim yapmak, topolojilerinin
tarlerine gore siniflandirilan plan dizenlerine gére belirgin bir Gstiniage
sahiptir.

Bu aragtirmalardan ¢ikan sonuglardan bir tanesi, aragtirma problemierinin
tasanim elemanilari ve bu elemanlar arasindaki iligkiler yolu ile
tanimlanmasidir. Diger taraftan, igietimler ve kontrol stratejileri belirli
amaglara uygundur. Her bir sistemin amagclarini tammlamaktadiriar.

Bir 'Dal ve Sinir' (Branch and Bound) heuristik teknigi ile birlestiriimis genel
amagli Uret ve dene stratejisi, ayrintili bir arastirma stratejisinin étesinde
verimi arttirmaktadir. Diger bir sonug, alansal uyusmazliik sinirlarini ortaya
¢ikarma, ¢ok bilyuk plan dizeni tasanm problemlerinde bile aragtirma
alanini gok daha fazla kullanigli hale getirmektedir (Akin, Sen, 1994 ).

Pian dizeni sistemleri, iki ayri amag igin kullaniimaktadiriar:

1. Pratik tasarim problemlerinin ¢é6zimUnan pargasi olarak plan dazeni
aretimi (Mitchell, Loos ve Wright).

2. Farkli tasarim stratejilerini denemek ve de@erlendirmek (Hegel2).

Her iki amacin da plan dlzeni tasarimi igin 6nemli oldudu ortaya
cikmaktadir. ikincisi, aragtirma igin araglari saglarken; birincisi, dogrudan
olarak uygulamaya yéneliktir (Akin, Sen, 1994 ).

Yukarida anlatilan plan diizeni Gretim sistemleri Gretim streglerinin bayuk bir
coduniugu, tasanm ydntemi olarak timevarim sdrecini veya timevanm ile
timdengelimin karigimindan olugan tasarim sureglerini igermektedir.

Asagida ortaya konulan iki yontem ise timdengelim sirecinin elemanlandir.
Arilagtirma (Refinement) ve Uyarlama (Adaptation), tasarimda iki biligsel
(cognitive) stil olarak ortaya konulmaktadir. Arilastirma, genel tasarimla
birlestirilirken; uyarlama, durum tabanli tasarimia birlestiriimektedir. Tasarim



91

sureglerinin modellenmesine bir yaklagim gelistiriimektedir. Bu yaklagim
tabanh yéntem, arilagtirma ve uyarlama ¢aligsmasi ve formulasyonlart igin
kullaniimaktadir.

Tasarim galigmalari, yapay zeka ve bilig biliminde bagimsiz bir aragtirma
alani olarak ortaya gikmaya baglamistir. Omek tabanh akil yiritme
(Precedent Based Reasoning) gibi, tasarimda karmasik biligsel fenomen
bunlar arasindadir. Tasarimcilann tasarim 6zelliklerini diger tasarnimlara
iletmesi anlaminda olan tasarimiarin sembolik temsilleri, biligsel davranigin
bir digavurumu olarak gézlenmektedir. Cizim ve eskiz yolu ile bu davranigin
bigimlenisi, tasarimin ayirici 6zelligidir ve kavramsal tasarim galigmalar igin
énemlidir.

Sembolik modellemelerin bigimlendiriimesi ve galismasinin esasi, sembolik
temsillerin igleyisi olarak dustnce modelleme ve tahmin, ve modelleme
strecindeki durum tanimlamalaninin rold, teoriyi olusturan batdn bilgi
kavramlaridir. Bu kavramlar, tasarim g¢aligma yéntemlerimiz Gzerinde
etkilidirler ve 6ézelikle bir stire¢ olarak tasarim modelleme ve analiz teknikleri
ile ilgilidirler. Bu konuda yapilan bir galigmada tasarim bilimindeki sure¢
calismasi igin bir ortam olarak tasarimlarin bilgisayar tabanli analizinde
deneysel modelleme kullaniimistir (Oxman, Oxman, 1992). Bu g¢alisgmanin
hedefi, bir terminoloji olugturmak ve bu tasarim fenomeni igin fikirler
olusturmaya galigmaktir.

Arilastirma, genellestirilmis bir gemanin baglangi¢c durumunu, evresel olarak
belirli bir tasarima dénusturebilmektedir. Baglangig durumu, genellikle Gst
bir dtizey oldudu igin, bir tasarim tiranan genel tanimlamasi veya tipolojik
tasarim olarak da ortaya konuimaktadir. Altyapi semasi, tasarnm tarantn
belli bagli niteliklerini yakalamasi anlaminda geneldir. $ema, soyutlamanin
yuksek bir duzeyi olarak ortaya konulabilmektedir. Alt tipler genel temsilden
turetilmektedir ve bir kademelenme yéntemi modeli icinde birer birer
belirtiimektedir. Bir timdengelim déntgum sureci olarak arilagtirma,
mimarlikta tasanim dtgtncesinin ana paradigmalarindan birisi olarak
dasunulmektedir (Mitchell, 1990 ).

Tasarim gelisiminde arilastirma, bir duzey olarak atamanin dénagumsel
stireci olarak modellenmektedir. Anlagtirma asamalar, sematik bir
durumdan belirli bir déntstuma belilemektedirler. Arilagtirma saregleri igin
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sema temsili, atama igin bagvuru sistemini olusturan, bir modul veya aks
sistemi gibi temel bir bagvuru sistemini icermektedir. Yerine koyma,
dénusumde temel tasarim igletimi gibi goértiimektedir. Yerine koyma
sUrecinde tasarimc bir diger temsil ile tasarimin mevcut durumunun yerini
almaktadir (Oxman, Oxman, 1992).

18.yy. Fransiz teorisyeni Durand, mimarlik teorisinde arilastirma ve yerine
koyma stratejilerini kullanmigtir. Durand semasi, bir timdengelim modelinde
hazirianir. Bir plan dizeninin baslangi¢ durumu anlastiriimig ve alt tipler
temsillerin evresel olarak yerine konmasi ile taretilmistir. Aks sistemi,
arilagtirma sareglerine yol géstermek igin rol oynamaktadir.

Planin iskelet yapisi, tasarimin detaylanmis fiziksel elemanlarini yerlestirmek
icin yap! olusturmaktadir. Tasarim semasi, bir temsilin gegmis
deneyimlerden aretildigi genel bir bilgi bigimidir. Palladian grameri ve
timdengelim sistemleri, bilgisayarda arlastirma yolu ile mimari tasarim
dretimine yaklasimlari édrmekler ile agiklamaktadir (Oxman, Oxman, 1992).

Uyarlama ise, belirli bir gegmis 6mek tasarima dénastariimektedir. Mevecut
tasarimi degistirme surecidir. Uyarlama, detayl tasanimiarin én bilgisi
temeline dayanmaktadir ve durum tabanli (cased-based) veya gegmis drmek
tabanli tasarim olarak da ortaya konulmaktadir. Gegmis 6érmek, énceden
yapilmig bir dagarciktan secilen bir tasarimdir. Genel tasarimla
karsilastirildiginda gegmis 6rmek, belirgin bir tasarim temsilidir.

Bir tasarim dagarcidi olusturmak, tasanm bilgisinin sayisallagtinimasinda
guglu bir temeldir. Tarihsel olarak uyarlama, anlamli bir tasarim modelini
dikkate almaktadir. Mimari tasarimda gegmis érneklere ilgi klasik gelenek ve
'Beaux Arts' teorisi iginde metodolojik olarak kurulmustur. 'Beaux Arts' daki
analitik yontemin fonksiyonlari arasinda, belirli bir tasarim durumu ile iligkili
olan gecmig 6rmek galigmasi ve secimi vardir. Tamamlanmig tasarimlar
olarak bu gegmis 6mekler, yeni bir tasarimi yaratmak igin uygulanmaktadir.

Biligsel bakis agisindan uyarlama, gegmis tasarim deneyiminden belirli
durumlarin degigimidir. Uyarlama iglemleri, arilagtirmayi ifade eden
atamadan farklidir. Uyarlamadaki akil yaritme, yapay zekada bir aragtirma
6znesidir. Durum tabanli akil yaritme, gegmis 6mek dagarciginin
uyarlamasi yolu ile tasarima uygun olan aragtirma sorunlarina yéneliktir.
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Tasarimda, arilastirma ve uyarlama sureglerini deneysel olarak modellemek
icin donugumsel temsiller igletiimektedir. Déntusumsel modeller igin bir
ortam olarak bigim gramerleri ele alinmaktadir (Oxman, Oxman, 1992).

Donustum modelleri, tasanm Gretimi modelleri arasinda énceliklidir. Bigim
gramerieri, bigim sembollerinin durum tanimian olarak ortaya konuldugu ve
kural tabanl bir bicimsellige gére donustartldaga bilinen bir uygulamadir.

Mimarideki form Ureten stregler, tasanimin sézdizimsel temsillerinin
dénlsami olarak modellenmektedir. Bu tar modellerde tasarim bilgisi,
dénasam kurallan olarak kodlanmaktadir.

Mimari tasanmlar, Palladian gramerdeki hiyerarsik kural serileri; Queen
Anne gramerindeki cesitli kural serileri ve yerlesim kurallar yolu ile ortaya
konulmaktadir. Bu kurallar arilagtirma temeline dayanmaktadir. Gramerier,
tasarim dénasimuni modellemek igin temsili bir bigimsellik olarak
kullaniimaktadir. Galisma y6ntemi, sézdizimsel bir tar icinde, bir duzeyi
olugturan tasarim grubunu analiz etmektir(Oxman, Oxman, 1992).

Tasarimda sema terimi, genel 6zellikleri belirleyen ve tasarim tard ile ilgisiz
nitelikleri ihmal eden bir bigim semasinin niteliklerini géstermek igin
kullaniimaktadir.

Sema fikri, hiyerarsik olarak yapilandirilan timdengelim arilagtirma strecini
destekleyen tretken bilgiyi temsil etmek igin kullamiimaktadir. Tip ve belli
basli iligkileri iceren tasarimin ilk (sematik veya genel durumu) soyutlanmig
temsilini icermektedir. Arilastirma, semanin bu baglangi¢ durumunu
atamaktadir(Oxman, Oxman, 1992).

Uretken bir sema, tasarim prensipleri ve turtin karakteristik igletimlerine
gore, aritma adacinin her bir duzeyinin niteliklerini tareten bir tasarim tanimi
areticisini igermektedir. Sekil 4.6, sembolik temsiller tzerinde dénugumsel
isletimler olarak tasarim tretiminin temel kavramini géstermektedir.
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Sekil 4.7, sematik bir tanimlamanin belirgin bir tasarima déntgme sureci
olarak arilagtirmay: géstermektedir.
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isletimler, elemanlarin aynntilari, 6zellikleri, degiskenleri ve parametreleri
icermektedir. Sekil 4.8,(ikinci sekil)de gosterilen temsiller, anlasgtirma
duzeylerine gére numaralandiriimaktadir. Kural tabanii bigimcilik,
arilagtirmay) basarmak i¢in tahmin araglarini saglamaktadir. Anlagtirma
agacinmin kural tabanh temsili, sekil ‘de gdsterilmektedir. Arilagtima,
agamalarinin kural serileri dizeyler igindeki altematifleri saglamaktadir. Bir
tasarim taru icinde anlastirma isletimlerinin basit bir 6megi, sekil 4.8 'de
gosterilmektedir.

Sekil 4.8. Anilagtirma igletimleri 6rnegi

Bu 6rmekte kare bir formun merkezine atama, yerlestirme kurallar yolu ile
belirlenmektedir. ince gizgiler genel temsili, kalin gizgiler bir atamay!
gostermektedir.

Arilastirma, arastirma alaninda olusturulan bir tasarim dretimi modelidir.
Arilagtirmanin, tersine tasanmda uyarlama, bir aragtirma yapisi ve teorik bir
tabandan yoksundur. Tasarimda uyarlama, Ug stratejiyi icermektedir:

1. Eleman uyariama,
2. Sema uyariama,
3. Karma uyariama.



Eleman uyarlama tasarimda uyarlamanin temel stratejisidir. Daha onceki bir
tasanmin elemanlan tzerine dénasiumsel isletimier yoluyla
gergeklestiriimektedir. Elemaniarn bigimi ve geometrisi, semanin topolojik
butunlugina korurken degistirilebilmektedir.  Sekil 4.9, bu stratejideki bir
yerlestirme igletimini géstermektedir.

Sekil 4.9. Yerlestirme iglemi

Sema uyarlama ise, daha 6nceden olugmusg bir 6rmegin semasini
degistirmektedir. Topolojik karakteristiklerinin bir bélumunu strdurebilir.
Sekil , semanin ekleme ile buyGtaldiga sema uyarlama émegini
gostermektedir. Mevcut tasarim igine yeni elemanlarin eklenmesi,
kompozisyonun gerekli karakteristiklerini sGrdtren gema elemanian sayisini
bayttmektedir. Elemanlarin eklenmesi ve yerlestiriimesi, sema uyarlamamh
basit bir bigimidir. Daha karmagik bir bigim, gemanin temelini olusturan
yiksek dizey tanimlamanin dénusimadar.

Eleman uyarlamada, eleman s6zIGgu degistirilir, gema uyarlamada, sema
degistirilir, karma uyarlamada ise, cesitli gegmig omekler, yeni bir tasarim ile
birlestiriimektedir (Oxman, Oxman, 1992).
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4.6. Biiro Binalan Tasanminda Uzman Sistem Uygulamalan

Bilgisayarlar sahip oldugumuz bilginin girisi i¢in kullaniidigi takdirde igleyen
bir tasarim dili igine bilgiyi formule edebilmektedirler. Bilgisayarlarin,
tasarimcinin segebilecegdi bir takim iligkilere uygun mekan ve formu
olusturmak igin kullanilabildikleri énceki bélimlerde de iglenmigti.

Bilgisayarlarin mimari tasarimda kullanimina bir émek olan bu galigma buro
binasi tasarimina uygulanmigtir (Lesley, 1993). Segilen proje, bir Ingiliz gaz
sirketinin Londra'da konumlanan buro blogudur. Sosyal etkilegim, sehir
cevresi ve gevresel kontroll igeren bir gok konuyu ele almak igin yeteri kadar
genis kapsamli oldugundan dolay! segilmistir. Bu faktérler, bilgisayar tabanli
kavramsal tasarnm igin bir denemenin ana prensibi olarak bilgisayar yararli
kilmaktadir.

Uretken sistemde, segilen tasarim yéntemi, bilgi tabanl form Gretimi, bigim
gramerleri ve rasgele faktoérler teorileri kullanilarak gelistirilmektedir.

Bigcim gramer elemani, kesin olugsum kurallari serisinin geligimini savunmakta
ve bdylece form olusumuna sinirlamalar getirmektedir. Sistem, ¢ boyutiu
bina tasarimi olusumunda istenilen esneklige izin vermezdi. Bir baglangig
bicimi kullanilarak, form olusumundaki karigikiik 6nlenmektedir. Daha sonra,
bir sonug bigimi Uretmek igin bir déndstm yéntemi kullanmak yerine gok
daha basit bir yer degistirme ve ekleme yéntemi (bir bigimin meydana gelen
diger bir bigime eklenmesi) kullaniimaktadir. Bu, kendi kendine bir bigimin
strukturel bir yeniden olugsumundan gok yeni bir bigimin yaratiimasinda, bir
bigimin meydana gelen bir digerine eklenmesini saglamaktadir. Bu projenin
énemi, gereksiz zorlastiriimis stregler olusturuimaksizin Uretilen formdur.
Kurallar, kesin olmalarina ragmen, sinirlayici olarak dustnulmezler. Fakat,
6zel bir eylem veya sartlar iginde daha ¢ok bir bagvuru olarak
dusunuimektedir. Rasgele faktéry, streg igerisinde eklenen bir elemanin
segimini yapmak igin kullaniimaktadir.

Secilen tasarim yontemi, belirli bir tasarim 6zu ¢evresinde gelistiriimektedir.
Ozuyle kurulan problemierin analizi sayesinde bir tasarim dili ortaya
ctkmalidir. Bu dilin, hem kavramsal dugtince hemde 6zun daha pratik
yonlerini iginde yansitacak bu 6zel projeye 6zgu olmasi gerektigi
dagunulmustur.
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Bazi kararlarin eklenmesi ile, optimum ¢ézUmleri tanimlamak ve bununla
birlikte tasarim ¢6zUmu iginde onlarin pozisyonlarini saptamak kolay oldugu
igin uretken sistemde bu elemanlarnn ¢ézum disi birakiimasini
sa@lamaktadir. Omegin, dukkanlar, zemin kata yerlestirilmis ve binaya
servisler saglanmistir. Oz'in engenis gapta degistirilen elemani ayni
zamanda en énemilisidir: Baro kat alaninin bigimlenigi. Burada Uretken
sistemin 6znesi baro mekanidir.

Ozde, dikkate alinan noktalar sunlardir:

* Buro galigma mekaninin tek , grup ve batiln ile iligkili tekrar eden form
oldugu durumunu kabul etmek.

* Baro hayatinin sosyal ihtiyaglarini ele almak.

* Hem insan ihtiyaglar hemde enerji verimi i¢in, karmagik ¢cevresel kontrol
problemini ele almak.

* Karmagsik sehir cevresi ile bu binanin iligkisini ele almak.

Tasanm dili, tasarimin kendi karakteristik ihtiyaclarindan Gretilmesi
amaciyla bina igin bagaril olacagi gergeginden dolayi 1 ve 2 noktalar
iskeleti icinde kurulmustur. Cevresel kontrol ve enerji verimi problemi
ginimuz toplumunda gergekten énde gelen ve ele alinmasi gereken
problemler olmasina ragmen, bu utretken sistemi iginde tasarim diline
uygulandllgmda belirli bir bina iginde sonuglanmayacaktir.

Bu caligmada, insanlar, elemanlar, batin ile iligkili pargalar arasindaki i¢
iligkilerin dereceleri gibi, kavramsal dlgtnceler geligtiriimektedir ve ézel bir
bina tipine uygulanmis gegmis 6rnekler degerlendirilmektedir. Ornegin,
F.L.Wright'in kir evierinden yola ¢ikilarak olusturulan ¢ boyutlu tretken
sistem icindeki bicim grameri ¢galigmasi (Koning, Eizenberg, 1981), Herman
Hertzberger, Ralph Erskine, Neils Torp mimarilerinden yola ¢tkilarak yapilan
caligmalar gibi.

Uretken sistem bu ¢alismada, Stiny'nin tasanm dili digtincesi gevresinde
olusturulmaktadir:

1. Bigimler s6zIGgu tanimlanmaktadir.
2. Bicimler arasindaki alansal iligkiler tanimlanmaktadir.
3. Bigim kurallari, alansal iligkilere gére belirlenmektedir.
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4. Tekrarlanan bu kurallarin uygulanmasiyla, binanin genig kapsamli formu
aretilebilir.

Bigimler s6zlugu, tasarim igin temel bina elemanlarint saglamak igin
tanimlanmigtir. Bu durumda, bigimier, buro kat bélamlerinin ihtiyaglarindan
turetilmistir. En elverigli kat mekan alanlan, duz ¢izgi halindeki bélum
bloklarinin degisirligi iginde planianmigtir.

Alan iligkileri tespiti, kural tabanli form iginde énceden kurulmus kavramsal
fikirlerin birlegmesini saglamistir. Bu 6ncelikle dusey ve yatay etkilegimin
derecesinin tanimlanmasini saglamaktadir. Birimlerin Ust Uste geime
miktar, bina igindeki hem etkilesim hemde gizlilik duzeylerini dogrudan
etkilemektedir.

Boylece 6z gereksinimlerle tanimlanan ' Bigimler ' ve kavramsal fikirler ile
tanimlanan ' Kurallar ' ile bir sonraki mantiksal agama formun uretilmesidir.
Bigimler kolayca atanan sembolleri kabul eden bioklar olarak '‘Autocad' de
yaratildi ve iligki kurallari, degisiklige olanak saglayan rasgele bir Greticiye
yerinde bagvurumiar ile ' Autolisp' te tanimlanir.

Sureg, basit bir diz ¢izgi halinde olan birimlerin yaratiimasiyla
baglamaktadir. Rasgele sayi Uretici galigmaya baslatilir ve bloklar bigiminde
rasgele olarak sinirli bir veri tabanindan segilir ve rasgele olarak sinirlt bir
alan igerisine yerlegtirilir. Bir sonraki agama, rasgele bir yerlesim igine bir
kontrol seviyesi gétirmeyi icerir, ve boylece kurallar Autolisp igletimine
eklenir ve bloklara uygulanir.

Atanan ilk kurallar grubu, btro bélumleri arasindaki etkilegim dizeyinin
kontroliinde kabul edilen esneklik kavramsal fikrine dayanmaktadir. Bu,
baslangig olarak, iki boyutlu plan tGzerinde bigimlerin (bélinme alanlar)
ayriimasi kuralini yaratmayi saglamaktadir (Sekit 4.10). Sureg slratle
bicimlerin yuksekliklerini ve bununla birlikte bélimsel hacimleri vermek icin
calisir. Kurallar béylece hacimler iginde izin verilen Gst Gste gelme miktarina
gore isletiimeye baglamaktadir. iligkilerin incelenmesi, bir aviu striktara
kurulusu, merdivenler v.b. yoluyla disey iligkilere dnem veren sekilde devam
etmektedir.
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Sekil 4.10. Bigimlerin rasgele yeriesimi

Belirli stratejik kararlar streg iginde erken verilmektedir. Omegin ayrintili bir
form ve onun iginde mekanlarin kuruimasiyla baglamaktan daha gok bir
sonug formu olugturmak igin elemanlarin birbirine eklenmesi gibi
konstruktivist bir sekilde tretilen formlara sahip olma karan v.b.

Dongu, gerekli oldukga eklenen kurallar ve bigim elemanlarinin yaratmis
oldugu Gretimlerin yeniden analiz ve incelenmesi yoluyla agamali olarak
kurulmaktadir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11. Merdivenler, atrium ve ek bigim elemanlannt igeren kuraliar ile
gretim



Cesitli sonuglar. sekil 4.12'de programin galistinimasiyla basanimigtir. Cok
baydk hacimier iginde g¢alisiidi§r zaman sonug formiarinin labirent taru
binalar olacad: ortaya ¢ikmaktadir. Bunu énlemek igin, daha kaguk Olgekte
formlar Gretmek gerekmektedir. Plan ve rasgele tretilmig birimin Gg boyutiu
gérantasa sekil 4.14'de gosterilir. Birim, aviu kenari boyunca aynalanir,
daha sonra y-plani iginde ile kopyalanir. Sonug formu, sekil 4.15 ve 4.16
icinde gosterilmektedir.

i14.12. C érmek son -
Sekil 4.12. Ug ayr ue | e
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Sekil 4.13. Cesitli dizenlerde Gretilmis birimler.
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boyutlu gértintisu
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Sekil 4.14. Rasgele Uretilen birim ve
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Sekil 4.15. Autocad'de gizilen g boyutlu kesit ve gorunus
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Sekil 4.16. Binanin izometrik gérundsu
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Modelin gelisimi, gesitli sonuglar ortaya gikarmaktadir: ik olarak, model
surecin ¢ok basinda kesin kurallar belifemektedir. Bu, kavramsal fikirlerin
¢ok gabuk ve agik olarak belirtiimesi zorunlulugu anlamindadir. Her dlizeyde
formun sarekli Uretimi, kararsiz sonuglari igaret ederek bu fikirlerin ayrica
aciklanmasi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Labirent tira sonug olusumian,
tagiyict sistem igindeki hiyerarsi veya tanimianmig bir dizen eksikligini
ortaya gtkarmaktadir (Lesley, 1993).

Mekan dizeni problemileri igin otomatiklestiriimis ¢6ztm teknikleri, bilgisayar
destekli tasarnim alaninda tasarimcilarin ilgisini uzunca bir stredir
gekmektedir. Ozellikle ticari dizeyde plan dizeni problemierinin ¢éziimine
ilgi hala devam etmektedir. Bunun nedeni, bina tasariminda, igletme
alanindaki ¢izim teknikleri ve planlama kolayliklarinin geligsimi, mekan
kullanimi ve ihtiyaglan ile ilgili veri gizelgelerine kolay girisi saglayan idari
bilgi sistemlerinden dolayidir. Plan diizeni problemlerinin ¢ézimine yeni
yaklagimlar, hizli kisisel bilgisayar sistemlerinin elde bulunmasi ve endustri
standardi olan grafik ortamlara kullanicinin girigiyle mamkandar.

Bilgisayar destekli bina plan dizenine énceki yaklagimiar, otomatikiestirilmis
bir algoritmay ¢alistirmak icin kullanilan tekil bir nesnel fonksiyonun
olugsumunda uygun kriterin elde edilmesi ile ¢alismaktadir. Diger bir tarafta,
bazi 'CAD' sistemlerinin 'layout' diye adlandiriian ézellikleri el ile bir plan
olusumu igin kullaniciya grafik ortami saglamaktadir.

Her iki yontemin yetersizligi kanittanmigtir. Elle kumanda edilen yéntem
¢6zUman Gretilmesinde yardimci olabilecek bilgi reaksiyonundan
faydalanabilir. Otomatiklestiriimig bir algoritmayla Gretiimig ¢6zim,
gelecekteki interaktif igletim igin bir yardimci baglangi¢ noktas: olmasina
ragmen, tekil bir deger fonksiyonu, herhangi bir baglam iginde tasarimcinin
ilgilerinin yalnizca bir yénana elinde bulundurur.

Plan duzeni problemleri, sehirlere, alanlara, kampusiere, veya binalara
eylemlerin atanmasindan ekipmaniarin yerlesimine ve bir binanin tek bir
katindaki kisisel gruplara kadar Slcede gore dagilir. Ormegin, 1400
calisaninin sehir gevresinde 7 degisik binaya atanmasi karmasik planlama
problemi ile buylk bir igletme dikkate alinirsa, ¢aligan ig gruplannin dncelikle
binalara atanmasi gerekmektedir. Sonra her bina igindeki gruplar katlara
ayriimalidir. Son olarak, daha detayl bir diizeyde, ¢alisan bireyler her katta



106

plan Uzerinde mekanlara bélagturalmelidir. Bu problemde anahtar kriter, idari
béltgum tercih nedenlerine gére birlegmis gruplar arasindaki iletigsim
talepleridir.

Bir dizen problemi tasarimda ve mekanin béligsumunde veya mevcut bir
binanin mekanlarinin yeniden belirlenmesinde dlzeltilebilir. Kavramsal
tasanim asamasinda yeni bir bina igindeki mekanin bélagima, bina olusumu
icin altemnatif tercihlerin denenmesinde gugla bir arag olabilir.

Altematif planiar, plan ¢evresi, en uygun kat sayisi v.b. belilemek igin,
mekanlar en iyi kullanim bakimindan degeriendirilebilir. Mevcut bir binada,
mekan yonetiminin degisiklide ugrama problemi vardir. Omegin, proje
gruplarninmin baytkiagande artma ve azalma oldugu igin, gruplann yakinlig,
calisma mekani hareketlerinin en digik 6l¢ide korunmasi igin, ¢alisaniar bir
ofis icinde nasil gruplandiriimalidir.

Problem gok yéniQ, yada tek yonl olsun, yeni bir bina veya mevcut bir
tanesinin planlamasi gevresinde merkezlensin; bir grup ortak amag
tanimlanir. Bu amaglar: Butln eylemlerin mekan ihtiyaglarnnin kargilanmast;
iletisim, malzeme ve bilgi akigi kolayliklarinin en Ust dereceye gikariimasi;
birlikte galigmasi gereken gruplarin birlegimini ve yakindan iligkili gruplarn
iligkisini gergeklestirmek; sabit harcamalarin 6zellikle kiranin en aza
indirilmesi; bos veya kullaniimayan mekanlarin en aza indiriimesi; idari
yerlesim 6nceliklerinin en Ust dizeye ¢ikariimasi; ve mekan
diizenlemelerinde zaman icinde planlanan geligme, kigultme ve yeniden
duzenlemeler (Hamer, 1988).

Amaglar iki tip kriterde siniflandiriimaktadir: Mekanin kendisiyle eylem
arasindaki iligkisinin élgima (byukluk, mekanin degeri, idari 6ncelik v.b.).
Eylemler arasindaki iligkilerin 6lguma (iletigim kolayhdi, malzeme ve bilgi
akisinin en st seviyeye ¢ikariimasi, gruplanin iligkisi ve yakinhgini saglamak
v.b.). Bina plan diizenine bilgisayar destekli otomatiklestirilmis yaklagimlar,
hem mekanin temsili (yerlestirilmis eylemler serisi ve onlarin yerlestirildigi
mekan) hem de mekandaki eylemlerin bir dizenlemesini uretmek ve
olusturmak icin kullanilan kriterin temsiliyle ilgilidir. Hem problemin fiziksel
ozellikleri (mekan) hem de kriterin segilen temsili, ele alinan problemin tipini,
kullanilabilen olasi otomatiklestirilmis ¢6ztum yéntemlerini, ve Gretilen
¢dzumlerle kargilanma derecesini etkileyecektir (Liggett).
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Mekan farkh sekillerde sunulabilir. Boylece plan dizeni problemierinin
altemnatif tiplerini siniflandiran bir yontemi saglamaktadir:

1)Farkli nesneler olarak mekan (Bire-bir atanma problemi)

2)Alan olarak mekan (Kimelenme problemi)

3)Yer ve bigim olarak mekan (Bloklama problemi)

En basit plan dizeni problemi, her eylemin tekil bir yerlesime atandidi bir
sekilde farkh bir eylemler serisinin, farkli yerlesim serilerine atanmasidir.
Bu, bire-bir atanma problemi olarak adlandiriimaktadir. Genig ¢aph
kullaniimamasina ragmen, bazi uygulamalari vardir. Oregin, binalarin
alanlara atanmasi veya galisanlarin 6nceden mevcut barolara veya ig
istasyonlarina atanmasi, bire-bir atanmadir. Baytkluk konusu, plan dizeni
sUreci igine girmez.

Genel olarak, mekan planiama uygulamalari, bire-bir atanma kadar agik
degildir. Eylemler igin segilen alanlar, aym degildir, bdylece, bire-bir
temelinde eylemier ve yerlesimleri birbirine uydurmak igin uygun degildir.
Kumelenme plan problemlerinde, bir eylemden daha fazlas: tek bir kata
atanabilir veya tek bir eylem, bir gok kati iggal edebilir (GCoktan bire, birden
¢oda atanma). Bir eylem alaninin katlar arasindaki bélagam gekli, bir planin
uretilmesi ve dederlendirilmesinde bir dagtnce bigimi olabilmektedir.
Kumelenen bir planin tipik bir grafik temsili sekil 4.17'de gosterilir. Bu
durumda her eylemle birlestirilen histogramin buyuklaga kaplayacag: kat

alani oranini ortaya koymaktadir.
-
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Sekil 4.17. Layout problemleri icin grafik sunus: (a) kime plant; (b) blok plan
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Blok plan dizeyindeki problem, en zor olanidir. Bir eylem bir plan Gzerinde
gokgen olarak sunulmaktadir. Bu gokgen, istenen eylem alanini elde
ederken herhangi bir bigim ve bélunmeyi yuklenebilmelidir. Byle bir temsil,
bir 'CAD' sistemi kullanilan elle igletilen bir plan dizeni Gretme sureci iginde
uygun olurken, otomatiklestirilmis plan dazeni ¢6zum teknigi kullanildiginda
genellikle mamkan degildir.

Otomatiklestirilmis bir sistem tarafindan ortaya konulan tipik temsil iginde,
her eylem, istenen kat alanlarina gére esit baytkltkte moduillerin sayisindan
olugmaktadir. Plan, eylem modullerinin bayakiGga icinde, bélinme
modullerine esit olarak ayriimaktadir. Problem, bdlinme moddllerine atanan
eylem modiillerinden biridir. Béyle moddullere ayirma etkisi, sekil 4.17.b'de
gosterilen blok-plan grafik temsilinde géruimektedir.

Otomatiklestirilmis algoritmalar, diizen sirecine yol gostermek igin baz:
degerlendirme y6ntemleri gerektirirler. Degerlendirme kriteri, baz: niceliksel
olusumlar icindeki plan dizeni strecinin amaglarini elde etmek igin
gerekmektedir. Kriterin formdle edilme sekline bagi olan, farkli ¢6zim
algoritmalari mamkandar.

Eylemler ve mekan arasindaki iligkilerde en basit formilasyon, ¢aligma alani
ve yerlesim mekaninin istenilen alana (toplam m2) gére icinde sayica
belirtilendir. Klasik bir lineer optimizasyon yéntemi kullanilarak, problem
ortaya konulabilir.

MUmkin oldugu kadar
azaltmak Z jFij Xij

ZjXj= Aj  her T eylemi icin;
)> Xij <= LJ- her 'J' eylemi igin;
Xjj = ' yerlesimine atanan 'i' eylem alanidir.
A; = 'M' eylemlerinin herbiri igin gerekli alandir.

L; = "N" yerlegimlerinin herbirindeki mevcut alandir.
Fij = | yerlegimine atanan ' eyleminin degeridir.
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Bu formalasyonun bazi Gstanlukleri vardir. ilk olarak, bu basit ve agik bir
anlatimdir. Béyle bir temsil, bir kimelenme problemi olarak bir alana veya
cok kath bir bina iginde katlara, mekan bélugsumi problemleri igin yeterli
olabilmektedir. ikinci ve en 6nemli GstinlGdu, gigla lineer programlama
algoritmalarinin bdyle problemierin ¢6zima igin geligtiriimig olmasidir.

Formulasyonun basitli§i ana dezavantajlan da ortaya gikarmaktadir. Bu
yalniz bir tip kriteri agik¢a dikkate almaktadir. Bunlar eylemler mekanlar
arasindaki iligkiyle ilgilidir. Buna karsilik, eylemler arasindaki iligkilere 6nem
verilmez. Alan olarak mekanin temsili, bir eylem bigimi ve yerlesiminin
dikkate alinmasi gerektigi blok plan problemlerinin ¢6zam igin bu
formalasyonun kullanimini engeliemektedir.

Battn bir eylemin her bir yeriesime atanmasi igin, problem lineer
atamalardan birisi olur.

Xij= 1 eger'i' eylemi J' yerlegimine atanirsa,
0 aksi taktirde.

Ve orjinal formulasyonun alan zorlamalari agagidaki sekliyle yer alir:
ZXij =1; ZXij =1

Bu formulasyon, butin bir eylemin 6zel bir yerlesime atanmasini saglayacak
olmasina ragmen, o, blylk eylemlerin yerlesimler arasindaki bélagtaralme
zoruniuludu durumunu hesaba katmaz. Ayrica, eylemler arasindaki iligkileri
ortaya koyan kriter serisi, model icinde yer almaz. Geleneksel bina plan
duzeni problemleri bu sartlar serisini karsilayan Gretken dizenlemeler
Uzerinde odaklanmistir.

Tekil bir fonksiyon igerisinde her iki tip kriteri (eylem-eylem ve eylem-mekan
iligkileri) g6zéntnde bulunduran bir optimizasyon modeli, ikinci dereceden
bir atanma problemi olarak bilinmektedir.

Mumkun oldugu kadar

azaltmak Fij Xij + Qiti2 Dj1j2 Xinj1 Xigj2
Xij =1 her'i' eylemi igin;
xij =1 her ' yeriesimi igin,
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Xjj = 1, eger i' eylemi, 7 yerlegimine atanirsa,
0, bundan bagka
Qjqij2 = 'i1" ve 'i2' eylemleri arasindaki etkilesim derecesi
Dj1j2 =1’ ve j2' yerlesimleri arasindaki mesafe ve ulagim zamani
Slgusudur.
Fij =T yerlegimine atanan ‘i’ eyleminin sabit dlgusu.

Bu bir grup yerlesim Gzerine bir grup eylemin yeriestirilmesine gére ¢ok
kolay olarak gdrsellestirilen bire-bir atanma problemidir. Problem, olasi
alternatif ¢ézUmier serisi arasindan bulgular igermektedir. Bire-bir atanma
problemlerinin bazi uygulamalan oimasina ragmen, genel olarak hem eylem
hemde yerlesim mekani, bir esit bayukliGkte moduiller serisine gore
g6zénunde bulundurmak zorunda olacaktir. Eylem yakinhgi, ayni eyleme ait
olan moduller arasinda yapay olarak birbirini etkileyen deg@erleri yaratarak
elde edilmektedir (Liggett ).

Yukarida belirtilen butin temsil bigimleriyle olusturulan sinirlamalar vardir.
Elle idareyle bir kiime plani yaratmak igin, bir tasarimci, muhtemelen eylem
alanlarini katlara béltgturecektir. Bire-bir atanma problemi icinde, eylemier
alan gereksinimleriyle uyusarak birolara atanacaklardir. Blok planlamada,
eylemin gevresi bazi yapay moduler gridlere uymak igin onu zorlamaksizin,
plan Gzerine ¢izilecektir.

Sistemin altinda yatan bigim her zaman iglem bigimiyle sinirlanirken en gok
'CAD' sistemleri, yukanda belirtilen basit islemleri gerceklestirebilecektir.
Egder bir otomatikiegtiriimis plan duzeni sistemi bir ¢izim tretmek igin
kullanilirsa sinirlandiriimig temsil turt, problem formdlasyonu iginde
dogaldir. Kuglk plan dlzeni problemierinde (20 eylem dizisi gibi),
otomatiklestirilmig plan dizeni yaklagimirin gerekli oimadigi ortaya
cikmaktadir. Kullanici tarafindan gérsel yardimlaria bu 6lgekteki problemierin
¢6zumu kolaydir. Daha blyUk problemlerde, bu iglem zaman alir ve elle
kumandayla bagtaki bigimi yaratmak zor ve zaman alirken, algoritmayla
Uretilmis, tamamlanmig bir ¢6zim interaktif igletim i¢in yardimci bir baglangig
noktasi olabilmektedir.

Omek olarak ele alinan sistem, bir interaktif grafik ortam ile
otomatiklestirilmis algoritmay biraraya getirmektedir. Kullanici iligkisi;
otomatiklestiriimis algoritmanin bir ok sinirlamasinin agiimasi igin
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kullanilmaktadir. Suareg iki sekilde gérunar. ilki; otomatiklestirilmis Gretilen
sonuglar ¢ozum sureci iginde kullaniciy! igine alarak gelistiriimektedir. Grafik
bilgi, kullanicinin bir algoritmay: iyi bir ¢6zime yénlendirmesine yardim igin
kullaniimaktadir. ikincisi; sureg otomatiklestiriimis algoritmadan bilgiyi
kullanicimin iyi bir g6zame yardim igin kullanilan elle kumanda edilen bir
sistem icinde olarak gérunmektedir (Liggett).

Butin bir Tesis Igletim Sistemi’ iki nemli bilegeniyle arakesit olusturularak
tasanmlanmigtir: Mekan ihtiyaglar ve kaynaklar ile ilgili bilgiyi saglayan bir
Tesis [gletim Bilgisi' sistemi ve bina gevresiyle ilgili girdileri saglayabilen bir
bilgisayar destekli ¢izim sistemi.

Sistem, daha énceden belirlenen tg tip dizen probleminden herhangi birini
¢bzmeK igin tasarimlanir: Kime veya bélge atama sorunu, bire-bir atanma
sorunu, blok plan problemi. Her problem farkli bir grafik temsile sahip
oimasina ragmen, verilerin cogu otomatiklestirilmis ¢6ztm stratejisi ve
kullanict iligkisi ayni kalmaktadir. Sistem, bir dizen olugturmak icin hem
otomatiklestiriimis hem de elle kumanda edilen y6ntemieri bir araya
getirmektedir. Her iki durumda da grafik ¢ikti, plan dizeni strecini
yénlendirmek ve 6zel bir ¢g6ziml degerlendirmek igin kullaniimaktadir.
Omek alinan SABA (Kimelenme ve bloklama algoritmast) algoritmasi, ikinci
dereceden atanma problemi olarak formule edilmistir (Liggett,). Ve ¢6zim
yontemi Graves ve Whinston (1970) tarafindan geligtirilen ikinci dereceden
atanma problemlerinin ¢6zUmu igin kesin sayim yéntemi ile . yakindan
iligkilidir. Plan dlGzeninin gérevi, her diizeyde, bir eylemin 6zel bir yerlesime
atanmasi igin segildigi bir 'n' seviyesi karar streci olarak gérinmektedir.
Ozel bir atama yapan degeri herhangi bir noktada belirtmek mamkun
olmadidi i¢in, (bu diger eylemlerin sonraki yerlesimlerine bagli olacaktir)
atamayla sonuglanan nesnel fonksiyonun beklenen degeri yerine
hesaplanmaktadir. Tam otomatiklestirilmis yaklagimda, deger
fonksiyonunun gergek degeri, her dlizeyde her olasi eylem-yerlesgim iligkisi
igin hesaplanmaktadir. Minimum degeri veren bu kombinasyon bu agamada
atama icin segilmektedir. Bu deger ¢ikarimi, daha ust duzey
degerlendirmeleri icin sabitlenmektedir. Bu algoritma uygulamasi, sonug
olarak global bir en iyi ¢6zUmin elde edilmesinde garantili oimamasina
ragmen, karar streci aracilidi ile iyi bir plan diizeni i¢in bir ydntemi ortaya
cikarmaktadir (Liggett ).
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Mevcut ¢ozum stratejileri iki tiptir:
* Baglangigta yerlesim stratejisi
* Tekrarlanan geligme stratejileri.

Baslangicta yerlesim stratejisi eylemleri bire-bir yeriestirmektedir. SABA
algoritmalari bu kategoriye girer. Tekrarlanan gelisim stratejisi ise, bazi
baslangi¢ duzenlemeleri ile baslar ve eklemelerle geligtirmeyi denemektedir.
Bir baglangi¢ yerlesimden baglanirsa, yéntem, eylem giftleri arasindaki
mamkan olan degisimleri sistematik olarak degerlendirmeyi ve kriter degeri
degisirse bir degistirme yapmayi icermektedir.

Eylemlerle saglanan bilgi (bu sistem iginde gruplar olarak adlandirilir) Plan
dGzeni veri tabani yonetimi ile saglanmaktadir. Bu veri, ID grubu, isimler ve
alan sartlarini igermektedir. Blok seviyesinde eklenen bilgi agikga
belirlenebilir. Omegin oran zorlamalan vb. yerlesim verisi (bu sistem iginde
béligeler olarak adlandirilir) Plan diizeni veri tabaniyla (atama igin mevcut
alan) saglanir veya bire-bir veya blok problemi icin gergek plan gevre
6lguilerine gore bir 'CAD' sisteminden veri olusturmaktadir. Degerlendirme
kriteri ile ilgili bilgi iki tipe ayrilir:

* Sabit degerler ,
* Interaktif degerler.

interaktif degerler, yerlestirilen gruplar arasindaki yakinlik sartlarint veya
iligki Slgulerini ve plan Gzerindeki yerlesimler arasindaki uzakliklar
icermektedir. Grup ciftleri arasindaki birbirini etkileyen sayilar, atandiklar
yerlesimler arasindaki uzakliklar ile Gretilmektedir. iligkiler igin anlamli
élglinin segimi, bir kat plani dizeni Uretiminde gok énemlidir. iliski degerleri
sartlarin siniflandiriimasit ile ilgili ortaya konulan fikirlerden elde edilebilir
veya calisanlarin yada esyalarin akisinin gergek bir élglsinu yansitabilirler.
Bu sistem, gercek degerleri (gidip gelme sayisi vb.) yada istee gore girilen
bazi verileri kabul etmektedir (3:en 6nemli; 2:daha az 6nemli; 1:en az
énemli).

Bolumler arasindaki ulagim zamanini veya uzakliklar 6lgmek zor olabilir.
Mevcut bir binada mekan béltnlrken, mekanlar arasindaki gercek
sirkilasyon uzakliklar veya ulagim zamani deneysel olarak
tanimlanabilmektedir.
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Bununla birlikte, plan dizeni sirktlasyonunun tanimlanamadidi yeni bir
mekan igin ise, bélumler arasinda dogrudan uzakliklar yada yerlesim blogu
uzakliklar olarak deger verilmek zorunda olacaktir. Dogrudan uzakliklar,
agik buro mekani gibi, genellikle dogrudan bir bélimden digerine yarimenin
mUmkan oldugu durumiar igin uygundur. yeriesim blogu uzakliklari,
ortogonal yénelimlerle bolinmas baro katlarina uygundur. Program, gergek
ulagim mesafeleri girdisini veya yaklasik hesaplamalar igin tercihier iceren
veriler mevcut oldugunda bir sirkilasyon agini kontrol etmektedir.

Sabit degerler, gruplar arasindaki iletisim degerieri dikkate alinmadan 6zel
bir grubun &zel bir yerlegsime atanmasi ile olusturulan degerlerdir. Sabit
degerler, kira veya yapisal sartlan ortaya koyabilir. Sabit degerler, tercih
bilgisini sunmak igin de kullanilabilirler. Omegin, alt yap: servislerine (gtic
kaynagi, hava gartlandirma vb.), daha ekonomik veya daha kolayca
ulagilabilir olmasindan dolayi bir bilgisayar odasinin ilk katta olmasi tercih
edilebilir. Diger yandan, ilk kat yerlesimi, gtivenlik sorunlar agisindan bir
bilgisayar odasi i¢in uygun gérinmeyebilir (Liggett ).

Sistemin kullanici iligkisine olanak taniyan interaktif bir ortami vardir.
Sistemin ana penceresi, strekli olarak gésterilen iki pencereye
bélunmektedir:

* Plan penceresi,
* Grup penceresi.

Plan penceresi, problem igin uygun plan tipini grafik olarak géstermektedir.
Sekil 4.18, kime igin tipik bir plani géstermektedir. Bu grafik temsil, yalnizca
grup alanlarinin bélgelere paylastiriimasi ile ilgili tim problemler igin
kullaniimaktadir. Grafik temsilin farkli bir tipi '1-1' ve blok planlar igin
kullaniimaktadir. Plan penceresi, gruplarin bélgelere kesin atanmasini
gostermektedir. Kullanici, gruplari hareket ettirmek, yerlestirmek veya daha
detayh bir tanimlama igin, gruplari yada bélgeleri segmek igin ‘'mouse’u
kullanarak plan penceresinin tzerinde ¢aligabilmektedir. Grup penceresi
ise, plan Gzerinde yerlestirilen gruplar tanimlamaktadir. Onlar, 'ID'leri,
isimleri ve alan sartlan ile tanimlanmaktadir. Gegerli atanma durumlarini
gdsteren belirli kurallar (codes), grup sira numarasindan énce (group
sequence number) gelen tekil bir isaret olarak gdsterilmektedir (sekil 4.18):
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Sekil 4.18. Bolanmug ekran

'Bosluk'’ - Atamamak,

'P - Onceden atamak,

- - Tekil bir bélgeye atanan butin bir grup

'S' - Grup, bélumler arasinda ayrilir.(Blok planlar igin 'S', grubun ayrik
pargalara sahip oldugu anlamini tasir.)

'+' - Parga, fakat atanan grubun tmua degildir.

Bir dolar isareti ($), atama durum sembolinden 6nce gelirse, grup-bdlige
atamasiyla birlestirilmis tercih degerleri (sabit degerler) vardir.(6mek: gekil
4.18'de '5' grubu listesi) EGer tercih degerleri yoksa, bu pozisyon bogtur.
Alternatif pencere dizenlemeleri yapilabilmektedir. Omedin, plan ve grup
pencerelerinin her ikisi de biraraya getirilebilir. Eklenen iki 'pop up'
penceresi, bir grup veya bolge hakkinda daha detayl bilgi vermektedir (Sekil
4.19). Plan tzerinden yada grup listesinden segerek, bir grup segildiginde,
bir grup raporu penceresi gérilmektedir. Bu rapor, gegerli eylem grubunun
durumunu gostermektedir. Grup, bir veya daha fazla bolgeye atanmig ise,
her bir bolgeye atanan alan listelenmektedir. Atanan toplam alan, toplam
gerekli alan ve grubun toplam serbest alani olarak verilmektedir. Grup rapor
penceresi Uzerinde iki eylem kurali vardir (modes):
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Sekil 4.19. Altemnatif pencere dlzenlemeleri

* 'Move' komutu,
*'Free’ komutu.

Bunlar, atama yapilir ise igler hale gelmektedir. Bir grup 6nceden
yerlestiriimemis ise, program otomatik olarak plan bélgelerinden birine grubu
yerlestirmektedir ve 'move' kuralini igler duruma sokar. ikinci ‘pop up’
penceresi bélge raporudur. Bélgeye atanan gegerli gruplarla, segilen
bélgenin durumunu géstermektedir.

interaktif tasarim stireci, plan Gzerindeki bélgelere atanan gruplardan biridir.
Bir atama yapmak i¢in, bir grup secilir ve atama karari verilene kadar
altematif yerlegimier Gzerinde test edilir.

Bir grup, plandan veya grup listesinden segilerek isler duruma

sokulmaktadir. Kime penceresinde bir bélge segerek (segilen bir yerlesim
veya yerlesim dikdértgen kutu) grup, bélge Gzerinde yerlestirilecektir. 'OK'
dagmesi grup raporu penceresinde secildiginde, grup surekli olarak bir boige
Gzerinde yerlestiriimektedir.

Bir grup bir béigeye atandiginda, grubun tim alani bélgeye paylastinhir. Bu
alan, grup penceresinde, 'EDIT' kutusunda 'AREA'da gésterilir. Grup alani,
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bélgedeki bos alandan buyuk ise grup 6lgtsa, bélum sonundan disariya
¢tkacaktir ve bélamuin bos alani negatif olacaktir. (Sekil 4.20) Kullanici bir
grubu bélamler arasi béltstarebilir. Her bir bélame atanan tum alan, bélim
Uzerindeki alana gére sistem tarafindan tanimlanmaktadir veya kullanici
tarafindan girilmektedir.
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Sekil 4.20. Bir kime plani Gzerinde bir grubun yerlegimi

'1-1' problem segilirse, bélgenin digbigimi belirlenmektedir.(Bu veri bir CAD
sistemiyle saglanabilir) Bu disgbigim, plan penceresinde gdsterilmektedir
(Sekil 4.21). Bir grup, bir bélume atanmigsa, bélum, grup rengiyle
doldurulmaktadir (Grup alani gereksinimi bélim alanindan daha kuguk veya
blylk olsa bile). Grup ID'si, bélumlerin merkezinde gosterilmektedir.

Kame veya bélge plani yerine '1-1' problem segilir ise, bélgenin dig formu
belirlenmektedir (bu veri bir 'CAD' sistemi ile sadlanabilir). Bu bigim, plan
penceresinde gosterilmektedir (Sekil 4.21). Bir grup bolime atanmig ise,
bélum grup rengi ile doldurulmaktadir. Bir grup atamay: gerceklestirdiginde,
grup, bir dikdértgen olarak plan Uzerinde gosteriimektedir. Dikdértgen,
grubun atandi§i bélgenin oranlarini alir. E@er grup alani, bélim alanindan
kugikse, grup dikdortgeni, bélim dikdoértgeninden kigik olacaktir.
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Sekil 4.21. 1-1 plan Gzerinde bir grubun yerlesimi

Algoritma, '1-1' kuralinda gruplan yerlestirirken, grup alani dikkate alinmaz.
interaktif kuralinda iglem yapilirken, grafik ortam, kullanicinin bu alan
gereksinimlerini dikkate almasini saglamaktadir.

Blok plan iligkisi ise, otomatiklestiriimig algoritmayla ele alinan yakiagimdan
sonra kopya edilmektedir. Algoritma, ilk olarak gruplari bélimlere
atamaktadir. Bdlumden bolime atamanin temelinde, her bélumuan gergek
plan dizeni (grup ¢evrelerinin Gretimi) bélamler igindeki moduliere gruplarn
atayarak tanimlanmaktadir. Sureg, bélamler icindeki moduliere atamalarin,
gruplarn diger bélumliere atanmalari ile iligkili olarak dikkate alindid, birgok
kucuk plan dizeni problemini Gretmektedir.

Blok plan penceresi, b6lim dig bigimi ve temelini olugturan moddillere gére,
plan gbstermektedir. Gruplar yeriestirildigi icin, onlarin gevresi ¢izilir ve
sistemin atadigi renklerle doldurulur. Kullanict grup raporu pencersinde 'OK'
dagmesini segerse, dikddrtgen icerisine dugsen merkezler ile plan Gzerindeki
batin bog moduller, gruba atanmaktadir. Poligon alani grup alanindan
blyuk ise, grup raporu penceresi iizerinde isaretlenecektir. Poligon alani
grup alanindan kuguk ise, yeni bir dikdortgen, plan Gzerinde grubun
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merkezinde belirecektir. Bu dikdértgen, grup bos alanina esit bir alan
olacaktir. Kullanci bu dikdértgeni hareket ettirerek yerlestirebilmektedir.

Atamalarin segimi, veri ve otomatiklestiriimis algoritmadan degisen veri
miktar ile cesitli sekillerde yapilabilmektedir. Bu uygulamalar ana menii
Gzerindeki 'SABA' menusu ile ortaya konulmaktadir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. En iyi kime plani

Kullanict SABA'nin tam bir ¢6zumu tretmesini isteyebilir. SABA ile
geleneksel otomatiklestiriimis plan dizeni yaklasimi arasindaki tek fark,
algoritmadan sdreg iginde herhangi bir dizeyde plan dizeni Gretimini
isteyebilmesidir. Kullanici, elle kumanda edilen yéntem iginde istedigi kadar
cok grubu yerlestirebilmektedir. Onceden yerlestirilmis gruplar SABA
tarafindan, 6nceden atanmas dikkate alinir ve hareket ettirilmez. Bir plan
algoritma ile drettildikten sonra, interaktif kuralinda degisiklik yaptlabilmesi
ve degerlendirilmesi igin kullaniciya gésterilmektedir. Herhangi bir noktada
kullanici, nesnel fonksiyon degeri temeline dayanan ¢ézamu geligtirmeye
calismak igin algoritmay! kullanabilmektedir (SABA menu'de 'improve plan’).
Béylece alan sartlanni saglayan ve nesnel fonksiyonun gegerli degerleri
haline getirilen bittn ¢ift yénlG grup degisimleri yapilmaktadir.
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Sistem, herbir grubun kullanici tarafindan yerlestirildidi, elle kumanda kurali
icin de kullanilabilmektedir. Yerlestirme sareci, algoritmadan saglanan bilgi
yardimiyla olabilir. Bu iki sekilde ortaya gikmaktadir. Bir grup yerlestirmek
veya hareket ettirmek igin segildiginde plan Gzerindeki gruplar ile iligkinin
derecesini gésteren bir yakinlik haritast gérunmektedir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.23. Blok plan tzerinde bir grubun yerlesmesi

1-1 ve blok planlarda yakinlik haritasi, gruplar arasindaki bir etkilesim agi
olarak gosterilmektedir (Sekil 4.21,4.23). Yakmnlik haritasi plan Gzerindeki
gruplar ve yerlesimierin 6nemine gére yalnizca gruplar arasindaki baglar
gostermektedir. Bununla birlikte, tim yakinhk ag, bir tercih olarak
gosterilebilir.

Sabit deder bilgisi ayn bir grafik formatta gosterilmektedir. Kullanici, eylem-
mekan iligkilerini tanimlamak igin basit bir tercih kurali kullanacaktir. Renkli
grafik bir sembol, bélum tercih bilgisini gostermek igin kullaniimaktadir.
Kime plandaki kiguk renkli bir kare, her bir b6limin sonunda
gosterilmektedir: Kirmizi kare bélumin bu grubun yerlestiriimesine izin
vermedidini, sari kare bélimdn grubun yerlestiriimesine engel oldugunu,
yesil kare bélumin grubu kabul ettigini ifade etmektedir. Kullanici
engelleyen bir degeri dikkate aimayabilir ve yerlestiriimesine izin veriimeyen
bolame bir grubu yerlestirebilir (Sekil 4.20). Bununla birlikte algoritma,
otomatiklestiriimis Uretilen ¢6zum iginde engellenen bélamleri dikkate
almaktadir.
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1-1 planda, tercih anahtar sembolU, her bir b6limun ortasinda gésterilir
(Sekil 4.21) ve blok planda bir bélumun batun modulleri tercih anahtari ile
renklendirilir. Otomatiklestirilmis algoritma, ikisi arasindan kullanicinin uygun
atanma nesnel fonksiyonunun interaktif ve sabit terimleri olarak, her iki kriter
tipini dikkate almaktadir.

Kullanici, yerlesim i¢in bir grubu segtiginde, eklenen bilgi grup igin énerilen
bir béige bigiminde otomatikiestiriimis algoritmadan gelmektedir. Algoritma,
yerlegim kararlarini hem yapilan yerlegsimler hemde gelecek sartlarini
dikkate alan biraraya getirilmis nesnel fonksiyon degerleri temeline
oturtmaktadir. Bir grup segcildiginde, grup, algoritmanin énerdigi bélimde
sistem tarafindan yerlestiriimektedir. Kullanici bunu elle idare edilen igletim
icin bir baglangi¢ noktasi olarak kullanmaktadir.

Yerlesim strecine bir diger yardim 'Sort' tercihidir. Gruplar, grup
penceresinde sira numarasi ile siralanmaktadir. Bu 6zellik kullaniciya grup
seciminde kolaylik saglamaktadir. Kullanici, plan Gzerinde gegerli gruplar
ile iligki derecesine gére gruplarin yerlegimini dizenlemek ister. Eger
yerlesim yapilmamis ise, gruplar batan iligkileri ile siniflandinimaktadiriar.
Béylece kullanici, bir baglangi¢c noktasi olarak tim iligkileri ile gruplar
secebilir.

Alternatif bir yaklagimi, kullanici girdisi ile yerlesim surecini kontrol eden
algoritma olusturmaktadir. Kullanici SABA menusunden 'Select Group'
segimini yaparsa, algoritma, bir diger grup-bélim atamasini tanimlar ve plan
Gzerinde gésterir. Kullanici bu atamay! kabul edebilir ve algoritmanin bir
sonraki segimle devam etmesini isteyebilir veya yerlesimi degistirebilir.
Kullanici kontrollt segim surecinde, mevcut grafik bilgi her agamada
gosterilmektedir. Bu yaklagim ile kullanici kontrolli yéntem arasindaki tek
fark, yerlesim igin gruplarin dizeninin secimidir.Kullanict yada algoritma,
grup seg¢imi dazeninin kontrolu igin kullaniimaktadir.

Bu Gg tip problem, farkli fiziksel temsiller ve farkli degerlendirme kriterlerine
sahipken, plan dluzeni streci aynidir. Bu Gg tip problemin herbiri igin, dort
alternatif ¢6zam kurali denenmektedir:
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* Otomatiklestirilmis algoritmayla tretilmis ¢6zum..

* Otomatiklestirilmis algoritma veya kullanici tarafindan degistirilerek aretilen
¢ozum.

* Grup yerlesim duzenini kontrol eden algoritmayla iligkili Gretilen
¢6zUm. Fakat, kullanici eylem yerlesimini ve bigimini degistirebilir.

* Algoritmanin grafik yardimianyla kullanici ile iligkili
olarak uretilen ¢6zim.

Bu ¢aligma iginde bir 6mek Gzerinde deneme yapiimistir. Denenen
kamelenme problemi olduk¢a karmasiktir. Bu problemde, 44 grup 20 katli
yuksek bir banka binasina atanmaktadir. Gruplarin bazilari énceden
atanmigtir. Omegin yéneticiler son iki kata atanirken bir servis grubu 10.kata
(transfer kati) atanmistir. Ayrica kamusal banka iglemleri alt katlara
atanmisgtir. Tercih degerleri, engellenecek grup atamalari igin
kullaniimaktadir. Omegin, bir cok grubun yéneticilere en yakin iki kata ve
transfer katina yerlestiriimesi engellenmektedir.

Bu kiimelenme probleminde en iyi sonuglar, etkilesimle retilmektedir.
Benzer sonuglar, kullanici kontroliinde oldugu bigimde algoritmanin grup
yerlesim dizenini kontrol ettigi zaman elde ediimektedir. Gruplarnn bélimier
Gzerinde gergek dizenlemeleri farkli olmasina ragmen, ayni plan degeri her
iki ydbntemde elde edilmektedir.

Etkilesimli olarak uretilen her iki ¢ézum (Sekil 4.17) SABA'nin Urettigi
¢6zumden daha anlamli gézukmektedir. Deger, SABA planindan daha
yuksektir ve ayn gruplar olusmaktadir. SABA, plani gok gabuk olustururken;
elle kumanda ederek bu plani geligtirmek, etkilesimli olarak grafik yardimlar
yoluyla plani yaratmaktan, cok daha fazla zaman almaktadir.

1-1 problem igin, algoritma, gok hizli iyi bir ¢6zim Uretmektedir. Bu plan elle
gelistirilmistir(Sekil 4.24). Elle uretilen ¢gézimler ya plan degderini yada iligki
aginin gérsel durumu nedeniyle iyi degildir. Calisanlarn bireysel blrolara
atanmasini sadlayan bu problem, otomatiklestiriimis ¢6ztum igin ideal
uygulamadir. Tercih degeri ve grup yakinhginin elde edilme problemi yoktur.
Buyuk gruplarin kugik ofislere atanmasi engellenebilmelidir. Elle kumanda
kuralinda grup dikdértgen bayuklugu, alan sartlanini dikkate alirken gérsel
bir ipucu saglamaktadir. Yalnizca alan sinirlamalari ile galigan algoritma
¢6zuma, kullanicinin Grettigi ¢6zam kadar iyi degildir. Algoritma, alan
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sinirlamalarindan dolay! igerdigi interaktif degerler ve sabit de§erier
arasindan segim yaparken insan kadar kabiliyetli degildir. Bu eklenen
sinirlamalar dikkate alindiginda, grafik yardimlar yoluyla elle kumanda
yontemi, kimelenme problemi iginde ¢6zum kurallarini segmektedir.
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Sekil 4.24. En iyi 1-1 plan

Blok plan, hem otomatiklestirilmis algoritma hem de elle kumanda edilen
¢ozum kuralinda ¢ézum Gretmek igin en zor problem tipidir. Sekil 4.24, elle
idare edilen plani gésterirken, Sekil 4.17, SABA tarafindan Gretilen asil plani
gostermektedir. Algoritmayla Uretilen baglangig ¢6zima, problem kriterinin
gorsel temsilini saglamaktadir. Elle ¢ozimin Uretildigi en st noktada, bir
CAD sistemi iginde ayr bir layer tzerine bir kalip olarak béyle bir baglangi¢
¢6zuma kullanmak idealdir.

Sonug olarak, algoritmik ¢6zum tekniklerinin, bazi kriterlerin niceliksel
bigimde plan dizeni tretiminde kullanildi§i daha énceki ¢alismalarda da
oldudu gibi, tasarim problemlerine ¢ézimler Gretmek igin kullanigh araglar
oldugu kanitianmaktadir. Deneyim, tekrarlanan bir bigimde kullanmldig
zaman bu araclarin daha etkili oldugu géruimektedir. Omegin tipik bir plan
diizeni probleminde, tasarim sirecine yalniz grup etkilegimleri ile ilgili bilgi
yoluyla bir planin dretimine baglanmalidir. Genel olarak dretilen sonug,
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hosnut edici olmayacaktir. Tasarimciyi veya igvereni tasanm sartlarini daha
kesin hale getirmek icin harekete gegirecektir. Grup yeriegim tercihlerinin ve
grup 6n atamalar ile ilgili bilginin eklenmesi ile tasanim daha kesin hale
gelebilecektir. Eklenen kriterin sonuglari, kriterin galigtiniimas: ile
tanimlanmaktadir. Algoritma ile Gretilmis bilgi, kriter iligkileri arasinda se¢im
yaparken kullaniciya grafik olarak yardimci olmak igin gosterilmektedir

TUEEL T Navour pLaner] T ERYE

_GNDUPS— :
« 11108 7 UGS
B = 2 2300 3 FLOORCOVERT
B » 31100 4 SILVERUARE
» 41390 5 SILVER SHOP
R « 5 1300 ¢ GLASSUARE
7 GLASS SKOP
9 §AR ACCESS.
s FINE CHINA

nlO 2250 11 PLACEMRTS
ull 1460 12 PIC/MIRRORS
#12 2638 13 LAMPS

#13 1170 14 SHADES

#14 1580 15 TOVELS

#313 15680 16 BATH SHOP
#16 130 17 LINEN SHOP
=12 1430 18 LINENS

#18 260 19 BaTH BOUTIQ
®19 260 20 GIFT SHOP

Sekil 4.25. En iyi blok plan

Bilgisayar destekli mimari tasarimda, yapilan diger bir ¢calisma btro
binalarinda morfolojik siniflandirmaya dayanan bir galigmay 6nermektedir.
Bu galisma, planlar ve yapma formlarin pratikteki olusma nedenini
aciklamaya galigan mimari form bilimi veya teorik morfolojik gelisime yardim
etmektedir. Buradaki morfolojik siniflandirmanin temel 6zelligi, boyutsal ve
metrik ézellikierden daha ¢ok, bigimin ayirmi ve dis form ézellikleridir
(Steadman, Brown, Rickaby, 1991).

* Genig ¢apta sehir projelerinin yapiimadan dnce gorsellestirimesi.

* Animasyon teknikleri yoluyla planiar arasindan yolculuklarin
canlandinimasi.

* |s1 kayby, riizgar hareketleri, garult yayiimas: gibi faktorieri iceren kamuya
actk mekanlar iginde, binalar arasinda ve cevresinde fiziksel ortamin
canlandiriimasi.
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Amag, yapma form ilgkilerinin performansi hakkinda genelleme yapmak ve
bdylece yapma gevrenin bilimsel anlamini arttirmak ise, o zaman sadece
belirli formlarin tanimlanmas) yeterii degildir. Pratikte bulunan form
cesitliligini siniflandirma 6zelligi olan bir yapma form teorisine sahip
olunmasi gerekmektedir. Mimari morfoloji kavraminin, sadece formun
tarumini degil bu sekilde bir bilimsel form teorisini igermesi gerektigi
dasanulmektedir (Steadman, Brown, Rickaby, 1991).

Genis 6igekte bina dig form problemleri, konut olmayan binalarin morfolojik
analizinde problem tarlerinin artmasini beraberinde getirmektedir. Sehircilik
6lgceginde yapilan bir galigma, Swindon'da her bir bina igin, ¢at tipi, kat
sayilan, yeri, cadde sistemleri, komsu binalar ile iligkiler, fonksiyonel
kullanimlar, digtan gértlen konstriksiyon ve yapi detaylarini igeren ayrintih
bir yapma form olarak belirlenmigtir. Swindon'da incelenen binalarn i¢
planlar gbsterilmemesine ragmen, saha ve plan galigmasi temeline dayanan
bir tipolojiye varmak hedeflenmektedir.

Aragtirmacilarin konut ¢aligmasi icinde kullandiklari oda diizenlemelerinin
ayrintih olarak birer birer sayilmasi y6ntemi, boyutsuz temsil prensibi konu
ile ilgili olmasina ragmen bulyuk 6igekte dogrudan uygulanamaz. Daha ¢ok
koridorlar, merdivenler ve asansérierin sirkilasyon sistemleri alinarak
planlarin yapisal olusumlarinin siniflandiriimisina yénelinmigtir. Temel
sirktlasyon elemanlarinin, boyutlari dikkate alinmaksizin dig bigimleri ile
sinflandiriimalari mamkandar. Koridor uzunluklari, sayilari ve kat
yukseklikleri, oda derinlikleri, plan ayrintilan éigulendirilerek boyutsal
parametreler ekienebilmelidir. Sekil 4.26 'da, blylk baro binalarinin bazi
karakteristik tiplerinin siniflandiriimasi gésteriimektedir.

Bloklarin genel olarak gelisim modelleri, hem konut hem de konut olmayan
kullanimlar i¢in, binalara, agik alanlara, yollara veya ara gegiglere paralel
serit dizilerine gére tasarlanabilmektedir. Degisik olasiliklarda eklenen
seritler, avlu olugsumlari icinde 6n ve arka bahgeler ve ara gegisler veya
yayalara, arabalara girisler veren servis yoilari olusturabilmektedir. Bina
seridi 6n veya arka yliztne eklenebilmektedir (Steadman, Brown, Rickaby,
1991).
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Sekil 4.26. Buro binalarinin karakteristik tiplerinin siniflandiriimasi.



BOLUM 5. BURO PLAN DUZENIi TASARIMI iGiN
BILGISAYAR DESTEKLi MiMARIi TASARIM MODELI

Uzmanlik, belirli bir zaman déneminde deneyim yoluyla kazanilan belirli bir
alandaki bilgi olduguna gore, tasarimda deneyimsel bilginin ilgili oldugu
alandaki problemlerin ¢6zimunde énemi bayaktar. Ayni sekilde mimari
tasarim alaninda da deneyimle olugan bilginin tasarimin analizinde
kullanildigi, daha sonra sentez agamasinda da bu bilgi yoluyla yeni
uretimlere gidildigi 3.bélimde anlatilmigti. Mimari tasarnm strecinde
kullanilan timevarim ve timdengelim yéntemlerinde sonuca ulagmak igin
deneyimsel bilgiden faydalaniimaktadir. Bilgisayar destekli mimari tasarimda
son yillarda tasarimin gesitli asamalarinda deneyimsel bilginin kullanimt ile
¢6zUum Uretimi gergeklestiriimektedir. Bilgisayarin mimari tasarimda
Ustlenecegi roliin, tasarim surecinde izlenen yaklagima bagh oldugu agiktir.
Bununla birlikte, mimari tasarim problemlerinin gok degigkenli olmasindan
dolay1, ¢6zum uzayinin gok bayuk olmasi, problem degiskenleri arasindaki
iligkilerin bazen ¢ok belirgin olmamasi, bilgisayar destekli tasanm
yéntemlerinde, problemin ¢ézimunde en ideal sonucu elde etme yerine,
tatminkar bir ¢6zUm serisini Gretmenin daha gerekli oldugu sonucunu ortaya
ctkarmaktadur.

Bu ¢aligmanin aragtirma konusunu olusturan biro binalarini inceledigimizde,
belirli bir isletme yapisina gére buro plan diizeni tretimi yapiliyorsa, isletme
yapisi, hiyerarsik diizeni ve ihtiyaclar strecte en énemli etkenlerdir. Plan
dlzeni secimi ve Uretimi igletme igindeki hiyerarsik duzen ve buna bagli
olarak evrak akisina gére yonlendiriimektedir. Baglangicta igletme yapisi
¢ézumlendikten sonra mekan tasarimina gegilmektedir. Bu igletme yapisi,
mekan ihtiyaglar ve blyukluklerini ortaya gikarmaktadir. Belirlenen
mekanlar, isletme yapisina uygun bir bicimde biraraya getirilerek plan dtzeni
retimi yapilmaktadir. Uygun plan duzeni segimi ile ayrintili mimari tasarm
Uretilmektedir. Bu tasarim sureci ile ilgili ayrintili aragtirma 3.bélumde ele
alinmigti.
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Bu timevarim sUrecinin bilgi tabanl tasarim sistemlerine aktariimast igin
ayrintili bir igletme yapisi ve ihtiyaglarinin bilinmesi gerekmektedir. Bundan
dolayi, buro tasarim yaklagiminda igletme yapisina bagl olarak bir
genelleme yapilmasi zordur. Ayrica, yuksek buro binalarn tasariminda plan
dzeni formunun isletme yapisinin ihtiyaglarina gére gok fazla
degistirilemedigi gézlenmektedir. Yalnizca i¢ mekan dizeninde bu iligkilerin
optimum ¢éztmleri elde edilmeye galigiimaktadir. Belirli bir igletme yapisi
bulunmamasi ve ayrica igletme yapisi olugsumu konusunda genelleme
yapilamayacagindan, bu ¢aligmada, kullanicinin tasarimin baglangicinda
elindeki verilere gore tipolojik gemadan bir plan dizeni segimi yapmasi
istenmektedir. Tasarimin temelini olusturan tipolojik siniflandirma 3.bdlimde
anlatiimigti. Bu yaklagimin segilmesinde diger bir 6nemli etken, bilgi tabanl
tasarim sistemleri ve uzman sistemlerde bugtine kadar yapilan plan dizeni
aretimi galismalannda Uretilen sonug formlarinin geometrik belirsizligidir.

Tasarim sureci, kullanici tarafindan tercih edilen segeneklerin aretimi ile
gerceklestiriimektedir. Suregte tasarim yéntemi olarak timdengelim yontemi
benimsenmistir. Sarecin baglangici tipolojik siniflandirma iginde yer alan
bicimlerden olugmaktadir. Kullanicinin yapti§t secimler ile baslangi¢
bicimlerine biro plan dizeninin bilesenlerinin katilimi saglanmaktadir.
Kullanici etkilegimi ile plan dizenleri Gretim streci geligirken,
degerlendirmeler de kullanici istekleri dogrultusunda yapilmaktadir.
Programin getirdigi sinirlamalar diginda kullanicinin segimieri de plan diazeni
alternatiflerinin azaltiimasini saglamaktadir. Plan dizeni boyutlan, arsa
boyutlar veya kullanici sayisindan ortaya gikan kat alani buyUklGgtne goére
belirlenmektedir. Boyutlarin belirlenmesi, tipolojik siniflandirmanin temelini
olusturan 6 grup plan duzeninin gizimlerinin yapilmasini saglamaktadir.
Kullanici, igletme ihtiyaglarina ve planiama yaklagimina gdre plan dizeni
yerlesim bigimini ifade eden grubu segecektir. Sureg iginde, plan dizeni
yerlesim bigimini ifade eden se¢im diginda, gekirdek konumunun
belirlenmesi, sirkilasyon segimi, strikttir modalasyonunun segimi,
degerlendirme ve boyutlandirma iglemleri bulunmaktadir. Uzman sistem
yapisi iginde énemli yeri olan kontrol mekanizmasi batin streg boyunca
cesitli bigcimlerde igletilmektedir. Kullaniciya sunulan segenekler, standartlar
bu sistemi igletmektedir.
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5.2. Tasanm Kisitlamalannin Belirlenmesi

Bilgisayar destekli mimari tasarim sureci iginde, plan duzeni tretiminde
istenen sonuca ulasabilmek igin belirli tasarim kurallarinin ve standartlarinin
dretim mekanizmasint yénlendirmek ve denetlemek igin kullaniimasi
gerekmektedir. Kavramsal veya matematiksel kisitlamalar, istenmeyen
sonuglara ulagiimasini énlerken; sureg igerisinde Uretilen sonuglan kontrol
ederek ¢6zim uzayini daraltmaktadiriar.

Tez kapsaminda olugturulan programda, kisitlamalar, belirli bir tipoloji
temeline dayanan sistemin, istenmeyen geometrik sonuglara ulagsmasini
engellemektedir. Tipoloji, gegmis buro binasi tasarim deneyimierini
degerlendirerek yapilan bir genelleme oldugu igin, programda en belirgin
kisitlama Unitesidir. Program, tipoloji temeline dayanan sonuglari Greterek
bu konudaki ¢6zam alaninin sinirlarini belirlemektedir. Programin genelinde
kullanilan kisitlamalar, alan buyUkltkleri, geometrileri ve buro binasi
tasariminda kullanilan planlama standartlarindan olugmaktadir. Kisitlamalar
cogunlukla program tarafindan olusturulan sabit degerler olmasina ragmen,
interaktif plan duzeni Uretim strecinde kullanicinin girdigi degerleri de
icermektedirler.

Program tarafindan olusturulan kisitlamalarin, en énemlisini 3. béliumde
ayrintilari ile anlatilan tipolojik siniflandirma olugturmaktadir. Plan
tipolojisinin olusumunda bilgisayarda tanimlanma kolayligi agisindan temel
olarak kare ve dikdértgen geometrik formlar kulaniimistir. Tipolojinin
temelini alti ana gruptan olusan plan tipleri belirlemektedir. Buro binalari
plan dizeninin olusumunda kullantlan gekirdek, sirktlasyon gibi temel
elemanlarin konumiari program tarafindan belirlenerek tipolojik kisitlama
tamamlanmaktadir. 3.bdélimde gekirdek konumuna gére plan dizeni
olugumlar incelenmisti.

Program tarafindan tipoloji icinde yer alan plan duzenlerine bazi geometrik
kisitlamalar uygulanmigtir. GunUumuze kadar Uretilen buro plan dizenleri,
tipolojinin temelini olugturan planiama tiplerinin tanimina uygun geometrik
yaklasim ve programin olusturulmasi sirasinda ortaya gikan geometrik
olumsuzluklar, geometrik kisitiamalara gidilmesine neden olmustur.

Ornegin, merkezi planlama, avlulu planlama, L bigimii planiamada kare ve
dikdértgen geometrik plan tipleri bir se¢im agamasi olarak kullanilirken, diger
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planlama tipleri bu siniflandirmaya uygun degildir. Radyal planlamada, plan
kenarlarinin birbirine oran: esit olarak kabul edilmektedir. U bigimii ve
dogrusal planlama geometrik olarak dikdértgen planlamaya uygundur. Bu
nedenle, kare plan tipi alternatifi segim sirasinda kullanicidan istenmez.

Alt ana gruptan olusan plan duzenlerinde kisitiama olarak belirli geometrik
kurallar uygulanmistir. Bu kurallar ayrintili olarak agagida siralanmistir:

1. Genel kural: Plan gekirdek kenar boyutlari plan kenar boyutlarindan
kGguk olmalidir.

XC<X veyc<y
xc, yc= Cekirdek kenar boyutlar,
x, y= Plan kenar boyutlar
Bu kural gergeklesmedigi taktirde, kullariict uyarilarak
cekirdek kenarlarinin birbirine oranini yeniden girmesi
istenmektedir.
2. Genel kural: Avlu kenar boyutlari, plan kenar boyutlarindan kagak
olmalidir.

xt<x ve yt<y
xt, yt= Avlu kenar buyutlar
Bu kural gerceklesmedigi taktirde, kullanici uyarilarak
avlu kenar boyutlarinin birbirine oranini yeniden girmesi
istenmektedir.

3. Merkezi plan-dikdértgen plan tipi kurali: Plan kenarlarinin birbirine orani
3'ten kaglk olmalidir.

IXY <3
XY= Plan kenarlarinin birbirine orani
Bu kural gerceklesmedigi taktirde, kullanici uyarilarak
yeni bir plan kenari orani girmesi istenmektedir.

4. Avlulu plan tipi kurali: Aviu kenarlarinin birbirine orani, plan kenarlarinin
birbirine oranina esit veya kugtk oimalidir.

IXY = IXT

IXT= Avlu kenarlarinin birbirine orani

Bu kural gergeklesmedigi taktirde, kullanici uyarilarak
yeni bir avlu kenari orani girmesi istenmektedir.
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5. Avlulu plan tipi kurali: Buro kat alani, avlu alanina esit yada blyuk
olmahdir.

Alan > ATR

Alan= Buro kat alani,

ATR= Avlu alant.

Bu kural gerceklesmedigi taktirde, kullanici uyarilarak
yeni bir avlu alan: girmesi istenmektedir.

6. Aviulu plan tipleri genel kurali: Plan kenarinin, aviu kenarina orani
minimum 2 kati olmalidir. Bu kural, kullanicinin aviu kenan
6l¢ctst segiminden sonra, program tarafindan girilen degeri
kontrol etmek igin igletiimektedir.

IX= X/XT,
IY=YIYT,
IX>2 velY> 2,
Bu kural gerceklesmedigi taktirde, kullanici uyarilarak
yeni bir aviu kenart boyutu girmesi istenmektedir.

7. Genel kural: Cekirdek kenarlarinin birbirine orant igin en alt ve en Gst
deg@erler belirlenmigtir.

1/2<IXC<2
Bu kural gerceklesmedigi taktirde, kullanici uyarilarak
yeni bir gekirdek kenar orani girmesi istenmektedir.

8. Dogrusal planiama kurali: Plan kenarlarinin birbirine orani, 3'e esgit yada
blytk olmalidir. Bu kisitlama, merkezi plan ile dogrusal
plan tipi arasindaki geometrik ayrimi belirlemektedir.

IXY >3
Bu kural gerceklesmedigi taktirde, kullanici uyarilarak
yeni bir plan kenar orani girmesi istenmektedir.

Plan duzeni segimlerinin tamamlandi§i son bélimde, program bir kontrol
mekanizmasini igletmektedir. Programin kontrol mekanizmasi icinde
belirledigi bir kisitiama, yangin kagis uzakliklar ile ilgili planlama
standartlarinin stirece dahil edilmesidir. Bu konuda kullanilan standartlar 3.
bélimde anlatilmisti. Bu standart éigller, programda biro mekan ile
cekirdek arasindaki uzakliklar ile kargilastinimaktadir. Bu kargilagtirma plan
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ddzeninin doért bir ydnunden alinan buro derinligi 6lguleri kullanilarak
yapiimaktadir. Yangin kagis uzakhk degerleri, maksimum degerler olarak
kullaniimaktadir.

Segilen plan duzeninin dig formunun en yakin ¢ekirdek ile arasindaki
Al¢lyu ifade eden, buro derinlidi 6lgtist yangin kagis uzakhg
standartlarina uygun degilse,

buro derinliklerinin yangin kagis uzakliklarindan buayuk oldugu
program tarafindan belirtiimektedir ve kullanicidan yeni bir plan dtzeni
secimi yapmasi istenmektedir.

Ayrica, program maksimum serbest biro derinligi ile ilgili bir standardi yine
bu agamada kullanarak, biro derinlikierini degerlendirmektedir. Maksimum
baro derinligi igin, 43m. boyutu kullaniimaktadir.

Plan dizeninin baro derinliklerinden herhangi biri, program tarafindan
olcldiagunde, 43metre degerinden blylk bulunursa;

biro derinliklerinin serbest buro diizenine uygun olmadigi program
tarafindan belirtiimektedir ve kullanici bu uyariy: dikkate alarak yeni bir
plan dizeni segebilmektedir.

Guan 151§1inin bro mekaninda ulagacagi maksimum uzaklikda kontrol
mekanizmasi iginde kullaniimaktadir. Bu standart yine, élgtlen buro
derinlikleri ile karsilastirilarak kontrol edilmektedir.

Plan dtzeninin buro derinliklerinden herhangi biri, program tarafindan
élctldagunde, gun 15181 standardi degerinden blylk bulunursa;

buro plan diizeninin gun 1gigindan tam anlamiyla faydalanamadigi
program tarafindan belirtiimektedir ve kullanici bu uyartyi dikkate alarak
yeni bir plan dlzeni segebiimektedir.

interaktif plan diizeni Gretim sureci iginde kullanici ile etkilesimli olarak
uretilen kisittamalarnin en 6nemilisi, kullanicidan istenen arsa alani
boyutlaridir. Arsa eni ve boyu olarak ayri ayr kullanicidan istenerek arsa
alani orani program tarafindan kurulmaktadir. Program kullanicidan aldigt
arsa boyutlar ile ilgili verileri, igsleyerek buro kat alanint hesaplamaktadir ve
daha sonra segilen plan dizeninin boyutlarini belirlemektedir. Arsa
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boyutlan, se¢ilen plan duzeni boyutlar ile karsilastirilarak, arsa alani digina
tasmaiar énlenmektedir.

Arsa eni plan eninden kuguk ise;

"segilen planlama arsa boyutlarina uygun degildir” ve

"arsa eni bina eninden kuaguktar”

uyarilarn ekrana gelmektedir. Buna bagli olarak program, kullaniciya
yeni bir plan tipi segmek isteyip istemediJini sormaktadir.

Ayrica, programin baglangicinda, arsa boyutlari ilgili veriler iglenip arsa alani
belirlendikten sonraki agamada kullanicidan istenen Taks', '‘Kaks' ve 'Calisan
sayisi' segimleri plan duzeni alani buytklGgundn belirlenmesini saglarken,
ayni zamanda plan duzeni alani ile ilgili kisitlamalar olugturmaktadiriar.
Ozellikle kullanici tarafindan galigan sayisi tercihi secildiginde, program biro
kat alani buyuklaganu, ¢aligan sayisi ile bir kigi icin gerekli baro kat alaninin
carpimindan elde etmektedir. Kisi bagina digen buro kat alani, baro binasi
alan standartlarindan 15 m2 olarak belirlenmistir. Bu bayukitk destek
tesislerini icermemektedir.

Buro kat alani= Caligan sayisi x 15

Program, bu asamadan sonra kullanicidan Taks' ve 'Kaks' degerlerini
girmesini istemektedir. Kullanici bu degerlerden herhangi birini girdiginde,
program, hesaplanan alan blyukliguna bu degerler ile kargilagtirmaktadir.

Blro kat alani2= Taks x Arsa alani,

Buro kat alani, buro kat alani2'den buytkse;

arsa buyUukiuguntn kullanicinin segtigi calisan sayisina uygun olmadigi
uyarisi ekrana gelmektedir ve arsaya uygun ¢alisan sayisint program
hesaplayarak ekrana yazdirmaktadir.

Kullanici ile etkilesimli olarak belirlenen diger bir kisitlama, gekirdek alaninin
biro kat alanina oranidir. Bu sinirlama, tipoloji igindeki plan dlzenlerinin
ekrana gelmesinden bir énceki agamadir. Bu oran igin program, kullaniciya
bir secenek arali§i vermektedir. Bu secenek arali§i, 3. bélumde anlatilan
buro ¢ekirdek standartlarindan segilmigtir. Program, %20-%25 oranini
kullanmaktadir. Kullanici bu segenek aralidi iginde bir oran degeri
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segmektedir. Bu oran disinda bir deger seg¢tiginde program tarafindan
uyariimaktadir.

Gekirdek orani, belirlenen se¢im araliqindan farkli olarak girilirse;
segilen oranin, buro gekirdek alani standartlarina uygun olmadi§t uyarisi
ekrana gelmektedir. Kullanici yeni bir segim yapacaktir.

Kullanici ile etkilesimli olarak programin belirledidi diger bir kisitiama,
strikturel modualan secimi ile saglanmaktadir. Bu segim, sirkllasyon yerinin
belirlenmesinden sonra ekrana gelmektedir. Yatay ve dlsey dogrultuda aks
araliginin segimi kullanici tarafindan yapilmaktadir. Program, segilmesi igin
baro struktur standartlarina uygun bir 6lgu listesini belirlemistir. Bu aks
araliklari, 5.40, 5.70, 6.00, 6.30, 6.60, 6.90, 7.20, 7.50, 7.80, 8.10, 8.40,
8.70, 9.00 ve 9.30m olarak segilmistir ve batin plan tiplerinde
kullaniimaktadir.

Yukarida anlatilan batin kisitlamalar, program igletim streci iginde ¢esitli
dazeylerde kullaniimaktadir. Fakat program yapisi iginde ayr bir alt
programda yer almaktadirlar.

5.2. Uzman Sistem Algoritmasi: Tasanim Agsamalari

Tez kapsaminda olugturulan uzman sistemde, pascal programlama dili ve
grafik Unitesi kullaniimaktadir. Program, bir ana program ve tipoloji iginde
yer alan plan dlzeni gizimlerinin yapilmasini saglayan ve bunlari
degerlendiren alt programlardan olugsmaktadir. Tasarim agamalari sunlardir:

* Tasarim ile ilgili verilerin kullanicidan alinip alan blayukluklerinin
hesaplanmast,

* Plan duzeninin belirlenmesi,

* Plan geometrisinin belirlenmesi (Bu segim herbir plan tipi i¢in gegerli
degildir),

* Cekirdek konumuna gére plan duzeninin segimi,

* Sirkalasyonun segilen plan dizenine eklenmesi,

* Striktdrin eklenmesi,

* Deg@erlendirme ve boyutlandirma asamasi.
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5.2.1. Girig Verilerinin Belirlenmesi

Tasarim surecinin ilk adiminda kullanicidan arsa boyutlari istenmektedir.
Arsa boyutlarn, 6ncelikle arsa taban alaninin program tarafindan
hesaplanmasi igin kullaniimaktadir ve kullanicinin tasarim ¢ézimuant
yonlendirmek igin girdigi ilk veridir. Ayrica, arsa boyutlari, tasarim siirecinde
kullanicinin segecegi plan diizeni boyutlan ile kargilagtirilarak, arsaya
uygunlugunu kontrol etmek igin de kullaniimaktadir.

2. adimda kullanicidan, elinde bulunan verilere gore;

* taban alani katsayisi (Taks),
* kat alani katsayisi(Kaks)
* calisan sayisi

arasindan bir secim yapmasi istenmektedir:

Bu sec¢imin nedeni, taban alani kat sayisi ve kat alani katsayisinin, mimari
plan diizeni olugum sirecini etkileyen somut veriler olmalaridir. Calisan
sayislI secimi ise, bu faktorlerin sirecte birinci derecede tasarimi etkilemedigi
durumda tasarimcinin somut bir alan blyuklUgii verisi olugturmasina olanak
saglamaktadir. Biro binasi tasariminda galisan sayisindan yola gikarak
alan biyukliklerinin belirlenmesi yaklagimi gériilmektedir.

* Calisan sayisi segilirse:

* toplam g¢aligan sayisi,
* bir katta ¢alisan sayisi

secimleri ekrana gelmektedir.

* Toplam c¢alisan sayisi segilirse:

kullanicidan kat adedi istenmektedir. Buradan kat alani biiytklGgi
belirlenmektedir. Kigi bagina dlsen kat alani i¢in 3. béllimde belirtilen 15m2

degeri kabul edilmektedir. Ayrica, galisan sayisi icinde kullanict isterse, kat
alani kat sayisina bagh olarak alan biytkltgl kontrolli yapilabilmektedir.
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N=P/F kabul edildigine gére;
Biro kat alani= N x15  olarak hesaplanmaktadir.

P= Toplam ¢alisan sayisi;
N= Bir katta calisan sayisi ve F= Kat sayisi;
Kontrol mekanizmasinda ise, bolim 5.2'de anlatilan hesap ydntemi

kullaniimaktadir.

Program, biiro kat alani degerini biiro plan diizeni kenarlarinin
hesaplanmasinda kullanmaktadir. Program, sekil 5.1'deki plan dizeni
bilegenlerinin boyutlandiriimasinda kullanilan degisken tammlarini
icermektedir.

Sekil 5.1. Plan diizeni bilegenlerinin boyutlandirimasinda kullanilan
degisken tanimlari.

X= SQRT( ALAN x IXY);
Alan= Biiro kat alani;
X=X eksenindeki plan diizeni kenar boyutu;

IXY= Plan diizeni kenarlarinin birbirine orani;

Programin baglangicinda, IXY degeri kullanicidan istenene kadar, bu orani
program belirlemektedir. Daha sonra kare plan diizenleri segildiginde bu
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oran program tarafindan 1 degerine esitlenerek kenar boyutlan
hesaplanmaktadir.

3. adimda, kullanicidan gekirdek alaninin biro kat alani blyukligiine orani
istenmektedir:

Bu oranti, gekirdek alaninin program tarafindan hesaplanmasini
sag@lamaktadir. Burada kullanicidan istenen degerler, giiniimiize kadar
yapilan biro binasi tasarimlarindan belirlenmis standartlar dogrultusunda
kullanict igin bir kisitlama olusturmaktadiriar. Cekirdek oraninin biiro kat
alanina orani, % 20-25 arasinda verilmektedir.

Cekirdek alani (BCA)= Alan x Oran;
XC= SQRT (BCA x IXC);

Oran= Cekirdek alaninin biiro kat alanina orani;
XC= X ekseni dogrultusundaki gekirdek kenari boyutu;
IXC= Gekirdek kenarlarinin biribirine orani

olarak cekirdegin kenar boyutlari hesaplanmaktadir. IXC orani, programin
baglangicinda program tarafindan atanmaktadir. Daha sonraki adimlarda
kullanicidan istenerek gekirdek kenar boyutlari tekrar hesaplanmaktadir. IXC
orani, kare plan diizeni segimlerinde 1 degerine egitienerek kenar boyutlar
belirlenmektedir.

Bu ilk ¢ adim, plan diizeni ile ilgili boyutsal verilerin olugsmasi ile ilgilidir.
Sonraki adimlarda belirlenen boyutsal verilere gére cizilen plan diizenleri
uzerinden yine kullanici ile etkilesimli olarak yapilan secimler yoluyla tasarim
sureci devam etmektedir.

5.2.2. Plan Diizeninin Belirlenmesi

ikinci agamada ekrana gelen biiro plan diizeni tipolojisi, ¢izimierde tipolojinin
temel elemanlarini olugturan genel form, cekirdek formu ve aviu formiarinin
kenarlarinin birbirine orani program tarafindan belirlenmektedir. Ayrica, aviu
alani biiyliklGglni de program olugturmaktadir. ilk agamada, kullanicidan
alinan veriler ile plan diizeni boyutlari ve gekirdek boyutlari belirlenmigtir. 3.
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bélamde belirtti§imiz gibi baro binalan tipolojisinin temelini alti ana grup
olusturmaktadir (Sekil 5.2).

4. adimda kullanici, ekrana gizilen plan dizenlerinden bir segim
yapmaktadir.

Sekil 5.2. Buro binasi tipolojisinin temelini olusturan alti ana grup.
5.2.3. Plan Geometrisinin Belirlenmesi

Ugilincl agsama kullanicinin tipolojik segimine badl olarak dediskenlik
gostermektedir. Bu agamayi geometrik plan dizeni seg¢imi olusturmaktadir.
5. adimda, kullanici asadidaki plan dizenlerinden birini segerse;

* Merkezi plan dizeni,
* Aviulu plan dlzeni,
* 'L’ bigimli plan dlzeni,
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sistem, kullanicidan segmis oldugu plan dizeninin geometrisini
belirlemesini isteyecektir. Bununila ilgili gizimler ekranda gosterilmektedir
(Sekil 5.3, 5.4, 5.5). Plan geometrisi igin iki segenek sunlardir:

* Kare plan dizeni,
* Dikdbrtgen plan duzeni

Sekil 5.3. Merkezi planlamada kare ve dikdértgen plan diizenleri.

Sekil 5.4. Avlulu planlamada kare ve dikdérigen plan dizenleri.

Sekil 5.5. 'L’ bigimli planlamada kare ve dikddrtgen plan diizenleri.
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Eger kullanici Gglinct agamada U, radyal veya dogrusal planlamayi secgerse,
program bir sonraki (6. adimda) agamadaki islemleri yapmaya baslayacaktir.

5.2.4. Gekirdek Konumuna Gore Plan Diizeninin Belirlenmesi

Dérdanct asama, gekirdek konumuna gére plan dizeninin segimidir.
6.adimda, merkezi planlama igin, kare ve dikdértgen plan tipi segimlerine
gére degismektedir.

* Kare plan dizeni segilirse,
plan ve gekirdek kenarlarinin birbirine orani program tarafindan egit
olarak kabul edilmekte ve gekirdek konumuna gére kare merkezi plan
dluzenleri ekrana gelmektedir (Sekil 5.6).

* Dikddrtgen plan tipi segilirse, kullanicidan plan ve gekirdek
kenarlarinin birbirine orani istenmektedir. Bu orana gére, program
tarafindan boyutlandirilan dikdértgen merkezi plan dtzenleri ekrana
gelmektedir (Sekil 5.7).

Sekil 5.6; Cekirdek konumuna gére kare merkezi plan dizenleri.
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Sekil 5.7. Cekirdek konumuna gére dikdértgen merkezi plan dizenleri

Avlulu, L ve U bigimli ve radyal planiama igin 6. adimda, kullanicidan aviu
alani buayuklagu ile ilgili veriler istenmektedir. Program, kullaniciya iki
alternatif sunmaktadir:

* Aviu alani,

* Avlu kenari boyutu.
Her iki segim de, programin kullanicidan avlu kenarlarinin birbirine oranini
istemesine neden olmaktadir. Bu veriler ile aviu kenar boyutlari

hesaplanmaktadir.

><

< YD3

Sekil 5.8. Plan dizeni bilesenlerinin boyutlandirimasinda kullanilan
degisken tanimlari.
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XT= SQRT(ATR x IXT);

ATR= Avlu alani;
XT= X dogrultusundaki aviu kenari boyutu;
IXT= Avlu kenarlarinin birbirine orani.

7. adimda, aviulu, L ve U bigimli plan diizenlerinde kullanicidan plan ve
cekirdek kenarlarinin biribirine orani istenmektedir. Bu oranlar kullanici
girdiginde, bu plan diizenleri icin gekirdek konumuna gére plan diizenleri
cizilmektedir.

Sekil 5.9 Gekirdek konumuna gére avlulu kare plan diizenleri
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Sekil 5.10 Gekirdek konumuna gore avlulu dikddrtgen plan dizenleri
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Sekil 5.11 Cekirdek konumuna gére L bicimli kare plan dizenleri

Sekil 5.12 Cekirdek konumuna gore L bigimli dikddrtgen plan dazenleri
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Sekil 5.13 Cekirdek konumuna gére U bigimli plan dtzenleri

Radya. p.an'ama igin, p an, geirae< ve av u kenari oran ari program
tarafindan sinirlama olarak belirlendigi igin kullanicidan istenmez ve 7.
adimda, ¢ekirdek konumuna gére radyal plan diizenleri ekrana gelerek
kullanicinin segimi istenmektedir (Sekil 5.14).

Sekil 5.14. Cekirdek konumuna gére radyal plan tipteri.
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7.adimda yapilan iglemler, merkezi plan dizeni icin 6. adimda yapildigindan,
bu plan diizeninde 7. adim bog gegildigi kabul edilmektedir.

7. adimda dogrusal plan duzeni segilirse, kullanicidan pian ve gekirdek
kenariannin birbirine oranini girmesi istenmektedir. Bu oraniar, plan ve
cekirdek kenar boyutlarinin program tarafindan hesaplanmasinda
kullaniimaktadir. Dogrusal plan dizeni igin de gekirdek konumuna gére
plan dazeni segimleri ekrana geimektedir (Sekil 5.15). Boylece, sonraki
agamaya gegmeden tipolojinin temel elemanlarinin (genel form, gekirdek,
aviu) boyutlandinima iglemieri kullanici tarafindan tamamlanmig olmaktadr.

Sekil 5.15. Gekirdek konumuna gére dogrusal plan tipleri.

8. adimda tim plan dizenleri igin gekirdek konumuna goére plan duzeni
secimi yapilmaktadir. Burada kullanilan gekirdek konumuna gére yapilan
biaro dizeni siniflandirmasi tipolojinin anlatiidigr 3.boélimde belirtilmisti.
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5.2.5. Sirkiilasyonun Segilen Plan Diizenine Eklenmesi

Besinci agamada, program daha énceden uretilmis sirkilasyonlu plan
duzenlerini segime gore, ekrana belirlenen boyutlarda gizmektedir.
9.adimda, program, éncelikle ana sirkdlasyon boyutunu koridor eni 8lglsu
olarak kullanicidan istemektedir.

Omegin, merkezi planlama igin kullanicinin yapti§i gekirdek konumuna gére
plan duzeni segiminden gikarak, programin belirledigi sirktlasyon dtzeni
géruntulenmektedir. Kullanicinin girdidi sirktlasyon eni élgustne gére gizim
yapiimaktadir. Fakat, kullanici, iki merkezi ¢ekirdekli ¢6zUmu se¢mis ise, bu
seg¢imin Gg¢ alt tipi ekrana gelecektir. Kullanici, bunlardan birisini segtikten
sonra sirkllasyon asamasina gegebilmektedir. Bu asama kare ve dikdértgen
plan tipi segimine gére degismez.

Sekil 5.16. Cekirdek konumuna gére iki merkezi ¢ekirdek alt plan tipleri.

Sekil 5.17. Merkezi plan duzenine sirkilasyonun eklenmesi
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5.2.6. Striiktiiriin Eklenmesi

Altinci agsama, segcilen sirkllasyonlu plan dizenine striiktlirin eklenmesini
icermektedir. 10. adimda, ¢izimler ekrana gelmeden énce, plan lzerinde
yatay ve diisey dogrultudaki striktir aks élgiileri ile ilgili bir se¢im tablosu
kullanici igin ekrana gelmektedir. Bu tabloda yer alan élguler, bugiine kadar
biro tasarimlari ilgili yapilan ¢aligmalar ve degerlendirmeler sonucunda
ortaya ¢ikmistir. Ozellikle biiro binasi plan diizenlerinin olugturulmasi
sirasinda g¢aligma moddilleri ve strikttir modilleri adi altinda kuilanilan
tasarim élgitleri bu degerlendirmenin temelini olusturmaktadir. Bunu temel
alarak, 15,30,60 cm. modiilleri ve dolayisiyla biiro ¢galisma mekani
biiylklitklerinin belirlenmesinde kullanilan 80,120,135 cm. modiilleri
secilmistir. Striiktiir aks araliklari bu moddllerin katlarindan olugmaktadir.
Bu aks araliklari, 5.40, 5.70, 6.00, 6.30, 6.60, 6.90, 7.20, 7.50, 7.80, 8.10,
8.40, 8.70, 9.00 ve 9.30m olarak segilmistir ve biitiin plan tiplerinde
kullaniimaktadir. 10. adimda, kullanicinin striiktir aks araligini segmesi ile
birlikte, program sirkiilasyonlu plan diizeni lizerine bu modiilleri
eklemektedir. Program, plan diizeni merkezini veya bigimlerin geometrik
agirlik merkezlerini ortalayarak striiktiir modullerini yerlestirmektedir.
Ayrica, plan kenarlarina olan uzakliklari hesaplayarak kullaniciya
bildirmektedir. Kullanici, buna gére yeni bir modiil se¢ebilmekte yada siireci
devam ettirmektedir.

5.2.7. Boyutlandirma Agamasi

Bir sonraki agama, segilen plan diizeni ile ilgili degerlendirmelerin yapildigi
asamadir. Segilen plan diizeninin sirktilasyonlu tipi ekrana ¢izdirilerek, plan
diizeni genel boyutlari, mekan derinlikleri ve blro ¢aligma alani, gekirdek
alani, ana sirklilasyon alant ile ilgili veriler kullaniciya aktarilmaktadir. Plan
dizeni bilesenlerinin boyutlandiriimasinda kullanilan degisken tanimlari gekil
5.18'de gosterilmektedir. Segilen plan diizeninin blro galigma alani, ana
sirklilasyon alani ve ¢ekirdek alani hesap yéntemi asagida belirtilmigtir.

BCA= ALAN x ORAN;

BSA= Sirkiilasyon boyu x sirkiilasyon eni
BA= ALAN - (BCA + BSA);

BCA= Buro ¢ekirdek alani;

BSA= Biiro sirkiilasyon alani;
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BA= Biiro ¢aligma alani,
ALAN= Biro kat alani,
ORAN= Cekirdegin btiro kat alanina orani.

Buro striktir alani plan dizeninde bulunan sirkiilasyon en ve boylarinin
carpiminin toplamidir. Biro derinlikleri, plan diizeni kenar ile sirkiilasyon
arasindaki uzakliklardir.
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Sekil 5.18. Plan diizeni bilesenlerinin boyutlandiriimasinda kullanilan
degisken tanimlari.

5.2.8. Tasarim Asamalarina Ait Degerlendirme

Ayrica program, bu agamada yangin kagis uzaklklar ve biro derinlikleri ile
ilgili bir kontrol mekanizmasini kullanmaktadir. Bélim 5.2.1'de anlatilan biiro
derinlikleri ilgili kontrol mekanizmasi ve biro derinliklerinin hesaplanmasi
sonucunda cikan degerler ile 3.bélimde ele alinan yangin kacis uzaklikiari
kargilagtiriimaktadir.

Eger bu kisitlamalara uymayan degerler bulunursa;

program btro derinliklerinin yangin kagis uzakiiklarindan biytk
oldugunu kullaniciya belirtmektedir. Kullanici buna gére, son ekran
diizenine gecerek buradan istedigi ekran diizenine dénebilmektedir.

Programin bu agamasindan sonra kullanici, tekrar baga dénebilmekte veya
istedigi ekrana gidebilmekte yada programdan ¢ikabilmektedir. Merkezi ve
‘U’ plan tipleri i¢in plan diizeni Gretim asamalari Ek 1’ de ekran dlizenleri
verilerek gosterilmigtir.
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Tasarim, belirli bir konuda problem ¢ézme sireci olduguna gére, sirecin
sonunda problemin gereklerini, iceriksel dogruluk ve istekler gibi bir grup
kriteri dikkate alarak kargilamalidir. Buna bagh olarak, tasanm, problemin
¢6zumunde kullanilan programin, bitmis forma dénigtaralmesi eylemidir.

Mimarlik uygulamalar tasarim streci, gesitli agamalardan olugmaktadir. Bu
asamalann gegilmesinde cesitli poblem ¢ézme ydntemleri kullannimaktadr.
Bilgisayarlar, problemin tanimlanmasi, problem ¢6zim alternatifierinin
gelistirilmesi, dederlendiriimesi, istenilen ¢ézGmiin seciminde ve segilen
¢6ziman gorsel olarak dig ortamlara aktariimasinda kullaniimaktadir.

Bu suregte bilgisayarlar, baglangigta mekanik ve el glich gerektiren
eylemlerin otomasyonunda kullanilirken, daha sonra makinanin ézel
yeteneklerinden yararlanarak tasarimcinin karar olugturmasina yardim
etmek igin kullaniimaktadirlar. Bu geligme, tasanim dizeyleri arasindaki bilgi
aktariminda kullaniciya gesitli kolayliklar saglamaktadir. Tasarim sdreci,
algoritmik bir yap: icinde kurularak bilgisayarda modellenebiimektedir.

Bilgisayar destekli mimari tasarim konusunda yapilan kuramsal galigmalar,
bilgi tabanli tasarim sistemlerinin plan dizeni Gretiminde kullanilabilecegini
g6stermektedir.

Bu tezin amaci, bilgisayar destekli tasarim sureci iginde belirli bir konuda
tipolojik bir siniflandirma yoluyla plan duzeni Gretimierini olusturmaktir.
Tasarim surecinin temelini literaturden ve deneyimlerden faydalanilarak
Uretilmig bir siniflandirma olugturmaktadir.

Gelitirilen model!, kullanicinin tasanm surecinin baglangicinda elindeki
verileri kullanarak bilgisayarin yardimiyla hizli bir gekilde plan dazeni
alternatiflerini Uretmesini, segmesini ve segilen plan dizeni alternatiflerini
degerlendirmesini saglamaktir.
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Ozellikle tasarim konusu olarak, biro binalarinin segilmesinin nedenleri;
blro binalan tasariminda teknolojik gelismelerin 6nemi ve plan dlzeni
tasarim surecinin bu geligmelere olanak tanimasi, buro binalar: geligsim
sureci iginde plan duzenleri agisindan tipolojik yaklagimlara izin vermesi ve
buro planlamasinin ihtiyaglar, standartlar ve kurallar yoluyla bilgi tabanli
tasarim sistemleri ile temsil edilebilir ve uygulanabilir olmasidir.

Buro plan dizenlerinin tipolojik ve geometrik analizi sonucunda bir plan
duzeni siniflandirmasi olusturulmaktadir. Bu siniflandirma, bilgisayar
destekli tasarim modeli strecinin temelini olusturmaktadir.

Buaro binalarinin planianmasinda kullanilan standartlar, tasarim strecinin
icinde uygun.dizeylerde kullanilarak tasarim sdrecinin kisitlamalarini
belirlemektedirier. Tipolojik siniflandirma ve programin olugturdugu
kisitlamalar diginda kullanici ile etkilesimli olarak olugturulan kisitlamalar da
kullaniimaktadir. Modelin kurallarini, tipolojik siniflandirma ve geometrik
6zellikleri, programin olugturdugu kisitlamalar, kullanicinin tercihleri ve
girdigi degerler ile olugturdugu kisitlamalar belirlemektedir.

Bunun sonucunda, tasarim strecinde, tumdengelim yéntemi kullanilarak,
tipolaji iginde yer alan plan duzenleri dogrultusunda kullanici ile etkilegimli
bir Gretim streci igletiimektedir. Kullanicinin girdigi alan baydklGkleri, plan
dizeni bayUkltklerini belirlemektedir.

Tipolojinin temelini olugturan plan dizenlerine kullanici segimleri ile buro
plan dizeni bilesenleri eklenerek stre¢ ilerlemektedir.

Tasarnm slrecinde, plan dizeni, plan geometrisi, ¢gekirdek konumu,
sirkillasyon bigimi, struktr yerlesimi ve buyukltklerinin belirlenmesi
saglanmaktadir. Programin sonunda segilen pian dizeninin
boyutlandinimasi ve bazi buro standartlan agisindan degerlendiriimesinden
sonra kullanici, Uretilen sonuca goére bir segim yaparak tekrar istedigi ekran
duzenine geri dénebilmektedir. Streg, segime goére yeniden igletiimektedir.

Kullanici segimierinin yonlendirdigi streg iginde, plan dizenlerinin se¢imi ve
kullanilan kisitlamalar modelin igletim streci iginde istenmeyen plan
dizenlerinin Uretimini engellemektedir.
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Tasanmcinin, geleneksel tasarim surecinde buro binalan plan dizenlerini
uretirken, konuyla ilgili bilgileri, kurallan, standartlari tasarim strecine tam
olarak kisa bir zamanda aktarmasi ve ¢ézUm uzayinin baytklaga dolayisiyla
¢cok sayida plan duzeni alternatifini degerlendirmesi imkansizdir.

Geligtirilen model, bilgisayarin olanaklarindan yararlanarak sureci
hizlandiraktadir. Fakat, bitmis ve insan zekasinin geligtirebilecegi 6zel
¢6zUmleri icermez.

Modelde kullanilan tasarim strecine gekirdek i¢ mekan plan dlzeni
tasaniminin katilimi saglanarak program gelistirilebilir. Ayrica, buro plan
dazeni tipolojisi icinde belirli 6zel verilere gére yénlendirildigi icin model
disinda birakilan moduler plan dizeninin farkh bir algoritmik yapi iginde plan
dlzeni Gretim surecine katilabilecegi disuniimektedir.

Model, biro bilegenlerinin belirli kurallarin kontrolinde kullanici tarafindan
daha esnek olarak yerlesgtiriimesi yoluyla yeni bir modele kaynakik
edebilecektir. Bu, daha genis bir tasarim uzayinda kullanicinin galismasini
ve se¢im yapmasini saglayacaktir.
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EK 1

BURO PLAN DUZENI TASARIMI MODELINDE PLAN DUZENi URETIM

ASAMALARI

1. Asama: Arsa en Glgusinun kullanicidan istenmesi.
ARSANIN EN OLGUSUNU GIRINiz.

2. Asama: Arsanin boy 6lgiistnin kullanicidan istenmesi.
ARSANIN BOY OLCUSUNU GiRINiZ.

3. Asama: Biro kat alanini hesaplamak igin Taks, Kaks, Calisan Sayisi

sec¢iminin kullanicidan istenmesi.

5




156

4. Asama: Yapilan segime gore,
4.1. Kat alani katsayisi segilirse:

KAT ALANI KAT SAYISINI GiRINiz

4. 2. Taban alani kat sayisi segilirse:

TABAN ALANI KAT SAYISINI GIiRiNiz

4 3. Caligan sayisi segilirse:
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4.3.1. Toplam galigan sayisi segilirse:

TOPLAM CALISAN SAYISINI GiRiNiz
KAT SAYISINI GiRiNiz

4.3.2. Bir katta calisan sayisi segilirse:
BIR KATTA GALISAN SAYISINI GIRINiz
4.3.3. Her iki segim iginde bir sonraki agama:
KAT ALANI KAT SAYISINI GIRMEK iGiN “K” TUSUNA BASINIZ.

KAT ALANI KATSAYISI DEGERI TASARIMINIZI ETKILEMiYORSA
“ENTER” TUSUNA BASINIZ.

4.3.4. “K’ tuguna basildigi taktirde:
KAT ALANI KAT SAYISINI GiRINiz.
5. Asama: Taks, Kaks, Caligan Sayisi segimlerinden sonraki agamadir.

BURO KAT ALANI iLE CEKIRDEK ALANI ARASINDAK{ ORAN iCiN
0.2 ILE 0.25 ARASINDA BiR ORAN GiRINiz.

6.Asama: Plan dlizeni tipolojisinin ekrana cizilmesi ve kullanicidan plan dlzeni

seciminin kullanicidan istenmesi.
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7. Asama: Segilen plan diizenine gore,
7.1. Merkezi plan diizeni segildigi taktirde:
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8. Asama: Plan diizeni geometrisi segiminden sonraki agamadir.

Cekirdek yerlesimine gére plan dizenleri ekrana gizdirilir.

Kare merkezi plan diizeni 6rnek olarak segcildiginde:

9. Asama: Gekirdek yerlegirhine gore plan diizeni se¢imi yapildiktan sonra ana

sirklilasyon boyutu kullanicidan istenmektedir.
ANA SIRKULASYON BOYUTUNU GIRINiz
10. Asama: Girilen degere gére sirkilasyon, plan dizenine eklenir.

Ornek olarak Merkezi ve U-bigimli plan diizenleri alinirsa,

sirkiilasyonlu plan dizenieri agagidaki gibidir:
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iki gekirdekli merkezi plan diizeni segildiginde, program kullanicidan iki gekirdek

arasi uzaklig! istemektedir.

iKi GEKIRDEK ARASI UZAKLIGI GIiRiNiz

Girilen degere gére iki ¢ekirdekli merkezi plan diizeni alt gruplari ekrana gelir.

Kullanicinin segimine gére sirkiilasyonlu plan diizenleri ekrana gizilmektedir.



163

SRR




164

S5




165

11. Asama: Striiktur boyutlarinin segimi:
11.1. Yatay dogrultuda aks araligi segimi.

o
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12. Asama: Striktiirin plan dizeni Gzerinde gizilmesi.
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Eger “C” tusuna basilirsa, tekrar striiktiir boyutlarinin segimi ile ilgili tablolar
ekrana gelmektedir.
“Enter” tuguna basilirsa, bir sonraki agamaya gecilmektedir.

13. Asama: Segilen plan diizeni ile ilgili boyutlarin belirtildigi ekran diizeni.
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U-Plan diizeni segilirse. kullanicidan avlu boyutlari ile ilgili bilgiler istenir.

Avlu alani segilirse:

AVLU ALANINI GIRINiz

AVLU KENARLARININ BiRBIRINE ORANINI GIRiNiz

Plan diizeni oranlarinin belirlenmesi:

PLAN KENARLARININ BiRBIRINE ORANINI GiRINiz

CGekirdek dizeni oranlarinin belirlenmesi:

CEKIRDEK KENARLARININ BiRBIRINE ORANINI GiRINiz
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Bir sonraki agama ¢ekirdek yerlesimine gére plan diizeni segimidir.
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11. Asama: Struktlr boyutlarinin secimi:

11.1. Yatay dogrultuda aks araligi segimi.
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11.2. Dlsey dogrultuda aks araligi segimi.
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Eger “C” tusuna basilirsa, tekrar striktir boyutlarinin segimi ile ilgili tablolar

ekrana gelmektedir.

“Enter” tugsuna basilirsa, bir sonraki agamaya gecilmektedir.

e

13. Agama: Segilen plan duzeni ile ilgili boyutlarin belirtildigi ekran dizeni.
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