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OZET

Bu g¢aligmada O6n tasarim sirecinde maliyet
degerlendirme amaciyla bir uzman sistem gelistirilmesi
hedeflenmigtir.Calismanin amacinin agiklandigi giris
bolimiinlin ardindan su bdliimler gelmektedir:

1.B6liimde, geleneksel tasarim siirecinde bilgisayar
kullanimlarinin ardindan bulug tasarim silirecinde,
bilgisayarlarin tasarim iglemine biitiinlestirilmesi konusu,
mimari dil ve elemanlari tartisilmistir.Yapay zekanin
geligimi, mimari tasarimda aragstirma metodlari ve
tasarimin temsilinde bilgisayarin roli incelenmisgtir.

2.B6limde wuzman sistem yapisi ve kavrami
agiklanirken, bilgi temsil formlari, bilgi mithendisligi
ve bilgi tabanli sistemler hakkindaki bilgiler O6rneklerle
desteklenmigtir. Uzman sistem bilegenleri ve mimarlikta
uzman sistemlerin rolii,kullanildigi asamalar ve grafik
etkilegim anlatilmigtir. Son olarak mimarlik alaninda
kullanilan uzman sistem Ornekleri verilmigtir.

3.B6lliimde ise degerlendirme kavrami ve améglarl
agiklanmis, mimarlikta deferlendirme alanlari,iglem ve
modelleri ile nitelikleri ele alinmigtir. Dederlendirme
sirecinde bilgisayar kullanimlari ve bina maliyeti
degerlendirmesi konusuna gegilmistir. Yapim maliyeti
tahminine ydnelik maliyet deJerlendirme teknikleri,
maliyet planlamasi ve denetimi incelenmigtir.

4 .Bolimde,on tasarim asamasinda maliyet
degerlendirme amaciyla geligtirilen uzman sistem
tanitilmigtir.Modelin siireci,bilegenleri olan bilgi tabani
ve dederlendirme siireci agiklanmig ve uzman sitemin
algoritmasi ayrintilariyla verilmigtir.

Sonu¢ bdliimiinde uzman sistem modelinin sonuglari
ve bu konuya katkilari agiklanmigtir.

V1.



AN EXPERT SYISTEM MODEL FOR COST EVALUATION
AT PRELIMINARY DESIGN STAGE

SUMMARY

Construction industry has an important role in the
economy of a country. As time,money and manpower savings
are done in construction process,finance will be reduced.
The process of construction begins from the inception
between the architect and the client and finishes with
construction. Architectural design has an influence in
this process. For that reason the more economic is the
design process the more economic is whole construction. In
traditional design, design and evaluation processes are
seen in a sequence. During design stage none of the
evaluation criteria are considered. This causes feedbacks
between evaluation and design process. This handicap of
traditional design is solved in innovative design by
integrated systems.

The study in this thesis is to build an expert
system which aims toevaluate costduring preliminary
design. For that reason design and evaluation process are
both considered.

Cost is an important criterion that has to be
considered during design stage. Especially,problems which
will come out during further stages can be minimized by
controlling cost during preliminary design stage.

Ag‘féchnoibgical‘noveltiesmincrease in CAAD and
evaluation, computers have begun to be effectively used.
During traditional design stage evaluation studies,such as
feasibility studies,settlement planning,performance,energy
and cost analysis and architectural drafting are done by
computers.

However, in innovative design +the special
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capacities of computers are used to help the designer to
decide. CAAD causes a high level dialogue between the
computer and designer. As a difference from the
traditional design,the amount of knowledge which designer
requires is kept in databases of different types and
sizes. In innovative design stage not nly the physical
model but at the same time geometrical and mathematical
models are abstraction forms; they supply the relation
between the physical world and computer. Elements,
vocabulary,relations,rules and grammer are the components
of architectural language. Vocabulary includes
architectural words and symbols.Relations are expressed by
different types of lines,arrows, blocks and other similar
elements.Rules are representations ofobtained design,
experience and knowledge.In architectural design there are
two rule applications,such as production rules and design
rules. Grammer uses rules in order to describe how the
words will come together to make a sentence.Architectural
programs aim to define needs,wishes and principle of the
client and compile them to a form that can be interpreted
by the designer and as a criterion in design evaluation.

In innovative design, artificial intelligence in
a simple description, can be expressed as a group of
approach that aims to make computer programs decide and
be more intelligent. There are some differences between
artificial.intelligence and traditional computer programs.
Artificial intelligence programs are used in cases when
there’s no algorithmic solution and when it’s necessary
to solve a problem. There are two types of search methods
in architectural design, such as global and local search.

The representation of architectural design in
innovative design process is done by microcomputers.Expert
system is a subset of a field called “Artificial
Intelligence”. In a simple meaning,it can be expressed as
algorithm or computer program which produces solution in
a field that requires expertise.Expert systems manipulate
knowledge but traditional programs manipulate data.

vill



Expert system
Knowledge + Result ----System

Generally known approach
Data + Algorithm ----—- Program

Expertise,symbolic reasoning, depth and individual
knowledge are the conditions of expert system.The process
of creating an expert system or putting the appropriate
knowledge in the knowledge base of the program is called
as “knowledge engineering”.

Form of knowledge representations in expert
systems are as follows:

. Semantic nets

. Frames

. Predicate logic

. Production systems

. Decision tables

The contents of expert systems are knowledge base,
inference engine, knowledge acquisition module and
explanatory interface.

Though expert systems are highly developed in some
technical branches, they are limited in architecture. One
of the reasons is that; architectural representation has a
graphic character.Design synthesis and design diagnosis
are the stages which expert system are used 1in
architecture graphical interaction is the main thing
in creation of an artifact. There are three kinds of
deductions in graphical interaction;they are,from graphics
to semantic,from semantic to graphic and procedural and
explanary knowledge.

There are three types of knowledge in an expert
system such as syntax knowledge which helps the object to
connect with its own interest and other objects, semantic
knowledge which is about the meaning of objects and the
last one is evaluation knowledge which is required to
interpret a design with precise attributes.
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The meaning of evaluation has been explained in
different ways by researchers.The essence of evaluation is
formed with the process of human’s selecting one of the
alternatives by the help of a physical model.There are
three goals in evaluation of an artifact in architectural
design. These are;to determine the best solution, to make
the solution better and to examine the relations of
building system variables and to use the results during
the synthesis stage.

In architecture , evaluation is constituted of
process evaluation and artifact evaluation. Objective
evaluation and subjective evaluation are the kinds of
evaluation. The uses of computers at evaluation stage are
especially seen by analysis programs. Computer aided
evaluation requires high level design and decision
knowledge. There can be a good evaluation with integrated
programs.

Building cost is the sum of all the expenditures
formed during the whole 1life beginning from the
preperation stages following the idea of construction till
the demolition of the constructed building.

The cost includes first cost and life-cycle cost.
Cost planning is seperated in two parts, elementary based
and comparative cost planning. While cost planning the
goals are, to satisfy the user’s payment, to balance
" between different parts of building with existing finance,
to keep the total expenditure in designed limits by taking
global cost estimations in the early stages of design.Some
techniques are used while cost planning. These are, as
construction cost estimation, unit method, area method,
volume method, storey-enclosure method and methods based
on functional elements and structural units. There’s cost
control during every stage of design process. There are
computer programs having database abilities to take the
data related with cost from the design and to represent
them as tables during building cost evaluation process.



The goal of the expert system model with the goal
of cost evaluation during preliminary design stage which
has been prepared in the content of this thesis is,to help
designer in preliminary design process and to inform him
about some criteria he might forget. An expert system has
been developed in this model.It has two components;such as
knowledge base and evaluation process. Knowledge base
implies general and special knowledge. Batch file, design,
estimation, evaluation and advices are the parts of expert
system evaluation process. According to plan which is
designed by CAD system in AutoCAD, program makes an
evaluation on effectiveness of plan and cost,interactively
with the user after some operations.Supporting this by the
advices part, it tries to find the best solution.The user
can be informed about the results and revision can be done
according to his wish. In the first part where spatial
effectiveness is evaluated, especially areas are compared
with specific rules according to number of people and
number of rooms.In cost evaluation part,the amount of cost
is calculated based on functional elements, such as floor,
wall, door and window. The final cost is compared with the
maximum finance given in the beginning of the program and
in case of the final cost’s being more or less than
finance, the user can go on with the program by revision
parts. If the user wishes, advices are given and he can
make revisions according to them.

The main charasteristic of the program is that, it
takes the data from a CAD application program which has
a graphic character, makes calculations and evaluations
by using these data. The program presents an interactive
dialogue to the user so there becomes an answer to
question process between the computer and the user.

X1



BOLUM 1.GiIRris

ingaat sektdrii yatirimlarinin iilke ekonomisindeki
etkili rolii tartisilmaz bir gergektir. Ozellikle Tiirkiye
gibi gelismekte olan iilkelerde, ekonomik problemleri
mimkiin oldugunca aza indirmek, minimum harcama ile
maksimum fayda saglayarak gergeklegebilir.Niifus artigi ile
ortaya g¢ikan konut agigi, giiniimiziin 6nemli sorunlarindan
biri haline gelmigtir. Bu sorunun ¢o6zimlenmesinde rol
oynayan bir g¢ok etken vardir. Bunlar,zaman, para ve
iggilik olarak siniflandirilabilir. Bu, ¢ etken de
birbirlerini siirekli olarak etkilemektedir.

Tasarim siirecinin bina iiretim siirecindeki Onemi
oldukga biliyliktiir.Bina tasariminin yapildigi bu siiregte
gboz Oniine alinacak etkenler ve cgegitli kritere gdre
yapilacak degerlendirmeler, bina yapim agamasinda
kargilasilacak olan siipriz sorunlari minimuma
indirebilir. On tasarimdan detay projesine kadar olan tiim
tasarim siirecinde, teknolojik yenilikleri kullanmanin
yarari agiktir. Boylece, bir yandan zamandan tasarruf
yapilirken, diger yandan da iggilikten ve eder teknoloji
verimli bir gekilde kullanilirsa, maddi ydnden de kazang
saglanmig olur.

Teknolojik yenilikler olarak ginimiz
bilgisayarlari sayisal hesaplama igleri ve algoritmik
programlarda gercgekten 1{istiindiirler. Mimari temsil
formlarinda da, bilgisayar destekli tasarim (CAD) paket
programlari yeterince verimlilik g&stermektedir. Ancak,
kullanimlarini bdyle sinirlamakla, bilgisayarlaran
sunabilecekleri olanaklar zorlanmamig, dolayisiyla
yeterince verim allnmah1§ olur. Teknolojiyi maksimum
derecede kullanmak ig¢gin insan tasarimci gibi calisabilen,
belli deneyimsel bilgilerle yiliklenebilen ve bunlarin
dogrultusunda tasarimciya tasarim ‘yaparken yol
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gbsterebilen akilli programlar olan uzman sistemler
geligtirilmeye baglanmigtir.

On tasarim asamasindan itibaren binanin
maliyetini etkileyen temel etkenleri daha bu agsamada iken
gozoniine almak, tasarim siirecinin sentez ve degerlendirme
asamalarini biitiinlestirerek maliyeti denetim altinda
tutmak biliylik onem kazanmaktadir. Ancak, yapilacak olan bu
iglemlerin tasarim siirecini uzatmamasi, aksine her yo®nden
daha verimli bir hale getirmesi gerekmektedir. Iste,uzman
sistemlerin kullanilmasi ile ©n tasarimdan itibaren her
iglemde degerlendirme yapilabilir. Béylelikle, geleneksel
olarak ayri ayri igleyen tasarim ve degerlendirme siireci
biitlinlegtirilmis ve zaman kaybi, hata orani ve ileride
karsilagilacak problem sayisi minimuma indirilmis
olacaktir.

Yukarida so6zii edilen durumlar dogrultusunda on
tasarim siirecinin baglamasindan itibaren binayi her bir
adimda maliyet agisindan deferlendirebilecek bir uzman
sistem geligtirmek amaglanmistir. Bu modelin
geligtirilmesinde asil amag, geleneksel olarak ayri ayri
igleyen tasarim silireci ile degerlendirme siirecini
biitinlegtirmektir.Bir diger amag¢ ise, mimarin o6n tasaraim
slirecinde olugturdugu tasarim iriiniine ait grafik girdiyi
degerlendirerek maliyet analizine iligkin sayisal
giktilar elde etmektir. Bu sgekilde diisiincelerini grafik
formda temsil eden tasarimci, tasarimini yaparken genel
sayisal sonuglarla desteklenip tasarim siirecini siirekli
kontrol altinda tutabilir. Bu amag¢lardan yola gikarak, CAD
paket programinda yapilan tasarimin grafik verilerini
" sayisal veriye doniigtiiriip, tez kapsaminda belirlenen
kriterler agisindan dederlendirme yapan bir Pascal
programi geligtirilmigtir. Geligtirilen bu uzman sistem,
tasarimcinin, maliyeti denetim altinda tutmasina yardimci
olacak bir modeldir. '

Bu konuda yapilmig olan galismalarda problem
genelde maliyet analizleri seklinde ele alinmistir.Daha
detay tasarim agamasinda maliyet kontroluna gidilmis



-3-

oldugundan, bu c¢aligmalar, kegif 6zelligi tagimaktadir.
Tasarim konusundaki diger wuzman sistem modellerinde ise
sadece tasarima yonelik c¢aligmalar yapilmistir. Tezde
sunulan bu gcaligmadaki amaglar ise su sorularin
cevaplarini bulmaktir.

. On tasarim siirecinde hangi detaylarda tasarim ve
degerlendirme yapilmalidir?

. Bilgisayar programlamayi bilmeyen bir tasarimci sadece
tasarim yaparak ayni zamanda nasil degerlendirme
yapabilir?

. Tasarimci/kullanici ile makine arasindaki iletigim nasil
saglanabilir?

. Farkli 6zellikte olan AutoCAD ¢izim programi ile PASCAL
programlama dili bilitiinlesik olarak nasil galistirilar?

. CAD paket programinda tasarlanmis binaya ait veriler
nasil kullanilabilir?

. Bu Ozellikler maliyet kontroli igin nasil veri
olusturabilir?

. Tasarim ile degerlendirme siiregleri arasindaki geri
doniigler (feedback) mimkiin oldugunca nasil
kisaltilabilir?

. Maliyeti kontrol altinda tutarken ayni zamanda mekan,
bigim ve boyut agisindan tasarim liriini nasil
degerlendirilebilir? -

. Maliyeti disiirmek igin neler yapabilecedini bilmeyen bir
~ tasaraimci/kullaniciya nasil yol gdsterilebilir?

Ortaya koyulan bu sorulara cevap bulmak amaciyla,
bu tez kapsaminda geligtirilmig olan uzman Sistem, mevcut
bilgisayar sistemlerini bugiine kadar yapilmis maliyet
degerlendirme c¢aligmalarindan farkli bir sekilde ele
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alarak biitiinlegik bir g¢aligsma ortami yaratmayi
amaglamigstir. Bu fikirden yola gikarak; giliniimiizde, genelde
tasarim agamasi sonucunda ortaya c¢ikan {Urinin son
temsilini olusturmak amaciyla kullanilan CAD
sistemlerinden,en genel tasarim kararlarinin alindigi on
tasarim agamasinda etkin bir gekilde faydalanabilmek s&z
konusu olmugtur. Bu amaci bir adim daha ileriye go6tiirerek
6n tasarim siireci ile degerlendirme siirecini birlesgtiren
biitiinlegik bir sistem kurulmugtur. Bu sistem sayesinde
degerlendirilmesi gereken bir takim kriterler ©6n tasarim
agamasinda gozoniine alinmakta ve tasarim ile degerlendirme
sliregleri arasindaki dongii bdylelikle daha kisa adimlarla
saglanmaktadir.

iste, yaratilmig olan bu sistemin bagarili olarak
iglemesi ile tezin ana problemine ¢bziim getirilmektedir.

Bu problem de,”8n tasarim asamasinda maliyet dederlendirme

amacli bir uzman sistem nasil gelistirilebilir” sorusu ile
ortaya ¢ikmaktadir. insan tasarimci,mimari tasarim siireci

boyunca,her tasarim kararini gozodniine almasi gereken
kriterler dogrultusunda uzman sistem yardimi ile ele
alacak ve son kararini da buna uygun olarak verecektir.

insan ve bilgisayar arasindaki yetenek ve bilgi
aligverisi ile kurulacak olan iletigimin miikemmel olmasi
halinde, her bilim dalinda oldudu gibi mimarlik alaninda
da g¢aligmalara yeni boyutlar getirilerek verimlilik
saglanmig olur.



BOLUM 2.BILGISAYAR DESTEKLI MiMARI TASARIM VE
DEGERLENDIRME

Uiniversitelerde ve uzmanlik alanlarindaki tasaraim
egitiminde, mikrobilgisayarlar kigisel tasarim siirecinde
“ad hoc” pragmatik kararlardan, dikkatli planlanmig
yaklagimlar arasinda dedisen yollarla entegre olmaya
baglamigtir. (Schmitt, G. 1988;s.5)

Genelde bilgisayar yardimiyla tasarim tam olarak
tanimlanmis problemleri ¢ozme konusunda basarilidir.Ancak
tam olarak belirlenmemis problem ¢dziimleri insan
tasarimciya ait oldugu igin makina ile insan tasarimci
arasinda verimli bir yardimlasma ile uygun bir g¢dzime
varilabilmektedir. Bilgisayarlar o©zellikle insanlarda
olmayan hesaplama yeteneklerine sahip olduklarindan bu
sistemlerde geligmiglerdir.

Bilgisayar yardimiyla tasarim sistemine insanin
sokulmasi ve insan ve makina problemi g¢dzecek bir sistem
olugsturulmasi ile bilgisayar yardimiyla tasarimin
ihtiyaci yerine getirilmig olur.Interaktif sistemler bu
tip sistemlerin en geligmigleridir.Insanin bu sisteme
sokulmasi ile onun kendi soyut deder sistemini,
degerlendirmenin bir pargasi olarak kullanilmasina olanak
saglar. Bilgisayarin problem g¢dziimiinde daha fazla
kullanilmasi igin insan tarafindan {retilen g¢&ziimlerin
dederlendirilmesi gdrevi verilebilir.Ornek olarak, termal,
akustik, maliyet, aydinlatma ve teknik Ozellikleri olan
degerlendirmeler verilebilir.

Mimarlik alaninda bilgisayar programlari kullanim
amaglarina gore;

=Tanim
-Tahmin
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-Yol gObsteren programlar, olmak {lizere ige
ayrilmaktadir. (Saglamer,G. 1982; s.28)

2.1.Geleneksel tasarim siireci
Tasarim siireci, verilen mimari programin yapma
(built) forma doniigtiigi bir siiregtir. Siirecin sonucu,
miigsteri tahmini ve baglamsal dogruluk gibi bir takim

kriterleri tahmin etmelidir.

Geleneksel tasarim siireci adimlari :

1. Program geligimi (Program development)

2. Sematik tasarim (Schematic design)

3. On tasarim (Preliminary design)

4. Tasarim geligimi (Design development)

5. Sozlegme dokiimanlari (Contract documents)
6. Son gizimler (Shop drawings)

7. Yapim (Construction)

Geleneksel olarak, ilk eskizlerden tamamlanmis
tasarim ¢oziimiine gelisim bir geligtirme siireci olarak rol
alir. Bu yiizden, kayit igin dis medyayai ve tasarimin son
evrelerini kullanir. (Schmitt,G. 1988; s.5)

2.1.1.Geleneksel tasarim siirecinde
mikrobilgisayarlar

Geleneksel tasarim siireci tam olarak organize
olmug olsaydi ve daha fazla geligmeye ihtiyaci olmasaydai,
mimari bilirolara ve egitim alanlarina bilgisayar sokma
ihtiyaci sorgulanabilirdi. Bodyle pahali bir yatirim
sonucunda bilgisayarlar mimarlara ve dgrencilere yeterli
derecede yarar saglamalidir.Her adimin agiklanmasi ve
tekrar degerlendirilmesi agisindan geleneksel tasarim
siirecinde ¢ok biiyik bir Oneme sahiptir.Geleneksel
metodlara kiyasla bilgisayar kullanmada kigisel tasaram
evrelerine daha detayli bir bakig, farklilik ve yarari
ortaya gikacaktir. '



Geleneksel tasarimda problem-gb6zme siirecindeki
adimlar:

a. Problem ve tasarim hedefleri tanimi

GCoziilecek problemin sinirlari tanimlanmigtir.
Problem pargalara boliiniir ve analiz edilir.Sinirlamalar ve
kaynaklar degerlendirilir.Tasarim hedefleri saptanir.

Bu asamada ;

~Yapilabilirlik galismalarzi

-Programlama g¢alismalari, bilgisayarin kullanim
alanlaridir.

Tipik uygulamalar ise gdyledir:
~-Kelime iglemciler

~Tablolama

—-Veritabani iglemleri

Kelime iglemci programlari diigsiik maliyetle yliksek
kaliteye gikabilmigslerdir.

Yeni bir bulug olan elektronik tablolama yazilim
firmalari arasinda biiyiik bir dagitici bulabilmigtir. Basit
what-if hesaplar ve grafik olarak veri arama igin olan
yararlari tabii ki sorgulanamaz.

Veritabani yodnetim sistemleri mainframe’lerden
mikrobilgisayarlara gegmistir ve bilyik eri miktarlarini

yonetmede yararli sistemlerdir.

b. Alternatif gelisimi

Tasarimcl bir kag ¢o6ziim {iretir wve miimkiin
(uygulanabilir) olan alternatifleri gelisgtirir.

Boyama sistemleri tasar;m fikirlerini en erken
evrelerinde agiklamada popililer araglardir. Bu programlar
kullanicinin siyah - beyaz ya da renkli (giris ekipmani
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olarak stylus, light pen ya da mouse kullanarak) eskiz
yaparak gabuk alternatif geligtirmesine yardimci olurlar.
Ofrencilerin yeni girdi ekipmanlari ile etkileyici gizim
yeteneklerini gelistirmeleri de gok ilgingtir. Hala eskiz
siireci ve 2 ya da 3 boyutlu modele doniisiim (gegis)
arasindaki yiliksek kalitede ticari kopri eksikligi
bulunmaktadir. Halbuki bu alandaki arastirmalar 20 yillik
bir gegmige dayanmaktadir. Tasarim ¢izim (drafting)
programlari kullanicinin binanin iyi bir sgekilde
tanimlanmis geometrik temsilini (representation)
kullanmasini saglarlar.

Bir ¢oziimiin degisikligi ve iglenmesi en kullanisla
tek uygulamadir.

Bu adimda bilgisayar

. Yerlesme planlamasi

. Sematik tasarim ig¢in kullanilabilecektir.
(Schmitt,G. 1988;s.5-6)

c. DeGerlendirme

Su anda bilgisayar destekli olarak igsleyen tasaraim
stirecindeki kritik aktivite, tasarim alternatiflerinin
degerlendirilmesidir. Degerlendirmelerin temel olan
gerekli analizleri mikrobilgisayarlar ig¢in uygulama
alanlari ortaya koyarlar.Bilgisayarlar,sayisal analizleri
ortaya koymakta giligliidirler (enerji ve maliyet analizi
gibi ). Uygun araglar ise, ticari yazilim paketleri ya da
bunlara bagli analiz programlaridir. Tablolama ve
veritabani yonetim programlari "sablonlari birinci
kategoriye girerler.Karmasik yapisal analiz programlar da
2.kategoridedirler.Degerlendirme siirecinde mikrobilgisayar
uygulamalari bir framework varligini ve uygun kriterlerin
tanimini gerektirmektedir(Enerji biitgeleri ve maliyetler
gibi). Bu framework olmaksizin deJerlendirme fazinda
mikrobilgisayar kullanimi yararlariy marjinal olacaktir
éﬁnkﬁ belli bir tasarim teklifinin kalitesinin entegre bir
degerlendirmesini {ireten hig¢ bir program ortaya
Gikmamigtir.



Dederlendirme asamasinda bilgisayar 6zellikle;

. Maliyet ve performans analizleri,
. Anlatim ayraintili tasarlama,
. Bina maliyeti konularinda kullanilmaktadir.

d. Secme

Karar destek sistemleri bir alternatif segmeye
yardimci olabilirler. Bu alternatif dogrudan sayisal
kargilastirmalara ve heuristiklere, gegmis tecriibelere ve
“rules of thumb”a dayaniyor olabilir. Ancak tiim bu
karar destek sistemleri yakin gelecekte mimara ya da
dgrenciye uygun olacaktir. Igerilen karar objelerinin,
igslemlerin ve kurallarin fazla miktari, insanlara esit ya
da onlari temsil edebilen tasarim alternatiflerinisegmek
igin mimari karar destek sistemi geligimini gizlemektedir.
Bu gibi sistemleri inga etmek igin diizinelerce ticari
karar destek sistemleri veya kabuklari, pazarda yer
almakta oldugu halde basit problemlerin ¢ozimiine ulasan
sadece birka¢ mimari uygulama vardir.

Dederlendirme ve segme (ayrigtirma) birbiri ile
yakindan iliskilidir, ayni =zamanda bilgisayar ile
hesaplama isinde de entegre olmalidair.

‘e. Jletisim

Iletigim, miisteri ile tasarim grubu arasinda yer
almaktadir. Ayni zamanda tasarimci ile tasarimin dedisik
adimlarindaki tasarim temsili arasindaki iligkide temsil
edilir.

Bu asamada mikrobilgisayarlar ©zellikle bilgi
aligverisinde kullanilairlar. Yazilar elektronik posta
(E-mail) ile gdnderilir, eskizler ve kiigiik gizimler
elektronik kanallar aracilidi ile yollanir.Sunug agamasi
da ©6zellikle yiliksek derecede miikemmellik ve baska
6zellikleri erektirmektedir; ki bu da birgok g¢izim
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programlarinda mevcuttur. Renk kullanimi imkanlari ve
gorsel efektler sinirsizdir. Sinirlamalar monitdr (ekran)
boyutlarinda ortaya g¢ikar.Su ana kadar gerektigi kadar
biiylik mimari ¢izimler (ekranda) yoktur.

2.1.1.1.Temsil (Representation)

Mimari tasarim siirecinde temsil; tasarim iglemi
sirasinda tasarim fikirleri temsil ve kayit ile
sonuglanmig tasarim ¢ozlimlinin temsili olmak ilizere iki
kategoriden olugmaktadir. Geleneksel olarak tasarim
fikirleri kagit formunda kayit edilmektedir. Genelde
alternatifler arasindan segim yapilir ve en uygun on eskiz
segilerek gOsterilir. Bilgisayarlar su andaki hafiza ve
gdériintii sinirlamalari ile bir kargilastirma kapasitesi
sunamamaktadirlar.Dedisik fikirler biiylik bir dosyada veya
farkli dosyalarda depolanmalidir. Bu fikirlerin,
kiyaslanmasi tecriibe gerektirir.

2.2.Yenilikgi tasaraim siireci(Innovative Design)
2.2.1.Bilgisayar destekli mimari tasaraim (CAAD)

CAAD (bilgisayar destekli mimari tasarim) yeni
bilgisayarlari tasarim iglemine entegrasyonda bir sonraki
adimdir.Bilgisayarin o©Ozel kapasitelerini tasaraimcinin
karar vermesine yardim etmek ig¢in galigtirmaya Dbaglamis
olmasi ile su andaki mikrobilgisayar kullanimlarinda
farklilik gdstermektedir.Kullanicinin tasarim siirecinin
bliyliyen bir oranini yonetmesini ve bir tasarim evresinden
digerine bilgi transferini saglar. CAAD makine ile
kullanici arasinda yiliksek seviyeli bir diyaloga imkan
saglayacaktir.

Mimarlikta ve tasarimda,bilgisayarlarin karar
destek sistemleri olarak basarili isleyigini garanti
etmek igin, en bastan birgok faktorii gozodnline almak
gerekir.Mimari problemlerin genelde uygun g¢dziim setinin
s1n1r51z'oldu§u sbylenebilir. Yine de eger mimarin uzun
bir pratik tasarim deneyimi varsa g¢oziim seti otomatik
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olarak azalir.

Kayit yapmak igin bir yapi igeren kavramsal
frameworklar ve uygulama dilleri bulunmaktadir. Bilgisayar
destekli tasarim iglemi su andaki kullanimdan farkli
olmak zorundadir. Bu farklardan ilki; tasaramcai igin
gerekli olan bilgi miktaridir.Bu bilgi degisik tip ve
boyuttaki veritabanlarinda depolanacak (kigisel ve
network workstation), Ozellikle godrsel bilgi, vaziyet
planlari ve bina dokiimanlari gibi, biiylik bir veritabani
aragtirmasi ve bakim destedi gerektirecektir. Bilgi
¢gikarsama, siralama sirasinda ve sonrasinda esas tasaraim
siireci baglar. Ayni makine ortamindaki ddkiimantasyon,
tasarim eskizleri ve son tasarim varligi, tahmin etmesi
gli¢ sonuglar igerecektir. Aslinda makine tarafindan
tasarim Onerileri {retmek igin bu bilginin neden
sonug¢landiramadiginin hi¢ bir nedeni yoktur. Tim siireg
daha etkilegimli (interactive) olacaktir. Tasarimci
makinenin daha o©nceki tasarim g¢oziimlerine dayanarak
tasarim silirecinin sinirli ydnlerini g¢bzmesine ve
tariflemesine izin verecektir. Sonug olarak, tasarimci
bilgisayar tarafindan yaratilmig tasarima karsg:
elegtirmen gibi rol oynayacaktir.

Tabii ki bu olasiliklarin yapilan tasarim geklini
degigstirme siiresi, bir takim faktorlere baglidir. Donanim
(hardware) ©Ozelligi ©nemli bir faktdrdiir. Bu, hiz
agisindan Onemlidir. Mimari bilginin temsiline ve
uygulamaélna imkan taniyan yazilim programlarinin ortaya
¢ikmasi da bir diger faktordir. Bu yazilim arag¢lari
algoritmik, sirali programlama yaklasimlarina dayanacak
ve bunun yanisira kural-tabanli {(rule-based), gergeve-
tabanli (frame-based), mantik-tabanli (logic-base) ve
objeye-doniik (object-oriented) programlama tekniklerine
de dayanacaktair.

2.2.2.Soyutlama
Mimarlikta kullanilan bir soyutlama formu

modeldir. Bu, sadece fiziksel modelleri degil (galigsma
modelleri ve son temsil modelleri gibi) ayni =zamanda
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geometrik veya matematiksel modelleri de igerir. Bu
matematiksel modeller mikrobilgisayarlarin tasarim
slirecinde kullanimlari igin gok Onemlidir c¢iinkii fiziksel
diinya ile bilgisayar arasindaki iletigime izin verir.

Geleneksel mimari {irtinler; planlar, kesitler,
aksonometriler ve perspektiflerle ifade edilir. Tim ilgili
nitelik, obje ve fonksiyonel bilgi ile 3 boyutlu model
tasarimci tarafindan kayit edilir.

Gergegin bir soyutlamasi olarak bilgisayar tabanli
modellerin kullanimi geleneksel modellerin kullanimi
iistlinde avantajlar sunmaktadir.

En yiiksek seviyeli soyutlama-mimari dil. Mimari
dilin elemanlari; sozlilk,iligkiler,kurallar ve gramer.

2.2.2.1.Mimari dil ve elemanlar:i

Mc Kim’e gOre (bir dil, sembollerine daha genisg
anlamlar sunmak igin ilgili olabilecegi kurallarin bir
setini igerir).((Schmitt,G.1988; s.90)Mc.Kim 80) Winograd
ise bir dilin ana elemanlari olarak; sozlik, sentaks,
semantik,baglam ve stili gOstermektedir.((Schmitt,G.1988;
s.90)Winograd83) Bazi arastirmacilar, mimari tasarim
iglemi parcgalari ile linguistik paradigma arasinda gﬁgiﬁ
paraleller olabildigini belirtmektedir.

En gok kullanilan dil, dogdgal dildir (Natural
Language).Teknik diller, iyi tanimlanmis alanlarin
ifadesi igin geligtirilmistir. Dogal dilden daha
belirgindir. Iglemsel bilgisayar dilleri, son 40 yilan
bir kegfi, deterministik problemlerin belli bir sinifini
¢c6zmek igin formalize ve belirgin olan dillerdir. Bu
iglemsel bilgiler ¢ok kisa zamanda godrevleri yerine
getirebilirler, tabii ki bunun igin problemin iyi
tanimlanmig ve deterministik olmasi gerekmektedir.

Grafik dil mimarlik igin belli bir ilginin
soyutlamasidir.Laseau, grafik dilin ana elemanlari olarak
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gramer,sodzliik,iligkiler ve degistiricileri saymaktadir.
(Scnmitt, G. 1988; s.93(Laseau 80)) Grafik dilin, dogal ya
da bilgisayar diller lizerinde belli avantajlari
bulunmakta ve en basit formunda, g¢izgiler, noktalar ve
oklardan olugmaktadir. Sadece bina veya arag¢, son mimari
gizimleri durumunda bilgisayar ve teknik bilgilerle
kiyaslanabilir formalizasyonu seviyesine ulagmaktadair.

Grafik dilin 6nemli bir avantaji onun iglemsel ve
simultane veya paralel karakteridir. Grafik dil bilgisi
daha Onceden tanimlanmis bir sirada okunabilir ya da
sayilar ve kelimelerle eklenebilir, fakat daha Onemli
olarak, ¢ozlimiin dier parcalari ile ilgili olabilir. Insan
duyularinin bu tek yetenegi, grafik kompozisyon olarak
bilinir. Grafik kompozisyonlar bilgi ve Oneri ile
yiklenebilir (doéal diller gibi). Grafik kompozitdr o
andaki diiglincelerini ve duygularini yansitir.

Bu dillerde yazilmigs bilgisayar dilleri ve
programlari grafik ve dogal dilin tiim spektrumunu
anlatamamaktadirlar. Cizim ve boyama programlarinin
gorsel olarak sembolleri ve iligkilerini agiklama
kapasitesi, gerekli yorumlama ve bilgisayar tarafindan
bir tasarim yaratmak igin, bu sembollerin kullaniminin
sadece ilk evrelerinde yeraldidi gercedini gizlememelidir.
Dogal dile benzer olarak,mimari dil, sozlilk, sentaks,
éemantik, baglam ve stil igermektedir. Birgok bina yalin,
tanimlanabilir bir mimari dilde(mimari dil ile mimari stil
karistirilmamalidir)tasarlanip,insa edilmedigi halde, bir
ka¢ istisna vardir.(Sekil 2.1)Burada Adolf Loos’un “duvar”
ve “kiitle” mimari dilini kullanarak tasarlamis oldudgu ev
projesi goriilmektedir.

2.2.2.1.1.86zlik

Kelimeler dogal dilin s6zliigini olugturur.
Kelimeler, sadece dili ve onun yapisini bilen igin
anlamlidir ve sadece kullanicilar tarafindan dizgiin bir
baglamda ve dinleyiciler tarafindan bu baglamin genel bir
anlatimi ile kullanildidinda anlamlidirlar.
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Sekil 2.1. Adolf Loos’un ‘duvar’ ve ‘kiitle’ mimari
dilini kullanarak tasarlamig oldugu ev
projesi(Schmitt,G. 1988;s.94)

Mimari kelime ve semboller tasarim dilinde en
kiiglik birimlerdir.Anlamli olabilmeleri ig¢in uygun
baglamda ortaya g¢ikmalidirlar.$ekil 2.2’'de belli ilgi
alanlarina dayanarak dedgigik anlamlar alan ilkel grafik
semboller seti gdsterilmektedir. Sembollerin veya grafik
kelimelerin yorumlanmasi ile bu kelimelerin igerdigi mesaj
ilgi alani ile degigecektir.

1988;5.96)
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Elle gizim ve geleneksel tasarim metodlarinda
ama¢, soyutlama evresinde sembollerin karmagikligini
minimuma indirmektir. Bunun ig¢in minimum bir g¢izim ile
miimkiin oldugunca g¢ok anlatim yapmaya cgaligarak sodzliige
maksimum bilgi miktari yiiklenir. Bu da sembollere degisik
kalinlik, renk, boyut ve diger nitelikler vererek olur.

Bu agamada ©nemli olan 6rnegin bir koridorun son
detay c¢izimindense, onun iki odayi birbirine bagladigini
gostermektir.Yiiksek dereceli bir soyutlama kullanarak daha
az formal kavramsal tasarimdan, karmagik sebepleme
kullanarak sonug¢lanmig tasarima gegisg,sadece insan bilgisi
ile miimkiin olabilir. Su anda programlarin higbiri bu
bilgiyi igermemektedir. Uzman sistemler bu gegis isleminde
olasi problem c¢goziicliler olarak goriilebilir, fakat g¢ok
karmasik bir yapi ve bilgi alaninda insan performansina
yakin gelecek, genig bilgi tabani gerektirecektir.

Genel olarak mimari kelimeler, dogal dil
kelimelerinden daha karmasik bilgi igerirler. Mimari
kelimelerin temsili paralel karakterini gdsterir, bu
gegitli boyutlarda birbirlerinin yaninda goriilebilir.Dogal
dil kelimelerinin tersine kesin bir sirada goriinmesi
beklenir. (Schmitt, G. 1988; s.90-98)

2.2.2.1.2.1i1liskiler

Bir mimari ¢izimde iliskilerin grafik temsili bir
binada beklenen sorgulanmaz iliskilerin soyutlanmasidir.
Iliskilerin grafik temsili, bir gramer olusturmak igin
kurallar yolu ile formalize olabilir. Gramer daha sonra
dili olusturmak igin kullanilir.

Geleneksel yolda grafik dili kullanma iligkileri
degigik ¢izgi tipleri, oklar, bloklar ve diger benzer
elemanlar seti ile agiklama anlamina gelmektedir. Bina
plani tasarlamak ig¢in bilgisayarin dedisik bir formatta
iligkisel bilgiye ihtiyacai bulunmaktadlr, Bilgisayarain
“Bubble diagram”da ifade edilmig iligkileri yorumlamasi ve
anlamasi igin ikinci bir olasilik da eskiz tanima ya da
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zeki bilgisayar goriintisii (vision) kullanimidar.

Mikrobilgisayarlar, iligkileri yorumlama ve elde
tutmanin diger iki goriiniisiinde insani diglagtirmaktadir.
Ilk alan, mikrobilgisayarlarin genis bir cesidi igin
iligkisel veritabani ydnetim sistemleridir (DBMS). Bu
veritabanlari 2 boyutlu tablolar ya da iligkiler geklinde
iligik detayi ve iligkisel bilgiyi depolar. Bu binanin
degigik pargalari veya bir bina tasariminin fonksiyonlari
arasindaki iligskiler bu tablolara gevrilebilirse, DBMS
tablo formatinda bina konfigurasyonlari ile birlikte
raporlar ve sorgu sonuglari yaratacaktir. Kullanicinin bu
formati anlamasi igin, genelde onu geri grafik forma
doniigtiirmek gerekir.DBMS’'nin 6zel bir formu gdérsel
veritabanlaridir.Bu programlar kullanicinin tanimlari ve
iligkisel bilgiyi, elle(manuel) yaratilmis ya da scan
edilmis objelere nitelikler olarak iligtirmesine izin
verir.(Sekil 2.3)Eger bilgi,belli objeler igin sadlanirsa,
kullanici uygun objeyi mouse 1ile belirleyerek
goriintiileyebilir (Sekil 2.4) ve yazi formunda gdriinebilir.
(Sekil 2.5)Bu yolla,iligkiler normal olarak kullanicidan
gizlenir fakat istege bagli olarak goriinebilir. Ikinci
alan, bilgisayar excelin mekansal iligkilerin matematik
temsili olmasidir.

Mikrobilgisayarlar, iliskileri anlatmanin
geleneksel, grafik metodunu taklit etmede zayiftirlar.
Iligkiler tanimlanmis ve hesaplama ig¢in uygun bir formda
agiklanmis ise,yeni bir zengin iliskisel arastirmalar seti
olasidir ve sonuglanacaktir. Bilgisayarla iligkileri
ifade etme ile ilgili sinirlamalar ve problemler mimari
s6z1iigi ifade etme problemleri ile benzerlik gdsterir.
Iligkiler belli bir mimari dilin grameri olarak
vapilanirsa, iligkileri agikgca ifade etme ihtiyaci aza
indirilmig olabilir.

2.2.2.1.3.Kurallar

Mimari tasarimda kurallar, elde edilmig tasarim
deneyim ve bilgisinin temsilleridir. Genel bir seviyede;
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kurallar, sirayi korumak ve bir igslemden digerine bilgi
yollamak igin bir aragtair.

r

& File Edit [L8 Tinker Text Symbols Lines Shades
i ~ Ba‘kground — =
Pronai
................ vFacade
Statue
Columns
Capitals
Bases
Doors
Roof
La Rotonda
Windows

Add another

Delete
| ...lwamgronpA f o1 NORTH WEST ELEUATION. ]
by Danatella Grazi C.h{l. u. 1985
1 i

i ‘ I Facade: (3 total) _—[lnm ) E

Sekil 2.3.Elle ya da scan edilerek yaratilmis
objelere yeni niteliklerin eklenmesi
igin bir menu goriintiisi
(Schmitt,G. 1988;s.100)

" & File Edit Types Tinker Tex! Symbols Lines Shades
r; KORCTIED T et W S A2 TS 0 5 LT Evv—vv4 s > s

N

3 . | |
ATION. .

» Ibgnqnateqanrgzicxr.u.1995 P
i IStulue: venus| - (Info) (Lank)

Sekil 2.4. Uygun objenin mouse ile belirlenerek
.goriintiilenmesi (Schmitt,G. 1988;s.100)
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® File Edit Types Tinker Text Symtials  Lines Shaodes

Information for this Statue:

These statues ore integral parts of the “villa
-temple” concept. They emphasize the human module
that domihates the whole complex, suggesting a link B4y
between the human inhabitants snd the srchitect’s [,
ideal conception. ’

In an architectonic sense they lend vertically to the
low walls that form the horizontal
extensions of the building , as well echoing the

3

Sekil 2.5. ilgili bilgilerin yazi formunda
gdérintilenmesi (Schmitt,G. 1988;s.101)

Mimari +tasarimda iki kural uygulamasi
bulunmaktadir.

a.Uretim Kurallaryi

b.Tasarim Kurallari

Uretim kurallari {iiretim sistemlerine, tasarim
kurallari ise big¢im gramer’e yol gdsterirler.

Kurallar, insan deneyimini ve bilgisini elde tutan
ve belli problem ilgi alanlarina uygulandiginda, insan
performansina benzer bir performans ortaya koyabilen,
bilgisayar programlari olan uzman sistemlerin geligiminde
6nemli elemanlardir.(Sekil 2.6) Tasarim isleminde kural
tabanli sistemlerin uygulanabildigi bir gdsterge
verilmektedir. Tasarimda eder-ise (if-then) kurallarinin
uygulamasinda ciddi sinirlamalar oldudu halde, bir takim
alanlarda potansiyel olarak yardim edebilmektedirler. Bu
alanlari su sekilde siralamak mimkiindir:
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. On tasar plani (Preliminary Layout)

Geleneksel bilgisayar programlari bir kiitiiphaneden
program elemanlarl segerek ve ekrana yerlegtirerek ya da
algoritmik plan islemcileri yardimi ile plan
kompozisyonlarina imkan tanir. Kural tabanli sistemler,
mimari kat planlarinin daha fazla cevap verilebilir ve
bitmig tasarimina imkan tanir.

. Maliyet tahmini (Cost Estimation)

Geleneksel maliyet kegif programlari algoritmalar
istiinde igslem yapar. Kural tabanli maliyet kesif
programlari lokal durumlarin yaninda, tahmincinin kigisel
deneyimlerini de gdzoniine alir.

. Enerji tiiketim tahmini (Energy Consumption
Prediction) 4

Su anda varolan algoritmik programlar, kesin
tahmin yapmak igin fazla girdi miktari gerektirmektedir.
Kural tabanli enerji tiiketim tahmini ayni sonucu daha az
fakat hassas girdi ile verebilmektedir.

. Yapisal giivenlik (Structural Safety)

Su andaki iglemsel programlar, yiiksek seviyeli
kararlar almak ve uzman front-end bilgi igermek ig¢in kural
tabanli uzman sistemler ile eklenebilir.

. Imar yénetmelidine uygunluk kontrolii
(Building Code Checking)

Su andaki g¢izimler, makine tarafindan bir kere ele
alindiginda, "code compliance” igin kural tabanli uzman
sistemler kullanarakkontrol edilebilir. Kurallar bina
kodunda bulunan diizenlemelerin bir gegisidir.
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Sekil 2.6. Tasarim igleminde kural-tabanlai
sistemlerin uygulanmasi siireci
(Schmitt,G. 1988; s.104)

ikinci, daha 6zellegtirilmis tasarim islemindeki
kural uygulamasi,uygun bilgi ile elde edildiinde bigim
gramer deligimine yol gdsterebilir.(Schmitt,G.1988;s.98-
106)
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2.2.2.1.4. Gramer

Dogal dillerde gramer, cimle olugturmak igin
kelimelerin nasil bir araya getirebilecegini anlatmak igin
kurallar kullanir. Tasarim grameri tanimi, dogal dil ile
tasarim arasindaki analojiyi hesaba alir. Karmasik ve
sentaks olarak dogru bigim gramerleri kullanimi iyi
tasarim garanti etmez.

Bigim gramerler “tasarim ciimleleri”nin yapilanmasi
igin kavramsal bir framework igerirler.Su andaki mimarligi
yeniden yaratmak i¢in, ana gelisim ¢abasi galigabilir bir
bigim gramerin formulazyonunda ve binalarin analizinde
yatar. Gramerin kalitesi orijinal ve yeniden yapilanmig
objesinin benzerligi ile ilgilidir.Bigim gramerler birkag
‘tasarim kelimesine’ dayanan karmasik objeler igeren
binalara ve sinirli kural setine imkan tanir. Geleneksel
metodlarda, uygun bir tasarim ¢ozlimi yaratmak igin daha
biiyik wve daha O©Onceden tanimlanmis niteliklerle
ugrasilmaktadir.

2.2.2.3.Programlama

Programlama, gerekliliklerin, iliskilerin,
kavramlarin ve onlarin birtakim kullanicilara gegigli bir
forma iglenmesi ve formalizasyonu ile ilgilidir. Mimari
programlar ﬁﬁgterinin ihtiyaglarini, isteklerini ve
prensiplerini tariflemeyi amaglar ve onlari tasarimci
tarafindan yorumlanabilir ve tasarim degerlendirmesinde
bir kriter olarak kullanilabilen bir forma derler.

Bilgisayar programlari, veri, obje ve durum
tanimina ayni zamanda onlar {zerinde rol oynayabilen
birlegmis hareketlere de imkan tanir. Tasarim ve
mimarlikta,karmagsik temsiller noktalar, g¢izgiler ve
poligonlarla yapilanir. Benzer gsekilde, Pascal ve C gibi
yliksek seviyeli yapilanmlg diller makineden veya

e e 1T m e PUNUR W A~ ~mvrd vrml 4 Ai1Tar ATired+r1rrmal
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Yapay 2zeka geligsimi ile hesaplama araglara,
kurallari bilgisayar tarafindan okunabilir bir formda
temsil etmek igin yaratilmigtir. Bilgisayar tarafindan
okunabilir formda kurallari temsil etmek igin
geligtirilmig ilk dillerden biri LISP‘’dir. Bunu daha
sonra Prolog, OPS5 ve OPS83 izler. Her programlama dili
gerekli sonuglama mekanizmalarini kodlamak igin yeterli
oldugu halde, uzman sistem gergeveleri ve kabuklar:z
popililerdir giinkii zaten iglerinde yaratilmig bir sonuglama
mekanizmalari bulunmaktadir. OPS5 ve OPS83 bu kategoriye
diiger. (Coyne, R.1988; s.29)

Sunu gbzardi etmemek gerekir ki, wvarolan
programlama dillerinin higbiri tasarim otomasyonu amaci
igin 6zel olarak gelistirilmemistir. Bunun sonucu olarak
tasarim dilleri ile bilgisayar dilleri arasindaki iligki
¢ok sinirlidir. Ayni sebepten dolayi, genel amagli
programlama dilleri belli mimari tasarim ihtiyaglarina
adapte olmak,dzellegtirilmis programlama dillerine adapte
olmaktan daha kolaydir.(Ilgi alanlarinin giiglii kavramsal
korelasyonlara sahip olmadigi kogullarda).

Degigsik araglar arasindan ayni grafik sonucun
ortaya ¢ikmasi grafik programlamada ilging¢ bir olustur.
Bunu ag¢iklamak i¢in, Ornekte ayni sonucu iireten 3 ayri
program mevcuttur. Programlarin sonucunu goériintiilemek
igin kullanilan ¢izim programinin niteliklerinin
kullanildigi yerde programlama dili LISP’tir. Amag,
kemerli bir pencere ve damlalik ¢izmektir.(Sekil 2.7).
(Schmitt, G. 1988; s.114-117)

Seklin sol siitununda grafik sonug ve program ise
daha fazla iglenmig ve parametrik program gibi ele
alinmaktadir. Bir LISP fonksiyonu olan POINTS’den §ekii
iretmek igin birlegtirilecek noktalari kabul etmektedir.
Points fonksiyonu biitiin nokta degerlerini hesaplar (orijin
noktasina gore).

Seklin sagdaki silitununda ise daha kisa ve
anlagilmasi kolay bir program goriilmektedir.Burada pencere
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bina pargalari kiitiiphanesinde bir blok olarak

depolanmaktadir.
337 DRAV THE ARCH 133 DEFINE 8 PUINTS ivi DRAW THHEE ARCHES
(detun C:Arch () (defun paints {p0 / pl p2 p3 pé (defun Arches 1}
pS po pl p8) (command " INSERT"
(sstvar "ELEVATION" 0) (aatq pl (palar “arch” *
(setvar “THICKNESS™ 1) po ’ (comzand "ARNAY" "L
(command “PLINE" "0.3%,0.3" (7 91 &) e e M
“Widih” "0.7° "0.7" (* (nqre 2) 0.5)) )
*0.5,6.5" p2 (polar pl
“Arc” 5.5,6.8" (/ pL 2) 6)
“Lina® “5.3,0.3" p3 (polac p2
| 0 %)
po (polar p)
(aetvar “ELEVATION" +0.2) (* LS p1) &)
{setvar "THICKNESS® 1.4) p3 (polac po
(/ pt 2) 0.29)
iii DRAW THE SILL pd (polar p$ 0 6)
(command “PLINE" “9,0.2%" p? (polar p2 0 0.9)
“wIDTH" “0.3" "0.5" p8 (palar p2 0 4.5)
“6,0.25% )
" (Arch pl p2 pd p4 pS pé pt p8))
i3 ORAW THE LEFT CAPITEL 313 DRAW ONE ARGH
(command "CIRCLE" (defun Arch (pl pZ p3 pb
"1,6.5" pS p6 p? pd)
“0.15") (setvar “ELEVATION" 0)
(satvar "TUICKNESS" 1)
3i3 DRAW THE RIGHT CAPITEL 357 DRAW THE ARCHED WINDUW
(command "CIRCLE™ (comuand “PLINE" pl
”y,6.5" “Wideh” *0.1% 0.7
"0.15") 92 -
) “acc” p3
“Line® pa ")
(satvar "ELEVATIUNT -0.2)
(setvar “THICKNESS™ 1.4)
i1i DRA¥ THE SILL
(commaud "PLINE" p$
WU t0.3" "a.s”
po ")
43 DRAW THE LEFT CAPITEL
{command “CIRCLE"
p!
*0.15")
33 DRAW THE RIGHT CAPITEL
(command "CIRGLE"
pd
“0.1%"))
s+ MAIN FUNCTION
(detun Arches ()
tPotnts (ltst 0 0))
{Points (1{st 6 U1}
? (Poines (1isc 12 0)))

Sekil 2.7.Lisp programlama dili ile yazilmaig
olan kemerli pencere g¢izen bir program
listesi (Schmitt,G. 1988;s.116)

i1k programlar, bilgisayar ile kullanici arasinda
digiik seviyeli bir dilde iletigim sunuyorlardi, makinenin
direkt olarak anlayabildigi assembler gibi makine dili.
Son geligmeler, kullanicinin girdisini yiiksek-seviyeli
dillere ve daha sonra da makine-okunabilir koda geviren
arayiizlerdir. Bu arayiizler tablolama (spread sheet) ve
veritabani ydnetim programlarl(database managementsystenms)
igin uygundur ve mikrobilgisayar-tabanll CAD sistemleri
ig¢in uygun olmasi sadece bir zaman problemidir.
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Programlama, diislinceleri agikga ve mantikla
olarak organize etmek igin kapasite gerekmektedir.
(programlama yiiksek soyutlamadan daha gok dogal ve mimari
dillerin bir formu oldugu igin).(Schmitt,G.1988;s.117-119)

2.2.3.Yapay zeka

Mimarliktaki geleneksel bulug siireci bir tasarim
problemine tim olasi g¢oziimleri liretme ile ve daha sonra
en iyi olani segmekle ortaya ¢ikmaz. Bu strateji,
mikrobilgisayar destek mimari tasarimda da kullanigli
degildir, ciinkii en gelismig mainfraime bilgisayarlar igin
bile ¢ok pahali ve karmasik bir hesaplama igerir. Bu
ylizdendirki, bu siireg¢ igin yeni makineleri verimli olarak
galigtirabilecek bir framework geligtirmek gerekmektedir.
(Schmitt, G. 1988; s.121)

Yapay zeka basit bir anlatamla, bilgisayar
programlarinin karar verebilmesi ve daha akilli olmasini
saglamak amacini giiden bir grup yaklasim olarak
tanimlanabilir. Yapay zeka programlari, algoritmik
¢o6ziimlerin olmadigi ve herhangi bir problemi ¢&zmenin
gerekli oldudgu durumlarda kullanilan programlardir. Bu
programlar ile geleneksel bilgisayar programlari arasinda
birgok farklilik bulunmaktadir.Bunlar sdyle siralanabilir:

Yapay zeka programlar: Geleneksel
bilgisayar programlara
-Sembolik iglemlere dayanan -Nimerik iglemlere dayanan
bir siireg vardir bir siire¢ vardir
-Problemin ¢oziimiinde heuristik -Problemin g¢éziimiinde
yontemler kullanilmaktadir algoritmik ydntemler
_ kullanilmaktadir
-Isletim mekanizmasi ve bilgi -Igletim mekanizmasi ile
birbirinden ayridir bilgi igigedir
-Sonu¢ kesinlik tagimayabilir -Kesin sonug verir
-Programda diizeltme yapmak -Programda diizeltme yapmak
kolaydir : zordur
-Genellikle tatmin edici -En iyi ¢6ziim aragtirilar

" sunuslar aragtirilir (Bulut A.,1989;s.110)



—-25-

Akin ve Flemming’e gdre mimari kegif iglemine
yaklasim ve destek bilimsel metodlarla olur.Bilgisayar
destekli mimari kesif tanimindaki anahtar kelimeler
aragtirma sistemleridir. Bilgisayar destekli aragtirma
problem ¢dzmede ve sonu¢ olarak mimari tasarimda Snemli
bir metoddur. Yapay 2zeka aragtirma ve uygulamalari
deneyimli tasarimcilarin bilgisine dayanmaktadair.

2.2.3.1. Mimari tasarimda arastirma ydntemleri

Mimari bulug (architectural discovery) ,birgok
durumda,bir tasarim problemini g¢dzmek ig¢in bir gabanin
sonucu olarak go6riilmektedir. Bunun yaninda bazi
durumlarda, tasarimci ve grafik temsiller arasinda formal
olmayan bir etkilegsimle sonuglanirlar.Bir yapay zeka
teknidi olarak aragtirma,ii¢ ana bilegenden olusmaktadir.
Bunlardan ilki,amaci oldugu kadar ilgi alanina bagli
mevcut durumu ag¢iklayan veritabanidir. Veritabanina &Srnek
olarak,miisterinin belli ihtiyag¢lari ve gereksinimleri
gbsterilebilir. Ikinci bilesen ise, veritabanini iglemek
igin g¢aligtirilan isglemciler setidir. Bir program
igeriginin,3 boyutlu bir uzay tanimina nasil
gevrilebilecegini gfsteren mimar bilgisi,iglemcilere bir
drnektir.Ucilincli ve sonuncu bilegen ise hangi iglemcilerin
hangi sirada wuygulanacagina karar veren kontrol
stratejisidir.RKontrol stratejisine &6rnek olarak da,son bir
g¢bzlim iiretmek igin mimarin segtidi tasarim stratejisi
gosterilebilir. (Schmitt, G. 1988; s.122)

Bir tasarim problemi sonsuz bir ¢ozim seti
sunabilir ya da tam tersi.Bu yilizden,verilen bir problem
. veya veritabani ile belli bir tasarim ¢oziimiine ulagmak
igin sonsuz sayida yol bulunmaktadir. Bu ifadeler,dogru
oldugu halde, tasarim problemlerini c¢o&zmede yardlmci
degiller. Bu nedenden dolayidir ki, mimarlar, sinirli bir
gbziim setine wulagmak ig¢in verimli metodlar
geligtirmiglerdir ve mimarlidin belli bir Ornegini
mantiksal bir yolla tarif etmek igin eJitim ve analiz
metodlari da kurmuslardir. Aragtirma, veritabanlari,
igslemciler ve kontrol stratejileri diisiinceleri artik
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deneyimli mimar ig¢in yeni kavramlar olmamaya baglamigtir.
insanin tasarim siireci ile Yapay zeka teknikleri
arasindaki bir fark da, deneyimli insan tasarimcilaran
kendilerini erkenden belli tasarim stratejilerine wve
problem ¢ozme yollarina hapsederken, yapay zeka tabanli
tasarim sistemlerinin tasarim baglama (hapsetme) iglemini
miimkiin oldugunca geg¢ yapmasidir. Akin mimari kegfe ulagmak
igin kullanilan yollari anlatmaktadir. Ona gbre mimarlar
tarafindan kullanilan arastirma metodlari 2 kategoride
toplanmaktadir. Bunlardan ilki “&nce dibe”(depth-first) ve
“ dnce diizde “ (breadth-first) arastirmalarindan olugan
global aragtirmadir. Digeri ise lokal aragtirma yontemidir
ki, bu yontem de “iiret ve dene”(generate and test),
“tepeye tirmanma” (hill climbing) ve “heuristik
arastirma” yontemlerini igermektedir.

2.2.3.1.1. Global arastirma yontemleri

a.”Once dibe “aragtirma: Bu ydntem,diigiim
noktalarini birlestiren dallarla tersyliz edilmis bir
adacin analojisini kullanmaktadir. Deneyimli mimarlar
soyutlananin  ylksekten algak seviyesine bir tasarim
¢oziimii yaratmak igin bu yontemi kullanirlar.Birgok
bilgisayar programlari, uygun prototipi ve aragtirma
yolunu gegerli zamanda, aragtirma uzayi iginden segmek
igin 6nemli sinirlama bilgisi wve deneyimi veya meta
bilgisine ihtiyaglari bulunmaktadir. Bu ydntem tasarim
optimizasyonunu garanti etmek igin uygun degildir cilinkd
her karar gegmis kararlarin sinirlamalari ile
etkilenmistir.

b.”Once diizde” arastirma:Mimari ifadelerle,” Once
diizde ” aragtirma,bir sonraki seviyeye gegmeden &nce belli
bir soyutlama seviyesinde birgok olasi tasarim
alternatiflerini yaratma aktivetesi ile ilgilidir.
Pratikte, “dnce diizde” arastirma, uygun ¢&zim
tanimlandiktan sonra “®dnce dibe” arastirma tarafindan
takip edilir.Alan bir kez. iyi tanimlandiginda veya
tasarimci belli bir ilgi alaninda 6zel bir bilgiyi elde
ettiginde ve bir ilgi alaninin uzmani oldudunda,
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degigtirilmig #“Once dizde” aragstirma  talep edilen
yontem olacak gibi goziikmektedir.(Schmitt, G. 1988;
s.123-124)

2.2.3.1.2.Lokal arastirma yontemleri

Lokal bir diizeyde 6zel tasarim problemleri olasi
arastirma stratejilerini kullanarak Oziilebilir.Bu
yontemlerin {igi ise “liretim ve test metodu(G-A-T)”,
“Tepeye Tirmanma(H-C)” ve #“Means-End-Analysis(M-E-
A)"metodlaridir.

a. “Uret ve dene” ydnteminde,iliretici(generator)
bir set 1le ilgili bilgi gerektirir ve bu setin
elemanlarini bir bir {iretir.Deneyici (tester) ise
girdinin bazi kosullarinin ya da bir tahmininin dogru
olup olmadigina karar verir ve g¢iktinin tatmin edici
olup olmadigini gosterir. Tam g¢ozglimlerin test edilmeden
once {iretilmesi gerektigi igin “G-A-T” metodu da bir
“6nce dibe” arastirma prosediiriidiir. Mimarlik dalindaki
aragstirmacilar bu ydntemi, olasi bina planlarinin
ayrintili listesini gikarmak igin kullanmaktadirlar.

b. “Tepeye tirmanma (H-C) Yontemi”,*”(G-A-T)”
yontemi ile ilgilidir.Test prosediiriinden geri besleme,
ireticinin (generator) durum uzayi iginde hangi yOne
gidecegine yardim eder. Eger daha iyi bir ¢dziim bulunursa
bu, bir o6ncekinin yerini alir. Ulasilmak istenen hedef
ise tepenin (hill) en {ist noktasidir.“G-A-T” ydntemine
benzer olarak “H-C” yontemi de bir “Once dibe” aragtirma
prosediiriidiir.

c. “Means-End-analysis (M-E-A) yontemi” ise
temsili olarak genigleyen olasiliklari uzayaindaki
aragstirmanin gerekli oldugu yerdeki birgok teorem
kanitlama programlari ve ydnetim biliminde kullanilair.
Bu ydntem, kiigiik problem etkilenmeden o6nce bir problemin
bliyiik bilesenlerini g¢dzmede uygundur. Yo&ntemin mimari
degigikligi ise son durumun Szelliklerini wve ilk durumun
bilindigini kabul etmesidir. BOylelikle tek problem son
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tasarim ¢Ozimiiniin {liretilmesi olarak ortaya g¢ikar.
(Schmitt,G. 1988; s.124)

2.2.4.Mimari tasarim iiriiniinin temsili

Mimari tasarim {riiniiniin temsilinde degigik
ekonomilerle tasarim aktivitesini uygun soyutlama
evrelerine tagimak  mimkiindiir.0Ornedin,kadit {izerinde
duvarlari ve Dbogluklara igleyerek binalari
tasarlamak,sahada tugla ve betonla tasarlamaktan daha
ucuzdur. Ayni zamanda bir bilgisayar sisteminde objelerin
yiksek soyut tanimlarinin iizerinde olgular(facts) olarak
islem yapmak,karmasik grafik temsiller iizerinde iglem
yapmaktan daha ucuzdur.

En az iki gesgit tanim soyutlamasi s6z konusudur.
ilk olarak temsil hiyerargisi vardir. Bdylelikle tasarimin
bir gok geometrisinin ag¢ik oldugu gizgiler sgeklinde bir
tasarim anlatilabilir. Daha sonra daha az detayli olan,
elemanlar arasindaki iligkileri,onlarin sekillerini ve
bliyiikliiklerini gobsteren eskizler vardir. Daha ileri
soyutlama seviyesi,sadece iligkileri ve biiylikliikleri
gosteren balon diyagramlari(bubble diagrams) olarak
agiklanabilir. Her durumda tasarim dedigik bir gekilde
temsil edilmektedir.Yaygin temsil ise “balon diyagram”dir.

Tasarim sistemlerindeki degigik tanaim
soyutlamalari fikri bir soyutlama seviyesinde tasarim
uzayl aragtirarak,daha sonra da daha karmagik soyutlamalar
arasinda ilerleyerek kullanilabilir. BOylelikle ilk &nce
“buble diagramlar”la tasarim yapilabilir ve daha sonra da
eskizler ve kesin gizime dodru ilerlenebilir. (Coyne,R.
1988; s.125-129)

Tasarim eylemleri obje olarak, eylemlerle ilgili
iligkili ciimleler ise olgular olarak ele alinabilir.
Kontrol bilgisi olasi eylem siralarinin temsili igin bilgi
mevcuttur.Daha genel olarak tasarim bilgisi hem form hem
islem ile ilgilidir.Bir mimari {iriin,tanimini igeren sembol
setlerinden baska nitelikler de igermektedir.Bu nitelikler
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¢ikarilmig yada agik nitelikler olarak ifadelendirilebilir
ve bu tip nitelikler seti tanimin semantik igerigini ifade
eder.Bina tasariminda bu nitelikler genelde performans ile
ilgilidir. Tipik olarak,bilgisayar destekli tasarim
sisteminde bina, geometri ve malzeme ifadeleleri ile
tanimlanacaktir. Kullanici sayisi,binanin ydnetmeliklere
uygun olup olmadigi,ne kadar enerji gerektirecegi gibi
nitelikler genelde programlar,mantiksal kurallar ya da
bazi diger yorumlama mekanizmalari tarafindan ortaya
¢ikarilmasi gereken performanslardir.(Coyne,R. 1988; s.65)

2.2.4.1.Mimari tasarim temsilinde
bilgisayarlar

Geleneksel tasarimda temsil araglari, kagit gibi
kendilerine ait bir zeka igermemektedir.Bunun tam tersine
tasarimi temsil eden bir bilgisayar programi *“tasarim
zeka”sinin degisen degerlerini igerebilir.Tasarim
zekasinin amaci diinyayi yorumlamak ve bir tasarim
hedefine dogru anlamli kararlar almaktir.Tasarimcilar,
¢izimi ona bakarak ve ondan anlamli sonuglar gikararak
yorumlarlar. Semantik igerik,blitin olarak tasarimci
tarafindan saglanir.DiJer tarafta,bilgisayar ve bilgisayar
programlari kolayca diglastirilmig tasarim temsillerine
bakamaz ve sonuglar g¢ikaramazlar. Bunu yapmak igin,
bilgisayarlarin g¢ok hassas vizyon sistemleri ve ilgi
alani bilgisi ile donanmasi gerekmektedir fakat bu iki
gereklilik de su ana kadar gergeklegtirilmekten uzak
kalmigtair.

Mikrobilgisayarlar objelerin geometrik
6zelliklerini gok iyi bir gekilde sunmaktadirlar.Fiziksel
bir modeli yaratma igin kullanilan bir bilgisayar kurma
ile agiga gikmistir. Akin’e gbre tasarimcinin hafizasinda
mimarlikta temsil yontemleri {i¢g baglik altinda
toplanabilir. '

a. Uretimler (Productions)

Basit kontrol striiktiirleri olan liretimler, ayni
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zamanda “if-then” kurallari olarak da bilinirler.Birgok
kural daha karmagsik davranis modellerin benzetimini
yapmak igin bir araya geldiginde,sonug¢lanan sistem bir
liretim sistemi olarak isimlendirilir.Tipik bir {retim
sistemi dili OPS 5’dir.Uretim sistemleri giigliidiirler ve
mikrobilgisayar uygulamalari igin artan bir sayida
geligtirilmektedirler.

b. Kavramsal sonu¢ ¢ikarma striiktiirleri
(Conceptuel inference structures)

Uygun olmak i¢in tiim sonu¢ ¢ikarmalarin mantiksal
kurallara uymasi gerekmedigini ifade eden bu striiktiirler;
spontane ve otomatiktir,birgok boliim igin konu degildir,
insan beynine paralel olarak rol alirlar, belli kriterlere
ulagilana kadar kiiciik hedef yonleri vardir.

¢. Iri parcalar (Chunks)

Iiri pargalar hafizada hiyerarsik, gok iligkili
baglarin organizasyonlari olarak tanimlanirlar. Bilgisayar
¢izim programlari, iri pargalar ve hiyerarsgiler
yapilanmaya izin veren *“blok” yapilarinda iri pargalara
benzer striiktirler sunarlar. (Schmitt, G. 1988; s.127-
129)



BOLUM 3. UZMAN SISTEMLER

3.1. Uzman sistem yapisi

Bilgisayar bilimi ve teknolojisindeki son
geligmelerle yeni kavramlar ortaya g¢ikmistir. “Bilgisayar
destekli tasarim sistemleri” kavrami yerini #Bilgi tabanli
bilgisayar destekli tasarim sistemleri” (Knowledge-based
computer-aided design systems), “Yiiksek seviyeli tasaraim
sistemleri” (High-level design system) ve “Uzman sistemler”
(Expert systems) kavramlarina birakmigstir. Bu sistemler
genel olarak yapay akil (Artificial intelligence) ve
geometrik modellere dayanmaktadir. Bunlarin yeni bir takim
6zellikleri bulunmaktadir;tasarlanan ¢oziimiin belirli bir
“mimari dilde” tam olarak tanimi yapilabilmesi,bu tanimlar
lizerinde islemlerin hizla ylirlitiilmesi,tasarimin ayrigmasi
ile gegitli asamalarda ¢oziimin dedgerlendirilmesi igin
algoritmalarla igbirligi igine girilebilmesi,belirli bir
mimari dilde tasarim veya kismi tasarim yapabilecek
algoritmalara sahip bulunmalaridir.(Saglamer,G.1989;s.100)

Uzman sistemler,“yapay zeka” olarak adlandirilan
alanin bir alt bdélimidiir. Coombs ve Franks'’e gdre yapay
zekaj;insanlarin, birbirlerinde akillica diye gdrdikleri
davraniglara sahip bilgisayarlarin yapilmasi ile 1ilgili
bir bilgisayar birimleri alt alanidir.(Coombs,P.N.;
Franks, J. 1990; s.28)

Yapay zeka alanindaki genel amagli programlardan,
gok 6zel amagli program yaratmaya dogru olan geligim 60’1l1a
yillardan 80’1i yillara kadar olan ilerleme ile ortaya
¢gikmigtir. Bu geligim,programlarin daha giigli olmasini da
beraberinde getirmigtir.Buradan da s6yle bir g¢ikarim
yapmak miimkiindir;bir program ne kadar Ozel bir alanda
uygulanirsa okadar giigliidiir veya ne kadar genel bir alanda
uygulaniyorsa okadar diigiik bir glice sahiptir.Bu yaklagimin
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sonucu olarak, bir veya daha g¢ok uzman kisinin bulundugu
dar bir konu alaninda, ©zel amagli akilli Dbilgisayar
programlarinin gergeklegtirilmesi ile “uzman sistemler”
ortaya gikmistir.Bu sistemler,yapay zeka yaklasimlarinin
en 6nemli uygulamalarindan biridir. Her ne kadar eskiden
uzman sistem tasarlama ve yaratmanin, bilimsel girigimden
daha ¢ok artistik bir gaba oldugu goriilse de glinilimiizde bu
siire¢ daha iyi anlasilmig ve agik olarak tanimlanmigtir.
(Bulut, A.1989; s.113)

3.1.1. Uzman sistem kavrami

Uzman sistem tanimi,bir gok sekilde yapilmigtir.
Bunlardan birinde,uzman sistem en basit anlamda; uzmanlik
gerektiren bir alanda ¢o6ziim {reten algoritmalar veya
bilgisayar programlari olarak tanimlanabilir. Uzman
sistemin ¢oziim irettigi ©6zel bir alan ise ¢oziimi analitik,
yontemlerle gergeklegtirilemeyen, hasta (ill-defined)
tanimlanmis problemler igerir.(Saglamer,G.1989; s.107-108)
Baska bir tanima gbre ise uzman sistem; uzman kiginin
yerini almak igin tasarlanmig bilgi tabanli bilgisayar
sistemidir.Diger bir degdigle,mantiksal sonug g¢ikarma
kurallarini kullanarak,verilen bilgiden tiimdengelim
yontemi ile insan uzmanliginin benzetimini yapan
bilgisayar programlaridir.(Coombs,P.N.;Franks,J.1990;s.28)
Bunun yani sira bir uzmanin, ilgili sorular sormak,
sebepleri agiklamak,uzman gibi 6grenebilmek gibi, yaptigi
farklys iglevleri de yerine getirir.(Ulengin, B. 1987;
S.VIII.31-46)

Uzmanlastigi alandaki deneyimleri sonucunda uzman,
bir takim “heuristikler” olugturur.Problemleri g¢ozerken,bu
heuristikler yardimiyla konu ile 3ilgili kaynaklardan da
yararlanir. Birincisi,uzmanlik konusunda olusturulan
heuristikler ve bu heuristikleri iligkilendirip galigtiran
ve sonug ilreten mantiksal iglemler,ikincisi uzmanin
gerektiginde bagvurdugu kaynaklarda mevcut statik
' bilgiler,uzmanin problem gézerken kullandi§i bilgilerdir.
(Saglamer G.,1989; s.107-108)
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Uzman sistemlerle klasik programlar arasindaki
farklar su gekilde siralamak miimkiindiir:

Uzman sistem Klasik program

Bilgiyi igler Veriyi igler

Sezgisel y6ntemlerdir Algoritmiktir

Uzmanin igini yapar Herkes tarafindan yapilan
igleri yapar

Bilgi miihendisi ile Bilgisayar programcisi

uzman kigi galigir calisir

(Ulengin, B. 1987; s.VIII.31-46)

Tiimdengelim yontemi ile igleyen uzman sistemler
veriyi isleyen geleneksel programlarin aksine, bilgiyi
iglerler. Uzman sistemin genel bilinen yaklagimlarla
arasindaki fark sdyle formiile edilebilir;

Uzman sistem

Bilgi + Sonug --- Sistem

Genel bilinen yaklasim
Veri + Algoritma --- Program

Geleneksel yaklagsimlardan oldukga biiyiik bir
farklilik gosteren uzman sistemlerin o6zellikleri su
sekilde sayilabilir :

- Uzmanligin dar ilgi alani (bilgi) ile
sinirlandairilmigtir. '

-~ Kesin olmayan verilerle sebep gbsterebilmelidir.

- Sebep gosterme egitimini anlagilir bir yolla
yapabilmelidir.

= Ayrilabilir kurallar ve sonu¢ mekanizmalari
igermelidir.

- Cogalarak biiyliyecek gibi tasarlanmalidir.

- KRural tabanli olmali, uzmanin yargi yodntemini
agiklayacak bir ¢ok ana kural (rule ofthumb) igermelidir.

- Figlir ya da grafik tablolari yerine gikti olarak
tavsiye vermelidir.
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Uzman sistem sartlarai

UZMANLIK SEMBOLIK DERINLIK RKisiseEL BiInGi
SEBEP GOSTERME
-uzman igini -bilgiyi sembolik -zor problem -operasyonunu
sergileme olarak sunma setlerini kapsama agaiklayabilme
-yliksek seviyeli-yeni bilgiler ~karmagik kurallari
yetenek ¢ikarmak kapsamak

-yeterli giig
{(Coombs ,P.N. ;Franks,J 1990;s.28)

3.1.2.Uzman sistemlerde bilgi
3.1.2.1.Bilgi tabanli sistemler

Tasarim, durumlarin tasarim c¢oziimlerini temsil
ettigi bir durum uzayi iginde problem g¢dzme igslemi olarak
gorilmektedir. Bu durum uzayi hem biiyiikk hem de kompleks
olabilir. Arastirma, hedeflere ve uygulama olanadi olmayan
kesin coziimleri sunan sinirlamalara dayanan karar vermeyi
gerektirecektir. Biiylik ve kompleks problemler igin
hiyerarsik bir yaklagim kullanisli olabilir. Iglem
aragstirmalarindaki belli teknikler bir nilimerik set
igindeki arastirma ile ilgilenmekte fakat aragtirma
teknikleri diger sembolik igsleme formlarina da
uygulanmaktadirlar.

Tasarim islem siireci,bir 1labirentte farenin
peynirini bulmasi islemine benzer kabul edilebilir.Her iki
iglemde de belli bir hedef vardir ve pasajlar arasi
kesigimler,gdziim durumlarini ifade eder. Hedefe ulasgana
kadar pasajlari rasyonel bir yolla goriigmek gerekir.
(Sekil 3.1) (Coyne,R.;Rosenman,M.;Radford;Balachandran;
Gero, J. 1990; s.15-16)

Bilgi tabanli CAAD mimarliktaki tasaram
metodlarindan biridir. Bunun sonucu olarak bilgi tabanli
CAAD islemeleri geleneksel mimari tasarim ile ortak bir
takim zellikler igermektedir. Genel bir kural olarak
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mimari tasarim iglemleri sirasi programlama,gematik
tasarim ve tasarim geligimini igermektedir. Ote yandan
bilgi tabanli CAAD iglemleri sirasi bilgi aragtirma, bilgi
¢ikaraimi,bilgi temsili ve igleme ile hedefe wulagimi da
kapsamaktadir. (Sekil 3.2)

BASLANGIC
DURUMU

Sekil 3.1.Tasarim iglem siireci ile labirent
arasindaki benzerlik (Coyne,R. vs. 1990;
s.16)

Bilgi arama belli bir bina projesi igin tasarimin
bilgi tanim kiimesini arastirmada kullanilan programlama
stirecini takip eder.Bilgi gikarimi,problem ifadesindeki
kullanici bilgisini yiiklem mantigi formuna doniigtiirmeyi
igerir.Bilgi temsili mantik formundaki bilgiyi PROLOG
tanimlarina doniigstiirir ve onlari bilgi tabaninda depolar.
Bilgi isleme ise gematik tasarim yapmak igin tasarim
bilgisinin bilgi tabaninda kullanimini saglar.(Yu-Tung Liu
1991; s.160-163 )

Bilgi tabanli sistemler,tasarim tanimlarini
derleyen sistemlerdir. Ornedin;grafik gizimlerde,gizgiler
bize birgey ifade edebilsin diye derleniyor(kesitte bazi
gizgilerin kalinlagtirilarak ifadelendirilmesi gibi).
Aslinda her tanim tek bir anlam ortaya koymaktadir ama
ayni bina igin herkesden farkli yorumlar alinabilir.Bina
aynidir fakat farkli olan uygulanan derleme bilgisidir.
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ORNEK:IF Cati eJimi >= 15’ AND Cati kaplamasi
beton iizeri kiremit AND Kiremitler geredine uygun olarak
yerlegtirilmig ise THEN GCati su gegirmezdir.

Bu O6rnek, deterministik bilgi ile ilgilidir.
Burada kesinlik wvardir. Durumlar,ya yanlis yada dogrudur.
Nitelik degder siniflamasi yoktur ama tasarim evresinde her
bilgi kesin degildir,ya da bilgi kesin olarak bilinse de
performans degeri bilinmeyebilir.

ORNEK:Kesin ig¢ sicaklik ve nem oranlari verilse de
igerideki kullanicinin konforda olacagi sdylenemez.
Belirsiz bilgiyi agiklamak ig¢in mantiga uygun sonuca varma
yolu kullanilmalidir.

ORNEK:IF Oda sicaklidi >21’ AND Oda sicakligdi <24’
AND Oda nem yiizdesi = 50
THEN Oda konforludur < 0.8 >

Burada “ 0.8 “ kesinlik faktoriidiir.Odanin konforlu
olacaginin kesinligi ortaya koyuluyor.(Coombs,P.N.;
Franks,J. 1990)

Son zamanlarda bilgi tabanlari genigletilmig veya
derlenmig tasarim bilgisini sunma araci olarak CAD’e
sunulmaktadir. Bu bilgi tabanlari CAD veri tabanlarinin
yerini almaktan ¢ok onlari arttirirlar. Bilgi tabanla
tasarimin biiyiik imkanlarindan biri,rutin ve rutin olmayan
tasarimi desteklemek igin deneysel bilgi iizerine dayanan
sebep gosterme siire¢ modelleri olmustur. Su andaki tasarim
sebep gosterme yaklagim kurallari,gercgeveleri ve sgemalari
prototipleri gibi kullanan derlenmis bilgi temsiline
dayanmaktadir. (Rosenman,M.A.;Gero, J.S.;Oxman,R.E. 1992;
s.285-286) '
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MiMARI b:leﬁeli:::g BiLGI-TABANI
BAKIS ACISI BAKIS ACISI
y
BiLGI
PROGRAMLAMA mimari programlama ARASTIRMA
sireci
I ,
) ] H H
! problem ifadesi i
T ; |
| . LY
[ ; BILGI
: ; CIKARIMI
] |
| | |
i mantik formuna | l
: cevirme ! !
| :
el gl oy
v BILGi - TABANI -
el Tl SisTEMI B!
DiZAYN i SUNUSU ve
! ISLENMESI
" .
SEMATIK 1
DiYAGRAMLAR sematik HEDEFE ULASIM
URE TILMES diyagramiar

Sekil 3.2.Bilgi tabanli CAAD igin islem sirasi
(Yu-Tung Liu,1991; s.162)

3.1.2.2.Bilgi mﬁhendisliéi

Bir uzman sistemin yaratilma siireci veya uygun
bilgiyi programin bilgi tabanina yerlegtirme iglemi bilgi
mithendislidi olarak bilinir.(Rosenman,M.A.;Gero,J.S. 1985;
S$.400)Bilgi miilhendisligi,insan bilgisinin simgesel formda
elde edilmesi, gdsterimi ve iglenmesi ile ilgilenmektedir.
Uzman sistem yaratma siirecinde,konu alani uzmani ile uzman
sistem arasindaki bilgi iletigimini sadlayan kigiye “bilgi
miihendisi” denir.Bilgi miihendisi,konu alanindaki problem
ile ilgili olarak uzman kigiden topladigi bilgilerle
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gesitli yoOntemleri ve stratejileri kullanarak uzman
bilgisayar programlarini olusturan kisidir.(Bulut, A.1989;
s.115)

Bina kurallari (ySnetmelikler) igin bilgi gikarimi
sorunu diJer uygulamalardan daha kolaydir.Ornedin, bina
tasariminda bilginin tam ve belirlenmig oldugu durumlarda
bilgi gikarimi kolaydir. Yorumlama,formiile etme wve uygun
bir bilgi temsil formu ve analiz kapasitesi bulunan bir
bilgi tabaninin iginde bilgiyi yapilandirma gdrevleri de
bulunmaktadir. Bazi durumlarda kesin bir agilma ortaya
koyacak tek bir otorite bulunmayabilir. Bdyle durumda
yorumlama bir uzmanain fikri olur.

3.1.2.3. Bilgi temsil formlarai

Temsil (reresentation), bir takim geyleri anlatma
olanadi veren sentaks ve semantik birlegimler setidir.
Temsilde genel semboller kullanilir.

Bilgi temsili ana formlar:
Bilgi temsili su formlarda yapilanmaktadir :

a. Semantik aglar (semantic nets)
_b. Gergeveler (frames)
c. Yiikklem mantigr (predicate logic)
d. Uretim sistemleri (production systems)
e. Karar tablolari (decision tables)

a. Semantik aglar

Semantik aglar,objeleri ve iligkilerini, diglim wve
halkalari ardarda kullanilarak temsil eder. Anlam, eglik
eden bir tanim dodrultusunda diigiim ve halkalara badlanir.
Geriye Dbirakim (miras) ©6zelligi bulunmaktadir. Uygun
prosediirleri kullanan agdan g¢ikarim, yorumlayici ile
yapilandirilar.

b. Cerceveler

Cergeveler ayni zamanda sema ve listeler olarak da
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bilinirler. Birlikte bir streotip obje veya olay anlatan
semantik ag diigiim ve halkalari toplamina g¢ergeve denir.

Bir gerceve sadece kararlagtirilmig veri tipini
kabul eden bagligi ve yariklari (slots) olan bir forma
benzemektedir. Bir gergevede bilginin organizasyonu daha
kolay c¢ikarim beklentisi ortaya koyar.

Cergeveler, semantik aglara benzer sgekilde diger
cergevelerden enformosyon alabilir. Cergeveler karmagik
veri organize etmede dogal bir arag olduklari igin
kullanimlari da artmigtar.

c. Yiklem mantigi

Yiklem mantigi, tasarilari agiklamak ve gergeklerin
sonuglarini (consequences) c¢ikarmak igin kullanilan bir
sistemdir. Yiiklem mantiginin bir gegiti de “first order”
yliiklem mantididir.Yiiklem mantigdi,semantik ag isaretlerinde
de oldugu gibi kolay bir tanim (clause) formunda ifade
edilir.Yiiklem mantigi tanimlari sadece bir sonuc¢ atomu ile
yiklem mantigi tabak programlama dillerinin geligsimine On
ayak olur.Buna o6rnek olarak Prolog programlama dili
gbsterilebilir. Yiikklem mantigi problem indirgeme sistemi
olarak da yorumlanabilir.

6R M Al,oo..ooo.oo..l An'_._>B

Ornekte B ¢dziimiini As cbziimleri
kombinasyonuna indirgeyen bir ¢ozim metodu
goriilmektedir.

Uretim sistemleri, {iretim adi verilen durum -
hareket (condition - action) kurallarini igeren kural
tabanli sistemlerdir.
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Bir kural su formdadir:

IF <durum({antecent)> THEN <sonug{consequent)>
Durum’un,
< durum 1> , < durum 2 >, ...
ve Sonug’‘un ,
<hareket 1> , <hareket 2>,....
formu aldigi durumlarda.
Yani,IF durum 1 and durum 2 and ... DOGRU
THEN hareketl and hareket2 and ...

BOyle bir kural igin Ornek;
IF Bina Ana Yangin Zonundadir
AND Bina 1 katlaidir
Then Yangin Emniyetli Bina Tipl
olacaktair.

Durumlarin basit ‘evet-hayir’ formlari yiliklem
manti1gl islenmesi yaratmak igin islemcileri yardimi ile
genigletilebilir.‘Degil’ ve ‘ya da’ iglemcileri ile
sistemin gilicli ve esnekligi genigletilebilir.

d. Uretim sistemleri

Uretim sistemleri, belirlenmig durumlarda ne
yapilacagi hakkindaki bilgiyi agiklamanin dogal bir
yoludur.Hem programci hem de kullanici tarafindan
kolaylikla anlagilabilmektedir. Moduler olabilir, yeni
kurallar eklenip g¢ikarilabilir. Bilgi tabani biiylidiikge
yetersizlik problemleri ve bunlara ¢oziimler ortaya
Gikabilir.

e. Karar tablolari

Bir karar tablosu kosul,hareket ve kural
setlerinden olusmaktadir.Karar tablosundaki her kural
iretim sistemlerindeki kurallara esgittir. Bir karar
tablosu,ayni anda islenecek benzer objelerle ilgilenen
kural setine olanak tanir.



-41-

ORNEK :
KOSULLAR KURALLAR
(conditions) (rules)
1 2 3
1 Bina 1l.yangin bdlgesinde? E E E
C2 Bina,
1-1 katla veya 1 2 3
2-2 katla veya
3-3 veya daha fazla ?
EYLEMLER
(actions)
Al Yangin emniyetli yapim
Tipl olacak X
A2 Yangin emniyetli yapim
Tip2 olacak X
A3 Yangin emniyetli yapim
Tip3 olacak X

Her karar tablosu 6zel bir sebep gosterme
igleminin tek bir sonug¢ ortaya g¢ikardigini kesinlegtirmek
igin analiz edilebilir.Tanimlanmamis belli bir durum kalma
olas1ligir da yoktur.Her karar tablosu bir koddaki her
sartin mantiksal yapisini ve anlamini sunmak igin
kullanilabilir.Boylelikle,karar tablosu ile gart arasinda
1:1 egslegme ortaya gikar.

Bilgi temsili ana formlari arasinda genel Dbir
kargilagtirma yapmak gerekirse, gunlar Sne siiriilebilir ;

Bilgi temsil formlari arasinda birgok benzerlikler
bulunmaktadir.Ornedin,semantik adlarin ve gergevelerin
geriye birakma 6zellikleri,iiretim sistemleri ile karar
tablolarinin kural formu, semantik aglarin ve first-order
yiklem mantiginin ifadeleri. Gesitli formlar tek olarak
kullanilmayabilir. Ornedin CENTAUR (bkz. Aikins, JS
‘Prototypical Knowledge for Expert Systems’ Artificial
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Intelligence Vol 20 No 2 s.163-210) bilgi setini igermek
igin c¢ergeveleri,sonug¢ ¢ikarmayi ylirlitmek igin bir
iretim sistemini kullanmaktadir. Benzer sekilde semantik
aglar bilgi setini sunmak igin de kullanilabilir.
(Rosenman,M.A. ;Gero,J.S.1985; s.400-402)

3.1.3.Uzman sistem bilesenleri

Uzman sistemlerin istenileni verebilmeleri igin
igermeleri gereken bazi bilegenleri vardir.

Genig bir arayiiz, bir uzman sistemin en Onemli
gerekliligidir. Gorevi,kullanici ile bilgisayar arasindaki
diyalogu kurmaktir. Dialog dogal ve basit bir gekilde
gelismelidir. Mouse ile girdi vermeye elverigli menuler
seklinde olmali ve Windows ©6zelligi tagimalidar.
(Rosenman,M.A. ;Gero,J.S. 1985; s.402)

Uzman sistem bilegenlerini sdyle siralayabiliriz;
1. GCikarma Modulii (Acquisition Module)

2. Bilgi Tabani (Knowledge base)

3. Sonug gikarma Mekanizmasi (Inference Engine)

4. Agiklayici Arayiliz (Explanary Interface)

Bu bilesenler, ayni zamanda asgagidaki gibi bir
bilegske organizasyonu eklinde de g6sterilebilir ;

CIKARSAMA MODULU
BILGI TABANI

SONUGC GCIKARMA MEKANiZMASI

ACIKLAYICI ARAYUZ

KULLANICT
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3.1.3.1.Cikarsama modulii (Acquisition module)

Cikarsama modulii,bilgi tabani igin iligkili bilgi
elde etmeye c¢aligir. Kullanilacak kurallari segerek, bu
kurallara girerek ve bulunan kabul edilebilir kurallarain
bulunduklari ana godre yapilan muhakeme iglemlerini
kontrol eder. Uzman sistemlerde kurallarin g¢ogu
heuristikler geklindedir. (Coombs,P.N.;Franks,J.1990; s.29)

Mimkiin oldugu yerlerde,gikarsama moduliiniin yardim
ve tegviklerle bilgi girigsi igin ekran text edit etme
kapasitesine sahip olmasi gerekmektedir. Girdiyi analiz
etmek igin bir mekanizmasi olmali ve sistemin daha fazla
bilgiye ihtiyaci olup olmadigini, bitmemigligini,
yetersizligini kontrol etmelidir.(Rosenman,M.A.; Gero,J.S.
1985; s.402)

3.1.3.2.Bilgi tabani(Knowledge base)

Yapay zeka igin bilgi, bir bilgisayar programinin
zeki davranmak igin sahip olmasi gereken enformasyondur.
Bu enformasyon,olgular(facts) veya kurallar(rules) bigimi
alabilir. (Bayazit,N. 1992; s.65) Bilgi,6zel bir durum ig¢in
gegerli olan olgular, yaklagimlar,yargilar ve metodlardir.

Olgular (facts) - Kisa siireli degigken bilgi
Kurallar (rules) - Uzun siireli bilgi

Kurallar,yiksek diizeyli derleyiciler igin veri
olusturur. (Coombs,P.N. ;Franks,J. 1990; s.30)

Uzman sistemlerdeki bilgi tabani olugmus iglevsel
ve dekleratif bilgileri igerirler. Dekleratif bilgiler,
diinya konusundaki bilgileri ifade ederken,iglevsel
bilgiler bir alandaki problemlerin ¢oziimi ile 1ilgili
‘stratejileri igerir.(Cagdas, G. 1993; s.9)

Bilgi tabani analiz ve degerlendirmede binanin
sembolik tanimi alinir, bilgiye uygulanarak, performans
tanimlari gikartilair; bunlar, agiklanan kriterlerle
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kiyaslanir.

3.1.3.3.S0onu¢ c¢ikarma mekanizmasi
(Inference Engine)

Sonug gikarma mekanizmas1i fonksiyonu,bilgi tabani
iginde yeralan kurallarla iiretilmigs delilin analizi ile
bir sonuca ulagmaktadir. Bu,ya ileri zincirleme ya da geri
zincirleme sonuglama stratejileri ile miimkiindiir.Genel
olarak ileri zincirleme veriden hipoteze varmayi igerir,
geri zincirleme ise bir hipotezi kanitlama ya da ciiriitme
igin veri bulmaya galisir.

Forsyth’e gore en bagarili sistemler ileri ve geri
zincirleme karlglmlnllkullanan sistemlerdir.Bu karigima da
“sideways chaining “ adini koymaktadir.(Forsyth,R. 1986;
s.25) Bu,ona gére en basarili metoddur. Ciinkii sadece ileri
zincirleme diyalog modu sisteminde fokuslanmamig
sorgulamaya yonelmektedir ve sadece geri zincirleme de
hedef yonlii sorgulamasinda kati olmaktadir.

Geri ya da ileri zincirleme olsun, bir sonug
¢ikarma mekanizmasi belirsiz veri ile ugrasacaktir. Bu,bir
gok yol kullanarak ortaya g¢ikacaktir;drnegin;Fuzzy
mantigi,Bayesian mantigi,gok dederli mantik wve belirsizlik
faktdrleri gibi. Aslinda bir gok gema denenmig ve bir godu
da bagarili olmustur.(Coombs,P.N.;Franks,J. 1990; 5.29)

3.1.3.4.Acarklayic1i arayiz
(Explanatory Interface)

Bir uzman sistemin agiklayici arayiizii,sistemin
cevaplarina nasil ulastigini agiklayici bilgi icgerir.
Acgiklama mekanizmasinin ag¢iklama mekanizmasinin en genel
tipi, sistemin belli bir duruma nasil ulastigini agiklar.
Diger agiklama mekanizmalari ise,eger belki bir olgu veya
kural degisgik olsaydl'veya neden umulan bir sonuca
ulagilamadidini agiklayabilir. (Coombs,P.N.; Franks,J.1990;
S.29)
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3.2. Mimarlikta uzman sistemlerin rolii
3.2.1. Mimarlikta uzman sistem

Tasaraim, verilen problemlere belirli sonuglarla
cevap verme iglemidir.(Rosenman,M.A.;Gero,J.S.;Oxman,R.
1992; s.286). Tasarim, ayni zamanda ilgili stiiriiktiirler,
onlarin davraniglari ve fonksiyonlari hakkinda yeterli
bilgiyi igerme gerekliligi nedeniyle de deneyim ile
birebir ilgilidir.

Derlenmis bilgi kigisel bir takim deneyimlerle
elde edilmig bilgidir.Bu bilgi, dogada bilitiin kigisel
tecriibeleri igeren kural gibi diiglinilebilir.Kurallar bu
derlenmig bilgilerin Ornekleridir. Uzman sistemler de
heuristik, dogada olan kurallari ya da “rules of thumb”
kullanirlar. (Rosenman,M.A. ;Gero,J.S.;Oxman, R.1992 ;s.285)

Uzman sistemler tip ve jeoloji gibi dallarda
gelismigslerse de mimarlikta cok sinirli kalmiglardir.Bunun
bir sebebi, geleneksel mimari temsilin grafik karakterde
olmasidir. Uzman sistem kurmak ig¢in bugiin varolan diller
mimari uygulamalar igin geligtirilmemigtir. Her ne kadar
yetersiz de olsa mimarlik alaninda uzman sistem
kullanimlari artmaktadir.

Amaca yonelik (goal oriented) verilen bir amaglar
setinde,tasarimcinin bu amaglari gergeklegtirecek mimari
eser formunu Onerdidi karar verme aktivitesi olan
tasarimin bir ka¢ evresi vardir:Ilk ve en zor evre, eserin
daha genel formu bilinmez iken amaglar setine uyacak
eserin tasarimi evresidir. Ikinci evre ise eserin genel
formu bilindiginde,tasarim problemi bir kag parganin
secimi ve parametreler hakkinda karar verme evresi olan
evredir.Tasarim en alt evresinde ise problem,tamamen ya da
kismen tanimlanmig ¢oziim setinden seg¢im yapmadir.Bu, en
alt evrede problem, siniflandirma ve amaglar ile
sinirlamalarin hiyerarjik geligiminden biridir.Uzman
sistemler de genelde siniflandirma istemleridir ve belirli
bir alan hakkindaki bilgiyi sekillendirirler. Bu bilgi,bu
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alandaki uzmanlarain bilgisini kapsar ve her belirli durum
igin gerekli g&ziimii ortaya koyacak bilgi milhendisligi
slirecini kullanarak bir araya getirilebilinir. Tasaraim,
amaca yonelik problem ¢dzme olarak tanimlandiginda, uzman
sistemin geri zincirleme ya da amag¢ gikarim (goal driven)
iglemlerinin fikrine uydugu goriilebilir.Bdylelikle
“backtracking” ile “depth-~first” arastirmasini kullanan
iglem,bagslangi¢ tasarim problemlerine uygun gériilmektedir.
Buna Ornek olarak, problemin ¢oziim setinden seg¢im yapma
oldugu tasarimin alt evresi gosterilebilir.(Rosenman,M.A.;
Gero,J.S.; Hutchinson,P.J.;Oxman,R. 1986; s.546-547)

3.2.2.Mimarlikta wuzman sistemlerin kullanildiga
asamalar

Tasarim isleminde uzman sistem uygulamalarina iki
yvaklasim s6z konusudur.

. Tasarim Sentezi (Design synthesis)
Burada, uzman sistem tasaraim {retimine
elveriglidir.

. Tasarim Teshisi (Design diagnosis)
Uzman sistem,tasarimi degerlendirmek,elestirmek ve
diizeltmeler yapmak igin bir tasarim kritigi olarak
igleyebilir.

3.2.2.1.Tasarim sentezinde uzman sistemler

Tasarim sentezi igleminde tasarim, ¢Ozliim uzayinda
bir arastirma olarak ele alinmaktadir. Yeni tasarim
durumlari analiz,degerlendirme ve yeniden yapilanma
iglemi yoluyla agllmaktadlr.(§ekil 3.3)’de tasarimci
tarafindan segilmis ilk durum ile A’daki olasi ¢&ziim
durumlarinin kiigiik bir uzayi gosterilmektedir.

3.2.2.2.Tasarim teshisinde uzman sistemler

Tasarim igleminde uzman sistem teknikleri
uyqgulamasi ig¢in bir diger olasilik ise uzman sistemi
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tasarim kritigi olarak ele almaktir. Bu yaklasim tasarim
hedeflerinin tanimi verildiginde,tasaraim kritiginin
tasarimin hatalarini bulmaya galistigi yerdeki teshissel
bir uzman sisteme benzerdir. Kullanici tasarim yapar ve
sistemi kurar.Bu tasarim ve sistem belli bir ilgi alaninin
degerlendirilebilir kurallarini kapsamaktadir. Sistem
ilerledikge tasarimi kontrol eder,ilerleme igin tavsiyeler
verir ve kullanici ile diyalog iginde devam eder.

3.2.2.3.Tasarim sentez ve teshisi igin uzman
sistemler:

Kismi g¢oziimler -bir kez iiretildiginde- kriterlere
veya istenen niteliklere kargsi dederlendirilebilirler ve
aragtirmaya rehber olmak ve tasarim ¢oziimlerini tamamlamak
igin baglam sunabilirler.

Tasarimda 3 ana metodolojik g¢ikig vardir:

a.Yazili (semantik) temsilin, grafik (sentaks)
temsile doniisiimi ve tam tersi.

b.Girdinin ve kullanici ile sistem arasindaki
uzman sistem diyalogunun geleneksel karsilikli dogasi
iginde yazili anlamda ya da grafik olarak cevabin
hazirligidir.

c.Hem tasarim teshisi igin hem tamamlanmig
tasarimlarin durumuna kismi ¢oziim getirmek igin ayni bilgi
tabani kullanimi.

3.2.3.Grafik etkilesim

Tasarimcilar diigsliincelerini,tasarimlarini hem
s6zlli hem de grafik olarak ifade ederler. Bilgisayar
destekli bir ortamda yapilan tasarim ig¢in zeki bir sistem
her iki iletigim arasindaki gidis geligi igermelidir.
Bunu bagarmak i¢in objelerin geometrik tanimlarinin ve
iligkilerin 6zelliklerini farkedebilen bir semantik model
yapilanmalidir.
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~ Sekil 3.3.Tasarim tarafindan segilmis ilk durum
ile A’daki olasi ¢oziim durumlarinin
kiigiik bir uzayi (Oxman,R. ;Gero,J.1987;
s.5)

Tam tersine,geometrik model semantik tanimlari ve
iglemleri takip etme yetenegine sahip olmalidir. Fikir ve
bilgi yapilanma yontemlerinin herikisi de tasaraimcilarin
tasarim iglemi sirasinda galaigtiklara yolun
karakteristigidir.
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3.2.3.1.Grafikten semantik

Tasarim durumlarini analiz etme ve yenilerini
liretme iglemi geometrik girdiden semantik bilgiyi
¢ikararak olusabilir. Grafik etkilegim,gekiller ve diger
varliklar arasindaki sentaks iligkilere dayanan bir
geometrik modelin veritabanini olugturabilir. Bu sentaks
iligkiler sistemin bilgi tabani iginde dinamik bir olgu
tabani yaratan semantik iligkilere gevrilebilir.Sistem
daha sonra kendi bilgisini uygular,bunu yaparken g¢oéziimler
yaratma ya da tasarim teshisi yapmak igin hareketleri
segme amaciyla gikarilmig semantik bilgiyi kullanar.

3.2.3.2.Semantikten grafik

Grafik modeller,kullanici ile wuzman sistem
arasindaki vyazila diyalogu olusturan semantik
tanimlamalardan yapilanabilmelidir. Bir uzman sistem ile
etkilegim vyazili bir dialoda dayandiginda bir semantik
olgu tabani kullanici sistemi tarafindan vyapilmig
sorgulamalardan ortaya gikabilir. Sistem, grafik yapilari
liretmek ig¢in kullanilabilen objeler arasindaki bir sentaks
iliskileri seti olarak yorumlanan nitelikleri ortaya
gikarmak amaciyla bu bilgiden sonuglar g¢ikarmalidir. Bu
sekilde sistem olgu tabanindan tasarim probleminin ¢oziim
durumu taﬁlmlnl,semantik olarak tanimlanan bir hedef
durumu olarak iiretir ve bunu iglemlerle icra olabilen
ve grafik olarak goriintiilenen bir hedef durumuna gevirir.
Agikga goriiliiyorki,semantik ve grafik sentaks arasindaki
gidip gelmeleri igeren bilgi sisteme vermek gerekmektedir.

3.2.3.3.islemsel (procedural) bilgi ve
agiklayici (declerative) bilgi

Bilgi temsilleri hem iglemsel hem dekleratif
olabilir. Semantik hedeflerin yorumlanmasi gerektiginde,
iglemsel bilgi grafik bir goriinti olusturmak icgin
kullanilir. Sekiller arasindaki sentaks iligkiler
olugtudunda, dekleratif bilgi varolan bir gdriintiiden
semantik igerigi yorumlamak igin kullanilir.



~-50-

Grafik imaj genellikle insan tarafindan semantik
olarak yorumlanir bu imaji {iretmede iglem gerekli
degildir. Grafik imaj,iglemsel degil dekleratif bir
temsildir ve bu temsil igin bilgisayardan
yararlanildiginda, islemsel olusum ve temsiller
kullanilmalidir. Esas 6nemli olan,imaj ile onu olusturma
yollari arasindaki bu farktir giinkii grafikleri olugturma
ve yorumlama igin gereken “mapping“i tanimlar.Ayni zamanda
bu, ekran grafiklerinin hesaplanir bir semantik modeli
saklanmalidir anlamina da gelmektedir.Bu modellerini
sentaks olarak data ve iglemler formunda depoladiklari
igin geleneksel CAD sistemlerini kullanmadaki zorluklardan
biri olmustur.

Semantik—— Sentaks ve Sentaks ——P Semantik
transformasyonlar bir tasarim uzman sistemin herhangi bir
etkilegimli grafik arayliziine esas olusturmaktadair.
(Oxman,R.; Gero,J. 1987; s.4-5)

3.2.3.4.Bilgi tipleri

Tasarim islemleri bir tasarim ¢ozliminiin basaril:
durumlarini ortaya koymak igin deneme-yanilma yoSntemini
.igerir.Manuel bir tasarim isleminde,tasarimci isglem
yapar,yorumlar ve kendi modellerine gbre degerlendirme
yapar.Bilgi tabanli programlar,iiretim ile onun
yorumlanmasi ve deJerlendirme arasindaki gidis geligleri
yaparak bu gibi tasarim iglemlerindé uzman yardimini
sunabilir. Bir tasarim wuzman sisteminde 3 +tip bilgi
belirgindir (Sekil 3.4). Bunlardan ilki sentaks bilgi,
burada bir obje ile onun ilgi alani veya diger objelerin
baglantisi veya olgulari destekleyen veri ile baglantisi
s6z konusudur.Sentaks bilgi, objenin anlami ve onun
nitelikleri ile ilgili dedildir. Ornedin, tasarimci grafik
olarak bir duvara pencere yerlegtirdiginde, sentaks bilgi
duvar sinirindan yatay ve diigey wuzakligi bulmak igin
kullanilir. Tasarimda bu tip bilgi, geometrik tanimlarin
veritabaninin uyqunludunu devam ettirmeyi hedef alir.

ikinci tip bilgi ise,semantik bilgidir. Bu bilgi,



-51-

objelerin anlami ve objeler ile onlarin nitelikleri
arasindaki iligkilerle ilgilidir. Tasarim kurallar:
iligkiler ve nitelikler {ireten kurallar olarak
agiklanabilir.

Objeler arasindaki iligkiler hakkindaki olgulari
tireten hiiklimler gunlari igerebilir:
-Konum iligkileri -‘pencere eviyenin iistiindedir’.

-Kapsama iligkileri -’'pencere duvarain
kuzéyindedir’.

-Kargilastirmali: iliskiler -‘dogu penceresi
kisadir’.

-Durumlarin oranlarini gdsteren iligkiler -‘mutfak
alani uzunluk ve geniglik arasinda bir orantiya sahiptir’.
(Oxman,R.; Gero,J. 1987; s.6)

Kurallara gobre {iretilmis tasarim,performans
modelleri ile yorumlanabilir. Bu yiizden yorumlama igin
kural agiklamalar:i degerlendirme igin kullanilabilen
ilgili bilgiyi gsifrelemek igin gereklidir. Ikinci tip
bilgi olan semantik Dbilgiden sonra 3.tip bilgi
olarak performans veya degerlendirme bilgisi
gelmektedir. Bu bilgi, sistemin performans
gerekliliklerinin bilgi tabanina kargi bir durum
goziimliniin gegerliligini kontrol etmesi igin
kullanilan deJerlendirilebilir bilgidir. Ornegin,
degerlendirilebilir bilgi bir pencerenin boyutlar,
konum, malzeme gibi ilgili ©6zelliklerini kontrol
edebilir ve ilgi alaninin 6zel kurallarina ve gereklerine
uygun olarak aydinlatma ve havalandirma gibi diger
birlegik faktdrleri hesaplayabilir. Bu 3 tip bilginin
uzman sistem iglemindeki kullanimi ise sdyledir;

Kontrol ve Icraat;

Objeyi yerlestirme
Olgulari igleme
Yorumlama (objenin uygunlugunu bulma)

Obijeyi Yerlestirme;
icraat ve objenin varliklari arasindaki sentaks
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iligkilerinin goriintiisi

Olgqularin_ Uretimi;
Objelerin arasindaki semantik iligkileri liretme

Yorumlama;
Sistemin bilgitabani igindeki kurallara kargi bir
tasarim ¢oziimiiniin gegerliligini kontrol etme.

Tasarimcilar bu 3 tip bilgiyi de kullanirlar ve
fonksiyonlarini degistiren aralarindaki “morphism”lerden
de yararlanirlar.Performans bilgisi bir durumda amag seti
olurken baska bir durumda sinirlama setinin bir pargasi
olur.Sentaks bilgi ise hem tasarimi {iretme hem de
liretilmig tasaraimi kontrol etmek igin kullanilir(Tablo
3.1 ).(Oxman,R.;Gero,J. 1987; s.7 )

Tablo 3.1.Bir tasarim uzman sisteminde
belirgin 3 tip bilgi
(Oxman,R.; Gero,J. 1987; s.7)

TiP TANIM ORNEK
Objenin kendi ilgi alamt | IF A’nin sag kosesi (Xa,Ya,Za) ve
SENT AKS ve diger objelerle B’nin sol késsesi (Xb,Yb,Zb) THEN
BILGI baglantisint saglayan A-B uzakitgi=
bilgi. ((Xa-Xb)2+(Ya-Yb)2+(Za-Zb)2)
S!EMANTiK Objelerin anlam: ile IF pencere alani > taban alani*%15
BILGI ilgili bilgi. THEN isik yeterlidir.
DEGERLENDIRME| Bir tasanmi kesin Islemsel programlardan cikarilan

niteliklerle yorumlamal bilgi.
icin gereken Dbilgi.

3.2.4. Mimarlik alaninda uzman sistem O6rnekleri
3.2.4.1.Mutfak tasarimzi
3.2.4.1.1.Norema Design

Norema Design mutfak planlari geligtirmek igin
interaktif bir bilgi tabani sistemidir. 1989 yilindan beri
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geligim halinde olan bir sistemdir.

Yukaridan agagiya (top-down) bir strateji ile
caligmaktadir.fnce mutfadi bog bir geometrik form olarak
ele alip elemanlarla dolduran bir sistemdir.Tasarim
slirecinde ana sebep gosterme formalism‘leri iglemsel,kural
tabanli sebep gbsterme sinirlama yayilmasidir.Mutfak
tasarimi,mutfadin geometrisinin verilmesi ve daha sonra da
ig¢ tasarim igin su adimlarin uygulanmasi islemlerini
kapsar;

-Verilen modiillerden segim yapilmasi,

(Segme GOrevi)

~Geometrik sinirlamalar iginde segilen modiillerin
dogru yerlegimi (Konfigiirasyon Gorevi)

Mutfak tasarimi,kigisel zevkin yani sira,iiriinlerin
degigimi ile de farklilik gOstermektedir.Burada kullanilan
bilgi genelde heuristikter ve belli kurallara
baglanmaktadir.Bunlari kullanabilecek bir bilgisayar
sistemi temsili ve bilgiyi islemeyi iyi bir sgekilde
kullanmalidir.Boyle bir sistemde yeni bilgi girme,
sembolleri igleme ve ilgi alanina &zel bilgileri programin
geri kalan kisminda ayirabilme 6zelligine sahip olmalaidar.
Bunu da geleneksel programlar degil ancak KBS (Knowledge
Based Sys.) teknolojisi yerine getirebilir.

Sistem isleyisi

Bilgi gikarimi,

Ilk basta konu uzmanlari tarafindan alternatif
mutfak tasarimlari yapilmaktadir.Bunlarla -sistem temeli
olusturulmaktadir.

Sistem,

Sistem EPITOOL/DE’yi bilgi igleme igin kullanarak
geligtirilmigtir .EPITOOL/DE kural tabanli,obje yénlii ve
geleneksel programlama tekniklerini kullanan melez bir
‘aragtir.Kullanici arayiizii ise LISP ile yapilanmistir.
Arayiiziin en O6nemli 6zelligi kullaniciya pencere, menu ve
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grafikleri sunmasidir.

Sistem mimarisi
Sistem 4 pargadan olugmaktadir.( Sekil 3.4 )
1. Cozlim uzayi

Mutfak temsil ve g¢6zimleri yapilanmaktadir.
2. Bilgi tabanzi

-Taslak plani modulii

-Tasarim modulii

-Tasarim degigikligi modulii

-Kontrol moduli
3.Veritabani
4.Kullanici arayiizi

KULLANICI KONTROL
ARAYDZU MODULU
T
i J K2
TASLAK TASARIM TASARIM ]
| PLAN MODULD MODULD DEGISIM MODULU
URUON
VERITABANI

. cO6zOM uUzAY!
R

Sekil 3.4.Norema Design sistem mimarisi
(Gero,J.1988; s.113)

Sistem calismas:

Sistem galigmasi 3 safhaya b&liinmiigtiir;

l.safha:Soru-cevap geklinde igleyen bu bdliimde,
kullanici verdigi cevaplarla mutfadin geometrik
sinirlarinil ortaya koymaktadir. '

2.safha:Bu safhada,i¢ mekan tasladinin ortaya
konulmaktadir.

3.8afha:Bu son safhada ise, i¢ mekan tasarimi
belirlenmektedir.
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“Norema Design” uygulama 6rneginde sonug¢ olarak
amaglari gOyle sayabiliriz ;Sistemin amaci tecrilbesiz bir
* tasaramciya iyi bir baglangi¢ noktasi sunmaktir. Mutfak
tasarimi diger tasaraim alanlari gibi subjektif bir
konudur, kesin dogru veya yanlis yoktur;bu ylizden,kararlar
kendi referanslarina,yaraticiligina ve deneyimine
dayanmaktadir.Bu sistemdeki bilgi de iki uzmandan alinmis
bilginin kombinasyonudur.Sistemin ana rolii fonksiyonel
olarak iyi planlar iiretmektir.(Gero, J. 1989; s.109-132)

3.2.4.1.2. Predikt

“Predikt (Preliminary DesIgn of Kitchens)”,
mutfak ©on tasarimi igin geligtirilmig bir sistemdir.
Bu sistem, tasarim kurallarini kullanarak bilgi
tabanli tasarim sistemlerinin potansiyelini ortaya
gikarmak ig¢in tasarlanmis bir sistemdir. Bu sistemin
Ozellikleri;

-Kullanici ile sistem arasinda bir ka¢ etkilesim
modu ortaya koyar

-Aynl1 bilgiyi tasarim tanimlarini derlemek ve
performans gereklerinden tasarim tanimlari g¢ikarmak igin
kullanir

-Grafik sembolleri semantik sembollere gevirir ve
tam tersini de yapar.

Tasarim kurallari,tecriibe ve kabul edilmig pratige
dayanabilir.Yilkksek uzman bilgisi,rastgele bilgi,geleneksel
ve mantiksal bilgi arasinda ayirim yapmazlar.Bu kurallar
genelde “rules of thumb” olarak tanimlanir.

) “Predikt” uygulamasinda; mutfakta kullanilan
elemanlar, bunlar arasinda gerekli iligki ve gerekli
foksiyonlar ile ilgili bilgiler kitaplardan alinta
yapilarak elde edilmektedir.Bilgi;diyagramlar,tablolar ya
da alternatif ve ©Onerilen planlar olarak gelmigtir.
“Predikt” ,bu tip bilgiyi sifrelemek igin #“Build” wuzman
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sistem kabugunu kullanmaktadir. Buna ek olarak, “Predikt”
aynli zamanda kullaniciya, mouse ile girdi imkani
- verebilecek bir grafik araylizii de kullanmaktadir.
Sistemdeki bilgi tabani ile grafik goriintii arasainda
semantik derleyici bulunmaktadir. Bu derleyicinin amaci
ise,grafigi olgulara (facts) gevirmek ve tam tersidir.

Tasarimicinin plani grafik olarak ortaya koymasi
ile iglem baglar. Sistem ile tasarimci arasinda li¢ olasi
etkilegim modu vardir; bunlar,tasarim yorumlama ve
degerlendirmesi,tasarim iretimi ve tasarim geligimidir.

(Sekil 3.5)'da tipik bir tasarim degerlendirme
b6liimii goriilmektedir.Seklin sol penceresi soézel bilgi
girdi ve g¢iktisi igin kullanilirken, sag pencere grafik
girdi ve g¢ikti igin kullanilmaktadir. Bu grafik pencereyi
kullanarak tasarimci, tasarimini grafik olarak ifade
etmekte ve sistemin semantik yorumlayicisi, grafikleri
yorumlayip ¢ikan olgulari olgu tabanina yerlestirmektedir.
Daha sonra “Predikt” bilgi tabanini kullanarak,bu olgulari
yorumlayip degerlendirir.

Bu Ornekte, grafik olarak girilmig olan mutfak
koordinatlarina gore mutfagin en ve boyu ortaya
glkmaktadlr.'Daha ileri bir yorumlama ile mutfadin alani
‘hesaplanirken,bu boyutlarin ve alanin deJerlendirilmesi
ile boyutlarin kabul edilir ve verimli olup olmadig:
konusunda sonuglara varilir. Sistemde kullanilan kurallara
6rnek olarak;

R1(Rulel)- IF mutfagin alani(m2) >= 4.5

AND mutfagin alani(m2) <20.0

THEN mutfak uygun orantilardadir.
R38 - IF pencere alani = (AREAW)

AND mutfak alani = (AREAK)

AND LIMIT = 0.15 * AREAK

AND AREAW >=LIMIT

THEN aydinlatma yeterlidir.
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A TYPICAL DESIGN SESSION

CHECKING THE DESIGN GRAPHICAL DISPLAY

CShElb Tl S

locate one comer of the window

locata other corner of the window
° L- SHAPE I:] |

area of the window in sq m is_ 4.11S00

Ik =i _—

light is sufficiant is true
a|c
approval of kitchen window t— ———| @

55 —— | SUGGEST
00 {o] I I EXPERT

cum

Sekil 3.5.Tipik bir tasarim degerlendirme sistemi
(Rosenman, M.A. 1990; s.227)

“Predikt” wuygulama Ornegdinde, analiz ve
dederlendirme yapabilmek igin tasaraim kurallaraini
kullanan bir uzman sistem ortaya konulmustur.Bu sistemin
igleyisinde karsilasilan en Onemli sorun,uzmanlardan
bilgiyi dogru bir sekilde alabilmektir c¢ilinkii genelde
uzménlar,bilgilerini genelde sifrelenebilir bir formda
formiile etmezler. (Rosenman, M.A. 1990; s.226-227)

3.2.4.2.istinad duvari tasarimi

Sistem,istinad duvari tipleri siniflari ve istinad
duvarlari igin degisik prototipikal kesit tasarimlar:
arasinda seg¢im yapmaya uygun bilgiyi igermektedir.Bu bilgi
formal olarak referans malzeme baglaminda gegerli
degildir,bu yiizden bir aragtirma yardimi ile alandaki &6zel
miithendisten ve aragtirmacinin kendi tecriibesinden
alinmistir.(Sekil 3.6)‘de tasarimcinin diyagramlarin



-58—~

yorumlanmasina dayanan cevaplar verdidgi diyalog pargasinin
ekran goriintiisii goriilmektedir.(Sekil 3.7)‘’de ise duvar
sinifi segildikten sonra eskiz ¢izim evresinin
baglamasindaki son tasarim ¢iziminin ekran goriintiisi
gorilmektedir.

Sistem, bagimsiz olarak ele alinan problemlerin
6nceden saptanmis hiyerargilerinin yararini ortaya
koymaktadir. Prototip bir kez se¢ildiginde, onun alt
bilegenleri tasarlanabilir. Bu, hiyerarsik olarak
bodliinebilen tasaraim problemleri biiylik sinifinin ig¢inde
giglii bir yaklasimdir ve otomatik sonug g¢ikarma sistemleri
igindeki sonuca uygundur. (Rosenman,M.A.; Gero,J.S.;
Oxman,R.; Hutchinson,P.J. 1986; s.547-549)
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setyratad ar sutmerged conditions soecily the next lawer sen
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Sekil 3.6.Istinad duvari tasarimi uzman sisteminin
bir diyalog pargasi
(Rosenman, M.A. 1986; s.548)
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Sekil 3.7.Son tasarim g¢iziminin ekran gériintisi
(Rosenman, M.A. 1986; s.548)

3.2.4.3.Mimarlxrk okulu alternatifleri
degerlendirmesi

Mimarlik okulu alternatifleri arasindan en uygun
olanini segmek igin bir degerlendirme yapan bu uzman
sistemde seg¢ilmis bazi kriterler bulunmaktadir. Bunlar,

20 s ae

(Sekil 3.8.)'de de gdriildiigii iizere gbyle siralanabilir:

.11k maliyet. Belli bir tasarimin ilk maliyet
deJerlendirme parametreleri CAD programinin yetenekleri
ile gikartilabilir. Daha ileri tasarim asamalarinda
maliyet analizi daha detayli algoritmalar ve kurallarla

igbirligi Yapmalldlr.

.Isitma tesisati. Parametreler iklim,form, malzeme
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ve kullanici tipine baglidir. Kural-tabanli tahmin
programlarinda araglara bagli simulasyon yapilabilir.

.Sogutma tesisati. Ekipman programi igin kiigiik
kural-tabanl: sistemler yeterlidir.

.Elektrik tesisati. Uygun programla m2’ye diigsen
watt hesaplari ve sonug¢ olarak maliyet hesabi yapilabilir.

.Striiktliirel fizibilite. Striiktiirel sebepleme
sistemleri heniiz geligme igindedir. Bu yilizden degisgik
tasaraim kararlarinin striiktiirel fizibilite degerlendirmesi
insan yargisi faktoriini de igerecektir.

.Sirkiilasyon verimliligi. Bilgisayar, alanlari ve
oranlari hesaplayabilmektedir. Ana kurallarla tasarlanmig
bina igin sirkiilasyon verimliligi degerlendirilebilir.

.GOrsel konfor. Gorsel konfor,kullanici tatmini ile
ilgilidir,bu ylizden bir binanin basarisi ya da hatasi
olarak bir 8lgiim s6z konusudur. Ozellikle belli mekanlar
igin glin 1191 gerekliligi gibi fonksiyonel nitelikler
degerlendirilebilir.

.Baglamsal cevap. Arsa kullanim oranlari ve biligik
binalara vuran gdlge miktari gibi nitelikler bilgisayarla
hesaplanip degerlendirilir. '

Context First Cost Heating

Electricat

V477 Cooling
Z%ﬁl%

Structural
Structural Electrical Circulation

(a) (b)

Sekil 3.8.Bina kriterleri daire dilimi seklinde
gosterimi (Kalay,Y.E. 1987; s.238)
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Degerlendirme sonuglari daire dilimi gsekli olarak
sunulmaktadir. Belli bir tipin minimum standardin {izerinde
olmasi halinde dilim yarigapi daire diliminden fazala
olmaktadir.

Bu uygulamada; bir g¢izim programinda,bina programai,
sahasi ve dagilim prosediirleri AutoLISP iginde iglenerek
tasarimciya binanin orijinal planinda destek olmaktadir.
(Sekil 3.9.)'da iki degisik bina sahasinda 4  Dbina
alternatifi sunulmaktadir. Dort farkli ¢6ziim Onerisi
mevcuttur. (Sekil 3.10) (Sekil 3.11 ve 3.12)’de her tip
degerlendirilip ve degerlendirme sonuglarinin tek tek
sunulmasi goriilmektedir.

Sekil 3.9.Bina sahalari ve programi
(Kalay,Y.E. 1987; s.239)
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Type Three Type Four

Sekil 3.10.Ddrt olasi g¢oziim Snerileri

Sekil 3.11. A sahasi igin alternatif dederlendime
sonuglari
(Kalay,Y.E. 1987; s.240)
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Sekil 2.12.B sahasi igin alternatif degerlendirme
sonuglari

Dederlendirilen tasaraimlar,tasarimci tarafindan
ele alinmalidir cglinkii ¢gozliimlerde gozoniine alinmasi gereken
olgular ve yorumlar bulunmaktadir. Tipik bir insan
tasarimcinin yorumu $8yle olabilir; “ beklendigi gibi,
dederlendirme sonuglarinin kiyaslanmasi en iyi ¢oziimi
ortaya koyamamaktadir c¢ilinkii tek bir miikemmel ¢dziim yoktur
fakat belli bir tipin giiglii ve =zayif oldugu noktalari
gostermektedir. ( Kalay, Y.E. 1987; s.233-242)



BOLUM 4.0N TASARIM SURECINDE DEGERLENDIRME
MODELLERI

Bu bdliimde,degerlendirme kavrami genel anlamda
agiklanirken,ayni zamanda dederlendirme siirecinin amaglari
ve nitelikleri ile bu siiregte kullanilan modeller
sunulmaktadir. Mimarlikta degerlendirme ile ilgili genel
goriislerin ardindan bina maliyetinde degerlendirme
konusuna gegilmektedir.

Eskiden bina kullanilmaya baglandiginda
degerlendirme yapilirdi, veriler yeni tasarimlar igin geri
besleme olarak yayinlanir ve bu, yeni tasarimlar igin
veri olustururdu. Ote yandan simulasyon, bina gergekten
insa edilmeden Once daha iyi tasarim goziimlerine ulagmaya
calisir. Bu, bilgisayarla desteklenmis degerlendirme,
tasarim g¢oziimlerinin degerlendirilmesinde son zamanlarda
kullanilan ve uzun bir tarihsel geligsime dayanan bir
metoddur. (Schmitt, G. 1988; s.151).

4.1. Degerlendirme kavrami

Degerlendirme kavrami, birgok aragstirmaci
tarafindan farkli sgekillerde ag¢iklanmigtir.Bunlardan
birinde; degerlendirme, bir takim kriterlere gore kararin
analiz sonucuna uygulanma islemi olarak +tanimlanmaktadir.
Kriterler ne kadar kapsamli olursa analiz o kadar tam ve
yeterli olur. Bir {iriiniin kalitesi onun niceliksel ve
niteliksel performansi ile Olgiiliir. Karar, sinirla
kriterlere ulagan yiiksek seviyeli bilgiye dayanir.Tasarima
uygulanan rasyonel karar verme igleyigsinde ¢oziimler
liretilir,alternatifler degerlendirilir, optimal g¢O6ziime
karar verilir.(Schmitt G.,1988; s.156) Baska bir tanima
gére ise degerlendirme, bir nesnenin alternatifleri
arasindan seg¢im yapilmasi igin izlenen sliregtir.
Degerlendirme, karar verme siirecinin bir bdliimii olarak rol
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oynar. Degerlendirme kavrami, Rosenman tarafindan farkli
bir sekilde, ortaya ¢ikan performans degerlerinin kabul
edilebilir performans dederleri ile karsgilastirilmasi
slireci olarak ifade edilmektedir.(Rosenman M.A.,1989;
$.221-222)

Degerlendirme olgusunun 6zii, insanin alternatifler
arasindan birisini fikri veya fiziksel bir modele
dayanarak secmesi iglemi ile teskil edilir. Degerlendirme
yapabilmek ig¢in o konudaki deger kriterlerine ihtiyag
vardir; bu kriterler, kisginin veya bir grubun ortaya
koydugu, cevre girdileriyle ve yine kigsinin veya grubun
deger sistemiyle ortaya g¢ikan degerlendirme ©6geleri olarak
tanimlanabilir. Her ne kadar fiziksel sistemlerin kendi
deger sistemlerini olusturan degerler gegitli Orneklerde
farkli bigimlerde ortaya g¢iksalar da en gok gdriinenleri;
kar,kalite,rekabet,uyusabilirlik,fleksibilite,glizellik,
giivenlik ve zamandir.(Tapan, M. 1989; s.89-92)

Tasarim siireci ile ilgili yapilan galigmalarda
gesitli siire¢ modelleri olusturulmustur. Markus tarafindan
onerilen bir modelde tasarlama eylemi biri diigeyde
biri yatayda olmak {{izere iki boyutta geligtirilmistir.
Birincisi tasarim Dbaslangicindan detaylandirma ve
uygulamasina dogru geligen tasarim morfolojisidir.
Ikincisi ise analiz, sentez ve deJerlendirme isglemi
arasindaki doniiglimli adimlardan olugarak yatayda gelisen
tasarim olugumudur.

Tasarim igleminde analiz, problemin anlasilmas:
ve 1iligki,sinir,amag ve kriterlerin belirlenmesi; sentez,
tasarimda ¢oziimlerinin {retilmesi anlamina gelir.
Degerlendirme iglemi de wulasilan ¢ozimle ilgili
belirlenen nitelik performanslarinin deJerlendirilmesini
kapsar. (Sevdin, A. 1992;s.29) Degderlendirme sirasinda
izlenmesi gereken adimlar ise soyledir: '

. Degerlendirilecek sistemin tanimi
. Degerlendirilecek O&lgiitlere iligkin Olgilimler
. Bu Olgilimlerin dederlendirme amaglarina bagli
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olarak kiyaslanmasi

Analiz ve Degerlendirme Siliregleri gu sgekilde
agilabilir:

SARTLAR
E
ANALiZ ——— DEGERLENDIRME ————— 0.K.——TASARIMI
KABUL ET
H
TASARIMDA
DEGISIKLIK

(Rosenman, M.A. 1990; s.222)

4.1.1. Degerlendirme siireci ama¢lara

Tasarimci, belirlenen bir alan iginde kalan
gozliimlerin {retilmesinde oldugu kadar, liretilmig olan
¢Oziimiin saptanmasinda da bir ¢ok problemle kargilasair.
Degerlendirme cgalismalari tasarimcilar igin gegerli,
givenilir ve wyararlai bilgileri olusturur. Baska bir
deyigle, degerlendirme c¢aligmalari tasarim kararlarinin
niteligini arttirmayi amaglar.

Degerlendirme islemi, hem degerlendirilmisg
irinin gelisimine ve gelecekte kullanilmasi igin
depolanmasina,hem de karsilastirilmigs g¢oziimlerden en uygun
olaninin geligimine yardim eder.(Sevdin A.,1992;s.29-30)

DeJerlendirme eylemi, tanimlanmig olan amaca
erigmek igin gerekli alternatifleri segmek ve Dbu
alternatiflerin birbirleri ile olan kiyaslamasini
objektif olarak yapmayi amaglar. Bir takim dé§er
kriterleri bir sistemin tiim dederinin saptanmasinda
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agirlik kazanirlar. Bu deger kriterleri ise; teknik
performans, giivenilirlik, gelecek kogullara wuyum,
sistem iliretimi igin giderler, bakim giderleri, iiretim
sliresi gibi kriterlerdir. (Tapan, M. 1989; s.90)

Mimari tasarim siirecinde gesitli modellerle
yapilan tasarim {iriiniiniin degerlendirilmesinin {ig¢ amaci
vardir:

. En iyi ¢oziimi belirlemek
. Cozimi iyilestirmek

. Bina sistemi degigskenlerinin iligkilerini
incelemek, elde edilen sonuglardan sentez adiminda
yararlanmak

Amag,en iyi ¢ozimi belirlemek ise,Onerilen
gbziimlere ai 6lgliimler, amag¢ fonksiyonun maksimum veya
minimum olma durumuna gdre siralanir.

Amag, ¢oziimii iyilegtirmek ise, ¢dziime ait Slglimler
belirli sinir sartlarina gore kiyaslanir. Bu kiyaslamalar
sonucunda ¢ozlimden beklenen degisiklikler ortaya konur.

Amag¢, sistemdeki dediskenlerin iliskilerin
incelemek ise, sistemin badimsiz degiskenlerinin degigimi
ile sistemin badimli dediskenlerinin aldiklari degerler
kiyaslanir. Boylelikle sistemin davranisi incelenir.
(Ssaglamer, G. 1989; s.105)

4.1.2. Mimarlakta degerlendirme
4.1.2.1. Mimarlakta 'deéerlendirme alanlara
Planlama fikri hedeflere ulasmadir. Hedefler, son
tasarim tarafindan ortaya ¢ikmasil istenen sonuglardir.

Degisik yollarla ifade edilebilen tasarim hedeflerini su
gsekilde siralamak mumkindiir; '
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. Son mimari iiriinde mevcut olan sdzliik elemanlarays
seti (oda tipleri veya bir binadaki strijktiirel elemanlar
gibi)

. Elemanlar arasindaki iliskiler (bir binadaki
belli odalar bir digerine bitigik olmalidir gibi)

. Belli bir kare planli odanin plan olarak veya
tasarimin biitlin olarak gerekliligi gibi, belli elemanlarin
nitelikleri, sadece badimsiz s6zlilkk elemanlari degil
belli nitelikler de gikarir.

. Minimum dégseme alani veya maksimum maliyet gibi
sinirlamalar

Hedefler,sistem hedeflerine gegig yapmasi gereken
yliksek seviyeli gereklilikler olarak ifade edilebilir;
ornegin, bina, yOnetmeliklere uygun bir bina ya da ozel
bir tip olacak. Nitelikler, ayni zamanda “fuzzy” ifadeleri
ile de agiklanabilirler, binanin kiiciik veya kompakt olma
gerekliligi gibi. (Coyne, R. 1988; s.125-127)

Mimarlaik alanindaki baslica iki temel
dederlendirme alanindan biri, siirecin degerlendirilmesi,
mimari iirlinin olugumundaki, yani tasarim siireci igindeki
degerlendirme ve digeri salt ug iriinin degerlendirilmesi
alanidir. Bu her iki aland da tasarim siirecinden Once
deder kriterlerinin bilinmesi gerekmektedir. Fakat
gozoniinde bulundurulmasi gereken, ug irdintin
degerlendirilmesinde s6z konusu olan deger
kriterlerinin statik olmasi ve buna kargit olarak siireg
- igindeki degerlendirme modelinde deder kriterlerinin
alternatifler geligtikge yeni de§er kriterleri ile yer
degigtirdigi ya da Onceden saptanan deder kriterlerinin
siire¢ boyunca agirliklarinin de§isebilecedi gergegidir.
Uygulama projesi geligtirilmesiyle ilgili kriterlerdense
fikir projesi alternatifleri ile ortaya konan deger
kriterleri sayica ve agirlik agisindan farklilik
gosterirler. (Tapan, M. 1989; s.90)
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4.1.2.2.Mimarlikta degerlendirme islem ve
modelleri

Giinlimlize kadar yapilmisg bulunan mimari
degerlendirmelerde temel isglem, biitiinlin pargalara
bodliinmesi, bunlarin analizleri, deger kriterlerinin
saptanmasi olarak goriilmekteydi. Daha sonra kriterlerin
saptanmasi ve agirliklarinin verilmesi ve alternatiflerin
¢ikip, Dbunlarin birbirleri ile kargilastirilmalari
degerlendirmenin temel agamalari olmugtur. Ancak sonug
olarak elde edilen deger, diger bazi kriterlerden farkli
olarak birimsiz bir degerdir. Bu yilizden, birgcok parga
sistemin, kullanicinin subjektif deger yargisina bagli
olarak degerlendirilmesi sonucunda, bir mimari ug
lirinlin degeri bugilin igin tek bir nicel degerle ifade
edilmesi s&z konusu dedildir.(Tapan M.,1989; s.91-92)

Mimari {irin olan bir yapinin degerlendirilmesi
islemi bilgisayar yardimiyla yapilabilmektedir. Bu islem
3 ana adimdan olusgur.(Sekil 4.1) (Saglamer,G. 1982; s.51)

DEGERLENDIRME

> TANIM oLcUM KIYASLAMA o

Sekil 4.1.Bilgisayar yardimiyla yapi degerlendirme
iglemi adimlarai.((Saglamer G. 1982;
s.52) Markus ve digerleri, 1972)

4.1.2.2.1.TfPanim modelleri

Uriiniin belirlenen sinir gart ve amag¢larina gdre
deferlendirilebilmesi igin gerekli bilgileri igerecek
bicimde tanimlanmasi gerekir.Ama¢ belli oldudunda verimli
bir tanim modeli kurulabilir. (Saglamer,G.1982; s.51)

Tanimlamada bir ¢ok metod vardir. Bunlar,
fiziksel, servisle ilgili matematiksel benzetimler ile
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s6zlik tanimlaridir. Degerlendirme igsleminde uygun tanim
modelinin segilmesi; problem ve ¢o6ziim tipi, tasarim
asamasi, maliyet, giivenilirlik ve 6lgli tipleri etkenlerine
baglidir. Tanimin istenilen ySne gbre tam ve yeterli
olmas1 gerekmektedir. Ornedin; ekonomik ydnde bir tanim
objenin gevresel niteliklerini tanimlarken, statik olan
tanim ise dinamik iglemlerin sonuglarini gbstermez.

4.1.2.2.2. Olcim modelleri

Tanimlanan bir vyapinin deJerlendirilmesini
saglayacak Slgiimler tahmin modelleri yardimi ile yapailir.
Bu modellerde, 6zellikle deterministik veya analitik
olduklari durumlarda tlimdengelim bir mantik izlenir.
Deterministik modellerde performansin Olgiilmesinde
timdengelim bir mantik izlenmesi tabii ki sistemi yo&neten
kanunlarin belli olmasindandir.

Stokastik veya simulasyon modelleri, sistemi
yoneten kanunlarin iyi anlagilamadigi durumlarda O&lgim
yapilmasinda kullanilirlar. Bu modellerde tilimevarim bir
mantik izlenir. (Saglamer, G. 1982; s.53)

Olciimler, Olgek kullanimi ve kullanim
niteliklerini de kapsarken performans Olgiimleri; ylizey
gsartlari, aktivite ve iligki vylizeyleri arasindaki
sirkiillasyon uzakliklari; termal, akustik, igitsel, gOrsel
ve mekansal konfor,bina yapim maliyetleri,enerji tiiketimi;
arazi kullanimi; wuygulanabilirlik; servis olanaklari ve
eskimenin roli ile ilgili degerleri igermektedir.

4.1.2.2.3. Kiyas modelleri

Tasarim liriininiin degerlendirilmesi kiyas modelleri
ile vyapilair. Olgiimler yapildiktan sonra elde edilen
sonuglar, bagtan belirlenmig olan amag ve sinir sartlari
ile kiyaslanarak iirlin degerlendirilir. Bu adimda tiimevarim
bir mantik izlenir. (Saglamer, G. 1982; s.52)

Kiyaslama, en uygun- - ¢oziimiin olasili c¢dziimler
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arasindan segilmesi igin tasarim parametrelerinin sinir
gsartlaraina ve gegerli olan tanimlamalara gore
siniflandirilmalarini gerektirmektedir. (Sevdin A.,
1992; s.32-35) Kiyaslama islemi, sadece ayni tipteki
gseyler arasinda yapilir. Ornek; istenen derleme bilgisi
bir odanin alani ise bu, anca minimum gerekli oda alani
ile kiyaslanabilir. Boylelikle degerlendirmenin sonucunda
anlamli climleler ortaya ¢ikmaktadir. Ornedin; performans
tatminkardir, performans tatminkar degildir ya da bu
performans digerinden iyidir,gibi sonuglar gikarilmalidir.
(Rosenman, M.A., 1990; s.222)

Kiyas iki gekilde yapilabilir.Bunlardan birincisi,
belirlenen performans kriterleri ve sinir gartlarina gore
yapilmasini; ikincisi ise, belirli performans alani igin
olusturulmus kriterlerin, kodlar ve standartlar yardimiyla
degerlendirilmesini igerir.

Kiyaslama, ilgili veri ve dokiimanlardan g¢ikarilan
bilgilerin, uzmanligin, algoritma ve agiklamalar igin
gerekli metodlarin {iretimini gdsterir. Bir verimin
govdesi olan kiyaslama ve bilgileri igeren
degerlendirmeler, kabul dilebilirlik imit ve
standartlarinin karsilastirmali performans Olgiimlerine
dayanarak yapilir.

4.1.3. Degerlendirme tirleri

Binanin 6znel ve nesnel niteliklerinin tam olarak
degerlendirilmesi ile bagarili bir deJerlendirme eldesi
miimkiin olacaktir. Bu ylizden degerlendirme, 6znel ve nesnel
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Oznel deJerlendirme
altinda kullanicinin algisal niteligi, psikolojik ve
sosyolojik gereksinmeleri "bulunurken; nesnel
degerlendirme, binanin mekansal, termal, akustik, gOrsel
performans, hava niteli§i ve bozulmalara karsi bina
saglamliginin Olgiilmesi anlamina gelmektedir.



-73-
4.1.3.1. Nesnel degerlendirme

Nesnel degerlendirme; tanim, Olglim wve kiyaslama
olarak {i¢ adimdan olugmaktadir.

Total bina performansinin nesnel degerlendirmesi,
elemansal konfor parametrelerinin, kullanicilar igin
gegerli kabul edilebilirlik 1limitlerine gbre Olgimi ve
kiyaslanmasidir. Kabul edilebilirlik 1limitlerini ise
kullanicainin fizyolojik, psikolojik, sosyolojik ve
ekonomik gereksinimleri belirler.

Bir tasarim iiriini nesnel olarak dederlendirilirken
performans gerekliliklerinin ve onlarin kabul
edilebilirlik limitlerinin belirlenmesi gerekir.Buna gbre
O6lciimler yapilmali ve ©6lgiim sonug¢larinin kabul
edilebilirlik limitlerine gdre uygunluk, dayaniklilik ve
esneklik degerlendirilmelidir. (Sevdin. A. 1992; s.35)

4.1.3.2. Oznel degerlendirme

Bu siiregte O6lgiim aleti olarak insanin algisal
sistemi kullanilir. Kullanici, Oznel kararlari gegmisgteki
deneyimlerine, algilarina, beklentilerine, sosyal
degerlere ve gereksinmelere bagli olarak almaktadair.

Kullanici davranislari su sistemlerin etkisiyle
gelisir :

Algilama

Kavrama

- Imaj

Uzamsal davranig

Bu sistemler kullanilarak bulunan ortam &znel
anlamda degerlendirilir. Bu deJerlendirme sirasinda
fizyolojik gereksinimler, gilivenlik gereksinimleri ve
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toplumsal gereksinimler gergeklestirme ihtiyaci igine
girerler. (Sevdin, A. 1992; s.36)

4.1.4. Degerlendirme siirecinde bilgisayarlar

Tasarima uygulanan rasyonel karar verme igleminde
gozlimler {iretilir, alternatifler degerlendirilir wve
optimal ¢dziime karar verilir. Bu iglemde, analiz
olabilen safhaya ulasmisg bir tasarim 1{iriinine analiz ve
degerlendirme uygulanmaktadir. Birgok geleneksel “Adhoc”
kararlar igerdigi igin optimal ¢oziimlere ulagmada ideal
bir yol olmadigi One siiriilebilir. Baglangigta binanin
istenilen performansi bilinirse, tiim tasarim kararlara
buna uygun olarak alinabilir ve optimal tasarim
goziliimleri olusacaktir. Aslinda bu g¢oklukriter
(multicriteria) optimizasyon yaklagsimi hem simulasyonu
hem de degerlendirmeyi etkileyeceklerdir. Etkilegimli
“red-time” ¢oklu kriter tasarimi optimizasyonu gelecek
igin bir hedeftir ve bugiiniin mikrobilgisayarlarinin
hiz ve hafizasini asmaktadir. Bu ylzden tasarim ¢oéziimi
igslemede daha geleneksel metod kullanilirken,analiz ve
degerlendirmede ise mikrobilgisayar programi kullanilmaya
yonelinmigtir.

Mikrobilgisayar analiz programlari tasaram
alternatiflerini kargilagtirmayi kolaylagtirabilir ve
segilen kriterlere gbre tasarim analizi verimliligini
arttirabilmektedir.

Varolan mikrobilgisayar analiz programlari sadece
sinirli bir kriter setini tarifleyebilir. Tasarimin belli
bir yoni igin optimal bir ¢éziim bulmaya elveriglidirler,
ilk maliyet ve enerji performansi gibi, fakat bu noktada
tam optimize olmug tasarim ¢6ziimi bulmaya elverigli
degildirler. Bilgisayar destekli degerlendirme ve segme,
yliiksek seviyeli tasarim ve karar bilgisi (decision
knowledge) gerektirir. Bilgi-tabanli degerlendirme
sistemleri bu problemi ele almaya baglamiglardir.
(Schmitt, G. 1988; s.151)
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4.1.4.1.Bilgisayar destekli tasarimda
degerlendirme ve yorum

Tasarimi degerlendirme islemini bilgisayar ile
destekleme gabasi entegrasyon zorunlulugunu ele
almalidir. Entegrasyon =zorunlulugu, tasarim sirasinda
tek bir degerlendirme kriteri ile yapilan binada
¢gikan aksakliklarla ortaya ¢ikmaktadir. Degerlendirme
sirasinda niteliksel ve subjektiflere paralel olarak
objektif ve niceliksel olan standard bir degerlendirme
ve kriter seti bulunmaktadir. Subjektif ile objektif
kriter arasindaki fark subjektif kriterin bir tasarimin
kavramsal kalitesi anlamina gelmesi ve objektif
kriterin bir glinde kaybedilen 1s1 miktari gibi
kantitatif bir deger olmasidir. Bilgisayarlar, bilinen
algoritmalara dayandiklari igin objektifleri igslemek igin
hazirlanmiglardir. Subjektif kriter, basarili bir tasarim
sonucu elde etmede daha 6nemli oldugu halde bilgisayar
tarafindan kullanilmak {izere formiile ‘edilmesi =zordur.
(Schmitt, G. 1988; s.152 )

Geleneksel bilgisayar sistemlerinden g¢ok daha
geligmis olduklari igin wuzman sistemler subjektif
kriterleri degerlendirme islemi igine sokma imkani
saélamaktadlrlar.sistem igin gerekli olan bilgi,kullanilan
kriter sayisi ile artmaktadir. Her ne kadar optimizasyon
alternatiflerin liretim ve simulasyonunun yerini alacaksa
da bir tasarimin optimize olmasina kargi kriter sayisinda
bir sinirlama goziikmektedir..

Bu biitlinlesik programlar, birgok bilgisayar
analiz programlarinin algoritmik ve iglemsel yapisina
gbre dikey biitlinlegsik programlar olarak bilinmektedir.
Bir problemi <genis derinlikte pargalayip,
dederlendirebilir ve bazen de optimize edebilirler.
Ancak yatay  Dbilitiinlegik Dbilgisayar . de§erlehdirme
programlarina da ihtiyag vardir. Simultane olarak
degisik alanlardan degigik kriter ve degerlerle
galisan yatay entegre programlari bilgisayarlarin su anda
sunamadiklari zeka ve olgun yargi gerektirmektedir.
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Problem, tim degerlendirme programlarina anlasilir bir
formda degigik disiplinlerden kriterleri sunma ve
agiklamada standardizasyon ihtiyacindan kaynaklanmaktadir.
Diger bir sorun da 1lokal kogullara bagimlilik ve
zaman faktoriinden kaynaklanmaktadir.(Schmitt,G.1988;s.152)

Degerlendirme igleminin bilgisayarla desteklenmesi
tasarimcilari degerlendirme kriterlerini ifade etmeye ve
aragstirmaya sevk eden formalizasyonu gerektirmektedir. Bu
igslem ayni zamanda tasarim dedgerlendirmeleri
entegrasyonunu da kolaylagtirir. Islemin gerekli adimlari
ise gdyledir;

. Uygun niteliksel ve niceliksel tasarim analiz
kriterleri tanimi.

. Degisik evrelerde bina tasarimi ile bir tasarim
kritigi olarak iletisim kurabilen genel bir degerlendirme
dili geligimi.

. Degerlendirme dilini anlayan ve onu etkileyen
genel bir bina tasarim temsil dili tanimi.

. Tasarim isleminde optimizasyon ve degerlendirme
entegrasyonunu ve ¢ikigini saglayan mekanizma geligimi.

Kullanicinin etkilesimli olarak tasarim yapmasini
saglayan ve degigik performans kriterleri {zerinde
tasarim kararlarinin sonuglarini gésteren sistem igin bir
ornek (Sekil 4.2)’de gosterilmektedir.

Performans grafikleri ile tasarim temsilleri ayni
ekranda goriilmektedir.Kullanici,tasarim kararlarini
degerlendirme grafiklerinden gdrsel geri beslemeye
dayanarak alir. Bunun ig¢in kullanici bodliiminde yliksek-
seviyeli tasarim bilgisi uygulamasi gerekmektedir. (Sekil
4.3)'de ise entegre bir bilgisayar—destekli‘ degerlendirme
sisteminin pratik bir prototipi goriilmektedir. Ticari
tablolama, veritabani yodnetimi ‘ve analiz programlari
etkilegimli bir grafik kullanici arayiizi etrafinda
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gruplagmiglardir.Uzman “front end” veya kiigiikk bilgitabanli
sistemler kontrolun birgok seviyesini uygulayabilir;
ornegin, girdiyi goriintiiler,giktiyi yorumlar ve sonuglari
agiklayabilirler. Bu sistem, 6n yerlesme tasarimi igin
kullanilmigtir. Bilgisayar degerlendirme geleneksel
metodlarindan zeki bilgisayar degerlendirmeye degigim
(Tablo 4.l1.)’de bir tablo gseklinde verilmigtir. Buradaki
geligsme O6zellikle, geleneksel insan degerlendirme
aktivitelerinin Dbilgisayara veriligindeki biiyliyen
sorumluluktadir. Bu sorumluluk yliksek tasarim g¢oziimleri
igin aragtirmada harcanan zaman miktarini azaltma
fikrinden de dogmustur. (Schmitt, G. 1988; s.164-170)

Futentiel miLisompyter eapert systems apphications
Redute defendence on nissnirsmes

Simplify 1npu) withuul loosing scuracy

improse Man msihine 1meraction

fatthitale sensifivity ausiysis

Sekil 4.2 Kullanici ile etkilegimli olarak galisan
bir biitiinlegik sistem ekran goriintiisi
(Schmitt, G. 1988; s.165)

4.,1.4.2 . Mimari tasarimda performans ve.
maliyet analizi

, Bir g¢ok karar verme (decision making) ve tasarim
siiregleri gibi,mimari tasarim da tekrar tasarim analizi,
¢bziim sentezi ve ¢oziim dederlendirmesi sgeklinde igler.
Markus'’a gore dederlendirme; “tasarimcinin kendi g¢oziimiiniin
kalitesini yayinlamasi igin gegmige badli bir iglemdir”.
EJer bir gozumiin degerlendirme sonucunda istenmeyen bir
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sonugla karsilagilirsa, tekrar tasarim yapma gerekliligi

ortaya cgikar.

@46 REWY 1]

e}

Uzman calismalan ;

Enerji, Struktirler,
Maliyet tahmini

Araylz ( Parser)

Tablolama
Programlian
(Lotus 1-2-3)

\&)

=

—= [l

Grafik terminal ve plotter
> icin GKS tabanh grafik i
paketi (DBASE 1It)

fliskili veritaban

Arayliz ( Parser)

(enerji,statik,mali isler)

Simulasyon
programilari

Sekil 4.3.Biitiinlesik bir bilgisayar-destekli
' degerlendirme sisteminin pratik bir
prototip(Schmitt, G. 1988; s.166)
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Tablo 4.1.Bilgisayar degerlendirme geleneksel
metodlarindan zeki bilgisayar
dederlendirmeye degigim
(Schmitt, G. 1988; s.167)

UZMAN Kisi BiLGiSAYAR
BILGISAYARLA iigi alani bilgisi Girdi
GELENEKSEL Kabulter Algoritmalar
DEGERLENDIRME Genig girdi Cikti
SISTEMI Yarg

Tercihler

Yorumlama
BILGISAYARLA Yaratic1 etkilegim figi alani bilgisi
“ ZEKi Kabuller
DEGERLENDIRME Algoritmalar
SISTEMI Aciklama

Savunma

Erken deJerlendirmeler genelde c¢abuk olur ve
bitmemig,detayli olmayan veri gikarirlar, ayni
zamanda daha kisa ve kaba bir sekilde potansiyel g¢&zimler
sunarlar.ileri dederlendirmelerde,proje veritabani detayli
bir gsekilde olusur ve buna paralel olarak daha kesin ve

olgun analiz, sentez ve dederlendirme prosediirleri ortaya

ortaya

¢ikar.

Markus, g¢oziimlerin deJerlendirilmesinde 3 temel
adim oldugunu belirtmektedir. Bunlar, gdyle siralanabilir;

. Temsil (representation)

C6ziim, herhangi uygun bir yolla modellenir. Bu
model, sbzlii, matematiksel, gbrsel veya bire bir 6lgekli
(kullanilan bina) olabilir.

. Olcgiim (measurement)

Bu aktivite, modelin performansinin sayilabilir
gegitte eldesinin yapilmasidir. Maliyetler, gevresel
durumlar, esneklik, mekan dagilimi ve ergonomik etkiler,
bu Olgiimlerdir. Performans sekilleri ise O6lglm olarak
insan tasarimci cevabidir. Ornegin,bir objenin kalitesinin

deder yargilari bazen simulasyonlardan elde edilebilir.
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. Degerlendirme (evaluation)

Olgiilen sonuglar degerlendirilir: maliyet-fayda
analizi; estetik ve deger yargisi; analizde kaydedilmig
sinirlamalarla olusan analizde bulunan ideal veya averaj
performans standardlari ile kiyaslama gibi teknikler
kullanilair,

4.1.4.2.1.Performans ve maliyet analizinde
bilgisayarin roli

Bilgisayar tabanli teknikler degerlendirmeye iki
sekilde yardim edebilirler. Birincisi, maliyet veya
performans Olgliim prosediirlerini otomatik olarak icra
edebilen programlar yaratilabilir. Deger tahmincileri,
ingaat veya makine miihendisleri bu amaglar ig¢in birgok
program yazmistir.

ikincisi ise, biitliinlegik sistemler baglaminda,
bilgisayar temsil ©problemlerini g¢dzmek igin
kullanilabilir. Ornedin; maliyet, striiktiirel ve cgevresel
analiz programlari merkezi, bilgisayarda depolanmig proje
veritabanina gore iglem yapmak igin tasarlanabilir.
Alternatif olarak, bilgisayar tabanli bina tanim sistemi,
yiiklenici analiz programlarinin gerektirdigi veri
setlerini igleyebilmek ig¢in kapasitesini verebilir.

Analiz programlarinin entegre proje veritabani ve
etkilegemli grafik arayiizii ile kombinasyonu analizin giin
ya da haftalardan saniye veya dakikalara indirgenmesi igin
gerekli zamani diiglirebildigi igin gligliidiir.(Sekil 3.4)’de
tipik bir tasaraim siirecinin basitlegtirilmigs akisg
diyagrami gbriillmektedir. Bir g¢ok biitiinlesik sistemler,
tasarimcinin tasarim kararlarinin sonuglarini
gbrebilmesini ve problemin g¢ok iyi bir gekilde
anlasilmasini saglarlar.(Mitchell,W.J.1977;s.475-477)
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PROBLEM
ANALIZI

cOziM
SENTEZI

l

M
DEGERLENDIRME

KABUL E
EDILEBILIR MI? ———» SON

H

CBIHMD
DEGISTIRME

Sekil 4.4.Tipik bir tasaraim siirecinin
basitlestirilmis akis diyagrami
(Warzawski,A. 1984; s.477)

4.2.BINA MALIYETINDE DEGERLENDIRME

Bina maliyeti deerlendirmesi, en diigiik maliyetle
en gok fonksiyona cevap verecek sistemin sistemli
analizidir.( Warzawski, A. 1984 s.39)

4.2.1. Bina maliyeti kavrami

Bina {iretiminde maliyet, yapi fikrinin doJusunu
izleyen hazirlik agamalarindan baglayarak gergeklestirilen
yapinin kullanim siiresi sonunda yikima kadar uzanan biitiin
bir yasam siireci Aboyunca olugsan tiim harcamalarin
toplamidir. (Okan, A. 1975; s.98)

Bina maliyeti,kabaca “ilk vyatirim maliyeti” ve
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“kullanim maliyeti” olmak iizere iki bolime ayrilir;
a. Ilk yatirim maliyeti

Bina ihtiyaglarinan belirlenmesine iligkin
iglemlerle baglayan ve fiziksel yapinin gercgeklesmesi ile
biten; girigim, tasarim ve yapim siireglerinin igerdigi tim
iglemlerle belirlenen aliyetlerin toplami ‘ilk yatirim
maliyeti’olarak tanimlanir.(Kaynak,G.1990;s.5) Ilk yatirim
maliyeti genel olarak su maliyetlerden olusgur:

-Arsa maliyeti

-Malzeme + eleman maliyeti

-Yapim sirasinda iggilik ve eleman maliyeti
(Bagoglu, H. 1987; s.12)

Ilk yatirim maliyetini olusturan unsurlari daha
agmak gerekirse su gekilde bir siralama yapmak miimkiin
olabilir;

-arsa maliyeti; satin alma, gesitli haklardan
kaldirilma (ipotek v.s.), arsayil kullanima getirmek igin
vapilan harcamalari kapsamaktadir.

-alt yapi maliyeti; kamuya ait veya ait olmayan
maliyetlerden olusur.

-bina maliyeti;binanin kendisinin maliyeti. Bu da,
bina konstriiksiyonlari,tesisatlar, merkezi tesisler, sabit
donanimlar ve 6zel yapimlarin maliyetlerinden olusur.

-arag¢ maliyeti; binada kullanilan arag¢, mobilya ve
donanim maliyetlerinden olugur.

-agik alan maliyeti; yesillikler, agag, ¢im saha,
yaya yollari, agik alan aydinlatmasi, bahge korkuluklarai
gibi maliyetlerden olusur.

-diger maliyetler;planlama, programlamé, tasarlama
maliyetlerinin yanisira,vergi,ruhsat,iskan izinleri gibi
maliyetleri igermektedir(Ciraci, M. 1992)
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b. Kullanim maliyeti ise, binanin kullanilmaya
baglanmasi ile olugsan maliyetlerdir. Bu maliyetler igin
gbyle bir 1liste yapilabilir;

-yapim maliyeti

—amortismanlar

-ySnetim maliyetleri

-vergiler

-igletme maliyetleri

-bakim-onarim maliyetleri (Ciraci, M.1992)

Maliyet planlamasi kavrami

Maliyet planlamasi kavrami; maliyet teklifinin
tasarim siirecince dengeli tutulabilmesi anlamina gelen
bir kavramdir. Maliyet planlamasi, mimar,miihendis ve deger
tahminci arasinda yakin bir igbirligine dayanmakta ve
birbirlerinin fikirlerini kullanarak iglem yapilmasini
igermektedir. (Bathurst, P.E.; Butler, D.E. 1980; s.99)

Maliyet planlamasi yaklasgimi;

a. Elemanlara dayali maliyet planlamasi

b. Karsilagtirmali maliyet planlamasi,olmak {izere
ikiye ayrilmaktadir.

a. Elemanlara davali maliyet planlamasi

-0On kegif asamasi;

Bu safha genelde benzer veya kargilagtirilabilir
projelerin maliyetlerine dayanmaktadir.

Bina elemanlarina dayali bir kesif yapma y&ntemi
genelde iyidir, bdylelikle mimar belli bir eleman igin ne
kadar harcayacagini bilir. Elemanlara dayali maliyet
genelde m2 maliyet olarak tanimlanabilir. Bu prosedir
mimarin bastan pahali bir tasarim yapmasini engelleyebilir
ve bdylelikle hedeflenmis maliyete ulagilabilir.
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-Maliyet planlamasi safhasai;

Maliyet planinda her elemanin maliyetinin m2
maliyet igindeki rolii belirlenir . Maliyeti belirlenen
elemanlar, mimarin detaylandirilmis tasarimindaki yonteme
uygun olmalidir. Ornedin; mimar bir durumda duvarlari
béliinemez bir eleman,bir “entity” olarak ele alabilir
yva da baska durumda bir pencereler ve bir de kaplama
igin olmak {izere iki ayri eleman olarak tasarlayabilir.

Bir elemana ayrilmis maliyet, benzer bir binanin
maliyet analizine dayanabilir fakat mimar ayni malzemeye
bagli kalmayacaktir. Elemanlarin maliyetleri daha sonra
yapilan igse gore birim maliyete doniigtiiriiliir,’duvar m2’si
XTL ' dir’ gibi. Her eleman detayli olarak incelenir,
tasarim ile maliyetler olusturulur ve 1ilk tahmine gére
kontrol edilir. Elemanlar ig¢in hedef maliyetlerinin girigi
yeni yapim tekniklerini, malzemeleri ve bilegenlerini
ivmelendirmigstir ve bazi durumlarda yeni yontemlerde
kullanilan malzemelerin genel kullanimlari sonu¢lanmigtir.

Her eleman tasarlandiktan sonra bunlar deger
tahmincilerine (quantity surveyor) gdnderilir ve kegif
vyaklagsik olarak hesaplanir. EgJger kesif hedeflenen
maliyetten yliksekse, bu defere ulasilana kadar tasarimda
degigiklikler yapilir. Maliyet planlamasi araci deger
tahmincinin binayi tasarlamada mimara tasaraim kararlarinin
maliyet gbstergeleri hakkinda bilgi vererek yardim
etmesidir.

b. Karsilastirmall malivet planlamasi

Kargilagtirmalili maliyet planinda alternatifler
firetilir ve bunlar iginden hem fizible hem de mimara gdre
kabul edilebilir olanlar segilir. Alternatifleri
ilgilendiren bilgi mimarin tek tek maliyetleri ve
onlaran toplam maliyetteki kiimilatif etkisinin
1g1ginda rasyonel kararlar vermesini sadlar.

Kargilagtirmali maliyet planlamasi belli
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elemanlarin tasarimi igin rijit maliyet limitleri
yaratmaz fakat olasi tasarim ¢oziim kombinasyonu segimi
esnekligi yaratair.

Toplam iginde alternatif —olasiliklara
kargilagtirmasi ile ilgilidir.Amag,bir binanin nasil ucuza
mal edilebilecegini gdstermek degil, binanin gegitli
pargalarina maliyet dagilimini gOstermektedir.(Seeley, I.
1972; s.115-117)

4.2.2.Maliyet degerlendirmede amacglar

Maliyet degerinin gegitli asamalarda hesaplanmasi
ve belli kriterlerle karsilagtirilmasi iglemi, maliyet
degerlendirmedir. Bina tasarim ve {retim siirecinde bu
iglemin yapilmasi amaglari ise gdyledir;

~Kullanicinin 6dediginin kargilidini vermek

-Mevcut sermaye ile binanin farkli pargalari
arasinda denge kurmak

-Tasarimin erken agsamalarindaki yaklagik maliyet
tahminlerini esas alarak,toplam harcamalari tasarlanan
limitlerin iginde tutmak (Bagoglu, H.1987; s.17)

Maliyet degerlendirme iglemindeki amaglari yerine
getirebilmek igin maliyet kontrolii ve tahminin mimkiin
oldugunca erken ve hassas olarak yapilmasi gerekméktedir.
Maliyet kontrolii ve tahmininden kastedilmek istenen ise
sunlardir;

-Diiglinilen finans maliyeti iginde binaya olan
fiziksel ihtiyacin tasarlanabilmesi

-Tasarim sonucunda belirlenen ilk maliyet
sinirlari iginde inga edilmesi

-Onceden tahmin edilen isletme ve Dbakim .
maliyetleri iginde binanin yapimi ve kullanilabilmesi
olasiliklarini miimkiin kilan yontem ve iglemler

4.2.3.Bina yapim siirecine gére maliyet verisi
toplama

Projenin her asamasinda maliyeti denetlemek igin
maliyet tahmin veritabani bulunmasi gerekmektedir.
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Sistemi tamamen gergeklegtirebilmek igin veri
yapisinin ve maliyet rapor sisteminin belirli
evrelerindeki kayitlarin degerini saptamak gerekir. Bu
referanslari geligtirmek igin kullanici ihtiyaglarini
aragstirmak ve veri analizi yapmak gerekir.Bu sistem igin
uygulama programlari geligtirilmelidir ki bunun igin
yapim maliyet veriyi kaydedecek ve segecek bilgisayar
programlari uygundur.

Veri yapisi genel olarak 5 adima ayrilabilir.

1.ADIM - Tesis verisi
(Facility data)

2 .ADIM - Bina bilegeni maliyet verisi
(Building component cost data)

3.ADIM - Bina elemani maliyet verisi
(Building element cost data)

4 ,ADIM - Birim fiyat verisi
(Unit price data)

5.ADIM - Detaylandirilmig yapim verisi
(Detailed construction cost)

1. adim

- Tesis tanimi

- Birlegik maliyet

Tesis igin Ozellegtirme,yerlesim, yapim tarihi,
yapim siiresi ve maliyet kaydedilmelidir. Biiyiikliik tahmini
yapmak gerektiginde maliyet bilgisi indekslenmis tesislere
uydurulabilmelidir. Bu evre, proje plahlama evrelerini
desteklemek ig¢in gereklidir.

2. adam

Tesis igin biitge ayrildiginda gideri kontrol etmek
gerekir.Bilegen maliyet yayinlanmalidir. Bir bilegen; alt
yapi,iist yapi,bitirmeler,elektrik servisleri gibi yapim
klasifikasyonu olarak tanimlanabilir.Bu evrede maliyet,
genel tasarim ayarlamalari uygun oldugdu takdirde, bina
parametreleri olarak tanimlanir.
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3. adim

Ozellegtirmeler geligtikge bina parcalarinin veya
sistemlerinin maliyetleri yayinlanmalidir.Bir bileske bina
elemanlarina parcalanir. Alt yapi, normal temeller, bodrum
hafriyati,temel duvarlari gibi analiz edilir.Maliyet birim
fiyat olarak ifade edilir. Ornedin; Kazi temeli/Temel m2,
gibi.

4. adaim

Bu evredeki tahmin, tasarim geligmesi sirasinda
maliyet kontrollerini elde etmek igin gereklidir. 3.adimda
geligsen dagitim maliyeti yapim bdliimleri sgeklinde analiz
edilebilir. Bir elemanin yapimiyla birlesmis ticaretler,
eleman baslidi altinda listelenebilir. Ornedin; ‘Temel
duvarlari’ basligi altinda kazi,doldurma, kalip ve takviye
igslemleri ayri ayri analiz edilebilir.

5. adim

Uygulama ¢izimleri sirasinda detayli bir +tahmin
gereklidir. Detayli yapim tahmini ¢aligma saatlerini,
peyzaji, ekipman kayitlarini ve go6zdniine alinmig
malzemeleri igerir.(éeaney, C. 1990; s.26-29 )

4.2.4.Maliyet degerlendirme teknikleri

4.2.4.1.Yapim maliyeti tahminine yoénelik
yaklasaimlar

Bina iiretiminin cegitli agamalarinda verilecek
kararlarin maliyet sonuglari, binanin O6zellikleri ile
maliyeti arasindaki baglantiyi kurmaya olanak veren
maliyet: modelleri vyardimiyla bulunabilir. Bina iliretim
slirecinde maliyet hesabinin yeri (Sekil 4.5)’da bir akis
diyagrami geklinde gdsterilmigtir.

“Maliyet modelleri ©piramidi”, genel tasarim.
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kararlarindan ayrintili kararlara inildikge, her karar
agsamasina uyumlu modeller kullanilmasi gerektigini
simgelemektedir. (Sekil 4.6)

4.2.4.1.1.Birimlere dayanan maliyet

Maliyet modeli piramitinin en tepesinde bulunan
birim yontemi, maliyeti binanin karakteristik iglevini
yansitan bir eleman ya da kullanici cinsinden ifade etmeye
yoneliktir. Yaklagik tahmin metodu olan birim yodntem belli
bir binanin her yerlegik biriminin maliyetine bagli
olabilir; bunlar, kisi,koltuk,yatak,oto ya da bagka
birimlerin basina maliyet olabilir. Ele alinan binanin
toplam tahmin maliyeti, binadaki toplam yerlegik birim
sayisi 1ile birim fiyatinin g¢arpilmasi ile elde
edilir.(Seeley,I1.1983; s.101) Otel, kilise veya tiyatro
gibi binalarda yatak, koltuk vwveya yer bagina diigen
maliyetle hesaplama yapilir. Yapim ve bitirme tipine gGre
tahmin yapilmalidir. (Willis,A.J. 1981; s.20-21)

Toplam tahmin maliyeti =
Toplam fonksiyonel birim sayisi x Birim Fiyat

Matematiksel siireg¢ gok kolay oldugu halde birim
hesabi zordur. Birim fiyat dikkatli bir analiz sonucunda
inga edilmig ayni tipte binalardan elde edilebilir. Belli
degiskenler {izerine ilave &edilerek gergek deger
bulunabilir.

Her nekadar uygulamada zaman agisindan avantajli
bir ydntem gibi gdziikse de prezisyon agisindan yetersiz
olmasi ve ancak 3-5 yillik peryotlar iginde bir program
igin uygun olabilmesi dezavantajlaridir. Ozellikle,binanin
sekli, biiylikligli, yapim yontemi, malzemeleri g®zardi
edildiginden, yontem bu konuda zayiftir.(Seeley, I.1983;
s.102)
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UN KARAR EVRES!
i Malfyet/Yatak
TASARLAMA EVRES! BIRIM YONTEM! Maliyet/Xaltuk
Mal{yet/Ugdrenci
UN PROJE KOP ‘YUNTEM!  Maliyet/m3 bina hacmi
1 ALAN YUNTEM? Mallyet/mz dseme alam
MALIYETIN TAHMINt (HESABI)
VE DENET 1Mt
MALLYET LIMITININ ALTINDA MI?
HAYIR EVET
TOPLAM MALLYET Fonksiyonel
KESIN PROJE ICINDEK! FONKSIYONEL e]eman mal/
ELEMAH PAYINA DAYALI insaat
l MALIYET TAHMIN! afam
MALIYETIN TAHMINI (HESABI)
VE_DENETIM! FONKSIYONEL ELEMAN- Gruplandirilms
LARA DAYALI MALIYET birim fiyat
MALIYET LIMITININ ALTINDA MI? TAHMING
HAY IR EVET
UYGULAMA PROJESI
MALIYETIN TAHMIND (HESASI)
VE DENETIM!
MALIYET LIMITIN ALTINDA MI?
HAYIR EVET J
{HALE DOSYASI DOZENLEME
TEKLIF DEGERLENDIRME VE
SOZLESME HAZIRLANMAS |
TAPIH BIRIMLERLINE tapim islery
DAYALI MALLIYET maliyetd
GERGEXKLESTIRME EVRES! TAHMINT
KAYNAKLARA DAYALI Malzeme,
INSAAT PLANLAMAST ° MALIYET TAHMING fscilik, arac
I gerec maliyett
INSAAT 1. ASAMA
INSAAT HE ASAMADA?
MALIYET LIMETIN ALTINDA MI?
EVET | HAYIR
MALTYET ARA DENETIM(
VE ORLEM ALIWMAS[
INSAAT n. ASAMA
INSAAT NE ASAMADA?
MALIYET LIMITIN ALTINDA MI?
EVET — |HAYIR
< [TMALIYET ARA DENETIM!
VE ONLEM ALINMASI
BINANIN KABULD VE GERL
KESIN MALIYET |

XULLANIM EVRES?

'Sekil 4.5.Bina iliretim siirecinde maliyet hesabinin yeri
(Topgu,G. 1989; s.65)
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4.2.4.1.2.A1lan yontemi(m2 maliyet)

Alan yontemi, maliyetin bina alani cinsinden
belirienmesidir. Bu yontemde toplam dogeme alani dig
duvarlarin iginde kalan alan olarak hesaplanir. Ig
duvarlar, bdéliinmeler, merdivenler, asansor saftlari ve
gegigsler de bu alana dahildir. M2 maliyet hesaplanir ve
toplam dogeme alani m2 maliyet ile garpilarak toplam
maliyet hesaplanmisg olur.

Toplam tahmin maliyeti=Alan x m2 maliyet(Seeley,I.
1983;s.103-104)

M2 maliyet hesaplamasinda gozo6niine alinmasi
gereken onemli faktorler vardir:

.Arazi kogullari o©nemli bir faktordiir. Egimli
arazi ile diiz arazide vyapilan binalarin maliyetleri
farkli olacaktir.

.Yapimin da etkisi tartigilamaz. Ozellikle kat
adedi maliyeti etkilerken,kullanilan araglar da yapim
sirasinda maliyete katilar.

.Bina formu da maliyet {izerinde ©6nemli bir
rol oynamaktadir. Ayni alanda farkli formda iki binanin
maliyetleri birbirinden farkli olabilir. Form ne kadar
girintili g¢ikintili ise duvar boyu o kadar artacak ve her
nekadar dogeme alani sabit olsa da maliyet artacaktir.

.Maliyeti etkileyen bir diJer etken ise bitirme
standardidir. Bitirmelerin kalitesi de toplam maliyeti
onemli bir sekilde degigtirebilir.(Willis,A.J. 1981; s.19)

Bu yontemin aritmetigi, teklif projenin
kargilagstirmall projelerden m2 maliyetinin bulunmasi
gerektiginden daha karmagiktir. Bulunan m2 maliyet teklif
projenin alani ile garpilarak maliyet hesaplanir. Alan,
bir binada en ¢ok kullanilan parametredir. Prosediir su
gekilde igler:
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. Teklif binanin doseme alani, kat adedi ve
gevresinin bulunmasi

. Yayinlanmig maliyet verisine en gok uyan yapim
tipinin bulunmasi.Biiro ve ticari binalar igin bu,striiktiir,
dogeme tipi ve gati konstriiksiyonu, dig kaplama ve ig
bitirmeleri de igerir.Konutlar igin,dis duvar
konstriiksiyonu ve teklif konutun ekonomik, averaj veya
liiks olup olmamasini da igerir.

. Yayinlanmig tablodan teklif striiktiire en uygun
birim maliyetin bulunmasi (Bledsoe,J. 1992;s.16-25)

4.2.4.1.3.Kiip yontemi(m3 maliyet)

Yapi maliyetinin yapi1i hacmine orani olarak
tanimlanan m3 maliyet, yontemi, h faktdriini de dikkate
almak isteginden dodmustur. Bu yontemin kullanilmasinda
baz1i kabuller bulunmaktadir.Bunlar 6zellikle gati tipi ve
gati bosludu olup olmamasi ile ilgilidir.Binanin eni, boyu
ve yiiksekliginin garpilmasi ile bulunan hacim belirlenmig
olan birim maliyetle garpilarak toplam maliyet hesaplanir.

Toplam tahmin maliyeti= Hacim x Birim maliyet

Kabuller ise gdyledir:
- Plan boyutlarina dis duvarlar dahil degildir.
Cati boglugu olmayan egimli gatili binalarda;
h= Beton temelin lizerinden cati yiliksekliginin
yarisina kadar,

Cati boglugu varsa;

h= Beton temelin lizerinden g¢ati yiiksekliginin
2/3’ine kadar

- Diiz gatilarda
h= Beton temelin ilizerinden gati yliksekligi

+60 cm.

Yontemin avantajlarinin yanisira birgok degiskeni
g6zoniine aldiginda birim maliyeti hesaplamadaki giigliik bir
dezavantajidir. Ozellikle plan formunu,kat yliksekligini ve
kat sayisini gozodniine almamasi da baska bir dezavantajdir.
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Bagka bir dezavanta]j da miigteriye kullanilan ddgeme alani
miktari hakkinda higbir bilgi vermemesi ve tasarimdaki
degigikliklerin maliyeti nasil etkilediginin kisa yolla
goriilememesidir. (Seeley,I.s:102-103)

4.2.4.1.4.Kat kabugu yoéntemi
Bu yontemle su faktdrler gdzdniine alinmaktadir:

.Binanin gekli (dis duvar alanini dlgerek)

.Toplam ddogseme alani (her dogseme alanini dlgerek)

.Dogeme alanlarinin binadaki diigey pozisyonu
(zemin {isti katlarla =zemin alti katlarin katsayilari
farklaidair)

.Bina kat yilikseklikleri (ddgseme ve cgati
alanlarinin dig duvarlara orani)

.Zemin alti kullanilan katlarin ekstra maliyeti
(zemin seviyesi altindaki galisma igin yiikseltilmis garpan
katsayisi kullanarak)

Kat kabugu yontemi temel olarak binanin her katini
gcevreleyen dig duvar, ddseme, tavan alanlarini O&lgmekten
olugur. Bu Olglimler agagidaki kurallar gergevesinde
yapilir:

Zemin Kat Dogemesi alanin 2 kati,

Zemin seviyesi alti katlari igin 3 kati alinir.
Dig duvarlar alana dahil degildir.

Sagak boyutlari ¢ati alanina ilave edilir.

Normal kat alanlari 2 ile garpilir.
1.Kat igin %15,
2.Kat igin %30,
3.Kat igin %45 ilave edilir

Dig duvar alanlari Slgiiliir.

Hesaplama islemi formiil olarak sdéyle ifade
edilebilir:

Tahmin maliyet=

(Zemin Kat DOseme Alani+Cati Alani

+ Dig Duvar Alani) * Birim maliyet
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Pratikte gok az kullanilmasinin sebebi diger
yontemlerden daha fazla hesaplama igeriyor olmasidir.
(Seeley,I. 1983;s.105-106)

4.2.4.1.5.Fonksiyonel elemanlara dayala
maliyet

Bu yo6ntemde maliyet, m2 yonteme dayanarak
hesaplanir. Birim maliyet elemanlara Dbodliniir. Kat
ylikseklikleri,dogeme tagiyicilari, kolon agikliklari ya da
kat sayisi degisiklikleri maliyet lizerinde etkilidir.

Fonksiyonel elemanlara dayali maliyet hesaplamanin
bazi amaglari vardir.Bu amaglari sdyle sayabiliriz ;

.Her elemana ne kadar harcama gerektigini bulmak.

.Dengeli bir maliyet dagilimi elde edilip
edilemeyecegi kontrolii.

.Farkli binalarda benzer eleman maliyet
kargilastirmasa.

.Daha sonraki projelerde kullanilmak {izere
maliyet verilerinin elde edilmesi.

Ozellikle 6n tasarim siirecinde kisa bir eleman
listesi gerektirmektedir. Yapilan eleman listesine gore
hesap yapilir. Bu asamada ayrintili bir maliyet hesabi
yapabilmek igin eldeki projenin karsilastirilabilecedi bir
binanin maliyet analizinden yararlanilir.(Seeley,I. 1983;
s.115-118)

4.2.4.1.6.Yapim birimlerine dayali maliyet

Maliyetin, yapiyi olusturmak amaciyla vyapilan
eylemlerin maliyetlerine dayali: olarak hesaplandigi
yonteme yapim birimlerine dayali maliyet yaklasimi adi
verilir.Yapim birimlerine dayali maliyet yontemi ayni
zamanda kegif yontemi diye de adlandirilir. Bu yaklasimin



-95-
amaci 1ise; ingaat faaliyetlerinin planlamasi,
programlanmasi, ylirlitlilmesi, denetlenmesini saglayan temel

dokiimani olugturmaktir.

Yapim evlemi kavrami :

l.Yapim Oncesi eylemler - Planlama
- Programlama
- Tasarlama
- Insaat Hazirlida

2.Yapim sirasindaki eylemler- Uretim
(Or. Beton ddkiilmesi)
- Iglem Birimleri
(Or. Iskeleler)

Yapim birimi analizleri

Kullanilan girdilere iligkin belirli yapim
teknikleri ve Dbelirli bir yapim g¢ergevesine goére
belirlenen sabit katsayilar, o yapim biriminde kullanilan
girdi miktarlari ve bunlarin iicret ve fiyatlarini igerir.

4.2.5.Bina iiretim siirecinde maliyet planlamasi
ve denetimi

Bina iretim siireci,mimar ile miigsteri arasindaki 6n
goriigmeden baglayarak yapim evresine kadar uzanan gegitli
evrelerden olugmaktadir. Her bir evrede maliyet planlamasi
ve kontrolii gesitli gekillerde yapilir.(Sekil 4.7)de
tasarim grubunun bu siire¢ igindeki c¢alisma adimlari
goriilmektedir.

10 safhadan olusan bu plan genel olarak 4 Dbasglik
_altinda tutulabilir:

-On karar

-Tasarim

-ihale

-Gercgeklestirme



-06~

(z2Z21°s!cg6T *I’AeToeg)TaeTuwpe ewSTTRd TNSPUTOLINS WTI3SIN RUTQ unundnib wrixesel* [y TTIMSS

PAljew uog

vy

[

1Zileue 10A1BN

iuejd
19Ajjew Y9 BUWEjARUO
njouoy 12Allew uog Siwjundejerey uwl 194N
ISBWuRIZRY
Juueld jafiew]
uuBiwnNzod
uojjonuoy 19AI1BN unbAn

WIdVA r 1Y
“INVd 3rotd H v
WITAI FIVH| 5)
313 4 vy
‘O WILIEn 3 YVvYy «
'SVL AV13a a \ 4 ¢
"SVL MILVW3S 57 |'Y
U ERAENEL g
ALTIEIZiA

WISIHID

YINYSY



-97-
4.2.5.1.0n karar asamasinda maliyet planlamasi

Girigim ve fizibilite galismalarindan olugan ©n
karar asamasinda bina yatirimi kararlari verilir ve
yatirimin ne gekilde yapilacagi saptanir. Girisim
boliimiinde miigteri bina gereklerini belirler ve mimarla
goriigir. Fizibilite evresi ile asil maliyet kontrol
mekanizmasi belirlenir. Ozellikle gerekli ddgeme alanai,
yerlesme standardi ve bina fonksiyonu maliyet 1limitini
etkilemektedir. Ayni tipte mevcut binalardan yapilan
kargilagtirmali galismalarla maliyet 1limiti belirlenir.

4.2.5.2.Tasarim asamasinda maliyet planlamasi
ve denetimi

(Sekil 4.8.)’'de maliyet planlamasina ilisgkin
adimlar gematik olarak gdsterilmektedir. Tasarim asgamasi
on tasar,kesin tasar ve ayraintili tasar olmak lzere
birbirini takip eden {i¢ ayri agsamaya boliinebilir.

Son agama olan ayraintili tasar asamasinda, tim -
sistem detaylari ve kullanilacak malzemeler belirlenmis
olur.Buradaki kararlar daha g¢ok uygulamaya doniiktiir. Bu
nedenle maliyet piramidinin (bkz.Sekil 4.6) son agsamasinda
Oonerilen vyaklasimlar mali&et planlamasi yapmak igin
uygundur. (Akarca, H. 1992;s. 45)

Leke caligmalarinin ,gematik tasarimin, detayli
tasarimin, iretim bigisinin Dbelirlendigi ve kesgfin
yapildigi bu agamada artik projenin tasarimi geligmis
olur. BOylelikle maliyet plani belirlenir.Bu maliyet plani
detay tasarim sirasinda da tasarimi, kararlagtirilmis
maliyet ¢ercgevesinde tutmak igin kontrol mekanizmasi
olarak rol oynayabilir. Tasarim ekibinin her eleman
hakkindaki karari maliyet hedeflerine gevrilir ve maliyet
limitlerini iretmek igin izerine %10 tasarim ve fiyat
riski eklenir.

Detayli tasarim evresinde tasarim, ingaat ve
maliyetle ilgili son kararlar alinmis olur. Binanin her



-08-

pargasi tasarlanmig,maliyeti kontrol edilmig ve
gerekiyorsa tasarim degigtirilmig olur. Bu agamada maliyet
tahmini, maliyet planindaki eleman igin maliyet hedefi ile
kiyaslanir. BOylelikle efektif maliyet kontrolli yapilmig
olur. Tahmin maliyeti hedef maliyetten daha fazla
oldugunda eleman yeniden tasarlanmalidir.

Tahmin maliyetinin hedef maliyetinin altinda
oldugu durumda {liretim ¢izimleri hazirlanabilmektedir. Yeni
elemanlar denenebilmekte ve yeni maliyet kontrolleri ile
uygun fiyatta en iyi kalite saglanmaya galigilmaktadir.

4.2.5.3.ihale asamasinda maliyet denetimi

fhale yliklenicileri tarafindan iyatlandirma igin
ihale doékiimanlarinin hazirlanmasi islemlerini igerir.
Ornegin; planlar, oranlarin listesi, kegif &zeti gibi.
Teklif asgamasi adi da verilen bu agamada, nakit akigi ve
hakediglerin planlamasi gergeklegir.(Seeley, I. 1983;
s.124-125)

4.2.5.4.Gergeklestirme asamasinda maliyet
denetimi

Proje planlamasi ve yapim evrelerinden olusan
gergeklegtirme asamasinda son maliyetler hesaplanir (yeni
blgiimleri, degisimleri, 'PC harcamalaraini, mesai
galismasini, yilikselen ve diigen maliyetleri ve fazla
mesaileri igeren maliyet) blitge kontroli igin kaba
tahminler rapor olarak hazirlanir, son d6demeler igin
kesin degerlendirmeler vyapilir. (Seeley,I. 1983; s.125)

Gergeklestirme agsamasinin baginda,hazirlanmis olan
ig programlari ve maliyet tahminleri santiye iglemlerinde
temel alinir. Ancak, {iretim siiresince bu programlari
bozucu tahmin edilmeyen problemlerle kargilasmak miimkin
oldugundan, siirekli bir kontrol yapilmalidir. Bu amaca
yonelik olarak, kaynak temini ve siire ile baglantili
maliyet planlama ve kontrolii yontemleri geligtirilmigtir.
Bu yontemler;iiretim slireci boyunca tahmin edilen maliyetle
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GicUm kurahmnz
belirlenmes{ (m"%
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Maliyet tavaninin
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EVET

8irinci maliyet
planinin kesinles-

tirilmesi
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HAYIR
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dedisikiik
yaptimasi

EVET

Sekil 4.8. Maliyet planlamasina iligkin adimlar
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gergeklegsen maliyet arasinda karsilastirmalar yapmaya
olanak veren “S egrileri”, iretimi saglayan eylemlerin
siire ile iligkilerini gubuklarla tarif eden “gubuk
diyagramlari” ve CPM, PERT ve Predecence gibi teknikleri
kapsayan “sebeke analizleri”dir.(Akarca, H. 1992; s.45-46)

4.2.6.Maliyet degerlendirme  siirecinde
bilgisayarlar

Degerlendirme siirecinde bilgisayar kullanimlari
giiniimize kadar bir ¢ok geligme gdstermigtir. Mimarlar
simdiye kadar maliyet dederlendirmesinde tasarimla
iligkili olarak Dbasit ilk maliyet hesaplarinda ve
listelemelerde bilgisayar destekli tablolamalar ve
veritabani yonetim programlarai bu geligmeyi
hizlandirmiglardir. Ancak, bu islemler tasarim
isleminden tamamen ayrilmiglardir. Alan hesaplamalari igin
sayisal baslangiglarin sonug¢lari tablolara veya ayrik
maliyet analiz programlarinda girilirdi. Her tasarimin
degigikligi elle kayit edilir ve maliyet degerlendirme
programina yeniden girilirdi.

Sonug olarak, gizim ve maliyet degerlendirme
programlarini birlegtirme mimari yazilim firmalari igin
ana hedef olmustur. Bu hedef, bliyik mainframe ve mini
bilgisayar tabanli sistemler igin ortaya ¢ikmig ve benzer
‘'geligmelerde mikro bilgisayarlar ig¢in devam etmektedir.
Temel ¢izim programlarinin ¢odu otomatik alan
hesaplamalarina izin vermektedir.Daha ileri programlar
¢izimden maliyetle ilgili veriyi g¢ikarmak ve bunlari
tablolar geklinde sunmak igin veritabani yeteneklerine
sahiptir.

L0, vire SEZOGR,, M
VBN A 25 & i
E@&MMWMY@N MER)
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BOLUM 5.0N TASARIM ASAMASINDA MALIYET DEGERLENDIRME
AMACLI BiR UZMAN SiSTEM MODELI

Tasarim siirecinin bina {retim slirecindeki Onemi
oldukga biiyliktiir. Go6z Oniine alinacak her kriter ve
kriterlerle yapilacak degerlendirmeler bina yapim
agamasinda kargilasilacak olan siipriz sorunlari minumuma
indirebilir. Bu nedenden dolayi tasarim siirecinde alinacak
olan her tiirli Snlem iyi bir tasarruf yapilmasini saglamisg
olur. Tasarim yaparken ayni zamanda belli kriterleri
gbzéniinde bulundurma iglemleri zaman agisindan uzun siire
alabilir. Yardimci arag olarak bilgisayardan etkin bir
gsekilde yararlanma ile buna ¢o6zliim bulunmus olur. Ancak
giiniimiiz bilgisayarlari Ozellikle nilimerik hesaplama
iglemleri ve algoritmik programlarda ve bilgisayar
destekli tasarim (CAD) paket programlarinda {istiinliik
gbsterebilmektedirler. Ozellikle biitiinlesik program
ihtiyaglarina tam olarak cevap verebilecek derecede
kapasite kullanimlari yoktur. Genel kararlarin alindigi &n
tasarim evresi grafik Ozellikler tasimaktadir. Bu grafik
Ozelliklerden bir takim sayisal degerler okumak yolu ile
maliyet agisindan bir degerlendirme yapilabilir. Grafik
ortamdan toplanan veriler sayisal hesaplama ortaminda
kullanilarak kullanici ile etkilegim iginde bir maliyet ve
ayni zamanda plansal isglerlik ag¢isindan degerlendirme
yapilabilir.

Bu tez kapsaminda geligtirilen modelin amaci, On
tasarim slirecinde tasarimciya yol gOstermek ve ona gdzardi
ettigi bir takim kriterler hakkinda bilgi vererek
tasarimina yardimci olmaktir. Kullanicinin, (tabii ki bu
bir tasarimci olmalidir) grafik olarak tasarimini
bilgisayara girdikten sonra, bu grafik  temsilin
degerlendirilerek sayisal verilerle kendisine ifade
edilmesi s®z konusudur. Modelin en Dbiiylik 06zelligi
grafik karakterde olan tasarim siireci ile maliyet
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degerlendirme siirecini bilitiinlestirmeyi hedeflemis
olmasidir.

4.1.Gelistirilen uzman sistemin bilesenleri

Geligtirilen uzman sistemin bilegenleri,dzellikle
bilgi tabanini olusturan bilgilerdir. Bu bilgilerin
yanisira, verilerin islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan
degerlendirme siireci de bir bagka bilegendir.

5.1.1.Uzman sistem bilgi tabani

Modelde bulunan bilgi tabaninin igerdigi bilgileri
su sekilde gruplamak mimkiin olabilir.

5.1.1.1.Genel Bilgiler
Bu bilgiler, her uygulamada ayni sgekilde
kullanilan bilgilerdir. Modelde yer alan kurallarin

olugturulmasinda birtakim kabuller kullanilmigtir.

a.Kigi sayisina bagli olarak gerekli mekan
alanlari (Tablo 5.1)

Tablo 5.1.Kigi sayisina bagli gerekli mekan
alanlarzi

Kigi sSAvISI BRUT KAT ALANI(m2) ISLARK MEKAN ALANI (m2)

2 40-45 8
3 60 ' 10
4 70-80 11
5 80-95 . 13
6 100 13

(Not :Bu bilgiler gegitli kaynaklardan derlenerek
elde edilmigtir)

b. Oda sayisina gore konutlarda gerekli minimum
alanlar(Tablo 5.2)(Smith, R. 1989; s.53-63)
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Tablo 5.2.0da sayisina bagli gerekli mekan
alanlari

ODA SAYISI

BRUT KAT ALANI(m2)

1
2
3

35-63
55-80
75-100

c. Mekanlarda gerekli minimum geffaflik orani

Pencere alani / Mekan alani >=0.15 (Rosenman, M.A.
1990; s.227)

d. Sirkiilasyon alanlarinin bina igindeki orani

Sirkiilasyon alani / Toplam briit alan = 0.09
(Aydoslu, G. 1966; s.35)

e. Yapim sistemi tipine bagli olarak m2 maliyetler
(Tablo 5.3) (G8k Ingaat 1994)

Tablo 5.3.Yapim tipine bagli m2 maliyetler

YAPIM SISTEMI

m2 MALIYET (TL)

GELENEKSEL YAPIM SISTEMI 4 000 000
TUNEL KALIP ,, ' 2 500 000
PANEL ,, , s 3 000 000

14

f.(Tablo 5.4)’de gdriilmekte olan yapi elemanlari
siniflamasi gbre,yapi elemanlarinin toplam maliyet
igindeki oranlari (Tablo 5.5)’de ve fonksiyonel vyapi
elemanlari maliyeti igindeki
oranlari (Tablo 5.6)’da verilmigtir.(Pisirici, E. 1982;
s.183-188)

eleman maliyetlerinin yapi
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Tablo 5.4. Yapi elemanlari siniflamasi(Pigirici,
E. 1982; s.183-188)

YAPI ELEMANLARI FONKSIYONEL YAPI
ELEMANLARI
(ASAL ELEMANLAR) (TALI ELEMANLAR)
STRUKTUR ELEMANLARI Dégeme
Temel
KONSTRUKTIF ELEMANLAR Dis duvarlar
i¢ duvarlar
Kapilar
Pencereler
TESISAT ELEMANLARI Kalorifer tes.vs.

Tablo 5.5.Yapi elemanlarinin toplam maliyet
igindeki oranlari

KAT SAYISI STRUKTUR | KONSTRUKSIYON | TESISAT

1 %14 %73 %13
2 %20 %68 %12
3 %28 %60 %12
4 %42 %45 %13

Tablo 5.6.Fonksiyonel yapi elemanlarinin, yapi
elemanlari maliyeti igindeki oranlari

KAT SAYISI STRUKTUR KONSTRUKSIYON
DOgeme | Temel i.duvar |D.duvar| Kapi Pencere
1 % 67 % 12 % 20 % 35 % 8 % 3
2 % 56 %9 % 19 % 42 % 11 %1
3 % 47 % 22 % 26 % 29 3 17 % 4
5 % 37 % 26 % 29 % 17 %3 21 % 6

5.1.1.2.Uzman sistemde olusturulan kurallar

Uzman sistemin tasarim agamasinda ¢izilmis olan
planin bir takim kriterlere ve maliyete gdre
degerlendirilmesi igin konu ile ilgili kurallar
olusturulmugtur. Bu kurallar uzman sistem algoritmasinda
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da belirtildigi gibi gdyle siralanabilir:

Kurall- Iki kigi ig¢in Briit kat alani(BKA)
40 m2 < BKA < 45 m2
Kural2- Iki kigi igin Islak mekan alani(IMA)
IMA >= 8 m2
Kural3- Ug kigi igin BRA
BKA >= 60 m2
Kural4- Ug kigi igin IMA
IMA >= 10 m2
Kural5- Dort kigi igin BKA
70 m2 < BKA < 80 m2
Kural6- Dort kisi igin IMA
IMA >= 11 m2
Kural7- Beg kisi ig¢in BKA
80 m2 < BKA < 95 m2
Kural8- Beg kisi igin IMA
IMA >=13 m2
Rural9- Alti kigi igin BRA
BKA >= 100 m2
KurallO-Alti kigi igin IMA
IMA >= 13 m2
Kuralll-1 yatakodali konutlarda
35 m2 < BRKA < 63 m2
Kurall2-2 yatakodali konutlarda
55 m2 < BKA < 80 m2
Kurall3-3 yatakodali konutlarda
75 m2 < BKA < 100 m2
Kurall4-Konutlarda
Sirkiilasyon alani / BKA <= 0.09
Kurall5-Aydinlatma igin
Pencere alani / mekan alani >= 0.15
Kurallé-Geleneksel yapim sistemi uygulanan
konutlarda
m2 maliyet = 4 000 000 TL(yaklasik olarak)
Kurall7-Tuinel kalip yapim sistemi uygulanan
konutlarda
m2 maliyet = 2 500 000 TL(yaklagik olarak)
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Kurall8-Panel kalip yapim sistemi uygulanan
konutlarda
m2 maliyet = 3 000 000 TL(yaklagik olarak)
Kurall9-SA arttikga Toplam maliyet (TM) artar
Kural20-Kompaktlik orani(KO) arttikga maliyet
azalir
Kural2l-BKA arttikga TM artar
Kural22-Kat yiiksekligi arttikga maliyet artar
Kural23-Pencere boyutlari arttikga maliyet artar

Kural24-Dogeme maliyeti(DM) = % 9 ™™
Kural25-Temel maliyeti (TEM) = % 1.4 TM
Kural26-i¢ duvar maliyeti (IDM) = % 14 T™M
Kural27-Dig duvar maliyeti(DDM) = % 25 TM
Kural28-Kapi maliyeti (KM) = 5 TM
Kural29-Pencere maliyeti (PM) = $ 2 ™

5.1.1.3.0zel Bilgiler

Bu bilgiler de modelde veri olarak girilen
bilgileri igermektedir. Bunlar, tasarimi yapilan bina
6zellikleri ile 1ilgili bilgilerdir. Bunlar tasarimi
yapilan bina 06zellikleri ile ilgili bilgilerdir. Her
tasarimcinin programa girdigi mimari plan ve buna bagli
olarak tasarlanmakta olan bu bina ile ilgili ©zellikler
farkli olacagindan, bunlar Ozel bilgiler sinifina
girmektedir.

Ozel bilgiler sunlardir:

a. Binanin igerdigi mekanlarin alanlari
b. Mekanlarin yiiksekligi
c. Pencerelerin yiiksekligi

CAD ortaminda ¢izilmis olan planin &zellikle
alansal bilgileri,olusturulmug kurallarla kargilagtirma
ve toplam maliyeti hesaplama islemleri igin wveri
olusturmaktadir. Program sirasinda kullaniciya kargilikli
olarak sorulan bir takim sorularla daha fazla veri
toplamaktadir. Biitlin bu veriler kullanicinin tasarim
kararlarini yansitmaktadir.
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5.1.2.Uzman sistem degerlendirme siireci

Uzman sistem degerlendirme siireci ise geligtirilen
modelin bir diger bilegenidir. Bu silireg¢ iki ana boliimden
olusmaktadir. Bunlardan ilki, grafik veri olarak girilen
planin CAD paket programi olan Autocad programinda
¢gizilmesi olan bolimdiir, digeri ise ¢izilen planin,
bigim, boyut ve maliyet agisindan dederlendirilmesinin
yapildigi ‘Karar Verme Bolimii’diir. Bu ana Dbdliimler
program isleyisinde bir takim alt bdliimlere de
ayrilmaktadirlar. Program isleyisi ile 1ilgili bilgiler
asagida detayli olarak verilmektedir.

5.1.2.1.Model-Kullanici iletisimi

Autocad ¢izim programi ile Pascal programi
arasindaki iletisimi ve gegigleri saglamak igin bir “Batch
File” olusturulmustur. Programin ana girigsi bununla
saglanmistir. Program ile 1ilgili ayraintili agiklamanin
(Sekil 4.1) verilmesinin ardindan;

l. Tasarim agamasi,
2. Karar verme asamasi,
3. Modelden g¢ikisg,
segenekleri kullaniciya sunulmaktadir.(Sekil 5.2)

Kullanicinin 1 no.lu segenedi segmesi halinde
Autocad ¢izim programi ortamina gegilmektedir.

2 No.lu segenekte ise wuzman sistemin Pascal
programlama dili ile yazilmig olan Karar verme asamasi
galistirilmaktadir.

Modelden gikis olan 3 No.lu segenedin segilmesi
ile programdan tamamen gikip DOS ortamina gegilmektedir.
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BU PROGRAM
ON TASARIM ASAMASINDA MALIYETI DEGERLENDIRME
AMACIYLA GELISTIRILMIS BIR UZMAN SISTEMDIR

. PROGRAMIN AMACI;

. .Tasarimciya, bilgisayar destekli tasarim sirasinda
. maliyet kriterini gozonune almada yardimci bir arac
. olusturmak,

..Tasarimciya, maliyeti denetim altinda tutmasi icin
. revizyon bolumleri ile onerjiler vermektir.

. PROGRAMIN ADIMLARTI;
.1.TASARIM - Autodesk firmasi tarafindan uretilmis

olan AutoCAD cizim programi ile
iki boyutlu plan grafiginin cizilmesi,

LISP programlarinin calistirilmasi ile
alan ve uzunluklarin hesaplanmasi

.2 .KARAR VERME - Hesaplanan alan ve uzunluk verilerine

-

gore global maliyetin hesaplanmasi,
revizyon bolumlerindeki onerilerle
tekrar hesap ve karsilastirma yapilmasi

Press any key to continue . . .

Sekil 5.1.Model-Kullanici iletigimi agiklama

ekran goriintisi

ECHO is off

{A,B,C]?

. A- TASARIM .
. B- KARAR VERME .
. C~ CIKIS .

Sekil 5.2.Model-kullanici iletigimi ana menu ekran

gbriintisi
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5.1.2.2.Tasaram Asamasl

Bu agama, Autocad paket programinin
galistirilmasiyla baglar. Tasarimci, tasarlayacagi binay:
bilgisayar yardimiyla gizdikten sonra gerekli verileri
elde edilebilmek igin Lisp programlarini sirasi ile
gallstlrlr. Lisp programlarinin g¢aligmasi sirasinda
kullaniciya hesaplanmasini istedigi alan veya
uzunluklarin kdge noktalari sorulur. Kullanici bu k&ge
noktalarini mouse yardimi ile belirler.

EJer tasarimci daha oOnceden ¢izilmig olan bir
planin {izerinde galigmak istiyorsa, Autocad ana meniisiinden
2 no.lu segenedgi segerek, plani gagirir. Daha sonra ayni
sekilde Lisp programlarini galistirarak iglemleri yapar.
Tez kapsaminda ornek olarak g¢izilmig plan goriintiisii (Sekil
5.3)’de goriilmektedir.

5.1.2.3.Karar Verme Asamasi

Ana program segeneklerinden 2 No.lunun segilmesi
halinde ise Karar Verme asamasina gegilmig olur. Karar
Verme agamasli su safhalardan olugmaktadir;

. Tahmin
. Degerlendirme
. Oneriler

5.1.2.3.1.Tahmin Asamasi

Cizilmig olan planin degerlendirilmesinin
yap1ldigi bu boliimiin alt iglevlerinden biri de tahmin
kismidir.Tasarim Dbolimiinde hesaplanmig boyutlara bagla
olarak mekanlarin, bazi kriterlere bagli olarak ve
maliyet agisindan bir degerlendirmesini yapabilmek igin
bina ile ilgili bir takim hesaplamalar yapilir. Soru-cevap
seklinde igleyen bu agamada islem sirasi bolim ile ilgili
agiklamanin yapilmasi ile baglamaktadir. Daha sonra bina
ile 1ilgili sorular sorulmasi 1ile islemler devam
etmektedir. (Sekil 5.4)
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Sekil 5.4.Tahmin agamasi soru-1 ekran goriintisii

Bu tez kapsaminda gelistirilen uzman sistem, konut
binalari ile sinirlandirilmigtir. Gerekli bilgilerin
yiklenmesi halinde baska fonksiyona sahip binalar igin de
geligtirilmesi miimkiindiir. Bu nedende Otiirli bina fonksiyonu
ekraninda 1 No’lu segenek segilmektedir.

Kullaniciya mekanlarin alan ddékiimlerini gormek
isteyip istemediginin sorulmasindan sonra, evet cevabi
alinmasi halinde program, binanin alan do&kiimlerini
vermektedir. (Sekil 5.5) Burada 3.boyutla ilgili veriler
soru-cevap gseklinde elde edilmektedir.

Pencere ve kapil uzunluk ve alanlari ile ilgili
bilgiler ise ayri bir pencerede verilmektedir.(Sekil 5.6)
Burada da 3.boyut ile ilgili veriler soru-cevap sgeklinde
elde edilmektedir.
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TOPLAM DIS DUVAR BOYU = 40.00m

KAT YUKSEKLIGINI GIRINIZ!...

1 - TOPLAM DOSEME ALANTI = 60.00m2
2 - TOPLAM DIS DUVAR ALANI = 120.00m2
3 - TOPLAM SIRKULASYON ALANI= 7.00m2

PEVAM ETMEK ICIN "ENTER" TUSUNA BASINIZ !...

Sekil 5.5.Mekan alan dokiimlerinin kullaniciya
sunulmasi
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TOPLAM PENCERE BOYU = 7.00m

PENCERE YUKSEKLIGINI GIRINIZ!...
2

TOPLAM PENCERE ALANI = 14.00m2

TOPLAM KAPI BOYU = 4,.50m

KAPI YUKSEKLIGINI GIRINIZ!...
2

TOPLAM KAPI ALANI = 9.00m2

Devam etmek icin "ENTER" tusuna basiniz!...

Sekil 5.6. Pencere-kapi uzunlﬁk ve alan
4 dokiimlerinin kullaniciya sunulmasi
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5.1.2.3.2. Degerlendirme Asamasi

Karar verme bélimiiniin tahmin agamasinda elde
edilen sonuglarin olusturulmug bulunan kurallara gore
kiyaslandigi alt boliim, degerlendirme bdliimiidiir.Mekanlarin
agsagidaki kriterlere gbre degerlendirilmesi sz konusudur;

a. Kigi sayisina bagli gerekli mekan alanlari,
b. Oda sayisina gdére konutlarda gerekli minimum
alanlar,

Kigi ve oda sayisi gibi veriler program sirasinda
kullaniciya kargillkll olarak soru - cevap olarak elde
edilmektedir. Verilen sayilara gdre daha oOnceden kural
olarak yaratilmis IF.....THEN...... climlelerine gore

kiyaslanmaktadir.

a.Rullaniciya hesaplarda baz alinacak olan kriter
sorulmaktadir. Kullanicinin 1 No’lu segenedi isaretlemesi
halinde, ‘Kullanici sayisi’ni girmesi istenmektedir.
(Sekil 5.7) Girilen kullanici sayisina gore, binanin briit
kat alani belli kurallara gore kiyaslanmaktadir.

1-KULLANICI SAYISI
2-ODA SAYISI

Yukaridan hesaplamalarda kriter olarak kullanilmasini
istediginiz secenegi seciniz !.

KULLANICI SAYISINI GIRINIZ!....

Brut kat alani= 60.00m2
Bu konutun brut kat alani 3 kisi icin yeterlidir

Devam etmek icin "ENTER" tusuna basiniz

Sekil 5.7.Kullanici sayisina gore briit kat alani
kontrolii ekran gorintiisii
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b.Kullanicinin kriter olarak ‘oda sayisi’
segenedini segmesi halinde ise, briit kat alani oda sayisi
verisine badli olarak kiyaslanmaktadir.(Sekil 5.8)

1-KULLANICI SAYISI
2-0ODA SAYISI

Yukaridan hesaplamalarda kriter olarak kullanilmasini
istediginiz secenegi seciniz !..

2 Yatak odali konutlarda brut kat alani 55-80 m2 olmalidir

Ssizin tasarlamis oldugunuz konutun brut kat alani=60.00y2
Bu konutun brut kat alani ihtiyaci karsilayabilecek miktardadir

.

Devam etmek icin "ENTER" tusuna basiniz !

Sekil 5.8. Oda sayisina gbre briit kat alani
kontrolii ekran goriintiisi

c. Mekanlarda gerekli minimum §effafllk orani
degerlendirmesi yapilan konulardir. Pencere ve kapi ile
ilgili bilgilerin verildigi bdliimde pencere alanlarinin
koyulmus kurallara gdre kiyaslanmasi sonucunda aydinlik
seviYesi kontrolii yapilmaktadir. Aydinlik seviyesinin
yetersiz ¢ikmasi halinde kullanici uyarilmaktadir.
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Aydinlik seviyesi ile ilgili problem olmamasi durumunda
ise program devam etmektedir.

Maliyet agisindan degerlendirme yapilan kaisimda
ise; maliyet hesabi yapilmasi igin bina ile ilgili bir
takim veriler kullanicidan alinmaktadir.ilk &nce yapim
sistemi ile ilgili soru sorulmaktadir. Verilen cevaba gore
hesaplarda kullanilacak olan m2 maliyet belirlenmisg olur.
(Sekil 5.9) Kullanicinin vermis oldudu maliyet tavani ile
hesaplanan maliyet arasinda bir kiyaslama yapilmaktadir.
(Sekil 5.10)

TUNEL YAPIM SISTEMI UYGULANAN BINALARDA m2 MALIYET 2500000 TLdir

Binanizin maliyeti bu degere bagli olarak hesaplanacaktir

Sekil 5.9.Yapim sistemi menusu ekran gdriintisi
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LUTFEN MALIYET TAVANINI GIRINIZ !.....

150000000

Sekil 5.10.Maliyet tavani verisinin girilmesi

Burada 3 kosul s6z konusudur.

a. Son maliyetin maliyet tavanindan biiyilkk olmasi
b. Son maliyetin maliyet tavanindan kiigiik olmasi
c. Son maliyetin maliyet tavanina egit olmasi

a ve b kogullarinin oldugu durumlarda kullaniciya
maliyeti diislirmek igin tasariminda dedigiklik yapmak
isteyip istemedigi sorulur. Maliyetin yliiksek ‘giktigi
durumda maliyeti diisiirmek igin, maliyetin diisiik g¢iktiga
durumda da istenirse . tasarim kararlarinda dedisiklik
yaparak maliyeti sinirlar icinde ylikseltmek ve bdylelikle
tasarim kalitesinde artig saglamak igin dedisiklik yapmak
s6z konusu olabilmektedir.(Sekil 5.11) '
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SU ANDAKI GLOBAL MALIYET LIMITINIZIN ALTINDADIR

MALIYET TAVANI=150000000.00TL
TOPLAM MALIYET=100000000.00TL

Maliyeti izin verilen limitlerde arttirabilirsiniz

Bina boyut veya formunda degisiklik yapabilirsiniz

ANA MENUye gecmek icin -ESC- tusuna basiniz

Degisiklik yapmak istemiyorsaniz, programin sonu icin
‘ -ENTER-tusuna basiniz

Devam etmek icin "ENTER" tusuna basiniz !

SU ANDAKI GLOBAL MALIYET LIMITINIZIN USTUNDEDIR

MALIYET TAVANI=90000000.00TL
TOPLAM MALIYET=100000000.00TL

Devam etmek icin "ENTER" tusuna basiniz !

e s s e e

Sekil 5.11.Maliyetin yiliksek veya diigiik gikmasi
durumu



-119-

Maliyeti digiirmek igin tasarimda degigiklik yapmak
isteyen kullanici,dneriler bdliimii ile programa devam eder.

¢ kogulunun oldugu durumda ise uzman sistem,
kullanicinin vermig oldugu maliyet tavanina esit bir
maliyet hesaplamis bulunmaktadir. Maliyet miktari
kullanicinin istedigi sainirlari asmadigindan program
hedefine ulagmig olur. Bdylelikle de program son bulur.

5.1.2.5. Oneriler Asamasi

Kullanicinin maliyeti diiglirmek ig¢in tasarimda
degigiklik yapmak istemesi halinde ©neriler kismina
gegilmektedir.0zellikle maliyeti diigiirmek igin tasarimda
yapilmasi Onerilen degigiklikler bu b&liimde kullaniciya
sunulmaktadir. Programda bes ©Oneri verilmektedir.
Istendiginde ©&neri sayisi arttirilabilir ve bunlar
dogrultusunda degigiklik yapilabilir.(Sekil 5.12)
Programda sunulan dneriler &zellikle sirkiilasyon alani,
kompaktlik orani, brit kat alani, kat yliksekligi ve
pencere boyutlari ile ilgilidir.

Sekil 5.12.0neriler agamasi menusu ekran goriintiisii
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Oneriler gdyle siralanabilir;

.Sirkiilasyon alanini mimkiin oldugunca minimuma
indirmekle briit kat alanindaki gereksiz biiyiikliik
azaltilabilir ve boylelikle maliyet diigliriilmiis
olunur. Oneriler agamasi menusunden 1 No’lu
segenegin segilmesi halinde sirkiilasyon alani
Onerisine gegilir. (Sekil 5.13) Sirkulasyon
alani ile ilgili bilginin verildigi bu béliimden
sonra kullanici tasarim boliimine gegerek gerekli
degigikligi yapabilir.

Sekil 5.13.sirkiilasyon alani dedigikligi onerisi
ekran goriintiisii :

.Kompaktlik orani binanin formu ile ilgili Dbir
olgudur.Bina ne kadar kompakt olursa, alaninda
hi¢ bir degisiklik olmadan maliyetin diismesi
saglanir. Bunun sebebi de dis duvar boyunun
azalmasi ve bOylelikle dig duvar maliyetinin
diigsmesidir. Oneriler agamasi menusunden 2 No'’lu
segenedin segilmesi halinde kompaktlik orani ile
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ilgili Sneri menusune gegilmektedir.(Sekil 5.14)

Sekil 5.14.Kompaktlik orani dedigiklidi Snerisi
ekran goriintiisii

Kompaktlik orani ile ilgili ayraintili bilgi
isteyen kullanici, kompaktlik orani menusunden ‘H’ tusu
ile ‘Agiklama(help) menusu’'ne girebilmektedir

St S
Sekil 5.15.Kompaktlik orani agiklama menusu
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.Briit kat alanini mimkiin oldugunca azaltarak
doseme maliyeti diigiiriilmiis ve dolayisi ile de
toplam maliyet azaltilmig olur. Oneriler asamasi
segeneklerinden 3 No’lu segenedgin segilmesi
halinde briit kat alani degigikligi Onerisi
menusune girilmektedir.(Sekil 5.16) Briit kat alani
ile 1ilgili degisiklik yapmak isteyen kullanici
tasarim bolimiine gegebilmektedir.

Sekil 5.16. Briit kat alani degigikligi Snerisi
ekran gdoriintiisii

.Kat yliksekligindeki azalma O6zellikle dis duvar
maliyetinde diisiige neden olmaktadir. Oneriler
asamasi segeneklerinden 4 No’lu segenegin
segilmesi halinde kat yliksekligi degigikligi
oneri menusune girilmektedir. (Sekil 5.17) Kat
yiiksekliginde . degigiklik ' yapmak istendigi
takdirde programin bagina doniip tahmin boélimiini
yenideq galistirmak gerekmektedir.
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Sekil 5.17.Kat yiksekligi dedisikligi oOnerisi
. ekran gorintiisii

.Toplam maliyetin bir bagska pargasi olan pencere
maliyeti de pencere boyutlarini dedigtirerek
diislirilebilir. Oneriler agamasi segeneklerinden
5 No’lu segenedin segilmesi halinde pencere boyut
degigikligi 6neri menusune girilmektedir.
(Sekil 5.18) Pencere boyutlarinda degisgiklik
yapmak isteyen kullanici tasarim boéliimiine
donebilmektedir.

Bu Onerilerin her biri toplam maliyet ig¢indeki
yeri nedeniyle maliyetin diglirlilmesinde Onemli bir rol
oynamaktadir.
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kran

gigikligi Onerisi e
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Pencere boyut de
goriin i

Sekil 5.18.
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5.1.3.Uzman sistem degerlendirme siireci algoritmasi

PROGRAMA GIiRINiZ
PROGRAM ILE ILGILi ACIKLAMAY! OKUYUNUZ
TERCIHLERDEN _BIRINI _SECINIZ
pEGER Tercih=1 ISE
TASARIM BOLOMUNE GECINIZ
AUTOCAD ORTAMINDA PLANINIZI CIZINiZ
LISP PROGRAMLARINI SIRASI ILE CALISTIRINIZ
KOSE NOKTALARINI MOUSE ILE BELIRLEYEREK ALANLARI HESAPLAYINIZ
_ HESAP BOLUMUNE GECMEK iCIN BASA DONUP TERCIH 2'Yl SEGINIZ
EGER Tercih=2 iSE
. HESAP BOLUMONE GEGINiZ
i

PROGRAMA  GIRINiZ
HESAP BOLUMU ILE ILGILI AGIKLAMAY! OKUYUNUZ
Bi_NANIZIN FONKSIYONUNU GIRINIZ ]
EGER Binanin fonksiyonu konut ISE
HESAPLAMALARDA KULLANILMASINI [ISTEDIGINIZ KRITERI GIRINiZ
EGER Cevap=1 ISE
KRITER OLARAK KULLANICI SAYISINI SECTINIZ
KULLANICI SAYISINI GIRINIZ
EGER Kullanict sayisi 2 ISE ¥
PROGRAM BRUT KAT ALANININ (BKA) KONTROLUNU YAPACAKTIR

EGER BKA <48m2 DEYA BKA > 45m2 ISE

BKA 2 KiSl iCIN UYGUN DEGILDIR
| DEGISIKLIK YAPMAK ICIN TASARIM BOLUMUNE GECINiZ
PROGRAM ISLAK MEKAN KONTROLUNU YAPACAKTIR

EGER lIslak mekan alani < 8m2 iSE
ISLAK MEKAN ALANINIZ 2 KiSi iClN YETERLI DEGILDIR

le DEGISIKLIK YAPMAK ICIN TASARIM BOLUMUNE GECINiZ
EGER Kullanici sayisi 3 iSE

PROGRAM BRUT KAT ALANININ (BKA) KONTROLUNU YAPACAKTIR

EGER BKR < 68m2 iSE

BKA 3 KiSi ICIN YETERLI DEGILDIR
| DEGISIKLIK YAPMAK ICIN TASARIM BOLUMUNE GECINiZ
PROGRAM ISLAK MEKAN KONTROLU YAPACAKTIR

EGER Islak mekan alani<18 ISE
ISLAK MEKAN ALANINIZ 3 KiSi ICIN YETERLi DEGILDIR

}e DEGISIKLIK YAPMAK IGIN TASARIM BOLUMUNE GEGINIZ
EGER Kullanici sayisi 4 iSE

PROGRAM BRUT KAT ALANININ (BKA) KONTROLUNU YAPACAKTIR

EGER BKA < 76m2 UEYA BKA > 8@ iSE

BKA 4 KiSi iClN UYGUN DEGILDIR
» DEGISIKLIK YAPMAK IClN TASARIM BOLUMUNE GECiNiZ
PROGRAM ISLAK MEKAN KONTROLU YAPACAKTIR

@ EGER Islak mekan alani <11 iSE

--2 Kisi igin- 40< BKA< 45 olmahdir (KURALL )

--2 Kisi icin- Islak mekan alani >= 8m2 olmaldir——--——-- (KURAL?2)

--3 Kist i¢in- BKA>=60m2 olmalidir: (KURAL3 )

--3 Kigi i¢in- Islak mekan alan>=10 olmahdir-----~—----- (KURAL4 )

--4 Kisi igin- 70< BKA< 80 olmalidir (KURALS )

--4 Kisi icin- Islak mekan .alani>=11 olmahdir----------——--(KURALS6)
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ISLAK MEKAN ALANINIZ 4 KiSi ICIN YETERL DEGILDIR
DEGISIKLIK YAPMAK ICIN TASARIM BOLUMUNE GEGINiZ

EGER Kullanici sayisi1 5 ISE
PROGRAM BRUT KAT ALANININ (BKA) KONTROLUNU YAPACAKTIR
-5 Kisi igin- 80< BKA< 95 olmahdir (KURAL7 )
EGER BKA < 88m2 DEYA BKA > 95m2 ISE
BKA 5 KiSi ICIN UYGUN DEGILDIR
DEGISIKLIK YAPMAK ICIN TASARIM BOLOUMUNE GECINiZ

PROGRAM ISLAK MEKAN KONTROLU YAPACAKTIR

--5 Kisi icin- Islak mekan alani>=11 olmahdir-——--—-——-(KURALS8 )
EGER Isfak mekan alani <13 iSE

I[SLAK MEKAN ALANINIZ 5 KISl ICIN YETERLI DEGILDIR
DEGISIKLIK YAPMAK ICIN TASARIM BOLUMUNE GECINIZ

EGER Kullanici sayist 6 ISE
PROGRAM BRUT KAT ALANININ (BKA) KONTROLUNU YAPACAKTIR
-6 Kisi igin- BKA>=10Q olmahdir (KURAL9Y )
EGER BKA< 18@m2 ISE
BKA 6 Kisi ICIN YETERLI DEGILDIR
DEGISIKLIK YAPMAK iCIN TASARIM BOLUMUNE GECINiZ

PROGRAM ISLAK MEKAN KONTROLU YAPACAKTIR

-6 Kisi igin- Islak mekan alani>=13 olmalidir-—-——————(KURALI10 )
EGER Islak mekan alani<13 ISE

ISLAK MEKAN ALANINIZ 6 KiSi iCIN YETERLI DEGILDIR
DEGISIKLIK YAPMAK ICIN TASARIM BOLUMUNE GECINIZ

EGER Cevap=2 ISE
KRITER OLARAK ODA SAYISINI SECTINiZ
YATAKODASI SAYISINI GIRINIZ
EGER Vatakodasi sayist 1 ISE
-1 Yatakodali konutlarda 35<BKA <63 olmahdir------—-- ({ KURAL 11 )
EGER BKA< ?m2 DEYA BKA > ? ISE
BKA 1 YATAKODALI KONUT iCIN UYGUN DEGILDIR
DEGISIKLIK YAPMAK ICIN TASARIM BOLUMONE GEGINiZ

EGER Yatakodasi sayist 2 ISE
-2 Yatakodali konutlarda 55<BKA <80 olmahlidir-------=-~( KURAL 12)
EGER BKA < ?m2 VDEYRA BKA > ? iSE
BKA 2 YATAKODALI KONUT ICIN UYGUN DEGILDIR

- DEGISIKLIK YAPMAK i_(;iN TASARIM BOLUMUNE GEGINiZ
EGER Yatakodasi sayist 3 ISE

-3 Yatakodalt konutlarda 75<BKA < 100 olmahdir-------- { KURAL 13)
EGER BKA < ?m2 DEYA BKR > ? ISE

BKA 3 YATAKODALI KONUT ICIN UYGUN DEGILDIR

DEGISIKLIK YAPMAK ICIN TASARIM BOLUMUNE GECINiZ

ALAN DOKUMLERINIZI EKRANDA GOREBILIRSINIZ

TOPLAM DOSEME ALANINIZ (DS)
TOPLAM DIS DUVAR ALANINIZ (DD)
TOPLAM IC DUVAR ALANINIZ (iD)
TOPLAM SIRKULASYON ALANINIZ  (Si)
TOPLAM KAPI ALANINIZ (KP)
TOPLAM PENCERE ALANINIZ (PN)
--Sirkiilasyon alan / BKA <= 0.09 olmaldir (KURAL 14)

EGER Sirkillasyon alani / BKA > 0.89 iSE
SIRKULASYON ALANINIZ GEREGINDEN FAZLADIR

DEGISIKLIK YAPMAK ICIN TASARIM BOLUMUNE GEGINiZ
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—_Aydinlatma icin Pencere alani/mekan alani >=0.15 olmalidir——-(KURAL15)
EGER Pencere alam / mekan alani < 8.15 ISE

PENCERE BOYUTLARI AYDINLATMA [CIN YETERLI DEGILDIR

DEGISIKLIK IGIN TASARIM BOLUMUNE GEGIP YENI BOYUTTA CiziNiz

mmemnneesDEGISIKLIK ICIN HESAP BOLUMUNE GEGIP YENI YOUKSEKLIGI GIRINiZ
HEDEFLEDIGINIZ BIR MALIYET TAVANI VAR MI ?

BINANIZIN YAPIM SISTEMINIi SECENEKLERDEN SECINiZ

--Geleneksel yapim sis. uyg. binalarda m2 maliyet=4000000-(KURALI6)
BINANIN TOPLAM MALIYETI=DS*9+TM*1.4+ID*14+DD*25+KP*S5+PN*2
QY) 100

BINANIZIN MALIYETI MALIYET TAVANININ (ZERINDEDIR
MALIYETi DUSURMEK iCIN DEGISIKLIK YAPMAK iSTIYOR MUSUNUZ

REVIZYON BOLUMLERINE GEGINiZ

PROGRAM SONUNA GELDINIZ

BINANIZIN MALIYETI MALIYET TAVANININ ALTINDADIR
MALIYETI 1ZIN VERILEN FARK KADAR ARTTIRABILIRSINIZ
TASARIMINIZDA DEGISIKLIK YAPMAK [STIYOR MUSUNUZ

REVIZYON BOLUMLERINE GECMEK [STIYORMUSUNUZ
EGER Cevap evet ise

REVIZYON BOLUMLERINE GEGINiZ

EGER Cevap hayr iISE
TASARIM BOLUMUNE GECINiZ

(A(B
PENCERE ONERI PAKETINI ACINIZ
1«
s
EGER Cevap evet iSE _
MALIYET TAVANINI (Q) GiRiNiz
EGER Cepap=1 iSE
YAPIM SISTEMINiZ GELENEKSELDIR
EGER (Q¥) > g ISE
EGER Cevap evet ISE
o5 - :
EGER Cevap hayir ISE
EGER (Q%¥) < qQ iSE
EGER Cevap euet IiSE
Ay
g

EGER Cevap hayir ISE
PROGRAM SONUNA GELDINiZ

DEGILSE
BINANIZIN MALIYETI=Q
PROGRAM SONUNA GELDINiZ

EGER Cevap=2 ISE

YAPIM SISTEMINiZ TUNELDIR

--Tunel yapim sis. uyg. binalarda m2 maliyet=2500000 (KURAL17)
BINANIN TOPLAM MALIYETI=DS*9+TM*1.4+iD*14+DD*25+KP*5+PN*2
100

y Q)
EGER (Q¥)>Q ISE
BINANIZIN MALIYETI MALIYET TAVANININ UZERINDEDIR

MéLIYETi DUSURMEK ig_iN DEGISIKLIK YAPMAK IST IYOR MUSUNUZ
EGER Cevap evet iSE

_ REVIZYON BOLOMLERINE GEGINIZ
EGER Cevap hayir ISE
PROGRAM SONUNA GELDINIZ

@)
er

EGER (Q¥) < Q ISE ,
BINANIZIN MALIYETi MALIYET TAVANININ ALTINDADIR
MALIYETi IZIN VERILEN FARK KADAR ARTTIRABILIRSINIZ
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TASARIMINIZDA DEGISIKLIK YAPMAK ISTIYOR MUSUNUZ
EGER Cevap evet ISE
REVIZYON BOLUMLERINE GECMEK ISTIYORMUSUNUZ
EGER Cevap evet ise
REVIZYON BOLUMLERINE GEGINIZ

NG,

EGER Cevap hayir iSE
TASARIM BOLUMUNE GECINiZ

-y

EGER Cevap hayir iSE
PROGRAM SONUNA GELDINiZ

DEGILSE
BINANIZIN MALIYETi=Q
PROGRAM SONUNA GELDINiZ

EGER Cevap=3 ISE
YAPIM SISTEMINIZ PANELDIR
--Panel yapim sis. uyg. binalarda m2 maliyet=3000000-—--—--(KURAL18)
BINANIN TOPLAM MALIYETi=DS*9+TM*1.4+iD*14+DD*25+KP*5+PN*2
100

. Q)

EGER (Q¥) > ISE
BINANIZIN MALIYETI MALIYET TAVANININ UZERINDEDIR
MALIYETI DUSURMEK iCIN DEGISIKLIK YAPMAK iSTiYOR MUSUNUZ
EGER Cevap evet ISE

REVIZYON BOLUMLERINE GECINiZ

EGER Cevap hayir iSE
PROGRAM SONUNA GELDINIZ

EGER (Q¥) < Q ISE

BINANIZIN MALIYETI MALIYET TAVANININ ALTINDADIR
MALIYETI iZIN VERILEN FARK KADAR ARTTIRABILIRSINiZ
TASARIMINIZDA DEGISIKLIK YAPMAK iSTIYOR MUSUNUZ
EGER Cewvap evet iSE

REVIZYON BOLUMLERINE GECMEK ISTIYORMUSUNUZ

EGER Cevap evet ise

REVIZYON BOLUMLERINE GECiNiZ

&

Y REVIZYON BOLUMLERI ACIKLAMASINI OKUYUNUZ
1.ONERI SOYLEDIR
Sirkiilasvon_alany azaltabilirsiniz
DIE'GISIKLIK YAPMAK IS_'.TiYOR MUSUNUZ?
EGER Cevap evet ISE
TASARIM BOLUMUNE GECINIZ

EGER Cevap hayir iSE
REVIZYON BL.DEVAM ETMEK iSTIYORMUSUNUZ
EGER Cevap ewet iSE

2.ONERi SOYLEDIR
Kompaktlik oranimi(KQ) biiyiiltebilirsiniz
DgGiSiKLiK YAPMAK IST IYOR MUSUNUZ?
EGER Cevap euvet ISE

TASARIM BOLUMUNE GECINIZ

(Kp) HAKKINDA BILGI i§T {YOR MUSUNUZ?
EGER Cevap evet ISE
(KO) ACIKLAMA MENUSUNE GIRINiZ
REVIZYON BL. DEVAM E}'MEK iISTIYORMUSUNUZ
EGER Cevap evet ISE
3.ONERI SOYLEDIR
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Briit _kat alamini (BKA) kiiciiltebilirsiniz
DEGISIKLIK YAPMAK ISTIYOR MUSUNUZ?
EGER Cevap evet iSE

TASARIM BOLUMUNE GECINIZ

EGER Cevap hayir iSE
RIgViZYON BL. DEVAM ETMEK ISTIYORMUSUNUZ
EGER Cevap evet ISE

4.ONERI SOYLEDIR
Kat viiksekligini_azaltabilirsiniz
D§Gi$iKLiK YAPMAK lS_JlYOR MUSUNUZ?
EGER Cevap evet ISE

HESAP BOLUMUNE GECINIZ
EGER Cevap hayir iISE
REVIZYON BL. DEVAM E_I'MEK ISTIYORMUSUNUZ
EGER Cevap evet ISE

5.0ONERI SOYLEDIR
Pencere bovutlarimi azaltabilirsiniz
DEGISIKUK YAPMAK IS_TIYOR MUSUNUZ?
EGER Cevyap evet ISE

TASARIM BOLUMUNE GECINIZ

EGER Cevap hayw ISE
PROGRAM SONUNA GELDINiZ

EGER Cevap hayir iSE
TASARIM BOLUMUNE GEGINIZ

DEGILSE

EGER Cevap hayir iSE
PROGRAM SONUNA GELDINIZ

¥ BINANIZIN MALIYETI=Q

PROGRAM SONU :

ON TASARIM ASAMASINDA MALIYET DEGERLENDIRME
AMACLI BIR UZMAN SISTEM OLAN BU PROGRAM
SONUCUNDA BELIRLEDIGINIZMALIYET TAVANI ALTINDA
KALAN BINA TASARIMINI GERCEKLESTIRMIS
BULUNUYORSUNUZ.

PROGRAMDAN CIKMAK [CIN “ESC” TUSUNA BASINIZ.




SONUC

Bina liretim siirecinde ¢ok onemli bir rol oynayan
tasarim silirecinin zaman,para ve 1iggilik agisindan
ekonomik olmasi {iretim siireci ekonomisini dogrudan
etkiler.Bu agidan bakildiginda bilgisayarlarin siire¢ igine
sokulmasi kaginilmaz bir zorunluluk haline gelmektedir.

Bina ile ilgili genel kararlarin alindigi ©n
tasarim agamasi daha sonraki evreler igin temel
olusturmaktadir. Burada alinan kararlarin dogrulugu daha
sonraki tiim agsamalari etkileyecektir. On tasarim siirecinde
gbzonline alinacak ve deJerlendirilecek her kriter, ileride
ortaya gikabilecek problemleri minimize etmeye yardimci
olabilir. Bilgisayar yardimiyla tasarimciya bu adimlarda
O6neri vermek ve yol gdstermek uzman sistemler adi
verdigimiz modellerle miimkiin olabilmektedir.Uzman kisinin
bilgilerinin yiiklendigi bu programlar, igerdikleri
kurallarla veriyi degerlendirebilmekte ve kullaniciyla
iletigim kurabilmektedir.

Diger taraftan, bina lretim kararlarini en fazla
etkileyen etkenlerin maliyet etkenleri oldugu
sdylenebilir. Ozellikle ekonomik ydnden bir takim
sinirlarin bulundugu durumlarda en Onemli gereklilik
maliyetin mimkiin oldugunca diisiik olabilmesidir.Ancak
maliyeti diigik tutma amaci tasarim kalitesini bir
takim standartlarin altina c¢ekmemelidir.

Iste yukarida sayilan bu sebeplerden dolayi,
bu +tez kapsaminda geligtirilmis bulunan modelde
amag, tasarlanmig bir yapinin On tasarim agamasinda iglev
ve mekan organizasyonu ile maliyet agisindan
dederlendirmesini yapan bir uzman sistem gelistirmektir.
Model-kullanici iletigimi, tasarim, tahmin, dederlendirme
ve son olarak da Oneriler boélimiiyle desteklenen bu
uzman sistem modeli, kullaniciya karsilikli etkilegim
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igerisinde geligen bir yapiya sahiptir.

Tasarimci, modelden ©6n tasaraim siirecinde,
tasarimiyla ilgili asagidaki yanitlarini alabilmektedir.

. Tasarlanan mekan biiylikliikleri amaca uygun mu?

. Binanin aydinlik seviyesi yeterli mi?

. Binanin toplam maliyeti ne kadardir?

. Bina igin yapilacak yatirim miktari toplam
maliyet ig¢in yeterli midir?

. Maliyeti diisiirmek igin neler yapilmalidir?

. Tasarimda yapilacak gegitli degigiklikler
maliyeti ne yonde etkilemektedir?

On tasarim asamasinda kullanici, aklina gelen
sorularin cevaplarinin bir kismini bu uzman sistem
yardimi ile aninda elde edebilmektedir.Uzman sistemin en
biiytk amaci kullaniciya degerlendirmenin her adiminda
yardimci olabilmektir. Iste bu yardimi da, tahmin ve
degerlendirme agsamalarinin ardindan Sneriler agamasi ile
destekleyerek verebilmektedir.Programin bu ©&zellikleri,
tasarimciya ileride gikacak problemleri hatirlatmaya imkan
tanirken, ©zellikle zaman agisindan da avantajli bir
duruma getirmektedir.Tasarimin en genel kararlarinin
allnd1§i on tasarim agamasinda, bazi kriterleri g6zOniine
almakla daha hatasiz bir sgekilde ayraintili tasarim
agamasina dodgru ilerlemek mimkiin olabilmektedir.
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