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COGRAFI BILGI SISTEMLERI iLE COViD-19 PANDEMISiNiN YONETIMi VE
BiR SALGIN OLAYININ YARATTIGI MEKANSAL KIRILGANLIGIN CBS
KULLANILARAK TESPIT EDILMESi: BESIKTAS VE SARIYER

OZET

Gilintimiizde teknoloji hizla gelisip bir ¢ok soruna care olsa da, yetersiz kaldig: alanlar
olabiliyor. Diinyamiz 2019 senesinin aralik ayindan beri goriinmeyen bir diismanla
yani bir viriisle savagsmaktadir. Diinyamiz, ortaya ¢ikan koronaviriis ile savasirken bir
cok sorunla karsi karsiya kalmistir ve gerekli tepkiyi gelisen teknoloji ve tibbi
yontemlere ragmen ¢ok hizli bir sekilde verememistir. Bu durum yeni nesil bir salginin
teknoloji ile nasil yonetilebilir sorusunu daha ¢ok akillara getirmistir.

Yasadigimiz ¢agda niifusun hizla artmasi ve kaynaklarimizin kisitli olmasindan dolayi
yasamimizi siirdiiriilebilir hale getirebilmek i¢in kaynak planlamasiNA ve yonetimine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple son donemlerde veri ve veri biliminin 6nemi 6n
plana ¢ikmaktadir.

Cografi bilgi teknolojileri farkl disiplinlere veri saglayan, verilerin analiz edilmesine
ve farkli veri tabanlarinin entegre bir sekilde ¢aligmasina olanak saglayan bir sistemdir.
Bir nevi veri havuzu niteligindedir. Ayn1 zamanda konumsal verilerle ¢alisabilen ve
bu sebepten zamandan ve ekonomiden tasarruf ederek, hizli karar iiretebilmemizi
saglayan bir sistem olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Diinyamizin son ii¢ yildir miicadele ettigi virlis artik bir salgin haline gelmistir.
Pandemi siireci aslinda bir afetin icerisinde oldugumuzu bize gostermistir. Bu sebeple
pandemi doneminde en iyi sekilde korunabilmek ve kaynaklari en iyi sekilde
yonetebilmek i¢in biitiinlesik bir afet yonetimi uygulanmali, bu uygulamalar da veri
biliminin 15181nda yapilmalidir. Dolayisiyla pandemiyi etkin bir sekilde yonetebilmek
icin afet yonetimi uygulamalar1 cografi bilgi teknolojileri ile entegre edilerek
planlamalar yapilmalidir.

Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin en biiyiik metropolii Istanbul ilinin komsu olan Besiktas ve
Sartyer ilgelerinde koronaviriisiin meydana getirdigi mekansal kirilganligin ne
derecede oldugu ve afet yonetimi kapsaminda ilk olarak hangi alanlara miidahale
edilmesi gerektigi, cografi bilgi sistemleri ile incelenerek ortaya c¢ikarilmaya
calistlmistir.  Yapilan caligmalar sonrasinda sonu¢ kismi  olusturularak
degerlendirmeler ve Oneriler paylagilmistir.
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MANAGEMENT OF THE COVID-19 PANDEMIC BY GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEMS AND DETECTING THE SPATIAL VULNERABILITY
CREATED BY AN EPIDEMIC USING GIS: BESIKTAS AND SARIYER

SUMMARY

Today, although technology develops rapidly and solves many problems, there are
areas where it is insufficient. Our world has been fighting an invisible enemy, a virus,
since December 2019. Our world has faced many problems while fighting the
emerging coronavirus and has not been able to give the necessary response very
quickly despite developing technology and medical methods. This situation has
brought to mind the question of how a new generation epidemic can be managed with
technology.

Due to the rapid increase in population and limited resources in the age we live in,
resource planning and management are needed to make our lives sustainable. For this
reason, the importance of data and data science has come to the fore in recent years.
In every phase of our lives, the necessity of progress has arisen in the light of data
science.

Geographical information technologies is a system that provides data to different
disciplines, allows the analysis of data and the integrated operation of different
databases. It is a kind of data repository. At the same time, it stands out as a system
that can work with spatial data and therefore allows us to make quick decisions by
saving time and economy. Even if it is difficult to physically go to the region where
there is a problem, the area can be examined and digitized, necessary analyzes can be
made and various scenarios can be created with geographic information technologies.
With this and many other features, planning can be made, disaster and crisis
management can be taken under control, thanks to geographic information
technologies.

The virus that our world has been fighting for the last three years has now become an
epidemic. The pandemic process has shown us that we are actually in a disaster. For
this reason, an integrated disaster management should be applied in order to be
protected in the best way and to manage resources in the best way during the pandemic
period, and these applications should be made in the light of data science. Therefore,
in order to effectively manage the pandemic, disaster management practices should be
integrated with geographic information Technologies.

XiX



In this study, the extent of the spatial vulnerability caused by the coronavirus in
Besiktas and Sariyer districts, which are neighbors of Istanbul, Turkey's largest
metropolis, and which areas should be intervened first within the scope of disaster
management, were examined by geographic information systems. After the studies,
the conclusion part was formed and the evaluations and suggestions were shared.
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1. GIRIS

Glintimiizde hizla artan niifus nedeniyle kaynaklar tilkenmekte, dogal kaynaklar zarar
gormekte, beklenmedik problemler ortaya ¢ikabilmektedir. 2019 yilinin Aralik ayinda
ortaya ¢ikan ve ne oldugu ilk baslarda bilinemeyen bir viriis tiim diinyay: etkisi altina
almistir. Teknolojinin ilerlemesi, seyahat olanaklarinin eskiye gore kolaylasmasi, fazla
niifusun bulunmasi, insanlarin birbirleri arasinda etkilesimde bulunmasi gibi
sebeplerle insanlar arasindaki sosyal mesafenin azalmasi da viriisiin yayilmasini

tetiklemistir.

Salginlar bir afet olarak nitelendirilmektedir. Hala daha igerisinde bulundugumuz
salgin afeti, dlinyanin bu tarz bir global krize kars1 hazirlikli olmadigini agik sekilde
gostermistir. Eski salgin afet donemlerine nazaran giliniimiizde tibbin ve teknolojinin
bu kadar ilerlemesine ragmen, basta ekonomik ve sosyal olmak tizere pek ¢cok olumsuz
durum ortaya ¢ikmistir. Diinya {ilkelerinin bu tarz bir krizle yiizlesmede ve krizi
kontrol altina almada sorun yasadigi, bu siireci nasil yonetecegi bir soru isareti

olmustur.

Afet yonetiminin ne denli 6nemli oldugu koronaviriis pandemi siirecinde bir kez daha
kendini gostermistir. Dogru Ve biitiinlesik bir afet yonetimi ile bir¢ok sorun kontrol
altina alinabilmektedir. Ayn1 zamanda teknolojik sistemlerin kullanilmasiyla afet
yonetimi ile cografi bilgi sistemleri disiplini entegre edilerek, gerekli ¢alismalar

yapilabilir ve boylece global hasarlarin en aza indirgenmesi saglanabilmektedir.

Bu c¢aligmada, tiim diinyay1 etkileyen Covid-19 viriisiiniin diinya ¢apinda hangi
yontemler kullanilarak yonetilmeye ¢alisildigr aragtirtlmistir. Ayn1 zamanda salginin
meydana getirdigi mekansal kirilganligin tespiti i¢in Tiirkiye nin her agidan en 6nemli
mega kenti Istanbul ilinin komsu iki ilgesi olan Besiktas ve Sariyer ¢alisma alani olarak
belirlenmistir. Besiktags ve Sartyer ilgelerindeki virlis yogunlugunun, niifusun,

ilcelerdeki aligveris merkezleri, okul, hastane gibi mekansal alanlarin varlig1r gibi



etkenler dikkate alinarak, veriler cografi bilgi sistemleri ile entegre edilmis, veri tabani

olusturulmus ve gerekli analizler yapilarak irdelenmistir.

Calismanin ilk boliimiinde; tezin amacindan, literatiir arastirmasindan ve olusturulan
hipotezden bahsedilerek giris yapilmistir.
Calismanin ikinci boliimiinde; afet kavraminin ne oldugundan bahsedilmis, afet

yonetiminin asamalar1 anlatilmistir.

Caligmanin icilincii boliimiinde; Cografi Bilgi Sistemleri disiplini hakkinda bilgi
verilmis ve dneminden bahsedilmistir. Afet yonetiminde cografi bilgi sistemlerinin
nasil bir role ve 6neme sahip oldugundan bahsedilmis ve afet yonetiminde kullanilan

cografi bilgi sistemleri projeleri 6rneklendirilmistir.

Calismanin dordiincii bolimiinde salginin baslangict ve Covid-19 ile ilgili bilgiler
verilmistir. Covid-19 pandemisi ile miicadele kapsaminda yapilan miidahaleler ve bu

konu ile alakali CBS calismalarindan bahsedilmistir.

Calismanin besinci boliimiinde; c¢alisma alanlariin konumu ve analizlere altlik

olusturacak mevcut veriler ile ilgili bilgiler verilmistir.

Calismanin altincit boliimiinde; tez calismasina konu olan uygulama agiklanmus,
uygulamanin amacindan ve yonteminden bahsedilmistir. Calismada yapilacak
analizler i¢in verilerin nasil diizenlendigi ve Cografi Bilgi Sistemleri’nde hangi
analizlerin mekansal kirilganligin tespitinde daha uygun olacagi irdelenerek
aciklanmistir. Verilen kararlar dogrultusunda Besiktas ve Sariyer il¢elerinin Covid-19

viriisii agisindan mekénsal kirilganliklarinin ne derecede oldugu tespit edilmistir.

Calismanin son bdliimiinde ise elde edilen analiz ve c¢alisma sonuglarina gore
degerlendirme kismi olusturulmustur. Uygulama alanindan ¢ikan sonuglardan yola

cikilarak gelecekte olusabilecek senaryolar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.



1.1 Tezin Amaci

Calismadaki amag; Tiirkiye’nin her anlamda en onemli kenti ve diinyanin sayili
metropollerinden biri olan Istanbul’un Besiktas ve Sariyer ilgelerinin Covid-19
pandemisi kapsaminda mekansal kirilganligini tespit edip, pandemi ile miicadelede
daha etkin bir yonetim saglanmasina katkida bulunmaktir. Caligmanin, yasanilan bu
stirecte mevcut durumun tespiti, hala icerisinde bulundugumuz pandeminin daha
dogru sekilde yonetilmesi, gelecekte olusabilecek baska pandemilere veri kaynagi

olusturmasi ve yol gostermesi amaglanmaktadir.

1.2 Literatiir Arastirmasi

Calismanin konusu kapsaminda cografi bilgi sistemleri vasitasiyla Covid-19
pandemisinin yonetimi ve bir salgin olayinin yarattigi mekansal kirilganligin tespit
edilmesi ile ilgili literatlir arastirmasina afet, afet yonetimi, pandemi ve CBS
kavramlar1 ile baglanmistir. Solunum ve temas yoluyla hizla yayilan bir viriisiin,
tilkeler arasi seyahat kosullarin1 da gbze alarak hizli bir sekilde kontrol altina
alabilmenin ne derece onemli oldugu, pandemi siirecinin insan hayatina, sosyal ve

ekonomik hayata etkisi cografi bilgi sistemleri araclari ile arastirilmistir.

Diinyanin ylizlesmek zorunda oldugu pandemi sorunu ile alakali olarak global
calismalar incelenmistir. Ozellikle koronaviriis ile alakali ilk calisma olan Johns
Hopkins Universitesi’nin yaptigi Covid-19 bilgi sistemi, farkli {ilkelerdeki
arastirmacilarin yapmis oldugu CBS altyapili Covid-19 akademik ¢alismalar,
koronaviriis ve asilarla alakali istatistiki veriler, ayn1 zamanda tlilkemizde yapilan ve
insanlarin aktif olarak kullandig1 cografi konum tabanli Hayat Eve Sigar uygulamasi

da incelenmistir.

1.3 Hipotez

Covid-19 virlisii sosyal, ekonomik, psikolojik ve bir ¢ok agidan tiim diinyay etkisi
altina almaktadir. Tiim diinyay1 etkisine alan bu viriis bir salgin haline gelmis ve bir
afet durumunu ortaya c¢ikartmistir. Afetlerle miicadele kapsaminda bazi 6nlemlerin
alinmas1 gerekmektedir. Bu c¢alismada mekansal kirilganlik konusunda Besiktas

ilgesinin Sariyer ilgesine gore niifusunun daha az olmasma ragmen, insan



sirkiilasyonunun fazla olmasi nedeniyle daha ¢ok kirillgan oldugu, Sartyer il¢esinin ise
daha az kirillgan oldugu disiiniilmektedir. Bu varsayimdan yola ¢ikilarak gerekli
incelemeler cografi bilgi sistemleri ile irdelenmis ve konuyla ilgili yorumlar Sonuglar

ve Oneriler Béliimii’nde aciklanmustir.



2. AFET VE AFET YONETIMi

2.1 Afet Nedir?

Afet, TC Igisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Yoénetim Baskanligt KBRN terimler
sozlugiinde; ‘Toplumun tamami veya belli kesimleri i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal
kaywlar doguran, normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye
ugratan, etkilenen toplumun bag etme kapasitesinin yeterli olmadigi doga, teknoloji
veya insan kaynakli olaydwr. Afet bir olayin kendisi degil, dogurdugu sonug¢tur.’
seklinde tanimlanmistir [1]. Tanima bakildiginda afet olaym dogurdugu sonug olarak
karsimiza ¢ikmaktadir ve bu olduk¢a 6nem arz etmektedir. Afetler dogal olmanin yan1
sira, insan ve teknolojik kaynakli da meydana gelebilmektedir. Eger afet olayin
dogurdugu sonug ise, afetleri onleyebilmek ya da azaltabilmek i¢in dogru bir afet
yonetimi planlamasinin yapilmasi gerekmektedir. Dogru bir afet yonetimi ile afetlerin

meydana getirecegi olumsuz sonuglar en diisiik seviyelerde tutulabilmektedir.

Afetin biyiikligine ve dogurdugu sonuglara etki eden faktorler; olayin fiziksel
biyikligi, niifusun hizla artmasi, fakirlik, az gelismislik, egitim eksikligi, bilgisizlik,
meydana gelen olaymn yerlesim yerine uzakligi, gerekli onlemlerin alinmamasi,
doganin tahrip edilmesi, yerlesime uygun olmayan yerlerin yerlesime, ticarete ve

sanayiye acilmasi seklinde tanimlanabilmektedir [2].

Afetler dogal, teknolojik ya da insan kaynakli olarak meydana gelebilmektedir. Dogal
afetler; deprem, sel, ¢18, kuraklik, kitlik, volkanik patlamalar, toprak kaymasi, yangin
vb. seklinde olurken, insan kaynakli afetlere baktigimizda ise niikleer, biyolojik,

kimyasal ve endiistriyel kazalar olarak meydana gelebilmektedir [3].



2.2 Afet Yonetimi Nedir?

Afet yonetimi; afetlerin meydana getirdigi olumsuz sonuglar1 6nlemek ya da azaltmak
i¢in toplumun tiim kurum ve kuruluslariyla, eldeki kaynaklarin bu amag dogrultusunda

kullanilmasini gerektiren ¢ok kapsamli bir biitiinlesik yonetim sistemidir [2].

Afete maruz kalma durumunda, kirilganlik ve kapasite kosullar ile iligkili olarak
ekonomik, cevresel ve can kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda toplumsal
isleyiste ciddi bir aksakliga sebep olmaktadir. Genel isleyisin siirdiiriilebilmesi ve
hayatin normale donebilmesi i¢in Onceden bazi planlamalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu planlamalar da ancak biitiinlesik afet yonetimi ile miimkiin
olabilmektedir [4].

Biitlinlesik afet yonetimi afet Oncesi, afet an1 ve afet sonrasi ihtiyag duyulan tiim
calismalar1 kapsamaktadir. Dogru ve etkin bir afet yonetimi ile insanlar yasadiklar
bolgenin hangi dogal afet agisindan ne kadar risk tasidigini, ayn1 zamanda afetlerin
kendilerini ne kadar etkileyecegini ve bu etkilerden en az =zararla nasil
kurtulabileceklerini de 6grenebilmektedir. Afetlerden korunabilmek ve zararlari en aza
indirgeyebilmek i¢in insanlarin bilingli olmasi ve kurumlarin entegre caligsmasi

oldukca 6nem arz etmektedir [2].

Afetler karsisinda savunmasiz olan ve afetlerle basa ¢ikma kapasitesi diisiik olan
toplumlarda afetlerin yikic1 etkisi oldukga biiyiiktiir. Ozellikle bu etkiler ¢ok sayida
can kayiplari, toplumsal, ekonomik, sosyal ve psikolojik kayiplar olarak karsimiza
cikmaktadir. Risk yonetimindeki risklere yonelik hazirlik stireci kriz yonetiminin
maliyetini ve ortaya ¢ikabilecek olumsuz etkilerini azaltacagindan, toplumlar afetlere
kars1 direngli hale gelerek afetlerle basa ¢ikabilme kapasitelerini arttirabileceklerdir.
Bu durumda biitiinlesik afet yonetimindeki risk ve kriz yonetimi ile yonetim

asamalarinin 6nemi goze ¢arpmaktadir [5].



2.3 Biitiinlesik Afet Yonetiminin Asamalari

Biitiinlesik afet yonetimi; Onleme, risk ve zarar azaltma, hazirlik, miidahale ve

iyilestirme olmak tizere bes asamadan meydana gelmektedir [2].

Miidahale

Sekil 2.1: Afet yonetim sistemi [6].

Biitiinlesik afet yonetiminin 6nleme, hazirlik, risk ve zarar azaltma asamalari afet risk
yonetimi kapsamina girmektedir. Afet risk yonetimi; kurumlar1 ve bazi yonetsel
talimatlar1 kullanarak, olusturulacak strateji ve politika uygulamalariyla, afetlerin
meydana gelme olasiliklarimi1 ve dogurdugu olumsuz etkileri azaltmaya yonelik

miicadele yontemleri gelistirmeyi amaglayan sistematik bir siiregtir [5].

e Onleme; potansiyel dogal afetler veya terdrist saldirilarindan kaynaklanan
insan tehlikelerinin 6nlenmesine odaklanmaktadir. Tiim afetler 6nlenemese de
afetlere kars1 daha kalic1 korunmanin saglanmasini, tedbirlerin alinarak olasi
hasarlarin en aza indirgenmesini amaglamaktadir [7].

e Risk ve zarar azaltma; olasi afetler ve afetlerin meydana getirecegi can ve mal
kayiplarini en aza indirgemek ya da tamamen ortadan kaldirmak i¢in yapilan
ve siirekliligi olan ¢alismalari kapsamaktadir. Tehlike ve risklerin belirlenmesi,
kisa-orta-uzun vadeli planlarin yapilmasi, risk altindaki tesislerin ve
altyapilarin gii¢lendirilmesi afet yonetiminin risk ve zarar azaltma evresine

girmektedir.



e Hazirlik; afetlere her ac¢idan hazirlikli olmayr hedefleyen bir asamadir.
Afetlerde ve acil durumlarda yetki ve sorumluluklarin belirlenmesi, destek
kaynaklarmin diizenlenmesi, planlamanin yapilmasi, egitim ve tatbikatlarin
uygulanmasini icermektedir. Kurtarma, tahliye ve yardim planlari, tahmin ve
erken wuyar1 sistemleri, gonillilik sisteminin olusturulmast hazirhik

asamasinda gerceklestirilmektedir [2].

Biitiinlesik afet yonetiminin miidahale ve iyilestirme asamalar ise afet kriz yonetimi
kapsamina girmektedir. Afet kriz yonetiminde; ilk basta afetler meydana geldikten
sonra ortaya ¢ikan olumsuz sonuglarla ve zararla yiizlesme, sonrasinda bu zararin da

ilk etkilerini gidererek iyilestirme galismalarinin yapilmasin ele almaktadir [5].

e Midahale; acil durum eylemlerinin yiiriitilmesi asamasidir. Arama-kurtarma
calismalari, afetzedelerin tahliye edilmesi, yiyecek, icecek ve barmak
ihtiyacinin saglanmasi, tibbi yardimlarin yapilmasi, giivenligin ve cevre
sagliginin saglanmasi, haber alma ve ulasimin siirekliliginin saglanmasi, hasar
tespiti  ve enkaz kaldirma c¢aligmalari  miidahale  asamasinda
gerceklestirilmektedir.

e lyilestirme; afet sonras1 normal yasama dénebilme ve gelecekte olusabilecek
afetlere karsi korunmay1 saglayacak sekilde yeniden yapilanma siireglerini
kapsamaktadir. Can ve mal kayiplarinin tespiti, kayiplarin telafisi, enkazlarin
kaldirilmasi, tamir ve giiglendirme ¢alismalari, ekonomik iyilesme igin yapilan
calismalar, sosyal ve psikolojik yaralarin sarilmasi afet yonetiminin iyilestirme

asamasinda gerceklestirilmektedir [2].



3. COGRAFI BIiLGIi SISTEMLERI
3.1 CBS Nedir?

Cogratfya, canlilar ve mekanlar arasindaki iliskiyi inceleyen bir bilim dahidir. Fiziki,
beseri ve biyolojik unsurlarla ilgilenmektedir. Cografya genel anlamda yeryliziini

tanimlama bilimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir [8].

Insanoglu uzun yillar boyunca yasadigi diinyayr tanimlamaya ¢alismistir. Diinyay1 ve
yeryliziinii tanimlayabilmek i¢in harita ya da kiire gibi materyallerden referans
almiglardir. Bu araglar teknolojinin de gelismesiyle birlikte yerini bilgisayarlara ve
bilgisayar destekli ortamlara birakmistir. Verilerin bilgisayar ortamina islenmesiyle
islevselligi arttirilmis ve cografi bilgiler i¢in teknolojik bir sistem olusturulmustur,

yani veri akillandirilmistir [9].

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS); grafiksel ya da grafiksel olmayan verilerin
toplanmasini konuma dayali islemlerle elde eden ve bu verilerin cografi bir ortamda
saklanmasini, analizini, sentezlenmesini ve kullaniciya sunulmasini saglayan bir bilgi
sistemidir. Cografi Bilgi Sistemleri, uzaktan algilama, veri tabani sistemleri, bilgisayar
destekli tasarim ve kartografya gibi sistemler ile iliskilidir (Sekil 3.1). En 6zet tabirle
CBS, mevcuttaki yeryiizii sekillerini haritaya doniistiirebilmek ve yeryiiziinde
gerceklesen olaylar1 analiz edebilmek igin gerekli olan bilgisayar destekli araglardan

olusan bir sistemdir [10].



Bilgisayar
Destekli Tasarim

Uzaktan
Algilama

Bilgisayar Destekli
Kartografva

Sekil 3.1: Konumsal veri isleme teknikleri ve cografi bilgi sistemleri arasindaki iligki
[10].

Cografi bilgi sistemleri bir ¢ok disiplin igin biiyiik 6nem tasiyan bir bilgi havuzu

niteligindedir. CBS ortak 6zellik gosteren veri tabanlari ile entegre calisabilme

ozelligine sahiptir ve bu da multidisipliner ¢alismalar i¢in kolaylik saglamaktadir.

Cografi bilgi sisteminin temel fonksiyonlar1 (Sekil 3.2) arasinda konumsal

sorgulamalar ve analizler, sayisal veri entegrasyonu, karar verme analizleri, model

analizleri ve goriintiileme gibi 6zellikler bulunmaktadir [11].

SAYISAL-VERI KONUMSAL OTOMASYON

ENTEGRASYONU SORGULAMA AKILLI-HARITA

* Goriintii verisi * Grafik * Harita

* CAD verisi * Grafik-olmayan * [slem

* Tablosal veri #* Olgii
GORUNTULEME MANIPULASYON

* Cizelge * Transfer

* Tablo * Genelleme

* Rapor * Veri ayiklama

KONUMSAL KARAR-VERME MODEL

ANALIZLER ANALIZLERI ANALIZLERI

* Kesisme * Mantiksal islem * Yiizey analizi

* Birlegtirme * [statistik * Simulasyon

* Adres bulma * Yoneylem * Network

* Tampon * Siniflama * Yerlestirme

Sekil 3.2: CBS'nin temel fonksiyonlar1 [10].
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Cografi bilgi sistemlerinin kullanildig1 bir ¢ok alan bulunmaktadir. Bunlardan bazilar

su sekildedir.

- Planlama bilgi sistemi

- Kent bilgi sistemi

- Toprak bilgi sistemi

- Miilkiyet bilgi sistemi

- Kadastral bilgi sistemi

- Arazi bilgi sistemi

- Altyapi bilgi sistemi

- Cografi referansl bilgi sistemi

- Dogal kaynak yonetimi bilgi sistemi
- Gorinti iglem tabanl bilgi sistemi
- Telekomiinikasyon bilgi sistemi

- Miisteri bilgi sistemi

- Enerji kaynaklar1 bilgi sistemi [10]

CBS aynm1 zamanda katmanli bir yapiya sahiptir (Sekil 3.3) ve bu katmanli yapi
verilerin kullanimin1 ve islevselligini arttirmaktadir. Mesela bir sehir planlamasi
yaparken jeolojik yapi, yol aglari, hidroloji verileri, arazi kullanimi, sosyal donatilar,
mevcut yapilar gibi bir ¢cok veriye ihtiya¢ duyulmaktadir. Tiim bu verilerin aym
katmana islenmesi bazi hesaplamalar1 yaparken yanlishiklara sebep olabilir. Fakat
ithtiya¢ duyulan tiim verileri farkli katmanlara islemek ve sonrasinda bu katmanlari
cakistirarak islem yapmak daha dogru ve saglikli bir analiz yapmaya olanak

saglamaktadir [9].
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Veri Kaynaklar Veri Katmanlan

Yol Verileri
Yap: Verileri

< _,J ’“ _;“‘ Q>

Bitki Verileri . o

N

v

irlestirilmi :
Birlestirilmis Veriler P — o » |

Sekil 3.3: CBS'nin katmanl1 yapis1 [9].

Cografi bilgi sistemleri ile veriler toplanabilir, veriler analiz edilebilir, analiz edilen
verilerden yeni bir girdi verisi olusturulabilir, ortaya ¢ikan analizler sentezlenerek yeni
bir sonuca ulasilabilir. Yapilan bu analiz ve sentezlemelerle mevcut durumlar tespit
edilebilir, stratejik planlar olusturulabilir ve gelecege yonelik tahminler yapilabilir.
Yasamin her déoneminde bu tarz analizler yapilsa da CBS ile birlikte analizler daha
hizli ve dogru bir sekilde yapilabilmektedir. CBS’nin avantaji teknik altyap1 ortaminda

saklanabilir ve gilincellenebilir olmasidir [11].

3.2 CBS’nin Afet Yonetimindeki Onemi ve Kullaninm

Afetler hayatin her alaninda karsimiza c¢ikabilmektedir. Afet denilince akla ilk basta
deprem, sel, yangin gelebilir fakat ayni zamanda patlamalar, biiyiik capli saglik
olaylari, teror saldirilar1 da birer afettir. Afet, canli ve cansiz hayat1 fiziksel, sosyal,
ekonomik anlamlarda olumsuz etkileyen, normal yasami kesintiye ugratan bir olay1
ifade ettigi icin afetler ve afetlerle miicadele konusu bir ¢ok disiplinin uzmanhigini

gerektirecek sekilde ele alinmalidir.
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Cografi bilgi sistemleri, mevcut yeryiizii sekillerini ya da yeryiiziinde gerceklesen
olaylar1 haritaya aktarabilme kapasitesine sahip bilgisayar destekli bir sistem oldugu
icin afetler agisindan bu sistemin kullanilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. CBS’nin
en biyik avantajlarindan biri mekansal analitik islemleri gergeklestirebilme

yetenegidir.

Cografi bilgi sistemleri sadece afet yonetimi igin degil bir ¢cok disiplin i¢in 6nem
tasimaktadir ¢iinkii cografi bilgi sistemleri multidisipliner bir yapiya sahiptir ve bir
veri havuzu niteligi tasimaktadir. CBS bir veri tabani sistemidir ve ayni zamanda ortak
ozellik gosteren veri tabanlarini birlestirebilme &zelligine sahiptir. Giincellenebilir
olmasi islemlerin daha hizli yapilmasina, boylece zamandan ve maliyetten tasarruf

saglanmasina olanak vermektedir [11].

Cografi bilgi sistemlerinin afet yonetimi ile iliskisine baktigimizda; afet yonetiminin
hazirlikli olma evresi i¢in konumsal veriler toplanabilir, risk ve zarar azaltma evresi
icin riskli binalar tespit edilebilir, tehlike ve riskler mekansal olarak hesaplanabilir,
afet olduktan sonra miidahale evresinde hizli karar verme, hasar tespiti ve son asama
olan iyilestirme evresi igin de yeniden yapilanma i¢in gerekli alanlarin dogru ve hizl
bir bicimde segilmesi yapilabilir. Ayn1 zamanda cografi bilgi sistemlerinin
giincellenebilir olmasi 6zelligi ile sartlar giiniin kosullarina gére diizenlenebilir, afetle

miicadelede yeni senaryolar olusturulabilir.

Biitiinlesik bir afet yonetimi icin gerekli olan her asamada cografi bilgi sistemlerinin
kullanilmasi afetlerle miicadele kapsaminda biyilk faydalar saglamaktadir. Afet
Oncesi, afet am1 ve afet sonrasinda yapilacaklar igin cografi bilgi sisteminin
entegrasyonu afetlerin zararlarini, 6zellikle de can kayiplarini azaltacaktir. Bunlarin
yani sira zamandan, is giiciinden ve ekonomiden tasarruf saglayarak tilkenin

kalkinmasina da olanak saglayacaktir.

3.3 Afet Yonetiminde CBS Proje Ornekleri

Diinya ¢apinda afetler ile miicadele kapsaminda zararlari en alt seviyeye indirmek igin
cesitli yontemler kullanilmaktadir. Yasadigimiz ¢agda teknoloji hayatimizin her

alaninda kullandigimiz énemli bir aragtir. Cografi bilgi sistemleri de teknolojik bir
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sistemdir ve bir ¢ok konuya entegre edilebilir. Coziim siireglerinde dogru verilerle,
hizli ve etkili kararlar almaya olanak saglayabilir. Afetlerle miicadele kapsaminda
cografi bilgi sistemleri teknolojik ve giivenilir sonuglar sunmaktadir. Bu sebeplerden
otiri  dinya genelinde cografi bilgi sistemleri, afet yonetimi siireglerinde

kullanilmaktadir.

Afet yonetiminde cografi bilgi sistemlerinin kullanilmasinin nedeni, afetin neden
olacagi zararlarin azaltilmasina, olusturulan gorsel senaryolarla en iyi miidahale
yonteminin belirlenmesine, zamanla yarisildigr i¢in hizli karar alinilmasina,

yasamlarin ve kaynaklarin korunmasina veri biliminin 1s181yla yardimci olmasidir [2].

Afet yonetimi kapsaminda yapilabilecek bazi1 CBS projeleri;

e Orman yangini risk potansiyeli analizleri,
e Orman yangininda kag1s rotalart,

o Taskin alanlar1 analizleri,

e Tsunami analizleri,

o Deprem riski analizleri,

o Heyelan riski analizleri,

e Sel riski analizleri,

o Kaya diisme riski analizleri,

e Hava, deniz, toprak kirliligi izleme analizleri,
o Kuraklik tespiti,

o Tahliye planlari,

o Pandemi ve viriis yayilma analizleri,

o Buzul kiitlelerinin degisim analizi,

o Kiiresel 1sinma analizleri vb.

CBS dogal afetlerin 6n tahminini ve modellemesini yapabilmek i¢in hiz1 ve
ekonomikligi sebebiyle tercih edilmektedir. Mesela orman yanginlarinin yayilimini ve
zararlarin1 azaltabilmek i¢in harita bazli mekansal ¢alismalara ihtiyag vardir. Alanin
bitki ortiisii, egimi, bakisi, yola ve yerlesime olan uzakligi yanginin siddetine ve
sonuglarma etki etmektedir [12]. Yangmin oldugu alandaki yola ve yerlesim
mesafelerine olan uzaklik da ilk tahliye edilecek alanlar1 belirlememize yardimci

olmaktadir. Bunun yani sira orman yangmlari meydana geldikten sonra da afet
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yonetiminin iyilestirme evresi kapsaminda cografi bilgi ve uzaktan algilama sistemleri
kullanilarak oncelikle hasar tespiti ve yangin sonrasinda ise yeniden agaglandirilacak
alanlar belirlenebilmektedir. Orman yanginlar1 meydana geldikten sonra araziden veri
toplamak zor ya da imkansiz olabilmektedir. Cesitli o6zelliklere sahip uydu
goriintiileriyle yangilarin siddeti ve meydana getirdigi hasarlar tespit edilebilmektedir
[13]. Ayn1 zamanda orman yangini sirasinda ormanin iginde kalan insanlarin ihtiyact
olan tahliye planlarini cografi bilgi sistemleri araciligiyla saglanabilmektedir. Tahliye
sirasinda asil diisiinmemiz gereken insanlarin durumu, psikolojisi ve davranis
karakterleridir [14]. Ciinkii afet olustugu sirada insanlar panik yapabilir ve olay
yerinden kagma konusunda sikinti yasayabilir. Afet yonetimi kapsaminda bazi
egitimlerin verilmesi ve tatbikatlarin uygulanmasi oldukc¢a ©nem tasimaktadir.
Yapilacak tatbikatlar kisinin dogal bir refleksle kagmasina yardimei olacaktir. Cografi
bilgi sistemleri ile orman yanginlarinda gerekli veriler kullanilarak kacgis rotalar
belirlenebilir ve ormanlarda belli alanlara uyar1 isaretleri konularak can kaybinin

minimum seviyede olmasi saglanabilir.

Benzer sekilde deprem riski analizleri de cografi bilgi sistemleri ile yapilabilmektedir.
Deprem dogal bir afettir ve depremin olusturacagi zararlar1 en aza indirgemek igin
oncelikle saglikli bir sehir planlamasi yapilmasi gerekmektedir. Fay hatlar1 ve
bolgenin jeolojik yapist tespit edilip kentsel yerlesim alanlar1 buna gore
belirlenebilmektedir. Kentsel doniisiim kapsaminda depreme dayanikli olmayan koti
durumdaki binalar tespit edilip iyilestirme caligmalar1 yapilabilmektedir. Olas1 bir
deprem riskine kars1 tahliye yollariin belirlenmesi, alternatif gilizergahlarin
olusturulmasz, acil toplanma ve gegici barinma alanlarinin 6nceden belirlenmesi biiyiik
onem tasimaktadir. Toplanma alanlar1 deprem sonrasi tahliye evresinin ilk ve en
onemli agamasidir ve bu stiregcler CBS yardimiyla daha pratik, daha saglikli bir sekilde
yonetilebilmektedir [15]. Ayrica CBS sayesinde bina bilgi sistemlerinden referans
alinip binalarda yasayan kisi sayisinin tespiti yapilarak arama kurtarma ¢aligmalari
daha hizli ve etkin bir sekilde yonetilebilmektedir. Boylelikle deprem afetlerindeki en

onemli konu olan can kaybi riski minimize edilebilmektedir.
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4. COVID-19 PANDEMISI

4.1 Pandemi ve Covid-19’un Ortaya Cikisi

Salgin, baz1 organizmalarin saglik sorunlarina sebebiyet vermesiyle insandan insana
veya canlidan canliya, hava ya da temas yolu ile bulagsmasiyla ve bu bulagsmanin
sonucunda bir bolgede enfeksiyon hastaliklarinin asiri derecede artmasi durumunda
ortaya ¢ikmaktadir [16].

Pandemi, eski Yunanca’da tiim anlamina gelen ‘pan’ ve insanlar anlamima gelen
‘demos’ kelimelerinden tiiretilmistir. Pandemi, birden fazla sehirde, tilkede, kitada
hatta diinyada yani ¢ok genis alanlarda yayilim gosteren salgin hastaliklara verilen ad

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Insanlik tarihinde tifiis, ¢icek, ebola, veba, kolera, grip vb. gibi bir ¢cok salgin hastalik
ortaya ¢ikmistir. Bu tlir salgin hastaliklarin pandemiye doniisebilmesi i¢in Diinya
Saglik Orgiitii’niin belirledigi 3 kriter bulunmaktadir. Bu kriterler:
- Hastaligin insanlar arasinda kolayca ve siirekli olarak yayilmasi
- Hastaligin kolayca bulagabilmesinden dolayi, daha tehlikeli hastaliklara yol
acmast
- Niifusun daha 6ncesinde maruz kalmadig1 yeni veya mutasyona ugramis bir
etken olmasi
Hizla kiiresellesen diinyada herhangi bir bolgede ortaya c¢ikan salgm, insan
hareketlerinden Otiiri uluslararasi ulasim aglar1 ile birlikte ¢ok hizli bir sekilde

yayilarak tiim diinyayi etkisi altina alabilmekte ve tehlike olusturabilmektedir [17].

Viriisler, DNA veya RNA’ya sahip, protein veya ¢ok karmagsik yapilardan olusan ¢cok
kiiglik enfeksiyon ajanlaridir [18]. Koronaviriisler (CoV), en kolay tabirle solunum
yolu hastaliklarina sebep olabilen RNA viriisleri olarak tanimlanabilmektedir.
Koronaviriisler toplumda yaygin goriilen soguk alginlig: gibi kendi kendini sinirlayan
enfeksiyonlardan daha ciddi enfeksiyonlara sebep olabilen biiyiik bir viriis ailesi

olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Koronaviriisler ayn1 zamanda farkli hayvan tiirlerinin
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bagirsaklarinda, karacigerinde, sinir ve solunum sistemlerinde hastaliklara sebep
olabilmektedir. Ayrica bu viriisler sebebi tam olarak bilinemese de ¢ok hizl1 bir sekilde

yayilabilmektedir [16].

Cin’in Wuhan eyaletinde 2019 yilinin aralik ayinda ortaya ¢ikan, koronaviriisiin sebep
oldugu ve adina Covid-19 denilen solunum hastalig1 ¢ok kisa bir siirede yayilarak tiim

diinyayi etkisi altina almistir [19].

31 Aralik 2019°da Wuhan eyaleti ne oldugu tam bilinmeyen vakalar1 Diinya Saglik
Orgiitii (WHO)’ne bildirilmistir [18]. 7 Ocak 2020°de Diinya Saglik Orgiitii korona
ailesinden yeni bir virlisiin insanlarda hastaliga yol actigimi belirtmis, virlisii
tanimlamig ve 12 ocakta viriise 2019-nCoV adi verilmistir. 2019-nCoV kaynakli ilk
olim ise 10 Ocak 2020’de Cin’de agiklanmistir. Cin’den sonra ilk bildirilen teyitli
vakalar ise 13 Ocak 2020°de Tayland ve Japonya’da ortaya ¢ikmustir. Tespit edilen bu
vakalarin ortak noktasinin ise hasta kisilerin yakin zamanda Wuhan’a seyahat etmesi
oldugu belirtilmistir. Bdylece daha oOnceden hastaligin insandan insana gectigi
konusunda elinde kamiti olamayan Diinya Saglik Orgiitii, 20 ocakta yaymnladig
raporda hastaligin insandan insana gectigini duyurmustur. Diinyanin farkli yerlerinden
yapilan vaka bildirimlerinin artmasi sonucu 30 Ocak 2020°de Diinya Saglik Orgiitii
tarafindan kiiresel acil durum ilan edildi. 11 Subat 2020°de ise Diinya Saglik Orgiitii,
2019-nCoV kaynakli hastaligi Covid-19 olarak tanimlamistir [17].

Tiirkiye’deki ilk covid-19 vakas1 11 Mart 2020°de bildirilmistir. Ayn1 zamanda Cin’in
disinda 113 farkl lilkede daha goriilen ve hizla yayilan covid-19 vakalar1 nedeniyle
Diinya Saglik Orgiitii, 11 Mart 2020°de kiiresel salgin1 yani pandemiyi ilan etmistir
[16].

4.2 Covid-19’un Etkileri ve Yonetimi

Covid-19, ortaya ¢ikmasindan ¢ok kisa bir siire sonra hizla diinyaya yayilmstir.
Virilislin insandan insana damlacik yoluyla bulastigi bilinmektedir. Enfekte olmus
kisinin, hapsurmasi veya 0kslirmesi sonucunda solunum sisteminden aciga ¢ikan sivi
partikiillerin diger kisilerin agiz, burun veya g6z mukozasina temas etmesiyle bulagin
artmasina neden oldugu kanitlanmistir. Bu sebepten dolay1 sosyal mesafe kavrami ve

Onemi ortaya ¢ikmistir. Ayrica virlisiin belli bir kulugka donemine sahip oldugu ve
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enfekte biriyle temas edildigi takdirde, temastan sonra viriisiin 14 giin i¢erisinde ortaya
cikabilecegi belirtilmistir. Boylelikle salginin ilk donemlerinde viriise maruz kalan
kisilerin en az 14 giinlik karantinaya alinmasi ve bu siire zarfinda hastalik

semptomlarinin gézlenmesi gerektigi belirtilmistir [17].

Covid-19 viriisiiniin insandan insana bulagsmasi sebebiyle sosyal davranigin, viriisiin
yayillmasinin arkasindaki ana faktoér oldugu goriilmektedir. Diinyanin birgok {ilkesi,
ozellikle bat1 iilkeleri, pandemi boyunca viriisli kontrol altina alma konusunda ciddi
zorluklarla kars1 karsiya kalmistir [20]. I¢inde Tiirkiye’nin de bulundugu birgok iilke

pandemiyi kontrol altina alabilmek adina halkina bazi kisitlamalar getirmistir.

Virlisli sadece belirti gosteren kisilerin degil ayn1 zamanda belirti géstermeyen yani
asemptomatik kisilerin de yaydig: tespit edilmistir. Dolayisiyla asemptomatik kisiler
hastalig1 yayma konusunda daha ciddi bir tehlike olugturmakta ve sadece semptomatik
bireylerin degil, herkesin izolasyon kurallarina uymasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir
[17]. Covid-19 asilar1 ortaya ¢ikmadan ve onaylanmadan dnce, viriise karsi en etkili
strateji viriisiin yayilmasini azaltmak i¢in hareketlilik akislarini biiytik 6l¢iide azaltmak
gerektigi anlasilmaktadir. Virilise karst miicadelede salginlar1 6nleyebilmek ve tahmin
edebilmek icin zaman i¢indeki mekansal davranisi anlamak gerekmektedir. Yeni
vakalarda ise hareketliligin hiz takibi ve temash kisilerin takibi gerekmektedir [20].
Ayni1 zamanda salginla miicadelede bilim insanlar1 asinin énemini vurgulamaktadir.
Asinin {iiretilmesinin yani sira asinin lojistiginin ve yonetiminin dogru bir sekilde
planlanmas1 gerekmektedir. Asilarin hizli ve kolay bir bi¢imde uygulanmas: i¢in de
dogru alanlarin belirlenmesi ve takibinin yapilmasi gerekmektedir [21]. Tim bu
stiregler, virlisiin yayilma egilimi, virlisiin kulucka siiresi, asemptomatik hasta
oranlarinin yiiksek olmasi, asilama oranlar1 dikkate alindiginda hizli ve etkin bir veri

yonetiminin yapilmasi gerekliligini ortaya ¢ikartmaktadir.

Covid-19 ile miicadele edebilmek i¢in diinya iilkelerinin saglik yonetimindeki bir ¢cok
yetkili verileri bilim toplulugu ile paylasmaya karar vermistir. Veri paylasiminin
amaci, virlisiin anlasilmasma katkida bulunmak ve bilimsel kriterlere dayali

miidahaleleri desteklemektir [20].
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4.3 Covid-19 Pandemisinin CBS ile Yonetimi

2019 yilmin aralik ayinda Cin’in Wuhan kentinde baglayan ve biiyiik bir hizla tiim
diinyaya yayilan yeni tip koronaviriis (Covid-19) bir salgin hastaliktir ve pandemiye
sebep olmustur. Salgin hastaliklar aniden ortaya ¢iktiklar1 ve normal hayati kesintiye
ugrattiklari igin insan kaynakli afetler arasinda yer almaktadir. Covid-19 viriisi afete
doniismistiir ve etkilerini iginde bulundugumuz 2022 yilinda da devam ettirmektedir
[22].

Bir afet oldugunda hiikiimetler, vatandaslarinin giivenliginden ve esenliginden
sorumludur. Veriye dayali karar verme, herhangi bir krize karsi basarili bir yanit
verebilmenin Onemli bir o6zelligi olarak kabul edilmektedir. Erisilmesi ve
yorumlanmasi kolay, hazir ve giivenilir bilgiler zamaninda ve etkili bir miidahale i¢in
biiylik 6nem tasimaktadir. Afet ve kriz yonetimi baglaminda verilerin karmasiklig
nedeniyle tahmin edilmesi zor olabilecek durumlarin ve topluluk davraniglarinin
iligkileri vurgulamak icin Cografi Bilgi Sistemleri kullanilabilmektedir. CBS’nin
sagladig1 mekansal analiz araclari ile karmagik bir ortamda planlama, yanit siiresi,
isbirligi ve ortak iletisim i¢in avantaj saglanabilmektedir [23].

CBS yalnizca mekansal olarak virilisiin modellenmesi i¢in degil, ayn1 zamanda giincel
olarak verileri gorebilmek i¢in de kullanilabilmektedir. CBS ile salgin hastaliklarin
nasil, ne kadar hizli yayildigi ve ne gibi 6nlemlerin alinacag: tespit edilebilmektedir.
Anlik olarak diinya genelinde bir afetin igerisinde yasamaktayiz. Viriis vakalarinin
hangi sehirde ya da hangi iilkede ne kadar oldugu, hangi kisilerin viriise yakalandigi,
hangi kisilerin as1 oldugu, hangi bélgelerin daha riskli oldugu gibi parametreleri, bir
cografi bilgi sistemine aktarilarak mevcut durumun goriilmesi ve buna bagh cesitli

onlemlerin alinmasi, afetle miicadele kapsaminda olduk¢a 6nem arz etmektedir.

4.4 Covid-19 ile ilgili CBS Calismalari

Covid-19 salginmnin basladig1 giinden itibaren verileri Johns Hopkins Universitesi
(JHU) Sistem Bilimi ve Miihendisligi Merkezi akademisyenleri ve 6grencileri, Diinya
Saglik Orgiitii’niin (DSO) acikladig1 vakalar1 anlik olarak toplamakta, giincellemekte
ve CBS web ortaminda diinyaya sunmaktadir. CBS web uygulamasinda konumsal
olarak vaka goriilen tiim eyaletler ve ilkeler goriilmektedir. Toplam vaka sayilari,
oliim sayilari, iyilesen sayilari, as1 yapilan kisi sayilari gibi veriler internet ortaminda

depolanmakta ve kullaniciya sunulmaktadir [22]. Pandeminin ilk ve en etkili CBS
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uygulamasi olarak JHU’nin yaptig1 arastirma gosterilebilir (Sekil 4.1). Bu calisma,

sonraki bir ¢ok konumsal ¢caligmanin temel veri kaynagi konumunda bulunmustur.

‘@ COVID-19 Dashboard by the Center for Systems Science and Engineering (CSSE) at Johns Hopkins University (JHU)

Total Death : =
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Sekil 4.1: Koronaviriis bilgi paneli [24].

Johns Hopkins Universitesi’nin (JHU) yapmis oldugu koronaviriis bilgi panelinde;
toplam vaka sayisi, toplam 6liim sayisi, toplam asilanma sayisi, son 28 giinliik veriler
ve grafikler gosterilmektedir. Ayni1 zamanda viriisiin hangi tilkede ne kadar oldugunu
belirten konumsal bir harita bulunmaktadir. Viriisiin hangi iilkede daha fazla oldugu
seklin biiyiikliigii ile dogru orantili olarak gdosterilmektedir ve ikonun {istiine
tiklandiginda iilkeye ait viriis bilgileri verilmektedir. Ayrica son gilincellemenin hangi

tarih ve saatte yapildig1 da bilgi panelinde yer almaktadir.

Avrupa Hastalik Onleme ve Kontrol Merkezi tarafindan viriis bilgileri toplanip daha
cok yazi1 ve grafik seklinde sunulmaktadir. Sunduklar1 verileri onceki haftanin
pazartesi ve carsamba giinleri arasinda toplayip persembe giinleri yaymlamaktadir.
Ulusal giincellemeleri ise farkli zaman diliminde yaptiklarini belirtmektedirler [25].
Gorsel agidan ve haritada gezebilme imkani vermesinden dolayr Johns Hopkins
Universitesi’nin yapmis oldugu koronaviriis ¢calismas1 daha kullanici dostu olarak én

plana ¢ikmaktadir.

Ulkemizde de koronaviriisiin takibini yapabilmek icin Hayat Eve Sigar adi ile HES
kodu uygulamasi yapilmistir. Uygulamada her vatandas i¢in bir HES kodu
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tanimlanmaktadir. HES kodu ile toplu ulasim, aligveris merkezi, otel vb. gibi toplu
kullanim alanlarinda gegirilecek siire boyunca bulas riskini azaltmak amaciyla
olusturulmustur [26]. Olusturulan Hayat Eve Sigar (HES) uygulamasi (Sekil 4.2) ile
hangi mahallelerin ne kadar viriis riski tasidigi goriilebilmektedir. Bu uygulamalarla
viriisiin nerelerde ve nasil hizlarla yayildig: tespit edilebilmektedir ve olusturulan

bilgiler pandemi siirecini yonetebilmek adina 6nem tagimaktadir [22].

HES kodu kisinin TC kimlik numarasiyla entegre edilerek belli siireler igin
verilmektedir. Covid-19 viriisiine yakalanan kisi hasta konumuna diismektedir. Ayn1
zamanda viriisli kisinin temaslt oldugu kisiler de TC kimlik numarasiyla sisteme
islenerek hasta kisilerin karantinaya girmesi ve takip edilmesi saglanmaktadir. Hayat
Eve Sigar uygulamasiyla hastaliga yakalanan kisilerin konumlar tespit edilmekte ve
konumsal olarak viriisiin yayildig: alanlar goriilmektedir. Hatta viriisiin yogun oldugu

cok riskli bir alanda bulunuldugunda uygulamadan uyarilar verilmektedir (Sekil 4.3).

#Hayat Eve Sigar

Sekil 4.2: Hayat eve sigar uygulamasi.
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@ Hayat Eve Sigar

= 1
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Sekil 4.3: Hayat eve sigar uygulama paneli.

Hayat Eve Sigar uygulamasinin paneline bakildiginda HES kodu sorgulamalari, asi
bilgileri, kurallar1 ihlal eden kisiler i¢in bir ihbar butonu, viriis riskini hesaplayan
ozellikler de bulunmaktadir. Avrupa Birligi uyumlu saglik pasaportu butonu ise baska
bir uygulamaya yonlendirme yapmakta ve seyahat etmek isteyen vatandaslara kolaylik

saglamayi amaglamaktadir.

Hayat Eve Sigar uygulamasina girilip yogunluk 6zelligi tiklandiginda ise Tiirkiye’deki
illerin virlis yogunlugu goriilmektedir. Haritada {ist dl¢eklere gidildikce yogunluklar
1zgara olarak tabir edilen grid sisteminde gosterilmekte, alt dlgeklere gidildikge yani
haritaya yakinlastikca virlis yogunlugu durumu yayilimsal bir sekilde
gosterilmektedir. Haritaya yaklastik¢a vatandaslar kendi yasadiklar1 mahalledeki
yogunluklar1 gorebilmektedir. Haritalarda kirmizi rengi en yiiksek viriis yogunlugunun

oldugu bolgeleri gostermektedir. Renk agildikga viriis yogunlugu ve risk azalmaktadir.

Sekil 4.4’te Ankara ilinin st 6lgekteki yogunlugu gosterilmektedir. Sekil 4.5°te ise
Ankara ilinin alt 6lgekteki yani Ankara iline daha yakinlasildiginda ortaya ¢ikan virus
yogunlugu gosterilmektedir.

23



cdiJd a QayaQ B ofe

Kosrelik SarayFatih Saray
oamanaazl
C ®
Pursaklar,
0-20
D200
Ankara
D200
.yukarl
Imrahor
0-20 [:
P Duisik Risk I I iksek Risk
Govgrer— 111 ~

Sekil 4.4: Ankara ilinin iist 6lgekteki viriis yogunlugu.
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Sekil 4.5: Ankara ilinin alt 6l¢ekteki viriis yogunlugu.
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5. CALISMA ALANI

Calisma alani Istanbul mega kentinin iki komsu ilgesi olan Besiktas ve Sariyer ilgesi
olarak belirlenmistir. Istanbul’un Karadeniz’e kiyis1 olan, son zamanlarda yapilan
Yavuz Sultan Selim Ké&priisii ve Istanbul Havalimani’na yakin bir konumda bulunan
Sariyer ilgesi ve Istanbul kenti i¢in sosyo-ekonomik 6nem tasiyan, Sarryer ilgesinin
komsusu olan Besiktas ilgesi bu g¢alisma i¢in uygulama alani olarak secilmistir.
Koronaviriisiin yarattigt mekansal kirilganligin bazi kriterler esliginde Besiktas ve

Sartyer ilgeleri i¢in cografi bilgi sistemleri ile entegre edilerek incelenmistir.

5.1 Calisma Alaninin Konumu

Besiktas ilgesi Istanbul ilinin Avrupa yakasinda ve konum olarak 41° 02" kuzey enlemi
29° 00 dogu boylami arasinda bulunmaktadir. Besiktas ilgesi Sariyer, Beyoglu ve Sisli
ilgeleri ile komsudur. Besiktas il¢cesinde 23 mahalle bulunmaktadir ve ilgenin alani 18

km?’dir.

Sariyer ilgesi istanbul ilinin Avrupa yakasmin kuzeyinde ve konum olarak 41° 10’
kuzey enlemi 29° 01" dogu boylami arasinda bulunmaktadir. Sariyer ilgesi Besiktas,
Eyiip ve Sisli ilgeleri ile komsudur. Sariyer ilgesinde 38 mahalle bulunmaktadir ve

ilgenin alanm1 175 km?’dir [11].

5.2 Calisma Alaninin Verileri

Koronaviriisiin yarattig1 mekansal kirilganligin belirlenmesi i¢in bazi kriterlere ihtiyac
duyulmaktadir. Viriisiin bulagmasini arttiran etkenlerin daha ¢ok kalabalik ortamlar ve
kapal1 alanlar oldugu diisiiniilmektedir.

Viriis insandan insana kolay bir sekilde bulastig1 i¢in 6ncelikle niifus verileri 6nem
tasimaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) [27] verilerine gore Istanbul’un 2021
nifusu 15.840.900 kisidir. Calisma alam1 olarak belirlenen Besiktas ve Sariyer
ilcelerine baktigimizda ise; Besiktas il¢esinin 2021 yili niifusu 178.938, Sariyer
ilgesinin 2021 yil1 niifusu ise 349.968 kisidir.
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Calisma alan1 olarak secilen Besiktag ve Sartyer ilgelerinin 2021 yilina ait mahalle

niifuslari tablo (Tablo 5.1 ve Tablo 5.2) ve grafik (Sekil 5.1 ve Sekil 5.2) olarak asagida

gosterilmistir.
Tablo 5.1: Besiktas ilgesinin 2021 yili mahalle niifuslari.
iLCE MAHALLE NUFUS 2021
BESIKTAS ABBASAGA 4.489
BESIKTAS AKAT 15.040
BESIKTAS ARNAVUTKQOY 3.642
BESIKTAS BALMUMCU 3.133
BESIKTAS BEBEK 5.602
BESIKTAS CIHANNUMA 3.666
BESIKTAS DIKILITAS 16.654
BESIKTAS ETILER 11.415
BESIKTAS GAYRETTEPE 13.879
BESIKTAS KONAKLAR 15.817
BESIKTAS KURUCESME 2.897
BESIKTAS KOLTUR 4.616
BESIKTAS LEVAZIM 6.200
BESIKTAS LEVENT 2.955
BESIKTAS MECIDIYE 10.361
BESIKTAS MURADIYE 4.716
BESIKTAS NiSBETIYE 11.896
BESIKTAS ORTAKQY 9.568
BESIKTAS SINANPASA 2.484
BESIKTAS TURKALI 10.160
BESIKTAS ULUS 7.116
BESIKTAS VISNEZADE 6.080
BESIKTAS YILDIZ 6.552
BESIKTAS NUFUS 2021
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Sekil 5.1: Besiktas ilgesinin 2021 yili mahalle niifuslari.
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Besiktas ilcesinin mahalle niifuslarina bakildiginda 16.654 kisi ile Dikilitag
mahallesinin en yiiksek niifusa sahip oldugu gorilmektedir (Sekil 5.1). Dikilitas
mahallesini Konaklar ve Akatlar mahalleleri takip etmektedir. Giin igerisinde insan
sirkiilasyonu agisindan oldukc¢a yogun olan Sinanpasa mahallesi ise 2.484 kisilik
niifusuyla Besiktas ilcesinin en diisiik niifusuna sahip mahallesi olarak dikkati

¢ekmektedir (Tablo 5.1 ve Sekil 5.1).

Tablo 5.2: Sariyer ilgesinin 2021 yili mahalle niifuslari.

MAHALLE NUFUS 2021 | MAHALLE NUFUS 2021
AYAZAGA 36.687 | (isIRKAYA 345
BAHCEKOY KEMER 2.353 | KiRECBURNU 6.370
BAHCEKOY MERKEZ 3.773 | kOCATAS 4.390
BAHCEKOY YENi 20421 | UMKOY (KILYOS) 3.820
BALTALIMANI >.094 | \ADEN 14.095
BUYUKDERE 8.616 | \1asLAK 11518
CUMHURIYET 11.143 | p|NaAR 11.336
CAMLITEPE 27951 poLiGON 6.512
CAYIRBAS| 4.888 | pTT EVLERI 5.031
DARUSSAFAKA 8.824 | RESiTPASA 17.842
DEMIRCIKOY 1.657 | RUMELIFENERI 4.175
EMIRGAN 8.410] RUMELIHISARI 10.097
FATIH SULTAN MEHMET 15.860 | gy MELIKAVAGI 3.608
FERAHEVLER 15.533 | SARIVER MERKEZ 12.153
GARIPCE 395 | TARABYA 17.887
GUMUSDERE 3.762 | SKUMRUKOY 9.745
HUZUR 8.105 | yeni 3.350
iSTINYE 15.749 | yenikoy 15.198
KAZIM KARABEKIR PASA 7895 | Z7EKERIYAKOY 21.309
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Sekil 5.2: Sariyer ilgesinin 2021 yili mahalle niifuslari.

Sartyer ilgesinin mahalle niifuslarina bakildiginda 36.687 kisi ile Ayazaga
mahallesinin en yiiksek niifusa sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 5.2). Ayazaga
mabhallesini Zekeriyakdy ve Tarabya mahalleleri takip etmektedir. Sariyer
mahallesinin 345 kisilik niifusuyla en diisiik niifusa sahip mahallesinin ise Kisirkaya

mahallesi oldugu goriilmektedir.

5.3 Mekansal Kirillganh@ Etkileyecek Veriler

Kirilganlik kelimesi basit olarak herhangi bir darbeye kars1 dayaniksiz olmay1 ifade
etmektedir [28]. Kirillganlik kavrami risk ve tehlikelerden etkilenebilir ve zarar
gorebilir olma yani fiziksel ya da psikolojik olarak hasar almaya ag¢ik olma seklinde
ifade edilebilmektedir. Kirilganlik ayni zamanda toplumlarin ya da sistemlerin bir
riske ya da tehdide karsi hassasiyetini ve etkilenme diizeyini belirleyen faktorlerdir.
Ekonomik, sosyal, kentsel, tip gibi alanlarda kirilganliklar caligmalar
yapilabilmektedir. Arastirilan konuya gore kirilganlik kriterleri degismekte olup,
calismaya 6zeldir [29].

Covid-19’un ortaya ¢ikmasi ve tiim diinyay1 etkisi altina almasiyla, diinyanin bu tarz
bir tehlikeye kars1 hazirlikli olmadig1 ve bir ¢ok agidan kirillganliklarin ortaya ¢iktigi

goriilmektedir. Kirilganligin yani bir tehditten etkilenmenin ya da ona karst duyulan
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hassasiyetin belirlenmesi, yapilacak miidahaleler i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Pandemi ile birlikte yasadigimiz alanlarda bir ¢ok insan egitim, sosyal, ekonomik,
yasam kalitesi vb. konularda kesintiye ugramis ve olumsuz anlamda etkilenmistir.
Kirilganhigin tespit edilmesiyle en kirillgan bolgelere miidahale etmede oOncelik
verilmesi ve afet yonetiminin de en 6énemli konularindan biri olan zarar gorebilirligin
en diisiik seviyeye c¢ekilmesi, iyilestirmenin hizli ve dogru bir bigimde yapilabilmesi

yani afet ile miicadele kapsaminda biiyiik 6nem arz etmektedir.

Calismada mekansal yayilma riskine bagl kirilganlik incelenmeye ¢aligilmis ve proje
kapsaminda 12 adet kriter belirlenmistir. Bu kriterlerin belirlenmesinde, viriisiin
yayilma alanlar1 kapsaminda, giinliik yasam dongiisiiniin yogun oldugu yerler ve insan
sirkiilasyonunun fazla oldugu alanlar baz alinmistir.
Mekansal kirilganlik kriterleri;

- Viriis yogunlugu

- Niifus

- Saglik kurumu sayist

- Market sayis1

- Egitim kurumu sayis1

- Toplu tasima durak sayisi

- Kafe ve restoran sayisi

- Aligveris merkezi sayisi (AVM)

- Eczane sayisi

- Ibadethane sayis1

- Kamu kurumu say1s1

- Turistik alan sayisidir.

Mekéansal kirilganlik kriterleri farkli disiplinlerdeki uzmanlara danisilarak orantisal
olarak agirliklandirilmistir. Virlis yogunlugu, saglik kurumlari, marketler, kafe-
restoranlar, egitim kurumlar1 ve toplu tasima duraklari 3x oraninda; niifus, aligveris
merkezleri ve kamu kurumlar1 2x oraninda; eczaneler, turistik alanlar ve ibadethaneler

ise x oraninda baz alinarak toplamda 27x oraninda bir agirliklandirilma yapilmastir.
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Calismada oncelikle mekansal kirillganlik igin belirlenen sosyal donati kriterlerinin
Besiktas ve Sartyer ilgelerindeki sayisi tespit edilmistir. Buna gore Besiktas ilgesinde
115 adet Sartyer ilgesinde ise 158 adet okul yani anaokulu, ilkokul, ortaokul ve lise
bulunmaktadir. Aile sagli merkezi ve hastane sayilarim1 kapsayan saglik kuruluslari
Besiktas ilgesinde 46, Sariyer ilgesinde 43 adettir. Eczane sayis1 Besiktas ilgesinde
134, Sartyer ilgesinde 120 adettir. Market sayis1 Besiktag’ta 56, Sariyer’de 52 adettir.
Her daim insanlarin gittigi alisveris merkezlerinin sayisi Besiktas il¢esinde 5, Sariyer
ilgesinde 2 adettir. Insanlarn 6zellikle pandemi doneminde ¢ok bunalip siirekli gitmek
istedigi kafe ve restoranlarin toplam sayisi1 Besiktas il¢esinde 1.106, Sartyer ilgesinde
824 adettir. Istanbul’da bulunan otobiis, metro, iskele, metrobiis, marmaray gibi tiim
toplu tasima duraklarinin sayis1 Besiktas ilcesinde 272, Sartyer ilgesinde 769 adettir.
Kamu kurumlarmin sayis1 Besiktas ilgesinde 57, Sariyer ilgesinde 56 adettir.
Ibadethanelerin sayis1 Besiktas ilcesinde 55, Sartyer ilgesinde 122 adettir. Turistik
alanlarin sayis1 Besiktas il¢esinde 82, Sariyer ilgesinde 34 adettir. Tiim sayilabilir

kriterler Tablo 5.3‘te Besiktas ve Sariyer ilgeleri i¢in gosterilmektedir.

Tablo 5.3: Besiktas ve sariyer ilgelerindeki sayilabilir Kriterler.

ILCE AVM |EGITIM |KAMU |IBADET |TURIZM | MARKET | KAFE& RESTAURANT [ ECZANE | SAGLIK KURUMU [TOPLU TASIMA DURAKLARI
BESIKTAS 5 115 57 55 82 56 1106 134 46 272
SARIYER 2 158 56 122 34 52 824 120 43 769

Besiktas ilgesindeki mekansal kirilganlig: etkileyen kriterlerin mahalle bazli dagilim
Tablo 5.4’te gosterilmektedir. Tablo 5.4’¢ bakildiginda Besiktas ilgesinde alisveris
merkezlerinin bulundugu mahalleler Akat, Kiiltiir, Levazim, Levent ve Ortakdy
mahalleleridir. Egitim kurumlarinin en fazla oldugu malalleler Etiler, Konaklar ve
Akat’tir. Kamu kurumlarmin en fazla oldugu bélge Yildiz mahallesi olurken, ibadet
alanlarinin en fazla oldugu bolge Mecidiye mahallesi olmustur. Turizm alanlarinin en
fazla oldugu bolgeler Yildiz ve Visnezade mahalleleridir. Marketlerin en fazla oldugu
mahalle Etiler olmustur. Kafe ve restoranlarin en fazla bulundugu mahalle 161 adet ile
Sinanpasa olmustur. Eczanelerin en fazla oldugu bolgeler Nisbetiye, Dikilitas, Etiler;
Gayrettepe ve Akat mahalleleri olurken, saglik kurumlarinin en fazla oldugu yer
Levent mahallesi olmustur. Toplu tasima duraklarinin en fazla oldugu bolgeler ise

Konaklar ve Akat mahalleleri olmustur.
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Tablo 5.4: Besiktas ilgesindeki mahalle bazli sayilabilir kriterler.

iLCE MAHALLE AVM EGITIM  |KAMU  [IBADET |TURIZM |MARKET [KAFERRESTORAN [ECZANE |SAGLIKKURUMU |TOPLU TASIMADURAKLARI

BESIKTAS |ABBASAGA 0 1 0 1 2 3 29 2 0 0
BESIKTAS | AKAT 1 12 2 1 2 4 44 10 4 25
BESIKTAS | ARNAVUTKOY 0 3 3 2 2 3 60 2 0 7
BESIKTAS |BALMUMCU 0 8 1 0 1 0 13 2 2 7
BESIKTAS |BEBEK 0 2 5 4 4 1 64 6 1 9
BESIKTAS |CIHANNUMA 0 6 4 4 4 1 68 4 2 7
BESIKTAS | DIKILITAS 0 6 3 2 1 4 40 11 3 17
BESIKTAS |ETILER 0 15 6 1 1 6 70 11 3 22
BESIKTAS | GAYRETTEPE 0 5 5 1 6 4 62 11 3 13
BESIKTAS |KONAKLAR 0 11 4 1 1 1 28 7 2 36
BESIKTAS |KURUCESME 0 1 0 4 2 2 30 0 0 13
BESIKTAS |KULTUR 1 3 1 2 1 2 19 2 3 18
BESIKTAS |LEVAZIM 1 2 0 1 1 2 0 2 0 [
BESIKTAS |LEVENT 1 7 5 1 1 1 39 7 13 19
BESIKTAS |MECIDIYE 0 4 2 7 3 3 118 9 1 4
BESIKTAS |MURADIYE 0 0 0 1 0 2 5 3 1 2
BESIKTAS | NISBETIYE 0 4 3 1 1 4 63 13 4 11
BESIKTAS | ORTAKOY 1 4 2 3 8 5 34 4 1 20
BESIKTAS |SINANPASA 0 1 3 5 5 2 161 9 1 11
BESIKTAS | TURKALI 0 2 1 4 3 3 64 9 0 2
BESIKTAS |ULUS 0 5 0 1 0 0 3 3 0 3
BESIKTAS |VISNEZADE 0 5 1 4 15 2 53 4 0 9
BESIKTAS |YILDIZ 0 8 6 4 18 1 39 3 2 11
TOPLAM 5 115 57 55 82 56 1106 134 46 m

Sartyer ilgesindeki mekansal kirilganlig: etkileyen kriterlerin mahalle bazli dagilimi
Tablo 5.5°te gosterilmektedir. Tablo 5.5’ bakildiginda Sariyer ilgesinde aligveris
merkezlerinin bulundugu mahalleler Ayazaga ve Pinar mahalleleridir. Egitim
kurumlarinin en fazla oldugu yer 15 adet ile Tarabya mahallesidir. Kamu kurumlarinin
en fazla oldugu bolge Maslak mahallesi olurken, ibadet alanlarinin en fazla oldugu
bolge Yenikdy ve Tarabya mahalleleri olmustur. Turizm alanlarinin en fazla oldugu
bolgeler Kumkoy (Kilyos) mahallesidir. Marketlerin en fazla oldugu mahalleler
Kumkdy (Kilyos) ve Cumhuriyet olmustur. Kafe ve restoranlarin en fazla bulundugu
mahalle 88 adet ile Maslak olmustur. Eczanelerin en fazla oldugu bolgeler Sariyer
Merkez ve Istinye mahalleleri olurken, saglik kurumlarinin en fazla oldugu yer Sarryer
Merkez mahallesi olmustur. Toplu tasima duraklarinin en fazla oldugu bolgeler ise

Zekeriyakoy ve Kumkoy (Kilyos)mahalleleri olmustur.
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Tablo 5.5: Saniyer ilgesindeki mahalle bazli sayilabilir kriterler.

ILCE MAHALLE AVM |EGITIM _|KAMU |IBADET [TURIZM |MARKET |KAFERRESTORAN |ECZANE |SAGLIK KURUMU |TOPLU TASIMA DURAKLARI
SARIVER |AYAZAGA 1 8 5 6 0 4 32 9 3 48
SARIYER |BAHCEKOY KEMER 0 5 0 1 0 0 4 1] 0 16
SARIYER |BAHCEKQY MERKEZ 0 Q 1 1 1 3 13 2 1 9
SARIYER |BAHCEKOY YENIMAHALLE 0 4 0 1 1 0 0 0 0 3
SARIYER |BALTALIMANI 0 3 0 4 0 0 5 1] 2 23
SARIYER |BUYUKDERE 0 3 3 6 2 4 36 4 1 17
SARIYER | CUMHURIYET 0 4 1 4 1 6 26 5 1 15
SARIYER |CAMLITEPE 0 2 2 3 0 0 6 3 1 22
SARIYER |CAYIRBA3I 0 2 0 2 0 0 10 3 1 8
SARIYER | DARUSSAFAKA 0 4 0 0 1 0 4 2 2 28
SARIYER |DEMIRCIKOY 0 1] 0 1 0 0 0 1 1 8
SARIYER |EMIRGAN 0 7 3 5 2 2 23 2 1] 19
SARIYER |FATIH SULTAN MEHMET 0 2 1 5 0 3 28 3 1 17
SARIYER |FERAHEVLER 0 9 4 3 2 3 25 6 2 15
SARIYER |GARIPCE 0 1] 0 1 0 0 4 1] 0 9
SARIYER |GUMUSDERE 0 3 1 1 0 0 1 1] 1 20
SARIYER |HUZUR 0 4 1 3 1 0 40 2 0 33
SARIYER |iSTINYE 0 6 3 9 3 2 54 10 3 26
SARIYER |KAZIM KARABEKIR PASA 0 2 0 3 0 1 5 2 1 16
SARIYER |KISIRKAYA 0 Q 0 1 0 0 0 Q 0 7
SARIYER |KIRECBURNU 0 1 2 1 0 0 15 1 1 12
SARIYER |KOCATAS 0 2 0 1 0 0 3 1 1 13
SARIYER |KUMKOY (KILYOS) 0 3 3 2 7 1 25 1 1 8
SARIYER |MADEN 0 6 0 6 0 3 23 6 1 49
SARIYER |MASLAK 0 5 7 3 3 1 28 7 0 27
SARIYER [PINAR 1 5 3 2 0 2 21 6 1 24
SARIYER |POLIGON 0 5 0 1 1 1 14 Q 0 13
SARIYER |PTT EVLERI 0 3 0 1 0 0 9 2 1 14
SARIYER |RESITPASA 0 5 3 4 2 1 22 5 4 27
SARIYER |RUMELI HiSARI 0 5 2 5 2 2 61 5 1 14
SARIVER |RUMELI KAVAGI 0 2 1 2 0 0 26 1 1 20
SARIYER |RUMELIFENERI 0 2 1 2 1 0 5 1] 1 17
SARIYER |SARIYER MERKEZ 0 7 5 4 0 3 66 12 5 21
SARIYER |SARIYER YENIMAHALLE 0 2 0 3 0 0 2 1] 0 12
SARIYER JTARABYA 0 15 2 10 2 5 33 8 1 28
SARIYER |USKUMRUKOY 0 4 0 1 0 1 12 1 1 34
SARIYER |YENIKOY 0 11 1 12 2 3 56 3 1 21
SARIYER |ZEKERIYAKOY 0 7 1 2 0 1 27 7 1 50
TOPLAM 2 158 56 127 34 52 824 120 43 769

Tablo 5.4 ve Tablo 5.5’e bakildiginda 6zellikle kafe ve restoranlarin sayisinin Besiktas

ilgesinde Sariyer ilgesine gore oldukca fazla oldugu goze c¢arpmaktadir. Besiktas

ilcesinde 1.106 adet, Sartyer ilgesinde ise 824 adet kafe-restoran bulunmaktadir.

Besiktas ilgesi alansal olarak Sariyer ilgesinden oldukca kiigiik olmasina ragmen

mekansal kirilganlig1 etkileyen kriterlerin sayisi acisindan Sariyer ilgesine yakin

sayilara sahip oldugu gorlmektedir. Besiktas il¢esinde kamu kurumlari, turizm

alanlari, market, kafe-restoran, eczane ve saglik kurumlar1 sayis1 Sariyer ilgesine gore

daha fazla oldugu dikkati ¢gekmektedir.
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6. UYGULAMA

6.1 Uygulamanin Amaci

Calismanin amaci, 2019 yilinin aralik ayinda hayatimiza giren ve tiim diinyay1
yasamsal, psikolojik, sosyolojik ve ekonomik anlamda olumsuz etkileyen bir viriisiin
Istanbul’un Besiktas ve Sartyer ilgelerinde olusturdugu mekansal kirilganligin belirli

kriterler ve Cografi Bilgi Sistemleri araciligiyla analizler yapilarak tespit edilmesidir.

6.2 Yontem

- Literatiir arastirmast yapilmistir. Bu kapsamda calismay1 besleyebilecek
yayinlar, makaleler, kitaplar, tezler, yazili ve gorsel tiim veriler kiitiiphane ve
internet ortamindan temin edilmistir.

- Istanbul’un Besiktas ve Sariyer ilceleri i¢in mekansal kirilganlik igin belirlenen
kriterler kapsaminda gerekli veriler toplanmis, arastirilmis ve diizenlenmistir.

- Diizenlenen sozel ve sayisal veriler ile Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda veri
tabani1 olusturulmustur. Olusturulan veri tabani ile gerekli analizler yapilmustir.

- Calismanin analizleri Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda ve en optimum
sonuca ulagsmayi saglayacak araglar ile olugturulmustur.

- Analizlerin, haritalarin ve sonuglarin hazirlanmasinda CBS yazilimi olan Esri
ArcGIS 10.5 ve Microsoft Access 2019 kullanilmistir. Gorsel verilerin ve
tablolarin daha iyi bir sekilde hazirlanabilmesi i¢in ise Microsoft Excel 2020
ve Photoshop CS.. arag¢ olarak kullanilmistir.

- Tim islemler sonucunda sozel-Sayisal veriler, analizler, haritalar incelenerek

sonug kismi olusturularak gerekli degerlendirmeler yapilmigstir.

6.3 Calisma Verileri ve Verilerin Diizenlenmesi

- Istanbul ili, Besiktas ve Sartyer ilgeleri idari siirlar1 (IBB, 2020)
- Besiktas ve Sartyer ilgelerinin mahalle idari sinirlar1 (IBB, 2020)
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- Hayat Eve Sigar uygulamasindaki viriis yogunlugu verileri

- Saglik kuruluslarinin, eczanelerin, alisveris merkezlerinin, ibadethanelerin,
marketlerin, kafelerin, restoranlarin, turistik alanlarin, egitim kurumlarinin ve
kamu kurumlarinin noktasal vektor verileri (IBB CBS Miidiirliigii, 2020)

- Toplu tasima duraklarinin konum verileri (BelBim, 2020)

- Yerlesim alanlarinin vektér verileri (IBB Arazi Kullanim Calismasi, 2017)

- 2021 yil1 Istanbul ilinin, Besiktas ve Sartyer ilgelerinin niifus verileri (TUIK,
2021)

Caligmada kullanilan veriler ilgili kurumlardan s6zel ya da vektorel sekilde alinmistir.
Veriler proje kapsaminda seg¢ilen Besiktas ve Sariyer ilgelerine gore filtrelenmis ve

Oznitelik tablolar1 olusturulmustur. Veriler analizler i¢in hazir hale getirilmistir.

Niifus verileri 2021 yil1 igin Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan temin edilmis ve il, ilge,

mabhalle bazinda kullanilmistir.

Calismada kullanilan koordinat sistemi TUREF 30 (Tiirkiye Ulusal Referans
Cergevesi)’ dur.

6.4 CBS Analizlerinin Olusturulma Yontemleri

Calismada ilk once Istanbul ili 1zgara olarak tabir edilen 1000x1000 metrelik gridlere
boliinmiistiir ve calismaya konu olan Besiktag ve Sariyer il¢elerine dokunan tiim
gridler ayristirilmistir. Grid sistemiyle ¢alisilmasinin en 6nemli sebeplerinden biri
koronaviriis yogunlugunun Hayat Eve Sigar (HES) uygulamasinda da gridsel olarak

gosterilmesidir.

Her bir gridin igerisine viriis yogunluk puanlari 01.01.2022-05.03.2022 tarihleri
arasindaki 10 haftay1 kapsayacak sekilde Hayat Eve Sigar uygulamasindan alinarak

sayisallastirilmis ve yazdirilmistir.

Girdlere diisen niifuslar1 bulabilmek i¢in ise dncelikle tiim arazi kullanim alanlarindan
kentsel alanlar secilmis ve kentsel alanlara diisen 2021 yili niifuslart yazdirilmistir.
Kentsel alan i¢in secilen arazi kullanimlar1 Tablo 6.1°de gosterilmektedir. Ardindan

kentsel alanlar ile gridler ¢akistirilarak gridlerin igerisine hangi mahallenin kentsel
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alaninin hangi oraninda bir alan diistiigii belirlenmis ve her bir gride ne kadar niifus
diistiigii net olarak hesaplanmistir. Ornegin 5 numarali gride 3 mahalle kentsel alani
temas etmis olsun. Birinci mahallenin %10’luk alani, ikinci mahallenin %70’lik alani
ve ligiincii mahallenin 9%20°’lik alan1 5 numarali gridle temas etmis diyelim. 5 numarali
gridin niifusunu hesaplamak i¢in; birinci mahallenin niifusunun %10’u, ikinci
mahallenin niifusunun %70’1 ve lgilincii mahallenin niifusunun %20’si alinarak

toplanmustir.

Tablo 6.1: Mekansal kirilganlik analizi i¢in belirlenen kentsel alanlar.

AKARYAKIT VE SERVIS ISTASYONU ALANI | MEYDAN

BALIKCI BARINAGI PARK VE YESIL ALAN
BELEDIYE HiZMET ALANI REKREASYON ALANI
EGITIM ALANI SAGLIK ALANI

FUAR, PANAYIR VE FESTIVAL ALANI SANAYi ALANI

GENEL OTOPARK ALANI SOSYAL TESIS ALANI
GUNUBIRLIK TESIS ALANI SPOR ALANI

iBADET ALANI TABIAT PARKI ALANI
ISKELE TICARET ALANI

KAMU HiZMET ALANI TICARET-KONUT ALANI
KIRSAL YERLESIM ALANI TICARET-SANAYi ALANI
KUMSAL- PLAJ TICARET-TURIZM ALANI
KUCUK SANAYi ALANI TICARET-TURIZM-KONUT ALANI
KULTUREL TESIS ALANI TURIZM ALANI

MESIRE YERI YUKSEK OGRETIM ALANI
MEVCUT KONUT ALANI YURUYUS YOLU

Gridsel olarak ayrilan alanlarin igerisine giren aligveris merkezleri, kamu kurumlari,
okul, eczane, saglik kurumlari, market, ibadethane, kafe-restoran, toplu tasima
duraklar1 ve turizm alanlar1 sayis1 saydirilmis ve her bir gride degerleri yazdirilmistir.
Kamu kurumlar igerisine girenler; adliyeler, emniyet mudiirliikleri, fatura 6deme
merkezleri, istthdam ofisleri, noterler, niifus midirliikleri, polis merkezleri, Ptt
subeleri, sosyal giivenlik merkezleri, tapu miidiirliikkleri ve vergi daireleridir. Egitim
kurumlarinin igerisine girenler 6zel, devlet ve vakif olacak sekilde anaokulu, ilkokul,
ortaokul ve liselerdir. Saglik kurumlarinin igerisine girenler, aile saglik merkezleri,
verem savas dispanserleri, devlet-6zel hastaneleri ve poliklinikleridir. Kafe-
restoranlarin igerisine girenler kafeler, restoranlar, pastaneler ve sosyal tesislerdir.

Turizm alanlarmin igerisine girenler apart oteller, meydanlar, miizeler, misafirhaneler,
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pansiyonlar, 6gretmen evleri, oteller, saraylar, turist bilgi ofisleri, tarihi kdskler, tarihi
meydanlar ve tarihi 6gelerdir. Toplu tasima duraklarinin igerisine girenler otobiis,

metrobiis, rayl araglar ve iskele duraklaridir.

Gridlere giren tiim kriterler hesaplandiktan sonra, kriterlerin birbirleri arasinda islem
yapabilmek ve en kirilgan yerleri bulabilmek icin bazi islemler yapilmistir. Oncelikle
kriterleri beraber isleme sokabilmek icin her bir kriter kendi igerisinde standartize ve
normalize edilmistir. Sonrasinda ise her bir kriterin agirli§ina gére normalize
degerlerle carpilmigtir. Tiim kriterlerin agirlikli degerleri toplanarak toplam agirlik kat

sayisina boliinerek sonug ¢ikarilmistir.

Caligma kapsaminda olusturulan tiim haritalar ArcGIS programindaki dogal kirilim

(natural breaks) yontemi kullanilarak gorsellestirilmistir.

6.5 Calisma Alaninin CBS Analizleri

6.5.1 Calisma alaminda niifusun yogunlastig: alanlar

Calisma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilgelerinin 2021 yili niifuslarinin gridlere gore
boliinmiis, standartlastirilip normalize edilmistir. Niifuslarin en yogun oldugu bdlgeler

Sekil 6.1’de gosterilmektedir.

Sekil 6.1’e bakildiginda Besiktas ilgesindeki niifus yogunluklarinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Besiktas ilcesinde Abbasaga, Tiirkali, Muradiye, Cihanniima,
Dikilitas ve Gayrettepe mahallelerinin oldugu bélgeler niifus agisindan ¢ok yiiksek
yogun yerler ¢ikarken, Sariyer ilgesinde ise Poligon, Istinye ve Ferahevler
mahallelerinin oldugu bdlgeler yogun yerler olarak ¢ikmustir. Ozellikle Sariyer
ilgesinin Kisirkaya, Glimiisdere, Demircikdy, Rumelifeneri ve Garipge mahalleleri ¢ok

diisiik yogunluklu mahalleler arasinda yer almaktadir.
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2021 YILI NUFUSUNUN YOGUNLASTIGI YERLER

KARADENIZ

e ¥+ ]

Sekil 6.1: 2021 yili niifusunun yogunlastig: yerler.
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6.5.2 Calisma alaninda Koronaviriisiin (Covid-19) yogunlastigi alanlar

Calisma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilgelerinin koronaviriis yogunluklari Hayat Eve
Sigar (HES) uygulamasindan alinarak sayisallastirilistir. Toplamda 10 hafta i¢in alinan
verilerin ortalamast alimmistir. Sonrasinda veriler standartlagtirilip normalize
edilmistir. Koronaviriis yogunlugunun en fazla oldugu bolgeler Sekil 6.2°de

gosterilmektedir.

Sekil 6.2°ye bakildiginda koronaviriis yogunluklarinin Besiktas il¢esinde Sariyer
ilgesine gore daha yogun oldugu goriilmektedir. Besiktas ilgesinde Muradiye, Tiirkali,
Abbasaga, Cihanniima, Dikilitas, Gayrettepe, Balmumcu, Yildiz ve Levent
mahallelerinin oldugu bolgeler Covid-19 yogunlugu bakimindan ¢ok yliksek olarak
ortaya ¢cikmustir. Sariyer ilgesinde ise Fatih Sultan Mehmet, Baltalimani, Ferahevler,
Tarabya ve Cumhuriyet mahallelerinin oldugu bolgeler Covid-19 yogunlugu
bakimindan ¢ok yiiksek olarak ortaya ¢ikmuistir.
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KORONAVIRUSUN (COVIiD-19) YOGUNLASTIGI YERLER

KARADENI|Z

7

P\RMARA DENIZI
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OLGEK 125000 +

Sekil 6.2: Covid-19'un yogunlastig: yerler.
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6.5.3 Calisma alaninda ahsveris merkezlerinin yogunlastigi alanlar

Calisma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilgeleri gridlere gore bolinmiis ve gridlerin
igerisine giren aligveris merkezleri saydirilmistir. Ardindan veriler standartlastirilip
normalize edilmistir. Aligveris merkezlerinin en yogun oldugu bolgeler Sekil 6.3’te

gosterilmektedir.

Sekil 6.3’e bakildiginda Besiktas il¢esindeki alisveris merkezi yogunluklarinin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Besiktas ilgesinde Akat, Kiiltlir, Levazim, Levent ve
Ortakoy mahallelerinde aligveris merkezlerinin yogunlastigi goriilmektedir. Sariyer
ilcesinde ise Ayazaga ve Piar mahallelerinin oldugu bdlgede aligveris merkezlerinin

daha ¢ok oldugu goriilmektedir.
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ALISVERIS MERKEZLERININ YOGUNLASTIGI YERLER

KARADENIZ

Sekil 6.3: Alisveris merkezlerinin yogunlastig: yerler.
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6.5.4 Cahsma alaninda kafe ve restoranlarin yogunlastigi alanlar

Calisma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilgeleri gridlere gore bolinmiis ve gridlerin
igerisine giren kafe ve restoranlar saydirilmistir. Ardindan veriler standartlastirilip
normalize edilmistir. Kafe ve restoranlarin en yogun oldugu bolgeler Sekil 6.4’te

gosterilmektedir.

Sekil 6.4’e bakildiginda Besiktas il¢esindeki kafe ve restoran yogunluklarinin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Besiktas ilgcesinde Abbasaga, Tiirkali, Muradiye,
Sinanpasa ve Visnezade mahallelerinin oldugu bolgeler kafe ve restoran agisindan ¢ok
yiiksek yogun yerler ¢cikmistir. Ozellikle Sariyer ilcesi kafe ve restoran yogunlugu
acisindan pek yliksek yogunluklu goziitkmemektedir.
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[ KAFE VE RESTORANLARIN YOGUNLASTIGI YERLER

Sekil 6.4: Kafe ve restoranlarin merkezlerinin yogunlastig: yerler.
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6.5.5 Calisma alaninda marketlerin yogunlastigi alanlar

Caligma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilceleri gridlere gore boliinmiis ve gridlerin
igerisine giren marketler saydirilmistir. Ardindan veriler standartlastirilip normalize

edilmistir. Marketlerin en yogun oldugu bolgeler Sekil 6.5’te gosterilmektedir.

Sekil 6.5’e bakildiginda Besiktas ilgesindeki market yogunluklarinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Besiktas il¢cesinde market acisindan daha yogun mahalleler
Abbasaga, Tirkali, Dikilitas ve Gayrettepe olurken, Sariyer’de ise Cumhuriyet
mabhallesi olmustur. Sariyer ilgesinde ise Cayirbasi, Cumhuriyet, Tarabya, Ferahevler,
Poligon, istinye ve Emirgan mahallelerinin oldugu bolge diger mahallelere gore daha

yogun olarak ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 6.5: Marketlerin yogunlastig: yerler.
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6.5.6 Calisma alaninda ibadet alanlarimin yogunlastig1 alanlar

Calisma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilgeleri gridlere gore bolinmiis ve gridlerin
igerisine giren kafe ve restoranlar saydirilmistir. Ardindan veriler standartlastirilip
normalize edilmistir. Ibadet alanlarinin en yogun oldugu bélgeler Sekil 6.6°da

gosterilmektedir.

Sekil 6.6’ya bakildiginda Besiktas ilgesindeki ibadet alani yogunluklarinin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Besiktas ilgesinde Abbasaga, Tiirkali, Muradiye,
Visnezade, Sinanpasa ve Cihanniima mahallelerinin oldugu bolgeler ibadet alanlar
acisindan yiiksek yogunluklu olarak ortaya ¢ikmistir. Sartyer ilgesinde ise Cayirbasi
ve Baltalimani mahalleleri ibadet alanlar1 acisindan yiiksek yogunluklu olarak dikkati

¢ekmektedir.
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IBADET ALANLARININ YOGUNLASTIGI YERLER
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Sekil 6.6: ibadet alanlarinin yogunlastig: yerler.
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6.5.7 Caliyma alaninda egitim Kurumlarinin yogunlastig: alanlar

Calisma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilgeleri gridlere gore bolinmiis ve gridlerin
igerisine giren kafe ve restoranlar saydirilmistir. Ardindan veriler standartlastirilip
normalize edilmistir. Egitim kurumlarmin en yogun oldugu bdlgeler Sekil 6.7°de

gosterilmektedir.

Sekil 6.7°ye bakildiginda Besiktas il¢esindeki egitim kurumlarinin yogunluklarinin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Besiktas ilgesinde Abbasaga, Tiirkali, Muradiye
ve Etiler mahallelerinin oldugu bélgeler egitim kurumlart agisindan ¢ok yiiksek
yogunluklu olarak ortaya c¢ikmistir. Sartyer ilgesinde ise Ferahevler ve Poligon
mahallelerinin oldugu boélgeler egitim kurumlarinin yogunlastigi alanlar olarak

goriilmektedir.
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EGITIM KURUMLARININ YOGUNLASTIGI YERLER
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Sekil 6.7: Egitim kurumlarinin yogunlastig1 yerler.
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6.5.8 Caliyma alaninda kamu kurumlarinin yogunlastigi alanlar

Calisma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilgeleri gridlere gore bolinmiis ve gridlerin
igerisine giren kafe ve restoranlar saydirilmistir. Ardindan veriler standartlastirilip
normalize edilmistir. Kamu kurumlarinin en yogun oldugu bdlgeler Sekil 6.8’de

gosterilmektedir.

Sekil 6.8’e bakildiginda Besiktas il¢esindeki kamu kurumlarinin yogunluklarinin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Besiktas ilgesinde Abbasaga, Tiirkali, Muradiye,
Cihanniima, Gayrettepe ve Dikilitag mahallelerinin oldugu boélgeler kamu kurumlari
acisindan en yogun alanlar olarak goze ¢arpmaktadir. Sariyer ilgesinde ise Tarabya,
Camlitepe ve Pinar mahallelerinin oldugu boélgeler diger mahallelere gore kamu

kurumlari agisindan daha yogun olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
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KAMU KURUMLARININ YOGUNLASTIGI YERLER

KARADENIZ
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Sekil 6.8: Kamu kurumlarinin yogunlastigi yerler
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6.5.9 Calisma alaminda turizm alanlariin yogunlastigi alanlar

Calisma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilgeleri gridlere gore boliinmiis ve gridlerin
igerisine giren turizm alanlar1 saydirilmistir. Ardindan veriler standartlastirilip
normalize edilmistir. Turizm alanlarininn en yogun oldugu bdlgeler Sekil 6.9°da

gosterilmektedir.

Sekil 6.9’a bakildiginda Besiktas il¢esindeki turizm alan yogunluklarinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Besiktas ilgesinde Visnezade, Sinanpasa, Abbasaga, Muradiye,
Tiirkali ve Cihanniima mahallelerinin oldugu boélgeler turizm alanlar1 agisindan en
yogun alanlar olarak gdze carpmaktadir. Sariyer ilgesinde ise Istinye, Emirgan ve
Resitpasa mabhallelerinin oldugu bolgeler diger mahallelere gore turizm alanlari

acisindan daha yogun olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
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Sekil 6.9: Turizm alanlarinin yogunlastig: yerler.
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6.5.10 Cahsma alaninda eczanelerin yogunlastigr alanlar

Caligma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilceleri gridlere gore boliinmis ve gridlerin
igerisine giren eczaneler saydirilmistir. Ardindan veriler standartlastirilip normalize

edilmistir. Eczanelerin en yogun oldugu bolgeler Sekil 6.10°da gosterilmektedir.

Sekil 6.10’a bakildiginda Besiktas ilgesindeki eczane yogunluklarinin daha yiiksek
oldugu gorilmektedir. Besiktas ilgesinde Abbasaga, Tiirkali ve Muradiye
mabhallelerinin oldugu bolgeler eczaneler agisindan en yogun alanlar olarak goze
carpmaktadir. Sariyer ilgesinde ise Istinye, Poligon, Pinar ve Cayirbasi mahallelerinin
oldugu bolgeler diger mahallelere gore eczaneler agisindan daha yogun olarak 6n plana
¢cikmaktadir.
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Sekil 6.10: Eczanelerin yogunlastig: yerler.

57




6.5.11 Caliyma alaninda saghk kurumlarinin yogunlastigi alanlar

Calisma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilgeleri gridlere gore boliinmiis ve gridlerin
igerisine giren saglik kurumlari saydirilmistir. Ardindan veriler standartlastirilip
normalize edilmistir. Saghk kurumlarinin en yogun oldugu bdlgeler Sekil 6.11°de

gosterilmektedir.

Sekil 6.11°e bakildiginda Besiktas il¢esindeki saglik kurumlarinin yogunluklarinin
daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Besiktas ilgesinde Dikilitas ve Etiler
mabhallelerinin oldugu bolgeler saglik kurumlari agisindan en yogun alanlar olarak
gbze carpmaktadir. Sariyer ilgesinde ise Emirgan ve Baltalimani mahallelerinin
oldugu bolgeler diger mahallelere gore saglik kurumlar1 agisindan daha yogun olarak

On plana ¢ikmaktadir.
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[ SAGLIK KURUMLARININ YOGUNLASTIGI YERLER

Sekil 6.11: Saglik kurumlarinin yogunlastig: yerler.

59




6.5.12 Cahsma alaminda toplu tasima duraklarimin yogunlastigy alanlar

Calisma alan1 olan Besiktas ve Sariyer ilgeleri gridlere gore boliinmiis ve gridlerin
igerisine giren toplu tasima duraklar1 saydirilmistir. Ardindan veriler standartlastirilip
normalize edilmistir. Toplu tasima duraklarmin en yogun oldugu bdlgeler Sekil

6.12°de gosterilmektedir.

Sekil 6.12°ye bakildiginda Besiktas ilgesindeki toplu tasima duraklarinin
yogunluklarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Besiktas ilgesinde Gayrettepe,
Dikilitas, Etiler ve Levent mahallelerinin oldugu bolgeler toplu tagima duraklari
acisindan en yogun alanlar olarak géze carpmaktadir. Sariyer ilgesinde ise Baltalimant,
Poligon ve Pmar mahallelerinin oldugu bolgeler diger mahallelere gore toplu tasima

duraklar agisindan daha yogun olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
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Sekil 6.12: Toplu tasima duraklarinin yogunlastig: yerler.
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7. SONUC VE ONERILER

Istanbul ili Tiirkiye’nin her anlamda en &nemli metropolii konumundadir. TUIK
verilerine gore 2021 yili Istanbul niifusu 15.840.900°diir. Bu ¢alismada Tiirkiye’nin
en bilyiik niifusuna sahip Istanbul’'un énemli ve birbirine komsu olan Besiktas ve
Sartyer ilgeleri ele alinmis, tiim diinyay: sosyal, ekonomik ve psikolojik olarak etkisi
altina alan pandemi siirecinin meydana getirdigi mekansal kirilganligin tespiti
yapilmistir. Bu baglamda Besiktas ve Sariyer ilgelerindeki mekansal kirilganlik
hesaplanirken; niifus, virus yogunlugu, aligveris merkezi, kafe-restoran, market, ibadet
alanlari, egitim kurumlari, kamu kurumlari, turizm alanlari, eczaneler, saglik
kurumlar1 ve toplu tasima duraklarinin yogunlastigi yerler kriter olarak alinmis ve

gerekli analizler yapilmistir.

Tiim kriterlerin konumsal olarak isleme alindig1 ve insanlarin yogun oldugu bolgelerde
kat sayilarla agirliklandirilan verilerin analizinden sonra en kirilgan bolgeleri tespit
edebilmek ig¢in sonug¢ {irlin olarak harita (Sekil 7.1) ftretilmistir. Sekil 7.1¢
bakildiginda Besiktas ilcesinin Sariyer ilgesine gore daha kirllgan oldugu
goriilmektedir. Besiktas ilgesinin hemen hemen biitlin alanlarinin ¢ok yiiksek veya
yiiksek kirilganlik egiliminde oldugu goriilmektedir. Sariyer ilgesinde ise genel olarak

orta, diisiik veya cok diisiik kirilganlik egiliminin oldugu goriilmektedir.
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MEKANSAL KIRILGANLIGIN YOGUNLASTIGI BOLGELER
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Sekil 7.1: Mekansal kirilganligin yogunlastigi bolgeler.
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Mekansal kirillganligin yogunlastigi bolgeler gridsel olarak tespit edildikten sonra
mahalle bazli kirilganligi daha net gorebilmek adina bazi islemler yapilmistir.
Gridlerin igerisindeki kirilganlik degerleri mahalle alanlar1 ile ¢akistirilmis ve hangi
mahalleye hangi gridlerin puani girdiyse alansal olarak hesaplanip toplanmustir.
Yapilan islemlerden sonra mahalle ve kentsel alan bazli koronaviriis mekansal

kirtlganligint gésteren haritalar (Sekil 7.2 ve Sekil 7.3) tiretilmistir.

Sekil 7.2 ve Sekil 7.3’e bakildiginda Besiktas ve Sariyer il¢eleri arasinda daha kirillgan
olan yer net olarak Besiktas il¢esi olmustur. Besiktas ilgesinde en yiiksek kirilganlik
gosteren mahalleler Abbasaga, Muradiye, Tiirkali, Dikilitas ve Gayrettepe olmustur.
Yiiksek kirilganlik gosteren mahalleler Cihanniima, Sinanpasa, Visnezade, Mecidiye,
Nisbetiye, Levent ve Etiler olmustur. Orta kirillganlik gdsteren mahalleler Akat,
Konaklar, Kiiltiir, Bebek, Ulus, Levazim, Balmumcu, Ortakdy ve Yildiz olmustur.
Diisiik kirilganlik gosteren mahalleler Kurugesme ve Arnavurkoy olurken, en diisiik

kirilganlik gosteren herhangi bir mahalle ortaya ¢ikmamustir.

Sartyer ilgesinde en yiiksek ve yiiksek kirilganlik gosteren herhangi bir mahalle
bulunmamaktadir. Orta derecede kirilganlik gdsteren mahalleler Huzur, Rumelihisari,
Fatih Sultan Mehmet, Baltalimani, Emirgan, Istinye, Poligon, Pmar, Ferahevler,
Camlitepe, Tarabya, Kire¢cburnu, Cumhuriyet, Cayirbasi ve Sariyer Merkez olmustur.
Yani bu mabhalleler Sariyer ilgesindeki en kirilgan mahalleler olarak dikkati
cekmektedir. Diistik kirillganlik gosteren mahalleler Maslak, Resitpasa, Dariissafaka,
yenikoy, Biiyiikdere, Maden ve Sariyer Yenimahalle olmustur. En diisiik kirilganlik
gosteren mahalleler ise Ayazaga, Ptt Evleri, Bahcekdy Kemer, Bahcekdy
Yenimahalle, Bah¢ekdy Merkez, Kazim Karabekir Pasa, Kocatas, Rumelikavagi,
Zekeriyakoy, Uskumrukdy, Giimiisdere, Kisirkaya, Kumkoy (Kilyos), Demircikdy,

Rumelifeneri ve Garipge olmustur.

Tiim bu sonuglara bakildiginda Sariyer ilgesinin Besiktas ilgesine gore daha az kirillgan

oldugu soylenebilmektedir.
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MAHALLELERE GORE MEKANSAL KIRILGANLIK
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Sekil 7.2: Mahallelere gore mekansal kirilganlik.
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KENTSEL ALANLARA GORE MEKANSAL KIRILGANLIK
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Sekil 7.3: Kentsel alanlara gére mekansal kirilganlik.
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Ozellikle kentsel alan bazli kirilganlik haritasina bakildiginda (Sekil 7.3) Besiktas
ilgesindeki bir ¢ok mahallenin kentsel alanlarmin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Sariyer ilgesinde ise mahalle alanlar1 biiyiik olsa da her mahalledeki kentsel alan
oranlar1 ¢ok biiyiik olarak goriilmemektedir. Buna ek olarak Sariyer il¢esinde biiyiik
miktarda ormanlik alanlarin bulunmasi ve ilgenin genel olarak biiyiik bir alana sahip
olmasi, niifusunun Besiktas il¢esine gore oldukca fazla olmasina ragmen mekansal
kirilganlik analizlerinde Sariyer ilgeSinin daha az kirilgan c¢ikmasini saglamistir.
Sartyer ilgesinde kentsel alan oranlarinin yiiksek oldugu mahalleler ise kendi iginde en
yiksek kirllganligi gosteren mahalleler olarak dikkati ¢ekmektedir. Bu durumda
alanlarin genisliginin virus salgin1 durumlarinda 6nem arz ettigi, aslinda salginin
basindan beri insanlara vurgulanmaya calisilan sosyal mesafe kavramimin kentin

mekansal alanlarinda da ne derece 6nem arz ettigi goriilmektedir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore 6zellikle sosyal mesafenin kent yasamina
entegre edilerek ‘Mekansal Mesafe’ kavraminin olusturulmasi, bu kavram tizerinde
disiiniilmesi  ve kentsel planlama c¢alismalarinda bundan yararlanilmasi
beklenmektedir. Calismada yapilan analizler ve sonuglar irdelendiginde mekansal

mesafeye sahip nefes alan kentlerin insa edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Koronaviriis salgin1 tim diinyay1 etkisi altina almus; iilkeleri ve insanlar1 sosyal,
ekonomik, psikolojik agilardan olumsuz olarak etkilemistir. Bu ¢alismada, pandemi
doneminde Istanbul ilinin Besiktas ve Sartyer ilgelerinin mekansal kirllganlig: tespit
edilmis, hipotezde belirtilen sekilde insan sirkiilasyonunun daha yogun oldugu
diisiiniilen Besiktas il¢esinin Sariyer ilgesine gore daha kirilgan oldugu tespit
edilmistir. Yapilan analizler dogrultusunda yakin bir gelecekte ortaya cikabilecek
herhangi bir salgin durumunda afet yonetiminin 6nleme, risk ve zarar azaltma, hazirlik,
miidahale ve iyilestirme asamalarinin veri bilimiyle entegre olarak ilerlemesi ve
sonraki calismalar igin bir altlilk olusturmasi beklenmektedir. Ozellikle afet
yonetiminin miidahale ve iyilestirme asamalarinda pandemi siirecinde yapilacak

miidahalelerde bu ¢aligmanin yardimei olmasi beklenmektedir.

Koronaviriis pandemisi 2022 yaz doneminde bir ¢ok iilkede bitmis gibi lanse edilse
de, ilgili meslek kuruluslari ve konunun uzmani hekimler tarafindan yaz dénemi

sonunda tekrar tetiklenebilecegi uyarilar1 yapilmaktadir. Ozellikle sonbahar-kis
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donemlerinde bir virus dalgasi gelebilecegi sdylenmektedir. Koronaviriis pandemisi
ongoriilemeyen bir sekilde hayatimiza girdigi ve toplumu uyarmak miimkiin olmadig:
i¢in pandemi ile miicadeleye afet yonetimi dongiisiiniin miidahale kismindan yani Kriz
yonetimi safthasindan baslamak zorunda kalinmistir. Giiniimiizde ise pandemiye ait
sayisal verilere ve afet bilincine sahip oldugumuz diisiiniiliirse, bundan sonra afet
yonetiminin risk ve zarar azaltma ile hazirlikli olma evresi kapsaminda bir ¢ok ¢aligma
yapilabilecektir. Besiktas ilgesinin Sariyer ilgesine gore daha kirilgan ¢ikmasindaki
etkenlerden biri de insan sirkiilasyonunun ¢ok olmasi olarak goriilmektedir. Bu
sebeple bundan sonrasi i¢in mobilite akiginin dl¢iilebilir oldugu yerlerde daha detayli
analizler yapilabilir veya farkli sosyo-kiiltiirel ozellik gosteren yerlerde farkl
parametreler agirliklandirilarak iilke genelinde daha net sonuglar ortaya ¢ikarilabilir.
Ornegin; Istanbul ilinde kiiltiirel etkinliklerin cok olmasi sebebiyle bu alanlarin verileri
veya lilkemizin dogu bolgesindeki ¢ok sayida ve uzun siireli yapilan diigiinlerin
verileri gibi bolgeye gore degiskenlik gosteren parametreler daha fazla
agirliklandirilabilir. Tim bu parametreler tamamen o alanin 6zelliklerine ve insan
davraniglarina 6zgi bir sekilde agirliklandirilarak formiilize edilebilir, yapay zeka ile
entegre edilerek giinden giine gelisen teknolojilerden faydalanarak ¢cok daha hizli ve
dogru sonuglar ortaya ¢ikarilabilir. Ortaya ¢ikarilan sonuglar ile birlikte ilgili
belediyelerle is birligi yapilarak gesitli uyarilar yapilabilir, bildiriler yaymlanabilir ve
afet yonetimi kapsaminda halk bilinglendirilebilir. Boylece afetlerle miicadelede daha

hizl1 yanit verilebilir ve afetlere kars1 daha dayanikli bir toplum olusturulabilir.

Diinya, insan faktorii basta olmak iizere gevresel, tarihsel ve kentsel faktorlerden
olusan bir sistemdir. Tiim bu sistemin bir arada saglikli, huzurlu, refah iginde ve
stirdiiriilebilir bir sekilde yasayabilmesi i¢in yapilacak afet yonetimi ¢aligmalarinda
veri bilimi dikkate alinarak planlamalar yapilmali ve uygulanmalidir. Ayn1 zamanda
afetlerin tarihte nasil bir davranis gosterdigi referans alinarak afetlere karsi ne gibi

onlemlerin alinabilecegi konusunda hazirlikli olunmalidir.
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