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YOL AYDINLATMASINDA ENERJi MALIYET ANALIZI

OZET

Enerji tasarrufu ile kisa ve orta vadede iilkelerin enerji teminiyle ilgili sorunlarinin
¢Oziimiine kiigciimsenmeyecek katkilar saglanabilmektedir. Kamu biitgesinde dnemli
bir yer tutan yol aydinlatma tesisatlarinda enerji verimliliginin arttirilmasi ile
saglanan enerji tasarrufu ekonomik ve gevresel agidan biiyiik bir toplumsal katkidir.

Ulkemizde aydinlatma igin 6nemli boyutlarda elektrik enerjisi tiiketimi olmasi, en
Oonemli alt yap1 sektorlerinden biri olan ve yatirnm degeri oldukga yiiksek olan
elektrik sektoriinde enerji talebinin verimlilik Onlemleri ile karsilanmasi
calismalarinda bu konuyu 6n siralara tagimistir.

Diinyada maliyet etkin aydinlatma tesisatlarinin planlanmasina yonelik pek c¢ok
proje yiuriitiilmektedir. Bu projelerin planlama asamasinda etkin maliyet analiz
tekniklerinin kullanilmasi, projelerin uzun vadede basarili olarak sonu¢lanmasindaki
kilit noktalardan bir tanesidir. Bu ¢alismada, yol aydinlatma tesisatlarinda maliyete
etki eden faktorlerin belirlenmesi ve biitin parametreleri igeren bir analiz
formiiliiniin olusturulmas1 amag¢lanmistir. Bu amagla Tiirkiye kosullar1 i¢in gecerli
olan malzeme ve enerji fiyatlar1 vb. temin edilmis, gerekli kabuller yapilarak secilen
ornek yol modellerinde dort farkli aydinlatma diizenegi  i¢in International
Commission on Illumination CIE115 gore belirlenen kriterleri saglayan toplam 33
tesisat elde edilmistir. Her bir tesisata yol aydinlatmasi maliyet hesaplamalarinda
siklikla kullanilan bes farklt maliyet formiilii uygulanmis, bu formiiller irdelenerek
farkliliklar1 ortaya konmustur. Formiillerin uygulanmasi ile olusan 165 tane durum
teker teker irdelenmis, her durum i¢in maliyeti etkileyen parametrelerin toplam
maliyete olan etki dereceleri belirlenmistir. Bu etki derecelerini dikkate alarak, kolay
uygulanabilirlik ve dogru sonug¢ elde edilebilmesi amagli yeni bir maliyet analiz
formiilii olusturulmustur. Elde edilen sonuclar tartisilmis ve Tiirkiye’de enerji
verimli ve maliyet etkin yol aydinlatmasi yaratilabilmesi ic¢in neler yapilmasi
gerektigi konusunda oneriler sunulmustur.
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ENERGY COST ANALYSIS in ROAD LIGHTING

ABSTRACT

Energy efficiency has a great contribution to ensuring energy supply in the short and
medium term in all countries. Energy saving by increasing the energy efficiency in
road lighting installations which place heavy demands on public budget provide is an
important economical and environmental benefit..

In our country, electrical energy sector is one of the most important infrastructure
sector which has very high investment value. In consequence of the electrical energy
consumption of the road lighting installations is considerably high, increasing the
energy efficiency in this area is became an important tool to solve the energy
problems.

Throughout the world, there are many projects for planning energy effient road
lighting installations. Using effective cost analysis technics at the planning phase is
one the key for the succes of the project in long term . In this study, it is aimed to
create a formula which include all the parameters influencing the cost of a road
lighting system. For this purpose, needed material price and enegy price etc. valid in
Turkey conditions are taken into consideration, and based on the necessary
assumptions done for four different road lighting installations in chosen road models,
33 installations which satisfy the quality criteria specified by CIE115 are obtained.
For each installation, frequently used five road lighting cost calculation formulas are
applied. All the formulas are analysed in order to determine their differences between
each other. By applying these formulas, 165 cases are obtained and for each case the
strenght of all the parameters influencing the total cost are determined. In the aim of
having easy practicability and exact results, a new road lighting calculation formula
is developped by taking into consideration the strenghts of these parameters.
Obtained results are argued and some recommendations about energy efficient and
cost effective road lighting in Turkey are proposed.
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1. GIRIS

Insan, yasam boyunca bircok ¢alismasinda 1s13a gereksinim duyar. Giiniimiizde
gerek bireylerin 6zel isteklerine cevap vermek gerekse olagan ve olagan dis1 hallerde
olusabilecek farkli sorunlar1 ¢6zmek amaci ile iyi bir aydinlatma ihtiyactan ¢ok bir
zorunluluk halini almstir. Ozellikle yol aydinlatmasi bir iilkedeki can ve mal
kayiplarinin azaltilmasi ve su¢ oranmnin diisiiriilmesinde 6nemli bir paya sahip

oldugu i¢in ciddiyetle iizerinde durulmasi gereken bir konudur.

Yol aydinlatmasinin temelinde, yol {izerindeki ve yakinindaki -cisimlerin
goriilebilmesinin saglanarak gilivenligin olusturulmasi yatmaktadir. Gece trafiginde
kazalarin dnlenmesi acisindan iyi bir yol aydinlatmasinin 6nemi biiyiiktiir. Giindiize
oranla trafik yogunlugu %350 azalmasina karsin, gece aydinlatilmamis yollarda
meydana gelen 6ldiiriicli ciddi kaza sayisinda 3 kat artis oldugu agiklanmaktadir [1].
Bu konuda Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan daha oOnce
aydinlatilmamis 64 ayri1 yol iizerinde yapilan bir aragtirma sonucu séz konusu
yollarin aydinlatilmalar1 halinde, oliimle sonug¢lanan kazalarda %350, ciddi hasar
meydana getiren kazalarda %67, hafif kazalarda ise %84’liik bir azalma meydana

geldigi saptanmustir [2].

Elvik’in (1995), 142 bolgedeki yol aydinlatma tesisati ile yaptigi 37 ¢alismanin
bulgular1 Tablo 1.1°de gosterilmektedir. Calismanin sonucuna gore toplam gece kaza

sayilarindaki azalmada aydinlatmanin %23’liik etkisi vardir [3].



Tablo 1.1 Farkli Ulkelerde Farkli Zamanlarda Yol Aydinlatmalarinin Gece Kaza
Azalmasina Etkisinin Tahmini (Elvik, 1995).

Degisken Kategori Gece Kazalarinda
Azalma Yiizdesi
Oliim %65
Kazanin Siddeti Yaralanma %29
Maddi hasar %17
Belirsiz %18
1940’1ar %15
1950’ler %30
Donem 1960’lar %19
1970’ler %22
1980’ler %31
Avustralya %19
Danimarka %17
Finlandiya %22
Fransa %39
. Almanya %24
Ulke Ingiltere %032
Israil %46
Japonya %56
Isvec %24
Isvicre %21
Amerika Birlesik Devletleri %20
Sehirigi %22
Trafik Cevresi Kirsal %26
Anayol %23
Belirlenmemis %21
Yaya %352
Kaza Tipi Sadece arag %17
Kavsaklar %30
Engeller %14
Ortalama %23

Aydinlatmanin kriminal suglar1 6nleme {izerine etkisini aragtirmak i¢in yapilan
caligmalardan da, kent i¢i yollar ve alanlar kriterlere uygun olarak aydinlatildiginda
su¢ igleme oranlarinda yaklasik %20, suclarin siddetinde ise %40’ lik oranlarda
azalmalar oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara dayanilarak, yol aydinlatmasinin
giivenlik ve konfor acisindan gerekliligi agikca ortaya cikmaktadir [1]. Ayrica
sehirlerin genel gorliniimii, gece kullanilabilirlikleri, trafik giivenligi ve konforu

acisindan da yol aydinlatmalarinin 6nemi biiyiiktiir [4].

Emniyet ve konfor kosullar1 agisindan kaliteli bir yol aydinlatmasi yaratmak ig¢in
uluslararas1 standart ve oneriler ile birlikte teknolojik gelismeler takip edilerek hem
teknik hem de ekonomik agidan optimum ¢dziimler aranmalidir. Ozellikle enerji

verimli yol aydinlatmasi sistemleri dnemli bir tasarruf potansiyeli olugturmaktadir.

Enerji tasarrufu ile kisa ve orta vadede iilkelerin enerji teminiyle ilgili sorunlarinin

coziimiine kiigiimsenmeyecek katkilar saglanabilmektedir. Kamu biit¢cesinde 6nemli



bir yer tutan yol aydinlatma tesisatlarinda enerji verimliliginin arttirilmasi ile

saglanan enerji tasarrufu ekonomik ve gevresel agidan biiytik bir toplumsal katkidir.

Yapilan c¢alismalar gostermistir ki, iilkelerdeki can ve mal kayiplarinin, sug
oranlarinin azalmasinda dnemli bir pay1 olan ve iilke ekonomisine 6nemli bir sosyal
fayda saglayan yol aydinlatmalarinda son teknolojik gelismeler takip edilerek dogru
tasarimlar  gergeklestirildiginde %60’lara  varan enerji tasarrufu elde
edilebilmektedir. Diinyada maliyet etkin aydinlatma tesisatlarinin planlanmasina
yonelik pek cok proje yiiriitiilmektedir. Bu projelerin planlama asamasinda etkin
maliyet analiz tekniklerinin kullanilmasi, projelerin uzun vadede basarili olarak

sonug¢lanmasindaki kilit noktalardan bir tanesidir [5].

Bu caligmanin amaci yol aydinlatma tesisatlarinda maliyete etki eden faktorlerin
belirlenmesi ve biitiin parametreleri iceren bir analiz formiiliiniin olusturulmasidir.
Boyle bir formiilasyon olusturulmasi i¢in dort farkli aydinlatma diizenegi icgin
uluslararasi Onerilerdeki yol aydinlatma kalite kriterleri gz Oniinde bulundurularak
33 farkli segenek olusturulmustur; her bir secenek igin bes farkli maliyet analiz
formilii uygulanmis, bu formiillerin benzerlikleri ve farkliliklar1 ortaya konularak,
biitiin formiillerin her bir parametresindeki degisimin sonucu ne kadar etkiledigi

incelenmistir.

Icerik olarak sirasiyla, 2. Boliim’de yol aydinlatmasi kalite kriterlerinden ve
uluslararas1 standart ve Onerilerden bahsedilmistir. Calismanin 3. boliimii yol
aydinlatma diizenekleri ve tesisat elemanlar1 ile ilgili bilgiler igermektedir. 4.
Boliim’de, yol aydinlatmasinda enerji yonetimi igin neler yapilabilecegi belirtilmis,
diinyada ve lilkemizde bu konuda yapilan ¢alismalardan Ornekler verilmistir. 5.
Boliim’de yol aydinlatmasi maliyetine etki eden faktorler ve maliyet formiilleri
incelenmistir. 6. Boliim’de maliyet formiilleri irdelenerek farkliliklar1 ortaya konmus,
maliyeti etkileyen faktorlerin etki dereceleri belirlenmistir. Parametrelerin etki
dereceleri dikkate alinar, kolay uygulanabilirlik ve dogru sonu¢ elde edilebilmesi
amacli yeni bir maliyet analiz formiili olusturulmustur. Calismanin son béliimiinde
ise elde edilen sonugclar tartisilmis ve Tiirkiye’de enerji verimli ve maliyet etkin yol
aydinlatmas1 yaratilabilmesi i¢in neler yapilmasi gerektigi konusunda Oneriler

sunulmustur.



2. YOL AYDINLATMASI KALITE KRIiTERLERI

Iyi bir yol aydinlatmasi toplam trafik hacminde yollarm, kavsaklarm, tehlikeli
yerlerin ve engellerin kolay ve zamaninda algilanmasina ve trafigin giivenli, hizli ve
rahat bir gsekilde ilerlemesine olanak tanir. Yayalar yolu gegebilmek i¢in araglarin
varligimi hizla kontrol edebilmeli ve oOniindeki mesafe ile araglarin hareketleri

hakkinda karar verebilmelidir [6].

Gece trafiginde kazalarin 6nlenmesi agisindan iyi bir yol aydinlatmasimin 6nemi
biiyliktiir. Yol aydinlatmasinda siirliciilerin  gorsel rahatliklarinin  ve trafik
giivenliginin saglanmast en 6nemli hususlar oldugundan yol {izerindeki tasitlarin ve
olabilecek engellerin kolayca goriilmeleri gerekir. Bu amacgla gerekli gorme
kosullarim1  ve yol aydinlatmasinin kalitesini belirleyen bazi parametreler
tanimlanmistir. Bu boliimde bu parametrelerden ve uluslararasi standart ve
onerilerden bahsedilecektir; bunun Oncesinde parametreler ve Onerilerin daha iyi

anlasilabilmesi i¢in yol aydinlatmast ile ilgili genel bazi tanimlar verilecektir.

2.1 Genel Tanimlar

Bu béliimde, yol aydinlatmasi kalite kriterlerinin daha iyi anlasilmasi i¢in bilinmesi

gereken aydinlatma kavramlart verilmektedir.

2.1.1 Isik Akasi

Isik akisi, bir 151k kaynagimin birim zamanda yaydigi toplam 1s1ik miktari ile ilgili
birkavramdir. @ harfi ile gosterilir. Birimi liimendir. 1 limen = 1 Im. Tanim olarak,
bir 151k kaynaginin 1s1k akisi, bu 151k kaynagindan ¢ikan ve normal goziin giindiiz

gormesine ait spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji akisidir [7].

O=Ko.F.V 2.1

o 151k akist (Im)
Ko enerji akisinin fotometrik esdegeri

F enerji akisi



A% goziin spektral duyarliligt

2.1.2 Isik Siddeti
Isik siddeti, birim zamanda belli bir dogrultuda yayilan 15181n yogunlugu ile ilgilidir.

I harfi ile gosterilir. Birimi candela ‘dir [7].

2.1.3 Aydinlik Diizeyi
Aydinlik diizeyi, birim ylizeye diisen 151k akisisinin dik bilesenidir. Birimi liiks
(Ix)’tiir. Tanim olarak aydinlik diizeyi ylizeyin 151k akisinin, o ylizeyin alanina

boliimiine esittir [8].

E=®/A (2.2)

E aydinlik diizeyi (Ix)
o 151k akisi (Im)
A yiizey alam (m?)

2.1.4 Panilti

Parilt1 L harfi ile gosterilir. Birimi cd/m*’dir. Parilt1 dogrultuya bagh bir biiyiikliiktiir.
Isik yayan bir yiizeyin bir M noktasinin bu ylizeyin normali ile o agist yapan
dogrultudaki pariltisi, M noktasini i¢ine alan AS yiizey elemaninin bu dogrultuda
dogurdugu Al, 151k siddetinin AS ‘in bu dogrultuya dik diizlemdeki AS, goriinen

alanina oraninin limitidir [8].

Lo = lim Al / AS, = dl, / dS, (2.3)
AAg—>0

L, parilt: (cd/m?)
Al, 151k siddeti (cd)

AS,  goriinen alan (m?)

2.1.5 Kontrast
Bir cisim ancak kendisinin pariltisi ile fonunun pariltis1 arasinda belirli bir parilti
farki varsa algilanabilir. Bu fark kontrast olarak adlandirilir. Bir cismin algilanabilir

olmasi i¢in gerekli kontrast ihtiyaci cismin goriildiigli a¢iya ve gdzlemcinin goriis



alanindaki parilti dagilimina baglidir. Bir cisimle fonu arasindaki mutlak parilt1 farki

veya kontrast fon pariltisi ile cismin pariltisinin farki olarak tanimlanir. [7]

AL =L¢- L, (2.4)
L¢ fon pariltisini (cd/m?)
L. cisim pariltisi (cd/m?)

2.1.6 Kamasma

Kamasma saglam bir goziin dis etkilerle gecici olarak etrafindaki cisimleri géremez
hale gelmesine denir. Eger goziin gérme alanindaki parilti1 ¢ok biiylik degerler alirsa
g6z kamagsir ve buna “Direkt Kamasma” denir. Kamastirict kaynak goziin gérme
alam1 disinda ise bu tip kamasmaya da “Endirekt Kamagsma” denir. Yol

aydinlatmasinda iki tiirlii kamasma s6z konusudur.

1- Psikolojik Kamagma: psikolojik kamasma, gérme yeteneginde herhangi bir
azalma olmaksizin siirliciide hos olmayan bir duygu uyandirir ve seyahat konforunu

olumsuz olarak etkiler.

2- Fizyolojik Kamasma: Fizyolojik kamasma goziin gérme yetenegini azaltir [7].

2.1.7 Etkinlik Faktorii

Birim giice diisen 151k akisina etkinlik faktorii denir. Birimi Im/W” tir [8].

e= O/F (2.5)

e etkinlik faktorii (Im/W)
d 151k akist (Im)
F gic (W)

2.1.8 Renk Sicakhigr

Renk sicakligi, siyah cismin 1s1k yaydigi sicaklik ile 1s1ik kaynaklarinin goriinen
renklerinin eslestirilerek, 151k renginin tanimlandigi bir durumdur. Isik kaynaklari,
151k rengi bakimindan sicak-orta-soguk renkli olmak iizere {i¢ temel gruba ayrilir.
Renk sicakligi 3300°K’den diisiik 151k kaynaklar1 ‘sicak’, 3300°K ile 5300°K

arasinda olanlar ‘1lik’ ve 5300°K’den yiiksek olanlar ‘soguk’ 151k olarak adlandirilir

[9].



2.1.9 Renksel Geriverim
Renksel geriverim, bir 151k kaynaginin tayfsal yapisinin aydinlatilan nesnelerin

iizerindeki etkisidir. Renksel geriverim R, ile gosterilir ve birimi yoktur [9].

2.1.10 Ortalama Omiir
Istatistiksel bakimdan degerlendirilebilecek sayida lambadan olusan bir aydinlatma
tesisinde, normal kosullarda lambalarin %50 sinin kullanilamaz hale gelmesi i¢in

gecen stiredir [10].

2.1.11 Ekonomik Omiir

Istatistiksel bakimdan degerlendirmeye yetecek sayida lambadan olusan bir
aydinlatma tesisinde, 100 saat kullanmadan sonraki toplam 151k akisinin lambalarin
kullanilmaz hale gelmeleri ve 1s1ik akilarinin azalmalarindan dolay: yaklasik % 30

deger kaybetmesi i¢in gecen siiredir [7].

2.2 Hesaplanan Parametreler

Yol aydinlatmasinda hesaplanacak parametreler, aydinlik diizeyi ve parilt: ile ilgili
olmak {tizere ikiye ayrilmaktadir. Aydinlik diizeyi ile ilgili olan parametreler,
ortalama aydinlik diizeyi, minimum aydinlik diizeyi, maksimum aydinlik diizeyi,
ortalama aydinlik diizeyi diizgiinliigii, boyuna aydinlik diizeyi diizgiinliigii ve
cevreleme oranidir. Parilti diizeyi ile ilgili olan parametreler ise ortalama parilti
diizeyi, ortalama parilt1 diizglinliigii, boyuna parilt1 diizeyi diizgiinliigii ve bagil esik

artisidir [11].

Giliniimiizde yol aydinlatmasinda, hemen hemen biitiin diinya iilkelerinde
aydinlatmanin kalitesini belirlemek i¢in yol ylizeyi pariltist esas alinmaktadir. Ancak
dikkate alinan bir diger 6nemli yol aydinlatma kriteri olan ¢evreleme orani aydinlik
diizeyi ile ilgilidir. Bu calismada da parnlti esasina dayali kalite kriterleri

incelenmistir.

2.2.1 Hesap Alam ve Hesap Noktalar:

Kalite kriterlerinin hesaplanmasi i¢in referans bir alan belirlemek gereklidir. Hesap
alan1 iki armatiir arasindaki boliimiidiir. Hesaplanacak noktadan itibaren gozlemciye
dogru montaj yiiksekliginin bes kat1 uzaklikta bulunan armatiirler (5h) ile hesap alani

dogrultusunda 12h ileriye dogru uzaklikta bulunan armatiirler ve hesaplanacak
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noktanin enine dogrultularinda her iki yonde 5h kadar uzaklikta bulunan armatiirlerin
katkilart dikkate alinir. Hesap alan1 Olgiimler igin gridlere ayrilir. Boyuna
dogrultudaki aralik iki armatiir arasindaki mesafenin hesap nokta sayisina

boliinmesiyle elde edilir [11,12].

D= S/N (2.6)
D noktalar arasi boyuna mesafe (m)
S armatiirler arasindaki mesafe (m)
N hesap noktasi sayis1

Hesap nokta sayis1 (N) armatiirler arasindaki mesafeye gore belirlenir:
S <30 mi¢in N=10

S > 30 m i¢in D< 3m kosulunu saglayan en kii¢lik tam say1dir.

[k hesap noktas1 baslangictan D/2 mesafede yapilir.

Enine mesafe ise agagidaki formiile gore belirlenir.
d=W./3 2.7)

d enine dogrultudaki noktalar arari mesafe (m)

WL serit genisligi (m)

Yol disindaki hesaplamalar ise serit kenarindan d/2 mesafede yapilir. Gozlemci
konumu her seridin orta noktasinda ilk armatiirden 60 m geridedir. Olgiimler her

gridin orta noktasinda i¢in yapilir [12].

2.2.2 Ortalama Parilti1 Diizeyi (Lort)

Tim hesap noktalarinda, gozlemci konumuna gore hesaplanmis pariltilarin
toplaminin, hesaplanan nokta sayisina boliimii ile elde edilir. Her gézlemci konumu
icin ayr1 ayri hesaplanir. Bir noktadaki pariltinin hesabi  formiil (2.8) ‘de

verilmektedir [12].

L=3(I(C,y).r.®.MF.10%)/2 (2.8)
L parilt1 (cd/m2)
)y biitiin armatiirlerin katkisini ifade eden toplam
I1(C,y) (C,y)dogrultusundaki 151k akis1 (cd/klm)
R (B, €) ac¢1sal koordinatlari i¢in indirgenmis parilti katsayisi



MF armatiir bakim faktorii ile lamba akis1 bakim faktoriiniin ¢arpimi

H armatiir montaj ytiksekligi (m)

Bir tesisatin 0mrii boyunca saglamasi gereken minimum degerdir. Armatiirlerin 11k
dagilimina, lambalarin 151k akisina, tesisatin geometrisine ve yol yiizeyinin yansitma
ozelliklerine bagli olarak degisir. Hesaplanan degerler, armatiir ve lambanin bakim
faktorleri goz Oniine alinarak bulunmalidir. Armatiir bakim faktorleri, temizleme
araliklarina, atmosferik kirlilige, armatiirin koruma simifina ve kullanilan
malzemenin dmriine gore degisir. Lambalarin bakim faktorleri ise lambanin tipine ve

giicline gore degismektedir [13].

2.2.3 Ortalama Parilt1 Diizgiinligi (U,)

En zayif kontrastlar daima yol iizerinde pariltist diisiik olan karanlik bolgelerde
olusur. Aydinlatma tesisatlar1 iyi bir ortalama yol yiizeyi pariltis1 saglasalar bile yol
izerinde kontrastin zayif oldugu ve kiiciik engellerin algilanamayacag: diisiik pariltilt
bolgeler olabilecektir. Yol tizerindeki tiim noktalarda yeterli bir aydinlik elde etmek
icin goriis alan1 icindeki minimum ve ortalama yol yiizeyi pariltilar1 arasindaki farkin
belirli bir degerin lizerinde olmasi beklenir [2]. Bu kriter yoldaki minimum
goriilebilirligin kontroliinlin saglanmas1 ve gorsel konfor agisindan 6nemlidir [13].
Ortalama parilt1 diizgiinliigii (U,), her seridin orta noktasinda bulunan bir gozlemciye

gore minimum yol pariltisinin ortalama yol pariltisina oranidir [12].

UOZ Lmin / Lort (28)

2.2.4 Boyuna Parilt1 Diizeyi Diizgiinliigu (U))

Gorsel rahatlik acisindan siiriicliniin 6niinde uzanan yol pargasindaki artarda aydin-
lik ve karanlik bolgeler oldukga rahatsiz edici olabilir. Yol tizerinde artarda aydinlik
ve karanlik bolgelerin bulunmasi “Zebra Etkisi” olarak anilir ve yoldaki aydinlik-
karanlik noktalar arasindaki parilti farkinin smirlanmasiyla baska bir deyisle yol
yilizeyindeki minimum ve maksimum pariltilar arasindaki farkin belirli bir degerin

altinda kalmasiyla azaltilabilir ve yok edilebilir [2].
Boyuna parilti1 diizeyi diizgiinliigli, her yol seridinin orta ¢izgisi lizerinde bulunan
gozlemci noktasina gore, bu orta ¢izgi boyunca hesaplanan minimum yol pariltisinin

maksimum yol pariltisina oranidir [12].



U = Luin / Linax (29)

Gorsel komfor icin temel kriterdir ve amaci yol yiizeyinde ¢ok sik tekrarlayan
yiiksek ve diislik parilt1 degisimini engellemektir. Yalnizca bdliinmemis diiz ve uzun

yol parcalarinda uygulanir [13].

2.2.5 Bagil Esik Artis1 (TT)

Fizyolojik kamagmanin neden oldugu goriilebilirlik azalmasinin 6lciisiidiir.
Kamagma kosullarindaki parilt: esigi AL, ile kamasma olmadigindaki ALe esik

farkinin A Le‘ye orani olarak ifade edilir [6].

TI=(AL, - ALe)/ ALe (2.10)

Formiil, kamasma yokken goriilebilen bir cismin kamasma oldugu zaman

goriilebilmesi i¢in parilti farkindaki artis yilizdesini esas almaktadir [13].

2.2.6 Cevreleme Oranm (SR)

Yol aydinlatmasinin temel amaci cisimlerin goriilebilecegi aydinlik yol yiizeyi
yaratmaktir. Yol {lizerindeki ve yol kenarlarindaki yiiksek cisimlerin iist kisimlar
ancak yol ¢evresinin aydinlik olmasi durumunda goriilebilmektedir. Bu nedenle yol
cevresinin aydinlik diizeyi siiriicliniin ¢evreyi daha iyi algilayarak hizin1 ayarlamasini
saglar. Cevreleme orani yolun kaldirim tarafinda bulunan 5m’lik kisminin ortalama
aydinlik diizeyinin, yolun i¢ tarafindaki Sm’lik kisminin ortalama aydinlik diizeyine
oranidir. Yolun g¢evresine yonlendirilen 151k cisimlerin kesin olarak goriilebilmesini
saglar, cevrenin ¢ok aydinlik oldugu durumlarda bu oranin kullanilmasna gerek

yoktur [13].

2.3 Uluslararasi Standart ve Onerilere Gore Yol Aydinlatmasi Kriterleri

Dis aydinlatmaya iliskin temel kurallar IEC 60364 serisi, HD 384 serisi, EN 13201
serisi standartlara ve CIE yayinlara gore belirlenir. IEC 60364 ve HD 384 serisi
standardlarda dis aydinlatma tesislerinin elektriksel giivenlik ile ilgili kurallari, EN
13201 serisi standardlar ise yol aydinlatma siniflari, performans ve 6l¢gme kurallar
yer alir. CIE 27, CIE 34, CIE 43, CIE 67, CIE 70 ve CIE 121 nolu yaymlarda
fotometrik 6l¢lim esaslar1 verilmekte, CIE 30-2, CIE 115, CIE 31, CIE 92, CIE 94,
CIE 112 ve CIE 140 nolu yaymlarda da g¢esitli aydinlatma kriterlerinin
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belirlenmesinde uyulacak kurallar yer almaktadir [14]. Uluslararast Aydinlatma
Komisyonu (CIE) yayinlari ilgili konularda oneriler olusturmak amagli olarak uzman
kisiler tarafindan hazirlanmaktadir. CIE yayinlarinda agiklanan kurallarin sadece
Oneri niteliginde oldugu, her iilkenin bu kurallar1 kendi ekonomik, kiiltiirel, iklimsel,
vb. kosullarina gore uyarlamasi gerektigi ifade edilmektedir. Ulusal ve uluslararasi
diizeyde dis aydinlatma tesislerinde kullanilan 151k kaynaklari, armatiirler vb.

donanimlarda ise ilgili IEC ve/veya EN standartlarina uyulmasi zorunlulugu vardir.

2.3.1 EN 13201 Seri Normlarina Gore Yol Aydinlatmasi Kalite Kriterleri

European Committee of Electrotechnical Standardization (CENELEC) tarafindan
yuriirliige konulan EN 13201 serisi standardlarda aydinlatma siniflandirmalarina
gore kuru yol yiizeyine gore yollar ME smnifi olarak tanimlanmigtir. S6zkonusu
siniflandirma motorlu arag siiriiciileri ve trafik yolu kullanicilart i¢in gegerli olup
bazi1 iilkelerde orta ya da yiiksek siirlis hizlarina izin verilen meskun mahal yollar
icin de uygulanmaktadir. EN 13201 normuna gore yol aydinlatma siniflarina gore

saglanmas1 gereken kalite kriterleri Tablo 2.1°de verilmektedir [15].

Tablo 2.1 EN 13201 normuna gore yol aydinlatma siniflar1 ve kalite kriterleri

Aydmlatma | Ly (cd/m?) U, U TI (%) SR
Simifi
ME! 2.0 0.4 0.7 10 0.5
ME2 1.5 0.4 0.7 10 0.5
ME3a 1.0 0.4 0.7 15 0.5
ME3b 1.0 0.4 0.6 15 0.5
ME3c 1.0 0.4 0.5 15 0.5
ME4a 0.75 0.4 0.6 15 0.5
ME4b 0.75 0.4 0.5 15 0.5
MES5 0.5 0.35 0.4 15 0.5
MES6 0.3 0.35 0.4 15 gerekli
degil

2.3.2 CIE Onerilerine Gore Yol Aydinlatmas1 Kalite Kriterleri

Kalite kriterleri, diizgiin hareket eden ve giivenli bir trafik i¢in gereken gorme
kosullarim1 saglayacak sekilde olmalidir. Bu degerler, trafigin yogunluguna, hizina,
niteligine ve yol sisteminin karmagiligina baglidir [16]. CIE’ nin 1995 tarihli ve 115
nolu “Motorlu ve Yaya Trafikli Yollarin Aydimlatilmas: I¢in Oneriler” adli yayminda
farkli yol smiflar1 tanimlanmigtir (Tablo 2.2) ve bunlarin herbiri i¢in farkli kalite

kriterleri degerleri (Tablo 2.3) belirlenmistir.
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Tablo 2.2 CIE 115’e Gore Yol Aydinlatma Siniflar

Yolun Tanimi Aydinlat
ma Sinifi

Boliinmiis yollar, ekspres yollar, otoyollar (otoyola giris ve ¢ikislar, baglanti
yollar1, kavsaklar, iicret toplama alanlari)
Trafik yogunlugu ve yolun karmasiklik diizeyi (Not 1);

YUKSEK. .o M1
(6] 4 7 T M2
DUSTHK. ... M3

Devlet yolu ve il yollart (tek yonlii veya iki yonlii; kavsaklar ve baglanti
noktalart ile gehir gegisleri ve ¢evre yollart dahil)
Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarinin (Not3) tiplerine gore ayrimi (Not

4); M1
ZaYIf. oo M2
Y

Sehir i¢i ana giizergahlar (bulvarlar ve caddeler), ring yollari, dagitict yollar
Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarinin (Not 3) tiplerine gore ayrimi (Not

4); M2
Zayif. ..o M3
Y

Sehir ici yollar (yerlesim alanlarina giris cikisin yapildigi ana yollar ve
baglanti yollar)

Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarinin (Not 3) tiplerine gore ayrimi (Not | M4
4); M5

Not 1. Karmasiklik; Yolun geometrik yapisini, trafik hareketlerini ve gorsel ¢evreyi igerir.
Go6z oniinde bulundurulmasi gereken faktorler; serit sayisi, yolun egimi, trafik 151k ve
isaretleri.

Not 2. Trafik kontrolu; Yatay ve diisey isaretlemeler ve sinyalizasyon ile trafik mevzuatinin
varligr anlaminda kullanmilmistir. Bunlarin olmadig1 yerlerde trafik kontrolu zayif olarak
adlandirilir.

Not 3. Kullanicilar; Motorlu araclar (kamyon, otobiis, otomobil vb.), bisiklet, yavag araglar
ve yayalar.

Not 4. Ayrim; Tahsisli yol (Herbir trafik cinsinin kullanacagi seridin kesin olarak ayrildigi
yerler, 6rnegin otobiis yolu, bisiklet yolu vb.).

Tablo 2.3 CIE 115’¢ gore degisik aydinlatma siniflar1 i¢in uygulanacak yol
aydinlatmasi kriterleri

Aydinlatma L, (cd/m?) U, U TI (%)
sinifi
M1 >2.0 >04 >0.7 <10
M2 >1.5 >04 >0.7 <10
M3 >1.0 >04 >0.5 <10
M4 >0.75 >04 <15
M5 >0.5 >04 <15

CIE 115 nolu yaym 2007 yili igerisinde EN 13201 normlarina goére revize edilmis
ancak heniiz daha yayimlanmamigtir. Taslak halindeki bu Uluslararast Aydinlatma
Komisyonu’nun 115 nolu en yeni Teknik Raporu’na goére, uygun aydinlatma sinifi
yoldaki hiz durumu, trafigin hacmi ve niteligi ve ¢evresel kosullar i¢in olusturulan

dengelem katsayilar1 (Tablo 2.4) belirlenip toplanarak tanimlanmaktadir. Bu
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yonteme gore aydinlatma smifinin  numarast asagidaki formiile gore
hesaplanmaktadir.
M Aydinlatma Sinifi Numaras1 = 6 — TDK (2.11)

TDK, toplam dengelem sayisini ifade etmektedir. Aydinlatma smifinin 1 ila 6
arasinda olmasi gerekmektedir, ¢ikan ondalik sayillar en yakin tam sayiya

tamamlanmaktadir [13].

Tablo 2.4 CIE115:2007’ye Goére M Aydinlatma Sinifinin  Belirlenmesi igin
Kullanilan Parametreler

Tablo 2.5’de ise, CIE’nin son raporuna gore belirlenen aydinlatma smiflari igin

Parametre Secenekler K;?:;%:}?SK) Secilen DK
Yiiksek 1
Hiz Orta 0
Cok yiiksek 1
Yiiksek 0.5
Trafik hacmi Orta 0
Disiik -0.5
Cok diisiik -1
Karisik ve motorsuz tagit 1
Trafigin niteligi oran: fazla
Karisik 0.5
Sadece motorlu tasit 0
Yol ayrimi Yok !
Var 0
< - Yiiksek 1
Kavsak yogunlugu Orta 0
Park halindeki Var 1
araglar Yok 0
Cok yiiksek 1
Yiiksek 0.5
Cevre pariltist Orta 0
Diisiik -0.5
Cok diisiik -1
Gorsel Zayif 0.5
kilavuzlama/trafik Iyi 0
kontrolii Cok iyi -0.5
Dengelem
Katsayilarinin TDK
Toplami

uygulanacak yol aydinlatma kriterleri gosterilmektedir.
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Tablo 2.5 CIE115:2007’ye gore degisik aydinlatma siniflari i¢in uygulanacak yol

aydinlatmasi kriterleri

Aydinlatma sinifi L, (cd/m?) U, U, TI (%) SR
M1 >2.0 >04 >0.7 <10 >0.5
M2 >1.5 >04 >0.7 <10 >0.5
M3 >1.0 >04 >0.6 <10 >0.5
M4 >0.75 >04 >0.6 <15 >0.5
M5 >0.5 >0.35 >04 <15 >0.5
M6 >0.3 >0.35 >04 <15 >0.5
ITU Enerji Enstitiisi ve TEDAS (Tiirkiye Elektrik Dagitim AS) arasinda

gergeklestirilen bir anlasma ile gerceklestirilen calismalarda CIE onerileri goz

onlinde bulundurularak ve elde edilebilecek oOlglim ve veriler disiiniilerek

Tiirkiye’deki yollar i¢in de aydinlatma siniflar1 belirlenmistir (Tablo 2.6 ) [11].

Tablo 2.6 Tirkiye’deki yollar i¢in aydinlatma siniflari

Yolun Tanimi Ayd.
siifi

Sehir baglantilar1 ve ¢evre yollar ( tek veya iki yonlii, kavsaklar ve
baglant1 noktalar1 ile sehir gecisleri dahil) M1
-Hiz > 90 km/h; M2
-Hiz <90 km/h
Sehiri¢i ana giizergahlar (bulvarlar ve caddeler; ring yollari; dagitict
yollar) Ml
-50 km/h< H1z<90 km/h; 3 km’den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrim1 | M2
var; M3
-50 km/h< H1z<90 km/h; 3 km’den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi
yok;
-H1z<50 km/h
Sehirig¢i yollar (yerlesim alanlarina giris ¢ikisin yapildigi ana yollar ve
baglant1 yollar) M3
-Hiz >50km/h; 3km’den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var; M4
-Hiz >50km/h; 3km’den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok; M4
-Hiz <50km/h; 3km’den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi var; M5
-Hiz <50km/h; 3km’den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok;
Yerlesim bolgelerindeki yollar
-30<hi1z<50km/h; sug orani yiiksek; M4
-30<h1z<50km/h; su¢ orani normal; M5
-H1z<30km/h; su¢ oran1 yiiksek; M5
-H1z<30km/h; su¢ orani yiiksek; M6
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Tiirkiye i¢in belirlenen bu yol smiflarinda CIE’nin 115 no’lu son teknik raporunda

belirlenen kalite kriterleri gecerlidir.

Bir sonraki boéliimde kalite kriterlerinin uygulanacagi yol tiplerinde kullanilan

aydinlatma diizenekleri ve tesisat elemanlarindan bahsedilecektir.

15



3. YOL AYDINLATMASI DUZENEKLERI ve TESISAT ELEMANLARI

Bir yol aydinlatma tesisat1 planlanirken yolun geometrik yapisina gore kurulacak
aydinlatma diizenegi belirlenir ve daha sonra yolun aydinlatma sinifina gore istenilen
kalite kriterlerini saglayacak tesisat i¢in 151k kaynaklari ve armatiirler segilir. Yol
aydinlatma tesisatlarinda kullanilan 151k kaynaklar1 ve armatiir se¢iminin tesisatin
kalitesine, Omriine, yatirim, enerji ve bakim maliyetlerine etkisi biiyiiktiir. Bu
nedenle 151k kaynaklarmin ve armatiirlerin 6zelliklerinin 1yi bilinmesi ¢ok énemlidir.
Bu bdliimde sirastyla yol aydinlatma diizenekleri ve yol aydinlatmasinda kullanilan

151k kaynaklar1 ve armatiirlerden bahsedilecektir.

3.1 Yol Aydinlatma Diizenekleri

Yol aydinlatma projelerinde oncelikle yol planina goére aydinlatma diizeni, daha
sonra direk yliksekligi ve direkler arasi mesafe belirlenir. Yol aydinlatmasinda
kullanilan lamba ve armatiir tipleri i¢in yol tiirii ve yolun durumu ¢ok dnemlidir.
Armatiirlerin 151k dagilim egrileri yol aydinlatmasinin kalitesini biiytlik olgiide etkiler.
Bir yol aydinlatma projesinin son asamasinda, istenilen kalite kriterlerini saglayan bir
ka¢ ¢6zlim s6z konusu olabilir. Bunlar arasindan segilecek ¢6ziim i¢in en son karar,
ekonomik ve estetik diisiincelere ve tesisatin igletme ve bakim kosullarina gore

verilir [10].

Aydinlatma diizenekleri, gidis-gelis yollar1 i¢in tek tarafli diizen, iki tarafli karsilikli
diizen, iki tarafli kaydirilmis diizen ve enine askili diizen olmak iizere dort gesittir.
Ekspres ve otoyollar i¢in ise bu dort diizenegin disinda refiijde konsollu diizen ve

reflijde boyuna aski diizeni kullanilmaktadir [10].

Bu calismada sehiri¢i yollarda en sik kullanilan soldan tek tarafli aydinlatma
diizenegi, karsilikli aydinlatma diizenegi, refiijde ¢ift konsollu aydinlatma diizenegi

ile refiijde ¢ift konsollu karsilikli aydinlatma diizenegi ele alinmistir.
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3.1.1 Soldan Tek Tarafli Aydinlatma Diizenegi

Bu diizende armatiirler yolun bir tarafinda bulunur, yol genisligi armatiir 11k noktas1

yliksekligine esit ya da daha kiigiiktiir (Sekil 3.1) [10].

Sekil 3.1 Soldan Tek Tarafli Aydinlatma Diizenegi

3.1.2 Karsihikhi Aydinlatma Diizenegi

Bu diizende armatiirler yolun iki tarafinda ve karsilikli bulunurlar. Yol genisligi,
armatiir 151k noktas1 yiiksekliginin 1.5 katindan daha biiyiik olan yollarda kullanilir
(Sekil 3.2) [10].

Sekil 3.2 Karsilikli Aydinlatma Diizenegi
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3.1.3 Refiijde Cift Konsollu Aydinlatma Diizenegi

Bu aydinlatma diizeneginde, her yon i¢in tek tarafli diizen s6z konusudur (Sekil 3.3).
Ayrica, armatiir 151k noktas: yiiksekligi, refiij genisligi ve armatiirlerin 151k dagilim
egrileri ile baglantili olarak karsi yondeki yolun aydinlatmasmna katki da soz

konusudur [10].

Sekil 3.3 Refiijde Cift Konsollu Aydinlatma Diizenegi

3.1.4 Refiijde Cift Konsollu Karsiikli Aydinlatma Diizenegi

Refiijde konsollu aydinlatma diizenine ek olarak yolun iki tarafinda refiijdeki

armatiirler ile karsilikli halde bulunan armatiirler mevcuttur (Sekil 3.4) [10].

Sekil 3.4 Refiijde Cift Konsollu Karsilikli Aydinlatma Diizenegi
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Optimum yol aydinlatmasi tesisatlarinin yaratilabilmesi uygun veriler kullanilarak
gerceklestirilecek tasarim hesaplaria baghidir. Sadece yol gosterici olmasi ve ilk
yanlisliklar1 6nlemesi acisindan direkler arasi aciklik bir 6lgiit olarak kullanilabilir.
Bu yaklagima gore, lamba giiclerine gore verilen serit sayisi, serit genisligi ve
aydinlatma siifit kullanilarak yapilan hesaplar sonucu elde edilecek tesisatlarin
tabloda verilen olas1 aydinlatma diizenekleri i¢in direkler arasi agikligi en az Tablo

3.1°de verildigi kadar olmalidir [11].

Tablo 3.1 Aydinlatma Diizenekleri i¢in Direkler Aras1 Aciklig

Lamba Herit Direklet atas
giei Aordidativa Herit getighid | Agrdmdatima actklik
(VA7) dizenekle sayist | minitmom sttufi mitiismuam ()

- Goldan tek tarafls
100 - Bagdan tek tarafly 2 35 i 30
- Kargilikl
- Kaydirlmag
150 - Kargilakh (refiajlis) 4 35 L2 40
- Kaydirilmig (refiiflin
- Refiyjden ¢ift konsolln
- Refiyjden gift konsollu
karsililly
250 - Refiyjden ¢ift konsolln ] 3.5 Il ]
karrdirilimig
h b b h h

3.2 Yol Aydinlatmasinda Kullanilan Isik Kaynaklar
Glinlimiizde, yol aydinlatmasinda dort tip lamba kullanilmaktadir. Bunlar:

e Yiiksek Basingli Civa Buharli Lambalar

e Metal Halojen Lambalar

e Alcak Basingli Sodyum Buharli Lambalar

e Yiiksek Basingli Sodyum Buharli Lambalar

Tip veya kompakt fluoresan lambalar sadece park, bahge, yliriiyiis yollarinin
aydinlatmalarinda kullanilmasi gerektigi i¢in, belli hizlardaki motorlu trafigin oldugu
yollarin aydinlatmalarinin ele alindigi bu tez kapsaminda inceleme disinda

birakilmistir.
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3.2.1 Yiiksek Basin¢ch Civa Buharh Lambalar

Yiiksek basingli civa buharli lambalar ilk iiretilen yiliksek basingli desarj lambalardir.
Desarj tiipii seffaf olup, igerisine konuldugu vakumlu cam balon opak goriiniimliidiir
(Sekil 3.5). Bu cam balon silindir, kiire ya da armut bigiminde olabilir. Bu lambalar,
sadece balastla kullanilir, i¢indeki direng gereken 1siy1 sagladigindan atesleyiciye
gerek yoktur. Isigin tayfi mor Otesi, sar1 ve yesil renklerde kuvvetli, mavi ve
meneksede zayif, kirmizi 151k bakimindan ise hemen hemen bostur. Lambanin 15181
mavimsi-beyaz renk etkisi yapar. Civa buharli lambalar, sodyum buharli lambalar
kadar verimli degildirler. Etkinlik faktorleri kayiplar dahil 32 ile 60 Im/W, giigleri ise
50 ile 1000 W arasinda degismektedir. Renksel geriverim endeksleri (R, ) 15 ile 50
arasindadir. Yiiksek basin¢li civa buharli lambalarin 6mrii 4000 saat civarindadir.
Cok daha uzun Omirli ve etkinlik faktorii yiiksek 151k kaynaklart mevcut
oldugundan, bu lambalarin artik tiim diinyada yol aydinlatma uygulamalarindan
kaldirilmast en 6nemli enerji verimliligi projeleri olarak yiiriitilmektedir [10, 17].
Yiiksek basingli civa buharli lambalar, tiim diinyada yol aydinlatmasi
uygulamalarindan kaldirilmaya c¢alisilan ve {iretimi de ¢ok kisitli olan verimsiz 151k
kaynaklaridir. 2006 yilinda revize edilen TEDAS Yiiksek Basingli Sodyum Buharl
Lambalar Sartnamesi ile iilkemizde de yol aydinlatmalarinda yiiksek basingli civa

buharli lambalarin kullanilmasi1 yasaklanmistir [18].

Elektrot

Degarj Thpd
Dolgu gazlan ve /
Clva

Elektrot

Lamba baghge

Sekil 3.5 Yiiksek Basingli Civa Buharli Lamba

3.2.2 Metal Halojen Lambalar
Metal halojen lambalar, yapisi itibar ile yiiksek basingli civa buharli lambalara
benzerdir. Aralarindaki fark, metal halojen lambanin desarj tiipiinde, civanin yani

sira indiyum, sodyum, talyum gibi metal halojenler bulunur (Sekil 3.6). Atesleyici ve
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balasta ihtiya¢ duyulmaktadir. Gligleri 35 ile 2000 W, etkinlik faktorleri 65 ile 120
Im/W arasinda degigsmektedir. Renksel geriverim endeksi 70 ile 95 arasindadir [17,

19].

Renk 6zellikleri iyi olan metal halojen lambalarin, etkinlik faktorleri ve Omiirleri
seffaf tiip yliksek basingli sodyum buharli lambalara oranla daha diisiik oldugu i¢in,
kullanimlarinda renk, atmosfer gibi 6zelliklerin gercekten gerekip gerekmedigi iyi
analiz edilmelidir. Son yillarda, elektronik {initelerle c¢alistirilan yeni tip metal
halojen lambalar ile Omiir ve etkinlik faktorleri agisindan c¢ok iyi degerlere
ulagilmisgtir. Lamba fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeniyle, bu tiir tesisatlarin

ekonomik analizlerinin de iyi yapilmasi gerekmektedir [20].

| Degarf odasi

&) Clva ve metal
| i halojenler
L

Lamba baghg

Sekil 3.6 Metal Halojen Lamba

3.2.3 Alc¢ak Basin¢hh Sodyum Buharh Lambalar

Algak basingli sodyum buharlt lambalarin i¢inde vakumlu seffaf, U seklinde
biikiilmiis desarj tiipii vardir. Basing diistik oldugu i¢in tiipiin boyutu biiytiktiir (Sekil
3.7). Tip i¢inde, oda sicakliginda kat1 halde bulunan sodyum madeni ve az miktarda
asal gaz (neon ya da argon) bulunmaktadir. Calisma sicakligi 250°C ile 300°C
arasindadir. Bu lambalarda, atesleyici ve balasta ihtiya¢ duyulmaktadir;
ototransformatorler iki islevi de goriir fakat glic kaybi ¢ok fazladir. Bu yiizden
lambanin etkinlik faktorii diisiiktiir. Eeger bu yardimci elemanlar elektronik hale
gelirse lambanin etkinlik faktorii artar. Etkinlik faktorleri kayiplar hari¢ 130-180
Im/W arasinda degismektedir hatta 200 lm/W’in {istiinde olan modelleri de
bulunmaktadir. Ancak balast kayiplar1 diistiniildiigiinde, etkinlik kaktorleri en fazla
140 Im/W degerlerinde kalmaktadir. Giigleri ise 18W ile 180 W arasindadir.
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Ekonomik Omiirleri ise 13500 saat olarak hesaplanbilmektedir. Algak basingh
sodyum buharli lambalar, ilk basta pembemsi sonra altin sarisi1 renginde tek renkli
(monokromatik) 151k yayarlar, bu nedenle renksel geri verimlerinden s6z edilemez.
[10, 21]. Bu lambalarin renk 6zellikleri agisindan yerlesim ve yaya trafigi olan kent
ici yollarda kullanilmast ¢ok dogru degildir. Ancak 1sinlar tek bir filtre ile elimine
edilebildiginden, 1sik kirliliginin Onlenmesi gereken dogal cevre ve astronomi
gozlemevleri etrafindaki yol, sokak, meydan, alan aydinlatmalarinda kullanilmalari
zorunlu olan tek lamba grubudur. Etkinlik faktorii yiiksek olan bu lambalar, rengin
onemli olmadigr tim yol aydinlatmalarinda kullanilabilir. Bu lambalarla
gerceklestirilen aydinlatmalarda sekil duyarligi ve keskinlik ¢ok iyi, kamasma ise

minimumdur [22].

Desarj Tipt
Algak Basingh Sodyum

Elekirotlar

Lamba baghin

Sekil 3.7 Alcak Basingli Sodyum Buharli Lamba

3.2.4 Yiiksek Basin¢hi Sodyum Buharh Lambalar

Yiiksek basingli sodyum buharli lambalar, sodyumun haricinde ateslemeyi
kolaylastirmak icin civa ve asal gaz da igerirler. Calisma sicakligi 700°C
civarindadir, desarj tiipiiniin bu sicakliklara dayanabilmesi i¢in indiyum oksit gibi
cok dayanikli malzemelerden iiretilmesi gerekmektedir. Desarj tiipii, vakumlu seffaf
tip ya da elips seklinde cam balon i¢ine konulmustur (Sekil 3.8). Yiiksek basinglh
sodyum buharli lambalar, atesleyici ve balastla galigirlar. Verimleri algak basingh
sodyum buharli lambalar kadar yiiksek degildir, ama kullanildiklar1 yardimci
elemanlarin kayiplar1 da dikkate alindiginda etkinlik faktorleri daha ytiksektir.
Etkinlik faktorleri balast kayiplar1 dahil 70 ile 150 Im/W arasinda degismektedir.
Urettikleri 15181 tayfi daha genistir. Altin saris1 renginde 151k iiretirler. Renksel
geriverimi algak basingli sodyum buharli lambalardan daha iyidir. Renksel geriverim

indeksleri 20 ile 40 arasinda degismektedir. Daha iyi renksel geriverime sahip rengi
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diizenlenmis yiiksek basingli sodyum buharli lambalar da mevcuttur. I¢ aydinlatma
amacl iretilen bu lambalarin etkinlik faktorleri diisiik oldugu icin yol
aydinlatmalarinda kullanilmamaktadir. Yiiksek basingli sodyum buharli lambalarin
giicleri 50-1000 W arasindadir. Yiiksek basingli civa buharli lambalarin yerine
kullanilmak {izere iiretilmis olan 210-350 W arasindaki daha az enerji tliketirken
daha fazla 151k akisi iiretir. Bu 6zel tip icten ateslemeli yiiksek basingli sodyum
buharli lambalar, 1970 yillarinda civa buharli lambali tesisatlarda %15 az enerji
tilketip daha fazla 151k akisi iiretmek amacglh gergeklestirilmis eski bir teknolojidir.

Omiirleri de yeni teknolojik lambalara oranla kisadir [7, 10, 17].

Dolgu gazlariile
Sodyum ve Civa
Karigimi

! Vakum
Seramik

Degarj Tapli

Lamba Baghgi ——

Sekil 3.8 Yiiksek Basin¢li Sodyum Buharli Lamba

Lambalarin karakteristik 6zellikleri (Tablo 3.2) dikkate alindiginda, giiniimiizde kent
ici yol aydinlatmalarinda parlak sar1 renkte 151k yayan seffaf tiip balonlu yiiksek
basingli sodyum buharli lambalarin kullanilmast en uygun ¢6ziim olarak
goziikmektedir. 2006 yilinda revize edilen TEDAS Yiiksek Basingli Sodyum Buharli
Lambalar Teknik Sartnamesi ile bu lambalarin kullanilmasi zorunlu hale getirilmistir

[4, 18].
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Tablo 3.2 Yol Aydinlatmasinda Kullanilan Lambalarin Ozellikleri

Lamba Isik Akas1 Etkinlik | Ekonomik | Renksel
Lamba Tipi Giicii (W) (Im) Faktorii Omiir Geriverim
(Im/W)* (h)** (Ra)
.. . 125 6200 45
Eﬁ;ﬁi‘ basmgl civa 250 12700 47 4000 40-60
400 22000 52
.. 110 10400 84
Atesleyicisiz yiiksek
ba:fnzi o dyuyr‘rll bobarl: 220 20000 84 9000 20-40
350 34000 92
70 5800 72
. 100 9200 82
Elips(fl.kapl1) yiiksek
basﬁrsl(gh sogyzlr};lu blslflarll 150 14500 87 16000 20-40
250 27000 98
400 48000 112
50 4400 72
70 6600 80
Seffaf tiip balonlu yiiksek 100 10000 87 21000 20-40
basingli sodyum buharl 150 17500 104
250 33000 120
400 56500 132
18 1800 72
35 4600 92
Algak  basingli  sodyum 55 8100 117 13500 -
buharli 90 13700 130
135 22500 142
180 32000 142
70 6500 74
. 150 14000 84
Metal Halojen 250 20500 75 6000-9000 |  70-80
400 35000 81

* Etkinlik faktorii balast kaybi dikkate alinarak hesaplanmustir.

** Isik akisinin %30 deger kaybettigi ana kadar gegen siire.

3.3 Yol Aydinlatma Armatiirleri

Aydinlatma armatiirleri ic¢lerindeki 151k kaynagindan ¢ikan 1511 amaca en uygun
bicimde dagitan, yonlendiren ve ayn1 zamanda 151k kaynagini dis etkilerden koruyan,
icindeki lamba i¢in gerekli yardimci elektriksel elemanlar1 (duy, balast, atesleyici,
kondansatér vb.) koruyan, cesitli montaj sekillerine sahip bir elemandir. Yol
aydinlatmasinda kullanilan armatiirler i¢lerindeki 151k kaynagiin tirettigi 15181 yola

uygun sekilde dagitacak, kamasma meydana getirmeyecek ve diizenli bakilmak

kosuluyla 6zelliklerini uzun siire koruyacak sekilde imal edilmelidir [10].

3.3.1 Kamasma Derecesine Gore Armatiirlerin Stmflandirilmasi

Yol aydinlatma armatiirleri, Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu (CIE)’na gore

kamagma derecesi bakimindan, armatiirden gegen ve yol eksenine paralel olan diisey
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diizlemdeki (C=0°) 151k dagilim egrilerinin sekline gore ekranli, yari ekranli ve
ekransiz olmaz lizere li¢ sinifa ayrilmistir (Tablo 3.3). Bu smiflandirma sadece
armatiirlerin kamagma sinirlamasi gézoniine alinarak yapilmistir; yol aydinlatmasinin
kalitesi hakkinda tam dogru bir fikir vermeyebilir. Armatiir se¢imi, kamagma, yol
ylizeyinin pariltisi, aydinlatmanin diizgiinliigii ve ekonomikligi gézoniine alinarak ve
parilti yontemine gore yapilacak aydinlatma hesabina gore belirlenmelidir [8, 11].
Sekil 3.9’da ekranli, yar1 ekranli ve ekransiz tip armatiirlerin 151k dagilim egrilerine

ornekler verilmistir.

Tablo 3.3 CIE’ye Gore Armatiirlerin Siniflandirilmasi

e Inax 10 dogrultusu
Armatiir Tipi Igoe Loge v aglgs1)
Ekranh 30 cd 10 cd 0-65°
Yar1 Ekranh 100 cd 50 cd 0-75°
EKkransiz *1000cd

*Is1k siddeti en fazla 1000cd olabilir.

Igoe : C=0° ve C=20° lik diizlemlerde diiseye gore y=80° lik a¢1 altindaki en biiyiik 151k
siddeti degeri (cd/1000 Im cinsinden)

Toge : C=0° ve C=20° lik diizlemlerde diiseye gore y=90° lik a¢1 altindaki en biiyiik 151k
siddeti degeri (cd/1000 Im cinsinden)

Linax : Maksimum 151k siddetinin (I,,.x) olustugu agi.

o (car;delannnn Iumen)o (candela 000 lumen) (zandelaA000 lumen)
120! 150 18”150 120 e BT e 120° 150® 1s0® 150° 120°

3

g c= o C= 120° = o= 0°
------- b= 2 -------C= 00 N -EF 1 = —omomo B Y ceee---C= o0
— - — L=z Imax — - — L= — - — .C=1a5" Imax — - = E= @ — - — = Imax - = &= &

C=1z0°

Sekil 3.9 Ekranli, Yari-Ekranli ve Ekransiz Armatiirlerin Isik Dagilim Egrilerine
Ornekler

Cesitli yol tiirleri i¢in kamagma bakimindan tavsiye edilen armatiir tipleri Tablo
3.4’de verilmektedir. Genellikle yol aydinlatmasi tesisatlarinda 11k kirliligini
azaltmak, armatiir verimini arttirmak ve kamagmayi smirlamak icin yar1 ekranl

armatiirler tercih edilmektedir [20].
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Tablo 3.4 Cesitli Yol Tirleri I¢in Kamasma Bakimindan Tavsiye Edilen Armatiir
Tipleri

Armatiir Tipi
Yol Tiirii Ekranli1 | Yari ekranli | Ekransiz
Cok yogun trafikli
otoyollar, biiylik kavsaklar, 3 2 0
Sehirlerarasi ekspres yollar, ana yollar
yollar Tali yollar 2 3 0
Cevre yollari, radyal yollar 3 2 0
Ana caddeler, bulvarlar, vb. 2 3 0
Sehir i¢i yollar1 | Tali caddeler, semt yollari 0 3 1
Kavsaklar, meydanlar, vb. 3* - -
2 3 2

0: Kullanilmasi uygun olmaz.

1: Kullanilabilir.

2: Tatmin edici sonug verir.

3: Kullanilmas1 en uygundur.

*: Yiksek direklerde aydinlatma igin.

3.3.2 Armatiirlerin IP Koruma Siniflari

Ekonomik ve uzun Omiirlii tesisatlar, ancak se¢ilen lambalarin iyi korumali, dis
kosullardan en az etkilenen ve uygun fotometrik Ozelliklere sahip armatiirlere
yerlestirilmeleri ile elde edilebilir. Her tiirlii atmosferik ve kirlilik kosullarinin gecerli
oldugu dis mekanlarda gergeklestirilen yol aydinlatmalarinda kullanilan aydinlatma
armatiirlerinin koruma simiflart (IP - International Protection - dereceleri) yiiksek
olmak zorundadir. ilki toza karsi, ikincisi suya kars1 koruma 6zelligini ifade eden iki

rakamla verilen IP koruma siniflarinin agiklamalar1 Tablo 3.5 de verilmektedir [20].

Tablo 3.5 Armatiirlerin IP Koruma Siniflari

Birinci Kati cisimlere kars1 koruma ikinci Sivi maddelere kars1 koruma
rakam rakam
0 0
Koruma yok Koruma yok
1 50mm’ den biiyiik kati cisimlere 1 Dik diisen su damlalarina karsi
kars1 koruma koruma
2 12mm’ den biiyiik kat1 cisimlere 2 15° lik agiya kadar egik
kars1 koruma damlayan suya karsi koruma
3 2.5mm’ den biiyiik kati cisimlere 3 60° lik aciya kadar egik
kars1 koruma damlayan suya kars1 koruma
4 1 mm’ den biiyiik kati cisimlere 4 Her yonden gelen su damlalarina
kars1 koruma kars1 koruma
5 Toza kars1 koruma 5 Su piiskiirtmesine karsi korumali
6 Toza kars1 tam koruma 6 Siddetli deniz dalgalarma kars
korumali
- 7 Suya batirilmalara karsi koruma
- 8 Basing altinda uzun siire suda
kalmaya kars1 koruma
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Eski sartnamelerde yol aydinlatmalarinda IP54 koruma sinifi yeterli goriiliirken,
revize edilen TEDAS Yol Aydinlatma Armatiirleri Teknik Sartnamesine gore
armatiirlerin optik boliimleri en az IP65, techizat boliimleri ise en az IP43 koruma
sinifina sahip olmalidir [23]. Diisiik koruma smifli armatiirler kullanilarak yapilan
aydinlatmalarda baslangi¢c kriterlerini korumak icin daha sik bakim c¢aligsmasi
yapilmasi gerekmektedir. Bu durum hem ek maliyet getirecegi i¢in hem de gerekli
bakimin yapilmamasi durumunda gereginden fazla elektrik enerjisi harcamaya neden

olacagi icin IP koruma sinifi yiiksek armatiirler kullanilmalidir [11].

3.3.3 Armatiirlerin Bakim-isletme Faktorii

Tesisatlarda kullanilan armatiiriin IP koruma sinifina, tesisatin bulundugu boélgenin
kirlenme kategorisine ve yapilacak bakim sikligma bagl olarak Bakim-Isletme
Faktorii belirlenir (Tablo 3.6). Belirlenen bu deger hesaplarda kullanilir ve bakim
islerinin diizenli yapilmasi ile istenen aydinlatma kriterlerinin siirekliligi saglanir

[24].

Tablo 3.6 CIE’ye gore Armatiilerin Bakim Isletme Faktorii

Kirlenme Bakim arah (y1l)
IP No. | Kategorisi 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Yiiksek 0.53 0.48 0.45 0.43 0.42
IP2X Orta 0.62 0.58 0.56 0.54 0.53
Diistik 0.82 0.80 0.79 0.78 0.78
Yiiksek 0.89 0.87 0.84 0.80 0.76
IPSX Orta 0.90 0.88 0.86 0.84 0.82
Diisiik 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88
Yiiksek 0.91 0.90 0.88 0.85 0.83
IP6X Orta 0.92 0.91 0.89 0.88 0.87
Diisiik 0.93 0.92 0.91 0.90 0.90

Bir sonraki bolimde bu bilgiler dogrultusunda aydinlatma tesisatlarinda enerji
verimliligi ve maliyetleri azaltmak amaciyla yapilabilecekler ve bu konuda diinyada

ylriitiilen projelerden 6rnekler sunulacaktir.
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4. YOL AYDINLATMASINDA ENERJi YONETIMi

Insan yasaminin vazgegilmez bir pargasi olan enerji, giiniimiiz diinyasinda en ¢ok
tartisilan konularin basinda gelmektedir. Enerji, iilkelerin ekonomik ve sosyal
gelisiminde ve dolayisiyla toplumsal refahin arttirilmasinda vazgegilmez bir etken
olmaya devam etmektedir. Ayni iriiniin daha az enerji ile iiretilerek enerji
tasarrufunun saglanmasi gelismis diinya {ilkelerinin enerji politikalarinin temel

unsuru olmustur.

“Enerji tasarrufu, enerji icerigi olan atiklarin degerlendirilmesi, teknik ve teknolojik
onlemlerle enerji verimliliginin arttirilmasi ve mevcut enerji kayiplarinin énlenmesi
yoluyla tiiketilen enerji miktarmin ekonomik kalkinmayr ve sosyal refahi

engellemeden, en aza indirilmesi” olarak tanimlanmaktadir [25].

Enerji tasarrufu ile kisa ve orta vadede iilkelerin enerji teminiyle ilgili sorunlarinin
¢coziimiine kiiciimsenmeyecek katkilar saglanabilmektedir. Kamu biitgesinde dnemli
bir yer tutan yol aydinlatma tesisatlarinda enerji verimliliginin arttirilmasi ile

saglanan enerji tasarrufu ekonomik ve ¢evresel agidan biiytik bir toplumsal katkidir.

Yapilan tahminlere gére Avrupa’da (Rusya ve Tiirkiye dahil olmak iizere) cadde ve
otoyol aydinlatmasi icin harcanan toplam elektrik enerjisi miktar1 yilda 59,760
TWh’dir. Yol aydinlatmalar1 kamu biit¢esinde 6nemli bir yer tutmakta ve eski yol
aydinlatma tesisatlar1 yillik maliyetleri gereksiz yere arttirmaktadir. Dogru
yatirimlarla ve yeni teknolojiler kullanilarak cadde ve yol aydinlatmasinda %60

civarinda enerji tasarufu saglanabilecegi tahmin edilmektedir [26].

Ulkemizde de aydinlatma i¢in dnemli boyutlarda elektrik enerjisi tiiketimi olmasi, en
onemli alt yapr sektorlerinden biri olan ve yatirim degeri oldukca yiiksek olan
elektrik sektoriinde enerji talebinin verimlilik Onlemleri ile karsilanmasi
calismalarinda bu konuyu 6n siralara tagimistir. Sekil 4.1 ve 4.2°de 1970’den
giiniimiize Tirkiye’deki toplam elektrik enerjisi tiiketimi ve genel aydinlatma amagh
tiiketilen elektrik enerjisi miktarlar1 verilmektedir. Illere gore farklilhik gdstermesine

ragmen, lilke genelinde toplam elektrik enerjisi tiikketiminde yaklasik %5’lik paya
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sahip genel aydinlatma amacl uygulamalarin biiyiikk boliimiinii yol aydinlatmalari

kapsamaktadir [1, 25, 27].
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Sekil 4.2 Yillara Gore Genel Aydinlatma Amach Elektrik Enerjisi Tiiketimi

2006 yilia gore Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiiketiminin sektorlere dagilimi ve sokak

aydinlatmasi pay1 Sekil 4.3°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.3 2006 Y1l Elektrik Enerjisinin Sektorel Dagilimi

Bu boélimde yol aydinlatmasinda enerji verimliligini arttirmak i¢in alinabilecek

Onlemlerden s6z edilecektir.

4.1 Yol Aydinlatmasinda Enerji Verimliligi icin Alinabilecek Onlemler

Avrupa’da ve iilkemizde kilometrelerce eski yol aydinlatmasi tesisatt mevcuttur ve
bu tesisatlarda saglanacak iyilestirmeler giiniimiizde c¢ok biiyiikk bir enerji tasarruf
potansiyelini temsil etmektedir. Eski tesisatlar fazla enerji tiikettikleri gibi istenen
aydinlatma kalite kriterlerini de gerekli sekilde saglayamamaktadir. Bu nedenle yeni
teknolojiler ile yeni tasarruf olanaklar1 ortaya cikmaktadir. Eski tesisatlarin
yenilenmesi ile %50 ila %70 oranlarinda enerji tasarrufu saglanabilmekte, buna ek

olarak isletme maliyetlerinde de azalmalar olmaktadir [26].

Yeni armatiirler kullanildiginda, yol yiizeyinde aynmi aydinlik diizeyini elde etmek
icin daha az enerji tiiketildigi ispatlanmistir. Yeni armatiirler hem daha iyi optik
sisteme hem de daha az elektrik enerjisi tiiketen daha iyi 151k kaynaklari ve
donanimlarina sahiptir. Ayrica, 15181 ¢cevreye degil yol ylizeyine gondererek daha az

151k kirliligine neden olmaktadir [28].

Eski standartlar kullanilarak tasarlanmis sistemlerdeki ortalama aydinlik seviyesi
bugiiniin ihtayaclar1 ile karsilagtirildiginda daha yiiksektir. Teknolojik gelismeler ve
goriilebilirlik konusunda gergeklestirilen aragtirmalar hem daha az elektrik enerjisi

tiketimi hem de daha iyi bir yol aydinlatmasi saglamaktadir. Bu gelismeler
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sayesinde daha az enerji tiiketildigi icin mevcut elektrik enerjisi besleme sistemi

altyapisi armatiirlere daha rahat elektrik enerjisi saglayabilmektedir [28].

Diger taraftan, daha verimli bir sistem igin ¢esitli iletisim sistemlerinin kullanilmasi
faydalidir. Radyo iletigimi ve giichatt1 iletisimi olarak adlandirilan se¢enekler varolan
sisteme herhangi bir fiziksel baglanti ilavesine gerek duymamaktadir. Besleme
kabinine yerlestirilmesi gereken temel parga, biitiin armatiirlerle mevcut gii¢ sebekesi
iizerinde radyo dalgalar1 ya da iletisim sinyalleri ile ikiyollu iletisim kurabilen bir
bilesendir. Bu bilesen her armatiirii teker teker kontrol etmeye programlanir ve bu
sayede her armatiiriin bakiminin planlanmasia katkida bulunacak isletme-bakim
bilgileri elde edilir. Boyle bir yatirimla, belediyelerin yol aydinlatma tesisatlarinin

isletme-bakim maliyetlerinde belirgin azalis elde edilebilir [5, 28].

Bunlarin disinda fotoelektrik algilayicilarin  kullanildigr  bilgisayar kontrollii
aydinlatma ile 151k seviyesi ayarlanabildigi i¢in yeni tasarruf olasiliklar1 dogmaktadir.
Trafik kontroliinde kullanilan modern teknolojiler hem aydinlatmayi optimize
etmekte, hem de gerektigi zaman gerekli aydinlatma kosullarinin otomatik olarak
uyarlanmasmi saglamaktadir. Ornegin, gece boyunca trafik akisi azsa ya da trafik
hiz1 diisiikse aydinlatma seviyesi de mevcut duruma gore azalir. Bilgisayar kontrollii
aydinlatmanin en biiylik avantaji enerji tiilketiminin azalmasi ve lambalarin giincel
durumlar1 hakkinda bilgi elde edilebilmesidir. Bu sayede tesisatin kontrolii daha iyi
yapilir ve gerekli yol aydinlatmasi kalite kriterlerinin saglanmasi garanti altina
alinmus olur. Iyi kontrol sayesinde tahmin edilebilirlik artar ve bdylece tesisler daha
iyi planlanip, gerekli hata diizeltmeleri yapilarak bakim ve isletme maliyetleri
azaltilir. Ayrica, kullanma siiresinin ve 151k seviyesinin otomatik olarak
diizenlemesini ile daha iyi enerji Ol¢lim verileri toplanabilmektedir Bir tesisatta
Olciim ve kontrol islevlerinin olmasi halinde iletisim harcamalar1 azalir; sistem icin
gereken bilesen sayisi azalacagindan hem masraf diiser, hem de isletme-bakim daha

kolay hale gelir [28, 29].

Bunlarin disinda, ekonomik ve uzun omiirlii tesisatlar, ancak se¢ilen lambalarin 1yi
korumali, dis  kosullardan en az etkilenen ve uygun fotometrik 6zelliklere sahip
armatiirlere yerlestirilmeleri ile elde edilebilir. Kamasma ve 1sik kirliliginin
onlenmesi agisindan ekranli armatiirlerin kullanilmasi uygun olmasina ragmen,
ekonomik kosullar nedeniyle yar1 ekranli armatiirlerin kullanilmasi tercih

edilmektedir. Ekranl tip armatiir yerine, 151tk dagilim egrisi daha yaygin yar1 ekranh
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tip armatiir kullanilmasi ile aydinlatma direkleri arasindaki mesafeler
arttirillabilmekte, ayni aydinlatma kriterleri daha az sayida direk ve armatiir
kullanilarak yaratilabilmektedir. Bu sayede isletme masraflarinda ortalama %25

tasarruf saglanabilmektedir [20].

Tasarruf saglamanin yollarindan birisi de verimi ve 6mrii daha fazla olan teknolojik
151k kaynaklarint ve yardimei elemanlarini kullanmaktir. Yalnizca seffaf tiip yiiksek
basingli sodyum buharli lambalar kullanarak lamba ve armatiir optik verimliliginin
arttirllmasi sonucu hem enerji maliyetleri diisecek hem de lamba degistirme periyodu
uzayacagindan bakim maliyetleri azalacaktir [29]. Lambalarin ekonomik émiirleri ve
etkinlik faktorleri dikkate alindiginda, yol aydinlatmalarinda seffaf tiip yiiksek
basingli sodyum buharli lambalarin kullanilmast en uygun ¢6ziim olarak
goziikmektedir. Yapilan caligsmalar yiliksek basingli civa buharli lamba yerine seffaf
tip yiiksek basingli sodyum buharli lamba kullanilmasi halinde isletme
maliyetlerinde ortalama %55, atesleyicisiz yiiksek basin¢li sodyum buharli lamba
yerine yine seffaf tlip balonlu ve atesleyicili tipin kullanilmas1 halinde ise %30’ luk
tasarruf elde edilebilecegini gostermistir. Dogru lamba ve uygun armatiir tipi ile
isletme masraflarindan elde edilebilecek toplam tasarruf orami %65’ e kadar
ylikselmektedir. Maliyet hesaplarinda sadece ilk tesis degil, isletme ve bakim
masraflarinin da gozoniine alinmasi gerekmektedir. Armatiir koruma smifini
yukselterek armatiiriin bakim faktoriiniin arttirilmas1 bakim caligmalarinin yiikiinii

biiylik 6l¢iide azaltir ve tesisatin dmriinii uzatir [20].

4.2 Diinyada ve Tiirkiye’de Yol Aydinlatmasinda Enerji Verimliligi ile Tlgili
Yapilan Calismalar

Yol aydinlatma tesisatlarinda teknolojik gelismeler takip edilerek yapilacak
yenilikler biiyiik bir enerji tasarruf potansiyeli olusturdugu i¢in biitiin diinyada enerji
verimli yol aydinlatma projeleri hiz kazanmaktadir. Bu béliimde, Avrupa,
Avusturalya, Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye’de yiiriitiilen enerji verimli yol

aydinlatma projelerinden bazi drnekler sunulacaktir.
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4.2.1 ENLIGHT- Sehirlerde Enerji Verimli Dis Aydinlatma (Energy Efficiency
outdoor Lighting in Urban Areas)

Bu proje Avrupa Komisyonu’'nun SAVEII Programi tarafindan desteklenmektedir.
Projeye Almanya’daki Bremer Energie-Konsens, BEAN ve Isve¢ Ulusal Y&netimi

maddi destek saglamaktadir.

Projenin temel amaci, gerekli uygulanabilir araglarla ve en iyi uygulama drnekleri ile
karar vericilerin dis aydinlatmada analiz ve plan yaparak enerji tasarrufu agisindan en
uygun sistemleri kurmalarin1 saglamaktir. Proje, i¢ aydinlatmada enerji tasarrufu
acisindan son derece basarili stratejileri kullanarak bunlar1 dis aydinlatmaya
uyarlayacaktir. EnLight projesinin uluslararasi konsorsiyumu Almanya, Avusturya,
Ispanya, Slovakya, Isveg, Yunanistan, Italya ve Portekiz’deki enerji ajanslari, enerji
sirketleri ve belediyelerden olusmustur. Bu bdliimde EnLight Projesi kapsaminda
gerceklestirilen enerji  verimliligine yonelik tasarruf c¢alismalarindan Ornekler

verilecektir [30].

4.2.1.1 Almanya’dan Ornek Bir Cahsma

Bu proje kapsaminda, Bremerhaven sehrindeki aydinlatma tesisatlar1 yenilenmistir.
Sehirdeki kilometre bagina armatiir yogunlugu 31.14, giic yogunlugu ise 2.4 kW’dir.
Sehirdeki anayollardan bir tanesinde enerji tasarrufu saglamak i¢in 1970’lerde
monte edilmis armatiirler icerisinde 250 W’lik yiiksek basingli civa buharli lambalar
bulunan eski aydinlatma sistemi, daha iyi optik oOzelliklere sahip armatiirlerle
degistirilmis, civa buharli lambalar yerine 150 W’lik yiiksek basingli sodyum buharli
lambalar kullanilmistir. Boylece daha iyi bir aydinlik diizeyi daha az enerji
harcayarak elde edilmistir. Manyetik balast yerine elektronik balast kullanilmustir.
Ayrica, hareket algilayicilart kullanilmig ve trafik yogunlugunun az oldugu saatlerde

sebekeden cekilen gii¢ azaltilmistir. Bunun sonucunda enerji tiiketiminde % 47

oraninda tasarruf saglanmistir (Tablo 4.1) [30].

Tablo 4.1 Bremerhaven’deki Yol Aydinlatma Tesisatinin Eski ve Yeni Durumu

Eski Durum Yeni Durum
Enerji Tiiketimi kWh/y1l 9,894.40 5,267.66
Enerji  Maliyeti EUR/yil (0,12
EUR/KWh) 1,187.33 632.12
Tasarruf % 47
Armatiir Sayisi’km 9 9
Lamba Sayisi/km 9 9
Etkinlik Faktorii Im/W 56 113
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4.2.1.2 Avusturya’dan Ornek Bir Calisma

Bu proje kapsaminda Avusturya’da yenilenen sistemlerden bir tanesi de Schaerding
kasabasindaki yol aydinlatma sistemidir. Schaerding kasabasindaki yol aydinlatma
sistemi 827 aydinlatma noktast ve 2205 lambadan olugmaktadir. Lambalarin etkinlik
faktorii 45 Im/W olup, su an sehirde 1720 adet fluoresan lamba, 134 adet yiiksek
basingli civa buharli lamba ve 351 adet seffaf tiip yiiksek basingli sodyum buharli
lamba bulunmaktadir. Sehirdeki kilometre basina armatiir yogunlugu 22, giic
yogunlugu ise 79 kW’dir. Aydinlatma sisteminin yenilenerek yiliksek basingli civa
buharli lambalarin yerine seffaf tiip yiiksek basingli sodyum buharli lambalarin
kullanilmas1 ve aydinlatma yonetim merkezinin kurulmasi planlanmakta ve %30
enerji tasarrufu hedeflenmektedir (Tablo 4.2). Bu sayede hem elektrik tiiketimi

azalacak hem de lamba 6mrii uzayacaktir [30].

Tablo 4.2 Schaerding Aydinlatma Tesisatinin Eski ve Yeni Durumu

Yenileme Oncesi Yenileme sonrasi
Yillik elektrik enerjisi
maliyeti(EUR) 39,778 27,697
Yillik enerji tiiketimi (kWh) 288,278 200,728
Tasarruf %30

4.2.1.3 ispanya’dan Ornek Bir Cahsma

Ispanya’nin Avenida Luis Urunuela bolgesinde bulunan yol aydinlatma sistemi daha
enerji verimli hale getirilmistir. Onceden, etkinlik faktdrleri 70 Im/W olan 156 adet
yiksek basingli civa buharli lambali armatiirlerin bulundugu Avenida Luis
Urunuela’daki yol aydinlatma sisteminin kontrolii fotoseller yardimi ile saglanmakta
idi. Simdiki durumda ise civa buharli lambalar, yiiksek basingli sodyum buharl
lambalar ile degistirilmis ve uygun tasarimlarla aydinlatma nokta sayisi da
azaltilmistir (Tablo 4.3). Ayrica yol aydinlatma tesisatlart PLC gerilim kontrol

sistemi ile kontrol edilmektedir [30].

Tablo 4.3 Avenida Luis Urunuela Aydinlatma Tesisatinin Eski ve Yeni Durumu

Eski Durum Simdiki Durum
Armatiir sayisi 156 128
Lamba cinsi YB Civa YB Sodyum
Yillik Enerji Tiiketimi (kWh) 79,248 56,064
Tasarruf %29
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4.2.1.4 Slovakya’dan Ornek Bir Calisma

EnLight projesi kapsaminda Bratislava sehrinin yol aydnlatma tesisati yeniden
yapilandirilmistir. Eski aydinlatma tesisati, bir kisminda yiiksek basingli civa buharl
ve bir kisminda ise yliksek basingli sodyum buharli lambalarin kullanildigi 49,500
armatiirden olugsmustur. Kullanilan lambalarin ¢ogu 100-150 W giiciinde olmakla
beraber 250 W’lik lambalar da bulunmaktadir. Sistem yeniden yapilandirilmadan
once lamba basina ortalama gii¢c 192 W olarak hesaplanmistir. Armatiirler hem eski
hem de koruma siniflar1 yetersiz oldugundan gerekli 151k akisini saglayamamaktadir.
Ayrica elektrik dagitim tesisatinin da yenilenmesi gerekmektedir. Sistemin direkleri

ise uygun geometriye sahip degildir.

Sistem yeniden yapilandirilarak armatiir sayis1 azaltilmis, toplam sayr 42,000’
diistiriilmiigtiir. Lambalarin %24’tinii 150W’lik yiiksek basingli sodyum buharli
lambalar, %40’m1 70W’hik yiiksek basingli sodyum buharli lambalar, %25’ini
100W’lik yiiksek basingli sodyum buharli lambalar, %11’ini ise diger lambalar
olusturmaktadir. Simdiki durumda lamba basina ortalama gii¢ tiikketimi 105W’dir.
Sadece lambalarin giigleri azaltilarak %39 enerji tasarrufu saglanmistir (Tablo 4.4)

[30].

Tablo 4.4 Bratislava Aydinlatma Tesisatinin Eski ve Yeni Durumu

Eski Durum Yeni Durum
Armatiir Sayisi 49,500 42,000
Ortalama Lamba Giicii (W) 192 105
Toplam Kurulu Gii¢ (kW) 9,504 4,410
Yillik Enerji Tiiketimi (kWh) 31.1 19.1
Sera Gazlarinda Azalma (ton Ceqv/y1l) 3,402
Tasarruf %39

4.2.1.5 isve¢’den Ornek Bir Calisma

Isve¢’de Hovmantorp 834 numarali yol boyunca yenileme calismalar1 yapilmistir.
Yenileme caligsmasi yapilmadan 6nce 97 adet 250W’lik yiiksek basingli civa buharh
lamba ve 12 adet 125W’lik yiiksek basingli civa buharli lamba yolu
aydinlatmaktadir. Yeni sistemde ise 100 W’lik toplam 109 adet yiiksek basingh
sodyum buharli lamba kullanilmaktadir. Yeni sistem karanlik roleleri ve gii¢c azaltma
donanimlari ile kontrol edilmektedir. Gece 22:00 ile sabah 05:00 saatleri arasinda
glic azaltilarak lambalar 70 W gii¢le calistirilmaktadir. Sistemin yenilenmesi ile %60

tasarruf saglanmistir (Tablo 4.5) [30].
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Tablo 4.5 Isveg¢’deki Aydinlatma Tesisatnin Eski ve Yeni Durumu

Eski Durum Yeni Durum
Armatiir Sayisi 109 109
Lamba Giicii (W) 250/125 100/70
Toplam Kurulu Gii¢ (kW) 10,625 15,000
Yillik Enerji Tiiketimi (kWh) 25,750 10,900
Tasarruf %60

4.2.1.6 Portekiz’den Ornek Bir Calisma

Bu proje kapsaminda Portekiz’de gergeklestirilen ¢aligmalardan birisi de Sabrosa
Belediyesi’nin dis aydinlatma sisteminin yenilenmesidir. Belediyede aydinlatma
sistemi ¢ogunlugu 80 W olmak tizere, 125W ve 205W giiciinde yliksek basingli civa
buharli lambalardan olusmaktadir. Armatiirler ise eski olup, koruma siniflari
diisiiktiir. Kullanilan lambalar istenilen aydinlik diizeyinini saglayamamaktadir. Yeni
sistemde kullanilan armatiir sayis1 ayn1 kalmis, ancak daha enerji verimli olanlar ile
degistirilmistir ve iclerinde 70 ya da 100 W giiciinde yiiksek basingli sodyum buharli
lambalar kullanilmistir. Bu sayede yillik enerji tiiketiminden %29 tasarruf edilmistir

(Tablo 4.6). Sisteme ayrica giic ve 151k akisini kontrol eden donanimlarr da

yerlestirilmistir [30].

4.2.2

Road and Street Lighting in Europe)

2006’nin basinda baslayan ve 30 ay silirmesi planlanan E-Street projesi Avrupa
Birligi tarafindan “Intelligent Energy-Europe Programme” altinda kurulmustur.
Proje, Haffsund Nett As, Norveg liderliginde, Isveg, Finlandiya, Norveg, Danimarka,
Almanya, Hollanda, Irlanda, Polonya, Portekiz, Slovenya, Cek Cumhuriyeti ve
Bulgaristan olmak iizere oniki tilkenin igbirligi ile yiiriitiilmektedir. Proje sonunda,

cok sayida yeni yol aydinlatmasinin igletime alinmasi ve bu sayede biitiin Avrupa’da

Tablo 4.6 Sabrosa’daki Aydinlatma Tesisatinin Eski ve Yeni Durumu

Eski Durum Yeni Durum
473 473
Armatiir Sayisi 126 126
80 80
80 70
Lamba Giicii (W) 125 100
205 100
Toplam Kurulu Gii¢ (kW) 69.990 53.710
Yillik Enerji Tiiketimi (kWh) 392.510 277.096
Sera Gazlarinda Azalma (ton Ceqv/yil) 62
Tasarruf %29
E-STREET —Avrupa’da Akilh Yol ve Sokak Aydinlatmasi (Intelligent
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akilli yol aydinlatmasi bilincinin artmasi ve yeni CIE oOnerileri olusturulmasi

beklenmektedir [5].

Avrupa’da yiiriitilen E-Street Akilli Yol Aydinlatmasi Projesi kapsaminda Oslo-
Norveg’de 6,500 yeni armatiir takilmistir, Gothenburg-isve¢’de ise 400 armatiir
degistirilmistir.  Varna-Bulgaristan’da, gecen sene yaklasitk 1,000 armatiir
degistirilmis, Amsterdem-Hollanda’da yeni otoyol projesi ile 2,300 armatiir tesis
edilmigtir. Oslo’da 2,000 armatiiriin yer aldigi tesisat temel alinarak hazirlanan

rapora gore, yeni tesisat sayesinde enerji tiiketimi %65 azalmistir [5].

E-Street projesinin temel amaglarindan bir tanesi de enerji etkin yol aydinlatmasi
pazarini genisletmektir. Aydinlatma hizmetlerinin dis kaynaklarla karsilanmasi ve
maliyet azaltilmasina dogru yeni bir yonelis ortaya konmaktadir. Ozellikle
performans soézlesmesi gibi Kamu-Ozel Sektor Isbirligi Modelleri (PPP) yol
aydinlatmasinda enerji tasarrufu, kalite ve bakimin garantilenmesinde basarili araglar
olarak goriilmektedir. Varolan tasarruf potansiyeli ile birlikte ESCO (Energy Service
Company ) pazarinin gelismesi Avrupa lilkelerinde yol aydinlatma s6zlesmelerinin
uygulanmasinda ¢ok biiylik 6neme sahiptir. ESCO’lar belirli bir zaman diliminde
enerji verimliligini arttirmak ve bakim maliyetlerini azaltmak ig¢in tasarlanmis
projeleri gelistiren, uygulayan ve finanse eden sirketlerdir. Ulkemizde yeni
uygulamaya konulan Enerji Verimliligi Kanunu’nda bu sirketler Enerji Verimlilik

Sirketleri (EVD) olarak tanimlanmaktadir [31].

Bu béliimde, E-Street Projesi kapsaminda Kamu-Ozel Sektor Isbirligi Modelleri

(PPP) ile yapilan projelerden baz1 6rnekler verilecektir.

4.2.2.1 Almanya (Free Hanseatic City of Bremen)

E-Street projesi kapsaminda Bremen kamu aydinlatma sisteminin tamami 20 y1l i¢in
bakim, yenileme ve elektrik saglanmasi karsiliginda 6zel bir sirkete (ESCO) “is1k
saglama so6zlesmesi” ile devredilmistir. 2005 yilinda baslayan bu sézlesme 2024’

kadar isleyecektir.

Bremen sehrinin aydinlatma sistemi yaklasik 59000 lambadan olugsmaktadir.
Sozlesmeye gore ESCO, 3.52 kWh/km olan gii¢ yogunlugunu 3.31 kWh/km
indirmeyi, 2010’a kadar armatiirlerin %10 unu ve 2500 lambay1 daha verimli olanlari

ile degistirmeyi ve her yil sistem i¢in en az bir milyon Euro yatirim yapmayi taahhiit
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etmistir. 2024°e kadar biitiin yiiksek basingli civa buharli lambalarin (10500 adet)

daha verimli lambalar ile degistirilecektir [31].

4.2.2.2 Cek Cumhuriyeti ( Prag)
Prag sehrinde kamu aydinlatmasi “1s1k saglama soézlesmesi” ile 1999-2013 yillar1 i¢in
ELTODO-CITELUM adli ESCO’ya devredilmistir. Bu Kamu-Ozel

sozlesmesine gore, ESCO aydinlatma sisteminin yOnetimi, isletimi ve bakimin

Sektor

ustlenecek, ilk bes yilda en az %30 olmak sarti ile aydinlatma ekipmanlarinin
yenilenmesi i¢in yatirim yapacak, 151k kaynaklarinin periyodik olarak degistirecektir.
Soézlesmenin ilk alti yilinda armatiirlerin ¢ogu yenilenmis (Tablo 4.7) ve elektrik

enerjisi tikketimi 6GWh azaltilmistir [31].

Tablo 4.7 Prag Aydinlatma Sistemi i¢in Planlanan ve Gergeklestirilen Degisimler

1999-2013 yillari igin planlanan performans degerleri
Planlanan Degisim Gergeklestirilen Degisim

Donanim Toplam (2005)

sayl Degistirme | Degistirme | Degistirme | Degistirme

(adet, m) (adet, m) (%) (adet, m) (%)
Armatiir 136,690 109,352 80 124,966 91
Direk 110,765 20,824 19 23,762 21
Lamba 136,690 136,690 100 283,250 207
Kablo 6,168,900 | 302,276 5 758,317 12

4.2.2.3 Litvanya (Tukums)

Tukums belediyesi 2002 yilinda daha verimli bir aydinlatma sisteminin kurulmasi
icin bir ESCO ile 10 yillik s6zlesme imzalamistir. Bu siire boyunca ESCO projeyi
kuracak, yiiriitecek ve yonetecektir. Ana caddelerin 21 kilometresindeki, biitlin ara
yollardaki armatiirler ve elektrik dagitim tesisati degistirilecek, ana caddelerin 2.7
kilometresi boyunca yeni aydinlatma sistemi kurulacaktir. Su ana kadar 77.3
kilometre boyunca 845 aydinlatma noktas1 yenilenmis ve 2.7 kilometre uzunlugunda
yeni aydinlatma sistemi insa edilmistir. Optik 6zellikleri daha iyi armatiirlerin ve 151k
kaynaklarinin kullanilmasi ile elektrik tiiketiminde tasarruf saglanmistir (Tablo 4.8)

[31].
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Tablo 4.8 Tukums Belediyesi Aydinlatma Tesisatinin Eski ve Yeni Durumu

Onceki Durum Sonraki Durum
Isletme siiresi 2800 saat/yi1l 2800 saat/y1l
Yol aydinlatma kapasitesi 320 kW 95 kW
Enerji tiiketimi 896 000 kWh 266 000 kWh
Enerji tasarrufu 630 000 kWh

4.2.2.4 Avustralya Coffs Harbour Enerji Verimli Yol Aydinlatma Projesi
2000 yilinda Coffs Harbour sehri belediyesi Country Energy isbirligi ile Coffs
Harbour Enerji Verimli Yol Aydinlatma Projesi’ne baslamistir. Projenin amaci sera

gazlarini azaltarak daha maliyet etkin bir yol aydinlatmasi saglamaktir .

Proje Coffs Harbour’un yol aydinlatma sistemini yenilemeyi ve daha enerji verimli
sistemler kurmayi1 planlamaktadir. Cogunlugu yiiksek basingli civa buharli olan
3,500 lamba yerine daha diisiik giicte yiiksek basingli sodyum buharli lambalarin
takilarak hem daha iyi bir aydinlik diizeyi hem de enerji tasarrufu elde edilmesi

planlanmaktadir.

Yeni enerji verimli yol aydinlatmasi sisteminin uyarlanmasi sonucu elde edilecek
mali tasarrufu ve sera gazlarindan olabilecek azalmay1 belirlemek i¢in bakim, isletme
ve ilk yatirnm maliyetlerini hesaplayan bir bilgisayar programi gelistirilmistir.
Finansal modele gore ilk 10 yilda 690,000 $ maliyet tasarrufu elde edilebilecek ve
belediye ilk y1l 90,000 $ tasarruf saglayacaktir [32].

4.2.3 Amerika Birlesik Devletleri New York Eyaleti Enerji Verimli Yol
Aydinlatma Projesi

New York Eyaleti Enerji Arastirma ve Gelistirme Kurumu’nun (NYSERDA) Yiiksek
Verimli Yol Aydinlatma Projesi kapsaminda 1999 yilinda New York-Lewiston
Merkez Caddesi’nin yol aydinlatma tesisatt yenilenmistir. Bu proje kapsaminda
aligveris ve is merkezlerinin bulundugu yerlerde daha iyi renksel geriverim elde
etmek i¢in, 9 m yliksekligindeki direklerde bulunan 400 W’lik 44 adet yiiksek
basingli sodyum buharli lamba yerine 100 adet 3.6 m yiikseklikteki eski eser
gorliiniimlii direklere 70 W’lik metal halojen lambalar takilmistir. Bunun sonucunda
yillik 1,120 kWh enerji tasarrufu, daha estetik ve ¢evre uyumlu bir aydinlatma

sistemi elde edilmistir [33].

39



4.2.4 Tiirkiye’deki Projeler

ITU Rektorliigii ile TEDAS arasinda imzalanan sozlesme ile “Sehirici Yol
Aydinlatma Tesisatlarmin lyilestirilmesi Projesi” uygulamaya konulmustur. Proje,
Tiirkiye’deki yol aydinlatma tesisatlarinin  etkin ve siirekli kilinmasim
amaglamaktadir. Bu kapsamda, yol aydinlatmasi amagli kullanilan 151k kaynaklari
(lambalar) ve armatiirler ile ilgili sartnameler en yeni teknolojik kosullara gore
yeniden hazirlanmistir. 2006°da revize edilen Yiiksek Basingli Sodyum Buharli
Lambalar Teknik Sartnamesi ile birlikte yiiksek basingli civa buharli lambalarin
kullanimi yasaklanmigtir. Yol aydinlatma tesisatlarinda seffaf tiip yiiksek basingh
sodyum buharli lambalarin kullanilmasi zorunlu hale getirilmistir. Eski TEDAS Yol
Aydinlatma Armatiirleri Teknik Sartnamesi’nde yol aydinlatmalarinda IP54 koruma
smifi yeterli goriilirken, revize edilen sartnameye gore armatiirlerin optik
boliimlerinin en az IP65, techizat boliimlerinin ise en az IP43 koruma sinifina sahip
olmasi kosulu getirilmistir. Ayrica bu proje kapsaminda donanim ve hesaplarin
kontrolii amaghh TEDAS’ a 6zgii “Yol Aydinlatmas1 Hesaplama Bilgisayar Programi”
olusturulmustur. Tiirkiye’deki yol tipleri belirlenerek, uluslararasi Onerilerce
tanimlanan  tiplerle  iligkilendirilmistir. =~ CIE  (Uluslararas1  Aydinlatma
Komisyonu)'nin en yeni Onerileri dogrultusunda, farkli yol tiplerinde saglanmasi

gereken kriterler Tiirkiye kosullarina uyarlanmistir [11, 18, 23. 34].
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5. YOL AYDINLATMASINDA MALIiYET HESAPLAMALARI

Yol aydinlatma secenekleri yaratilirken yolun karmasikligi, yolun yapisi, trafik, yaya
ve siirliciilerin yogunlugu géz 6niinde bulundurularak optimum ¢6ziim aranmalidir.
Bir projede aydinlatma tesisatlar1 igin belirli bir sartname yoksa, tesisatlar ulusal ve
uluslararasi Onerilere gore yapilandirilir. Tesisatlar aydinlatma degerleri ve teknik

ozellikleri belirlenerek bilgisayar programlari ile hesaplanir ve tasarlanir.

Enerji tasarrufu agisindan, teknik gelismeler takip edilerek, yeni tesisatlarin nasil
izlenecegi, kontrol edilecegi dikkate alinmalidir. Kontrol ve bakim islemlerinin

organizasyonu i¢in de genel bir stratejinin olusturulmasi ¢ok énemlidir.

Farkli ¢oziimlerin maliyetlerini hesaplayarak herbir secenegin bugiinkii degerinin
bilinmesi ekonomik analiz igin gereklidir. Ornegin, eger bugiin 151k akis1 ayarlama
sistemleri uygulanarak yiiksek tesis yatirim masraflar1 yapilirsa, sistemin elektrik
enerjisi tiiketim degerleri azalacak, buna karsilik lamba Omrii uzayacaktir. Bu da
elektrik enerjisi tasarrufu ve lamba maliyetleri ac¢isindan ©nemli faydalar
saglayacaktir. Bunun yani sira, eski tesisatlarda modern teknolojiler uygulanarak
isletme ve bakim maliyetleri de azaltilabilir. Tesis, enerji ve bakim maliyetlerini
degerlendirerek alternatif ¢éziimlerin sunulmasi i¢in bir maliyet hesaplama modeli

olusturmak gereklidir [28].

Yol aydinlatmas1 projelerinin ¢ogu “Omiir Maliyetlendirilmesi Y&ntemi” ne (Life
Cycle Costs-LCC) dayanir. Bir projenin ya da bir donanimin 6miir maliyeti, onun
toplam fiyat1 ve biitlin ¢alisma siiresi boyunca olasi maliyetlerinin toplamidir. Bu
toplam maliyet, yapim, bakim, enerji, yikim, geridoniisiim ve yok etme maliyetlerini
kapsar. Bu maliyetlerin ¢ogu satin alinmasindan sonra olustugundan, paranin zamana

bagli degerine gore analiz edilmesi gerekmektedir [35].

Maliyet hesaplarmin biitiin dmiir maliyetlerini kapsamas1 énemlidir. Isletme siiresi
boyunca, maliyetlerin 6nemli kismini enerji tiiketimi ve bakim masraflar1 olusturur.
Daha fazla ilk yatirim maliyeti ile daha az enerji ve bakim masrafi yapmak ve
dolayzsi ile daha diisiik dmiir maliyeti elde etmek miimkiindiir. Ornegin, dayanikli ve

kaliteli bir aydinlatma elemani1 genellikle pahalidir ancak bakim maliyeti daha
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diistiktlir. Bu nedenle, diisiik kalitedeki bir aydinlatma eleman ile karsilastirildiginda

Oomiir maliyetleri daha az olacaktir [13].

Cogu Omiir maliyet analizi bir ¢ok alternatiften birinin secilmesini gerektirir. Bu
ylizden bircok alternatif arasindan gegerli bir karsilastirma i¢in basit bir yontem
gereklidir. Glinlimiizde yol aydinlatma tesisatlarinin maliyet analizinde farkl
modeller kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada yaygin olarak kullanilan bes farkli yol
aydinlatmasi maliyet analiz formiilii incelenmistir. Bu boliimde sirasiyla bir yol
aydinlatma tesisatinin maliyet hesabinda g6z Oniinde bulundurulmasi gereken
parametreler siralanmakta, proje degerlendirme yontemlerinden bahsedilmekte ve

kullanilan maliyet analiz formiilleri tanitilmaktadir.

5.1 Maliyete Etki Eden Parametreler

Yol aydinlatma tesisatlarinin maliyet analizinde g6z 6niinde bulundurulmas: gereken
en onemli hususlar tesis maliyetleri ve isletme maliyetleri olmak tizere iki ana baslik

altinda incelenebilir.

5.1.1 Tesis Maliyetleri
Tesis maliyeti, bir tesisatin kurulmasi i¢in gereken donanimlarin ve bu elemanlarin
montaj maliyetlerini icermektedir. Bir aydinlatma tesisatinin kurulum yani tesis

maliyetini hesaplarken bilinmesi gereken degiskenler su sekilde siralanabilir:

e armatir sayisi

e armatiir fiyat1 (atesleyici, balast ve kondansator dahil)
e armatiir montaj fiyati
e lamba sayisi

e lamba fiyati

e lamba montaj fiyati
e direk sayisi

e direk fiyati

e direk montaj fiyat

e konsol sayisi

e konsol fiyat1

e konsol montaj fiyati
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e kablo uzunlugu
e kablo fiyati
e kablo montaj fiyati

5.1.2 isletme Maliyetleri
Isletme maliyetlerini elektrik enerjisi kullanim maliyetleri ve bakim maliyetleri

olusturmaktadir.

5.1.2.1 Enerji Maliyetleri
Bir aydinlatma sisteminin enerji maliyetini belirlemek i¢in lamba sayisinin, lamba ve
balast giiciiniin, bir kWh elektrik enerjisi fiyatinin ve aydinlatma sisteminin kullanim

siiresinin bilinmesi gerekmektedir.

5.1.2.2 Bakim Maliyetleri

Bakim maliyetleri, belirli araliklarla yapilmasi gereken temizlik-bakim maliyetleri ve
lamba  degistirme  maliyetlerinden  olugmaktadir. Bakim  maliyetlerinin
hesaplanabilmesi i¢in  direk, armatiir ve lamba sayisinin, temizleme-bakim
periyodunun, lamba degistirme sikliginin ve is¢ilik maliyetlerinin bilinmesi
gerekmektedir. Lamba degistirme masraflari, tekli ve grup lamba degisim masraflari
olarak incelenebilebilir. Direklerdeki hasarlarin telafisi i¢in bir direk bakim masrafi

da bakim maliyetlerine dahil edilir.

5.2 Proje Degerlendirme Yontemleri

Paranin zaman degeri ¢esitli finansal kararlarin alinmasinda temel rol oynayan ¢ok
onemli bir kavramdir. Sermaye maliyetine iliskin degerlendirmeler ile proje
degerlendirme ve degerleme caligmalar1 gibi konular paranin zaman degerini goz
ontinde  tutmaksizin  anlagilamaz.  Yatinm  alternatifleri,  degerlendirme
yontemlerinden biri ya da birlagi1 kullanilarak degerlendirilebilir. Bu béliimde proje
degerlendirmede siklikla kullanilan, simdiki deger yontemi, gelecek deger yontemi,
devrelik diizglin deger yoOntemi, geri Odeme siiresi ve fayda-maliyet oram

yontemlerine kisaca deginilecektir.
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5.2.1 Simdiki Deger Yontemi

Bu yontem bir yatirnmin ekonomik olup olmadigmi belirleyen bir yontemdir,
yatirrmin ne derecede ekonomik oldugu hakkinda fikir vermez. Yatirimin ekonomik
omrii boyunca, tiim gelirler ve giderlerin belirli bir faiz orani {izerinden pesin
degerlerinin toplaminin belirlenerek karsilagtirilmasi esasina dayanir. Anlagilmasi ve
uygulamasi kolay bir yontem olup, paranin zaman degerini dikkate alarak, karar
vericinin arzuladigi faiz orami ile islem yapmasina olanak tanir. Bu yontemin
sakincasi, baslangigta belirlenen faiz oranma gore yatirimlart degerlendirmesidir.
Faiz oranmnin diisilk ya da yiiksek se¢ilmesi en ekonomik yatirimin secilmesini
etkilemektedir. Faiz oraninin belirlenmesinde yapailacak bir hata ile gercekte karl

olan bir yatirim secilmeyebilir [36].

5.2.2 Gelecek Deger Yontemi
Gelecek deger yontemi de bir yatirimin ekonomikligini belirlemek amaca ile
kullanilir. Maliyetleri belirli bir faiz orani iizerinden gelecekteki bir noktaya tasir.

Simdiki deger yontemini i¢in belirtilen tiim fayda ve sakincalar bu yontem i¢in de

gegerlidir [36].

5.2.3 Devrelik Diizgiin Deger Yontemi

Devrelik diizgiin deger yonteminde, bir projenin nakit giris ¢ikislarinin belirli bir
faiz orani lizerinden pesin ya da gelecek degerlerinin bulunarak bu degerin belirli bir
devre sayisma esit miktarda dagitilir. Ozellikle ekonomik Omiirleri esit olmayan
projelerin karsilagtirilmasinda daha etkin bir yontemdir. Ortalama devrelik degerleri

verdiginden yatirimin karini gosterir [36].

5.2.4 Fayda/Maliyet Oram veya Kar/Yatirnm Oram

Kar/yatirim orani olarak da bilinen fayda/maliyet orani, biitiin maliyetlerin bugiinkii
degerini hesaplar. Sonra biitiin faydalarin (karlarin) bugiinkii degerlerini hesaplar ve
iki toplamin oranini alir. Bu oranlar bir alternatif ekonomik karar verme kriteridir.
Baz1 organizasyonlarda siklikla kullanilir. Fayda ve maliyetin tanimlarinin dikkatli
yapilmasi onemlidir. Bu tanimlara goére hurda, faydayr artirmaktan ziyade maliyeti
azaltir. Projenin maliyet etkin olmasi i¢in bu oranin 1’den biiyiik olmas1 gereklidir

[35].
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5.2.5 Geri Doniisiim Oram

Son bir yontem de geridoniisim (IRR) oranidir. Maliyetlerin bugilinkii degerini,
faydalarin bugiinkii degerine esitleyen faiz oran1 veya indirim oraninin degerine geri
doniislim orani denir. Eger hesaplanmig oran geri donen minimun cazip orandan
(MARR) biiyiikse proje maliyet etkindir. Cogu 6zel sirket bu yoOntemi tercih eder.
Ciinkii halen kullandiklart MARR degerini karsilagtirma imkani verir [35].

5.3 Maliyet Analiz Formiilleri

Bu calismada yaygin olarak uygulanan bes tane farkli maliyet analiz formiilii
kullanilmistir. Bunlar sirasiyla TEDAS i¢in hazirlanan yol aydinlatma tasarim
programinin icerisinde yer alan maliyet analiz formiilii, Philips Aydinlatma
Sirketi’nin gelistirdigi Calculux Road Yol Aydinlatma programinin ekonomik analiz
formiilii, 2007 igerisinde revize edilen ancak heniiz yayinlanmamis olan Uluslararasi
Aydinlatma Komisyonu (CIE)’nun 115 numarali yayminda yer alan ve Finlandiya’da
yaygin olarak kullanilan maliyet formiilii, Amerika Birlesik Devletleri Florida
Ulastirma Departmani ve Florida Universitesi Ulastirma Arastirma Merkezi tarafinca
2000 senesinde hazirlanan “Otoyol Aydinlatma Prosediirii” baglikli yayinda yer alan
maliyet formiilii ve W. J. M. van Bommel’in 1978’de yayinladig1 “Performans
Tablolarimin Kullanimi ile Yol Aydinlatma Tesisatlarimin Optimizasyonu” isimli
makalesinde yer alan ve Hollanda’da yaygin olarak kullanilan maliyet hesaplama

formiilidiir [13, 16, 37].

5.3.1 TEDAS Maliyet Analizi

ITU Rektorliigii ile TEDAS arasinda imzalanan sézlesme ile “Sehiri¢i Yol
Aydinlatma Tesisatlarinin Iyilestirilmesi Projesi” uygulamaya konulmustur. Bu proje
kapsaminda donanim ve hesaplarin kontrolii amac¢hh TEDAS’a o6zgii “Yol
Aydinlatmast Hesaplama Bilgisayar Programi” olusturulmustur. TEDAS igin
hazirlanan bu programin ekonomik analiz yontemine goére bir aydinlatma tesisatinin
toplam maliyetini (TM) ilk tesis kurulum maliyeti (ITM), tiiketilen enerji maliyeti

(EN) ve bakim-lamba degistirme maliyetleri (BLM) olusturur.

TM = ITM + EN + BLM (5.1)
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Ilk tesis maliyeti, kullanilan malzemelerin miktarlari fiyatlar1 ve montaj iicretleri ile

carpilarak bulunur.

ITM =ds . ( dmal + dmon) + ks . ( kmal + kmon) + n . ( amal + amon) +

Is . (Imal + Imon) + kbu . ( kbmal + kbmon) (5.2)
Burada;
ds direk sayis1
dmal direk fiyati
dmon direk montaj fiyati
ks konsol sayisi
kmal konsol fiyati
kmon konsol montaj fiyati
n armatur sayist
amal armatiir fiyati
amon armatiir montaj fiyati
Is lamba say1s1
Imal lamba fiyati
Imon lamba montaj fiyati
kbu kablo uzunlugu
kbmal kablo fiyati
kbmon kablo montaj fiyati

Tiiketim maliyetini (TKM) hesaplamak i¢in armatiir sayisi tiikketim giicleri ile
carpilarak toplam tiiketim gilicii hesaplanir ve bu deger yillik kullanim siiresi ile
carpilarak ne kadar enerji harcadig1 bulunur. Bulunan bu miktarin kWh elektrik fiyati

ile carpilmas1 sonucu tiiketilen enerji maliyeti bulunur.

EN=n. P;. (H.). 10°. 365. ksiir (5.3)
n armatir sayisi
P; armatiir giicii (kW)
H. 1 kWh elektrigin fiyati
ksiir giinliik kullanma siiresi
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Lamba degisim maliyetini (LDM) hesaplarken, lamba sayis1 lamba fiyat1 ve lamba
montaj fiyati ile ¢arpilir.

LDM = Is. (Imal+lmon) (5.4)

Bakim maliyeti ise asagidaki formiile gore hesaplanmaktadir.

BKM-= eps. gy. yb . as / (bas . eggs) (5.5

eps  bir ekipteki personel sayisi

gy ekipteki bir is¢inin giinliik yovmiyesi

yb ekibin bir giinliik ¢aligmada kullandig1 yakitin bedeli
bas  bir ekibin bir saatte bakimini yapabildigi armatiir sayisi

eges  bir ekibin giinliik ¢alisma siiresi

TEDAS maliyet programi, yillik faiz oranini dikkate alarak analiz periyodunun

sonundaki paranin gelecek degerini 5.6 nolu formiile gore hesap etmektedir.

TM = TM, .( 1+ p/100) (5.6)

T™™  toplam maliyet
TM, baslangictaki toplam maliyet
p faiz orani

t amortisman periyodu

[k y1lin bagindaki maliyet sadece ilk tesis maliyeti, her sene enerji maliyeti ve lamba
degisim ve temizlik periyotlaria gore bunlarin maliyetleri eklenecektir. Bu analiz
yonteminein hesaplanama tekniginin anlasilmasi i¢in ilk bes yil sonundaki maliyet
hesab1 Ornek olarak formiil 5.7-5.12°de verilmektedir. Bu formiil gelecekteki
maliyeti hesaplarken lamba degistirme (rp) va bakim periyodunu (mp) ayri1 kabul

etmektedir. Program bu islemleri istenilen 10 yillik analiz periyodun gore

hesaplamaktadir.

TM,=ITM (5.7)
TM,= TM, .( 1+ p/100) ' + TKM, .( 1+ p/100) ' (5.8)
TM=TM, .( 1+ p/100) '+ TKM, .( 1+ p/100) * + BKM, .( 1+ p/100) > (5.9)
TM;=TM, .( 1+ p/100) ' + TKM, .( 1+ p/100) > (5.10)
TM,= TM; .( 1+ p/100) '+ TKM, .( 1+ p/100) * + BKM, .( 1+ p/100) * (5.11)
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TMs= TM, .( 1+ p/100) '+ TKM, .( 1+ p/100) ' + LDM, .( 1+ p/100)°  (5.12)

5.3.2 Philips Maliyet Analizi

Philips tarafindan gelistirilen bu formiil, belirli bir armatiir ya da armatiir
kombinasyonu i¢in beklenen toplam yatirimi ve kilometre basina yillik maliyetleri
hesaplamaktadir. Kilometre basina toplam yatirim, aydinlatma projesinde kullanilan
armatiirlerin ve lambalarin maliyetlerinden ve kilometre basina kurulum
maliyetlerinden olugmaktadir. Bu formiilde, ilk tesis maliyeti (ITM) asagidaki 5.13

nolu formiile gore hesaplamaktadir.

ITM = (n . (amal + (Imal . nl))) + INSTC (5.13)
IT™: kilometre basina ilk tesis maliyeti;
Imal: lamba birim fiyati;
amal: armatiir birim fiyat;
nl: armatiir basina lamba sayisi;
n: armatiir say1st;
INSTC: kilometre basina direk-kablo maliyetleri.

Kilometre bagina kurulum maliyetleri (INSTC) kilometre bagina direk maliyeti,
kilometre basina direk montaj maliyeti, kilometre basina kablolama maliyetinin

toplamindan olusmaktadir:

INSTC= ds.dmal + ds.dmon + kf

ds direk sayisi/km
dmal direk fiyati/adet
dmon direk montaj fiyati/adet
kf kablo fiyati/km

Philips maliyet formiilii, kilometre basina toplam yillik maliyeti (TM) 5.14 nolu

formiile gére hesaplamaktadir.

TM = Al + EN + LDM+ BKM (5.14)

Al:  wyillik tesis yatirim maliyetleri
EN:  yillik enerji maliyeti;

LDM: yillik lamba degistirme maliyeti,
BKM: yillik bakim maliyetleri.
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Bu maliyetlerin nasil hesaplandigi (5.15)-(5.19) numarali formiillerde verilmektedir.

EN=(H./1000) .n.P;.t (5.15)
Al= AF . [n . amal+INSTC] (5.16)
AF= (p/100)/1-[1/(1+p/100)]' (5.17)
LDM=(n.nl . Imal) /rp (5.18)
BKM=(n. mcl) /p (5.19)

Bu formiillerde kullanilan degiskenler sunlardir:

AF faiz faktorii;

t) yillik kullanim siiresi (s)
INSTC kilometre basina kurulum maliyeti;
H. bir kWh elektrigin fiyati;

Imal lamba fiyati

amal armatiir fiyati

P; bir armatiiriin toplam giicii (W)
mcl armatiir basia bakim maliyeti

t amortisman periyodu(yil);

n armatiir say1sv/km;

nl armatiir basina lamba sayisi;

p faiz oran1 (%);

p lamba degistirme periyodu (y1l).

5.3.3 Fin Maliyet Analizi (Finlandiya, 2007)

Finlandiya kosullar1 g6z 6niine alinarak hazirlanmis Fin Maliyet Hesaplama Formiilii
CIE’nin 2007°de yenilenen 115 no’lu yayminda yer almaktadir. Yol aydinlatmasi
tesisatlarinin ekonomik analizinde kullamilan bu formiil Omiir Maliyetleri’ne
dayanmaktadir. Fin yontemine gore bir aydinlatma tesisatinin kurulum maliyeti

(5.20) numarali formiile gére hesaplanmaktadir.

m-H -k+n-H +S-H -k,
K = p v sV

; < (5.20)

Buna gore:
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kurulum maliyeti (direkler aras1 mesafe basina)
birim kesitteki direk sayisi

direk ve direk kurulumu birim maliyeti (YTL/adet)
diregin konum faktorii

birim kesitteki armatiir sayisi

armatiiriin ve ilk lambanin birim fiyat1 (YTL/adet)
direkler arasindaki mesafe (m)

kablolama ticreti (YTL/m)

giic sebekelerinin konum faktorii

Aydinlatma tesisatinin isletme ve bakim maliyetleri ise (5.21) numarali formiile gore

hesaplanmaktadir.
t,-N-P-H, + NH ok, N-H, -k, +M-C-k,
K, = f
S
Burada;
Kix  ilk yilin igletme maliyetleri (mesafe bagina)
t) yillik kullanim siiresi (s)
t lamba 6mrii (a)
birim kesitteki armatiir sayis1

P; armatiir giicii (kW)

e enerji fiyat1 (YTL/kWh)
H, grup lamba degisim fiyat1 (YTL/adet)
Hy,  tekli lamba degisim fiyat: (YTL/adet)
ks konum faktori
q yillik tekli lamba degisim yiizdesi
M birim kesitteki direk sayisi
C direk bakim masrafi (YTL/direk)
k4 direk grup bakim faktorii
S direkler aras1 mesafe (m)

(5.21)

Fin maliyet formiilii, kurulum ve bakim-isletme maliyetlerini belirledikten sonra,

Omiir maliyetlerini iki farkli yontem kullanarak hesaplamaktadir. Bunlardan birincisi,

Simdiki Deger Yontemi, digeri ise Ortalama Yillik Maliyetler Yontemi’dir.
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Simdiki Deger Yontemi kullanilarak, bir aydinlatma tesisatinin dmiir maliyeti (5.22)

numarali formiile gére hesaplanmaktadir.

E =k + WP g 1 (5.22)
p (1+p)
Burada;
Ex Omiir maliyetlerinin simdiki degeri
K. kurulum maliyetleri
p faiz
t analiz periyodu (y1l)

Ky  ilk yilin bakim-isletme maliyetleri

J hurda deger

Ortalama Yillik Maliyetler Yontemi kullanildiginda ise, Omiir maliyetleri (5.23)

numarali formille ifade edilmektedir.

K, Y =AF. K+ B . Ki (5.23)
Bu formiilde;

K, ortalama yillik maliyetler (YTL/m x a)
AF  faiz faktorii

By isletme-bakim maliyetleri biiylime faktorii
K. kurulum maliyetleri

Kix  ilk yilin bakim-isletme maliyetleri

5.3.4 USA Maliyet Analizi (ABD, 2000)

2000 senesinde Amerika Birlesik Devletleri’'nde Florida Universitesi Ulasim
Arastirma Merkezi’nin igbirligi ile yol aydinlatma sistemlerinin analizi ile ilgili bir
prosediir gelistirilmis olup, bu prosediiriin temeli aydinlatma projesinin fayda-
maliyet oranma dayanmaktadir. Florida Universitesi’nde gelistirilen “Yol
Aydinlatmasinda Enerji Tiliketimini Azaltmanin Yollar1” ( Alternatives for Reducing
Energy Consumption in Highway Lighting ) isimli teknik raporda bahsi gegen bu

prosediir daha sonra gelistirilerek uygulanabilir hale getirilmistir.
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Amerikalilarin gelistirdigi bu analiz yontemine gore yeni kurulacak olan bir yol
aydinlatma tesisatinin yillik toplam maliyeti {i¢ bilesenden meydana gelmektedir.
(5.24) no’lu formiil, bir yol aydinlatma tesisatinin yillik toplam maliyetinin (YTM)

bu yonteme gore nasil hesaplanacagini gostermektedir.
YTM = ITM + BKM + EN (5.24)

Buradaki ii¢ bilesenler sunlardir:

I™ yillik kurulum maliyeti
BKM toplam yillik bakim maliyeti
EN yillik enerji maliyeti

Yillik kurulum maliyeti, km basma direk maliyetinin sermayenin yeniden elde

edilmesi faktorii ile ¢arpilmasi sonucu bulunmaktadir.

ITM = ds .dm . AF (5.25)
ds direk sayisi/km
dm direk basina maliyet (direk, konsol, armatiir, lamba, kablo vb. dahil)
AF faiz faktori

Formiildeki AF Faktorii 5.26 numarali formiile gore hesaplanir.

AF=[(IR/100) . (1+ (IR/100)"] / [(1+(IR/100)")-1] (5.26)
Direk sayisini elde etmek i¢in ele alinan kesit uzunlugu direkler arasindaki mesafeye

boliinerek, aydinlatilmis taraf sayisi ile carpilir.

Toplam yillik bakim maliyetini hesaplamak icin birim kesitteki direk sayisini, direk
basina armatiir sayisimm ve armatiir basma yillik bakim masrafini  bilmek

gerekmektedir. Toplam yillik bakim masrafi formiilii asagida verilmektedir.

BKM =ds . ard. mcl (5.27)
Burada;
ds direk sayisi/km
ard bir direkteki armatiir sayist
mcl armatiir basina bakim maliyeti
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Bu maliyet hesap yontemine gore bir aydinlatma sisteminin yillik enerji maliyeti,
kesitteki direk sayisinin, direk bagina armatiir sayisi, armatiir giicii,yillik kullanma

siiresi ve 1 kWh elektrik enerjisi fiyati ile ¢arpilmasi sonucu elde edilmektedir.

EN =ds. ard. P;/1000. H, . ksiir. 365 (5.28)

ds direk sayisi/km

ard  direkteki armatiir sayisi
P; armatiir giicii (W)

He enerji fiyat1 (YTL/kWh)

kstir  gilinliik kullanma siiresi (s)

5.3.5 Bommel Maliyet Analizi

Van Bommel tarafindan 1978 yilinda yaynlanan “Performans Tablolarinin
Kullanimi ile Yol Aydinlatma Tesisatlarimin Optimizasyonu” isimli makalede yer
alan maliyet hesaplama formiilii Ingiltere standartlar1 temel almarak Hollanda

kosullar1 i¢in gelistirilmistir.

Bu formiile gore farkli aydinlatma tesisatlarinin maliyet ve enerji tliketimlerinin
karsilastirilabilmesi i¢in, ilk yatirim maliyeti, tiiketilen enerji miktar1 ve her tesisatin
yillik toplam maliyeti hesaplanmalidir. Kilometre basina yillik toplam maliyet (TM),
kilometre basina ilk yatirim maliyetlerinin (ITM) amortismani (AM), tiiketilen enerji

miktar1 (EN) ve bakim masraflarindan (BKM) olugmaktadir.

TM = AM+ EN+ BKM (5.29)

Bu ii¢ bileseni hesaplamak i¢in kullanilan formiiller:

AM=p/ [1-(1/1+p)'] . ATM-1a) (5.30)
ITM = potlatlut+kf (5.31)
EN =t;.wa. He (5.32)
BKM = [ (ti/rp) . (Imal+ Hj) + (q/100) . ( Imal+ Hyy) ] . Ik+ pm (5.33)

Burada,

™ km basina yillik toplam maliyet

I™ km basina ilk yatirim maliyeti

AM km basina amortisman
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EN km basina yillik tiiketilen enerji maliyeti

BKM km bagsina yillik bakim maliyetleri

p faiz oran1 (%)

t amortisman periyodu (y1l)

po km basina direk maliyeti ( direk, armatiir ve lamba montaj1 dahil)
la km basina lamba maliyeti

lu km basina armatiir ve balast maliyeti

kf km basina kablo ve kablolama maliyeti

t yillik kullanim siiresi(s)

wa km basina gii¢ tiikketimi (lamba-+balast) (W)

H. kWh elektrik fiyati

p lamba degistirme periyodu (s).

Imal lamba fiyati

H; lamba basina grup degistirme masrafi (armatiir temizligi dahil)
q yillik tekli lamba degisim yiizdesi

Hiy tekli lamba degisim fiyat1 (Y TL/adet)

1k km basina lamba sayis1

pm km bagina direk bakim maliyeti

5.4 Formiillerin Karsilastirilmasi

Bu boélimde maliyet analiz formiillerinin icerdikleri parametreler goz Oniinde
bulundurularak tesis ve igletme maliyetlerindeki hesaplama yontemleri
karsilastirilacaktir. Formiillerin igerdigi parametrelerin karsilagtirilmasi ile ilgili tablo

EKA’da verilmektedir.

5.4.1 Tesis Maliyeti Hesaplamalarinin Karsilastirilmasi

Fin maliyet formiilii diginda biitin formiillerde maliyetler kilometre basina
hesaplanmaktadir. Fin formiiliinde, maliyetler direkler arasi mesafeye boliinerek
direk basina maliyet hesaplanmaktadir. Ilk tesis maliyetleri hesaplanirlen direk,
armatiir, lamba ve kablo masraflar1 dahil edilmistir. TEDAS programinin maliyet
formiili bu konuda iglerindeki en detayli yaklasimdir. Formiile direk, konsol,
armatiir, lamba ve kablo maliyetleri ve bunlarin montaj maliyetleri girilmektedir. En

genel formiil ise USA formiiliidiir, direk bagina maliyet olarak gegen parametreye
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nelerin dahil edilecegi kullaniciya birakilmistir. Fin formiiliinde ise diger formiillerde
olmayan k1 ve k2 konum faktorleri verilmistir. Bu faktorler ortamin cevre
kosullarini, 6rnegin sehirici ya da otoyol olmasi vb. temsil etmektedir. Ayrica bu
formiilde diger formiillerde olan lamba sayist diye bir degisken tanimlanmamustir,
hesaplar armatiir sayisina gore yapilmaktadir. Yani armatiir fiyatina lamba satin alma

ve montaj maliyetleri dahildir.

5.4.2 Isletme Maliyeti Hesaplamalarimin Karsilastiriimasi
Isletme maliyetini hesaplarken, enerji maliyeti ve bakim maliyetlerinin hesaplanmasi

ayr1 ayr1 ele alinacaktir.

5.4.2.1 Enerji Maliyeti Hesaplamalarinin Karsilastirilmasi

Yillik enerji maliyetinin hesaplanmasinda biitiin formiillerin kullandig1 parametreler
aynidir. Bes formiil de lambalarin kullanim siiresi, elektrik enerjisi birim fiyati ve
toplam armatiir giiciinii kullanarak yillik enerji maliyetini hesaplamaktadir.
TEDAS’in formiilii hari¢, diger formiillerde analiz periyodu boyunca enerji
maliyetlerini de kapsayan toplam maliyetin zamana gore artisi goz Oniine
alinmamustir. Diger formiillerde 6miir maliyetlendirilmesi sadece ilk tesis maliyetleri

iizerinden hesaplamis enerji maliyetlerinin zamana bagli degisimi ihmal edilmistir.

5.4.2.2 Bakim Maliyeti Hesaplamalarimin Karsilastiriimasi

Formiillerdeki en biiylik farklilik lamba degistirme ve bakim maliyetlerinin
hesaplanmasinda ortaya ¢ikmaktadir. Fin formiilii ve . Bommel formiiliinde hem grup
hem tekli lamba degisimi goz Oniine alinmaktadir. Ancak TEDAS ve Philips
programlarinda sadece genel bir lamba degistirme periyodu goz oniine alinmis, tekli
lamba degisimi ihmal edilmistir. USA formiilii ise armatiir basina bakim maliyeti adi
altinda ¢ok genel bir tanim ortaya koyarak nelerin ne sekilde dahil edilecegini
kullaniciya birakmustir. Yalnizca Bommel formiilii lamba degistirme maliyetini
hesaplarken grup lamba degistirme periyodu ile lambalarin kullanma siiresi arasinda
bir iligki kurmustur. Diger formiillerde lambalarin kullanim siiresi sadece enerji
maliyetlerinin hesabinda dikkate alinmistir. Lamba degistirme maliyetlerinin
amortisman siiresi boyunca zamana bagli degisimi ise sadece TEDAS ve Fin maliyet

analizlerinde hesaba katilmustir.
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Diger 6nemli bir fark armatiirlerin temizlik-bakim periyotlarinin belirlenmesidir.
TEDAS’in formiiliinde lamba degistirme sikligi ve armatiirlerin bakim periyodu
birbirinden farklidir. Armatiirlerin bakim siklig1 yolun kirlilik kategorisine ve
armatiiriin IP koruma simifina gbre belirlenmektedir. Philips programi ise armatiir
bakim periyodu ile lamba degistirme periyodunu ayni kabul etmektedir. Bommel
formiiliinde de lamba degistirme masrafinin igine armatiir temizligi dahil
edilmektedir. Bu iki formiildeki kabuller giiniimiizde kullanilan yiiksek basingh
sodyum buharli lambalarin ekonomik Omrii goz oniline alindiginda gegerliligini
yitirmektedir. Clinkii yoldaki kalite kriterlerini saglamak i¢in armatiirlerin en az iki
sene sonunda temizlenmeleri gerekmektedir. Oysa ki lambalarin ekonomik émrii bes
yil civarindadir. Fin formiiliinde ise armatiir temizligi konusunda herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir. USA formiilii ise sadece armatiir bagina bakim maliyeti ad1 altinda
cok genel bir yaklasim olusturmaktadir. Nelerin dahil edileceginin tamamiyla

kullaniciya birakilmasi kisisel hatalara neden olabilir.

Bakim maliyetlerindeki iscilik iicretinin hesaplanmast i¢in  degiskenlerin
tanimlanmas1 yalnizca TEDAS’in formiiliinde vardir, diger formiillerde iscilik

iicretleri detaylandirilmamustir.

Direk bakim maliyeti sadece Fin formiilii ve Bommel formiiliinde bakim
maliyetlerine dahil edilmistir. Diger formiillerde bu parametre ihmal edilmistir.
Bakim maliyetlerinin hesaplanmasinda sadece Fin formiiliinde goze carpan iki
parametre vardir, bunlar konum faktérleridir. Diregin ¢evre ve bakim kosullar temsil
eden bu parametreler ( drnegin, sehiri¢i ya da otoyol aydinlatmalar1 ya da diregin
topraga ya da asfalt-beton yiizeye montaji vb.) diger formiillerde hesaba
katilmamistir. Sadece TEDAS’ 1n programi bakim maliyetlerinde amortisman stiresi

boyunca olacak degisimi g6z dniinde bulundurmaktadir.

56



6. MALIYET HESAPLAMALARININ iRDELENMESI

Bu boliimde yol aydinlatma maliyet formiillerini daha iyi anlamak ve birbirleri ile
karsilagtirmak icin kullanilan degerler ve yapilan kabullerden bahsedilecek,
incelenen durumlar tanmitilacaktir. Bu amagla Tiirkiye kosullar1 i¢in gecerli olan
malzeme ve enerji fiyatlar1 vb. temin edilmis, gerekli kabuller yapilarak secilen
ornek yol modellerinde CIE115” gore belirlenen kriterleri saglayan toplam 33 tesisat
elde edilmistir. Her bir tesisata bes farkli maliyet formiiliiniin uygulanmasi sonucu
olusan 165 tane durum teker teker irdelenmis, her durumdaki parametrelerin toplam

maliyete olan etki dereceleri belirlenmistir.

6.1 Calismada Kullamilan Degerler ve Yapilan Kabuller

Bir yol aydinlatma tesisatinin maliyetini hesaplamak i¢in Oncelikle belli bir yol
parcasi ele alinmalidir. Bu c¢aligmada maliyet hesaplar1 1 km’lik tesisatlar igin
yapilmigtir. Tesis maliyetlerine ve igletme maliyetlerine etki eden parametrelerle

ilgili yapilan kabuller ve kullanilan degerler asagida agiklanacaktir.

6.1.1 Tesis Maliyetlerini Etkileyen Parametrelerle Tlgili Kabuller

Biitiin uygulamalarda PHILIPS’in Iridium ve Selenium model armatiirleri ve seffaf
tip yiksek basingli sodyum buharli 100, 150, 250 ve 400 W’lik lambalari
kullanilmigtir. Ilgili armatiirlerin 151k dagilim egrileri EKB’de verilmektedir. Birim
fiyatlar1 Philips’den alinmis ve Yeni Tiirk Lirasi cinsinden ifade edilmistir. Armatiir
basma montaj fiyati TEDAS’dan alinmustir. {lk lamba montaj fiyati armatiir
montajina dahil edilmistir. Armatiir ve lambalarin fiyatlar1 ~ Tablo 6.1°de

verilmektedir.
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Tablo 6.1 Kullanilan Armatiir ve Lambalarin Birim Malzeme ve Montaj Fiyatlari
(YTL)

Philips Philips Armatiir Philips SON-T
Iridium Selenium Montaj Lamba

100 W 400 220 42.13 35.4

150 W 400 220 42.13 37.8

250 W 400 220 42.13 40.4

400 W 400 220 42.13 44.5

Tesis maliyetleri hesaplanirken de direk-konsol fiyati, agirli§i ve buna bagli montaj
fiyatlar1 ve kablo tiiriine gore birim maliyet ve montaj fiyatlart TEDAS’dan
alinmistir. Fiyatlar Yeni Tiirk Lirast cinsinden verilmektedir. Direk ve konsol
fiyatlarinin belirlenmesinde kullanilan diregin malzemesi 6nem tasimaktadir. Beton
ve celik olmak iizere yol aydinlatma tesisatlarinda iki tiir direk kullanilmaktadir.
Celik direklerde konsol fiyati direk fiyatina dahildir, direkler konsol sayilarina gore
fiyatlandirilmistir. Bunlara iligkin malzeme ve montaj fiyatlar1 Tablo 6.2 ve 6.3’de

verilmektedir.

Tablo 6.2 Tek Konsollu Celik Direklerin Birim Malzeme ve Montaj Fiyatlar1 (YTL)

S e O s Sl P
A1 10 05 146 0585 265,23
Al 10 1 149 0,585 270,65
Al 10 1.5 152 0585 27613
Al 10 2 154 0585 27376
A 10 25 156 0585 283,33
A 11 0.5 173 0585 32817
A1 11 1 13 0,585 328.81
A1 11 15 183 0585 33245
Al 11 2 186 0585 33789
Al 11 25 189 0585 335
Al 12 0.5 2Mm 0585 3EB.15
A 12 1 204 0585 37053
A 12 15 207 0585 37604
A1 12 2 209 0,585 I796E
A1 12 25 210 0585 381,45
Al 13 0.5 231 0585 419,65
Al 13 1 235 0585 426,91
Al 13 15 238 0585 43235
A 13 2 241 0585 437,81
A 13 25 243 0585 4471 .45
A1 14 0.5 252 0,585 457,79
Al 14 1 255 0,585 463,25
Al 14 1.5 257 0585 466,87
Al 14 2 2E0 0585 472,32
A 14 25 263 0585 47778
A 15 0.5 280 0585 50365
AD1 15 1 283 0,585 51411
A1 15 1.5 285 0,585 517,74
Al 15 2 287 0,585 521,38
Al 15 2.5 290 0585 526,82
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Tablo 6.3 Cift Konsollu Celik Direklerin Birim Malzeme ve Montaj Fiyatlar1 (YTL)

oL [olREK ot |consoLmory |oteex attnuier [SIREE MO [ofnEx raTveT
A0 2 10 0.5 150 0585 27243
A0 2 10 1 155 0,585 281,58
a0z 10 1.5 161 0,585 29247
an2 10 2 165 0,585 299,75
a0 2 10 25 17 0,585 3064
a0 2 11 0.5 181 0585 32881
a0 2 11 1 1aa 0585 34152
A0 2 11 1.5 193 0585 350.61
a0z 11 2 138 0,585 359,69
anz2 11 25 203 0,525 36877
a0 2 12 0.5 203 0,585 3IB8TY
aD2 12 1 209 0585 A79E8
a0 2 12 1.5 215 0585 390,58
A0 2 12 2 220 0585 393,66
A0 2 12 2.5 225 0,585 408,74
anz2 13 0.5 236 0,525 428,72
an2 13 1 241 0,585 437831
aD2 13 1.5 245 0585 445 83
a0 2 13 2 252 0585 457 73
A0 2 13 25 288 0585 468,63
A0 2 14 0.5 206 0585 465,05
a0z 14 1 261 0,585 47414
anz2 14 1.5 2BE 0,525 483,22
a0 2 14 2 272 0,585 49412
a0 2 14 25 277 0585 A03.2
a0 2 15 0.5 283 0585 514.11
A0 2 14 1 289 0585 525.0
A0 2 15 1.5 295 0,585 5359
anz2 15 2 300 0,525 54492
aD2 15 25 304 0,585 552,25

Yapilan calismada direk boyu minimum 10 metre maksimum 18 metre alinmistir.
Celik direkler en fazla 15 m’ye kadar oldugu icin, 16 metre ila 18 metre
yiikseklikteki direklerin kullanildig: tesisatlarda beton direk fiyatlart kullanilmistir.
(Tablo 6.4). Geri kalan tesisatlarda ise direklerin ¢elik oldugu kabul edilmistir.
Beton direklerde konsol sayisina gore konsolun malzeme ve montaj fiyati (Tablo 6.5)

direk fiyatina eklenerek toplam direk fiyati elde edilmistir.
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Tablo 6.4 Beton Direklerin Birim Malzeme ve Montaj Fiyatlar1 (YTL)

DiREK : . . |DIREK MONTA] |DIREK MALIYET
viksekLigi  |PIREK AGIRLIGT |gpipin FivaTi  |BIRIM FiYATI
5 320 0.3 50,45

g 355 0.3 70,56

7 380 0.3 7959

5 425 0.3 30,95

5 575 0.3 100,94

10 £80 0.3 11714

11 795 0.3 13058

12 895 0.3 1424

13 1465 0.3 16394

14 1510 0.3 18952

15 1965 0.3 217 1

16 2310 0.3 250,73

17 2550 0.3 281 A9

18 2845 0.3 1873

Tablo 6.5 Beton Direk Konsollarinin Birim Malzeme ve Montaj Fiyatlar1 (YTL)

TEK KONSOL IFT KONSOL
#linlgqism KONSOL BOYU  (KONSOL Eiulyiimﬁi?g?lm] MALIYET BiRIM IEI_ALi‘fET BiRIM
AGIRLIGI FiYATI FIYATI
AENT 1 25 0226 10,18 0
AKNST 15 40 0.226 1379 I
AENT 2 &0 0226 18,64 0
AKNST 25 70 0.226 2472 I
AENT 3 a0 0226 2047 0
AKNIC 1 45 0.226 0 1446
AEN/C 15 70 0226 a 21,28
AKNIC 2 a0 0.226 0 278
AEN/C 25 125 0226 a 3,76
AKNIG 3 160 0.226 0 4283

Calismada kullanilan toplam kablo uzunlugu belirlenirken kablolarin armatiirlerin
icindeki 151k kaynaklarina ulagmasi i¢in direk boyu kadar direklerin igerisine girdigi
ve daha sonra geri donerek baglanti noktasina ulastigi kabul edilmistir. Tesisat
boyunca biitiin direklerde ayni islemin uygulandigi kabul edilerek direk sayist iki
direk boyu ile ¢arpip, tesis uzunlugu ile toplanarak toplam kablo uzunlugu belirlenir.
Kullanilan kablonun kesiti ise her tesisat i¢in gerilim diistimii problemi gz Oniine
alinarak belirlenmistir. (Tablo 6.6). Kullanilan kablolarin cinsine gore bir metresi

icin olan malzeme ve montaj fiyatlar1 Tablo 6.7’ de verilmektedir.

Refiijden aydinlatma diizenegi hari¢ diger biitiin diizeneklerde her bir armatiir sirasi
icin ayr1 kablo kullanilmakta ve her armatiiriin ayr1 direk iizerinde oldugu kabul
edilmektedir, reflijden ¢ift konsollu aydinlatma diizeneginde ise bir direkte iki

armatiir bulunmakta ve besleme tek bir sira halinde refiijden yapilmaktadir.
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Tablo 6.6 Tesisatlarda Kullanilan Kablo Kesitleri (mm?)

Sol tarafl d. Kargilikl d. Refiijden d. Refiijden
karsilikli d.
100 W 4x6 4x6 4x10 -
150 W 4x10 4x10 4x10 4x10
250 W - 4x10 4x16 4x16
400 W - - - 4x16

Tablo 6.7 Kablo Kesitine Gore Birim Malzeme ve Montaj Fiyatlar1 (YTL/m)

KABLO Cinsi

KABLD MALIYET
BIRIM FiYaATI

KABLO MONTAJ
BIRIM FivaTI

4k 293 15,07
410 381 15,14
4416 587 15,23

6.1.2 Isletme Maliyetlerini Etkileyen Parametrelerle Ilgili Kabuller

Enerji maliyetlerinin hesabinda, bir kWh elektrik enerjisi fiyati TEDAS verileri
kullanarak 0.15 YTL alinmis, aydinlatma sisteminin giinliik ¢aligma siiresi ise 10 saat
kabul edilmistir. Enerji maliyetini etkileyen dnemli bir nokta olan balast kayiplar1 ise

kullanilan lamba ¢esidine gore Tablo 6.8’de verilmektedir.

Tablo 6.8 Lamba Gigleri ve Balast Kayiplari

Lamba Giicii Balast Kaybi
100 W 14 W
150 W 19 W
250 W 26 W
400 W 30 W

Bakim ve lamba degistirme maliyetleri, ekibin bir saatte bakimini yapabildigi
armatiir sayisi, ekibin gilinlik caligma siiresi, ekipteki personel sayisi, bir iscinin
giinliik yovmiyesi ve kullanilan aracin yakit bedeli dahil edilerek hesaplanmistir.
Buna gore, bir ekibin bir saatte bakimini yapabildigi armatiir sayisi1 10, ekibin giinliik
calisma siiresi 8 saat, ekipteki personel sayis1 3, bir is¢inin giinliik ydvmiyesi ve arag
yakit bedeli 50 YTL olarak alinmistir. Yolun kirlilik kategorisi orta kabul edilmis,
kullanilan armatiirler IP 65 sinifi oldugundan bakim periyodu 2 yil, lamba degistirme
siklig1 ise yiiksek basingli sodyum buharli lambanin ekonomik 6mrii géz Oniine

alinarak 5 yil olarak secilmistir.

Tesisatlarin Omiir maliyetlerinin analizinde amortisman periyodu 20 yil olarak
secilmistir. Yillik faiz oraninin belirlenmesinde gergekei bir yaklasimda bulunmak

amaci ile Tirkiye’deki 2004-2006 yillarina ait giinliik faiz oranlar1 incelenmis, bu
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oranlarin ortalamasi ve mevcut kosullardan hareketle %15 kabul edilmistir. Tesisatin

hurda degerinin olmadig1 varsayilmstir.

6.2 Calismada incelenen Durumlar

Bu calismada farkli yol geometrileri i¢in soldan tek tarafli aydinlatma diizenegi,
karsgilikli aydinlatma diizenegi, refilijde ¢ift konsollu aydinlatma diizenegi ile refiijde
cift konsollu karsilikli aydinlatma diizenegi olmak {izere toplam dort aydinlatma
diizenegi kullanilmistir. Calculux Road Aydinlatma Programi kullanilarak bu
diizeneklerde farkli armatiir ve farkli giicteki lambalarin kombinasyonu yapilmis ve
istenen kalite kriterlerinin saglandigi toplam 33 adet tesisat elde edilmistir. Bu

boliimde sirasiyla bu durumlar detaylandirilacaktir.

6.2.1 Soldan Tek Tarafli Aydinlatma Diizenegi icin Elde Edilen Durumlar

Bu ¢alismada, soldan tek tarafli diizenek i¢in serit genisligi 3.5 metre olan iki seritli
yol esas alimmistir. Bu yol geometrisi i¢in, yol siifi M3 kabul edilmis ve saglanmasi
gereken kalite kriterleri bu yol tipine gore hesaplanmistir. Her bir armatiir i¢gin 100W
ve 150W’lLik seffaf tiiplii yliksek basingli sodyum buharli lambalar kullanarak
toplamda ii¢ armatiir i¢in istenilen kriterleri saglayan alt1 farkli ¢6ziim elde edilmistir
(Tablo 6.9). Diizenek sirasina gore hangi armatiiriin kullanildigi ise Tablo 6.10’da

verilmektedir.

Tablo 6.9 Soldan Tek Tarafli Aydinlatma Diizenegi I¢in Elde Edilen Coziimler

*i Armatiiv | Lamba | Ara | Direk | Kon. | Kom. | Ly | Uy h |TI | 5R
| Tipi Giici | M. | Yiik. | Boyu | Tili

| l ARM-O1 | 100W |23 |10 1.0
| ARMO2 | 100W |34 |10 1.5
ARMOZ | 100W |42 |12 1.5
ad ARMOL | 150W |43 |10 0.5
ARMOZ | 130W |42 |12 1.0
by ARMOZ | 150W |60 |13 20

EE)S

103|073 | 050 |56 |072
10 | 050 | 060 |45 [ 0.5
101|046 |070 |91 |0.53
102|056 | 051 |90 | 062
103|052 | 020 |66 |0.53
102|030 | 060 |10 | 065

LY e § e | O QU e}
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Tablo 6.10 Sol tarafl1 diizeneklerin sirasina gore kullanilan armatiirler

Diizenek No Armatiir
SOL-01 ARMO1-100 W
SOL-02 ARMO1-150 W
SOL-03 IARMO02-100 W
SOL-04 IARMO02-150 W
SOL-05 IARMO03-100 W
SOL-06 IARMO03-150 W

6.2.2 Karsihikl Aydinlatma Diizenegi icin Elde Edilen Durumlar

Serit genisligi 3.5 metre olan dort seritli yol esas almarak karsilikli aydinlatma
diizenegi icin hesap yapilmistir. Bu diizenek i¢in yol sinift M2 olarak se¢ilmis ve bu
yol smifi i¢in ti¢ farkli armatiir, 100 W, 150W’lik ve 250W’lik seffaf tiipli yiiksek
basingli sodyum buharli lambalar ile kullanilarak, Tablo 6.11°de goriildiigi gibi

istenen kalite degerlerini saglayan dokuz c¢oziim elde edilmistir. Diizeneklerin

numaralar1 ve kullanilan armatiirler Tablo 6.12’deki gibidir.

Tablo 6.11 Karsilikli Aydinlatma Diizenegi i¢in Elde Edilen Céziimler

™! 1 |7 [Armatir | Lamba | Ara | Direk | Kon. | Ken. |Lert | U0 |UI |TI | SR
o Tipi Giicii | M. | Yiik. | Boyu | Tili
SRR

b ARMO1 | 100W |26 [10 NIRE 153 |03 [079 [ 76050
. ARM-O4 | 100W |22 [10 05 |10 155 |03 088 [50]053
Y [ARMOS [ 100w [ [ 1D 05 |13 152|063 075 [g8] 050
bl ARMOL | 150W |42 [11 05 |0 151|034 075 07| 052
bl ARMO4 | 150W [36 [ 10 10|10 152|032 [083 87|05
e | 1+ [ARMDS [ 150W |43 |13 20 |0 151|034 072 [9.0] 050
. ARM-01 [ 250W [&7 |16 1.5 [0 156 | 0350|071 [5.7 ] 066
Do ARMO4 | 50W |38 |15 05 |0 {5 |05 [070[71][058
*y 'Y [ARMOS [ 250W |71 |18 035 |10 151|060 [071 [8.7] 070
35

Tablo 6.12 Karsilikl1 diizeneklerin sirasina gore kullanilan armatiirler

Diizenek No Armatiir
KARSILIKLI-01 IARMO04-250 W
IKARSILIKLI-02 IARMO04-150W
IKARSILIKLI-03 ARMO1-250 W
KARSILIKLI-04 IARMO1-150 W
KARSILIKLI-05 IARMO05-250 W
KARSILIKLI-06 IARMO05-150 W
KARSILIKLI-07 IARMO1-100 W
IKARSILIKLI-08 IARMO04-100 W
KARSILIKLI-09 IARMO05-100 W
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6.2.3 Refiijde Cift Konsollu Aydinlatma Diizenegi i¢in Elde Edilen Durumlar

Bu calismada refiij genisligi tic metre, serit genisligi 3.5 metre olan iki seritli yol ele
alinmaktadir. M2 smifi olarak kabul edilen bu yol i¢in istenen kalite kriterlerini
saglayan dokuz c¢oziim elde edilmistir. (Tablo 6.13). Toplamda {i¢ armatiir
kullanilarak, her bir armatiir 100 W, 150W’ Iik ve 250 W’lik seffaf tiipli sodyum
buharli lambalarla denenerek istenen degerler elde edilmistir. Tablo 6.14°de

diizeneklerin numaralar1 ve kullanilan armatiirler gosterilmektedir.

Tablo 6.13 Refiijden Cift Konsollu Aydilatma Diizenegi i¢in Elde Edilen Coziimler

1 “ f

! |

| 1

| l

T T Armatiiv | Lamba | Ara | Direk | Kon. |Kon. |[Lext |TUD |T1 |TI | SR

i | Tipi [ Giicii | M. | Yiikk. | Boyu | Tild

|

i i ARMO6 | 100W |24 |11 1.0 |35 151 | 070 | 0.80 | 3.3 | 0.5

! " | ARMAOT | 100W |20 |10 s |a 151 | 080|077 |33 ]0.79

! i ARMO8 | 100V |25 |10 20 |0 132 | 075|079 |65 | 071

i : ARMO6 | 150V |38 |12 s |a 151 | 057|079 |64 0.60

i " i ARMAOT | 150W |30 |10 1.0 (0 151 | 081 | 0.3 | 35 | 0.85

! : ARMO8 | 150W |41 |11 1.0 (0 152 | 062|073 |10 | 0.67

i | ARMOG6 | 250W |60 |16 L3 |0 152 | 061|070 |76 | 0.0

i " i ARMAOT | 250W |63 |17 s |a 150 | 066 | 0.78 | 9.6 | 0.84
T S ARMO8 | 250V | &7 |17 1.0 (0 150 | 062|073 |96 | 052
RS n 35

Tablo 6.14 Refiijden cift konsollu diizeneklerin sirasina gore kullanilan armatiirler

Diizenek No Armatiir
REFUJ-01 ARMO06-150 W
REFUJ-02 ARMO06-250 W
REFUJ-03 IARMO07-150 W
REFUJ-04 IARMO07-250W
REFUJ-05 ARMO08-150 W
REFUJ-06 ARMO08-250 W
REFUJ-07 IARMO06-100 W
REFUJ-08 IARMO07-100 W
REFUJ-09 IARMO0S-100 W

6.2.4 Refiijde Cift Konsollu Karsihkh Aydinlatma Diizenegi icin Elde Edilen
Durumlar

Bu calismada, refiij genisligi alt1 metre, serit genisligi ise 3.5 metre olan alt1 seritli bir
yol ele alinmistir. Bu diizenek i¢in yol sinifi M1 olarak secilmis ve bu yol sinifi i¢in
ti¢ farkli armatiir, 150 W, 250W’lik ve 400W’lik seffaf tiiplii yliksek basingli sodyum

buharli lambalar ile kullanilarak, Tablo 6.15 goriildiigii gibi istenen kalite degerlerini
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saglayan dokuz c¢oziim elde edilmistir. Diizenek sirasina gore hangi armatiiriin

kullanildig: ise Tablo 6.16’da verilmektedir.

Tablo 6.15 Refiijden Cift Konsollu Karsilikl1 Aydinlatma Diizenegi I¢in Elde Edilen
Cozlimler

o C 4 | Armatir | Lamba | Ara | Direk | Kon. | Kon. |Lort |00 |1 |TI | SR
CUbbb ] [T | Gl | M. | Yik. | Boyu | Tild

EEERYNEEE

Mocni iy [ameos 0w % [0 |5 |5 [200 (0445 [54] 00
Cobbr | (AR 0w 7 [W 10 [0 |96 |04 |05 [41] 0%
e AR TOW (5 [W (03 [0 [204  [0#[0m[77 (18
CoD ] [ARM08 [B0W 4 [ 15 [0 |200 |04 |07 (76|03
CiLD | [ARwe 30w [ ® [0 [Lo [0 [200 [ 04108283 |08
% [BRM [ B0w (@[55 [05 [0 |20 [o#[0m[9g|0m
oL ][R (oW (& [ |15 |5 |20 03100 ]92] 0%
S| (e a5 (05 [ [ [0 07 [97 08
Yo L v [ W [ (R (05 [5 [iw (oA [om]w |07

Tablo 6.16 Refiijden cift konsollu ve karsilikli diizeneklerin sirasina gore kullanilan
armatiirler

Diizenek No Armatiir
REFUJ+KARSILIKLI-01 |ARMO06-400 W
REFUJ+KARSILIKLI-02 |ARMO06-250 W
REFUJ+KARSILIKLI-03  |[ARM09-400 W
REFUJ+KARSILIKLI-04 |ARM09-250 W
REFUJ+KARSILIKLI-05 |ARM10-400 W
REFUJ+KARSILIKLI-06 |ARM10-250 W
REFUJ+KARSILIKLI-07 |ARMO06-150 W
REFUJ+KARSILIKLI-08 |ARM10-150 W
REFUJ+KARSILIKLI-09 |[ARMO06-150 W

6.3 Maliyet Analiz Formiillerinin Uygulamasi

Bu béliimde, bes farkli maliyet analiz formiiliiniin elde edilen 33 farkli aydinlatma
diizenegine uygulamasi sirasinda yapilan kabullerden, formiillerin sonuglarindan,
formiillerdeki parametrelerin nasil incelendiginden ve biitlin  formiillerin
karsilastirilmas: sonucu elde edilen bulgulardan hareketle olusturulmaya calisilan

formiilden soz edilecektir.

6.3.1 Formiillerini Uygularken Yapilan Kabuller
Formiillerde kullanilan degerler TEDAS birim fiyatlarina goére belirlenmistir. Bu
nedenle TEDAS aydinlatma programinin maliyet formiilii ve diger formiillerde

maliyetleri hesaplarken bu degerler dikkate alinmistir.
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Philips maliyet formiilli, birim lamba ve armatiir fiyatin1 kullanictya birakmistir. Bu
uygulamada armatiir birim fiyat1 belirlenirken armatiir montaj fiyat: da dahil edilerek
belirlenmistir; ancak lamba fiyatinda sadece malzeme fiyati alinmistir. Program
kilometre basina kablo fiyatinin girilmesini istemektedir, bu nedenle TEDAS 1n
kablo maliyetini belirleme formiililne gére kablonun malzeme ve montaj fiyatlar
belirlenmistir. Armatiir bakim birim maliyeti belirlenirken TEDAS 1n programinda
oldugu gibi bir ekipteki personel sayisi, ekipteki bir is¢inin giinliik yovmiyesi, ekibin
bir giinlilk ¢alismada kullandig1 yakitin bedeli, bir ekibin bir saatte bakimini
yapabildigi armatiir sayisi, bir ekibin giinliik ¢alisma siiresi goz oniine alinmis ve
buna goére bir armatiir i¢in gerekli bakim maliyeti hesaplanarak programda

kullanilmustir.

Fin maliyet formiiliiniin uygulanmasinda, direk ve direk kurulum birim maliyeti Hp,
direk ve konsol malzeme-montaj fiyatlarinin toplami olarak kabul edilmistir.
Armatiiriin ve ilk lambanin birim fiyat1 H, armatiir fiyati, armatiir montaj fiyat1 ve
lamba fiyatinin toplami olarak almmustir. k; ve k, katsayilar1 “1” olarak kabul
edilmistir. Lamba 6mrii yiliksek basingli sodyum buharli lambalarin 6mrii g6z 6niinde
bulundurularak 21000 saat alinmistir. Grup lamba degisim {icretinin tekli lamba
degisim ticretinden %15 az oldugu kabul edilerek bundan 6nce bahsi gecen diger
formiillerdeki gibi lamba bagina belirlenen isgilik {icreti ile lamba fiyati toplanarak
lamba degistirme birim fiyat1 belirlenmistir. Yillik tekli lamba degisim yiizdesi %15,
ks ve k4 faktorleri “1” alinmistir. Direk basina sabit masraflar ise bir senede toplam
direk sayisinin %5’inin hasar gordiigii kabul edilerek, direk fiyatinin bu degerle
carptlmast sonucu elde edilmigtir. Tesisatin amortisman siliresi sonunda hurda

degerinin olmadig1 varsayilmistir.

Amerikan formiiliinde direk maliyetinin i¢ine direk-konsol malzeme montaj, armatiir
malzeme-montaj fiyati, lamba fiyat1 ve direk basina kablo fiyat1 katilarak bir deger

belirlenmistir. Bakim maliyetleri diger maliyet formiillerindeki gibi hesaplanmustir.

Bommel maliyet formiiliinde de direk maliyeti direk ve konsol malzeme-montaj
fiyatlarinin toplami olarak kabul edilmistir. Armatiir bagina maliyete armatiir fiyat,
armatiir montaj fiyat1 ve lamba fiyati dahil edilmistir. Grup lamba degisim {icreti,
tekli lamba degisim tcreti ve direk bagina bakim iicretinin belirlenmesinde Fin

formiilii i¢in yapilan kabullerin aynis1 gegerlidir.
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6.3.2 Formiillerin Sonuclari

Her bir maliyet analiz formiilii Calculux Road Yol Aydinlatma Tasarim programu ile
hesaplanan soldan tek tarafli aydinlatma diizenegi i¢cin bulunmus olan alt1 ¢ézlime,
karsiliklt aydinlatma diizenegi icin bulunmus dokuz ¢dziime, refiijden aydinlatma
diizenegi i¢in bulunmus dokuz ¢oziime ve refiijden ¢ift konsollu karsilikli diizen igin
bulunmus dokuz c¢oziime teker teker uygulanarak 165 durum elde edilmistir.
Hesaplamalar Excel kullanilarak yapilmistir. EKC ‘de hesaplamalarla ilgili 6rnek bir
tablo verilmektedir. Her bir secenek igin yillik toplam maliyetler bes formiile gore

hesaplanmistir Tablo 6.17-6.20’de hesaplanan bu degerler gosterilmektedir.

Tablo 6.17 Sol tarafli aydinlatma diizenekleri i¢in hesaplanan yillik toplam

maliyetler (YTL)

Diizenek | Philips USA | Bommel | TEDAS Fin

soll 13657 | 15758 14900 22832 | 12955
sol2 10190 | 11739 11125 15920 9652
sol3 10041 | 11784 11106 17033 9513
sol4 9711 | 11151 10727 14971 9098
sol5 10105 | 11434 11072 15663 9581
sol6 9065 | 10119 9886 13096 8573

Tablo 6.18 Karsilikli aydinlatma

diizenekleri i¢in hesaplanan yillik toplam

maliyetler (YTL)

Diizenek | Philips USA | Bommel | TEDAS Fin
karsihikhil 20613 | 23292 22826 29506 | 16249
karsihikhi2 21556 | 24659 23425 34583 | 17339
karsihikh3 20994 | 22681 22926 28065 | 17173
karsihikh4 21550 | 24232 23339 32254 | 17383
karsihkh5 21676 | 24470 24683 28153 | 17685
karsihkhi6 22496 | 25152 24613 32777 | 18151
karsihkh7 26637 | 31038 29314 43864 | 22435
karsihkh8 27728 | 32109 30347 48180 | 23251
karsihkh9 25030 | 28973 27383 41218 | 20925

Tablo 6.19 Refiijden ¢ift konsollu aydinlatma diizenekleri i¢in hesaplanan yillik

toplam maliyetler (YTL)

Diizenek | Philips USA | Bommel | TEDAS Fin

refiijl 15498 | 18702 17170 27359 | 15320
refiij2 15147 | 17223 16658 22292 | 14879
refiij3 19688 | 23632 21541 34757 | 19692
refiij4 16101 | 18675 18072 23531 | 15741
refiijS 15683 | 18675 17205 26578 | 15624
refiij6 15333 | 17792 17207 22279 | 14991
refiij7 19570 | 24109 21723 38116 | 19433
refiij8 24754 | 29997 26975 47643 | 24708
refiij9 20531 | 24726 22347 38846 | 20533
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Tablo 6.20 Refiijden ¢ift konsollu aydinlatma diizenekleri i¢in hesaplanan yillik
toplam maliyetler (YTL)

Diizenek | Philips USA | Bommel | TEDAS Fin

RK1 41975 | 45884 46077 56487 | 33807
RK2 40492 | 46296 44468 56543 | 31716
RK3 38711 43457 42212 54445 | 30124
RK4 44070 | 51762 48848 67928 | 35312
RKS 41683 | 44939 45213 55587 | 33637
RK6 44827 | 50742 49243 64657 | 35473
RK7 49718 | 58461 54893 82191 | 41748
RKS 56601 67021 62126 | 100511 | 48521
RK9 53386 | 61756 57705 90310 | 45661

Formiillere gore c¢ikan sonuclar karsilagtirilldiginda her diizenek i¢in biitiin

formiillerin ayn1 sonucu vermedigi goriilmektedir. Tablo 6.21°de her bir diizenek i¢in

hangi maliyet formiiliiniin hangi ¢6ziimii en ekonomik buldugu gosterilmektedir.

Tablo 6.21 Farkli Aydinlatma Diizenekleri ve Programlarin Buldugu En Ekonomik
Segenekler

Sol Tarafh Refiijden Cift Refiijden Cift
D. Karsihkh D. Konsollu D. Konsollu Karsihikh D.
PHILIPS 6. Diizenek | 1. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek
USA 6. Diizenek | 3. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek
BOMMEL 6. Diizenek | 1. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek
TEDAS 6. Diizenek | 3. Diizenek 6. Diizenek 3. Diizenek
FiN 6. Diizenek | 1. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek

Formiillerin farkli degerler bulmasinin nedenlerini anlamak amaci ile yillik toplam
maliyete etki eden diger maliyetler biitiin formiillerde her bir diizenek igin
incelenmistir. Biitiin maliyet formiilleri farkli aydinlatma diizeneklerine uygulanarak,
yillik tesis maliyeti, yillik enerji maliyeti ve yillik bakim maliyetleri hesaplanmis ve
her tesisatin yillik toplam maliyetine olan etkileri belirlenmistir. Tablo 6.22-6.25’de
goriilecegi gibi her tesisat i¢in farkli formiillerle yapilan hesaplamalar sonucunda, sol
tarafli, karsilikli, refiijden ¢ift konsollu ve refiijden c¢ift konsollu karsilikli aydinlatma
diizenekleri icin yapilan tesis maliyeti hesaplamalarinda sirasiyla maliyetler en fazla

TEDAS, USA, Bommel, Philips ve Fin formiillerinde bulunmaktadir.
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Tablo 6.22 Farkli formiillere gore sol tarafli aydinlatma diizenekleri icin yillik tesis
maliyetleri (YTL/km)

yillik tesis
maliyeti/km soll | sol2 | sol3 | sol4 | sol5 | sol6
Philips 10127 | 7426 | 7446 | 7182 | 8004 | 7084
USA 10354 | 7762 | 7731 | 7505 | 8191 | 7302
Bommel 10127 | 7520 | 7505 | 7269 | 8033 | 7138
TEDAS 10996 | 8057 | 8156 | 7762 | 8562 | 7525
Fin 8104 | 6113 | 5925 | 5712 | 6519 | 5847

Tablo 6.23 Farkli formiillere gore karsilikli aydinlatma diizenekleri i¢in yillik tesis
maliyetleri (YTL/km)

yillik tesis
maliyeti’/km | k1 k2 k3 k4 k5 ké k7 k8 k9
Philips 14473 | 14948 | 15679 | 15886 | 16661 | 17090 | 19841 | 19697 | 18719
USA 15199 | 15379 | 15937 | 16277 | 17725 | 17529 | 20499 | 19948 | 19244
Bommel 14700 | 14993 | 15713 | 15939 | 17138 | 17179 | 19979 | 19608 | 18792
TEDAS 15533 | 16234 | 16421 | 16854 | 17286 | 18033 | 21376 | 21550 | 20210
Fin 8399 | 8866 | 9938 | 9949 | 10546 | 10716 | 13078 | 12226 | 12262

Tablo 6.24 Farkli formiillere gore refiijden ¢ift konsollu aydinlatma diizenekleri i¢in
yillik tesis maliyetleri (YTL/km)

yullik tesis
maliyeti/km | refiijl | refiij2 | refiij3 | refiij4 | refiijS | refiij6 | refiij7 | refiij8 | refiij9
Philips 9238 | 9212 | 11759 | 10358 | 9882 | 9938 | 12208 | 15919 | 13464
USA 9753 | 9579 | 12364 | 11031 | 10389 | 10598 | 12759 | 16485 | 13916
Bommel 9349 | 9293 | 11892 | 10630 | 10011 | 10203 | 12259 | 15919 | 13464
TEDAS 10321 | 9872 | 13131 | 11110 | 10850 | 10635 | 13853 | 18054 | 15175
Fin 7594 | 7594 | 10103 | 8618 | 8511 | 8300 | 9882 | 13458 | 11494

Tablo 6.25 Farkli formiillere gore refiijden ¢ift konsollu aydinlatma diizenekleri i¢in
yillik tesis maliyetleri (YTL/km)

yulik tesis | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij-
maliyeti’km | Kkl k2 k3 k4 kS ké k7 k8 k9
Philips 26494 | 25340 | 22516 | 25809 | 27063 | 29675 | 31420 | 33946 | 34372
USA 27334 | 26562 | 23670 | 27543 | 27626 | 31008 | 32674 | 35284 | 35308
Bommel 26712 | 25661 | 22818 | 26323 | 27157 | 30113 | 31623 | 34075 | 34372
TEDAS 30191 | 25772 | 25189 | 28119 | 29175 | 31624 | 31782 | 38100 | 37885
Fin 14709 | 13362 | 11357 | 13722 | 15619 | 16808 | 18501 | 20322 | 22018

Tesis maliyetinin yaninda yillik toplam maliyette 6nemli bir paya sahip enerji
maliyetlerinin  formiillere goére degisimi Tablo 6.26-6.29’da  verilmektedir.
Tablolardan goriilecegi gibi biitiin formiillerde enerji maliyetleri her bir diizenek i¢in
benzer degerler gostermektedir. Yillik enerji maliyetini hesaplama yontemleri ayni
olmasina ragmen olusan farkliliklarin nedeni, bazi formiillerde bir kilometrenin
dogrudan direkler aras1 mesaye boliinerek bulunan ondalikli saymnin bir tamsayiya
tamamlanmadan direk sayisi olarak kullanilmasinin sonucudur. Philips formiiliiniin

kullanildig1 Calculux programinda bu tarz bir yaklasim s6z konusudur.
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Tablo 6.26 Farkli formiillere gore sol tarafli aydinlatma diizenekleri i¢in yillik enerji
maliyetleri (YTL/km)

yillik enerji

maliyeti/km soll | sol2 | sol3 | sol4 | solS | sol6
Philips 2497 | 2152 | 1836 | 1969 | 1486 | 1542
USA 2497 | 2221 | 1872 | 2036 | 1498 | 1573
Bommel 2497 | 2221 | 1872 | 2036 | 1498 | 1573
TEDAS 2497 | 2221 | 1872 | 2036 | 1498 | 1573
Fin 2497 | 2152 | 1836 | 1969 | 1486 | 1542

Tablo 6.27 Farkli formiillere gore karsilikli aydinlatma diizenekleri i¢in yillik enerji
maliyetleri (YTL/km)

yillik enerji

maliyeti/km | k1 k2 k3 k4 k5 ké k7 k8 k9
Philips 5211 | 5140 | 4511 | 4406 | 4257 | 4206 | 4801 | 5674 | 4458
USA 5440 | 5182 | 4533 | 4441 | 4533 | 4256 | 4868 | 5617 | 4494
Bommel 5440 | 5182 | 4533 | 4441 | 4533 | 4256 | 4868 | 5617 | 4494
TEDAS 5138 | 5089 | 4382 | 4349 | 4231 | 4164 | 4744 | 5617 | 4431
Fin 5211 | 5140 | 4511 | 4406 | 4257 | 4206 | 4801 | 5674 | 4458

Tablo 6.28 Farkli formiillere gore refiijden ¢ift konsollu aydinlatma diizenekleri i¢in
yillik enerji maliyetleri (YTL/km)

yillik enerji

maliyeti/km | refiijl | refiij2 | refiij3 | refiij4 | refiijS | refiij6 | refiij7 | refiij8 | refiij9
Philips 4870 | 5037 | 6169 | 4875 | 4514 | 4579 | 5201 | 6242 | 4993
USA 4996 | 5138 | 6292 | 5138 | 4626 | 4836 | 5243 | 6242 | 4993
Bommel 4996 | 5138 | 6292 | 5138 | 4626 | 4836 | 5243 | 6242 | 4993
TEDAS 4811 | 4836 | 6107 | 4836 | 4441 | 4533 | 5118 | 6242 | 4993
Fin 4870 | 5037 | 6169 | 4875 | 4514 | 4579 | 5201 | 6242 | 4993

Tablo 6.29 Farkli formiillere gore refiijden c¢ift konsollu karsilikli aydinlatma
diizenekleri i¢in y1llik enerji maliyetleri (YTL/km)

yillik enerji | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij-
maliyeti’km | Kkl k2 k3 k4 kS ké k7 k8 k9

Philips 13849 | 12860 | 14488 | 15498 | 13079 | 12860 | 14235 | 17624 | 14804
USA 14090 | 13264 | 15030 | 16279 | 13151 | 13264 | 14398 | 17721 | 14767
Bommel 14126 | 13298 | 15067 | 16320 | 13184 | 13298 | 14434 | 17765 | 14804
TEDAS 13849 | 12860 | 14488 | 15498 | 13079 | 12860 | 14235 | 17624 | 14804
Fin 13849 | 12860 | 14488 | 15498 | 13079 | 12860 | 14235 | 17624 | 14804

Biitiin diizenekler i¢in yillik bakim maliyetlerinin formiillere gore aldig1 degerler ise
Tablo 6.30-6.34’de verilmistir. Verilen degerler incelendiginde yillik bakim maliyeti
sirastyla en fazla TEDAS, USA, Fin, Bommel ve Philips formiillerinde

bulunmaktadir.
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Tablo 6.30 Farkli formiillere gore sol tarafli aydinlatma diizenekleri i¢in yillik bakim
maliyetleri (YTL/km)

yilhik bakim

maliyeti/km soll | sol2 | sol3 | sol4 | solS | sol6
Philips 1033 | 612 | 760 | 560 | 615| 439
USA 2908 | 1756 | 2181 | 1610 | 1745 | 1244
Bommel 2276 | 1384 | 1729 | 1422 | 1542 | 1175
TEDAS 9329 | 5634 | 6997 | 5165 | 5597 | 3991
Fin 2354 | 1387 | 1752 | 1417 | 1576 | 1184

Tablo 6.31 Farkli formiillere gore karsilikli aydinlatma diizenekleri i¢in yillik bakim
maliyetleri (YTL/km)

yilik bakim

maliyeti’km | k1 k2 k3 k4 k5 ké k7 k8 k9
Philips 929 | 1467 | 804 | 1258 | 759 | 1200 | 1995 | 2357 | 1852
USA 2653 | 4098 | 2211 | 3513 | 2211 | 3367 | 5671 | 6543 | 5235
Bommel 2686 | 3251 | 2680 | 2959 | 3012 | 3178 | 4467 | 5122 | 4097
TEDAS 8211 | 12997 | 6943 | 11034 | 6620 | 10564 | 17725 | 20990 | 16559
Fin 2640 | 3333 | 2724 | 3028 | 2883 | 3229 | 4555 | 5351 | 4204

Tablo 6.32 Farkl1 formiillere gore refiijden ¢ift konsollu aydinlatma diizenekleri i¢in
yillik bakim maliyetleri (Y TL/km)

yilik bakim

maliyeti/km | refiijl | refiij2 | refiij3 | refiij4 | refiijS | refiij6 | refiij7 | refiij8 | refiij9
Philips 1390 898 1761 869 | 1288 816 | 2161 | 2593 | 2074
USA 3952 | 2506 | 4977 | 2506 | 3659 | 2359 | 6107 | 7271 | 5816
Bommel 2825 | 2228 | 3357 | 2304 | 2567 | 2169 | 4220 | 4814 | 3890
TEDAS 12208 | 7566 | 15495 | 7566 | 11269 | 7093 | 19125 | 23323 | 18658
Fin 2856 | 2248 | 3421 | 2249 | 2599 | 2112 | 4350 | 5009 | 4046

Tablo 6.33 Farkli formiillere gore refiijden ¢ift konsollu karsilikli aydinlatma
diizenekleri i¢in y1llik bakim maliyetleri (YTL/km)

yilhik

bakim refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij- | refiij-
maliyeti’km | Kkl k2 k3 k4 k5 k6 k7 k8 k9
Philips 1632 | 2292 | 1708 | 2762 | 1542 | 2292 | 4063 | 5030 | 4210
USA 4460 | 6470 | 4758 | 7940 | 4163 | 6470 | 11388 | 14016 | 11680
Bommel 5239 | 5510 | 4327 | 6205 | 4871 | 5833 | 8835 | 10286 | 8528
TEDAS 12393 | 17860 | 14712 | 24250 | 13281 | 20122 | 36118 | 44717 | 37563
Fin 5249 | 5493 | 4278 | 6091 | 4939 | 5805 | 9012 | 10574 | 8839

Formiillerin arasindaki bu farkliliklar1 daha iyi yorumlayabilmek amaci ile, yillik
toplam maliyeti etkileyen tesis, enerji ve bakim maliyetlerinin biitiin formiillerde
toplam maliyette ne kadar paya sahip oldugu belirlenmistir. Biitiin formiiller
uygulanarak toplam 33 diizenek i¢in yillik enerji, bakim, tesis ve toplam maliyetlerin

YTL cinsinden tutar1 ve yiizdeleri Tablo 6.34-6.37’de verilmektedir.

Karsiliklt diizenek icin USA ve TEDAS formiiliiniin 3. segenegi en ekonomik
bulmasinin altinda yatan neden incelendiginde diger formiillerin en ekonomik

buldugu 1. segenek ile 3. secenegin yillik toplam maliyetinin birbirine ¢ok yakin
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oldugu gozlenmektedir. Ancak bu formiillerde iki segenegin tesis ve isletme
maliyetleri karsilastirildiginda, bakim maliyetlerinde diger formiillere gore aradaki
fark daha fazladir. Refiijden ¢ift konsollu karsilikli diizenek icin TEDAS formiiliiniin
2. secgenegi degil de 6. segenegi ekonomik bulmasinin nedeni yine bakim
maliyetindeki farktan kaynaklanmaktadir. Iki secegin yillik tolam maliyetleri ¢ok
yakin olmasina ragmen TEDAS formiiliinde bakim maliyetleri arasindaki farkin

diger formiillerden daha fazla oldugu goziikmektedir.

Tablo 6.34 Sol tarafli diizenekler i¢in hesaplanan maliyetler (YTL) ve yiizdeleri

Philips soll sol2 sol3 sol4 sol5 sol6

enerji 2497 18% 2152 21% 1836 18% 1969 20% 1486 15% 1542 17%
bakim 1033 8% 612 6% 760 8% 560 6% 615 6% 439 5%
tesis 10127 74% 7426 73% 7446 74% 7182 74% 8004 79% 7084 78%

toplam 13657 | 100% | 10190 | 100% | 10041 | 100% 9711 | 100% | 10105 | 100% 9065 | 100%

USA soll sol2 sol3 sol4 sol5 sol6

enerji 2497 16% 2221 19% 1872 16% 2036 18% 1498 13% 1573 16%
bakim 2908 18% 1756 15% 2181 19% 1610 14% 1745 15% 1244 12%
tesis 10354 66% 7762 66% 7731 66% 7505 67% 8191 72% 7302 72%

toplam 15758 | 100% | 11739 | 100% | 11784 | 100% | 11151 | 100% | 11434 | 100% | 10119 | 100%

Bommel | soll sol2 sol3 sol4 sol5 sol6

enerji 2497 17% 2221 20% 1872 17% 2036 19% 1498 14% 1573 16%
bakim 2276 15% 1384 12% 1729 16% 1422 13% 1542 14% 1175 12%
tesis 10127 68% 7520 68% 7505 68% 7269 68% 8033 73% 7138 72%

toplam 14900 | 100% | 11125 | 100% | 11106 | 100% | 10727 | 100% | 11072 | 100% 9886 | 100%

TEDAS | soll sol2 sol3 sol4 sol5 sol6

enerji 2497 11% 2221 14% 1872 11% 2036 14% 1498 10% 1573 12%
bakim 9329 41% 5634 35% 6997 41% 5165 35% 5597 36% 3991 30%
tesis 10996 48% 8057 51% 8156 48% 7762 52% 8562 55% 7525 57%

toplam 22822 | 100% | 15912 | 100% | 17025 | 100% | 14963 | 100% | 15657 | 100% | 13089 | 100%

Fin soll sol2 sol3 sol4 sol5 sol6

enerji 2497 19% 2152 22% 1836 19% 1969 22% 1486 16% 1542 18%
bakim 2354 18% 1387 14% 1752 18% 1417 16% 1576 16% 1184 14%
tesis 8104 63% 6113 63% 5925 62% 5712 63% 6519 68% 5847 68%

toplam 12955 | 100% 9652 | 100% 9513 | 100% 9098 | 100% 9581 | 100% 8573 | 100%
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Tablo 6.35 Karsilikli diizenekler i¢in hesaplanan maliyetler (YTL) ve yiizdeleri

Philips k1 k2 k3 k4 kS ké k7 k8 k9

enerji 5211 25% 5140 24% 4511 21% 4406 20% 4257 20% 4206 19% 4801 18% 5674 20% 4458 18%
bakim 929 5% 1467 7% 804 4% 1258 6% 759 3% 1200 5% 1995 7% 2357 9% 1852 7%
tesis 14473 70% | 14948 69% | 15679 75% | 15886 74% | 16661 77% | 17090 76% | 19841 74% | 19697 71% | 18719 75%

toplam 20613 | 100% | 21556 | 100% | 20994 | 100% | 21550 | 100% | 21676 | 100% | 22496 | 100% | 26637 | 100% | 27728 | 100% | 25030 | 100%

USA k1 k2 k3 k4 kS k6 k7 k8 k9

enerji 5440 23% 5182 21% 4533 20% 4441 18% 4533 19% 4256 17% 4868 16% 5617 17% 4494 16%
bakim 2653 11% 4098 17% 2211 10% 3513 14% 2211 9% 3367 13% 5671 18% 6543 20% 5235 18%
tesis 15199 65% | 15379 62% | 15937 70% | 16277 67% | 17725 72% | 17529 70% | 20499 66% | 19948 62% | 19244 66%

toplam 23292 | 100% | 24659 | 100% | 22681 | 100% | 24232 | 100% | 24470 | 100% | 25152 | 100% | 31038 | 100% | 32109 | 100% | 28973 | 100%

Bommel | ki k2 k3 k4 kS ké k7 k8 k9

enerji 5440 24% 5182 22% 4533 20% 4441 19% 4533 18% 4256 17% 4868 17% 5617 19% 4494 16%
bakim 2686 12% 3251 14% 2680 12% 2959 13% 3012 12% 3178 13% 4467 15% 5122 17% 4097 15%
tesis 14700 64% | 14993 64% | 15713 69% | 15939 68% | 17138 69% | 17179 70% | 19979 68% | 19608 65% | 18792 69%

toplam 22826 | 100% | 23425 | 100% | 22926 | 100% | 23339 | 100% | 24683 | 100% | 24613 | 100% | 29314 | 100% | 30347 | 100% | 27383 | 100%

TEDAS k1 k2 k3 k4 kS k6 k7 k8 k9

enerji 5138 18% 5089 15% 4382 16% 4349 13% 4231 15% 4164 13% 4744 11% 5617 12% 4431 11%
bakim 8211 28% | 12997 38% 6943 25% | 11034 34% 6620 24% | 10564 32% | 17725 40% | 20990 44% | 16559 40%
tesis 15533 54% | 16234 47% | 16421 59% | 16854 52% | 17286 61% | 18033 55% | 21376 49% | 21550 45% | 20210 49%

toplam 28881 | 100% | 34319 | 100% | 27746 | 100% | 32237 | 100% | 28137 | 100% | 32761 | 100% | 43845 | 100% | 48158 | 100% | 41201 | 100%

Fin k1 k2 k3 k4 kS ké k7 k8 k9

enerji 5211 32% 5140 30% 4511 26% 4406 25% 4257 24% 4206 23% 4801 21% 5674 24% 4458 21%
bakim 2640 16% 3333 19% 2724 16% 3028 17% 2883 16% 3229 18% 4555 20% 5351 23% 4204 20%
tesis 8399 52% 8866 51% 9938 58% 9949 57% | 10546 60% | 10716 59% | 13078 58% | 12226 53% | 12262 59%

toplam 16249 | 100% | 17339 | 100% | 17173 | 100% | 17383 | 100% | 17685 | 100% | 18151 | 100% | 22435 | 100% | 23251 | 100% | 20925 | 100%
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Tablo 6.36 Refiijden cift konsollu diizenekler i¢in hesaplanan maliyetler (YTL) ve yiizdeleri

Philips refiijl refiij2 refiij3 refiij4 refiij5 refiij6 refiij7 refiij8 refiij9

enerji 4870 31% 5037 33% 6169 31% 4875 30% 4514 29% 4579 30% 5201 27% 6242 25% 4993 24%
bakim 1390 9% 898 6% 1761 9% 869 5% 1288 8% 816 5% 2161 11% 2593 10% 2074 10%
tesis 9238 60% 9212 61% | 11759 60% | 10358 64% 9882 63% 9938 65% | 12208 62% | 15919 64% | 13464 66%
toplam 15498 | 100% | 15147 | 100% | 19688 | 100% | 16101 | 100% | 15683 | 100% | 15333 | 100% | 19570 | 100% | 24754 | 100% | 20531 | 100%
USA refiijl refiij2 refiij3 refiij4 refiijS refiij6 refiij7 refiij8 refiij9

enerji 4996 27% 5138 30% 6292 27% 5138 28% 4626 25% 4836 27% 5243 22% 6242 21% 4993 20%
bakim 3952 21% 2506 15% 4977 21% 2506 13% 3659 20% 2359 13% 6107 25% 7271 24% 5816 24%
tesis 9753 52% 9579 56% | 12364 52% | 11031 59% | 10389 56% | 10598 60% | 12759 53% | 16485 55% | 13916 56%
toplam 18702 | 100% | 17223 | 100% | 23632 | 100% | 18675 | 100% | 18675 | 100% | 17792 | 100% | 24109 | 100% | 29997 | 100% | 24726 | 100%
Bommel refiijl refiij2 refiij3 refiij4 refiij5 refiij6 refiij7 refiij8 refiij9

enerji 4996 29% 5138 31% 6292 29% 5138 28% 4626 27% 4836 28% 5243 24% 6242 23% 4993 22%
bakim 2825 16% 2228 13% 3357 16% 2304 13% 2567 15% 2169 13% 4220 19% 4814 18% 3890 17%
tesis 9349 54% 9293 56% | 11892 55% | 10630 59% | 10011 58% | 10203 59% | 12259 56% | 15919 59% | 13464 60%
toplam 17170 | 100% | 16658 | 100% | 21541 | 100% | 18072 | 100% | 17205 | 100% | 17207 | 100% | 21723 | 100% | 26975 | 100% | 22347 | 100%
TEDAS refiijl refiij2 refiij3 refiij4 refiij5 refiij6 refiij7 refiij8 refiij9

enerji 4811 18% 4836 22% 6107 18% 4836 21% 4441 17% 4533 20% 5118 13% 6242 13% 4993 13%
bakim 12208 45% 7566 34% | 15495 45% 7566 32% | 11269 2% 7093 32% | 19125 50% | 23323 49% | 18658 48%
tesis 10321 38% 9872 44% | 13131 38% | 11110 47% | 10850 41% | 10635 48% | 13853 36% | 18054 38% | 15175 39%
toplam 27340 | 100% | 22273 | 100% | 34733 | 100% | 23512 | 100% | 26560 | 100% | 22261 | 100% | 38096 | 100% | 47618 | 100% | 38826 | 100%
Fin refiijl refiij2 refiij3 refiij4 refiij5 refiij6 refiij7 refiij8 refiij9

enerji 4870 32% 5037 34% 6169 31% 4875 31% 4514 29% 4579 31% 5201 27% 6242 25% 4993 24%
bakim 2856 19% 2248 15% 3421 17% 2249 14% 2599 17% 2112 14% 4350 22% 5009 20% 4046 20%
tesis 7594 50% 7594 51% | 10103 51% 8618 55% 8511 54% 8300 55% 9882 51% | 13458 54% | 11494 56%
toplam 15320 | 100% | 14879 | 100% | 19692 | 100% | 15741 | 100% | 15624 | 100% | 14991 | 100% | 19433 | 100% | 24708 | 100% | 20533 | 100%
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Tablo 6.37 Refiijden ¢ift konsollu karsilikli diizenekler i¢in hesaplanan maliyetler (YTL) ve yiizdeler

refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij-
Philips k1 k2 k3 k4 kS ké k7 refiij-k8 k9
enerji 13849 33% 12860 32% 14488 37% 15498 35% 13079 31% 12860 29% 14235 29% 17624 31% 14804 28%
bakim 1632 4% 2292 6% 1708 4% 2762 6% 1542 4% 2292 5% 4063 8% 5030 9% 4210 8%
tesis 26494 63% 25340 63% 22516 58% 25809 59% 27063 65% 29675 66% 31420 63% 33946 60% 34372 64%
toplam 41975 100% 40492 100% 38711 100% 44070 100% 41683 100% 44827 100% 49718 100% 56601 100% 53386 100%
refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij-
USA k1 k2 k3 k4 kS ké k7 refiij-k8 k9
enerji 14090 31% 13264 29% 15030 35% 16279 31% 13151 29% 13264 26% 14398 25% 17721 26% 14767 24%
bakim 4460 10% 6470 14% 4758 11% 7940 15% 4163 9% 6470 13% 11388 19% 14016 21% 11680 19%
tesis 27334 60% 26562 57% 23670 54% 27543 53% 27626 61% 31008 61% 32674 56% 35284 53% 35308 57%
toplam 45884 100% 46296 100% 43457 100% 51762 100% 44939 100% 50742 100% 58461 100% 67021 100% 61756 100%
refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij-
Bommel k1 k2 k3 k4 k5 ké k7 refiij-k8 k9
enerji 14126 31% 13298 30% 15067 36% 16320 33% 13184 29% 13298 27% 14434 26% 17765 29% 14804 26%
bakim 5239 11% 5510 12% 4327 10% 6205 13% 4871 11% 5833 12% 8835 16% 10286 17% 8528 15%
tesis 26712 58% 25661 58% 22818 54% 26323 54% 27157 60% 30113 61% 31623 58% 34075 55% 34372 60%
toplam 46077 100% 44468 100% 42212 100% 48848 100% 45213 100% 49243 100% 54893 100% 62126 100% 57705 100%
refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij-
TEDAS k1 k2 k3 k4 k5 ké k7 refiij-k8 k9
enerji 13849 25% 12860 23% 14488 27% 15498 23% 13079 24% 12860 20% 14235 17% 17624 18% 14804 16%
bakim 12393 22% 17860 32% 14712 27% 24250 36% 13281 24% 20122 31% 36118 44% 44717 45% 37563 42%
tesis 30191 53% 25772 46% 25189 46% 28119 41% 29175 53% 31624 49% 31782 39% 38100 38% 37885 42%
toplam 56433 100% 56492 100% 54388 100% 67867 100% 55536 100% 64607 100% 82135 100% 100441 100% 90252 100%
refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij- refiij-
Fin k1 k2 k3 k4 k5 ké k7 refiij-k8 k9
enerji 13849 41% 12860 41% 14488 48% 15498 44% 13079 39% 12860 36% 14235 34% 17624 36% 14804 32%
bakim 5249 16% 5493 17% 4278 14% 6091 17% 4939 15% 5805 16% 9012 22% 10574 22% 8839 19%
tesis 14709 44% 13362 42% 11357 38% 13722 39% 15619 46% 16808 47% 18501 44% 20322 2% 22018 48%
toplam 33807 100% 31716 100% 30124 100% 35312 100% 33637 100% 35473 100% 41748 100% 48521 100% 45661 100%
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Tablolar incelendiginde biitiin diizeneklerde enerji maliyetinin yiizdesi en fazladan
en aza sirasiyla Fin, Philips, Bommel, USA ve TEDAS formiiliinde ¢ikmaktadir.
Bakim maliyetinin yilizdesi ise en fazladan en aza sirasiyla TEDAS, Fin, USA,
Bommel ve Philips formiiliindedir. Ancak refiijden ¢fit konsollu diizenek i¢in
siralamada USA formiilii Fin formiilinden 6nce gelmektedir. Tesis maliyetlerinin
ylizdesine bakildiginda ise en fazladan en aza sirastyla Philips, Bommel, USA, Fin
ve TEDAS formiiliinde oldugu goziikmektedir. Bommel ve USA formiillerindeki
tesis maliyetlerinin yiizdeleri birbirlerine ¢ok yakin deger almakta ve bazen

siralamada yerleri degismektedir.

Sol tarafli diizenekler incelendiginde, Philips formiiliinde bakim maliyetlerinin
degeri ve toplam maliyetteki pay1 diger formiillere gore daha azdir. Yine Philips
formiiliinde tesis maliyetlerinin degeri USA, Bommel ve TEDAS formiillerine gore
daha diisilk bulunmakla birlikte, diger formiillerle karsilastirildiginda tesis
maliyetlerinin pay1 en fazla bundadir. USA ve Bommel formiillerinde tesis, enerji ve
bakim maliyetlerinin degerleri ve toplam maliyet i¢indeki paylar: birbirine yakindir.
TEDAS formiilii, y1llik tesis ve bakim maliyetlerinin ve dolayisiyla toplam maliyetin
en fazla bulundugu formiildiir. Bu maliyetlerin toplam maliyet icindeki paylari
incelendiginde diger formiillere gore en diisiik tesis, enerji maliyetleri pay1 ile en
yliksek bakim maliyeti pay1 TEDAS formiiliinde bulunmaktadir. Bu agidan TEDAS
formilii digerlerine gore en farkli sonuglart vermektedir. Ayni diizenek i¢in, Fin
formiilii tesis maliyetlerini diger formiillere gore daha diisiik hesaplamaktadir. Bu
nedenle, bakim ve enerji maliyetlerinin degerleri USA ve Bommel formiilleri ile
benzerlikler gdstermesine ragmen, toplam maliyet i¢indeki paylari daha fazladir.
Karsilikli, refiijden ¢ift konsollu ve refiijden ¢ift konsollu karsilikli aydinlatma
diizeneklere bakildiginda da benzer sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. Ancak refiijden ¢ift
konsollu diizenekler i¢in TEDAS formiiliinde bakim maliyetlerinin pay1 tesis

maliyetlerinin payini agmaktadir.

Maliyetlerin paylarinda formiillere gore olusan bu farklarin nedenlerinin anlasilmasi
gerekmektedir. Bu amagla, her bir maliyete etki eden parametreler teker teker
incelenmigstir. Bir sonraki boliimde bu parametrelerden ve etkilerinden

bahsedilecektir.
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6.3.3 Parametrelerin incelenmesi

Formiillerin birbirlerinden farkli degerler bulmasinin altinda yatan nedenleri bulmak
amaci ile elde edilen 165 durumun hepsinde maliyete etki eden parametreler teker
teker incelenmistir. Her bir parametredeki herhangi bir yiizde degisiminin yillik
toplam maliyette meydana getirdigi degisime bakilmistir. Tesis maliyetlerine etki
eden parametrelerin toplam maliyete etki derecelerini belirlemek amaci ile tesisatin
yapisinda degisiklik yapilmadigi varsayilmigtir. Direk sayisi, armatiir sayist vb.
degerler sabit kabul edilmistir. Sadece direk, konsol, armatiir, lamba, kablo fiyatlari
ve montaj fiyatlarindaki (ilk tesis maliyeti hesaplanirlen lamba montaj fiyatinin
armatiir montaj fiyatina dahil oldugu kabul edilmistir) farkliliklarin sonuca olan
etkileri arastirilmistir. Bu amagla bu parametreler %25, %50 ve %100 arttirilip,
azaltilarak bu degisimin her bir formiilde toplam maliyeti ne kadar etkiledigine
bakilmistir. Malzemelerin fiyatinin arttirilmasi ve azaltilmasi daha kaliteli ya da daha
kalitesiz malzeme kullanimini degil ayn1 malzemelerin farkl fiyatlarda elde edilmesi
temeline dayandirilmistir. Ornegin bu hesaplamalar, belli bir fotometri dzelligine
sahip armatiirlerler elde edildigi i¢in farkl fiyatlarda farkli fotometrik 6zelliklere
sahip armatiirlerin kullanilmasi s6z konusu degildir. Fiyatin %100 azaltilmasindaki
amag ise bu parametreyi goz Oniline almadan maliyetin hesaplanmasi durumunda,

hata payimn1 gozler 6niine sermektir.

EKD’de biitlin aydinlatma diizeneklerinin her bir segenegi ic¢in biitiin tesis
parametrelerinin etkisi tablolar halinde verilmektedir. Tablolardaki hesaplanan
degerler, daha dnceki temel durumlara gore maliyetlerdeki farkliliklarin yaratacagi
yizde degerlerini vermektedir. Tablolardan acikca goriilecegi gibi, ilk tesis
maliyetine kablo montaj fiyatinin etkisi en fazladir. Kullanilan diregin cinsine gore
montaj iicretleri de biiyiik farklilik gosterdiginden, beton direk kullanilan tesisatlarda
direk montaj licreti maliyeti 6nemli 6l¢ilide etkilemektedir. Armatiir ve direk fiyatlar
malzemelerinin ve tasarimlarinin 6zelliklerine gore biiyiik farkliliklar gostermesine
ragmen, her kosulda tartismasiz maliyeti etkileyen en 6nemli parametrelerin basinda
gelmektedir. Beton direk kullanilmis tesisatlarda konsol malzeme ve montaj
fiyatlarinin maliyete dahil edilmemesi durumunun, toplam maliyette en fazla %0.8
civarinda bir etki derecesine sahip oldugu goriilmiistiir. Armatiir montaj maliyeti
diger parametrelerle karsilastirildiginda oldukca diisiik etki derecesine sahip oldugu

goziikmektedir. Bu parametreyi lamba ve kablo maliyetleri takip etmektedir.
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Maliyet formiillerindeki her bir tesis parametresinin toplam maliyette meydana
getirdigi degisikliklerin ve formiillerin benzerliklerinin daha net olarak goriilebilmesi
icin 0rnek olarak secilen karsilikli 3. diizenege ait grafikler EKE’de verilmektedir.
Diger formiillerde bulunmayan sadece Fin formiiliinde kullanilan k; ve k;
faktorlerinin ilk tesis ve toplam maliyet iizerinde %10’lar1 agan oldukca biiytik etkisi
oldugu goziikmektedir. Bu faktorler ana formiillerde 1 alinmis, ancak etkisinin
arastiritlmasi i¢in 0.4, 0.6, 0.8, 1.2, 1.4 ve 1.6 alinarak hesaplar tekrarlanmistir.
Grafiklerden de anlagilacagi gibi biitiin formiillerde meydana gelen farkliliklarin

toplam maliyete olan etkisi benzer degerler gostermektedir.

Her bir diizenek igin tesis parametrelerinin etki dereceleri formiillere gore yiiksekten
disiige dogru siralanarak Tablo 6.38-6.41 olusturulmustur. Tablolarda bu
parametrelerin degismesi sonucu yillik toplam maliyete olan etkileri formiillere gore
gosterilmektedir. Tesis maliyetlerine etki eden parametrelerin karsilastirilmasi
sonucu sol tarafli diizenek i¢in armatiir fiyati, armatiir montaj fiyati, direk fiyat1 ve
direk montaj fiyatindaki degisimin toplam maliyete olan etkisi sirasiyla en fazla Fin
formiliinde olmaktadir. Fin formiiliinde bu etkilerin diger formiillerle
karsilastirildiginda daha fazla olmasinin nedenlerinden biri bu formiilde maliyetlerin
direkler aras1 mesafe basina hesaplanmasidir. Formiiliin bu sekilde hesap yapmasinin
baz1 dezavantajlar1 vardir. Tesis maliyetlerinde 6nemli yer tutan kablo maliyetinin
hesaplanmasinda diger formiillerle oldukg¢a biiylik sapmalar ortaya c¢ikmaktadir.
Formiilin kablo maliyetini hesaplarken birim fiyati konum faktorii ve direkler
arasindaki mesafe ile carpip, tekrar direkler aras1 mesafeye bolmesi ve direk boyunu
hesaba katmamasi sonucu diisiik degerler elde edilmektedir. Elde edilen bu degerler,
toplam maliyeti dogrudan etkilediginden diger parametrelerin 6nem derecesi de buna
bagli olarak degismektedir. Bu nedenle diger tesis parametrelerinin etkisi baska

formiillere gore daha fazla ¢ikmaktadir.
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Tablo 6.38 Sol tarafli diizenek icin tesis parametrelerinin etki derecelerinin

formiillere gore en yiiksekten en diisiige dogru siralanmasi.

PARAMETRE SOL TARAFLI DUZENEK

armatiir fiyat1 FIN PHILIPS | BOMMEL | USA TEDAS
armatiir montaji FIN PHILIPS BOMMEL | USA TEDAS
lamba fiyati FIN TEDAS USA BOMMEL | PHILIPS
direk fiyati FIN BOMMEL | PHILIPS | USA TEDAS
direk montaji FIN BOMMEL | PHILIPS | USA TEDAS
kablo fiyati PHILIPS | BOMMEL | USA TEDAS FIN
kablo montaji PHILIPS | BOMMEL | USA TEDAS FIN

Tablo 6.39 Karsilikli diizenek i¢in tesis parametrelerinin etki derecelerinin

formiillere gore en yiiksekten en diisiige dogru siralanmasi.

PARAMETRE KARSILIKLI DUZENEK

armatiir fiyati FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
armatiir montaji FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
lamba fiyati TEDAS | FIN BOMMEL | USA PHILIPS
direk fiyat1 FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
direk montaji FIN BOMMEL | PHILIPS | USA TEDAS
kablo fiyati PHILIPS | USA BOMMEL | TEDAS | FIN
kablo montaji PHILIPS | USA BOMMEL | TEDAS | FIN

Tablo 6.40 Refiijden ¢ift konsollu diizenek i¢in

tesis parametrelerinin etk

derecelerinin formiillere gore en yiiksekten en diisiige dogru siralanmasi.

PARAMETRE REFUJDEN CIFT KONSOLLU DUZENEK
armatiir fiyat FIN PHILIPS | BOMMEL | USA TEDAS
armatiir montaji FIN PHILIPS BOMMEL | USA TEDAS
lamba fiyati FiN TEDAS USA BOMMEL | PHILIPS
direk fiyati FIN BOMMEL | PHILIPS | USA TEDAS
direk montaji FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
kablo fiyat PHILIPS | BOMMEL | USA TEDAS FIN
kablo montaji PHILIPS | BOMMEL | USA TEDAS FIN

Tablo 6.41 Refiijden cift konsollu karsilikl1 diizenek i¢in tesis parametrelerinin etki

derecelerinin formiillere gore en yiiksekten en diistige dogru siralanmasi.

REFUJDEN CiFT KONSOLLU KARSILIKLI
PARAMETRE DUZENEK

armatiir fiyat1 FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
armatiir montaji | FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
lamba fiyati TEDAS | FIN BOMMEL | USA PHILIPS
direk fiyati FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
direk montaji FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
kablo fiyati PHILIPS | USA BOMMEL | TEDAS | FIN
kablo montaji PHILIPS | USA BOMMEL | TEDAS | FIN
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Armatiir fiyatindaki degisimin etkisi Philips ve USA formiilinde EKD’deki
tablolardan goriilecegi lizere birbirine ¢ok yakindir. Lamba fiyatindaki degisimin en
cok Fin formiiliinde toplam maliyeti etkilemesinin nedeni ise, formiilde tekli ve grup
lamba degisiminin ayr1 ayr1 hesaba katilmasi, yillik islfetme maliyetinin zamana gore
degeri goz oniinde bulundurularak verilen analiz periyodu ve faiz oranini dikkate
alarak net bugilinkii degerinin hesaplanmasidir. Degisim farkliliklar1 agisindan Fin
formiliini TEDAS formilii takip etmektedir. Bu formiilde lamba maliyetinin
etkisinin Philips, USA ve Bommel formiillerinden daha fazla olmasi, bu ii¢ formiiliin
isletme maliyetleri kapsaminda lamba fiyatindaki zamana bagli degisimi hesaba
katmadan yillik ortalama maliyete gore hesap yapmalaridir. Oysa ki TEDAS
formiiliinde amortisman siiresi boyunca olusacak lamba degistirme masraflarinin bu
siire sonundaki gelecek degeri hesap edilmektedir. Philips formiiliiniin en diisiik
degeri vermesinin nedeni ise ilk yatirrm maliyetinin amortismanina lamba
masraflarini dahil etmemesi ve yillik lamba degistirme masraflarinin zamana gore
degisimini hesaba katmamasidir. USA formiiliiniin bu caligmadaki uygulamasi
Philips formiilii ile benzerdir. Ancak ilk yatirrm maliyetinin amortismanina lamba
fiyat1 da dahil edildigi i¢in, lamba fiyatindaki degisimin toplam maliyete etkisi
Philips formiiliine gore daha fazla olmaktadir. Bommel formiiliinde ise km basina
toplam maliyet hesaplanirken ilk yatirim maliyetinden km basma lamba maliyeti
disiilerek, ilk yatirimin amortismani hesap edilmis, bu nedenle lamba fiyatinin
sadece isletme masraflarina olan etkisi km basina yillik toplam maliyete
yansitilmigtir. Bommel ve Philips formiillerinde ilk yatirimin amortismanina lamba
fiyatinin dahil edilmemesi ¢ok dogru bir yaklasim olmayabilir, ¢linkii bir aydinlatma
tesisat1 kurulurken ilk yatirnm maliyetine dahil olan bu masrafin yillik tesis maliyeti
hesaplanirken de diger formiillerdeki gibi maliyete dahil edilmesi daha dogru

goziikmektedir.

Biitiin aydinlatma diizeneklerinde direk fiyatindaki ve direk montaj fiyatindaki
degisimin toplam maliyete etkisi en fazla Fin formiiliindedir. Bunun baslica nedeni
daha 6nce bahsedildigi gibi bu formiiliin kablo maliyetlerini diisiik degerde hesap
etmesi sonucu toplam maliyette olugan farkliliktir. Bunun yamn sira bu formiilde direk
bakim masraflari s6z konusudur. Bu c¢alismada, yillik direk bakim masrafi
hesaplanirken, bir yilda direk sayisinin %35’inin hasar gordiigii kabul edilmistir.

Bommel formiiliinde de direk maliyetlerinin etkisinin fazla olmasinin altindaki
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neden, Fin formiilii gibi bu formiilde de direk bakim maliyetinin g6z Oniinde
bulundurulmasidir. TEDAS formiiliinde tesis parametrelerinin yillik toplam maliyete
olan etkisinin diisiik olmasinin nedeni ise, isletme maliyetlerinin amortisman siiresi
boyunca zamana bagli degisiminin hesaplanmasidir. TEDAS programinin maliyet
analizi 10 yillik analiz periyodu sonundaki gelecek degeri vermektedir. Bu ¢aligma
kapsaminda TEDAS’in formiilii 20 yil sonundaki olusacak gelecek degeri
hesaplayacak ve bu degerden amortisman siiresi boyunca yillik toplam maliyeti
verecek sekilde gelistirilmistir. Fin formiiliinde de isletme maliyetlerinin zamana
bagli degisimi ele alinmis, ancak direk bakim masraflar1 da bu maliyete dahil

oldugundan TEDAS formiiliindeki gibi bir fark olugsmamustir.

Biitiin diizeneklerde, kablo fiyatinin ve kablo montaj fiyatinin etkisi en fazla Philips
formiiliinde, en az ise Fin formiiliinde olmaktadir. Philips, Bommel ve TEDAS
formiillerinde kablo maliyetleri 1 km’lik tesis boyunca hesaplanmaktadir, USA
formiilii direk basina maliyetlerin icerisine kablo masrafin1 da dahil etmektedir. Fin
formiilii ise direkler arasi mesafe basina kablo maliyeti hesaplamaktadir. Fin
formiiliinde bu parametredeki degisimin nedeni yukarida daha once vurgulandig:

gibi, kablo maliyetini hesaplama yontemindeki farkliliktir.

Isletme maliyetlerine etki eden parametreler ise enerji maliyeti ve bakim
maliyetlerine etki eden parametrelerden olugsmaktadir. Kullanilan biitiin formiillerde
enerji maliyetini hesaplamak i¢in gereken parametreler aynidir, ancak formiillere
gore toplam maliyette meydana getirdikleri degisimler farkli olabilmektedir. Bunu
incelemek amaciyla toplam armatiir giicii sabit kabul edilerek, kullanma siiresi ve
enerji fiyatindaki %30, %20 ve %10’luk artis ve azaliglarin toplam maliyetteki
degisimine bakilmistir. Formiillerdeki enerji maliyetlerini ve bakim maliyetlerini
etkileyen parametrelerin etki dereceleri EKF’de tablolar halinde sunulmaktadir.
Philips, USA, TEDAS ve Fin formiilii i¢in enerji ve kullanma siiresinin toplam
maliyete olan etkisinin ayni oldugu goziikmektedir. Enerji fiyati ve kullanma
siiresinin etkileri sadece Bommel formiiliinde bir farkililik gostermektedir. Bu
farkililik, Bommel formiiliiniin giinliik kullanma siiresini diger formiillerin ise yillik
kullanma siiresini baz almalar1 sonucu bu parametredeki degisim oranlarinin sonucu
farkli etkilemesinden kaynaklanmaktadir. Tablo 6.42-6.45’de biitiin diizenekler i¢in
enerji ve bakimi etkileyen ortak parametrelerin yillik toplam maliyete olan etkisi

formiillere gore en fazladan en aza dogru verilmektedir. Buna gore, enerji maliyetine
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etki eden parametreler en fazla Fin formiiliinde, en az ise TEDAS formiiliinde yillik

maliyeti

etkilemektedir.

Bu durum, daha oOnceden bahsedildigi

gibi biitiin

diizeneklerde enerji maliyetinin yiizdesinin en fazla Fin en az TEDAS formiiliinde

cikmasini desteklemektedir.

Tablo 6.42 Sol tarafli diizenekler icin enerji ve bakim parametrelerinin etki

derecelerinin yiiksekten diisiige formiillere gore siralanmasi.

PARAMETRE SOL TARAFLI DUZENEKLER
kullanma siiresi FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
enerji fiyati FIN PHILIPS BOMMEL | USA TEDAS
bakimi yapilan arm. No TEDAS | FIN USA BOMMEL | PHILIPS
iscilerin calisma siiresi TEDAS | FIN USA BOMMEL | PHILIPS
isci sayisi TEDAS | FIN USA BOMMEL | PHILIPS
yovmiye TEDAS | FIN USA BOMMEL | PHILIPS
benzin fiyati TEDAS | FIN USA BOMMEL | PHILIPS

Tablo 6.43 Karsilikli diizenekler icin enerji ve bakim parametrelerinin

derecelerinin yiiksekten diistige formiillere gore siralanmasi.

etki

PARAMETRE KARSILIKLI DUZENEKLER

kullanma siiresi FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
enerji fiyati FIN PHILIPS BOMMEL | USA TEDAS
bakimi yapilan arm. No TEDAS | FIN USA BOMMEL | PHILIPS
iscilerin calisma siiresi TEDAS | FIN USA BOMMEL | PHILIPS
isci sayis1 TEDAS | FIN USA BOMMEL | PHILIPS
yovmiye TEDAS | FIN USA BOMMEL | PHILIPS
benzin TEDAS | FIN USA BOMMEL | PHILIPS

Tablo 6.44 Refiijden cift konsollu diizenekler i¢in enerji ve bakim parametrelerinin
etki derecelerinin yiiksekten diisiige formiillere gore siralanmasi.

PARAMETRE REFUJDEN CiFT KONSOLLU DUZENEKLER
kullanma siiresi FIN BOMMEL | PHILIPS USA TEDAS
enerji fiyati FIN PHILIPS BOMMEL | USA TEDAS
bakim yapilan arm. No | TEDAS | USA FIN BOMMEL | PHILIPS
iscilerin calisma siiresi TEDAS | USA FIN BOMMEL | PHILIPS
isci sayis1 TEDAS | USA FIN BOMMEL | PHILIPS
y6vmiye TEDAS | USA FIN BOMMEL | PHILIPS
benzin TEDAS | USA FIN BOMMEL | PHILIPS
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Tablo 6.45 Refiijden ¢ift konsollu karsilikli diizenekler icin enerji ve bakim
parametrelerinin etki derecelerinin yiiksekten diisiige formiillere gére siralanmas.

PARAMETRE REFUJDEN CiFT KONSOLLU KARSILIKLI DUZENEKLER
kullanma siiresi FIN BOMMEL PHILIPS USA TEDAS
enerji fiyati FIN BOMMEL PHILIPS USA TEDAS
bakimi yapilan arm. No TEDAS USA FIN BOMMEL PHILIPS
iscilerin calisma siiresi TEDAS USA FIN BOMMEL PHILIPS
isci sayisi TEDAS USA FIN BOMMEL PHILIPS
yovmiye TEDAS USA FIN BOMMEL PHILIPS
benzin TEDAS USA FIN BOMMEL PHILIPS

Daha oOnceki boliimlerde bahsedildigi gibi, biitiin formiillerde bakim maliyetleri
hesaplanirken is¢ilik ticretleri goz Oniinde bulundurulmustur. Formiillerde farklilik
gosteren bakim maliyetleri aymi tabana oturtularak hesaplanmistir. Ornegin Fin
formiiliinde tekli lamba degisim maliyetini belirlemek i¢in TEDAS formiiliindeki
is¢ilik ticretleri temel alinmig ve lamba basma bir fiyat belirlenmistir. Biitiin
formiillerde ayni yontem uygulanmis ve bu sayede anlamli bir karsilagtirma
yapilmasi saglanmistir. Her bir parametre belirli oranda azaltilip arttirilarak etki
degerine bakilmistir. Bakim maliyetine ve enerji maliyetine etki eden parametrelerin
toplam maliyette meydana getirdigi degisimlerin nasil bir grafik olusturdugu, 6rnek

olarak EKG’de verilen karsilikli 3. aydinlatma diizenegi i¢in gosterilmektedir.

Biitiin formiillerde bakim maliyetlerini incelerken biitiin diizenekler icin saatte
bakimi yapilan armatiir sayisi, is¢ilerin giinliik c¢alisma stiresi, ¢alisan is¢i sayist,
is¢cinin giinliik yovmiyesi ve bakim yaparken kullanilan aracin benzin masrafindaki
degisimlerin yillik toplam maliyete olan etkisine bakilmistir. Sol tarafli ve karsilikli
diizenekler i¢in bakim maliyetlerinin toplam maliyete etkileri formiillere gore
karsilagtirildiginda sirasiyla en fazla TEDAS, Fin, USA, Bommel ve Philips
formiillerinde, refiijden cift konsollu ve refiijden ¢ift konsollu karsilikli diizenekler
icin ise sirasiyla TEDAS, USA, Fin, Bommel ve Philips formiillerinde olmaktadir
(Tablo 6.42-6.45).

Bakim  maliyetlerinin hesabinda Fin ve Bommel formiilii diger formiillerle
karsilastirildiginda farkli parametreler igermektedir. Bu parametreler Fin formiiliinde
k3, k4 katsayilari, tekli lamba degisim yiizdesi ve maliyeti ile direk bakim maliyeti,
Bommel formiiliinde ise tekli lamba degisim yiizdesi ve maliyeti ile direk bakim
maliyetidir. Diger formiillerde ihmal edilen bu parametrelerin ne derece onemli
oldugunun anlasilmasi i¢in, bunlar her bir tesisat i¢in ayri ayri incelenmislerdir.

Incelemelerin hepsinde benzer sonuglar ortaya cikmistir. EKH’de karsihkli 3.
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aydinlatma diizenegi i¢in Fin ve Bommel formiiliindeki farkli parametrelerin sonuca
olan etkilerinin gosterildigi grafikler 6rnek olarak sunulmaktadir. Grafiklerden Fin
formiliindeki bu katsayilarin toplam maliyeti oldukg¢a etkiledigi goriilmektedir.
Bommel formiiliinde hesaplanan direk bakim maliyetinin ise yillik toplam maliyete

etkisi ise yaklasik %5 civarindadir.

Daha o6nceki boliimde verilen bakim maliyetlerinde formiillere gore oldukca biiyiik
farklililar oldugu goziikmektedir. Philips formiiliinde lamba degistirme ve temizlik
periyotlar1 ayni kabul edilmistir ve toplam bakim maliyeti periyoda boliinerek yillik
bakim maliyeti hesap edilmistir. Formiiliin bakim ve lamba degistirme sikligini1 ayni
kabul etmesi yanlis bir yaklagim olusturmakta ve igletme maliyetlerinin gergekte
oldugundan daha diisiik hesaplanmasina sebep olmaktadir. USA formiili yillik
armatiir basmma bakim maliyeti adi altinda ¢ok genel bir tanim verdiginden, bu
formiildeki hassasiyet tamamen kullaniciya baglidir. Bu calismada temizlik ve lamba
degistirme periyodu farkli alinarak yillik bakim maliyeti Philips formiiliindeki gibi
maliyetlerin periyotlara boliinmesi sonuca yillik degere indirgenmistir. Philips
formiliine gore daha gergekei bir yaklagim sunulmustur. Bommel formiilii yillik
bakim maliyetlerini hesaplarken grup lamba degisimi ve tekli lamba degisimini ayr1
ayr1 hesaba katmis ve bunlara ek olarak direk bakim maliyetlerini de eklemistir.
Bommel formiilii de Philips formiili gibi grup lamba degisimi sirasinda lamba
temizliginin yapildigimi kabul ederek ayri bir temizleme sikligi tanimlamamustir.
TEDAS 1n formiiliinde bakim maliyetlerinin ¢ok yliksek ¢ikmasinin baslica nedeni,
bu maliyetlerin zamana bagli degisimini hesaba katmasidir. Amortisman siiresi
sonundaki toplam bakim maliyetinin yillik degere indirgenmesi sonucu, bu degerler
elde edilmektedir. Faiz oranin1 dikkate alarak tesisatin dmrii boyunca olusacak bakim
masraflarini hesap etmesi bu formiiliin en giiclii noktasidir, diger formiillere gore ¢cok
daha gercekei bir yaklasim sunmaktadir. Ancak bu formiilde Bommel formiiliinde
olan tekli lamba ve grup lamba degisimi ayr1 ayr1 tanimlanmamistir ve direk bakim
maliyeti hesaba katilmamaktadir. Fin formiiliinde ise Bommel formiiliindeki gibi
grup ve tekli lamba degisimi ayr1 ayr1 tanimlanmistir, diger formiillerde bulunmayan
ve masraflarda yaklasik %6 etkili olan lamba degisim yeri konum faktorii
parametresi tanimlanmistir. Ozellikle is¢ilik iicretlerinin fazla oldugu iilkelerde bu
parametrenin maliyet hesabina dahil edilmesi gerekebilir. Fin formiilii yillik bakim

maliyetini belirlerken sadece ilk yilin bakim maliyetini belirlemis ve bunun zamana
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bagli degisimini toplam maliyeti hesaplarken géz Oniine almustir. Biitiin formiiller
bakim maliyetler agisindan goz oniine alindiginda TEDAS’in formiilii en gercekei
yaklagimi sunmaktadir, ancak tekli lamba degisiminin ve direk bakim maliyetlerinin
etki derecelerinin  %3-5 arasinda degistigi disiiniildiigiinde bu formiiliin

gelistirilmesinin daha dogru bir yaklasim olacagi goziikkmektedir.

6.3.4 Onerilen Formiil

Biitiin formiillerin karsilastirilmasi sonucu elde edilen bulgulardan hareketle paranin
zamana bagli degisimini dikkate alan ve etki dereceleri onemli biitiin parametreleri
iceren bir formiil olusturulmaya c¢alisilmistir. Olusturulan bu formiil, amortisman
siiresi ya da belirli bir analiz periyodu sonundaki toplam maliyetti hesaplamakta ve
buradan hareketle yillik toplam maliyeti de vermektedir. Bu formiile gore toplam
maliyet, tesis maliyetleri, enerji ve bakim maliyetlerinden olusmaktadir. Diger
formiillerde karsilasilan genel terimler miimkiin oldugunca detaylandirilarak

kullanicinin hata yapma olasilig1 en aza indirgenmeye ¢alisilmistir.

Bu formiile gore ilk tesis maliyetinin hesaplanmasinda, bir kilometrelik tesisat goz
onlinde bulundurularak, direk sayisini belirlemek i¢in bir kilometre direkler arasi
mesafeye boliiniir, ondalikli say1 ¢ikmasi durumunda bir {ist sayiya tamamlanir. Tesis
maliyetini hesap ederken beton direk kullanildig1 durumlardaki konsol malzeme ve
montaj ticretleri oldukca diisiik etki degerine sahip oldugundan ihmal edilebilir.
Direkteki armatiir ve lamba sayilar1 belirlenir. Kablo masraflarinin hesabinda ise
tesisat boyunca kablo uzunlugunun belirlenmesi gerekir. Bu g¢aligmada yapilan

kabule gore kablo uzunlugunun (kbu) hesaplanmasinda asagidaki (6.1) nolu formiil

uygulanabilir:
kbu =tu +ds. (db . 2) (6.1)
Burada,

kbu  kablo uzunlugu (m)

tu tesis uzunlugu (1000 m)
ds direk say1s1

db direk boyu (m)

Buna gore ilk tesis maliyeti (ITM) TEDAS 1n formiiliine benzer sekilde (6.2) nolu

formiile gore hesap edilebilir. Bu formiilde ilk tesis maliyetinin TEDAS formiiliinden
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farki, konsol malzeme ve montaj fiyatinin toplam maliyet lizerindeki etkisinin ¢ok

diisiik olmasindan ihmal edilmesidir.

ITM = ds . (dmal + dmon) + n . (amal + amon) + Is . (Imal + Imon)

+ kbu (kbmal + kbmon) (6.2)
Burada;
ds direk sayis1
dmal direk fiyati
dmon direk montaj fiyati
n armatiir sayisi
amal armatiir fiyati
amon armatiir montaj fiyati
Is lamba sayis1
Imal lamba fiyati
Imon lamba montaj fiyati
kbu kablo uzunlugu
kbmal kablo fiyati
kbmon kablo montaj fiyat

Amortisman siiresi sonunda tesis maliyetinin degerini hesaplamak i¢in gelecek deger
yontemi uygulanir. Buna gore, bir tesisatin amortisman siiresi sonundaki degerini
(AITM) elde etmek igin ilk tesis maliyeti ( F/P; ,) katsayisi ile carpilir (6.3). Bu
katsay1, bilinen simdiki degerden, verilen analiz periyodu ve faiz oranmna gore

gelecek degeri bulmak i¢in kullanilir ve 6.4 nolu formiile goére hesaplanir.

AITM = ITM . (F/P; ,) (6.3)
(F/Pi ) =1/ (1+i/100)" (6.4)

Burada,

AITM amortisman siiresi sonundaki ilk tesis maliyeti

I™ ilk tesis maliyeti

(F/Pi.v) su andaki belli bir miktar i¢in gelecek esdeger katsayisi

1 faiz orani

n amortisman periyodu
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Onerilen formiilde, yillik enerji maliyeti (EN) diger formiillerde oldugu gibi km
basina toplam giiclin belirlenerek kullanma siiresi ve 1 kWh elektrigin fiyat1 ile

carpilmasi sonucu elde edilmektedir.

EN=n. P;. (H.). 10°. 365. ksiir (6.5)
n armatur sayisi
P; armatiir giicii (lamba giicii + balast giicii) (W)
He 1 kWh elektrigin fiyati
ksiir giinliik kullanma siiresi

Gelecek deger yontemi uygulanarak yapilan Omiir maliyetlendirmesinde enerji
maliyetinin tesis Omrii boyunca her sene olusacagi disiinlilerek, bu degerin
amortisman siiresi sonunda ne kadar olacagi hesaplanmalidir. Buna gére amortisman
stiresi sonunda olusacak toplam enerji maliyeti (AEN), hesaplanmig olan yillik enerji
maliyetinin bilinen yillik degerden verilen analiz periyodu ve faiz oranmma gore

gelecek degeri veren katsayi ile ¢arpilir.

AEN=EN. (F/Ai.) (6.6)
(F/Ai0) = ((1+1/100) " - 1) / (/100) (6.7)
Burada,
AEN amortisman siiresi sonundaki toplam enerji maliyeti
EN yillik enerji maliyeti
(F/Ai ) belli bir diizgiin seri i¢in gelecekteki esdeger katsayisi

Lamba degistirme ve direk bakim maliyetinin hesaplanmasinda Bommel formiiliinde
kullanilan parametreler goéz Oniline almmistir.  Fin formiiliindeki gibi konum
faktorleri Tiirkiye kosullarinda uygulamanin zorlugu nedeni ile formiile dahil
edilmemistir. Buna gore bir aydinlatma tesisatinin yillik bakim maliyetinin hesabinda
armatiirlerin temizlik ve bakim maliyeti (tem), grup ve tekli lamba degistirme (lam)
ve direk bakim (pm) maliyetleri hesaplanmalidir. Bu maliyetler agagidaki formiillere

gore hesaplanmaktadir.

tem= eps. gy. yb . as / (bas . eg¢s) (6.8)
lam = (Imal+ H)) . Ik + 1k . (q/100) . ( Imal+ Hyy) (6.9)
pm = ds. (1/100) . ( dmal +dmon) (6.10)
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Burada,

tem
lam
pm
eps

gy

bas

eges

Imal

dmal

armatiirlerin temizlik ve bakim maliyeti

lamba degisim maliyeti

km basina yillik direk bakim maliyeti

bir ekipteki personel sayisi

ekipteki bir is¢inin glinlik yovmiyesi

ekibin bir giinliik calismada kullandig1 yakitin bedeli
bir ekibin bir saatte bakimini yapabildigi armatiir sayis1
bir ekibin giinliik ¢calisma siiresi

lamba fiyati

lamba basina grup degistirme masrafi

yillik tekli lamba degisim yiizdesi

tekli lamba degisim fiyat1 (YTL/adet)

km basina lamba sayis1

direk say1s1

degistirilen direk yiizdesi

direk birim fiyati

dmon direk montaj birim fiyati

Ancak burada verilen formiiliin lamba degistirme ve temizlik sikliklar1 géz Oniine

almarak tesis Omrii sonundaki gelecek degere doniistiiriilmesi gerekmektedir.

Amortisman siiresi sonundaki temizlik-bakim maliyeti (ATM) asagidaki formiile

gore hesaplanabilir.

ATM= [(tem . ( 1+1/100) ) . (1+i/100) ™' ] . tts (6.11)
tem  temizlik maliyeti
i faiz orani
tp temizlik periyodu
n amortisman siiresi
tts toplam temizlik sayis1 (tts=n/tp)

Amortisman siiresi sonundaki lamba maliyetini (AMM) hesaplayabilmek i¢in grup

lamba degistirme sikligi bilinmelidir. Bunun i¢in, lamba Oomrii yillik kullanma

siiresine boliinerek lamba degistirme periyodu bulunur.
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AMM = [(glam . ( 1+/100) ') . (1+i/100) ™™ ] . tls

+ tlam . ( F/Aj ) (6.12)

glam grup lamba degisim maliyeti
Ip lamba degistirme periyodu
1 faiz orani
n amortisman periyodu
tlam yillik tekli lamba degisim maliyeti
(F/Ai ) belli bir diizgiin seri i¢in gelecekteki esdeger katsayisi

APM =pm. (F/Ai ) (6.13)
pm km bagina yillik direk bakim maliyeti
(F/Ai ) belli bir diizgiin seri i¢in gelecekteki esdeger katsayisi
1 faiz orani
n amortisman periyodu

Bir yol aydinlatma tesisatinin amortisman siiresi sonundaki toplam isletme maliyeti
enerji, temizlik, grup ve tekli lamba degisim maliyetleri ve direk bakim
maliyetlerinin toplamindan olusmaktadir. Buna gére, toplam isletme maliyeti (TIM)

asagidaki formiile gore bulunur.

TIM = AEN + ATM + AMM + APM (6.14)

AEN amortisman siiresi sonundaki toplam enerji maliyeti
ATM amortisman siiresi sonundaki toplam temizlik-bakim maliyeti
AMM amortisman siiresi sonundaki toplam lamba degisim maliyeti

APM amortisman siiresi sonundaki toplam direk bakim maliyeti

Tesisatin, amortisman siiresi sonundaki toplam maliyeti (TM) ise bu siire sonundaki

tesis (AITM) ve isletme maliyetlerinin (TIM) toplamidur.

TM = AiTM + TiM (6.15)

Buna gore bir aydinlatma tesisatinin maliyeti yukarida tanimlanan biitiin

parametreleri igeren agsagidaki formiile gore hesaplanabilir.
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TM = [ds.(dmal + dmon) + n.(amal + amon) + Is.(Imal + Imon) + kbu (kbmal +
kbmon)] . (1/ (14i/100)") + (n. P;. (He) . 107. 365. ksiir).((1+ i/100) ™ - 1) / (i/100) +
[eps. gy. yb . as / (bas . eges)].( 1+ i/100) ).(1+i/100) ™ .tts + [(glam( 1+ i/100) P
(1+1/100) ™ 7 tls + tlam . ((1+1/100) " - 1) / (/100) + ds.(1/100).( dmal +dmon).
((1+1/100) ™ - 1) / (i/100) (6.16)

Eger bir tesisatin yillik toplam maliyeti hesaplanmak istenirse bulunan bu deger
(TM) amortisman katsayis1 ( A/F; p) ile carpilir. Bu katsay1 bilinen gelecek degerden
verilen faiz orani ve amortisman siiresine gore yillik esit tutarlari bulmak igin
kullanilir. Buna gore, bir tesisin yillik toplam maliyeti (YTM) 6.17 nolu formiile gére

bulunur.

YTM =TM . (A/F; ) (6.17)

Tablo 6.46-6.49°da onerilen formiile gore yapilan hesaplamalar verilmektedir. Bu
formiile gore biitiin aydinlatma diizenekleri i¢in hangi se¢eneklerin en ekonomik
bulundugu Tablo 6.50’de verilmektedir. Tablodan goriildiigi gibi 6nerilen formiil

USA formiilii ile ayn1 secenekleri en ekonomik bulmaktadir.

Tablo 6.46 Sol tarafli diizenek i¢in Onerilen formiile gore hesaplanan maliyetler
(YTL)

yeni formiil | sol-01 sol-02 sol-03 sol-04 sol-05 sol-06

iT™ 68557 50230 50850 48395 53380 46918
AITM 1122069 | 822109 | 832260 | 792081 | 873663 | 767906
AEN 255761 | 227492 | 191820 | 208535 | 153456 | 161140
ATM 613745 | 368247 | 460309 | 337560 | 368247 | 260842
AMM 341291 | 208937 | 255969 191526 | 204775 | 147997
APM 71842 43105 56096 55209 61114 50400
TiM 1282639 | 847781 | 964193 | 792829 | 787592 | 620379
™ 2404708 | 1669891 | 1796454 | 1584911 | 1661256 | 1388285
YTM 23473 16301 17536 15471 16216 13552
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Tablo 6.47 Karsilikli diizenekler icin Onerilen formiile gore hesaplanan maliyetler

(YTL)
yeni formiil kl k2 k3 k4 k5
i™ 67657 71648 74331 76123 78585
AITM 1107347 1172662 1216579 1245908 1286193
AEN 557289 530816 464407 445506 433447
ATM 552371 859243 460309 721151 429622
AMM 320169 487520 266807 409168 249020
APM 123999 102648 145019 103492 168122
TiM 1553827 1980226 1336542 1679316 1280211
™ 2661174 3152888 2553121 2925224 2566404
YTM 25977 30777 24922 28554 25052
i™ k6 k7 k8 k9
AITM 82143 101942 100565 95728
AEN 1344442 1668489 1645944 1566785
ATM 426548 485945 575461 453975
AMM 690463 1166116 1380927 1089398
APM 391757 648454 767906 605792
TiM 133411 139308 161644 127519
™ 1642179 2439822 2885937 2276684
YTM 2986622 4108311 4531881 3843469
yeni formiil 29154 40103 44238 37518

Tablo 6.48 Refiijden cift konsollu diizenekler i¢in 6nerilen formiile gore hesaplanan

maliyetler (YTL)
yeni formiil refiij-01 refiij-02 refiij-03 refiij-04 refiij-05
iT™ 64346 61546 81867 69267 67647
AITM 1053154 1007327 1339925 1133696 1107176
AEN 492900 495368 625604 495368 454985
ATM 797869 490996 1012680 490996 736494
AMM 452697 284595 574577 284595 417874
APM 64771 77343 62330 85757 55001
TiM 1808237 1348302 2275190 1356716 1664353
™ 2861391 2355629 3615115 2490411 2771530
YTM 27931 22994 35289 24310 27054
refiij-06 refiij-07 refiij-08 refiij-09

iT™ 66302 86367 112560 94606

AITM 1085157 1413573 1842270 1548423

AEN 464407 524309 639402 511521

ATM 460309 1258178 1534363 1227490

AMM 266807 699647 853228 682583

APM 80397 91290 89802 75778

TiM 1271921 2573424 3116795 2497372

™ 2357078 3986997 4959065 4045795

YTM 23009 38919 48408 39493
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Tablo 6.49 Refiijden cift konsollu karsilikli diizenekler icin Onerilen formiile gore

hesaplanan maliyetler (YTL)

yeni formiil R+K-01 R+K-02 R+K-03 R+K-04 R+K-05
iT™ 112268 98221 89519 108041 115386
AITM 1837493 1607581 1465156 1768306 1888530
AEN 1418693 1317468 1484171 1587718 1339877
ATM 902566 1305841 944223 1573706 852424
AMM 367594 523152 565529 912162 510547
APM 264899 188459 159403 172942 250182
TiM 2953752 3334920 3153327 4246528 2953030
™ 4791245 4942501 4618483 6014835 4841560
YTM 46770 48246 45083 58714 47261
R+K-06 R+K-07 R+K-08 R+K-09

iT™ 127110 140234 163251 167976

AITM 2080403 2295208 2671926 2749257

AEN 1317468 1458284 1805495 1516616

ATM 1305841 2360558 2922596 2454981

AMM 756901 1339340 1658230 1392913

APM 220451 259757 261857 215525

TiM 3600660 5417939 6648178 5580035

™ 5681064 7713147 9320104 8329291

YTM 55456 75292 90978 81306

Tablo 6.50 Farkli aydinlatma diizenekleri i¢in 6nerilen formiile ve diger formiillere
gore en ekonomik bulunan segenekler

Sol Tarafh Refiijden Cift Refiijden Cift
D. Karsihikh D. Konsollu D. Konsollu Karsihikh D.
PHILIPS 6. Diizenek | 1. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek
USA 6. Diizenek | 3. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek
BOMMEL 6. Diizenek | 1. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek
TEDAS 6. Diizenek | 3. Diizenek 6. Diizenek 3. Diizenek
FiN 6. Diizenek | 1. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek
ONERILEN | 6. Diizenek | 3. Diizenek 2. Diizenek 3. Diizenek
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7. SONUC ve ONERILER

Kamu biitgesinde oOnemli bir yer tutan yol aydinlatma tesisatlarinda enerji
verimliliginin arttirilmasi ile saglanan enerji tasarrufu ekonomik ve ¢evresel acidan
bliylik bir toplumsal katkidir. Bu amagla gergeklestirilen projelerde optimum
¢oziimiin sunulmasindaki kilit noktalardan bir tanesi de biitiin parametreleri igeren,
paranin zamana gore degerini hesaba katan maliyet analiz yOntemlerinin

uygulanmasidir.

Bu calismada farkli aydinlatma diizenekleri i¢in, gerekli kriterleri saglamak kosulu
ile olusturulan toplam 33 secenege diinyada yol aydinlatmasi maliyet hesaplarinda
kullanilan beg farkli maliyet formiilii uygulanarak 165 durum elde edilmistir.
Formiillerin hangi segenekleri en ekonomik buldugu ve farkliliklarin nedenleri
arastirilmis, bu amagla biitlin durumlar icin formiiller incelenerek maliyet
hesaplarinda etkin rol oynayan parametreler ortaya konmustur. Formiillerin birbirleri
ile olan benzerlikleri ve farkliliklariin nedenleri tartisilmigtir. Formiillerin icerdigi
parametrelerdeki degisimlerin yillik toplam maliyette yarattig1 farklar incelenmis ve
her parametrenin etki derecesi belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore, formiillerin
birbirleri ile olan farkliliklarmin temel nedeni, isletme maliyetlerinde kullanilan
parametrelerin farklilik gostermesi ve her formiilde paranin zamana gore degerinin
isletme maliyetlerinde hesaba katilmamasidir. TEDAS formiiliiniin hem tesis hem de
isletme maliyetlerinin amortisman siiresi sonunda olusacak gelecek degerini
hesapladigi, diger formiillerin ise sadece tesis maliyetinin amortismanini
hesaplayarak isletme maliyetlerinde olusacak farki géz Oniine almadan bir yillik
ortalama maliyet hesapladiklar1 goriilmiistiir. Gergekei bir Omiir maliyetlendirmesi
icin bu degerler, hem tesis hem isletme maliyetlerinde mutlaka goz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu nedenle dogru yatirima karar vermek i¢in amortisman siiresi
boyunca faiz oranini hem tesis hem igletme maliyetlerinde kullanan bir formiiliin

kullanilmas1 gerekmektedir.

Tirkiye’de sehir i¢i yol aydinlatma tesisatlarinin tasariminda kullanilan TEDAS Yol

Aydinlatma Tasarim programinin maliyet formiilii, bu acidan diger formiillere gore
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daha ger¢ekei yaklagimlarda bulunmaktadir. Ancak bu formiiliin de ihmal ettigi bazi
parametrelerin oldugu belirlenmistir. Ornegin yapilan hesaplamalar sonucu etki
dereceleri ihmal edilmeyecek derecede olduklari belirlenen tekli ve grup lamba
degisimi, direk bakim maliyeti = parametrelerini  kapsamasi bu formiiliin
hassasiyetini arttiracaktir. Ayrica etki derecesi ihmal edilebilir diizeyde olan, beton
konsol malzeme ve montaj parametreleri ise hesaplamalara dahil edilmeyerek

formiiliin tesis maliyeti hesaplamalar1 sadelestirilebilir.

Biiyiik yatirim gerektiren yol aydinlatma tesisatlarinda biitiin se¢eneklerin en dogru
sekilde analiz edilmesi ¢ok Onemlidir. Bu amagla ¢alismada kullanilan formiillerin
zayif ve gicli yanlar1 dikkate alinarak, bir Omiir maliyetlendirme formiilii
onerilmistir. Onerilen bu formiil, etki derecesi 6nemli biitiin tesis maliyetlerini
hesaba katacak, ihmal edilebilir diizeydekileri ise dahil etmeyecek sekilde
diizenlenmistir. Olusturulan bu formiil TEDAS 1n formiilii gibi amortisman siiresi
sonunda olusacak gelecek degeri de hem tesis hem de isletme maliyetleri ic¢in
hesaplamaktadir. Formiil ayn1 zamanda yillik toplam maliyeti de verecek sekilde

gelistirilmistir.

Bu calismada onerilen formiilde, gilinlimiiz kosullarinda Tiirkiye’de gerekli veri
eksikligi ve wuygulama zorluklar1 disiiniilerek, bazi parametreler ilave
edilememistir. Ornegin, iscilik maliyetlerinin olduk¢a &nemli oldugu durumlarda Fin
formiiliinde so6zii gecen ve iscilik maliyetlerini biiyiik Ol¢iide etkileyen konum

faktorleri de formiile katilarak, sonuclarin hassasiyeti arttirabilinir.

Bu calismada denenen 165 durum disinda, ¢ok sayida gerekli aydinlatma kriterlerini
saglayan degisik yol modelleri olusturularak, onerilen formiiliin gegerliligi ve

istlinliigii sinanmalidir.
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EKA

Tablo A1 Formiillerin icerdigi parametreler

PARAMETRE TEDAS PHILIPS FIN USA BOMMEL
ds X X X X X
dmal X X X X X
dmon X X X X X
ks X X

kmal X X

kmon X X

n X X X X
amal X X X X X
amon X X X
Is X

Imal X X X X X
Imon X X
kbu X X

kbmal X X X X

kbmon X X X X

P; X X X X X
H. X X X X X
ksiir X X X X X
eps X

gy X

yb X

bas X

eges X

p X X X

t X X X

nl X

kf X

AF X X X X

t X X

mcl X X

rp X X X
mp X

m X X X X
k, X

k, X

t, X

H, X X
Hyy X X
ks X

q X X
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EK B

Tablo B1 ARMOI nin 151k dagilim egrileri

(candelaA 000 lumen)
150® 1e0” 1s0°

120%

(zandela 1000 lumen)

120" 150" 180 180" 120"

(candelai 000 lumen)
150° 1a0° 150°

130°

c= 0°
----- c= a0°
— - —C=m"

C=130?
----- C=av0"
— - —C=200% Imax

C=130%
----- = 270"
— - —C=200" Imax

c= o
----- o= on®
— - —= 15"

C = 180"
----- C =270
— - —C=195" Imax

ARMOI-100W

ARMOI-150W

ARMO1-250W

Tablo B2 ARMO02’nin 151k dagilim egrileri

(candelai 000 lumen)

120° 1507 1e0® 150° 120°

(candelaM 000 lumern)

1507 1e0” 150"

120°

c= 0°
----- C=on®
Imax — - —C= 10®

C= 1207
----- o=y
— - —C=1a0°

=180 C=
----- Co=av? ——
— - —C=120" Imax —--C=

1n°

ARMO02-100W

ARMO02-150W
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Tablo B3 ARMO03 nin 151k dagilim egrileri

[eandelaA 000 lumen) (candelaA000 lumen)

° 150° 120”1507 120° 120° 150" 180”1807 120°

120

o0® oo®

60 e0”

= C = 180° c=n°
----- c=0® ----- C=270" -----C=o®
— - —C=185% Imax — - -C= 5° — - —C=185" Imax — --C= &
ARM3-100W ARM3-150W
Tablo B4 ARMO04 nin 151k dagilim egrileri
(candela/1000 lumen]) (candela/ 1000 lumen) (candela 1000 lumen)

1207 150 120° 160° 120° 120% 150" 180 150° 120° 120° 1507 180% 150° 120°

o0?  op®

C= 180" c= o?

----- o = 270" -e--- = g0? - b u® -eea- C=270? see-- = oo
— - —C=205 Imax —--0= 25" D — - —C=205" Imax —--C= 25"
ARM4-100W ARM4-150W ARMA4-250W
Tablo BS ARMOS5 nin 151k dagilim egrileri
(eandelaii 000 lumen) (candelas 000 lumen) (candela/ 1000 lumen)
130% 150% 1e0® 150° 130" 1207 1507 180" 150% 120" 120° 1507 120% 1500 1207

an® o0

60” &0°

a0®

o=1307 — =0 = 1z0° — = p° C=180" c= o°
----- C =270 P T ----- C=270" R cocoa © e eee--C= m"
— - —C=185" |max — - —C= {5° — - —C=193" Imax  — - —C= 13" — - —-C=181" Imax —--C= 1°
ARMS-100W ARMS5-150W ARMS5-250W
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Tablo B6 ARMO06’nin 151k dagilim egrileri

{zandela UL lurmen)
150° 120° 150° 120°

1207

120°

(candelas 1000 lumen])
1507 120 150° 120°

LZanaeia) oy iumen J
150" 180”1507 120°

on?

an® 90%

[Tk

50” &0°

o° a0®
o

20”

o® 20°

C = 1807 C= 0 C = 1g0® c= o° C = 130° c= n°

----- = 270° -e---C= W - C =T R se--- C=270° cee-- C= o0

— - —C=190° Imax —--C= 10" — - —C=1m° Imax — - —C= 10° — - -C=195" Imax —--—C= 15"

ARM6-100W ARM6-150W ARM6-250W
Tablo B7 ARMO07’nin 151k dagilim egrileri
(zandela/ 1000 lumen)
delz /1000 |

icandela umen [candelaA 000 lumen) 120° 150% 120° 1a0° 1200

1707 1507 120”1507 120%

180% 1a0® 1507 120°

an®

C=1z0" — = 1° C=180% o= 0® C= 180" — = a°
----- C = 270" cee-- L= wp? ----- C=270% ----- o= on? ----- C= 270" se--- = o
— - —C=205" Imax — - -C= 25" — - —C=200" Imax — --C=z0" — - —c=18" Imax — - -c= &°

ARM7-100W ARMO7-150W ARM7-250W

Tablo B8 ARMO08’in 151k dagilim egrileri

fcandelaA000 lurmen)

120” 150" 1a0” 150° 120”

(candela1000 lumen)

120° 150 1e0® 150° 120”

o0® an®

ik

60® o®

&0

[zandela/ 000 lumen)
150 180”1507 120”

an”

&0°

300 o
® C = 1207 c= 0° C = 180° —c= 1"
----- c= an® see-- C=270° ceee- = @® ----- L= 20 cecce €5 Hif
— - —C=195" Jmax — - -C= 15° — - —C=195" Imax — - —C= 15° — - —C=100% Imax —--C= 10°
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Tablo B9 ARMO09’un 151k dagilim egrileri

[zandelaA000 lumen)
120° 1507 120”1507 120°

a0® gp?

[candela/ UL lumen;)

1207 150° 120”1507 120°

(eandelaA 000 lumen)
150" 120 150° 1207

v o
G0° oo

C=180° c= 0 C=180% c= 0o®
----- C = 270° -e--- L= 90° C=120° c= 0 ----- C=270° --e-- o= an?
— - —C=22° Imax —--C=4"  ooo-- C=270° Imax ------ Cc= an® — - —C=105° Imax — - —C= 15°
ARMO9-150W ARMO9-250W ARM9-400W
Tablo B10 ARM10’nun 151k dagilim egrileri
(candelas 1000 lumen) (eandela/1000 lumnen) (candelas1000 lumen)
120° 150% 130" 150" 120° 120° 150° 130° 150° 120° 120° 150° 10° 150° 120°

ap”

ap®

; o
Je0® 60

a0? gp®

60? Bo®

an® 20°

= 130° c= o® C = 130" c= o?

..... c = 270" ceee- = gp? ----- C=270° —e--- 0= w°

— - —C=218" Imax — - —C= 35" — - —C=200" Imax — --C= 20°
ARM10-150W ARM10-250W ARMI10-400W
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Tablo D.1 Sol tarafl1 1. diizenek icin tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -18.7167 | -9.35837 | -4.67918 | 0 | 4.679184 | 9.358368 | 18.71674
USA -16.2211 | -8.11053 | -4.05526 | 0 | 4.055264 | 8.110527 | 16.22105
BOMMEL -10.2931 | -6.86209 | -3.43105 | 0 | 3.431045 | 6.86209 | 10.29314
TEDAS -11.2402 | -5.62012 | -2.81006 | 0 | 2.810058 | 5.620116 | 11.24023
FiN -19.731 | -9.86548 | -4.93274 | 0 | 4.932741 | 9.865482 | 19.73096
ARMATUR MONTAJ FIYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.97134 | -0.98567 | -0.49284 | 0 | 0.492835 | 0.98567 | 1.97134
USA -1.70848 | -0.85424 | -0.42712 | 0 | 0.427121 | 0.854241 | 1.708483
BOMMEL -1.80687 | -0.90344 | -0.45172 | 0 | 0.451719 | 0.903437 | 1.806874
TEDAS -1.18388 | -0.59194 | -0.29597 | 0 | 0.295969 | 0.591939 | 1.183877
FIN -2.07816 | -1.03908 | -0.51954 | 0 | 0.519541 | 1.039082 | 2.078164
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.07363 | -1.03682 | -0.51841 | 0 | 0.518408 | 1.036815 | 2.07363
USA -3.2327 | -1.61635 | -0.80817 | 0 | 0.808174 | 1.616348 | 3.232697
BOMMEL -3.07721 | -1.53861 | -0.7693 | 0 | 0.769303 | 1.538606 | 3.077211
TEDAS -4.97369 | -2.48684 | -1.24342 | 0 | 1.243422 | 2.486845 | 4.97369
FiN -5.24379 | -2.62189 | -1.31095 | 0 | 1.310946 | 2.621893 | 5.243785
DIiREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.4106 | -6.2053 | -3.10265 | 0 | 3.10265 6.2053 | 12.4106
USA -10.7558 | -5.37789 | -2.68894 | 0 | 2.688944 | 5.377888 | 10.75578
BOMMEL -14.9353 | -7.46763 | -3.73381 | 0 | 3.733815 | 7.46763 | 14.93526
TEDAS -7.45312 | -3.72656 | -1.86328 | 0 | 1.863279 | 3.726558 | 7.453116
FiN -17.1777 | -8.58884 | -4.29442 | 0 | 4.294421 | 8.588842 | 17.17768
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -3.99649 | -1.99825 | -0.99912 | 0 | 0.999123 | 1.998246 | 3.996491
USA -3.4636 | -1.7318 | -0.8659 | 0| 0.8659 1.7318 | 3.463601
BOMMEL -4.80949 | -2.40474 | -1.20237 | 0 | 1.202372 | 2.404744 | 4.809488
TEDAS -2.40007 | -1.20004 | -0.60002 | 0 | 0.600018 | 1.200035 | 2.40007
FiN -5.5316 | -2.7658 | -1.3829 | 0 1.3829 | 2.7658 | 5.531599
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -5.3273 | -2.66363 | -1.33181 | 0 | 1.331813 | 2.663626 | 5.327251
USA -4.6169 | -2.30846 | -1.15423 | 0 | 1.154229 | 2.308459 | 4.616918
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TEDAS -3.1993 | -1.59963 | -0.79981 | 0 | 0.799813 | 1.599625 | 3.199251
FIN -3.12 | -1.55998 | -0.77999 | 0 | 0.77999 | 1.559979 | 3.119959
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -31.7319 | -15.8659 | -7.93297 | 0 | 7.932972 | 15.86594 | 31.73189
USA -27.5008 | -13.7504 | -6.87519 | 0 | 6.875193 | 13.75039 | 27.50077
BOMMEL -29.0845 | -14.5423 | -7.27114 | 0 | 7.271135 | 14.54227 | 29.08454
TEDAS -19.0564 | -9.5282 | -4.7641 | 0 | 4.764102 | 9.528204 | 19.05641
FiN -18.5841 | -9.29205 | -4.64603 | 0 | 4.646025 | 9.292051 | 18.5841
Tablo D.2 Sol tarafli 2. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -14.5847 | -7.29237 | -3.64619 | 0 | 3.646187 | 7.292373 | 14.58475
USA -13.0648 | -6.53238 | -3.26619 | 0 | 3.266192 | 6.532384 | 13.06477
BOMMEL -13.7856 | -6.89279 | -3.44639 | 0 | 3.446395 | 6.89279 | 13.78558
TEDAS -9.37033 | -4.68516 | -2.34258 | 0 | 2.342581 | 4.685163 | 9.370325
FIN -15.3976 | -7.69879 | -3.84939 | 0 | 3.849394 | 7.698787 | 15.39757
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.53614 | -0.76807 | -0.38403 | 0 | 0.384035 | 0.768069 | 1.536138
USA -1.37605 | -0.68802 | -0.34401 | 0 | 0.344012 | 0.688023 | 1.376047
BOMMEL -1.45197 | -0.72598 | -0.36299 | 0 | 0.362992 | 0.725983 | 1.451966
TEDAS -0.98693 | -0.49346 | -0.24673 | 0 | 0.246732 | 0.493465 | 0.98693
FiIN -1.62175 | -0.81087 | -0.40544 | 0 | 0.405437 | 0.810875 | 1.62175
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.7254 | -0.8627 | -0.43135 | 0 | 0.431349 | 0.862698 | 1.725395
USA -2.7802 | -1.3901 | -0.69505 | 0 | 0.69505 1.3901 2.7802
BOMMEL -2.64043 | -1.32021 | -0.66011 | 0 | 0.660107 | 1.320214 | 2.640428
TEDAS -5.32294 | -2.66147 | -1.33073 | 0 | 1.330734 | 2.661468 | 5.322937
FiN -4.36956 | -2.18478 | -1.09239 | 0 | 1.092389 | 2.184779 | 4.369557
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -9.67078 | -4.83539 | -2.4177 | 0 | 2.417695 | 4.835391 | 9.670781
USA -8.66292 | -4.33146 | -2.16573 | 0 | 2.16573 | 4.33146 | 8.662921
BOMMEL -12.0017 | -6.00083 | -3.00042 | 0 | 3.000415 | 6.00083 | 12.00166
TEDAS -6.21323 | -3.10661 | -1.55331 | 0 | 1.553307 | 3.106614 | 6.213229
FiN -13.4051 | -6.70253 | -3.35126 | 0 | 3.351264 | 6.702528 | 13.40506
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -3.11421 | -1.5571 | -0.77855 | 0 | 0.778552 | 1.557104 | 3.114208
USA -2.78965 | -1.39483 | -0.69741 | 0 | 0.697414 | 1.394827 | 2.789654
BOMMEL -3.8648 | -1.9324 | -0.9662 | 0 | 0.966201 | 1.932402 | 3.864804
TEDAS -2.0008 | -1.0004 | -0.5002 | 0 0.5002 | 1.000399 | 2.000799
FIN -4.31673 | -2.15836 | -1.07918 | 0 | 1.079182 | 2.158364 | 4.316728
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.84085 | -4.42043 | -2.21021 | 0 | 2.210213 | 4.420425 | 8.840851
USA -7.83984 | -3.91992 | -1.95996 | 0 | 1.95996 | 3.91992 | 7.83984
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BOMMEL -8.0973 | -4.04865 | -2.02433 | 0 | 2.024326 | 4.048652 | 8.097305
TEDAS -5.50389 | -2.75195 | -1.37597 | 0 | 1.375974 | 2.751947 | 5.503895
FIN -6.30646 | -3.15323 | -1.57662 | 0 | 1.576615 | 3.153231 | 6.306462
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -35.1314 | -17.5657 | -8.78284 | 0 | 8.78284 | 17.56568 | 35.13136
USA -31.1536 | -15.5768 | -7.7884 | 0 | 7.788398 | 15.5768 | 31.15359
BOMMEL -32.1767 | -16.0883 | -8.04417 | 0 | 8.044173 | 16.08835 | 32.17669
TEDAS -21.8711 | -10.9356 | -5.46778 | 0 | 5.46778 | 10.93556 | 21.87112
FiN -25.0603 | -12.5302 | -6.26508 | 0 | 6.265081 | 12.53016 | 25.06032
Tablo D.3 Sol tarafli 3. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKISI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -10.2949 | -5.14746 | -2.57373 | 0 | 2.573732 | 5.147464 | 10.29493
USA -8.94767 | -4.47383 | -2.23692 | 0 | 2.236917 | 4.473835 | 8.947669
BOMMEL -9.49406 | -4.74703 | -2.37352 | 0 | 2.373516 | 4.747032 | 9.494064
TEDAS -5.99393 | -2.99696 | -1.49848 | 0 | 1.498482 | 2.996963 | 5.993927
FIN -10.8664 | -5.4332 | -2.7166 | 0 | 2.716599 | 5.433198 | 10.8664

ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.97148 | -0.98574 | -0.49287 | 0 | 0.49287 | 0.985739 | 1.971479
USA -1.71348 | -0.85674 | -0.42837 | 0 | 0.42837 | 0.856739 | 1.713479
BOMMEL -1.81811 | -0.90906 | -0.45453 | 0 | 0.454528 | 0.909057 | 1.818113
TEDAS -1.14784 | -0.57392 | -0.28696 | 0 | 0.286959 | 0.573918 | 1.147837
FiN -2.08091 | -1.04046 | -0.52023 | 0 | 0.520229 | 1.040457 | 2.080915

LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.07378 | -1.03689 | -0.51844 | 0 | 0.518444 | 1.036888 | 2.073776
USA -3.24215 | -1.62107 | -0.81054 | 0 | 0.810537 | 1.621075 | 3.24215
BOMMEL -3.09635 | -1.54818 | -0.77409 | 0 | 0.774088 | 1.548176 | 3.096352
TEDAS -5.79771 | -2.89886 | -1.44943 | 0 | 1.449429 | 2.898857 | 5.797714
FiN -5.25073 | -2.62536 | -1.31268 | 0 | 1.312682 | 2.625363 | 5.250727

DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.9215 | -6.46077 | -3.23038 | 0 | 3.230385 | 6.460769 | 12.92154
USA -11.2305 | -5.61527 | -2.80764 | 0 | 2.807636 | 5.615273 | 11.23055
BOMMEL -15.6458 | -7.82288 | -3.91144 | 0 | 3.91144 | 7.822881 | 15.64576
TEDAS -7.5232 | -3.7616 | -1.8808 | 0 | 1.880799 | 3.761598 | 7.523195
FiN -17.9073 | -8.95365 | -4.47683 | 0 | 4.476825 | 8.95365 | 17.9073

DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.16102 | -2.08051 | -1.04026 | 0 | 1.040256 | 2.080511 | 4.161023
USA -3.61649 | -1.80824 | -0.90412 | 0 | 0.904121 | 1.808243 | 3.616485
BOMMEL -5.03828 | -2.51914 | -1.25957 | 0 | 1.259571 | 2.519142 | 5.038283
TEDAS -2.42264 | -1.21132 | -0.60566 | 0 | 0.605659 | 1.211318 | 2.422636
FIN -5.76655 | -2.88327 | -1.44164 | 0 | 1.441637 | 2.883274 | 5.766549

KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -6.44051 | -3.22025 | -1.61013 | 0 | 1.610127 | 3.220253 | 6.440507
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USA -5.5565 | -2.77825 | -1.38913 | 0 | 1.389126 | 2.778251 | 5.556503
BOMMEL -5.82303 | -2.91151 | -1.45576 | 0 | 1.455756 | 2.911513 | 5.823026
TEDAS -3.67627 | -1.83814 | -0.91907 | 0 | 0.919069 | 1.838137 | 3.676275
FIN -4.24876 | -2.12438 | -1.06219 | 0 | 1.06219 | 2.12438 | 4.248761
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -38.363 | -19.1815 | -9.59075 | 0 | 9.590755 | 19.18151 | 38.36302
USA -33.0974 | -16.5487 | -8.27436 | 0 | 8.274357 | 16.54871 | 33.09743
BOMMEL -34.685 | -17.3425 | -8.67124 | 0 | 8.671245 | 17.34249 | 34.68498
TEDAS -21.8978 | -10.9489 | -5.47445 | 0 | 5.474453 | 10.94891 | 21.89781
FiN -25.3078 | -12.6539 | -6.32696 | 0 | 6.326959 | 12.65392 | 25.30784
Tablo D.4 Sol tarafl1 4. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -7.70088 | -3.85044 | -1.92522 | 0 | 1.92522 | 3.85044 | 7.70088
USA -6.93446 | -3.46723 | -1.73362 | 0 | 1.733616 | 3.467232 | 6.934464
BOMMEL -7.20828 | -3.60414 | -1.80207 | 0 | 1.80207 | 3.604139 | 7.208279
TEDAS -5.02781 | -2.5139 | -1.25695 | 0 | 1.256952 | 2.513903 | 5.027807
FiN -8.21971 | -4.10985 | -2.05493 | 0 | 2.054926 | 4.109853 | 8.219706
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.47472 | -0.73736 | -0.36868 | 0 | 0.36868 | 0.737359 | 1.474718
USA -1.32795 | -0.66397 | -0.33199 | 0 | 0.331987 | 0.663975 | 1.32795
BOMMEL -1.38039 | -0.69019 | -0.3451 | 0 | 0.345096 | 0.690193 | 1.380385
TEDAS -0.96282 | -0.48141 | -0.24071 | 0 | 0.240706 | 0.481412 | 0.962825
FIN -1.57407 | -0.78704 | -0.39352 | 0 | 0.393518 | 0.787037 | 1.574074
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.65641 | -0.8282 | -0.4141 |0 | 0.414102 | 0.828204 | 1.656408
USA -2.68302 | -1.34151 | -0.67076 | 0 | 0.670756 | 1.341512 | 2.683024
BOMMEL -2.51026 | -1.25513 | -0.62756 | 0 | 0.627564 | 1.255129 | 2.510257
TEDAS -5.19293 | -2.59647 | -1.29823 | 0 | 1.298233 | 2.596465 | 5.19293
FiN -4.2411 | -2.12055 | -1.06028 | 0 | 1.060275 | 2.120551 | 4.241102
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.9721 | -6.48607 | -3.24303 | 0 | 3.243033 | 6.486066 | 12.97213
USA -11.6811 | -5.84055 | -2.92028 | 0 | 2.920276 | 5.840552 | 11.6811
BOMMEL -15.9425 | -7.97125 | -3.98562 | 0 | 3.985623 | 7.971247 | 15.94249
TEDAS -8.46934 | -4.23467 | -2.11734 | 0 | 2.117335 | 4.23467 | 8.46934
FiN -18.1795 | -9.08973 | -4.54486 | 0 | 4.544865 | 9.08973 | 18.17946
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.17738 | -2.08869 | -1.04434 | 0 | 1.044344 | 2.088689 | 4.177377
USA -3.76163 | -1.88082 | -0.94041 | 0 | 0.940408 | 1.880816 | 3.761632
BOMMEL -5.13391 | -2.56696 | -1.28348 | 0 | 1.283479 | 2.566957 | 5.133914
TEDAS -2.72736 | -1.36368 | -0.68184 | 0 | 0.681839 | 1.363678 | 2.727357
FiN -5.85428 | -2.92714 | -1.46357 | 0 | 1.463569 | 2.927139 | 5.854277
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% | -50% | -25% 0| 25% 50% 100%
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PHILIPS -9.57776 | -4.78888 | -2.39444 | 0 | 2.394439 | 4.788879 | 9.577758
USA -8.52655 | -4.26328 | -2.13164 | 0 | 2.131639 | 4.263277 | 8.526554
BOMMEL -8.67031 | -4.33515 | -2.16758 | 0 | 2.167577 | 4.335154 | 8.670308
TEDAS -6.04758 | -3.02379 | -1.51189 | 0 | 1.511895 | 3.023789 | 6.047579
FiN -6.69047 | -3.34523 | -1.67262 | 0 | 1.672617 | 3.345233 | 6.690467

KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -38.0596 | -19.0298 | -9.51491 | 0 | 9.514911 | 19.02982 | 38.05965
USA -33.8824 | -16.9412 | -8.47061 | 0 | 8.470606 | 16.94121 | 33.88242
BOMMEL -34.4537 | -17.2268 | -8.61342 | 0 | 8.613416 | 17.22683 | 34.45367
TEDAS -24.0316 | -12.0158 | -6.0079 | 0 | 6.007897 | 12.01579 | 24.03159
FIN -26.5863 | -13.2931 | -6.64657 | 0 | 6.646566 | 13.29313 | 26.58626
Tablo D.5 Sol tarafl1 5. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -15.0568 | -7.52842 | -3.76421 | 0 | 3.764211 | 7.528423 | 15.05685
USA -13.4137 | -6.70685 | -3.35342 | 0 | 3.353425 | 6.70685 | 13.4137
BOMMEL -13.8517 | -6.92586 | -3.46293 | 0 | 3.462931 | 6.925862 | 13.85172
TEDAS -9.52487 | -4.76243 | -2.38122 | 0 | 2.381217 | 4.762434 | 9.524867
FiN -15.8805 | -7.94025 | -3.97012 | 0 | 3.970123 | 7.940247 | 15.88049

ARMATUR MONTAJ FIYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.58586 | -0.79293 | -0.39647 | 0 | 0.396466 | 0.792931 | 1.585862
USA -1.4128 | -0.7064 | -0.3532 | 0 | 0.353199 | 0.706399 | 1.412798
BOMMEL -1.45893 | -0.72947 | -0.36473 | 0 | 0.364733 | 0.729466 | 1.458933
TEDAS -1.00321 | -0.5016 | -0.2508 | 0 | 0.250802 | 0.501603 | 1.003207
FIN -1.67261 | -0.83631 | -0.41815 | 0 | 0.418153 | 0.836306 | 1.672613

LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.66815 | -0.83408 | -0.41704 | 0 | 0.417038 | 0.834075 | 1.66815
USA -2.67322 | -1.33661 | -0.6683 | 0 | 0.668305 | 1.336609 | 2.673218
BOMMEL -2.48465 | -1.24232 | -0.62116 | 0 | 0.621162 | 1.242323 | 2.484647
TEDAS -5.06719 | -2.53359 | -1.2668 | 0 | 1.266797 | 2.533594 | 5.067188
FiIN -4.22047 | -2.11023 | -1.05512 | 0 | 1.055117 | 2.110234 | 4.220468

DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -14.1549 | -7.07747 | -3.53874 | 0 | 3.538735 | 7.07747 | 14.15494
USA -12.6102 | -6.30511 | -3.15255 | 0 | 3.152555 | 6.30511 | 12.61022
BOMMEL -17.0975 | -8.54873 | -4.27436 | 0 | 4.274364 | 8.548729 | 17.09746
TEDAS -8.95433 | -4.47716 | -2.23858 | 0 | 2.238582 | 4.477164 | 8.954328
FIN -19.6016 | -9.8008 | -4.9004 | 0 | 4.900402 | 9.800804 | 19.60161

DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.55827 | -2.27914 | -1.13957 | 0 | 1.139568 | 2.279136 | 4.558272
USA -4.06083 | -2.03041 | -1.01521 | 0 | 1.015207 | 2.030415 | 4.06083
BOMMEL -5.50584 | -2.75292 | -1.37646 | 0 | 1.37646 | 2.752921 | 5.505841
TEDAS -2.88353 | -1.44177 | -0.72088 | 0 | 0.720884 | 1.441767 | 2.883534
FiN -6.31225 | -3.15612 | -1.57806 | 0 | 1.578061 | 3.156123 | 6.312245

KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
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parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -6.30377 | -3.15188 | -1.57594 | 0 | 1.575941 | 3.151883 | 6.303765
USA -5.59955 | -2.79977 | -1.39989 | 0 | 1.399887 | 2.799775 | 5.599549
BOMMEL -5.7532 | -2.8766 | -1.4383 | 0 | 1.438299 | 2.876599 | 5.753198
TEDAS -3.95607 | -1.97804 | -0.98902 | 0 | 0.989019 | 1.978037 | 3.956074
FiN -4.21865 | -2.10933 | -1.05466 | 0 | 1.054663 | 2.109327 | 4.218653

KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -37.5485 | -18.7743 | -9.38713 | 0 | 9.387129 | 18.77426 | 37.54852
USA -33.3538 | -16.6769 | -8.33846 | 0 | 8.338459 | 16.67692 | 33.35384
BOMMEL -34.269 | -17.1345 | -8.56726 | 0 | 8.567262 | 17.13452 | 34.26905
TEDAS -23.5644 | -11.7822 | -5.89111 | 0 | 5.891111 | 11.78222 | 23.56444
FIN -25.1285 | -12.5642 | -6.28212 | 0 | 6.282125 | 12.56425 | 25.1285
Tablo D.6 Sol tarafl1 6. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -11.7498 | -5.87488 | -2.93744 | 0 | 2.937442 | 5.874884 | 11.74977
USA -10.7363 | -5.36816 | -2.68408 | 0 | 2.684078 | 5.368156 | 10.73631
BOMMEL -10.9891 | -5.49456 | -2.74728 | 0 | 2.747279 | 5.494558 | 10.98912
TEDAS -8.1041 | -4.05205 | -2.02603 | 0 | 2.026025 | 4.05205 | 8.104101
FiN -12.4242 | -6.2121 | -3.10605 | 0 | 3.106052 | 6.212103 | 12.42421

ARMATUR MONTAJ FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.23754 | -0.61877 | -0.30939 | 0 | 0.309386 | 0.618772 | 1.237544
USA -1.1308 | -0.5654 | -0.2827 | 0 0.2827 | 0.565401 | 1.130802
BOMMEL -1.15743 | -0.57871 | -0.28936 | 0 | 0.289357 | 0.578714 | 1.157429
TEDAS -0.85356 | -0.42678 | -0.21339 | 0 | 0.213391 | 0.426782 | 0.853564
FIN -1.30858 | -0.65429 | -0.32714 | 0 | 0.327145 | 0.65429 | 1.30858

LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.39001 | -0.69501 | -0.3475 | 0 | 0.347503 | 0.695007 | 1.390014
USA -2.2847 | -1.14235 | -0.57118 | 0 | 0.571175 | 1.142351 | 2.284702
BOMMEL -2.10481 | -1.0524 | -0.5262 | 0 | 0.526202 | 1.052403 | 2.104806
TEDAS -4.60364 | -2.30182 | -1.15091 | 0 | 1.15091 | 2.301821 | 4.603641
FiN -3.52577 | -1.76288 | -0.88144 | 0 | 0.881442 | 1.762884 | 3.525768

DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.8604 | -6.43021 | -3.2151 | 0 | 3.215104 | 6.430208 | 12.86042
USA -11.7512 | -5.87558 | -2.93779 | 0 | 2.93779 | 5.87558 | 11.75116
BOMMEL -15.7922 | -7.89609 | -3.94805 | 0 | 3.948045 | 7.89609 | 15.79218
TEDAS -8.87014 | -4.43507 | -2.21754 | 0 | 2.217535 | 4.435071 | 8.870141
FiN -17.8545 | -8.92726 | -4.46363 | 0 | 4.463628 | 8.927256 | 17.85451

DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.14135 | -2.07068 | -1.03534 | 0 | 1.035338 | 2.070676 | 4.141353
USA -3.78415 | -1.89207 | -0.94604 | 0 | 0.946037 | 1.892074 | 3.784147
BOMMEL -5.08545 | -2.54272 | -1.27136 | 0 | 1.271362 | 2.542725 | 5.085449
TEDAS -2.85639 | -1.4282 | -0.7141 | 0 | 0.714098 | 1.428196 | 2.856392
FiN -5.74957 | -2.87478 | -1.43739 | 0 | 1.437392 | 2.874784 | 5.749568
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KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -9.68302 | -4.84151 | -2.42075 | 0 | 2.420755 | 4.84151 | 9.68302
USA -8.79465 | -4.39732 | -2.19866 | 0 | 2.198662 | 4.397325 | 8.794649
BOMMEL -8.87859 | -4.4393 | -2.21965 | 0 | 2.219648 | 4.439296 | 8.878592
TEDAS -6.54766 | -3.27383 | -1.63692 | 0 | 1.636915 | 3.27383 | 6.547661
FiN -7.10043 | -3.55022 | -1.77511 | 0 | 1.775108 | 3.550217 | 7.100434

KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -38.4779 | -19.239 | -9.61948 | 0 | 9.619483 | 19.23897 | 38.47793
USA -34.9478 | -17.4739 | -8.73694 | 0 | 8.736942 | 17.47388 | 34.94777
BOMMEL -35.2813 | -17.6407 | -8.82033 | 0 | 8.820333 | 17.64067 | 35.28133
TEDAS -26.0188 | -13.0094 | -6.5047 | 0 | 6.504697 | 13.00939 | 26.01879
FiN -28.2154 | -14.1077 | -7.05384 | 0 | 7.053843 | 14.10769 | 28.21537

Tablo D.7 Karsilikl1 1. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -5.87983 | -2.93991 | -1.46996 | 0 | 1.469957 | 2.939915 | 5.879829
USA -5.43241 | -2.7162 | -1.3581 | 0 | 1.358101 | 2.716203 | 5.432405
BOMMEL -5.54329 | -2.77165 | -1.38582 | 0 | 1.385823 | 2.771646 | 5.543293
TEDAS -4.30538 | -2.15269 | -1.07634 | 0 | 1.076344 | 2.152688 | 4.305376
FiN -7.45881 | -3.7294 | -1.8647 | 0 | 1.864702 | 3.729405 | 7.458809

ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -1.12599 | -0.56299 | -0.2815 | 0 | 0.281497 | 0.562994 | 1.125987
USA -1.04031 | -0.52015 | -0.26008 | 0 | 0.260076 | 0.520153 | 1.040306
BOMMEL -1.06154 | -0.53077 | -0.26539 | 0 | 0.265385 | 0.53077 | 1.061541
TEDAS -0.82448 | -0.41224 | -0.20612 | 0 | 0.20612 | 0.41224 | 0.824479
FiN -1.42836 | -0.71418 | -0.35709 | 0 | 0.35709 | 0.714181 | 1.428362

LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -1.3517 | -0.67585 | -0.33793 | 0 | 0.337926 | 0.675852 | 1.351703
USA -2.24643 | -1.12322 | -0.56161 | 0 | 0.561608 | 1.123216 | 2.246433
BOMMEL -2.06321 | -1.03161 | -0.5158 | 0 | 0.515803 | 1.031607 | 2.063213
TEDAS -3.95303 | -1.97651 | -0.98826 | 0 | 0.988257 | 1.976514 | 3.953028
FIN -4.11322 | -2.05661 | -1.0283 | 0 | 1.028304 | 2.056608 | 4.113216

DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -13.5944 | -6.79722 | -3.39861 | 0 | 3.398608 | 6.797216 | 13.59443
USA -12.56 | -6.27998 | -3.13999 | 0 | 3.139992 | 6.279984 | 12.55997
BOMMEL -16.8274 | -8.41372 | -4.20686 | 0 | 4206858 | 8.413717 | 16.82743
TEDAS -9.95422 | -4.97711 | -2.48856 | 0 | 2.488556 | 4.977112 | 9.954224
FiIN -22.6422 | -11.3211 | -5.66056 | 0 | 5.660562 | 11.32112 | 22.64225

DIiREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -4.3778 | -2.1889 | -1.09445 | 0 | 1.09445 2.1889 43778
USA -4.04467 | -2.02234 | -1.01117 | 0 | 1.011168 | 2.022336 | 4.044673
BOMMEL -5.41892 | -2.70946 | -1.35473 | 0 | 1.35473 | 2.70946 | 5.41892
TEDAS -3.20555 | -1.60277 | -0.80139 | 0 | 0.801387 | 1.602774 | 3.205548
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FiN 729146 | -3.64573 | -1.82286 | 0 | 1.822864 | 3.645729 | 7.291458

KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -9.09527 | -4.54764 | -2.27382 | 0 | 2.273818 | 4.547636 | 9.095272
USA -8.27899 | -4.13949 | -2.06975 | 0 | 2.069746 | 4.139493 | 8.278985
BOMMEL -8.21331 | -4.10666 | -2.05333 | 0 | 2.053328 | 4.106656 | 8.213312
TEDAS -6.37913 | -3.18957 | -1.59478 | 0 | 1.594783 | 3.189566 | 6.379132
FiN -3.74602 | -1.87301 | -0.9365 | 0 | 0.936504 | 1.873009 | 3.746017

KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -36.1424 | -18.0712 | -9.03559 | 0 | 9.035592 | 18.07118 | 36.14237
USA -32.8986 | -16.4493 | -8.22466 | 0 | 8.224661 | 16.44932 | 32.89865
BOMMEL -32.6377 | -16.3188 | -8.15942 | 0 | 8.159419 | 16.31884 | 32.63768
TEDAS -25.3491 | -12.6745 | -6.33727 | 0 | 6.337274 | 12.67455 | 25.3491
FiN -14.8857 | -7.44287 | -3.72144 | 0 | 3.721437 | 7.442874 | 14.88575
Tablo D.8 Karsilikli 2. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -9.0584 | -4.5292 | -2.2646 | 0 | 2.264599 | 4.529198 | 9.058395
USA -7.9819 | -3.99095 | -1.99548 | 0 | 1.995476 | 3.990952 | 7.981904
BOMMEL -8.40253 | -4.20127 | -2.10063 | 0 | 2.100633 | 4.201266 | 8.402532
TEDAS -5.7141 | -2.85705 | -1.42852 | 0 | 1.428525 | 2.85705 | 5.714099
FiN -11.2616 | -5.63082 | -2.81541 | 0 | 2.815409 | 5.630819 | 11.26164

ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.73468 | -0.86734 | -0.43367 | 0 | 0.433671 | 0.867341 | 1.734683
USA -1.52853 | -0.76427 | -0.38213 | 0 | 0.382134 | 0.764267 | 1.528535
BOMMEL -1.60908 | -0.80454 | -0.40227 | 0 | 0.402271 | 0.804542 | 1.609085
TEDAS -1.09425 | -0.54713 | -0.27356 | 0 | 0.273563 | 0.547125 | 1.09425
FiN -2.1566 | -1.0783 | -0.53915 | 0 | 0.539151 | 1.078302 | 2.156604

LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.9484 | -0.9742 | -0.4871 | 0 0.4871 0.9742 | 1.948401
USA -3.08829 | -1.54415 | -0.77207 | 0 | 0.772073 | 1.544146 | 3.088291
BOMMEL -2.92615 | -1.46308 | -0.73154 | 0 | 0.731538 | 1.463076 | 2.926152
TEDAS -4.90882 | -2.45441 | -1.2272 |0 | 1.227205 | 2.45441 | 4.90882
FiN -5.81064 | -2.90532 | -1.45266 | 0 | 1.45266 | 2.90532 | 5.81064

DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -11.1455 | -5.57277 | -2.78638 | 0 | 2.786383 | 5.572766 | 11.14553
USA -9.82101 | -4.9105 | -2.45525 | 0 | 2.455252 | 4.910504 | 9.821008
BOMMEL -13.5742 | -6.78709 | -3.39354 | 0 | 3.393543 | 6.787087 | 13.57417
TEDAS -7.03068 | -3.51534 | -1.75767 | 0 | 1.75767 | 3.51534 | 7.03068
FIN -18.193 | -9.09651 | -4.54825 | 0 | 4.548254 | 9.096509 | 18.19302

DIREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -3.58898 | -1.79449 | -0.89724 | 0 | 0.897244 | 1.794489 | 3.588977
USA -3.16247 | -1.58123 | -0.79062 | 0 | 0.790617 | 1.581233 | 3.162467
BOMMEL -4.37103 | -2.18551 | -1.09276 | 0 | 1.092756 | 2.185513 | 4.371025
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TEDAS -2.26395 | -1.13198 | -0.56599 | 0 | 0.565988 | 1.131976 | 2.263952
FIN -5.85834 | -2.92917 | -1.46459 | 0 | 1.464585 | 2.929171 | 5.858341

KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.8101 | -4.40505 | -2.20252 | 0 | 2.202524 | 4.405048 | 8.810096
USA -7.741 | -3.8705 | -1.93525 | 0 | 1.935249 | 3.870498 | 7.740996
BOMMEL -8.10735 | -4.05368 | -2.02684 | 0 | 2.026838 | 4.053676 | 8.107353
TEDAS -5.51336 | -2.75668 | -1.37834 | 0 | 1.378341 | 2.756682 | 5.513364
FiN -3.51056 | -1.75528 | -0.87764 | 0 | 0.87764 | 1.75528 | 3.510559

KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -35.0091 | -17.5046 | -8.75229 | 0 | 8.752287 | 17.50457 | 35.00915
USA -30.7608 | -15.3804 | -7.6902 | 0 | 7.690202 | 15.3804 | 30.76081
BOMMEL -32.2166 | -16.1083 | -8.05415 | 0 | 8.054155 | 16.10831 | 32.21662
TEDAS -21.9087 | -10.9544 | -5.47719 | 0 | 5.477187 | 10.95437 | 21.90875
FiN -13.9501 | -6.97505 | -3.48752 | 0 | 3.487524 | 6.975049 | 13.9501
Tablo D.9 Karsilikli 3. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -9.0864 | -4.5432 | -22716 |0 2.2716 4.5432 9.0864
USA -8.45249 | -4.22625 | -2.11312 | 0 | 2.113123 | 4.226247 | 8.452493
BOMMEL -8.3623 | -4.18115 | -2.09058 | 0 | 2.090575 | 4.181151 | 8.362301
TEDAS -6.85817 | -3.42909 | -1.71454 | 0 | 1.714543 | 3.429087 | 6.858174
FiN -11.1081 | -5.55407 | -2.77703 | 0 | 2.777034 | 5.554068 | 11.10814

ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.95703 | -0.47851 | -0.23926 | 0 | 0.239256 | 0.478513 | 0.957025
USA -0.89026 | -0.44513 | -0.22256 | 0 | 0.222565 | 0.445129 | 0.890259
BOMMEL -0.88076 | -0.44038 | -0.22019 | 0 | 0.22019 | 0.44038 | 0.880759
TEDAS -0.72234 | -0.36117 | -0.18058 | 0 | 0.180584 | 0.361169 | 0.722337
FiN -1.16996 | -0.58498 | -0.29249 | 0 | 0.292491 | 0.584982 | 1.169964

LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.14887 | -0.57444 | -0.28722 | 0 | 0.287218 | 0.574435 | 1.148871
USA -1.92242 | -0.96121 | -0.48061 | 0 | 0.480606 | 0.961211 | 1.922422
BOMMEL -1.71185 | -0.85592 | -0.42796 | 0 | 0.427962 | 0.855923 | 1.711846
TEDAS -3.4633 | -1.73165 | -0.86582 | 0 | 0.865825 | 1.73165 3.4633
FiN -3.36912 | -1.68456 | -0.84228 | 0 | 0.842279 | 1.684558 | 3.369115

DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -5.69558 | -2.84779 | -1.4239 | 0 | 1.423896 | 2.847791 | 5.695583
USA -5.29823 | -2.64912 | -1.32456 | 0 | 1.324558 | 2.649117 | 5.298234
BOMMEL -6.88218 | -3.44109 | -1.72054 | 0 | 1.720544 | 3.441088 | 6.882176
TEDAS -4.29887 | -2.14944 | -1.07472 | 0 | 1.074719 | 2.149437 | 4.298875
FIN -9.142 4571 | -2.2855 |0 2.2855 4.571 | 9.141999

DIiREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -15.7422 | -7.87109 | -3.93555 | 0 | 3.935547 | 7.871094 | 15.74219
USA -14.6439 | -7.32197 | -3.66099 | 0 | 3.660986 | 7.321972 | 14.64394
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BOMMEL -19.0218 | -9.51092 | -4.75546 | 0 | 4.755462 | 9.510924 | 19.02185
TEDAS -11.8818 | -5.94089 | -2.97045 | 0 | 2.970447 | 5.940893 | 11.88179
FiN -25.2678 | -12.6339 | -6.31696 | 0 | 6.31696 | 12.63392 | 25.26784

KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.5821 | -4.29105 | -2.14552 | 0 | 2.145524 | 4.291048 | 8.582096
USA -7.97049 | -3.98524 | -1.99262 | 0 | 1.992622 | 3.985245 | 7.97049
BOMMEL -7.85889 | -3.92945 | -1.96472 | 0 | 1.964723 | 3.929445 | 7.858891
TEDAS -6.44531 | -3.22266 | -1.61133 | 0 | 1.611328 | 3.222656 | 6.445312
FiN -3.54447 | -1.77223 | -0.88612 | 0 | 0.886117 | 1.772234 | 3.544467

KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -34.1031 | -17.0516 | -8.52578 | 0 | 8.525783 | 17.05157 | 34.10313
USA -31.6728 | -15.8364 | -7.91819 | 0 | 7.91819 | 15.83638 | 31.67276
BOMMEL -31.2293 | -15.6146 | -7.80732 | 0 | 7.807323 | 15.61465 | 31.22929
TEDAS -25.6121 | -12.806 | -6.40302 | 0 | 6.40302 | 12.80604 | 25.61208
FIN -14.0848 | -7.04242 | -3.52121 | 0 | 3.52121 | 7.042419 | 14.08484
KONSOL MALZEME FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.31325 | -0.15663 | -0.07831 | 0 | 0.078313 | 0.156627 | 0.313254
USA -0.2914 | -0.1457 | -0.07285 | 0 | 0.07285 0.1457 0.2914
BOMMEL -0.37852 | -0.18926 | -0.09463 | 0 | 0.094629 | 0.189258 | 0.378516
TEDAS -0.23643 | -0.11822 | -0.05911 | 0 | 0.059108 | 0.118216 | 0.236433
FiN -0.00191 | -0.00096 | -0.00048 | 0 | 0.000478 | 0.000955 | 0.00191

KONSOL MONTAJ FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.20535 | -0.10268 | -0.05134 | 0 | 0.051338 | 0.102676 | 0.205353
USA -0.19103 | -0.09551 | -0.04776 | 0 | 0.047757 | 0.095513 | 0.191026
BOMMEL -0.24813 | -0.12407 | -0.06203 | 0 | 0.062034 | 0.124067 | 0.248135
TEDAS -0.15499 | -0.0775 | -0.03875 | 0 | 0.038748 | 0.077497 | 0.154993
FiN -0.00125 | -0.00063 | -0.00031 | 0 | 0.000313 | 0.000626 | 0.001252

Tablo D.10 Karsilikli 4. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -14.1212 | -7.0606 | -3.5303 | 0 | 3.530301 | 7.060603 | 14.12121
USA -12.6588 | -6.32939 | -3.16469 | 0 | 3.164693 | 6.329385 | 12.65877
BOMMEL -13.1426 | -6.57132 | -3.28566 | 0 | 3.28566 | 6.571319 | 13.14264
TEDAS -9.34902 | -4.67451 | -2.33726 | 0 | 2.337255 | 4.67451 | 9.34902
FiN -17.5058 | -8.7529 | -4.37645 | 0 | 4.376449 | 8.752897 | 17.50579
ARMATUR MONTAJ FIYATININ ETKISI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.48732 | -0.74366 | -0.37183 | 0 | 0.371829 | 0.743658 | 1.487316
USA -1.33329 | -0.66664 | -0.33332 | 0 | 0.333321 | 0.666643 | 1.333285
BOMMEL -1.38425 | -0.69212 | -0.34606 | 0 | 0.346062 | 0.692124 | 1.384248
TEDAS -0.98469 | -0.49234 | -0.24617 | 0 | 0.246171 | 0.492343 | 0.984686
FiN -1.8438 | -0.9219 | -0.46095 | 0 | 0.460949 | 0.921899 | 1.843798

LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.67056 | -0.83528 | -0.41764 | 0 | 0.417639 | 0.835279 | 1.670558
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USA -2.6938 | -1.3469 | -0.67345 | 0 | 0.673451 | 1.346902 | 2.693804
BOMMEL -2.51728 | -1.25864 | -0.62932 | 0 | 0.629321 | 1.258641 | 2.517282
TEDAS -4.41731 | -2.20866 | -1.10433 | 0 | 1.104328 | 2.208656 | 4.417312
FiN -4.96783 | -2.48392 | -1.24196 | 0 | 1.241958 | 2.483916 | 4.967832
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -11.4795 | -5.73974 | -2.86987 | 0 | 2.86987 | 5.73974 | 11.47948
USA -10.2906 | -5.14532 | -2.57266 | 0 | 2.572658 | 5.145316 | 10.29063
BOMMEL -14.0277 | -7.01385 | -3.50693 | 0 | 3.506927 | 7.013854 | 14.02771
TEDAS -7.60005 | -3.80003 | -1.90001 | 0 | 1.900013 | 3.800026 | 7.600052
FiN -18.6847 | -9.34235 | -4.67117 | 0 | 4.671173 | 9.342347 | 18.68469
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -3.69675 | -1.84838 | -0.92419 | 0 | 0.924189 | 1.848377 | 3.696755
USA -3.31391 | -1.65695 | -0.82848 | 0 | 0.828477 | 1.656954 | 3.313908
BOMMEL -4.51736 | -2.25868 | -1.12934 | 0 | 1.129341 | 2.258682 | 4.517365
TEDAS -2.44746 | -1.22373 | -0.61186 | 0 | 0.611864 | 1.223728 | 2.447457
FiN -6.01706 | -3.00853 | -1.50427 | 0 | 1.504265 | 3.00853 | 6.017061
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.63196 | -4.31598 | -2.15799 | 0 | 2.15799 | 4.31598 | 8.631959
USA -7.71679 | -3.85839 | -1.9292 | 0 | 1.929197 | 3.858393 | 7.716787
BOMMEL -7.97002 | -3.98501 | -1.99251 | 0 | 1.992506 | 3.985012 | 7.970025
TEDAS -5.79011 | -2.89505 | -1.44753 | 0 | 1.447527 | 2.895053 | 5.790107
FiN -3.5016 | -1.7508 | -0.8754 | 0 | 0.875399 | 1.750798 | 3.501596
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -34.3013 | -17.1506 | -8.57532 | 0 | 8.575319 | 17.15064 | 34.30128
USA -30.6646 | -15.3323 | -7.66615 | 0 | 7.666152 | 15.3323 | 30.66461
BOMMEL -31.6709 | -15.8355 | -7.91773 | 0 | 7.917728 | 15.83546 | 31.67091
TEDAS -23.0085 | -11.5042 | -5.75211 | 0 | 5.752114 | 11.50423 | 23.00846
FiN -13.9145 | -6.95724 | -3.47862 | 0 | 3.47862 | 6.95724 | 13.91448
Tablo D.11 Karsilikli 5. diizenek igin tesisat parametrelerinin etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.30462 | -4.15231 | -2.07616 | 0 | 2.076156 | 4.152311 | 8.304623
USA -7.83479 | -3.9174 | -1.9587 | 0 | 1.958698 | 3.917397 | 7.834793
BOMMEL -7.767 | -3.8835 | -1.94175 | 0 | 1.94175 | 3.883499 | 7.766999
TEDAS -6.38088 | -3.19044 | -1.59522 | 0 | 1.595221 | 3.190442 | 6.380885
FiN -10.1789 | -5.08946 | -2.54473 | 0 | 2.544732 | 5.089465 | 10.17893
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.87468 | -0.43734 | -0.21867 | 0 | 0.218671 | 0.437342 | 0.874684
USA -0.8252 | -0.4126 | -0.2063 | 0 0.2063 0.4126 0.8252
BOMMEL -0.81806 | -0.40903 | -0.20451 | 0 | 0.204515 | 0.40903 | 0.818059
TEDAS -0.67207 | -0.33603 | -0.16802 | 0 | 0.168017 | 0.336033 | 0.672067
FiN -1.0721 | -0.53605 | -0.26802 | 0 | 0.268024 | 0.536048 | 1.072096
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% | -50% | -25% 0| 25% 50% 100%
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PHILIPS -1.05002 | -0.52501 | -0.26251 | 0 | 0.262506 | 0.525012 | 1.050024
USA -1.78193 | -0.89097 | -0.44548 | 0 | 0.445483 | 0.890967 | 1.781934
BOMMEL -1.58998 | -0.79499 | -0.3975 | 0 | 0.397495 | 0.794991 | 1.589982
TEDAS -3.22227 | -1.61114 | -0.80557 | 0 | 0.805568 | 1.611137 | 3.222274
FiN -3.08729 | -1.54364 | -0.77182 | 0 | 0.771821 | 1.543643 | 3.087286
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -6.61733 | -3.30867 | -1.65433 | 0 | 1.654333 | 3.308666 | 6.617331
USA -6.24296 | -3.12148 | -1.56074 | 0 | 1.56074 | 3.121479 | 6.242959
BOMMEL -8.12587 | -4.06293 | -2.03147 | 0 | 2.031467 | 4.062935 | 8.12587
TEDAS -5.08445 | -2.54222 | -1.27111 | 0 | 1.271112 | 2.542224 | 5.084449
FIN -10.6492 | -5.32462 | -2.66231 | 0 | 2.662311 | 5.324622 | 10.64924
DIiREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -17.72 | -8.85999 -443 | 0 | 4.429997 | 8.859995 | 17.71999
USA -16.7175 | -8.35874 | -4.17937 | 0 | 4.179372 | 8.358745 | 16.71749
BOMMEL -21.7596 | -10.8798 | -5.43989 | 0 | 5.439894 | 10.87979 | 21.75958
TEDAS -13.6152 | -6.80761 | -3.4038 | 0 | 3.403803 | 6.807607 | 13.61521
FiN -28.5167 | -14.2584 | -7.12918 | 0 | 7.129176 | 14.25835 | 28.5167
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.64896 | -4.32448 | -2.16224 | 0 | 2.16224 | 4.324481 | 8.648962
USA -7.98503 | -3.99251 | -1.99626 | 0 | 1.996256 | 3.992513 | 7.985025
BOMMEL -7.59535 | -3.79767 | -1.89884 | 0 | 1.898837 | 3.797674 | 7.595348
TEDAS -6.68557 | -3.34279 | -1.67139 | 0 | 1.671393 | 3.342786 | 6.685572
FiN -3.44188 | -1.72094 | -0.86047 | 0 | 0.860469 | 1.720939 | 3.441878
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -34.3688 | -17.1844 | -8.59221 | 0 | 8.59221 | 17.18442 | 34.36884
USA -31.7305 | -15.8653 | -7.93263 | 0 | 7.93263 | 15.86526 | 31.73052
BOMMEL -30.182 | -15.091 | -7.54551 | 0 | 7.54551 | 15.09102 | 30.18204
TEDAS -26.5668 | -13.2834 | -6.6417 | 0 | 6.641704 | 13.28341 | 26.56681
FiN -13.6772 | -6.83859 | -3.41929 | 0 | 3.419293 | 6.838587 | 13.67717
KONSOL MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.21135 | -0.10568 | -0.05284 | 0 | 0.052838 | 0.105676 | 0.211353
USA -0.1994 | -0.0997 | -0.04985 | 0 | 0.049849 | 0.099698 | 0.199395
BOMMEL -0.25953 | -0.12977 | -0.06488 | 0 | 0.064884 | 0.129767 | 0.259534
TEDAS -0.16239 | -0.0812 | -0.0406 | 0 | 0.040598 | 0.081197 | 0.162394
FIN -0.00141 | -0.0007 | -0.00035 | 0 | 0.000352 | 0.000705 | 0.00141
KONSOLMONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.1173 | -0.05865 | -0.02933 | 0 | 0.029326 | 0.058651 | 0.117303
USA -0.11067 | -0.05533 | -0.02767 | 0 | 0.027667 | 0.055333 | 0.110666
BOMMEL -0.14404 | -0.07202 | -0.03601 | 0 | 0.036011 | 0.072022 | 0.144044
TEDAS -0.09013 | -0.04506 | -0.02253 | 0 | 0.022532 | 0.045065 | 0.09013
FIN -0.00078 | -0.00039 | -0.0002 | 0 | 0.000196 | 0.000391 | 0.000782

Tablo D.12 Karsilikli 6. diizenek igin tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI
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parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.9124 | -6.45618 | -3.22809 | 0 | 3.22809 | 6.456181 | 12.91236
USA -11.6875 | -5.84373 | -2.92186 | 0 | 2.921863 | 5.843725 | 11.68745
BOMMEL -11.9432 | -5.97162 | -2.98581 | 0 | 2.985812 | 5.971624 | 11.94325
TEDAS -8.80834 | -4.40417 | -2.20208 | 0 | 2.202085 | 4.40417 | 8.80834
FiN -16.0037 | -8.00185 | -4.00093 | 0 | 4.000926 | 8.001851 | 16.0037
ARMATUR MONTAJ FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.35999 -0.68 -0.34 | 0 | 0.339999 | 0.679997 | 1.359995
USA -1.23098 | -0.61549 | -0.30775 | 0 | 0.307745 | 0.61549 | 1.230981
BOMMEL -1.25792 | -0.62896 | -0.31448 | 0 | 0.314481 | 0.628961 | 1.257923
TEDAS -0.92774 | -0.46387 | -0.23193 | 0 | 0.231935 | 0.463869 | 0.927738
FIN -1.68559 | -0.84279 | -0.4214 | 0 | 0.421397 | 0.842795 | 1.68559
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.52755 | -0.76378 | -0.38189 | 0 | 0.381888 | 0.763775 | 1.52755
USA -2.48711 | -1.24355 | -0.62178 | 0 | 0.621776 | 1.243553 | 2.487105
BOMMEL -2.28756 | -1.14378 | -0.57189 | 0 | 0.571889 | 1.143778 | 2.287557
TEDAS -4.16185 | -2.08092 | -1.04046 | 0 | 1.040462 | 2.080923 | 4.161846
FiIN -4.54157 | -2.27078 | -1.13539 | 0 | 1.135391 | 2.270783 | 4.541566
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -14.1329 | -7.06645 | -3.53323 | 0 | 3.533226 | 7.066451 | 14.1329
USA -12.7922 | -6.3961 | -3.19805 | 0 | 3.198052 | 6.396103 | 12.79221
BOMMEL -17.1633 | -8.58167 | -4.29084 | 0 | 4.290835 | 8.581671 | 17.16334
TEDAS -9.64095 | -4.82047 | -2.41024 | 0 | 2.410237 | 4.820474 | 9.640948
FiN -22.9985 | -11.4993 | -5.74963 | 0 | 5.749629 | 11.49926 | 22.99852
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.55112 | -2.27556 | -1.13778 | 0 | 1.137781 | 2.275562 | 4.551123
USA -4.11939 | -2.05969 | -1.02985 | 0 | 1.029847 | 2.059694 | 4.119388
BOMMEL -5.52699 | -2.7635 | -1.38175 | 0 | 1.381749 | 2.763497 | 5.526995
TEDAS -3.10461 | -1.5523 | -0.77615 | 0 | 0.776152 | 1.552305 | 3.104609
FiN -7.40606 | -3.70303 | -1.85151 | 0 | 1.851514 | 3.703029 | 7.406057
KABLO MALZEME FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.64769 | -4.32385 | -2.16192 | 0 | 2.161923 | 4.323845 | 8.64769
USA -7.79261 | -3.8963 | -1.94815 | 0 | 1.948152 | 3.896304 | 7.792607
BOMMEL -7.90381 | -3.9519 | -1.97595 | 0 | 1.975952 | 3.951904 | 7.903808
TEDAS -5.95872 | -2.97936 | -1.48968 | 0 | 1.489681 | 2.979362 | 5.958724
FIN -3.35358 | -1.67679 | -0.83839 | 0 | 0.838394 | 1.676788 | 3.353576
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -34.3638 | -17.1819 | -8.59095 | 0 | 8.590947 | 17.18189 | 34.36379
USA -30.9659 | -15.4829 | -7.74147 | 0 | 7.741475 | 15.48295 | 30.9659
BOMMEL -31.4078 | -15.7039 | -7.85195 | 0 | 7.851946 | 15.70389 | 31.40778
TEDAS -23.6785 | -11.8392 | -5.91962 | 0 | 5.919625 | 11.83925 | 23.6785
FiN -13.3263 | -6.66314 | -3.33157 | 0 | 3.331571 | 6.663142 | 13.32628

Tablo D.13 Karsilikl1 7. diizenek igin tesisat parametrelerinin etkileri
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ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -18.4545 | -9.22725 | -4.61362 | 0 | 4.613624 | 9.227247 | 18.45449
USA -16.0594 | -8.02972 | -4.01486 | 0 | 4.014862 | 8.029723 | 16.05945
BOMMEL -17.0039 | -8.50193 | -4.25097 | 0 | 4.250967 | 8.501933 | 17.00387
TEDAS -11.1164 | -5.55821 | -2.7791 | 0 | 2.779104 | 5.558209 | 11.11642
FiN -21.9113 | -10.9556 | -5.47782 | 0 | 5.477821 | 10.95564 | 21.91128
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.94372 | -0.97186 | -0.48593 | 0 | 0.48593 | 0.97186 | 1.94372
USA -1.69146 | -0.84573 | -0.42287 | 0 | 0.422865 | 0.845731 | 1.691461
BOMMEL -1.79093 | -0.89547 | -0.44773 | 0 | 0.447733 | 0.895466 | 1.790932
TEDAS -1.17084 | -0.58542 | -0.29271 | 0 | 0.292709 | 0.585418 | 1.170837
FiN -2.30781 | -1.1539 | -0.57695 | 0 | 0.576951 | 1.153903 | 2.307806
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.04458 | -1.02229 | -0.51114 | 0 | 0.511144 | 1.022288 | 2.044577
USA -3.20049 | -1.60024 | -0.80012 | 0 | 0.800122 | 1.600245 | 3.20049
BOMMEL -3.05006 | -1.52503 | -0.76252 | 0 | 0.762515 | 1.525031 | 3.050061
TEDAS -4.9189 | -2.45945 | -1.22973 | 0 | 1.229726 | 2.459452 | 4.918903
FIN -5.82324 | -2.91162 | -1.45581 | 0 | 1.455809 | 2.911618 | 5.823236
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.4886 | -6.24431 | -3.12215 | 0 | 3.122154 | 6.244309 | 12.48862
USA -10.8678 | -5.43391 | -2.71696 | 0 | 2.716957 | 5.433914 | 10.86783
BOMMEL -15.1082 | -7.55411 | -3.77706 | 0 | 3.777057 | 7.554115 | 15.10823
TEDAS -7.52276 | -3.76138 | -1.88069 | 0 | 1.880689 | 3.761379 | 7.522757
FiN -19.4686 | -9.73428 | -4.86714 | 0 | 4.867139 | 9.734277 | 19.46855
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.02147 | -2.01073 | -1.00537 | 0 | 1.005366 | 2.010733 | 4.021465
USA -3.49955 | -1.74978 | -0.87489 | 0 | 0.874889 | 1.749777 | 3.499554
BOMMEL -4.86501 | -2.4325 | -1.21625 | 0 | 1.216252 | 2.432504 | 4.865007
TEDAS 2242241 | -12112 | -0.6056 | 0 | 0.605602 | 1.211203 | 2.422406
FiN -6.26908 | -3.13454 | -1.56727 | 0 | 1.567269 | 3.134539 | 6.269077
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -5.40202 | -2.70101 | -1.3505 | 0 | 1.350505 | 2.701009 | 5.402018
USA -4.6725 | -2.33625 | -1.16812 | 0 | 1.168124 | 2.336248 | 4.672496
BOMMEL -4.90867 | -2.45433 | -1.22717 | 0 | 1.227167 | 2.454334 | 4.908668
TEDAS -3.29353 | -1.64677 | -0.82338 | 0 | 0.823383 | 1.646766 | 3.293531
FiN -1.80166 | -0.90083 | -0.45041 | 0 | 0.450414 | 0.900828 | 1.801655
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -32.1772 | -16.0886 | -8.04431 | 0 | 8.04431 | 16.08862 | 32.17724
USA -27.8318 | -13.9159 | -6.95796 | 0 | 6.957956 | 13.91591 | 27.83182
BOMMEL -29.2386 | -14.6193 | -7.30965 | 0 | 7.309646 | 14.61929 | 29.23859
TEDAS -19.618 | -9.80899 | -4.9045 | 0 | 4.904497 | 9.808995 | 19.61799
FIN -10.7316 | -5.3658 | -2.6829 | 0| 2.6829 | 5.365799 | 10.7316
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Tablo D.14 Karsilikli 8. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -11.5233 | -5.76165 | -2.88083 | 0 | 2.880826 | 5.761652 | 11.5233
USA -9.85164 | -4.92582 | -2.46291 | 0 | 2.46291 | 4.92582 | 9.851639
BOMMEL -10.4237 | -5.21183 | -2.60591 | 0 | 2.605913 | 5.211827 | 10.42365
TEDAS -6.5916 | -3.2958 | -1.6479 | 0 | 1.647901 | 3.295802 | 6.591604
FIN -13.7425 | -6.87126 | -3.43563 | 0 | 3.435631 | 6.871262 | 13.74252
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.20671 | -1.10336 | -0.55168 | 0 | 0.551678 | 1.103356 | 2.206713
USA -1.88659 | -0.94329 | -0.47165 | 0 | 0.471647 | 0.943294 | 1.886589
BOMMEL -1.99613 | -0.99806 | -0.49903 | 0 | 0.499032 | 0.998065 | 1.99613
TEDAS -1.26229 | -0.63115 | -0.31557 | 0 | 0.315573 | 0.631146 | 1.262292
FiN -2.63169 | -1.31585 | -0.65792 | 0 | 0.657923 | 1.315847 | 2.631693
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.32122 | -1.16061 | -0.5803 | 0 | 0.580304 | 1.160608 | 2.321216
USA -3.5697 | -1.78485 | -0.89242 | 0 | 0.892425 | 1.78485 3.5697
BOMMEL -3.39952 | -1.69976 | -0.84988 | 0 | 0.849881 | 1.699762 | 3.399524
TEDAS -5.30313 | -2.65156 | -1.32578 | 0 | 1.325781 | 2.651563 | 5.303125
FiN -6.64049 | -3.32025 | -1.66012 | 0 | 1.660124 | 3.320247 | 6.640494
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -13.8924 | -6.9462 | -3.4731 | 0 | 3.473098 | 6.946195 | 13.89239
USA -11.877 | -5.93852 | -2.96926 | 0 | 2.969262 | 5.938523 | 11.87705
BOMMEL -16.4996 | -8.2498 | -4.1249 | 0 | 4.124902 | 8.249804 | 16.49961
TEDAS -7.94678 | -3.97339 | -1.98669 | 0 | 1.986695 | 3.973389 | 7.946778
FiN -21.753 | -10.8765 | -5.43826 | 0 | 5.438262 | 10.87652 | 21.75305
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.47366 | -2.23683 | -1.11842 | 0 | 1.118415 | 2.23683 | 4.473661
USA -3.82468 | -1.91234 | -0.95617 | 0 | 0.956169 | 1.912338 | 3.824675
BOMMEL -5.31324 | -2.65662 | -1.32831 | 0 | 1.328311 | 2.656622 | 5.313243
TEDAS -2.55904 | -1.27952 | -0.63976 | 0 | 0.63976 | 1.27952 | 2.559041
FIN -7.00497 | -3.50248 | -1.75124 | 0 | 1.751242 | 3.502484 | 7.004969
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -5.59756 | -2.79878 | -1.39939 | 0 | 1.39939 | 2.79878 | 5.59756
USA -4.75834 | -2.37917 | -1.18959 | 0 | 1.189585 | 2.379171 | 4.758342
BOMMEL -5.11454 | -2.55727 | -1.27863 | 0 | 1.278635 | 2.55727 | 5.114539
TEDAS -3.23428 | -1.61714 | -0.80857 | 0 | 0.80857 | 1.61714 | 3.234281
FiN -1.73843 | -0.86921 | -0.43461 | 0 | 0.434607 | 0.869215 | 1.738429
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -33.342 | -16.671 | -8.3355| 0 | 8.335497 | 16.67099 | 33.34199
USA -28.3432 | -14.1716 | -7.08579 | 0 | 7.085792 | 14.17158 | 28.34317
BOMMEL -30.4649 | -15.2324 | -7.61622 | 0 | 7.616216 | 15.23243 | 30.46487
TEDAS -19.2651 | -9.63253 | -4.81627 | 0 | 4.816266 | 9.632531 | 19.26506
FiN -10.355 | -5.1775 | -2.58875 | 0 | 2.588748 | 5.177496 | 10.35499
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Tablo D.15 Karsilikl1 9. diizenek igin tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -18.2368 | -9.1184 | -4.5592 | 0 | 4.559201 | 9.118403 | 18.23681
USA -15.881 | -7.94051 | -3.97025 | 0 | 3.970253 | 7.940507 | 15.88101
BOMMEL -16.8029 | -8.40146 | -4.20073 | 0 | 4.200728 | 8.401456 | 16.80291
TEDAS -11.0516 | -5.52581 | -2.76291 | 0 | 2.762906 | 5.525811 | 11.05162
FiN -21.8142 | -10.9071 | -5.45354 | 0 | 5.453543 | 10.90709 | 21.81417

ARMATUR MONTAJ FIYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -1.92079 | -0.9604 | -0.4802 | 0 | 0.480198 | 0.960396 | 1.920792
USA -1.67267 | -0.83633 | -0.41817 | 0 | 0.418167 | 0.836334 | 1.672668
BOMMEL -1.76977 | -0.88488 | -0.44244 | 0 | 0.442442 | 0.884883 | 1.769767
TEDAS -1.16401 | -0.58201 -0.291 | 0 | 0.291003 | 0.582006 | 1.164012
FiN -2.29758 | -1.14879 | -0.57439 | 0 | 0.574394 | 1.148789 | 2.297578

LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -2.02046 | -1.01023 | -0.50511 | 0 | 0.505115 | 1.010229 | 2.020459
USA -3.16493 | -1.58246 | -0.79123 | 0 | 0.791232 | 1.582465 | 3.16493
BOMMEL -3.01401 | -1.50701 | -0.7535 | 0 | 0.753504 | 1.507007 | 3.014015
TEDAS -4.89023 | -2.44512 | -1.22256 | 0 | 1.222558 | 2.445116 | 4.890232
FiN -5.79743 | -2.89871 | -1.44936 | 0 | 1.449357 | 2.898714 | 5.797427

DIiREK MALZEME FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -12.0924 | -6.04618 | -3.02309 | 0 | 3.023092 | 6.046185 | 12.09237
USA -10.5303 | -5.26515 | -2.63258 | 0 | 2.632576 | 5.265152 | 10.5303
BOMMEL -14.6285 | -7.31427 | -3.65713 | 0 | 3.657134 | 7.314268 | 14.62854
TEDAS -7.32805 | -3.66403 | -1.83201 | 0 | 1.832014 | 3.664027 | 7.328055
FiN -18.9913 | -9.49566 | -4.74783 | 0 | 4.747829 | 9.495657 | 18.99131

DIREK MONTAJ FIYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -3.89401 | -1.94701 | -0.9735 | 0 | 0.973503 | 1.947007 | 3.894014
USA -3.39099 | -1.6955 | -0.84775 | 0 | 0.847748 | 1.695497 | 3.390993
BOMMEL -4.71072 | -2.35536 | -1.17768 | 0 | 1.177679 | 2.355358 | 4.710716
TEDAS -2.3598 | -1.1799 | -0.58995 | 0 | 0.589949 | 1.179899 | 2.359798
FiN -6.11563 | -3.05781 | -1.52891 | 0 | 1.528907 | 3.057814 | 6.115629

KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -5.55515 | -2.77757 | -1.38879 | 0 | 1.388787 | 2.777575 | 5.55515
USA -4.82148 | -2.41074 | -1.20537 | 0 | 1.205369 | 2.410738 | 4.821476
BOMMEL -5.07775 | -2.53887 | -1.26944 | 0 | 1.269437 | 2.538873 | 5.077746
TEDAS -3.38678 | -1.69339 | -0.84669 | 0 | 0.846694 | 1.693389 | 3.386778
FiN -1.93164 | -0.96582 | -0.48291 | 0 | 0.482911 | 0.965822 | 1.931645

KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -33.0894 | -16.5447 | -8.27234 | 0 | 8.272342 | 16.54468 | 33.08937
USA -28.7192 | -14.3596 | -7.17981 | 0 | 7.179806 | 14.35961 | 28.71923
BOMMEL -30.2457 | -15.1229 | -7.56143 | 0 | 7.561427 | 15.12285 | 30.24571
TEDAS -20.1734 | -10.0867 | -5.04335 | 0 | 5.043354 | 10.08671 | 20.17341
FiN -11.5059 | -5.75294 | -2.87647 | 0 | 2.876471 | 5.752942 | 11.50588
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Tablo D.16 Refiijden ¢ift konsollu 1. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -11.9362 | -5.96808 | -2.98404 | 0 | 2.98404 | 5.968079 | 11.93616
USA -10.1485 | -5.07425 | -2.53713 | 0 | 2.537126 | 5.074253 | 10.14851
BOMMEL -11.054 -5.527 | -2.7635 | 0 | 2.763499 | 5.526997 | 11.05399
TEDAS -6.70684 | -3.35342 | -1.67671 | 0 | 1.676711 | 3.353422 | 6.706843
FIN -12.0752 | -6.0376 | -3.0188 | 0 | 3.018798 | 6.037597 | 12.07519
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.28577 | -1.14289 | -0.57144 | 0 | 0.571444 | 1.142887 | 2.285774
USA -1.94344 | -0.97172 | -0.48586 | 0 | 0.48586 | 0.971719 | 1.943439
BOMMEL -2.11684 | -1.05842 | -0.52921 | 0 | 0.52921 | 1.05842 | 2.11684
TEDAS -1.28436 | -0.64218 | -0.32109 | 0 | 0.32109 | 0.64218 | 1.284361
FiN 23124 | -1.1562 | -0.5781 | 0 0.5781 1.1562 | 2.312399
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.56739 | -1.28369 | -0.64185 | 0 | 0.641847 | 1.283694 | 2.567389
USA -3.92657 | -1.96329 | -0.98164 | 0 | 0.981644 | 1.963287 | 3.926574
BOMMEL -3.84951 | -1.92476 | -0.96238 | 0 | 0.962379 | 1.924757 | 3.849514
TEDAS -5.76166 | -2.88083 | -1.44041 | 0 | 1.440414 | 2.880829 | 5.761658
FiN -6.23041 | -3.1152 | -1.5576 | 0 | 1.557602 | 3.115204 | 6.230408
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -10.0039 | -5.00193 | -2.50096 | 0 | 2.500964 | 5.001928 | 10.00386
USA -8.5056 | -4.2528 | -2.1264 | 0 2.1264 42528 8.5056
BOMMEL -12.164 | -6.08199 -3.041 | 0 | 3.040996 | 6.081992 | 12.16398
TEDAS -5.6211 | -2.81055 | -1.40527 | 0 | 1.405274 | 2.810548 | 5.621097
FiN -13.2877 | -6.64386 | -3.32193 | 0 | 3.321931 | 6.643863 | 13.28773
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -3.1898 | -1.5949 | -0.79745 | 0 | 0.797451 | 1.594901 | 3.189803
USA -2.71207 | -1.35604 | -0.67802 | 0 | 0.678018 | 1.356036 | 2.712073
BOMMEL -3.87857 | -1.93929 | -0.96964 | 0 | 0.969644 | 1.939287 | 3.878575
TEDAS -1.79233 | -0.89616 | -0.44808 | 0 | 0.448082 | 0.896164 | 1.792328
FIN -4.23689 | -2.11844 | -1.05922 | 0 | 1.059222 | 2.118444 | 4236888
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -6.47258 | -3.23629 | -1.61815 | 0 | 1.618146 | 3.236292 | 6.472584
USA -5.44836 | -2.72418 | -1.36209 | 0 | 1.362091 | 2.724182 | 5.448363
BOMMEL -5.84232 | -2.92116 | -1.46058 | 0 | 1.460579 | 2.921158 | 5.842315
TEDAS -3.68107 | -1.84054 | -0.92027 | 0 | 0.920268 | 1.840536 | 3.681072
FiN -3.97329 | -1.98664 | -0.99332 | 0 | 0.993322 | 1.986644 | 3.973287
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -25.7204 | -12.8602 | -6.43011 | 0 | 6.430112 | 12.86022 | 25.72045
USA -21.6505 | -10.8252 | -5.41261 | 0 | 5.412613 | 10.82523 | 21.65045
BOMMEL -23.2159 | -11.608 | -5.80398 | 0 | 5.80398 | 11.60796 | 23.21592
TEDAS -14.6277 | -7.31384 | -3.65692 | 0 | 3.656918 | 7.313836 | 14.62767
FiN -15.7889 | -7.89443 | -3.94722 | 0 | 3.947216 | 7.894432 | 15.78886
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Tablo D.17 Refiijden ¢ift konsollu 2. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -7.73475 | -3.86737 | -1.93369 | 0 | 1.933686 | 3.867373 | 7.734745
USA -6.93845 | -3.46923 | -1.73461 | 0 | 1.734613 | 3.469225 | 6.938451
BOMMEL -7.17392 | -3.58696 | -1.79348 | 0 | 1.793479 | 3.586959 | 7.173918
TEDAS -5.06539 | -2.53269 | -1.26635 | 0 | 1.266347 | 2.532693 | 5.065386
FIN -7.87408 | -3.93704 | -1.96852 | 0 | 1.96852 | 3.937041 | 7.874082
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.4812 | -0.7406 | -0.3703 | 0 | 0.370301 | 0.740602 | 1.481204
USA -1.32871 | -0.66436 | -0.33218 | 0 | 0.332178 | 0.664357 | 1.328713
BOMMEL -1.37381 | -0.6869 | -0.34345 | 0 | 0.343451 | 0.686903 | 1.373805
TEDAS -0.97002 | -0.48501 | -0.24251 | 0 | 0.242505 | 0.485011 | 0.970021
FiN -1.50789 | -0.75394 | -0.37697 | 0 | 0.376972 | 0.753943 | 1.507887
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.77813 | -0.88906 | -0.44453 | 0 | 0.444532 | 0.889063 | 1.778126
USA -2.86922 | -1.43461 | -0.7173 | 0 | 0.717305 | 1.43461 | 2.86922
BOMMEL -2.67013 | -1.33507 | -0.66753 | 0 | 0.667533 | 1.335066 | 2.670131
TEDAS -4.65084 | -2.32542 | -1.16271 | 0 | 1.16271 | 2.32542 | 4.65084
FiN -4.34222 | -2.17111 | -1.08556 | 0 | 1.085555 | 2.17111 | 4.342221
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.40757 | -2.20379 | -1.10189 | 0 | 1.101894 | 2.203787 | 4.407574
USA -3.95381 | -1.97691 | -0.98845 | 0 | 0.988453 | 1.976907 | 3.953813
BOMMEL -5.3674 | -2.6837 | -1.34185 | 0 | 1.341849 | 2.683698 | 5.367397
TEDAS -2.88646 | -1.44323 | -0.72162 | 0 | 0.721616 | 1.443232 | 2.886464
FiN -5.89125 | -2.94562 | -1.47281 | 0 | 1.472812 | 2.945623 | 5.891247
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.1822 | -6.09111 | -3.04556 | 0 | 3.045556 | 6.091112 | 12.18222
USA -10.9281 | -5.46403 | -2.73202 | 0 | 2.732015 | 5.46403 | 10.92806
BOMMEL -14.8351 | -7.41755 | -3.70878 | 0 | 3.708776 | 7.417552 | 14.8351
TEDAS -7.97798 | -3.98899 | -1.9945 | 0 | 1.994496 | 3.988992 | 7.977983
FIN -16.283 | -8.14149 | -4.07075 | 0 | 4.070747 | 8.141495 | 16.28299
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -9.55939 | -4.77969 | -2.38985 | 0 | 2.389846 | 4.779693 | 9.559385
USA -8.516 -4.258 -2.129 | 0 | 2.129001 | 4.258001 | 8.516002
BOMMEL -8.69241 | -4.3462 | -2.1731 | 0 | 2.173102 | 4.346205 | 8.69241
TEDAS -6.52117 | -3.26058 | -1.63029 | 0 | 1.630292 | 3.260583 | 6.521166
FiN -6.30284 | -3.15142 | -1.57571 | 0 | 1.575711 | 3.151422 | 6.302844
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -24.8023 | -12.4011 | -6.20057 | 0 | 6.200572 | 12.40114 | 24.80229
USA -22.0952 | -11.0476 | -5.5238 | 0 | 5.523795 | 11.04759 | 22.09518
BOMMEL -22.5529 | -11.2764 | -5.63822 | 0 | 5.63822 | 11.27644 | 22.55288
TEDAS -16.9195 | -8.45974 | -4.22987 | 0 | 4.229871 | 8.459742 | 16.91948
FiN -16.353 | -8.17652 | -4.08826 | 0 | 4.088259 | 8.176518 | 16.35304
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KONSOL MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -0.41206 | -0.20603 | -0.10301 | 0 | 0.103014 | 0.206028 | 0.412055
USA -0.33557 | -0.16778 | -0.08389 | 0 | 0.083892 | 0.167784 | 0.335569
BOMMEL -0.45554 | -0.22777 | -0.11389 | 0 | 0.113886 | 0.227771 | 0.455543
TEDAS -0.48996 | -0.24498 | -0.12249 | 0 | 0.12249 | 0.24498 | 0.489961
FiN -0.00147 | -0.00074 | -0.00037 | 0 | 0.000369 | 0.000737 | 0.001474

KONSOL MONTAJ FIYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -0.30633 | -0.15317 | -0.07658 | 0 | 0.076583 | 0.153165 | 0.306331
USA -0.24947 | -0.12473 | -0.06237 | 0 | 0.062367 | 0.124734 | 0.249469
BOMMEL -0.33866 | -0.16933 | -0.08466 | 0 | 0.084665 | 0.16933 | 0.33866
TEDAS -0.36425 | -0.18212 | -0.09106 | 0 | 0.091062 | 0.182124 | 0.364247
FiN -0.0011 | -0.00055 | -0.00027 | 0 | 0.000274 | 0.000548 | 0.001096

Tablo D.18 Refiijden ¢ift

konsollu 3. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -21.639 | -10.8195 | -5.40976 | 0 | 5.409757 | 10.81951 | 21.63903
USA -18.3883 | -9.19413 | -4.59706 | 0 | 4.597063 | 9.194126 | 18.38825
BOMMEL -20.1728 | -10.0864 | -5.04319 | 0 | 5.043189 | 10.08638 | 20.17276
TEDAS -12.1832 | -6.09158 | -3.04579 | 0 | 3.045789 | 6.091579 | 12.18316
FiN -21.6344 | -10.8172 | -5.4086 | 0 | 5.408598 | 10.8172 | 21.63439
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.27913 | -1.13957 | -0.56978 | 0 | 0.569783 | 1.139565 | 2.279131
USA -1.93674 | -0.96837 | -0.48419 | 0 | 0.484186 | 0.968371 | 1.936743
BOMMEL -2.1247 | -1.06235 | -0.53117 | 0 | 0.531174 | 1.062348 | 2.124696
TEDAS -1.28319 | -0.6416 | -0.3208 | 0 | 0.320798 | 0.641596 | 1.283191
FiN -2.27864 | -1.13932 | -0.56966 | 0 | 0.569661 | 1.139321 | 2.278642
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.55993 | -1.27996 | -0.63998 | 0 | 0.639982 | 1.279963 | 2.559927
USA -3.91305 | -1.95652 | -0.97826 | 0 | 0.978261 | 1.956523 | 3.913045
BOMMEL -3.8638 | -1.9319 | -0.96595 | 0 | 0.96595 1.9319 3.8638
TEDAS -5.75641 | -2.87821 | -1.4391 | 0 | 1.439103 | 2.878206 | 5.756412
FIN -6.13945 | -3.06973 | -1.53486 | 0 | 1.534864 | 3.069727 | 6.139455
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -7.6164 | -3.8082 | -1.9041 | 0 | 1.904099 | 3.808199 | 7.616397
USA -6.4722 | -3.2361 | -1.61805 | 0 | 1.618051 | 3.236102 | 6.472205
BOMMEL -9.32246 | -4.66123 | -2.33062 | 0 | 2.330616 | 4.661232 | 9.322464
TEDAS -4.28817 | -2.14408 | -1.07204 | 0 | 1.072042 | 2.144083 | 4.288167
FiIN -9.99793 | -4.99897 | -2.49948 | 0 | 2.499483 | 4.998966 | 9.997932
DIiREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.35771 | -1.17885 | -0.58943 | 0 | 0.589427 | 1.178854 | 2.357708
USA -2.00351 | -1.00176 | -0.50088 | 0 | 0.500879 | 1.001757 | 2.003515
BOMMEL -2.88583 | -1.44292 | -0.72146 | 0 | 0.721458 | 1.442916 | 2.885832
TEDAS -1.32743 | -0.66372 | -0.33186 | 0 | 0.331858 | 0.663716 | 1.327431
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FiN 3.09493 | -1.54746 | -0.77373 | 0 | 0.773732 | 1.547464 | 3.094928
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -5.19402 | -2.59701 | -1.2985 | 0 | 1.298504 | 2.597008 | 5.194016
USA -4.3787 | -2.18935 | -1.09468 | 0 | 1.094676 | 2.189351 | 4.378702
BOMMEL -4.74712 | -2.37356 | -1.18678 | 0 | 1.186781 | 2.373562 | 4.747124
TEDAS -2.95386 | -1.47693 | -0.73847 | 0 | 0.738465 | 1.476931 | 2.953862
FiN -3.09101 | -1.54551 | -0.77275 | 0 | 0.772753 | 1.545507 | 3.091014
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -20.6397 | -10.3199 | -5.15993 | 0 | 5.159935 | 10.31987 | 20.63974
USA -17.3999 | -8.69994 | -4.34997 | 0 | 4.349971 | 8.699942 | 17.39988
BOMMEL -18.8639 | -9.43195 | -4.71598 | 0 | 4.715975 | 9.43195 | 18.8639
TEDAS -11.7379 | -5.86896 | -2.93448 | 0 | 2.93448 | 5.868959 | 11.73792
FiN -12.2829 | -6.14146 | -3.07073 | 0 | 3.070731 | 6.141463 | 12.28293

Tablo D.19 Refiijden cift konsollu 4. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.8032 | -6.4016 | -3.2008 | 0 | 3.200798 | 6.401595 | 12.80319
USA -11.6346 | -5.81728 | -2.90864 | 0 | 2.908641 | 5.817282 | 11.63456
BOMMEL -12.0229 | -6.01147 | -3.00574 | 0 | 3.005735 | 6.011471 | 12.02294
TEDAS -8.72509 | -4.36254 | -2.18127 | 0 | 2.181272 | 4.362543 | 8.725086
FiN -13.0964 | -6.54818 | -3.27409 | 0 | 3.274089 | 6.548178 | 13.09636
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.3485 | -0.67425 | -0.33712 | 0 | 0.337124 | 0.674248 | 1.348496
USA -1.22541 | -0.61271 | -0.30635 | 0 | 0.306353 | 0.612705 | 1.22541
BOMMEL -1.26632 | -0.63316 | -0.31658 | 0 | 0.316579 | 0.633158 | 1.266316
TEDAS -0.91897 | -0.45948 | -0.22974 | 0 | 0.229742 | 0.459485 | 0.91897
FiN -1.37937 | -0.68969 | -0.34484 | 0 | 0.344843 | 0.689687 | 1.379374
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.61882 | -0.80941 | -0.4047 | 0 | 0.404704 | 0.809408 | 1.618816
USA -2.64615 | -1.32307 | -0.66154 | 0 | 0.661537 | 1.323074 | 2.646148
BOMMEL -2.46122 | -1.23061 | -0.6153 | 0 | 0.615304 | 1.230608 | 2.461216
TEDAS -4.40607 | -2.20303 | -1.10152 | 0 | 1.101517 | 2.203035 | 4.406069
FiN -3.97215 | -1.98607 | -0.99304 | 0 | 0.993036 | 1.986073 | 3.972145
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.50336 | -2.25168 | -1.12584 | 0 | 1.125841 | 2.251681 | 4.503362
USA -4.09231 | -2.04616 | -1.02308 | 0 | 1.023078 | 2.046156 | 4.092313
BOMMEL -5.55243 | -2.77621 | -1.38811 | 0 | 1.388107 | 2.776215 | 5.55243
TEDAS -3.06894 | -1.53447 | -0.76724 | 0 | 0.767235 | 1.53447 | 3.06894
FIN -6.04815 | -3.02408 | -1.51204 | 0 | 1.512038 | 3.024077 | 6.048153
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.2431 | -6.12153 | -3.06076 | 0 | 3.060763 | 6.121526 | 12.24305
USA -11.1256 | -5.56278 | -2.78139 | 0 | 2.781388 | 5.562776 | 11.12555
BOMMEL -15.0951 | -7.54755 | -3.77377 | 0 | 3.773774 | 7.547547 | 15.09509
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TEDAS -8.34336 | -4.17168 | -2.08584 | 0 | 2.085841 | 4.171682 | 8.343364
FiN -16.4428 | -8.2214 | -4.1107 | 0 | 4.110698 | 8.221396 | 16.44279
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -9.19105 | -4.59552 | -2.29776 | 0 | 2.297762 | 4.595524 | 9.191048
USA -8.19539 | -4.09769 | -2.04885 | 0 | 2.048847 | 4.097694 | 8.195387
BOMMEL -8.18874 | -4.09437 | -2.04718 | 0 | 2.047184 | 4.094368 | 8.188737
TEDAS -6.314 -3.157 | -1.5785 | 0 | 1.578501 | 3.157002 | 6.314004
FiN -5.95786 | -2.97893 | -1.48946 | 0 | 1.489465 | 2.97893 | 5.957859
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -23.8466 | -11.9233 | -5.96165 | 0 | 5.961655 | 11.92331 | 23.84662
USA -21.2633 | -10.6317 | -5.31583 | 0 | 5.315832 | 10.63166 | 21.26333
BOMMEL -21.2461 | -10.623 | -5.31152 | 0 | 5.311519 | 10.62304 | 21.24608
TEDAS -16.382 -8.191 | -4.0955 | 0 | 4.095498 | 8.190995 | 16.38199
FiN -15.458 | -7.72898 | -3.86449 | 0 | 3.864489 | 7.728978 | 15.45796
KONSOL MALZEME FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.23142 | -0.11571 | -0.05785 | 0 | 0.057854 | 0.115709 | 0.231418
USA -0.21029 | -0.10515 | -0.05257 | 0 | 0.052574 | 0.105147 | 0.210295
BOMMEL -0.28533 | -0.14266 | -0.07133 | 0 | 0.071332 | 0.142663 | 0.285327
TEDAS -0.31541 | -0.15771 | -0.07885 | 0 | 0.078853 | 0.157706 | 0.315412
FiN -0.001 | -0.0005 | -0.00025 | 0 | 0.00025 | 0.000501 | 0.001001
KONSOL MONTAJ FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.16276 | -0.08138 | -0.04069 | 0 | 0.04069 | 0.08138 | 0.162761
USA -0.1479 | -0.07395 | -0.03698 | 0 | 0.036976 | 0.073952 | 0.147904
BOMMEL -0.20068 | -0.10034 | -0.05017 | 0 | 0.050169 | 0.100338 | 0.200676
TEDAS -0.22184 | -0.11092 | -0.05546 | 0 | 0.055459 | 0.110918 | 0.221835
FiN -0.0007 | -0.00035 | -0.00018 | 0 | 0.000176 | 0.000352 | 0.000704
Tablo D.20 Refiijden ¢ift konsollu 5. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -19.8764 | -9.93819 | -4.9691 | 0 | 4.969097 | 9.938194 | 19.87639
USA -17.1101 | -8.55503 | -4.27751 | 0 | 4277513 | 8.555026 | 17.11005
BOMMEL -18.572 | -9.28598 | -4.64299 | 0 | 4.642989 | 9.285979 | 18.57196
TEDAS -11.5871 | -5.79355 | -2.89678 | 0 | 2.896775 | 5.793551 | 11.5871
FiN -19.9524 | -9.9762 | -4.9881 | 0 | 4.988098 | 9.976197 | 19.95239
ARMATUR MONTAJ FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.09348 | -1.04674 | -0.52337 | 0 | 0.52337 | 1.04674 | 2.093481
USA -1.80212 | -0.90106 | -0.45053 | 0 | 0.450529 | 0.901058 | 1.802116
BOMMEL -1.95609 | -0.97805 | -0.48902 | 0 | 0.489023 | 0.978046 | 1.956091
TEDAS -1.22041 | -0.61021 | -0.3051 | 0 | 0.305103 | 0.610206 | 1.220411
FiN -2.10149 | -1.05074 | -0.52537 | 0 | 0.525371 | 1.050743 | 2.101486
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.3514 | -1.1757 | -0.58785 | 0 | 0.587851 | 1.175702 | 2.351404
USA -3.64104 | -1.82052 | -0.91026 | 0 | 0.910261 | 1.820521 | 3.641043
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BOMMEL -3.55719 | -1.77859 | -0.8893 | 0 | 0.889297 | 1.778595 | 3.55719
TEDAS -5.47478 | -2.73739 | -1.3687 | 0 | 1.368695 | 2.737391 | 5.474782
FIN -5.66213 | -2.83107 | -1.41553 | 0 | 1.415533 | 2.831067 | 5.662134
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.48523 | -4.24262 | -2.12131 | 0 | 2.121308 | 4.242615 | 8.48523
USA -7.30428 | -3.65214 | -1.82607 | 0 | 1.82607 | 3.652141 | 7.304281
BOMMEL -10.4097 | -5.20484 | -2.60242 | 0 | 2.602421 | 5.204842 | 10.40968
TEDAS -4.94653 | -2.47327 | -1.23663 | 0 | 1.236633 | 2.473267 | 4.946534
FiN -11.1834 | -5.59171 | -2.79586 | 0 | 2.795856 | 5.591712 | 11.18342
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.63076 | -1.31538 | -0.65769 | 0 | 0.657691 | 1.315382 | 2.630764
USA -2.26462 | -1.13231 | -0.56616 | 0 | 0.566156 | 1.132311 | 2.264622
BOMMEL -3.22742 | -1.61371 | -0.80686 | 0 | 0.806856 | 1.613711 | 3.227422
TEDAS -1.53363 | -0.76681 | -0.38341 | 0 | 0.383406 | 0.766813 | 1.533625
FIN -3.46731 | -1.73366 | -0.86683 | 0 | 0.866828 | 1.733657 | 3.467314
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -6.01573 | -3.00786 | -1.50393 | 0 | 1.503931 | 3.007863 | 6.015726
USA -5.13366 | -2.56683 | -1.28341 | 0 | 1.283414 | 2.566829 | 5.133657
BOMMEL -5.48383 | -2.74192 | -1.37096 | 0 | 1.370959 | 2.741917 | 5.483835
TEDAS -3.56394 | -1.78197 | -0.89098 | 0 | 0.890985 | 1.781969 | 3.563939
FiN -3.89595 | -1.94798 | -0.97399 | 0 | 0.973989 | 1.947977 | 3.895954
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -23.905 | -11.9525 | -5.97625 | 0 | 5.976252 | 11.9525 | 23.90501
USA -20.3999 | -10.1999 | -5.09997 | 0 | 5.099972 | 10.19994 | 20.39989
BOMMEL -21.7914 | -10.8957 | -5.44785 | 0 | 5.447852 | 10.8957 | 21.79141
TEDAS -14.1622 | -7.08111 | -3.54055 | 0 | 3.540553 | 7.081107 | 14.16221
FIN -15.4816 | -7.74078 | -3.87039 | 0 | 3.87039 | 7.74078 | 15.48156

Tablo D.21 Refiijden ¢ift konsollu 6. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.6297 | -6.31485 | -3.15742 | 0 | 3.157424 | 6.314848 | 12.6297
USA -11.4935 | -5.74674 | -2.87337 | 0 | 2.873372 | 5.746744 | 11.49349
BOMMEL -11.8844 | -5.94219 | -2.9711 | 0 | 2.971097 | 5.942195 | 11.88439
TEDAS -8.63943 | -4.31972 | -2.15986 | 0 | 2.159858 | 4.319715 | 8.639431
FiN -12.9179 | -6.45894 | -3.22947 | 0 | 3.229468 | 6.458937 | 12.91787
ARMATUR MONTAJ FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.33022 | -0.66511 | -0.33256 | 0 | 0.332556 | 0.665111 | 1.330223
USA -1.21055 | -0.60528 | -0.30264 | 0 | 0.302638 | 0.605276 | 1.210552
BOMMEL -1.25172 | -0.62586 | -0.31293 | 0 | 0.312931 | 0.625862 | 1.251723
TEDAS -0.90995 | -0.45497 | -0.22749 | 0 | 0.227487 | 0.454974 | 0.909948
FiN -1.36058 | -0.68029 | -0.34014 | 0 | 0.340144 | 0.680288 | 1.360575
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.59688 | -0.79844 | -0.39922 | 0 | 0.39922 | 0.79844 | 1.59688
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USA -2.61406 | -1.30703 | -0.65352 | 0 | 0.653515 | 1.307031 | 2.614062
BOMMEL -2.43285 | -1.21643 | -0.60821 | 0 | 0.608213 | 1.216426 | 2.432853
TEDAS -4.36281 | -2.18141 | -1.0907 | 0 | 1.090703 | 2.181407 | 4.362814
FIN -3.91801 | -1.95901 | -0.9795 | 0 | 0.979503 | 1.959006 | 3.918012
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.44234 | -2.22117 | -1.11058 | 0 | 1.110584 | 2.221169 | 4.442338
USA -4.04269 | -2.02135 | -1.01067 | 0 | 1.010673 | 2.021345 | 4.042691
BOMMEL -5.48844 | -2.74422 | -1.37211 | 0 | 1.372111 | 2.744222 | 5.488444
TEDAS -3.03881 | -1.51941 | -0.7597 | 0 | 0.759703 | 1.519406 | 3.038812
FiN -5.96573 | -2.98286 | -1.49143 | 0 | 1.491432 | 2.982863 | 5.965727
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.0771 | -6.03857 | -3.01929 | 0 | 3.019287 | 6.038574 | 12.07715
USA -10.9906 | -5.49532 | -2.74766 | 0 | 2.747662 | 5.495324 | 10.99065
BOMMEL -14.9211 | -7.46057 | -3.73029 | 0 | 3.730285 | 7.46057 | 14.92114
TEDAS -8.26146 | -4.13073 | -2.06536 | 0 | 2.065364 | 4.130728 | 8.261456
FiN -16.2187 | -8.10935 | -4.05468 | 0 | 4.054676 | 8.109352 | 16.2187
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -9.44348 | -4.72174 | -2.36087 | 0 | 2.360871 | 4.721742 | 9.443484
USA -8.43335 | -4.21667 | -2.10834 | 0 | 2.108337 | 4.216673 | 8.433347
BOMMEL -8.41497 | -4.20748 | -2.10374 | 0 | 2.103741 | 4.207483 | 8.414965
TEDAS -6.52513 | -3.26257 | -1.63128 | 0 | 1.631283 | 3.262566 | 6.525132
FiN -6.2558 | -3.1279 | -1.56395 | 0 | 1.563951 | 3.127902 | 6.255803
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -24.5016 | -12.2508 | -6.12539 | 0 | 6.125395 | 12.25079 | 24.50158
USA -21.8807 | -10.9404 | -5.47018 | 0 | 5.470182 | 10.94036 | 21.88073
BOMMEL -21.833 | -10.9165 | -5.45826 | 0 | 5.458259 | 10.91652 | 21.83304
TEDAS -16.9298 | -8.46489 | -4.23244 | 0 | 4.232443 | 8.464885 | 16.92977
FIN -16.231 | -8.11549 | -4.05775 | 0 | 4.057746 | 8.115493 | 16.23099
KONSOL MALZEME FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.22828 | -0.11414 | -0.05707 | 0 | 0.05707 | 0.114141 | 0.228282
USA -0.20774 | -0.10387 | -0.05194 | 0 | 0.051936 | 0.103872 | 0.207745
BOMMEL -0.28204 | -0.14102 | -0.07051 | 0 | 0.07051 | 0.141019 | 0.282039
TEDAS -0.31232 | -0.15616 | -0.07808 | 0 | 0.078079 | 0.156158 | 0.312315
FiIN -0.001 | -0.0005 | -0.00025 | 0 | 0.00025 | 0.000501 | 0.001001
KONSOL MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.16056 | -0.08028 | -0.04014 | 0 | 0.040139 | 0.080278 | 0.160555
USA -0.14611 | -0.07306 | -0.03653 | 0 | 0.036528 | 0.073055 | 0.146111
BOMMEL -0.19836 | -0.09918 | -0.04959 | 0 | 0.049591 | 0.099182 | 0.198363
TEDAS -0.21966 | -0.10983 | -0.05491 | 0 | 0.054914 | 0.109829 | 0.219658
FiN -0.0007 | -0.00035 | -0.00018 | 0 | 0.000176 | 0.000352 | 0.000704
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Tablo D.22 Refiijden ¢ift konsollu 7. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -14.9662 | -7.48312 | -3.74156 | 0 | 3.741558 | 7.483117 | 14.96623
USA -12.2461 | -6.12306 | -3.06153 | 0 | 3.061528 | 6.123057 | 12.24611
BOMMEL -13.5913 | -6.79563 | -3.39781 | 0 | 3.397814 | 6.795629 | 13.59126
TEDAS -7.59148 | -3.79574 | -1.89787 | 0 | 1.897871 | 3.795741 | 7.591482
FIN -15.072 | -7.53599 -3.768 | 0 | 3.767996 | 7.535992 | 15.07198
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.86603 | -1.43302 | -0.71651 | 0 | 0.716508 | 1.433017 | 2.866034
USA -2.34513 | -1.17257 | -0.58628 | 0 | 0.586283 | 1.172565 | 2.345131
BOMMEL -2.60273 | -1.30136 | -0.65068 | 0 | 0.650681 | 1.301363 | 2.602726
TEDAS -1.45377 | -0.72688 | -0.36344 | 0 | 0.363442 | 0.726884 | 1.453769
FiN -2.88628 | -1.44314 | -0.72157 | 0 | 0.721571 | 1.443142 | 2.886285
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -3.01475 | -1.50737 | -0.75369 | 0 | 0.753687 | 1.507374 | 3.014748
USA -4.43733 | -2.21866 | -1.10933 | 0 | 1.109332 | 2.218664 | 4.437327
BOMMEL -4.43259 | -2.2163 | -1.10815 | 0 | 1.108148 | 2.216296 | 4.432592
TEDAS -6.10755 | -3.05378 | -1.52689 | 0 | 1.526889 | 3.053777 | 6.107554
FiN -7.2829 | -3.64145 | -1.82072 | 0 | 1.820725 | 3.64145 7.2829
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -11.1842 | -5.5921 | -2.79605 | 0 | 2.79605 | 5.592099 | 11.1842
USA -9.15146 | -4.57573 | -2.28787 | 0 | 2.287866 | 4.575732 | 9.151465
BOMMEL -13.3354 | -6.66769 | -3.33385 | 0 | 3.333847 | 6.667694 | 13.33539
TEDAS -5.67308 | -2.83654 | -1.41827 | 0 | 1.41827 | 2.83654 | 5.67308
FiN -14.7882 | -7.39412 | -3.69706 | 0 | 3.69706 | 7.394119 | 14.78824
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -3.60159 | -1.8008 | -0.9004 | 0 | 0.900398 | 1.800795 | 3.60159
USA -2.947 | -1.4735 | -0.73675 | 0 | 0.73675 1.4735 | 2.946999
BOMMEL -4.29433 | -2.14716 | -1.07358 | 0 | 1.073582 | 2.147163 | 4.294327
TEDAS -1.82687 | -0.91344 | -0.45672 | 0 | 0.456718 | 0.913436 | 1.826873
FIN -4.76218 | -2.38109 | -1.19055 | 0 | 1.190545 | 2.38109 | 4.762181
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -5.98413 | -2.99207 | -1.49603 | 0 | 1.496033 | 2.992066 | 5.984131
USA -4.87785 | -2.43892 | -1.21946 | 0 | 1.219462 | 2.438925 | 4.87785
BOMMEL -5.39123 | -2.69561 | -1.34781 | 0 | 1.347807 | 2.695614 | 5.391228
TEDAS -3.08475 | -1.54238 | -0.77119 | 0 | 0.771188 | 1.542375 | 3.084751
FiN -3.13223 | -1.56612 | -0.78306 | 0 | 0.783058 | 1.566116 | 3.132232
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -23.7795 | -11.8897 | -5.94487 | 0 | 5.944865 | 11.88973 | 23.77946
USA -19.3834 | -9.69169 | -4.84584 | 0 | 4.845843 | 9.691685 | 19.38337
BOMMEL -21.4234 | -10.7117 | -5.35585 | 0 | 5.355853 | 10.71171 | 21.42341
TEDAS -12.258 | -6.12902 | -3.06451 | 0 | 3.06451 | 6.129019 | 12.25804
FiN -12.4467 | -6.22336 | -3.11168 | 0 | 3.11168 | 6.223359 | 12.44672
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Tablo D.23 Refiijden ¢ift konsollu 8. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -25.8159 | -12.908 | -6.45398 | 0 | 6.453984 | 12.90797 | 25.81593
USA -21.3037 | -10.6518 | -5.32592 | 0 | 5.325917 | 10.65183 | 21.30367
BOMMEL -23.6902 | -11.8451 | -5.92255 | 0 | 5.922551 | 11.8451 | 23.6902
TEDAS -13.4665 | -6.73327 | -3.36663 | 0 | 3.366634 | 6.733269 | 13.46654
FIN -25.8635 | -12.9317 | -6.46587 | 0 | 6.465875 | 12.93175 | 25.8635
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.71906 | -1.35953 | -0.67977 | 0 | 0.679766 | 1.359532 | 2.719063
USA -2.24381 | -1.1219 | -0.56095 | 0 | 0.560952 | 1.121904 | 2.243809
BOMMEL -2.49517 | -1.24759 | -0.62379 | 0 | 0.623793 | 1.247585 | 2.495171
TEDAS -1.41836 | -0.70918 | -0.35459 | 0 | 0.354591 | 0.709182 | 1.418363
FiN -2.72407 | -1.36204 | -0.68102 | 0 | 0.681018 | 1.362037 | 2.724073
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.86015 | -1.43008 | -0.71504 | 0 | 0.715038 | 1.430076 | 2.860152
USA -4.24561 | -2.12281 | -1.0614 | 0 | 1.061403 | 2.122806 | 4.245612
BOMMEL -4.24942 | -2.12471 | -1.06235 | 0 | 1.062355 | 2.12471 | 4.24942
TEDAS -5.95881 | -2.9794 | -1.4897 | 0 | 1.489702 | 2.979404 | 5.958808
FiN -6.87359 | -3.4368 | -1.7184 | 0 | 1.718398 | 3.436797 | 6.873594
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.55895 | -4.27948 | -2.13974 | 0 | 2.139738 | 4.279475 | 8.55895
USA -7.06297 | -3.53148 | -1.76574 | 0 | 1.765741 | 3.531483 | 7.062965
BOMMEL -10.3123 | -5.15614 | -2.57807 | 0 | 2.578072 | 5.156145 | 10.31229
TEDAS -4.46466 | -2.23233 | -1.11617 | 0 | 1.116166 | 2.232331 | 4.464662
FiN -11.2583 | -5.62916 | -2.81458 | 0 | 2.81458 | 5.62916 | 11.25832
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.75617 | -1.37809 | -0.68904 | 0 | 0.689043 | 1.378087 | 2.756174
USA -2.27443 | -1.13722 | -0.56861 | 0 | 0.568608 | 1.137216 | 2.274433
BOMMEL -3.32079 | -1.66039 | -0.8302 | 0 | 0.830197 | 1.660394 | 3.320788
TEDAS -1.43772 | -0.71886 | -0.35943 | 0 | 0.35943 | 0.718861 | 1.437721
FIN -3.62543 | -1.81272 | -0.90636 | 0 | 0.906358 | 1.812716 | 3.625431
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.91794 | -2.45897 | -1.22948 | 0 | 1.229484 | 2.458968 | 4.917936
USA -4.05835 | -2.02917 | -1.01459 | 0 | 1.014587 | 2.029174 | 4.058349
BOMMEL -4.51298 | -2.25649 | -1.12825 | 0 | 1.128246 | 2.256492 | 4.512984
TEDAS -2.56538 | -1.28269 | -0.64134 | 0 | 0.641344 | 1.282688 | 2.565375
FiN -2.4635 | -1.23175 | -0.61587 | 0 | 0.615875 | 1.231749 | 2.463498
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -19.5427 | -9.77133 | -4.88567 | 0 | 4.885666 | 9.771331 | 19.54266
USA -16.1269 | -8.06344 | -4.03172 | 0 | 4.031719 | 8.063439 | 16.12688
BOMMEL -17.9335 | -8.96674 | -4.48337 | 0 | 4.483371 | 8.966742 | 17.93348
TEDAS -10.1942 | -5.09708 | -2.54854 | 0 | 2.548542 | 5.097084 | 10.19417
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|| FiN

| 978933 | -4.89467 | -2.44733 | 0 [ 2.447334 | 4.894667 | 9.789335 | |

Tablo D.24 Refiijden ¢ift konsollu 9. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -24.9002 | -12.4501 | -6.22506 | 0 | 6.225058 | 12.45012 | 24.90023
USA -20.6762 | -10.3381 | -5.16905 | 0 | 5.169052 | 10.3381 | 20.67621
BOMMEL -22.8774 | -11.4387 | -5.71936 | 0 | 5.719359 | 11.43872 | 22.87744
TEDAS -13.2131 | -6.60653 | -3.30327 | 0 | 3.303267 | 6.606535 | 13.21307
FiN -24.8978 | -12.4489 | -6.22445 | 0 | 6.224452 | 12.4489 | 24.89781
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.62262 | -1.31131 | -0.65565 | 0 | 0.655654 | 1.311309 | 2.622617
USA -2.17772 | -1.08886 | -0.54443 | 0 | 0.54443 | 1.088861 | 2.177721
BOMMEL -2.40957 | -1.20478 | -0.60239 | 0 | 0.602391 | 1.204783 | 2.409566
TEDAS -1.39167 | -0.69583 | -0.34792 | 0 | 0.347917 | 0.695833 | 1.391667
FIN -2.62236 | -1.31118 | -0.65559 | 0 | 0.65559 | 1.311181 | 2.622362
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.7587 | -1.37935 | -0.68968 | 0 | 0.689675 | 1.379351 | 2.758701
USA -4.12056 | -2.06028 | -1.03014 | 0 | 1.030141 | 2.060282 | 4.120565
BOMMEL -4.10363 | -2.05181 | -1.02591 | 0 | 1.025907 | 2.051815 | 4.10363
TEDAS -5.84665 | -2.92333 | -1.46166 | 0 | 1.461663 | 2.923326 | 5.846651
FiN -6.61695 | -3.30847 | -1.65424 | 0 | 1.654237 | 3.308474 | 6.616948
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.70761 | -4.35381 | -2.1769 | 0 | 2.176903 | 4.353806 | 8.707612
USA -7.23047 | -3.61523 | -1.80762 | 0 | 1.807617 | 3.615235 | 7.230469
BOMMEL -10.504 | -5.25202 | -2.62601 | 0 | 2.626012 | 5.252023 | 10.50405
TEDAS -4.62061 | -2.31031 | -1.15515 | 0 | 1.155153 | 2.310305 | 4.62061
FiN -11.4317 | -5.71584 | -2.85792 | 0 | 2.857922 | 5.715845 | 11.43169
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.80408 | -1.40204 | -0.70102 | 0 | 0.701019 | 1.402039 | 2.804078
USA -2.3284 | -1.1642 | -0.5821 |0 | 0.5821 1.1642 | 2.328399
BOMMEL -3.38258 | -1.69129 | -0.84564 | 0 | 0.845644 | 1.691288 | 3.382576
TEDAS -1.48796 | -0.74398 | -0.37199 | 0 | 0.371989 | 0.743978 | 1.487957
FiN -3.6813 | -1.84065 | -0.92033 | 0 | 0.920325 | 1.840651 | 3.681301
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -5.33643 | -2.66822 | -1.33411 | 0 | 1.334108 | 2.668216 | 5.336431
USA -4.43117 | -2.21558 | -1.10779 | 0 | 1.107792 | 2.215585 | 4.431169
BOMMEL -4.90292 | -2.45146 | -1.22573 | 0 | 1.22573 | 2.45146 | 4.90292
TEDAS -2.83173 | -1.41586 | -0.70793 | 0 | 0.707931 | 1.415863 | 2.831726
FIN -2.9644 | -1.4822 | -0.7411 | 0 | 0.741099 | 1.482198 | 2.964395
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -21.2057 | -10.6028 | -5.30142 | 0 | 5.301415 | 10.60283 | 21.20566
USA -17.6084 | -8.80419 | -4.40209 | 0 | 4.402094 | 8.804187 | 17.60837
BOMMEL -19.483 | -9.7415 | -4.87075 | 0 | 4.870749 | 9.741498 19.483
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TEDAS

-11.2526

-5.62629

-2.81315 | 0

2.813145

5.62629

11.25258

FIN

-11.7798

-5.88989

-2.94494 | 0

2.944944

5.889888

11.77978

Tablo D.25 Refiijden ¢ift konsollu

karsilikli 1. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin

etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -4.92557 | -2.46279 | -1.23139 | 0 | 1.231393 | 2.462786 | 4.925572
USA -4.58452 | -2.29226 | -1.14613 | 0 | 1.146131 | 2.292262 | 4.584525
BOMMEL -4.57682 | -2.28841 | -1.1442 | 0 | 1.144205 | 2.288409 | 4.576818
TEDAS -3.49637 | -1.74818 | -0.87409 | 0 | 0.874091 | 1.748183 | 3.496366
FiN -6.11564 | -3.05782 | -1.52891 | 0 | 1.528909 | 3.057819 | 6.115638
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.94325 | -0.47162 | -0.23581 | 0 | 0.235812 | 0.471624 | 0.943247
USA -0.87794 | -0.43897 | -0.21948 | 0 | 0.219484 | 0.438968 | 0.877937
BOMMEL -0.87646 | -0.43823 | -0.21912 | 0 | 0.219115 | 0.43823 | 0.876461
TEDAS -0.67823 | -0.33911 | -0.16956 | 0 | 0.169556 | 0.339113 | 0.678225
FiN -1.17114 | -0.58557 | -0.29279 | 0 | 0.292786 | 0.585572 | 1.171145
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.24725 | -0.62362 | -0.31181 | 0 | 0.311811 | 0.623623 | 1.247246
USA -2.08821 | -1.04411 | -0.52205 | 0 | 0.522053 | 1.044105 | 2.08821
BOMMEL -1.87637 | -0.93819 | -0.46909 | 0 | 0.469093 | 0.938185 | 1.87637
TEDAS -4.30633 | -2.15316 | -1.07658 | 0 | 1.076582 | 2.153165 | 4.30633
FiN -3.71477 | -1.85739 | -0.92869 | 0 | 0.928694 | 1.857387 | 3.714774
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -5.35203 | -2.67601 | -1.33801 | 0 | 1.338007 | 2.676013 | 5.352026
USA -4.99394 | -2.49697 | -1.24848 | 0 | 1.248484 | 2.496968 | 4.993936
BOMMEL -6.52948 | -3.26474 | -1.63237 | 0 | 1.632371 | 3.264742 | 6.529484
TEDAS -3.42069 | -1.71035 | -0.85517 | 0 | 0.855173 | 1.710347 | 3.420694
FIN -8.72483 | -4.36241 | -2.18121 | 0 | 2.181207 | 4.362415 | 8.72483
DIiREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -14.3317 | -7.16587 | -3.58293 | 0 | 3.582934 | 7.165868 | 14.33174
USA -13.3728 | -6.68642 | -3.34321 | 0 | 3.343209 | 6.686418 | 13.37284
BOMMEL -17.4848 | -8.74238 | -4.37119 | 0 | 4371188 | 8.742375 | 17.48475
TEDAS -9.15998 | -4.57999 -2.29 | 0 | 2.289996 | 4.579992 | 9.159985
FiIN -23.3635 | -11.6817 | -5.84087 | 0 | 5.84087 | 11.68174 | 23.36348
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -10.322 | -5.16099 | -2.5805 | 0 | 2.580495 | 5.16099 | 10.32198
USA -9.56514 | -4.78257 | -2.39129 | 0 | 2.391286 | 4.782571 | 9.565143
BOMMEL -9.40307 | -4.70154 | -2.35077 | 0 | 2.350768 | 4.701536 | 9.403073
TEDAS -8.50478 | -4.25239 | -2.1262 | 0 | 2.126195 | 4.25239 | 8.50478
FiN -2.774 -1.387 | -0.6935 | 0 | 0.693499 | 1.386999 | 2.773998
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -26.7809 | -13.3904 | -6.69522 | 0 | 6.69522 | 13.39044 | 26.78088
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USA -24.8172 | -12.4086 | -6.20431 | 0 | 6.204307 | 12.40861 | 24.81723
BOMMEL -24.3967 | -12.1984 | -6.09918 | 0 | 6.099182 | 12.19836 | 24.39673
TEDAS -22.0661 | -11.033 | -5.51652 | 0 | 5.516516 | 11.03303 | 22.06606
FIN -7.19727 | -3.59864 | -1.79932 | 0 | 1.799318 | 3.598636 | 7.197272
KONSOL MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -0.29053 | -0.14527 | -0.07263 | 0 | 0.072633 | 0.145266 | 0.290532
USA -0.25518 | -0.12759 | -0.0638 | 0 | 0.063796 | 0.127592 | 0.191387
BOMMEL -0.33365 | -0.16682 | -0.08341 | 0 | 0.083412 | 0.166824 | 0.333648
TEDAS -0.25705 | -0.12852 | -0.06426 | 0 | 0.064262 | 0.128524 | 0.257048
FIN -0.00109 | -0.00054 | -0.00027 | 0 | 0.000272 | 0.000543 | 0.001087

KONSOL MONTAJ FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -0.20158 | -0.10079 | -0.05039 | 0 | 0.050394 | 0.100788 | 0.201577
USA -0.17705 | -0.08853 | -0.04426 | 0 | 0.044263 | 0.088526 | 0.132788
BOMMEL -0.23149 | -0.11575 | -0.05787 | 0 | 0.057873 | 0.115746 | 0.231491
TEDAS -0.17834 | -0.08917 | -0.04459 | 0 | 0.044586 | 0.089172 | 0.178345
FIN -0.00075 | -0.00038 | -0.00019 | 0 | 0.000189 | 0.000377 | 0.000754

Tablo D.26 Refiijden ¢ift konsollu karsilikli 2. diizenek icin tesisat parametrelerinin

etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -7.38733 | -3.69367 | -1.84683 | 0 | 1.846833 | 3.693667 | 7.387333
USA -6.66416 | -3.33208 | -1.66604 | 0 | 1.66604 | 3.332081 | 6.664162
BOMMEL -6.95551 | -3.47775 | -1.73888 | 0 | 1.738877 | 3.477754 | 6.955507
TEDAS -4.94517 | -2.47258 | -1.23629 | 0 | 1.236292 | 2.472585 | 4.94517
FiN -9.43146 | -4.71573 | -2.35787 | 0 | 2.357865 | 4.715731 | 9.431462
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.41467 | -0.70734 | -0.35367 | 0 | 0.353669 | 0.707337 | 1.414674
USA -1.27619 | -0.63809 | -0.31905 | 0 | 0.319047 | 0.638093 | 1.276187
BOMMEL -1.33198 | -0.66599 | -0.33299 | 0 | 0.332995 | 0.66599 | 1.33198
TEDAS -0.947 | -0.4735 | -0.23675 | 0 | 0.23675 0.4735 0.947
FiN -1.80612 | -0.90306 | -0.45153 | 0 | 0.451531 | 0.903062 | 1.806125
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.69826 | -0.84913 | -0.42457 | 0 | 0.424565 | 0.84913 | 1.698261
USA -2.75579 | -1.3779 | -0.68895 | 0 | 0.688949 | 1.377897 | 2.755794
BOMMEL -2.58884 | -1.29442 | -0.64721 | 0 | 0.64721 | 1.29442 | 2.588839
TEDAS -5.45889 | -2.72945 | -1.36472 | 0 | 1.364724 | 2.729447 | 5.458895
FIN -5.20105 | -2.60052 | -1.30026 | 0 | 1.300262 | 2.600525 | 5.20105
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -11.0102 | -5.50512 | -2.75256 | 0 | 2.752558 | 5.505116 | 11.01023
USA -9.9573 | -4.97865 | -2.48932 | 0 | 2.489324 | 4.978648 | 9.957296
BOMMEL -13.611 | -6.80552 | -3.40276 | 0 | 3.40276 | 6.80552 | 13.61104
TEDAS -7.37038 | -3.68519 | -1.8426 | 0 | 1.842596 | 3.685191 | 7.370382
FiN -18.4562 | -9.22808 | -4.61404 | 0 | 4.614041 | 9.228083 | 18.45617

DIREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
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parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -3.50638 | -1.75319 | -0.8766 | 0 | 0.876595 | 1.75319 | 3.506381
USA -3.17106 | -1.58553 | -0.79276 | 0 | 0.792764 | 1.585528 | 3.171057
BOMMEL -4.33465 | -2.16732 | -1.08366 | 0 | 1.083662 | 2.167324 | 4.334648
TEDAS -2.34721 | -1.17361 | -0.5868 | 0 | 0.586803 | 1.173607 | 2.347214
FiN -5.87765 | -2.93883 | -1.46941 | 0 | 1.469414 | 2.938827 | 5.877655

KABLO MALZEME FiYATININ ETKISI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -10.9223 | -5.46116 | -2.73058 | 0 | 2.730579 | 5461158 | 10.92232
USA -9.7596 | -4.8798 | -2.4399 | 0 | 2.439901 | 4.879802 | 9.759603
BOMMEL -9.9457 | -4.97285 | -2.48642 | 0 | 2.486425 | 4.97285 9.9457
TEDAS -6.65728 | -3.32864 | -1.66432 | 0 | 1.66432 | 3.328641 | 6.657282
FiN -2.95687 | -1.47844 | -0.73922 | 0 | 0.739218 | 1.478435 | 2.95687

KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -28.3385 | -14.1692 | -7.08462 | 0 | 7.08462 | 14.16924 | 28.33848
USA -25.3218 | -12.6609 | -6.33044 | 0 | 6.330441 | 12.66088 | 25.32176
BOMMEL -25.8046 | -12.9023 | -6.45115 | 0 | 6.45115 | 12.9023 | 25.8046
TEDAS -17.2726 | -8.63632 | -4.31816 | 0 | 4.31816 | 8.63632 | 17.27264
FiN -7.67174 | -3.83587 | -1.91794 | 0 | 1.917936 | 3.835872 | 7.671744

Tablo D.27 Refiijden cift konsollu

karsilikli 3. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin

etkileri
ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -5.58731 | -2.79365 | -1.39683 | 0 | 1.396826 | 2.793653 | 5.587306
USA -5.16332 | -2.58166 | -1.29083 | 0 | 1.290831 | 2.581661 | 5.163322
BOMMEL -5.32891 | -2.66445 | -1.33223 | 0 | 1.332227 | 2.664453 | 5.328907
TEDAS -3.93386 | -1.96693 | -0.98347 | 0 | 0.983465 | 1.96693 | 3.93386
FiN -7.18018 | -3.59009 | -1.79504 | 0 | 1.795044 | 3.590088 | 7.180177
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.06997 | -0.53498 | -0.26749 | 0 | 0.267492 | 0.534985 | 1.069969
USA -0.98878 | -0.49439 | -0.24719 | 0 | 0.247194 | 0.494388 | 0.988776
BOMMEL -1.02049 | -0.51024 | -0.25512 | 0 | 0.255121 | 0.510243 | 1.020486
TEDAS -0.75333 | -0.37667 | -0.18833 | 0 | 0.188334 | 0.376667 | 0.753334
FiN -1.375 | -0.6875 | -0.34375 | 0 | 0.343751 | 0.687502 | 1.375004
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.41481 | -0.7074 | -0.3537 | 0 | 0.353702 | 0.707404 | 1.414809
USA -2.35185 | -1.17592 | -0.58796 | 0 | 0.587962 | 1.175924 | 2.351848
BOMMEL -2.18471 | -1.09235 | -0.54618 | 0 | 0.546177 | 1.092353 | 2.184706
TEDAS -4.78323 | -2.39161 | -1.19581 | 0 | 1.195807 | 2.391614 | 4.783228
FIN -4.3614 | -2.1807 | -1.09035 | 0 | 1.09035 | 2.180699 | 4.361399
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -9.72325 | -4.86162 | -2.43081 | 0 | 2.430811 | 4.861623 | 9.723245
USA -9.00793 | -4.50397 | -2.25198 | 0 | 2.251983 | 4.503966 | 9.007933
BOMMEL -12.1759 | -6.08794 | -3.04397 | 0 | 3.043972 | 6.087943 | 12.17589
TEDAS -6.84586 | -3.42293 | -1.71146 | 0 | 1.711464 | 3.422928 | 6.845856
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FiN -16.4058 | -8.2029 | -4.10145 | 0 | 4.101452 | 8.202904 | 16.40581
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS 312 -1.56 -0.78 | 0 | 0.780001 | 1.560001 | 3.120002
USA -2.89047 | -1.44524 | -0.72262 | 0 | 0.722618 | 1.445236 | 2.890472
BOMMEL -3.90701 | -1.9535 | -0.97675 | 0 | 0.976752 | 1.953504 | 3.907008
TEDAS -2.1967 | -1.09835 | -0.54918 | 0 | 0.549176 | 1.098352 | 2.196703
FiN -5.26431 | -2.63215 | -1.31608 | 0 | 1.316077 | 2.632154 | 5.264308
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -10.7561 | -5.37804 | -2.68902 | 0 | 2.689021 | 5.378042 | 10.75608
USA -9.84049 | -4.92024 | -2.46012 | 0 | 2.460122 | 4.920244 | 9.840488
BOMMEL -9.86408 | -4.93204 | -2.46602 | 0 | 2.46602 | 4.93204 | 9.864079
TEDAS -7.87219 | -3.9361 | -1.96805 | 0 | 1.968048 | 3.936096 | 7.872191
FiN -3.11318 | -1.55659 | -0.77829 | 0 | 0.778294 | 1.556589 | 3.113178
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -27.9072 | -13.9536 | -6.9768 | 0 | 6.976796 | 13.95359 | 27.90718
USA -25.5316 | -12.7658 | -6.38291 | 0 | 6.382906 | 12.76581 | 25.53162
BOMMEL -25.5928 | -12.7964 | -6.39821 | 0 | 6.398208 | 12.79642 | 25.59283
TEDAS -20.4248 | -10.2124 | -5.1062 | 0 | 5.106196 | 10.21239 | 20.42478
FIN -8.07729 | -4.03865 | -2.01932 | 0 | 2.019323 | 4.038645 | 8.077291

Tablo D.28 Refiijden ¢ift konsollu

etkileri

karsilikl1 4. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -8.17992 | -4.08996 | -2.04498 | 0 | 2.044981 | 4.089961 | 8.179922
USA -7.31508 | -3.65754 | -1.82877 | 0 | 1.828771 | 3.657541 | 7.315083
BOMMEL -7.77094 | -3.88547 | -1.94274 | 0 | 1.942736 | 3.885471 | 7.770942
TEDAS -5.21904 | -2.60952 | -1.30476 | 0 | 1.30476 | 2.60952 | 5.21904
FiN -10.2087 | -5.10435 | -2.55218 | 0 | 2.552176 | 5.104353 | 10.20871

ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -1.56646 | -0.78323 | -0.39161 | 0 | 0.391614 | 0.783228 | 1.566455
USA -1.40084 | -0.70042 | -0.35021 | 0 | 0.35021 | 0.700419 | 1.400838
BOMMEL -1.48814 | -0.74407 | -0.37203 | 0 | 0.372034 | 0.744068 | 1.488135
TEDAS -0.99945 | -0.49972 | -0.24986 | 0 | 0.249862 | 0.499723 | 0.999446
FiN -1.95497 | -0.97748 | -0.48874 | 0 | 0.488742 | 0.977484 | 1.954967

LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -1.88047 | -0.94023 | -0.47012 | 0 | 0.470117 | 0.940234 | 1.880467
USA -3.02497 | -1.51248 | -0.75624 | 0 | 0.756242 | 1.512483 | 3.024966
BOMMEL -2.89234 | -1.44617 | -0.72309 | 0 | 0.723086 | 1.446172 | 2.892344
TEDAS -5.76122 | -2.88061 | -1.4403 | 0 | 1.440304 | 2.880608 | 5.761216
FiN -5.62967 | -2.81483 | -1.40742 | 0 | 1.407417 | 2.814833 | 5.629666

DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -9.28719 | -4.64359 | -2.3218 | 0 | 2.321797 | 4.643593 | 9.287186
USA -8.32609 | -4.16305 | -2.08152 | 0 | 2.081524 | 4.163047 | 8.326094
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BOMMEL -11.5841 | -5.79205 | -2.89603 | 0 | 2.896025 | 5.792051 | 11.5841
TEDAS -5.92551 | -2.96275 | -1.48138 | 0 | 1.481377 | 2.962754 | 5.925509
FIN -15.2181 | -7.60903 | -3.80452 | 0 | 3.804515 | 7.60903 | 15.21806
DIiREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.95272 | -1.47636 | -0.73818 | 0 | 0.73818 | 1.47636 | 2.95272
USA -2.64715 | -1.32358 | -0.66179 | 0 | 0.661789 | 1.323577 | 2.647155
BOMMEL -3.68299 | -1.84149 | -0.92075 | 0 | 0.920747 | 1.841494 | 3.682989
TEDAS -1.88393 | -0.94196 | -0.47098 | 0 | 0.470981 | 0.941963 | 1.883925
FiN -4.83835 | -2.41918 | -1.20959 | 0 | 1.209588 | 2.419175 | 4.838351
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -10.176 | -5.08802 | -2.54401 | 0 | 2.54401 | 5.08802 | 10.17604
USA -8.95185 | -4.47593 | -2.23796 | 0 | 2.237963 | 4.475926 | 8.951851
BOMMEL -9.18068 | -4.59034 | -2.29517 | 0 | 2.29517 | 4.590341 | 9.180682
TEDAS -6.16583 | -3.08292 | -1.54146 | 0 | 1.541459 | 3.082917 | 6.165835
FiN -2.65577 | -1.32789 | -0.66394 | 0 | 0.663943 | 1.327886 | 2.655771
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -26.4022 | -13.2011 | -6.60056 | 0 | 6.600557 | 13.20111 | 26.40223
USA -23.226 | -11.613 | -5.8065 | 0 | 5.806503 | 11.61301 | 23.22601
BOMMEL -23.8197 | -11.9099 | -5.95493 | 0 | 5.954931 | 11.90986 | 23.81972
TEDAS -15.9976 | -7.99878 | -3.99939 | 0 | 3.999389 | 7.998779 | 15.99756
FiN -6.89053 | -3.44526 | -1.72263 | 0 | 1.722632 | 3.445264 | 6.890528

Tablo D.29 Refiijden ¢ift konsollu

etkileri

karsilikli 5. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -8.51718 | -4.25859 | -2.1293 | 0 | 2.129296 | 4.258591 | 8.517183
USA -7.94339 | -3.97169 | -1.98585 | 0 | 1.985847 | 3.971695 | 7.94339
BOMMEL -7.91519 | -3.95759 | -1.9788 | 0 | 1.978797 | 3.957594 | 7.915188
TEDAS -6.30396 | -3.15198 | -1.57599 | 0 | 1.575989 | 3.151979 | 6.303958
FiN -10.5546 | -5.27729 | -2.63865 | 0 | 2.638647 | 5.277294 | 10.55459
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.89707 | -0.44854 | -0.22427 | 0 | 0.224268 | 0.448536 | 0.897072
USA -0.83664 | -0.41832 | -0.20916 | 0 | 0.209159 | 0.418319 | 0.836638
BOMMEL -0.83367 | -0.41683 | -0.20842 | 0 | 0.208417 | 0.416834 | 0.833667
TEDAS -0.66396 | -0.33198 | -0.16599 | 0 | 0.165991 | 0.331982 | 0.663964
FiN -1.11166 | -0.55583 | -0.27792 | 0 | 0.277916 | 0.555831 | 1.111662
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.18619 | -0.59309 | -0.29655 | 0 | 0.296547 | 0.593095 | 1.186189
USA -1.98998 | -0.99499 | -0.49749 | 0 | 0.497495 | 0.994989 | 1.989979
BOMMEL -1.78476 | -0.89238 | -0.44619 | 0 | 0.446189 | 0.892378 | 1.784756
TEDAS -4.21578 | -2.10789 | -1.05395 | 0 | 1.053945 | 2.107891 | 4.215782
FiN -3.5261 | -1.76305 | -0.88153 | 0 | 0.881525 | 1.76305 3.5261
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% | -50% | 25% [o] 25% 50% 100%
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PHILIPS -5.09003 | -2.54501 | -1.27251 | 0 | 1.272507 | 2.545014 | 5.090028
USA -4.75902 | -2.37951 | -1.18975 | 0 | 1.189754 | 2.379508 | 4.759016
BOMMEL -6.21068 | -3.10534 | -1.55267 | 0 | 1.55267 | 3.10534 | 6.210679
TEDAS -3.76736 | -1.88368 | -0.94184 | 0 | 0.941841 | 1.883682 | 3.767363
FiN -8.28169 | -4.14085 | -2.07042 | 0 | 2.070424 | 4.140847 | 8.281694
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -13.6302 | -6.81508 | -3.40754 | 0 | 3.407538 | 6.815077 | 13.63015
USA -12.7438 | -6.37188 | -3.18594 | 0 | 3.185941 | 6.371883 | 12.74377
BOMMEL -16.6311 | -8.31553 | -4.15776 | 0 | 4.157763 | 8.315525 | 16.63105
TEDAS -10.0883 | -5.04415 | -2.52208 | 0 | 2.522076 | 5.044151 | 10.0883
FIN -22.1768 | -11.0884 | -5.54421 | 0 | 5.544211 | 11.08842 | 22.17685
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -10.1512 | -5.07558 | -2.53779 | 0 | 2.53779 | 5.07558 | 10.15116
USA -9.46577 | -4.73289 | -2.36644 | 0 | 2.366443 | 4.732887 | 9.465773
BOMMEL -9.3588 | -4.6794 | -2.3397 | 0 | 2.339701 | 4.679402 | 9.358805
TEDAS -7.81054 | -3.90527 | -1.95263 | 0 | 1.952634 | 3.905268 | 7.810536
FiN -2.78799 -1.394 -0.697 | 0 | 0.696999 | 1.393997 | 2.787995
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -26.3377 | -13.1688 | -6.58442 | 0 | 6.584419 | 13.16884 | 26.33768
USA -24.5594 | -12.2797 | -6.13985 | 0 | 6.139852 | 12.2797 | 24.55941
BOMMEL -24.2819 | -12.1409 | -6.07047 | 0 | 6.070468 | 12.14094 | 24.28187
TEDAS -20.2648 | -10.1324 | -5.0662 | 0 | 5.066204 | 10.13241 | 20.26482
FiN -7.23359 | -3.61679 | -1.8084 | 0 | 1.808397 | 3.616794 | 7.233587
KONSOL FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.18536 | -0.09268 | -0.04634 | 0 | 0.046339 | 0.092678 | 0.185355
USA -0.1733 | -0.08665 | -0.04333 | 0 | 0.043325 | 0.086651 | 0.173301
BOMMEL -0.22616 | -0.11308 | -0.05654 | 0 | 0.056541 | 0.113082 | 0.226164
TEDAS -0.00327 | -0.00163 | -0.00082 | 0 | 0.000817 | 0.001633 | 0.003266
FiN -0.00077 | -0.00039 | -0.00019 | 0 | 0.000194 | 0.000387 | 0.000774
KONSOL MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -0.11549 | -0.05775 | -0.02887 | 0 | 0.028873 | 0.057746 | 0.115493
USA -0.10798 | -0.05399 -0.027 | 0 | 0.026996 | 0.053991 | 0.107982
BOMMEL -0.14092 | -0.07046 | -0.03523 | 0 | 0.03523 | 0.07046 | 0.140921
TEDAS -0.00204 | -0.00102 | -0.00051 | 0 | 0.000509 | 0.001018 | 0.002035
FIN -0.00048 | -0.00024 | -0.00012 | 0 | 0.000121 | 0.000241 | 0.000483

Tablo D.30 Refiijden ¢ift konsollu

etkileri

karsilikli 6. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -12.1326 | -6.06629 | -3.03314 | 0 | 3.033143 | 6.066286 | 12.13257
USA -11.055 | -5.5275 | -2.76375 | 0 | 2.763751 | 5.527503 | 11.05501
BOMMEL -11.42 | -5.71002 | -2.85501 | 0 | 2.855008 | 5.710017 | 11.42003
TEDAS -8.27875 | -4.13937 | -2.06969 | 0 | 2.069686 | 4.139373 | 8.278745
FiN -15.3317 | -7.66585 | -3.83292 | 0 | 3.832925 | 7.66585 | 15.3317
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ARMATUR MONTAJ FIYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.27786 | -0.63893 | -0.31947 | 0 | 0.319466 | 0.638932 | 1.277863
USA -1.16437 | -0.58218 | -0.29109 | 0 | 0.291092 | 0.582184 | 1.164368
BOMMEL -1.20282 | -0.60141 | -0.3007 | 0 | 0.300704 | 0.601408 | 1.202815
TEDAS -0.87196 | -0.43598 | -0.21799 | 0 | 0.21799 | 0.435979 | 0.871959
FiN -1.61481 | -0.80741 | -0.4037 | 0 | 0.403703 | 0.807406 | 1.614811
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -1.53402 | -0.76701 | -0.38351 | 0 | 0.383506 | 0.767012 | 1.534024
USA -2.51433 | -1.25717 | -0.62858 | 0 | 0.628583 | 1.257167 | 2.514334
BOMMEL -2.33779 | -1.1689 | -0.58445 | 0 | 0.584449 | 1.168897 | 2.337794
TEDAS -5.02633 | -2.51316 | -1.25658 | 0 | 1.256582 | 2.513163 | 5.026326
FiN -4.65013 | -2.32506 | -1.16253 | 0 | 1.162532 | 2.325064 | 4.650129
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -11.6125 | -5.80623 | -2.90312 | 0 | 2.903116 | 5.806232 | 11.61246
USA -10.6076 | -5.30381 | -2.6519 | 0 | 2.651903 | 5.303805 | 10.60761
BOMMEL -14.3513 | -7.17567 | -3.58784 | 0 | 3.587836 | 7.175672 | 14.35134
TEDAS -7.92385 | -3.96192 | -1.98096 | 0 | 1.980961 | 3.961923 | 7.923846
FIN -19.2671 | -9.63353 | -4.81677 | 0 | 4.816765 | 9.63353 | 19.26706
DIiREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -3.72622 | -1.86311 | -0.93155 | 0 | 0.931554 | 1.863108 | 3.726216
USA -3.40378 | -1.70189 | -0.85094 | 0 | 0.850945 | 1.701889 | 3.403778
BOMMEL -4.60507 | -2.30253 | -1.15127 | 0 | 1.151267 | 2.302535 | 4.60507
TEDAS -2.54261 | -1.2713 | -0.63565 | 0 | 0.635652 | 1.271305 | 2.54261
FiN -6.18243 | -3.09121 | -1.54561 | 0 | 1.545607 | 3.091215 | 6.182429
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -10.4183 | -5.20917 | -2.60458 | 0 | 2.604583 | 5.209166 | 10.41833
USA -9.39239 | -4.6962 | -2.3481 | 0 | 2.348098 | 4.696195 | 9.392391
BOMMEL -9.48401 | -4.74201 -2.371 | 0 | 2.371003 | 4.742007 | 9.484014
TEDAS -6.87526 | -3.43763 | -1.71882 | 0 | 1.718816 | 3.437631 | 6.875263
FiN -2.64366 | -1.32183 | -0.66092 | 0 | 0.660916 | 1.321832 | 2.643664
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -27.0309 | -13.5154 | -6.75772 | 0 | 6.757717 | 13.51543 | 27.03087
USA -24.369 | -12.1845 | -6.09225 | 0 | 6.092254 | 12.18451 | 24.36901
BOMMEL -24.6067 | -12.3034 | -6.15168 | 0 | 6.151683 | 12.30337 | 24.60673
TEDAS -17.8382 | -8.9191 | -4.45955 | 0 | 4.459551 | 8.919101 | 17.8382
FiN -6.85911 | -3.42956 | -1.71478 | 0 | 1.714779 | 3.429557 | 6.859115

Tablo D.31 Refiijden ¢ift konsollu

karsilikli 7. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin

etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -10.876 | -5.43799 -2.719 | 0 | 2.718996 | 5.437992 | 10.87598
USA -9.35555 | -4.67778 | -2.33889 | 0 | 2.338889 | 4.677777 | 9.355555
BOMMEL -9.9886 | -4.9943 | -2.49715 | 0 | 2.49715 | 4.994301 | 9.988602
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TEDAS -6.36567 | -3.18283 | -1.59142 | 0 | 1.591417 | 3.182834 | 6.365669
FIN -12.9522 | -6.47611 | -3.23806 | 0 | 3.238057 | 6.476113 | 12.95223
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.08275 | -1.04138 | -0.52069 | 0 | 0.520688 | 1.041375 | 2.082751
USA -1.79159 | -0.89579 | -0.4479 | 0 | 0.447897 | 0.895794 | 1.791589
BOMMEL -1.91282 | -0.95641 | -0.4782 | 0 | 0.478204 | 0.956409 | 1.912817
TEDAS -1.21903 | -0.60951 | -0.30476 | 0 | 0.304756 | 0.609513 | 1.219026
FiN -2.48035 | -1.24018 | -0.62009 | 0 | 0.620088 | 1.240176 | 2.480351
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.33935 | -1.16968 | -0.58484 | 0 | 0.584838 | 1.169676 | 2.339352
USA -3.61977 | -1.80989 | -0.90494 | 0 | 0.904943 | 1.809886 | 3.619772
BOMMEL -3.47849 | -1.73925 | -0.86962 | 0 | 0.869624 | 1.739247 | 3.478495
TEDAS -6.57473 | -3.28737 | -1.64368 | 0 | 1.643683 | 3.287365 | 6.574731
FiN -6.68293 | -3.34146 | -1.67073 | 0 | 1.670732 | 3.341465 | 6.682929
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -12.3263 | -6.16316 | -3.08158 | 0 | 3.08158 | 6.163161 | 12.32632
USA -10.6297 | -5.31486 | -2.65743 | 0 | 2.657428 | 5.314857 | 10.62971
BOMMEL -14.8636 | -7.43179 | -3.71589 | 0 | 3.715894 | 7.431788 | 14.86358
TEDAS -7.21455 | -3.60727 | -1.80364 | 0 | 1.803636 | 3.607273 | 7.214545
FiN -19.2736 | -9.6368 | -4.8184 | 0 | 4.818402 | 9.636804 | 19.27361
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -3.9693 | -1.98465 | -0.99233 | 0 | 0.992325 | 1.984651 | 3.969302
USA -3.42296 | -1.71148 | -0.85574 | 0 | 0.855741 | 1.711481 | 3.422963
BOMMEL -4.78634 | -2.39317 | -1.19659 | 0 | 1.196586 | 2.393172 | 4.786344
TEDAS -2.32322 | -1.16161 | -0.5808 | 0 | 0.580804 | 1.161608 | 2.323216
FIN -6.20646 | -3.10323 | -1.55161 | 0 | 1.551614 | 3.103228 | 6.206455
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -6.82419 | -3.4121 | -1.70605 | 0 | 1.706048 | 3.412096 | 6.824191
USA -5.84738 | -2.92369 | -1.46185 | 0 | 1.461845 | 2.923691 | 5.847382
BOMMEL -6.18087 | -3.09043 | -1.54522 | 0 | 1.545217 | 3.090433 | 6.180866
TEDAS -3.23941 | -1.61971 | -0.80985 | 0 | 0.809853 | 1.619707 | 3.239413
FiN -1.45801 -0.729 | -0.3645 | 0 | 0.364502 | 0.729004 | 1.458009
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -27.1177 | -13.5588 | -6.77941 | 0 | 6.779413 | 13.55883 | 27.11765
USA -23.2361 | -11.618 | -5.80901 | 0 | 5.809013 | 11.61803 | 23.23605
BOMMEL -24.5612 | -12.2806 | -6.14031 | 0 | 6.140309 | 12.28062 | 24.56124
TEDAS -12.8726 | -6.43631 | -3.21816 | 0 | 3.218157 | 6.436314 | 12.87263
FiN -5.79377 | -2.89688 | -1.44844 | 0 | 1.448442 | 2.896883 | 5.793766
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Tablo D.32 Refiijden ¢ift konsollu karsilikli 8. diizenek icin tesisat parametrelerinin

etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -11.8281 | -5.91405 | -2.95703 | 0 | 2.957026 | 5.914052 | 11.8281
USA -10.0438 | -5.02188 | -2.51094 | 0 | 2.510938 | 5.021876 | 10.04375
BOMMEL -10.8623 | -5.43115 | -2.71558 | 0 | 2.715575 | 5.431151 | 10.8623
TEDAS -6.43593 | -3.21797 | -1.60898 | 0 | 1.608984 | 3.217967 | 6.435935
FiN -13.7978 | -6.89889 | -3.44945 | 0 | 3.449445 | 6.89889 | 13.79778
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.26508 | -1.13254 | -0.56627 | 0 | 0.56627 | 1.132541 | 2.265082
USA -1.92338 | -0.96169 | -0.48084 | 0 | 0.480845 | 0.961689 | 1.923379
BOMMEL -2.08013 | -1.04007 | -0.52003 | 0 | 0.520033 | 1.040065 | 2.080131
TEDAS -1.23248 | -0.61624 | -0.30812 | 0 | 0.30812 | 0.616241 | 1.232482
FiN -2.64227 | -1.32114 | -0.66057 | 0 | 0.660569 | 1.321137 | 2.642275
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.54415 | -1.27207 | -0.63604 | 0 | 0.636037 | 1.272073 | 2.544147
USA -3.88604 | -1.94302 | -0.97151 | 0 | 0.971511 | 1.943022 | 3.886044
BOMMEL -3.78276 | -1.89138 | -0.94569 | 0 | 0.94569 | 1.891379 | 3.782758
TEDAS -6.6473 | -3.32365 | -1.66183 | 0 | 1.661826 | 3.323652 | 6.647304
FIN 2711921 | -3.5596 | -1.7798 | 0 | 1.779802 | 3.559604 | 7.119208
DIREK MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -10.9151 | -5.45753 | -2.72876 | 0 | 2.728764 | 5.457527 | 10.91505
USA -9.29167 | -4.64584 | -2.32292 | 0 | 2.322918 | 4.645836 | 9.291673
BOMMEL -13.1609 | -6.58046 | -3.29023 | 0 | 3.290231 | 6.580461 | 13.16092
TEDAS -5.93912 | -2.96956 | -1.48478 | 0 | 1.484781 | 2.969562 | 5.939125
FiN -16.7176 | -8.3588 | -4.1794 | 0 | 4.179398 | 8.358795 | 16.71759
DIREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSI
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -3.51476 | -1.75738 | -0.87869 | 0 | 0.87869 | 1.757381 | 3.514761
USA -2.99202 | -1.49601 -0.748 | 0 | 0.748004 | 1.496008 | 2.992015
BOMMEL -4.23795 | -2.11898 | -1.05949 | 0 | 1.059489 | 2.118977 | 4.237954
TEDAS -1.91246 | -0.95623 | -0.47811 | 0 | 0.478115 | 0.95623 | 1.91246
FiN -5.38324 | -2.69162 | -1.34581 | 0 | 1.34581 | 2.691619 | 5.383238
KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -6.32345 | -3.16172 | -1.58086 | 0 | 1.580862 | 3.161725 | 6.323449
USA -5.36205 | -2.68102 | -1.34051 | 0 | 1.340511 | 2.681023 | 5.362046
BOMMEL -5.76103 | -2.88052 | -1.44026 | 0 | 1.440258 | 2.880516 | 5.761032
TEDAS -3.41342 | -1.70671 | -0.85336 | 0 | 0.853356 | 1.706711 | 3.413422
FiN -1.2545 | -0.62725 | -0.31363 | 0 | 0.313625 | 0.62725 1.2545
KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -25.1278 | -12.5639 | -6.28196 | 0 | 6.281957 | 12.56391 | 25.12783
USA -21.3074 | -10.6537 | -5.32686 | 0 | 5.326862 | 10.65372 | 21.30745
BOMMEL -22.8929 | -11.4465 | -5.72323 | 0 | 5.72323 | 11.44646 | 22.89292
TEDAS -13.5641 | -6.78205 | -3.39102 | 0 | 3.391025 | 6.782049 | 13.5641
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|| FiN | _4.98508 | -2.49254 | -1.24627 | 0 | 1.246269 | 2.492538 | 4.985075

Tablo D.33 Refiijden ¢ift konsollu karsilikli 9. diizenek i¢in tesisat parametrelerinin
etkileri

ARMATUR MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -19.1524 | -9.57618 | -4.78809 | 0 | 4.788089 | 9.576178 | 19.15236
USA -16.5154 | -8.25769 | -4.12885 | 0 | 4.128846 | 8.257693 | 16.51539
BOMMEL -17.719 | -8.85949 | -4.42974 | 0 | 4.429743 | 8.859486 | 17.71897
TEDAS -10.9526 | -5.47628 | -2.73814 | 0 | 2.73814 | 5.47628 | 10.95256
FiN -22.3926 | -11.1963 | -5.59815 | 0 | 5.59815 | 11.1963 | 22.3926
ARMATUR MONTAJ FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.01722 | -1.00861 | -0.50431 | 0 | 0.504305 | 1.008611 | 2.017222
USA -1.73948 | -0.86974 | -0.43487 | 0 | 0.434871 | 0.869742 | 1.739483
BOMMEL -1.86625 | -0.93313 | -0.46656 | 0 | 0.466563 | 0.933125 | 1.866251
TEDAS -1.15358 | -0.57679 | -0.28839 | 0 | 0.288395 | 0.576789 | 1.153578
FiN -2.3585 | -1.17925 | -0.58963 | 0 | 0.589625 | 1.17925 2.3585
LAMBA MALZEME FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%
PHILIPS -2.26575 | -1.13287 | -0.56644 | 0 | 0.566437 | 1.132875 | 2.26575
USA -3.5145 | -1.75725 | -0.87862 | 0 | 0.878624 | 1.757248 | 3.514497
BOMMEL -3.39381 | -1.69691 | -0.84845 | 0 | 0.848453 | 1.696906 | 3.393813
TEDAS -6.22175 | -3.11087 | -1.55544 | 0 | 1.555436 | 3.110873 | 6.221746
FiN -6.35462 | -3.17731 | -1.58866 | 0 | 1.588655 | 3.17731 | 6.35462

DIiREK MALZEME FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -9.52459 | -4.76229 | -2.38115 | 0 | 2.381147 | 4.762293 | 9.524587
USA -8.23379 | -4.11689 | -2.05845 | 0 | 2.058447 | 4.116895 | 8.233789
BOMMEL -11.5695 | -5.78477 | -2.89239 | 0 | 2.892385 | 5.78477 | 11.56954
TEDAS -5.44678 | -2.72339 | -1.36169 | 0 | 1.361694 | 2.723388 | 5.446776
FiN -14.6212 | -7.31058 | -3.65529 | 0 | 3.655292 | 7.310584 | 14.62117

DIiREK MONTAJ FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% 25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS -3.06713 | -1.53357 | -0.76678 | 0 | 0.766783 | 1.533565 | 3.06713
USA -2.65146 | -1.32573 | -0.66287 | 0 | 0.662866 | 1.325732 | 2.651464
BOMMEL -3.72565 | -1.86283 | -0.93141 | 0 | 0.931413 | 1.862826 | 3.725651
TEDAS -1.75398 | -0.87699 | -0.4385 | 0 | 0.438496 | 0.876992 | 1.753984
FiN -4.70834 | -2.35417 | -1.17709 | 0 | 1.177086 | 2.354172 | 4.708344

KABLO MALZEME FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% 0 25% 50% 100%

PHILIPS -6.15688 | -3.07844 | -1.53922 | 0 | 1.539221 | 3.078442 | 6.156884
USA -5.32249 | -2.66124 | -1.33062 | 0 | 1.330622 | 2.661243 | 5.322487
BOMMEL -5.6961 | -2.84805 | -1.42402 | 0 | 1.424024 | 2.848048 | 5.696096
TEDAS -3.52091 | -1.76045 | -0.88023 | 0 | 0.880226 | 1.760453 | 3.520906
FiN -1.33306 | -0.66653 | -0.33326 | 0 | 0.333265 | 0.66653 | 1.333059

KABLO MONTAJ FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -100% -50% -25% |0 25% 50% 100%

PHILIPS 2244659 | -12.233 | -6.11648 | 0 | 6.116485 | 12.23297 | 24.46594
USA -21.1502 | -10.5751 | -5.28756 | 0 | 5.287562 | 10.57512 | 21.15025
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BOMMEL -22.6349 | -11.3174 | -5.65872 5.65872 | 11.31744 | 22.63488
TEDAS -13.9912 | -6.99561 | -3.4978 3.497803 | 6.995605 | 13.99121
FiN -5.29725 | -2.64862 | -1.32431 1.324312 | 2.648624 | 5.297249
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EKE

Tablo E.1 Karsilikli 3. Diizenek igin Tesis Maliyetini Etkileyen Parametrelerin
Toplam Maliyete Etkisi

—_ —_
o} Sy}

yvillik toplam maliyvetteki % degigim
[m] ()]

'
o

L
o

L
m

armatiir fiyatindaki % degigim

—+— PHILIPS —=— LISA BOMMEL —— TEDAS —%— Fin

yillik toplam maliyetteki % degisim

armatiir montaj fiyatindaki % degisim

—+— PHILIPS —=— USA, BOMMEL —+— TEDAS —s—FiN |
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yillik toplam maliyetteki % degisim

lamba fiyatindaki % degisim

—+—PHILIPS —=— USA BOMMEL — TEDAG ——FIN |

yillik toplam maliyetteki % degigim

direk fiyatindaki % degigim

—+— PHILIPS —=— LSA BOMMEL —— TEDAG ——FiN |

yillik toplam maliyetteki % dedisim

direk montaj fiyatindaki % dedisim

—+— PHILIPS —=— LISA, BOMMEL —— TEDAS —s— FiN |
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EKF

Tablo F.1 Sol Tarafl1 1. Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKISi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% |0 10% 20% 30%
PHILIPS -5.48414 | -3.65609 | -1.82805 | 0 | 1.828046 | 3.656092 | 5.484137
USA -4.75288 | -3.16859 | -1.58429 | 0 | 1.584295 | 3.16859 | 4.752885
BOMMEL -6.63757 | -4.42505 | -2.21252 | 0 | 2.212524 | 4.425049 | 6.637573
TEDAS -3.29339 | -2.19559 | -1.0978 | 0 | 1.097796 | 2.195592 | 3.293388
FiN -5.78131 | -3.85421 | -1.9271 | 0 | 1.927104 | 3.854209 | 5.781313
ENERJI FIYATININ ETKISI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -5.48414 | -3.65609 | -1.82805 | 0 | 1.828046 | 3.656092 | 5.484137
USA -4.75288 | -3.16859 | -1.58429 | 0 | 1.584295 | 3.16859 | 4.752885
BOMMEL -5.0266 | -3.35107 | -1.67553 | 0 | 1.675535 | 3.351069 | 5.026604
TEDAS -3.29339 | -2.19559 | -1.0978 | 0 | 1.097796 | 2.195592 | 3.293388
FiN -5.78131 | -3.85421 | -1.9271 | 0 | 1.927104 | 3.854209 | 5.781313

SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi

parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0| 20% 50% 80%
PHILIPS 21.96642 | 5.491606 | 1.372901 | 0 | -0.91527 | -1.83054 | -2.44071
USA 47.59357 | 11.89839 | 2.974598 | 0 | -1.98307 | -3.96613 | -5.28817
BOMMEL 29.97299 | 7.493248 | 1.873312 | 0 | -1.24887 | -2.49775 | -3.33033
TEDAS 105.3742 | 26.34355 | 6.585887 | 0 | -4.39059 | -8.78118 | -11.7082
FiN 37.05079 | 9.262698 | 2.315675 | 0 | -1.54378 | -3.08757 | -4.11675
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 16.47482 | 5.491606 | 1.830535 | 0 | -1.09832 | -1.83054 | -2.35355
USA 35.69518 | 11.89839 | 3.966131 | 0 | -2.37968 | -3.96613 | -5.09931
BOMMEL 22.47974 | 7.493248 | 2.497749 | 0 | -1.49865 | -2.49775 | -3.21139
TEDAS 79.03064 | 26.34355 | 8.781183 | 0 | -5.26871 | -8.78118 | -11.2901
FiN 27.7881 | 9.262698 | 3.087566 | 0 | -1.85254 | -3.08757 | -3.96973
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.49161 | -3.66107 | -1.83054 | 0 | 1.830535 | 3.661071 | 5.491606
USA -11.8984 | -7.93226 | -3.96613 | 0 | 3.966131 | 7.932262 | 11.89839
BOMMEL -7.49325 | -4.9955 | -2.49775 | 0 | 2.497749 | 4.995498 | 7.493248
TEDAS -26.3435 | -17.5624 | -8.78118 | 0 | 8.781183 | 17.56237 | 26.34355
FiN -9.2627 | -6.17513 | -3.08757 | 0 | 3.087566 | 6.175132 | 9.262698
iSCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISI
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.1187 | -2.7458 | -1.3729 | 0 | 1.372901 | 2.745803 | 4.118704
USA -8.9238 | -5.9492 | -2.9746 | 0 | 2.974598 | 5.949197 | 8.923795
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TEDAS -19.7577 | -13.1718 | -6.58589 | 0 | 6.585887 | 13.17177 | 19.75766
FIN -6.94702 | -4.63135 | -2.31567 | 0 | 2.315675 | 4.631349 | 6.947024
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0] 25% 50% 75%

PHILIPS -4.1187 | -2.7458 | -1.3729 | 0 | 1.372901 | 2.745803 | 4.118704
USA -8.9238 | -5.9492 | -2.9746 | 0 | 2.974598 | 5.949197 | 8.923795
BOMMEL -5.61994 | -3.74662 | -1.87331 | 0 | 1.873312 | 3.746624 | 5.619936
TEDAS -19.7577 | -13.1718 | -6.58589 | 0 | 6.585887 | 13.17177 | 19.75766
FiN -6.94702 | -4.63135 | -2.31567 | 0 | 2.315675 | 4.631349 | 6.947024

Tablo F.2 Sol Tarafli 2. Diizenek I¢in isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKISi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -6.33518 | -4.22345 | -2.11173 | 0 | 2.111727 | 4.223453 | 6.33518
USA -5.67495 | -3.7833 | -1.89165 | 0 | 1.891649 | 3.783297 | 5.674946
BOMMEL -7.30958 | -4.87306 | -2.43653 | 0 | 2.436528 | 4.873055 | 7.309583
TEDAS -4.07009 | -2.71339 | -1.3567 | 0 | 1.356697 | 2.713395 | 4.070092
FiN -6.68825 | -4.45883 | -2.22942 | 0 | 2.229416 | 4.458832 | 6.688248
ENERJi FIYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -6.33518 | -4.22345 | -2.11173 | 0 | 2.111727 | 4.223453 | 6.33518
USA -5.67495 | -3.7833 | -1.89165 | 0 | 1.891649 | 3.783297 | 5.674946
BOMMEL -5.98805 | -3.99203 | -1.99602 | 0 | 1.996015 | 3.99203 | 5.988045
TEDAS -4.07009 | -2.71339 | -1.3567 | 0 | 1.356697 | 2.713395 | 4.070092
FiIN -6.68825 | -4.45883 | -2.22942 | 0 | 2.229416 | 4.458832 | 6.688248
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim -80% -50% -20% 0 20% 50% 80%
PHILIPS 17.11702 | 4279255 | 1.069814 | 0 | -0.71321 | -1.42642 | -1.90189
USA 38.33283 | 9.583208 | 2.395802 | 0 | -1.5972 | -3.1944 | -4.2592
BOMMEL 24.08567 | 6.021416 | 1.505354 | 0 | -1.00357 | -2.00714 | -2.67619
TEDAS 87.84826 | 21.96207 | 5.490516 | 0 | -3.66034 | -7.32069 | -9.76092
FIN 28.91356 | 7.228389 | 1.807097 | 0 | -1.20473 | -2.40946 | -3.21262
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 12.83776 | 4.279255 | 1.426418 | 0 | -0.85585 | -1.42642 | -1.83397
USA 28.74962 | 9.583208 | 3.194403 | 0 | -1.91664 | -3.1944 | -4.10709
BOMMEL 18.06425 | 6.021416 | 2.007139 | 0 | -1.20428 | -2.00714 | -2.58061
TEDAS 65.8862 | 21.96207 | 7.320688 | 0 | -4.39241 | -7.32069 | -9.41231
FiN 21.68517 | 7.228389 | 2.409463 | 0 | -1.44568 | -2.40946 | -3.09788
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.27925 | -2.85284 | -1.42642 | 0 | 1.426418 | 2.852836 | 4.279255
USA -9.58321 | -6.38881 | -3.1944 | 0 | 3.194403 | 6.388806 | 9.583208
BOMMEL -6.02142 | -4.01428 | -2.00714 | 0 | 2.007139 | 4.014278 | 6.021416
TEDAS -21.9621 | -14.6414 | -7.32069 | 0 | 7.320688 | 14.64138 | 21.96207
FiN -7.22839 | -4.81893 | -2.40946 | 0 | 2.409463 | 4.818926 | 7.228389
ISCININ GUNLU YOVMIYE MiKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.20944 | -2.13963 | -1.06981 | 0 | 1.069814 | 2.139627 | 3.209441
USA -7.18741 | -4.7916 | -2.3958 | 0 | 2.395802 | 4.791604 | 7.187406

146




BOMMEL -4.51606 | -3.01071 | -1.50535 | 0 | 1.505354 | 3.010708 | 4.516062
TEDAS -16.4715 | -10.981 | -5.49052 | 0 | 5.490516 | 10.98103 | 16.47155
FIN -5.42129 | -3.61419 | -1.8071 | 0 | 1.807097 | 3.614195 | 5.421292
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%

PHILIPS -3.20944 | -2.13963 | -1.06981 | 0 | 1.069814 | 2.139627 | 3.209441
USA -7.18741 | -4.7916 | -2.3958 | 0 | 2.395802 | 4.791604 | 7.187406
BOMMEL -4.51606 | -3.01071 | -1.50535 | 0 | 1.505354 | 3.010708 | 4.516062
TEDAS -16.4715 | -10.981 | -5.49052 | 0 | 5.490516 | 10.98103 | 16.47155
FiN -5.42129 | -3.61419 | -1.8071 | 0 | 1.807097 | 3.614195 | 5.421292

Tablo F.3 Sol Tarafli 3. Diizenek I¢in isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -5.48452 | -3.65635 | -1.82817 | 0 | 1.828174 | 3.656348 | 5.484522
USA -4.76678 | -3.17786 | -1.58893 | 0 | 1.588928 | 3.177856 | 4.766783
BOMMEL -6.67886 | -4.45257 | -2.22629 | 0 | 2.226287 | 4.452573 | 6.67886
TEDAS -3.19313 | -2.12875 | -1.06438 | 0 | 1.064376 | 2.128752 | 3.193129
FiN -5.78897 | -3.85931 | -1.92966 | 0 | 1.929655 | 3.859311 | 5.788966
ENERJI FIYATININ ETKIiSIi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -5.48452 | -3.65635 | -1.82817 | 0 | 1.828174 | 3.656348 | 5.484522
USA -4.76678 | -3.17786 | -1.58893 | 0 | 1.588928 | 3.177856 | 4.766783
BOMMEL -5.05787 | -3.37191 | -1.68596 | 0 | 1.685957 | 3.371913 | 5.05787
TEDAS -3.19313 | -2.12875 | -1.06438 | 0 | 1.064376 | 2.128752 | 3.193129
FiN -5.78897 | -3.85931 | -1.92966 | 0 | 1.929655 | 3.859311 | 5.788966

SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi

parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0] 20% 50% 80%
PHILIPS 21.96797 | 5.491991 | 1.372998 | 0 | -0.91533 | -1.83066 | -2.44089
USA 47.73275 | 11.93319 | 2.983297 | 0 | -1.98886 | -3.97773 | -5.30364
BOMMEL 30.15943 | 7.539857 | 1.884964 | 0 | -1.25664 | -2.51329 | -3.35105
TEDAS 102.1709 | 25.54273 | 6.385681 | 0 | -4.25712 | -8.51424 | -11.3523
FIN 37.09984 | 9.27496 | 2.31874 | 0 | -1.54583 | -3.09165 | -4.1222
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 16.47597 | 5.491991 | 1.830664 | 0 | -1.0984 | -1.83066 | -2.35371
USA 35.79956 | 11.93319 | 3.977729 | 0 | -2.38664 | -3.97773 | -5.11422
BOMMEL 22.61957 | 7.539857 | 2.513286 | 0 | -1.50797 | -2.51329 | -3.23137
TEDAS 76.62818 | 25.54273 | 8.514242 | 0 | -5.10855 | -8.51424 | -10.9469
FiN 27.82488 | 9.27496 | 3.091653 | 0 | -1.85499 | -3.09165 | -3.97498
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.49199 | -3.66133 | -1.83066 | 0 | 1.830664 | 3.661328 | 5.491991
USA -11.9332 | -7.95546 | -3.97773 | 0 | 3.977729 | 7.955458 | 11.93319
BOMMEL -7.53986 | -5.02657 | -2.51329 | 0 | 2.513286 | 5.026571 | 7.539857
TEDAS -25.5427 | -17.0285 | -8.51424 | 0 | 8.514242 | 17.02848 | 25.54273
FiN -9.27496 | -6.18331 | -3.09165 | 0 | 3.091653 | 6.183307 | 9.27496
ISCININ GUNLU YOVMIYE MiKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.11899 | -2.746 | -1.373 0 | 1.372998 | 2.745996 | 4.118993
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USA -8.94989 | -5.96659 | -2.9833 | 0 | 2.983297 | 5.966594 | 8.949891
BOMMEL -5.65489 | -3.76993 | -1.88496 | 0 | 1.884964 | 3.769928 | 5.654892
TEDAS -19.157 | -12.7714 | -6.38568 | 0 | 6.385681 | 12.77136 | 19.15704
FIN -6.95622 | -4.63748 | -2.31874 | 0 | 2.31874 | 4.63748 | 6.95622
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.11899 | -2.746 -1.373 0 | 1.372998 | 2.745996 | 4.118993
USA -8.94989 | -5.96659 | -2.9833 | 0 | 2.983297 | 5.966594 | 8.949891
BOMMEL -5.65489 | -3.76993 | -1.88496 | 0 | 1.884964 | 3.769928 | 5.654892
TEDAS -19.157 | -12.7714 | -6.38568 | 0 | 6.385681 | 12.77136 | 19.15704
FiN -6.95622 | -4.63748 | -2.31874 | 0 | 2.31874 | 4.63748 | 6.95622

Tablo F.4 Sol Tarafli 4. Diizenek I¢in isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0|10% 20% 30%
PHILIPS -6.08188 | -4.05459 | -2.02729 | 0 | 2.027293 | 4.054585 | 6.081878
USA -5.47659 | -3.65106 | -1.82553 | 0 | 1.82553 | 3.65106 | 5.47659
BOMMEL -6.94923 | -4.63282 | -2.31641 | 0 | 2.316409 | 4.632817 | 6.949226
TEDAS -3.97068 | -2.64712 | -1.32356 | 0 | 1.323562 | 2.647123 | 3.970685
FiN -6.49163 | -4.32775 | -2.16388 | 0 | 2.163876 | 4.327752 | 6.491628
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -6.08188 | -4.05459 | -2.02729 | 0 | 2.027293 | 4.054585 | 6.081878
USA -5.47659 | -3.65106 | -1.82553 | 0 | 1.82553 | 3.65106 | 5.47659
BOMMEL -5.69284 | -3.79523 | -1.89761 | 0 | 1.897613 | 3.795226 | 5.692839
TEDAS -3.97068 | -2.64712 | -1.32356 | 0 | 1.323562 | 2.647123 | 3.970685
FiN -6.49163 | -4.32775 | -2.16388 | 0 | 2.163876 | 4.327752 | 6.491628
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0] 20% 50% 80%
PHILIPS 16.43262 | 4.108156 | 1.027039 | 0 | -0.68469 | -1.36939 | -1.82585
USA 36.99299 | 9.248248 | 2.312062 | 0 | -1.54137 | -3.08275 | -4.11033
BOMMEL 22.89826 | 5.724565 | 1.431141 | 0 | -0.95409 | -1.90819 | -2.54425
TEDAS 85.70267 | 21.42567 | 5.356417 | 0 | -3.57094 | -7.14189 | -9.52252
FiN 28.06356 | 7.01589 | 1.753973 | 0 | -1.16932 | -2.33863 | -3.11817
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 12.32447 | 4.108156 | 1.369385 | 0 | -0.82163 | -1.36939 | -1.76064
USA 27.74474 | 9.248248 | 3.082749 | 0 | -1.84965 | -3.08275 | -3.96353
BOMMEL 17.1737 | 5.724565 | 1.908188 | 0 | -1.14491 | -1.90819 | -2.45339
TEDAS 64.27701 | 21.42567 | 7.141889 | 0 | -4.28513 | -7.14189 | -9.18243
FiN 21.04767 | 7.01589 | 2.33863 | 0 | -1.40318 | -2.33863 | -3.00681
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.10816 | -2.73877 | -1.36939 | 0 | 1.369385 | 2.73877 | 4.108156
USA -9.24825 | -6.1655 | -3.08275 | 0 | 3.082749 | 6.165499 | 9.248248
BOMMEL -5.72457 | -3.81638 | -1.90819 | 0 | 1.908188 | 3.816377 | 5.724565
TEDAS -21.4257 | -14.2838 | -7.14189 | 0 | 7.141889 | 14.28378 | 21.42567
FiN -7.01589 | -4.67726 | -2.33863 | 0 | 2.33863 | 4.67726 | 7.01589
iSCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISI
parametredeki % degisim | -75% | -50% | -25% | 0 | 25% 50% 75%
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PHILIPS -3.08112 | -2.05408 | -1.02704 | 0 | 1.027039 | 2.054078 | 3.081117
USA -6.93619 | -4.62412 | -2.31206 | 0 | 2.312062 | 4.624124 | 6.936186
BOMMEL -4.29342 | -2.86228 | -1.43114 | 0 | 1.431141 | 2.862283 | 4.293424
TEDAS -16.0693 | -10.7128 | -5.35642 | 0 | 5.356417 | 10.71283 | 16.06925
FiN -5.26192 | -3.50795 | -1.75397 | 0 | 1.753973 | 3.507945 | 5.261918
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%

PHILIPS -3.08112 | -2.05408 | -1.02704 | 0 | 1.027039 | 2.054078 | 3.081117
USA -6.93619 | -4.62412 | -2.31206 | 0 | 2.312062 | 4.624124 | 6.936186
BOMMEL -4.29342 | -2.86228 | -1.43114 | 0 | 1.431141 | 2.862283 | 4.293424
TEDAS -16.0693 | -10.7128 | -5.35642 | 0 | 5.356417 | 10.71283 | 16.06925
FIN -5.26192 | -3.50795 | -1.75397 | 0 | 1.753973 | 3.507945 | 5.261918

Tablo F.5 Sol Tarafli 5. Diizenek I¢in isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -4.41176 | -2.94118 | -1.47059 | 0 | 1.470588 | 2.941175 | 4.411763
USA -3.93031 | -2.62021 | -1.3101 | 0 | 1.310103 | 2.620206 | 3.93031
BOMMEL -5.35941 | -3.57294 | -1.78647 | 0 | 1.786469 | 3.572938 | 5.359406
TEDAS -2.79079 | -1.86052 | -0.93026 | 0 | 0.930262 | 1.860524 | 2.790787
FiN -4.6531 | -3.10207 | -1.55103 | 0 | 1.551033 | 3.102065 | 4.653098
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -4.41176 | -2.94118 | -1.47059 | 0 | 1.470588 | 2.941175 | 4411763
USA -3.93031 | -2.62021 | -1.3101 | 0 | 1.310103 | 2.620206 | 3.93031
BOMMEL -4.05865 | -2.70577 | -1.35288 | 0 | 1.352885 | 2.705769 | 4.058654
TEDAS -2.79079 | -1.86052 | -0.93026 | 0 | 0.930262 | 1.860524 | 2.790787
FiN -4.6531 | -3.10207 | -1.55103 | 0 | 1.551033 | 3.102065 | 4.653098
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0| 20% 50% 80%
PHILIPS 17.67109 | 4.417771 | 1.104443 | 0 | -0.7363 | -1.47259 | -1.96345
USA 39.35662 | 9.839156 | 2.459789 | 0 | -1.63986 | -3.27972 | -4.37296
BOMMEL 24.20123 | 6.050307 | 1.512577 | 0 | -1.00838 | -2.01677 | -2.68903
TEDAS 89.29711 | 22.32428 | 5.58107 | 0 | -3.72071 | -7.44143 | -9.9219
FiIN 29.82038 | 7.455095 | 1.863774 | 0 | -1.24252 | -2.48503 | -3.31338
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 13.25331 | 4.417771 | 1.47259 | 0 | -0.88355 | -1.47259 | -1.89333
USA 29.51747 | 9.839156 | 3.279719 | 0 | -1.96783 | -3.27972 | -4.21678
BOMMEL 18.15092 | 6.050307 | 2.016769 | 0 | -1.21006 | -2.01677 | -2.59299
TEDAS 66.97284 | 22.32428 | 7.441426 | 0 | -4.46486 | -7.44143 | -9.56755
FiN 22.36529 | 7.455095 | 2.485032 | 0 | -1.49102 | -2.48503 | -3.19504
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.41777 | -2.94518 | -1.47259 | 0 | 1.47259 | 2.945181 | 4.417771
USA -9.83916 | -6.55944 | -3.27972 | 0 | 3.279719 | 6.559437 | 9.839156
BOMMEL -6.05031 | -4.03354 | -2.01677 | 0 | 2.016769 | 4.033538 | 6.050307
TEDAS -22.3243 | -14.8829 | -7.44143 | 0 | 7.441426 | 14.88285 | 22.32428
FiN -7.4551 | -4.97006 | -2.48503 | 0 | 2.485032 | 4.970064 | 7.455095

iSCININ GUNLU YOVMIYE MiKTARININ ETKISi
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parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%

PHILIPS -3.31333 | -2.20889 | -1.10444 | 0 | 1.104443 | 2.208886 | 3.313329
USA -7.37937 | -4.91958 | -2.45979 | 0 | 2.459789 | 4.919578 | 7.379367
BOMMEL -4.53773 | -3.02515 | -1.51258 | 0 | 1.512577 | 3.025154 | 4.537731
TEDAS -16.7432 | -11.1621 | -5.58107 | 0 | 5.58107 | 11.16214 | 16.74321
FiN -5.59132 | -3.72755 | -1.86377 | 0 | 1.863774 | 3.727548 | 5.591321

ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKISi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%

PHILIPS -3.31333 | -2.20889 | -1.10444 | 0 | 1.104443 | 2.208886 | 3.313329
USA -7.37937 | -4.91958 | -2.45979 | 0 | 2.459789 | 4.919578 | 7.379367
BOMMEL -4.53773 | -3.02515 | -1.51258 | 0 | 1.512577 | 3.025154 | 4.537731
TEDAS -16.7432 | -11.1621 | -5.58107 | 0 | 5.58107 | 11.16214 | 16.74321
FiN -5.59132 | -3.72755 | -1.86377 | 0 | 1.863774 | 3.727548 | 5.591321

Tablo F.6 Sol Tarafli 6. Diizenek I¢in isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%

PHILIPS -5.10375 | -3.4025 | -1.70125 | 0 | 1.70125 | 3.4025 5.10375
USA -4.66353 | -3.10902 | -1.55451 | 0 | 1.554511 | 3.109023 | 4.663534
BOMMEL -5.8268 | -3.88454 | -1.94227 | 0 | 1.942268 | 3.884535 | 5.826803
TEDAS -3.52009 | -2.34673 | -1.17336 | 0 | 1.173365 | 2.34673 | 3.520095
FiN -5.39671 | -3.5978 | -1.7989 | 0 | 1.798902 | 3.597803 | 5.396705

ENERJI FIYATININ ETKISI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%

PHILIPS -5.10375 | -3.4025 | -1.70125 | 0 | 1.70125 | 3.4025 5.10375
USA -4.66353 | -3.10902 | -1.55451 | 0 | 1.554511 | 3.109023 | 4.663534
BOMMEL -4.77334 | -3.18223 | -1.59111 | 0 | 1.591115 | 3.18223 | 4.773345
TEDAS -3.52009 | -2.34673 | -1.17336 | 0 | 1.173365 | 2.34673 | 3.520095
FiN -5.39671 | -3.5978 | -1.7989 | 0 | 1.798902 | 3.597803 | 5.396705

SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%

PHILIPS 13.78982 | 3.447455 | 0.861864 | 0 | -0.57458 | -1.14915 | -1.5322
USA 31.501 7.87525 | 1.968812 | 0 | -1.31254 | -2.62508 | -3.50011
BOMMEL 19.19979 | 4.799946 | 1.199987 | 0 | -0.79999 | -1.59998 | -2.13331
TEDAS 75.97721 | 18.9943 | 4.748575 | 0 | -3.16572 | -6.33143 | -8.44191
FiN 23.33017 | 5.832542 | 1.458135 | 0 | -0.97209 | -1.94418 | -2.59224

ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%

PHILIPS 10.34236 | 3.447455 | 1.149152 | 0 | -0.68949 | -1.14915 | -1.47748
USA 23.62575 | 7.87525 | 2.625083 | 0 | -1.57505 | -2.62508 | -3.37511
BOMMEL 14.39984 | 4.799946 | 1.599982 | 0 | -0.95999 | -1.59998 | -2.05712
TEDAS 56.98291 | 18.9943 | 6.331434 | 0 | -3.79886 | -6.33143 | -8.14042
FiN 17.49763 | 5.832542 | 1.944181 | 0 | -1.16651 | -1.94418 | -2.49966

CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKISi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%

PHILIPS -3.44745 | -2.2983 | -1.14915 | 0 | 1.149152 | 2.298303 | 3.447455
USA -7.87525 | -5.25017 | -2.62508 | 0 | 2.625083 | 5.250166 | 7.87525
BOMMEL -4.79995 | -3.19996 | -1.59998 | 0 | 1.599982 | 3.199964 | 4.799946
TEDAS -18.9943 | -12.6629 | -6.33143 | 0 | 6.331434 | 12.66287 | 18.9943
FiN -5.83254 | -3.88836 | -1.94418 | 0 | 1.944181 | 3.888361 | 5.832542
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ISCININ GUNLU YOVMIYE MIKTARININ ETKISi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -2.58559 | -1.72373 | -0.86186 | 0 | 0.861864 | 1.723727 | 2.585591
USA -5.90644 | -3.93762 | -1.96881 | 0 | 1.968812 | 3.937625 | 5.906437
BOMMEL -3.59996 | -2.39997 | -1.19999 | 0 | 1.199987 | 2.399973 | 3.59996
TEDAS -14.2457 | -9.49715 | -4.74858 | 0 | 4.748575 | 9.497151 | 14.24573
FiN -4.37441 | -2.91627 | -1.45814 | 0 | 1.458135 | 2.916271 | 4.374406
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.58559 | -1.72373 | -0.86186 | 0 | 0.861864 | 1.723727 | 2.585591
USA -5.90644 | -3.93762 | -1.96881 | 0 | 1.968812 | 3.937625 | 5.906437
BOMMEL -3.59996 | -2.39997 | -1.19999 | 0 | 1.199987 | 2.399973 | 3.59996
TEDAS -14.2457 | -9.49715 | -4.74858 | 0 | 4.748575 | 9.497151 | 14.24573
FiN -4.37441 | -2.91627 | -1.45814 | 0 | 1.458135 | 2.916271 | 4.374406
Tablo F.7 Karsilikl1 1. Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0| 10% 20% 30%
PHILIPS -7.58376 | -5.05584 | -2.52792 | 0 | 2.527919 | 5.055838 | 7.583757
USA -7.00667 | -4.67112 | -2.33556 | 0 | 2.335558 | 4.671116 | 7.006673
BOMMEL -8.13726 | -5.42484 | -2.71242 | 0 | 2.71242 | 5.424841 | 8.137261
TEDAS -5.55291 | -3.70194 | -1.85097 | 0 | 1.850969 | 3.701937 | 5.552906
FiN -9.62031 | -6.41354 | -3.20677 | 0 | 3.206771 | 6.413542 | 9.620313
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -7.58376 | -5.05584 | -2.52792 | 0 | 2.527919 | 5.055838 | 7.583757
USA -7.00667 | -4.67112 | -2.33556 | 0 | 2.335558 | 4.671116 | 7.006673
BOMMEL -7.1497 | -4.76646 | -2.38323 | 0 | 2.383232 | 4.766464 | 7.149696
TEDAS -5.55291 | -3.70194 | -1.85097 | 0 | 1.850969 | 3.701937 | 5.552906
FiN -9.62031 | -6.41354 | -3.20677 | 0 | 3.206771 | 6.413542 | 9.620313
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 12.54675 | 3.136687 | 0.784172 | 0 | -0.52278 | -1.04556 | -1.39408
USA 28.98002 | 7.245005 | 1.811251 | 0 | -1.2075 | -2.415 -3.22
BOMMEL 17.60917 | 4.402291 | 1.100573 | 0 | -0.73372 | -1.46743 | -1.95657
TEDAS 73.38501 | 18.34625 | 4.586563 | 0 | -3.05771 | -6.11542 | -8.15389
FiN 25.46572 | 6.366431 | 1.591608 | 0 | -1.06107 | -2.12214 | -2.82952
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 9.410062 | 3.136687 | 1.045562 | 0 | -0.62734 | -1.04556 | -1.34429
USA 21.73502 | 7.245005 | 2.415002 | 0 | -1.449 | -2.415 -3.105
BOMMEL 13.20687 | 4.402291 | 1.46743 | 0 | -0.88046 | -1.46743 | -1.8867
TEDAS 55.03876 | 18.34625 | 6.115418 | 0 | -3.66925 | -6.11542 | -7.86268
FiIN 19.09929 | 6.366431 | 2.122144 | 0 | -1.27329 | -2.12214 | -2.72847
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -3.13669 | -2.09112 | -1.04556 | 0 | 1.045562 | 2.091125 | 3.136687
USA -7.24501 | -4.83 -2.415 0 | 2.415002 | 4.830003 | 7.245005
BOMMEL -4.40229 | -2.93486 | -1.46743 | 0 | 1.46743 | 2.934861 | 4.402291
TEDAS -18.3463 | -12.2308 | -6.11542 | 0 | 6.115418 | 12.23084 | 18.34625
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FiN 636643 | -4.24429 | 2.12214 | 0 | 2.122144 | 4244287 | 6.366431
ISCININ GUNLU YOVMIYE MIKTARININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.35252 | -1.56834 | -0.78417 | 0 | 0.784172 | 1.568344 | 2.352516
USA -5.43375 | -3.6225 | -1.81125 | 0 | 1.811251 | 3.622503 | 5.433754
BOMMEL -3.30172 | -2.20115 | -1.10057 | 0 | 1.100573 | 2.201146 | 3.301719
TEDAS -13.7597 | -9.17313 | -4.58656 | 0 | 4.586563 | 9.173127 | 13.75969
FiN -4.77482 | -3.18322 | -1.59161 | 0 | 1.591608 | 3.183215 | 4.774823
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.35252 | -1.56834 | -0.78417 | 0 | 0.784172 | 1.568344 | 2.352516
USA -5.43375 | -3.6225 | -1.81125 | 0 | 1.811251 | 3.622503 | 5.433754
BOMMEL -3.30172 | -2.20115 | -1.10057 | 0 | 1.100573 | 2.201146 | 3.301719
TEDAS -13.7597 | -9.17313 | -4.58656 | 0 | 4.586563 | 9.173127 | 13.75969
FiN -4.77482 | -3.18322 | -1.59161 | 0 | 1.591608 | 3.183215 | 4.774823
Tablo F.8 Karsilikli 2. Diizenek Icin Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -7.15399 | -4.76933 | -2.38466 | 0 | 2.384665 | 4.76933 | 7.153995
USA -6.30382 | -4.20255 | -2.10127 | 0 | 2.101274 | 4.202547 | 6.303821
BOMMEL -8.10056 | -5.40037 | -2.70019 | 0 | 2.700187 | 5.400374 | 8.10056
TEDAS -4.51268 | -3.00845 | -1.50423 | 0 | 1.504227 | 3.008454 | 4.512681
FiN -8.89404 | -5.92936 | -2.96468 | 0 | 2.964679 | 5.929357 | 8.894036
ENERJI FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -7.15399 | -4.76933 | -2.38466 | 0 | 2.384665 | 4.76933 | 7.153995
USA -6.30382 | -4.20255 | -2.10127 | 0 | 2.101274 | 4.202547 | 6.303821
BOMMEL -6.63602 | -4.42401 | -2.21201 | 0 | 2.212006 | 4.424012 | 6.636018
TEDAS -4.51268 | -3.00845 | -1.50423 | 0 | 1.504227 | 3.008454 | 4.512681
FiN -8.89404 | -5.92936 | -2.96468 | 0 | 2.964679 | 5.929357 | 8.894036
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 19.32937 | 4.832344 | 1.208086 | 0 | -0.80539 | -1.61078 | -2.14771
USA 42.58073 | 10.64518 | 2.661295 | 0 | -1.7742 | -3.54839 | -4.73119
BOMMEL 26.692 | 6.673 1.66825 | 0| -1.11217 | -2.22433 | -2.96578
TEDAS 97.39667 | 24.34917 | 6.087292 | 0 | -4.05819 | -8.11639 | -10.8219
FiN 38.44927 | 9.612316 | 2.403079 | 0 | -1.60205 | -3.20411 | -4.27214
iISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0] 25% 50% 75%
PHILIPS 14.49703 | 4.832344 | 1.610781 | 0 | -0.96647 | -1.61078 | -2.071
USA 31.93554 | 10.64518 | 3.548394 | 0 | -2.12904 | -3.54839 | -4.56222
BOMMEL 20.019 | 6.673 2224333 | 0| -1.3346 | -2.22433 | -2.85986
TEDAS 73.0475 | 24.34917 | 8.116389 | 0 | -4.86983 | -8.11639 | -10.4354
FiN 28.83695 | 9.612316 | 3.204105 | 0 | -1.92246 | -3.20411 | -4.11956
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.83234 | -3.22156 | -1.61078 | 0 | 1.610781 | 3.221562 | 4.832344
USA -10.6452 | -7.09679 | -3.54839 | 0 | 3.548394 | 7.096788 | 10.64518
BOMMEL -6.673 -4.44867 | -2.22433 | 0 | 2.224333 | 4.448667 | 6.673
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TEDAS -24.3492 | -16.2328 | -8.11639 | 0 | 8.116389 | 16.23278 | 24.34917
FIN -9.61232 | -6.40821 | -3.20411 | 0 | 3.204105 | 6.408211 | 9.612316
iISCININ GUNLU YOVMIYE MiKTARININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.62426 | -2.41617 | -1.20809 | 0 | 1.208086 | 2.416172 | 3.624258
USA -7.98389 | -5.32259 | -2.6613 | 0 | 2.661295 | 5.322591 | 7.983886
BOMMEL -5.00475 | -3.3365 | -1.66825 | 0 | 1.66825 | 3.3365 5.00475
TEDAS -18.2619 | -12.1746 | -6.08729 | 0 | 6.087292 | 12.17458 | 18.26187
FiN -7.20924 | -4.80616 | -2.40308 | 0 | 2.403079 | 4.806158 | 7.209237
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.62426 | -2.41617 | -1.20809 | 0 | 1.208086 | 2.416172 | 3.624258
USA -7.98389 | -5.32259 | -2.6613 | 0 | 2.661295 | 5.322591 | 7.983886
BOMMEL -5.00475 | -3.3365 | -1.66825 | 0 | 1.66825 | 3.3365 5.00475
TEDAS -18.2619 | -12.1746 | -6.08729 | 0 | 6.087292 | 12.17458 | 18.26187
FiN -7.20924 | -4.80616 | -2.40308 | 0 | 2.403079 | 4.806158 | 7.209237
Tablo F.9 Karsilikl 3. Diizenek Icin Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -6.44576 | -4.29717 | -2.14859 | 0 | 2.148587 | 4.297175 | 6.445762
USA -5.99608 | -3.99739 | -1.99869 | 0 | 1.998693 | 3.997385 | 5.996078
BOMMEL -6.75148 | -4.50099 | -2.25049 | 0 | 2.250493 | 4.500986 | 6.751479
TEDAS -4.86497 | -3.24332 | -1.62166 | 0 | 1.621658 | 3.243315 | 4.864973
FiN -7.87995 | -5.2533 | -2.62665 | 0 | 2.626651 | 5.253302 | 7.879953
ENERJI FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -6.44576 | -4.29717 | -2.14859 | 0 | 2.148587 | 4.297175 | 6.445762
USA -5.99608 | -3.99739 | -1.99869 | 0 | 1.998693 | 3.997385 | 5.996078
BOMMEL -5.9321 | -3.95473 | -1.97737 | 0 | 1.977366 | 3.954731 | 5.932097
TEDAS -4.86497 | -3.24332 | -1.62166 | 0 | 1.621658 | 3.243315 | 4.864973
FIN -7.87995 | -5.2533 | -2.62665 | 0 | 2.626651 | 5.253302 | 7.879953
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 10.66402 | 2.666006 | 0.666501 | 0 | -0.44433 | -0.88867 | -1.18489
USA 24.80014 | 6.200034 | 1.550008 | 0 | -1.03334 | -2.06668 | -2.75557
BOMMEL 14.61031 | 3.652578 | 0.913144 | 0 | -0.60876 | -1.21753 | -1.62337
TEDAS 64.29356 | 16.07339 | 4.018348 | 0 | -2.6789 | -5.3578 | -7.14373
FiN 20.85885 | 5.214713 | 1.303678 | 0 | -0.86912 | -1.73824 | -2.31765
iSCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0]25% 50% 75%
PHILIPS 7.998017 | 2.666006 | 0.888669 | 0 | -0.5332 | -0.88867 | -1.14257
USA 18.6001 | 6.200034 | 2.066678 | 0 | -1.24001 | -2.06668 | -2.65716
BOMMEL 10.95773 | 3.652578 | 1.217526 | 0 | -0.73052 | -1.21753 | -1.56539
TEDAS 48.22017 | 16.07339 | 5.357797 | 0 | -3.21468 | -5.3578 | -6.8886
FIN 15.64414 | 5214713 | 1.738238 | 0 | -1.04294 | -1.73824 | -2.23488
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.66601 | -1.77734 | -0.88867 | 0 | 0.888669 | 1.777337 | 2.666006
USA -6.20003 | -4.13336 | -2.06668 | 0 | 2.066678 | 4.133356 | 6.200034
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BOMMEL -3.65258 | -2.43505 | -1.21753 | 0 | 1.217526 | 2.435052 | 3.652578
TEDAS -16.0734 | -10.7156 | -5.3578 | 0 | 5.357797 | 10.71559 | 16.07339
FiN -5.21471 | -3.47648 | -1.73824 | 0 | 1.738238 | 3.476475 | 5.214713
iSCININ GUNLU YOVMIYE MiKTARININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -1.9995 | -1.333 -0.6665 | 0 | 0.666501 | 1.333003 | 1.999504
USA -4.65003 | -3.10002 | -1.55001 | 0 | 1.550008 | 3.100017 | 4.650025
BOMMEL -2.73943 | -1.82629 | -0.91314 | 0 | 0.913144 | 1.826289 | 2.739433
TEDAS -12.055 | -8.0367 | -4.01835 | 0 | 4.018348 | 8.036695 | 12.05504
FiN -3.91103 | -2.60736 | -1.30368 | 0 | 1.303678 | 2.607356 | 3.911035
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -1.9995 | -1.333 -0.6665 | 0 | 0.666501 | 1.333003 | 1.999504
USA -4.65003 | -3.10002 | -1.55001 | 0 | 1.550008 | 3.100017 | 4.650025
BOMMEL -2.73943 | -1.82629 | -0.91314 | 0 | 0.913144 | 1.826289 | 2.739433
TEDAS -12.055 | -8.0367 | -4.01835 | 0 | 4.018348 | 8.036695 | 12.05504
FiN -3.91103 | -2.60736 | -1.30368 | 0 | 1.303678 | 2.607356 | 3.911035

Tablo F.10 Karsilikl1 4. Diizenek i¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -6.13383 | -4.08922 | -2.04461 | 0 | 2.04461 | 4.089221 | 6.133831
USA -5.49859 | -3.66573 | -1.83286 | 0 | 1.832864 | 3.665729 | 5.498593
BOMMEL -6.96867 | -4.64578 | -2.32289 | 0 | 2.322891 | 4.645782 | 6.968674
TEDAS -4.06084 | -2.70723 | -1.35361 | 0 | 1.353613 | 2.707225 | 4.060838
FiN -7.604 | -5.06933 | -2.53467 | 0 | 2.534665 | 5.06933 | 7.603996
ENERJI FIYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -6.13383 | -4.08922 | -2.04461 | 0 | 2.04461 | 4.089221 | 6.133831
USA -5.49859 | -3.66573 | -1.83286 | 0 | 1.832864 | 3.665729 | 5.498593
BOMMEL -5.70877 | -3.80585 | -1.90292 | 0 | 1.902924 | 3.805847 | 5.708771
TEDAS -4.06084 | -2.70723 | -1.35361 | 0 | 1.353613 | 2.707225 | 4.060838
FiN -7.604 | -5.06933 | -2.53467 | 0 | 2.534665 | 5.06933 | 7.603996
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0|20% 50% 80%
PHILIPS 16.57299 | 4.143249 | 1.035812 | 0 | -0.69054 | -1.38108 | -1.84144
USA 37.14161 | 9.285403 | 2.321351 | 0 | -1.54757 | -3.09513 | -4.12685
BOMMEL 22.96234 | 5.740586 | 1.435146 | 0 | -0.95676 | -1.91353 | -2.55137
TEDAS 87.64459 | 21.91115 | 5.477787 | 0 | -3.65186 | -7.30372 | -9.73829
FiN 32.87237 | 8.218093 | 2.054523 | 0 | -1.36968 | -2.73936 | -3.65249
iISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS 12.42975 | 4.143249 | 1.381083 | 0 | -0.82865 | -1.38108 | -1.77568
USA 27.85621 | 9.285403 | 3.095134 | 0 | -1.85708 | -3.09513 | -3.97946
BOMMEL 17.22176 | 5.740586 | 1.913529 | 0 | -1.14812 | -1.91353 | -2.46025
TEDAS 65.73344 | 21.91115 | 7.303716 | 0 | -4.38223 | -7.30372 | -9.39049
FiN 24.65428 | 8.218093 | 2.739364 | 0 | -1.64362 | -2.73936 | -3.52204
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.14325 | -2.76217 | -1.38108 | 0 | 1.381083 | 2.762166 | 4.143249
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USA -9.2854 | -6.19027 | -3.09513 | 0 | 3.095134 | 6.190269 | 9.285403
BOMMEL -5.74059 | -3.82706 | -1.91353 | 0 | 1.913529 | 3.827057 | 5.740586
TEDAS 219111 | -14.6074 | -7.30372 | 0 | 7.303716 | 14.60743 | 21.91115
FiN -8.21809 | -5.47873 | -2.73936 | 0 | 2.739364 | 5.478728 | 8.218093
ISCININ GUNLU YOVMIYE MiKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.10744 | -2.07162 | -1.03581 | 0 | 1.035812 | 2.071624 | 3.107436
USA -6.96405 | -4.6427 | -2.32135 | 0 | 2.321351 | 4.642702 | 6.964053
BOMMEL -4.30544 | -2.87029 | -1.43515 | 0 | 1.435146 | 2.870293 | 4.305439
TEDAS -16.4334 | -10.9556 | -5.47779 | 0 | 5.477787 | 10.95557 | 16.43336
FiN -6.16357 | -4.10905 | -2.05452 | 0 | 2.054523 | 4.109046 | 6.163569
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.10744 | -2.07162 | -1.03581 | 0 | 1.035812 | 2.071624 | 3.107436
USA -6.96405 | -4.6427 | -2.32135 | 0 | 2.321351 | 4.642702 | 6.964053
BOMMEL -4.30544 | -2.87029 | -1.43515 | 0 | 1.435146 | 2.870293 | 4.305439
TEDAS -16.4334 | -10.9556 | -5.47779 | 0 | 5.477787 | 10.95557 | 16.43336
FiN -6.16357 | -4.10905 | -2.05452 | 0 | 2.054523 | 4.109046 | 6.163569

Tablo F.11 Karsilikl1 5. Diizenek i¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -5.89118 | -3.92745 | -1.96373 | 0 | 1.963727 | 3.927454 | 5.891181
USA -5.55789 | -3.70526 | -1.85263 | 0 | 1.85263 | 3.70526 | 5.55789
BOMMEL -6.27085 | -4.18057 | -2.09028 | 0 | 2.090283 | 4.180566 | 6.270849
TEDAS -4.5264 | -3.0176 | -1.5088 | 0 | 1.5088 3.017599 | 4.526399
FiN -7.22079 | -4.81386 | -2.40693 | 0 | 2.406929 | 4.813858 | 7.220787
ENERJI FIYATININ ETKIiSIi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -5.89118 | -3.92745 | -1.96373 | 0 | 1.963727 | 3.927454 | 5.891181
USA -5.55789 | -3.70526 | -1.85263 | 0 | 1.85263 | 3.70526 | 5.55789
BOMMEL -5.5098 | -3.6732 | -1.8366 | 0 | 1.836599 | 3.673199 | 5.509798
TEDAS -4.5264 | -3.0176 | -1.5088 | 0 | 1.5088 3.017599 | 4.526399
FiN -7.22079 | -4.81386 | -2.40693 | 0 | 2.406929 | 4.813858 | 7.220787

SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi

parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0 20% 50% 80%
PHILIPS 9.74651 | 2.436628 | 0.609157 | 0 | -0.4061 | -0.81221 | -1.08295
USA 22.98777 | 5.746941 | 1.436735 | 0 | -0.95782 | -1.91565 | -2.5542
BOMMEL 13.57022 | 3.392555 | 0.848139 | 0 | -0.56543 | -1.13085 | -1.5078
TEDAS 59.8191 | 14.95478 | 3.738694 | 0 | -2.49246 | -4.98493 | -6.64657
FiN 19.11399 | 4.778497 | 1.194624 | 0 | -0.79642 | -1.59283 | -2.12378
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0]25% 50% 75%
PHILIPS 7.309883 | 2.436628 | 0.812209 | 0 | -0.48733 | -0.81221 | -1.04427
USA 17.24082 | 5.746941 | 1.915647 | 0 | -1.14939 | -1.91565 | -2.46297
BOMMEL 10.17766 | 3.392555 | 1.130852 | 0 | -0.67851 | -1.13085 | -1.45395
TEDAS 44.86433 | 14.95478 | 4.984925 | 0 | -2.99096 | -4.98493 | -6.40919
FiN 14.33549 | 4.778497 | 1.592832 | 0 | -0.9557 | -1.59283 | -2.04793
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% | -50% | -25% | 0]25% [ 50% 75%
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PHILIPS -2.43663 | -1.62442 | -0.81221 | 0 | 0.812209 | 1.624418 | 2.436628
USA -5.74694 | -3.83129 | -1.91565 | 0 | 1.915647 | 3.831294 | 5.746941
BOMMEL -3.39255 | -2.2617 | -1.13085 | 0 | 1.130852 | 2.261703 | 3.392555
TEDAS -14.9548 | -9.96985 | -4.98493 | 0 | 4.984925 | 9.969851 | 14.95478
FiN -4.7785 | -3.18566 | -1.59283 | 0 | 1.592832 | 3.185665 | 4.778497
iSCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISI
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -1.82747 | -1.21831 | -0.60916 | 0 | 0.609157 | 1.218314 | 1.827471
USA -4.31021 | -2.87347 | -1.43674 | 0 | 1.436735 | 2.873471 | 4.310206
BOMMEL -2.54442 | -1.69628 | -0.84814 | 0 | 0.848139 | 1.696277 | 2.544416
TEDAS -11.2161 | -7.47739 | -3.73869 | 0 | 3.738694 | 7.477388 | 11.21608
FIN -3.58387 | -2.38925 | -1.19462 | 0 | 1.194624 | 2.389249 | 3.583873
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -1.82747 | -1.21831 | -0.60916 | 0 | 0.609157 | 1.218314 | 1.827471
USA -4.31021 | -2.87347 | -1.43674 | 0 | 1.436735 | 2.873471 | 4.310206
BOMMEL -2.54442 | -1.69628 | -0.84814 | 0 | 0.848139 | 1.696277 | 2.544416
TEDAS -11.2161 | -7.47739 | -3.73869 | 0 | 3.738694 | 7.477388 | 11.21608
FiN -3.58387 | -2.38925 | -1.19462 | 0 | 1.194624 | 2.389249 | 3.583873

Tablo F.12 Karsilikl1 6. Diizenek i¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKISi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -5.60875 | -3.73916 | -1.86958 | 0 | 1.869582 | 3.739164 | 5.608745
USA -5.07668 | -3.38445 | -1.69223 | 0 | 1.692227 | 3.384454 | 5.07668
BOMMEL -6.33272 | -4.22181 | -2.11091 | 0 | 2.110905 | 4221811 | 6.332716
TEDAS -3.82599 | -2.55066 | -1.27533 | 0 | 1.275329 | 2.550659 | 3.825988
FiN -6.95153 | -4.63435 | -2.31718 | 0 | 2.317177 | 4.634355 | 6.951532
ENERJi FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -5.60875 | -3.73916 | -1.86958 | 0 | 1.869582 | 3.739164 | 5.608745
USA -5.07668 | -3.38445 | -1.69223 | 0 | 1.692227 | 3.384454 | 5.07668
BOMMEL -5.18779 | -3.45853 | -1.72926 | 0 | 1.729264 | 3.458528 | 5.187792
TEDAS -3.82599 | -2.55066 | -1.27533 | 0 | 1.275329 | 2.550659 | 3.825988
FiIN -6.95153 | -4.63435 | -2.31718 | 0 | 2.317177 | 4.634355 | 6.951532
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0|20% 50% 80%
PHILIPS 15.15427 | 3.788567 | 0.947142 | 0 | -0.63143 | -1.26286 | -1.68381
USA 342917 | 8.572925 | 2.143231 | 0 | -1.42882 | -2.85764 | -3.81019
BOMMEL 20.86681 | 5.216703 | 1.304176 | 0 | -0.86945 | -1.7389 | -2.31853
TEDAS 82.57585 | 20.64396 | 5.160991 | 0 | -3.44066 | -6.88132 | -9.17509
FiN 30.05174 | 7.512936 | 1.878234 | 0 | -1.25216 | -2.50431 | -3.33908
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0]25% 50% 75%
PHILIPS 11.3657 | 3.788567 | 1.262856 | 0 | -0.75771 | -1.26286 | -1.62367
USA 25.71877 | 8.572925 | 2.857642 | 0 | -1.71458 | -2.85764 | -3.67411
BOMMEL 15.65011 | 5.216703 | 1.738901 | 0 | -1.04334 | -1.7389 | -2.23573
TEDAS 61.93189 | 20.64396 | 6.881321 | 0 | -4.12879 | -6.88132 | -8.84741
FiN 22.53881 | 7.512936 | 2.504312 | 0 | -1.50259 | -2.50431 | -3.21983

CALISAN iSCI SAYISININ ETKIiSi ETKIiSi
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parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%

PHILIPS -3.78857 | -2.52571 | -1.26286 | 0 | 1.262856 | 2.525711 | 3.788567
USA -8.57292 | -5.71528 | -2.85764 | 0 | 2.857642 | 5.715283 | 8.572925
BOMMEL -5.2167 | -3.4778 | -1.7389 | 0 | 1.738901 | 3.477802 | 5.216703
TEDAS -20.644 | -13.7626 | -6.88132 | 0 | 6.881321 | 13.76264 | 20.64396
FiN -7.51294 | -5.00862 | -2.50431 | 0 | 2.504312 | 5.008624 | 7.512936

iSCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISI

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%

PHILIPS -2.84142 | -1.89428 | -0.94714 | 0 | 0.947142 | 1.894283 | 2.841425
USA -6.42969 | -4.28646 | -2.14323 | 0 | 2.143231 | 4.286462 | 6.429694
BOMMEL -3.91253 | -2.60835 | -1.30418 | 0 | 1.304176 | 2.608352 | 3.912527
TEDAS -15.483 | -10.322 | -5.16099 | 0 | 5.160991 | 10.32198 | 15.48297
FiN -5.6347 | -3.75647 | -1.87823 | 0 | 1.878234 | 3.756468 | 5.634702

ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%

PHILIPS -2.84142 | -1.89428 | -0.94714 | 0 | 0.947142 | 1.894283 | 2.841425
USA -6.42969 | -4.28646 | -2.14323 | 0 | 2.143231 | 4.286462 | 6.429694
BOMMEL -3.91253 | -2.60835 | -1.30418 | 0 | 1.304176 | 2.608352 | 3.912527
TEDAS -15.483 | -10.322 | -5.16099 | 0 | 5.160991 | 10.32198 | 15.48297
FiIN -5.6347 | -3.75647 | -1.87823 | 0 | 1.878234 | 3.756468 | 5.634702

Tablo F.13 Karsilikl1 7. Diizenek i¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKISi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -5.4073 | -3.60487 | -1.80243 | 0 | 1.802433 | 3.604866 | 5.407299
USA -4.70553 | -3.13702 | -1.56851 | 0 | 1.568511 | 3.137022 | 4.705532
BOMMEL -6.57901 | -4.38601 | -2.193 0 | 2.193004 | 4.386007 | 6.579011
TEDAS -3.25711 | -2.17141 | -1.0857 | 0 | 1.085704 | 2.171407 | 3.257111
FiN -6.42016 | -4.28011 | -2.14005 | 0 | 2.140054 | 4.280108 | 6.420162
ENERJi FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -5.4073 | -3.60487 | -1.80243 | 0 | 1.802433 | 3.604866 | 5.407299
USA -4.70553 | -3.13702 | -1.56851 | 0 | 1.568511 | 3.137022 | 4.705532
BOMMEL -4.98225 | -3.3215 | -1.66075 | 0 | 1.660751 | 3.321503 | 4.982254
TEDAS -3.25711 | -2.17141 | -1.0857 | 0 | 1.085704 | 2.171407 | 3.257111
FiN -6.42016 | -4.28011 | -2.14005 | 0 | 2.140054 | 4.280108 | 6.420162
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0] 20% 50% 80%
PHILIPS 21.65865 | 5.414662 | 1.353666 | 0 | -0.90244 | -1.80489 | -2.40652
USA 47.11941 | 11.77985 | 2.944963 | 0 | -1.96331 | -3.92662 | -5.23549
BOMMEL 29.70854 | 7.427135 | 1.856784 | 0 | -1.23786 | -2.47571 | -3.30095
TEDAS 104.2135 | 26.05337 | 6.513342 | 0 | -4.34223 | -8.68446 | -11.5793
FiN 41.145 10.28625 | 2.571562 | 0 | -1.71437 | -3.42875 | -4.57167
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 16.24399 | 5.414662 | 1.804887 | 0 | -1.08293 | -1.80489 | -2.32057
USA 35.33955 | 11.77985 | 3.926617 | 0 | -2.35597 | -3.92662 | -5.04851
BOMMEL 2228141 | 7.427135 | 2.475712 | 0 | -1.48543 | -2.47571 | -3.18306
TEDAS 78.1601 | 26.05337 | 8.684455 | 0 | -5.21067 | -8.68446 | -11.1657
FiN 30.85875 | 10.28625 | 3.42875 | 0 | -2.05725 | -3.42875 | -4.40839
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CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%

PHILIPS -5.41466 | -3.60977 | -1.80489 | 0 | 1.804887 | 3.609775 | 5.414662
USA -11.7799 | -7.85323 | -3.92662 | 0 | 3.926617 | 7.853234 | 11.77985
BOMMEL -7.42714 | -4.95142 | -2.47571 | 0 | 2.475712 | 4951424 | 7.427135
TEDAS -26.0534 | -17.3689 | -8.68446 | 0 | 8.684455 | 17.36891 | 26.05337
FiN -10.2862 | -6.8575 | -3.42875 | 0 | 3.42875 | 6.857499 | 10.28625

ISCININ GUNLU YOVMIYE MIKTARININ ETKISi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%

PHILIPS -4.061 -2.70733 | -1.35367 | 0 | 1.353666 | 2.707331 | 4.060997
USA -8.83489 | -5.88993 | -2.94496 | 0 | 2.944963 | 5.889926 | 8.834889
BOMMEL -5.57035 | -3.71357 | -1.85678 | 0 | 1.856784 | 3.713568 | 5.570352
TEDAS -19.54 | -13.0267 | -6.51334 | 0 | 6.513342 | 13.02668 | 19.54002
FiN -7.71469 | -5.14312 | -2.57156 | 0 | 2.571562 | 5.143124 | 7.714687

ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%

PHILIPS -4.061 -2.70733 | -1.35367 | 0 | 1.353666 | 2.707331 | 4.060997
USA -8.83489 | -5.88993 | -2.94496 | 0 | 2.944963 | 5.889926 | 8.834889
BOMMEL -5.57035 | -3.71357 | -1.85678 | 0 | 1.856784 | 3.713568 | 5.570352
TEDAS -19.54 | -13.0267 | -6.51334 | 0 | 6.513342 | 13.02668 | 19.54002
FiN -7.71469 | -5.14312 | -2.57156 | 0 | 2.571562 | 5.143124 | 7.714687

Tablo F.14 Karsilikl1 8. Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -6.13893 | -4.09262 | -2.04631 | 0 | 2.046309 | 4.092619 | 6.138928
USA -5.24836 | -3.49891 | -1.74945 | 0 | 1.749455 | 3.49891 | 5.248365
BOMMEL -7.33281 | -4.88854 | -2.44427 | 0 | 2.444269 | 4.888537 | 7.332806
TEDAS -3.51153 | -2.34102 | -1.17051 | 0 | 1.170509 | 2.341019 | 3.511528
FiN -7.3212 | -4.8808 | -2.4404 | 0 | 2.440398 | 4.880797 | 7.321195
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -6.13893 | -4.09262 | -2.04631 | 0 | 2.046309 | 4.092619 | 6.138928
USA -5.24836 | -3.49891 | -1.74945 | 0 | 1.749455 | 3.49891 | 5.248365
BOMMEL -5.5531 | -3.70207 | -1.85103 | 0 | 1.851033 | 3.702066 | 5.5531
TEDAS -3.51153 | -2.34102 | -1.17051 | 0 | 1.170509 | 2.341019 | 3.511528
FiN -7.3212 | -4.8808 | -2.4404 | 0 | 2.440398 | 4.880797 | 7.321195
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0| 20% 50% 80%
PHILIPS 24.58915 | 6.147288 | 1.536822 | 0 | -1.02455 | -2.0491 | -2.73213
USA 52.55512 | 13.13878 | 3.284695 | 0 | -2.1898 | -4.37959 | -5.83946
BOMMEL 33.11242 | 8.278105 | 2.069526 | 0 | -1.37968 | -2.75937 | -3.67916
TEDAS 112.3537 | 28.08843 | 7.022107 | 0 | -4.6814 | -9.36281 | -12.4837
FiIN 46.91946 | 11.72987 | 2.932466 | 0 | -1.95498 | -3.90996 | -5.21327
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 18.44186 | 6.147288 | 2.049096 | 0 | -1.22946 | -2.0491 | -2.63455
USA 39.41634 | 13.13878 | 4.379593 | 0 | -2.62776 | -4.37959 | -5.63091
BOMMEL 24.83431 | 8.278105 | 2.759368 | 0 | -1.65562 | -2.75937 | -3.54776
TEDAS 84.26529 | 28.08843 | 9.36281 | 0 | -5.61769 | -9.36281 | -12.0379
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FiN 35.1896 | 11.72987 | 3.909955 | 0 | -2.34597 | -3.90996 | -5.02709
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -6.14729 | -4.09819 | -2.0491 | 0 | 2.049096 | 4.098192 | 6.147288
USA -13.1388 | -8.75919 | -4.37959 | 0 | 4.379593 | 8.759187 | 13.13878
BOMMEL -8.2781 | -5.51874 | -2.75937 | 0 | 2.759368 | 5.518737 | 8.278105
TEDAS -28.0884 | -18.7256 | -9.36281 | 0 | 9.36281 | 18.72562 | 28.08843
FiN -11.7299 | -7.81991 | -3.90996 | 0 | 3.909955 | 7.81991 | 11.72987
ISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -4.61047 | -3.07364 | -1.53682 | 0 | 1.536822 | 3.073644 | 4.610466
USA -9.85409 | -6.56939 | -3.2847 | 0 | 3.284695 | 6.56939 | 9.854085
BOMMEL -6.20858 | -4.13905 | -2.06953 | 0 | 2.069526 | 4.139052 | 6.208579
TEDAS -21.0663 | -14.0442 | -7.02211 | 0 | 7.022107 | 14.04421 | 21.06632
FiN -8.7974 | -5.86493 | -2.93247 | 0 | 2.932466 | 5.864933 | 8.797399
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.61047 | -3.07364 | -1.53682 | 0 | 1.536822 | 3.073644 | 4.610466
USA -9.85409 | -6.56939 | -3.2847 | 0 | 3.284695 | 6.56939 | 9.854085
BOMMEL -6.20858 | -4.13905 | -2.06953 | 0 | 2.069526 | 4.139052 | 6.208579
TEDAS -21.0663 | -14.0442 | -7.02211 | 0 | 7.022107 | 14.04421 | 21.06632
FiN -8.7974 | -5.86493 | -2.93247 | 0 | 2.932466 | 5.864933 | 8.797399

Tablo F.15 Karsilikl1 9. Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -5.34351 | -3.56234 | -1.78117 | 0 | 1.781171 | 3.562343 | 5.343514
USA -4.65325 | -3.10217 | -1.55108 | 0 | 1.551083 | 3.102167 | 4.65325
BOMMEL -6.50126 | -4.33417 | -2.16709 | 0 | 2.167086 | 4.334172 | 6.501258
TEDAS -3.23813 | -2.15875 | -1.07938 | 0 | 1.079375 | 2.158751 | 3.238126
FiN -6.39171 | -4.26114 | -2.13057 | 0 | 2.130569 | 4.261138 | 6.391708
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -5.34351 | -3.56234 | -1.78117 | 0 | 1.781171 | 3.562343 | 5.343514
USA -4.65325 | -3.10217 | -1.55108 | 0 | 1.551083 | 3.102167 | 4.65325
BOMMEL -4.92337 | -3.28225 | -1.64112 | 0 | 1.641124 | 3.282249 | 4.923373
TEDAS -3.23813 | -2.15875 | -1.07938 | 0 | 1.079375 | 2.158751 | 3.238126
FiN -6.39171 | -4.26114 | -2.13057 | 0 | 2.130569 | 4.261138 | 6.391708
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 01]20% 50% 80%
PHILIPS 21.40316 | 5.350791 | 1.337698 | 0 | -0.8918 | -1.7836 | -2.37813
USA 46.59587 | 11.64897 | 2.912242 | 0 | -1.94149 | -3.88299 | -5.17732
BOMMEL 29.35744 | 7.33936 | 1.83484 | 0 | -1.22323 | -2.44645 | -3.26194
TEDAS 103.606 | 25.90151 | 6.475377 | 0 | -4.31692 | -8.63384 | -11.5118
FiN 40.96264 | 10.24066 | 2.560165 | 0 | -1.70678 | -3.41355 | -4.5514
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 16.05237 | 5.350791 | 1.783597 | 0 | -1.07016 | -1.7836 | -2.2932
USA 34.94691 | 11.64897 | 3.882989 | 0 | -2.32979 | -3.88299 | -4.99242
BOMMEL 22.01808 | 7.33936 | 2.446453 | 0 | -1.46787 | -2.44645 | -3.14544
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TEDAS 77.70453 | 25.90151 | 8.633836 | 0 | -5.1803 | -8.63384 | -11.1006
FiN 30.72198 | 10.24066 | 3.413553 | 0 | -2.04813 | -3.41355 | -4.38885
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.35079 | -3.56719 | -1.7836 | 0 | 1.783597 | 3.567194 | 5.350791
USA -11.649 | -7.76598 | -3.88299 | 0 | 3.882989 | 7.765979 | 11.64897
BOMMEL -7.33936 | -4.89291 | -2.44645 | 0 | 2.446453 | 4.892906 | 7.33936
TEDAS -25.9015 | -17.2677 | -8.63384 | 0 | 8.633836 | 17.26767 | 25.90151
FiN -10.2407 | -6.82711 | -3.41355 | 0 | 3.413553 | 6.827106 | 10.24066
ISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -4.01309 | -2.6754 | -1.3377 | 0| 1.337698 | 2.675396 | 4.013093
USA -8.73673 | -5.82448 | -2.91224 | 0 | 2.912242 | 5.824484 | 8.736726
BOMMEL -5.50452 | -3.66968 | -1.83484 | 0 | 1.83484 | 3.66968 | 5.50452
TEDAS -19.4261 | -12.9508 | -6.47538 | 0 | 6.475377 | 12.95075 | 19.42613
FiN -7.68049 | -5.12033 | -2.56016 | 0 | 2.560165 | 5.12033 | 7.680495
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.01309 | -2.6754 | -1.3377 | 0| 1.337698 | 2.675396 | 4.013093
USA -8.73673 | -5.82448 | -2.91224 | 0 | 2.912242 | 5.824484 | 8.736726
BOMMEL -5.50452 | -3.66968 | -1.83484 | 0 | 1.83484 | 3.66968 | 5.50452
TEDAS -19.4261 | -12.9508 | -6.47538 | 0 | 6.475377 | 12.95075 | 19.42613
FiN -7.68049 | -5.12033 | -2.56016 | 0 | 2.560165 | 5.12033 | 7.680495

Tablo F.16 Refiijden 1.Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%

PHILIPS -9.42675 | -6.2845 | -3.14225 | 0 | 3.142249 | 6.284499 | 9.426748
USA -8.01492 | -5.34328 | -2.67164 | 0 | 2.671641 | 5.343283 | 8.014924
BOMMEL -10.6567 | -7.10449 | -3.55224 | 0 | 3.552245 | 7.104489 | 10.65673
TEDAS -5.2967 | -3.53113 | -1.76557 | 0 | 1.765565 | 3.53113 | 5.296696
FiN -9.53655 | -6.3577 | -3.17885 | 0 | 3.178851 | 6.357702 | 9.536553

ENERJI FIYATININ ETKISI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%

PHILIPS -9.42675 | -6.2845 | -3.14225 | 0 | 3.142249 | 6.284499 | 9.426748
USA -8.01492 | -5.34328 | -2.67164 | 0 | 2.671641 | 5.343283 | 8.014924
BOMMEL -8.73005 | -5.82003 | -2.91002 | 0 | 2.910016 | 5.820032 | 8.730047
TEDAS -5.2967 | -3.53113 | -1.76557 | 0 | 1.765565 | 3.53113 | 5.296696
FiN -9.53655 | -6.3577 | -3.17885 | 0 | 3.178851 | 6.357702 | 9.536553

SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi

parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 25.47013 | 6.367531 | 1.591883 | 0 | -1.06126 | -2.12251 | -2.83001
USA 54.1388 | 13.5347 | 3.383675 | 0 | -2.25578 | -4.51157 | -6.01542
BOMMEL 35.1148 | 8.7787 2.194675 | 0 | -1.46312 | -2.92623 | -3.90164
TEDAS 114.318 | 28.57949 | 7.144873 | 0 | -4.76325 | -9.5265 | -12.702
FiN 41.22689 | 10.30672 | 2.576681 | 0 | -1.71779 | -3.43557 | -4.58077
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi

parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 19.10259 | 6.367531 | 2.12251 | 0 | -1.27351 | -2.12251 | -2.72894
USA 40.6041 | 13.5347 | 4.511567 | 0 | -2.70694 | -4.51157 | -5.80059
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BOMMEL 263361 | 8.7787 | 2.926233 | 0 | -1.75574 | -2.92623 | -3.7623
TEDAS 85.73847 | 28.57949 | 9.526497 | 0 | -5.7159 | -9.5265 | -12.2484
FiN 30.92017 | 10.30672 | 3.435574 | 0 | -2.06134 | -3.43557 | -4.41717
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -6.36753 | -4.24502 | -2.12251 | 0 | 2.12251 | 4.245021 | 6.367531
USA -13.5347 | -9.02313 | -4.51157 | 0 | 4.511567 | 9.023133 | 13.5347
BOMMEL -8.7787 | -5.85247 | -2.92623 | 0 | 2.926233 | 5.852467 | 8.7787
TEDAS -28.5795 | -19.053 | -9.5265 | 0 | 9.526497 | 19.05299 | 28.57949
FiN -10.3067 | -6.87115 | -3.43557 | 0 | 3.435574 | 6.871149 | 10.30672
ISCININ GUNLU YOVMIYE MIKTARININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -4.77565 | -3.18377 | -1.59188 | 0 | 1.591883 | 3.183766 | 4.775649
USA -10.151 | -6.76735 | -3.38367 | 0 | 3.383675 | 6.76735 | 10.15102
BOMMEL -6.58402 | -4.38935 | -2.19467 | 0 | 2.194675 | 4.38935 | 6.584025
TEDAS -21.4346 | -14.2897 | -7.14487 | 0 | 7.144873 | 14.28975 | 21.43462
FiN -7.73004 | -5.15336 | -2.57668 | 0 | 2.576681 | 5.153362 | 7.730042
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.77565 | -3.18377 | -1.59188 | 0 | 1.591883 | 3.183766 | 4.775649
USA -10.151 | -6.76735 | -3.38367 | 0 | 3.383675 | 6.76735 | 10.15102
BOMMEL -6.58402 | -4.38935 | -2.19467 | 0 | 2.194675 | 4.38935 | 6.584025
TEDAS -21.4346 | -14.2897 | -7.14487 | 0 | 7.144873 | 14.28975 | 21.43462
FiN -7.73004 | -5.15336 | -2.57668 | 0 | 2.576681 | 5.153362 | 7.730042

Tablo F.17 Refiijden 2.Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.97621 | -6.65081 | -3.3254 | 0 | 3.325404 | 6.650809 | 9.976213
USA -8.94916 | -5.96611 | -2.98305 | 0 | 2.983053 | 5.966106 | 8.949159
BOMMEL -10.5309 | -7.02062 | -3.51031 | 0 | 3.510311 | 7.020621 | 10.53093
TEDAS -6.53314 | -4.35542 | -2.17771 | 0 | 2.177712 | 4.355425 | 6.533137
FiN -10.1559 | -6.77062 | -3.38531 | 0 | 3.38531 | 6.770619 | 10.15593
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.97621 | -6.65081 | -3.3254 | 0 | 3.325404 | 6.650809 | 9.976213
USA -8.94916 | -5.96611 | -2.98305 | 0 | 2.983053 | 5.966106 | 8.949159
BOMMEL -9.25286 | -6.16858 | -3.08429 | 0 | 3.084288 | 6.168575 | 9.252863
TEDAS -6.53314 | -4.35542 | -2.17771 | 0 | 2.177712 | 4.355425 | 6.533137
FiN -10.1559 | -6.77062 | -3.38531 | 0 | 3.38531 | 6.770619 | 10.15593
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 16.50489 | 4.126222 | 1.031555 | 0 | -0.6877 | -1.37541 | -1.83388
USA 37.01426 | 9.253565 | 2.313391 | 0 | -1.54226 | -3.08452 | -4.1127
BOMMEL 22.78911 | 5.697277 | 1.424319 | 0 | -0.94955 | -1.89909 | -2.53212
TEDAS 86.33937 | 21.58484 | 5.39621 | 0 | -3.59747 | -7.19495 | -9.59326
FiN 26.88354 | 6.720884 | 1.680221 | 0 | -1.12015 | -2.24029 | -2.98706
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0] 25% 50% 75%
PHILIPS 12.37866 | 4.126222 | 1.375407 | 0 | -0.82524 | -1.37541 | -1.76838

161




USA 27.76069 | 9.253565 | 3.084522 | 0 | -1.85071 | -3.08452 | -3.96581
BOMMEL 17.09183 | 5.697277 | 1.899092 | 0 | -1.13946 | -1.89909 | -2.44169
TEDAS 64.75453 | 21.58484 | 7.194947 | 0 | -4.31697 | -7.19495 | -9.25065
FiN 20.16265 | 6.720884 | 2.240295 | 0 | -1.34418 | -2.24029 | -2.88038
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.12622 | -2.75081 | -1.37541 | 0 | 1.375407 | 2.750814 | 4.126222
USA -9.25356 | -6.16904 | -3.08452 | 0 | 3.084522 | 6.169043 | 9.253565
BOMMEL -5.69728 | -3.79818 | -1.89909 | 0 | 1.899092 | 3.798185 | 5.697277
TEDAS -21.5848 | -14.3899 | -7.19495 | 0 | 7.194947 | 14.38989 | 21.58484
FiN -6.72088 | -4.48059 | -2.24029 | 0 | 2.240295 | 4.48059 | 6.720884
ISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.09467 | -2.06311 | -1.03156 | 0 | 1.031555 | 2.063111 | 3.094666
USA -6.94017 | -4.62678 | -2.31339 | 0 | 2.313391 | 4.626782 | 6.940174
BOMMEL -4.27296 | -2.84864 | -1.42432 | 0 | 1.424319 | 2.848639 | 4.272958
TEDAS -16.1886 | -10.7924 | -5.39621 | 0 | 5.39621 | 10.79242 | 16.18863
FiN -5.04066 | -3.36044 | -1.68022 | 0 | 1.680221 | 3.360442 | 5.040663
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -3.09467 | -2.06311 | -1.03156 | 0 | 1.031555 | 2.063111 | 3.094666
USA -6.94017 | -4.62678 | -2.31339 | 0 | 2.313391 | 4.626782 | 6.940174
BOMMEL -4.27296 | -2.84864 | -1.42432 | 0 | 1.424319 | 2.848639 | 4.272958
TEDAS -16.1886 | -10.7924 | -5.39621 | 0 | 5.39621 | 10.79242 | 16.18863
FiN -5.04066 | -3.36044 | -1.68022 | 0 | 1.680221 | 3.360442 | 5.040663

Tablo F.18 Refiijden 3.Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.39935 | -6.26623 | -3.13312 | 0 | 3.133117 | 6.266233 | 9.39935
USA -7.98731 | -5.32487 | -2.66244 | 0 | 2.662436 | 5.324873 | 7.987309
BOMMEL -10.6963 | -7.13085 | -3.56543 | 0 | 3.565427 | 7.130854 | 10.69628
TEDAS -5.29187 | -3.52792 | -1.76396 | 0 | 1.763958 | 3.527915 | 5.291873
FiN -9.39734 | -6.26489 | -3.13245 | 0 | 3.132445 | 6.26489 | 9.397335
ENERJI FIYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.39935 | -6.26623 | -3.13312 | 0 | 3.133117 | 6.266233 | 9.39935
USA -7.98731 | -5.32487 | -2.66244 | 0 | 2.662436 | 5.324873 | 7.987309
BOMMEL -8.76244 | -5.84163 | -2.92081 | 0 | 2.920815 | 5.84163 | 8.762445
TEDAS -5.29187 | -3.52792 | -1.76396 | 0 | 1.763958 | 3.527915 | 5.291873
FiN -9.39734 | -6.26489 | -3.13245 | 0 | 3.132445 | 6.26489 | 9.397335
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 253961 | 6.349025 | 1.587256 | 0 | -1.05817 | -2.11634 | -2.82179
USA 53.95226 | 13.48807 | 3.372016 | 0 | -2.24801 | -4.49602 | -5.9947
BOMMEL 3524511 | 8.811278 | 2.202819 | 0 | -1.46855 | -2.93709 | -3.91612
TEDAS 114.2139 | 28.55347 | 7.138367 | 0 | -4.75891 | -9.51782 | -12.6904
FiN 40.62505 | 10.15626 | 2.539065 | 0 | -1.69271 | -3.38542 | -4.51389
iISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% | -50% | -25% | 0|25% | 50% 75%
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PHILIPS 19.04707 | 6.349025 | 2.116342 | 0 | -1.2698 | -2.11634 | -2.72101
USA 40.4642 | 13.48807 | 4.496022 | 0 | -2.69761 | -4.49602 | -5.7806
BOMMEL 26.43383 | 8.811278 | 2.937093 | 0 | -1.76226 | -2.93709 | -3.77626
TEDAS 85.66041 | 28.55347 | 9.517823 | 0 | -5.71069 | -9.51782 | -12.2372
FiN 30.46879 | 10.15626 | 3.385421 | 0 | -2.03125 | -3.38542 | -4.35268
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -6.34902 | -4.23268 | -2.11634 | 0 | 2.116342 | 4232683 | 6.349025
USA -13.4881 | -8.99204 | -4.49602 | 0 | 4.496022 | 8.992044 | 13.48807
BOMMEL -8.81128 | -5.87419 | -2.93709 | 0 | 2.937093 | 5.874185 | 8.811278
TEDAS -28.5535 | -19.0356 | -9.51782 | 0 | 9.517823 | 19.03565 | 28.55347
FiN -10.1563 | -6.77084 | -3.38542 | 0 | 3.385421 | 6.770841 | 10.15626
iISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.76177 | -3.17451 | -1.58726 | 0 | 1.587256 | 3.174512 | 4.761768
USA -10.116 | -6.74403 | -3.37202 | 0 | 3.372016 | 6.744033 | 10.11605
BOMMEL -6.60846 | -4.40564 | -2.20282 | 0 | 2.202819 | 4.405639 | 6.608458
TEDAS -21.4151 | -14.2767 | -7.13837 | 0 | 7.138367 | 14.27673 | 21.4151
FiN -7.6172 | -5.07813 | -2.53907 | 0 | 2.539065 | 5.078131 | 7.617196
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.76177 | -3.17451 | -1.58726 | 0 | 1.587256 | 3.174512 | 4.761768
USA -10.116 | -6.74403 | -3.37202 | 0 | 3.372016 | 6.744033 | 10.11605
BOMMEL -6.60846 | -4.40564 | -2.20282 | 0 | 2.202819 | 4.405639 | 6.608458
TEDAS -21.4151 | -14.2767 | -7.13837 | 0 | 7.138367 | 14.27673 | 21.4151
FiN -7.6172 | -5.07813 | -2.53907 | 0 | 2.539065 | 5.078131 | 7.617196

Tablo F.19 Refiijden 4.Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.0824 | -6.05493 | -3.02747 | 0 | 3.027467 | 6.054934 | 9.0824
USA -8.25339 | -5.50226 | -2.75113 | 0 | 2.751131 | 5.502262 | 8.253393
BOMMEL -9.70697 | -6.47132 | -3.23566 | 0 | 3.235658 | 6.471315 | 9.706973
TEDAS -6.1893 | -4.1262 | -2.0631 | 0 | 2.063101 | 4.126201 | 6.189302
FiIN -9.29037 | -6.19358 | -3.09679 | 0 | 3.096789 | 6.193578 | 9.290367
ENERJI FIYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.0824 | -6.05493 | -3.02747 | 0 | 3.027467 | 6.054934 | 9.0824
USA -8.25339 | -5.50226 | -2.75113 | 0 | 2.751131 | 5.502262 | 8.253393
BOMMEL -8.5289 | -5.68593 | -2.84297 | 0 | 2.842967 | 5.685935 | 8.528902
TEDAS -6.1893 | -4.1262 | -2.0631 | 0 | 2.063101 | 4.126201 | 6.189302
FiN -9.29037 | -6.19358 | -3.09679 | 0 | 3.096789 | 6.193578 | 9.290367
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 15.02614 | 3.756535 | 0.939134 | 0 | -0.62609 | -1.25218 | -1.66957
USA 34.13653 | 8.534132 | 2.133533 | 0 | -1.42236 | -2.84471 | -3.79295
BOMMEL 21.00605 | 5.251512 | 1.312878 | 0 | -0.87525 | -1.7505 | -2.33401
TEDAS 81.79537 | 20.44884 | 5.112211 | 0 | -3.40814 | -6.81628 | -9.08837
FiN 24.59233 | 6.148082 | 1.537021 | 0 | -1.02468 | -2.04936 | -2.73248

iISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKiSi
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parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0]25% 50% 75%
PHILIPS 11.26961 | 3.756535 | 1.252178 | 0 | -0.75131 | -1.25218 | -1.60994
USA 25.6024 | 8.534132 | 2.844711 | 0 | -1.70683 | -2.84471 | -3.65749
BOMMEL 15.75454 | 5.251512 | 1.750504 | 0 | -1.0503 | -1.7505 | -2.25065
TEDAS 61.34653 | 20.44884 | 6.816281 | 0 | -4.08977 | -6.81628 | -8.76379
FiN 18.44425 | 6.148082 | 2.049361 | 0 | -1.22962 | -2.04936 | -2.63489
CALISAN iSCi SAYISININ ETKISi ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.75654 | -2.50436 | -1.25218 | 0 | 1.252178 | 2.504357 | 3.756535
USA -8.53413 | -5.68942 | -2.84471 | 0 | 2.844711 | 5.689421 | 8.534132
BOMMEL -5.25151 | -3.50101 | -1.7505 | 0 | 1.750504 | 3.501008 | 5.251512
TEDAS -20.4488 | -13.6326 | -6.81628 | 0 | 6.816281 | 13.63256 | 20.44884
FiN -6.14808 | -4.09872 | -2.04936 | 0 | 2.049361 | 4.098721 | 6.148082
iISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.8174 | -1.87827 | -0.93913 | 0 | 0.939134 | 1.878268 | 2.817401
USA -6.4006 | -4.26707 | -2.13353 | 0 | 2.133533 | 4.267066 | 6.400599
BOMMEL -3.93863 | -2.62576 | -1.31288 | 0 | 1.312878 | 2.625756 | 3.938634
TEDAS -15.3366 | -10.2244 | -5.11221 | 0 | 5.112211 | 10.22442 | 15.33663
FiIN -4.61106 | -3.07404 | -1.53702 | 0 | 1.537021 | 3.074041 | 4.611062
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -2.8174 | -1.87827 | -0.93913 | 0 | 0.939134 | 1.878268 | 2.817401
USA -6.4006 | -4.26707 | -2.13353 | 0 | 2.133533 | 4.267066 | 6.400599
BOMMEL -3.93863 | -2.62576 | -1.31288 | 0 | 1.312878 | 2.625756 | 3.938634
TEDAS -15.3366 | -10.2244 | -5.11221 | 0 | 5.112211 | 10.22442 | 15.33663
FiN -4.61106 | -3.07404 | -1.53702 | 0 | 1.537021 | 3.074041 | 4.611062

Tablo F.20 Refiijden 5.Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -8.63371 | -5.75581 | -2.8779 | 0 | 2.877904 | 5.755808 | 8.633711
USA -7.4321 | -4.95473 | -2.47737 | 0 | 2.477366 | 4.954732 | 7.432097
BOMMEL -9.84748 | -6.56499 | -3.28249 | 0 | 3.282494 | 6.564989 | 9.847483
TEDAS -5.03297 | -3.35531 | -1.67766 | 0 | 1.677657 | 3.355313 | 5.03297
FiN -8.66673 | -5.77782 | -2.88891 | 0 | 2.888909 | 5.777817 | 8.666726
ENERJI FIYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -8.63371 | -5.75581 | -2.8779 | 0 | 2.877904 | 5.755808 | 8.633711
USA -74321 | -4.95473 | -2.47737 | 0 | 2.477366 | 4.954732 | 7.432097
BOMMEL -8.06711 | -5.37807 | -2.68904 | 0 | 2.689035 | 5.37807 | 8.067105
TEDAS -5.03297 | -3.35531 | -1.67766 | 0 | 1.677657 | 3.355313 | 5.03297
FiN -8.66673 | -5.77782 | -2.88891 | 0 | 2.888909 | 5.777817 | 8.666726
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 23.32742 | 5.831855 | 1.457964 | 0 | -0.97198 | -1.94395 | -2.59194
USA 50.20195 | 12.55049 | 3.137622 | 0 | -2.09175 | -4.1835 | -5.57799
BOMMEL 32.44825 | 8.112063 | 2.028016 | 0 | -1.35201 | -2.70402 | -3.60536
TEDAS 108.626 | 27.1565 | 6.789125 | 0 | -4.52608 | -9.05217 | -12.0696
FiN 37.46659 | 9.366648 | 2.341662 | 0 | -1.56111 | -3.12222 | -4.16295
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ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 17.49556 | 5.831855 | 1.943952 | 0 | -1.16637 | -1.94395 | -2.49937
USA 37.65146 | 12.55049 | 4.183496 | 0 | -2.5101 | -4.1835 | -5.37878
BOMMEL 24.33619 | 8.112063 | 2.704021 | 0 | -1.62241 | -2.70402 | -3.4766
TEDAS 81.4695 | 27.1565 | 9.052167 | 0 | -5.4313 | -9.05217 | -11.6385
FiIN 28.09994 | 9.366648 | 3.122216 | 0 | -1.87333 | -3.12222 | -4.01428
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.83185 | -3.8879 | -1.94395 | 0 | 1.943952 | 3.887903 | 5.831855
USA -12.5505 | -8.36699 | -4.1835 | 0 | 4.183496 | 8.366991 | 12.55049
BOMMEL -8.11206 | -5.40804 | -2.70402 | 0 | 2.704021 | 5.408042 | 8.112063
TEDAS -27.1565 | -18.1043 | -9.05217 | 0 | 9.052167 | 18.10433 | 27.1565
FiN -9.36665 | -6.24443 | -3.12222 | 0 | 3.122216 | 6.244432 | 9.366648
iSCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISI
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.37389 | -2.91593 | -1.45796 | 0 | 1.457964 | 2.915927 | 4.373891
USA -9.41287 | -6.27524 | -3.13762 | 0 | 3.137622 | 6.275244 | 9.412865
BOMMEL -6.08405 | -4.05603 | -2.02802 | 0 | 2.028016 | 4.056032 | 6.084047
TEDAS -20.3674 | -13.5783 | -6.78913 | 0 | 6.789125 | 13.57825 | 20.36738
FiN -7.02499 | -4.68332 | -2.34166 | 0 | 2.341662 | 4.683324 | 7.024986
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.37389 | -2.91593 | -1.45796 | 0 | 1.457964 | 2.915927 | 4.373891
USA -9.41287 | -6.27524 | -3.13762 | 0 | 3.137622 | 6.275244 | 9.412865
BOMMEL -6.08405 | -4.05603 | -2.02802 | 0 | 2.028016 | 4.056032 | 6.084047
TEDAS -20.3674 | -13.5783 | -6.78913 | 0 | 6.789125 | 13.57825 | 20.36738
FiN -7.02499 | -4.68332 | -2.34166 | 0 | 2.341662 | 4.683324 | 7.024986

Tablo F.21 Refiijden 6.Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKISi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -8.95933 | -5.97288 | -2.98644 | 0 | 2.986442 | 5.972884 | 8.959326
USA -8.15332 | -5.43554 | -2.71777 | 0 | 2.717772 | 5.435544 | 8.153316
BOMMEL -9.59511 | -6.39674 | -3.19837 | 0 | 3.19837 | 6.39674 | 9.595111
TEDAS -6.12854 | -4.08569 | -2.04285 | 0 | 2.042847 | 4.085693 | 6.12854
FIN -9.16375 | -6.10917 | -3.05458 | 0 | 3.054585 | 6.10917 | 9.163755
ENERJi FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -8.95933 | -5.97288 | -2.98644 | 0 | 2.986442 | 5.972884 | 8.959326
USA -8.15332 | -5.43554 | -2.71777 | 0 | 2.717772 | 5.435544 | 8.153316
BOMMEL -8.43062 | -5.62041 | -2.81021 | 0 | 2.810205 | 5.620411 | 8.430616
TEDAS -6.12854 | -4.08569 | -2.04285 | 0 | 2.042847 | 4.085693 | 6.12854
FiIN -9.16375 | -6.10917 | -3.05458 | 0 | 3.054585 | 6.10917 | 9.163755
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0| 20% 50% 80%
PHILIPS 14.82252 | 3.705631 | 0.926408 | 0 | -0.61761 | -1.23521 | -1.64695
USA 33.7226 | 8.43065 | 2.107663 | 0 | -1.40511 | -2.81022 | -3.74696
BOMMEL 20.76398 | 5.190994 | 1.297749 | 0 | -0.86517 | -1.73033 | -2.30711
TEDAS 80.99237 | 20.24809 | 5.062023 | 0 | -3.37468 | -6.74936 | -8.99915
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FiN 2425718 | 6.064294 | 1516073 | 0 | -1.01072 | -2.02143 | -2.69524
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 11.11689 | 3.705631 | 1.23521 | 0 | -0.74113 | -1.23521 | -1.58813
USA 2529195 | 8.43065 | 2.810217 | 0 | -1.68613 | -2.81022 | -3.61314
BOMMEL 15.57298 | 5.190994 | 1.730331 | 0 | -1.0382 | -1.73033 | -2.22471
TEDAS 60.74428 | 20.24809 | 6.749364 | 0 | -4.04962 | -6.74936 | -8.67775
FiN 18.19288 | 6.064294 | 2.021431 | 0 | -1.21286 | -2.02143 | -2.59898
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -3.70563 | -2.47042 | -1.23521 | 0 | 1.23521 | 2.470421 | 3.705631
USA -8.43065 | -5.62043 | -2.81022 | 0 | 2.810217 | 5.620434 | 8.43065
BOMMEL -5.19099 | -3.46066 | -1.73033 | 0 | 1.730331 | 3.460663 | 5.190994
TEDAS -20.2481 | -13.4987 | -6.74936 | 0 | 6.749364 | 13.49873 | 20.24809
FiN -6.06429 | -4.04286 | -2.02143 | 0 | 2.021431 | 4.042863 | 6.064294
iSCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISI
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.77922 | -1.85282 | -0.92641 | 0 | 0.926408 | 1.852815 | 2.779223
USA -6.32299 | -4.21533 | -2.10766 | 0 | 2.107663 | 4.215325 | 6.322988
BOMMEL -3.89325 | -2.5955 | -1.29775 | 0 | 1.297749 | 2.595497 | 3.893246
TEDAS -15.1861 | -10.124 | -5.06202 | 0 | 5.062023 | 10.12405 | 15.18607
FiN -4.54822 | -3.03215 | -1.51607 | 0 | 1.516073 | 3.032147 | 4.54822
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.77922 | -1.85282 | -0.92641 | 0 | 0.926408 | 1.852815 | 2.779223
USA -6.32299 | -4.21533 | -2.10766 | 0 | 2.107663 | 4.215325 | 6.322988
BOMMEL -3.89325 | -2.5955 | -1.29775 | 0 | 1.297749 | 2.595497 | 3.893246
TEDAS -15.1861 | -10.124 | -5.06202 | 0 | 5.062023 | 10.12405 | 15.18607
FiN -4.54822 | -3.03215 | -1.51607 | 0 | 1.516073 | 3.032147 | 4.54822

Tablo F.22 Refiijden 7.Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -7.97311 | -5.31541 | -2.6577 | 0 | 2.657705 | 531541 | 7.973115
USA -6.524 | -4.34933 | -2.17467 | 0 | 2.174666 | 4.349332 | 6.523997
BOMMEL -9.56114 | -6.3741 | -3.18705 | 0 | 3.187048 | 6.374096 | 9.561143
TEDAS -4.04419 | -2.69613 | -1.34806 | 0 | 1.348063 | 2.696127 | 4.04419
FiN -8.02945 | -5.35297 | -2.67648 | 0 | 2.676484 | 5.352968 | 8.029452
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -7.97311 | -5.31541 | -2.6577 | 0 | 2.657705 | 531541 | 7.973115
USA -6.524 | -4.34933 | -2.17467 | 0 | 2.174666 | 4.349332 | 6.523997
BOMMEL -7.24061 | -4.82707 | -2.41354 | 0 | 2.413537 | 4.827073 | 7.24061
TEDAS -4.04419 | -2.69613 | -1.34806 | 0 | 1.348063 | 2.696127 | 4.04419
FiN -8.02945 | -5.35297 | -2.67648 | 0 | 2.676484 | 5.352968 | 8.029452
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0] 20% 50% 80%
PHILIPS 31.93589 | 7.983973 | 1.995993 | 0 | -1.33066 | -2.66132 | -3.54843
USA 65.32882 | 16.3322 | 4.083051 | 0 | -2.72203 | -5.44407 | -7.25876
BOMMEL 43.17482 | 10.79371 | 2.698427 | 0 | -1.79895 | -3.5979 | -4.7972
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TEDAS 129.3966 | 32.34915 | 8.087288 | 0 | -5.39153 | -10.7831 | -14.3774
FiN 51.45848 | 12.86462 | 3.216155 | 0 | -2.1441 | -4.28821 | -5.71761
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 23.95192 | 7.983973 | 2.661324 | 0 | -1.59679 | -2.66132 | -3.4217
USA 48.99661 | 16.3322 | 5.444068 | 0 | -3.26644 | -5.44407 | -6.99952
BOMMEL 32.38112 | 10.79371 | 3.597902 | 0 | -2.15874 | -3.5979 | -4.62587
TEDAS 97.04745 | 32.34915 | 10.78305 | 0 | -6.46983 | -10.7831 | -13.8639
FiN 38.59386 | 12.86462 | 4.288207 | 0 | -2.57292 | -4.28821 | -5.51341
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -7.98397 | -5.32265 | -2.66132 | 0 | 2.661324 | 5.322649 | 7.983973
USA -16.3322 | -10.8881 | -5.44407 | 0 | 5.444068 | 10.88814 | 16.3322
BOMMEL -10.7937 | -7.1958 | -3.5979 | 0 | 3.597902 | 7.195804 | 10.79371
TEDAS -32.3492 | -21.5661 | -10.7831 | 0 | 10.78305 | 21.5661 | 32.34915
FiN -12.8646 | -8.57641 | -4.28821 | 0 | 4.288207 | 8.576413 | 12.86462
ISCININ GUNLU YOVMIYE MIiKTARININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0] 25% 50% 75%
PHILIPS -5.98798 | -3.99199 | -1.99599 | 0 | 1.995993 | 3.991986 | 5.98798
USA -12.2492 | -8.1661 | -4.08305 | 0 | 4.083051 | 8.166102 | 12.24915
BOMMEL -8.09528 | -5.39685 | -2.69843 | 0 | 2.698427 | 5.396853 | 8.09528
TEDAS -24.2619 | -16.1746 | -8.08729 | 0 | 8.087288 | 16.17458 | 24.26186
FiN -9.64846 | -6.43231 | -3.21615 | 0 | 3.216155 | 6.43231 | 9.648465
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.98798 | -3.99199 | -1.99599 | 0 | 1.995993 | 3.991986 | 5.98798
USA -12.2492 | -8.1661 | -4.08305 | 0 | 4.083051 | 8.166102 | 12.24915
BOMMEL -8.09528 | -5.39685 | -2.69843 | 0 | 2.698427 | 5.396853 | 8.09528
TEDAS -24.2619 | -16.1746 | -8.08729 | 0 | 8.087288 | 16.17458 | 24.26186
FiN -9.64846 | -6.43231 | -3.21615 | 0 | 3.216155 | 6.43231 | 9.648465

Tablo F.23 Refiijden 8.Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -7.56425 | -5.04284 | -2.52142 | 0 | 2.521418 | 5.042835 | 7.564253
USA -6.24213 | -4.16142 | -2.08071 | 0 | 2.080709 | 4.161418 | 6.242127
BOMMEL -9.16604 | -6.11069 | -3.05535 | 0 | 3.055346 | 6.110692 | 9.166038
TEDAS -3.9457 | -2.63046 | -1.31523 | 0 | 1.315232 | 2.630464 | 3.945696
FiN -7.57819 | -5.05213 | -2.52606 | 0 | 2.526063 | 5.052126 | 7.57819
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -7.56425 | -5.04284 | -2.52142 | 0 | 2.521418 | 5.042835 | 7.564253
USA -6.24213 | -4.16142 | -2.08071 | 0 | 2.080709 | 4.161418 | 6.242127
BOMMEL -6.9414 | -4.6276 | -2.3138 | 0 | 2.313799 | 4.627599 | 6.941398
TEDAS -3.9457 | -2.63046 | -1.31523 | 0 | 1.315232 | 2.630464 | 3.945696
FiN -7.57819 | -5.05213 | -2.52606 | 0 | 2.526063 | 5.052126 | 7.57819
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0| 20% 50% 80%
PHILIPS 30.29822 | 7.574554 | 1.893639 | 0 | -1.26243 | -2.52485 | -3.36647
USA 62.50628 | 15.62657 | 3.906642 | 0 | -2.60443 | -5.20886 | -6.94514
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BOMMEL 41.39067 | 10.34767 | 2.586917 | 0 | -1.72461 | -3.44922 | -4.59896
TEDAS 126.2452 | 31.5613 | 7.890326 | 0 | -5.26022 | -10.5204 | -14.0272
FiN 48.56646 | 12.14162 | 3.035404 | 0 | -2.0236 | -4.04721 | -5.39627
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 22.72366 | 7.574554 | 2.524851 | 0 | -1.51491 | -2.52485 | -3.24624
USA 46.87971 | 15.62657 | 5.208856 | 0 | -3.12531 | -5.20886 | -6.6971
BOMMEL 31.043 10.34767 | 3.449222 | 0 | -2.06953 | -3.44922 | -4.43471
TEDAS 94.68391 | 31.5613 | 10.52043 | 0 | -6.31226 | -10.5204 | -13.5263
FiN 36.42485 | 12.14162 | 4.047205 | 0 | -2.42832 | -4.04721 | -5.20355
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -7.57455 | -5.0497 | -2.52485 | 0 | 2.524851 | 5.049703 | 7.574554
USA -15.6266 | -10.4177 | -5.20886 | 0 | 5.208856 | 10.41771 | 15.62657
BOMMEL -10.3477 | -6.89844 | -3.44922 | 0 | 3.449222 | 6.898444 | 10.34767
TEDAS -31.5613 | -21.0409 | -10.5204 | 0 | 10.52043 | 21.04087 | 31.5613
FiN -12.1416 | -8.09441 | -4.04721 | 0 | 4.047205 | 8.094411 | 12.14162
ISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.68092 | -3.78728 | -1.89364 | 0 | 1.893639 | 3.787277 | 5.680916
USA -11.7199 | -7.81328 | -3.90664 | 0 | 3.906642 | 7.813285 | 11.71993
BOMMEL -7.76075 | -5.17383 | -2.58692 | 0 | 2.586917 | 5.173833 | 7.76075
TEDAS -23.671 | -15.7807 | -7.89033 | 0 | 7.890326 | 15.78065 | 23.67098
FiN -9.10621 | -6.07081 | -3.0354 | 0 | 3.035404 | 6.070808 | 9.106212
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.68092 | -3.78728 | -1.89364 | 0 | 1.893639 | 3.787277 | 5.680916
USA -11.7199 | -7.81328 | -3.90664 | 0 | 3.906642 | 7.813285 | 11.71993
BOMMEL -7.76075 | -5.17383 | -2.58692 | 0 | 2.586917 | 5.173833 | 7.76075
TEDAS -23.671 | -15.7807 | -7.89033 | 0 | 7.890326 | 15.78065 | 23.67098
FiN -9.10621 | -6.07081 | -3.0354 | 0 | 3.035404 | 6.070808 | 9.106212

Tablo F.24 Refiijden 9.Diizenek I¢in Isletme Maliyet Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -7.29595 | -4.86396 | -2.43198 | 0 | 2.431982 | 4.863964 | 7.295946
USA -6.05828 | -4.03885 | -2.01943 | 0 | 2.019425 | 4.038851 | 6.058276
BOMMEL -8.85157 | -5.90105 | -2.95052 | 0 | 2.950523 | 5.901046 | 8.851568
TEDAS -3.87143 | -2.58095 | -1.29048 | 0 | 1.290477 | 2.580953 | 3.87143
FiN -7.29524 | -4.86349 | -2.43175 | 0 | 2.431745 | 4.86349 | 7.295235
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -7.29595 | -4.86396 | -2.43198 | 0 | 2.431982 | 4.863964 | 7.295946
USA -6.05828 | -4.03885 | -2.01943 | 0 | 2.019425 | 4.038851 | 6.058276
BOMMEL -6.70325 | -4.46883 | -2.23442 | 0 | 2.234417 | 4.468834 | 6.703252
TEDAS -3.87143 | -2.58095 | -1.29048 | 0 | 1.290477 | 2.580953 | 3.87143
FIN -7.29524 | -4.86349 | -2.43175 | 0 | 2.431745 | 4.86349 | 7.295235
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0] 20% 50% 80%
PHILIPS 29.22353 | 7.305882 | 1.82647 | 0 | -1.21765 | -2.43529 | -3.24706
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USA 60.66526 | 15.16632 | 3.791579 | 0 | -2.52772 | -5.05544 | -6.74058
BOMMEL 39.97063 | 9.992657 | 2.498164 | 0 | -1.66544 | -3.33089 | -4.44118
TEDAS 123.869 | 30.96726 | 7.741814 | 0 | -5.16121 | -10.3224 | -13.7632
FiN 46.75309 | 11.68827 | 2.922068 | 0 | -1.94805 | -3.89609 | -5.19479
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0] 25% 50% 75%
PHILIPS 21.91765 | 7.305882 | 2.435294 | 0 | -1.46118 | -2.43529 | -3.13109
USA 45.49895 | 15.16632 | 5.055439 | 0 | -3.03326 | -5.05544 | -6.49985
BOMMEL 29.97797 | 9.992657 | 3.330886 | 0 | -1.99853 | -3.33089 | -4.28257
TEDAS 92.90177 | 30.96726 | 10.32242 | 0 | -6.19345 | -10.3224 | -13.2717
FiN 35.06482 | 11.68827 | 3.896091 | 0 | -2.33765 | -3.89609 | -5.00926
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -7.30588 | -4.87059 | -2.43529 | 0 | 2.435294 | 4.870588 | 7.305882
USA -15.1663 | -10.1109 | -5.05544 | 0 | 5.055439 | 10.11088 | 15.16632
BOMMEL -9.99266 | -6.66177 | -3.33089 | 0 | 3.330886 | 6.661771 | 9.992657
TEDAS -30.9673 | -20.6448 | -10.3224 | 0 | 10.32242 | 20.64484 | 30.96726
FIN -11.6883 | -7.79218 | -3.89609 | 0 | 3.896091 | 7.792181 | 11.68827
ISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.47941 | -3.65294 | -1.82647 | 0 | 1.82647 | 3.652941 | 5.479411
USA -11.3747 | -7.58316 | -3.79158 | 0 | 3.791579 | 7.583158 | 11.37474
BOMMEL -7.49449 | -4.99633 | -2.49816 | 0 | 2.498164 | 4.996329 | 7.494493
TEDAS -23.2254 | -15.4836 | -7.74181 | 0 | 7.741814 | 15.48363 | 23.22544
FiN -8.7662 | -5.84414 | -2.92207 | 0 | 2.922068 | 5.844136 | 8.766204
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.47941 | -3.65294 | -1.82647 | 0 | 1.82647 | 3.652941 | 5.479411
USA -11.3747 | -7.58316 | -3.79158 | 0 | 3.791579 | 7.583158 | 11.37474
BOMMEL -7.49449 | -4.99633 | -2.49816 | 0 | 2.498164 | 4.996329 | 7.494493
TEDAS -23.2254 | -15.4836 | -7.74181 | 0 | 7.741814 | 15.48363 | 23.22544
FiN -8.7662 | -5.84414 | -2.92207 | 0 | 2.922068 | 5.844136 | 8.766204
Tablo F.25 Refiijden Cift Konsollu Karsilikl1 1.Diizenek I¢in Isletme Maliyet
Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.89773 | -6.59849 | -3.29924 | 0 | 3.299245 | 6.59849 | 9.897735
USA -9.21241 | -6.14161 | -3.0708 | 0 | 3.070805 | 6.141609 | 9.212414
BOMMEL -10.0401 | -6.69343 | -3.34672 | 0 | 3.346716 | 6.693433 | 10.04015
TEDAS -7.11662 | -4.74441 | -2.37221 | 0 | 2.372207 | 4.744413 | 7.11662
FiN -12.2891 | -8.19275 | -4.09637 | 0 | 4.096374 | 8.192748 | 12.28912
ENERJi FIiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.89773 | -6.59849 | -3.29924 | 0 | 3.299245 | 6.59849 | 9.897735
USA -9.21241 | -6.14161 | -3.0708 | 0 | 3.070805 | 6.141609 | 9.212414
BOMMEL -9.19693 | -6.13128 | -3.06564 | 0 | 3.065642 | 6.131285 | 9.196927
TEDAS -7.11662 | -4.74441 | -2.37221 | 0 | 2.372207 | 4.744413 | 7.11662
FiN -12.2891 | -8.19275 | -4.09637 | 0 | 4.096374 | 8.192748 | 12.28912

SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
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parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 10.5105 | 2.627624 | 0.656906 | 0 | -0.43794 | -0.87587 | -1.16783
USA 2445687 | 6.114218 | 1.528554 | 0 | -1.01904 | -2.03807 | -2.71743
BOMMEL 14.539 3.634751 | 0.908688 | 0 | -0.60579 | -1.21158 | -1.61544
TEDAS 60.36997 | 15.09249 | 3.773123 | 0 | -2.51542 | -5.03083 | -6.70777
FiN 20.87989 | 5.219973 | 1.304993 | 0 | -0.87 -1.73999 | -2.31999
iISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0]25% 50% 75%
PHILIPS 7.882872 | 2.627624 | 0.875875 | 0 | -0.52552 | -0.87587 | -1.12612
USA 18.34265 | 6.114218 | 2.038073 | 0 | -1.22284 | -2.03807 | -2.62038
BOMMEL 10.90425 | 3.634751 | 1.211584 | 0 | -0.72695 | -1.21158 | -1.55775
TEDAS 45.27748 | 15.09249 | 5.030831 | 0 | -3.0185 | -5.03083 | -6.46821
FIN 15.65992 | 5.219973 | 1.739991 | 0 | -1.04399 | -1.73999 | -2.23713
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.62762 | -1.75175 | -0.87587 | 0 | 0.875875 | 1.751749 | 2.627624
USA -6.11422 | -4.07615 | -2.03807 | 0 | 2.038073 | 4.076145 | 6.114218
BOMMEL -3.63475 | -2.42317 | -1.21158 | 0 | 1.211584 | 2.423167 | 3.634751
TEDAS -15.0925 | -10.0617 | -5.03083 | 0 | 5.030831 | 10.06166 | 15.09249
FiN -5.21997 | -3.47998 | -1.73999 | 0 | 1.739991 | 3.479982 | 5.219973
ISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -1.97072 | -1.31381 | -0.65691 | 0 | 0.656906 | 1.313812 | 1.970718
USA -4.58566 | -3.05711 | -1.52855 | 0 | 1.528554 | 3.057109 | 4.585663
BOMMEL -2.72606 | -1.81738 | -0.90869 | 0 | 0.908688 | 1.817375 | 2.726063
TEDAS -11.3194 | -7.54625 | -3.77312 | 0 | 3.773123 | 7.546246 | 11.31937
FiN -3.91498 | -2.60999 | -1.30499 | 0 | 1.304993 | 2.609987 | 3.91498
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -1.97072 | -1.31381 | -0.65691 | 0 | 0.656906 | 1.313812 | 1.970718
USA -4.58566 | -3.05711 | -1.52855 | 0 | 1.528554 | 3.057109 | 4.585663
BOMMEL -2.72606 | -1.81738 | -0.90869 | 0 | 0.908688 | 1.817375 | 2.726063
TEDAS -11.3194 | -7.54625 | -3.77312 | 0 | 3.773123 | 7.546246 | 11.31937
FiN -3.91498 | -2.60999 | -1.30499 | 0 | 1.304993 | 2.609987 | 3.91498
Tablo F.26 Refiijden Cift Konsollu Karsilikl1 2.Diizenek I¢in Isletme Maliyet
Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -9.52812 | -6.35208 | -3.17604 | 0 | 3.176041 | 6.352083 | 9.528124
USA -8.59538 | -5.73026 | -2.86513 | 0 | 2.865128 | 5.730256 | 8.595384
BOMMEL -10.2103 | -6.80688 | -3.40344 | 0 | 3.403439 | 6.806878 | 10.21032
TEDAS -6.37809 | -4.25206 | -2.12603 | 0 | 2.126029 | 4.252058 | 6.378087
FIN -12.1646 | -8.10975 | -4.05488 | 0 | 4.054875 | 8.10975 12.16463
ENERJI FIYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.52812 | -6.35208 | -3.17604 | 0 | 3.176041 | 6.352083 | 9.528124
USA -8.59538 | -5.73026 | -2.86513 | 0 | 2.865128 | 5.730256 | 8.595384
BOMMEL -8.97116 | -5.98077 | -2.99039 | 0 | 2.990386 | 5.980772 | 8.971159
TEDAS -6.37809 | -4.25206 | -2.12603 | 0 | 2.126029 | 4.252058 | 6.378087
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FiN _12.1646 | -8.10975 | -4.05488 | 0 | 4.054875 | 8.10975 | 12.16463
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0] 20% 50% 80%
PHILIPS 5.911334 | 2.627259 | 0.985222 | 0 | -0.65681 | -1.12597 | -1.47783
USA 35.55102 | 8.887755 | 2.221939 | 0 | -1.48129 | -2.96259 | -3.95011
BOMMEL 22.09529 | 5.523823 | 1.380956 | 0 | -0.92064 | -1.84127 | -2.45503
TEDAS 84.29407 | 21.07352 | 5.268379 | 0 | -3.51225 | -7.02451 | -9.36601
FiN 32.20072 | 8.050179 | 2.012545 | 0 | -1.3417 | -2.68339 | -3.57786
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 11.82267 | 3.940889 | 1.31363 | 0 | -0.78818 | -1.31363 | -1.68895
USA 26.66327 | 8.887755 | 2.962585 | 0 | -1.77755 | -2.96259 | -3.80904
BOMMEL 16.57147 | 5.523823 | 1.841274 | 0 | -1.10476 | -1.84127 | -2.36735
TEDAS 63.22055 | 21.07352 | 7.024506 | 0 | -4.2147 | -7.02451 | -9.03151
FiN 24.15054 | 8.050179 | 2.683393 | 0 | -1.61004 | -2.68339 | -3.45008
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.94089 | -2.62726 | -1.31363 | 0 | 1.31363 | 2.627259 | 3.940889
USA -8.88776 | -5.92517 | -2.96259 | 0 | 2.962585 | 5.92517 | 8.887755
BOMMEL -5.52382 | -3.68255 | -1.84127 | 0 | 1.841274 | 3.682549 | 5.523823
TEDAS -21.0735 | -14.049 | -7.02451 | 0 | 7.024506 | 14.04901 | 21.07352
FiN -8.05018 | -5.36679 | -2.68339 | 0 | 2.683393 | 5.366786 | 8.050179
ISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.95567 | -1.97044 | -0.98522 | 0 | 0.985222 | 1.970445 | 2.955667
USA -6.66582 | -4.44388 | -2.22194 | 0 | 2.221939 | 4.443878 | 6.665816
BOMMEL -4.14287 | -2.76191 | -1.38096 | 0 | 1.380956 | 2.761912 | 4.142867
TEDAS -15.8051 | -10.5368 | -5.26838 | 0 | 5.268379 | 10.53676 | 15.80514
FiIN -6.03763 | -4.02509 | -2.01254 | 0 | 2.012545 | 4.025089 | 6.037634
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.95567 | -1.97044 | -0.98522 | 0 | 0.985222 | 1.970445 | 2.955667
USA -6.66582 | -4.44388 | -2.22194 | 0 | 2.221939 | 4.443878 | 6.665816
BOMMEL -4.14287 | -2.76191 | -1.38096 | 0 | 1.380956 | 2.761912 | 4.142867
TEDAS -15.8051 | -10.5368 | -5.26838 | 0 | 5.268379 | 10.53676 | 15.80514
FiN -6.03763 | -4.02509 | -2.01254 | 0 | 2.012545 | 4.025089 | 6.037634
Tablo F.27 Refiijden Cift Konsollu Karsilikl1 3.Diizenek I¢in Isletme Maliyet
Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -11.2275 | -7.48497 | -3.74249 | 0 | 3.742487 | 7.484974 | 11.22746
USA -10.3755 | -6.91699 | -3.45849 | 0 | 3.458494 | 6.916989 | 10.37548
BOMMEL -11.69 -7.79334 | -3.89667 | 0 | 3.896668 | 7.793335 | 11.69
TEDAS -7.90474 | -5.26983 | -2.63491 | 0 | 2.634913 | 5.269826 | 7.904739
FiN -14.4283 | -9.61885 | -4.80942 | 0 | 4.809423 | 9.618846 | 14.42827
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -11.2275 | -7.48497 | -3.74249 | 0 | 3.742487 | 7.484974 | 11.22746
USA -10.3755 | -6.91699 | -3.45849 | 0 | 3.458494 | 6.916989 | 10.37548
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BOMMEL -10.7082 | -7.13881 | -3.56941 | 0 | 3.569406 | 7.138812 | 10.70822
TEDAS -7.90474 | -5.26983 | -2.63491 | 0 | 2.634913 | 5.269826 | 7.904739
FiN -14.4283 | -9.61885 | -4.80942 | 0 | 4.809423 | 9.618846 | 14.42827
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0| 20% 50% 80%
PHILIPS 11.92255 | 2.980636 | 0.745159 | 0 | -0.49677 | -0.99355 | -1.32473
USA 27.54456 | 6.886139 | 1.721535 | 0 | -1.14769 | -2.29538 | -3.06051
BOMMEL 16.92813 | 4.232033 | 1.058008 | 0 | -0.70534 | -1.41068 | -1.8809
TEDAS 67.05555 | 16.76389 | 4.190972 | 0 | -2.79398 | -5.58796 | -7.45062
FiN 24.51442 | 6.128605 | 1.532151 | 0 | -1.02143 | -2.04287 | -2.72382
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 8.941909 | 2.980636 | 0.993545 | 0 | -0.59613 | -0.99355 | -1.27742
USA 20.65842 | 6.886139 | 2.29538 | 0 | -1.37723 | -2.29538 | -2.9512
BOMMEL 12.6961 | 4232033 | 1.410678 | 0 | -0.84641 | -1.41068 | -1.81373
TEDAS 50.29166 | 16.76389 | 5.587963 | 0 | -3.35278 | -5.58796 | -7.18452
FiN 18.38582 | 6.128605 | 2.042868 | 0 | -1.22572 | -2.04287 | -2.62655
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.98064 | -1.98709 | -0.99355 | 0 | 0.993545 | 1.987091 | 2.980636
USA -6.88614 | -4.59076 | -2.29538 | 0 | 2.29538 | 4.590759 | 6.886139
BOMMEL -4.23203 | -2.82136 | -1.41068 | 0 | 1.410678 | 2.821356 | 4.232033
TEDAS -16.7639 | -11.1759 | -5.58796 | 0 | 5.587963 | 11.17593 | 16.76389
FiN -6.12861 | -4.08574 | -2.04287 | 0 | 2.042868 | 4.085737 | 6.128605
iSCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISI
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.23548 | -1.49032 | -0.74516 | 0 | 0.745159 | 1.490318 | 2.235477
USA -5.1646 | -3.44307 | -1.72153 | 0 | 1.721535 | 3.443069 | 5.164604
BOMMEL -3.17403 | -2.11602 | -1.05801 | 0 | 1.058008 | 2.116017 | 3.174025
TEDAS -12.5729 | -8.38194 | -4.19097 | 0 | 4.190972 | 8.381944 | 12.57292
FiN -4.59645 | -3.0643 | -1.53215 | 0 | 1.532151 | 3.064303 | 4.596454
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.23548 | -1.49032 | -0.74516 | 0 | 0.745159 | 1.490318 | 2.235477
USA -5.1646 | -3.44307 | -1.72153 | 0 | 1.721535 | 3.443069 | 5.164604
BOMMEL -3.17403 | -2.11602 | -1.05801 | 0 | 1.058008 | 2.116017 | 3.174025
TEDAS -12.5729 | -8.38194 | -4.19097 | 0 | 4.190972 | 8.381944 | 12.57292
FiN -4.59645 | -3.0643 | -1.53215 | 0 | 1.532151 | 3.064303 | 4.596454
Tablo F.28 Refiijden Cift Konsollu Karsilikl1 4.Diizenek I¢in Isletme Maliyet
Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -10.5504 | -7.0336 | -3.5168 | 0 | 3.5168 7.0336 10.5504
USA -9.43494 | -6.28996 | -3.14498 | 0 | 3.144979 | 6.289958 | 9.434936
BOMMEL -11.4073 | -7.60489 | -3.80244 | 0 | 3.802444 | 7.604888 | 11.40733
TEDAS -6.73131 | -4.48754 | -2.24377 | 0 | 2.243771 | 4487543 | 6.731314
FiN -13.1671 | -8.77807 | -4.38904 | 0 | 4.389036 | 8.778072 | 13.16711
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% | -20% | -10% | 0] 10% 20% 30%
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PHILIPS -10.5504 | -7.0336 | -3.5168 | 0 | 3.5168 7.0336 10.5504
USA -9.43494 | -6.28996 | -3.14498 | 0 | 3.144979 | 6.289958 | 9.434936
BOMMEL -10.0229 | -6.68193 | -3.34097 | 0 | 3.340967 | 6.681934 | 10.0229
TEDAS -6.73131 | -4.48754 | -2.24377 | 0 | 2.243771 | 4.487543 | 6.731314
FiN -13.1671 | -8.77807 | -4.38904 | 0 | 4.389036 | 8.778072 | 13.16711

SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi

parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0] 20% 50% 80%
PHILIPS 17.45483 | 4363708 | 1.090927 | 0 | -0.72728 | -1.45457 | -1.93943
USA 39.02346 | 9.755865 | 2.438966 | 0 | -1.62598 | -3.25196 | -4.33594
BOMMEL 24.68565 | 6.171413 | 1.542853 | 0 | -1.02857 | -2.05714 | -2.74285
TEDAS 88.96239 | 22.2406 | 5.56015 | 0 | -3.70677 | -7.41353 | -9.88471
FiN 34.85437 | 8.713591 | 2.178398 | 0 | -1.45227 | -2.90453 | -3.87271
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 13.09113 | 4363708 | 1.454569 | 0 | -0.87274 | -1.45457 | -1.87016
USA 29.2676 | 9.755865 | 3.251955 | 0 | -1.95117 | -3.25196 | -4.18109
BOMMEL 18.51424 | 6.171413 | 2.057138 | 0 | -1.23428 | -2.05714 | -2.64489
TEDAS 66.72179 | 22.2406 | 7.413533 | 0 | -4.44812 | -7.41353 | -9.53168
FiN 26.14077 | 8.713591 | 2.90453 | 0 | -1.74272 | -2.90453 | -3.7344
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.36371 | -2.90914 | -1.45457 | 0 | 1.454569 | 2.909139 | 4.363708
USA -9.75587 | -6.50391 | -3.25196 | 0 | 3.251955 | 6.50391 | 9.755865
BOMMEL -6.17141 | -4.11428 | -2.05714 | 0 | 2.057138 | 4.114276 | 6.171413
TEDAS -22.2406 | -14.8271 | -7.41353 | 0 | 7.413533 | 14.82707 | 22.2406
FiIN -8.71359 | -5.80906 | -2.90453 | 0 | 2.90453 | 5.809061 | 8.713591
ISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.27278 | -2.18185 | -1.09093 | 0 | 1.090927 | 2.181854 | 3.272781
USA -7.3169 | -4.87793 | -2.43897 | 0 | 2.438966 | 4.877933 | 7.316899
BOMMEL -4.62856 | -3.08571 | -1.54285 | 0 | 1.542853 | 3.085707 | 4.62856
TEDAS -16.6804 | -11.1203 | -5.56015 | 0 | 5.56015 | 11.1203 | 16.68045
FiN -6.53519 | -4.3568 | -2.1784 | 0 | 2.178398 | 4.356796 | 6.535193
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.27278 | -2.18185 | -1.09093 | 0 | 1.090927 | 2.181854 | 3.272781
USA -7.3169 | -4.87793 | -2.43897 | 0 | 2.438966 | 4.877933 | 7.316899
BOMMEL -4.62856 | -3.08571 | -1.54285 | 0 | 1.542853 | 3.085707 | 4.62856
TEDAS -16.6804 | -11.1203 | -5.56015 | 0 | 5.56015 | 11.1203 | 16.68045
FiN -6.53519 | -4.3568 | -2.1784 | 0 | 2.178398 | 4.356796 | 6.535193
Tablo F.29 Refiijden Cift Konsollu Karsilikl1 5.Diizenek I¢in Isletme Maliyet
Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.41321 | -6.27547 | -3.13774 | 0 | 3.137737 | 6.275473 | 9.41321
USA -8.77905 | -5.8527 | -2.92635 | 0 | 2.926351 | 5.852702 | 8.779053
BOMMEL -9.54993 | -6.36662 | -3.18331 | 0 | 3.183312 | 6.366623 | 9.549935
TEDAS -6.96698 | -4.64465 | -2.32233 | 0 | 2.322327 | 4.644654 | 6.96698
FiIN -11.665 | -7.77664 | -3.88832 | 0 | 3.888319 | 7.776637 | 11.66496
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ENERJI FiYATININ ETKIiSi

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -9.41321 | -6.27547 | -3.13774 | 0 | 3.137737 | 6.275473 | 9.41321
USA -8.77905 | -5.8527 | -2.92635 | 0 | 2.926351 | 5.852702 | 8.779053
BOMMEL -8.74788 | -5.83192 | -2.91596 | 0 | 2.915961 | 5.831923 | 8.747884
TEDAS -6.96698 | -4.64465 | -2.32233 | 0 | 2.322327 | 4.644654 | 6.96698
FiN -11.665 | -7.77664 | -3.88832 | 0 | 3.888319 | 7.776637 | 11.66496
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 9.995976 | 2.498994 | 0.624748 | 0 | -0.4165 | -0.833 -1.11066
USA 23.30639 | 5.826599 | 1.45665 | 0 | -0.9711 | -1.9422 | -2.5896
BOMMEL 13.82913 | 3.457282 | 0.864321 | 0 | -0.57621 | -1.15243 | -1.53657
TEDAS 59.10059 | 14.77515 | 3.693787 | 0 | -2.46252 | -4.92505 | -6.56673
FiN 19.8194 | 495485 | 1.238713 | 0 | -0.82581 | -1.65162 | -2.20216
iISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0] 25% 50% 75%
PHILIPS 7.496982 | 2.498994 | 0.832998 | 0 | -0.4998 | -0.833 -1.071
USA 17.4798 | 5.826599 | 1.9422 | 0| -1.16532 | -1.9422 | -2.49711
BOMMEL 10.37185 | 3.457282 | 1.152427 | 0 | -0.69146 | -1.15243 | -1.48169
TEDAS 4432544 | 14.77515 | 4.925049 | 0 | -2.95503 | -4.92505 | -6.33221
FiN 14.86455 | 495485 | 1.651617 | 0 | -0.99097 | -1.65162 | -2.12351
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.49899 | -1.666 | -0.833 0 | 0.832998 | 1.665996 | 2.498994
USA -5.8266 | -3.8844 | -1.9422 | 0| 1.9422 | 3.884399 | 5.826599
BOMMEL -3.45728 | -2.30485 | -1.15243 | 0 | 1.152427 | 2.304855 | 3.457282
TEDAS -14.7751 | -9.8501 | -4.92505 | 0 | 4.925049 | 9.850098 | 14.77515
FiN -4.95485 | -3.30323 | -1.65162 | 0 | 1.651617 | 3.303233 | 4.95485
ISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -1.87425 | -1.2495 | -0.62475 | 0 | 0.624748 | 1.249497 | 1.874245
USA -4.36995 | -2.9133 | -1.45665 | 0 | 1.45665 | 2.913299 | 4.369949
BOMMEL -2.59296 | -1.72864 | -0.86432 | 0 | 0.864321 | 1.728641 | 2.592962
TEDAS -11.0814 | -7.38757 | -3.69379 | 0 | 3.693787 | 7.387573 | 11.08136
FiN -3.71614 | -2.47743 | -1.23871 | 0 | 1.238713 | 2.477425 | 3.716138
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -1.87425 | -1.2495 | -0.62475 | 0 | 0.624748 | 1.249497 | 1.874245
USA -4.36995 | -2.9133 | -1.45665 | 0 | 1.45665 | 2.913299 | 4.369949
BOMMEL -2.59296 | -1.72864 | -0.86432 | 0 | 0.864321 | 1.728641 | 2.592962
TEDAS -11.0814 | -7.38757 | -3.69379 | 0 | 3.693787 | 7.387573 | 11.08136
FiN -3.71614 | -2.47743 | -1.23871 | 0 | 1.238713 | 2.477425 | 3.716138
Tablo F.30 Refiijden Cift Konsollu Karsilikl1 6.Diizenek I¢in Isletme Maliyet
Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -8.60667 | -5.73778 | -2.86889 | 0 | 2.868891 | 5.737782 | 8.606672
USA -7.84226 | -5.22818 | -2.61409 | 0 | 2.614088 | 5.228175 | 7.842263
BOMMEL -9.2202 | -6.1468 | -3.0734 | 0 | 3.073401 | 6.146802 | 9.220203
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TEDAS -5.87268 | -3.91512 | -1.95756 | 0 | 1.95756 | 3.915121 | 5.872681
FiN -10.8761 | -7.25073 | -3.62536 | 0 | 3.625363 | 7.250725 | 10.87609
ENERJi FIiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -8.60667 | -5.73778 | -2.86889 | 0 | 2.868891 | 5.737782 | 8.606672
USA -7.84226 | -5.22818 | -2.61409 | 0 | 2.614088 | 5.228175 | 7.842263
BOMMEL -8.10121 | -5.40081 | -2.7004 | 0 | 2.700403 | 5.400806 | 8.101208
TEDAS -5.87268 | -3.91512 | -1.95756 | 0 | 1.95756 | 3.915121 | 5.872681
FiN -10.8761 | -7.25073 | -3.62536 | 0 | 3.625363 | 7.250725 | 10.87609
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 14.23908 | 3.559771 | 0.889943 | 0 | -0.5933 | -1.18659 | -1.58212
USA 32.43607 | 8.109017 | 2.027254 | 0 | -1.3515 | -2.70301 | -3.60401
BOMMEL 19.95267 | 4.988168 | 1.247042 | 0 | -0.83136 | -1.66272 | -2.21696
TEDAS 77.61452 | 19.40363 | 4.850908 | 0 | -3.23394 | -6.46788 | -8.62384
FiN 28.78986 | 7.197464 | 1.799366 | 0 | -1.19958 | -2.39915 | -3.19887
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0]25% 50% 75%
PHILIPS 10.67931 | 3.559771 | 1.18659 | 0 | -0.71195 | -1.18659 | -1.52562
USA 24.32705 | 8.109017 | 2.703006 | 0 | -1.6218 | -2.70301 | -3.47529
BOMMEL 14.9645 | 4988168 | 1.662723 | 0 | -0.99763 | -1.66272 | -2.13779
TEDAS 58.21089 | 19.40363 | 6.467877 | 0 | -3.88073 | -6.46788 | -8.31584
FiN 21.59239 | 7.197464 | 2.399155 | 0 | -1.43949 | -2.39915 | -3.08463
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -3.55977 | -2.37318 | -1.18659 | 0 | 1.18659 | 2.373181 | 3.559771
USA -8.10902 | -5.40601 | -2.70301 | 0 | 2.703006 | 5.406011 | 8.109017
BOMMEL -4.98817 | -3.32545 | -1.66272 | 0 | 1.662723 | 3.325445 | 4.988168
TEDAS -19.4036 | -12.9358 | -6.46788 | 0 | 6.467877 | 12.93575 | 19.40363
FiN -7.19746 | -4.79831 | -2.39915 | 0 | 2.399155 | 4.798309 | 7.197464
iSCININ GUNLU YOVMIYE MiKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.66983 | -1.77989 | -0.88994 | 0 | 0.889943 | 1.779886 | 2.669828
USA -6.08176 | -4.05451 | -2.02725 | 0 | 2.027254 | 4.054508 | 6.081763
BOMMEL -3.74113 | -2.49408 | -1.24704 | 0 | 1.247042 | 2.494084 | 3.741126
TEDAS -14.5527 | -9.70182 | -4.85091 | 0 | 4.850908 | 9.701816 | 14.55272
FiN -5.3981 | -3.59873 | -1.79937 | 0 | 1.799366 | 3.598732 | 5.398098
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -2.66983 | -1.77989 | -0.88994 | 0 | 0.889943 | 1.779886 | 2.669828
USA -6.08176 | -4.05451 | -2.02725 | 0 | 2.027254 | 4.054508 | 6.081763
BOMMEL -3.74113 | -2.49408 | -1.24704 | 0 | 1.247042 | 2.494084 | 3.741126
TEDAS -14.5527 | -9.70182 | -4.85091 | 0 | 4.850908 | 9.701816 | 14.55272
FiN -5.3981 | -3.59873 | -1.79937 | 0 | 1.799366 | 3.598732 | 5.398098
Tablo F.31 Refiijden Cift Konsollu Karsilikl1 7.Diizenek I¢in Isletme Maliyet
Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%
PHILIPS -8.58946 | -5.72631 | -2.86315 | 0 | 2.863154 | 5.726307 | 8.589461
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USA -7.38868 | -4.92579 | -2.46289 | 0 | 2.462894 | 4.925787 | 7.388681
BOMMEL -9.62963 | -6.41975 | -3.20988 | 0 | 3.209876 | 6.419753 | 9.629629
TEDAS -5.02725 | -3.3515 | -1.67575 | 0 | 1.675752 | 3.351503 | 5.027255
FiN -10.2292 | -6.81947 | -3.40973 | 0 | 3.409734 | 6.819469 | 10.2292
ENERJi FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -8.58946 | -5.72631 | -2.86315 | 0 | 2.863154 | 5.726307 | 8.589461
USA -7.38868 | -4.92579 | -2.46289 | 0 | 2.462894 | 4.925787 | 7.388681
BOMMEL -7.88864 | -5.25909 | -2.62955 | 0 | 2.629546 | 5.259092 | 7.888638
TEDAS -5.02725 | -3.3515 | -1.67575 | 0 | 1.675752 | 3.351503 | 5.027255
FiN -10.2292 | -6.81947 | -3.40973 | 0 | 3.409734 | 6.819469 | 10.2292
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0] 20% 50% 80%
PHILIPS 23.20786 | 5.801965 | 1.450491 | 0 | -0.96699 | -1.93399 | -2.57865
USA 49.90868 | 12.47717 | 3.119293 | 0 | -2.07953 | -4.15906 | -5.54541
BOMMEL 31.73041 | 7.932602 | 1.98315 | 0 | -1.3221 | -2.6442 | -3.5256
TEDAS 108.5075 | 27.12688 | 6.78172 | 0 | -4.52115 | -9.04229 | -12.0564
FiN 4422124 | 11.05531 | 2.763828 | 0 | -1.84255 | -3.6851 | -4.91347
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 17.4059 | 5.801965 | 1.933988 | 0 | -1.16039 | -1.93399 | -2.48656
USA 37.43151 | 12.47717 | 4.159057 | 0 | -2.49543 | -4.15906 | -5.34736
BOMMEL 23.7978 | 7.932602 | 2.644201 | 0 | -1.58652 | -2.6442 | -3.39969
TEDAS 81.38064 | 27.12688 | 9.042293 | 0 | -5.42538 | -9.04229 | -11.6258
FiN 33.16593 | 11.05531 | 3.685104 | 0 | -2.21106 | -3.6851 | -4.73799
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.80197 | -3.86798 | -1.93399 | 0 | 1.933988 | 3.867977 | 5.801965
USA -12.4772 | -8.31811 | -4.15906 | 0 | 4.159057 | 8.318113 | 12.47717
BOMMEL -7.9326 | -5.2884 | -2.6442 | 0 | 2.644201 | 5.288401 | 7.932602
TEDAS -27.1269 | -18.0846 | -9.04229 | 0 | 9.042293 | 18.08459 | 27.12688
FiN -11.0553 | -7.37021 | -3.6851 | 0 | 3.685104 | 7.370207 | 11.05531
ISCININ GUNLU YOVMIYE MiKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.35147 | -2.90098 | -1.45049 | 0 | 1.450491 | 2.900983 | 4.351474
USA -9.35788 | -6.23859 | -3.11929 | 0 | 3.119293 | 6.238585 | 9.357878
BOMMEL -5.94945 | -3.9663 | -1.98315 | 0 | 1.98315 | 3.966301 | 5.949451
TEDAS -20.3452 | -13.5634 | -6.78172 | 0 | 6.78172 | 13.56344 | 20.34516
FiIN -8.29148 | -5.52766 | -2.76383 | 0 | 2.763828 | 5.527655 | 8.291483
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.35147 | -2.90098 | -1.45049 | 0 | 1.450491 | 2.900983 | 4.351474
USA -9.35788 | -6.23859 | -3.11929 | 0 | 3.119293 | 6.238585 | 9.357878
BOMMEL -5.94945 | -3.9663 | -1.98315 | 0 | 1.98315 | 3.966301 | 5.949451
TEDAS -20.3452 | -13.5634 | -6.78172 | 0 | 6.78172 | 13.56344 | 20.34516
FiN -8.29148 | -5.52766 | -2.76383 | 0 | 2.763828 | 5.527655 | 8.291483

176




Tablo F.32 Refiijden Cift Konsollu Karsilikl1 8.Diizenek I¢in Isletme Maliyet

Parametrelerinin Etkileri

KULLANMA SURESININ ETKIiSI

parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0]10% 20% 30%

PHILIPS -9.34141 | -6.22761 | -3.1138 | 0 | 3.113804 | 6.227607 | 9.341411
USA -7.93219 | -5.28813 | -2.64406 | 0 | 2.644065 | 5.28813 | 7.932195
BOMMEL -10.4719 | -6.98129 | -3.49064 | 0 | 3.490643 | 6.981287 | 10.47193
TEDAS -5.08275 | -3.3885 | -1.69425 | 0 | 1.694249 | 3.388498 | 5.082747
FiN -10.897 | -7.26466 | -3.63233 | 0 | 3.63233 | 7.26466 | 10.89699

SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi

parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0]20% 50% 80%
PHILIPS 2523955 | 6.309888 | 1.577472 | 0 | -1.05165 | -2.1033 | -2.80439
USA 53.57998 | 13.395 | 3.348749 | 0 | -2.2325 | -4.465 | -5.95333
BOMMEL 34.50586 | 8.626464 | 2.156616 | 0 | -1.43774 | -2.87549 | -3.83398
TEDAS 109.7053 | 27.42631 | 6.856579 | 0 | -4.57105 | -9.1421 | -12.1895
FiN 47.10812 | 11.77703 | 2.944257 | 0 | -1.96284 | -3.92568 | -5.23424
iISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0] 25% 50% 75%
PHILIPS 18.92966 | 6.309888 | 2.103296 | 0 | -1.26198 | -2.1033 | -2.70424
USA 40.18499 | 13.395 | 4.464998 | 0 | -2.679 | -4.465 | -5.74071
BOMMEL 25.87939 | 8.626464 | 2.875488 | 0 | -1.72529 | -2.87549 | -3.69706
TEDAS 82.27894 | 27.42631 | 9.142105 | 0 | -5.48526 | -9.1421 | -11.7541
FiN 35.33109 | 11.77703 | 3.925676 | 0 | -2.35541 | -3.92568 | -5.0473
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -6.30989 | -4.20659 | -2.1033 | 0 | 2.103296 | 4.206592 | 6.309888
USA -13.395 | -8.93 -4.465 | 0 | 4.464998 | 8.929997 | 13.395
BOMMEL -8.62646 | -5.75098 | -2.87549 | 0 | 2.875488 | 5.750976 | 8.626464
TEDAS -27.4263 | -18.2842 | -9.1421 | 0| 9.142105 | 18.28421 | 27.42631
FiN -11.777 | -7.85135 | -3.92568 | 0 | 3.925676 | 7.851353 | 11.77703
ISCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0|25% 50% 75%
PHILIPS -4.73242 | -3.15494 | -1.57747 | 0 | 1.577472 | 3.154944 | 4.732416
USA -10.0462 | -6.6975 | -3.34875 | 0 | 3.348749 | 6.697498 | 10.04625
BOMMEL -6.46985 | -4.31323 | -2.15662 | 0 | 2.156616 | 4.313232 | 6.469848
TEDAS -20.5697 | -13.7132 | -6.85658 | 0 | 6.856579 | 13.71316 | 20.56974
FiN -8.83277 | -5.88851 | -2.94426 | 0 | 2.944257 | 5.888515 | 8.832772
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.73242 | -3.15494 | -1.57747 | 0 | 1.577472 | 3.154944 | 4.732416
USA -10.0462 | -6.6975 | -3.34875 | 0 | 3.348749 | 6.697498 | 10.04625
BOMMEL -6.46985 | -4.31323 | -2.15662 | 0 | 2.156616 | 4.313232 | 6.469848
TEDAS -20.5697 | -13.7132 | -6.85658 | 0 | 6.856579 | 13.71316 | 20.56974
FiN -8.83277 | -5.88851 | -2.94426 | 0 | 2.944257 | 5.888515 | 8.832772
Tablo F.33 Refiijden Cift Konsollu Karsilikl1 9.Diizenek I¢in Isletme Maliyet
Parametrelerinin Etkileri
KULLANMA SURESININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% | -20% | -10% [0/ 10%  [20% | 30%
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PHILIPS -8.31921 | -5.54614 | -2.77307 | 0 | 2.773071 | 5.546142 | 8.319213
USA -7.17379 | -4.78253 | -2.39126 | 0 | 2.391264 | 4.782528 | 7.173792
BOMMEL -9.3952 | -6.26347 | -3.13173 | 0 | 3.131734 | 6.263467 | 9.395201
TEDAS -4.75735 | -3.17157 | -1.58578 | 0 | 1.585784 | 3.171567 | 4.757351
FiN -9.72668 | -6.48445 | -3.24223 | 0 | 3.242226 | 6.484452 | 9.726678
ENERJI FIYATININ ETKISI
parametredeki % degisim | -30% -20% -10% 0] 10% 20% 30%
PHILIPS -8.31921 | -5.54614 | -2.77307 | 0 | 2.773071 | 5.546142 | 8.319213
USA -7.17379 | -4.78253 | -2.39126 | 0 | 2.391264 | 4.782528 | 7.173792
BOMMEL -7.69659 | -5.13106 | -2.56553 | 0 | 2.565531 | 5.131062 | 7.696594
TEDAS -4.75735 | -3.17157 | -1.58578 | 0 | 1.585784 | 3.171567 | 4.757351
FiN -9.72668 | -6.48445 | -3.24223 | 0 | 3.242226 | 6.484452 | 9.726678
SAATTE BAKIMI YAPILAN ARMATUR SAYISININ ETKISi
parametredeki % degisim | -80% -50% -20% 0] 20% 50% 80%
PHILIPS 22.47768 | 5.61942 | 1.404855 | 0 | -0.93657 | -1.87314 | -2.49752
USA 48.45716 | 12.11429 | 3.028572 | 0 | -2.01905 | -4.0381 | -5.38413
BOMMEL 30.95795 | 7.739487 | 1.934872 | 0 | -1.28991 | -2.57983 | -3.43977
TEDAS 102.682 | 25.67049 | 6.417622 | 0 | -4.27841 | -8.55683 | -11.4091
FiN 42.04881 | 10.5122 | 2.628051 | 0 | -1.75203 | -3.50407 | -4.67209
ISCILERIN GUNLUK CALISMA SURESININ ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS 16.85826 | 5.61942 | 1.87314 | 0 | -1.12388 | -1.87314 | -2.40832
USA 36.34287 | 12.11429 | 4.038097 | 0 | -2.42286 | -4.0381 | -5.19184
BOMMEL 23.21846 | 7.739487 | 2.579829 | 0 | -1.5479 | -2.57983 | -3.31692
TEDAS 77.01146 | 25.67049 | 8.556829 | 0 | -5.1341 | -8.55683 | -11.0016
FiN 31.53661 | 10.5122 | 3.504067 | 0 | -2.10244 | -3.50407 | -4.50523
CALISAN iSCi SAYISININ ETKIiSi ETKISi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -5.61942 | -3.74628 | -1.87314 | 0 | 1.87314 | 3.74628 | 5.61942
USA -12.1143 | -8.07619 | -4.0381 | 0 | 4.038097 | 8.076193 | 12.11429
BOMMEL -7.73949 | -5.15966 | -2.57983 | 0 | 2.579829 | 5.159658 | 7.739487
TEDAS -25.6705 | -17.1137 | -8.55683 | 0 | 8.556829 | 17.11366 | 25.67049
FiN -10.5122 | -7.00813 | -3.50407 | 0 | 3.504067 | 7.008135 | 10.5122
iSCININ GUNLUK YOVMIYE MIKTARININ ETKISI
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.21456 | -2.80971 | -1.40485 | 0 | 1.404855 | 2.80971 | 4.214565
USA -9.08572 | -6.05714 | -3.02857 | 0 | 3.028572 | 6.057145 | 9.085717
BOMMEL -5.80462 | -3.86974 | -1.93487 | 0 | 1.934872 | 3.869743 | 5.804615
TEDAS -19.2529 | -12.8352 | -6.41762 | 0 | 6.417622 | 12.83524 | 19.25287
FiN -7.88415 | -5.2561 | -2.62805 | 0 | 2.628051 | 5.256101 | 7.884152
ARACIN KULLANDIGI BENZIN FiYATININ ETKIiSi
parametredeki % degisim | -75% -50% -25% 0| 25% 50% 75%
PHILIPS -4.21456 | -2.80971 | -1.40485 | 0 | 1.404855 | 2.80971 | 4.214565
USA -9.08572 | -6.05714 | -3.02857 | 0 | 3.028572 | 6.057145 | 9.085717
BOMMEL -5.80462 | -3.86974 | -1.93487 | 0 | 1.934872 | 3.869743 | 5.804615
TEDAS -19.2529 | -12.8352 | -6.41762 | 0 | 6.417622 | 12.83524 | 19.25287
FiN -7.88415 | -5.2561 | -2.62805 | 0 | 2.628051 | 5.256101 | 7.884152
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Tablo G.1 Karsilikli 3. Diizenek I¢in Isletme Maliyetlerinin Toplam Maliyete Etkisi
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Tablo H.1 Karsilikli 3. Diizenek i¢in Fin Formiilii'ndeki Farkli Parametrelerin
Sonuca Olan Etkisi
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Tablo H.2 Karsilikli 3. Diizenek i¢in Bommel Formiilii’ndeki Farkli Parametrelerin
Sonuca Olan Etkisi

18
F=
& 10
p=]
=]
= a
=
T 0 -
=
(=]
= -5
=
=2 10
=
-15 4
grup lamba defistirme fivvatindaki % degisim
—e— LI basina villik Bakim Malivetine % etkisi
—m— i bagina Yilhk Toplam Malivete % etkisi
15
£ /
=, 10
;;I__".l /
= 5
=
] - m- =
% D T T 1
E -B0 % -A0% -20% 20%: A40%% B0%%s
= -5
-E‘ /
= -10
1= /
-15 -
lamba degisim %"'sindeki % degigim
—e— km basina yillik Bakim Maliyetine 9% etkisi
—m— krm bagina Yilhk Toplam Maliyvete %% etkisi
19 4
E 10
oy
=
= a8
=
g o |
_
3
T -5
=
[o=]
E 10
15 d
tekli lamba dedisim fivatindaki % degisim
—— kim bagina villik Bakim mMalivetine % etkisi
—m— kim bagina Yillik Toplam Malivete % etkisi

185



maliyetlerdeki % degisim

= k2 W B h
o O o O O

1 1 1 1 1
M = W3 b =
o o o o O O

direk bakim fiyatindaki % degisim

—e— krm hagina yillik Bakim Maliveting % etkisi
—m— krm hagina Yilhk Toplarm Malivete % etkisi

186




OZGECMIS

1980 yilinda Istanbul’da dogan Ozlem Ozkizilkaya, ilkokulu Faik Resit Unat
Ilkokulu’da, orta okulu Sainte Pulchérie Fransiz Kiz Orta Okulu’nda okudu. Lise
ogrenimine Saint Benoit Fransiz Lisesi’nde devam etti ve 1999 yilinda liseden
mezun oldu. 1999 yilinda girdigi iTU Meteoroloji Miihendisligi Lisans Programi’ni
2005 senesinde tamamladi. Aym sene ITU Enerji Enstitiisii Enerji Bilimi ve
Teknolojileri  Yiiksek Lisans Programi’na ve ITU Fen Bilimleri Enstitiisii
Meteoroloji Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi’na baslayan Ozlem Ozkizilkaya,
2005 Aralik ayindan beri ITU Enerji Enstitiisii Konvansiyonel Enerji Anabilim
Dali’nda aragtirma gorevlisi olarak ¢aligmaktadir.

187



