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ANSI
ASHRAE
AASHE
BREEAM :
BM
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CFC
CIBSE
CRS
dB
ECA
EN
EPC
FSC
HVAC
IESNA
IPCC
ISO
LAeq,T
LCCA
LEED
MERV
NCM
ppb

ppm
SCAQMD :

SRI
STARS
ULFS
UUBF
VOC
YDD

: American National Standards Institute
: Association for the Advancement of Sustainability in Higher Education
: American National Standards Institute

Building Research Establishment's Environmental Assessment Method

: Birlesmis Milletler

: British Standard

: Kloroflorokarbon

: The Chartered Institution of Building Services Engineers
: Center for Solutions

: Decibel

: Enhanced Capital Allowance

: European Norm

: Energy Performance Certificate

: Forest Stewardship Council

: Heating, Ventilation, and Air-Conditioning

: [lluminating Engineering Society of North America
: Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli

: International Organization for Standardization

: The Equivalent Continuous A-Weighted Sound Pressure level
: Life Cycle Cost Analysis

: Leadership in Energy and Environmental Design

: Minimum efficiency reporting value

: National Calculation Method

: One part per billion

: Parts per million

South Coast Air Quality Management District

: Glines Yansiticilik Endeksi

: The Sustainability Tracking, Assessment & Rating System
: University Leaders for a Sustainable Future

: Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi

: Volatile organic compound

: Yasam Donglisti Degerlendirmesi
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SURDURULEBILIR UNIVERSITE YERLESKELERI VE iTU AYAZAGA
YERLESKESI ILE iTU UCAK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI’NIN
MEVCUT DURUMUNUN DEGERLENDIRILMESI

OZET

Insanoglunun dogay1 degistirmesi ve ona zarar vermesi nedeni ile olusan kirlilik
atmosferde CO, emisyonunun birikmesine neden olmaktadir. Bu birikim bugiin ¢cok
ciddi miktarlara ulagmis ve kiiresel 1sinmaya neden olmustur. Sicakliklarin artmast,
buzullarin erimesi, su seviyelerinin yiikselmesi, aghik ve kurakligin artmasi gibi
problemler bu durumun gostergelerinden sadece birkagidir. Birgok iilkede devlet
kurumlari, {niversiteler ve kar amaci glitmeyen kuruluslar kiiresel 1sinma ile
miicadele etmek ve insanlar1 bu konuda bilinglendirmek i¢in caligmalar yapmaktadir.
Universiteler bulunduklar1 toplumlar1 egiten, etkileyen ve onlara yon veren
kurumlardir. Bu nedenle iiniversitelerde cevreye yapilan etkilerin azaltilmasi,
stirdiiriilebilirlik konusunda bilingli ve sorumluluk sahibi bireylerin yetistirilmesi ¢ok
onemlidir.

Kiiresel 1sinmaya neden olan baslica faktorlerden biri insaat faaliyetleridir. Bina
Yasam Dongiisli boyunca gerek bina i¢in kullanilan malzeme ve kaynaklar, gerek
kullanim sirasinda harcanan enerji, su, ham madde ve ortaya ¢ikan atik, emisyon gibi
unsurlar, gerekse sokiim agamasinda ortaya ¢ikan yikim atiklari1 dogaya biiyiik olcilide
zarar vermektedir. Bu etkileri azaltmak i¢in ¢evreye verdigi zarar daha az olan yesil
bina kavrami ortaya cikmistir. Yesil binalarin belirli standartlar ile siirlarmi
belirleyen ve karsilanmasi gereken minimum gereksinimleri ortaya koyan
degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri ile yapilarin ingaat, kullanim ve sokiim
stireglerinde ¢evre dostu ve verimli olmasi saglanmaktadir.

Universite yerleskeleri; ulasim yollar;, binalar, agik alanlar, yesil alanlardan
olugmaktadir bu yonii ile hem kii¢iik 6l¢ekte bir kent gibi calismakta hem de kentin
alan olarak 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Cevreye verdigi etki de hem ingaat
alanmin biiyiik olmas1 hem de kullanict sayisinin fazla olmasi nedeni ile oldukca
fazladir. Ayrica, hem toplum icindeki gorevleri hem de egitim, 6gretim, aragtirma
gibi faaliyetlerin yapildig1 binalar ve bu binalarin yer aldigi yerleskeler olmalari
nedeniyle kiiresel 1sinma konusunda kritik bir noktada bulunmaktadir. Universite
bina ve yerleskeleri icin kiiresel 1sinmaya karsi ¢dzlim iiretmek, binalarin etkisini
diisiirmek i¢in olusturulan degerlendirme ve sertifikasyon sistemlerinde ayri bir
kategori bulunmamaktadir. Bu konu iizerinde yapilan ¢aligmalar 6zellikle Tiirkiye’de
¢ok azdir. Diinyada, ozellikle gelismis {ilkelerde, bircok iiniversite bina ve
yerleskelerinde yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemlerini uygulamakta
hatta zorunlu tutmaktadir. Bu sayede dogaya verilen zarar azaltilirken, iiniversite
binalarin1 kullanan 6grenci, 6gretim gorevlisi, personel gibi bireylerin bu konuda
bilinglendirilmesi saglanmaktadir.
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Tez calismasinda siirdiiriilebilir iiniversite bina ve yerleskeleri icin siirdiiriilebilirlik
kriterlerinin olusturulmasi hedeflenmistir. Diinya’da en yaygm kullanilan LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design) ve BREEAM (Building Research
Establishment's Environmental Assessment Method) degerlendirme ve sertifikasyon
sistemlerinde yer alan yesil bina Olciitleri incelenerek bina, grup ve yerleske
6lceginde aciklanmistir.

LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar ile LEED Mevcut Binalar: Isletme ve
Bakim kilavuzlarinda yer alan 6l¢iitler ilk olarak bina dlgeginde agiklanmistir. Daha
sonra grup ve yerleske Olceginde Olgiitler ortaya konulmustur. BREEAM Egitim
Binalar1 kilavuzunda yer alan Olciitler bina o6l¢eginde aciklanmistir. BREEAM
sertifikasyon sisteminde mevcut binalar1 degerlendirmek i¢in kullanillan BREEAM
Kullanimda Olan Binalar kilavuzunda yer alan 6Slgiitler maddelendirilmistir. LEED
ve BREEAM sertifikasyon sistemleri karsilagtirilarak farkli, ortak ve/veya benzer
Olciitler belirlenerek siirdiiriilebilir {iniversite bina ve yerleskeleri dlgiitleri
olusturulmustur.

Diinyada ve Tirkiye’de siirdiiriilebilir iiniversite bina ve yerleskeleri arastirilarak
sertifikasyon sistemlerinin uygulanabilirligi ve sertifikasyon gereksinimlerini
karsilamak icin kullanilan yontemler aragtirllmigtir. LEED sertifikali {iniversite
yapilarina ulagsmak i¢in STARS (The Sustainability Tracking, Assessment & Rating
System) degerlendirme sistemi kullamlmistir. Ilk olarak STARS degerlendirme
sistemine gore sertifika alan iiniversitelere ulasilmis, daha sonra bu iiniversitelerde
yer alan LEED sertifikali binalar incelenmistir. BREEAM Egitim Binalar sertifikas1
alan {liniversite binalar1 belirlenerek, inceleme yapilmistir. Tiirkiye’de yer alan LEED
ve BREEAM sertifikali {iniversite binalarinin tiimii bu tez kapsaminda incelenmistir.
Bu sayede, diinyada ve Tiirkiye’de siirdiiriilebilir iiniversite bina ve yerleskeleri
gereksinimlerini karsilamak icin kullanilan strateji ve teknolojilerin belirlenmesi
hedeflenmistir. Diinyada ve Tiirkiye’de her bir olgiitiin uygulanabilme potansiyeli
belirlenerek, karsilagtirma yapilmistir.

Olusturulan stirdiiriilebilir iiniversite bina ve yerleskeleri olgiitleri kapsaminda
incelenen Orneklerden erisilen sertifikasyon sistemlerinin uygulanabilirligi g6z
oniinde bulundurularak ITU Ayazaga Yerleskesi ve ITU Ugak ve Uzay Bilimleri
Fakiiltesi’nin mevcut durumu degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda
yerleske ve fakiiltede Olciitlerin icerikleri g6z oniinde bulundurularak yeterli ve eksik
noktalar saptanmistir. Ortaya konulan bu yetersiz noktalarin olgiitlerde belirtilen
strateji  ve  teknolojiler  kullanilarak  siirdiiriilebilirlik  alaninda  ilerleme
saglanabilecektir.
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SUSTAINABLE UNIVERSITY CAMPUSES AND ASSESSMENT OF
EXISTING STATE OF iTU AYAZAGA CAMPUS AND iTU FACULTY OF
AERONOUTICS AND ASTRONOUTICS

SUMMARY

Changes and damages in natural life because of the human beings activities, causes
air pollution as well as greenhouse gas emission. Today, the emission is at a serious
scale and has been a cause of global warming. Temperature rise, melting of icebergs,
rising of water level, drought and hunger are just some of the problems of this
situation. In many countries, government agencies, universities and non-profit
organizations are working to strive global warning and raise awareness of public
about this problems. Universities play a key role to educate impact and dominate
people. Because of this mission, in the universities reduction of impacts to the
environment, education of participants to make them conscious and responsible
about nature and sustainability.

Built environment has a huge impact to natural environment. Throughout the
building life cycle need for materials and resources, during the operation stage
energy, water, raw material consumption and waste, emission generation; at the
demolition stage disassembly waste harm the natural environment. To reduce impact
of the buildings to the nature green building rating and certification systems were
implemented. These systems outline minimum requirements and standards for green
buildings. The green building movement has positive effect on design, planning,
construction and operations stages of building life cycle. The results of these
processes will lower-impact, more sustainable and environmentally friendly built
environments.

University campuses can considered as a city on small scale due to its roads,
buildings, open spaces and green areas. Number of users and the bigger campus area
increase the impact to the nature. This situation makes the campuses as an important
part of the city. In addition, education mission and built environment for education,
instruction and searching make university campuses critical about global warming.
Although, green building rating and certification systems have different rating
systems for specific building typologies, sectors and project scopes, there is not any
rating system for university campuses. Especially in Turkey, a few studies made
about this topic. Around the world, especially in developed countries, for many
university buildings and campuses, green building rating and certification systems
are mandatory. In this way, reducing damage to the environment as well as raising
the awareness of university campus users such as students, lecturers and staff.

In this thesis study, the main purpose is create sustainable criteria for university
buildings and campuses. There is lots of green building rating and certification
systems are using but the two of them is popular. LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) and BREEAM Building Research Establishment's
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Environmental Assessment Method) certification systems are widely used. The
criteria in these rating and certification systems were explained at building, group
and campus level. LEED rating systems are designed for rating and certificating new
and existing buildings at single building, group and campus scale. Each rating system
is organized into seven environmental categories: sustainable site, water efficiency,
energy and atmosphere, materials and resources, indoor environmental quality,
innovation and regional priority. BREEAM rating systems are also designed for
rating and certificating new and existing buildings but at single building level. Each
rating system is organized into ten environmental categories: management, health
and wellbeing, energy, transportation, water, materials, waste, land use and ecology,
pollution and innovation.

First of all, according to the LEED New Construction and Major Renovations and
LEED Existing Buildings Operations and Maintenance guides green building
criterias were explained at building level. Then, the criterias were explained at group
and campus level. Secondly, according to the BREEAM Education guide green
building criterias were explained at building level. BREEAM does not assess group
buildings and campuses. Similar or different criterias in LEED and BREEAM rating
and certification systems were specified and compared. Strength and weak sides of
each rating systems were present. According to this comparison sustainable
university building and campus criterias were identified. Sustainable university
building criterias were organized into five main categories and each category have
subcategories. The main categories are management, site, alternative transportation,
building and user.

* In the management category; the criterias are all about the administration.
Management policy and plans about building design, construction and/or
operation, building usage, responsibilities about environmental effects are the
main topic in this category.

* In the site category criterias are about, at site selection and site occupation
process, to minimize the natural environmental effects.

* In the alternative transportation category, the main purpose is reducing
environmental impacts of transportation

* In the building category, there are four subcategories: water efficiency,
material and resource efficiency, energy efficiency and waste. There are
criterias to reduce water, energy, materials and resources consumption and
waste generation.

* In the user category, in order to meet user health and wellbeing requirements,
there are criterias to be considered about building design and operation.
Because BREEAM rating and certification system does not contain criterias about

group and campus level, in these level LEED rating system criterias were accepted.

In order to show rating and certification practicability, sustainable university
buildings are searched. And the strategies and technologies in order to meet
requirements were identified. To specify LEED certified university buildings STARS
(The Sustainability Tracking, Assessment & Rating System) was used as a tool.
Firstly, the name of STARS Gold certified university campuses were figured out and
then certified university buildings in these campuses identified. There are 39
university campuses which had STAR certificate. The 29 of 39 university campuses
have LEED New Construction and Major Renovations certificate, and 2 of 39
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university campuses have LEED Existing Buildings Operations and Maintenance
certificate. Although, the number BREEAM Education certified university is twenty-
nine, only four university buildings could be analyzed. In Turkey, all LEED and
BREEAM certified buildings were analyzed. Finally, all credits and requirements
practicability compared for international for each credit both LEED and BREEAM
rating and certification systems.

In conclusion, according to the sustainable university building and campus criterias,
the practicability of each credits were taken into consideration, ITU Ayazaga
Campus and ITU Faculty of Aeronautics and Astronautics were assessed. 1TU
Ayazaga Campus were assessed according to the LEED Existing Buildings
Operations and Maintenance guide at campus level. As a result of reviews, at the
campus level some management inadequacies are identified. ITU Faculty of
Aeronautics and Astronautics were assessed sustainable university building criterias
for existing buildings. As a result of reviews the faculty has some inadequacy in
these conditions:

* In the management category; sustainability policies and plans are found

inadequate.

* In the site category; although the green sites are protected, there is not storm

water quantity control and biodiversity protection plan.

* In the alternative transportation category; car sharing system is not used in

the campus and the faculty.

* In the building category; there is not sustainable purchasing program in the

faculty.

* In the user category; green cleaning program is not constitute in the faculty.
According to the criterias that are explained for sustainable university buildings and
campuses these inadequate conditions could be straighten. And these requirements
could be considered while designing a new university buildings and campuses or
while rating existing condition of university buildings and campuses.
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1. GIRIS
1.1 Sorun

Insanoglu yasam faaliyetlerini siirdiirebilmek icin kendi gereksinimleri ve istekleri
dogrultusunda dogaya miidahale edip onu degistirmektedir. Barinma, 1sinma, yemek
yeme gibi temel ihtiyaglarini karsilamak icin kiiclik miidahaleler ile basglayan bu
durum teknolojinin gelismesi ile birlikte yerini daha biiylik ve geri doniisii olmayan
miidahalelere birakmigtir. Sanayi devrimi ile birlikte artan enerji ihtiyacini
karsilamak icin petrol, komiir, dogal gaz gibi sinirl (tiikkenebilir) ve ¢evreye zararl
enerji kaynaklarinin kullanimi 6nemli derecede artmistir. Bu kullanim o6zellikle
kentsel alanlarda oldukga fazladir. Giiniimiizde yeryiiziiniin %?2’si kentsel alanlardan
olugmakta ve sehirlerde yasayan insanlar diinya niifusunun %75’ini olusturmaktadir
(Sev, 2009). Kentlerdeki insaat ve alt bina faaliyetleri yesil alanlarin giderek
azalmasma neden olmus; enerji ihtiyacinin ve tliketiminin fazla olmasi nedeniyle
hava kirliligine neden olan CO, emisyonu ve zehirli atiklar kentsel alanlarda
yogunlagmustir. Ingaat faaliyetleri yapim asamasindan binanin yikim asamasina kadar
olan siirecte kiiresel 1sinmaya neden baslica sebeplerden biridir. Ciinkii, binalar
yasam dongiisii boyunca siirekli olarak enerji ve kaynak tiiketimine neden olurlar ve
kullanim sirasinda ortaya ¢ikan atiklar ve emisyonlar ¢evreye biiylik dl¢lide olumsuz

etki yaparlar.

Atmosferde biriken CO, emisyonu, enerji ve ham madde kaynaklarinin giderek
azalmasi, iklim degisimi, ¢ollesme nedeni ile meydana gelen kiiresel 1sinmanin
etkilerini azaltmak i¢in siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmistir. Siirdiiriilebilirlik
konusu ¢evresel, toplumsal ve ekonomik acidan farkli disiplinlerin planlama
asamasindan liretim ve sonu¢ asamasina kadar olan tiim siire¢lerini kapsamaktadir.
Binalarin dogal ¢evreye olan olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla siirdiirtilebilirlik
kavrami ile birlikte “yesil bina” kavrami ortaya ¢ikmistir. Yesil binalar ile birlikte
cevreye verdigi zarar daha az, dogaya ve insan sagligina saygili binalarin 6nemi
artmaya baglamistir. Yesil binalar denilince siiphesiz ilk akla gelen enerji
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verimliligidir, fakat bir binanin yesil bina olarak adlandirilabilmesi i¢in enerji
verimliliginin yani sira ¢evresel etkisi, kaynak kullanimi, kullanic1 sagligi ve konforu
da goz Oniinde bulundurulmalidir. Bu Odlgiitleri belirlemek ve standart bir hale
getirmek i¢in yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri olusturulmustur.
Yesil bina degerlendirme sistemleri uluslararasi Olgekte yesil bina standartlari
olustururken, ulusal ve bolgesel standart ve yonetmeliklere de yer verilmekte,
boylece o bolgeye ya da yoreye 6zgli durumlar géz oniinde bulundurulmaktadir.
Bugiin bir ¢ok iilke kendi yesil bina degerlendirme sistemini olusturmaya ¢alissa da,
en yaygin kullanilan ve ulusal yesil bina degerlendirme sistemlerinde temel alinan
sistemler Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) ve Building
Research  Establishment's Environmental Assessment Method (BREEAM)
degerlendirme ve sertifikasyon sistemleridir. Bu sertifikasyon sistemlerine gore yeni
yapilar, mevcut yapilar veya islevlerine gore yapilar (hastaneler, okullar vs.)
degerlendirilebilmektedir. Degerlendirme 6lgegi tek bir bina olabilecegi gibi, grup ya
da yerleske gibi ¢coklu yapilar 6l¢geginde de olabilmektedir.

Universite yerleskeleri kentler gibi binalar, ulasim yollar1 ve yesil alanlari
bulunduran ve kent i¢inde 6nemli miktarda alan kaplayan yerlesim birimleridir. Bu
nedenle kentsel Olgekte bakildiginda tek bir binanin ¢evreye verdigi etkiye oranla
fiziksel olarak kapladiklar1 alan nedeniyle verdigi etki ¢ok daha fazladir. Ogrenciler,
Ogretim gorevlileri, tiniversite personelleri ve ziyaretciler gibi ¢ok sayida kullanicinin
bir arada bulundugu {iniversiteler gerek soyut bina (bilim, fikir, sanat vs.) olarak
gerekse somut bina (fiziki ¢evre) olarak toplumlara o6rnek olan kurumlardir.
Universiteler sadece dgrencilere bilgi aktarip, onlar1 meslek sahibi yaparak, sosyal
adalet ve firsat esitligi saglayan bir sistem degil ayni zamanda bilim, kiiltir ve
ideoloji tretip, topluma aktararak, kitlelerin bi¢imlenmesine Onayak olan bir
sistemdir (Cmar, 1998). Diinyada bir¢cok iiniversitede siirdiiriilebilirlik konusu
tizerinde caligmalar yapilmakta, yonetici-68retim gorevlisi-d6grenci-personel is birligi
ile daha siirdiiriilebilir ve yesil {iniversite yerleskeleri olusturulmaya calisilmaktadir.
Mevcut {liniversite yapilari iyilestirilip, yeni yapilarin ise yesil bina standartlarinda
tasarlanmasina ve insa edilmesine calisilmaktadir. Bdylece iiniversitelerin hem
fiziksel ¢evresinin gelistirilmesine hem de tiniversite kullanicilarinin bilinglenmesi
ve yasadiklari cevreye sahip ¢ikip korumalari amaclanmaktadir. Tiirkiye’de ise
sirdiiriilebilirlik ve yesil bina kavramlari gelismis {ilkelere gore c¢ok sonra
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kullanilmaya baslanmistir. Bu alanlarda yapilan caligmalar ve uygulamalar son
yillarda 6nem kazanmis, bu konularda biling olusturulmaya baslanmistir. Fakat,
stirdiiriilebilir tiniversite yerleskeleri konusu heniiz ¢ok yeni ve bu alanda yapilan

calismalar ¢ok kisithidir.

1.2 Amag

Tezin ana amaci; yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri tarafindan
belirlenen yesil bina oOlgiitleri ile diinyada ve Tiirkiye’de yesil bina sertifikas1 almis
tiniversitelerde bu sistemlerin uygulanabilirliginin aragtirilip kullanilan teknolojiler
vasitast ile siirdiiriilebilir {iniversite yerleske Oolgiitlerinin ortaya koyulmasidir.
Siirdiiriilebilir iiniversite &lgiitlerinin belirlenmesi ile ITU Ayazaga Yerleskesi ve
1971 yilinda tasarlanan yerleske master planina uygun olarak insa edilen son bina
olan Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi’nin mevcut durumunun degerlendirilip,
Olgiitlere uygun olup olmadigmi belirlemek ve eksiklerini ortaya koymak

hedeflenmistir.

1.3 Kapsam

Tezin kapsaminda siirdiiriilebilirlik konusu ¢evresel ve toplumsal agidan ele alinmas,

cevreye yapilan etki ile insan saglig1 ve konforu lizerindeki etkileri incelenmistir.

Universite yerleskeleri icin siirdiiriilebilirlik élgiitleri; diinyada en yaygmn kullanilan
ve bilgilerine kolay ulasilabilen LEED ve BREEAM yesil bina degerlendirme ve
sertifikasyon sistemleri dogrultusunda ortaya konulmustur. Yeni ve mevcut binalar
icin agiklanan bu Olg¢iitler, bina, grup ve yerleske dlgeginde ele alinmigtir. Ele alinan

Olciitler puan ya da ekonomik boyut gézetmeksizin incelenmistir.

Uluslararasi iiniversite bina ve yerleske drnekleri; LEED alan yapilar icin STARS
(the Sustainability Tracking, Assessment & Rating System) degerlendirme
sisteminde Altin sertifikas1 alan iiniversiteler ve BREEAM alan yapilar igin
BREEAM Egitim Binalar1 sertifikasi alan tiniversiteler olarak belirlenmistir. Ulusal
orneklerde ise; Tirkiye’de yer alan LEED ve/veya BREEAM alan tiim iiniversite

yapilar1 ve yerleskeleri incelenmistir.



Siirdiiriilebilir iiniversite yerleskesi dlciitleri kapsaminda ITU Ayazaga Yerleskesi ve

ITU Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi 2012 yilindaki mevcut durumu

degerlendirilmistir.

1.4 Yontem

Bu calismada veri toplama yontemi olarak literatlir taramasi, yerinde gozlem ve

tespit ile kisisel goriisme yapilmistir:

Siirdiiriilebilirlik ve stirdiiriilebilir yerleske tanimlarini ortaya koymak ig¢in
literatiir taramas1 yapilmstir.

Uluslararasi yesil bina degerlendirme sistemlerinin ortaya koyulmasi, LEED
ve BREEAM sertifikasyon sistemlerinde yer alan gereksinimleri belirlemek
icin literatiir taramasi yapilmstir.

Ulusal ve uluslararasi ornekleri belirlemek icin literatiir taramasi yapilmistir.
Bu aragtirma sonucunda yeterli bilgi elde edilemeyen iiniversitelerin ilgili
boliimleri ile e-mail yoluyla iletisime gegilerek bilgi istenmistir.

ITU Ayazaga Yerleskesi ile Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi tarihgesi icin
gerekli bilgilere literatlir ve arsiv taramast ile ulasilmis; siirdiiriilebilir
tiniversite  yerleskeleri  Olciitleri  dogrultusunda  mevcut  durumun

degerlendirilmesi yerinde gbzlem ve kisisel goriismeler ile yapilmistir.



2. SURDURULEBILIRLIK VE UNIVERSITE YERLESKELERINDE
SURDURULEBILIRLIK

Kiiresel 1sinma, insan faaliyetleri nedeni ile ekosistemdeki tiim canlilarin hayatini
etkileyen evrensel bir sorundur. Insanlarin ve diger canlilarin hayatlarini saglikli bir
sekilde devam ettirebilmeleri icin kiiresel 1sinmaya neden olan etkenlerin arastirilip
iyl anlagilmasi ve sorunu ¢ozmeye yonelik kalict uygulamalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavraminin amaci; tiim
bireylerin ve toplumlarin birlikte hareket etmesini ve bu siirecte alinacak dnlemlerin

belirlenmesini saglamaktadir.

2.1 Siirdiiriilebilirlik

Glinlimiizde artan niifus, hizli kentlesme, fosil yakitlarin tiiketimi nedeniyle olusan
cevre kirliligi gibi sorunlarin sonucu olarak ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma tiim diinyay1
yakindan ilgilendiren ve 6nlem alinmasi gereken bir konu haline gelmistir. Enerji,
yiyecek, ham madde gibi ihtiyaclar1 karsilamak i¢in hizli bir bigimde tiiketilen
kaynaklar, ayni hizla yerine koyulamamakta ve doga kendini yenileyememektedir.
Bunun sonucu olarak da, yeryiiziinde yasayan tiim canlilarin hayati tehlike altina
girmektedir. Insanoglunun kendi ihtiyaclarim1 karsilamak igin dogaya miidahale
etmesi ve bu miidahale sonucu ortaya ¢ikan etkiler diinyanin tasima kapasitesini
zorlamaktadir. Komiir, dogal gaz, petrol gibi fosil yakitlarin kullanimi ile atmosferde
biriken CO, seviyesi ¢ok hizli bir sekilde artmaktadir. Ozellikle sanayilesme ile
birlikte atmosferdeki CO, konsantrasyonu, sanayi devriminden Onceki duruma
gore %30 oraninda bir artig gostermistir. 1950’11 yillarda atmosferdeki CO, seviyesi
300 ppm (1 milyon molekiil havada 1 molekiil CO, miktar1) seviyesinde iken
giiniimiizde bu rakam 395 ppm seviyesine yiikselmistir (Url-1). Karbon dioksit
miktarinin bu derece yiikselmesi ozon tabakasinin incelmesine ve kiiresel 1sinmaya
neden olmustur. Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen Hiikiimetler arasi Iklim

Degisikligi Panelinin (IPCC) 2001 yilinda yayimlanan 3. Degerlendirme Raporu’na



gore (IPCC, 2001a ve 2001b), kiiresel ortalama ylizey sicakligi, 20. yiizyilda 0.4-
0.8 °C arasinda artis gostermistir (Url-2). Son degerlendirme raporuna gore ise 1990-
2100 yillar1 arasinda ortalama yiizey sicakliginin 1.4-5.8 °C arasinda artig gostermesi

beklenmektedir (Url-2).

Tiim bu siirecler sonucunda; ekolojik dengedeki bozulmalar ile birlikte asir1 sicak
nedeniyle salgin hastaliklar artacak, ham madde ve kaynak sikintisi, su ve yiyecek
kithgr baslayacak; kisacasi, diinya canlilarin yasamasi igin gerekli kosullar
saglayamaz hale gelecektir. Bu nedenle, son yillarda kiiresel 1sinmaya kars1 dnlemler
alinmaya baslamis, cevreyi ve dogayr korumak adina tim diinyada caligsmalara
baslanmistir. Cevreyi korumak yalnizca dogal kaynaklar1 ve ekolojik dengeyi degil,
ayni zamanda insan saglhigini korumaktir. Dogal ¢evrenin korunmasi, insanlarin ve
diger tiim canlilarin hayatlarini daha saglikli sosyal, ekonomik ve biyolojik bir
cevrede devam ettirebilmesi ve gelecek nesillere daha saglikli bir ¢evre birakmak
lizere siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmis ve ¢esitli kisiler ve kurumlar tarafindan
tanimlanmistir. Bunlardan bazilari: “Siirdiriilebilirlik, yapma ve dogal cevre
tizerinde en az olumsuz etkiye sahip, hem kendisi hem de yakin ¢evresi baglaminda
yoresel ve cevresel anlamda, ekonomik, sosyal ve c¢evresel performansi kapsayan
genis kapsamli bir biitlinsellik i¢in ¢aba gosteren uygulamalardir” (Gorgiin, 2012).
ISO 15392 (2008) standardinda bina terimi olarak siirdiiriilebilirlik, ekosistem
bilesenlerinin giiniimiiz ve gelecek nesiller i¢in islevleriyle birlikte devam
ettirilmesidir (Kaya, 2010). Siirdiiriilebilir gelisme ve planlama ise, g¢evrenin
tilkketilmesi ve yitirilmesine 6nem vermeden salt kaynak olarak kullanimina karsi
gelistirilen planlama anlayisidir (Eryildiz, 2007). Michael Redclift’e (1997) gore
sirdiiriilebilir gelisme iki asamadan olusmaktadir; ¢evreyi etkileyen liretim ve
tilkketim siireclerinin incelendigi mevcut sosyal siire¢ler ve bu siireglere miidahale

etmek icin fizibilite caligsmalarinin yapilmasi (Barlett & Chase, 2004).
Siirdiiriilebilirlik konusunda yapilan ¢aligsmalarin tarihgesi agagida verilmistir:

* 1971 yilinda Isvigre’de diizenlenen uzmanlar panelinde siirdiiriilebilir gelisme

ve ¢evre konular ilk defa dile getirilmistir.

* 1972 yilinda diizenlenen Stockholm Konferans’inda “Insan ve Cevre” temasi
islenmis ve insan faaliyetleri nedeniyle meydana gelen ¢evre tahribatina

dikkat ¢ekilmistir.



1987 yilinda Birlesmis Milletler {ilkeleri ile diizenlenen Montreal
Protokolii’nde ise, kloroflorokarbon (CFC) gibi ozon tabakasi tahribatina
neden olan gazlarin tiikketilmemesi ya da azaltilmasi karart alimmistir (Kaya,

2010).

1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan “Ortak
Gelecegimiz” raporu hazirlanmistir. Bu raporda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu Bagkani Gro Harlem Brundtland’a gore siirdiirtilebilir kalkinma
bugiliniin  gereksinimlerini  gelecek  nesillerin  kendi  ihtiyaglarini
karsilamalarmma engel olmayacak sekilde karsilamaktir (Barlett & Chase,

2004). Boylece siirdiiriilebilir kalkinma tanimi ilk defa bu raporda yapilmistir.

1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Jeneiro sehrinde Birlesmis Milletler
tarafindan diizenlenen Rio Zirvesi’nde ¢evre ve kalkinma konular ile
siirdiiriilebilir kalkinma kavrami iizerinde durulmustur. Rio Zirve’sinde
Giindem 21 ve BM Iklim Degisiklikleri Cerceve Sozlesmesi, BM Biyolojik
Cesitlilik  Sozlesmesi, BM  (Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi gibi
uluslararas1 anlagsmalara imza atilmistir (Sev, 2009). Gilindem 21 eylem
planinda siirdiiriilebilirligin  sosyal, c¢evresel ve ekonomik boyutlari
incelenmis, kaynaklarin korunmasi ve yonetimi ve ekolojik bozulmayi
diizeltmek i¢in uzun vadede alinabilecek dnlemler tizerinde durulmustur (Url-
3). Rio Zirvesi'nde yaymnlanan BM Iklim Degisiklikleri Cergeve
Sozlesmesi’'nde, insan aktivitelerini dogrudan veya dolayli olarak etkileyen,
olagan iklim farklhiliklar1 disinda, kiiresel 1smma gibi 6nemli iklim
degisikliklerinin ~ olumsuz etkilerini durdurmak veya yavaslatmak

amaglanmistir (Sev, 2009).

1997 yilinda Kyoto’da diizenlenen Birlesmis Milletler Iklim Degisimi
Cerceve Konvansiyonu tarafindan yapilan {igiincli toplantida 189 {ilke
tarafindan Kyoto Protokolii kabul edilmistir. Bu protokolde sera gazi
emisyonunun 2012 yilina kadar azaltilmasi ve 1990 yilindaki seviyeye

diisiiriilmesi kararlastirilmistir.



* 2002 yilinda Giiney Afrika’nin Johannesburg sehrinde yapilan Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde 1992 yilinda yapilan Rio Zirvesi’nde

alinan kararlarin uygulanabilmesi i¢in stratejiler gelistirilmistir.

Siirdiiriilebilir kalkinma ii¢lii kar hanesi adi verilen; iiretim ve servis siireclerini
iceren ekonomik kalkinma, biyocesitlilik ve bolgedeki biyolojik sistemlerin
saghiginin iyilestirilmesini hedefleyen c¢evresel kalkinma ve sosyal adalet ile siyasi
katilim konularimi igeren toplumsal kalkinma olmak iizere {i¢ ana bilesenden

olusmaktadir (Barlett & Chase, 2004) (Sekil 2.1).

A
X

Sekil 2.1: Uclii kar hanesi.

Siirdiiriilebilir kalkinmadan s6z edebilmek i¢in bu ii¢ bilesenin birlikte diisiiniilmesi
ve birlikte hareket etmesi gerekmektedir. Ekonomik kalkinma, saglikli bliylime ve
kalkinma, iiretimde etkinlik, akilct kaynak ve enerji kullanimi ve siirekli dongiiyii;
cevresel kalkinma ekosistem biitlinliigli, ekolojik yapay cevre, dogal ¢esitliligin
devami, atik yonetimi, zehirli hammaddelerin yok edilmesi ve geri doniistiiriilebilir
malzeme kullanimini; toplumsal kalkinma ise kiiltiirel kimlik, yasam kalitesi, insan
saghig1 ve giivenligi, istikrar, adalet ve kolay erisilebilirlik, tarafsizlik ve oziirliileri

topluma kazandirma gibi bakis agilarini igermektedir (Sev, 2009).

Barinma, en temel insan ihtiyaglarindan biridir ve bu nedenle niifus ile dogrudan
iligkilidir. Artan niifus ile birlikte barinma ihtiyaci da artmis ve kentlesme kavrami
ortaya ¢ikmistir. Fakat kentlesme beraberinde; ormanlik alanlarin yok olmasi, ¢evre
kirliligi, sera gazi emisyonu, yiiksek miktarda enerji tiiketimi, kiiresel 1sinma ve
iklim degisimi gibi sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Diinyada toplanan enerjinin
yarisi, suyun dortte iigli, besinin onda dokuzu kentlerde tiikketilmektedir. Atik diye

adlandirdigimiz {riinlerin ise onda dokuzundan fazlas1 kent kaynaklidir (Eryildiz,
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2007). Kentlerdeki en biiylik emisyon kaynaklar1 binalarin yapimi ve isletimi
sirasinda ¢ikan gazlar, yesil alanlarin giderek azalmasi ve ulagim sirasinda geleneksel
yakitlar ile calisan araglarin kullanimi ile salinan gazlardir. Siirdiiriilebilir ve daha

diisiik emisyonlu toplumlar i¢in yedi kural sunlardir (Condon, 2010):
* Ulasim aglarinin gliglendirilmesi,
* Ulasim sisteminin biitiinlesik ele alinmasi,

* Temel servis sistemleri, toplu tasima ve okullarin bes dakikalik yiirtime

mesafesi icinde olmasi,

* (Calisma alanlarinin c¢evresinde bulunan evlerin fiyatlarinin makul bir

seviyeye getirilmesi,

* Yerlesim alanlarinda tek tip konut yerine farkli tiplerde konut segenekleri

sunulmasi,
* Dogal alanlar ve parklar ile entegrasyon saglanmasi,
* Yesil, maliyeti diigiik ve akilli alt bina sistemleri kurulmasidir.

Siirdiiriilebilir  bir ¢evre olusturmak icin siirdiiriilebilir yapilara dolayisiyla
stirdiiriilebilir mimarlik sistemine ihtiya¢ vardir. “Siirdiiriilebilir mimarlik, iginde
bulundugu kosullarda ve varliginin her doneminde, gelecek nesilleri de dikkate
alarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6ncelik veren, ¢cevreye duyarls,
enerjiyi, suyu, malzemeyi ve bulundugu alani etkin sekilde kullanan, insanlarin
saglik ve konforunu koruyan yapilar ortaya koyma faaliyetlerinin tiimiidiir” (Sev,
2009, s. 31). Siirdiiriilebilir mimarlik, sadece yapiin kendisini degil bina arazisi,
kent icindeki konumu, alt bina sistemleri ve g¢evreye olan etkileri kapsamaktadir.
Insaat alaninin jeolojisinden kentsel ulasim iliskilerine, bina malzemelerinin ekolojik
dongiilerinden toksit emisyonlara, elektro-iklimden akustik kirlilige varincaya dek
gbzetilmesi, kavranmasi ve ¢oziim iiretilmesi gereken bir¢cok alan vardir (Akman,

2007).
Siirdiiriilebilir mimarhigin {i¢ ana ilkesi sunlardir (Sev, 2009):

* Kaynak yonetimi; yapida girdileri olusturan dogal kaynaklarin yeniden ve

etkin kullanimi ile geri doniistiiriilmesi esasina dayalidir.



* Yasam dongiisii tasarimi; tasarimdan yikima kadar bir yapiya iliskin tim
stireclerin ¢evre tizerindeki etkilerinin analizi i¢in bir metodoloji gelistirmeyi

ongorur.

e Insan igin tasarim; insan ve dogal cevre arasinda etkilesim olusturma

lizerinde yogunlagmadir.

Yesil bina olarak da tanimlanan siirdiiriilebilir binalar sadece kullanim sirasinda
degil, tiim Bina Yasam Ddnglisii boyunca az enerji tiiketen, ¢cevreye verdigi olumsuz
etki en az olan, c¢evreci binalardir. Bina Yasam DoOnemi binalarin planlama

asmasindan sokiim asamasina kadar olan biitiin siire¢leri kapsamaktadir (
Sekil 2.2).

Planlama
Tasarim
Yapim
Kullanim
Bakim-Onarim
Iyilestirme
Yeniden Kullanim

Sokiim
Sekil 2.2: Bina Yasam Donemi.

Binalar tasarim asamasindayken yapilan Yasam Donglisii Degerlendirmesi (YDD)
ile binanin tiim yasami boyunca olusturdugu sosyal, ¢evresel, ekonomik ve kiiltiirel
sorunlar belirlenebilmekte ve bu sorunlara ¢oziimler iretilebilmektedir. Yasam
Dongiisti Degerlendirmesi iirlinlerin, tiretimlerin, servislerin dogal ¢evreye etkilerini
anlamak ve aza indirmek i¢in malzeme ve enerji akislarini, hammadde ediminden,
atik olana ya da geri doniisiime kazandirilmasina kadar olan siirecte nitelendirmekte
kullanilan bir aragtir (Ozguhadar, 2007). Bina yasam dongiisii degerlendirmesi ile
yapma ¢evre i¢in kullanilan malzeme ve kaynaklarin dogal cevreye olan etkileri
onceden  belirlenebilmekte  boylece uygun malzemeler ve  kaynaklar

kullanilabilmektedir.

Binalar, insanlarin yasama, caligma, dinlenme, Ogrenme gibi gereksinimlerini

karsilamak i¢in tasarlanmaktadir. Bu nedenle oncelikli olarak bireylerin ihtiyaclarina
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ve konfor gereksinimlerine cevap vermelidir. Bina ekolojisinde insan-bina-doga
licgenini incelerken etkilesimlerin bir biitiin olarak ele alinmasi Ongoriilmelidir
(Akman, 2007). Insan igin tasarim ilkesi, insanlarin ve diger canl tiirlerinin yasam
kalitelerini arttirma {izerine odaklanmaktadir (Sev, 2009). Insanlarin fiziksel
sagliklar1 korunurken; 1sil konfor, akustik konfor, temiz hava, gorsel konfor gibi

ihtiyaclar1 da yerine getirilmelidir.

Kubba’ya gore (2010) siirdiiriilebilir bina tasariminda dikkate alinmasi gereken ana

basliklar agagidaki gibi siralanabilir:

* Arsa ve ekolojinin siirdiiriilebilirligi, yer se¢imini en iyi sekilde kullanarak
kullanicilart toplu tagimaya tesvik etmek bu sayede yesil alanlar1 korumak ve
ulasim etkilerini en az indirmek gerekmektedir. Binay1 arsada
konumlandirirken gilinisiginin  ve mikro klimanin yararlarindan en 1iyi
yararlanacak sekilde bina yonlendirilmelidir.

* Saglik ve konforun saglanmasi1 6nemlidir. Dogal havalandirmanin etkin bir
sekilde kullanilmasi i¢ hava kalitesini yiikseltirken kullanicilarin konforunu
saglar.

* Sirdiiriilebilir olarak temin edilen malzeme kullaniminin azami seviyeye
cikartilmasi ve insanlarin tehlikeli maddelere maruz kalmasinin en aza
indirilmesi saglanmalidir.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve bu sayede yenilenemeyen
kaynaklarin korunmasi gereklidir.

* Toplam enerji verimliliginin saglanmas1 gilinesten ve yerlesimden dogal
1sitma, sogutma ve giinisigr kullanimini kapsarken oOncelikli saglanmasi
gerekenlerin baginda gelir.

* Kullanict dostu bina yonetim sistemleri kullanilir.

2.2 Universite Yerleskeleri

Yerleske; iiniversite egitim yapilarinin, 6grenci yurtlarinin, 6gretim elemanlarina ait
lojmanlarin, sosyal tesislerin ve bunlar disinda birimleri birbirine baglayan
caddelerin, yliriime yollarinin, yesil alanlarin, i¢ avlularin, plazalarin, meydanlarin
yer aldig1 cok islevli bir egitim alanidir (Ayvaci, 2009). Universitelerin ii¢ temel
islevi; egitim-6gretim, arastirma-uygulama ve toplum hizmetleridir (Tiireyen, t.y).
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Topluma hizmet gorevi; kenti besleme, topluma fayda saglama, 6rnek olma ve

gelisip kalkinmasina yardime1 olmadir.

Universite yerleskeleri kent ici ve kent dis1 iiniversiteler olmak iizere konumlarina
gore ikiye ayrilmaktadir. Ik kurulduklar1 yillarda sehir icinde konumlanan iiniversite
yerleskelerinin 1960’11 yillarda gelismenin sinirlandirilmasi, iletisim ve ulagim
araglarindaki gelismeler ve iiniversitelerin daha biiylik arazilerde daha donaniml
olarak insa edilmesi prestij sembolii olarak goriilmesi nedeniyle kent disina dogru
yoneldikleri goriilmektedir (Erkman, 1990). Bu durum iilke ekonomisine olumsuz
etki yapmakla kalmamis kent ve iiniversite iliskisinin zayiflamasina neden olmustur.
Bunun yam1 sira kent dist yeni {niversiteler gelecekteki biiyiime kapasiteleri
diistiniilerek tasarlanabildigi i¢in gelisme ve biiylime imkanlar1 daha fazladir. Ayrica,
yeni teknolojiler sayesinde egitim ve aragtirma konularina ¢ok daha iyi firsatlar
saglayabilmektedir. Schmitt (2007)’e gore basarili bir yerleske tasarimi i¢in gerekli
olgiitler (Oztiirk, 2009):

* Ortak vizyon: Master plan hazirlanmadan 6nce yerleske kullanicilari ve ¢evre
ile iletisim kurulmasi.

* Tamamlayict program: Disiplinler arasi etkilesimi saglamak i¢cin mekanlar ve
tamamlayict programlarin olusturulmasi ile hedef gruplarin belirlenerek
Ogrencilerin ve toplumun yerleskenin bir pargasi olmaya baglamasini
saglamak.

* Entegre siirdiiriilebilir konsept: Master planda mimari ve finansal stratejiler

belirlenmesi ile siirdirilebilir tasarim.

Linde (1970)’e gore yerleske organizasyonel yapisi; akademik bolge (derslikler,
laboratuvar, 6gretim elemanlarina ait mekanlar, yonetime ait boliimler), ortak tesisler
(konferans salonlari, yemekhane, spor salonlari vs.) ile yurt ve lojmanlardan
olusmaktadir. Bu organizasyonlarin hem birbirleri ile ve hem de cevre ile olan
iliskileri iyi kurgulanmalidir. Yerleske yapildigi tarihin ihtiyaglarimi karsilayacak
sekilde tasarlanmamali; gelecekteki biiylime ve gelisme durumlart géz Oniinde
bulundurularak planlama ve programlama yapilmalidir. Universite ile birlikte
tiniversitenin bulundugu c¢evredeki gelisim ve degisim diisliniilmeli, ¢evre ve

tiniversite arasindaki etkilesim gz Oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle arazi
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seciminden Once yapilan arazi ve gevre analizi 6nemle {lizerinde durulmasi gereken

konulardir. Yerleske arazi se¢im olgtitleri (Erkman, 1990):
* Biiyiikliik ve bi¢im (sinirlar, bigim, alan)
* Gelisme olanag (rezerv alanlar, dogal sinirlar, gelisme maliyet projeksiyonu)

* Topografik , jeolojik, jeomorfolojik ve teknik 6zellikler (iist zemin, tesviye

egrileri, jeolojik, jeomorfik, hidrojeolojik durum)
* Teknik baglant1 (Enerji, su, kanalizasyon, telefon)

*  Mevcut tesisler (yikilip sokiilecekler, muhafaza edilecek bina, enerji hatti

vb.) ve dogal unsurlar (egim, yonlenme, bitki ortiisii, agaglar)
* Cevre fiziksel etkileri (giiriiltii, koku, duman, titresim, ¢evre kirliligi)

o lliski ve baglantilar (kent iliskisi, esas ikamet bdlgesi, ara¢ ve yaya trafigi,

tarihi yapilar vb.)
* QGiizellik karakteri (manzara, dogal unsurlar, bitkiler vb.)
e Iklim (1s1, riizgar, nem, yagis, giines)

Sehir dis1 liniversitelerin gelismesi ile birlikte, liniversite yerleskelerinde planlama ve
program g¢aligmalart 6nem kazanmistir. Yerleskenin bulundugu lokasyona, arazinin
ozelliklerine, {niversitede verilecek egitim ve Ogretim programina, Ongoriilen
Ogrenci sayisina gore lniversite ihtiyaglar1 belirlenip uygun olan organizasyon
semalar1 baz alinarak iiniversite yerleskeleri planlanabilmektedir. Universite
yerleskelerinin stirekli gelisen ve biiyliyen fiziksel yapisinin tasarim asamasinda
belirlenmesi, yerleskelerin fiziki yapisinin siirdiiriilebilir olmasin1 ve gelecekteki
ihtiyaglara cevap verebilecek niteliklerde olmasini saglamaktadir. Universitede
verilecek olan egitime, on goriilen biliylime kapasitesine ve arazi durumuna gore
belirlenen bir planlama anlayisi ile, {niversite yerleskelerinde ileride
karsilagilabilecek mekanlarin {iniversitenin ihtiyacindan daha biiyliikk olmast ve
gereksiz bina alanlarmin inga edilmesi gibi problemler 6nlenecektir. Belirli bir plan
diizeni tlizerinde hem giiniimiiz ihtiyag¢larina cevap verecek hem de gelecekteki mikro
ve makro biliylimelerin tanimlandigr baslica alti tip yerlesim sistemi kabul

edilmektedir:
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Yaygin tip yerlesim sistemi:

Diisiik yogunluklu yapilar ve bu yapilarin araziye rastlantisal bir sekilde yerlesmis
oldugu yaygin yerlesim sisteminde ortak tesisler arazinin merkezinde
konumlandirilmaktadir (Linde, 1970). Binalarin aralikli bir sekilde topografyaya
oturmast nedeni ile ileri asamalarda yerleskedeki biiylime binalar arasindaki
bosluklarin doldurulmasi seklinde olmaktadir (Sekil 2.3). Ortak tesisler disindaki
yapilarin araziye yaygin olmasi nedeni ile birimler arasi iletisim gliglesmekte bu

durum alt bina maliyetlerini arttirmaktadir (Erkman, 1990).
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Sekil 2.3: Yaygin yerlesim sistemi (Linde, 1970).
Twente/Hollanda Yiiksek Okulu yaygin yerlesim sistemine 6rnek gosterilebilir (Sekil

2.4).

ELT

Sekil 2.4: Twente/Hollanda Yiiksek Okulu yerlesim plani (Linde, 1970).
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Sekil 2.4 (devam): Twente/Hollanda Yiiksek Okulu yerlesim plani
(Linde, 1970).

Merkezi yerlesim sistemi:

Bir merkezde toplanan ortak tesisler ve bu merkezin etrafindaki akademik
birimlerden olusan merkezi yerlesim sisteminde yapilarin yogunlugu yiiksektir
(Linde, 1970). Yogun yapilagsma ve ¢evredeki yapilar nedeni ile merkezin geligsmesi
kisithdir. Fakat merkez ¢evresinde gerekli bosluklar birakilarak kisitli da olsa ortak
tesislere biiylime imkani saglanabilmekte, akademik birimlerin biiylimesi ise bu
merkezden disa dogru olmaktadir (Sekil 2.5). Bu tip yerlesim sisteminde, ortak

alanlar bir merkezde toplandigi i¢in kent ile olan iligkisi zayiftir.

Sekil 2.5: Merkezi yerlesim sistemi (Linde, 1970).

Merkezi tip yerlesim sistemine Ranse Africaanse Universitesi 6rnegi verilebilir
(Sekil 2.6).
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Sekil 2.6: Ranse Africaanse Universitesi yerlesim plani (Linde, 1970).
Molekiiler yerlesim sistemi:

Farkli planlama sistemlerine sahip fakat kendi icinde fonksiyonel bir biitlinliik
saglayan cekirdeklerden olusan bu tip yerlesme sisteminde her g¢ekirdegin kendi
ortak tesisleri bulunmaktadir (Linde, 1970). Cekirdeklerin kendi i¢inde yogunluklar
fazla iken yerleske genelinde yogunluk diisiiktiir. Bu tip yapilasmada c¢ekirdek i¢inde
yaya ulasimi, ¢ekirdekler arasinda ise ara¢ ulasimi etkin bir sekilde planlanmalidir
(Erkman, 1990). Yerleske i¢inde mikro biiylimeler yapilar arasinda, makro
biliytimeler ise yeni ¢ekirdek ve/veya cekirdeklerin eklenmesi ile olmaktadir (Sekil

2.7).
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Sekil 2.7: Molekiiler yerlesim sistemi (Linde, 1970).

Molekiiler tip yerlesim sistemine California University San Diego yerleskesi drnek

olarak verilebilir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8: California University San Diego yerlesim plani (Linde, 1970).

Sebeke (Ag) yerlesim sistemi:

Yerleskedeki tiim fonksiyonlarin 1zgara sistemi i¢inde yerlesmesi ile olusan sebeke
yerlesim sisteminde merkezi olmayan bir organizasyon semasi vardir. Binalar
birbirlerine i¢ avlular ile bagli olmasi bu sistemin diiz, engebesiz arazilerde

kullanimin1  gerektirmektedir (Erkman, 1990). Yerleskede mikro biiylimeler i¢
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avlular ile saglanirken makro biiylimeler disa dogru yeni yapilar ile olmaktadir (Sekil

2.9).

T I

Sekil 2.9: Sebeke yerlesim sistemi (Linde, 1970).

Sebeke tip yerlesim sistemine Freie Universitesi yerleskesi drnek verilebilir (Sekil
2.10).
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Sekil 2.10: Freie Universitesi yerlesim semasi (Linde, 1970).
Hag tipi yerlesim sistemi:

Akademik birimlerin ve ortak tesislerin birbirlerini kesen iki bant olusturacak sekilde
konumlandirildigi bu yerlesim sisteminde yogunluk yiiksektir (Linde, 1970). Ortak
tesislerin merkezi bir durumda olmasi yani bantlar {izerinde olmasi, yerleskenin kent

ile olan baglantisin1 saglamaktadir. Akademik birimlerde biiylime bantlar arasinda
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kalan boliimlerde olurken, makro biiyiime bantlarin disa dogru genislemesi ile

olmaktadir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11: Hag tipi yerlesim sistemi (Linde, 1970).

Hag tipi yerlesim sistemine Regensburg Universitesi drnek gosterilebilir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12: Regensburg Universitesi yerlesim sistemi (Linde, 1970).

Lineer yerlesim sistemi:

Ana bir bant {izerinde yerlesen ortak tesisler ve bu bant etrafinda tek ya da ¢ift tarafl
olarak yer alan akademik birimlerden olusan lineer yerlesim sisteminin yogunlugu
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yiiksektir. Kent ile baglant1 ortak tesislerin olusturdugu bant ile saglanabilmektedir.
Yerleskede mikro biiylimeler akademik birimlerin ana eksene dik bir sekilde

gelismesi ile, makro 6lgekte biiyiime ise bu eksen boyunca olmaktadir (Sekil 2.13).

i
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Sekil 2.13: Lineer yerlesim sistemi (Linde, 1970).

Lineer tip yerlesim sistemine Bath Teknik Universitesi yerleskesi 6rnek verilebilir

(Sekil 2.14).

Sekil 2.14: Bath Teknik Universitesi yerlesim plani (Linde, 1970).

2.3 Universite Yerleskelerinde Siirdiiriilebilirlik

Universiteler toplumlara drnek olup onlara yon vermenin yani sira toplumun gelecek
nesillerini yetistiren ve onlarin g¢evreye duyarli ve sorumlu birer birey olmasini
saglayan kurumlardir. Universite yapilari ise iiniversitelerin kisiligini yansitan somut

birimleridir. Rappaport ve Creighton’a gore (2007), binalar okullarin ideal, giig,
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ilim, sanatsal, sportif ve akademik basarilarin1 gosteren gorsel sembolleridir, bu

nedenle bu yapilar tugla ve hargtan ibaret goriilmemelidir.

Siirdiiriilebilirlik; mimarlik, miihendislik, sanat, tarih, cografya, ekonomi,
antropoloji, saglik, politika, doga bilimleri gibi bir¢ok bilim dalin1 kapsamaktadir.
Cok disiplinli bir yapiya sahip olmasi nedeni ile iiniversiteler siirdiiriilebilirlik igin
gerekli olan disiplinler arasi is birligini saglamaktadir. Bdylece {iniversiteler
stirdiiriilebilirlik konusunda yapilan ve/veya yapilacak c¢aligmalar i¢in ideal

kurumlardir.

Universite yerleskelerinde cevresel farkindalik 1970 yilinda Diinya Giinii (Earth
Day) kutlamalar1 sirasinda 6grencilerin ¢evreye verilen zarari anlatmak igin araba
yakmalari ile baglamistir (Barlett & Chase, 2004). Boylece iiniversite yerleskelerinde

cevre ve ¢evreye verilen zararlar ile ilgili farkindalik olusmaya baslamistir.

Siirdiiriilebilirlik konusunda iiniversite yonetimleri tarafindan atilan ilk adim 4-7
Ekim 1990 tarihinde yirmi iki {iniversite baskani, Rektor ve Rektor yardimeisinin
katilimiyla Tallories, Fransa’da gerceklestirilen konferanstir. Bu konferansta
tiniversitelerin ¢evresel yonetim ve siirdiiriilebilir gelisim konularindaki rolii
tartigtlmustir. Universitelerde verilen egitimin, yapilan arastirmalarin ve iiniversite
politikalariin ¢evreye verilen zarar iizerindeki etkileri ele alinmistir. Konferans
sonucunda; diinyanin su andaki durumu, iiniversitelerin rolii, egitim ve aragtirmanin
Onemi, iiniversite baskanlarinin rolii ve oneriler gelistirilmistir (Url-4). Tallories
konferans: iiniversiteler tarafindan siirdiiriilebilir bir gelecek icin uluslararasi atilan
ilk Oonemli adim olarak kabul edilmektedir. Konferans sonrasinda yayinlanan
Tallories Deklarasyonu bugiin 440 iiniversite tarafindan imzalanmistir. Tirkiye’de
ise sadece Ankara Universite bu deklarasyonu imzalamustir. Deklarasyonu imzalayan
tiniversiteler asagida yer alan on adet aksiyonu yerine getireceklerini taahhiit

etmislerdir (Url-5):

* (evresel siirdiiriilebilir kalkinma farkindalig1 olusturmak

* Kurumsal siirdiiriilebilirlik kiiltiiriinii olusturmak

* (evresel sorumluluk sahibi bireyler yetistirmek i¢in egitim vermek
¢ Ogrencileri ¢cevre konusunda bilinglenmeye tesvik etmek

* Kurumsal olarak ekolojik uygulamalar yapmak
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* Tiim paydaslar siirdiiriilebilir kalkinmaya dahil etmek

* Disiplinler aras1 yaklagim saglamak

e Ilk ve orta dereceli okullarda gevre ve siirdiiriilebilir gelisim miifredatini

genisletmek

* Ulusal ve uluslararasi servis ve destek programlarini genisletmek

* Sirdiiriilebilirlik hareketini desteklemek ve devamliligini saglamak.
1993 yilinda tiniversitelerde siirdiiriilebilirligi desteklemek amaciyla Second Nature
kurulmustur. Talloires Deklarasyonun sonucunda 1992 yilinda kurulan University
Leaders for a Sustainable Future (ULFS) ile {iniversitelerde siirdiiriilebilirlik kavrami
egitim, arastirma, isletme ve sosyal yardim gibi konularda desteklenmistir. ULFS
tarafindan cesitli yayinlar, aragtirmalar, ¢alistaylar ve sempozyumlar diizenlenerek
stirdiiriilebilirlik konusunda farkindalik olusturmada onemli adimlar atilmistir.
Campus Ecology Program 1989 yilinda National Wildlife Federation tarafindan
tiniversiteleri yesil egitim programlama ve siirdiiriilebilirlik konularinda gelistirmek
amaciyla kurulmustur. Ayrica Ball State University tarafindan iki yilda bir
diizenlenen konferanslar; 6grenciler, mimarlar ve diger yerleske kullanicilarinin
birlikte c¢alisarak en iyi uygulama ve stratejilerin gelistirilmesini saglayarak,
tiniversitelerin siirdiiriilebilirlik alaninda gelismesine biiyiikk katkida bulunmustur

(Barlett & Chase, 2004).

Universite yerleskeleri farkli fonksiyonlara hizmet eden bir ¢ok yapidan olusmakta;
Ogrenci, Ogretim gorevlileri, personel gibi ¢ok sayida kullanici tarafindan
kullanilmaktadir. Bu nedenle ¢evreye verdigi etki tek bir bina dlgegine gore ¢cok daha
fazla olan tniversitelerde siirdiiriilebilirlik konusu son yillarda 6zellikle gelismis
tilkeler tarafindan olduk¢a Onemsenmekte, bir ¢ok {iniversite ideolojik ve fiziki
yapilarini siirdiiriilebilirlik ile entegre etmeye ¢aligmaktadir. Bu entegrasyon idari,

akademik ve fiziksel yapiya dair dlgiitlerin bir arada ele alinmasi ile saglanmaktadir.

2.3.1 idari birimler kapsaminda ele alinan élgiitler

Universite ydnetimi tarafindan belirlenen bir takim kurallar, prensipler ve iklim
degisimine yonelik olarak hazirlanan planlar {iniversitenin kisa ve uzun dénemde

cevreye olan etkisini diisiirmeye yonelik alinan bir takim idari kararlar1 igermektedir.
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Universitelerde etkin bir iklim degisim plani icin asagidaki dort faktor goz oniinde

bulundurulmalidir (Rappaport & Creighton, 2007):

Etkinlik: Daha az elektrik tiiketen mekanik ve elektrik sistemlerin kullanimi
ve bina kabugundan (duvar, pencere, kapi, cati1) 1s1 kagisinin azaltilmasi ile
enerji etkinliginin saglanmasidir. Enerji etkinlik tiim tasarim siirecinin bir
pargast olmalidir.

Yakit degisimi: Geleneksel yakitlarin daha diisiik CO, emisyonlu yakitlar ile
degistirilerek tiim yapinin emisyon miktarinin azaltilmasi ve daha az bakim
maliyeti saglanmasidir.

Yesil enerji ve alternatif yakitlar: Dogal kaynaklara zarar vermeyen
yakitlardan iiretilen elektrik enerjisidir (Giines panelleri, fotovoltaik paneller,
geotermal, biyoyakit vb.).

Entegre tasarim: YoOnetim, yapim personeli, bina personeli ve bina
kullanicilarin1 kapsamaktadir. Yonetim tarafindan alinan kararlar planlama,
kaynak kullanimi gibi konular ile yapinin bulundugu yer, biitge ve tasarim
kararlarimi etkilemektedir. Yapim personeli; ingaattan sorumlu departmanlar
ya da yoneticiler ile tasarim ekibinden olusmaktadir. Biitce ve programa
uyulmasi, yapinin iiniversite standartlarin1 karsilamasi, yeni bina tasarimi ve
ingaat1 ile mevcut yapilarda 6nemli yenilemeler gibi konularda biitiinciil bir
yaklasim gerekmektedir. Bina personeli; bakim ve onarimdan sorumlu
elektrik, sihhi tesisat, mekanik, miihendislik, enerji yonetimi ve diger
sistemlerden sorumlu kisilerden olugmaktadir. Kisa ve uzun dénemde enerji
tiiketimi, maliyet, bina fonksiyonu ve/veya kullanict konforu konularinda
biitiinciil yaklasim gerekmektedir. Bina kullanicilarinin aliskanliklari binanin
isletimi sirasinda 6nemli yer tutmaktadir. Kullanicilarin elektrik, 1sitma ve
sogutma sistemlerini kontrolii; bilgisayar kullanimi, camlarin agik tutulmasi,
mekanlarin agir1 1sitilmast ve sogutulmasi, elektrikli ekipmanlarin gece ve
tatil zamanlarinda ¢aligmast gibi faktorler enerji kullanimini ve emisyonu

onemli derecede etkilemektedir.

2.3.2 Akademik birimler kapsaminda ele alinan dl¢iitler

Egitim Ogretim programina siirdiiriilebilirlik ile konularin dahil edilmesi ve

ogrencilerin bu konuda bilgi sahibi olmasinin saglanmasi, stirdiiriilebilirlik
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konusunda yapilan arastirmalarin tesvik edilmesi, akademik, idari ve diger
personellere bu konularda egitim verilmesi saglanarak farkindalik ve biling diizeyi

arttiritlmalidir.

2.3.3 Fiziksel bina kapsaminda ele alinan olgiitler

Universite yerleskesinin fiziki yapisini olusturan yerleske arazisi, akademik ve sosyal
birimler ile diger binalar, yesil alan, ulagim gibi faktorler goz 6niinde bulundurularak
hazirlanan master planda uzun dénemde yerleskenin biiylime ve gelisimini kapsayan
kararlar ve uyulmasi gereken standartlarin belirlenmesi gereklidir. Universite
yerleskesi master plani hazirlanirken liniversite akademik misyonu ve fiziksel bina

arasinda siirdiiriilebilirlik ile baglant1 kurulabilir.

Siirdiiriilebilir  bir {iniversite yerleskesinden bahsetmek i¢in Oncelikle hem
yerleskenin bulunacagi alan hem de yerleske i¢inde yer alan yapilarin yeri ¢ok
onemlidir. Bu nedenle mevcut arazinin analizinin yapilmasi ve degerlendirilmesi
{iniversite yerleske tasariminda énemli rol oynamaktadir. lyi bir arazi planlamasi igin
yerleske yogunlugu, dgrencilerin ve personelin yasadiklar1 yerler ve giivenli yaya

yollarinin olugturulmasi gereklidir (Toor & Havlick, 2004):

* Yerleske yogunlugu: insanlar genellikle 800 metreden kisa mesafeleri
ylrlimeyi tercih etmektedirler bu nedenle kiimelenmis bina gruplar
diisiiniilmelidir.

* Yerleskeye ulasim konusunda 6grencilerin ve c¢alisanlarin yasadiklart yerler
cok onemlidir. Yerleskeye yakin cevreler ¢alisanlar ve 6grenciler tarafindan
tercih edilmekte fakat bu talep ile birlikte fiyatlarin yiiksek olmasi nedeniyle
yerleskeye daha uzak yerlerde yasamay1 tercih ettikleri gozlemlenmektedir.
Bunu engellemek i¢in yerleskede ya da yerleske yakininda yasama alanlari
sunulmalidir.

* Eski ara¢ park alanlari, ara¢ yollar iptal edilerek ve gilivenli yaya yollar
saglanarak insanlar ylirlimeye tesvik edilebilir.

Ulagim, tliniversite yerleskelerinde CO, emisyonun neden olan en 6nemli faktorlerden
biridir. Yerleske i¢i ulasim, yerleskeye ulasim ve yerleskeden ulasim sirasinda
ogrenciler, akademik ve idari personel ile diger calisanlarin neden oldugu emisyon

g6z Oniinde bulundurularak yerleske icerisindeki sosyal donatilarin gevre ile
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baglantisi, 6grencilerin ve personelin akademik birimler ile sosyal tesislere ulagimi

iyi planlanmalidir. Yerleske ulagim politikasini etkileyen faktorler (Toor & Havlick,

2004):

Yerleske fiziki plani

Idari birimler ya da &grenciler tarafindan belirlenen onceliklere gore
olusturulan ulagim plan

Kaynaklarin erigilebilirligi

Cevrede yer alan ulagim alt yapisi

Sehir dis1 ya da sehir i¢i yerleske

Ogrenci ve calisanlarin ¢ogunlukla yasamay: tercih ettikleri yerlerin
yerleskeye olan uzakligi

Park ticreti

Universite yerleskelerinde yollar fiziki planmin iskeletini olusturan ve planin

yapilanmasini saglayan birincil bilesenlerdir (Ayvaci, 2009). Yerleske sirkiilasyon

sistemi yerleske girisleri, yaya yollari, ara¢ yollari, bisiklet yollar1 ve otoparklardan

olusmaktadir. Bu sistem tasarlanirken yaya ulasimi birincil tasarim 0lgiiti olmals,

ara¢ yollart miimkiin oldukca az ve islevsel olmalidir.

Universite yerleskeleri planlanirken geleneksel olarak bir takim &lgiitler gdz dniinde

bulundurulmaktadir. Ancak Olgiitlerin gelistirilmesi ve siirdiiriilebilirlik baglaminda

ele alinmas1 gerekmektedir. Yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri ile

stirdiiriilebilir iiniversite yerleskeleri Olgiitleri belirli bir sistematik iginde ortaya

koyulabilmekte ve sertifikasyon haline getirilebilmektedir.
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3. YESIL BINA DEGERLENDIRME VE SERTIiFiKASYON SiSTEMLERIi

Insanlarin ihtiyaglarini karsilamak igin dogaya miidahale ederek olusturduklari
yapma ¢evre, dogal hayati etkileyen baslica unsurdur. Ciinkii, ingaat ve bina isletimi
sirasinda dogadan temin edilen malzeme, kaynak, enerji, su; atik, sera gazi

emisyonu, kirli su kaynaklar1 olarak dogaya geri donmektedir.

Geleneksel yontemler ile insa edilen yapilarda, dogal yasam alanlarina verilen
zararin yani sira hafriyat, insaat malzemelerinin {iretimi ve taginmasi, yapim
sirasinda ortaya ¢ikan atiklar, ulasim gibi etkenler insan sagligina, ekonomik ve
sosyal cevreye zarar vermektedir. Binalarin neden oldugu olumsuz etkileri en aza
indirgemek i¢in daha ¢evreci, insan sagligina ve dogal hayata saygili yesil bina
kavrami ortaya ¢ikmistir. Yesil binalar ile planlama, tasarim, insaat, isletme, onarim
ve yikim gibi bina yasam dongiisiiniin tiim asamalarinda, daha saglikli i¢ ve dis
mekanlar olusturmak; su, enerji, kaynak tliketimini en aza indirmek; hava ve su
kirliligini engellemek amacglanmaktadir. Kisacasi, yesil binalar sadece yapinin
kendisini degil, bina arazisini, i¢ mekanlarini, ¢evresini etkileyen bir siire¢ olarak ele
alimmalidir. U.S. General Services Administration tarafindan 12 yesil bina baz

alinarak yapilan arastirmaya gore yesil binalarda:
* Enerji tiiketiminde %26 azalma
* Kullanici konforunda %27 artis
* Bakim-onarim maliyetlerinde %13 azalma
* (CO; emisyonunda %33 azalma saglanmistir (Url-6).

Yesil bina Olciitlerini ortaya koymak ve bu Olgiitler dogrultusunda yapilar
degerlendirmek i¢in sivil toplum orgiitleri, 6zel ya da kamu kuruluglar tarafindan
yesil bina standartlar1 gelistirilmistir. Binalarin ¢evresel etkilerinin objektif ve somut
olarak ortaya konmasinda yesil bina degerlendirme sistemleri ve sertifika
programlarinin 6nemli rolii vardir (Canbay & Sev, 2009). Bu sayede standart bir

degerlendirme yontemi olusturularak gereksinimler ve bu gereksinimleri karsilamak
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icin gerekli teknolojiler ve yoOntemler belirlenmistir. Bu standartlarda yer alan
Olgiitlere gore degerlendirilen binalar, aldiklar1 puana goére yesil bina olarak

adlandirilmaktadir.

Yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemlerinde —her sistemde kiiciik
farkliliklar olmakla birlikte — genel olarak arazi, ekoloji, su, enerji, malzeme, i¢
mekan hava kalitesi, ulasim, inovasyon gibi ana kategoriler altinda Olgiitler
belirlenmistir. Bu 0l¢iitler 6n sart ya da kredi olarak tanimlanmakta, gerekli tasarim
ya da uygulama yapildig: takdirde bina ya da bina gruplar1 bu kategorilerden puan
almaktadir. Tiim kategorilerden alinan puanlar toplanarak ya da agirlig1 alinarak yesil
bina sertifikas1 alinabilmektedir. Diinya’da bilinen ve kullanilan yesil bina

degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri agagidaki Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1: Diinyada yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri.

Ad Kurulus Ulke Yil
Kuzey ve Giiney Amerika
AQUA SILVA Brezilya 2005

BEPAC (Building
Environmental Performance
Assessment Criteria)

Kanada 1993

Build it Green Green Resource Center and Bay Amerika 2005
Area Build it Green

Green Globes BOMA (Building Owners and Kanada 1996
Managers Association)

Green Globes Green Building Initiative (GBI) Amerika 1996

LEED (Leadership in Energy ~ U.S Green Building Council Amerika 1998

and Environmental Design) (USGBC)

Living Building Challenge

NAHB NGBS NAHB Research Center Amerika 2008

Avrupa

BREEAM (Building Research BRE (Building Research Ingiltere 1990

Establishment’s Environmental Establishment)

Assessment Method)

CEEQUAC Ingiltere 2004

CEPHEUS Almanya

CPA (Comprehensive Project Ingiltere

Evalution) 2001

DGNB (German Sustainable German Sustainable Building Almanya 2008

Building Certificate) Council

DQI (Design Quality Indicator) Ingiltere 2001

Eco-Qantum Hollanda

EcoProfile Norveg

Green Globes Green Building Initiative (GBI) Amerika 1996
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Cizelge 3.1 (devam): Diinyada yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri.

Ad Kurulus Ulke Yil
HQE (Haute Qualité Haute Qualité Environnementale Fransa 2005
Environnementale) Association
ICE (Institue of Civil Engineers)
Lider A Portekiz
Minergie Isvigre
Protocollo Itaca Italya
SPeAR (Sustainable Project Ingiltere 2000
Approisal Routine)
VERDE Ispanya
Afrika
SBAT (The Sustainable building  The Council for Scientific and Giiney
Assessment Tool) Industrial research (CSIR) Afrika
Asya-Pasifik
ABGR (Australian Building The NSW Department of Commence  Avustralya 2005
Greenhouse Rating)
AccuRate CSRIO Avustralya 2006
BASIX (Building Sustainability Avustralya 2004
Index)
BERDE Filipinler
CASBEE (Comprehensive Japan Greenbuild Council (JaGBC) — Japonya 2004
Assessment System for Building ~ Japan Sustainable Building
Environmental Consortium (JSBC)
Efficiency)
CEPAS (Comprehensive Building Department Hong Kong 2001
Environmental Performance
Assessment Scheme for
Buildings)
EEWH (Ecology, Energy Saving, The Architecture and Building Tayvan 1999
Waste Reduction and Health) Research Institute
EMGB (Evaluation Manual for Tayvan 1998
Green Buildings)
EPGB (Environmental Departmet of Public Works and Avustralya
Performance Guide for Building)  Services
Estima Bir. Arap

Emirlikleri
GBAS Cin
GBCS (Korean Green Building Kore
Criteria)
GHEM (Green Home Evaluation Cin
Home)
Green Mark the Building and Construction Singapur 2005
Authority (BCA)

Green Star Green Building Council of Australia  Avustralya 2003
GRI Malaysia Malezya
GRIHA Hindistan
HK-BEAM (Hong Kong Hong Kong 1996
Building Environmental
Assessment Method)
IAPGSA Pakistan
NABERS (the National the NSW Office of Environment and ~ Avustralya 2001
Australian Built Environment Heritage
Rating System)
NatHERS Avustralya

29



Cizelge 3.1 (devam): Diinyada yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri.

Ad Kurulus Ulke Y1l
Uluslararasi
SBTool (Sustainable Building 1iSBE (International Initiative for a 1998
Tool) — eski adi GBTool Sustainable Built Environment)

Diinya’da en yaygin kullanilan yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri
LEED ve BREEAM sistemleridir. Bu tez kapsaminda da kaynaklarina kolay
ulasilabilmesi, Ingilizce olmas1 ve diinyada bircok iilkede gegerli olmalar1 nedeni ile
LEED ve BREEAM sertifikasyon ve degerlendirme sistemleri incelenmis ve

karsilastirilmistir.

3.1 LEED Sertifikasyon Sistemi

LEED sertifikasyon sistemi Amerikan Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan
1998 yilinda uygulamaya koyulmustur. LEED sistemi yapilarin ¢evresel

performansini yedi kategoride degerlendirmektedir:

* Arazi slirdiiriilebilirligi
*  Suverimliligi

* Enerji ve atmosfer

* Malzeme ve kaynaklar
¢ mekan hava kalitesi
*  Yenilik

* Bolgesel oncelik

Binalar kategorilerde bulunan alt kategorilerinin sartlarin1 ve Olgiitlerini yerine
getirdikleri takdirde puan almaktadirlar. Puanlama sistemine gore; 40-49 arasi puan
alan yapilar “Sertifika”, 50-59 aras1 puan alan yapilar “Glimiis”, 60-79 aras1 puan
alan yapilar “Altin”, 80 puan ve iistii alan yapilar “Platin” sertifikas1 almaya hak
kazanmaktadir. LEED sertifikasyon sistemi farklt bina islevlerine gore

degerlendirme yapilmasina imkan vermektedir:

e LEED NC - Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar
e LEED EB — Mevcut Binalar: Isletme & Bakim
e LEED CI — Ticari i¢ Mekanlar

* LEED CS - Cekirdek & Kabuk
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* LEED R — Aligveris Merkezleri
* LEED S — Okullar

* LEED H - Konut

* LEED NH — Bolgesel Gelisim
* LEED HC — Saglik Binalar1

LEED sertifikasyon sistemi bu tez kapsaminda yeni binalar ve mevcut binalar igin

bina dlgeginde, grup dlceginde ve yerleske dlgceginde incelenmistir:

Bina 6l¢egi; LEED proje siirinda bulunan tek bir yapiy: ifade etmektedir (USGBC,
2011a).

Grup 0Olcegi; tek bir LEED proje sinirinda bulunan bina gruplarini veya alanlari ifade
etmektedir. Grup Olgeginde degerlendirilen tasarim ve insaat projeleri i¢in binalar
veya mekanlar ayni insaat sozlesmesi altinda olmali ve ayni anda insa edilmelidir
(USGBC, 2011a). Isletme ve bakim projeleri icin, binalar veya mekanlar ayn
miilkiyet ve yonetim altinda olmali, performans siireci birlikte degerlendirilmeli ve
benzer mekan tiplerine sahip olmalhidirlar (USGBC, 2011a). Grup 0lgeginde
degerlendirilen binalar tek bir LEED sertifikas1 almaktadir (USGBC, 2011a).

Yerleske olgegi; tek bir LEED yerleske sinirt igerisinde bulunan tek bir bina ya da
bina gruplarin/mekanlar1 ifade etmektedir. Yerleske Olceginde LEED sertifikasi
almamamaktadir (USGBC, 2011a). Yerleske igindeki binalar degerlendirilirken
oncelikle yerleske Olciitleri belirlenir ve buna gore degerlendirme yapilir. Bu
degerlendirme tiim binalar icin gecerli olup, yapilar bina o6l¢eginde ayrica

degerlendirilerek LEED sertifikasi alirlar. LEED yerleske sinir1 (Sekil 3.1):

 Icerisinde her bir binanmn ya da bina gruplarinin LEED proje smir
bulunmalidir, bu sinirlar yerleske sinirlarin1 agmamalidir.
* Siirekli, kesintiye ugramayan tek bir biitiindiir. Bu sinirin igerisinde LEED

alan yapilar olabilecegi gibi LEED almayan yapilar da bulunabilmektedir.

3.1.1 Yeni binalar icin LEED sertifikasyon sistemi

LEED sertifikasyon sistemine gore yeni yapilar; bina, grup ve yerleske dl¢ceginde ele
alinmistir. LEED sertifikasyon sistemine gore yeni binalar “LEED 2009 Yeni Binalar

ve Onemli Onarimlar” kilavuzuna gére degerlendirilmektedir.
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LEED Yerleske Sinir1
LEED Proje Sinir1

LEED "Sertiﬁkah Bina
(Bina Olgegi)

LEED §ertiﬁkah Bina
(Grup Olgegi)

LEED Sertifikali Olmayan Bina

N B

Sekil 3.1: LEED proje ve yerleske sinir1 (USGBC, 2011a).
3.1.1.1 Bina olceginde LEED sertifikasyon sistemi olgiitleri

“LEED 2009 Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar” kilavuzuna gére bina dlceginde
yesil bina Olgiitleri; arazi siirdiiriilebilirligi, su kullaniminda etkinlik, enerji ve
atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ mekan hava kalitesi, tasarimda yenilik ve
bolgesel oncelik olmak iizere yedi kategoride degerlendirilmektedir (USGBC,
2008a):

Arazi siirdiiriilebilirligi:

Arazi siirdiiriilebilirligi kategorisinde yeni bina i¢in arazi se¢imi ve arazi planlamasi
sirasinda dikkat edilmesi gereken agik alan, yesil alan tasarimi ile ilgili konulara
deginilmistir. Ulasimin ¢evreye olan etkilerini azaltmak ig¢in alternatif ulasim
Olgiitleri yer almaktadir. Yeni yapilar i¢in arazi siirdiiriilebilirligi dlciitleri Cizelge

3.2’de gosterilmistir:
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Cizelge 3.2: LEED bina dl¢eginde arazi siirdiiriilebilirligi dl¢iitleri.

Kredi No Olciitler Puan
On sart 1 Insaat sirasinda meydana gelen kirliligi énleme Zorunlu
Kredi 1 Arazi se¢imi 1 puan
Kredi 2 Gelisim yogunlugu ve toplum ile baglanti 5 puan
Kredi 3 Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi 1 puan
Kredi 4.1 Alternatif ulasim - Toplu tagima araclariyla 6 puan
baglanti
Kredi4.2  Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve soyunma 1 puan
odalar1
Kredi 4.3 Alternatif ulasim -Diisiik emisyonlu ve yakit 3 puan
tasarruflu araglar
Kredi4.4  Alternatif ulagim - Park kapasitesi 2 puan
Kredi 5.1 Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme 1 puan
Kredi 5.2 Arazi geligimi - A¢ik alani arttirma 1 puan
Kredi 6.1 Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii 1 puan
Kredi 6.2  Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii 1 puan
Kredi 7.1 Is1 adast etkisi - Cat1 olmayan ylizeyler 1 puan
Kredi 7.2 Is1 adasi etkisi - Cat1 yiizeyleri 1 puan
Kredi 8 Isik kirliligini azaltma 1 puan

On sart 1: insaat sirasinda meydana gelen kirliligi 6nleme

Amag: Insaat sirasinda olusabilecek toprak erozyonu, sedimentasyon ve tozu

engellemektir.

Gereksinimler: Erozyon nedeni ile meydana gelebilecek toprak kaybini engellemek,
ortaya c¢ikan kirli atiklarin sebeke yoluyla akarsularda birikmesini engellemek, toz ve
partikiil olusumu nedeniyle olusabilecek hava kirliligini engellemek i¢in Erozyon ve

Sedimentasyon Plani gelistirilmesidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Gegici ve kalict bitkilendirme, malglama, toprak
hendek, silt perdesi, sediment tutucu, ¢okeltme havuzu, arazi giris ¢ikislarinda

kamyon lastiklerin yikanmasi gibi yontemler kullanilabilir.
Kredi 1: Arazi secimi

Amag: Yapilagmaya uygun olmayan arazilerde yapilasmay1 engellemek ve c¢evresel
etkiyi azaltmaktir. Gereksinimler: Tarim alanlari; daha Once lizerinde yapilasma
olmamig araziler; tehdit altinda ya da nesli tikenmekte olan tiirlerin yasadigi

habitatlar; ekolojik degeri olan sulak araziler; deniz, gol, akarsu kaynaklari
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yakinlarinda yapilagmaya acilmamis araziler ve kamu park alanlarina bina, sert

peyzaj elemanlari, yollar ya da park alanlar1 yapilmamalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Arazi se¢imi yapilirken yukarida belirtilen
niteliklere sahip alanlar tercih edilmemelidir. Ayrica, arazideki bozulmay1 azaltmak

icin bina oturma alant miimkiin oldugunca kiigiik tutulmalidir.
Kredi 2: Gelisimin yogunlugu ve toplum baglantis

Amag: Mevcut alt bina sistemleri olan kentsel alanlarda yapilasma ile yesil alanlari,

habitat1 ve dogal kaynaklar1 korumaktir.
Gereksinimler:

Gelisme yogunlugu: Daha Onceden gelistirilmis arazilerde insaat ya da yenileme

yapilmalidir ve ¢evredeki minimum yogunluk 13800 m?/déniim olmalidir.

Toplum ile baglantisi: Insa edilecek ya da yenilecek bina asagidaki o&lgiitleri

karsilamalidir:
* Daha 6nce gelistirilmis arazide bulunmalidir.

* Arazinin 800 metre ¢evresinde konut alant olmalidir ya da ¢evredeki konut

yogunlugu her 0.4 hektar i¢in 10 birim olmalidir.

* Arazinin 800 metre ¢evresinde on adet temel hizmet servisi bulunmalidir.

* Binalar ve hizmet birimleri arasinda yaya yolu ile baglanti kurulmalidir.

Temel hizmet birimleri; banka, ibadet yeri, market, yuva, temizlik hizmeti, yangin
istasyonu, spor merkezi, miize, kuafor, hirdavat¢i, camasirhane, kiitliphane, park,

eczane, postane, restoran, okul olarak belirlenmistir.
Kredi 3: Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi

Amag: Cevresel kirlilik nedeni ile zarar gérmiis arazilerin iyilestirilmesi ve

gelismemis araziler lizerinde yapilagsmay1 azaltmaktir.

Gereksinimler: Kirlilik riski tasidigir yetkili kurumlarca belirlenmis araziler

tyilestirilerek yapilagsmaya agilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Yeni yapilar i¢in arazi se¢imi yapilirken,
brownfield arazileri tercih edilmelidir. Arazi iyilestirme ve yapilasma planlar
birlikte diisiiniilmelidir.
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Kredi 4.1: Alternatif ulasim: Toplu tasima araclari ile baglanti
Amag: Otomobil kullaniminin neden oldugu ¢evre kirliligini en aza indirmektir.

Gereksinimler: Arazi g¢evresinde; bina ana girisinden itibaren 800 metre yliriime
mesafesi i¢inde tren ya da metro istasyonu veya 400 metre yiirlime mesafesi i¢cinde
otobiis duragi olmalidir. Otobiis yerine diger yetkili makamlar tarafindan toplu
tasima araclar1 olarak tanimlanan en az dort kisinin yolculuk edebilecegi feribot,
minibiis veya en az iki kisinin yolculuk edebilecegi insan giicii ile ¢alisan araclar da

kullanilabilir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Bina kullanicilarinin ulagim ihtiyag¢larini

belirlemek i¢in ulagim analizleri yapilmalidir. Bina toplu tasimaya yakin olmalidir.
Kredi 4.2: Alternatif ulasim: Bisiklet depolama ve soyunma odalar:
Amag: Otomobil kullaniminin neden oldugu ¢evre kirliligini en aza indirmektir.

Gereksinimler: Ticari ya da kurumsal yapilarda; bina kullanicilarinin %5°1 veya daha
fazlas1 i¢in bina girisinden 200 metre uzakliga kadar giivenli bisiklet park yerleri
ve/veya depolar1 tasarlanmalidir. Calisan sayisinin 0.5°1 i¢in bina i¢inde ya da bina

girisinden 200 metre uzakliga kadar dus ve soyunma iiniteleri saglanmalidir.

Konut yapilarinda ise; bina kullanicilarinin %15°1 veya daha fazlasi i¢in kapali

bisiklet alanlar1 saglanmalidir.
Kredi 4.3: Alternatif Ulasim: Diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araclar
Amag: Otomobil kullaniminin neden oldugu ¢evre kirliligini en aza indirmektir.

Gereksinimler: Binada diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araclar i¢in 6zel park
yerleri tasarlanmali ve belirli kapasitede olmalidir. LEED sertifikasyon sistemine

gore asagidaki yontemlerden bir veya bir ka¢1 uygulanmalidir:

Secenek 1: Toplam park kapasitesinin %5°1 i¢in diisiikk emisyonlu ve yakit tasarruflu
araglar i¢cin O6zel park yeri (Diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar icin
diizenlenen park yerleri, ana girise yakin ya da daha diisiik iicretli olan alanlardir)

saglanmalidir.
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Segenek 2: Park kapasitesinin %3’ i¢in alternatif yakit istasyonlart kurulmalidir.
Sivi ya da gaz yakit doldurma alanlar1 ayr1 olarak havalandirilmali ya da dig ortamda

yer almalidir.

Secenek 3: Tiim giin ¢alisanlar i¢in diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar temin

edilmelidir. Bu araglar i¢in 6zel park yeri saglanmalidir.

Se¢enek 4: Bina kullanicilart i¢in diisiik emisyonlu ya da yakit tasarruflu arag

paylasim programi saglanmalidir. Asagidaki gereksinimler karsilanmalidir:

* Bir tane disik emisyonlu ya da yakit tasarruflu ara¢ tiim giin
calisanlarin %3’1 i¢in saglanmalidir. 1 adet ara¢ 8 kullaniciy1 tastyabilmelidir
(bir bagka deyisle 267 kullanic i¢in 1 arag).

* Tam giin c¢alisan sayis1 267°den kiiclik olan yapilarda en az 1 tane diisiik
emisyonlu ya da yakit tasarruflu ara¢ saglanmalidir.

* Diisiik emisyonlu ya da yakit tasarruflu araclar icin park yerleri kolay

ulagilabilen yerlerde konumlandirilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Alternatif yakit doldurma istasyonlar: yapilmali
ve bu istasyonlarin maliyetinin ve yararlariin komsu yapilarla paylasilmasi

diisiiniilmelidir.
Kredi 4.4: Alternatif ulasim: Park kapasitesi

Amag: Tek kisilik otomobil kullaniminin neden oldugu ¢evre kirliligini en aza

indirmektir.
Gereksinimler:
Durum 1. Konut Dis1 Projeler:

Segenek 1: Yerel imar gereksinimlerinde belirtilen park kapasitesinin altinda park
alan1 tasarlanmalidir. Toplam park alanin %5’ ara¢ paylasim araglar1 igin

ayrilmalidir.

Secenek 2: Tam giin calisan bina kullanicilarinin %5’inden azi i¢in park alani
saglayan projeler icin: Ara¢ paylasim programlari araclari i¢in 6zel park alami

saglanmalidir (6rnegin toplam park alaninin %5°1 kadar).

Segenek 3: Yeni bina i¢in park alani saglanmamalidir.
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Segenek 4: Minimum park gereksinimlerini karsilamayan projeler i¢in, 95 m® briit
alan i¢in park alanmi 3.5 araglik alan1 gegmemelidir ya da her bir tiim giin ¢alisan i¢in
1 adet park alani saglanmalidir (hangisi kii¢iik ise o secilir). Paylagim araglari i¢in

onerilen park alani toplam park alaninin %5’idir.
Durum 2. Konut Projeleri:

Segenek 1: Yerel imar gereksinimlerinde belirtilen park kapasitesinin altinda park
alani tasarlanmalidir. Ara¢ paylasim programlarini kolaylastirmak i¢in, 6rnegin arag
paylasim programi dahilinde kullanilan tagitlar i¢in indirme-bindirme alanlari, arag¢
paylasim programlari i¢in tasarlanmig park alanlari, ara¢ paylasim servisleri, binis
panolart ve toplu tasima i¢in shuttle servislerinin ayarlanmasi, destek programlari

saglanmalidir.
Segenek 2: Yeni bina i¢in park alani saglanmamalidir.
Durum 3. Karma Kullanim (Konut ve Ticari)

Secenek 1: %10’dan daha kiiciik ticari alan igeren karma binalar konut binasi olarak
diisiiniilmelidir ve konut projeleri Durum 2’de belirtilen gereksinimler
karsilanmalidir. %10’dan daha az fazla ticari alan iceren karma binalar i¢in, ticari
alan konut dis1 projeler Durum 1°de belirtilen gereksinimleri saglamalidir; konut

kismui i¢in ise, konut projeleri Durum 2’de belirtilen gereksinimler kargilanmalidir.
Segenek 2: Yeni bina i¢in park alani saglanmamalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Otopark i¢in ayrilan alanlar daha kiiciik
tutulmalidir. Cevre binalarla ortak park alanlarinin kullanilmasi diisiiniilmelidir. Tek

kisilik ara¢ kullanimin1 kisitlayacak alternatif ¢oziimler {iretilmeye caligilmalidir.
Kredi 5.1: Arazi gelisimi: Habitat1 koruma ve iyilestirme

Amag: Habitat1 korumak ve biyolojik ¢esitliligi desteklemek i¢in mevcut dogal

alanlar1 korumak, zarar gormiis alanlari iyilestirmektir.

Gereksinimler: Yesil Alanlarda yapilan insaatlarda, asagidaki parametrelere gore

ingaattan etkilenen bolgeler sinirlandirilmalidir.

* Bina cevresi ve park alanlarindan 12 metre
* Yiiriiyiis yollari, teraslar, ylizey park alanlar1 ve tesislerden 3 metre

* Ana yollardan 5 metre
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* Gegirgen ylizeylerden (gecirimli yiizey park alanlar1 ve tesislerden) 3 metre
sinir korunmalidir.

Daha onceden gelistirilmis alanlar ve tesviye edilmis araziler: Binanin kapladig1 alan
disinda kalan arazinin en az %350’si ya da toplam arazinin %20’si (binanin kapladig1
alan dahil), hangisi daha biiyiik ise o tercih edilir, dogal ya da adapte bitkiler

kullanilarak iyilestirilmeli ya da korunmalidir.

Greenfield arazileri daha onceden iizerinde yapilasma olmamis dogalligin1 koruyan
arazilerdir. Daha dnceden gelistirilmis araziler ise lizerinde yapilar, arag yollari, park

alanlar1 bulunan ve insan aktiviteleri nedeni ile bozulmus olan arazilerdir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Greenfield arazileri lizerinde tasarlanan bina,
araziye ve mevcut ekosisteme en az zarar verecek sekilde tasarlanmalidir. Daha 6nce
gelistirilmis arazilerde ise, bitkilendirme i¢in bozucu ve zehirli bitki tiirleri

kullanilmamalidir.
Kredi 5.2: Arazi gelisimi: Acik alam arttirma
Amag: Biyolojik ¢esitliligi desteklemek icin agik alan oranini arttirmaktir.

Gereksinimler: Yerel yoOnetmeliklerde belirtilen miktara gore; yapilasma alani
azaltilmali (binanin kapladig1 toplam alan, sert peyzaj elemanlari, ulasim yollar1 ve
park alanlar1) ve/veya yerel imar yonetmeliginde belirtilen degerden %25 oraninda
daha fazla bitkilendirilmis agik alan saglanmalidir. Yerel yonetmelik olmayan
durumlarda (baz1 tniversite kampiisleri, askeri iisler vs.); binanin kapladigi alan
kadar bitkilendirilmis acik alan saglanmalidir. Yerel yonetmeliklerde agik alan ile

ilgili hiikmiin olmadig1 durumlarda; proje alaninin %20’si bitkilendirilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Arazi mevcut elemanlarini tanimlamak ve proje
arazisi i¢in master plan gelistirmek ic¢in arazi analizi yapilmalidir. Uygun arazi
secimi yapildiktan sonra, bina araziye ve mevcut ekosisteme en az zarar verecek

sekilde tasarlanmalidir.
Kredi 6.1: Sel suyu tasarimi: Miktar kontrolii

Amag: Gegirimsiz yiizey miktar1 azaltilmasi ve filtreleme yontemi ile, sel suyu ile

gelen kirlilikleri azaltmak ve dogal su hidrolojisinin bozulmasini engellemektir.
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Gereksinimler: Sel suyu yonetim plant olusturularak; 1-2 yil 24 saatlik tasarim
firtinalarina gore yagis suyu hacmi belirleme o6lgiitleri, sel suyu toplama kanallarini

erozyon koruma stratejileri belirlenmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Proje alaninda filtreleme saglanarak dogal sel
suyu akis1 onarilmalidir. Bitkilendirilmis ¢atilar, gecirimli ylizey kaplamalar1 vs.
kullanarak ge¢irimsiz ylizeyler azaltilmalidir. Yagis suyu peyzaj sulama, tuvalet ve

pisuarlarda kullanilmalidir.
Kredi 6.2: Sel suyu tasarimi: Kalite kontrolii

Amag: Sel suyu akis yonetimi ile dogal suyun bozulmasini ve kirlenmesini

engellemektir.

Gereksinimler: Su gecirimsiz alanlarin  azaltilmasi, ortalama yillik yagis
miktarinin %90°1 i¢in yagis suyunun toplanmasi ve iyilestirilmesini kapsayan, en iyi

uygulama yontemleri kullanilarak yagis suyu yonetim plani olusturulmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Alternatif yiizeylerin kullanimi (bitkilendirilmis
catilar, gecirimli kaldirimlar veya ¢im tasi) ile arazideki gegirimsizlik azaltilabilir.
Sizdirmazlig1 saglamak icin yapisal olmayan teknikler (yagmur bahgeleri, yagmur

suyu geri doniisiimii vs.) kullanilmalidir.
Kredi 7.1: Is1 adasi etkisi: Cati olmayan yiizeyler

Amag: Ist adasinin mikro klimaya ve insan ve dogal habitata olan etkilerini

azaltmaktir.

Gereksinimler: Arazideki sert peyzaj alanlarmin (yollar, yiiriiyiis yollari, avlular ve
park alanlar1) %50’sinde; mevcut agaclar ya da peyzaj elemanlari, giines panelleri,
giines yansiticilik endeksi (SRI) minimum 29 olan kaplama malzemeleri ile ortiilii
striiktiirler ile golgeleme saglanmali ve arazide kullanilan sert peyzaj elemanlarinin
giines yansiticihik endeksi minimum 29 olmali veya gecirimli yiizeyler
kullanilmalidir. Otopark alan miktarinin en az %50’si kapali bir alanda (yeralti, bir
striiktiir ya da ¢at1 alt1 vs.) olmali, bu alanlarin ¢atisinda giines yansiticilik endeksi

(SRI) minimum 29 olan malzemeler, yesil ¢at1 veya gilines panelleri kullaniimalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Dis mekan kaplamalarinda kullanilan

malzemelerin 1s1 emiciligini azaltmak i¢in koyu renkli asfalt kaplamalar yerine gilines
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yansiticilik orani yiiksek, agik renkli malzemeler kullanilmalidir. Ayrica, golgeleme

elemani olarak, dogal ya da adapte agag ve biiyiik calilardan yararlanilmalidir.
Kredi 7.2: Is1 adasi etkisi: Cat1 yiizeyi
Amag: Is1 adasinin mikro klimaya, insan ve dogal habitata olan etkilerini azaltmaktir.

Gereksinimler: Cati1 yiizey alaninin minimum %75’inde, cati kaplama malzemesi
olarak Giines Yansiticilik Endeksi az egimli catilarda (egim < %15) minimum 78,
egimli catilarda (e§im > %]15) minimum 29 olmali veya ¢ati alaninin %50’si

bitkilendirilmis ¢at1 olmalidir.
Kredi 8: Isik kirliligini azaltma

Amag: Bina ve bina arazilerindeki 151k kagisini, parlamay1 ve dogal yasama olan

etkisini azaltmaktir.

Gereksinimler: I¢ mekan aydinlatmalarinda dis ortamdan gériinebilen acil durum
kullanimi haricindeki tiim aydinlatma elemanlarinin giicii gece 11.00 ile sabah 05.00
arasinda %350 azaltilmali veya otomatik olarak kapatilmalidir. Dis mekanda ise
sadece giivenlik ve konfor kosullarini saglamak i¢in aydinlatma elemanlar
kullanilmahidir. D1s ortam aydinlatma giic yogunlugu, ANSI/ASHRAE/IESNA
Standard 90.1-2007 standardinda belirtilen degerleri ge¢gmemelidir. IESNA RP-33
standardina gore projenin agsagidaki zon tipolojilerinden hangisine dahil oldugu

belirlenmeli ve uygun aydinlatma saglanmalidir:

LZ1 — Karanlik (Yapilasma bolgesinden uzak, milli parklar, park, orman arazisi ve

kirsal alanlar)

LZ2 — Diisiik (Konut alanlari, is merkezleri, gece kullanimi smirli hafif sanayi

alanlar1, konut karma kullanim alanlar)

LZ3 — Orta (LZ1,LZ2 ya da LZ4’te yer almayan diger alanlar Ornegin

ticari/endiistriyel, yliksek yogunluklu konut)
LZ4 - Yiiksek (Biiyiik metropolitan alanlarda yer alan ticari alanlar)

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Geceleri aydinlatma giivenlik seviyesinde
olmali, aydinlatma sistemi bilgisayar modellemesi ile tasarlanmalidir. Tamamen
asag1 dogru aydinlik saglayan armatiirler, yansiticiligr diisiik yiizeyler ve diisiik acili

spot 1s1klar kullanilabilir.
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Su Kullaniminda Etkinlik

Bu kategoride yer alan Olgiitler, sihhi tesisat ve peyzaj sulamada verimli
ekipmanlarin kullanilmasi ile binanin toplam su tiiketimini azaltmaya yoneliktir. Su

kullaniminda etkinlik dlgiitleri Cizelge 3.3’te gosterilmistir:

Cizelge 3.3: LEED bina dl¢eginde su kullaniminda etkinlik dl¢iitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
On sart 1 Su kullanimini azaltma Zorunlu
Kredi 1 Peyzaj tasariminda su etkinligi 2-4 puan
Kredi 2 Atik su sistemlerinde yenilik 2 puan
Kredi 3 Su kullanimini azaltma 2-4 puan

On sart 1: Su kullanimini azaltma
Amag: Binalarda su verimliligini arttirarak, sebeke ytikiinli azaltmaktir.

Gereksinimler: Binadaki toplam su tiiketimi; standart armatiir, dus bashigi, klozet ve
pisuarlarin su tiikketim miktarindan (sulama i¢in harcanan su miktar1 hari¢) %20 daha
az olmalidir. Ticari yapilar icin; klozetler, pisuarlar, lavabo armatiirleri ve dus
basliklari; konutlar i¢in; klozetler, lavabo armatiirleri, mutfak armatiirleri ve dus

basliklarinin su tiikketim miktar1 hesaplanir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Su tiiketim miktar1 diisilk ve sensorlii sihhi
tesisat tirlinleri, kuru sistem klozet ve pisuarlar tercih edilmelidir. Yagmur suyu, sel
suyu ve gri su gibi alternatif su kaynaklar1 kullanilarak 6nemli miktarda su tasarrufu

saglanabilir.
Kredi 1: Peyzaj tasariminda su etkinligi

Amag: Sulama sistemlerinde sebeke suyunun veya yer altt su kaynaklarinin

kullanilmasini azaltmak ya da dnlemektir.

Gereksinimler: Sulama sistemlerinde kullanilan sebeke suyu miktar1 terleme ve
buharlagma oraninin en yiiksek oldugu ayda yapilan su tiiketim miktarina gére %50
daha az olmalidir. Sulamada yagmur suyu, gri su, aritilmis atik su kullanilmali veya

kalic1 bir sulama sistemi ihtiyact duymayan peyzaj tasarimi yapilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Sulama ihtiyaglarini azaltmak ya da ortadan
kaldirmak i¢in dogal veya adapte bitkiler ile peyzaj tasarimi yapilmali; uygun bitki

secimine karar vermek i¢in toprak/iklim analizleri yapilmalidir. Sulama yapilmasi
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gereken yerlerde, verimliligi yiliksek ekipmanlar ve/veya iklim denetleyicileri

kullanilmalidir.
Kredi 2: Atik su sistemlerinde yenilik
Amag: igme suyu ihtiyacin1 azaltmak ve atik su iiretimini azaltmaktir.

Gereksinimler: Su tasarruflu {iriinler (klozet ve pisuarlarda) veya igilemeyen su
(yagmur suyu, gri su, aritilmis atik su) kullanilarak, kullanim suyunun atik suya
doniismesi %50 oraninda azaltilmalidir. Atik sular aritilarak %350 oraninda
tyilestirilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Su verimliligi yiiksek saglik geregleri ya da kuru
sistem saglik gerecleri (kompost tuvaletler ve susuz pisuarlar) kullanilarak atik su
hacmi distiriilmelidir. Tuvaletlerde yagmur suyunun ya da gri suyun yeniden

kullanilmas1 veya arazide aritma sistemleri (mekanik ve/veya dogal) diisiiniilmelidir.
Kredi 3: Su kullanimim azaltma

On Sart 1°de belirtilen teknolojiler kullanilarak %30-%40 su tasarrufu saglanmalidir.
Enerji ve atmosfer

Enerji ve atmosfer boliimiinde, bina mekanik (havalandirma, iklimlendirme, 1sitma,
sogutma) ve elektrik (aydinlatma) sistemlerinde verimli ekipmanlar kullanilarak
enerji tasarrufu saglanmasina, yenilenebilir enerji sistemleri ve yesil enerji ile

cevreye verilen etkilerin azaltilmasina yonelik dl¢iitler yer almaktadir.

Cizelge 3.4’te yeni binalar i¢in enerji ve atmosfer kategorisinde uyulmasi olgiitler

gosterilmistir:

Cizelge 3.4: LEED bina dl¢eginde enerji ve atmosfer ol¢iitleri.

Kredi No Olgiitler Puan

On sart 1 Bina enerji sistemleri kontrolorliigi Zorunlu
On sart 2 Minimum enerji performansi Zorunlu
On sart 3 Sogutma sistemleri yonetimi Zorunlu
Kredi 1 Optimum enerji performansi 1-19 puan
Kredi 2 Yenilenebilir enerji 2 puan
Kredi 3 Gelistirilmis kontroldrliik 2 puan
Kredi 4 Gelistirilmis sogutma yonetimi 2 puan
Kredi 5 Olgiim ve dogrulama 3 puan
Kredi 6 Yesil enerji 2 puan

42



On sart 1: Bina enerji sistemlerinin devreye alinmasi

Amag: Bina enerji sistemlerinin; mal sahibinin proje gereksinimlerine, tasarim
esaslarina ve ingsaat dokiimanlarma uygun bir sekilde yapilip yapilmadigini kontrol

etmek ve gerekli ayarlarin yapilmasini saglamaktir.

Gereksinimler: Kontrolorliik siirecinde belirlenen devreye alma uzmani siireci
denetlemek ve yonetmek iizere belirlenmeli, mal sahibi tarafindan istenen proje
gereksinimleri ve tasarim ekibi tarafindan belirlenen tasarim esaslarmma uygun bir
sekilde bu siireci yonetmelidir. Devreye alma siireci; 1sitma, havalandirma, klima ve
sogutma (HVAC&R) sistemleri (mekanik ve pasif) ve bunlarla iliskili sistemler;
aydinlatma ve giin 15181 kontrolii; sicak su sistemleri; yenilenebilir enerji

sistemlerinin (riizgar, giines vs.) test ve devreye alma asamalarini igermektedir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Devreye alma uzmani tasarim siirecinde
mimkiin olan en kisa silirede belirlenmelidir. Mal sahibi proje gereksinimleri
belirlenmeli, tasarim yapim siireclerinde ve ihale dosyalarinda kullanmak igin
devreye alma plam1 gelistirilmelidir. Devreye alma ekibi olusturulmali ve
kullanimdan 6nce enerji sistemlerinin performansi kontrol edilmelidir. Kontrolorligii
yapilan sistemler kabul edilmeden once Oneriler ile birlikte devreye alma raporu

hazirlanmalidir.
On sart 2: Minimum enerji performansi

Amag: Asir1 enerji tilketimi nedeniyle meydana gelen ¢evresel ve ekonomik etkileri
azaltmak i¢in, Onerilen proje ve sistemler i¢in minimum enerji etkinlik diizeyini

belirlemektir.

Gereksinimler: ASHRAE 90.1-2007 standardina uygun bina enerji simiilasyonu
yapilarak, baz alinan binaya gdre Onerilen yeni binanin enerji performansinda en
az %10 ya da onemli bakim veya mevcut binalar i¢cin en az %5 artis oldugu

kanitlanmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Bina cephesi ve enerji sistemleri temel
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlanmalidir. Enerji performansi ve maliyet
acisindan en uygun c¢oziimi bulabilmek ig¢in bilgisayar simiilasyon modeli
kullanilmalidir. Referans bir bina ile karsilagtirma yapilarak enerji performansi

Olciilmelidir.
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On sart 3: Sogutma sistemleri yonetimi
Amagc: Ozon tabakasinin stratosferik zarar gérmesini engellemek.

Gereksinimler: Yeni yapida; 1sitma, havalandirma, iklimlendirme ve sogutma
sistemlerinde =~ (HVAC&R)  kloroflorokarbon ~ (CFC)  esashi  sogutucular
kullanilmamalidir. Mevcut binanin HVAC ekipmanlari kullanilmaya devam

ediliyorsa asamali olarak bu ekipmanlarin kullanimi1 azaltilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Mevcut HVAC sistemleri kullanildiginda, CFC
esasli sogutucu sistemlerin envanteri olusturulmali ve bu ekipmanlarin degisimi i¢in
program olusturulmalidir. Yeni binalar i¢in ise, CFC esasli olmayan yeni HVAC

ekipmanlar1 belirlenmelidir.
Kredi 1: Optimum enerji performansi

Enerji ve Atmosfer On sart 2°de belirtilen amag¢ dogrultusunda, ASHRAE 90.1-2007
standardina uygun bina enerji simiilasyonu yapilarak, baz alinan binaya goére onerilen
yeni binada enerji performansinda %12-%48 artis ya da 6nemli bakim veya mevcut
binalar icin %8-%44 artis olmalidir. Enerji ve Atmosfer On sart 2’de belirtilen

potansiyel teknoloji ve stratejiler uygulanabilir.
Kredi 2: Yenilenebilir enerji

Amag: Yenilenebilir enerji kullanimimi saglayarak, fosil yakitlarin cevresel ve
ekonomik etkilerini azaltmaktir.

Gereksinimler: Bina enerji maliyetini diisiirmek ic¢in projede yenilebilir enerji
sistemleri kullanilmalidir. Yenilenebilir enerji sistemleri ile iiretilen enerjinin yillik

enerji maliyetine oran1 %1-%13 olmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve teknolojiler: Giines, riizgar, jeotermal, diisiik etkili
hidroelektrik sistemleri, biokiitle, biyogaz gibi yontemler ile ¢evreyi kirletmeyen ve

yenilenebilir enerji sistemleri kullanilmalidir.
Kredi 3: Gelistirilmis Devreye alma

Amag: Devreye alma siirecine, tasarim siirecinin erken asamalarinda baslamak ve

sistemlerin performans dogrulamasi tamamlandiktan sonra ek faaliyetler yiiriitmektir.
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Gereksinimler: Enerji ve Atmosfer On sart 1’e ek olarak, gelecekteki bina isletme
personellerinin devreye alma sistemlerini anlamalar1 ve en uygun bigimde
calistirabilmeleri icin gerekli bilgiyi saglayan sistem el kitab1 gelistirilmelidir. Bina
isletmesi basladiktan sonra 10 ay icinde devreye alma uzmani sistemleri

incelemelidir.
Kredi 4: Gelistirilmis sogutma yonetimi

Amag: Ozon tabakasinin incelmesini dnlemek ve kiiresel 1sinmaya neden olan

etkenleri azaltmaktir.

Gereksinimler: Yeni yapilarda sogutucu akigkan kullanilmamasi onerilmektedir.
Kullanildig1 durumlarda ise, emisyonu azaltmak i¢in uygun HVAC&R ekipmanlari
tercih edilmelidir. Ayrica, ozon tabakasini inceltici maddeler iceren (CFC, HCFC ya

da halon) yangin sondiirme sistemleri kullanilmamalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Mekanik sogutma ekipmanlaria ihtiyag
duymayan sistemler tasarlanmalidir. Mekanik sogutmanin kullanildig: yerlerde, ozon
tabakasina zarari en az olan ve kiiresel 1sinmaya en az katkis1 olan HVAC ve
sogutma sistemlerinden yararlanilmalidir. HCFC ya da halon igermeyen yangin

sondiirme sistemleri kullanilmalidir.
Kredi 5: Ol¢iim ve dogrulama

Amag: Bina enerji tiiketimi sorumlulugunu bina isletim sirasinda da devam

ettirmektir.

Gereksinimler: Bina ve/veya enerji sistem performansini degerlendirmek igin 6lgme
ve dogrulama plan1 gelistirilmelidir. Olgme ve dogrulama periyodu kullanicilarm
yerlesmesinden sonraki en az bir yili kapsamalidur. iki tip 6l¢iim ve dogrulama plani
vardir. Bunlardan biri kiiciik veya basit donanima sahip yapilar ya da belirli bir

sistem i¢in; digeri ise daha karmasik ve biiyilik yapilar i¢indir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Enerji simiilasyon ve miihendislik analizleri ile
bina ve/veya enerji sistemleri analiz edilmelidir. Enerji kullanimimi 6lgmek igin
gerekli dl¢lim ekipmanlari temin edilmelidir. Tahmin edilen ve ger¢ek performans

karsilagtirilarak performans izlemesi yapilmali ve enerji etkinlik hesaplanmalidir.
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Kredi 6: Yesil enerji
Amag: Yenilenebilir enerji teknolojileri kullanilarak sifir kirlilik saglamaktir.

Gereksinimler: Minimum 2 yillik yenilenebilir enerji anlagsmasi saglanarak, bina
enerjisinin en az %35’1 yenilebilir kaynaklardan saglanmalidir. Yenilenebilir
kaynaklar Center for Solutions (CRS) Green-e tirlinler sertifikasyon gereksinimlerine

gore tanimlanmaktadir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Yesil enerji anlagmasi i¢in bina enerji kullanimi
ihtiyaclart belirlenmelidir. Yesil enerji; giines, riizgar, jeotermal, biokiitle ve diisiik

etkili hidroelektrik kaynaklardan elde edilebilir.
Malzeme ve kaynaklar

Binada kullanilan malzemelerin g¢evresel etkilerini minimuma indirmek ve ham

madde kullanimini azaltmak i¢in gereken olgiitler Cizelge 3.5’te belirtilmistir:

Cizelge 3.5: LEED bina dlgeginde malzeme ve kaynaklar olgiitleri.

Kredi No Olgiitler Puan

On sart 1 Geri doniistiiriilebilir malzemelerin Zorunlu
toplanmasi ve depolanmast

Kredi 1.1 Binanin yeniden kullanimi - Mevcut 1-3 puan
duvar, ddseme ve catinin onarilmasi

Kredi 1.2 Binanin yeniden kullanimi1 — I¢ mekan 1 puan
tastyicl olmayan elemanlarin onarilmasi

Kredi 2 Yapim atiklar1 yonetimi 1-2 puan

Kredi 3 Malzemelerin yeniden kullanimi 1-2 puan

Kredi 4 Geri doniisiim igerigi 1-2 puan

Kredi 5 Yerel malzemelerin kullanimi1 1-2 puan

Kredi 6 Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin 1 puan
kullanim1

Kredi 7 Sertifikal1 ahsap 1 puan

On sart 1: Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi ve depolanmasi

Amag: Bina kullanicilart tarafindan f{retilen ve araziye birakilan atik miktarini

azaltmaktir.

Gereksinimler: Tiim bina kullanicilari tarafindan kolayca erisilebilen, geri doniisiim
malzemelerinin toplanmasi ve depolanmasi icin alan ya da alanlar olusturulmalidir.

Geri doniisiim malzemeleri; kagit, oluklu mukavva, cam, plastik ve metal vs.’dir.
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Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Geri donilisiim malzemelerinin toplanmasi ve
depolanmasi i¢in olusturulacak alanlar, kolay erisilebilir ve uygun biiytikte olmalidir.
Cam, plastik, metal, kagit, gazete, karton ve organik atiklar i¢in yerel atik toplayicilar

ve alicilar belirlenmelidir.

Kredi 1.1: Binanin yeniden kullanimi: Mevcut duvar, doseme ve catinin

onarilmasi

Amag: Mevcut bina stogunun yasam Omriinii uzatmak, kaynaklari korumak, atik
miktarini azaltmak ve yeni bina i¢in malzeme iiretimi ve tagima nedeniyle ¢evreye

verilen etkiyi azaltmaktir.

Gereksinimler: Mevcut ¢ati, doseme ve bina kabugu onarimi yapilmali %55-%95

oraninda yeniden kullanilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Mevcut bina striiktiirii, cepheleri ve elemanlari
yeniden kullanilmalidir. Bina kullanicilar1 i¢in kirlilik riski olusturan elamanlar
kaldirilmali, enerji ve su etkinligini arttirmak i¢in pencere, mekanik sistem ve sthhi

tesisat gibi bilesenler iyilestirilmelidir.

Kredi 1.2: Binanin yeniden kullamimi - i¢ mekan tasiyict olmayan elemanlarin

onarilmasi

Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1.1°de belirtilen amag¢ dogrultusunda; tasiyict olmayan
i¢c mekan elemanlarinin (i¢ duvarlar, kapilar, doseme kaplamalar1 ve tavan sistemleri

gibi) en az %50’si mevcut binaya ait olmalidir.
Kredi 2: Yapim atiklar1 yonetimi

Amag: Insaat ve yikim atiklarinin yeniden kullanilarak, ¢op alanma giden miktarin

azaltilmasidir.

Gereksinimler: Atik malzeme tiplerinin ve geri kazanilacak malzeme miktarinin

belirlendigi yapim atik plani gelistirilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Mukavva, metal, tugla, beton, plastik, ahsap,
cam, al¢1 levha, hali ve yalitim malzemeleri geri donistiiriilebilir malzemelerdir. Geri
doniistiiriilebilen malzemeler i¢in yapim arazisinde 6zel bir alan ayrilmalidir ve
yapim siireci boyunca geri doniisiim c¢abalar1 devam ettirilmelidir. Bu malzemelerin

gonderilecegi geri donilisiim firmalar1 ve tastyici firmalar belirlenmelidir.
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Kredi 3: Malzemelerin yeniden kullanimi

Amag: Bina malzemelerinin yeniden kullanilmasiyla ham malzemelere olan talebi ve

atik miktarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Kurtarilan, yenilenen ve yeniden kullanilan malzemeler projede
kullanilan toplam malzemelerin degerinin maliyet bazinda en az %5 ya da %10’unu

olusturmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Kurtarilan malzemelerin bina tasarimi ile
birlestirilmesi ve potansiyel malzeme saglayicilarin aragtirilmasi gereklidir. Kiris ve
kolonlarin, panellerin, kap1 ve ¢ergevelerin, marangoz isciligi olan malzemelerin ve

mobilyalarin, tugla ve dekoratif objelerin yeniden kullanimlar1 diistintilmelidir.
Kredi 4: Geri doniisiim icerigi

Amag: Geri doniistiiriilmiis malzemeler iceren bina iiriinlerine olan talebi arttirmak
ve boylece ham malzemelerin hafriyat1 ve liretimi nedeni ile meydana gelen etkileri

azaltmaktir.

Gereksinimler: Kullanim sonrasi geri doniigiim igerigi ve % kullanim 6ncesi igerigi
toplami, projede kullanilan toplam malzemelerin maliyet agisindan en az %10’unu

olusturmalidir.

Kullanim sonrasi malzeme; son kullanicilar1 tarafindan kullanilmis ve daha fazla asil
amaglart i¢in kullanilamayan; evsel ya da ticari, endiistriyel ve endiistriyel tesisler

tarafindan tretilen atik malzemelerdir.

Kullannm oncesi malzeme; son kullaniciya ulagsmadan siire¢ iginde geri

doniistiiriilmiis malzemelerdir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Geri donilisiim igerigine sahip malzemeler igin

proje hedefleri ve bu hedeflere ulagsmak i¢in malzeme tedarikgileri belirlenmelidir.
Kredi 5: Yerel malzemeler

Amag: Ayni bolge i¢inde ¢ikarilan ve iiretilen, bina malzemelerine ve iiriinlerine olan

talebi arttirmak ve malzemelerin tasinmasi nedeniyle ¢evreye olan etkiyi azaltmaktir.
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Gereksinimler: Proje alaninin 800 km ¢evresinde ¢ikarilan, toplanan ve iiretilen bina
malzemelerinin ya da iirlinlerinin kullanimi, toplam malzeme degerinin (maliyet

acisindan) en az %10 ya da %20 olmalidur.

Eger bina malzemeleri ya da firiinleri kismen demiryolu veya deniz yolu ile sevk

edilecekse, toplam mesafe agsagidaki formiil ile hesaplanir:

(demiryolu mesafesi/3) + (i¢ sular mesafesi/2) + (deniz yolu mesafesi/15) +

(demiryolu, i¢ sular ya da deniz yolu diginda kalan tagima i¢in mesafe) < 800 km

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Yerel kaynakli malzeme kullanimi i¢in proje
hedeflerinin belirlenmesi ve bu hedeflere ulasmak i¢in malzemelerin ve malzeme

tedarikgilerin belirlenmesi gerekir.
Kredi 6: Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin kullanimi

Amag: Yenilenemeyen ham maddelerin ve yenilenmesi uzun siiren malzemelerin

kullanimini ve tiiketimini azaltmaktir.

Gereksinimler: Hizla yenilebilen bina malzemelerinin ve {irlinlerinin, binada
kullanilan toplam bina malzemelerinin ve {riinlerinin maliyet agisindan 9%2.5
oraninda kullanilmas1 gerekmektedir. Kisa siirede yenilenebilen malzemeler ve
tirtinler 10 y1l ya da daha kisa siirede kendini yenileyebilen tarimsal {iriinlerden elde

edilmektedir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Hizla yenilenebilir malzemeler i¢in proje
hedeflerinin belirlenmesi ve bu hedeflere ulagmak i¢in malzeme ve malzeme
tedarik¢ilerinin belirlenmesi gerekir. Bambu, yiin, pamuk, tarimsal lif, linolyum, saz

levha ve mantar gibi malzemelerin kullanimi diistintilmelidir.
Kredi 7: Sertifikal ahsap
Amag: Cevreye karst sorumlu orman yonetimini tesvik etmektir.

Gereksinimler: Ahsap bina bilesenlerinin maliyet agisindan minimum %50’si Forest
Stewardship Council’s (FSC) standardina uygun ahsap esasli malzemeler ve
tiriinlerden kullanilmalidir. Bu bilesenler bina ¢ercevesi, doseme, alt doseme, ahsap

kap1 ve bitirmelerdir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: FSC sertifikast almig ahsap tiriinlerin kullanimi

icin proje hedeflerinin belirlenmesi ve bu hedeflere ulagsmak icin malzeme ve
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malzeme tedarik¢ilerinin belirlenmesi gerekir. Yapim siiresince, FSC sertifikasi

almig ahsap trilinlerinin saglandigindan emin olunmalidir.
ic mekan hava Kalitesi

Bu kategoride, i¢c mekan hava kalitesini, kullanic1 sagligint ve konforunu etkileyen
malzeme ve sistemler ile ilgili dlgiitler yer almaktadir (Cizelge 3.6). Hem insaat
sirasinda hem de kullanim sirasinda kullanicilarin sagligini etkileyebilecek zehirli ve
sagliga zararli maddelerin yok edilmesi i¢in alinabilecek 6nlemler ve uygulamalar
yer almaktadir. Ayrica, kullanict konforunu saglamak icin tasarimda dikkat edilmesi

gereken durumlar belirtilmistir

Cizelge 3.6: LEED bina 6lceginde i¢ mekan hava kalitesi dlgiitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
On sart 1 Minimum i¢ hava kalitesi performansi Zorunlu
On sart 2 Tiitiin duman1 kontrolii Zorunlu
Kredi 1 Taze hava girisinin izlenmesi 1 puan
Kredi 2 Verimli havalandirma 1 puan
Kredi 3.1 Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - insaat 1 puan
sirasinda
Kredi 3.2 Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — Kullanim 1 puan
oncesinde
Kredi 4.1 Diisiik emisyonlu malzemeler - Yapistirict ve macun 1 puan
Kredi 4.2 Diisiik emisyonlu malzemeler - Boya ve kaplamalar 1 puan
Kredi 4.3 Diisiik emisyonlu malzemeler - Doseme sistemleri 1 puan
Kredi 4.4 Diisiik emisyonlu malzemeler - Kompozit ahgap ve 1 puan
tarimsal lif
Kredi 5 I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde kaynaklarinin 1 puan
kontrolii
Kredi 6.1 Sistemlerin kontrol edilebilirligi -Aydinlatma 1 puan
Kredi 6.2 Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Isil konfor 1 puan
Kredi 7.1 Is1 konfor - Tasarim 1 puan
Kredi 7.2 Is1 konfor — Dogrulama 1 puan
Kredi 8.1 Giin 15181 ve manzara - Gln 15181 1 puan
Kredi 8.2 (Glin 15181 ve manzara - Manzara 1 puan

On sart 1: Minimum i¢ hava Kalitesi performansi

Amag: Kullanic1 konforu ve saghigi icin, i¢ mekan hava kalitesini iyilestirerek

minimum i¢ mekan hava kalitesi performansini saglamaktir.

Gereksinimler: Mekanik olarak havalandirilan mekanlarda ASHRAE 62.1-2007 veya
EN15251 ve ENI3779 standartlarinda belirtilen minimum gereksinimler
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karsilanmalidir. Dogal olarak havalandirilan mekanlarda; ASHRAE 62.1-2007

standardinda belirtilen minimum gereksinimler karsilanmali, ayrica;
* Hava girisi ile mekan arasindaki uzaklik en fazla 8§ metre olmalidir.
* Acilabilen alan net doseme kullanim alaninin en az %4’ olmalidir.

* Eger i¢ mekan dis ortama dogrudan agilmiyorsa ve bitisik mekan yardimi ile
havalandirma saglaniyorsa, odalar arasindaki aciklik kapanmamali ve i¢

mekan alani en az %81 ya da 2 m” olmalidur.

* Mekanin kullanildig1 zamanlarda, kullanicilarin kontrol edebilmesi igin

acikliklar erigilebilir olmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Havalandirma sistemleri ASHRAE
standartlarinda tanimlanan minimum dig ortam havalandirma oranlarini karsilayacak
ya da gecmeyecek sekilde tasarlanmalidir. Enerji etkinligi ve kullanici saglig i¢in
enerji kullanimi {izerindeki havalandirma oranlar1 ve i¢ mekan hava kalitesi dengesi

saglanmalidir.
On sart 2: Tiitiin duman kontrolii

Amag: Bina kullanicilarinin, i¢ mekan ylizeylerinin ve havalandirma sistemlerinin

tiitlin dumanina maruz kalmasini azaltmak ya da 6nlemektir.

Gereksinimler: Binalarda sigara i¢ilmesi yasaklanmalidir. Bina girislerine en az 8
metre uzaklikta dig ortam sigara igme alami tasarlanmalidir. Sigara icilmesi yasak

olan alanlara uyar1 levhalart konulmalidir.

Sigara icme odalar1 dumani iceride tutabilecek, yakalayacak ve dumani binadan
uzaklastiracak sekilde tasarlanmalidir. Sigara odalarinda duman dogrudan disari
verilmelidir, hava girisleri ve bina giris yollarindan uzak olmalidir. Tiitiin dumani
tastyan hava, sigara i¢ilmeyen alanlara devridaim yapmamalidir. Sigara odalarindan
yapidaki diger mekanlara duman kagisini 6nlemek i¢in gerekli 6l¢iim ve sizdirmazlik

testleri yapilmalidir.

Konut ve konaklama projelerinde, ortak alanlarda sigara igilmesi yasaklanmalidir.
Yukarida belirtilen gereksinimlere ek olarak, konut birimleri arasinda sigara dumani
gecisine izin veren kontrolsiiz gegis yollart azaltilmalidir. Ortak koridorlara agilan

konut birimlerinin kapilarindan hava sizintistm1 engellemek i¢in sizdirmaz bant
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uygulanmalidir. Bina cephesinden hava sizintisi oranimi dlgmek i¢in kontrollii
basin¢landirma ve basingsizlandirma altinda standart bir teknik ile test metodu

uygulanmalidir. Bu test sonucunda bina cephesinin hava gegirmezIligi 6l¢tilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Ticari binalarda sigara i¢ilmesi engellenmeli ya
da sigara odalar1 kontrollii olarak havalandirilmalidir. Konut binalar1 igin ortak
alanlarda sigara igilmesi yasaklanmali ve konut birimleri arasinda tiitiin dumani

transferine izin vermeyen bina cephesi ve sistemleri kullanilmalidir.
Kredi 1: Taze hava girisinin izlenmesi

Amag: Kullanic1 konforu ve saghigini siirdiirebilmek i¢in havalandirma sistemi

izlemesini saglamaktir.

Gereksinimler: Havalandirma sisteminin minimum gereksinimleri karsiladigindan
emin olmak i¢in kalict bir izleme sistemi kurulmalidir. Izleme ekipmanlari, hava
akimi veya karbondioksit (CO,) seviyeleri tasarlanan degerlere gore %10 ya da daha

fazla farklilik gosterirse alarm verecek sekilde yapilandirilmalidir.

Mekanik olarak havalandirilan mekanlarda, yogun olarak kullanilan alanlarda
(6rnegin her 95 m’ye 25 ya da daha fazla kisi diisen alanlar) CO, yogunlugunun
izlenmesi gereklidir. CO, izleme cihazlarinin yiiksekligi zeminden 1-2 metre
arasinda olmalidir. Eger mekanik havalandirma yogun kullanimi olmayan mekanlara
hizmet ediyorsa dogrudan taze hava akimi Sl¢lim cihazi saglanmalidir (ASHRAE
62.1-2007). Konut dis1 projeler i¢in havalandirma ve oda iklimlendirme sistemleri

icin CEN Standard EN 13779 gereksinimleri karsilanmalidir.

Dogal olarak havalandirilan mekanlarda, tiim alanlarda CO, yogunlugu izlenmelidir.

CO; izleme cihazlarinin yiiksekligi dosemeden 1-2 metre arasinda olmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: CO, ve hava akimi 6l¢iim cihazlar1 kurulmali ve
HVAC sistemi ve/veya Bina otomasyon sistemi bu cihazlardan gelen bilgiler ile

beslenmelidir.
Kredi 2: Verimli havalandirma

Amag: I¢ mekan hava kalitesini gelistirip; kullanic1 konfor, saglik ve performansini

arttirmaktir.
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Gereksinimler: Mekanik yollarla havalandirilan mekanlara verilen taze hava
miktarinin ASHRAE 62.1-2007 standardinda belirtilen degerden en az %30 daha
yiiksek olmasi gereklidir. Dogal havalandirma sistemleri Carbon Trust Gold Practice
Guide 237’de tanimlanan sekilde tasarlanmalidir. Uygun 6l¢iit ve Olclimler
kullanilarak CIBSE Applications Manual 10: 2005 ya da CIBSE AM 13: 2000,
Mixed Mode Ventilation ile denklik ispatlanmali ya da mekanlarin en az %90°1 i¢in,
ASHRAE 62.1-2007 standardinda belirtilen gerekliliklerin yerine getirildigi

bilgisayar modeli ile kanitlanmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Mekanik yollarla havalandirilan mekanlarda,
enerji kullanimint en aza indirmek i¢in 1s1 geri kazanimh sistemler kullanilmalidir.
Dogal yollarla havalandirilan mekanlarda Carbon Trust Good Practice Guide 237°de

tanimlanan 8 adim takip edilmelidir:

* Tasarim gereksinimleri gelistirilmesi

* Hava akis1 yolunu planlanmasi

* Ozel dikkat gerektirebilecek bina kullanim ve 6zelliklerinin belirlenmesi

* Havalandirma gereksinimlerinin belirlenmesi

* Dis basinglarin belirlenmesi

* Havalandirma cihazlarinin tipinin belirlenmesi

* Havalandirma cihazlarinin boyutunun belirlenmesi

* Tasarimin analiz edilmesi. Mekanlar arasi hava akimi tahmininin
yapilabilmesi icin CONTAM, Multizone Software, along with LoopDa,

Natural Ventilation Sizing Tool gibi programlar kullanilabilir.
Kredi 3.1: Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi: Insaat sirasinda

Amag: Yapim ya da yenileme siirecinde insaat iscileri ve bina kullanicilarinin
konforunu ve saghgint siirdiirebilmek i¢in i¢ mekan hava kalitesi problemlerini

azaltmaktir.

Gereksinimler: Yapim ve kullanim 6ncesi asamalari kapsayan I¢ Mekan Hava

Kalitesi Yénetim Plan1 olusturulmalidir. Insaat sirasinda,
Isitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemlerinin korunmast:

* Kalict HVAC sistemleri kullanilmamali, gegici sistemler kullanilmalidir.
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Ekipmanlar temiz ve kuru ortamlarda muhafaza edilmelidir. Boru ve
ekipmanlardaki agikliklar kapatilmalidir.

Kullanmadan 6nce menfezler temizlenmelidir.

Kaynak Kontrolii:

Kaplama malzemelerinde yiiksek ucucu organik bilesen (VOC) ve
formaldehit iceren malzemeler kullanilmamalidir.

Toksik madde igeren malzemeler kullanildiginda veya egzoz dumani
oldugunda mekan havasi iyilestirilmeli ve havalandirilmalidir.

Arazide bulunan emici malzemeler nemden korunmalidir.

Calisma ve kullanim alanlarina kirletici malzemelerin girmesi 6nlenmelidir.

Kirletici kaynak gecislerinin kapatilmasi:

Kullanim alanlari, fiziksel ayraglar ve basing azaltilmasi ile izole edilmelidir.

Bakim ve temizlik:

Kir, toz ve artik gibi kirleticileri kontrol etmek i¢in ¢esitli uygulamalar
yapilmalidir.

Calisma alanlar1 temiz ve kuru tutulmalidir.

Programlama:

Kullanim alanlarina verilen zarar1 azaltmak icin insaat aktiviteleri dikkatli bir
sekilde planlanmalidir.

Emici malzemeler nemden korunmalidir.

Klima santrali filtre verimlilik degeri (MERV) en az 8 olmalidir.

Kullanimdan 6nce biitiin filtreler degistirilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Yapim sirasinda, HVAC sitemini korumak,

kirlilik kaynaklarini kontrol altinda tutmak ve kirlilik ulasim yollarin1 kesmek igin i¢

Mekan Hava Kalitesi Yonetim Plani olusturulmalidir. Eger miimkiinse, yapim

sirasinda gegici 1sitma/sogutma icin kalict klima santralleri kullanilmamalidir.

Kredi 3.2: Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi: Kullanim oncesinde

Amag: Yapim/ yenileme siirecinde insaat iscileri ve bina kullanicilarinin konforunu

ve sagligini siirdiirebilmek i¢in i¢ mekan hava kalitesi problemlerini azaltmaktir.
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Gereksinimler: Kullanim &ncesi asamalar1 kapsayan I¢ Mekan Hava Kalitesi
Yénetim Plam olusturulmalidir. Insaat tamamlandiktan sonra, yerlesimden dnce i¢
mekan sicakligr en az 15 °C ve bagil nem % 60 ‘dan fazla olmamak kaydiyla, her 1
m’ i¢in 4500 m’ hava saglanarak flush-out uygulamas: yapilmalidir. insaat bittikten
sonra ve bina kullanilmaya baslamadan Once i¢ mekan hava kalitesi testi
yapilmalidir. Bu test sonucunda; formaldehit yogunlugu 27 ppb (milyarda bir
partikiil), partikiil (pM10) yogunlugu 50 pg /m’, ugucu organik bilesen yogunlugu
500 pg /m’, 4-fenilklorohekzan (4-phenylcyclohexene 4-pCh) yogunlugu 6.5 pg /m’,

karbon monoksit yogunlugu 9 ppm degerini gegmemelidir.

Alman orneklerde, maksimum kirletici konsantrasyon sinirinin asildigi durumlarda;
dis hava ile yeniden flush-out yapilmalidir ve gereksinimlerin karsilanip
karsilanmadig1 test edilmelidir. Bu prosediir gereksinimler karsilanana kadar

tekrarlanmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Kullanimdan 6nce, flush-out yapilmali ve hava
kirletici seviyesi test edilmelidir. Flush-out genellikle kullanim acil degilse, insaat

tamamlandiktan sonra yapilmalidir.
Kredi 4.1: Diisiik emisyonlu malzemeler: Yapistirici ve macun

Amagc: Kullanic1 ve iscilerin konforunu ve sagligini bozacak; kokulu, kasindirici

ve/veya zararli hava kirleticilerin miktarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Bina i¢ mekanlarinda kullanilan yapistirict ve macunlar ile aeresollu
yapistiricilar; asagida belirtilen ugucu organik bilesen limitlerine uyulmalidir

(Cizelge 3.7):

Cizelge 3.7: Yapistiric1 ve macunlar i¢in VOC limitleri.

vOoC vOC

Mimari Uygulamalar limiti Ozel Uygulamalar limiti

(gr/1t) (gr/lt)
Hal1 Binastiricisi 50 PVC Kaynag: 510
Hali Taban1 Binastiricist 50 CPVC Kaynag1 490
Ahsap Yer Kaplamas: Binastiricist 100 ABS Kaynag! 325
Kauguk Yer Kaplamasi Binastiricisi 60 Plastik Cimento Kaynagi 250
Kaplama Alt1 Binastiricist 50 Plastik I¢in Binaskan Astar 550
Seramik Kaplama Binastiricisi 65 Kontak Binastiricisi 80
VCT ve Asfalt Binastiricist 50 Ozel Amach Kontak Binastiricis 250
Algipan ve Panel Binagtiricist 50 Tasiyic1 Ahsap Binastiricisi 140
Siipiirgelik Binastiricist 50 Kauguk Su Yalitimi (Membran) 850
Cok Amacl Insaat Binastiricisi 70 Son Parga ve Siisleme Binastiricisi 250

Yapisal Cam Cephe Binastiricist 100
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Cizelge 3.7 (devam): Yapistirict ve macunlar i¢in VOC limitleri.

vVOC vVOC
Yiizeye Bagh Uygulamalar limiti Macunlar limiti
(gr/1t) (gr/lt)
Metal-Metal 30 Mimari Uygulamalarda 250
Plastik kopiik 50 Yollarda 250
Delikli Malzeme (ahsap haric) 50 Diger uygulamalarda 420
Ahsap 30
Fiberglass 80
vVOC Aeresollu Binastiricilar vOC
Macun Astarlari limiti limiti
(agirhk
(gr/lt) olarak)
Mimari, Delikli Olmayan Yiizey 250 Genel kullanim amacl sisleme %65
Mimari, delikli yiizey 775 sprey
Diger 750 Genel kullanim amacli ag sprey %55
Ozel amagli sprey yapistiricilar %70

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Projede kullanilan diisiik emisyonlu malzemeler

ingaat dokiimanlarinda belirtilmelidir. Yaygin olarak kullanilan {iriinler; genel insaat

yapistiricilari, doseme yapistiricilari, yangin sondiiriicii macunlar, sizdirmazlar, boru

macunlari, sihhi tesisat yapistiricilar: vs.dir.

Kredi 4.2: Diisiik emisyonlu malzemeler: Boya ve kaplamalar

Amagc: Kullanic1 ve isgilerin konforunu ve sagligini bozacak; kokulu, kasindirici

ve/veya zararli hava kirleticilerin miktarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Bina i¢ mekanlarinda kullanilan boya ve kaplamalar (su yalitim

malzemesinin i¢ tarafinda ve yerinde uygulanan) asagidaki dlgiitlere uygun olmalidir:

I¢c mekan duvar ve catilarina uygulanan boya, kaplama ve astar Green Seal
Standard GS-11, Paints, First Edition, May 20, 1993° de belirlenen VOC
igerik limitini gegmemelidir.

Ic mekan metal yiizeylere uygulanan antikorozif ve paslanmay1 onleyici
boyalar Green Seal Standard GC-03, Anti-Corrosive Paints, Second Edition,
January 7, 1997°de belirlenen VOC igerik limiti 250 g/L  smirin1
gecmemelidir.

Ic mekan elemanlarina uygulanan ahsap kaplamalar, doseme kaplamalari,
boyalar ve cilalar South Coast Air Quality Management District (SCAQMD)
Rule 1113, Archi- tectural Coatings, rules in effect on January 1, 2004

belirlenen VOC igerik limitini agmamalidir.
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Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Projede kullanilan diisiik emisyonlu malzemeler
insaat dokiimanlarinda belirtilmelidir. Yapim siiresince tiim i¢ mekan boya ve

kaplamalarindaki VOC igerigi takip edilmelidir.
Kredi 4.3: Diisiik emisyonlu malzemeler: Doéseme sistemleri

Amagc: Kullanic1 ve iscilerin konforunu ve sagligini bozacak; kokulu, kasindirici

ve/veya zararli hava kirleticilerin miktarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Projede kullanilan tiim déseme kaplama malzemeleri ve hali kegeleri
CRI Green Label Plus Carpet Program 0lciitlerine uygun olmali ve ICC Evaluation
Service (ICC-ES) Evaluation guideline for Determination of Volatile Organic
Compound (VOC) Content and Emissions of Floor Covering Products, EG 107
Olciitlerine gore test edilmelidir. Déseme sistemlerinde toplam ugucu organik bilesen
limiti saatte en fazla 1000 pg/m?, biitilhidroksitoluen (BHT) limiti saatte en fazla
300 pg/m?, formaldehit limiti saatte en fazla 50 pg/m?, 4-pCh limiti saatte en fazla
50 pg/m” olmalidir. Tiim hali ve seramik yapistiricilary; i¢ Mekan Hava Kalitesi
Kredi 4.1: Binastiricilar ve Macunlar’da belirtilen VOC limitini asmamalidir. Sert
zemin kaplamalarinda formaldehit yogunlugu saatte en fazla 1.65 pg/m’, asetaldehit
yogunlugu saatte en fazla 9 pg/m’ olmalidir. Beton, ahsap, bambu ve mantar déseme
kaplamalar1 (6rnegin; sizdirmazlik maddesi, vernik ve cila) I¢c Mekan Hava Kalitesi

Kredi 4.2: Boya & Kaplamalar ‘da belirtilen VOC limitlerini asmamalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Uriin test etme ve/veya sertifikasyon
gereksinimleri ingaat dokiimanlarinda agikca belirtilmelidir. Malzemeler bagimsiz
laboratuvarlar tarafindan test edilmis ve Green Label Plus program sertifikasi almis

tiriinlerden segilebilir.

Kredi 4.4: Diisiik emisyonlu malzemeler: Kompozit ahsap ve tarimsal lif (Low-

Emitting Materials: Composite Wood and Agrifiber Products)

Amagc: Kullanic1 ve iscilerin konforunu ve sagligini bozacak; kokulu, kasindirici

ve/veya zararli hava kirleticilerin miktarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Bina i¢ mekanlarinda kullanilan kompozit ahsap ve tarimsal lifler
(sunta, MDF, kontrplak, mukavva, panel yiizeyleri, kap1 kasas1) iire-formaldehit

iceren maddeleri (regine vs.) icermemelidir.
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Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Ure-formaldehit madde icermeyen ahsap ve

lifler kullanilmalidir.
Kredi 5: ic mekan kimyasal ve Kirletici madde kaynaklarinin kontrolii

Amag: Bina kullanicilarinin zararl partikiillere ve kimyasal kirleticilere maruz

kalmasini azaltmaktir.

Gereksinimler: Kir ve partikiillerin yakalanmasi i¢in, tiim bina girislerinde en az 3
metre uzunlugunda kalict sistemler (demir 1zgaralar, altt bosluklu plastik paspaslar
vb.) kullanilmalidir. Zararli gazlarin veya kimyasallarin ortaya ¢iktigt ya da
kullanildig1 alanlarda (6rnegin; garajlar, temizlik/bakim ve c¢amasirhane alanlari,
kopyalama ve baski odalar1) egzoz yapilmalidir. Mekanik havalandirma yapilan
binalarda havalandirma sistemlerinin hava filtreleri verimlilik degeri en az MERV

13 olmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Kirletici kaynaklarin kontrolil i¢in egzoz sistemi
olan temizlik ve bakim alanlar1 tasarlanmalidir. Diger kullanim alanlarinda fiziksel
izolasyon iyilestirilmelidir. Kullanict kaynakli Kkirleticilerin  yapiya girisini

engellemek i¢in, bina girislerinde demir 1zgara ya da paspas kullanilmalidir.
Kredi 6.1: Sistemlerin kontrol edilebilirligi: Aydinlatma

Amag: Bina kullanicilarinin konfor ve saglik gereksinimlerini karsilamak igin

bireylerin aydinlatma sistemlerini kontrol edebilmesini saglamaktir.

Gereksinimler: Bina kullanicilarinin minimum %90°1 i¢in ihtiyag ve tercihlerine gore
aydinlatma sistemlerini kontrol edebilmesi saglanmalidir. Birgok kullanici tarafindan
paylasilan binalarda grup ihtiyaglarina ve tercihlerine gore aydinlatma sistemlerinin

kontrol edilebilmesi saglanmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Binalar kullanicilarin aydinlatma sistemlerini

kontrol edebilecegi sekilde tasarlanmalidir.
Kredi 6.2: Sistemlerin kontrol edilebilirligi: Isil konfor

Amag: Bina kullanicilarinin tiretkenligini, konforunu ve sagligin1 saglamak icin, 1s1l

konfor sistemlerini kontrol edebilmesini saglamaktir.

Gereksinimler: Bina kullanicilarinin bireysel ihtiya¢ ve tercihlerine gore 1s1l konfor

sistemlerinin en az %50’sini kontrol edebilmesi saglanmalidir. Birden fazla
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kullaniciya sahip binalarda grup ihtiyaglarina ve tercihlerine gore 1s1l konfor

sistemlerinin kontrol edilebilirligi saglanmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Bireysel kullanici ihtiyaglart ya da grup
ihtiyaclarma gore kontrol edilebilecek binalar ve sistemler tasarlanmalidir. Termal
konfor; termostatlar, yerde, masada, bas istiinde yer alan difizorler yardimiyla

saglanabilir.
Kredi 7.1: Isil konfor: Tasarim

Amag: Bina kullanicilarin iiretkenligini ve saglhigini desteklemek igin 1sil konfor

sartlart saglanmalidir.

Gereksinimler: Bina 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) sistemleri ve
bina cephesi International Organization for Standardization (ISO) 7730 Ergonomics
of the thermal environment ve CEN Standard EN15251 gereksinimlerini veya
ASHRAE Standard 55-2004’¢ denk yerel bir standardin gereksinimlerini

karsilamalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Kullanic1 tarafindan istenen kalite ve kullanici
memnuniyetini  saglamak i¢in gerekli standartlara uygun konfor dlgiitleri
belirlenmelidir. Beklenen g¢evresel ve kullanim kosullarina gdre bina cephesi ve
sistemleri tasarlanmalidir. Hava sicakligi, radyal sicaklik, hava hizi, bagil nem
hesaplanmali ve On sart 1: Minimum I¢ Mekan Hava Kalitesi Performansi, Kredi 1:
Dis Hava Sevki Izlenmesi ve Kredi 2: Verimli Havalandirma ile bu 6lgiit entegre

edilmelidir.
Kredi 7.2: Isil konfor: Dogrulama
Amag: Zaman i¢inde bina 1s1l konforunun degerlendirilmesi saglanmalidir.

Gereksinimler: i¢ Mekan Hava Kalitesi Kredi 7.1: Isil Konfor — Tasarim kredisi
kazanilmali ve belirtilen konfor 6l¢iitlerini karsilamak i¢in kalic1 bir izleme sistemi

olusturulmalidir.

Bina kullanimina bagladiktan sonraki 6-18 ay arasindaki periyotta bina kullanicilar
arasinda 1s1l konfor arastirmasi yapilmalidir. Eger arastirma sonucunda bina
kullanicilarinin  %20’den fazlast 1s11 konfor kosullarindan memnun degil ise,

diizeltmek icin International Organization for Standardization (ISO) 7730
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Ergonomics of the thermal environment ve CEN Standard EN15251 standartlarina

uygun bir plan gelistirilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: ASHRAE Standard 55-2004; 1s11 konfor
kosullar1 Olgiitlerini  ortaya koyma, belgeleme ve dogrulama igin rehberlik
etmektedir. Bu standart izleme ve 1s1l ¢evrenin iyilestirilmesini kapsamadig: halde,
standartta agiklanan maddeler izleme ve iyilestirme sistemleri tasarim icin temel

olusturmaktadir.
Kredi 8.1: Giin 15181 ve manzara: Giin 15181

Amag: Kullanim alanlarinda, bina kullanicilarina yeterli giin 15181 ve manzara

saglamaktir.

Gereksinimler: Simiilasyon, hesaplama, Ol¢iim yoOntemlerinden biri veya birkaci
birlikte kullanilarak mekanlarin en az %751 igin yeterli giin 15181 saglanmalidir.

Kullanilan parlama kontrol araglarinin gorsel konforu engellemesi 6nlenmelidir..

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Binalar; giin 1s1¢indan maksimum olacak
sekilde tasarlanmalidir. Bina oryantasyonu, dis ve i¢ kalici golgeleme araglari,
yiksek performansli cam ve otomatik fotoselli kontrol gibi yOntemler
diistiniilmelidir. Yeterli aydinlatma birimini ve giin 15181 faktoriini belirlemek igin;

manuel hesaplamalar ya da fiziki veya bilgisayar modelleri kullanilmalidir.
Kredi 8.2: Giin 15181 ve manzara: Manzara

Amag: Kullanim alanlarinda, bina kullanicilarina yeterli giin 15181 ve manzara

saglamaktir.

Gereksinimler: Yasam alanlarinin %901 i¢in, déseme bitisi listlinde 0.8-2.3 metre
araliginda konumlanan cam alanindan bina kullanicilart dis ortami dogrudan

gormelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Mekanlar maksimum giin 15181 ve manzaradan
yararlanacak sekilde tasarlanmalidir. I¢ mekan golgeleme araglari, ic cam ve

otomatik fotosel kontrolii gibi stratejiler diigiilmelidir.
Tasarimda yenilik

Yenilik¢i ¢oziimlere imkan sunmak ve tesvik etmek amaciyla olusturulan LEED
Olciitleri Cizelge 3.8’de belirtilmistir:
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Cizelge 3.8: LEED bina dl¢eginde yenilik dl¢iitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
Kredi1  Tasarimda yenilik 1-5 puan
Kredi2  LEED Accredited Professional 1 puan

Kredi 1: Tasarimda yenilik

Amag: LEED Yesil Bina Degerlendirme Sistemi’nde yer alan gereksinimlere farkli
cozlimler sunmak ve/veya bu sistemde yer almayan yenilik¢i yaklasimlara olanak

saglamaktir.
Gereksinimler:
Tasarimda Yenilik:

LEED 2009 Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar kilavuzunda yer almayan farkli

stratejiler ile etkili bir ¢evresel performans saglanmalidir.
Ornek Performans:

LEED 2009 Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar gereksinimlerinde belirtilen sinir

degerlerin lizerinde bir performans gosterilmelidir.
Pilot Credit:

www.usgbc.org/pilotcreditlibrary adresinden projelerin kayit olmasi ve gerekli
dokiimanlart doldurmasi gerekmektedir. LEED tarafindan belirlenen pilot kredilerde

belirtilen gereksinimler karsilanmalidir.
Kredi 2: LEED Accredited Professional

Amag: Basvuru ve sertifikasyon siireclerini kolaylastirmak i¢in; LEED i¢in gerekli

olan tasarim entegrasyonunu saglamaktir.

Gereksinimler: Proje ekibinin en az bir liyesi LEED Accredited Professional (AP)

olmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Proje ekip iiyeleri yesil bina tasarimi ve ingaati,
LEED gereksinimleri ve basvuru siireci hakkinda egitilmelidir. LEED AP ile

calisilmalidir.
Bolgesel oncelik

Bolgesel oncelik kategorisinde yer alan Olgiitler Cizelge 3.9°da belirtilmistir:
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Cizelge 3.9: LEED bina 6l¢eginde bolgesel oncelik dlciitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
Kredil  Bolgesel dncelik 1-4 puan

Kredi 1: Bolgesel Oncelik

Amag: Cografi olarak belirli ¢evresel dnceliklernini tanimlanmasini tesvik etmektir.
Gereksinimler: Projenin konumuna goére gegerli olan kredilere USBC internet
sitesinden www.usgbc.org ulasilabilir.

3.1.1.2 Grup dl¢eginde LEED sertifikasyon sistemi olciitleri

Ayn1 LEED yerleske sinir1 i¢inde, benzer fonksiyonlara sahip yapilar i¢in olusturulan
LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimmlar icin grup olcegi olgiitleri asagida
verilmigtir (USGBC, 2011b). Bolim 3.1.1.2 Bina 06lgeginde LEED sertifikasyon

sistemi Ol¢iitleri ile ayn1 olan krediler bu boliimde tekrar agiklanmamustir.
Arazi siirdiiriilebilirligi

Grup Olgeginde arazi siirdiiriilebilirligi 6l¢iitleri Cizelge 3.10°da belirtilmistir:

Cizelge 3.10: LEED grup 6lgeginde arazi siirdiiriilebilirligi dl¢iitleri.

Kredi No Olciitler

On sart 1 Insaat sirasinda meydana gelen kirliligi énleme

On sart 2 Cevresel durum tespit denetimi

Kredi 1 Arazi se¢imi

Kredi 2 Gelisimin yogunlugu ve toplum ile baglantisi

Kredi 3 Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi

Kredi 4.2 Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma odalar1
Kredi 4.3 Alternatif ulasim -Diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar
Kredi 4.4 Alternatif ulasim - Park kapasitesi

Kredi 5.1 Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme
Kredi 5.2 Arazi geligimi - Ac¢ik alani arttirma

Kredi 6.1 Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii

Kredi 6.2 Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii

Kredi 7.1 Is1 adast etkisi- Cat1 olmayan yiizeyler

Kredi 7.2 Is1 adast etkisi - Cat1 ylizeyleri

Kredi 8 Isik kirliligini azaltma

Kredi 9 Kiracilar i¢in siirdiiriilebilir tasarim veinsaat rehberi
Kredi 9 Arazi master plani

Kredi 9.1 Dis ortam ile baglanti: Dinlenme/soluklanma alanlari
Kredi 9.2 Dis ortam ile baglanti: Direkt ulagim

Kredi 10 Tesislerin ortak kullanimi
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On sart 2: Cevresel durum tespit denetimi (USGBC, 2010a; USGBC, 2010b)

Amag: Arazide cevresel kirlilik tespitinin yapilmasini ve eger arazi kirlenmis ise,
kullanict saglig icin tyilestirilmesini saglamaktir.
Gereksinimler: Arazide kirlilik, ASTM E1527-05 standardinda tanimlanan Faz 1
Cevresel Durum Tespit Denetimine gore tespit edilmelidir. Eger arazide kirlilik tespit
edilirse, ASTM E1903-97 standardinda tanimlanan Faz 2 Cevresel Durum Tespit

Denetimine gore degerlendirme yapilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Daha dnceden kat1 atik sahasi olarak kullanilan
araziler LEED sertifikasyon sistemi i¢in uygun degildir. Eger arazi kirlilik sz
konusu ise uygun standartlara gore iyilestirilme yapilmalidir. Arazide kirliligin

giderildigine dair yetkiliden belge alinmalidir (6rnegin, EPA- Ready for Use gibi).
Kredi 9: Kiracilar icin siirdiiriilebilir tasarim ve insaat rehberi (USGBC, 2010c¢)

Amag: Siirdiiriilebilir tasarim ve yapim Ozellikleri konusunda binayr kullanan

kiracilar1 bilinglendirmektir.

Gereksinimler: Kiracilar i¢in, stirdiiriilebilir tasarim ve insaat 6zellikleri ile projenin
stirdiiriilebilir hedef ve amaglarint anlatan belgeler hazirlanmalidir. Bu belgeler; su
kullanimin1 azaltma, optimum enerji performansi (aydinlatma enerjisi, aydinlatma
kontrolleri, HVAC), enerji kullanimi1 ve dl¢iimii, 6l¢iim ve dogrulama, havalandirma
ve dis hava transferi, i¢ mekan hava kalitesi yonetimi, i¢ mekan kimyasal ve kirletici
kontrolii, sistemlerin kontrol edilebilirligi, 1s1l konfor, giin 15181 ve manzara,

kontrolorliik, tiitiin dumani1 kontrolii ve azaltilmasi konularini igermelidir.
Kredi 9: Arazi master plam1 (USGBC, 2010a)

Amag: Arazi ve projenin ilk asamasindan gelecekteki gelisim asamalarina kadar,

arazi ile ilgili cevresel konularin siirekliligini saglamaktir.

Gereksinimler: Arazi se¢imi, arazi gelisimi — habitatt koruma ve iyilestirme, agik
alan1 arttirma, sel suyu tasarimi — miktar/kalite kontrolii, 1s1 adasi etkisi — ¢ati
olmayan yiizeyler, 151k kirliliginin azaltilmasi1 o6lgiitlerinden en az dort tanesi

kazanilmis olmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Arazi master plani, okul yonetim kurulu ve

diger karar verme organlar tarafindan gelistirilmelidir. Master plan gelistirme
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stirecinde, daha onceki siirdiiriilebilir arazi tasarim 6l¢iitleri diigiiniilmeli ve miimkiin
oldugunca mevcut striiktiir korunmalidir. Ayrica master planda, mevcut ingaat
faaliyetleri ve (bina yasam siiresi boyunca) ileride yapilacak olan insaat faaliyetleri

yer almalidir.

Kredi 9.1: Dis ortam ile baglanti — Dinlenme/Soluklanma alanlarn (USGBC,
2010b)

Amag: Kullanicilara, personele ve ziyaretcilere dogal ¢evreden yararlanmak i¢in dis

mekanda dinlenme/soluklanma alanlar1 olusturmaktir.

Gereksinimler: Kullanici ve ziyaretciler icin, net kullanim alanlarinin (tiim i¢ mekan
alanlar1 — bina ekipmanlar1 alanlari, dikey sirkiilasyon ve striiktiir hari¢) %5°1 kadar
erisilebilir dig mekanlar olusturulmalidir. Personel i¢in, net kullanim alanlarinin %2’
kadar erisilebilir dig mekanlar olusturulmalidir. Bu alanlar, bina sinirlar1 dahilinde ya
da bina girisine veya erisim noktasina 60 metre uzaklikta olmalidir. Temiz hava,
gokylizii ve dogal elemanlara agik olmalidir. Oturma alanlari igin, golgeleme
saglanmalidir. I¢ mekan hava kalitesi On Sart 2: Tiitiin Dumani1 Kontrolii &lgiiti

saglanmalidir.
Kredi 9.2: Dis ortam ile baglanti1 — Direkt ulasim (USGBC, 2010b)

Amag: Dogal ¢evreye dogrudan erisim ile kullanicilarin dogal ortamin saglikli

kosullarindan yararlanmasini saglamaktir.

Gereksinimler: Dig avlu, teras, bahge veya balkon ile dig ortama dogrudan baglanti

saglanmalidir.
Kredi 10: Tesislerin ortak kullanimi1 (USGBC, 2010a)

Amag: Okul yapisin1 ve oyun alanlarini okul dis1 faaliyetlerde de kullanarak, okullar

toplumun bir pargas1 yapmaktir.
Gereksinimler:

Segenek 1: Okul yonetim kurulu veya diger karar verme organlari ile ortak karara
varilarak, oditoryum, spor salonu, kafeterya, bir ya da daha fazla sinif, oyun alanlari
ve/veya ortak park alani gibi mekanlardan en az iicii kamu kullanimima agik
olmalidir. Bu alanlar i¢in ayr1 girig saglanmalidir. Girisler, okul lobisinden ya da

kamu erisimine uygun koridorlardan olabilir.
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Segenek 2: Okul yonetim kurulu veya diger karar verme organlari ile ortak karara
varilarak, kamu veya diger organizasyonlar ile kararlastirilan en az iki kullanim alani
icin sozlesme yapilmalidir. Bu kullanim alanlari; ticari ofis, saghik klinigi, kamu
hizmet merkezleri, polis ofisleri, kiitliphane veya medya merkezi, park alani, bir ya
da daha fazla ticari sektor is yeri gibi alanlardir. Bu alanlar icin ayr1 giris
saglanmalidir. Girigler, okul lobisinden ya da kamu erisimine uygun koridorlardan

olabilir.

Segenek 3: Okul bolgesi veya diger karar verme organlari ile ortak karara varilarak,
organizasyon/acente gibi kurumlarin sahip oldugu oditoryum, spor salonu, kafeterya,
bir veya daha fazla smif, yiizme havuzu, oyun alani mekanlarindan en az ikisi
ogrencilerin erisimine acik olmalidir. Bu alanlara okuldan dogrudan yaya ulagimi

saglanmalidir. Ayrica, alanlarin paylagimi ile ilgili imzali anlasma yapilmalidir.
Su kullaniminda etkinlik

Grup 6lgeginde su kullaniminda etkinlik olgiitleri Cizelge 3.11°de verilmistir:

Cizelge 3.11: LEED grup 6lceginde su kullaniminda etkinlik dlgiitleri.

Kredi No Olciitler

Kredi 1 Peyzaj tasariminda su etkinligi

Kredi 2 Atik su sistemlerinde yenilik

Kredi 3 Su kullanimin1 azaltma

Kredi 4 Islevsel su kullaniminin azaltilmas1

Kredi 4.1 Su kullanimin1 azaltma - Bina ekipmanlar1
Kredi 4.2 Su kullanimini azaltma - Sogutma kuleleri
Kredi 4.3 Su kullanimini azaltma - Atik gida sistemleri

Kredi 4: islevsel su kullaniminin azaltilmas1 (USGBC, 2010a)
Amag: Sebeke suyu kullanimini azaltmak ve binalarda su verimliligini arttirmaktir.

Gereksinimler: Sogutma ekipmanlarinda sebeke suyu kullanilmamalidir. Cop
ogitiicii kullanilmamalidir. Camasir makinesi, bulasik makinesi, buz makinesi,
buharlt pisirici, bulasik yikama musluklarinin su tiikketimi standart degerlerin

asagisinda olmalidir.
Kredi 4.1: Su kullanimim azaltma — Bina ekipmanlar1 (USGBC, 2010b)

Amag: Bina sistem ekipmanlarinda sebeke suyu kullanmani azaltmak veya

kaldirmaktir.
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Gereksinimler: Merkezi vakum sistemlerinde sadece kuru vakum pompasi
kullanilmahdir. ~ Sterilizasyon ic¢in kullanilan vakum pompalart hari¢ diger
sistemlerde yag yaglamali sivi halkali vakum pompa kullanilabilir. Sterilizatorlerde
venturi vakum sistemler kullanilmamalidir. Hava kompresorlerinde hava ile sogutma
veya sogutma kulesi, su sofutma sistemleri gibi kapali devre sogutucular

kullanilmalidir.
Kredi 4.2: Su kullanimini azaltma — Sogutma kuleleri (USGBC, 2010b)

Amag: Bina sistem ekipmanlarinda sebeke suyu kullanmani azaltmak veya

kaldirmaktir.

Gereksinimler: Iklimlendirme sistemlerinde kullanilan sogutma kulelerinde ve
buharlasmali kondenserlerde, sistem suyu ve tamamlama suyu iletkenligine veya
sistem suyu ve tamamlama suyu sertli§ine gore su dongiisii sayis1 belirlenmelidir.
Sogutma kulelerinde ve buharlasmali kondenserlerde; su (sistem ve tamamlama
suyu) Olgerler, iletkenlik kontrolleri, tasma alarmi ve etkin damla tutucular
bulunmalidir. Sogutma kulesi veya buharlagmali kondenserlerde tamamlama

suyunda kullanilan igme suyu miktar1 kilovat saat basina 2.5 litreyi gegmemelidir.
Kredi 4.3: Su kullanimini azaltma — Atik gida sistemleri (USGBC, 2010b)

Amag: Bina sistem ekipmanlarinda sebeke suyu kullanmani azaltmak veya

kaldirmaktir.

Gereksinimler:  Yiyecek atiklar1 imha sistemleri kullanildiginda asagidaki

gereksinimler karsilanmalidir:
*  Soguk su kullanilmalidir.
* Sistemlerde su kullanimini diizenleyen yiik algilama cihazi olmalidir.
* Otomatik kapatma zamanlayicis1 kullanilmalidir.

Enerji ve atmosfer

Grup Olgeginde enerji ve atmosfer kategorisinde istenen olgiitler Cizelge 3.12°de

belirtilmistir.
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Cizelge 3.12: LEED grup 6l¢ceginde enerji ve atmosfer olgiitleri.

Kredi No Olciitler

On sart 1 Bina enerji sistemleri kontrolorliigi
On sart 2 Minimum enerji performansi

Kredi 1 Optimum enerji performansi

Kredi 1.3 Optimum enerji performansi - HVAC
Kredi 2 Yenilenebilir enerji

Kredi 4 Gelistirilmis sogutma yonetimi

Kredi 5 Olgiim ve dogrulama

Kredi 5.1 Olgiim ve dogrulama — Ana bina
Kredi 5.2 Olgiim ve dogrulama — Kirac1 kullanim &lgiimleri
Kredi 6 Yesil enerji

Kredi 1.3: Optimum enerji performans1i - HVAC (USGBC, 2010d; USGBC,
2010c¢)

Amag: Asir1 enerji tilketimi nedeniyle meydana gelen ¢evresel ve ekonomik etkileri

azaltmak icin yiiksek enerji performans saglamaktir.

Gereksinimler: HVAC sistemlerinde New Building Institute’s Advanced Buildings™
Core Performance™  Guide Sections 1.4: Mechanical System Design, 2.9:
Mechanical Equipment Efficiency and 3.10: Variable Speed Control standardina
uygun verimli ekipmanlar kullanilmali ve/veya i¢ mekanlarda uygun zonlama ve
kullanict  kontrolii saglanmalidir. HVAC sistem bilesenlerinin performansi
ANSI/ASHRAE/IESNA Standart 90.1-2007 standardinda veya USGBC tarafindan
onayli bir standartta belirtilen minimum gereksinimlerden %15 ya da %30 daha iyi

olmalidir.
Kredi 5.1: Ol¢iim ve dogrulama — Ana bina (USGBC, 2010c)
Amag: Zaman i¢inde de bina enerji tilkketim sorumlulugunu devam ettirmektir.

Gereksinimler: Olgiim ve dogrulama plam olusturularak; altyapi tasarimi, mevcut
Olciim yerleri, mevcut Ol¢iim sartnamesi, nihai kullanim elektrik devresini anlatan

semalar, kiract kullanim 6l¢timleri belirlenmelidir.
Kredi 5.2: Ol¢iim ve dogrulama — Kiraci kullanim 6l¢iimleri (USGBC, 2010c¢)

Amag: Zaman i¢inde de bina enerji tilkketim sorumlulugunu devam ettirmektir.
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Gereksinimler: Bina tasariminda merkezi bir elektronik dl¢tim ag1 kurulmalidir. Bu
ag gelecekteki kiract kullanim miktarmi o6lgebilecek kapasiteye biiyiitiilebilir

olmalidir. Kiraci kullanim 6l¢iim ve dogrulama plani olusturulmalidir.
Malzeme ve kaynaklar
Grup oOlgeginde Malzeme ve kaynaklar kategorisinde yer alan olgiitler Cizelge

3.13’te gosterilmektedir:

Cizelge 3.13: LEED grup 6lceginde malzeme ve kaynaklar dlgiitleri.

Kredi No Olciitler

On sart 1 Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi ve depolanmasi

On sart 2 Kalic1 biyobirikim yapan ve toksik kaynaklarinin azaltilmas1 — Civa

Kredi 1.1 Binanin yeniden kullanimi - Mevcut duvar, déseme ve ¢atinin
onarilmasi

Kredi 1.2 Binanin yeniden kullanimi — I¢ mekan tasiyici olmayan elemanlarin
onarilmasi

Kredi 2 Yapim atiklar1 yonetimi

Kredi 3 Siirdiiriilebilir kaynakli malzeme ve tirlinler

Kredi 4 Geri doniisiim igerigi

Kredi 4.1 Kalic1 biyobirikim yapan ve toksik kaynaklarinin azaltilmasi —
civali lambalar

Kredi 5 Yerel malzemelerin kullanimi1

Kredi 5 Mobilya ve tibbi esyalar

Kredi 6 Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin kullanimi

Kredi 7 Sertifikal1 ahsap

On sart 2: Kaha biyobirikim yapan (biyoakiimiilatif) ve toksik kaynaklarmin
azaltilmasi - Civa (USGBC, 2010b)

Amag: Crva igeren iiriin ve alet kullanim1 azaltilmalhidir.

Gereksinimler: Geri donistiiriilebilir malzemelerin toplama sistemine gore, civa
iceren malzeme ve alet ¢esitleri, bu malzemelerin geri donilisiim programina nasil

dahil olacagina dair dlgiitler ve elde edilen civanin imha yontemleri belirlenmelidir.
Kredi 3: Siirdiiriilebilir kaynakli malzeme ve iiriinler (USGBC, 2010b)

Amag: Bina yapimi ve bina servislerini iyilestirmek i¢in gerekli malzeme ve

tiriinlerin ¢evresel etkilerini azaltmaktir.

Gereksinimler: Projede kullanilan bina malzemeleri ve dirlinlerinin %10°u geri

doniistiiriilen, geri doniisiim icerikli, yerel malzeme, hizla yenilebilir malzeme veya
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sertifikali ahsap olmalidir. Duvar, tavan ve doseme sistemleri ve bitirmeler, kompozit
ahsap, tarimsal lif ve cam ylinii iiriinleri, i¢ ve dis mekan yapistiricilari, macunlar,
kaplamalar, ¢ati kaplama malzemesi ve su yalitim malzemeleri I¢ Mekan Hava

Kalitesi Kredi 4: Diisiik Emisyonlu Malzemeler 6lgiitini karsilamalidir.

Kredi 3.2: Malzemelerin yeniden kullanimi: Mobilya ve esya (USGBC, 2010d;
USGBC, 2010e)

Amag: Bina malzemelerinin yeniden kullanilarak ham madde talebini ve atik

miktarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Toplam mobilya ve esya biitgesinin %30°u geri kazanilmus,

yenilenmis ya da kullanilmis mobilya ve esyalardan olusmalidir.

Kredi 4.1: Kahlc1 biyobirikim yapan (biyoakiimiilatif) ve toksik kaynaklarinin
azaltilmasi — Cival lambalar (USGBC, 2010b)

Amag: Bina malzemelerinde, kalict biyobirikim yapan (biyoakiimiilatif) ve toksik

kimyasal kullanim1 azaltmaktir.

Gereksinimler: On Sart 2: Kalict biyobirikim Yapan ve Toksik Kaynaklarmin
Azaltilmas1 — Civa dlgiitlerine ek olarak dayanikli civa miktar1 azaltilmis floresan

lambalar kullanilmalidir.
Kredi 5: Mobilya ve tibbi esyalar (USGBC, 2010b)

Amag: Mobilya ve tibbi esyalar ile iligkili ¢evresel ve insan sagligi performans

ozelliklerini gelistirmektir.

Gereksinimler: Bir yere sabitlenmemis mobilya ve tibbi esyalarda (minderler,
koptikler, panel kumaslar, bolme perdesi vs.) lire formaldehit; civa, kadmiyum,
kursun, antimon gibi agir metaller; alti degerlikli krom; perflorlu bilesik;
antimikrobik madde igerigi milyonda 100 parcaciktan daha az olmalidir. Malzeme ve
Kaynaklar Kredi 3: Siirdiiriilebilir Kaynakli Malzemeler ve Uriinler dlgiitlerine

uygun mobilya ve tibbi esyalar kullanilmalidir.
ic mekan hava Kalitesi

Grup dlgeginde i¢ mekan hava kalitesi Olglitleri Cizelge 3.14’°te agiklanmistir.
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Cizelge 3.14: LEED grup 6lceginde i¢ mekan hava kalitesi kontrolii dl¢iitleri.

Kredi No Olciitler

Onsart2  Tiitiin dumani kontrolii

Kredi 3.1  Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - Insaat sirasinda
Kredi 4.1  Diisiik emisyonlu malzemeler - Yapistirict ve macun

Kredi 4.2  Diisiik emisyonlu malzemeler - Boya ve kaplamalar

Kredi 4.3  Diisiik emisyonlu malzemeler - Déseme sistemleri

Kredi 4.4  Diisiik emisyonlu malzemeler - Kompozit ahsap ve tarimsal lif
Kredi 4.5  Diisiik emisyonlu malzemeler - Mobilya ve esyalar

Kredi 4.5 Diisiik emisyonlu malzemeler - Mobilya sistemleri ve oturma yerleri
Kredi 4.6  Diisiik emisyonlu malzemeler - Tavan ve duvar sistemleri
Kredi 5 I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde kaynaklarinin kontrolii
Kredi 7.1  Is1 konfor - Tasarim

Kredi 4.5: Diisiik emisyonlu malzemeler: Mobilya ve esyalar (USGBC, 2010a)

Amagc: Kullanic1 ve iscilerin konforunu ve saghigini bozacak; kokulu, kasindirici

ve/veya zararli hava kirleticilerin miktarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Smif mobilyalar1 ve oturma yerleri GREENGUARD Children and
Schools standardinda yer alan emisyon gereksinimlerini karsilamali ya da i¢ mekan
hava konsantrasyonu asagidaki tabloda yer alan degerlere esit veya kiiclik olmal1 ve
oturma yerleri ya ANSI/BIFMA M?7.1-2007 ya da ANSI/BIFMA X7.1-2007 test
protokoliine uygun secilmelidir. Maksimum i¢ mekan hava kirletici madde

konsantrasyonlar1 asagida belirtilmistir (Cizelge 3.15):

Cizelge 3.15: I¢c mekan hava kirletici madde konsantrasyonlar: (USGBC, 2010a).

Kimyasal Kirletici Sinif Mobilyasi Oturma Yeri
Toplam VOC 0.5 mg/m’ 0.25 mg/m’
Formaldehit Milyarda 50 partikiil Milyarda 25 partikiil
Toplam aldehit Milyarda 100 partikiil Milyarda 50 partikiil
4- fenil siklohekzan 0.0065 mg/m’ 0.00325 mg/m’

Kredi 4.5: Diisiik emisyonlu malzemeler: Mobilya sistemleri ve oturma yerleri

(USGBC, 2010d)

Amagc: Kullanic1 ve iscilerin konforunu ve sagligini bozacak; kokulu, kasindirici

ve/veya zararli hava kirleticilerin miktarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Smif mobilyalar1 ve oturma yerleri GREENGUARD Children and
Schools standardinda yer alan emisyon gereksinimlerini karsilamali ya da i¢ mekan

hava konsantrasyonu asagidaki tabloda yer alan degerlere esit veya kiiclik olmal1 ve
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oturma yerleri ya ANSI/BIFMA M?7.1-2007 ya da ANSI/BIFMA X7.1-2007 test

protokoliine uygun secilmelidir.

Kredi 4.6: Diisiik emisyonlu malzemeler: Tavan ve duvar sistemleri (USGBC,
2010a)

Amag: Kullanic1 ve isgilerin konforunu ve saghigini bozacak; kokulu, kasindirici

ve/veya zararli hava kirleticilerin miktarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Alg1 plak, yalitim, akustik tavan sistemleri ve duvar kaplamalari
California Department of Health Services Standard Practice for the Testing of
Volatile Organic Emissions from Various Sources Using Small-Scale Environmental

Chambers test ve iirlin gereksinimlerini karsilamalidir.
Tasarimda yenilik
Grup oOlgeginde karsilanmasi gereken tasarimda yenilik Olciitleri Cizelge 3.16’da

belirtilmistir:

Cizelge 3.16: LEED grup 6lceginde tasarimda yenilik dl¢iitleri.

Kredi No Olgiitler

On sart 1 Entegre proje planlama ve tasarimi
Kredi 1 Tasarimda yenilik
Kredi 2 LEED Accredited Professional
Kredi 3 Okulda stirdiiriilebilirlik egitimi
Kredi 3 Entegre proje planlama ve tasarimi

On Sart 1: Entegre proje planlama ve tasarim1 (USGBC, 2010b)

Amag: Bina tasarim, insaat ve isletim stratejilerine insan sagligini vurgulayan
biitiinciil, maliyeti diislik yesil tasarim ve insaat stratejilerini entegre etmektir. Yesil

tasarim ve insaat i¢in yenilik¢i yaklagimlar degerlendirilmelidir.

Gereksinimler: Mal sahibi proje gereksinimleri dokiimani, degerlendirme i¢in 6n
hedefler, entegre proje ekibi ve grup tasarim c¢alismasi gibi siirecler programlama ve

On tasarim agamalarinda yer almalidir.

Entegre proje ekibi; mal sahibi muhasebecisi, mimar veya bina tasarimcisi, makine
miihendisi, elektrik miithendisi, ingaat miihendisi, enerji modelleme uzmani, ekipman

planlama sorumlusu, akustik danigman, telekomiinikasyon tasarimcisi, bina bilim ve
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performans test etme acenteleri, yesil bina ve siirdiiriilebilir tasarim danigmani, i¢

mimar, peyzaj mimari, ekolojist gibi disiplinlerden olusmaktadir.
Kredi 3: Okulda siirdiiriilebilirlik egitimi (USGBC, 2010a)
Amag: Okulun egitim misyonu ile siirdiiriilebilirlik konusunu entegre etmektir.

Gereksinimler: Insan ekolojisi, dogal ekoloji ve bina arasindaki iligkiyi anlatan
Ogretim miifredati olusturulmalidir. Bu miifredat LEED sertifikasyonunun 10 ay1
icinde gelistirilmelidir. Yerel ve ulusal 6gretim miifredati standartlarini kargilamali

ve okul yonetimi tarafindan onaylanmis olmalidir.
Kredi 3: Entegre Proje Planlama ve Tasarimi (USGBC, 2010b)

Gereksinimler: Tasarimda yenilik On sart 1°de belirtilen amag dogrultusunda, proje
ekibi olusturulmalidir. Konsept /sematik tasarim, LEED planlama, 6n tasarim,
enerji/cephe sistemleri analizi veya tasarimi, tasarim gelistirme, kesin proje ve yapim
dokiimanlari, yapim yonetimi gibi proje tasarim ve yapim siireci asamalarinin en az
ticiinde tiim proje ekip iiyeleri aktif olarak yer almalidir. Proje durumunu goézden
gecirmek, yeni ekip iiyelerine hedefleri aciklamak, karsilagilan sorunlari tartismak,
¢Oziim formiilleri gelistirmek, sorumluluklart incelemek ve daha sonraki asamalari
belirlemek i¢in konsept tasarim asamasindan kullanim sertifikas1 alinmasina kadar

proje ekibi diizenli olarak goriismelidir.
Bolgesel oncelik
Grup Olgeginde karsilanmasi gereken tasarimda yenilik oOlgiitleri Cizelge 3.17°de

belirtilmistir:

Cizelge 3.17: LEED grup 6lceginde bolgesel dncelik Olgiitleri.

Kredi No Olgiitler
Kredil  Bolgesel dncelik

3.1.1.3 Yerleske dlceginde LEED sertifikasyon sistemi ol¢iitleri

LEED sertifikasyon sistemine gore yerleske 6l¢eginde karsilanmasi gereken Olgiitler

asagida verilmistir (Cizelge 3.18).
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Cizelge 3.18: LEED yerleske 6l¢eginde ol¢iitler (USGBC, 2011b).

Kredi No Olciitler
Arazi siirdiiriilebilirligi
Kredi 1 Arazi se¢imi
Kredi 2 Gelisim yogunlugu ve toplum ile baglanti
Kredi 3 Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi
Kredi 4.1 Alternatif ulasim — Toplu tagima araclari ile baglanti
Kredi 4.2 Alternatif ulagim — Bisiklet depolama ve soyunma odalar1
Kredi 4.3 Alternatif ulasim — Diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araclar
Kredi 4.4 Alternatif ulagim — Park kapasitesi
Kredi 5.1 Arazi gelisimi — Habitat1 koruma ve iyilestirme
Kredi 5.2 Arazi gelisimi — A¢ik alan1 arttirma
Kredi 6.1 Sel suyu tasarimi — Miktar kontrolii
Kredi 6.2 Sel suyu tasarimi — Kalite kontrolii
Kredi 7.1 Is1 adast etkisi — Cat1 olmayan yiizeyler
Kredi 8 Isik kirliligini azaltma
Kredi 9 Arazi master plan
Su kullaniminda etkinlik

Kredi 1 Peyzaj tasariminda su etkinligi
Kredi 4.2 Su kullanimini azaltma - Sogutma kuleleri

Enerji ve atmosfer
On sart 3 Sogutma sistemleri yonetimi
Kredi 2 Yenilenebilir enerji
Kredi 4 Gelistirilmis sogutma yonetimi
Kredi 6 Yesil enerji
Kredi 7 Kirliligi 6nleme — Hava kaynakli

Malzeme ve kaynaklar

On sart 1 Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi ve depolanmasi
Kredi 2 Yapim atiklar1 yonetimi
Kredi 4.1 Kalic1 biyobirikim yapan ve toksik kaynaklarinin azaltilmasi —

civali lambalar

I¢c mekan hava Kalitesi

On sart 2 Tiitlin duman1 kontrolii
Kredi 4.1 Diisiik emisyonlu malzemeler - Yapistirict ve macun
Kredi 4.2 Diisiik emisyonlu malzemeler - Boya ve kaplamalar
Kredi 4.3 Diisiik emisyonlu malzemeler — Doseme sistemleri
Kredi 4.4 Diisiik emisyonlu malzemeler - Kompozit ahgap ve tarimsal lif
Kredi 4.5 Diisiik emisyonlu malzemeler - Mobilya ve esyalar
Kredi 4.5 Diisiik emisyonlu malzemeler - Mobilya sistemleri ve oturma
yerleri
Tasarimda yenilik
Kredi 1 Tasarimda yenilik
Bolgesel oncelik
Kredi 1 Bolgesel oncelik

Kredi 7: Kirliligi 6nleme — Hava kaynakh (USGBC, 2010b)
Amag: Yanma triinlerinin kullanimi nedeniyle meydana gelen kirliligi engellemektir.
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Gereksinimler: Tim yanma irlinlerinde California South Coast Air Quality

Management District standartlar1 karsilanmalidir.

3.1.2 Mevcut binalar icin LEED sertifikasyon sistemi

LEED sertifikasyon sistemine gore mevcut yapilar; bina, grup ve yerleske dlgeginde
ele alimmistir. LEED sertifikasyon sistemine gore mevcut binalar LEED 2009

Mevcut Binalar: Isletme ve Bakim kilavuzuna gére degerlendirilmektedir.

3.1.2.1 Bina ol¢ceginde LEED sertifikasyon sistemi olgiitleri

LEED 2009 Mevcut Binalar: Isletme ve Bakim kilavuzuna gére bina dlgeginde yesil
bina olgiitleri; arazi siirdiiriilebilirligi, su kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer,
malzeme ve kaynaklar, i¢ mekan hava kalitesi, isletmede yenilik ve bolgesel oncelik

olmak iizere yedi kategoride degerlendirilmektedir (USGBC, 2008b):
Arazi siirdiiriilebilirligi

Mevcut binalarda arazi siirdiiriilebilirligi kategorisine gore kullanim sirasinda
cevreye verilen etkiyi en aza indirmek iizere asagidaki Olciitlere uyulmasi

gerekmektedir (Cizelge 3.19):

Cizelge 3.19: LEED mevcut binalar arazi siirdiiriilebilirligi 6l¢iitleri.

Kredi No Olciitler Puan
Kredi 1 LEED sertifikali tasarim ve yapim 4 puan
Kredi 2 Bina dis cephesi ve sert zemin yonetim plani 1 puan
Kredi 3 Entegre zararl1 yonetimi, erozyon kontrolii ve peyzaj 1 puan
yonetim plani
Kredi 4 Alternatif gidis — gelis ulasim 3-15 puan
Kredi 5 Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme 1 puan
Kredi 6 Sel suyu miktar kontrolii 1 puan
Kredi 7.1 Is1 adast etkisi - Cat1 olmayan ylizeyler 1 puan
Kredi 7.2 Is1 adast etkisi - Cat1 ylizeyleri 1 puan
Kredi 8 Isik kirliligini azaltma 1 puan

Kredi 1: LEED sertifikali tasarim ve yapim

Amag: Cevreye duyarl bina tasarimi ve ingaat faaliyetlerini ddiillendirmek ve daha

bina isletimi sirasinda daha yiiksek performans saglayabilmektir.

Gereksinimler: Bina daha Once herhangi bir kategoride LEED sertifikas1t almis

olmalidir.
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Kredi 2: Bina dis cephesi ve sert zemin yonetim plam

Amag: Yiiksek performansli bina igletimini desteklerken temiz, bakimli, giivenli ve

cevreye duyarli bina cephesi ve sert zemin yonetim uygulamalarini tegvik etmektir.

Gereksinimler: Ekolojik biitiinliigli korumak i¢in ¢evreye olan etkisi diisiik bina
cephesi ve sert zemin yonetim plani olusturulmalidir. Zararli kimyasal kullanimin,
enerji ve su atiklarini, hava kirliligini, kat1 atik ve/veya kimyasal akigini (6rnegin;
benzin, yag, antifriz) etkili bir sekilde azaltacak yonetim plant olusturulmalidir.
Bakim ekipmanlari, kar ve buz temizligi, bina dis cephe temizligi, dis cephede
kullanilan boya ve macunlar, yiirliylis yollari, kaldirinm ve diger sert zemin

ylizeylerinin temizligi bu planda belirtilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Arazi yonetimi, kimyasal kullanimi, kar ve buz
temizligi ve bina cephesi temizligi ve onarimini ele alan bina dis cephe ydnetim
plani, cevresel etkileri en aza indiren yesil temizlik ve bakim uygulamalar1 ve gerekli
malzemeleri igermelidir. Geleneksel gaz ile calisan makineler elektrik ile calisan

esdegerleri ile degistirilmelidir.
Kredi 3: Entegre zararh yonetimi, erozyon kontrolii ve peyzaj yonetim plani

Amag: Bina isletiminde yiiksek performans saglanirken ekolojik biitiinliigii korumak,

dogal cesitliligi ve vahsi hayati korumaktir.

Gereksinimler: Arazideki dogal bilesenleri korumak i¢in ¢evreye duyarli yonetim
plan1 olusturulmalidir. Zararli kimyasal kullanimini, enerji atiklarini, hava kirliligini,
kat1 atik ve/veya kimyasal akisini (6rnegin; benzin, yag, antifriz) etkili bir sekilde
azaltmak i¢in dig ortam entegre zararli yonetimi, erozyon ve sedimentasyon kontrolii
konularini ele alan yonetim plani olusturulmalidir. D1s ortam entegre zararli yonetim
planina gore, dig ortam haserelerine (bitkiler, mantarlar, bocekler ve/veya hayvanlar)
kars1 toksik kimyasal bocek ilact kullaniminin yalnizca hedeflenen yerlerde ve
hedeflenen tiirler i¢in olmas1 saglanmalidir. Erozyon ve sedimentasyon kontrol plani
ile malglama, kompostlama gibi ¢evreye etkisi diisiik yontemler ile peyzaj atiklarinin

¢cOpe gitmesi engellenmeli, kimyasal giibre kullanimi en aza indirilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Motorlu ekipmanlarin kullanimi azaltilmali,
yagmur suyu kontrolii gelistirilmeli, giibre sadece gereken yerlerde kullanilmali,

entegre zararli yonetimi uygulanmali, vahsi hayat habitat1 korunmali, istilac1 bitkiler
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kullanimi1 kaldirilmali ya da ekilmemeli, dogal alanlar korunmali, 1sitma ve sogutma

ithtiyacini azaltan bitkiler kullanilmalidir.
Kredi 4: Alternatif gidis — gelis ulasim
Amag: Otomobil kullanimindan kaynaklanan ¢evre kirliligini azaltmaktir.

Gereksinimler: Geleneksel motor ve geleneksel yakit ile ¢alisan tasitlar ve tek kisilik
ara¢ kullanan bina kullanicilar tarafindan yapilan gidis-gelis yolculuklarinin sayisini
azaltilmalidir. Evden calisma, toplu tasima, yiiriime, bisiklet ya da diger insan
giicliyle calisan araclar, carpool, vanpool ve diisiikk emisyonlu, yakit tasarruflu ya da

alternatif yakith araclarin kullanimu ile ¢evreye verilen etki azaltilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Alternatif ulasim programi diizenlenirken, bina
konumu baz alinarak farkli durumlara gore firsatlar ve kisitlamalar distiniilmelidir.
Bisiklet park yeri, soyunma mekanlari, 6zel park yerleri, toplu tagima ile baglant1 ya
da alternatif yakit doldurma istasyonlar1 gibi alanlar ve mekanlar tasarlanmalidir.
Calisanlar alternatif ulagim i¢in tesvik edilmelidir; ek tatil giinleri, nakit para odiilii
gibi.

Su kullaniminda etkinlik

Mevcut yapilarda etkin su kullanimi i¢in gereken odlgiitler (Cizelge 3.20):

Cizelge 3.20: LEED mevcut binalar su kullaniminda etkinlik 6lg¢iitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
Onsart 1  I¢c mekan sihhi tesisat aksesuar ve baglanti Zorunlu
pargalarinda minimum etkinlik
Kredi 1 Su sistemleri performans Sl¢iimii 1-2 puan
Kredi2  I¢c mekan sihhi tesisat aksesuar ve baglanti 1-5 puan
pargalarinda daha fazla etkinlik
Kredi3  Peyzaj tasariminda su etkinligi 1-5 puan
Kredi4  Sogutma kulesi suyu yonetimi 2 puan

On Sart 1: I¢c mekan sihhi tesisat aksesuar ve baglanti parcalarinda minimum

etkinlik

Amag: Binada bulunan sihhi tesisat aksesuar ve baglanti pargalarinda su tiikketimi

azaltilarak kaynak tiiketimini azaltmak ve atik su miktarin1 azaltmaktir.
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Gereksinimler: Klozetler, pisuarlar, dus bagliklari, bataryalar, sensorlii bataryalar gibi
ic mekan sthhi tesisat aksesuar ve baglanti pargalarinin su tiiketim miktar1 standart

tiriinlere gore daha diisiik olmali ve sebeke suyu kullanimi azaltilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Otomatik su kontrol sistemleri ile su verimliligi
yiiksek iirlinler ve kuru sistemle calisan iirlinler kullanilarak su tiiketim miktari

azaltilmalidir.
Kredi 1: Su sistemleri performans dl¢iimii

Amag: Zaman icinde bina ve bina alt sistemlerinin performansi OSlgiilerek su

tiiketimine yol acan nedenleri anlayarak gerekli dnlemleri almaktir.

Gereksinimler: Bina ¢apinda ve binaya bagli alanlarda sebeke suyu kullanimini
dlgmek igin kalic1 su tiiketimi dlgme sistemi kurulmalidir. Olgiilen miktarlar diizenli
olarak kaydedilmeli, aylik ve yillik Ozetler hazirlanmalidir. Sihhi tesisat
aksesuarlarinin yani sira sulama, sogutma kuleleri, sicak su tesisati ve diger su
tilketen sistemlerdeki (nemlendirme sistemleri, bulasik makineleri, g¢amasir

makineleri, havuzlar gibi) su tiikketim miktarlar1 da 6l¢iilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Bina bazinda su dl¢timii ve toplam sebeke suyu
tilketimini belirlemek i¢in bina ¢apinda Olgme sistemi kurulmalidir. Bina alt
sistemleri bazinda su dl¢imii ve belirli sistemlerin sebeke suyu tiiketimini belirlemek

icin sistemler ¢apinda 6lgme sistemi kurulmalidir.

Kredi 2: i¢c mekan sihhi tesisat aksesuar ve baglanti parcalarinda daha fazla

etkinlik

Gereksinimler: Su Kullaniminda Etkinlik On sart 1°de belirtilen amag dogrultusunda,
Performans 6l¢iim periyodu siirecinde sihhi tesisat aksesuar ve baglant1 pargalarinda
su kullanimin1 azaltmak i¢in stratejiler ve sistemler uygulanarak, su tiiketimi

minimum %10 azaltilmalidir.
Kredi 4.1-4.2: Sogutma kulesi suyu yonetimi

Amag: Sogutma kulesi ekipmanlarinda kullanilan igme suyunu miktarmni etkin bir su

yonetimi ile azaltmaktir.
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Gereksinimler:

Kredi 4.1: Kimyasal Yonetim: Sogutma kulesi i¢in su yonetim plani gelistirilmelidir.
Bu plan; kimyasal iyilestirme, bosaltma, biyolojik kontrol ve sogutma kulesi bakimi
icin personel egitimini igermelidir. Su akis hizin1 ayarlamak ve konsantrasyonu sabit
tutmak icin iletkenlik Ol¢limii ve otomatik kontroller yapilarak su etkinligi

yiikseltilmelidir.

Kredi 4.2: Igilemeyen Su Kaynag: Kullanimi: Tamamlama suyunun en az %50’si
icilemeyen su (geri kazanilmig yagmur suyu, geri kazamilmig sel suyu, klima
yogusma suyu, yiizme havuzu filtresi ters yikama suyu, sogutma kulesi blof kontrolii,
tuvalet ve pisuarlardan geri doniistiiriiliip iyilestirilmis atik sular, belediye tarafindan
aritilmis su ya da arazide bulunan diger su kaynaklar1 — dogal yer alti1 ve yer istii

suyu olmayan) olmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Su yOnetim stratejileri (uygun kimyasal
lyilestirme ve uygun yogunluk i¢in blof kontrolil) gelistirmek i¢in su iyilestirme
konusunda uzman biri ile ¢alisilmalidir. Ayrica, Legionella bakterisinin olusmasini
engellemek i¢in, biyosit iyilestirme programi gelistirilmelidir. Sogutma kulesinde

kullanilan tamamlama suyu i¢in i¢ilemeyen su kaynaklar1 belirlenmelidir.
Enerji ve atmosfer

Mevcut yapilar icin enerji ve atmosfer kategorisinde bina enerji tiiketen sistemlerin
performanslarint degerlendirmek ve iyilestirmek icin gerekli dlciitler Cizelge 3.21°de

belirtilmistir:

Cizelge 3.21: LEED mevcut binalar enerji ve atmosfer dlgtitleri.

Kredi No Olgiitler Puan

On sart 1 Enerji etkin yOnetim uygulamalar1 - Planlama, Zorunlu
belgeleme ve firsatlarin degerlendirilmesi

On sart 2 Minimum eneji etkinlik performansi Zorunlu

On sart 3 Sogutma sistemleri yonetim Zorunlu

Kredi 1 Optimum enerji etkinlik performansi 1-18 puan

Kredi 2.1 Mevcut bina kontrolorliigii — Arastirma ve analiz 2 puan

Kredi 2.2 Mevcut bina kontrolorliigii - Uygulama 2 puan

Kredi 2.3 Mevcut  bina  kontroldrligii —  Devamh 2 puan
kontrolorliik

Kredi 3.1 Performans 6l¢iimii — Bina otomasyon sistemi 1 puan

Kredi 3.2 Performans 0l¢iimii — Sistem diizeyinde 6l¢iim 1-2 puan
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Cizelge 3.21 (devam): LEED mevcut binalar enerji ve atmosfer Ol¢iitleri.

Kredi 4 Arazide ve arazi disinda yenilenebilir enerji 1-6 puan
Kredi 5 Sogutma sistemleri yonetimi 1 puan
Kredi 6  Emisyon azaltilmasi 1 puan

On Sart 1: Enerji etkin yonetim uygulamalari — Planlama, belgeleme ve

firsatlarin degerlendirilmesi

Amag: Enerji etkin isletme stratejilerinin siirdiiriilmesi, egitim ve sistem analizi

yapilmasina olanak saglanmasidir.

Gereksinimler: Bina isletme faaliyetlerinin siras1 belgelenmeli ve bina isletme ve
bakim programini anlatan bina igletim plant gelistirilmelidir. Bu planda; doluluk
orani, ekipmanlarin galigma siiresi, 1sitma, havalandirma, iklimlendirme (HVAC)
ekipmanlariin ayar noktalar1 ve bina genelinde belirlenen aydinlatma seviyeleri yer
almalidir. Mekanik ve elektrik sistemlerini ve ekipmanlarini tanimlayan; i1sitma,
sogutma, havalandirma, aydinlatma ve bina kontrol sistemlerine dair dokiimanlar

hazirlanmalidir. Enerji denetimi ASHRAE Level I gereksinimlerini kargilamalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Bina isletimine dair ihtiyaglar1 belirlemek ve
bina sistemlerini tanimlamak i¢in bina isletim plani olusturulmalidir. Sistemlerdeki
yetersizligi belirlemek ve ortada kaldirmak i¢in mevcut isletme faaliyetlerinin sirasi
incelenmelidir. ¢ mekan konfor ve kosullarimi diizenleyen mekanik ekipmanlarin
performansimni diizenli olarak izlemek ve optimize etmek i¢in bakim programi

gelistirilmelidir.
On Sart 2: Minimum enerji etkinlik performansi

Amag: Asirt enerji kullanimi nedeniyle meydana gelen ¢evresel ve ekonomik etkileri

azaltmak ve minimum enerji etkinlik performansini belirlemektir.

Gereksinimler: Performans degerlendirme siirecinde tiim binalarin 12 ay boyunca
toplam enerji kullanomi ENERGY STAR Portfolio Manager tool ile 6lgiilmelidir.
Binada benzer yapilara gore %69 ya da fazla enerji etkinlik saglanmalidir. Ayrica,
ulusal enerji kurumlarindan alinan ortalama ulusal enerji verilerine gore kiyaslama
yapildiginda; projenin enerji etkinligi benzer bina ortalamasina gore en az %19 daha

iyi olmalidir.
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Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Mevcut bina kontrolorliigli ve enerji denetimi,
etkinligi diisiik bina isletim sistemlerinin belirlenmesine yardimci olur. Bina enerji
tiketim miktarin1 diistirmek i¢in, enerji etkin iyilestirmeler ve enerji tasarrufu
saglayan yontemler gelistirilmelidir. Ayrica, binanin ¢evresel etkilerini azaltmak icin

yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmalidir.
Kredi 1: Optimum enerji etkinlik performansi

Gereksinimler: Enerji ve Atmosfer On sart 2’de belirtilen amag¢ dogrultusunda
belirtilen teknolojiler ve stratejiler ile performans degerlendirme siirecinde tim
binalarin toplam enerji kullanim1 12 ay boyunca 6l¢lilmelidir. Ulusal ortalama enerji

kullanimina gdre enerji etkinlik benzer binalara gore en az %21 daha iyi olmalidir.
Kredi 2.1: Mevcut bina kontrolorliigii — Arastirma ve analiz

Amagc: Binada onemli 6l¢iide enerji tiikketimine neden olan sistemleri belirlemek,

optimum enerji performansi saglamak ve enerji tasarruf plani olugturmaktir.

Gereksinimler: Enerji tiiketim sistemleri icin, aragtirma ve analiz yapilarak, ge¢cmise
doniik, yeniden ve devam eden kontroldrlik plani hazirlanmalidir. Binada enerji
kullanim analizleri yapilmali, kullanict konforunu ve enerji kullanimini etkileyen
isletme problemleri belirlenerek ¢oziime ulastirilmalidir. Maliyet agisindan etkin
enerji tasarrufu saglayan yontemler listelenmeli ve her biri i¢in fayda maliyet analizi

yapilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Bina sistemlerinin ve ekipmanlarinin durumunu
tespit etmek icin testler ve analizler yapilmalidir. Bina performansini arttirmak igin

maliyetsiz ya da diisiik maliyetli yontemler belirlenmelidir.
Kredi 2.2: Mevcut bina kontrolorliigii — Uygulama

Amag: Optimum enerji performansi saglamak i¢in enerji tiikketim sistemlerinin

onarim, igletim ve bakiminin yapilmasidir.

Gereksinimler: Sifir maliyetli ya da diisiik maliyetli isletim yontemleri gelistirilmeli
ve iyilestirme i¢in maliyet plant olusturulmalidir. Yonetim personellerine enerji
etkinlik ve bina, ekipmanlarin ve sistemlerin isletimi ve bakimi konularinda egitim
verilmelidir. Enerji ve Atmosfer Kredi 2.1°de belirtilen potansiyel teknolojiler ve

stratejiler kullanilmalidir.
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Kredi 2.3: Mevcut bina kontrolorliigii — Siirekli kontrolorliik

Amag: Kullanic1 konforu, sistemlerin bakimi ve gerekli iyilestirmelerin yapilmasi
icin kontrolorliik yapilmasini saglamaktir. Optimal enerji etkinligi i¢in gerekli bina
isletim sistemleri ve prosediirleri periyodik olarak diizenlenmeli ve gdzden

gecirilmelidir.

Gereksinimler: Planlama, sistemlerin test edilmesi, performans dogrulama,
sistemlerin 1yilestirilmesi, siirekli 6l¢iim ve belgeleme gibi siiregleri kapsayan
devaml1 kontrolorliik programi olusturulmalidir. Devamli kontrolorliik siireci 24 ay1

gecmemelidir.
Kredi 3.1: Performans 6l¢iimii — Bina otomasyon sistemi

Amag: Sorumlulugu devam ettirmek i¢in bilgi saglamak, bina enerji performansini
optimize etmek ve daha fazla enerji tasarruf yatirnmi yapmak icin firsatlar

belirlemektir.

Gereksinimler: Isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma gibi 6nemli bina
sistemlerini izleyen ve kontrol eden bilgisayar tabanli bina otomasyon sistemi
olmalidir. Ayrica, bina otomasyon sistemine ait bilesenlerin iireticinin Onerdigi
aralikta test edilmesi, iyilestirilmesi ya da degistirilmesi i¢cin koruyucu bakim

programi gerekmektedir.
Kredi 3.2: Performans 6l¢iimii — Sistem diizeyinde dl¢iim

Amag: Enerji yonetimini desteklemek ve daha fazla enerji tasarrufu saglamak i¢in

firsatlar1 belirlemek i¢in dogru enerji kullanim bilgisini saglamaktir.

Gereksinimler: Binadaki toplam enerji kullanimi1 hesaplanmali ve enerji kullanim
kategorileri belirlenmelidir. Enerji kullanim analizine gore, dngoriilen yillik toplam
enerji tiiketiminin en az %40 ya da %80’1 i¢in sistem diizeyinde dl¢lim yapilmali ve
veriler kay1t edilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Enerji denetimi ya da bina kontrolorlitk
sonuglarina gore bina sistemlerinin enerji tiikketim durumlar1 belirlenmelidir. Enerji

kullanim profiline gore, en onemli bina yiiklerini hesaplamak i¢in &lglim plani

hazirlanmalidir.
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Kredi 4: Arazide ve arazi disinda yenilenebilir enerji

Amag: Fosil yakit kullanim1 nedeniyle olusan ¢evresel ve ekonomik etkileri azaltmak
icin arazide ya da arazi disinda yenilenebilir enerji kullanimimi tesvik etmek ve

tanimaktir.

Gereksinimler: Performans degerlendirme siireci boyunca, binanin toplam enerjisinin

bir kismi ya da tamami yenilenebilir enerji sistemlerinden kargilanmalidir.

Arazi digindaki yenilenebilir enerji kaynaklari, Center for Resource Solutions Green-
e Energy Program ‘da belirtilen {iriin sertifikasyon ya da dengi gereksinimleri olarak
tanimlanmistir. Yesil enerji; Green-e Energy sertfikali enerji pazarlarindan, Green-e
Energy akredite hizmet programi veya Green-e sertifikali pazarlanabilir yenilenebilir

enerji sertifikasi ya da dengi sertifika almis iirlinlerden temin edilebilir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Binanm enerji gereksinimlerine katkida
bulunmak ic¢in arazide kirletici olmayan yenilenebilir teknolojilerden
yararlanilmalidir. Giines, jeotermal, riizgar, biyokiitle ve biyogaz teknolojilerinin
kullanim1 diistintilmelidir. Bina enerji gereksinimlerinin bir kismini ya da tamamini
karsilayabilmek icin yenilenebilir enerji ya da satin alinabilir yenilenebilir enerji

sertifikas1 alinmalidir.
Kredi 6: Emisyon azaltilmasi

Amag: Emisyon miktarinda meydana gelen azalmanin bina etkinligine olan etkilerini

belgelemektir.

Gereksinimler: Enerji tiiketim miktarini ve emisyonu azaltmak icin bina performans
parametreleri belirlenmelidir. Enerji etkinlik, yenilenebilir enerji ve diger emisyon
azaltma Onlemleri ile elde edilen emisyon miktarindaki azalma izlenmeli ve

kaydedilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Enerji etkinligi diigiiren, insan sagligina zararh
karbondioksit (CO,), siilfiir dioksit (SO,), azot oksitler (NOy), civa (Hg), kiiclik
parcacik madde (PM2.5), biiyiik par¢acik madde (PM10) ve ugucu organik bilesenler
(VOC) gibi kirletici tiirleri belirlenmelidir.
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Malzeme ve kaynaklar

Mevcut binalarda malzeme ve kaynaklar kategorisinde; satin alinan malzemelerin ve
kullanim sonrast olusan kati atiklarin yonetimi konusunda uyulmasi gerek olgiitler

yer almaktadir. Bu 6l¢iitler Cizelge 3.22°de verilmistir:

Cizelge 3.22: LEED mevcut binalar malzeme ve kaynaklar dlgiitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
On sart 1 Siirdiiriilebilir malzeme alim1 politikasi Zorunlu
On sart 2 Kat1 atik yonetim politikasi Zorunlu
Kredi 1 Siirdiiriilebilir malzeme alimi1 — Sarf malzemeleri 1 puan
Kredi 2.1 Siirdiiriilebilir malzeme alim1 — Elektrikli aletler
Kredi 2.2 Siirdiiriilebilir malzeme alim1 — Mobilya 1 puan
Kredi 3 Siirdiiriilebilir malzeme alimi — Binaya yapilan 1 puan
degisiklikler ve ekler 1 puan
Kredi 4 Siirdiiriilebilir malzeme alimi - Lambalarda civa 1 puan
kullaniminin azaltilmasi
Kredi 5 Siirdiiriilebilir malzeme alim1 — Yiyecek 1 puan
Kredi 6 Kati atik yonetimi - Atik kolu denetimi 1 puan
Kredi 7 Kat1 atik yonetimi — Sarf malzemeleri 1 puan
Kredi 8 Kati atik yonetimi — Dayanikli tiriinler 1 puan
Kredi 9 Kati atik yonetimi — Binaya yapilan degisiklikler ve 1 puan
ekler

On Sart 1: Siirdiiriilebilir malzeme alim1 politikasi

Amag: Binalarin isletim, bakim ve 1iyilestirme faaliyetleri icin kullanilan

malzemelerde ¢evresel etkiyi azaltmaktir.

Gereksinimler: Bina ve bina arazisi i¢in yapilan malzeme-kaynak alimlarinda
Malzeme ve Kaynaklar Kredi 1: Siirdiiriilebilir Malzeme Alimi1 — Sarf Malzemeleri
icin Environmentally Preferable Purchasing (EPP) politikasi uygulanmalidir. EPP
politikas1t Malzeme ve Kaynaklar Kredi 2.1, 2.2 ve 3 kredileri i¢in de uygulanmalidir.

Bu 6n sart sadece karar alinmasini gerektirir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Bina icin gerekli esyalar belirlenmeli ve bu

esyalarin ¢evre dostu alternatifleri diisiiniilerek satin alma politikasi belirlenmelidir.
On Sart 2: Kati atik yonetim politikas
Amag: Bina kullanicilar tarafindan iiretilen atik miktarin1 azaltmaktir.

Gereksinimler: Bina ve bina arazisi i¢in asagida belirtilen atik yonetim kredileri ve

crvali  lambalarmm  geri  doniistliriilmesi  i¢in  katt atik yOnetim politikas1
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olusturulmalidir. Bu politika Malzeme ve Kaynaklar Kredi 7,8 ve 9 kredileri i¢in de

uygulanmalidir. Bu 6n sart sadece karar alinmasini gerektirir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Egyalarin, atik sahasinda geri doniistiiriilmesi
icin politikalar belirlenmelidir. Uygun esyalarin yeniden kullanilmas1 ve geri

doniistiiriilmesi tesvik edilmelidir.
Kredi 1: Siirdiiriilebilir malzeme alimi — Sarf malzemeleri

Amag: Isletme ve bakim igin kullanilan malzemeler nedeniyle meydana gelen gevre

ve hava kalitesi etkisini azaltmaktir.

Gereksinimler: Diizenli olarak kullanilan ve degistirilen kagit baski ve fotokopi,
defterler, not defterleri, zarflar), kartuslar, dosyalar, piller ve masa aksesuarlart gibi
malzemeler icin siirdiiriilebilir satin alma programi gelistirilmelidir. Yiyecek ve
icecekler bu krediye dahil degildir. Performans degerlendirme periyodu siiresince
toplam harcamalarin (maliyet olarak) %60°’1 siirdiiriilebilir iirlinlerden olmalidir.
Siirdiiriilebilir malzemeler asagidaki Olgiitlerden bir ya da daha fazlasini

karsilamalidir:

* Malzemelerin en az %10’u kullanim sonrast ve/veya %20 endiistriyel

kullanim sonrasi iiriinler olmalidir.
* Malzemelerin en az %50’si hizla yenilenebilen malzemeler olmalidir.
* Malzemelerin en az %50’si yerel malzemeler olmalidir.

* Malzemelerin en az %50’si Forest Stewardship Council (FSC) almis olmali -

sertifikali kagit tirtinleri kullanilmalidir.
* Piller yeniden sarj edilebilir olmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Malzeme ya da ekipman alimi sirasinda,

yukaridaki dlgiitlerin bir ya da daha fazlasini karsilayan malzemeler alinmalidir.
Kredi 2.1-2.2: Siirdiiriilebilir malzeme alimi

Gereksinimler: Malzeme ve kaynaklar Kredi 1’de belirtilen amag¢ dogrultusunda,

elektrikli aletler ve mobilya alimlarinda siirdiiriilebilir malzemeler kullanilmalidir.

Kredi 2.1: Siirdiirilebilir Malzeme Alimi — Elektrikli Aletler
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Performans siirecinde alinan elektrikli aletlerin en az %40’1in1 (maliyet agisindan)
stirdiiriilebilir aletler olusturmalidir. Elektrikli aletler; ofis ekipmanlar1 (bilgisayarlar,
ekranlar, fotokopi makineleri, tarayicilar, fax makineleri), beyaz esyalar
(buzdolaplari, bulasik makineleri, su sogutucular1), giic adaptorleri, televizyon ve
diger gorsel isitsel araglardir. Bu ekipmanlar ENERGY STAR programina uygun

olmal1 ve geleneksel, gaz ile ¢alisan ekipmanlar degistirilmelidir.
Kredi 2.2: Mobilya

Performans siirecinde aliman mobilyalarin en az %40’mn1 (maliyet agisindan)
strdiiriilebilir aletler olusturmalidir. Siirdiiriilebilir mobilya alimi asagidaki

oOl¢iitlerden bir ya da daha fazlasini karsilamalidir:

* Alman malzemelerin en az %10’u kullanim sonrasi ve/veya %20 endiistriyel

kullanim sonrasi triinler olmalidir.

* Alinan malzemelerin en az %70’i baska projelerden kurtarilmis malzemeler

olmalidir.

* Alinan malzemelerin en az %70’i baska projelerden kurtarilmis malzemeler

olmalidir.
* Alinan malzemelerin en az %50’si hizla yenilenebilen malzemeler olmalidir.

* Alman malzemelerin en az %50’si Forest Stewardship Council (FSC) almis

olmal1 - sertifikali kagit tirtinleri kullanilmalidar.
* Alinan malzemelerin en az %50’si yerel malzeme olmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Malzeme ve ekipman alimlarinda yukaridaki

oOl¢iitlerden bir ya da daha fazlasini karsilayan malzemeler secilmelidir.
Kredi 3: Siirdiiriilebilir malzeme alimi — Binaya yapilan degisiklikler ve ekler

Gereksinimler: Malzeme ve kaynaklar Kredi 1’de belirtilen amag¢ dogrultusunda,
yenileme, yikim, onarim ve yeni ekler i¢in siirdiiriilebilir malzeme alim programi
gelistirilmelidir. Bu program kalici ya da uzun donem i¢in kullanilan bina
elemanlarina (bina elemanlar1 ve bilesenleri (duvar dikmeleri, yaliim, kapilar,
pencereler), paneller, kaplamalar (al¢1 panel, bitisler, tavan panelleri), hali ve diger

doseme malzemeleri, macunlar, yapistiricilar, boya ve kaplamalar uygulanmalidir.

85



Siirdiiriilebilir malzeme alimi toplam malzeme aliminin maliyet agisindan en
az %50’si olmalidir. Siirdiiriilebilir malzeme alimi asagidaki Slciitlerden bir ya da

daha fazlasini karsilamalidir:

* Alman malzemelerin en az %10’u kullanim sonras1 ve/veya %20 endiistriyel

kullanim sonrasi tiriinler olmalidir.

* Alman malzemelerin en az %70’i arazi disinda kurtarilan malzemeler

olmalidir.
e Alinan malzemelerin en az %70’1 arazide kurtarilan malzemeler olmalidir.
* Alinan malzemelerin en az %50’si hizla yenilenebilen malzemeler olmalidir.

* Alman malzemelerin en az %50’si Forest Stewardship Council (FSC) almis

olmal1 - sertifikali kagit tirtinleri kullanilmalidar.
* Alinan malzemelerin en az %50’si yerel malzemeler olmalidir.

* Yapistirict ve macunlar, boya ve kaplamalar, hali ve hali keceleri gibi

malzemelerin VOC limitlerini agsmamasina dikkat edilmelidir

e Hali kullanilmayan désemeler FloorScore sertifikast almig olmali ve doseme

alanin en az %25’ini olusturmalidir.
* Kompozit paneller ve tarimsal lifler iire-formaldehit icermemelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Malzeme ve ekipman alimlarinda yukaridaki

oOl¢iitlerden bir ya da daha fazlasini karsilayan malzemeler secilmelidir.

Kredi 4: Siirdiiriilebilir malzeme alimi — Lambalarda civa kullaniminin

azaltilmasi

Amag: Lambalarda kullanilan civa miktarin1 azaltarak toksin malzeme kaynaklarini

azaltmaktir.

Gereksinimler: I¢ ve dis mekan armatiirlerinde (kablolu ve tasmabilir) kullanilacak
maksimum civa miktar1 belirlenerek, aydinlatma elemant alim plant hazirlanmalidir.
Bu plana gore tiim lambalarin ortalama civa igerigi, her liimen saat i¢in 90 piko gram
ya da daha az olmalidir. Alinan lambalarin sayica en az %90’inda bu plan

uygulanmalidir.
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Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Minimum civa igerigini ve civa igeren lamba
tiplerini belirleyen, lamba satin alma programi olusturulmalidir. Gelecek satin

alimlar i¢in bu gereksinimleri belirlemek {izere tedarikgiler ile calisilmalidir.
Kredi 5: Siirdiiriilebilir malzeme alimi — Yiyecek

Amag: Yiyecek lretimi ve dagitimi nedeniyle meydana gelen ¢evre ve ulagim

etkilerini azaltmaktir.

Gereksinimler: Yiyecek ve igecek icin silirdiiriilebilir malzeme alimi maliyet
acisindan toplam malzeme aliminin en az %25’ olmalidir. Bu malzemeler

stirdiiriilebilir etiketli ve proje alanina en fazla 160 km uzaklikta olmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Yerel olarak yetistirilen ve/veya organik

yiyeceklerin alinmasi i¢in yiyecek-igecek hizmeti veren firmalar kullanilabilir.
Kredi 6: Kat1 atik yonetimi — Atik kolu denetimi

Amag: Bina kullanicilar1 ve bina isletimi nedeniyle meydana gelen atiklar

azaltmaktir.

Gereksinimler: Tiim bina sarf malzemeleri atiklart i¢in atik kolu denetimi yapilmali
ve atik kolunu olusturan atik tipleri ve her tip atigin kiitle ya da hacim olarak agirlig
belirlenmelidir. Daha fazla geri doniisim ve atik doniistiirme olanaklar

diisiiniilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Atiklarin iiretim nedenlerinin belirlenmesi
atiklarin azaltilmasi icin atilan énemli bir adimdir. Atik tagima sirketi ya da hizmet

saglayici ile birlikte ¢calisarak atik tipleri toplanmali ve analiz edilmelidir.
Kredi 7: Kat1 atik yonetimi — Sarf malzemeleri

Amag: Siirekli kullanilan sarf malzemeleri nedeniyle meydana gelen atik ve toksin

madde miktarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Diizenli olarak kullanilan ve degistirilen kagit, kartuslar, cam,
plastikler, mukavva ve oluklu mukavva, yemek atiklar1 ve metaller gibi malzemeler
icin atik azaltma ve geri doniistiirme programi gelistirilmelidir. Atiklarin kiitle ya da
hacim olarak %50’si yeniden kullanilmali, geri dontistiiriilmeli ya da kompostlama

yapilmalidir. Malzeme ve Kaynaklar On Sart 2: Kati Atik Yonetim Politikas ile
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birlikte pillerin geri doniistiiriilmesi i¢in program hazirlanmalidir. Bu programda

atilan pillerin en az %80’inin geri doniistiiriilmesi hedeflenmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Diizenli olarak kullanilan ve degistirilen
malzemeler i¢in atik azaltma ve geri doniistirme programi gelistirilmelidir. Geri

dontisiim tesvik edilmelidir.
Kredi 8: Kat1 atik yonetimi — Dayanikh aletler

Amagc: Bina kullanicilart ve bina igletimi sirasinda dayanikli iirlinlerin kullanimi ile

meydana gelen atik ve toksin iiretimini azaltmaktir.

Gereksinimler: Ofis ekipmanlar1 (bilgisayarlar, ekranlar, fotokopi makineleri,
tarayicilar, fax makineleri), beyaz esyalar (buzdolaplari, bulasgik makineleri, su
sogutuculart), giic adaptdrleri, televizyon ve diger gorsel isitsel araglar gibi dayanikli
aletler icin atik azaltma, yeniden kullanom ve geri dOniislim programi
olusturulmalidir. Performans degerlendirme siireci boyunca dayanikli aletlerin %75’1

yeniden kullanilmal1 ya da geri dontistiiriilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Arada sirada degistirilen ve/veya degistirilmesi
icin harcama gereken dayanikli iirlinler icin, atik azaltma, yeniden kullanma ve geri
doniigiim programi olusturulmalidir. Atik miktarin1 azaltmak i¢in kiralama ya da

bagis programi diisiliniilebilir.
Kredi 9: Kat1 atik yonetimi — Binaya yapilan degisiklikler ve ekler

Amag: Ingaat ve yikim atiklarinin kati atik sahalarinda ve yakma tesislerinde
donistiiriilmesidir.  Geri  doniistiiriilmiis  kurtarilan malzemeler ve yeniden

kullanilabilen malzemeler iiretim siirecine yonlendirilmelidir.

Gereksinimler: Bina degisiklikleri ve ek nedeniyle iiretilen atiklarin hacmen en
az %701 geri doniistlirtilmelidir. Bu program kalict ya da uzun dénem i¢in kullanilan
bina elemanlarina [bina elemanlar1 ve bilesenleri (duvar dikmeleri, yalitim, kapilar,
pencereler), paneller, kaplamalar (al¢1 panel, bitisler, tavan panelleri), hali ve diger

doseme malzemeleri, macunlar, yapistiricilar, boya ve kaplamalar] uygulanmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Bina degisiklileri ve ekler i¢in atik yonetim
politikas1 olusturulmalidir. Geri doniistiiriilebilen malzemelerin taginmast ve

islenmesi icin lisansh firmalar belirlenmelidir. Yeniden yapim, kurtarma ve geri
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doniligiim  strateji ve siiregleri belirlenmelidir. Malzemelerin geri  doniisiimii,

kurtarilmasi i¢in maliyet hesaplanmalidir.

ic mekan hava Kalitesi

Binada kullanilan temizlik malzemeleri ve ekipmanlarinda bulunan kimyasal

maddeler ve kullanict saghig1 ve konforunu etkileyen diger etkenler ile ilgili mevcut

yapilar i¢ mekan hava kalitesi gereksinimleri Cizelge 3.23te verilmistir:

Cizelge 3.23: LEED mevcut binalar i¢ mekan hava kalitesi kontrolii 6lgiitleri.

Kredi No Olciitler Puan

Onsart 1  Minimum i¢ hava kalitesi performansi Zorunlu

Onsart2  Tiitiin dumani kontrolii Zorunlu

Onsart 3 Yesil temizlik politikasi Zorunlu

Kredi 1.1 I¢ mekan hava kalitesi yonetim uygulamalari — g 1 puan
mekan hava kalitesi yonetim programi

Kredi 1.2  I¢ mekan hava kalitesi ydnetim uygulamalar1 - Taze 1 puan
hava girisinin izlenmesi

Kredi 1.3 I¢ mekan hava Kkalitesi ydnetim uygulamalar — 1 puan
Verimli havalandirma

Kredi 1.4 I¢ mekan hava kalitesi yonetim uygulamalar1 - Hava 1 puan
dagitimi sirasinda partikiil olusumunu azaltma

Kredi 1.5 I¢ mekan hava kalitesi yonetim uygulamalari - Binaya 1 puan
yapilan degisiklikler ve ekler i¢cin i¢ mekan hava
kalitesi yonetimi

Kredi 2.1  Kullanici konforu — Kullanici analizi 1 puan

Kredi 2.2  Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma 1 puan

Kredi 2.3  Kullanic1 konforu - Isil konfor saglamak i¢in izleme 1 puan
yapilmasi

Kredi 2.4  Giin 15181 ve manzara 1 puan

Kredi 3.1 Yesil temizlik — Yiiksek performansh temizlik 1 puan
programi

Kredi 3.2  Yesil temizlik — Etkinlik degerlendirmesi 1 puan

Kredi 3.3  Yesil temizlik — Siirdiiriilebilir temizlik iiriinlerinin ve 1 puan
malzemelerinin alinmasi

Kredi 3.4  Yesil temizlik — Siirdiirtileiblir temizlik ekipmanlari 1 puan

Kredi 3.5 Yesil temizlik — I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde 1 puan
kaynaklarinin kontrolii

Kredi 3.6 Yesil temizlik — I¢ mekan entegre zararli yonetimi 1 puan

On sart 3: Yesil temizlik politikasi

Amag: Hava kalitesini, insan sagligini, bina kaplamalarini, bina sistemlerini ve

cevreyi etkileyen, zararli kimyasal, biyolojik ve kirletici pargaciklarin bina

kullanicilarina ve personele olan olumsuz etkilerini azaltmaktir.
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Gereksinimler: i¢ Mekan Hava Kalitesi Kredi 3.3 ve Kredi 3.4 konularinda belirtilen;
stirdiiriilebilirlik olgiitleri karsilanmalidir. Sert zemin ve hali sistemlerinin bakimi, el
yikama ve alkollii susuz el temizleme dezenfektanlarinin kullanimi, kimyasal
temizlik iriinlerinin taginmasi, depolanmasi, kullanimi gibi konular1 kapsayan
stratejiler gelistirilmelidir. Kullanic1 geri bildirimlerinden yararlanilmali ve yeni

teknolojiler, prosediirler ve siirecler ile gelisime devam edilmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Performans degerlendirme siireci boyunca,
stirdiiriilebilir iriinler ve ekipmanlar, kimyasallarin tasinmasi ve depolanmasi,

personellerin egitilmesi yazili bir yesil temizlik politikast haline getirilmelidir.

Kredi 1.1: I¢ mekan hava Kkalitesi yonetim uygulamalar1 — I¢ mekan hava

kalitesi yonetim programi

Amag: Bina icinde i¢ mekan hava problemi olugsmasini engellemek icin yapilan
uygulamalar1 optimize ederek ve bu problemler meydana geldiginde kullanici sagligi

icin problemlerini engelleyerek i¢ mekan hava kalitesini yiikseltmektir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: I¢ mekan hava kalitesinin bozulmasim
engellemek ve kullanic1 saghgini iyilestirmek amaciyla ic mekan hava kalitesi
uygulamalar1 optimize edilmelidir. Potansiyel i¢ mekan hava kalitesi problemleri
belirlenmeli ve hava kalitesini iyilestirmek i¢in bina sistemleri analiz edilmelidir.
Binada nem birikimi ve kiif olusumunu engellemek igin plan hazirlanmali ve

programa dahil edilmelidir.

Kredi 1.4: I¢ mekan hava Kalitesi yonetim uygulamalari — Hava dagitim

sirasinda partikiil olusumunu azaltma

Amag: Hava kalitesini, insan sagligini, bina sistemlerini ve ¢evreyi etkileyen zararl

partikiillere, bina kullanicilarinin ve personelin maruz kalmasini azaltmaktir.

Gereksinimler: Mekanik olarak havalandirilan yapilarda, performans degerlendirme
stireci boyunca havalandirma sistemlerinde ASHRAE 52.2 standardina uygun filtre
ve temizlik cihazlar1 kullanilmalidir. Filtre cihazlarinin diizenli olarak onarim ve

degisim islemleri yapilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Havalandirma sistemlerinde verimliligi

(MERV) 13 ya da 13’ten biiylik olan filtreleme cihazlar1 kullanilmalidir. Bu
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filtrelerin bakimi ve degistirilmesi i¢in program olusturulmali ve diizenli bir sekilde

takip edilmelidir.
Kredi 2.1: Kullanici konforu — Kullanici analizi

Amag: Bina kullanicilart igin, 1s11 konfor, akustik konfor, i¢ mekan hava Kkalitesi,

aydinlatma diizeyleri, temizlik ve diger konfor kosullarini saglamaktir.

Gereksinimler: Bina kullanicit gereksinimlerini karsilamak ic¢in kullanict konfor
analizi ve sikayet cevaplama sistemi olusturulmalidir. Binalan analizlerin sonuglar

toplanmal1 ve gerekli diizeltmeler yapilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Bina kullanici konforu ve bina performansi
konusunda kullanict analizi yapilmalidir. Belirlenen problemler ve konularin

diizeltilmesi i¢in plan gelistirilmelidir.
Kredi 2.3: Kullanic1 konforu — Isil konfor saglamak i¢in izleme yapilmasi

Amag: Bina performans hedeflerini yakalamak ve iiretkenligi ve kullanict saglhigini
arttirmak amaciyla konforlu bir 1s1l ¢evre olusturmak i¢in, bina ve bina sistemleri i¢in

uygun bakim ve onarim yapilmasini saglamaktir.

Gereksinimler: I¢ mekan konfor ve kosullarini (hava sicakligi, nem, hava hiz,
radyan sicaklig1) diizenlemek icin diizenli izleme sistemi olusturulmalidir. On bes
dakikalik periyotlarda sicaklik, nem ve hava akimi test edilmelidir. Sistemde bir

problem oldugunda diizeltilmesi ya da ayarlanmasi i¢in alarm sistemi kullanilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: ASHRAE Standard 55-2004 ‘te tanimlanan

konfor 6l¢iitlerine gore bina performansi sistematik olarak izlenmelidir.
Kredi 3.1: Yesil temizlik — Yiiksek performansh temizlik programi)

Amag: Hava kalitesini, insan sagligini, bina kaplamalarini, bina sistemlerini ve
cevreyi etkileyen, zararli kimyasal, biyolojik ve kirletici pargaciklarin bina

kullanicilarina ve personele olan olumsuz etkilerini azaltmaktir.

Gereksinimler: On sart 3: Yesil Temizlik Politikas1 ile uyumlu yiiksek performansli
temizlik programi olusturulmalidir. Temizlik i¢in kullanilan kimyasallarin kullanima,
bakimi, imha edilmesi ve geri doniisiimii, ekipmanlarin dagitimi ve paketlenmesi
konularinda personeller egitilmeli, uygun nitelikte personeller ise alimmalidir.

Kimyasal kullanimmi en aza indirmek i¢in uygun sulandirma sistemleri
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kullanilmalidir. Siirdiirtilebilir temizlik malzemeleri, iirlinleri, ekipmanlari, kagit
{iriinleri ve ¢Op posetleri kullanilmalidir. ic Mekan Hava Kalitesi Kredi 3.3 ve 3.4’te

yer alan siirdiiriilebilirlik dl¢iitleri karsilanmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Siirdiiriilebilir ve etkin temizlik ve sert zemin
bakimi i¢in, performans degerlendirme siirecinde yiiksek performansh temizlik

programi olusturulmalidir.
Kredi 3.2: Yesil temizlik — Etkinlik degerlendirmesi

Gereksinimler: I¢ mekan hava kalitesi Kredi 3.1°de belirtilen amag dogrultusunda,

temizlik programi etkinligi denetlenmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Temizlik programinin  etkinligini
degerlendirmek i¢in, binadaki 6rnek odalarin denetimini yapmak {izere birey ya da
ekip olusturulmalidir. Standartlarin altinda kalan alanlar belirlenmeli ve temizlik

programinda iyilestirmeler yapilmalidir.

Kredi 3.3: Yesil temizlik - Siirdiiriilebilir temizlik iriinlerinin ve

malzemelerinin alinmasi

Amagc: Temizlik triinleri, kullanip atilan kagit tirlinleri ve ¢op posetlerinin ¢evreye

verdigi etkiyi azaltmaktir.

Gereksinimler: Temizlik malzemeleri ve iriinleri, kullanip atilan kagit iiriinleri ve
¢cOp posetleri icin siirdiiriilebilir satin alma programi olugturulmalidir. Yillik toplam
harcamalarin en az maliyet agisindan en az %30’u uygun temizlik malzemeleri ve

tiriinlerinden olugmalidir.

* Temizlik iriinleri asagidaki standartlarin bir ya da birden fazlasim

karsilamalidir:

o Green Seal GS-37 — genel kullanim ig¢in, banyo, cam ve hali

temizleyiciler i¢in
o Environmental Choice CCD-110, temizlik ve yag ¢ikarma i¢in
o Environmental Choice CCD-146, sert zemin temizleyiciler i¢in

o Environmental Choice CCD-148, hali ve doseme bakimi i¢in
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* Dezenfektanlar, metal parlaticilar, ddseme kaplamalari, boya/vernik ¢ikarici

maddeler ve diger iiriinler asagidaki standartlarin bir ya da birden fazlasini

karsilamalidir:

o Green Seal GS-40, doseme bakim {iriinleri i¢in

o Environmental Choice CCD-112, temizlik ve koku kontrolii i¢in katk1
maddeleri i¢in

o Environmental Choice CCD-113, kurutma ve yag tutucu katki
maddeleri i¢in

o Environmental Choice CCD-115, koku kontrolii i¢in katki maddeleri
igin

o Environmental Choice CCD-147, sert zemin bakimi1 i¢in

o California Code of Regulations ‘da belirtilen maksimum VOC

limitleri

* Kullanip atilan kagzt {iriinleri ve ¢0p posetleri asagidaki standartlarin bir ya da

birden fazlasini karsilamalidir:

o

Environmental  Protection = Agency (EPA)  Comprehensive
Procurement Guidelines for Janitorial Paper and Plastic Trash Can

Liners

Green Seal GS-09, kagit havlular ve pegeteler icin
Green Seal GS-01, kagit mendiller i¢in
Environmental Choice CCD-082, tuvalet kagidi i¢in
Environmental Choice CCD-086, el havlular1 i¢in

Hizla yenilenebilir kaynaklar ya da aga¢ dokusu igermeyen kagit

urinleri

* El sabunlar1 asagidaki standartlarin bir ya da birden fazlasini karsilamalidir:

o

Saglik kurallar1 ve diger kurallar (6rnegin yemek servisi ve saglik
bakim gereksinimleri) gerektirmedigi miiddetce anti mikrobik ilaglar

(koruyucu madde disinda) igermemelidir.
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o Green Seal GS-41, el temizleyiciler i¢in

o Environmental Choice CCD-104, el temizleyiciler ve el sabunlari i¢in

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Malzemeler alinirken yukarida belirtilen

stirdiiriilebilirlik dlgiitlerinin bir ya da daha fazlasini karsilamalidir.

Kredi 3.4: Yesil temizlik — Siirdiiriilebilir temizlik ekipmanlari

Gereksinimler: I¢ mekan hava kalitesi Kredi 3.1 ve 3.2°de belirtilen amag

dogrultusunda, binada kullanilan kirletici maddelerin ortadan kaldirilmasi ve

cevresel etkisi daha az olan temizlik iriinlerinin kullanilmasi i¢in program

gelistirilmelidir. Temizlik ekipmanlar1 programi asagidakileri karsilamalidir:

Vakumlu temizleyiciler, Carpet and Rug Institute “Green Label” Testing
Program sertifikasi almis olmalidir ve c¢alisma sirasinda ses seviyesi

70dBA’nin altinda olmalidir.

Hali temizlik ekipmanlari Carpet and Rug Institute’s “Seal of Approval”

Testing Program sertifikas1 almis olmalidir.

Elektrik ve akii ile calisan sert zemin temizleyiciler ve parlaticilarin ses

seviyesi 70dBA’nin altinda olmalidir.

Propan ile calisan sert zemin temizleyicilerin etkinligi yiiksektir ve diisiik
emisyonlu katalitik konvertér ve susturucular (muffler) California Air
Resources Board (CARB) ve Environmental Protection Agency (EPA)
standartlarina uygun olmalidir ve caligma sirasinda ses seviyesi 90dBA’nin

altinda olmalidir.

Otomatik fircalama makinelerinde, farkli hizda yakit pompalart olmali ve
temizlik sivist kullanimint optimize etmek icin iizerinde kimyasal 6l¢iim
yapan cihaz olmalidir. Alternatif olarak, firgalama makinesi sadece musluk

suyu da kullanabilir.
Akii ile calisan ekipmanlarda, daha ¢evreci jel akiiler kullanilmalidir.

Gli¢ saglayici ekipmanlar; titresimi, sesi ve kullanici yorgunlugunu azaltmak

icin ergonomik olmalidir.

94



* Ekipmanlarin bina ylizeylerine zarar vermesini dnlemek icin, rulo ya da

kauguk koruyucular kullanilmalidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Cevreye etkisi diisiik temizlik ekipmanlarinin
kullanilmast i¢in politika gelistirilmelidir. Kullanilan temizlik ekipmanlari
hesaplanmali ve bu ekipmanlarin daha g¢evreci olan ve kirletici maddeleri azaltan

temizlik ekipmanlarina yiikseltilmesi i¢in plan olusturulmalidir.

Kredi 3.5: Yesil temizlik — ¢ mekan kimyasal ve kirletici madde kaynaklariin

kontrolii

Gereksinimler: Kir ve partikiillerin yakalanmasi i¢in, tiim bina girislerinde en az 3
metre uzunlugunda kalict sistemler (1zgara, kafes, paspas) kullanilmalidir. Bu giris
sistemlerinin ve ylirlime yollarinin bakiminin yapilmasi i¢in temizlik stratejileri

gelistirilmelidir. Kullanilmayan girisler ve acil ¢ikislar dahil degildir.

Bina girislerinde kirlilik olusmasint 6nlemek i¢in kir yakalayic1 ve tutucu izgara,
kafes ya da paspas kullanilmalidir. Diizenli olarak kullanilan bina girislerinde tas,
tugla ya beton yiizeyler kullanilmalidir. Kamu kullanimina agik bina girislerinde, az
bakim gerektiren bitkiler ile peyzaj diizenlemesi yapilmalidir. Bina i¢ine ¢amur vs.
girmesine neden olabilecek meyve, ¢i¢cek ya da yaprakli agac, c¢alilar
kullanilmamalidir. Entegre zararli yonetimi (IPM) planinda belirlenen, bocek ilaci
uygulamasini azaltan bitkiler kullanilmalidir. Her bina girisine bakim ve temizlik i¢in

su vanasi ve elektrik ¢ikisi yerlestirilmelidir.
Kredi 3.6: Yesil temizlik — ic mekan entegre zararh yonetimi

Gereksinimler: I¢ mekan hava kalitesi Kredi 3.1, 3.2 ve 3.3’te belirtilen amag
dogrultusunda; insan saglhigini ve ¢evreyi koruyan, en etkili ve en az riskli, ekonomik
geri donilisii olan entegre zararli yonetim plani olusturulmalidir. Bu plana gore,
zehirli kimyasal bocek ilact ve kimyasal kullanimi sadece belirli alanlarda belirli
tirlere uygulanmaktadir. Entegre zararli yonetim plani rutin denetim ve izleme
gerektirmektedir. Bu plana gore; arazi ya da zararli denetimi, zararli popiilasyonu
izlenmeli, gerekli zararli kontrol yontem ya da yontemleri belirlenmeli — sanitasyon,
striikktiirel tamirler, mekanik ve canli biyolojik kontrol, diger kimyasal olmayan
yontemler — ve eger toksik madde igermeyen yontemler uygun degilse ya da

titkenmis ise daha az zehirli hagere ilaglar1 kullanilmalidir.
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Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Maliyeti diisiik giivenli bir zararli yonetimi
yontemi olarak IPM kullanilmalidir. IPM, binalarda hagereler i¢in yiyecek, su ve
barinma alanlarinin azaltilmast ve bocek ilact kullaniminin diisiirtilmesi gibi

yontemleri igermektedir.
Isletmede yenilik
Mevcut binalarda isletmede yenilik kategorisinde yerine getirilmesi gereken olgiitler

(Cizelge 3.24):

Cizelge 3.24: LEED mevcut binalar isletmede yenilik 6l¢iitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
Kredi1  Isletmede yenilik 1-4 puan
Kredi2  LEED Accredited Professional 1 puan
Kredi 3  Siirdiiriilebilir bina maliyet etkileri 1 puan

Kredi 1: isletmede yenilik

Amag: LEED 2009 Mevcut Binalar: isletme ve Bakim Degerlendirme Sistemi’nde
belirtilen gereksinimlerin Gtesinde daha fazla cevresel faydaya ulagmak ic¢in bina

isletim, bakim ve iyilestirme ekipleri olusturmaktir.
Gereksinimler:

1. Isletmede Yenilik: LEED 2009 Mevcut Binalar: Isletme ve Bakim
Degerlendirme Sistemi’nde belirtilmeyen isletme, bakim sistemlerin

iyilestirilmesi ile etkili bir ¢cevresel performans saglanmalidir.

2. Ornek Performans: LEED 2009 Mevcut Binalar: Isletme ve Bakim
Degerlendirme Sistemi gereksinimlerinde belirtilen sinir degerlerin tizerinde

bir performans gosterilmelidir.

3. Pilot Credit: www.usgbc.org/pilotcreditlibrary adresinden projelerin kayit
olmas1 ve gerekli dokiimanlar1 doldurulmasi gerekmektedir. LEED tarafindan

belirlenen pilot kredilerde belirtilen gereksinimler kargilanmalidir.
Kredi 3: Siirdiiriilebilir bina maliyet etkileri

Amag: Siirdiiriilebilir bina maliyet etkilerinin belgelenmesini saglamaktir.
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Gereksinimler: Son bes yil igindeki veya bina kullanim1 boyunca (hangisi kisa ise o
baz alinir) tiim bina isletme maliyeti ve performans degerlendirme siiresinde bina

isletim maliyetlerinde yapilan degisiklikler belgelenmelidir.

Bina ve bina isletim sisteminde yapilan iyilestirmelerin pozitif etkilerini belirlemek

icin bina igletim maliyetleri izlenmelidir.
Bolgesel oncelik

Mevcut binalar i¢in bdlgesel oncelik dlgiitleri (Cizelge 3.25):

Cizelge 3.25: LEED mevcut binalar bolgesel dncelik Ol¢iitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
Kredi1  Bolgesel dncelik 1-4 puan

3.1.2.2 Grup olceginde LEED sertifikasyon sistemi olciitleri
Ayn1 LEED yerleske sinir1 iginde, benzer fonksiyonlara sahip yapilar i¢in olusturulan

mevcut binalar i¢in grup 6l¢egi dl¢iitleri asagida verilmistir (Cizelge 3.26):

Cizelge 3.26: LEED mevcut binalar grup dlgeginde degerlendirme
olgitleri (USGBC, 2011c).

Kredi No Olciitler

Arazi siirdiiriilebilirligi

Kredi1  LEED sertifikali tasarim ve yapim
Kredi2  Bina dis cephesi ve sert zemin yonetim plant
Kredi3  Entegre zararli ydnetimi, erozyon kontrolii ve peyzaj yonetim plani
Kredi4  Alternatif gidis — gelis ulasim
Kredi 5  Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme
Kredi 6  Sel suyu miktar kontrolii
Kredi 7.1 Is1adasi etkisi - Cat1 olmayan ylizeyler
Kredi 7.2  Is1 adast etkisi - Cat1 ylizeyleri
Kredi 8  Isik kirliligini azaltma

Su kullaniminda etkinlik

Kredi1  Su sistemleri performans 6l¢glimii

Kredi 2 I¢ mekan sthhi tesisat aksesuar ve baglanti parcalarinda daha fazla
etkinlik

Kredi3  Peyzaj tasariminda su etkinligi

Kredi4  Sogutma kulesi suyu yonetimi

Enerji ve atmosfer

Onsart 1  Enerji etkin ydnetim uygulamalari - Planlama, belgeleme ve firsatlarn
degerlendirilmesi
Kredi1l  Optimum enerji etkinlik performansi
Kredi 2.1 Mevcut bina kontrolorliigli — Arastirma ve analiz
Kredi 2.2 Mevcut bina kontrolorliigii — Uygulama
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Cizelge 3.26 (devam): LEED mevcut binalar grup dl¢eginde degerlendirme
olgiitleri (USGBC, 2011c).

Kredi No Olciitler

Kredi 2.3 Mevcut bina kontrolorliigii — Devamli kontrolorliik
Kredi 3.1 Performans 6l¢iimii — Bina otomasyon sistemi
Kredi 4 Arazide ve arazi disinda yenilenebilir enerji

Malzeme ve kaynaklar

Onsart 1  Siirdiiriilebilir malzeme alim1 politikasi
Onsart2 Kati atik yonetim politikast
Kredi 1  Siirdiiriilebilir malzeme alimi — Sarf malzemeleri
Kredi 2  Siirdiiriilebilir malzeme alimi — Dayanikli tirtinler
Kredi 3  Siirdiiriilebilir malzeme alim1 — Binaya yapilan degisiklikler ve ekler
Kredi4  Siirdiiriilebilir malzeme alimi - Lambalarda civa kullanimimin
azaltilmast
Kredi 5  Siirdiiriilebilir malzeme alim1 — Yiyecek
Kredi 7  Kati atik yonetimi — Sarf malzemeleri
Kredi 8  Kati atik yonetimi — Dayanikli tirtinler
Kredi 9  Kati atik yonetimi — Binaya yapilan degisiklikler ve ekler

Ic mekan hava Kalitesi

Onsart 2 Tiitiin duman1 kontrolii
Onsart 3 Yesil temizlik politikasi
Kredi 1.1 I¢ mekan hava kalitesi yonetim uygulamalar1 — I¢ mekan hava kalitesi
yonetim programi
Kredi 1.5 I¢ mekan hava Kkalitesi ydnetim uygulamalar1 - Binaya yapilan
degisiklikler ve ekler i¢in i¢ mekan hava kalitesi yonetimi
Kredi 3.1 Yesil temizlik — Yiiksek performansl temizlik programi
Kredi 3.2 Yesil temizlik — Etkinlik degerlendirmesi
Kredi 3.3 Yesil temizlik — Siirdiiriilebilir temizlik tirtinlerinin ve malzemelerinin
alinmast
Kredi 3.4 Yesil temizlik — Siirdiiriilebilir temizlik ekipmanlari
Kredi 3.6  Yesil temizlik — I¢ mekan entegre zararli yonetimi
Isletmede yenilik
Kredi 1  Isletmede yenilik
Kredi2 LEED Accredited Professional
Kredi 3  Siirdiiriilebilir bina maliyet etkileri
Bolgesel oncelik
Kredi1  Bolgesel oncelik

3.1.2.3 Yerleske olceginde LEED sertifikasyon sistemi ol¢iitleri

LEED sertifikasyon sistemine goére mevcut binalar i¢in yerleske Olgeginde

karsilanmasi gereken Olciitler asagida verilmistir (Cizelge 3.27):
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Cizelge 3.27: LEED mevcut binalar yerleske 6lceginde degerlendirme
ol¢iitleri (USGBC, 2011c).

Kredi No Olciitler

Arazi siirdiiriilebilirligi

Kredi2  Bina dis cephesi ve sert zemin yonetim plant
Kredi 3  Entegre zararli ydnetimi, erozyon kontrolii ve peyzaj yonetim plani
Kredi 5  Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme
Kredi 6  Sel suyu miktar kontrolii
Kredi 7.1 Is1adasi etkisi - Cat1 olmayan ylizeyler
Kredi 8  Isik kirliligini azaltma

Su kullaniminda etkinlik

Kredi 3 Peyzaj tasariminda su etkinligi

Enerji ve atmosfer

Kredi 3.1 Performans 6l¢iimii — Bina otomasyon sistemi

Malzeme ve kaynaklar

Onsart 1  Siirdiiriilebilir malzeme alimi politikasi
Onsart 2 Kati atik yonetim politikast

Ic mekan hava Kalitesi

Onsart 2 Tiitiin dumani kontrolii

Onsart 3 Yesil temizlik politikasi

Kredi 3.1 Yesil temizlik — Yiiksek performansli temizlik programi
Kredi 3.6  Yesil temizlik — I¢ mekan entegre zararli yonetimi

Isletmede yenilik

Kredi 1  Isletmede yenilik
Kredi 3  Siirdiiriilebilir bina maliyet etkileri

Bolgesel oncelik

Kredi 1  Bolgesel oncelik

3.2 BREEAM Sertifikasyon Sistemi

BREEAM sertifikasyon sistemi Ingiltere Bina Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan
1990 yilinda wuygulamaya koyulmustur. Binalarin Olgiitlere dayali olarak
degerlendirildigi ilk degerlendirme ve sertifikasyon programidir. BREEAM sistemi

yapilarin ¢evresel performansini on ana kategoride degerlendirmektedir:

*  YOnetim

* Saglik ve lyi hal

* Enerji
e Ulasim
* Su

e  Malzeme

e Atik
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* Arazi Kullanim1 ve Ekoloji

* Kirlilik

*  Yenilikeilik
Binalar bu on ana kategoride bulunan alt kategorilerde yer alan olgiitleri yerine
getirdikleri takdirde puan almaktadirlar. BREEAM yapilar Olgiitlerden aldiklar
puanlarin agirliklarina gore derecelendirmektedir. Binalar, Tasarim asamasi ve
Insaat sonras1 evre olmak iizere iki asamal1 olarak degerlendirilmektedir. Buna gére
yapilar tasarim asamasinda Gegici sertifikasi; ingaat sonrasi evre sirasinda Final
sertifikasi almaktadir. Asagida verilen agirliklara gére yapilar; Geger, lyi, Cok iyi,

Miikemmel ve Olaganiistii sertifikalarindan birini alirlar.
*  Geger: > % 30
o lyi:>%45
* Cokiyi:>%55
e  Miikemmel: > % 70
* Olaganiistii: > % 85

BREEAM sertifikasyon sistemi LEED gibi farkli bina islevlerine gére degerlendirme

yapilmasina imkan vermektedir:
BREEAM Ingiltere:
Yeni binalar:
* BREEAM Mahkemeler (Courts)
* BREEAM Bilgi Islem Merkezleri (Data Centres)
* BREEAM Egitim Binalar1 (Education)
* BREEAM Saglik Binalar1 (Healthcare)
* BREEAM Endiistri Binalar1 (Industrial)
* BREEAM Multi-Residential
* BREEAM Ofisler (Offices)

* BREEAM Diger Binalar (Other Buildings)
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* BREEAM Hapishaneler (Prisons)
* BREEAM Aligveris Merkezleri (Retail)
BREEAM Bolgeler (Communities)
BREEAM Kullanimda Olan Binalar (In-use)
Ekoevler (EcoHomes)
BREEAM Konut Yenileme (BREEAM Domestic Refurbishment)
BREEAM Konut Dis1 Yenileme (BREEAM Non-Domestic Refurbishment)
Siirdiiriilebilir Evler I¢in Sartname (Code for Sustainable Homes)
BREEAM Almanya
BREEAM Hollanda
BREEAM Norveg
BREEAM Ispanya
BREEAM isve¢
BREEAM Uluslar arasi

* BREEAM Avrupa Ticari Binalar

* BREEAM Uluslar arasi1 yapiya 6zgii degerlendirme (BREEAM Bespoke)

* BREEAM Kullanimda Olan Binalar (BREEAM In-Use)

Bu tez kapsaminda, BREEAM Egitim Binalar1 (Education) 2008 kategorisinde yer

alan Olgiitler incelenmistir. Mevcut binalar i¢in ise BREEAM Kullanimda Olan

Binalar (In-Use) kategorisinde yer alan 6l¢iitler incelenmistir.

3.2.1 Yeni binalar icin BREEAM sertifikasyon sistemi

BREEAM Egitim Binalar1i 2008 kilavuzuna goére yeni binalar bina Olceginde

yonetim, saglik ve iyi hal, enerji, ulasim, su, malzeme, atik, arazi kullanimi ve

ekoloji, kirlilik ve yenilik¢ilik olmak iizere 10 kategoride degerlendirilmektedir

(BRE Global, 2010):
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Yonetim

BREEAM Yonetim kategorisinde bina tasarimi ve isletmesi sirasinda idari kararlari
etkileyen Olgiitler yer almaktadir. Yonetim kategorisinde yer alan olciitler (Cizelge

3.28):

Cizelge 3.28: BREEAM yonetim olgiitleri.

Kredi No Olgiitler Puan

Man 1 Kontrolorliik 2 puan
Man 2 Yiiklenicinin belirlenmesi 2 puan
Man 3 Insaat alanina yapilan etki 4 puan
Man 4 Bina kullanim kilavuzu 2 puan
Man 5 Arazi analizi 1 puan
Man 6 Danigsma 2 puan
Man 7 Ortak alanlar 2 puan
Man 8 Giivenlik 1 puan
Man 9 Binaya iliskin bilgilerin yaymlanmasi 1 puan
Man 10 Gelisimin bilgi kaynagi olarak goriilmesi 1 puan
Man 11 Bakim kolaylig1 1 puan
Man 12 Yasam dongiisii maliyet 2 puan

Man 1 - Kontrolorliik

Amag: Koordineli ve diizenli bir sekilde bina servis sistemleri kontrolorliigiiniin
yapilmasint saglamak ve tesvik etmek; bdylece kullanim kosullarinda optimum

performans saglamaktir.

Gereksinimler: Uygun proje ekibi iiyeleri denetim ve 6n kontrolorliik, kontrolorlitk
ve gereken durumlarda yeniden kontrolorlik yapmak ve siireci yonetmek igin
gorevlendirilmelidir. iklimlendirme, mekanik havalandirma, bina yonetim sistemleri,
yenilenebilir enerji sistemleri, mikrobiyolojik giivenlik kabinleri ve ¢eker ocaklar,
soguk hava depolar1 gibi sistemlerin kontroldrliigii devir teslimden 6nce yapilmalidir.
Kontrolorliik calismalart ulusal en iyi uygulama 6rnekleri standardina uygun olarak
minimum 12 aylik periyot i¢in yapilmalidir. Kompleks sistemlerin kontrolorligii
yapilirken tiim bina sistemleri tam kapasite calistirilmali, en yiiksek ve en diisiik
kullanic1 sayisina gore test edilmelidir. Sistemlerin etkinligi ile ilgili problemleri
belirlemek i¢in bina kullanicilarimin gortigleri alinmali ve yeniden kontrolorlitk
yapilmalidir. Dogal havalandirilmali daha basit sistemlerin kontroldrligii yapilip

bina kullanima agildiktan sonra 1s1l konfor, havalandirma ve aydinlatma sistemleri
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tic, alti ve dokuz aylik araliklarla kontrol edilmeli, yeniden kontrolorligii

yapilmalidir.
Man 2 - Yiiklenicinin belirlenmesi

Amag: Cevresel ve sosyal acidan diistinceli ve sorumlu bir sekilde insaat alanlarinin

yonetilmesini saglamak ve tesvik etmektir.

Gereksinimler: Ana yiiklenicii, BREEAM tarafindan hazirlanmig olan kontrol
listelerindeki diisiinceli olma, c¢evresel farkindalik, saha temizligi, iyi komsuluk,
saygl, giivenlik, giivenilirlik ve sorumlu kategorilerinde yeterli Olciiti yerine

getirmelidir.
Man 3 - Ingaat alanina yapilan etki

Amag: Ingaat alanlarinin; kaynaklarmn yeniden kullanimi, enerji tiikketimi ve kirlilik

gibi konularda ¢evreye duyarl bir sekilde yonetilmesini saglamak ve tesvik etmektir.
Gereksinimler: ingaat faaliyetleri siirerken:

* Arazi faaliyetleri nedeniyle meydana gelen CO, ya da enerji tiiketimi

izlenmeli, veriler kaydedilmeli ve hedefler belirlenmelidir.

* Araziye ve araziden ulasim nedeniyle meydana gelen CO, ya da enerji

tiiketimi izlenmeli, veriler kaydedilmeli ve hedefler belirlenmelidir.

* Arazi faaliyetleri sonucu su tiiketimi nedeniyle meydana gelen CO, ya da

enerji tikketimi izlenmeli, veriler kaydedilmeli ve hedefler belirlenmelidir.
* Arazide olusan hava kirliligi (toz) i¢in dnlemler alinmalidir.
* Arazide olusan su kirliligi i¢in 6nlemler alinmalidir.

* Ana yiiklenici ingaatta kullanilan malzemeler i¢in ¢evresel malzeme politikasi

olusturmalidir.
* Ana yiiklenici Cevresel Yonetim Sistemi kullanmalidir.

Arazide kullanilan ahsaplarin %80’i sorumlu kaynaklardan ve %100’ yasal

kaynaklardan temin edilmelidir.

103



Man 4 - Bina Kullanim Kilavuzu

Amag: Teknik konulara hakim olmayan bina kullanicilarinin da binay1 etkin bir

sekilde kullanabilmesi i¢in rehberlik saglamaktir.

Gereksinimler: Bina kullanim kilavuzu; bina servisleri, acil durum, enerji ve ¢evresel
strateji, su kullanimi, ulagim, malzeme ve atik politikasi, diizenleme/onarim,

raporlama, egitim, internet linkleri ve referanslar ve genel konular1 igermelidir.

Yiiksek Ogretim laboratuvar binalarinda laboratuvar kullanim kilavuzu; egitim,
giivenlik ve acil durum, enerji ve gevresel strateji, malzeme ve atik, giivenlik ve en
iyi kullanim i¢in giinliik kullanim prosediirii, internet linkleri, referanslar ve faydal

numaralar1 igermelidir.
Man 5 - Arazi analizi

Amag: Bina hesaplamalarinin arazi durumuna uygunlugu ve iyilestirme gereken

durumlarin belirlenmesi i¢in zemin etiidii yapilmasini saglamak ve tesvik etmektir.

Gereksinimler: Bina tasarimi ve 6zelliklerini belirlemek icin araziyi etkileyen yerel
ozellikler arastirilmalidir. Zemin ve yer alt1 suyu durumu ve miihendislik 6zellikleri
incelenmeli ve degerlendirilmelidir. Eger arazide kirlilik oldugu diisiiniiliiyorsa

gerekli testler yapilmalidir.
Man 6 - Damisma

Amagc: Tiim hissedarlar (bina kullanicilar, isletmeciler, ikamet eden kisiler ve yerel
idare) tasarim siirecine dahil ederek amacina uygun bina yapimini saglamak ve

sahibiyeti arttirmaktir.

Gereksinimler: Fonksiyonellik, bina kalitesi ve yerel etkiler, bina kullanicilarinin
memnuniyeti ve lretkenligi, yonetimsel ve isletimsel gelismeler, kaynaklarin bakimi
ve sorumluluklar, ana bina tipolojisine uygun iyi ve kotii ornekler, yerel trafik/
ulagim etkileri ve ortak kullanim alanlarinda olanaklar konularin1 kapsayan danigma

plan1 olusturulmalidir. Bu plan zaman ¢izelgesi ve danisma metotlarini igermelidir.
Man 7 - Ortak alanlar

Amag: Yerel halkin da yararlanabilecegi esnek yapilarin yapilmasini saglamak ve

tesvik etmektir.
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Gereksinimler: Ortak alanlarin potansiyel kullanicilar1 ile goriistilerek fikirleri
almmali ve Olgiitler belirlenmelidir. Danigsma planina uygun geri doniisler
yapilmalidir. Mekanlari, mekanlarin nasil paylasilacagini anlatan ve bu mekanlara

nasil ulasilacagini anlatan belgeler diizenlenmelidir.

Ortak alanlar ayr1 ve giivenli bir yerde olmalidir. Kontrolsiiz gegislere izin vermeden
kullanicilar tarafindan erisilebilir olmalidir. Ortak alanlara erisimi ve kullanimi

anlatan yonlendirme ve bilgilendirme yapilmalidir.
Man 8 - Giivenlik

Amag: Etkin tasarim Olgiitleri gelistirilerek, yeni yerlesimde su¢ korkusunu ve sug

islenebilme olanaklarini azaltmaktir.

Gereksinimler: Tasarim ekibi, yerel polis teskilati ile goriismeli; tasarim agamasinda

su¢ islenmesine yonelik alinabilecek 6nlemleri belirlemelidir.
Man 9 - Binaya iliskin bilgilerin yayinlanmasi

Amagc: Binanin c¢evresel etkilerini azaltacak, tasarim ve iiretim siirecleri hakkindaki

bilgilerin yayimlamasini saglamak ve tesvik etmektir.

Gereksinimler: Girisimci web sitesi, sanayi/sektor ya da hiikiimet/yerel yetkili
sponsorlugunda web sitesi ve bilgilendirme portallar1 ya da konu ile ilgili kamu
sektorii, organizasyon veya kurumsal web sitesi/literatiirde yapiya iliskin bilgiler

yaymlanmalidir. Bu yaymlarda:
* Proje ve bina hakkinda temel bilgiler
* BREEAM degerlendirme ve puanlama
* Binanin yenilik¢i ve diisiik etkili tasarim 6zellikleri
¢ Temel bina maliyeti - £/m”
e Servis sistemleri maliyeti - £/m’
* Harici isler - £/m’
*  Briit doseme alan1 — m”
* Toplam arazi alan1 — hektar

* Fonksiyonel alanlar ve boyutlari (m?)
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* Sirkiilasyon alani (m?)

* Depo alani (m?)

¢ Kamu tarafindan doseme alan1 (% olarak)

¢ Kamu tarafindan bina alani (% olarak)

*  Tahmini enerji tiiketimi — kWh/m”

e Tahmini fosil yakit kullanimi — kWh/m*

¢ Tahmini yenilenebilir enerji {iretimi — kWh/m”

e Tahmini su kullanimi1 — m’/insan/y1l

* Yagmur suyu veya gri su ile elde edilen tahmini su kullanimi (% olarak)

 Insaat siirecinde c¢evresel etkiyi azaltmak icin yapilan islemler (&rnegin,
yenilik¢i ingaat yonetim teknikleri)
* Elde edilen sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik dl¢iimlerin listesi

Bu kredinin kazanilabilmesi icin BREEAM Man 6 Danigsma kredisi kazanilmis
olmalidir. Gelecekteki bina kullanicilari ile diizenli olarak goriisme yapilmali, arazi
gezileri diizenlenmeli, tasarim ve yapim siirecleri hakkinda giincel bilgiler
verilmelidir.

Man 10 - Gelisimin bilgi kaynagi olarak goriilmesi

Amag: Cevresel farkindaligini gostermek i¢in bina ve arazi kullaniminin bilgi

kaynagi olarak goriilmesini saglamak ve tesvik etmektir.

Gereksinimler: Bina ve/veya peyzaj tasarimi, gelecekteki bina kullanicilart igin
yapinin ya da bina isletim sisteminin yerel ve/veya global dlgekte cevresel etkileri

nasil azalttigin1 anlatacak sekilde yapilmalidir.
Man 11 - Bakim kolayhg:

Amag: Yasam dongiisii boyunca bakimi kolay bina ve bina sistemlerinin

belirlenmesini saglamaktir.

Gereksinimler: Binaya ait satin almalarin yapildig1 fizibilite asamasinda birkag

tasarim opsiyonuna gore ¢ikarim yapilmalidir. Fizibilite asamasinda servis siiresi
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planlamas1 ISO 15686 Buildings and constructed assets — Service life planning Part 1

standardina uygun sekilde yapilmalidir.

Man 12. Yasam Dongiisii Maliyeti

Amagc: Tasarim gelistirme, belirleme, bakim ve isletim i¢in yasam dongiisii maliyeti

analiz modelinin gelistirilmesidir.

Gereksinimler: Bina yasam dongilisii maliyeti analizi RIBA Work Stages C/D
(konsept tasarim/tasarimin gelistirilmesi) asamalarina gore yapilmalidir. Yasam
dongiisii maliyeti analizi; insaat, isletme, bakim ve yikim evrelerini igermelidir.
Analizlerde striiktiir, cephe, servis, bitirme (kaplama) konulari ele alinmali ve strateji
ve sistem dilizeyinde karsilagtirllmalidir. En diisiik yasam dongiisii maliyeti olan
secenek(ler) tercih  edilmelidi. RIBA  Work stages D/E (tasarimin
gelistirilmesi/teknik tasarim) ya da dengi siire¢lerinde model giincellenmelidir.

Tasarim ve son ingaat sirasinda bu ¢alismanin sonuglari gelistirilmelidir.
Saghk ve iyi hal

Bina kullanicilarinin saglik, gorsel konfor ve termal konfor kosullarmi etkileyen

tasarim sirasinda dikkat edilmesi gereken ol¢iitler ve gereksinimler (Cizelge 3.29):

Cizelge 3.29: BREEAM saglik ve iyi hal dl¢iitleri.

Kredi No  Olgiitler Puan
Hea 1 Giin 15181 2 puan
Hea 2 Manzara 1 puan
Hea 3 Parlama kontrolii 1 puan
Hea 4 Yiiksek frekansl aydinlatma sistemleri 1 puan
Hea 5 I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 1 puan
Hea 6 Aydinlatma alanlar1 ve kontrolii 1 puan
Hea 7 Dogal havalandirma potansiyeli 1 puan
Hea 8 I¢ mekan hava kalitesi 1 puan
Hea 9 Ucgucu organik bilesenler 1 puan

Hea 10 Isil konfor 1 puan
Hea 11 Is1l alanlar 1 puan
Hea 12 Mikrobik bulagsma 1 puan
Hea 13 Akustik performans 2 puan
Hea 17 Laboratuvar ¢eker ocaklarin belirlenmesi 1 puan

Hea 1 - Giin 15181

Amag: Bina kullanicilarma yeterli giin 15181 saglamaktir.
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Gereksinimler: Kullanim alanlarinda déseme alaninin %60-%80’1 i¢in ortalama giin
15181 faktorii %2 ya da daha fazla olmalidir. Camlarda homojenlik orani en az 0.4 ya
da minimum noktasal gin 15181 faktori %0.8 olmali (cam ¢ati olan alanlarda
homojenlik oran1 minimum 0.7 olmal1 ya da minimum noktasal giin 15181 faktori 1.4

olmalidir) ve ¢alisma diizlemi yiiksekligi 0.7 metre olmalidir.
Hea 2 - Manzara

Amacg: Bina kullanicilarinin  islerine  odaklanabilmelerini  ve manzaradan
yararlanmalarini saglamaktir. Béylece goz yorgunlugu riskini azaltilirken i¢ mekanin

monotonlugunu kirilacaktir.

Gereksinimler: Yeterli manzara saglamak icin, duvar ile iizerinde pencere ya da
aciklik bulunan duvar arasindaki mesafe en fazla 7 metre olmali ve pencere/agiklik

orani toplam i¢ duvar alanin > %20’si olmalidir.
Hea 3 - Parlama kontrolii

Amag: Kullanim alanlarinda parlama nedeniyle meydana gelen problemleri uygun

kontrol sistemleri kullanarak azaltmaktir.

Gereksinimler: Pencerelerde, cam kapilarda ve ¢at1 1sikliklarinda kullanicr tarafindan

kontrol edilebilen golgeleme sistemi olmalidir.
Hea 4 - Yiiksek frekansh aydinlatma sistemleri

Amag: Floresan aydinlatmanin neden oldugu titresimler sonucunda olusan saglik

problemlerini azaltmaktir.

Gereksinimler: Tiim floresan ve kompakt floresan lambalarda yiiksek frekansli balast

kullanilmalidir.

Yiiksek frekansl balast: Yiiksek frekansli balastlar sebekeden gelen giiciin frekansini
(50Hz) floresan lambalar i¢in optimum seviyeye yiikseltirler (yaklagik 30kHz). Bu
sayede, lambanin yanmast daha hizli bir sekilde gergeklesir ve lambadaki titresim
azalir. 30 kHz insan kulagimmin duyma araligindan yiiksek oldugu icin floresan

lambalardan gelen ugultulu ses engellenmis olur.
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Hea 5 - i¢ ve dis aydinlatma diizeyleri

Amag: Gorsel performanst ve konforu saglamak i¢in en uygun aydinlatmanin

tasarlanmasini saglamaktir.

Gereksinimler: Bina i¢ mekanlarinda kullanilan aydinlatma diizeyi (lux) CIBSE
Code for Lighting 2006’ya uygun olmalidir. Bilgisayar ekranlarinin bulundugu

ortamlarda aydinlatma diizeyi g6z kamasmasini engelleyecek sekilde olmalidir.
Hea 6 - Aydinlatma alanlar1 ve kontrolii

Amag: Bina i¢indeki aydinlatma elamanlari kontroliiniin kolay ve erisilebilir

olmasin1 saglamaktir.

Gereksinimler: Mekanm kullanimina gore aydinlatma zonlarmin  kontrolii
saglanmalidir. Aydinlatma zonlarmin her birinde ayr1 kullanict  kontrolii

saglanmalidir:
a. Ofis ve sirkiilasyon alanlar1
b. Ofis alanlar1: Her bir zonda dortten fazla ¢alisma alan1 olmamalidir.
c. Pencere/atriyum yanindaki alanlar ayrilmali ve kontrol edilmelidir.
d. Seminer ve ders odalari: Sunum ve seyirci alanlar1 ayrilmalidir.
e. Kiitliphane: Kitap raflari, okuma ve banko alanlar1 ayrilmalidir.
f. Oditoryum: Oturma alanlari, sirkiilasyon alani ve kiirsii alanlar1 ayrilmalidir.
g. Restoran ve kafe alanlar1: Servis ve oturma/yemek alanlar1 ayrilmalidir.
h. Ticaret: Teshir ve banko alanlar1 ayrilmalidir.
i. Bar: Bar ve oturma alanlar1 ayrilmaldir.

Ogrenim, seminer ya da ders amacli kullanilan mekanlarda aydinlatma kontrolii

CIBSE Lighting Guide 5 standardina uygun olmalidir.
Hea 7 - Dogal havalandirma potansiyeli

Amag: Dogal havalandirma yapilan yapilarda yeterli ¢apraz hava akimi saglamak ve
klimali/mekanik olarak havalandirilan binalarda gelecekte dogal havalandirma

yapilabilmesi i¢in gereken esneklikleri saglamaktir.
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Gereksinimler: Kullanim alanlarinda, dogal havalandirma yontemleri kullanarak
alanin tamami temiz hava alacak sekilde tasarim yapilmalidir. Agcilabilir pencere
alan1 i¢ mekan briit doseme alanimnin %5’i olmalidir. Oda/déseme derinligi 7-15
metre ise, ¢apraz havalandirma yapilmalidir. Kisa siireli kotii kokular1 ve/veya yazin
asir1 1sinmay1 onlemek icin, kullanim alanlarina yiiksek oranda havalandirma ile iki
kademeli kullanict kontrolii saglanarak temiz hava saglanmalidir. Agilan
mekanizmalar kullanicilar tarafindan kolayca erisilebilir olmali ve yeterli kullanici

kontdrlii saglanarak cereyan engellenmelidir.
Hea 8 - i¢ mekan hava Kkalitesi

Amag: Yeterli i¢c mekan hava kalitesi saglanamamasi nedeniyle meydana gelebilecek

saglik problemlerini azaltmaktir.

Gereksinimler: Mekanik havalandirma ve karma sistemli binalarda; hava girisleri ve
¢ikislari, havanin yeniden sirkiile olmasini 6nlemek i¢in 10 m uzakta olmali ve hava
girigleri dis mekan kirlilik kaynaklarindan 20m uzakta olmalhdir. Dogal
havalandirilan ~ binalarda; agcilabilir pencereler/fanlar dis mekan kirlilik

kaynaklarindan 10m uzakta olmalidir.
Hea 9 - Ucucu Organik bilesenler

Amag: Diisiik emisyonlu ucucu organik bilesenler (VOCs) igeren i¢ mekan

bitirmeleri ve tesisatlar kullanarak saglikli bir i¢ mekan saglamaktir.

Gereksinimler: Asagidaki tabloda verilen {iriin gruplart; belirtilen standartlardaki
ucucu organik bilesen igeriginin altinda emisyon icermeli ve gerekli test

standartlarina gore test edilmis olmalidir (Cizelge 3.30):

Cizelge 3.30: Ucucu organik bilesenler.

Uriin Standart Gerekli test
standardi
Sunta levha
Fiber levha (MDF)
OSB
Cimentolu sunta levha EN 13986:2002 EN 717-1:2004
Kontrplak
Masif ahsap plaka ve
akustik levha
Ahsap striiktiir: EN 14080: 2005 EN 717-1:2004

Lamine ahsap
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Cizelge 3.30 (devam): Ucucu organik bilesenler.

Uriin Standart GereKli test
standardi

Ahsap yer kaplamasi: EN 14342: 2005 EN 717-1:2004

Parke kaplama

Esnek, tekstil ve lamine yer =~ EN 14041:2004 EN 717-1:2004

kaplamast:

Vinil/linolyum

Mantar ve kauguk

Hali

Lamine ahsap kaplama

Asma tavan plakalari EN 13964:2004 EN 717-1:2004

Doseme yapistiricilar EN 13999-1:2004 EN 717-1:2004
EN 13999-2:2004
EN 13999-3:2004
EN 13999-4:2004

Duvar kaplamalari: EN 233:1999 EN 12149:1997

Duvar kagitlar EN 234: 1989

Duvar vinili ve plastik duvar EN 259: 2001

kaplamalar1 EN 266: 1992

Tekstil duvar kaplamalari

Hea 10 - Isil konfor
Amag: Tasarim araclar1 kullanilarak, uygun 1s1l konfor sartlarini saglamaktir.

Gereksinimler: Uygun yazilim programlar1 kullanilarak termal konfor analizi

yapilmalidir.
Hea 11 - Isil alanlar

Amag: Bina i¢indeki 1sitma/sogutma sistemlerinin bina kullanicilar1 tarafindan

kontrol edilebilmesini saglamaktir.

Gereksinimler: Kullanim alanlarinin  tiimiinde 1sitma/sogutma sistemleri bina

kullanicilar tarafindan kontrol edilebilmelidir.

Kullanim alanlarinda zonlama yaparak, her bir zonda kullanici kontrolii

saglanmalidir.
Hea 12 - Mikrobik bulasma

Amag: Bina servis sistemleri lejyoner hastaligi (zatiirre) riskini azaltacak sekilde

tasarlanmalidir.

111



Gereksinimler: Sogutma kuleleri, buharlasmali kondenser, sicak ve soguk su
sistemleri, diger su igeren sistemler ve cihazlar (nemlendiriciler ve hava yikayicilar,
spa banyo ve havuzlari, araba/otobiis yikama, yas yikayicilar, i¢ mekan havuzlar ve

su 0geleri) gibi bina su sistemlerinde lejyoner hastaligina karst 6nlemler alinmalidir.
Hea 13 - Akustik performans

Amag: Bina akustik performansinin amaca uygun akustik gereksinimleri

karsiladigindan emin olunmalidir.

Gereksinimler: I¢ ortam giiriiltii seviyesi — smif olmayan bos alanlarda-

BS8233:1999, Tables 5 & 6 standardina uygun olmalidir.

* £40 dB LAeq,T genel alanlar (personel odalari, dinlenme odalari)
* <40dB LAeq,T tek kisilik ofisler

e 40-50dB LAeq,T ¢ok kisi tarafindan kullanilan ofisler

* <50dB LAeq, T mutfaklar

* 40-55dB LAeq,T restoranlar

* <45dB LAeq,T gayriresmi kafe/ kantinler

* <55dB LAeq,T atolyeler

e £ 35 dB LAeq, T danigmanlik/ tedavi odalar1

* £ 30 dB LAeq,T ses kayit stiidyolari

* 40-45dB LAeq,T barlar

Tibbi amaglar i¢in kullanilan adalar/mekanlar, hava ve darbe kaynakli sesi emecek

sekilde Health Technical Memorandum 08-01 standardina uygun olmalidir.

Egitim ve ders alanlarinda (laboratuvarlar dahil) i¢ mekan giiriiltii seviyesi Building

Bulletin 93 standardina uygun olmalidir.

Girtltiye hassas kullanimli mekanlarda ve diger kullanim alanlar1 arasindaki 1s1

yalitim1 BS8233 Boéliim 7.6.3.1 standardina uygun olmalidir.
Akustik testler, uygun niteliklerdeki akustik uzmani tarafindan yapilmalidir.
Hea 17 - Laboratuvar ¢eker ocaklarinin belirlenmesi

Amag: Laboratuvar ¢eker ocaklarin ve gilivenlik kabinleri ulusal en iyi uygulama

orneklerine uyumlu olmasini saglamaktir.
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Gereksinimler: Ceker ocaklar asagidaki dl¢iitleri saglamalidir:

* (eker ocaklar, BS EN 14175: Fume Cupboards, Safety and Performance

Requirements

* (eker ocaklarin yeniden filtrelenmesi, BS 7989 Specification for

recirculatory filtration fume cupboards, BSI, 2003.

* Eger kanalli ¢eker ocaklar kullaniliyorsa, hava bosaltim hiz1 BS EN 14175-2
standardinda belirtildigi gibi > 10 m/s olmalidir.

* Mikrobiyolojik giivenlik kabinleri: BS EN 12469 — Biotechnology —

Performance criteria for microbiological safety cabinets. BSI, 2000.
Enerji

BREEAM enerji kategorisinde yer alan olgiitler (Cizelge 3.31):

Cizelge 3.31: BREEAM enerji olgiitleri.

Kredi No Olciitler Puan
Ene 1 CO; emisyonunun azaltilmasi 15 puan
Ene 2 Gergek enerji tiiketiminde alt 6l¢iimleme 1 puan
Ene 3 Yiiksek enerji yiikii ve kiralanan alanlarin alt 6l¢timleri 1 puan
Ene 4 Dis ortam aydinlatmasi 1 puan
Ene 5 Diisiik ya da sifir karbon teknolojileri 3 puan
Ene 6 Bina kabugu performansti ve hava sizmtistmn 1 puan

engellenmesi
Ene 7 Soguk depo 3 puan
Ene 8 Asansorler 2 puan
Ene 10 Dogal sogutma 1 puan
Ene 11 Enerji etkin ¢eker ocaklar 1 puan
Ene 12 Yiizme havuzu havalandirma ve 1s1 kayb1 1 puan
Ene 19 Enerji etkin laboratuvarlar 5 puan
Ene 20 Enerji etkin IT ¢6ziimleri 1 puan

Ene 1 - CO; emisyonunun azaltilmasi

Amag: Bina isletimi ile ilgili enerji tliketimi nedeniyle meydana gelen CO,

emisyonunu azaltmaktir.

Gereksinimler: Energy Performance Certificate (EPC)’e gore bina CO, index (EPC
Rating) hesaplanarak BREEAM kredisi kazanilmaktadir. Tirkiye’de enerji kimlik
belgesi hesaplar1 yapilarak bu kredi gereksinimleri karsilanmaktadir. National

Calculation Method (NCM) ile uyumlu bir sekilde akredite enerji uzmani tarafindan
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bina modellenmesi yapilmalidir. Sifir karbon binalar bu krediyi ve inovasyon kresini

kazanabilmektedir.
Tarihi yapilar i¢in:

Institute of Historic Building Conservation tiiyesi tarihi yapilar koruma uzman ile
caligtlmalidir. Binanin tarihi karakterine ve yapisina olumsuz etki eden etkenler

ortadan kaldirilmali ve bina performans: iyilestirilmelidir.

Cat1, kabuk/dis duvarlar, zemin dosemesi, ara kat dosemeleri, pencereler ve dis
kapilar, ¢at1 ve duvarlarin birlesim noktalari, farkli yapim teknigi ile yapilmis ya da
farkli zamanlarda yapilmis bina bdliimleri gibi bina elemanlar1 gelistirmek igin
English Heritage’s Balancing the needs of for energy conservation with those of
building conservation: an Gegici Guidance Note on the application of Part L
kilavuzlugunda rapor hazirlanmalidir. Havalandirma, hava gecirimsizlik ve nem
kontroliinde yapilan iyilestirmeler tarihi bina dokusuna zarar vermemelidir. Bina 1s1
yalitmida yapilan iyilestirmeler TM39 Building Energy Metering, CIBSE,

2009.Thermal Insulation: avoiding risks standardina uygun olmalidir.
Ene 2 — Gergek enerji tilkketiminde alt 6l¢ciimleme
Amag: Kullanimda olan enerji sistemlerinin enerji tiiketimlerinin dl¢tilmesidir.

Gereksinimler: Isitma, sihhi sicak su sistemleri, nemlendirme, sogutma, fanlar,
aydinlatma ve diger onemli enerji tiiketen sistemlerin harcadigi enerji miktari
Olciilmelidir. Enerji tiikketiminin izlenmesi i¢in tiim oOl¢iimler Bina Yonetim

Sistemleri ile baglantili olmalidir.

Uygun dlgme stratejileri i¢in detayli bilgi CIBSE TM39 Building Energy Metering
ve General Information Leaflet 65: Metering energy use in new non-domestic

buildings standartlarindan edinilebilir.
Ene 3 - Yiiksek enerji yiikii ve kiralanan alanlarin alt dl¢iimleri

Amag: Kiraci ya da son kullanici tarafindan kullanilan enerji tiiketiminin 6l¢iilmesini

saglamaktir.

Gereksinimler: Tiim kiralanan alanlarda ya da tek kisinin kullandig1 binalarda, ilgili
tim fonksiyon alanlar1 ya da boliimlerinde erisebilir slizme sayaglar ile Ol¢iim

yapilmalidir. Sayaglar son tiiketilen enerji kullanimu ile etiketlenmelidir.
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Ene 4 - D1s ortam aydinlatmasi
Amag: Dis ortamda enerji etkin aydinlatma tiriinlerinin kullanimini tegvik etmektir.

Gereksinimler: Tiim bina, giris yollar1 ve yaya yollarinda kullanilan dis ortam
aydinlatma donatilarinin renksel geri verim endeksi (Ra) 60’a esit ya da daha biiyiik
ise; 1s1ksal verimi en az 50 limen/Watt olmalidir ya da renksel geri verim endeksi

(Ra) 60’dan kiictik ise; 1s1ksal verimi 60 liimen/Watt olmalidir.

Park alanlarinda kullanilan dis ortam aydinlatma donatilarinin renksel geri verim
endeksi (Ra) 60’a esit ya da daha biiyiik ise; 1siksal verimi en az 70 liimen/Watt
olmalidir ya da renksel geri verim endeksi (Ra) 60’dan kiiciik ise; 151ksal verimi 80

limen/Watt olmalidir.

Isaretler ve yerden yukari dogru aydimlatma igin kullanilan dis ortam aydilatma
donatilarinin elektrik giicii 25 Watt ya da daha fazla ise; 1siksal verimi en az 60
liimen/Watt olmalidir ya da elektrik giicii 25 Watt’tan daha az ise; 1siksal verimi 50

limen/Watt olmalidir.

Dis ortam aydinlatma donatilarinin giindiiz saatlerinde ¢aligmasini engellemek igin,

zaman ayarli salter ya da giin 15181 sensoru kullanilmalidir.

Renksel geri verim endeksi: Lambanin dogal ya da referans 151k kaynagi altinda
objelerin rengini iiretebilmesidir. 0 ile 100 degeri arasinda bir dl¢limdiir. Akkor
halindeki bir kaynagin renksel geri verim endeksi 100 iken diigiik basingli sodyum

kaynaginin renksel geri verim endeksi 0°dur.

Geceleri goziin duyarliligi gorsel spektrumun mavi bolgesine kaydirilir. Fakat,
renksel geri verim endeksi diisiik lambalar, 6rnegin baz1 sodyum lambalari, 15181
gorsel spektrumun sar1 ve kirmizi bdlgesine verir ve bu nedenle renksel geri verim
endeksi daha iyi olan kaynaklar ile ayni parlaklikta daha fazla giic gerektirirler.
Renksel geri verim endeksi zayif olan kaynaklarda renkli objelerin ayirt edilmesi

daha zordur.
Ene 5 - Diisiik ya da sifir karbon teknolojileri

Amag: Yenilenebilir enerji kaynaklarindan iretilen yerel enerji iiretiminin

desteklenerek karbon emisyonunun ve hava kirliliginin azaltilmasidir.
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Gereksinimler: Enerji uzmani tarafindan arazide ya da arazi yakininda diisiik ve sifir
karbon teknolojileri i¢in (LZC) fizibilite ¢alismast yapilmalidir. Fizibilite ¢alismasi;
her yil i¢in diisiik ya da sifir karbon teknolojilerinden elde edilen enerji, geri 6deme,
arazi kullanimi, yerel planlama olgiitleri, giiriiltii, sistemden ihra¢ edilen 1si/elektrik
enerjisi, yagsam dongiisli maliyeti, herhangi bir hibe temini, arazi ve enerji ihtiyacina
uygun tiim teknolojiler ve kullanilmayan teknolojilerin kullanilmamasinin
sebeplerini icermelidir. Bu ¢alisma, RIBA stage C (konsept tasarim) ya da dengi bir
asamada yapilmalhdir. Eger binay1 kullanan kisi ya da kurum degerlendirilen
bina/yerlesimin  ihtiyact olan enerjinin  %100’linlin  yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan sagliyorsa, bu durumu sozlesmede belirtmelidir. Fizibilite ¢aligmasi
yapildiktan sonra, diisik veya sifir karbon enerji teknolojisi ile bina CO;
emisyonunda %10-%15 azalma saglanmalidir. Yerel diisiik veya sifir karbon enerji
teknolojisi ile saglanan karbon azalim hesabi uygun enerji modeli yazilimina gore

yapilmalidir.
Ene 6 - Bina kabugu performansi ve hava sizintisinin 6nlenmesi

Amag: Bina kabugundan meydana gelen 1s1 kaybinin ve hava sizintisinin azaltilmasi

icin 6l¢iimlerin yapilmasidir.
Gereksinimler:

Tasarim 6lgiitleri: I¢ ve dis mekanlar arasina malzeme teslim alanlarina erisim
noktalarinda hava kagisint engellemek i¢in ayr1 personel kapilart olmalidir ve ofis
alanlar1 ile arasinda lobi olmalidir. Teslimat yiikleme/bosaltma alanlar1 ve ¢alisma
ve/veya depo alanlar1 boélimlere ayrilmalidir. Yiikleme/bosaltma alanlarinda

kullanilan kapilarin izolasyon degeri 0.6 W/m°K olmalidur.

Plastik serit perdeler i¢c mekan teslimat alanlarinda ve diger i¢ mekan depo ya da
calisma alanlarinda kullanilmalidir. Serit perdeler kismen {ist iiste gelerek 1s1 kagisi

engellenmelidir.

Potansiyel teknolojiler ve stratejiler: Uriin giris kapilari/arag teslimat alanlarinda
plastik serit perdeler (kismen iist {iste binmis), hava perdesi (giris agikliginin tlimiinii
kaplamalidir) ve kapilarda izolasyon kullanilmalidir. Yiikleme/bosaltma alanlarinda
kapilar en az 1.0 m/sn hizla kapanmalidir ya da tamamen ag¢ilma- tamamen kapanma

stiresi 5 saniyeden az olmalidir.
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Yukaridaki olgiitlere ve bina yonetmeliklerine ek olarak hava gegirimsizlik testi
yapilmalidir. Uygulama ¢izimlerine gore yalitimin siirekliligi saglanmalidir, 1s1

kopriisiine izin verilmemelidir ve kumasg yilizeyinden hava sizintis1 olmamalidir.

Soguk depo olan yapilar, BREEAM Yonetim 1 kredisine uygun bir sekilde test
edilip, kontrolorliigli yapilmalidir.

Ene 7 - Soguk depo

Amag: Enerji etkin sogutma sistemlerinin kurulmasi ve bu sayede CO, emisyonun

azaltilmasidir.

Gereksinimler: Hava sogutmali kondenser {initesi, otomatik hava filtresi, yeralti
sogutma ekipmanlari, ticari servis kabinleri (soguk gida depolama), perde, jaluzi,
simre kapilar ve soguk hava depolu teshir kabinleri i¢in kiliflar1 buharlagsmali
kondenserler, basingli 6n-sogutucular, sivi basingli amplifikasyon, sogutmali teshir
dolaplari, ve sogutma sistemleri kontrol araclari Enhanced Capital Allowance (ECA)
Enerji Teknolojileri Uriin Listesi ya da dengi bir listeye uygun fiiriinlerden

se¢ilmelidir.
Sogutma tesislerinde;
* Kompresor, fan ve pompalara farkli hiz ayarlayicilar takilmalidir,
* Soguk depo agikliklarinda serit perdeler kullanilmalidir,
* Fiber optik, LED gibi diisiik enerjili/isil1 aydinlatma kullanilmalidir,
* Bubharlagtiricilar igin istege bagl ergime kontrolii olmalidir

* Sogutma iinitesi, kontroller ve izleme sistemi Food & Drink Industry
Refrigeration Efficiency Initiative Guide 2 Purchase of Efficient

Refrigeration Plant’de belirtilen standartlara uygun olmalidir.

* Kontrolorligii yapilan tinite, BREEAM Man 1 Kontrolorliik soguk yiyecek
depo kontrolorliigii Olglitine uyumlu olmalidir (BREEAM M1 kredisi

kazanilmak zorunda degildir).
Sogutma tlnitesi asagidaki dogal sogutma/isitma stratejilerine uygun olmalidir:

* Yiiksek sogutma yiikii periyodu siirecinde daha fazla sogutma saglamak igin

diisiik yiik periyotlarinda 1s1 depolanmalidir.
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* Mekanin bir kismmin ya da tamaminin 1s1 ve/veya sicak su ihtiyacim
karsilamak ya da daha kiiclik bir alanin ihtiyacini karsilamak i¢in (6rnegin,

soguk depo girisinin tizerindeki hava perdesi) atik 1s1s1 geri kazanilmalidir.
Ene 8 - Asansorler
Amag: Enerji etkin bina i¢i ulagim sistemlerinin kullanimin1 tegvik etmektir.
Gereksinimler:

Tasarim ekibi tarafindan asansorler i¢in dngoriilen yolcu talebine gére optimum say1
ve bliylikliigiin ve karst agirlik oraninin belirlenmesi i¢in analiz yapilmalidir. En az
iki tip asansOr ya da asansOr stratejisi i¢in enerji tiiketim belirlenmeli ve enerji
tilkketimi diisiik olan sistem secilmelidir. Yogun olmayan saatlerde ve asansoriin bos
oldugu zamanlarda, asansdrler bekleme (stand-by) modunda calismalidir. Ornegin,
hareket halinde degilken asansor kabinin 1siklar1 ve havalandirma fanlan
kapanmalidir. Asansorde bulunan rejeneratif iinitesi yerlestirilerek enerji asansor
tarafindan (asansor bos yukari ¢gikarken ve dolu asagi inerken) tiretilebilir. Asansor
kabinlerinde enerji etkin aydinlatma, ekran aydinlatmasi kullanilmalidir (>60

liimen/Watt ya da 5W’dan az enerji harcayan donanmimlar kullanilmalidir. Ornegin,

LED).
Ene 10 - Dogal sogutma

Amag: Yeterli 1s11 konfor kosullarimi saglamak i¢in geleneksel mekanik sogutma

sistemlerine olan baglilig1 azaltmaktir.

Gereksinimler: Binalar asagidaki dogal havalandirma stratejilerinden herhangi birine

uymalidir:
* Gece sogutma (termal kiitle 6zelligi yiiksek bina)
* Topraga bagli sogutma
* Yer degisimi ile havalandirma
* Yer alt1 suyu ile sogutma
* Yiizey suyu ile sogutma

* Buharlagmali sogutma, dogrudan veya endirekt
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* Kurutma nem alma ve buharli sogutma, atik 1s1s1 kullanarak
* Absorpsiyonlu sogutma, atik 1sis1 kullanarak

* Binada sogutma sistemine ihtiya¢g duyulmamast (6rnegin, dogal

havalandirma)
BREEAM Hea 10 Isil konfor kredisi kazanilmis olmalidir.
Ene 12 - Yiizme havuzu havalandirma ve 1s1 kaybi

Amag: Havuzlarda 1sitma ve havalandirma sistemleri i¢in harcanan gereksiz enerjiyi

azaltmaktir.

Gereksinimler: Bina igindeki tiim havuzlarda (spa havuzlar1 ve jakuzi dahil) otomatik
ya da yart otomatik havuz Ortiisii kullanilmalidir. Havuz Ortiisii havuz yiizeyini
tamamen kapatmalidir. Havuzun i¢inde bulunan alan 1s1 kaybin1 engellemek i¢in su

sicakligindan 1°C daha sicak olmalidur.
Ene 19 - Enerji etkin laboratuvarlar

Amag: Laboratuvar alanlarindaki enerji tiikketimine bagi olarak meydana gelen CO,

emisyonunu azaltmaktir.

Gereksinimler: Ceker ocak ve/veya koruma cihazlar1 bulunduran laboratuvarlarda;
ceker ocaklarin akis hizinin azaltilmasi, havalandirma giicii, filtrasyon/ havalandirma
aktivitelerini gruplandirma ve/veya ayirma, enerji geri kazanimi — 1s1, enerji geri
kazanimi- sogutma, sogutma yiiklerinin gruplandirilmasi, dogal sogutma, yiik
duyarliligi, temiz ya da tozsuz oda (clean rooms), cesitlilik gibi gereklilikler
saglanmalidir. Bu  gereklilikler yerine getirildiginde kazanilacak olan kredi
laboratuvarlardaki enerji tliketimini biiyiik oranda etkilemelidir (6rnegin enerji

tiiketiminde %2 ya da daha fazla azalma olmalidir).
Ene 20 - Enerji etkin IT ¢oziimleri
Amag: Enerji etkin veri merkezlerinin ve IT odalarinin tasarlanmasini saglamaktir.

Gereksinimler: Veri merkezleri ‘Best practises fort he EU Code of Conduct on Data
Centers’ dlgiitlerine uygun olarak tasarlanmali ve sicaklik referans degeri 24°°den
kiigiik olmamalidir. IT odalar1 dogal havalandirma ve sogutma stratejilerine uygun

olmaldir. Sicaklik 20°C’yi gectiginde basingli havalandirma ve aktif sogutma
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kullanilabilir. Ekipmanlarin kullanilmadiginda kapanmasimi saglayan mekanizma

olmalidir.
Ulasim

BREEAM ulagim 6lgiitleri (Cizelge 3.32):

Cizelge 3.32: BREEAM ulasim 6lgiitleri.

Kredi No Olciitler Puan
Tra 1 Toplu tagima ile baglant1 saglanmasi 5 puan
Tra 2 Tesislere yakinlik 1 puan
Tra 3 Bisiklet kullanicilari igin gerekli alanlar 2 puan
Tra 4 Yaya ve bisiklet kullanicilar1 giivenligi 1 puan
Tra 5 Seyahat plan1 1 puan
Tra 6 Maksimum park kapasitesi 2 puan
Tra7 Ulagim bilgilendirme noktalar1 1 puan
Tra 8 Teslimat ve manevra alanlar1 1 puan

Tra 1- Toplu tasima ile baglanti saglanmasi

Amag: Gelisimin toplu tasima baglantilarina yakin olmasini saglanarak, ulagima

bagli olarak meydana gelen emisyon ve trafik problemlerini azaltmaktir.

Gereksinimler: Bina g¢evresinde en fazla 500 metre uzakliga kadar toplu tasima
imkan1 olmalidir. Is giinlerinde ve trafi§in yogun oldugu pik saatlerde toplu tasima

aracglar1 hareket saatleri siklastirilmalidir.
Tra 2 - Tesislere yakinhk

Amag: Binalarin yerel tesislere yakin yerlerde konumlanmasini tesvik etmek ve

odiillendirmektir. Boylece ulasim yolu ve gidis-gelis sayisinda diisme saglanacaktir.

Gereksinimler: Binalar asagidaki tesislerden en az bes tanesine en fazla 500 m
uzaklikta olmalidir ya da degerlendirilen bina asagidaki tesislerden en az bes tanesi

ile ayn1 yerleskede bulunmalidir:
* Bakkal ve/veya yiyecek satis noktasi
* Posta kutusu
* Bankomat
* Bos zaman degerlendirme / spor merkezi
* Kiitiiphane
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e Ogrenci dernegi
e Saglik merkezi
Tra 3 - Bisiklet kullanicilar icin gerekli alanlar

Amag: Bisiklet kullanicilar1 i¢in yeterli olanaklarin saglanarak bina kullanicilarini

bisiklet kullanmaya tesvik etmektir.

Gereksinimler: Uygun bisiklet depolama alanlar1 saglanmalidir. Ayrica; dus alanlari,
soyunma odalar1 ve kiyafetler icin kilitli dolaplar ve 1slak kiyafetleri kurutmak igin

kurutma alanlar1 tasarlanmalidir.
Tra 4 - Yaya ve bisiklet kullanicilar giivenligi
Amag: Glivenli ve emniyetli yaya erisim yollar1 saglamaktir.

Gereksinimler: Arazide dis ortamda arag ile ulasim yollari, park alanlar1 ve/veya
yaya ulasimi var ise yeterli bisiklet yollar1 ve yaya yollar1 saglanmalidir. Bisiklet

yollar1 ve yaya yollar1 i¢in asgari genislikler:
* Yaya yolu ve bisiklet yolu birlikte ise, toplam yol genisligi 3m,

* Bisiklet yolu yaya yolu ve servis yolundan ayri ise, bisiklet yolu genisligi 2

m, yaya yolu genisligi 1.5 m,

* Bisiklet yolu servis yolunun bir parcasi ise, bisiklet yolu genisligi 1.5 m

olmalidir.

Bisiklet yollari ile bisiklet park alanlar1 birbirine bagli olmali ve varsa arazi digindaki
cevre bisiklet yollarina da baglanmalidir. Yiiriime yollar1 ve bisiklet yollar1 birbirini
kesmemelidir. Yaya yolu ve ara¢ yolu kesisim noktalarinda bisiklet yolu gegisi farkl
kaplama ile belirgin hale getirilmelidir. Bisiklet yolu ve yaya yollarinda yeterli

aydinlatma saglanmalidir. Yiikleme alanlar bisiklet yollarin1 kesmemelidir.
Tra S - Seyahat plam

Amac: Bina kullanicilarina ulasim segenekleri sunarak c¢evreye olan etkiyi

azaltmaktir.

Gereksinimler: Ara¢ paylasim programu siirliciileri i¢in park Onceligi saglamak,
bisiklet depolama ve soyunma tiniteleri saglamak, yayalar ve toplu tasima araglarini
bekleme alanlarinda aydinlatma, peyzaj ve koruma alani saglamak, otobiis servisini

121



gelistirmek (farkli otobiis rotalar1 ya da indirim yapmak), toplu tasima ya da arag
paylasim hakkinda bilgi edinilebilecek alanlar saglamak, giivenli yaya ve bisiklet
yollar1 saglamak gibi Olgiitleri igeren, ara¢ bazli ulasimi azaltacak sekilde seyahat

plan1 olusturulmalidir.
Tra 6 - Maksimum park kapasitesi

Amag: Ozel araglar disinda diger alternatif ulasim sistemlerinin kullanimimi tesvik
etmek ve bdylece ulasima bagli olarak meydana gelen emisyon ve trafik

problemlerini azaltmaktir.

Gereksinimler: 15 ya da 20 bina kullanicist i¢in 1’den fazla park alam

saglanmamalidir.
Tra 7 - Ulasim bilgilendirme noktalari

Amag: Kullanicilara, toplu tagima giizergah1 ve tarifeleri hakkinda giincel bilgi

saglamaktir.

Gereksinimler: Yerel toplu tasima ve taksi bilgisi alinabilecek alanlar
olusturulmalidir. Bu alanlar giivenli ve kurcalamalara kars1 dayanakli olmalidir. Tiim

bina kullanicilar1 bu alanlara erigsebilmelidir.
Tra 8 - Dagitim ve manevra alanlari

Amag: lyi planlanmis diizenleme ve araziye erisim ¢oziimii ile dagitim araglarinin

arazide karigiklik yasamasini engellemektir.

Gereksinimler: Park ve manevra alanlar1 tekrarli manevra yapmaya gerek kalmadan
dagitim araglarinin kolayca girebilecegi sekilde diizenlenmelidir. Bekleyen araglar
icin manevra ve kullanicy/ziyaret¢i park alanlarinin disginda ayr1 bir alan
diizenlenmelidir. COp konteynerleri ve paletler i¢in manevra ve kullanici/ziyaretgi

park alanlarmin disinda ayr1 bir alan diizenlenmelidir.
Su

BREEAM Egitim yapilar1 kilavuzunda yer alan su olgiitleri binada su tiiketimini
azaltmak icin hem sihhi tesisat {iriinlerinde su tasarruflu iiriinlerin kullanimi, su
kacaklarinin 6nlenmesi hem de sulama i¢in kullanilan su miktarin1 azaltmaya

yoneliktir. (Cizelge 3.33):
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Cizelge 3.33: BREEAM su Olgiitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
Wat 1 Su tiiketimi 3 puan
Wat 2 Su sayaci 1 puan
Wat 3 Kagak tespiti 1 puan
Wat 4 Saglik gereclerinde su kaynaginin kapatilmasi 1 puan
Wat 5 Suyun geri doniistiiriilmesi 1 puan
Wat 6 Sulama sistemleri 1 puan

Wat 1 - Su tiiketimi

Amag: Verimli sthhi tesisat T{rlinlerinin kullanilarak, i¢cme suyunun saghk

gereclerinde kullanilmasini azaltmaktir.

Gereksinimler: Tiim tuvaletlerde sifon hacmi 4.5 litre ya da 3 litre olmali ve ¢ift
kademeli sifon olan tuvaletlerde kullanicilar i¢in kullanim kilavuzu ya da semboller

bulunmalidir. Yillik su tiiketim miktarini azaltmak igin:

* Tiim musluklarda 0.3 MPa su basincina gore maksimum akis hiz1 dakikada 6
litre olmalidir. Fotoselli musluk, zaman ayarli musluk, sprey baslikl

musluklar kullanilabilir.

* Tiim musluklarda 0.3 MPa su basincina gore maksimum akis hiz1 dakikada 9

litre olmalidir (Su sicaklig1 37 derece).

* Tiim pisuarlarda her kullanimdan sonra sifonun c¢ekilmesi i¢in detektor
bulunmalidir. Az miktarda su ile ¢alisan sifonlar ya da susuz sistemler

kullanilmalidir.
Wat 2 - Su sayaci

Amag: Su tiikketiminin izlenmesi ve yonetilmesi bu sayede su tiiketiminin

azaltilmasidir.

Gereksinimler: Her bir bina i¢in su kaynagi iizerinde su sayacit bulunmalidir. Su
sayact su tiiketimini izleme sistemi, Bina YOnetim Sistemi ile baglantili olmalidir.
Eger arazide ylizme havuzu var ise, bulundugu binaya ayr bir sayag takilir. Bu bina
icerisindeki dus, tuvalet vs. bu sayaca baglanir. Arazide birden fazla bina oldugu
durumlarda, her binada ayr1 ayr1 saya¢ bulunmalidir. Laboratuvar ekipmanlari igin

ayr bir sayag ile izleme yapilmalidir.
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Wat 3 — Ana su kacaklarinin tespiti
Amag: Su kagaklarini tespit etmektir.

Gereksinimler: Kagak tespit sistemi ile bina ve arazi sinir1 i¢indeki su iletim hattinda
meydana gelebilecek kagaklar tespit edilmelidir. Bu sistem sesli olmalidir. Su gegisi
sirasinda galismalidir ve Slgiimleri/bilgileri kaydetmelidir. Onceden belirlenmis
asgari debiden farkli debileri ve kacak oranlarini (yiiksek, orta, alcak gibi) tespit
edebilmelidir.  Mal  sahibi/  kullanici  su  tiiketim  Olgiitlerine  gore
programlanabilmelidir ve yliksek miktarda su harcayan sogutucu gibi sistemler

devreye girdiginde yanlis alarmlar1 6nleyebilecek sekilde tasarlanmalidir.
Wat 4 - Saghk gereclerinde su kaynaginin kapatilmasi
Amag: Tuvaletlerde su sizintisi riskini azaltmaktir.

Gereksinimler: Her tuvalet iinitesine kizilotesi hareket detektdrii ya da her {inite

kapisina sensor veya anahtar yerlestirilerek su akisi kontrol edilmelidir.
Wat S - Suyun geri doniistiiriillmesi

Amag: Tuvaletlerde su ihtiyacinin karsilanmasi ve i¢gme suyu kullaniminin
azaltilmasi i¢in atik suyun ya da yagmur suyunun toplanip yeniden kullanilmasini

tesvik etmektir.

Gereksinimler: Yagmur suyu toplama deposu kurulmali ve yagmur suyunun en
az %>50’si toplanmalidir. El yikama ve dus sularmin %80 ve daha fazlasi tuvaletlerde
kullanilmalidir. Laboratuvara sahip yliksek Ogretim yapilarinda atik sularin en
az %80’1 toplanmali iyilestirilmeli ve tuvaletlerde (en az %10) kullanilmalidir.
Toplam tuvalet ve pisuar su ihtiyacinin en az %50’si yagmur suyu, gri su, atik su

kombinasyonu tarafindan karsilanmalidir.
Wat 6 - Sulama sistemleri

Amag: Dekoratif bitkilendirme ve peyzaj sulama i¢in i¢cme suyu kullanimini

azaltmaktir.

Gereksinimler: I¢ ya da dis ortam bitki ve/veya peyzaj sulama metodu

asagidakilerden herhangi birine uygun olmalidir:
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Toprakta nem sensorlari bulundurulmali ve damla sulama yapilmalidir.
Sulama kontrolii zonlara ayrilmali, bu sayede farkli bitkilerin farkli su

ihtiyaci karsilanmalidir.
Yagmur suyu ya da gri su iyilestirilip kullanilmalidir.

Sadece yagis suyuna ihtiyag duyan dig ortam peyzaj ve bitkilendirme
yapilmalidir.

Sadece sicak ve kuru kosullarda biiyiiyen bitki kullanilmamalidir.

Sebeke baglantist kullanan sulama sistemleri (pop up sprinkler ve hortumlar

dahil) bina kullanici

calistiritlmalidir.

Malzeme

ya da mal sahibi tarafindan manuel olarak

Binada kullanilan malzeme tipleri, bina elemanlar: ile ilgili gereklilikleri igeren

BREEAM malzeme 6l¢iitleri (Cizelge 3.34):

Cizelge 3.34: BREEAM malzeme 0l¢iitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
Mat 1 Malzemelerin teknik 6zellikleri — Ana bina elemanlari 6 puan
Mat 2 Yapisal peyzaj ve sinir koruma 1 puan
Mat 3 Cephenin yeniden kullanimi 1 puan
Mat 4 Striiktiiriin yeniden kullanimi 1 puan
Mat 5 Malzemelerde sorumlu kaynak kullanimi 3 puan
Mat 6 Yalitim 2 puan
Mat 7 Dayaniklilik i¢in tasarim 1 puan

Mat 1 - Malzemelerin teknik ozellikleri — Ana bina elemanlari

Amag: Tiim bina yasam dongiisii boyunca ¢evreye en az etkisi olan malzemelerin

kullanilmasini saglamaktir.

Gereksinimler: Dis duvarlar, pencereler, cati, ara kat dosemeleri, i¢ duvarlar, doseme

bitirme /kaplama malzemeleri gibi bina elemanlar1 katmanlagsma modellerine Green

Guide’dan ulasilmali ve binada kullanilan malzeme ve katmanlasma modeli ile

karsilastirilarak enerji sinifi belirlenmelidir. Daha sonra BREEAM Mat 1 Calculator

ile puanlandirilmalidir. Bu puanlama sistemine gére A+ cevresel etkisi en diisiik, E

cevresel etkisi fazla olan malzemedir.
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Mat 2 - Sert peyzaj ve ¢cevre duvari

Amag: Sinir koruma ve g¢evreye etkisi diisiik dis ortam sert zemin ylizeyleri igin

malzemelerin belirlenmesini saglamaktir.

Gereksinimler: Dig ortam sert zemin yiizeyleri ve sinir koruma alanlarinda kullanilan
malzemelerin en az %80’ininde Green guide puanlama sistemine gore A ya da A+

derecesine ulagmalidir.
Mat 3 - Cephenin yeniden kullanimi
Amag: Mevcut bina cephesinin yeniden kullanimini tegvik etmektir.

Gereksinimler: Toplam son bina cephesinin alan olarak en az %50’si yeniden
kullanilmalidir. Yeniden kullanilan cephenin kiitle olarak en az %@80’i yeniden
kullanilan malzemelerden olugmalidir. Mevcut binanin yeniden kullanilmasi ve/veya
yeni bina eski bina ile ayni fonksiyon/amaca sahip ise (6rnegin kullanimda bir

degisiklik yok ise):
a. Toplam bina cephesinin alan olarak en az %25’1 kullanilmalidir.

b. Mevcut bina cephesinin kiitlece en az %80’i  yeniden kullanilan

malzemelerden olusturulmalidir.
Mat 4 - Striiktiiriin yeniden kullanimi

Amag: Daha 6nceden arazide bulunan mevcut striiktiiriin yeniden kullanimini tesvik

etmektir.

Gereksinimler: Onemli bir giiclendirme ya da tadilat olmadan mevcut birincil
striikktiiriin en az %80’1 kullanilmalidir. Yenileme ve kismi yeni bina yapilan
yerlerde, yeniden kullanilan striiktiir son yapinin hacmen en az %50’si olmalidir.
Ornegin, bu kredi i¢in yenilenen binanm yeni bina uzantisi orijinal yapidan daha
biiyiik olamaz. Mevcut binanin yeniden kullanilmas1 ve/veya yeni bina eski bina ile

ayn1 fonksiyon/amaca sahip ise (6rnegin kullanimda bir degisiklik yok ise):

a. Onemli bir giiclendirme ya da tadilat olmadan mevcut bina striiktiiriiniin

briit hacmine gore %801 kullanilmalidir.

b. Son toplam bina striiktiiriiniin briit hacim olarak %251 kullanilmalidir.
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Onemli giiclendirme ya da tadilat: Yeni malzeme Kkiitlesinin toplam yeniden
kullanilan striiktiir kiitlesinin %50’sine esit ya da daha biiyiik oldugu durumlar olarak

tanimlanir.

Birincil striiktlir: Doseme striiktiirii, kolonlar, kirisler, tastyici duvarlar ve temeller

olarak tanimlanir.
Mat S - Malzemelerde sorumlu kaynak kullanim

Amag: Temel bina elemanlarinda c¢evreye duyarli malzeme kaynaklarini

kullanmaktir.

Gereksinimler: Bina ¢ergevesi, zemin kat, iist katlar, ¢ati, dis duvarlar, i¢ duvarlar,
temel/alt bina, merdiven kovasinda kullanilan malzemelerin %80’1 sorumlu

kaynaklardan olmalidir.

Tugla (kiremit ve diger seramikler dahil); recine esasli kompozitler (GRP ve polimer
stva dahil); beton (yerinde dokme ve hazir beton dahil, blok, tugla, harg, cimento siva
vs.); cam, plastik ve lastikler (EPDM, TPO, PVC, VET); metaller (¢celik, aliiminyum
vs.); yontulmus ya da bina tasi (arduvaz dahil); ahsap, kompozit ahsap ve ahsap
paneller (lamine ahsap, kontrplak, OSB, MDF, sunta ve ¢imentolu yonga levha
dahil), al¢1 panel ve alg1, bitiimlii malzemeler (¢att membranlar1 ve asfalt vs.); diger
mineral esasli malzemeler (lifli ¢imento ve kalsiyum silikat dahil), geri donilisiim

icerigine sahip malzemeler kabul edilmektedir.
Mat 6 - Yalitim

Amag: Cevreye olan etkisi az olan 1s1 yalittm malzemelerinin kullanimini tesvik

etmektir.

Gereksinimler: Dis duvarlar, zemin ddsemesi, ¢ati, bina servis sistemlerinde

kullanilan yalitim malzemeleri i¢in gecerlidir.
Is1 yalitim malzemeleri i¢in Green Guide degerlendirmesinden yararlaniimalidir.

Bina yalittiminda kullanilan yalitim i¢in Insulation Index 2 ya da 2’den biiyiik
olmalidir. Insulation Index BREEAM Mat 6 Insulation Calculator Tool kullanarak
hesaplanir. Kullanilan her bir 1s1 yalitim malzemesi tipi i¢in hacim agirlikli ortalama

1s1l direng hesaplanir:

 (Yahtim yapilan alan (m?) * kalinlik (m)) / 1s1l iletkenlik (W/m.K) ya da
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* Kullanilan yalitim toplam hacmi (m?) / 1s1l iletkenlik (W/m.K)

Her bir 1s1 yalittm malzemesi i¢in hesaplanan hacim agirlikli ortalama 1s1l direng
Green Guide puanlar ile ¢arpilir. Elde edilen tiim degerler, toplam hacim agirlikli

ortalama 1s1l diren¢ degerine boliiniir ve Insulation Index hesaplanir.

Ayrica, kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin en az %80’i sorumlu kaynaklardan

tedarik edilmelidir.
Mat 7 - Dayanikhilik icin tasarim

Amag: Bina ve peyzajin dis etkenlere maruz kalan kisimlarina yeterli korumanin
saglanmast ve bdylece bu malzemelerin degistirilme sikliginin azaltilmasi

hedeflenmektedir.

Gereksinimler: i¢ ve dis mekanlarda arag, yiik arabasi ve yaya hareketine maruz
kalan alanlar belirlenmelidir. Ana girisler, kamu alanlar1 ve gecis bdlgeleri
(koridorlar, asansorler, merdivenler, kapilar vs.) yogun yaya trafigi etkilerine kars1
korunmalidir. Arag¢/ylik arabasi hareketlerinden korunmak ig¢in, depo, dagitim,
koridor ve mutfak alanlari ile bu alanlar arasinda 1m uzaklik olmalidir. Tasit park ve
manevra alanlarinda olast bir ¢arpismaya karsi, bu alanlar bina cephesinden 1m ,

teslimat alanlarindan 2 m uzaklikta olmalidir.
Atik

BREEAM egitim yapilar atik kategorisinde yer alan 6l¢iitler (Cizelge 3.35):

Cizelge 3.35: BREEAM atik dlgiitleri.

Kredi No Olciitler Puan
Wst 1 Ingaat atiklar1 yonetimi 4 puan
Wst 2 Geri doniistiiriilmiis agrega kullanimi 1 puan
Wst 3 Geri doniistiiriilebilir atiklarin depolanmasi 2 puan
Wst 4 Sikistirma / Balyalama 1 puan
Wst 5 Kompostlama 1 puan

Wist 1 - ingaat atiklar1 yonetimi

Amag: Etkin ve uygun ingsaat atiklar1 yonetimi ile kaynaklarin etkin kullanilmasini

saglamaktir.

Gereksinimler: Bina yapim asamasinda meydana gelen zehirli olmayan ingsaat

atiklar1 100 m” igin en fazla 16.6 m*/ 6.6-8.5 ton olmalidir.
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Arazi atik yonetim plan1 olusturulmalidir:

 Kaynak etkinligi i¢in Slgiitler (Srnegin, her 100 m*’de atik hacmi( m®) ya da
her 100 m*’de atik miktari (ton))

* Zehirli atiklarin azaltilmasi
* Zehirli ve zehirli olmayan atiklarin izlenmesi, dl¢iilmesi, raporlanmasi

* Ingaat atiklarinin ayiklanmasi, yeniden kullanilmasi ve geri déniistiiriilmesi
(arazi alaninda ya da disaridan lisanshi yiiklenici tarafindan) konularini

islemelidir.
Wst 2 - Geri Doniistiiriilmiis agrega kullanim

Amacg: Yeni malzemelerin kullanimin1 Onlemek i¢in insaat sirasinda geri

doniistiiriilmiis veya ikincil agrega kullanimini saglamak ve tesvik etmektir.

Gereksinimler: Geri dontistiiriilmiis ve ikincil grup agrega miktar1 toplam yiiksek
nitelikli agrega miktarinin agirlik ya da hacim olarak %?25’inin iizerinde olmalidir.
Bu agregalar; arazide kazanilmis, arazinin 30 km yakin ¢evresinden insaat, yikim ve
hafriyat atig1 olarak kazanilmis veya kullanim o6ncesi ya da kullanim sonrasinda

kazanilmis olabilir.

Yiiksek nitelikli agregalar; striiktiirel cerceve, doseme plaklari, bitlim ya da hidrolik
baglayicili temel, yapistirict ve kaplanmis alanlar ve yollar, asfalt esasli ya da benzer
yiizeyleri, graniillii dolgular, boru yataklari, temel alti/bina temeli, peyzaj alaninda

kullanilan ¢akillar olabilir.
Wst 3 - Geri doniistiiriilebilir atiklarin depolanmasi

Amag: Bina kullanimi sirasinda meydana gelen geri doniistiiriilebilir atik yiginlar
icin kat1 atik sahasina ya da yakilmaya gitmelerini engellemek i¢in depo alanlarinin

saglanmasidir.

Gereksinimler: Bina kullanimi siiresince olusan, geri doniistiiriilebilir malzemeler

icin depo alani olusturulmalidir. Bu alanlar:
* Geri doniisiim i¢in agikca etiketlenmeli

* Bina icinde erigebilir bir alanda olmal
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* Arag erisimi kolay olmal

Depo alani, depolanacak malzemeler i¢in yeterli biiyiikliikte olmalidir:
5000 m*’den kiiciik yapila i¢in; her 1000 m” i¢in 2 m*
¢ 5000 m® ya da daha biiyiik yapila i¢in; minimum 10 m*

e Eger yiyecek varsa; net doseme alanmm her 1000 m” igin 2 m* ek alan

saglanmalidir.
Wst 4 - Sikistirma / Balyalama

Amag: Etkin ve hijyenik atik siniflandirma ve depolama icin gerekli olanaklarin

saglanmasidir.

Gereksinimler: Servis alan1 ya da belirlenen atik yonetim alanmi icin sabit atik

kompaktorii (sikistiric) ya da balya makinesi temin edilmelidir.

Her bir atik ayiklama ve/veya depolama iinitesi i¢in bir su ¢ikis olmalidir.
BREEAM WST 3 kredisi karsilanmalidir.

Wst S - Kompostlama

Amag: Bina kullanimi siiresince dogrudan kati atik sahasina gidecek
kompostlanabilir organik atiklarin hacminin azaltilmasi ic¢in gerekli olanaklarin

saglanmasidir.

Gereksinimler: Giinliik kullanim i¢in, uygun yemek atiklarin1 kompostlama amaci ile

tekne kurulmalidir.

Ayrilmis yemek atiklar1 ve kompostlanan organik malzemelerin depolanmasi i¢in

yeterli alan saglanmalidir.

Cevreyi temiz tutmak i¢in en bir su ¢ikisi saglanmalidir.
Yada

Arazide alan ya da mekan kisitlamalar1 var ise:

* Kompostlanabilir yiyecek atiklari i¢in, alternatif bir kompostlama alanina

gonderilmeden dnce ayrilmig bir alan tasarlanmalidir.

* (Cevreyi temiz tutmak i¢in en bir su ¢ikisi saglanmalidir.
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Arazi kullanimi ve ekoloji

BREEAM egitim yapilar1 arazi kullanimi1 ve ekoloji kategorisinde araziye verilen

zarar1 azaltmak ve arazinin ekolojik degerini ylikselmek icin dikkat edilmesi gereken

konular yer almaktadir (Cizelge 3.36):

Cizelge 3.36: BREEAM arazi kullanim1 ve ekoloji 6lgiitleri.

Kredi No Olciitler Puan
LE 1 Arazinin yeniden kullanimi 1 puan
LE2 Kirlenmis toprak Ipuan
LE3 Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik Ozelliklerinin 1 puan

korunmasi
LE 4 Ekolojiye olan etkinin azaltilmasi 2 puan
LES Arazi ekolojisini geligtirme 3 puan
LE 6 Uzun donem biyolojik cesitlilige etki 2 puan

LE 1 - Arazinin yeniden kullanimi

Amagc: Daha o6nce gelistirilmis arazilerin yeniden kullanilmasini tegvik etmek ve

gelismemis arazilerin kullanimini azaltmaktir.

Gereksinimler: Onerilen gelisimin kapladig1 alanin en az %751 endiistriyel, ticari ya

da ev gibi amaglarin kullanimi i¢in son 50 yil i¢inde gelistirilmis olan arazinin

uzerinde olmalidir.

Daha once gelistirilmis arazi: Daha Once ya da su anda {izerinde kalict bir bina

bulunan gelistirilmis alanin bahgesi ve diger iligkili sabit alt bina kapsayan

arazilerdir. Bu tanima gore:

Tarimsal ya da orman yapilarini bulunduran araziler
Mineral ¢ikarma veya atiklarin yok edilmesi i¢in gelistirilmis araziler

Meskun alanlarda bulunan gelismemis araziler, 6rnegin parklar, rekreasyon
alanlar1 ve hobi bahgeleri. (yol, kuliibe ya da diger yapilar bulunmasina

ragmen)

Daha 6nceden gelistirilmis fakat kalict bir striiktiir ya da yiizeye sabit striiktiir
bulundurmayan, zamanla peyzaj ile biitlinlesen araziler (bu nedenle zamanla
dogal c¢evrenin parcasi  sayilabilirler) gelismemis arazi olarak

tanimlanmamaktadir.

131



LE 2 - Kirlenmis toprak
Amag: Kirlenmis arazilerin kullanimini tesvik etmektir.

Gereksinimler:  Kirlenmis oldugu diisiiniilen alan kirlenmis arazi uzmanlar

tarafindan yapilan arazi analizleri, risk degerlendirmesi ile belirlenmelidir:
* Kirlilik derecesi
* Kirletici kaynaklari/cesitleri

* Kabul edilemez derecede risk tasiyan kirletici kaynaklar iyilestirme

yontemleri
Gerekli iyilestirilme faaliyetleri yapilarak arazi yeniden kullanilmalidir.
LE 3 - Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik ozelliklerinin korunmasi

Amag: Daha onceden vahsi hayat kisitlanmis olan arazilerde gelisimi tesvik etmek
saha hazirligt ve insaat faaliyetleri siirecinde meydana gelen hasardan mevcut

ekolojik ozellikleri korumaktir.

Gereksinimler: Insaat alam iginde bulunan arazi uygun niteliklerde uzman ekolojist

tarafindan “diisiik ekolojik degeri olan arazi” olarak tanimlanmalidir:

Insaat alani etrafindaki ve arazi smir1 i¢indeki alanda bulunan tiim mevcut ekolojik

ozellikler; temizlik, saha hazirlig1 ve insaat sirasinda korunmalidir:

* Govde gap1 100 mm’den biiyiik agaclar ve/veya dnemli ekolojik degeri olan
agaclar bariyerler ile korunmalidir. Bariyerler kendileri ve aga¢ govdeleri
arasinda alani ingaat faaliyetlerinin etkilerinden korumalidir. Agag¢ gévdesi ve
bariyer arasindaki minimum uzaklik dal mesafesi ya da aga¢ yiiksekliginin
yarist kadar olmalidir (hangisi biiylikse o alinir).

* Agaclar dogrudan darbeden ve koklerin kesilmesinden ve oksijensiz
kalmasidan korunmalidir.

* Korunmaya ihtiya¢ duyan calilar ve dogal alanlar monte edilmis ve korunakli
bariyerlerle c¢evrilmelidir ya da insaat faaliyetlerinden ya da  depo
alanlarindan uzak bir yerde ise, yakin cevrelerinde ingaat faaliyeti

gerceklesmesi yasaklanmalidir.
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* Akarsular ve sulak alanlar, dogal suyollarina yiizeysel akis1 engellemek igin
sulama kanallar1 ve drenajlar (kirlilik, silt, erozyona neden olabilir)

korunmalidir.

Insaat baslangici ya da hazirlik asamalarindan 6nce yiiklenici tarafindan ekolojik

koruma saglanmalidir.
LE 4 - Ekolojiye olan etkinin azaltilmasi
Amag: Bina gelisiminin mevcut ekoloji lizerindeki etkisini azaltmaktir.

Gereksinimler: Arazinin ekolojik degerindeki degisim sifirdan kiiciik ya da -9’dan
biiylik ya da esit olmalidir veya arazinin ekolojik degerindeki degisim sifira esit ya

da daha biiyiik ise kazanilir (olumsuz degisim yok).

Ekolojik degisim; ingaat oncesinde arazide bulunan bitki tiirleri ve kapladiklari
alanlar ile insaat sonrasinda onerilen durumda kullanilan bitki tiirleri ve kapladiklar

alanlar arasinda oran kurularak hesaplanir.
LE S - Arazi ekolojisini gelistirme

Amag: Gelisimin sonucu olarak arazinin ekolojik degerini siirdiirmek ve gelistirmek

icin gerekli faaliyetleri tanimlamak ve desteklemektir.

Gereksinimler: Arazi ekolojisin gelistirme ve koruma konusunda uzman ekolojist
belirlenerek Ekololojik Rapor hazirlanir. Ekolojik raporda arazi ekolojisini

gelistirmek icin bir takim Oneriler sunulmalidir. Bu 6neriler:

* Yerel bitki tiirleri ile ya da ¢ekici ya da yabani hayata fayda saglayan bitkiler

ile bitkilendirme,

* Bahge ile ilgili iyi wuygulamalarin yapilmasi (6rnegin bdcek ilaci

kullanilmamasi ya da ¢ok az kullanilmasi),

* Kus, yarasa ve/veya bocek yuvalarmin arazinin uygun yerlerinde
konumlandirilmasi,

* Biyolojik ¢esitlilik yOnetim plan1 gelistirilmelidir. Belirli ddnemlerde
(6rnegin kulucka donemlerinde temizlik ya da diger islerin yapilmasindan

kacinilmast),
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Drenaj ile yesil ¢at1 ve yesil alanlar arasinda uygun entegrasyon, tasarim ve

bakim uygulamalarini icermektedir.

Arazi ekolojik degerini gelistirmek i¢in sadece dogal ¢igek tiirleri ya da ¢ekici ya da

yerel yabani hayata katki saglayan bitkiler kullanilmalidir.

LE 6 - Uzun Donem biyocesitlilige etki

Amag: Gelisimin araziye g¢evreye ve biyogesitlilie olan uzun vadeli etkilerini

azaltmak.

Gereksinimler: Zorunlu 6lgiitlere ve bazi ek olgiitler yerine getirilmelidir.

Zorunlu Olgiitler:

1.

2.

Arazi islerine baslamadan 6nce ekolojist belirlenmelidir.

Ekolojist tasarim ve yapim siireci boyunca ekolojiyi korumak ve gelistirmek

icin ilgili UK ve EU ydnetmeliklerine uyacagini kabul etmelidir.

Peyzaj ve habitat yonetim plan1 (araziye uygun olarak) projenin
tamamlanmasindan sonraki en az ik 5 yili kapsayacak sekilde

diizenlenmelidir.

Bu yonetim plan1 asagidakileri igerir:

* Arazideki korunan 6zelliklerin yonetimi
* Yeni, mevcut ya da korunan habitat yonetimi

* Mevcut ya da gelecek arazi seviyesi ya da yerel biyocesitlilik eylem

planina referans olusturma

Ek Olgiitler:

1.

Arazi faaliyetlerini etkilemek ve arazi biyolojik cesitliligine olan zararl
etkileri en aza indirgemek icin yiiklenici biyogesitlilik uzmani aday

gostermelidir.

Yiiklenici proje boyunca arazi ekolojisinin nasil korunacagina dair isgileri
egitmelidir. Egitim arazi bulgularma ve ekolojist Onerileri dogrultusunda

olmalidir.
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3. Yiiklenici biyolojik ¢esitliligi korumak i¢in yapilan faaliyetleri kaydetmeli ve

etkinliklerini stirekli izlemelidir.

4. Ekolojik agidan degerli habitat; ulusal, bolgesel ya da yerel biyolojik

cesitliligi destekleyen ve/veya ulusal, bolgesel ya da yerel agidan 6nemli olan

habitattir.

5. Flora fauna habitatlar1 bulunan arazilerde, yiiklenici yabani hayata olan zarar1

en aza indirgeyecek sekilde arazi faaliyetlerini planlamalidir. Ornegin, saha

hazirlig1, zemin ¢aligsmalar1 ve peyzaj yabani hayati en az etkileyecek sekilde

yilin uygun zamanlarinda yapilmalidir. Binalacak faaliyetlerin zamanlamasi

biiylik bir etkiye sahiptir (yumurtlama donemindeki kuglar, cicek agma

zamanlari, ¢cimlenme zamani, amfibik hayvanlar vs.)

Biyogesitlilik uzmani: Ekolojist ya da ekolojik uzman olmak zorunda degildir. Fakat,

yeterli yetkiye sahip olmali ve arazi faaliyetlerine zaman ayirmalidir. Arazide yapilan

faaliyetlerin biyocesitlilige en az zarar vermesini saglamalidir.

Biyogesitlilik: Yeryiizii hayatindaki ¢esitlilik olarak tanimlanir. Canl tiirleri, hayvan,

bitki, mantar, algler, bakteriler ve bagli olduklar1 habitati igerir.

Kirlilik

BREEAM egitim yapilan kirlilik kategorisinde, bina 1sitma ve sogutma sistemleri

nedeni ile meydana gelen emisyonlar1 ve dogal ¢evreye verilen zarar1 azaltmak igin

uyulmasi gereken Ol¢iitler yer almaktadir (Cizelge 3.37):

Cizelge 3.37: BREEAM kirlilik dlgiitleri.

Kredi No Olgiitler Puan
Pol 1 Sogutucu madde kiiresel 1sinma potansiyeli — Bina 1 puan
servis sistemleri
Pol 2 Sogutucu madde sizintilarin1 engellemek 1 puan
Pol 3 Sogutucu madde kiiresel 1sinma potansiyeli — Soguk 1 puan
depo
Pol 4 Isitma kaynagindan meydana gelen NOy emisyonlari 3 puan
Pol 5 Sel riski 3 puan
Pol 6 Akarsularda meydana gelen kirliligi azaltmak 1 puan
Pol 7 Gece 151k kirliliginin azaltilmasi 1 puan
Pol 8 Giiriiltliniin azaltilmasi 1 puan
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Pol 1 - Sogutucu akiskan kiiresel 1sinma potansiyeli — Bina servis sistemleri

Amag: Yiksek oranda kiiresel 1sinma potansiyeli tasiyan sogutucularin iklim

degisikligine olan katkisini azaltmaktir.

Gereksinimler: Binada sogutucu kullanilmamali ya da bina servislerinde kullanilan

sogutucularin GWP (kiiresel 1sinma potansiyeli) %5 ten kiiciik olmalidir.
Kiiresel 1sinma potansiyeli (GWP): 1 birim karbondioksitin yarattig1 etkidir.
Pol 2 - Sogutucu akiskan sizintilarini engellemek

Amag: Sogutma {initelerinde meydana gelen sizintilardan atmosfere yiikselen

sogutucu emisyonlarini azaltmaktir.
Gereksinimler:
Sogutucu madde si1zintisinin tespit edilmesi:

Binada sogutucu kullanilmamali ya da sogutucu kullanilan sistemler kismen hava
gecirimsiz ortamlarda (veya mekanik olarak havalandirilan ortamlarda) ve sizintinin
yiiksek olabilecegi yerlerde sizinti tespit sistemi kurulmalidir. Ugiincii secenek

olarak; otomatik ve siirekli sogutucu madde sizint1 tespit sistemi belirlenmelidir.
Sogutucu madde geri kazanim sistemi:

Yiiksek miktarda sogutucu madde tespit edildiginde, otomatik kapama ve pump
down (i¢ ilinite arizalandiginda sistemdeki tiim sogutucuyu dis iiniteye gonderme)

devreye girmelidir.
Pol 3 - Sogutucu akiskan kiiresel 1sinma potansiyeli — Soguk depo

Amag: Yiksek oranda kiiresel 1sinma potansiyeli tasiyan sogutucularin iklim

degisikligine olan katkisini azaltmaktir.

Gereksinimler: Soguk depo duvarlari, soguk depo servisleri (soguk su boru tesisati,
sogutucu boru tesisatt ve hava kanallar1), soguk ya da sogutucu depo kabinleri, soguk
icecek sogutucular1 gibi bina servislerinde kullanilan sogutucu akiskanlarin GWP

(kiiresel 1sinma potansiyeli) %5 ten kiiciik olmalidir.

136



Pol 4 - Isitma kaynagindan meydana gelen NOy emisyonlari

Amag: NOy emisyonunu azaltan sistemlerden 1s1 saglanmali ve yerel ¢evreye verilen

kirlilik azaltilmalidir.

Gereksinimler: Bina 1sitma ihtiyacini karsilayan sistemlerin NOy emisyon degerleri <
100 mg/kWh ya da < 70 mg/kWh ya da < 40 mg/kWh ve su 1sitma gelen NOy
emisyonu < 100 mg/kWh olmalidir.

Emisyon Ol¢limleri normal ¢aligma sartlarinda yapilmalidir.
Pol 5 - Sel riski

Amag: Gelisimin sel riski diisiik alanlarda yapilmasini tesvik etmek veya yiiksek sel

riski olan alanlarda bulunan yapilarda sel etkilerini azaltmaktir.
Gereksinimler:

Sel alaninda konumlanan yerlesim, yillik sel ihtimali diisiik olarak tanimlanmis
olmalidir. Ayni zamanda sel riski degerlendirmesine gore o alanin sel ihtimali diisiik

olmalidir.

Sel alaninda konumlanan yerlesimin, yillik sel ihtimali normal ya da yiiksek olarak
tanimlanmis ise; sel riski degerlendirmesine gore yerlesim sele dayanikli ve direncli
olarak kabul edilmelidir. Bina zemin kat ve araziye ulagim yolu sel seviyesinden en

az 600 mm yukarida olmalidir.
Pol 6 - Akarsularda meydana gelen kirliligi azaltmak

Amag: Binalardan ve sert ylizeylerden gelen ylizey suyu nedeniyle, dogal akarsularda

meydana gelebilecek aliivyon, agir metaller veya yag kirliligini azaltmaktir.

Gereksinimler: Nispeten diisiik risk igeren kirletici kaynaklar1 olan alanlarda,
stirdiiriilebilir drenaj sistemleri veya Kkirletici kaynaklarda kontroller (6rnegin,

gecirimli yiizeyler gibi) yapilmalidir.

Petrol, yag dokiintiileri veya yiiksek derecede kirlilik riski olan yerlerde, drenaj

sistemlerinde yag/petrol ayristiricilar: (ya da denk sistemler) kullanilmalidir.

Bina/arazi kullanicilar1 kapsamli ve giincel drenaj planina kolayca ulasabilmelidir.
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Pol 7 - Gece 151k Kirliliginin azaltilmasi

Amag: Uygun aydinlatma saglanarak, gereksiz 11k kirliligini, enerji tiiketimini ve

cevredekilere verilen rahatsizlig1 azaltmaktir.

Gereksinimler: Tiim dis ortam aydinlatmalar1 (glivenlik ve emniyet aydinlatmalari
disinda) 23:00 ile 07:00 saatleri arasinda otomatik olarak kapanmalidir. Zamanlayici
kullanarak da uygun saatlerde dis ortam aydinlatma armatiirlerinin kapanmasi
saglanabilir. Glivenlik veya emniyet aydinlatmalar1 23:00 ile 07:00 saatleri arasinda

kullaniliyorsa, aydinlatma seviyesi diisiik tutulmalidir.
Pol 8 - Giiriiltiiniin azaltilmasi

Amag: Yeni gelisimin yakinda bulunan giiriiltiiye duyarli yapilara olan etkisini

azaltmaktir.

Gereksinimler: Giiriiltiiye duyarli alanlar ya da yapilar, yeni gelisime 800 metre
uzaklikta olmalidir. Giiriiltii etkisi degerlendirmesi, BS 4142: 1997 standardina
uygun bir sekilde yapilmalidir. Glriiltii etkisi degerlendirmesi mutlaka uygun

nitelikte akustik danigman tarafindan yapilmalidir.

Girtiltiiye duyarl alanlar; konut alanlari, hastaneler, saglik merkezleri, bakim evleri,
muayenehaneler, okullar, {liniversiteler ve diger egitim kurumlari, kiitiiphaneler,

ibadethaneler, dogal yasam sahalari, tarihi peyzaj alanlari, park ve bahgelerdir.
Yenilik

BREEAM egitim yapilar1 yenilik kategorisinde yer alan 6l¢iitler (Cizelge 3.38):

Cizelge 3.38: BREEAM yenilik dlgiitleri.

Kredi No Olciitler Puan
Inn 1 Yenilik 10 puan

Inn 1 - Yenilik

Amag: Standart BREEAM konuslarinda yer alan satin alma stratejisi, tasarim
ozellikleri, yonetim siireci veya teknolojik gelisimlerdeki yenilikler i¢in farkindalik

saglamaktir.
Gereksinimler: Asagidaki BREEAM konularinda yenilik kredisi kazanilabilir:

Man 2 — Yiiklenicinin Belirlenmesi
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Hea 1 — Giin 15181

Hea 14 — Ofis Alanlan

Ene 1 — CO; Emisyonunun Azaltilmasi

Ene 5 — Diisiik ya da Sifir Karbon Teknolojileri

Wat 2 — Su Sayaci

Mat 1 — Malzemelerin Teknik Ozellikleri

Mat 5 — Malzemelerde Sorumlu Kaynak Kullanimi

Wst 1 — Ingaat Atiklar1 Yénetimi

3.2.2 Kullanimda olan binalar icin BREEAM sertifikasyon sistemi

BREEAM Kullanimda Olan Binalar kilavuzuna gore bina 6lgeginde mevcut yapilar

ic bolimde degerlendirilmektedir. Bu ti¢ boliim asagida verilmistir (Url-7):

Bina degerlendirmesi: Bina formu, yapim ve bina servis sistemleri
performansini degerlendirmeye yoneliktir.

Bina yonetim degerlendirmesi: Bina isletimi ile ilgili yonetim politikalari,
prosediirler ve uygulamalar; bina enerji, su ve diger tiiketimler ile karbon ve
atik Uiretimi gibi ¢evre etkileri degerlendirilmektedir.

Kullanici  yonetim degerlendirmesi:  YOnetim politik, prosediir ve
uygulamalarin1  gelistirmek ve bina personel ile ilgili performanslar
degerlendirilir. Kullanic1 yonetim degerlendirmesi sadece ofis binalar1 igin

uygulanmaktadir, bu nedenle bu tez kapsamina alinmamustir.

Bu boélimde yer alan oOlgiitlerin gereksinimlerine ve puanlarina ulagilamamistir.

Sadece Olgiit isimlerine ve agirliklarina ulagilmistir. BREEAM In-Use kilavuzunda

yer alan dlgiitler (BRE Global, 2011):

Bina degerlendirmesi

BREEAM Kullanimda Olan Binalar kilavuzunda bina degerlendirmesi kategorisinde

yer alan dlgiitler Cizelge 3.39°da verilmistir.
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Cizelge 3.39: BREEAM Kullanimda Olan Binalar bina degerlendirme

oOl¢iitleri (BRE Global, 2011).

Kategori

Olgiitler

Boliim
Agirhgi

Enerji

CO; emisyon seviyesi

Gergek enerji tiiketiminde alt dl¢limleme
Kiralanan alanlarin alt dl¢limlemesi
Yenilenebilir ve diisiik emisyonlu enerji

%26.5

Su

Su tliketimi

Su sayaci

Su kacaklarinin tespit edilmesi
Suyun geri doniisiimii

%8

Malzeme

Dayaniklilik

Bina kalitesi
Giivenlik

Yangina karst koruma

%38.5

Atik

Geri doniistiiriilebilir atiklarin depolanmasi

%5

Saghk ve iyi
hal

Glin 15181

Yapay aydinlatma tasarimi
I¢c mekan hava kalitesi

Is1l konfor

Akustik performans

fgme suyu

Dis mekan

%17

Kirlilik

Zemin/Su kirliligi kontrol dl¢timleri

Sel riski

Sel yonetim tesisleri (siirdiiriilebilir drenaj
sistemleri)

Sogutucu tipi ve akiskan tespiti/kontrolii
Havaya yayilan emisyonlar (NOy dahil)
Arazi kirliligi

%14

Ulasim

Tesislere yakinlik

Bisiklet kullanicilari igin gerekli alanlar
Toplu tasima imkanlarina erisim

Yaya ve bisiklet kullanicilar1 giivenligi

%11.5

Arazi
kullanimi ve
ekoloji

Ekolojik deger

%9.5

Bina yonetim degerlendirmesi

BREEAM enerji, su, saglik ve iyi hal, arazi kullanim1 ve ekoloji, kirlilik ve yonetim
kategorilerinde, bina yonetimi ve isletimi ile ilgili uyulmasi gereken gereksinimlerin
belirlendigi Bina yOnetim degerlendirmesi kategorisinde yer alan olgiitler Cizelge

3.40’ta verilmistir.
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Cizelge 3.40: BREEAM Kullanimda Olan Binalar bina yonetim
degerlendirmesi Olgiitleri (BRE Global, 2011).

Kategori Olciitler Boliim Agirhig

Enerji CO, emisyon seviyesi %31.5
Bakim sistemi / programi
Enerji bilangosu
Enerji/CO; izleme, hedef belirleme ve azaltma
Enerji raporlama / bilgi
Enerji yonetimi

Su Saglik gerecleri tesisat ve kontrollerinin bakimi1 %S5.5
Su tiiketiminin izlenmesi
Malzemeler
Tehlikeli malzemeler
Gtivenlik denetimi
Uzaktan izleme giivenlik sistemi
Yangina kars1 koruma (yangin riski; acil durum
plani)

Malzeme Zehirli malzemeler %7.5
Gtivenlik analizi
Uzaktan izleme giivenlik sistemleri
Yangina kars1 koruma / direng

Saglik ve iyi hal Yenileme politikasi %15
Ugucu organik bilesen politikasi
Temizlik politikasi
Kullanic1 konforu arastirmasi
Aydinlatma seviyelerinin iyilestirilmesi

Arazi kullamm Biyogesitlilik eylem plani %12.5

ve ekoloji Ekolojik analiz

Kirlilik Zemin / su kirlilik kontrol dl¢iimleri yonetimi / %13
iyilestirme

Sel suyu yOnetim plan1 ve yontemi
Bakim prosediirii / plani

Sogutucu akiskan kacagi izlenmesi
Havaya yayilan emisyon kontorlii
Arazi kirliligi

Isik kirliligi kontrolii

Yonetim Bina kullanici kilavuzu %15
Isletme el kitabi
Yerel ¢evresel sorumluluklar
Bina kullanicilart iletisim mekanizmalar1 ve egitim
programi
Cevre politikasinin gelistirilmesi
Cevresel satin alma politikasinin gelistirilmesi
Cevre yonetim sistemi
Planli bakim politikas1 / plani
Yenileme politikasi
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3.3 LEED ve BREEAM Sertifikasyon Sistemlerinin Karsilastirmah

Degerlendirmesi

LEED sertifikasyon sistemi yeni binalar ve mevcut binalar i¢in; bina, grup ve
yerleske Olceklerinde incelenmis ve agiklanmistir. BREEAM sertifikasyon sistemi
ise; yeni binalar ve mevcut binalar icin sadece bina Olceginde incelenmis ve
aciklanmistir. Her iki sertifikasyon sisteminde yer alan Slgiitler karsilagtirilarak ortak

giiclii yonler ve farklilagsan yonler ortaya konulmustur.

LEED 2009 Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar Kilavuzu ile BREEAM Egitim

Binalar:1 2008 Kilavuzunun Karsilastirilmasi

LEED 2009 Yeni Binalar ve Onemli Onarmmlar kilavuzu yeni yapilar ve biiyiik
Olciide onarim goOrmiis yapilar i¢in kullanilmaktadir. BREEAM Egitim Binalar
kilavuzu ise okul oncesi, ilk ve orta dereceli okullar, iki yillik yiiksekokullar ve
yiiksek egitim yapilari i¢in kullanilmaktadir (BRE Global, 2010). LEED ve
BREEAM kilavuzlarinda degerlendirme Olgiitleri ana kategoriler altinda
toplanmistir. Bu kategorilere gore her iki sistemdeki kredi dagilimlart sdyledir (Sekil
3.2,Sekil 3.3):

Yenilikgilik
5%

Bolgesel oncelik
3%

r

¢ mekan hava
kalitesi
14%

Siirdiiriilebilir
arazi
24%

Su kullanimi
9%

Malzeme ve
kaynaklar
13%

Enerji ve atmosfer
32%

Sekil 3.2: LEED kredi dagilimlari.
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Yenilikgilik; 10 Yonetim, 10

Kirlilik, 12 ——" Saglik ve iyi hal,

14
Arazi ve Ekoloji,
10
Atik, 7 Enerji, 21
Malzeme, 12
Ulasim, 10

Su, 6

Sekil 3.3: BREEAM kredi dagilimlari.

Yeni binalar i¢in LEED ve BREEAM olgiitlerine bakildiginda her iki sistemde 6ne
¢ikan konu enerji verimliligidir. Arazi, su, malzeme, i¢ mekan hava kalitesi kredi
basliklarinin agirliklar1 hemen hemen ayni olmakla birlikte BREEAM sertifikasyon
sisteminde yonetim konularinda LEED sertifikasyon sisteminde yer almayan bina
kullanimina yonelik bir takim 6lgiitler sunmaktadir. Her iki sistem de Slgiitlerde yer
alan gereksinimleri karsilamak icin yenilik¢i yaklasimlari desteklemekte; fakat
yoreye ya da bolgeye 6zgli durumlar sadece LEED sertifikasyon sisteminde goz
oniinde bulundurulmaktadir. LEED 2009 Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar
kilavuzu ile BREEAM Egitim Binalar1 2008 kilavuzunda yer alan o6lgiitlerin
basliklarina ve igeriklerine gore ortak ve/veya benzer Olgiitler karsilagtirmali
degerlendirilmistir (Ek A):

LEED Arazi siirdiiriilebilirligi On sart 1: Insaat sirasinda meydana gelen

kirliligin 6nlenmesi- BREEAM Yo6netim Man 3: Ingaat alanina yapilan etki

LEED ol¢iitlerine gore insaat sirasinda toz, kirlilik, erozyon ve sedimentasyon

olusumunu 6nlemek i¢in dnlemler alinmali ve uygulanmalidir.

BREEAM olgiitlerine gore ise, insaat sirasinda tiiketilen su, enerji miktarlar
hesaplanarak CO, emisyonu belirlenmeli; ingaat sirasinda toz olusumunu, su

kirliligini 6nlemek i¢in ¢evresel yonetim plant uygulanmalidir.
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LEED Arazi siirdiiriilebilirligi Kredi 2: Gelisimin yogunlugu ve toplum ile

baglanti - BREEAM Ulasim Tra 2: Tesislere yakinhk

LEED olgiitlerine gore, yerlesim daha onceden gelistirilmis alanlarda olmali ve
yerlesim ¢evresinde belirli bir yogunluk olmalidir. Ayrica, yeni yerlesimin
cevresinde (800 metre mesafede) en az 10 adet banka, ibadet alani, market vs. gibi

temel hizmet birimleri olmalidir.

BREEAM olgiitlerine gore ise, yeni yerlesimin ¢evresinde (500 metre mesafede) en

az 5 adet hizmet birimi bulunmalidir.

LEED Arazi siirdiiriilebilirligi Kredi 3: Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi —
BREEAM Arazi Kullanimi ve Ekoloji LE 1: Arazinin yeniden kullanimi ve LE
2: Kirlenmis toprak

LEED kredi gereksinimlerine gore, kirliligi yetkili kurumlarca belgelenmis arazilerde
gerekli iyilestirilmeler yapilmali ve gelisime acgilmalidir. Boylece gelismemis

alanlarin korunmasi amacglanmaktadir.

BREEAM “Arazinin yeniden kullanim1” 0lgiitinde, yeni yapinin daha onceden

gelistirilmis arazilerde yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

“Kirlenmis toprak” olgiitine gore ise, arazinin kirli olup olmadigi uzmanlar
tarafindan degerlendirilmeli, kirlilik derecesine gore iyilestirilme yapilmalidir.

Boylece LEED o6l¢iitinde oldugu gibi gelismemis alanlarin korunmasi saglanacaktir.

LEED Arazi siirdiiriilebilirligi Kredi 4.1: Alternatif Ulasim: Toplu tasima
araclar: ile baglani — BREEAM Ulasim Tra 1: Toplu Tasima Araclan ile

Baglant1 Saglanmasi

LEED, proje alanina belirli bir mesafede otobiis, tren gibi toplu tasima araglari igin

durak bulunmasi sartin1 kogsmaktadir.

BREEAM kredisi kazanmak i¢in ise, kullanici sayist ve yapiin toplu tagima

araglarinin diiglim noktasina olan mesafesi belirlenmelidir.

LEED Arazi Siirdiiriilebilirligi Kredi 4.2: Alternatif Ulasim: Bisiklet depolama
ve soyunma odalar1 - BREEAM Ulasim Tra 3: Bisiklet kullanicilan icin gerekli

alanlar
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LEED olgiitlerine gore, bina kullanicilar: i¢in bina giriglerinde ya da girise belirli

mesafe uzaklikta bisiklet park alani/depo, dus ve soyunma odalar1 tasarlanmalidir.

BREEAM ol¢iitlerine gore ise, depo, dus alanlari, soyunma odalarina ek olarak,

kilitli dolaplar ve kurutma alanlar1 tasarlanmalidir.

LEED Arazi siirdiiriilebilirligi Kredi 4.4: Alternatif ulasim: Park kapasitesi—
BREEAM Ulasim Tra 6: Maksimum park kapasitesi

LEED gereksinimlerine gore, bina kullanicilarina saglanan park alaninin bir kismi
ara¢ paylasim programi araclari icin ayrilmali, ara¢ paylasim ve toplu tagima tesvik

edilmelidir. Yeni park alanlar1 yapilmamali, otopark alanlar1 paylasiimalidir.

BREEAM ol¢iitinde de LEED olgiitinde oldugu gibi 6zel araclar i¢in saglanan park

alan1 kisitlanmali, toplu tasima araglarinin kullanilmasina tesvik edilmelidir.

LEED Arazi siirdiiriilebilirligi Kredi 5.1: Arazi Gelisimi: Habitati koruma ve
iyilestirme — BREEAM Arazi kullanimi ve ekoloji LE 3: Arazinin ekolojik

degeri ve ekolojik 0zelliklerinin korunmasi

LEED standardinda yesil alanlarda yapilacak yapilar icin belirli kisitlamalar
getirilmis, daha onceden gelisime acilmis alanlarda yapilacak yapilarda ise bina

disinda kalan alanlarin bitkilendirilmesi gerektigi belirtilmistir.

BREEAM standardinda da daha 6nceden gelistirilmis arazilerde yapilagsmanin tesvik
edilmesi ve insaat sirasinda arazinin ekolojik degerinin korunmasi i¢in alinmasi
gereken Onlemler belirtilmistir. Ayrica, uygun nitelikte bir ekolojist tarafindan arazi

analizi yapilarak arazinin ekolojik degerinin belirlenmesi gerekmektedir.

LEED Arazi siirdiiriilebilirligi Kredi 5.2: Arazi gelisimi: Acik alan1 arttirma—
BREEAM Arazi kullanimi ve ekoloji LE 4: Ekolojiye olan etkinin azaltilmasi

LEED kredi gereksinimlerine gore, binanin kapladigi alan ve sert zeminlerin alani

kiigiiltiilmelidir. Bina ¢evresinde yeterli bitkilendirilmis acik alan saglanmalidir.

BREEAM olgiitine gore ise, arazinin bina yapilmadan onceki ekolojik degeri ve

yapildiktan sonraki ekolojik degeri hesaplanmalidir.

LEED Arazi siirdiiriilebilirligi Kredi 6.2: Sel suyu tasarimi: Kalite kontrolii —
BREEAM Kirlilik Pol 6: Akarsularda meydana gelen kirliligi azaltmak
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LEED o6lgiitine gore sel suyu yonetim plani olusturulmali ve kirliligi 6nlemek i¢in

alternatif yiizeyler ve siirdiiriilebilir tasarim yontemleri kullanilmalidar.

BREEAM olgiitine gore kirliligi onlemek i¢in siirdiiriilebilir drenaj sistemleri

kullanilmal1 ve alternatif yiizeyler kullanilmaldir.

LEED Arazi Siirdiiriilebilirligi Kredi 7: Isik kirliligini Azaltma — BREEAM
Kirlilik Pol 7: Gece 151k Kirliliginin azaltilmasi

LEED ve BREEAM standartlarina gore, gece 151k kacisi engellenmeli gece belirli
saatler arasinda aydmnlatma sistemleri (glivenlik ve emniyet icin kullanilan

aydinlatmalar hari¢) kapatilmali ya da gii¢leri diistiriilmelidir.

LEED Su kullamiminda etkinlik On Sart 1 — Kredi 3: Su kullanimini azaltma —
BREEAM Su Wat 1: Su Tiiketimi ve Wat 5: Suyun geri doniistiiriilmesi

LEED olgiitlerine gore, yapilarin yillik su tiikketim miktar1 hesaplanarak geleneksel
sthhi tesisat ve armatiir su tiiketim degerlerine gore belirli bir oranda tsu tasarrufu
saglanmalidir.. Su tiiketimini azaltmak i¢in su tasarruflu iriinler (klozet rezervuari,
pisuar, lavabo bataryasi, eviye bataryasi, dus basliklar1) tercih edilmeli, yagmur suyu,

sel suyu, gri su gibi kaynaklar kullanilmalidir.

BREEAM “Su tiiketimi” Olciitine gore, su tasarruflu klozet rezervuar (¢ift butonlu),

pisuar, lavabo bataryasi, eviye bataryasi, dus basliklar1 kullanilmalidir.

BREEAM “Suyun geri doniistiiriilmesi” Olciitine gore, yagmur suyu toplanmali,
tuvaletlerde gri su kullanilmalidir. Ayrica atik sular, toplanip iyilestirilerek yeniden

kullanilmalidir.

LEED Su kullannminda etkinlik Kredi 1: Peyzaj tasariminda su etkinligi —
BREEAM Su Wat 6: Sulama sistemleri

LEED standartlarina gore, sulama sistemlerinde i¢gme suyu kullanimi azaltilmals,
alternatif su kaynaklar1 (i¢ilemeyen su) kullanilmali ve kalic1 bir sulama sistemine

ihtiya¢c duymayan peyzaj tasarimi yapilmalidir.

BREEAM standartlarina gore, sulama sistemlerinde yagmur suyu ve iyilestirilmis gri
su kullanilmali, sulama ihtiyac1 fazla olmayan bitkiler tercih edilmeli ve sulama

kontrollii bir sekilde yapilmalidir.
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LEED Su kullannminda etkinlik Kredi 2: Atik su sistemlerinde yenilik —
BREEAM Su Wat 1: Su tiiketimi ve Wat 5: Suyun geri doniistiiriilmesi

LEED olgiitlerinde, su tasarruflu iirlinler ve i¢ilemeyen su (yagmur suyu, gri su gibi)

kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Ayrica atik sularin bir kismi arazide aritilmalidir.

BREEAM “Su tiiketimi” ve “suyun geri doniistiiriilmesi” 06l¢iitlerinde su tasarruflu
tirtinlerin kullanimi1 ve yagmur suyu, gri su ya da atik sularin yeniden kullanimi

tizerinde durulmustur.

LEED Enerji ve atmosfer on sart 1: Bina enerji sistemlerinin devreye alinmasi,

Kredi 3: Gelistirilmis Kontrolorlik - BREEAM Yonetim Man 1: Devreye alma

LEED ve BREEAM kredi gereksinimlerine gore kontrolorliik uzmani tarafindan bina
enerji sistemlerinin devreye alinmasinin yapilip, sistemlerin diizgiin ¢alistig1 kontrol

edilmelidir.

LEED Enerji ve atmosfer Kredi 2: Yenilenebilir Enerji —- BREEAM Enerji Ene

1: CO; Emisyonunun azaltilmasi, Ene 2: Diisiik ya da sifir karbon teknolojileri

LEED standardina gore, fosil yakitlarin neden oldugu ¢evresel ve ekonomik etkileri
azaltmak icin gilines, riizgar, jeotermal, biokiitle gibi yenilenebilir enerji

kaynaklarindan yararlanilmalidir.

BREEAM standartlarina gore, yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi ile CO;

emisyonu azaltilmalidir.

LEED Enerji ve atmosfer On Sart 3: Sogutma sistemleri yonetimi, Kredi 4:
Gelistirilmis sogutma yonetimi — BREEAM Enerji Ene 7: Soguk depo, Ene 2:
Diisiik ya da sifir karbon teknolojileri, Pol 1: Sogutucu madde kiiresel 1sinma
potansiyeli-Bina servis sistemleri, Pol 2: Sogutucu madde sizintilarim

engellemek, Pol 3: Sogutucu madde kiiresel 1sinma potansiyeli-Soguk depo

LEED standartlarina gore sogutucu kullanilmamali; eger kullaniliyorsa da ozon
tabakasina zarar veren CFC esasli sogutucular kullanilmamalidir. Ayrica yangin

sondiirme sistemlerinde de CFC, HFCF ve halon i¢eren maddeler kullanilmamalidir.

BREEAM standartlarina gore ise, sogutucu kullanilmamali ya da bina servis

sistemlerinde, sogutucularda ve soguk depolarda bulunan sogutucu maddelerin
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kiiresel 1sinma potansiyeli diisiik olmalidir. Sistemlerde sizint1 olup olmadig: takip

edilmeli, s1zint1 nedeniyle meydana gelen emisyonun oniine geg¢ilmelidir.

LEED Enerji ve atmosfer Kredi 5: Ol¢ciim ve dogrulama — BREEAM Enerji
Ene 2: Gergek enerji tilkketiminde alt 6lciimleme, Ene 3: Yiiksek enerji yiikii ve

kiralanan alanlarin alt élciimleri

LEED odlciitlerine gore, bina ve bina enerji sistemlerinin degerlendirmek i¢in 6lgme

ve dogrulama plan1 gelistirilmelidir.

BREEAM o&lgiitlerine gore ise, bina enerji sistemlerinin siirekli olarak enerji tikketim

miktar1 6l¢tilmelidir..

LEED Enerji ve atmosfer Kredi 6: Yesil Enerji — BREEAM Enerji Ene 2:

Diisiik ya da sifir karbon teknolojileri

LEED kredi gereksinimlerine gore, minimum iki yillik yesil enerji sozlesmesi
yapilarak binanin enerji tliiketiminin bir kismi green-e sertfikali yenilenebilir enerji

kaynaklarindan olmalidir.

BREEAM kredi gereksinimlerine gore yukarida belirtildigi gibi, binada
kullanilabilecek diisiik ya da sifir karbon teknolojileri i¢in fizibilite c¢aligmasi

yapilarak; bu teknolojiler kullanilarak binanin CO, emisyonu azaltilmalidir.

LEED Malzeme ve kaynaklar On Sart 1: Geri doniistiiriilebilir malzemelerin
toplanmasi1 ve depolanmas1 — BREEAM Atik Wst 3: Geri doniistiiriilebilir

atiklarin depolanmasi

LEED degerlendirme sistemine gore, bina kullanicilarinin kolay erisebilecegi
alanlarda geri doniisiim malzemeleri (kagit, oluklu mukavva, plastik, metal, cam

gibi) toplanmali depolanmalidir. Bu alanlar yeterli biiytikliikte olmalidir.

BREEAM olgiitine gore, bina kullanicilarinin ve araglarin kolay erigebilecegi
yerlerde geri doniistiiriilebilir malzemelerinin toplanmasi i¢in yeterli biiytikliikte

depo alani olusturulmalidir.

LEED Malzeme ve kaynaklar Kredi 1.1: Binanin yeniden kullanimi: Mevcut
duvar, doseme ve ¢cati — BREEAM Malzeme Mat 3: Cephenin yeniden kullanim

ve Mat 4: Striiktiiriin yeniden kullanim
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LEED ve BREEAM ol¢iitlerine gére mevcut yapinin striiktlirii ve cephesi yeniden

kullanilmalidir.

LEED Malzeme ve kaynaklar Kredi 2: Yapim atiklar1 yonetimi - BREEAM
Atik Wst 1: insaat atiklar1 yonetimi

LEED odlgiitlerinde, insaat ve yikim atiklarinin geri doniistiiriilmesi gerektigi
belirtilmistir. Yapim atik plani olusturulmali, ayristirilacak ve/veya karistirilacak
malzemeler belirlenmelidir. Bu malzemeler i¢in arazide ayr1 bir alan

olusturulmalidir.

BREEAM olciitlerine goére, LEED 6lgiitinde oldugu gibi yapim atik plani

olusturulmalidir. Zehirli atiklar diger atiklardan ayrilmalidir.

LEED Malzeme ve kaynaklar Kredi 3: Malzemelerin yeniden kullanim —
BREEAM Malzeme Mat 5: Malzemelerde sorumlu kaynak kullanimi ve
BREEAM Atik Wst 2: Geri doniistiiriillmiis agrega kullanimi

LEED standartlarina gore, yapida kullanilan malzemeler yeniden kullanilmali

bdylece yeni malzeme ihtiyaci azaltilmalidir.

BREEAM “Malzemelerde sorumlu kaynak kullanim1” olgiitine gore sertifikali geri

doniisiim malzemeleri kullanilmalidir.

BREEAM “Geri donustiiriilmiis agrega kullanim1” dlgilitinde yeni malzeme
kullanimin1  6nlemek i¢in geri doniistiiriilmiis agrega ya da ikincil agrega

kullanilmast gerektigi belirtilmektedir.

LEED Malzeme ve kaynaklar Kredi 7: Sertifikahh ahsap — BREEAM Malzeme

Mat 5: Malzemelerde sorumlu kaynak kullanim
LEED ve BREEAM olgiitlerine gore, yapida sertifikali ahsap kullanilmalidir.

LEED i¢ mekan hava kalitesi On Sart 1: Minimum i¢ hava Kkalitesi performansi

— BREEAM Saghk ve Iyi Hal Hea 8: i¢ mekan hava kalitesi

LEED proje gereksinimlerine gore, dogal ya da mekanik olarak havalandirilan ic

mekanlarin belirli standartlar1 karsilamasi gerekmektedir.

BREEAM proje gereksinimlerine gore ise, dogal olarak havalandirilan mekanlarda

acilan pencereler/fanlar ile mekanik olarak havalandirilan mekanlarda hava giris
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cikig yerleri ile kirlilik kaynaklar1 arasinda belirli bir mesafe birakilmali ve bazi

standartlara uyulmalidir.

LEED i¢ mekan hava Kalitesi Kredi 2: Verimli havalandirma — BREEAM
Saghk ve iyi hal Hea 7: Dogal havalandirma potansiyeli

Dogal ve mekanik olarak havalandirilan mekanlarda LEED dlgiitlerinde belirtilen
standartlar karsilanmalidir. Mekanik sistemlerde enerji tiikketimi azaltmak i¢in 1s1 geri
kazanim yontemleri kullanilmalidir. Ayrica, hava akimi tahmin etmek i¢in gesitli

bilgisayar programlar1 kullanilabilir.

BREEAM olgiitlerine gore ise, i¢ mekanlarda yeterli dogal havalandirma saglamak
icin pencere alani, oda/doseme derinligine dikkat edilmelidir. Cesitli bilgisayar

programlari ile tasarim yapilabilir.

LEED i¢ mekan hava Kkalitesi Kredi 4: Diisiik emisyonlu malzemeler —

BREEAM Saglik ve iyi hal Hea 9: Ugucu organik bilesenler

LEED ve BREEAM kredi gereksinimlerine gore, i¢ mekanda kullanilan
malzemelerde diisiikk emisyonlu ucucu organik bilesen bulunmali ve belirtilen

standartlara uyulmalidir.

LEED i¢c mekan hava Kkalitesi Kredi 6.1: Sistemlerin kontrol edilebilirligi-
Aydmnlatma — BREEAM Saghk ve iyi hal Hea 6: Aydinlatma alanlarn ve

kontrolii

LEED ve BREEAM olg¢iitlerine gore, aydinlatma sistemleri kullanicilar tarafindan

kontrol edilebilir olmalidir.

LEED i¢ mekan hava kalitesi Kredi 6.2: Sistemlerin kontrol edilebilirligi-Isil
konfor - BREEAM Saghk ve iyi hal Hea 11: Isil alanlar

LEED ve BREEAM odlgiitlerine gore, 1si1l konfor kosullarina etki eden sistemler

kullanicilar tarafindan kontrol edilebilir olmalidir.

LEED i¢c mekan hava Kalitesi Kredi 7.1 — 7.2: Isil konfor: Tasarim ve
dogrulama — BREEAM Saglik ve iyi hal Hea 10: Isil konfor

LEED ve BREEAM gereksinimlerine gore isitma havalandirma iklimlendirme

sistemleri, bina kabugunda kullanilan malzemeler 1s1l konfor kosullarini saglamak

150



icin belirli standartlara uygun olmali ve bina kullanilmaya basladiktan sonra gerekli

kontroller ve takip yapilarak, i¢ mekan hava kalitesi saglanmalidir.

LEED i¢ mekan hava Kalitesi Kredi 8.1: Giin 1511 ve manzara-Giin 15181 —
BREEAM Saglik ve iyi hal Hea 1: Giin Is181, Hea 3: Parlama kontrolii

LEED olgiitlerine gore, bina kullanicilarina yeterli giin 15181 saglamak igin
simiilasyon, 6lgme yoOntemleri ile bazi fiziksel verilerden (oda derinligi, pencere
boyutu orani1 gibi) yararlanilabilir. I¢ mekanlarda parlama kontrolii igin cesitli araclar

kullanilabilir.

BREEAM “Giin 15181 0lgiitine gore, yeterli aydinlik saglamak icin giin 15181

faktoriinden ya da fiziksel hesaplama yontemlerinden faydalanilmalidir.

BREEAM “Parlama” olgiitine gore ise, parlamay1 onlemek i¢in bina kullanicilar

tarafindan kontrol edilebilen gdlgeleme sistemi kullanilmalidir.

LEED i¢c mekan hava kalitesi Kredi 8.2: Giin 15181 ve manzara-Manzara —

BREEAM saglik ve iyi hal Hea 2: Manzara

Bina kullanicilarina yeterli manzara saglayabilmek i¢in LEED ve BREEAM
gereksinimlerine gore tasarim asamasinda oda derinlikleri ve pencere boyutlarina
dikkat edilmelidir. Siirekli kullanilan mekanlarda kullanicilarin dis ortami gérmesini
engelleyecek mobilya, duvar gibi engeller olmamalidir. Pencere yiikseklikleri
kullanicilarin  oturduklar1 alanda g6z seviyesinden baktiklarinda dis ortami

gorebilecekeri sekilde tasarlanmalidir.
LEED Yenilik: Tasarimda yenilik - BREEAM Yenilik

LEED ol¢iitlerinde yer alan sinir degerlerin iizerinde bir performans gosterildiginde
ya da yeni teknolojiler kullanildiginda puan kazanilabilir, BREEAM odlciitlerinde ise

belirtilen sinir degerlerin iizerinde performans gosterildiginde puan kazanilabilir.

3.4 Siirdiiriilebilir Universite Binas1 Olgiitleri

LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar kilavuzu ve BREEAM Egitim Binalari
kilavuzu karsilagtirmali degerlendirmesi sonucunda; iki sistemde yer alan ortak ve
farkli olgiitler belirlenmis, yeni iiniversite binalar1 icin siirdiiriilebilirlik Slgiitleri

olusturulmugstur. Siirdiirtilebilir tiniversite yerleskesi ve grup binalar1 BREEAM

151



kapsaminda degerlendirilmedigi i¢in bu ¢alisma sadece bina Olgeginde yapilmistir.
Yerleske ve grup 6l¢eginde LEED tarafindan belirlenen 6lgiitler kullanilmistir. Yeni
binalar i¢in 6l¢iitler; yonetim, arazi, alternatif ulasim, bina ve kullanici olmak tiizere

bes ana boliim ve alt basliklardan olusmaktadir (Cizelge 3.41).

Cizelge 3.41: Siirdiiriilebilir iiniversite binasi Ol¢iitleri — Yeni binalar.

Yonetim

Yiiklenicinin belirlenmesi

Bina kullanim kilavuzu

Danisma

Ortak alanlar

Giivenlik

Binaya iliskin bilgilerin yayinlanmasi
Gelisimin bilgi kaynag1 olarak goriilmesi
Yagam dongiisii maliyeti

Insaat sirasinda ve kullanim dncesinde hava kalitesi yonetimi
Bina servis sistemlerinin kontrolorliigi
Sogutma sistemleri yonetimi

Olgiim ve dogrulama plani

Bakim kolaylig1

Yenilik

Bolgesel oncelik

Arazi

Insaat sirasinda meydana gelen kirlilik ve gevreye yapilan etki

Arazi se¢imi

Arazi analizi

Cevrenin yapilasma yogunlugu ve tesislere yakinlik

Kirlenmis ve/veya daha 6nceden yapilasmaya agilmis arazilerin kullanim1
Arazi habitatin1 koruma ve gelistirme

Yesil alan miktarinin arttiritlmasi

Uzun donemde biyolojik ¢esitliligin korunmasi

Sel suyu miktar ve kalite kontrolil ile akarsularda kirliligin azaltilmasi
Sel riski

Cat1 yilizeylerinde ve sert zeminlerde 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi
Isik kirliliginin azaltilmasi ve dis ortam aydinlatmasi

Giiriiltiiniin azaltilmas:

Alternatif ulasim

Toplu tasima araglari ile baglanti

Bisiklet depolama alanlar1 ve bisiklet kullanicilari igin gerekli alanlar
Yaya ve bisiklet kullanicilarinin giivenligi

Diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar

Park kapasitesinin sinirlandirilmasi

Seyahat plani

Ulagim bilgilendirme noktalari

Teslimat ve manevra alanlar

Bina — Su kullanim

Su tiiketimini azaltma

Su sayact

Kacak tespiti

Saglik gereglerinde su kaynaginin kapatilmasi
Suyun geri doniistiiriilmesi

Peyzaj tasariminda verimli su sistemleri

Atik su sistemleri
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Cizelge 3.41 (devam): Siirdiiriilebilir tiniversite binas1 dlgiitleri — Yeni binalar.

Bina — Malzeme ve kaynak kullanimi

Bina elemanlarimin yeniden kullanimi

Bina malzemelerinin yeniden kullanimi

Geri doniisiim igerigi

Yerel malzemeler

Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin kullanimi
Sertifikali ahgap kullanim1

Yalitim malzemeleri

Ana bina malzemelerinin teknik 6zellikleri
Yapisal peyzaj ve sinir duvari teknik 6zellikleri
Malzemelerde sorumlu kaynaklarin tercih edilmesi

Bina — Enerji kullanimi

Optimum enerji performansi

Yenilenebilir enerji

Yesil enerji

Bina kabugu performansi ve hava sizintilarinin énlenmesi
Asansorler

Enerji etkin ¢eker ocaklar

Yiizme havuzu havalandirma ve 1s1 kayb1

Enerji etkin laboratuvarlar

Enerji etkin IT ¢oztimleri

Bina servis sistemlerinde ve soguk depolarda kullanilan sogutucu madde kiiresel 1sinma
potansiyeli

Sogutucu akigkan sizintilarinin 6nlenmesi

Isitma sistemlerinden kaynaklanan NO, emisyonlarinin azaltilmasi

Bina - Atik

Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi ve depolanmasi
Insaat atiklar1 yonetimi

Geri doniistiiriilmiis agrega kullanimi

Sikistirma ve balyalama

Kompostlama

Kullanici

Minimum i¢ mekan hava kalitesi

Tiitlin dumani1 kontrolii

Taze hava girisi izlenmesi

Verimli ve dogal havalandirma

Diisiik emisyonlu malzemeler

I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde kaynaklarinin kontrolii
Mikrobik bulagsma

Giin 15181

Manzara

Parlama kontroli

I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri

Yiiksek frekansli aydinlatma sistemleri

Aydinlatma alanlar1 ve aydinlatma sistemlerinin kontrol edilebilirligi
Isil alanlar ve termal sistemlerin kontrol edilebilirligi

Isil konfor tasarim ve dogrulama

Akustik performans

Laboratuvar ¢eker ocaklar

BREEAM Olgiitleri
LEED Olgiitleri
Ortak Olgiitler

Bina 6l¢eginde LEED mevcut binalar i¢in dlgiitler ile BREEAM kullanimda olan

binalar i¢in Ol¢iitlerin, BREEAM kullanimda olan binalar kilavuzunda yer alan
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Olciitlerin icerigine erisilemedigi i¢in, kredi basliklar1 baz alinarak karsilastirmali
degerlendirilmesi yapilmis benzer ve farkli oOlgiitler ortaya konulmustur. Bu
degerlendirme sonucunda mevcut iiniversite binalari i¢in siirdiiriilebilirlik dl¢iitleri
olusturulmustur. Mevcut bina sertfikasyon sisteminde yeni binalarda oldugu gibi
stirdiiriilebilir tiniversite yerleskesi ve grup binalar1 BREEAM kapsaminda
degerlendirilmedigi icin bu calisma sadece bina dlgeginde yapilmistir. Yerleske ve
grup Olceginde LEED tarafindan belirlenen oOlgiitler kullanilmistir. Olusturulan
Olciitler; yonetim, arazi, alternatif ulasim, bina ve kullanici olmak {izere bes ana

boliim ve alt basliklardan olugsmaktadir (Cizelge 3.42).

Cizelge 3.42: Siirdiiriilebilir {iniversite binasi 6l¢iitleri — Mevcut binalar.

Yonetim

Bina dis cephesi ve sert zemin yonetim plani

Entegre zararli yonetimi, erozyon kontrolil ve peyzaj yonetim plani

Enerji etkin yonetim uygulamalari - Planlama, belgeleme ve firsatlarin degerlendirilmesi
Mevcut bina kontrolorliigii — Arastirma ve analiz, uygulama ve siirekli kontrolorliik
Bina otomasyon ve alt servis sistemleri diizeyinde performans 6l¢tiimii

Sogutma sistemleri yonetimi

Bakim sistemi/ programi

Kat1 atik yonetim politikas1 ve egitimi

I¢ mekan hava kalitesi yonetim uygulamalari

Yesil temizlik politikasi

Zemin/su kirliligi kontrol 6l¢iimleri

Sel riski

Bina kullanic1 kilavuzu

Yerel ¢evresel sorumluluklar

Bina kullanicilari iletisim mekanizmalar1 ve egitim programi

Cevre politikasi

Cevresel yonetim sistemi

Isletme el kitabi

Yenilik

Bolgesel oncelik

Arazi

Arazi habitatin1 koruma ve gelistirme

Biyogesitlilik eylem plani

Sel suyu miktar kontrolii

Cat1 yilizeylerinde ve sert zeminlerde 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi
Isik kirliliginin azaltilmasi

Arazi kirliligi

Ekolojik deger

Alternatif ulasim

Alternatif gidig-gelis ulagim

Toplu tagima araglari ile baglant

Tesislere yakinlik

Bisiklet depolama alanlar1 ve bisiklet kullanicilari igin gerekli alanlar
Yaya ve bisiklet kullanicilarinin giivenligi

Arag paylasim/personel ulagim semasi
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Cizelge 3.42 (devam): Siirdiiriilebilir liniversite binas1 6l¢iitleri — Mevcut binalar.

Bina

Yesil bina sertifikali bina

Bina — Su kullanim

I¢c mekan s1hhi tesisat aksesuar ve baglant1 parcalarinda etkinlik
Su sistemleri performans 6lgiimii

Su kacaklarmin tespit edilmesi

Suyun geri doniistiiriilmesi

Peyzaj tasariminda su etkinligi

Sogutma kulesi suyu yonetimi

Siirdiiriilebilir drenaj sistemleri

Bina — Malzeme ve kaynak kullanimi

Stirdiiriilebilir malzeme alim politikasi
Dayaniklilik

Bina kalitesi

Giivenlik

Yangina kars1 koruma

Bina — Enerji kullanimi

Optimum enerji etkinlik performansi
Yenilenebilir enerji

Emisyonun azaltilmasi

Sogutucu tipi ve akigkan tespiti ve kontrolii
Enerji bilangosu

Karbon ayak izi

Bina - Atik

Geri donistiiriilebilir atiklarin depolanmasi

Kullanici

Minimum i¢ mekan hava kalitesi performansi
Tiitlin dumani1 kontrolii

Kullanici konforu — Kullanici analizi

Is1l konfor performansi

Aydinlatma sistemlerinin kontrol edilebilirligi
Aydinlatma seviyelerinin iyilestirilmesi

Giin 15181

Manzara

Yesil temizlik

Akustik performans

Icme suyu

Dis mekan

Havaya yayilan emisyonlar

BREEAM Olgiitleri
LEED Olgiitleri
Ortak Olgiitler

Yonetim kategorisinde yer alan Olgiitler; bina tasarim, yapim ve/veya isletmesi
sirasinda alinan idari kararlar ve izlenen politikalar, bina kullanimi, ¢evresel etkilere
kars1 sorumluluk gibi bina yoOnetimi tarafindan alinan kararlar ve uygulamalara

yoneliktir.
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Arazi kategorisindeki Olgiitler; arazi secimi ve arazi kullanimi sirasinda g¢evreye
verilecek zarar1 en aza indirmek i¢in almmast gereken bir takim tedbirler ve

uygulamalari icermektedir.

Alternatif ulasim kategorisinde; ulasim nedeni ile meydana gelen ¢evresel etkileri

azaltmaya yonelik ol¢iitler bulunmaktadir.

Bina ana bagliginda, su kullanimi, malzeme ve kaynak kullanimi, enerji kullanimi1 ve
atik olmak iizere dort baslik bulunmaktadir. Su ve enerji tiiketimini azaltmak igin
mekanik ve elektrik sistemlerinde verimlilik saglamak; malzeme ve hammadde
tilketimini azaltmak i¢in yapim ve kullanim sirasinda dikkat edilmesi gereken

Olciitler belirlenmistir.

Son olarak kullanic1 kategorisinde kullanici saglik ve konfor gereksinimlerini
karsilamak i¢in bina tasariminda ve kullanim sirasinda dikkat edilmesi gereken

oOlgiitler yer almaktadir.

3.5 Boliim Sonuclar:

LEED ve BREEAM degerlendirme ve sertifikasyon sistemlerinde yer alan 0lgiitler
bina, grup ve yerleske Olceginde hem yeni binalar hem de mevcut binalar
kapsaminda incelenmistir. Her iki sistem bina Ol¢eginde krediler bakimindan
karsilastirilarak birbirlerine gore zayif ve kuvvetli yonleri belirlenmistir. Bu

karsilagtirma sonucuna gore asagidaki sonuglar elde edilmistir:

* BREEAM sertifikasyon sisteminde yonetim ile ilgili Olgiitler dnemli yer
tutmakta ve ayr1 bir kategori altinda degerlendirilmektedir. LEED
sertfikasyon sisteminde ise yonetim ile ilgili dl¢iitler sinirlidir.

* BREEAM sertifikasyon sisteminde enerji kategorisinde yer alan dlciitler hem
binanin toplam enerji tiiketimini hem de sistemler bazinda g¢evreye verilen
etkiyi azaltmaya yoOneliktir. LEED sertifikasyon sisteminde ise binanin
toplam enerji tiiketimini azaltmaya yonelik olgiitler bulunmaktadir.

* Her iki sistemde de sihhi tesisat ekipmanlarinda ve peyzaj sulamada
kullanilan sebeke suyu tliketiminin azaltilmasi i¢in Olciitler yer almasina
ragmen, BREEAM sertifikasyon sisteminde su kacaklarini Onlemek igin

oOlgiitler yer almaktadir.
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* BREEAM sertifikasyon sisteminde binada kullanilan malzemelerin ve sert
peyzaj elemanlarinin siirdiiriilebilirligi ayrica degerlendirilmektedir.
* LEED sertifikasyon sisteminde projenin bulundugu alana 6zel ihtiyaglara

gore bolgesel Oncelik kategorisinde degerlendirme yapilabilmektedir.

Bu karsilagtirma sonucuna gore her iki sistemde yer alan ortak ve farkli dlgiitler
biraraya getirilerek siirdiiriilebilir tiniversite binalari i¢in 6l¢iitler olusturulmustur. Bu
Olciitler hem yeni hem de mevcut binalar i¢in hazirlanmis olup yonetim, alternatif
ulasim, bina ve kullanici olamk iizere dort ana kategori altinda toplanmustir.
BREEAM Egitim Binalar1 sertifikasyon sisteminde grup ve yerleske oOlceginde
degerlendirme yapilmadigr i¢in bu olgeklerde LEED sertifikasyon sisteminde yer

alan olctitler kabul edilmistir.
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4. LEED VE BREEAM SERTIFiKASI ALAN UNIiVERSITE BiNA VE
YERLESKELERI

Universite yerleskeleri biinyesinde egitim, Ogretim, arastirma, sosyal, idari,
konaklama gibi birden ¢ok amaca hizmet eden bina ya da bina gruplan
bulunmaktadir. Bir iiniversite yerleskesinin siirdiiriilebilir olmasi i¢in biitlinciil bir
yaklasim gerekmektedir. Yerleskeyi olusturan yapilar, yollar, yesil alanlar biitiin

olarak diistiniilmeli, yerleske kullanicilarinin da bu siirece dahil olmasi saglanmalidir.

4.1 Diinya’da LEED ve BREEAM Sertifikas1 Alan Universite Bina ve
Yerleskeleri

Tez kapsaminda LEED ve BREEAM sertifikasi alan tiniversite binalar1 Boliim 3.1 ve
Boliim 3.2°de agiklanan LEED ve BREEAM dlgiitleri bakimindan incelenmis ve bu
Olciitleri karsilamak i¢in kullanilan teknolojiler arastirilmistir. LEED alan tiniversite
binalarina STARS degerlendirme sistemi tizerinden ulasilmis, toplamda otuz dokuz
adet tniversite yerleskesi ve binast belirlenmisti. BREEAM sertifikas1 alan
iniversite binalarina ise BREEAM projelerinden ulasilmis, toplamda yirmi dokuz

adet liniversite yapis1 belirlenmistir.

4.1.1 Diinyada LEED sertifikal iiniversite binalari

Bu tez kapsaminda diinyada LEED sertifikas1 alan tiniversite yapilarina ulasabilmek
icin AASHE (the Association for the Advancement of Sustainability in Higher
Education) STARS degerlendirme sistemine gore en yliksek derecede sertifika alan
tiniversite yerleskeleri belirlenmistir. Bu yerleskelerde yer alan LEED sertifikali
binalar arastirilmis, her {iniversiteden bir adet bina secilerek bina 6l¢eginde LEED
degerlendirme Olgiitlerine gore incelenmistir. STARS degerlendirme sisteminde
Platin, Altin, Giimiis ve Bronz olmak iizere dort sertifika seviyesi vardir. Platin
sertifikas1 alan yerleske olmadigi i¢in Altin sertifikas1 alan tiniversite yerleskeleri
incelenmistir (Cizelge 4.1):
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Cizelge 4.1: STARS Altin sertifikasi alan iiniversite yerleskeleri (Url-8).

Universite ad Sertifika Ulke
American University STARS Altin Amerika
Appalachian State University STARS Altin Amerika
Arizona State University STARS Altin Amerika
Ball State University STARS Altin Amerika
California State University STARS Altin Amerika
Chatnam University STARS Altin Amerika
Colorado State University STARS Altin Amerika
Cornell University STARS Altin Amerika
Dickinson College STARS Altin Amerika
Duke University STARS Altin Amerika
Emory University STARS Altin Amerika
Georgia Institute of Technology STARS Altin Amerika
Green Mountain College STARS Altin Amerika
Ithaca College STARS Altin Amerika
Middlebury College STARS Altin Amerika
New York University STARS Altin Amerika
Northern Arizona University STARS Altin Amerika
Oberlin College STARS Altin Amerika
Oregon State University STARS Altin Amerika
Pomona College STARS Altin Amerika
Portland State University STARS Altin Amerika
St. John’s University STARS Altin Amerika
Stanford University STARS Altin Amerika
The University of Arizona STARS Altin Amerika
University of Alaska Fairbanks STARS Altin Amerika
University of British Columbia STARS Altin Amerika
University of California, San Diego STARS Altin Amerika
University of California, Santa Barbara STARS Altin Amerika
University of Colorado Boulder STARS Altin Amerika
University of Denver STARS Altin Amerika
University of Massachusetts Amherst STARS Altin Amerika
University of Minnesota, Morris STARS Altin Amerika
University of New Hampshire STARS Altin Amerika
University of Northern lowa STARS Altin Amerika
University of Puget Sound STARS Altin Amerika
University of South Carolina STARS Altin Amerika
University of South Florida STARS Altin Amerika
University of Wisconsin - Oshkosh STARS Altin Amerika
University of Wisconsin - Stevens Point STARS Altin Amerika

LEED sertifikas1 alan 39 iiniversitede yer alan iiniversite binalarindan toplamda 31
tanesine erisim saglanabilmistir. Bunlardan 29 tanesi yeni bina kapsaminda, 2 tanesi
mevuct bina kapsaminda sertifika almigtir. Yeni bina kapsaminda sertifika alan
tiniversitelerin 20 tanesi hem siirdiiriilebilir tiniversite politikalar1 ve LEED 6lgiitleri
bakimindan, kalan 9 tane ise sadece LEED dlgiitleri bakimindan incelenmistir (EK

B).
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American University

Kampiis binalarint degerlendirmek i¢cin LEED sertifikasyon sistemi kullanilmakta, bu

binalarin LEED Giimiis ya da daha iyi bir derece almasi amag¢lanmaktadir (Url-9).

American University biinyesinde Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar version 2.2
kilavuzuna gore LEED Altin sertifikas1 alan tek bina olan School of International

Service yapist LEED o6l¢iitleri incelenmistir (Sekil 4.1; Cizelge 4.2).

Bina arazisi olarak, eski “School of International Service” binasi alan1 yerine daha
uygun konumda ve biiylikliikte olan yerleske i¢cindeki otopark alani secilmistir (Url-
10). Metro duraklar1 ve yerleske arasinda iicretsiz shuttle servisleri kullanilmaktadir.
Arac paylasim sistemi kullanilmakta; elektrikli araglar, bisiklet ve T3 elektrik
araglar1 kullanilmaktadir. Ara¢ paylasim programi kullanicilart i¢in indirimli park
yeri saglanmaktadir. The School of International Service binasinda bisiklet
depolama, dus alanlar1 ve kilitli dolaplar yer almaktadir (Url-11). Is1 adas1 etkisinin
azaltmak ve sel suyu akisini yavaslatmak temizlemek i¢in catida yagmur bahgeleri

(rain gardens) kullanilmistir (Url-10; Url-12).

Su verimliligi i¢in, LEED ol¢iitlerinde de yer alan gereksinimler karsilanmig ve
susuz ¢alisan pisuarlar tercih edilmistir (Url-10). Tuvalet sifonlarinda, ¢atida bulunan

su depolarinda toplanan yagmur sular1 kullanilmaktadir (Url-12).

Binada yenilebilir enerji kaynagi olarak ¢atida bulunan PV paneller kullanilmaktadir.
Ayrica, 1s1 tutucu duvarlar ile 1sinma i¢in harcanan enerji miktar1 azaltilmakta ve
sicak su ihtiyaci giines enerjisi ile karsilanmaktadir (Url-12). Pencerelerde bulunan
golgeleme araclar1 ile asir1 1sinma Onlenmekte, 1sitma ve sogutma yiikleri
azaltilmaktadir (Url-12). Aydinlatma i¢cin de LED ampuller kullanilmakta bdylece

enerji tasarrufu saglanmaktadir (Url-12).

I¢c mekan hava kalitesini iyilestirmek icin ugucu organik bilesen igerigi az ya da sifir
olan boya, hali ve mobilyalar kullanilmaktadir (Url-12). Binada kullanilan cam
paneller ile gilin 1s18indan yararlanirken camlarda bulunan filtre ile UV 1smlart
filtrelenmektedir (Url-10). Bdylece camlarda meydana gelebilecek asir1 1s1

kazaniminin 6niine geg¢ilmistir.
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Sekil 4.1: American University School of International Service (Url-13).

Cizelge 4.2: American University School of International Service LEED

Olciitleri (Url-14).

Arazi siirdiiriilebilirligi Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 6nleme v Geri doniistiiriilebilir malz. toplanmasi ve v
depo.

Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi

Geligsme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi

Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v Geri doniigiim igerigi v

baglant1

Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve v Yerel malzemelerin kullanimi v

soyunma odalari

Alternatif ulasim — Diisiik emis ve yakait tas. v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin

arag kullanimi

Alternatif ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap v

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyi. ic mekan hava kalitesi

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Tiitiin dumani kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v Taze hava giriginin izlenmesi v

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
insaat sirasinda

Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde

Su kullaniminda etkinlik Diisiik emisyonlu malz.- Yapistirici ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emisyonlu malz. - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emisyonlu malz. - Hal sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malz.- Kompozit ahsap ve v
tarimsal lif

Enerj i ve atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim v

Optimum enerji performanst v Is1l konfor - Dogrulama

Yenilenebilir enerji Giin 15181 ve manzara

Gelistirilmis kontrolorlik v Yenilik ve tasarim stireci

Gelistirilmis sogutma ydnetimi v Tasarimda yenilik v

Olgiim ve dogrulama LEED Accredited Professional v

Yesil enerji v
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Appalachian State University

Appalachian State University 2007 yilinda, yeni yerleske binalarinda LEED
dlgiitlerine uyma sart1 getirmistir. Universite biinyesinde LEED sertifikas1 alan ve

almaya aday yapilar asagida belirtilmistir (Url-15):

* Frank Residence Hall

* Cone Residence Hall

* Reich College of Education

* Mountaineer Residence Hall

* Beasley Broadcast Center

* Center for Student Leadership

* Student Union Addition

* Summit Residence Hall

* Honors College Academic Wing

* AppalCART Operations and Maintenance Facility

Applachian University bilinyesinde Frank Residence Hall (Sekil 4.2) LEED
sertifikasi alan ilk yapidir (Url-15).Bina LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar
versiyon 2.2 kilavuzunda yer alan olgiitlere gore incelenmistir (Cizelge 4.3).
Yerleskede aga¢ korunumuna 6nem verilmekte, aga¢ kesilmesi durumunda yerine en
az 10 tane agac dikilmesi sarti kosulmaktadir (Url-16). Peyzaj tasariminda sulama
ihtiyacini azaltmak i¢in yerel bitkiler kullanilmaktadir (Url-16). Kampiiste alternatif
ulasim olarak; bisiklet, ara¢ paylasim sistemleri, toplu tasima araglar
kullanilmaktadir (Url-17).

Enerji etkin 1s1 pompasi, el kurutma cihazlari ile asir1 elektrik tiiketimi azaltilmaya
calisilmaktadir. Catida yer alan 42 adet solar panel ile yenilenebilir enerji kaynagi
saglanmakta ve aydinlatma sistemlerinde T-8 ve T-5 floresan lambalar
kullanilmaktadir (Url-18).

Kampiiste bulunan tiim binalarda kagit, sise gibi yaygin olarak tiiketilen atiklar i¢in
atik toplama kutular1 bulunmaktadir. Bunun yaninda, yerleskede belli alanlarda
elektronik atik, sert plastik gibi malzemeler i¢in atik toplama alanlar1 bulunmaktadir
(Url-19). Binada, mevcut betonarme kabuk kullanilmistir (Url-18). Ayrica, lobide
geri doniistiiriilmiis mobilyalar kullanilmaktadir (Url-18). Kampiiste, yiyecek atiklar
kompostlanarak, 2022 yilina kadar sifir atik tiretimi hedeflenmektedir (Url-19).
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Sekil 4.2: Appalachian State University Frank Residence Hall (Url-15).

Cizelge 4.3: Appalachian State University Frank Residence Hall
LEED olgiitleri (Url-20).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 5nleme v Geri doniistiiriilebilir malz. toplanmasi ve depo. | v/
Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi v
Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi v Malzemelerin yeniden kullanimi
Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v Geri doniigiim igerigi v
baglant1
Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve v Yerel malzemelerin kullanimi
soyunma odalari
Alternatif ulasim - Diisiik emis ve yakit tas. Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin v
arag kullanimi
Alternatif ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap
Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme ig mekan hava kalitesi
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii v Tiitlin dumani1 kontrolii v
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Taze hava giriginin izlenmesi v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler Verimli havalandirma
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi -
insaat sirasinda
Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi —
Kullanim dncesinde
Su kullaniminda etkinlik Diisiik emisyonlu malz.- Yapistirici ve macun
Peyzaj tasariminda su etkinligi Diisiik emisyonlu malz. - Boya ve kaplamalar
Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emisyonlu malz. - Hal sistemleri v
Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malz.- Kompozit ahsap ve
tarimsal lif
Enerj i ve atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v
Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim v
Optimum enerji performanst v Is1l konfor - Dogrulama v
Yenilenebilir enerji v Giin 15181 ve manzara v
Gelistirilmis kontrolorlik v Yenilik ve tasarim stireci
Gelistirilmis sogutma ydnetimi Tasarimda yenilik
Olgiim ve dogrulama v LEED Accredited Professional v

Yesil enerji
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Arizona State University

Arizona State University yerleskesinde siirdiiriilebilir tasarim ve uygulama yapilmasi
icin Siirdiiriilebilir Tasarim Kilavuzu olusturulmustur. Bu kilavuza gore; yerleskede
tasarlanan yeni yapilarda LEED Glimis sertifikasi alinmasi zorunlu hale getirilmistir
(Url-21). Bina tasarimlarinda LEED gereksinimlerinin karsilanmasinin yani sira;
bina kullanicilarinin  siirdiiriilebilirlik, enerji  korunumu gibi  konularda

bilgilendirilmesi amaglanmaktadir (Url-21).
Arizona State University’de LEED sertifikas1 alan yapilar sunlardir (Url-22):

* Biodesign Institute B

* ASU Police

* Barret College

* Biodesign Institute A

* Interdisciplinary Science and Technology Building I
* Interdisciplinary Science and Technology Building III
* Nursing and Healthcare Innovation

* Polytechnic Academic Complex

*  Weatherup Center

* Cronkite / Eight Building

* Global Institute of Sustainability

* Hassayampa Academic Village

* Interdisciplinary Science and Technology Building II
* ASU Scottsdale Innovation Center Building One

e Fulton Center

Arizona Biodesign Institute, Arizona State University’de LEED Platin sertifikas1
alan tek yapidir (Sekil 4.3). Binanin LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar

versiyon 2.0/2.1 kilavuzuna gore karsiladigi dlgiitler incelenmistir (Cizelge 4.4).

Binada ingaat sirasinda meydana gelen atiklarin %350°si doniistiiriilmiistiir. Yesil
temizlik programi ile daha c¢evreci trilinler ile temizlik yapilmaktadir. Binada
kullanilan elektrigin %10’u ¢atida bulunan solar panellerden karsilanmaktadir (Url-

23).

165



g

R

p—
it

R ]

Mk Wm"ﬁ‘m FE AN ) —

‘ Ul I S
- m”"’"}*~ i ifh

! l"‘!'-‘,

F el e o

l_..E,'_....pn (T

SR DI

=
- : =

Sekil 4.3: Arizona State University Arizona Biodesign Institute (Url-24).

Cizelge 4.4: Arizona State University Arizona Biodesign Institute
LEED olgiitleri (Url-25).

Arazi siirdiiriilebilirligi Malzeme ve kaynaklar
Erozyon ve sedimantasyon kontrolu v Geri déniistiiriilebilir malz. toplanmasi ve depo. | v/
Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi
Geligsme yogunlugu v Yapim atiklar1 yonetimi v
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi
Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v Geri doniigiim igerigi v
baglant1
Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve v Yerel malzemelerin kullanimi v
soyunma odalari
Alternatif ulasim — Alternatif yakitl: araglar Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin kulla.
Alternatif ulagim - Park kapasitesi ve arag v Sertifikali ahgap
paylasimi
Arazi gelisimi — Agik alan1 koruma ve ic mekan hava kalitesi
iyilestirme
Arazi gelisimi — Gelisimin ayak izleri v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi — Akig ve miktar v Tiitiin dumani1 kontrolii v
Sel suyu tasarimi - lyilestirme v CO izlenmesi v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
insaat sirasinda
Isik kirliligini azaltma v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde
Su Verimliligi Diisiik emisyonlu malz.- Yapistirici ve macun v
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emisyonlu malz. - Boya
Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emisyonlu malz. - Hali v
Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malz.- Kompozit ahsap ve
tarimsal lif
Enerj i ve atmosfer f¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Cevre v
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Cevre dist
HVAC&R ekipmanlarinda CPC kullaniminin v Is1l konfor —Kalict izleme sistemi v
azaltilmasi
Optimum enerji performansi v Is1l konfor - Dogrulama v
Yenilenebilir enerji v Giin 15181 ve manzara-Mekanin %75’ giin 15181
Gelistirilmis kontrolorliik v Giin 15181 ve manzara-Mekanin %90’ 1manzara v
Ozon tabakasinin incelmesi v Yenilik ve tasarim siireci
Olgiim ve dogrulama Tasarimda yenilik v
Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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Ball State University

Ball State University’de yiiriitiilen Iklim Eylem Plam ile sera gazi emisyonun sifira
indirilmesi amaclanmaktadir (Url-26). 2007 yilinda agilan David Letterman
Communication and Media Building, Park Hall ve Student Recreation and Wellness
Facility binalar1 LEED Giimiis sertifikas1 almigtir. Student Recreation and Wellness
Facility binasinin yapimi sirasinda geri doniistiiriilmiis beton kullanilmistir (Url-27).
Ayrica, Kinghorn Hall LEED o&lgiitlerine uygun bir sekilde tasarlanmistir (Url-28).
Kampiiste, hem ekonomik agidan hem de c¢evre sagligi agisindan yararli jeotermal
1sitma ve sogutma sistemleri kullanilmaktadir (Url-29). Ball State University’de
bulunan LEED sertifikali binalarin LEED dlgiitlerine uygunluk tablosuna

erisilememistir.
California State University, Monterey Bay Kampiisii

California State University Monterey Bay Kampiisiinde CSU Monterey Bay Library
LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar versiyon 2.2 kilavuzuna gére Giimiis
sertifikas1 almistir (Sekil 4.4). Bu yerleskede sertifika alan bina oldugu icin bu

binanin LEED dlgiitlerine uygunlugu incelenmistir (Cizelge 4.5).

CSU Monterey Bay Library binasinda terk edilmis askeri yapilarin striiktiirii yeniden
kullanilmigtir.  Su  tilketim  miktari1  azaltmak i¢in  susuz  pisuarlar,
evapotranspirasyon ile sulama, gecirgen ve yart gecirgen kaplama malzemeleri
kullanilmaktadir (Url-30). Monterey Bay kampiisiinde alternatif ulagim olarak,
tramvay, bisiklet ve ara¢ paylasim programlari uygulanmaktadir (Url-31). Ayrica
ogrencilerin  %60’1 yerleske icinde yasadigi icin gidis-gelis yolculuk sayisi
minimuma indirilmistir (Url-30). Universite biinyesinde geri doniisiime biiyiik énem
verilmektedir. Kagit, teneke kutu, motor yagi, ampul ve piller geri doniisiim i¢in
toplanmaktadir. Yerleskede biyoplastik yemek servisleri ve geri doniistiiriilebilir
mutfak takimlar1 kullanilmaktadir (Url-30). Kullanilan tiim tuvalet kagid1 ve kagit
havlu gibi iiriinler Greenseal tarafindan onayli ve en az %20 kullanim sonras1 geri
donistiiriilmiis fiber icermektedir. Pencerelerde kullanilan yiliksek performansli cam
ile glin 15181ndan yararlanilmakta, yenilik¢i 1sitma ve sogutma sistemleri ile enerji

verimliligi saglanmaktadir.
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Sekil 4.4: California State University Monterey Bay Library (Url-32).

Cizelge 4.5: California State University Monterey Bay Library
LEED olgiitleri (Url-33).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 6nleme v Geri déniistiiriilebilir malz. toplanmasi ve depo. | v’
Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi
Geligsme yogunlugu ve toplum baglantist Yapim atiklar1 yonetimi
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi
Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v Geri doniigiim igerigi v
baglant1
Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve Yerel malzemelerin kullanimi v
soyunma odalari
Alternatif ulasim — Diisiik emisyonlu ve yakit v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin
tasarruflu araclar kullanimi
Alternatif ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap
Arazi gelisimi — Agik al. koruma ve iyilestirme | v~ ic mekan hava kalitesi
Arazi gelisimi — Gelisimin ayak izi v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi —Akig ve miktar v Tiitlin dumani kontrolii v
Sel suyu tasarimi - lyilestirme v Taze hava giriginin izlenmesi
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
insaat sirasinda
Isik kirliligini azaltma v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi —
Kullanim dncesinde
Su Verimliligi Diisiik emisyonlu malz.- Yapistirici ve macun v
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emisyonlu malz. - Boya ve kaplamalar v
Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emisyonlu malz. - Hal sistemleri v
Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malz.- Kompozit ahsap ve
tarimsal lif
Enerj i ve atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v
Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim v
Optimum enerji performanst v Is1l konfor - Dogrulama v
Yenilenebilir enerji Giin 15181 ve manzara
Gelistirilmis sogutma ydnetimi Tasarimda yenilik v
Olgiim ve dogrulama LEED Accredited Professional v
Yesil enerji v
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Chatnam University

Chatham University, Eden Hall Kampiisiiniin diinyada ilk siirdiiriilebilir yerleske
olmasi planlanmaktadir (Url-34). Bu planlamaya gore asagidaki olciitler belirtilmistir
(Url-34):

* Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi ile elektrik kullaniminin
azaltilmasi,

* Yagmur bahgeleri, yagis suyunun yakalanmasi, gegirimli yiizeyler ile sel suyu
yonetimi gelistirilmesi,

* Kampiiste yapilacak olan yeni binalarin en az LEED Gilimiis sertifikasi almasi
zorunlulugu,

* Ulasimda, bisiklet kullanim1 ve alternatif yakitlar ile (biyodizel, dogal gaz
gibi) emisyonun azaltilmasi,

* Acik alan, biyolojik ¢esitliligin arttirilmast hedeflenmektedir.
Colorado State University

Colorado State University, diinyada LEED Commercial Interior sertifikasi alan bina
bulunduran ilk tiniversitedir (Url-35). 5.3 megavatlik, yaklasik 12 hektar (30 acre)
biiytlikliigiindeki giines tarlasi, tiniversiteler arasindaki en biiyiik gilines tarlasidir (Url-
35) Geri doniisiim yapilmasi ve atiklarin azaltilmasi konusunda biiylik caba sarf
edilmektedir (Url-36). Temiz ve yesil enerji alternatifleri aragtiritlmakta, biokiitle ile
enerji iiretilmektedir (Url-36). Colorado State University biinyesinde 10 adet LEED
Altin sertifikas1 almis bina bulunmaktadir (Url-37):

* Lake Street Parking Garage * Indoor Practice Facility

* Behavioral Sciences Building * Athletics  Academic and

* Recreation Center Expansion Training Center

* Human Performance Clinical * Academic Village’s Aspen
Research Laboratory Hall

* Rockwell Hall West * Transit Center

* Research InnovationCenter
Ayrica Guggenheim Renovation yapist (Sekil 4.5). LEED Commercial Interiors
Giimiis sertifikas1 kazanmistir (Url-37). LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar
versiyon 2.2 kilavuzuna goére LEED Altin sertifikasi alan Behavioral Sciences

Building yapist dlgiitleri incelenmistir (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.5: Colorado State University Behavioral Sciences Building (Url-38).

Cizelge 4.6: Colorado State University Behavioral Sciences Building
LEED olgiitleri (Url-39).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 6nleme v Geri doniistiiriilebilir malz. toplanmasi ve depo. | v’
Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi-Mev. duvar %75
onarilmasi
Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Binanin yeniden kullanimi-Mev. duvar %90
onarilmasi
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Binanin yeniden kullanimi -I¢ mekan tasiyict
olmayan eleman onarilmasi
Alt.ulagim - Toplu tagima araglartyla baglanti v Yapim atiklar1 yonetimi v
Alt. ulagim - Bisiklet depo. ve soyunma odalart | v/ Malzemelerin yeniden kullanimi
Alt. ulasim — Diisiik emis ve yakit tas. arag v Geri doniigiim igerigi v
Alternatif ulasim - Park kapasitesi v Yerel malzemelerin kullanimi v
Arazi gelisimi - Habitat: koruma ve iyilestirme | v/ Kisa siirede yenilenebilen mal.kullanimi
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Sertifikali ahgap v
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii ic mekan hava kalitesi
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Is1 adasi etkisi - Catt olmayan yiizeyler v Tiitlin dumani1 kontrolii v
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Taze hava girisinin izlenmesi
Isik kirliligini azaltma v Verimli havalandirma
Su Verimliligi Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
insaat sirasinda
Peyzaj tasarim. su etkinligi-Su kul.%50 azalt. v Yapim agsamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde
Peyzaj tasarim. su etkinligi-Sulama yapmama. Diisiik emisyonlu malz.- Yapistiric: ve macun v
Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emisyonlu malz. - Boya ve kaplamalar v
Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malz. - Hal sistemleri v
Enerji ve atmosfer Diisiik emisyonlu malz.- Kompozit ahsap ve v
tarimsal lif
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Sogutma sistemleri yonetimi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v
Optimum enerji performanst v Is1l konfor - Tasarim v
Yenilenebilir enerji Is1l konfor - Dogrulama v
Gelistirilmis kontrolorliik v Giin 15181 ve manzara
Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve tasarim siireci
Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v
Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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Cornell University

Cornell University’de tasarlanan yeni yapilarin minimum LEED Gilimiis sertifikas1
almas1 ve bu yapilarin enerji tasarrufunun ASHRAE 90.1 standardinda belirtilen

degerden en az %30 daha iyi olmasi1 zorunlu hale getirilmistir (Url-40).

Cornell University biinyesinde LEED sertifikas1 alan ve almaya aday yapilar asagida
stralanmistir (Url-40):

* Alice H. Cook House

* Combined Heat & Power Plant Office

* Fernow Hall — Altin sertifikas1 almas1 bekleniyor
* Human Ecology Building

* Martha Van Renneslaer '33 Phase I Renovations
* Milstein Hall

* NYS Veterinary Diagnostic Laboratory

* Physical Sciences Building

* Plantations Brian C. Nevin Welcome Center (Aday)
* Rice Hall (Aday)

* Riley-Robb Hall Biofuels Research Laboratory

* Stocking Hall (Aday)

*  Weill Hall - Altin

* Weill Cornell Medical College (Katar)

Human Ecology Building (Sekil 4.6), Cornell Universitesinin LEED Platin sertifikasi
alan ilk yapisidir (Url-41). LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar versiyon 2.2
kilavuzuna gore sertifika alan yapinin LEED o0lgiitleri incelenmistir (Cizelge 4.8).
Binanin bulundugu arazinin 1993 ve 2008 yillar1 arasinda kirlenmis oldugu tespit
edilmis, projenin yapimina baslamadan once gerekli arazi analizleri ve iyilestirme
yontemleri uygulanmigtir (Url-41). Is1 adasi etkisini azaltmak i¢in, arazideki otopark
alanlar1 yer altinda bulunmaktadir (Url-41). Peyzaj tasariminda kalict sulama
sistemleri kullanilmamustir. Ayrica, su kullanimini azaltmak igin, ¢ift kademeli sifon
sistemleri, diisiik rezervuar kapasiteli pisuarlar ve diisiikk akisli dus ve lavabolar
kullanilmigtir  (Url-41). Enerji korunumu igin gerekli on sartlar ve kredi
gereksinimleri saglanmig ve 1sitma, havalandirma, iklimlendirme (HVAC) ve

sogutma sistemlerinde CFC esasli sogutucular kullanilmamistir (Url-41).
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Sekil 4.6: Cornell University Human Ecology Building (Url-42).

Cizelge 4.7: Cornell University Human Ecology Building LEED 6lg¢iitleri (Url-41).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 6nleme | v~ | Geri doniistiiriilebilir malz. toplanmasi ve v
depolanmasi

Arazi se¢imi v" | Binanm yeniden kullanimi

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v" | Yapim atiklar yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi v" | Malzemelerin yeniden kullanimi

Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v" | Geri déniisiim igerigi v

baglant1

Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve v" | Yerel malzemelerin kullanimi v

soyunma odalari

Alternatif ulasim — Diisiik emisyonlu ve v" | Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin

yakit tas. arag¢ kullanimi

Alternatif ulasim - Park kapasitesi v" | Sertifikali ahgap v

Arazi gelisimi - Habitat: koruma ve iyilestir. | v/ ig mekan hava kalitesi

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v" | Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Tiitlin dumani kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Taze hava girisinin izlenmesi v

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v" | Verimli havalandirma v

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v" | Yapim agamasinda hava kalitesi yonetimi - v
insaat sirasinda

Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde

Su kullaniminda etkinlik Diisiik emisyonlu malz.- Yapistirici ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi v" | Diisiik emisyonlu malz. - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emisyonlu malz. - Hali sistemleri v

Su kullanimini azaltma v" | Diisiik emisyonlu malz.- Kompozit ahsap ve v
tarimsal lif

Enerj i ve atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v~ | Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydmlatma | v

Minimum enerji performansi v~ | Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

Sogutma sistemleri yonetimi v" | Isil konfor - Tasarm v

Optimum enerji performansi v" | Isil konfor - Dogrulama v

Yenilenebilir enerji Giin 15181 ve manzara - %75 giinigig1

Gelistirilmis kontrolorliik v' | Gin 15181 ve manzara - %90 manzara

Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve tasarim siireci

Olgiim ve dogrulama v' | Tasarimda yenilik v

Yesil enerji LEED Accredited Professional v
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Dickinson University

Dickenson College kampiisiinde yeni yapilarda veya onemli bina yenilemelerinde
minimum LEED Giimiis sertifikas1 alinmasi zorunlulugu vardir (Url-43). Dickinson

tiniversitesinde LEED sertifikas1 alan yapilar asagidadir (Url-44):

* Center for Sustainable Living (the Treehouse)
e Rector Science Center
e Alt House Hall

* Waidner Admissions House — LEED sertifikas1 almasi bekleniyor.

Alt House Hall (Sekil 4.7), 52 yillik bir yapiy1 siirdiiriilebilir bir bina haline getirmek
i¢in yapilan yenileme projesidir (Url-45). Binada LEED Yeni Binalar ve Onemli
Onarimlar versiyon 2.2°de yer alan olgiitler yerine getirilerek Altin sertifikasi

alimmstir (Cizelge 4.8).

Insaat faaliyetleri sirasinda meydana gelen kirliligi 6nlemek igin erozyon,

sedimentasyon ve sel suyu akis kontrolii planlari gelistirilmistir (Url-45).

Binada, mevcut duvar, doseme ve catinin %99.6’s1 iyilestirilmistir ve bina

malzemelerinin %27.3’1i geri doniistiiriilmiis bilesenlerden olusturulmustur (Url-45).

Susuz pisuarlar gibi su tasarrufu saglayan iriinlerin kullanilmasi ile su
tilketimi %47.2 azalmigtir (Url-45). Kesilen ¢imler ve dokiilen yapraklar, malglama
yapilmak {izere dogrudan topraga aktarilmakta ya da daha sonra peyzaj i¢in

kullanilmak tizere saklanmaktadir (Url-46).

Geri doniisiimde 6nemli rol sahibi olan yesil temizlik iiriinleri sadece ¢evre igin
degil, bina kullanicilar1 ve temizlik gorevlilerin sagligi i¢in tercih edilmektedir (Url-

46).

Ic mekan aydinlatma ve termal sistemlerde otomatik kontrol ve enerji etkinligi
yiiksek pencerelerin kullanimai ile enerji tasarrufu saglanmistir. Ayrica, i¢ mekanlarda
cevresel siirdiirtilebilirlik dlciitlerine uygun yapistirici, macun ve boya kullanilmigtir

(Url-45).

Yiyeceklerin yerleske yakin c¢evresinde {liretilmesine ya da organik sertifikal
olmasina dikkat edilmektedir (Url-47). Ayrica yerleskede bulunan 20 hektarlik (50
acre) alanda Ogrenciler tarafindan yetistirilen yiyecekler yerleske ihtiyacinin biiyiik

bir kismini karsilamaktadir (Url-47).
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Sekil 4.7: Dickinson University Alt House Hall (Url-48).

Cizelge 4.8: Dickinson University Alt House Hall LEED o6l¢iitleri (Url-49).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Insaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 5nleme v Geri déniistiiriilebilir malz. toplanmasi ve depo. | v

Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi-Mev. duv.dds. onaril. v

Geligsme yogunlugu ve toplum baglantisi v Binanin yeniden kullanimi-I¢ mekan tastyict
elemanlarinin %50 onarilmasi

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi v Yapim atiklar1 yonetimi v

Alternatif ulasim - Toplu tasima araglariyla Malzemelerin yeniden kullanimi

baglant1

Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve v Geri doniigiim igerigi v

soyunma odalari

Alternatif ulasim — Diisiik emis ve yakait tas. v Yerel malzemelerin kullanimi1 v

arag

Alternatif ulagim - Park kapasitesi v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin kul.

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme Sertifikal1 ahsap

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Ic mekan hava kalitesi

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v Tiitiin duman1 kontrolii v

Is1 adast etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Taze hava girisinin izlenmesi

Is1 adast etkisi - Cat1 ylizeyleri Verimli havalandirma

Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
insaat sirasinda

Su verimliligi Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi —
Kullanim dncesinde

Peyzaj tasariminda su etkinligi-Su kul.%50 azalt. | v/ Diisiik emisyonlu malz.- Yapistiric: ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi-Sulama yapmama | v~ Diisiik emisyonlu malz. - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emisyonlu malz. - Hal sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malz.- Kompozit ahsap ve v
tarimsal lif

Enerj i ve atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor

Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim

Optimum enerji performanst v Is1l konfor - Dogrulama

Yenilenebilir enerji Giin 15181 ve manzara-Mekan %75 giin 15151

Gelistirilmis kontrolorliik v Giin 15181 ve manzara- Mekan %90 manzara v

Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve tasarim siireci

Olgiim ve dogrulama Tasarimda yenilik v

Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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Duke University

Gelecekte yapilacak tiim binalara kilavuzluk edecek “Tasarim Prensipleri” ilk defa
Duke University tarafindan olusturulmustur (Url-50). Bu prensipler diizenli olarak
revize edilmis ve yillar i¢inde LEED ve Life Cycle Cost Analysis (LCCA) olgiitleri
eklenmistir (Url-50). Duke University biinyesinde bulunan LEED sertifikal1 yapilar
asagida belirtilmistir (Url-51):

Fitzpatrick Center for
Interdisciplinary Engineering,
Medicine and Applied
Sciences

French Family Science Center

Fuqua School of Business

School of Nursing
Rubenstein Hall

Bell Tower Dormitory
Perkins (Bostock) Library
Freidl Building

Law School Commons

Breeden Hall Smith Warehouse Renovation

* KILGO Dormitory phase III — Research Drive Parking
Houses 1 & J Garage

e KILGO Dormitory phase II — Lemur Center
Houses N, O & P East Campus Steam Plant

e Law School Addition Pascal Multi Purpose Field

* Smith Warehouse House

* Home Depot Smart House Chilled Water Plant #2

* Ocean Science Teaching * Duke Center for Integrative
Center Medicine

* Medical Sciences Research e Few Quad Renovation
Building IT

Smith Warehouse yapisinda LEED mevcut yapilar 1.0 gereksinimlerini karsilayarak
LEED Sertifika sertifikast almigtir (Sekil 4.8). Smith Warehouse, Duke University
kampiisiinde LEED sertifikast alan ilk bina oldugu i¢in, LEED Oolgiitleri agisindan
incelenmistir (Cizelge 4.9). Binada eski binaya ait malzemeler ve temel yeniden
kullanilmigtir (Url-52). Temizlikte kullanilan kimyasal malzemeler bina disinda ayri
bir mekanda depolanmaktadir (Url-52). Ayrica, kanserojen kimyasallar iceren
fotokopi makineleri i¢in ¢aligma alanlarindan uzak fakat tlim calisanlarin kolayca

erisebilecegi bir fotokopi odasi tasarlanmistir (Url-52).
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Sekil 4.8: Duke University Smith Warehouse (Url-53).

Cizelge 4.9: Duke University Smith Warehouse LEED lIriterleri (Url-54).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Erozyon ve sedimantasyon kontrolii v Atik yonetimi-Atik yon.ve atik faaliyetleri v
Arazi se¢imi v Atik yonetimi-Geri doniisiim alanlari v
Kentin yeniden geligimi Atik yonetimi-Lambalarda civa kulla. azaltilmas: v
Alternatif ulagim - Toplu tasima arag. baglanti v Mevcut bina kullaniminin siirdiiriilmesi v
Alternatif ulasim - Bisiklet kullanimi v Yapim atiklar1 yonetimi v
Alternatif ulagim —Alternatif yakit dolum istasyonu Kaynaklarin yeniden kullanimi v
Alternatif ulagim - Park kapasitesi Geri doniigiim igerigi v
Araziye verilen zararin azalt.-Bitki ortiisii Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v
Araziye verilen zararin azalt.-Yerel ya da adapte Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin v
bitki kullanimi
Sel suyu yonetimi - Miktar kontrolii Sertifikal1 ahsap v
Sel suyu yonetimi - Kalite kontrolii Kullanicr geri doniisiim v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler Ic Mekan Hava Kalitesi
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Isik kirliligini azaltma v Tiitlin dumani kontroli v
Yesil alan ve bina kabugu-Tiim bina v Asbest kullaniminin azaltilmas: v
Yesil alan ve bina kabugu-Kimyasallar CO; izlenmesi v
Su Verimliligi Havalandirma etkinligini arttirma
Minimum su etkinligi v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi v
Tahliye su verimliligi v Yesil temizlik-Bina giris sistemleri
Peyzaj tasariminda su etkinligi Yesil temizlik-Karma kullanim alanlary v
Atik su sistemlerinde yenilik Yesil temizlik-Yiiksek hacimli kopyalama
Su kullanimini azaltma v Yesil temizlik-Diisiik etkili temizlik
Enerji ve Atmosfer Yesil temizlik-Cevreye et.diisiik tek kul. iiriinler
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigii v Yesil temizlik- Cevreye et.diisiik ent.zararl

yonetim politikasi
Minimum enerji performanst v Yesil temizlik-Dis mekan kimyasal depo alant v
Ozon tabakasinin korunmasi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi
Yenilenebilir enerji Is1l konfor-ASHRAE 55-1992
Kontrolorliik ve bakim-Siirekli kontrolérlik v Is1l konfor —Kalic1 izleme sistemi
Kontrolorliik ve bakim-Bakim sdzlesmesi v Giin 15181 ve manzara
Kontrolorliikk ve bakim-Bakim programi v Cagdas i¢ mekan hava kalitesi uygulamalart v
Ozon tabakasinin korun. ek énlemler v Yenilik ve tasarim siireci
Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v
Yesil enerji LEED Accredited Professional v
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Emory University

Emory University siirdiiriilebilirlik politikasina gore yerleskede yapilan tiim

projelerin minimum LEED Giimiis sertifikasi almasi zorunludur (Url-55). Emory

University biinyesindeki yesil yapilar asagida belirtilmistir (Url-56):

Goizueta Business School e Turman Residential Hall

Oxford College Residence Hall Yerkes Neuroscience

Yerkes Field Station * Emory Conference Center
Psychology Hotel Addition

Goizueta Foundation Center * Candler School of Theology
Few Residence Hall * James B. Williams Medical
Evans Residence Hall Education Building
Longstreet-Means ~ Residence * Rollins School of Public
Hall Health Addition

Whitehead Biomedical * Math & Science

Research *  Winship Cancer Institute
Candler Library * Pediatrics

2000 yilinda insa edilen Whitehead Biomedical Research Building, Southeast
bolgesinde ilk LEED sertifikast alan yapidir (Url-55). Kampiiste bulunan 2004
yilinda tamamlanan Goizueta Business School (Sekil 4.9) Amerika’da ilk LEED

Mevcut Bina sertifikast alan yapidir (Url-55). Mevcut Bina kilavuzuna gére LEED

Olciitleri incelenmistir (Cizelge 4.10). Bu ol¢iitlere gore binada one ¢ikan 6zellikler

(Url-57):

Insaat sirasinda arazide bulunan agaclar koruma altina alinmis ve yeni agaclar
dikilmistir.

Diisiik su tiiketen armatiirlerin kullanimi ile su tliketiminde baz binaya gore
%20 su tasarrufu; enerji verimli ekipmanlarm kullanimi ile %36 enerji
tasarrufu saglanmigtir. Ayrica, yagmur suyu ve klima yogusma suyu yesil
alanlarin sulamasinda kullanilmaktadir.

Binada kullanilan malzemelerin  %50’si geri doniistliriilmiis igerikli

malzemelerdir.
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Sekil 4.9: Emory University Goizueta Business School (Url-58).

Cizelge 4.10: Emory University Goizueta Business School LEED olgiitleri (Url-59).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Erozyon ve sedimantasyon kontrolu v Atik yonetimi-Atik yon.ve atik azalt.faaliyetleri | v*

Arazi se¢imi v Atik yonetimi-Geri doniisiim alanlart v

Kentin yeniden geligimi v Atik yénetimi-Lambalarda civa kullanim. azalt. | v*

Alt. ulasim - Toplu tagima araglari. bag. v Mevcut bina kullaniminin siirdiiriilmesi v

Alt. ulagim - Bisiklet kullanimi Yapim atiklar1 yonetimi v

Alt.ulagim —Alt. yakit doldurma istasyonlari Kaynaklarin yeniden kullanimi v

Alt. ulasim — Park kapasitesi Geri doniigiim igerigi v

Araziye verilen zarar1 azaltma-Bitki Ortiisi v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

Araziye verilen zarar1 azaltma-Yerel bitki v Kisa siirede yenilenebilen mal. kullanimi v

Sel suyu yonetimi —Yiizey suyu akis. %25 azaltma | v/ Sertifikali ahgap v

Sel suyu tasarimi - lyilestirme Kullanicr geri doniisiim v

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler ic mekan hava kalitesi

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Isik kirliligini azaltma v Tiitlin dumani kontroli v

Yesil alan ve bina kabugu-Tiim plan v Asbest kullaniminin azaltilmast v

Yesil alan ve bina kabugu-Kimyasallar v CO, izlenmesi

Su Verimliligi Havalandirma etkinligini arttirma

Minimum su etkinligi v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi v

Tahliye su verimliligi v Yesil temizlik-Bina giris sistemleri v

Peyzaj tasariminda su etkinligi Yesil temizlik- Karma kullanim alanlar1 v

Atik su sistemlerinde yenilik Yesil temizlik- Yiiksek hacimli kopyalama

Su kullanimini azaltma v Yesil temizlik- - Diigiik etkili temizlik v

Enerji ve atmosfer Yesil temizﬂli.l‘(— Cevreye olan etkisi diigiik tek v
kullanimlik @iriinler

Bina Enerji Sistemleri Kontroldrliigii /Gegmise | v~ Yesil temizlik- Cevreye olan etkisi diisiik entegre v

yonelik kontroldrlitk zararli yonetim politikasi

Minimum enerji performanst v Yesil temizlik- Dis mekan kimyasal depo alant v

Ozon tabakasinin korunmast v Sistemlerin kontrol edilebilirligi

Optimum enerji performansi v Is1l konfor

Yenilenebilir enerji Is1l konfor —Kalic1 izleme sistemi v

Kontrolorlik ve bakim — Siirekli kontroldrliik Giin 15181 ve manzara- manzara v

Kontrolorliik ve bakim — Bakim sozlesmesi v Giin 15181 ve manzara- giin 15131

Kontrolérlik ve bakim — Bakim programi v Cagdas i¢ mekan hava kalitesi uygulamalar: v

Ozon tabakasinin korunmasi igin ek 6nlemler v Yenilik ve tasarim siireci

Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v

Yesil enerji LEED Accredited Professional v
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Georgia Institute of Technology

Georgia Institute of Technology tarafindan olusturulan “Yellow Book”, liniversitenin
cevre yonetimi, siirdiiriilebilir tasarim ve enerji yonetimi konularinda yol gosterici
kilavuz olarak kullanilmaktadir (Url-60). Universite tarafindan alinana karara gére
yeni yapilarda LEED Altin ya da daha st bir sertifika alinmasi zorunlu hale
getirilmistir. Peyzaj Master plan1 ve sulama planina goére arazi kullanimi ve peyzaj
planlamas1 yapilmaktadir. Georgia Institute of Technology biinyesinde bulunan

LEED sertifikali yapilar asagida belirtilmistir (Url-61):

* College of Management Building
* Klaus Computing Building

* 0Old Civil Engineering Building

*  Women’s Softball Complex

* Zelnak Center Basketball Facility
* Himman Highbay

* North Avenue Apartments

Klaus Computing Building diinyadaki en gelismis teknolojilerine sahip bilgisayar
laboratuvarlarindan biridir (Sekil 4.10). Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar versiyon
2.0/2.1 kilavuzuna goére Altin sertifikast alan yapinin LEED o6lg¢iitleri incelenmistir

(Cizelge 4.11). Binada 6ne ¢ikan yesil uygulamalar asagida siralanmistir (Url-62):

* Bina; aligveris, sosyal tesisler, bisiklet yollar1 ve toplu tasimaya yiirlime
mesafesindedir.

* Otoparklarin tamami yer altina almarak, 1s1 adasi etkisi azaltilmaya
calisilmigtir.

* Susuz pisuarlar, diisiik akis debili lavabo bataryalarinin kullanilmasi igin su
titketimi %30 azaltilmistir.

* Yesil alanlarda sulama; yagmur suyu, HVAC ekipmanlarinin yogusma suyu
ve sel suyu ile yapilmaktadir.

* Binada kullanilan malzemelerin %60’1indan fazlasi bina arazisinin 800 km
cevresinde tiretilmistir.

* Binada kullanilan hammaddelerin %96’s1 yerel ¢evreden ¢ikarilmistir.

* Ayrica, satin alinan malzemelerin %?20’si kullanim sonras1 geri

doniistiiriilmiis icerige sahiptir.
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Sekil 4.10: Georgia Institute of Technology Klaus Computing Building (Url-63).

Cizelge 4.11: Georgia Institute of Technology Klaus Computing Building
LEED olg¢iitleri (Url-64).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Erozyon ve sedimentasyon kontrolii v Geri doniistiiriilebilir mal. top. ve depolanmasi v
Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi
Gelisim yogunlugu v Yapim atiklar1 yonetimi v
Brownfield arazilerinin yeniden kullanimi1 Kaynaklarm Yeniden Kullanimi
Alt. ulasim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v
Alt. ulasim - Bisiklet depo. ve soyunma odalar1 | v/ Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v
Alt. ulagim — Alternatif yakit kullanan araglar v Kisa siirede yenilenebilen malz.kullanimi
Alt. ulagim - Park kapasitesi ve arag paylasimi Sertifikal1 ahsap
Araziye verilen zararin azaltilmasi - Ag¢ik v ig Mekan Hava Kalitesi
alanin korunmasi ve iyilestirilmesi
Araziye verilen zararin azaltilmasi - Bina Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
oturma alani
Sel suyu yonetimi — Oran ve miktar v Tiitiin dumani1 kontrolii v
Sel suyu tasarimi - lyilestirme v CO, izlenmesi
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Havalandirma etkinligini arttirma
Is1 adasi etkisi - Cat1 yiizeyleri v Yapim agsamasinda hava kalitesi yonetimi —
Insaat sirasinda
Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde
Su Verimliligi Diisiik emis. malzemeler - Yapistiric ve macun | v~
Peyzaj tasariminda su etkinligi — Su v Diisiik emis. malzemeler - Boyalar v
kullanimini %50 azaltma
Peyzaj tasariminda su etkinligi — igme suyu v Diisiik emis. malzemeler - Halilar v
kullanilmamast veya sulama yapilmamasi
Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis. malzemeler- Kompozit ahsap ve v
tarimsal lif
Su kullanimini azaltma v f¢ mekan kim. ve kir. madde kaynak. kontrolii v
Enerj i ve Atmosfer Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma
Bina Enerji Sistemleri kontrolorliigii v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor
Minimum enerji performansi v Isil konfor - ASHRAE 55-1992 v
HVAC&R ekipmanlarinda CFC kul.azaltilmas: | v/ Is1l konfor — Kalic1 izleme sistemi v
Optimum Enerji Performansi v Giin 15181
Yenilenebilir enerji Manzara
Tekrar Kontrolorliik v" | Yenilik ve Tasarim Siireci
Ozon Tabakasina Verilen Zararin Azaltilmasi v Tasarimda yenilik v
Olgiim ve Dogrulama v LEED Accredited Professional v

Yesil Enerji
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Green Mountain College

Green Mountain College tarafindan hazirlanan sekiz yillik master plana gore 2020
yilina kadar {niversitenin enerji ihtiyacinin tamaminin yenilenebilir enerji

kaynaklarindan karsilanmasi hedeflenmektedir (Url-65).

Yerleskede alternatif ulasim yontemleri gelistirilmektedir. Ara¢ paylasim programi,
bisiklet kullanicilar1 i¢in dus ve soyunma odalari, hibrit ara¢ kullanimi tesvik

edilmektedir (Url-66).

Universite binalarinin 1sitma ihtiyacini karsilamak igin yakit olarak kullanilan odun
yerine biyokiitle enerjisi kullanilmaktadir (Url-67). Bu sayede {iniversitenin karbon

emisyonunda 6nemli bir diisiis saglanmistir.

Yerleske arazisinde; arazi kullanimi, bakim, peyzaj, atiklarin bosaltilmasi, yeni bina,
peyzaj tasarimi, bitkilendirme gibi herhangi bir degisiklik yapilmasi i¢in arazi

kullanim komitesi onay1 gerekmektedir (Url-68).

Green Mountain College Sage Hall, 6grenci yurdu olarak 1960 yilinda inga edilmistir
ve 2010 yilinda biiyiik 6l¢lide yenilenmistir (Url-69). Sage Hall LEED Yeni Binalar
ve Onemli Onarimlar kategorisinde Altin sertifikas1 almustir (Sekil 4.11). Green
Mountain College’da LEED sertifikasi alan tek bina olan Sage Hall LEED olgiitleri
incelenmistir (Cizelge 4.12). Binada, i¢ ve dis duvarlarin %95°1 iyilestirilip yeniden
kullanilmis bu sayede yeni insaat nedeniyle meydana gelecek c¢evresel etki
azaltilmistir (Url-69). Sage Hall’de 6ne ¢ikan yesil bina Ozellikleri asagida
stralanmistir (Url-69):

* Energy Star sertifikali pencereler kullanilmistir.

* Verimliligi yiiksek aydinlatma armatiirleri kullanilmigtir.

* Akis debisi diislik lavabo armatiirleri kullanilarak 6nemli 6lgilide su tasarrufu
saglanmstir.

* Termal sistemler kullanicilar tarafindan kontrol edilebilmektedir.

e I¢c mekanda FSC sertifikali ahsap ve diisiik emisyonlu ddseme kaplama

malzemeleri ve mobilyalar kullanilmistir.
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Sekil 4.11: Green Mountain College Sage Hall (Url-69).

Cizelge 4.12: Green Mountain College Sage Hall LEED o6lgiitleri (Url-70).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 6nleme v Geri doniistiiriilebilir mal.toplanmasi ve depo. v

Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi v

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi v Malzemelerin yeniden kullanimi

Alt. ulasim - Toplu tagima araglariyla baglanti Geri doniigiim igerigi v

Alt. ulagim - Bisiklet depo.ve soyunma odalar1 | v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

Alt. - Diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin

araglar kullanimi

Alt. - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap v

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme ic Mekan Hava Kalitesi

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Tiitiin dumani kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Taze hava giriginin izlenmesi

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
Insaat sirasinda

Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi —
Kullanim dncesinde

Su Verimliligi Diisiik emisyonlu malzemeler - Yapistirict ve v
macun

Peyzaj tasariminda su etkinligi — Su v Diisiik emisyonlu malzemeler - Boya ve v

kullanimini %50 azaltma kaplamalar

Peyzaj tasariminda su etkinligi — igme suyu v Diisiik emisyonlu malzemeler - Hali sistemleri v

kullanilmamast veya sulama yapilmamasi

Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emisyonlu malzemeler- Kompozit ahsap | v~
ve tarimsal lif

Su kullanimini azaltma v f¢ mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii

Enerj i ve Atmosfer Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

Minimum enerji performanst v Is1l konfor - Tasarim

Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Dogrulama

Optimum Enerji Performansi v Giin 15181

Yenilenebilir enerji Manzara v

Gelistirilmis kontrolorliik Yenilik ve Tasarim Siireci

Gelistirilmis sogutma yonetimi v Tasarimda yenilik v

Olgiim ve dogrulama LEED Accredited Professional v

Yesil enerji v
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Ithaca College

Ithaca College siirdiiriilebilirlik politikasina gore yerleske icinde yapilan yeni
yapilarin LEED Giimiis sertifikas1 gereksinimleri karsilanmasi zorunlu tutulmustur
(Url-71). TIthaca College biinyesinde LEED  sertifikas1 alan iki adet bina

bulunmaktadir:

* Dorothy D. And Ray H. Park Center for Business and Sustainable Enterprise
* Peggy Ryan Williams (PRW) Center

Ayrica, yerleskede dort adet Energy Star etiketli bina bulunmaktadir (Url-71).
Universite  enerji  ihtiyacinin %14’  yenilenebilir enerji kaynaklarindan

karsilanmakta; 2050 yilina kadar karbon emisyonunun sifira indirilmesi

planlanmaktadir (Url-71).

Business Center yapisi diinyada LEED Platin sertifikasi1 alan ilk isletme fakiiltesi
olmasimin yani sira diinyada LEED sertifikasi alan ilk yiiz yapidan bir tanesidir (Url-
72) (Sekil 4.12). Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar versiyon 2.0/2.1 kilavuzuna gore

sertifika alan yapinin LEED 6l¢iitlerine uygunlugu incelenmistir (Cizelge 4.13).
Business Center yapisinda 6ne ¢ikan yesil bina 6zellikleri (Url-73):

* Binanin cephe oryantasyonu ve dort kattan olusan avlusu sayesinde i¢
mekanlarin %98’inde dogal aydinlatma saglanmaktadir.

e I¢c mekanlarda asir1 1sinmayr onlemek icin elektronik sensorlii camlar
kullanilmistir.  Ayni  zamanda avlu sayesinde dogal havalandirma
saglanmaktadir.

* Smiflarda ve konferans odalarinda bulunan fotosensdrler ile 151tk miktari
oOl¢iillip, 15181 yeterli miktarda mekanlara alinmasi saglanmaktadir.

* Binada bitkilendirilmis c¢ati1 sistemi bulunmaktadir. Bu cati sisteminde
susuzluga dayanikli bitkiler kullanilmistir.

* (atida toplanan yagmur suyu tuvalet sifonlarinda kullanilarak su tasarrufu
saglanmaktadir.

* Ofislerde ve odalarda, aydinlatma zonlar1 olusturularak kullanicilarin
aydinlatma sistemlerini kontrol etmesi saglanmaigstir.

* QGeri doniistliriilebilen malzemelerin toplanmas1 ve yiyecek atiklarinin

kompostlanmasi ile atik miktar1 azaltilmastir.

183



Sekil 4.12: Ithaca College Business Center (Url-72).

Cizelge 4.13: Ithaca College Business Center LEED olg¢iitleri (Url-74).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Erozyon ve sedimentasyon kontrolii v Geri doniistiiriilebilir mal. toplanmasi ve depo. v
Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi
Geligsme yogunlugu v Yapim atiklar1 yonetimi v
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi
Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v
Alt. ulasim - Bisiklet depo. ve soyunma odalar1 | v/ Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v
Alt.ulagim — Alternatif yakitl araglar v Kisa siirede yenilenebilen mal. kullanimi
Alt.ulagim - Park kapasitesi ve arag paylagimi v Sertifikal1 ahsap v
Arazi gelisimi - Agik alan1 koruma ve v ic Mekan Hava Kalitesi
iyilestirme
Arazi gelisimi — Gelisimin ayak izi v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi — Akig ve miktar v Tiitiin dumani kontrolii v
Sel suyu tasarimi - Iyilestirme v CO, izlenmesi v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
Insaat sirasinda
Isik kirliligini azaltma v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde
Su Verimliligi Diisiik emisyonlu malzemeler - Yapistirict ve v
macun
Peyzaj tasariminda su etkinligi — Su v Diisiik emisyonlu malzemeler - Boya ve v
kullanimini %50 azaltma kaplamalar
Peyzaj tasariminda su etkinligi — igme suyu v Diisiik emisyonlu malzemeler - Hali sistemleri v
kullanilmamast veya sulama yapilmamasi
Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emisyonlu malzemeler- Kompozit ahsap | v~
ve tarimsal lif
Su kullanimini azaltma v I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii
Enerj i ve Atmosfer Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v
Minimum enerji performansi v Is1l konfor - Tasarim v
HVAC&R ekipmanlarinda CFC azaltilmasi v Is1l konfor - Dogrulama v
Optimum Enerji Performansi v Giin 15181 v
Yenilenebilir enerji Manzara v
Gelistirilmis kontrolorliik Yenilik ve Tasarim Siireci
Ozon tabakasinin incelmesi v Tasarimda yenilik v
Olgiim ve dogrulama v LEED Accredited Professional v
Yesil enerji v
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Middlebury College

Universite tarafindan hazirlanan Siirdiiriilebilir Tasarim Kilavuzunda yerleske
icindeki yeni binalarin LEED Giimiis sertifikas1 gereksinimlerini karsilamasi zorunlu
hale getirilmistir (Url-75). Ayrica {iniversitenin karbon emisyonunun 2016 yilina

kadar sifira diistiriilmesi hedeflenmektedir (Url-75).

Middlebury College biinyesinde yer alan siirdiiriilebilir yapilar asagida belirtilmistir
(Url-76):

* Axinn Center

* Atwater Commons

* Ross Commons

* Davis Family Library

* McCardell Bicentennial Hall

Universitede LEED sertifikasi alan tek bina Franklin Environmental Center yapisidir
(Sekil 4.13). Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar versiyon 2.2 kilavuzuna gére LEED
Platin sertifikasi alan bina Olgiitleri incelenmistir (Cizelge 4.14). Franklin
Environmental Center, 1875 yilinda insa edilen Vermont c¢iftlik evinin yenileme
projesidir. 2007 yilinda tamamlanan bina, su an ¢evresel yonetim ve egitim yapist

olarak kullanilmaktadir.
Binada bulunan 6zellikler (Url-76):

* CFC igermeyen yalittm malzemesi, enerji verimliligi yliksek pencereler ve
sizdirmaz bina kabugu tasarimi ile ayni biiyiiklilkte normal bir binaya gore
enerji tiiketimi %47 daha azdir.

* Ayrica c¢atida bulunan yirmi sekiz adet gilines paneli ile enerji tiikketiminin
azaltilmaktadir.

* Binada yerel malzemeler kullanilmistir.

* Kullanilan ahsap malzemeler FSC sertifikalidir.

* Binada bulunan baz1 mekanlarda jeotermal enerji ile sogutma saglanmaktadir.

* Enerji verimliligi yiiksek aydinlatma armatiirleri kullanilmistir.

* Diisiik akis debili lavabo bataryalar1 kullanilarak su tasarrufu saglanmaktadir.
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Sekil 4.13: Middleburry College Franklin Environmental Center (Url-76).

Cizelge 4.14: Middleburry College Environmental Studies Building
LEED olgiitleri (Url-77).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 6nleme v Geri doniistiiriilebilir mal. toplanmasi ve depo. v

Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi

Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v

Alt.ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

odalar1

Alt.ulasim - Diisiik emis. ve yakit tasar.araglar | v/ Kisa siirede yenilenebilen mal. kullanimi

Alt.ulasim - Park kapasitesi v Sertifikali ahsap v

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme ic Mekan Hava Kalitesi

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii v Tiitiin dumani kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Taze hava giriginin izlenmesi v

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler Verimli havalandirma v

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
Insaat sirasinda

Isik kirliligini azaltma v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde

Su Verimliligi Diisiik emisyonlu malzemeler - Yapistirict ve v
macun

Peyzaj tasariminda su etkinligi — Su v Diisiik emisyonlu malzemeler - Boya ve v

kullanimini %50 azaltma kaplamalar

Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emisyonlu malzemeler - Hali sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malzemeler- Kompozit ahsap | v~
ve tarimsal lif

Enerj i ve Atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigii v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

HVAC&R ekipmanlarinda CFC azaltilmasi v Is1l konfor - Tasarim

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama

Yenilenebilir enerji v Giin 15181

Gelistirilmis kontrolorliik v Manzara v

Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v

Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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New York University

Universitede 2006 yilinda olusturulan siirdiiriilebilirlik programu ile siirdiiriilebilirlik
iniversite misyonu haline getirilmistir. Bu program ile isletim sirasinda cevreye
verilen etkilerin en az indirilmesi ile 6grenci, 0gretim gorevlileri ve personellerin
strdiiriilebilirlik ~ konusunda  egitim  almalar1  saglanarak  bu  konuda

bilinglendirilmeleri hedeflenmektedir (Url-78).

Universitede siirdiiriilebilirlik politikalarmi belirlemek igin enerji ve su verimliligi
kilavuzu, stirdiiriilebilir tasarim standartlari kilavuzu , siirdiiriilebilir bahge ve peyzaj
uygulamalari, stratejik degerlendirme, planlama ve tasarim kilavuzlan
olusturulmustur (Url-78). Bu sayede {iniversite biinyesinde yeni yapilacak binalarda
ya da dnemli onarimlarda hem tasarim asamasinda hem de isletme sirasinda arazi, su,
enerji, peyzaj tasarim ve uygulamalarinda bir takim Olgiitler ve verimlilik kosullari

olusturularak ¢evreye verilen olumsuz etki en aza indirilmeye ¢alisilmaktadir.
Universite biinyesinde yer alan LEED sertifikal1 yapilar (Url-79):

* Gallatin School of Individualized Study
* 22 Washington Square North

* Wilf Hall

* Center for Academic and Spitual Life

*  Washington Mews

* NYUinDC

22 Washington Square North binasinda gerekli onarimlar ve yenilemeler yapilarak
tiniversite biinyesindeki hukuk fakiilteleri i¢in yeni mekanlar tasarlanmistir. Binada
bulunan yangin merdiveni kaldirilmis, ¢at1 yenilenmis, yeni pencereler kullanilmis ve
tugla duvar iyilestirilmistir (Url-80). Orta avlu cephelerinde tasarlanan yesil duvar
sayesinde dis ortamdaki kirletici maddelerin temizlenmesi saglanmakta; kullanicilar
ve yakit kullanimi nedeniyle olusan karbondioksit emisyonu sifirlanmaktadir (Url-
81). Kullanicilar i¢in gdrsel konfor ve ses yalitim 6zelliligi sayesinde akustik konfor
saglamaktadir. Ayrica, yagis suyu i¢in dogal filtrasyon saglanarak yagis suyu kalite

ve miktar kontrolii saglanmaktadir (Url-81).

22 Washington Square North binasi (Sekil 4.14) LEED Yeni Binalar ve Onemli

Onarimlar versiyon 2.2 kilavuzuna gore Giimiis sertifika almistir (Cizelge 4.15).
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Sekil 4.14: New York University 22 Washington Square North (Url-78).

Cizelge 4.15: New York University 22 Washington Square North
LEED olgiitleri (Url-82).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi v Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmasi v

onleme ve depolanmast

Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi v Malzemelerin yeniden kullanimi

Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v Geri doniigiim igerigi v

baglant1

Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

soyunma odalari

Alternatif ulasim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin

tasarruflu araclar kullanimi

Alternatif ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme ig Mekan Hava Kalitesi

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Tiitiin dumani kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Taze hava giriginin izlenmesi

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
Insaat sirasinda

Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde

Su Verimliligi Diisiik emis. malzemeler - Yapistirict ve macun | v~

Peyzaj tasariminda su etkinligi Diisiik emis. malzemeler - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis. malzemeler - Hal1 sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. malzemeler- Kompozit ahsap ve v
tarimsal lif

Enerj i ve Atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim v

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama v

Yenilenebilir enerji Giin 15181

Gelistirilmis kontrolorliik v Manzara

Gelistirilmis sogutma yonetimi Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama Tasarimda yenilik

Yesil enerji v LEED Accredited Professional
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Northern Arizona University

Universitede, 2007 yilinda olusturulan siirdiiriilebilirlik ve alan yonetimi konulari

kapsayan stratejik plan olusturularak liniversitenin ¢evreye verdigi etki azaltilmaya

calisiimaktadir (Url-83). Northern Arizona Universite’'nde bulunan LEED sertifikali
binalar sunlardir (Url-83):

Applied Research and Development Building
W.A. Franke College of Business
Engineering Building

Extended Campuses Expansion

Green Recreation Fields

Applied Research and Development Building (Sekil 4.15), Arizona’da bulunan en

yesil bina olarak tanimlanmakta ve aldigi toplam LEED puami olarak sertifika

tarihine gore diinyada lgiincii siradadir (Url-84). Bina, LEED Yeni Binalar ve

Onemli Onarimlar versiyen 2.0/2.1 kilavuzuna gore Platin sertifikasi almustir

(Cizelge 4.16). LEED Binada LEED sertifikasyon sistemi dahilinde yapilan

uygulamalar (Url-84):

Insaat sirasinda kullamlan malzemelerin %30°u  geri doniistiiriilmiis
malzemelerdir. Ornedin izolasyon malzemesi olarak kot pantolonlar
kullantlmistir.

Catida yer alan gilines panelleri 1s1 geri kazanimli olup, bina enerji
ithtiyacinin %20’sini karsilamaktadir.

Verimli ve 1s1 geri kazanimli ekipmanlar, mekanlarin %75’inde dogal
aydinlatma saglanmasi1 ve otomatik giines kontrol elemanlar1 sayesinde
binada %60 oraninda enerji verimliligi saglanmistir.

Sert zeminlerde gegirimli beton yiizeyler kullanilarak sel suyu miktar1 kontrol
altina alinmistir.

Yesil cati uygulamasi ile bina 1s1 izolasyonuna 6nemli derecede katki
saglanmakta ve kent 1s1 adas: etkisi azaltilmaktadir.

Dogal bitkiler kullanilarak yapilan peyzaj tasarimi ile sulama i¢in gereken su
miktar1 %50 oraninda azaltilmistir.

Peyzaj sulama ve tuvalet rezervuarlarinda gri su kullanimi, susuz pisuarlar ve

diisiik rezervuar kapasiteli klozetler ile %60 su tasarrufu saglanmaktadir.
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Sekil 4.15: Northern Arizona University Applied Research and
Development Building (Url-83).

Cizelge 4.16: Northern Arizona University Applied Research and
Development Building LEED o6lg¢iitleri (Url-85).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Erozyon ve sedimentasyon kontrolil v Geri doniistiiriilebilir malzemelerin top.ve depo. | v/

Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi

Alternatif ulagim - Toplu tagima aragl. bag. v Geri doniigiim igerigi v

Alternatif ulasim - Bisiklet depol. ve soyunma v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

odalar1

Alternatif ulasim — Alternatif yakitli araglar v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin kul.

Alternatif ulagim - Park kapasite. ve arag v Sertifikali ahgap v

paylasim

Arazi gelisimi - Agik alan1 koruma ve v ic Mekan Hava Kalitesi

iyilestirme

Arazi gelisimi — Geligimin ayak izi v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi — Akig ve miktar v Tiitiin duman1 kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Iyilestirme v CO2 izlenmesi v

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
Insaat sirasinda

Isik kirliligini azaltma v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde

Su Verimliligi Diisiik emis. malzemeler - Yapistirici ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. malzemeler - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emis. malzemeler - Hali sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. malzemeler- Kompozit ahsap ve v
tarimsal lif

Enerj i ve Atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

HVAC&R ekipmanlarinda CFC kul.azaltilmas: | v/ Is1l konfor - Tasarim v

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama v

Yenilenebilir enerji v Giin 15181

Gelistirilmis kontrolorliik v Manzara v

Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v

Yesil enerji LEED Accredited Professional v
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Oberlin College

2006 yilinda iiniversite tarafindan aliman karara gore; iiniversite polikasina yeni
binalar ve onemli onarimlarin, LEED giimiis sertifikas1 seviyesine uygun olarak
tasarlanmasina ve insa edilmesi eklenmistir (Url-86). Bu adaptasyon sonucunda
gelecekte yerleskede kaynak kullanimiin énemli bir miktarda azalmasi; binanin ve
bina performansinin daha verimli olmasi hedeflenmektedir. Universite biinyesinde

yer alan LEED sertifikal1 binalar (Url-86):

* William’s Field House
* Bertham and Judith Kahl Building

e Allen Memorial Art Museum

Universitede c¢evresel yonetim sistemini etkin bir sekilde saglamak ve karbon

emisyonunu azaltmak i¢in (Url-87):

* Isitma sistemlerinde komiir kullanimi en aza indirilmektedir.
* Isitma ve elektrik i¢in gerekli enerji verimli ve siirdiiriilebilir teknolojiler
adapte edilmektedir.

* Elektrik iiretiminde diisiik emisyonlu sistemler kullanilmaktadir.

Yerleskenin tamaminda insan sagligimi korumak icin ¢evreye dost biyolojik olarak
ayrigabilen hidrojenperoksit esasli ¢ok amacl temizlik iirlinleri kullanilmaktadir
(Url-86). Halilarin geri doniisiimii ile su kullanimi, CO, emisyonu, eneji kullanimi1 ve
atitk olusumu azaltilmistir. Yerleskedeki tiim binalarda i¢ mekanlarda kullanic

sagligini korumak i¢in VOC degeri sifir olan boyalar kullanilmaktadir (Url-86).

Bertham and Judith Kahl Building (Sekil 4.16) LEED Yeni Binalar ve Onemli
Onarimlar kilavuzuna gore Altin sertifikasi almistir. LEED sertifikasyon sistemine
gbre uygulanan ol¢iitler Cizelge 4.17°de incelenmistir. Tasarim asamasinda LEED

sertifikas1 almasi planlanan binada (Url-88):

* ASHRAE standardina gore %50 enerji tasarrufu hedeflenmistir.
* Jeotermal 1sitma ve sogutma kullanilmaktadir.
* Ingaat atiklarnin %901 geri doniisiime génderilerek atik miktar1 azaltilmugtir.

* Yesil ¢at1 uygulamasi ile sel suyu yonetimi etkin bir sekilde yapilmaistir.
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Sekil 4.16: Oberlin College Bertham and Judith Kahl Building (Url-86).

Cizelge 4.17: Oberlin College Bertham and Judith Kahl Building
LEED olgiitleri (Url-89).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi v Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmas1 | v/

onleme ve depolanmast

Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi

Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla Geri doniigiim igerigi v

baglant1

Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

soyunma odalari

Alternatif ulasim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin

tasarruflu araclar kullanimi

Alternatif ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme ig Mekan Hava Kalitesi

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Tiitiin dumani kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Taze hava giriginin izlenmesi

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler Verimli havalandirma v

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
insaat sirasinda

Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde

Su Verimliligi Diisiik emis. malzemeler - Yapistirici ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi Diisiik emis. malzemeler - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis. malzemeler - Hali sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. malzemeler- Kompozit ahsap ve v
tarimsal lif

Enerj i ve Atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim v

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama v

Yenilenebilir enerji Giin 15181 v

Gelistirilmis kontrolorliik v Manzara v

Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v

Yesil enerji LEED Accredited Professional v
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Oregon State University

Universitede yeni binaladar ve binalara yapilan énemli onarim ¢aligmalarinda LEED
en az Giimiis sertifikas1 alinmas1 zorunludur (Url-90). Universite kullanicilarmin tek
basina ara¢ kullanimlart nedeni ile eydana gelen emisyonu azaltmak i¢in binalarin
toplu tasima sistemleri ile baglantis1 saglanmaktadir. Yerleskede yenilenebilir enerji
sistemleri kullanilarak elektrik tiiketiminin %75 azaltilmasi hedeflenmektedir (Url-
90). Iki senede bir diizenli olarak sera gazi emisyon dlciimleri yapilarak iiniversitenin
cevreye verdigi zarardaki azalma takip edilmektedir (Url-90). 2008-2009 yillarinda
gelistirilen Oregon State University Iklim Plani'na gére 2025 yilina kadar

tiniversitede karbon emisyonu sifira indirilmesi hedeflenmektedir (Url-90).
Universitede bulunan yesil yapilar sunlardir (Url-91):

* McAlexander Fieldhouse

* Energy Center

* Reed Lodge — LEED Silver standardina gore yapilmis fakat sertifika almamis

* Heckart Lodge - LEED Silver standardina gore yapilmig fakat sertifika
almamistir

* Kearney Hall

* Sports Performance Center - LEED Silver standardina gore yapilmis fakat
sertifika almamigtir

* Magruder Hall-Large Animal Hospital - LEED Silver standardina gore
yapilmis fakat sertifika almamig

* Kelly Engineering Center

* Parking Structure

* Reser Stadium

* Weatherford Hall - LEED Sertifikas1

* Dixon Recreation Center

Energy Center, LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar kilavuzuna gére Platin
sertifikas1 almistir (Sekil 4.17). Binada yenilenebilir yakit kullanimi ile NOx, CO2
ve sera emisyonu %38 azaltilmistir (Url-92). Yagmur suyu kullanimi ile sebeke suyu
tilketimi azaltilmis, kullnialn elektrigin %50’si proje alaninda firetildigi i¢in 1s1
kaybinin Oniine gecilmistir (Url-92). Cizelge 4.18°de LEED olciitleri bakimindan

Energy Center incelenmistir.
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Sekil 4.17: Oregon State University Energy Center (Url-92).

Cizelge 4.18: Oregon State University Energy Center LEED ol¢iitleri (Url-93).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi v Geri déniistiiriilebilir malzemelerin toplanmas: | v*

onleme ve depolanmast

Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi

Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v Geri doniigiim igerigi v

baglant1

Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

soyunma odalari

Alternatif ulasim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin

tasarruflu araclar kullanimi

Alternatif ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap v

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve i? Mekan Hava Kalitesi

iyilestirme

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Tiitiin duman1 kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v Taze hava giriginin izlenmesi v

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
Insaat sirasinda

Isik kirliligini azaltma v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde

Su Verimliligi Diisiik emisyonlu malzemeler - Yapistirici ve v
macun

Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emisyonlu malzemeler - Boya ve v
kaplamalar

Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emisyonlu malzemeler - Hali sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malzemeler- Kompozit ahsap v
ve tarimsal lif

Enerj i ve Atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim v

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama v

Yenilenebilir enerji Giin 15181 v

Gelistirilmis kontrolorlik v Manzara v

Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v

Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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Pomona College

Universite yeni binalarin en az LEED Altin sertifika almas1 zorunludur (Url-94).

Binalarda yasam dongiisti analizi; mekanik (HVAC ekipmanlar1 ve kontrolleri, enerji

kaynaklar1), elektrik (aydinlatma kaynaklar1 ve kontrolleri) ile kabuk tasarimi (gati,

yaliim/kiitle, cam) goz onilinde bulundurularak yapilmasi zorunlu tutulmustur (Url-

95). Ayrica, LEED standartlarinda yer alan bazi Olgiitlerin (6n sartlar haricinde)

yerine getirilmesi iiniversitede yeni bir bina yapilirken zorunlu hale getirilmistir.

Pomona Universitesinde bulunan yesil binalar asagida verilmistir (Url-94):

Pomona and Sontag Halls * Lincoln-Edmunds Buildings
South Campus Athletic Facility * Richard C. Seaver Biology
Norton-Clark I1I Building

Peter W. Stanley Academic * Studio Art Facility

Quadrangle e Harwood Court (yenileme)

Pomona and Sontag Halls (Sekil 4.18) LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar

kilavuzuna gore Platin sertifika almistir (Cizelge 4.19). Binada LEED olgiitlerine

gore yapilan uygulamalar asagida verilmistir (Url-96):

Bina i¢inde yer alan gercek zamanli gostergeler ile anlik enerji, su, gaz
tiiketimi ve fotovoltaik panellerden iiretilen enerji izlenebilmektedir.
Agcilabilen pencerelerde yer alan sensorler ile camlar agildiginda mekanik
havalandirma sistemleri otomatik olarak durduruluyor.

Hareket ve giin 15181 sensorleri ile aydinlatma sistemleri kontrol edilebiliyor.
Tiim otoparklairn bodrum katta bulunmasi, sert zemin ve cati kaplama
malzemelerinde SRI degeri yiiksek malzemeler kullanilarak 1s1 adasi etkisi
azaltilmistir.

Insaat sirasinda meydana gelen atiklarin %951 geri déniistiiriilmiistiir.

Her katta ¢op ve geri doniistiiriilebilir atiklar i¢in odalar olusturulmustur.
Yesil temizlik programi ve VOC degeri diisiik malzemeler ile i¢ mekanda

kullanict sagligi korunmaya caligiimstir.

195



Sekil 4.18: Pomona College Pomona and Sontag Halls (Url-96).

Cizelge 4.19: Pomona College Pomona and Sontag Halls LEED o6lgiitleri (Url-97).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi v Geri déniistiiriilebilir malzemelerin toplanmas: | v*

onleme ve depolanmast

Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi

Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v Geri doniigiim igerigi v

baglant1

Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

soyunma odalari

Alternatif ulasim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin

tasarruflu araclar kullanimi

Alternatif ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap v

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve ig Mekan Hava Kalitesi

iyilestirme

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii v Tiitiin duman1 kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v Taze hava giriginin izlenmesi

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
insaat sirasinda

Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde

Su Verimliligi Diisiik emis. malzemeler - Yapistirici ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. malzemeler - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis.malzemeler - Hali sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. malzemeler- Kompozit ahsap ve v
tarimsal lif

Enerj i ve Atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim v

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama v

Yenilenebilir enerji v Giin 15181 v

Gelistirilmis kontrolorlik v Manzara v

Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v

Yesil enerji LEED Accredited Professional v
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Portland State University

Universite binalarnin gevreye verdigi zarari azaltmak icin yeni binalarda LEED

Ol¢iitlerini karsilama zorunlugu getirilmistir (Url-98).

Universitede siirdiiriilebilirlik kapsaminda yapilan uygulamalar (Url-99):

Sigara ic¢ilmeyen, egzost dumanindan wuzak temiz hava sahalar
olusturulmustur.

2007-2010 yillar1 arasinda yerleskede bocek ilact kullanimi %98
azaltilmistir.

Sel suyu yoOnetimi; gecirimli yiizeyler, yesil catilar ve yesil alanlar ile
yapilmaktadir.

2012 yilida entegre zararl yonetimi kilavuzu olusturulmustur.

Peyzaj tasariminda dogal ve susuzluga dayanikli bitkiler kullanilmaktadir.

Universitede yer alan LEED sertifikali binalar (Url-100):

Epler Hall

Science Research & Teaching Center
Lincoln Hall

Academic and Student Recreation Center
Research Greenhouse

Shattuck Hall

The Broadway

Engineering Building

Engineering Building (Sekil 4.19) LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar
kilavuzuna gére LEED Altin sertifikasi almistir (Cizelge 4.20). LEED degerlendirme

ve sertifikasyon sistemi kapsaminda asagidaki uygulamalar yapilmistir (Url-101):

Jeotermal 1sitma ve sogutma sistemi ile sogutma kulesi ihtiyaci ortadan
kaldirilmistir. Boylece sogutma kulesinin neden olacag: elektrik tiiketiminin
Oniine gegilmistir.

Enerji etkin ekipman kullanimi ile %45 enerji tasarrufu saglanmaktadir.
Yagmur suyu sifonlar ve hidrolik laboratuvarinda kullanilarak su

tilkeitmi %44 azaltilmistir.
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Sekil 4.19: Portland State University Engineering Building (Url-102).

Cizelge 4.20: Portland State University Engineering Building LEED
Olciitleri (Url-103).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Erozyon ve sedimentasyon kontrolii v Geri doniistiiriilebilir mal. Top.ve depolanmasi v
Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi
Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi
Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v Geri doniigiim igerigi v
baglant1
Alternatif ulasim - Bisiklet depo. ve soyunma v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v
odalar1
Alternatif ulasim — Alternatif yakitl: araglar v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin
kullanimi
Alternatif ulagim - Park kapasitesi ve arag v Sertifikali ahgap
paylagimi
Arazi gelisimi - Acik alan1 koruma ve ig Mekan Hava Kalitesi
iyilestirme
Arazi gelisimi — Geligimin ayak izi Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi — Akig ve miktar Tiitiin dumani kontrolii v
Sel suyu tasarimi - lyilestirme v CO, izlenmesi v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
insaat sirasinda
Isik kirliligini azaltma v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde
Su Verimliligi Diisiik emis.malzemeler - Yapistirict ve macun v
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis.malzemeler - Boya ve kaplamalar v
Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis.malzemeler - Hali sistemleri v
Su kullanimini azaltma v Diisiik emis.malzemeler- Kompozit ahsap
Enerj i ve Atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Cevre
Minimum enerji performanst v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Cevre dis1
HVAC&R ekipmanlarinda CFC kul.azaltilmas: | v/ Is1l konfor — ASHRAE 55-1992 v
Optimum enerji performansi v Is1l konfor — Kalici izleme sistemi v
Yenilenebilir enerji Giin 15181
Gelistirilmis kontrolorliik v Manzara
Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve Tasarim Siireci
Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v
Yesil enerji LEED Accredited Professional v
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Stanford University

Universitede hem yeni hem de mevcut binalarin sera gazi emisyonunu azaltacak
sekilde tasarlanmas1 ya da iyilestirilmesi zorunlu tutulmaktadir (Url-104). Cevresel
farkindalig1 arttirmak, tiim kullanicilarin stirdiiriilebilirlik faaliyetlerini giinliik

rutinleri haline getirmek i¢in uygulamalar yapilmaktadir (Url-104).

Yeni bina insaatina baslanmadan Once, gelismemis arazilerde yapilasmay1
engellemek i¢in mevcut binalarin yenilenerek kullanip kullanilamayacagina dair
once detayl analiz yaptirilmasi gerekmektedir (Url-104). Alan Planlama Kilavuzu ile
fakiiltelerin arazide kapladiklari alan miktarlarmin kiigiiltiiliip alanlarin verimli bir
sekilde kullanilmasi hedeflenmektedir. Yeni binalar ve dnemli onarimlarda binanin
giincel enerji standartlarina gore %30 enerji verimli, geleneksel binalara gore %28 su
verimli olmas1 hedeflenmektedir (Url-104). Stanford Universitesinde bulunan yesil

yapilar sunlardir (Url-105):

* Environment + Energy Building

* Knight Management Center

*  William H. Neukom building

* Huang Engineering Center

* Center for Nanoscale Science and Engineering

* Lorry L. Lokey Stem Cell Research Building

* Li KA Shing center for Learning and Knowledge

* Carnegie Institution’s Global Ecology Research Center

* Leslie Shao-Ming Sun field Station

Knight Management Center (Sekil 4.20) LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar
kilavuzuna gore Platin sertifika almistir (Cizelge 4.21). Binaya uygulanan strateji ve

yontemler (Url-106):

* Verimli mekanik ve elektrik sistemlerinin se¢imi ile %42 enerji tasarrufu
saglanmistir.  Ayrica, kullanilan elektrigin ~ %25’i1 proje alaninda
tiretilmektedir.

* Tasarlanan mekanlar glinimiiz ve gelecekteki ihtiyaclara cevap verecek
sekilde esnek bir sekilde tasarlanmistir.

e I¢c mekan hava kalitesini saglamak icin diisik ya da sifir VOC igerikli

malzemeler kullanilmistir.

199



Sekil 4.20: Stanford University Knight Management Center (Url-106).

Cizelge 4.21: Stanford University Knight Management Center LEED

Olciitleri (Url-107).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi v Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmas1 | v*

onleme ve depolanmast

Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi

Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v Geri doniigiim igerigi v

baglanti

Alternatif ulasim - Bisiklet depolama ve v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

soyunma odalari

Alternatif ulasim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin

tasarruflu araclar kullanimi

Alternatif ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap v

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve ig Mekan Hava Kalitesi

iyilestirme

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii v Tiitiin dumani kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v Taze hava giriginin izlenmesi v

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
Insaat sirasinda

Isik kirliligini azaltma v Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesinde

Su Verimliligi Diisiik emis. malzemeler - Yapistirici ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. malzemeler - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emis. malzemeler - Hali sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. malzemeler- Kompozit ahsap ve v
tarimsal lif

Enerj i ve Atmosfer I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim v

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama v

Yenilenebilir enerji v Giin 15181 v

Gelistirilmis kontrolorlik v Manzara v

Gelistirilmis sogutma yonetimi Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v

Yesil enerji LEED Accredited Professional v
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4.1.2 Diinyada BREEAM sertifikal iiniversite yapilar:

Bu tez kapsaminda BREEAM Higher Education degerlendirme kategorisinde
BREEAM Egitim Binalar1 2008 kilavuzuna gére 2012 yili sonuna kadar sertifika

alan tiniversite yapilari incelenmistir (Cizelge 4.22):

Cizelge 4.22: BREEAM Egitim yapilar sertifikali {iniversite binalar1 (Url-108).

Universite ad1 Bina ad1 Sertifika Ulke
Aberystwyth University Goderddan Campus Gegici-Miikemmel  ingiltere
Penglais Campus Gegici-Miikkemmel
Anglia Ruskin University New HE Centre (Harlow Gegici-Cok iyi Ingiltere
College)
Birmingham City University City Centre Campus — Phase 1 Gegici-Miikemmel  ingiltere
BIAD
Bournemouth University Tolpuddle Annexe Gegici-Cok iyi Ingiltere
Bristol University Will Memorial Library - i¢ Gegici-Cok iyi Ingiltere
diizenleme
Cardiff University Hadyn Ellis Building (the Gegici-Miikemmel  ingiltere
Gateway Building)
Chichester University Learning Resource Centre Gegici-Miikemmel  Ingiltere
East London University Sports and Academic Building Final-Miikemmel Ingiltere
Gegici-Miikemmel
Glasgow University Beatson Translational Research Gegici-Miikemmel  Ingiltere
Centre (TRC)
Glasgow School of Art Glasgow School of Art Gegici-Miikemmel  Ingiltere
Grimsby Institute of Further &  GIFHE — University Center Gegici-Cok iyi Ingiltere
Higher Education
Keele University Home Farm Observatory Gegici-Miikemmel  ingiltere
Lancaster University Lancaster Institute for the Gegici-Olaganiistii  Ingiltere
Contemporary Arts
Lincoln University Business & Law Building Final-Tyi
Ingiltere
Engineering Hub Gegici-Miikkemmel
Final-Miikemmel
London School of Economics LSE Student Centre Gegici-Olaganiistii  Ingiltere
Manchester University Learning Commons Gegici-Miikemmel  ingiltere
School of Chemical Engineering  Gegici-Cok iyi
& Analytical Sciences Building
Manchester Metropolitan Art and Design — Yeni Bina Gegici-Miikemmel  ingiltere
University Art and Design - Yenileme Gegici-lyi
ESS Building Gegici-Cok iyi
Nottingham University Aerospace Technology Building  Gegici-Geger Ingiltere

Energy Technology Building
Engineering & Science Learning
Centre

Engineering & Science Learning
Centre

Highfield House

Maths Building
Superlab

Gegici-Cok iyi
Gegici-Miikemmel

Final-Miikemmel
Gegici-Geger

Gegici-Miikemmel
Gegici-Cok iyi
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Cizelge 4.22 (devam): BREEAM Egitim Binalar sertifikali iniversite

binalar1 (Url-108).

Universite ad1 Bina ad1 Sertifika Ulke
Oxford University Mathematical Institute Gegici-Miikemmel  Ingiltere
Plymouth University Marine Building Gegici-Miikemmel  ingiltere
Robertson Highland Center for Environment and Gegici-Miikkemmel

Energy Ingiltere
Salford University Chapman Building Gegici-Cok iyi Ingiltere
Refurbishment
Staffordshire University Science Building Gegici-Miikemmel  ingiltere
Sunderland University Sciences Complex Final-Tyi Ingiltere
Gegici-lyi
Trinity College Trinity St Davids Teaching & Gegici-Miikemmel  ingiltere
Learning Block
University College London University College London Gegici-Cok iyi Ingiltere
Union - REFURB
University for the Creative Arts New Learning Space (Epsom Gegici-Cok iyi Ingiltere
Campus)
Warwick University International Institute for Gegici-Miikemmel  ingiltere
Products and Service Innovation
(ITPSI)
TM2 Building Gegici-Miikkemmel
Winchester University St Alphege (Core Campus Gegici-Cok iyi Ingiltere
Teaching Building)

Yukarida belirtilen yirmi dokuz iiniversiteye ait BREEAM sertifikas1 alan yapilarin
BREAAM odlciitlerine uygunluklarint incelemek i¢in yapilan internet arastirmasinda
sadece Plymouth University Marine Building BREEAM degerlendirme raporuna
ulagilabilmistir. Geri kalan yirmi sekiz iniversitenin ilgili departmanlarina mail
yoluyla ulasilarak degerlendirme raporu istenmistir. Universitelerin ilgili
departmanlarindan gelen degerlendirme raporu ve internet arastirmasi sonucuna gore

incelenen iiniversite yapilar1 agagida belirtilmistir:

* Lincoln University — Business & Law Building

* Plymouth Univesity — Marine Building

* Warwick University — International Institute for Products and Service
Innovation (ITPSI)

*  Warwick University — TM2 Building

Lincoln University — Business & Law Building

Daha once Lincolnshire Echo gazetesine ev sahipligi yapan Business and Law

Building, yenilenerek modern bir bina haline getirilmistir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.21: Lincoln University Business & Law Building (Url-109).

Binada, 250 kisilik amfi tiyatro, temsili mahkeme salonu, dil ve IT laboratuvarlari ve
egitim salonlar1 bulunmaktadir (Url-110). Business & Law building, BREEAM
Education 2008 degerlendirme sisteminde Final kategorisinde “lyi” sertifikasi
almstir. On degerlendirme raporuna gére BREEAM olgiitlerine uygunluk tablosu

incelenmistir (Cizelge 4.23; Hillard, 2012):

Cizelge 4.23: Lincoln University Business & Law Building BREEAM dl¢iitleri.

Yonetim Su

Kontrolorlik v Su tiiketimi v

Yiiklenicinin Belirlenmesi v Su sayaci v

Ingaat alanma yapilan etki v' | Kagak tespiti

Bina kullanim kilavuzu v Saglik gereglerinde su kaynaginin kapatilmasi v

Arazi analizi v Suyun geri doniistiiriilmesi

Danigsma v Sulama sistemleri v

Ortak alanlar v Malzeme

Giivenlik Malzemelerin teknik 6zellikleri — Ana bina v
elemanlari

Binaya iligkin bilgilerin yayinlanmasi v' | Yapisal peyzaj ve smir koruma

Gelisimin bilgi kaynag1 olarak goriilmesi v" | Cephenin yeniden kullanimi

Bakim kolaylig1 v Striiktiiriin yeniden kullanimi1

Yasam dongiisii maliyeti Malzemelerde sorumlu kaynak kullanimi v

Saghk ve Iyi hal Yalitim v

Giin 15181 Dayaniklilik i¢in tasarim v

Manzara Atik

Parlama kontroli v' | insaat atiklar1 yonetimi v

Yiiksek frekansli aydinlatma sistemleri v Geri doniistiiriilmiis agrega kullanimi

I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri v Geri doniistiiriilebilir atiklarin depolanmasi v

Aydinlatma alanlar ve kontrolii v Arazi Kullanimi ve EkOlei

Dogal havalandirma potansiyeli Arazinin yeniden kullanimi v

I¢c mekan hava kalitesi Kirlenmis toprak

Ucucu organik bilesenler v" | Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik v
6zelliklerinin korunmasi

Is1l konfor v" | Ekolojiye olan etkinin azaltilmas: v

Isil alanlar v' | Arazi ekolojisini gelistirme v

Mikrobik bulasma v" | Uzun dénem biyolojik cesitlilige etki v
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Cizelge 4.23 (devam): Lincoln University Business & Law Building

BREEAM olgiitleri.

Akustik performans Kirlilik
fgme suyu v Sogutucu madde kiiresel 1sinma potansiyeli —

Bina servis sistemleri
Enerji Sogutucu madde si1zintilarin engellemek
CO, emisyonunun azaltilmast v Isitma kaynagindan meydana gelen NOy

emisyonlari
Gergek enerji tiiketiminde alt 6lglimleme v Sel riski v
Yiiksek enerji yiikii ve kiralanan alanlarin alt Akarsularda meydana gelen kirliligi azaltmak v
Olciimleri
Dis ortam aydinlatmast v’ | Gece 1sik kirliliginin azaltilmasi v
Asansorler Giiriiltiiniin azaltilmasi v
Dogal sogutma Yenilik
Ulasim Yenilik v
Toplu tagima ile baglant: saglanmasi v
Tesislere yakinlik v
Bisiklet kullanicilari i¢in gerekli alanlar v
Yaya ve bisiklet kullanicilar: giivenligi
Seyahat plan v

Plymouth Univesity — Marine Building

Marine Building (Sekil 4.22), iilkenin en gelismis dalga tanki test ekipmanlarini

icinde bulundurmaktadir (Url-111). Bes katli yapida, su tanklari ve su cukurlari,

laboratuvar, egitim alanlari, ofisler, toplanti alanlar1 ve depo alanlar1 bulunmaktadir

(Utl-111).

Sekil 4.22: Plymouth University Marine Building (Url-111).

Marine Building, BREEAM Education 2008 degerlendirme sisteminde Gegici

kategorisinde “Miikemmel” sertifikasi almistir. Gegici degerlendirme raporuna gore

BREEAM ol¢iitlerine uygunluk tablosu incelenmistir (Cizelge 4.24):
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Cizelge 4.24: Plymouth University Marine Building BREEAM 6lgiitleri (Url-112).

Yonetim Seyahat plan
Kontrolorliik v" | Maksimum park kapasitesi v
Yiiklenicinin Belirlenmesi v" | Ulagim bilgilendirme noktalar v
Ingaat alanma yapilan etki v' | Teslimat ve manevra alanlari
Bina kullanim kilavuzu v Su
Arazi analizi v Su tiiketimi v
Danigsma v Su sayaci v
Ortak alanlar v' | Kagak tespiti v
Giivenlik v Saglik gereglerinde su kaynaginin kapatilmasi v
Binaya iligkin bilgilerin yayinlanmasi v Suyun geri doniistiiriilmesi v
Gelisimin bilgi kaynag1 olarak goriilmesi v Sulama sistemleri v
Bakim kolaylig1 Malzeme
Yasam dongiisii maliyeti v" | Malzemelerin teknik 6zellikleri — Ana bina v

_ elemanlari
Saghk ve Iyi hal Yapisal peyzaj ve sinir koruma
Giin 15181 Cephenin yeniden kullanimi
Manzara Striiktiiriin yeniden kullanimi
Parlama kontroli Malzemelerde sorumlu kaynak kullanimi v
Yiiksek frekansl aydinlatma sistemleri v' | Yaltim v
f¢ ve dis aydinlatma diizeyleri v" | Dayaniklilik icin tasarim v
Aydinlatma alanlar ve kontrolii v Atik
Dogal havalandirma potansiyeli v’ | insaat atiklar1 yonetimi v
I¢c mekan hava kalitesi Geri doniistiiriilmiis agrega kullanimi
Ugucu organik bilesenler v Geri doniistiiriilebilir atiklarin depolanmasi v
Isil konfor v" | Arazi Kullanim ve Ekoloji
Isil alanlar v" | Arazinin yeniden kullanimi v
Mikrobik bulasma v’ | Kirlenmis toprak
Akustik performans v’ | Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik v

ozelliklerinin korunmasi
fgme suyu Ekolojiye olan etkinin azaltilmasi v
Enerji Arazi ekolojisini gelistirme v
CO, emisyonunun azaltilmast v" | Uzun dénem biyolojik ¢esitlilige etki v
Gergek enerji tiiketiminde alt 6lglimleme v Kirlilik
Yiiksek enerji yiikii ve kiralanan alanlarin alt v Sogutucu madde kiiresel 1stnma potansiyeli — v
Olciimleri Bina servis sistemleri
Dis ortam aydinlatmast v Sogutucu madde si1zintilarin engellemek v
Diisiik ya da sifir karbon teknolojileri v' | Isitma kaynagindan meydana gelen NO,
emisyonlari

Bina elemanlarinin performansi ve hava v Sel riski v
sizintisinin engellenmesi
Asansorler v' | Akarsularda meydana gelen kirliligi azaltmak v
Dogal sogutma v’ | Gece 1sik kirliliginin azaltilmasi v
Ulasim Giiriiltiiniin azaltilmas1 v
Toplu tagima ile baglant: saglanmasi v Yenilik
Tesislere yakinlik v’ | Yenilik v
Bisiklet kullanicilari i¢in gerekli alanlar v

Yaya ve bisiklet kullanicilar: giivenligi
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Warwick University — International Institute for Products and Service

Innovation (IIPSI)

International Institute for Product Service Innovation yapisi, dort kath bir aragtirma

yapisidir (Url-113) (Sekil 4.23).

Sekil 4.23: Warwick University I[IPSI (Url-114).

Warwick Universitesi akademik alaninda yapilan son yapidir ve gelecekte yapinin
genislemesine imkan verecek sekilde tasarlanmigtir (Url-113). IIPSI Building,
BREEAM Education 2008 degerlendirme sisteminde Gegici kategorisinde
“Miikemmel” sertifikas1 almistir. Action tracker raporuna gére BREEAM ©6lg¢iitlerine

uygunluk tablosu incelenmistir (Cizelge 4.25; Clayton, 2012).

Cizelge 4.25: Warwick University [IPSI BREEAM olgiitleri.

Yonetim Su

Kontrolorliik v Su tiiketimi v

Yiiklenicinin Belirlenmesi v Su sayaci v

Ingaat alanma yapilan etki v' | Kagak tespiti v

Bina kullanim kilavuzu v Saglik gereglerinde su kaynaginin kapatilmasi v

Arazi analizi Suyun geri doniistiiriilmesi

Danigsma v Sulama sistemleri v

Ortak alanlar v Malzeme

Giivenlik v" | Malzemelerin teknik 6zellikleri — Ana bina v
elemanlari

Bakim kolaylig1 Yapisal peyzaj ve sinir koruma v

Yasam dongiisii maliyeti Cephenin yeniden kullanimi

Saghk ve Iyl hal Striiktiiriin yeniden kullanimi

Giin 15181 Malzemelerde sorumlu kaynak kullanimi v

Manzara v' | Yaliim v

Parlama kontrolii v" | Dayaniklilik icin tasarim v

Yiiksek frekansl aydinlatma sistemleri v Atik

f¢ ve dis aydinlatma diizeyleri v' | insaat atiklar1 yonetimi v

Aydinlatma alanlar1 ve kontrolii v Geri doniistiiriilmiis agrega kullanimi

Dogal havalandirma potansiyeli v" | Geri déniistiiriilebilir atiklarin depolanmast v
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Cizelge 4.25 (devam): Warwick University [IPSI BREEAM olgiitleri.

I¢c mekan hava kalitesi v Sikistirma / Balyalama v
Ugucu organik bilegenler v" | Arazi Kullanimi ve Ekoloji
Is1l konfor v" | Arazinin yeniden kullanimi
Isil alanlar v' | Kirlenmis toprak
Mikrobik bulasma v" | Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik v
6zelliklerinin korunmasi
Akustik performans v" | Ekolojiye olan etkinin azaltilmas: v
fegme suyu v’ | Arazi ekolojisini gelistirme v
Laboratuvar ¢eker ocaklarin belirlenmesi v" | Uzun dénem biyolojik ¢esitlilige etki v
Enerji Kirlilik
CO, emisyonunun azaltilmast v Sogutucu madde kiiresel 1sinma potansiyeli —
Bina servis sistemleri
Gergek enerji tiiketiminde alt dlglimleme v Sogutucu madde si1zintilarini engellemek
Yiiksek enerji yiikii ve kiralanan alanlarin alt v Sogutucu madde kiiresel 1sinma potansiyeli —
6lciimleri Soguk depo
Dis ortam aydinlatmast v' | Isitma kaynagindan meydana gelen NO,
emisyonlari
Diisiik ya da sifir karbon teknolojileri v Sel riski v
Bina elemanlarinin performansi ve hava v' | Akarsularda meydana gelen kirliligi azaltmak v
sizintisinin engellenmesi
Asansorler v’ | Gece 1sik kirliliginin azaltilmas: v
Enerji etkin IT ¢6ziimleri v’ | Giriiltiiniin azalt:lmas v
Ulasim Yenilik
Toplu tagima ile baglant1 saglanmasi v’ | Yenilik v
Tesislere yakinlik v
Bisiklet kullanicilari i¢in gerekli alanlar v
Yaya ve bisiklet kullanicilar: giivenligi v
Seyahat plan v
Maksimum park kapasitesi
Ulasim bilgilendirme noktalari v

Teslimat ve manevra alanlari

Warwick University — TM2 Building (Mechanochemical Cell Biology Building)

TM2 Building, Warwick Universitesi Gibbet Hill yerleskesinde ana giris noktalarmin
yaninda bulunmaktadir (Url-117;Sekil 4.24).

Sekil 4.24: Warwick University TM2 Building (Url-116).
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Iki katli yapida, arastirma laboratuvarlari, ekipman odalar1 ve ofisler bulunmaktadir
(Url-115). TM2 Building, BREEAM degerlendirme sisteminde Gegici kategorisinde
“Miikemmel” sertifikas1 almistir. On degerlendirme raporuna gére BREEAM

Olciitlerine uygunluk tablosu incelenmistir (Cizelge 4.26; Clayton, 2012).

Cizelge 4.26: Warwick University TM2 Building BREEAM o6lgiitleri.

Yonetim Su
Kontrolorliik v Su tiiketimi v
Yiiklenicinin Belirlenmesi v Su sayaci v
Ingaat alanma yapilan etki v" | Kagak tespiti
Bina kullanim kilavuzu v Saglik gereglerinde su kaynaginin kapatilmasi v
Arazi analizi v Suyun geri doniistliriilmesi
Danigsma v Sulama sistemleri v
Ortak alanlar Malzeme
Giivenlik v" | Malzemelerin teknik 6zellikleri — Ana bina v
elemanlari
Binaya iligkin bilgilerin yayinlanmasi v’ | Yapisal peyzaj ve smir koruma v
Bakim kolaylig1 v" | Cephenin yeniden kullanimi
Yasam dongiisii maliyeti v Striiktiiriin yeniden kullanimi
Saghk ve Iy1 hal Malzemelerde sorumlu kaynak kullanimi v
Giin 15181 Yalitim v
Manzara Dayaniklilik igin tasarim v
Parlama kontroli v Atik
Yiiksek frekansl aydinlatma sistemleri v' | insaat atiklar1 yonetimi v
f¢ ve dis aydinlatma diizeyleri v" | Geri déniistiiriilmiis agrega kullanimi v
Aydinlatma alanlar1 ve kontrolii v Geri doniistiiriilebilir atiklarin depolanmasi v
Dogal havalandirma potansiyeli v Arazi Kullanimi ve EkOle i
f¢ mekan hava kalitesi v" | Arazinin yeniden kullanimi
Ugucu organik bilesenler v Kirlenmis toprak
Is1l konfor v" | Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik
6zelliklerinin korunmasi
Isil alanlar v" | Ekolojiye olan etkinin azaltilmas: v
Mikrobik bulasma v’ | Arazi ekolojisini gelistirme v
Akustik performans v" | Uzun dénem biyolojik ¢esitlilige etki v
feme suyu Kirlilik
Laboratuvar ¢eker ocaklarin belirlenmesi v Sogutucu madde kiiresel 1sinma potansiyeli — v
Bina servis sistemleri
Enerji Sogutucu madde si1zintilarin: engellemek v
CO, emisyonunun azaltilmast v Sogutucu madde kiiresel 1sinma potansiyeli —
Soguk depo
Gergek enerji tiiketiminde alt 6lglimleme v Isitma kaynagindan meydana gelen NOy v
emisyonlari
Yiiksek enerji yiikii ve kiralanan alanlarin alt v Sel riski v
Olciimleri
Dis ortam aydinlatmast v' | Akarsularda meydana gelen kirliligi azaltmak v
Diisiik ya da sifir karbon teknolojileri v’ | Gece 151k kirliliginin azaltilmas: v
Soguk depo v’ | Giiriiltiiniin azaltilmas1
Asansorler v | Yenilik
Dogal sogutma v’ | Yenilik v
Enerji etkin laboratuvarlar v
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Cizelge 4.26 (devam): Warwick University TM2 Building BREEAM olgiitleri.

Ulasim

Toplu tagima ile baglant: saglanmasi v

Tesislere yakinlik

Bisiklet kullanicilari i¢in gerekli alanlar v

Yaya ve bisiklet kullanicilar: giivenligi

Seyahat plan

AN

Maksimum park kapasitesi

4.2 Tiirkiye’de LEED ve BREEAM Sertifikas1 Alan Universite Bina ve
Yerleskeleri

Diinya’da sayisi hizla artmakta olan LEED ve BREEAM sertifikali {iniversite
yapilar1 ve yerleskelerinin sayisi Tiirkiye’de de cogalmaya baslamistir. Ozellikle yeni
kurulan {niversite yerleskelerinde, tasarimin baglangic asamasinda {iniversite
politikas olarak yesil bina sertifikas1 alinmasi hedeflenmektedir. Ote yandan, mevcut
yerleskelerdeki binalarin iyilestirilmesi ve/veya yeni binalarin yesil bina 6l¢iitlerine
uygun tasarlanmasi ile lilkemizdeki yesil iiniversite binasi sayisi giin gegtikce
artmaktadir. Bu tez kapsaminda Tiirkiye’de yer alan LEED ve BREEAM sertifikali

tiniversite yapilar1 incelenmistir.

4.2.1 Tiirkiye’de LEED sertifikal iiniversite binalari

Tiirkiye’de yer alan LEED sertifikali {iniversite binalari asagida belirtilmistir
(Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27: Tiirkiye’de yer alan LEED sertifikali iniversite binalari.

Universite adi Bina ad Sertifika il
Bogazici Universitesi Bogazici Universitesi Altin Istanbul
Erkek Yurdu
Ozyegin Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Altin Istanbul
Ogrenci Merkezi Altin
Sabanc1 Universitesi Sunum Binasi Altin Istanbul

Asagida belirtilen iiniversitelere ait bina ya da yapilar LEED sertifikasina adaydir
(Url-116):

e Abdullah Giil Universitesi
e Acibadem Universitesi

* Anadolu Saglik Bilimleri Universitesi
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e Erzurum Teknik Universitesi Mimarlik Miihendislik Fakiiltesi

Bogazici Universitesi

Bogazici Universitesi, 2010-2014 déneminde daha yesil ve siirdiiriilebilir {iniversite
olmay1 hedeflemektedir (Url-117). Bogazici Universitesi Erkek Yurdu diger adi ile
Hamlin Hall; 1869-1871 yillar1 arasinda Robert College’in ilk binasi olarak insa
edilmis, 2009 yilinda yenileme ¢alismalarina baslanmigtir. 2011 yilinda LEED Yeni
Binalar ve Onemli Onarimlar kilavuzuna gére Altin sertifikasi alarak, Tiirkiye’nin ilk

tarihi yesil binasi olmustur (Sekil 4.25).

Sekil 4.25: Bogazi¢i Universitesi Hamlin Hall (Url-117).
Hamlin Hall’da uygulanan yesil bina stratejileri asagida belirtilmistir (Url-117):

Insaat sirasinda g¢evreyi kirletmemek icin, arazi bariyerler ile cevrilip, giris ve
cikiglarda diizenli olarak temizlik yapilmistir. Dogal suyollarini kirletmemek igin
jeotekstil havuzlar olusturulmustur. Bina kullanicilart i¢in bisiklet park yerleri
tasarlanmig; diisiik emisyonlu ve hibrit araglar igin yerleske otopark alanin %5’1

ayrilmigtir.

Su verimliligini saglamak i¢in; gri su toplanarak pisuar ve tuvaletler ile sulamada
kullanilmaktadir. Dus, lavabo bataryalar1 ve tuvalet sifonlarinda tasarruflu tiriinler
tercih edilmistir. Bu sistemlerin kullanilmasi ile %67 oraninda su tasarrufu

saglanmistir.

Bina koruma altinda oldugu i¢in dis cephesine miidahale edilmemistir. Enerji

verimliligi yliksek ekipmanlar, 1s1 geri kazanimli mekanik havalandirma sistemleri,

210



giines panelleri ve verimli aydinlatma armatiirlerinin kullanilmasi ile %26 enerji

tasarrufu saglanmistir.

Binada mevcut tasiyici elemanlarin %901, i¢ mekan tasiyici olmayan elemanlarin
ise %75’1 korunmus ve/veya yeniden kullanilmistir. FSC sertifikali ahsap

kullanilmistir.

I¢c mekanlarda agilabilen pencereler ile dogal havalandirma saglanmaktadir. Atrium
icindeki hava akis1 bilgisayar simiilasyon modeli ile hesaplanarak ¢ati pencerelerinin
yeterli biiyiikliikte olmasi saglanmistir. Insaat tamamlandiktan sonra flush-out

yapilarak, bina havalandirilmig ve zehirli kimyasal maddeler uzaklastirilmigtir.

Bu stratejilere gére LEED olciitleri verilmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28: Bogazici Universitesi Hamlin Hall LEED oélgiitleri (Url-118).

Arazi siirdiiriilebilirligi Malzeme ve kaynaklar
Ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 6nleme v Geri doniistiiriilebilir mal. toplanmasi ve depo. v
Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi- Mevcut duvar, v
doseme ve cati alaninin onarilmasi
Geligsme yogunlugu ve toplum baglantisi v Binanin yeniden kullanimi- I¢ mekan tastyici v
elemanlarinin %50 onarilmast
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Yapim atiklar1 yonetimi v
Alternatif ulagim - Toplu tagima araglari. v Malzemelerin yeniden kullanimi
baglan.
Alternatif ulasim - Bisiklet depo.ve soy. odalar1 Geri doniisiim igerigi
Alternatif ulasim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Yerel malzemelerin kullanimi
tasarruflu araglar
Alternatif ulasim - Park kapasitesi v Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin kul. v
Arazi gelisimi - Habitat: koruma ve iyilestirme | v* Sertifikal1 ahsap
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v ig mekan hava kalitesi
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Tiitiin dumani kontrolii v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler Taze hava girisinin izlenmesi
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri Verimli havalandirma
Isik kirliligini azaltma Yapim asama. hava kali. yonet. — ingaat siras.. | v/
Su verimliligi Yapim asama. hava kali. yonet. — Kul. 6ncesi.
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emisyonlu malz.- Yapistirict ve macun v
Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emisyonlu malz. - Boya ve kaplamalar v
Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malz. - Hali sistemleri v
Enerji ve atmosfer Diisiik emisyonlu malz.- Kompozit ahs. ve
tarim. lif
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Sogutma sistemleri yonetimi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v
Optimum enerji performansi v Is1l konfor - Tasarim
Yenilenebilir enerji Is1l konfor - Dogrulama
Gelistirilmis kontrolorlik v Giin 15181 ve manzara - Giin 15181 v
Gelistirilmis sogutma yonetimi v Giin 15181 ve manzara - Manzara
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Cizelge 4.28 (devam): Bogazi¢i Universitesi Hamlin Hall LEED élgiitleri (Url-118).

Olgiim ve dogrulama v Yenilik

Yesil enerji Tasarimda yenilik v
Bolgesel Oncelik LEED Accredited Professional v
Optimum enerji performansi v

Gelistirilmis kontrolorliik

Olgiim ve dogrulama

Peyzaj tasariminda su etkinligi

Atik su sistemlerinde yenilik

AVANEN

Su kullanimini azaltma

Ozyegin Universitesi

Ozyegin Universitesi Cekmekdy Yerleskesi 2011-2012 yilinda dgretime acilmustir
(Sekil 4.26). Yerleskede LEED yerleske olgiitlerine uygun tasarim yapilmistir.
Yerleskede bulunan Miihendislik Fakiiltesi ve Ogrenci Merkezi LEED Yeni Binalar
ve Onemli Onarmmlar kilavuzuna gére LEED Altin sertifikasi almistir. Yine ayni
yerleskede bulunan Ikinci Akademik Binanin da LEED sertifikas1 almasi
beklenmektedir.

Sekil 4.26: Ozyegin Universitesi (Url-119).

Yerleskede LEED olg¢iitleri kapsaminda yapilan uygulamalar (Url-119):

Arazide yesil alan miktar1 %50’nin iizerinde tutulmus, gecirimsiz yiizey miktari en
aza indirgenmistir. Otopark alanlarinin biiylik ¢cogunlugu yer altina alinarak ve yesil
cat uygulamasi yapilarak 1s1 adasi etkisi en aza indirilmeye calisilmistir. Diigiik
emisyonlu ve hibrit araclar i¢in 6zel park alanlarinin ayrilmasi ve toplu tasima

araclari ile baglantinin saglanmasi ile kisisel ara¢ kullanimi azaltilmigtir.
Yagmur suyu ve gri su yeniden kullanilarak 6nemli 6l¢iide su tasarrufu saglanmistir.

Binalarda enerji tiikketen elektrik ve mekanik sistemlerin enerji verimli olmasina

dikkat edilmistir. Yerleske icinde Enerji Dagitim Merkezi olusturularak tiim
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yerleskenin enerji ihtiyaci tek bir noktadan saglanmistir. Giines panelleri ile enerji

tilkketimi azaltilmistir.

Insaat hafriyat topragi yerleske iginde kullanilarak tasima nedeni ile olusacak

emisyon en aza indirilmistir.

Ozyegin Universitesi LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarmmlar versiyon 2009
kilavuzuna gore sertifikali Miihendislik Fakiiltesi ve Ogrenci Merkezi LEED
Olciitleri acisindan incelenmistir (Cizelge 4.29; Cizelge 4.30).

Cizelge 4.29: Ozyegin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi LEED 6lgiitleri (Url-120).

Arazi siirdiiriilebilirligi Malzeme ve kaynaklar
Ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 5nleme v Geri doniistiiriilebilir mal. toplanmasi ve depo. v
Arazi se¢imi v Binanin yeniden kullanimi- Mevcut duvar,
doseme ve cati alaninin onarilmasi
Geligsme yogunlugu ve toplum baglantisi v Binanin yeniden kullanimi- I¢ mekan tastyici
elemanlarinin %50 onarilmast
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Yapim atiklar1 yonetimi v
Alternatif ulagim - Toplu tagima araglari. v Malzemelerin yeniden kullanimi
baglan.
Alternatif ulasim - Bisiklet depo.ve soy. odalar1 Geri doniisiim igerigi v
Alternatif ulasim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Yerel malzemelerin kullanimi v
tasarruflu araglar
Alternatif ulasim - Park kapasitesi Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin
kullanimi
Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme Sertifikal1 ahsap
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v ig mekan hava kalitesi
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Tiitiin dumani kontrolii v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Taze hava girisinin izlenmesi
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Verimli havalandirma
Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
1nsaat sirasi.
Su verimliligi Yapim asama. hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesi.
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emisyonlu malz.- Yapistirict ve macun v
Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emisyonlu malz. - Boya ve kaplamalar v
Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malz. - Hali sistemleri
Enerji ve atmosfer Diisiik emisyonlu malz.- Kompozit ahsap ve
tarimsal lif
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Sogutma sistemleri yonetimi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor
Optimum enerji performansi v Is1l konfor - Tasarim v
Yenilenebilir enerji Is1l konfor - Dogrulama v
Gelistirilmis kontrolorlik v Giin 15181 ve manzara - Giin 15181
Gelistirilmis sogutma yonetimi v Giin 15181 ve manzara - Manzara
Olgiim ve dogrulama v Yenilik
Yesil enerji Tasarimda yenilik v
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Cizelge 4.29 (devam): Ozyegin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi LEED
ol¢iitleri (Url-120).

Bﬁ]gesel (")ncelik LEED Accredited Professional v
Optimum enerji performansi v Peyzaj tasariminda su etkinligi v
Gelistirilmis kontrolorliik Atik su sistemlerinde yenilik v
Olgiim ve dogrulama v Su kullanimini azaltma

Cizelge 4.30: Ozyegin Universitesi Ogrenci Merkezi LEED élgiitleri (Url-121).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 6nleme v Geri doniistiiriilebilir mal. toplanmasi ve depo. v
Arazi se¢imi v Binani yeniden kullanimi- Mevcut duvar,
doseme ve cati alaninin onarilmasi
Geligsme yogunlugu ve toplum baglantisi v Binanin yeniden kullanimi- I¢ mekan tastyici
elemanlarinin %50 onarilmast
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Yapim atiklar1 yonetimi v
Alt. ulagim - Toplu tasima araglari. baglan. v Malzemelerin yeniden kullanimi
Alt. ulagim - Bisiklet depo.ve soy. odalar1 Geri doniisiim igerigi v
Alt. ulagim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Yerel malzemelerin kullanimi v
tasarruflu araglar
Alt. ulagim - Park kapasitesi Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin
kullanimi
Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme Sertifikal1 ahsap
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v ig mekan hava kalitesi
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Tiitiin duman1 kontrolii v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Taze hava girisinin izlenmesi
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Verimli havalandirma
Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
1nsaat sirasi.
Su verimliligi Yapim asama. hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim dncesi.
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emisyonlu malz.- Yapistirict ve macun v
Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emisyonlu malz. - Boya ve kaplamalar v
Su kullanimini azaltma v Diisiik emisyonlu malz. - Hali sistemleri
Enerji ve atmosfer Diisiik emisyonlu malz.- Kompozit ahsap ve
tarimsal lif
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v f¢ mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Sogutma sistemleri yonetimi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor
Optimum enerji performansi v Is1l konfor - Tasarim v
Yenilenebilir enerji Is1l konfor - Dogrulama v
Gelistirilmis kontrolorlikk v Giin 15181 ve manzara - Giin 15181
Gelistirilmis sogutma yonetimi v Giin 15181 ve manzara - Manzara
Olgiim ve dogrulama v Yenilik
Yesil enerji v Tasarimda yenilik v
Bﬁ]gesel (")ncelik LEED Accredited Professional v
Optimum enerji performansi v
Gelistirilmis kontrolorliik
Olgiim ve dogrulama v
Peyzaj tasariminda su etkinligi v
Atik su sistemlerinde yenilik v

Su kullanimini azaltma
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Sabanci Universitesi

Sabanci Universitesi kurulmus oldugu 1999 yilindan itibaren ¢evreye duyarli yapim
politikasin1 benimsemistir (Url-122). Karbon ayak izi, yesil bina tasarimi gibi
konularda bir ¢ok calisma yapilmistir. Sabanci Universitesi Sunum Binasi
(Nanoteknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi) LEED Yeni Binalar ve Onemli

Onarimlar kilavuzuna gore Altin sertifikas1 almigtir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27: Sabanci Universitesi Sunum Binasi (Url-123).

Binada uygulanan yesil bina stratejileri asagida belirtilmistir (XXI Yesil Binalar
Referans Rehberi, 2013, s. 8-9); Url-124):

Eskiden otopark alan1 olarak kullanilan bina arazisinde yesil alan miktar1 ve ekolojik
deger arttirilmistir. Ingaat atiklarinin %80°i toplanarak atik miktar1 azaltilmstir.
Alternatif ulasim metotlarin1 tesvik etmek i¢in bisiklet park alanlari ve diigiik
emisyonlu araglar i¢cin 6zel park alani tasarlanmistir. Yagmur suyu toplanarak
sulamada kullanilmaktadir. Is1 adasi etkisini azaltmak i¢in bitkilendirilmis cat1 ve

giines yansiticilig1 yiiksek agik renkli ¢at1 kaplama malzemeleri kullanilmistir.

Binada su tiiketimi; susuz pisuar ve diisiikk akis debili armatiirlerin kullanimi ile
azaltilmistir. Su sizintilarm1  engellemek i¢in, otomatik kacak tespit sistemi

yerlestirilmistir.

Catida bulunan 155 adet giines paneli le bina 1sitma ve sofutma sistemleri i¢in
gerekli olan enerji karsilanmaktadir. Verimli mekanik ve elektrik sistem
ekipmanlarinin se¢imi ile enerji tiketimi azaltilmistir. Kullanilan sogutucu
akigkanlarda, ozon tabakasina zarar vermeyen ve kiiresel 1sinmaya etkisi en az olan
maddelerin se¢ilmesi ile atmosfere verilen zarar azaltilmaya calisilmistir. Bina

tasarimi akustik a¢idan kirlilik yaratmayacak sekilde yapilmistir.
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Binanin her katinda kagit, karton, cam, plastik, ve metal gibi geri doniistiiriilebilen

malzemeler i¢in atik kutular1 bulunmaktadir.

Binanin havalandirma gereksinimleri ASHRAE 62.1-2007 standardinda belirtilen

Olciitleri karsilayacak sekilde tasarlanmaistir.

Sabanci Universitesi LEED 6lgiitleri verilmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31: Sabanci Universitesi Sunum Binas1 LEED 6lciitleri (Url-124).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve Kaynaklar

Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi Geri doniistiiriilebilir malzemelerin toplanmast v
onleme ve depolanmasi
Arazi se¢imi Binanin yeniden kullanimi -Mevcut duvar,
doseme ve ¢at1 alaninin onarilmasi
Geligsme yogunlugu ve toplum baglantist Binanin yeniden kullanimi-Tasiyic1 olmayan i¢
mekan elemanlarinim onarilmast
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Yapim atiklar1 yonetimi v
Alternatif ulasim - Toplu tasima araglariyla v" | Malzemelerin yeniden kullanimi
baglant1
Alternatif ulagim - Bisiklet depolama ve v | Geri déniisiim igerigi v
soyunma odalari
Alternatif ulasim — Diisiik emisyonlu ve yakit v" | Yerel malzemelerin kullanimi v
tasarruflu araglar
Alternatif ulasim - Park kapasitesi v’ | Kusa siirede yenilenebilen malzemelerin
kullanimi
Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve v’ | Sertifikali ahgap
iyilestirme
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v 19 Mekan Hava Kalitesi
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii v | Minimum i¢ hava kalitesi performans: v
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v | Tiitiin dumani kontrolii v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v’ | Taze hava giriginin izlenmesi v
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v" | Verimli havalandirma v
Isik kirliligini azaltma Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - v
Ingaat sirasinda
Su Verimliligi Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi — v
Kullanim 6ncesinde
Su kullanimini azaltma Diisiik emisyonlu malzemeler- Yapistirici ve v
macun
Peyzaj tasariminda su etkinligi Diisiik emisyonlu malzemeler - Boya ve v
kaplamalar
Atik su sisteminde yenilik v’ | Diisiik emisyonlu malzemeler- Hali sistemleri
Enerji ve Atmosfer Diisiik emisyonlu malzemeler- Kompozit ahsap
ve tarimsal lif
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v | I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii
Minimum enerji performansi v’ | Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma
Sogutma sistemleri yonetimi v’ | Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v
Optimum enerji performansi v" | Isil konfor - Tasarim v
Yenilenebilir enerji v’ | Isil konfor - Dogrulama v
Gelistirilmis kontrolorliik v" | Giin 15181 ve manzara
Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik
Olgiim ve dogrulama v’ | Tasarimda yenilik v
Yesil enerji v" | LEED Accredited Professional v
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Cizelge 4.31 (devam): Sabanc1 Universitesi Sunum Binas1t LEED
Olciitleri (Url-124).

Bolgesel Oncelik

Arazi gelisimi-habitabin korunmasi ve v
iyilestirilmesi

Peyzaj tasariminda su etkinligi

AN

Atik su sistemlerinde yenilik

4.2.2 Tiirkiye’de BREEAM sertifikal iiniversite binalari

Tiirkiye’de yer alan BREEAM sertifikali {iniversite yapilar1 asagida belirtilmistir
(Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32: Tiirkiye’de yer alan BREEAM sertifikali iiniversite yapilari.

Universite adi Bina ad1 Sertifika il
Piri Reis Universitesi A blok Gegici-Cok 1yi Istanbul
B Blok Gegici-Cok 1yi
C Blok Gegici-Cok 1yi
UDEM Gegici-Cok 1yi

Ayrica, Sabanci Universitesi Sunum Binasinin da BREEAM sertifikas1 almasi

beklenmektedir.
Piri Reis Universitesi

Tiirkiye’nin tek denizcilik ihtisas iiniversitesi olarak egitim veren Piri Reis
Universitesi Tuzla Yerleskesinde bulunan dért blok BREEAM International Bespoke
2008 kilavuzuna gore Gegici (Tasarim Sertifikas1) Cok iyi sertifikast almistir (Sekil
4.28).

Sekil 4.28: Piri Reis Universitesi (Url-125).

Piri Reis Universitesi yerleskesinde ulasim nedeni ile meydana gelen emisyonu
azaltmak icin toplu tasima araglarimin kullanimi ve bisiklet kullanimi tesvik

edilmektedir. Yerleskedeki binalarin sicak su ihtiyaci, giines panelleri ile
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saglanarak %12 enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmektedir (XXI Yesil Binalar
Referans Rehberi, 2013, s. 22-23) Elektrik ihtiyacinin ise %40°1 dogal gaz ile ¢alisan
trijenerasyon sistemi ile karsilanmaktadir. I¢ mekanlarda, verimliligi yiiksek
aydinlatma armatiirleri ve diisiik emisyonlu malzemeler kullanilarak kullanici sagligi
ve konforu korunmaya calisilmaktadir (XXI Yesil Binalar Referans Rehberi, 2013, s.
22-23). Piri Reis Universitesinde BREEAM sertifikas1 alan yapilar ile ilgili ayrmtil

bilgiye ulagilmamustir.

Sabanci Universitesi Sunum Binasi

Sabanci Universitesi Sunum Binast BREEAM uluslar aras1 degerlendirme sistemi
olan BREEAM Bespoke kilavuzuna gore degerlendirilmis, BREEAM Cok iyi
sertifikas1 almaya adaydir (Somali, 2013). Yesil bina danigmanligini yapan firmadan
alinan bilgilere gére Sabanci Universitesi Sunum Binast BREEAM o6lciitleri asagida

verilmistir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33: Sabanc1 Universitesi Sunum Binast BREEAM o6lciitleri .

Yonetim Su
Kontrolorlik v Su tiiketimi v
Yiiklenicinin Belirlenmesi v Su sayaci v
Ingaat alanma yapilan etki v' | Kagak tespiti v
Bina kullanim kilavuzu v Saglik gereglerinde su kaynaginin kapatilmast v
Danisma v" | Suyun geri déniistiiriilmesi
Giivenlik Malzeme
Binaya iligkin bilgilerin yayinlanmasi v" | Malzemelerin teknik 6zellikleri — Ana bina v
elemanlari
Gelisimin bilgi kaynag1 olarak goriilmesi Yapisal peyzaj ve sinir koruma
Yasam dongiisii maliyeti Cephenin yeniden kullanimi
Saghk ve Iy1 hal Striiktiiriin yeniden kullanimi1
Giin 15181 Malzemelerde sorumlu kaynak kullanimi
Manzara Yalitim
Parlama kontrolii Dayaniklilik igin tasarim v
Yiiksek frekansl aydinlatma sistemleri v Atik
f¢ ve dis aydinlatma diizeyleri v' | insaat atiklar1 yonetimi v
Aydinlatma alanlar1 ve kontrolii v Geri doniistiiriilmiis agrega kullanimi
Dogal havalandirma potansiyeli Geri doniistiiriilebilir atiklarin depolanmast v
Ig mekan hava kalitesi v" | Arazi Kullanim ve Ekoloji
Ugucu organik bilesenler Arazinin yeniden kullanimi
Is1l konfor Kirlenmis toprak
Isil alanlar Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik
6zelliklerinin korunmasi
Mikrobik bulasma v" | Ekolojiye olan etkinin azaltilmas: v
Akustik performans v" | Uzun dénem biyolojik cesitlilige etki v
Laboratuvar ¢eker ocaklarin belirlenmesi v
Laboratuvar alanlarinda kirletici seviyesi
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Cizelge 4.33 (devam): Sabanci Universitesi Sunum Binast BREEAM 6lgiitleri.

Havalandirma hizi v Kirlilik
Enerji Sogutucu madde kiiresel 1s1nma potansiyeli —
Bina servis sistemleri
CO, emisyonunun azaltilmast v Sogutucu madde sizintilarin: engellemek v
Gergek enerji tiiketiminde alt 6lglimleme v Sogutucu madde kiiresel 1sinma potansiyeli —
Soguk depo
Dis ortam aydinlatmast Isitma kaynagindan meydana gelen NOy v
emisyonlari
Diisiik ya da sifir karbon teknolojileri v Sel riski v
Soguk depo Akarsularda meydana gelen kirliligi azaltmak v
Asansorler Gece 151k kirliliginin azaltilmasi v
Enerji etkin laboratuvar ¢eker ocaklar Giriiltiiniin azaltilmasi v
Ulasim Sogutucu akigkan ozon asindirma potansiyeli — v
Bina servis sistemleri
Toplu tagima ile baglanti saglanmasi v Sogutucu akigkan ozon agindirma potansiyeli —
soguk depo
Tesislere yakinlik v
Bisiklet kullanicilari i¢in gerekli alanlar v
Yaya ve bisiklet kullanicilar: giivenligi v
Seyahat plan v
Ulasim bilgilendirme noktalari v

4.3 Boliim Sonuclar

Yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri bir c¢ok bina tipine ve
fonksiyonuna gore binalar1 degerlendirmekte ve sertifikalandirmaktadir. Diinyada
bircok Ttniversite gerek yerleske Olceginde gerekse bina Olgeginde bu alanda
calismalar yiirlitmekte, Tiirkiye’de yapilan c¢alismalar ise heniiz baglangic
asamasindadir. Bu boliimde diinyada ve Tiirkiye’de LEED ve BREEAM sertifikali
iniversite binalar1 incelenerek, bu sertifikasyon sistemlerinde yer alan Olgiitlerin

uygulanabilirlikleri ortaya konulmustur.

Diinyada LEED sertifikasi alan {iniversite binalart STARS degerlendirme sistemine
gore belirlenmis ve incelenmistir. STARS degerlendirme sistemine gore Platin
sertifika alan iiniversite yerleskesi olmadigi i¢in Altin sertifika alan otuz dokuz adet
tiniversite belirlenmistir. Bu {iniversitelerde bulunan LEED sertifikali binalar
arastirilmis; otuz bir adet LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar kilavuzuna gore;
iki adet de LEED Mevcut Binalar: isletme ve Bakim kilavuzuna gore sertifika almus
bina olgiitler bakimindan incelenmistir. Geri kalan sekiz iiniversitede yer alan binalar
henliz LEED sertifikas1 almamis ya da yeterli bilgiye ulasilamadigi igin
incelenememistir. Tiirkiye’de ise LEED sertifikas1 alan dort adet {iniversite binasi

bulunmaktadir. Bu binalarin tamami LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar
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kilavuzuna gore LEED sertifikasi almistir. Tiirkiye’de LEED Mevcut Binalar:
Isletme ve Bakim kilavuzuna gére sertifika alan {iniversite binasi bulunmamaktadir.
Diinyada ve Tiirkiye’deki LEED sertifikali iiniversite binalari hem yeni binalar hem
de mevcut binalar kilavuzuna gore her kategoride Oolgiitlerin uygulanabilirligi
acisindan incelenmistir. LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar kilavuzuna gére
diinyada ve Tiirkiye’de yer alan iiniversitelerde karsilanan olgiitler karsilastirilarak

tablo haline getirilmistir (Ek C). Bu tablodan asagidaki sonuglar ¢ikarilmistir:

* Arazi sirdiiriilebilirligi kategorisinde tiim o©n sartlar tiim yapilarda
karsilanmigtir. Tiirkiye’de Brownfield arazilerinin iyilestirilip yeniden
kullantminin ve 1s1k kirliligini 6nleme konusunda uygulama yapilmadigi
goriilmiistiir. Diinyadaki orneklere bakildiginda bisiklet depolama ve
soyunma odalar1 6l¢iiti  binalarin biiyiik ¢ogunlugunda uygulanmasina
ragmen Tiirkiye’de bu o oran ¢ok diisiik kalmistir. Ayrica, Tiirkiye’de sel
suyu miktar kontroliine yonelik yapilan uygulamalar ¢ok azdir.

* Su kullaniminda etkinlik kategorisinde atik su sistemlerinde yenilik Olciitii
uluslararas1 Orneklerde pek uygulanmamasma ragmen Tirkiye’deki tiim
orneklerde uygulanmistir.

* Enerji ve atmosfer kategorisinde Tiirkiye’de yenilenebilir enerji ve yesil
enerji konusunda yapilan ¢aligmalarin ¢ok az oldugu goriilmiistiir.

* Malzeme ve kaynaklar kategorisinde yapinin yeniden kullanimi 6lgiitliniin
tim Orneklerde c¢ok az uygulandigi goriilmektedir. Sertifikali ahsap
konusunda Tiirkiye’de hi¢bir uygulamanin yapilmadig: goriilmustiir.

* Ic mekan hava kalitesi kategorisinde Tiirkiye’de kullanim 6ncesinde hava
kalitesi yonetimi, diisiik emisyonlu malzemeler kompozit ahsap ve tarimsal
lif kullanim1 ve i¢ mekanlarda manzara erisimi Olgiitleri higbir binada

karsilanmamastir.

LEED Mevcut Binalar: Isletme ve Bakim kilavuzuna goére Tiirkiye’de sertifika alan
tiniversite binas1 olmadig1 i¢in Ol¢iitlerin diinyada ve Tiirkiye’de uygulanabilirlikleri

karsilagtirillamamustir.

Diinyada BREEAM sertifikas1 alan binalar BREEAM Egitim Binalar1 — Yiiksek
Ogretim Binalar kategorisinde sertifika alan toplam yirmi dokuz adet iiniversite

vardir. Bu iiniversitelerde yer alan BREEAM sertifikali binalarin dort tanesi
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BREEAM olgiitleri bakimindan incelenmistir. Tiirkiye’de ise BREEAM Egitim
Binalar1 kategorisinde sertfika alan bina bulunmamaktadir. Sabanci Universitesi
Sunum Binast BREEAM Ozel Binalar kategorisinde sertifika almaya adaydir. Her iki
kategori arasindaki dlgiitler benzer oldugu icin Sabanci Univesitesi Sunum Binasi
incelenmistir. BREEAM Kullanimda Olan Binalar kategorisinde Tiirkiye’de ve
diinyada sertifika alan {iniversite binas1 bulunmadigi i¢in bu kategoride inceleme
yapilamamistir. Diinyada ve Tiirkiye’deki BREEAM sertifikali iiniversite binalari
her kategoride Olciitlerin  uygulanabilirligi  acisindan  incelenmistir  ve
karsilagtirilmistir  (Ek D). Tirkiye’den yalnizca bir o6rnek incelendigi igin

karsilagtirma sonuglart yorumlanmamastir.

Diinyada ve Tiirkiye’de LEED alan yapilar ile ilgili bilgilerin biiyiik bir bdliimiine
internet iizerinden erisim kolaylikla saglanabilirken, BREEAM sertifikasi alan
tiniversite yapilarina ait Olgiitler ile ilgili bilgilere sadece bir {iniversite binasi igin
erisilebilmistir. Universitelerin ilgili boliimlerine e-mail ile ulasilarak ii¢ adet daha
BREEAM sertifikali bina hakkinda bilgiye ulasilmistir. Tiirkiye’de BREEAM
sertifikas1 almas1 beklenen Sabanci Universitesi Sunum Binas1 hakkinda bilgiye ise
yesil bina danismanligini yapan firma araciligi ile ulasilmistir. Yesil bina konusunda
bilgi paylasimi ve sertifika alan binalarin tanitiminin yapilmasi her iki sertifikasyon
sistemi i¢cin onemli olmakla birlikte BREEAM sertifikasyon sisteminin bu konuda

yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.

Incelenen iiniversitelere bakildiginda ulaslararasi tiim orneklerde {iniversitelerde
stirdiiriilebilirlik konusunda yapilan ¢aligmalarin sadece bina Olgeginde olmadig:
iklim, ulasim, yesil alan, su ve enerji tiketimi, atik yonetimi, {iniversite
kullanicilarinin * siirdiiriilebilirlik konusunda egitimesi ve caligmalara katilmasi
saglanarak biitiinciil bir yaklasim sergilendigi goriilmiistiir. Universitelerde
olusturulan siirdiiriilebilir kalkinma planlari, master plan ve iklim planlar ile kisa ve
uzun vadede kiiresel 1smmmaya 1smmmaya karst alinacak onlemler ve hedefler
belirlenmigtir.  Yerleskelerde yer alan binalarin yesil bina degerlendirme
sistemlerinde sertifika almasi ya da sertifika kosullarin1 yerine getirmesi sart
kosularak binalarin ¢evreye verdigi zarar azaltilmaya calisilmaktadir. Tirkiye’de
incelenen {iniversitelere bakildiginda ise, yapilan c¢aligmalarin ¢ogunlukla bina
dlgeginde kaldig1 goriilmektedir. Ozyegin Universitesi Cekmekdy Yerleskesi LEED

sertifikasyon sistemine gore ve Piri Reis Universitesi Yerleskesi BREEAM
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sertifikasyon sistemine gore tasarlanmis ve yerleske Olceginde Olgiitler yerine
getirilmigtir. Fakat, uzun donemde siirdiiriilebilirlik konusunda alinan kararlara

erisilememistir.

Degerlendirilen tiim iiniversite yapilarinda yesil bina sertifikasyon sistemlerinde yer
alan olgiitleri karsilamak icin kullanilan teknolojiler aragtirildiginda, bu sertifikasyon
sistemlerinde Onerilen strateji ve teknolojilerin disinda uygulamaya rastlanilmamas,
bu nedenle tez kapsaminda olusturulan siirdiiriilebilir {iniversite binalar1 dl¢iitlerine

ek bir ol¢lit eklenmemistir.
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5.iTU AYAZAGA YERLESKESi ILE UCAK VE UZAY BIiLiMLERI
FAKULTESI’NIN MEVCUT DURUMUNUN SURDURULEBILIR
UNIVERSITE  YERLESKELERI OLCUTLERI KAPSAMINDA
DEGERLENDIRILMESI

5.1 iTU Ayazaga Yerleskesi

Tiirkiye’nin en koklii iiniversitelerinden biri olan ITU, Osmanl Devleti zamaninda
1773 yilinda  Miihendishane-i ~ Bahr-i  Hiimayun (Imparatorluk  Deniz
Miihendishanesi) adi altinda gemi insaati ve deniz haritalar1 yapimi konusunda
uzman personel yetistirmek iizere kurulmustur (Url-126). 1795 yilinda genisletilerek
Miihendishane-i Berr-i Hiimayun adi alarak topcu subay1 yetistirmek i¢in istihkam,
top dokiimciiliigii, topculuk, astronomi gibi konularda egitim vermeye baslamistir.
1847 yilinda ise, bati usuline gdére mimarlik bilgileri verilmeye baslanmistir.
Miihendishane-i Berr-i Hiimayun; 1883 yilinda Hendese-i Miilkiye adini, 1909
yilinda da Miihendis Mekteb-i Alisi adin1 alarak mimarlik ve miihendislik dersleri
vermeye baslamistir. Cumhuriyetin  kurulmasi ile birlikte 1928 yilinda yol,
demiryolu, su isleri ve ingsaat mimarlik dallarinda egitim vererek Yiiksek Miihendis
Mektebi admi almistir. Ik kuruldugunda Giimiissuyu’nda bulunan eski kislada
egitim veren mektep, Taskisla ve Macka Silahhanesi binalarinin da biinyesine
katilmasi ile biiyiimiistiir. 1944 yilinda, istanbul Teknik Universitesi adin1 almustir.
[k yillarda insaat, mimarlik, makine ve elektronik fakiiltelerinden olusan {iniversite
maden, kimya, gemi insaat, fen-edebiyat, isletme, ucak ve uzay bilimleri, denizcilik

fakiilteleri eklenerek biliylimiistiir (Url-126).

1960 yilinda ise sehir i¢inde bulunan Giimiissuyu, Taskisla ve Magka binalarinin
yetersiz kalacagi diigiiniilerek Magka binasi arkasinda yeni binalar insa edilmeye
baslanmigtir. Bugiin Harp Akademilerinin bulundugu arsa ile birlikte Maslak’tan
Hisariistii’ne kadar uzanan 600 hektarlik arazi segilerek ITU Ayazaga Yerleskesi i¢in
yarisma acilmistir (Aka, 2005). Yarisma Behruz Cinici tarafindan kazanilmis
olmasina ragmen arazi miilkiyeti ile ilgili sorunlar nedeni ile planlama faaliyetlerine

gecilememistir. 1966 yilinda 600 hektarlik alandan askeriyeye ait olan bolim ve
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belediyeye verilecek olan boliim ¢ikarildiktan sonra 259 hektarlik bir alanda yerlesim

yapilmasina karar verilmistir (Aka, 2005). ITU Ayazaga Yerleskesi’nin 1966 yilina

ait hava fotografi Sekil 5.1°de verilmistir.

Sekil 5.1: ITU Ayazaga Yerleskesi 1966 yilmna ait hava fotografi (Url-127).

Bu yeni araziye gore yerleske yerlesim ve binalarin tasarimi ITU senatosu karari ile

Prof. Dr. Kemal Aru tarafindan yapilmistir. Universite biinyesindeki mimarlar ve

teknisyenlerden olusan bir calisma grubu 1970-71 yillar1 arasinda g¢alismaya

baslamis, projenin bitirilmesi icin on yillik siire éngdriilmiistiir. Oncelikle ihtiyag

programi ve fiziki planlama calismalar1 olusturulmus ve ITU Ayazaga Kampiisii

1972-1984’¢ gore asagidaki calisma yontemi belirlenmistir (Oztiirk, 2009):

Arazi kullanim imkanlarinin arastirilmasi

Ogrenci sayisinin saptanmasi

Egitim sistemi, buna bagli programlama ve alan boyutlarinin saptanmasi
Arazi verileri, 0grenci sayisi, alan boyutlar1 faktorlerinin sentezi ile fiziki
planlamaya gecis

Kullanicilar ile iliskiler kurarak, isteklere gore kesin programlarin

hazirlanmasi.

[Ik asamada ITU Ayazaga Yerleskesi 12000 dgrenci sayist kabul edilerek, dgrenci

basma 40 m” alan hesaplanarak 480000 m’ insaat alanmna gore programlanmistir;

fakat, hem iilkenin yetersiz olanaklar1 hem de fakiiltelerden gelen farkli ihtiyag

taleplerine gore insaat alani 400000 m”’ye indirilmistir (Aka, 2005).
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ITU Ayazaga Yerleskesi planlamasinda yogun bir plan dokusu benimsenmis, birden
fazla bilim dalina hizmet eden akademik birimler arasinda disiplinler aras1 bir ortam
olusturulmustur. Akademik yapilar gelisime acgik ve esnek bir sekilde tasarlanmig bu
sayede ilerideki kullanimlara agik, i¢ce doniik avlular ve bu avlular ¢evresindeki tip
elemanlardan olusmustur (Url-128). Makro biiylimeler i¢in bu {initeler ¢evresinde
alanlar birakilmis, ayn1 zamanda akademik birimlerin diiseyde biiyiimesi planlanmis
ve kat adedi ii¢ olarak kabul edilmistir (Url-128). Fakiilteleri olusturan mimari
birimlerde 1.20 birimlik modiiler sistemler kullanilarak uygulama sirasinda
ekonomik agidan ve zaman ag¢isindan tasarruf saglamak hedeflenmistir. 1971 yilinda
ag tipi yerlesim sistemine gore tasarlanan ITU Ayazaga Yerleskesinin bugiinkii
durumunda mevcut yapilar planlanan sistemde devam etmesine ragmen yeni

yapilarda bu sistem uygulanmamaktadir (Sekil 5.2).

¢ Bie W i
Arkitera Mimarlh k Merkezi

Sekil 5.2: ITU Ayazaga Yerleskesi icin 1971 yilinda Prof. Dr. Kemal Aru tarafindan
tasarlanan ag tipi yerlesim sistemi (Url-128).

ITU Ayazaga Yerleskesi insaat1 resmi olarak 29 Ekim 1973 yilinda dénemin
cumhurbagkani1 Fahri Korutiirk’{in katilim1 ile resmi olarak baslamistir (Aka, 2005).
Ik olarak 1978 yilinda Niikleer Enerji Enstitiisii, 1979 yilinda ise Temel Bilimler
Fakiiltesi agilmistir (Aka, 2005). 1980li yillarda yerleske aktif olarak kullanilmaya
baslamistir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3: ITU Ayazaga Yerleskesi 1982 yilmna ait hava fotografi (Url-127).

[k yillarda insaat, makine, elektrik fakiilteleri ile egitim devam etmekte iken daha
sonra Maden, Kimya, Metaliirji, Gemi Insaat, Fen Edebiyat, Isletme, Ugak ve Uzay
Bilimleri, Denizcilik gibi fakiilteler kurulmustur (Url-126).

ITU Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi istanbul Teknik Universitesi’nde kurulan on
birinci fakiiltedir. Blinyesinde Ucak Miihendisligi Boliimii, Meteoroloji Miihendisligi
Bolimii ve Uzay Mihendisligi boliimii olmak iizere {i¢ adet bdlim
bulundurmaktadir. ITU Ayazaga Yerleskesinin giiney batisinda yer alan Ugak ve
Uzay Bilimleri fakiilte binas1 1996-2002 yillar1 arasinda insa edilmistir (Sekil 5.4).
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Sekil 5.4: Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi hava fotografi (Url-127).

Oldukca egimli bir arazide yer alan Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi bodrum kat,

zemin kat ve dort normal kattan olusmaktadir (Ek E):
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Bodrum kat; laboratuvarlar ve sanal ger¢eklik merkezinden,

Zemin kat; danigma, derslikler, seminer salonu, bilgisayar laboratuvarlari,
biirolar, konferans salonu ve laboratuvarlardan,

Birinci kat; kitaplik, derslikler, 6grenci biirolari, arsiv, dekanlik ve idari
ofislerden,

Ikinci kat; kliip odalari, kantin, derslikler, depo, boliim baskanlig1 ve dgretim
gorevlileri odalarindan,

Uciincii kat; derslikler ve dgretim gorevlileri odalarindan;

Dordiincii  kat; aragtirma  gorevlileri odalart  ve laboratuvarlardan

olusmaktadir.

5.2 ITU Ayazaga Yerleskesi Mevcut Durumunun Siirdiiriilebilir Yerleske

Olciitleri Kapsaminda Degerlendirilmesi

ITU Ayazaga Yerleskesi, planlandig yillarda sehir disi iiniversite yerleskesi olarak

tasarlanmasina ragmen giintimiizde kentin geligsmesi ile sehir i¢i {iniversite yerleskesi

olmustur. Yerleske igerisindeki yapilar iniversitenin geligsmesi ile birlikte fiziki

acidan yetersiz kalmis ve yeni yapilar eklenmistir.

ITU Ayazaga Yerleskesi fiziki yapisi (Sekil 5.5) :

Elektrik-Elektronik Fakiiltesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Gemi Insaat: ve Deniz
Bilimleri Fakiiltesi, Insaat Fakiiltesi, Kimya-Metaliirji Fakiiltesi, Maden
Fakiiltesi, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi olmak tizere yedi adet fakiilte
Fen Bilimleri Enstitiisii, Niikleer Enerji Enstitiisii, Avrasya Yer Bilimleri
Enstitiisti ve Bilisim Enstitlisli olmak iizere dort enstitii

Rektorliik ve idari birimler

Laboratuvarlar

Teknokent birimleri

Yurtlar ve lojmanlar

Okullar

Kiiltiir, spor ve saglik birimleri;

Sosyal birimler ve ¢esitli merkezlerden olusmaktadir.
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Sekil 5.5: ITU Ayazaga Yerleskesi mevcut yerleske plani.

Yerleskeye giris yedi ayr1 kapidan saglanmaktadir. Bu kapilar Akademik Kapi (yaya
ve arag), Kolej Kapisi (yaya), Fen-Edebiyat (Orta) Kapisi (yaya), Niikleer Kap1 (yaya
ve arag), Istinye Park Kapisi (yaya), IMKB Kapisi (yaya ve arag) ve Etiler Kapist’dir
(yaya ve arag) (Sekil 5.6).

Sekil 5.6: iITU Ayazaga Yerleskesi Fen-Edebiyat Kapist ve Niikleer Kapi.

Yerleskede yesil alanlar koruma altinda tutulmaktadir (Sekil 5.7). Ozellikle golet ve
cevresindeki yesil alanlarda dogal bitki ortiisii korunmaktadir. Yerleske icindeki
toplam yesil alan miktar1 gélet ve gevresi ile birlikte 1000400 m*’dir (Ayvaci, 2009).
Ayrica yesil alanlarin 6nemli bir boliimiinde gdlet suyu kullanilarak sulama

yapilmaktadir. Yeni yapilar insa edilirken agaclarin zarar gormemesine dikkat
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edilmektedir, buna ragmen eger az sayida da olsa aga¢ feda edilmesi gerekiyorsa bu
durum yerleskenin uygun bdlgelerine daha fazla agac dikilerek telafi edilmeye

calisilmaktadir.

Sekil 5.7: ITU Ayazaga Yerleskesi yesil alanlar ve golet gevresi.

ITU Ayazaga Yerleskesi sert peyzaj alanlari; arag ve yaya yollari, otopark alanlar1 ve

rekreasyon alanlarindan olusmaktadir (Sekil 5.8).

"BFPQ

mde’nllm

LEJANT

. ARAC YOLLARI
. YAYA YOLLARI
D OTOPARK

Sekil 5.8: ITU Ayazaga Yerleskesi arag yollari, yaya yollar1 ve otopark alanlar.

ITU Ayazaga Yerleskesinde birimler arasi ulasim ara¢ ve yaya yollar ile
saglanmaktadir. Ara¢ yollar1 ve otopark ylizeylerinde genellikle asfalt
kullanilmaktadir (Sekil 5.9). Ayrica, otopark alanlarimin yetersiz olmasi nedeni ile

araglar yol kenarina park etmektedirler.
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Sekil 5.9: ITU Ayazaga Yerleskesi arag yollar1 ve otopark érnekleri.

Yaya yollari, ara¢ yollarinin kenarlarinda yer alan kaldirimlar ve sadece yaya
kullanimina agik tali yaya yollari ile saglanmaktadir. Yerleske yaya yolu genislikleri
1.20 m ile 3.00 m arasinda degismektedir (Ayvaci, 2009). Yaya yollarinda kullanilan
déseme malzemeleri genellikle dokme beton ve kiip tas olmakla birlikte kesme tas,

wash beton karo da kullanilmaktadir (Sekil 5.10).

Sekil 5.10: Farkl alanlarda kullanilan yaya yolu doseme malzemeleri.

Rekreasyon alanlari; meydanlar, téren alani, oturma alanlar1 gibi alanlardir. Futbol
sahalar1, voleybol sahasi, basketbol sahalari, tenis kortlart ve olimpik stadyum acik

alan spor alanlarini olugturmaktadir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11: ITU Ayazaga Yerleskesi rekreasyon ve acik spor alanlar1 (Url-129).

ITU Ayazaga Yerleskesi mevcut durumu Boliim 3.1.2.3’te belirtilen LEED
sertifikasyon sistemi mevcut binalar siirdiiriilebilir yerleske Olgiitleri kapsaminda
yetkili kisiler ile yapilan goriismede elde edilen bilgilere gore degerlendirilmistir

(ITU Bina Isleri ve Teknik Daire Baskanlig1, 2013).
5.2.1 Arazi siirdiiriilebilirligi

ITU Ayazaga Yerleskesinde yeni bir bina insa edildi§i durumda erozyon ve
sedimentasyona karsi gerekli yerlerde &nlem alinmaktadir (Sekil 5.12). Insaat
sirasinda ¢evre yollarin kirlenmesini engellemek i¢in ITU Bina isleri Teknik ve
Daire Bagkanligi tarafindan diizenli olarak kontroller yapilarak, temiz tutulmasi

saglanmaktadir.
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Sekil 5.12: Farkli alanlarda erozyona kars1 alinan dnlemler.

ITU Ayazaga Yerleskesi arazisi Milli Savunma Bakanli§i’ndan tahsis edilmistir
(Erkman, 1990). Bu arazi ilizerinde Niikleer Enerji Enstitiisii, Camlik lokali ¢evresi
ve fidanlik olarak kullanilan kiigiik alanlarin disinda aga¢ ve yesil alan miktarinin
¢ok az oldugu bilinmektedir (Aka, 2005). Yerleskede endemik bitkilerden olusan
yesil alanlar ile golet ve c¢evresindeki flora fauna korunma altindadir. Golet ve
cevresindeki toplam yesil alan 144000 m>dir ve 2 km’lik yiiriiyiis parkuru
bulunmaktadir (Url-130).

ITU Ayazaga Yerleskesi sehrin en yogun alanlarindan biri olan Maslak’ta
konumlanmakta olup toplu tasima araglar1 ile gii¢lii bir baglantis1 vardir. Otobiis,
minibiis ve metro duraklar yerleske kapilarina yakin konumdadir ve sefer saatleri

cok siktir. Kapasite olarak yetersiz olmakla birlikte yerleske giris kapilarinda, bazi

fakiilte ve sosyal tesislerin girislerinde bisiklet parklar1 yer almaktadir (Sekil 5.13).

1

1w

15 4 4
o T

Sekil 5.13: ITU Ayazaga Yerleskesinde farkli noktalarda yer alan bisiklet parklari.

Yerleske icinde Ogrenciler i¢in giindliiz ve gece olmak {lizere servis hizmeti
verilmektedir (Sekil 5.14). Servis araglar giindiiz 07.30 ile 20.00 saatleri arasinda sik
olarak, gece 20.00 ile 24.00 saatleri arasinda yirmi dakikalik periyotlarla kampiise

hizmet etmektedir (Url-131). Kamu konutlar1 servisi yarim saatlik periyotlar ile
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personele hizmet vermektedir (Url-131). Yerleskede kullanilan hibrit arag

bulunmamakla birlikte personellerin sahislarina ait hibrit araglar bulunmaktadir.

OGRENCI SERVIS
GUZERGAHI

PERSONEL SERVIS
GUZERGAHI

DURAKLAR ‘ » ‘ & -7>. »)Ar- )- k g \$§§3‘ -

Sekil 5.14: ITU Ayazaga Yerleskesi servis giizergahi.

Yerleskede cati kaplama malzemesi olarak c¢akil, aliminyum ve mineral kaplh
bitiimlii su yalitim Ortiisii kullanilmaktadir. Ozellikle teras catilarda kullanilan acik
renkli ¢akil ve sert zeminlerde kullanilan agik renk kaplama malzemeleri 1s1 adasi

etkisini azaltmaktadir.

Yerleskede yollar ve binalarin g¢evresinde yer alan gece aydinlatmasi giivenlik
seviyesinin altina inmeyecek sekilde saglanmaktadir. Bu sekilde hem enerji tasarrufu
saglanmakta hem de asir1 aydinlatmadan kacinilmaktadir. Fakat baz1 binalarin dis

cephesinde aydinlatma seviyesinin yiiksek oldugu gézlemlenmektedir (Sekil 5.15).

Sekil 5.15: ITU Ayazaga Yerleskesi yaya yollar1 ve bina dis
cephelerinde aydinlatma.
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5.2.2 Su kullaniminda etkinlik

ITU Ayazaga Yerleskesinde peyzaj sulama sistemlerinde cogunlukla golet suyundan
yararlanilmaktadir. Yeni yapilan yapilarda su tasarruflu armatiirler ve sifonlar tercih

edilmektedir.

5.2.3 Enerji ve atmosfer

ITU Ayazaga Yerleskesinde Elektrik-Elektronik Fakiiltesi arkasinda fotovoltaik
paneller bulunmakta, bu paneller ile yerleskenin gece aydinlatma ihtiyact
karsilanmaktadir (Sekil 5.16). Meteoroloji Gozlem Parkinda iki adet riizgar tiirbini
bulunmaktadir (Sekil 5.16).

Sekil 5.16: ITU Ayazaga Yerleskesi fotovoltaik paneller ve riizgar tiirbinleri.
5.2.4 Malzeme ve kaynaklar

Yerleskede geri doniistiiriilebilir malzemeler hem fakiilte binalarinda hem de
yerleskede belirli yerlerde konumlandirilan atik toplama alanlarinda biriktirilmekte

ve depolanmaktadir (Sekil 5.17).

Sekil 5.17: ITU Ayazaga Yerleskesinde farkli noktalarda yer alan geri
doniisiim kutularindan 6rnekler.
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5.2.5 i¢c mekan hava Kalitesi

Tiirkiye 40207 sayil1 Tiitlin Yasag1 Kanunu geregince kapali alanlarda sigara igilmesi

yasaktir.

5.2.6 isletmede yenilik

Yerleskede stirdiiriilebilirlik konusunda LEED kriterlerinde yer almayan fakat

uygulanan yenilikgi bir ¢6ziime rastlanmamugtir.

ITU Ayazaga Yerleskesi mevcut durumu Boliim 3.1.2.3’te belirtilen LEED mevcut
binalar igin siirdiiriilebilir yerleske lgiitleri dogrultusunda yetkili kisilerle (ITU Bina
Isleri ve Daire Teknik Baskanligi, 2013) yapilan kisisel goriismeden elde edilen

bilgilere gore incelenmis, Olgiit basliklarina gére durum degerlendirmesi yapilmistir

(Cizelge 5.1):

Cizelge 5.1: ITU Ayazaga Yerleskesi siirdiiriilebilir yerleske dlgiitleri.

Kredi

Aciklama

Arazi Siirdiiriilebilirligi

Bina dis cephesi ve sert zemin ydnetim
plani

Bina dis cephesi ve sert zemin alanlar1 igin bir yonetim
plant bulunmamaktadir, bir sorun oldugunda miidahale
edilerek, giderilmektedir.

Entegre zararli yonetimi, erozyon
kontrolil ve peyzaj yonetim plant

Yerleske erozyon riski tasiyan bir bdlgede yer
almamaktadir, fakat gerekli olan durumlarda &nlemler
alinmaktadir. Yerleskenin dogal bitkisi ortiisiinii korumak
icin, peyzaj yonetim plani bulunmaktadir.

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve
iyilestirme

Arazi habitat1 korunmaktadir.

Sel suyu miktar kontroli

Yerleskede sel suyu miktar kontrolii yapilmamaktadir.

Is1 adast etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler

Yerleskede yesil alan miktar1 oldukca fazladir. Ayrica,
acik renkli sert zemin kaplamalari kullanilmaktadir.

Isik kirliligini azaltma

Enerji tasarrufu saglamak i¢in az 151k kullanilmasina
ragmen statii bakimindan 6ne ¢ikan binalarda ya da ¢evre
yollardan goriilebilir binalarda aydinlatma siddetinin fazla
oldugu gozlemlenmektedir.

Su kullaniminda etkinlik

Peyzaj tasariminda su etkinligi

Yerleskede dogal bitkiler kullanildigi igin su ihtiyact
dogal yagis rejimi ile karsilanmaktadir. Ayrica,
yerleskenin biiyiik bir boliimiinde sulama igin golet
suyundan yararlanilmaktadir.

Enerji ve atmosfer

Performans 6l¢limii — Bina otomasyon
sistemi

Yeni yapilarda bina otomasyon sistemi olmakla birlikte
mevcut binalarin ¢ogunlugunda bu sistem
bulunmamaktadir.

Malzeme ve kaynaklar

Siirdiiriilebilir malzeme alim1 politikas1

Bu olgiit Tiirkiye sartlarinda tam saglanamamakla birlikte,
yerleskede bina malzemelerinde kiremit, kil gibi
malzemeler kullanilmaktadir.
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Cizelge 5.1 (devam): ITU Ayazaga Yerleskesi siirdiiriilebilir yerleske dlciitleri.

Malzeme ve kaynaklar

Siirdiiriilebilir malzeme alimi politikas1

Bu 6l¢iit Tiirkiye sartlarinda tam saglanamamakla birlikte,
yerleskede bina malzemelerinde kiremit, kil gibi
malzemeler kullanilmaktadir.

Kat1 atik yonetim politikasi

Atiklar biriktirilip bir kism1 geri doniisiim merkezlerine
gonderilmekte, bir kismi ise hafriyatta kullanilmaktadir.

I¢c mekan hava kalitesi

Tiitiin dumani kontrolii

Yerleske icerisindeki kapali alanlarda sigara igilmesi
yasaktir.

Yesil temizlik politikas1

Yesil temizlik — Yiiksek performansl
temizlik programi

Yesil temizlik politikast olmakla birlikte, uygulamada
heniiz hayata gegirilememistir.

Yesil temizlik — I¢ mekan entegre zararl
yonetimi

[¢c mekanda kullanilan boya, yapistirici, macun gibi
malzemelerde VOC limitlerine dikkat edilmektedir.

Isletmede yenilik

Isletmede yenilik

Yerleskede stirduriilebilirlik konusunda LEED
kriterlerinde yer almayan fakat uygulanan yenilik¢i bir
¢Oziime rastlanmamistir.

Siirdiiriilebilir bina maliyet etkileri

Uzun donem bina maliyet etkileri diisiiniilmesine ragmen
stirdiiriilebilirlik boyutunda degildir.

5.3 ITU Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Mevcut Durumunun Siirdiiriilebilir

Yerleske Olciitleri Dogrultusunda Degerlendirilmesi

ITU Ayazaga Yerleskesinde bulunan Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Prof. Dr.

Kemal Ahmet Aru’nun ag tipi yerlesme semasina gore tasarlanip insa edilen en son

bina olmasi nedeni ile siirdiiriilebilir iiniversite bina ve yerleskeleri Olgiitleri

kapsaminda incelenmistir. Yerleskenin giliney-bat1 boliimiinde yer alan Fakiilte L

seklinde bir binadir (Sekil 5.18).

Sekil 5.18: Ucak ve Uzay Fakiiltesi 6n ve arka cepheler.

Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi ITU Ayazaga Yerleskesi icinde oldugu icin

yerleske icinde saglanan toplu tasima araclar ile baglanti, yerleske i¢cinde kullanilan
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servisler gibi alternatif ulasim imkanlar1 bu bina icin de gegerlidir. Fakiilte oniinde

otopark alani ile bisiklet park alan1 bulunmaktadir (Sekil 5.19).

Sekil 5.19: Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi bisiklet park alani.

Fakiilte etrafindaki yesil alanlarin bakimi fakiilte tarafindan yapilarak habitat
korunmaktadir (Sekil 5.20).

Sekil 5.20: Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi yesil alanlar.

Fakiilte i¢inde yer alan siniflarda ¢ok sayida ve acilabilen pencereler ile dogal
aydinlatma ve havalandirma saglanmaktadir (Sekil 5.21). Ayrica i¢ mekanda

kullanic1 tarafindan kontrol edilebilen perdeler ile kamasma 6nlenmektedir.

Sekil 5.21: Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi siniflarindan 6rnekler.
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Fakiiltede katlarda yonlendirme i¢in bilgi panolar: ile bina kullanimi hakkinda bilgi
verilmekte, fakiilte kullanicilar1 ve ziyaretgileri i¢in kolaylik saglanmaktadir (Sekil

5.22).

Sekil 5.22: Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi yonlendirme panolari.

Fakiiltede her katta yer alan kagit, plastik ve pil atik kutular1 ve bina disinda
konumlandirilmis geri doniislim konteynir1 ile geri dondistiiriilebilir atiklarin

toplanmasi1 saglanmaktadir (Sekil 5.23).

Sekil 5.23: Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi geri doniistiiriilebilir malzeme toplama
kutu ve konteynirlari.

Fakiiltenin her katinda kolay erisilebilir alanlarda yangin sondiirme ekipmanlari

bulunmaktadir (Sekil 5.24).

Sekil 5.24: Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Yangin sondiirme ekipmanlari.
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Ana giris kapisinda dis ortamdan i¢ ortama gegerken kirletici maddelerin igeri

girmemesi i¢in paspas kullanilmaktadir (Sekil 5.25).

Sekil 5.25: Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi ana giris kapisinda yer alan paspas.

Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi mevcut durumu, Boliim 3.4’te olusturulan Cizelge

3.42: Surdirilebilir Universite binasi

Olciitleri

Mevcut binalar Olgiitleri

dogrultusunda fakiilte yetkilileri ile kisisel goriisme ve yerinde gozlem yapilarak

degerlendirilmistir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2: ITU Ayazaga Yerleskesi Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi’nin
mevcut durumunun degerlendirilmesi.

Kredi

Aciklama

Yonetim

Bina dis cephesi ve sert zemin yonetim plant

ITU Bina Isleri ve Teknik Daire Baskanlig: tarafindan
yapilmaktadir.

Entegre zararli yonetimi, erozyon kontrolii ve
peyzaj yonetim plani

ITU Bina Isleri ve Teknik Daire Baskanlig: tarafindan
yapilmaktadir.

Enerji etkin yo6netim uygulamalar1 - | Enerji etkin yonetim uygulamalar1 iiniversitede
Planlama, belgeleme ve firsatlarin | bulunmamaktadir.
degerlendirilmesi

Mevecut bina kontrolorliigii — Arastirma ve
analiz, uygulama ve siirekli kontrolorlitk

Mevcut bina kontrolorliigii yapilmamaktadir.

Bina otomasyon ve alt servis sistemleri
diizeyinde performans 6l¢iimii

Binada bina otomasyon sistemi bulunmamaktadir.

Sogutma sistemleri yonetimi

Sogutma sistemi olarak bazi siniflarda, konferans salonunda ve
bilgisayar laboratuvarlarinda split klimalar kullanilmaktadir.
Fakat, bir yonetim plant bulunmamaktadir.

Bakim sistemi/ programi

Belirli bir bakim programi olmamasina ragmen bina bakim ve
temizliginden sorumlu personel tarafindan her giin yapilan
kontroller ile  problemler tespit edilerek  miidahale
edilebilmektedir.

Kat1 atik yonetim politikas: ve egitimi

Fakiiltede geri doniistiiriilebilir atiklarin toplanmasi igin her katta
atik toplama kutulari bulunmaktadir. Fakat bununla ilgili bir
egitim verilmemektedir.

f¢ mekan hava kalitesi yonetim uygulamalari

Kap1 girisinde yer alan paspas sistemi ile dig ortamdan i¢ ortama
kir, camur gibi maddelerin girisi engellenmektedir.

Yesil temizlik politikast

Temizlik trinleri ihale ile alinmaktadir.

Zemin/su kirliligi kontrol 6lgiimleri

Kirlilik 8l¢iimii yapilmamaktadir.

Sel riski

Su borularinin yanlis ddsenmesinden kaynakli bir problem
nedeni ile bodrum katta sel problemi olmaktayd: gerekli
diizeltmeler yapilarak sorun ¢6ziillmiistiir.
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Cizelge 5.2 (devam): ITU Ayazaga Yerleskesi Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi’nin
mevcut durumunun degerlendirilmesi.

Bina kullanici kilavuzu

Boyle bir kilavuz yoktur fakat katlarda yonlendirme levhalari
bulunmaktadir.

Yerel ¢evresel sorumluluklar

Kat1 atiklar toplanarak gevreye verilen etki azaltilmaya
caligilmaktadir.

Bina kullanicilart iletisim mekanizmalari ve
egitim programi

Boyle bir uygulama yapilmamaktadir.

Cevre politikas1

Kat1 atiklar toplanarak gevreye verilen etki azaltilmaya
calisilmaktadir.

Cevresel yonetim sistemi

Isletme el kitab1

Ekipmanlarm kullanim kilavuzlari ya da levhalari personelin
erigebilecegi yerlerde tutularak bu ekipmanlarin dogru ve diizgiin
bir sekilde caligtirtlmasi saglanmaktadir.

Yenilik Bu konu hakkinda bilgiye ulagilamamuistir.
Bolgesel oncelik Bu konu hakkinda bilgiye ulagilamamugtir.
Arazi

Arazi habitatin1 koruma ve gelistirme

Arazide bulunan yesil alan miktar1 arttiritlmig ve koruma altina
alimmustir.

Biyogesitlilik eylem plani

Bir eylem plani olusturulmamakla birlikte fakiiltenin kendi
cabalar ile bitkilendirdigi yesil alanda ¢ok sayida bitki tiirii
yasamaktadir.

Sel suyu miktar kontrolii

Cat1 yiizeylerinde ve sert zeminlerde 1s1 adast
etkisinin azaltilmast

Binanin ¢atisinda kullanilan malzeme beyaz ¢akildir. Arazi
disinda kalan alanlarin biiyiik bir ¢ogunlugu yesil alan olmakla
birlikte sert zeminlerde agik renkli asfalt, wash beton plak ve
beton bordiir tas1 kullanilmigtir.

Isik kirliliginin azaltilmas1

Fakiiltenin gece aydinlatmasi ¢evreye ve gokyliziine zarar
vermeyecek sekilde saglaniyor.

Arazi kirliligi Arazi kirliligini 6nlemek icin atiklar toplaniyor.

Ekolojik deger Yesil alanlarda bitki ¢esitliligi arttirilarak arazinin ekolojik
degeri yiikseltilmistir.

Alternatif ulasim

Alternatif gidis-gelis ulasim

Fakiiltede alternatif gidig-gelis ulagim sistemleri
olusturulmamigtir.

Toplu tagima araglari ile baglanti

Yerleske toplu tasima araglarinin sikilikla gectigi bir alanda
bulunmaktadir.

Tesislere yakinlik

Yerleskede bulunan kafe, spor alanlari, kiitiiphane, bank gibi
tesislerden yararlanilmaktadir.

Bisiklet depolama alanlari ve bisiklet
kullanicilart igin gerekli alanlar

Fakiilte ana giris kapis1 karsisinda bisiklet park alani vardir. Bina
icinde dus ve soyunma odasi yoktur spor merkezi yakin oldugu
i¢in kullanicilar orada bulunan dus ve soyunma odasindan
yararlanabilmektedirler.

Yaya ve bisiklet kullanicilarinin giivenligi

Yerleskede ayr olarak bisiklet yolu bulunmamaktadir.

Arag paylasim/ personel ulasim semast

Belirli bir arag paylasim programi yoktur. Ogrenciler ya da
birbirlerine yakin oturan ¢aliganlar arasinda ara¢ paylagimi
yapildig1 disiiniilmektedir. Yerleske i¢indeki servis giizergahi ve
saatleri belirlenmigtir.

Bina

Yesil bina sertifikali tasarim ve yapim

Fakiilte yesil bina sertifikali degildir.

Su kullanimi

f¢ mekan sthhi tesisat aksesuar ve baglant:
pargalarinda etkinlik

Fakiiltede fotoselli lavabo bataryalari kullanilmakta oldugu halde
arazinin asag1 kotta olmasi ve basinsin yetersiz olmasi ve
fotoselli bataryalarin siirekli bozulmasi nedeniyle bataryalar
degistirilmistir.

Su sistemleri performans dl¢limii

Su sistemlerinin performans: degerlendirilmemektedir.

Su kagaklarinin tespit edilmesi

Su sistemlerindeki kagaklari tespit etmek i¢in solenoid vana
kullanilmamakta fakat personel tarafindan giinliik olarak siirekli
kontrol edilmektedir.

Suyun geri doniistiiriilmesi

Deneysel olarak var, fakat uygulamada yok.

Peyzaj tasariminda su etkinligi

Yesil alanlarda dogal bitkiler kullanildig1 i¢in sulama ihtiyaci
cok yoktur. Ayrica golet suyunun bu fakiilte yesil alanlarinda
kullanilmasi i¢in ¢aligmalara baglanmisgtir.
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Cizelge 5.2 (devam): ITU Ayazaga Yerleskesi Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi’nin
mevcut durumunun degerlendirilmesi.

Sogutma kulesi suyu yénetimi

Binada sogutma kulesi bulunmamaktadir.

Siirdiiriilebilir drenaj sistemleri

Drenaj sistemlerinde yetersiz kaldigi i¢in bodrum katta nem
problemi s6z konusudur. Ayrica, borularin yetersiz kalmasi
nedeni ile bodrum katta su basma problemleri yasanmis fakat bu
problem borularin yenilenmesi ile ¢6ziilmiigtiir.

Malzeme ve kaynak kullanimi

Siirdiiriilebilir malzeme alim politikasi

Fakiiltede kullanilan malzemeler
olusturulmamigtir.

icin bdyle bir politika

Dayaniklilik

Siniflarda masa hizalarinda 90 cm yiikseklige kadar daha kolay
bakim yapilabilen boyalar kullanilmaktadir.

Bina kalitesi

Universite yapilari igin devlet tarafindan belirlenen bina kalitesi
standartlarina uyulmaktadir.

Giivenlik

Fakiilte girisinde giivenlik gérevlileri bulunmaktadir.

Yangina kars1 koruma

Katlarda kolay erisilebilecek yerlerde yangin sondiirme araglar:
bulunmaktadir.

Enerji kullanim

Optimum enerji etkinlik performansi

Bu konuda ¢alisma yapilmamaktadir.

Yenilenebilir enerji

Duyarlilik gelistirilmektedir. Dalga ile salinim yapan cisimden
ve meteoroloji gozlem parkinda riizgar tiirbinlerinden mekanik
ve elektrik enerji iiretimi saglanmaktadir. Fakat fakiiltede
yenilenebilir enerji heniiz kullanilmamaktadir.

Emisyonun azaltilmast

Sogutucu tipi ve akigkan tespiti ve kontrolii

Enerji bilangosu

Bu konuda ¢alisma yapilmamaktadir.

Karbon ayak izi

Bodrum katlarda radon 6l¢iimii yapildig: bilinmektedir.

Atik

Geri doniistiiriilebilir atiklarin depolanmast

Kagit, plastik ve pil gibi malzemeler icin olusturulan atik
toplama kutulari tiim katlarda bulunmaktadir.

Kullanici

Minimum i¢ mekan hava kalitesi performansi

Ic mekan hava kalitesi acilabilir pencereler, klimalar ile
saglamaya ¢alisilmaktadir. Laboratuvarlarda kimyasal iiriinler
kullanilmadigi i¢in dogal havalandirma yeterli olmaktadir.

Titiin duman kontrolii

Bina iginde sigara igilmesi yasaktir.

Kullanici konforu — Kullanici analizi

ABET akreditasyon siirecinde kullanici analizleri yapilmaktadir.

Is1l konfor performansi

Isitma sistemi dis ortam ve i¢ ortam sicakligina goére otomatik
olarak ayarlanmaktadir.

Aydinlatma sistemlerinin kontrol

edilebilirligi

Kullanicilar smiflarda ve ofislerde aydinlatma sistemlerini
kontrol edebilmekte, stor perdeler yardimi ile kullanic
tarafindan kamagma kontrolii yapilabilmektedir.

Aydinlatma seviyelerinin iyilestirilmesi

Farkli ihtiyaca gore kademeli olarak aydinlatma saglanmaktadir.

Giin 15181

Manzara

Fakiiltede cam alanlar mekanlara yeterli miktarda giin 15181
alinmasini ve manzara sagliyor.

Yesil temizlik

Yesil temizlik konusunda bir uygulama yapilmamaktadir.

Akustik performans

Siniflarda tavan yiiksekliginin fazla olmasi nedeniyle meydana
gelen ¢ilama, asma tavan uygulamasi ile giderilmistir. Siniflar
arasindaki duvarlar ses gegisini engelleyebilecek kalinlikta olup,
siniflardan koridorlara ses gecisi oldugu gézlemlenmistir.

Igme suyu Igme suyunu 6grenci ve personel kendisi satin alryor
D1s mekan Fakiilte kullanicilart i¢in yeterli dis mekan kullanimi
saglanmaktadir.

Havaya yayilan emisyonlar

Kimyasal iriinlerin kullanildig:1 laboratuvarlar olmadifi igin
havaya yayilan emisyonun sadece kaloriferlerden meydana
gelebilecegi diigiiniilmektedir.
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5.4 Boliim Sonuc¢lar

ITU Ayazaga Yerleskesi mevcut durumu Boliim 3.1.2.3’te belirtilen LEED
sertifikasyon sistemi mevcut binalar siirdiiriilebilir yerleske Olgiitleri kapsaminda
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda yerleskenin mevcut durumunda
stirdiiriilebilirlik acisindan bazi gerekliliklerin karsilandigi bazi1 gerekliliklerde ise

eksiklikler saptanmustir:

* Arazi kategorisinde; bina dis cephesi ve sert zeminler i¢in bakim, koruma
veya ydnetim plam gelistirilmemistir. Thtiya¢ duyuldugu zamanlarda gerekli
miidahaleler yapilmaktadir. Erozyon kontrolii sadece erozyon riski tasiyan
yerlerde yapilmaktadir. yerleskedeki dogal bitki Ortiisii korumak icin peyzaj
yonetim plani olusturulmustur.

* Su kullaniminda etkinlik kategorisinde yer alan peyzaj kullaniminda su
etkinligi ol¢iitii, dogal bitki ortiisii ve sulama icin golet suyunun kullanilmast
ile karsilanmaktadir.

* Enerji ve atmosfer kategorisinde sadece yeni binalarda otomasyon sistemi ile
bina performansi izlenebilmektedir.

* Malzeme ve kaynaklar konusunda kati atiklar yerleske icindeki belirli
alanlarda toplanip geri doniisime gonderilmektedir.  Siirdiiriilebilir
malzemelerinin satin alimmasi ve kullanimi ile ilgili bir politika
bulunmamaktadir.

¢ I¢c mekan hava kalitesini yiikseltmek icin yesil temizlik {iriinlerinin kullanimi

ve temizlik programi heniiz gelistirilmemistir.

ITU Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi mevcut durumu, Béliim 3.4’te olusturulan
Cizelge 3.42: Siirdiiriilebilir tiniversite binas1 dlgiitleri — Mevcut binalar kapsaminda
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda yonetim ve siirdiiriilebilir politika
acisindan bir takim eksiklikler oldugu gézlemlenmistir ve asagidaki sonuglar elde

edilmistir:

* Yonetim kategorisinde; yOnetim kararlar1 iiniveriste yoOnetimi tarafindan
verildigi icin fakiilte icin bir yonetim politikasi yoktur. Ozellikle,
stirdiiriilebilirlik agisindan bakim, onarim, kullanim, politika ve stratejiler gibi

konularda bu kategoride yer alan dlgiitler saglanamamaktadir.

242



Arazi kategorisinde yer alan Ol¢iitler; yerleskede yesil alanlarin ve habitatin
korunmasi, binada agik renkli kaplama malzemelerinin kullanilmasi, arazi ve
151k kirliligine yol agacak uygulamalarin yapilmamasi ile biiyiik olglide
karsilanmaktadir. Fakat sel suyu miktar kontrolii, biyogesitlilik eylem plani
olusturulmamastir.

Alternatif ulagim kategorisinde; Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi ana giris
kapist ile toplu tasima duraklar1 arasindaki mesafenin standartlart
karsilamamasina ragmen yerleske icinde servisler kullanilarak bu noktalara
erisim rahatlikla saglanabilmektedir. Fakiilte icin olusturulmus ara¢ paylagim
programu, alternatif gidis-gelis politikas1 bulunmamaktadir. Fakiilte girisinde
bisiklet park alan1 bulunmasi ragmen kullanicilarin parka giivenli ulagimi i¢in
gerekli alanlar bulunmamaktadir.

Bina kategorisinde bulunan su, malzeme ve kaynak kullanimi, enerji
kullanim1 ve atik basliklar1 altindaki Olgiitlere baktigimizda performans
gereksinimlerinin  geleneksel sistemler kullanildigi i¢in tam olarak
karsilanmadigr  goriilmiistiir.  Yenilenebilir enerji konusunda fakiilte
tarafindan bir takim ¢alismalar yiiriitiilmektetir. Fakiiltede ¢ikan geri
doniistiiriilebilir atiklar hem katlarda yer alan atik kutularinda hem de fakiilte
disinda olusturulan alanda toplanip geri doniisiime gonderilmektedir.
Kullanic1 kategorisinde yer alan konfor ve saglik gereksinimlerinden
aydinlatma kontrolleri, giin 15181, manzara, kullanic1 analizi, tiitiin dumant
kontrolii, acik alan gibi Olciitlerin karsilandigi goézlemlenmistir. Fakat
kullanic1 saghigini etkileyen temizlik malzemeleri politikast ve kullanimu ile

gereksinimler karsilanmamaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Universite yerleskeleri egitim, dgretim, arastirma ile kiiltiirel ve sosyal faaliyetlerin
yer aldigy; siirekli biiyiiyen ve gelisen bina topluluklaridir. Ozellikle, kentsel alan
icinde 6nemli bir yere sahiptir. Yerleskelerde yer alan binalar, ulagim yollari, yesil
alanlar ve acik alanlar kii¢iik bir kent olugturmaktadir. Giin boyu ¢ok sayida ve farkl
kullanici tarafindan kullanilan tiniversite yerleskelerinde; bina sayisi, kullanici sayist,
arazi kullanim1 gibi etkenlere bagl olarak hammadde, su, enerji ve yakit tiikketimi
olduk¢a fazladir. Bu nedenle iiniversitelerde siirdiiriilebilirlik konusu son derece
Onelidir ve One c¢ikmaktadir. Gilinlimiizde yeni bir yerleske tasarimi bircok
tiniversitede geleneksel yontemlerle yapilmaktadir. Siirdiiriilebilirlik konusunda
yapilan caligmalarin dnem kazanmasi ile yesil bina, yesil yerleske konularinin
tasarima entegre edildigi goriilmektedir. Siirdiiriilebilirlik konusu {iniversitenin
ideolojik ve fiziksel yapisi ile birlikte {iniversite misyonu olarak kabul edilerek

kullanicilarin da siirece dahil olmasi saglanabilmektedir.

Siirdiiriilebilir {iniversite kapsaminda bina ve yerleskelerinden s6z edebilmek igin
oncelikle siirdiiriilebilirlik olciit ve gereksinimlerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
Olciitleri ortaya koymak i¢in Oncelikle yesil bina degerlendirme ve sertifikasyon
sistemleri arastirilmigtir. Bu sistemlerden tiim diinyada kabul goren ve yaygin olarak
kullanilan LEED ve BREEAM degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri segilerek,

yesil binalar i¢in olusturduklar dl¢iitler agiklanmastir.
LEED degerlendirme ve sertifikasyon sistemine gore;

* Yeni binalar icin 6lgiitler LEED 2009 Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar
kilavuzu esas almnarak Arazi Siirdiiriilebilirligi, Su Kullaniminda Etkinlik,
Enerji ve Atmosfer, Malzeme ve Kaynaklar, i¢ Mekan Hava Kalitesi,
Tasarimda Yenilik ve Bolgesel Oncelik kategorileri altinda,

e Mevcut binalar igin dlgiitler LEED 2009 Mevcut Binalar: isletme ve Bakim
kilavuzu esas alinarak Arazi Sirdiiriilebilirligi, Su Kullaniminda Etkinlik,
Enerji ve Atmosfer, Malzeme ve Kaynaklar, i¢ Mekan Hava Kalitesi,

Isletmede Yenilik ve Bolgesel Oncelik kategorileri altinda,
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bina, grup ve yerleske dl¢eginde agiklanmustir.
BREEAM degerlendirme ve sertifikasyon sistemine gore ise;

* Yeni binalar i¢gin BREEAM Egitim Binalar1 2008 kilavuzu esas alinarak
Yénetim, Saglik ve lyi Hal, Enerji, Ulasim, Su, Malzeme, Atik, Arazi
Kullanim1 ve Ekoloji, Kirlilik ve Yenilik kategorileri altinda,

* Mevcut binalar icin BREEAM Kullanimda Olan Binalar kilavuzu esas
alinarak Bina Degerlendirmesi ve Bina Yonetim Degerlendirmesi kategorileri

altinda,
sadece bina 0l¢eginde agiklanmistir.

Her iki sistemde yer alan Olgiitlerin basliklart ve igerikleri esas alinarak
karsilagtirmali degerlendirmesi yapilmistir. Her iki sistemde yer alan giiclii ve zayif
yonler belirlenerek, degerlendirme sonucunda yeni iiniversite binalar1 ve mevcut
iniversite binalar1 i¢in toplam siirdiiriilebilirlik 6l¢iitleri ortaya koyulmustur (Cizelge
3.41; Cizelge 3.42). Bu dlgiitler Yonetim, Arazi, Alternatif Ulagim, Bina ve Kullanici
olmak iizere bes ana baslik altinda toplanmistir. Yonetim kategorisinde yer alan
oOlgiitler; bina kullanimi1 ve ¢evre politikast ile ilgili idari ve yonetimsel kararlara
yoneliktir. Arazi kategorisinde bulunan Olgiitler; arazi se¢imi ve arazi kullanimi
sirasinda ¢evreye verilecek zarari en aza indirmek icin alinmasi gereken bir takim
tedbirler ve uygulamalar1 igermektedir. Alternatif ulasim kategorisinde; ulagim
nedeni ile ¢evreye verilen zarar1 azaltmaya yonelik olgiitler bulunmaktadir. Bina ana
basligi; su kullanimi, malzeme ve kaynak kullanimi, enerji kullanimi ve atik olmak
tizere dort alt bagliktan olusmaktadir. Su ve enerji tiiketimini azaltmak i¢in mekanik
ve elektrik sistemlerinde verimlilik saglamak; malzeme ve hammadde tliketimini
azaltmak i¢cin yapim ve kullanim sirasinda dikkat edilmesi gereken Olgiitler
belirlenmistir. Son olarak kullanic1 kategorisinde bina kullanicilarmin saglik ve
konfor gereksinimlerini karsilamak i¢in bina tasariminda ve kullanimi sirasinda

dikkat edilmesi gereken Ol¢iitler yer almaktadir.

LEED ve BREEAM sertifikasyon sistemlerinde yer alan gereksinimleri karsilamak
icin kullanilan strateji ve teknolojileri belirlemek, 6l¢iitlerin uygulanabilirligini ulusal
ve uluslararasi platformda ortaya koymak icin diinyada ve Tiirkiye’de bu sertifikalar
kazanmig iiniversite bina ve yerleskeleri incelenmistir. Bu aragtirma sonucunda

birgok tiniversitenin LEED ve BREEAM degerlendirme ve sertifikasyon sistemlerini
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tiniversite binalarinda uyguladigi ve hatta zorunluluk haline getirdigi goriilmiistiir.
STARS degerlendirme sistemine gore Altin sertifikasi alan iiniversite yerleskeleri
aragtirilarak bu yerleskelerde bulunan LEED sertifikali yeni ve mevcut binalar
incelenmis, LEED olgiitleri bakimindan degerlendirilmistir. Bu degerlendirme
sonucunda incelenen otuz bir iiniversiteden yirmi dokuz tanesi LEED Yeni Binalar
ve Onemli Onarimlar kilavuzuna gére; iki tanesi LEED Mevcut Binalar: Isletme ve
Bakim kilavuzuna gore sertifika almigtir. Tiirkiye’de LEED sertifikas1 alan Bogazici
Universitesi Erkek Yurdu, Ozyegin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ve Ogrenci
Merkezi ile Sabanci Universitesi Sunum Binasi incelenmistir. Yeni binalar igin,
incelenen tiim Orneklerde kredilerin diinyada ve Tiirkiye’deki uygulanabilirlikleri

karsilastirilmistir. Bu inceleme sonucunda asagida verilen sonuglar elde edilmistir:

Arazi siirdiiriilebilirligi kategorisinde Tiirkiye’de Brownfield arazilerinin iyilestirilip
yeniden kullaniminin ve 11k kirliligini 6nleme konusunda uygulama yapilmadigi
goriilmiistiir. Diinyadaki Orneklere bakildiginda bisiklet depolama ve soyunma
odalar1 Sl¢iitii binalarin biiylik ¢ogunlugunda uygulanmasina ragmen Tiirkiye’de bu

o oran ¢ok diisiik kalmigtir.

Su kullaniminda etkinlik kategorisinde atik su sistemlerinde yenilik o6lgiitii
uluslararas1 6rneklerde pek uygulanmamasina ragmen Tiirkiye’deki tiim orneklerde

uygulanmaistir.

Enerji ve atmosfer kategorisinde Tiirkiye’de yenilenebilir enerji ve yesil enerji

konusunda yapilan ¢alismalarin ¢ok az oldugu goriilmiistiir.

Malzeme ve kaynaklar kategorisinde yapmnin yeniden kullanimi olgiitliniin tim
orneklerde ¢ok az wuygulandigi goriilmektedir. Sertifikali ahsap konusunda

Tiirkiye’de hi¢bir uygulamanin yapilmadigi goriilmiistir.

Ic mekan hava kalitesi kategorisinde Tiirkiye’de kullanim &ncesinde hava kalitesi
yonetimi, diisiik emisyonlu malzemeler kompozit ahsap ve tarimsal lif kullanimi ve

i¢c mekanlarda manzara erigimi Ol¢litleri hi¢bir binada karsilanmamastir.

LEED Mevcut Binalar: Isletme ve Bakim kilavuzuna gore Tiirkiye’de sertifika alan

liniversite binas1 bulunmadig i¢in bu kategoride karsilagtirma yapilamamastir.

BREEAM Egitim Binalar1 2008 kilavuzuna gore degerlendirilip sertifika alan
tiniversite  yapilar1 da  arastirnllarak, BREEAM  dlgiitleri  bakimindan
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda diinyada dort BREEAM sertifikali
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bina hakkinda bilgiye ulasilabilmistir. Tiirkiye’de ise BREEAM Ozel binalar
kilavuzuna gore sertifikalandirma siirecinde olan Sabanci Universitesi Sunum Binasi
incelenmistir. BREEAM Egitim Binalar1 kilavuzuna ve Ozel Binalar kilavuzuna gére
Olgiitlerin kapsami ayni olmakla birlikte Egitim Binalar1 kilavuzunda yer alan

dlciitlerin bir kismi Ozel Binalar kilavuzunda yer almamaktadir.

BREEAM Kullanimda Olan Binalar kilavuzuna gore sertifika alan {iniversite binasi

hem diinyada hem de Tiirkiye’de olmadigi i¢in karsilagtirma yapilamamuistir.

LEED ve BREEAM sertifikasi alan {iniversitelere baktigimizda LEED sertifikas1
alan tiniversite binalar ile ilgili bilgilere internet iizerinden erisilebilirken BREEAM
sertifikas1 alan iiniversite binalar ile ilgili bilgilere internet iizerinden erisim pek
miimkiin olmamaktadir. BREEAM sertifikali binalar ile ilgili bilgilere yetkili kisilere
ulagilarak erigilmistir. Her iki sertifika sistemine gore incelenen uluslararasi
tiniversitelerde siirdiiriilebilirligin {iniversite politikast haline getirildigi ve uzun
donemde bu politikalara gbre ¢evreye verilen zarari azaltmaya yonelik hedeflerin
belirlendigi  goriilmiistiir. Tiirkiye’deki orneklere bakildiginda, biiyliik bir

cogunlugunda boyle bir uygulama olmadig1 goriilmiistiir.

Siirdiiriilebilir tiniversite bina ve yerleskeleri Olgiitleri yerleske Slceginde LEED
sertifikasyon sistemine gore ITU Ayazaga Yerleskesi mevcut durumu; arazi
sirdiiriilebilirligi, su kullaniminda etkinlik, enerji ve atmosfer, malzeme ve
kaynaklar, i¢ mekan hava kalitesi bagliklar1 altinda degerlendirilmistir. Bu

degerlendirme sonucunda asagida verilen sonuglar elde edilmistir:

Arazi ile ilgili konularda bakim, koruma veya yonetim plani gelistirilmedigi ihtiyag
duyuldugu zamanlarda gerekli miidahalelerin yapildigi gériilmiistiir. Ote yandan,
yerleske arazisindeki yesil alanlarin korunmasi, agik renkli g¢ati ve sert zemin
kaplama malzemelerinin kullanilmas1 ile 1s1 adasi etkisi azaltilmasina katkida

bulunulmaktadir.

Su kullaniminda etkinlik kategorisinde yer alan peyzaj kullaniminda su etkinligi
Olgiitli, dogal bitki Ortlisii ve sulama igin golet suyunun kullanilmasi ile

karsilanmaktadir.
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Enerji ve atmosfer kategorisinde yeni binalarda otomasyon sistemi ile bina
performanst izlenebilmesine ragmen mevcut binalarda bdyle bir uygulama

bulunmamaktadir.

Malzeme ve kaynaklar konusunda kati atiklar toplanip geri doniisiime gonderilmekte

fakat stirdiiriilebilir malzemelerinin kullanimu ile ilgili bir politika bulunmamaktadir.

Ic mekan hava kalitesini yiikseltmek icin yesil temizlik iiriinlerinin kullanimi ve

temizlik programi heniiz gelistirilmemistir.

Prof. Dr. Kemal Ahmet Aru tarafindan planlanan ag tipi yerlesme tipine gore insa
edilen en son bina olan Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi, B6lim 3.4’te olusturulan
Siirdiiriilebilir tiniversite yerleskeleri Olgiitleri — Mevcut binalar Olgiitlerine gore

incelenmistir. Bu incelemeye gore:

Yonetim kategorisinde yer alan 6l¢iitlerin bircogu fakiilte {iniversite yonetimine bagl
oldugu i¢in tek bir bina i¢in yonetim politikalar1 gelistirilmemistir. Siirdiiriilebilirlik
acisindan bakim, onarim, kullanim, politika ve stratejiler gibi konularda bu

kategoride yer alan Olciitler saglanamamaktadir.

Arazi kategorisinde yer alan Olgiitler; yerleskede yesil alanlarin ve habitatin
korunmasi, binada agik renkli kaplama malzemelerinin kullanilmasi, arazi ve 11k

kirliligine yol agacak uygulamalarin yapilmamasi ile biiyiik 6l¢iide karsilanmaktadir.

Alternatif ulasim kategorisinde yer alan Olgiitlere gore inceleme yapildiginda; Ugak
ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi ana giris kapist ile toplu tagima duraklar1 arasindaki
mesafenin standartlar1 karsilamadigi goriilmiistiir. Fakat, yerleske i¢indeki servisler
kullanilarak bu noktalara erisim rahatlikla saglanabilmektedir. Fakiilte ig¢in
olusturulmus ara¢ paylasim  programi, alternatif  gidis-gelis  politikasi

bulunmamaktadir.

Bina kategorisinde bulunan su, malzeme ve kaynak kullanimi, enerji kullanimi ve
atik bagliklar1 altindaki Olciitlere baktigimizda performans gereksinimlerinin tam
olarak karsilanmadig1 goriilmiistiir. Yenilenebilir enerji konusunda fakiilte tarafindan
bir takim c¢aligmalar yiiriitiilmekte; fakiiltede ¢ikan atiklarin biiyiik bir boliimii geri

doniisiime gonderilmektedir.
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Kullanic1 konfor ve saglik gereksinimlerinden aydinlatma kontrolleri, giin 15181,
manzara, kullanici analizi, tiitin dumani kontrolii, acik alan gibi Olglitlerin
karsilandig1  gozlemlenmistir. Fakat, kullanici saghgimni etkileyen temizlik

malzemeleri politikas1 ve kullanimi ile gereksinimler karsilanmamaktadir.

Tiirkiye’de siirdiiriilebilirlik ve yesil bina ¢alismalari son yillarda hiz kazanmasina
ragmen heniiz ¢ok yenidir. Bu nedenle yesil bina standartlarinda yer alan bazi
dlciitlerin sadece iiniversitelerde degil Tiirkiye’de uygulanmasi ¢ok zordur. Ornegin,
sertifikali ahsap konusunda Tiirkiye’de uygun nitelikte ahsap {ireticisi bulunamadig:
icin bu olctit Tiirkiye’de karsilanamamaktadir. Yesil bina konusunda yapilan
calismalarin arttirilmasi, devlet tesviki ile birlikte bu tip problemlerin ileride

giderilebilecegi diistiniilmektedir.

Siirdiiriilebilir {iniversite bina ve yerleske &lgiitleri kapsaminda degerlendirilen ITU
Ayazaga Yerleskesi ve ITU Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi’nin mevcut durumda
yapilan uygulamalarin bazi konularda yetersiz kaldigi goriilmiistiir. Diinyadaki
orneklere bakildiginda hem devlet tarafindan olusturulan iiniversiteler igin
stirdiiriilebilirlik politikast hem de her {iniversitenin kendi biinyesinde olusturdugu
iklim plani, yerleskede bulunan binalar i¢in yesil bina kilavuzu olusturulmasi gibi
uygulamalar Tiirkiye’de ve ITU’de heniiz hayata gecirilmemistir. Siirdiiriilebilir
tiniversite bina ve yerleskeleri i¢cin Bolim 3.4’te olusturulan olgiitler kapsaminda
bazi noktalarin yetersiz kalmasinda bu konunun 6nemi biiyiiktiir. Ayrica, liniversite
yonetimi tarafindan kabul goren siirdiiriilebilir fiziki ¢evre, atik yonetimi, enerji
tilketimi, su tiiketimi gibi sadece siirdiiriilebilirlik konularinda faaliyet gosteren
goniillii kisilerden olusan kurullar olusturulmali ve Ogrenci, Ogretim gorevlisi,
personel gibi tiim kullanicilarin bilinglendirilmesi saglanmalidir. ITU de ekoloji ve
stirdiiriilebilirlik konusunda calismalar yapan 6grenci kuliipleri bulunmasina ragmen

incelenen iiniversitelerde faaliyet gosteren kuliipler kadar etkin degildir.

Bu tez ¢alismasinda LEED ve BREEAM degerlendirme ve sertifikasyon sistemleri
esas alinarak olusturulan siirdiiriilebilir {iniversite bina ve yerleskeleri Olgiitleri ve
diinyadan ve Tiirkiye’den sertifika alan {iniversite &rnekleri incelenerek ITU
Ayazaga Yerleskesi ve ITU Ucak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi mevcut durumu
degerlendirilip eksik noktalar saptanmistir. Bu eksik noktalarin Boliim 3’te a¢iklanan

ilgili olgiitler dogrultusunda iyilestirme yapilarak giderilebilecegi diistiniilmektedir.
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fleriki galigma olarak tez kapsaminda mevcut {iniversite bina ve yerleskeleri igin
yapilan degerlendirme ¢aligmasi, Boliim 3.4’te yeni binalar i¢in olusturulan dlg¢iitler

dogrultusunda yeni {niversite binalart ve yerleskeleri igin yapilabilir.
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EKLER

Ek A: LEED ve BREEAM Sertifikasyon Sistemlerinin Karsilastirilmasi.
Ek B: Diinyada LEED Sertifikas1 Alan Universite Binalar.

Ek C: LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar Kilavuzuna Goére Uluslararasi Ve

Tiirkiye Orneklerinin Karsilastirilmast.

Ek D: BREEAM Egitim Binalar1 Kilavuzuna Gore Uluslararasi ve Tiirkiye

Orneklerinin Karsilastirilmas.

Ek E: ITU Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi kat planlar1.
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EK A

Cizelge A.0.1: LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar kilavuzu ile BREEAM
Egitim Binalar1 kilavuzunda yer alan 6lgiitlerin karsilastirilmasi.

LEED

lebilirligi

uru

BREEAM

i surd

Sel suyu tasarimi-Miktar kontrolii

Sel suyu tasarimi-Kalite kontrolii

Is1 adas: etkisi-Cat1 ylizeyleri

Is1 adas: etkisi-Cat1 olmayan yiizeyler

ingaat nedeni ile mey. gelen kirliligi 6nleme
iyilestirme

Alt.ulagim-Toplu tagima araglartyla baglanti
Alt.ulasim-Bisiklet depolama ve soyunma

Gelisim yogunlugu ve toplum ile bag.
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi
odalari

Alt.ulagim-Diisiik emisyonlu ve yakit
Arazi gelisimi-Habitat1 koruma ve
Arazi gelisimi-Agik alani arttirma

tasarruflu araclar
Alt.ulasim-Park kapasitesi

Arazi se¢imi

Araz

Yonetim

insaat alanina
yapilan etki

Arazi analizi

Arazi
kullanimi ve
ekoloji

Isik kirliligini azaltma

Arazinin yeniden
kullanimi

Kirlenmis toprak

Arazinin ekolojik
degeri ve ekolojik
6z.korunmasi

Ekolojiye yapilan
etkinin azaltilmasi

Arazi ekolojisini
gelistirme

Uzun dénem
biyogesitlilige etki

Ulasim

Toplu tasima ile
baglant1 saglanmasi

Tesislere yakinlik -

Bisiklet kullanicilari
icin gerekli alanlar

Yaya ve bisiklet
kullanicilar
giivenligi

Seyahat plani

Max. park kapasitesi -

Ulasim bilgilendirme
noktalari

Teslimat ve manevra
alanlar1

Kirlilik

Sel riski

Akarsularda kirliligi
azaltma

Gece 151k kirliliginin
azaltilmasi

Giirtltiniin
azaltilmasi
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Cizelge A.1 (devam): LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar kilavuzu
ile BREEAM Egitim Binalar1 kilavuzunda yer alan
Olciitlerin karsilastirilmasi.

LEED

BREEAM

Su kullaniminda
etkinli

Su kullanimini azaltma

Peyzaj tasariminda su etkinligi
Atik su sistemlerinde yenilik
Enerji ve atmosfer
Bina enerji sistemlerinin kontrolorligii
Minimum enerji performansi
Sogutma sistemleri yonetimi
Optimum enerji performansi
Yenilenebilir enerji
Gelistirilmis kontrolorlitk
Gelistirilmis sogutma yonetimi

Su

Olgiim ve dogrulama

Yesil enerji

Su tiiketimi

Su sayac1

Kacak tespiti

Saglik gereglerinde su
kaynagimin kapatilmasi

Suyun geri
doniistiiriilmesi

Sulama sistemleri

Enerji

CO, emisyonunun
azaltilmasi

Enerji kullanim
miktarinin ol¢iilmesi

Yiiksek enerji yiikii
6l¢timii ve kullanim
alanlar1

Dis ortam aydinlatmasi

Diisiik ya da sifir karbon
teknolojileri

Bina kabugu performansi
ve hava sizintisinin
engellenmesi

Soguk depo

Asansorler

Dogal sogutma

Enerji etkin ¢eker
ocaklar

Yiizme havuzu
havalandirma ve 1s1
kayb1

Enerji etkin
laboratuvarlar

Enerji etkin IT ¢éziimleri

Kirlilik

Sogutucu madde kiiresel
1sinma potansiyeli - Bina
servis sistemleri

Sogutucu madde
sizintilarini engelleme

Sogutucu madde kiiresel
1sinma potansiyeli —

Soguk depo

Isitma kaynagindan gelen
NO, emisyonlar1

Yonetim
Kontrolorliik -
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Cizelge A.1 (devam): LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar kilavuzu
ile BREEAM Egitim Binalar1 kilavuzunda yer alan
Olciitlerin karsilastirilmasi.

LEED

BREEAM

Binanin yeniden kullanimi: I¢ mekan tastyic

Binanin yeniden kullanimi: Mevcut duvar,
olmayan elemanlar

dosem ve gatinin onarilmasi

Malzeme ve kaynaklar
Geri doniistiiriilebilir malzemelerin
toplanmasi ve depolanmasi

Yapim atiklar1 yonetimi
Malzemelerin yeniden kullanimi
Geri doniislim igerigi

Yerel malzemeler

Kisa siirede yenilenebilen
malzemelerin kullanimi
Sertifikali ahsap

Tasarimda yenilik

LEED Accreditad Proffessionel

Yenili

Malzeme

Malzemelerin teknik
Ozellikleri — Ana bina
elemanlari

Yapisal peyzaj ve
sinir koruma

Bolgesel Onceli

Bolgesel oncelik

Cephenin yeniden
kullanimi

Striiktiiriin yeniden
kullanimi

Malzemelerde
sorumlu kaynak
kullanimi

Yalitim

Dayaniklilik i¢in
tasarim

Atik

insaat atiklari
yonetimi

Geri  dontstirilmiis
agrega kullanimi

Geri  donustiirtilebilir
atiklarin depolanmasi

Sikistirma /
Balyalama

Kompostlama

Yenilik

Yenilik =

Yonetim

Yiiklenicinin
belirlenmesi

Bina kullanim
kilavuzu

Danigma

Ortak alanlar

Gilivenlik

Binaya iliskin
bilgilerin
yaymlanmasi

Gelisimin bilgi
kaynag: olarak
goriillmesi
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LEED Yeni Binalar ve Onemli Onarimlar kilavuzu

Cizelge A.1 (devam)

ile BREEAM Egitim Binalar1 kilavuzunda yer alan

Olciitlerin karsilastirilmasi.

LEED

13181 Uno ‘erezuew oA 1J1$1 UND

ewe[nIZo(] :I0Ju0Y [IS|

WILIese [, :I0Juoy [IS|

JIOJUOY [ISI :N[OTJUOY ULIS[WAISIS

BUNE[UIPAR :N[OIJUOY ULIS[WI)SIS

N[0NUOY UIULIB[eUALY
appew 1OUA[N 9A [eseAWDY ueyow d]

J1 Teswnre} oA desye yizodwoy|
LIQ[WR)SIS owoso

Ierewedey oA eAog

unoewr 94 1oLm§Ide X
:IO[OWAZ W NJUOASIWS yNs$nq

QpUISIOUQ WILE[[NY] [TWIOUQK
1s0)1Tey BARY epuisewese wide X

BPUISEIIS JeRsu] :WnauQk
1s0)1Tey BARY epuIsewese wide X

BULIIPUR[BABY] [[WLIOA

1SOWIUQ|ZI UTUISHIS BARY dZB]

n[oNuoY TUBWNP umn ],

1suewIoy1od 1S9)I[ey BARY 1 WNWIUT]A

1S9)1[eY] BARY UBOW 5]

BREEAM

hal

Gilin 15181

Saghk ve
iyi

Manzara

Parlama kontrolii
Yiiksek frekansli

aydnlatma
sistemleri
ic ve dis

aydinlatma
diizeyleri
Aydmlatma

alanlar1 ve
kontrolii
Dogal

havalandirma
potansiyeli

i¢ mekan hava

kalitesi

organik

Ugucu

bilesenler

Isi1l konfor
Isil alanlar

Mikrobik bulagma

Akustik

performans

Laboratuvar g¢eker

ocaklarin

belirlenmesi
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EK B

University of Arizona

Sekil B.1: University of Arizona Student Recreation (Url-132).

Cizelge B.1: University of Arizona Student Recreation LEED dlgiitleri (Url-133).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle mey. gelen kirliligi 6nleme v Geri déniistiiriilebilir mal. top. ve depolanmasi | v*
Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi
Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi
Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla v Geri doniigiim igerigi v
baglanti
Alt. ulasim - Bisiklet depo. ve soyunma oda. v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v
Alt.ulasim - Diisiik emis. ve yakit tasar.araglar | v/ Kisa siirede yenilenebilen mal. kullanimi
Alt. ulagim - Park kapasitesi v Sertifikali ahsap v
Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyiles. ic Mekan Hava Kalitesi
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii v Tiitiin dumani kontrolii v
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v Taze hava giriginin izlenmesi v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asa. hava kalitesi yon. - Insaat sirasinda | v/
Isik kirliligini azaltma v Yapim asa. hava kalitesi yon. — Kullanim v
oncesinde
Su Verimliligi Diisiik emis. malzemeler - Yapistirict ve macun | v~
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. malzemeler - Boya ve kaplamalar | v/
Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis. malzemeler - Hal1 sistemleri v
Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. malzemeler- Kompozit ahsap v
Enerji ve Atmosfer I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor
Sogutma sistemleri yonetimi v Isil konfor - Tasarim v
Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama v
Yenilenebilir enerji v Giin 15181 v
Gelistirilmis kontrolorlik v Manzara v
Gelistirilmis sogutma yonetimi Yenilik ve Tasarim Siireci
Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v
Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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University of Alaska Fairbanks

Sekil B.2: University of Alaska Fairbanks Cold Climate Housing
Research Center (Url-134).

Cizelge B.2: University of Alaska Fairbanks Cold Climate Housing
Research Center LEED olg¢iitleri (Url-135).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Erozyon ve sedimentasyon kontrolil v Geri don. mal. top. ve depo. v

Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi

Geligsme yogunlugu ve toplum baglantist v Yapim atiklar1 yonetimi

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi v Kaynaklarin yeniden kullanimi

Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v

Alt.ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

odalar1

Alt.ulasim — Alternatif yakitl araglar v Kisa siirede yenilenebilen mal.kullanimi

Alt.ulagim - Park kapasitesi ve ara¢ paylagimi v Sertifikal1 ahsap

Arazi gelisimi - Agik alan1 koruma ve v ic Mekan Hava Kalitesi

iyilestirme

Arazi gelisimi — Geligimin ayak izi v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi — Akig ve miktar v Tiitiin duman1 kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Iyilestirme v CO2 izlenmesi v

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler Havalandirma etkinligi

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asa. hava kal. yon.- Ingaat sirasinda v

Isik kirliligini azaltma v Yapim asa. hava kal. yon.— Kullanim éncesinde | v~

Su Verimliligi Diisiik emis. mal. - Yapistirict ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. mal. - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emis. mal. - Hal1 sistemleri v

Su kullanimint azaltma v Diisiik emis. mal.- Kompozit ahsap v

Enerji ve Atmosfer I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Cevre v

Minimum enerji performanst v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Cevre dist v

HVAC&R ekipmanlarinda CFC kul.azaltilmas1 | v* Is1l konfor — ASHRAE 55-1992 v

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor — Kalict izleme sistemi v

Yenilenebilir enerji Giin 15181 v

Gelistirilmis kontrolorlik v Manzara v

Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik

Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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University of British Colombia

Sekil B.3: University of British Colombia Science Building (Url-136).
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Cizelge B.3: University of British Colombia Science Building LEED

olciitleri (Url-137).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Erozyon ve sedimentasyon kontrolil v Geri don. mal. top. ve depo. v
Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi
Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi v Malzemelerin yeniden kullanimi
Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v
Alt.ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v
odalart
Alt.ulasim — Alternatif yakit doldurma Kisa siirede yenilenebilen mal.kullanimi
istasyonlari
Alt.ulagim - Park kapasitesi ve ara¢ paylagimi v Sertifikal1 ahsap
Arazi gelisimi - Agik alan1 koruma ve v ic Mekan Hava Kalitesi
iyilestirme
Arazi gelisimi — Gelisimin ayak izi Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi — Akig ve miktar Tiitiin dumani kontrolii v
Sel suyu tasarimi - lyilestirme v CO2 izlenmesi v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma etkinligi
Is1 adasi etkisi - Cati yiizeyleri Yapim asa. hava kal. yon.- Insaat sirasinda v
Isik kirliligini azaltma v Yapim asa. hava kal. yon.— Kullanim v
oncesinde
Su Verimliligi Diisiik emis. mal. - Yapistirict ve macun v
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. mal. - Boya ve kaplamalar v
Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emis. mal. - Hali sistemleri v
Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. mal.- Kompozit ahgap ve
Tarimsal lif {iriinleri
Enerji ve Atmosfer I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Cevre
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Cevre dist
HVAC&R ekipmanlarinda CFCkul.azaltilmas: | v/ Isil konfor - ASHRAE 55-1992 v
Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor — Kalict izleme sistemi v
Yenilenebilir enerji Giin 15181 v
Gelistirilmis kontrolorliik v Manzara v
Ozon tabakasinin incelmesi v Yenilik ve Tasarim Siireci
Olgiim ve dogrulama Tasarimda yenilik v
Yesil enerji LEED Accredited Professional v
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University of California, San Diego
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Sekil B.4: University of California San Diego Revelle College Housing (Url-138).

Cizelge B.4: University of California San Diego Revelle College
Housing LEED dlg¢iitleri (Url-139).

Arazi siirdiiriilebilirligi Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi v Geri don. mal. top. ve depo. v

onleme

Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi

Geligsme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi

Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v

Alt.ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

odalar1

Alt.ulagim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Kisa siirede yenilenebilen mal.kullanimi

tasarruflu araclar

Alt.ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap v

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve ic Mekan Hava Kalitesi

iyilestirme

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii v Tiitiin duman1 kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v Taze hava giriginin izlenmesi

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asa. hava kal. yon.- Ingaat sirasinda v

Isik kirliligini azaltma Yapim asa. hava kal. yon.— Kullanim v
oncesinde

Su Verimliligi Diisiik emis. mal. - Yapistirict ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. mal. - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis. mal. - Hal1 sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. mal.- Kompozit ahsap ve tarimsal | v/
lif

Enerji ve Atmosfer I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim v

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama v

Yenilenebilir enerji v Giin 15181 v

Gelistirilmis kontrolorlik v Manzara v

Gelistirilmis sogutma yonetimi Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama Tasarimda yenilik v

Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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University of California, Santa Barbara

Sekil B.5: University of California Santa Barbara Donald Bren School (Url-140).

Cizelge B.5: University of California Santa Barbara Donald Bren School

LEED olgiitleri (Url-141).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Erozyon kontrolii v CFC kullaniminin azaltilmasi v
Is1 adasi etkilerinin azaltilmasi v Geri doniistiiriilebilir atiklarin depolanmasi v
Kentin yeniden gelisimi Mevcut bina kullaniminin siirdiiriilmesi

Habitata verilen zararin azaltilmast v Kaynaklarin yeniden kullanimi v
Arazinin korunmas: / lyilestirilmesi v Geri doniigiim igerigi v
Bina konumu v Yapim atiklar1 yonetimi v
Alternetif ulagim v Yerel malzemeler v
Alt.ulagim — Diigiik emisyonlu araglar CFC ve halon kullaniminin azaltilmasi v
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Kullanici geri doniisiim v
Su Verimliligi ic Mekan Hava Kalitesi

Minimum su etkinligi v Asbest kullaniminin azaltilmast v
Kursundan armdirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Su tasarruflu armatiirlerin kullanimi v Sigara yasag1 v
Suyun geri doniistiiriilmesi v Is1l konfor v
Su tasarruflu sogutma kuleleri v f¢ mekan hava kalitesi yonetim plani v
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. mal. v
Yiizey suyu akis filtrasyonu v Taze hava giriginin izlenmesi v
Yiizey suyu akisinin azaltilmast Kimyasal madde depolama alanlar: v
Biyolojik aritma Kalic1 paspas sistemleri v
Olgiim ve dogrulama v Tasarimda Yenilik

Enerji ve Atmosfer LEED Accredited Professional

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Laboratuvarlarda egzoz sistemi

Minimum enerji performansi v

Enerji performansi v

Dogal havalandirma, 1sitma ve sogutma

Is1 geri kazanimi

Yenilenebilir / Alternatif enerji v

Olgiim ve dogrulama v

273




University of Denver

Sekil B.6: University of Denver College of Law (Url-142).

Cizelge B.6: University of Denver College of Law LEED olgiitleri (Url-143).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Erozyon ve sedimentasyon kontrolil v Geri don. mal. top. ve depo. v

Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi

Kentin yeniden gelisimi Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi

Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v

Alt.ulagim - Bisiklet depo.ve soyunma odalari v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

Alt.ulagim — Alter. yakit doldurma istasyonlari Kisa siirede yenilenebilen mal.kullanimi

Alt.ulasim - Park kapasitesi ve ara¢ paylagimi v Sertifikal1 ahsap

Arazi gelisimi - Agik alan1 koruma ve ic Mekan Hava Kalitesi

iyilestirme

Arazi gelisimi — Geligimin ayak izi Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi1 — Akig ve miktar Tiitiin dumani kontrolii v

Sel suyu tasarimi - lyilestirme v CO2 izlenmesi v

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma etkinligi v

Is1 adasi etkisi - Cati yiizeyleri Yapim asa. hava kal. yon.- Insaat sirasinda v

Isik kirliligini azaltma v Yapim asa. hava kal. yén.— Kullanim éncesinde | v*

Su Verimliligi Diisiik emis. mal. - Yapistirict ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi — Su v Diisiik emis. mal. - Boya ve kaplamalar

kullanimini %50 azaltma

Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis. mal. - Hal1 sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. mal.- Kompozit ahsap ve Tarimsal | v~
lif tirlinleri

Enerji ve Atmosfer I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Cevre

Minimum enerji performanst v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Cevre disi

HVAC&R ekipmanlarinda CFC kul.azaltilmas: | v/ Isil konfor - ASHRAE 55-1992 v

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor — Kalict izleme sistemi

Yenilenebilir enerji Giin 15181

Gelistirilmis kontrolorlik v Manzara

Ozon tabakasinin incelmesi Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama Tasarimda yenilik v

Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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University of Massachusetts Amherst

Sekil B.7: University of Massachusetts Amherst CNS Research &
Education Greenhouse (Url-144).

Cizelge B.7: University of Massachusetts Amherst CNS Research &
Education Greenhouse LEED olgiitleri (Url-145).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle mey.gelen kirliligi &nleme v Geri don. mal. top. ve depo. v
Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi
Geligsme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi v Malzemelerin yeniden kullanimi
Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v
Alt.ulagim - Bisiklet depo. ve soyunma odalar1 | v/ Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v
Alt.ulagim - Diigiik emis.ve yakit tasarruflu v Kisa siirede yenilenebilen mal.kullanimi
araglar
Alt.ulasim - Park kapasitesi v Sertifikali ahsap v
Arazi gelisimi - Habitati koruma ve iyilestirme ic Mekan Hava Kalitesi
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Tiitiin dumani kontrolii v
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v Taze hava giriginin izlenmesi
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri Yapim asa. hava kal. yon.- Ingaat sirasinda
Isik kirliligini azaltma Yapim asa. hava kal. yon.— Kullanim &ncesinde
Su Verimliligi Diisiik emis. mal. - Yapistirict ve macun
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. mal. - Boya ve kaplamalar v
Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis. mal. - Hal1 sistemleri
Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. mal.- Kompozit ahsap ve tarimsal | v~
lif
Enerji ve Atmosfer I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v
Sogutma sistemleri yonetimi v Isil konfor - Tasarim v
Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama
Yenilenebilir enerji Giin 15181 v
Gelistirilmis kontrolorlik Manzara v
Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve Tasarim Siireci
Olgiim ve dogrulama Tasarimda yenilik v
Yesil enerji LEED Accredited Professional v
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University of Minnesota, Morris

Sekil B.8: University of Minnesota Morris TCF Bank Stadium (Url-146).

Cizelge B.8: University of Minnesota Morris TCF Bank Stadium
LEED olgiitleri (Url-147).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi v Geri don. mal. top. ve depo. v

onleme

Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi

Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v

Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi

Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v

Alt.ulasim - Bisiklet depo. ve soyunma odalar1 | v/ Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v

Alt.ulagim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Kisa siirede yenilenebilen mal.kullanimi

tasarruflu araclar

Alt.ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap v

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve ic Mekan Hava Kalitesi

iyilestirme

Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma Minimum i¢ hava kalitesi performansi v

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Tiitiin duman1 kontrolii v

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v Taze hava giriginin izlenmesi v

Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma v

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asa. hava kal. yon.- Ingaat sirasinda v

Isik kirliligini azaltma Yapim asa. hava kal. yon.— Kullanim v
oncesinde

Su Verimliligi Diisiik emis. mal. - Yapistirict ve macun v

Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. mal. - Boya ve kaplamalar v

Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emis. mal. - Hal1 sistemleri v

Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. mal.- Kompozit ahsap ve tarimsal | v*
lif

Enerji ve Atmosfer I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii

Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v

Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v

Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Tasarim v

Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama

Yenilenebilir enerji Giin 15181

Gelistirilmis kontrolorlik v Manzara

Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve Tasarim Siireci

Olgiim ve dogrulama Tasarimda yenilik v

Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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University of New Hampshire

Cizelge B.9: University of New Hampshire James Hall LEED dlgiitleri (Url-148).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi v Geri don. mal. top. ve depo. v
onleme
Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi
Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi v
Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v
Alt.ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma v Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v
odalart
Alt.ulagim - Diisiik emisyonlu ve yakit Kisa siirede yenilenebilen mal.kullanimi
tasarruflu araglar
Alt.ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap v
Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve ic Mekan Hava Kalitesi
iyilestirme
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Tiitiin dumani kontrolii v
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Taze hava giriginin izlenmesi v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler Verimli havalandirma v
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri Yapim asa. hava kal. yon.- Ingaat sirasinda v
Isik kirliligini azaltma Yapim asa. hava kal. yon.— Kullanim v
oncesinde
Su Verimliligi Diisiik emis. mal. - Yapistirict ve macun v
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. mal. - Boya ve kaplamalar v
Peyzaj tasariminda su etkinligi — igme suyu v Diisiik emis. mal. - Hal1 sistemleri
kullanilmamast veya sulama yapilmamasi
Atik su sistemlerinde yenilik v Diisiik emis. mal.- Kompozit ahsap ve tarimsal
lif
Su kullanimini azaltma v I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii
Enerji ve Atmosfer Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor v
Minimum enerji performansi v Is1l konfor - Tasarim v
Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Dogrulama v
Optimum Enerji Performansi v Giin 15181
Yenilenebilir enerji Manzara
Gelistirilmis kontrolorlik v Yenilik ve Tasarim Siireci
Gelistirilmis sogutma yonetimi v Tasarimda yenilik v
Olgiim ve dogrulama LEED Accredited Professional v

Yesil enerji
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University of South Carolina

Sekil B.9: University of South Carolina, USC Campus Center (Url-149).

Cizelge B.0.2: University of South Carolina, USC Campus Center
LEED olgiitleri (Url-150).

Arazi siirdiiriilebilirligi

Malzeme ve kaynaklar

Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi v Geri don. mal. top. ve depo. v
onleme
Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi
Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi
Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v
Alt.ulagim - Bisiklet depolama ve soyunma v Yerel malzeme
odalari
Alt.ulagim - Diisiik emisyonlu ve yakit v Kisa siirede yenilenebilen mal.kullanimi
tasarruflu araclar
Alt.ulasim - Park kapasitesi v Sertifikal1 ahsap v
Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve ic Mekan Hava Kalitesi
iyilestirme
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii Tiitiin duman1 kontrolii v
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii v Taze hava giriginin izlenmesi v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma
Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri v Yapim asa. hava kal. yon.- Ingaat sirasinda v
Isik kirliligini azaltma Yapim asa. hava kal. yon.— Kullanim v
oncesinde
Su Verimliligi Diisiik emis. mal. - Yapistirict ve macun v
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. mal. - Boya ve kaplamalar v
Peyzaj tasariminda su etkinligi — igme suyu Diisiik emis. mal. - Hal1 sistemleri v
kullanilmamast veya sulama yapilmamasi
Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis. mal.- Kompozit ahsap ve tarimsal
lif
Su kullanimini azaltma v f¢ mekan kimyasal ve kirletici madde
kaynaklarinin kontrolii
Enerji ve Atmosfer Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor
Minimum enerji performansi v Is1l konfor - Tasarim v
Sogutma sistemleri yonetimi v Is1l konfor - Dogrulama v
Optimum Enerji Performansi v Giin 15181
Yenilenebilir enerji Manzara
Gelistirilmis kontrolorlik v Yenilik ve Tasarim Siireci
Gelistirilmis sogutma yonetimi v Tasarimda yenilik v
Olgiim ve dogrulama LEED Accredited Professional v
Yesil enerji v
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University of Wisconsin — Oshkosh
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Sekil B.10: University of Wisconsin — Oshkosh Sage Hall (Url-151).

Cizelge B.0.3: University of Wisconsin — Oshkosh Sage Hall
LEED olgiitleri (Url-152).

Arazi siirdiiriilebilirligi Malzeme ve kaynaklar
Ingaat nedeniyle meydana gelen kirliligi v Geri don. mal. top. ve depo. v
onleme
Arazi se¢imi v Yapinin yeniden kullanimi
Gelisme yogunlugu ve toplum baglantisi v Yapim atiklar1 yonetimi v
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi Malzemelerin yeniden kullanimi
Alt.ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti v Geri doniigiim igerigi v
Alt.ulasim - Bisiklet depo. ve soyunma odalar1 | v/ Yerel/Bolgesel malzemelerin kullanimi v
Alt.ulagim - Diisiik emisyonlu ve yakit Kisa siirede yenilenebilen mal.kullanimi
tasarruflu araclar
Alt.ulasim - Park kapasitesi Sertifikal1 ahsap
Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve v ic Mekan Hava Kalitesi
iyilestirme
Arazi gelisimi - A¢ik alan1 arttirma v Minimum i¢ hava kalitesi performansi v
Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii v Tiitiin dumani kontrolii v
Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii Taze hava giriginin izlenmesi v
Is1 adasi etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler v Verimli havalandirma
Is1 adasi etkisi - Cati yiizeyleri Yapim asa. hava kal. yon.- Insaat sirasinda v
Isik kirliligini azaltma v Yapim asa. hava kal. yon.— Kullanim
oncesinde
Su Verimliligi Diisiik emis. mal. - Yapistirict ve macun v
Peyzaj tasariminda su etkinligi v Diisiik emis. mal. - Boya ve kaplamalar v
Atik su sistemlerinde yenilik Diisiik emis. mal. - Hal1 sistemleri
Su kullanimini azaltma v Diisiik emis. mal.- Kompozit ahsap ve tarimsal
lif
Enerji ve Atmosfer I¢c mekan kimyasal ve kirletici madde v
kaynaklarinin kontrolii
Bina Enerji Sistemleri Kontrolorliigi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Aydinlatma v
Minimum enerji performansi v Sistemlerin kontrol edilebilirligi — Isil konfor
Sogutma sistemleri yonetimi v Isil konfor - Tasarim
Optimum Enerji Performansi v Is1l konfor - Dogrulama
Yenilenebilir enerji Giin 15181
Gelistirilmis kontrolorliik v Manzara
Gelistirilmis sogutma yonetimi v Yenilik ve Tasarim Siireci
Olgiim ve dogrulama v Tasarimda yenilik v
Yesil enerji v LEED Accredited Professional v
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EK C

Cizelge C.0.4: LEED yeni bina kilavuzuna gore uluslararasi ve Tiirkiye
orneklerinin karsilastirilmasi — Arazi siirdiiriilebilirligi.

Ingaat sirasinda meydana gelen kirliligi 5nleme
Arazi se¢imi

Gelisim yogunlugu ve toplum ile baglanti
Brownfield arazilerinin iyilestirilmesi

Alternatif ulagim - Toplu tagima araglariyla baglanti
Alternatif ulasim - Bisiklet depo. ve soyunma odalar1
Alternatif ulagim -Diigiik emis. ve yakit tasar.araclar

Alternatif ulagim - Park kapasitesi # Uluslararasi

oW

Arazi gelisimi - Habitat1 koruma ve iyilestirme B Tiirkiy
Arazi gelisimi - A¢ik alani arttirma

Sel suyu tasarimi - Miktar kontrolii

Sel suyu tasarimi - Kalite kontrolii

Is1 adast etkisi - Cat1 olmayan yiizeyler

Is1 adasi etkisi - Cati ylizeyleri

Isik kirliligini azaltma

Cizelge C.2: LEED yeni binalar kilavuzuna gore uluslararasi ve Tiirkiye
orneklerinin karsilastirilmasi — Su kullaniminda etkinlik.

Su kullanimini azaltma
Atik su sistemlerinde yenilik ® Uluslararasi
Peyzaj tasariminda su etkinligi ® Tiirkiye

0 5 10 15 20 25 30 35

Cizelge C.3: LEED yeni binalar kilavuzuna gore uluslararasi ve Tiirkiye
orneklerinin karsilastirilmast — Enerji ve atmosfer.

Bina enerji sistemleri kontrolorligi
Minimum enerji performansi
Sogutma sistemleri yonetimi
Optimum enerji performansi

Yenilenebilir enerji ® Uluslararast

Gelistirilmis kontrolorliik  Tiirkiye
Gelistirilmis sogutma yonetimi
Olgiim ve dogrulama

Yesil enerji

o 5 10 15 20 25 30 35
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Cizelge C.4: LEED yeni binalar kilavuzuna gore uluslararasi ve Tiirkiye
orneklerinin karsilastirilmasi — Malzeme ve kaynaklar.

Geri dontistiirtilebilir mal. top. ve depolanmast
Yapinin yeniden kullanimi - Mevcut duvar, doseme ve
Yapinin yeniden kullanimi — i¢ mekan tasiyici

Yapim atiklar1 yonetimi
Malzemelerin yeniden kullanimi B Uluslararasi
Geri doniigiim icerigi

—
Yerel malzemelerin kullanim1 Tiirkiye
Kisa siirede yenilenebilen malzemelerin kullanimi
Sertifikal1 ahsap
0 10 20 30 40

Cizelge C.5: LEED yeni binalar kilavuzuna gére uluslararasi ve Tirkiye
orneklerinin karsilastirilmasi — I¢ mekan hava kalitesi.

Minimum i¢ hava kalitesi performansi

Tiitéin dumani kontroli

Taze hava giriginin izlenmesi

Verimli havalandirma

Yapim asamasinda hava kalitesi yonetimi - insaat sirasinda
Yapim agamasinda hava kalitesi yonetimi — Kullanim
Diisiik emisyonlu malzemeler - Yapistirici ve macun
Diisiik emisyonlu malzemeler - Boya ve kaplamalar
Diisiik emisyonlu malzemeler - Déseme sistemleri ¥ Uluslararast
Diisiik emisyonlu malzemeler - Kompozit ahsap ve tarimsal u Tﬁrkiye
I¢ mekan kimyasal ve kirletici madde kaynaklarinin kontrolii
Sistemlerin kontrol edilebilirligi -Aydinlatma

Sistemlerin kontrol edilebilirligi - Isil konfor

Is1 konfor - Tasarim

Is1 konfor — Dogrulama

Giin 15181 ve manzara - Giin 15181

Glin 15181 ve manzara - Manzara

0 10 20 30 40

Cizelge C.6: LEED yeni binalar kilavuzuna gore uluslararasi ve Tiirkiye
orneklerinin karsilastirilmasi — Yenilik.

Tasarimda yenilik B Uluslararasi
LEED Accredited Professional

T 1 . . .
0 5 10 15 20 25 30  Lurkive
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EKD

Cizelge D.0.5: BREEAM egitim binalar1 kilavuzuna gore uluslararasi ve
Tiirkiye 6rneklerinin karsilastirilmast — Yonetim.

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

Kontrolorlik
Yiiklenicinin Belirlenmesi
Insaat alanmna yapilan etki

Bina kullanim kilavuzu

Arazi analizi

Danisma E Uluslararasi
Ortak alanlar ® Tiirkiye
Giivenlik

Binaya iligkin bilgilerin yayinlanmasi
Gelisimin bilgi kaynag1 olarak goriilmesi
Bakim kolayligt

Yasam dongiisii maliyeti

Cizelge D.2: BREEAM egitim binalar1 kilavuzuna gore uluslararasi ve
Tiirkiye orneklerinin karsilastirilmasi — Saglik ve iyi hal.

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

Giin 15181

Manzara

Parlama kontroli

Yiiksek frekansli aydinlatma sistemleri
I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri
Aydinlatma alanlar1 ve kontrolil

Dogal havalandirma potansiyeli B Uluslararasi

I¢c mekan hava kalitesi ® Tiirkiye
Ugucu organik bilesenler
Is1l konfor

Is1l alanlar

Mikrobik bulagsma
Akustik performans

I¢me suyu

Laboratuvar geker ocaklarin belirlenmesi
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Cizelge D.3: BREEAM egitim binalar1 kilavuzuna gore uluslararasi ve

Tiirkiye 6rn

eklerinin karsilastirilmast — Enerji.

Enerji etkin IT ¢oztimleri

Enerji etkin laboratuvarlar

Yiizme havuzu havalandirma ve 1s1 kayb1
Enerji etkin ¢eker ocaklar

Dogal sogutma

Asansorler

Soguk depo

Bina kabugu performansi ve hava

Diisiik ya da sifir karbon teknolojileri
Dis ortam aydinlatmasi

Yiiksek enerji yiikii ve kiralanan alanlarin
Gergek enerji tiiketiminde alt l¢limleme

CO2 emisyonunun azaltilmasi

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

B Tirkiye

B Uluslararasi

Cizelge D.4: BREEAM egitim binalar1 kilavuzuna gore uluslararasi ve

Tiirkiye orneklerinin karsilastiriimasi — Ulagim.

Teslimat ve manevra alanlar1
Ulasim bilgilendirme noktalar1
Maksimum park kapasitesi
Seyahat plani

Yaya ve bisiklet kullanicilari
Bisiklet kullanicilar i¢in gerekli
Tesislere yakinlik

Toplu tagima ile baglant1 saglanmasi

0 051 15 2 25 3 35 4 45

" Tiirkiye

B Uluslararasi

Cizelge D.5: BREEAM egitim binalar1 kilavuzuna gore uluslararasi ve
Tiirkiye 6rneklerinin karsilastirilmasi — Su.

Sulama sistemleri

Suyun geri doniistliriilmesi
Saglik gereclerinde su kaynaginin
Kagak tespiti

Su sayaci

Su tiiketimi

o

B Tiirkiye

B Uluslararas:
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Cizelge D.6: BREEAM egitim binalar1 kilavuzuna gore uluslararasi ve
Tiirkiye orneklerinin karsilastiriimasi — Malzeme.

Dayaniklilik i¢in tasarim

Yalitim

Malzemelerde sorumlu kaynak kullanim1
Striiktiiriin yeniden kullanimi ® Tiirkiye

Cephenin yeniden kullanimi1 ® Uluslararast

Binasal peyzaj ve sinir koruma

Malzemelerin teknik 6zellikleri — Ana bina

o
N
I
(o))

Cizelge D.7: BREEAM egitim binalar1 kilavuzuna gore uluslararasi ve
Tiirkiye orneklerinin karsilastirilmasi — Atik.

Kompostlama
Sikistirma / Balyalama
Geri doniistiiriilebilir atiklarin B Tiirkiye
B Uluslararasi

Geri doniistiiriilmiis agrega kullanimi1

Insaat atiklar1 yonetimi

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

Cizelge D.8: BREEAM egitim binalar1 kilavuzuna gore uluslararasi ve
Tiirkiye orneklerinin karsilastirilmasi — Arazi kullanimi.

Uzun donem biyolojik cesitlilige etki
Arazi ekolojisini gelistirme
Ekolojiye olan etkinin azaltilmasi ® Tiirkiye
Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik

Kirlenmis toprak ¥ Uluslararasi

Arazinin yeniden kullanimi

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
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Cizelge D.9: BREEAM egitim binalar1 kilavuzuna gore uluslararasi ve
Tiirkiye 6rneklerinin karsilastirilmast — Kirlilik.

Giliriiltiiniin azaltilmasi
Gece 151k kirliliginin azaltilmast
Akarsularda meydana gelen kirliligi
Sel riski ® Tiirkiye

Isitma kaynagindan meydana gelen NOx
Sogutucu madde kiiresel 1sinma ¥ Uluslararast
Sogutucu madde sizintilarini engellemek

Sogutucu madde kiiresel 1sinma

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

Cizelge D.10: BREEAM egitim binalar1 kilavuzuna gore uluslararasi ve
Tiirkiye 6rneklerinin karsilastirilmast — Yenilik.

Yenilik M | B Tiirkiye

0 2 4 6 B Uluslararasi
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LT.0 AYAZAGA KAMPUSU
UCAK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI
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Sekil E.1: ITU UUBF Bodrum kat plani.
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Sekil E.2: ITU UUBF Zemin kat plani.
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Sekil 0.11: ITU UUBF Ikinci kat plani.

287




LT.0 AYAZAGA KAMPUSU
UCAK VE UZAY BILIMLERI FAKULTESI
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Sekil E.4: ¢lincti kat plani.
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Sekil E.5: ITU UUBF Dérdiincii kat plani.
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