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ONSOZ
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OZET

Bu galigmada, egri ve nesne ¢izimlerine yonelik olarak, verilerin olugturulmasi,
analizi ve olugturulan bu degerlerden yararlanilarak, egri ve objelerin ¢izimi ile ilgili
cesith algoritmalar kullanilmugtir.

Verilerin olugturulmas1 ve analizi agamasinda; bir serinin alacag: degerlerin
olusturulmasi, bu degerlerin analizinde yardimei olacak istatistiksel hesaplanmalarin
yapilmasi ile ilgili yontemler uygulanmigtir. Ayni zamanda verilen bir fonksiyonun,
bilgisayar tarafindan incelenmesi (parse) ve yorumlanmasi da yapilmistir.

Calismada ayrica, egri ¢izimi ile ilgili 6zellik ve yontemlerle, obje ¢izimi ile
ilgili matematiksel donistimler kullanilarak, bunlann bir goriintii ortaminda ¢izimini
yapan algoritmalar gergeklestirilmigtir.

Bu caligma sirasinda geligtirilen uygulamada, nesneye yonelik programlama
yardimct bir arag olarak kullamlmig ve daha sonraki grafik ¢izimi ve veri analizi
uygulamalarmma temel tegkil edebilecek bir sistem kurulmaya ¢aligiimugtir.



SUMMARY

TWO-DIMENSIONAL REPRESENTATIONS OF STATISTICAL DATAS

In this study, a computer program is developed in order to show some
statistical data, graphical on computer screen or printer. For this purpose, some
commercial computer program package can be found, but the program developed in
this study is different from them. It is very specific, easy to use, and user-friendly.

The thesis is divided into five main parts.

1. Introduction

2. Computer sceen components

3. Graphics transformation methods for two-dimensional case
4. Statistical data and their relations

5. Drawing series and objects

Computer Screen Components

The display medium for computer graphics-generated pictures has become
widely diversified. Typical examples are cathode ray tube (CRT) displays, flat panel
displays, pen-and-ink plotters, dot matrix, electrostatic or laser printer plotters and
film. In addition to display devices, image capture devices are becoming of increasing
importance.

The three most common types of CRT display technologies are direct-view
storage tube (line drawing), calligraphic (line drawing) refresh and raster scan (point
plotting) refresh displays. The most common types of flat panel displays include
plasma-gas discharge, electroluminescent, liquid crystal and light-emitting diode
technologies. With recent advances, an individual display may incorporate more than
one technology. In discussing the various displays we take a user’s, or conceptual,
point of view; i.e., we are generally concerned with functional capabilities.

Storage Tube Graphics Displays
The direct-view storage tube' is conceptually the simplest of the CRT displays.
The storage tube displays, also called a bistable storage tube, can be considered a CRT

! Storage tube graphics displays are no longer manufactured. However, there are still literally
thousands of them in use, hence the discussion.



with a long-persistence phosphor. A line or character remains visible (up to an hour)
until erased.

Calligraphic Refresh Graphics Displays

In contrast to the storage tube displays, a calligraphic (line drawing or vector)
refresh CRT display uses a very short persistence phosphor. These displays are
frequently called random scan displays. Because of the short persistence of the
phosphor, the picture painted on the CRT must be repainted or refresh many times
each second. The minimum refresh rate is at least 30 times each second, with a
recommended rate of 40 to 50 times each second. Refresh rates much lower than 30
times each second result flickering image. The effect is similar to that observed when
a movie film is run too slowly. The resuting picture is difficult to use and disagreeable
to look at.

The basic calligraphic refresh display requires two elements in addition to the
CRT. These are the display buffer and the display controller. The display buffer is
contiguous computer memory containing all the information required to draw the
picture on the CRT. The display controller’s function is to repeatedly cycle through
this information at the refresh rate. Two factors which limit the complexity (number
of vectors displayed) of the picture are the size of the display buffer and the speed of
the display controller.

Raster Refresh Graphics Displays

Both the storage tube CRT display and the calligraphic refresh displays are line
drawing devices. That is, a straight line can be drawn directly from any addressable
point to any other addressable point. In contrast, the raster CRT graphics display is a
point plotting device. A raster graphic device can be considered a matrix of discrete
cells, each of which can be made bright. It is not possible, except in special cases, to
directly draw a straight line from one addressable point or pixel (picture element), in
the matrix to another addressable point or pixel. The line can be approximated by a
series of dots (pixels) close to then path of the line.

The most common method of implementing a raster CRT graphics device uses
a frame buffer. A frame buffer is a large, contiguous piece of computer memory. As a
minimum there is a one memory bit for each pixel in the raster. This amount of
memory is called a bit plane. A 512x512 element square raster requires 2'® (2° = 512;
2" = 512x512) or 262,144 memory bits a single bit plane. The picture is built up in
the frame buffer 1 bit at a time. Since a memory bit has only two states (binary 0 or 1)
a single bit plane yields a black-and-white (monochrome) display. Since the frame
buffer is a digital device, while the raster CRT is an analog device, conversion from a
digital representation to an analog signal must take place when information is read
from the frame buffer and displayed oh the raster CRT graphics device. This is
accomplished by a digital-to-analog converter (DAC). Each pixel in the frame buffer
must be accessed and and converted before it is visible on the raster CRT.

viii



Cathode Ray Tube Basics

A frame buffer as described above is not itself a display device. It is simply
used to assemble and hold a digital representation of the picture. The most common
display device used with a frame buffer is a video (TV) monitor. An understanding of
the raster displays, and to some extent line drawing refresh displays, requires a basic
understanding of CRT’s display techniques.

It is at this point that line drawing displays, both storage and refresh, and raster
scan displays differ. In a line drawing display the electron beam may be deflected
directly from an arbitrary position to any other arbitrary position on the face of the
CRT. A perfectly straight line results. In contrast, in a raster scan display the beam is
deflected in a set, rigidly controlled pattern. This pattern comprises the video picture.

Color CRT Raster Scan Basics

A color raster scan CRT is a similar to then standard black-and-white CRT
described in the previous section. In the color raster scan CRT there are three
electronic guns, one for each of the primary colors, red, green and blue. The
electronic guns are frequently arranged in a triangular pattern corresponding to a
similar triangular pattern of red, green and blue phosphor dots on the face of the
CRT.

Graphics Transformation Methods for Two-Dimensional Case

Points and lines which join them, along with an apporpiate drawing algorithm,
we used to represent objects or to display information graphically. When visualing an
object, it may be desirable to scale, rotate, translate, distort or develop a perspective
view of the object.

Representation of Points

A point is represented in two dimensions by its coordinates. These two values
are specified as the elements of a 1-row, 2-column matrix:

[X]=[xy]

In three dimensions a 1 x 3 matrix

[X]=[xy z]

1s used. Alternately, a point is represent by a 2-row, 1-column matrix

in two dimensions or by



x
[X]=|»
z

in three dimensions. Row or column matrices are frequently called position vectors.

Transformation of Points

Consider the results of the multiplication of a matrix [x y] containing the
coordinates of a point P and a general 2 x 2 transformation matrix:

[XT7]=[* y][j Z} = [(ax +ey) (bx+ dy)] = [xo y°]

This matematical notations means that the initial coordinates x and y are transformed
to x° and y°, where x° = (ax + c¢y) and y° = (bx + dy). We are interested in the
implications od considering x° and y° as the transformed coordinates of the point P.

Transformation can be divided into several types, depending on parameter a,
b,c,d

For the case of a =d = 1 and ¢ = b = 0. The transformation matrix [7] the
reduces to the identity matrix. Thus,

10
Il oy S| [ ]
and no change in the coordinates of the point P occurs.

Next considerd=1,b=c=0, i.e.,

0

SIURE MECP R

which, since x° = ax, produces a scale change in the x component of the position
vector.

Forthecaseof b=c =0, 1.e,,

Il o1 g)-les ol 5]



This yields a scaling of both the x and y coordinates of the original position vector. If
a # d, then the scalings are not equal.

If a and/or d are negative, reflections through an axis or plane occur. To see
this, consider 5=c=0,d=1 and a=-1. Then,

= o]y - 1R ]

and a reflection through the y-axis results. If b =c=0,a=1and d = -1, then a
reflection through the x-axis occurs.

Transformation of Straight Lines

A straight line can be defined by two position vectors which specify the
coordinates of its end points. The position and orientation of the line joining these two
points can be changed by operating on these two position vectors. The actual
operation of drawing a line between two points depend on the display device used.
Here, we consider only the mathematical operations on the position vectors of the end
points.

Statistical Data And Their Relations

The main purpose of the program developed is used for processing data and
showing them in graphical form on a computer screen. Some statistical relations can
be used directly in program. They are given below:

Average: One of the most important method is average in order to represent a
data series or group. Average value of a data series will be the between minimum and
maximum value of the data series. It can be divided into several types, but four of
them used in program which are harmonic average, geometric average, arithmetical
average and squared average.

Deviation: Although average is very useful to represent a data series, it is not
sufficent. Because, two data series may have the same average value but different
elements. Therefore, besides average, deviation of a data series should be considered.
There is two types of deviation which are average deviation and standard deviation,
used in the program.

Statistical Relations: Averages and deviations gives characteristic of a data
series. When there were two series, we may want to learn if there is a relation between
this two series. This can be find by computing some relation coefficients. In this
section most known types of deviations which they aredependency index, dependency
coeflicient and correlation coefficients are discussed.



Drawing Object and Series

Drawing can be considered in in two groups: showing statistical series and
drawing objects.

Statistical Graphics: In this case, one or more data series can be show as a
graphic on a computer screen. Statistical graphics can be line, bar, area, xy scatter or
pie. These graphics have different properties depending on data types. For example
pie graphs shows the percentage of elements in the total value of the series. Therefore,
it can not be used the second series in pie graphs. In this study, the graphics are
considered as an object, and subdivided some useful objects; graph titles, horizontal
axis titles, vertical axis titles, series titles and graph area. Graph area is also subdivided
into three objects which they are x-axis, y-axis and series. In the developed program
each object draws itself, and chooses its own window location.

xii



BOLUM 1. GIRIS

Bu cahgmada, bilgisayarda girilen verilere veya verilen bir matematiksel
ifadeye gore grafik ¢izimi ve istatistik iglemleri olugturan bir program gelistirilmigtir.
Program nesneye yonelik programlamaya uygun Visual Basic programlama dilinde
yazilmistir.

Tezin ikinci bolimi, bilgisayarlarda kullanilan goriintii  elemanlarim
igermektedir. Goriintii elemanlar1 tarihsel geligim sirasiyla storage tube grafik
ekranlardan giinimiizde kullanilan raster refresh grafik ekranlara kadar olan ekran

tipleri incelenmigtir.

Grafiklerin matematiksel ifadeleri ve bunlara dayanarak 6lgekleme, dondiirme,

tagima ve aynalama gibi doniisiimler tiglincii boliimde verilmistir.

Istatiksel yontemler tezin dordiincii béliimiing olustumaktadir. Korelasyon,
standart sapma, varyans, ortalama, kareli ortalama ve bagimlilik indeksi gibi tanimlar
incelenmis ve bunlara ait matematiksel baZintilar verilerek nasil hesaplandigi

anlatilmigtir.

Besinci boluimde egri ¢izimine yonelik Ozellikler anlatilarak, gerekli
algoritmalar ¢esitli grafik tiirleri igin verilmeye caligilmigtir. Ayrica programlamaya
dayali temel kavramlar ve programin gelistirildigi Visual Basic programlama diline ait
ozellikler anlatilmigtir.

Altinc1 bélimde uygulamanin kullanic arayiizii tanitilmig ve kullanim ile ilgili
bilgiler verilmigtir.



BOLUM 2. GRAFIK CiHAZILAR

Bu bolumde bilgisayarlarda kullanilan bir grafik gosterim cihazi olarak
ekranlarmn fiziksel yapilan hakkinda bilgiler verilecektir.

2.1 Storage Tube Grafik Ekranlan

Storage tube tiirii ekranlar temel olarak basit bir CRT ekramdir. Aym zamanda
cift-durumlu Storage tube olarak da adlandirilan Storage tube’ler uzun siireli fosfora
sahip CRT ekranlar olarak da duigiiniilebilir. Bir satir veya karakter silinene kadar bir
saate yakin sireyle gortinir durumda kalir. Ekran tlizerinde bir satir veya karakter
cizmek ve fosforu parlak duruma ‘storage state” getirebilmek i¢in belirli bir miktar 151
ekrana gonderilir. [1], [2] Ekrami silmek ve fosforu sonik duruma ‘dark state’
getirebilmek igin ekrana belirli bir miktar voltaj verilir. Silme iglemi yaklagik 1/2 saniye
strer. Bu iglem sirasinda tim ekrana bu islem uygulanmasi nedeniyle tiim ekrandaki
satirlar ve karakterler silinir. Bu nedenle, istenen herhangi bir satir veya karakter
silinemez ve dinamik goriintiler ve animasyonlar kullanmak miimkiin degildir. Bir ara
durum olan yazma an1 modu (write-through mode) bazen, sinurl bir yenileme (refresh)
islemi olarak kullanilir. Bir fosfor noktasina esik degerin altinda yapilan bir elektronik
atig bu noktanin parlamasina yeterlidir. Ancak bu durumda parlama siiresi sinirhidir ve
parlama isleminin devam etmesi igin ilgili ekran boliminiin siirekli yenilenmesi veya

yeniden olugturulmast gerekir.

Storage tube turii ekranlar simrsiz sayida vektdor basabilme yetenegine
sahiptirler. 10 bit’in kullanildigr durumda 1024x1024 adreslenebilir vektor, 12 bitin
kullamildig1 durumda ise 4096x4096 adreslenebilir vektér vardir.



Storage tube satir ¢izme veya rastgele taramal bir ekrandir. Bir satir (vektér)
adreslenebilir bir noktadan bagka bir adreslenebilir noktaya kadar yazdirilabilir.
Dogrudan yazma iglemi kolay ve hizlidir. Calligraphic veya Raster Scan tiirii ekranlara
gore programlamasi daha kolaydir. Storage tube ekranlar seri veya paralel arayiizler
kullanilarak grafik sistemlerle birlestirilebilir. Ekranin silme iglemlerindeki yavaglik
yuziinden etkilesimli grafik iglemleri yapilamadifindan diigiik hizh arayiizler (paralel
araytizler) kullanilabilir.

2.2 Kaligrafik Yenilemeli Grafik Ekranlar

Storage tiiplerinin tersine Kaligrafik ekranlarda ¢ok kisa saklama siireli
fosforlar kullamilir. Bu tiir ekranlar siklikla ‘Rastgele Taramal® olarak adlandirdir.
Fosfor saklama siireleri kisa oldugunda dolay: bir saniye iginde birgok kere yenileme
islemi gerektirir. En disik yenileme hizlan saniyede 30 defadir. Fakat saniyede 40
veya 50 yenileme iglemi yapilmasi tercih edilir. Saniyede 30 kereden az olan yenileme

hizlarinda ekranda kirpigmalar olur ve bakisi zorlastirir.

Kaligrafik ekranlarda tartigilabilecek iki eleman mevcuttur. Bunlar gériintii
hafizas1 ve gorintii kontrolcisiidir. Goriintii hafizasi, ekranda goriinen resmi
basabilmek igin gerekli tim bilgiyi igeren siirekli bir tampon hafiza bélimudiir.
Goruntii kontrolciisiiniin gérevi yenileme hizina gére bu bilgileri siirekli olarak ekrana
gondermektir. Goriintii kalitesini, bu iki etken ‘tampon hafizamn biyikligi ve
kontrolctiniin hiz1” belirler. Bunun diginda bir bagka sorunda tampon hafizaya gelecek

olan goriintli tizerinde yapilacak olan islemlerdir. (kirpma, kaplama vs.)

Sekil 2-1’de yiiksek-performansli kaligrafik ekranlarin blok diyagramlan
gosterilmigtir. Iki durumda da dondiirme, olgekleme, kirpma gibi goriinti
dontgiimlerinin  donamim  Gzerinde bulunan resim iglemcici (picture processor)
tarafindan yapildig: kabul edilmigtir. Birinci durumda resim iglemcisinin hizi (4000-
5000 vektor) yenileme oramindan daha disiiktiir. Bu nedenle Merkezi Islemci Birimi
(MIB, Central Processing Unit, CPU) tarafindan gonderilen grafik goriintiiler,
goriintii belleginde (display buffer) saklanmadan 6nce iglenir. Goriintii belleginde,



Vektor/karakter yaraticisi tarafindan  kullamlacak degerler bulunur. Vektorler
genellikle ekran koordinatlarmin bilgilerini igerir. Goriintii kontolciisii, gérintii
hafizasindan aldig: bilgileri Vektor/karakter yaraticisina gonderir. Goriintii hafizasimn

sonuna geldiginde hafizanin bagina déner ve islemleri tekrar eder.

Merkezi Resim Goriintit Goriintii Vektor/
; . ; I B . .. o karakter
Islemci Islemcisi Hafizas1 Konrolciisii

yaraticist
Merkezi Goriintii Goériintii Resim Vektor/
Islemci Hafizas: ™ Konrolciisit > Istemcisi karakter
¥ yaraticisi

Sekil 2-1 Kaligrafik yenilemeli ekranlarin kavramsal yapist

Ik diizenek aym zamanda ¢ift hafizalama ile ayn giincelleme ve yenileme
oranlart kavramlarini da beraberinde getirir. Bu diizenekte resim islemcisinin hizi bir
yenileme donglisii esnasinda karmagik bir resim yaratmaya veya varolan bir resim
tizerinde degisiklik yapmaya yetmedigi igin gorintii hafizast iki boliime ayrilir. Resim
islemcisi hafizanin bir yanisinda islem yaparken, goriintii kontrolciisiide hafizanin diger
yarisim yenileme igleminde kullanir. Resmin giincelleme iglemi bittiginde hafizalar yer
degistirir ve isleme devam edilir. Cift hafizalama iglemi sayesinde bir veya daha fazla

yenileme zamamn iginde resmin olugmasina imkéan tanir.

Ikinci diizenekte resim iglemcisinin hizi yenileme oramndan hizlidir. Ana MIiB
tarafindan gonderilen resim bilgileri dogrudan gériintii hafizas1 tarafindan almir.
Bilgiler genellikle kayan ondalikh sayilar seklindeki diinya koordinatlarindadir.
Goriintii kontrolciisti hafizadan okudugu bilgileri resim iglemcisine génderir. Resim

islemciside bir yenileme dongiisii iginde isleyerek vektor yaraticisina génderir.

Her iki diizenekte de, vektor, karakter ve resme ait elemanlar gériintii
hafizasinda saklanir. Bu nedenle her bir eleman diger elemanlardan bagimsiz olarak
degistirilebilir. Yukaridaki o6zellikler kisa siireli fosfor ile birlestiginde dinamik
goruntiler elde edilebilir.



2.3 Raster Refresh Grafik Ekranlar

Gerek Storage tiip ve gerekse kaligrafik ekranlar ¢izgi gizme cihazlandir.
Adreslenebilir bir noktadan adreslenebilir bagka bir noktaya kadar diiz ¢izgi ¢izme
prensibine dayanirlar. Bu tiir ekranlarin tersine raster ekranlar nokta koyma esasina
dayanirlar. Bu ekranlar bir matris geklinde yanyana gelmig hiicreler olarak kabul
edilebilir. Hiicreler benek (pixel) olarak adlandmlirlar.

Raster CRT ekranlar genellikle gergeve bellek (frame buffer) kullamlarak
goriinti elde edilir. Cergeve bellek biiyiik ve kesintisiz bir bellek pargasidir. En kigik
cergeve bellek her benek i¢in bir bitin kullanmildig: bellektir ve ‘tek bit diizlemi” olarak
adlandirihr. Tek bit diizleminde 512 x 512 benek igin 2'% (2° = 512, 2 = 512 x 512)
262,144 bellek bitine ihtiyag vardir. Tek bit diizleminde her benek 1 bit ile ifade edilir.
Her bit iki durumu ifade ettii igin (O veya 1) tek bit diizlemi siyah-beyaz
(monochrome) goriintii elde edilebilmesini saglar. Cergeve bellek dijital bir cihaz ve
raster CRT analog bir cihaz oldugundan, g¢ergeve bellekten okunan bilginin
gosterilmeden 6nce gevrimi gerekir. Bunu gergeklegtirmek i¢in bir dijital-analog
cevirici (digital-analog converter, DAC) bulunur. Bkz. Sekil 2-2.
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Cerceve Hafiza
Sekil 2-2 Tek-bit-diizlemli, siyah-beyaz gergeve bellekli Raster grafik ekram
Renkli ve gri tonlu goriuntiler bit diizlemi sayisinin arttiriimast ile elde edilir.

Sekil 2-3 N bit dizleminde ve gri tonlamall ¢ergceve bellegin kullanimim
gostermektedir. Bir benegin parlaklifi, N bit dizleminin benege kargihk gelen



bitlerinin birlegtirilmesi ile bulunur. Bulunan bitler bir yazmagta (register) toplanir. N
tane bit dizlemi i¢in 0’dan (karanhk, siyah) 2Y-1 (tam parlaklik, beyaz) arasindaki
degerler benegin parlakligini ifade eder ve bu degerler DAC tarafindan elektronik
tabancamn O ile maksimum voltaj degerleri arasmna ayarlamr. 2V tane parlaklik
seviyesi mevcuttur. Sekil 2-3’te 3 bit diizleminin bulundugu ve dolayisiyla 8 (2°)
parlaklik seviyesinin bulundugu bir raster ekram gosterilmektedir. Verilen ornekte
512x512 boyutlu bir raster ekran i¢in 786,432 (3 x 512 x 512) bellek bitine ihtiyag

vardir.
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Sekil 2-3 N bit diizlemli ve gri tonlamali gergeve bellek

Kullanilabilir parlaklik seviyeleri arttinlmak istendiginde, ortaya ¢ikan dogrusal
bellek artig1, bir arama tablosu (“palet’ olarak da adlandirilir) kullanilarak azaltilabilir.
Bkz. $ekil 2-4. Bu diizenekte gergeve bellekteki bit diizlemlerinden okunan bilgi,
arama tablosunun indeksi olarak kullamlmaktadir. Arama tablosundan elde edilen
deger ise DAC tarafindan elektronik tabancaya uygulanacak voltaj siddetini verir. N
tane bit diizlemi bulundugunda, arama tablosunda 2V eleman mevcuttur. Tablodaki
her eleman W bit boyundadir. W’nin degeri N’den biiyiik olabilir. Bu durumda 2%
kullanilabilir parlaklik seviyesi bulunur, fakat aym anda en fazla 2V farkh parlakhik
seviyesi kullanilabilir. Parlaklik degerlerini degigtirmek ig¢in arama tablosunun
degistirilmesi gerekir.
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Sekil 2-4 N bit diizlemli W bit boyunda arama tablolu ve gri tonlamah ¢erceve
bellek

Asli renk saysi ii¢ oldugu igin renkli gergeve bellek her renge karsilik gelmek
iizere tghii bit diizlemi kullanilarak elde edilir. Her bit diizlemi bir renk tabancasim
yonetir. Bu ii¢ ash renk (kirmmzi, yesil ve mavi) katod ekranda birlegtirilerek sekiz renk
Tablo 2-1’deki kombinasyonlarda birlegtirilerek elde edilir. Sekil 2-5’te basit renkli

gergeve bellegin semasi verilmigtir.

Tablo 2-1 Basit ii¢ bit diizlemli ¢cer¢eve bellek renk kombinasyonu

Kirmizi Yegil Mavi

Siyah 0 0
Kirmiz: 1 0 0
Yesil 0 1 0
Mavi 0 0 1
San 1 1 0
Koyu mawvi 0 1 1
Mor 1 0 1
Beyaz 1 1 1
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Sekil 2-5 Basit renkli cerceve bellek

Bit duzlemlerinin her biri ti¢ renk tabancasindan birine karsilik gelir. Her renk
icin 8 bitin kullanildigi ¢oklu bit diizlemine sahip, renkli ¢er¢eve bellek sisteminin
yapisi Sekil 2-6’da gosterilmistir. Her renk grubu 256 (2°) renk seviyesi verir ve renk
kombinasyonlan 16,777,216’y1 [(2%)° = 2?*] bulur. Buna tam renkli gerceve bellek

denir.

Tam renkli gergeve bellek, her renkteki bit diizlemi i¢in bir arama tablosu
konularak gelistirilebilir. Bu Sekil 2-7’de gosterilmistir.

N tane bit diizlemi/renk ve W bit genisligindeki arama tablosu, (2°)" sayidaki
palet elemamndan (2*)™ miimkiin renk segilebilir. 24 bit diizlemli (N=8) gergeve bellek
ve 10 bit genisligindeki (W=10) arama tablosunda, 1,073,741,824 renk iginden
16,777,216 renk aym anda kullanilabilir.

Raster ekranlarda ¢ok sayida benek iizerinde iglem yapimasi gerektiginden
dolay1 ger¢ek-zaman (real-time) performansini saglamak ve kabul ebilebilir yenileme
oramm saglamak oldukga zordur. Ormek olarak bir benege ortalama erigim zamanin
200 nanosaniye (200 x 10®) oldugu 512 x 512 boyundaki bir gercevedeki tim
beneklere 0.0524 saniyede erigilir ki bu 19 gergeve (resim) / saniye eder. Bu yenileme
hiz1 kabul edilen sininn (30 gergeve / saniye) altindadir. 1024 x 1024 gergeve bellek 1



milyon bit’in (1 megabit) biraz iizerinde eleman igerir ve 200 nanosaniyelik ortalama
erigim zamam ile tim beneklere 0.21 saniyede erigilir. Bu da yaklagik 5 gergeve/saniye
yenileme hizi demektir. 4096 x 4096 gergeve bellekte 16,78 milyon bit vardir. Ayni
erigim siireleri g6zonine alindiginda 1 yenileme iglemi i¢in yaklagik olarak 3 saniye
gerekir. Kabul edilebilir yenileme sayisim (30 gergeve/saniye) saglamak igin ortalama
benek erigim siiresinin 2 nanosaniye olmasi gerekir. Bu kisa siire iginde 151k yaklagik 5

santimetre yolalir.
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Sekil 2-6 24 bit diiziemli renkli cerceve bellek



Yazmaglar

leW=10-9|

Renk
Arama
Tablolar:

l-W=10-3]

-10-

le—W=10-»|

Cerceve Bellek

I
L(W bithk DACi—] W bit'lik DACI—' DW bit'Tik DACI—l

il

Renk Tabancalan

Sekil 2-7 10 bitlik arama tablolu 24 bit diizlemli renkli ¢erceve bellek
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Raster taramal ekranlarda gergek zaman performansi, beneklere 16, 32 veya
64’k gruplar halinde ve egzamanh erigilerek saglanir. Bit diizlemlerine birbirinden
bagimsiz olarak ulagildigi ve her benegin en fazla 32 bit ile kadar temsil edildigi
durumda bir benege erigim siiresini 1600 nanosaniye kabul ettigimizde 512 x 512 ve
1024 x 1024 bitlik cergeve bellegin kabul edilebilir sinirlar iginde yenilenmesi

miimkiindir.

2.4 Katod Ism Tiibii Temelleri

Cergeve bellek resimlerin sayisal temstillerini toplamak ve tutmak igin kullanilir.
Cerceve bellekle kullamlan en yaygin goriintii cihazi video monitordir. Gorintii

cihazlarini anlamak i¢in CRT ve video tekniklerini anlamak gerekir.

CRT Sekil 2-8°de sematik olarak gosterilen video monitorlerde kullanilir.
Katod, (negatif olarak yikli)) elektonlar bir aynigim bulutu iginde (elektronlar aym
yuke sahip olduklan igin birbirini iter) kaynayip ayngincaya kadar sitir. [3] Bu
elektoronlar bir pozitif yiiklii anot tarafindan ¢ekilir. Bu CRT’nin sonunda; igindeki
biiylik yiizey iizerinde fosfor tabakasidir. Elektonlarin kesilmeden devam etmesine izin

verilirse parlak bir kizart1 ile CRT’nin biitiin yuzeyine akar. Bununla birlikte elektron

Elektronik Yatay Saptirilan
Odaklama saptirict elektron 1511

Lensi \

N

e T (fosfor

_
kaph
B S R yiizey)

Katod I

Dikey Elektron
saptirici 1511

Sekil 2-8 Katod Igin Tiipt
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bulutu bir elektron lens ile paralellestirilmis dar bir 151n demeti i¢ine odaklanir. Bu
noktada odaklanmis elektron demeti CRT’nin merkezinde tek bir parlak nokta
olusturur. Elektron demeti yatay ve dikey saptirma kuvvetlendiricileri vasitasiyla
saptirlir veya merkezin sag veya soluna ve/veya merkezin altina veya istiine
yerlestirilir.

Bu noktada line drawing displayler, storage, refresh ve raster scan ekranlar
farkhdir. Line drawing displaylerde elektron demeti keyfi bir pozisyondan direkt
olarak CRT (anot) yiizey tzerinde diger bir keyfi pozisyona saptinlabir. Miikemmel
bir diiz dogru elde edilir. Bunun aksine, raster scan ekranlarda elektron demeti sabit
olarak kontrol edilmis 6riintii kiimesi iginde saptirthr, Bu oriintii video resmini

olusturur.

2.5 Renkli CRT Raster Scan Temelleri

Renkli CRT raster scan ekranlar galisma prensibi siyah-beyaz CRT’ler ile
benzesir. Renkli CRT’lerde farkl: olarak ii¢ temel renk (kirmizi, mavi ve yesil) igin (g
renk tabancasi kullanilir. Elektronik tabancalar tiggen 6riintii halinde bulunur ve ekran
yuzeyinde de bunun benzeri renkli forfor oriintileri bulunur. Bkz. Sekil 2-9. Bir
elektron atipinin dogru renkteki fosfor yiizeye carpmasi (6rnek olarak kirmiz
tabancanin yalnizca kirmuizi fosfor noktasina) tabancalar ile yiizeydeki noktalar arasina

ANV YA VAN VAN VAN VAN &/ AN Y/
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Sekil 2-9 Yansima perdeli CRT ekranlarin fosfor noktalar:
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konan delikli bir metal 1zgara ile saglanir. Buna yansima perdesi (shadow mask) ve bu
tir CRT ekranlara da yansima perdeli CRT ekranlar adi verilir. Yansima perdesi
tzerindeki delikler ekran yiizeyi ile aym Ttggensel Orintiiye sahip olarak

diizenlenmigtir. Delikler arasindaki mesafeye adim (pitch) denir.

Bilgisayar ekrani iizerinde resim olugturmada ekranlarmn teknik yapist hakkinda
verilen bu kisa bilgi sonucunda ekranin pixel (benek) denilen iglenebilir noktalardan
olugan bir ortam oldugu ve resmin bu noktalarin yan yana veya alt alta bulunmasiyla
elde edildigini seklinde 6zetlenebilir. Bu béliimii takip eden boliimlerde ekran Gzerinde
resim olugturmada uygulanabilecek temel doénigiimlerin matematiksel yapilar
hakkinda bilgi verilecektir.



BOLUM 3. IKi BOYUTLU GRAFIiKSEL DONUSUMLER

Bu boliimde bilgisayar grafiklerinin matematiksel temelleri incelenerek,
noktalar veya ¢izgilerin gosterime hazirlanirken uygulanan dénisimler (6lgekleme,
dondiirme, tagima, aynalama) igin gerekli matematiksel teknikler anlatiimaya
calisilacaktir.

3.1 Noktalarim Gosterimi

Iki boyutlu gosterimde, bir noktanin bulundugu koordinatlar, iki boyutlu bir
matrisle gosterilir. Bu iki deger matrisin bir satirinda iki siitun degeri (Bu boliimde

satir matris diizeninde gosterim tercih edilecektir.) olarak bulunur.

[X]=[x y]

Ug boyut ise 1 x 3 matris ile gosterilir.

[X]=[xy 2]

Bir nokta serisinin bilgisayarda kullanimi, bu matnslerin satirlan veya
noktalarin bir dizisi olarak yapilir. Dolayistyla ifade edilmesi gereken nokta sayist, aym

zamanda matrisin satir sayisini verir.

Noktalarn belirlenmesinde en sik kullanilan yontem kafesleme yontemidir. Bu
yontemde herhangi bir yiizeyi olugturan ug¢ noktalar belirlenir ve bu noktalar tizerine
doniisimler uygulanir. Noktalar arasina ¢izilen dogru ve yaylar ile yiizey elde edilir.
Cizim sirasinda iki ug nokta arasindaki (noktalar1 gosteren matrisin iki satir) iligkinin

ayrica bilinmesi gerekir.
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3.2 Cevrimler ve Matrisler

Matris elemanlan gesitli diizenlerde bulunabilirler. Ornek olarak bir seri, bir ag
veya bir esitligin katsayilar olabilir. Matris cebri bu matrisler tizerinde yapilabilecek
islemleri belirler. Bir obje iizerinde yapilabilecek islemler [4][7]=[B] tarzinda ifade
edilebilir. [4] objenin geometrik iglemden onceki noktalarindan olugan bir matrisi, [B]

objenin geometrik iglemden sonraki konumunu belirtir.

[7] matrisinin diger bir yorumu da geometrik islemci olmasidir. Bundan
sonraki kisimlarda 6zel bir takim durumlardan bahsedilecektir.

3.3 Noktalarm Doniisiimii

P noktasimin koordinatlarini veren [x y] matrisi ile 2 x 2 boyutlarindaki genel

doéniigiim [ 7] matrisini garptigimiz digiinelim:
[X]7]=]x y]t_l ZJ = [(ax +cy) (bx +dy)] = [x° yo] (3-1)

Bu matematiksel gosterim x ve y koordinatlanmn x° ve 3’ koordinatlarma
dénisimiini verir. (° = (ax + ¢y) ve y° = (bx + dy)) Bu asamada P noktasinm x° ve 3’
koordinatlarindaki déniigiimden sonraki halini inceliyoruz. Birkag 6zel durumu

inceleyelim:

0

EIUR O SR Y (32)

a=d=1 ve b=c=0 durumunda [7] matrisi birim matris olur ve ¢arpimdan sonra P
koordinatlarinda bir degisiklik olmaz. Matris cebirinde bir matrisin birim matrns ile
¢arpimm matrisi 1 ile carpmak ile ayni oldugundan bu beklenen bir sonugtur.
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Simdi d =1 ve b = ¢ = 0 kabul edelim;
O 0 0
[x]7]=[= y][z 1}=[ax y]=[x y] (3-3)

Carpim sonucu sadece x° = ax sonucu degisir ki, bu x eksenindeki bir Olgek

degisiklii sonucunu tretir. Bkz. Sekil 3-1a. » = ¢ = 0 durumunda;
a 0O
B oy ol @l (3-4)

Her iki eksen (x ve y) tzerinde olgekleme sonucunu iretir. Eger a = d ise
olgekleme oranlari aym degildir. Eger a = d > 1 ise esit 6lgekli bilyiiltme, eger 0 <a =
d <1 ise egit dlgekli bir biiziigme meydana gelir. Bkz. Sekil 3-1b.

Eger a ve/veya d negatif ise, eksen tizerinde yansima degeri elde edilir. Bunu

gormek i¢cin b =c =0, d =1 ve a = -1 kabul edelim;

-1 0

SR MR Y (35)

Bu durumda Sekil 3-1c¢’de goriildigii gibi y eksenine gére bir yansima elde
edilir. Eger d = -1 olursa o zaman da x eksenine gore yansima bulunur. Eger b=c =0
ve a = d < 0 1se orjine gore yansima elde edilir. Bkz. Sekil 3-1d. Gorildigi gibi

o6lgekleme ve yansima iglemleri matrisin esas diyagonali iizerinde yapilmaktadir.

Simdi matrisin esas diyagonalindeki elemanlan sabit tutarak, tali diyagonal
iizerindeki elemanlan degigtirelim. Ilk énce a=d = 1 ve ¢ = 0 oldugu durumda,



[X[1]=[* y][(l) ﬂ =[x @x+y)]= [x° yo]
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Sekil 3-1 Noktalarm déniisiimii
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Dikkat edilirse P noktasimn x koordinatinda bir degisiklik olmadig halde, )°
noktast orjinal koordinatlara goére dogrusal olarak degismistir. Bu etki biizme
(shearing) olarak adlandirilir. Bkz. Sekil 3-1e. Benzer olarak a =d =1 ve b = 0 iken
y koordinatina bagh olarak biiziigme iglemi gergeklesir. Bkz. Sekil 3-1f Yukaridaki
nedenden dolay: tali eksen biiziigme ekseni olarak da adlandirilir.

Son olarak 2 x 2 boyutundaki genel doniigiim matrisi ile ilgili 6zel bir durum;
orjjin noktasinin formiil (2-1)’e uygulanmasidir ki: bu durumda doéniisiim matrisinin
her durumu igin doniigim sonucu degismez olacaktir. Bu kisitlama homojen

koordinatlann kullamlmasi ile giderilir.

3.3.1 Diiz Cizgilerin Doniigiimii
Diiz ¢izgi, baslangi¢ ve bitis noktalarini gosteren iki pozisyon vektorii ile ifade
edilebilir. Doniisim iglemleri bu iki nokta vektoriine uygulanir. Gergek ¢izgi

olusturma iglemi ise kullanilan grafik cihazina gore farklihklar gosterir.

Y. y°4

jﬁ
°y

Sekil 3-2 Dondiirme
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3.4 Dindiirme

Sekil 3-2’de gosterilen ABC iiggenini orjin etrafinda saat yoniiniinn tersine 90

n- )

dontigiimint kullanarak, Giggenin koge noktalarmin x ve y koordinatlarini bulunduran

derece ¢evirmek igin;

3 x 2 boyutlu bir matris ile ¢arpildiginda

A°B°C° uggeni elde edilir. Orin etrafinda 180° déndirme iglemi i¢in déniisiim

matrisi;

-3 )

ve orjin etrafinda 270° derece déndiirme iglemi igin,

0 -1
[7]=
1 0O
doniigiim matrisleri kullanibir. Ogin etrafinda 0° veya 360° dondiirmeye kargilik olan

doniisiim matrisi ise;

birim matristir.
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Sekil 3-3 Durnm vektoriiniin dondiiriilmesi

Déndiirme islemi bir noktay bulundugu yerden alarak, merkezi [0, 0] noktast
olan bir dairenin ¢evresi tizerinde déniis agisina gore hareket ettirmekle elde edilebilir.
Sekil 3-3’de gosterilen P noktasini orjin etrafinda keyfi bir agiyla déndiirmek igin, r
uzunluk ve x ekseniyle ¢ agisina sahip P durum vektorii 0 agisiyla dondirillerek P°
elde edilir.

P ve P° vektorlerini yazarsak;

P=[x y]=[r cos¢ r sing]
ve

Po _ [x° y°] _ [,, cos(p+6) rsin(e+ 9)]

Ag1 toplama formiillerini ' kullanarak P°’1 yeniden yazarsak;

' cos(¢ £ 0) = cos ¢ cos 0 £ sin ¢ sin O
sin(¢p + 0) = cos ¢ sin O =+ sin ¢ cos O
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0

P = [x° y°] = [x cosf-ysing xsind-y cosd]
Boylece donustiiriilen degerler;

x° =x cos@-y sin@ (3-7a)

y°=xsinf+ycos@ (3-7b)

Bunu matris formuna gevirecek olursak;

cos@ sinf
[T] - L sing cosG:I

orjin etrafinda keyfi bir @ agisiyla dondiirme i¢in kullanilabilecek doniigiim matrisi

0

P = [x" y°] = [r (cosg cos@-singsind) r (cos¢gsin@ +sing cos6’)]

elde edilir. Pozitif agili dondirme iglemleri Sekil 3-3’de goriildigii tizere saat yoniiniin

tersine olur. P° noktasini eski konumuna déndiirmek igin

. cos(—6) sin(—B)jl_ cos § -sin @ (3-8)
[ ] | —sin(-0) cos(-0)| |sinf cos @ )

[7] matrisinin transpozesi olan [7]" déniisiimii kullaniir ki bu aym zamanda saat

yoninde doniigimii de ifade eder.
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3.5 Yansima

Yansima iglemi temel olarak xy dizleminin {izerinde bulunan tglnci bir
diizlem iizerinde 180° dondiirme ve sonucu tekrar xy diizlemi {izerine aktarma
islemidir. Sekil 3-4’de DEF tiggeninin iki yansimast goriilmektedir. y=0 oldugunda x

ekseni tizerindeki yansima igin:

[7]= B _(ﬂ (39)

\A yOA

_ » /

Y
4_ /
4
A p B
/
2" / C
/
- P A
L ! 1 1 2 ! I { 1 1 >
2 2 4 6 X, X°
2F C°

BO

Sekil 3-4 Yansima

dénigiimii uygulandiginda D°E°F° noktalannin yeni durumu
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8 -1
1 0

3 =7 -3
0 -1

6 -2

x=0 oldugunda y ekseni iizerindeki yansima igin uygulanacak déniigiim
-1 0
T|= 3-10
-5} (310)
y=x dogrusu tizerinde yansima igin uygulanacak doéniisiim
01
T|= 3-11
-1 o (311)

kullanilarak D’E’F” noktalarinin yeni durumu

[7]= B _(j (3-12)

dontigim matrisi kullamlir uygulanir. Bu yansima matrislerinin determinanti -1’e
esittir. Donligim matrisinin determinanti -1’e egitse doniigiim sonucu tam bir yansima
elde edilir.
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3.6 Olcekleme

Olgekleme matrisin asli kdgegeni tizerindeki her iki terimin buyiikliigi ile
kontrol edilir. Ornegin;

operatorii kullamlarak bir Gggen orjine gore 2 defa biyiir ve diizgiin 6lgekleme
(uniform scaling) elde edilir. Kosegen iizerindeki terimlerin egit olmamasi durumda ise

bozulma elde edilir. Doniigiim matrisinde;

a=d, b=c=0 sonucu diizgiin olgekleme elde edilir. a=d, b=c=0 ise diizgiin olmayan
olgekleme elde edilir. a=d>/ ise diizgiin biiyime elde edilir ve sekil daha biyiir.
Diizgiin olmayan 6lgekleme ise a veya d’nin birbirinden farkli ve 1°den kiigiik veya
biiyiik olmastyla elde edilir.

Gorintiide yer degistirmeksizin, tam bir olgekleme igin geklin orijine
merkezlenmis olmasi gerekir. Bunun etkisi Sekil 3-5’de gosterilebilir. Sekilde goriilen

Olgekleme iglemi igin;

-1 -1 2 2
[x]=[x]7]=| 2 =1 [2 O}: 4 2
-1 2 4

dontigimi uygulanmigtir ve yukaridaki sonug matrisi bulunmugtur.
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CO

A° B°

Sekil 3-5 Homojen (diizgiin) dlcekleme

3.7 Birlesik Doniisiimler

Kose noktalan tamimlayan pozisyon vektorleri lizerine, onceki boliimlerde
tartigilan doniigiim islemleri uygulanarak yiizeyin pozisyonu ve gsekli kontrol edilir.
Istenilen bir yonelim birden fazla déniisim gerektirebilir. Ornek olarak bir yiizeyin
once buyiitilmesi (6lgeklenmesi), daha sonra yansitilmasi ve son olarak da
dondiiriilmesi gibi. Burada ardigik olarak ii¢ déntgiim igleminin uygulanmas: gerekir.
Matris ¢arpimi degisebilir (komiitatif) olmadig igin donisim uygulamasinin sirast
Onemlidir.

Matris ¢arpiminin degigmeme 6zelliginin etkisini gostermek igin [ x y ] durum
vektori tizerinde dondiirme ve yansitma iglemi yapildigmu digtinelim: [T, ] ile 90°
déndiirme ve bunu takiben y = -x dogrusu boyunca yansima iglemlerini ardisik olarak

yaparsak;

SRS GEEIE M
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ve daha sonra

SRR ENEEN

Diger taraftan yansitmay: déndiirme takip ederse

SRS R RN

IR ORI R E A

elde edilir. Sonuglar farklidir. Matris doniigiimlerinin uygulama sirasim belirlemek
onemlidir. Diger onemli bir nokta yukaridaki sonu¢ ve agafida verilen 6rnek ile

gosterilir.

3.8 Diniisiimler ve Homojen Koordinatlar

Bir ¢ok doniistimde onceki boliimlerde anlatilan 2x2 boyutlu doniisiim matrisi
kullanilir. Dikkat edilirse butiin bu doniigiimlerde koordinat sisteminin orjini degismez.
Bununla birlikte 2 boyutlu dizlemde her noktayr déniigtiirebilmek igin orjinin
konumunu degistirmek (6telemek, tagimak) gerekir. Bu iki boyutlu diizlemde herhangi
bir noktayi orjine 6telemekle miimkiindiir. Ornek olarak;

xX°=ax+cy+m

Ye=bx+dy+n

Faka 2x2 boyutlu déniigiim matrisini kullanarak m, n tasima sabitlerini kullanabilmek
mumkin degildir.
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Bu zorluk, homojen koordinatlarin tanitilmast ile giderilir. Homojen olmayan
[x y] durum vektorlerinin homojen koordinatlart [x’ y’ A#] durum vektériiyle ifade
edilir ve x=x"h ve y=y”h, h ise gergel bir sayidir. #=0 6zel bir durum olduguna
dikkat ediniz. Ilerleyen boliimlerde xy diizleminde bulunan bir durum vektorinii,
homojen koordinatlar ile ifadesinde [x y 1] yolu segilecektir. Bununla birlikte tek bir
homojen koordinat sistemi olmayip, genel homojen koordinat sistemi [/x Ay h]
seklindedir. Omek olarak [8 4 2], [4 2 1] ve [12 6 3] koordinatlarinin hepsi x=4 ve
y=2 noktasin1 tanimlar.

Genel 3x3 boyutlu doniigiim matrisi;

a b 0
[7]=¢c d 0 (3-13)
m n 1

Ust sol 2x2 alt-matrisin elemanlan a,b,¢,d daha onceki boliimlerde anlatilan
aym etkiye sahiptir. m, n sirasiyla x, y yonlerinde 6teleme faktorleridir.

1 00
[x* y* 1]=[x y 10 1 0|=[x+m y+n 1] (3-14)
m n 1

Formiilde de goruldiigi gibi iki boyuttaki, orjin dahil her nokta, bu matris

kullanilarak 6telenebilir.

3.9 Keyfi Bir Nokta Etrafinda Dondiirme

Onceki boliimlerde, orjin etrafinda donmeleri inceledik. Homojen koordinatlar,
ofjin digindaki noktalar etrafinda déndirme iglemini saglayan bir mekanizma

saglamustir. Keyfi bir nokta etrafinda dondiirme iglemi, ilk olarak noktayr orijine
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Oteleme, daha sonra gereken dondiirme iglemini gergeklestirme ve son olarak da

noktanin eski pozisyonuna Gtelenmesidir.

1 O Of cos@ sin@ O 1 0 O
[xe yo 1]=[x ¥ 1] 0 1 0|-sind cos6 0|0 1 0| (3-15)
-m -n 1 0 0 1llm n 1
Matris ¢arpimlart hesaplandiginda;
cos@ sind 0
[xe yo 1]=[x ¥ 1 —sin @ cosf 0 (3-16)
—m (cos@ 1) —n (cosf—1) |
|| +nsing —m sinf |

Bir ornekle agiklayacak olursak: merkezi [4 3] olan bir yiizeyin saat yoniinde 90°

dondiirilmek istendigini varsayalim. Déndiirme igin gerekli doniigiim matrisi;

e orjin etrafinda dondiirme iglemi gergeklestirilir. Dondiirmenin, yiizeyin merkezine

gore olmasini saglamak amaciyla ilk 6nce;
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doniigim matrisi kullanilarak, yizeyin merkez noktasinin orjine Gtelenmesi
saglanacak, daha sonra dondiirme iglemi yapildiktan sonra ters oteleme matrisi

kullanilarak merkez noktas: eski pozisyonuna otelenecektir. Bu iglemleri yazarsak;

1 000 10100
[xe ye 1]=[x y 1] 0 1 0}-1 0 0}0 1 0
-4 -3 1f 0 0 14 3 1

elde edilir. Doniiglim matrislerinin garpimi hesaplandiginda;

0 10
[xe yo 1]=[x » 1]-1 0 0
7 -1 1

birlesmis doniisiim matnsi bulunur.

Objenin noktalan tizerine uygulanabilecek geometrik iglemlerin ardindan,
verilerin istatistiksel degerlendirmesi boliimiinde, giinliik hayatta sik¢a kullanilan ve
uygulama programmin bir boliminii iggal edecek olan, bir veri kiimesinin

karakteristik degerlerinin incelenmesi {izerinde kisaca durulacaktir.



BOLUM 4. VERILERIN iSTATISTIKSEL DEGERLENDIRILMESI

Bu boliimde, uygulamada kullamlan ortalama, dagilma ve istatistiksel iligkiler
konulariyle ilgili ayrintilt anlatim yapilacaktir.

4.1 Ortalamalar

Istatistik agidan bir seri veya grubu temsil etmeye yarayan en énemli araglardan
biri ortalamalardir. [4] Ortalama, bir serinin en kiigiik degeri ve en biiyiik degerleri
arasinda bir degere sahiptir. Serinin en kiigiik degerini x;, en biyiikk degerini x, ve

ortalamay1 M ile ifade edecek olursak ortalama
X, <M<x,

esitsizligini saglar. Serinin biitiin terimleri birbirine esit oldugunda x;, = M = x, olur.

M(r) ile gosterilen ortalamalarin genel formiilii

1
2X

M(r)= ’iln*— (4-1)

r’nin degigim aralig (-co,+c0) arasindadir. r’nin -co degeri almasi durumunda ortalama
x; degerine egit olacaktir. Aym gekilde r’nin +oo degeri almasi1 durumunda ortalama x,
degerine esit olacaktir. Bkz. Sekil 4-1.
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Yukanida agiklandigy gibi r’nin deferi (-oo,+o0) arasinda olmakla beraber
uygulamada en ¢ok kullamlan ortalamalar r’nin birka¢ degerine (Bkz. Tablo 4-1)
karsilik olan ortalamalardir ve her birinin farkli isimlerle bilinir.

Tablo 4-1 Cok kullanilan ortalamalar

rdegeri Ortalama adh Formiil

-1 Harmonik ortalama  H =

0 Geometrik ortalama G = (ﬁ xt]

1 Aritmetik ortalama x=

n 2 2
sz‘
2 Kareli ortalama K=&
n
M(I’)A
P K—
10 1 2 %

Sekil 4-1 Duyarh ortalamalar
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4.1.1 Aritmetik Ortalama

Gozlenen sayisal degerler toplaminin, gozlem sayisina boliinmesi ile elde edilen

degere aritmetik ortalama denilir. Bkz. Formiil ( 4-2).

XX
x = 4=l

@-2)
n

Aritmetik ortalamanin hesaplanmasinda kullamlabilecek bir yontem itibari
ortalama yoluyla hesaplamadir. Bu yéntemde, seri toplamini hesaplanmak yerine, bir
degeri (Omek olarak: seri iginden alinacak bir deger; ilk deger, son deger veya en
kiigiikk ve en biyiik degerlerin ortalamasi vb.) ortalama olarak kabul edip, terimlerin
bu degere gore farklaninin toplamini, gézlem sayisina bolmek ve ortaya ¢ikan sonucu
ilk deger ile toplamaktir. Bu sekilde yapilan hesaplama yontemine itibari ortalama
yoluyla aritmetik ortalama hesabi ad1 verilir. Bu yéntem gézlem sayisinin fazla oldugu
durumlarda hesaplama kolayhig saglar. (Bilgisayar uygulamalarinda say:
bityimesinden dogan tagma hatalannm ve duyarlik kayiplarm biiyik olgiide telafi
eder.) Bkz. Formiil (4-3).

7n

Z(x;' —;‘)

x—x'=i (4-3)

4.1.2 Geometrik Ortalama

Pozitif verilerden meydana gelen bir serinin terimlerini birbirleriyle ¢arptiktan
sonra, ¢arpimin terim derecesinden kokii alinarak bulunan ortalamaya geometrik
ortalama denir. [5] Geometrik ortalamasi alinacak seride sifir veya negatif yukla bir

saymnin bulunmamas: gerekir.
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G= /[‘[x (4-4)

Geometrik ortalama hesaplanirken, ¢arpim sonucu biyik degerler alabilecegi
icin, degerlerin logaritmalarinin aritmetik ortalamasmin ters logaritmas: alinarak
yapilan hesaplama yontemi de aymi sonucu saglar. Bir serinin geometrik
ortalamasmin logaritmasi, seri terimlerinin logaritmalarmin aritmetik ortalamasina

esittir.
logG = l(log x, +log x,+....+ log x,) (4-5)
n

Geometrik ortalama, olaylarin oransal degisimleri gézlemlenmek istendiginde
tercih edilen bir ortalama ¢egididir.

4.1.3 Harmonik Ortalama

Harmonik ortalama her bir terimin tersinin aritmetik ortalamasidir. Seri
terimleri arasinda farkli isaretler veya sifir degeri varsa islem sonucu hatal olur ve bir

anlam tagimaz. Bkz. Formiil (4-6).

H= - = 4-6)

Harmonik ortalama, ozellikle zamana veya belirli bir birime oranlanan

olaylarin ortalamasini bulmak i¢in kullanilir.
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4.1.4 Kareli Ortalama

Kareli ortalama terimlerin karelerinin toplamini, terim sayisna bolmek ve
sonucun kare kokiini almak yoluyla hesaplamr. “Kuadratik Ortalama” adiyla da
bilinir.

@7

Uygulama sahasi difer analitik ortalamalara gére daha kisith olan kareli
ortalama, dier ortalamalarin kullanilamadig1 durumlarda tercih edilir. Ayrica ileride
gortlecegi gibi standart sapmanin hesaplanmasinda da kullanihr.

4.2 Dagilma

Ortalamalar, serilerin temsilinde ve analizinde faydali olmakla birlikte, yeterli
olmamaktadir. Bunun nedeni aym ortalamayr veren iki serinin yapilari, farkliik
gosterebilmektedir. Bu bakimdan serilerin  ortalamalarindan bagka, terimlerin
dagilimlannin da dikkate alinmasi gerekir. Dagilimin amaci, terimlerin ortalamaya olan
uzakliklarimin 6lgiilmesidir. Bir bagka deyisle, ortalama etrafindaki terimlerin dagiligim
gozlemektir.

Dagilim o6lgtisiintin hesaplanmasi, serinin bazi terimleri kullamilarak yapilabilir.
Serinin en biiytik ve en kugiik degeri arasindaki farkin bulundugu, ‘dagilma aralig:’ bu
olgtilerden biridir. Ancak daha yaygin olarak kullanilan dagilma olgiileri serideki biitiin
terimlerini dikkate alan dagilim 6lgiileridir.

Bu bolimde baz: dagihm o6lgiileri anlatilacaktir.
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4.2.1 Ortalama Sapma

Ortalama sapma, serideki terimlerin aritmetik ortalamadan mutlak sapmalarinin

ortalamasidir.

4-8)

Ortalama sapmanin  hesaplanmasinda, aritmetik ortalama  digindaki

ortalamalarin kullanildigi durumlar da vardir.

4.2.2 Standart Sapma

Standart sapma seri terimlerinin ortalamadan ne kadar saptiklarini géstermeye
yarayan bir olgudir. Standart sapma hesaplanirken, terimlerin aritmetik ortalamadan
sapmalarinin kareleri toplamim bulunarak, terim sayisina béliiniir. Bulunan bu 6lgiiye
varyans ad1 verilir. Varyansin karekoki alindiginda, “c” igareti ile gosterilen standart
sapma bulunur. Bkz. Formiil (4-9).

SS=0=

(4-9)

Standart sapmanin hesaplamasinda kullanilan bir bagka yontem de kareli
ortalama yoluyla yapilan standart sapma hesabidir. Formiil (4-9)’un agiimiyla elde
edilen yemi formiilde, kareli ortalamanin karesi ile aritmetik ortalamanmn karesi
arasindaki fark varyansi ve karekokii alindiginda standart sapmayi verir. Bkz Formiil
(4-10).

o =VKO? - x* (4-10)
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4.2.3 Degisim Katsayisi

Buraya kadar agiklanan dagima olgiilerinin hepsi mutlak degerler tzerinden
hesaplanir ve incelenen olayla ilgili birim cinsinden ifade edilirler. Bu bakimdan farkli
cinsten hesaplanan mutlak dagilma olgiilerini birbirleriyle dogrudan karsilagtirmak
mimkiin olmaz. Ayrica her olayin yapisina gore kullanilan 6lgtilerdeki rakamlarn
biiyiikligii de mutlak dagilma olgiilerinin biyiikliigii Gizerinde énemli bir rol oynar ve
kargilagtirilmalarini giiglestirir. Iste bu sakincalan ortadan kaldrmak amaciyla sikga
kullamlan bir 6lgii olan degisim katsayisi kullanilir. Degigim katsayisi bagil bir dagiima
olgiisiidiir ve standart sapmanin aritmetik ortalamaya oram ile hesab edilerek bulunur
ve yiizde olarak tammlanir. Bkz. Formiil (4-11).

D=2.100 (4-11)
X

Bu tiir hesaplama sayesinde hem olayda belirtilen cins 6lgtisii ortadan kalkar,
hem de 6lgiilere ait rakam biyiikliigiiniin yarattig1 gergek olmayan olgi buyikligi de

giderilmis olur.

4.3 istatistik Iliskiler

Verilerin istatistiksel degerlendirmesi konusunda simdiye kadar bir olayn
tanimlanmas ile ilgili yontemler tartigilmigtir. Bu boliimde farkh olaylar arasindaki

iligkileri incelemeye yarayan yontemlerin bazilan incelecektir.

4.3.1 Bagimhlik Indeksi

Iki seri arasinda iliski olup olmadigim anlamak igin, serilerin terimden terime
degismelerine bakilir. Terimlerdeki artig aym yonde ise dogrusal, degil ise ters bir iligki
bulundugu séylenir. Bir 6mek ile agiklarsak:
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Tablo 4-2 Bagimlilik indeksinin hesaplanmasi

X y Ax Ay Ax.Ay

288 425

263 292 - -

353 294 + +

357 165 + - -
494 182 + + +
304 215 - n B}
425 167 + - -
422 150 - -

302 89 - -

Burada “+” igareti bir énceki terime gore artig, “-” isareti ise azaligt ifade

etmektedir. Daha sonra bu isaretler carpilarak (Ax.Ay) isaretler arasinda uyumluluk

({3

olup olmadig1 gozlenmigtir. Carpim sonucu “+” ise uygunluk, ise uyumsuzluktan
bahsedilir. Bunlarin arasindaki farkin toplam igarete orani ise bagimhlik indeksini verir.
a “+” igaretlerinin toplam sayist ve b “-” isaretlerin toplamim gosterdiginde Bkz.

Formiil (4-12).

a—-b

Bagimlilik Indeksi = 4-12)

a+b

Ornegin bagimhlik indeksi 5-3/5+3=2/8=0,25"tir.
Bagimliik indeksinin sakincalanndan biri  de@isimin  siddetini  ifade

edememesidir. Diger bir sakincada terimler arasinda degisme olmadifinda (0

oldugunda) ne yapilacagdir.

4.3.2 Bagimlilik Katsayisi

Bagimlilik indeksinin, degisimin giddetini gostermedigi dikkate alinarak, bu
sakincay! ortadan kaldirmak amactyla degigimin miktarlart da gozéniine alinarak
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bulunan degere bagimlilik katsayisi denir.

Tablo 4-3 Bagimhilik katsayisinin hesaplanmasi

X y Ax Ay Ax. Ay
288 425
263 392 -25 -133 +3325
353 394 +90 +2 +180
418 165 +4 -129 -516
494 182 +137 +17 +2329
304 215 -190 +33 -6270
475 167 +121 -48 -5808
422 150 -3 -17 +51
302 89 -120 -61 +7320

Buna gére bagimhhk katsayisi igin bkz. Formul (4-13).

ZAx. Ay

Bagimhilik Katsayis1 = &S———
¢ Y [Ac Ay

(4-13)

Ornek igin bagimhlik katsayis1 13204-12594/13204+12594=611/25799=0,023 tiir.

4.3.3 Korelasyon Katsayisi

Seri terimleri arasindaki degigmeleri olgmek igin en ¢ok kullanilan
yontemlerden biridir. Bu olgiide terimler arasi farklar degil, bunlarin aritmetik
ortalamadan sapmalann esas almir. Korelasyon katsayisi  ¢esitli  yollardan
hesaplanabilmekle berarer bu kisimda, aritmetik ortalamalardan sapmalar kullanilarak
hesaplama verilecektir. x bagiml degiskeni, y bagimsiz degiskeni ve r korelasyon
katsayisim gosterdiginde korelasyon katsayis1 agagidaki gibi hesaplanir;
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2 E-00-)
V-0 - )

(4-14)

Korelasyon katsayisinin (r’nin) degeri -1 ile +1 arasindadir. Pozitif’ degerler
iligkinin dogrusal, negatif degerler ise iligkinin ters oranh oldugunu gosterir. Ayrica 1’e
yakin degerler iliskinin kuvvetli, 0’a yakin degerler ise iligkinin zayif oldugunu

gosterir.



BOLUM 5. EGRI VE OBJE CiziMi

Cizim agamasina gelen bir grafigi mantiksal olarak iki grupta inceleyebiliriz.
Bunlardan birincisi istatistiksel amagh grafiklerdir: bu tiir grafiklerde verilen bir veya
daha fazla serinin nokta kiimesinin cesitli sekillerde ifade edilmesi beklenir. Cizgiler,
cubuklar, alan grafikleri, pay grafikleri gibi. Bu grafiklerin ¢izilmesi ile beklenen
sonug, bir serinin dagilimini veya birden fazla serinin arasindaki iligkiyi goz ile
izlemektir. Bu grafikler tiirlere gore farkl ozellikler gosterirler. Ornegin pay grafikleri;
bir serinin toplamu gozoniine alindiginda, serinin herbir elemaninin bitin igindeki
payin (yizdesini) simgeler. Bu nedenle pay grafiklerde ikinci bir seri kullanilmast s6z
konusu degildir, logaritmik olgekli ve pay grafiklerde negatif degerli eleman
bulunmamasi gerekir gibi. Ilerleyen boliimde grafikler ayrintilariyla tartigilacaktir.

Ikinci bir tiir grafik ¢izimi ise matematiksel olarak tanimlanms bir nesnenin
cizilmesi ve modellemesine yoneliktir. Burada izlenen yontem nesnenin {izerindeki
herhangi bir noktanin tanimlanmasi, nesnenin o noktadaki 6zelliklerinin tanimlanmast;
nesnenin gegirgenlik ve yansitictik durumu ile nesnenin rengi (kirmizi, mavi ve yesil
renklerden ne kadarinin gegirildigi ve ne kadarmin yansitildigy), isik kaynagmin rengi
ve uzaklig: ile goziin (veya kameranin) nesneye olan uzakliklarmn belirtilmesi ile
noktanin uygun renge boyanmasidir. Ancak bir nesne lzerindeki tiim noktalan
yukarida amilan ozellikleriyle tamimlamak ve iizerinde iglem yaparak uygun renge
boyanmasi zaman (iglem stiresi) ve maliyet (gerekli bellek miktar) sorunlarm da
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle genellikle tercih edilen yontem nesneyi
noktalar yerine yiizeyler ile tammlamak ve yukarnda anilan iglemleri bu yiizeyler

iizerinde gerceklestirmektir.

Ilerleyen boliimlerde grafik gesitleri sirastyla incelenecektir. Ancak daha énce
bu ve bundan sonra gelen boliimde kullanilmak Gizere nesneye yonelik programlama

ve Visual Basic ile ilgili kisa bilgiler verilecektir.
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5.1 Nesneye Yonelik Programlama (Object Oriented Programming)

Bu bolumde daha sonraki boliimlerin daha iyi anlagilabilmesi igin nesneye
yonelik programlama (NYP) ile ilgili baz1 temel kavramlar, uygulamada kullanilacak
grafik tabanh bir igletim sistemi olan MS Windows ve bir programlama dili olan Visual

Basic’den 6rnekler verilerek anlatilacaktir.

5.1.1 Nesne Nedir ?

Bilgisayar programlarinda kullamlan bazi veri tipleri mevcuttur: tamsayilar,
kayan noktali gercel sayilar, karakter katarlari, mantiksal degiskenler, gostergeler

(pointers). Bunlar programlamanin temel yap: taglandir.

Bu yap: taglaninin bir araya gelerek kullamildigi yeni durumlara veri yapilan
“data structures” adi verilir: basit veri tiplerinin birleserek bir araya geldigi yapilar
(struct), (pek ¢ok programlama ortaminda bulunan) vert tipinin bir siirtistinii bir arada
gosteren diziler, yigin (stack) veri yapilan, oncelik ve/veya sonralik iligkilerini
kurmaya yarayan liste veri yapilar “lists veya linked lists”; tek yonli listeler, ¢ift yonli
listeler, dongiilii listeler vs, hiyerarsik siralamayi gosteren agag veri yapilary; ikili agag
yapilari, ¢coklu aga¢ yapilari, digimler (node) arast karmagik iligkileri gosteren ¢izge
(graph) veya ag (network) yapilan.

Yukandaki veri yapilarinda, verilerin bir kiimesi (set) diger bir kiime ile benzer
Ozellik tagir. Boyle bir durumda, ancak bir tiir nesneyi tamimlamak ve ozelliklerini
bellemek miimkiindur.

Bilgisayar da kullamlan bir bagka veni yapisi ise gergevelerdir (frame); burada
anlatilan, ve bir veri yapist olarak incelenen gergeve’nin 6nceki bolimlerde ki
kullamimdan farkh bir anlam tagimaktadir. Cergeve sistemlerinin ii¢ temel 6gesi vardir.
Bunlar; [6]
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Simflar (classes) : Bir sistemde bulunan ve ortak yapilari (tiirleri) biinyesinde
barindiran yapilardir. Her smifin tek bir ismi vardir. Smiflarin her biri, bir nesneyi
tanimlamaya yarar. Sistemde her sinifin birden fazla goriiniigii bulunabilir. Bir bagka
deyisle, ayni tiire ait birden fazla nesne bulunabilir.

Ozellikler (slots, properties) : Smifin ortak 6zelliklerini belirten yapilardir. Ayni
tirden nesnelerin 6zellikleri ayn1 olmakla beraber, bu 6zelliklerin aldig degerler farkh
olabilirler. Ozelliklerden énemli biri de simfin hangi Gist stifa (ebeveyn, parent) ait
oldugunu gosteren bilgidir.

llave ozellikler ve/veya alt smiflar (expansions, subclasses) : Bir tiiriin sadece
beliri bir gorinigiine ait ozellikler ile o sinifa bagh smflarin isimlerini igeren
kisimlardir.

Yukanda anlatilan yapida siuflar bir hiyerarsi iligkisi igindedir. Ust siifa
ebeveyn (parent), hiyerargik olarak onun altinda bulunanan sebiyeye ise ¢ocuk (child)
denir. Bir ¢ocuk sinifta bulunmayan 6zellik ebeveyn siniftan alinarak kullamilabilir.

Buna miras alma 6zelligi denir.

5.1.2 Nesneye Dayali Programlamadaki Farklar

Yukanida anlatlan ozellikler, nesneye dayali olmayan herhangi bir
programlama dilinde de meydana getirilerek kullanilabilir. Ancak nesnenin
ozelliklerinden birinin degismesi durumunda veya nesne iizerinde gergeklesek bir
islemde, yapilacak kontrol ve icra faaliyetleri bir biitiin halinde ardigik olarak galisan
program tarafindan gergeklestirilmelidir.

Nesneye  yonelik  programlama  dillerindeki ayrim da  buradan
kaynaklanmaktadir. Bu tiir dillerde, nesnenin 6zelliklerindeki bir degisimin yaratacag
degigiklikleri belirlemek ve ona gore davranmak keyfiyeti nesnenin bizatihi kendisi
tarafindan (siifSal bir davramg sekli olarak) bilinir ve gergeklestirilir. Aym zamanda

bir nesneye gelen uyari, gene nesne tarafindan algilanir ve bu uyan kargisinda ne
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yapacagl programlandiindan, bunlar icra etmek isi de gene nesne tarafindan yapilir.

Ilerleyen boliimlerde nesneye yonelik bir programlama dili olarak Visual Basic

incelenecektir.

5.1.3 Visual Basic ve NYP

Nesneye yonelik programlama dili olarak Visual Basic dilinde kullanilabilen
¢ok sayida nesne (dildeki adiyla “controls) bulunmaktadir. Bunlarin bazilart agagidaki

gibidir:

Kontrol adi Turi/Goérevi

Form Bir Windows penceresi agar ve diger kotrolleri
tizerinde barindirir.

PictureBox Uzerine gizilenleri saklar.

Label Sabit bir metin goriintiiler.

TextBox Bir metnin ekrandan kendi lizerine girigini saglar.

CommandButton  Uzerinde iken basildiginda bir program pargasim icra eder.

ListBox Bir liste iginden se¢im yapilmasini saglar.

ComboBox Agtlrr liste i¢inden segim yapilmasini saglar.

Timer Belirli zaman araliklarinda bir program pargasinin
tekrarlanmasim saglar.

CheckBox Evet/Hayir tiiri bilgi alinmasim saglar.

HScrollBar Yatay kaydirma ¢ubugu ile belirh degerler
arasinda bilgi alinmasini saglar.

VScrollBar Dikey kaydirma ¢ubugu ile belirli degerler

arasinda bilgi alinmasim saglar.

Bir nesneye ii¢ kisma aywarak incelemek miimkindir. Bunlar nesnenin

ozellikleri (properties), nesneye uygulanabilecek olaylar (events), nesne iizerinde

kullanilabilecek yontemlerdir (methods). Simdi bu 6zellikleri sirasiyla inceleyecegiz.
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Sekil 5-1 Resim kutusunun (Picturebox) dzellikleri

Ozellikler: Onceki bolimde de anlatildig gibi nesnenin ozelliklerini barindiran
bir veri yapisidir. Sekil 5-1°de PictureBox nesnesinin ozelliklerinin bir kismi, program

yazimi (design time) sirasinda gosterilmigtir.

Bir nesnenin 6zelliklerini degistirme iki zamanda yapilabilir. Bunlar yazilim
zamam (design time) ve caligma amdrr (run time). Ozelliklerin bazilan yazihm
zamanimda degistirilebilir ve fakat ¢ahigma aninda sadece okunabilir, degistirilemez.
Baz 6zellikler hem yazilim ve hem de ¢aligma sirasinda okunabilir ve degistirilebilir.
Baz 6zellikler ise yazilim sirasinda degigtirilemez (ve hatta sekilde gosterilen 6zellikler
ekranina dahi dahil edilmez), fakat ¢aligma sirasinda okunabilir ve degistirilebilir.

Her nesnenin farkh ozellikler tasiyabilecefi daha oOnceki boliimlerde
tartisiimakla beraber, bu her nesnenin farklh ozellikler tagimasi geregini ortaya
koymamaktadir. Daha agik ifadeyle bir nesnede bulunan bir ozellik adi, diger
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nesnelerde de bulunabilir.

Olaylar : Bir nesne, herhangi bir yol ile uyanldiginda ¢aligacak program
pargasinin bulundugu kisimdir. Nesnenin uyarilma yollari, benzer nesneler igin aynidir.
Omek olarak bir TextBox nesnesinin Olaylari; Change, Click, DbiClick, DragDrop,
DragOver, GotFocus, KeyDown, KeyPress, KeyUp, LinkClose, LinkError,
LinkNotify, LinkOpen, LostFocus, MouseDown, MouseMove, MouseUp dir. Bu
olaylardan bazilarimi kisaca agiklayacak olursak, Change olay1 TextBox alanina bir
bilgi girisi oldugunda, GotFocus nesne segildiginde, KeyPress nesne iizerinde iken
klavye tuglanindan birine basildiginda, MouseMove nesne tizerinde farenin dolanmasi

sirasinda gergeklesen olaylardir.

Olaylarin programlanmasi ile ilgili basit bir 6rnek konunun daha iyi
anlagilmasini saglayacaktir; Adi textl olan bir metin alani/nesnesi bulundugunu, bu
nesne secildiginde iginde gostermekte oldugu bilginin kalin olarak, nesneden
uzaklagildifinda ise metin ince yaziyla gosterilmek istendiginde, bu iki farkli olayin
programlanmast su sekilde olacaktir.

Sub text] GotFocus()
text]l FontBold = True
End Sub

Sub textl LostFocus()
text]l FontBold = False
End Sub

Yukandaki 6mekte iki onemli husus vardir. Birincisi nesne segildiginde,
GotFocus olay:, nesneden uzaklasildiginda LostFocus olay, textl isimli nesne
tarafindan algilanmakta ve ilgili program pargaciklan nesne tarafindan ¢agrilmaktadir.
Ikinci dikkat edilmesi gerek husus ise nesnenin ozelliklerinin (text] alanmna ait

FontBold 6zelliginin belirtilerek) degistirilebilmesidir.
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Olaylar boliimiinde de her nesne igin 6nceden tamimlanmig olaylar meveuttur.
Ayni tiir nesnelerin, olaylarnt da ayn: sayida ve isimdedir. Benzer olaylar farkli nesneler

igin mevcut olabilir. Omek olarak Click olay pek ¢ok nesnede vardir.

Yontemler : Genel bir amaca yonelik olarak hazirlanmig bir program
pargasmin, belirtilen bir nesne igin g¢aligirilmasidir. Her nesneye uygulanacak
yontemler onceden bellidir ve nesne tarafindan isimleri bilinir. Ancak nesne tizerinde
gerceklestirilecek olan iglem, kullanilan yontem (yontem kelimesi burada belirli bir
program pargasin ifade eder) tarafindan bilinir ve icra edilir. Omek grafik basligi

isimli bir PictureBox nesnesine “I.T.U.” metnini yazdirmak igin;
grafik_basligi.print “LT.U.”

kodu kullanilir. Burada grafik basligi nesnenin adi, print yontem ve éniinde bulunan
metin ise yontemin argiimamdir. Iglem siras1 incelendiginde grafik_basligi isimli nesne
kendine uygulanabilecek yontemler arasinda bir arama iglemi yapar ve print yéntemini
argimam ile birlikte ¢agirir (call). Print yontemi nesnenin renk, yaztipi, boyutu,
bulundugu koordinatlar vs. ozelliklerine bakarak verilen metnin nesne iizerinde

gorinmesini saglar.

5.1.4 Hiyerarsi Iliskisi

Nesnenin  Ozelliklerinden birinin  de hiyerarsi  (ebeveynlik) iligkisinin
kurulabilmesi oldugu onceki bolumlerde tartigilmigtir. Visual Basic dilinde hiyerarsik
yapilanma gerek yazilim ve gerekse ¢aligma esnasisinda saglanabilir.

Bunu daha iy1 anlamak i¢in, yazilim sirasinda yapilanmig bir hiyerarsi iligkisine
bakmakta fayda vardir. $ekil 5-2’de grafik elemanlar isimli bir form alam tizerinde
bes farkli nesne hiyerargik olarak tanimlanmugtir. Ancak bu tammlamada formun
dogrudan tammh iki gocugu vardir (Nesnel ve Nesne4), Nesnel, Nesne2’nin

ebeveyni ve Nesne3’de Nesne2’nin ¢ocugudur. Nesne4 ise Nesne5’in ebeveynidir.
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2 Mesned

Sekil 5-2 Hiyerarsi (ebeveyn-cocuk) iliskisinin saglanmasi

Visual Basic dilinde, hiyerarsi iligkisi kurulurken, nesneler iizerine baz
kisittamalar da konulmustur. Ornek olarak, nesneler bir form nesnesi iizerinde
bulunmak zorundadir. Bir nesnenin goriinebilirligi form alam ile simrhdir bu alana
tagsamaz, aym sekilde yukandaki ornekte, Nesne3’iin gorinirligiic Nesne2’nin ve

Nesne2’nin goriniirligi Nesnel’in i¢inde bulundugu alan ile stmrlidir.

Hiyerarsiye iligkisinin getirdigi bir 6zellik de, st sinifa uygulanan bir iglemin,
alt simflan da etkilemesidir. Tekrar ayn1 6rnege déniilecek olursa; forma goériinmez
ozelligt verildiginde, tim alt siuflar da goériinmez olacaktir, aym sekilde Nesned
silindiginde, onun bir alt smifi olan Nesne5’de kendiliginden (Nesne5 tarafindan)

silinecektir.

llerleyen bolimlerde grafik gizimleri ve uygulamada verilen ornekler, bu
yapilar ilizerine kurulacaktir. Bir sonraki bolimde iki boyutlu bir egri grafiginin
fonksiyonel olarak c¢egit nesnelere ayrilmast ve bu nesnelerin  Szelliklerinin

organizasyonu ayrintili sekilde incelenecektir.

5.2 ki Boyutlu Egri Cizimi

Bir bilgi kiimesinin matematiksel anlamda deger kazanabilmesi i¢in bagimsiz

bir degisken yardimuyle lgiilmesi gerekir. Olgiim sonucu sayisal bir degere sahiptir ve
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her bagimsiz degiskene karsilik elde edilen sonug [(Xi)k, f{Xi)] olarak ifade edilir.
Burada i bagimsiz degisken sayisini, £ gozlem sayisini temsil etmektedir. Gozlem
cesitli sekillerde yapilabilir, x bagimsiz degiskeninin belirli bir deger araligi i¢in bir
fonksiyonun aldig1 degerler, bir olgiim cihaziyle tespit edilen ve sayisallagtinlan

degerler kiimest vs.

Elde edilen bilgi kiimesinin daha iyt anlagilmasiu saglayan yollardan bir
kiimenin grafiksel gosterimidir. Grafik ¢iziminin bilgisayar yardinuyle yapilmasi
isleminden once, grafik elemanlannin ve oOzelliklerinin incelenmesi gerekir. Bu
bolimde once grafik elemanlari tek tek ele alinacak, daha sonra da birden fazla
sayidaki grafifin ekran Uzerinde tamimlanmasi nesneye yonelik programlama

¢ercevesinde incelenecektir.

5.3 Grafik Elemanlar:

Iki boyutlu grafik ¢iziminde 5 ana eleman mevcuttur. Bunlar grafik baghg,
dikey eksen bagligi, yatay eksen baghigi, seri bagliklart ve grafik ¢izim alanlaridir. Bkz.
Sekil 5-3.

Bu kisimda yukanda adi gegen elemanlarin fonksiyonlan, boyutlarinin
hesaplanmast ve bir grafik penceresi Uzerindeki konumlarma karar verilmesi

tartigilacaktir.

5.3.1 Grafik Bashg

Grafigi tanitmaya yarayan bir metin bilgisidir. Yalin bir alan olan grafik
bagliginda hesaplanmasi gereken iki kisim mevcuttur. Bunlar grafik bagliginin
yuksekligi ve genigligidir.

Bir metnin ekran izerinde kapladigi alan (genisligi ve yiksekligi) iginde
bulunan karakterlere ve kullamlan yaztipine (font) ve boyutuna (punto) gore
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farklihklar gostermektedir. Buna gore baslik alanminin genigligine ve yiiksekligine
agagidaki gibi karar verilmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken bir husus grafik

Dikey eksen baghg: QGrafik baghg alant

Grafik ¢izim alam

Yatay cksen baghgi Seri baghg alan

Sekil 5-3 Grafik alanlarinin pencere iizerinde gosterimi

tabanl igletim sistemlerinde her karakterin genigligi birbirinden farklidir. Ornek olarak
“W?” harfi genis yer kaplarken “r” harfi daha az yer tutmaktadir. Karakterlerin genigligi
ise boyutuna gore onceden belirli bir degere sahiptir. Bir karakterin yiiksekligi ise
kullanilan boyuta gore belirlenir ve satularin aym hizada olmasini saglamas
bakimindan aym degere sahiptir. Ozetlersek; bir harfin genigligi, harfin kullanilan
yazitipindeki genislifine ve boyutuna, harfin yiikseklii ise (hangi harf oldugu énem
tagimaksizin) sadece kullamlan yazitipinin boyutuna gore degigiklik gésterir. Bir harfin
(6rmek olarak “W” harfinin) geniglii ve yiksekligi, Visual Basic dilinde asagidaki
sekilde bulunabilir.

x = grafik basligi. TextWidth(“W”)
y = grafik_basligi. TextHeight(“W™)
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Yukandaki formiilde, grafik basligi bir “picture box nesnesi (Visual Basic ve
Windows’daki ismiyle “Control”) olup, ozellikleri arasinda “FontName” ve
“FontSize” énceden bilinen degerlere sahiptir. Ornek olarak FontName=“Arial” ve
FontSize=12. “TextWidth” fonksiyonu, grafik basligi nesnesinde kullanilan
“FontName” ve “FontSize” deferlerini bularak karakterin geniglifini fonksiyon
sonucu olarak dondiirir. Aym sekilde “TextHeight” fonksiyonu da, karakterin
yiiksekligini bulur,

Son olarak fonksiyonlarin dondiirdiigii deger ile ilgili bazi hususlara dikkat
edilmesi gereklidir. Grafik ile ilgili tiim fonksiyonlarin giriy ve ¢ikis degerlerine,
nesnenin bir bagka oOzelligine “ScaleMode” bakilarak karar verilir. “ScaleMode”
ozelligi, farklt gosterim ortamlarindaki farkli ¢oziiniirliiklerde, hesaplamalar sirasinda
olgekli goriintiiler yaratabilmek igin kullamlan bir o6zelliktir. Asagidaki tabloda
“ScaleMode™un aldi@i degerlerin ne anlama geldigini gormek mimkiindiir. Bkz.
Tablo 5-1.

Tablo 5-1 Ekran veya yazici él¢ekleme tiirleri

ScaleMode  Olgek adt

0 Ozel 6lgekleme
1 Twip

2 Point (punto)

3 Pixel (benek)

4 Karakter-

5 Ing

6 Milimetre

7 Santimetre

Tablodan da anlagilacag gibi farkli 6lgek modlarninda, hesaplamalar bu modlar
izerinden yapilmaktadir. Bu 6lgilerin birbirine kargilik gelen g¢evrim degerleri: 1440
twip = 1 mantiksal ing, veya 567 twip bir mantiksal santimetre, 72 points = 1
mantiksal ing, 1 karakter = (yatayda 120 twip, dikeyde 240 twip) seklindedir.
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Yukarida verilen gevrim degerleri hesaplanirken ekranin veya yazicimin birim

3

degeri “pixel” kabul edilir ve 6mek olarak ekranin veya yazicinin o andaki
¢oziunirligiine gore bir “pixel”in kag “twip™”e denk geldigi isletim sistemi tarafindan

da bilinen bir degere sahiptir. Bu deger ekran igin,

x = Screen. TwipsPerPixel X

y = Screen. TwipsPerPixelY
yazicl igin ise;

x = Printer. TwipsPerPixelX

y = Printer. TwipsPerPixel Y

fonksiyonlani kullanilarak ogrenilebilir. Ancak verilen herhangi bir 6lgek modundaki
cizimin, “pixel” moduna g¢evrilerek basiimasi igletim sistemi tarafindan yapildigindan,
ve girig olgedi ile ¢ikig 6lgekleri aym tiirden kabul edileceginden, ilerleyen bolimlerde
kullanilacak formiillerde bir degisiklige gerek kalmayacag agiktir.

1. Grafik baghginin genigligi : Grafik baghgmmin birkag¢ satir olarak alindiginda,
metin alanmn bir satirnda bulunan karakterlerin uzunluklarinin toplanmasi ve
en uzun satirin belirlenmesi gerekir. m satir saywsin, my, 7, ... , #g her satirdaki

karakter sayisim ve x;; karakterin genisligini gosterdigi durumda hesaplama;
& &) g
max lej, szj, B mej (51
j=1 j=1 7=t

seklinde olacaktir.

. Grafik baghgmin yuksekligi : Grafik baghgmin yiiksekliine, baghkta bulunan
satir sayisina bakilarak karar verilir. m satir sayisini, ve y herhangi bir harfin
yitksekligim gosterdigi durumda grafik baghginin yiksekligi, m . y kadar
olacaktir.
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5.3.2 Yatay Eksen Bashg

Yatay eksen baghgi, yatayda gosterilen ekseni (genellikle yatayda x ekseni
bulunmakla birlikte, mesela “bar” grafiklerde yatayda y ekseni bulunur) agiklamakta
kullamlir. Burada da grafik baghginda oldugu gibi eksen baghginin, yiiksekliginin ve
geniglifinin bulunmasinda kullanilan hesaplamalar uygulamir. Bu alanin bulunmadig
durumlarda (pay grafiklerde oldugu gibi) yiikseklik ve genislik degerleri 0 kabul edilir.

5.3.3 Dikey Eksen Bashg

Dikey eksen baglig temel 6zellikleriyle grafik bagh@: ve yatay eksen bagliklan
ile aym olmakla beraber, onemli bir farki vardir. Bu fark yatay diizlemde grafik ¢izim
alanina daha ¢ok yer aynlmasim saglamak amaciyla baghgin agagidan yukariya dogru
dikey olarak yazilmasi geregidir. Bu zorunluluktan dolayi, hesaplama islemlerinde
yiikseklik ve geniglik hesaplarinin yatay ve dikeyler igin ters gevrilerek yapilmas: ve
yazilan metnin 3. boliimdeki déndiirme iglemi kullanilarak saat yoniiniin tersinde 90°

¢evrilmesi gerekir.

5.3.4 Seri Bashklar:

Seri bagliklan, grafik tizerinde gdsterilmekte olan gesitli sayidaki igaret ve renk
gruplarmna karsilik gelen serilerin herbirini agiklamaya yarayan bir alandir. Bu alan iki
kisimdan olugur. Bunlar her serinin ¢izimi sirasinda kullanilan renk ve isaretleri
gosteren grafik grubu ile bu isaretleri agiklamay1 saflayan seri isimlerini agiklayan
metin alanlandir. Bkz. Sekil 5-4.

Seri basliklarinda kullamlan renkli isaretler, alinan grafik tiiriine gore degigir.
I¢i boyanmak suretiyle yapilan grafiklerde (pay, alan, gubuk) Sekil 5-4a’da goriilen ici
renkli boyanmg kareler, seriyi ifade eden degerlerin sadece igaretlerle gosterildigi

grafiklerde Sekil 5-4b de goriilen 6nceden belirlenmis gekiller ile, degerlerin diiz
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cizgilerle birlestirildigt durumlarda Sekil S5-4c ve Sekil 5-4d’de gorilen ¢izimler
kullanalir.

B Seti 1 & Serl 1 —¢— Sar 1 —Seri 1
Ser 2 m Seri 2 —@— Gar 2 — e 2
(a) (b) (© )

Sekil 5-4 Seri bashg cesitleri

Seri baghigr alanimin yiiksekligine karar verilirken, diger baglik alanlarinda
kullanilan hesaplar burada da kullanilir. Seri baghigi alanindaki satir sayisi, seri adedi
kadar kabul edilir.

Seri baghginin genigligine karar verilmesi asamasinda da diger baghk
alanlaninda kullanilan hesaplamalarda oldugu gibi en uzun satinn bulunmasi gerekir,
ancak bulunan bu degere sekilsel agiklama i¢in ayrilan sabit bir miktann ilave edilmesi

gerekir.

5.3.5 Grafik Cizim Alam

Bu alan iki boyutlu egrinin ¢izilecegi tiim alam ifade eder. Bu alan
incelendiginde li¢ temel boliim goze garpar. x ekseni alani, y ekseni alam ve serilerin

cizileceg seri ¢izim alani.

5.3.5.1 X Ekseni Alaninmn Ol¢eklenmesi ve Etiketlenmesi

Bu alan kullamlan grafik tiiriine gore yatayda veya dikeyde bulunabilir. X
ekseninin yatayda bulundugu durumlarda alan genigligi grafik ¢izim alaninin genigligi
kadardir. Yuksekligi ise etiket alaninda kullamlan yaztipinin boyutuna gore
hesaplanir. Baz1 grafik tiirlerinde ise x ekseni dikeyde bulunur. Bu durumda alanin
yuksekligi bilinir (grafik ¢izim alaninin yiksekligi kadar) ve genigliginin hesaplanmasi
gerekir.
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X ekseninin bir bagka ozelligi oOlgekleme sirasinda ortaya ¢ikar. Egn
cizimlerinde x ekseninin kag pargaya ayrilacagi onemli bir sorundur. Burada ilk 6nce
Xumin V& Xmax degerlerinin bilinmesi gerekir. [7], [8] Bu degerler ekseninin en saginda
ve en solunda yer alacak degerlerdir. Istendigi taktirde X, degerinin altinda ve X

degerinin iistiinde bir miktar alan birakilabilir. Omek olarak;

Xmin - Xortalama ve Xmax + Xoﬁalama

veya
Xain = Xo V& Xmax + Xo

hatta bazen X, ve Xmax degerlerinin yuvarlatdmast istenebilir. Xpin=3, Xnax=91 ise sol

tarafin O sag tarafin 100 degerlerine tamamlanmasi gibi.

X ekseninin tespit edilen alt ve iist degerleri (iki deger) arasinda en uzun olam
bulunarak, buna eklenecek keyfi bir bogluk pay ile birlikte bir etiket biriminin en fazla
ne kadar yer iggal ettifi hesaplanir. Bu degerin iki kati almarak (alt ve st deger
etiketlerinin yazilabilmesi igin) x ekseninin en az ne kadar geniglikte olmas: gerektigi
hesaplanir. Eger x ekseninin belirlenen uzunlugu bu degerin tam katlarim saghyorsa

etiketleme iglemi bu kata gore yeniden diizenlenir.

5.3.5.2 Y Ekseni Alaninin Ol¢eklenmesi ve Etiketlenmesi

Y ekseninin etiketlenmesi ve dlgiilmesi x eksenine gore daha basittir (belirli bir
yazitipinde her karakterin aymi yiikseklikte oldugu hatirlayiniz). Alana sigacak etiket
say1st, alanin yiiksekligini karakter boyuna bolmekle bulunur.

Bu eksende Ypin ve Y testlerinin verilen tiim seriler ig¢in yapilmasi ve bu
seriler i¢inde bulunan en kiigiik degerin Ymn ve en biyilkk degerin Ypmax tespit edilmesi
gerekir. Burdan ¢ikan deger igin x ekseninde anlatilan tamsayrya vs. Yuvarlama

islemleri bu eksen i¢in de yapilabilir.
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3.3.6 XY Dagilim Grafikleri (XY Scatter)

X ekseni degerlerinin 6lgeklenebilir oldugu durumlarda kullamhr. x ve y
degerleri bilinen bir noktamn grafik tzerindeki konumuna eksen ¢izimlerinde
hesaplanmis olan [Xumin ,Xmax] 1€ [Ymin > Ymax] degerlerine bakilarak karar verilir. x
degert Xmax-Xmin degerine Olgeklenerek yatayda gelecegi pixel, y degeri Yomax-Ymin

Grafik Bashgi

——y1
-~ y2

y ekseni

x ekseni

Sekil 5-5 XY Dagilim grafik 6rnegi

degerine olgeklenerek dikeyde gelecegi pixel bulunur ve nokta yerine konulur. Eger
noktalar arasmin ¢izgi ile birlestirilmesi isteniyorsa, en son konan nokta ile yeni
bulunan nokta arast “Line” komutu kullamlarak birlestirilir. Ornek bir XY scatter
grafigi icin Bkz. Sekil 5-5.

Bu tiir grafiklerde bir x ekseni serisine kargilik, y ekseninde bir veya daha fazla

seri bulunabilir. X ve y serilerinde negatif degerler bulunabilir.
Alt tiirleri incelendiginde li¢ ayn sekilde tanimlanmasi miimkiindiir.
1. Seri degerlerinin sadece bir igaret ile gosterildii grafikler. Bu grafiklerde amag

serinin sikhk (frekans) dagilimmm grafik {izerinde gostermektir. Bu grafik tiiriinde

gorme karmagikligindan kaginmak amactyla y kategorisinde bir seri kullanilmasi
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tercih edilir. Eger birden fazla serinin dagilimi g6zlenmek isteniyorsa, grafigi farkh
tablolar halinde almak tercih edilir.

Serideki degerlerin serideki sira iginde diiz cizgilerle birlestirilmesi. Serideki
degerlerin, belirli bir egimi yansittigi gosterilmek istendiginde kullambir. Aym

zamanda birden fazla serinin egimini de gozlemek miimkiindiir.

Hem igaret ve hem de diiz gizgilerin kullanildig: grafikler. Ilk iki grafigin birlesimi
olan bu grafik yukanda anilan iki temel amag (siklik dagilimi ve edim gosterme)
i¢in kullanilabildigi gibi aym zamanda seri {izerindeki doniim noktalarim belirtmek
amacityla da kullanilir.

Eksenlerden birindeki veya her ikisindeki degerlerin dagilim siddetli oldugunda bir
bagka deyisle standard sapmanin, aritmetik ortalamadan biyiikk oldugunda
durumlarda ilgili eksen i¢in tercih edilirler. Logaritma iglemi igin serideki degerler

tizerinde degisiklik yapilmadan sadece grafigin ¢izim agamasinda uygulanir.

Logaritmik 6lgegin uygulanacagi eksene kargilk gelen seri veya serilerdeki tiim

degerler iginde (logaritmanin tabiat1 geregi) negatif deger bulunmamasi gerekir.

5.3.7 Pay (Pasta) Grafikler

Pay grafiklerde tek bir serinin g¢izimine izin verilir. Bu grafik tiiriinde eksen

etiketleri ve bagsliklari bulunmaz. Pay grafiklerde seri elemanlarmin seri igindeki

onemlerine (biyiiklikklerine) gore bir pay alilar. Bunu hesaplamak igin serideki

elemanlar toplanarak, her birinin toplam igindeki paylan yiizdeleri bulunur. Daha

sonra 360° nin 100’e bolimi olan 3.6 sayisi ile bulunan yiizdeler ¢arpilir. Boylece her

bir eleman igin bulunan degerler elemanin pay iginde alacaf & agistm verir. Bu 6

agisina bakilarak her bir elemanin pay igindeki yerleri (daire ¢izildikten sonra 8 =

1..360, x=r.5sin@ ve y=r.cosf) kumiilatif yiizdeler ile dairenin merkezine ¢izilen bir
“Line” komutu ile belirlenir. Omnek olarak Line (xm,ym)-(r*sin(ky), r*cos(ky)).
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Burada xm ve ym dairenin merkez noktasini, ky ise serideki bir elemanin kiimilatif

yuzdesini gostermektedir.

Diger grafiklerin nasil olusturuldugu uygulama boliimiine bakilarak daha iyi
anlagilabilir.



BOLUM 6. UYGULAMA

Bu kisimda geligtirilen uygulama anlatilacak kullanim ile ilgili kisa bilgiler

verilecektir.
Uygulama iki esasa dayanmaktadir. Bunlar;

o Serilerin olugturulmasi,

e Bu serilerden yararlanilarak grafiksel ¢izimler elde etmek.

Seri olugturma isleminde bir seride bulunabilecek en fazla eleman sayist 2°* ile
sirhdir. Bir seriye, dogrudan bilgi girisi yapilabilecegi gibi, girilen bir fonksiyonun
iiretecegi sonuglar da seriyi olugturabilir. Verilerin farkli zamanlarda kullanilabilmesini

saglamak amaciyla dosyala iglemleri uygulamaya eklenmigtir.

Girilen her seriye bir isim verildikten sonra, bazi serilerin grafiginin alinmasi bir
menu iglemi ile saglanir. Grafik alindiktan sonra grafiin ozellikleri degistirilebilir.
Ayni anda farkl grafikleri oturumlan agilarak hepsinin birarada gézlenebilme imkém

vardir,

6.1 Meniiler ve Dosyalamalar

Program pek ¢ok pargadan olugmakla birlikte, kullanici arayiiziinde siirekli

kullanilan ti¢ farkh pencere mevcuttur.

Bunlardan ilki diger pencereleri iginde barindiran Istagraf adli bir penceredir.
Bkz. Sekil 6-1.
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Dusya Diizen Arama Secenekler

2 663.97
3.285.27
2.790.07
4.137.06

266.71
144,78

354,52
207,02

Sekil 6-1 Uygulama ekram ve giris formu

6.2 Meniilerin tanitimi

Bu kisimda bulunan meniiler (Bkz Sekil 6-2) ve fonksiyonlan asagida kisaca
anlatilacaktir.

AG... %
Kapat t
Sakla

Adryla sakla...
ithal...

Sekil 6-2 Dosya meniisii

Dosya Meniisti: Adindan da anlagilacag: gibi dosyalama iglemleri ile ilgili menii
komutlar1 bu meniide bulunur. Bunlarin fonksiyonlar agsagida verildigi gibidir:
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Yeni... : Iki tiir pencereden (seri giris ve grafik) birinin acilmasini saglar,
Ag... :Daha 6nceden kaydedilmig seri bilgileri dosyasinin agilmasi,
Kapat : Aktif olan pencereyi kapatr,
Sakla, Adiyla sakla

: Girilen bilgilerin bir dosyaya yazdirilmasi,
Ithal... : Bir metin dosyasimn girig ekrani igine dahil edilmesini,

Cikig : Programin sona ermesini saglar.

Diizen mentisiinde (Bkz. Sekil 6-3) giris formundaki alanlar iizerinde iglemler
yapan boltimler bulunur. Bunlanin fonksiyonlart da agagida verildigi gibidir:

Kes : Segilen bir alanin hafizaya alindiktan sonra silinmesini,
Kopyala : Secilen bir alanin hafizaya alinmasini,

Yapistir : Hafizada bulunan bir bilginin giris formuna konulmasini,
Sil : Bir serinin tamamen silinmesini,

Satir ekle : Serilere birer satir ilave edilmesini,

Satir sil  : Serilerden bir satir silinmesini saglar.

Kopyala CirC
Yapigtr Ctrl+¥

Seri sil  Del
1 Satr ekle
1 Satir sil

Sekil 6-3 Diizen meniisii

Silme iglemleri sirasinda, bu silmeden etkilene satirlardaki degerler yeniden
hesaplanmaz. Tekrar hesaplama yaptirmak igin segenekler meniisiinden “seri
ozellikleri” ne girerek “Simdi hesapla™ butonunun segilmesi gerekir.

Diger meni islemleri pek ¢ok uygulamada kullanilan genel islemleri
icermektedir. Farkli olan bir menii, yukanda da bahsedilen “Segenekler”
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meniisiindeki, “Sen ozellikleri” dir. Bu kullaruiciya serini goriintigii ve hesaplanigt ile
ilgili segenekler verir. Seri saga dayali, sola dayali veya ortalanmig mu olsun, ondalik

hanelerin ne kadar goriinsiin, hangi yazitipi ve renginde olsun vs.

Ancak ozellikler iginde en onemlisi “Formal” alanidir. Bu alan, bilgi girig
formu kullanilarak olugturulan serilerde, bir degere sahip degildir. Ancak bir serinin
degeri diger seriler kullanilarak yapilmak istendiginde, bu “formiil” alanina bir
fonksiyonun girigi ile olur. Formiil girildikten sonra serideki her deger (gerektiginde

diger serilere bakilarak) hesaplanir ve yerine konur.

Formuil girilirken dikkat edilmesi gereken bir husus, diger serileri formiil i¢inde
kullanmak geregidir. Formiil alan: i¢inde bir bagka seri kullamlmadiginda, formilil
bulundugu serideki tiim degerler birbirinin aym olacaktir. Ornek olarak bu alana
“1/sin(p1/3)’ yazildiginda, serideki tiim degerler 1.5407 degerine esit olacaktir. Seri3
alanina girilen formiil ‘seril*log(seri2)’ benzeri bir deger aldiginda Seri3 siitunundaki
butiin degerler (ilgili Seril ve Seri2 satirlarindaki degerlere bagh olarak) degigecektir.

6.3 Istagraf Fonksiyonlar:

Bu boliimde, uygulamada kullanilan fonksiyonlarin tanitimi, matematiksel ve
istatistiksel olmak Uzere iki grupta yapilacaktir. Bu uygulamada kullanilan
fonksiyonlarin pargalanarak yorumlanmasi i¢in Ek A bolimiinde bulunan
‘PARSER BAS’ program pargas kullanilmistir.

6.3.1 Matematiksel Fonksiyonlar

ABS Fonksiyonu
Yazilim : ABS(say1)

Agiklama . sayr’nin mutlak degerini bulur.
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ATN Fonksiyonu
Yazilimi - ATN(say1)
Agiklama : sayr’nin mutlak degerini bulur.

-pi/2 ile pi/2 arasinda radyan cinsinden sonug verir.
Dereceyi radyana ¢evirmek i¢in dereceyi pi/180 ile carpmak, radyam
dereceye ¢evirmek i¢in ise radyam 180/pi ile garpmak gerekir.

COS Fonksiyonu
Yazilimi : COS(agn)
Agiklama . agr’nin radyan cinsinden kosintstnii bulur.

Agi radyan cinsindendir. Sonug -1 ile 1 arasinda bir degerdir.
Dereceyi radyana gevirmek i¢in dereceyi pi/180 ile garpmak, radyamn
dereceye ¢evirmek i¢in ise radyant 180/pi ile garpmak gerekir.

EXP Fonksiyonu
Yazilimi : EXP(say1)
Agiklama . e sayisimn sayl. kuvvetini bulur.

Sayi 709.782712893 degerini gegerse hata verir.

FIX ve INT Fonksiyonu
Yazilim : FIX(sayt) veya INT(say1)
Agiklama . her ikiside saymin tamsay1 kisminu bulur. Farklan, say1 negatif

oldugunda INT ilk kiigiik tamsayisi, FIX ise ilk biiyiik tamsay1y: bulur

LOG Fonksiyonu

Yazilimi - LOG(say1)

Agiklama . saymin tabi logaritmasini bulur.

SIN Fonksiyonu

Yazilmt : SIN(ag)

Agiklama . agr’nun radyan cinsinden sindsiind bulur.

Ag1 radyan cinsindendir. Sonug -1 ile 1 arasinda bir degerdir.
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Dereceyi radyana ¢evirmek i¢in dereceyi pi/180 ile carpmak, radyam
dereceye ¢evirmek igin ise radyam 180/pi ile garpmak gerekir.

SQR Fonksiyonu

Yazilimi : SQR(say1)

Agiklama . saymin karekokiinii bulur.

TAN Fonksiyonu

Yazilimi - TAN(say1)

Agiklama . ag¢r’min radyan cinsinden tanjantint bulur.

Agi1 radyan cinsindendir. Sonug -1 ile 1 arasinda bir degerdir.
Dereceyi radyana ¢evirmek i¢in dereceyi pi/180 ile garpmak, radyan

dereceye ¢evirmek i¢in ise radyani1 180/pi ile carpmak gerekir.

PI, P12 ve PI4 Sabitleri
Yazilimi | pL, pi2, pi4
Agiklama : pi=3.14159265358979,

pi2=3.14159265358979 / 2,
pid=3.14159265358979 / 4 sonuglarim tretir.

6.3.2 istatistik Fonksiyonlar

ORTALAMA Fonksiyonu

Yazilim : ORTALAMA(seri)

Agiklama : serinin aritmetik ortalamasini bulur.
HORTALAMA Fonksiyonu

Yazilimi : HORTALAMA(seri)

Agiklama . serinin harmonik ortalamasini bulur.
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GORTALAMA Fonksiyonu
Yazilimi : GORTALAMAC(seri)
Agiklama : serinin geometrik ortalamasini bulur.

Seride negatif veya 0 degerinin olmamasi gerekir.

KORTALAMA Fonksiyonu

Yazilimi : KORTALAMAC(ser1)

Agiklama . serinin kareli ortalamasim bulur.
ORTSAPMA Fonksiyonu

Yazilim : ORTSAPMA(seri)

Agiklama . serinin ortalama sapmasin bulur.
STDSAPMA Fonksiyonu

Yazilim : STDSAPMAC(seri)

Agiklama : serinin standart sapmanini bulur.
KOREL Fonksiyonu

Yazilim : KOREL(seril,seri2)

Agiklama - Iki serinin korelasyon katsayisim bulur.

6.4 Grafik Penceresinin Kullanimi

Grafik penceresinde bir grafik gortntisti alindiktan sonra buradaki meniiler
yardimiyla grafigin ozellikleri degistirilebilir. Bkz. Sekil 6-4.

Meniiden XY, ¢ubuk, gantt, ¢izgi, logaritmik, alan, pasta ve kutupsal grafikler
alnabilir. Ayn1 zamanda dosya mentisii kullanilarak grafik goriintiniin yazicidan ¢ikist
saglanabilir.



-65 -

Logaritmik
Alan
Pasta
Kutupszal

Sekil 6-4 Grafik Penceresi



SONUC ve ONERILER

Bu calgmada grafiksel egrilerin ve nesnelerin ¢izimi ve bu egrilerin
olusturulmasinda kullanidan seriler tzerinde istatistiksel analizler yapilmaya
cahgilmigtir. Serilerdeki eleman sayilari {izerine biiyiik kisitlamalar getirilmemig, aksine
analizlerde faydah olmas: bakimindan seri giris ekraninda 2**-1 elemanlik bir serbesti
getirilmistir.

Calisma sirasinda nesneye dayali programlama kullanilmig ve bununla ilgili bazi
ipuglart benzer bir sistemde g¢aliymak isteyenlere baglangi¢ bilgisi olarak yeterli

olacaktir..

Ancak bu galigmaya ilave edilecek gesitli istatistiksel analiz yontemleri ve ti¢
boyutlu grafiksel yiizey algoritmalannin eklenmesiyle c¢aligma daha etkin olarak
kullanilabilecektir.
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EK A. UYYGULAMA

Bu uygulama kullanilan programlama dili Visual Basic 4.0’dir. Uygulama
programinin galigtirilabilmesi i¢in ‘ISTAGRAF.VBP’ isimli dosyada bulunan * VBX’
(Visual Basic Extender) ve *. OCX’ (Object Control Extender) kontrol programlarinin

sistemde bulunmast gerekir.

Programin galistinlabilmesi igin Visual Basic ¢alisma ortamina girildikten sonra
‘ISTAGRAF.VBP’ isimli dosyanin proje dosyasi yitklenmesi ve ¢ahstirmas: gerekir.
Programin ¢aligsan ilk satin ana modiilde (ISTAGRAF FRM) bulunan
MDIForm_Load alt yordaminin ilk satiridir.

************************************************i********i****************

ISTAGRAF.VBP

kkdekdhkhkhdkhdbhhhhhhhhkdkdhhhhhhhhhdhdhhhddhhdhhhhhhhkhdhdkhhhhhkhhhhhhrrkdhhddtrik

Module=Modulel; PARSER.BAS

Module=Module2:; GENEL.BAS

Module=Module3; DOSYAC.BAS

Module=Module4; DIGER.BAS

Form=ISTAGRAF.FRM

Form=DBDUZEN. FRM

Form=0ZELLIK.FRM

Form=FRGEGRF .FRM

Form=GRAFIK.FRM

VBX=E: \WINVB16\SYSTEM\TRUEGRID.VBX 3

Cbject={F9043C88-F6F2-101A-A3C9-08002B2F49FB}#1.0#0; COMDLG16.0CX

Reference=*\G{00025E01-0000-0000-C000-
000000000046} #2 .5#0#E:\WINVB16\SYSTEM\DAO2516.DLL#Microsoft DAO 2.5
Object Library

Object={BDC217C8-ED16-11CD-956C-0000C04E4COA}#1.0#0; TABCTL16.0CX

Object={0842D103-1E19~-101B-9AAF-1A1626551E7C} #1.0#0; GRAPH16.0CX

ProjWinSize=75,467,170, 340

ProijWinShow=2

IconForm="frmISTAGRAF"

HelpFile=""

Title="Istagraf 1.0"

ExeName32="1ISTAGRAF.EXE"

ExeName="ISTAGRAF.EXE"

Command32=""

Name="IstaGraf"

StartMode=0

VersionCompatible32="0"

VersionCompatible="0"

MajorVer=1

Minorver=0



-69 -

e de B e de de de e de e sk de de e de e e e Fe e de e e de de de g e e ek ok s g e de de e e ok ke ol ok e ok ke e ok e ok e e ok o ok ke ok ok ke o e ke b o b sk e o ok o ok b ok

PARSER.BAS

128222222 2222228222222 22X R 22222 2282222222232 2223232222223 X22 2234

Attribute VB Name = "Modulel”

Option Explicit

Global input_line As String, character As String, result As String, c As
String

Global exp _value As Double

Global scan_index As Integer

Global place As Integer, character class As Integer

Global dbformill As Database, tbgenel As Table, tbgenell As Table
Global thdzel As Table

Function evaluate (ByVal expr_line As String) As Double
input_line = UCase$ (expr_ line)
scan_index = 0
nextchr
exp_value = 0
expr exp value
If character class = 10 Then
evaluate = exp value
Else
evaluate = 0
End If
End Function

Sub expr(exp_answer As Double)
Dim temp As Double

If Not (character class = 1 Or character class = 2) Then
scan_index = scan index - 1
term exp answer

End If
Do
temp = 0
Select Case character class
Case 1 ' Toplama islemi
term temp
exp_answer = exp answer + temp
Case 2 ' Cikarma islemi
term temp
exp answer = exXp answer - temp
Case Else
Exit Sub s
End Select
Loop
End Sub

Sub exps(exps_answer As Double)
Dim temp As Double
factor exps_answer

Do
temp = 0
Select Case character_class
Case 5 ' Us islemi

factor temp
eXps_answer = exXps_answer ~ temp
Case Else
Exit Sub
End Select
Loop
End Sub

Sub factor(factor answer As Double)
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Dim temp As Double

nextchr
Select Case character class
Case 6 'sol parantez
nextchr
expr factor_ answer
If character class
nextchr
Else
character class
End If
"Exit Sub
Case 8
parse numeric factor_answer
Case 9 'fonksiyon veya dedisken
parse_function factor_ answer
Case Else
character _class = 0
End Select

7 Then 'sa§ parantez

0 'gecersiz karakter

End Sub

Sub nextchr ()

Do
scan_index = scan_index + 1
If scan_index > Len(input_line)} Then
character_class = 10
Exit Sub
End If
character = Mid$ (input_line, scan_ index, 1)
Loop While {(character = " ")
Select Case (character)
Case "+"
character class = 1
Case "w__n
character class = 2
Case LR R
character class = 3
Case "/"
character class = 4
Case "7
character class = 5
Case n(n
character class = 6
Case n)n p

character_class = 7
Case "O" To "9"' "."
If Not character class = 9 Then character class = 8
Case "a" To "Z"' "A" To "Z“, "0" To "9"
character_class = 9
Case Else
character class = 0
End Select
End Sub

Sub parse_ function(parse answer As Double)
Dim temp As Double
Dim x As String
X - "n
Do While character class = 9
X = X & character
nextchr
Loop
Select Case character class
Case 6



X Trim$ (x)
Select Case x
Case "ORTALAMA"
parse_answer =
Case "HORTALAMA"™
parse_answer =
Case "GORTALAMA"
parse_answer =
Case "KORTALAMA™
parse_answer
Case "ORTSAPMA"
parse_answer
Case "STDSAPMA"
parse_answer
Case "KOREL"
parse_answer
Case Else
scan_index
factor temp

sC

Select Case x
Case "ABS"
parse_answer
Case "ATN"
parse_answer
Case "COS"
parse_answer
Case "EXP"
parse_answer
Case "FIX"
parse_ answer
Case "INT"
parse_answer
Case "LOG"
parse_answer
Case "RND"
parse_answer
Case "SGN"
parse_answer
Case "SIN"
parse_answer
Case "SQR"
parse answer
Case "TAN"
parse_answer
Case Else
character_ cl
End Select
End Select
Case Else
X = Trims$ (x)
'scan_index
Select Case x
Case "PI"
parse_answer
Case "PI2"
parse_answer
Case "PI4"
parse_answer
Case "INF"
parse_answer
Case "RND"
parse_answer
Case Else
Oon Error GoTo h
parse_answer =

il

il

fl

scan_
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Istatistik (1)
tstatistik(2)
Tstatistik(3)
tstatistik(4)
tstatistik(5)
tstatistik ()
fstatistik(7)

an_index - 1

= Abs (temp)
= Atn(temp)

Cos (temp)
Exp (temp)
Fix {temp)
Int (temp)
Log (temp)
Rnd (temp)
Sgn (temp)
Sin(temp)
Sqr (temp)
Tan {temp)

ass 0

index - 1

3.14159265358979
3.14159265358979 / 2
3.14159265358979 / 4
1.79766931348623E+308
Rnd

atadiiz
tbgenel (x)
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On Error GoTo O
End Select
End Select
Exit Sub
hatadiiz:
character _class = 0
Resume
End Sub

Sub parse numeric(parse_answer As Double)
Static point_pos As Integer, temp As Double
point_pos = -1
Do While character class = 8
If character = "." Then
If Not point pos = -1 Then
Exit Sub
Else
point pos = 0
nextchr
End If
End If

temp = Asc{character) - Asc("0")
I1f point poes = -1 Then
parse answer = parse answer * 10 + temp
Else
point pos = point_pos + 1
parse answer = parse answer + {(temp / 10 ~ point pos)
End If
nextchr
Loop
End Sub

Sub term(term answer As Double)
Dim temp As Double
exps term answer

Do
temp = 0
Select Case character class
Case 3 ' Carpma islemi

exps temp
term answer = term answer * temp
Case 4 ' Bslme islemi
exps temp
If temp <> 0 Then term answer = term answer / temp
Case Else P
Exit Sub
End Select
Loop
End Sub

Function Istatistik{Cesit As Integer) As Double
Dim i As Long, hesl As Double, sa As String, yer As Integer
Dim sal As String

yer = InStr(scan_index + 1, input_line, ™)")

sa = Mid$ (input line, scan_index + 1, yer - scan_index - 1)
seriayir sa, sal

scan_index = yer

tbodzel.Seek "=", LCase(sa)

Select Case Cesit
Case 1 ' Aritmetik ortalama
If IsNull (thézel ("Ortalama”)) Or thdzel ("Ortalama”) = 0 Then
Ortalama sa
End If
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Istatistik = tbdzel ("Ortalama”)}
Case 2 ' Harmonik ortalama
If IsNull (tbdzel ("HOrtalama")) Or tbdzel ("HOrtalama")
HOrtalama sa
End If
tstatistik = tbozel ("HOrtalama")
Case 3 ' Geometrik ortalama
If IsNull(tbdzel {("GOrtalama”)) Or tb&zel ("GOrtalama")
GOrtalama sa
End If
tstatistik = tbdzel ("GOrtalama"™)
Case 4 ' Kareli ortalama
If IsNull (tbdzel ("KOrtalama”)) Or tbézel ("KOrtalama")
KOrtalama sa
End If
tstatistik = tb&ézel ("KOrtalama™)
Case 5 ' Ortalama Sapma
If IsNull (thdzel ("OrtSapma”™)) Or thdzel ("OrtSapma”)
OrtSapma sa
End If
istatistik = tbdzel ("OrtSapma™)
Case 6 ' Standart Sapma
If IsNull (tbdzel ("StdSapma")) Or tbdzel ("StdSapma”)
StdSapma sa
End If
fstatistik = tbdzel (*StdSapma”)
Case 7 ' Standart Sapma @
If TsNull (tbdzel ("Korel")) Or tbszel ("Korel") = 0 Or tbdzel ("Korel Y
Serisi”™) <> sal Then
Korel sa, sal
End If
fstatistik = tbdzel ("Korel™)

0 Then

1t

0 Then

]

li

0 Then

|
o

Then

|
o

Then

End Select
nextchr
End Function
Sub Ortalama(seriadi As String)
Dim i As Long, hesl As Double
tbgenell.MoveFirst

i=20
hesl = 0
Do
If tbgenell{seriadi) <> "" Then
i=1+1
hesl = hesl + Val{tbgenell{seriadi))
End If

thgenell.MoveNext !

Loop Until tbgenell.EOF
tbozel.Edit
If i > 0 Then

tbdzel ("Ortalama”™) = hesl / i
Else
tbdzel ("Ortalama”) = 0
End If
tbodzel.Update
End Sub

Sub HOrtalama(seriadi As String)
Dim i As Long, hesl As Double
tbgenell.MoveFirst

i=20
hesl = 0
Do
If tbgenell{seriadi) <> "" Then
If val (tbgenell(seriadi)) <> 0 Then

1i=41+1
hesl = hesl + 1 / Val{tbgenell (seriadz1))



End If

End If

tbgenell.MoveNext
Loop Until tbgenell.EOF
tbdzel .Edit
If i > 0 Then

tbbzel ("HOrtalama") =
Else

tbdzel ("HOrtalama”)
End 1f
tbézel.Update

i
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i / hesl

0

End Sub

Sub GOrt

Dim i As
tbgen
i=0
hes1
Do

alama (seriadi As String}
Long, hesl As Double
ell.MoveFirst

=0

If tbgenell (seriadi) <> "" Then

En

i=1i+1

hesl = hesl + Log(Val(tbgenell (seriadi)))

d 1f

tbgenell.MoveNext

Loop Until tbgenell.EOF
thdzel .Bdit
I1f i > 0 Then
tbbzel {("GOrtalama™) ~ Exp(1)
Else
tbézel ("GOrtalama”) = 0
End If

tbézel.Update

End Sub

Sub KOrtalama(seriadi As String)

Dim i As

Long, hesl As Double

tbgenell.MoveFirst

i=20
hesl
Do

= 0

~ (hesl / 1)

If tbgenell(seriadi) <> "" Then

If val (thgenell (seriadi))
i=41i+ 1

hesl = hesl + Val (tbgenell(seriadi))

End If

End If
tbgenell.MoveNext

Loop
tbhéze
If i
tb
Else
tb
End I
tbéze
End Sub

Sub Orts

Until tbgenell.EOF
1.Edit
> 0 Then

<> 0 Then

8zel ("KOrtalama") = Sqr{hesl / i)

bzel ("KOrtalama”) = 0
£
1.Update

apma (seriadi As String)

A

2

Dim i As Long, hesl As Double, hes2 As Double, hes3 As Double

If IsNull (tb8zel ("Ortalama”™)) Or tbézel ("Ortalama”)

or
End I
hes?2

talama seriada
f
= tbézel ("Ortalama")

tbgenell.MoveFirst

i=0
hesl
Do

=0

= 0 Then



i=14+1

hes3 = Val (tbgenell (seriadi))

- hes2

If hes3 < 0 Then hes3 = -1 * hes3

hesl = hesl + hes3
tbgenell .MoveNext
Loop Until tbgenell.EOF
tbbzel .Edit
If 1 > 0 Then

tbdzel {("OrtSapma”™) = hesl / i

Else
tbdzel ("OrtSapma”) = 0
End If
tbhdzel.Update
End Sub

Sub StdSapma(seriadi As String)

Dim i As Long, hesl As Double, hes2 As Double, hes3 As Double
If IsNull(tbdzel ("Ortalama”)) Or tbdzel ("Ortalama")

Ortalama seriadi
End If
hes2 = tb&zel ("Ortalama™)
tbgenell.MoveFirst

i=20
hesl = 0
Do
i=4 + 1

hes3 = Val (tbgenell (seriadi))

hesl = hesi + hes3 ~ 2
tbgenell.MoveNext
Loop Until tbgenell.EOF
tbbzel .Edit ’
If 1 > 0 Then
tbdzel ("StdSapma™)
Else
tbdzel {("StdSapma”)
End If
tbh&zel.Update
End Sub

i

0

il

- hes2

sqr(hesi / i)

Sub Korel (seriadi As String, seriadil As String)

Dim i As Long, hesl As Double, hes2 As Double, hes3 As
Dim xort As Double, yort As Double
Dim xstd As Double, ystd As Double -

If IsNull(tb¥dzel ("Ortalama”)) Or tbdzel ("Ortalama”)

Ortalama seriadi
End If
xort = tbdzel ("Ortalama”)

B

If IsNull(tbdzel("StdSapma”")) Or tbdzel ("StdSapma”)

StdSapma seriadi
End If
xstd = tbdzel ("StdSapma”)

tb8dzel.Seek "=", LCase(seriadil)

If IsNull {tb®&zel ("Ortalama”)) Or tbdzel ("Ortalama”)

Ortalama seriadal
End If
yort = tb8zel("Ortalama")

If IsNull(tbdzel ("StdSapma”}) Or

Stdsapma seriadil
End If
ystd = tbdzel ("StdSapma”)

tbgenell.MoveFirst
i=0

hesl = 0

Do

tbézel ("StdSapma”)

0 Then

Double

If

1

il

0 Then

0 Then

0 Then

0 Then
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i=1i+1
hesl = hesl + (tbgenell(seriadi) - xort) * (tbgenell(seriadil) -
yort)
' tbgenell.MoveNext
Loop Until tbgenell.EOF

tbézel.Seek "=", LCase(seriadi)
tbézel .Edit )
If i > 0 Then

tbdzel ("Korel”) {hesl / i) / (xstd * ystd)

Else
tbdzel ("Korel”) = 0
End If
tbdzel ("Korel Y Serisi”) = seriadil

tbhézel.Update
End Sub

Sub seriayir(bir As String, iki As String)
Dim i As Integer

i = Instr(bir, ",")

If i <> 0 Then

iki = Mid$(bir, 1 + 1)
bir = Left$(bir, i - 1)
End If
End Sub
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GENEL.BAS
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Attribute VB _Name = "Module2"
Option Explicit
Global seriformati As String
Sub AlanYarat (tbd As TableDef, Adi As String, Tipi As Integer, Ozellik As
Integer)
Static f1d As Field
If Tipi = 10 Then
Set fld = thd.CreateField(Adi, Tipi, 64)
Else
Set fld = tbd.CreateField{Adi, Tipi)
End If
fld.Attributes = Ozellik
On Error Resume Next
fld.AllowZeroLength = True P
On Error GoTo O
tbhd.Fields.Append fld
End Sub

Sub YenivTYarat{Dosyadi As String)
Dim db As Database, tb As Table, tbd As TableDef
Dim fld As Field, Indeks As Index, i As Integer

'Veri tabani yaratiliyot...
Set db = CreateDatabase (Dosyadi, dbLangTurkish)

'Tablo 1 Yaratiliyor...
Set tbd = db.CreateTableDef ("Tablo 1")

AlanYarat tbd, "i", dbLong, dbFixedField

For £ = 1 To 10

AlanYarat tbd, "Seri” & i, dbMemo, dbVariableField
Next i
db.TableDefs.Append tbd
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Set Indeks = tbd.CreateIndex("i")
Set fld = Indeks.CreateField(”i")
Indeks.Primary = True
Indeks.Required = True
Indeks.Fields.Append fld
tbd.Indexes.Append Indeks

tOzellikler tablosu (tiim tablolar ic¢in) Yaratilayor...
Set tbd = db.CreateTableDef ("Uzellikler”)

AlanYarat tbd, "Seri adi”, dbText, dbVariableField
AlanYarat tbd, "Formati", dbText, dbVariableField
AlanYarat tbd, "Yaslama", dbByte, dbVariableField
AlanYarat tbd, "Formiil", dbText, dbVariableField

AlanYarat tbd, "Ortalama”, dbDouble, dbFixedField
AlanYarat tbhd, "HOrtalama"”, dbDouble, dbFixedField
AlanYarat thd, "GOrtalama", dbDouble, dbFixedField
AlanYarat tbd, "KOrtalama”, dbDouble, dbFixedField
AlanYarat thd, "OrtSapma”, dbDouble, dbFixedField
AlanYarat tbd, "StdSapma"”, dbDouble, dbFixedField
AlanYarat tbd, "Korel"™, dbDouble, dbFixedField
AlanYarat tbd, "Korel Y Serisi”, dbText, dbFixedField

db.TableDefs.Append tbd

' Alan adini indeksle

Set Indeks = tbd.Createlndex("Seri adi")
Set fld = Indeks.CreateField{"Seri adi")
Indeks.Primary = True

Indeks.Required ='True
Indeks.Fields.Append fld
tbd.Indexes.Append Indeks

Set tb = db.OpenTable("Tablo 1")
For i = 1 To 40
tb.AddNew
tb("i") = i
tb.Update
Next i
tb.Close

Set tb = db.OpenTable ("8zellikler")

tbh.AddNew .
tb("Seri adi") = "i"
tb.Update
For i = 1 To 10
tb.AddNew
tb("Seri ad1i") = "Seri” & 1
tb.Update
Next i
tbh.Close

db.Close
End Sub

Function AdvVer() As String

Dim b As String, fn As String
Dim snum As Double, c As Double, d As Integer

b = Format (Now, "ssnnhhddmmyy")

snum = Mid(b, 1, 2)
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snum = snum * 60 + Mid(b, 3, 2)
snum = snum * 24 + Mid(b, 5, 2)
snum = snum * 31 + Mid(b, 7, 2)
snum = snum * 12 + Mid(b, 9, 2)

* 100 + Mid(b, 11, 2)

snum = snum
fn = "
Do Until snum = 0
c = Int(snum / 36)
d = snum - ¢ * 36
snum = C
Select Case d
Case 0 To 9
fn = Chr8{Asc("0") + d) & . fn
Case 10 To 35
fn = Chr3(Asc("A") + 4 - 10) & fn
End Select
Loop
AdVer = "~" & fn & ".MDB"
End Function
Function numcpy(num As Variant) As Variant
If IsNull (num) Then
numcpy = 0
Else
numcpy = num
End 1If
End Function
Function strcpy(str As Variant) As Variant
If IsNull(str) Then
strcpy - mrn
Else
strcpy = str
End If
End Function
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DOSYAC.BAS
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Attribute VB Name = "Module3”

Sub FOpenProc ()
Dim RetVal
On Frror Resume Next
Dim OpenFileName As String
frmIstagraf.CMDialogl.Filename = ""
frmIstagraf.CMDialogl.ShowOpen
If Err <> 32755 Then ' iptal segildi.

OpenFileName = frmIstagraf.CMDialogl.Filename

OpenFile (OpenFileName)

UpdateFileMenu (OpenFileName)

If gToolsHidden Then
frmIstagraf!imgcutbutton.Visible = True
frmIstagraf!imgcopybutton.visible = True
frmIstagraf!imgPasteButton.Visible = True
gToclsHidden = False

End If

End If
End Sub

Function GetFileName (Filename As Variant)
On Error Resume Next
frmIstagraf.CMDialogl.Filename = Filename
frmIstagraf.CMDialogl.ShowSave
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If Err <> 32755 Then
GetFileName = frmIstagraf.CMDialogl.Filename
Else
GetFileName
End If
End Function

"

[}

Function OnRecentFilesList (Filename) As Integer
Dim i

For i = 1 To 4
If frmIstagraf.mnuRecentFile(i).Caption = Filename Then
OnRecentPileslList = True
Exit Function
End If
Next i
OnRecentFilesList = False
End Function

Sub OpenFile (Filename)
Dim fIndex As Integer

NL = Chr(13) + Chr(10)

On Error Resume Next
Screen.MousePointer = 11

findex = FindFreeIndex()
Document (fIndex) .db.DatabaseName = Filename
Document(flndgx).db.Refresh

Document (fIndex) .Tag = fIndex
Document {fIndex) .Caption = LCase (Filename)
FDurum(fIndex) .Degisti = False
Document (fIndex) . Show
Close #1
Screen.MousePointer = 0
End Sub

Sub SaveFileAs(OldFileName, Filename)
On Error Resume Next
Dim Contents As String

Name OldFileName As Filename

Screen.MousePointer = 0

If Err Then
MsgBox Error, 48, App.Title

Else
frmIstagraf.ActiveForm.Caption = LCase{Filename)
FDurum(frmIstagraf.ActiveForm.Tag).Degisti = False

End If

End Sub

Sub UpdateFileMenu(Filename)
Dim RetVal
RetVal = OnRecentFilesList{Filename)
If Not RetVal Then
WriteRecentFiles (Filename)
End If
GetRecentFiles
End Sub
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DIGER.BAS
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Attribute VB Name = "Module4”
Option Explicit

Type FormState
Silindi As Integer
Degisti As Integer
Color As Long

End Type

Public FDurum() As FormState
Public Document{) As New frmdb

Public GDurum() As FormState
Public grafik() As New frmgraph

Public gFindString, gFindCase As Integer, gFindDirection As Integer
Public gCurPos As Integer, gFirstTime As Integer

Public ArrayNum As Integer

Public gToolsHidden As Boolean

Public Const ThisApp = "IstaGraf"

Public Const ThisKey = "Recent Files"

Function AnyPadsLeft() As Integer
Dim i As Integer

For i = 1 To UBound (Document)
If Not FDurum(i).Silindi Then
AnyPadsLeft = True
Exit Function
End If
Next
End Function

Sub EditCopyProc ()
Clipboard.SetText frmIstagraf.ActiveForm.ActiveControl.SelText
End Sub

Sub EditCutProc()
Clipboard.SetText frmIstagraf.ActiveForm.ActiveControl.SelText
frmIstagraf.ActiveForm.ActiveControl.SelText = ""

End Sub

Sub EditPasteProc()
frmIstagraf.ActiveForm.ActiveControl.SelText = Clipboard.GetText ()
End Sub

Sub YeniDosyal()
Dim fIndex As Integer, a As String

fIndex = FindFreelIndex ()

a = AdVer
YenivTYarat a
'Buraya dosya olusturma eklenecek

Document (£fIndex) .Tag = flndex

Document (fIndex) .db.DatabaseName = a
Document (fIndex) .db.Refresh

Document (fIndex) .Caption = "Adsiz:" & fIndex
Document (fIndex) .Show
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frmIstagrafiimgcutbutton.vVisible = True

frmIstagraf!imgcopybutton.vVisible = True

frmIstagraf!imgPasteButton.Visible = True
End Sub

Function FindFreelndex() As Integer
Dim i As Integer
Dim ArrayCount As Integer

ArrayCount = UBound (Document)

For i = 1 To ArrayCount
If FDurum(i).silindi Then
FindFreeIndex = i
FDurum{i).S8ilindi = False
Exit Function
End If
Next

ReDim Preserve Document (ArrayCount + 1)
ReDim Preserve FDurum(ArrayCount + 1)
FindFreeIndex = UBound (Document)

End Function

Sub FindIt ()
Dim start, pos, findstring, sourcestring, Msg, Response, Offset

If (gCurPos = frmIstagraf.ActiveForm.ActiveControl.SelStart) Then

Offset = 1
Else .

Offset = 0
End If

If gFirstTime Then Offset = 0
start = frmIstagraf.ActiveForm.ActiveControl.SelStart + Offset

If gFindCase Then

findstring = gFindString

sourcestring = frmIstagraf.ActiveForm.ActiveControl.Text
Else

findstring = UCase(gFindString)

sourcestring = UCase(frmIstagraf.ActiveForm.ActiveControl.Text)
End If

If gFindDirection = 1 Then
pos = InStr(start + 1, sourcestring, findstring)
Else
For pos = start - 1 To 0 Step -1
If pos = 0 Then Exit For

If Mid(sourcestring, pos, Len(findstring)) = findstring Then
Exit For
Next
End If
1f pos Then

frmIstagraf.ActiveForm.ActiveControl.SelStart = pos - 1
frmIstagraf.ActiveForm.ActiveControl.SellLength = Len(findstring)
Else
Msg = "Cannot find " & Chr(34) & gFindString & Chr(34)
Response = MsgBox(Msg, 0, App.Title)
End If

gCurPos = frmistagraf.ActiveForm.ActiveControl.SelStart
gFirstTime = False
End Sub
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Sub GetRecentFiles ()
Dim i, j As Integer
Dim varFiles As Variant
If GetSetting(ThisApp, ThisKey, "RecentFilel”) = Empty Then Exit Sub
varFiles = GetAllSettings{ThisApp, ThisKey)

For i = 0 To UBound(varFiles, 1)

frmistagraf !mnuRecentFile (0) .Visible = True
frmIstagraf!mnuRecentFile(i).Caption = varFiles(i, 1}
frmIstagraf !imnuRecentFile (i) .vVisible = True

For j = 1 Tec UBound (Document)
If Not FDurum(j).Silindi Then
Document (j) .mnuRecentFile (0) .Visible = True
Document {j)} .mnuRecentFile{i + 1).Caption = varFiles(i,
1)
Document {j) .mnuRecentFile(i + 1).visible = True
End If
Next jJ
Next i

End Sub

Sub OptionsToolbarProc(CurrentForm As Form)
CurrentForm.mnuOToolbar.Checked = Not CurrentForm.mnuOToolbar.Checked
If TypeOf CurrentForm Is MDIForm Then
Else
frmIstagraf.mnuSArac.Checked = CurrentForm.mnuoToolbar.Checked
End If
If CurrentForm.mnuOToolbar.Checked Then
frmIstagraf.picToolbar.Visible = True
Else
frmIstagraf.picToolbar.vVisible
End If
End Sub

li

False

Sub WriteRecentFiles (OpenFileName)
Dim i, j As Integer
Dim strFile, key As String

For i = 3 To 1 Step -1
key = "RecentFile"” & i
strFile = GetSetting(ThisApp, ThisKey, key)
If strFile <> "" Then
key = "RecentFile" & (i + 1)
SaveSetting ThisApp, ThisKey, key, strFile
End If
Next i

SaveSetting ThisApp, ThisKey, "RecentFilel”, OpenFileName
End Sub
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ISTAGRAF.FRM

[ 2 s 2 R 222222222222 22 8 R R X2 2222 2222222322 2222222222222 222222222

VERSION 4.00
Begin VB.MDIForm frmIstagraf

BackColor - = &HB000000Cs
Caption = "istaGraf 1.0"
ClientHeight = 6525

ClientLéft = 45
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ClientTop = 630
ClientwWidth = 9495
Height = 7215
Icon = "ISTAGRAF.frx":0000
Left = -15
LinkTopic = e
Top = 0
Width = 9615
Begin VB.PictureBox picToolbar
Align = 1 ‘'Align Top
BeginProperty Font
name = "MS Sans Serif”
charset = 1
welght = 700
size = 8.25
underline = 0 'False
italic = 0 'False
strikethrough = 0 'False
EndProperty
Height = 405
Left = 0
ScaleHeight = 375
ScaleWidth = 9465
TabIndex = 0
Top = 0
Width = 9495
Begin MSCemDlg.CommonDialog CMDialogl
Left = 1995
Top = 0
_version = 65536
_extentx: = 847
_extenty = 847
_stockprops = 0
cancelerror = -1 'True
defaultext = "MDB”
filter = "{stagraf dosyasi (*.mdb)|*.mdblTiim dosyalar
(*. *) | * xm
End
Begin VB.Image imgPasteButtonUp
Height = 330
Left = 5280
Picture = "ISTAGRAF.frx":0442
Top = 0
Visible = 0 'False
Width = 375
End
Begin VB. image imgPasteButtonDn
Height = 330
Left = 4920
Picture = "ISTAGRAF.frx":0624
Top = 0
visible = 0 'False
Width = 375
End
Begin VB.Image imgCopyButtonDn
Height = 330
Left = 4200
Picture = "ISTAGRAF.frx":0806
Top = 0
Visible = 0 'False
width = 375
End
Begin VB.Image imgCopyButtonUp
Height = 330
Left = 4560

il

Picture "ISTAGRAF. frx":09E8



Top
Visible
Width

End

Begin VB.Image
Height
Left
Picture
Top
visible
wWidth

End

Begin VB.Image
Height
Left
Picture
Top
Visible
width

End

Begin VB.Image
Height
Left
Picture
Top
Visible
Width

End

Begin VB.Image
Height
Left
Picture
Top
Visible
Width

End

Begin VB.Image
Height
Left
Picture
Top
Visible
width

End

Begin VB.Image
Height
Left
Picture
Top
Vvisible
Width

End

Begin VB.Image
Height
Left
Picture
Top
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End

Begin VB.Image
Height
Left
Picture
Top
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End
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0
0 'False
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0 'False
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Begin VB.Image imgCutButton

Height = 330
Left = 840
Picture = "ISTAGRAF.frx":19D2
Top = 0
width = 375
End
Begin VB.Image imgFileOpenButton
Height = 330
Left = 360
Picture = "ISTAGRAF.frx":1BB4
Top = 0
Width = 360
End
Begin VB.Image imgFileNewButton
Height = 330
Left 0
Picture = "ISTAGRAF.frx":1D3E
Top = 0
width 360
End
End
Begin VB.Menu mnuFile
Caption = "gDosya"
Begin VB.Menu mnuDYeni
Caption = "&¥eni”
End
Begin VB.Menu mnuDac
Caption = "&AC”
End
Begin VB.Menu mnuSeparator
Caption = W
End
Begin VB.Menu mnuDCikis
Caption = "C1skis"
End
Begin VB.Menu mnuRecentFile
Caption = Wt
Index = ¢
visible 0 'False
End
Begin VB.Menu mnuRecentFile
Caption = YRecentFilel”
Index = 1
Visible = 0 'False
End
Begin VB.Menu mnuRecentFile
Caption = "RecentFile2"
Index = 2
visible = 0 'False
End
Begin VB.Menu mnuRecentFile
Caption = "RecentFile3”
Index = 3
Visible = 0 'False
End
Begin VB.Menu mnuRecentFile
Caption = "RecentFiled”
Index = 4
Visible = 0 'False
End
End
Begin VB.Menu mnuSegenekler
Caption = "&Secenekler”

Begin VB.Menu
Caption

mnuSArac

"gArag cubudu”
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End
End
End
Attribute VB _Name = "frmIstagraf”
Attribute VB Creatable = False
Attribute VB_Exposed = False

Private Sub imgCopyButton Click()
imgcopybutton.Refresh
EditCopyProc

End Sub

Private Sub imgCopyButton MouseDown(Button As Integer,
As Single, Y As Single)

imgcopybutton.Picture = imgCopyButtonDn.Picture
End Sub

Shift As Integer, x

Private Sub imgCopyButton MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, x

As Single, Y As Single)
Select Case Button
Case 1

If x <= 0 Or x > imgcopybutton.Width Or ¥ < 0 Or Y >

imgcopybutton.Height Then

i

imgcopybutton.Picture = imgCopyButtonUp.Picture

Else

1

imgcopybutton.Picture = imgCopyButtonbDn.Picture

End If
End Select
End Sub

Private Sub imgCopyButton MouseUp(Button As Integer,
As Single, Y As Single)

imgcopybutton.Picture = imgCopyButtonUp.Picture
End Sub

Private Sub imgCutButton Click()
imgcutbutton.Refresh
EditCutProc

End Sub

Private Sub imgCutButton MouseDown{Button As Integer, Shift As Integer,

As single, Y As Single)
imgcutbutton.Picture = imgCutButtonDn.Picture
End Sub

Private Sub imgCutButton MouseMove (Button As Integer,
As Single, Y As Single)
Select Case Button
Case 1
If x <= 0 Or x > imgcutbutton.Width
imgcutbutton.Height Then

shift As Integer,

Shift As Integer, x

or

imgcutbutton.Picture = imgCutButtonUp.Picture

Else

imgcutbutton.Picture = imgCutButtonDn.Picture

End If
End Select
End Sub

Y < 0 Or Y >

Private Sub imgCutButton MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer, x As

Single, Y As Single)
imgcutbutton.Picture = imgCutButtonUp.Picture
End Sub

Private Sub imgFileNewButton Click()
imgFileNewButton.Refresh
YeniDosya
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End
End
End
Attribute VB Name = "frmIstagraf”
Attribute VB Creatable = False
Attribute VB Exposed = False

Private Sub imgCopyButton Click()
imgcopybutton.Refresh
EditCopyProc

End Sub

Private Sub imgCopyButton MouseDown{Button As Integer, Shift As Integer, x
As Single, Y As Single)

imgcopybutton.Picture = imgCopyButtonDn.Picture
End Sub

Private Sub imgCopyButton MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, x
As Single, Y As Single)
Select Case Button
Case 1
If x <= 0 Or x > imgcopybutton.Width O0r Y < 0 Or Y >
imgcopybutton.Height Then
imgcopybutton.Picture = imgCopyButtonUp.Picture
Else
imgcopybutton.Picture = imgCopyButtonDn.Picture
End If
End Select
End sub

1

Private Sub imgCdpyButton MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer, x
As Single, Y As Single)

imgcopybutton.Picture = imgCopyButtonUp.Picture
End Sub

Private Sub imgCutButton Click()
imgcutbutton.Refresh
EditCutProc

End Sub

Private Sub imgCutButton MouseDown(Button As Integer, Shift As Integer, x
As Single, Y As Single)

imgcutbutton.Picture = imgCutButtonDn.Picture
End Sub

Private Sub imgCutButton MouseMove (Button As Integer, Shift As Integer, x
As Single, Y As Single)
Select Case Button
Case 1
If x <= 0 Or x > imgcutbutton.Width Or Y < 0 Or Y >
imgcutbutton.Height Then
imgcutbutton.Picture
Else
imgcutbutton.Picture
End If
End Select
End Sub

[

imgCutButtonUp.Picture

imgCutButtonDn.Picture

il

Private Sub imgCutButton MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer, x As
Single, Y As Single)

imgcutbutton.Picture = imgCutButtonUp.Picture
End Sub

Private Sub imgFileNewButton Click()
imgFileNewButton.Refresh
YeniDosya
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End Sub

Private Sub imgFileNewButton MouseDown(Button As Integer, Shift As
Integer, x As Single, Y As Single)

imgFileNewButton.Picture = imgFileNewButtonDn.Picture
End Sub

Private Sub imgFileNewButton MouseMove (Button As Integer, Shift As
Integer, x As Single, Y As Single)
Select Case Button
Case 1
If x <= 0 Or x > imgFileNewButton.Width Or Y < 0 Or Y >
imgFileNewButton.Height Then
imgFileNewButton.Picture
Else
imgFileNewButton.Picture
End If
End Select
End Sub

imgFileNewButtonUp.Picture

[l

imgFileNewButtonDn.Picture

Private Sub imgFileNewButton MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer,
x As Single, Y As Single)

imgFileNewButton.Picture = imgFileNewButtonUp.Picture
End Sub

Private Sub imgFileCpenButton Click()
imgFileOpenButton.Refresh
FOpenProc

End Sub

Private Sub imgFileOpenButton MouseDown(Button As Integer, Shift As
Integer, x As Single, Y As Single)

imgFileOpenButton.Picture = imgFileOpenButtonDn.Picture
End Sub

Private Sub imgFileOpenButton MouseMove (Button As Integer, Shift As
Integer, x As Single, Y As Single)
Select Case Button
Case 1
If x <= 0 Or x > imgFileOpenButton.Width Oor ¥ < 0 Or Y >
imgFileOpenButton.Height Then
imgFileOpenButton.Picture
Else
imgFileOpenButton.Picture = imgFileOpenButtonDn.Picture
End If
End Select
End Sub

1l

imgFileOpenButtonUp.Picture

Private Sub imgFileOpenButton MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer,
x As Single, Y As Single)

imgFileOpenButton.Picture = imgFileOpenButtonUp.Picture
End Sub

Private Sub imgPasteButton Click()
imgPasteButton.Refresh
EditPasteProc

End Sub

Private Sub imgPasteButton MouseDown{Button As Integer, Shift As Integer,
X As Single, Y As Single)

imgPasteButton.Picture = imgPasteButtonDn.Picture
End Sub

Private Sub imgPasteButton MouseMove{Button As Integer, Shift As Integer,
x As Single, Y As Single)
Select Case Button
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Case 1
If x <= 0 Or x > imgPasteButton.Width Or Y < 0 Oor Y >
imgPasteButton.Height Then
imgPasteButton.Picture = imgPasteButtonUp.Picture
Else
imgPasteButton.Picture
End If
End Select
End Sub

imgPasteButtonDn.Picture

Private Sub imgPasteButton MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer, x
As Single, Y As Single)

imgPasteButton.Picture = imgPasteButtonUp.Picture
End Sub

Private Sub MDIForm Load()
Dim a As String
' Uygulamanin baslangi¢ satiri burasidir.
Show
ChDir App.Path
a = AdVer
YenivTYarat a
ReDim Document (1)
ReDim Fburum(1)

ReDim grafik (1}
ReDim GDurum(1)
GDhurum(1l).Silindi
GDurum(1l) .Degisti

True
False

It

1l

'Buraya dosya olusturma eklenecek
Document (1) .Tag = 1
Document (1) .db.DatabaseName = a
Document (1) .db.Refresh
FDurum(l) .Degisti = False
GetRecentFiles
gFindbirection = 1

End Sub

Private Sub MDIForm Unload(Cancel As Integer)
If Not AnyPadsleft () Then
End
End If
End Sub

Private Sub mnuDac Click()
FOpenProc
End Sub

Private Sub mnuDCikis Click()
End
End Sub

Private Sub mnubDYeni Click()
YeniDosya
End Sub

Private Sub mnuRecentFile_Click(Index As Integer)
OpenFile (mnuRecentFile (Index).Caption)
GetRecentFiles

End Sub

Private Sub mnuSArac_Click()
OptionsToolbarProc Me
End Sub
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Private Sub mnuSegenekler Click()
mnuSArac.Checked = frmlIstagraf!picToolbar.Visible
End Sub

dhdhdehhdkhhhdhhhihhhhdhhthhhhhhdhhhhhrhkhhkddhddhhhhhhhhhhhrhhhdbhdhhrdhhdk

DBDUZEN.FRM

hkkhhhkhhrhhhhdhhhkhdhdrhhhhbhhhkhhhkkrhbhbkdbhdhhbbhhhhhkhhhhhhhhhdkhhdrdbhhhhhiid

VERSION 4.00
Begin VB.Form frmdb

Caption = "Adsiz"”
ClientHeight = 5190
ClientLeft 735
ClientTop = 1335
ClientWidth = 7800
BeginProperty Font
name = "MS Sans Serif"”
charset = 1
weight = 700
size = 8.25
underline = 0 'False
italic = 0 'False
strikethrough = 0 'False
EndProperty
Height = 5880
Left = 675
LinkTopic = "Forml"
MDIChild = -1 'True
ScaleHeight = 702.406
ScaleMode = 0 'User
ScaleWwidth = 13.242
Top = 705
Visible = 0 'False
width = 7920
Begin VBX.TrueGrid Tablel
AllowArrows = -1 'True
AllowTabs = -1 'True
DataSource = "db"”
Editable = -1 'True
EditDropDown = -1 'True
ExposeCellMode = 0 'Expose upon selection
FetchMode = 0 'By cell
HeadingHeight = 1
Height = 6615
HorzLines = 2 '3D
Layout = "DBDUZEN. frx":0000
LayoutIndex = 1
Left = 0
LinesPerRow = 1
MarqueeUnique = -1 ‘'True
SplitPropsGlobal= -1 'True
SplitTabMode = 0 'Don't tab across splits
TabCapture = 0 'False
TabIndex = 0
Top = 0
UseBookmarks = -1 'True
Width = 9615
WrapCellPointer = 0 'False
End
Begin VB.Data db
Connect = "Access"
DatabaseName = "NACI.MDR"
Exclusive = 0 'False
Height = 270



Left = 0
Options = 0
ReadOnly = 0 'False
RecordsetType = 0 ‘'Table
RecordSource = "Tablo 1"
Top = 0
Width = 2490
End
Begin VB.Menu mnuDosya
Caption = "g§Dosya"
WindowList = -1 'True
Begin VB.Menu mnuFNew
Caption = "gYeni”
End
Begin VB.Menu mnuFOpen
Caption = "§AC..."
End
Begin VB.Menu mnuFClose
Caption = " &Kapa”
End
Begin VB.Menu mnuFSave
Caption = "§Sakla”
End
Begin VB.Menu mnuFSaveAs
Caption = "Asdiyla sakla..."”
End
Begin VB.Menu mnuithal
Caption = "igthal...
End
Begin VB.Menu mnuFSep
Caption - = ="
End
Begin VB.Menu mnuFExit
Caption = "C1&kig"
End
Begin VB.Menu mnuRecent¥File
Caption = W
Index 0
Visible 0 'False
End
Begin VB.Menu mnuRecentFile
Caption = "RecentFilel"
Index = 1
Visible = 0 'False
End
Begin VB.Menu mnuRecentFile
Caption = "RecentFile2”
Index = 2
Visible = 0 'False
End
Begin VB.Menu mnuRecentFile
Caption = "RecentFile3”
Index = 3
Visible = 0 'False
End
Begin VB.Menu mnuRecentFile
Caption = "RecentFiled”
Index = 4
Visible = 0 'False
End
End
Begin VB.Menu mnudizen
Caption = "Diigzen"”
Begin VB.Menu mnukes
Caption = "&Kes"”
Shortcut = "X

-90-
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End
Begin VB.Menu mnukopya
Caption = "K&opyala"”
Shortcut = ~C
End
Begin VB.Menu mnuEPaste
Caption = "§Yapistir”
Shortcut = v
End
Begin VB.Menu mnhuESepl
Caption = "
End
Begin VB.Menu mnuSerisil
Caption = "Sgeri sil”
End
Begin VB.Menu mnusatirsil
Caption = "Sgatir sil”
End
Begin VB.Menu mnusatirekle
Caption = "&Satir ekle”
End
End
Begin VB.Menu mnuArama
Caption = "gArama”
Begin VB.Menu mnuara
Caption = "sAra”
End
Begin VB.Menu mnusonraki
Caption = "Sonrakini Bul”
Shortcut = {F3}
End '
End
Begin VB.Menu mnusecenek
Caption = "&Secenekler”
Begin VB.Menu mnuOToolbar
Caption = "gArac cubugu”
End
Begin VB.Menu mnuozellik
Caption = "O&zellikler"
End
End
Begin VB.Menu mnuWindow
Caption = "&Pencere"”
Begin VB.Menu mnuPbasamak
Caption = "gBasamakla”
End
Begin VB.Menu mnuPdése
Caption = "gDEge”
End
Begin VB.Menu mnupyerles
Caption = "§Simgeleri yerlestir”
End
Begin VB.Menu asdqgwe
Caption = "n
End
Begin VB.Menu mnugrafik
Caption = "gGrafik ekle”
End
End

End

Attribute VB _Name = "frmdb"
Attribute VB Creatable = False
Attribute VB_Exposed = False
Option Explicit

Dim dbadi As String, tbadi As String, sradi As String
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Dim seridegisti As Integer

Dim dba As Database, tba As Table

Sub DosyaKapa ()
dbadi = db.DatabaseName
tbadi = db.RecordSource
db.DatabaseName = ""
db.RecordSource = ""
db.Refresh
db.Fnabled = False

End Sub

Sub Dosya?Ac ()
db.DatabaseName = dbadi
db.RecordSource = tbad:i
db.Refresh
db.Enabled = True

End Sub

Private Sub Form Load ()

Set dba = OpenDatabase {db.DatabaseName)
Set tba = dba.OpenTable("0zellikler")
tha.Index = "Seri adi”

End Sub

Private Sub Form QueryUnload(Cancel As Integer, UnloadMode As Integer)
Dim Msg, Filename, NL
Dim Response As Integer

If FDurum(Me.Tag).Degisti Then
Filename = Me.Caption
NL = Chr(10) & Chr(13)
Select Case Response

Case 6 ' Evet secildi.

Case 7 ' Hayir secildi.
Cancel = False

Case 2 ' Iptal seqildi.
Cancel = True

End Select

End If
End Sub

Private Sub Form Resize()
If WindowState <> 1 And ScaleHeight <> 0 Then
Tablel.Move 0, 0, ScaleWidth, ScaleHeight
End If
End Sub

Private Sub Form Unlcad(Cancel As Integer)

FDurum(Me.Taqg) .Silindi = True

tba.Close

dba.Close

' Toolbar gizle.

If Not AnyPadslLeft{) Then
frmIstagraf!imgcutbutton.vVisible = False
frmistagraf!imgcopybutton.visible = False
frmIstagraf!imgPasteButton.Visible = False
gToolsHidden = True
GetRecentFiles

End If

End Sub

Private Sub mnuECopy Click({)
EditCopyProc
End sub

Private Sub mnuECut Click()
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EditCutProc
End Sub

Private Sub mnuEDelete Click()
If Screen.ActiveControl.SelStart <> lLen{Screen.ActiveControl.Text) Then
If Screen.ActiveControl.Sell.ength = 0 Then
Screen.ActiveControl.SelLength = 1
If Asc(Screen.ActiveControl.SelText) = 13 Then
Screen.ActiveControl.SelLength = 2
End If
End If
Screen.ActiveControl.SelText =
End If
End Sub

"y

Private Sub mnuEPaste Click{()
EditPasteProc
End Sub

Private Sub mnuFClose Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub mnuFExit Click()
Unload frmIstagraf
End Sub

Private Sub mnuFNew Click()
YeniDosya
End Sub

Private Sub mnuFOpen Click()
FOpenProc
End sub

Private Sub mnuFSave_ Click()
Dim Dosyadi As String

If Left(Me.Caption, 5) = "Adsiz"” Then
Dosyadi = GetFileName (Dosyadi)

Else
Dosyadi = Me.Caption
End If
If Dosyadi <> "" Then
DosyaKapa

SaveFileAs dbadi, Dosyadi
dbadi = Dosyadi
DosyaAc
End If
End Sub

Private Sub mnuFSaveAs Click()

Dim SaveFileName As String

Dim DefaultName As String

DefaultName = Me.Caption

If Left(Me.Caption, 8) = "Untitled” Then
SaveFileName = GetFileName {"adsiz.mdb")
If SaveFileName <> "" Then SaveFileAs SaveFileName, SaveFileName
UpdateFileMenu (SaveFileName)

Else
SaveFileName = GetFileName (DefaultName)
If SaveFileName <> "" Then SaveFileAs SaveFileName, SaveFileName
UpdateFileMenu (SaveFileName)

End If
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End Sub

Private Sub mnugrafik Click()
Dim i As Integer, ff As Integer
Dim ArrayCount As Integer

ArrayCount = UBound (Document)

For i = 1 To ArrayCount
If Gburum(i).Silindi Then
ff = 1
Ghurum(i}.Silindi = False
Exit For
End If
Next
If i > ArrayCount Then
ReDim Preserve grafik(ArrayCount + 1)
ReDim Preserve GDurum(ArrayCount + 1)
ff = UBound(grafik)
End If
grafik(ff).Tag = 1
GDurum(ff) .Degisti = False
grafik (££f).txt(0) = db.DatabaseName
grafik(ff).txt (1) = db.RecordSource
grafik (ff} .Caption = "Grafik:"” & ff
grafik(ff).lblcontrol = "*"
End Sub

Private Sub mnuOToolbar Click()
OptionsTooclbarProc Me
End Sub :

Private Sub mnuozellik Click()

sradi = Tablel.ColumnName (Tablel.ColumnIndex)
DosyaKapa

Forml.dbadi = dbadz

Forml. thada tbhada

Forml.sradi = sradi

db.DatabaseName = ""

db.RecordSource = """

db.Refresh
Tablel.Refresh
Forml.Show 1
db.DatabaseName
db.RecordSource
db.Refresh
Tablel.Refresh
Tablel.EditMask(Tablel.ColumnIndex) = seriformati
End Sub

1t

dbadi
thad1

1

)

Private Sub mnuPbasamak Click ()
frmIstagraf.Arrange vbCascade
End Sub

Private Sub mnuPddse Click()
frmIstagraf.Arrange vbTileHorizontal
End Sub

Private Sub mnupyerles Click()
frmistagraf.Arrange vbArrangelcons
End Sub

Private Sub mnuRecentFile_Click(Index As Integer)
OpenFile {mnuRecentFile (Index).Caption)
GetRecentFiles

End Sub
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Private Sub mnusatirekle Click()
Dim satirno As Long

Dim dbl As Database
db.Recordset.MoveLast

satirno = db.Recordset("i")
db.Recordset.AddNew
db.Recordset ("i") = satirno + 1
db.Recordset.Update
Tablel.Refresh

End Sub

Private Sub mnusatirsil Click{()

Dim satirno As Long, i As Integer

Dim dbl As Database

satirno = db.Recordset ("i")

db.Recordset.Delete

Set dbl = OpenDatabase ("NACI.MDB")

dbl.Execute "UPDATE ([Tablo 1] SET [i]l= [i]}-1 where [i]>" & satirno & ";"
dbl.Close

Tablel.Refresh

End Sub

Private Sub mnusecenek Click()
mnuOToolbar.Checked = frmistagraf!picToolbar.Visible
End Sub

Private Sub mnuSeriSil Click()
Dim seriadi As String, i As Integer
Dim dbl As Database, tdl As TableDef
seriadi = Tablel.ColumnName (Tablel.ColumnIndex)
If seriadi <> "i" Then
i = MsgBox{seriadi & " serisini silmek istedidinizden emin misiniz
?", 257, "Dikkat !")
If 1 = 1 Then
DosyaKapa
Set dbl = OpenDatabase (dbadi)
Set tdl = dbl.TableDefs (tbadi}
tdl.Fields.Delete seriadi
dbl.Close
DosyaAc
End If
End If
End Sub

Private Sub mnuSFind Click()
If Me!Textl.SelText <> "" Then
frmAra!Textl.Text = Me!Textl.SelText
Else
frmAra!Textl.Text = gFindString
End If
gFirstTime = True
If (gFindCase) Then
frmAra.chkCase = 1
End If
frmAra.Show
End Sub

Private Sub mnuSFindNext Click()
If Len(gFindString) > 0 Then
FindIt
Else
mnuSFind_Click
End If
End Sub
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Private Sub Tablel Change ()
Fburum(Me.Tag) .Degisti = True
End Sub

Private Sub Tablel_ ColumnChange ()
If seridegisti Then

tba.Seek "=", LCase(Tablel.ColumnName (Tablel.ColumnIndex))
If tba.NoMatch Then

tba.AddNew

tha("Seri adi") = Tablel.ColumnName (Tablel.ColumnIndex)
Else

tba.Edit
End If

tba("0Ortalama”) = 0

tba("GOrtalama") = 0
tba ("HOrtalama”) = 0
tba ("KOrtalama") = 0

tba("0OrtSapma”) = 0
tba ("sStdSapma”) = 0
tba("StdSapma”} = 0
tba("Korel Y Serisi") = ""
tba ("Korel”) = 0
tba.Update
seridegisti = False
End If
End Sub

Private Sub Tablel EnterEdit()
seridegisti = True
End Sub

o e e de e g e ke de e dr g de de o de e ok ke ok e dr e e o o e de o ke ok ok ok gk e e ok ok ke ek o o ke ok g ok e e e e ok o ok e ek ok ol b ok e o e e b ok e ke e ok

OZELLIK. FRM

de de s e v ok s ok o ok ok o o e e b ok o ok ok Sk ok ok b ok o ok e o ok b e ok ke e ok o e ke o ok ok e e e ok ok e ok e ok g ke b e e ok b ok ke ok ok ke ok ke ek e e e ek ke e

VERSION 4.00
Begin VB.Form Forml

BorderStyle = 3 'Fixed Dialog
Caption = "Ozellikler"”
ClientHeight = 4050
ClientLeft = 1095
ClientTop = 1485
ClientWidth = 5055
Height = 4455
Left = 1035
LinkTopic = "Forml”
MaxButton = 0 'False
MinButton = 0 'False
ScaleHeight = 4050
ScaleWidth = 5055
ShowInTaskbar = 0 'False
Top = 1140
Width = 5175
Begin VB.CommandButton cmd
Caption = " &Tamam”
Height = 315
Index = 0
Left = 300
TablIndex = 20
Top = 3660
width = 1335
End
Begin VB.CommandButton cmd
Caption = "§Uygula”

Height = 315



Index
Left
TabIndex
Top
wWidth
End
Begin VB.CommandButton
Caption
Height
Left
TabIndex
Top
width
End
Begin TabDlg.SSTab
Height
Left
TabIndex
Top
width
_version
_extentx
_extenty
_stockprops
caption
BeginProperty font
name
charset
weight
size
underliné
italic
strikethrough
EndProperty
tabsperrow
tab
taborientation
tabs
style
tabmaxwidth
tabheight
tabcaption(0)
tab (0) .controlcount
tab (0} .controlenabl
tab(0).control (0)=
tab(0) .control (1)=
tab(0) .control (2)=
tab{0) .control (3)=
tab(0) .control (4)=
tab{0) .control (5)=
tab(0) .control (6)=
tab(0) .control (7)=
tab(0) .control (8)=
tab(0) .control (9)=
tab(0) .control (10)=
tabcaption(1l)
tab(1l) .controlcount
tab (1) .controlenabl
tab(1l).control (0)=
tab(1l) .control (1)=
tab(1l).control (2)=
tab(l) . .control (3)=
tabcaption{2}
tab(2).controlcount
tab(2) .controlenabl
tab(2) .control (0)=

i n

1l

i

S8T

o

LI | B

i
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2
3420
19
3660
1335

cmdvazgec
"gVazgec"”
315

1860

18

3660

1335

abl
3435
60
16
120
4935
65536
8705
6059
15
"GHriniim”

{FBBF0823-0164-101B-84ED-08002B2EC713}

"Arial"”
1
400
8.25
0

0

0

LI |

'False
'False
'‘False

[

I

O = Womrmw

529
"Genel"
= 11
ed= 0
"1b1 (0) "
"1bl{(1}"
ﬂlbl (2) ”
"lbl (3) "
"1bl(4)"
"txtname"
"txtformat™”
"txtformiil”
"cmbalantipi”
"txtsize"”
"Framel”
"GSriintim”
= 4
ed= -1 'True
"frmort (O} "
"frmort {1} "
"frmort (2)"
"Commandl"”
"Yazitipi”
= 2
ed= 0
"Labell”

'False

'False



End

End
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tab{2).control (1)= "cmbyazitipi”
Begin VB.Frame Framel
Caption = "Yaslama"
Height = 1215
Left = -71880
TabIndex = 45
Top = 600
width = 1575
Begin VB.OptionButton Optionl
Caption = "Ortali"”
Height = 255
Index 2
Left = 120
TabIndex = 48
Top = 840
Width = 735
End
Begin VB.OptionButton Optionl
Caption = "Sola"
Height = 255
Index = 1
Left 120
TabIndex = 47
Top = 540
Width = 735
End
Begin VB.OptionButton Optionl
Caption = "Saga"
Height = 255
Index = 0
Left = 120
TabIndex = 46
Top = 240
width = 735
End
Begin VB.CommandButton Commandl
Caption = "gBul”
Height = 315
Left = 3780
TabIndex 44
Top = 1860
Width = 975
Begin VB.Frame frmort
Caption = "Iliskiler"
Height = 915
Index = 2
Left = 120
TabIndex = 39
Top = 2400
Width = 4695
Begin VB.TextBox ilisgki
Height 285
Index 0
Left 120
TabIndex = 12
Top = 480
Width = 1035
End
Begin VB.TextBox iliski
Height = 285
Index = 3
Left = 3540
TabIndex = 15
Top 480



width
End

Begin VB.TextBox iliski

Height

Index

Left

TabIndex

Top

Width
End

Begin VB.TextBox ilisgki

Height

Index

Left

TabIndex

Top

Width
End

Begin VB.Label 1bl2

Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
wWidth
End

Begin VB.Label 1bl2

Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
Width
End

Begin VB.Label 1bl2

Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
Width
End

Begin VB.Label 1bl2

Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
wWidth
End
End

Begin VB.Frame frmort

Caption =
Height =
Index
Left
TabIndex
Top
Width =

il

[}

Begin VB.TextBox sapma

Height
Index

it

il

It

1t

i

[

1t

It

i

It

"Sapmalar
915

35

-99.

1035

285
2
2400
14
480
1035

285
1
1260
13
480
1035

"Y Serisi"
195

3

120

43

240

' 525

"Korelasyon K."
195

10

3540

42

240

975

"B. Katsayisi”
195

9

2400

41

240

810

"B.Indeksi”
195

8

1260

40

240

630

”

1380
3555

285
0



- 100 -

Left = 120
TabIndex = 9
Top = 480
Width = 1035

End

Begin VB.TextBox sapma
Height = 285
Index = 1
Left = 1260
TabIndex = 10
Top = 480
wWidth = 1035

End

Begin VB.TextBox sapma
Height = 285
Index = 2
Left = 2400
TabIndex = 11
Top = 480
width = 1035

End

Begin VB.Label 1hl2
Caption = "Ortalama"
Height = 195
Index = 4
Left = 120
TabIndex = 38
Top = 240
width 630

End

Begin VB:Label 1bl12
Caption = "Standart™
Height = 195
Index = 5
Left = 1260
TabIndex = 37
Top = 240
width = 600

End

Begin VB.Label 1bl2
Caption = "D. Katsayisi"
Height = 195
Index = 6
Left = 2400
TabIndex = 36
Top = 240
Width = 825

End

End
Begin VB.Frame frmort

Caption = "Ortalamalar”

Height = 915

Index = 0

Left = 120

TabIndex = 30

Top = 420

width = 4695

Begin VB.TextBox ort
Height = 285
Index = 3
Left = 3540
TabIndex = 8
Top = 480
Width = 1035

End

Beg

in VB.TextBox ort



- 101 -

Height = 285
Index = 2
Left = 2400
TabIndex = 7
Top = 480
Width = 1035

End

Begin VB.TextBox ort
Height = 285
Index = 1
Left = 1260
TabIndex = 6
Top = 480
width = .1035

End

Begin VB.TextBox ort
Height = 285
Index = 0
Left = 120
TabIndex = 5
Top = 480
width = 1035

End

Begin VB.Label 1bl2
Caption = "Kareli"
Height = 195
Index = 3
Left = 3540
TabIndex = 34
Top = 240
Width' 600

End

Begin VB.Label 1bl2
Caption = "Harmonik"”
Height = 195
Index = 2
Left = 2400
TabIndex = 33
Top = 240
width = 675

End

Begin VB.Label 1bl2
Caption = "Geometrik"
Height = 195
Index = 1
Left = 1260
TabIndex = 32
Top = 240
width = 720

End

Begin VB.Label 1bl2
Caption "Aritmetik”
Height = 185
Index = 0
Left = 120
TabIndex = 31
Top = 240
width = 600

End

End
Begin VB.TextBox txtsize

Enabled = 0 'False

Height = 285

Left = ~74160

TabIndex = 2

Top = 1500
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Width 2115
End
Begin VB.ComboBox cmbalantipi
Enabled = 0 'False
Height = 300
Left = -74160
Style = 2 'Dropdown List
TabIndex = 1
Top = 1080
Width = 2115
End
Begin VB.TextBox txtformﬁl
Height 285
Left = -74160.
TabIndex = 4
Top = 2760
width = 3855
End
Begin VB.ComboBox cmbyazitipi
Height = 300
Left = -74160
TabIndex = 22
Top = 480
wWidth = 1875
End
Begin VB.TextBox txtformat
Height = 285
Left = -74160
TabIndex = 3
Top = 2340
Width : = 3855
End
Begin VB.TextBox txtname
Enabled = 0 'False
Height = 285
Left = ~74160
TabIndex = 0
Top = 660
Width = 2115
End
Begin VB.Label 1bl
Caption = "Uzunlugu”
Height = 195
Index = 4
Left = -74880
TabIndex = 29
Top = 1560
Width = 675
End
Begin VB.Label 1bl
Caption = "Tipi"
Height = 195
Index = 3
Left = -74880
TabIndex = 25
Top = 1140
width = 615
End
Begin VB.Label 1bl
Caption = "Formiil"
Height = 195
Index = 2
Left = ~74820
TabIndex = 24
Top = 2820
width = 615
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End
Begin VB.Label Labell
Caption = "Yazitipi”
Height = 195
Left = -74820
TabIndex = 23
Top = 540
width = 495
End
Begin VB.Label 1bl
Caption = "Formati"”
Height = 195
Index = 1
Left = -74820 -
TabIndex = 21
Top = 2400
width = 615
End
Begin VB.Label 1bl
Caption = "Alan adi"
Height = 195
Index = 0
Left = -74880
TabIndex = 17
Top = 720
wWidth = 615
End
End
Begin VB.Label sradi
Height = 195
Left ; = 5400
TabIndex = 28
Top = 840
Width = 1155
End
Begin VB.Label tbad:
Height = 195
Left = 5400
TabIndex = 27
Top = 480
Width = 1155
End
Begin VB.Label dbadz:
Height = 195
Left = 5400
TabIndex = 26
Top . = 120
Width = 1155
End
End
Attribute VB Name = "Forml”

Attribute VB:Creatable = False
Attribute VB Expcsed = False
Option Explicit

Dim db As Database, td As TableDef, fd As Field
Dim tb®z As Table

Private Sub cmbalantipi Click({)

cmbalantipi.Tag = "17

End Sub

Private Sub cmd Click(Index As Integer)

Dim asd As Double
1f txtformil.Tag = "1" And Trim(txtformtil) <> "" Then
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Set dbformil = OpenDatabase {dbadi)

Set tbgenel = dbformiil.OpenTable (tbadi)

Set tbgenell = dbformiil.OpenTable (tbadi)
tbgenel.Index = "i"

tbgenell.Index = "i"

Set tbdzel = dbformil.OpenTable ("Ozellikler")

tb¥zel,Index = "Seri ada"
tbgenel .MoveFirst

'sradi = ""

Do

tbgenel .Edit
asd = evaluate(txtformil)
tbgenel (sradi) = asd
tbgenel.Update
tbgenel .MoveNext
Loop Until tbgenel.EOF
End If

Set db = OpenDatabase (dbadi.Caption)
Set tbdz = db.OpenTable ("0zellikler")
tbdz.Index = "Seri adi”

thdz.Seek "=", sradi
If tb&z.NoMatch Then
thdz.AddNew
tbdz ("Seri adi™) = sradi
Else
tbdz.Edit
End If

tboéz ("Ortalama”) = ort(0)

tbhdz ("GOrtalama"”) = ort (1)
tbdz ("HOrtalama”) = ort(2)
thdz ("KOrtalama”) = ort(3)
tboz ("OrtSapma”) = sapma (0)
tbdz ("StdSapma") = sapma(l)
tbdz ("StdSapma”) = sapma{2)

tbdz ("Korel Y Serisi”) = iliski(0)
théz ("Korel™) = iliski (3)

théz ("Formati”) = txtformat
tbéz ("Formil") = Trim(txtformill)

tbdz.Update

tbdz.Close

db.Close

seriformati = txtformat
Unload Me

End Sub

Private Sub cmdvazgec¢ Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub Form Activate()
Dim i As Integer
Set db = OpenDatabase (dbadi.Caption)
txtname = db.TableDefs{tbadi).Fields(sradi).Name
i = db.TableDefs(tbadi).Fields(sradi).Type
If i < 9 Then
cmbalantipi.ListIndex = 1 - 1
Else
cmbalantipi.ListIndex
End 1f
txtsize = db.TableDefs(tbadi).Fields(srady).Size
txtname.Tag = ""

i-2
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cmbalantipi.Tag = ""
txtsize.Tag = ""

Set tbdz = db.OpenTable("0zellikler")
tbdz.Index = "Seri adi”
tbtz.Seek "=", sradi
If tbdz.NoMatch Then
tbdz . AddNew
tbdz ("Seri adi") = sradi
tbdz.Update
End If
ort(0) = numcpy(tbdz("Ortalama”))
ort (1) = numcpy(tb&z ("GOrtalama”))
ort{2) = numcpy(tbdz("HOrtalama"))
ort{3) = numcpy(tbdz("KOrtalama”))
sapma (0) = numcpy (tbéz ("OrtSapma”))
sapma (1) = numcpy (tbhdz ("StdSapma”))
If numcpy(tb&z("StdSapma™)) > 0 Then sapma(2) = numcpy(tbdz("OrtSapma”)) /
numcpy (tbdz ("StdSapma”)) * 100 Else sapma(2) = 0
iliski(0) = strcpy(tbdz("Korel Y Serisi”))

iliski(3) = numcpy(tbdz ("Korel™))
txtformat = strcpy(tbdz("Formati™))
txtformiil = strcpy(tbdz ("Formiil™))
tbhéz.Close

db.Close

End Sub

Private Sub Form Load()
Dim i As Integer

For i = 1 To Screen.FontCount - 1
cmbyazitipi.AddItem Screen.Fonts(i)
Next
cmbalantipi.AddItem "Mantiksal”
cmbalantipi.AddItem "Bayt"
cmbalantipi.AddItem "Tamsayi”
cmbalantipi.AddItem "Uzun Tamsayi”
cmbalantipi.AddItem "Parasal”
cmbalantipi.AddItem "Tek Duyarlikla"”
cmbalantipi.AddItem "Gift Duyarlikla”
cmbalantipi.AddItem "Tarih/Saat”
cmbalantipi.AddItem "Uzun fkili"
cmbalantipi.AddItem "Metin”
cmbalantipi.AddItem "Uzun Metin”

End Sub

Private Sub txtformil Change ()
txtformil.Tag = "1"
End Sub

Private Sub txtsize Change ()
txtsize.Tag = "1"
End Sub

Khkhhhkhkdkhhhhhhkhhhhhhhkbhkhhhhrhbbkdbhhhhhhkdhhhhhdhhbdbhhkkdkhkbhhhhhhbbdhhid
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VERSION 4.00
Begin VB.Form Form2

Caption = "Eg§risel Grafik Ozellikleri”
ClientHeight = 4230
ClientLeft = 1065
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ClientTop = 1470
Clientwidth = 6720
Height = 4635
Left = 1005
LinkTopic = "Form2"
ScaleHelight = 4230
ScaleWidth = 6720
Top = 1125
width = 6840
Begin VB.CommandButton cmd
Caption = "gVazgeg”
Height = 315
Index = 1
Left = 1820
TabIndex = 2
Top = 3660
width = 1335
End
Begin VB.CommandButton cmd
Caption = "gUygula”
Height = 315
Index = 2
Left = 3480
TabIndex = 1
Top = 3660
width = 1335
End
Begin VB.CommandButton cmd
Caption = "&Tamam”
Height = 315
Index = 0
Left = 360
TabIndex = 0
Top = 3660
width = 1335
End
Begin TabDlg.SSTab SSTabl
Height = 3435
Left = 120
TabIndex = 3
Top = 120
Width = 4935
_version = 65536
_extentx = 8705
_extenty = 6059
_stockprops = 15
caption = "Genel"
BeginProperty font {FBB8F0823-0164-101B-84ED-08002B2EC713}
name = "Arial”
charset = 1
weight = 400
size = 8.25
underline = 0 'False
italic = 0 'False
strikethrough = o; 'False
EndProperty
tabsperrow = 3
tab = 0
taborientation = 0
tabs = 3
style = 1
tabmaxwidth = 0
tabheight = 529
tabcaption(0) = "Genel”
tab{0) .controlcount= 2

tab(0) .controlenabled= -1 'True
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tab(0) .control (0}= "1bl(3)"
tab(0) .control(l)= "cmbgraftirit”
tabcaption (1) = "GYriniim”
tab (1) .controlcount= 6]
tab(l) .controlenabled= 0 'False
tabcaption(2) = "Yazitipi”
tab(2) .controlcount= 2
tab(2) .controlenabled= 0 'False
tab(2).control (0)= "cmbyazitipi”
tab(2) .control (1) = "Labell”
Begin VB.ComboBox cmbgraftiirl
Height = 300
Left = 660
Style = 2 'Dropdown List
TabIndex = 5
Top = 720
width = 1515
End
Begin VB.ComboBox cmbyazitipi
Height = 300
Left = -74160
TabIndex = 4
Top = 480
Width = 1875
End
Begin VB.Label 1bl
Caption = "Trg”
Height = 195
Index = 3
Left = 120
TabIndex - = 7
Top = 780
Width = 330
End
Begin VB.Label Labell
Caption = "Yazitipi”
Height = 195
Left = ~-74820
TabIndex = 6
Top = 540
width = 495
End
End
End
Attribute VB _Name = "Form2"

Attribute VB Creatable = False
Attribute VB _Exposed = False
Option Explicit

Private Sub Form Load()

End Sub

hhhhhdhkdhhhkhhhhdhhdkhhhhhdhhhrdkhbhhhdhdhhhhbhbhbbhhhbhhhhdhhhhhdhhkhrhhhkhdtd
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VERSION 4.00
Begin VB.Form frmgraph

Appearance = 0 'Flat
BackColor = &HO0COCOCO&
ClientHeight = 4305
ClientLeft = 1815
ClientTop = 1035

it

Clientwidth 4560
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BeginProperty Font

name = "MS Sans Serif”
charset = 1
weight = 700
size = 8.25
underline = 0 'False
italic = 0 'False
strikethrough = 0 ‘False
EndProperty
ForeColor = &HB80000008%&
Height = 4710
Left = 1755
LinkTopic = "frmgraph”
MDIchild = -1 'True
MinButton = ] 'False
ScaleHeight = 4305
Scalewidth = 4560
Top = 690
Width = 4680
Begin VB.CommandButton cmdyazdir
Caption = "sYazdix”
Height = 315
Left = 2580
TabIndex = 12
Top = 3660
Width = 1095
End
Begin VB.CommandButton cmd
Caption = " &Tamam”
Height = 315
Index : = 0
Left = 180
TabIndex = 10
Top = 3660
width = 1095
End
Begin VB.CommandButton cmd
Caption = "&Vazgeg"”
Height = 315
Index = 1
Left = 1380
TabIndex = 11
Top = 3660
Wwidth = 1095
End
Begin TabDlg.SSTab SSTabl
Height = 3435
Left = 120
TabIndex = 14
Top = 120
width = 3615
_version = 65536
_extentx = 6376
_extenty = 6059
_stockprops = 15
caption = "Yazitipi"
forecolor = -2147483630
backcolor = -2147483633
BeginProperty font {FB8F0823-0164-101B-84ED-08002B2EC713}
name = "Arial"”
charset = 1
weight = 400
size = 8.25
underline = 0 'False
italic = 0 'False

]

strikethrough 0 'False



EndProperty
tabsperrow

tab
taborientation
tabs

style
tabmaxwidth
tabheight
tabcaption(0)
tab(0) .controlcount

| B R

||

tab(0) .controlenabled=

tab(0).control (0)=
tab(0) .control (1)=
tab(0) .control (2} =
tab(0) .control (3)=
tab(0).control (4)=
tab(0) .control {5)=
tab (0) .control (6)=
tab(0) .control (7)=
tab(0) .control (8)=
tabcaption (1)
tab(1l).controlcount

tab(1) .controlenabled=

tab(1l).control (0)=
tab (1) .control (1)=
tab({l).control (2)=
tab{l).control (3)=
tab(l) .control (4)=
tab (1) .control (5)=
tabcaption(2)

tab(2) .controlcount=
tab(2) .controlenabled=

tab(2) .control (0)=
tab(2).control (1)=
tab(2) .control (2)=
tab(2) .control (3)=
tab(2) .control (4)=
tab(2) .control (5)=
tabcaption(3)

tab(3) .controlcount=
tab(3) .controlenabled=

tab(3) .control (0)=
tab(3) .control (1)=
tabcaption (4)
tab(4) .controlcount

tab(4) .controlenabled=

tab(4).control (0)=
tab(4) .control (1)=

- 109 -

QR U1 O W O

529
"Genel"
9

0 'False
"cmbalttird”
TExt (1) "
"txt(O)"
"cmbgraftiirit”
"Label2”
"lbl(g)"
"lbl(l)"
"lbl(O)"
"lbl(3)"
"Seriler”
6

0
"txt(2)"
"lst"
"cmbseriler”
Hlbl (2) "
"1bl(5)"
"1bl(4)"
"Bagliklar”

6

'False

0
"txt(5)"
Text(4)"
ntxt(3)"
"lbl (8)"
nlbl (7) ”
nlb1(6)"

"tstatistik™

2

'False

0
"Ckh(l)"
"ckh(O)"

"Yazitipi”

2

'False

-1
"Labell"”
"cembyazitipi”

'"True

Begin VB.CheckBox ckh

Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
wWidth

End

Begin VB.CheckBox ¢
Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
Width

End

LI

It

[l

1]

k

{1 O A

It

"Standart sapma"
255

1

-74640

29

1260

1635

h
"Ortalama™
255
0
-74640
28
840
1035
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Begin VB.ComboBox cmbyazitipi

Height = 300
Left = 840
TabIndex 26
Top = 600
width 1875
End
Begin VB.ComboBox cmbalttirit
Height = 300
Left = -73920
Style = 2 'Dropdown List
TabIndex = 3
Top = 2580
Width = 2295
End
Begin VB.TextBox txt
Height = 285
Index = 5
Left = -73380
TabIndex = 9
Top = 1800
width = 1815
End
Begin VB.TextBox txt
Height = 285
Index = 4
Left = -73380
TabIndex = 8
Top = 1320
width = 1815
End
Begin VB.TextBox txt
Height = 285
Index = 3
Left = ~73380
TabIndex = 7
Top = 840
Width = 1815
End
Begin VB.TextBox txt
Height = 285
Index = 2
Left = -74100
TabIndex = 5
Top = 1140
wWidth = 1815
End
Begin VB.ListBox lst
Height = 1395
Left = -74100
TabIndex = 6
Top = 1620
Width = 1815
End
Begin VB.ComboBox cmbseriler
Height = 300
Left = -74100
TabIndex = 4
Top = 600
Width = 1815
End
Begin VB.TextBox txt
Height = 285
Index = 1
Left = -73920
TabIndex = 1
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Top = 1260
width = 2295

End

Begin VB.TextBox txt
Height = 285
Index = 0
Left = ~73920
TabIndex = 0
Top = 840
Width = 2295

End

Begin VB.ComboBox cmbgrafttri
Height = 300
Left = -73920
Style = 2 ‘'Dropdown List
TabIndex = 2
Top = 2160
width = 2295

End

Begin VB.Label Label2
Caption = "Grafigin"
Height = 195
Left = -74820
TabIndex = 30
Top = 1920
width = 675

End

Begin VB.Label Labell
Caption = "Yazitipi”
Height = 195
Left = 120
TabIndex = 27
Top = 660
width = 615

End

Begin VB.Label 1bl
Caption = "Alt tird”
Height = 195
Index = 9
Left = -74820
TablIndex = 24
Top = 2640
width = 630

End

Begin VB.Label 1bl
Caption = "Y ekseni baslif”
Height = 195
Index = 8
Left = -74820
TabIndex = 23
Top = 1860
Width = 1350

End

Begin VB.Label 1bl
Caption = "X ekseni basliga™
Height = 195
Index = 7
Left = -74820
TabIndex = 22
Top = 1380
width = 1350

End

Begin VB.Label 1bl
Caption = "Grafik basliga™
Height = 195
Index = 6



Left
TabIndex
Top
width

End

Begin VB.Label
Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
Wwidth

End

Begin VB.Label
Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
width

End

Begin VB.Label
Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
width

End

Begin VB.Label
Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
width

End

Begin VB.Label
Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
Width

End

Begin VB.Label
Caption
Height
Index
Left
TabIndex
Top
width

End

End
Begin VB.Label 1lblcontr

Height
Left
TabIndex
Top
Width

il

I

1bl

bon

LI |

1bl

o an

i

1bl

L | N TR O

1bl

[ I | I

i

1bl

1 u

o

1bl

LI

[}

LI

U]

.

ol
255
414
25
180
375
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-74820
21

900
1125

"Y serisi”
195

2

-74820

20

1620

A30

"X serisi”
195

5

-74820

19

1200

630

"Seriler"”
195

4

~-74820

is

660

555

"Tablo adi”
195

1

-74820

17

1320

810

"Dosya adi”
195

0

-74820

16

900

855

"Trd”
195

3
-74820
15
2220
390

0
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End

Begin VB.Line lin
Visible = 0 'False
X1 = 4020
X2 = 4035
Y1 = 4020
Y2 = 4035

End

Begin GraphLib.Graph grafik
Height = 4155
Left = 60
TabIndex = 13
Top = 0
Visible = ] 'False
Width = 3975
_version = 65536
_extentx = 7011
_extenty = 7329
_stockprops = 96
autoinc = 0
graphtype = 9
legendstyle = 1
linestats = 5
numpoints = 2
randomdata = 0
colordata = 0
extradata = 0
extradatal] = 0
fontfamily 4
fontsize = 4
fontsize[0] "’ 200
fontsize[1l] = 150
fontsize[2] = 100
fontsize[3] = 100
fontstyle = 4
graphdata = 1
graphdatal] = 2
graphdata[0,0] = 0
graphdatal[0,11 = 0
labeltext = 0
legendtext = 0
patterndata = 0
symboldata = 0
xposdata = o
xposdatal) 0

End

End

Attribute VB Name = "frmgraph”
Attribute VB Creatable = False
Attribute VB_Exposed = False
Option Explicit

Dim cizik As Integer
Dim db As Database, tb As Table

Private Sub cmbgraftilrtt_ Click()

cmbalttiirii.Clear

Select Case cmbgraftiirit.ListIndex

Case 0, 1
cmbalttiirli.AddItem "Bos", O
cmbalttirtt.AddItem "Etiketsiz”, 1
cmbalttiirii.AddItem "Renkli etiketli"™, 2
cmbalttirit.AddItem "Renkli etiketli ve ¢izgisiz”, 3
cmbalttiiri.AddItem "% etiketli", 4
cmbaltttri.AddItem "% etiketli ve cizgisiz”, 5
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cmbalttirii.AddItem "% Renkli etiketli”, 6
cmbalttiirti.AddItem "% Renkli etiketli ve ¢izgisiz”, 7

Case 2
cmbalttirtt.AddItem “"Bos", 0
cmbalttirii.AddItem "Yatay”, 1
cmbalttiurit.AddItem "Yidin", 2
cmbalttiiri.AddItem "Yatay yidin", 3
cmbalttiirit,AddItem "Yidin %", 4
cmbalttiirii.AddItem "Yatay yigin %", 5

Case 3
cmbalttirti.AddItem "Bos”, O
cmbalttirii.AddItem "Yatay", 1
cmbalttirti.AddItem "Yidin", 2
cmbalttiiril.AddItem "Yatay yigin", 3
cmbalttiril.AddItem "Yidin %", 4
cmbalttiiri.AddItem "Yatay yidin %", 5
cmbalttirii.AddItem "Z-Sirali", 6
cmbalttirt.AddItem "Yatay Z-Sirala", 7

Case 4
cmbaltttirdi.AddItem "Bos", O
cmbalttiiri.AddItem "Ara cgubuklu”, 1

Case 5, 6, 9
cmbalttiirt.AddItem "Bos™, O
cmbalttiiri.AddItem "Sembollti", 1
cmbaltt{irti.AddItem "G&stergeli”, 2
cmbalttiirtt.AddItem "G8stergeli ve Sembolld”, 3
cmbalttirit.AddItem "Cizgili", 4
cmbalttiri.AddItem "Cizgili ve Sembollit”, 5
cmbalttiirti.AddItem "Cizgili ve Sticks", 6
crmbalttirti.AddItem "Gizgili, G&stergell ve Sembollu”, 7

Case 7 '
cmbalttiirti.AddItem "Bos", O
cmbalttiirit.AddItem "Mutlak"”, 1
cmbalttiril.AddItem "Ylizdeli", 2

Case 8
cmbalttirii.AddItem "Bos”, 0O

Case 10
cmbalttiri.AddItem "Bos”, O
cmbalttiril.AddItem "No Close Bar”, 1
cmbalttirtl.AddItem "No High-Low Bars"”, 2
cmbalttirii.AddItem "No Bars"”, 3

End Select

cmbalttird.ListIndex = 0

End Sub

Private Sub cmbseriler Click{()
1st.AddItem cmbseriler.List (cmbseriler.ListIndex)
End Sub

Private Sub cmd Click(Index As Integer)
Dim 1 As Integer, j As Integer
grafik.NumSets = lst.ListCount

tb.Movelast

grafik.NumPoints = tb.RecordCount

For j = 0 To 1lst.ListCount - 1
grafik.ThisPoint = j + 1

grafik.ThisSet = j + 1
grafik.LegendText = lst.List({]j)
Next j

i=0
tb.MoveFirst
Do



i=41i4+1

grafik.ThisPoint = 1

grafik.LabelText = tb(txt(2))

For j = 0 To 1lst.ListCount - 1
grafik.ThisSet = j + 1
grafik.GraphData = tb(lst.List(j))

Next j

tb.MoveNext

Loop Until tb.EOF

grafik.GraphTitle = txt(3)
grafik.BottomTitle = txt(4)
grafik.LeftTitle = txt (5}

grafik.GraphType = cmbgraftiirtt.ListIndex + 1
grafik.GraphStyle = cmbalttiiril.lListIndex

i=20

If ckh(0) Then i
If ckh(l) Then i
grafik.LineStats i
grafik.visible = True
grafik.ZzZoOrder 0O

grafik.width = grafik.width + 100
grafik.Width = grafik.Width - 100
End Sub

[ |

1
i+ 4

[}

Private Sub Form_ Load()

cizik = False

cmbgraftiirti.Clear
cmbgraftirii.AddItem "2B Pay", O
cmbgraftirti.AddItem "3B Pay”, 1
cmbgraftiirit.AddItem "2B Cubuk”", 2
cmbgraftiirtt.AddItem "3B Cubuk”, 3
cmbgraftiirti.AddItem "Gantt"”, 4
cmbgraftirti.AddItem "Cizgi", 5
cmbgraftirid.AddItem "Logaritmik"”, 6
cmbgrafttirtt.AddItem "Alan”, 7
cmbgraftirt.AddItem "XY tiiru"”, 8
cmbgraftiirtt. AddItem "Kutupsal”, 9

End Sub

Private Sub Form Resize()
If Me.WindowState <> 1 Then
grafik.Move 0, 0, Me.Width, Me.Height - 385
End 1f
End Sub

Private Sub Form Unload{Cancel As Integer)
th.Close
db.Close
End Sub

Private Sub grafik DblClick()

grafik.visible = False

If Me.WindowState <> 2 Then
Me.Width = 1in.X1
Me.Height = 1in.Y1 + 500

End If

End Sub

Private Sub lblcontrol Change ()

Static i As Integer

If lblcontrol = "*" Then
grafik.visible = False
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Me.Width = 1lin.X1
Me.Height = lin.Y1 + 500

If Not cizik Then
Set db OpenDatabase {txt (0))
Set tb db.OpenTable (txt (1))
For i = 0 To tb.Fields.Count - 1
cmbseriler.AddItem tb.Fields (i) .Name
Next i
cizik = True
End If
End If
End Sub

[l

Private Sub lst DblClick()
lst.Removeltem lst.ListIndex
End Sub

Private Sub mnucikis Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub mprint_click()
PrintForm
End Sub

Private Sub txt DblClick(Index As Integer)

If Index = 2 Then txt{2) = cmbseriler.List(cmbseriler.ListIndex)

End Sub
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