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OZET

Bu ¢calismada, E.L.1. Soma isletmesi agik
ocaklarinda optimum delme patlatma sisteminin bulunma-
sina c¢alisilmistar.

Bu amac¢ dofrultusunda, 1ilk olarak, isleteme delme
patlatma faaliyeteleri ile ilgili Dbilgl +toplamak
amaciyla Elmali, Isiklar ve Kisrakdere-Bati panolarinda
toplam 20 adet gdzlem yapalmistair. Ayraica, kayaglaran
jeomekanik 6zelliklerini belirlemek amaciyla, yerinde ve
laboratuvarda bir dizi deney yapilmistair.

Literatiirde verilen ¢esitli baantilar yardaimiyla,
optimum delme patlatma sisteminin bulunmasina calisil-
mistair. Bu hesaplamalarda, isletmedeki delik ¢apinin
basamak yiiksekligine uymadifi gdrilmektedir. Bu nedenle
yeni bir delik capi sec¢ilmis ve hem bu delik capi icin,
hemde isletmenin kullandig§i delik ¢apa igin ayri ayra
hesaplamalar yapilmigtar.

Hesaplamalar sonucun belirlenen delme patlatma
sistemi, isletme sgartlarina adapte edilerek, patlatma
denemeleri yapailmistar.

Yapilan denemeler, sulu delikler haricinde basa-
ri1li olmustur. Sulu deliklerde patlatmalarin basarala
olabilmesi ig¢in, suya dayanakli patlayici maddelerin
kullanilmasi ve buna gére patlatma sisteminin
belirlenmesi gerekir.

Sonu¢ olarak, isletmede kulanilan delme patlatma
sistemi ile denemeler sonuc bulunan sistemin maliyetleri
hesaplanmis ve onerilen sistemlerin daha ekonomik
olacaklari anlagailmigtar.



EXAMINATION OF OPTIMUM DRILLING
BLASTING SYSTEMS AT E.L.1 OPEN PIT MINES

SUMMARY

In this study, at the open pit mines of E.L.I,
optimum drilling and blasting systems were studied.

Field of activity of E.L.I is 18.000 hectare. The
total coal rezerv of E.L.I is 419.000 t.

In Table 1.2, some information about E.L.I's
working were uitlized for years of 1987, 1988 and 1989.
The explosive counsumption for +this years are 0,273
kg/m3, 0,316 kg/m23, 0,222 kg/m® for anfo and 0,007
kg/m3, 0,006 kg/m3, 0,003 kg/m? for jelatinit.

Firstly at this study, in order to fined informa-
tions deal with the workings of drilling and blasting,
total 20 hours observations were done at the Elmala,
Isiklar and Kisrakdere-Bati areas during 31.7.1990 and
28.8.1990.

In district, Ingersoll-Rand and Reedrill drilling
machinary are being used. Hole diameter 9" and hole
inclanation is 90¢. Drilling patern is regtengular.

The type of explosive whice is used in E.L.t is
anfo. Anfo is manufactured by mixing the rate of %94.5
ammonium nitrate and %5.5 o0il. Grizutine chlorure is
used as a primer. Grain size distrubution of ammonium
nitrate is given in Table 2.4.

In Elmali and Xisrakdere-Bati, inition equipment
were blasting machine and electric detonaters. In
Isiklar, detonating cord and delaying conector were
used. (Figure 2.5 and 2.6)

The obsevations result are shown in Table 2.2 and
2.3. In that table, 1 is hole lenght,. 1; is effective
hole lenght, H is bench hight, h; is subdrilling, V is
burden, &5 is space between holes, S; is space Dbetween
rows, S; is back breaking, h: is charge lenght and h; is
location of primer.



The explosive consumption is uitlized in Table 2.5.
In +this +table, Q 1is wvolume of rock removed, W; is
awarage charge per hole, W, 1is average grizutine
chlorure charge per hole. '

Surveying masurements were +taken before and each
blasting in order to see the exact position -of each
blasting hole in respect to each other and to calculate
the wolume of rock remowed and powder factor.

The main rock formation in the area is Marn M.
In order to determine the jeomechanicial features of the
rock formations, some experiments were carried out with
samples taken from +the areas. The experiments were
speasific gravity, NCB cone indenter, point load,
Brassilian and elasticite modules. In addition, Schmidt
Hammer experiment were done in the areas.

In Schmidt Hammer experiments, N Type Hammer was
used. The results of the experiment are summerized 1in
Table 3.1. The average Schmidt Hammer values are 56, 59
and 54 for M; rock formation and 57, 62 for M3 rock
formation. The prediction of compresive strenght of the
rocks which are based on the Schmidt Hammer values are
between 1000 - 1200 kg/cm2,

The result of the cone indenter tests are uitlized
in Table 3.2. The average cone indenter hardness are 2.6
for Elmali, 2.81 for Isiklar and 2.82 for XKisrakdere-
Bati. The formules, which are given from Atcinson, Sing
and Cassapi, were used for calculate compressive
strenght of +the rock formation. According to this
calculations, compressaive strenght are 691 kg/cm? in
Elmals, 746 kg/cm? in Isiklar and 748 kg/cm? in
Kisrakdere-Batai.

The results of +the point load strenght test are
summurized in Table 3.3. Point 1load index are 34.7

kg/ecm2?2 in Elmali, 47.7 kg/cm? in Isiklar and 41.5 kg/cm?
in Xisrakdere Batui.



When +this values are multiplied whit cofficient of
24, +the compressive strenght of the rock formations are
822 kg/cm2 in Elmali, 1146 kg/cm? in Isaiklar and 955
kg/cm2 in Kisrakdere-Batai.

The result of +the Brassilian Tensile Strenght
Experiments are given in Table 3.4. The tensile strenght
of the rock formations are 20.3 kg/cm? in Elmali, 28.9
kg/cm? in Isaiklar and 19.1 kg/cm? in Kisrakdere—Batai.

The Elasticty Modules Values of the rock formations
are 49.000 kg/cm? in Elmali, 49.380 kg/cm? in Isaklar
and 48.900 kg/cm? in Kisrakdere-Batui.

Based on +the datas, which are given from the
literatures, all blasting parameters were carefully
examined. This parameters are hole diameter, bhurden,
spacing betweem holes, spacing between rows,
subdrilling, stemming and powder factor.

Selection of proper hole diameter is important to
obtain maximum fragmantation at minumum cost. Generaly,
the cost of drilling and the cost of explosives
descrease as hole diameter increases. However, other
factors such as bench hight, wvibration constraints,
hardnes and structure of +the rock can result in
undesirable fragmentation and high cost if too large a
diameter hole is selected.

As a result of calculations, it is seen that the
hole diameter 1is not convenient with bench hightat the
mine. The convenient hole diameter is 6". Thats why,
rest of the calculations were carried out by using
either this diameter or the other hole diameter whiche
was used at the mine (9").

The optimum burden hole dimension depends upon a
combination of wvariables, which include the hole
diameter, +the hole depth, spacig between holes, the
milisecond delay patern, the axplosive used. the roc mas
charesteristics and the degree of fragmentation.
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One very important coution here 1is +hat {f +the
burden dimention is too small, flyrock can occur, which
has been the cause of both fatalities and injuries. Also
if the burden is too small, detonation gases escape into
the atmosphere in the form of noise and airblast before
a contribution to displacement is made. Where the burden
value 1s too large, gasses are confined for a time
interval longer than desired, which can result in poor
fragmantation, higher ground vibration, excessive
backbreak, toe and uneven floor.

The optimum burdens were selected 6 m for 6" and 9
m for 9".

Spacings +that are significantly 1less +than the
burden tend tocause ejection and premature splitting
between holes. These effects encourage rapid release of
gasses to atmosphere, and result in noise and air blast.
Conversely, when the spacing is too large, +the rock may
be inadequately fragmented between holes, leaveng an
uneven floor,

Results of the calculations, spacings were selected
7.5 m for 6" and 12 m for 9".

The reason for subdrilling is that the stress waves
are not at maximum amplitude at the bottom of the hole;
however, +they are at their maximum at a finite distance
above this 1level. Therefore, subdrilling allows the
stress wave amplitude to be at maximum at the 1level of
the bottom of the bench.

Subdrillings, which were selected from result of
the calculations are 1.5 m for 6" and 3 m for 9".

Space between rows is changed according +to the
spacing. It is selected 6 m for 6" and 10 m for 9".

Anfo is selected as an explosive and jelatinit is
selected as a primer. Charge weight is 200 kg anfo and
10 kg jelatinit for 6" and 650 kg anfo and 30 kg
jelatinit for 9". The powder foctor is 0.296 kg/m3 for
6" and 0.350 kg for 9".

-XIII-



At +the end of the calculations, as the blasting
system which is determined by the caculations is adapted
to conditions of the mine and blasting experiments were
carried out.

The +test which were done, except of the vet hole
blasting give good results. In order +to take a good
results from the vet hole blasting, it is nessary to use
explosive which 1is withstood +to water and determine
blasting system under this conditions.

As a result, the new blasting systems which is

proposed by wus are more economical than the old system
which was used at the company.
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BOLUM 1. GIR1S

1.1. Miiessesenin Tanaitilmasa

1939 yilindan beri Garp Linyitleri Isletmesi
Messesesinin binyesinde faaliyet gdsteren Soma Komir
Isletmesi, 28 Temmuz 1978 +tarihinde Ege Linyitleri
Mliessesesi (E.L.1) ada altinda tekrar organize
edilmistir. Miiessese halen Soma ilcesi sinarlara
icerisinde, Soma ve Denis bdlgeleri ile toplam 18.000
hektar alana yayllmls ve 15 adet ruhsat sahasinda

faaliyetini stirdiirmektedir.
1.2, Jeoloji ve Kémir Varliga

Soma Linyit havzasi neojen yaslidir. Eknomik linyit
damarlari orta ve {ist miosen ile pliosende olusmustur.
Neojen serileri paleozoik ve mezozoik temel {izerine dis-
kordansla oturmaktadir. Havzanin genellestirilmis silitun

kesiti Sekil 1.1'de verilmistir.

Bélge marn horizonunun alt seviyesinde tesekkil
etmis olan "KM3; - orta linyit damari, kalitesinin
diistikligd ve ara kesmelerinin ¢ok olusu nedeni ile

isletilmemektedir.

Denis Bdlgesinde ise nisbeten kalorisi disitk, kil
orani yiikksek olan KP,, KMj;, KM, komiirleri
isletilmektedir. Bu kémirler Soma-B Termik Santrali'nda
kullanimak i{izere isletilmektedir.
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Miiessesenin

1988 yila

isletmeye elverisli

verilmistir.

itibari

komiir miktarlara

ile tesbit edilen

tablo l.1'de

Tablo 1.1. E.L.t.'de 1Isletmeye Elverisli Komir
Rezervi
SOMA BULGESt Komiir (ton) Alt 1s1 deferi (Xcal/kg)
Merkez Sektsri 32 565 000 3500 - 4000
Isiklar Sektori 96 376 000 2700 - 4000
Eynez Sektérii 26 609 000 3500 - 5000
Diger Sektorler 28 160 000 3500 - 4000
Toplam 183 710 000
DENiS BOULGES!
Denis I Sektsri 44 290 000 1700
Denis II Sektdri 92 101 000 1550
Evciler Sektdrii 71 000 000 1700
Diger Sektérler 28 634 000 1600
Toplam 236 034 000

Miiessesenin Toplami 419 744 000

Toplam rezervin 196 267 000 +tonu

agik isletmeye,

233 477 000 tonu ise yeralti isletmesine uygundur.



1.3. Acak lgletmelerde tiretim Faaliyetleri

Acik isletmelerde dekapaj faaliyetleri, ekskavatsr
kamyon kombinezasyonu ile gerceklesmektedir. Patlayica
madde ile gevsetilen kaya¢ kamyonlara yiklenmekte ve
pasa dokiim yerlerine ddkiilmektedir. Dekapajda kullanilan
ekskavatdlerin kepge kapasiteleri, 15 1ile 20 yda
arasinda defismektedir. Kamyonlarin +tasaima kapasitesi

ise 85 ton'dur.

Tablo 1.2'de 1987, 1988 wve 1989 vyillaraina ait baza
isletme verileri 8zetlenmistir. Bu verilere gére, 1989
yilinda vyapilan dekapaj miktari 32 655 359 m? ve
retilen koémiir miktara, tiivenan olarak 7 500 000
ton'dur. Yine bu yillara ait patlayici madde tiiketimi,
teknik amonyum nitrat i¢in sarasayla 0.273 kg/m3, 0.316
kg/m3 ve 0.222 kg/m3; jelatinit icin ise 0.007 kg/m3,
0.006 kg/m?® ve 0.003 kg/m3'dir.



Tablo 1. 2 1sletme Verileri

Isletme Verileri 1987 1988 1989
Dekapaj m3 30.700.000 | 26,.563.000| 32.655.359
T.A.N 7.080.000 | 8.005.350| 7.259.350
T.A.N (kg/m3) 0,273 0,316 0,222
Jelatinit (kg) 183.122 157.135 96.175
Jelatinit (kg/m3) 0,007 0,006 0,0016
Kapsul (Adet) 48 .405 56.468 53.281
Kapsul (Adet/m3) 0,0018 0,0022 0,0016
Akaryakat (kg/m3) 0,427 0,508 0,0016
Yagd (kg/m3) 0,0048 0,018 0,017
Elektirik Enerjisi

(kwh/m3) 0,306 0,295 0,241
Patlayici Madde

(TL/m3) 52,14 157 328,07
Kémiir tretimi

(t) (Yeralta) 1.000.000
Komiir tretimi

(t) (Acaik Isletme) 7.500.000
Satilabilir Kémir (t) 6.900.000
isletmenin Kari (TL) 52.352x10¢6




BOLUM 2. t1SLETMENIN DELME VE PATLATMA FAALIYETLER: 1LE
1LGtLt YERINDE YAPILAN GUZLEMLER

Gbzlemler 31.7.1990 ile 28.8.1990 tarihleri arasin-—
da Elmala (+840), 1Isiklar (+400) ve Kisrakdere-Bata
(+420) panolarainda yapalmaistir. Bu panolarda, sirasayla
10, 5 ve 5 adet olmak f{izere +toplam 20 adet gdzlem
vapilmaigstir. Bu gdzlemlere ait form, plan, kesit ve

fotograflar Ek'te verilmistir.
2.1. Delme tslemi

Isletmede, Ingersoll—-Rand ve Reedrill marka,
paletli ve lastik tekerlekli delik makinalara
kullanilmaktadir. Bu makinalarin dzellikleri Sekil 2.1
ve Tablo 2.1'de &tzetlenmistir. 1990 yilainda, delik
makinalarinin ortalama fiili delme haizlari 19.43 m/saat
olarak gerc¢eklesmistir. Delikler 9" capinda ve 900'lik

agiyla delinmektedir.

Genellikle delikler Elmali'da 15 m, Isiklar'da 17 m
ve Kisrakdere-~Bati'da 12 m olarak delinmistir. Ancak
delik makinasinin tesviyesi sirasinda, makinanin
hidrolik ayaklar {zerinde yukariya kaldiralmas: ve
operatériin delik boylaraini gézkarara saptamasa neden-—
leriyle delinen delik boylarainda (1) kiieiik sapmalar
olmaktadair. Delik makinasinin delme islemini bitirdikten

sonra tijleri cekmesi sarasainda, karantilarain tam olarak



I,

Sekil 2.1. Delik Makinalarai

Tablo 2.1, Delik Makinalarinain Boyutlara

ROT A B C D E
Boyu (m) (m) (m) (m) (m) (m)

DM-50

Ingersoll Rand 7,62 8,65 3,20 10,75 4 8,30
8K 50 T

REEDRILL (Lastik Tek.) 7,62 10,17 2,4 10,9 " 8,70
SK 50 C

REEDRILL 7,62 8,70 3,3 10,7 " 8,30




cikarilamamasi, goglikler ve daha sonra delik kenarindaki
karaintilaran cesitli nedenlerle birmiktar delik
icerisine diismesi, delik Dboylarini kisaltmaktadair.
Deliklere patlayici madde doldurulmasindan &nce, delik-

lerin boylari (1;) tek tek slcilmistir.

2.2. Delik Diizeni

Delikler sesbes delik diizeninde delinmektedir. Pat-
.lama dncesi yapilan topografik Slcmelerden, her delifin
sev ylizeyine ve birbirlerine gdre konumlari plan
Uzerinde belirtilmistir. Bu planlar yardimiyla basamak
yiiksekligi (H), delik sev vylizeyi arasi mesafe (V),
delikler arasi mesafe (S), siralar aarasi mesafe (5;) ve
basamak alta delik uzunludu (h;) belirlenmistir. Ayraica
patlamadan sonra, son sira delikler ile ana gatlaklarain
bittigi yer arasindaki mesafe, delik arkasa ¢atlatma
mesafesi (S;) olarak Slclilmistiir. Tim bu deferler Tablo
2.2 ve 2.3'de verilmistir. Delikler arasi mesfenin
dagilimi, panolara gore Sekil 2.2 , 2.3 ve 2.4'de gdril-
mektedir.

2.3. Patlayicai Madde Cinsi ve Yzellikleri

Isletmede patlayici madde olarak ANFO kullanil~
maktadir. ANFO % 94.5 teknik amonyumnitrat ile % 5.5
oraninda mazotun, betoniyerde karistirilmasa ile

hazirlanmakta ve torbalara doldurulmaktadir.

Yemleme dinamiti olarak grizutin kloriir kullanal-

maktadair.
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Adet

26
24
18
12

Sekil 2.2. Elmali Panosunda Delikler Arasi Mesafenin

Dagilima

Adet

LS I O B <

Sekil 2.3. Isiklar Panosunda Delikler Arasi Mesafenin

Dagilama



Adet

16

12

10

11

Sekil 2.4.

Tablo 2.4.

Kisrakdere-Bati Panosunda Delikler Arasa
Mesafenin Dailima

tsletmede Kullanilan T.A.N'an Boyut Dagilaimi

Rumuneler 31,7.1990 31.7,1990 7.8.1990 14,8.,1990
Oncesi
Boyut (mes) qr % qr § qr % qr &
+8 26,70 5.41 25,20 3.07 32.18  6.61 32,30 6.67
-8 +14 ] 143,28 29.32 155.06 32,54 147,75 30,36 138,20 128.51
- 14 +16 49,34 10.17 39,78 £8.32 44,67 9.18 39.75  8.20
-16 +20 | 164.92 33,99 58,06 12,13 82,74 17.00 77,78 16,03
-0 4125 81.96 17.10 18,10 3.79 83,01 17.08 125,38 1325.87
- 25 +30 1.40 0,50 56,30 11.78 67.90 13.95 17,70 5.2
- 30 + 45 4,94 1.02 57.75 11.08 23.65  4.86 19.02 .92
- 45 11,10 2.29 67.75 14.17 4.80  0.99 24,46 5,08
-TOPLAN 485,21 100,00 477,97 100,00 486,70 100.00  484.59 100.00




Teknik amonyum nitrat (T.A.N), Kiitahya Azot Sanayii
A.S.'den, kileiik partiler halinde, haftada birkackez gel-
mektedir. Cesitli zamanlarda gelen bu partilerden alinan
4 adet numunenin elek analiz sonuclari Tablo 2.4'de

veralmaktadar.

2.4. Patlama Aksesuarlara

Elmali ve KIisrakdere-Bati'da elektirikli kapsul ve
manyeto kullanilmigtar. Gézlemler sirasinda gecikmelil
kapsul kullanaimaina rastlanmamistair. Delikler, Sekil
2.6'da gérildligdi gibi seri olarak baflanmaktadarlar.
Atesleme kablosu olarak 0.75 mm? kesitli elektrik

kablosu kullanilmaktadar.

Isiklar panosunda, isletmenin denemek amaci 1ile
aldiga, Sili mala, 5mm capinda, 10.6 g/m pentirit iceren
inflakla fitil ve gecikme rélesi kullanilmistair.(Sekil

2.5)

2.5. Patlayici Madde Miktari ve Konumu

Her delik i¢in anfo ve yemleme lokumu miktarlara
tek tek saptanmistir. 1 adet anfo torbasinin 50 kg ve 1
adet yvemleme lokumunun 125 gr airlifinda olduju kabul
edilmistir. Patlayaca maddelerin miktarlara Tablo
2.6'da, ortalama delik i¢i konumlara ise Sekil 2.7'de

verilmistir.

Patlayici maddenin delik i¢indeki konumu &lgiile—
memistir. Ancak, 1 torba anfonun delik ig¢indeki uzunlu-

Funun, ortalama olarak 1 m geldidi gtzlenmistir.



-~ {K\ |
Gecikme </}- §>b =3
Elektirkli
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Sekil 2.6. Isiklar Panosundaki Patlatma Diizeni

Manyeto

Sekil 2.5. Elmali ve Kisrakdere—Bati Panolaraindaki
Patlatma Diizeni

ELMALI ISIKLAR KISRAKDERE-BATI
Ao ey .
“.\\% '\:.‘_".‘ : ‘,"_‘
;{:5 .’r ':\
o
W a -3
r\‘;\ "‘,:\ ‘:\
» o i3
’: '\’.\-‘ N \rl i
13.87 m| |t 13.99 m| [[}] 10.21 m| |

<y
Wy

P -—- ——

T [3.22 m 1 | 3.98 m T | 2.94 m

Sekil 2.7. Panolara Gére Patlayica Maddenin Delik Ici
Konumu
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2.6. Deliklere Patlayici Madde Doldurulmasa

Genellikle delikler, delik dibine 1 torba anfo,
sonra bir miktar yemleme lokumu, daha sonra birkac¢ torba
anfo seklinde doldurulmaktadar. Deligin kalan kismi,
sondaj kirantilarinin +tekrar delide doldurulmasa ile

si1kilanmaktadir.

2.7. Pasa ve Patar Durumu

Patlama sonrasinda alinan pasa hacminin ¢ok az bir
kisminin yere yiZildida, kalan kismin yeride gevsedii
gzlenmistir. Genelde ocak idaresi tarafindan, pasanin
dagilmasi istenmemekte ve gevsetilen kisim ekskavatsdrler
tarafindan aynadan kazilarak alinmaktadair. Yapilan
hesaplamalarda, yere yiJilan pasanin tiim pasaya oraninin
Elmali'da % 24, Isaklar'da % 22 ve Kisrakdere-Bati'da
%20 oldufu gérdilmistiir. Bu durum Sekil 2.8'de dzet-

lenmistir.

Her bir gdzlem icin, gdzle ayirt edilebilen 1 m'den
biiyik ve 1 m ile 0.5 m boyutlari arasindaki patar sayis:
Tablo 2.6'da verilmistir. Gdzlemler sirasinda ekska-
vatorin yiikleyemeyecedi kadar biiyik boyutlu patara rast-

lanmamistair.

2.8. Pasa Hacminin Hesaplanmasa

Patlama ©6ncesi ve pasa alandiktan sonra yapilan
topofrafik Sle¢meler sonucu olusturulan planlardan, sev
ylizeyine dik kesitler alinmis ve bu kesit alanlara

planimetre ile Slcglilerek hacim hesaplari yapilmistair.



Catlak mesafesi

Gevseyen hasam

N Tim alanin 2/3'i
ere yigila
Bir onceki pasa y yjalryor

]

Bir sonraki atima kadar alinan kisim

A - Atimdan Once B - Atimdan sonra

Sekil 2.8. Patlamadan Once ve Sonra Pasanin Durumu

236
829 '829.473
3 | 260
I D ,
829 + : 828.9

Sekil 2.9. Elmala Panosundaki 9 Nolu Gozleme Ait
2 wve 3 Nolu Kesitler



Tablo 2.6. Panolara Gére Patar Boyutlari ve Adetleri

Gozlem ELMALI ISIKLAR KISRAKDERE-BATI
No d>Im 1Im>d>0.5m | d>Im 1m>d>0.5m| d>Im 1Im>d>0.5m
1 5 26 - - 6 60
2 11 31 6 58 4 40
3 19 110 2 89 4 42
4 3 27 16 186 3 27
5 2 25 16 398 6 109
6 7 31
7 i1 95
8 10 70
9 3 35
10 2 37

d = Patar capa



Elmali sahasinda 1, 6 wve 7 nolu godzlemlerde,
Isiklar sahasinda 1, 4 ve 5 nolu gﬁzlemlerde, Kisrakdere
Bata sahasainda 2 wve 3 nolu gézlemlerde veriler tam
oldugu ic¢in hesaplamalarda bir sorunla karsilasilmamis-—
tir. Bu gdzlemlerden de géritldigd gibi, patlamadan sonra
ekskavatsriin, en son siradan sonra alabilecedi mesafe,
Elmala sahasi i¢in 3.5 m, 1Isiklar sahasi i¢in 4.6 m ve
Kisrakdere-Bata sahasi i¢in 5 m'dir. Diger gdzlemlerde,
pasa alimi nihayeti topofrafik 8l¢me yapilamadigaindan,

hacim hesaplamalarinda bazi kabuller yapilmistair.
Bu kabuller sirasiyla séyledir:

Patlama sonrasi, pasa alami nihayetinda sev iisti
siniri, yukarada aciklandii gibi, son sira deliklerden
sonra Elmalai i¢in 3.5 m, Isiklar i¢in 4.6 m ve

Kisrakdere-Bati icin 5 m'dir.

Ejer herhangi bir gszlemde, c¢atlatma mesafesi bu
deferden kiciikse, bu defer ekskavatoériin aldaigi sainir

olarak kabul edilmistir.

Patlama sonrasi, pasa alimi nihayetindeki sev dibi

ise bir paralelogram teskil edilerek bulunmustur.

Ornek olarak sekil 2.9'da goriilen, Elmalx
sahasindaki 2 ve 3 nolu kesitler verilmistir. Burada A
ve B noktalari en son delikten 3.5 m alarak; C ve D nok-
talari ise A ve B noktalarindan A'C ve B'D dofrularina
paralel g¢izilerek bulunmustur. A', c', B' wve D

noktalari: topofrafik &lc¢iimler sonucu bulunmustur.



Pasa hacmi ise asadidaki sekilde hesaplanmistar:

1ki kesit AA'C'C alani + BB'D'D alana
arasi hacim = ¥ ara mesafe
2
236 + 260

Hacim = x 10

2
Hacim = 2480 m3

Tablo 2.5'de her gézlem icin hesaplanan pasa

hacimleri verilmistir.

2.9, bzgll Sarjin Hesaplanmasi

Bir patlamada kullanilan patlayici miktarinin, o
patlama . sonrasi ekskavatériin alabildigi pasa hacmine
orani olarak hesaplanmigtir. Buna gdre, Elmali, Isiklar
ve Xisrakdere-Bati panolari ig¢in hesaplanan ortalama
bzgil sarjlari sarasiyla; 320 g/m3, 331 g/m3 ve 255
g/m? anfo ve 4,73 g/m3, 2.45 g/m? ve 5.12 g/m? grizutin
klorir. Tablo 2.5'de her patlama i¢in ©&zgiil sarj

miktarlari verilmistir.



2.10. G6zlem Sonuglarinin DeJerlendirilmesi

Her 1{i¢ sahadaki delik diizenleri Tablo 2.7' de g&-—
rilmektedir.

tsletmede, delik sev vyilizeyl arasi mesafe 6 m,
delikler arasi mesafe 7 m ve siralararasi mesafe 6 m
seklindeki bir delik diizeninde calisailmak istenmektedir.
Fakat pratikte bu deferlerden olduk¢a sapildidi anlasil-

maktadar.

Her ¢ sahada, delifin ortalama olarak 1/4'4
doldurulmaktadir. Bu defer literatiirdeki optimum sarj

boyu olarak verilen 2/3 oranindan oldukca kiicliktir.

Her iki patlatma arasinda yapilan dekapajin, sadece
% 20'si serbest haldeki pasadir. Kalan kisim gevsetilmis
aynadan kazilarak alinmaktadair. Ancak, isletmedeki
ekskavatérler kazici ©6zellikte olmadigindan, sik saik
halat kopmasi, kepge disi kirailmasi . gibi problemlerle

karsilasilmaktadar.

Dekapaj aynalara, sahanin Jjeolojik vyapisi ve
igsletmenin calisma sistemi nedenleriyle, yeterince genis
tutulamamaktadair. Bu yiizden, ag¢aik ayna patlatmasi yapma
imkani genellikle bulunamamaktadir. Bu durum, patlama

verimliligini olumsuz y&nde etkilemektedir.



Tablo 2.7. Elmali, Isiklar ve Kisrakdere Bati'daki delik

diizenleri
Elmala Isaklar Kaisrakdere-B.
Delik Capi,D (cm) 22.9 22.9 22.9
Delik Uzunlufu,l; (m) 13.87 13.99 11.24
Basamak Yikseklidi H(m) 13.59 13.54 10.21
Bas. Al. Delik Uz.hiy(m) 0.46 0.46 1.03
Dilim Kalainlafl, V (m) 5.20 5.56 5.48
Delikler Ar. Mes.,S(m) 5.73 6.43 6.20
Siralar Ar. Mes., Si(m) 4.64 4.80 5.20
Catlatma Mesafesi,S,(m) 7.5 8.75 6.00




BOLUYM 3. FORMASYONLARIN JEOMEKAN:tK OZELLIKLERININ
TESB1 Ti

Formasyonlarin jeomekanik &zelliklerini tesbit et-
mek amaciyla, her birka¢ patlatmada bir, kayac
numuneleri alinmagstar. Alinan bu numuneler {zerinde
yogunluk, koni delici, nokta yiikleme, Brasilian, tek ek-
senli basan¢ dayanimi ve elastisite modili deneyleri
vapilmistir. Ayrica yerinde Schmidt Cekici deneyleri de

vyapilmistar.

Kayac¢ kalitesinin belirlenebilmesi icin bir calisma
vapilamamigtar. Ancak Elmali panosunda kayacin
catlaklarai arasinda killi malzeme bulundufu, Isaiklar ve
Kisrakdere-Bati panolarindaki kayacin ise homojen marn

tabakalarindan olustudu gdzlenmistir.

3.1. Schmidt Cekici Deneyleri

1948 yilainda, lsvigreli milhendis Ernest Schmidt ta-
rafindan, beton ylizey sertlifini Sl¢mek amaciyla gelis-
tirilmistir. Daha sonra, ucuz ve portatif olmasa
nedeniyle, madencilik alaninda kayaclaran izafi
sertligini &6l¢mek amacaiyla kullanilmaya baslanmistair.

Deneylerde N tipl Schmidt Cekici kullanilmaistar.

Deneyin yapildifi ylzeyin pilrizsiizligd, c¢atlaklaik

alterasyon ve homojenlik deney sonu¢larani etkiler.



Deneyin vyapilis ydnlide (yatay, diisey ve ag¢ili)
dnemlidir. Deney ydndl acilli ise sonuglar diizeltilir.
Deyler yatay ve dilgey ydnde, +temiz ve diizgiin ylizeylerde
yapilmistir. Deney sonug¢lari Tablo 3.1'de verilmistir.
Gorildigd gibi, Elmala, Isiklar ve Kisrakdere- Bat:
panolarindaki M; marn formasyoﬁlarlnln Schmidt c¢ekeci
deferleri, sirasiyla 56, 359 ve 54'dir. M; formasyonun-
daki deferler 1ise 57 wve 62'dir. Literatiirde bu
deferdeki formasyonlar ¢ok sert kaya¢ grubuna girmek-
tedir. Bu deferlerden kestirilen basing¢ dayanimlari ise

1000-1200 kg/cm? arsaindadir. [1]
3.2. YoBunluk

Cékme dayanimi ve tek eksenli basine dayanim:
deneyleri i¢in hazarlanan, 3.31 cm c¢apindaki karotlar
kullanilarak, yoJunluk &lciimleri yapilmistar. Elmalz,
Isiklar ve Kisrakdere-Bat:i panolarindaki marnlarin
yoJunluklari, sirasi ile 2,42 g/cm3, 2,45 g/cm? ve 2,48
g/cm3 ‘dir.

3.3. NCB Konil Delici Deneyi

NCB (National Coal Board) delici aleti, MRD (Mining
Research and Development) tarafaindan itngiltere'de
gelistirilmistir. Cok dizgin olmasi gerekmeyen 12x12x6
mm boyutlarinda numuneler kullanalarak bu deneyler

yapalabilir.



Tablo 3.1. Elmali, Isiklar ve Kisrakdere—Bati Sahalarainda
Schmidt Cekici Degerleri

ELFALI
Deney  Tarih Formasyen Schmidt Cekici Deferleri Schmidt Ortalama

No Dederi

1 31.7,90 |} 42, 46, 50, 48, 50, 48, 51, 49, 49, 49 49

2 31,7.90 M, 47, 55, 33, 37, 56, 38, 3§, 33, 33, ¥} 35 56
3 31.7.90 ) 61, 62, 65, 65, 67, 67, 65, 61, 62, 61 63

4 31.7.90 .5} 47, 49, 536, 59, 56, 59, 57, 57, §7, 36 57 37

ISIRLAR

1 31.7.90 |:$} 58, 58, 61, 58, 62, 63, 60, 61, 60, 60 60

2 31,7.90 1) 46, 44, 50, 56, 54, 53, 60, 54, 60, 37 57 59
3 16.8.90 X, 60, 60, 62, 61, 64, 64, 64, 60, 60, 60 60

4 31.7.90 s 58, 60, 60, 63, 59, 61, 61, 60, 60, 6l 61

5 31.7.90 N 59, 60, 57, 68, 58, 60, 60, 65, 65, 64 63 62

KISRAKDERE-BATI

1 31,7.90 , 34, 34, 34, 35, 40, 35, 40, 42, 41, 40 52

2 31,7.90 ¥, 60, 64, 60, 64, 64, 60, 62, 60, 60, 60 60

3 31.7.90 M 32, 33, 54, 54, 51, 34, 50, 49, 53, 51 32

4 10.8.90 | §) 52, 55, 58, 54, 52, 38, 52, 58, 60, 58 56 34
3 20.8.,90 M, 48, 50, 48, 52, 50, 50, 50, 50, §1, 30 50

6 20,8.90 | }) 49, 53, 52, 53, 49, 52, 56, 33, 49, 33 52
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Alet, konik bir ucun numuneye batma derinligi ile
numunenin sertlidini Hl¢me esasina dayanair. Koni deleci
defJeri ile formasyonlar, sertliklerine ve kesilebilir-
liklerine gére siniflandarilabilir. Ayni zamanda basing
dayanami deferleride tahmin edilebilir. Deneylerde kul-

lanilan alet Sekil 3.1'de g&rﬁlmektedir.

Deney sonucg¢lari, Tablo 3.2'de verilmistir. Elmal:,
Isaiklar ve Kaisrakdere-Bati icin, ortalama koni delici
deferleri sairasaiyla 2,6 , 2,81 ve 2,82'dir. Atkinson,
Cassapi ve Sing'in verdigi bafaintailar kullanildiginda,
bu panolar i¢in basing¢g dayanimi deferleri 691 kg/cm?,

746 kg/cm?2 ve 748 kg/cm? 'dir. [2,3,4]

3.4, Nokta Yilk Deneyleri

Bu deneylerde kullanilan elet, Sekil 3.2'de de
gorildigdi gibi portatiftir. Kayag¢larin nokta yik
dayanimlari ve dolayla olarakta basine dayanimlaraina
bulmak ic¢in yaygin olarak kulanilmaktadir. Deneyler
uluslararsi kaya mekanidi dernefinin verdi&i standart-
lara gdre yapilmistair. Deneylerde 5 cm kalinliFanda

dikdsrtgen numuneler kullanilmistair.

Elmala, Isiklar ve Xisrakdere-Bati panolaraindaki
formasyonlar ic¢in elde edilen nokta yik dayanaima
deferleri, sirasiyla 34,7 kg/cm?, 47,7 kg/cm2 ve 41,5
kg/cm2 'dir. Bu deferler, 24 katsayisiyla carpildifainda,
822 kg/cm?, 1146 kg/cm? ve 995 kg/cm? basin¢ dayanaimi
deferleri elde edilir. Deney sonug¢lari ve hesaplanan
basin¢ dayanimi deJerleri, Tablo 3.3'de verilmistir.

(5,6,7]



Sekil 3.1. Konil Delici Test Cihaza
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Tablo 3.2. Elmala, Isaiklar ve Kaisrakdere-Batai Sahalaraindan
Alinan Numunelerin Koni Delici Sertlikleri ve
Bunlardan Kestirilen Basin¢ Dayanimi Deferleri

ELMALI

Rumune Tarih Yoni Delici Deferi Ortalama B,1.D Basing Dayanimy

Ro (kg/cm?)

1 3.8.90 1.17; 1,87 2.02 338

1 3.8.90 3.63; 1.85 3.74 991

3 3.8.90 1.87; 2.40 1.14 568

4 3.8.90 1.40; 2,40 2.40 637

3 13.8.90 2.23; 1.40 2.32 613

6 13.8.90 3.34; 1,65 3.00 796
ORTALAMA §.8 2.60 0.60 691 158

IS IXLAR

1 31.7.90 1.15; 2.40 1,28 603

] 31.7.90 1.19; 3.16 1.78 738

3 31.7.90 3.34; 2.95 3.15 838

4 31.7.90 1.15; 3,16 1.71 19

5 31.7.90 1.49; 1,99 1.54 674

6 11.8.90 1.17; .19 3,13 591

7 11.8.90 3.85; 4.10 3.98 1056
ORTALAMA §.§ 2.81 0.56 746 148

TISRAKDERE-BATI

1 7.8.90 3.02; 3.34 3.18 844

1 7.8.90 1,70; 1,82 1,76 732

3 7.8.90 1.76; 2.95 2.86 759

4 10.8,90 1.40; 1.4 2.47 633
ORTALAMA 8.5 1.82 0.2 748 68
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sekil 3.2. Nokta Yiikk Test Cihazi



Tablo 3.3. Elmali, Isiklar ve Kisrakdere-Bati
Sahalarindan Alinan Numunelerin
Nokta Yik Dayanimlara ve Kestirilen
Basin¢ Dayanimi DeJerleri

ELNALI

Numune Tarih Nokta Yitk Dayanimi(Eg/cm?) Ortalama R.Y.D Basin¢ Dayamimi

LY (kg/cm?) (kg/em?)

1 3.8.90  33.9; 22.2; 34.1; 222 16.1 674

1 3.8.90  11.1; 40.5; 12.5 1.4 514

3 3.8.90  47.2; 57.1; 44.4; 50.5 49,1 1118

4 3.8.90  26.9; 45.3; 51.4; 40.8 41.1 986

5 3.8.90  21.3; 21,0; 20.6 1.0 504

6 13.8.90  50.9; 23.2; 66.1; 49.9 4.3 1135
ORTALAMA 5.5 .7 117 822 268

ISIXLAR

1 31.7.90  60.3; 61.6; 60.8; 43.9 56,7 1361

1 3.7.90  64.5; 22,2 43.4 1042

] 31.7.90  53.4; 53.7; 46.7; 47.1; 43.6 48.9 1174

4 11.8.90  31.3; 26.9; 10.6; 28.6; 28.6 25.2 605

5 21.8,90  66.3; 64.0; 61.0; 66.7 64.5 1548
ORTALAKA §.§ 41.7 13.3 1146 320

KISRAXDERE-BATI

1 7.8.90 59.1; 39.7; 36.5; 36.4 41.9 1030
1 7.8.90 37.3; 46.2; 32.0; 34.6 37,5 900
3 10.8.90 46.3; 53.4; 46.3; 42.0; 32.0 44.0 1056

ORTALANA §.§ 415 28 995 68




3.5. Brasilian Cekme Dayanimi Deneyleri

Deneyler, 3.31 cm ¢apinda ve 3.31 cm boyunda numu-
neler kullanilarak yapalmistair. Deney sonuclari Tablo
3.4'de yeralmaktadar. Elmali, Isaiklar ve Kisrakdere-Bata
panolarindaki ortalama c¢ekme dayanimi degerleri 20,3

kg/cm2, 28,9 kg/cm?2 ve 19,1 kg/cm? 'dir.

3.6. Elastisite Modiild

Deneylerde 3,31 cm ¢apli numuneler kullanilmistar.
600 kg/cm2/dak yikleme hizinda +tek eksenli basing
dayanama deneyleri vyapilmis ve numunelerin kairilma
direncleri ile gerilme birim deformasyon iliskileri elde
edilmistir. Sekil 3.3'de gerilme birim deformasyon
grafikleri verilmistir. Elmala, Isaklar ve Kisrakdere
Bati panolarindaki elastisite modilii (E +tg) deferleri,
sirasiyla 49,300 kg/cm2, 49,380 kg/cm2 ve 48.900
kg/cm2'dir,.



Tablo 3.2. Elmali, Isiklar ve Kisrakdere-Bati Sahalarindan
Alinan Numunelerin GCekme Dayanimlara

ELMALI

Funune Tarih Qekme Dayamim: (kg/cm?) Ortalama DeYer (kg/cm?)

Ne

1 3.8.90 14.5; 10.1 17.4

) 3.8.90 17.5; 19.1; 18.4; 17.4 18.1

3 3,8.90 19.1; 29.8; 29.1; 21.7; 29.6 7.8

4 13.8,90 11.9; 11.9; 14.6; 22.2 0.2

5 13.8.90 14.8; 14.6; 20.3; 21.9 17.9
ORTALAMA 5.§ 0.3 3.8

ISIKLAR

1 31.7.90 18.7; 16.2; 31.3; 21.2 1.9

2 31.7.90 36.6; 50.2; 43.6; 25.4 44.0

3 3,8.90 18.1; 18.1; 28.3; 14.6 19.8

4 11.8.90 11.4; 29.1; 31.9; 29.0 5.4

3 21.8.90 13.4; 31.6; 36.2; 43.5 33.4
ORTALAMA §.8 78.9 8.9

KISRAKDERE-BATI

1 7.8.90 11.9; 21.9; 21.9; 14.1 20,0

) 7.8.90 14.8; 11.1; 14.5; 14.6 13.8

3 7.8.90 14,1; 21.9; 17,5 17.8

4 10.8.90 15.5; 2.9; 18.1; 28.4; 24,7

32.6; 23,3; 21.5; 15.2

ORTALAMA §.§ 19.1 3.9
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BOLUM 4. OPTIMUM DELME PATLATMA SiSTEMININ BELIRLENMES?

Literatiirde verilen ¢esitli bagintilar yardimayla,
tim patlatma parametreleri ayri ayri incelenerek, op-
timum delme wve patlatma sisteminin belirlenmesine
¢alaisailmistir. Bu parametreler; delik capi, delik sev
ylizeyi arasai mesafe, delikler arasi mesafe, siralar
arasi mesafe, Dbasamak alta delik uzunluu, saikilama

uzunlugu, patlayici madde miktari ve &zgiil sarjdar.

Isletmede rastlanilan kayac¢laran gekme dayanimlara
Bslim 3'de verildidi gibi 19,1 kg/cm? ile 28.9 kg/cm:?
arasinda defismektedir. Tablo 4.1'de gérildigii gibi
isletmedeki kayaclar, c¢ekme dayanimlari itibariyle, gev-

rek kayag¢ gurubuna girmektedir.

4.1, Delik Capinin Tesbiti

Genellikle, delik ¢apanin artmasi ile delme masrafa
ve ©patlayici madde sarfiyati azalir. Bununla birlikte,
olmasi gerekenden daha  biylik secgilirse, basamak
yliksekli§i, kayac¢ dayanaimi ve yapasaina ba¥%li olarak, is-
tenmeyen bir parcalanma meydana gelebilir ve masraflar

artar.

Delik ¢gapi ile basamak ylikseklifi arasaindaki iliski

ile ilgili bafintilar asafida verilmistir.



Tablo 4.1. Kayag¢larain Basing,
Dayanimlarina Gdre Siniflandairilmasa

Cekme wve XKesme

Kayac Yapaisa G Gy T
(kg/cm2) (kg/cm?) (kg/cm?)

Ayrismis, Kitlevi .

ve cok gevrek 100~-500 11-55 16-80

kayaglar

Kolayca karilabilen

kitlevi gevrek 500-1000 55~110 80~-160

kayaclar

Kitlevi veya tabakali

orta kairailgan 1000-1500 110-165 160-240

kayacg

Zorlukla kairailabilen

kitlevi kayaclar 1500-2000 165-220 240-320

Cok sert kitlevi

kayaglar 2000-2500 220-275 320-400
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D=H/ 10 (4-1) [8]
D(ing); H(feet)

H= (0.1...0.15) x D (4-2) [9]
H(m); D(mm)

Isletmede kullanilan delik ¢api 9" +tir. Bu delik
¢apir ig¢in optimum basamak yiiksekligi, 4-1 ve 4-2 nolu

baZintilardan, 22.9 m ile 27.4 m arasindadar.

tsletmedeki basamak yiiksekli§inin ortalama 15 m
oldugu kabul edilirse, delik c¢apinin uygun olmadida
goriilmektedir. Bu basamak yiiksekligi i¢in, yine ayni
bagintilardan yararlanarak, delik g¢apinan 5" ile 6"
arasinda olacadi hesaplanmistir. Ayraica Sekil 4.1'de, 15
m'lik bir basamak ylkseklidi icin delik capi, 3" ile 7"

arasinda deFismektedir. [8]

Diger parametrelerin belirlenmesinde, basamak
yiksekligi 15 m olarak kabul edilerek, bu yikseklik i¢in
uygun olan 6" ve igletmedeki 9" delik caplari ic¢in ayr:

ayrai hesaplamalar yapilacaktar.
4.2, Delik Sev Ylizeyi Arasi Mesafenin Tesbiti

Optimum delik sev yizeyi arasi mesafenin tesbitinde
delik c¢apa, delik uvuzunlugu, delikler arasi mesafe,
kullanailan patlayica madde, kayacg karekteristigi,
pasanin boyut dafilimi ve gecikmeli patlatma diizeni gibi

faktdrler etkili olmaktadar.
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Kullanaim Alani

Basamak Yiiksekligi
X
o

25 38 51 64 76 89 102 115 127 140 152 165
Delik Capa

Sekil 4.1. Basamak YiksekliZine Gére Delik Capa
Tayini
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Eer bu mesafe kilicik secilirse, patayici maddenin
enerjisinden tam olérak yararlanilamaz ve tas firlatmasa

(air blast) gibi olaylar meydana gelir.

Diger taraftan biylk seg¢ilmesi halinde, zayaf
parcalanma, yilksek yer sarsantisai (vibrasyon), delik
arkasinin asiri c¢atlamasi ve tirnak gibi problemler

meydana gelir.

Delik sev yilizeyi arasa mesafe (V), asagidaki

bagintilar yardimiyla hesaplanabilir.

V = (25....40) x D (4-3) [9]

V(mm); D(mm)

v =D x 1 (4-4) [10]

V(ft); 1(ft); D(ine)

V=H/2 (4-5) [8]
V(m); H(m)
Vmax = 45 x D (4-6) [111]

Vmax(mm); D(mm)

Bu bafaintilar yardimiyla hesaplanan delik sev
yuizeyi arasi mesafe, 6" icin 3.8 m ile 6 m; 9" igin 5.7

m ile 10.3 m arasinda defJigsebilecedi gorilmigtiir.

Ayrica 4-7 nolu bafintidan, optimum mesafenin 7.5 m

olacag: gdrilmistir.



Sekil 4.2'de, kolay karalabilen kayac¢lar ig¢in, V/D
oraninin 29 oldufu gorilmektedir. Tablo 4.2'deki

diizeltme deferi kullanilarak;

<
]

29 x 152 x 0.99

olarak bulunur. Delik eJimi dik oldugu icin, bu deger
%10 oraninda diigstiridlirse, delik sev yilizeyi arasi mesafe,

vyaklasik olarak 4 m bulunur. [9]

Yukaridaki hesaplamalardan yararlanilarak delik sev
yiizeyi arasi mesafe, 6" ve 9" delike¢api ic¢in sirasayla,

6 m ve 9 m olarak sec¢ilmistir.

4.3. Delikler Arasi Mesafenin Tesbiti

Delik sev yilizeyi arasi mesafenin bir fonksiyonu
olarak, asagldaki baintailar yardimayla tesbit

edilmistir.

{431
1

(1...1.8) xV (4-7) (8]

w
]

(1...1.25) x V (4-8) [9]

S(m); Vv(m)



nnj 1 1 3 4

178 7" 1- Zor Patlatilabilen
163 8 1/2" 1= Orta Torlukta

152 g Patlatilabilen
140 LI WFA 3- Tolay Patlatilabilen
127 3 4- Cok olay

115 412" Patlatilabilen
102 \ 4

89 3

76 3

64 11

31 2"

38 111

25 1"

17 24 16 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 V/D

V= Basamak Sev Tizeyl Arasi Mesafe D= Delik Cap

Not! Eginli deliklerde agusal sapnanin diseyle 15-200 oldufu kabul edilmistir.
Dik deliklerde, bulunan delik gev yizeyi arasi mesafeden % 5-10 diisilmelidir,

Sekil 4.2, Kayac¢ Sertlifine Ba¥li Olarak Delik Sev Yiizeyi
ve Delik Capa Arasi Iliski

Tablo 4.2. Sekil 4.2'nin Korelasyon Faktorii

Basamak Delik Cap: (mm)

Viksekligi (m)[ 45 51 64 76 89 102 115 137 152
4 0.92 0.85 0.73 0.66 - - = - -

3 1.00 0.97 0.86 0.77 - - - - -

6 0.97 1.00 0.98 0,89 0,91 0.89 - - -

7 0.95 0.97 1.00 0.98 0.94 0,93 - - -

8 0.92 0.95 0.98 1,00 0.97 0.9 0.93 0.93 0.93
9 - 0.93 0.96 0.98 0.98 0.99 0.96 0,96 0.96
10 - 0,90 0.94 °0.96 1.00 0.99 0.98 0,989 0.98
1 - 0.68 0,92 0.93 0.98 1.00 0.99 0.99 0.99
12 - 0,83 0.90 0,91 0.97 1,00 1,00 1.00 1.00
13 - - 0.88 0.89 0.95 0.99 0.99 1,00 1.00
14 - - 0.84 0,87 0.94 0,97 0.98 1,00 1.00
16 - - - 0.84 0.91 0.96 0.97 0.98 0,98
17 - - - 0.82 0.69 0.94 0.96 0.97 0.99
18 - - - - 0.87 0.94 0.95 0.96 0.97
19 - - - - 0.86 0.93 0.94 0.95 0,96
0 - - - - 0.84 0,93 0,94 0.94 0.95
11 - - - - - 0,92 0.93 0.93 0.94
21 - - - - - 0,90 0,91 0,93 0.93
23 - - - - - - 0.89 0.91 0.92
24 - - - - - - 0.88 0.90 0.91




Delikler arasi mesafenin, delik sev yizeyl arasa
mesafeden kiiciik olmasa halinde, erken sikilama
fiskirmasi ve olusan gazlarin atmosfere bosalmasa
nedeniyle, delik aralarindaki formasyonun yeterince
kirilamamasina ve tas firlamasina sebep olunmaktadair.
Tersine olarak bu mesafe ¢ok fazla seg¢ilirse, yine delik

aralarinin yeterince kirilamamasina neden olur.

4~7 ve 4-8 nolu bafaintilardan, delikler arasa
mesafenin 6" icin, 6 m ile 10.8 m ve 9" igin 9 m ile

16.2 m arsinda olabilecedi gériilmektedir.

Delikler arasi mesafe 6" ve 9" i¢in sirasayla, 7.5m

ve 12 m secilmistir.
4.4, Basamak Alta Delik Uzunlufu

Patlayica madde kolonu icerisinde, detanasyon
aninda olusan gerilme dalgalarinin maksimum oldugu
nokta, kolonun tabaninda olmayip, biraz daha yukarilar-
dadir. Tirnak gibi problemlerin cikmamasi i¢in, stres
dalgalarinin maksimum olacadi nokta, basamak <tabana

hizasina getirilmelidir.

Basamak alti delik uzunludu, asafidaki bafantailar

yardimiyla hesaplanmistair.

h; = (10...15) x D (4-9) [12]

h; = (0.3...0.4) x V (4-10) [9]

hy(m); V(m); D(mm)
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h, = (0.2...0.5) x V (4-11) [8]
hy = 0.3 x Vmax (4-12) (11]
hy(m); V(m)

Bu bafintilardan, basamak alti delik uzunlufunun 6"
caply delik ig¢in 1.2 ile 2.4 m ve 9" gapli delik icin

1.8 ile 4.5 m arasinda defistifi gdrilmektedir.

6" icin 1.5 m ve 9" ji¢in 3 m, basamak alti delik u-

zunlugu olarak secilmistir.

4.5. Siralar Arasi Mesafenin Tesbiti

Delikler arasi mesafeye bafli olarak defismektedir.

S; =(0.8...1) x S (4-13)
Si1(m); S(m)

4—-13 nolu bafintidan 6" icin 5.6 m ile 7 m ve 9" i-

¢in 9.6 m ile 12 m arsinda defistigi hesaplanmistair.

6" ve 9" delik caplari ig¢in sirasiyla, 6 m ve 10 m

secilmistir.

4.6. Sikilama Uzunluunun Tesbiti

Sikalama uzunlufu, delik sev ylizeyi arasi mesafe ve

delik ¢apina bagla olarak, asagadaki formiller

yardimaiyla hesaplanair.



le = (0.7...1.3) xV (4-14) [8]

| (20...25) xD (4-15) [12]

]

l¢(m); V(m); D(m)

Sikilama wuzunluju, 6" ve 9" delik ¢aplari ig¢in
sirasi ile, 3 m ile 7.8 m ve 4.5 m ile 11.7 m arasinda

olabilir.

4.7. Patlayici Madde Sec¢imi

Patlayica madde olarak, ekonomik, emniyetli,
hazairlanmasi ve kullanilmasi kolay olan ANFO seg¢ilmis-

tir.

Anfo teknik amonyum nitrat (T.A.N) ve mazotun ka-
ristirilmasi ile hazirlanmaktadair. T.A.N. afairlikga %60
oraninda oksijen, %33 oraninda azot ve %7 oraninda
hidrojenden olusmaktadair. Anfonun ideal bir sekilde yan-

masi sonucu, agafidaki reaksiyon olusur. (8]

3 N;H403 + CHy ——> 3N, + 7H;0 + CO,

Kullanilan T.A.N.'in tane boyut dafiliminin, tasima
ve performans ac¢isaindan, US standartlarina gdre 6 mes

ile 20 mes arasinda olmasi, en uygun sonucu vermektedir.

Genellikle T.A.N.'a, afirlikgea %5-6 oranlari ara-
sinda mazotun karastarilmasi uygun olmaktadir. Fakat en

uygun oran, Sekil 4.3'de de gdrildifi gibi %5.7'dir.
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Sekil 4.3. Anfo fcerisindeki Mazot Miktarainin Patlama
Enerjisine Etkisi

Tablo 4.3. Jelatinit Dinamitinin Bazi Ozellikleri

Gaz hacmi 860 1l/kg
Patlama 1sisi 4730 kij/kg
Spesifik enerji 1130 kj/kg
Detanasyon hiza 6200 m/s
Suya dayaniklalaiga iyi
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Yemleme dinamiti olarak, yaygain olarak %kullanilan
jelatinit secilmistir. Bu dinamite ait genel dzellikler
Tablo 4.3'de verilmistir.[13]

4.8, Patlayaci Madde Miktarinin Tesbiti

6" delik capa i¢in patlayici madde miktarai asagi-

daki bafintilar yardimiyla hesaplanmistar.

Ory = g x D2 7 1275 (4-16)
1pb = V + h,y (4-17)
(9]
Or = Op1 x 1y (4-18)
Oc:1 = g x D2 / 1275 (4-19)
le =1 - 1y =V (4-20)
OC = Ocl X lc (4_21)
0O = 0y, + O (4-22)

Opi1(kg/m); g(kg/dm3); D(mm); Or(kg); ly(m); V(m);
hy(m); Oci(kg/m); Oc(kg); lc(m); O(kg)
Anfo icin g = 1 kg/ dm:3

Bu bafaintilardan, 6" delik ¢ap: i¢in dip sarj 135.9
kg, kolon sarji 54.36 kg olarak hesaplanmistir. Toplam
sarj miktara 190.26 kg'dir. Toplam sarj boyu ise 10.5
m'dir.



Optimum sarj boyu, delik uzunlugunun 2/3'i kadar
olmasi gerekir. Buna gére 6" delik g¢api icin sarj boyu,
11 m ve patlayici madde miktari 200 kg'dir. Gorildigd
gibi, bu deferler, yukaradaki formiillerle hesaplanan

deferlere ¢ok yakindir,

9" delik capa ig¢in, 2/3 oranina gdére sarj boyu 12
m'dir. 1ilsletmedeki gdzlemlerden, 50 kg'lik 1 +torba
Anfo'nun, delik igerisindeki boyunun 1 m oldufu bilin-
mektedir. Buna gdre toplam patlayica madde miktari 600

kg olmaktadair.

Yemleme dinamiti miktari ise, patlayici madde

miktarinin %5-10 arasinda olmalaidar.
Sekil 4.4 ve 4.5'de 6" ve 9" delik c¢aplara ig¢in
delik kesitleril, diizenleri ve patlayicai madde miktarlara

verilmistir.

4.9. Patlama Diizeninin Belirlenmesi

Her delige ¢ift yemleme konulacafindan, daha
verimli wve ©pratik olmasi nedeniyle inflakla fitil
kullanilmasai karalastirilmistar, Ayraica gszlemler

sirasinda, Isaklar panosunda inflakli fitilin basariyla

kullanildaigas gézlenmistir.

Her delik arasina 25 milisanivelik gecikme rdlesi
konmasi, patlama verimini artairacaktir. Patlama diizeni

Sekil 4.6'da gésterilmistir.



15

—47—

G
- 9,
7.5 m

H 5 kg Jelatinit

4 Torba ANFO
(200 kg)

5 kg Jelatinit

Goeilk Paya

Sekil 4.4. 6" Delik Capa 1¢in Belirlenen Delik

Dizeni ve Patlayaici Madde Miktara
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15 m

12 Torba ANFO
10 m (600 kg)

n 15 kg Jelatinit

7,
1 m 22; Goglik Paya

Sekil 4.5. 9" Delik Capi l¢in Belirlenen Delik
Dilzeni ve Patlayici Madde Miktara



25 mls Gecikme Rolesi
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Inflakli Fitil Elektrikli Kapsul
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Sekil 4.7. Atesleme Diizeni
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4.10. Yzgiil Sarj Miktarinin Hesaplanmasi

6" delik capi igin

Pasa Miktara 6 X 7.5 x 15 = 675 m?

Anfo Miktara 200 kg

]

Jelatinit Miktar: 10 kg

tzgll Sarj (Anfo) 200 / 675 = 0.296 kg/m?

f

Bzgil Sarj (Jelatinit) 10 / 675 = 0.014 kg/m3

9" delik ¢api ic¢in

Pasa Miktara ((9 + 10)/2) x 12 x 15 = 1710 m?

Anfo Miktara

600 kg

Jelatinit Miktari = 30 kg

Ozgll Sarj (Anfo)

]

600 / 1710 = 0.350 kg/m3

tzgil Sarj (Jelatinit) = 30 / 1710 = 0.017 kg/m?3



BOLUM 5. PATTLATMA DENEMELER!

Denemeler 19.2.1991 jle 28.2.1991 tarihleri ara-
sinda, isletmenin Elmala, Isiklar, ZKisrakdere—-Bati ve
Sarikaya panolarinda yapilmistair. Bu denemelere ait

form, plan, kesit ve fotograflar ekte verilmistir.

Isletmede karsailasilan ¢ ayr:i yapidaki formasyon
icin denemeler yapilmigstair. Bu formasyonlar homojen marn
tabakalarindan olusan formasyon, c¢atlaklarinda killi
malzeme ig¢eren marn tabakalarindan olusan formasyon ve
killi hetorejen formasyonlarlardair. Ayraca sulu delik-

lerde de denemeler yapilmigtar.

tsletmede, patlama sonrasi aynanin tamamen yere
yifilmasa ve basamak alti delik uzunlugunun 2 m'yi
gecmesi istenmemektedir. Ayraica gdzlem sonu¢larina gbére
isletmede kayaglar, 0.255 1ile 0.331 k/m? &zgiil anfo
sarjainda kiralabilmektedir. Patlama denemeleri icgin

yapilan diizende, bunlar gdzdniine alinmaistar.

Denemeler icin yapilan dizaynda, B&liim 4'de verilen
bilgiler isainda, patlayicai madde miktari artairilarak
delik sev ylzeyi arasi mesafe, delikler arasi mesafe ve

siralar arasi mesafenin artarailmasi ycluna gidilmistir.

Catlaklarinda killi malzeme iceren formasyonlar ile

killi hetorejen formasyonlardaki denemelerde, delik
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icerisindeki patlayici maddenin boyu az oldufundan, ayna
iist kaisaimlarinda da parcalanmanan iyi olmasi icin ara

sikilama yapailmistar.

Inflakli fitil tefmin edilemdigi icin, denemelerde
gecikmeli kapsul kullanilmistir. Elmali'daki bir adet
deneme haric¢ tiim denemelerde, iki sira arasainda 75 mili-
saniyelik fark olacak sekilde, gecikmeli patlatma

yapilmistar.

Denemeler icin olusturulan delik kesit ve diizenleri

Sekil 5.1, 5.2, 5.3 ve 5.4 de verilmistir.

5.1. Homojen Marn Tabakalaraindan Olusan Formasyonlarda

Yapilan Denemeler

Bu tip formasyonlarda yapilan denemeler Kisrakdere

Bati panosunda yapalmistar.

11k deneme (1 nolu deneme), 9x12x10 delik diizeninde
9 delik ile yapilmistir. Patlama ¢ok basariliy olmus,
pasa boyut dafalimi homojen ve ekskavatsr pasaya rahat-
likla almistar. Kaya firlamasa vb... problemler
olmamistir. Ekskavatér son sara deliklerin arkasindan
7.75 m almigtar. Uzgil sarj, anfo ig¢in 210 g/m? ve

jelatinit i¢in 4.277 g/m3 olarak gerceklesmistir.

Ikinci deneme (8 nolu deneme), delik sev yiizeyi
arasi mesafe 10 m'ye c¢ikaralarak 10x12x10 diizeninde
yapilmigtir. Patlama sonrasi, +tabanda yer yer tirnak

kaldi§i gdzlenmistir, Deneme basarisiz olmustur.
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Sekil 5.1. Homojen Marn Tabakalarindan Olusan Formasyonlarda
Deneme l¢in Onerilen Delik Diizeni ve Patlayaca
Madde Miktara
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Sekil 5.2. Catlaklarainda Killi Malzeme ic¢eren Formasyonlar
I¢in Unerilen Delik Dilzeni ve Patlayici Madde
Miktara



NN N

NSNS,

N

NNy

Ve . . W WY

N

3 Torba ANFO (150 kg)

5 kg Jelatinit

[any
(€41
=

w
3
o °°

<

2 m
5 Torba ANFO (250 kg)
4 m
g 5 kg Jelatinit
3
1.5 m 1m ot

Sekil 5.3. Killi Hetorejen Formasyonlar t¢in Onerilen
Delik Diizeni ve Patlayici Madde Miktara



9 m
8 m
7 m
3 T 77
5.7 m
1T
0.6 m A
3
15 m 'IJ 5 kg Gom II-A-1
o
2.6m A 306 kg ANFO
4ﬁ (18 Sutorbasi)
y il 5 kg GOM II-A-1
s L 3o
1.5 m 0.6 m REA

Sekil 5.4. Sulu Delikler f¢in Onerilen Delik Diizeni
ve Patlayici Madde Miktara



5.2. Catlaklarinda XKili Malzeme l¢eren Marn Tabakalarin-

dan Olusan Formasyonlarda Yapilan Denemeler

Bu tip formasyonlar i¢in, Elmali sahasinda bir adet

deneme yapilmistar.

8x9x10 delik diizeninde yapilan deneme ¢ok Dbasarila
olmus wve hig¢bir problemle karsilasilmamistair. Trapez
seklinde ve 75'er milisaniye gecikmeli patlatma
yvapalmistir. Ekskavator son sira deliklerin arkasaindan
ortalama 8.4 m alabilmistir.0zqlil sarj, anfo i¢in 197
g/m3 ve Jjelatinit 1i¢in 4.927 g/m3 olarak ger¢ek-

lesmistir.

5.3. Killi ve Hetorejen Formasyonlarda Yapilan Denemeler

Bu tip formasyonlardaki denemeler, Sarikayada 2
adet ve Kisrakdere—Bati'da 1 adet olmak {izere toplam 3
adet yapalmistair. Bu tip patlatmalarda delik dizenleri

8x9x8 seklindedir.

Ilk deneme (2 nolu deneme) Sarikaya panosunda,
kapala ayna patlatmasi olarak yapilmistar. Xisa olan 1

ve 2 nolu deliklerin civarinda, tairnak c¢aikmistar.

Ikinci deneme (4 nolu deneme) Kisradere-—Bati pano-—
sunda yapilmistar. Patlatma basarili olmus ve hic¢bir
problem c¢ikmamistar. Ekskavatsr son sira deliklerin ar-
kasindan 6.5 m alabilmistir. Yzgil sarj, anfo ig¢in 0.259

g/m? ve jelatinit i¢in 7.55 g/m? olarak hesaplanmistar.



Uglincli deneme (6 nolu deneme) Sarikaya panosunda
yapilmis ve ekskavatdr zorlanmadan pasayi yiklemistir.

Delik arkasindan alinabilen mesafe, 5.75 m olmustur.

5.4. Sulu Deliklerde Yapailan Denemeler

Bu denemeler Isiklar Panosunda yapilmistir. Delik-
lerde ilk denemede (5 nolu deneme) 10 m, ikinci denemede

(7 nolu deneme) 8 m suya rastlanmistar.

Sulu deliklere anfo, isletmenin mevcut sistemindede
kullandigas gibi, 70 ¢m uzunlugunda plastik torbalara
doldurulup, agizlari baflanarak sarj edilmigtir. Yemleme
lokumlara bu torbalaran iki tanesine verlegtirilmistir.
Bu patlatmalarda yemleme dinamiti olarak Gom II A-1
dinamiti kullanilmistair. Bu dinamitin 6zellikleri Tablo

5.1'de verilmistir.

i1k deneme 7x8x9 delik dlizeninde yapilmis ve
basarili olunamamaistir. 1Ikinci denemede 7x7x8 diizeninde

yapilmag fakat bunda da basaraili olunamamistar.

Tablo 5.1. GOM II-A-1 Dinamitinin Bazi Uzellikleri

Patlayici Yogunlugu 1,5 g/ml
Detanasyon hiza 7.025 p/s
Gaz hacmi 820 I/kg
Patlama 1sisa 4,860 kj/kg

Spesifik Enerji 1.140 kj/kg




BOLUM 6. DELME VE PATLATMA MALIYETiINiN HESAPLANMASI

Delme ve patlatma maliyeti, isletmedeki mevcut
delme patlatma sistemi ve patlatma denemeleri sonucu
olusturulan sistem i¢in ayra ayra hesaplanmistar.
Hesaplamalarda 1990 yilanain isletme verileri ve fiatlara

kullanilmastar.

6.1. Isletmenin Mevecut Sistemi t¢in Delme ve Patlatma

Maliyvetinin Hesaplanmasi

6.1.1. Delme Maliyetinin Hesaplanmasa

Delik makinalarinin amortismani

Isletmede kulanilan 17 adet delik makinasindan,

sadece, 1988 yilinda alinan 6 tanesinin amortisman &mri
dolmamaistar.
Makina modeli ¢ Reedrill SK 50 T (2 adet)

Reedrill SK 50 C (4 adet)

Isletmeye giris fiatlarai: SK 50 T : 432.000.000 TL
SK 50 C : 371.000.000 Tl

Makina Omri : 5 yal

Amortisman masrafa i 469.600.000 TL/Yal



Sabit sermaye faizi

Matkap masrafa

Matkap fiata
Kullanailan matkap
adedi

Matkap masrafa

(%30 x Makina fiatai)

704.400.000 TL/Ya2l

6.717.000 TL/Adet

109 Adet/Y1l
109 x 6.717.000

732.207.500 TL/Y1l

Onaraim, bakim ve yedekparca masrafi :

1990 wvyilinda,

tutarinda yedekparca kullanilmistair.

masrafi da dahildir.

1990 wyilinda

delik makinalaraina

delik makinalarinin bakim ve onarima

i¢gin 4030 yevmiye ¢alaigilmistar.

Ortalama is¢i yevmiyesi

74.689 TL

Onaraim ve bakim is¢iligi: 74.689 x 4.030

Yakit masrafa

Delik makinalarainan

yakait tiketimi
Makinalarin yillik

¢alaisma saati

50 lt/saat

300.996.670 TL/Yal

(mazot)

35.334 saat

490.000.000 TL

Bu miktara



Mazot Fiata ¢ 1500 TL/1t

Yakit masrafi : 50 x 35 334 x 1.500

Yag§ Masrafa

Cinsi Tidketim (lt/saat) Fiati (TL/1t)
Motor yaga 0,36 1.900
Hidrolik yaga 0,254 6.900
Kompresor yaga 0,1 3.800
Matkap motor yagda 0,008 3.800
Cer vaga 0,02 3.800

Yag masrafi : 103.281.282 TL/Yal

Delme is¢iligi

Delik makinalarainda, 33 operatér, 20 yafcai ve

s0fdr calasmaktadar.

Ortalama Yovmiye : 78.689 TL

Delme is¢iligi : 59 x 78.689 x 365

1.694.567.615 TL/Yal

Toplam masraf 1 7.145.103.067 TL/Y1l

Toplam delik uzunlugu : 684.208 m/Yal

Delme Maliyeti :10.443 TL/m



6.1.2. Deliklere Patlayici Madde Doldurulmasi ve

Ateslenmesi Maliyeti

Yerinde yapilan gézlemlerden elde edilen deferlerin

ortalamasi alainarak, asafidaki sekilde hesaplanmistar.

Teknik Amonyum Nitrat

1 delikteki anfo miktara
1 delikteki T.A.N. miktara
T.A.N. fiata

1 delikteki T.A.N. maliyeti:

Mazot

1 delikteki mazot miktara

1 delikteki mazot maliyeti

Grizutin kloririr

1 delikteki grizutin klorir
miktara
Grizutin kloriir fiata

Grizutin klorir maliyeti

169,1 kg
169,1 x 0,945 : 159,8 kg
1.344 TL/kg

214.771 TL

(169,1 x 0,055) / 0.8

11,625 1t

11,625 x 1.500 : 17.438 TL
2,426 kg

7.392 TL/kg

2,426 x 7.392 : 17.933 TL
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Kapsul
1 delikteki kapsul adedi : 1
Fiata : 1450 TL
Kapsul mliyeti : 1450 TL

Atesleme Kablosu:

1 delikte kullanailan

kablo miktara : 40 m
Fiata ¢ 150 TL/m (0,75 mm? kesitli)
Kablo maliyeti : 40 x 150

6.000 TL

Deliklerin doldurulmasi ve ateslenmesi is¢iligi

Delik sarjinda calaisan is¢i sayaisi : 24
Ortalama Yevmiye 78
Yilda patlatilan delik sayasa i 43,

1 Deligin doldurulmasi ve ateslenmesi

isciligi : (24 x78.689 x 365)/43.878

.308 TL
878

14,911 TL
Toplam deliklerin doldurulmasi ve
ateslenmesi maliyeti : 272.493 TL/delik
Delik delme maliyeti ¢ 10.443 TL/m
Ortalama 1 delifin boyu ' :14.53 m

1 deligin delme maliyeti : 151.737 TL/Delik



1 deligin delme patlatma maliyeti

Ortalama 1 delikten elde edilen

pasa miktari

1 m3 pasanin delme ve patlatma

maliyeti

272.493 + 151.737

424,230 TL/delik

559 m3

424,230 / 559

759 TL/m3

6.2. Patlatma Denemeleri Sonucu Belirlenen Sistemlerin

Delme ve Patlatma Maliyeti

Patlatma denemelerinde kullanilan malzemenin cinsi

ve birim fiyatlari Tablo 6.1'de verilmistir.

Tablo 6.1. Patlatma Denemelerinde Xullanailan

Malzemelerin Cinsi ve Birim Fiyatlara

Malzeme Birim Fiat:
T.A.N. 1.344 TL/kg
Mazot 1.500 TL/kg
Jelatinit 7.504 TL/kg
Gom II A 1 8.736 TL/kg
Tavikli bakir Xapsul 2.576 TL/Adet

0.75 mm? kesitli ateslem kablosu

150 TL/m




6.2.1. Homojen Marn Tabakalarindan Olusan Formasyon I¢in

Delme vePatlatma Maliyeti

Teknik Amonyum Nitrat @

1 delikteki Anfo miktara : 444.,4 kg
1 delikteki T.A.N. miktari : 444,4 x 0.945
419,96 kg

1 delikteki T.A.N. maliyeti : 419,96 x1.344

564.224 TL/Delik

Mazot
1 delikteki Mazot miktara : (444,4 x 0,055) 7/ 0,8
30,55 kg
1 delikteki Mazot maliyeti : 30,55 x 1500
45.825 TL/Delik
Jelatinit
1 delikteki jelatinit miktara : 10 kg

1 delikteki jelatinit maliyeti : 10 x 7.504
75.040 TL/Delik

Kapsul

1 delikteki kapsul miktarai : 2 Adet

1l delikteki kapsul maliyeti : 2 x 1.576

5.152 TL/Delik



Atesleme Kablosu :

1l delikte kullanilan kablo miktari : 65 m
1 delikteki kablo maliyeti 1 65 x 150

9.750 TL/Delik

Deliklere Patlayici madde doldurulmasa

ve ateslenmesi is¢iligi : 14.911 TL/Delik

Deliklere patlayici madde doldurulmasa

ve ateslenmesi maliyeti ! 715.102 TL/Delik

Delme Maliyeti : 10.443 TL/m

Ortalama delik uzunlugu

(0,5 m g6¢iik paya ile birlikte) : 15,5 m

1 deligin delme maliyeti : 15,5 x 10.443
161.867 TL/delik

1 deligin delme ve patlatma maliyeti : 876.969 TL/Delik

1 delikten elde edilen pasa : 2115,67 m?3
1lm3 pasa ig¢in delme ve patlatma
maliyeti : 414,51 TL/m?
Mevcut sisteme godre fark : 759 - 414.54

344,46 TL
Mevcut sisteme gore
ekonomiklik : (344,46 / 759) x 100

% 45,38

Bu tip formasyonlarda, denenen delme patlatma sis-

temi % 45,38 oraninda daha ekonomiktir.



6.2.2, Catlaklarinda Killi Malzeme lg¢eren Formasyon l¢in

Delme ve Patlatma Maliyeti

Teknik Amonyum Nitrat:

1 delikteki anfo miktara 1 400 kg

1 delikteki T.A.N. miktaraz : 400 x 0,955
382 kg

1 delikteki T.A.N. maliyeti: 382 x 1.344

513.406 TL/Delik

Mazot

1l delikteki mazot miktara : (400 x 0.055) / 0,8
27,5 1t

1 deliktekl mazot maliyeti : 27,5 x 1.500

41.250 TL/Delik

Jelatinit:

1 delikteki jelatinit miktari : 10 kg

1 deliteki jelatinit maliyeti : 10 x 7.504
75.040 TL/Delik

Kapsul

1 delikteki kapsul miktara : 2 Adet

1 delikteki kapsul maliyeti t 2 x 1.576

3.152 TL/Delik

Atesleme Kablosu :
1 delikte kullanilan kablo miktari : 65 m
1 delikteki kablo maliyeti : 65 x 150
9.750 TL/Delik



Deliklere patlayici madde doldurulmasa
ve ateslenmesi igeiligi : 14.911 TL/Delik
Deliklere patlayici madde doldurulmasi

ve ateslenmesi maliyeti : 657.511 TL/Delik

Delme Maliyeti ! 10.443 TL/m
Ortalam 1 delifin uzunludu
(0.5 m gogik paya ile birlikte) : 16,5 m
1l deligin delme maliyeti : 16,5 x 10,443
: 172.309 TL/Delik

1 deligin delme ve patlatma maliyeti : 829.821 TL/Delik

1 delikten elde edilen pasa miktara t 18.265 / 9
2.029,4 m3/Delik
1 m3 pasa ig¢in delme ve patlatma
maliyeta : 829,821 / 2.029,4
408,9 TL/m3

Mevcut sisteme gore fark : 759 - 408,9
350,1 TL/m3
Mevcut sisteme gére ekonomiklik : (350,1/759) x 100
% 46,1

Bu tip formasyonlarda, denenen delme patlatma sis-

temi % 46,1 oraninda daha ekonomiktir.
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6.2.3. Killi ve Heterojen Formasyon i¢in Delme ve Pat-

latma Maliyeti

Maliyet hesaplamasinda, Dbasarala olan iki dene-

menin ortalama deferleri kullanilmistar.

Teknik Amonyum Nitrat:

1 delikteki anfo miktara i 332,7kg

1 delikteki T.A.N. miktari : 332,7 x 0,955
317,7 kg

1 delikteki T.A.N. maliyeti: 317,7 x 1.344
426.989 TL/Delik

Mazot :

1 delikteki mazot miktara : (332,7 x 0.055) / 0,8
22,9 1t

1 delikteki mazot maliyeti : 22,9 x 1.500

34.350 TL/Delik

Jelatinit:

1 delikteki jelatinit miktara : 10 kg

1 deliteki jelatinit maliyeti : 10 x 7.504
75.040 TL/Delik

Kapsul

1 delikteki kapsul miktara 2 Adet

1 delikteki kapsul maliyeti : 2 x 1.576
3.152 TL/Delik

Ategleme Kablosu :
1 delikte kullanilan kablo miktari : 65 m
1 delikteki kablo maliyeti : 65 x 150

9.750 TL/Delik



Deliklere patlayici madde doldurulmasa
ve ateslenmesi ig¢iligi : 14.911 TL/Delik
Deliklere patlayici madde doldurulmasa

ve ateslenmesi maliyeti : 562.192 TL/Delik

Delme Maliyeti : 10.443 TL/m

Ortalam 1 delidin uzunlufu

(0.5 m gogiik paya ile birlikte) : 16,5 m

1 deligin delme maliyeti 1 16,5 x 10.443
172.309 TL/Delik

1l deligin delme ve patlatma maliyeti : 734.501 TL/Delik

1 delikten elde edilen pasa miktara

((10.589 / 8) + (13.266 / 9)) / 2 ¢ 1.398,8 m3/Delik

1l m3 pasa icin delme ve patlatma

maliyeti : 734.501 / 1.398,8
525,1 TL/m3
Mevcut sisteme gére fark T 759 - 525,1

233,9 TL/m?3
Mevcut sisteme gdre ekonomiklik ¢ (2383,9/759) x 100
% 30,8

Bu tip formasyonlarda, denenen delme patlatma sis-—

temi % 30,8 oraninda daha ekonomiktir.



SONUC

is lemede kullanilan delik ¢apinan basamak
yikseklifine uygun olmadifai gdriilmistir. 15 m Dbasmak

yiksekligi ig¢in uygun delik g¢apa 6" dir

Patlatma denemeleri sonucunda, sulu delikler
haricinde, onerilen patlatma sistemlerinin igletmede
bagsarayla uygulanabilecedi gorilmistiir. Sulu delikler
igin ise, suya dayanikli patlayici maddelerin

kullanilmasi gerekmektedir.

Denenen patlatma sistemlerinin, homojen marn
tabakalarindan olusan formasyon ig¢in %45.38,
gatlaklarainda g¢amur iceren marn formasyonu igin %46.1
ve killi hetorejen formasyonlar ig¢in %30.8 oraninda

daha ekonomik olacaklari hesaplanmastar.
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E.L.1 PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE 1LGiLt BiLGt FORMU I

TARIH:6.8.1990 GUZLEM NO: 1 SAHA: ELMALI
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim:Miosen

Jeolojik Slireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alaindaima?: -

DELIX DELME

Delik Sayasai: 23 Delik Makinasa:I.Rand
Delik Uzunluju,l (m):15 Efektif D.U.,1; (m): 13.7
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 5.32

Siralar Arasi Mesafe,S: (m): 4

Delik Sev Yiizeyi Arasi Mesafe,V (m):é6.56

Basamak Yiksekligi,H (m):13.20

Basamak Altai Delik Uzunlugu,h: (m):0.50

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi:Anfo P.M. Miktara,W:(kg/delik):150
P.M. Konumu,h;(m):3

Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik):1.75

Yemleme Lokumunun Konumu,hs (m):1

Sikilama Tiri:Sondaj Kirintisi

Patalma Aksesuarlarai:Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUOZLEMLER

Tirnak Kaldimai?: - Pasa Hacmi(m3):15.110
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 4

1 m Capindan Bliyik Pasa Adedi:5

1 m—0.5 m Arasi Pasa Adedi: 26

Yzglil Sarj,ANFO (g/m3):228.3

Ozgil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):2.66



E.L.T.
PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE $+1.G1Lt BiLG:t FORMU 11

Delik 1 1 Wi W2
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 15 13.60
2 15 13.76
3 15 14.10
4 15 12.50
5 15 13.00
6 15 14.10
7 15 12.50
8 15 14.40
9 15 13.50

10 15 14.10

11 15 14.60

12 15 13.40

13 15 14.00

14 15 10.00

15 15 13.90

16 15 12.70

17 15 13.10

i8 15 14.40

19 15 12.10

20 15 14.40

21 15 14.60

22 15 13.40

23 15 13.10

6 423 $4269
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E.L.1 PATLAYICI MADDE KULLANIMI iLE 1LGIiLf BiLGI FORMU I

TARIH:8.8.1990 GOZLEM NO: 2 SAHA: ELMALI
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeoclojik Birim:Miosen

Jeolojik Streksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alandimi?: -

DELiK DELME

Delik Sayisi: 26 Delik Makinasai:I.Rand
Delik Uzunlugu,l (m):15 Efektif D.U.,1l; (m): 13.15
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 5.32

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 5

Delik Sev Yiizeyi Arasi Mesafe,V (m):6.48

Basamak Yiksekligi,H (m):12.49

Basamak Alta Delik Uzunlugju,h; (m):0.66

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi:Anfo P.M. Miktarai,W:(kg/delik):150
P.M. Konumu,h;(m):3

Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik):2.75

Yemleme Lokumunun Konumu,hs (m):1

Sikalama Tiri:Sondaj Kirintisa

Patalma Aksesuarlara:Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GOZLEMLER

Tarnak Kaldaimi?: - Pasa Hacmi(m3):17.731.
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 9

1 m Capindan Bliyik Pasa Adedi: 11

1 m~0.5 m Arasa Pasa Adedi: 31

Bbzgiil Sarj,ANFO (g/m3):220.0

Ozgil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):4,03



E.L.I L ]
PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE 1LGiLI BiLGI FORMU II

Delik 1 1, Wi W2
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 15 12.10 150
2 15 13.70 150
3 15 9.80 150
4 15 10.30 150
5 15 9.70 150
6 15 14.10 150
7 15 13.00 150
8 15 13.00 150
9 15 14.50 150

10 15 14.00 150

11 15 14.20 150

12 15 13.60 150

13 15 12.60 150

14 15 12.20 150

15 15 14.50 150

16 15 14.30 150

17 15 13.30 150

18 15 13.90 150

19 15 13.20 150

20 15 13.80 150

21 15 13.30 150

22 15 13.70 150

23 15 13.80 150

24 15 14.50 150

25 15 13.80 150

26 15 12.50 150
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E.L.f PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE iLGiLI BILGlI FORMU I

TARIH: 9.8.1990 GOZLEM NO: 3 SAHA: ELMALI
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim:Miosen

Jeolojik Siireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alandaimi?: -

DEL1X DELME

Delik Sayisi: 40 Delik Makinasi:I.Rand
Delik Uzunlufu,l (m):15 Efektif D.U.,1; (m): 13.80
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 5.44

Saralar Arasi Mesafe,S;: (m): 4.6

Delik Sev Yizeyi Arasi Mesafe,V (m):5.44

Basamak Yiksekligi,H (m):14.14

Basamak Altai Delik Uzunludu,h: (m):-0.33

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi:Anfo P.M. Miktari,Wi(kg/delik):150
P.M. Konumu,h,;(m):3

Yemleme Lokumu Miktari,W,(kg/delik):1.713

Yemleme Lokumunun Xonumu,hs; (m):1

Sikilama Tirii:Sondaj Kirintisa

Patalma Aksesuarlarai:Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tairnak Kaldami?:- Pasa Hacmi(m3):19.583
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 5

1 m Capindan Biilylk Pasa Adedi:19

1 m—0.5 m Arasi Pasa Adedi:110

Pzgiil Sarj,ANFO (g/m3):306.4

bzgiil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):3.60



E.L.I -
PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE iLGILI BiLGI FORMU II

Delik 1 1, Wi W2
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 15 13.80 150 9
2 15 13.10 150 17
3 15 13.45 150 13
4 15 13.50 150 9
5 15 13.60 150 11
6 15 14.20 150 11
7 15 14.50 150 20
8 15 13.70 150 18
9 15 12.60 150 16

10 15 14.35 150 18

11 15 11.50 150 10

12 15 13.90 150 17

13 15 13.40 150 17

14 15 14.00 150 20

15 15 14.50 150 21

16 15 14.40 150 17

17 15 14.50 150 26

18 15 14.50 150 21

19 15 14.65 150 19

20 15 14.30 150

21 15 13.40 150

22 15 14.60 150

23 15 14.20 150 21

24 15 14.30 150 9

25 15 14.55 150 10

26 15 14.00 150

27 15 14.00 150

28 15 13.56 150

29 15 13.95 150

30 15 13.95 150

31 15 13.50 150

32 15 10.65 150

33 15 13.30 150

34 15 14.20 150

35 15 14.35 150

36 15 13.60 150

37 15 14.50 150

38 15 14.30 150

39 15 14.55 150

40 15 12.10 150
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E.L.T PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE iLGILi BIiLGI FORMU I

TARIH:10.8.1990 GOUZLEM NO: 4 SAHA: FLMALI

FORMASYON

Formasyonun tanami: Marn Jeclojik Birim: Miosen
Jeolojik Sidreksizlikler:
Su Geliri: 1 delikte su var Numune Alindimi?: -

DELIK DELME

Delik Sayisi: 27 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunlugu,l (m):15 Efektif D.U.,1l: (m): 14,29
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 5.61

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 4.8

Delik Sev Yiizeyi Arasi Mesafe,V (m): 4.5

Basamak Ylksekliyi,H (m): 12.64

Basamak Alti Delik Uzunlugju,h: (m): 1.65

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,W;(kg/delik): 166.7
P.M. Konumu,h,(m): 3.33

Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik): 2.223

Yemleme Lokumunun Konumu,hs; (m): 1

Sikailama Tirid: Sondaj Kirintisi

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldaimai?: - Pasa Hacmi(m3): 10.611
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 10.5

1 m Capaindan Biylik Pasa Adedi: 3

1 m-0.5 m Arasi Pasa Adedi: 27

Dzglil Sarj,ANFO (g/m2):424.1

Ozgil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m2): 5.66



E'L.I .
PATLAYICI MADDE KULLANIMI iLE ILGIL® BILGI FORMU II

Delik 1 1, Wi W2
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 15 14.40 125 15
2 15 14.10 150 - 18
3 15 13.80 150 13
4 15 14.30 200 13
5 15 14.70 200 20
6 15 14.30 200 22
7 15 14.35 200 22
8 15 14.40 200 22
9 15 14.30 200 22

10 15 14.20 225 21

11 15 14.40 225 21

12 15 14.50 225 21

13 15 13.50 200 23

14 15 13.00 200 22

15 15 14.70 125 12

16 15 14.30 150 18

17 15 14.10 150 16

18 15 14.35 150 15

19 15 14.50 100 15

20 15 14.55 175 20

21 15 14.70 150 23

22 15 14.50 150 14

23 15 14.60 150 13

24 15 14.55 150 14

25 15 14.50 150 11

26 15 14.70 125 14

27 15 14.00 125 20
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E.L.1 PATLAYICI MADDE XULLANIMI itLE 1LGILY BILG! FORMU I

TARIH:15.8.1990 GOZLEM NO: § SAHA: ELMALI
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Siireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alandimi?: -

DELIK DELME

Delik Sayaisai: 19 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunlugu,l (m):15 Efektif D.U.,1;: (m): 14.21
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 4.46

Sairalar Arasi Mesafe,S8; (m): 4.6

Delik Sev Yiizeyi Arasi Mesafe,V (m): 6.56

Basamak Yiliksekligi,H (m): 13.62

Basamak Alta Delik Uzunlugu,h; (m): 0.59

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,W;i(kg/delik): 181.6
P.M. Konumu,h,(m): 3.63

Yemleme Lokumu Miktara,W.:(kg/delik): 2.56

Yemleme Lokumunun Konumu,h; (m): 1

Sikilama Tirii: Sondaj Karantisa

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldama?: - Pasa Hacmi(m3): 7.323
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 11

1 m Capindan Biyik Pasa Adedi: 7

1 m=0.5 m Arasi Pasa Adedi: 31

Ozgil Sarj,ANFO (g/m3):464.8

Ozgil Sarj, GRIZUTINKLORYR (g/m3): 6.50



E.L.I L]
PATLAYICI MADDE KULLANIMI iLE 1LGILi BiLG:t FORMU II

Delik 1 1, Wi W
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 15 14.00 100 15
2 15 13.50 150 13
3 15 15.00 100 18
4 15 14.30 150 23
5 15 14.60 200 15
6 15 14.30 150 17
7 15 14.30 200 22
8 15 14.50 200 23
9 15 14.70 200 21

10 15 14.40 200 24

11 15 14.50 200 19

12 15 14.70 200 23

13 15 13.30 200 20

14 15 14.50 200 23

15 15 14.50 200 24

16 15 14.60 200 24

17 15 13.00 200 19

18 15 11.90 200 22

19 15 14.60 200 21
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E.L.I PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE ILGIL! BILGl FORMU I

TARIH: 15.8.1990 GUZLEM NO: 6 SAHA: ELMALI

FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen
Jeolojik Silireksizlikler:
Su Geliri: Bazi delikler islak Numune Alindimi?: -

DELIX DELME
Delik Sayisi: 26 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunlugu,l (m):15 Efektif D.U.,1y (m): 13.67

Delikler Arasi Mesafe,S (m): 6.71

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 5.8

Delik Sev Yizeyi Arasi Mesafe,V (m): 4.08
Basamak Yikseklidi,H (m): 13.05

Basamak Alta: Delik Uzunlufu,h; (m): 0.62

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktari,W;(kg/delik): 148.1
P.M. Konumu,ho(m): 2.96

Yemleme Lokumu Miktari,W,(kg/delik}: 1.698

Yemleme Lokumunun Konumu,h; (m): 1

Sikalama Tirii: Sondaj Karaintasa

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldaimai?: - Pasa Hacmi(m3): 12.163
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 10

1 m Capindan Biyuk Pasa Adedi: 11

1 m—0.5 m Arasi Pasa Adedi: 95

tzgiil Sarj,ANFO (g/m3):316.5

Ozgil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m?): 2.63



E‘L.I .
PATLAYICI MADDE KULLANIMI 1LE ILGILI BILGI FORMU II

Delik 1 1, W1 W2
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 15 14.00 150 11
2 15 14.30 200 14
3 15 © 14.00 200 9
4 15 14.00 200 16
5 15 14.10 150 11
6 15 14.60 150 14
7 15 13.30 150 13
8 15 14.50 150 14
9 15 13.70 150 10

10 15 14.20 150 21

11 15 12.80 150 25

12 15 14.00 200 18

13 15 13.00 200 22

14 15 12.30 100 9

15 15 14.00 100 9

16 15 14.20 150 8

17 15 13.40 150 11

18 15 14.00 150 9

19 15 14.50 150 12

20 15 14.10 150 3

21 15 14.10 150 14

22 15 14.00 100 9

23 15 13.00 100 13

24 15 13.00 100 14

25 15 12.80 100 26

26 15 10.80 150 12
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E.L.1 PATLAYICI MADDE KULLANIMI iLE iLGIL% BiLGI FORMU I

TARIH:20.8.1990 GUZLEM NO: 7 SAHA: ELMALI
FORMASYON

Formasyonun tanaimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Stireksizlikler:

Su Geliri: 11, 12, 13, 14 Numune Alindami?: -

nolu delikler i1slak
DELIK DELME

Delik Sayaisa: 15 Delik Makinasai: I.Rand
Delik Uzunludu,l (m):15 Efektif D.U.,1; (m): 14
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 5.70

Saralar Arasi Mesafe,S: (m): 4.6

Delik Sev Yiizeyl Arasi Mesafe,V (m): 4.55

Basamak Yikseklidi,H (m): 13.54

Basamak Alti Delik Uzunlugu,h;: (m): 0.46

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktari,W;(kg/delik): 193.3
P.M. Konumu,h;(m): 3.84

Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik): 2.866

Yemleme Lokumunun Konumu,h; (m): 1

Sikilama Tiri: Sondaj Kirintisa

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldaima?: - Pasa Hacmi(m2): 9.614
Delik Arkasai Catlatma Mesafesi(m): 5

1 m Capindan Biliyik Pasa Adedi: 2

1 m—0.5 m Arasi Pasa Adedi: 37

Bzgiil Sarj,ANFO (g/m3):301.6

bzgill Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3): 4.47
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E.L.1.
PATLAYICI MADDE KULLANIMI 1LE iLGiLI BiLGI FORMU II

Delik 1 1, Wi W2
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 15 13.40 200
2 15 14.45 200
3 15 - 14.20 200
4 15 13.40 100
5 15 14.00 200
6 15 14.05 200
7 15 14.30 200
8 15 14.35 200
9 15 13.00 200

10 15 13.75 200

11 15 14.60 200

12 15 14.55 200

13 15 14.40 200

14 15 14.00 200

15 15 13.65 200
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E.L.t PATLAYICI MADDE KULLANIMI tLE tLGiLt BfLGt FORMU I

TARIH: 20.8.1990 GUOZLEM NO: 8 SAHA: ELMALI
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Siireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alindimi?: =

DELiIK DELME

Delik Sayisai: 22 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunlufu,l (m):15 Efektif D.U.,1; (m): 13.9
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 5.52

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 5.0

Delik Sev Yizeyl Arasi Mesafe,V (m): 3.13

Basamak Yiiksekligi,H (m): 14.03

Basamak Alta Delik Uzunlufu,h; (m):-0.17

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,W;(kg/delik): 156.8
P.M. Konumu,h,(m): 3.14

Yemleme Lokumu Miktarai,W,(kg/delik): 2.443

Yemleme Lokumunun Konumu,hs (m): 1

Sakilama Tirii: Sondaj Kirintiszi

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldaimi?: - Pasa Hacmi(m3): 9.748
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 9

1 m Capindan Biiylik Pasa Adedi: 3

1 m-0.5 m Arasi Pasa Adedi: 35

Bzgil Sarj,ANFO (g/m3):353.9

bzgil Sarj, GRIZUTINKLORUYR (g/m3): 5.12
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E.L.I -
PATLAYICI MADDE KULLANIMI iLE 1LGiL® BlLG:t FORMU II

Delik 1 11 Wi W,
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 - 17.00 200
2 15 11.70 150
3 15 14.00 150
4 15 14.30 150
5 15 13.75 150
6 15 14.15 150
7 15 13.80 150
8 15 13.80 150
9 15 14.60 150

10 15 13.00 150

11 15 14.10 150

12 15 13.80 150

13 15 14.15 250

14 15 13.15 150

15 15 14.65 150

16 15 14.00 150

17 15 12.30 200

18 15 14.00 150

19 15 - 200

20 15 14.00 150

21 15 14.99 150

22 15 13.25 150
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E.L.f PATLAYICI MADDE KULLANIMI !LE 1LGiLI BiLGlI FORMU I

TARtH: 22.8.1990 GUZLEM NO: 9 SAHA: ELMALI
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Siireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alindaimi?: -

DELIX DELME

Delik Sayasi: 25 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunlufu,l (m):15 Efektif D.U.,1l; (m): 13.98
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 6.53

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 4.0

Delik Sev Yuzeyli Arasi Mesafe,V (m): B8.33

Basamak Yiiksekligi,H (m): 14.45

Basamak Alti Delik Uzunlugu,h; (m): 0.47

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktari,W;(kg/delik): 156
P.M. Konumu,h;(m): 3.12

Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik): 2.54

Yemleme Lokumunun Konumu,hs; (m): 1

Sikilama Tirii: Sondaj Kiraintisa

Patalma Aksesuarlara: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldimi?:- Pasa Hacmi(m3): 14,979
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 7.5

1 m Capindan Biiylik Pasa Adedi: 6

1 m—0.5 m Arasi Pasa Adedi: 66

bzglil Sarj,ANFO (g/m3):260.4

Ozgiil Sarj, GRIZUTINKLORYR (g/m3): 3.78



066\ 8 CL
VW3

~113~

e
TN
/'
e u@v%!fs _—
ol
éﬁ 5@ #
_, o 9 3
N s |
| ¢
' © §©
g
a9 5 @
/ "
/
/ 20 &°
\ "e
-
/ o° H
oeo%, ~© 3
\ A 050 3
— N ~°
\ E
AQ
\ I / L0 %O ve
/ L
/ , Y = !
5 Rl
\ ) \
\ Q
\ Q
& E
o %&
€$




SE

~-114-

NW

tiz10

221940

¢ 10

$2%0

841.11

410

$7%.0

£46 16

$28.0

®Ea¢

244 47

%19- 0

$19.0

s4aqn

B45. %

8110

9290

6

$29.0

ELMALI
22.8.1990



=115~

Genel
Gorinig

Patlatma
é Sonrasa
j Yandan
Goriiniis



-116-

E.L.t PATLAYICI MADDE KULLANIMI 1LE iLGiLI BILGl! FORMU I

TARIH: 22.8.1990 GUZLEM NO: 10 SAHA: ELMALI

FORMASYON

Formasyonun tanami: Marn Jeolojik Birim: Miosen
Jeclojik Sureksizlikler:
Su Geliri:Bazi delikler 1slak Numune Alindimi?: -

DEL1KX DELME

Delik Sayisi: 16 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunlufu,l (m):15 Efektif D.U.,1; (m): 13.98
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 5.40

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 4

Delik Sev Yiizeyi Arasi Mesafe,V (m): 3.66

Basamak Yiikseklig§i,H (m): 14.70

Basamak Alta Delik Uzunlugu,h; (m): 0.09

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktari,W;(kg/delik): 159.3
P.M. Konumu,h;(m): 3.19

Yemleme Lokumu Miktari,W,;(kg/delik): 1.850

Yemleme Lokumunun Konumu,hs (m): I

Sikilama Tiri: Sondaj Kirintisi

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tairnak Kaldimai?: - Pasa Hacmi(m3): 7.825
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 3.5

1 m Capindan Biiylik Pasa Adedi: 5

1 m-0.5 m Arasi Pasa Adedi: 46

bzgiil Sarj,ANFO (g/m3):325.6

8zglil Sarj, GRIZUTINXKLORUR (g/m2): 3.78
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E.L.1 PATLAYICI MADDE KULLANIMI 1LE 1LGiLt BiLGlI FORMU I

TARIH: 8.8.1990 GOUDZLEM NO: 1 SAHA: ISIKLAR
FORMASYON

Formasyonun tanami: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Slireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alindima?: -

DELiKX DELME

Delik Sayisai: 15 Delik Makinasi: Reedrill
Delik Uzunludu,l (m):15 Efektif D.U.,1;1 (m): 13.22
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 7.42

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 4.60

Delik Sev Yiizeyl Arasi Mesafe,V (m): 6.58

Basamak Yiiksekligi,H (m): 12.91

Basamak Alti Delik Uzunludu,h; (m): 0.31

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,W;(kg/delik): 200
P.M. Konumu,h,(m): 4

Yemleme Lokumu Miktarai,W;(kg/delik): 1.25

Yemleme Lokumunun Konumu,hs; (m): 1

Sikilama Tiirti: Sondaj Kiraintisi

Patalma Aksesuarlari: tnfilakla fitil, Gecikme R&lesi

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldaimi?: - Pasa Hacmi(m3):12.392
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): -

1 m Capindan Biiylk Pasa Adedi: -

1 m—-0.5 m Arasi Pasa Adedi: -

bzgiil Sarj,ANFO (g/m3): 242

Bzglil Sarj, GRIZUTINKLORYR (g/m3):1.51
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EIL.I .
PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE fLGILY BILGI FORMU II

Delik 1 11 W] Wz
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 15 15.40 200
2 15 13.10 250
3 15 12.50 250
4 15 11.00 250
5 15 14,10 250
6 15 13.80 250
7 15 13.00 200
8 15 13.80 200
9 15 12.50 200

10 15 14.10 200

11 15 14.10 200

12 15 15.00 150

13 15 150

14 15 150

15 15 100
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E.L.1! PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE 1LGIL: BILG! FORMU I

TARIH: 14.8.1990 GUZLEM NO: 2 SAHA: ISIKLAR
FORMASYON

Formasyonun tanaimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Sireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alindimai?: -

DEL1K DELME

Delik Sayisai: 16 Delik Makinasi: Reedrill
Delik Uzunlufu,l (m):17 Efektif D.U.,11y (m): 14.91
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 6.54

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 4.4

Delik Sev Yiizeyi Arasi Mesafe,V (m): 4.29

Basamak Yiiksekli§i,H (m): 13.13

Basamak Alti Delik Uzunludu,h; (m): 1.78

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,W;(kg/delik): 212.5
P.M. Konumu,h,(m): 4.25

Yemleme Lokumu Miktarai,W;(kg/delik): 1.5

Yemleme Lokumunun Konumu,hi; (m): 1

Sakilama Tirii: Sondaj Kiraintisa

Patalma Aksesuarlara: fnfilaklai fitil, Gecikme R&lesi

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldaimi?: - Pasa Hacmi(m3): 7.705
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 9

1 m Capindan Biylik Pasa Adedi: 6

1 m-0.5 m Arasi Pasa Adedi: 58

Bzgiil $arj,ANFO (g/m3): 441

Uzgil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):3.115
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E.L.1.
PATLAYICI MADDE KULLANIMI iLE iLGIL! BILGI FORMU 1II

Delik 1 1, Wi W2
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 17 15.00 200
2 17 15.35 200 15
3 17 14.95 200 13
4 17 14.95 200 10
5 17 14.15 200 13
6 17 14.30 200 13
7 17 14.00 200 11
8 17 15.00 200 11
9 17 16.15 250 12

10 17 15.00 200 10

11 17 15.00 250 10

12 17 15.00 200 13

13 17 16.70 250 11

14 17 14.95 200 13

15 17 16.00 250 13

16 17 14.00 200 10
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E.L.t PATLAYICI MADDE KULLANIMI tLE fLGIL:f BtLG: FORMU 1

TARIH: 16.8.1990 GUOZLEM NO: 3 SAHA: ISIKLAR
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Slireksizlikler:

Su Geliri:Yok Numune Alindimi?: -

DEL1K DELME

Delik Sayaisa: 11 Delik Makinasi: Reedrill
Delik Uzunlugu,l (m):15 Efektif D.U,,1; (m): 13.48
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 6.44

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 5.50

Delik Sev Ylizeyl Arasi Mesafe,V (m): 3.54

Basamak Yiiksekligi,H (m): 14.31

Basamak Alta Delik Uzunlufu,h; (m):-0.83

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,wW;(kg/delik): 190.9
P.M. Xonumu,h,(m): 3.82

Yemleme Lokumu Miktarai,W,(kg/delik): 3.818

Yemleme Lokumunun XKonumu,hs; (m): 1

Sikilama Tiril: Sondaj Kirintisi

Patalma Aksesuvarlari: Ifnfilakla fitil, Gecikme R&lesi

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tarnak Kaldimai?: - Pasa Hacmi(m3): 6.657
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m):7.5

1 m Capindan Biylik Pasa Adedi: 2

1 m-0.5 m Arasi Pasa Adedi: 89

Bzgiil §arj,ANFO (g/m3): 315

Ozgil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):2.912
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E.L.t.
PATLAYICI MADDE KULLANIMI 1ILE 1LGiLi BiLGX FORMU II

Delik 1 1, Wi W
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 15 10.00 150
2 15 14.00 200 13
3 15 14.50 150 16
4 15 12.00 200 13
5 15 12.50 200 12
6 15 13.70 200 15
7 15 13.40 200 14
8 15 14.70 200 12
9 15 14.50 200 15

10 15 14.50 200 18

11 15 14.50 200 13
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E.L.t PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE tLGiL! BiLGI FORMU I

TARIH: 18.8.1990 GUZLEM NO: 4 SAHA: ISIKLAR
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Siireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alindimi?: -

DELIK DELME

Delik Sayaisai: 19 Delik Makinasi: Reedrill
Delik Uzunlufu,l (m):17 Efektif D.U.,1; (m): 13.41
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 5.42

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 4.8

Delik Sev Yiizeyi Arasi Mesafe,V (m): 3.88

Basamak Yiiksekligi,H (m): 13.51

Basamak Alti Delik Uzunluju,h; (m):-0.10

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,Wi(kg/delik): 192.1
P.M. Xonumu,h:;(m): 3.48

Yemleme Lokumu Miktarai,W,(kg/delik): 1.723

Yemleme Lokumunun Konumu,h; (m): I

Sikilama Tird: Sondaj Kirintisi

Patalma Aksesuarlari: itnfilakli fitil, Gecikme R&lesi

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldami?: - Pasa Hacmi(m3): 8.329
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 7.5

1 m Capandan BlUyik Pasa Adedi: 16

1 m—-0.5 m Arasi Pasa Adedi: 86

bzgiil Sarj,ANFO (g/m3): 346

Ozgil Sarj, GRIZUTINKLORYR (g/m3):3.104
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E.L.t.
PATLAYICI MADDE KULLANIMI i1LE 1LGiLl BiLG:Y FORMU II.

Delik 1 11 Wi W
No (m) (m) - (kg) (Adet)
1 17 12.60 150 11
2 17 14.00 200 16
3 17 15.00 150 15
4 17 10.40 200 14
5 17 14.30 200 15
6 17 14.50 150 14
7 17 11.60 175 13
8 17 15.10 200 15
9 17 14.35 200 14

10 17 15.00 200 15

11 17 14.60 200 16

12 17 14.70 200 15

13 17 14.70 225 15

14 17 15.00 200 18

15 17 15.40 200 14

16 17 15.30 200 13

17 17 13.00 200 10

18 17 15.20 200 9

19 17 16.30 200 10
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E.L.? PATLAYICI MADDE KULLANIMI iLE iLGIL! BiLGY FORMU I

TARIH:20.8.19920 GUZLEM NO: 5 SAHA: ISIKLAR
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Slireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alindimi?:-—

DELIK DELME

Delik Sayisi: 18 Delik Makinasi: Reedrill
Delik Uzunlufu,l (m):17 Efektif D.U.,1; (m): 14.93
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 6.34

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 5.0

Delik Sev YuUzeyi Arasi Mesafe,V (m): 8.00

Basamak Yiksekligi,H (m): 13.82

Basamak Alti Delik Uzunludu,h; (m): 1.12

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktari,W;(kg/delik): 200
P.M. Xonumu,h,(m): 4.00

Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik): 1.688

Yemleme Lokumunun Konumu,h; (m): 1

Sikilama Tirli: Sondaj Kirintisai

Patalma Aksesuarlari: ftnfilakli fitil, Gecikme Rélesi

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tairnak Kaldimai?: - Pasa Hacmi(m?): 11.646
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 11

1 m Capindan Bliylik Pasa Adedi: 16

1 m—0.5 m Arasi Pasa Adedi: 398

Bzgil Sarj,ANFO (g/m3): 309

Bzgil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):2.608
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E.L.1.
PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE ifLGiLTf BILGI FORMU II

Delik 1 1, W1 W2
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 17 15.00 200 11
2 17 14.00 200 11
3 17 16.05 200 11
4 17 - 200 11
5 17 - 200 11
6 17 - 200 11
7 17 - 200 13
8 17 - 200 11
9 17 - 200 23

10 17 - 200 23

11 17 15.60 200 11

12 17 14.00 200 12

13 17 = 200 14

14 17 - 200 14

15 17 = 200 11

16 17 e 200 11

17 17 ~ 200 11

18 17 3 200 13
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E.L.t PATLAYICI MADDE KULLANIMI 1LE 1LGiL? B1LGlI FORMU I

TARIH: 6.8.1990 GUZLEM NO: 1 SAHA : KISRAKDERE-BATI
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Stireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alindimi?:Evet

DELIK DELME

Delik Sayaisi: 22 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunlufu,l (m):12 Efektif D.U.,1; (m): 10.5
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 5

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 6

Delik Sev Yiizeyi Arasi Mesafe,V (m): 11.66

Basamak Yiiksekligi,H (m): 10.91

Basamak Alti Delik Uzunludu,h; (m):-0.41

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M, Miktari,W;(kg/delik): 144.3
P.M. Konumu,h;(m): 2,89

Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik): 2.738

Yemleme Lokumunun Konumu,h; (m): 1

Sikilama Tirii: Sondaj Kirintisi

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tairnak Xaldaimi?: - Pasa Hacmi(m3): 14,060
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 6

1 m Capindan Blyiik Pasa Adedi: 6

1 m—0.5 m Arasa Pasa Adedi: 60

Bzgiil Sarj,ANFO (g/m3): 226

Bzgil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3): 2,738
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E.L.t.
PATLAYICI MADDE KULLANIMI 1LE iLGiLI BiLGf FORMU II

Delik 1 1, Wi W2
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 12 11.50 150 14
2 12 10.00 150
3 12 9.70 150 12
4 12 9.00 125
5 12 9.00 100
6 12 11.20 100
7 12 9.50 150
8 12 10.30 150
9 12 9.60 150

10 12 9.00 150

11 12 11.10 150

12 12 11.10 150

13 12 11.40 150

14 12 11.30 150

15 12 11.10 150

16 12 11.00 150 15

17 12 150

18 12 150

19 12 150

20 12 150

21 12 150

22 12 150
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E.L.f PATLAYICI MADDE KULLANIMI itLE iLGiLi BtLGt FORMU I

TARIH:10.8.1990 GUZLEM NO: 2 SAHA: KISRAKDERE-BATI
FORMASYON

Formasyonun tanaimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Sireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alindami?: -

DELiKX DELME

Delik Sayisi: 20 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunlufu,l (m):12 Efektif D.U.,1; (m): 11.68
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 7.24

Siralar Arasi Mesafe,S;: (m): 6.8

Delik Sev Yiizeyl Arasi Mesafe,V (m): 3.1

Basamak Yiiksekligi,H (m): 10.00

Basamak Alti Delik Uzunlugu,h; (m): 1.68

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktara,W;(kg/delik): 150
P.M. Konumu,h,(m): 3

Yemleme Lokumu Miktari,W,(kg/delik): -

Yemleme Lokumunun Konumu,h; (m): -

Sikilama Tiirti: Sondaj Kiraintisa

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldami?: -~ Pasa Hacmi(m3): 12.559
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 7.5

1 m Capindan Bliyik Pasa Adedi: 4

1 m-0.5 m Arasi Pasa Adedi: <40

bzglil Sarj,ANFO (g/m3): 239

Uzgil Sarj, GRIZUTINXLORUR (g/m3): -
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E.L.t.
PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE 1LGILY! BILG:t FORMU II

Delik 1 14 Wq W
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 12 11.40 150
2 12 11.00 150
3 12 11.20 150
4 12 11.70 150
5 12 12.25 150
6 12 12.50 150
7 12 13.00 150
8 12 10.40 150
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E.L.t PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE 1LGiL1 BILGiI FORMU I

TARIH: 14.8.1990 GUZLEM NO: 3 SAHA: KISRAKDERE-BATI
FORMASYON

Formasyonun tanami: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Sitireksizlikler:

Su Geliri: Yok Numune Alaindami?: -

DELIX DELME

Delik Sayisi: 8 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunlufu,l (m):12 Efektif D.U.,1; (m): 10.64
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 5.17

Siralar Arasi Mesafe,S;: (m): 4.5

Delik Sev Ylizeyi Arasi Mesafe,V (m): 6.20

Basamak Yiksekligi,H (m): 10.12

Basamak Alti Delik Uzunlugu,h; (m): 0.52

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktari,W,(kg/delik): 156.3
P.M. Konumu,h,(m): 3.090

Yemleme Lokumu Miktari,W,(kg/delik): 3.13

Yemleme Lokumunun Xonumu,h; (m): 1

Sikilama Tirii: Sondaj Kirintisa

Patalma Aksesuarlara: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tarnak Kaldaimi?: - Pasa Hacmi(m3): 6.590
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 8

1 m Qapindan Biiylik Pasa Adedi: 4

1 m-0.5 m Arasa Pasa Adedi: 42

Bzgil Sarj,ANFO (g/m3): 190

tzgiil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):3.638
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E.L.1.
PATLAYICI MADDE KULLANIMI 1LE iLGiLi BiLG:t FORMU II

Delik 1 1, Wi W2
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 12 11.25 150 22
2 12 10.30 150 25
3 12 11.50 150 22
4 12 8.80 100 25
5 12 8.50 100 25
6 12 10.00 200 22
7 12 11.70 200 24
8 12 12.10 200 24
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E.L.i PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE 1LGiL:f BILG! FORMU I

TARIH:17.8.1990 GUZLEM NO: 4 SAHA: KISRAKDERE-BATI
FORMASYON

Formasyonunztanlmlz Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Sireksizlikler:

Su Geliri:Yok Numune Alindimi?: -

DEL1K DELME

Delik Sayaisa: 20 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunludu,l (m):14 Efektif D.U.,1; (m): 12.14
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 6.39

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 4.5

Delik Sev YuUzeyl Arasi Mesafe,V (m): 6.2

Basamak Ylikseklidi,H (m): 10.00

Basamak Alta Delik Uzunlufu,h; (m): 2.14

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,W;(kg/delik): 140
P.M. Konumu,h,(m): 2.8

Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik): 3.394

Yemleme Lokumunun Konumu,hs; (m): I

Sikilama Tiirl: Sondaj Kirintisi

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldima?: -~ Pasa Hacmi(m3): 8.244
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): 4

1 m Capindan Bliytk Pasa Adedi: 1

1 m—0.5 m Arasi Pasa Adedi: 38

Ozgiil Sarj,ANFO (g/m3): 340

Bzgil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3): 8.233
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E.LOI -
PATLAYICI MADDE KULLANIMI iLE 1LGIL: BiLGf FORMU II

Delik 1 1, Wi W,
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 14 13.00 150 21
2 14 12.50 150 20
3 14 12.00 150 20
4 12 10.50 100 23
5 12 12.60 100 24
6 12 12.60 100 22
7 12 12.55 100 24
8 12 11.70 150 21
9 12 11.50 150 27

10 12 12.00 150 23

11 12 11.50 150 20

12 12 12.20 150 22

13 12 11.30 150 21

14 12 11.80 150 22

15 12 12.00 150 20

16 12 12.00 150 22

17 12 12.40 150 21

18 12 13.15 150 22

19 12 12.60 150 23

20 12 12.50 150 21
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E.L.f PATLAYICI MADDE KULLANIMI ILE 1LGILiI BiLGlI FORMU I

TARIH:20.8.1990 GUZLEM NO: 5 SAHA: KISRAKDERE~BATI
FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn Jeolojik Birim: Miosen

Jeolojik Slireksizlikler:

Su Geliri:Yok Numune Alindimi?: Evet

DELIK DELME

Delik Sayasai: 9 Delik Makinasi: I.Rand
Delik Uzunlufu,l (m):12 Efektif D.U.,1; (m): 11.24
Delikler Arasi Mesafe,S (m): 6.19

Sairalar Arasi Mesafe,S; (m): -

Delik Sev Yilizeyl Arasi Mesafe,V (m): 3.14

Basamak Yiikseklidgi,H (m): 10.00

Basamak Alti Delik Uzunlugdu,h: (m): 1.24

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,W;(kg/delik): 144.4
P.M. Konumu,h,(m): 2.89

Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik): 3.050

Yemleme Lokumunun Konumu,h; (m): 1

Saikalama Tird: Sondaj Kiraintisa

Patalma Aksesuarlara: Manyeto, Elektrikli Kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tarnak Kaldaima?: - Pasa Hacmi(m3): 4,678
Delik Arkasai Catlatma Mesafesi(m): 4.5

1 m Capindan Biliyik Pasa Adedi: 6

1 m~0.5 m Arasi Pasa Adedi: 109

bzgiil Sarj,ANFO (g/m3): 278

Ozgiil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):5.877
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E.L.I1.
PATLAYICI MADDE KULLANIMI iLE i1LGiL: BiLG:f FORMU II

Delik 1 1, W, W,
No (m) (m) (kg) (Adet)
1 12 10.60 100 27
2 12 11.60 150 27
3 12 11.30 150 22
4 12 11.10 150 25
5 12 12.00 150 23
6 12 10.60 150 26
7 12 10.00 150 22
8 12 11.75 150 25
9 12 11.10 150 23
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E.L.1! PATLATMA DENEMELER! 1LE i1LGiL:f BiLG:Y FORMU I

TARtH:19.2.1991 DENEME NO: 1 SAHA: KISRAKDERE-BATI

FORMASYON

Formasyonun tanami: Marn
Su Geliri:

DELIK DELME

Delik Sayisi: 9 Delik Makinasai: I.Rand
Efektif D.U.,1; (m): 14.96

Delikler Arasi Mesafe,S (m): 12

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 10

Delik Sev Yiizeyl Arasi Mesafe,V (m): 9

Basamak Yiikseklii,H (m): 13.53

Basamak Alti Delik Uzunlugu,h; (m): 1.43

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktara,Wi(kg/delik): 444.4
Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik): 10

Ara sakilama var mi?: YOK

Sikilama Tiurii: Sondaj Kirantisa

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, saniyeli kapsul (flk sai-
ra 12 nolu, ikinci sira 15 nolu kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tairnak Kaldaima?:hayir Pasa Hacmi(m3): 19.041
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): -
Ekskavatédr:Marion 191-M2 (20 yd?)

Ozgil Sarj,ANFO (g/m3): 197,45

bzgiil Sarj, GRIZUTINKLORUYR (g/m3):4.727

Not: Fkskavatér pasayi rahatlikla aldx.
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E.L.t .PATLATMA DENEMELER! 1LE 1LGiLi BiLGI FORMU II

Delik 11 h3 hz hg lﬂ wl w2 w3
No (m) (m) (m) (m) (m) (kg) (kg) (Xg)
1 15.00 1.09 7.50 5.4 7.50 350 5 5
2 15.00 1.09 10.00 7.56 5.00 450 5 5
3 15,00 1.09 10.00 7.56 5.00 450 5 5
4 14.60 1.09 9.10 7.56 5.50 450 5 5
5 15.00 1.09 9.65 7.56 5.35 500 5 5
6 15.00 1.09 10.00 7.56 5.00 450 S 5
7 15.00 1.09 10.00 7.56 5.00 450 5 5
8 15.00 1.092 10.00 7.56 5.00 450 5 5
9 15.00 1.09 9.90 7.56 5.10 450 5 5

R

hs;
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E.L.i1 PATLATMA DENEMELER! 1LE 1LGIL1 BiLG:f FORMU I

TARIH:19.2.1991 DENEME NO: 2 SAHA: SARIKAYA

FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn, Kil
Su Geliri: 2,5 ve 7 nolu deliklerden su var

DELIX DELME

Delik Sayasai: 9 Delik Makinasi: I.Rand
Efektif D.U.,1; (m): 15,93

Delikler Arasi Mesafe,S (m): 9.00

Siralar Arasi Mesafe,S: (m): 8.00

Delik Sev Yizeyi Arasi Mesafe,V (m): 8.00

Basamak Yiikseklii,H (m): 13.62

Basamak Alta Delik Uzunlufu,h; (m): 2.31

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktari,W;(kg/delik): 372.22
Yemleme Lokumu Miktarai,W;(kg/delik): 10

Ara sikilama var mi?: Var

Sikilama Tiirii: Sondaj Kirintisi

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, saniyeli kapsul (ilk si-
raya 3 nolu, ikinci siraya 6 nolu kapsul)

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldimi?: Evet Pasa Hacmi(m3): -
Delik Arkasi GCatlatma Mesafesi(m): <

Ekskavator: P/H-2100 BLE (17 yd?

Bzgiil Sarj,ANFO (g/m3): -

tzgiil Sarj, GRIZUTINKLORYR (g/m3): -

Not: kisa olan 1 ve 2 npnolu deliin hizasinda tirnak
cikta
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E.L.1 .PATLATMA DENEMELER? 1LE 1LGiLI BILGI FORMU II

Delik 11 h:} hz 12 h4 '19. wl W, W Wy
No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (kg) (kg) (Kg) (kg)

1 14.0 1.09 4.00 2.0 2.50 5.50 200 5 5 100
2 14.0 - - - - 3.50 250 5 5 150
3 16.0 1.09 6.00 1.0 3.5 5.50 250 5 S 150
4 16.0 1.09 5.00 2.3 3.2 5.50 250 5 5 150
5 15.5 - - - - 5.50 200 5 5 50
6 16.0 1.09 5.50 2.50 3.0 5.00 250 5 5 150
7 17.0 1.09 5.00 3.5 3.0 6.00 250 5 5 155
8 16.0 1.09 5.90 1.1 3.0 6.00 250 5 5 150
9 16.0 1.09 6.00 1.0 3.0 6.00 200 5 5 150
1
h4 ﬂ] e W3
*‘.-—‘Wll
1,
— W,
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E.L.1 PATLATMA DENEMELER: 1LE 1LGiL: BiLGI FORMU I
TAR1H:19.2.1991 DENEME NO: 3 SAHA: ELMALI

FORMASYON

Formasyonun tanami: Marn,
Su Geliri: 2, 8 ve 9 nolu deliklerden su var

DELiX DELME

Delik Sayisa: 9 Delik Makinasi: I.Rand
Efektif D.U.,17 (m): 15.94

Delikler Arasi Mesafe,S (m): 10.00

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 9.00

Delik Sev Ylizeyi Arasi Mesafe,V (m): 8.00

Basamak Yiiksekli&i,H (m): 14.72

Basamak Altai Delik Uzunlufu,h; (m): 1.22

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktari,W;(kg/delik): 400
Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik): 10

Ara sikilama var mi?: Var

Sikilama Tirii: Sondaj Kairintisa

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, saniyeli kapsul (3 nolu-
delide 1 nolu, 2, 4, 7, 8 nolu deliklere 4 nolu, 1, 5,
6 ve 9 nolu deliklere 7 nolu kapsul kullanilda

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tairnak Kaldima?: hayar Pasa Hacmi(m3): 18.265
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m):7.5

Ekskavatsér: Export 8-t (10.5 yd?)

bzgiil Sarj,ANFO (g/m3): 197

bzgul Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):4.,927

Not: Ekskavatér pasayi rahatlaikla ald:.
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E.L.1 .PATLATMA DENEMELER! ILE 1LGiLt Bi1LG! FORMU II

Delik 1 hj h; 1, h, lg Wi Wy Ws Wa
No (m) (m) (m) (m) (m) (m) (kg) (kg) (Kg) (kg)

1 15.90 4.90 2.0 3.85 5.15 250 5 5 150
2 16.0 6.20 1.3 3.85 5.15 250 5 5 150
3 16.0 5.00 2.0 3.00 6.00 250 5 5 150
4 16.0 5.65 1.25 3.75 5.00 250 5 5 150
5 15.65 4.50 2.5 3.50 5.50 250 5 5 150
6 16.0 5.00 2.0 3.50 5.50 250 5 5 150
7 14.2 5.00 2.0 3.00 6.00 250 5 5 150
8 16.0 5.50 1.50 3.50 5.50 250 5 5 150
9 16.00 7.00 - 3.50 5.50 250 ] 5 150
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E.L.t PATLATMA DENEMELER! iLE 1LGiL:t BiLG: FORMU I
TARIH:23.2.1991 DENEME NO: 4 SAHA : KISRAKDERE-BATI

FORMASYON

Formasyonun tanami: Marn, Kil, Kémir
Su Geliri: 1, 2 ve 7 nolu deliklerden su var

DELIX DELME

Delik Sayasai: 8 Delik Makinasi: I.Rand
Efektif D.U.,1; (m): 15.21

Delikler Arasi Mesafe,S (m): 9.00

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 8.00

Delik Sev Ylizeyi Arasi Mesafe,V (m): 8.00

Basamak Yilksekligi,H (m): 14.10

Basamak Alta Delik Uzunludu,hi (m): 1.11

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,W;(kg/delik): 335.625
Yemleme Lokumu Miktarai,W;(kg/delik): 10

Ara sakilama var ma?: Var

Sikilama Tirii: Sondaj Kirintisi

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, saniyeli kapsul (ilk si-
raya 12 nolu, ikinci saraya 15 nolu kapsul)

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tairnak Kaldimai?:hayair Pasa Hacmi(m3): 10.589
Delik Arkasai Catlatma Mesafesi(m):8

Ekskavatsr: Marion M-1 (17 yd?3)

Ozglil Sarj,ANFO (g/m2): 253.57

tzgiil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):7.55

Not: Ekskavatdr pasaya rahatlikla aldz.
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E.L.1 .PATLATMA DENEMELER! ILE 1LGiLl BtLG:f FORMU II

Delik 1,

No

@™ 3O U D WwN

(m)

14.
13.
l6.
16.
16.

1
1
1

(o "3

(o)}
ONOOOON

25

hj
(m)

h>
(m)

[}
o

13 I NN
oo\
o o

(o]
o]

9.00

NN NN

1,
(m)

(o N4 BEe IRE

hy

(m)

NN N

6,3, BN, B, |

(o I o IR &) B \ Y- N6

1
(m)

.00
.90
.50
.40
.50
.50

.40

W,

L)

Wi

Wy

(kg) (kg) (Kg) (kg)

221
238
234
250
250
234
323
335

A aoaon

(6,00 IS, S RO S, S RS )

150
150
150
150
150
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KISRAKDERE BATI
237027199
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E.L.! PATLATMA DENEMELER iLE iLGiLI BIiLG:Y FORMU I
TARIH: 24.2.1991 DENEME NO:5 SAHA: ISTKLAR

FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn
Su Geliri: Tim deliklerde 10 m su var.

DELIX DELME

Delik Sayasi: 9 Delik Makinasi:Reedrill
Efektif D.U.,171 (m): 16.42

Delikler Arasi Mesafe,S (m): 9

Siralar Arasai Mesafe,S; (m): 8

Delik Sev YlUzeyi Arasi Mesafe,V (m):7

Basamak Yikseklidi,H (m): 15.02

Basamak Alta Delik Uzunlufu,h; (m):1.4

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktari,W;(kg/delik): 274.44
Yemleme Lokumu Miktari,W,(kg/delik): 10 Gom 2-A-1

Ara sikilama var mi?: YOK ’
Sikilama Tiridi: Sondaj Kirintisa

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, saniyeli kapsul (1lk si-
ra 12 nolu, ikinci saira 15 nolu kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldimi?: Evet Pasa Hacmi(m3): -
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): -
Ekskavatdr:Marion 191-M1 (17 yd?3)

Ozglil Sarj,ANFO (g/m3): -

Ozgil Sarj, GRIZUTINKLORUYR (g/m3): -~

Not: Tirnak kald:.
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E.L.1 .PATLATMA DENEMELER! 1LE 1LG1iL1 BiLGl FORMU II

Delik 1, hs h, hs 18 wl w2 w3
No (m) (m) (m) (m) (m) (kg) (kg) (Xg)
1 16.00 5.55 272 5 5
2 16.50 4.00 306 5 5
3 16.50 5.55 289 5 5
4 16.30 5.55 289 5 5
5 16.50 4.50 187 5 5
6 16.50 4.00 238 5 5
7 16.50 5.00 170 5 5
8 16.50 3.5 221 5 5
9 16.00 4,5 255 5 5
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E.L.1 PATLATMA DENEMELER: ILE 1LGiLi BlLG: FORMU I

TARIH:24.2.1991 DENEME NO: 6 SAHA: SARIKAYA

FORMASYON

Formasyonun tanamai: Kil
Su Geliri: 3 ve 7 nolu deliklerden su var

DEL1K DELME

Delik Sayisa: 9 Delik Makinasi: I.Rand
Efektif D.U.,1; (m): 15.6

Delikler Arasi Mesafe,S (m): 9.00

Siralar Arasi Mesafe,S;y (m): 8.00

Delik Sev Yuzeyi Arasi Mesafe,V (m): 8.00

Basamak Yiiksekligi,H (m): 13.93

Basamak Alt: Delik Uzunlufu,h; (m): 1.67

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktari,W;(kg/delik): 332.33
Yemleme Lokumu Miktarai,W;(kg/delik): 10

Ara saikilama var mi?: Var

Sikilama Tirid: Sondaj Kirintisi

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, saniyeli kapsul (ilk sa-
raya 3 nolu, ikinci siraya 6 nolu kapsul)

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldimi?:Hayir Pasa Hacmi(m3):13.266
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m):7.5

Ekskavatdr: P/H-2100 BLE (17 yd?

Bzgiil Sarj,ANFO (g/m3): 225

0zgil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3):6.784

Not: 7 nolu delige 14 sutorbasi kullanilda. Patlam basa-
rili, ekskavatér pasayi rahatlikla yikledi.
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E.L.1 .PATLATMA DENEMELER! 1LE iLGiL1 BiLG:t FORMU II

Delik 1, hj

No

O OO U d WP

(m) (m)
16.0 0.93
16.0 -
16.0 -
16.0 0.93
16.0 0.93
15.8 0.93
12.6 -
16.0 0.93
16.0 0.93

h- 1,
(m) (m)

4.00 2.5
5.00 1.5
3.50 3.0
3.50 3.0
3.80 2.75
4.00 2.5
3.00 0.95

hy
(m)

ls
(m)

6.50
6.50
6.50
7.00
7.00
5.00
6.50
7.00

Wi

W2

Wj

Wa

(kg) (kg) (Kg) (kg)

200
350
192
200
350
200
238
200
200

[, I E RS RS RS S RS, B &) I &)

(S IO NS, R RS RS RS RS, IS,

150
81

150
150
150
150
150
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SARIKAYA
2470271990
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E.L..t PATLATMA DENEMELER! 1LE 1LGiL! BILGI FORMU I

TARIH:27.2.1991 DENEME NO:7 SAHA: ISIKLAR

FORMASYON

Formasyonun tanimi: Marn
Su Geliri: Tum deliklerde 8 m su var.

DEL1X DELME

Delik Sayasai: 7 Delik Makinasi:Reedrill
Efektif D.U.,1; (m): 16.75

Delikler Arasi Mesafe,S (m): 8

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 7

Delik Sev Yiizeyi Arasi Mesafe,V (m):7

Basamak YiksekliJi,H (m):

Basamak Alti Delik Uzunlugu,h; (m):

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktara,W,;(kg/delik): 276
Yemleme Lokumu Miktari,W,(kg/delik): 10 Gom 2-A-1

Ara sikilama var mi?: YOK

Sikilama Tiirii: Sondaj Kiraintisi

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, saniyeli kapsul (1lk si-
ra 12 nolu, ikinci sira 15 nolu kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldimi?: Evet Pasa Hacmi(m3): =~
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): -
Ekskavatdr:Marion 191-M1 (17 yd3d)

Yzglil Sarj,ANFO (g/m3): -

Yzgiil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3): -

Not: Tirnak kald:.
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E.L.1 .PATLATMA DENEMELER! iLE 1LGiL! BiLG:Y FORMU II

Delik 1, hi, h» hs 18 wl w2 w3
No (m) (m) (m) (m) (m) (kg) (kg) (Kg)
1 16.80 3.84 11.30 6.40 5.50 306 5 5
2 16.70 3.84 11.70 6.40 5.00 289 5 5
3 16.45 - - - 5.00 102 5 5
4 16.70 3.84 11.20 6.40 5.50 306 5 5
5 17.10 3.84 10.60 6.40 6.50 323 5 5
6 17.00 3.84 13.00 6.40 4.00 289 5 5
7 16.50 3.84 11.50 6.40 5.00 323 5 5
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E.L.1 PATLATMA DENEMELER! 1LE 1LGiLf BiLGY! FORMU I

TARIH:28.2.1991 DENEME NO: 8 SAHA: KISRAKDERE-BATI

FORMASYON

Formasyonun tanami: Marn
Su Geliri:

DELfX DELME

Delik Sayasa: 7 Delik Makinasi: I.Rand
Efektif D.U.,13y (m): 15.64

Delikler Arasi Mesafe,S (m): 12

Siralar Arasi Mesafe,S; (m): 10

Delik Sev Ylizeyi Arasi Mesafe,V (m):10

Basamak Yikseklifi,H (m): 13.15

Basamak Alti Delik Uzunlufu,h; (m): 2.49

PATLAYICI MADDE UYGULAMASI

P.M. Cinsi: Anfo P.M. Miktarai,W,(kg/delik): 450
Yemleme Lokumu Miktari,W;(kg/delik): 10

Ara sikilama var ma?: YOK

Sikilama Turi: Sondaj Kirintisa

Patalma Aksesuarlari: Manyeto, saniyeli kapsul (11lk s1-
ra 3 nolu, ikinci sira 6 nolu kapsul

PATLAMA SONRASI GUZLEMLER

Tirnak Kaldimi?: Evet Pasa Hacmi(m3): 13.978
Delik Arkasi Catlatma Mesafesi(m): -~
Ekskavatdr:Marion 191-M1 (17 yd?d)

Uzglil Sarj,ANFO (g/m3): -

Ozglil Sarj, GRIZUTINKLORUR (g/m3): -

Not: Tarnak kaldi. Feket ekskavatdr pasayi: zorlanarak
alda.
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E.L.I.PATLATMA DENEMELER! ILE 1LGiLY BiLGY FORMU II
Delik 1 hs h; hs 18 wl wa w3
No (m) (m) (m) (m) (m) (kg) (kg) (Kg)

1 15.80 1.11 9.60 7.77 6.20 450 5 5
2 14.70 1.11 9.70 6.66 5.00 450 5 5
3 16.00 1.11 10.00 7.77 6.00 450 5 5
4 16.00 1.11 10.00 7.77 6.00 450 5 5
5 16.00 1.11 10.00 7.77 6.00 450 5 5
6 16.00 1.11 11.00 7.77 5.00 450 5 5
7 15.00 1.11 10.00 6.66 5.00 450 5 5
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OZGECMLS

1965 yilinda Bilecik'de do¥du. Bilecik Os-
maneli Lisesi'ni 1982 yilanda bitirdi ve ayni yal
girdigi 1.T. Maden Fakiiltesi, Maden isletme
Boliimii'nden 1988 yilinda mezun oldu. Yiksek lisans
6frenimini, 1.T.¢4 Fen Bilimleri Enstitiisii'nde

tamamlada.

T. C.




