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ONSOZ

Ring iplikciligi Tekstil endiistrisinde ¢ok Onemli
bir yer kaplamaktadir. Iplik kalitesi lizerinde o6nemli bir
etkisi olan Ring 1plik¢iligi dzerinde vyillardir c¢ok
cesitli arastirmalar yapilmaktadir.

Uretilen iplik kalitesinin daha sonraki ilretim
asamalarinda cok etkili olmasi nedeniyle, bunun kontrol
edilmesine <c¢alisilmistir. Kalite tiizerinde etkili olan
parametrelerin  tesbit edilerek bunlarin etkilerinin

dederlendirilmesi o6nemli bir konudur.

Bu callsmada da bazi 1lif ve iplik parametrelerinin,
ipliklerin kalite parametreleri Uzerindeki etkisi
incelenneye calisilmistir. Bblge bolge yetisen
pamuklardan {tiretilen iplikler modern bir laboratuvarda
incelenmis ve sonuc¢lar dederlendirilmistir.

Bu c¢alismanin yapilmasinda bana yol g&stererek fikir
veren hocam sayln Prof.Dr.Billent OZIPEK'e, istatistiki
inceleme sirasinda biiylik destek veren hocam sayin
Prof.Dr.Bayram YUKSEL'e, dederli fikirlerini esirgemeyen
sayin Prof.Dr.Hassan BEHERY'e, vardimlari i¢in arkadasim
Tekstil Miihendisi Yunus KARAMAN' a ve bana test
numunelerini gbnderme zahmetini gbsteren iplik
Ureticilerine sonsuz tesekkiirlerimi bor¢ bilirim.

Diledim bu «calismanin Tiirk Tekstil Endiistrisinin
gelisimine biraz olsun faydasinin olmasi. Ileride bu konu
ile 1ilgilenecek olan arkadaslara vyararli bir kaynak
olacadini Umit ederim.

Istanbul, Haziran 1994 Murat GOKTEPE
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OZET

Teknolojinin gelisimiyle birlikte isletmelerde de
kaliteli {iretim yapma zorunluludu her gegen giin kendini
daha fazla hissettirmektedir. Ozellikle Tekstil, ilkemiz
acisindan da disiiniilecek olursa, bu acidan son derece
6nemli bir konumda bulunmaktadir. Bunun nedeni o&zellikle
ihracat kapasitesinin Onemli bir Dbéliuminiin Tekstil
mamiilleri tarafindan olusturulmasidir.

Bu acidan bakildiginda Tekstil Mamiiliinin istenilen
ozelliklerini en ucuz ve tam olarak karsilayabilecek
Uretimin optimum ¢ozlmi verdigi gbriilmektedir. Bu
bakimdan kullanilan hammaddenin de {retilecek Urilinlin
6zellikleri bakimindan oneminin biylikliga dikkat
cekmektedir.

Tekstil sektoériinde pamudun yeri hayli onemlidir.
Pamuk lifinin 6zellikleri ile bundan elde edilen iplidin
kalitesi arasindaki iliski, {iretimin vyapildidi isletme
acisindan son derece Snemlidir.

Yapilmis olan bu calismada temel hedef Tirk
pamugunun kalite acisindan durumunu incelemek ve bundan
tiretilen iplik tzerinde ne derece tesir ettidini tesbit
etmektir.

Calismada U¢ farkli acidan sonuc¢lara yaklasilmistair:
T1ki sadece 1if 6zellikleri gdzéniinde bulundurularak
yapilan degerlendirme; ikincisi sadece iplik 6zellikleri
gbzodniinde bulundurularak yapllan dederlendirme ve
sonuncusu da iplik ve 1lif 6zelliklerini Dbirlikte
gdzoniinde bulundurarak yapilan deJerlendirme...

Bu lic¢ farkli bakis acisindan cikan en 6nemli sonucg,
iplikhanede kullanilan pamuk lifinin herbir ©6zellidinin
iplik Ozellikleri lizerinde etkisinin oldugudur.
Denilebilir ki makina parkinin teknolojisi ne olursa
olsun, 1if ©zellikleri, vyetersiz seviyede dederlere
sahipse elde edilecek olan iplik kalitesi de yetersiz
olacaktir. Bu da kullanim acisindan yetersiz sonucglara
sebep olarak lireticinin durumunu da etkileyebilecektir.
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SUMMARY

It is known that the role of Textile in the world
industry is great. The people's needs are changing day by
day. To give an optimum solution to these needs, The
working coditions are being made optimum.

From that point of view, the role of yarn production
in Textile Industry is great. Especially, because of
cotton yarn production percent in total yarn production
is wvery high, cotton vyarn production 1is extremely
important. For this reason, the line of cotton fibre from
farm to yarn has to be controlled very carefully.

The scientists have been interested in this subject
for a long time. Their aims have been the modernization
of machine parks and learning the structure of cotton
fibre. They have been working for getting these aims in
an optimum way. (1,2,3,4,15,20,21,22)

In this thesis, it ihas been tried to be found the
changes in 100% cotton yarn properties which is affected
from fibre properties.

For this reason, the cotton fibre and yarn samples
were taken from the industry. They were groupped as 15
combed and 32 carded vyarns. The properties of the yarns
and fibres were tested in an modern laboratory in
Istanbul Technical University.

The fibre samples have been tested in Spinlab 900
HVI. Fibre length (2.5% span length (FL2), mm, 50% span
length (FL1), mm), fibre elongation (FE, &), fibre
strength (FS, cN/tex, according to stelometer 1/8 inches
principle), uniformity ratio (FU, %), micronaire (FM),
trash content (FD, %, according to shirley ‘analyser) and
maturity degree (FO) have been found. All wvalues have
been taken from Spinlab 900 HVI, except trash content and
maturity degree. Maturity degree has been found according
to 18% NaOH solution principle.

The yarn parameters have been taken from different
instruments. The Zweigle G565 for hairiness of yarn, the
Zweigle D302 for twist of vyarn, the Keisokki Ket80 for
evenness of yarn and the Uster Strength Tester for
strength of varn...
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There were ten cops for every party. Every cops have
been tested for ten times for every property. So, a
statistical analyse has been used to understand the
results. This analyse is Regression Analyse. It can be
used for all assessment from statistical point of view.

Correlation coefficient between random variables and
dependent wvariable, determination coefficient, F test
have been used to assess the values of statistical
results. (7, 9, 11, 12) ‘

Results: Results have Dbeen assessed from three
points of view:

1-The assessment of fibre properties
2-The assessment of yarn properties

3-The assessment of the relationship between fibre
and yarn properties.

The fibre properties have been groupped as combed
and carded parties. Here, the place where the fibre has
been grown 1is important. After that these places have
been groupped as sections. They are Ege, Antalya and
Cukurova (included Gluneydogu) sections. Because
generally, in Turkey the raw cotton is groupped as Ege,
Antalya, Cukurova-Glineydogu and the others.

' Table 1.Fibre Properties of Various Places

Produc. FL1 FL2 FU FS FE FO FD M
Place
Ege 13.1 |26.9 47.6 18.6 5.4 0.77 2.01 3.8
» 15.5 [29.9 52.4 22.9 6.9 1.07 8.05 5
Antalya |14.8 ([29.1 50 21.2 5.7 0.9 2.42 4.3
16.4 (30.5 53.9 |21.4 6.2 0.96 7.79 4.8
Cukur. [14.2 [28.6 48.4 19.4 5.2 0.8 3.78 3.8
Glineydo |14.8 [30.4 51.4 22.5 6.1 0.97 15.2 4.8

After groupping the values according to sections, it
is easy to assess the results section by section.

It has been easily seen that, the staple length of
Antalya cotton is the highest. And, the Ege cotton is the
lowest. So, it will affect the yarn properties at the end
of the production. Especially, the breaking strength will




be affected negatively in Ege cotton. Because the staple
length is shorter and the variation is high. And, the
yarn strength which is produced from Antalya cotton will
be higher. Because the staples are 1longer, thus
interfriction or cohesion ability of fibers is higher.
As a result, it causes the yarn strength to be high.

The fibre breaking tenacity of Antalya cotton is the
highest. Ege and Cukurova cotton values are close
together, kut again as in the case of staple length, the
variation in Ege cotton is higher. Of course, it will
affect the vyarn tenacity produced from this kind of
fibre.

The fibre maturity and micronaire values are as in
the case of length and tenacity. Antalya cotton has the
highest wvalue, the others are close together, but the
variation in Ege cotton 1is the highest. Surely, the
highest maturity degree, the highest yarn performance.
But, if the micronaire is high, then the number of fibres
in a yarn cross-section will decrease. Thus, the cohesion
between fibres will decrease and the yarn strength will
decrease. But, i1f the maturity degree and the micronaire
are taken into consideration together, there can be
another assessment which the lower micronaire may be
because of lower maturity. So, it has to be paid
attention to this point when the cotton comes to mill.

If Turkish cottons are compared with Eygpt and
Turkmenistan cottons, it 1is easily seen that the
Turkmenistan cotton values are close to Turkish cotton
values. But, the Eygpt cotton values are better than
Turkish and Turkmenistan cotton values.

Table 2. Fibre Properties of Misir and Tlirkmenistan

Prod.

Place FL1 FL2 FU FS FE FO FD FM~

Tiirkme- 14.5 [29.5 49,1 [21.3 6.4 1.02 3.2 4.3
nistan

Misir 16.6 [33.2 50.1 {29.4 }6.2 0.94 2.5 3.4

For example, the staple length is at least 3mm
higher than the others. Also, fibre tenacity and maturity
degree are high enough and the trash content is the
lowest. Comparing the micronaire with the maturity




degree, it is concluded that,

these two properties are

enough to produce a yarn which has a lot of fibres in the
cross-section.

The assessment of yarn properties is groupped as

carded and combed yarns.

If the yarn properties of 15 and 20 tex combed yarns
are compared between each other,

there are differences.

The first of all is the difference in twist number. There

is a higher twist in 15 tex yarn which is between 996-
The twist in 20 tex yarn is between 577-856

1077 TPM.
TPM.

Table 3.Fibre Properties of 15 and 20 tex combed

yarns
15 tex 15 tex 20 tex 20 tex

min max ortalama [min max ortalama
wist (TPM) 996 1077 1036 577 856 772
a tex 39.2 41.6 40 26.2 38 35
reak.Str. (gf) |232 364 263 311 457 361
enac. (cN/tex) |15.2  23.1 17 15.6 21.8 17.2
longation (%) |7.1 8.4 7.7 7 9.6 7.8
airin.Index 301 876 648 456 1003 576
airiness S3 4 20 14 6 22 10
venness ($CV) [14.8 17.7 16 12.6 14.4 13.8
hinPlac/1000m |12 84 47 1 9 6
hickPla/1000m | 60 358 168 11 64 37
eps/1000m 48 241 124 16 97 51

Because the number of fibres in the cross-section of
20 tex yarn is more,

is between 311.4-457.

yarn is between 232.2-364.8.

The evenness of 20 tex yarn is less.

the breaking strength is higher. It
The breaking strength of 15 tex

It is because

of the number of fibres in the cross-section of 20 tex
yarn is more.
places and neps are less in the 20 tex yarn.

Also,

the number of thin places,

thick

It is seen that the hairiness of 15 tex yarn is
higher than the 20 tex yarn.

Xi




When the properties of 20,
compared there
similar to those in combed yarns:

yarns

thinner yarns,

are

in thicker yarns.

are

30 and 40 tex carded
which

differences

Higher twist number in
higher yarn strength and good regularity

are

Table 4.Fibre Properties of 20, 30, 40 tex carded
yarns
20 tex 20 tex 30 tex 30 tex 40 tex 40 tex
min max |ortalama |min max |ortalama|min max [ortalama

fwist (TPM) 770 1041 883 643 778 732 |579 643 619

o tex 34.6 47.9 40 35.3 44.2 39 136.7 38
40.4

3reak.Str. (gf) |289 345 307 400 467 447 |558 623 587

lenac. {(cN/tex) |14 15.6 14.5 13 15.3 14.6 114.5 15
15.5

ilongation (%) [6.7 8.6 8.1 7.4 9.3 8.3 |[8.7 9.9 9.1

{airin.Index 421 824 593 554 1340 897 567 902
1598

lairiness S3 7.4 18.4 11.3 8.3 30 19.3 |11 18
36

ivenness (%CV) 16.6 24.3 19 13.9 22.4 16.8 [13.7 14.2
14.7

[hinPlac/1000m |22 194 79 1 78 27 0 4 2

ThickPla/1000m (246 1553 623 54 1029 341 |34 110 71

Jeps/1000m 346 1764 815 110 1505 568 64 302 144

, If the 20 tex combed and carded yarns are compared,
there are big differences. Higher strength wvalues, low
hairiness values, less twist numbers and better
regularity in combed yarn can be seen. These differences
are because of the higher short fibre content in carded
yarns.

is the
For this

The last assessment of the results
relationship between fibre and yarn properties.
purpose, the regression analyse has been used.

It has been seen that there is a good relationship
between fibre and yarn properties. This relationship is

Xii




shown with a regression equation. Also, to 1learn the
degree of this relationship, the determination
coefficient value has been found, and the F test has been
used to understand whether this wvalue has enough
importance o>r not.

It has been concluded that there 1is a good
relationship and this relationship has enough importance.
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BOLUM 1-GIRIS

Tekstilin dinya endistrisindeki yeri  blylktir.
Insanlarin ihtiyaclari her gecen giin farklilasmakta ve
yenilenmektedir. Bu ihtiyaclari en hizli ve verimli bir
sekilde karsilayabilmek icin mevcut olan sartlar optimum
yapllmaya calisilmaktadir.

Bu agidan iplik {dretiminin tekstil endiistrisinde
oynadi§i rol de &nemli olmaktadir. Ozellikle pamuk iplik
iretiminin toplam iplik Uretimi icinde biiylik oranlara
kaplamasi pamuk iplidginin {iretimini c¢cok daha Onemli bir
sekle sokmaktadir. Bu nedenle pamuk lifinin tarladan
toplanarak iplik haline getirilinceye kadar ge¢irdidi
asamalarin ¢ok Dbiylik bir dikkatle kontrol edilmesi

gerekmektedir.
Bilim adamlara bu konu ile yvakindan
ilgilenmislerdir. Bir yandan makina parkinin

modernizasyonu diger vyandan pamuk lifinin yapisl
arastirmalarinin ana hedefleri olmustur. Bu iki hedefi
optimum bir sekilde bir araya getirmek icgin yillardir
calisilmaktadir.

Lif 6zelliklerinin elde edilen iplik 6zelliklerinin

en 6nemli gdstergesi  oldugu gergedi cok iyi
bilinmektedir. Tek tek 1if o©zellikleri incelenerek
sonu¢lari hangi oranlarda dedistirdigi bulunmaya

¢alisilmistir. Bu konuda bir c¢ok arastirma yapilmistair.

Bu arastirmalarain 1$1§1nda Oncelikle lif
6zelliklerinin belirlenmesinde fayda vardir.

Y



1.1.LIF PARAMETRELERI
1.1.1.Lif Uzunlugu:

Elyaf boyunun iplikc¢ilikteki yeri ve Snemi biyliktir.
Elyaf kisaldikca sonuclar {izerinde olumsuz rol oynamavya
baslamaktadir.

Uzun elyaftan yapilmis (kisa elyaf orani disiik) bir
iplik ile, kisa elyaf orani yuksek bir iplik
karsilastirildiginda en oOnemli fark iplik mukavemetinde
kendini g&sterecektir. Ipligdin mukavemetine tesir eden
lif boyu, 1iplik eksenine paralel olan elyafin uzunludu
kadar olacadi i¢in, ¢engelli bir uzun elyafin, mukavemeti
diisirecedi ac¢iktir. Dolayisiyla 1lif uzunludunun oOneminin
vani sira, lifin g¢engelli olmamasinin da rolii bliyuktir.
[16]

Kisa elyaf orani ylikseldikce liflerin birbirlerine
tutunma kabiliyetleri, dolayisiyla mukavemet diisecek;
mukavemeti ylkseltmek amaciyla yliksek biikim verilecek bu
da Uretimi diislirecek ve maliyetleri arttiracaktir.
Bununla da kalmayacak, yiiksek bikiimlii iplik tutumunun
sertlidi nedeniyle, bu iplikten elde edilen kumas tutumu
da sert olacak ve boylelikle istenmeyen bir durum teskil
edecektir. [16]

Bir baska ag¢idan, kisa elyafin efilme rijitligi uzun
elyafin eg§ilme rijitlidinden yiiksektir. Dolayisiyla kisa
elyafin, iplik eksenine' paralel hale getirilmesi uzun
elyafa gdre daha zordur. Sonucta bu da kendisini tiiyli
bir iplik olarak ortaya c¢ikaracaktir. [16]

Yine ayni nedenden dolayi bu tir iplikten elde
edilen kumasin boncuklasma durumu da daha olumsuz yodnde
etkilenecektir.



tplik dizglinstizliigli a¢isindan da durum benzerdir.
Uzun lifin yerlesimi sirasinda temas edece§i ylizeyi kisa
life gdre daha fazladir. Bu da uzun lifin ince yerinin
dier bir lifin kalin yerine tekabil etmesini getirir ki,
boéylece diizginsizliidlin disiik olmasini sadlayan katlama
islemi ortaya c¢ikmaktadir. Kisa lifde ise bu durum daha
olumsuz bir sekilde kendini gbstererek, ipligin
dizglinstiz1liiglini arttirici rol oynayacaktir. [16]

Pamuk 1lifi icin Fibrografta ‘bulunabilecek uzunluk
2.5, %50 vya da %66 span uzunluklaridir. %2.5 span
uzunlugu elyafin uzunludunun Dbir gbstergesi olup,
genellikle ekartman ayarlarinda kullanilan bir dederdir.
%50 ya da %66 span uzunluklari ise elyafin dokiinti siniri
olarak kabul edilebilmektedir. Bu dederin %2.5 span
uzunlugu ile Dberaber diisinlilmesi halinde, uzunluk
diizginlugi kavrami ortaya ¢ilkmaktadir. %50 span
uzunluéﬁnun $2.5 span uzunluguna Ooraninin ylzde
ifadesidir. Uzunluk dizginliigi %50 civari ise, iki
deJerin birbirlerine gbre optimum bir noktada olduklari
sonucuna varilir. Eger biiylikse, iki de§erin birbirine
yakin, vyani kisa elyaf sinirinin wuzun elyaf oldudu;
kiiciikse kisa elyaf oldugu anlamina gelmektedir.
[14,15,16]

1.1.2.Lif Inceli§i (Mikroner):

Pamuk lifinin incelidi, iplik 6zellikleri bakimindan
son derece onemlidir. Farkli incelikteki elyaftan
edrilmis ayni numaradaki iki iplik g6zéniine alinacak
olursa, aralarinda o6nemli farklar ortaya cikmaktadir. Bu
iki tip iplikten ince elyaftan edrilmis olanda daha fazla
1if bulunacaktir. BOylece elyafin birbirlerine siirtiinme
ylizeyleri daha fazla olacaktir. Aralarindaki bu kohezyon
kuvvetinin ylksek olmasi iplik mukavemetinin yliksek
olusunu saglayacaktir. Boylelikle, bu olay kendisini,



6nceden de anlatildiga gibi, kumas mukavemetinde
gbsterecektir. [16]

Kesitte daha fazla sayida elyaf bulunmasi iplik
dizglinsiizligli ile de yakindan ilgilidir. Boylece katlama
sayisi yliksek olacak ve bu da diizgiinslizliigli diisiirecektir.
Dlizgunsiizluigin disik olusu da elde edilecek olan kumasin
goriinisiinin daha dizglin olusu anlamina gelmektedir. [16]

Iplik tuylulugi de incelikle alakalidir. Ince
elyafin edilme rijitligi ayni boydaki kalin elyafa gbre
daha diistik oldudgu ig¢in, tiylili§li de diistirecektir.

1.1.3.Lif Mukavemeti:

Iplik mukavemeti ile yakindan iliskili bir
6zelliktir. Daha mukavemetli bir elyaf daha mukavemetli
bir iplik anlamina gelmektedir. [8,16]

1.1.4.Lif Olgunludu:

Lifin en oOnemli o6zelliklerinden birisidir. Olgun
elyaf ile o6lui elyaf arasindaki fark lifin merkezindeki
lUimen tabakasinin olgunlasmis olup olmamasiyla ortaya
¢Cilkmaktad:ir. Olgun elyaftan yapllmis bir ipligin
mukavemeti ve diizglinsiizliiii daha iyi olmaktadir. Ciinki,
olgun 1lif 614 liften daha mukavemetli ve 1lif boyunca olan
kiitlesel farkliliklar daha diisiik olacaktir. [16]

1.1.5.0Lif Dokintii Miktari:

Tarladan toplandiktan ve balya haline geldikten
sonra, bu haldeki  dokintintin fazlalidi da iplik
6zelliklerini etkilemektedir. Ozellikle iplidin gdrinisi
lizerinde olumsuz bir rol oynamaktadir. Bunun yaninda



ipligin boya alma &zelliklerini de etkileyecedi i¢in, bu
iplikten 1{retilen kumasin boyanmasinda da problemler
ortaya cikaracaktir. [16]

Goriildigli gibi 1if o6zelliklerinin iplik &zellikleri
tizerinde ©nemli derecede etkileri bulunmaktadir. Bu
etkilerin incelenmesinin de iplikhanenin randimani

aclisindan Snemi biliylktiir.

Pamuk elyafinin tarladan toplanarak balya haline
getirilmesinden sonra isletmeye gelisinin ardindan iplik
oluncaya kadar gec¢irmis oldudu asamalari ve makinalara
incelemekte fayda vardir. Boylelikle lifin maruz kaldigi
etkilerin de dederlendirilebilmesi mimkin olabilecektir.

1.2 PAMUK LIFININ RING IPLIK SISTEMINDE EGRILISI

Pamuk elyafi balya olarak isletmeye geldidi andan
itibaren bir dizi isleme tabi tutulur. Bu islemler

sirasinda Uretilmek istenen iplik tipine gbre
(penye, karde) elyafin takip edecegi makina park:
cesitlilik gosterecektir. Oncelikle bu iki sistem

arasindaki farki sematik olarak gormekte fayda vardir.

Balya acici
Harman hallacg
Tarak A

|
B Serit birlestirici
Vatkali cer

Tarama makinasi

Cerl
Cer II
Fitil Makinasi
Ring iplik makinasi
Sekil 1.1: Ring iplik makinasinda penye, karde
Uretim akis semasi A:Penye hatti, B:Karde hatt:i



Sekil 1.1'de de go6riildigl gibi penye hatti ile karde
hatti arasindaki fark, karde iplik hattina tarak makinasai
ile Cer 1 arasina bir tarama hattinin eklenmesiyle ortaya
cikmaktadir.

1.2.1. Karde 1Iplik Uretim Sistemi:

Balya Acici: Isletmeye gelen balyalar balya
acicinin yaninda dizilirler ve balya ag¢ici belirli bir
hizda hareket ederek birim =zamanda (mimkin oldudunca)
esit adirlaikta numune alarak bu balyalarin {izerinde
boydan boya dolasir. [17,18]

Harman Hallac: Bir dizi acici, temizleyici
silindirlerden ve toz emici ve elyafi bir sonraki isleme
dodru sevkedici pnématik sistemlerden olusmaktadir. Amacg,
demet halindeki elyafi acmak, tozlarindan arindirmak ve
karistirmaktir. [6,17,18,19]

Tarak Makinasi: Harman Hallactan tarada beslenen
elyaf, burada sapkalarla bliytik davul arasinda
paralellestirilmeye baslanir, yliksek hizlarda doénen
brizér tarafindan temizlenir, acilar. Elyaf serit
konumuna getirilerek kovalara yerlestirilir. [6,23,24]

Cer Makinasi: Tarakta serit formunu almis olan
elyaf, bu makinaya beslenir ve yine serit olarak elde
edilerek kovalara yidilir. Cer makinasi II pasaj olarak
uygulanir. Her iki pasajin temel amacglari seritleri
katlayarak seritte bir onceki islemden kaynaklanan
diizglinsliz1ligi diisirmek, bu arada c¢ekim islemi uygulandigi
icin elyafi birbirinin arasindan kaydirarak
paralellestirmak ve bu kaydirma sirasinda da arka
cengelli liflerin gerek aralarindaki kohezyon, gerekse
birbirlerine takilmalari neticesinde ac¢ilmasini temin
etmektir. [13,17,24]



Fitil Makinaszi: Cer makinasindan ~sonra daha
dizglinlesmis ve daha da paralel olan serit, inceltilerek
edrilebilir hale getirilmek amaciyla fitil makinasina
beslenir. Bu makinada blylik bir ¢ekim uygulanmakta ve
aynli zamanda c¢ekimden c¢ikan incelmis fitil ic¢indeki
elyafin birarada durmasini saglamak amaciyla ovalama
islemi yapilmaktadir. Bu islemin hemen ardindan bobinlere
sarilarak Ring iplik makinasina g&nderilmektedir.[13,17]

Ring 1Iplik Makinasi: Fitil makinasindan c¢ikan
fitilin iplik formunu kazanabilmesi i¢in Ring iplik
makinasina beslenmektedir. Bu makinada, iretilecek
iplidin numarasina gore vyeterli c¢ekim verilerek 1ig,
bilezik, kopca sistemi ile Dblikiim ve sarim islemi
gerceklestirilmektedir. [13,17,24]

1.2.2. Penye Iplik Uretim Sistemi:

Sekil 1'den de gorilecedi gibi, Penye Uretiminin
Karde Uretiminden tek farki  Dbir tarama hattinin
ilavesidir. Tarak Makinasindan serit halinde <c¢ikan
elyafin i¢indeki kisa elyaf ve yabanci maddenin
temizlenmesi ve c¢ok daha kaliteli- bir iplik imal etmek
icin tarama hatti kullanilir.

Seritler oncelikle bir serit birlestirici
vasitasiyla biraraya getirilirler. Daha sonra vatka
makinasinda vatka formunu kazanirlar. Tarama makinasina
beslenen vatkalar burada taranarak kisa elyafindan ve
yabanci maddesinden arindirilir. Daha sonra cikista yine
serit formunu alarak cer-I isleminé génderilir.
(10,17,24]

Bu iki iplik tipinin kullanim sirasinda ortaya
¢cikarabilecegi farkliliklar ise c¢ok Onemli bir vyer
tutmaktadir. Penye iplidin mukavemetinin vyiiksek olusu,
dogal olarak kumas mukavemetinin yiiksekli§i anlamina



geldidi ic¢cin bu yodniyle son kullanimda penye karde
farkinin 6nemi ortaya c¢ikmaktadair.

Bu fakliliklarin incelenmesi ise son derece Onemli
bir konudur. Her ne kadar Uster istatistiklerinin belirli
iplik o©zellikleri ig¢in (Mukavemet, Dilizglinsiizliik ig¢in)
deferleri mevcut 1ise de, dzellikle Tiirkiye' sinirlari
icinde {liretilmekte olan pamuk iplikleri acisindan tam
olarak bir siniflandirma mevcut dedildir.

Bu calismadaki amac pamuk lifinin o6zelliklerinin
(incelik , uzunluk, mukavemet ,olgunluk ve dokinti
derecesi) ipligin 6zelliklerine (mukavemet, uzama,
diizginstizlik ve tiyliuldk) etkisini iplik numarasi ve
blikimiinid de dikkate alarak incelemektir.

Bu nedenle bu tezin ortaya koyacag:i temel sonug,
Tlirkiye'de yetismekte olan pamuk tilirlerinden, Ring iplik
edirme sisteminde elde edilen penye vya da karde
ipliklerinin 1Istatistiki bir siniflandirmasi ve bdylece
her ge¢en glin diinyaya daha fazla entegre olan Tilirk
Ekonomisine ©nemli bir katka sa@layén bu ipliklerin dinya
standardi icindeki yerinin belirlenmesi olacaktair.



BOLUM 2-LITERATUR OZETI

Barella ve arkadaslari 1985 yilinda yapmis olduklari
bir calisma ile Ring ve Rotor ipliklerinin
edrilebilirliklerini incelemislerdir. Bu amacla
kullanilan 4 ham pamuk stodundan 36 ring ve 36 rotor
olmak {lizere 72 pamuk iplidi Uretilmistir. 20,35 ve 50
texlik {ic numara grubunda ring iplikleri ic¢in 33.5, 38.3
ve 43.1 ve rotor iplikleri icin 43.1, 47.9 ve 52.6'lik
biukim katsayilar: grubunda endlistride kullanilan
makinalarda Uretilmistir. %65+/-2 izafi rutubet ve 20+/-2
C sicaklik .sartlarinda, elde edilen ipliklerin
mukavemetleri, kopma uzamalarl ve diizglinsiizliikleri test
edilmistir. Bu uc iplik bzelligi 5 dediskene
baglanmistir. (3 1lif 6zellidi, iplik lineer yodunlufu ve
iplik bilkliim katsayisi). Bu badlanti c¢oklu regresyon
analizi yoluyla kurulmustur. [2]

Yapilan Regresyon analizinde degiskenler arasinda
herhangi bir ~ iliskinin olmamasi gerekmektedir. Bu
nedenle, uzunluk-mukavemet ve mukavemet-uzama
iliskilerinin kuvvetli olmalari dolayisiyla mukavemet ve
uzama yerine sadece 1lif uzunludu kullanilmistir. Bunun
yaninda uzunluk dlzglinliigi ve mikroner indeksi de
kullanilmistir. Diger bir kisitlama ise Uzunluk
diizglinlii§li wve Mikroner " indeksi dederlerinin dar Dbir
alanda oynamalaridir. [2]

Arastirma neticesinde 5 dediskenin, iplik
parametreleri tzerindeki etkilerinin 6nemlilik seviyeleri
tesbit edilmistir. Buna go6re 1iplik 1lineer yodunludunun
bircok iplik parametresi {izerinde o6nemli bir etkisi
bulunmaktadir. Biikim katsayisinin da ring iplikleri
lizerinde bir etkisi gorilmektedir. Buna karsin rotor
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iplikleri 1{izerinde fazla -etkisi goriilmemektedir. Lif
uzunlugunun hem iplik mukavemeti, hem de dlizglinsiiz1ligl
lizerinde bir etkisi mevcuttur. Uzunluk dlizginlidi ve
Mikronerin dar alanda oynayan dederleri sebebiyle,
rolleri c¢ok iyi ortaya c¢ikmamistir. Fakat, goriindigu
kadariyla Dlizgiinlik orani, ring iplikleri ic¢in hem kopma
uzamasini, hem de dﬁzéﬁnsﬁzlﬁéﬁ biraz olsun
etkilemektedir. Mikroner indeksinin de ring iplikleri
icin mukavemet ve kopma uzamasini, rotor iplikleri ic¢in
de mukavemeti etkiledigi goriilebilmektedir. Biikiim
katsayinin 1ise kopma uzamasi ve mukavemet {Uzerinde
6zellikle ring ipliklerine rotor ipliklerine nazaran c¢ok
daha etkili oldugu da wvarilan sonuc¢lar arasindadir. [2]

Mogahzy 1988'de yapmis oldudu arastirmada HVI
bilgileri ig¢in en dodru dehklemi kurmak igin pamuk 1if
6zelliklerini tesbit etmistir. Bir Regresyon denkleminin
saglikli olabilmesi icin 2 o6nemli kriterin sadlanmasi
gerektidini belirtmektedir. Birincisi yiliksek korelasyon
katsayisina sahip olmasi, ikincisi ise bu denklemde
sadece en oOnemli bafimsiz dediskenlerin kullanilmasi
gerektigidir. [20]

Bu konunun aciklanabilmesi i¢in kullanilan &rnekte,
21 pamuk balyasindan alinan pamuk numuneleri HVI o&lcgme
sisteminde Olcllmiistir. Bu pamuklardan liretilmis
ipliklerin cile kopma faktdrleri (NeX¢ile kopma kuvveti
(paund olarak)) Olclilmiistlir. Tim iplikler ring iplik
makinasinda 8/1 numara ile ve optimum bilikiim katsayisinda
Uretilmistir. [20]

Bu dederler yardimiyla regresyon denkleminin
se¢iminde takip edilmesi gereken yol tesbit edilmistir.
Bu yolun R2 belirlilik katsayisi ve cp katsayilarindan
hareketle izlenebilece§i sonucuna ‘varilmistir. Denkleme
dahil edilecek olan tim parametrelerin aralarindaki
korelasyon matrisi de go6z6nlinde bulundurularak, kolineer
bir iliskinin wvarligi tesbit edilmeye ¢alisilmis ve
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béylece elde edilecek denklemin sadlikli bir vyapida
olmasi sadlanmaya c¢alisilmistir. ([20]

Barella ve Manich 1988'de yaptiklari incelemede Ring
ve Rotor pamuk ipliklerinin tuUyldligi Uzerinde iplik
numarasi, 1if 6zellikleri ve c¢ekim isleminin etkisini
incelemislerdir. [3]

34 ring iplik numunesi, 29 rotor iplik numunesi
Uretilmis ve bunlarin  tdyldldgli  Shirley  tliylulik
cihazinda 06lg¢ilmiistiir. Bu iplikler ringde 15-30 tex
rotorda ise 30-50 tex olarak iki farkli numarada
tiretilmislerdir. Blikim katsayisi ring igin 38
turxtex0-5/cm, rotor icin ise 944 turxtex®-5/cm olarak
alinmistir. [3] '

Ring iplidinin daha tiiyli oldudgu ve tiyldlugin iplik
lineer yodunludu ile arttiga gbriilmektedir. Lif
uzunlugunun ve uzunluk dizglinliigiinlin, hem ring hem de
rotor iplik tiyluldgi Uzerinde Dbiylik etkisi tesbit
edilmistir. Tuylidldk oOlcglm prensibi, 1m iplik boyunca
ipligin merkezinden itibaren 3mm'den wuzun olan 1lif
sayilsidar. Inceleme Regresyon  analizi yardimiyla
yapilmistir. [3]

Goridlmistir ki ring iplidinde, 15 tex iplik icgin
olan korelasyon katsayisi %1 F-testi emniyet aralidinda
0.58 dir. Bu durumda 3 dedisken, yani span uzunludu,
dizgiinliik orani ve mikroner indeksi en Onemli durumdadir.
30 tex iplikde bu deder 0.42'ye (%25 F-testi emniyet
aralidi ig¢in) dismiistiir. [3]

Her iki durumda da en onemli faktdriin %2.5 span
uzunlugu oldudu gorilmistir. 15 tex iplikde, 1if
parametrelerinin tlim etkinin yalnizca £33.23'Unl
olusturdudu, 30 texde bu oranin %18.3 oldudu bulunmustur.
Mikronerin, span uzunludu ve diizglinliik oraninin ardindan
ictincli 6nemlilik sirasini aldiga tesbit edilmistir. [3]
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Ayni metodla, rotor ipliklerinde tim parametreler
icin F deferlerinin %5 ve %1 ihtimal araliklarinda &nemli
olduklari gorilmistir. Toplam etkinin %38-40'ini 1lif
parametreleri, bunlarin i¢inden de hemen hemen hepsinin
span uzunludu tarafindan olusturuldugu goriilmektedir.
Coklu korelasyon katsayisinin 0.62-0.66 civarinda oldudu
bulunmustur. Bu da ring iplikleriinden yiliksek bir
rakamdir. [3]

Uzunluk dizgliinligi, 1lif mukavemeti ve kopma
uzunludunun regresyon katsayilarinin isaretleri negatif
olarak bulunmustur. Lif mukavemetinin tiiyliliik lzerinde
etkisinin yok oldugu dislniilirse, uzunluk diizginlidi ile
kopma uzunlugu arasindaki pozitif korelasyon dolayisiyla,
kopma uzunluunun etkisi ile uzunluk diizgliinlidgli de ayni
isarete sahip olacaktir. [3]

Diger bir tiaylilik ol¢me yontemi olan Dijital
ITQT'de yapilan deferlendirmede de bliylk bir
yaklasiklikla ayni sonu¢ elde edilmistir.

Mogahzy ve Broughton 1989'da vyapmis olduklari
arastimada HVI Pamuk 1lif 6zellikleri arasindaki kolineer
iliski durumunu incelemistir. Lif ©zellikleri Spinlab 900
veya Motion Control 3000 HVI sistemleriyle &lcilmistir.
8Bu oOzellikler incelik (FF), wuzunluk (FL), wuzunluk
diizgtinligi (LU), mukavemet (FS), uzama (FE), reflektans
(Rd), sarilik (b) ve doklintil derecesi (TR) dir. HVI odlcme
sistemi saatte 100 pémuk balyasinin ¢zelliklerini
O0lgebilmektedir ve bu 0zellikler bir Dbilgisayar
yardimiyla alinabilmektedir. [21]

Ipligin c¢ile kopma faktérii (SBF) badimli dedisken
olarak alinmistir. Badimsiz dedisken olarak da HVI 1lif
parametreleri alainmistir. Sonucta elde edilmis olan
regresyon denklemi s6yledir: [21]
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SBF=-6657.75-88.53FF+283.26FL+63.06LU+27.14FS (2.1)
-28.07FE+37.50Rd+44.41b-2.98TR

Bu sonuc¢lara gdre RZ 0.9771 cikmistir. Yani, c¢ile
kopma faktérinin neredeyse %98'1 elyafin HVI
parametresiyle aciklanabilmektedir. Varilan sonucun.
sadlikli olup olmadidinin da dederlendirilmesi i¢in F ve
t testleri vyapilmis ve aradaki badin kuvvetli oldudu
ispatlanmistir. [21] '

Yine Barella ve Arkadaslarinin 1990'da vyapmls
olduklari incelemede 1if parametrelerinin Zweigle G565
tiyliliik olgim cihaziyla dlgilen iplik tiylidliddgine
etkisini arastirmislardir. [4] A

Burada iki parametre oOlc¢lilmiistiir: pm (Im iplikte
lmm'den uzun liflerin sayisi) ve s3 (Im iplikteki 3mm'den
uzun liflerin sayisi). .

Bu Slcimlerde de &nceden yapmis olduklari regresyon
analizi teknigini kullanmislar ve incelemeyi ona gore
yapmislardir. Sonucta su denklemler elde edilmistir: [4]

Pm= -6.5UR-12.235+866.68 (2.2)

S3

~1.13UR-2.81S+3.51Mi+140.69 (2.3)

Burada S $%2.5 span uzunluu (mm), UR uzunluk
dizglinligli (%) ve Mi mikroner indeksini gostermektedir.

Gortlir ki ring iplikleri ig¢in iplik numarasinin
tiyliliukte bilyiik ¢6nemi vardir. Regresyon denklemleri 15
tex ic¢in c¢ok daha fazla gecerlilide sahiptir.

Rotorda ise, numaraya gbore Onemli bir farklilik
gbrilmemektedir. En ©nemli 1if parametresinin span
uzunludu oldudu sonucuna varilmistir. Mikronerin S3 ig¢in
6oneminin az oldugu bulunmustur. Sonucta Zweigle ile
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Shirley tiiyltilik cihazlari arasinda biylik bir fark
gdrilmedidi, sonuc¢larin ayni dogrultuda oldudu tesbit
edilmistir. [4]

Mogahzy, Broughton wve Lynch'in 1990'da yaptiklari
arastirmada HVI 1if parametrelerini kullanarak, pamudun
teknolojik dederini istatistiksel bir yaklasimla ortaya
koymuslardir. [22]

Iplik kalite parametresi olarak cile kopma faktéri
(cile kopma kuvvetixiplik numarasi) kullanilmistir. Su
islemler yapilmistir:

HVI 1lif parametreleri ile iplik kalitesi olarak
secilen deder arasinda c¢oklu bir regresyon denklemi
kurulmasi, iplik kalitesine g6re 1lif 6zelliklerinin izafi
oranlanmasi (8C1i), balya Véya belirli pamuk
zelliklerinin karsilastirilabilecedi bir referans
setinin olusturulmasi, bir balyadaki vya da pamuk
viginindaki herbir 1if ©6zelliginin referans setinden
sapmasinl gdsteren bir fark faktoriinin saptanmasi (Di),
HVI tarafindan saptandigi gibi belirli bir grup pamuk
1lifi ©zellikleri hesaplayabilmek amaciyla, bir skala
olusturmak ic¢in %Ci ve Di deéerlerihin kullanilmasi. [22]

43 balyadan pamuk 1lifi kullanilmis ve bunlardan Ne8
ve Ne26 iplikler {iretilmistir. Gorilmiustiir ki R2
degerleri ring iplikleri icin ayni, rotor icin ise ince
iplikte daha Dbiuytik olmaktadir. Ayni zamanda 1if
6zelliklerinin farkli nﬁmaradaki, farkla iplik edirme
sistemlerinde Uretilmis ipliklerdeki izafi da§ilimlari da
farkli olmakta ve bu da iplik numarasl ve c¢ekim
sisteminin 6nemini ortaya koymaktadir. [22]



BOLUM 3-MATERYAL ve METOD

Bu calismanin yapillabilmesi icin gerekli olan %100
pamuk elyaf ve 1iplik numuneleri Tlirkiye'nin c¢esitli
bélgelerindeki isletmelerden temin edilmistir. Her parti
icin 200'er gram elyaf ve 10'ar kops test edilerek
sonuclari dederlendirilmistir.

Blitin testler $65+/-2 izafi rutubet ve 20+/-2 °C
sicakligda sahip bir ortamda yapilmistir. Tim numuneler en
az 48 saat kondisyone edildikten sonra test
edilmislerdir.

Lif oOzelliklerini tayin ig¢in Uster firmasina ait
Spinlab 900 Fibrografi kullanilmistir. Elyaf doékintd
miktarini tesbit etmek icin ise Shirley Dokiintii cihazi
kullanilmistir.

Iplik mukavemeti Uster iplik mukavemet cihazinda,
tliyliuliik Zweigle G565 tiliyliilik cihazinda, bilikiim .Zweigle
biikim ©6lc¢me cihazinda ve diizglinsiizlik Keisokki Ket80
dizglinsiizliik 6lcme aletinde test edilmislerdir.

3.1.L1IF OZELLIKLERININ TAYINI

Bu amac¢la Spinlab 900 fibrografi ve Shirley dokinti
analizorit kullanilmistir. Incelik, Uzunluk ve Mukavemet
testi fibrografta, dokiinti testi Shirley analizériinde
yapllimistair.

Incelik (mikroner) 6lciimii, belli miktardaki bir elyaf
kiimesi icinden gec¢cmesi ic¢in gonderilen belli basinctaki
havaya karsi bu elyaf kiimesinin gdsterdidi direng¢ esasina
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gére yapilmaktadir. Lif ince ise ayni miktar icinde daha
fazla 1if olacak, dolayisiyla aralarinda daha az bosluk
bulunacak ve gOsterecedl diren¢ daha fazla olacaktir. Bu
direnc de elektronik bir devre vasitasiyla niimerik olarak
tesbit edilebilmektedir. [14,15]

Uzunluk o6l¢limid i¢in, elyaf topluludundan rastgele
alinan tutam Uzerine belli bir siddette 1si1k gbnderilir.
Elyafin yodun oldudgu bdlgede alt tarafa az 1sik gecmesi,
seyrek oldudu bdlgede ¢ok 1si1k gegmesi prensibinden
hareketle uzunluk tayini yapilir. Isik gonderilmeden once
tutam taranarak paralellestirilir. Daha sonra gecgen 1sik
miktarina gore 1lif boylarini tesbit ederek %2.5 wve %50
span uzunluklari hesaplanir. [14,15]

Mukavemet Olclimli i¢in ise, ayni tutam, Stelometre
1/8 in¢ prensibine g6re wvakum uygulanarak kopartilir.
Boylece elyaf mikronerini de kullanarak mukavemet cN/tex
olarak hesaplanir. Bilgisayar yardimi ile kuvvet uzama
edrisi ile Fibrogram da ¢ikarilabilmektedir. Ayni zamanda
kopma isi de hesaplanabilmektedir. [8,14,15]

D&kiintli ®lclmiinde kullanilan Shirley ayiricisi
belirli bir hizda ilerleyen elyaf klmesinin bir brizér
tarafindan doviilmesi ve elyafin bir tambur etrafinda
toplanarak iletilmesi esasina dayanir. 100 gramlik pamuk
numunesi beslendikten sonra bir tarafa temiz pamuk, diger
tarafa kirli pamuk ayrilir. Ayrilan temiz pamuk tekrar
beslenir ve ayni 1islem tekrarlanir. Daha sonra temiz
pamuk alinir ve kirli pamuk kisminda biriken elyaf
toplulugu da iki defa gecirilir. Sonucta biriken ddkintu
tartilir ve ylzde olarak doékiintii miktara bulunur.

Elyaf olgunludunun 6lclimi ise %18'1ik Sodyum
Hidroksit ¢o6zeltisi yardimiyla yapilmistir. Bu ¢ozelti
kullanilarak elyafin sismesi saglanmis ve mikroskop
altinda gorinisii deJerlendirilmistir.
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3.2.1PLIK OZELLIKLERININ TAYINE
3.2.1.Iplik Numarasi Tayini:

Kopslardan ¢ikrida sarilan iplik tartilarak numarasi
tesbit edilmistir.

3.2.2.1plik Biikiimiiniin Tayini:

Zweigle biik{im makinasi kullanilmistair. Blikim
Kisalmasi metoduna g®dre bikim tesbit edilmistir. Sonuclar
bir bilgisayar vasitasiyla istatistiki olarak
dederlendirilmektedir.

3.2.3.1Iplik Diizgiinsiiz1ligl Tayini:

Japon Keisokki Firmasinin Ket80 diizglinsiizlik
cihazinda yapllmaktadir. ki kondansator plakasi
arasindan gecen iplikteki kiitlesel dedisim ile birlikte
kondansatdér sigasinda olan dedisim bir elektronik devre
vasitasiyla dijital olarak iplik diizgiinsiizlii§i seklinde
gbriilebilmektedir. Bunun yaninda ince yer, kalin yer ve
neps sayilari da hesaplanmaktadir. Boylece sonuglar
bilgisayardan alinabilmektedir. Sonuglarla birlikte
spektrogram ve diyagram da elde edilebilmektedir.

3.2.4.Iplik Tuyluldgi Tayini:

Zweigle'nin G565 Hairiness Tester . ile 8lclim
yapilmistair. Belirli bir hizda geg¢en iplik {izerine 1is1k
gbnderilmektedir. Bu i1sidin olusturdudu géige bir fotosel
aracilig:r ile o6lcglilmekte ve ‘belli uzunluktaki liflerden
daha uzun 1lif sayisi ve bundan sonra da Tiliyliiliik Indeksi
hesaplanmaktadar.



18

Gonderilen 1isidin olusturdudu gélgenin cok koyu olan
bb6lgesinden az koyu olan b&lgesine gegis noktasi sifair
noktas: olarak alinir ve bu noktadan itibaren wvar olan
liflerin uzunluklari tesbit edilir. Bu tesbit icin 4 adet
fototransistoér kullanilmaktadir. Boylece hangi uzunluk
aralidindaki 1if sayisi isteniyorsa bir amfilikatérle
tesbit edilir. Elde edilen dederlerden 3mm den daha uzun
elyaflarin toplam sayisi olarak S3 deJeri hesap edilir.
Daha sonra da regresyon analizi yardimiyla Tuylulik
Indeksi hesaplanmaktadair.

3.2.5.1plik Mukavemeti Tayini:

Uster Iplik Mukavemet aleti kullanilmistir. Bu alet
edik diuzlem prensibine gére calismaktadir. Diizlemin
yatayla yaptida ac¢i arttikga izerinde bulunan arabanin
agdirliginin diisey bileseni de artmakta ve bdylece iplik
Uzerine daha fazla kuvvet uygulanmaktadir.

Iplik koptuktan sonra diisen bilyeler vyardimiyla
mukavemetteki dadilim hakkinda da fikir sahibi
olunabilmektedir. Boylece 1iplik kopma kuvveti gram
cinsinden, kopma uzamasi ve dedisim katsayisi ylizde
olarak hesaplanmaktadir.

Testler yapilirken her iplik partisinden 10 kopsluk
bir iplik grubu kullanilmistir. Bikim ve mukavemet
tesbiti i¢in her kopsdan 10'ar test, bdylece her partiden
100 test yapilmistir. Diizglinsiizliik tesbiti icin her kops
400 m/dk'lik hizda 1 dakika test edilmis ve sonuclar
istatistiki olarak elde edilmistir. Ince yer tesbiti icin
-%50, kalin yer tesbiti ic¢in +%50, neps tesbiti icin
+%200 siniflari dikkate alinmistir. Tuyliiliik tesbiti ise
her kopsdan 100 metre iplik blcﬁlerék yapirlmistar.
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Elyaf testi ic¢in de 200 gramlik numuneler
kullanilmistar.

3.3.TEST SONUCLARINI DEGERLENDIRME METQDU

Eldeki verilerin istatistiki acidan incelenmesi
onemli bir konudur. Boéylelikle bu verilerin birbirlerine
ne kadar yakin oldugu, baska grup verilerle
kiyaslandidinda aralarindaki farkin bliylikliigi ve bu
farkin Onem derecesi gibi 6zellikleri test
edilebilmektedir. Bu kiyaslamada regresyon analizi
kullanilmistair. Asadida bu konu ile ilgili bazi

tanimlamalar mevcuttur.
3.3.1.Korelasyon Katsayisi (R):

Eldeki iki farklia seri arasinda bir iliskinin olup
dlmadlqlnl kontrol etmek ic¢in korelasyon katsayisindan
faydalanilmaktadir. Ayni zamanda bu iliskinin yonii ve
derecesi hakkinda da bir bilgi edinilebilmektedir.

Iki seriyi olusturan verilerden bir grubun
defisimiyle dider grupta da dedisim oluyorsa aralarinda
bir korelasyon var denilebilmektedir. Bu dedisim kuvvetli
ise korelasyon katsayisi biyiimekte, zayif ise
kiicilmektedir. Dederler [+1;-1] arasinda oynamaktadir. +1
veya -1 1ise 1iliski tam demektir. (+) isareti birinin
de§isiminin digerini de ayni yénde etkiledigini
gostermektedir. Yani értarken artmakta, azalirken
azalmaktadir. (-) isareti ise birinin artmasinin
digderinin azalmasi ile sonuclandidi anlamina gelmektedir.
"0" de§eri ise bir seride olab2ilecek bir de§isimin
digerini etkilemedidini gostermektedir. [7,9,11,12]
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3.3.2.1ki Dediskenli Regresyon Denklemleri:

Yukarida da belirtildigi gibi x ile y serisi gibi
iki ayri serinin arasinda bir badinti olabilmektedir. Bu
bagintinin sekli cesitli olabilmektedir. Burada godriilecek
olan ve daha ¢ok karsilasilan tip lineer iliskidir.

Bu iliskinin belirlenmesi, eldeki verilerle
yapilmakta ve sonuclar dederlendirilmektedir. x ile vy
serileri arasinda bulunabilecek iliskinin kuvvetli olup
olmadigi, yukarida da gbrilen korelasyon katsayisiyla
tesbit edilebilmektedir. Bu - iliskiyi etkileyen
parametrelerin etki dereceleri de belirlilik katsayisiyla
tesbit edilebilmektedir. (7,9,11,12]

3.3.3.Belirlilik Katsayisi (R2) :

Belirlilik katsayisi bir ya da birden cok
parametrenin herhangi bir olay lizerinde oynamis olduklari
etkinin miktarini temsil etmektedir. [0,1] arasinda
dederler alabilmektedir. "0", parametrelerin gedisiminin,
de§isimi incelenen olay tlizerinde hic¢bir etkisinin
olmadigi; min ise iliskinin tam oldu§u anlamina
gelmektedir. Korelasyon katsayisinin karesine esittir.

Belirlilik katsayisinin biylk olmasi, incelenmekte
olan parametrelerin, dedisimi incelenen olay Uzerindeki
etkisinin blylk oldugu anlamina gelmektedir. Dolayisiyla
ne kadar fazla parametre gbzoénilinde tutulmus ise
belirlilik katsayisi o kadar biliyik olacak ve 1l'e
yaklasacaktir. EJer tim parametreler tesbit edilebilmis
ise 1l'e esit olacaktair. [9,11]
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3.3.4.Cok Dediskenli Regresyon Denklemleri:

Iki dediskenli regresyon denklemlerinde x badimsiz
ve y badimli degisken idi. Burada her iki dedisken
arasinda bir iliski bulunmaktadir. Fakat y ile iliskili
clabilecek baska badimsiz dediskenler de mevcut
olabilir. Diger bir ifade ile, y dederi birden fazla
olaydan etkilenebilir. Bu olaylarin da denkleme dahil
edilmesiyle ¢ok dediskenli regresyon denklemlerine
gecilmektedir.

Bu denklemler vyardimi ile herhangi bir olaya
etkileyen faktorlerin hepsi birlikte gézonlinde tutularak,
oclay izerindeki etkileri deferlendirilmektedir.
Korelasyon katsayisi ve belirlilik katsayisi da dikkate
alindidinda, olay 1ile faktorler arasindaki iliski
hakkinda 6nemli bilgiler edinilebilmektedir. [7,9,11,12]



BOLUM 4-DENEY SONUCLARI ve TARTISMA

Mevcut olan 1lif wve iplik numunélerinin testleri
neticesinde bulunan dederlerin timli tablolarla asagida
verilmistir. '

Burada penye icin 15 parti ve karde icin ise 32
parti iplik ve bunlarin Uretildikleri 1lif ©o6zellikleri
incelenebilir. Bu bakimdan tim dederlendirmeler penye ve
karde olmak Uzere ayrilmistir. Her iki iplik grubu da
Ring iplik makinasinda edrilmistir.

Bu sonuclardan hareketle i¢ farkli bakis acisiyla
degerlendirme vyapilmistir: Elyaf ©Ozelliklerinin kendi
aralarinda dederlendirilmesi, iplik o6zelliklerinin kendi
aralarinda dederlendirilmesi ve bu 1iki grup o6zellikler
arasindaki iliskinin belirlenmesi...

4,1.PAMUK LIF OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Yapilan testlerde, Dbiliyik oranda kullanilan Tirk
Pamuklarinin farkli o6zelliklerinin bodlgeden bdlgeye,
iklimden iklime farklilasti§i dikkat c¢ekici olmustur. Bu
6zellikler asadida bir tablo halinde verilmistir.
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Tablo 4.1.Penye (P) ve Karde (K) iplik {retiminde
kullanilan elyaf dederleri
Parti Elyafin FL1 FL2 FU FS FE FO FD
No Uretim '
Bblgesi
1p Ege 13.5 {28.3 [47.6 |21 5.2 [(0.96 |4.3 |3.
1K
2P Menemen 15.1 {29.8 [50.6 [20.5 6.4 ]0.81 |3.9 |4.
3,4,P Berg.Manisa }13.9 (28.6 [48.7 {21.7 |6 0.96 |2.2 |3.
Menemen
2, 6K Ode.Naz. 14.1 (28.3 {49.9 [20.8 |6.4 ]0.81 |3.9 |4.
Berg.Feth.
3,8,14, |Diyarbakir 14.6 |[28.9 [50.5 (20.5 |5.8 [0.24 5.9 |4.
17,21,25|Reyhanli
29,32K
4K Antakya 14.8 (29.1 |50.7 {19.9 |5.7 |0.93 |4.9 |4.
Reyhanli
5,10K Soke 15.1 |129.3 |51.6 |22 6.9 10.85 (4.4 4.
7K Tarsus 14.8 {28.7 |[51.7 §19.1 |5.5 |0.99 (7.2 |4.
Antakya
5,6,7,8P Bergama 14.4 (29.1 [49.6 [22.9 |6.6 |0.94 |3.6 |3.
9,13,30K|Tlrk.Ayd. 14.1 {28.4 |49.5 |20.6 |5.9 [0.95 4.4 |4.
Tor.Mil.Naz
11,31,24 ] Maras 14.1 |29.3 [48.4 |19.4 |5.5 |0.84 |15.2 |4.
K
12,20K Maras 14.5 |28.5 |51.1 |20.4 }5.9 |0.91 |7.6 4.
Aydin
)% Odemis, Stke [14.5 {28.3 |51.1 |21.4 [5.9 |0.91 {3.8 |4.
Torbali
10P Soke, Israil |14.5 |28.5 |50.6 |21.8 |6 0.86 |3.7 (4.
11,12 Misir 16.6 |33.1 |50.1 {29.4 |6.2 |0.94 |2.5 |3.
13,14p
15K Soke 14.6 {28.4 [51.4 [21.3 j5.6 |0.84 |4.2 |4.
Cukurova’
16,27K Antalya 14.8 (29,1 |50.7 |21.1 |5.9 |0.96 |2.4 |4.
18, 26K Cukurova 14.7 |30.4 148.7 |22.5 |6 0.86 6.1 |3.
15p Denizli 14.5 128.6 }50.9 ]20.4 |5.8 [0.97 |3.1 |5
19,28K Antalya 16.4 |30.5 |53.9 |21.4 |6.2 (0.9 [7.8 j4.
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22K

Maras

14.5

28.

50.

20.5

5.

11.6

3.9

23K

Bergama

14.4

29

49

20.6

0.89

4.8

4.2

Burada NO iplik lineer yodunludunu (tex), BU iplik
bikimini (tur/m), M 1lif incelidini (mikroner), FL2 %2.5
span uzunlugunu (mm), FL1 850 span uzunludunu(mm), FU
elyaf wuzunluk dizglinlik oranini (%), FE 1if kopma
uzamasini (%), FS 1if kopma mukavemetini (cN/tex), FD
elyaf dokinti oranini (%) ve FO 1lif olgunlﬁk derecesini
gbstermektedir.

Tablo 4.1 den de anlasildidi gibi elde bulunan bazi
pamuk numuneleri hem penye hem de karde iplik iliretiminde
kullanilirken bazilari da yalnizca birinin {iretiminde
kullanilmislardir. Bunlar incelendidinde su gruplandirma
ortaya c¢ikmaktadir:

Odemis, Bergama, Séke ve Torbali pamuklari hem penye
hem de karde iplik imalinde; Nazilli, Fethiye, Aydin,
Milas, Cukurova, Kahramanmaras, -Antalya, Diyarbakir,
Antakya, Reyhanli ve Tarsus pamuklari vyalniz karde iplik
imalinde; Menemen, Manisa ve Denizli pamuklari ise yalniz

penye iplik imalinde kullanilmaktadir.

Genel olarak Turk pamudu siniflandirildidi taktirde,
4 grup altinda toplandidi gériilmektedir: [25]

1-Ege Y&resi
2-Antalya Yoresi
3-Cukurova ve Glineydodu Yoresi

4-Diger Iller
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Tablo 4.1 de goriilmekte olan penye ve karde 1lif

bzellikleri bu 4 gruba gore de siniflandirilirsa Tablo

4,2 de ¢orlilen sonu¢ ortaya cikmaktadar.

Tablo 4.2.Elyaf Ozelliklerinin bbélgelere gbre

dagilimlari
Uretim
Bblgesi FL1 FL2 FU FS FE FO FD M
Ege 13.1 26.9 47, 18.6 5.4 0.77 2.01 3.8
15.5 29.9 52. 22.9 6.9 1.07 8.05 5
Antalya (14.8 29.1 50 21.2 5.7 0.9 2.42 4.3
16.4 (30.5 |53. 21.4 6.2 0.96 7.79 4.8
Cukur. |14.2 |28.6 |48. 19.4 5.2 0.8 3.78 3.8
Glineydo |14.8 30.4 51. 22.5 6.1 0.97 15.2 4.8

U¢c bolgeye ait sonuglar karsilastirildi§inda 1if
uzunlugu bakimindan en uzun 1lifin Antalya y®resine ait
oldugu goriilmektedir. Ege yoresiyle Cukurbva yoresi
karsilastirildiginda 1if wuzunlugu bakimindan birbirine
yakin fakat dagilim acisindan Cukurova bélgesinin
dederlerinin daha dar bir aralikta oynadigi
goriilmektedir.

Lif mukavemeti acisindan dederlerin birbirine yakin,
fakat dagilimlari arasinda bir farklilik goérilmektedir.
Antalya ydresi pamudun mukavemeti dar bir aralikta
dedisirken, Cukurova yOresi biraz daha genis ve Ege

yoresi en genis aralikta oynamaktadir.

Olgunluk acisindan 'da durum mukavemette oldudu
gibidir. Degerlerin ortalamasi birbirine yakin oldugu
halde, Antalya yoresi dar bir aralikta, Cukurova yoresi
biraz daha genis aralikta ve Ege yéresi daha da genis bir
aralikta dedisim gostermektedir.

Incelik acisindan , Ege ve Cukurova ydrelerinde ince
lifden kalin life kadar genis bir aralik gbzlemlenirken,



26

Antalya yOresinin ise kalin dederlere sahip oldugu

sonucuna varilmaktadir.

Tablo 4.3. Tlirkmenistan ve Misair pamuk
6zelliklerinin durumlarini g&stermektedir. Bu degerler
Tirk pamuklariyla kiyaslandiginda, Tiirkmenistan
pamudunun Tirk pamugu ile yaklasik ayni dederlere sahip
oldugu, fakat Misir pamudunun 6zellikleri bakimindan daha
iyi dederlere sahip oldudu goériilmektedir. Ozellikle 1if
uzunludu ve lif mukavemetinin ¢ok daha iyi oldudu, bunun
yaninda incelik degerinin de ince iplik Uretimine uygun
olacak sekilde diisiik oldudu goriilmektedir.

Tablo 4.3. Tlrkmenistan ve Misir pamuk
bzelliklerinin durumu

Uretim
Ydresi FL1 FL2 FU FS FE FO FD M

Tuirkme- |. 14.5 |29.5 49,1 21.3 6.4 1.02 3.2 4.
nistan

Misair 16.6 |33.2 50.1 (29.4 |[6.2 0.94 2.5 3.

4.2.IPLIK OZELLIKLERININ DEGERLENDIRIIMEST

Penye ve Karde olarak iki ayri grupta vyapilan
testler sonucunda asadidaki tablo ve seklillerde gdriilen
numara, mukavemet, tuylulukj biikiim ve dizglUnstizlik

deferleri elde edilmistir.
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4.2.1.Penye Iplik Deferleri

Penye 1iplik dederleri tablolar halinde incelenecek
olursa:

Tablo 4.4.Penye iplikleri numara ve biikiim sonucglari

Numara |[Iplik Bilikiim Biiktm
Parti Iplik No |Deg.Kat |biikimii |Kats. De§.Kat
No (tex) (%) tur/m) | (o tex) (%)
1 14.9 2.1 1077.0 41.6 3.3
2 14.8 1.4 1042.0 40.1 3.5
3 15.2 2.3 1057.0 41.2 2.7
4 17.2 2.1 987.0 40.9 2.7
5 14.9 4.9 1010.0 38.9 3.6
6 20.3 3.4 822.0 37.0 3.0
7 17.2 2.1 934.0 38.7 3.2
8 19.1 1.1 856.0 37.4 3.3
9 19.5 3.03 825.0. 36.4 2.9
10 49.3 1.6 480.0 33.7 2.7
11 15.5 3.4 896.0 39.2 4.1
12 12.3 2.3 1130.0 39.6 3.5
i3 20.6 1.9 577.0 26.2 4.2
14 44.5 1.5 590.0 39.4 2.9
15 23.8 2.7 779.0 38.0 2.9

Tablo 4.5.Penye iplikleri kopma kuvveti ve

nukavemeti sonucglari

Kopma Kopma Kopma Kopma
Parti Kuvveti |Mukavemet |Uzamasi De§.Kats
No (gr.f.) (cN/tex) (%) (%)
1 234.0 15.4 8.4 7.9
2 232.2 15.4 8.0 11.4
3 236.4 15.2 7.5 8.5
4 290.4 16.5 8.1 8.4
5 247.8 16.3 7.1 11.5
6 339.6 16.4 7.6 8.8
7 290.4 16.5 7.8 8.3
8 311.4 16.0 7.8 7.2
9 321.6 16.2 7.0 7.0
10 732.0 14.6 9.1 7.2
11 364.8 23.1 7.1 8.8
12 304.8 24.3 6.8 8.6
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13 457.0 21.8 7.2 8.7
14 1140.0 25.1 7.5 6.3
15 378.0 15.6 9.6 9.3

Tablo 4.6.Penye iplikleri Dlizgiinsiizliik sonuglari

Iplik Ince yer |Kalin yer | Neps

Parti Dlizglinsiiz | sayisi saylisl sayisil
No (BCV) (/1000m) (/1000m) (/1000m)

1 17.7 84.0 358.0 241.0

2 17.3 76.0 280.0 147.0

3 14.8 12.0 61.0 90.0

4 14.0 4.0 41.0 63.0

5 15.4 40.0 80.0 93.0

6 14.1 9.0 33.0 37.0

7 14.7 15.0 56.0 53.0

8 13.6 7.0 31.0 26.0

S 14.4 8.0 47.0 77.0

10 13.3 0.0 41.0 58.0

11 15.0 22.0 60.0 48.0

12 13.6 4.0 31.0 58.0

13 12.6 1.0 11.0 16.0

14 10.6 0.0 2.0 3.0

15 14.2 6.0 64.0 97.0

Tablo 4.7.Penye iplikleri tiiylilik sonuclari

Parti Tiyldldk Tidylultk
No Indeksi S3 Degeri

1 724.0 18.0

2 642.0 13.0

3 876.0 20.0

4 702.0 15.0

5 696.0 15.0

6 474.0 8.0

7 504.0 9.0

8 481.0 9.0

9 456.0 7.0

10 926.0 19.0

11 301.0 4.0

12 353.0 6.0
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13 465.0 6.0
14 346.0 4,0
15 1003.0 22.0
Bu tablolardaki defderler 15 ve 20 tex olarak

gruplandiklarinda elde edilen sonuclar Tablo 4.8. da
gbrilmektedir. Bu tablo incelendiginde c¢esitli sonuglarla
karsilasilmaktadair.

Goriildudlii gibi 15 ve 20 tex ipliklerde farkli biikiim
seviyelefi bulunmaktadir. 15 tex iplikler 996-1077 tur/m
arasinda oynarken, 20 tex iplikler 577-856 tur/m arasinda
Bu farklilik,
kullanilip kullanilmama

dedismektedir. ipligin dokuma ya da orme

isleminde durumundan ve ince
iplikte az sayida olan elyafin birbirlerine daha fazla
tutunmalarini sadlayarak aralarindaki mukavemet farkini

giderme amacindan ortaya c¢ikabilmektedir.

Kopma kuvveti acisindan kalin olan 20 tex ipliklerin
daha dayanikli olduklari goriilirken, kopma mukavemetinde
ise dederlerin birbirlerine : oldugu dikkat
cekmektedir. Bu da belirtildigi’
kesitte bulunan 1if sayisinin 20 tex iplikte daha fazla

yakin

biraz o6nce de gibi

olmasindandir.

Tablo 4.8. 15 ve 20 tex penye iplikleri icin iplik
6zelliklerinin durumu

15 tex 15 tex 20 tex 20 tex
min max ortalama |min max ortalama
Bukum (tur/m) 996 1077 1036 1577 856 772
o tex 39.2 41.6 40 26.2 38 35
Kop.Kuv. (gf) 232 364 263 311 457 361
Muk. (cN/tex) 15.2 23.1 17 15.6 21.8 17.2




30

Uzama (%) 7.1 8.4 7.7 7 9.6 7.8
Tiyl.Index 301 876 648 456 1003 576
Tiyl. S3 4 20 14 6 22 10
Dizginsi{iz ($CV} |14.8 17.7 16 12.6 14.4 13.8
Ince yer/1000m {12 84 47 1 9 6
Kalinyer/1000m | 60 358 168 11 64 37
Neps/1000m 48 241 124 16 97 51

Burada 15 ve 20 tex iplikler S'er numune
halindedirler.

20 tex iplidin, 15 tex'e gbre dizglinsizli§iinin daha
disiik oldudu da dikkat cekmektedir. Ince yer, kalin yer
ve neps a¢1s1ndan. da 20 tex ipligin daha iyi.'durumda
oldugu goérilebilir. Spektrogramlari incelendiéinde 14
numarali partinin kisa periyotlu hatalara; 5, 6, 11 ve 13-
numarall partilerin orta periyotlu hatalara; 3, 4, 10, 12
ve 15 numarali partilerin ise uzﬁn. periyotlu hatalara
sahip olduklari, fakat 1, 2, 7, 8 wve 9 numarali
partilerin periyodik hata icermedidi goézlemlenmistir. 3
numarall partide 30 m'de bir, 11 numarali partide 2 m'de
bir, 13 numarali partide 2.5 m'de bir wve 15 numaral:
partide 6 m'de bir periyodik mekanik hatalar gérﬁimﬁstur.

Tiyluldk acisindan ise, 15 tex iplidin daha tiiylu
bir yapida oldudu anlasilmaktadir. Hem tiliyluliik indeksi
hem de S$3 dederleri acisindan durum bdéyledir. Bu sonucg,
iplik numunelerinin farkli makina parklarinda iretilmis
olmalari ile yakindan iliskilidir.

Sonu¢ olarak, numara inceldikcge, iplidin kopma
kuvvetinin distiigl, genel olarak iplik biikiminiin arttigz
gériilmektedir. Yine ince numaralar kalinlara gdre daha
tiyli ve daha dizginsiiz bir yapiya sahip olmakta ve kalin
ipliklere nazaran daha fazla sayida iplik hatasi
bulundurmaktadirlar.
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4.2.2. Karde Iplik Degerleri

Karde
olursa:

iplik

deferleri

tablo

olarak

incelenecek

Tablo 4.9.Karde iplikleri numara ve biikiim sonuglari

Numara |Iplik Biikiim Biikim
Parti Iplik No |De§.Kat |bukimii |[Kats. |De§.Kat
No (tex) (%) tur/m) | (o tex) | (%)

1 20.3 2.1 921.0 41.5 3.4
2 48.3 1.9 492.0 34.2 5.7
3 60.68 3.1 500.2 38.9 2.7
4 19.6 1.03 810.0 35.9 3.3
5 100.5 1.4 373.0 37.4 10.5
6 29.8 2.3 695.0 37.9 3.1
7 36.8 3.0 641.3 38.9 3.1
8 29.4 2.0 731.3 39.6 3.1
9 29.9 1.9 778.0 42.5 3.2
10 40.3 1.4 579.0 36.7 3.3
11 56.8 1.9 460.0 34.7 3.2
12 30.0 2.0 807.0 44 .2 2.9
13 24.7 3.8 842.0 41.8 3.4
14 36.6 1.2 614.6 37.2 2.9
15 30.2 2.7 643.0 35.3 2.9
16 39.5 3.8 643.0 40.4 3.1
17 47.7 3.2 953.0 65.8 3.1
18 30.2 3.4 738..0 40.8 3.1
19 29.6 2.2 734.0 39.9 3.5
20 21.2 3.1 1041.0 47.9 3.7
21 30.0 1.9 746.2 40.9 3.2
22 21.2 5.3 847.0 38.9 2.8
23 20.3 2.2 770.0 34.7 2.9
24 71.2 4.0 400.0 33.8 2.9
25 24.7 1.7 871.7 43.3 3.1
26 78.0 3.3 380.0 33.6 3.1
27 49.6 2.3 516.0 36.3 3.0
28 24.7 2.4 810..0 40.3 3.4
29 71.0 2.0 470.8 39.7 1.8
30 21.7 2.2 908.0 42.3 4.2
31 88.0 3.4 354.0 33.2 3.8
32 29.9 2.0 713.0 38,9 3.2




32

Tablo 4.10.Karde iplikleri kopma kuvveti ve
mukavemeti sonug¢lari

Kopma Kopma Kopma Kopma
Parti [(Kuvveti |[Mukavemet |{Uzamasi {De§.Kats
No (gr.f.) | (cN/tex) | (%) (%)
1 309.0 14.9 8.6 8.3
2 772.0 15.7 9.2 7.3
3 966.0 15.6 9.5 7.0
4 289.0 14.5 6.7 9.3
5 1628.0 15.9 12.2 5.5
6 462.0 15.2 8.6 6.8
7 558.0 14.8 8.7 9.0
8 443.0 14.8 7.9 9.3
S 467.0 15.3 S.1 8.5
10 596.0 14.5 8.9 - 7.0
11 828.0 14.3 9.3 13.0
12 453.0 14.8 9.3 11.7
13 375.0 14.9 8.2 11.8
14 569.0 15.3 8.7 6.4
15 400.2 13.0 7.5 6.9
16 623.0 15.5 9.9 9.3
17 745.0 15.3 8.6 9.3
18 449.0 14.6 8.6 9.1
19 449.4 14.9 7.8 8.4
20 303.0 14.0 8.4 11.1
21 454 .0 14.8 8.3 10.0
22 301.8 14.0 8.4 9.5
23 293.4 14.2 7.9 8.0
24 1016.0 14.0 9.5 13.1
25 380.0 15.1 7.5 7.7
26 1162.0 14.6 10.5 7.9
27 816.0 16.1 10.1 7.9
28 388.2 15.4 8.4 7.8
29 1156.0 15.9 10.4 6.1
30 345.0 15.0 8.4 10.0
31 1322.0 14.7 9.4 12.6
32 444.0 14.6 7.4 7.8
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Tablo 4.11.Karde iplikleri Diizgiinsiizliik sonug¢lari
Iplik Ince yer |Kalin yer | Neps
Parti Dlzgilinsltiz | sayisi saylsl saylsi
No (8CV) (/1000m) (/1000m) (/1000m)
1 20.3 165.0 621.0 634.0
2 13.0 0.0 28.0 70.0
3 12.5 0.0 247.0 175.0
4 17.9 38.0 432.0 690.0
5 11.5 0.0 7.0 9.0
6 13.9 1.0 54.0 - 110.0
7 14.71 1.0 110.0 302.0
8 14.47 3.0 137.0 412.0
9 16.3 31.0 211.0 351.0
10 14.5 2.0 79.0 94.0
11 23.8° 26.0 677.0 1432.0
12 22.4 78.0 945.0 1505.0
13 16.98 21.0 281.0 402.0
14 13.7 0.0 59.0 113.0
15 14.5 2.0 91.0 184.0
16 13.9° 4.0 34.0 68.0
17 14.19 1.0 66.0 259.0
18 21.33 52.0° 1029.0 1417.0
19 14.8 4.0 79.0 224.0
20 24.3 194.0 1553.0 1764.0
21 17.36 65.0 324.0 471.0
22 17.4 22.0 541.0 934.0
23 16.6 29.0 246.0 346.0
24 19.18 21.0 642.0 1489.0
25 15.94 12.0 254.0 518.0
26 16.3 5.0 389.0 974.0
27 12.7 0.0 21.0 40.0
28 15.4 15.0 121.0 254.0
29 12.69 0.0 16.0 138.0
30 17.4 25.0 346.0 522.0
31 18.5 13.0 417.0 1256.0
32 15.77 10.0 197.0 439.0




Tablo 4.12.Karde iplikleri tiyliiliik sonuclara
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Parti Tuayluliik Tuaylilik
No Indeksi S3 Dederi

1 824.0 18.4
2 551.0 7.4
3 1173.0 15.7
4 421.0 7.4
5 1205.0 18.0
6 652.0 13.4
7 756.0 13.9
8 985.0 22.9
9 1340.0 29.5
10 567.0 10.5
11 801.0 12.2
12 554.0 9.7
13 1401.0 28.8
14 685.0 11.3
15 1019.0 23.5
16 1598.0 36.4
17 861.0 16.7
18 557.0 8.3
19 777.0 17.1
20 488.0 8.4
21 1226.0 30.0
22 525.0 9.6 °
23 694.0 13.7
24 1073.0 16.7
25 774.0 15.4
26 1152.0 18.7
27 1044.0 22.2
28 856.0 19.5
29 101%.0 16.8
30 604.0 10.3
31 703.0 10.0
32 966.0 192.6
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Tablo 4.13. de gérildugdl gibi 20,
ipliklerine g6re siniflandirma yapilmistir. 20 tex iplik
770-1041 tur/m, 30 tex iplik numuneleri 643~
807 tur/m ve 40 tex iplik numuneleri ise 579-643 tur/m
bukiim seviyelerinde bulunmaktadirlar. Bu farklilikta da
ipligin bir sonraki asamada o6rme ya da dokuma isleminde

30, 40 tex

nunmuneleri

kullanilip kullanilmayacadinin énemi bulunmaktadir.

olmaktadir.

Karde ipliklerinde de penye ipliklerinde oldugu gibi
genel olarak numara kalinlastikca kopma kuvvetinde artis

oynamaktadirlar.

Mukavemet dederleri

ise ayni

seviyelerde

Tablo 4.13. 20, 30, 40 tex karde iplikleri icin
iplik degerlerinin oynadidi araliklar

20 tex 20 tex 30 tex 30 tex 40 tex 40 tex
min max {ortalama |min max |ortalama|min max |ortalama
ukum (tur/m) 770 1041 883 643 778 732 |579 643 619
o tex8 34.6 47.9 40 35.3 44.2 39 [|36.7 40.4 38
op.Kuv. (gf) 289 345 307 400 467 447 |558 623 587
uk. (cN/tex) 14 15.6 14.5 13 15.3 14.6 [14.5 15.5 15
‘zama (%) 6.7 8.6 8.1 7.4 9.3 8.3 |8.7 9.9 9.1
iyl.Index 421 824 593 554 1340 897 567 1598 902
uyl. 83 7.4 18.4 11.3 8.3 30 19.3 |11 36 18
tizglinsiiz (3CV) |16.6 24.3 19 13.9 22.4 16.8 |13.7 14.7 14.2
nceyer /1000m |22 194 79 1 78 27 0 4 2
alinyer/1000m [246 1553 623 154 1029 341 (34 110 71
eps/1000m 346 1764 815 110 1505 568 |64 302 144
Burada 20 tex iplik 6, 30 tex iplik 9 ve 40 tex
iplik 4 numune halindedir.
Dizglinstizlik  degerleri  acisindan kalin iplige
gidildikce diizgiinsizlidin distiiit g6rilmektedir.

Bunun
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kesitteki 1if sayisinin artisiyla iliskili oldugu
sonucuna varilabilir. Yine ince yer, kalin yer ve neps
sayisi acisindan da, kalin iplige dogdru gidildikce iplik
hatalarinin distigt gérilebilir. Spektrogramlary
incelendi§inde 1, 5, 13, 21 ve 30 numarali partilerin
kisa periyotlu hatalara; 3, 9, 10, 24, 27, 29 ve 31
numarali partilerin orta uzunlukta periyotlu hatalara; 2,
e, 7, 11, 12, 15, 16, 18, 19, 20, 26 ve 28 numarali
partilerin uzun periyotlu hatalara sahip olduklari ve 4,
8, 14, 17, 22, 23, 25 ve 32 numarali partiler de 1ise
periyodik hatalarin yeralmadi§i gdzlemlenmistir. 12 ve 19
numaralil partide 15 m'de bir, 13 numarali partide 60
cm'de bir 11 numarali partide 60 m'de bir ve 1 numarali
partide 27 m'de bir periyodik mekanik hatalara
rastlanmistir.

‘Tuylﬁlﬁk acisindan ise, siniflar arasinda cok farkla
sonu¢lara rastlanmamistir.

4.2.3.Penye ve Karde Iplik DeJerlerinin
Karsilastirilmasai

Penye ve karde ipliklerinde 20 tex iplik sonucglari
gbzoniinde bulunduruldugunda, Tablo 4.14. de de gérulduqu_
gibi, 6zellikler arasinda farkliliklar bulunmaktadir.
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Tablo 4.14. 20 tex penye ve karde iplik
6zelliklerinin karsilastirilmasi

Karde Karde Penye Penye
min max {ortalama min max { Ortalama
Bukum (tur/m) 770 1041 883 577 856 772
o tex 34.6 47.9 40 26.2 38 35
Kop.Kuv. (gf) 289 345 307|311 457 361
Muk. (cN/téx) 14 15.6 14.5 15.6 21.8 17.2
Uzama (%) 6.7 8.6 8.1 7 9.6 7.8
Tyl . Index 421 824 593 456 1003 576
Tiyl. S3 7.4 18.4 11.3 6 22 10
Diizglinsiiz (3CV) |16.6 24.3 19 12.6 14.4 13.8
Inceyer /1000m |22 194 79 1 9 6
Kalinyer/1000m |246 1553 | 623 . |11 64 37
Neps/1000m 346 1764 | 815 16 97 51

Gorildugli gibi, penye iplikleri kopma kuvveti ve
mukavemet acisindan daha yiiksek dederlere sahiptir.
Ipliklerin diizglinsiizliik, ince vyer, kalin yer ve neps
dederlerinde ise yine penye iplik ‘de§erlerinin daha iyi
oldugu gbrilmektedir. Tuyliluk aglisindan karde
ipliklerinin daha yiiksek dederlere sahip oldugu da
rahatlikla goriilebilir.

Penye iplik o6zellikleri ile karde iplik 6zellikleri
arasindaki bu Dbelirgin farklilidin tek bir nedeni
bulunmaktadir: Penye iplikte bulunan kisa elyaf oraninin
karde iplide nazaran daha dilisiik ‘olmasi... Kisa elyaf
oraninin daha yilksek olmasinin sonucu olarak 1lif boyunun
iplik boyuna olan katkisi azalacak ve aradaki kohezyon
kuvvetinin dismesi sebebiyle kopma kuvveti de diisecektir.
Kisa elyafin yerlesimi uzun elyafa gore daha bozuk olacak
ve iplik dlizglinstizliigii ylikselecektir. Kisa elyafin egilme
rijitligi uzun elyafa gore daha fazla olacak ve sonucta
bu da tuylualigu arttiracaktir.
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4.3,.ELYAF ve IPLIK OZELLIKLERI ARASINDAKI ILISKININ
DEGERLENDIRILMEST

Yapilan Regresyon analizi neticesinde penye ve karde
partileri ig¢in ayri ayri sonuc¢lar Dbulunmustur. Bu
sopuclarln istatistiki olarak sadlikli olup olmamalarinin
da dederlendirilmesi yapilmistir. Bunun i¢in, F testi
kullanilmis ve 6nemlilik dereceleri tesbit edilmistir.

4.3.1.Penye Grubunun Dederlendirilmesi

Penye iplikleri ile bunlarin {Uretildigi elyaf
Ozellikleri arasinda kurulan regresyon denklemleri
asafida verilmistir. ‘

Iplik kopma mukavemeti ile tﬁm elyaf ozellikleri,
bunun yaninda iplik numarasi ve biukiim de birlikte olmak
lizere yapilan analiz neticesinde:

=-34.4+0.8FL2+0.5FS-1.1FE+0.0013BU+0.3FU+7.2F0(4.1)

denklemi elde edilmistir.Denklemlerde NO iplik lineer
yofunludunu (tex), BU iplik bikimind (tur/m), FM 1if
mikronerini, FL2 %2.5 span uzunludunu (mm), FL1 %50 span
uzunludunu(mm), FU elyaf uzunluk dizglinliik oranini (%),
FE 1if kopma uzamasini (%), FS 1lif kopma mukavemetini
(cN/tex), FD elyaf dokiintii oranini (%) ve FO 1lif olgunluk
derecesini g6stermektedir.

Bu denklem ic¢in bulunan belirlilik katsayisi (R2)
0.96 ve bunun da testi amaciyla bulunan Fm dederi 31.18
tir. F testi yapildig§i taktirde %99 ihtimalle bu sonucun
tesadilifen ortaya ¢ikmadigi ve denklemi temsil edebilecedi
anlasilmaktadir. Iplik kopma mukavemetinin neredeyse
tamaminin (%96's1) bu ©6zelliklerle aciklanabilecedi
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sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bulunan korelasyon
katsayisinin ise 0.98 oldudu diisinilirse bu sonucun
dikkate defer oldugu goérililmektedir.

Elyaf o6zelliklerinin iplik dlizglinslizligli (%CV) ile
olan iliskisi incelendidinde de su regresyon deenklemi
bulunmustur:

CV=117-0.08NO+0.002BU+6.34FM-1.33FL2-2.02FU (4.2)
+1.43FS+0.67FD-25.2F0O

R2=0.93 Fm=10.7 Korelasyon Katsayisi(R)=0.96

Bu sonuc¢lara gore denklemi olusturan lif 6zellikleri
ile cCv ara31ndéki iliskiyi temsil eden belirlilik
katsay1s1,'%99 ihtimalle (F dederine g6re) dodrudur ve bu
1if ¢zellikleri CV'nin %93'lnl temsil etmektedir. Bulunan
korelasyon katsayisi da bunu dogrulamaktadir.

Iplik tuylulugi gozdninde tutuldudunda ise durum
yine benzerdir. Tilyldliik indeksini (IN) badimli dedisken
alarak yapilan analiz sonunda bulunan regresyon denklemi
su sekildedir:

IN=8957+3.1N0-0.03BU+864FM-118FL2-225FU+123.5FS(4.3)
R2=0.77 Fm=4.64 Korelasyon Katsayisi(R)=0.88

Bu sonuclara goére %95 ihtimalle Tiyliliik indeksini
etkileyen etmenlerin $%77'si denkleme dahil edilen 1lif
6zellikleri tarafindan aciklanabilmektedir. Korelasyon
katsayisinin da yiiksek olmasi bunu pekistirmektedir.

Sonu¢ olarak denilebilir ki Penye iplik 6zellikleri
dzerinde, bu iplikleri olusturan 1lif o&zelliklerinin
etkisi Dbilytktiir ve olumlu ya da olumsuz ydnde etki
edebilmektedir.
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4.3.2.Karde Grubunun Degerlendirilmesi

Ayni analiz yontemi karde iplik grubuna da
uygulanirsa asadidaki sonuc¢lar elde edilir.

Iplik kopma mukavemeti (MU) badimli de§isken olarak
alindiginda bulunan regresyon denklemi sdyledir:

MU=3.1+0.014N0O+0.02FL1+0.2FS+7.6F0 (4.4)
R2=0.401 Fm=4.53 Korelasyon Katsayisi(R)=0.63

Karde iplikleri kopma . mukavemetinde penye -
ipliklerinde oldugu gibi ¢ok yiliksek bir korelasyon ve
iliski dizeyi ortaya c¢ikmamistir. Fm dederinin %99
ihtimal ile 6nemli cikmasi, bulunan denklemin, elyaf ile
iplik arasindaki mukavemet ag¢isindan anlamli olmasi
demektir. Denkleme dahil édilmis olan 1lif ozellikleri
toplam etkinin %40 1ini olusturmaktadir. Penye ipliklerde
bulunan sonu¢ kadar olmasa da bulunan denklemin belirli

bir ¢nemi oldudu goriilmektedir.

Iplik diizgilinsiizli§l ic¢in yapilan regresyon analizi
sonucunda ise asagidaki denklem elde edilmistir:

CV=17.9-0.02NO+0.008BU-0.2FL2+0.62FD-5.38F0 (4.5)
R2=0.53 Fm=5.79 Korelasyon katsayisi(R)=0.73

Burada denkleme dahil edilen 1if parametrelerinin
iplik dlizglinslizliiginlin $53'lUnii temsil ettidi sonucu
gbriilmektedir. Korelasyon katsayisinin da yiliksek olusu bu
durumu kuvvetlendirmektedir. F dederine bakildidinda ise
$99 ihtimal ig¢in bu sonucun 6nemli oldudu yani tesadiifen
ortaya ¢ikmadigi anlasilmaktadir.
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Tuyliilik icin yapilan regresyon analizinde tiiyluiluk
indeksi ic¢cin bulunmus olan denklem su sekildedir:

IN=-1743-0.5BU+3.2N0O+3179F0-76.9FL2+107FS (4.6)

R2=0,397 Fm=3.42 Korelasyon katsayisi(R)=0.63

Denklemden edinilen sonuca gdre denilebilir ki karde
iplikleri ic¢in, ipli§i olusturan 1if ozellikleri %95
ihtimal ile tuylulugun %40'ini olusturmaktadir. Buradaki
korelasyon katsayisinin diger denklemlere oranla diisiik
olmasi da dikkat cekicidir.

Penye ve - Karde iplik sonuclara birlikte
distintildiiglinde ortaya ¢ikan sonug, penye iplikte .tium
6zelliklerin ipligi olusturan 1lif 6zelliklerinden onemli
6lclide etkilendikleri; buna karsin karde ipliklerde ise
bu olayin nisbeten daha disik bir iliski diizeyine sahip
oldugu seklinde 6zetlenebilir.



SONUCLAR ve ONERILER

Yapilan testlerden elde edilmis olan dederlerin {ic
farkli bakis acisiyla incelenmesi sonucu asadidaki
sonuclar tesbit edilmistir:

Pamuk numuneleri 6zellikleri bakimindan bdlgesel bir
siniflandirmaya tabi tutuldugunda Ege, Antalya ve
Cukurova bolgelerine aif gruplar elde edilmistir. Bu
gruplar 1if O6zellikleri bakimindan incelendidinde Antalya
yboresine ait pamuk Ozelliklerinin daha tatminkar
deferlere sahip olduklari sonucuna varilmistir. Ozellikle
1lif wuzunludu acisindan bir fark gbze carpmaktadir.
Cukurova bolgesine ait pamuk 6zellikleri ise ortalama
deder olarak Antayé ybresi 1ile Ege ybresi arasinda
bulunmakta, fakat Ege yoresi kadar genis bir aralikta
dadilim gostermemektedir.

Tirk pamuklari ile Misir ve Tiirkmenistan pamuk
6zellikleri karsilastirildidinda, Tirkmenistan pamugunun
Tirk pamuduna yakin dederlere sahip oldudu ve Misir
pamugunun 1se ¢ok daha tatminkar dederler icerdigi
gbriilmiistir. Ozellikle 1if wuzunludu ve 1lif mukavemeti
ag¢isindan yliksek degerleri dikkat cekmektedir.

Pamuk numunelerinden {iretilmis ipliklerin testleri
neticesinde bulunan dederler penye ve karde olarak
siniflandirilmis ve sonuslari dederlendirilmistir.

Penye ve Karde siniflandirmalarinin her ikisinde de
numara inceldikg¢e iplige uygulanan biikiimiin ve iplik
diizglinsiizliiginiin arttidi, kopma kuvvetinin diistigii, fakat
kopma mukavemetinin cok de§ismedidi sonucuna varilmistir.



43

Penye ve karde iplikleri arasinda yapilan kiyaslama
sonunda ise aynl numara seviyesindeki penye ipliklerinin
kopma kuvveti ve mukavemetinin yiksek, dilzglinsiizliik ve
tilyluliklerinin de diisiik dederler aldiklari goriilmiistiir.
Bu fark karde iplikte yliksek oranda bulunan kisa elyaf
oranl nedeniyle ortaya c¢ikmaktadir.

Elyaf ve iplik dzelliklerinin birlikte
degerlendirilmesi sonucu vyapilan regresyon analizi
neticesinde aradaki iliski dilizeyinin yeterli oldugu

saptanmistir.

Penye ve karde iplikler i¢in ayri ayri vyapilan
dederlendirme neticesinde varilan sonu¢ iplik mukavemeti
izerinde 1if uzunludgunun, 1lif .mukavemetinin, iplik
bikiiminin, uzunluk diizginld§iniin (Giniformitenin) ve 1lif
olgunludunun do§ru orantili etki ettikleri seklindedir.
Iplik dizglinsiizliigit acisindan vyapilan dederlendirme
sonunda 1ise, iplik numarasi, 1if uzunludu, wuzunluk
diizginligi ve 1lif olgunludunun artmasinin diizglinsiiz1ligl
disiriciy; iplik  biikimiinin, mikronerin ve dokinti
miktarinin artmasinin ise arttirici etkileri tesbit
edilmistir. Iplik tlyluluglli acisindan iplik numarasi,
mikroner ve 1lif mukavemetinin artmasinin tUyliligu
arttirica; iplik Dbiliklmii, 1if uzunlugu ve uzunluk
dizglinlidiinin artmasinin da azaltica etkileri
gdrilmiistlir.

Eldeki iplik numunelerinin Uster istatistikleri ile
yapilan karsilastirmalari sonunda, Penye ve Karde
ipliklerinin mukavemet 6zellikleri Dbakimindan tatmin
edici olmalarina karsin, iplik diizglinsiizlidli bakimindan
yetersiz seviyede olduklari gorilmlstir. ipliklerin
spektrogramlarinin ve iuretildikleri makinalarin birlikte
degerlendirilmeleri sonunda, bu problemin ¢oéziimii amaciyla
eski makina parkinin daha siki bir bakim programina tabi
tutlmasi gerektidi gorilmiistir.
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Goriilmektedir ki vyapilacak olan test sayilarini
arttirarak eldeki numune sayisini arttirmanin sonuglari
daha sadlikli deferlendirme ac¢isindan Dbiiylik Onemi
bulunmaktadir. Ozellikle Tiirk pamudunun ©6zellikleri
bakimindan c¢ok daha detayli olarak deﬁerlendirilmesinin
Tlirk ekonomisi lizerinde oynayacadi rol biiyik olacaktair.
Buna bagli olarak bu pamuktan elde edilmis olan
ipliklerin diinya standardi i¢indeki yerine iyice
oturtulmasi ig¢in bu tlir c¢alismalarin devamli olarak
yapilmasi ve karsilastirmalili olarak dederlendirilerek
daha saglikli genellemelere gidilmesi gerekmektedir.
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