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MUDANYA-ZEYTINBAGI BOLGESININ KRETASE-TERSIYER
JEOLOJIK EVRIMi

OZET

Bu ¢alisma, Bursa’nin Mudanya ilg¢esine bagli, Zeytinbagi beldesi dolayinda, 2009
ve 2010 yihi yaz aylar1 arasinda yapilan arazi gozlemlerinin sonucunda
hazirlanmistir.  Calisma alaninin kuzeyinde Marmara Denizi, giineyinde ise
Besarmutlar fay1 ve Neojen yash c¢okeller bulunur. Calisma alani igerisinde, Ust
Kretase yasli metamorfik kayaclar ve melanjlardan olusan Trilye Kompleksi, Ust
Paleosen yasli Maili Kiregtasi, Alt Eosen flisinden olusan Zeytinbagi Formasyonu,
Orta Eosen yasli Goktepe Andezitleri ve Neojen yashi sedimanter kayaglardan
meydana gelen Yaliciftlik Formasyonu bulunur.

Calisma alam igerisindeki en yash kayagclar, Ust Kretase yash Trilye Kompleksi’ne
ait kayaclardir. Trilye Kompleksi; diisiik dereceli metamorfik andezitler, mermer ve
radyolarit bloklar1, grovak tipi kumtaglari, fillatlar, kumtas1 bloklari, gabro ve
diyabaz bloklarindan olusan Mirzeoba Melanji, diisiik dereceli metamorfizma
gecirmis metabazit fillat ve sistler, mikasistler ile metagort-mermer ara seviyeleri
iceren Kaymakoba Metamorfitleri, koyu yesil, siyah, lacivert, beyaz renkli, bol
catlakli, baz1 bolgelerde foliasyon goOsteren serpantinitlerden olusan Golciikbasi
Serpantiniti ve spilit, serpantinit ve ¢ort bloklarindan olusan Sekerya Melanji’ni
icerir. Doguda Trilye Kompleksi’ni uyumsuzlukla Ust Paleosen yash bol fosil
icerikli ve iyi tabakalanma gosteren Maili Kirecgtagi orter. Batida ise Trilye
Kompleksi’nin {izerine uyumsuzlukla, tabanda olistostromal cakiltaglar1 igeren Alt
Eosen yash tilirbiditik kumtasi, seyl ve cakiltasi ardalanmasindan olusan Zeytinbagi
Formasyonu gelir. Zeytinbagi Formasyonu ayrica Maili Kiregtagi’n1 uyumlu bir
sekilde Ortmektedir. Andezit aglomeralar1 ve akintilarindan olusan Goktepe
Andezitleri, Zeytinbagi Formasyonu iizerine uyumlu gelmektedir. Calisma
alanindaki en geng birim ise, giineyde bulunan normal bilesenli Besarmutlar Fayi ile
siirlanmis Neojen yaslh Yalgiftlik Formasyonu’dur.

Bolgedeki melanjlarin litolojileri, Izmir-Ankara ve Pontid-igi Kenet kusaklari
boyunca goriilen Kretase yasli dalma-batma akresyonal prizmalar1 ile benzerlik
gostermektedir. Buradaki melanjlarin bdlgenin kuzeyinde yer alan Pontid-igi
Kenedine ait oldugu diistintilmektedir.
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CRETACEOUS-TERTIARY GEOLOGICAL EVOLUTION OF MUDANYA-
ZEYTINBAGI REGION

SUMMARY

This study is prepared due to field surveys in summers of 2009 and 2010 in Bursa-
Zeytinbagi region. Studied area is bounded with Marmara Sea in the North,
Besarmutlar faulta and Neogen sediments in the South. Upper Crateceous Trilye
Complex, Upper Paleocene Maili Limestone, Lower Eocene aged Zeytinbagi
Formation which is consisted of flysch, Middle Eocene Goktepe Andesites and
Neogene aged Yaligiftlik Formation is seen in the studied region.

The oldest rocks in the study area, Upper Cretaceous rocks of Trilye Complex. Trilye
Complex is consisted of ; Mirzeoba Melange which contains low-grade
metamorphosed andesites, marble and radiolarian chert blocks, greywacke, phyllite
and sandstone blocks, granite and diabase blocks, Kaymakoba Metamorphic rocks
which is contains low-grade metamorphic metabasic phyllites and schists,
micaschists and marble and metachert levels, Golciikbasi Serpentinite, Sekerya
Melange which contains spilite, serpentinite and chert blocks. In the east, Upper
Paleocene Maili Limestone overlies Trilye Complex with unconformity. In the west,
Lower Eocene Zeytinbagi Formation which starts at the base with olistostromal
conglomerate and is consisted of turbiditic flysch overlies Trilye Complex with
unconformity. Zeytinbagr Formation also overlies Maili Limestone conformable.
Middle Eocene Goktepe Andesites comes over Zeytinbagi Formation with
conformity. The youngest rocks in the study area are Neogene Yaligiftlik Formation
in the south which is bounded by Besarmutlar Fault.

The lithological features of the melange are similar to the Cretaceous subduction-
accretion complexes, which crop out widely along the Izmir-Ankara and Intra-
Pontide sutures. Melanges in the region are thought to belong to Intra-Pontid Suture.
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1.GIRIS
1.1 Calisma Alaninin Genel Ozellikleri

Zeytinbag1 (eski adiyla Trilye) Mudanya’nin 8 km batisinda sahilde yer almaktadir
(Sekil 1.1). Calismanin yapildigi alan genel olarak yumusak bir topografyaya
sahiptir. Zeytinbagi’nin 3 km giineyine kadarki alanda bulunan yiikseltiler 150-200
m aras1 yikseklige sahiptir. Buradan itibaren ise rakim artmakta, tepelerin
yiikseklikleri 350-550 m arasinda degismektedir.  Mirzeoba ve Kaymakoba
kdylerinin giineyinde ise topografya goreceli olarak yumusamaktadir. Bolgedeki en
yiiksek nokta 600 m’lik yiikseklige sahip Uskiip Tepesidir. Bolgedeki akarsular
mevsimseldir. Bolgede kiy1 seridi boyunca kumlu plajlar goriilmez. Sahillerin
kayalik olmayan kisimlar1 cakillarla kaplhdir. Bolgede bitki ortiisii genellikle sik
makilik ve fistik ¢amlarindan olusmaktadir. Ayrica ¢ok genis alana yayilmis

zeytinlikler de bolgede yer almaktadir.

1.2 Onceki Calismalar

Caligsma alaninda yapilan ayrintili ilk ¢aligma Altinli’ya ait 1943 yilinda yaymlanmis
“Bandirma-Gemlik arasindaki kiyr siradaginin incelenmesi” adli ¢aligmadir. Altinh
(1943), Bandirma ve Gemlik arasindaki bdlgenin ayrintili jeoloji haritasini
hazirlamistir. Altinli (1943) bolgedeki birimleri Eosen flisi, andezit, Paleozoyik,
serpantin, Paleosen ve Triyas birimleri olarak ayirtlamigtir. Altinli (1943)’lin
calismasinda ayirtlanan birimlerle bu c¢aligmada tanimlanan birimler su sekilde
eslestirilebilir; genel Paleozoyik ve Triyas-Trilye Kompleksi, Paleosen-Maili
Kiregtasi, Eosen Flisi-Zeytinbag1 Formasyonu, andezit-Goktepe Andezitleri, Neojen-
Yaligiftlik Formasyonu.



Zeytinbagi

Sekil 1.1 : Calisma bolgesinin konumunu gosteren harita

Gozler ve dig. (1991), bolgeyi kapsayan “Mudanya-Zeytinbagi (Bursa) dolayinin
Jeolojisi” adli bir MTA raporu hazirlamistir. Gozler ve dig. (1991) bolgedeki
kayaglar1 Triyas yasli metamorfitler, Triyas yasli bloklu birim, ofiyolitik flis ve
serpantinitler, Paleosen yasl resifal kiregtaslar1 ve Eosen yash flisler ve andezitler
olarak ayirmislardir. Gozler ve dig. (1991)’in ayirdigi birimler ile bu calismada
ayrilan birimlerin eslestirilmesi su sekildedir; Triyas yasli metamorfitler-Kaymakoba
Metamorfitleri, Mirzeoba Melanji-Triyas yasli bloklu birim, serpantinit-Golciikbasi
Serpantiniti, Paleosen yash resifal kiregtaglari-Maili Kiregtasi, Eosen yasl fligler-
Zeytinbagi Formasyonu, andezitler-Goktepe Andezitleri.

Calisma alanmni igerisine alan diger ¢alismalar ise ITU Maden Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi boliimii altinda Prof. Dr. Aral Okay’in danismanliginda Eksi (1992) ve
Kayact (1992) tarafindan hazirlanmis lisans tezleridir. Bu tezlerde Eksi (1992) ve
Kayac1 (1992), bu ¢alismada incelenen alanin 1:25000’lik haritasini hazirlamiglardir.

Eksi (1992) ve Kayaci (1992)’nin ¢alismalarinda belirttikleri birimler bu ¢alismadaki

2



karsiliklariyla beraber su sekilde siralanabilir; Suuglu Karmasigi- Trilye Kompleksi,
Maili Kiregtasi, Zeytinbagi Formasyonu, Goktepe Formasyonu-Goktepe Andezitleri,
Yaligiftlik Formasyonu.

Okay’1n, ¢alisma bolgesi civarinda, iITU Yerbilimleri ve Yer alt1 Kaynaklar1 UYG-
AR Merkezi i¢in 1990 yilinda hazirladigi “Bursa-Bandirma-Orhaneli Arasinin

Jeolojisi ve Tektonigi” isimli bir raporu vardir.






2. STRATIGRAFiI

Calisma alanindaki en yash kayac toplulugu Ust Kretase yasli Trilye Kompleksi’dir.
Trilye Kompleksi igerisindeki birimler arasinda bindirmeli dokanaklar goriiliir.
Trilye Kompleksi alttan iiste dogru; Mirzeoba Melanji, Kaymakoba Metamorfitleri,
Golciikbas1 Serpantiniti ve Sekerya Melanji’ndan olusur. Doguda Ust Paleosen yash
Maili Kirectas1 Trilye Kompleksi’ni uyumsuzlukla orterken iizerine Alt Eosen yash
Zeytinbagi Formasyonu gelir. Batida ise Trilye Kompleksi’nin iizerine Zeytinbagi
Formasyonu’nun temelinde yer alan, Trilye Kompleksi’nden beslenmis olistostromal
cakiltaglarindan olusan Kurttepe cakiltasi gelir. Goktepe Andezitleri Zeytinbagi
Formasyonu’nu uyumlu bir sekilde ortmektedir. Calisma alanindaki en geng birim

Neojen yasli ¢akiltaglarindan olusan Yaligiftlik Formasyonu’dur (Sekil 2.1).

2.1 Trilye Kompleksi
2.1.1 Mirzeoba Melanji

1/25000 veya daha kii¢iik Olgekte haritalanabilen, karakteristik olarak igerisindeki
tabakalanmanin devamliligi diizenli olmayan, her boyda yerli ve yabanct blok,
kirimtili veya ince taneli matriks icerisinde gomiilii olarak bulunduran kayag

topluluguna melanj ad1 verilir (Neuendorf ve dig., 2005).

Mirzeoba Melanji, diisiik dereceli metamorfizma geg¢irmis andezitler, mermer ve
radyolarit bloklari, grovak tipi kumtaslari, gabro, diyabaz ve granit bloklarindan
olugmaktadir. Mirzeoba Melanj1 Eksi (1992) ve Kayaci (1992) tarafindan Suuclu
Karmasigi altinda Kaymakoba Birimi olarak adlanmistir. Mirzeoba Melanj1 en giizel
Zeytinbagi’ndan Mirzeoba koyline giden asfalt yolun boyunca ve Suuclu deresinin

giiney kisimlarinda gézlenmektedir.

Mirzeoba Melanji’na ait kayaglarin tamami metamorfizma ge¢irmemistir. Mirzeoba
Melanj1 agirlikli olarak (yaklasik %50 oraninda) diisiik dereceli metamorfizma

gecirmis, hafif foliasyon gosteren, bol catlakli genellikle altere olmus, gri, sar1, bej



renkli andezitler ve %20 oraninda iyi foliasyon gosteren koyu-acik yesil, gri renkli
metabazitlerden olusur. Bu metabazitler ve diisiik dereceli metamorfizma gecirmis
andezitlerin aralarinda melanjin % 15’ini olusturacak sekilde birka¢ metre ile 100 m
arasinda degisen biiyiikliikte bloklar halinde goriilen gri-beyaz renkli mermerler, %
10’unu olusturacak sekilde kirmizi-bordo renkli radyolaritler ve gri renkli grovak
bloklart ile % 5’lik kismi olusturacak sekilde gabro, diyabaz ve granit bloklari
goriilmektedir. Mirzeoba Melanji, kahve-boz renkli killi-kumlu matrikse sahiptir
(Sekil 2.2, Sekil 2.3).
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Sekil 2.2 : Mirzeoba Melanji’nin genel mostra goriintlisi. Kahve renkli matriks
icerisinde metabazit bloklar1 goriiliiyor

Sekil 2.3 : Mirzeoba Melanj1 igerisinde goriilen mermer bloklari

Mirzeoba Melanji’na ait orneklerde yapilan petrografik incelemelerde, metamorfik
doku goriilememektedir. Kayaglar magmatik dokularini korumalarma ragmen
icerdikleri minerallerin  klorit ve epidot mineralleri tarafindan ornatildigi

gorilmiistiir. Segilen ic numunenin incelemeleri asagidaki gibidir.



Ormek 716- Granitik Kaya

Mirzeoba kdyiiniin dogusundan alman 716 numarali 6rnegin mikroskop altinda
yapilan petrografik incelemesinde granoblastik dokudaki kayag igerisinde kuvars,
plajioklas, alkali feldspat, klorit ve epidot mineralleri goriilmiistiir (Sekil 2.4). 716
numarali 6rnek altere olmus, feldspatlar killesmeye baslamis, biyotitleri kloritlesmis

bir granit blogudur.

Ve, » B e 0

Sekil 2.4 : 716 numarali petrografik kesit fotografi. qtz: kuvars, klrt: klorit, a-flds:
alkali feldspat

Ornek 721-B - Diyabaz

Mirzeoba Koyii’niin dogusundan alinan 721-B numarali 6rnekten hazirlanan ince
kesitte yapilan petrografik incelemelerde porfirik dokudaki kayag¢ igerisinde
plajioklas, klorit, opak mineraller,epidot, amfibol ve ojit goriilmektedir (Sekil 2.5).
Yapilan petrografik incelemeye gore 721-B numarali kayacin diyabaz oldugu

sOylenebilir.



Sekil 2.5 : 721-B numarali petrografik kesite ait fotograf. plj: plajioklas,
Klrt:klorit,epdt:epidot

Ornek 955-1 - Metabazit

Tavsanli Tepesi’nin yaklasik 1 km giineydogusundan alinan 955-1 numarali 6rnegin
petrografik incelemesinde mikrokristalin dokudaki kayag igerisinde plajioklas, klorit,
piroksen, opak mineraller ve epidot goriilmektedir (Sekil 2.6). Bu verilere dayanarak
kayagcla ilgili hidrotermal alterasyon geg¢irmis bazik kdkenli bir kaya¢ oldugu yorumu

yapilabilir.

Sekil 2.6 : 955-1 numarali petrografik kesite ait fotograf. epdt: epidot, kirt: klorit,
prx: piroksen
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Mirzeoba Melanji icerdigi diisiikk dereceli metamorfizma geg¢irmis andezitler ile
grovak, mermer, granit bloklar1 ve siltli, kahverengi matriksi Sekerya Melanji’'ndan

ayrilir.

Mirzeoba Melanji’nin tizerine kuzeyde Kaymakoba Metamorfitleri bindirme ile
gelmektedir. Glineyde ise normal bir fay ve Neojen yash Yaligiftlik Formasyonu’na
ait kumtaslar1 ve ¢akiltaglart ile smirlidir. Arazide agik bir mostrada dokanak
goriilmemekte ancak arazi gozlemlerinden elde edilen tabaka dogrultu-egimlerinin
konumuna dayali olarak Isiklikdy’iin 2 km kadar dogusunda, Eosen flisleri
(Zeytinbag1 Formasyonu) ile Mirzeoba Melanj1 arasindaki dokanagin fayli oldugu
sOylenebilir. Mirzeoba Melanj1 ¢alisma alani igerisinde yaklasik 10 km?’lik bir alani

kaplamaktadir.

Okay (1990) tarafindan Mirzeoba Melanj1 icerisindeki kiregtaslarinda bulunan
Hedbergella planispira, Hedbergella sp., Praeglobotruncana sp., Planomaline
buxtorfi fosillerine dayanarak Zeytinbagi giineyindeki Mesozoyik kayalarina
Apsiyen-Turoniyen  (Alt-Orta Kretase) yaslarini vermistir. Buna gore melanjin
olusum yas1 icin Ust Kretase denilebilir. Mirzeoba Melanji’n1 olusturan kayaclarin
birbirinden farkli olmalar1 ve sedimanter matriks i¢cermesi, Mirzeoba Melanji’nin

akresyonal prizma sonucu olustugunun gostergesidir.
2.1.2 Kaymakoba Metamorfitleri

Kaymakoba Metamorfitleri, diisiik dereceli metamorfizma geg¢irmis metabazit,
mermer, mikasist ve metacort ara seviyeleri ve serpantinit dilimlerinden
olugsmaktadir. Kaymakoba Metamorfitleri Eksi (1992) ve Kayaci (1992) tarafindan

Suuclu Karmasigi’nin altinda Yiiksekkira¢ Birimi olarak tanimlanmistir.

Kaymakoba Metamorfitlerindeki litolojilerin yiizdeleri % 40 metabazit, %25
metasedimanter, %15 mermer, %10 mikasist, %10 metacort olacak sekilde
siralanabilir. Birim arazide Yaligiftlik kdyiinlin dogusundan, Cikola sirtina kadar bir
yayilim géstermektedir. Birim en giizel kesitini Zeytinbagi’ndan Kaymakoba kdyiine

giden asfalt yol iizerinde gostermektedir.

Kaymakoba metamorfitleri, ¢cok iyi foliasyon gosteren agik sari, agik yesil, boz ve
acik kahve renkli fillat, metatiif, metabazit, metakumtasi ve bunlar icerisinde

ardalanmali olarak bulunan mikasist, mermer ve metagortlerden olusur (Sekil 2.7).
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Kaymakoba metamorfitleri igerisindeki yogun deformasyon gbze carparken c¢ok

miktarda kivrim ve kiriklar ile dogrultu atimli, normal ve ters faylar goriilmektedir.

Kaymakoba Metamorfitleri’'nden almman numunelerde yapilan petrografik
incelemelerde, metabazitlerde plajioklas+klorit+opak mineraller+artik
piroksen-titanit, metasedimanter kayaglarda ise agirliklt olarak
kuvars+kloritt+epidottkalsit goriilmektedir. Segilen iki numunenin petrografik

incelemeleri asagidaki gibidir.

Ornek 162 - Metabazit

Holokristalin dokudaki kaya¢ ornegi Kaymakoba Koyii’'nin 1 km kuzeyinden
alimmistir. Bu Ornekte yapilan petrografik incelemede kayac igerisinde, plajioklas,
klorit, opak mineraller, artik piroksen ve titanit goriilmektedir (Sekil 2.8). Yapilan

incelemeye gore kayacin gabro kokenli bir metabazit oldugu sdylenebilir.

Sekil 2.7 : Cataltepe’de metabazitlerde goriilen bantlagsma ve kivrimlar

12



Sekil 2.8 : 162 numarali metabazitin petrografik kesitine ait fotograf. plj: plajioklas,
Kirt:klorit

Ormek 610 - Yesilsist

Kaymakoba Koyli'niin yaklagitk 1 km kuzeyinden alinan 610 numarali Ornekte
yapilan petrografik incelemede kayacin sist dokusunda ve igerisinde aktinolit, epidot,
klorit, opak mineral, kalsit, feldspat ve kiimelenmis halde mineral gruplar

goriilmiistiir (Sekil 2.9). Bu verilere dayanarak kayacin yesilsist oldugu soylenebilir.
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Sekil 2.9 : 610 numarali petrografik kesite ait fotograf. akt: aktinolit, epdt: epidot,
Kirt: klorit

Dogudaki mostralarda Kaymakoba Metamorfitleri'nin iizerine Ust Paleosen yash
Maili Kiregtaslari’nin uyumsuzlukla geldigi goriiliir. Batida ise Alt Eosen yash
Zeytinbagi  Formasyonu’na  ait  olistostromal  c¢akiltaglar1 ~ Kaymakoba
Metamorfitleri’ni orter. Kaymakoba Metamorfitleri’nin giineydeki Mirzeoba Melanji
ve kuzeyindeki Golciikbasi Serpantiniti ile dokanagi tektoniktir. Golciikbast
serpantiniti bindirme ile Kaymakoba Metamorfitleri’nin lizerine yerlesmistir. Ayrica
Kaymakoba Metamorfitleri icerisinde Golciikbagi Serpantiniti’ne ait serpantinit
dilimleri gozlenir. Aymi sekilde Golciikbasi Serpantiniti igerisinde de Kaymakoba
Metamorfitleri’ne ait tektonik dilimlere rastlanir. Kaymakoba Metamorfitleri ile
Neojen yasli kumtasi ve ¢akiltaglarindan olusan Yaligiftlik Formasyonu’nu

Besarmutlar Fay1 ayirir.

Kaymakoba Metamorfitleri ¢alisma alanimin giineyinde, D-B dogrultulu bir sekilde
yaklasik 15 km?’lik bir alam1 kaplamaktadir. Birimin kalinligr yaklasik 1 km’dir.
Kaymakoba Metamorfitleri icerisindeki kayaglar ¢ok iyi foliasyon gosterirler.

Foliasyon yonleri gegirdigi deformasyona bagli olarak gesitlilik gostermektedir.
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Kaymakoba Metamorfitleri, derin denizel sedimanter kayalarin ve okyanusal kabuga
ait kayalarin disiik sicaklik diisiik-basing altinda metamorfizma gegirmesi sonucu
olusmusardir. Kaymakoba Metamorfitleri Birimin yas1 i¢in, Gozler ve dig. (1991),
calisma alaninin giineyinde kalan Kemeryant koOyii yakinlarinda, Kaymakoba
Metamorfitleri’nin {izerine transgresif olarak gelen Ust Jura yasli kumtasi ve
kiregtaglarina dayanarak Triyas yaslt oldugunu soylemislerdir. Bu calismada ise
Kaymakoba Metamorfitleri’nin olusum yasi ile ilgili veriye ulasilamamistir. Ancak
bolgeye yerlesme yasinin, Mirzeoba Melanji'nin Ust Kretase ve iizerine ¢okelen
Maili Kiregtasi’nin Ust Paleosen yasl olmasi goz dniine aliarak Ust Kretase oldugu

sOylenebilir.
2.1.3 Golciikbas1 Serpantiniti

Golciikbas1 Serpantiniti Burgaktepe ve Golciikbasi tepesini kapsayan alanda goriilen,
bol catlakli serpantinitlerin olusturdugu bir formasyondur (Sekil 2.10). Formasyona
ismini Kayaci (1992) ve Eksi (1992) vermistir. Birimin en giizel mostra verdigi yer
Golciikbas1 tepesidir. Koyu yesil, siyah, lacivert, beyaz renkli, bol catlakli, baz1
bolgelerde foliasyon gosteren serpantinitlerden olusur. Golcilikbasi Serpantiniti
giineyindeki Kaymakoba Metamorfitleri ile tektonik dokanakli bir iligki halindedir ve
Kaymakoba Metamorfitlerine ait tektonik dilimler igerir. Golclikbasi Tepesi’nin
kuzeyindeki mostralarda goriilen flis icerisindeki serpantinit c¢akillarinin varligina
dayanarak Alt Eosen yasli Zeytinbagi Formasyonu’nun Golciikbagi Serpantiniti
tizerine uyumsuzlukla ¢okeldigi sOylenebilir. Birim calisma alaninda yaklasik 1,5

km?’lik bir alan1 kaplamakta, kalinligi ise yaklagik 250 m’dir.

15



Sekil 2.10 : Golciikbasi Tepesi’ndeki Golciikbasi Serpantiniti mostrasi.

2.1.4 Sekerya Melanji

Sekerya Melanji, bordo-yesil renkli spilitler, serpantinit bloklar1 ve c¢akillari,
radyolarit, kizil renkli ¢amurtasi, kizil-gri-kahve renkli pelajik kiregtasi bloklari,
diisiik dereceli metamorfizma geg¢irmis gabro ve diyabazlar ile bunlarin arasinda

bulunan kizil-kahve renkli kumlu-¢amurlu matriksten olusmaktadir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11 : Sekerya Melanji’nin genel mostra goriiniimii. Kirmizi-bordo renkli
camurlu matriks igerisinde koyu yesil renkli spilit bloklar1 goriiliiyor.
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Sekerya Melanji’nin biiyiik ¢cogunlugu, yaklasik %350’si bordo-yesil renkli spilit
bloklarindan olusmaktadir (Sekil 2.12). Spilitler biiyiik bloklar halinde bulunduklari
gibi cakillar seklinde de goriilmektedir. Nadiren foliasyon gosteren spilitler bol

catlakli bir yapida goriiliir.

Sekil 2.12 : Sekerya Melanji1 icerisindeki spilitlerin genel mostra goriiniimii

Serpantinit bloklar1 ve g¢akillart melanjin %20’sini olusturur. Serpantinitler melanj
icerisinde ¢ogunlukla akintiyla tasinmis ¢akillar halinde bulunur. Yesil renkli gevsek
tutturulmus serpantinit cakillarinin arasinda beyaz renkli silt boyutlu matriks
bulunur. Ayrica melanj igerisinde tektonik olarak yerlesmis serpantinit dilimleri

bulunur.

Melanjin %25’ini sedimanter kokenli kayaglardan (%10 radyolarit, %10kizil-gri-
kahve renkli pelajik kiregtasi bloklari, %35 kizil renkli ¢amurtasi,) olusturur. Bu
sedimanter kokenli kayaclar da spilitler gibi melanj igerisinde bloklar ve ¢akillar

seklinde goriiliir.

Sekerya Melanji’nin %5’lik kismimni ise kayag¢ bloklarinin arasini dolduran kizil-
kahve renkli killi-kumlu matriks olusturur. Melanj igerisindeki kayaglarin bloklu ve
cakillr yapilar1 bu melanjin tektonik agidan ¢ok aktif bir bolgede gelistigini gosterir.
Sekerya Melanj1 igerisinde yliksek oranda spilit ve serpantinit bloklar1 bulundurmasi

ve kizil-kahve renkli, killi matriksi ile Mirzeoba Melanji’ndan ayrilir.

Sekerya Melanji’nin kuzeyde Zeytinbagi Formasyonu ve Gdlciikbast Serpantiniti ile
dokanagini Sigikdy Fayi olusturur. Sekerya Melanji’nin, Alt Eosen yash Zeytnbagi
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Formasyonu’nun iizerine bindirme ile gelmesi nedeniyle Alt Eosen’den daha yasl
oldugu ve Mirzeoba Melanji ile es yashh yani Ust Kretase yaslh oldugu

diistiniilmektedir.

2.2 Maili Kirectasi

Agik gri renkli, bol miktarda fosil iceren tabakali kirectaslarindan olusmaktadir
(Sekil 2.13). Birimi Kayact (1992) ve Eksi (1992) Maili Kiregtagi olarak
adlandirmislardir. Arazide Cobantepe ve Uskiip Tepesinin kuzeydogusunda, Cikola
Sirtinin giineyinde mostralar1 goriilmektedir. 20-40 cm kalinliginda tabakali, agik gri
renkli, bol miktarda fosil iceren biyomikritik kirectaslarindan olusmaktadir. Birim iyi

tabakalanma gostermektedir. Tabakalarin egim yonleri KB-B yonlidiir.

Kayact (1992) ve Eksi (1992), birim igerisinde bulduklar1 Numulites sp., Assilina
sp., Discocyclina, Actinocyclina, Corallinacea (Rhodopycea Alga), Amphistegina
sp., Asterocyclina sp., Discocyclina sella (d’Archiac) fosillerine dayanarak Orta
Eosen yasini vermislerdir. Maili Kiregtasi’na, Okay (1990) tarafindan Coban
Tepe’nin kuzeyinden alinan 6rneklerde bulunan Glomalveolina cf. Primeava, Varia
sp., Missisipinid tip, Ataxophragmid tip, Miliolidae Alg, ldalina sp., fosillerine
dayanarak Tanesiyen (Ust Paleosen) yasi verilmistir. Bu calismada ise Maili
Kiregtasi’ndan alinan 927 numarali 6rnekte yapilan incelemede, Glomoalveolina sp.,
Dictioplax sp., Discocyclina seunesi, Miscellanea sp. fosilleri bulunmus ve buna

gore Maili Kirectasi’nin Ust Paleosen yaslh oldugu teyit edilmistir (Sekil 2.26).

Maili Kirectasi, Trilye Kompleksi’ne ait Kaymakoba Metamorfitleri ve Mirzeoba
Melanji’nin iizerine uyumsuzlukla ¢okelmistir. Arazide Maili Kiregtasi’nin taban
goriilememektedir. Ust Paleosen yash Maili Kiregtasi ile Alt Eosen yasli Zeytinbag:
Formasyonu arasindaki dokanak arazide goriilememektedir. Zeytinbagi

Formasyonu’nun, Maili Kiregtaginin tizerine ¢okeldigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 2.13 : Maili Kiregtasi’nin Coban Tepe kuzeydogusundaki mostra goriiniimii.

2.3 Zeytinbag1 Formasyonu

Tabanda olistostromal Kurttepe Cakiltas1 Uyesi ile baslayan Zeytinbagi Formasyonu,
listte biiyilk oranda kumtasi, seyl ve cakiltasi ardalanmasindan olusan birim
igerisinde kirectast mercekleri ve volkanik taneli kumtaglar1 ve cakiltaglari ile
piroklastik tiif seviyeleri goriilen ve flis 6zelligi tasiyan Alt Eosen flisi ile devam

eder.
2.3.1 Kurttepe Caklitasi Uyesi

Kurttepe Cakiltas1 genel olarak, tabakalanma gostermeyen, kotii boylanmig, kot
yuvarlanmis, siki ¢imentolanmis bloklar ve ¢akillar igeren, turuncu-kahverenkli
cakiltaglarindan meydana gelmistir. Birimin adi g¢alisma sahasinin en yiiksek
noktalarindan olan ve birimin net bir sekilde goriilebildigi Kurttepe’den gelmektedir.
Calisma alaninda, kuzeyde Yeldegirmeni Tepesi’'nde, giineyde ise Kurttepe’den
Uctepeler ve Yaligiftlik kdyiine dogru uzanan (Sekil 2.14) iki mostrast
bulunmaktadir. En gilizel mostra gosterdigi yerler Kurttepe ve Yeldegirmeni

tepesidir.
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Sekil 2.14 : Kurttepe Cakiltasi’nin bulundugu Kurttepe, Kuzgunkaya Tepesi ve
Ugtepeler’in kuzeyden goriiniisii.
Kurttepe Cakiltasi, Kurttepe civarinda kotii boylanmis, kotii yuvarlanmis, siki
cimentolanmis, kuvars, ¢ort, fillat, serpantinit, kiltasi-camurtasi, andezit ¢akil ve
bloklarindan olugmaktadir. Ayrica biiyiik serpantin ve metamorfik kaya¢ bloklar1 da
birim igerisinde gorilmektedir (Sekil 2.15, Sekil 2.16). Yeldegirmeni tepesi
civarinda ise yine turuncu-kahverenkli olup, ¢akillar siki ¢imentolanmis, orta dereceli
yuvarlanmis ve kotli boylanmistir. Kuvars, ¢ort, camurtasi, kiregtasi ve andezit

cakillart igermektedir.

pr B S 2 OO

Sekil 2.15 :. Kurttepe’deki Kurttepe Cakiltasi’nin goriiniimdi.

M
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Sekil 2.16 : Kurttepe civarindaki mostralardan birinde Kurttepe Cakiltasi igerisinde
goriilen metamorfik kaya blogu.

Yeldegirmeni tepesinin kuzeyinde cakiltaglarinda (Sekil 2.17) yapilan tane sayiminda
ortaya ¢ikan veriler asagidaki tabloda verilmistir (Cizelge 2.1). Tablodaki metabazit,
spilit ve metamorfik kayac¢ tanelerindeki yliksek yilizde ile arazi gozlemlerinde
rastlanan ve haritalanan serpantinit bloklar1 Kurttepe Cakiltagi’nin  Trilye

Kompleksi’nden malzeme aldigin1 gostermektedir.

Sekil 2.17 : 1370 numaral1 lokasyonda tane sayimi yapilan ¢akiltaslar
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Cizelge 2.1 : Kurttepe cakiltasi igerisindeki cakiltaglarinda yapilan tane sayimini
gosteren tablo. Tabloya gore Kurttepe cakiltasi igerisine Trilye
Kompleksi’nden malzeme tasindigi goriilmektedir.

Lokasyon Tane Kuvars  Metabazit Cort Metamorfik Kumtasi Mermer Sayilan

ozellikleri Spilit Kayac Camurtasi Tane

Kot
boylanmus,
1370-1 . % 35 %19 %11 %26 %14 %?2 128
otu

yuvarlanmis

Kot
boylanmus,
1370-2 « %18 %5 %3 %67 %7 - 124
otl

yuvarlanmis

Koti
boylanmus,
1370-3 . %29 %30 %10 %16 %7 = 105
)

yuvarlanmis

Birim Kurttepe’den Yaligiftlik koyline dogru bir uzanimi ve Yeldegirmeni
Tepesi’ndeki konumu itibariyla yaklasik 3-3,5 km?’lik bir alanda goriilmektedir,
kalinlig1 ise yaklasik 750 m’dir.. Altinli (1943), Orbitolina igerdigini ve Kurttepe’de
goriilen kayaclarin Alt Kretase yasli oldugunu sdylemistir. Gozler ve dig. (1991)
Kurttepe Formasyonu’nu Neojen konglomerasi olarak tanimlamis, birimin yagina ise
calisma alant disindaki benzer litolojilerde yaptiklari korelasyon sonucu
ulasmislardir. Kayaci (1992) ve Eksi (1992) ise Kurttepe Formasyonu’nun yasi
hakkinda, diger formasyonlarla iligkilerine bagli olarak Ge¢ Miyosen yorumunu
yapmiglardir. Bu calismada ise Kurttepe Cakiltasi’nin, Zeytinbagi Formasyonu
icerisinde flis ile yanal gecisli olmasi nedeniyle Alt Eosen yasli olistostromal bir istif

oldugu diistintilmektedir.
2.3.2 Zeytinba@ Formasyonu

Doguda Goktepe, batida Yaliciftlik koyti, giineyde ise Golciikbagi Serpantiniti ve
Kurttepe ¢akiltasi, giineydoguda ise Besarmutlar fay ile sinirlidir. Formasyonu, daha

once bolgede c¢alisan Kayaci (1992) ve Eksi (1992) Zeytinbagi Formasyonu olarak
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adlandirmigtir. Birimin en gilizel mostra verdigi yerler Zeytinbagi sahili ile

Zeytinbag1 — Sigikoy arasindaki yol yarmalaridir.

Sekil 2.18 : Kuzgunkaya Tepesi’nden kuzeye bakisla Zeytinbag: Flisi’nin genel
yayilimi.

Genel egim yoniiniin kuzey-kuzeydogu yonlii oldugu birimin gliney mostralarinda
yani alt seviyelerde agik kahve-boz renkli, kot boylanmis, orta dereceli
yuvarlanmis, spilit, metamorfik kayag, serpantinit ve ¢ort ¢akillari igeren konglomera
ile ardalanmal1 gri-kahve renkli silttagi-seyller ve bunlarin igerisinde ara katki olarak
bulunan andezitik akintilar ve piroklastik tif seviyeleri goriiliir. Birimin st
seviyelerine dogru flis igerisine tasinmus, bol fosilli, kumtasi, camurtas1 seviyeleri ile

yine bol fosilli kiregtasi mercekleri goriilmektedir (Sekil 2.19).

Sekil 2.19 : Yiiksekkira¢ Tepesi kuzeyinde flis i¢erisindeki merceksel kirectaginin
yakindan goriinlisti

Arazide Eosen flisinin giineydeki Tirilye Melanji’yla arasindaki simirdan baslayip

kuzeye dogru ilerlenen bir Kesitte en altta silttasi-kiltas1 ara katkili andezitik
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malzemeli epiklastik kumtaglar1 (Sekil 2.20) ve cakiltaglar1 ile merceksel olarak

yerlesmis kirectaslar1 goriillmektedir.

Sekil 2.20 : Zeytinbag1 Formasyonu igerisindeki epiklastik kumtagi seviyeleri.

Bu volkanik cokellerin tizerine yaklasik 50 cm kalinliginda gri renkli kiltas1 ve
tabaka kalinliklar1 10-30 c¢cm arasinda degisen agik kahve renkli kumtaslart gelir.
Yiiksekkirag Tepesi’nin yaklasik 1 km kuzeyinde goriilen gri renkli kiregtagindan
alinan 1195 numarali 6rnekte Asterocyclina alticostata (Nuttall) cf. gallica Less,
Orbitoclypeus douvillei yesilyurtensis Ozcan, Orbitoclypeus schopeni (Checchia-
Rispoli) crimensis Less, Orbitoclypeus munieri munieri (Schlumberger), Nummulites
sp., Orthophragmines sp., Kirmizi alg fosilleri bulunmustur (Sekil 2.26). Buna goére
bu seviyenin yas1 Ust Ipreziyen olarak belirlenmistir (Ozcan ve dig., 2007).

Kireg Tepe’nin yaklasik 1 km dogusunda, birim yesilimsi gri renkli kiltaglar1 ve agik
kahve renkli kumtaglar1 ile devam eder (Sekil 2.21). Bu mostrada (1068 nolu
lokasyon) kumtaslarinda yapilan incelemeye gére Nummulites sp., Orthophragmines
sp., Operculina sp., Alveolinidae sp., Assilina sp., planktonik foraminifer ve bivalv
fosilleri saptanmis ve Alt Eosen yasi verilmistir. Bu dogrultuda iist seviyelerde 15-20
cm’lik gri-yesil renkli kiltaslar1 ve silttaglar1 arasinda sari-kahve renkli kiltaglar
ardalanirken, iizerlerine organik malzemeli 30-40 cm kalinliginda kumtaglari
gelmektedir. Eosen flisi iiste dogru ardalanmali olarak, bazi1 seviyelerde iyi

yuvarlanmis ancak genellikle kotii yuvarlanmis, kotii boylanmis kuvars,¢ort, kiregtasi
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ve metamorfik kayac cakillar iceren tabaka kalinligi 30 cm’yi gegmeyen c¢akiltasi,

silttasi, kiltasi ve volkanik malzeme igerikli kumtaslariyla devam eder.

Sekil 2.21 : Kire¢ Tepe’nin yaklagik 1 km dogusunda fosilli kumtaglar1 iceren 1068
lokasyon numarali mostra.

Golciikbast  Tepesi’nden kuzeye dogru Ciftekoprii Deresi’ni  takip ederek
ilerlendiginde, Kurttepe Cakiltagi’na ait mostralardan sonra, Zeytinbagi Flisi’nin en
altinda dike yakin kuzeye dogru egimlenmis, 10-20 cm kalinliginda koyu yesil-gri
renkli seyler ve gri renkli ince taneli kumtagslar1 goriiliir ve iste dogru bu tabakalarin
egimleri yumusar. Birimin {stline dogru kumtaslarinda tane kalinliklari artar ve
yaklagik olarak %45 metabazit-spilit, %35 kuvars, %10 ¢ort ve % 10 camurtas: seyl
cakillar i¢eren ¢akiltaglar1 goriiliir (Sekil 2.22).
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Sekil 2.22 : Golciikbasi Tepesi kuzeyinde Zeytinbagi Flisi i¢erisinde goriilen
cakaltasi.

Golciikbast Tepesi’nin yaklasik 1 km kuzeyinde 1610 numarali lokasyonda ise gri
renkli, Nummulites sp. ve Discocyclina sp. fosilleri ile tasinmig gastropod kavkilar
igeren kumtasi, onun lizerinde de gegisli olarak gri renkli, yine Nummulites sp. ve
Discocyclina sp. fosilleri igeren kirectasi goriilmektedir (Sekil 2.23). Bu lokasyondan
alinan Orneklerde yapilan incelemeye gore Discocyclina fortisi (d’Archiac)
simferopolensis  Less, Orbitoclypeus douvillei  douvillei  (Schlumberger),
Orbitoclypeus schopeni (Checchia-Rispoli) ex. interc. suvlukayensis-crimensis Less,
fosilleri bulunmustur (Sekil 2.27). Bu fosillerin yas1 Ozcan ve dig., (2007)’ye gdre
Ust Ipreziyen’dir.
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Sekil 2.23 : Golciikbas1 Tepesi’nin kuzeyinde goriilen fosilli kumtasi (A) ve
kirectaginin (B) mostra goriintiisii.

Kire¢ Tepe’ye kadar ise Eosen flisi, andezitik malzemeli epiklastik kumtagsi
arakatkili, kiltasi-silttasi-kumtas1 ardalanmasi seklinde devam eder. Bademlik
mevkiinde bulunan genis mostrada giineye dogru neredeyse dik egimli Kkiltasi,
silttasi, marn ve oolitik kiregtasi ardalanmasindan olusan bir istif goriiliir. Bu istifte
tabaka kalinliklar1 0,5 cm ile 30 cm arasinda degisir. Istifteki kiltasi-silttas: tabakalart
acik kahve-gri renklidir. Gri-beyaz renkli oolitik kirectaglariyla aralarinda yine gri
beyaz renkli marnlar bulunur. Oolitik kiregtaslarinin aralarinda koyu gri-siyah renkli
karbonca zengin laminasyon gosteren ince tabakalar goriiliir bu da banth bir doku

olugsmasina neden olmustur (Sekil 2.24).

A B

Sekil 2.24 : Bademlik Mevkii’nde goriilen Zeytinbagi Flisi mostrasinin genel
goriiniimii (A) ve bu mostradaki oolitik kiregtaslarinin yakindan gorniisii

(B).
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Zeytinbag1 Flisi’nin kuzey sahile yakin mostralarinda epiklastik andezitik kumtaslari
ve cakiltaslari ile spilit, metabazit, kuvars, ¢ort ¢akillar1 igeren merceksel cakiltaglar
alt seviyelere nazaran daha sik goriiliir. Istifin biiyiikk cogunlugu yine boz renkli
kiltasi-silttasi-kumtas1 ardalanmasindan olusur. Ara seviyelerde kumtaglari igerisinde
Nummulites sp. fosilleri goriiliir. Bolgenin kuzeybatisinda Keten Tepe’den Kirmizi
Tepe’ye kadar olan kesimde Alt Eosen Flisi icerisinde yogun andezitik malzeme
goriiliir. Ozellikle Keten Tepe civarmin tamamen andezit aglomerasi ve ince

piroklastik tiif seviyelerinden olugmasi dikkat ¢ekicidir (Sekil 2.25).

Sekil 2.25 : Ketentepe’de goriilen andezitler,
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Sekil 2.26

Zeytinbagl Formasyonunda tanimlanan orthophragmines grubu
bireylerinin ekvatoryal kesitleri:  (1-10) Orbitoclypeus douvillei
douvillei (Schlumberger), Zeytinbagi Formasyonu, Geg Ipreziyen, 1-
2: ornek 1610-1, 3-4: dornek 1610-3, 5-6: 6rnek 1610-4, 7-8: 6rnek
1610-6, 9-10: oOrnek 1610-7. (11-14) Orbitoclypeus douvillei
yesilyurtensis Ozcan, Zeytinbag1 Formasyonu, Geg Ipreziyen, 11-12:
ornek 1195-1, 13-14: 6rnek 1195-2. (15-16) O. schopeni (Checchia-
Rispoli) ex. interc. suvlukayensis-crimensis Less, Zeytinbagi
Formasyonu, Geg Ipreziyen, drnek 1610-10. (17-18) Orbitoclypeus
schopeni  (Checchia-Rispoli)  crimensis  Less, Zeytinbagi
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Sekil 2.27

Formasyonu, Geg Ipreziyen, érnek 1195-8. (19-20) Asterocyclina
alticostata (Nuttall) cf. gallica Less, Zeytinbagi Formasyonu, Geg
Ipreziyen, 6rnek 1195-9. (21-22) Orbitoclypeus munieri munieri
(Schlumberger), Zeytinbagi Formasyonu, Geg¢ Ipreziyen, ornek
1195-11. (23-24) Discocyclina fortisi (d’Archiac) simferopolensis
Less, Zeytinbagi Formasyonu, Ge¢ Ipreziyen, ornek 1610-13.
1,3,5,7,9,11,13,15,17,19,21,23 x14, digerleri x33.

: Maili Kiregtagt ve Zeytinbagi Formasyonunda tanimlanan bentik

foraminifer gruplari: (1) Glomoalveolina sp. (a) ve Dictioplax sp. (b),
Maili Kiregtasi, Geg¢ Paleosen, 6rnek 927. (2) Discocyclina seunesi ?
Douville, Maili Kirectasi, Geg Paleosen, 6rnek 927. (3) Miscellanea ?
sp., Maili Kiregtasi, Ge¢ Paleosen, drnek 927. (4) Nummulites sp. (a)
ve Orthophragmines (b) bentik fosilleri, Zeytinbagi Formasyonu, Geg
Iprez1yen ornek 1195. (5) Orbitoclypeus douvillei yesilyurtensis
Ozcan, Zeytinbagi Formasyonu, Geg Ipre21yen ornek 1195. (6)
Assilina sp., Zeytinbagi Formasyonu, Geg Ipreziyen, érnek 1195. (7)
Kirmiz1 alg (a), orthophragmines (b) toplulugu, Zeytinbagi
Formasyonu, Geg Ipreziyen, 6rnek 1195. (8) Orbitoclypeus schopeni
(Checchia-Rispoli) crimensis Less, Zeytinbagi Formasyonu, Geg
Ipreziyen, 6rnek 1195. (9) Nummulites sp., Zeytinbagi Formasyonu,
Geg Ipreziyen, 6rnek 1195. (10) Discocyclina fortisi (d’Archiac) (a),
Orbitoclypeus douville (Schlumberger) (b) ve Nummulites sp. (c)
toplulugu, Zeytinbag1 Formasyonu, Geg Ipreziyen, 6rnek 1491. (11)
miliolidli ve peloidli kiregtasi, Zeytinbagi Formasyonu, Geg
Ipreziyen, 6rnek 879. (12) Oolitik kiregtasi, Zeytinbagi Formasyonu,
Geg Ipreziyen.
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Yeldegirmeni Tepesi’nin hemen batisinda Kapancaali sahilindeki mostrada {istte
kalin (>50 m) cakiltasi, altta ise andezit taneli, orta tabakali (15m), bol miktarda
oystrea, gastrapod, mercan ve cesitli bivalv fosilleri igeren kumtasi-seyller ve haki
renkli, bol miktarda Nummulites sp. fosilleri igeren siltli ¢amurtas1 goriliir (Sekil
2.28). Burada tabakalar paralele yakindir. Buradaki fosillerin sig bir ortamdan

tagindig1 diigiiniilmektedir.

c d

Sekil 2.28 : Kapancaali sahilindeki mostra, a.) Mostranin genel goriiniimii, b.)
Nummulites sp. fosilleri igeren siltli gamurtasi, c.) Mercan ve oystrea
kavkilari, d.) Bivalv kavkilart

Zeytinbag1 sahili ve Zeytinbagi-Mudanya yolu boyunca batidan doguya dogru
goriilen mostralarda Eosen fliginin igerisinde akma yapilar1 ve buna bagli kivrimlar
goriilmektedir (Sekil 2.29). Zeytinbagi sahili boyunca flis istifi igerisinde gri-boz
renkli silttasi, kiltas1 ve marnlar, koyu gri renkli ¢akiltaslari, ara seviyelerde ise yesil-
gri renkli tiifler goriilmektedir. Burada tabaka kalinliklar1 birkag cm’den 5 m’ye
kadar degisir. Kiltaglarinin bazilarinda yogun organik malzeme goriilmektedir. Eosen
flisi igerisinde doguya dogru gidildik¢e volkanik malzemede artig goriiliir. Sigikdy

civarlarinda artik fligsin %80’i volkanik taneli kumtaslar1 ve tiiflerden olusur. Daha
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doguya dogru ise artik Goktepe’den itibaren sadece andezit aglomeralari ve akintilar

goriilmeye baglar.

Zeytinbagt Flisi’nden almman kumtaslarinda yapilan petrografik incelemelerde
kayaglarda kotli boylanmis, kotii yuvarlanmug litik taneler, kuvars ve feldspat taneleri
ile bentik fosil kavkilar1 goriilmiistiir. Kirectepenin dogusundan alinan 1077 numarali

Ornege ait ince kesit fotografi Sekil 2.30 ‘da goriilmektedir.

y..

Sekil 2.30 : 1077 numaral1 6rnege ait petrografik kesit fotografi. Itk: litik tane, qtz:
kuvars, Kist: kalsit

Zeytinbag1 Flisi igerisindeki ¢akiltaglarinda yapilan ¢akil tanesi sayimlarindan elde
edilen veriler asagidaki gizelgede verilmistir. Bu verilere dayanarak birimin Triliye

Kompleksi’nden bol miktarda malzeme aldig1 sdylenebilir.
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Cizelge 1.2 : Zeytinbag Flisi icerisindeki ¢akiltaglarinda yapilan tane sayimi
sonuglarini gosteren ¢izelge

Lokasyon  Tane ozellikleri Kuvars Metabazit Cort Metamorfik Kumtas1 Kiregtasi Sayilan

Spilit Kayag Camurtasi Tane

k kot
1355 E;’yla;ms, ota %68 %10 %1l - %11 - 118

yuvarlanmig

Koti

1415 yuvarlanmg, %15 %45 %8 %32 - - 106
orta-iyi
boylanmis

Kotii boylanmus,
1441 orta %77 %13 %10 - . . 114

yuvarlanmis

Koti boylanmus,
1534 orta %70 %13 %14 - - %3 156

yuvarlanmig

Zeytinbag1 Flisi’ne ait tabakalarda tanimlanan 12 adet alet izlerinden faydalanarak
birime ait aski akinti yonlerini belirlemek amaciyla giil diyagrami hazirlanmistir
(Sekil 2.32). Diyagramdan elde edilen verilere gore genel olarak havzanin dogu-bati

yonlii beslendigi goriilmektedir.
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Sekil 2.32 : Zeytinbag1 Flisi’ne ait eski akint1 dogrultularini (12 adet) gosteren giil
diyagrami. Taban yapilarinin diizeltmeleri yapilmistir.

Birimin toplam kalinlig1 yaklasik 3 km’dir. Birimde tabakalarin egim yonii genellikle
kuzeyedir. Ayrica Zeytinbagi sahilinde gilineye egimli devrik tabakalar
goriilmektedir. Zeytinbagr Formasyonu, Trilye Kompleksine ait Kaymakoba
Metamorfitlerini uyumsuzlukla 6rtmektedir. En doguda Zeytinbagi Formasyonu’nun
Trilye Kompleksi ile dokanagimin tektonik oldugu diisiiniilmektedir. KD-GB
uzanimli bindirme bilesenli Sigikdy fay1 ise Zeytinbagi Formasyonu’nun Sekerya

Melanji1 ile dokanagini denetler.

Birimin igerdigi kayag tiirlerine bagli olarak tiirbiditik bir derin denizel istif oldugu
sOylenebilir. Altinl1 (1943)’e gore Zeytinbagi Formasyonu’nun yas1 Orta Eosen’dir.
Gozler ve dig. (1991) Zeytinbag1 Formasyonu’nun igerisindeki ¢esitli seviyelerinden
alinan 6rneklerde Alveolina sp., Nummulites sp., Discocylina sp., Asterocyclina sp.,
Actinocyclina sp., Operculina sp. Fosilleri bulunmus ve buna bagl olarak birime Ust
Liitesyen-Ust Eosen yas: verilmistir. Eksi (1992) ve Kayaci (1992) Zeytinbag
Formasyonu'nu ¢evre kayalarla olan stratigrafik iliskilerine bagl olarak Orta-Ust
Eosen olarak yaslandirmistir. Bu ¢alismada ise Zeytinbagi Formasyonu’nun yas1 Ust

Ipreziyen (Alt Eosen) saptanmustir.
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2.4 Goktepe Andezitleri

Calisma alaninin dogusunda mostra veren gri, agik kahve renkli andezitik
piroklastikler ve aglomeralardan olusan birim Goktepe Andezitleri olarak
adlandirilmigtir. Birim adin1 en iyi mostra verdigi yerlerdeki en yiiksek tepe olan
Goktepe’den almistir. Goktepe Andezitlerine ait en giizel mostralar Sigikdy ve

Mudanya arasindaki yol yarmalarinda goriiliir.

Andezitik volkanizma sonucu meydana gelen birim ¢ogunlukla iri plajioklash
andezit bloklar1 i¢eren gri, haki, boz renkli aglomera ve agik kahve renkli volkanik
taneli kumtagslar1 ve tiiflerden olusan piroklastiklerden meydana gelir (Sekil 2.33).

Birim igerisinde ¢cok miktarda catlak ve eksfoliasyon yapisi goriilmektedir.

Goktepe Andezitleri, Zeytinbagi Formasyonu’nun iizerine uyumlu olarak
gelmektedir. Zeytinbagi-Mudanya arasindaki yol yarmalarinda bu gegis gozlenebilir.
Yol boyunca Sigikdy’iin yaklasik 500 m dogusuna kadar, flis igerisinde epiklastik
kumtaslar1 ve ¢akiltaslari ile bunlarla ardalanmali olarak ince kiltasi-silttasi seviyeleri
goriiliirken, buradan sonra Mudanya istikametinde sadece andezit aglomeralar1 ve
andezitik epiklastik kumtaglar1 goriilmektedir. Bu veriye dayanarak Goketepe
Andezitleri’nin Orta Eosen yashi oldugu disliniilmektedir. Goktepe Andezitleri
caligma alaninin batisinda kalan Armutlu yarimadasindaki Orta Eosen yasli Dikmen

Grubu volkanitleri (Giilmez, 2009) ile denestirilebilir.

Sekil 2.33 : Goktepe Andezitleri’ne ait aglomeralar.
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2.5 Yaliftlik Formasyonu

Arazinin en gineyinde, kuzeyde bir fayla sinirlanmig Neojen cakiltasi ve
kumtaslarindan olusur. Formasyonun en iyi mostralar1 Yaligiftlik koyl ve
Cepnikoy’de goriilmektedir. Gri-boz renkli, iyi yuvarlanmisg, kotii boylanmis, gevsek
¢imentolanmis, kiregtasi, andezit, kumtasi, kuvars ve ¢ort ¢akillarindan ve gevsek
kumtaglarindan olugmaktadir. Birim normal bir fayla Zeytinbagi Formasyonu ve
Trilye Kompleksi ile ayrilmistir. Neojen Cakiltasi, ¢alisma alaninin en giineyindeki
Besarmutlar fayr boyunca bir yay seklinde Isiklikéy’den Yaligiftlik koyii’ne kadar
yayilim gosterir (Sekil 2.34). Yaklasik kalinligi 500 m kadardir. Mevcut tabaka
Ol¢iimlerinde ise egim yoni genellikle gliney yonliidiir. Yaligiftlik Formasyonu’nun
yast i¢in Altinli (1943), Helix (Hemicycla)aff. nayliesi MICH fosillerine dayanarak
Ust Miyosen (Ponsien) demistir. Bu ¢alismada ise yas konusunda bir bulguya
rastlanamamistir ancak Yaligiftlik Formasyonu’nun konumu itibariyle Neojen yagh

oldugu diistiniilmektedir.

Sekil 2.34 : Dagtarla tepesi’nden giineye dogru bakisla Besarmutlar Fayi’nin
sinirladigr Neojen cakiltaginin uzanimi goriiliiyor.
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3. YAPISAL JEOLOJi

3.1 Kaymakoba Metamorfitleri

Kaymakoba Metamorfitleri’nden alinan 168 adet foliasyon dlgiisiine ait nokta ve
kontur diyagramlar1 hazirlanmistir (Sekil 3.1). Buna gore Kaymakoba Metamorfitleri
KB ve GD yonlii foliasyon gostermektedir. Buna gore genel bir yorum yapilacak
olursa Kaymakoba Metamorfitleri’nde KD-GB eksenli bir kivrimlanma mevcuttur.
Bu kivrimin eksen ¢izgisinin yonelimi ve dalimi 56/15 KD’dur. Kivrim eksen
diizlemlerine ait kontur diyagramina bakildiginda ise, nispeten daginik kivrim
eksenlerine bakarak, KD-GB eksenli biiyilk kivrimin kendi igerisinde kiigiik
kivrimlar igerdigi sOylenebilir (Sekil 3.2). Buna bir 6rnek de, Kaymakoba
Metamorfitleri icerisinde Yiiksekkirag Tepesi civarinda goriilen kink kivrimlari

verilebilir (Sekil 3.3).

Sekil 3.1 : Kaymakoba Metamorfitleri’nden alinmis foliasyon 6lgiimlerine ait nokta
ve kontur diyagramlari. Konturlar 1,2,3,4,5,6,7’den gegirilmistir. Kivrim
eksen ¢izgisinin yonelimi ve dalim1 56/15 KD’dur.

37



Sekil 3.2 : Kaymakoba Metamorfitleri icerinde alinan 16 adet kivrim eksen
diizleminin stereografik izdiisiimlerine ait kontur diyagrami. Konturlar
2,4,6,8,10,12,14,16’dan gegirilmistir.

Sekil 3.3 : Kaymakoba Metamorfitleri icerisinde Yiiksekkirag Tepesi’nde goriilen
kink kivrimlari.
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3.2 Mirzeoba Melanji

Mirzeoba Melanj1 igerisindeki kayaglarda diizensiz foliasyon yonleri goriilmektedir.
Mirzeoba Melanji’ndan alinan 52 adet foliasyon Ol¢iimiine gbre nokta ve kontur
diyagramlar1 hazirlanmistir (Sekil 3.4). Buna gore Mirzeoba Melanji’ndaki

foliasyonlar farkli yonlerdedir. Belli bir kivrim1 isaret etmemektedir.

Sekil 3.4 : Mirzeoba Melanji’ndan alinmis foliasyon olgiimlerine ait nokta ve kontur
diyagramlari. Konturlar 1,2,3,4,5,6,7°den gecirilmistir.

3.3 Zeytinbag1 Formasyonu

Calisilan bolgede Zeytinbagi Formasyonu’na ait flislerin tabaka egimleri genel
olarak kuzey yonliidiir. Kuzeyde, sahildeki mostralarda gilineye egimli devrik
tabakalar da goriilmektedir (Sekil 3.5). Zeytinbagi’'ndan Mudanya’ya giden yol
yarmasinda, Zeytinbagi Formasyonu igerisindeki akma yapisina bagli kivrimlarin

haricinde, tektonik kokenli kivrimlar da goriilebilmektedir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.5 : Zeytinbag: sahilinde flis igerisinde devrik tabakalar1 erozyonal kumtasi
tabani. Ok igareti bakis agis1 olarak {istli gostermektedir.

Zeytinbag1 Formasyonu’ndan alinan 341 adet tabaka dl¢limiine gére nokta ve kontur
diyagramlar1 hazirlanmistir (Sekil 3.7). Bunlar genel olarak KD-GB eksenli bir
kivrimi isaret etmektedir. Bu kivrimin, eksen ¢izgisi 52/20 KD’dur. Yine flis
icerindeki kalem klivajlarin yonlenmelerine bakildiginda yine kivrim ekseninin KD-
GB yonlii oldugu anlagilabilir.  (Sekil 3.8). Ayrica harita iizerindeki tabaka
dogrultular1 goz Oniline alindifinda Zeytinbagi’nin giineyinde KD-GB uzaniml
kivrimlar goriilmektedir. Bu kivrimlar da GD yonlii verjansi isaret etmektedir. Eosen
fligsine ait kiltaglarindaki kalem klivajlar ve deformasyon dikkat ¢ekerken, birimin

20-40 cm arasinda degisen atimlardaki normal faylarla kesildigi goriiliir

Sigikdy fay zonu civarindaki tabaka dogrultu ve egimleri goz Oniine alinarak
hazirlanan stereografik izdiisim nokta ve kontur diyagramlari Sekil 3.9’da
goriilmektedir. Bu diyagramlara gore bu bolgede, ekseni 53/30 KD yonli, Sigikoy
Fay1 ile yaklasik olarak paralel konumda bir kivrim oldugu yorumu yapilabilir.
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Sekil 3.7 : Zeytinbagi Formasyonu’ndan alinmis tabaka dlgiimlerine ait nokta ve
kontur diyagramlari. Konturlar 1,2,3,4,5’den gecirilmistir. Kivrim
eksen ¢izgisinin yonelimi ve dalimi1 52/20 KD dur.
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Sekil 3.8 : Zeytinbagi Formasyonu’nda 24 noktadan alinan kalem klivaj 6l¢iimlerinin
stereografik izdiisiim diyagrama.

Sekil 3.9 : Sigikdy fay zonu civarindaki 174 adet tabaka dogrultu egiminin nokta ve
kontur diyagrami. Konturlar 2,4,6’dan geg¢irilmistir. Kivrim eksen
¢izgisinin yonelim ve dalimi 53/30 KD dur.

Sigikdy Fay1 baz alinarak Zeytinbagi Formasyonu’na ait tabaka dogrultu ve egim
Olgtimleri bat1 ve dogu olarak ayr1 ayr ele alindiginda Sekil 3.10°daki diyagramlar

elde edilmistir.
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A B

Sekil 3.10 : A. Sigikdy Fay1 batisindaki 234 adet tabaka dogrultu-egim dl¢timiine ait
kontur diyagrami. Konturlar 1,2,3,4,5’ten gecirilmistir. Kivrim eksen
cizgisinin yonelimi ve dalim 252/8 GB’dir B. Sigikdy Fay1 dogusundaki
108 adet tabaka dogrultu-egim 6l¢iimiine ait kontur diyagrami. Konturlar
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10°dan gecirilmistir. Kivrim eksen ¢izgisinin yonelimi
ve dalim 52/24 KD’dur.

Yukaridaki diyagramlar ve harita verileri goz Oniine alindiginda; batida KD-GB

eksenli bir senklinal, doguda ise yine KD-GB eksenli bir antiklinal oldugu

goriilmektedir. Zeytinbagi Formasyonu ve Kaymakoba Metamorfitleri yaklasik,
eksenleri birbirine paralel olacak sekilde kivrimlanmistir. Bu da bu iki birimin ayni

deformasyonun sonucu olarak kivrimlandigini gosterir.

3.4 Faylar

Calisma alani igerisinde biiyiik 6lgekli iki fay bulunmaktadir; Sigikdy ve Besarmutlar
fay1. Sigikoy fay zonu galisma alaninda KD-GB uzanmli olarak yer alir. Kuzeyde
Sekerya Deresi’nin denize dokiildiigli vadiden izlenmeye baglayan Sigikdy fayi,
giineybatida Kurttepe ve Kocaharman Tepesi’nin gilineyinden devam eder.
Kuzeybatiya egimli ve bindirme niteliginde olan Sigikdy fayi, Zeytinbagi Flisi ve
Sekerya Melanj1 ile Kurttepe Caklitasi ile Golciikbast Serpantiniti arasindaki tektonik
dokanag1 olusturur. Zeytinbagi’nin yaklasik 1,5 km giineyinde Sigikdy faymnin iki
kola ayrildigr goriiliir. Gilineydogudaki kol iizerinde sikismaya bagli, tabandaki

Sekerya Melanji’na ait kayaclar1 yiizeye ¢ikaran bindirme goriilmektedir.
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Kuzeybatida kalan kol {izerinde ise sikigmadan sonra gerceklesen genislemeye bagl
olarak Zeytinbag1 Formasyonu ve Sekerya Melanji arasindaki stratigrafik dokanagi
takip eden normal atim oldugu diistiniilmektedir. Asil olarak giineydogu verjansl bir
sikigmanin iirlinii olan Sigikdy fay1, Sekerya Melenj1 ve Gdlciikbasi Serpantiniti’nin
yiizeylenmesine neden olmustur. Sigikdy fayinin yaklasik olarak 1,5 km’lik bir atimi
vardir. SigikOy fay zonunun yasinin, Alt Eosen yash kayaclari kesmesi ve Neojen
yashi Besarmutlar fay1 tarafindan kesilmesi nedeniyle Ust Eosen-Oligosen oldugu

diistiniilmektedir.

Besarmutlar fay1 ise Eksi (1992) ve Kayaci (1992) tarafindan adalandirilmistir.
Calisma alaninin giineyinde dogu-bati uzanimli bir sekilde yeralan Besarmutlar fayi,
fay diizlemi giineye egimli, normal atimli bir faydir ve Yaliciftlik Formasyonu’nun
kuzey sinirini olusturur. Yaltirak ve Alpar (2002)’ye gore Besarmutlar Fayi
transtansiyonel bir faydir. Besarmutlar fay1, Ust Kretase yasli Mirzeoba Melanji,
Kaymakoba Metamorfitleri, Alt Eosen yasli Kurttepe Cakiltasi ve Zeytinbagi Flisi’ni
kesmekte ve bu birimlerin Neojen yash Yaligiftlik Formasyonu ile dokanagini
olusturmaktadir. Besarmutlar faymin hemen giineyinde morfolojide ¢ok acik bir
sekilde degisim gozlenmektedir. Fayin giineyinde kalan topografya kuzeye gore
oldukga algaktir (Sekil 3.11). Besarmutlar fay1, Neojen (Ust Miyosen, Altinl1 (1943))
yaslt Yalwiftlik Formasyonu'nu kestigi icin en erken Pliyosen yasli oldugu

diistiniilmektedir.

Sekil 3.11 : Dagtarla Tepesi’nden giineye dogru bakis. Topografyanin giineyde
yumasadig1 gozlenmekte

Calisma alaninda goriilen diger kiigiik Olgekli faylar Trilye Karmasig icerisindeki
bindirmeler ve yanal atimli faylardir. Zeytinbag: flisi icerisinde ise ¢ok miktarda

normal atimli kiigiik 6l¢ekli faylar bulunmaktadir.

Bolgede, Zeytinbagi Formasyonu’nun olusum yasi olan Alt Eosen sonrasinda once

Sigikdy faymi olusturan giineydogu verjansh bir sikisma, daha sonra ise Zeytinbagi
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Flisi igerisindeki normal faylanmay1 olusturan bati-kuzeybati/dogu-giineydogu yonlii

bir gerilme sistemi olustugu yorumu yapilabilir.
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4. JEOLOJIK EVRIM

Calisma alanindaki en vyasli kaya¢ toplulugu Trilye Kompleksi’dir. Trilye
Kompleksi, akresyonal prizmayi temsil eden Mirzeoba Melanji, diisiik dereceli
metamorfizma sedimanter ve okyanusal kabuga ait kayaglardan olusan Kaymakoba
Metamorfitleri, serpantinitlerde olusan Golciikbasi Serpantiniti ve sedimanter ve
okyanuasl kabuga ait kabuga ait kaya¢ bloklarindan olusan Sekerya Melanji’ndan
meydana gelmektedir. Trilye Kompleksi’ni olusturan bu birimler birbirleriyle
tektonik dokanaklidir. Bu verilere dayanarak Trilye Kompleksi’nin bir dalma-batma
bolgesindeki akresyonal prizma oldugu sdylenebilir. Trilye Kompleksi’nin yast i¢in
ise, Mirzeoba Melanji icerisinde bulunan Apsiyen-Turoniyen yash kiregtaglarindan
yola ¢ikilarak en erken Ust Kretase’de olustugu ve Ust Paleosen yaslh Maili Kiregtas:
tarafindan ortiilmesi nedeniyle de Ust Paleosen &ncesinde bolgeye yerlestigi

sOylenebilir.

Trilye Kompleksi’nin bolgeye yerlesimi Ust Paleosen dncesinde gergeklesmis, Ust
Paleosen’de ise sig denizel bir ortamda Maili Kiregtasi, Trilye Kompleksi’ne ait
kayaclar1 uyumsuzlukla értmiistiir. Ust Paleosen sonrasinda, bdlgede transgresyon
meydana gelmis, tiirbiditik bir istif olan ve tabanda yanal gegisli olarak, giiney-
giineydogusundaki Trilye Kompleksi’'nden beslenmis olistostromal Kurttepe
Cakiltasi ile baglayan, Alt Eosen yasli Zeytinbagi Formasyonu Maili Kiregtasi’nin
tizerine uyumlu olarak ¢okelmistir. Zeytinbagi Formasyonu’nu olusturan sedimanter
kayaclar icerisine de Trilye Kompleksi’'nden yogun olarak malzeme gelmistir.
Zeytinbag1 Formasyonu’nun (6zellikle Kurttepe Cakiltast) Trilye Kompleksi’nden bu
kadar yogun malzeme almis olmasi, Alt Eosen’de Trilye Kompleksi’ne ait kayaclarin
yiikseldigini ve agindigin1 gostermektedir. Alt Eosen boyunca derin denizel ortam
devam etmis, s1g ortamlardan flis icerisine bentik fosiller ile kirectaslar1 taginmus,
bunlar da Zeytinbagi Formasyonu igerisindeki merceksel kirectast seviyelerini
olusturmuslardir. Orta Eosen’e kadar bu derin denizel ortam devam etmistir. Orta
Eosen’de ise Zeytinbagi Formasyonu’nun iizerine, denizel volkanitler olan Goktepe

andezitleri gelmistir. Bu veriler 1s18inda, calisma alanindaki kayaglarin Sakarya
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Zonu'nun kuzey kenarinda gelismis bir 6n iilke havzasmin iiriinii oldugu
diistiniilmektedir. Hem melanjin Sakarya Zonu'nun kuzey kenarindaki konumu hem
de Sengor ve Yilmaz (1981) tarafindan tanimlanmis Pontid-i¢i kenedine olan
yakinligt g6z Oniine alinarak, melanjin Pontid-i¢ci kenedine ait oldugu

distiniilmektedir.

Alt-Orta Eosen’den sonra Neojen’e kadar bolgede genel olarak KB-GD yonlii bir
sikisma hakim olmustur. Bu sikismanin sonucunda Zeytinbagi Formasyonu ve
Kaymakoba Metamorfitleri’'nde KD-GB eksenli kivrimlar ile Alt Eosen yash
Zeytinbag1 Formasyonu’nu kesen kuzeybatiya dalimli bir bindirme fay1 olan Sigikdy

fay zonu gelismistir. Sigikoy fay zonu ile Sekerya Melanj1 yukari tasinmustir.

Neojen’de ise bolgede genislemeli bir sistem hakim olmustur. Bu sistem neticesinde
giineyde, glineye egimli normal bir fay olan en erken Pliyosen yasli Besarmutlar fay
meydana gelmistir. Fayin giineyinde ise akarsu ortamini temsil eden Yaligiftlik
Formasyonu ¢okelmigtir. Bu genislemeli sistemin sonucu olarak ise Sigikdy fay
zonunun yiizeyledigi Sekerya Melanji’nin, Zeytinbagi Formasyonu ile arasindaki
stratigrafik dokanak boyunca da normal bilesenli atim geligmistir. Ayrica Zeytinbagi
Formasyonu igerisinde normal faylar da bu genislemeli sistemin bir sonucu
olugsmustur. Bolgenin tektonik evrimini temsil eden model Sekil 4.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.1 : Zeytinbag1 bdlgesinin Paleosen sonrasi genel tektonik evrimi
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5. SONUCLAR

1. Bursa ili Mudanya ilgesi Zeytinbagi beldesi civarinin 1:25000’lik jeolojik
haritas1 hazirlanmistir.

2. Zeytinbagi bolgesinin etrafindaki birimler icin genellestirilmis stratigrafik
kesit olusturulmustur.

3. 1:25000’lik enine kesitler hazirlanmis, bdylece Zeytinbagir bdlgesindeki
birimlerin birbirleriyle olan yapisal ve stratigrafik iligkileri ortaya
cikartlmistir.

4. Zeytinbagl glineyinde bulunan ofiyolitli melanjin konumu ve etrafindaki
kayaclarla iliskisi ortaya konmustur.

5. Zeytinbagi bolgesinde daha oOnce yapilan calismalarin aksine, Zeytinbagi
etrafindaki flisin yasinin Alt Eosen oldugu saptanmistir.

6. Zeytinbagi giineybatisinda bulunan ¢akiltaglarinin, daha Once yapilan
caligmalarda sOylenenin aksine Alt Kretase yada Neojen yash degil, Alt
Eosen yagh olistostromal ¢akiltasi oldugu saptanmistir.

7. Bolgenin birisi Ust Eosen-Oligosen arasinda sikisma, digeri Neojen sirasinda
ise genisleme olmak iizere iki ayr tektonik rejime maruz kaldigir ortaya
konulmustur.

8. Bolgedeki sikismanin KB-GD yonli ve GD verjanshi oldugu, bunun
sonucunda bolgede KD-GB eksenli antiklinal ve senklinallerin olustugu
sonucuna varilmisir.

9. Melanjin Sakarya Zonu’nun kuzey kenarinda yer almasi ve melanjin Pontid-
i¢ci kenedine yakin bir konumda yer almasi nedeniyle melanjin Pontid-i¢i

kenedine ait oldugu sonucuna varilmstir.
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EK-1
Bursa ili Mudanya ilcesi Zeytinbagi Beldesi Civarinin
Jeoloji Haritasi ve Enine Kesitleri
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