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KALIP KUMLARININ OZELLIKLERININ IYILESTIRILMESI

OZET

Bilindigi gibi dokiim proseslerinde kullanilan kalip kumlarmin ana bilesenleri silis kumu,
bentonit, kémiirtozu ve bentonitin baglayicis1 olarak kullamlan sudur.

Genellikle komiirtozu iist yiizey elde etmek i¢in kullanilir.

Bentonitin de kalip kumunun 6zelliklerini belirlemede ¢ok biiyiik rolii mevcuttur. Bu yiizden
bu galigmada bentonidler iizerinde durulmugtur.

Bilindigi lizere bentonit yataklari Cankin civarindadir. Bu ¢ahigmada yiiksek maliyetinden
dolayi ithal bentonit yerine alternatif aranmigtir. Aragtirmalar Cankin dolayinda gikarilan
Gokmenoglu, Ceylen, Canbensan ticari adlartyla piyasaya siiriilen bentonitleriyle yapilmigtir.

Yapilan deneylerde bu bentonitlerin ayn ayn ve kangimlann 6zellikleri incelenmistir.
Gokmenoglu — Canbensan, Ceylan — Canbensan bentonitlerin farkh oranlarda karigimlan
hazirlandig: vakit hangi oranlarda ne gibi 6zellikler elde edildigi incelenmistir.

Bunun yam sira kangtirma siiresinin de kumun 6zelliklerini ne geklide etkiledigi de
incelenen kavramlar arasindadir. Kuru ve yag karigtirma siireleri arttinlip azaltilarak etkileri
incelenmigtir.

Genel olarak ithal bentonitler en iyi sonucu veren bentonitlerdir. Ancak bunlarin
terminlerinde yaganan sikintilar, birim fiyatlanmn yiiksek olugu ister istemez kiigiik, orta ve
bitytik 6lgekli dokiimhaneleri yeni arayislara yoneltmigtir.

Bu c¢aligmada da ithal bentonit yerine aym kalitede olan aym sonuglar1 veren bentonitlerin
arayigina gidilmigtir.

Sonug itibariyle eniyi sonuglan iki bentonit, Ferben ve Gdkmenoglu olarak tespit
edilmigtir. Ferben ithal bir bentonittir. Bunun yerine Ceylan ve Canbensamn
kangimindan olumlu neticeler alinmgtir.
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IMPROVING THE PROPERTIES OF MOULDING SAND

SUMMARY

In plenty of foundries, moulding sand is used. Main components of moulding sand are silicia
sand, coal dust and bentonite. As known, bentonite is used as binder.

But in order to bind moulding sand, it isn’t used alone. At the same time, water must be
added to activate the bentonite

Coal dust is used for achieving smooth surfaces.

Specifications of bentonite affects the properties of moulding sand. In this paper, different
bentonite sorts are surveyed.

To achieve better moulding sand, the blend of different bentonite is used. Bentonite is
available in Cankini region.

These experiments have been done with Gokmenoglu Canbensan and Ceylan bentonites. On
the other hand, import bentonites were tried. Their properties were surveyed. (Silver and
Baryte -1, Silver and Baryte 2, Ferben)

All experiments and measurements referred that the best results can be achieved by means of
sodium bentonites. Gokmenoglu and Ferben are sodium bentonites. Except for bentonite
types, mixing time affects the properties of moulding sand.

In this case different mixing times are tried and their results were observed. First of all,
moulding sand were milled for two minutes as wet and five minutes as dry. Then wet mixing
time adjusted as five minutes and dry mixing time decreased (Two minutes) When the
differences between these two ways (in terms of wet and dry mixing times) were observed, it
was found out that some properties improved by increase of wet mixing time.

Another application in this study is to use (NayCO;) lime. Lime is added into the system in
certain quantities. It is preferred if calcium bentonite is used.

In brief, all results of experiments showed that the best properties are achieved by means of
import bentonites. But it is appreciated that production must be done in most economical
way. For this reason, some alternatives were looked for instead of import bentonites. Best
results are achieved by “Gékmenoglu” and the blend of Ceylan and Canbensan. If the only
way is to use calcium bentonite, the properties of moulding sand can be improved by adding
lime.

Naturally, it must be done in economical way. As it can be observed from the results of
experiments, 30 grams. (for 3000 grams moulding sand) is the true quantity.

vii



1. GIRIS VE AMAG
Giintimiizde kum kaliba dékiim olduk¢a yaygmlagmigtir. Yapilan dékiim sonucunda

{iriiniin kalitesi proseste kullanmilan kumun 6zelliklerine baglidir. Kumun 6zellikleri
iirtiniin kalitesini yakindan etkiler. Eger kalip kumunun parametreleri istenen degerde

degilse, istenilen 6zellikleri saglamak i¢im sisteme katki maddeleri ilave edilmelidir.
Ornegin, pik dokiim yapan biiyiik dokiimhanelerde bentoniti aktive etmek gibi.

Sisteme ilave edilen ekstra kakti maddelerinden biri de sodyum karbonattir.
(Na,CO3) (Sodyum Karbonat) kullanimu ile yiikselen rutubet miktar: indirilmektedir.

Bu c¢alismanin yapilmasindaki amag ithal bentonitlerin yerine ikame olarak
kullanilabilecek yerli bentonitleri ve karisimlarinin 6zelliklerini inceleyerek kalip
kumlarinda en iyi ozelliklere ekonomik olarak ulagmaktir. Yalmz sodanin kalip
kumuna katilmasiyla olusan degisiklikler degil, karigtirma siirelerinin de kalip

kumunun 6zelliklerine etkileri de incelenmistir.

Bentonitin kisa tarifi yapildiktan sonra tiirleri ve Ozellikleri hakkinda bilgi

verilmistir.

Burada bentonitin Ozelliklerinden kasit bilegimi, refrakterlik, suda sisme, su

kaybindan dolay1 ¢ekilme, parga boyutu gibi spesifikasyonlardir.
Ayrica farkli bentonit tiirlerinin 6zelliklerinin kargilagtirilmas: da yapilmustir.

Bentonit tiirleri incelenirken bunlarin fazla ve az kullamilmasindan dolay: ortaya

¢ikabilecek durumlar incelenmisgtir.

Farkli bentonit tiirleri incelendikten sonra iki degisik firmadan tedarik edilen
bentonitlere farkli oranlarda karisgimlar olusturulmug ve bu karisimlarimin ozellikleri

incelenmigtir.



2. KALIP KUMLARI
Kum kaliba dokiim, maliyet agisindan en ideal olan yontemdir. Pik dékiimde yaygin

olarak kullanmilir. Kum tiirii olarak silis kumu tercih edilen tiirdiir. Kumun tanelerinin

sekli ve boyutu dokiimiin kalitesi a¢isindan olduk¢a nemlidir.

2.1. Kalip Kumlarinin Bilegenleri

Kalip kumlarinin bilegenleri, silis kumu, su ve bentonittir. Bentonit sistemde
baglayici olarak katilir. Dékiimdeki yiizey kalitesi cok Gnemli ise sisteme kémiir tozu

da ilave edilebilir.

2.1.1. Silis Kumu

Si0,, Prensip olarak kalip kumu malzemesinin yaklagik %90’1m teskil eder. Kum
tanelerinin ortalama tane boyutu, dagilimi, tanenin geometrik sekli kalip kumunun
Ozelliklerini etkileyen parametrelerdir. Bunlarin yan: sira kimyasal kompozisyonu ve
refrakterlik termal stabilite gibi ozelliklerin yiiksek olusu dogal olarak kalip

kumunun performansim etkileyecek parametreler arasindadir.

Silis kumlarimin dokiimiinden yiiksek performans alinabilmesi i¢in safiyet oraninin
yiiksek olmast istenir.

2.1.2. Kémiir Tozu

Giinlimiizde farkli teoriler olmasma ragmen kémiir tozu dokiimden sonra kumun
dagilma 6zelligini arttirmak, kalip — metal ara yiizeyinde bir gaz tabakasi olusturarak
metalin oksitlenmesini 6nlemek ve kumun taneleri arasindaki boslugu doldurarak
daha iyi yiizey kalitesi elde etmek amaciyla kullamilir. [1]

Dokiim parcalarinin ortalama et kalinligs ile kémiir tozunun tane boyutu arasinda bir
dogrusal iligki vardir. Kalin kesitli pargalarin dékiilmesi esnasina tane boyutunun
yiiksek olmasi kalip kumunun saglamlifim arttirir.[2]



Ince kesitli pargalarin dokiimii esnasinda komiir tozu biiyiik partikiiller halinde olursa
gaz hatalan veya kotii yiizey kalitesi ile kargilagilmasi gibi bir problem ortaya
¢ikabilir, [3]

2.1.3. Su

Bentonit kalip kumlarim hazirlamada kullanilmaz, yani tek bagina baglayicilik
Ozelligi yoktur. Su ile aktive edildikten sonra baglayicihik 6zelligi kazanir. Diger bir
degisle su bentonitlerin aktive edicisidir.



3. BENTONIT

Bentonit, bir tiir kildir. Emici bir yapis1 vardir. Sigsme 6zelligi gosteren bir maddedir.
Sanayide farkli amaglarla kullanilir. Burada dékiime, kalip kumlarina baglayict
olarak kullanilmasi tizerinde durulmustur.

3.1. Bentonitin Tanimi ve Mineralojik Yapisi ve Ozellikleri
Altiminyum ve magnezyumca zengin volkanik kiil ile lavlarin ayrismasindan olugan

ve egemen olarak montmorillonit igeren killere bentonit denir. [4]

Bentonit ilk sabun kili olarak 1873°’de William TAYLER tarafindan 1873’de
tanitilmis ve Rocck Creek sahasinda ki Ford Benton formasyonunun bulunmasiyla
bentonit adim1 almigtir. 1874°de aymt 6zellikleri gosteren kil minerali Fransa’min
Montmorillon bélgesinde bulundugundan bu kil mineraline de montmorillonit adi
verilmigtir. [5]

Bentonit sozctigii ilk kez 1898 yilinda Knight tarafindan kullanilmastir. [6]

3.1.1. Bentonitin Mineralojik Yapisi

Minerolojik bakimdan bentonit dioktaedrik mineraller, trioktaedrik mineraller ve lifli
yapida olan mineraller olarak ii¢ kisimda incelenebilir. Bu minerallerin kimyasal

formiilleri ise;

a)Dioktaedrik mineraller,

1. Monmorillonit........cevveeerverierviriirereenrerressesessens Al, Si4019(OH),
2. Beidellit...uueereiirieeeeriirecieeeeeeieenenes Mg,Al;Si24060(OH) 12NaCa
TR\ [ 43 £ ) 11 (SO Fe; SizAly(OH)12NaCa
b)Trioktaedrik mineraller

4. HeKLOTit......cooveeeeeererrerereecrncninnnrnnerenien Li>Mg;¢Si24060(OH) 12Nay
5. Saponit.......ccccececeevrenienrerersienenrieneennens Mg15SizAl2040(OH)12Nay



c)Lifli yapida olan mineraller
6. Attapulgit (paligorskit)..................... (OH,)4(OH) 2Mg;sSig0;04H,0
7. Sepiolit ................................ (Sllz)(Mgg)an(OH) 6(0H2) 46H,0

Bentonit mineralleri x 1ginh difraksiyonu ve diferansiyel termik analiz yardimiyla
belirlenebilir. Bentonitteki esas kil minerali smektittir. Smektit terimi bir grup adi
olarak kullamlmaktadir. Hem sodyum hem de kalsiyum elementlerini kapsayan
montmorillonit, bentonitte gorillen simektit grubun en yaygmn bulunan dyesidir.
Simektitlerin  hidrotermal kararliliklan 50 CO’den 850 CO’ye geniy bir sicaklik
arahfinda defigir. Smektit hidrasyonunu kontrol eden faktorler, tabaka yiikleri,
tetrahedral ve oktahedral karakter yerlesim konumlari ara tabaka katyonlarmin
karakteri dioktahedral veya trioktahedral karakter, kristal boyutu (ALSi) iyonlarinin
meveut yapisal birimler iizerindeki yerlesimidir. [7]

Bir magnezyum smektit olan ve sponit, lityum ve magnezyum elementi igeren
hektorit baz: bentonitlerde esas mineral olmaktadir. Smektit mineralleri, son derece
kiigiik partikiiller halinde goriliirler. Smektit i¢in kabul edilmis olan striiktiir, bu
mineralin merkezinde bir oktahedral tabaka bulunan iki silika tetrahedral tabakadan
olustugu seklindedir. [7]

1930’larda baglatilan ¢aligmalar x igmlan difraksiyonu, elektron mikroskobu ve
kimyasal analiz teknikleri ile birlestirilip kil minerallerinin yapisi aydmnlatilmugtir.
Tiim kil minerallerinin farkls iki yaplagmadan olustugu belirlenmistir. [7]

Merkezinde silisyum iyonu kogelerinde ise oksijen ve hidroksil iyonlan bulunan
birinci yapitag diizgiin dortyiizli (tetrahedron) seklindedir. Dizgiin dortytztilerin
tabanlann aym diizlem iizerinde kalmak iizere koselerinden altih halkalar vererek
birlesmesi ile tetrahedron tabakas: (T) veya diBer bir adiyla silika tabakas: olugur.

Merkezinde aliiminyum iyonu koselerinde ise oksijen veya hidroksil iyonlan bulunan
ikinci yaprtag diizgiin sekizyiizlii (oktahedron) geklindedir. [7]



Diizgiin sekizyiizlillerin birer yiizlei aym diizlemde kalacak sekilde kogelerinden
birlesmesiyle oktahedron tabakasi (O) veya difer adiyla aliimina tabakasiyla
olusur. {7]

Iki silika tabakast arast bir aliimina tabakasiun girmesiyle montmorillonit
mineralinin (TOT) seklinde simgelenen birim katmam olugmustur. Iki silika
tabakasindaki bazi tetrahedron tepeleri, alimina tabakasindaki oktahedratlarin
koselerine ortaklaga kullamilan oksijen iyonlanyla baglanmigtir. Cok sayida (TOT)
birim katmammmn birbirlerine paralel olarak iist iiste istiflenmesiyle olusan
partikiillerdeki katmanlar arasinda su ve degigebilen katyonlar bulunmaktadir. [7]

3.2. Bentonitin Cegitleri

Genel olarak sodyum ve kalsiyum bentoniti seklinde siniflandirma yapilir. Bu iki tip
birbirinden farkh ézellikler gésterirler.

3.2.1. Sodyum Bentoniti (Western Bentoniti)

Montmorillonit minerali geklindedir. Sodyum iyonu konsantrasyonu ve yiiksek sisme
karakteristii onu diger kil tiplerinden ayinr. Western bentoniti Wyoming civarninda
bulunur. [8]

Tipik Rengi : Griden sanya kagan bir renk

PH :%8-10

482 C’de Ugucu Madde Miktant : % 1 -3

982 C’de Ugucu Madde Miktar : % 5 -6

Yanma Kaybr . % 5-6[1]

Bu tip bentonitler saglamhfindan dolay1 yaygin olarak kullamlir. Kalip kumuna
yilksek yas ve kuru mukavemet saglarlar. Westernin bentoniti genlesmenin sebep
oldugu hata tiplerine karyi kontrolii saglamak icin miikemmel bir kalip kumu
stabilizoriidiir.[9]
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Kullanim alam ise genellikle gri dokme demir, dowviilebilir, cekilebilir demirde
kullamhr. [9]

Fazla miktarda kullamhirsa su durumlar ortaya ¢ikar. Oncelikle kum hazirlama
iinitesindeki degirmeni zorlar yani yiiksek amperaj ihtiyaci olusur. Ayrica miktarsal
olarak artis1 kumun igerisinde kil toplarinin olugmasina sebebiyet verir. [10]

Akigkanlifin zayif kalmasina yol agar.

Kaliplama enerjisine karsi direng¢ olugmasma yol agar, boyut biiyiimesine ve parga
agirhigmin artmasina sebep olur.[11]

Metal gekilmesi ve dalgal yiizey olusmasina neden olur.

Bunun yani sira derece bozma igleminin zorlanmasina yol agar. Topaklanmalar, kum

kayiplan ve sicak yirtilma gibi sorunlan beraberinde getirir.

Bununla beraber bentonitle ile ilgili yapilan deneylerde normal kompaktibilite de
nem igeriginde artiy, kil igeriginde artig, gegirgenlikte artig, yas mukavemet
Ozelliklerinde artig, g6zlemlenmigtir. [11]

Eksik miktarda kullamlirsa su durumlar ortaya gikar;

Artan nem duyarhibf: ortaya ¢ikar. Yani nem igerigindeki gok kiigiik degisikliklerde
bile kompaktibilite de ¢ok biiyiik degigiklikler olusur.

Ayrica, yapigma, kum diismesi, ¢atlama ve dokimden sonra kalibin erken kirilmasi
ve olagan dig1 bir gekilde kolay bozulmas: gibi sorunlarla kargilagilir.

Kumun vyeterli diizeyde baglanamamasindan dolayr genlesme hatasi ve metal
penetrasyonu, parganin boyut ve agirliginda artig gibi sorunlarla da kargilagihir. [12]



Yapilan deneyler sonucu eksik miktarda bentonit iavesi yapildiginda normal
kompaktibilite de artig, kil icerifinde diigme, gaz gegirgenlifinde artig, yas
mukavemet ve kuru mukavemet 6zelliklerinde azalma gorilmisgtiir. [13]

3.2.2. Kalsiyum Bentoniti (Southern Bentoniti)

Montmorillonit mineralidir. Ca igerifi ve sismeme karakteristikleri onu diger
bentonitlerden ayirir. Misissipi ve Alabama civarinda bulunur.

Tipik Rengi : Agik Gri (16)

PH :7-10(16)

482 C’de Ugucu Madde Miktar1 : % 2 -5

982 C’de Ugucu Madde Miktar : % 1°den az (16)

Yanma Kayb1 : % 68 (16)

Sigme karakteristifinden dolayr bu tip bentonitler Westerin Bentonitlerine gore
kangtirma prosesi esnasinda daha gabuk aktive edilirler.

Kalsiyum bentonitleri gelik dokiimiinde nadiren kullamlir. Ara sira kiiglik miktarda
sodyum bentonidleriyle ahgkanhik ve derece bozma oOzelliklerini iyilestirmek igin
birlikte kullanlir. [14]

Fazla miktarda kullamlirsa gu durumlar ortaya ¢ikar;
Degirmenin amperaj ihtiyact yiikselir, topaklanma, akigkanhfin zayif olusu,

kaliplama enerjisine kars: artan direng, dalgali yiizey, derece bozmada zorluluk, kum
kayb1, topraklanma, sicak yirtilma, gaz hatalar, gibi sorunlarla kargilagilir.[15]



4. DENEYSEL CALISMALAR

Bu g¢aligmada kalip kumlarinin 6zelliklerini iyilestirici yonde ne gibi g¢alismalar

yapilabilecegi aragtirilmagtir.

Bunun igin farkli bentonit tiirlerinin yanma kaybi pH degeri, yas mukavemeti, gaz
gecirgenligi, kuru mukavemeti, yas ¢ekme 6zelligi incelenmis bunlarin farkh su

oranlan ile aktive edildikleri zaman ulagilan degerler tespit edilmigtir.

Bunlarin yam sira kalip kumuna soda ilavesiyle kumun mekaniksel 6zelliklerinin ne

PR

yonde ne kadar degistigi tespit edilmisgtir.

4.1. Deneylerde Kullanilan Hammaddeler

Yapilan deneylerde kalip kumunun bilegenlerinden olan bentonit, Ceylan,
Cenbensan, G6kmenoglu, Kurbensan, ticari adlariyla piyasaya siiriilen bentonitlerdir.
Bunun yani sira Silver and Baryte 1 ve Silver Baryte 2 gibi ithal numuneler de
kullaniimigtur.

4.2. Deneylerde Kullanilan Arag ve Geregler

Basma mukavemeti, yag ¢ekme i¢in yapilan deneylerde George Fischer marka

cihazla bobinler hazirlanmig ve aym marka ekipmanlarla testler yapilmasgtir.



4.2.1. Kompaktibilitenin Olgimi

Prensip olarak ilk hacim (stkgtirdmadan énce) ile son hacim (sikigtirldiktan sonra)
arasmndaki farkin ilk hacme oram seklindedir.

V-

2

Kompaktibilite = x100

Ancak bu numunenin boyutlarindan yola ¢tkilarak matematiksel olarak hesaplamak
yerine George Fischer marka kompaktibilite 6lgiim cihaz ile yapilmgtir,

4.2.2. Gaz Gegirgenliginin Olgiimd

Gaz gegirgenlii adindan da anlagilacafi gibi kalip kumunun hava gaz veya buban
gecirme  ozellifidir. Bu Ozelllk kum taneleri arasindaki bogluklardan
kaynaklanmaktadir.

Bunun yani sira kumun incelifi tane gekli baglayicinin cinside bu 6zellik {izerinde
etkili olan parametrelerdir.

Gaz gegirgenligi kum taneleri kum taneleri arasindaki agikhik arttikga artan ve
standart basing altinda kum iginden havamn gegis hiziyla ilgili bir sayr ile ifade
edilir, {16]

Bu ozellifin ol¢timi icinde kompaktibilite de oldugu gibi standart numuneler

hazirlanarak Olgiim aparatiun igine yerlegtirilir. Birim zamanda numunenin iginden
gegen hava miktar: tespit edilir.
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4.2.3. Yag Basma Mukavemeti

Yag basma mukavemeti dokiim esnasinda kaliba dolan s1vi metalin yapacag: basinca
kars1 kalibin geklini bozulmadan korumast i¢in gostermesi gereken

mukavemettir. [17]

Yas basma mukavemetinin tespiti igin silindire belli bir miktar kum doldurulur. Bu
miktar yaklagik olarak 150 gr civarindadir.

Silindir ddvme cihazimn aparatina yerlestirilip kol ii¢ kez ¢evrilir. Bu sekilde agirlik

yukar1 kalkar ve agag diigiirtiliir.

Sikistinlip hazirlanan bobin mukavemet cihazina yerlestirilip basma mukavemeti

6lgme aparatlan cihaza takilir ve dl¢tim gergeklestirilir.

Volana bagli olan kol déndiiriilerek numune deforme olana kadar ¢evrilir. Numune

deforme oldugu noktada diger okunarak basma mukavemeti tespit edilir.
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5. SONUC

Farkli bentonit ve bunlarin karigimlarinin kullanilmasi, farkli karigtirma stireleri

ile kumun hazitlanmasi ve bunlarin etkileri neticelerinde kumun 6zelliklerinin ne

yonde gelistigi de bu boliimde incelenecektir.
5.1. Karistirma Siirelerinin Kalipp Kumunun Ozelliklerinin Etkisi

Kalip kumlarinmn

karistirma stiresidir. Tablo 5.1

Ozelliklerini etkileyen proses parametrelerinden biri de

’de aymt oranlarda hazirlanmis bentonit

karigimlarini ihtiva eden kalip kumlarinin 2’kuru +5’yas karigtirma ve S’kuru +

2’yas kanstinilmasiyla elde edilen degerler verilmigtir.

Tablo 5.1 Bentonit Karigimlarinin Yag Mukavemeti

_ : Yas Mukavemetler
Betorlt Kangim Kfé;ﬁiﬁ"sfﬁém Mu?cii?%eﬁ Muﬁir:éeti Gegi?;:nliagi Kompakt CZlgfle
(Dk) (N/mm®) (N/mm®) (gr/sn cm’)
32,“32 8;“.‘.21‘;%‘“ 5’kuru+2’yas 1100 340 198 68 0,5
3?228 8211“{,2?;;5‘“ 5’kuru+2’yag 1180 300 178 67 0,5
:f:gg g:nkg;’;gflu 5°kuru+2’yas 1000 280 175 68 0,51
:232 g:ﬁ)a:nsan 5’kuru+2’yas 1050 320 168 67 0,5
3238 Ejﬁi‘;sm 5’kuru+2’yas 930 280 185 68 0,49
Zfii Siiif;’nm 5’kuru+2’yag 960 290 220 69 0,5
:232 an“{,‘;i‘;ﬁ‘“ 2’kuru+5’yas 970 290 151 69 0,5
:232 an‘i’;’;‘;ﬁ‘“ 2’kuru+5’yas 820 220 143 65 0,51
o Sﬁn“{,‘;‘;‘;ﬁ‘“ 2’kuru+5’yas 1070 290 148 66 0,52
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Tablo 5.2 Bentonit Karigimlarimin Kuru Mukavemet Uzerindeki Etkileri

Kuru Mukavemetler
El Degirmeni B Kesme Gaz Gegirgenligi
eni i,
Betonit Kangim Oram . Mukavemeti Mukavemeti 8 3
Kangtirma Stresi (Dk) ) ) (gr/sn cm’)
(N/Mm"®) (N/mm®)
%25 Gokmenoglu , ,
5’kuru+2’yas 3250 530 200
%75 Canbensan
%50 Gokmenoglu
5’kuru+2’yag 3400 800 203
%50 Canbensan
%33 Gokmenoglu , ,
5’kuru+2’yag >3400 730 163
%67 Canbensan
%25 Ceylan
Cey 5’kuru+2’yas >3400 790 200
%75 Canbensan
%50 Ceylan
450 Cey S*kuru+2’yas 3170 620 182
%350 Canbensan
%33 Ceylan
S’kuru+2’yag 2400 390 110
%67 Canbensan
%25 Gokmenoglu y ,
2’kuru+5’yag 3200 1080 167
%75 Canbensan
%25 Gokmenoglu , ,
2’kuru+5’yag 1800 540 190
%75 Canbensan
%25 Gokmenoglu , ,
2’kuru+5’yag 2850 950 195
%75 Canbensan

Tablo 5.1°den ve sekil 5.1°deki grafiklerden de goriilecegi iizere yag kangtirma stiresi
dustitkkge basma mukavemeti, kesme mukavemeti, gaz gegirgenlifi ve kompaktibilite
degerleri diismektedir.

Tablo 5.1°de verilen bentonit karigimlarinin bu kez de 2’kuru ve 5°yas kangtirilmasi
yapilarak aym Olgiimler tekrarlanmgtar.

Yas kangtirma siiresinin artig1 ile Gokmenoglu — Canbensan bentonit kangimlarinda
kompaktibilite bir degisiklik gozlenmemigtir.

Yapilan bagka ol¢iimlerde de yas kangtirma siiresinin uzatildifinda basma ve kesme

mukavemetlerini arttirdif gozlenmigtir. (Canbensan bentoniti)
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Sekil 5.1. Gokmenoglu — Canbensan bentonit karigimindaki Canbensan %’sinin
artiginin kesme mukavemeti iizerindeki etkisi (Kuru mukavemet
— 2’kuru+5’yag kangtirma)
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Kangimdaki Canbensan %'si
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Sekil 5.2 Gokmenoglu — Canbensan bentonit kangimindaki Canbensan %’sinin
artiginin gaz gegirgenli@i Gizerindeki etkisi (Kuru mukavemet
— 2’kuru+5’yas kangtirma.)
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Tablo 5.3 Soda Ilavesinin Ve Kanstirma Siiresinin Kahp Kumlannm Ozelliklerine

Etkisi
20 Sn Kuru + 60 Sn Yas Kanstirma Sonunda Elde Edilen 20 Sn Kur + 60 Sn Yag Kangtrma Sonunda
Degerler Elde Edilen Degerler
Soda Soda Basma Kesme .
, . .| Basmamukavemeti | Kesme mukavemeti
Miktan Yizdesi mukavemeti | mukavemeti (/) 2
'mm (N/mm’
Gr. (N/mm?) (N/mm?)
20 0,40 1900 570 2020 670
40 0,80 1730 510 1930 590
60 1,20 1800 480 2100 560
100 2,00 1910 590 2040 640
£ es0
E s60 '\\
£ 640
B 620 N\ /
% 600 \\ // .
S 580 2
= 560 T~ -
= 540 L -
520 ~~“~i___‘__ 7 <
§ 500 . . o . .
0.40 0.80 1.20 2.00
Soda Miktar: (gr)
—— —

-—————————

20 sn kuru + 90 sn yag kangtirma ile elde edilen de@erler
20 sn kuru + 90 sn yag kangtirma ile elde edilen degerler

Sekil 5.3 Soda ilavesiyle basma mukavemetinin degigimi

Sekil 5.3’te kesikli ¢izgilerle ¢izilen grafik 20sn. kuru + 60sn. Yas kangtirma
kesiksiz ¢izgi ile ¢gizilen grafik ise 20sn kuru + 90 sn yag kangtirma ile elde edilen
degerleri gostermektedir
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Sekil 5.4 Soda ilavesinin basma mukavemeti iizerine etkisi

5.2 Farkh Bentonit Tiirlerinin Karsimmm Kullanarak Kumun
Ozelliklerini fyilegtirmek

Ulkemizde bentonit yataklan genelde Cankin civarmda bulunmaktadwr. Farkh
miitegebbisler tarafindan farkh yataklardan gikarihp farkh isimlere  piyasaya
sirilmektedir. Tablo 5.2’de ve tablo 5.3’de farkli bentonit tiirlerinin her birinin ayn
ayn Ol¢iim degerleri verilmigtir.

Bu degerler, adi gecen bentonitin tek bagina kullanldifi zaman elde edilen
degerlerdir.

Canbensan bentonitleri ile hazirlanmg kalip kumunda su ilavesi sirasiyla 75, 105,
102, 140 ve 170 gram olarak gergeklestirilmistir.

Sekil 5.5°¢ gore su ilavesinin maksimum oldugu noktada nem %’sinin en yiiksek
degere ulagtifn gorilmektedir.

Yine Canbensan bentonitleri ile hazrlanan kalip kumunun gaz gecirgenlifi su
miktarmn en az yapildig1 noktada en iist degere yiikselmektedir. (Sekil 5.7)
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Tablo 5.4 Farkh Bentonitlerin Kullamimasimmn Kahp Kumlarmm Ozellikleri

Uzerindeki Etkisi
. Su Bas. Muk. Gaz Geg. Kurn Kuk Yas Cekme Muk.
Firma % Nem
Miktari MNmm’) | (gu/sofem®) | (Nmm’) (gtfem’)
Canbensan T5¢gr 2,5 1265 hakd i 0,36
Canbensan | 105gr | 3,5 1060 = 5+ 0,40
Canbensan 122 gr 4,0 1215 260 2305 0,53
Canbensan 140 gr 4,5 990 240 2150 0,48
Canbensan 177 gr 6,0 930 205 2000 0,50
Gokmenoglu | 75 gr 25 1505 "* e 0,36
Gokmenoglu | 105 gr 35 1430 i o 0,39
Gokmenoglu | 122 gr 4.0 1295 251 2390 0,53
Gokmenoglu | 140 gr 45 1195 229 2290 0,53
Gokmenoglu | 177 gr 6,0 1120 202 2240 0,53
Tablo 5.5 ithal Bentonit Kullamminin Kalip Uzerindeki Etkileri
Yag
. . Bas. Muk. Gaz Geg. Kuru Kuk Cekme
Firma Su Miktan | % Nem 2 A A
(N/mm°®) (gr/sn/cm’) (N/mm”~) Muk.
(grem’)
Miykobar 75 et 25 1335 240 2520 0,35
Mykobar 122 gr 40 1360 251 2470 0,53
Mykobar 140 gr 4,5 1280 247 2315 0,53
Mykobar 177 gr 6,0 1140 198 2180 0,53
Silver and Baryte 1 75 gr 25 1205 221 54 0,30
Silver and Baryte 1 105 gr 35 1395 241 e 0,52
Silver and Baryte 1 122 gr 4,0 1325 240 2160 0,47
Silver and Baryte 1 140 gr 4,5 1145 228 2100 0,51
Silver and Baryte 1 177 gr 6,0 1085 190 2015 0,51
Silver and Baryte 2 60 gr 2,0 1390 e o e
Silver and Baryte 2 90 gr 30 1425 b i b
Stiver and Baryte 2 105 gr 3,5 1205 = = =
Silver and Baryte 2 122gr 40 1090 e e e
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Sekil 5.5 Canbensan Bentonitinde Degisik Miktarlarda Su Ilavesiyle Goriilen
Degismeler

Aym bentonitin bulundugu kahp kumunda 105 gr su ilavesinde (gekil 4.6)
basma mukavemetinin en iist degerine ulastif goriilmektedir.

N
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Sekil 5.6 Canbensan Bentonitlerinde Su Miktarinin Basma Mukavemetine Etkisi
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Sekil 5.7 Farkh Miktarlardaki Su Tlavesiyle Canbensan Bentonitleri lle Hazirlanan
Kalip Kumlarinin Ozelliklerinin Degigimi

Canbensan Bentonitlerinde Farkli oranlarda su ilavesinin etkileri gekil . . .
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Sekil 5.8 Canbensan Bentonitlerinde su miktanmn kuru mukavemete etkisi
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Sekil 5.9 Farkh Miktarlardaki Su Tlavesiyle Canbensan Bentonitleri ile Hazirlanan
Kalip Kumlanmn Ozelliklerinin Degigimi
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Sekil 5.10 Gokmenoglu Bentonitlerinde su miktannin nem yiizdesine etkisi
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Canbensan bentonitlerinde farkli oranlardaki su ilavesinin etkileri gekil 5.9 ve sekil

5.10°daki  grafiklerde
parametrelerinin artti gekil 5.13 ve gekil 5.14’te gorilmektedir.

goriilmektedir.

Nem vyiizdesi

arttikga mukavemet

Aym parametreler Gokmenoglu Bentonitleri kullanilarak da incelenmigtir. Sekil
5.11’e gore Gokmenoglu Bentonitleri kullamlarak kum hazirh@inda 75 gram su

ilavesinde basma mukavemetinin en st degeri ¢iktifh gorilmektedir.
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Sekil 5.11 Ceylan Bentonitlerinde Farkli Su Miktarlarimn Basma Mukavemetine

Etkisi
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Sekil 5.12 Gokmenoglu Bentonitlerinde Farkh miktarda Su Ilavesinin Kalip
Kumunun Kuru Mukavemetine Etkisi
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Sekil 5.13 Gokmenoglu Bentonitlerinde su miktarmin yag gekme mukavemetine
etkisi

Sekil 5.16’da ithal Mykobar Bentoniti ile hazirlanan kalip kumunun su ile basma
mukavemetinin degisimi gorilmektedir. Grafikten de goriilecegi lizere su miktarmin
artig1 ile basma mukavemeti azalmaktadir.
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Sekil 5.14 Farkh Miktarlardaki Su flavesiyle Mykobar Bentoniti (ithal) ile
Hazrlanan Kalip Kumlarimn Ozelliklerinin Degigimi
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Sekil 5.15 Mykobar Bentonitleri ile Hazirlanan Kalip Kumlarinda Su Miktarinin
Basma Mukavemetine Etkisi

122 gram su ilavesinde Basma Mukavemetine maksimum degerine
ulagmaktadir. Yine ithal bir bentonit olan Silver and Boryte 1 bentoniti ile aym proses

parametreleri incelenmigtir.
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Sekil 5.16 Farkh Miktarlardaki Su Ilavesiyle Mykobar Bentoniti (ithal) ile
Hazirlanan Kalip Kumlannin Ozelliklerinin Degigimi
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Sekil 5.17 Mykobar Bentonitleri ile hazirlanan kahp kumlarinda su miktarinin
kuru mukavemete etkisi
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Sekil 5.18 Farkli Miktarlardaki Su Ilavesiyle Mykobar Bentoniti (ithali) Ile
Hazrlanan Kalip Kumlarinin Ozelliklerinin Degigimi
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Sekil 5.19 Silver And Baryte 1 Ile Hazirlanan Kahp Kumlaninda Su Miktarimn
Nem Oramna Etkisi
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Sekil 5.20 Farkh Miktarlardaki Su Ilavesiyle Silver And Baryte 1 ile Hazirlanan
Kalip Kumlarimn Ozelliklerinin Degigimi
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Sekil 5.25’¢ gore 105 gram su ilave edildifinde basma mukavemeti maksimum
degere ulagmaktadir. Silver And Baryte 1 Bentoniti kuilanildifi zaman basma
mukavemetleri 1000N/mm® civaninda bulunmugtur. (Tém su oranlaninda) Benzer
olarak gaz gegirgenligi de tiim su oranlan da birbirine gok yakin degerlere gikmugtir.
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Sekil 5.21 Silver And Baryte 1 Bentoniti lle Hazirlanan Kalip Kumlaninda Su
Miktarinm Gaz Gegirgenlige Etkisi

2200

2150

21 00 brsss0sa s trasssserisssaseiss
VLIITENII LI 1Y IPT ST ILIASY I LY

Y 2IEL1I801 LV I1LLILI IS 1114

2050

YIIIIIIIILITI 17104011414,
| s,
YIILILI 122002001171 20 70 14107
fvssrsesssesrereseirssrrsivi

8
8

Yrrsrsesasverrissrirssreess
Yo ss2a 20 s ts st ssstrrerssssss
Yresssrrierrrsarirrirssiarees
Yrrrrerrrrerersrrerssssasses

71022010000770009 100000101008
ILLE00 2111111210007 280 779408
Yrsrseszerrieissssasssereers
LIIELITIL IS 1L P T L LI LI

LR UL,

Kuru Mukavemet (N/mm?)

% Su

B4 B4.5 B6

Sekil 5.22 Farkh Miktarlardaki Su flavesiyle Siver And Baryte 1 (ithal) ile
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Sekil 5.23 Silver And Bayte 1 Ile Hazirlanan Kalip Kumlarinda Su Miktarimin Nem
Oranina Etkisi
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Sekil 5.24 Farkh Miktarlardaki Su Ilavesiyle Silver And Baryte 1 Betoniti (ithal)ile
Hazrlanan Kalip Kumlanmn Ozelliklerinin Degisimi
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Sekil 5.25 Silver And Bayte 2 Ile Hazirlanan Kalip Kumlaninda Su Miktanimn Nem

Oranina Etkisi

Canbensan ve Ceylan bentonitleri ile kangimlar hazirlanmig ve bunlann farkh

oranlan kullamlarak kahp kumlan hazirlanmugtir.
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Sekil 5.26 Gokmenoglu — Canbensan Bentonit Karigimindaki Gékmenoglu % ’sinin

Artiginin Basma Mukavemeti Uzerindeki Etkisi
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Sekil 5.27°de Gokmenoglu-Canbensan bentonitlerinin kanigimu ile kaltp kumlanmin
hazirlanmast durumunda kargimdaki Gokmenoglu %’sinin artgina bagh olarak basma

mukavemetinin artigi gorillmektedir.

%50 Gokmenoglu - %50 Canbensan bentoniti kangim kullamldiginda basma
mukavemeti maksimum deferine ulagmugtir Kesme mukavemeti kangimdaki

Gokmenoglu %’si en alt simirdayken maksimum yapmaktadir. (sekil 5.32)
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Sekil 5.27 Gokmenoglu — Canbensan Bentonit Kangimindaki Gékmenoglu %’sinin
Artisinin Kesme Mukavemeti Uzerindeki Etkisi

Gaz gegirgenli§i kangmdaki Gokmenoglu %’sinin  artstyla  diigmiigtir.
Kompaktibilitenin de gaz gegirgenlifine benzer sekilde degistigi gozlenmigtir. Aym
kangimda Goékmenoglu bentonitinin %’si %33 iken yas ¢cekme mukavemeti en {ist
degerine ulagmgtir.
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Sekil 5.28 Gokmenoglu — Canbensan Bentonit Kaniginundaki Gokmenoglu %’sinin
Artiginin Gaz Gegirgenligi Uzerindeki Etkisi
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Sekil 5.29 Gokmenoglu —~ Canbensan Bentonit Kangimindaki Gokmenoglu %’sinin
Artisini Kompaktibilite Uzerindeki Etkisi
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Sekil 5.30 Gokmenoglu — Canbensan Bentonit Kangimindaki Gékmenoglu %’sinin
Artigimin Yas Cekme Mukavemeti Uzerindeki Etkisi
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Sekil 5.31 Gokmenoglu — Canbensan Bentonit Kangimindaki Canbensan %’sinin
Artigtmn Basma Mukavemeti Uzerindeki Etkisi

Sekil 5.31’¢ gore Canbensan %’si 50 civarinda iken basma mukavemeti en st
degerine gikmmigtur.
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Aym kangimda Canbensan %’sinin etkileri de incelenmigtir. Sekil 4.37°ye gore
kangimdaki Canbensan yiizdesi 75’e vardiginda Kesme Mukavemetini en iist degere
ulagmaktadir.

400

300 .
250
200
150
100

(LIIEELIIL IS L1 LI 22002 2
ARSI S PIIL LTI E112 41

124111 1T I 1015 P ITELIIA
(IIILILILEIIRISIS A1 AI 1074
(LLLELLIIFIYI 11 IL 1102114170

(LIIVIIIELIIIILILIILEIIER
Gl |
R R |

YIIEIII1T 20872418120 082 957

ISE22I1T1LIEIEIIELLLILIII 247

Kesme Muk.(kg/cm?)

I1LILILII LIRS IS IIL I 2
ILIIIIEI L ETIEPEIIALAI7A
Yrrrvrrsrereorctecssirsesrd

IIIIITIL IS L LA 17
1ILILE LIS LLLIIIILILIEN IR
LTI IITEL LTI 2P0

Kansimdaki Canbensan %'si

R50 Be7 B75

Sekil 5.32 Gokmenoglu — Canbensan Bentonit Kangimindaki Canbensan %’sinin
Artiginin Kesme Mukavemeti Uzerindeki Etkisi
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Sekil 5.33 Gokmenoglu — Canbensan Bentonit Kanigitmindaki Canbensan %’sinin
Artiginin Gaz Gegirgenligi Uzerindeki Etkisi
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Sekil 5.33’¢ gore aym deger %75’e vardiginda Gaz Gegirgenli§i de maksimuma
ulagmaktadir

Gokmenoglu — Canbensan bentonitlerinin kangimlaninda Canbensan %’si 75
civarinda iken (gekil 5.34) kompaktibilite en iist degere ¢ikmgtir.
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Sekil 5.34 Gokmenoglu — Canbensan Bentonit Kangimindaki Canbensan %’sinin
Artiginin Kompaktibilite Uzerindeki Etkisi
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Sekil 5.35 Gokmenoglu — Canbensan Bentonit Kanigtmindaki Canbensan %’sinin
Artiginin Yag Cekme Mukavemeti Uzerindeki Etkisi
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Sekil 5.36’da yag ¢ekme mukavemetinin en iist degerine %67 Canbensan oranminda
ulagildign gorilmektedir. Kangimdaki Canbensan %’si % 75’e ulagtiginda basma ve
kesme mukavemetleri gekil 5.36 ve 5.37°den de goriilebilecegi gibi en st degere
ciknmigtar.
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Sekil 5.36 Ceylan — Canbensan Bentonit Kangimindaki Canbensan %’sinin Artiginin

Basma Mukavemeti Uzerindeki Etkisi
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Sekil 5.37 Ceylan — Canbensan Bentonit Kangimindaki Canbensan %’sinin Arfiginin
Kesme Mukavemeti Uzerindeki Etkisi
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Gaz gegirgenlii ve kompaktibilite ise gekil 4.43 ve 4.44’¢ gore %67 Canbensan
oldugu vakit en tist degerlerine ulagmaktadiriar.
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Sekil 5.38 Ceylan - Canbensan Bentonit Kangimindaki Canbensan %’sinin Artiginin
Gaz Gegirgenli3i Uzerindeki Etkisi
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Sekil 5.39 Ceylan — Canbensan Bentonit Kangimindaki Canbensan %’sinin Artiginin
Kompaktibilite Uzerindeki Etkisi
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Kangimdaki Canbensan orammin artin ile yay ¢ekme mukavemetinin artigt gekil
4.45’ten gorilmektedir.
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Sekil 5.40 Ceylan — Canbensan Bentonit Kanigimindaki Canbensan %’sinin Artiginin
Yas Cekme Mukavemeti Uzerindeki Etkisi

Buraya kadar incelenen degisimler 5’kuru ve 2’yas kangtirma ile elde edilmisti.

Bundan sonraki bolimde aym oranlardaki degisimler 2’kuru ve 5’yag kangtirma
kogulunda incelenecektir.

5.3 Su miktan Degisiminin Kalip Kumunun Ozelliklerine Etkisi

Numune olarak 3000gr kum ahnip nem, kompaktibilite, basma mukavemeti ve
¢ekme mukavemeti degerleri tespit edilmigtir. Bu degerler tablo 5.6°da verilmigtir.

Elde edilen degerlere gore suyun artip dogal olarak nem yiizdesine de artig
getirilmistir.

Sisteme eklene suyun artisi kompaktibiliteyi de arttummgtir. (Sekil 5.2)
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Sekil 5.41 Su Miktarinin Nem Yiizdesine etkisi
Bu mukavemetine dikkat edilecek olursa 40ml’ye su eklendiginde maksimum
degerine ulagtif1 gorulir. Su miktan daha da artip 55ml’ye dogru yaklagildiginda ise
bir dugiiy goriilmektedir.

10 EP1IA1II 110217144

V1LV 10T 112027+

35 A R e

: 1 I1172 9400024425

0111114100712

30 A LRI LELI 11112

IEVIIELIIIEI LI 1P

(11111741 4PE1114+

E 25 FEPLILIIEI112074+

0 (LIIII 1210701174+

LEIIE I LAY 8

4 20 IE1LIE/21 1 40HT

I PLIEPIIIIII IO

s

15 2 PELILLEII 11700

% LILELI LAY

LALLIII 114112177

% (LIIIIIIIFIIA IS

10 AIIIIIIILI I

(PILIILITES LI

5 IEHIIII 1120

ERIIILITHILEI1112

0 (£ILE1IEE711 2411
K330 040 @45 @50 §55

Sekil 5.42 Su miktarinin Kompaktibiliteye etkisi

Sekil 5.43’e gore, 50ml su eklendifinde yas ¢ekme mukavemeti maksimuma
ulagmigtir.
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Sekil 5.43 Su Miktarimn Yag Cekme Mukavemetine Etkisi

Yukanda incelenen tiim Ozellikler mixerde 5 dakika kuru kangtrma ile elde
edilmigtir. Aym kuma bu kez 15gr Kurbensan bentoniti ilave edilerek parametrelerin

degigimi incelenmigtir.
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Sekil 5.44 Bentonitin Ilavesinden Sonra suyun nem %’sine etkisi
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Sekil 5.45 Bentonitin ilavesinden sonra suyun kompaktibiliteye etkisi
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Sekil 5.46 Bentonit ilavesinden sonra suyun Basma Mukavemetine etkisi
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Sekil 5.47 Bentonit ilavesinden sonra suyun Yag Cekme Mukavemetine etkisi

Bu duruma gore sisteme sirastyla 45,50,53 ve 58 ml su ilave edilmigtir. Sekil 5.44%¢
gore 58 ml su ilavesi ile nem %’si maksimum degere ulagmaktadir. $ekil 5:46’ya
gore 58 ml. Su ilavesi yapildifinda kompaktibilitenin maksimum oldugu
gorilmektedir. Bentonit ilavesinin yapilmasiyla bu kez basma mukavemetinin
degisimi farklihk gostermigtir. Su miktan arttik¢a bir 6nceki durumun aksine 58 ml
su ilavesi yapildiginda basma mukavemeti sekil 5.47"ye gore diigiis gostermistir.

Sekil 5.48’e goére yas ¢ekme mukavemetinin su ilavesinin en alt ve en iist
degerlerinde 0,3 civarinda oldugu goriilmektedir.

Bentonit ilavesi yapilmadi.

Kum hazirlamadan getirilen kazan kumunun nemi % olarak hesaplandi.
Tablo 5.6 Su Miktanmn Kalip Kum Uzerindeki Etkileri

Kaly Karigtirma Y

P Su | Bentonit . - Basma =
Kum Stiresi Nem (%) | Kompaktibilite . Cekme

(ml) | (gn) Mukavemeti

(Gn) (dk) Muk
3000 30 B 5 3,84 29 2000-2190 0,25
3000 40 i 5 421 37 2470-2500 0,34
3000 45 b 5 4,31 41 2340-2360 0,36
3000 50 b 5 43 43 2270 0,36
3000 55 Mg 5 4,59 46 2170-2170 035
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Su miktar1 30ml den 55 ml ye kadar arttinlmis ve bunun sonucu ortaya cikan
degerler incelenmigtir.

15gr Kurbensan Bentonit ilavesi yapildi.

Kum hazirlamadan getirilen kazan kumunun nemi % olarak hesaplandi.

Bentonit ilavesi yapildigi icin 2dk. Kuru ve 5 dk. Yag kangtirma yapildi.

Tablo 5.7 Kangtirma Siresinin Kahp Kumu Uzerindeki Etkileri

Kalip . Yas
Bentonit | Kangtma s Basma
Kum | Su(ml) . Nem (%) | Kompaktibilite ) Cekme
(gn) Suresi (dk) Mukavemeti
(Gr) Muk
3000 45 15 2+5 3,98 39 2700-2700 0,37
3000 50 15 2+5 4,13 42 2400-2370 0,36
3000 53 15 2+5 3,61 45 2400-2420 0,33
3000 58 15 245 443 49 2260-2290 0,37

Aym kuma 15 gr kadar Kurbensan bentoniti ilave edilmig ve ortaya gikan degerler
tablo 5.7” verilmistir. Ancak bu kez bentonit ilavesi de yapildig igin 2 kuru ve 5 yas

kangtirma eklinde islem yapilmgtir.

Bentonit ilavesi yapildiktan sonra su miktan arttinlmig ve elde edilen degerler sekil
5.45’teki grafiklerde verilmigtir.

5.4. Soda llavesi ile Kalip Kumunun Ozelliklerini lyilestirmek

Kum hazirlamada kargilagilan problemlerden biri de nem oramnin agin artigadir. Bu
tip durumlarda uygulanan yéntemlerden biri de soda ilavesi yapmaktir.

Buradaki galiymalarda 5000gr kum almip buna 20gr’dan baglayarak 100gr’a kadar
soda ilavesi yapiimigtir.

Sekil 4.61°daki grafife goére soda ilavesiyle basma mukavemetinin degisimi
goriilmektedir. Soda ilavesi 80 grama dogru yaklagtikga basma mukavemetinin artiga

gectigi gorillmektedir.
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Kesme mukavemetine de benzer degisiklikler goriilmektedir. Tespit edilen degerler
tablo 5.8’de gorilmektedir.

20 sn kuru + 60 sn yag kangtirma sonucunda elde edilen degerler

Tablo 5.8 Soda ilavesinin Kalip Kumlar Uzerindeki Etkisi

SODA BASMA KESME
MIKTARI SODA YUZDESI MUKAVEMET] MUKAVEMETI RUTUBET

(GR) (N/mm’) (N/mm?) 0
20 0,40 1910 590 4,30
30 0,60 1960 570 4,58
40 0,80 1780 510 3,90
50 1,00 1750 510 3,95
60 1,20 1780 490 4,01
70 1,40 1840 540 3,93
80 1,60 1960 550 4,05
90 1,80 1850 590 3,96
100 2,00 1980 580 4,05

oo

Kesme mukavemeti ile Basma mukavemetinin soda ilavesiyle nasil degistifi sekil
5.48 ve gekil 5.49°daki grafiklerde goriilmektedir.
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Sekil 5.48 Soda Miktarinin Kesme Mukavemetine Etkisi
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Sekil 5.49 Soda Miktarinin Basma Mukavemetine Etkisi
Ulkemizde Cankin civaninda ¢ikartilan Ceylan Canbensan bentonitleri ile
Gokmenoglu bentonitleri ve onceki boliimlerde adi gegen bazi ithal bentonitlerle

(Ferben) hazirlanan kumlarn spesifikasyonlani incelenmistir.

En iyi ozellikler Gokmenoglu ve Ferben (ithal) bentonitleri ile alinmgtir. Bu iki tip
bentonit sodyum bentonitidir.

Tablo 5.9 Sodyum ve Kalsiyum Bentonitlerinin Ozelliklerinin Kargilagtinlmas:

ZELLIKLER SODYUM (Na) KALSIYUM (Ca)
Yas Banma Mukavemeti Ditgiik Yiksek
Kangtirabilme Mukavemeti Dugtik Yuksek
Kuru Basma Mukavemeti Yiksek Duaguk
Sicak Basma Mukavemeti Yiksek Digik
Yiksek Sicaklikta Istya Dayaniklilik Cok Iyi Daguk
Kum Akigkanhg Diigik Iyi
Kum Genlesme Hatalarina Karg1 Direng Yiksek Disik
Dagilma Ozelligi (Déktmden Sonra Dugik Yiksek
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Tablo 5.10 Sodyum Bentonitlerinin Avantaj Ve Dezavantajlar

Sodyum Western Bentonitleri

Avantajlan Dezavantajlar

Sicakta Yiiksek Yag Basma Mukavemeti Diisiik Akigkanlk
Yiiksek Yas Ve Sicak Defarmasyon Yiiksek Su Gereksinimi

Kangtirma Zorlugu (Degirmen Sekli Diizgiin

Kalsiyum Bentonitlere Gére Daha Saglam .
Degil Ise Ya Da Cok Su Eklenmis isc)

Sicak Kumda En lyileri Topaklarin Sarsaklarda Dagilmasi
Yiiksek Yas Cekme Silolarin Igi Ceperlerine Yapisma
Defarmasyonda Tokluk

Tablo 5.11 Kalsiyum Avantaj ve Dezavantajlan

Kalsiyum (Southern) Bentonitleri

Avantajlan Dezavantajlan

En Giiglii Baglayict, En Yiiksek Yag Mukavemeti | Diigiik Akigkanhik

Yiiksek Akiskanlik Neme Kars1 Yiiksek Hassasiyet
Hizli Kangtirabilme

Cok Diisiik Nem Icerdiginde Bile Iyi Is Gorebilmesi | Digiik Saglamlik

Derece Bozma Kolaylign Ve Dagilabilirlik

Mecburiyetten dolayr kalsiyum bentonitleri kullamldiginda da (Ceylan — Canbensan )
soda ilavesiyle bazi oOzellikler iyilegtirilmigti. Bunu yam sira kangtuma siiresi
uzatilarak (Soda ilavesi yapilan bentonitlerde) baz oOzelliklerin iyilestigi
gorilmigtir. Soda ilavesi yaptigimzda mukavemette de once bir diigiiy sonra bir
artiy oldugu gozlenmigtir. Sisteme 20 gr’dan 100 gr’a kadar ilave edilmigtir.

Ilave edilen soda miktarlan hatirlanacak olursa 20,30,40,50,60,70,80,90 ve 100
grdir. Yukanda belirtilen miktarlarda soda sira ile sisteme ilave edildiginde,
kanigtirma siiresi 20 sn kuru ve 60 sn yas olacak sekilde ayarlanmugtir. Ozellikle
basma mukavemetlerinde 20 gr’dan 30 gr’a dogru bir yiikselme sonrada digiis
kaydedilmigtir. Bu digtis 40 — 50 gram arasindaki soda ilavelerinde devam etmig
sonra yeniden yiikselmeye baglamigtir. 80 gram civarinda yine bir max yapip90
grama dogru diimeye basladiktan sonra 100 gram soda ilavesinde mukavemet

maksimuma ulagmugtir.
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