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ONSOZ
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ESKIMiS BETONARME YAPILARDA YIKIMIN PLANLANMASI

OZET

Eskimis betonarme yapilarin son yillarda hizla artmasi, yikim uygulamalarini
hizlandirmaktadir. Yikimm uygulanisinin  kontrollii ve zararsiz bir sekilde
tamamlanmasi; yikimin planlanmasi ile miimkiindiir. Bu ¢alismada, iilkemizde yikim
calismalarinin eksik yonleri ortaya cikarilarak, yikima ait 6rnek bir planlama modeli

gelistirilmistir.

Calisma toplam alt1 bolimden olusmaktadir ve yikim uygulamalarini iceren tiim
onemli konularin c¢ogu incelenmistir. Calismanin ilk boliimiinde; yikimin
tanimlanmas1 yapilarak, planlanma amacindan bahsedilmistir. “Yok etme” ile
yikimin, “se¢ici yikimdan” farkina aciklik getirilmistir. Yapilarin saglikli bir geri
kazanim ve yeniden kullanimi i¢in belirli Slgiilerde ve kontrollii olarak yikimi

anlamina gelen “se¢ici yilkim”in esas alinmas1 dnerilmektedir.

Ikinci boliimde; secili iilkelerde yikimin planlanmasi incelenerek, yurtdisinda yapilan
yikim ile ilgili caligmalarin hizla gelistigi ve bu konuya verilen 6nemin giderek
arttigl vurgulanmaktadir. Ozellikle yikim atiklarmin geri kazanimi ve yeniden

kullanimu ile ilgili yikim 6rnekleri incelenmistir.

Ucgiincii boliimde; yikim yonetimindeki teknik gelismeler degerlendirilerek, yine

yurtdisinda yapilan ¢alismalar ele alinmistir.

Dérdiincii boliimde; Tiirkiye’de yikimin durumu {izerine degerlendirmeler yapilarak,
mevcut yikim sisteminden bahsedilmistir. Ulkemizde yikim uygulamalarinin eksik

yonlerinin ortaya konmasinda bu boliim énem kazanmaktadir.

Besinci boliimde; yikimin planlanma esaslarina gore gelistirilen bir yikim modeli
orneginden bahsedilmektedir. Gelistirilen bu yikim modelinin gelecekte yapilacak

yikim uygulamalarina bir 6rnek teskil etmesi beklenmektedir.

xii



DESIGN FOR DECONSTRUCTION IN OLD REINFORCED CONCRETE
STRUCTURES

SUMMARY

In the last years, the number of old reinforced concrete structures have been
increasing rapidly, so it has accelerated the demolition practices. For the completion
of demolition practices as in controlled and harmless way, only possible with
designing for deconstruction. In this study, by exposing the lack of demolition
practices in our country, it is developed an example of designing model for
deconstruction.

The study consists of six chapters and it is investigated most of the important
subjects that contain demolition practices. In the first chapter, by defining
deconstruction it is discussed the goals of deconstruction and the differences in
between demolition and deconstruction are mentioned. Also, deconstruction which
means the disassembly of the structures in specific amounts for well-planned
recycling and reuse is proposed.

In chapter two; by investigating the overview of deconstruction in selected countries,
it is mentioned that the studies in these countries are developing rapidly and they
give an importance to deconstruction. Especially, demolition examples for recycling
and reuse of wastes are investigated.

In chapter three; technical developements for deconstruction management are
evaluated again in selected countries.

In chapter four; the demolition practices in Turkey are explained and the existing
demolition system is clarified. This is an important chapter for exposing the lack of
demolition practices in Turkey.

In chapter five; after these analysis it is explained the example of demolition
planning model and expected to be a sample of demolition practices for the future.

Xiii



1. GIRIS

1.1 Yikimin Tanimlanmasi; Neden Yikim?

Yikim, “yok etme” ile esdeger anlamda tanimlanmasina ragmen; giliniimiizde,
yapilarin saglikli bir geri kazanim ve yeniden kullanimi icin belirli dlgiilerde ve
kontrolli  bir bicimde yikimi anlamma gelen “secici yikim” olarak
nitelendirilmektedir [1]. Bdylelikle; binalarin yikimi ile ortaya ¢ikan biiyiik
miktarlarda atiklarin ¢evreye =zarar vermeyecek sekilde oOncelikle kaynakta
azaltilmasi, geri kazanilmasi ve degerlendirilmesini saglayan bir yikim esas

alinacaktir.

Betonarme yapilarin iilkemizde 50’li yillarda yayginlasmaya basladigi goz oniine
aliacak olursa, bir¢ok yapmin gilinlimiizde artik eskimis oldugu kabul edilebilir ve
hatta gozlemlenebilir. Bu tiir yapilar diger faktorlerle birlikte genelde
degerlendirildiginde planli yikim konusunun acilen giindeme alinmasi geregi ortaya
cikmaktadir. Ancak halen {ilkemizde yapilan calismalar yetersiz ve yikim isleri
klasik yontemlerle rastgele devam etmektedir. Betonarme yapilarin daha Once
kullanilmaya baglandig: iilkelerde ise; bu yapilarin yikimi konusunda ¢ok sayida
yontemler gelistirilmis, aym1 zamanda yikimin planlama calismalarima da Onem
verilmistir. Yikimin avantajlar1 sadece geri kazanim ve yeniden kullanimla siirh
kalmamaktadir. Ayn1 zamanda zararli maddelerin yonetimi, arazi dolumu ve yikim
atiklarinda azaltma, hammadde kaynaklarinin korunmasi, yikim teknolojilerinin

gelisimi gibi birgok konuda da ilerlemeyi saglamaktadir.

Yikimin {ilkemizde daha cok kiigiik capta gerceklestirilmesi, bu konuda yapilan
caligmalarin yetersiz kalmasina sebep olmustur. Nitekim; yikim, baglh basina

planlanmasi1 gereken bir faaliyettir.

1.2 Yikimin Planlanma amaci ve 6nemi

Bir yikim projesi gerceklestirilmeden Once, yikimi basariyla tamamlayabilmek igin
eldeki kaynaklarin ne zaman, kim tarafindan ve hangi yontemler kullanilarak
degerlendirileceginin saptanmasi; isi olusturan eylemler arasindaki mantiksal

kurgunun olusturulmasi; yani kisaca yikimin planlanmasi gerekir.



Planlamanin en onemli amagclari; kaynak verimliligini ve ekonomik verimliligi
arttirmak, binalarin nihai olarak ortadan kaldirilmasi ve adaptasyonunda kirlenme
etkilerini azaltmak ve yeniden kullanim, yeniden iiretim ve geri doniistiirme icin
malzemelerin ve elemanlarin yeniden kazanilmasini saglamaktir [2]. Ancak yikimin
planlama amaci, sadece bunlarla da smirli degildir. Oncelikle, yikim hedeflerinin
ortaya konmasi planlamanin ilk adimi olacaktir. Yapim projesinde oldugu gibi proje
hedefinin belirlenmesi; gerek planlamanin ne yonde gelistirilecegi, gerekse bu hedefe

uygun yikim yontemine karar verme hususunda yardime1 olacaktir.

Ikinci adim olarak; yikim hedefine yénelik eylemlerin tanimlanmasi ve
siniflandirilmasi yikim esnasinda ortaya cikabilecek tehlikeli durumlarin ortadan
kalkmasina olanak saglar. Aslinda yikim oOncesinde yapilan eylemler ile yikim
esnasinda yapilan eylemleri birbirinden ayirmak gerekir. Yikim 6ncesinde yapilan
eylemler tamamen yapinin yikima uygun olup olmadigini1 saptamak icin inceleme
kapsaminda gerceklestirilen eylemlerdir. Yikim esnasinda yapilan eylemler ise;
secilen yikim yontemine ait uygulama adimlarini kapsamaktadir. Bu ¢alismada daha
cok yikim oncesinde yapilan eylemler ele alinmistir. Ciinkii planlamanin énemli bir

kismin1 bu eylemler olusturacaktir.

Planlamanin diger 6nemli adimlarindan biri ise; kaynak ve maliyet yeterliligine
bakilmasidir. Eldeki kaynaklarin yapinin yikimi i¢in yeterli olup olmayacagi dnceden
tespit edilmelidir. Bu ylizden, yikim yontemi i¢in alternatifler diisiiniilmiis olmalidir.
Ayni sekilde yikim isinin maliyet analizlerinin yapilmasi, planlamada 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bir yapim projesinde maliyeti etkileyen faktorler diistiniildiigiinde,
maliyetin bir¢cok etkene bagli oldugunu soyleyebiliriz. Ayni sekilde, bir yikim
projesinde de maliyet hesab1 yapilirken; yikilacak yapinin tiirii, elemanlari,
bulundugu arsanin konumu, secilecek yikim yontemine bagli olarak kullanilacak
ekipmanlar ve daha da 6nemlisi yeniden kullanim1 miimkiin olabilecek malzemelerin

maliyete etkisi gibi etkenler goz onilinde bulundurulmalidir.

Kaynak ve maliyet bilgilerinin atanmasindan sonra, yikim siiresinin yaklasik olarak
hesaplanmas1 ve yikimin en erken ve en ge¢ baslama ve bitis siirelerinin saptanmasi

gerekir. Siire; bir projenin verimliligini etkiledigi kadar maliyeti de etkilemektedir.

Biitin bu hususlar g6z Oniinde tutularak, yikim projesinin uygulanabilip
uygulanamayacagina karar verilir. Yikim oncesinde yapilan bu planlama calismalari
sayesinde yapmin yikimina karar verildiyse; hangi tip yikim yOntemine uygun
oldugu saptanip, segilen yikim yontemine ait calisma plani ¢ikarilarak yikima

baslanir.



Sonug olarak; yikim, bash basima planlanmasi gereken bir is ve islemler dizinidir.
Ancak iilkemizde bu konuda yapilan ¢alismalarin ¢ok yetersiz oldugu ve yikimin
plansiz yapildig1r belirlenmistir. Betonarme yapilarin yayginlasmaya baslamasini
1950’11 yillar olarak disiindiigiimiizde, planli olarak yikilmasi gereken bir yapi

stogunun varligin1 gérmemezlikten gelemeyiz.

1.3 Cahsmada izlenen Yéntem

Bu calismada; eskimis betonarme yapilarda yikim ve yikimin planlanmasi ele
alimmistir. Burada birinci amag; yikimin binalar i¢in gelecekte kacinilmaz bir son
olacagini ve bu sonu en fazla diizeyde fayda ile gerceklestirebilmek icin gereken

planlama calismalarini tilkemiz kosullari i¢in belirlemek ve bir yol gelistirmektir.

Ikinci amac¢ yikim sonrasi atiklarin yapilarda ornek bakimdan; metod, proje
organizasyonu, teknik ve maliyet, ikinci el malzeme satisi vb. agilardan analizi

yapilarak konunun biitiinlestirilmesidir.

Bu yiizden ilk olarak; segili iilkelerde yapilan yikim calismalar1 incelenmis ve her
iilke icin ayr1 ayrt degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler,

amaglanan yikim modeline yol gosterici olacaktir.

Ayrica, yine secili lilkelerde yikim yonetimine ait esaslar irdelenmis ve yikim sonrasi
atiklarin degerlendirilmesi ile ilgili analizler ortaya konmustur. Buna gore; geri

kazanim ve yeniden kullanima tesvik edici ¢aligsmalarin oldugu gézlemlenmistir.

Ulkemiz i¢in bir yikim planlama modeli olusturulmasinda, var olan yikim sistemi

incelenmistir.

Caligmanin sonunda, yapilan tiim bu incelemelerin bir sonucu olarak, yikima ait bir
planlama modeli olusturulmus ve bu planlama modelinin hangi asamalar1 kapsadig1

ayrintili olarak tanimlanmustir.



2. SECILi ULKELERDE YIKIMIN PLANLANMASI

Calismanin bu boliimiinde, diinyada hizla gelismekte ve ililkemizde de son yillarda
arastirilmaya baslanmis olan yikimin uygulanisi, planlanmasi ile ilgili ¢alismalar ve
cesitli yikim yontemlerini igeren &rnekler yer almaktadir. Sirasiyla Ingiltere,
Japonya, Israil, Avustralya, Almanya’da yikimin durumu incelenmis ve her iilke igin

sonu¢ kisminda degerlendirmeler yapilmistir.

ingiltere’de Yikim [3]

Ingiltere’de simdi birgok yerel yonetimler, kendi alanlarmda kanitlanmasi ¢ok gii¢ ya
da izin verilmesi imkansiz istenilmeyen konutlarin artan sayilartyla karsi karsiya
kalmislardir. Baz1 yerel yoOnetimler bu problemin iistesinden gelmek icin, kendi

toplam stratejilerine yikimin se¢ilmis 6zelliklerini dahil etmektedirler.

Ingiltere’nin kuzeybatisinda, Oldham’in St. Mary Bolgesi’nde Jespersen Sokagi’nin
apartman dairelerinin yikimma Temmuz 2000’de baslandi. 5 katli prekast beton
iskeletli bloklarda yer alan 132 daire 1967°de insa edilmisti. Bu ¢alismada, oncelikle
bu binanin eskimisligi arkasinda kalan sorunlar ve yerel yonetimin yikma karar
irdelenmektedir. Daha sonra; bagvurulan metotlar, ortaya c¢ikan insaat artiklarmin
izler1 ve projede iyilestirme ve geri doniistiirmenin derecelerini de i¢ine alan fiziksel
yikim asamalariin degerlendirilmesiyle devam edilecektir. Son olarak; vyerel
yonetim igerisinde projeden cikan molozlar i¢in yeni kullanimlar bularak zinciri
tamamlayan girisimler incelenmektedir. Ayrica, bu sayfada eskimislik ve sonradan
ortaya ¢ikan yikim ve maddelerin doniisiimii arasinda bir iligski olup olmadig1 ya da
yikim asamalarinin iki evresinin karsilikli olarak 6zel olup olmadiginin irdelenmesi
planlanmistir.  Yikimin nedeni nasil uygulanacagini etkiler mi? Eger Oyleyse,

kapsami1 nedir?



2.1.1 Bina Eskimesi

Neden Yok Etme?

Bina eskimesi, binada dordiincii boyut ve eski olma, modasi gecmis ya da
kullanilmayan olarak ifade edilmektedir. Eskimis parca ille de bozulmak, yipranmak,
ya da bagka tiirli islevsel olmamak zorunda degildir: her ne kadar bu durumlar
eskimisligi gosterse de! Eskimislik, binanin yikiminin zamanlanmasina karar veren
bir boyuttur. Yikim, her zaman olmamakla birlikte genellikle binanin daha fazla
kullaniminin miimkiin olmadigr durumlarda bag gosterir. Pargalar, yeniden
kullanilabilir ya da geri doniistiiriilebilir ve bina yeniden kullanima yatkin hale
getirilebilir fakat bunlar i¢in kontrolde, ileriye doniik verimli yol; bina 6limiiniin

erken olmasidir. Bu atiklarin kaynaklarina siiriikleyen bakis agilart nelerdir?

KONTROL

PSIK OLOJIK

TEKNOL 0Ji

KONUM

Sekil 2.1. Golton tarafindan hazirlanan, bina eskimesi {izerine bir taksonomi

Yapilan taksonomi birbirine bagli 10 tane bakis acis1 oldugunu 6ne siirer ve bu bakis

acilar1 da 4 grupta siniflandirilabilir:
= Yapi

= Maliye, yap1 arsasi ve yap1 konumunun ekonomik bakis agilari;



= [slev, ¢evre ve teknolojinin yarar bakis agilari;
= Psikolojik, iislup ve kontroliin sosyal bakis agilari.

Yapt binanin kaba yapisini ilgilendirir. Binanin kaba yapisinin haraplik orani
Olctilebilir, her ne kadar 6l¢iimiin dogrulugu siipheli olabilse de! Bu, dlgiilerin binada
eksiksiz degisikligi olmasinda bir i¢ dinamiktir. Kavramsal olarak ise; nicel bir bakis

acisidir.

Ekonomik grup; maliye, yap1 arsas1 ve konumu meseleleriyle ilgilidir. Bunlar parasal
degerlerdir ve baska bir yerdeki degisikliklerle karsilastirilan degerlerin
gosterilmesinde dis dinamiklerdir. Mali bakis agisi, binada mali geri doniisiin
oraniyla ilgilidir ve kirayla ilgili fikirleri ve ana kayiplar ya da kazanclari da
icerebilir. Konum, binanin yeri hususunda bina degeriyle ilgilidir ve binanin
yerindeki karakteristiklerde olabilecek bir degisiklik bina degerini aleyhine veya
lehine olarak etkileyebilir. Yap1 arsasinin bakis acis1 diger binalara gore yakin
degeriyle ya da kullanimu ile ilgilidir. Bu gruptaki elemanlar, bazi nitel kararlara izin

verse bile kavramsal olarak tamamen nicel bakis acilaridir.

Yarar bakis acilar1 i¢ mekanin fonksiyonel yeterliligiyle ilgilidir. Fonksiyonel
eskime, eskimeyle devam eden aktivitelerin mikro klimatik ihtiyaglar1 ve bina formu
arasindaki uygunsuzlugun derecesini gosterir. Bunun gibi ¢evresel bakis agisi; dis
cevresel kosullar ve i¢ aktiviteler arasinda uygunsuzlugu icerir. Teknolojik bakis
acis1, kapali mekanlar i¢inde mikro klimanin saglanmasinda bir binanin tesisatlar1 ve
kaba yapisinin yeterliligini gosterir. Biitiin bu bakis agilari; diger binalarla yakin
randiman oranlarina bagl olarak, binanin formu ve kaba yapisinin yeterliliginde dis

dinamiklerdir.Yeterlilik, nicel ve nitel yontembilimlerle dl¢iilebilir.

Sosyal bakis acilart; psikolojik, iislup ve kontrol sorunlartyla ilgilenir. Kontrol,
derece derece binalarin eskimigliginin tanimlanmasinin bir politik yasast olan,
yasamaya iliskin cevreyi gosterir. Ornegin; bina ve yangin kurallari, binanin tesisat
ve kaba yap1 teknolojilerini tanimlar ve planlamaya iligskin yasama binanin kullanimi1
ve formunu tanimlar. Stil yani islup; zamanin modasiyla ilgilidir ve nitel bir
degerdir. Psikolojik bakis agisi, kisinin bir bina tarafindan vurgulanan fiziksel

ipuclarina olan tepkileriyle ilgilenir ve bu ipuglarinin anlami gozlemciye bildirilir.

2.1.2 St. Mary Bolgesi, Oldham: Jespersen Sokagi Projesi

1967°de St. Mary Bolgesi yeniden gelistirildigi zaman, Jespersen Sokagi terash

evlerin yaninda insa edilen birkag algak bloklu apartman dairelerinden olugmaktaydi.



Bloklardan olusan daireler arasinda kolayca gecisin saglanabilmesi i¢in; daireler
birbirine kopriilerle baglanmistir. Bu yikim sirasinda, biitiin diger dosemeler daha
onceki yikim projelerinde oldugu gibi zaten cikarilmisti ve Jespersen Sokagi izole
edilmis olarak kaldi. Terash evler hala kullanilmakla birlikte, tahmin edilebilen

gelecekte bunlarin yikimi planlanmamaktadir.

Sekil 2.2. Jespersen Sokagi’nin yikim oncesi kuzey cephesinden bir goriiniis
2.1.2.1 Genel Bina Tanmimi

1©133 Jespersen Sokagi bir, iki ve ii¢ yatak odali bir lineer yapi blogundan
olusmaktadir. Sirayla gelen her katta ise; yiikseltilmis kat girisleri bulunmaktadir.
Blok; arka(kuzey) cepheden giris vererek, dogudan batiya dogru siraya dizilmistir.
Binanin dogudaki bitis noktas1 5 kat yliksekliginde iken; bati bitisinde bu yiikseklik 3
kat yiiksekligine inmistir. Bu ayarlama, 8’de 1’¢ kadar egimleri olan egimli arazi ile
kabul ettirmek zorunda kalinmistir. Ayrica, binanin dogu bitisi, bodrum katinin
asagisinda kisa bir yiikseklige de sahiptir.

2.1.2.2 insaat Teknolojisi

St. Mary Bolgesi yeniden gelisme icin 12m Jespersen metodunu kullandi. Bu
prefabrike bina sistemi, Danimarka’da gelistirilmis ve Ingiltere’ye John Laing ve
oglu tarafindan getirilmistir. Bu sistem; ¢apraz duvarlar ve désemelerde prefabrike

orta agirlikli beton panelleri ve dis kaplamalar ve i¢ bolmelerde diger fabrika



tekniklerine dayanmaktadir. St. Mary Bolgesi’nin bliyiikligli(esasinda 495 konut),
oray1 prefabrike bir sistemin kullanilmasi igin ideal bir proje yapmistir. Proje ne
kadar biiyiik olursa; fiyat ve insa siiresindeki tutum o kadar iyi olur.

Duvarlar

Tastyic1 ¢apraz duvarlar standart 2.5m yiiksekliginde, 1.2m veya 2.4m uzunlugunda
ve 18cm kalinliginda olup; donatili degillerdi. Kalkan duvarlarinin polistiren yalitim
katmanli standart tasiyici i¢ levhasi vardir ve dis kaplama panellerine basvurulur.
Ayrica, Ozel ‘goalpost’ paneller kat girislerini cergevelemek icin kullanilir.

Uzunluklari; 0.3m artista, 1.8m’den 5.4m’ye kadar degisebilmektedir.

Dosemeler

Dosemeler; bu sefer takviyeli betondan olusan, 18cm kalinliginda ve standart 1.2m
genisligindedir. Désemeler; zemin katta i¢ doseme kaplamasi ve ¢imento sap ile

bitirilmis, st katlarda ise zivana-lamba ge¢meli uzun tahtalar kaplanmigtir.

Duvar Kaplamalari ve Bolmeler

Dolgu duvar kaplamast; iizeri devamli cam takili ¢apraz duvarlar arasinda yogun
agregali beton panellerden olugsmaktadir. Tasiyict olmayan i¢ bolmeler ise; alci sivali
hazir hafif beton plaklardir.

Merdivenler ve Kat Girisleri

Genel kullanilan merdivenler, metal kiipesteli hazir betondan iken; i¢ merdivenler
ahgaptir. Kat girigleri, bir katman asfaltla bitirilirken; bu girislerde merdiven
bogiirlerine yapistirilan polistiren karolar vardir. Burada, daha asagi bir durumda
kolonlar arasindaki acikligi gegen hafif kompozit panel ile beton kiipesteler sart

kosulur.

Pencereler ve Kapilar

Baslangicta, metal g¢erceveli tek camli pencereler ile boyali yumusak ahsap dis
kapilar vardi. Bununla birlikte bazi1 dairelerde bu kap1 ve pencereler, PVC kapilar,
pencereler ve sacak bordiirleri ile degistirildi. Ayrica biitlin i¢ kapilar “hollow-core”
du.



Isitma

St. Mary Bolgesi, kalan konutlara 6nceden Jespersen Sokagi’na ayn1 zamanda sicak
hava ve sicak su kanallarini saglayan kent 1sitma sistemini uygulamaktadir. Sicak
hava 1sitma kanallari, daha sonra dairelerde radyatorler kullanilarak ¢oziimlenmistir.
Bina toplamda, 200m uzunluk ve 11m derinlige sahiptir. Bu derinligi elde etmek
icin; 9 adet doseme paneli ile 4’1 biiyiik 1°1 kiigiik olmak {izere 5 adet panel duvar
her tasiyici agiklik i¢in kullanilmistir. Jespersen Sokagi, 50 adet tasiyici agikliktan
olusmaktadir. Bunlardan 45 tanesi ‘“kalacak yer acikligi” olarak tanimlanan
acikliklardir ve Sekil 2.3 de goriildiigli gibi bu agikliklar, her esit 3 tasiyict agiklik

basina 2 daire ¢ikarabilmektedir.

Yatak odasi Yatak odasi Oturma odasi
Mutfak/ Mutfak/
Yemek Yemek

AN N

I ™
] Ust kata Ust kata .
giris girig

Sekil 2.3. Tipik zemin kat diizenleme plani. Sol taraf: yatak — oturma
odasinin bulundugu daire. Sag taraf: 1 yatak odasi, 2 kisilik daire (6l¢eksiz plan).

Biitiin déseme ve duvar panelleri(dis kaplama haricinde) diizglin bir bitirme i¢in
celik dokme kaliplardan tiretilmistir. Sabit gerecler, iiretim yerinde kalip panolarina
dokiilerek bi¢imlendirilmis ve panolar arasindaki birlesme yerleri, betonla yerinde

doldurulmustur.



2.1.2.3 Yikim

Manchester’ de bulunan Martin Flynn Yikim Sirketi, Oldham Metropolitan
Parlementer Sehri Konseyindeki Jespersen Sokagi’nin yikim sézlesmesini kazanmak
i¢cin en yakin iki rakibinden 10 000 £ daha diisiik teklif verdi. S6zlesme periyodu 22
Mayis 2000 tarihinden 22 Eyliil 2000 arasindaki 18 haftalik siire arasinda gecerliydi.
Tahta perdeler, s6zlesmenin ilk 3 haftasi i¢erisinde dikilmisti. Bunlar, kii¢iik tahta
panellerin ahsap dikmelerden olusan iskelet iizerine vidalanmasindan olusmaktaydi.
Bunlar c¢akilmak yerine vidalandiklar1 ig¢in, kaliplarin sokiilmesine imkan
tanimaktaydt ve Flynn tarafindan yeniden kullanilabilmekte veya bagka bir
kullanictya satilabilmekteydi. Vidalama genel olarak daha pahalidir, ama panolar
sadece yeniden kullanilmakla kalmiyor, ¢akilmaya karsilik sikistirildiklart igin
darbelere kars1 daha dayanimli olmaktadirlar. Bu projede kullanilan tahta perdelerin
tutar1 15000 £ dir. Baslangictaki ilk dort haftada, bir taseron firma, binanin digin
soymaya baslamistir. Soyma isleminin ilk haftasindan itibaren, sahada iki farkli
kepge bulunmaktaydi: bir tanesi suntadan iiretilen yerel kereste doniistiiriiciisii; digeri
arazinin doldurulmasi i¢in Flynn’ in sahip oldugu ve enkaz ic¢in kullandiklariydi.
T&G panelleri haricinde, binadan sokiilen tiim ahsap katt maddeler sunta kepgeye
konuldu. Dairelerden sokiilen bazi kiiciik bina tesisatlari ise geri doniistiiriilemedi.
Ornegin; “hollowcore” kapilar ve mutfak hurdalari araziye gomiildii. T&G panelleri
araziye yigild1 ve tiim kullanilabilir parcalar projenin sonunda H&J Reclaimed
Timber tarafindan alindi. Kalan fazla kesimler ve hasar gormiis panolar sunta
kepgceye kondu. Yikim yapilmadan uzun periyot oncesinde dairelerden bosaltilan
1sitma sistemlerinin, radyatorlerin ve borularin biiylik bir ¢cogunlugu uzaklastirildi,
fakat son zamanlarda takilanlardan bazilari kaldi. Bulunan tiim bakir parcalar sahada
bir kuliibede proje sonuna kadar saklandi ve yeterince toplandiginda ise pazarlandi.
Tiim saghk malzemeleri ve radyatorler, dokiintii pazarlamacilarina satildi. Iyi
durumda olan korunmus pencere kaliplari, Flynn’ in kapali alanina gonderildi,
bunlardan on tanesi ise kamu kurulusuna 10 £ dan satildi. Geri kalan kismi ise
dokiintii olarak atildi. Baz1 dairelerde asbest paneller havalandirma dolaplarinda
bulundu. Altinct haftadan itibaren asbest uzaklastirma firmasi getirtildi ve odalarin
asbestten temizlenmesinin ardindan buralara isaret kondu, bdylece olasi yangin
aninda yangin ekibinin hemen miidahale etmesi i¢in hangi dairelerde asbest
bulundugunu bilmeleri saglandi. Flynn, bdlgedeki tiim s6zlesmelerinde ayni asbest
uzaklastiricilarini kullanmaktadir. PVC pencere gergevelerini goniillii olarak yeniden
dontistiirecek yer bulabilmek icin girisimlerde bulunuldu fakat bunun imkansiz
oldugunun ispatlanmasinin ardindan (doniistimciiler goniillii olarak ileri — yikim
artiklarim1  almamaktadir ve imalat islemlerinin artiklarni ile gergekten

anlasabilmektedirler), pencereler binanin kuzey kismindan uzaklastirildi. Bu kereste
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gibi diger malzemelerin iist katlardan asagiya atilmalarina olanak tanidi, buna
karsilik pencerelerin giiney asansoriinden uzaklastirilmas: daha iyi arazi gilivenligi
saglamaktadir (bu asansor dogrudan ana caddeye bakmaktaydi ve kuzey asansoriine
karsin arazi sinirina daha yakindi). Bazi dairelerin arka kisminda bulunan dolum
panelleri, arka kisimlar1 izole edilmis iyi kaliteli keresteden olugmaktaydi. Bu
panellerden izolasyon malzemesinin sokiilmesinin ardindan, bunlar kiiclik tahta
panolar olarak satilmaktadir. Ust kistmda bulunan polistren ¢iniler capa ile sokiiliip,
uzaklastirllmakta ve riizgarin onlar1 sokmesi engellenmektedir. Bu, olduk¢a zaman
harcayan bir istir ve sadece dairelerden malzemelerin sokiiliip, katlardan
uzaklagtirilmasinin =~ ve  kafeslerde uygun sekilde dizilmesinin ardindan
yapilabilmektedir (sekil 2.4’e bakin)

Bir asfalt kaplama sirketi ile, sahaya gelip bazi yiizey kaplamalarini almasi igin
anlagma saglandi. Flynn sirketi gelip malzemeyi kendi baslarina sokiip almalari
kosulu ile asfalt1 bedavaya alabileceklerine dair anlagma yapti. Bu her iki sirkete de
yarar sagladi, sokiimiin ardindan dairelerde kalan keresteyi Flynn aldi, asflat sirketi
ise kendi vagonlarini sahaya getirerek arttk malzemeyi kaynatma makinelerinde
besledi. Asil yapida yikim iglemine Temmuzun 18’inde baslandi. Bu islem uzun
kollu ve hidrolik kiric1 takilmig bir ekskavator ile saglandi. Ne var ki, yikim iglemine

baslandiginda kepge takilmig kovali siradan bir ekskavatoriin yeterli olacagi

anlasildi.

Sekil 2.4. Katlardan sokiilen malzemelerin ayirma i¢in arka kisma birakilmasi

Sahada olusan dogal dokiintii ve yapinin alan sinirlar igerisindeki yakinligi; yikima,
binanin bitim yerlerinden birinden kolayca baslanamayacagmi ve lineer olarak
devam edemeyecegini gostermektedir. Binanin merkezinden bir kismin ¢ikarilmasi
zorunluydu, boylece ekskavatoriin binanin i¢ kismina girmesi saglandi. Yikim
islemine bdylece binanin batisinda bulunan bitis kismindan baslandi ve ekskavator

etrafinda cevrilerek diger yonlerde de yikim tamamland.
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Sekil 2.5. 75 tonluk ekskavatoriin yikint1 kiimesini kullanarak ihtiyaci olan
yiiksekligi elde etmesi

Binanin bat1 kisminin sonuna ulagilmasi iki giin siirdii, burada bir operator siirekli
olarak yikim s gozleyip, yayalarin yikim boélgesinden faaliyet sirasinda
geememeleri icin dikkat etti. Yikim iki katina ulastiginda, 75 tonluk ekskavator
kullanilabildi. Tiim beton parcalar disarida kirilmaya gonderildi fakat hepsi sahaya
y1gildi. Bunlara daha kiiciik ekskavatorlerin binanin daha yiiksek kisimlarina
erismesi icin yiikselti verildi (Sekil 2.5).

Binanin dogu kisminda bulunan final boliimii, trafik yiliziinden daha az bir siirede
yikilmak zorundaydi (cumartesi giinii erkenden). Bunun nedeni binanin yola ¢ok
yakin olmasi ve ara¢ yoluna yikinti pargalarmin diigme ihtimali idi. Tiim binanin
yikilmasinin ardindan, molozlarin ayiklanmasi igine baslandi. Betonarme bloklar
yeniden kullanim i¢in gonderildi, ve diger tiim beton parcalar saha disina kirilmak
tizere ayiklandi (Oldham MBC sahada kirmaya izin vermiyordu).
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2.1.2.4 Enkaz izleri

Asagidaki tablo Jespersen Sokagi’ndan elde edilen enkaz tiplerine, miktarina ve

gonderilecek yerler ile son durumlarina ait 6zeti vermektedir.

Tablo 2.1. Jespersen Sokagi enkaz izlerine ait dzet

Malzeme Tiirii Miktar Gonderim Yeri Son Durum
Beton 9400 ton Saha dis1 kirict Doniistiirtildii
T&G Yer 2 H&J Reclaimed o et
Kaplamalar 3000 m Timber sirketi Dizeltildi
Genel Kereste 92 ton Kiigiik Tahta Dénilstiiriildii

Sirketleri
Asfalt 10 ton Kaplama Sirketleri Doniistiiriildii
Bakir Boru 2 ton Atik Ticcarlart Donistiiriildii
Aliiminyum 0,25 ton Atik Tiiccarlan Dondigtiiriildii
Betonarme Celik 140 ton Atik Ticcarlart Doniistiirtildii
Genel atik
(Plastik ve kiigiik 45 ton Arazi dolum Atik
tahtalarla birlikte)

Yukaridakilere ilave olarak, Jespersen Sokagi’ndaki pencerelerin stoklama ve
koruma kaplamalar ile tuvaletlerden, yikanma yerlerinden ve kaynatma makinalari
ile radyatorler gibi diger pargalardan alinan az miktarda malzeme yeniden kullanim

i¢in alind1.

2.1.2.5 Zincirin Tamamlanmasi

Oldham MBC, Jespersen Sokagi projesinde uygulanan yeniden diizenleme ve
doniisiimiin seviyesinden oldukga etkilendi. Oldham’ da yapilan s6zlesmeler arasinda
daha oOnce hicbir sirket Flynn kadar doniistim gergeklestirmemistir. Bu gergeklik,
kismen hemen yeniden gelisime ge¢ilmemesinden ve yikim i¢in ayrilan siirenin daha
uzun tutulmasindan kaynaklanmaktadir. Ne var ki, yeniden gelisimden kast edilen,
Oldham MBC’ in doniistiiriilen betonun kendi sahalarinda yeniden kullanimi gibi bir
taleplerinin olmamasidir. Onlar ayni1 zamanda Jespersen Sokagi’na yakin bolgede
yeniden doniisiim i¢in mobil kiricilarin planlamasinin iznine karst ¢ikmiglardir. Bu

agregalarin yeniden doniisiimiinii ve satigini zorlastirmistir. Flynn, malzemeler i¢in
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baska ¢ikis yolu bulmak zorundaydi. Buna ragmen, tahta perdelerin vidalanmasi fikri
oldukca iyiydi, panellerin sokiilmesinin arindan (tahrip edilerek veya operatorlerle),
civiler kullanilarak yerleri degistirildi. Yeniden diizenleme ve doniisiimiin seviyesi,

cevresel etmenlere oldukc¢a bagimlidir.

Oldham MBC, doniisiim malzemelerinin bir kismu i¢in olas1 alic1 olarak daha fazla
diistinebilirdi, bu ise zincirin daha ileri diizeyde kapanmasina yardim ederdi.
Goriintiste, konsey kirilmis betonun yeniden kullanimina Jesperson Sokagi’nda
ihtiya¢c duymasa da, bolgede bir okulun insas1 projesi i¢in kullanilmamis agrega ithal
etmektedirler. Ne yazik ki, saha egitim boliimii i¢indi, Jesperson Sokaginda iskan
boliimii icin degil. Boylece teklif i¢in dnceden baglanti1 kurulamadi. Bu kuruluslarin
yikim ihtiyaclarini, kaynaklarini birakmadan once fark etmelerine ihtiyag
duyduklarini gostermektedir. Bu kaynaklar, belki organizasyonun bagka kisimlarinda
kullanilabilir ve bu ise; bilginin dagitimi i¢in uygun haberlesmenin kurulmasim

gerekli kilabilir. Yeni bir kiiltiiriin gelisimi gerekmektedir.

2.1.3 Sonug¢

Bu calisma, Oldham’ da bulunan Jespersen Sokagi’nda bir yikimin ihtiyacinin
belirlenmesi ve yikimin nasil gergeklestirildiginin tariflenmesini gostermeye
caligmuistir. St Mary’ deki miilklerin durumuna bakildiginda, yapisal olarak saglam
olmalarmma ve birgok modern eve goére c¢ok biiyiikk yerlesim imkani sunmalarina
karsin, kiracilar1 bunlarin sosyallikten ve faydali olma bakimindan uzak olduklarini
diistinmekteydi. Jesperson Sokagi’nin finalde yikimi, 1960’11 yillardan kalan tiim
binalarin sistematik olarak uzaklastirilmasini kapsamaktaydi. Tiim islem, ayni1 fikirde
olan ve uyusturucularin kullaniminin artmasindan, kundakg¢iliklarin olmasindan ve
sosyal dig1 davraniglarin artmasindan sikayet eden kiracilar tarafindan baglatildi.
Bolgenin kiracillarinin  birgogu, alam1  begenmekteydi ve bdolgede kalmayi
istemekteydi. Fakat kiracilar, dairelerin kendileri i¢in yanlis yonde cekici olduguna
inaniyordu. Oldham MBC’ in ag¢isindan bakildiginda, yikimin nedenlerinden birisi,
arazi sahipleri arasinda bunu destekleyebileceklerinin sayisinin ¢ok az olduguna
inanmalariydi. Taslak planlar daha az yogunlukta yerlesimin yapilmasi yoniinde
olduysa da (olasilikla emeklilerin tek katli evleri), gelecekte alanda, yikilan yerlesim
yerlerinin yerine yenilerinin yapilmasina yonelik acele plan bulunmamaktadir. Bu
yiizden eger saha acele olarak yeniden yapilacaksa, sdzlesmede yikim periyodu daha
uzun tutulmustur. Bu sekilde, kurtarilan yada doniistiiriilen malzemelerin orani, 6te
yandan tahmin edilebilecekti. Ne yazik ki; yakinda yeniden gelistirmenin
yapilmasinin azligi, doniistiiriilen betondan bazilarinin agik¢a kullanilamamasi,

sOzlesmeyi imzalayanin doniisiim i¢in baska ¢ikis yolu aramasina neden oldu. Ne var
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ki, bu caligma eskimis yapilarin ve kullanilan yikim yonleri arasinda dogrudan bir
iliskiyi saglamamakta, bunlar arasinda dogrudan olmayan iliskiyi gdstermektedir.
Eskimis binalarda, karar vermede etkenler, yikim ve binanin yeniden yapimina karar
verilmesinde etkilidir. Bu kararlar, yikim i¢in yapilan s6zlesmede etkili olmaktadir,
ornegin; izin verilen silireyi etkilemektedir. Bu ise; benzer sekilde diizenleme ve

doniistiirme islemlerinin miktar1 i¢in secilen yikim yontemini de etkilemektedir.

Ingiltere’de yikimma karar verilen ve ornek olay calismasi olarak gdsterilen
Jespersen Sokagi’nda yapilan yikim g¢aligmalarini siiregler halinde sematik olarak
inceleyelim. Ancak yikim calismalarini yiiriitecek olan sirkete, aynen bir binanin
yapiminda oldugu gibi ihale yoluyla karar verildigini de hatirlatmak gerekir. Bu
binanin yikimi i¢in verilen siire: 22 Mayis 2000-22 Eyliil 2000 tarihleri arasinda 18
hafta olarak belirlenmisti. Yikimi gerceklestirecek olan sirkete karar verildikten

sonra; yikim, asagidaki sirayla yiirtitiilm{stir.
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Yikimin basglangici

!

Binamn tahta
perdelerle
cevrelenmesi

Siire: ilk 3 hafta

Hollow-core kapilar,
mutfak hurdalarinin
sokilmesi

y

Isitma sistemleri,
radyatorler ve
borularin sékiilmesi

Binamin soyulmaya
baslanmasi

Ust kisimda bulunan
polistren ¢inilerin
sokiilmesi

\

Siire: yaklasik 2 ay

Asbest panellerin
uzaklastinlmas
{(vangin emniyeti
acismdan)

Binanin asil yikimina
baslanmasi

Siire: 18 Temmuz
2000

}

Binanin hangi bitim
yerinden
baslamlacagina karar
verilmesi

.

Yikimin lineer mi
yoksa bolgesel mi
olacagina karar
verilpesi

v

Beton parcalarin
sokillmesi

v

Molozlarin
ayviklanmasi
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Yuzey kaplamalarnnin
sokiilmesi ve asfalt
kisimlarinin
kullanilmasi

Dolum panellerinin
izolasyonlu kisimlar1
sokiilerek
uzaklastirilmas1

Pencerelerin
uzaklagtirilmasi

Sekil 2.6. Ingiltere’ de bina yikim siireci




2.2 Japonya’da Yikim [4]

Bu rapor, Japonya’da yikim ¢alismalarimin durumu, yikim sonucunda ortaya ¢ikan
malzemelerin geri donilisiimii ve yeniden kullaniminda mevcut durum konular ile
ilgilidir. Betonarme, ahsap ve bina temellerinde yikim yontemleri ve mevcut
durumlar hakkinda detayh bilgiler vermektedir.

2.2.1 Betonarme Yapilarda Yikim

2.2.1.1 Yikim Yontemleri

Sehirlerde betonarme yapilarin yikiminda; giiriiltii diizenlemesi, sarsinti, isletme
tozu, calisma zamani ya da calisma zamani periyodu gibi konularda bir¢ok
sinirlamalar getirilmistir. Yapilarda kalip s6kme yontemleri enerji cesitlerine;
Ornegin patlatma giicline, petrol basincina, su basincina, elektrik veya sicakliga ve
kalip sokme i¢in dinamik veya statik yontemlerin sekline gore ¢esitlilik
gostermektedir. Buna ek olarak, kalip s6kme, yontemlerinin uygulanma yerine
ornegin; duvarlar, katlar, siitunlar, kirigler veya temeller ve kalip sokmede meydana
gelen atik malzemenin uzaklagtirllma yoluna veya sekline baghi olarak da
etkilenecektir. Yaklasik 30 yil once, ¢elik top yontemi veya devasal kirict yontemi
Japonya’da yikim iglerinde kullanilmistir. Fakat sarsint1 veya giiriiltii gibi ¢ok ¢esitli
problemler yiiziinden kapatilmislardir. Bu ylizden, bu yontemlerin yerine yeni kalip
sokme yontemleri bulunmustur. Kalip sokme cesidine gore diizenlenirse, asagidaki
gibi siniflandirilabilirler.

Basinch Parcalama Yontemi

Bir beton eleman, kiiciik bir ¢ergceve icerisine konulup sikistirilir ve kivrilir. Bundan
sonra, hidrolik bir kriko ile basin¢lhi pargalama mekanizmasina gore pargalanir.
Basingl parcalama, ¢ergevesi biiylik boyutlu bir kafaya sahiptir ve donatiy1 kesebilir.
Bu tiir makineler, bugiinlerde yikim islerinde en ¢ok kullanilanlardir. Bunun sebebi;
bunlarin  kolonlarin, Kkiriglerin, duvarlarin veya kalin katlarin  yikiminda
kullanilabilmeleridir. Makinenin parcalama kapasitesi, saatte yaklasik dort —bes

ton’dur.

Wire-sewing Yontemi

Bu yontem, elmas bi¢iminde taneleri iceren bir telin beton bir eleman etrafina

dolanmasi ve yiiksek hizda ¢ekilmesi ile onu kesmesi seklindedir. Bu sistem saatte
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0,4 — 0,6 t betonarme parcalardan olusan malzemeyi kesebilir. Dar, tehlikeli alanlar

veya su igerisindeki uygulamalar i¢in uygundur.

Keski Yontemi

Ozel elmas bigagin, ilerleyebilir ve baski uygulayabilir bir makine ile donatilmasi ve
yapinin kesilip, kalibinin sokiilmesi seklinde uygulanmaktadir. Bu sayede az kirlilik

olmakta, ve sistematik olarak ytliksek giivenlikte calisilabilmektedir.

Asindirict Basingh Su Uygulamasi

Ultra yliksek basingli bir sivi ve asindirict akigkandan olusan karigtmin 3 — 5 mm
capinda bir hortum agzindan figkirtilmasi ile sirasiyla donati ve beton yaklasik 50 cm
derinlige kadar kesilir. Bu sekilde saatte 1,2 m? kapasiteye kadar ¢alisilabilmektedir.
Kesme i¢in dakikada 50 It su destegi gerekmektedir. Fakat islem sirasinda yiiksek

giiriiltii 6l¢iim sayaglari kullanilmalidir.

Kiric1 Malzemesiyle Statik Kalip Sokme Yontemi

Temellerin betonlar1 i¢in kullanilan kiricilarda, genellikle kiricilarin bigaklart kiigiik
aciklik genisligine sahiptir. Hidrolik kirict altinda, statik kirict malzemesi giiclii
sarsintinin ve yliksek giiriiltiiniin azaltilmas1 i¢in etkilidir. Statik kirici malzemesi
delikler icerisine yerlestirilmistir. Bu sekilde boslugun disina dogru genisleme
basinci yaratir. Beton igerisinde kiriklar 12 — 24 saat sonra meydana gelir.

2.2.1.2 Geri Doniisiim ve Yeniden Kullanimda Mevcut Durum

Gilinlimiizde, beton parcaciklar zemin i1slahinda veya yol dolgusunda kullanilan
kirilmis taglarin ve kumlarin yerine yeniden doniistiiriilmektedir. Betondan olusan
kalip atiklarinin gesitleri yikim yontemine gore degisiklik gdstermektedir. Genel
olarak, yeniden iiretilebilir beton agregasinda biiyiik olanlar {riinlerdeki kiigiik
karigimlara gore daha az yapiskandir. Buna karsilik, kiiciik olanlar daha fazla zemin
ve parcacik igermektedir. Bunun sonucunda en uygun yikim yonteminin ikincil iiriin,
attk kullanimi veya malzeme nakliyesi yeterince dikkate alinarak uygulanmasi
gerekmektedir. Betonda agreganin tekrar kullanimina bakildiginda, genel
sartnamelerin  kamuya ait yapilarin insasinda donati icermeyen betonun elde
edilebilir oldugu belirtilmistir (1997). Japon Mimari Birligi bina temelleri icin

ornekler gelistirmistir; gegici islerde yer alt1 kirisleri, “Betonarme Yapilarda Yikim
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Isleri El Kitab1 (Gegici)” adli yayinda hazir beton kolonlar. Fakat yapay agreganin
yeniden kullaniminin uygulanmasi oldukg¢a zordur. Bunun sebebi hassas bir sekilde
toplanmas1 gereken son malzemenin karismasidir.  Gelecekte su hususlarin
arastirtlmas1 gerekmektedir: (1) geri doniisimii yapilan agreganin kalitesinin
belgelendirilmesi (2) geri donilisiimii yapilan agreganin iiretim teknolojisi (3) geri
doniisiimii yapilan beton agregasina destekleyici sistemin olusturulmasi, ve (4) geri

doniisiimii yapilan beton agregasinin duyarlilig.

2.2.1.3 Betonarme Yapilarin Yikiminda Son Arastirma ve Gelismeler

Japonya’da betonarme yapilarda yikim ve yeniden doniisiim konularinda devam eden

arastirmalarin sayis1 birkag tanedir:
* kolay yikimin gelistirilmesi ve tasarimda ve malzemelerde yeniden tiretim,

* prefabrik yapilarin gelistirilmesinde yeni sistemler ve yikim ile yeniden kullanimin

diisiiniilmesinde uygun kisimlar,

* uzaktan kontrollii yikim islerinde yiiksek kapasiteli makinelerin gelistirilmesi ve otomatik

kalip s6kme,

* kismi toplamalara uygun az toz sagan, az sarsinttya neden olan ve az giirtltii

¢ikaran kiiciik boyutlu makinelerin gelistirilmesi

* ingaat sahasinda istenmeyen maddelerin (beton pargalari, asir1 zemin) etkin

kullanimlarinin gelistirilmesi gibi.

2.2.2 Kereste ve Ahsap Yapilarda Yikim

2.2.2.1 Yikim Yontemleri

Japonya’da ahsap yapilarin secimli olarak kaliplarinin sokiilmesinde 3 ydntem
vardir: elle, makineyle ve makine ile elin birlikte kullanimi. Yikim yontemleri bina
yapisindan, boyutundan, yasindan, komsu c¢evre kosullarindan, yol kosullarindan,
biitce ve isin zamanlanmasindan ve tabii ki gormezden gelinemez; maliyetten
etkilenmektedir. Genellikle el ile kaliplarin sokiilmesi daha uygundur. Ama ne var ki
hangi yontemin kullanilacaginin belirlenmesi, atiklarin se¢iminden sonra yeniden
kullanim i¢in malzemelerin zorunlu nakliyat: sebebiyle zordur. Ug ydnteme ait
ozellikler su sekildedir; el ile segici kalip s6kme Japonya’da geleneksel olarak

uygulanmaktadir. Cogu yikim islemleri el ile gerceklestirilmektedir, sebebi ise uygun
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bir makinenin yol kosullarina bagli olarak, miktar sebebiyle, komsu ¢cevre sebebiyle,
sahibinin beklentileri sebebiyle veya yeniden insa edilecek ev sebebiyle
bulunamayisidir. Makine ile secgici kalip sokme, yol kosullarinin sinirlamasi
olmadan, miktar sinirlamasi olmadan, komsu cevre etmenler vs. gibi sebepler
olmadan miimkiin olmaktadir. Genel olarak bu yiizden, ¢ok giiriiltii ¢ikaran bir
makine yerine daha kii¢iik bir makinenin secilmesi, ¢alisma verimi bakimindan
Japonya’da sik karsilasilan bir durumdur. Se¢imdeki giicliikk sebebi ile, atiklar
makine caligmaya baslamadan O6nce miimkiin oldugunca parga olarak secilmeli.
Dogramak suretiyle kalip sokme, tavan boyunca rasgele kalip sokme seklinde bir
yontemdir. Dograma ile yikim c¢ogunlukla ahsap yapilarin yikimlarinda
kullanilmistir. Genellikle atiklarin segilmesi ve yeniden kullanima hazir hale
getirilmeleri imkansizdir. Sonug olarak karisik atiklar olugsmakta ve c¢evre i¢in koti
etkilere neden olmaktadir. Bu tiir secimli kalip sokme, el ve makinenin bir arada
kullanilmas1 ile daha verimli sonuglar vermekte, atiklar el ile toplanabilmekte,
yeniden kullanim malzemelerin kazanim veriminin miimkiin oldugunca arttirilmasi
saglanmaktadir. Tablo 2.2, yeniden kullanima hazirlama verimi ve ii¢ farkli yontemle

diizenlemenin maliyeti i¢in bir 6rnegi gdstermektedir.

Tablo 2.2. Yeniden kazanim verimi ve maliyeti

Yontem 1 Yontem 2 Yontem 3

Cesitler Karisim yok | Karisim>se¢me | Karisim>diizenleme | Karigim>se¢me | Karigim>diizenleme
Yeniden
kazanim 75 % 74 % 73 % 50 % 0%
orani
Maliyet

1,05 1,00 1,13 1,06 1,54
degeri

2.2.2.2 Kereste ve Ahsap Yapilarin Yeniden Kullanim

Kerestelerin kullanimi1 genellikle agaglara ve orman ekosistemine olan etkisi
sebebiyle ¢evre yikimin nedeni olarak gosterilmektedir. Ayn1 zamanda, ne var ki,
kereste ve agag lriinleri dogal enerji ile siirekli olarak geri kazanilabilen en temel

yap1 malzemesidir. Gergekte kereste ve agag iirlinleri imalatta ve yeniden kazanimda
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diger malzemelere kiyasla daha az fosilli yakit tiiketmektedir ve karbondioksit

seviyesinin artmasinda ¢ok daha az etkili olmaktadir.

Dahasi, kereste ve agac iirlinlerinin yapilmasi i¢in kullanilan fidanliklar atmosferden
karbon dioksiti emmektedir. Ve son olarak, bitkilerin temel bileseni karbon, giines ile
etkilesiminden sonra baglanmakta ve agaclarin hasatlarinin ardindan kalanlar,
yerlesim yerlerinde kereste ve agag tirlinlerinin olusturulmasi i¢in seklini almaktadir.
Ortalama olarak keresteden olusmus bir Japon evi yapim sirasinda kullanilan agacin
miktarina bagli olarak hesaplandiginda, 76 kg/m2 karbon igermektedir. Durum, bu
oranin, bir kereste evinin ingas1 sirasinda gerekli olan tiim malzemelerin
olusturulmasinda meydana gelen karbonun miktarina neredeyse esit oldugunu
gostermektedir. Izolasyon yapildiginda, kereste malzemeler meydana gelen karbonun
%6’sma karsilik gelmektedir. Bu olusturduklarindan 16 kat daha fazla karbonu

sagladiklarin1 gdstermektedir.

Japonya’da en ¢ok bulunan ev tipleri olan kereste evler, dogal Japon ormanlarinin
22%’sini veya yapay olarak tiretilmis ormanlarin 48% ‘sini igermektedir. Kereste ve
agag lrilinleri bu ylizden karbon stokunun etkili ve olduk¢a dayanikli kismini temsil
etmektedir. Yeniden ormanlagtirma ve bitkilendirmede devam eden isletmeler
karbondioksitin emilme ve yeni agaglardan karbon diizenlemesinin ¢evrimini
stirdiirmektedir. Bunlar, eger hasattan biiylik bir yangina kadar veya dogal ¢iiriime
yolu ile olusan karbon hacmi dogal biiyiime ile iiretilen hacimden daha az ise, o
zaman bu alt sistem tarafindan iiretilen karbonun net miktar1 gergekte basarisizlikla

sonuglanir.

Karbon sabitleme seviyelerinin siirdiiriilmesinin diizenlenmesi i¢in, kaynaklarimizin
kullaniminda uzun dénemli g¢alismalarin devami igin su stratejilere ihtiyacimiz

vardir;

* kereste ve aga¢ lrlinlerinin imali sirasinda olusan kesim artiklarinin yeniden

kullanima,

* yap1 elemani olarak kullanilan ve kullanilmayan kerestenin dayanikliliginin

arttirilmasi,

* imalat sirasinda ve sonradan ortaya ¢ikan kalip sokme islemlerinde agagtan elde

edilen kii¢iik pargalarin yeniden kullanimin saglanmasi.
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2.2.2.3 Kereste ve Aga¢c Malzemelerin Yeniden Kullaniminda Son Durum

Agac kirintilar1 kesim artiklar1 (fabrikada) ve atik kereste (imalat sahasinda ve kalip
sokmede) seklinde ayrilabilir. Kesim artiklar1 genellikle yakit olarak veya baska agag
tirlinlerinin yapiminda kullanilmaktadir. Yapimda ve kalip sokmede elde edilen atik
kereste genellikle acikta yakilmakta veya atik olarak atilmaktadir. Bu ayiklama ve
islem masraflariin ekonomik olarak yeniden kazanim ig¢in uygun olmadigi
durumlarda uygulanmaktadir. Her durumda, orta seviyede islem bdliimlerine
nakledilen ¢ogu atik kereste, kaynama yakiti olmak {lizere aga¢ kirintilarina

dontstiiriilmektedir. Bu islemle depolanan karbon atmosfere serbest birakilmaktadir.

Kereste tiriinleri kademeler seklinde isleme tabi tutulmaktadir. Bitmis keresteden ve
onceden kesilmis kisimlardan baslayarak, ince tabakalar halinde yavasga ilerletilip,
pargaciklar ve fiber kereste aga¢ kirintilari haline getirilir. Imalat ve kalip sékme
sirasinda elde edilen aga¢ kirintilarinin yeniden kullanimi igin olan teknoloji, bazi
biiyilikliiklerde meydana gelmektedir. Bu alandaki genel kisitlama sosyal ve
ekonomik faktorlere, zayif ¢cevresel duyarliliga baglanabilir. Kereste malzemelerinin
yeniden kullanimi, diger herhangi bir dogal kaynak gibi, bir ¢ok problem

yaratmaktadir. Fakat bunlar iistesinden gelinemez degildir.

Dogru strateji ile, karbon baglanmasinin oraninin arttirilmasini ve kiiresel 1sinmanin
azaltilmasin1  saglayabiliriz. Kereste kaynaklar1 birgok ¢evresel problemin
¢oziimiinde anahtar niteligindedir. Japonya’da donatili ahgap yapilarin yikimi iizerine
mevcut arastirma ve gelistirme calismalar1 baglamistir. Projeler, kalip s6kme sonrasi
yeniden kullanimi da dikkate alinarak, ahsap yapilarin tasarimi ve insasinda
arastirma ve gelistirme calismalarin1 igermektedir. Ahsap yapilarda kaliplarin
kolayca sokiilmesi Yapr Bakanliginin, Yap1 Arastirma Enstitlistinde 2000 — 2002
yillart arasinda gelistirilmistir. Yap1 Bakanligi, atik azaltilmasi ve insa atiklarinin

(ikincil tirtinler) yeniden kullanimi konularinda dnceden iki teknik bilgi gelistirmistir:

e inga sirasinda atiklarin kullanimi i¢in teknik gelismeler (1981 — 1985: “atik

projesi” ismiyle)

e ikincil iriinlerde atik azaltilmasi ve yeniden kullanim teknolojisinde teknik

geligsmeler (1990 — 1994: “ikincil iirlinler projesi” ismiyle)

Insaatta Olusan Atiklarin Kullaniminda Teknik Gelismeler

Sahada imalat sirasinda elde edilen atigin; toprak kullaniminda, iyilestirilmis

toprakta, yol dolgusunda, kaldirimlarda, insa yapilarinda ve evlerde kullanim
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imkanin bulunmasi i¢in ¢esitli teknik gelismeler yapilmistir. Binalarda kullanimi
icin, her ¢esit binada atigin miktar1 tahmin edilmektedir ve kereste kirintilarinin
artiklari, beton, betonda dekoratif sonlandirma malzemeleri, kirinti agag, yatak
malzemesi gibi malzemelerin yeniden kullanimi ig¢in ¢esitli teknik sonuglar

gelistirilmektedir. Kereste atiklarinin yeniden kullanimda asagidakiler gelistirilmistir:

* elle elde edilen ve makine ile saglanan sokiilmiis kalip artiklarinin kullanim

olanaklariin karsilastirilmasi,

* yeni agag ve atik agacin kalitesinin karsilastirilmasi,

* tabakal1 kereste, panel, ahsap tugla veya parca levha olarak kullanimi,
* yeni ingada yap1 elemani olarak yeniden kullanim (kolon, kiris):

B.R.I. ikincil Uriinlerin Yeniden Kullanimi Teknolojisi ve Atiklarin Azaltilmasinda
Teknik Gelismeler’ in sahasinda model bir bina insa edilmistir. Bu arastirma;
yeniden kullanim malzemesini dikkate alan yasanin tesviki ile gergeklestirilmistir.

Yeni konsept; insaatta ikincil {iriinler (atiklar degil) ile ilgiliydi.

Ahsap Yapilarin insasinda Atiklarin Azaltilmasi1 Uzerine Bir Calisma

Ahsap yapilarin insasinda atiklarin azaltilmasi i¢in {i¢ teknolojiye ihtiya¢ vardir.
Birincisi, ahsap yapilarin uzun 6miirlii olarak insasina yonelik teknoloji, bu atiklarin
azaltilmasi ile sonuglanacaktir. ikincisi, yeni bir evin insasinda kurtarilmis kereste
veya agacin kullanimina yonelik bir tasarimin yapilmas: seklinde teknik bir nokta,
son olarak ise, ahsap yapilardan elde edilen yeniden kullanim i¢in hazirlanmisg

atiklarin yeni yapida veya yeniden modellemede kullanimudir.

Uzun Omiirlii Evlerin insasinda Gelismeler

B.R.I bu projeye 1998 yilinda baslamistir (3 yilligina). Projenin amaci; yeni
teknolojilerin gelistirilmesiyle, 6rnegin i1yi parcalardan olusan uzun omiirlii evlerin
yapilmast ve daha az atigin olusmasimi saglanmasina yonelik sosyal bir sistemi

olusturmakti.

Smirlanmis Atik icin Barinak insa Yéntemi (2000 — 2002)

Elektrikli araglara gore binalarin daha uzun 6émrii vardir. Uzun Omiir 6l¢iimlerinin
etkisi kisa donemde goriilememektedir. Bu sorunla nasil ilgilenileceginin karar

verilmesi zordur. Ne var ki, evin pargalarin1 olusturan elemanlarin kolayca yeniden
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kullanimin saglanmasi i¢in yeni insa yontemlerinin gelistirilmesi zorunludur. Bu
amaca ulagsmak icin, atik miktarinin olusumunun engellenmesin etkileri gelecekte

yeni binalarinin planlama ve tasarim kademelerinde dikkate alinacaktir.

Kaynak olarak Sokiilen Kaliplarin Atiklarmin Kullanim

Kereste ve agac¢ driinlerinin yeniden kullanimia yonelik ¢ok cesitli fikirler
gelistirilmistir. Kaynak olarak yeniden kullanim, kisa donemde etkili sonuglara
ulagsmanin bir yoludur. Fakat, bazi malzemelerin yeniden kullanimda, 6rnegin
yapigkan agaclarin dmiirlerinin dolmasinda zorluklarla karsilasilacagina dikkat etmek
gerekmektedir. Benzer arastirmalar ¢esitli enstitii ve iiniversitelerde baslatilmistir.
Diger arastirmacilar yeni bir konsept gelistirmisler; LCW (yasam donemi atig1 — life
cycle waste). Arastirmacilar insa yoOntemlerini, yeniden kullanim ve yeniden
doniisiim i¢in emisyon gibi degerlendirme yontemlerini yeni malzemeler iizerinde
denemektedirler.

2.2.3 Bina Temellerinin Yikimi ve Kazilan Zemin

2.2.3.1 Yikim Yontemleri

Yeni binalar eskilerini kullanamadiklari i¢in temeller genellikle yikilmaktadir. Genel
olarak, radye temeller farkli planlama ve tasima giicleri sebebi ile tekrar
kullanilamazlar. Temellerin kaliplar1 sokiilmekte ve iist yapilar gibi agrega olarak
yeniden kullanilabilir hale getirilmektedirler. Kazikli temellerdeki gibi, mevcut
kaziklar planlar farkli olsa bile yeniden kullanilabilir. Eger tasima giicli tatmin edici
degil ise, ilave kaziklarin ¢akilmasi gerekir. Cok az durumda kaziklarin sokiilmesi
gerekir, bunun sebebi ise kat planinin ve yiiksekliginin degismesidir. Kaziklarin

derinlerden sokiilmesi ve uzaklastirilmasi olduk¢a zordur.

2.2.3.2 Yeniden Doniisiim ve Kullanimin Durumu

Temel malzemesinin yeniden doniisiimi ve kullanimi betonarme yapilarinkine
benzemektedir. Insa sahasindan gelen zemin icin, detaylar “Atik Yonetimi ve Kamu
Temizligi I¢in Yasa™da belirtilmistir. Kaz1 sirasinda elde edilen zeminin miktari
1995 yilinda kamu islerinde yaklasik 450 milyon tondu. Bunlardan sadece 30% luk
kismi yeniden kullamilmustir. Insa sahasindan gelen zemin insa zemini ve ¢amur
(veya sulu ¢amur) seklinde siniflandirilabilir. Camur ise insa ¢amuru, drene edilmis
zemin ve digerleri seklinde siniflandirilabilir. Sadece insa camuru endiistriyel atiklar
olarak diizenlenmektedir.
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2.2.3.3 Arastirma Aktivitelerinin Durumu

Temellere bagli olarak insa atiklar1 konusunda birgok arastirma yapilmistir. Insa
camuru endiistriyel atiktir ve bircok sahadan elde edilmektedir. Bu konuda yapilmis

caligmalarin sayis1 oldukea fazladir.

2.2.4 Sonug¢

Japonya’da yikim aktiviteleri, gelismis bir iilke olmasi ile orantili olarak oldukga
yiiksektir. Yap1 endistrisinde, degisik malzemeler kullanilarak yapilan ¢ok sayida
yapmin yikimi, yikim aktivitelerinin gesitlenmesine sebep olmustur. Ancak bu
aktivitelerin gerceklesmesi i¢in bir¢ok siirlamalar getirilmis ve yapinin elemanlar

kalip sokme yontemleri a¢isindan 6nem kazanmastir.

Betonarme yapilarin yikiminda, giiriiltii diizenlenmesi, sarsinti, isletme tozu, ¢aligma

zamani periyodu gibi konularda sinirlamalar getirilmistir.

Japonya’da diger ilkelerde oldugu gibi en yaygin yikim sekli “kalip sokme™ dir.
Ancak kalip sokme yontemlerini de etkileyen bazi temel unsurlar goz ardi

edilmemelidir. Bu unsurlar, asagidaki gibi diizenlenebilir.

Kalip sikme yintemlerini

etkileyen unsuriar
4 Mevdana gelen
atk makemenin
uzr wma volu
1.Enerjicesitleri: K si lanenin
s patlaima giicii, uygulanma yeri
s petrolbasin, s  dwarhr,
s suhasincy, * Ilathr,
o elelirilk, = » siitunlar,
o swakhk, 2Kahp solane + kirigkr,
O @ }ﬂe—mﬂgﬁ s temeller,
- 1mam 2 oo
« statik

Sekil 2.7. Japonya’ da kalip sokme yontemlerini etkileyen unsurlar
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2.3 Israil’ de Yikim [5]

Yeni bir lilkenin gelisme oranina nispeten, insaat artiklarinin miktart da ayni oranda
sinirhidir. Biiyiik sehirlerde yok edilecek binalarin sayist 5-10 yila kadar tahmin
edilebilmektedir. Bu miktar, bina elemanlarmin yeniden kullanimi ya da geri
donistiirilmesinde 6zel bir ¢oziim bulmada yeterli olarak diisiinmek icin ¢ok
kiigtiktiir. Ayrica, birgok yap1 ekonomik daralmanin oldugu 40’11 ve 50°1i yillarda ve
diistik kalitede malzemelerden inga edilmistir. Bundan dolayi, ¢ogu durumda yapidan
sadece ana maddeler c¢ikarilir (hammadde iiretimi i¢in eritilen degerli aliiminyum,
bakir ya da ¢elik gibi) ve yapiin kalan kismi yikilir ve onaylanan yerlerde arazi
dolumu yapilir. Israil’de insaat atiklarmin miktar1 350,000-700,000 ton/y1l olarak
tahmin edilmektedir ve bu atiklarin yaklasik olarak %60’1in1 kati atik( herkesce
bilinen atiklar haricinde) olusturmaktadir. Atiklarin ¢ogu yeni binalarin yapilmasi ile
ortaya cikmaktadir. Ingaat atiklari ile ilgili yonetmelikler; atiklarin onaylanan
yerlerde olmadikga, arazi doldurulmasini yasaklar. Onaylanan yerler ise seyrek olup;
sadece bunlardan birkaci bazi yerel belediyelerde mevcuttur. Bu asama, yash
binalardan c¢ikarilan maddelerin ve elemanlarin geri doniistirme ve iyilestirme

motivasyonlarini arttirir.

2.3.1 israil’de Yap Tiirleri

Israil’de en yaygin yapi tiirii; betonarme iskeletli ve beton bloklarla yapilmis bdlme
duvarlardan olusmaktadir. Duvarlar daha sonra c¢imento siva ile kaplanmaktadir.
Stvama isleminden Once; su, elektrik ve haberlesme gibi hatlar duvar igine
yerlestirilir. Dosemeler, genellikle karo kaplamalarla kaplanir (seramik, mozaik
gibi). Maddelerin geri donistiiriilmesi, yikim ya da yikimm planlanmasi
diisiiniiliirken; striiktiir aligkanliklarinin hesaba katilmasi gerekir. Yapinin insa
edilmesi sirasinda bazi 6zel hususlar dikkate alinmadik¢a, daha 6nce de belirtildigi
lizere bina elemanlarinin dikkatli sokiilmesi hemen hemen imkansizdir. Hazir beton

elemanlarla yapilan yapilar 2 sinirlama altinda yikim i¢in uygun olabilir:
1. Susuz metotlarda eleman baglantis1 yapilir.
2. I bitirmelerin miktar1 (stvama, karo déseme gibi) minimuma indirilir.

Yeni yapilarda kullanilmig elemanlarin kullaniminin diisiik izlenimde olmasi, sadece
sinirl tiirde yapilarda yikimin diisiintilebilecegini gostermektedir. Bu yapilar asagida

listelendigi gibi otopark arsalar1 olan endiistriyel yapilar ve askeri yapilar olabilir.
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2.3.2  Yikim Ornekleri

2.3.2.1 Bir Otopark Garajinin Yikiminin Planlanmasi

Israil’de ticari bir sirket (tasarim: Villa Nir, striiktiir: Moshe Peer, ingsaat: Solel
Boneh), son zamanlarda, toplam alani birkag 100m?*’den birkag 1000m?’e uzanan ve
yiizlerce araca park alani saglayan bir otopark garaji tasarladi. Yapi; nispeten kisa 5-
10 yi1l kullanim siiresinden sonra kaliplarinin sokiilmesi ve tasimasi igin
tasarlanmistir. Bir yandan, bu siire genel olarak 50-70 y1l dmrii olan normal kalitede
bina malzeme ve elemanlarmin kullanimi i¢in ¢ok kisa olmakla beraber; diger
taraftan, bu siire gecici yapilarda sikga kullanilan disiik kalitedeki madde ve
elemanlarin  kullanimmin engellenmesi ic¢in yeterli bir siiredir. Bu fikir
uyusmazliginin ¢oziimii, tam boyutlu bir yapinin tasarlanmasiyla ¢oziilebilir. Bu
yapi, yiksek dereceli malzemelerden yapilacak ve kullanim siiresi doldugunda
kaliplar1 sokiilebilecektir. Yap1 ayn1 zamanda bazi iyilestirmelerin yapilmasiyla yeni
bir bolgeye tasinabilecektir. Bu ¢oziim, arazide gidilecek noktaya heniiz karar
verilmedigi kentsel alanlardaki bos mekanlar ya da birka¢ agsamada insa edilen ticari
merkezlerin yanindaki park alanlari i¢cin uygundur. Bu tiir yapilar, arazide gidilecek

olan son noktaya karar verilene kadar iy1 bir ¢6ziim saglayabilirler.

Sekil 2.8’ de; otopark garajinin tasarimi, ti¢ boyutlu olarak goriilmektedir. Sekil 2.9’
da ise; c¢esitli boyutlarda binanin insasina izin veren farkli uzunluklarda bosluklu 6n
gerilmeli dosemeler ile ilgili temel elemanlar gosterilmektedir. 4 kath bir bina, ilave
destekler olmadan hafif (iyi huylu) depremlere karsi koymak igin tasarlandi. Ilave
dayaniklilik, yikimin ihtiya¢ duyuldugu herhangi bir zamanda kalip sokmenin

miimkiin oldugu dis 6n gerilme yoluyla kazandirildi.
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Sekil 2.8. Yikim i¢in tasarlanan tam boyutta bir park binasinin bilgisayar ortaminda
perspektifi. (Tasarim: Villa Nir, Striiktiir: Moshe Peer, Insaat: Solel Boneh).

Sekil 2.9. Park binasinin 3 boyutlu temel elemanlari. (Tasarim: Villa Nir, Striiktiir:
Moshe Peer, Insaat: Solel Boneh).
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Sekil 2.10. insa asamasinda park binasinin tam boyut striiktiirii. (Tasarim: Villa Nir,
Striiktiir: Moshe Peer, Insaat: Solel Boneh).
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Sekil 2.11. Yapinin bat1 cephesinin yikim i¢in planlanmasi( pencere telarolarinin ve
duvar kaplamalar1 numaralandirilmasi).( Amos Livnat Mimari Tasarim Biirosu, Nurit

Shapira- bu proje igin gorevlendirilen mimar).
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Sekil 2.12. Yikim i¢in binanin bati tarafina ait déseme planinin gosterilmesi. ( Amos

Livnat Mimari Tasarim Biirosu, Nurit Shapira- bu proje i¢in gorevlendirilen mimar).

2.3.2.2 Askeri Bir Yapimin Yikiminin Planlanmasi

Cogu askeri yapilar, daha Once tanimlanan yikimi kolaylastirici anlatimlarla
uyumluluk gostermektedir. Burada dikkat edilmesi gereken, kalip sokme ig¢in
tasarlanmis kiigiik gegici binalarin degil, tam boyutlu kalict askeri kamplarinin konu
olarak tartisildigidir. Boyle bir yikima iyi bir érnek olarak, 1979 yilinda Israil ile
Misir arasinda yapilan barig anlagsmasindan sonra Sinai Peninsula’ in bosaltilmasinin
ardindan uygulanan yikim gosterilebilir. Bu anlagsmanin sonrasinda, tiim askeri
kamplarin kaldirilmasi gerekmistir. Cogu yapinin( 6zellikle celik yapilarin) kaliplari
sokiilmiis, yapt elemanlar1 benzer yapilarin insa edilmesinde yeni yerlerde

kullanilmistir. Bu islem asagidaki metodoloji ile gergeklestirilmistir:
1. Yapilarin sokiilmesi ve tasinmasinin tanimlanmasi i¢in birincil etiit,

2. Yikim i¢in detayli bir programin hazirlanmasi ve yeniden kullanilabilecek tiim
malzemelerin detayli listesinin hazirlanmasi, (Liste; kapi kilitleri, kapi/pencere

kollarina kadar her seyi icermeli.)
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3. Yikim,
4. Nakliye,
5. Ihtiyag oldugunda yeni elemanlarin yeniden insast,
6. Kontrol.

Sekil 2.11 ve 2.12, bu aktivitenin bir yap1 tlriinde uygulanmasinin Ornegini
gostermektedir (Amos Livnat Mimari Tasarim Biirosu, Nurit Shapira- bu proje i¢in
gorevlendirilen mimar). Sekil 2.11 yapinin bati cephesini gosterirken; Sekil 2.12°te
ayni tarafin plan1 verilmektedir. Mevcut binanin striiktiir elemanlari, duvar
kaplamasi, pencere telarolari, kapilar gibi biitlin elemanlar1 isaretlenmis ve
numaralandirilmistir. Binadan tekrar kazanilabilen biitiin elemanlar listelenmis ve
yeni binada bunlara uygun bir kullanim bulmak i¢in girisimler gergeklestirilmistir.
Daha sonra, biitlin kullanilmayan elemanlar1 kapsayan yeni bir liste, bu elemanlarin
baska binalarda kullanimi i¢in hazirlanmistir. Yikimin basarisiz denemesinin bir
ornegi; 1981°de Sinai Peninsula’ nin bosaltilma déneminden alinmistir. Bazi insaat
yapilarinin kaliplart sokiilerek, yapr elemanlarinin tekrar kullanimi i¢in bu alandan
uzaklastirildi. Yapilar, prekast betondan yapilmisti ve ikamete ayrilmis konutlarda
kullanilmisti. Yap1 elemanlar dikkatli bir sekilde sokiildiikten sonra, gelecekte daha
fazla kullanimi icin 6zel bir alana gotiiriilerek burada tutulurlar. Ne yazik ki; bu
elemanlar, daha oOnce tartisilan nedenlerden dolayr tekrar kullanilamaz. Bu
nedenlerden biri; yiiksek degerdeki yapilarin insaatinda kullanilan elemanlarin
kullanimimin diisiik imajidir. Ayrica, mimari Uslup; yapimin insas1 ve sokiilmesi
arasinda gecen silire zarfinda eskir ve bu eskime, yeniden kullanilan yap:
elemanlarinin motivasyonunu engeller. Bu son durum, yapilarin tamaminin yikim ve
yeniden kullanim i¢in uygun olmadigini gosteren varsayimi giiclendirir. Sadece,
yapinin ilk ingast ve ikinci kullanimi( dayaniklilik, kuvvet, standartlar, toplumsal ve
moda) arasinda gegen siire zarfinda ortaya ¢ikan degisikliklere kars1 koyan yapilar ve

yap1 elemanlari, yitkim kavraminin gergeklestirilmesine uygun olabilirler.

2.3.3 Ikincil Kullamim Malzemeler Uzerine Arastirma
Ulusal Bina Arastirma Enstitiisii’'nde, insaat endiistrilerinde kullanilan ikincil

malzemeler iizerine birka¢ c¢aligma yapilmistir. Bu calismalar, asagida kisaca

tanimlanmaktadir:
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2.3.3.1 Insaat atiklarinin yeniden kullanim

Bu, birka¢ y1l 6nce baslayan ve devam eden bir  ¢alismadir. Bu ¢alismanin amact;
Israil’de insaat atiklarmimn yeniden kullanimi igin olan  ¢oziimleri denemektir.
Calisma, 3 asamada gerceklesmektedir. ilk asama, insaat atiklarmin miktarlar1 ve
tiirleri tizerine bir inceleme yiiriitmek; ikinci asama, ilk asamada tanimlanan farkli
tiirdeki atiklara uygun c¢oziimler tanimlamak; iiclincii ve son asama ise, nitelik,

Ozellikler ve dayanikliliklar1 bakimindan hedeflenen ¢oziimleri sinamaktir.

2.3.3.2 Kontrollii Algak Dayanimh Malzemelerin(CLSM) Uretimi icin

Endiistriyel Yan Uriinlerin Kullanim

Endiistriyel yan {irlinlerin biiyiilk bir kismi, ince yapili olmalari nedeniyle insaat
endstrileri i¢in uygun olmazlar. Bununla birlikte; kontrollii al¢ak dayanimli
malzemeler, algak dayanimli olmaya ihtiya¢ duyarlar. Bundan dolayi; yiiksek
dayanimli betonun {iretimi i¢in kullanilamayan alg¢ak kalitede malzemeler, kontrollii
alcak dayanimli malzemeler i¢in kullanilabilirler. Farkli endiistrilerden toplanan
¢Oplerden yapilan endiistriyel yan iiriinlerin degisik tiirleri sayesinde 1yi sonuglar
elde edilmektedir.

2.3.3.3 Portland Cimentosu ya da Dogal Kumun Kismi Yenilenmesi Olarak

Ucucu Komiir Kiiliiniin Kullanimi

Cimentonun kismi yenilenmesi olarak; ugucu komiir kiilintin kullanimi diinya
capinda bilinmektedir ve son on yilda, bu konuda genis ¢apli bir aragtirma Ulusal
Bina Arastirma Enstitiisi’nde yapilmistir. Daha sonra, Israil’de dogal kum
kaynaklar1 azaldi ve kumun, kismi bir yenilenmesi olarak; ugucu kiil diisiiniildii.
Ugucu kiiliin betondaki miktar1 6ncekinden daha fazla oldu. Ayrica, bu ¢alismada,
ucucu kiiliin taze ve sertlesmis betondaki Ozellikleri {iizerine etkileri de

diistinilmiistiir.

2.3.4 Sonug¢

Israil’de halen yikim aktiviteleri olduk¢a diisiiktiir. Bunun sebepleri olarak ise;
Israil’in yapim endiistrisine ait aliskanliklar1 (degisik tiirde beton kullanmalari), yok
etmek icin oldukca az sayida binalariin olmasi ve kullanilan elemanlardan yapilan
tirlinlerin diisiik imajda olmas1 gosterilebilir. Bununla birlikte, iki tane uygun yer
tanimlanmistir: otopark alanlar1 ve askeri yapilar. Yikimin planlanmasi, kaliplari

sOkiilebilen ve taginabilen 4 katli otopark arsasinin, piyasa taleplerine bagl olarak,
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gelisimini baslatti. Ayn1 sekilde, askeri kamplarin taginmasi igin olan ihtiyag, ikincil
kullanilan bina elemanlarini maksimum diizeye ¢ikarmak i¢in yikimin dikkatli

planlanmasini baglatti. Bu planlamay1 sematik olarak irdelersek;

Yapilarin sokiilmesi Yikim i¢in detayl bir Yeniden kullanilabilecek
ve taginabilmesi i¢in programin hazirlanmasi tim malzemelerin detayli
birincil ettt listesinin hazirlanmasi
Thtiya¢ oldugunda yeni l
elemanlarin yeniden ¢ Nakliye ¢ Yikim
ingasi
Kontrol

Sekil 2.13 Israil’de bina yikim siireci
2.4 Avustralya’ da Yikim [6]

Bu rapor, Avustralya’ da yikimin bugiinkii sonuclar1 hakkinda bilgi vermektedir. Bu
sonuglar; yikim yOntemlerini, geri doniisimli malzemelerin  ve yikimin
baslangi¢larini, yikimin tasariminda bugiinkii incelemeleri igermektedir. Rapor,
gelecekteki aragtirmalar ve yonetimin izledigi plan ve tasarim pratigindeki

degisiklikler i¢in Oneriler sunarak sonuglanmaktadir.

Sanayilesmis bir millet olan Avustralya, yiiksek diizeyde tiiketim ve benzer sekilde
yiiksek diizeyde ¢op atimi elde etmistir. Insaat endiistrisi bu miktarlarda atik
tiretimine biliyiik bir katkida bulunmakta ve sonug¢ olarak; yeniden kullanilan ve

doniistiiriilen maddeler icin biiyiik bir potansiyel piyasa olusturmaktadir.

Avustralyalilar diinyada en yiiksek hayat standartlarina sahip milletlerden biridir.
Gilinlimiizde diinyanin birgok kisminda oldugu gibi sanayilesmenin yaygin oldugu
Avustralya’ da da biiylik miktarlarda atik {iretimi ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklarin
onemli bir kism1 bina yikim1 sonucunda olugsmaktadir. Bu problem son zamanlarda
dikkat ¢ekmeye basladi. Yonetim politikasi, bina uygulamalar1 ve tasarim egitimi
simdi Ozellikle yikim ve yapilanmis c¢evre ile alakali atik sorununa hitap etmeye

baslamaktadir.
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Yikim; bagka bir deyisle imha edici yikimin tersine malzemelerin tekrar
kullanilmasin1 amaglayarak binanin sistematik olarak parcalarin ¢ikarilmasi
Avustralya’ da yeni bir kavram olmamasina ragmen 6ncelikli olarak bir arastirma
konusunu da teskil etmemektedir. Bu rapor, Avustralya’ da bina yikimimin bugiinkii
durumu hakkinda bilgi vermektedir. Ayrica bu rapor, birgok énemli kaynaktan elde

edilen bilgilerin bir derlemesidir ve gii¢lii arastirmalara dayanmaktadir.

2.4.1 Yikim Yontemleri

Ozellikle ticari ve endiistri binalarinda en yaygin yikim yontemi; asama asama
binanin kaliplarinin ve sabit esyalarinin c¢ikarilmasi, sonra binanin yikiminda
buldozer, ving, kazici gibi uygun fabrikanin kullanilmasidir. Sadece patlayicili
yikimin yiiriitiilmesi simirlandirilir. Ikamete ayrilmis binalarin yikimi, genel olarak
daha basarili bir sekilde biiyiik miktarlarda malzeme elde etmek i¢in elle yapilan

islerle yiirttiiliir.

Avustralya Standartlari’na gore yikim AS 2601-1991°e goére yapilir. Bu standart;
imha edici yikim ve yeniden kullanilabilir malzeme ve pargalarin doniisiimii olan
yikimi da hesaba katar. Ayrica bu standart, bagvurulacak olan ele alma ve elden
¢ikarma metotlarinin tanimin1 da igeren ve yerel yonetim tarafindan onaylanan bir

yikim ¢alisma planinin hazirligini gerekli gormektedir.

2.4.2 Yikim Tasariminda Arastirma

Yikimin tasariminin Avustralya’da dikkate deger bir tarihi vardir. Birkag¢ yazar ve
arastirmact cevresel yararin en cok ilgi c¢eken kismini bir strateji gibi alarak;

arastirmalarini bu alanda yiirlitmiislerdir.

2.4.2.1 Arastirma

Avustralya Akademigi tarafindan siirdiiriilen bir arastirmada, bina sisteminin yerine
konulmasinin tasarimi i¢in gelistirilen birkag¢ talimatta diinya ¢apinda tasarimcilarin
ve ingaat profesyonellerinin aragtirmalari kullanildi. Sonug olarak meydana gelen bu
talimatlar, binanin servis pargalarinin sokme projesi icin bir tasarim yardimi
saglamaktadir. Yapilan arastirma bircok sayida kaynaklar saglamasina ragmen;
bunlardan bir¢ogu belli bina sistemleri ve servislerine yogunlagsmis ve sokiim

konulariyla ilgili genel bilgiler vermemistir.
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2.4.2.2 Talimatlar

Sokme talimatlarinin kapsamli tasarim c¢alismasi halen Queensland Teknoloji
Universitesi’nde yiiriitiilmektedir. Bu calisma ile; yikim1 daha kolay olan binanin
yaratilmasinda caligsan tasarimcilara, mimari yol gosterici talimatlarin listelenmesinin
gelistirilmesi i¢in mimari teknolojide kullanilan talimatlarin ve s6kme endiistriyel
tasarim uygulama talimatlarinin analizi yapilmistir. Talimatlar ilerde, gelistirilmis
malzeme oranlarini ve pargalarin yeniden kullannmini basarmaya yonelik olarak;
binanin yeniden tasarimindaki firsatlar1 tanimlamak i¢in yapilan bir degerlendirmede

kullanilacaktir.

a) Malzeme Doniistiiriilmesinde Stratejiler:

e Doniistiiriilen  malzemelerin ~ kullanilmasi-  doniistiiriilen  malzemelerin
kullaniminin artmasi, endiistri ve yOnetimi yeni doniistlirme teknolojilerini
kesfetmeye ve gelecekteki doniistiirme ve yeniden kullanim i¢in daha biiyiik bir

destek ag orgiisli yaratmaya tesvik eder.

e Farkli tiirlerdeki malzemelerin sayisini en aza indirgemek- bu, malzemelerin

sahada ayrilma siirecini kolaylastirir.

e Tehlikeli ve toksik maddelerden kacinmak- bu, doniistiirmeye ayrilan bulasic

maddelerin potansiyelini azaltir.

e Ayn maddeden ayrilmaz alt montajlar yapmak- bu demektir ki; daha biiyiik
miktarlarda bir madde, kii¢iik miktarlarda olan ve ayrilamayan yabanci bir madde

tarafindan bozulamayacak.
e Miimkiinse ikinci bitim ve tabakalardan ka¢inmak.

Madde tiirlerinin kalic1 kimliklerini saglamak.
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b)

Dogal kaynaklarin
¢ikarilmasi

yapilanmis ¢evre siniri
F----- A

Kaynaklarin 6zel
isleme tabi tutularak Maddelerin geri doniistiriilmesi
maddelere <
dontstirilmesi

I

Maddelerden maddelerin yeniden islenmesi
parcalar iiretilmesi |«

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I .
pargalarin yeniden kullanim1 !
Pargalarin binaya 1
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

|

montait

v

Binanin kullanim1

binanin kurulmasi

l

Binanin sokiilmesi

insaat atiklariin
olusmasi

Sekil 2.14. Malzeme doniisiim siiregleri

Parca Yeniden Olusumunda Stratejiler:

Farkli tiirlerdeki parcalarin sayisini en aza indirgemek- bu, parcalarin sahada
ayrilma siirecini kolaylastirir ve ayn1 ya da yakin pargalarin daha biiyiik

miktarlar yiiziinden yeniden olusum i¢in potansiyeli daha ilgi ¢ekici hale getirir.

Minimum sayida aginmis kisimlari kullanmak- bu, yeniden iiretim asamasinda
cikarilmasi gereken parcgalarin sayisini azaltacak ve bu sekilde yeniden olusum
daha verimli hale gelecektir.

Mekanik baglantilari, kimyasal olanlardan daha fazla kullanmak- bu, maddelerin
ve pargalarin zorlama olmadan, kolay ayirimina izin verecek ve maddelere

bulagmay1 ve parcalara zarar1 azaltacaktir.
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d)

Birlesen kisimlardan daha zayif kimyasal baglar yapmak.

Parca Yeniden Kullaniminda Stratejiler:

Acik bina sisteminin kullanilmasi.

Standart bina uygulamalariyla uygun montaj teknolojilerinin kullanilmasi.
Yapimin kaplama, i¢ duvarlar ve servislerden ayrilmasi.

Binanin biitiin kisimlarina ve biitiin pargalara girislerin saglanmasi.

Planlanan elde tutma ydntemlerine uygun olmak i¢in boyutlandirilmis parcgalari
kullanmak.

Sokiim sirasinda pargalarin elde tutma yonteminin saglanmasi.

Sokiim sirasinda hareketi hesaba katmak icin gercege uygun dayaniklilifin

saglanmasi.
Farkl1 tiirde baglantilarin minimum sayida kullanilmasi.

Parcalarin beklenilen Omiirleriyle alakali olarak, bir sokiim asama diizeni
kullanmak.

Parg¢a tiirlerinin siirekli kimliklerini saglamak.

Binanin Kurulmasinda Stratejiler:

Binanin tiimiinde mutlak degisiklikleri hesaba katarken; bazi kisimlarinin

standartlasmasi,

Standart bir tasiyici grid sistem kullanmak,
Minimum sayida farkl tiirden parcalar kullanmak,
Hafif malzemeler ve parcalar kullanmak,

Sokiim noktalarinin kalici olarak tanimlanmasi,

Bina iiretimi ve montaj slirecinde tiim bilgileri muhafaza etmek.
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2.4.3 Yikimin Planlanmasi

» Yapinin incelenmesi,
> Yapi Cevresinin Incelenmesi,
» Calisma Plani,

» Uygulama

2.4.3.1 Yapin incelenmesi

* uzman kisi tarafindan incelenecek yapiy1 olusturan malzemeler, 6zellikle tehlikeli

maddelerin konumu, boyutu ve uzanima,
* tasiyict sistemin sekli ve yapim asamalari,

= vyatay ve dikey yiiklere karsi, genel olarak tasiyici sistemin ve bireysel 6gelerin

dengelerinin korunmasinda yapiy1 olusturan elemanlar ve dgeler,

= tasiyici sistemin i¢inde yer alan elektrik, gaz, mekanik, pompalama ve drenaj gibi

sistemlerin ¢esidi, genisligi ve durumu; 6zellikle yikim esnasinda korunacak olanlar,

* bozulma ve kétiilesme durumlari konusunda tastyici sistem ve tasiyici sistemi

olusturan pargalarin konumu,

* yapmin yikim yontemlerinin secimini etkileyen giicii, yapimi1 veya igerigi ile

ilgili olan ve ¢aligma planinda verilen diger detaylar,

» mahzenler, bodrum katlari, garajlar, para veya degerli esyalarin saklandig1 odalar,
kimyasal madde depolanan odalar, servis borulari, tavan ve déseme bosluklart gibi

yikim yoluyla yaratilan ya da yapinin i¢inde yer alan belirli alanlar.

2.4.3.2 Yap1 Cevresinin incelenmesi

* yikim esnasinda ya da sonrasinda 6zellikle korunmasi gereken herhangi yeralti
kanal, kablo ya da boru hatti sistemlerinin sekilleri, konumlari, uzanimlar1 ve

durumlari,

= belirli alanlar olarak tanimlanabilen bodrum katlari, mahzenler ya da depo

tanklar1 gibi herhangi bir yeralt1 yapisinin konumu ve genisligi,
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= bitisik arsay1 ya da binalar1 destekleyen herhangi bir tutma striiktliriiniin boyutu

V€ uzanimi,

= herhangi bir toksik ya da baska tehlikeli maddelerin toplanma durumu ya da
derecesi,

= zeminin ist kismindaki sistemlerin konumu ve uzanimi. (6rn. yukaridan gegen
elektrik hatlar1),

= Ozellikle yikim alami sinirlart {izerinde ya da bu smnirlara yakin olan bitisik
arsalar, kaldirimlar ve kamu alanlar1 {izerinde yer alan yapilarin ve arazinin genel

durumu.

2.4.3.3 Calisma Plam

Calisma plan1 yetkili bir kisi tarafindan hazirlanmali ve simirli olmamakla birlikte

asagidaki bilgileri icermelidir;
* yikimi yapilacak yapinin bulundugu konum,

* topografik ylizeyden itibaren yapiin yiiksekligi ve her iki yan siirdan olan

minimum mesafesi (hepsi en yakin 0,5 m’ye),

* binanin tiiri hakkinda kisa tanimlama (istimlak sinifi), yapisal destekleme

sistemleri ve yapinin imalatindaki birincil malzemeler,

* kullanilmas1 diiglinlilen yikim yontemlerinin tarifi ve bu yOntemlerin
uygulanmasi i¢in kullanilmasi diisiiniilen biiylik aletlerin tipi, bu araglarin katlar

arasinda nasil taginacaklarina dair yontemler,

* yikim malzemelerinin ve kismen zararli malzemelerin nasil kontrol

edileceklerine, diizenleneceklerine dair tanimlamalar,

= Onerilen yikim islemlerinin hangi sira ile gerceklestirilecegine dair tanimlamalar
ve tliim isin ve isin her kademesinin hangi giinlerde yapilacaklarina dair tahmini

zamanlar,

= AS 2601-2001’in 1.5 ve 1.7 maddelerine gore list destekleme ve yap1 iskelesini

de igeren destekleyici 6l¢limlerin detaylari,

» yikimda hari¢ tutulacak bolgeler mevcut kosullarin ve ¢alisma sartlarinin dikkate

alinmasiin ardindan belirlenmelidir. Yikimdaki anahtar seviyeler sirasinda, yikim
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yontemine bagli olarak, bdlge, yikim kesiminden daha genis tutulmak zorunda
olabilir,

= diger planlar, ornekler veya yazili dokiimanlar (d) ve (g) maddelerinde

Onerilenlerin acik¢a tanimlanmasinda veya dogrulanmasinda gerekli olabilir,
= bolgedeki yapi i¢in trafik isletme plani elde edilmelidir,

= bolge ve yapi i¢in ¢evre isletme planlart elde edilmelidir,

* issaglig1 ve gilivenlik sistemleri (AS 4801 e bakiniz).

Yetkili kisi, bu standartlarin 6nerilen is planinda yer aldigindan emin olmalidir. Eger
mobil ekipmanlarin operatorler tarafindan asma katlarda kullanilmasi oneriliyorsa,
yukarida sozii edilen (d) maddesi bu tiir araglarin boyutlarmi ve agirliklarimi da
icermeli, ayn1 zamanda bu araclarin nasil yiikseltilip algaltilacagi, katlar arasinda
nasil hareket ettirilecegi de belirtilmelidir. Bunlara ilave olarak; (I) maddesinde sozii
edilenler, asma katta kullanilan destekleyicileri de i¢cermelidir, araclarin kullanilmasi
sirasindaki islemlerde diger simirlamalar, yiliklemeler, operatorlerin ve diger

calisanlarin giivenliginin saglanmasi bakimindan gereklidir.

2.4.3.4 Uygulama

Is, her zaman is giivenliginin saglanmasi bakimindan ve onaylanmis galisma plani
uyarinca, bir kopyasi bolgede saklanarak yetkili kisilerce uygulanmalidir. Isin
stirdiirebilirligi agisindan gerekli olarak is planinda yapilan herhangi bir degisiklik,
AS 2601-2001’in 2.1 maddesinde belirtildigi gibi yetkili kisilerce yiiriitiilmelidir.

2.4.4 Sonug¢

Avustralyalilar diinyada en yiiksek hayat standartlarina sahip milletlerden biridir.
Gilinlimiizde diinyanin bir¢ok kisminda oldugu gibi sanayilesmenin yaygin oldugu
Avustralya’da da biiyiilk miktarlarda atik iiretimi ortaya ¢ikmaktadir. Bu atiklarin
onemli bir kismi1 bina yikimi sonucunda olugsmaktadir. Bu problem son zamanlarda
dikkat cekmeye basladi ve 2001 yilinda Avustralyalilar yikimin 6zel tanimlarini ve
cesitli yikim aktivitelerinin tanimlanmasini igeren bir yikim standardi ¢ikardilar.
Yikimin planlanmasini gesitli agamalara ayirarak organize eden bu standartlarda
Almanya’da yapilan c¢alismalara benzer c¢aligmalar yiritilmistir. Yikimin
planlanmas1 4 asamada gerceklesir, bu asamalar asagida sematik olarak

Ozetlenmistir.
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YIKIMIN PLANLANMASI

y y ! v

1. Yapinin 2. Yap1 3.Calisma 4.Uygulama
incelenmesi cevresinin plani
incelenmesi

Sekil 2.15. Avustralya’ da yikimin planlanmasi

Herhangi bir yikim ¢alismasinin baslangicindan 6nce, ilk olarak yapinin ve yapinin
bulundugu arsanin arastirma calismalari yapilmalidir. Bir yapinin yikimi igin
asamalarinin planlanmasinda, yapinin tasiyict sisteminin ayrintili olarak caligilmasi,
planlamanin en 6nemli asamasidir. Tasiyict sisteme bagli olarak en verimli yikim
yontemi secilmektedir. Tasiyicilik 0Ozelligi azalmis sistemler yikim esnasinda
sorunlara neden olabilecegi i¢in bunlarin da tespit edilmesi gerekmektedir. Yikim
esnasinda tastyici sistemin icerisinde yer alan ve korunmasi gereken elektrik, gaz,
mekanik sistemlerin ¢esidi, konumu ve genisligi de giivenli bir yikim i¢in son derece
onemlidir. Benzer sekilde bina gevresinde bulunan herhangi yeralti kanal, kablo ya
da boru hatt1 sistemlerinin sekilleri, konumlari, uzanimlar1 ve durumlar1 herhangi bir
toksik ya da bagka tehlikeli maddelerin toplanma durumu ya da derecesi ile zeminin
ist kismindaki sistemlerin konumu ve uzanimi (6rn. yukaridan gegen elektrik hatlari)
incelenmelidir. Bu c¢alismalarin tamamlanmasimnin ardindan ¢alisma plam
uygulamaya konulur.

2.5 Almanya’ da Yikim [7]

Bu rapor, Almanya’da yikim ¢aligmalarinin durumu ve Almanya ve Fransa’da yikim
projelerinin ornek olay incelemeleriyle ilgilidir. Atik yonetimi ve yikima dayali
olarak; yikim atiklar1 siniflandirilir, geri doniisiim ve yeniden kullanim tanimlanir ve
zararli maddeleri azaltmak icin kullanilan metotlar sunulur. Almanya ve Fransa’da
yapilan Ornek caligmalar, malzemelerin tekrar kullanilmasinda ve korunmasinda
dikkate deger bir potansiyel gosterir. Dahasi, yilkim ve doniistiirme teklifleri i¢in
uygun karar destekleme sistemleri ile desteklenmis daha kapsamli planlamalar,
yapim sahasi isletmesinde, ekonomik ve c¢evresel fayda saglayan gelismeler
vermektedir. Gelismis yikim planlama aletleri, fiyat verimi kadar yiiksek kalitede

geri dontigiimiin basarilmasina da katkida bulunabilir.
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Insaat malzemelerinin geri doniistiiriilmesinin, Almanya’da uzun bir ge¢misi
olmasma ragmen; doniistliriilen malzemelerin kullanimi hala diisiik seviyedeki
taleplere cevap vermektedir. Bu malzemelerin kullanimmin yiiksek seviyedeki
taleplere cevap verememesinin en énemli nedenlerinden biri de; binalarin yikimina
dayali olarak ¢ikan yikim atiklari, ingaatin ya da yapimin pislenmesi ve bilesimin
heterojenligi olarak gdsterilebilir. Doniistiiriilen malzemelerin niteliklerinin gelisme
siirecinin teknik olarak sinirlandirilmasi gibi; ¢abalar, yikim yapilan arsada ortaya

c¢ikan atiklarin niteliklerinin gelistirilmesi yoniinde de harcanabilir.

Yikma, ¢esitli malzemelerin karistirilmas: ve zararli olmayan parcalarin kirliligine
onderlik ederken; yikma yerine, binalarin yikilmasi ya da secici kaliplarinin
sOkiilmesi malzemelerin korunmasina ve yeniden kullanimina yardim eder. Atik
yOnetimi lizerine olan son zamanlardaki gelismeler, yikim c¢abalarina tesvik
etmektedir. Son yillarda, g¢esitli yikim stratejilerinin ekonomik ve teknik fizibilite
incelemelerine yonelik c¢ok sayida proje organize edilmistir. Buna ragmen; bu
projelerde aciklanan bilgiler bir¢ok konuda detayli degildir ve ozel sirketler
tarafindan yiiriitillen bir¢ok projelerin sonucglari da halen yaymlanmamistir. Bazi
projeler ise yerinde belgelenirken; gelecek aktiviteler i¢in de degerli bir bilgi kaynagi
vermektedir.

Daha sonra bu raporda, Almanya’da yikimin planlanmasi {izerine bahsedilecek ve
Almanya ve Fransa’da yapilan Ornek bir ¢alisma sunulacaktir. Ancak oncelikle

Almanya’daki yikim yonetmeliklerine deginilmistir.

2.5.1 Yikim Yonetmelikleri

Simdiye kadar, Almanya’da yikma g¢aligmalariyla ilgili hicbir genel yonetmelik
mevcut degildir. Geri doniistiirme ve Atik Yonetimi Yasasi’na gore, federal otoriteler
ve federal denetim altindaki birgok genel acentalar, bu yasanin amaglarinin elde
edilmesinde katkida bulunmaya zorlanmaktadirlar. Yapim ve yikma alaninda;
Ulastirma, Yapi ve Iskan Bakanligi, yapim,tasima ve yikma aktivitelerinin yer aldig
ve bu aktiviteleri iistlenen Savunma Bakanligi ve federal otoriteler adina, genel
calismalar icin bir talimat yayinladi. Daha dnce de belirtildigi {lizere, baz1 devletler
yikim i¢in olan ihtiyaglar1 zaten tanimlamisti. Belediyeler ya da lokal otoritelerin
yikma izinleri ve kalip sokme yasalar1 gibi daha fazla yonetmelikleri vardir. 1996
yilinda cesitli endiistriyel organizasyonlar tarafindan; karsilastigimiz atik yonetimi
hedeflerini federal yonetim tarafindan garantiye alan, daha ¢ok yapim ve yikim atik
yonetimi konularinda yogunlasan, goniillii bir anlasma imzalanmistir. Anlagmanin

hedefleri asagida belirtildigi gibidir:
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e Insaat ve yikim sirketlerine mevcut saglanacak bilgi ve danisma hizmetleri,

e Yapim ve yikim atiklarindan kaginma, atiklarin ve geri kazanilan miktarlarin
ayrilmasi ve simiflandirilmasi, doniistiiriilen malzemelerin nitelik giivencesi

ve kullaniminin desteklenmesi hakkinda yikim yonetmelikleri.

Bu anlagmay1 imzalayan endiistriyel organizasyonlar, gelismenin denetlenmesi ve
Cevre Bakani’na yillik rapor verilmesinden sorumlu olarak bir danisman komisyon
veya yonetim kurulu kuracaklardir. Bu raporlar, ayrica sokme tekniklerinin gelisimi
hakkinda da bilgi igermektedir. Yeni yikim standardi olan DIN 18007; yikimin 6zel

tanimlarini ve gesitli yikim aktivitelerinin tanimlanmasini icermektedir.

2.5.2 Yikim Atiklarimin Tanimlanmasi

Yikim Atiklarinin Bir araya Getirilmesi ve Siniflandirilmasi

Genelde, yikim atiklarinin bir araya getirilmesi ve miktariyla ilgili sekiller, insaat
atiklariyla birlikte bulunur. Insaat ve yikim atiklar1 (C&D Waste) terimleri, genis bir

alandaki malzemeleri kapsamaktadir. Ornegin:

e Dbinalarin tamaminin veya bir kisminin yikimindan veya ingaat altyapisindan

ortaya ¢ikan atiklar,
e binalarin ingaatindan veya insaat altyapisindan ortaya ¢ikan atiklar,

e arazinin diizlestirilmesi, insaat isleri veya genel temellerden ortaya ¢ikan toprak,

kayalar ve bitki ortiisii,
e yol planlama ve yol onarim aktivitelerinden ortaya ¢ikan birlesen maddeler,

Insaat ve yikim sonrasi ortaya ¢ikan atiklarin bir 6zelligi de, yapmin bilesenlerinin
heterojenligidir. Bu heterojenlik, insaat alaninda kullanilan ¢ok sayida maddeler,
elemanlar ve yardimci elemanlar gibi farkli insaat tiirlerine baglidir. Yukarida
anlatilan talimatlara uygun olarak; maddelerin karismasi ve daha fazla kirlilige yol
acmasindan kagmilmalidir. Yine de, yikim hala sik sik maddelerin karigimiyla
sonu¢lanmaktadir. Almanya’da, Lander Atik Calismalart Grubu (LAGA Katalogu)
tarafindan yayimlanan bir atik kataloguna uygun olarak ingsaat ve yikim atiklar
siniflandirilmistir. Ayrica bu katalogda, Tablo 2.3’de gosterildigi gibi ana gruplar

ayrilmstir.
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Tablo 2.3. LAGA siniflandirmasina gore insaat ve yikim atiklari

Atik Kodu Tanim

31409 Yikim sonrasi artiklar

31410 Yol ingaat1 sonrasi artiklar
31411 Kaz1 sonrasi artiklar

31441 Kirlenmis yikim atiklar1 ve Kazi sonrasi artiklar
91206 Insaat alanlarindan ¢ikan atiklar
31407 Seramik ve Tas atiklar

31408 Cam atiklar

31423 ; 31424 Kirlenmis toprak

31436 Asbest atiklar

31438 Algitagindan olusan atiklar
54912 Bitlimlii asfalt atiklari

55508 Boyali maddeler

57 Cesitli plastik ve kauguk atiklar
58 Tekstil atiklari

Planlamada segilen farkli yaklasgimlar yliziinden, daha onceki LAGA Katalogu,
Avrupa Atik Katalogu (Europen Waste Catalogue- EWC) ile uyum i¢inde degildi. 1
Ocak 1999’dan beri, Avrupa Atik Katalogu benzer ulusal yasalar tarafindan
zorlanarak Almanya’da uygulanmaya baslandi. Ara donem siiresince, birlesik bir
katalog, Avrupa Atik Katalogu (EWC) 'nu miimkiin oldugunca kolaylastirmak igin
kaynaklar vermektedir. Avrupa Atik Katalogu’na gore, insaat ve yikim atiklari,
Tablo 2.4’de listelenen maddelerden olusan 17 00 00 bdliimde gruplandirilmistir.
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Tablo 2.4. Avrupa Atik Katalogunda insaat ve yikim atiklari

Atik Kodu | Tamim

17 Insaat ve Yikim Atiklar

1701 Beton, tuglalar, kiremitler, seramikler ve alcitasi esash maddeler
170101 Beton

170102 Tuglalar

170103 Kiremitler ve Seramikler

170104 Insaat malzemeleri niteliginde Algitaslari
170105 Insaat malzemeleri niteliginde Asbestler
17 02 Ahsap, Cam ve Plastikler

170201 Ahsap

1702 02 Cam

1702 03 Plastik

17 03 Asfalt, Katran ve Katranh Uriinler
170301 Asfalt (katranl)

17 03 02 Asfalt (katransiz)

1703 03 Katran ve Katranli {irlinler

17 04 Metaller (kendi alagimlarini igeren)
1704 01 Bakir, Bronz ve Piring

17 04 02 Alliminyum

17 04 03 Kursun

1704 04 Cinko

1704 05 Demir ve Celik

17 04 06 Teneke

1704 07 Karisik Metaller

17 04 08 Kablolar

17 05 Toprak ve Taraklanmis Dokme Toprak
170501 Toprak ve Taglar

17 0502 Taraklanmig Dokme Toprak

17 06 Izolasyon Malzemeleri

17 06 01 Asbestli izolasyon Malzemeleri

17 06 02 Diger izolasyon Malzemeleri

17 07 Cesitli Insaat ve Yikim Atiklar
170701 Cesitli Insaat ve Yikim Atiklart

Simdiye kadar, binalarin yitkimimndan meydana gelen atiklarin bilesenleri ve ortaya
cikmalart ile ilgili higbir istatistik mevcut degildi. Almanya’da binalarin yikimi
sonrasi ortaya ¢ikan atik meblagsinin her yil 45 Mio. ton oldugu varsayilir. Binalarin
yikimi sonrasinda ortaya ¢ikan atiklarin bilesenleri ve miktarlart hakkinda giivenilir
bilgiler elde etmek i¢in, Fransiz- Alman Cevresel Arastirma Enstitiisii tarafindan bazi
calismalar yiirtitiilmistiir. Bu ¢aligmalarin amaci, binanin tiirli, yast ve biytikliik
Olgiitlerini alarak, mevcut binalarin ilk olarak smiflandirildigi bir modelle yikim
sonrasi ortaya ¢ikan atiklarm bilesenlerinin saptanmasidir. Ustiin binalarin detayli
malzemelerinin faturalarina dayanilarak, binalarin yikimi sonrasi ortaya c¢ikan
atiklarin ortalama diizeyde bilesenlerine karar verilebilir. Yukar1 Rhine Bolgesi i¢in
bu modellerin gegerliligi en biiyilk paymn mineral pargalarina ait oldugunu
gostermektedir (sekil 2.16).
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Plastikler

0,6 %

Alc1 ve Harg Beton

9,2% 255%

Metaller
0,2 %

Celik
0,9 %

Ahsap
Tugla ve Taslar 13,4 %

50,2 %

Sekil 2.16 Yerlesik bir binadan ¢ikan yikim atiklarinin bilesenleri

Binalarda Kirlilige Yol A¢can Kaynaklar

Yikilan binalardan doniistiiriilen insaat malzemeleri, Oylesine elde edilebilir
ozellikleri olmalidir ki; dogal insaat malzemeleri i¢in ihtiyag duyulan profili
karsilamalidir. Ayrica, depolama ve yeniden kullanim esnasinda, cevreye zarar
verebilecek kirletici maddeleri igeren bina atiklarinin sade ve karisik cinslerinin her
ikisi de incelenmelidir. Bu kirletici maddeler, ingaat malzemelerinin dogal bilesenleri
yiizinden, bu malzemelerin igerisinde yer alir, ya da imal esnasinda katki
maddelerinin bi¢iminde oldugu gibi yapay olarak katilirlar. Yine de yikim atiklarinda
birka¢c madde her zaman tehlike unsuru tasimaktadir. (Avrupa Konsey Yonergesi’nde
tanimlandig1 gibi 91/689/EEC). Binalarda 6nemli kirletici madde kaynaklari, bina
etlit laboratuarlarinda tanimlanan calismalarda ve Tablo 2.5° de goriildiigli gibidir.
Kirletici maddelerin biiyiik bir kismini, boya gibi ylizey alana islenen maddeler
olusturmaktadir. Bu kirletici maddeler, kismen gelisme kismen de ingaat

malzemelerinin korunmasi i¢in ilave edilirler.
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Tablo 2.5. Binalarda kirletici madde kaynaklarinin potansiyeli

Kaynak Igili Kirletici Maddeler
Dogal tag Agir metaller

Alcitasi Siilfat, Agir metaller

Asbest Asbest

Islenmis Ahsap Agir metaller, Kireg, Fenol, PCP
Plastikler Fenol, CH, Organik Parcalar
Derz Macunu PCB

Cat1 Kecesi CH, PAH, Fenol

Tesisat PCB, Hg, Cd

Is, Kurum Agir metaller, PAH

Toz Agir metaller

Yangin PAH, PCDD/PCDF

Kazalar Yagli, Alkalili ve Asitli

Zarar verici Ozelliklerine gore kirletici maddeleri siniflandirmak igin, bir modelleme
yaklagimi gelistirildi. Bu yontembilimi, yikim sonrasi ortaya ¢ikan maddelerde en az
kirliligin kalmasini amaclayan detayli bir yikim planlanmasinin kurulmasina yardim
etmektedir.

2.5.3 insaat Malzemelerinin Geri Doniisiimii ve Yeniden Kullaninm

Toplama, Doniistiirme ve Yeniden Kullanim

Almanya’da, yaklasik olarak insaat ve yikim atiklari i¢in 1600 toprak dolgu
bulunmaktadir. Genellikle, bununla birlikte, Kent Atiklarinin Teknik Sartnamesi (TA
Siedlungsabfall) 'nde belirlenen ihtiyaglara gore, mineral ve segilmeyen insaat ve
yikim atiklart toprak dolgu olarak uygulanmamalidir. Diger insaat ve yikim
atiklariin elden ¢ikarilmasi ise; Doniistiirme ve Atik YoOnetimi Yasasi ve benzer
yonetmelikler tarafindan giiclii bir sekilde etkilenmektedir. Ayrica, yikim atiklarinin
islenmesinde dikkate deger bir kapasite vardir. 1000 civarinda tas kirici (hareketli,
yar1 hareketli ve sabit olanakll) calistiran yaklagik 650 sirket bulunmaktadir. Yine de,
bu olanaklarin olusumlarinin elde edilebilirligi yiliksek oranda bdlgeye baglidir. Sekil
2.17°te gosterildigi gibi, yukar1 Rhine Vadisi Bolgesi’nde yikim atiklarinin

déniistiirme olanaklarinin konumu 16450 km?’lik bir alani kaplamaktadir.
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Sekil 2.17. Ham maddelerin kokeni ve yukar1 Rhine Vadisi’nde geri doniistiirme

Geri doniistiirme ve dolaysiz yeniden kullanim, ulusal ve bolgesel diizliiklerin her

ikisinde de kurulan atik borsasi tarafindan desteklenebilir. Ayrica, Almanya’da

kullanilan ingaat malzemeleri ile ilgili uzmanlasmis kisiler ¢ok sayida cikislar

saptamistir.
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2.5.4 Binalarda Yikimin Planlanmasi

Verimli yikimin amaci; arsada sokme siiresinin tiimiinii azaltmak, fiyatlar1 daha aza
indirmek, calisma sartlarin1 gelistirmek ve malzemelerin ihtiya¢ duyulan 6zelliklerini
temin etmektir. Yikimi optimize etmek i¢in, Fransiz- Alman Cevresel Arastirma
Enstitiisii’'nde binalarin yikim ve geri doniistiirme yonetimi hakkinda bir yontem
bilim gelistirildi. (Bu konu daha sonra agiklanacaktir.). Bu konunun anlatilmasini
kolaylastirmak icin; sokiim ve doniistiirmenin planlanmasina yardimci gelismis bir

bilgisayar sistemi kullanildi. Sistemin yapis1 Sekil 2.18’ te 6rneklenmistir.

Madde Akis Yonetimi Sonuglar Listeleme ve Optimizasyon Sonuglar
Malzeme
masraflari, Kisitlamalar
insaat Kaynaklar,
malzemelerinin insan kaynaklari,
bilesenleri, Makineler,
Zararh insaat arsasindaki
maddelerin bos alanlar,
Yap1 . L
' . miktari, Devam siresi R
gualizienl Madde akis1, = Masraflar *  Kalp sokme
. R aktivitelerinde
Cevresel vergiler Doniistiirme o
baslama ve bitis
yollar ° i
streleri
. Kaynak
S?kme 51ras.1, . profilleri
- Sekme teknikleri, —_— . Sokme ve
i Kali Devam sureleri, ern T déniisti
veri e P Kaynak senaryolar/ Optimizasyon- onusturme
Bankasi sokmenin y __|.> L ) ) L masraflari
ihtiyaclari bigimlerin algoritma
Planlanmasi 1htiyag o - Kaynaklarin
dretimi Lo
kapasitesi
. Doniistirme
paylart
Kaynak
Doniistirme Tar_afsnz odenekleri
Geri secenekleri fonksiyonlar
ddniisiimiin Doniistirme —
b Planlanmasi > teknikleri
Dontistiirilen
Grunlerin
nitelikleri

Sekil 2.18. Yikim planlama sisteminin yapisi

2.5.4.1 Bina Analizi

Malzemelerin yikim planlamasi1 ve kalite giivencesi i¢in 6nemli bir adim vardir.
Bunlarla yikimin sonuglarinda karsilasiimaktadir. Yikim; yapi denetimi olarak da
adlandirilan  6n-yikim  aragtirmasidir.  Yapilarin  yikimi  esnasinda, nelerin
bulunabilecegi tam olarak kesin degilken; bir¢ok kesinlik kazanmayan sey, bina
analizi gibi arastirilarak azaltilabilir. Bina analizi esas olarak; binanin detayh

taniminin yapilmasi ve malzemelerinin tanitilmasini igerir. Binanin yapim alanlari,
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tanimlar1 ve tarihi gibi detayli bilgileri toplanmali ve incelenmelidir. Y1kimin normal
olarak yasli binalar1 etkilemesi yiiziinden, bugiinkii durumu belgeleyen giivenilir
bilgi nadiren kullanilabilir. Bu inceleme esnasinda, bina igerisindeki malzemelerin
niteligini etkileyen maddelerin kanitlar1 toplanmali ve incelenmelidir. Bu inceleme,
ayrica, bina kirliligi ve olasi kirlilik kaynaklari iizerine yapilan daha fazla arastirma
icin kesin bilgi vermektedir. Planlama sistemi, denetimi, malzeme faturasinin
hazirlanmasinda destek olmaktadir. Bu malzemeler, malzemelerin detaylarini,
binalarin konumlarin1 ve kirletici kaynaklar1 igcermektedir. Kirleticilerin igerigi, bir
yonetim kullanilmasi ile tariflenebilmektedir. Bu yontem malzeme ve yiizey icin

kirletici vektorleri olarak adlandirilmaktadir.

Tablo 2.6. Yerlesik bir binada malzeme masraflari

No.  Ingaat Oda Tlgili Uzun- Genis- Alan Yuk- Hacim Hacim Mik- No.  Bina Yogun Oran Kap-

Elemam1  No. Oda luk lik seklik tar malzemesi luk lama

(m (m) (M2 (m) M3) (kg) (kg/m3) (%)

33120 Duvar 01010 01001 4,67 295 1058 05 529 12375 1 1140 Kumtagi 2500 80

(dis) 2110 Kireg harct 1700 20

33410 Kap1 00070 00001 0,85 2,0 1,79 0,03 0,04 36 1 5100 Dokim 7800 8
(dis) 6300 Ladin 600 92 Boya

33411 Kap1kasas1 00070 00001 6,00 0,35 2,1 0,02 0,04 20 1 5100 Dokiim 7800 2
6300 Ladin 600 98 Boya

33430 Pencere 01090 01002 0,60 1,22 0,73 0,05 0,04 83 2 4100 Levhacam 2500 80
5100 Dokim 7800 2

6300 Ladin 600 18 Boya
33440 Pencere 01080 01002 2,20 0,20 044 0,15 0,07 165 1 1140 Kumtasi 2500 100
kornisi
33450 Pencere 01090 01002 3,60 0,20 0,72 02 0,14 360 1 1140 Kumtagt 2500 100 Boya
kasas1

33510 Swva(dig) 02080 02002 2,89 320 545 0,02 0,11 185 1 2110 Kireg harct 1700 100  Boya
34120 Duvar 02020 02090 4,90 3,20 15,68 0,08 1,18 1682 0,5 3300 Dolutugla 1400 90
(ic) 2110 Kireg harct 1700 10
02090 02020 4,90 3,20 1568 0,08 1,18 1682 05 3300 Dolutugla 1400 90
2110 Kireg harct 1700 10

toplam: 0,15 2,36 3364 1
34410 Kap1 00140 00150 0,86 1,98 1,70 0,01 0,017 16 0,5 5100 Dokiim 7800 5
(i) 6300 Ladin 600 95 Boya
00150 00140 0,86 1,98 1,70 0,01 0,017 16 0,5 5100 Dokim 7800 5
6300 Ladin 600 95 Boya
toplam: 0,02 0,034 33 1
34510 Swa(ig) 01010 01020 3,60 2,65 7,86 0,02 0,16 189 1 2210 Algitas 1200 100  Yapis-
harci tirict
35110 Tavan 00010 11,14 2,86 31,86 0,15 4,78 6834 1 2110 Kireg harct 1700 10
3300 Dolutugla 1400 90
35112 Tavan dol- 02050 497 3,71 18,44 0,22 406 1988 1 1530 Genlesmis 600 35
gu maddesi kil
1610 Letiye 700 30 Boya
6830 Saz 200 35
35210 Doseme 03100 3,60 1,20 4,32 0 0,02 26 1 7100 Plastik 1500 100  Yapis-
kaplamas1 tirict
36300 Tavan 03010 0,40 025 01 0,02 0,0015 3 280 3600 Mertek 1700 100
kap lamas1
36370 Yagmur inis 9,00 020 1,8 0,01 0,01 15 2 5600 Cinko 7200 100
borusu
41242 W.C. 01060 21 1 3900 Porselen 1100 100
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2.5.4.2 Sokiimiin Planlanmasi

Kalip sokme isinin planlamasi, su verilerin elde edilmesi ile saglanabilir. Bu veri
yapinin bilesenleri ile ilgilidir. Bu veri ayn1 zamanda atik yonetimi i¢in bolgesel ¢ati

ile ilgili bilgilerle de baglantilidir. Malzemelerin yasa tasarisinin temelinde, sokme

aktiviteleri i¢in uygun sokme teknikleri segilir ve toplanmir. Kalip sékme
aktivitelerinin sekli, uygun insaat elemanlar1 (malzeme yasa tasarisinda bulunan)’ nin
belirlenmesi ve gerekli kaynaklarin seciminden olugmaktadir. Kalip sokme

aktivitelerinin kararlastirilmasi ¢ok degisiklik gosterebilir. Bu amag, kalip sokme
planlamasinin en az harcama ile elde edilebilmesi halinde gecerlidir. Kalip sokme
isleminde iki amag¢ vardir; bunlardan ilki yapi elemanlarinin daha sonraki tekrar
kullanim i¢in saklanmasi, veya teknik kisitlamalardan vs otiirii kalip s6kmedir.
Ayrica sokme aktiviteleri icin bilgisayar destekleme bicimleri olusturulmustur.
Cevresel ihtiyaclar ve giivenlik yonleri kadar teknolojik baglantilara riayet eden kalip
sOkme sirasi, sokme ag1 olarak adlandirilan sekilde orneklenmistir. Sekil 2.19°da

yerlesik bir binaya ait kalip sokme ag1 6rnek olarak gosterilmistir.

Isitma Doseme
Tesisat Kaplamasi
> — (ahsap)
6 8h
T 12 36h l
Elektrik A
Tesisati Tavanlarmn Dioseme Bacalar
; P Kaplanmasi Kaplamasi
7 46h P (inean >
11 89h 15 14h
Tekrar 13 25h
Kullanilabilir Sihhi
Parcalar Tesisat
P Doseme
1 14h 8 17h Kaplamasi
— (plastik)
>
Kapilar, Marangozluk 14 26h
Pencereler, [—p
Kepenkler 9 77h
Proje
Baslangic1 4 15h ¢
—
0 0Oh
Cati Merdivenler Tavanlar Duvarlar Proje
Dis Cati iskeleti Bitimi
Ekipmanlar Kaplamasi »
; 10 43h 16 104h 17 116h 18 445h 19 Oh
2 2h 5 14h
HF
Boru
Tesisati i
>
3 4h
Sekil 2.19. Yerlesik bir binada kalip sokme ag1
Kalip sokme aktiviteleri ve Oncelikli iliskiler belirlendikten sonra, sokme

planlanmasinin amact olasi ya da en uygun ¢alisma programlarinin bulunmasidir.
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Eger kaynaklar (makineler, is¢iler, ingaat arsasindaki bos alan, biitce) sinirliysa, bu
problem daha kompleks bir hale gelir.

2.5.4.3 Geri Doniistiirme ve Yeniden Kullanimin Planlanmasi

Geri doniistlirmenin planlanmasinin amaci, bina pargalarinin yeniden kullanilabilir
malzemelere doniistiiriilmesi ve sokiilen malzemelerin olusumu i¢in en uygun geri
dontistiirme tekniklerinin tasarimidir. S6kme asamasina bagli olarak, besleme, sadece
bir tek malzeme ya da binanin biitin malzemeleriyle olabilir. Metaller, camlar,
mineraller ya da plastikler gibi 6zel maddeler i¢in geri doniistiirme teknikleri zaten
mevcuttur. Bu durumda geri doniistlirmenin planlanmasi basit bir koordinasyondur.
Geri doniistiirme; maddelerin karistirildigi, bircok pargadan olusan maddelerin
meydana geldigi ya da hidrokarbonlar ve asbestlerin kirlilige yol actig1 zamanlarda
giiclesir. Geri doniistiirme olanaklarina en uygun diizenlemede madde elde etmek
icin, gelisme olanaklarinin konumu kadar mevcut doniistiirme teknikleri de sékiimiin
planlanmasi esnasinda diisiiniilmelidir. Ornek galigmalarin gosterdigi gibi; sokiimiin
iyl planlanmasi durumunda, dolaysiz yeniden kullanilan elemanlar umut verici bir
alternatif olabilir.

2.5.5 Yikimn Etkileri ve Doniistiiriilen Malzemelerin Niteliklerine Gore

Doniistiirme Teknikleri

Almanya’da, bir¢cok yildan beri yikim atiklariin gelismis dontistiirme olanaklari
mevcut olmasina ragmen, doniistiirme olanaklarinda karisik ya da kirletici maddeleri
iceren maddeler tanimlandigi zaman, geri doniistirme siipheli bir hale gelir.
Doniistiiriilen maddelerde ¢evresel uyumluluk {izerine, isleme tekniklerinin etkilerini
incelemek icin; benzer binalarin yikimindan elde edilen secilmeyen maddeler 6zel
bir isleme tabi tutulur ve tanimlanir. Bu, farkli sekildeki 2 adet doniistiirme
atolyesinde uygulanir: bir adet hareketli ve bir adet sabit olanakli. Hareketli olanakli
olanlar daha biiyiik yikim sahasinda kurulurlar, boylelikle yikim atiklari arsada 6zel
bir isleme tabi tutulabilirler. Bina atiklarinin sabit olanaklarda islenmesinin avantaji;
bu isleme tiirlinlin kompleks sekli yiiziinden, yiiksek kalitede donistiiriilen
maddelerin iiretilmesini olanakli kilmaktir. Kirletici dengeleri islenmemis bdliimiin
alcak bir kirletici igerigi oldugunu gostermektedir (Sekil 2.20). Kirleticilerin ¢ogu
daha iyi béliimlerde bulunmak i¢in vardirlar, bu yiizden bu boliimlerin ¢ikarilmasi
sayesinde, toplam kirletici icerigi énemli derecede azalabilir. (6rnek: %51°e kadar
Polikilik Aromatik Hidrokarbonlar (PAH) ve kursun igeriginin %79°u ).

52



Hidrokarbonlar
MF Han M. F. S.F
19 c.r'i) 2 _u'r ':!-';:h
T-4rmm a-4mm
M % 43 40 %
4-23mm .].51{:'1 £ - 23 mm
oy
ek 27%
- 0 - 45 mm
21% 2 57 % b%
&- 100 mm & - 100 mm 45 -3 mm
M.F. Cinko 5.F. M.E. PAH S.F
21 %
[ -4 mm
oy [
.f.“; - 29 % a.
4 - 25 mm
37 %
0-45mm 57 o
26 % 13 % o
B- 1-)]?1'1' £5-y ,-:—,, & - 100 mm

M.F.= Hareket Olanakh  S.F.= Sabit Olanakh

Hidrokarbonlar

— M. F.
19 % 27 %
J-4mm Q-4 mm
3% 43 % 40 %
4 -23mm -].51{:“] 4 - 5 mm
LTl
2 27 %
b 0 - 45mm

21 % 5T % E oL
8- 100 mm - 100 mm 45 - % mm
M.E. Cinko S F. M.OE. PAH 1
21 %
p-4mm
5 _ 43 % 51 %
Ja% 20% o-Emm o
4-25mm 27 %
a7 4-25mm
o
0- 45 mm : -
; i 1% 0 -45mm
26 % 13 % 57 % a5
E - 100 mm ;E-xr:-n &- 100 mm = -m

M.F.= Hareket Olanakh S.F.= Sabit Olanakh

Sekil 2.20. Isleme olanaklarinda kirliliklerin dagilimi1 (Lead= Kursun, Zinc= Cinko,
Hydrocarbons= Hidrokarbonlar, PAH= Polikilik Aromatik Hidrokarbonlar, M.F.=
Hareket Olanakli, S.F.= Sabit Olanakli).

Incelemeler mevcut teknik isleme operasyonlarmin sayesinde, kirleticilerin
kaldirilma sinirlarim1 géstermektedir. Bu nedenle, bu boliimde, ¢evresel uyumluluk
konusunda doniistliriilen parcalarin niteliklerine sahip olan; yikim atiklarinin

bilesenlerini etkileyen maddeler gosterilmelidir. Farkli bilesenlere, isleme dncesinde
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maddelerin  boliinmesiyle ulasilabilir. Ornegin; uygun yikim metotlarina

basvurularak yikim atiklarinin ayrilmas ile.

Uygun yikim tekniklerinin kullanilmasi ile, kirletici madde igeren insaat elemanlar
sokiilebilir ve kalan maddelerin nitelikleri gelistirilebilir. Sekil 2.21, 6zel isleme tabi
tutulmus, doniistiiriilen maddelerin ¢evresel uyumlulugu {izerinde; sirasiyla yikim
metotlarinin, yikimi etkilemesini 6rneklemektedir.

Elektrik iletkenligi DOC
2000 5
1300 - 4 4
1000 4 3
500 4 2
pSlem 300 mg/1
0 4 1
Yikim Secici yikim 0 -
Yikim Secici yikim
Klorit Siilfat
12 1000
10 800
8
600
s 400
mg/l 4 gl
z |
0 f i 0 f i
Yikim Secici yikim Yikim Secici yikim

Sekil 2.21. Yikim ve kalip sokmeden meydana gelen yikim atiklarinin analizlerinin
degerlendirilmesi (Bolim 0-8mm).

Ornekte gosterildigi gibi; sadece duman bacalarinin ayirimi veya ozellikle yikim
atiklarmin kalanlarindan bacalarin igerdeki duvarlari ile, kirleticilerin igerikleri
onemli derecede azaltilabilir. Duman bacalarinin ¢ikarilmasi i¢in sékme ve ayirma
teknikleri bulunmalidir. Boylelikle, tortu birakan bacalarin meydana gelen kiitleleri

cok fazla olmaz.

2.5.6 Almanya’da ve Fransa’da Bina Yikiminin Ornek Olay Calismalar

Son yillarda, Almanya ve Fransa’da yikim iizerine bircok Ornek ¢alismalar
yapilmistir. Buna ragmen, sadece birka¢ caligma iyi birer belge niteligindedir. Bu
caligmalar arasindaki karsilagtirmaya, sadece belgelerle ispatlamanin heterojenligi

yiizlinden degil, ayrica projelerin faaliyet alan1 ve farkli durumlar yiiziinden de engel

54



olunabilir. Sonug olarak; sonuclar biiyiik bir dikkatle karsilagtirilmalidir. Bu engeller

akilda tutularak, Tablo 2.7’ de yukaridaki vurgulanan ornek g¢alismalarin kabaca

karsilastirilmasi yapilmistir.

Tablo 2.7. Farkli 6rnek olay ¢alismalar1 arasinda karsilastirmalar

Sokme
Siiresi e
. Yer, . . . . . . Doniistiirme
Proje vil Bina Tipi Ingaat Hacim P.!’Oje. Maliyet Oram
Siiresi
[hafta]
D, i A 263000 11,8 0
1 1991 Dokiimhane | Kagir . n.a. EUR / % 94
D, |Bira Betonve | 210000 0
2 1993 | Fabrikasi Kagir m? n-a n-a > %96
D, Ahsap 5 13,5 0
3 | 1994 | Mesken iskelet | 49°0™ | 6 EUR /m* | 2%
D, . 58000 27,1 0
4 1993 Endiistriyel Beton o 11 EUR / m? Y% 74
D, | ikAmete 3 0
5 1993 | ayritmis Beton 684 m n.a. n.a. >% 90
D, Endiistriyel A 183100
6 1994 | Bina Kagir . 13 n.a. n.a.
7 F. | Mesken Kagir 4200 m® | 11 133 % 95
1995 EUR / m?
. Kagir ve
D, Endiistriyel > 22086 9,7 0
8 | 1995 | Bina ek 6 EUR /me | 70 98°
afes
D, . A 11000
9 1995 Ofis Binasi Kagir . n.a. n.a. n.a.
D, Endiistriyel A 0 i
10 1996 | Bina Kagir n.a. 22 n.a. % 97 - 98
F, Endiistriyel A 13250 1,5
11| 1997 | Bina Kagir m’ 4 EUR /m | %8
D, . . 50000 15,1 .
12 1998 Okul Binas1 | Kagir . 18 EUR / m? %98

Fiyat 6deneklerini, doniistiirme oranlarmmi vb. durumlart igeren; aymi yaklagimla

kullanilan 6rnek ¢alismalar iyi bir sekilde karsilastirilabilir.

Farkli s6kme tekniklerinin degerlendirilmesi ve sonuglanan sdkme siiresinin ve

masrafinin degerlendirilmesi i¢in; Fransiz- Alman Cevresel Arastirma Enstitiisi,

Almanya ve Fransa’da ¢ok sayida proje baslatmistir. Almanya’da yapilan ilk proje

esnasinda, ormanda bulunan ahsap iskeletli bir binanin kaliplar1 tamamen sokiilmiis

ve tiim malzemelerinin %94 ’iinden fazlasi geri doniistiiriilebilmistir (Sekil 2.22).
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Sekil 2.22. Dobel” de Hotel Post’ un kaliplarinin sokiilmesi

Bu proje stiresince, yikim aktiviteleri daha 6nce de bahsedilen bilgisayar destekleme
programlar1 kullanilarak hesaplanmistir. Baska bir projede ise; gergekte, ozellikle
sOkiim ve yikim arasindaki karsilagtirmada yogunlagilmistir. Mulhouse’da bulunan
binalar, bir parcas1 yikilan( koyu renkli kisim) ve diger pargasi sokiilen (Sekil 2.23 ve
2.24) olmak iizere iki parcaya ayrilmistir. Isvigreli ve Alman smirlaria yakin olan
binanin konumu, ayrica uluslar arasi1 diizeyde malzemelerin doniistiirme

olasiliklarinin analizlerine de izin vermektedir.

/ selective dismantling conventional demolition

::ii 4lﬂﬁ:4ll iilali

Sekil 2.23. Mulhouse’ da kaliplar1 sokiilen ve yikilan binalar
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Sekil 2.24. Mulhouse’ da kalip s6kme

Sokiilen binalarin bilesenleri hakkinda detaylandirilmis bilgiler olan bu projeler
stiresince, kalip sokme ve yikim aktivitelerinin siiresi, baglantili olarak sokme
masraflart doniistiirme segenekleri {izerinde toplanir ve incelenir. Sonuclar kalip
sokmenin zaten ekonomik bir ¢6ziim olabilecegini gdstermektedir ve bina tipine
bagl olarak, dontistirme segenekleri elde edilebilir ve karisik ve ayrilmis yikim
malzemeleri i¢in fiyat istenebilir. Sekil 2.25°de gosterildigi gibi, farkl: tiirdeki binalar
sebebiyle; farkli kullanma {icretleri, farkli tagsima mesafeleri ve sokme ve doniistiirme
masraflar ¢ok biiyiik degisimler gostermektedir.
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Maliyetler [FURImT

ux

M geri dondigiim fahlk
hrma

[ sékiim veya yok eime

1§81

18,7
5 135 I

133
I :
T l

R
.
|

Segici Klasik Segici Klasik Segici Klasik Segici Klasik

Yilam Tilam Talam Tilam Yilam Yilam Tilam Tilam
Yer Dohel (D) Mulhouse (F) Strazhurg (F) Rotiweil (D)
Bina kullananu Otel Konut Fndiistri Yapis Okul Binas1
Yapa Hirii Ahgap Karkas Bina Kigir Bina Kigir Bina Kigir Bina

Sekil 2.25. Farkl tiirdeki binalarda maliyet ile doniisiim, atik, nakliye kalip s6kme
iliskisi

2.5.7 Yikim Tasanis1 Uzerine Degerlendirme

Projeler, cevresel yararlar kadar maliyet indirimini de igeren daha fazla gelismeler
icin bir potansiyel gosterinceye kadar incelenir. Bu sonuglara dayandirilarak;
bilgisayar taklidi, yikim i¢in gelisme potansiyellerini agiga vurmaya yardim eder.
Bazi olas1 gelismeleri gostermek i¢in; daha dnce de bahsedilen planlama aletleri
kullanilarak ¢esitli taklitler ve optimizasyonlar uygulanir. Kalip sékme ve
doniistiirmenin planlanmasindaki bu gii¢liik yiiziinden; gelistirilmis bir matematiksel
optimizasyon modeli destek karar gibi kullanilir. Bu model; kalip sékme ve
doniistiirmeyi igeren madde akis yonetimi ve proje yonetimi arasindaki iliskileri
hesaba katmaktadir. Her ikisinin de goz oniinde bulundurulmasi, maddenin parasal
kadar ¢esitli planlama agamalar1 esnasinda akip gitmesi ve ayrintili siire ve fiyat
verimliligine ¢evresel yikim stratejileri kadar imkan vermesidir. Kalip s6kmenin en

uygun listelerini degerlendirmek i¢in; farkli senaryolara basvurulabilir,6rnegin:

e miimkiin oldugu kadar benzer islerin olanaklar1 kullanilarak; binalarin

kaliplarinin sokiilmesi,
e baslica elle yapim tekniklerini kullanarak kalip sokme,

e kismen otomatiklesmis aletler kullanilarak kalip sokme,
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e madde akis analizlerine uygun olarak; en uygun doniistiirme olanaklari iizerinde

dikkatli bir sekilde yogunlasan kalip sokme stratejisi.

Bir binanin farkli yikim stratejileri i¢in hesaplanmis sonuglar, uygulamada bir yikim
projesiyle karsilastirilarak; onemli ekonomik gelismeleri gosterir. Sekil 2.26’da
orneklendigi gibi; insaat arsas1 yonetimi giiglii bir sekilde gelistirilebilir. Pratikteki
gibi ayn1 ¢at1 lizerinde temellendirilmis kalip sokme listeleri, fiyat tasarruflarini %50
kadar gostermektedir. Bazi durumlarda, kalip sokme siiresi kismen otomatiklesmis
aletlere bagvuran bir ikinci faktor tarafindan azaltilabilir. Ayrica, %97°den fazla bir

doniistiirme orani farkedilebilir.

[ 1 insankaymaklan [ telvik eloproan [ dinigtinreeS elden gikarna
e Evvat SRSl e == FarhiE sires

[IELELEE &

[ELELRE 4 Lo

CLE pEEY |

L + ki

Lh 1 =

4 4m

[ELELKR o

Total Gost [DM]
Durallon [h]

EILELKE J

131 S
—r e 148 : 4 2

20000 -

45563 --“:1.”-.' --F-—-.-:.n
o y y + + 1]
bgiimbii hermer baghcaelle wprn  lusren radde
chirum igler akfizitelerivan  rakirelegmiz  windendivledg
kullaraldid stikne stikrne
siikrne

Sekil 2.26. Yerlesik bir binada farkli kalip sokme stratejilerinin fiyat ve siiresi

Secilen yikim stratejileri esas alinarak; yikim g¢alismasinin detayli planlamasi ve
optimizasyonu yapilabilir. Iki farkli kalip sékme senaryolart (kismen
makinelestirilmis ve madde yonlendirilmis) ve benzer proje masraflart igin
tamamlanmis listeler, sokme caligmasina daha fazla caba ylikleyen cevresel bir
yonlendirilmis kalip sokme stratejisini gostermektedir. Bu demektir ki; zararli ve
zararli olmayan maddelerin karisitmindan kag¢inmak i¢in daha fazla s
gerceklestirilmelidir. Yine de; eger elden cikarilan {icretler karma maddelerin
derecelerine gore siniflandirilirsa, gevresel yonlendirilmis kalip s6kme stratejileri bir

ekonomik goriis noktasindan ille de dezavantajli degildir.
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2.5.8 Sonug¢

Almanya’da yikim; gerek malzemelerin tekrar kullanilmasinda ve korunmasinda,
gerekse yikimin planlanmasinda dikkate deger bir potansiyel gosterir. Dahasi, yikim
ve doniistiirme teklifleri i¢in uygun karar destekleme sistemleri ile desteklenmis daha
kapsamli planlamalar, yapim sahasi isletmesinde, ekonomik ve cevresel fayda
saglayan gelismeler vermektedir. Gelismis yikim planlama aletleri, fiyat verimi kadar
yiiksek kalitede geri doniisiimiin basarilmasina da katkida bulunabilir. Uzun bir siire
Almanya’da yikma calismalariyla ilgili higbir genel yonetmelik mevcut degilken;
yeni yikim standardi olan DIN 18007; yikimin 6zel tanimlarimi ve cesitli yikim
aktivitelerinin tanimlanmasini igeren genis capta bilgiler vermektedir. Bu da son

yillarda, Almanya’da yikimla ilgili calismalarin arttigini géstermektedir.

Yikim atiklarinin tanimlanmasi ve siiflandirilmasi, bu atiklarin geri doniistiiriilebilir
ve yeniden kullanilabilir olanlarinin secilmesi, binalarda yikimin planlanmasi ve
yikimin etkileri iizerine ¢ok sayida arastirmalar yiiriitiilmiis ve buna ait destek
programlar gelistirilmistir.Binalarda yikimin planlanmasi iizerine gelistirilen bir
sistem, bu konuda yapilan calismalari hizlandirmistir (Sekil 2.27). Yapilan bu
sistemde yikim; birbirine bagli 3 ana bashiga ayrilmis ve listeleme ve optimizasyon

asamasina kadar bu konular irdelenmistir.

YIKIMIN PLANLANMASI

v v

1.Binanin > 2.S0kimin > 3.Doniistirmenin

Analizi Planlanmasi Planlanmasi
I I I

Malzeme . Sokme sirasi . Dontiistirme
masraflar: = Sokme teknikleri secenekleri

insaat = Devam siireleri * Déniistiirme
malzemelerinin - Kaynak teknikleri
bilesenleri ihtiyaclar: . Doniistiiriilen

Zararh - drunlerin nitelikleri
maddelerin miktari LI
. Madde akis1

Cevresel vergiler

Sekil 2.27 Almanya’da bina yikim siireci

Daha sonra listeleme ve optimizasyon asamasinda; farkli senaryolar ve big¢imler

iiretilmis, kisitlamalar ve tarafsiz fonksiyonlar belirlenerek sonuca gidilmistir.
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Sonuglar; kalip sokme aktivitelerinde baslama ve bitis siireleri basta olmak iizere
kaynak profilleri, sokme ve doOniistirme masraflari, kaynaklarin kapasitesi,

dontistiirme paylar1 ve kaynak 6denekleri gibi bilgileri igermektedir.

Yikimin planlanmasinin 2. asamasi olan sokiimiin planlanmasi; yapinin bilesenleri
ile ilgilidir ve bina analizi bu noktada da 6nem kazanir. Kalip s6kme aktivitelerinin
sekli ise, uygun insaat elemanlarinin belirlenmesi ve gerekli kaynaklarin se¢iminden
olusmaktadir. Kalip sokme isleminde iki amag¢ vardir; bunlardan ilki yap1
elemanlarinin daha sonraki tekrar kullanim i¢in saklanmasi, veya teknik
kisitlamalardan vs 6tiirii kalip sokmedir. Ayrica sokme aktiviteleri i¢in bilgisayar
destekleme bicimleri olusturulmustur. Bu destekleme bicimlerinden biri daha 6nce
Sekil 2.19° da gosterilmisti.

Sokme agamasina bagli olarak, geri doniistiirme, sadece bir tek malzeme ya da
binanin biitiin malzemeleriyle olabilir. Geri doniistiirme olanaklarina en uygun
diizenlemede madde elde etmek icin, gelisme olanaklarinin konumu kadar mevcut
doniistirme teknikleri de sokiimiin planlanmasi esnasinda diisiiniilmelidir. Ornek
calismalarin gdsterdigi gibi; sokiimiin iyi planlanmasi durumunda, dolaysiz yeniden

kullanilan elemanlar umut verici bir alternatif olabilir.

Geri doniistiirmenin planlanmasinin amaci, bina pargalarinin yeniden kullanilabilir
malzemelere doniistiiriilmesi ve sokiilen malzemelerin olusumu i¢in en uygun geri

doniistiirme tekniklerinin tasarimmidir.

2.6 Secili Ulkelerde Yikimin Planlanmasinin Degerlendirilmesi

Calismanin bu boliimiinde, secili iilkelerde yapilan yikim calismalarinin ne derece
onemle planlandigr ve uygulandigi acikga goriilmektedir. Asil yikim asamasina
gecene kadar, yiiriitiilen planlama caligmalart ve kullanilan yikim yontemleri
acisindan oldukca ilerlemis olan bu iilkelerin, tipki yapim kadar yikima da dnem
vermeleri, yikim iglerinin yiiriitilmesini en faydali ve en =zararsiz sekilde
sonlandirmaktadir. Ayrica, her iilke i¢in sonug kisimlarinda yapilan degerlendirmeler

o tilkede yapilan yikim ¢aligmalarinin durumunu ortaya koymaktadir.

Yikimin ana amacina bakildiginda; mevcut yapilarin kaliplarinin sékiilmesi sirasinda
yeniden kullanilabilecek veya etkili olarak doniistiiriilebilecek malzemelerden en
yiiksek oranda faydalanmak hedeflenmektedir. Kalip sokme; diinya genelinde yikima
alternatif olarak gosterilmektedir. Giiniimiizde yikima genel olarak bakildiginda

karsilagilan ana problem; ge¢misteki mimar ve ingaatgilarin tasarimlarini kalict
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olarak diistinmemeleri ve gelecekte yapilarinin yikilacaklarin1 géz oniline almamis

olmalaridir.

Diinya ¢apinda yikimi desteklemek i¢in yapilan arastirmalar enstitiilerde devam
etmektedir. Bunlardan baska hiikiimet, atik masraflarinin artmasi {izerine yikimin
avantajlar1 tizerinde durmaya baslamis ve bazi durumlarda faydali malzemelerin
atilmasini yasaklamistir. Yapilarin tasarimlarinda, gelecekte yikilmalari sonucu elde
edilen malzemelerin yeniden kullanilabilmeleri dikkate alinmaya baglanmstir.

Mimarlar ve diger tasarimcilar yeni yapilarinda bu durumu degerlendirmektedirler.

Ulkemizde de yap: sektoriiniin gelismesi, diizenli kentlesmenin ve cevre bilincinin
artmas1 saglanirsa; yikim konusuna verilen énem de artacaktir. Tiirkiye’de mevcut

yikim caligmalari iiniversitelerde yapilan aragtirmalarla sinirlidir.
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3. YIKIM YONETIMIi VE YIKIM SONRASI ATIKLARIN GERI
DONUSUMU VE YENIDEN KULLANIMI

Binalarin yikimi ile birgok iilkede toplam yerel atik miktarinin énemli bir kismini
olusturan bliylik miktarlarda atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Yikim, tiim diinyada yok
etmeye bir alternatif olarak ortaya ¢ikmistir ve bugiin bina malzemelerinin yeniden
kullanim1 ve geri doniisiimiiniin maksimum diizeyde saglanabilmesi i¢in sistematik
olarak sokiilmesi anlamina gelen “secici yikim” ile 6zdeslesmistir. Yok etme ile
cesitli maddelerin birbirine karigsmasi ve zararsiz maddelerin bunlara bulasmasina
engel olunamazken, segici yikimda esas olarak maddelerin kaynak ayirimi
gerceklesmektedir. Ancak yikim ile karsilasilan miicadeleler olduk¢a 6nemli, fakat
tasarimda ve izlenen tutumda degisiklikler olursa kolayca iistesinden gelinebilecek
durumlardir. Yikimla ilgili bu miicadeleler; mevcut binanin sokme igin
tasarlanmamis olmasi, bina parcalarinin sokme i¢in tasarlanmamis olmasi, mevcut
binalarin yikiminda ekipmanlarin yetersiz olmasi, yikim atiklari i¢in elden ¢ikarma
maliyetlerinin diisiik olmasi, binalarin sokiilmesi i¢in ek siireye ihtiyag duyulmasi,
bina kodlar1 ve malzeme standartlarinin bina elemanlariin yeniden kullanimina yol
gostermemesi, yikim silirecinde bilinmeyen maliyet faktorleri, yeterli olmayan
standardize uygulamalar ile Ozdeslesen genis endiistri eksikligi, 1970’lerin
ortalarindan O6nce kursun bazli boya ve asbest iceren malzemeler ile insa edilen
binalar ve 1yi kurulamayan ekonomik ve cevresel haklar olarak o6zetlenebilir. Bu

durumlarin iistesinden gelebilmek; yikimin bastan sona planlanmasi ile miimk{indyir.

Calismanin ilk boliimiinde, segili iilkelerde yapilan yikim ve planlama calismalar
incelenmisti. Bu boliimde ise; yikim yonetimi ve yikim sonrasi atiklarin geri
dontisiimii ve yeniden kullanim1 konularinda yapilan ¢alismalar incelenmis ve segili
iilkelerde yikim tekniklerinin se¢iminde karar araglari, yikim yonetiminde teknik
gelismeler ve yeniden kullanilan malzeme kosullar1 ve smirlamalar1 gibi konulara

deginilmistir.
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3.1 Yikim Tekniklerinin Seciminde Karar Araclar [8]

Yikim insaat asamasinin tersi bir aktivitedir ve yap1 ve yapinin parcalar1 sokiiliir
veya cikarilir. Bazen giliniimiiz endiistrisini tanimlamak i¢in “yikim” kelimesini
kullanmak dogru olmayabilir ¢ilinkii baz1 yapilarin tamamen yikimi s6z konusuyken;
bazi yapilardaki ¢ogu malzeme geri doniistiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir. Bu

yilizden; malzeme geri kazanimini esas alan “se¢ici yikim” kavrami ortaya atilmistir.

Yikim asamasii yoneten parametreler tiim yapilarda aynidir. Herhangi bir tipteki
yikim teknigini se¢gmeden once, yikim miiteahhidi, en uygun yikim teknigini yerine
getirebilmek i¢in iistlenecekleri yikim calismalar ile ilgili degerlendirmeleri ve bir
takim kriterleri g6z onilinde bulundurmalidirlar. Belirli bir yikim projesinde énemli
olan bir kriter, diger bir projede gerekli olmayabilir. Yikim c¢aligmasi i¢in en iyi
tekniklerin se¢iminde bir c¢ok faktor diisliniilmelidir, ve c¢oklu kriterli karar
verebilmek i¢in yikim miihendisleri gerekmektedir. Bu boliim, bu nedenle, yikim
tekniklerinin se¢iminde bir arag¢ gelistirmek i¢in ¢oklu kriterli karar-verme
yaklagimlarinin biri olarak Analitik Hiyerarsi Asamasin1 (AHP- Analytic Hierarchy
Process) kullanmay1 da tartigmaktadir. Sistem, herhangi verilen bir projenin en
uygun yikim tekniklerinin se¢iminde yikim miihendislerine yardim etmek icin
gelistirilmistir. Bu sistemi kullanarak, yikim miihendisleri saglam teknik bir
cerceveye dayanan ve yikim teknikleri {izerinde daha bilgili kararlar
verebileceklerdir.

Tanim

Yikim mihendisleri, yikim tekniklerinin se¢iminde karar problemleri ile kars
karstya kalmaktadirlar. Uygulamada, karar, yikim miihendisinin deneyimine,
ustaligina ve bilgisine dayanmaktadir. Ayrica, karar problemlerinin birgok parcalari
bulunmakta ve bu pargalar arasindaki karsilikli iliskiler de olduk¢a karmasik
olmaktadir. Artham Abdullah’a gore, 6 ana kriter ve yikim tekniklerinin se¢imini
etkileyen bir ¢ok alt kriter bulunmaktadir. Ana kriterler: yapisal karakteristikler, saha
kosullari, yikimin maliyeti, ge¢mis deneyim, siire, yeniden kullanim ve geri
dontistiirmeyi kapsamaktadir. Buna ilaveten, Kasai tarafindan yapilan arastirmada 8
kriter vardir. Bu kriterler: binanin yapisal formu, binanin konumu, miisaade edilen
zarar verici seylerin siniri, yikimin kapsami, bina giivenliginin kullanimi ve yikim
periyodudur. Arastirmacilarin her ikisi de; karar verenlerin se¢im asamasinda ana
kaygisinin saglik ve giivenlik oldugunu unutmamasi gerektigi konusunda hemfikir
idiler. En uygun yikim tekniginin se¢imi, bu kriterlerin bir tek baglantisiyla ilgili
olacaktir. Bahsedilen problemin ozellikleri, bir ¢oklu-kriterli Kkarar-verme
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yaklasimin1 (MCDM- Multicriteria Decision Making) gerektirmektedir. Bu yaklasim,
bircok bilimsel ve miihendislik iddialar i¢in kritik bir karar aracidir. Ayrica, karar
verenlere problemleri 6gretmede yardim etmeyi ve onlara dncelikli isin gidisinde yol
gostermeyi amaglamaktadir. Karar analizleri, karar veren belirli bir problem igin
alternatif ¢coziimlerin sayisinin avantajlarin1 ve dezavantajlarim1 degerlendirmek igin
ihtiya¢ duydugu zaman kullanilir. Daha sonra, alternatifler karar kriterinin sayisina
bagl olarak degerlendirilmelidir. Analitik Hiyerarsi Asamasi (AHP) bir ¢oklu-kriterli
karar verme yaklasimidir ve Saaty tarafindan (1977 ve 1994) gelistirilmistir. AHP;
karar verenin kararma dayanan pay derecesi lizerinde verilen bir takim alternatifler
icin nispl Onceliklerin miktarini1 belirlemeyi amag¢ edinmistir ve karar verme
asamasinda alternatiflerin karsilastirilmasinin tutarliligi kadar karar verenin sezgisel
kararlarinin 6nemini de vurgulamaktadir. Bu tanimina kadar, bir¢ok tip karar
problemleri icin AHP’ ye basvuruldu. AHP’ in baz1 insaat miihendislik uygulamalari:
sistem se¢cme modelinin proje tedarikinde AHP’ in kullanimi, proje yOnetiminde
AHP’ in uygulanmasi, miiteahhidin se¢iminde ¢oklu kriterli bir yaklasim ve diger
miihendislik problemlerini icermektedir. Bu uygulamalarin ¢ogunlugu; bu bolimiin
amaci olan se¢cme asamasina benzer olarak nicel ve nitel kriterlerin her ikisini de
iceren problemlerin analitik ¢oziimlerini tanimlamaktadir. AHP modeli kompleks
karar senaryolarmin degerlendirilmesine yardim etmek i¢in bir sistem tedarik
etmektedir. Bu yiizden, bu boliimde teorik bir sistem olan AHP’ in kullanimi ile
yikim tekniklerinin se¢imi i¢in bir karar aracinin gelisimini sunmaktadir. Bu sistem,
problemlerin ve kriterlerin daha iyi anlagilmasini garanti edecek ve eninde sonunda
yikim tekniginin son se¢imine karar vermede yikim miihendisine yardim edecektir.
Ayrica, Onerilen metot konuyla ilgili tim kriterleri kapsamak ve ayni zamanda
herhangi bir yikim projesinde en uygun yikim tekniginin segimi i¢in bir sistematik

metodoloji saglamaktadir.

3.1.1 Yikim Siireci

Yikim siireci 4 ana agamaya ayrilabilmektedir: ihale, 6n-yikim, asil yikim ve yikim
sonrasi agama. Yikim tekniklerinin secilmesine ragmen, bu boliimiin ana kaygisi,
thale asamasinda gerceklestirilmektedir ve bu kisim yikim projesinin daha iyi
anlasilmasini miimkiin kilmak i¢in bu 4 asamadan sz etmektedir. Sekil 3.1°de bu

asamalar1 ve yikim siirecindeki iliskileri iceren bir akig semasi goriilmektedir.
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Mal sahibi yapinin

yikimina karar verir
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v
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| Sahanin Hazirlanmasi |
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| Decommissioning |
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Yumusak Kalip
Sokme

v

Yeniden kullanim&
Geri doniistiirme On-vikim Asamasi

| Yapisal Yikim |

v

Yeniden kullanim& |
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Asil Yikim |

| Sahanin Temizlenmesi | | Yikim Sonrasi Asama |

Sekil 3.1 Yikim asamasi i¢in akis semast

66



3.1.1.1 Thale Asamasi

Yikim asamasi, mal sahibi yapinin yikimina karar verdigi zaman baglar. Daha sonra
yikim miiteahhitleri bu is i¢in teklife davet edilir. Miiteahhidin bir risk analizi
hazirlayabilmesi igin insaat alanini dgrenmesi gerekir. Ingiltere’de yikim uygulama
kodu olan BS 6187:2000; insaat alaninin bilinmesinin Oncelikle biiro ¢alismasi ile
saglanmasi ve bunu, biiro c¢aligmasinin artig1 i¢in bir saha ¢alismasinin izlemesi
gerektigini belirtmektedir. Isi etkileyebilecek saha dis1 Ozelliklere sahada karar
verilmelidir. Bir sonraki adim, isin baglamasindan once risklerin azaltilmasi1 veya
kaldirilmasinin planlanmasi ve isle ilgili olarak risklerin tanimlanmasi olan risk
degerlendirmesinin yerine getirilmesidir. Yikim asamasinin en 6nemli kismi en

uygun yikim tekniginin se¢ilmesidir.

Uygulamada, yikim miiteahhitleri yikim tekniginin se¢ciminde planlanmis bir sistemi
almazlar; kendi becerileri, teknikler ile ilgili bilgileri ve ge¢mis deneyimlerine
dayanan Kararlar verirler. Bu, planlanmis ve sistematik bir bigimdeki herhangi belirli
bir projenin se¢cim asamasinin yonetilmesi ihtiyaci ile sonu¢lanmaktadir. Bir sonraki
asama bir metot aciklamasinin yapilmasidir. Metot agiklamasi; ingaat sahasinin belli
ihtiyaglari1  (6rn. sahanin hazirlanmasi) ve Onceki asamada segilen yikim
tekniklerini ve planlanmis detay sirasin1 gosterir. Metot agiklamasi ile ihale
dokiimani, miiteahhit degerlendirme amac1 i¢in mal sahibine daha sonra sunulacaktir.
Eger miiteahhit mal sahibi tarafindan isi yapmasi icin segilirse, bir sonraki asama
olan 6n-yikim asamasina devam edeceklerdir. Ancak miiteahhit mal sahibi tarafindan

secilmezse, projeden vazgecilir ve bagka bir is i¢in teklif verilir.

3.1.1.2 On-yikim Asamasi

On yikim asamasinda ilk asama; insaat sahasinin hazirlanmasi evresidir. Bu evrede
giivenlik citleri yerlestirilir ve sosyal yardim faaliyetleri kurulur (6rn. saha ofisi,
yikama tiniteleri ve tuvaletler). Bir sonraki asama “decommissioning” asamasidir.
“Decommissioning” aktiviteleri, drnegin tiim asbest ve kimyasal maddelerin (akii
asidi ve yagi) kaldirilmasini ve asma kars1 agirliklar(suspended counterweights) ya
da giliclii kaynaklarda depolanmis enerjinin kontrollii agiga ¢ikarilmasini igerir.
“Decommissioning” asamasini “yumusak kalip sokme” evresi izler. Bu da; sabit ve
ekleme esyalar, pencereler, kapilar, cergceveler, asma tavanlar ve bolmeler gibi
yapisal olmayan parcalarin ¢ikarilmasi anlamina gelir. S6kme asamasindan elde
edilen bazi iiriinler yeniden kullamlabilir veya geri doniistiiriilebilir. Ornegin;
pencereler ya da kap1 aynalarindan ¢ikarilan malzemeler bina kerestesi, "landscape

mulch”, “pulp chip” veya yakit olarak yeniden kullanilabilir. Tuglalar temizlenerek
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yeniden kullanilabilir, fakat bu nadiren yapilmaktadir. Aliiminyum, paslanmaz gelik
paneller ve bakir; tipik geri doniisiimlii malzemelerdir. Eviyeler, kapilar, banyo
kiivetleri ve kullanilan bina malzemeleri gibi mimari iiretilen nesneler; hemen hemen
her zaman yeniden satilabilir. Hatta endiistriyel asamadaki bu ekipmanlar hem yurtigi

hem de uluslararasi pazarlanabilir.

3.1.1.3 Asil Yikim Asamasi

Asil yikim; binanin striiktiirel elemanlarinin yikilacagi zaman baslar. 3 ana tipte
striiktiirel yikim vardir: Ileri yikim, 6nceden tasarlanmis ¢okme mekanizmalari ve
kalip sokme metodu ile yikim. Bunlar ihale agsamasinda yonetilen, segme evresinde

miiteahhit tarafindan secilebilen alternatif tekniklerdir.

ileri Yikim

fleri yikim; yok edilecek yapinin kisimlari ya da tiimiiniin ¢ékmesinden kagimilirken
ve geri kalanlarin stabilitesi tespit edilirken yapinin boliimlerinin kontrollii olarak
cikarilmasidir. ileri yikim, 6zellikle smirli ve kapali alanlarda elverislidir ve yapi

sahasmin ¢ogunlugu i¢in diisiiniilebilir. ileri yikim1 3 bdliime ayirmak miimkiindiir:

e Elle ileri yikim( darbe gekici, elmas disk kesici ve tel testere gibi el
aletleri),

e Makineyle ileri yikim(vin¢ koluna bagh ekskavator ve puskiirtiiciiler, tas

eziciler ve biiyiik makaslar gibi hidrolik pargalar),

e Kiireyle yikim — bu tip yikim, yiikseltilmis bir aygita asilan demir bir
kiirenin kullanim1 ve daha sonra yapiy1 ayn1 veya farkli yerlerinden tekrar
tekrar etkilemek i¢in serbest birakilmasiyla yapmnin ileri yikimim
igermektedir.

Onceden Tasarlanms Cokme Mekanizmalari

Onceden tasarlanmis ¢okme ile yikim, bir binanin veya yapinin kisimlarinmn ya da
timiiniin  eksiksiz ¢0kmesine neden olmak icin ana yapisal elemanlarin
kaldirilmasidir. Bu metoda genellikle tiim yapinin yikilacagi yerler olan tarafsiz,
ayrilmis ve kurallara uygun olarak diiz alanlarda basvurulur. Ekipmanin
cikarilmasini miimkiin kilmak ve personeli giivenli bir mesafede tutabilmek icin
yeterli bir alan ayrilmahdir. Onceden tasarlanmis ¢dkme ile yikim; patlayicilarla

planlanmis ¢cokme ve ¢elik halat ¢ekilerek planlanmis ¢cokmeyi icermektedir.
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Yapimin Tersi Olarak Yikim

Giliniimiizde “segici yikim” adiyla da bilinen bu yikim teknigi, genellikle yapim
sirasinin tersine uygulanan, yapinin kaliplarinin sokiilmesi seklinde gerceklestirilir.
Ayrica, bu yikim yukaridan asagiya bir tekniktir ve genellikle catidan baglayarak
zemine iner. Yikim miiteahhitleri bu teknigi kullanirken; tuglalar, ¢ati1 kiremitleri,
ahsap, sabit ve ekleme esyalar gibi malzemeleri geri doniistiirmeyi diisiinmelidirler.
Bu teknik, ornegin, islerin degistirilmesi ya da yenilenmesinin bir kismi ve
planlanmis ¢O6kmeye yol hazirlamak i¢in kullanilabilir. Cikarilacak elemanlar
tanimlanmali ve bu elemanlarin kalan yap1 iizerindeki etkileri tamamen anlasilmali
ve metot aciklamasinda bu konuya santiyede isaretlenen cikarilacak elemanlarla
birlikte yer verilmelidir. Eger arta kalan pargalardan herhangi birinin dengesizligi
ingaat sahasindaki personel veya yakinindaki insanlar igin bir risk olusturuyorsa;
yapinin boliimleri ¢ikarilmamalidir. Bu tip yikim elle, makineyle, patlamayla ya da
sicak kesme ile yapilabilir. Yeniden kullanim ve geri doniistiirme asamasi yapisal
yikim agamasi ile ayn1 zamanda veya sonrasinda uygulanabilir. Piiskiirtiiciilere bagh
hidrolik ekskavatorler, beton kiricilar ve perdeleme makineleri gibi giinlimiiz
teknolojileri ile miiteahhitler yikim artiklarin1 ayirabilirler. Bu asama, yeniden
satilabilir malzemelerin kullanimini arttirabilir ve sonradan atik satis fiyatlarini
azaltabilir. Geri doniistiirilen tipik malzemeler; metaller ve beton artiklardir
(molozlardir). Geri doniistiirilen metaller: demir dokiintiisii, nerviirlii ¢elik
(betondaki betonarme demiri), aliiminyum, paslanmaz c¢elik ve bakirdir. Beton

artiklari, toz haline getirilir ve dolgu malzemesi ve alt temel olarak kullanilabilir.

3.1.1.4 Yikim Sonrasi Asama

Son asama, emniyetli ve giivenli bir durumda birakilmasi gereken ingaat sahasinin
temizlenmesidir. Sahada bulunan herhangi bir ¢ukur, drenaj kuyusu, hendek ya da
bosluk doldurularak birakilmali ve giivenli bir sekilde kapatilmalidir ve santiye
drenaj sistemi bastan asag1 temizlenmeli ve ¢alisip ¢alismadigindan emin olmak i¢in
test edilmelidir. Biitiin kirleticiler bir bi¢imde uzaklastirilmali veya ¢ikarilmali; ki
boylelikle sagliga ve c¢evreye tehlike teskil etmesinler. Sonug¢ olarak; planlama
miifettisi Saglik ve Giivenlik Dosyasi’nin derlenmesini ve islerin tamamlanmasi

uzerine mal sahibine verilmesini temin etmelidir.
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3.1.2 Metodoloji

Yikim tekniklerinin se¢im asamasinda en Onemli karar kriterini tanimlamak igin;
Ingiltere’nin bir tarafindan &biir tarafina bulunan 6rnek yikim miihendislerine bir
posta anket gonderildi. Yikim Miiteahhitleri Milli Federasyonu (NFDC) ve Yikim
Miihendisleri Enstitiisii (IDE) bu ¢alisma i¢in 6rnek formati sagladilar. Calismanin
amacimi agiklayan kapali bir zarfla birlikte anket 100 yikim miihendisine posta ile
gonderildi. 67 arastirmanin tamami geri dondii, ve bunlarin 61°1 ige yarar cevaplari
icermekteydi. Istatistiksel analizler, her bir kriterin &nemine dair nispi derecesinin
tanimlanmas1 amactyla bu kriterleri daha iyi tariflemek icin yapilmustir. Ik &nce
karar asamasinda en 6nemli kriter tanimlandi, yeniden degerlendirmek i¢in 6 ana
uzmanla yapisal goriismeler yiiriitiildii ve tanimlanan kriterle ilgili garanti verildi.
Her iki arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak bir Analitik Hiyerarsi Asamasi
(AHP) karar modeli, yikim tekniklerinin se¢ciminde karar vermenin degerlendirilmesi

icin yapild.

3.1.3 Analitik Hiyerarsi Asamasi

AHP, 1970’lerde Saaty tarafindan gelistirilen bir karar-yardim metodudur ve
1980°de onun “Analitik Hiyerarsi Asamasi” kitabinda yayimmlanmistir. AHP;
amaglarin, kriterlerin, alt kriterlerin ve alternatiflerin ¢ok diizeyli hiyerarsik yapisini
kullanir. Bir takim “pairwise” karsilastirmalar karar kriterinin dneminin etkilerini ve
her bir ayr1 karar kriteri agisindan ve problemin kapsamli amaci hakkinda
alternatiflerin nispi 6nem o6lgtimlerini/ derecelerini elde etmek i¢in kullanilir. Ayrica
mukayeseler tamamen tutarli degil ise, tutarliligi gelistirmek i¢in bir mekanizma
saglamaktadir. AHP’ in etki derecesi; kompleks, coklu kriterli bir problemi
hiyerarsik olarak planlamak ve daha sonra her bir diizeyi ayr1 ayr incelemek ve
analiz gelismeleri olarak sonuglar1 baglamadaki ehliyetidir. Bunun tanimindan beri
birtakim elestiriler AHP’ de baslatilmistir. Belton ve Gear, bir alternatifin tanimlanan
mevcut alternatiflerden birine esdeger oldugu zaman AHP’ in “rank reversal”a bagl
olabildigini gozlemlemektedir. 1994°te, Saaty, orijinal AHP’ deki degisiklikleri
kabul etti ve “4HP’ in Ideal Bi¢imi” olarak adlandirdi. Ayrica, Dyer ve Wendell
teorik kaynaklarin eksikligine dayanarak AHP’ yi elestirdi. Bununla birlikte, orijinal
AHP, ya da ideal bi¢im, genelde en ¢ok kabul edilen metottur ve en giivenilir Coklu-
kriterli Karar Verme (MCDM) Metodu gibi bir¢oklar1 tarafindan diisiiniilmektedir.
Ayrintilt se¢cim asamasi Uzman Se¢imi kullanan AHP modelinin kullanimi siiresince
iiretilen sonuglara bagli olacaktir. Uzman Sec¢im, Uzman Se¢im Inc. tarafindan
gelistirilen profesyonel ticari bir programdir. AHP’ in uygulama basamaklarini

basitlestirmede ve “pairwise” karsilastirmalardaki matris hesaplar1 gibi AHP’ in
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hesaplamalarinin ¢ogunu otomatiklestirmede yardim eder. Ayrica AHP, kriterlerin
onceliklerinde degistirilen alternatiflerin duyarliklarini incelemek icin kullanilan

duyarlik analizlerini yerine getirebilir.

3.1.4 Model Gelisimi

Bir yikim projesi 6rnek amaglar i¢in gosterilecektir. Tablo 3.1, yikim tekniginden
(ileri yikim, dikkatli yikim mekanizmas1 ve yikim) birinin se¢imine dayanan yikim
projelerinin  karakteristiklerini  gOstermektedir. Harker ve Vargas, problem

¢oziimiinde AHP’ de kullanilan 3 tane prensibin oldugunu vurgulamaktadir:

(1) ayrisirma  (decomposition)- problemin unsurlarini bir hiyerarsi iginde

diizenler,

(2) karsilagtirmali kararlar- tim ogelerin “pairwise” karsilastirmalarinin bir
matrisini iiretir. AHP, “pair wise” siiflamay1 her bir ayr1 kriterin 6nemini
belirten sayisal skorlara doniistiirmek icin matematiksel bir teknik ve

“eigenvector” dlceklendirme kullanir.

(3) dnceliklerin sentezi- hiyerarsinin en alt seviyesindeki elemanlarin global ya
da bilesik onceliklerini meydana getirir (6rn. alternatifler).
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Tablo 3.1 Proje 6zellikleri

Proje O zellikleri

Agiklamalar

Yapinin Ozellikleri

1. Yapinin yiksekligi: 12 kath

2. Yapinin tiirdi: Esasen prekast panelden yapilan binalar

3.Binanin stabilitesi: Stabil
4.Yikimin boyutu: Tam yikim
5.Yapinin dnceki kullanim1: Konut

Santiye Kosullar:

1. Saha i¢cinde ve diginda kigilerin| PD DCM DC
saglik ve giivenligi

Y ikim iscileri igin tehlike riski Orta Disik Yiksek
Halk i¢in tehlike riski Diisik Orta Diisik
2. Cevresel: Zarar verici seylerin

kabul edilebilir sinir1

Giuriltinitn kabul edilebilir sinirt | 70-74db(A)

Tozun kabul edilebilir sinir1
Titresimin kabul edilebilir sinir1

Tozun 6nemli miktar:

Insan vicudunun dnemli etkisi

3. Bitigik yapilarin yakinlig:

50 metre

4. Fabrikaya ulagilabilirlik

Ulagilabilir

Y ikim M asrafi

Yikim M asrafi(Gotird fiyat) PD DCM DC
1.insan giici £50000 £30000 £50000
2. Makinalar £65000 £70000 £75000
Toplam M asraf £115000| £100000| £125000
Giriltinin kabul edilebilir sinir1 [ 70-74db(A)

Tozun kabul edilebilir sinir1
Titresimin kabul edilebilir sinirt

Tozun 6nemli miktar:

Insan vicudunun énemli etkisi

Bitigik yapilarin yakinlig:

50 metre

Fabrikaya ulagilabilirlik

Ulagilabilir

Gegmisteki Deneyim

PD DCM DC
1. Belirtilen teknikle aginalik Y akin Y akin Y akin
Degil
2. Fabrika ve Ekipmanin Elde Elde Elde
elde edilebilirligi edilebilir edilebilir edilebilir
3.Bilginin / Uzmanligin Elde Elde Elde
elde edilebilirligi edilebilir edilebilir edilebilir

Yeniden kullanim ve
Geri Dontligtirme

Yeniden kullanim ve geri
donigtirmede igin derecesi

Isin makul derecesi

Siire

Onerilen Proje Bitis Tarihi 3 aydir.

Not: PD

- Ileri Yikim

DCM-Onceden Tasarlanmis Cokme Mekanizmalar:

DC

- Yikim
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3.1.4.1 Aynistirma (Decomposition)

Saaty, karar asamasinda ve bu durumda konuya 6zgii kompleks iliskilerin kapsamli
bir goriisiinii saglama ile hiyerarsik yapimin karar vericiye yararli oldugunu
vurgulamaktadir. Ayrica bu, karar vericiye Oneminin ayni sirasinin sonuglarini
karsilagtirip karsilagtirmayacagini degerlendirmesi igin izin verir. AHP prensiplerini
izleyerek, problemin hiyerarsisi Sekil 3.2’de gosterildigi gibi gelisebilir. hiyerarsi,
karar probleminin ayristirilmast i¢in kullanilan bir yapidir ve agaca benzetilmektedir.
Yukaridan agagiya bir akist vardir ve bu akig genel kategorilerden (kriterler) daha
0zel olanlara ve son olarak alternatiflere dogru ilerler. Yikim tekniklerinin en uygun
olanmin sec¢imi, karar vericinin amacidir ve amacin bir diiglimii vazifesini gérmek
icin modelin 0. seviyesinde (level 0) yer almaktadir. Yikim tekniginin se¢imini
etkileyen faktorler 6 kategoriye ayrilmaktadir ve ana kriter vazifesini gormek icin
modelin 1. seviyesine (level 1) sokulmustur. Modelin 2. seviyesi, 1. seviyedeki
kategoriler icin alt kriter diiglimlerini tanimlamaktadir. Hiyerarsinin 1. ve 2.
seviyeleri sirasiyla 6 ve 17 diiglimiin toplamindan olusmaktadir. Sonug¢ olarak;
alternatif ¢oziim (yikim teknikleri) karar vericilere elde edilebilir segenek vazifesini

gormek i¢in 3. seviyede yer almaktadir.

3.1.4.2 Karsilastirmah Kararlar (Comparative Judgements)

Ikinci adim; karsilastirmali kararlar; her bir kriterin dnceligini (ya da Onemini)
tanimlamak i¢indir. Muralidhar, iki hedefin karsilagtirilmasinda odaklanan ve konu
dist etkilerden uzaklastirilabilen gozlemler icin karar vericiye izin veren bir
“pairwise” metodunun kullaniminin avantajin1 vurgulamaktadir. Her bir asamada
karsilagtirmali  kararlar ya da “pairwise” karsilastirmalar yukaridaki bitisik
asamadakilerle her bir kategori tarafindan yiiriitiilmektedir ve smiflamalar bir
karsilastirma matrisine girmektedir. Karar vericinin anlayisina dayanarak, “pairwise”
karsilastirmalar kullanilarak hiyerarsideki kriter maddelerinin i¢indeki oncelikler
saptanir. Kararlar, “pairwise” karsilastirmalar i¢in asil 6lgek kullanilarak girilir (bkz.
Tablo 3.2). Ikinci asamadaki dgeler (yap:r karakteristikleri, saha kosullari, maliyet,
gecmis deneyim, yeniden kullanim ve geri doniistiirme ve siire) bir matrise gore
diizenlenmektedir ve karar vericiler en uygun yikim tekniginin se¢iminde ayrintili

amag ile ilgili olarak bu 6gelerin nispi 6nemleri hakkinda kararlar vermektedir.
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Tablo 3.2 Saaty tarafindan kullanilan nispi 6nemin 6l¢egi

Onemin yogunlugu Tanim Aciklama
1 Ayni diizeyde 6nem iki aktivitenin amaca ayni diizeyde yardim
etmesi
3 Digerinin iistiinde birinin zayif Digerinin iistiinde bir aktivitenin deneyim ve
onemi kararinin zay1f kalmasi
5 Gerekli ya da gii¢lii 6nem Digerinin iistiinde bir aktivitenin deneyim ve
kararinin agir basmasi
M ispet 6nem Bir aktivitenin begenilmesinin agir basmasi ve
7 Bunun uygulamadaki iistiinliigiiniin
goOsterilmesi
9 Mutlak onem Digerinin ustiinde bir aktivitenin kanit,
dogrulamanin olasi en iist sirasindadair.
2,4,6,8 Birbirine yakin iki karar Uzlasmaya ihtiya¢ duyuldugu zaman
arasindaki ara degerler
Eger aktivite “i” aktivite “j” ile
Yukarida “0” olmayan karsilastirildigr zaman yukarida “0”
say1larin karsiliklar: olmayan sayilardan birine sahip ise;
(Reciprocals of above daha sonra aktivite “j”, “i” ile

Nonzero)

karsilastirildigr zaman karsilikli
degere sahip olacaktir

O Amag: Yikim tekniginin en uygun olaninin segilmesi
O Yapinin 6zellikleri
® Yikseklik

® Tir
@®  Stabilite
® Yikimin boyutu
® Yapinin kullanim1
O Santiye kosullari
@® Saha icinde ve disinda kisilerin saglik ve giivenligi
® Zarar verici seylerin kabul edilebilir sinir1
@® Bitisik yapilarin yakinligi
® Santiyeye ulasilabilirlik
O Masraflar

® Makina

@® insan giicii
O Gegmisteki deneyim

® Belirtilen teknikle asinalik

@® Fabrika ve Ekipmanin elde edilebilirligi

® Bilginin / Uzmanhgin elde edilebilirligi
O Yeniden kullanim ve geri déniistiirme

@® Yeniden kullanim ve geri doniistiirmenin derecesi
O sire

® Santiye sahasinin hazirlanmasi

® Asil yikim

Alternatifler

ileri Yikim
Onceden Tasarlanmi1s Cokme Mekanizmalari

Y ikim

Sekil 3.2 Yikim tekniklerinin se¢iminde hiyerarsik yap1
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Ornegin, seviye 1°de yer alan faktdrlerin nispi tercihlerine karar verilirken, amaca
yonelik olarak (seviye 0), 1’in siniflamas1 yap1 karakteristikleri ve saha kosullarinin
karsilastirilmasinda ayrilmalidir. Bu, yap1 karakteristikleri ve saha kosullarmin esit
Onemini vurgulamaktadir. Maliyetin ge¢mis deneyimle karsilastirilmasinda, amaca
yonelik olarak, 3’iin siniflamasi ayrilir. Bu demektir ki; maliyet, gegmis deneyimin
lizerinde az bir 6neme sahiptir. Ayn1 prosediir, amaca yonelik olarak, siire ile saha
kosullan karsilastirmasinda 7’nin siiflamasi ayrildigi zaman tekrarlanir. Bu matris
i¢cin ayrilan 6nemin yogunlugu (7), eger siire ile karsilastirilirsa bir saha kosulunun
onemli Olgiide begenilmesi olarak aciklanabilir. Ayni prosediirii takip ederek
hiyerarside diigiimler i¢indeki tiim kalan “pairwise” karsilastirma matrisleri
saptanabilir. Tablo 3.3, seviye 0 ile seviye 1’in “pairwise” karsilastirmasinin
baslangicin1 sunmaktadir. Benzer “pairwise” karsilastirma tablolar1 seviye 2 ile

seviye 1 i¢in ve seviye 3 ile seviye 2 i¢in mevcuttur.

Tablo 3.3 Seviyel ile Seviye 0’1n “pairwise” karsilastirmalarinin baslangici

. Saha M aliyet Ge¢mis Yeniden Sire
Yikim teknigi Yapi .
. o . . Kosullan (4) deneyim kullanim & (7)
secim kriteri karakteristikleri o e
3) (5) Geridoniistirme
(1) (2)
(6)
Yap1
karakteristikleri . 1 8 ° 4 6
Saha kosullar: 1 1 5 5 7 7
Maliyet 1/3 1/5 1 3 2 1
Gegmis deneyim 1/5 1/5 1/3 1 5 2
Yeniden k.&Geri 1/7 1/2 1/5 1 1/3
1/4
d.
Sire 1/6 1/7 1 1/2 3
P 2.950 2.686 10.833 14.700 22.000 17.333

3.1.4.3 Onceliklerin Sentezi

Bundan sonraki adim, genis ¢apli ama¢ modelinden sentezin baglanmasidir. Bu
model tiim yerel Oncelikleri, alternatifleri ayrintili 6nceliklere doniistiirmektedir.
Lokal ayricalik; kendi ailesi icerisinde goreceli olarak dncelikli olan veya daha iist
seviyede, final oncelik olarak da adlandirilan, amaca bagli ayrintili 6nceliktir. Cift
karsilastirma matrisin kararliligini kontrol etmek i¢in, AHP yazilimi, Uzman Sec¢im
veya manuel olarak asagidaki hesaplamalar otomatik olarak yapilabilir. Bundan

sonra kararlilik oraninin (CR) hesaplanmasi sekilsel amagclar i¢in agiklanmaktadir;

1. “Pairwise” matrisin kararlilik sentezi;
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Tablo 3.4’deki 0,339 degeri Tablo 3.3’den elde edilen 1’in 2,95’e¢ boliimiinden
bulunmaktadir. Kolondaki elemanlarin toplani Tablo 3.4’de (1+1+1/3+1/5+1/4+1/6)

Tablo 3.4 0. Seviyenin 1. Seviye ile sentezlenmis matris

Y1kim Yeniden
Y h i Kull .
Teknigi apl, . Saha Maliyet Gecm.ls uianum . Oncelik
. ... Karakteristigi Kosullar: Deneyim & Sire .
Secim Kriteri (4) e Vektori
1) (2) (3) (5) Doniigim
(6)
Yapr 0,339 0,372 0,277 0,340 0,182 0,346 0,309
Karakteristigi
Saha
0,339 0,372 0,462 0,340 0,318 0,404 0,373
Kosullart
Maliyet 0,113 0,074 0,092 0,204 0,091 0,058 0,105
Gegmis 0,068 0,074 0,031 0,068 0,227 0,115 0,097
Deneyim
Yeniden
Kullanim & 0,085 0,053 0,046 0,014 0,045 0,019 0,044
Donilisim
Sire 0,056 0,053 0,092 0,034 0,136 0,058 0,072
? 1,000

2. Oncelik vektoriiniin hesaplanmasi;

Tablo 3.4’de gosterilen Oncelik vektorii, satirlarin ortalamasindan bulunmaktadir.
Ornegin, yap1 karakteristiginin 6ncelii amaca bagli olarak (Seviye 0), Tablo 3.4’¢
gore satirlarin toplammin (0,339+0,372+0.277 + 0.340+ 0.182 + 0.346), kriter
sayisina (siitiin) boliimiinden, 6rnegin 0,309 sayisin1 bulmak i¢in 6’ya boliimiinden
bulunur.

3. Avantajli toplam matrisinin hesaplanmasz;

Avantajli toplam matris agagidaki yontemle hesaplanmaktadir;

l l 3
l l 5

0,309 | 1/3] + 0373 131+ 0005 1
/5 1/5 1/3
/4 /7 1/2
1/6 1/7 l
5 4 O 2.090
5 7 7 2.503

FO.097 ] 3 0044 ] 2 00721 1 = 0.734 | (Weighted Sum Matrix)

l 5 2 0.631
1/5 l 1/3 0.270
12 3 l 0.462
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4. € max degerinin hesaplanmasi,

Bu, tiim elemanlarin, avantajli toplam matrise 6ncelikli vektér elemanlar1 dikkate
alinarak boliinmesini kapsamaktadir. € max degerinin hesaplanmasi bundan sonra bu

degerlerin ortalamalar ile olur.

2.090 =6.764 2.503=6.710 0.734 = 6.990
0.309 0.373 0.105
0.631=6.505 0.270 =6.136 0.462 =6.417
0.097 0.044 0.072

*

(6.764 + 6710 + 6,990 + 6305 + 6,136+ 6.417) = 6.587
§

5. Kararlilik indeksi CI” in hesaplanmasi;

[.1 _";*um\_” - {}53'1_{} ={]]]

-1 fr— 1

6. Kararlilik oran1 CR’ in hesaplanmast;

Matris boyutu 6 olan, Degisken Kararlililk Oraninin Uygun Degerinin (RI)
Kullanimi, Tablo 3.5’den, RI= 1,24

Tablo 3.5 Ortalama degisken kararlilik (RI)

Matris 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Boyutu
Degisken
0 0 0,58 0,9 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49
Kararlilik
CR 0,11
CR=—=—-=0,09
RI 1,24

7. “Pairwise” karsilastirma matrisinin kararliliginin belirlenmesi;

Karar vericilerin kararli olup olmadiklariin belirlenmesi ile yapilir. CR degeri (0,09)
0,1’den kiiciik ise, yargilamalar kabul edilebilirdir. Benzer sekilde, “pairwise”
karsilastirma icin ihtiyag duyulan alt kriterler ve karar alternatifleri onceliklerin
yerlestirilmesi i¢in hesaplanabilir. Onem sirasina gore, her biri hedefe ulasmak icin
katkida bulunacaktir. Tablo 3.6, yikim tekniginin final se¢ciminde her bir kriter i¢in
kullanilan lokal ve global Oncelikleri gostermektedir. Sonug¢ olarak “pairwise”
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karsilastirma matrisinden , modelin ana kriterlerini olusturan genel oncelikler
belirlenebilmektedir (bkz. Tablo 3.7).

Tablo 3.6 Yikim tekniginin se¢iminde her bir kriterin 6nceligi

. o i o i . .. . Global
Kriter Lokal Oncelik Global Oncelik Alt Kriter Lokal Oncelik ? .. b
a b Oncelik
Y iikseklik 0,395 0,124°
va | Tir 0,288 0,090
Karak‘i;‘;‘stik 0,313 0,313 Stabilite 0,162 0,051
Yikim Derecesi 0,092 0,029
Yapimin Kullanim1 0,063 0,020
Sahadaki ve saha
digindaki kigilerin 0,571 0,214
saglik ve giivenligi
Kabul edilebilir 0,065 0,024
ha Kosull 0,375 0,375 ' '
Saha Kosullan ’ ’ “nuisance” seviyesi 0,241 0,090
Birbirine yakin
binalarin yakinlik orani 0,124 0,046
Sahaya ulagilabilirlik
. Makina 0,500 0,055
Maliyet 0.109 0.109 Insan Giici 0,500 0,055
Bilinen belirli bir
teknik 0,481 0,045
Geemi isletme ve Malzemenin 0,114 0,011
D ¢ .5 0,093 0,093 Saglanabilirligi
eneyim Uzmanin 0,405 0,034
Saglanabilirligi
. Sahanin Hazirlanmasi 0,500 0,034
Sure 0,069 0,069 Asil Yikim 0,500 0,034
Yeniden Yeniden Kull
eniden
Kullanim & 0,041 0,041 Jhen Bl anim ve 1,000 0,041
Doniisiimiin Seviyesi
Doniisim

a; tekil kritere bagli olarak, lokal dncelik yargilama ile elde edilir.
b; kriterin dnceligine bagli olarak global dncelik, 6nceligin ¢carpimindan elde edilir.

¢; sonug 0,313 x 0,395 = 0,124 olarak elde edilir.

Tablo 3.7 Kriterin goreceli dncelikleri

Kriter Goreceli Oncelik
Saha Kosullari 0,375
Yap1 Karakteristigi 0,313
Maliyet 0,109
Gegmis Deneyim 0,093
Sire 0,069
Yeniden Kullanim & Doniigiim 0,041
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Kararlilik Oran1 = 0,09

Tablo 3.8, yikim tekniginin genel Onceliklerine gore derecelendirildigini
gostermektedir, buna gore: dikkatli yikim mekanizmasi, ilerleyen yikim ve yikim
seklindedir. Bu durum, belirlenmis yikim projesi i¢in dikkatli yikim mekanizmasinin

en uygun yikim teknigi oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.8 Ug alternatifin toplam 6ncelikleri

Kriter Goreceli Oncelik
Dikkatli Yikim Mekanizmasi 0,490
fleri Y1kim 0,318
Yikim 0,192

Kararlilik Oran1 = 0,04

3.1.5 Sonug¢

Yikim miihendisi tarafindan belirlenen yikim teknigi, cogul kriterlerde karar
verebilme yetenedi gerektirmektedir. Problemin dogasi, mevcut olan yikim
tekniginin bircok etken faktore karsi sistematik olarak degerlendirilmesini
gerektirmektedir. Yikim miiteahhidi, en uygun yikim teknigini yerine getirebilmek
i¢in uistlenecekleri yikim ¢aligmalari ile ilgili degerlendirmeleri ve bir takim kriterleri
g6z Oniinde bulundurmalidir. Bu yilizden, bu calisma, karar verme araglarinin
gelistirilmesi icin AHP yaklasimini temel alan yikim teknikleri {izerinde durmustur.
AHP; karar verenin kararina dayanan pay derecesi (ration scale) lizerinde verilen bir
takim alternatifler i¢in nispi Onceliklerin miktarin1 belirlemeyi ama¢ edinmistir ve
karar verme asamasinda alternatiflerin karsilagtirilmasinin tutarlili§i kadar karar
verenin sezgisel kararlarinin 6nemini de vurgulamaktadir. Bu sistemi kullanarak,
yikim miihendisleri saglam teknik bir g¢er¢eveye dayanan ve yikim teknikleri
tizerinde daha bilgili kararlar verebileceklerdir. Bu sistemde, Uzman Se¢im (Expert
Choise) adi verilen bir yazilim kullanilmistir. Yazilim, segilen islemin
organizasyonunda, karar vermenin daha az karmagsik hale getirilmesinde yardimci
olma bakimindan daha yapisal olmasi, daha az zaman harcanmasi ve kolay kullanimi
ile faydalidir. AHP uygulamasinda secilen bir islem i¢in 6rnek bir yikim projesi
yapilmistir. Bu ¢alismada bahsedilen ara¢ oldukca etkilidir ve yikim miihendisine en

uygun yikim teknigini belirlemesi i¢in yardimci olmaktadir.

Hollanda ve Ingiltere’de gelistirilen bu ¢alisma; yikim ydnteminin planlanmasi
kapsaminda; yikim sonrasinda ortaya ¢ikacak atiklarin kullanimi ve geri dontisiimii

gibi kriterleri de hesaba katmaktadir. Yikim konseptinin pek fazla gelismedigi

79



iilkemizde bu tip ¢alismalarin var oldugunu bilmek ve yikim yontemini etkileyen
bircok kriterin karar almadaki rollerini gorebilmek gelecekte {ilkemizde yapilacak bu

tip caligmalara 151k tutacaktir.

3.2 Yikim Yonetiminde Teknik Gelismeler [9]

Avustralya yikim endistrisi, Ozellikle yikim ¢alismalarinin  gergeklestirildigi
alanlarda, tiim {tlkenin kati atik akisinin % 40’lik gibi biiylik bir payindan
sorumludur. Bu deger toplamda 14 milyon ton atiga karsilik gelmektedir. Yakin
zamanda gelistirilmis yikim konsepti, yapilarin yikilip yok edilmesine karsi, giderek
artan bina yikim islemleri ve ¢evresel duyarlilik seviyesinin degismeleri sonucunda
ortaya ¢ikmistir. Ne var ki, yikim islemleri sadece yeniden kullanim ve doniistiirme
islemleri ile atik miktarinin azaltilmasina yonelik ortaya konmus ilging bir yontem
olarak goriilmektedir fakat bu durum tam olarak anlasilmasinda veya kabul
edilmesinde basarisizliga ugramaktadir. Yikim uygulamalarinin olgunlugu, sadece
yikim tekniklerinin ve yOnetiminin gelisimine degil; aym1 zamanda sahipleri,
tasarimcilari, yikim ekibi tarafindan yikim duyarhiliginin arttirilmasina ve g¢evresel
kurallarin gelistirilmesine baglidir. Bu uygulama sinirlamalari farkli alanlarla iliskili
ve karsilikli olarak desteklenmelidir. Bu arastirma sonucunda ortaya ¢ikan yikim
yonetiminde teknik geligsmeler; yikim islemleri i¢in tasarim ve insa gelisimi, yikim
teknolojisi, yeniden kullanilmis malzeme dagilimi, doniisiim teknolojisi de dahil
olmak {iizere c¢esitli yonlerde etkili olacaktir. Calisma ayni zamanda cevresel yarar
saglamaya yonelik yontemi de kapsamaktadir ki; bu sayede yikim islemleri
cogunlukla teoride olan ama uygulama sahalarinda da yaygin kullanim alani bulan

ilging bir konsept tarafindan da desteklenecektir.

Tanim

Avustralya da dahil olmak iizere endiistrilesmis bir¢ok iilke, ¢ok yiiksek oranlarda
tilketim ve atik {iretimi oranlarina ulasmislardir. Ekonomik birliktelik ve Gelisim
Organizasyonu (Organisation for Economic Co-Operation and Development) iiyeleri
arasinda Avustralya en yiiksek ikinci yerli atik tiretim oranina sahiptir. Nerdeyse her
yil her birey bir tona yakin atifi depolama alanlarina gondermektedir.
Avustralya’daki toplam atik yaklasik 14 milyon ton olup, bunlardan %16 - % 40
arast inga ve yikim atiklaridir. Yapilarin yikiminda ¢ok biiyiik oranlarda malzeme
aciga ¢ikmaktadir, cogu iilkelerde bunlar atik akintilar1 haline gelmektedir. Yapim
endiistrisi, 6zellikle yikim islemlerinde, tiim sektorler arasinda en yiiksek atik {iretim
oranma sahiptir. Yikim i¢in yakin zamanda gelistirilmis konsept, zamanlanmis

islemler ile yap1 elemanlarinin sokiilmesini kapsamaktadir, bu konsept son yillarda
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yikim islemlerinin artmasi ve g¢evresel duyarliligin gelismesi ile birlikte binanin
tamamen yikilip yok edilmesine karsilik gelistirilmistir. Giinlimiizde yikim, yikim
atiklarinin depolama alanlarina yi1gilma oranini yeniden kullanim ve doniisiim ile
azaltmak i¢in kullanilan ilging bir yontem olarak goriilmektedir. Basarisizligi ise tam
anlamiyla anlasilmamasindan veya gerceklestirilmemesinden kaynaklanmaktadir.
Yikim uygulamalarimin olgunlugu sadece yikim tekniklerinin ve yOnetiminin
gelisimine degil; aym1 zamanda sahipleri, tasarimcilari, yikim ekibi tarafindan yikim
duyarliliginin arttirilmasina ve g¢evresel kurallarin gelistirilmesine de baghdir. Bu
uygulama sinirlamalar1 farkli alanlarla iligkili ve karsilikli olarak desteklenmelidir.
Bu arastirma sonucunda ortaya ¢ikan yikim yonetiminde teknik gelismeler yikim
islemleri i¢in tasarim ve insa gelisimi, yikim teknolojisi, yeniden kullanilmisg
malzeme dagilimi, doniisiim teknolojisi de dahil olmak iizere ¢esitli yonlerde etkili

olacaktir.

Bu calisma; yikim sonucu atiklarin azaltilmasi i¢in mevcut yikim yonetimi ve bilgi
teknolojilerine dayanarak yikim yo&netimi metodolojisi sunmaktadir. Ana beklenti;
yapim endistrisinin, arastirma enstitiilerinin ve yonetim bolimlerinin yikim

konusunda ilgilerini ¢ekebilmektir.

3.2.1 Minimum Atik Yasam Dongiisii

3.2.1.1 insaat ve Yikim Atiklar

1992 yilinda Avustralya Hiikiimeti’nin tim seviyeleri tarafindan ortaya konan
Ekolojik Siirdiiriilebilirlik Gelisimi i¢in Ulusal Stratejisi (National Strategy for
Ecologically Sustainable Development), c¢esitli endistrilerin  politika ve
programlarinda hizla uygulanmaya baslanmistir. Yikim ve insada atik
minimizasyonunun hedeflenmesi ile, 5 lider firma ile Ulusal Yonetim arasinda bir
antlasma imzalanmistir. “Mantikli Atik imalati Programi1” (WasteWise Construction
Program) 1995 yilinda endiistride en iyi uygulamali atik azaltimini saglamada
liderlik etmesi i¢in olusturulmus, 1998 yilinda gelistirilerek 14 iiyeye sahip bir
organizasyon halini almigtir. 2001 yilina kadar bu program devam ettiginde, ikamet
amaghh insa yapan higbir firma, depolama alanlarina O6nemli miktarda atik
dagitmalarina karsin daha once atik azaltimina yonelik bir ¢alisma yapmamisti.
Gelistirilmis sahalarda olasi g¢evresel etkiler sebebi ile, daha fazla atik sahasinin
olusturulmasi giiclesmektedir. Ne var ki, uzak yerlerde atik sahalarinin olusturulmasi
da nakliyat masraflarini arttirmakta, enerji harcanmasina neden olmaktadir. Son
yillarda, yikim atiklarinin yeniden donistiirilmesine yonelik ileri doniisiim

teknolojilerinin uygulanmasi i¢in ve dahasi sahada atik depolama teknolojilerinin
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gelistirilmesi igin cesitli girisimler yapilmistir. Islemlerde daha genis ¢apli gelismeler
teknik olarak simirli  oldugundan, gelecekte gelismeler yikim metodunun
gelistirilmesi ilizerine yogunlagmaktadir. Binalarin patlayicilar ile yikimi, farkh
malzemelerin birbirleri ile karismasina ve bozulmalarina neden olmaktadir. Yikim
sirasinda agiga ¢ikan kati atiklarin kii¢iik bir kismi insan sagligina ve ¢evreye zararl
olan kimyasal maddeler icermektedir. Yapilan aragtirmalar insa ve yikim sirasinda
aciga cikan kati atiklar ile doldurulmus atik sahalarinin ayni zamanda yer alti su
kalitesi tizerinde de potansiyel bir risk olusturdugunu gostermektedir. Ek olarak, yok
etmeye yonelik yikim biiyiik yaralanmalara da neden olabilir. Ornegin, Kraliyet
Canberra Hastanesi’nin 13 Agustos 1997°deki yikiminda ¢okiintiiden ugan bir parca,
300 metre ucarak yikimi izlemeleri i¢in kendilerine ayrilmis alanda duran bir kiza
carparak onu oOldiirmiis, en az dokuz kisiyi de ciddi sekilde yaralamistir. Yikim
Oncesi binayr olusturan malzemelerin ¢esitli kisimlara ayrilip sokiilmesi ingaat
sektorlinde cabuk kabul goérmiis olsa da, c¢ok az basarilh uygulama
gerceklestirilmistir. Bu konu uzun siireli ¢calismalar gerektirmektedir, ayn1 zamanda
yikimin desteklenmesi icin arastirmalar yapilmali ki; atik sahalarina gonderilecek
malzeme miktar1 azaltilabilsin, yeniden kullanim i¢in bina elemanlarindan daha fazla
fayda saglanabilsin ve doniistiiriilecek malzeme miktarinin artmasinda kolaylik
olsun. Mevcut uygulamada, yikim konseptinin tamamlanmasi, binanin sistematik
olarak sokiilmesindeki diisiik veya olumsuz ekonomik yon dolayisiyla dogrudan
yikima kiyasla zordur. Buna ek olarak, tageronlar gerekli teknik ve ekipmanlara sahip
degillerdir ve etkili yikim islemi gercgeklestirilememektedir. Yikim yonetiminin
gelistirilmesinde ¢ok iyi olusturulmus bir iskelete ihtiya¢ duyulur. Miiteahhit ve
yikim atiklariin azaltilmasinda onlara asistanlik edecek olan taseronlar bu iskeletin

onemli bir parcasini olusturmaktadir.

3.2.1.2 Yap1 Malzemelerinin Yasam Doéngiilerinin Analizi

Ozel bir yap1 malzemesinin kullanim yasam doéngiisiiniin gosterilmesinde dongii
icerisinde yer alan ana olaylar, ham madde olarak elde edilmesinden son olarak atik
sahasina gonderilmesine kadar izledigi yol c¢ok belirgin degildir. Bu belirli
malzemelerin veya yapi elemanlarinin maksimum kullanim siiresine sahip olmalari
icin ne kadar uzun faydalanildiklar1 hakkinda, buna bagl olarak da atik miktarinin
zaman igerisinde azaltilmasina fikir vermektedir. Cevrenin gelistirilmesi ve ¢evresel
yiiklerin azaltilmasinda firsatlarin  belirlenmesi ve arttirilmasi, bir {irlin ile
birlestirilmekte, malzemeler kullanilmakta, atiklar birakilmakta, siniflandirilmakta,
kullanim dongiisii igerisinde enerji harcanmaktadir. Sekil 3.3, bir dongii icerisindeki
tipik  derecelendirmeyi  gostermektedir. Yapida kullanilan  malzemelerin

cesitliliginden dolay1, bu dongiide bazi detaylar bir digerinden farklilik gosterecektir.
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Sekil 3.3 Yap1 elemanlarinin kullanim yasam dongiisii

Malzeme yasam dongiisiinde islem hammaddenin elde edilmesi ile baslamaktadir.
Ornegin, aliiminyum igin boksit minerali yer altindan kazilmakta, islenmekte ve
aliminyum elde edilmektedir. Ham halde bulunan bu aliiminyum islenerek yapi
malzemesi olarak kullanilabilecegi sekle doniistiiriilmektedir. Panelleri bir arada
tutmas1 yada elektrik tesisatinin bir parcasi olmasi, sadece bu islemlerin bir
sonucudur. Islem gormiis iiriin bir depoya tasinmakta — cevre gibi ve insa
asamalarinda kullanilmaktadir. Son olarak, malzeme bir yapr elemani olarak insa
edilmektedir. Yikim islemleri sonucunda elde edilen malzeme, ¢ogu zaman
eritilerek, kazi sonrasi elde edilen hale donistiiriilmektedir. Aliiminyum, ideal olarak
dontistiiriilmekte fakat ayrismasi durumunda veya verimsiz yikim sonucunda ¢ogu
zaman Omri atik sahalarinda tamamlanmaktadir. Diger ¢esitli malzemeler ¢ok cesitli
kategorilerdeki akintilara diismektedir. Bu ka¢ kez yeniden kullanildiklarma ve
konumu, iklimi, kullanim tipine gore gesitli faktorlere baglidir. Yeniden kullanim
islemlerinin talep edilmesinde, teknolojik, ekonomik, ekolojik faktorler onemli
olmaktadir. Yikim icin etkili yoOntemlerin elde edilmesi i¢in teknolojinin
gelistirilmesi  gerekmektedir. Bu sekilde ekonomik degeri olan malzemeler
kurtarilacaktir. Ayni1 zamanda pozitif etkinin verilmesi i¢in deger vermek de
gerekmektedir, bu sekilde yeniden kullanim veya doniisiim islemleri yerel ekolojik

cevrede yer alabilsin.

Yukarida bahsedildigi gibi, yapt malzemelerinin hayat siiregleri incelendiginde, veri

tabaninda olusturulmus bir bilgi sisteminin yonetimi yerel olasi firsatlar igin
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gelistirilebilir, bu sekilde bir bolgedeki bir malzeme dogrudan baska bir projede
yeniden kullanilabilir. Ornegin, bir yap1 isinin bir kisminda biiyiik miktarda kereste
ihtiyact duysun, eger taseronlar ihtiyag¢ duyulan miktardaki malzemeyi yikim
gergeklestirilmis bir yapmin ikinci el sahasindan elde edebilse, 6nemli oranda
ekonomik kazan¢ ve atik miktarinda azalma saglanabilir. Uzun donemde ideal

durum, ikinci el yap1 malzemeleri ve insa iirlinleri pazarlar1 olusturulmasi olacaktir.
3.2.1.3 Yap1 Kaynaklarimin Maksimum Korunmasi

Atik yonetiminde konsept, atik sahalarina ne kadar malzemenin gonderildiginin
belirlenmesi ve atik miktarinin ne kadar azaltilabileceginin saptanmasidir. Yukarida
da bahsedildigi gibi, atik sahalarinin olusturulmasi, topluluklarin miimkiin oldugunca
kacgindiklart bir durumdur, bunun sebebi ise yiiksek planlamalari1 gereksinim duymasi
ve ¢evresel faktorlerdir. Atik miktarinin azaltilmasi imalat ve yikim endiistrisinden
gelen malzemelerin smirlandirilmasi ile miimkiin olabilir. Insa edilmis fakat oldugu
hali ile yapisal veya fonksiyonel sebeplerden otiirli kullanilamayan bir yapinin en
uygun ¢dziimii, yapinin onarimi veya yerinin degistirilmesidir. Ornegin, 2001 yilinda
Japonya Mimarlik Enstitiisii bir yapinin servis omriiniin 100 yila uzatilmasim
saglamak i¢in bir yarisma diizenlemistir. Bu mevcut 30 yillhik Omriin 3 kat
arttirtlmasidir. Bu gekilde yapmmin Omrii uzatilmaktadir ve yapinin biiylik bir
cogunlugu kaybedilmemektedir. Buna ilave olarak, c¢evreye Onem veren
malzemelerle optimum olarak tasarlanmis bir yap1 ve yikimin da diisiiniilmesi ile atik
miktarinin azaltilmasi i¢in biiyiik bir deger kazanilmis olacaktir. Ne yazik ki, ¢ogu
bina zarar gormekte veya tamamen yok edilmektedir. Optimum malzeme segimiyle
ve gerekli bakimla binalar uzun yillar var olabilmektedir. Eger miisteri bir degisiklik
ithtiyaci duyar veya isterse, bina artik uygun olmamaya baglar, bu sekilde yikim i¢in
malzemeler etkili olarak sokiilebilir, yeniden doniistiiriilebilir veya tekrar
kullanilabilir. Bunun sonucunda da atik sahalari1 minimum diizeyde kullanilir ve
istenilen hedefe ulagilmis olunur. Binanin onarilmasi1 durumda ise asil yap1 yerinde
kalmaktadir. Yikim zamani geldiginde, maksimum yeniden kullanim ile bina
yikilabilir. Bu bir karar agac1 olugturmaktadir, en altta atiklar yer almakta ve son ¢are
olarak  goriilmektedir. Sekil 3.4; maksimum bir korumanin oldugunu
tanimlamaktadir, atiklarin Oniine gegerek kaynaklar korunmakta, bina optimum

tasarim ile servis Omriini uzatmaktadir.
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Sekil 3.4 Yap1 kaynaklarinin maksimum korunmast

Bir yapmin yikimi ve malzemelerinin yeniden kullanimi atik minimizasyonu igin,
bakim ve yeniden kazandirmaya kiyasla onlardan sonraki en iyi sonucu vermektedir.
Yeniden doniisim ile sonuglanmig bir yikim, malzemelerin ¢ogunun yeniden
doniistiiriilmesine ve bir yapida tekrar islenmesine olanak saglamaktadir. Yikim
yonetimi yaklagimlarinin kullanimi ile tiim mevcut olasiliklar degerlendirilmeli, eger
yapilabilecek bir sey kalmamissa son care olarak yikim iiriinlerinin atik sahalarina
gonderilmesi  diisliniilmelidir. ~ Mevcut  yikimlarda  malzemeler = moloza
doniistiiriilmektedir ki bu; herhangi bir sekilde yeniden kullanimi olmayan ve fayda
saglamayan {irlindiir. Yeniden doniistiirme de yiiksek laboratuar arastirmalarina
gereksinim duymasindan dolay1 ve malzemelerin ayrilmasindaki giicliikten otiirii g6z
ard1 edilmektedir. Taseronlar biran 6nce diger projeye ge¢mek icin tipik yikim
yontemlerine girismektedirler. Cabucak kontratlarin1 yerine getirmekteler ve buna
gore de lcretlerini almaktadirlar. Masraf faktoriinden Otiirii, mevcut iiretimde ve

uygulanan sistemde sistematik malzeme ayriminin yapilmasina vakit kalmamaktadir,
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bu sadece sozlesmede belirtildiyse yapilmaktadir. Bunun sonuglari ise; bundan once

bahsedildigi gibi son bulmaktadir.

3.2.2 Yok Etme ile Yikimdan Secici Yikima Gecis

3.2.2.1 Yok Etme ve Secici Yikim

Birgok mevcut binalar ya da bina elemanlari tasarlanirken, inga edilirken ya da
onarilirken nasil yikilacagi hemen hemen hig diisiiniilmedi. Ayrica ne ekipman ne de
yikim teknikleri -6zellikle sokerek ya da segici yikim- i¢in gelistirilmedi. Bu kosullar
altinda, simdilik bir yikim sirketinin benimsenmesi igin ticari ya da endiistriyel bir
binanin ya da sistemin bir gdvdesinin sokiilerek yikimi ¢ok gii¢c olmaktadir. Ozellikle
ahsap ve tugladan yapilan konut yapilari igin, 6zel aletler ya da makinelere daha az
ihtiya¢c duyulabilir ya da bu tiir yapilarin bina elemanlar1 daha kolay yeniden
kullanilabilir ve geri doniistiiriilebilir. Ayrica, konut yapilarinin biiyiik sayida ve
yakin yapisal karakteristikleri; yikim takiminin, yikim teknolojisi ve yonetim
yaklasimina daha kolay bagvurmasi ve gelistirmesi i¢in imkan verecektir. Bu, konut

yapilarini, deneysel yikimin benimsenmesinde ideal konumlarini saptayacaktir.

Acik¢a bellidir ki; bir binanin segici yikimi yerel ve global g¢evresel koruma
acisindan geleneksel yok etmeden daha fazla avantajlidir. Buna ragmen, yikimin
diisiik ya da negatif ekonomik kari, bir binanin sokiilmemesi fakat yok edilmesini
diistinmek i¢in endiistriyi etkileyebilir. O halde; maliyet 6nemli bir faktordiir ve
genellikle bir biitiin olarak endiistrinin karar verirken bagvurdugu ana kriterdir.
Giivenlik ise; kalip sokmenin her iki metodunda se¢im yapilirken diisiinmek icin
onemli bir faktordiir. Agir yikim icin ihtiya¢ duyulan makineler kullanilirken, saha
icindeki isgilerin ve diger personelin zarar gormesine engel olunmalidir. Cam ve
keskin celik gibi malzemelerin yikiminda daha yiiksek potansiyel zararlar ortaya
cikabilir, bu yiizden dikkatli olunmalidir. Eger yikim endiistrisi daha yaygin hale
gelirse kurallar ve etkili prosediirler gelistirilmelidir ki; boylelikle glivenlik gibi

konulara uygun bir sekilde yol gosterici olabilsin.

3.2.2.2 Yikim Uygulamalarimin Gelisimi

Yapilarin yikiminin simdiki seviyesi, g¢esitli pek c¢ok faktorlerle sinirlidir. Ana
engeller; insaat endiistrisinde ¢evresel biling, yikim teknikleri, yikim yonetimi ve
yasal kurallar olarak kategorilere ayrilabilmektedir. Simdiye kadar, binalarin ¢ogu
hizmet siiresinden sonra ne olacagi diisiiniilmeksizin tasarlandi ve yapildi ve birkag

yildir sadece birka¢ arastirmaci tarafindan yikimin tasarimi ya da segici yikim
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tanitildi. Cevresel biling heniliz bina sahibi, tasarimci ya da ingaat¢ida gelismedi.
Yikim teknolojisi ve yonetimindeki gelisme ve arastirma yoneticilerin ve
miihendislerin ilgisini ¢ekmemekteydi ve higbir yetkili yonetimler ya da kurumlar
“yikim kodu”nu ilan etmemislerdi. Bugiinkii baz1 yasal kurallar yikimin uygulanigini
ilerletemedi. Ornegin; yikim atiklarim elden ¢ikarilma maliyetleri oldukea diisiiktii
ve kullanilan elemanlarin kaliteleri i¢in belgeleme prosediirleri iyi kurulmamisti ya
da yaygin olarak anlasilmamisti. Avustralya’da Victorian depolama alanlarinda,
belediyeye ait kat1 atik ve ingaat ve yikim atiklar1 arasinda ton basina elden ¢ikarma
maliyetlerinin farki 1 Avustralya dolariydi. Sekil 3.5, yikim uygulamalarinin

gelisiminde bu konular1 gostermektedir.

Yikim Y 1ikim Yikim

Bilinci Teknolojisi Y dnetimi
YIKIM

Cevresel Y eterlilik Geri Doniisim

Kurallar Belgeleri Pazari

Sekil 3.5 Yikim uygulamalarimin geligimi

Biiyiik 6l¢ekte yikimin uygulanisi ¢esitli konularin gelisimine baglidir. Bu konular:
yikim tekniklerinin ve yikim yonetiminin gelisimi, yikim bilincinin bina sahipleri,
tasarimcilar ve ingaat takimlari tarafindan kazanilmasi, cevresel yonetmeliklerin
gelisimi, yeterlilik belgeleri ve yeniden kullanilan malzemeler ve {irlinler i¢in pazar
pay1. Bu pratik konularin gelisimi birbirleriyle alakalidir ve karsilikli olarak etkilesim
halindedir. Ornegin; yikim yonetimindeki teknik gelismeler diger konulardaki

gelisimi direkt olarak etkilemektedir.

3.2.3 Yikim Yonetiminde Ana Bashklar

Bir yapim projesinin kaynak ihtiya¢larina benzer olarak, yikim projesinde de farkl

grup insanlar bir araya gelir. Farkli malzemeler ya da parcalar sekillerini, islevlerini
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ve konumlarin1 degistirir ve oOzellikle gelismis makineler 3 boyutlu alanlarda
calisirlar. Yikim aktivitelerinin ayrica istenilen zamanda, maliyette, nitelikte ve
emniyette basarilmasi istenir. Halen iyi gelismis yapim yoOnetimi yontemleri; kalip
sokmeyi ¢evresel bakimdan uygun bir sekilde bigimlendirmek ve yapim faaliyetlerini
en son bilgi teknolojileri ile biitlinlestirmek i¢in degistirilebilir. Asagida siral

basliklar; yikim yonetiminin ilerlemesinde birkag¢ ana konuyu olusturmaktadir:

3.2.3.1 Kalhip Sokme Aktivitelerinin Bicimlendirilmesi

Cesitli kalip sokme faaliyetleri bir takim degiskenlere bagl olarak tanimlanabilir. Bu
degiskenler: incelenmekte olan binanin tipi, mevcut kalip sokme teknikleri ve kalip
sokme cabalarinin amacini icermektedir. Cesitli ¢evresel sinirlamalar- sékmenin
mecburi sinirlar1 gibi- ayrica gesitli kalip sokme aktivitelerini dogurabilir. Kalip
sOkme aktivitelerine karar verildikten sonra, gerekli kaynaklar ve aktivitelerin siiresi
detayda belirtilmelidir. Genellikle, her bir kalip sokme aktivitesi ¢esitli kaynaklarin
kullanima ile gosterilebilen ve cesitli islem siireleriyle sonuclanacak olan ¢esitli kalip
sokme teknikleri kullanilarak isleme tabi tutulabilir. Ornegin, bir konut binasinin dis
duvarinin kalip sdkme isi “pnématik” g¢ekicler, “grabbing” kepgesi ya da hidrolik
kazicilar ile yapilabilir. Cesitli kalip sokme teknikleri, sokiim aktiviteleri esnasinda
veya sOkiim sonrasi gesitli atik maliyetleri, yikim siiresinin degismesi veya cesitli

cevresel etkiler ile sonuglanabilir.

3.2.3.2 Yikim Database Gelisimi

Bir projenin yikim verileri ve genel bilgileri bina sahibi, emlak ofisi ve yikim
miihendisleri takimini igeren bir ¢ok kaynaktan elde edilebilir. Bir binanin yapimi
gibi yikimi da her bir bina elemanimnin karakteristiklerini gdstermek icin {iriin
bilgilerini icermektedir. Bu bilgiler; bir dis duvarin bilesenlerini gostermek gibi
olabilir ve bir sokme aktivitesi ile ilgili olarak gerekli bilgiyi sunmak i¢in bu veriler
isleme tabi tutulur. Bu bilgiislem; saha planlamasi ve yikim projesinin planlanmasi
icin merkez bilgi olarak kullanilabilir. Ulusal mimari dizayn kod sisteminden her bir
sOkiim aktivitesini gostermede bilgiislemdeki veri maddelerini tanimlamak i¢in
bahsedilebilir. Yikimi gerceklesecek her bir iiriinle ilgili olarak bu veriler bilgiislem
i¢cin girdi kabul edilir ve bu veriler malzemeleri, makineleri, isgiicti, biitce, siire ve
alan1 kapsayan kaynak ihtiyaglar1 icerir. Herhangi bir kalip s6kme aktivitesi ic¢in
ihtiya¢ duyulan kaynaklar; makineler gibi yenilenebilir kaynaklar ve finansal biitge
gibi yenilenemeyen kaynaklar olarak siniflandirilabilir. Herhangi bir kalip s6kme

aktivitesi i¢in kullanilan yenilenebilir kaynaklar bir donem iizerinden hesaplanirken;
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yikim aktivitesinde tliketilen yenilenemeyen kaynaklar projenin tiim siiresi esas

alinarak hesaplanir.

3.2.3.3 Yikimin Planlanmasi

Sokme aktivitelerinin planlanmasi, bir projenin temelinde énemli rol oynamaktadir.
Planlama prensipleri kullanilarak, bu bagimli ve bagimsiz aktivitelere yikim igin
mevcut kit kaynaklar en verimli sekilde tahsis edilebilir. Her bir yikim asamasi igin
bir yikim programi, bir ya da daha fazla yikim iiriinlerine bir ya da daha fazla zaman
araliklarimin ayrilmasidir. Yikim programlart “iiretime yonelik” veya “siirece
yonelik” yikim olabilir. ilk énce yikim programi modellenir ve “network” analizleri
planlama ve kontroliin en etkin bir bicimde yapilabilmesi i¢in boliimlere ayrilarak
cubuk “chart”lar ile gosterilir. Yikim projesinin programlanmasinin kullanilirhig
proje  katilmcilarinin ~ yeteneklerine  biiyikk  dlglide  baglidir.  Yapimla
karsilastirildiginda bir binanin yikiminin planlanmasi; siire, alan, giivenlik ve

cevresel kurallara daha ¢ok ihtiya¢ duyar.

3.2.3.4 Ekonomik ve Cevresel Katkilar

Modellemenin  amaci;  yikim  sonuglarindan  elde edilen  gelismeleri
degerlendirmektedir. Bugiin, tipik bir yapmin hayali olarak yikiminin sonuglarinin
gorebilmek icin bilgisayar programlar1 gelistirilmis ve bu sayede; cesitli sokme
senaryolar1 altinda yikim ve yok etme arasindaki farkliliklar gézlemlenebilmistir.
Boylelikle; yikimin hem ekonomik hem de g¢evresel degerleri belirlenebilmektedir.
Cesitli teknikler ve kisitlamalar ile her bir sokme senaryosu yikim ya da ingaat
sirketi ile birlikte tanimlanabilir. Ayrica, yikim projelerinin artan ¢esitleri ve sayilari,
yikim tekniklerinin gelisimi ve ¢evresel koruma kurallarinin degerlendirilmesi, yikim
yonetimi ile bugiinkii yapim yonetimi gibi etkili bir 6gretme ve arastirma alani haline
gelebilir.

3.2.4 Yikim Malzemesi Yonetim Sisteminin Gelisimi

3.2.4.1 Sistem Islevi Gelisimi

Son yillarda, ¢evresel ihtiyaclarin artan baskisiyla, ikinci el malzeme ya da {iriin
degisimleri ¢esitli alanlarda yayginlasmaya basladi. Bilgi teknolojilerine dayandirilan
yaklasimlar, oOzellikle internet, bu tip degisimlerin ilerlemesinde arastirma ve
uygulama i¢in kullanilmis ve ¢ok sayida yonetim sistemleri atik degisimleri i¢in

gelistirilmistir. Bununla birlikte, hem insaat ve yikim atiklar1 hakkinda bilgi, hem de
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ikinci el malzemeler ya da ingaat ve yikim atiklar1 satin almak isteyen miiteahhitlerin
sayis1 ¢ok smurhdir. Insaat Sektoriinde, geleneksel atik degisim sistemlerindeki
sinirlamalarin  iistesinden gelecek internet tabanli atitk ydnetim sisteminin
yayginlastirilmasi i¢in “DMMS (Yikim Malzeme Yonetim Sistemi- Demolition
Material Management System)” olarak adlandirilan gelistirilmis bilgi sistemine
birtakim yeni 6zellikler ilave edildi. Bir¢ok geleneksel atik yonetim sistemlerinden
farkli olarak DMMS; basta yikim atiklar1 olmak {izere, hem yikim hem de insaat
atiklar1 ile ilgilenmektedir. Genellikle yikim atiklariyla karsilastirildiginda, insaat
atiklarinin ~ yeniden kullanimi ve geri doniisiimiiniin daha kolay oldugu
sOylenmektedir. Geleneksel ve ikinci el ingaat malzemesi degisimi yerine, DMMS’
in amaci tretimde yikim malzemelerinin degisimi ve elden cikarilmasidir. Ayrica
DMMS uzun bir siire i¢in ingaat ve yikim projelerinin bilgi degisimini destekler,
boylelikle bir yikim projesi, yikim malzemelerine ihtiya¢ duyan insaat projeleri
itibariyle tersine programlanabilir. Sekil 3.6’da gdosterildigi gibi, bilgi dogrulunun
amac1 i¢in, yikim arz ya da talep bilgisinin saglanmasindan 6nce iiyelere ihtiyac
duyulur. Sistem yoneticilerinden bagka, genel web ziyaret¢ileri ayrica kesin olarak
sisteme katilabilirler, egitim modiiliine yol gosterebilirler ya da sistem bilgilerini

gbzden gegirebilirler.

DMMS’ in gegerli web adresi: http:// www.deakin.edu.au/ ~skp/dmms/

Yikim Malzemesi Saglayicilar: Yikim Malzemesi Talep Edenler

Y ikim projelerinin saglanmasi ve Yikim malzemelerinin gonderilecek
partnerlerin istenilmesi, yerlerinin saglanmasi,

Yikim malzemesi talep edenlerin Yikim yapilarinin aranmasi ve yikim
aranmasi aktivitelerine katilma

Internet Tabanh

Yikim Malzeme
Y dénetim Sistemi

Genel Web Ziyaretgileri Sistem Yoneticileri
Egitim Modiiliine yol gosterilmesi, Sistemin gelistirilmesi ve “update”
Ziyaretgi sayfasinda konunun edilmesi,
tartigilmasi, Sistem Uyeleri ve ziyaretgileri ile
Sistem bilgilerinin gézden gegirilmesi iletisim kurulmasi

Sekil 3.6 Sistem katilimcilarinin rolleri
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3.2.4.2 Sistem Degerlendirmesi

DMMS’ in yukarida sozii edilen web adresinde 3 boliim bulunmaktadir. Bunlar:
sayfanin ana basligini gosteren iist boliim, ana menu alanlarini gosteren sol taraftaki
boliim ve bu menu alanlarinin ayrintili alt maddelerine iliskin igeriklerinin yer aldigi
sag taraftaki boliimdiir. Sol taraftaki ana menu alanlari; duyuru panosu (notice
board), arastirma (search), liye alani (member area), yararli bilgiler (useful
information), yardim (help) ve tartisma (discuss) boliimlerinden olusmaktadir. Bu
boliimlerden birinci ve en iist sirada yer alan “duyuru panosu”; web sayfasinin
degisimi hakkinda giiniimiize kadar olan bilgileri gostermektedir. Uye Alani’nda ise;
daha c¢ok sisteme giris icin bu web sayfasina iiye olanlarin {yelik bilgileri
bulunmaktadir. Bu boliim ayn1 zamanda sistemin ¢ekirdegidir ve bilgiislemin ana
kaynagini olusturmaktadir. Uyelerin sisteme proje eklemesi bu boliim araciligiyla
olabilmektedir. Ancak proje eklemek igin istenilen bilgileri sisteme girmek
zorundadirlar. Bu bilgiler: proje tipi, projenin yeri, en erken ve en gec baglama giinii,
projenin tanitimina yardimci fotograflar, projenin boyutlu ve yapisal 6zellikleri ve
projeyi daha 1yi tanimlamada ¢izgiler ve sekiller ¢izmek i¢in kullaniciya izin veren
bir kullanici ¢izim aletleri listesi. Sekil 3.7, bir kullanict DMMS’ ye bir yikim ya da
ingaat projesinin bilgilerini saglamak istedifi zaman gereken arabirimleri
gostermektedir. Tim gerekli bilgiler toplandiktan sonra, potansiyel malzemeler
tretilir ya da ihtiya¢ duyulanlar smiflandirilir, miktar1 ol¢iiliir ve listelenir. Eger
kullanic1 diger mekanizmalardan daha kesin bilgiler elde ederse, bu miktarlar
degistirebilir. Daha sonra bu bilgiler bilgiisleme depolanir. Degisim tamamlandigi ve
malzemelerin elde edilebilirligi sona erdigi takdirde, kullanict kendi listesinden bu
projeyi cikarabilir. Kullanic1 ayrica listede belli bir maddenin ya da maddelerin

miktarlarini degistirebilir.
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Sekil 3.7 Yikim projesi bilgilerini kazanmada arabirimler

“Arastirma” boliimii; {liclincii ve diger bir boliimii olusturmaktadir. Bu boliimde
kullanicilar; giin, yer, tip ve malzeme miktarlarini igceren tek ya da birlesik kriterler
kullanarak kataloglar1 tarayabilirler. Hizl1 tarama i¢in ayrica dnceden tanimlanmis
kategoriler bulunmaktadir. Arastirma sonuclarinin listelendigini goriirken, sadece
sisteme liye olanlar her proje i¢in iletisim bilgilerine ulasabilirler. “Yararli Bilgiler”
boliimiinde ise; hem iiye hem de {iye olmayan kullanicilara yikim ve ¢evre hakkinda
bilgiler verilmektedir. 5. sirada yer alan “Yardim” boliimiinde kullanictya web
sayfasini nasil kullanabilecegi gdsterilir ve olasi problemler ve sorular hakkinda yol
gosterilir. Sonuncu olarak “Tartigma Alan1” boliimii kullanicilara malzemelerin
yeniden kullanilmasi ve geri dontisimii gibi konularda gorislerini bildirmelerine
imkan verir. Ayrica kullanicilardan gelen sorular1 cevaplamasi igin sistem

yOneticisiyle baglantiy1 saglar.

3.2.5 Sonug¢

Sonug¢ olarak; Avustralya ve Japonya’da yikim endiistrisinin durumu ve yikim
yonetimindeki teknik gelismeleri konu alan bu g¢aligma ile yikim uygulamalarinin

olgunlugunun sadece yikim tekniklerinin ve yonetiminin gelisimine degil; aym
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zamanda sahipleri, tasarimcilari, yikim ekibi tarafindan yikim duyarhiligmin
arttirilmasina  ve c¢evresel kurallarin  gelistirilmesine de baglhi oldugundan
bahsedilmektedir.

Sekil 3.5°de gosterilen yikimi etkileyen kriterler olarak belirlenen bu 6 ana bashgin
onem derecelerinin aym1 oldugunu sdyleyebiliriz. Bu arastirma miihendislik
uygulamalarinda yasam dongiisii yonetiminin genislemesini akademik egitim ve
arastirma kadar ilerletecektir. Ayrica, bu arastirmadan gelistirilen yikim yonetiminin,
depolama sahasindan kurtarilan yikim atiklar {izerinde biiyiik etkileri oldugu goz
Oniine getirilmistir. Sadece Avustralya’daki toplam atik yaklasik 14 milyon ton olup,
bunlardan %16 - % 40 aras1 insa ve yikim atiklaridir. Yapilarin yikiminda ¢ok biiyiik
oranlarda malzeme aciga c¢ikmaktadir, cogu iilkelerde bunlar atik akintilar1 haline
gelmektedir. Yikim malzemelerinin yeniden kullanilabilir ya da geri doniistiiriilebilir
olmasini miimkiin kilmak, ayn1 zamanda yeryiiziindeki hammaddelerin asir1 sekilde
elden c¢ikarilmasint engelleyecektir. Yikimin, yikim sektoriiniin  gelecegini
etkileyecegine ve son olarak yeni bir endiistri sektorii yaratacagina hig sliphe yoktur.
Genis ¢apta anlagilmasinda ve pratik uygulamalarda gecikmis olmasina ragmen, bu
aragtirmada yok etme flzerine yikimi ilerletmek i¢in devam etme cabalar1 ve
uygulanabilir yikim yonetim teknikleri gelistirildi ve bu durum yikim siirecini
hizlandirdi. Tiim yikim misterileri, yikim firmalar1 ve ikinci el ya da geri
doniistiiriilen malzeme talepcileri yikimin genis ¢apta benimsenmesinden
yararlanacaklardir. Ayrica, bu arastirma yikimm ve yikim ydnetiminin daha iyi
anlagilmasina yol acacak ve yikim bilincinin arttirllmasi, c¢evresel kurallarin
konulmasi, geri doniisiim pazar1 ve yeniden kullanilan ya da geri doniistiiriilen insaat
malzemeleri ve {rilinlerinin yeterlilik belgeleri gibi yakin iliskili konular

hizlandiracaktir.
Bu arastirmadan ¢ikarilacak ana sonuclar1 sdyle siralayabiliriz:

(1) Yikimin genis ¢apta uygulanmasi i¢in insaat endiistrisi, arastirma enstitiileri
ve devlet departmanlarindan faiz getirmek amaciyla yikimin ihtiyaglar

vurgulandi.

(2) Insaat malzemelerinin yasam dongiisiine dayanarak, insaat kaynaklarmin
maksimum korunmasinin gelisimi, ingaat malzemelerinin atik minimizasyon

amaci i¢in ileri siirtildii.

(3) Yikimin (secici yikimin) avantajlari ve dezavantajlar1 “yok etme ile yikim”
ile karsilastirildi. Ayrica yikimin degerlendirilmesinde temel gereksinimler

goriisiildi.
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(4) Yikim bagvurularinin ilerlemesi i¢in bir model ve internet tabanli yikim
malzeme yonetim sisteminin bir uygulama alan1 gelecekteki projeler, degisim

ve yikim malzemeleri ve insaat atiklarinin elden ¢ikarilmasi i¢in gelistirildi.

3.3 Bina Projelerinde Yeniden Kullanilan Malzemeler icin Kosullar ve

Simirlamalar [10]

Caligmanin basindan beri vurgulanmaya calisilan en 6nemli konulardan biri; yikim
sonrast ortaya ¢ikan atiklarin geri doniisiimiiniin ve yeniden kullaniminin
saglanmasiydi. Bu konuda Isve¢’te yapilan proje ornekleri ise; yeniden kullanimin
avantajlarin1 gérmek agisindan yararli olacaktir. iki ayr1 binanin beton gergeveleri
gibi yap1 elemanlarinin incelenmesi ile bu 6rnek projeleri miimkiin kilan kosullar1 ve
projenin siirlamalari bu ¢alismanin konusunu olusturacaktir. Yapilan incelemeler
daha ¢ok proje organizasyonu, bu organizasyonda gorev alan kisiler, finansal ve

teknik konular Gzerinedir.

Tanim

Isveg gibi endiistriyel iilkelerde, insanlar hizmet sektoriinde ve yiiksek teknolojili
endiistrilerde is bulabilmek i¢in kiiciik kasabalardan biiylik sehirlere ve banliyolere
go¢ etmekteydi. Bu gelismeler; bazi bolgelerde bos binalarin olugmasina sebep
olurken; diger bolgelerde konut kithigina yol agmaktaydi. (1) Clinkii bos apartmanlar
1sitmak ve onarmak i¢in c¢ok masrafliydi ve binanin ortalama yasam siiresinin
dolmasindan c¢ok Once tahrip olmaktaydilar. Cok yaygin bir uygulama olmamasina
ragmen; bu tip binalarda yeniden kullanilan malzemeler konut ihtiyacina anlam katt.
Genellikle, binalar yikildi ve islenmemis malzemeler yeni binalarda kullanildi. Bu tip
bina uygulamalar1 malzemelerin, dogal atik kaynaklarinin ve enerjinin niteliklerini
korumamaktadir. Isve¢’te bina sektdriinde ahsap, celik ve beton depoladiklari
enerjiler ve Kkiitleleri bir araya getirildiginde en Onemli malzemelerdir. (2)
Islenmemis malzemeler yerine yeniden kullanilan malzemeleri kullanan gelistirilmis
geri doniistiirme uygulamalari bina sektoriinde ¢evresel performansi 6nemli derecede
gelistirmektedir. Bununla birlikte agrega gibi tipik bir sekilde geri doniistiiriilebilen
beton; bahce ve yol insaatinda kullanilabilir. Bu tip uygulamalarda, beton birgok
iilkede bolca bulunan kirma tagin yerini alir. Ayrica kirma tag tiretmek icin kullanilan
enerji, beton liretmek i¢in kullanilan enerjinin %10’undan daha azdir. Eger yeniden
kullanilan beton, islenmemis maddelerden iiretilen betonun yerine kullanilirsa,
yeniden kullanim uygulamas1 énemli derecede gelisecektir. Giiney Isvec’te her iki
durumda da beton ve diger malzemeler, yikimdan sonra, yeni binalarda yeniden

kullanildi. Bu bdliim; her iki durumda da yeniden kullanimin kosullarini incelemekte
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ve genel olarak tartigmaktadir. Ayrica, bina projelerinde yeniden kullanilan
malzemeler i¢in bir¢ok siirlamalar vardir. Her iki bina projesinde bu tip sinirlamalar

da ele alinmustir.

3.3.1 Metot

Isveg’te gergeklestirilen iki ayr1 bina projesinin tasarimcilar1 cesitli rollerde gérev
almislardi. Ik proje (Udden) 1996 yilinda Gunnar Sundbaum tarafindan
gerceklestirilirken; ikinci proje (Nya Udden) 2002 yilinda tamamlanmistir.
Tasarimecilar, projelerin ¢evresel performansini degerlendiren proje yonetim sirketleri
ve Linkdping Universitesi’nden gelmekteydiler. 1999 yilinda, Udden Projesi bir
Isve¢ raporunda degerlendirildi ve projenin teknik ve cevresel yonleri iizerinde
yogunlasildi. 2002 yilinda yapilan bir gériisme esnasinda, tasarimcilar bu projelerin
gerceklesmesi icin gerekli olduguna inandiklar1 kosullari tanimladilar. Buna bagh
olarak; katilimcilar; organizasyon, projede gorev alacak kisiler, teknik ve finansal
konularla ilgili kosullar ve simirlamalar hakkinda sorular sordular. Son olarak,
yeniden kullanilan malzemeleri igeren gelecek projeler igin optimal sartlar ve

organizasyon konularini tartistilar.

3.3.2 Ornek Projeler

3.3.2.1 Udden Projesi

Udden Projesi, 1996 yilinda, Gunnar Sundbaum tarafindan Isveg, Finspang’ de
basladi. Projenin baglama amaci; bu bolgedeki bos binalarin degerlendirilmesiydi. Bu
kasabanin uzun bir endistriyel ge¢cmisi olmasina ragmen; endiistride gelisen
iiretkenlik, isgiicli ithtiyacinin artmasina sebep oldu. Finspang’ de, 1996 yilinda 2400
apartmandan 325’1 bostu ve belediye tarafindan kontrol edilen bir sirkete pahaliya
mal olmaktaydi. Sirketin bu tip problemlerle karsilastiginda daha onceki stratejisi;
iskan konusunun gelistirilmesi yoniindeydi fakat bu, bos apartman sorununu ¢dzmek
icin yeterli olamadi. Ancak bu durum, apartmanlarin sayisini arttirmak ve ayni
zamanda kalan binalar arasinda daha fazla alan yaratarak bu alanlarda yagamanin
gelistirilmesine ¢alismak icin binalarin yikilmis oldugunu agik¢a gostermekteydi.
100°’den fazla apartmani igceren 5 binanin yikimina karar verildi. Bu binalar1960’l1

yillarda yapildi fakat daha sonra defalarca kez yenilendi ve iyi bir konumda tutuldu.
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Sekil 3.8 Isveg, Finspang’ de yikilan ve Isveg, Linkdping® de yeni bir bina igin bir

malzeme kaynagi olarak islev kazandirilan apartman binalarindan biri

Gunnar Sundbaum burada konut kitligina (6zellikle 6grenciler igin) yol gdstermek
icin apartmanlarin Linkdping’e tasinmasi gerektigini ileri siirmekteydi. Bu; yeniden
kullanilabilen malzemelerin yeni apartmanlarin yapiminda yeniden kullanabilmeleri
icin bagka bir alana gotiiriilmeleri anlamina gelmekteydi. Ayrica malzemelerin
yeniden kullanilabilmesi i¢in binanin dikkatli bir sekilde yikimina ihtiyag
duyulmaktaydi. Bu 6neri, Finspang’deki konut sirketinin yoneticilerini idare etmek
ve LinkOping’deki en biiyiikk konut sirketine yapildi. 1997 yilinda, projeyi
gelistirmeye ve li¢ biliylik miiteahhitten teklif istemeye karar verdiler. Olabildigince
¢ok malzeme ve iirlinden faydalanmak ic¢in genel miiteahhit Finspang’ deki binalarin
ikisinin dikkatli bir sekilde yikimini1 gerceklestirdi. Binalar yerinde dokme beton ve
kirislerden yapilmisti. Bu malzemeleri yeniden kullanabilmek i¢in, malzemeler
elmas-tirash bir testere ile kesilmislerdi. Yikim, yeni binada kullanilabilecek
malzemelere yonelik olarak gergeklesti. Yikilan iki binadaki yaklagik 50
apartmandan ¢ikan malzemeler ve iirlinlerden toplamda 1070m? olan 22 adet
apartmani iceren bir bina insa edildi (Sekil 3.8). Udden Projesi’nin en Onemli
Ozelliklerinden biri de; yeniden kullanilan beton duvar ve kiris malzeme sayilariydi
(Tablo 3.9). Sekil 3.9°da ise; bu malzemelerin kullanimi1 sirasinda yapilan kontroller

gosterilmektedir.

96



Tablo 3.9 Udden Projesinde yeniden kullanilan {iriin ve malzeme sayilari

Beton Duvar Elemanlar: 73 Mutfak eviyeleri 12
Beton Kirisler 41 Musluklar 39
Beton Temel 30m? Saghik Gerecleri 46
Kapilar 45 Radyatorler 63m?2
Pencereler 89 Kiremitler 220m?
Ahsap Doseme 600m2 | Pencere Kornisleri 26
Mutfak Dolaplar: 92 Mineral Yalitim Yiinii 236m3
Gardroplar 78 Mineral Yalitim 636 m?

\Ai,f i

Sekil 3.9 Linkoping’ de, yerinde dokme beton duvarlardan kesilen beton elemanlarin

kontrollerinin yapilmasi

3.3.2.2 Nya Udden Projesi

Nya Udden Projesi; bir 6grenci konut projesiydi ve Kasim 2001°de tamamlandi.
Bununla birlikte, Udden Projesi’nden ¢ok onemli farkliliklar1 vardi. Birincisi;
malzeme kaynagi, prekast beton elemanlarla insa edilen bir yer olan Norrkdping’ de
bir aland1 ve bu tip beton elemanlarin kullanilmasi ile kesme i¢in harcanan siireye
gerek yoktu. Yikimin organizasyonu ve yapim siireci hayli farklilik gostermekteydi.
Bu projede, yikim ve yapim siireglerinden sorumlu farkli kisiler bulunmaktaydi.

Yapim stireci, genel bir miiteahhit tarafindan koordine edilmemekteydi. Onun yerine,
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cok sayida taseron kiralayan bir proje yonetim firmast yapim siirecinin
koordinasyonunu yerine getirmekteydi.

1999 yilinda, Hyresbostdder- Norrkoping® deki miilkiyet sahibi Ringdansen-
Norrkdping bolgesinde bulunan 1600 apartmani igeren ve 100 milyon Euro
maliyetindeki yenileme projesini baslatti. Bu bdélgenin insaati 1968’den 1972’ye
kadar stirmiistii ve 5000 kisinin evi burada bulunmaktaydi. Yenileme projesi yaklasik
1000 apartmanin yikimini amaglamaktaydi ve bu; yapilarin birgogunun st katlariin
cikarilmasi ile basarilacakti. Ayn1 zamanda bu durum, dikkatli bir yikimin gerekliligi
anlamina gelmekteydi. Yeni yap1 54 kiiclik yeni apartmandan olugsmaktayd: fakat asil
diisiince, 500 yeni apartmanin Norrkdping’ den gelen beton elemanlar kullanilarak
insa edilmesiydi. Ciinkii dikkatli yikim, betonu kirarak yapilan yikimdan daha pahali
oldugu i¢in, malzeme tedarikgisi ve kullanicisi arasindaki anlasma sona erdirildi. Bu
da yeni yapilan 500 daireden birgogunun geleneksel tekniklerle ve hammadde
kullanilarak yapilmasi gerektiginin sonucunu dogurdu. Nya Udden projesinde beton
elemanlarin yeniden kullanimi, Udden projesinde kullanilandan daha fazlayd: (Tablo
3.10) (Sekiller 3.10 ve 3.11).

Tablo 3.10 Nya Udden Projesinde yeniden kullanilan malzemeler, say1 ve miktarlar

(Linkdping, Isvec)

Yeniden Kullanilan Say1 Miktar (ton)
Malzemeler

Beton Bdlme Duvarlar 138 524
Beton D1s Duvar Elemanlari 72 208
Beton Kirisler 224 684
Beton Merdivenler 8 16
Demir Kiipesteler 16

Pencereler 34

Pencere Kornisleri 100
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Sekil 3.10 Linkdping, Isvec’ de santiyeye yenileme projesi i¢in getirilen beton
elemanlar

Sekil 3.11 Nya Udden projesinde iskelet sistem (ilave ¢elik desteklerin yapiy1

giiclendirmek icin kullanilmast)
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3.3.3 Proje Organizasyonu ve Kisiler

Yikim ve yapimi igeren bu tip bina projelerini gerceklestirebilmek igin, proje
organizasyonunda birtakim kisiler gorev alir. 22 6grenci apartmaninin yapimi ile
sonuglanan Udden Projesi’nde 12 tane kisi tanimlandi ve bunlarin 4 tanesi Tablo
3.11°de listelendi. Bu 12 kisi de projenin yikim ve yapim asamalarinda direkt olarak
gorev almistir. Ayrica bolgesel ve ulusal acentalar projeler icin para verdiler ve
projeler, yerel yonetim tarafindan bir geleneksel planlama asamasindan gectiler. Bu
iki agsama da yeniden kullanim projesini basarmada son derece dnemlidir. Hiikiimete
ait 0denekler sorunu finansal konular baglig1 altinda tartisildi; fakat yerel otoritede
uzaysal planlama asamasina (spatial planning process) iliskin yeniden kullanilan bir
yapt  projesinin, geleneksel bir yap1 projesinden farklilk  gosterdigi
vurgulanmaktadir. Birincisi, yeni bir yapmin yapim ve yikiminin ayarlanmasini
kendi basina yonetmesi zordur. Bu ylizden; bdyle bir proje uzaysal planlama
asamasini izlemeye ihtiya¢ duyar. Buna ragmen, bu durum aslinda bu tip projelerde
kiigiik bir problemdir. Ote yandan, yeniden kullanilan beton elemanlarla yapilan
yapi, uzaysal planlama asamasinda daha fazla esneklik ister; ¢iinkii insaatcilar
geleneksel bir yap1 projesinden ¢ok yapinin biiyiikliigiine ve dizaynina bagli kalirlar.
Cesitli kiiciik sirketler ise; yapilardaki i1sitma, saglik, elektrik vb. donanimlardan
sorumluydular.

Tablo 3.11 Finspang ve Norrkoping” deki yikim ve Linkoping’ deki yapimi igeren
biitiinlesmis yapim ve yikim projelerinin baslica aktorleri (Udden ve Nya Udden).

Udden Nya Udden
Yeni Miilkiyet Sahibi AB Stangéstaden AB Staangéstaden
Proje Yoneticisi Sundbaum Bygg och Sundbaum Bygg och
Ana Miiteahhitler NCC AB Idébyggarna(beton iskelet) ve
Ikinci El
Malzeme Tedarikgileri Vallonbygden AB Hyresbostider AB

Nya Udden projesinde, yikim ve iskelet montajinin sorumlulugu ayni
organizasyonda yer almamaktadir. Linkdping” deki yenileme projesi yapim asamasi

ile uygun koordinasyon olmaksizin yapilda.
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3.3.3.1 Yeni Miilkiyet Sahibi

Yeni binalarin sahibi, Linkdping- Isve¢’te “Stangastaden” adinda belediye tarafindan
kontrol edilen bir sirkettir ve her iki projede de basrolde yer almaktadir. Bu bdliim;
yeniden kullanilan malzemeler ile apartman binalarinin inga edilmesi i¢in olan
kararlar1 etkileyebilen sirketin bazi Ozelliklerini tanimlamaktadir. Bunlardan
birincisi; kamu miilkiyetidir. Miilkiyet sahipleri, sirketi, insiyatifi ele almada etkiler
mi? Stdngastaden eyaleti i¢in ¢alisan politik olarak atanmis sahipler olan muhbirler,
bu kararlara miidahele etmediler ve miilkiyet, yalnizca stratejik diizeydeki yonetimi
gerektirdi. Genel olarak bu durum, sirketin yiiksek ¢evresel profilinin 6nemini
vurgulamaktadir ayrica gevresel bir yoneticinin ise alinmasi ile her iki projede de bu
istek acikga goriilmektedir. Miilkiyet yerine, Stingastaden’deki muhbirler bu tip
projeleri miimkiin kilan bir sart olarak sirketin biiyiikliigiinii ve finansal giiciinii
vurguladilar. Sirketin 2002 yilindaki cirosu yaklasik 115 Meuro’ ydu ve bunun geliri
12 Meuro’ u asmist1. Bu gibi kosullar artan risk almay1 ve 6rnek projeleri iistlenmeyi
olanakli kilmaktadir. Her iki projede de 6demeler ile ilgili hi¢bir karar, projeler
baslamadan once yapilmadi. Stdngéstaden i¢in yapim asamasinin gerceklestirilmesi
mali istikrarlar1 yliziinden miimkiindli. Bununla beraber, muhbirler ayrica genel
miudiiriin bu diislinceleri stlendigini ve ¢ok sevdigini vurgulamaktaydi. Ayrica
miudiir, bu projeler ile sirketin c¢evresel profilinin giiclenme firsatinin da
dogabilecegini gormiistii. Burada projelerin, organizasyondaki bireysel ¢alisanlardan

cok, sirketin iist diizey yonetimi tarafindan yiiriitiildiigii gosterilmektedir.

3.3.3.2 Proje Yoneticisi

Sundbaum Ingaat Danigsmanlari’ndan Gunnar Sundbaum, konut kitlig1 ve bos bina
sorunlarini biitiinlesmis yikim ve yapim projeleri ile ¢ozme fikrini ileri siirdii.
Oncelikle, niteliklerini gelistirme amac1 ile ilgi c¢ekmeyen konut alanlarinin
yenilenmesi ve miilkiyet yonetiminde calisti. Sirketi Udden ve Nya Udden
projelerinde proje yonetiminden sorumluydu. Gunnar Sundbaum proje arkasinda asil
onci kisiydi ve atiklar ve kitlik problemleriyle ilgili deneyimleri sayesinde projenin
ayrilmaz tasarimcist oldu. Her iki proje i¢cin de bas aktorlere: -atiklar ve kitlik
problemlerinde deneyimli konut sirketlerinin genel miidiirleri- fikirler sunarak
katalizorliik yapti. Ayrica proje liderleri olarak yetenekli insanlari ise aldi ve olasi
problemlerin iistesinden gelebilmek icin proje alicilarim1  bir organizasyon

diizenleyerek temin etti.
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3.3.3.3 Yapim ve Yikimda Ana Miiteahhitler

Udden projesinde, yeni apartman binasinin hem yapiminin hem de yikimin
sorumlulugunu {istlenecek ana miiteahhidi vardi. Bu durum, miiteahhide yapim
asamasinda oldugu gibi; yikim i¢in de ayni personeli kullanmayr miimkiin
kilmaktaydi. Proje gelisim asamasina bagli olarak personel, yikim ya da yapim
sahasindan birinde degisken bir halde kullanilabilir. Idébyggarna Sirketi, Nya Udden
projesinde beton iskeletin montaji ve elemanlarin nakliyesinden sorumluydu ve
bircok problemi bu asamada ¢6zmek zorundaydi (bkz. Teknik Ydnler). Ana
problemler bina elemanlarmin nasil islenecegi ve depolanacagi hakkinda
koordinasyon biitiinliigliyle ilgilidir. Ciinkii depo alan1 planlanmamisti ve
elemanlarin islenmesi ve yliklenmesi yetersizdi. Bu sirketin muhbirleri, bu projeye
katilmakla ¢ok sey ogrendiklerini ve benzer projelerde deneyimlerini kullanmanin
onlara mutluluk verecegini ifade ettiler. Ahlin & Ekroth beton iskelet haricinde Nya
Udden projesinin asil kismindan sorumlu bir sirketti ve merkez grupta calisan
temsilcileri bu projenin geleneksel yap1 projesinden ¢ok farkli ve daha zor olmadigini
vurguladilar. Bununla beraber, yeniden kullanim uygulamas1 halen biitiin diger insaat
miiteahhitlerini etkilemektedir. Farkli insaatcilar arasindaki isbirligi ve koordinasyon
talebi siradan bir projedekinden daha iyidir. Bu projede, yap1 arsasinda isbirlik¢i bir
atmosfer yaratilmaktadir. A&E, bu projeden sonra tiim projelerinde atik ydnetiminde
bir gelisme saglamistir ve bu durum, sirket icin daha diisiik maliyetle sonuglanmstir.
Elde edilen sonuclara gore, bu organizasyona ait gelisme Nya Udden projesindeki

katilimlarina baglanabilir.

3.3.3.4 ikinci El Malzeme Tedarikgileri

Potansiyel olarak yikilabilen binalarin sahipleri ve amaglari, eger binalarin yikimi
lizerine segici yikimi secilirse, tabii ki 6nemlidir. Vallonbygden (Udden projesinde
belediye tarafindan kontrol edilen konut sirketi) proje hakkinda kararsizdi.
Miilkiyetlerinin yikimini igeren bir proje hakkinda pozitif bir mesaj vermek onlar
icin giictli. Sirketin kararlarin1 dolayli olarak etkileyen yerel yonetimin bakis
acisindan, binalarin ortadan kaldirilmaya ihtiyag duyduklarini kabul etmek giictii.
Bu, kismen kasabanin ekonomik gerilemesini kabul etme ile ilgili psikolojik bir etki
yiiziindendi. Sirket yonetimi bos binalarin sadece yikimindan g¢ok bu binalarda
kullanilan malzemelerden yeni binalar yapmanin daha iyi bir fikir olduguna

inanmaktaydi.

Norrkdping® deki biiyiik yenileme projesini yoneten Hyresbostdder, Nya Udden

projesinde malzeme tedarikgisiydi. Yenileme projelerinin agik bir ¢evresel profili
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vardi ve bunun yiiziinden hiikiimet projeye 26 milyon Euro ayirmisti. Projenin
cevresel amaglarindan biri de; yikimin yaratacagi malzemelerin yiiksek diizeyde geri
dontlistimiinli basarabilmekti. Bu hedef ayrica hiikiimete ait 6deneklerin bir sartiydi.
Yikim ¢alismasi esnasinda yeniden kullanilacak elemanlarin dikkatli islenmesi
gerekir - her ne kadar bu durum bu asamay1 umulandan daha pahali yapsa da! Beton
elemanlarin bina projelerine sevkiyatiyla ilgili anlasmaya Nya Udden projesinden
sonra riayet edilmedi. Onun yerine, st katlarin yikimindan sonra beton kirildi ve

cogunlukla yerel arsalar i¢in kullanildi.

3.3.4 Teknik Konular

Yeniden kullanim projelerinde gorev alan miiteahhitlere yapilan anketler sonucunda,
miiteahhitler, bu tip projelerde yeniden kullanilan malzemeler ile ilgili ciddi ya da
acil teknik problemlerle karsilasmadiklarini vurguladilar. Organizasyonel ve mali
yonler ile ilgili karsilasilan teknik problemler; diger yonlerdekinden daha fazlaydi.
Merkez gruplar, gelecek projelere hitap etmesine ihtiya¢ duyulan zamanlamanin
ciddi bir konu olduguna degindiler. Nya Udden projesinde, hem yikim hem de insaat
sahasinda planlama hazirlik asamasini ¢ok kisaltan 6nemli bir zaman kisitlamasi
vardi. Ayrica, yikim ve yapimdan farkli kisiler sorumluydu. Bu durum, gegici
depolama alanlarini her iki durumda da verimsiz yapmaktayd: ve birgok probleme
sebep olmaktaydi; ¢linkii insanlar i¢in elle bina elemanlarinin dikkatlice ¢ikarilarak
yikiminin acil bir tesvik edici yonii yoktu. Bina elemanlarinin depolanarak yol agtig1
problemlerin bilincinde degillerdi. Duvar elemanlar1 dik bir sekilde (yatirilmadan)
depolanip tagiirken, ki bu hicbir probleme sebep olmadi, kiris elemanlar: yatirilarak
depolandi. Ornegin; dort adet kiris birbiri {istiine konularak depolandi ve eger bu
uygun bir sekilde yapilmasaydi, catlaklar ortaya ¢ikacakti. Boyle bir problemin bag
gostermesi ile beton Kkirisler atilmak zorunda kalacakti. Nya Udden’ da tasiyici
sistemin yeterli olup olmadigindan emin olmak i¢in kirisler iizerinde ¢esitli testler
yapildi. Bina standartlari, binalar insa edilene kadar birgok hususlarda degistirildi.
Her iki projede, ses indirgeme standartlari ile karsilasilmadi. Udden projesinde yeni
bir beton katmanin kirisler iizerine eklenmesi ile ses izolasyonuna ¢oziim
bulunurken, Nya Udden projesinde bu sorun izolasyon malzemeleri ve alg1 paneller
kullanilarak ¢oziildii. Ekstra izolasyon ve dis duvarlarin kaplanmasi, her iki projede
izolasyon standartlarma ilave edilmeliydi. Iki proje karsilastirildiginda, bina
elemanlarinin kismi yikimi yerinde dokme beton duvarlar ve kirisleri gérmekten
daha iyl goziikmekteydi. Bununla beraber, bir dereceye kadar Nya Udden
projesindeki teknik problemleri ¢6zmek daha kolaydi ve yikim takimi ve
insaatcilarin ¢esitli tesvikleri hakkinda organizasyonel problemlerin yaninda daha

agir basmaktaydi.

103



3.3.5 Finansal (Mali) Konular

Her iki proje icin de, yliksek derecede ikinci el beton elemanlar kullanma maliyeti
yaklasik olarak %10°’dan %15’e kadar cikabilmektedir ve geleneksel yapim
uygulamalar ile yapilan binalardan daha fazladir. Bu ilave masraflar “yesil bina
uygulamalar1” ad1 altinda hiikiimet 6denegi tarafindan karsilanmaktaydi ve boylelikle
miilkiyet sahibinin masraflar1 asagi yukar1 geleneksel yapiya esdeger olmaktaydi.
Bununla birlikte, her iki durumda da odenekler ingaata karar verildigi zaman
verilmeye baslanacakti. Miilkiyet sahibi, Stangastaden, bdylece finansal sonucu
bilmeden iki projeye baslama riskini alir. Bu belirsizlik ayrica toplam proje
maliyetinin %10’u ile %15’ arasindaydi. Merkez gruplar, bina projelerinde
Odeneklerin verilmesi i¢in ¢abuk ve degisken bir asamaya tesvik ettiler. Muhbirler,
boyle bir uygulamanin karar almay1 énemli 6lciide kolaylastiracagini ve Isveg’te
yeniden kullanilan yapim projelerine daha fazla yonlendirecegini diisiinmekteydiler.
Yeniden kullanim i¢in yapilan ilave masraflar, bu projelerin 6rnek karakteri baglami
icinde goriilmelidir. Hi¢cbir miiteahhit bu tip projelerde deneyim sahibi degildi ve
merkez gruptaki goriigleri, gelecek projelerde %10 ile %15 arasinda maliyet
azaltimimin kolaylikla basarilabilecegi yoniindeydi. Bu projeler nispeten kiiclik bir
Olcekte gerceklestirildi. Cilinkii sadece 26 ve 54 kiiciik apartman insa edildi, projeler
biiyiilk oOlcekte Onemli kazanglart miimkiin kilmamaktaydi. Merkez gruptaki
katilimcilar, bu tip projelerin 6lgeklerinin arttigi ve miiteahhitlerin daha onceki
deneyim ve bilgiden yararlandiklar1 takdirde kazangl olabilecegi sonucuna vardilar.
Udden projesinde eger islenmemis malzemeler kullanilmis olsaydi, beton iskeletin
toplam maliyeti %80’den daha fazla olurdu. Bu artis geleneksel bir bina projesi ile
karsilagtirildiginda yeniden kullanim projesinde iki katina ¢ikan is maliyetine katkida
bulunabilirdi. Ayrica, malzeme maliyeti, islenmemis malzemeler kullanilan
projelerden sadece %20 daha yiiksekti. Miisteriler ya da kiracilar, yeniden kullanilan
malzemelerden yapilan bir binada oturmak i¢in ekstra bir 6deme yapmak zorunda
degillerdi.

3.3.6 Sonug¢

Gelecekte yeniden kullanilan malzemeler ile yapilan yapim projelerinde bu iki
projeden kazanilan deneyimle bircok durum birlikte diisiiniilmelidir. Muhbirler,
Isve¢ bina sektoriinde biiyiik dlgekte yeniden kullanimin, bu uygulamadan mali
olarak kazan¢ saglama miimkiin olmadik¢a gerceklesmeyecegini vurguladilar. Bu

baglamda, daha fazla gelisim i¢in 6nemli olan 3 kosul tanimlandi:
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(1) Kisisel projelerin biiyiikliigii: 20 ile 50 arasindaki kiiglik apartman projeleri
onemli mali kazan¢ yaratmada teknik gelismeleri ve metotlar1 kullanmay1

mumkuin kilmamaktadir.

(2) Miiteahhitlere faydalar:: Insaat miiteahhitleri, yeniden kullanilan malzemeler
kullanarak teknolojiyi ve insaat tekniklerini gelistirirlerse, aymi tipte daha

fazla projenin olabilecegi diisiincesindedirler.

(3) Odeme ve tahsisat boyunca mali smr kosullarini  etkileyen devlet
kuruluglarvin dayanikliligi: Bu bolimde bahsedilen iki ornek projedeki
tahsisatin, sonucu tahmin etme ve bagarmanin zor oldugu asamada verilmis

olup olmadigina belirsizlik altinda karar verildi.

Nya Udden projesinde, hiikiimet 6denekleri yikim malzemelerinin geri dontlistimiinii
gerekli gormektedir. Bununla birlikte, geri doniisiimiin tiirii ile ilgili higbir nitelik
talebinin artmadig1 goriilmektedir. Gelecekte, ddenek ihtiyaglari hakkinda bu tip
yenileme Odenekleri daha agik olabilir. Bu, yeniden kullanim projeleri i¢in daha
uygun sartlar yaratabilir. Muhbirlere gore, bu tip yeni bir projenin gerceklestirilmesi
yikilmas1 gereken binalar1 kontrol eden yapim projesi yoneticisine dayandirilabilir.
Bu, ayni zamanda zamanlama probleminin iistesinden gelmeye yardim eder ve
ingaatgilarin, yapim projesini {istlenen ve bu projede gorev alan aktorlere bagli olmak
zorunda olmadiklar1 anlamina da gelir. Bu boliimde bahsedilen iki 6rnek proje,
apartmanlarin yerlesiminde Onemli degisiklikleri icermektedir. Sonug¢ olarak; bir
binanin yikimima odaklanmalidir, dyle ki; yeni binada miimkiin oldugu kadar kaynak

malzeme kullanilabilsin.

3.4 Yikim Yonetimi ve Yikim Sonrasi1 Atiklarin Geri Doniisiimii ve Yeniden

Kullanim Uzerine Degerlendirme

Bu béliimde; bir dnceki boliimde yer alan secili tilkelerde yikimin planlanmasindan
sonra, yikim yonetimi ile ilgili esaslar, yikim sonrasi ortaya ¢ikan atiklarin
degerlendirilmesi ve bunlara iliskin secili lilkelerde yapilan caligmalar ele alinmstir.
Yikim siirecinin hangi asamalardan olustugunu bilmek baska bir deyisle; yikim
yonetimi esaslarini irdelemek yikimin planlanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu

yiizden; 3. Boliimde yapilan incelemeler, 2. Boliimiin devami niteligindedir.

Biiylik miktarlarda ortaya ¢ikan atiklarin nasil degerlendirilece§i sorunu, diinya
capinda caligmalarin gelisimine yol agmis ve eskimis yapilarin yok edilmek yerine
secici yikimi yayginlasmaya baglamistir. Bu sayede, yapilarin siirdiiriilebilirligi

konusunda 6nemli bir adim atilmig ve mimarlar ve insaatcilar yapilari tasarlarken
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farkli bakis agilar1 edinmislerdir. Bundan sonraki asamada ise; Tiirkiye’de yikimin
durumu irdelenecek ve yikimin planlama eksikleri ortaya konacaktir. Bu planlama
eksiklerini ortadan kaldiracak nitelikte bir yikim modelinin olusturulmasi,

calismamin asil kismini olusturacaktir.
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4. TURKIYE’DE YIKIMIN DURUMU

Secili tlkelerde yikimin planlanmasi, yikim yonetimi ve yikim sonrasi atiklarin geri
donlisimii  ve yeniden kullanomi  konularma degindikten sonra; durum
degerlendirmesi yapmak ve bu degerlendirmeler sonucunda yikimin 6rnek planlama
modelini olusturabilmek ic¢in Tiirkiye’de yikimin bugiinkii durumunu irdelememiz
gerekir. Bu boliimiin temel amaci da; iilkemizde yikima ve yikim calismalarina ne
kadar onem verildiginin saptanmasi ve eksiklerin belirlenmesidir. Daha sonra,
saptanan bu eksikler dogrultusunda, yikimin ornek bir planlama modeli

olusturulacaktir.

Tiirkiye’de yikimin durumu baghigr altinda; kullanilan yikim yontemleri ve
ekipmanlar, yikim ile ilgili kurallar, standartlar ve yonetmelikler, yikim engelleri ve

olanaklar1 gibi konular lizerinde durulmustur.

Tanim

Insaat ve yikim calismalari ile ilgili Tiirk kanunlari, yonetmelikleri, standartlar1 ve
resmi sOzlesmelerde; ¢evresel sorunlarda; saglik ve giivenlik standartlarinda; atik
elden cikariminda; yap1 malzemelerinin yeniden kazanilmasi, ve geri doniistiirmede
yapilan derinlemesine ¢alismalar, kurallar s6z konusu oldugunda Tiirkiye’nin hemen

hemen tiim ilgili alanlarda bunlar1 benimsedigini gostermektedir.

Tiirkiye, Avrupa Birligi’ne girmeyi amacladigindan beri, tiyeligini kolaylastirmak
icin kanunlarinda ve yoOnetmeliklerinde diizenlemeler ve ilerlemeler kaydederek
yenilikleri benimsemektedir. Insaat ve yikim islerinin bircok durumuyla ilgili Tiirk
yasalar1 bulunmaktadir, fakat ne yazik ki, kontrol ve kaynak eksikligi yiiziinden bu
kanunlara uyulmasi zorunlu olarak basvurulmamaktadir. Ayni durum, geri
dontstiiriilen atik ve atik elden c¢ikarimi icin de gegerli olup; kaynak ve

yonetmeliklerin bilinirlik eksikligi yasanmaktadir.

4.1 Yikim Yontemleri ve Kullanilan Ekipmanlar

Tirkiye’de binalarin daha ¢ok betonarme tasiyicili ve kagir duvarlardan insa ediliyor
olmasi, bu tip yapilarda yikimin nasil olacagi sorusunu giindeme getirdi. 1950’li

yillarda betonarme yapilara gecis yapan iilkemizde bu yapilarin yeterince eskidigi
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g0z Oniine alinirsa, yikimin simdiki durumu 6nem kazanmaktadir. Ancak yapilan
yikim c¢aligmalari, genellikle kismi olarak ya da kiigiik ¢apta yiiriitiilen “gecekondu”
yikimin1 gegmemektedir. Son yillarda, artan sayisiyla dikkat ¢ceken ve “gecekondu”

adiyla bilinen kagak yapilarin yikimi oldukga faal bir sekilde yiiriitiilmektedir.

Tirkiye’de daha cok elle yikim yontemleri uygulanmaktadir. Bu tip yontemde
kullanilan ekipmanlar ise; ¢cogunlukla balyozlar ve kazmalar olmakla birlikte, bazen
havali matkaplar, kazi makinelerinden ibarettir. Ancak beton yapi, Oncelikle
buldozerler ve vingler yardimu ile yikilmaya baglanir. Eger bina 2 katlidan daha fazla
ise; Ust katlar, bina iskeleti buldozerlerle yikilabilecek algakliga indirgenene kadar
yukarida s6zii edilen tiim ekipmanlar kullanilarak yikilabilir. Yikima baslamadan
once pencere camlari, kapilar, gdémme dolaplar gibi sonradan kullanilabilecek
malzemeler sokiilerek ¢ikarilir. Bu malzemeleri sokmek icin ise; levyeler, ¢ekicler ve
“de-nailers” gibi aletler kullanilir. Cok nadir olarak ise; eski tuglalar, harcin zamanla
bozulmasi ve tuglalarin levyelerle gevsetilmesi sartiyla binadan kurtarilabilir. Genel

olarak; yukaridan asagiya yani catidan baslayarak yapinin yikilmasi esas alinir [11].

4.2 Yikim ile Tlgili Kurallar, Yonetmelikler ve Standartlar

Tiirkiye’de yikim c¢aligmalarin1 tamamen kapsayan bir standart veya yonetmelik
olmamasina ragmen, mevcut yonetmeliklerden bazilarimin yikim ile ilgili konulara

yer verdigini sOyleyebiliriz. Bunlardan baslica olanlari;

(1) Imar ve Iskan Bakanlig1 tarafindan yikim islerinin teknik ydnlerini kapsayan
“Yikim ve Segici Yikim igin Teknik Sartname” [11]. Bu sartnamede; yikim
miiteahhitlerinin yapmasi1 gerekenler ve yikilacak binadan miimkiin
oldugunca ¢cok malzeme geri doniisiimii ve yeniden kullanimina tesvik edici
konular yer almaktadir. Yikim miiteahhitlerinin yapmasi gerekenler sdyle

siralanmaktadir:
e yapisal tipolojinin gériiniimiine gore bir yikim eylem plani hazirlamak,
e insan saglig1 i¢in saglam tedbirler almak ve gevresel kirliligi azaltmak,
e uygun yapi iskeleleri, makineler ve aletler kullanmak,
o kalifiye is¢iler calistirmak,

e miimkiin oldugu kadar geri kazanim ve yeniden kullanim ile yikim

atiklarinin degerlendirilmesi,
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e yapidan kazanilan malzemelerin sahadan ¢ikarilana kadar en uygun

sekilde depolanmasi.

Ancak yikim miiteahhitlerinin bu direktiflere uyma zorunlulugu olsa da, belediye

haricinde yaptiklar1 6zel yikim islerinde kurallara uymay1 géz ardi etmektedirler.

(2) Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan Mart 2004 tarihli resmi gazetede
yaymlanan “Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarimin  Kontrolii
Yonetmeligi” [1]. Bu yonetmelikte genel olarak; insaat ve yikim atiklarinin
cevreye zarar vermeyecek sekilde dncelikle kaynakta azaltilmasi, toplanmasi,
gecici biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi ve
bertaraf edilmesine iliskin teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken genel
kurallar yer almaktadir. Bu kapsam altinda, yikint1 atiklari, tehlikeli ingaat ve
yikintt atiklari, se¢ici yikim gibi kavramlar tanimlanmis ve yikim faaliyetleri
icin izin alimmasi, yikim islemlerinin nasil gerceklestirilecegi konularina
aciklik getirilmistir. Ayrica tehlikeli atiklarin toplanmasi ve bertarafi, yikinti
atiklarinin taginmasi ve bu atiklara ait geri kazanim tesislerine ait kurallar da
yer almaktadir. Yonetmelikte yer alan yikim ile ilgili bu tanimlamalar ve

kurallardan asagida kisaca bahsedilmistir:

Madde 4- Yikinti Atiklari: Konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve {ist yapilarin
tamirati, tadilati, yenilenmesi, yikim1 veya dogal bir afet sonucunda ortaya c¢ikan

atiklari,

Madde 4- Tehlikeli Insaat ve Yikinti Atuklari: Insaat ve yikinti atiklari igerisinde

bulunan asbest, boya, floresan ve benzeri zararli ve tehlikeli atiklari,

Madde 8- Secici Yikim: Konut, bina, koprii, yol ve benzeri alt ve {ist yapilarn yikimi
oncesinde ve sirasinda icindeki yabanct ve geri kazanimi miimkiin olmayan
maddelerden ayiklanmasi ve yikimin belirli 6l¢iilerde ve kontrollii olarak yapilmasi

seklinde tanimlanmaktadir.

Madde 18- Yikim Faaliyetleri igin Izin Ahmmasi: Yikim calismalarina
baslanilmadan Once, yikim faaliyetlerini gerceklestirecek kisi, kurulus veya
firmalarin miicavir alan sinirlart ig¢inde ilgili belediyeye, disinda ise mahallin en

biiyiik miilki amirine bagvurarak yikim izni almalar1 zorunludur.

Madde 19- Yikim Islemleri: Yikimi yapilacak yapilarm iclerindeki geri kazanilabilir
malzemelerin oncelikle ayristirilmasi ve geri kazanilmasi esastir. Bu ¢ercevede kapi,
pencere, dolap, taban ve duvar kaplamalari, dosemeleri ve yalitim malzemeleri gibi

ingaat malzemeleri ile tehlikeli atiklar yikimi yapilacak yapilardan ayiklanir ve ayri
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toplanir. Yikim islemleri sirasinda giiriiltii, toz ve gorintii kirliligi ile ilgili olarak 20
ve 21 inci maddelerde belirtilen tedbirler alinir. Yikimin hidrolik ekipmanlara sahip
i1 makineleri ile yapilmasi durumunda, kolon ve kirig gibi beton yapilar kesilir veya

parcalanir.

Calisanlarin saghigin1 ve giivenligini korumak amaciyla, asbest iceren malzemelerin
kullanildig1 binalarin yikimi, s6kiimii, tamirati ve tadilati sirasinda Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ve 26/12/2003 tarihli ve 25328 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan “Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri

Hakkinda Yonetmelik” esaslarina uyulur.

Madde 20- Giiriiltii Emisyonu: Hafriyat, ingaat/tamirat/tadilat ve yikim islemleri
sirasinda olusacak giiriiltii emisyonlar1 ile ilgili olarak, 11/12/1986 tarihli ve 19308
sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi

esaslarma uyulur.

Madde 21- Toz Emisyonu: Hafriyat, insaat/tamirat/tadilat ve yikim islemleri
sirasinda olusacak toz emisyonlar ile ilgili olarak, 02/11/1986 tarihli ve 19269 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirlige giren Hava Kalitesinin Korunmasi

Yonetmeligi’nde belirtilen hava kalitesi standartlarinin saglanmasi gerekir.

Olusacak toz emisyonlarinin asgariye indirilmesi, goriintii kirliliginin 6nlenmesi ve
gerekli emniyet kosularinin saglanmasi amaci ile tadilat/yikim yapilacak binalarin dig
cephesi yirtilmaz ve tutucu 6zellige sahip file ve benzeri malzeme ile koruma altina

alinir.

Madde 22- Tehlikeli Atiklarin Toplanmast ve Bertarafi: Ingaat/yikinti atiklari
icerisinde bulunan asbest, boya, florasan, civa, asit ve benzeri tehlikeli atiklar diger
atiklardan ayr1 olarak toplanir ve Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

hiikiimlerine gore bertaraf edilir.

Bundan bagka; yonetmelikte, yikint1 atiklarinin taginmasi sirasinda alinacak énlemler

ve atik geri kazanim tesislerine ait detayli maddeler de yer almaktadir.

(3) Eyliil 1974 tarihli resmi gazetede yayinlanan 15004 sayili “Yap: Islerinde Is¢i
Saglhigr ve Giivenligi Tiiziigii” [12]. Bu tliziglin besinci kisminda ise; yikim
islerinde alinacak giivenlik tedbirlerine iliskin esaslar yer almaktadir. Bu

esaslar sirasiyla soyledir:

Madde 125 - Yikim isleri, ancak sorumlu ve yetkili teknik elemanin denetimi altinda

yapilacaktir.
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Madde 126 - Yikimdan 6nce yapinin igindeki ve etrafindaki havagazi, su ve elektrik
baglantilar1 kesilecektir. Yikim sirasinda su ve elektrigin kullanilmas1 gerektigi
hallerde, bunlar, yap1 disinda 06zel koruyucular igine alinacaklardir.
Madde 127 - Yikim sirasinda ¢ikan tas, tugla, demir ve moloz gibi artiklar kat
désemelerinde yigilmayacaktir. Yikilan kismin malzeme ve molozlar1 kattan kata
veya yere giivenlik tedbirleri alindiktan sonra atilacaktir.
Madde 128 - Yikim sirasinda ¢ikan kiremit, tugla veya benzeri malzemenin yere
indirilmesinde kullanilan oluklarin iistleri kapali olacak ve calisma sirasinda asagi
birakilan malzeme, oluktan alinmadik¢a baska malzeme birakilmayacaktir.
Madde 129 - Altinda veya etrafinda bulunan isgilerin giivenligi saglanmadikga
yikilacak kismin duvar ve ddsemeleri kitle halinde yikilamaz. Duvarin désemeye
oturdugu kistimda veya herhangi bir yliksekliginde serit gibi oyuk agcmak ve sonra
duvar1 dstten iple g¢ekmek ve ittirmek suretiyle yikim yapilmasi yasaktir.
Madde 130 - Yikilacak kisimlar, yikilmadan once ve yikim sirasinda bol su ile sik
stk 1slatilacak ve toz kalkmamasi i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.
Madde 131 - Yikilacak kismin etrafinda, en az yapi yiiksekliginin iki katina esit
giivenlik alan1 birakilacak ve bu alan korkulukla ¢evrilecektir. Bos alan bulunmamasi
gibi nedenlerle bu yiikiimiin yerine getirilmesi olanag1 yoksa, yikim sirasinda
firlayacak parcalarin etrafa zarar vermesini, Onlemek i¢in, yap1 etrafi gerekli
yiikseklik ve dayaniklilikta bir perde ile cevrilecektir.
Madde 132 - Elle yikilacak duvarlar i¢in kurulacak i¢ kisim iskeleleri tabandan en
cok 4 metre yiikseklikte yapilacaktir.
Madde 133 - Binadaki merdivenler ve bunlarin dayanaklari en sonra yikilacaktir.
Madde 134 - Camli kapi, pencere ve ayna gibi kirildiklarinda tehlikeli olabilecek
kisimlar, yikima baglamadan once sokiiliip uygun yerlere tasinacaklardir.
Madde 135 - Yikimda ¢alisan isgilere gozliik, koruma bashigi (baret) ve ¢elik burunlu

ayakkabi gibi kisisel korunma araclari verilecektir.

4.3 Tiirkiye’de Yikimin Durumu Uzerine Degerlendirme
Tiirkiye’de yikim miiteahhitleri ve Tiirk kanunlarindan edinilen bilgiye dayanarak

yikimla ilgili islerin simdiki durumunun detayli arastirmasi, yikim olanaklarinin bu

alandaki engellerden kat kat daha iistiin oldugunu ortaya koymaktadir.
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Yeniden kullanilmak {izere olan herhangi bir mala ait izlenen politika, kullanilan
yap1 malzemelerinin gelisen piyasasinin kurulmasinda yararli olmaktadir. Bununla
birlikte, bu tiir malzeme alicilarinin profilleri ve kullanilan malzemelerin tasdikinin

eksikligi, yikima tesvikte en biiyiik engeller olarak siralanabilir.

Ilgili istatistiklerin eksikligi yiiziinden, insaat ve yikim atiklarinin gevresel etkileri
herkesc¢e bilinmemektedir. Sonug olarak, tasarimci ve insaatcilar kendi tasarladiklari
ya da yaptiklar1 binalarin kaderiyle ilgilenmezler, onlar sadece gelecek nesilleri
diisiintirler. Bununla birlikte, gergeklik baska yolla ¢oziiliir ve binalar eskimislige
mahkm edilir. Eger bu konular tasarim egitiminde miifredat olarak gosterilseydi,
yikimi kolaylagtiran mevcut tasarim stratejilerinin eksikliginin iistesinden gelmek

mumkun olabilecekti.

Ulkemizde yikim ile ilgili standartlar ve yonetmeliklere bakildiginda, ortaya konan

kurallarin yeterince kapsamli olmadigini gérmekteyiz.
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5. TURKIYE’DE YIKIMIN PLANLANMASI VE BIiR YIKIM MODELI
ORNEGI

Tiirkiye’de yikimin durumu irdelendikten sonra, yikimin planlanmasimin olmasi
gerektigi gibi diizenlendigi ve buna ait bir yikim modeli 6rneginin olusturuldugu bu
boliimde caligmalarin tiimii, yikima gereken 6nemin verilmesini saglamak amaciyla
yapilmistir. Yapimin tersi olarak yikim diisiiniildiigiinde; aslinda yapim yonetiminde
izlenen planlama ve programlama caligsmalarinin tiimiiniin, yikim yonetiminde de
uygulanabilecegini soOyleyebiliriz. Bir yapim projesinin planlanma c¢aligmalart;
projeyi olusturan eylemlerin belirlenip, bu eylemler arasindaki mantiksal iliskilerin
kurulmasi; yani dncelik-sonralik ve birliktelik iligkilerinin saptanmasi; bu eylemlerin
gerceklestirilmesi icin gerekli olan kaynaklarin (malzeme, isgiicii, ekipman, para
gibi) belirlenmesi ve cesitli teknikler ile gorsel hale getirilmesidir. Ayn1 yapim
projesinin  programlanmasi ise; yapilan planlamanin bir takvim {izerine
oturtulmasidir [13].

Bir yikim projesi gerceklestirilmeden 6nce, yikimi basariyla tamamlayabilmek i¢in
eldeki kaynaklarin ne zaman, kim tarafindan ve hangi yontemler kullanilarak
degerlendirileceginin saptanmasi; isi olusturan eylemler arasindaki mantiksal
kurgunun olusturulmasi; yani kisaca yikimin planlanmasi gerekir. Daha sonra bu isin
eylemlerinin ne kadar siirede tamamlanacagi, yikimin programlanmasi asamasini

olusturacaktir.

Asagidaki Sekil 5.1°de, tiim bu veriler kullanilarak ve yapim projesinin planlama ve
programlama siiregleri  diisiiniilerek; yikimin 06rnek bir planlama modeli

olusturulmustur.
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YIKIM ONCESINDE
PLANLAMA

I

YIKIM PROJESININ
HEDEFLERININ
BELIRLENMESI

I

YIKIM PROJESINDE
EYLEMLERIN
TANIMLANMASI VE
SIRALANMASI

I

YIKIM PROJESINDE
EYLEMLERIN
SINIFLANDIRILMASI

\ 4

KAYNAKLARIN VE
MALIYET
BiLGILERININ
ATANMASI

I

YIKIM PROJESININ
SURESININ
HESAPLANMASI

I

YIKIM PROJESININ

EVET

UYGULANABILIRLIiGI

HAYIR

UYGUN YIKIM
YONTEMININ
BELIRLENMESI

YIKIM YONTEMINE
AIT CALISMA

—— PLANININ

OLUSTURULMASI

YIKIMIN
UYGULANMASI

Sekil 5.1 Bir yikim modeli 6rnegi
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5.1 Yikim Oncesinde Planlama

Planlama asamalari, yikim projesinin uygulanabilirliine karar verme adimina kadar
olan evreleri kapsamaktadir. Bu evreler yukaridaki akis semasina gore sirasiyla ele

alinacaktir.

5.1.1 Yikim Projesinin Hedeflerinin Belirlenmesi

Bir yikim projesi planlanirken; yapim projesinde oldugu gibi Oncelikle proje
hedefleri belirlenmelidir. Sekil 5.2°de, yikim projesinin genel olarak hedeflerinin

neler olabilecegi gosterilmistir.

YIKIM PROJESININ
HEDEFLERI

A N B

EN KISA EN AZ EN AZ CEVREYE EN FAZLA
SURE KAYNAK MALIYET EN AZ GERI
KULLANIM ZARAR KAZANIM

Sekil 5.2 Bir yikim projesinin hedefleri [13]

Buna bagli olarak;

e FEldeki kaynaklar ¢ercevesinde yikim projesinin en kisa siirede
bitirilmesi,

e Projenin Onceden belirlenmis bir siire dahilinde en az kaynak
kullanimu ile bitirilmesi,

e Projenin, toplam maliyeti en az yapacak sekilde bitirilmesi,

e Projenin ¢evre ve insan sagligina zararlarinin en az olmasi,

e Geri kazanimin en yiiksek diizeyde gerceklestirilmesi yikimin baglica
hedefleridir.

Yukarida sayilan hedeflerin yani sira, projenin gergeklestirilmesini etkileyen bazi
kabullerin ve smirlamalarin da ortaya konulmasi gerekir. Ornegin; karar verilen

yikim yontemine kaynak bulma, finansal hedef ve smirlamalar, yerel yonetim
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kararlari, cevresel kosullar, yonetimsel kararlarin etkinligi ve is sahasindaki
performans gibi. Bu tip sinirlamalar géz ontinde bulundurularak yikimin hedefinin ne

olacagina karar verilir ve eylemlerin tanimlanmasi ve siralanmasi asamasina gegilir.

5.1.2 Eylemlerin Tanmimlanmasi ve Siralanmasi

Yikimin hangi hedefe yonelik olacagina karar verdikten sonra, bu hedefi destekleyen
yikim ydntemleri i¢in gerekli incelemeler yapilmaya baslanir. incelemelerin hangi
alanlarda yapilacaginin tanimlanmasi ve 6nem sirasina gore siralanmasi bu asamayi1

olusturacaktir.

e yapiin tiiriiniin ve tasiyici sisteminin incelenmesi,

tehlikeli maddelerin durumu,

yeniden kazanilabilecek maddelerin miktari,

e yapida varsa hasar goren bolgelerin tespiti,

yapinin bulundugu arazinin genel durumu,....vs.

gibi konulara yikima baglamadan 6nce mutlaka agiklik getirilmeli ve bu alanlarda
yapilacak incelemeler eksiksiz tamamlanmalidir. Yapilacak bu incelemeler daha

sonra yikim yontemini belirlemede kolaylik saglayacaktir.

5.1.3 Eylemlerin Siniflandirilmasi

Yikim yontemine karar vermede, yukarida bahsedilen eylemleri 3 ana baslhk altinda
toplayabiliriz.

a) Yapinin incelenmesi,
a) Yapi gevresinin incelenmesi,

b) Genel ¢alisma planmin belirlenmesi ( Orn. kullanilmas: diisiiniilen aletler

ve bu aletlerin katlar arasinda nasil taginacaklarina dair yontemler) [14].

Bu temel basliklar altinda hangi incelemelerin yapildigindan sirasiyla bahsedelim.
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5.1.3.1 Yapinin Incelenmesi

Yapinin incelenmesi asamasi, asagidaki Sekil 5.3’te goriilen alanlarda yapilacak

aragtirmalar1 kapsayacaktir:

YAPININ
INCELENMESI

v

v

v

v

1.Tehlikeli 3.Yapinin 5.Yapinin varsa 7.Y apidaki risk
maddeler tastyici sistem hasarli kisimlar1 olusturan diger
tard belirli alanlar
2.Yeniden 4.Y atay ve diisey 6.Elektrik,telefon, 8.Yapiya ait ve
kazanilabilecek yiiklere kars1 su gibi baglantilarin yikim1 etkileyecek
maddeler yapiy1 olusturan ¢esidi ve konumu diger detaylar
elemanlar

Sekil 5.3 Yapinin incelenmesinde arastirma konulari

Uzman Kisi tarafindan incelenecek yapiy1 olusturan malzemeler, ozellikle

tehlikeli maddelerin konumu, boyutu ve uzaniminin incelenmesi;

Yikima baslamadan 6nce, problem olusturabilecek tehlikeli maddelerin belirlenmesi
ve bu maddelerin bulagsmalar1 6nlenerek giivenli bir sekilde atilmalar1 gerekir. Bu
maddeler, biinyelerinde bulunan kimyasallar yiiziinden insan saglig1 ve c¢evre i¢in
ciddi problemler yaratabilir. Asagida bir binada potansiyel risk olusturabilecek en
onemli tehlikeli maddeler ve ¢ogunlukla bulunduklar1 yerleri gosteren bir tablo yer

almaktadir:
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Tablo 5.1 Bir binada potansiyel risk olusturabilecek tehlikeli maddeler ve yerleri
(Macozoma, 2002) [15]

Tehlikeli Maddeler Bulunduklar: Yerler

Asbest Igeren Maddeler akustik tavanlar,

ver désemeleri,

cati malzemeleri,

rustik cephe boyalari,

dis sivalar,

ayrica asbest malzeme ile yalitilmis olan
kazan daireleri ve borular,

Civa Igeren Maddeler floresan lambalar,

aydinlatma diigmeleri,

viiksek yogunluklu desarj lambalari,
termostatlar,

tasiyict duvar salterleri

Kursun Igeren Maddeler bataryalar,
boyali yiizeyler,

Poly-chlorinated Biphenyl (PCB) lamba balastlar,
Igeren Maddeler transformatérler,
viiksek yogunluklu desarj lambalari,

Diger Tehlikeli Maddeler boya, yag, zehir, temizlik maddeleri gibi
kimyasal maddelerin kalintilari,

Bunlarin icinde asbest, yikim aktiviteleri esnasinda karsilasilan en tehlikeli
maddelerden biridir ve yikim esnasinda asbest igeren maddeleri tanimak oldukca
glictiir. Asbest maddelerin lifleri hafiftir, bu ylizden havada saatlerce asili kalabilir.

Zaten lifleri havada serbest kaldig1 zaman tehlike olusturmaktadir. Bunun i¢in asbest
cikarma projelerinde deneyimli ve egitimli bir miiteahhit hizmetine ihtiyag
duyulmaktadir. Asbestin muhtemelen bulundugu kesin bolgeler ise; bu tip
malzemeler ile yalitilan kazanlar ve borulardir. Ayrica bazi vinil kaplh dosemelerde
de bulunabilir. Yukarida sayilan tiim maddelerin bir parcasi olarak civa, kursun ve
kadmiyum gibi kimyasallar atildig1 zaman, ¢evreye girerek topraga ve yeralti suyuna
bulasabilir. Ayrica insaat ve yikim atiklarmin (C&D Waste) geri doniistiirme
faaliyetlerinde, yikim atiklarinin geri doniistiiriilmesi ile ftretilen bazi iriinlere
bulasarak isciler i¢in bir risk olusturabilir. Bir¢ok iilkede biiyilk miktarlarda
bataryalar, termostatlar, poly-chlorinated biphenyls (PCBs) igeren balastlar ve
lambalar gibi maddelerin ¢ogunun atilmasi yasaklanmistir. Yikim miiteahhidi bu

durumu 6nlemek i¢in yikimdan once tedbir alir ve bu tip tiim malzemeleri binadan
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cikarir[16]. Yeniden kullanim olanaklarinin avantajlarindan faydalanmak ve

tehlikeleri azaltmak icin, yikimdan once her bir saha dikkatlice incelenmelidir.

Yapida yeniden kullanilabilecek malzemelerin tespit edilmesi;

Yapida bulunan tehlike olusturabilecek maddeler belirlendikten ve gerekli dnlemler
alindiktan sonra, yeniden kullanilabilmesi miimkiin olan malzemeler var ise tespit
edilir. Ornegin; beton iiriinler, tuglalar, ceviz ve mese gibi degerli ahsaplar, kursunlu
cam, mermer sOmineler, merkezi 1sitma kazanlari, su 1siticilari, radyatorler, boru
tesisatt ve borular, elektrik tesisati ve kablolar yeniden kullanilabilirler. Yikim
miiteahhitleri, ilk is olarak; yikim baglamadan 6nce korunacak olan malzemelerin
tespiti ve listelerinin yapilmast ve malzemelerin zarar gérmeden yapidan

¢ikarilmasini tercih ederler ¢linkii maddi agidan bu durum karli olmaktadir.

Yeniden kullanim sadece pargalarin oldugu gibi kullanilmasimi degil; geri
dontistiirmeyi de kapsar. Bu demektir ki; baz1 malzemelerin yeniden kullanilabilmesi
icin birtakim islemlerden ge¢mesi gerekir. Asagida bazi geri doniistiirme metotlar

verilmistir:
e Ahsaptan malg¢ veya yonga yapilmasi, ya da ahsabin yakit olarak kullanilmasi,
e Tiim cam ve plastiklerin geri doniistiiriilmesi,

e [Eski asfaltin genglestirilmesi; yeni bir asfalt karisimi, yol insaatindan ¢ekilen

asfaltin % 30’unu igermektedir.

e Kaplamanin 1sitilmast ile kazanilan petrolin damitilarak, G&giitiilerek,
karigtirilarak ve tekrar haddelenerek tek adimlik bir islemde enjekte edilmesi ve

bdylece eski asfaltin genclestirilmesi;
e Eski betonun parcalanarak agrega ya da temel malzemesi olarak kullanilmasi,
e Hurda metal olarak satilmasi i¢in takviye ¢eligin miknatis yardimiyla ayrilmasi,

e Yikimdan once aliiminyum hatlar, c¢elik ve bakir borular ve dokiim demir
banyo kiivetleri gibi tiim metal malzemelerin ¢ikarilmast ve geri

doniistiiriilmesi,

e Asbest ve diger malzemelerin yiiksek sicaklikli tiinel firinda 1sitilmasi ve asfalt
karisimi1 veya dolumluk olarak kullanilmasi i¢in cam malzemenin iiretilmesi

gibi yeni yontemlerin gézden gegirilmesi,
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e Yalitim malzemeleri,

e Duvar ve boru yalitimlari,

e Doseme kaplama takviye levhasi ve doseme kirisleri,
e Kaynak bilesimleri.

Bu sayede malzemeler yeniden kullanilmakta ve gelecek kullanimlar1 da diisiiniilerek
secilmesi Onem kazanmaktadir. Yikimin planlanarak sistematik bir sekilde
gerceklestirilmesi yeniden kullanimda onemli rol oynamaktadir. Tablo 5.2° de
yeniden kullanilabilen ve geri doniistiiriilebilen malzemeler ve bunlarin uygulama
alanlar1 verilmektedir. Buna gore; malzemenin geri doniistiiriilmesi ile ¢ok cesitli
kullanim alanlar1 yaratilabilmektedir bunun bir sonucu olarak ta; yikimdan &nce
yapida bu tip malzemelerin tespit edilmesi yap1 analizlerinin ikinci 6nemli maddesini

olusturmaktadir.
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Tablo 5.2 Yeniden kullanilabilen ve geri doniistiiriilebilen malzemeler, ikinci el

iirlinler ve bunlarin uygulama alanlar1 [17].

Malzeme Malzemenin Yeniden Tipik Uygulama Alanlar:
Kullanilan Uriinleri

Beton Geri doniisiimlii agregalar Yol insaati,
(¢esitli mertebelerde), Doldurma,
Ince agregalar, Arazi Dolumu,
Yerinde dokme beton, Temeller i¢in altlik,
Prekast beton, Drenaj
Beton Bloklar,
Dekoratif Beton Bloklar

Tugla Geri doniisiimli agregalar, Doldurma,
Ikinci el tuglalar Arazi Dolumu,

Iskan
Moloz (beton, tugla, kagir, | Geri doniisimlii agregalar, Yol Iinsaati,

seramik, kum vb.)

Ince agregalar

Doldurma,
Arazi Dolumu

Ahsap Ahsap kirisler, Iskan,
Klasik ahsap iskelet, Gubreleme,
Agir keresteler / dikmeler, Enerji,
Klasik kontrplak kaplamalar, Diger kullanimlar
Ahsap Kapilar
Asfalt Geri donistiimli asfalt, Yol Kaplamasi,
Park alan kaplamasi,
Tenis kortlari,
Otomobil yolu vb.
Metal Geri doniisimli metal, Y ap1 Bilesenleri,
Takviye ¢elik (donati), Makineler,
Tasiyici gelik, Aletler,
Dokim demir, Arabalar,
Bakir, Diger kullanimlar
Aliminyum pencereler,
Metal asma sistemler
Cam Geri doniisimli cam, Cam yap1 liriinleri,
Diger cam iriinler,
Cam donatili beton
Plastik Geri doniisiimli plastik, Plastik yap1 triinleri,

Beton agrega,
Beton polimer

Kompozitler,
Diger plastik {iriinleri,
Polimer beton

Kagit ve Karton

Geri dontisimli kagat,
Geri doniisiimli karton

Kagat,
Karton,
Diger Kullanimlar
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Tastyici sistemin sekli ve yapim asamalarinin gozden gegirilmesi,

Tastyict sistemin sekli ve yapim asamalar1 yikim miiteahhitlerinin yikimin planh bir
sekilde yiiriitiilmesini saglamak i¢in goz onlinde bulundurdugu 6nemli faktorlerden
biridir. Yapimin bulundugu yer, yapin tiirii, yapida kullanilan malzemeler ve
tehlikeli maddelerin varlig1 gibi arastirma kriterlerinin yaninda yapinin yapim tiirii ile

yapinin nasil yikilacagina karar verilir.

Yikim atiklarinin %90 oraninda yeniden kullanildigi Hollanda’da yapilan bir
calismada; 3 farkli yap1 tiiriinde uygulanan sistematik yikim incelenerek, yikimin
planlanmasinda tastyici sistemin 6nemi vurgulanmaktadir. 3 farkli yapa tiiriiniin sahip

oldugu o6zellikler asagida siralanmaktadir [18] :

e Tugladan insa edilen yap1; ahsap dosemeler, ahsap ¢at1 ve bitiim cat1 ortiisli ya da

kiremitli teras ¢at1 elemanlarinin kullanildig1 yapa,
e Beton iskeletli yap1; ayrica 6n gerilmeli beton elemanlarin kullanildig: yap,
e Celik iskeletli yap1.

Genel olarak tiim {i¢ tip binada da ortak olarak yapilmasi gereken durumlar vardi.
Bunlarin baginda yapidan tehlikeli ve yeniden kullanilabilir malzemelerin ¢ikarilmasi
gelmekteydi. Daha sonra sirasiyla; doseme kaplamalari ve tavanlar (siva), cam
(pencere cercevelerinden), bina servis tesisatlari ve demirbaslar, metaller, boru
tesisati, kiremitler ¢ikarilir ve yanabilir ve yanmayan malzemelerin ayrilmasi islemi
yapilirdi. Catt malzemeleri ¢ikarildiktan sonra c¢ogunlukla arazi dolumu igin
kullanilmaktaydi.  Catida  kullanilan  ¢akillarm PAH  (poliklik  aromatik
hidrokarbonlar) ile kirlendiginde kimyasal madde olarak muamele gormesi

beklenmekteydi. Bu ¢akillar daha sonra yikanabilir ve yeniden kullanilabilirdi.

Bir binay1 soymak; birtakim atik akiginin ve farkli maddelerin ortaya ¢ikmasina yol
acmaktadir. Bunlar, yanabilen ve yanmayan malzemelerin ayrildig1 yerde bir ayirma
diizenine taginir. Yanabilir pargalar bir atitk yakma mekanizmasinda yok edilirken;

yanmayan malzemeler arazi dolumunda kullanilmaktaydi.
Asagida her bir yap1 tiiriinde uygulanan yikim yontemleri verilmektedir:

o Tugladan insa edilen yapi, ahsap dosemeler, ahsap ¢ati ve bitiim ¢ati ortiisii ya

da kiremitli teras ¢ati elemanlarinmin kullanildigi yapu:

Sadece tugla isi ve dosemeler kaldigi zaman, yapi1 kat kat sokiilmeye baslanir.

Doseme kirigleri ve ahsap dosemeler bir ving ve denge kirisi kullanilarak binadan
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cikarilirken; doseme kirislerindeki ¢iviler ve doseme tahtalar1 delgileme yontemi ile
ayrilir. Ikinci el iiriinlerinin bile ¢ok iyi bir piyasaya sahip oldugu ahsap malzeme,
bliziilmezlik  o6zelligi yiiziinden tercih edilirken, daha ¢ok ddsemelerde
kullanilmaktadir. Ancak doseme tahtasi ya da kiris gibi yerlerde yeniden kullanilmasi

uygun degildir. Bazen Almanya’ya ihra¢ edilerek sunta iiretimi i¢in kullanilir.

Tugla isleri ise; kisimlara boliinerek kirma makinesine alinir. Bazen, miisteri eski

binadan ¢ikarilan tuglalar ile yeni bir bina insa etmek isteyebilir.

Ayrica yikilacak yapidaki harcin ¢ok kuvvetli olmasi da s6z konusudur. Nitekim, 2.
Diinya Savasi’ndan sonra kullanilan harglar dyledir. Hatta tuglalarin har¢ kirilmadan
once kirldig1 bile gézlemlenmistir. Oyle ise, tuglalar teker teker dikkatlice ¢ikarilir.
Bu daha ¢ok, alisilmadik ve ender goriilen tugla tiirleri ile ilgilenen yenileme
projelerinde uygundur.

e Beton iskeletli yapi, ayrica 6n gerilmeli beton elemanlarin kullanildigi yap::

Bu tiir yapilarin yikiminda genellikle bitiim malzeme kapl cat1 ilk ¢ikarilir. Catida
cakil bulunuyorsa dnce ¢akilin ¢ikarilmas: uygundur. Ahsap malzeme tugladan insa
edilen yapilarda oldugu gibi ikinci el piyasaya ya da sunta sanayiine satilirken; beton

malzeme kiric1 yardimiyla parcalara ayrilir ve presleme makinesine alinir.

Eskiden, moloz miktar1 sahada azaltilir ve demir, molozdan ¢ikarilirdi. Buna ragmen,
simdiki kirma makineleri biiylik parcalar1 (2m x 2m) tasiyabilmekte ve daha biiyiik
parcalarin kirtlmamasi yikim miiteahhitleri i¢in daha ekonomik olmaktadir. Eger
moloz bir yiik vagonuna sigarsa, kirma makinesi molozu kontrol altina alabilir. Bu

yiizden, maksimum 0lciiler vagona sigacak sekilde olmalidir.

On gerilmeli beton yapilar birtakim 6zel sorunlar olustururlar. Cogu kez, hi¢ kimse
yapidaki 6n gerilmeli elemanlar1 hesaba katmaz. Eger yapidaki betonun 6n gerilmeli
oldugundan siiphe ediliyorsa; betondan bir boliim alinarak bu durum aragtirilir. Eger
gercekten On gerilmeli elemanlarin varlig: tespit edilirse; daha sonra bitirmeler ilk
once yapimin sonunda keserek ¢ikarilir. Beklenmeyen 6n gerilmeli bdliimleri olan

yapilar tehlikeli olabilir, ¢iinkii yap1 aniden ¢okebilir.
o Celik Iskeletli Yapu:

Eger kirigler yeniden kullanilabiliyorsa, yap1 sokiilebilir. Aksi takdirde, celik yapi

pargalara boliiniir ve ¢elik fabrikasina yollanir.
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e Her 3 tip yapt icin ilave yikim aktiviteleri:

Temeller (tugla veya beton) parcalanir, yapinin geri kalani gibi, ya toprak is¢ileri
tarafindan ¢ikarilir ya da zeminden ayrilir. Eger temeller derin bir tabana sahipse,
isin yerine getirilmesi i¢in bir kazi islemi gerekebilir. Zemin suyunun azaltilmasi
kuru sartlarda is icin gerekli olabilir. Fakat bu pahali olacaktir. Ayrica kirilmaya
egilimli olan yerinde kurulu kaziklar1 ve ahsap kaziklar1 ¢ikarmak gii¢ olmaktadir.
Bununla birlikte, yerin altinda herhangi bir derinlikte kirilabilirler. Buna karsilik,
prekast beton kaziklar ayni1 anda yapilan titresim ve itme yoluyla basarili bir sekilde

c¢ikarilabilir.

Eger bir yapi hem tugla hem de beton iceriyorsa, bu malzemeler genellikle
ayrilamaz. Bununla birlikte, kirma beton ikincil agrega, kirma tugla ikincil agregadan
daha kuvvetlidir ve bu nedenle satilmasi1 da daha kolaydir. Sonu¢ olarak, kirma
sirketleri kirma tugla agregalar ile ortada kalmaktadir. Bu yiizden onlar1 kirma beton
agregalar ile karistirarak karigik kirma ikincil agregalar liretmek istemektedirler. Bu
malzeme daha c¢ok yol ingaat endiistrisine satilmaktadir. Tugla parcgalara olan talebin
ise; planlanan bazi 6nemli yol insaati ve su miihendisligi projelerini arttiracagi

umulmaktadir.

Sonug olarak; Hollanda’da yapilan bu ¢aligmalarin da destekledigi gibi tasiyici
sistemin sekli ve yapim asamalari yapmin yikiminin planlanmasinda 6nemli rol

oynamaktadir.

Yatay ve diisey yiiklere karsi, genel olarak tasiyici sistemin ve bireysel 6gelerin
dengelerinin korunmasinda yapiy1 olusturan elemanlar ve 6gelerin gozden

gecirilmesi,

Yapilarin yiiklere, dis kuvvetlere karsi dayanim ve tasiyici ozelliklerinin gozden
gecirilmesi, tasiyici sistem ve bireysel Ogelerin dengelerinin korunmasinda hangi
yapt elemanlarinin 6nem kazandigini incelemek, yikimin planlanmasinda bir diger

Oonemli agsamadir.

Oncelikle yatay ve diisey yiiklerin neler oldugunu ve bunlar karsisinda yapinin
dayanimini irdelemek gerekir. Yapiya etkiyen yatay yiikler; su, riizgar ya da deprem
yiikleri gibi yatay dogrultuda etkiyen kuvvetlerdir. Diisey yiikler ise; agirlik
kuvvetleri gibi yapiya yercekimi dolayisiyla etkiyen, yukaridan asagiya dogru

yonlenmis kuvvetlerdir [19].
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Sekil 5.5 Betonarme perde- gerceve sisteme etkiyen yatay yiikler [19]
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Sekil 5.5’te betonarme bir binaya etkiyen yatay ylkleri gérmekteyiz. Bina kat
adetleri ve yiiksekliklerin artmasi ile biiyiiyen yatay yikleri (deprem ve riizgar)
tasimakta cerceveler bazen yetersiz kalir. Bu durumda yiiksek yapilarda kolonlarin
bir boyutunun ¢ok biiyliitiillmesiyle olusturulan perde, ¢ekirdek ya da tip olarak
adlandirilan yap1 elemanlarinin kullanilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikar. Nitekim Sekil

5.5’te de perde ve gergeve sistemleri bir arada kullanilmaktadir [19].

Goriildigi gibi yapilar dis yiiklere temel, doseme, duvar, kiris, kolon, perde, ¢ergeve,
cekirdek gibi elemanlar1 ile karsi koyarlar. Bu elemanlar, ¢ekme, basing, kesme
(makaslama) egilme, burulma gibi mekanik zorlamalarla kars1 karstyadirlar. Ornegin
tas ya da tugla duvarlar basing kuvvetlerini iyi tasirken; c¢ekme egilme gibi
zorlanmalar karsisinda dayanimlari ¢ok diisiiktiir. Buna ragmen ahsap, celik gibi yap1
gerecleri her tiirlii zorlamaya karsi dayaniklilik gosterirler. Giliniimiizde en ¢ok
kullanilan kiris, kolon, doseme gibi narin yap1 elemanlar1 ayn1 anda yukarida sayilan
tirden degisik zorlamalarla karsi karsiya kalirlar ve bunlarin hepsine birden
dayanabilmeleri gerekir. Ornegin kirisler 6ncelikle egilme momenti tasiyan
elemanlardir. Bu moment, yoniine gore kiris kesitinin alt bolgesinde ¢ekme
yaparken, iist bolgesinde basing gerilmeleri olusturur (Tersi de olabilir!). Ayrica kiris
malzemesi de onemlidir: ahsap ya da celik bir kiris boyle bir momenti kolaylikla
tasiyabilir. Ancak; tas ya da demirsiz betondan yapilmis bir kirig; moment
dolayisiyla olusacak c¢ekme kuvvetlerini tasiyamayacagindan bu is i¢in uygun
degildir. Yapinin hangi elemanlarinin agirlikli olarak yapiya etkiyen dis yiiklere kars:
koydugunun tespit edilmesi, yikimin planlanmasinda Onemli bir asamayi
olusturmaktadir. Tasiyic1 sistemin ve bireysel 6gelerin dengelerinin korunmasinda
yukarida sayilan yapi elemanlarinin hepsi tek tek gozden gecirilmeli ve dengenin
bozulmadan bu elemanlarin ¢ikarilmasi saglanmalidir [19]. Yikim gerceklestirilirken
ayni sekilde yapida oncelik sirasinin yanlis bir yap1 elemanina verilmesi tehlikeli bir

sekilde sonlanabilir.

Bozulma ve kotiilesme durumlari konusunda tasiyici sistem ve tasiyici sistemi

olusturan parcalarin konumunun analiz edilmesi,

Tastyic1 sistem ve bu sistemi olusturan pargalarin konumu yikim sirasim
etkileyebilir. Nitekim yapida bulunan ve zamanla ya da baska nedenlerden otiirii
bozulma ve kétiilesme durumlarina maruz kalmis tasiyici sistem elemanlarinin yanlis

zamanda yikilmasi tehlikeli durumlara yol agabilir.
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Yapida tasiyici sistemin icinde yer alan elektrik, telefon, havagazi ve su gibi
baglantilarin yeri, ¢cesidi, genisligi ve durumu; o6zellikle yikim esnasinda

korunacak olanlarin tespit edilmesi,

Yapida tasiyict sistemin i¢inde bulunan elektrik, telefon, havagazi, su gibi
baglantilarin yeri kadar cesidi, genisligi ve durumu da énemlidir. Oyle ki; bunlarin
yikima baglamadan once kalifiye isciler tarafindan baglantilarinin kesilmesi ve

giivenli hale getirilmesi veya 0zel koruyucular i¢ine alinmalar1 gerekir.

Bu baglantilar arasinda yaratabilecegi olumsuzluklar agisindan en tehlikeli olanlar;
elektrik ve telefon baglantilaridir. Yikimda mekanik makineler veya vingler ya da
itici kollar1 kullanildiginda, makinenin hicbir pargasinin sabit ya da yeraltindaki
elektrik ve telefon kablolarina temas etmemesine dikkat edilmelidir. Eger boyle bir

olast durum gergeklesirse, ilgili makama basvurulur ve 6nleyici tedbirler alinir.

Elektrik islerinde alinacak gilivenlik tedbirleri, is giivenligi ile ilgili temel kanun olan
is kanunu ve yonetmeliklerinden baska; Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi, Elektrik I¢ Tesisleri
Yonetmelikleri gibi standartlara uyularak saglanmaktadir. Yapim projelerinde,
elektrik malzemeleri standartlara uygun olarak su sekilde yerlestirilmektedir [20]:

e Anabhtarlar 110cm yukariya,

e Prizler zeminden 40cm yukariya,

e Aplikler, zeminden 190cm yukariya,
e Tablolar, zeminden 200cm yukariya,
e Buatlar, zeminden 220cm yukariya,

e Yukaridaki elemanlarin tiimii, kapilardan 30cm, duvar birlesim noktalarindan

ve pencerelerden 50cm uzaga yerlestirilecektir.

Elektrik malzemelerinin standartlara uygun bir sekilde yerlestirilmesinden baska;
iletkenlere ait renk kodlarinin uygulanmasi bir diger 6nemli giivenlik tedbirini
olusturmaktadir. Projelerde iletken renk kodlar1 asagidaki sekilde belirtilmek
zorundadir:

e Uc fazli sistemlerde; koruma iletkeni yesil bantli — sar1, nétr iletkeni acik
mavi, faz iletkenleri TSE Standartlarina uygun olarak R — gri, S- siyah, T —

kahverengi secilecektir.
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e Ug fazl1 sistemin devam1 durumundaki bir fazli sistemde, faz iletkeni gri veya

kahverengi secilecektir.
e Ozel durumlarda ise, kullanilan iletken renkleri tanimlanacaktir.

Boylelikle; yikim esnasinda tasiyici sistemin i¢inde yer alan ve en 6nemli tehlike
kaynaklarindan biri olan elektrik baglantilarinin yeri kolayca tespit edilebilir ve

giivenlik tedbirleri alinabilir.

Mahzenler, bodrum katlari, garajlar, para veya degerli esyalarin saklandig:
odalar, kimyasal madde depolanan odalar, tavan ve doseme bosluklar: gibi

yikim yoluyla yaratilan ya da yapimn icinde yer alan belirli alanlarin tespit

edilmesi [21],

Bu tip mekanlarin veya alanlarin yikimi esnasinda, olasi herhangi bir hareketin
saptanmasi ve herhangi bir vakitsiz yikilmanin 6niine gegmek igin sik sik incelemeler
yapilmalidir. Bu konuda uzman kisilere bagvurulmasi ile tehlikeli durumlarin biraz

da olsa Oniine gegilmis olur.

Eger bir mahzen, bodrum kat1 ya da bu tip mekanlardan biri herhangi bir miilkiyete,
ara duvarlara ya da mahzen duvarlarina bitisik ise; bunlarin yeraltindan gelen basinca
dayanikli olup olmadiklarinin saptanmasi gerekir; degiller ise bir insaat miihendisi

tarafindan onerilen metotlarla gili¢lendirilmesi uygun olacaktir.

Yine bu tip mekanlar tamamen toprak ile ¢evriliyse ve doldurulduysa, tiim organik
maddeler ¢ikarilmali ve inorganik maddelerle degistirilmeli ve toprak seviyesine
getirilmelidir.

Eger bodrum kati yiiksek bir su diizeyi olan zeminde insa edildi ise, flotasyonun

engellenmesi i¢in yeterli tedbirler alinmalidir.

Yapinin yikim yontemlerinin secimini etkileyen giicii, yapim veya icerigi ile

ilgili olan ve ¢calisma planinda verilen diger detaylarin analizi,

Yukarida sayilanlardan bagka ¢alisma planinda yer alan ve yapinin yikim yontemini
etkileyen detaylarin1 baslica olarak; yapinin tiirii hakkindaki tanimlamalar, yapinin
bulundugu konum, topografik yiizeyden itibaren yliksekligi ve her iki yan siirdan
olan minimum mesafesi, merdivenler ve bunlarin dayanaklarimin yerleri, yapida
bulunan ve kirildiklarinda tehlikeli olusturabilecek kisimlar, elle yikilabilecek

duvarlarin tespiti seklinde siralayabiliriz. Ayrica yikim sirasinda olusacak atiklarin
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da yapidan nasil uzaklastirilacaginin ve yapmin hangi boliimlerinin bu is igin
kullanilacaginin onceden planlanmasi1 gerekir. Bu detaylara daha sonra ¢alisma

planinda ayrintili olarak deginilecektir.

5.1.3.2 Yapi Cevresinin Incelenmesi

Yap1 gevresinin incelenmesi asamasi, asagidaki Sekil 5.6’da goriilen alanlarda

yapilacak aragtirmalar1 kapsayacaktir:

YAPI CEVRESININ
INCELENMESI

1.Tehlikeli 3.Zeminin Ust 5.Bitisik yapilar,
maddeler kismindaki arsalar (arazinin
sistemler genel durumu)
h 4 \ 4 \ 4
2.Y ap1 etrafinda 4.Yap1 gevresinde 6.Y apiy1
yer alan yer alan belirli destekleyen tutma
elektrik,su gibi alanlar struktarleri gibi
baglantilar bolumler

Sekil 5.6 Yapi ¢evresinin incelenmesinde arastirma konulari

Herhangi bir toksik ya da baska tehlikeli maddelerin toplanma durumu ya da

derecesinin belirlenmesi,

Yapinin i¢inde oldugu gibi disinda da problem olusturabilecek tehlikeli maddelerin
belirlenmesi, degerlendirilmesi ve bu maddelerin bulagsmalar1 6nlenerek giivenli bir
sekilde kontrol altina alinmalar1 gerekir. Tehlikeli maddelerin acik¢a tanimlanmast;
uygun Onlemlerin alinmasi1 ve yapi arsasi ya da cevresindeki insanlarin sagligi ve

giivenligi acisindan dnemlidir [22].

Yikim aktiviteleri esnasinda karsilasilan en tehlikeli maddelerden birinin asbest
iceren maddeler oldugunu sdylemistik, nitekim bu madde ezildiginde, ufalandiginda

veya zarar gOrdiigiinde liflerinin havada serbest kalmasi ile tehlikeli hale
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gelmektedir. Cok kiiciik olduklar1 i¢in uzun siire havada kalabilen bu lifler, insan
viicuduna kolaylikla iist solunum yoluyla girebilir ve akcigerle ilgili hastaliklara

hatta kansere bile yol agabilmektedir. Sigara igenlerde ise bu risk daha da fazladir.

Ay sekilde asbest gibi civa, kursun, poly-chlorinated biphenyl (PCB) igeren
maddelerin de incelenmesi ve gerekli 6nlemlerin yikima baglamadan 6nce alinmasi
gerekir. Eger bazi maddelerin cinsi kolaylikla anlasilamayan cinsten ise; bu tip
maddeler uzman kisi tarafindan bir parcgasi alinip incelenmelidir. Asagidaki resimde
boyanin bir pargasi igerisinde bulunan kursun diizeyini tespit etmek ig¢in
alinmaktadir. Ayrica yikim sahasinda c¢alisan tiim personel tehlikeli maddeler

konusunda, bu maddeler kontrol altina alinincaya kadar bilgilendirilmelidir.

Sekil 5.7 Kursun diizey testi i¢in boyanin bir pargasinin alinmasi [22]

Yapinin etrafinda yer alan elektrik, su, havagaz gibi baglantilarin yeri, ¢esidi,
genisligi ve durumu; yikim sirasinda su ve elektrigin kullanilmasi gerektigi

hallerde bunlarin yapi disinda 6zel koruyucular icine alinmasi,

Yikim esnasinda karsilagilan ve isyeri ortami kaynakli tehlikelerden biri de elektrik,
havagazi, su gibi baglantilarin ortaya ¢ikardigi tehlikeli durumlardir. Bu yiizden;
baglantilarin yeri, ¢esidi, genisligi ve durumu yikim baslamadan 6nce onlemlerin

alinmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Bu gibi donanimlarin  higbirine yikim asamasinda genellikle ihtiyag

duyulmamaktadir bu yiizden; yikimdan 6nce hem yapi1 icinde hem de yap1 disinda
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baglantilarin kontrol altina almmasi gerekir. Ornegin; elektrik baglantilar1 izin ve
onay dahilinde kullanilabilmektedir. Elektrik ile calisan alet ve ekipmanlarin
topraklanmasi giivenli bir ¢alisma ortaminin yaratilmasi i¢in gereklidir. Bunlarin
topraklama kontrollerinin yilda bir yapilmasi ve sonug olarak direnglerini gosteren
Olclim degerlerinin alinmis olmasi yikim esnasinda tedbirlerin alinmasinda avantaj
saglamaktadir [23].

Asagidaki tabloda (Tablo 5.3) yikim esnasinda karsilasilabilecek tehlike kaynaklari
verilmekte ve Dbunlarin arasinda karsilagtirmali  olarak  degerlendirmeler
yapilmaktadir. Bu karsilagtirmali risk degerlendirmelerinden biri de elektrik

donanimindan ve ekipmanlarin yeterli topraklanamamasindan kaynaklanan
tehlikelerdir.
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Tablo 5.3 Yikim ile ilgili risk degerlendirme tablosu [23]

RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

Alt Sistem: Yikim

TEHLIKE RISK Tehlike Kimle r_ ' Tehlikenin A¢iga | Siddet _ Risk
Kaynag Etkilenebilir Cikma Olasiig1 | Derecesi | Skoru
Tastyici sistem ve dayanaklarmm Yapmm Cokmesi |Is yapim srra ve Calgsan isci ve 3 5 15
onceden yikilmasi islemlerden sahada ¢alisanlar
Korkuluk bulunmamasi, kisisel Insan Diismesi Cahsma ortammndaki |Calisan is¢i 4 5 20
koruyucu kullaniimamasi, dosemedeki olumsuzluk,
artik, malzeme, ekipmana takiima Kisisel faktorler,
Caligma sekli
Zeminlerde malzeme istiflenmesi, Malzeme diismesi |Cabsma ortamindaki |Sahada ¢alisanlar 5 4 20
Tehlikeli kismlarm 6nceden sokiilmemesi olumsuzluk, ig yapm
Malzeme ve molozlarm giivensiz atimasi sira ve islemlerden
Oluklarm agik olmasi ve oluklara malzeme
yigiimasi
Kullanilan ekipmanm topraklama Elektrik ¢arpmas1 |Makine, Cabisan is¢i 3 5 15
yapilmamas, elektrik hattma temas Cahsma Sekli
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Zeminin iist kismindaki sistemlerin konumu ve uzaniminin (érn. yukaridan

gecen elektrik hatlari) belirlenmesi,

Yikim islerine baslamadan once; alanda mevcut olan tesisat belirlenecek, kontrol
edilecek ve acikca isaretlenecektir. Ornegin; yapi alaninda elektrik hava hatlari
geciyorsa, miimkiinse bunlarin giizergdh1 degistirilecek, yilkim alanindan
uzaklastirilacak veya hattin gerilimi kesilecektir. Bu miimkiin degilse, bariyerler
veya ikaz levhalartyla araglarin ve tesislerin elektrik hattindan uzak tutulmasi
saglanacaktir. Araglarin hat altindan geg¢mesi zorunlu oldugu durumlarda uygun

onlemler alinacak ve gerekli ikazlar yapilacaktir.

Belirli alanlar olarak tanimlanabilen bodrum katlari, mahzenler ya da depo
tanklari gibi herhangi bir yeralti yapisinin konumu ve genisliginin tespit

edilmesi,

Yapi ¢evresinde yer alan herhangi bir yer alt1 yapisinin konumu ve genisligi, yikim
esnasinda riskli hale gelebilir. Bu tip yapilarin yikim esnasinda duvarlarinin
cikarilmas1 sonucu bitisik temellere zarar verip vermeyecegi, insanlara ya da
makinelere tehlike teskil edip etmeyecegi ve bitisik arsa ya da arsalarin ¢okmesine
yol agip agmayacagi gibi konularda giivenlik énlemlerinin alinmas gerekir. Ozellikle
depolarin kuru maddeler, patlayici, yanict veya zehirli karigimlar meydana
getirebilecek nitelikte oldugu hallerde; yiikleme, bosaltma ve depolama islerinde

ayrica gerekli 6zel tedbirler alinmalidir [21].

Eger bu tip yer alt1 yapilar1 bagka bir miilkiyet ile, bdlme duvarlarla ya da mahzen
duvarlar ile bitisik konumdaysa, bu tip yapilarin zemin basincina kars1 ne kadar
direnebilecekleri arastirilmalidir. Bitisik konumda degil iseler, tescilli bir miithendis
tarafindan gili¢lendirmeye yonelik metotlara tabi tutulmalidirlar. Tamamen toprak ile
cevrili olmalart durumunda, igerilerindeki tiim organik maddelerin ¢ikarilmalari,
inorganik maddelerle degistirilmeleri ve zemin seviyesine getirilmeleri
saglanmalidir. Yapiin bodrum katinin yiiksek su diizeyine sahip bir zeminde insa
edilmis olmasi ise; yikim esnasinda flotasyona sebep olabileceginden uygun

Onlemlerin 6nceden alinmasi gerekir.
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Ozellikle yikim alami sinirlari iizerinde ya da bu simirlara yakin olan bitisik
arsalar, kaldirnmlar ve kamu alanlar iizerinde yer alan yapilarin ve arazinin

genel durumunun analiz edilmesi,

Yikima baglamadan 6nce, yikim alani sinirlari {izerinde ya da bu sinirlara yakin olan
bitisik arsalar, kaldirimlar ve kamu alanlarinin incelenmesi gerekir ki; bdylece bu tiir
yapilarin yikimin higbir boliimiinde titresim veya sarsinti gibi etkilerden zarar
gormemesi saglanabilsin! Yikimi yapilacak olan yapinin bulundugu arsanin genel
durumu, bitigik yapilarin ve arsalarin genel durumunu da ortaya koyacaktir. Yikim
alan1 etrafinin nasil ¢evrilecegi, perde yiiksekliginin ne olmasi gerektigi ve giivenlik
alaninin hangi bolge olacagi gibi calisma planinda yer alan diger detaylari da
etkileyecek olan analizlerin dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in uzman kisilerin

yardimina bagvurulmalidir.

Yikim; yikimi yapilacak olan binanin, varsa bitisiginde yer alan bina ya da yapilarin
gbrecedi zararin minimuma indirgenmesi ile gergeklesmelidir. Ornegin Sekil 5.8 ve
5.9’da yikim1 gergeklesmis iki binanin bitisigindeki yapilarin bu durumdan hig

etkilenmedigi goriilmektedir.

Sekil 5.8 Bitisik yapilarda yikim 6rnegi-1 [24]
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Sekil 5.9 Bitisik yapilarda yikim 6rnegi-2 [25]

Bitisik arsay1 ya da yapilar1 destekleyen herhangi bir tutma striiktiiriiniin

boyutu ve uzaniminin belirlenmesi,

Bitisik arsalarda yer alan istinat duvarlar1 ya da bitisik yapilarda bulunan diger tutma
striiktiirleri gozden gecirilmesi gereken bir diger dnemli detaydir. Yapi ¢evresinde
yer alan herhangi bir tutma striiktiiriiniin boyutu ve uzanimi yapiya ne kadar etki
ediyorsa, yapmin yikiminin da bir o kadar giiglestiini sdyleyebiliriz. Asagidaki
sekilde (Sekil 5.9), 21m. derinliginde temel kazisi ve betonarme kaziklar, zemin
ankrajlar1 ve tasiyici istinat duvarina bi¢im veren piiskiirtme harci ile desteklenen 10
katli bina bir binanin ¢evresinde yer alan istinat duvarini goérmekteyiz. Boyle bir
yapmin yikiminda yapt cevresinde yer alan istinat duvarimin nitelikleri, yikim

baslamadan 6nce analiz edilmelidir.
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Sekil 5.10 Istinat duvari ile desteklenen 10 katli bir bina [26]

5.1.3.3 Genel Calisma Planinin Belirlenmesi

Genel olarak galisma plani asagidaki adimlari igerecektir:

GENEL CALISMA
PLANI

v v v v

1.Yapmnin 3.Yap1 5.Y1ikim malz. 7.Giivenlik alani 9.Trafik

bulundugu tird,birincil ve tehlikeli ve koruyucu isletme plani

konum malzemeler maddeler dnlemler
A 4 A 4 h 4 h 4 h 4

2.Yapinin 4.Y ikim 6.Y1kim islemleri 8. Isci giivenligi ve 10.Cevre
topografik yénteminin sirast ve tahmini koruyucu dnlemler isletme plani
ylizeyden uygulama sartlar1 zamanlar
yliksekligi

Sekil 5.11 Genel ¢alisma planinin baglica adimlari
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Yikimi yapilacak yapinin bulundugu konumun gozden gecirilmesi,

Yap1 ve yapi ¢evresinin incelemeleri bittikten sonra, ¢alisma planina karar vermede
birincil adim; yapmin topografik konumunun daha detayli olarak incelenmesidir.
Yikimin planlanmasinda yapinin incelenmesi bdliimiine de ayrica dahil ettigimiz bu
adim, Ozellikle yol olusumlarini ve makine kullanimini etkilemektedir. Santiye
arsasinin yapist bazi araglarin kullanimin1i imkansiz kilarken bazi araglarin
kullaniminda 6zel 6nlemler alinmasini zorunlu kilabilir. Yine topografik durumun
elde edilmesinden ¢ikacak sonuclarla dogal afet olasiliklarina gore isyerinin risk

gérme durumu belirlenebilir.

Yapinin bulundugu konum ayni zamanda bu yerin iklimsel sartlarmi da
olusturmaktadir ve bu sartlar calisma kosullarin1 ve santiye elemanlariin
diizenlenisinde etkili olmaktadir. Ornegin; riizgarli bir ortamda yikim islerinin
yiirlitiilmesi oldukg¢a gii¢ olur. Nitekim ayn1 durum insaat isleri i¢cin de gecerli olup;
bu konuya tiiziikte yer verilmistir. Kuvvetli riizgar alan is yerlerinde gerekli giivenlik
tedbirleri alinmadan isciler calistirilmayacaktir. Yikim sonrasinda ortaya c¢ikan
atiklarin  kuvvetli bir riizgar etkisiyle dagilabilecegini ve ¢evreye verebilecegi

zararlar1 tahmin etmek hig te zor olmaz!

Topografik yiizeyden itibaren yapimin yiiksekligi ve her iki yan sinirdan olan en

az mesafesinin (hepsi en yakin 0,5 m’ye) belirlenmesi,

Yapimin yiiksekliginin daha onceki konularda yikim yontemini belirlemede 6nemli
rol oynadigindan bahsetmistik. Nitekim yapinin bulundugu alanin biiylkligi ve
cevreyle olan iligkisi de; santiye diizenini etkilemektedir. Bu alanin olmasi
gerekenden kiiciik olmasi1 alinacak gilivenlik tedbirlerinin arttirilmas: gerektigini

gosterirken; biiylik olmas1 yikim i¢in avantajli sayilabilmektedir.

Yapinin her iki yan simirdan olan minimum mesafesi baska bir deyisle; yapinin gevre
yollara ya da en yakin yerlesme yerine olan mesafesi calisma planinda bir diger
onemli incelemedir. Santiye ¢evresinin kapali veya agik olmasi, arazi ¢cevresinde bina
bulunup bulunmamasi, yol durumu gibi etkenler yikimin planlanmasinda dikkat

edilmesi gereken durumlardir.
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Binanin tiirii hakkinda kisa tammlama (istimlak sinifi), yapisal destekleme

sistemleri ve yapinin imalatindaki birincil malzemelerin tespit edilmesi,

Uygun bir ¢aligma planinin olusturulabilmesi i¢in yikim yonteminin en uygun olanini
secmek gerekir. En uygun yikim yontemini se¢gmek ise; yapinin tiiri, yapim
asamalar1 ve yapinin imalatindaki birincil malzemeleri en iyi sekilde tespit etmekle
miimkiindiir. Yapinin yapim asamalarinin baska bir deyisle tasiyici sistem ¢esidinin
yikimin planlanmasindaki dneminden daha dnceki konularda bahsedilmisti. Ornegin;
ahgap bir binanmn yikimi ile beton iskeletli bir yapinin yikiminin farkli olmasi
gerektigi gibi.

Kullanilmasi diisiiniilen yikim yontemlerinin tarifi ve bu yontemlerin
uygulanmasi icin kullamlmasi diisiiniilen biiyiik aletlerin tipi, bu ara¢larin

katlar arasinda nasil tasinacaklarina dair yontemlerin belirlenmesi,

Bir yapinin yikim yontemine karar verirken oOncelikle hangi faktorlerin etkili
oldugundan bahsetmek gerekir. Bu faktorlerden daha 6nceki boéliimlerde kismen de
olsa bahsedilmisti. Ornegin; tasiyici sistemin sekli ya da baska bir deyisle yapimin
striikktiirel formu. Asagida sekil 5.12°de, bir yapinin yikim yontemini belirleyen

baslica kriterler 6nem sirasina gore verilmektedir.

Bu kriterler gbz Oniine almarak yikim yoOntemine karar verildikten sonra, bu
yontemlerin uygulanmasi ic¢in kullanilmasi diisliniilen biiyiik aletlerin tipi, bu
araglarin katlar arasinda nasil taginacaklarina dair yontemler diisiiniilmeye baslanir.
Eger yapi, yitkimda kullanilacak alet ve ekipmanlarin katlar arasinda hareketine

olanak veriyorsa, yikim daha kolay gerceklesir.
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YIKIM YONTEMINi

ETKILEYEN
FAKTORLER
YAPININ INSAATIN YAPININ
~TASIY.IC.I —} OLCEGI —’ KONUMU
SISTEMININ
TURU
RAHATSIZ
YAPININ YIKIMIN EDicCi
KULLANIMI 4 KAPSAMI 4 FAKTORLERIN
DUZEYI

UYGUN YIKIM

. . —» —’ YONTEMINE
GUVENLIK ZAMAN KARAR VERME

Sekil 5.12 Bir yapinin yikim yontemine karar vermede baglica kriterler [3]

Yikim malzemelerinin ve kismen zararhh maddelerin nasil kontrol

edileceklerine, diizenleneceklerine dair tanimlamalarin yapilmasi,

Yikim sirasinda ve sonrasinda ortaya ¢ikan atiklarin nasil kontrol edileceklerine dair
planlama c¢alismalar1 yikima baglamadan once karar verilmesi gereken bir diger
onemli asamadir. Tas, tugla, demir ve moloz gibi yikim atiklarinin kat ddsemelerinde
yigilmamasini saglamak ve bu atiklarin kattan kata veya en son gelmesi gereken yere
atilabilmesi i¢in giivenlik tedbirlerinin alinmast gerekir [12]. Ayrica bu alana
indirilirken kullanilan oluklarin {istlerinin kapali olmas1 ve ¢alisma sirasinda asagi
birakilan malzemenin oluktan alinmadik¢a baska malzeme birakilmamasi gibi
detaylara da dikkat etmek gerekmektedir. Nitekim, Avrupa’da bu konuda yapilan
caligmalar oldukga ileri bir sathada iken; Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar yok denecek

kadar azdur.
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Tablo 5.4 Avrupa Atik Katalogunda insaat ve yikim atiklari [7]

Atik Kodu Tanim
17 insaat ve Yikim Atiklari
17 01 Beton, tuglalar, kiremitler, seramikler ve algitasi esasli
17 01 01 maddeler
17 01 02 Beton
Tuglalar
17 01 03 Kiremitler ve Seramikler
17 01 04 Insaat malzemeleri niteliginde Algitaslar
17 01 05 Insaat malzemeleri niteliginde Asbestler
17 02 Ahsap, Cam ve Plastikler
17 02 01 Ahsap
17 02 02 Cam
17 02 03 Plastik
17 03 Asfalt, Katran ve Katranh Uriinler
17 03 01 Asfalt (katranli)
17 03 02 Asfalt (katransiz)
17 03 03 Katran ve Katranli iirtinler
17 04 Metaller (kendi alasimlarini iceren)
17 04 01 Bakir, Bronz ve Piring
17 04 02 Aliminyum
17 04 03 Kursun
17 04 04 Cinko
17 04 05 Demir ve Celik
17 04 06 Teneke
17 04 07 Karigik Metaller
17 04 08 Kablolar
17 05 Toprak ve Taraklanmis Dokme Toprak
17 05 01 Toprak ve Taglar
17 05 02 Taraklanmis Dékme Toprak
17 06 Izolasyon Malzemeleri
17 06 01 Asbestli [zolasyon Malzemeleri
17 06 02 Diger Izolasyon Malzemeleri
17 07 Cesitli Insaat ve Yikim Atiklari
17 07 01 Cesitli Insaat ve Yikim Atiklart

Yukarida Avrupa Atik Katalogunun bir kismini kapsayan tabloda insaat ve yikim

atiklarina verilen kodlamalar1 ve bu atiklarin hangi gruplari icerdigini gérmekteyiz.

Onerilen yikim islemlerinin hangi sira ile gerceklestirilecegine dair

tammmlamalar ve tiim isin ve isin her kademesinin hangi giinlerde

yapilacaklarina dair tahmini zamanlarin belirlenmesi,

Calisma planinin en 6nemli pargasi, yikim islemlerinin zamana bagl ¢izelgesinin

olusturulmasidir. Yikimin planlanmasinda yapit ve yapi cevresiyle ilgili gerekli
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analizler yapildiktan sonra gerek yikimin ne kadar siireceginin bilinmesi, gerekse
maliyetinin hesaplanmasi i¢in, bu agsama son derece onemlidir. Bazen yikima karar
verildigi halde, siire ve maliyet analizleri yapildiktan sonra yikimin uygun olmadigi

diisiiniilerek geriye doniis olabilir.

Yikilacak kismin etrafina en az yap yiiksekliginin iki katina esit giivenlik alam
birakilmasi, yikim esnasinda tehlikeli olabilecek parcalarin ¢ikarilmasi, i¢ ve dis
kisim iskeleleri gibi yikimdan 6nce alinan koruyucu onlemlerin detaylarinin

verilmesi,

Yikim veya sokiim islerinde olusabilecek tehlikeler yalnmiz o bdlgede calisanlar
degil; ayn1 zamanda o bolgede bulunan ¢evre insanlar1 da etkileyebilir. Bunun i¢in
yikilacak kismin etrafinda, en az yap1 yliksekliginin iki katina esit giivenlik alani
birakilmali ve bu alan korkulukla g¢evrelenmelidir. Bos alan bulunmamasi gibi
nedenlerle bu olanak yoksa, yikim sirasinda firlayacak parcalarin etrafa zarar
vermesini 6nlemek i¢in yap1 etrafi gerekli yiikseklik ve dayaniklilikta bir perde ile
cevrilebilir [12] .

Yikim baslamadan once alinmasi gereken bir diger dnemli tedbir ise; camli kapi,
pencere ve ayna gibi kirildiklarinda tehlikeli olabilecek kisimlarin sokiiliip uygun
yerlere tasmmmasidir. Sokiim yapildiktan sonra sahanin moloz ve atiklardan
temizlenmesi i¢in, tiim atiklarin uygun yerlerde toplanmasi onceden belirlenmis
alanlar ile saglanabilir. Ayrica atiklarin ¢esidine gore 6rnegin; cam, metal gibi tehlike

olusturabilecek atiklarin ayr1 depolanmasi daha fazla avantaj saglamaktadir.

Yikimin daha ¢ok elle gergeklestirilecek kisimlarinda kullanilacak iskeleler ise; elle
yikilacak duvarlar i¢in tabandan en ¢ok 4 metre yiikseklikte yapilmali, yapinin
zemindeki kenar bosluklart ve tesisat delikleri veya bosluklarin etrafi saglam
korkuluklarla emniyete alinmalidir [27]. Sekil 5.12° de bir binanin etrafina kurulmus
dis yapi iskelesinin yikimi ne kadar kolaylastirdig: goriilmektedir.
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Sekil 5.13 Yikim 6ncesinde bir yapi etrafina kurulan dis yapi iskelesi ve yikimdan
sonraki durumu [28]

Bunlarin disinda; yikilacak kisimlarin yikilmadan 6nce ve yikim sirasinda toz
kalkmamasi i¢in bol su ile sik sik 1slatilmasi ve daha dnceki boliimlerde belirtildigi
gibi yapinin ig¢indeki ve etrafindaki elektrik, su, havagazi baglantilarinin kesilmesi
veya yapinin diginda 6zel koruyucular igine alinmasi diger koruyucu oOnlemleri

olusturmaktadir.

Yikim islerinde alinacak giivenlik tedbirlerine uyularak yapi etrafinda veya

altinda bulunan is¢ilerin giivenliginin saglanmasi,

Yikim esnasinda karsilasilabilecek riskli durumlarin baslicalari, Tablo 5.3’te “Risk
Degerlendirme Tablosu” nda verilmisti [23]. Bu gibi riskli durumlarin 6niine gegmek
icin gerek caligma sahasinin, gerekse iscilerin giivenliginin saglanmasi gerekir.
Olusabilecek tehlikelere karsi isciler kisisel koruyucu kullanmali ve kullanmalar
saglanmalidir. Bu koruyucular; emniyet gozliigii, koruma bashgt (baret), ¢elik
burunlu ayakkabi vb. iken, baz1 degisik nitelikteki isler i¢in 6zel koruyuculardan
ibarettir. Ornegin; tehlikeli maddelerin tespit edildigi bir sahada veya yiiksek
yerlerde ¢alismak daha 6zenli bir korunmay1 gerektirmektedir. Asagidaki fotografta
bu tip bir alanda ¢alisan bir is¢inin giydigi bir kostiim ve diismelere kars1 kullanilan

parasiit tipi emniyet kemerleri ve halatlar goriilmektedir.
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Sekil 5.14 Tehlikeli maddelerden korunmay1 saglayan kostiim ve parasiit tipi emniyet
kemerleri ve halatlar [29]

Toz ¢ikmas1 durumunda ise; is¢ilerin toz maskesi veya emniyet gozliigii kullanmalari
goze toz ve diger yabanci cisimlerin kagmasini onleyecektir. Ayrica, diigmelere karsi
uygun nitelikte iskele, asma iskeleler kullanilabilir. Insaatin kenar bosluklari, tesisat
bosluklarinin etrafi da saglam korkuluklarla emniyete alinmalidir. Buna iligkin yasal
zorunluluklar, Yap: Islerinde Isci Sagligi ve Giivenligi Tiiziigi’niin 15004 sayil

“Y1kim Islerinde Aliacak Giivenlik Tedbirleri” boliimiinde yer almaktadir.

Ayrica yapmin ¢okme tehlikesine karsin, binadaki merdivenler ve bunlarin
dayanaklarinin en son yikilmasi, yikim sirasinda tas, tugla, demir ve moloz gibi
artiklarin kat dosemelerinde yigilmasinin Onlenmesi gibi yikim iglemi esnasinda

alinacak giivenlik tedbirlerini kapsamaktadir.

7/8602 Sayil1 Yapi Islerinde Is¢i Sagligi ve Is Giivenligi Tiiziigi’nde yer alan yasal
zorunluluklara bagli olarak; duvarlar ve zeminler buraya bitisik calisan iscilerin
iizerine dogru yikilmamalidir. Bunun i¢in duvarin désemeye oturdugu kisimda veya
herhangi bir yiiksekliginde serit gibi oyuk agmak ve sonra duvari iistten iple cekmek
ve ittirmek suretiyle yikim yapilmasi yasaktir [12].

Bolgedeki yapi icin trafik isletme planinin elde edilmesi [30],
Yikim esnasinda miimkiin oldugunca yaya ve ara¢ trafiginin aksamamasi

saglanmalidir. Trafik durumunun bundan etkilenmemesi icin gerekli Onlemler

alinmali, uygun yerlere yonlendirme levhalari konulmalidir. Bu 6nlemlerin basinda;
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yikim sahalarma ve {nitelerine hizmet eden araclarin trafiginin saha cevresinden
gecen diger araclarin trafigine engel olmamasi gelmektedir. Ayni sekilde ana agir
trafik yollar1t miimkiin oldugunca kullanilmamaya c¢alisilmalidir. Yayalarin kullandig1
ve ylkleme bosaltma i¢in kullanilanlar da dahil, araclarla malzeme tasimada
kullanilan yollar, potansiyel kullanici sayisi ve isyerinde yapilan isin Ozelligine
uygun boyutlarda olmalidir. Trafik yollar1 tizerinde tasima isi yapilmas1 durumunda,
bu yolu kullanan diger kisiler i¢in yol kenarinda yeterli giivenlik mesafesi birakilmali

veya uygun koruyucu 6nlemler alinmalidir.

Ayrica yikim sahasinda kullanilan tasit ve araglarin giris ve ¢ikislari i¢in uygun bir
sekilde isaretlenmis yerler birakilmali ve bunlarin tiim manevralar1 bir gozetici
tarafindan siirekli yonetilmelidir. Tehlikeli bolgeler ise; belirgin olarak isaretlenmeli,

bu bolgelere girme izni verilen is¢ileri korumak i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

Sonu¢ olarak; bolgedeki trafigin nasil isledigini bilmek, yikim esnasinda
karsilagilabilecek sorunlar1 en aza indirebilmek icin gerekli olacaktir. Gerek
cevredeki insanlarin ve araclarin huzurunun kagmamasi, gerekse g¢evre trafiginin
aksamamasi yoniinden yikimin gergeklestirilecegi sahaya ait trafik isletme planina

ithtiya¢ duyulmaktadir.

Bolge ve yapi icin cevre isletme planlarinin elde edilmesi [31],

Cevreyle ilgili planlarin elde edilmesi; yikim projesinin yaratacagi muhtemel olumlu
ve olumsuz g¢evre etkilerini, projenin sektdr, biliyiliklik, amag¢ agilarindan
tanimlanmasin1 ve proje mahallinin ¢evresel agidan duyarli alanlara yakinligi gibi
konulara agiklik kazandirmalidir. Yikim projesi tasarlanirken; dnerilen projenin yeni
bir yerlesim planlamasi veya sosyal gelisme programini gerektirip gerektirmeyecegi
g0z oniinde bulundurulmal1 ve proje arsas1 ve projenin etkileyecegi alan1 gdsterir bir
harita hazirlanmalidir. Calisma alaninin  boyutlart degerlendirilmeli, projenin
yaratacag: fiziksel, biyolojik ve sosyo-ekonomik kosullar ile projeye baslanmadan
onceki durum da dikkate alinmalidir. Cevre isletme planinda ayrica, yikim
esnasindaki olumsuz etkilerin bertaraf edilmesi, dengelenmesi ve kabul edilebilir
diizeye indirilmesi agisindan yapilmasi gereken izleme, yerlestirme ve dengeleme
caligmalar1 belirtilmelidir. Boylelikle; yikimin dogru ve zararsiz gerceklestirilmesi

saglanmais olur.
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5.1.4 Kaynaklarin ve Maliyet Bilgilerinin Atanmasi

Bir yikim projesinin uygulanabilirliginde, kaynak ve maliyet bilgilerinin yeterliligi
onemli rol oynamaktadir. Nitekim, yikim projesinin toplam biitgesinin hesaplanmasi
ve maliyet bilgilerinin her bir is kalemi i¢in atanmasi projenin yikim miiteahhidine

ne kadara mal olacagini bilmesi agisindan 6nem kazanmaktadir.

Bir yikim projesinin maliyeti denilince; santiye kurulusu, teknik c¢alsmalar, is¢i
maliyetleri, ara¢c-makine maliyetleri, taseronluk ve yabanci is¢ilik gibi bir¢ok maliyet
s6z konusu olur. Tiim maliyetler yapim projesinde oldugu gibi bir yikim projesinde
de hesaba katilmalidir.

5.1.5 Yikim Projesinin Siiresinin Hesaplanmasi

Yikim Oncesinde planlama asamalarinda, eylemlerin tanimlanmasi ve siralanmasi
gerektigini vurgulamistik. Buna bagli olarak; bu eylemlerin siirelerinin belirlenmesi
yikim projesinin toplam siiresini belirler [13]. Eylemlerde s6z konusu olabilecek bir
gecikme, projenin de gecikmesine neden olur. Nitekim, yikim projesinin en kisa

stirede bitirilmesini proje hedeflerinden biri olarak gostermistik.

5.2 Yikim Projesinin Uygulanabilirligine Karar Verilmesi

Tim bu kriterler gz Oniine alindiginda, sira yikim projesinin uygulanabilirligine
karar vermeye gelir. Yikim projesi, her bir kriter i¢in olumlu ise; uygun yikim

yontemi belirlenerek yikima baglanir.

5.3 Uygun Yikim Yontemine Karar Verilmesi; Bilinen Yikim Yontemleri

Yapinin yikim yontemini belirleyen baslica kriterler sekil 5.12°de 6nem sirasina gore
verilmisti [3]. Yikim yontemine karar vermeden Once, yikilacak binanin hangi
malzemeler ve hangi teknolojiler kullanilarak insa edildiginin bilinmesi; oncelikle
arastirtlmas1 gereken ilk konudur. Binanin yapisal karakteri bilinmeden yikima
baslamak dogru olmaz. ikinci olarak; yikimim 6lgeginin ne olacagi yani baska bir
deyisle biliylik mii yoksa kii¢lik ¢apli bir yikim mi1 olacagimin diislintilmesi, gerek
kullanilacak ekipman ve kaynak, gerekse maliyet agisindan en uygun yikim
yontemini se¢gmede yardimci olacaktir. Bir diger Onemli faktdr ise; yapinin
bulundugu konumdur. Kullanilacak ekipmaninin yikim sahasina girmesi veya binaya
yaklastirilabilmesi i¢in yapinin bulundugu arsanin topografik durumu énem kazanir.

Yikim sahasina giren ekipmanin ve aletlerin yaratacag: giiriiltii, toz ve titresim gibi
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olumsuz etkilerin diizeyi ise yikim yonteminin se¢imini etkileyen bir diger 6nemli
faktordiir. Clinkli bu olumsuz etkiler yapinin ¢evresinde yer alan bitisik arsalar veya
yapilara zarar verici nitelikte olabilir.

Baska bir faktor ise; yikimin kapsami ya da baska bir deyisle yikimin kismi yikim m1
yoksa biitiin bir yikim m1 olacagidir. Baz1 yikim metotlar1 kismi yikim i¢in uygun
olmadigindan, bu yikim metotlar1 elenerek en uygun yikim yontemine karar verilir.
Yikimi gergeklestirilecek binanin ne olarak kullanildigi da en az yikimin kapsami
kadar onemli bir faktordiir. Konut olarak kullanilmis olmasi aklimiza hi¢bir zararh
etkiyi getirmezken; yapinin bir fabrika veya depo olarak kullanilmasi ya da iginde
birtakim yanici, ugucu, tehlikeli maddelerin var olmast yanhs yikim yontemi
secilmesi durumunda c¢ok tehlikeli sonuglar dogurabilir. Yikim yontemine karar
vermeden Once giivenligin nasil saglanacagimi da diisiinmek gerekir. Iscilerin nasil
korunacagi, cevreye en az zararin nasil saglanacagi gibi konulara 6nceden agiklik
getirilmelidir. Son olarak; secilecek yikim yonteminin yikimi istenilen siirede
tamamlamas1 i¢in uygun olup olmadigmma bakilmalidir. Yikim projesinin
hedeflerinden biri olan siire; yikim yonteminin se¢iminde 6nemli bir yer tutar. Bu
faktorler incelendikten sonra bir yikim yontemine karar verilir ve uygulamaya
gecilir. Ancak daha oOnce yikim yontemlerinin neler olabileceginden bahsetmek
gerekir.

Baslica yikim yontemlerini 3 kategoriye ayirabiliriz [32]:
1. Elle Yikim,
2. Mekanik Yikim
e Celik top ile yikim,
e Itici kol ile yikim,
e Onceden tasarlanmis ¢cokertme ile yikim,
e (Celik halat ile ¢ekerek mekanik yikim,

3. Patlayicilarla Yikim
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5.3.1 Elle Yikim

Elle yikim yontemi, yikim yontemleri arasinda silire agisindan en yavasg
gerceklestirileni olmasma karsin, diger yontemlere oranla kullanilan ekipman
bakimindan en ekonomik olani sayilabilir. Ancak yapinin tiirii, tagiyict sistemi gibi
ozellikleri bu tip yikima miisaade etmelidir. Elle yikim yonteminde, yikim iglemine
baslamadan once, yikilacak yapinin duvar ve dosemeleri kontrol edilmeli ve ¢cokme
tehlikesinin olup olmayacagina bakilmalidir. Yapmin dosemeleri ya da diger
boliimleri gerek isgileri, gerekse ekipman ve malzemeleri tasiyacak kadar giiglii
olmali; yikim islemi esnasinda ¢okmemelidir. Ayrica yikim esnasinda suyun
kullanimi, ortaya ¢ikan yikim atiklarinin katlar arasinda yigilmasi sonucu ortaya
cikan yiikler de hesaba katilmalidir. Isciler yikilacak bir duvarin ya da bdlmenin
tizerinde caligmamalidirlar yani tim yikim igleri, giivenli ¢aligma platformlar
tizerinde strdiirilmelidir [21]. Asagidaki Sekil 5.14°de catida sokiim islerini yiiriiten
isgilerin gerek calismalarin1  kolaylagtirmak, gerekse giivenliklerini saglamak

amactyla gelistirilen bir ¢aligma platformunu gérmekteyiz.

—
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Sekil 5.15 Catida calisma platformu [33]
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Sekil 5.16 Calisma platformu goriiniis [33]

Nitekim elle yikilacak bir binada yikim islemine Oncelikle catidan baslanir.
Kullanilacak aletler ve ekipmanlar ise; el aletlerinin yani sira; tutma ya da algak
kirisleri kesme i¢in ving ve iicayak gibi aletlerden ibarettir. Ayrica yukari katlardaki
yikim atiklarini alt kata gondermek i¢in dosemelerde delikler agilir ve genellikle ving
ve kepce gibi aletler ya da bu gorevi goren bacalar kullanilir. Yikim atiklarinin belli
bolgelerde yig8ilmasi duvar ve doseme gibi yapinin 6nemli tasiyict elemanlarinin
¢okmesine neden olabilir [34]. Bu yiizden atiklarin y1§ilmasimni beklemeden zemine

kadar inmeleri saglanmalidir.

Yikim esnasinda giivenli giris ve cikislar da saglanabilmelidir. Aksi taktirde, bunun
icin iskeleler kurulmali veya makine-tasiyan platformlar kullanilmalidir. Sekil
5.16’da yeterli glivenlik saglanmadan yapilan bir yikim islemini gérmekteyiz. Catida
calisan is¢ilerin giivenlikleri saglanmadigi gibi, ¢ok fazla giines 1sinlarina maruz

kaldiklar1 goriilmektedir.
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5.17 Yanlis yollarla yapilan bir yikim 6rnegi [33]

Sonug olarak; elle yikim yonteminin yikim projesi hedefleri (slire ve maliyet) ve
yapmnin bu yikim yOntemine uygun olmasina bagli olarak secilebilecegini ve
giinlimiizde ¢ok yaygin olarak kullanilmakta oldugunu sdyleyebiliriz.

5.3.2 Mekanik Yikim

Mekanik yikim ydntemleri ingiltere, Avustralya, Japonya ve Hollanda basta olmak
lizere birgok iilkede yaygin olarak kullanilmasma ragmen; iilkemizde halen bu
konuda yapilan ¢alismalar yok denecek kadar azdir. Mekanik yikim yontemlerinin en
onemli Ozelligi, uzman kisiler tarafindan ya da uzman kisilerin kontrolii altinda
gerceklestirilmeleridir. Bu yoOntemleri baslica olmak tiizere 4 farkli grupta
toplayabiliriz.

5.3.2.1 Celik Top ile Mekanik Yikim

Top ile yikimda agirligi 500 ile 5000kg arasinda degisen agir celik veya dokme

demir bir top kullanilir. Top sallandirilarak veya serbest diisme ile binaya c¢arptirilir.
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Agir top ile yikimin en zor kismi topun dogru bolgeye carpmasini saglamaktir. Bu tip
yikim daha ¢ok kagir, beton ve betonarme yapilar i¢in kullanilir. Ancak agir ¢elik top
ile yikim yontemi, zamanla popiilaritesini yitirmektedir; ¢linkli ¢evre alanlarda toz,
giiriltii ve zemin titresimi gibi bliyiik etkilere sebep olmasinin yani sira, bu tip bir
yikimi gergeklestirebilmek icin yap1 c¢evresinde bos alanlara gerek duyulmaktadir.
Ayrica her bir ¢arpmada ¢ok biiylik miktarlarda atik ortaya ¢ikardigi i¢cin zamanla bu
yikim tercih edilmemeye baslanmistir [34].

Asagidaki sekilde (Sekil 5.17), celik top ile bir binanin agsama asama nasil yikildigin

gormekteyiz.
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Sekil 5.18 RCA Kulesinin gelik top ile yikimi (Y11:1999) [35]

Ancak goriildiigii gibi, binanin etrafinda herhangi bir yap1 veya arsa olmadig: i¢in

yikim son derece rahat ve kisa siirede gerceklestirilebilmistir.

Sekil 5.18’de yikim topunun yakindan goriiniisii yer almaktadir. Sekil 5.19°da ise;
ayni yikim topu ile yapilan yikimin bir otel binasi i¢in uygulanig1 goriilmektedir.
Burada otel binasinin, RCA Kulesi’nin tersine bitisik nizamda iken yikimi
gerceklesmektedir. Buna gore; yikim topunun agist bitisik yapilar tehlike
gormeyecek sekilde ayarlanmaistir.

Sekil 5.19 Bir yikim topunun goriiniisii [36]
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Sekil 5.20 Otel Casey’ in gelik top ile yikimi1 [36]

Bu yikim tiiriiniin son zamanlarda gelismis iilkelerde tercih edilmemesinin baslica
sebepleri arasinda savrulma hareketiyle yapilmasinin sakincalar1 ve bitisik yapilar

icin saglikli bir yontem olmayis1 yatmaktadir.

5.3.2.2 itici Kol ile Mekanik Yikim

Itici kol ile yikimda makineye takilmis bir kol vasitasiyla yatayda itis hareketi
saglanmakta ve bu sayede duvarlar yikilabilmektedir. itici kol ile yikima baslamadan
once, duvar yiiksekligi elle yikim ile azaltilarak makine kullanimi i¢in uygun
yiikseklige getirilir. Yiikseklik daha sonra kiiclik parcalarin zemine dogru itilmesi ile
kademe kademe azaltilabilir. Bu tip yikimin en Onemli noktalarindan birisi;
kullanilacak ekipmanin dengede, diiz bir kotta durmasidir. Ayrica bu yikimda ¢ok
fazla yiiklemenin olmamasi ve itici kolun genellikle binanin i¢inden degil disindan
uygulanmas1 gerekir. Ekipmanin bina cevresinde rahat hareket edebilmesi ig¢in
minimum 6m temiz alan bulunmalidir. Eger bitisik binalardan birinde bu tip yikim
tercih edildiyse, oncelikle yikilacak bina elle yikim metodu kullanilarak diger

binadan ayrilir.

Itici kolun malzemesi genellikle geliktir. Celik haricinde herhangi bir malzeme tercih

edilmemelidir. Uygulama ise; imalat¢inin tavsiyelerine uyularak yapilmalidir [34].
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Alinmasi gereken diger dnlemlerin basinda; bu yikim gergeklesirken hi¢bir kimsenin
yap1 i¢inde veya yakininda bulunmamasi ve itici kolu kullanan operatoriin egitimli
olmast ya da egitimli biri tarafindan bilgilendirilmesi, yap1 ¢evresine diger yikim

yontemlerinde oldugu gibi bariyerler yerlestirilmesi gibi 6nlemler gelmektedir.

5.3.2.3 Onceden Tasarlanms Cokertme Mekanizmalar

Bu yikim metodu; yikimi gerceklestirilecek yapinin ya da binanin tiimiinii ya da belli
kisimlarin1 kontrollii bir sekilde yikmak ya da ¢okertmek i¢in yapimin ana tasiyict
elemanlarinin  ¢ikarilmasini  kapsamaktadir. Ancak asil tasiyicr1 elemanlar
c¢ikarilmadan 6nce, yapinin 6lii yiliklerinin sistematik bir sekilde azaltilmasi gerekir.
Bu da; yapidaki fazlalik malzemelerin, makinelerin, kaplamalarin, bélme duvarlarin
ve dosemelerin tasiyict olmayan kisimlarinin ¢ikarilmasi ile miimkiindiir. Bu tip
mekanik yikimin en 6nemli 6zelligi uzman kisiler tarafindan veya uzman kisilerin
tavsiyeleri alinarak gerceklestirilmesidir. Yikilacak yapmin c¢evresinde yine
ekipmanin ve personelin rahat hareket edebilmesi i¢in yeterli bir bosluk bulunmasi
gerekliligi; bu tip yikimin birbirinden ayrilmis alanlarda uygulanabilecegini

gostermektedir [34].

Onceden tasarlanmis c¢okertme ile yikimda; yikim alaninin isgilere giivenli bir
caligma ortam1 saglayacak yeterlikte diiz olmasi, her bir agama sonrasinda yapinin
kalan kisimlarinin giivenli olmasi, ¢alisanlarin yikim esnasinda olabilecek tehlikelere
kars1 uyarilmasi ve her birinin nerede oldugunun bilinmesi gibi detaylara dikkat
edilmelidir.

5.3.2.4 Celik Halat ile Cekerek Mekanik Yikim

Celik halat ile yikim metodu da 6nceden tasarlanmis ¢okertme ile yikim metodu gibi
ana tasiyici elemanlarin ¢ikarilmasin1 amaglamaktadir. Bu tip yikimda ana tasiyici
elemanlar, etrafina celik halatlar baglanarak traktorler veya vingler yardimiyla

cekilerek yikilir.

Celik halat ile yikimda kullanilacak halatin ¢ap1 en az 16mm olmalidir ve gilivenlik
faktorii de hesaba katilmalidir. Bu tip yikimda alinacak giivenlik tedbirleri; basta
iscilerin ve diger kisilerin ne halata ne de binaya ve traktore yakin durmamalari
seklinde alinacaktir. Daha ¢ok bu yontem; ahsap iskeletli ve ayrik nizam binalar ile
koprilerde kullanilmaktadir [34].
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5.3.3 Patlayicilarla Yikim

Patlayicilarla yikim; mekanik yikim yontemleri arasinda en fazla bilinen, en sikca
uygulanan ve en ¢ok uzmanlik isteyen yikim ydntemlerinden biridir. Ozellikle, ahsap
ve tugla yapilarin yikiminda siklikla tercih edilen bir yontemdir. Esas olan;
patlayicilarin yapinin ana tasiyici elemanlarinin ¢evresine yerlestirilerek binanin kisa
siirede yikilmasidir. Ancak bu tip yikimda alinacak Onlemler iki misli daha fazla
olmalidir ve kontroller uzman kisilerce onaylanmalidir. Alinmas1 gereken baslica

Onlemler [34]:

e yikimin uzman kisiler tarafindan veya uzman kisilerin kontrolii altinda

yapilmasini saglamak,

e yikim metodunun dogrulugunun baska uzman miihendislerce

onaylanmasi,

e saglik ve gilivenlik Onlemlerinin yikim baslamadan 4 giin once

planlamasinin yapilmasi,

e yikim molozlarimin havada ugusacagr gbz Oniine alinarak tedbirlerin

alinmasi,

e gilivenli kacis noktalarinin belirlenmesi,
e cevredeki insanlarin yeterli mesafede tutulmast,
e vyangim riskinin tamamen ortadan kaldirilmasi i¢in binadaki tehlikeli

maddelerin varliginin tespit edilmesi seklinde 6zetleyebiliriz.

Sekil 5.20°de yiiksek bir binanin patlayicilar kullanilarak yikimi goriilmektedir. Son
yillarda oldukg¢a gelisen bu yikim yonteminin binay1 oldugu gibi asag1 ¢okertmesi bir

uzmanlik harikasidir.
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Sekil 5.21 Yiiksek bir binanin patlayicilar ile yikimi [37]

Yukarida sayilan yikim yontemlerinden bagka; delme, bigme, patlatma ve makaslama
kuvveti kullanilarak uygulanan yontemler de vardir. Ancak giliniimiizde en c¢ok
kullanilanlar yukarida sayilan baglica 6 tip yikim yonteminden olusmaktadir. Mevcut
yapinin yikimi i¢in en uygun yonteme karar verildikten sonra, sira, bu yikim

yontemine ait caligma planinin agsama asama olusturulmasina gelir.

5.4 Secilen Yikim Yontemine Ait Calisma Planinin Olusturulmasi

Yikim yontemi, yapmin yikiminin en kolay ve en gilivenli bir bi¢imde
gerceklestirilmesine imkan vermelidir. Yikimin her bir asamasi dikkatlice
diisiiniilmeli; hatta kagit iizerinde tasarlanmalidir. Yikimin bu sekilde planlanmasi

ile; yikim isinin kapsami ortaya konmus olur.

Bir yikim yontemine karar verdikten sonra, bu yikim yonteminin uygulanigini igeren

calisma plan1 asagidaki konular1 kapsamalidir:

1. Belirlenen yikim yonteminin uygulanabilmesi i¢in gerekli izinlerin alinmasi,
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2. Belirlenen yikim yontemi uzman bir ekip gerektiriyorsa; bu uzman ekibin
saglanmasi, ayrica mutlaka yetkili bir kisinin is baslangicindan bitimine kadar

sorumlu tutulmasi,

3. Yikim isinde ¢alisacak kisi sayisinin; uzmanlar ve diiz is¢iler olmak {izere
belirlenmesi,

4. Yikimda calisacak kisilerin gilivenliklerinin saglanmasi; giivenli calisma

platformlari, koruyucu giysiler gibi ihtiyag¢larin belirlenmesi,

5. Kullanilacak ekipmanlarin, makinelerin, aletlerin tam listesinin hazirlanmasi
ve bunlarin sahaya giris ve ¢ikislarinin, katlar arasinda nasil tasinacaklarinin

diistiniilmesi,

6. Bitisik yapilar veya arsalar icin gerekli Onlemlerin alinmasi ve yikim

baslamadan 6nce mal sahiplerinin bilgilendirilmesi,

7. Giiriilti, toz ve titresimin ¢evreye verebilecekleri zararlar diisiiniilerek, buna

ait onlemlerin alinmasi,

8. Yap1 icinde ve sahada bulunan tehlike olusturabilecek maddelerin
belirlenmesi, yapmin onceki kullaniminin ne oldugunun bilinmesi; drnegin
patlayicilarla yikimda asbest, kursun, zehirli, radyoaktif ve yanabilir

maddelerin yapida bulunmamasi gerekir.

9. Yap: icinde ve sahada bulunan elektrik, dogalgaz, su ve telefon gibi
baglantilarin  kullanilacak ekipmana gore riskli olanlar1 i¢in gerekli

Onlemlerin alinmasi,

10. Yikim sahasi i¢in gilivenlik 6nlemlerinin alinmasi; 6rnegin, yikim topu ile
yikimda yap1 ¢evresinde minimum 6m veya yap1 yiiksekliginin %50si kadar

mesafe birakilmalidir.

11. Secilen yikim yontemine bagl olarak; yikim sonrasi atiklarin yaklasik hangi
miktarlarda ortaya c¢ikacagi ve hangi bolgelerde yigilacagi saptanarak, atik

azaltimi i¢in 6nlemler alinmasi,

12. Secilen yikim yonteminin her bir adimmmin ne kadar siireceginin

hesaplanarak, yikim projesinin toplam siiresinin ortaya konmasi.

Yukarida sayillan tim bu maddeler, yikimin dogru ve giivenli bir sekilde

gerceklestirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Calisma plani, segilen yikim
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yontemine bagl olarak daha fazla konuyu da kapsayabilir. Bundan sonra, asil yikima

gecilir.

5.5 Yikimin Uygulanmasi

Asil yikimin uygulanmasina, tiim bu incelemeler tamamlandiktan ve gerekli
onlemler alindiktan sonra gecilmelidir. Burada temel amag; yikimin uygulanisini en
fazla diizeyde fayda ve en az diizeyde zarar ile tamamlayabilmektir. Bu asama;

amaclanan yikim modeli 6rneginin son adimin1 olusturacaktir.

5.6 Tiirkiye’de Yikimin Planlanmasi ve Ornek Yikim Modeli Uzerine

Degerlendirme

Tiirkiye’de betonarme yapilarin yayginlasmaya basladigr 1950°li yillardan bu yana,
giiniimiizde bu tip yapilarin artik eskimis olduklarini gézlemlemekteyiz. Eskimig
yapilarda nihai karar olan yikim; ne yazik ki iilkemizde yeterince onemsenmemekte
ve yapilan caligmalar da planlama agisindan yetersiz kalmaktadir. Bu boliimde
amaglanan, tilkemizde yikim konusundaki planlama eksiklerini ortaya koymak ve
yikima ait bir planlama modeli olusturmaktir. Olusturulan bu yikim modelinin daha

sonra yikim ile yapilan ¢alismalara 151k tutmasi beklenmektedir.
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6. YIKIM UYGULAMA ORNEGI

Yikimin planlanmasit ve yikim asamasi i¢in bundan onceki bdliimlerde yapilan
ayrintili ¢calismalara bir 6rnek olmasi amaciyla Tiirkiye’de bir yikimin gelistirilen
ornek yikim modeli ile nasil planlanmasi gerektigi eski bir betonarme yapi tizerinde
irdelenmistir. Bunun igin Istanbul’da eski yerlesim yerlerinden biri olan Besiktas
semtinde bitisik nizam yapilardan biri uygulama 6rnegi olarak se¢ilmistir. Se¢ilen bu
yapt iizerinde yikimin planlanabilmesi i¢in yap1 ¢esitli cephelerden fotograflanmus,
cevresinde yer alan diger binalarin da ozellikleri incelenmistir. Belirlenen yikim
modeline gore drnek yapi1 i¢in yikim agamalart planlanmistir. Son bdliimde ise niifus
hareketliliginin ¢ok yogun oldugu bir yerlesim yerinde, bitisik nizamdaki yapilarin
yikiminda karsilagilabilecek zorluklar ve dikkate alinmasi gereken ayrintilar

Ozetlenmistir.

6.1. Ornek Yapin Genel Ozellikleri

Yikimi en zor olan yapilar arasinda bitisik nizam yapilar gosterilebilir. Bu yapilarin
cevresinde yer alan binalarin yikimdan etkilenme olasiliginin yiiksek olmasi,
genellikle yikilacak olan yapida caddelerin darligr yada trafik akisinin yogunlugu
yikim siirecini gii¢lestirmektedir. Incelenen &rnek yap1 5 katli olup, Besiktas’ta
Ortabahge caddesinde bulunmaktadir. Yap1 genis bir alana yayilmistir ve topografik
olarak diiz bir cadde {zerindedir. Yikim tekniginin belirlenmesinde asagida

siralanmis yapi 6zellikleri dikkate alinmistir.

Yapinin Yiiksekligi: 5 kath

Yapimin Tiirli: Betonarme tasiyicili, eskimis ve bitisik nizam
Binanin Stabilitesi: Stabil

Yikimin Boyutu: Tam Yikim

Yapimin Kullanimi: Konut, halen kullanimda

Asagidaki fotograflar binanin 6n ve arka cephelerini gostermektedir.
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Sekil 6.1. Besiktas’ta 5 katli1 6rnek binanin 6n cephesi (Ortabahge cad.)

Sekil 6.2. Besiktag’ta 5 katli 6rnek binanin arka cephesi (Ortabahge cad.)
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6.2. Ornek Yapida Yikimin Planlanmasi

6.2.1. Yikim Hedefleri

Amaglanan yikim modeli 6rneginde tanimlandigi gibi ilk olarak yikimin hedefi
belirlenmelidir. Yikimin en kisa siirede tamamlanmasi, trafik akisinin siirekliligi

acisindan 6nemlidir. Yikimin kisa siirede tamamlanabilmesi igin;
e yasal izinler alinmali,

o finansal sorunlar ¢oziimlenmeli,

e makina ve ekipman temini saglanmali,

e deneyimli is giicii ihtiyaci karsilanmall,

e yikim atiklarinin nakledilecegi depolama sahasi belirlenmeli ve nakil araglari temin
edilmelidir.

Yikimda esas; en az kaynak kullanimi ile maliyetin minimum seviyeye indirilmesini
saglamaktir. Yikim sirasinda yapilan harcamalar; iscilere yapilan 6demeler ve saglik
giivenceleri, makina ve ekipman temini, yikim sonrasi atiklarin nakil ve depolama
ticretleri, yikim i¢in alinan yasal izinler ve yikim sirasindaki giivenlik onlemleri ile
yikim sonrasinda ¢evre yapilarda olusabilecek olasi hasarlarin tazminidir.
Kaynaklarin minimum seviyede kullanimi i¢in 6rnek yapida alinabilecek onlemler

sunlardir;

e cok sayida deneyimsiz isci calistirmak yerine daha az sayida deneyimli isgiler
tercih edilmelidir. Boylece daha kaliteli is, daha kisa siirede tamamlanabilecek ve

risk azaltilacaktir.

e makinalarin satin alinmasi yerine kiralama, maliyeti azaltabilecektir. Operatorlerin

deneyimli olmasi1 yikim performansini arttiracaktir.

e yikim atiklar1 i¢in depolama sahasi miimkiin oldugunca yakin yerlerden

secilmelidir. Boylece nakliyat masraflar azaltilabilecektir.

e yikimin ayrintili olarak planlanmasi istenmeyen sorunlar1 engelleyecektir. Yikim
Oncesi ¢evre yapilarda hasar tespitinin yapilmasi, yikim sonrasinda giivence
saglayacaktir. Bu sekilde ¢evre yapilarda mevcut olan hasarlarin nedeni olarak yikim

gosterilemeyecektir. Yikim icin sigorta yapilma imkani arastirilmalidir.
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Yikim i¢in dikkat edilmesi gereken dnemli konulardan birisi de yikimin ¢evreye en
az zarar1 vermesidir. Besiktas’ta yapilacak bdyle bir yikim yapinin yaninda bulunan
diger yapilar1 giiriiltli, toz ve zemin titresimi yonlerinden etkileyecektir. Bunlarin en
az seviyeye indirilmesi i¢in yikimin en kisa siirede tamamlanmasinin énemi bir kez
daha ortaya ¢ikmaktadir. Olusacak toz emisyonlarin asgariye indirilmesi, goriintii
kirliliginin engellenmesi ve gerekli emniyet kosullarinin saglanmasi amaciyla
yikilacak binanin dis cephesi yirtilmaz ve tutucu Ozellige sahip file veya benzeri
malzeme ile koruma altina alinmalidir (Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi;
02/11/1986 tarihli 19269 sayili Resmi Gazete). Ayrica bina konut olarak kullanildigi
icin yikim sonrasinda insan sagligina zarar verebilecek tehlikeli maddeler (asbest,
boya, florasan, civa, asit vb) bulunmamaktadir.

Yikim projesinin hedeflerinden olan en fazla geri kazanim ilkesi de maliyetin
azaltilmast icin Onemlidir. Binada yikim Oncesi sokiilebilecek ve yeniden geri
kazanilabilecek malzemeler; beton duvar elemanlari, dosemeler, tavan ve duvar
kaplamalari, bina icerisindeki camli bolmeler, yaliim malzemeleri, kapt ve

pencereler ile dolaplardir.

6.2.2. Yikim Eylemlerinin Tamimlanmasi ve Siniflandirilmasi

Yikilacak olan bina betonarme tasiyicilidir. Binay1 yatay ve diisey yliklere karsi
kolon ve kirigler korumaktadir. Yikim 6ncesinde beton kalitesinin belirlenmesi igin
ornek alinmali ve laboratuar deneyleri yapilmalidir. Bu sekilde olas1 6n gerilmeli
elemanlar da tespit edilecektir. Ornek yapida bina stabilitesini engelleyecek ciddi

yapisal hasarlar bulunmamaktadir.

Yap: olduk¢a merkezi bir konumda oldugu i¢in c¢evresinde elektrik, su, telefon ve
dogalgaz hatlar1 ge¢gmektedir. Yikim oncesi belediyeden bu hatlarin yerleri tespit
edilmeli ve binadaki tesisat iptal edilip sokiilmeli veya koruma altina alinmalidir.

6.2.3. Yikim Siiresinin Hesaplanmasi
Asagidaki tabloda Ornek yapida yikim asamalarini igeren zaman-is cizelgesi

gosterilmistir. Belirlenen siireler tahmini olarak verilmis olup, planlama ve yikim

asamasinda karsilasilabilecek durumlara gore yeniden diizenlenecektir.
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Tablo 6.1. Besiktas’taki 5 Katli Betonarme Yap1 Ornegi I¢in Yikim Is-Zaman Cizelgesi

is Kalemleri / Zaman

1. Gin

2. Giin

3. Giin

4. Giin

5. Giin

6. Giin

7. Giin

8. Giin

9. Giin

10. Giin

11. Giin

12. Giin

13. Giin

14. Giin

15. Giin

16. Giin

17. Giin

18. Giin

19. Giin

20. Giin

Yasal izinler

Tesisat Bilgilerinin Temini

Yapinin incelenmesi

Yapi Gevresinin incelenmesi

Calisma Planinin Hazirlanmasi

Kaynaklarin Belirlenmesi

Maliyet Hesabi

Finansal Kaynaklarin Temini

Makine, Ekipman ve isgiicii Temini

Yikim Oncesi Onlemlerin Alinmasi

Yikim

Yikim Atiklarinin Uzaklastirilmasi
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6.2.4. Koruyucu Onlemler ve Yikim Yontemi

Yikim islemine baslamadan Once yapi cevresinde c¢esitli giivenlik Onlemlerinin

alinmasi1 gerekmektedir.

Yapi Cevresinde Alinacak Giivenlik Onlemleri: Besiktas gerek hafta ici gerekse
hafta sonlarinda ¢ok yogun oldugu i¢in yikim sirasinda cadde miimkiin oldugunca
kisa siireli kapatilmalidir. Yikim sirasinda ulasim yan yollardan rahatlikla devam
edecektir. Caddede uygun yerlere yonlendirme levhalart konulmalidir. Yikim
sahasinda ve iinitelerinde hizmet eden aracglarin trafigi saha ¢evresinden gegen diger
araclarin trafigine engel olmamalidir. Ayn1 sekilde ana agir trafik yollar1t miimkiin
oldugunca kullanilmamaya ¢alisiimalidir. Yayalarin kullandig1 ve yilikleme bosaltma
icin kullanilanlar da dahil, ara¢larla malzeme tagimada kullanilan yollar, potansiyel
kullanict sayist ve igyerinde yapilan isin Ozelligine uygun boyutlarda olmalidir.
Trafik yollar1 iizerinde tasima isi yapilacagi icin bu yolu kullanan diger kisiler icin
yol kenarinda yeterli giivenlik mesafesi birakilmali veya uygun koruyucu 6nlemler

alinmalidir.

Ayrica yikim sahasinda kullanilan tasit ve araclarin giris ve ¢ikislari i¢in uygun bir
sekilde isaretlenmis yerler birakilmali ve bunlarin tiim manevralar1 bir gozetici
tarafindan siirekli yonetilmelidir. Tehlikeli bolgeler ise; belirgin olarak isaretlenmeli,

bu bolgelere girme izni verilen is¢ileri korumak i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

Is ve Is¢i Giivenligi: Yikima baslamadan once is ve isci giivenligi agisindan
onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Yikilacak kisimlarin yikilmadan énce ve yikim
sirasinda toz kalkmamasi i¢in bol su ile sik sik 1slatilmasi ve daha onceki boliimlerde
belirtildigi gibi yapinin i¢indeki ve etrafindaki elektrik, su, havagazi baglantilarinin
kesilmesi veya yapinin disinda 6zel koruyucular i¢ine alinmasi diger koruyucu
onlemlerdir. Toz ¢ikmasi durumunda ise; is¢ilerin toz maskesi veya emniyet gozligii

kullanmalar1 géze toz ve diger yabanci cisimlerin kagmasini dnleyecektir.

Olusabilecek tehlikelere karsi isciler kisisel koruyucu kullanmali ve kullanmalari
saglanmalidir. Bu koruyucular; emniyet gozliigii, koruma bashg (baret), celik
burunlu ayakkabi vb. iken, bazi degisik nitelikteki isler i¢in 6zel koruyuculardan
ibarettir. Ayrica, diismelere kars1 uygun nitelikte iskele, asma iskeleler kullanilabilir.
Insaatin kenar bosluklari, tesisat bosluklarmin etrafi da saglam korkuluklarla

emniyete alinmalidir.

Yapmin ¢okme tehlikesine karsin, binadaki merdivenler ve bunlarin dayanaklarinin

en son yikilmasi, yikim sirasinda tas, tugla, demir ve moloz gibi artiklarin kat
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dosemelerinde y1gilmasinin 6nlenmesi gibi yikim islemi esnasinda alinacak giivenlik
tedbirlerini kapsamaktadir. Duvarlar ve zeminler buraya bitisik calisan iscilerin
tizerine dogru yikilmamalidir. Bunun i¢in duvarin désemeye oturdugu kisimda veya
herhangi bir yiiksekliginde serit gibi oyuk agmak ve sonra duvari tistten iple ¢cekmek

ve ittirmek suretiyle yikim yapilmasi yasaktir

Yikam Yéntemi: Ornek yap1 icin uygulanabilecek iki yikim yontemi vardir. Bunlar
elle yikim ve makina ile yikimdir. Elle yikim yapida bulunan 6lii yiiklerin ve
fazlaliklarin ortadan kaldirilmasi i¢indir. Yikim islemine baglamadan once, yikilacak
yapmin duvar ve ddsemeleri kontrol edilmeli ve ¢o6kme tehlikesinin olup
olmayacagina bakilmalidir. Yapinin désemeleri ya da diger boliimleri gerek iscileri,
gerekse ekipman ve malzemeleri tasiyacak kadar giicli olmali; yikim islemi
esnasinda ¢okmemelidir. Ayrica yikim esnasinda suyun kullanimi, ortaya ¢ikan
yikim atiklarinin katlar arasinda yigilmasi sonucu ortaya ¢ikan yiikler de hesaba
katilmalidir. Isciler yikilacak bir duvarin ya da bélmenin iizerinde calismamalidirlar

yani tiim yikim isleri, giivenli ¢alisma platformlari tizerinde siirdiiriilmelidir.

Yikim: Yikim islemine Oncelikle catidan baslanacaktir. Kullanilacak aletler ve
ekipmanlar ise; el aletlerinin yani1 sira; tutma ya da algak kirisleri kesme i¢in ving ve
ticayak gibi aletlerden ibarettir. Ayrica yukar1 katlardaki yikim atiklarimi alt kata
gondermek icin dosemelerde delikler agilabilir ve genellikle ving ve kepce gibi
aletler ya da bu gorevi goren bacalar kullanilabilir. Yikim atiklarinin belli bolgelerde
y1gilmas1 duvar ve doseme gibi yapinin onemli tasiyict elemanlarmin ¢okmesine
neden olabilir. Bu yiizden atiklarin yigilmasini beklemeden zemine kadar inmeleri
saglanmalidir. Yikim esnasinda giivenli giris ve ¢ikislar da saglanabilmelidir. Aksi
taktirde, bunun i¢in iskeleler kurulmali veya makine-tagiyan platformlar

kullanilmalidir.

Catinin tamamen sokiilmesinin ardindan yikima alt katlarda makinalar ile devam
edilecektir. Ornek yapinin bitisik nizamda ve dar bir caddede bulunmasi1 nedeni ile
celik top veya itici kol ile yikim miimkiin olmayacaktir. Bilindigi gibi bu tiir
makinalarin kullanilmasi i¢in minimum 6 metrelik temiz bir alanin saglanmasi
gerekir. Besiktag’ta makinanin rahat hareket edebilecegi kadar genis bir alan
bulunmamaktadir. Benzer sekilde yapilarin birbirlerine ¢ok yakin olmasi nedeni ile

patlayicilar ile yikim yonteminin kullanim1 uygun olmayacaktir.

Yikimi gergeklestirilecek yapinin tiimiinii ya da belli kisimlarint kontrollii bir sekilde
yikmak ya da cokertmek i¢in yapinin ana tasiyict elemanlarinin ¢ikarilmasi
kullanilabilecek en uygun yontemdir. Yikima en istten baglayip alt katlara dogru

devam etmek gerekir. Ancak asil tagiyici elemanlar ¢ikarilmadan once, yapinin 6li
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yiiklerinin sistematik bir sekilde elle azaltilmasi giivenli yikimi saglayacaktir. Bu da;
yapidaki fazlalik malzemelerin, makinelerin, kaplamalarin, bolme duvarlarin ve
dosemelerin tasiyict olmayan kisimlarinin ¢ikarilmasi ile miimkiindiir. Yapidaki
tastyicit elemanlar hidrolik kesici yardimi ile kesilerek yapi1 kademeler halinde
soyulmaldir.

6.3. Yikim Uygulama Ornegi Uzerine Degerlendirme

Belirlenen yikim modeli 6rnegi, Besiktag’taki 5 katli bir yapida uygulanmustir.
Bitisik nizamdaki yapilarda yikim i¢in elde edilen sonuclar asagidaki gibidir;

e Istanbul gibi biiyiik sehirlerde yaya ve arag trafigi cok yogun oldugu i¢in yikilacak

yap1 ¢evresinde alinmasi gereken 6nlemler artmaktadir.

e Caddeler ¢ok dar oldugu i¢in makinalarin rahat hareket edebilecegi alanlar

bulunmamakta, bu da yikimin uygulanmasinda kisitlamalara neden olmaktadir.

e Yapilar cogunlukla bitisik nizam olarak insa edildigi i¢in yikim sirasinda c¢evre

binalar her zaman risk altindadir.

e Yikim sonrasi atiklarin yiliklenmesinde kullanilacak olan araglarin yapiya
yaklagsmast ve yiikleyicilerin rahat hareket etmesi ¢ok bilyiik sorunlara yol

agmaktadir.

e Yikim atiklarinin depolanacag yerler sehir disinda kaldigi i¢in nakliyat masraflar

¢ok fazladir.

e Tiirkiye’de profesyonel anlamda yikim ile ugrasan firmalarin sayisinin yok
denecek kadar az olmasi, yikim isinin deneyimsiz personel ile yapilmasi gilivenlik

sorunlar1 dogurmaktadir.

e Yikim isi yapan firmalarin azligi, yikim teknolojilerinin de yetersizligine neden

olmaktadir.
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7. SONUCLAR VE TARTISMA

Eskimis betonarme yapilarda yikim ve yikimin planlanmasini incelemek, iilkemizde
bu konuda yapilan ¢alismalarin eksik yonlerini ortaya koymak ve yikimin 6rnek bir
planlama modelini olusturmak amaciyla hazirlanan bu ¢alismada, yikimin eskimis
binalar i¢in kaginilmaz bir son olacag: gergegi diisiiniilerek yola ¢ikilmistir. Bu nihai
kararin en yiiksek diizeyde fayda ve cevreye en az zarar ile gerceklestirilmesini
saglamak “secici yikim” ile miimkiindiir. Secici yikim; yapilarin saghkli bir geri
kazanim ve yeniden kullanimi i¢in belirli 6l¢iilerde ve kontrollii bir bi¢imde yikimi
anlamma gelmektedir. Nitekim; yikimin planlanmasi ile sadece yapilarin geri
kazanimi ve yeniden kullanimi degil, aym1 zamanda yikimin basariyla
tamamlanabilmesi icin eldeki kaynaklarin ne zaman, kim tarafindan ve hangi
yontemler kullanilarak degerlendirilecegi saptanmis olur. Yapilan planlama
calismalarinin amaci, bunlarla da smirli degildir. Yikim, bashh basina bir is ve
islemler dizinidir. Yikimi olusturan her bir eylemin planlanmasi ve bu eylemler
arasindaki mantiksal kurgularin olusturulmasi ile yikim kontrol altina alinmis olur.
Ayn1 zamanda, yikim esnasinda tehlike olusturabilecek zararli maddelerin (asbest,
boya, florasan gibi) yonetimi, yikim sonras1 atiklarin kaynaginda en aza indirilmesi,
hammadde kaynaklarinin korunmasi ve yikim teknolojilerinin gelisimi de yapilan

planlama c¢aligmalarinin faydalar1 arasindadir.

Bu ¢alismanin 2. ve 3. Bolimlerinde; segili iilkelerde yikimin planlanmasi, yikim
yonetimi ve yikim sonrasi atiklarin geri doniisiimii ve yeniden kullanimina iliskin
esaslar yer almaktadir. Bu kapsamda, diinyadaki secili iilkelerde yikim ile ilgili
yapilan caligmalar incelenmis ve yikima verilen 6nem gosterilmeye calisiimustir.
Yapimin tersi olarak yikim disiiniildiiglinde, yapilan tiim bu analizlerin ana
kaynaginin aslinda yapim projeleri oldugu sdylenebilir. Oncelikle proje hedeflerinin
belirlenmesi, risk degerlendirmelerinin yapilmasi, maliyet analizlerinin ve siirenin
ortaya konmasi gibi bir¢ok faktdr yapim projesinde oldugu gibi yikim projesinde de
etkin rol oynamaktadir. Yurtdisinda yapilan bu caligsmalar, ililkemizdeki mevcut
yikim sisteminin eksiklerinin belirlenmesinde ve amaclanan yikim modelinin

olusturulmasinda 6nemli bir kaynak teskil etmistir.

4. Boliimde ise; ililkemizde yikimin durumu irdelenmis ve ilgili yonetmelik ve

tiiziiklerdeki maddelerden bahsedilmistir. Betonarme yapilarin Tiirkiye’de 1950’11
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yillarda yayginlasmaya basladigi gz oniine alinarak, giiniimiizde bu yapilarin artik
eskimis oldugu ve sayilarinin giderek artmasi, ayrica iilkemizde yikim ile ilgili
kapsamli planlama calismalar yiiriitiilmedigi gibi, yikim islerinin klasik yontemlerle
rasgele devam etmesi bu konunun acilen giindeme alinmasi gerekliligini ortaya
cikarmaktadir. Yikim konusunu igeren yonetmelikler ve tiizlikler yok denecek kadar
azdir. En son Mart 2004°te, Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan resmi gazetede
yayimmlanan “Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklarmin  Kontrolii
Yonetmeligi’nde secici yikimin tanimi yapilarak, yikim islemleri genel hatlariyla ele
alimmustir [1]. Ancak asil yikim islemine baglamadan 6nce, bir yikim eylem planinin
hazirlanmasi, yikimi yapilacak yapinin ve yapi gevresinin incelenmesi, yikim
yonteminin se¢iminde Onem verilmesi gereken kriterler ve yapinin bu yikim

yontemine uygun olup olmadig: gibi bir¢cok konuda yeterli bilgiler yer almamaktadir.

Tiim bu incelemeler yapildiktan sonra, 5. ve 6. bolimde iilkemizde yikim
calismalarinin eksik yonlerini kapatan bir yikim planlama modeli o6rnegi ve
uygulamasi sunulmustur. Bu ornek planlama modelinin icerdigi konulara gore

asagida yikimin planlama gerekleri siralanmistir:

e Proje hedeflerinin belirlenmesi; bir yikim projesi planlanmadan, oncelikle
proje hedefleri belirlenmelidir. Yikim projesinin en kisa siirede mi, en az
kaynak kullanimi ile mi, en az maliyetle mi yoksa en fazla geri kazanim ile
mi gergeklesecegine karar verilmelidir.

o Yikim projesinde eylemlerin tanimlanmas: ve siralanmasi; yapinin hangi
yikim yontemi ile yikilacagina karar vermeden Once, yapilmasi gereken
incelemelerin tiimi bu eylemleri olusturmaktadir. Yikimm planlanmasinda

onemli rol oynayan bu incelemeler, asagida genel hatlariyla siralanmustir:

a. yikimi gerceklestirilecek yapinin i¢inde veya cevresinde potansiyel
risk olusturabilecek tehlikeli maddelerin konumlari, boyutlar1 ve
uzanimlarinin tespit edilmesi,

b. yapmin tastyici sistem tiirli ve yapim asamalariin gdzden gegirilmesi,

c. yapmun yiiksekligi, tlirli, O©nceki kullanim1 gibi karakteristik

ozelliklerinin gézden gegirilmesi,

d. yapmin bulundugu konum, topografik yiizeyden itibaren yiiksekligi ve
her iki yan sinirdan olan minimum mesafesi gibi yikim yonteminin

uygulanmasinda zorluk yaratabilecek durumlarin tespit edilmesi,
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yikim alani smnirlart {izerinde veya bu sinirlara yakin olan bitisik
arsalar, kaldirimlar ve kamu alanlar1 iizerinde yer alan yapilarin tespit

edilmesi,

yikim alan1 sinirlan tizerinde bitisik arsay1 ya da yapilar destekleyen
herhangi bir tutma striikktiiriiniin varsa boyutu ve uzaniminin

belirlenmesi,

yapida geri dontsimii ve yeniden kullanimi miimkiin olabilecek
malzemelerin belirlenmesi,

. yapmin su, riizgar, deprem gibi yatay ylkler ve cesitli agirlik
kuvvetleri gibi yergekimi dolayisiyla etkiyen diisey yiiklere karsi
genel olarak tasiyici sisteminin ve bireysel 6gelerinin dengelerinin
korunmasinda yapiy1r olusturan elemanlar ve ogelerin gbézden

gecirilmesi,

yapida bulunan ve zamanla ya da bagka nedenlerden 6tiirli bozulma ve
kotiilesme durumlarina maruz kalmis tasiyict sistem elemanlarinin

varsa tespit edilmesi,

merdivenler ve bunlarin dayanaklarinin yerleri, yapida bulunan ve
kirildiklarinda tehlike olusturabilecek kisimlar ile elle yikilabilecek

duvarlarin tespit edilmesi,

. yapida tasiyici sistemin iginde yer alan elektrik, telefon, havagazi ve
su gibi baglantilarin yeri, ¢esidi, genisligi ve durumunun tespit
edilmesi, yikim esnasinda tehlike olusturabilecek olanlarinin koruma

altina alinmasi veya baglantilarinin kesilmesi,

yapinin ¢evresinde yukaridan gegen elektrik hatlar1 gibi iist sistemler
yer altyorsa, bunlarin giizergahlarinin degistirilmesi, yikim alanimdan
uzaklastirilmasi veya yikim esnasinda hattin geriliminin kesilmesi gibi

koruyucu 6nlemlerin alinmasi,

. yap1 i¢inde veya diginda bulunan bodrum katlari, garajlar, mahzenler,

depolar, dogseme bosluklari gibi belirli alanlarin tespit edilmesi,

. kullanilmasi diistiniilen yikim yontemlerinin tarifi ve bu yontemlerin

uygulanmas1 i¢in kullanilmasi disiiniilen biiylik aletlerin tipi, bu
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araclarin katlar arasinda nasil tasinacaklarmma dair ydntemlerin
belirlenmesi,

0. yikilacak yapinin etrafina yapi yliksekligine bagli olarak gilivenlik
alanmin birakilmasi, i¢ ve dis kisim iskeleleri gibi yikimdan 6nce

alinan koruyucu o6nlemlerin detaylarinin verilmesi,

p. yikim islerinde calisacak iscilerin kisisel koruyucular kullanmalari

saglanarak sagliklar1 ve giivenliklerinin korunmasi,

g. yikim islemleri sirasinda giiriiltii, toz ve goriintii kirliligi ile ilgili
olarak gerekli Onlemlerin alinmasi; 6rnegin toz kalkmamasi i¢in
yikilacak kismin yikim Oncesinde ve esnasinda sik sik bol su ile

1slatilmasi,

r. yikim isinin gerceklestirilecegi bolgenin trafik ve cevre isletme

planlarinin gézden gegirilmesi,

o Yikim projesinde eylemlerin siniflandirilmasi; yukarida sayilan tim bu
eylemlerin siniflandirilmasi anlamina gelmektedir. Bu asamada eylemlerin 3
farkli gruba ayrilarak siniflandirilmasi, yapilan incelemelerin daha diizenli ve
kontrollii yapilmasini saglayacaktir. Nitekim yapilan tiim planlama
caligmalarinin amaci da budur. Bu gruplar; yapimin incelenmesi, yapi

cevresinin incelenmesi ve genel ¢alisma planinin belirlenmesi seklindedir.

e Kaynaklarin ve maliyet bilgilerinin atanmasi; bir yapim projesi gibi yikim
projesinin de toplam biitgesi hesaplanmali ve eldeki kaynaklarin, bu yikimin

gerceklestirilmesi igin yeterli olup olmadigina bakilmalidir.

o Yikim projesinin siiresinin hesaplanmasi; yukarida sayilan eylemlerin
stireleri, yikim projesinin toplam siiresini olusturacaktir. Yikimin ne kadar
stirecegi konusu, yikim projesinin uygulanabilirli§ine karar vermeden dnceki

son ve en 6nemli karardir.

e Yikim projesinin uygulanabilirligine karar verilmesi; tim bu incelemeler
yapildiktan ve yikim projesine kaynak, maliyet ve siire bilgileri atandiktan

sonra, yikimin yapi i¢in uygun olup olmadigina karar verilir.

Yukarida bahsedilen tiim bu konular, yikimin 6rnek planlama modelinde belirtilen
temel esaslar1 icermektedir. Bu calisma kapsaminda; tilkemizdeki mevcut yikim

uygulamalarinda varolan eksiklikler saptanmaya ¢alisilarak, yikimi basariyla
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tamamlamanin yollar1 aranmistir. Yikim isleminin basariyla tamamlanabilmesi;
yikimin planlanmasi ile miimkiindiir. Ulkemizde varolan yikim sistemine ornek
teskil etmesi i¢in yapilan bu calismada, yikim uygulamalarina gereken Onemin

verilmesi ve planli yikim konusunun acilen giindeme alinmasi gerekmektedir.
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