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ULASTIRMA ALTYAPI BILGI SISTEMININ OLUSTURULMASI:
BEYLIKDUZU ILCESi ORNEGI

OZET

Gliniimiizde, en biiyiik gii¢ olarak kabul edilen bilginin elde edilmesi kadar dogru ve
etkili kullanilmas1 da énemli bir sorun haline gelmistir. Insanoglu, hizl1 bir sekilde
degisim ve gelisim gostermektedir ve bunun sonucu olarak dogal kaynaklarin hizli ve
kontrolsiiz sekilde azalmasina neden olmaktadir. Bu karmasik yapinin sistemli, hizli
ve etkili bir sekilde yonetilmesi bilgi sistemleri ile olabilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, Cografi Bilgi Sisteminin 6nemli bir bileseni olan ulastirma altyap: bilgi
sisteminin 6neminin ve gerekliliginin ortaya konulmasidir. Bu kapsamda Beylikdiizii
ilgesi i¢in ulagtirma altyapi bilgi sistemi olusturulmaya ¢aligilmistir.

Caligmanin ilk bolimiinde, Kent Bilgi Sistemlerinin ve Ulastirma Altyap1 Bilgi
Sistemlerinin yerel yonetimler igin gerekliligi anlatilmugtir. Ikinci boliimde, bilgi ve
bilgi sisteminin ne oldugu anlatilmistir ve bilgi sistemi tiirleri agiklanmistir. Ugiincii
boliimiinde, Cografi Bilgi Sistemi ile ilgili tanimlar ve kavramlar agiklanmistir ve
Cografi Bilgi Sisteminin temel bilesenleri, fonksiyonlari ve uygulama alanlarindan
bahsedilmistir.

Calismanin dordiincii bolimiinde, Beylikdiizii il¢esi i¢in ulastirma altyapr bilgi
sisteminin olusturulmasi c¢alismalar1 anlatilmistir ve sonu¢ bdliimiinde ise

Beylikdiizii ulastirma altyap1 bilgi sisteminin faydalarindan bahsedilmistir ve gerekli
verilerin temini ile yapilabilecek ¢aligmalar hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi, Kent Bilgi Sistemi, Ulastirma Altyapi
Bilgi Sistemi
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CREATING TRANSFORMATION INFRASTRUCTURE INFORMATION
SYSTEM FOR BEYLIKDUZU

SUMMARY

Nowadays, information regarded as biggest power in the world. In this case, not only
collecting the information but also using it efficiently and accurately is became an
important problem. Human being have changing and improving themselves rapidly
and it causes decrease of natural resources quickly and out of control. Thanks to
information systems, this complex constitution can be managed orderly, rapidly and
efficiently. Aim of this project is highlighting the importance and necessity of
Transportation Infrastructure Information System which is a crucial part of
Geographic Information System (GIS). In this context, transportation infrastructure
information system have established for Beylikdiizii.

In the first step of study, the requirement of urban information systems and
transportation infrastructure information system is explained for municipalities. In
the second step, definition of information and information system is described and
mentioned about types of information systems. In the third step, definitions and
concepts of GIS specified and foundations, functions and implementation areas of
GIS clarified.

In the fourth step of study, the process of establishing transportation infrastructure
information system for Beylikdiizii is explained and for conclusion, the benefits of
transportation infrastructure information system emphasized and recommendations
were presented about the studies can be done by obtaining necessary datas.

Key Words: Geographic Information System, Urban Informaiton System,
Transportation Infrastructure Information System
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1. GIRIS

Tarih boyunca insan, bilme g¢abasi ve anlama arayisinin sonucu olarak gelisim
gostermis ve cevresiyle kurdugu diisiinsel ve goézlemsel baglarin sonucu olarak elde
ettigi bilgiyi nesiller boyu arttirarak aktarmistir. Cevremizdeki hersey gelisen
teknolojinin de etkisiyle siirekli ve hizli bir degisim gostermekte ve oldukca
karmasik bir yap1 almaktadir. Bu karmasik yapi icerisinde bilginin islenerek amacina

uygun ve akiler kullanimi 6nemli bir sorun haline gelmistir.

Son yillarda hizla artan niifus, gelisen teknoloji ve bunlarin sonucu olarak degisen
ihtiyaclara ragmen kaynaklarimizin hizli bir sekilde azalmasi bilgiye olan ihtiyaci 6n
plana cikarmistir. Bilginin hizli, dogru, etkili, gilincel, sistemli bir biitiin olarak
ilgililerine sunulabilmesi gerekmektedir. Bu ihtiyaglara cevap verebilecek tek
¢oziim, mekansal-konumsal verilerin toplanmasi, depolanmasi, amacina uygun

olarak islenmesi, kullaniciya gorsel olarak sunulmasini saglayan Cografi Bilgi

Sistemi (CBS) dir.

Her tiirlii yasamin giderek karmasiklastigi ve i¢ ice girdigi diinyada giin gectikce
kapsam1 ve c¢esidi artan bilgiyi isleyerek sorunlarin daha gerceke¢i kararlarla
¢oOziilebilmesini saglayan cografi bilgi sistemlerinin 6nemi giin gegtikge daha belirgin
hale gelmektedir. Cografi bilgi sistemleri ile yonetme teknolojisi, bilinen veya
bilinmeyen ama ¢o6ziim i¢in caba gosterilen bir¢ok karmasik problemin analiz
edilmesi i¢in en etkin yontem olarak kabul edilmektedir. Bilginin hatal1 yonetilmesi
sonucunda, yanliz ¢evre ile ilgili problemlerde degil, lilkenin ekonomik giiciiniin
uluslararasi serbest rekabet ortaminda gereken bigimde degerlendirilemeyecegi de

goriilmektedir [1].

CBS, diinya iizerinde karmasik sosyal, ekonomik ve cevresel v.b sorunlarin
¢oziimiine yonelik biiyiik hacimli cografi verilerin, depolanmasi, islenmesi, mekansal
analiz ve sorgulamalar ve buna bagl olarak c¢ok cesitli goriintilleme islemlerini

yapabilmek i¢in gelistirilmis donanim, yazilim ve yontemler sistemidir [2].



CBS bu o6zellikleri nedeniyle 6zel sektorde, kamu kurum ve kuruluglarinin yonetim
organizasyon mekanizmalarinda ¢ok 6nemli bir rol almaya baslamistir. Belediyelerin
gorevlerini hizli, dogru, kolay ve verimli bir sekilde yerine getirebilmeleri, siirekli
artan ve degisim gosteren taleplere en etkili sekilde cevap verebilmeleri i¢in Cografi
bilgi sisteminin bir tiirli olan Kent Bilgi Sistemlerinin (KBS) olusturulmast bir

zorunluluk halini almistir.

Kentle ilgili, yonetim, yapilasma, vergi ve miikellef yoOnetimi, su, dogalgaz,
kanalizasyon, ulasim, saglik, egitim, planlama, bakim ve onarim, afet yonetimi gibi
faaliyetlerin zamaninda, etkili, hizli, dogru, akilci, ekonomik bir sekilde
gerceklestirilmesi KBS ile kolaylikla saglanabilmekte, kentin sosyokiiltiirel gelisimi

izlenerek gerekli goriilen planlama faaliyetleri gergeklestirilebilmektedir.

Bu calismada, Kent Bilgi Sisteminin 6nemli bir bileseni olan ulasim bilgi sisteminin
Beylikdiizii ilgesi icin olusturulmasi amaglanmustir. Iyi planlanmis ve amacina uygun
hazirlanmis bir Ulasim Bilgi Sisteminin (UBS), ulasim maliyetlerinde disiis,
ulagimla ilgili sorunlarin hizli bir sekilde analiz edilip degerlendirilmesi sonucunda
¢Oziim {retilmesi, yol glizergaht ve kavsak diizenlemelerinin daha saglikli
yapilabilmesi, trafik kazalarini1 azaltmaya yonelik analizler, acil bakim onarim
gerektiren yerlerin tespiti ve oncelik sirasina gore gerekli islemlerin yapilmasi igin
hazirlanmis veri tabanlari, trafik giiriiltii analizleri gibi bir¢ok bileseni biinyesinde

barindirmas1 gerekmektedir.

Beylikdiizli ilgesi UBS’nin olusturulmasi calismalari i¢in elde edilen halihazir
haritalar, farkli zamanlarda ¢ekilmis uydu fotograflari, yol verileri (yol isimleri,
uzunluklari, genislikleri, tlirii vb. ), bakim-onarim verileri, trafik verileriyle veri
taban1 olusturulmustur. Veri tabanina aktarilan verilerle ulastirma altyapr bilgi
sistemi giincellenmistir. Grafik veriler ile 6zniteliksel veriler arasinda baglantilar
kurulmus, topolojik iliskiler yapilandirilarak cesitli sorgulamalar ve analizler
yapilmistir. Calismalar sirasinda ArcGIS yazilimindan yararlanilmistir. Kent bilgi
sistemlerinin ¢ok 6nemli bir bileseni olan ulastirma altyapi bilgi sisteminin 6nemi ve
gerekliligi anlatilmaya calisilmig, ulastirma altyapr bilgi sistemi ile yapilabilcek

caligmalardan s6z edilmistir.



2. BILGI ve BILISIM SISTEMLERI

2.1. Bilgi ve Bilgi Sistemi

Bilgi (knowledge) bir kimsenin belli bir konu veya alan hakkinda bildiklerinin
timiidiir. Veri (information) ise aktarilabilir bilgidir. Baska bir deyisle bilgi, bir is
veya konu hakkinda bilinen birsey, veri, bilginin temsil bigimi olarak degerlendirilir.
Uc boyutlu veri olarak da isimlendirilen cografi veri temel olarak {i¢ farkli cografik
elemanla temsil edilebilir. Bunlar, nokta, ¢izgi ve alandir. ‘Cografi veri’ veya ‘Yer
bilgisi’ yeryliziindeki cisimleri, olaylar1 ya da siirecleri tanimlamak i¢in kullanilir.
Cografi bilgi arazi bilgisini igermesinin yaninda cografyanin tanimi geregi daha
genistir. Arazi bilgisi icinde ormanlar, akarsular gibi dogal arazi detaylari ile binalar,
yollar, kopriiler gibi yapay arazi tesisleri ile birlikte topografik bilgi, jeomorfoloji,
hidrografya gibi ¢evre bilgisi ve arazi miilkiyeti, arazi kullanimi, arazi diizenleme
gibi kadastro bilgisi vardir. Arazi bilgilerine saglik hizmetleri, ¢evre diizenleme,
niifus dagilimu, istatistik veriler gibi sosyo ekonomik verilerin eklenmesi ile cografi

bilgi elde edilir [3].

Bilgi ve bilisim teknolojileri glin gectik¢e yasamimizin i¢ine girmekte ve gelisim
slirecimize pozitif ivme kazandirmaktadir. Bilginin hayatimizdaki rolii sadece
bireysel degil toplumsal anlamda da etkili olmus ve i¢inde bulundugumuz cagin

sanayi toplumundan bilgi toplumuna, bilgi ¢agina ge¢isini saglamistir.

Gilintimiizde en biiyiik gili¢ olarak kabul edilen bilginin nasil elde edilecegi, nasil
depolanacagi, nasil gorsellestirilip sunulacagi ve en 6nemlisi nasil verimli ve etkili
kullanilacagi sorular1 bir sistem olgusunun olusmasini ve bilgi, bilisim sistemlerinin
on plana ¢ikmasini saglamistir.Bilgi sistemi veriyi toplayip isleyerek daha verimli
kullantmim1 saglamak i¢in olusturulan bilgisayar teknolojileri destekli bir sistem
olarak tanimlanabilir. Bir bilgi sisteminden beklenen temel gorev, yiiksek miktarda
veriyi depolayip isleyerek gerektiginde hizli ve etkin bir bigimde kullanilmak iizere
saklamas1 ve kullanicilarin, plancilarin, yoneticilerin karar verme kapasitelerini

arttirmak tizere karar-destek mekanizmasi olarak ¢alismasidir.



Genel anlamda bir bilgi sistemi girdiler, islemler ve ¢iktiklar basliklar1 altinda
incelenebilmektedir. Sorun odakli bir yaklagimda problemin ortaya konmasi ve buna
yonelik elde edilen wverilerin sisteme girilmesi, verilerin islenerek kullanici

ihtiyaclarina gore gorsel olarak sunulmasi asamalarindan olugsmaktadir.

w—

Girdiler islemler

GCiktilar

Sekil 2.1: Bilgi sisteminin basit akis diyagrami

Sekil 2.1°de basit olarak gosterilen bilgi sistemi genel isleyisi Sekil 2.2 de daha
kapsamli olarak yer almaktadir. Kullanici faaliyetleri ile baslayan bilgi sistemi akis
diyagrami, bu faaliyetlerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan kullanici ihtiyaglarini,
tespit edilen kullanict ihtiyaglarinin ¢oziimii i¢in gerekli olan planlama asamasini
olusturmaktadir. Bunlar1 takiben veri toplanmasi, bunlarin bir diizen iginde
depolanmasi ve islenerek soruna yonelik analizlerin gergeklestirilmesi ile birlikte
¢ikti-sonug tretimi ile dongii tamamlanmis olur. Bilgi sistemi sayesinde soruna
dogrudan ¢oziim veye ¢ozliim Onerileri getirilebilcegi gibi karar vericilere kaynak

olusturmasi i¢in bir karar-destek mekanizmasi gorevi de gorebilir.



Kullanica ” Kullames Cikti-Sonug |4
Ihtivaclan Faalivet: Uretimi
¥
Planlama > Veri > Ven o| islem/Analiz
Toplama Depolama
ry F Y

Genbesleme - Kontrol

Sekil 2.2 : Bir bilgi sisteminde islem akis1 [4].

Gelisen bilgisayar ve bisilim teknolojilerinin de etkisiyle ¢ok ¢esitli bilgi sistemleri
kullanilmaya baslanmistir. Genellikle bilgi sistemlerine verilen isimler kullanim
alanina gore belirlenmekte ve isimlendirilmektedir. Ornegin, ulasim bilgi sistemi,
ulagimla ilgili verilerin degerlendirildigi, islendigi ve kullanildig1 bir sistemdir. Cok
cesitli bilgi sistemleri ve dolayisiyla ¢ok c¢esitli kullanim alanlar1 olmasina ragmen
birgok bilimin birbiri ile iligkili olmasi, gelistirilen bilgi sistemlerininde ortak
yonlerinin ve kullanim alanlarinin bulunmasi sonucunu dogurmustur. Farkli kurum
ve kuruluglar tarafindan {iretilen bilgi sistemleri, ayni amaca hizmet ediyor olmasina
karsin farkli isimlerle anilabilmekte bu da bir kavram kargasasina neden olmaktadir.
Bu tiir karigikliklarin giderilebilmesi i¢in bilgi sistemleri iki ana baglikta toplanarak,
Konumsal (spatial) Bilgi Sistemleri ve Konumsal-Olmayan (non-spatial) bilgi

sistemleri olarak adlandirilmistir.

2.2. Konumsal-Olmayan Bilgi Sistemleri

Bankacilik bilgi sistemleri, kiitliphane bilgi sistemleri, rezervasyon sistemleri,
yonetim sistemleri gibi konumdan bagimsiz olarak islemlerin yapildigi bilgi

sistemleridir.

Konumsal-olmayan (non-spatial), yani herhangi bir mekandan bagimsiz bilgi
sistemleri basta is diinyast olmak tiizere, kamu kurum, kurulus veya
organizasyonlarina ydnelik yonetimsel fonksiyonlar: igerir. Ornegin bir kurumun
calismas1 i¢in gerekli mevzuat esashi diizenlemeler, muhasebe ve licret politikasi,
calisma prensipleri, calisanlarin {istlenecegi gorevler ve bu gorevlerin yerine

getirilmesinde kisiler veya kurumlar arasi isbirliginin neler oldugu veya olmasi



gerektigi seklindeki hususlarin birgogu konumsal olmayan bilgi sistemlerinin

kapsamindadir [5].

e Konumsal-olmayan bilgi sistemlerini ii¢ genel baslik altinda irdelemek

miimkiindiir:
e Yonetim bilgi sistemleri (Manegement Information Systems)
e Karar-destek sistemleri (Decision-support systems)

e Diger konumsal-olmayan bilgi sistemleri

2.2.1. Yonetim bilgi (Management information) sistemleri

Genel olarak, Yonetim Bilgi Sistemleri (YBS), genis tabanli bilgilerin, yoneticilere
karar vermede yardimci olmak {izere organize edilmesini saglayan sistemler olarak
bilinirler. Bilgi, veri tabam1 formlarinda saklanir. Bu veri tabanlar1 firmalarin kendi
biinyelerindeki finans igerikli verilerden olusur ve firmalarin orta diizeydeki

yonetimlerinde kullanilir [5].

Y o6netim organizasyon birden fazla disiplinin bir arada kontrol edilemesini gerektiren
onemli bir bilimdir. Stratejik karar almak, optimum ¢6ziim yollarini tespit etmek,
yonetilen organizasyonun igsel ve digsal biitliinligiini koruyup en iyi temsilini
saglamak ve gerekli gelisme politikalarini {iretmekle sorumlu olan yonetim disiplini

minimum hatayla miimkiin olan en hizli sonuglar1 almay1 amag¢ edinmelidir.

Bilgi ¢ag1 olarak isimlendirilen giiniimiiz diinyasinda sirketlerin rekabet icinde
bulunabilmeleri, elde ettikleri verileri en iyi sekilde kullanabilmeleri ile miimkiin

olabilmekte ve bu da yonetim bilgi sistemlerinin gereksinimini ortaya koymaktadir.

Yonetim bilgi sistemlerinin genel isleyisini alt seviye operasyon ya da uygulama
kismi, orta seviye yonetim boliimii ve iist seviye karar alma mekanizmasi olarak
siniflandirilabilir. Uygulama kisminda iiretilen ya da elde edilen bilgi bir iist seviye
olan yonetim kismina aktarilir ve burada degerlendirilir. Sonug olarak, karar verme
faaliyet agamasi ile sistem dongilisii tamamlanmis olur. Modern yonetim bilgi
sistemlerinde ise, alt seviyeden aktarilan bilgi, teknik, sosyolojik ve psikolojik olrak

degerlendirilip karar mekanizmasina sunulur.



2.2.2. Karar-destek (Decision-Support) sistemleri

Yonetim bilgi sistemlerinin bazi yonleriyle yetersiz kalmasi ve bazi sorunlara cevap
verememesi lizerine karar-destek sistemleri gelistirilmistir. Yonetim bilgi sistemleri,
orta seviye yonetim birimlerine, ekonomi ile ilgili yonetimsel Kararlar vermek igin
kullanilan bir sistem olmasi nedeniyle {ist seviye yOnetim i¢in yetersiz kalmistir.
Karar-destek sistemleri, sonuglar arasindan optimum fayda saglayacak olanin
secimine imkan tanimak i¢in g¢esitli analizler ve ¢6ziim Onerileri sunan bilgi

sistemidir.

2.2.3. Diger bilgi sistemleri

Kuruma veya organizasyona yonelik yonetimsel fonksiyonlarin desteklenmesi
islevini gerceklestiren bilgi sistemleri bu baglik altinda incelenebilir. Orta ve iist
seviye yonetim sistemlerini destekleyen, bilgi alis verisinde bulunan ve bu
sistemlerin temelini olusturan veri isleme (data processing), ofis otomasyon ve yapay
zeka veya yapay sinir aglari sistemleri konumsal-olmayan diger bilgi sistemleridir.
Gelisen bilgisayar teknolojisinin de etkisiyle yiiksek hiz ve dogrulukta veri isleme,
otomasyon ve insan gibi diisiinebilen ya da insan gibi diistinmesi i¢in sartlandirilan
yapay sinir aglar1 sayesinde, firmalar kiiresel ortamda rekabet i¢inde kalabilmekte ve

faaliyetlerini devam ettirebilmektedir.

Konumsal-olmayan bilgi sistemlerinin nasil bir isleyis icinde oldugu ve bilgi alig

verisinin nasil gerceklestigi Sekil 2.3’te gosterilmektedir.

Ust Yametim
Bilgi Sistemi

¥onetim Bilgi Karar-Destek
Sistemi Sistemi
I | l
.-__.‘-\- / ;-___- /
D'_:'S Verilgleme
Otomasyon — Sistemi
Sistemleri S

Sekil 2.3: Onemli bilisim sistemleri arasindaki iliskiler [4]




2.3. Konumsal Bilgi Sistemleri

Konumsal-olmayan bilgi sistemlerinin genellikle yonetim ve karar vermede
kullanildig1 soylenebilir. Bu bilgi sistemlerinin veri tabanlarinda bulunan bilgiler
konumdan bagimsiz finans, envanter gibi verilerdir. Konumsal olmayan bilgi
sistemlerine ve bunlarin veri tabanlarina konumla ilgili verilerin de eklenmesi bir
gereksinim olarak ortaya ¢ikabilir. Yoneticiler, yeni bir yatirim i¢in nerede yapilmasi
daha uygundur, bolgedeki miisteri potansiyeli nedir, benzer isi yapan diger firmalar
cografik olarak nasil bir dagilim gostermektedir gibi sorunlarin cevaplarin1 konumsal
bilgi sistemleri vasitasiyla elde edebilirler. Bu sistemlerin en onemli &zelligi,
konumsal ve konumsal olmayan verilerin bir biitiin halinde sunulmasi, baska bir
ifadeyle, konumsal olmayan verilerin konumsal bir referans verisi ile iligkili olarak

sunulmasi ve birlikte analizlerine imkan tanimasidir.

Konumsal bilgi sistemleri, objelerin sadece koordinati ile degil, aynt zamanda
Oznitelik bilgileri ile de tanimlanmasin1 konu alan bir bilgi sistemidir. Konumsal
bilgi sistemlerinin en 6nemli 6zelligi, herhangi bir objenin mutlak suretle x, y, z
koordinat bilgisi ile tanimlanmasi ve bunun yanisira, o objenin Ozelliklerini
tanimlayict alfa-sayisal bilgisinin de var olmasidir. Bilgisayar teknolojisindeki
gelismelere parelel olarak, grafik ve grafik-olmayan bilgiler bir veri tabani sistemi
icerisinde iligkilendirilmis ve sonugta yeni bilgi sistemi uygulamalar1 ortaya
cikmistir. Konumsal bilgi sistemleri, uzay referansli koordinat bilgisine dayali
sistemler olup, ¢ok genis uygulama alanlarina sahiptirler. Planlamadan sagliga,
miilkiyetten turizme, idari yonetimden giivenlige, egitimden ulasima kadar daha bir
cok faaliyet cografik bilgi, dolayisiyla mutlak konum bilgisine ihtiya¢ duyulan
uygulama tiirleridir[5]. Konumsal bilgi sistemleri ile ilgili olarak yapilan diger

tanimlamalardan bazilar1 asagidaki gibi belirtilebilir :

Konumsal bilgi sistemleri, yeryliziinde konumu belli olan verilerin farkli amaglarda
kullanilmak iizere toplanmasi, modellenmesi, analizi ve kullanima sunulmasi
islevlerini kapsayan teknik aletler ve yontemler biitiiniidir. Konumsal bilgi
sistemlerinde, her bir verinin cografi olarak konumunu belirten koordinatlar
olabilecegi gibi, konumsal olmayan fakat konumsal olan verilerin yapilari, 6zellikleri
ve iligkileri hakkinda bilgiler sunacak konumsal olmayan bilgiler de

bulunabilmektedir. Farkli biiyiikliikkteki yollarin yonetimini yapan ulastirma



sistemleri, elektrik, su, kanalizasyon sebekelerinin bakim, onarim ve ydnetimini

saglayan altyap1 sistemleri, konumsal bilgi sistemlerine 6rnek olarak verilebilir [4].

Konumsal Bilgi Sistemi (KBS), planlama ve yonetimin kullanimi i¢in tasarlanan ve
yerylizlindeki konumu belirli verilerin modellenmesi, islenmesi, analizi ve kullanim
amacina gore sunulmasi, kisaca yoOnetimini kapsayan donanim, yazilim ve

yontemlerin biitlinlidiir [6].

Sekil 2.4°te bilgi sistemlerinin genel yapist ve kullanim alanlari ile ilgili genel

bilgileri sematik olarak gostermektedir.
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Sekil 2.4: Bilgi sistemleri [7].



Yukaridaki sekilde de goriildigii gibi, bilgi sistemleri konumsal bilgi sistemleri ve
konumsal olmayan bilgi sistemleri olmak tizere iki ana baglik altinda toplanmustir.
Konuma bagh bilgi sistemleri cevresel bilgiler, altyapt mihendislik bilgileri,
kadastral bilgiler ve sosyo-ckonomik bilgiler olarak siiflandirilirken bunlarin arazi
kullanimma, kisiye yonelik olma durumlart da irdelenmistir. Ornegin, Ssosyo-
ekonomik bilgiler, kisiye yonelik bilgileri icermekle beraber, araziye yonelik bilgileri
diger sistemlere nazaran daha az icermektedir. Ayni sekilde bilgilerin ve bunlarin
depolandig1 veri tabanlarinin nokta ve alan refansli m1 yoksa parsel referansli mi
oldugu da sekil iizerinden rahatlikla goriilebilmektedir. Bu sistemlere, ge¢misten
giiniimiize olan degisimlerin de takip edilebilmesi ve analizi i¢in zaman bilgilerinin
de eklenmesi miimkiindiir. Bu sekilde planlama ve analizlerin daha saglikl
yapilabilmesi saglanmis olacaktir. Ornegin, sehir bdlge plancilart igin planlama
yaptiklar1 bolgenin zaman iginde nasil gelistigini bilmeleri, tasarimlarini daha

gercekei temeller tizerine kurabilmelerine imkan tanrtyabilir.

Sekil 2.5 ozellikle konumsal bilgi sistemleri olmak iizere bilgi sistemleri ile ilgili

daha ayrintili bilgiler sunmaktadir.

Konumsal bilgi sistemleri, CAD/CAM tiirii sistemler ve Cografi bilgi sistemleri
olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. CAD/CAM (Computer Aided Design/Computer
Aided Modelling) tiiri sistemler grafik tabanli sistemler olup gelisen bilgisayar
teknolojisiyle kullanim alanlar1 artmaya baslamis ve hizla yaygin bir kullanim agina
sahip olmuslardir. CAD/CAM tiirii sistemler cesitli vektor ve raster veriler iizerinde
islem yapma kapasitesine sahip olmasma karsin herhangi bir veri tabani
bulunmamasindan dolay1 olusturulan ¢izimlerin Ozniteliklerini tanimlayacak bir
sistemleri mevcut degildir. Bu eksikliklik de Cografi bilgi sistemleri (CBS) sayesinde
asilabilmektedir. Cografi bilgi sistemleri ile hem ¢izimi yapilan objenin gorsel olarak
sunulmasi imkan1 hem de bu obje ile ilgili 6znitelik bilgileri ile iliskilendirilme
imkam bulunmaktadir. Ornegin, olusturulacak olan bir ulasim bilgi sistemine ait
yollarin CAD/CAM tiirii sistemlerle ¢izimleri yapilabilmekte ve CBS veri tabaninda
gerekli iligkileri kurularak bu ¢izimlerdeki yollarin isimleri, uzunluklari, kaplama

cinsleri ve kalinliklar gibi bilgiler de sunulabilmektedir.
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Sekil 2.5: Bilisim sistemlerinin siniflandiriimasi [8].
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Cografi bilgi sistemlerinden ¢evresel icerikli olanlari, ¢cevrenin biyolojik ve ekolojik
yapisint inceleyen bilgi sistemleridir. Bunlar, hava kirliligi, bitki ortiisii, kiyt
kirlenmesi, dogal zenginlikler, insanlarin cevreye olan etkileri ve bu etkilerin
dagilimlar1 gibi bir¢ok genel 6zel konu hakkinda ¢éziimlemeler yapma kapasitesine
sahiptirler. Aslinda bu sistemlerin kapasitesi, insanlarin hayal giiciiyle sinirlidir
demek dogru olacaktir. Gelisen teknolojinin de faydalartyla sistem iginde
olusturulacak veri tabani yapisi ve depolanacak veriler tamamen hedeflenen amag

dogrultusunda gelisecek ve sinirlar1 belirlendigi kadar olacaktir.

Eski yontemlerle zahmetli olarak {iretilen haritalarin yerini giiniimiizde sayisal
haritalar almis durumdadir. Sayisal ortamdaki haritalarin iiretimi kapsaminda c¢ok
cesitli teknolojik ve bilimsel gelismeler olmustur. Ornegin, Uzaktan algilama
(Remote Sensing), Fotogrametri gibi bilim dallarinin gelismesi ile biiyiik alanlarin
haritalar1 dijital ortamda rahatlikla ve yiiksek dogruluk ve hassasiyetle
tiretilebilmekte ve bunlardan yararlanilarak erozyon risk belirlemesi, havza yonetimi
ve drenaj caligsmalar1 gibi cevresel etkilerin degerlendirilmesine iligkin sistemler

olusturulabilmektedir.

Depremler, tagkinlar,seller, firtinalar heyelanlar ¢arpik kentlesme, deniz kirliligi, kiy1
erozyonu, orman yanginlari gibi riskler ve bunlarin diinyamiza verdigi zararlar giin
gectikce artmaktadir. Diinyada son yillarda hissedilen kiiresel 1sinma ve sera etkisi
sonucu meteorolojik karakterli dogal afetlerin say1 ve siddetlerinde 6nemli artislar
oldugu gozlenmektedir. Farklr iilkelerde farkli dogal risklerin etkisi ile olusan biiyiik
maddi kayiplar tilke ekonomilerini oldugu kadar diinya ekonomisini de biiyiik 6l¢iide
tehdit etmektedir. Tiim sektorler, dogal ve insan yapisi risklere karsi savasta basarili
olabilmek icin her tiirlii cabayr sarf etmekte, bu konudaki arastirmalara biiyiik

yatirim yapmakta ve ¢ok pahali teknolojileri kullanmaktan ¢ekinmemektedirler [9].

Ulkemizde ve diinyanin bir¢ok yerinde son zamanlarda gerceklesen dogal afetler
dikkatlice izlenmeli, organize bir sekilde analiz edilip miimkiin oldugu kadar erken
uyart sistemlerinin gelistirilmesine calisilmalidir. Bu sistemler Cevresel bilgi
sistemleri ana bagslag:i altinda toplanabilecegi gibi daha 6zel ve son zamanlarda
tizerinde siklikla durulan Afet Bilgi Sistemleri basligi altinda da mercek altina

alinabilir.
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Cevresel bilgi sistemlerinden baska Altyapi-Miihendislik Bilgi Sistemleri 6zellikle
yonetimler icin karar-destek sistemi olmasi agisindan ¢ok biiyilkk Onem arz

etmektedir.

Ozellikle kent ydnetimlerinde énemli bir yer tutan, miihendislik imar, altyapi-iistyapi
tesisleri ve bunlar arasindaki iliskileri irdeleyen konumsal bir bilgi sistemidir. 1/1000
ve daha biiyiik dlgekli kent harita verilerini esas alan, altyapi-miihendislik bilgi
sistemler, yerel yonetimlerin sik¢a bagvurdugu bilgi sistemi olup, uygulamada daha
cok kent bilgi sistemi olarak anilmaktadir. Kentlerde daha ¢ok ve nitelikli hizmet
sunmak i¢in yogun veri/bilgiye ihtiyag duyulmaktadir. Ancak, mevcut sistem
icerisinde bu bilgiler, farkli uzmanlik alanlar i¢inde, siirli sayida, daginik olarak
bulunmakta ve kagit ortamlarda muhafaza edilmektedir. Bu geleneksel
yaklagimlarin, verimli sonuclar iiretememesi nedeniyle bir kentin dogalgaz, elektirik,
igme suyu, atik su, telefon, kanalizasyon sebekeleri gibi teknik altyapi sistemlerinin
kontrol altinda tutulmasi, sorunlarin giderilmesi, vergilerin saglikli bir sekilde
toplanmasi, diizenli yapilasma ve ulasimin saglanmasi, yangin, kaza ve benzeri
durumlarda en kisa zamanda olay yerine ulasim ve buna benzer daha bir¢ok alanda
saglikli ve ¢abuk karar verilebilmesi altyapr miihendislik ya da diger bir adiyla kent
bilgi sistemleri ile miimkiin olabilir. Buna gore; Kent Bilgi Sistemleri kentsel
faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum kararlar verebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan
planlama, miihendislik, temel hizmetler, bakim-onarim ve ydnetimsel bilgileri hizli
ve sagliklt bir sekilde irdelemek amaciyla olusturulan, konumsal bilgi sistemlerinin

kent bazinda uygulanmasi seklindeki sistemlerdir[5].

Tasinmaz bir mal olan arsa/arazinin kullanimi ve miilkiyetine iliskin bilgileri veri
tabaninda depolayan, isleyen ve kullanici ihtiyaglarina gore hizli ve etkili bir bicimde
kullanima sunulmasina imkan taniyan konumsal bilgi sistemlerine arazi, kadastral
bilgi sistemleri denilmektir. Arazi bilgi sistemlerinin en temel yapi tasi siirlari,
ylizél¢glimii, yeryiizii lizerindeki gercek yeri belli olan ve malikleri adina tespit
edilmis olan parseldir. Parseller ¢esitli 6znitelik bilgileri ile birlikte haritalar referans
alinarak sisteme aktarilir ve kullanima sunulur. Arazi bilgi sistemleri ile arazi ve bina
kullanimi, kat miilkiyeti ile ilgili ¢esitli sorgulamalar, emlak vergilendirilmesi, tapu
ile ilgili olarak malik, mirasgilar gibi hak sahipleri ile ilgili sorgulamalar, son
zamanlarda Onemi gittikge artan ve ayri1 bir meslek dali haline gelen tasinmaz

degerlemesi ve tasinmaz deger haritalar1 gibi islemler yapilabilmektedir. Ornegin,
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tasinmaz degerlemesinde kullanilan yontemlerden biri olan emsal degerleme
yaklagimi ¢esitli agirliklandirma o6l¢iitleri yardimiyla degerlendirilmekte ve parsel
bazinda haritalara aktarilmaktadir. Bu harita ve parsel bilgileri izerinden tasinmaz
deger haritalar1 olusturulmakta ve etkin bir bigimde kullanilmaktadir. Arazi bilgi
sistemlerine diger bir 6rnek, Tiirkiye capinda yapilmis en biiyiik ve en etkili, verimli

calisan sistemlerden biri olan Tapu-Kadastro Bilgi Sistemi(TAKBIS)dir.

Sosyo-Ekonomik Bilgi Sistemleri (SEBS), sosyal ve ekonomik gelismenin
saglanabilmesi icin gerekli verilerin toplanmasi depolanmasi islenerek kullanima
sunulmasi islevlerini gergeklestiren sistemleridir. Bu veri tabanlar1 tematik haritalar
tizerinde sunulabilen niifus, saglik, giivenlik, etnik yap1 ve nasil dagilim gosterdigi,

maddi gelir gibi verilerden olusmaktadirlar.

Sosyo-ekonomik kosullarin konumsal bilgi sistemleri ile entegre edilmesinin 6nemi

ve saglayacagi faydalar su sekilde belirtilmektedir;

Sosyal kosullarin, yasam seviyelerinin ve yasama kosullarinin planlanmasinda,
saglik ekonomi, tarim reformu vb. politikalar hazirlanmasinda, arastirilmasinda,
izlenmesinde sosyo ekonomik yap1 énemli bir yer tutmaktadir. Cesitli amaglar icin
kullanilan niifus dagilimi, hane halki vb.sosyo ekonomik veriler lilkemizde Devlet
Istatistik Enstitiisii (DIE) olmak iizere birgok kurumca iiretilmekte ve bilgiye
doniistiiriilmektedir. Sosyo ekonomik yapz ile ilgili verilerin ¢cogu mekanla, cografya
ile iligkilidir. Baz1 temel veriler hari¢ toplanmasinda tekrarlar olan sosyo ekonomik
verilerin veri tabanlarinda tutulmasi, cografi bilgi sistemlerinin analiz ve sorgulama
olanaklarindan yararlanilarak, politikalar, planlar iiretilmesi kaynaklar1 zaten kisith

olan tilkemiz i¢in ¢ok verimli ve etkili olacaktir[10].

Sosyo-ekonomik bilgi sistemleri genellikle belli zaman periyotlarinda toplanan arsiv
verilerinin konuma dayali olarak grafiklerle daha anlasilir sekilde sunulmasini
saglarlar. Ornegin, bir kentin yillara gore niifus ve yapilasma hareketleri, kent
haritas1 {izerinde, degisik 6zellik gosteren sembollerle ayn1 ortamda kartografik veya
gorsel istatistik teknikleriyle dinamik olarak izlenebilir. Bununla birlikte, kullanici
taleplerine gore ¢ok degisik amacli verilere dayali haritalarin ve raporlarin iiretilmesi,
iilke ve bolge planlamasi ve kalkinmasi i¢in konuma bagl saglik, ticari, ekonomik,

sosyal, kiiltiirel, tarihsel, turizm, yatirim vb bilgilerin ayn1 konumda birbirleriyle olan
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iliskilerinin analiz edilmesi yine bu tiir bilgi sistemlerinin temel islevleri

arasindadir[5].

Bahsi gecen konumsal bilgi sistemleri disinda kendini yenileyebilen dogal kaynaklar
arasinda gosterilen ormanlarin korunmasi, diizenli ve verimli isletilmesi igin
kullanilan orman bilgi sistemleri, afet bilgi sistemleri gibi bir¢cok bilgi sistemi vardir
ve sayilar1 gelisen teknoloji ve artan ihtiyaglara parelel olarak giin gectikce

artmaktadir.
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3. COGRAFI BILGi SISTEMLERI (CBS)

Cografi bilgi sistemleri (CBS) ya da giiniimiizde ortak dil olarak kabul goren
ingilizcedeki karsiligt Geographic Information System (GIS) mekansal-konumsal
verilerin toplanmasi, depolanmasi, amacina uygun olarak islenmesi, kullaniciya
gorsel olarak sunulmasini saglayan konumsal bilgi sistemleridir. Genel anlamda
Cografi bilgi sistemleri cografya, bilgi ve sistem tanimlarinin bir biitiin halinde
diisiiniildigli bir aragtir denilebilir. Burada bahsi gecen cografya terimi beseri ve
fiziksel cografya olarak iki ana baslik altinda incelenen bir bilim dalidir. Beseri
cografya demografi (niifus) cografyasi, sosyal-kiiltiirel cografya, siyasal cografya ve
ekonomik cografya olarak incelenmektedir. Fiziksel cografya ise, jeomorfoloji,
Klimatoloji, bio-cografya ve topografyadir. Topografya yeryiizii ve yeraltinda
bulunan dogal ve yapay tesislerin dl¢iilerek belli bir izdiisiim ve koordinat sisteminde
temsil edilmesi konulari ile ugrasir [5]. Yeryiiziinlin istenilen bdlgelerinin dlgtilerek
belirli bir projeksiyon ve koordinat sistemi ile Olgekli olarak kagit tizerine
aktarilmasiyla haritalar olusmaktadir ve haritalar cografi bilgi sistemlerine temel
altlik gorevi gormektedirler. Cografi bilgi sistemleri bu anlamda topografya ile ilgili
gibi goziikse de, cografya biliminin biitiin icerigi ile ilgili verilerin yer aldig1 bir

butiindar.

Ornegin, cesitli 6lgme ve degerlendirme yontemleri kullanarak olusturulmus
haritalarin iizerinde niifus, ekonomi, yas, dil, din, cinsiyet gibi sosyal ve kiiltiirel
cografyanin konusu olan bilgiler islenerek bir sosyo-ekonomik cografi bilgi sistemi
ya da metrekare basina diisen yagis miktari, iklim, bitki Ortiisii gibi veriler elde
edilerek bir gevresel bilgi sistemi olusturmak miimkiindiir. Cografya, aktarilabilen
bilgi (information) ve elde edilen verilerin organize bir bigimde tutulup islendigi bir

sistem cografi bilgi sistemleri kavramini ortaya ¢ikarmistir.
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3.1. Cografi Bilgi Sistemi ile ilgili Tamimlamalar

Cografi bilgi sistemleri her gegen giin farklt kullanic1 kitleleri tarafindan

benimsenmekte ve dolayisiyla ¢ok farkli tanimlamalar ortaya ¢ikmaktadir.

Cografi bilgi sistemi, cografi nesnelere ait cografi verilerin toplanmasi,
dogrulanmasi, depolanmasi, bu verilerin veri tabani islemleri, sorgulamalar,
dontigiimler ve cografi analizler ile cografi bilgiye doniistiiriilmesi ve cografi veri ve

bilgilerin g6sterimi i¢in kullanilan gelismis bilgi sistemleridir [11].

Cografi bilgi sistemleri, bilgi sistemlerinin grafik bilgiye, ¢ogunlukla da cografi yani
mekansal-konumsal bilgiye dayal tiirtidiir [12].

Cografi bilgi sistemi; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik
olmayan bilgilerin toplanmasi saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi

islevlerini bir biitlinliik i¢erisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir [5].

CBS diinya tizerindeki karmasik sosyal, ekonomik, ¢evresel vb. sorunlarin ¢dziimiine
yonelik konuma dayali karar verme siireclerinde kullanicilara yardimer olmak {izere,

gelistirilen donanim, yazilim, personel, cografi veri ve yontem biitiiniidiir [13].

CBS, belirli bir amag ile yeryiiziine ait gercek verilerin toplanmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi islevlerini yerine getiren araglarin timiidiir
[14].

Cografi Bilgi Sistemi, genel harita bilgilerini goriintiilemeye yarayan bilgi yonetimi
sisteminin bir seklidir [15].

Cografi Bilgi Sistemi, cografik bilgileri bir bilgisayar ortaminda depolayan ve analiz
eden bir aragtir [16].

CBS, konumsal veya cografik koordinatlar1 referans alan ve bu veriler ile ¢alismay1
tasarlayan bir bilgi sistemidir [17].

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), Cografi varliklara ait bilgileri elde etme, depolama,
isleme, analiz etme iiretilen bilgilerden yeni bilgiler elde etme ve sunma amaciyla

donanim, yazilim ve kullanicilardan olusan bir sistemdir [18].

Koordinatlara dayali gozlemlerle elde edilen konumsal (spatial) verilerin ve bu
verilerle iligkili, konumsalolmayan (non-spatial) verilerin toplanmasi, saklanmasi,

islenmesi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve kullaniciya sunulmasi islemlerini bir
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biitiinliik icerisinde gergeklestiren bilgi sistemleri, “Cografi Bilgi Sistemi (CBS)”

olarak tanimlanmaktadir [19].

Yukaridaki tanimlarin hepsinde mekansal bir veriden ve bu verinin elde
edilmesinden depolanmasina, analiz edilmesinden sunulmasina ve yonetilmesine
kadar bir¢ok islemin yapilabildigi insan, donanim ve yazilimdan olusan sistematik
bir biitiinden bahsedilmektedir. O halde genel anlamda CBS, konumsal-mekansal
verilerin toplanmasi, depolanmasi, analiz edilmesi ve kullanici ihtiyaglarina uygun
bir sekilde sunulmasini saglayan yazilim, donanim ve egitimli personelden olusan bir

biitiindr.

Cografi bilgi sistemleri, farkli kullanic1 kitleleri tarafindan farkli sekillerde
tanimlanmistir. Bu da bir¢ok disiplinin birlikte ¢alistigi CBS icin normal bir siirectir.

Fakat, CBS’nin ne oldugunu anlamak olusturulacak sistemin temel tasidir.

CBS bir ama¢ degil, yonetici ve plancilara sorumluluk alanlart igerisinde
yapacaklar1 planlama, isletme ve kontrol gibi faaliyetleri destekleyecek bir arag

olarak karar destek ve bilgi sistemidir[25].
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Donanim
ve Yazilim

Konumsal

Personel

Veri

Sekil 3.1: Basit anlamda CBS

Cografi Bilgi Sistemleri genel anlamda konumsal veriden yani yeryiiziindeki
herhangi bir yerin koordinatlar1 vasitastyla noktasal bir veri ise, yerinin, ¢izgisel bir
veri ise, uzunluk, geniglik gibi bilgilerinin, bir alan olusturuyorsa, alan degerlerinin
belli oldugu bilgilerden olusur. Cografi Bilgi Sistemleri bunlarin yani sira sisteme
konu olacak nesnelerin birbirleri ile metrik, topolojik ve diizen iliskilerini de
icermelidir. Hatta cografi nesnelerle cografi olmayan nesneler arasindaki iliskileri de
igermelidir. Ornegin, bir parsel, o parselin tapu kayitlar1 ve malik bilgileri gibi

bilgiler de cografi bilgi sistemi iginde yer almaktadir.
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Grafik Veriler Grafik Olmayan (Sézel) Veriler

Nokta (Point)

Gizgi (Line)

Alan (Polygon|

Sekil 3.2 : CBS’nin genel veri yapisi [20]

Daha once de belirtildigi gibi, Bilgi Sistemleri uygulama alanlarina goére

isimlendirilmektedir. Cok ¢esitli uygulama alanlari, birgok farklit CBS tanimini ve

farkli isimlerle anilan Cografi Bilgi Sistemlerini beraberinde getirmistir.Bunlardan

bazilar1 asagida gosterilmektedir[5].

Arazi Bilgi Sistemi (Land Information System)
Arazi Veri Sistemi (Land Data System)

Cografik Referansh Bilgi Sistemi (Geographically Referenced Information
System)

Cok Amacl Kadastro (Multipurpose Cadastre)

Dogal Kaynak Yonetim Bilgi Sistemi (Natural Resource Management

Information System)

Goriintii Islem Tabanh Bilgi Sistemi (Image Based Information System)
Kadastral Bilgi Sistemi (Cadastral Information System)

Kent Bilgi Sistemi (Urban Information System)

Mekansal Bilgi Sistemi (Spatial Information System)
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e Mekansal Karar-Destekli Bilgi Sistemi (Spatial Information System)
e Miilkiyet Bilgi Sistemi (Property Information System)

e Planlama Bilgi Sistemi (Planning Information System)

e Ticari Analiz Bilgi Sistemi (Market Analysis Information System)

e Toprak Bilgi Sistemi (Soil Information System)

e (evre Bilgi Sistemi (Environment Information System)

e Ulasim Bilgi Sistemi (Transportation Information System)

e Yol Yonetim Sistemi (Road Management System)

e Afet Bilgi Sistemi (Disaster Information System)

Cografi Bilgi Sistemleri ile ilgili gesitli uygulama alanlar1 ve bunlara gére gelistirilen
cesitli Cografi Bilgi Sistemlerinden bagka, Cografi Bilgi Sistemlerinin genel anlamda
gelismesini saglayan cesitli disiplinler, bu bilim dallar1 arasi iligkiler ve bunlarin
gelisen teknolojinin etkisiyle cografi bilgi sistemlerine olan katkilarindan soz

edilmektedir. Bu farkl disiplinler asagidaki sekilde siralanabilmektedir.
e Bilgisayar Destekli Tasarim (Computer Aided Design)
e Bilgisayar Destekli Kartografya (Computer Aided Cartography)
e Veri Tabani Yonetim Sistemleri (Data Base Management Systems)

e Uzaktan Algilama (Remote Sensing)
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Bilgisayar
destekli
kartografya

Veri
tabam
yonetim

sistemleri

Uzaktan
algilama

Bilgisayar
destekli tasarim

Sekil 3.3: Cesitli disiplinler ve CBS arasindaki iliskiler [5].

Uzaktan algilama ya da daha genel olarak Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisliginin
is alani i¢ine giren Harita Uretimi, Bilgisayar destekli tasarim, veri tabanlari ve
bunlarin yonetimine dair sistemler ve bilgisayar destekli kartografya disiplinlerinin
bir biitiin halinde degerlendirilmesiyle disiplinler arasi bir sistem ortaya ¢ikmistir. Bu
da Cografi Bilgi Sistemleridir. Burada bahsi gegen uzaktan algilama, uydular
vasitasiyla elde edilen goriintiilerin, hassas ve yiiksek dogrulukla degerlendirilerek,

istenilen bolgenin haritalarinin {iretilmesini gergeklestiren sistemdir.

Uzaktan algilama (UA); fiziksel temas olmaksizin 6zel aygitlar yardimiyla nesneler,
alanlar ve olaylar hakkinda bilgi kazanma teknigi ve sanati olarak tanimlanmakta ve
en yaygin kullanim alanlari, tarim, ormancilik, jeoloji, maden ve kent uygulamalar
olarak belirtilmektedir. Giiniimiizde uydu teknolojileri arazi kullanim tiirlerinin
belirlenmesi ve yillara gore degisiminin incelenmesinde geleneksel bir kullanim
haline gelmistir. Arazi kullanim tiiriiniin belirlenmesine yonelik ¢aligsmalarda yiiksek
basar1 saglanmasi, uydu verilerinin CBS ve kiiresel konum belirleme sistemleri

(Global Positioning System = GPS) ile uyumlu olmasi, iiretilen haritalarin katmanlar
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halinde CBS ortaminda sorgulanabilmesi ve olusturulan veri tabanlar1 ile birlikte
planlama amacl kullanilabilmesi gibi nedenler; arazi kullanim tiirlerinin belirlenmesi

ve degisimin izlenmesinde UA ¢alismalarin1 vazgegilmez kilmaktadir [21].

Elde edilen haritalarin fazla ve gereksiz ayrintidan arindirilarak amacina uygun
sekilde sunulmasi asir1 bilgi yogunlugunu ve gereksiz bilgilerin depolanmasini
onlemek agisindan onemlidir. Bunun i¢in kartografya bilimi devreye girmektedir.
Haritalarin amacina uygun ve giizel bir sekilde sunumu ve cesitli genellestirme

islemleri i¢in kartografya bilimine bagvurulmaktadir.

Kartografya; bilimsel dokiimanlar ve sanatsal caligmalarla birlikte harita yapma
sanati, bilimi ve teknolojisidir. Bu kapsamda basta plan, kesit, seyir, ii¢ boyutlu
modeller ve herhangi bir dlcekte diinya veya diinyanin bir bdlgesine ait haritalar

olmak iizere tiim harita tiirleri yer almaktadir[22].

Cografi bilgi sistemleri ¢ok cesitli konumsal verinin gorsel olarak sunulmasini
gerektirmektedir ve bu da kartografya biliminin ilgi alanina girmektedir. Bilgisayar
destekli tasarim yazilimlar1 yardimiyla bu gorsellestirme ve genellestirme islemleri
yapilabilmektedir. Ancak, bu yazilimlari kullanan personelin tiim CBS i¢in de gegerli
oldugu gibi, egitimli, konusunda uzman kisiler olmas1 gerekmektedir.Aksi takdirde
yapilan islemlerin hi¢gbir anlami kalmayacak ve hatta 6nemli verilerin sunulmasinda

hatalar eksiklikler yapilacaktir.

Klasik anlamda kartografik genellestirme, tiiretme haritalarin elde edilmesi sirasinda
ortaya c¢ikan bilgi karmasikliginin azaltilmasi, 6nemsiz bilgilerin atilmasi, harita
objeleri arasindaki belirgin mantiksal iligkilerin ve estetik kalitenin korunmasi
islemlerinin  bilegskesi olarak tanimlanabilir. Genellestirmede amac¢ grafik
okunaklilif1 ¢ok iyi olan haritalar iireterek haritanin goriiniimiiniin ve aktarilmak

istenen bilginin kolayca anlasilmasini saglamaktir[23].

3.2. Cografi Bilgi Sisteminin Tarihsel Gelisim Siireci

Cografi Bilgi Biliminin bir¢ok ilkesi uzun bir zamandir varhigimi siirdiirmektedir.
Genel amacl haritalarin kokenleri ylizyillar 6ncesine dayanmaktadir. Bu haritalar
genellikle, topoloji, yollar ve nehirler gibi ulasim 6zelliklerini konu almaktadirlar.
Icinde bulundugumuz son yiizyilda, tematik haritalar kullanima sunulmustur.

Tematik haritalar, jeoloji, arazi kullanimi, topraklar, politik birimler gibi 6zel bir
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konu veya tema ile ilgili bilgileri i¢eren haritalardir. Biitiin harita tipleri Cografi Bilgi
Sistemlerinde kullanilmasina ragmen, tematik haritalar kartografyanin Cografi Bilgi

Sistemlerine dahil oldugu noktadir [24].

Ayni bolgeye ait bir haritadaki bilgilerin bir digerine aktarilarak yapilan planlama
alan1 tematik haritalarin kullanilmaya ilk baslandigi alandir. 1912 yilinda, bu yontem
kullanilarak farkli zaman periyotlarinda ¢izilen ilk tematik harita 6rnegi Almanyanin
Dusseldorf sehrine aittir. Ayni yil iginde trafik sirkiilasyon ve arazi kullanimi
haritalar1 Billerica ve Massachusetts’te yapilmistir. 1922 yilinda genel arazi
kullanim1 ve trafik erisebilirligi bilgilerini igeren bdlgesel haritalar ingiltere’de
yapilmistir. Benzer sekilde, 1929 yilinda New York sehrinde bindirme haritalarin ilk
basit 6rnegi yapilmis ve niifus yogunlugunun bolgesel dagilimi incelenmistir. 1950
yilinda, Jacqueline Tyrwhitt tarafindan Ingilterede yapilan bir calismayla cesitli
temalarin ayni harita {izerinde gosterimi saglanmistir. Farkli haritalar ayni olgege
getirilerek, yiikseklik verileri, yiizey jeolojisi, hidroloji, drenaj verileri ist iiste

bindirilip tek bir harita elde edilmistir.

1950 yilinda Tyrwhitt tarafindan yapilan bu ¢alisma modern CBSlerin ilk temelleri
olarak anilmaktadir. Seffaf olarak hazirlanan farkli temalarin iglenmis oldugu

haritalar {ist iiste bindirilerek analiz ve sunumlar gerceklestirilmistir.

Cografi Bilgi Sistemilerinin kavramsal olarak ilk ortaya ¢ikis1,1963 yilinda Roger
Tomlison liderliginde baslatilan ve Kanada’nin ulusal arazilerinin 6zelliklerine gore
tespitine yonelik olarak gelistirilen Kanada CBS projesiyle olmustur. Yine 1966
yilinda Harvard Universitesi’nde gergeklestirilen bir proje de ilk teorik CBS
caligmas1 olarak bilinir. Bu proje ile, ¢izgi tabanli egim haritalarinin bilgisayar
araciligiyla iretilebilecegi anlagilmis ve bu amagla SYMAP (Synagraphic Mapping
System) adi verilen bir yazilm gelistirilmistir. 1970°li yillarda yine ayni
tiniversitede, poligon bindirme islemleriyle veri katmani olusumuna olanak saglayan
ODYSSEY adli yazilim gelistirilmistir. Bu tirtinler, CBS fonksiyonunu yerine getiren

konumsal veri isleme alanindaki ilk uygulamalar olarak bilinirler[5].

AM (Automated Mapping) ve FM (Facilities Management) gibi bilgisayar destekli
tasarim, haritacilik ve tesis yonetimi gibi teknolojik gelismeler ilk olarak 1960’h
yillarda goriilmeye baslanmistir. Colorado kamu servisleri sirketi tarafindan ilk kez

kullanilmaya baslanilan AM/FM sistemleri daha sonra yazili verilerle birlestirilmek
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istenmis ve yine ilk olarak Geo-tesisleri Veri Tabam1 adli bir sisteme
donistiiriilmiistiir. AM/FM sistemleri miithendislik ve planlama sorunlarini ¢6zmek
i¢in kullanilan bir sistem olarak kullanilmaktaydi. CAD (Computer Aided Design)
sistemleri gok ¢esitli grafiksel tabakalarin ayr1 ayr1 ¢izimine imkan veren sistemlerdi.
Miihendislik, mimarlik ve planlama alanlar1 i¢in nokta koordinatlari, ¢izgi yon ve
kalinliklar1, a¢1 degerleri yardimiyla ¢ok hizli grafiksel veri ¢izme ve degisiklik
yapma ve hatta 3 boyutlu ¢izime imkan taniyan sistemlerdi. Daha sonralar1 bu
¢izimlerin sozel verilerle birlestirilmek istenmesi ve CAD sistemlerinin bu konuda

basarisiz olmasinin bir sonucu olarak veri tabani1 kavrami ortaya ¢ikmistir.

Veri tabanit yonetim sistemleri tablo bi¢imindeki yazili verileri saklayan,isleyen
ihtiyaca gore kullanima sunan sistemlerdir. Veri tabanlar1 kullanicilar tarafindan

belirli veri tabani iliskileri ile ve ¢esitli yazilimlarla olusturulan sistemlerdir.

CAD teknolojiside karsilasilan sorunlar CBS lerin 6ne ¢ikmasini saglamistir. Bir veri
tabanina olan ihtiyagc ve bunun cografi verilerle iliskilendirilmesi Cografi bilgi
sistemlerini CAD sistemlerinden ayiran en onemli Ozellik olarak goriilmektedir.
Cografi bilgi sistemlerinin giiniimiiz teknolojisi ile gelismeleri masatistii haritacilik
uygulamalarinin yayginlasmasin1 saglamistir. Bu sistemler sayesinde haritalar
lizerinde sorgulamalar yapilabilmekte, ¢izim, analiz ve ¢ikti alma ve hatta internet

tizerinden bu haritalarin paylasimi miimkiin olabilmektedir.

Cizelge 3.1’de CBS’nin yillara gore nasil bir degisim gosterdigi ve bu degisim
stirecinde ¢cok onemli role sahip olan yazilim firmalariin ve gelisen teknoloji tirlint

yeni 6l¢lim sistemlerinin bilgileri mevcuttur.

Cizelgede de goriildigii tlizere, Cografi Bilgi Sistemlerinin kavramsal olarak ilk
ortaya ¢ikisi Kanada Cografi Bilgi Sistemleri ¢alismalari ile 1963 yilinda baglamis ve
bundan birkag y1l sonra ESRI ve Intergraph yazilim firmalar1 kurulmustur. ilk CBS
caligmasinin tamamlanmasi 1970 yilin1 bulmus ve bu siire zarfinda olan gelismeler
sonucunda ilk Landsat uydusu firlatilmis ve bunlari takiben yeni bir firma olan
ERDASI 1978 yilinda kurulmustur. 1980 yilinda ESRI Arc/Info CBS yazilimim
piyasaya siirmils ve GPS (Global Positioning System) uygulamaya ge¢mistir. 1984
yilinda islem sirketi kurulmus ve 1985 yilinda GRASS yazlimi gelistirilmistir. Bu
gelismeleri takiben 1987 yilinda Idrisi hayata gegmis ve 1989 yilinda Netcad
kurulmustur. 1991 yilinda Maplnfo piyasaya siiriilmiis ve IRS-1B ve ERS-1 uydulari
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firlatilmistir bunlar1 takiben 1992 yilinda JERS-1 uydusu firlatilmistir. 1995 yilinda
RADARSAT, 1997 yilinda IRS-1D ve Landsat-7, 1999 yilinda ise ICONOS uydulari
firlatilmistir. 2000’11 yillara gelindiginde mobil CBS yazilimlarinin ortaya ¢iktig
goriilmektedir. 2003 yilinda Tiibitak BILSAT uydusunu firlatmis ve 2005 yilinda ise
Quickbird uydusu firlatilmigtir. Goriildiigii tizere, CBS teknolojisinin gelismesi bu
alanda faaliyet gdsteren yazlimlarin ve CBS’leri destekleyen ¢esitli teknolojilerin ve

Haritaciligin gelismesine parelel olarak gergeklesmistir.
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Cizelge 3.1: CBS’nin tarihsel gelisimi[4]

1970 Oncesi

1970

1980

1990

2000

Kanada CBS(CGIS) ve URISA
kuruldu (1963)

Kanada CBS tamalandive ilk
CBS sempozyumu diizenlendi
(1970)

ESRI Arc/Info CBS yazilimini
piyasaya sirdi ve GPS
uygulamaya gecti(1981)

Maplnfo Professional
payasaya slrtldd, IRS-1B ve
ERS-1 uydusu firlatildi(1991)

Mobil CBS yazilimiArcPad
piyasaya surildi(2000)

ESRI ve Intergraph kuruldu
(1969)

Landsat Uydusu firlatildi (1972)

islem sirketi kuruldu (1984),

GRASS yazilimi gelistirildi ve

Mapping Awereness dergisi
yayinlandi (1985)

JERS-1 uydusu firlatildi, GIS
Europe yayinland, ArcCad,
MapBasic ve MapeExtreme
piyasaya cikti,Sayisal Grafik
kuruldu (1992)

ArcGIS 8.1 piyasaya siirtildi
(2001)

ERDAS Kuruldu (1978)

MaplInfo kuruldu, SPOT
uydusu firlatildi ve Burrough
ilk CBS kitabiniyazdi, PC
Arc/Info cikti (1986)

Open GIS Cons.Kuruldu,
Tlrkiyede 1.Ulusal CBS
Semp.Dizenlendi (1994)

Tibitak BiLSAT uydusu
firlatildi (2003)

Chorley rapor hazirladi, IJGIS
dergisi yayinlandi,ldrisi hayata
gecti (1987)

RADARSAT-SAR uydusu
firlatildi (1995)

ARrcGIS 9ve
MapeXtreme.NETs piyasaya
shralda (2004)

Smallworld TransCAD
yazilimlari piyasaya ¢iktl, TIGER
acildi, Tirkiye'de EGHAS
yazilimi gelistirildi (1988)

AGIS yazilimi gelistirildi, IRS-
1D ve Landsat-7 uydusu
firlatildi,Arc/Info 8 ve ARCIMS

gelistirildi (1997)

Quickbird uydusu firlatildi
(2005)

NETCAD firmasi kuruldu(1989)

ICONOS uydusu firlatildi(1999)
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3.3. Cografi Bilgi Sisteminin Temel Bilesenleri

Cografi Bilgi Sistemlerinin fonksiyonlarint ger¢eklestirebilmek i¢in mutlaka sahip
olmasi gereken bazi unsurlar vardir. Bunlar, cografi bilgi sistemlerinin temel

bilesenleri olarak adlandirilirlar.

¢ Yazilim ve Donanim

e Veri (Konumsal ve Konumsal-olmayan)
e Personel

e Amag ve Planlama

Sekil 3.4 : CBS’nin temel bilesenleri.

3.3.1. Yazilim ve donanim

Cografi  Bilgi  Sistemlerinde  belirlenen = amaca  yonelik  islemlerin
gerceklestirilebilmesi  i¢cin  gerekli  bilgisayar teknolojisi donanim  olarak
adlandirilmaktadir. Biliylik miktardaki sayisal harita verilerinin bilgisayar ortaminda
tutulmas1 ve gerektiginde isleme sokulmasi igin bazi standartlar1 saglayan
bilgisayarlar gereklidir. Bilgisayarlarin haricinde yan {irinler olarak adlandirilan
cesitli tamamlayici teknolojilere de gereksinim duyulmaktadir. Bunlar ¢esitli boyut
ve ozelliklerdeki yazici, gizici, tarayict ve ihtiyaca gore sayisallastirict gibi cihazlarin

da kullanilmasi gerekmektedir.
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Cografi Bilgi Sistemlerinde yazilimlar da en az donanim kadar 6nemlidir. Yazilimlar
istenilen islemlerin yapilabilmesi i¢in kullanilan programlama dilleriyle olusturulan
algoritmalardir. Cografi Bilgi Sistemleri ile bu amagla kullanilacak olan yazilimlar
cesitli ticari kuruluslar ya da tiiniversiteler tarafindan yapilmaktadir. CBS’lerin
tarihsel gelisimi incelendiginde, yazilim ve donanim sektdriiniinde CBS’ye parelel
olarak gelisim gosterdigi goriilmektedir. Cok yaygin bir sekilde kullanilan bazi CBS
yazilimlari; ArcInfo, Intergraph, Maplinfo, Smallworld, Genesis, Idrisi, Grass’dir.
Cografi Bilgi Sistemine yonelik olarak gelistirilmis bir yazilimda olmasi gereken

baz1 6zellikleri agagidaki sekilde siralamak miimkiindiir:
e Donanimdan Bagimsizlik
e Gelismeye Ac¢ik Olma
e Bir Veri Taban1 Yonetim Sistemeni Sahip Olma

e Gelistirilmis Arayliz Destegi

3.3.2. Veri

CBS’nin en 6nemli bilesenlerinden biri de ‘veri’dir. Grafik yapidaki cografik veriler
ile tanimlayic1 nitelikteki Oznitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan
toplanabilecegi gibi, piyasada bulunan hazir haldeki veriler de satin alinabilir. CBS
konumsal veriyi diger veri kaynaklariyla birlestirebilir. Boylece birgok kurum ve
kurulusa ait veriler organize edilerek konumsal veriler biitiinlestirilebilmektedir.Veri,
uzmanlarca CBS i¢in temel 6ge olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen
olarak da goriilmektedir. Veri kaynaklarinin daginikligi, ¢oklugu ve farkli yapilarda
olmasi, bu verilerin toplanmasi i¢in biiyiikk zaman ve maliyet gerektirmektedir.
Nitekim CBS’ye yonelik kurulmasi tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman ve

maliyetin yaklasik %50 den fazlas1 veri toplamak i¢in gerekmektedir [5].
3.3.3.Kullamicilar

Cografi Bilgi Sistemleri kullanicilar yani insanlar olmadan anlamsiz bir yapi
olacaktir. Ciinkii gelistirilen yazilim ve donanim ne kadar iyi olsa da, bunu
kullanacak egitimli personel olmadan islevsiz kalacaktir. Giinliik yasamda
karsilagilan ¢esitli miihendislik ve planlama sorunlarinin ¢6ziimii i¢in oncelikle CBS
kullanicilart tarafindan dogru tespitlerin yapilmasi gerekmektedir. Tespit edilen

sorun i¢in ne tiir bir sistem olusturulmak istendigi planlanmali ve gelistirilmeldir.
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Son olarak analiz ve sorgularin yapilip karar vericilere sunulmasi gereklidir. Bahsi
gecen hersey egitimli personele olan ihtiyac1 én plana ¢ikarmaktadir. Ozetle, CBS

teknolojileri egitimli personel olmadan amagsiz ve sinirli bir yapiya sahip olacaktir.

3.3.4. Amacg ve Planlama

Cografi Bilgi Sistemlerinden istenilen verimin ve maksimum faydanin
saglanabilmesi i¢in oncelikle CBS den ne istenildiginin, ne beklenildiginin dogru
tespit edilmesi gerekmektedir. Iyi bir sistem tasarlamak igin oncelikle ¢oziime
ulagtirmak istenilen sorunun dogru sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Giliniimiizde
CBS’lerin yanlig anlagilmasinin ve istenilen sonuclarin alinamamasinin temel nedeni
de amag ve planlamadan yoksun bir sistem kurma c¢abasidir. CBS’lerin bilgi deposu
gibi algilanip, gereksiz verilerle doldurulmasi, sorunu ¢ézmek yerine sadece zaman
kaybina yol agmaktadir. Oncelikle ulasmak istediginiz amacin dogru belirlenmesi,
daha sonra bu amaca yonelik olarak ve belli standartlar dahilinde planlama
calismalarinin yapilmasi basarili bir bilgi sistemi elde etmek igin hayati bir 6neme

sahiptir.

3.4. Cografi Bilgi Sisteminde Veri Tabani

Cografi Bilgi Sisteminin temel bilesenlerinden olan verinin, sistem iginde
depolanmasi, islenmesi, iliskilendirilmesi kisacasi yonetilmesi, bir sistem olgusunun
temelinin olusturan en Onemli birimdir. Verilerin organize bir sekilde islenip

yonetilmesi de ancak bir veri tabani ile miimkiin olabilmektedir.

Cografi Bilgi Sisteminin veri tabanimin dogru anlagilabilmesi ancak bu veri tabanini
olusturan verilerin, bilgilerin dogru tanimlanmasi, siniflandirlmasi ile miimkiin
olacaktir. CBS grafik ve grafik-olmayan bilgiler olmak tizere iki tip bilgiyi
kullanarak bunlar1 veri tabani i¢inde 6ziimsemektedir. Grafik olmayan yani, sozel
veriler tablolar halinde gosterilen tanimsal bilgilerdir. Bu bilgiler 6znitelik bilgileri
olarak da adlandirilmaktadir. Bu bilgiler grafiksel olarak ifade edilemeyen bilgilerin
sOzel olarak tanimlanmasini saglayan metinsel ifadelerdir. Grafik bilgiler ise, bir
koordinat sistemi ve bir referans yiizey ile tanimlanabilen ve koordinatlarla ifade
edilebilen bilgilerdir. Bu koordinatlar kartezyen (X,y,z) koordinatlarla enlem,boylam
cografi koordinatlar1 ile ya da kutupsal koordinatlarla ifade edilebilirler. Objeler

cografik bilgi ile ifade edilmek istendiginde temel olarak ii¢ unsur s6z konusu

31



olmaktadir. Bunlar, nokta, ¢izgi ve poligon ya da alandir. Yeryiiziindeki gercek
objelerin harita lizerinde temsili s6z konusu oldugunda bu ii¢ temel unsurdan
yararlanilir. Ornegin, yollar, nehirler cizgi ile ifade edilirken konut, hastane gibi
yapilar poligon ile aga¢ aydinlatma direkleri gibi objeler nokta ile ifade edilirler.

Cizelge 3.2, cografik veri elementleri ile ilgili basit 6rneklemeleri icermektedir.

Cizelge 3.2: Cografik veri elementleri [5].

1) Nokta (point) 2) Cizgi (line) 3) Poligon (polygon)

xl.yl xlyl, x2y2, x3y3, xd4v4 xlyvl, x2y2, x3v3. x4v4, x1yl
Bir tek koordmat degen (y) Baslangi¢ ve bitig noktalan Baglangi¢ ve bitig noktasi aym
ile gosterilen, sifir boyutlu, bulunan, koordinatlar dizisinden | olan koordmat dizizsinden olugan
uzunluk ve alan bilgisi olmavan, | olugan, vzunluk bilgist olup, uzunluk ve alan bilgilerimin
olcege bagh biyikluge salup alan bilgisi olmayan cografik | beraberce var oldugu kapali ve
cografik detaydir. detaydur. dolu alanli cografik detaydir.

Agag, kot, kavgalk, direk, Yol, akarsu, su gebekesi, Miicavir saha, gol, bina,

kuyu, merkez, nirengi... demuyolu, kiyi, kanal... toprak suuflama, tarla. ..

Cografik bilgilerin temsili gosterimleri nokta, ¢izgi ve alan seklinde olacagina gore
grafik olmayan Oznitelik bilgilerin bilgisayara aktarimi metinsel ifadeler seklinde ya
da tablolar halinde olacaktir. Grafik bilgiler ise, nokta, ¢izgi ve alan seklinde
koordinat veya koordinatlardan olusan gruplar halinde aktarilacaktir ve bunlar da
cografi bilgi sistemi veri tabanlarmin altliklarin1 olusturacaktir. Cografi veri
tabanlarinin olusumu bu modelleri olusturan verilere ve bu verilerin elde edilis
bi¢cimine baglhidir. Bir bolgenin haritas1 klasik yontemlerle yapilmis ise, nokta, ¢izgi
ve alanlardan olusan bir grafik veri olabilecegi gibi uzaktan algilama teknikleriyle
elde edilmis ise uydu fotograflart bigiminde de olabilir. Dolayisiyla Sekil 3.5’te
gosterildigi gibi, vektor veri taban1 ve hiicresel (Raster) veri tabani olmak iizere iki

tip veri tabaninin oldugu sdylenebilir.
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. | GERCEK MODEL |

L VEKTOR s RASTER

Sekil 3.5: Cografi veri modelleri[5].

3.4.1. Vektor veri tabam

Vektor veri tabani nokta, ¢izgi ve alan ozellikleri ile temsil edilebilcek objelerin belli
bir koordinat sisteminde gosterimini saglayan ve ayni zamanda bu objelerle ilgili
Oznitenik verileri ile iligkiler kurulmasina imkan taniyan veri tabanidir. Nokta ¢izgi
ve alan ile gosterilen cografi nesnelerin bilgisayar ortaminda depolanmasi, islenmesi
ve gorsel olarak sunulmasi aslinda nokta temel biriminden faydalanarak

gerceklestirilmektedir.

Nokta ile gosterilebilecek olan cografi nesneler dogrudan o objenin gergek veya
belirlenen koordinat sistemindeki koordinati ile gosterilebilmektedir. Yol, dere,
elektrik hatlari, boru hatlar1 gibi cizgisel objeler baslangic ve bitis koordinatlari
sayesinde gosterilmektedir.Poligon veya bazi kaynaklara gore alan olarak da
isimlendirilen kapal1 bir alan olusturan cografi nesneler ise, bir baslangi¢c koordinati,

devam eden diger koordinatlar ve yine baslangi¢c noktasinin koordinati ile olusan
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kapali alan ile temsil edilirler. Kisaca noktalar dizisinden ¢izgiler, ¢izgiler dizisinden

alanlar meydana gelmektedir.

VEKTOR
: =l
80

35

Sekil 3.6: Vektorel gosterim [5].

Sekil 3.6’da goriildiigii gibi, cografi nesneler vektorel veri yapisinda nokta,
noktalardan olusan ¢izgi ve ¢izgilerden olusan alanlar seklinde lokal bir koordinat
sisteminde (x,y) ifade edilmektedir. Ornegin, elektrik diregi (90,32) koordinatlari ile
ifade edillirken, yol (35,5)- (50,45) gibi koordinatlarla tanimlanmistir. Kapali alan
olarak gosterilen ev ise, (10,60)-(10,80)-(40,60)-(40,80) lokal koordinatlar1 ile

tanimlanmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemine aktarilan verilerin depolanmasi sirasinda ortaya ¢ikabilecek
karigikliklarin ve veri tekrarlarinin engellenmesi amaciyla herbir objeye ait kod ya da
Ozel anahtarlar tamimlanmaktadir. Kullanici tarafindan belirlenen kod, nesnenin
cesitli dzelliklerinden biri olabilir. Ornegin, noktalar icin nokta numarasi, ¢izgiler
igin ¢izgi numarast ve alanlar i¢in alan numarasi vererek kodu tanimlayabiliriz. Bu
sekilde birbirinden farkli herbir nokta, ¢izgi ve alan i¢in farkli bir kod tanimlanmis
olacaktir. Bu da o objeye hizli ve dogru bir sekilde erisim saglayacak ve

karigikliklarin 6niine gecilmis olacaktir.

Vektorel veriler veri tabaninda saklanirken veri tekrarinin olmamasi bellek
kullaniminin optimum diizeyde tutulabilmesi i¢in bir gerekliliktir. Fakat bazi
durumlarda komsu objeler arasinda kalan sinir iki objeyi de tanimlayabilmek i¢in iki
kez veri tabanina kaydedilmesi gerekebilir ve bu da veri tekrar1 ve gereksiz bellek

kullanimi anlamina gelmektedir. Bu gibi sorunlarin oniine gegilebilmesi i¢in vektorel
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veriler ¢izgi-diiglim (arc-node) olarak adlandirilan veri yapisi ile bellekte

saklanmaktadir.

Sekil 3.7: Cizgi-diigiim veri yapisi

Cizgi (Arc) Numarasi| Baslangi¢c DUgimii Vertex'ler Bitis DUgUm{
1 200 a,b,c,d,e,f 100
2 100 g h,i 200
3 200 j,k,m,n,p 100
Alan Adi Cizgi Listesi
C 1,2
B 2,3

Sekil 3.7°de cizgi-diigim veri yapist gosterilmistir. Cizgilerin baslangic ve bitis

noktalar1 (node) ve her bir kdse nokta (vertex) bellidir. Baslangi¢ ve bitis noktast

belli olan noktalarin olusturdugu c¢izgiler sinirlar1 olusturmakta ve veri tekrari

Onlenmis olmaktadir. Yine ayni ¢izgiler kullanilarak alanlar olusturulmaktadir. Bu

veri yapilari bilgisayarda iki sekilde depolanabilmektedir.

e Spagetti veri yapisi

e Topolojik veri yapisi
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3.4.1.1. Spagetti veri yapisi

Spagetti veri yapist koordinatlarla (x,y) tanimlanan noktalar, nokta dizilerinden
olusan ¢izgiler ve ¢izgi dizilerinden olusan alanlardan (poligon) olusmaktdir. Ortak
kenarlar spagetti veri yapisinda en az iki kez kaydedilir. Bu yilizden veri depolanmasi
acisindan en iyi yontem oldugu sdylenemez fakat, gosterim agisindan cografi varligin
gercek yapisi korunarak en iyi gosterim saglanmaya calisilir. Her objenin stirekliligi
diger objelerden bagimsiz olarak diisiiniilir. Ornegin, bir yol ile akarsuyun
kesisiminde kesisim noktast goz ardi edilerek burada bir diiglim noktasi (node)
yokmus gibi kesintiye ugramadan devam eder. Ortaya ¢ikan yapi g6z Oniine

alinarakta bu veri yapisina spagetti veri yapisi denilmistir.

Spagetti veri yapisinda nesneler arasindaki komsuluk iligkileri dikkate alinmaz.
Objenin saginda veya solunda hangi objenin, hangi koordinat ¢iftinin oldugu bilgisi
bulunmaz kisacasi, objeler arasindaki konumsal iliskiler kaydedilmez. Bu durum
spagetti veri yapisini topolojik veri yapisindan ayiran en onemli 6zelliktir. Bu veri

yapisi, konumsal analizlerin gergeklestirilmesi bakimindan yetersiz bir veri yapisidir.

3.4.1.2. Topolojik Veri Yapisi

Topoloji (topology), varliklarin metrik 6zelliklerinden ¢ok birbirleriyle olan iligkileri
ile ilgilenen bir matematik dali olmasina karsilik, cografi bilgi sistemlerinde topoloji;
cografi varliklarin birbirleriyle nasil ve ne sekilde iliskilendirildigini geometriden
bagimsiz sekilde gosterme bi¢imi olarak tanimlanir. Topolojinin temelinde bir

matematik teorisi olan; grafik teorisi (graph theory) vardir.

Grafik teorisine gore, detaylar iki setin birlesiminden olusur. Bunlar diigiim noktalari
seti ve c¢izgiler setidir. Diigiim noktalar1 seti sinirli sayida eleman igerir ve bos
olamaz yani en az bir elemana sahip olmasi1 gerekir. Cizgiler seti ise sinirsiz sayida
elemana sahip olabilir ve bos olabilir yani, hi¢ elemani olmayabilir. Ancak, ¢izgiler
seti eger bir elemana sahip ise, bu eleman, diiglim noktalar1 setinin iki elemanindan

meydana gelmektedir [5].

Topolojinin sagladig: faydalar1 asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir;
e Varlik iliskilerinin tanimlanmasinda kolaylik saglar.

e Veri tabanina hizli erisim imkan1 saglar.
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e Veri tekrarini en aza indirger.
e Geometrik veriler boyunca yonlendirmeye yardimei olur.

e Geometrik verilerin kendi igerisinde tutarli olmasina yardimci olur.

3.4.2. Hiicresel veri tabani

Cografik objelerin gosteriminde kullanilan diger bir veri modeli de hiicresel (raster)
veri modelidir. Hiicresel veri modeli, ilgili bolgenin fotografi gibidir. Grid denilen
1zgaralar seklinde hiicreler ya da pikseller olusturularak verilerin saklanmasini

Oongoren bir veri modelidir.

170|238 85 [2851221| O

B8 (136 17 [170[119] &8
221| 0 |238[136| 0 |255

118(235( BE [170(136(238

Z3EF (22168 (119255

85 170|118 |22 17 136

Sekil 3.8: Raster veri modeli

Raster veri modelinde vektor veri modelinde oldugu gibi nesneler arasinda sinirlarla
ifade edilen ¢izgiler yoktur ya da nokta koordinatlari ile ifade edilmezler. Kendi
koordinat sistemine sahip olan raster veri modelinde objelerin birbirinden
ayirdedilebilmesi komsu pikseller arasindaki renk, ton farki ile saglanmaktadir.

Dolayisiyla herbir nesne i¢in farkli bir renk kodu tanimlanmaktadir.

Raster gosterimlerde piksel boyutu ya da baska bir ifade ile ¢oziniirliik ¢ok biiyiik
bir 6neme sahiptir. Piksel boyutu, elde edilecek goriintiiniin hassasiyeti ile dogru
orantilidir. Raster veri yapisi kendi i¢inde hiicresel bir koordinat sistemine sahiptir ve
verilerin bilgisayarda saklanabilmesi bu koordinat sistemi sayesinde gergeklestirilir.

Vektor veriden farkli olarak raster veriler (x,y) koordinatlar1 yerine satir(x), stitun(y)
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koordinatlar1 ile gosterilir. Yani bir pikselin koordinati, o pikselin satir ve siitiin
numarasini gostermektedir. Numaralandirma Raster verisinin sol-list kismi orijin
olarak belirtilirken, X ekseni yatay eksen(satir), Y ekseni Diisey eksen (siitun) olarak

tanimlanmaktadir.

O jin {0,0)

B Stun (X)

h1834567890

L i i T e AL L AT i I ey P B I I

oy

Sotir (v) (2,87

Sekil 3.9: Hiicresel koordinat sistemi

Vektorel veri tabanlarinda oldugu gibi, raster veri tabanlarinda da nokta, ¢izgi ve
alan gosterimleri yapilabilmektedir. Raster veri modellerinde vektorel veri
modellerine gore koordinat sistemi ve piksel boyutlarinin goriintii kalitesi farkli
olmaktadir. Raster veri modellerinde nokta olarak gdsterilmek istenilen cografik
objeler tek bir piksel ile, ¢izgi olarak gdsterilmek istenilen objeler piksel gruplar ile

ve alanlar ise, birbirine komsu olan bir grup piksel ile gosterilir.
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Sekil 3.10 : Raster veri gosterimi [Url-1].

Raster verilerin depolanmasi, vektorel verilere gore daha fazla bellek kullanimim
gerektirmektedir. Bu nedenle raster veriler sikistirilarak saklanmakta ve bunun igin

dort farkli yontem kullanilmaktadir;
e Zincir Kodlar1 Yo6ntemi
e Blok Kodlar1 Yontemi
e Es-Tarama Yontemi

e Dortlii Agac Yapist Yontemi

3.5. Cografi Bilgi Sisteminin Fonksiyonlari

Arastirmacilar, yeriistli, yeralt1 ve uzayda yer alan objelerin sadece bilgisayarda
depolama ve gosterimiyle yetinmemis, gelisen teknolojinin de etkisiyle veri
gruplarinin  analiz edilmesi ve bir arada degerlendirilmesi tekniklerini de

gelistirmiglerdir. Bu tekniklerin en basinda ise CBS gelmektedir[26].

CBS cografik bilgilerin elde edilip depolanmasindan, analiz edilip sunulmasina ve bu
verilerin Oznitelik verileri ile entegrasyonunun saglanmasina imkan tanimasi,
planlama ve miihendislik alanlarinda kullanilan etkili bir ara¢ olmasina neden olmus

ve diger bilgi sistemlerinden oldukga farklilagmistir.

CBS’nin giderek yayginlasan kullanimi tiim diinyada bu konuyla ilgili yatirimlarin
yapilmasini saglamis, kamu sektoriinde ve 6zel sektorde birgok kullanim alani ve is

imkani1 olugsmasini saglamistir.
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Biitiin bu gelismelere sebeb olarak, cografi bilgi sistemlerinin diger sistemlerden

farkli olarak ortaya ¢ikan temel fonksiyonlari gdsterilebilir.

Cografi bilgi sisteminin temel fonksiyonlar1 i¢in Sekil 3.11’de goriildigi gibi, veri
toplama, depolama, sorgulama, analiz, goriintiileme ve ¢ikt1 olarak genel bir siralama
yapilabilir. Daha 6zel bir yaklasimla CBS’nin fonksiyonlari sayisal verilerin
entegrasyonu, konumsal sorgulama, otomasyon akilli-harita, goriintiileme,
manipulasyon, konumsal analizler, karar-verme analizleri ve model analizleri olarak

gosterilebilir.

Analiz
Veri Toplama
Capture Analyze
Depohm a Goriintiileme
Store Display

Cikti
Sorgulama
Onary Output

Sekil 3.11 : CBS’nin genel fonksiyonlar1 [20]

Gilintiimiizde c¢ok cesitli programlar ve dolayisiyla ¢ok ¢esitli dosya uzantili veriler
mevcuttur. Bunlarin bir programda kullanilabilmesi biiylik bir kolaylik olacaktir.
Cografi bilgi sistemleri raster, CAD ve 0znitelik verilerinin birlikte calisilabilmesi

imkanini sunmakta ve bu yoniiyle biiyiik bir kolaylik saglamaktadir.
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Grafik olan ve grafik-olmayan verilerin bir arada tutularak depolanmasi ve
gerektiginde sorgulanmasi cografi bilgi sistemleri ile miimkiin olmaktadir. Bunu
gergeklestirebilmek i¢in veri tabani yonetim sistemleri kullanilmaktadir. Cesitli
yontemlerle iligkilendirilen grafik ve grafik-olmayan veriler gerektigi durumlarda
harita tlizerinde secilerek istenilen bilgiye hizli ve dogru bir sekilde ulasmak

mimkindiir.

CAD sistemlerindeki gelismeler bir¢ok miithendislik ve planlama alaninda yeniliklere
ve radikal degisimlere oncli olsa da, Ozellikle harita miihendisligi ya da diger bir
adiyla jeodezi ve fotogrametri miihendisligi alaninda ¢ok biiyiik atilimlar ve
kolayliklar saglamistir. Gelisen CAD (computer aided design) teknolojileri ile sayisal
harita ya da giiniimiizde akilli harita olarak belirtilen haritalarin gelismesine olanak
taninmugtir. CBS’ler sayisal harita verilerini de kullanabilme kabiliyetlerinden dolay1
kullanicilara ¢ok biiyiilk kolayliklar saglamistir. Cografi bilgi sisteminde bu
fonksiyonun otomasyon olarak adlandirildigi ve ¢ok dnemli bir yere sahip oldugu
belirtilebilir. Otomasyon 06zelligi sadece sayisal haritalarin kullanimi ve bunlar
tizerinden sorgulamalar ve analizler gergeklestirme 6zelligi ile sinirli kalmamakta,
karmasik hesap islerinin dogru ve hizli bir sekilde yapilmasini da saglamakta, objeler
tizerinde kolayca degisiklik yapilmasina imkan tanimakta ve cesitli kartografik

gosterimlerde kalitenin arttiritlmasini saglamaktadir.

Cografi bilgi sistemlerinin en Onemli 0Ozelliklerinden birisi de goriintiilleme
fonksiyonudur. Verilerin sunumunun sadece uzun tablolar halinde ya da kagit
tizerinde yazili-¢izili olarak sunulmasinin yerine, cografi bilgi sistemleri bunlarin
gorsel olarak cesitli kartografik gosterimlerle sunumunu saglamis ve hatta miizik,
video, ses, fotograf gibi ¢ok ¢esitli gdsterim imkanlarin1 da sunmustur. CBS’lerin en

onemli 6zelliklerinden biri olan gorsellik, bilgiye gorsel nitelik kazandirmistir.

Konumsal veri ile ugrasanlarin en fazla sorun yasadigi islerden biri de mevcut
verilerle gereginde giincelleme, ayiklama, ekleme,transfer vb. manipulasyonlarin
yapilamamasidir. Oysa, CBS ¢ok hizli ve saglikli konumsal veri isleme yetenegine
sahiptir. Bu sayede mevcut bilgilerden yeni bilgiler elde edilerek istenen formatta
bilgi {iretip, degisik sistemlere bilgi transferi yapilabilmektedir. CBS’nin bu
fonksiyonu ile bilhassa verilerin giincellenmesi ve mevcut verilerin gereginde

genellenmesi islemleri miimkiin olmaktadir[5].
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Cografi bilgi sistemlerinin fonksiyonlarin birisi de amaca yonelik olarak analizler
gerceklestirmektir. CBS igerisinde konumsal analizler, karar-destek analizleri ve
model analizleri gergeklestirilebilmektedir. Bu analizlerin temelini ise, bindirme
haritalar olusturmaktadir. Sekil 3.12’de gosterildigi gibi, farkli temalarin islenmis
oldugu sayisal haritalar iist iiste bindirilerek tek bir altlikta toplanir ve bunun
tizerinde konumsal analizler, yatirim arastirmasi, yon eylem arastirmasi, en uygun
yer se¢imi analizi gibi karar-destek analizleri ve planlama ile ilgili olarak
simulasyonlarin gerceklestirilmesi analizleri yapilabilmektedir. Ornegin olas1 bir
marmara depreminden sonra olusacak tusunami etkisinin sahil yollar1 ve yerlesim
alanlarina etkisi gibi bir simulasyon hazirlanip dinamik olarak cografi bilgi

sisteminde incelenebilir.

i JEEREEEL L L B S

Sekil 3.12: CBS’de bindirme haritalar[20].

Cografi Bilgi Sistemi’nde depolanan verilerden yeni veriler iiretilmesi iglemleri
konumsal analizlerle miimkiin olabilmektedir. Cografi bilgi sistemlerinde

gerceklestirilebilecek konumsal analizler asagidaki gibi siralanabilir[20];
e Tampon bolgeleme(Buffer)
e Bindirme analizleri(Overlay)

e Yakinlik analizleri(Proximity)
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e Yogunluk analizleri(Density Analysis)

e Adres Haritalama (Adress Geocoding)

e Dinamik Boliimler (Dynamic Secmentation)

e Kisayol ve Altyapr Yonetim Analizleri (Network Analysis)

e Yiizey Analizleri (3D, Aspect, Slope, Elevation, Visibility, Line of Site,
Cut&Fill)

Tampon bolgeleme analizi, secilen bolgeye yonelik, kullanici tarafindan belirlenen
limitler dahilinde bir alan segmek i¢in kullanilir. Bu analiz genellikle sirketlerin yeni

yatirim projelerinin degerlendirilmesi, planlanmasi ¢aligmalar1 i¢in kullanilmaktadir.

Bindirme analizleri farkli cografik 6zelliklerle ya da farkli temalarla iiretilmis, ayni
koordinat sistemi ve projeksiyona sahip haritalar iist liste ¢cakistirilarak tek bir katman
halinde goriintiilenmesi ve bunun {izerinden sorgulama, analiz yapilmasi ve
sunulmasi i¢in kullanilan analizdir. Ornegin, ulasim haritalar1 ile bina haritalar st
iiste cakistirilarak tek bir harita halinde iki tip bilgiyi de igeren bir harita elde

edilebilir ve bu sekilde ¢esitli sorgulamalar, analizler yapilabilir ve ¢ikti alinabilir.

Yakinlik analizi, herhangi bir objenin ¢evresindeki diger objelere olan uzakliklarinin
tespit edilmesi igin yapilan bir konumsal analiz tiiridiir. Bu analiz genellikle,
konuma dayal1 planlama, etki alani tespiti gibi islemler i¢in kullanilan karar destek

ve bilgi analizidir.

Adres belirleme, ag analizine iligkin 6nemli uygulamalardan biridir. Klasik olarak bir
harita lizerinde yapilan adres bulma islemi, cografi bilgi sisteminde bir anlamda
otomatik olarak gergeklestirilir. Haritanin  sayisallastirillip katman haline
doniisiimiinden sonra, dii§iim-¢izgi topolojisi olusturulmus katman {izerinde her bir
diigim noktasinin ve bunlar birlestiren c¢izgilerin 6znitelik bilgileri biliniyor
demektir. Buna gore, ag lizerinde tanimlanmis bir nokta veya ¢izgi kolayca

bulunabilir [5].

Adres belirleme analizleri ile tasimacilik sekt6riinden, posta dagitim, niifus, segmen
listesi giincelleme ve benzeri bir ¢ok uygulamada karsilasilabilir. Bilhassa optimum
giizergah belirlemede, lizerinde GPS sistemi olan ve devamli hareket halinde olan bir
arac (Ornegin ambulans) lizerinde CBS tabanli bir sistem mevcut ise, kent icerisinde

istenen adres aninda tespit edilip, aracin bulundugu konuma bagli olarak varis
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noktasi1 arasindaki optimum yol kolayca belirlenir. Boylece, hastaya miimkiin olan en
kisa siirede ulasilmis olacaktir. CBS ve GPS entegreli bu gibi sistemler dinamik ag
analizlerinin yapilmasina imkan veren en onemli teknolojik araglar olup, bunlarin her

gegen giin uygulama alanlar1 artmaktadir [5].

Son yillarin en ilgi ¢ekici CBS wuygulama alanlarindan biri, ag analizi
uygulamalaridir. Ag analizi ile optimum giizergah belirleme, servis alani belirleme,

adres belirleme, kaynak tahsisi gibi analizler gerceklestirilebilmektedir.

Yiizey analizleri ile sayisal arazi modelleri kullanilarak belirlenen iki nokta
arasindaki egimin bulunmasi ve buna bagli bagka analizler gerceklestirilmesi
islemleri yapilabilmektedir. Ornegin, hava alan1 yapilacak bir bdlgenin egiminin belli
kriterler dahilinde olmas1 gerekmektedir. Egim analizi ile harita {izerinde belirtilen
Kriterlere uygun arazilerin tespiti miimkiin olabilmektedir. Bundan baska kesit
¢ikarma, baki hesabi, goriiniirliikk analizi, hacim hesabi, yiizey olusturma, esytikselti

egrisi olusturma, hipsometrik renk kademeleri olusturma iglemleri yapilabilmetedir.

CBS’de taban verilerinin genelde vektor ve raster olmak iizere iki yapida oldugu
belirtilmistir. Diger konumsal analizlerin hepsi vektor verileri kullanilarak yapilan
analizlerdir. Grid analizi diger veri tipi olan raster veriler kullanilarak yapilan analiz

islemleridir. Genelde tig tiir grid analizi yapmak miimkiindiir.

e Optimum koridor belirleme; iki bolge arasindaki arazi egimi, toprak cinsi,
arazi maliyeti gibi etkili faktorler dikkate alinarak en wuygun arazi
koridorunun belirlenmesi iglemidir. Yapilacak petrol boru hatti veya iki sehir
arasindaki otoyol i¢in arazi iizerindeki en uygun koridorun belirlenmesi, bu

tiir analiz islemidir.

e Modelleme ve simiilasyon; degisik matematiksel modeller kullanilarak
planlamacilarin ve karar vericilerin en ¢ok ilgi duydugu “eger ... olursa ne
olur? ” sorularma cevap arayan tahminleri yapma islemidir. Ozellikle ¢evre
planlamasina verilen 6nem dolayisiyla cesitli simiilasyon modellerinin
kullanilmasi, gelecekte bu konunun yeterince detaylarina inilecegini

gostermektedir.

e Komsuluk analizi; vektor veriler i¢in yapilan komsuluk analizi ile ayn1 iglemi
yapar. Bu analiz, belli bir detaya komsu olan diger detaylari belirlemek

amaciyla yapilan islemlerdir [4].
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3.6. Cografi Bilgi Sisteminin Uygulama Alanlari

Cografi bilgi sistemleriyle yapilabilecek islemler sadece kullanicilarin hayal giiciiyle
sinirlidir. Cok yogun ve yaygin bir kullanim alanina sahip cografi bilgi sistemleri
neredeyse her sektor i¢inde kullanilmaktadir ve gelisen teknoloji ve bu sistemler yeni
acilan her sektorle birlikte yeni bir uygulama alani bulacaktir. Kentsel ve bolgesel
planlama, kadastro, tarim, orman, peyzaj, jeoloji, savunma, emniyet, turizm,afet
planlama, arkeoloji, yerel yoOnetim, niifus, egitim, cevre, tip, ulasim planlama,
tasinmaz degerleme gibi bircok alanda CBS kullanilmaya baglanmistir ve uygulama
alanlart her gecen giin artmaktadir. Cografi bilgi sistemlerinin genel uygulama

alanlarini asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir.
e Kent ve Altyap1 Bilgi Sistemi Uygulama Alanlar
e Arazi Kullanimi ve Planlamaya Y 6nelik Uygulama Alanlar
e Cevresel Uygulama Alanlari
e Jeolojik Uygulama Alanlar
e Ormancilik ve Tarim Uygulama Alanlari
e Ticari Uygulama Alanlari
e Giivenlik Amagli Uygulama Alanlar
e Afet Yonetimi ve Planlama Amacglh Uygulama Alanlar

Cizelge 3.3’te CBS’nin bazi faliyet alanlarin1 ve ne amacla kullamldigim

gostermektedir.
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Cizelge 3.3:

CBS’nin faaliyet alanlarindan bazilar1 [5].

Cevre Yonetimi

Cevre dizeni planlari, Cevre koruma alanlari, CED raporu hazirlama,
Goller, goletler, sulak alanlarin tespiti, cevresel izleme, hava ve gurultu
kirliligi, kiyi yonetimi, meteoroloji, hidroloji

Dogal Kaynak Yonetimi

Arazi yapisi, su kaynaklari, akarsular, havza analizeri, yabani hayat, yer
altive yerusti dogal kaynak yonetimi, madenler, petrol kaynaklari

Mulkiyet-idari Yonetim

Tapu-Kadastro, Vergilendirme, Se¢gmen tespiti, Nifus, Kentler,
Beldeler, Kiyi sinirlari, idari sinirlar, Tapu bilgileri, Miicavir alan disinda
kalan alanlar, Uygulama imar planlari, Nazim imar planlari, Halihazir
haritalar, Altyapi

Bayindirlik Hizmetleri

imar faaliyetleri, Otoyollar, Devlet Yollari, Demir yollari 6n etiitleri,
Deprem zonlari, Afet yonetimi, Bina hasar tespitleri, binalarin cinslerine
gore dagilimlari, bolgesel kalkinma dagilimi

Egitim

Arastirma-inceleme, egitim kurumlarinin kapasiteleri ve bolgesel
dagilimlari, okuma yazma oranlari, 6grenci ve egitmen sayilari, planlama

Saglik Yonetimi

Saglik-cografya iliskisi, saglik birimlerinin dagilimi, personel yénetimi,
hastane vb.birimlerin kapasiteleri, bolgesel hastalik analizleri, saglk
tarama faaliyetleri, ambulans hizmetleri

Belediye Faaliyetleri

Kentsel faaliyetler, imar,emlak vergisi toplama, imar diizenlemeleri,
cevre, park bahgeler, fenisleri, su kanalizasyon dogalgaz tesis isleri, TV
kablolama, Uygulama imar planlari, Nazim imar planlari,Halihazir
haritalar, Altyapi, Ulastirma plani toplu tasimacilik, Belediye yollarive
tesisleri

Ulasim Planlamasi

Kara, hava, deniz ulasim aglari, Dogal gaz boru hatlari, iletisim
istasyonlari, yer secimi, enerji nakil hatlari, ulasim haritalari

Turizm

Turizm bolgeleri alanlarive merkezleri, Turizm amagli uygulama imar
planlari, Turizm tesisleri, Kapasiteleri, Arkeoloji Calismalari

Orman ve Tarim

Egim-Baki hesaplari, Orman amenajman haritalari, Orman sinirlar, Peyzaj
planlamasi, Milli parklar, Orman kadastrosu, Arazi ortlsl, Toprak
haritalari

Ticaret ve Sanayi

Sanayi alanlari, Organize sanayi bolgeleri, Serbest bolgeler, Bankacilik,
Pazarlama, Sigorta, Risk yonetimi, Abone, Adres yonetimi

Savuma, Guvenlik

Askeri tesisler, Tatbikat ve atis alanlari, Yasak bolgeler, Sivil savunma,
Emniyet, Sug analizleri, Sug haritalari, Arag takibi, trafik sistemleri, acil
durum

3.6.1. Kent ve Altyap: Bilgi Sistem Uygulamalari

Giiniimiizde cografi bilgi sistemlerinin en yaygin sekilde kullanilani1 Kent Bilgi
Sistemleridir (KBS). Kent Bilgi Sistemleri yerel yonetimlerin yetki ve
sorumluluklarin1 yerine getirirken kullandiklar1 karar-destek sistemi gorevini goren

bilgi sistemleridir.

Planlama gorevini iistlenen yerel yonetimlerin sorunlara hizli, etkin, verimli ve

nitelikli bir sekilde ¢oziim bulup bunlar giliniin kosullarima gbre uygulamaya
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gecirerek gelecek iginde biitiin olasi gelismeleri géz Oniinde bulunduracak, kent
insaninin hakki olan en uygun sartlarda yasamasini saglayacak planlarin yapilmast
gerekmektedir. Planlama faaliyetleri dogal olarak sadece hangi parsellerin yapi igin
acilip hangi alanlarin yesil alan olarak ayrilmasinin belirlenmesi gibi faaliyetlerini
kapsamayip, planlamada Ongoriilen faaliyetleri yapabilmek igin gerekli teknik
techizat, sermaye ve insan giicli gibi belirli girdilerin de planlanmasi gerekmektedir
[4]. Cografi bilgi sistemlerinin kentle ilgili kism1 olan Kent Bilgi Sistemleri (KBS),

bu ihtiyaglara cevap verebilecek kapasitede bir karar-destek ve bilgi sistemidir.

Kent bilgi sistemleri, kent ve kentliye ait bilgilerin belirli yontemlerle toplanmast,
uygun yazilim ve donanimlar kullanip bir veri tabanina aktarilmasi, veriler arasindaki
iligkilerin kurulmasi, yonetilmesi ve dogru sorgulamalar olusturup analizlerin
yapilarak kentin her tiirlii ekonomik, sosyal, kiiltiirel, idari ve diger hizmetlerinin en
iyi sekilde gerceklestirilmesini saglamak amaciyla kurulan sistemleri ifade eder.
KBS’ler kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum karar verebilmek i¢in
ihtiya¢g duyulan, planlama, miihendislik, egitim, saglik, emniyet, turizm ve benzeri
temel hizmetler ile yonetimsel bilgileri hizli ve saglikli bir sekilde irdelemekte,
bilgisayar teknolojisinin yardimiyla, kentin sosyo-kiiltiirel gelisiminin izlenerek
gerekli fiziksel planlama c¢aligmalarinin yonlendirilmesine, kentin alt ve {ist yap1
tesislerinin bakim-onarim ve yenilenmesine, imar-kadastro-insan-toprak iliskilerinin
kurulmasina, ulasim-niifus-su¢ vb. analizlerin yapilmasina cagdas bir anlayisla
yardimcr olmaktadir. Hizla biiyiiyen ve gelisen kentlerin bugiine ve yarma iliskin
thtiyaglariin karsilanabilmesi bakimindan, bilgi sistemlerinin kurulmasi ve 6nemli
bir hizmet araci olarak diisliniilmesi, Tiirkiye’de de yerel yonetimlerin glindemine

girmis bulunmaktadir [27].

Ideal bir kent bilgi sisteminde bulunmasi gereken oOzellikler asagidaki sekilde

siralanmistir[4].
e Veri Yonetimi sistemi

e Sayisal temel haritalarin (topografya, bitki Ortiisii, binalar, cadde tesisleri)

yaratilmasi ve yeniden 6l¢iilmesi

e Teknik altyaprt (su, kanalizasyon, telefon, yol, vb.) verilerinin sisteme

yerlestirilmesi

e Sayisal kadastral haritalarin sisteme verilmesi ve giincellenmesi
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e (evre ile ilgili sayisal kirlilik haritalarinin hazirlanip glincellestirilmesi

e Plan bilgileri (imar parselleri), arazi kullanimi, koruma alanlar ile ilgili

verilerin sisteme girilmesi ve giincellenmesi
e Imar durumu sorgulama sistemi
e Kent planlama harita sistemi
e Arazi kullanim belgesi onaylama

Tiirkiye’de yapimi tamamlanmis bazi Kent bilgi sistemi 6rnekleri asagidaki sekilde

siralanabilir;
e Ankara kent-altyap1 bilgi sistemi
e GAP kapsaminda Diyarbakir kent bilgi sistemi
e BUSKI-Bursa kent bilgi sistemi
e Afyonkarahisar kent bilgi sistemi
e Kayseri kent bilgi sistemi
e Konya kent bilgi sistemi

Tiirkiye ¢apinda kent bilgi sistemleri hemen her belediye tarafindan kullanilmaktadir.
Yukarida 6rnek olarak sunulmak iizere gosterilen yalnizca siralanan birka¢ Kent
Bilgi Sistemi 6rnegidir. Gelisen teknoloji ve kent bilgi sistemlerinin kullaniminin
yayginlagmasi, kent bilgi sistemlerinin internet ortamina taginmasini saglamistir.
Gelistirilen ii¢ boyutlu kent bilgi sistemleri ile internet ortamindan bilgi sistemine
ulagilabilmekte, IETT’nin hat ve durak sorgulanmasi gibi baz1 islemler

gercgeklestirilebilmektedir.

Cep Bilgisavyari,
Masalustl Bilgisayar, Web Sunucusu
Dizastu Bilgisayar

Mekansal Veritabani

CBS Sunucusu
Sunucusu

Sekil 3.13: CBS’nin web uygulamasi ¢alisma semasi
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Sekil 3.13°de cografi bilgi sistemlerinin web tabanli uygulamalarinin temel ¢aligma
semast gosterilmistir. Sekilde goriilecegi ilizere masaiistii, diziisti ya da cep
bilgisayar1 gibi islemciler 6ncelikle web sunucusuna istekte bulunmaktadir. Web
sunucusu gelen istekleri degerlendirerek eger cografi veri gerekiyorsa, o da CBS
sunucusuna baglanarak veri ¢ekmekte, sonra da gelen verileri degerlendirip web
sunucusunun anlayacagi bir bigimde geri gondermektedir. En son olarak da web
sunucusu CBS sunucusundan gelen verileri islemciye gondermektedir. Bu dongi
haritada her degisiklik oldugunda ya da haritada herhangi bir sorgu yapildiginda
islemektedir. Yukarida anlatilan islemci-sunucu arasi etkilesimde, CBS
sunucusundan web sunucusuna geri donen bir sonug oldugundan bahsedilmisti. Eger
kullanic1 harita gormek istiyorsa, biiylik ihtimalle bu sonu¢ JPEG, GIF, PNG
formatlarinda olan bir grafik olacaktir. CBS sunucusunu en fazla yoran bu tip
sorgulardir. Clinkii, grafik verinin hazirlanmasi igin yiiksek islemci giicline ve
hafizaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Belli bir limitin altindaki kullanici sayisinda bu tip
sorgular gayet hizli calisirken, kullanici sayis1 artti§i zaman bu darbogaz biiytlik
sorunlar yasatmakta hatta, ¢ogu zaman kullaniciya grafik veri gonderememektedir.
Firmalar, CBS sunucusundaki darbogazi asmak i¢in grafik verileri daha onceden
hazirlamakta ve hazir olan grafik veri aninda yollanmaktadir. Iste bu sistem ile hizl
ve etkilesimli web tabanli harita uygulamalar1 hazirlanmaktadir. Tabi kullanicinin
hangi simirlarda ve hangi Olgekte veri isteyecegi degisecegi i¢in, firmalar bunlara

belli standartlar koymuslar ve bunlara gore sistemlerini tasarlamislardir [28].

3.6.2. Arazi Kullanimi ve Planlamaya Yo6nelik Uygulamalar

Hizli kentlesmenin yarattigi baskilar kalan alanlarda 6nemli ¢evre sorunlar1 ortaya
cikarabilmektedir. Planlama amagli olusturulan envanterlerin koordinat biitiinliigiine
sahip haritalardan yoksun olmasi, istenen dlgeklerde dogru haritalarin iiretilmesine
de engel olmaktadir. Kuruluslar arasinda da bilgi alis verisi yeterli diizeyde
olmadigindan toplanan verilerde de biitiinlesme saglanamaz. Oysa saglikli planlama
icin baglangicta araziye ait tliim kullanim bilgilerine ihtiya¢ vardir. Bir kentin,
bolgenin veya ulusal topraklarinin daha verimli kullanilmasi ig¢in planlama
sathalarindan CBS den faydalanmak gerekir. Bunlar mastir planlarin
gelistirilmesinde, az gelismis bolgelerin  yeniden degerlendirilmesinde, arazi
kullanimina iliskin planlarin gelistirilmesi, yapilasma trendlerinin izlenmesi, ulusal

bazdaki projelerin planlanmasi gibi birgok alanda olabilir[5].
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Arazi kullaniminin cografi bilgi sistemleri ile degerlendirilmesinin, planlama ve
iretim agisindan ¢ok faydali olacagi sOylenebilir. Arazi kullaniminin nasil oldugu ve
nasil olmasi gerektigi, maksimum verinin nasil saglanabilecegi gibi sorulara yanit
alinabilir. Bunun 6tesinde dogal ya da insan etkisiyle arazi ortiisiindeki degisimler
incelenebilir ve bu degisimin nedenleri arastirilabilir ve gerekli ise onlem ya da

iyilestirme ¢aligmalar1 yapilabilir.

Tirkiye’de arazi kullanimina yonelik ilk calisma Adana ili Cevre Atlasi projesi
kapsaminda yapilmistir. Bu ¢alismada bolgedeki tim dogal kaynaklar tespit edilmis
ve bunlara bagl olarak uygun kullanim alanlar1 belirlenmistir. Bu sekilde sinirli olan

kaynaklar optimum kullanilmakta ve korunmaktadir.

Yapilan analizler sonucunda tarim alanlarinin hatali kullanildigi, tarim yapilmasi
gereken alanlarda tarim yapilmadigi tespit edilmistir. taban suyu hassashig
belirlenerek hassas bolgeler duyarlilik durumuna belirlenmis yerlesim ve endiistri
alanlarmin yetenekli topraklara baski siniri tespit edilmis, onem derecesine gore
taban suyu, alan kullanimi, erezyon, yerlesim ve endiistri ile habitat tabakalari

olusturulmustur [5].

Cografi bilgi sistemlerinin arazi kullanimi alaninda yogunlagtirilmasinin, planlt bir
sekilde iiretim ve kentsel gelisim siireci i¢in ¢ok onemli katkilar1 olacaktir. Ayrica
cevrenin korunmasi ve insanin ¢evresel kirliligine, doganin yok olmasma olan
etkilerinin tespiti ve minumuma indirilebilmesi i¢in hayati neme sahiptir. Belirlenen
bir silire i¢inde olusan arazi Ortiisi degisimleri ve nedenleri CBS ile takip
edilebilmekte ve ¢oziim tretilebilmektedir. Planlama agisindan ise, toprak verim
durumuna, dogal kaynaklarin durumu ve kullanim olanaklarina, kent gelisim yonleri
ve bu anlamda gerekli arazi durumuna, sanayi alanmi ihtiyacina gore cesitli
smniflandirmalar yapilip hangi sektdr i¢in neresi en uygundur sorusuna cevap

alinabilmektedir.

3.6.3. Cevresel Uygulamalar

Kentlerimizin saglikli olabilmesi i¢in Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), kentlerde ¢evre
yonetimlerinin (imar, altyapi, arazi diizenlemeleri, hava kirliligi, su kirliligi, toprak
kirliligi, atiksu toplanmasit ve uzaklastirilmasi, sucul alanlarin ¢evre mevzuati

acisindan takip edilmesi vb.) dogru ve hizli yapilmasinda ¢ok biiyiik bir deger tasir.
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Bu durumda kentte yapilacak birgok is igin de karar verme zorunlu hale gelmektedir.
CBS’nin iyi ¢aligmasi durumunda ¢evre mevzuatinin iyi takip edilmesi saglanacak ve
ileriye dogru yapilacak olan yatirim ve planlamalarda 6nemli iyilestirmeler ortaya
cikacaktir. Onemli bir diger olgu ise, ¢evre mevzuati ile kurumlar arasi is
paylagiminin daha kolay olmasidir. Boylece, ¢evre kirliligin ne kadar erken ortaya
konursa, alinacak olan ¢6ziimiin uygulanmasi da o kadar ucuz olacaktir. Bu yolla

hem ekonomik hem de ekolojik fayda saglayacaktir [29].

Cografi bilgi sistemleri ¢cevresel uygulamalar alaninda kullanilan ¢ok 6nemli bir arag
niteligindedir. Ozellikle ¢evresel etki degerlendirmeleri (CED) ¢alismalarinda
haritaya dayali konumsal bilgilerin degerlendirilmesi, islenmesi, analiz edilmesi ve
sunulmasi konularinda kullanilmaktadir. Cografi bilgi sistemlerinin g¢evresel etki
degerlendirme alaninda kullanimi karayolu, boru hatlar1, kiy1 ve tagskin koruma
caligmalari, konut projeleri, turizm yatirim projeleri, limanlar ve enerji hatlar

konularinda yogunluk gostermeye baglamistir.

Karayolu projelerinin ¢evresel etki degerlendirmesi ¢ok sayida verinin irdelenmesini
gerektirdigi igin oldukc¢a karmasik ve gii¢ bir ¢alismadir. Bu durum, karayolunun,
cizgisel yapist boyunca ¢ok farkli karakterde dogal ve sosyo-kiiltiirel peyzajin
icinden geg¢mesi ve ig¢inden gectigi peyzaji ikiye bolen ya da diger bir deyisle
parcalayan bir miihendislik ¢alismasi olmasi nedeniyledir. Bu nedenle, gerek
karayolu giizergahi ile ilgili alternatiflerin gelistirilmesi, gerekse bu alternatiflerin
CED calismalar1 sirasinda ¢ok sayida parametrenin bir arada degerlendirilmesine
olanak saglayan CBS’den yararlanmak ka¢inilmazdir. Bir karayolu projesinde CBS

kullanim asamalar1 asagidaki sekilde siralanabilir[5].
e (lizergah se¢imi
e Ekolojik yonden hassas bdlgelerin belirlenmesi
e Alternatif giizergahlarin karsilastirilmasi

e Qlizergah boyunca su, hava, gorsel, giiriiltii kirliligi zonlanmasi, habitat

parcalanmasi gibi etki alanlarinin belirlenmesi

e Karayolu insaati ve sonrasi etki Onlemlerinin islerliginin izlenmesi ve

denetlenmesi.
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Ayrica, karayolu ingaat1 dncesi ve sonrasinda var olan ve olusacak olan havzalarin
irdelenmesi, olas1 degisikliklerin etkilerinin belirlenmesi ¢aligmalar1 ve potansiyel
etkilerinin incelenmesi gibi ¢alismalar da yiiriitiilebilmektedir. Ornegin, karayolu
giizergahini kesen bir nehir ve bu nehrin baglandigi bir gol, gélet olmasi durumunda,
karayolunun, insaat1 sirasinda ve sonrasinda bu ¢evrede yapilacak ¢alismalar sonucu
zehirli maddeler salinacak ve ekolojik dengenin zarar gormesine neden olacaktir.
Ayrica, 1yi planlanmamis ¢aligmlar sonucu havzalarda olusan degisimler tagkinlarin

olusmasi gibi sonuglar dogurabilecektir.

3.6.4. Jeolojik Uygulamalar

Jeologlar, jeolojik 0Ozellikleri ayni olan toprak katmanlarinin analizi, sismik
hareketlerin degerlendirilmesi, {i¢ boyutlu haritalarin olusturulmas: ve benzeri
alanlarda CBS’den faydalanirlar. Bilhassa miihendislik jeolojisinde, uygulamali
alanlara doniik calismalar yapildigindan, cografi koordinatlara sahip verilerin
bilgisayar ortamina aktarilarak CBS ile miihendislik jeolojisi haritalarinin

hazirlanmasi1 da oldukg¢a kolaydir[5].

Uzaktan algilama ile elde edilen uydu goriintiileri ile birlikte toprak kullanim ve
verim haritalar1 ile jeoloji haritalar1 birlestirilerek CBS’nin jeolojik faaliyetler i¢in
kullanilmast saglanmaktadir. Bu sekilde toprak kullaniminin yani sira topragin
jeolojik ozellikleri, CBR (California Bearing Ratio) veya benzeri deneysel degerler
elde edilerek bunlarin sisteme aktarilmasi ile giizergah belirleme veya uygun ingaat

alani tespiti gibi planlama ve karar-destek sistemi olarak kullanimi da miimkiindiir.

Gilinlimiizde diinyanin her yerinde goriilen dogal afetlere karsi 6n uyarim sistemleri
ya da dogal afet sonrasi yapilacak isleri kapsayan acil durum sistemleri mevcuttur ve
bunlara genel olarak Afet Bilgi Sistemi (ABS) denilmektedir. Bu sistemler sayesinde
Deprem Bilgi Sistemleri (DBS), heyelan ve erozyon risk belirleme sistemleri, afet
bilgi ve meteorolojik erken uyar1 sistemleri gibi ¢esitli sistemler etkin bir sekilde

kullanilabilmektedir.

Yerkabugu icindeki kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya c¢ikan titresimlerin,
dalgalar halinde yayilarak gegctikleri ortamlar1 ve yeryiizeyini sarsma olayina deprem
denmektedir. Afet yonetimi, alet bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak, sadece
afet sonrasinda degil afet oncesi donemde de afet tehlikesi bulunan bdlgelerde

muhtemel bir afete karst hazirlik stratejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi
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caligmalar1 ve afet etkilerinin Onlenmesi veya azaltilmasi amaciyla
gerceklestirilebilecek olan risk azaltma caligsmalari ile ilgili uzun vadeli ve genis
kapsamli politikalarin gelistirilmesi, uygulanmaya konulmasi ¢alismalarinin dinamik
olarak yonetilmesini kapsamaktadir. Deprem Oncesinde, deprem sirasinda ve deprem
sonrasindaki bilgilerin entegre bir bigcimde kullanilarak gerekli analizlerin yapilmasi,
bu sayede planlama ve uygulama siirecinde yer alan karar mekanizmalariin saglikli
¢oziimler Tretebilmeleri i¢in Deprem Bilgi Sistemine ihtiyag duyulmaktadir.
Depremin olusumu ve etkileri yeryiizii ile ilgili oldugundan Deprem Bilgi
Sistemlerinin konumsal ozellikte olmasi gerekmektedir. Boylesi bir CBS’de ii¢

gereksinim s6z konusudur [30]:
e Biiyiik hacimli veri
e Etkin depolama, isleme ve ulasma
e Sorgulama ve analizler

Cografi bilgi sistemleri, afet yonetimi ve etkilerinin miimkiin mertebe azaltilmasi,
engellenmesi ¢alismalarinda etkin bir arag olarak kullanilmaktadir. Deprem bilgi
sistemi haricinde, heyelan bilgi sistemi, erezyon bilgi sistemi vb. uygulamalar

mevcuttur.

3.6.5. Ormancilik ve Tarim Uygulamlari

Ormancilikla ilgili hertiirlii bilginin elde edilmesi, depolanmasi, islenmesi, c¢esitli
analizler ve sorgulamalar yapilarak bilgiden en verimli, hizli ve etkili sekilde
faydalanmay1 amaglayan karar-destek ve bilgi sistemlerine Orman Bilgi Sistemleri
(OBS) denilmektedir.

Ormancilik faafliyetlerini yiiriiten farkli birimler, birbiri ile devamli olarak karsilikli
iletisim igerisindedir. Ornegin; silvikiiltiir, orman koruma, orman iiriinlerine ulasim
ve dagitimi, yetistirme ortami siniflandirilmasi gibi ormancilikta temel birimlerin
trettigi bilgiler 1518inda, orman amenajman planlar1 kristallesir, ekosistem
Ozelliklerine uygun ekonomik bir isletme seklinin verilmesiyle de mekansal
diizenleme yapilir ve uygulamaya aktarilmak iizere son seklini alir. Bu sekilde
hazirlanan orman amenajman planlarindan ayrica diger bir¢ok kamu kurum ve
kuruluslar: da istifade eder. Ornegin, Devlet Planlama Teskilat1, kalkinma planlarimni

hazirlarken ormancilik ile ilgili verileri Orman Amenajman Planlarindan alir.
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Planlarin modern sekilde yapilabilmesi ve bu denli ¢ok yonlii hizmetleri dogru,
giivenli ve etkili bir sekilde sunulabilmesi i¢in de, ormanlarin sinirlandirilmasit ve
miilkiyetinin belirlenmesi gibi idari islevlerin yam sira, oncelikle; her tiirlii orman
haritalariin  (temel altliklar) hazirlanmasi, sayisal ortamda depolanmasi,
giincellestirilmesi, orman envanteri ve isletme faaliyetlerinin uygun arag-gereclerin
temini ve CBS gibi bilgisayar destekli metot ve modern sistemlerle uygulamaya

konulmasi gerekir [5].

Cografi bilgi sistemlerinin tarimsal alanda uygulanmasi yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Toprak cinsinin, veriminin, en iyi kullaniminin tespit edilmesi ve
cesitli kriterler yardimiyla agirliklandirilip haritalanmasi, sulama ve drenaj etiidleri,
su toplama havzasi etiit ve planlamasi, kirsal yerlesim yerlerinin belirlenmesi gibi

bir¢ok alanda cografi bilgi sistemlerinin kullanilmasi miimkiindjir.

3.6.6. Ticari Uygulamalar

Cografi bilgi sistemlerinin yaygin olarak kullanildigi diger bir sektor ise, pazarlama
sektorliidiir. Kuruluslarin yatirimlarindan 6nce yaptiklari fizibilite ¢aligmalart igin
cografi bilgi sistemleri karar-destek sistemi olarak faydali bir ara¢ olmaktadir.
Yatirim planlamasi olarak da adlandirilan islemlerde kuruluslar oncelikle satig
merkezlerinin ya da temsilciliklerinin nereye, hangi siklikla yerlestirilmesi
gerektigini, depolarindan uzakliklarini ve optimum ulagim imkanlarinin nasil olmasi
gerektigini, dagitimin nasil yapilacagimi bilmek isterler. Konuma bagli olarak
gerceklesecek bu isteklere dogru, giincel, etkili cevaplar alinmasi cografi bilgi

sistemleri sayesinde miimkiin olabilmektedir.

Tasimacilik sektoriinde de yaygin olarak kullanilan cografi bilgi sistemleri lojistik
problemlerin ¢6ziimiinden, optimum yolun kullanilmasina, araglarin takibinden yol

durumunun takibine kadar bir¢ok uygulamada 6nemli bir rol oynamaktadir.

Cografi bilgi sistemleri, mal ve kaza sigortaciligi ile ugrasan firmalar tarafindan
kullanilabilmektedir. Sigortacilikta risk, mallar i¢in konuma bagli olurken, kisisel
kazalar i¢in sigortalinin yasam tarzina, davranislarina ve karakterine baglidir. Cesitli
sigortacilik modelleri konuma bagli analizleri igerebileceginden, firma i¢in degisik

bilgiler verebilmektedir. Sigortacilar, poligelerini sattigr miisterilerin konumlarini
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farkli agilardan (ekonomik, bolgenin gelismislik durumu, yapilarin kalite ve tiirii vb.)
inceleyerek konumsal karakteristiklerini risk modellerine dahil etmektedirler. Bu
konuda verilebilecek en 6nemli 6rnek, CBS’nin bolgeler bazinda toprak kalitesini,
egimi, binalarin teknolojik yapisin1 ve bolgenin deprem ana damarina uzakligini ele
alarak konumsal analize tabi tutmasi ve miikelleflerin depremdeki zararlarini

degerlendirebilmesidir [4].

Cografi bilgi sistemlerinin diger bir kullanim alan1 ise, emlakg¢ilik sektoriidiir. Belirli
kriterlere gore olusturulacak taginmaz degerleme haritalar1 yardimiyla hizli, dogru,
etkili, ve gilincel bir yaklasimla bilgiye ulasilabilmekte ve miisterilere giincel

secenekler sunulabilmektedir.
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4. BEYLIKDUZU ILCESI ULASTIRMA ALTYAPI BILGI SISTEMININ
OLUSTURULMASI

Bu c¢alismanin ana amaci Kent bilgi sistemlerinin 6nemli bir pargasi olan ulagtirma
altyap1 bilgi sisteminin Beylikdiizii ilgesi i¢in olusturulmasidir. Beylikdiizii Ulasim
Bilgi Sistemi ulasim ile ilgili yonetim, hizmet, koordinasyon ve planlama
faaliyetlerini diizenlemek iizere hazirlanacak bir bilgi sistemidir. Ulagim altyapi bilgi
sisteminin olusturulmasi ve kullaniminin eksiksiz olarak yerine getirilmesi, sistemin
gerek olusum gerekse siirdiiriilmesi asamalarinin basariyla gergeklestirilebilmesi
icin Onemlidir. Bu sebeple, uygulamalarda takip edilecek islem adimlarinin ve
sirasinin baglangigta belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Bu kapsamda gergeklestirilen

calismalar sirasiyla;
e Planlama
e Ulasim altyap1 bilgi sisteminin olugturulmasi
e Sorgulamalar ve analizler

seklinde siralanabilir. Bir cografi bilgi sisteminin verimli ve etkin kullanilabilmesi
icin amacina uygun yapilandirilmasi ve bunun iginde iyi bir 6n hazirlik ya da
planlama asamasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Planlama ile birlikte verilerin elde
edilmesi de son derece onemlidir. Planlama ve verilerin elde edilmesinden sonra
cografi bilgi sisteminin bir parcasi olan ulasim altyap: bilgi sistemi olusturulmus ve

son olarak sorgulamalar yapilmustir.

4.1. Planlama

Beylikdiizii ilgesi ulasim altyapi bilgi sisteminin yapilma amaci, elde edilen verilerin
bir biitiin halinde sisteme girilerek veri tabanlarinin olusturulmasit ve yapilan
analizler sonucu elde edilen sonuglarin karar vericilerin kullanimima sunulmasidir.
Onceki boliimlerde de agikga belirtildigi gibi cografi bilgi sistemleri bir sonug elde
edebilmek i¢in olusturulan bir karar destek ve bilgi sistemleridir. Dolayisiyla

amacia uygun olarak elde edilen verilerin yine amacina uygun bir sekilde islenmesi
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ve ulagim bilgi sisteminin olusturulmasi sistemli bir ¢aligma ve planlama asamasina

olan gereksinimi on plana ¢ikarmaktadir.

Beylikdiizii ulastirma altyapi bilgi sisteminin olusturulmasi i¢in gerekli olan verilerin
elde edilmesi, gerekli ise yerinde 6l¢iimler, degerlendirmeler yapilmasi ulasim bilgi
sisteminin olusturulmasi i¢in ilk adim olarak distinilmistir. Bu kapsamda
Beylikdiizii Belediyesi imar ve Sehircilik Miidiirliigii, Fen isleri Miidiirliigii, istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim Daire Baskanligi, Planlama ve Imar Daire
Bagkanliklar1 ile goriismeler yapilmasi ve istenilen verilerin elde edilip

edilemeyeceginin belirlenmesi planlanmistir.

Beylikdiizi ulasim bilgi sisteminin olusturulmasi i¢in sistemin gereksinimler ve
genel anlamda kullanici ihtiyaglari ve bir ulasim bilgi sisteminde olmasi gereken

fonksiyonlar g6z onilinde bulundurularak;
o Trafik Verileri (Zirve Saati, Trafik Sayim Degerleri)
e Yol Bakim ve Onarimi (Bakim Tarihi, Bakim Tipi, Bakim Maliyeti)
e Yol Verileri(Kaplama Cinsi, Yol Uzunlugu, Yol Adi, Serit Sayisi, Yol Sinifi)
e Halihazir Haritalar
e Raster Veri

bilgilerinin elde edilmesi planlanmistir. Sekil 4.1°de, olusturulacak veri tabanin genel

yapist gosterilmektedir.

- ot Trofldi
- Troflk Soyim Deereri

ro
= Troflk Sirkilasyon

Roster “erl

Weri Tokorn

Trafik ‘ Altyopr Yenetimi ‘

Sekil 4.1 : Beylikdiizii ulastirma altyap1 bilgi sistemi veri tabani tasarimi
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Calismanin ilk asamasinda, Ulasim Bilgi sistemine temel teskil edecek halihazir
haritalar ve uydu goriintiilerinin temin edilmesi i¢in Beylikdiizii Belediyesi Fen

Isleri Miidiirliigii ile goriisiilmiis ve sisteme aktarilacak haritalar belirlenmistir.

Ulasim bilgi sistemine aktarilmasi planlanan diger veriler ise, 2008 yilinda degisen
ilge ve mahalle sinirlarinin ve isimlerinin temin edilmesi, numarataj aginin (cadde,
sokak isimleri) elde edilmesi, trafik sirkiilasyon haritlarinin, trafik bilgilerinin ve
yollara yapilan bakim onarim tipi ve zamani verilerinin temin edilemesi seklinde
planlanmustir. Sekil 4.2°de Beylikdiizii Ilgesinin 2008 yilindan sonra olusan yeni ilge

ve mahalle sinirlarina gére son durumu goriilmektedir.

\',,:
1

YENI ILGE VE MAHALLE SINIRLARI WS e

i
‘i

]

ADNAN KAHVECI

GURPINAR

DEREAGD
MARMARA

Sekil 4.2: Beylikdiizii ilge ve mahalle sinirlart

Beylikdiizii Belediyesinden temin edilen numarataj haritas1 Sekil 4.3’te

gosterilmistir.
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Sekil 4.3: Beylikdiizii ilgesi numarataj haritast
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Ulasim bilgi sistemine aktarilmak iizere il¢e yollarinda gergeklestirilen bakim onarim
tipleri ve zamanlarina ait veriler birlestirilerek maliyetler hesaplanmistir. Bakim
onarim yapilan yollarin genislik, uzunluk, kaplama kalinlig1 bilgilerinin ton basina

birim fiyat ile garpilmasi ile hesaplanan maliyet verileri ¢izelge 4.1°de gésterilmistir.

Ulagim bilgi sistemine temel teskil etmesi i¢in temin edilen Beylikdiizii ilgesi
halihazir haritast ve giincel uydu gorilintiilerinin ikisinin de ulasim altyap:1 bilgi
sisteminde kullanilmas1 miimkiindiir. Pratikte bu iki 6nemli ve biiyiik bilginin temin
edilmesi, bu verilerin olusturulmas: ¢ok biiyiikk zaman ve biitge gerektirmesi
nedeniyle miimkiin olmamaktadir. Bu durumda, amaca uygun olarak sistem
olusturulmadan 6nce hangi verinin kullanilacaginin tespit edilmesi ve buna yonelik
calismalarin yapilmasi1 gerekmektedir. Beylikdiizii ulasim altyap1 bilgi sistemine
temel teskil edecek gilincel uydu goriintilerinin kullanilmasi tercih edilmistir.
Bolgeye ait en gilincel verileri barindirmasi ve gorselligin saglanabilmesi i¢in bu

tercih yapilmistir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Ulasim Daire Baskanligi, Planlama ve Imar Daire
Bagkanliklar1 ile yapilan goriismeler sonucunda Beylikdiizii il¢esi ulasim ag1 verisi
temin edilmistir. Ulagim aginin veri tabaninda bulunan bilgiler yollarin isimleri,
bulundugu mahalle, yollarin uzunluklari, genigliklikleri, kaplama kalinliklari, serit

say1si, yol tiirli ve tipi gibi genel bilgileri icermektedir.

Beylikdiizii il¢esindeki sinyalize ve sinyalize olmayan kavsaklarin koordinatlarinin
tespit edilmesi ve sisteme aktarilmak {izere fotograflarinin g¢ekilmesi caligsmasi

gerceklestirilmistir.
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Cizelge 4.1: Bakim-onarim maliyetleri

ADNAN KAHVECI MAHELLES] Serit Sayisi|Uzunluk (m)|Genislik (m){Kaplama Yiiksekligi (m) {Yogunluk|  Ton |Birim Fiyat (TL)[Maliyet(TL)
1 OSMANLI CADDES] ASFALT KAPLAMA YAPILMAS| 2 900 7 0.15 24 453% 7 340200
2 ESENTEPE CADDES] ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 25 1 0.15 24 8514 7 63855
3 ULUDAG CADDES] ASFALT KAPLAMA YAPILMAS| 1 210 5 015 24 38 75 28350
4 KUSTEPE CADDES ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 35 1 0.15 24 1485 75 111375
5 OZDEN SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMAS| 1 255 7 015 24 642.6 75 48195
6  ANADOLU CADDESI ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 642 1 012 24 2033.856 75 152539.2
7 MEHMETCIK CADDES] ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 1138 14 012 24 4588416 75 344131.2
8 YAVUZSULTAN SELIMBULVARI ASFALTKAPLAMAYA 2 850 1 012 24 53856 75 403920
9 KAZIMKARABEKIR CADDES| ASFALTKAPLAMAYAPIL 2 750 14 0.12 24 6048 75 453600
10 KAFKAS CADDES] ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 2 355 14 0.12 24 86272 75 24704
11 HATAY CADDES] ASFALT KAPLAMA YAPILMAS| 2 359 1 0.12 24 274624 7 170596.8
12 CALISLAR CADDESI ASFALT KAPLAMA YAPILMAS| 2 210 14 012 24 169344 75 127008
13 ENGIN SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMAS| 1 338 7 012 24 681408 75 51105.6
14 KONAK CADDES| ASFALT KAPLAMA YAPILMAS| 1 100 7 012 24 2016 75 15120
15 MIMARSINAN CADDESI ASFALT KAPLAMA YAPILMAS 1 650 1 012 24 2059.2 75 154440
16 ATAKENT CADDES| ASFALT KAPLAMA YAPILMAS| 1 700 7 012 24 14112 75 105840
17" CAMUK CADDES ASFALT KAPLAMA YAPILMAS| 1 100 1 012 24 316.8 75 1760
18 ERATA CADDES] ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 27 1 0.12 24 909.216 75 68191.2
19 HLAMUR CADDES] CADDES| ASFALTKAPLAMA YAPIL 1 300 1 0.12 24 9504 75 71280
DEREAGZI MAHALLES] Serit Sayisi|Uzunluk (m) (Geniglik (m)|Kaplama Yiiksekligi (m) | Yogunluk| Ton | BirimFiyat | Maliyet
20 OZEL SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 300 7 012 24 604.8 75 45360
21 BAHAR SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 150 10 012 24 432 75 32400
20 IREMSOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMAS| 1 150 7 012 24 3024 75 22680
23 NIMET SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 106 7 012 24 213.6% 75 16027.2
24 FIRUZE SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 450 1 012 24 14256 75 106920
KAVAKL MAHALLES] Serit Sayisi|Uzunluk (m)|Genislik (m|{Kaplama Yiiksekligi (m)|Yogunluk| Ton | BirimFiyat | Maliyet
25 SOKULLU CADDES] ASFALT KAPLAMA YAPILMASI (FA 1 200 7 0.12 24 4032 75 30240
26 OGUZHAN CADDES| ASFALT KAPLAMA YAPILMASI (F/ 1 250 7 0.12 24 504 75 37800
27 ASIKVEYSEL SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 205 7 012 24 438 75 30996
28 OLIMPIYAT CADDES| ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 90 18 012 24 466.56 75 34992
29 ANADOLU BULVARI 2.$ERiDi ASFALTKAPLAMAYAPIL 1 673 7 012 24 1356768 75 101757.6
30 SiRiN SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 150 7 012 24 3024 75 22630
31 KAVAKLI CADDES| GENi§LEME YAPILANKISIMLARAA 2 500 7 012 24 2016 75 151200
SAHIL MAHALLES] Serit Sayisi|Uzunluk (m)|Genislik (m|{Kaplama Yiiksekligi (m)|Yogunluk| Ton | BirimFiyat | Maliyet
32 CAMI SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 175 7 0.12 24 3928 75 26460
33 CEVHER SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 4 7 0.12 24 8064 7 6048
YAKUPLU MAHALLES] Serit Sayisi|Uzunluk (m) (Genislik (m)|Kaplama Yiiksekligi (m)|Yogunluk| Ton | BirimFiyat | Maliyet
34 194.SOKAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 240 7 012 24 18384 75 36288
35 57.50KAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 120 7 012 24 M9 75 18144
36 230.50KAK ASFALT KAPLAMA YAPILMASI 1 20 9 012 24 5704 75 42768
BARIS MAHALLES| Serit Sayisi|Uzunluk (m)|Genislik (m|{Kaplama Yiiksekligi (m)|Yogunluk| Ton | BirimFiyat | Maliyet
37 CAHITSITKI TARANCI SOKAK ASFALTKAPLAMA YAPI 1 250 7 0.12 24 504 75 37800
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4.2. Ulasim Altyapi Bilgi Sisteminin Olusturulmasi

Ulagim altyapt bilgi sisteminin Beylikdiizii ilgesi i¢in olusturulmasi kapsaminda
gergeklestirilen planlama ve veri toplama c¢alismalarinin  ardindan sistemin
kurulmasi, veri tabanlarinin olusturulmasi asamasina gecilmistir. Cesitli kurumlardan
elde edilen verilerin standardizasyonu sistemin bir biitiin halinde incelenebilmesi igin
biiyiilk 6nem tagimaktadir. Analog formda alinan verilerin bilgisayar ortamina
sayisallastirilarak aktarilmasinin yani sira, sayisal olarak elde edilen verilerin aym
koordinat sistemine getirilmesi gerekmektedir. Farkli kurumlarda yapilmis farkli
caligmalarin sonucu olarak farkli koordinat sistemlerinde ve farkli projeksiyonlardaki
verilerin ayn1 koordinat sistemi ve projeksiyona doniigiimleri yapilmstir. Elde edilen
verilerin tiimii ED50 koordinat sistemine doniistiiriilmiis ve c¢alismalar bu koordinat

sisteminde gergeklestirilmistir.

Cografi bilgi sistemlerinin ve dolayisiyla ulagim bilgi sisteminin temeli haritalardir.
Glinlimiizde haritalarin elde edilmesi i¢in Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisleri
tarafindan kullanilan birgok yontem mevcuttur. Bunlar genel olarak yersel ve uzaysal
teknikler olarak adlandirilabilir. Ulasgim bilgi sisteminde temel altlik olarak
kullanilacak olan haritalarin hangi sekilde iiretilmis haritalar olacagi sistemi kuran
kisi ve kisilerin tercihine gore degisebilmekte ve bunda en 6nemli faktor maliyet
olmaktadir. Gelisen teknolojinin de etkisiyle uzaktan algilama ve fotogrametri
yontemleri Oonemli gelismeler gostermis ve CBS i¢in 6nemli bir veri kaynagi
olusturmustur. Hizli ve hassas bir sekilde uydu goriintiilerinin iglenerek haritarin
olusturulmas1 yersel tekniklere gore uzaktan algilamayr 6n plana c¢ikarmistir.
Beylikdiizli ulagim altyap1 bilgi sisteminin olusturulmasi i¢in 2010 yilina ait uydu

goriintiileri kullanilmagtir.

Sayisal ortama aktarilan diger bilgiler, Beylikdiizii ilgesi yol agi, mahalle, cadde,
sokak isimleri, yol uzunluklari, yol genislikleri, kaplama kalinligi, sinyalize ve
sinyalize olmayan kavsak yerleri, durak yerleri, Beylikdiizii il¢esindeki mevcut
otobiis ve minibiis giizergahlari, bakim onarim yapilan yollara iligkin maliyet

verileridir.

Beylikdiizii ilgesine ait elde edilen veriler ve uydu goriintiileri sistem iginde entegre
edilerek Sekil 4.4’te gosterilen Beylikdiizii ulasim bilgi sistemine ait yol ag1 elde

edilmistir.
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Sekil 4.4: Beylikdiizii ulasim altyapi bilgi sistemi yol ag1

Beylikdiizii ilgesindeki otobiis duraklarinin koordinat bilgileri, durak isimleri, ait
oldugu mabhalle bilgisi gibi veriler elde edilerek sisteme aktarilmigtir. Olasi yeni
giizergahlarin belirlenmesi ya da yeni durak yerleri se¢imi, kullanilabilecek olan

durak yerlerinin listesi Cizelge 4.2’de gortilmektedir.
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Adi

A Kismi

A Kismi

Adakent Bulvari
Adakent Bulvari
Akasya

Akasya

Akasya

Ankara Caddesi
Ankara Caddesi
Asteks

Asteks

Atakent

Atakent

Atatlirk Bulvan
Ataturk Bulvari

B Kismi

B Kismi

Balabanli

Belediye

Benzinci

Benzinci

Benzinci

Benzinci

Beylikdizu
Beylikdizu
Beylikduzl
Beylikduzl
Beylikdiizi iski
Beylikduzu(E5)
Bizimkent
Bizimkent
Buyiksehir Konutlar
C Kismi

Cumbhuriyet Caddesi
Cumbhuriyet Caddesi
Cumhuriyet Meydani
Cumhuriyet Meydani
Carsi

Carsi

Carsi

Carsi

Ciftlik Caddesi
Ciftlik Caddesi
Emlakbank Konutlari
Emlakbank Konutlari
Fabrikalar
Fabrikalar

Fatih Caddesi
F.S.Mehmet Caddesi
F.S.Mehmet Caddesi

Cizelge 4.2: Durak Listesi

Adres

Blyuksehir Mahellesi
Blyuksehir Mahellesi
Baris Mahellesi

Baris Mahellesi
Marmara Mahallesi
Marmara Mahallesi
Marmara Mahallesi
Baris Mahellesi

Baris Mahellesi
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Dereagzi Mahellesi
Adnan Kahveci Mah.
Baris Mahellesi

Baris Mahellesi
Buyilksehir Mahellesi
Blyuksehir Mahellesi
Yakuplu Merkez Mah.
Girpinar Merkez Mah.
Marmara Mahallesi
Marmara Mahallesi
Marmara Mahallesi
Marmara Mahallesi
Baris Mahellesi

Baris Mahellesi

Baris Mahellesi

Baris Mahellesi
Cumhuriyet Mahellesi
Cumhuriyet Mahellesi
Cumhuriyet Mahellesi
Cumhuriyet Mahellesi
Buyilksehir Mahellesi
Buyilksehir Mahellesi
Cumhuriyet Mahellesi
Buyilksehir Mahellesi
Baris Mahellesi

Baris Mahellesi
Adnan Kahveci Mah.
Marmara Mahallesi
Adnan Kahveci Mah.
Marmara Mahallesi
Baris Mahellesi

Baris Mahellesi
Cumhuriyet Mahellesi
Cumhuriyet Mahellesi
Adnan Kahveci Mah.
Kavakli Mahellesi
Marmara Mahallesi
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
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Koordinat (X)
386120.56
386060.76
386060.89
386063.94
388869.83
388895.51
388871.83
386243.58
386243.58
388055.32
388064.19
384093.85
384100.86
386552.89
386567.83
386238.83
386238.83
387860.72
382743.68
389138.79
389137.87
389135.88
389135.75
386692.85
386742.86
386718.78
386717.92
385387.66
385109.85
385735.85
385745.38
386510.29
386205.22
385887.99
385899.63
385837.98
385834.94
383285.55
388590.71
383285.55
388582.97
386040.39
386040.39
385854.78
385863.78
383833.76
386669.83
388556.83
388166.85
388151.76

Koordinat (Y)
4542635.97
4541681.36
4541681.22
4541691.15

4539296.4
4539322.33
4539298.39
4541145.31
4541145.31
4541346.39
4541352.74
4540393.23
4540400.38
4541378.94
4541385.82

4542441.5
4542441.37
4542314.24
4541294.14
4539516.14

4539525.4
4539525.13

4539517.2
4541751.21
4541699.22
4541724.48
4541725.08

4543533.7
4543684.25
4542775.14

4542772.5
4542593.47
4542033.52

4542027.7
4542026.11
4541751.07
4541740.23
4540766.69
4539289.39
4540766.69
4539256.12
4541377.61
4541377.61
4543010.23
4543006.13
4541877.02
4540394.42
4539439.14
4539980.35

4539982.2



Adi

F.S.Mehmet Camii
F.S.Mehmet Camii
Gegit

Gurpinar
Haramidere
Hurriyet Bulvari
Hurriyet Bulvari
Hurriyet Caddesi
Hulrriyet Caddesi
Hurriyet Caddesi
Hurriyet Caddesi
Hz.Hamza Camii
Hz.Hamza Camii
istanbul Caddesi
Jandarma
Jandarma
Jandarma

Kavakli Yolu
Kavakli Yolu

Kolej

Kolej

Liman Yolu

Liman Yolu
Megakent
Megakent
Merhaba
Mermerciler Sitesi
Mermerciler Sitesi
Migros

Migros

Migros

Muya

Muya

Osmanli Caddesi
Osmanli Caddesi
Piringc San.Sit.
Piring San.Sit.
Saglik Sitsi

Saglik Sitsi

Tatilya

Vadi

Villalar

Villalar

Villalar

Villalar

Yakuplu

Yakuplu

Yakuplu Belediyesi
Yakuplu Belediyesi
Yenievler
Yenievler

Adres

Buyuksehir Mahellesi
Bluyuksehir Mahellesi
Cumhuriyet Mahellesi
Adnan Kahveci Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Marmara Mahallesi
Marmara Mahallesi
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Gurpinar Merkez Mah.
Gurpinar Merkez Mah.
Adnan Kahveci Mah.
Marmara Mahallesi
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Marmara Mahallesi
Marmara Mahallesi
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Baris Mahellesi

Baris Mahellesi
Adnan Kahveci Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Baris Mahellesi
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Dereagzi Mahellesi
Adnan Kahveci Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Marmara Mahallesi
Marmara Mahallesi
Baris Mahellesi
Yakuplu Merkez Mah.
Marmara Mahallesi
Marmara Mahallesi
Gurpinar Merkez Mah.
Gurpinar Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Yakuplu Merkez Mah.
Dereagzi Mahellesi
Adnan Kahveci Mah.
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Cizelge 4.2 (devam): Durak Listesi

385949.77
385949.77
386006.66
383359.76
388413.83
388256.54
388261.83
387942.74
387951.47
387946.71
387946.71
382612.71
382613.9
383535.58
389222.8
389237.35
389238.81
387153.49
387150.32
388965.89
388971.97
388829.63
388842.72
386310.93
386315.82
384446.8
387378.65
387378.65
387250.58
387334.73
387334.73
384807.7
384814.83
387684.51
387684.91
387876.6
387876.6
388455.77
388453.79
387054.54
389038.65
388641.91
388654.47
382515.74
382505.56
388006.51
388006.51
387966.56
387966.56
384468.24
384472.73

Koordinat (X) Koordinat (Y)

4542648.14
4542648.14
4543209.19
4540841.17
4542250.34
4539617.61
4539642.21
4540322.76
4540322.99
4540311.08
4540311.08
4540779.66
4540788.39
4541349.3
4539189.51
4539189.78
4539187.39
4540504.49
4540494.17
4539508.2
4539508.07
4541033.39
4541038.15
4540977.3
4540971.21
4543030.07
4540491.26
4540491.26
4542515.59
4542440.45
4542440.45
4540079.04
4540085.26
4540455.28
4540455.14
4541975.04
4541975.04
4539600.67
4539609.27
4542657.67
4540146.51
4539096.24
4539094.79
4540232.5
4540232.5
4541071.49
4541071.49
4540430.41
4540430.41
4540202.34
4540211.2



Verilerin entegrasyonu ve doniisiimler vasitasiyla Beylikdiizii ulagim altyap: bilgi
sistemi olusturulmus ve ilge sinirlari igindeki tiim yollar ortaya ¢ikmistir. Yollara ait
Oznitelik bilgileri ile diger bilgiler (maliyet, trafik gibi) veri tabaninda saklanmistir.
Veri tabaninda bulunan bilgiler, Sekil 4.5°te goriildigii gibi yol bazinda
sorgulanabilecegi gibi, bir biitiin halinde, Cizelge 4.3’de oldugu gibi de
incelenebilmektedir.

“ Beylikduzu - ArcMap - Arcinfo
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Sekil 4.5: Yol bazinda sorgulamalar
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Cizelge 4.3: Beylikdiizii ulastirma altyapi bilgi sistemi veri tabani

=181 x]
FID Shape OBJECTID | ILCE_UAVT ILCE_ID ILCE_AD MAHALLE_UA | MAHALLE_ID MAHALLE_AD KOY_ID | KOY_ADI | YOL_UAVT | YOL_ID YOL_ISKMI ESKI_ISMI SERIT_SAVIH
3 O | Palyline 207 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40569 725 | ADMAN KAHWVEC a 1] a 2g
1 |Palyline 214 2051 36 |[BEYLIKDUZ 405935 TE3 |MARMARA, a E70237 | 1020503 [Seli Sk. 2g
2 |Palyline 230 1752 29 EIUYUKQEKMEC 40565 595 |PINARTEPE a 210021 | 10453251 |Umut Sk. 2g
3 |Palyline 20 2051 36 |[BEYLIKDUZD 40594 730 Y ARUPLU MERKEZ a i) a 2g
4 |Palyline 32 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40594 730 | Y AMUPLU MERKEZ a TOSE07 | 1023045 [130. Sk. 2g
5 |Palyline 133 2051 36 |[BEYLIKDUZD 40594 730 Y ARUPLU MERKEZ a i) a 2
& |Palyline 440 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40573 942 KAV AKLI a 1] a
7 |Palyline 464 2051 36 |[BEYLIKDUZD 40575 852 | BARIS a 0| 1072510 |Pevyami Sefa Sk. 2
5 |Palyline 472 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40573 942 KAV AKLI a 534492 | 1021665 |Korukent Cad. 2g
9 |Palyline ava 2051 36 |[BEYLIKDUZD 40567 909 | GURPINAR MERKEZ a 432335 | 1062541 [Mur Sk. 2
10 |Palyline 272 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40567 903 | GURPINAR MERKEZ a 427451 | 1043542 |Evren Sk. 2g
11 |Palyline 302 2051 36 |BEYLIKDUZO 40567 909 | GURPINAR MERKEZ o] u} u] 2¢
12 |Palyline 363 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40570 759 |DEREAGEI a 189332 | 1063935 |Kilhan Sk. 2g
13 |Polyline 747 2051 36 |BEYLIKDUZO 40594 T30 Y ARKUPLU MERKEZ 1] T43E7A | 1021706 |Qinar Sk 20
14 |Palyline G523 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40573 942 KAV AKLI a 1] a 2g
15 |Polyline G35 2051 36 |BEYLIKDUZO 40594 T30 [ ARKUPLU MERKEL 1] T21827 | 1022921 [15. Cad. 2
16 |Palyline 562 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40573 942 KAV AKLI a 1] a 2g
17 |Polyline 76 2051 36 |BEYLIKDUZO 40576 755 |SAHL 1] u} ul i
15 |Palyline 595 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40573 942 KAV AKLI a 0] 1021211 |Mavakh-Fener Kent Y olu 2g
19 |Palyline k] 2051 36 |BEYLIKDUZ 40594 T30 Y AKUPLU MERKEZ 1] o 1051655 116 Sk, 2
20 |Palyline 1108 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40594 730 | Y AMUPLU MERKEZ a T24110 | 1022605 (31 Sk. 2g
2 |Polyline 1009 2051 36 |BEYLIKDUZO 40394 T30 [ AKUPLU MERKEZ 1] u} ul 2
22 |Palyline 10548 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40570 759 |DEREAGEI a 534465 | 1062655 |Bavyir Sk.
23 |Polyline 1437 2051 36 |BEYLIKDUZO 405370 759 |DEREAGTI 1] 204808 | 1062651 |Diken Sk.
24 |Palyline 1450 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40594 730 | Y AMUPLU MERKEZ a 401020 | 1022917 (130, Sk. 2g
25 |Palyline 1530 2051 36 |BEYLIKDUZ 405935 TE3 |MARMARA, a E70237 | 1020503 [Seli Sk. 2g
26 |Palyline 1732 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40570 759 |DEREAGEI a 189759 | 1062625 |Mivang Sk.
27 |Palyline 1860 2051 36 |BEYLIKDUZ 40567 209 |GURPINAR MERKEZ a 421002 | 1062452 |Ray Sk.
25 |Palyline 1633 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40570 759 |DEREAGEI a 1] a 2g
29 |Palyline 1642 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40573 942 KAV AKLI a 1] a 2g
30 |Polyline 1676 2051 36 |BEYLIKDUZO 40577 552 |BUvUKSEHIR 0 [i] 0 2
31 |Palyline 2023 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40569 725 | ADMAN KAHWVEC a 2108587 | 1020505 |Selam Sk. 2g
32 |Palyline 2100 2051 36 |[BEYLIKDUZD 40573 942 KAV AKLI a i) a 2g
33 |Polyline 2157 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40576 785 |SAHL a 1] a 2g
34 |Palyline 2476 2051 36 |[BEYLIKDUZD 40593 TE3 |MARMARA, a i) a 2
35 |Paolyline 2510 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40573 942 KAV AKLI a 1] a
36 |Polyline 25349 2051 36 |[BEYLIKDUZD 40569 725 |ADMAN KAHYVEC a 210056 | 1048321 |Uludad Cad. 2
37 |Palyline 2656 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40570 759 |DEREAGEI a 1] a 2g
35 |Palyline 2752 2051 36 |[BEYLIKDUZD 40569 725 |ADMAN KAHYVEC a 210065 | 1020935 |Oya Sk. 2
39 |Palyline 2863 2051 36 |[BEYLIKDUZ 40574 869 | CUMHURIYET a B25215 | 1021937 |Aytekin Kotil Sk. 2g
40 |Polyline 2579 2051 36 |BEYLIKDUZO 40569 726 | ADMAM KAHVEC] o] u} u] 2¢
41 |Palyline 2649 2051 36 |[BEYLIKDUZ 405935 TE3 |MARMARA, a 155095 | 1043954 |hlamur Cad. 2g =
3 A7 DAlulime hel=t=(y] ANEA 2R RAEW WL T I AN=Tn FEQ IMFREA T n n n _>I—I
Record: ﬂﬂl 1 jﬂ Show: IW Selected | Records (0 out of 6062 Selected) Options vI
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4.3. Sorgulamalar ve Analizler

Ulasim altyap1 bilgi sisteminin Beylikdiizii ilgesi i¢in olusturulmasi ¢aligmasinda
elde edilen verilerin veri tabanina aktarilmasi, ¢esitli harita ve verilerin st liste
bindirilerek farkli 6zelliklerdeki bilgileri barindiran katmanlar halinde Beylikdiizii
ulagtirma altyapi bilgi sisteminin olusturulmasi agsamasinin tamamlanmasindan sonra,

son asama olan amaca yonelik sorgulamalara ve analizlere gecilmistir.

Olusturulan altyapr bilgi sisteminin temel 06zelligi, diger cografi bilgi sistemi
tirlerinde de oldugu gibi, karar vericilere karar destek ve bilgi sistemi olarak
sunulmast ve alinacak kararlarin hizli, etkili bir sekilde bir sistem dahilinde
gerceklestirilmesidir. Amacina uygun olarak planlanan, verileri toplanan ve analiz
edilen ulastirma altyap1 bilgi sisteminin veriye olan bagimliligi, diger cografi bilgi
sistemlerinde oldugu gibi &n plana ¢ikmaktadir. Istenilen verilerin elde edilmesi ile
ulagim bilgi sistemi ile yapilabilecek ¢alismalarin siniri, kullanicinin hayal giicii ile
sinirlt olacaktir. Diger onemli bir 6zellik ise, sistemin siirekli giincellenmeye agik
olmasidir. Bu ¢alisma kapsaminda gerceklestirilen Beylikdiizli ulastirma altyap1 bilgi
sistemi ile Beylikdiizii ilgesi sinirlarindaki yol ag1 goriilebilmekte, elde edilen veriler
dahilinde sorgulamalar yapilabilmekte ve karar destek ve bilgi sistemi olarak
kullanilabilmektedir. Calisma kapsaminda Beylikdiizii ulagtirma altyap: bilgi sistemi

cesitli amaclar dogrultusunda sorgulanmistir.

Sorgulamaya, oncelikle Beylikdiizii ilgesinin, Istanbul ili igindeki konumunun
gosterilmesi seklinde basit bir sorgu yapilmas: ile baglanmistir. Sekil 4.6’da

Beylikdiizii il¢esinin konumu goriilmektedir.
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Sekil 4.6: Beylikdiizii ilcesinin Istanbul ili icindeki konumu

22 Mart 2008 tarihli Kanunla olusturulan yeni ilge sinirlart baglaminda Beylikdiizii
ilgesinin konumunu gosterilmektedir. Beylikdiizii, Istanbul’un batidaki ilgelerinden
biridir. Giineyinde Marmara Denizi, dogusunda Avcilar, batisinda Biiyiikgekmece,

kuzeyinde ise Esenyurt ilgeleri bulunmaktadir. Yiizolgtimii 11.162.000 m2 dir.
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Beylikdiizii il¢esindeki otobiis, minibiis giizergahlarinin ¢izimleri sisteme aktarilmas,
hat uzunluklari, giizergah isimleri, ortalama seyahat siireleri, minumum ve
maksimum yolcu sayilari, yolcu kapasiteleri gibi Oznitelik bilgileri de eklenerek

Sekil 4.7 ve 4.8°de gosterilen glizergahlar olusturulmustur.

382000 o 386000 388000 390000
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4538000 4539000

4537000

Legend

s (Otobils Giizergahlarn
Yol Adr

4536000
4536000

T T
382000 384000 386000 388000 390000

Sekil 4.7: Beylikdiizii ilgesi otobiis giizergahlar1 ve IETT duraklar
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Sekil 4.8: Beylikdiizii ilgesi miniibiis giizergahlari
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Beylikdiizii ilgesindeki IETT duraklarinin koordinat bilgileri, durak isimleri ve
duraklarin hangi mahalle sinirlar1 i¢cinde bulundugu bilgilerini igeren veriler excel
tablolaria aktarilmistir. Excel tablolarinin ulasim bilgi sistemine aktarilmasi yoluyla

ise, Sekil 4.9’da gosterilen durak sorgulamasi gergeklestirilmistir.

Sekil 4.9: Beylikdiizii ilcesi IETT duraklari
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Beylikdiizii ilgesindeki sinyalize, sinyalize olmayan ve kathh kavsak yerleri
belirlenmis, koordinat degerleri, kavsak isimleri, ait olduklar1 mahalle bilgileri ve

kavsaklarin resimleri sisteme girilerek Sekil 4.9’da goriildiigii gibi sorgulanmaistir.
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Sekil 4.10 : Beylikdiizii kavsak bilgi sistemi

Sekil 4.10°da goriildiigi gibi, Beylikdiizii kavsak bilgileri ve fotograflar1 ulastirma
altyapt bilgi sistemine aktarilmistir. Sekilde kirmizi nokta ile temsil edilenler
sinyalize olmayan kavsaklari, yesil olarak gosterilenler sinyalize kavsaklar1 ve mavi

olarak gosterilen yerler ise, kath kavsaklar1 belirtmektedir.
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Beylikdiizii ilgesindeki belirli yol ve kavsaklarda yapilan trafik sayimlari,
Beylikdiizii ulastirma altyap1 bilgi sistemine aktarilmistir. Trafik sayimlart istisnai
durumlarin haricinde ana arterlerde yapilmaktadir. Beylikdiizii ilgesinde trafik
sayimlari, Anadolu Caddesi, Camlik Caddesi ve Cumhuriyet Caddesinde yapilmistir.
Trafik sayimlarinda otomobil, kamyonet, taksi, servis minibiisii, ticari minibiis, IETT
otobiisleri, halk otobiisleri ve agir tasitlar sayilmistir. Programla iligkilendirilen excel
formatindaki trafik sayim verileri, sayimin yapildig: ilgili kavsagin sorgulanmasi
yoluyla sorgu eckranma getirilmektedir.  Sekil 4.11°de trafik sayimi yapilan
kavsaklaridan birisine ait excel verisi goriilmektedir. Cizelge 4.4’te ayn1 kavsaga ait

trafik sayim degerleri yer almaktadir.

T.C.
= = iISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
\ J ULASIM DAIRE BASKANLIGI
ULASIM KOORDINASYON MUDURLUGU
Bolge -1 Cadde : Atatiirk Bulvanr Sokak : 1668 Nolu Kavsak
flge : BEYLIKDUZU cadde : Camhk Caddesi SOKAK T oot
Mahalle : Bizimkent Cadde :

USTYAPLPROJEST ) N\

ETUD BIiLGILERI
1 2 3

Cekim Tarihi

22.03.2010/23.03.2010 it .
Cekim Saati

17:00-19:00/07:00-09:00 e ehaeeaee e
Cekim Yapanin R
Ad1 Soyad1 . Gokhan OZTURK e

imzas1

Doygunluk

Derecesi

Kuyruk )

uzunlugu R
Performans
indeksi

SONUC

OZEL
NOTLAR

Sekil 4.11: Trafik sayim1 yapilan kavsaklar
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Cizelge 4.4: Trafik sayim degerleri

KAVSAK NO 1668
KAVSAK ADI Beylikdiizii, Atatiirk Bulvari-Camlik Cd.
KAVSAK DURUMU Sinyalize
AKIM NO 1
CEKIM TARIHI 22.03.2010/23.03.2010
CEKIM OTOMOBIL KAMYONET si SERVIS MINIBUSU TICARI MINiBUS igTTT(;’"l?S‘l:jK AGIR TASIT TOPLAM e
SAATI 14| 11| 13 (1214|1213 121411 |23] 1214|2228 12|14|11]13|12|14]11]|13)[12]14]11]13]|12] 14 1-1 1-3 1-2 1.AKIM
17:00 | 17:15 | 51 [ 1 | 141 | 21 | 6 17 | 2 2 4 5 1 7 1 | 1 4 3 73 5 174 25 277
17:15 | 1730 | 81 [ 1 | 144 | 12 | 6 13| 2 2 4 4 1 9 10 | 1 3 3 1 104 5 172 16 297
17:30 | 1745 | 62 | 4 | 148 | 22 | 6 18 | 1 7 3 || 1 8 2 [ 13] 1 5 3 3 91 9 192 25 317
17:45 | 18:00 | 63 [ 2 | 160 | 7 6 16 | 1 2 3 8 2 | 11| 1| 18 4 1 2 4 88 6 207 10 311
18:00 | 18:15 | 82 181 [ 21 | 10 15 | 1 5 3 5 7 1| 1| 1 4 4 3 112 4 218 23 357
18:15| 18:30| 83 [ 1 | 200 | 21 [ 8 18 | 1 1 2 6 2 2 18 5 2 2 101 3 244 24 372
1830 | 1845 | 87 [ 3 | 187 | 13 | 5 21 1 5 2 4 3 | 15 5 4 2 106 6 230 15 357
18:45 | 19:00 | 74 [ 1 | 193 | 9 6 28| 6 2 5 7 2 3 [ 13 2 4 1 1 89 9 242 17 357

TOPLAM |583 | 13 [1354 (126 | 53 | O (146 | 14 | 22 [ 24 | 50 | 11 [ 48 | 10 |112 4 |32 | O 1 0 [25] 0 0 0 1 0 |16 ] O 764 47 1679 | 155 2645

IETT+HALK

CEKIM OTOMOBIL KAMYONET 5 SERVIS MINiBUSU TiICARI MINiBUS OTOBESE AGIR TASIT TOPLAM i

SAATE 14|11 13 1214|1113 |12 |14|12|13|12|14|12|183]|12]|1-4|1-2]|13]12]|214]|22|23|22|14]|12]|13|12] 14 1-1 1-3 12 | 1LAKIM
07:00 | 07:15 | 19 | 4 32 3| 1| 6 2| a3 1] 9| 1]2a|l 1] 2 1 2 36 10 67 2 115
07:15 [ 07:30 [ 23 | 1 66 2 | 2 1B 1] af|2]2 8 | 2 | 32 3 40 5 113 3 161
07:30 | 07:45 [ 18 | 3 71 5 | 2 22 1f1]es 18| 2 |25| 2| 3 1 43 6 124 9 182
07:45 | 08:00 | 23 | 2 63 4 2] 1|2 3| 3| 8| 2]9|1]|2]|2]s: 1 2 42 7 112 8 169
08:00 | 08:15 [ 37 | 3 74 5 | 3 20 2 27| 2] s 17| 2| 4 1 55 5 118 9 187
08:15 | 08:30 [ 39 | 1 84 | 10| 5 11| 2|1w|w0f|s8 ]| 1] 7 5 4 4 4 69 1 112 13 205
08:30 (0845 40 | 4 | 146 [ 12| 6 | 1 | 15 6| 6| 6] 16| 1|15 2]e% 2 4 66 12 186 14 278
08:45 [ 09:00 [ 42 | 4 [ 125 [ 8 | 6 | 1 | 13 g | 8|12 s3] 7] 1]|s 5 2 7 70 14 162 11 257
TOPLAM 241 22 | 661 | 45 | 29 4 |120| 5 36 | 36 | 52 | 10 | 72 8 143 9 30 0 1 0 13 0 0 0 0 0 17 0 421 70 994 69 1554
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Beylikdiizii il¢esindeki yollarin bakim-onarim ile ilgili verilerinin ulastirma altyap1
bilgi sistemine girilmesinin ardindan maliyetler ile ilgili sorgulamalar
gerceklestirilmistir. Asfalt betonu kaplamali yeni yollar yapilmistir. Yeni bir ilge
olan Beylikdiizii ilgesinde, 2008 yilindan 2010 yilina kadar sadece 37 adet yol
tizerinde bakim-onarim c¢alismasi1 yapilmistir. Yollarin uzunluklari, genislikleri,
kaplama kalinliklari, asfalt yogunlugu ve birim fiyatlar1 ¢arpilarak yol kesimlerine
yapilan bakim-onarim c¢alismalarinin toplam maliyetleri belirlenmistir. Bakim
onarim ¢alismast toplam 13.003 metrelik yola uygunlanmis ve toplam maliyet
3.748.772 TL olarak hesaplanmistir. Sekil 4.12°de maliyet Beylikdiizii il¢esindeki

bakim-onarim ¢alismasi yapilan yollar goriilmektedir.
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Sekil 4.12: Bakim-onarim ¢aligmasi yapilan yollar
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Turuncu renkle gosterilen yollar, bakim onarim ¢alismasi yapilan yollari, yesil olarak
gosterilen yollar ise, higbir calismanin yapilmadigi yollar1 temsil etmektedir. Bakim
onarim calismalarinin yapildig1 yollarin ¢ok az oldugu ve genellikle Adnan Kahveci

Mahellesinde yogunluk gdosterdigi goriilmektedir.

Beylikdiizli ulastirma altyap1 bilgi sisteminin olusturulmasi asamasinda yollarin
tirlerine ait veriler girilmistir. Otoyol, baglanti yolu, bulvar, cadde, sokak, trafige
kapali yol gibi yol tiirlerine ¢esitli numaralar atanmistir ve atanan numaralarla

siiflandirma yapilmaistir.

Cografi bilgi sistemleri, ¢ok ¢esitli kurum ve kuruluslar tarafindan aktif bir sekilde
kullanilmaktadir ve kurumlar arasinda veri alig verisi yapilmaktadir. Verilerin farkli
kisiler ya da kurumlar tarafindan kullanilabilmesi i¢in cografi veri standartlar

olusturulmustur. Cizelge 4.5’te bu standartlar gosterilmektedir.

Sekil 4.13’de Beylikdiizii il¢esindeki yollarin tiirlerine gore simiflandirilmasi

goriilmektedir. Beylikdiizii ilgesi yol agimin baglant1 yolu, bulvar, cadde, sokak, yan

yol, D-100 karayolu, TEM baglant1 yolu gibi yol tiirlerinden olustugu goriilmektedir.
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Sekil 4.13: Beylikdiizii ilgesi yol siniflandirmasi
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Cizelge 4.5: Cografi veri standartlart
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Son olarak, Beylikdiizii ulastirma altyap1 bilgi sistemi, ag analizi (network analysis)
yapmak amaciyla ile sorgulanmistir. Ag analizleri, cografi bilgi sistemlerinde vektor
tabanli veriler araciligi ile yapilabilmektedir. Temelleri grafik teorisine (graph
theory) dayanan ag analizi, baslangi¢c ve bitis noktast koordinat ¢iftleri ile belirtilen
noktalardan (node) olusmaktadirlar. Ag analizinin yapilabilmesi icin Beylikdiizii
ilgesindeki her yolun baslangi¢ ve bitisinde diigiim noktalar1 (node, vertex), bu
diigiim noktalar1 arasinda ise kenarlar (edge) olusturulmustur. Daha sonra tiim yol
aginin dogru sekilde yapilandirilip yapilandirilmadiginin kontrol edilmesi amaciyla
topoloji tanimlanmistir. Topoloji objelerin birbirleri ile komsuluk iliskilerini,
birbirlerine gére konumlarini belirtmek igin kullanilmaktadir. Son olarak,
Beylikdiizli ilgesi icinde segilen noktalar arasindaki en kisa yolun bulunmasi
saglanmistir. Sekil 4.14’te Beylikdiizii ulagtirma altyap1 bilgi sisteminde yapilan ag

analizi 6rnegi goriilmektedir.
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Sekil 4.14: Ag analizi
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5. SONUC VE ONERILER

Calismanin asil amaci, iilkemizde en ¢ok kullanilan CBS (Cografi Bilgi Sistemi)
tirii olan Kent Bilgi Sistemlerinin 6nemli bir bilesenini olusturan ulastirma altyapi
bilgi sisteminin olusturulmasi, Oneminin ve saglayacagi faydalarin ortaya
konulmasidir. Bu kapsamda Beylikdiizii ilgesi i¢in ulastirma altyapr bilgi sistemi

olusturulmus, cesitli sorgulamalar ve analizler gergeklestirilmistir.

Basaril1 bir cografi bilgi sistemi olusturabilmek i¢in dncelikle cografi bilgi sisteminin
ne oldugunun, ne olmadiginin iyi bir sekilde anlasilabilmesi gerekmektedir. Bilingsiz
bir sekilde yapilan her ¢alismada olacag: gibi, cografi bilgi sistemlerinde de CBS’nin
ne oldugunun anlasilmasi hayati onem tasimaktadir. Gilinlimiizde yapilan CBS
calismalarinin bir kisminda bu eksiklik goriilmektedir ve basarisiz sonuglarin
temelinde yatan sebebin bu oldugu anlagilmaktadir. Cografi bilgi sistemi, ulasilacak
bir amag degil, amaglanan bir sonucu elde etmek i¢in kullanilan bir aragtir. Cografi
bilgi sistemi, karar vericilerin, planlamacilarin ve tasarimcilarin yaptiklari isleri daha
hizli, etkin, sistemli bir sekilde yapabilmek i¢in kullandiklar1 bir arag, bir karar
destek ve bilgi sistemidir. Bu tanimlamalar ¢ergevesinde bakildiginda, Beylikdiizii
ulastirma altyapr bilgi sisteminin, bu sistemi kullanacak olan belediyelerin ilgili
boliimlerinin karar verme kapasitelerini arttirmak, daha hizli ve etkin sonuglar
alinmasimi saglamak, kentsel faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum kararlar
verebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan planlama, miihendislik, temel hizmetler, bakim-
onarim ve yonetimsel bilgileri hizli ve saglikli bir sekilde irdelemek gibi faydalar

olacaktir. Ulagim planlamasi ve yonetimi bakimindan irdelendiginde ise,
* Toplu tasimanin verimli ve etkin planlanmasi,
» Otopark gereksiniminin tespiti,
* Yol durumunun belirlenmesi ve bakim-onarim planlarinin yapilmasi,
» Kavsak ve yeni baglantilarin gerekip gerekmediginin tespit edilmesi,

* Sinyalizasyon diizenlemeleri,
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* Yaya yollari, alt ve iist gecit ihtiyacinin belirlenmesi ve planlanmasi,
gibi ¢alismalar yapilabilmektedir.

Beylikdiizii ulastrima altyap1 bilgi sistemiyle, Beylikdiizii il¢esinin yol agi
olusturulmus, yol isimleri, yol uzunluklari, yol genislikleri, kaplama tiirii ve kalinligi,
yolun smifi gibi 6znitelik bilgileri eklenmistir. Bu sekilde, Beylikdiizii ilgesi yol ag1
tizerindeki herhangi bir yolun isaretlenmesi ile o yola ait tiim verilerin goz Oniine
serilmesi saglanmis ve istenilen bilgiye hizli bir erisim imkanmi elde edilmistir.
Kavsak verileri sisteme girilmis ve Beylikdiizii ilgesindeki tiim sinyalize, sinyalize
olmayan ve katli kavsaklar noktasal olarak gosterilmistir. Biitiin kavsaklarin
fotograflar1 ¢ekilmis ve sisteme girilmistir. Trafik sayimi1 yapilan kavsaklarin verileri
excel tablolar1 seklinde sisteme girilmistir. Bu sayede kavsak sorgulamalar
yapildiginda, kavsagin koordinat bilgileri, kavsagi olusturan yollarin isimleri, kavsak
resimleri ve eger mevcutsa trafik sayim degerlerine erigilebilmektedir. Beylikdiizii
ilcesinde hizmet veren otobiis ve minibiis gilizergahlar1 ¢izilmis ve sisteme
aktarilmistir. Yeni bir giizergah olusturulmasi sirasinda yararlanilabilecek olan bu
grafik verilere, yolcu kapasiteleri, hat uzunluklari, hizmet siireleri gibi 6zniteliksel
veriler de eklenmistir. Bu veriler ve hane halki aragtirmasi, glizergahin yapilabilirligi,
maliyet gibi cesitli parametreler yardimiyla yeni gilizergahlar olusturulabilmektedir.
Gergeklestirilen maliyet analizleri sonucunda, Beylikdiizii ilgesinde yol bakim-
onarimina ¢ok fazla 6nem verilmedigi goriilmektedir. Tiim yol agimn ufak bir
kismma bakim onarim c¢alismas: yapilmistir. Ulastirma altyapr bilgi sistemi
sayesinde, hangi yollarda bakim onarim islemi yapildigi, bu islemin tiiriniin ne
oldugu, maliyetinin ne oldugu gibi bilgilere ulasilabilmektedir. Bakim onarim
gereken yollarin Oncelik sirasinin belirlenmesi ve hangi bakimin nasil uygulanmasi
gerektigi, bu c¢alismayr miimkiin kilacak verilerin sisteme girilmesi ile
yapilabilmektedir. Son olarak ag analizi yapilabilecek bir veri yapist hazirlanmis ve
ornek bir uygulama yapilmistir. Ag analizi ile belirlenen iki nokta arasindaki en kisa
giizergah otomatik olarak tespit edilebilmektedir. Beylikdiizii altyap: bilgi sisteminin
onemli bir pargasi olan ag analizi kullanilarak kritik uygulamalar hizli ve etkili bir
sekilde yapilabilir hale gelmistir. Ornegin, itfaiye, polis, hastane binalarindan yangin
yerine, su¢ mahaline, saglik hizmeti gotiiriilecek yere olan en kisa yollar tespit
edilebilmektedir. Genel olarak, Beylikdiizii ulasim altyap: bilgi sistemi kullanilarak

dogru, hizli ve optimum karar verme stirecine olumlu katkilar yaparak gercekei ve
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ekonomik yatirimlar yapilmasi, iyi hizmet verilmesi saglanabilir ve belirli

periyotlarla giincelleme yapilarak sistemin siirekliligi miimkiin kilinabilir.

Cografi bilgi sistemlerinin olusturulmasi sirasinda karsilasilabilecek en biiyiik
sorunlardan birisi verinin elde edilmesi ve paylasilmasidir. Beylikdiizii ulastirma
altyapi bilgi sisteminin olusturulmasi sirasinda da bu sorunla karsilagilmistir. Verinin
elde edilmesi yiiksek maliyetli ve uzun zaman gerektiren bir ¢aligmadir. Bu nedenle,
daha 6nceden olusturulmus verilerin istenmesi yoluna gidilmistir fakat, bu durumda

da veri paylasimi problemi ile karsilagilmistir.

Planlanan g¢alismalarin yapilabilmesi igin ulastirma altyap: bilgi sisteminin temel
elamani olan veriye ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulastirma altyapt bilgi sistemi dinamik
bir yapiya sahiptir. Cesitli verilerin eklenmesi ile yapilabilecek bir¢ok ¢alisma vardir.
Ornegin, Beylikdiizii ilgesinde meydana gelmis trafik kaza tutanaklarmna
ulagilabildigi takdirde, bu verilerden yararlanilarak ilgenin hangi bolgelerinde ne
kadar trafik kazasi oldugu, kacinin yaralanma, kaginin 6liim, kaginin da sadece
maddi zarar ile sonuglanmis oldugu gibi bilgiler de sisteme aktarilarak kara nokta

analizi yapilabilir ve bunlarla ilgili ¢6ziimler iiretilebilir.

Yollarin egimleri, uzunluklar1 ve hane halki arastirmasi verileri kullanilarak otobiis
ve minibiis glizergahlarinin enerji kullanimi agisindan optimum degerlere ¢ekilmesi

saglanabilir.

Gereksiz ve istenmeyen seslerden olusan giiriiltii kirliligi fiziksel ve psikolojik
sagligr ciddi bir sekilde etkileyebilir. Isitme kaybi, endise, uykusuzluk, agresiflik,
kalp atis hizinda artis ve stres giiriiltii kirliginin neden oldugu etkilere 6rneklerdir.
Trafik giiriiltii 6l¢iimleri yapilarak giiriiltii esikleri tespit edilebilir, bir giiriiltii haritasi
olusturulabilir ve trafik giiriiltiisiiniin azaltilmas igin belirli yerlere giiriiltii perdeleri
yapilmas1 veya baskaca giiriiltii 6nleyici dnlemler Onerilebilir. Beylikdiizii ilgesinin
kuzeyinde D-100 karayolu ve dogusunda TEM baglanti yolu bulunmaktadir. Bu
yollarda hizin yiiksek oldugu ve agir tasit trafiginin yogun oldugu goz Oniinde
bulunduruldugunda, olusacak giiriiltiiniin engellenmesi i¢in Onlemler alinmasi bu

bakimdan olduk¢a 6nemlidir.

Giiniimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri gevre kirliligidir ve karayolu ulagtirmasinin
cevre kirliligine etkisi olduk¢a fazladir. Gerek yol yapimi i¢in  kullanilan

malzemelerin, gerekse yol yapimindan sonra bu yapiyr kullanan araglarin ¢evreye
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etkisi s6z konusudur. Bu bakimdan, emisyon analizleri yapilarak emisyon haritalari
olusturulabilir, hava kalitesi irdelenebilir ve kirliligin azaltilmasi i¢in Onlemler

alinabilir.

Goriildiigii gibi iyi bir ulastirma altyapi bilgi sisteminin olusturulmasi icin 6ncelikle
cografi bilgi sisteminin, dolayisiyla ulagtirma altyap1 bilgi sisteminin ne oldugunun
iyi anlasilmasi, kapasitesinin ve sinirlarinin bilinmesi ve bunlara bagl olarak iyi bir
planlama ¢alismasi gerckmektedir. Daha sonra ise amaca yonelik olarak veri elde
etmek, veri tabanin1 dogru bir sekilde olusturmak gerekmektedir. Veri toplama ve
paylagiminin saglanmasi cografi bilgi sistemlerinin verimli ¢alisabilmesi i¢in ¢ok
onemlidir. Kurumlar, ulastirma altyap1 bilgi sistemleri ile ilgili ¢aligmalar yiiriitmekte
fakat, birbirlerinden habersiz olarak yiiriitiilen bu ¢aligmalar gereksiz veri tekrarina
sebep olmakta bu da para ve zaman kaybina yol agmaktadir. Verilerin toplanmasi,
yonetilmesi ve paylasimi ile ilgili yapilacak calismalar, olusturulacak standartlar,

cikarilacak yonetmelikler ve kanunlar bu sorunun ¢6ziimiinde etkili olacaktir.
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