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OZET

GEMILERDEN KAYNAKLANAN ATIKLARIN KONTROLU
KAPSAMINDA LIMAN ATIK KABUL TESISi VE AMBARLI LIMANI
ORNEGI

Uc tarafi denizlerle cevrili olan iilkemizin, deniz ticaret kapasitesinin giderek
artmaktadir. Artan bu kapasiteyle birlikte mevcut deniz kirliliginin %12’sini
olusturan gemi kokenli deniz kirliliginin artmasinin 6niine gecilmesi gerekmektedir.
Bu baglamda gemilerin her tiirlii ihtiyaclarinin karsilandigi, korunmus alanlar olan
limanlara biiyiilk gorev diismektedir. Bu calismanin birinci bolimiinde deniz
kirliliginin kaynag1 arastinlmis ve kirliligin boyutu hakkinda bilgiler verilmistir.
Ikinci boliimde gemilerden kaynaklanan Kirliligin geminin tipine, boyutuna ve
limanin yapisina gore degisim gosterdigi aciklanmis, atik kabul tesislerinin
planlanmas1 ve gerekli alim ve isleme tesislerinin dogru secilebilmesi icin gemi
karakteristikleri ve limanlar hakkinda genel bilgiler verilmistir. Uciincii boliimde
gemilerden kaynaklanan kirlilik ve atik kabul tesisleri kapsaminda gegerli mevzuatlar
detayli bir sekilde incelenmistir. Dordiincii boliimde liman atik alim tesisleri ele
almmis ve hangi sartlarda nasil bir atik alim tesisi gerektigi, attk alim tesisi
planlanmas1 ve boyutlandirilmasinin nelere bagli oldugu ve nasil yapildigr ayrintilart
ile ortaya konmustur. Besinci boliimde iilkemiz sinirlar icerisinde mevcut limanlar
atik tiirlerine gore karsilastirilmis ve mevcut durum incelenmistir. Altinct ve son
bolimde Ambarli Liman Tesislerinin atik alim islemleri konusunda durumu
incelenmis, ge¢mis yillara ait istatistiksel bilgiler verilmistir. En 6nemlisi atik alim
tesislerinin planlanmasi ve isletilmesi agamalarinda temel oOlgiitlerden birisi olan
gemilere ait atik karakteristiklerinin tespiti i¢cin Ambarli Liman Tesislerine son bir
yilda yanasan gemilerin atik bilgileri ile ilgili bir veri taban1 ¢alismas1 yapilmistir. Bu
calisma sonuclar1 da tiim detaylar ile ortaya konmustur.



SUMMARY

PORT RECEPTON FACILITIES IN THE SCOPE OF CONTROLLING
VESSEL INDUCED WASTES AND AMBARLI PORT CASE

The maritime trading capacity of Turkey, surrounded by seas from three sides, is
increasing day by day. With this increasing capacity, it is a must to prevent sea
pollution 12% of which is induced by vessels. In this scope, the primary
responsibility is undertaken by ports in which all the basic needs of vessels are
maintained. In the first chapter of this study, the sources of sea pollution are quested
and related information about the magnitude of pollution is given. In the second
chapter, the relation between the vessel/port characteristics and the vessel induced
pollution are brought about; also general information regarding vessel characteristics
and ports are given in order to be useful on planning and design of port reception
facilities. In third chapter, a detailed presentation of the current legal structures on
vessel induced wastes and port reception facilities are given. Port reception facilities
are examined in the fourth chapter from the aspects of type selection, dimensioning
and design. A comparison of existing national ports is presented with respect to
waste types and the situation is discussed in chapter five. In the last chapter, chapter
six, Ambarli Port Reception Facility is analysed with archived statistical information
regarding waste reception. The most crucially, a database study, which is one of the
main criteria of planning and operating port reception facilities, is also undertaken
regarding the vessels moored the Ambarli Port within the last one year. The results of
this study are also expressed in this thesis study.
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1. GIRiS

Toplam deniz kirliliginin % 12 sini olusturmasina ragmen gemilerden kaynaklanan
deniz kirliligi, en ¢ok dikkat c¢eken ve iizerinde mutlaka durulan kismi

olusturmaktadir. Gemilerden kaynaklanan kirliligin bir¢ok sebepleri vardir.

Diinyadaki deniz ticaret hacminin artmasina paralel olarak gemilerden kaynaklanan
deniz kirliligi de artmaktadir. Yillar boyunca kirliligin dnlenmesi konusunda gerek
uluslararasi diizenlemeler gerekse yerel uygulamalarla ¢6ziim yollar1 aranmaktadir.
Belirlenen atik tiirleri i¢in 6nlemler alinmakta ve olasi yeni kirlilik kaynaklart i¢in

etkili coztimler tiretilmeye calisilmaktadir.

Bu diizenlemelerden bir tanesi ve en 6énemlisi MARPOL 73/78 konvansiyonudur.
Denizlerin gemiler tarafindan kasitli olarak kirletilmesini Onlemek ve deniz
kazalarin1 en aza indirmek amacindaki bu konvansiyon kapsaminda sézlesmeye taraf

tilkelerin her tiirlii onlemleri almas1 gerekmektedir.

Gemilerin irettigi atiklarn tahliye oOlgiitleri ve smirlandirilmalarn ile buna baglh
olarak yeterli alim tesislerinin taraf devletler tarafindan temin edilmesi MARPOL’iin
onemli unsurlarmdan bir tanesidir. Ozellikle 6zel alan simirina giren iilkemizde atik

kabul tesislerinin 6nemi ¢ok daha fazla artmaktadir.

MARPOL’e dayali olarak iilkemizde yiiriirliige giren Gemilerden Atik Alim ve
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’de atik kabul tesisleri konusunda bir ¢ok yaptirimlar
getirmektedir. Iste bu kapsamda gemilerden kaynaklanan atiklarin cesitleri, ve bu
atiklar1 tireten gemiler ve kullandiklar liman tesisleri, atiklarin kontrolii kapsaminda
yasal diizenlemeler, gemilerdeki kirlilik 6nleme ekipmanlari, atik alim tesisleri, bu
tesislerin planlama ve isletme safhalari, her bir atik tiiriine gore alternatif sistemler,
degisik tiirdeki limanlarda olusabilecek atiklarin belirlenmesi ve bu konuda mevcut

ornekler verilmesi bu konuda faydali bir ¢calisma olacaktir.

Ayrica konteyner ellegleme kapasitesi bakimindan Tiirkiye’de birinci diinya iizerinde
78. sirada yer alan Ambarli Liman Tesislerinin bu konudaki mevcut durumu nedir?

Yapilan uygulamalar yapilmasi gerekenler nelerdir?

Yukarida bahsedilen biitiin konular bu ¢alismada detayli olarak incelenmistir.



2. DENiZ KiRLENMESIi

2. 2.1. Deniz Kirliginin tanimm

Genel olarak kirlenme kavraminin tanimlanmasinda zorluk cekilmekte ise de, deniz
kirlenmesinin tanimlanmas1 bu kadar zor olmamistir. Doktrinde en yaygin olarak
kabul edilen tanimlama, Birlesmis Milletler Insan Cevresine Dair Konferans’in
hazirlik agsamasi sirasinda kurulan Birlesmis Milletler Deniz Kirlenmesinin Bilimsel
Yonlerini Aragtirma Grubu’nca yapilan ve deniz kirlenmesiyle ilgili tanmimlamaya yer
veren diger belgelerdeki tamimlamalarin da temelini olusturan tanimlamadir. Buna

gore “deniz kirlenmesi”

“Canli Kaynaklara zarar verme, insan sagligi icin tehlike olusturma, balik¢ilik dahil
denizcilik faaliyetlerini engelleme edeniz suyunun niteligini bozma ve gorsel
giizelliklerin azalmasi gibi zararli etkileri olan bir maddenin veya enerjinin
insanlarca dogrudan dogruya veya dolayh olarak hali¢ler de dahil olmak iizere deniz

cevresine sokulmasidir”[1].

Deniz kirlenmesinin bugiinde gecerli olan bu kapsamli tamimlamasindan da
anlasilacagi gibi olay yani kirlenme olarak nitelenen olgu, sadece insanoglunun

girigimleri ile ilgili ve bu girisimlerin sonucudur.

Diinyamiz, olusumundan giiniimiize kadar gecen siire icerisinde, jeolojik ve
atmosferik degisimlere bagl olarak, cok yavas gelisen bir evrime sahne olmustur. Bu
evrimlerin en onemli yonii diinyamizi olusturan (hava, kara ve su ) katmanlarinin
birbirleri ile siki bagliliklar1 ve bu ortamlarda yer alan temel maddeler ve bunlarin
olusturduklar1 bilesimlerin zaman ve mekan icerisinde ki diizenli birikimleri ve
dagilimlarinin, dogal denge olarak tamimladigimiz bir olguyu ortaya koymus

olmasidir.

Milyonlarca yillik siirelerde olusan bu dengelerin, siirekli ve degismezmis (statik)
gibi goriilmekle birlikte, uzun siirelerde cok degisken (dinamik) bir yapiya sahip
olduklar1 da bir gergektir.



Diinyamizin olusumundan milyonlarca yil sonra ilk 6nceleri denizlerde var olmaya
baslayan canlilar ile, bu varliklarin igerisinde yasadiklar1 ortam kosullar1 arasinda
siki bir bagliligin, baska bir deyimle bir ekolojik denge’nin olusumu da
gerceklesmistir.

Icerisinde yasadiklar1 ortam ile canlinin yasam kosullar1 arasinda olusan bu dengeler
genellikle ¢cok duyarlidir, kosullardaki ufak degisimler dahi eski yerlesik dengelerin

bozulmasina ve yeni dengelerin kurulmasina neden olmaktadir.

Bu duruma en giizel ornekler, giinlimiizde kullanilan enerji kaynaklarindan tas
komiirlerinin olusumlarina yol agan egrelti ormanlariin veya jeolojik devirlerde
karalarda yasamis en iri canlilar olan dinozorlarin kaybolusu, bunlarin yerine yepyeni

flora ve fauna elemanlariin gegmesidir[2].

Yukarida ki ifade cok yavas bir tempoyla devam eden dogal denge degisimlerinin
milyonlarca yildir var oldugunu anlatmaktadir. Kirlilik bu tanimin disinda sadece

insanoglu girisimleri sonucu ortaya ¢ikan bir olgu olmaktadir.

Bilindigi gibi, denizler diinya yiizeyinin %70’lik boliimiinii kaplamakta ve besin
saglamak agisindan insanlik icin biiylik bir potansiyel, ilerisi i¢inde iimit kaynag:
olusturmaktadir. Deniz kirliligi, insanin denizin kendilerine sagladigi cok cesitli

olanaklardan yaralanmalar1 oraninda artig gostermektedir[2].

Gegmiste kiyilar ancak sinirli bir kiy1 seridinde, sinirli bir bolgede yasayan diisiik bir
niifus tarafindan kullanilabilmekte idi. Giiniimiizde artan niifus yogunlugunun yani
sira geligsen teknoloji ve ulasim olanaklar kiyilarin ge¢cmiste ulasilmast ¢ok kiiciik

bolgelerinin bile yogun sekilde kullanilmasina yol agmistir[3].

Toplumlarin dinlence amaci ile belirli mevsimlerde kiyillarda yogunlasmalari,
endiistrinin sogutma suyu saglayabilmek, hammadde ve iiriinlerini uzak mesafelere
yollamak, proses siirecinde ortaya ¢ikan zararli atiklarini en kolay sekilde birakmak
gibi kolayliklar saglayan deniz kiyilarini, kendileri icin en uygun yer olarak,
ozelliklede her mevsim her kosulda yiikleme ve bosaltmanin yapilabilecegi yari

kapali koy ve korfezleri secmektedirler.

Endiistrinin hammadde ve yakit gibi gereksinimleri ile, iiriinlerini uzak mesafelere
tasimak icin en ekonomik ortam deniz tasimaciliglr oldugundan, her yil insa edilen
gemilerin boyut ve cesitliligi artmakta, giinimiizde dev tankerler ve kargo gemileri

bu alanda yaygin bir kullanim olanag1 kazanmaktadirlar.



Bunlara ek olarak karasal alanda giin gectikce tiikketilen “yenilenemeyen kaynaklar”
dan elde edilmesi zorlasan madenlerin ve petroliin elde edilmesi i¢in deniz yatagina

yonelis giin gectikce artmaktadir.

Biitiin bu faaliyetler sonucunda isteyerek veya kaza ile denizlere ulasan zararli ve
zehirli maddelerin miktarinda biiyiik ve hizli bir artis gézlenmektedir. Ayrica deniz
ortamina atmosferik sirkiilasyonlar, toz duman veya yagmurlar ile havadan 6nemli

miktarlarda kirletici madde transferi s6z konusudur[2].

Sekil 2.1: Insan Aktivitelerinden Asir1 Sekilde Etkilenmis Kiy1 Alanlar

Yukaridaki diinya haritas1 insan aktivitelerinden agir1 sekilde etkilenmis mevcut kiy1
alanlarim gosteriyor. Niifus yogunlugu olan kiy1 ¢izgilerine dikkat edilirse, kuzey
yarim kiirede bulunan sanayilesmis uluslarin giiney yarimkiiredekilere gore daha

fazla etkili oldugunu goriiniiyor([8].

Niifusun ¢ogalmast ve sanayinin hizla gelismesi kullanilan su ve olusan atik
miktarinda biiyiik bir artis meydana getirmistir. Uretim faaliyetlerinin gelismesi artik
madde sorununu da beraberinde getirmis, baslangigta tabiatin 6ziimleme kapasitesi
atiklarin bertarafinm1 saglamigsa da, alinan 6nlemlerin yetersizligiyle giiniimiizde ciddi

cevre problemleriyle karsilasilmistir[4].

3. 2.2. Deniz Kirliliginin Kaynaklari

Deniz Kirliliginin kaynaklar1 ¢ok cesitlidir ve bunlar farkli ayirimlara tabi tutularak

incelenebilir. Ornegin, deniz kirliligine neden olan kirletici maddelerin 6zelliklerine



gore ayirim yapilabilecegi gibi, kirlilige neden olan faaliyetin yiiriitiildiigii alana

(hava, kara, deniz) gore de bir ayrim yapilabilir[5].

Kirletici maddelerin 6zelliklerine gore bir siniflandirma yaparsak

Organik kirlenme
> Otrifikasyon

» Bakteriyolojik kirlenme

Kimyasal kirlenme
» Endiistriden kaynaklanan toksik maddelerin ortama birakilmasi
» Deterjanlar
» Hidrokarbonlar(yaglar)
> Pestisidler
» Agir metaller ve diger inorganik bilesimler
e Termal kirlenme
e Akustik kirlenme
e Radyoaktif kirlenme
e Madencilik sonucu kirlenme[2].

Deniz cevresinin kirlenmesi ile ilgili sorunlarin ¢oziimiinde, kural koyucular
acisindan birinci derecede onem verilen husus, kirletici maddelerin 6zelliklerinden
¢ok, kirlenmenin kaynaklari olmustur. Denizlerin ve karalarin devletin kullandigi
yetkiler agisindan farkli 6zellikler gostermesi, bdyle bir dnceligin tercih edilmesinin

esas nedenidir[1].

1982 Deniz Hukuku Sozlesmesi'nin “deniz ¢evresinin korunmasi ve muhafazasi’na
iliskin XII. Kisim’inda, deniz kirliliginin kaynaklar1 alt1 alt baghk halinde su sekilde

sayilmigtir:

1. Karadan kaynaklanan kirlilik,



2. Ulusal yetki alanina dahil deniz yatagina iliskin faaliyetlerden kaynaklanan
kirlilik,

3. Bolge’de (saha) yiiriitiilen faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik,

4. Suya batirmadan (Bosaltma) kaynaklanan kirlilik,

5. Atmosferden Kaynaklanan veya atmosfer araciligiyla olusan kirlik,
6. Gemilerden kaynaklanan kirlilik

Ancak genellikle doktrinde atmosferden kaynaklanan kirlilik karadan kaynaklanan
kirlilikle birlikte “karadan ve atmosferden kaynaklanan kirlilik, ulusal yetki alanina
dahil deniz yatagina iligkin faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik de Bolge’de yiiriitiillen
faaliyetlerden kaynaklanan Kkirlilikle birlikte “deniz yataginda yiiriitiilen

faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik” baglig1 altinda incelenmistir[5].
Diger bir kirlenme siniflandirmasi ise, kirletici kaynaginin lokasyonu ile ilgilidir:
e Sabit nokta kaynaklar
» Yerlesim bolgeleri
» Endiistri kurulus ve bolgeleri
e Degisken nokta kaynaklar
» Gemilerden veya hava tasit araglarindan yapilan desarjlar
» Gemi trafiginin yarattig1 kirlenmeler

» Deniz dibinde yapilan arastirma ve tretim amagl etkinliklerin yarattigi

kirlenme
» Askeri etkinlikler sonucu ortaya ¢ikan kirlenme
¢ Dagimik nokta kaynaklari
» Akarsularla gelen kirlenme
» Atmosferik ¢cokeleklere gelen kirlenme[2].
Ayrica kirleticinin olusum durumuna gore de siniflandirma yapilabilir.

e Kazaya Bagh



» Deniz Kokenli: Deniz kokenli kazaya bagli kirlenme gemi kazalarindan
kaynaklanmaktadir. Kaza ile deniz kirlenmesi carpigsma, oturma, patlama,

yapisal kusur ve batma gibi nedenler sonucunda olusabilir.

» Kara Kokenli: Kara kokenli kazaya bagh kirlenmeler, kiy1 rafinerileri, boru

hatlar1 vb. meydana gelen kazalar sonucu olugmaktadir.
Isletmeye Baglt

> Deniz Kokenli: Isletmeye bagl deniz kokenli kirleticiler deniz tasimaciligl

sirasinda yapilan istemli desarjlardan kaynaklanmaktadir.

» Kara Kokenli: Kara kokenli isletmeye bagli kirlenmeler evsel ve endiistriyel
kanal desarji, rafineri atiklar1 ve benzeri sekilde istemli olarak yapilan

desarjlardir[9].

Bir sonraki sayfada yer alan semada goriildiigli gibi denizler gemilerden
kaynaklanan kirlilik disinda karasal kaynakli ¢ogu kirliliginde toplandigi yer
olarak bulunmaktadir[10].



insan Faaliyetleri

Endiistri

Tarim

Tasimacihk

Gemicilik, Limanlar, Off-Shore
Enerji

Madencilik

Digerleri

ATIKLAR

Katilar

Yagmur

Sivila Gazlar

< AN

Katilar
1.1.1 Kara I Atmosfer

Sivilar

Nehirler Yagmur

DENIZ

3.1.1.2 Sekil 2.2: Deniz Kirliligi Kaynaklar1 Semasi



Denizler cesitli kaynaklar sebebiyle kirlenmektedir; denizin havadan, karadan ve
denizden kirlenmesi sz konusudur. Bu kirletici kaynaklar arasinda en 6nemli etkiyi
denizin denizden kirlenmesi yapmaktadir. Bu kirlenme kaynaginin boyutu, deniz
kirlenmesinin yerel bir bolgede kalmayip hizla yayilma 6zelligi tasimasi sebebiyle
uluslararast 6nem kazanmistir. Denizlerde kirletici kaynak 6zelligine bagli olarak

petrol kirlenmesi 6nemli bir kirlenme problemi ortaya ¢ikarmistir.
Kirletici kaynaklar arasinda sunlar yer almaktadir.

e Denizlerde seyretmekte olan her ¢esit gemi tarafindan denize birakilan evsel atik

sular, yag ve akaryakit artigiin olusturdugu kirlilik,

¢ Gemilerin limanlarda doldurma ve bosaltma islemleri ve temizlik sirasinda

meydana getirdigi kirlilik,

e Deniz dibi kaynaklarindan ¢ikarilan ve rafine edilen petroliin olusturdugu kirlilik,
e Deniz dibi arastirmalar1 sonucu olusan kirlilik,

e Su iiriinlerinin elde edilmesi sirasinda olusan Kirlilik,

e Askeri deniz faaliyetleri sonucu olusan kirliliktir[4].

Bu anlamda deniz kirliliginin kaynaklar genel olarak 4 baglik altinda toplanabilir.

2.2.1. Karadan ve Atmosferden Kaynaklanan Kirlilik

Karadan ve atmosferden kaynaklanan kirlilik, deniz kirliliginin kaynaklar i¢cinde en
fazla yer tutan kirlilik cesididir. Yapilan istatistiklerin bir boliimii bu ¢esit kirliligin
toplam deniz kirliligindeki yerinin %75 veya daha fazla oldugunu gosterirken, bazi
istatistiklerde bunun %50 ile %90 arasinda degistigini belirtmektedir. Ancak tiim bu
istatistiklere ragmen ortak goriis, kara ve atmosfer kaynakli kirliligin deniz

kirliligindeki yerinin %50 den fazla oldugu yoniindedir[5].

Karasular1 genellikle atik depolamak icin kullanilmaktadir. Pissular ve kimyasal

atiklar 6zellikle II. Diinya savasindan bu yana bu sular1 kirletmektedirler[7].

Kara ve atmosfer kaynakli kirlilik, esasen insanoglunun hayattaki cesitli

faaliyetlerinden kaynaklanan bir kirlilik tiiriidiir.



Kimi zaman dogrudan dogruya denizlere birakilan, kimi zamanda birakildiklari
nehirler kanaliyla denizlere bosalan pis sular ve sanayi atiklari, enerji santrallerinin
kaynar sulari, tarimda kullanilan giibre ve bocek ilaglarinin dolayl: bir sekilde de olsa
nehirlere, oradan da denizlere ulagsmasi kara kaynakli kirliligin en tipik 6rneklerini

olusturmaktadir.

Ayrica evlerin ve sanayi tesislerinin baca dumanlar1 ve kara tasitlaninin ¢ikardigi
dumanlar, tarimda kullanilan piiskiirtmeli kimyasal ilaglar atmosfer aracilifiyla deniz

kirliligine neden olmaktadir[5].

Yukarida da belirtildigi gibi, her gecen giin degisik yollardan denize ulasan
kirleticiler kiyilarimizda ki yasama biiyiilk Olgiide zarar vermektedir. Bu tip
kirleticilerin kaynaklar1 ve deniz yasamina olan etkileri ana hatlarn ile su sekilde

Ozetlenebilir.

. Tarimda kullanilan giibreler ve kanalizasyon sularinin biinyesinde ki organik
maddeler yosunlarin asin1 bicimde gelismesini saglayarak denizdeki canli yasamini

olumsuz olarak etkilerler.

o Tarimsal alanlardan gelen sular ve endiistriyel atik sularin icerdigi klorlu
hidrokarbonlar, pestisitler, DDT ve PCB gibi kirleticiler deniz canlilarinin

hastalanmasina ve viicutlarinda birikmeye yol acarlar[4].

Ornegin baliklar, midye istiridye gibi yumusakcalar ve karidesler gibi kabuklularmn
dokularinda birikim yapan bu maddeler, goclerle ¢ok uzak mesafelere tasmabildikleri
gibi, besin zinciri yolu ile ¢evrenin merkezindeki insana kadar ulasabilmekte ve
belirli miktarlarin iizerinde bu maddelerden alinmasi sonucu, insanda kanserojen

etkiler yaratabilmektedir[2].

o Endiistriyel atiklarin igcerdigi arsenik, bakir, kadmiyum, kursun ve ¢inko gibi
agir metaller deniz canlilarinin hastalanmasina ve viicutlarinda birikime neden

olurlar.

. Toprak erozyonu ve ciiriiyen yosunlarin olusturdugu taneli maddeler deniz

canlilarinin yuvalarinin ortiillmesine ve yagsamlari igin gerekli olan 1518a engel olurlar.

. Kagit ve seliilloz iiretiminden kaynaklanan ve parcalanmasi ¢ok yavas
gerceklesen selilloz ve lignin gibi maddelerin denize verilmesi sonucunda bu

maddeler deniz tabanma cokerek cansiz bir kiitle olustururlar ve dip ¢camurunda
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havasiz sartlarin olusmasina neden olarak burada yasayan kabuklu hayvanlara besin

zinciri yoluyla gegerler.

o Balik ciftliklerinde balik kafesi icerisindeki partikiil maddeleri, desarj prosesi
ve yemleme sirasinda gorsel bulanikliga sebep olmaktadir. Ayrica artik yem, balik
viicudu bosaltim maddeleri ve giibreler deniz dibini olumsuz etkilemektedir. Tahribe
ugrayan deniz zeminin eski hale gelebilmesi 2-10 yilda olmaktadir. Ayrica balik
ciftliklerinin kotii planlama, kotii tesis, yer tespiti ve ortam kapasitesinin iyi hesap

edilememesi deniz ortaminda gorsel kirlilik olugturmaktadir[6].

o Bunlarin yani sira asinn avlanma ve kiyilarin diizensiz kullanimi deniz
yasamuini biiylik 6l¢iide etkilemektedir. Zaten deniz yasamimin %90’1 kita sahanlig
denilen s1g sularda(littoral bolge) siiregelir. Tiim okyanuslarin %81, hacim olarak
%]1°i deniz yagsamimn oldugu alandir. Ozellikle yumurta birakmak icin kayalik ve
kumsallara gelen baliklar, buralarin insanlar tarafindan bozuldugunu anlayinca
kacmakta ya da kagmasa bile lireme dengeleri bozulmaktadir. Aritilmadan desarj
edilen pis sular plajlar etkilemektedir[4].

. Yine karada ki cesitli faaliyetler dolayisiyla cikarilan gazlarin atmosferde
yayilmasi hava kirliligine ve nihai olarak da deniz kirliligine sebep olmaktadir. Bu
yolla olusan asit yagmurlari, Avrupa’da halen ¢éziimlenmesine ¢aligilan kirlenme ile

ilgili sorunlar arasinda yer almaktadir[1].

2.2.2. Suya Batirmadan (Bosaltma) Kaynaklanan Kirlilik

Suya batirma, genel anlamiyla karadan akip giden maddeler disinda, herhangi bir
maddenin denize kasith olarak dokiilmesidir. 1982 Deniz Hukuku S6zlegsmesi’nin

birinci maddesinin besinci fikrasi, suya batirmayi su sekilde tanimlamaktadir:
“Sa) “Suya batirma:

i) Atiklarin veya diger maddelerin, gemilerden, ugaklardan, platformlardan veya

denizlerdeki diger yapilardan her tiirlii bilingli bosaltilmast;

ii) Gemilerin, ucaklarin, platformlarin ve diger suni yapilarin denize bilerek

batirilmasidir.
b) “Suya batirma” kavrami asagidakileri kapsamamaktadir:

i) Gemilerin, ucaklarin, platformlarin veya denizlerdeki diger yapilarin ve
bunlarin techizatinin normal olarak isletilmesi sirasinda dogrudan veya dolayl olarak

ortaya ¢ikan atik veya diger maddelerin bosaltilmasi; bununla beraber, bu maddelerin
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yok edilmesi i¢in kullanilan gemilerde, ucaklarda, platformlarda veya denizlerdeki
diger yapilarda tasinan veya bunlara aktarilan atiklar veya diger maddeler veya
yukarida zikredilen atik ve diger maddelerin bu gemilerde, ugaklarda, platformlarda
veya yapilarda isleme tabi tutulmalar1 sonucu ortaya ¢ikan atik veya diger maddeler

bunun disindadir;

ii) Isbu Sozlesme nin amaglarina aykiri olmamak satiyla, maddelerin salt yok

edilme amaci disinda depo edilmesi”.

Suya batirma, genellikle gemiler araciligiyla yiiriitiilen bir faaliyet olmas1 anlaminda
gemilerden kaynaklanan kirlilige benzese de, oziinde ayr bir kirlilik kaynag olarak
ele alinmaktadir. Bunun nedenleri suya batirmanin her zaman gemilerle yapilmadigi,
gemilerle yapildigi zamanda hep bilerek yapilmasi ve yolculugun asil amacinin suya

batirma olmasidir. Bu kirlilik kaynagi karadan kaynaklanan kirlilikten de farklidir.

Zira suya batirma, dogrudan denizde ve karadan kaynaklanan kirlilige gore ¢ok farkli
deniz alanlarinda gerceklestirilmektedir. Istatistiklere gore suya batirma, toplam
deniz kirliliginin %10’unu olusturmaktadir. Suya batirma atiklar1 yok etmekte en
ucuz ve en kolay yontem oldugu i¢in tercih edilmektedir. Suya batirilmas1 soz
konusu olan maddeler ise, radyoaktif maddeler, silahlar(hardal ve sinir gazi dahil
patlayicilar ve kullanilmayan veya eskimis savas geregleri), son derece zehirli atiklar,
pis su atiklar insaat ve yikim enkazlar, kagit, gida, madenler, cam, plastik ve tekstil
tiriinleri dahil gereksiz atiklar gibi cok cesitlidir. Son zamanlarda azalmasina ragmen,
halen Ingiltere dahil baz1 bati Avrupa iilkelerinin bu tiir faaliyetler icinde olduklari
ifade edilmektedir[5].

2.2.3. Deniz Yatagindaki Faaliyetlerden Kaynaklanan Kirlilik

Deniz yataginda yiiriitilen faaliyetler, deniz kirlenmesinin bir diger kaynagini

olustururlar[1].

Deniz yatagindaki faaliyetlerden kaynaklanan Kkirlilik, deniz yataginda bulunan
petrol, dogal gaz ve cesitli madenlerin arastirilmasi, isletilmesi ve iiretilmesi gibi
degisik faaliyetlerin neden oldugu kirlilik c¢esididir. Deniz yataginda yiiriitiilen bu tiir
faaliyetler i¢in kullanilan platformlardan genellikle her ¢esit atik denize dokiilmekte
ve deniz cevresinde kirlilige neden olmaktadir. Deniz yatagindan c¢ikarilan petrol
veya dogal gazin boru hatlar1 ile kiyidaki alim tesislerine aktarilmasi sirasinda da

deniz cevresine ciddi zararlar verilebilmektedir.
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Aslinda bu tiir kirlilik olaylan toplam deniz kirliligi igerisinde ¢ok fazla bir yer
tutmamakla birlikte, platformlarda yasanabilecek kazalar 6nemli bir kirlilik

kaynagidir.

Tesisatlarda meydana gelen patlamalar, gemilerin bu tesislere catmasi1 veya deniz
yatagina yerlestirilmis olan borulardaki kirilmalar seklinde gerceklesebilen kazalar
icerisinde en tehlikeli olanlar1 ise petrol veya dogal gaz iiretimi icin yapilan

tesislerdeki kazalar veya patlamalardir[5].

Kirlenme ise genellikle gemilerde kirlenme vakalarinin ¢ogunda oldugu gibi petrolle
sivanmis tabakalarin denizi ve etrafindaki canli, cansiz her seyi kaplamasi seklinde

gorilur[1].

Bu tiir kazalarin en tipi k 6rnekleri olan 1969 tarihli “Santa Barbara”, 1977 tarihli
“Ekofisk” ve 1979 tarihli “Ixtoc I” kazalari, deniz cevresinde ciddi boyutlarda

kirlilige neden olmustur[5].

“Ekofisk” olay1, 1977°de Kuzey Denizi’nin Norve¢’e yakin bir kesimindeki Ekofisk
alaninda meydana gelmistir. Bu olayda, 21300 ton ham petrol agiga cikarak, yaklasik
1000 kilometrekarelik bir alan 1-2 mm bir yag tabakasi ile kaplanmistir. “IXTOC I”
olay1 ise, 1979°da Meksika Korfezi’'ndeki Ixtoc I kuyusundaki patlamalardan ileri
gelmistir. Cabalara ragmen, kuyudan yayilan petroliin kontrol altina alinmasi,
yayilmanin baglamasindan ancak 9 ay sonra miimkiin olabilmistir. Bu olayda 500 bin

ton petrol denize yayilmistir[1].
2.2.4. Gemilerden Kaynaklanan Kirlilik

Globallesen diinyamizda iilkeler ve kitalararasi ulasimin onemi gittikce artmakta ve
daha ucuz olmas1 nedeni ile tercih sebebi olan deniz tagimaciligi bircok sorunu da
beraberinde getirmektedir. Bu sorunlardan biri ve en onemlisi deniz tagimaciligi

sonucunda olusan deniz kirliligidir[12].

Giiniimiizde biiyiik boyutlara ulasan deniz kirlenmesi sorunu, denizci iilkelerin yan
sira tiim diinya toplumlarm ilgilendiren bir konu haline gelmistir. Gemicilik
faaliyetleri, denizlerin kirlenmesinde 6nemli bir rol oynar. Gemilerden kaynaklanan
kirliligin bir bolimii, gemilerin normal calismasi1 dolayisi ile ortaya ¢ikmaktadir.
Denizcilik faaliyetlerinin biiylik bir kismi yakit olarak petrol kullanan gemilerle
yiiritiildiigii i¢in, bu gemilerin sintine sularindan denize veya bacalardan havaya

karisan petrol, deniz cevresinin kirlenmesine neden olmaktadir[1].
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Gemilerden kaynaklanan kirlilik, aslinda toplam deniz kirliligi icerisinde kara
kaynakl kirlilik kadar biiyiik bir yer tutmamaktadir. GESAMP’ in 1990 yilindaki
yaymladigi raporundaki tahminlere gore, toplam deniz kirliliginin % 12’si
gemicilikten, % 10’u suya batirmadan, % 1’i deniz yatagindaki faaliyetlerden, %
44’1 karadan, % 33’ii atmosferden kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, gemilerden
kaynaklanan kirlilik, deniz kirliliginin en cok dikkat ceken ve iizerinde Ozellikle

durulan kismini olusturmaktadir[5,8].

Gemilerden kaynaklanan kirlilik ¢ok kapsamli ve karmasik bir konudur. Gergi
gemilerden kaynaklanan deniz kirliligi denilince dogal olarak akla gelen ilk husus
gemilerin neden oldugu petrol kirliligidir. Ancak gemilerden kaynaklanan deniz
kirliligi, sadece petrolle simirli degildir. Petrol disinda, gemilerden birakilan veya
atilan pissu, ¢op ve diger tiirli atiklarda deniz kirliligine neden olabilmektedir.
Ayrica gemilerin yapmis oldugu kazalar ciddi boyutlarda deniz kirliligi

yaratmaktadir.

Deniz kazalar1 sonucu kirlilige neden olan yiik de, sadece petrol veya petrol tiirevli
degildir. Deniz yolu ile tasinan sivilastirilmis gaz, kimyasal maddeler de herhangi bir
deniz kazasi sonucunda denizlerde dnemli kirliliklere neden olmaktadirlar. Bunlarin
en tehlikelisi olan radyoaktif maddelerin deniz suyuna karigmasi, kimi zaman

petrolden cok daha ciddi boyutlarda deniz kirliligi yaratabilmektedir [5].

Neyse ki denizde tagian bu zararli maddeler yillik petrol nakliyatinin ¢ok kiigiik bir
miktarin1 olusturmaktadir. Bu maddelerin bir¢ogu, 6zel amaglar igin tasarlanan
tankerlerde dokme formda tasinmaktadir. Bu gemiler genellikle petrol tankerlerinden
cok daha kiiciik boyutta 500 grt ile 40.000 grt arasinda yer almaktadir[11].

Sonug olarak gemiler, cok cesitli yiikleri ile motor ve diger donanimlarin hareket
fonksiyonlart i¢in kullandiklar1 cesitli yakitlari nedeniyle deniz kirliligi orijininde

onemli elemanlardir.

Gemilerden kaynaklanan cesitli kirleticiler MARPOL (Gemilerden Kaynaklanan
Kirliligin Onlenmesi Uluslararas1 Konvansiyonu) tarafindan asagidaki sekilde

tanimlanmastir.
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. Petrol ve Tiirevleri (Ek I)

U Dokme Haldeki Zehirli Sivi Maddeler (Ek II)

. Denizde Ambalajli Halde Tasinan Zararli Maddeler. (Ek III)
. Pissu (Ek IV)

o Cop (Ek V), kargo artiklarida dahil

° Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliligi (Ek VI)

Giiniimiizde gemilerden kaynaklanan diger atiklarda deniz ¢evresine olan etkileri

nedeniyle dikkat unsuru olusturmaktadir.

o Balast Suyu Icerisindeki Yabanci Tiirler

. Gemi Boyalarinm ihtiva Ettigi Bozulmay1 Onleyici Maddeler (Anti-Fouling)
° Korozyon

° Gemilerden Kaynaklanan Su Alt1 Giiriiltiisii

a) Petrol ve Petrol Tiirevli Atiklar

Petrol, gemiciligin ve tasimaciligin en 6nemli unsurudur. Giiniimiizde dahi denizcilik
(gemicilik) faaliyetlerinin biiyilk bir kismi, halen yakit olarak petrol kullanan
gemilerle yiiriitilmektedir. Petrol, denizcilikte yakit olarak kullanilmanin yaninda,
deniz yolu ile tasimaciligin da énemli bir hammaddesidir. Gemilerden kaynaklanan
petrol kirliliginin temel iki nedeni vardir. Bunlardan birincisi petrol yiikii tasiyan
tankerlerle tanker disindaki diger gemilerin isletilmesinden, ikincisi ise Ozellikle
petrol tankerlerinin ve kimi zamanda tanker disindaki gemilerin karismis oldugu

deniz kazalarindan kaynaklanan petrol kirliligidir[5].
MARPOL 73/78 Ek I zeyillerinde belirtilen petrol listeleri Ek-..... da sunulmustur. .
1) Gemilerin Isletmesinden Kaynaklanan iradi Petrol Kirliligi

Gemilerden kaynaklanan petrol kirliligi acisindan uluslararasi toplumun daha cok
dikkatini ceken husus, tankerlerin karismis oldugu kazalardan kaynaklanmakla
birlikte, gemilerin isletilmesinden kaynaklanan (iradi) petrol bosaltmalar

denizlerdeki petrol kirliliginin baslica unsurunu olusturmaktadir.
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Tanker disindaki gemilerin ve 6zellikle de petrol tankerlerinin normal faaliyetlerinin
sonucu olarak ortaya ¢ikan iradi petrol kirliligi ¢esitli nedenlere dayanmaktadir.
Ornegin, sefer sirasinda, geminin makine dairesinden gres yaginin sizmasi biitiiniiyle
onlenememektedir. Sizan gres yaginin 6zel boliimlerde toplanarak tekrar makineye
gonderilmesi miimkiinse de, genellikle bunlar denize birakilmaktadir. Bazi petrol
tirevlerinin (6rnegin fuel-oil) yakit olarak kullanilmasi durumunda ise, yakitin
aritilmasi sorunu giindeme gelmektedir. Aritma sonucu olusan ve normalde 6zel bir
tankta biriktirilen camur (slag) da ¢ogu zaman denize bosaltilmaktadir. Ancak,
gemilerin isletilmesinden kaynaklanan (iradi) petrol kirliliginin ¢ok biiyiik kismu,
temelde iki nedene dayanmaktadir. Bunlardan birincisi, tankerlerin balast (safra)
suyunun bosaltilmasi sonucu ortaya ¢ikan petrol kirliligi, ikincisi ise yiikk ve kimi

zamanda yakit tanklarinin yikanmasindan kaynaklanan petrol kirliligidir.[5]

MARPOL, ham petrol, akaryakit, slag, petrol atiklart ve rafine iiriinleri ( Ek II
hiikiimlerine tabi olan petrokimyasallar disinda kalan) petrol olarak tanimlamistir. Bu

nedenle agagida belirtilen grup petrol tiirevli atiklar olarak dikkate alinmistir[10].
e  Petrollii tank yikamalar1

®  Yagh Sintine Suyu

e Kirli Balast Suyu

e Slag

e  Akaryakit Artiklari

e  Kullamilmis Yaglama Yag

Petrol ve petrol tiirevlerini tasiyan tankerlerin petrol yiikiinii bosaltmasinin ardindan
yiikk tanklarinda arta kalan petrol atiklar, tanker acgisindan bazi sorunlara neden
olabilmektedir. Ornegin, agir fraksiyonlarm birikmesi, petroliin yiik bélmesine veya
yiikk bolmesinden pompalanmasini sekteye ugratabilecegi gibi, bir onceki tasimadan
kalan petroliin sonraki yiikle bagdasmamsi, yani onunla karigmasi, s6z konusu yiikiin
vasfin1 bozabilmektedir. Tankerin giivenligi ve tasimanin verimli bir sekilde
yapilabilmesi acisindan, tankerde kalan petrol kalintilarinin yeniden yiikleme

yapilmadan 6nce temizlenmesi, yani yikanmasi ¢ok énemlidir.

Yiik tankinin yikanmasinin degisik yontemleri vardir. Bu yontemlerden en klasik
olani, bos yiik tanklarinin deniz suyu alinarak yikanmasi ve petrol artiklari ile karigan

suyun tekrar denize bosaltilmasidir. Tankerler ve tanker disindaki gemiler tarafindan
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kimi zaman yakit tanklarinin yikanmasi i¢in de basvurulan ve 1960’11 yillara kadar
hicbir 6nlem alinmadan kullanilan s6z konusu yontem, deniz yolu ile tasman toplam

ham petroliin ortalama %0,5’inin denizlere birakilmasina yol acmistir.

Ancak teknolojinin de gelismesi ile birlikte, 6zellikle 1960’l1 yillardan itibaren
gemilerin isletilmesinden kaynaklanan petrol kirliliginin 6nlenmesi igin ¢oziimler
aranmaya baslanmis ve bir yandan petrollii atiklarin bosaltilmast i¢in limanlarda
“alim tesislerinin” yapilmasi 6n goriiliirken, diger yandan da gemilerden petrol
bosaltilmasini onleyecek “iistiine yiikleme (LOT), “ham petrolle yikama (COW),
“ayrilmig balast tanklar1 (SBT)” gibi yeni ¢6ziim yollar tiretilmistir[5].

Gemilerdeki sintine sulart iki yerden kaynaklanmaktadir.

4 Ambar Yikama Islemlerinde Olusan Atik Sular
v Cesitli Makine ve Pompalardan Sizan Yagh Sular

Sintine sular1 geminin en altinda bulunan sintine tankinda biriktirilir. Sintine
sularinin karakteristik 6zelligini yag olusturur. Bu yag gemi sevk alt sistemindeki
yakit ve yaglama sistemlerinde ki islemler sonucu olusmaktadir. Sintine suyu miktari
geminin yasina, bakimina ve tonajina baghidir. Belirli zamanlarda sintine suyunun
uzaklastirilmas: gerekmektedir. Ozellikle yiik gemilerinde sintinelerde toplanan
suyun belirli araliklarla gemi disia bosaltilmas: gerekmektedir. Aksi takdirde yiik
nemlenebilir ve 1slanabilir. Gemi biinyesinde de paslanma meydana gelebilir. Soguk
hava depolu gemilerde suyun sintinelerde asir1 miktarda birikmesi, ambar

izolasyonun bozulmasina neden olabilir.

Sintine sulari, icerdigi yag nedeniyle deniz ¢cevresine etkileri agisindan, ¢ok 6zel ve
onemli bir kirletici karakteri tagimaktadir. Yagin yogunlugu deniz suyundan daha
diigiiktir. Bu nedenle deniz yilizeyinde bir tabaka olusturur. Bu tabaka deniz
canlilarimin yasamlarini siirdiirebilmeleri icin gerekli olan oksijenin su igine girisini
engellemektedir. Oksijen yetersizligi oksijen konsantrasyonunun yiiksek oldugu
yerlerde yasayabilen canlilarin varligini sinirlandirmakta, bu durum da ekosistemin
dengesinin bozulmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte su yiizeyini kaplayan
yag tabakasi giines 1s18inin deniz igerisine islemesine de engel olmaktadir. Deniz
ekosisteminin temel iiretimini gerceklestiren fotosentez i¢in 6nem tasiyan giines 151381
yetersizligi ekosistem dengesi {iizerinde olumsuz sonucglar dogurmaktadir.
Fotosentezin ger¢eklesmemesi hem oksijenin iiretimin azaltmakta, hem de deniz
canlilant i¢in gerekli olan besin iiretimini siirlandirmaktadir. Yag tabakasinin

biyolojik ortamda yarattigi bir etkide baliklarin solungaglarina yapisip onlarin
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solunum yapmalarin1 engellemesidir. Yine deniz kuslarinin tiiylerine yapisip

ucmalarini engellemesi de gozle goriilebilen bir etkidir[9].

Sekil 2.3: Sintine Bosaltim Goriintiisii[13]

Balast sular1, geminin dengesini saglamak iizere denizden ¢ekilen ve yine dengesini
saglamak iizere denize bosaltilan sulardir. Yolculuk sirasinda yiik tasinmadigi ya da
yeterli agirlikta yiik tasinmadigl zamanlarda, denge ve kumanda yetenegi saglamak
amaci ile kullanilirlar. Yine balast suyu koprii ve benzer yapilar altindan geciste

agirlik yetersiz ise in kullanilir.

Ozellikle biiyiik yiik gemileri tanklarinda ¢ok biiyiik miktarlarda balast suyu tasirlar.
Tankerlerin balast sistemlerinin yiik sistemlerinden ayrilmasi gerekmektedir. Bu tiir
gemilerde balast sistemlerinin borularinin yiik tanklar1 icinden, yiik tanklar

borularinin da balast tanklar1 i¢cinden gegirilmemesi gerekmektedir.

Balast sular ile ilgili daha ©once yapilan uygulama, yiik tanklarinin bu amacla
kullanilmasi esasina dayanmakta idi. Limana yiikiinii bosaltan gemiler bosalan petrol
tanklarina balast suyu almakta idiler. Tankta kalmis olan artik petrol balast suyuna
karigmakta ve gemi limana vardiginda bu suyu bosaltmakta idi. Petroliin karigmis
oldugu balast sular ¢evre agisindan olumsuz etkiler dogurmakta idi. Petrollii balast
sular1 denize desarj edildikleri takdirde su yiizeyinde bir tabaka olustururlar. Bunun

nedeni petroliin yogunlugunun deniz suyunun yogunlugundan diisiik olmasidir. Bu

18



tabaka deniz canlilarinin yagamlarim siirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan oksijenin su
icine girisini engellemekte ve ekosistemin temel iiretiminin gergeklesmesini saglayan
fotosentezin olusumunu sinirlandirmaktadir. Fotosentezin gerceklesmemesi hem
oksijen iiretimini azaltmakta hem de deniz canlilar1 icin gerekli olan besin iiretimini
sinirlandirmaktadir. Petrol tabakasi baliklarin solungaglarina yapisip onlarin solunum

yapmalarini ve deniz kuslarinin tiiylerine yapisip u¢malarini engellemektedir.

Balast suyu bir kiy1 limandan alinir ve diger bir limanda desarj edilir. Genel yargi,
deniz suyunun depolandig1 tankta daha Once Kkirletici 6zellige sahip bir madde
depolanmigsa balast suyunun Kkirlilik a¢isindan dikkate alinmasi gerektigi, aksi

takdirde 6nemli bir kirletici kaynak olmadigidir.

Ancak son zamanlarda bu konuda yapilan caligmalarda balast suyu taginmasinin
liman ekosistemleri iizerinde yarattigi bir takim etkilere dikkat c¢ekilmektedir.
Gemilerin balast tanklarin1 doldurduklar1 limanlar suda ve dip sedimentlerde yasayan
kendi bolgelerine 6zgii genis cesitlilikte organizmalar i¢in bir yagam alan1 olup, yar1
kapal1 bir ekosistem 6zelligi tasimaktadir. Buradaki canlilar kendi yasam alanlarinda
bir denge icerisinde yasamaktadir. Gemilere balast suyu yiiklenirken bir¢ok
organizmada yiiklenir bunlarin bir kism1 tanklarda i¢cinde bulundugu kosullar altinda
(glines 151831 yetersizligi vb.) Oliirken bazilar1 yeni cevrelerinde hayatta kalmayi

basarabilmektedir. Bunlara bioinvader denmektedir.

Bu organizmalar kendi ekosistemlerinde diger canlilar tarafindan dengelenirken yeni
geldikleri liman ekosisteminde dengeleyici organizmalar olmamasi nedeniyle
ekosistem iizerinde olumsuzluk yaratabilirler. Ayn1 zamanda bioinvaderler, dogal
ekosistemde bozulmalarinin yaninda bir takim ergonomik sorunlara hatta cesitli

insan hastaliklarina neden olabilirler.

Gemilerin balast sulari, yabanci tiirlerin diinya boyunca taginmasi icin 6nemli bir
aragtir. Bilim adamlar1 bir giinde 3000 kadar yabanc tiiriin diinyada yolculuk ettigini
hesaplamiglardir[9].

Balast sularinda bulunan yabanci tiirler eski tarihlere kadar dayanmaktadir.
Gemilerin balast sular1 ile baska denizlere transfer edilen suda yasayan
organizmalarin varligt 20. yilizyil baslarinda biliniyordu. Ancak bu olaym bir

problem olusturabilecegi 1970 yil1 baslarina kadar fark edilemedi[ 10].
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Sekil 2.4: Balast Bosaltim Goriintiisii

Bu problemin ¢oziimii i¢in sunulan en Onemli ¢Oziim kiyilardan alinan balast

sularinin agik denizlerde degistirilmesidir[9].

Slag atiklart genelde akaryakit ve yaglama yagimin temizlenmesi ve makine

mahallerindeki yag sizmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir[10,14].
2) Deniz Kazalarindan Kaynaklanan Petrol Kirliligi

Deniz kazalarmmdan kaynaklanan petrol kirliligi, aslinda uluslararasi toplumun en
fazla dikkatini ceken bir kirlilik tiiriidiir. Zira tanker hacimlerinin akil almaz
boyutlara ulastig1 giiniimiizde, seyriisefer hatasindan, geminin yonetiminden sorumlu
sahislarin hatalarindan, bazen de miicbir sebeplerden kaynaklanan deniz kazalari,
deniz cevresi acisindan biiyilk facialara yol acmis ve yol acmaya da devam
etmektedir[5].

En tipik 6rneklerini Torrey Canyon (1967), Argo Merchant (1976), Amoco Cadiz
(1978), Independenta (1979), Exxon Valdez (1989), Braer (1993), Sea Empress
(1996), Erica (1999), Prestige (2002) olusturmaktadir.

18 Mart 1967 yilinda Torrey Canyon adli tanker Sicilya’da karaya oturmus ve
117.000 ton petrol denize karigsmistir. Bu petroliin 1/3 ile 1/5 arasinda bir orani
yanmis ve Giineybati Ingiltere ile Fransa sahillerinin bir boliimii kirlenmeye maruz

kalmistir.
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15 Aralik 1976 yilinda Argo Merchant adli tanker Amerika’nin dogu sahilinde
karaya oturmus ve 28.800 ton petrol denize karismistir. Kaza sahil kirlenmesine yol

acmamistir.

16 Mart 1978 yilinda Amoco Cadiz adli tanker Portsall’da karaya oturmus ve
220.000 ton petrol denize kacarak, giiniimiize kadar meydana gelen en ciddi sahil
kirlenmesine neden olmustur. 130 dan fazla sahil 30 cm’ye kadar kalinlikta petrolle

kaplanmistir.

6 Aralik 1979 yilinda independenta adli tankerin Haydarpasa agiklarinda neden
oldugu kaza sonucu toplam 64.000 ton petrol denize dokiilmiistiir. Bunun 16.000
tonu buharlagsma ile deniz ortamindan uzaklasmis 48.000 tonu ise deniz ortaminda

kalmastir.

24 Mart 1989 yilinda Exxon Valdez adli tanker Alaska’da karaya oturmus 35.000 ton
petrol denize dokiilmiistii. Bu kazadan dolay1 400.000 deniz kusunun, 3.500 deniz
samurunun, yiizlerce fokun ve 22 katil balinanin 6ldiigii tahmin ediliyor. Exxon
Valdez felaketinden canli kurulan deniz samurlari, yuttuklar petrolden dolay1 tahrip

olan i¢ organlar yiiziinden lireyememistir.

5 Ocak 1993 yilinda Iskogya’nin Shetland Adalar1 agiklarinda batiginda 84.000
tondan fazla petrol denize sizmisti. Yerel balik ciftlikleri bu sizintidan cok

etkilenmisti.

15 Subat 1996 yilinda Sea Empress adl1 tankerin neden oldugu kazada 72.000 petrol

denize yayilmistir.

12 Aralik 1999 yilinda Erica adli tankerin ikiye boliinmesi ile 14.000 ton petrol

yayilmis ve 100 milden fazla Atlantic kiyilan kirlenmistir.

13 Kasim 2002 yilinda Prestige adli tanker kazasinda Ispanya’nin kuzeyinde 63.000
ton petrol denize yayilmistir.[4,5,21,22,23]

Kazalardan kaynaklanan petrol Kkirliligine sadece tankerin karistifi olaylar neden
olmamaktadir. Tanker disindaki bir geminin de kaza yapmasi, yakit tankinda bulunan
petroliin denize karigsarak Onemli Kkirlilik yaratmasi ile sonuglanabilmektedir.
Gemilerden kaynaklan petrol kirliliginin yaklasik %35’ nin tanker disindaki gemilerin

karistig1 kazalardan kaynaklandig: bilinmektedir[5].
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3) Dokme Haldeki Zehirli Sitvi Maddeler

Dokme haldeki zehirli sivi maddeler, kimyasal tankerlerin kargo operasyonlari

esnasinda olusan atiklardir[10].

Bu atiklar MARPOL 73/78 Ek II' de “ Dokme Zehirli Sivi Maddelerle Deniz
Kirlenmesinin Kontrolii i¢cin kurallar” bashgi altinda yer almaktadir. Bu atiklar
MARPOL 73/78 Ek II' ye gore 4 kategoriye ayrilmistir. Bu kategorilerden Ilk
ikisinin tank yikamalan sonucu desarj edilmeleri konusunda cok sert kurallar

uygulamaya konulmustur[15,10].

Kimyasal tankerlerde bulunan pompalar ve sokme diizenekleri, atiklarin ellecleme ve
aliminda 6nemli degerlerinin sunulmamas1 nedeniyle atik desarj edildikten sonra

tankta kalacak atik miktarin1 minimuma diisiirecek sekilde tasarlanir[10].
Dokme zehirli siv1 atik kategorileri asagida ki gibidir.

Kategori A: Tank temizlenmesi ya da safra (balast) basilmasi iglemlerinde denize
bosaltilirsa deniz kaynaklarina veya insan sagligina biiyiik tehlike olusturmasi ya da
denizin sagladig1 kolayliklara ya da diger yasal kullamimlarina ciddi bi¢imde zarar
vermesi nedeniyle kirlenmeyi 6nlemek i¢in sert 6nlemlerin uygulanmasini hakl kilan

zehirli s1ivi maddelerdir.

Kategori B: Tank temizlenmesi ya da safra (balast) basilmas1 islemlerinde denize
bosaltilirsa deniz kaynaklarina veya insan sagligina tehlike olusturmasi ya da denizin
sagladig1 kolayliklar yada diger yasal kullanimlarina zarar vermesi nedeniyle
kirlenmeyi Onlemek icin 6zel Onlemlerin uygulanmasimi hakli kilan zehirli sivi

maddeler.

Kategori C: Tank temizlenmesi ya da safra (balast) basilmasi islemlerinde denize
bosaltilirsa deniz kaynaklarina veya insan sagligina kiigiik bir tehlike olusturmasi ya
da denizin sagladig1 kolayliklar ya da diger yasal kullamimlarna kiigiik bir zarar

vermesi nedeniyle dzel calisma kosullar1 gerektiren zehirli sivi maddeler.

Kategori D: Tank temizlenmesi ya da safra (balast) basilmasi iglemlerinde denize
bosaltilirsa deniz kaynaklarina veya insan saghigina fark edilebilir bir tehlike
olusturmas1 ya da denizin sagladigi kolayliklar ya da diger yasal kullanimlarina en
kii¢iik derecede de olsa zarar verebilecegi i¢cin ¢alisma durumlarinda biraz dikkat

gerektiren zehirli s1ivi maddeler[15].

Yukarida anlatilanlar1 asagida yer alan tablo ile 6zetleyebiliriz.
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Tablo 2.1: Dokme Haldeki Zehirli Sivi Atik Madde Ozellikleri

. DENIZIN C
INSAN SACLADICI KIiRLIiLiGE
KATEGORI SAGLIGI KARSI GEREKLI
) ] KOLAYLIKLARA ONLEMLER
TEHLIKESI VERILEN ZARAR
3.1.1.21 A Biiyiik Tehlike Ciddi Zarar Siki Onlemler
B Tehlikeli Zararh Ozel Onlemler
Kiigiik Derecede Ozel Calisma
C Kiigiik Tehlike
Zarar Kosullari
Calisma
Fark Edilebilir En Kiiciik Derecede
D Durumlarinda Biraz
Tehlike Zarar
Dikkat

Revize edilen Ek II 2004 Ekim ayinda kabul edildi. Revize edilen Ek II’de zehirli
s1vi maddeler dort yeni kategoriden olusuyor. Revize edilen bu ekin 1 Ocak 2007

tarihinde uygulamaya ge¢mesi tahmin ediliyor.
Buna gore yeni kategoriler:

Katgori X: Tank temizlenmesi ya da safra (balast) basilmasi islemlerinde denize
bosaltilirsa deniz kaynaklarina veya insan sagligina biiyiik tehlike olusturmasi
nedeniyle deniz cevresine desarj edilmesinin yasaklanmasini hakli kilan zehirli sivi

maddelerdir;

Kategori Y: Tank temizlenmesi ya da safra (balast) basilmasi iglemlerinde denize
bosaltilirsa deniz kaynaklarina veya insan sagligina tehlike olusturmasi ya da denizin
sagladig1 kolayliklar yada diger yasal kullamimlarina zarar vermesi nedeniyle
kirlenmeyi onlemek icin desarj nitelik ve miktarlarinin sinirlandirma uygulanmasini

hakli kilan zehirli s1ivi maddeler;
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Kategori Z: Tank temizlenmesi ya da safra (balast) basilmasi islemlerinde denize
bosaltilirsa deniz kaynaklarina veya insan saglhigina kiigiik bir tehlike olusturmasi ya
da denizin sagladig1 kolayliklar ya da diger yasal kullamimlarna kiigiik bir zarar

vermesi nedeniyle desarj nitelik ve miktarlarinda daha az kisitlamalar;

Digerleri: Kategori X,Y ve Z disinda kalan, tank temizlenmesi ya da safra (balast)
basilmasi islemlerinde denize bosaltilirsa deniz kaynaklarina veya insan sagligina,
denizin sagladigi kolayliklar ya da diger yasal kullamimlarina zarar vermedigi
diigiiniilen maddeler. Sintine suyu, balast suyu, diger artiklar veya bu artiklarin
karisimlart MARPOL Ek II gerekliliklerine tabi degildir[10].

b) Denizde Ambalajli Halde Tasinan Zararh Maddeler:

Konteyner veya benzeri formda taginan zararli maddeler deniz kirliligi kaynag: ile
ilgili oldugu diisiiniilmemektedir. Hepsinden Once, elleglenen madde miktart nispeten
daha diisiik ve toplam yiikiin veya 6nemli bir miktarinin dokiilmesine engel olan ayri
konteynerler mevcuttur. Diger taraftan boru hatlar1 veya diger kiyr baglantilart
vasitasi ile elleclenmemesi nedeniyle ve tank yikama islemi gerektirmediginden

operasyonlara bagl kirlilikle ilgisi yoktur.

Bu tiir maddelerden kaynaklanan kirlilik ¢ogunlukla kiyida yapilan bosaltim ve
yikma veya depolama islemlerinden kaynaklanmaktadir[10].

¢) Pis Su (Evsel Atik Su):

Gemi kaynakli evsel atik sular esasen tuvalet, lavabo, dus ve mutfaklardan
gelmektedir. Bunlardan tuvalet sulari, kirlilik diizeyi en yiiksek olanidir ve siyah su
(black water) olarak adlandirilmaktadir. Mutfaklardan gelenler dahil diger evsel atik
sular, siyah suya oranla daha diisiik diizeyde kirletici 6zellige sahiptir ve gri su (grey
water) olarak bilinmektedir. Evsel atik sular her biri deniz ortaminda olduk¢a 6nemli
kirlilik olusturan, organik madde, nutrient, askida kati madde, yag ve koliform

olusturmasi agisindan ¢ok onemlidir.

Organik maddelerin ortama daima direkt etkisi bulunmaz. Cogu organik maddeler
biyolojik olarak parcalanabilirler ve bu siirecte c¢oziinmiis oksijen kullanirlar. Bu
durum oksijen eksikligine yol acarken deniz ortamindaki dogal yasam igin bu
istenmeyen bir durum olusturur. Organik maddeler alici1 su ortamina girdikleri
zaman, mikroorganizmalar tarafindan parcalanir ve karbondioksit ile suya
dondistiiriirler. Biyolojik ayrigsma siirecinde, canlilar i¢in hayati 6nem tasiyan oksijen

titketilir. Organik maddeler yar1 kapali ve daha sicak alic1 su ortamlarina karistirildigi
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zaman durum daha ciddi bir hal alir. Bu durum dogal yasama verdigi zararlar
yaninda, neden oldugu aerobik sartlar nedeniyle de ortamda toksik ve patlayict gazlar
ile kot kokular da olusur. Kotii koku, insanlara dinlenmeleri i¢in hos bir ¢evre
saglama amaci giiden marinalarda, yarattigi olumsuz etki nedeni ile daha 6nemli bir

unsur teskil etmektedir.

Nitriienler deniz ortamindaki organizmalarin biiyiimesi i¢in gerekli olan azot ve
fosfor gibi maddeleri ifade eder. Bunlar deniz ortamindaki canliligin devamliligi i¢in
ihtiya¢ duyulan maddelerdir. Ancak ortamda ¢ok fazla bulunmalar halinde birincil
iiretimi artirirlar. Otrofikasyon dedigimiz bu durum, akintist ve su sirkiilasyonu fazla
olmayan gol, korfez, koy gibi su alanlarinda daha onemli bir problem yaratir. Eger
niitrient desarjlan diizgiin bir sekilde kontrol edilmezse su kiitlesi kontrol edilemeyen
bu organizmanin biiylimesine bagli olarak dolar, siglasma baglar ve zamanla su
ortami batakliga doniigiir. Gemi kaynakli evsel atik sularda bulunan niitrientlerin
yarattig1 bu ciddi problemler nedeniyle, bu ortamlarda 6tréfikasyonu onlemek igin

dikkat edilmeli ve gerekli tedbirler alinmalidir.

Askida kati maddeler deniz ortaminda cesitli problemlere neden olurlar. ilk olarak
estetik agidan istenmeyen durumlar olustururlar. Cokebilen kati maddeler, zamanla
dibe ¢okerek derinligi azaltabilirler. Coken bu katilar bentik organizmalarin iizerini

kaplarken, askida kat1 maddeler bulaniklia ve renk degisimine sebep olurlar.

Koliform 6zellikle toplum sagligi acisindan onem arz etmektedir. Deniz ortaminda
koliform , patojenik mikroorganizmalarin (hastalik yapici) bir gostergesi olarak
kullanilir. Milyonlarca koliform diski yoluyla atilir. Bu organizmalar kendi baslarina
patojenik olmamalarina ragmen, su ile bulagan hastaliklarin iyi bir gostergesidir.
Koliformlar ozellikle yiiziilen sularin kalitesi icin Onemlidir ve bu tip alanlarda

yiizme yasaklanamiyorsa ¢ok dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi gerekmektedir[13].

MARPOL 73/78 Ek IV (Gemilerden Cikan Pis Sularla Kirlenmenin Onlenmesi igin
Kurallar) yaklasik 25 yil gibi bir siire bu ek iizerinde yapilan tartismalar nedeniyle

yiirtirliige girememistir[10].

27 Eyliil 2003 yilinda diinya ticaret gemileri filosunun %351 ini olusturan 88 devletin
kabul etmesi ile yiiriirliige girmistir[16].

d) Cop
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Gemilerde insan aktivitelerinden kaynaklanan kati atiklar, gemi personeli tarafindan
tiretilmektedir. Cop miktar1 kentlerle karsilagtirildiginda cok kiiciik miktardadir fakat
buna ragmen plastiklerin deniz ¢evresine olan etkisi nedeniyle MARPOL 73/78 Ek V
yiiriirliige konmustur[10].

Plastikler gibi biyolojik olarak doga tarafindan yok edilemeyen atiklar denize
atildiklarinda denizdeki yasam icin tehlike olusturmaktadirlar. Bu atiklar daha sonra
biiyiik oranda sahillere ve plajlara vurmaktadirlar. Ancak bu maddelerin pek az1 gemi
tasimaciligi kaynaklidir. Gemiden ¢Opiin alinmasi icin yeterli sahil olanaklarinin
bulundurulmamasi, bu kaynaktan denizlerin kirlenmeye yonelik onemli bir etken

olacaktir.

Sekil 2.5: Gemiden Kaynaklan Cop Ornegi

Marpol 73/78 Ek V Kural 1 Tanimlamalar kisminda Cop;

Geminin olagan c¢alismasi sirasinda iiretilen ve bu Sozlesmenin diger eklerinde
tanimlanan veya listesi verilenlerin disinda devamli veya fasilali olarak elden
cikarilmasi icap eden, taze balik pargalart hari¢ her cesit yiyecek, gemi ici isletme
artiklar1 demektir[14].

Asagida belirtilen Tablo 2.2 ¢op tiplerine 6rnek olusturmaktadir. Verilen 6rnek her
tip gemiden her cesit aktivite sonucu olusabilecek atiklart temsil etmektedir.
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Ornekler yasamsal atiklar ve operasyonel atiklar olmak iizere iki ana baslikta

incelenmistir.

Yasamsal atiklar her tiirlii yiyecek atiklar ve gemideki ikamet sirasinda ortaya ¢ikan
atiklar1 kapsamaktadir. Operasyona bagh atiklar ise yiik kaynakli atiklari, bakim
atiklarim1 ve yiik kalintilarim kapsamaktadir. Yiik kaynakli atiklar; yiik istifi ve
elleclenmesi sonucu atik haline gelen maddelerdir. Bakim atiklar1 ise makine ve
giiverte departmaninca geminin bakimi ve isletimi sirasinda toplanan atiklardir. Yiik
artiklar1 da diger eklerin kapsaminda tanimlanmadiklari veya listelenmedikleri siirece

¢Op olarak tanimlanmistir[15].

Tablo 2.2: Cop Ornekleri

Yasamsal Atik
Yiyecek atiklar1 Tibbi atiklar
Paketleme materyalleri Siseler, canak, comlek vb.
(plastik, teneke, vb.) Kagit
Operasyonel Atik

Bakim atiklan
e yagl bezler
makine bakim kalintilar
is, kurum ve makine tortulari
kirilmig parcalar
paketleme materyalleri (kagit, plastik, yag siseleri vb.)
kiil ve kiriklar
pas
boya

Yiik kalintilar:

Yiik kaynakh atiklar

panyol tahtalar1
paletler
kaplamalar
seritler

Cesitli atiklar

e canli hayvan atiklari
e agakimi
® ¢Op yakma sonrasi kalan kiil/cliruf

e) Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliligi
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Gemilerden kaynaklanan hava kirliligi 6nlenmesi amaciyla 26 Eylil 1997 yilinda
MARPOL 73/78’e Ek VI “Gemilerden Hava Kirliliginin Onlenmesi i¢in Kurallar
bashigi altinda eklenerek kabul edilmis ve yiiriirlige 19 Mayis 2005 tarihinde
girmistir.

Bu kuralar ozon-tiiketen maddelerin kasith olarak yayilmasini yasaklamakta, kiikiirt

oksit (SOy) ve azot oksit (NOy) yayilmalarina sinirlandirma getirmektedir.

400 GRT’den biiyiik ve uluslararasi sefer yapan tiim gemiler ile platformlar ve delme
takimlarina  sorvey, sertifika ve denetleme zorunlulugu getirilmektedir.
Yetkilendirilmis kuruluglar tarafindan soérvey yapilan gemilere Uluslararas1 Hava

Kirliligini Engelleme Sertifikas1 verilmesini ongoriilmektedir [17,14,19].

Genel olarak gemilerden kaynaklanan emisyonlar Tablo 2.3’de ayrintili olarak
belirtmektedir[20].

Tablo 2.3: Gemi Kaynakli Emisyonlar

Bilesen Kaynak
Karbon Dioksit (CO,) Makineler
Karbon Monoksit (CO) Yakma
Kiikiirt Dioksit (SO,) Kazanlar
Azot Oksitler (NOy)
Partikiiller (PM)
Ucucu Organik Bilesenler (VOC) Tanker Yiikleme Operasyonlari
Kloroflorokarbonlar (CFC) Yangin Sondiirme Aygitlar
Halon Sogutma Sistemleri
Giiriiltii Makine

Yiikleme Operasyonlari

Ayrica 2003 yilina ait gemicilikten kaynaklanan emisyon degerleri Tablo 2.4’de ki
gibidir[20].

Tablo 2.4: 2003 yili gemicilikten kaynaklanan emisyonlarin milyon ton cinsinden

degerleri

NO, SO« CO; PM
1999 Tahminleri 3.08 4,24 123 0,85
Diinya Filosu
90.000>100 GRT 6.87 6,49 249 1,64
% Diinya Toplami %30 %16 %3-6 %1-2
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Yukanda aciklanan gemi kaynakli 6 atik tiirii aym1 zamanda anlasilacagi gibi

MARPOL 73/78 konvansiyonunun yiiriirliige girmis 6 ekini olusturmaktadir.

f) Gemi Boyalarindaki Anti-Fouling Maddeler

Fouling deniz tasitlarinin su iginde kalan yiizeyleri iizerine yapisarak biiyiiyen
kabuklu, alg, mikroorganizma gibi canlilarin olusturdugu tabakadir. Fouling’in pek

cok olumsuz etkisi vardir. Bunlardan en 6nemlilerini goyle siralayabiliriz.

Yakit tiiketimi: Gemi iizerindeki ¢ok az miktarlarda bile fouling yakit tiikketiminde
belirgin artislara neden olabilir. Ornegin 6 ay foulinge karsi korumasiz olarak
seyreden bir gemi iizerinde 150 kg/m2 fouling birikebilir, bu da 40.000m*> sualt:
yiizeyi olan bir gemi icin diisiiniildiigiinde 6000 ton gibi bir degere ulagmaktadir.Bu

durum ise geminin yakit titketiminde % 50’ye varan artiglara neden olabilir.

Hava kirliligi: Fazla yakat tiiketimi nedeniyle atmosfere verilen CO,, SO,, NOx
gazlarinin seviyeleri artar. Global olarak diisiiniildiigiinde bdyle bir durumda 22
milyon ton CO2 ve 0.6 milyon ton SO;‘nin atmosfere girdigi tahmin edilmistir.
Ayrica anti-fouling boyalarin gemi iizerinden uzaklastirilmast sirasinda kullanilan

¢oziiciiler de atmosfere zararh kimyasallarin karigmasina neden olurlar.

Isgalci tiirlerin (Invasive species) tasimimu: Isgalci tiirler bir dogal su ekosisteminden
digerine istenmeden cesitli yollarla taginan organizmalardir. Bu organizmalarin
tasinma yollarindan biri de fouling’dir. Isgalci tiirler ekolojik ve ekonomik acidan
biiyiik tehlike olusturabilirler. Transfer edildikleri bolgedeki ekonomik olarak énemli
olan tiirlerin kaybolmasina, biyolojik cesitliligin azalmasina ve/veya c¢esitli

hastaliklarin tasinmasina ve yayilmasina neden olabilirler.

Antifouling Sistemler Fouling’in yol ac¢tig1 olumsuz etkileri 6nlemek amaciyla gemi
yiizeylerinin su icerisinde kalan yiizeylerine anti-fouling iceren boyalar uygulanir.
Amac1 fouling’in olugmasini engellemek olan bu sistemler tamimlar1 geregi

organizmalar1 uzaklastirir, 6ldiiriir ya da biiyiimelerini engeller.

29



Sekil 2.6: Gemide Yapilan Boya Goriintiisii

Diinyada yillardan beri kullanilan ¢ok cesitli antifouling sistemler vardir. Bunlardan
en Onemlisi TBT (Tributyltin)’dir. Alternatiflerine gore yogun olarak tercih
edilmesinin nedeni ¢ok etkili ve dayanikli olmasidir (60 ay; alternatifleri 30-36 ay)
Gecmiste gemilerde olusan fouling kireg, arsenik, civa gibi maddeler kullanilarak
onlenmis, 1960 larda kimya endiistrisinin gelismesiyle antifouling amaciyla birtakim
metalik bilesikler ve ozellikle de TBT kesfedilmis ve kullanilmaya baslanmistir.
1970lere gelindiginde diinya sularinda seyreden gemilerin c¢ogunda TBT
kullanilmakta idi. 1980lerde ise TBT’in yarllanma Omriiniin  (orijinal

konsantrasyonunun yarisina inmesi) olduk¢a uzun(> 6 ay) oldugu belirlenmistir.

Bu durum TBT’nin sedimentlerde ve organizmalarda birikmesine yol acmaktadir.
Yapilan arastirmalar deniz organizmalarinda sudakine oranla 1000 kat daha fazla
TBT oldugunu gostermistir. Cevrede cok kalici/dayanikli olmasinin yam sira TBT
bilesikleri ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile deniz organizmalarina toksik etkiler
gosterebilmekte ve insana kadar uzanan besin zincirine girerek organizmalarda artan
seviyelerde birikebilmektedir. Ayrica TBT kabuklu organizmalarin kabuklarinda
deformasyon ve kalinlagmalara neden olurken bazi organizmalarda -cinsiyet
farklilagsmalarina (imposex), baliklarin ve deniz memelilerinin immdiin sistemlerinin

bozulmasina da neden olabilmektedir.

TBT kirlenmesi o6zellikle bot ve gemilerin yogun olarak bulundugu marina ve
limanlarda agik denize oranla daha cok kendini gostermektedir. A¢ik denizlerde ise

balik ve memelilerdeki konsantrasyonlarinin oldukca yiiksek oldugu bulunmustur.
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Bilim adamlarnn TBT kirlenmesini ilk defa 1970lerde Fransa’min bati kiyilarinda
Arcachon korfezindeki istiridye kabuklarindaki deformasyonlar markette satigini
engelledigi ve bu kiyilarda yiiksek miktarda istiridye oOliimleri yasandigi zaman
yapilan incelemeler nedeniyle fark etmislerdir. 1980lerde ise diinyanin her yerinde
yiiksek konsantrasyonda TBT bulgular rapor edilmeye baslanmistir. Bu caligsmalarin
sonunda pek cok iilkede TBT iceren anti-fouling boyalarin kullanimi kii¢iik
teknelerde kontrol altina alinmistir. Ornegin Fransa’da 25 m den kiiciik teknelerde
1982°de, Japonya ve pek ¢ok diger iilkede 1990’da kullanim1 ve 1997 de iiretimi

yasaklanmistir.

Yapilan arastirmalar ile TBT nin zararh etkilerinin ortaya konmasi bu konuda yasal
diizenlemeler getirilmesini zorunlu kilmistir. 1988’de problem Uluslararasi
Denizcilik Orgiitii (IMO-International Maritime Organization)’ niin Deniz Cevresi
Koruma Komitesi’ne (Marine Environment Protection Committee-MEPC)
getirilmistir. Konuyla ilgili incelemeler sonunda Kasim 1999’da sonu¢ karari
yaymlanmistir. Bu kapsamda IMO 1 Ocak 2003’den itibaren TBT bilesiklerinin yeni
uygulamalarini, 1 Ocak 2008’den itibaren ise TBT iceren anti-fouling sistem

bulundurulmasim yasaklamistir[18].
g) Korozyon

Gemi govdesinin belirli parcalarindaki korozyon mekanizmasi c¢ogunlukla
elektrokimyasal aktivitelere baglidir.bir bataryanin anotu gibi davranan govde
yiizeyinin belirli bolgeleriyle elektrolit ortam olan deniz suyu arasinda yiizen
elektronlar meydana gelir ve metal atomlarina etki eden ve korozyonu olusturan bu
elektrokimyasal aktivite elektronlarin transferinden kaynaklanir. Bu mekanizma

elfeneri bataryasinin ki ile aynidir.

Karbon
(Katot)

2 \_f

Cinko(Anot)

Elektrolit

Sekil 2.7: Korozyona 6rnek batarya sekli
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Elektronlarin metalden ayrildiklari, anot olarak hareket eden gemin parcasi korozyon
etkisinde kalir ve zarar goriir. Deniz ¢evresine olan etki ise, teknolojinin gelisimi ve
korozyonu oOnletici maddelerin igerdigi zararli bilesenler nedeniyle meydana
gelmektedir[10].

Yukanida 2.2.4. Gemilerden Kaynaklanan Kirlilik bashg altinda gemilerden
kaynaklan atiklarin cesitleri incelenmistir. Asagida diinya deniz ticareti gelisimi ve

bu gelisim paralelinde atik potansiyelini belirten bazi veriler sunulmustur.

Tablo 2.5: 1970-2002 Yillar1 Arasi Diinya Deniz Ticareti Gelisimi(milyon ton).

Tanker - K-l-ll'll ) Diger ) )
Yillar Indeks Dokme Indeks Kuru Indeks Toplam Indeks
Kargo Kargo Yik
1970 1,442 100 448 100 676 100 2,566 100
1980 1,871 130 796 178 1,037 153 3,704 144
1990 1,755 122 968 216 1,285 190 4,008 156
1997 2,172 151 1,157 258 1,624 240 4,953 193
1998 2,084 145 1,170 261 2,362 355 5,616 218
1999 2,073 144 1,196 267 2,397 357 5,666 221
2000 2,167 147 1,288 288 2,416 357 5,871 229
2001 2,170 150 1,331 291 2,339 346 5,840 228
2002 2,140 148 1,352 302 2,396 354 5,888 229

Deniz ticaretinin gelisimi ile birlikte her giin milyonlarca kati atik denizlerin

kirlenmesine neden olmaktadir.

. 8 milyon kat1 atik her giin denizlere birakiliyor.

o 5.5 milyon atik her giin ticari gemilerden disan atiliyor.
o 4,8 milyon teneke kutular
o 640.000 plastik siseler

o 300.000 plastik siseler

o Her y1l yakalanan balik miktarinin 3 kat1 kadar atik denizlere bosaltiliyor
. Denizlere bosaltilan yillik atik miktart 6,4 milyon ton.
o Bunun 5,6 milyon tonu ticari gemilerden kaynaklaniyor.
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o Okyanuslarin her mil karesinde 46.000 plastik obje yiiziiyor.
. Cop atiklarin tamaminin %50’si plastik atiklardan olusuyor.
o Her y11 70.000 ton ¢op kuzey denizine atiliyor.

° 1998 yilinda 167 km uzunlugundaki Ingiltere Beachwatch kiy1 seridinden
322,751 parca (25 ton) ¢6p temizlendi.

° Ingiltere sahil temizleme islemleri i¢in y1lda 60 milyon ABD $ para harciyor.

Bununla birlikte baz1 atik maddelerin yok olma siireleri Tablo2.6.” da gosterilmistir.
Tablo 2.6: Baz1 Atk Maddelerin Denizde Yok Olma Siireleri

Baz1 Maddelerin Yok Olma Siireleri
Portakal ve muz kabuklar 2yl
Sigara izmaritleri 1-5 yil aras1
Yiin coraplar 1-5 y1l aras1
Karton ve plastik tabakalar veya levhalar 5yl
Boyali kereste 10-20 y1l
Film kutular 20-30 y1l
Naylon giyecekler 30-40 y1l
Deri 50 yila kadar
Aliiminyum a¢ma halkalar 200-500 y1l
Cam sise 1 milyon yil

Ayrica orta boyutta bir yolcu gemisi gemide bulunan 300 yolcu ile giinliik;

e 115 ton pis su

960 ton gri su

3 ton yagl sintine suyu

e 7 ton ¢op ve katr atik

60 litre toksik kimyasallar

e 12.000 arabaya esdeger bir hava kirliligi
iiretmektedir[20].
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3. LIMANLARIN VE GEMILERIN GENEL OLARAK TANIMLANMASI VE
GEMi KARAKTERISTIiKLERI

Gemilerden kaynaklanan atiklarin kontrolii ve atik kabul tesisleri incelemesinde,
gemiler hakkinda bilgilere ihtiya¢ duyulacaktir. Bu béliimde gemilerin genel olarak

tanimi, siniflandirilmasi ve gemi karakteristikleri hakkinda genel bilgiler verilmistir.

3.1. Liman Tanim ve Simiflandirilmasi

Gemilerin dalga, akinti, firtina ve buz gibi dis etkenlere karsi korundugu, biitiin
ihtiyaglarimin goriildiigii, yolcu ve yiik transferinde gerekli biitiin hizmetlerin

saglandigl, insa ve tamir edildikleri, denizin korunmus su alanlarina denir.
Limanlar su sekilde siniflandirilabilir:

Kuruluslari Bakimdan:

1.Dogal limanlar: Koruyucu imalata gerek gostermeyen limanlardir. (Izmir,

Hamburg, New York, Hali¢ gibi)

2.Yapay Limanlar: Dogal korunma imkanlarina sahip olmayip, yapay imalatla
korunur hale getirimli limanlardir.(Mersin, Haydarpasa, Eregli, Samsun, Marsilya
gibi)

3.Yari-dogal limanlar

Cografi Bakimdan:

1.Deniz kiyisindaki limanlar
2.Nehir limanlar1 (Bremen, Antwerp, Londra gibi)
3.Ada Limanlar1 (Kefke)

4 Kiy1 golii (lagoon) limanlari: Cok dar bir kiyr seridi ile denizden ayrilan su
alanlarinin denize baglanmasi ve gemilere gecit saglamasi i¢in kanal agilmak ve iki

kiyisina mendirek yapilmak suretiyle meydana getirilen limanlardir. (Venedik gibi)
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Gordiikleri Hizmet Bakimindan:

1.Barinma ve siginma limanlar1 (Kefken, Sinop gibi)
2.Askeri Limanlar (Golciik, Fransa Toulon gibi)
3.Ticaret limanlar1 (Istanbul, Marsilya gibi)

4.Petrol Limanlar1 (Kuveyt Mina El Ahmedi gibi)
5.Sanayi limanlari (Eregli, iskenderun gibi)
6.Balik¢1 limanlar

7.Y at limanlar1 (Kalamis, Fransa Saint-Tropez gibi)
8.Gemi insa ve tamir limanlar1 (Odessa gibi)
9.Serbest limanlar; giimriik dis1 limanlardir (Ttrieste, Girit, Mersin gibi)
Verdikleri Hizmete Gore:

1.Ana Liman (Hub port): Bu limanlar hinterlantlarindan ithal/ihra¢ ettikleri kendi
orijinal bolgesel yiikleri vardir ve ayrica diger limanlardan gelen ulusal ya da uluslar
aras1 yiiklerin ugrak ya da besleme limanlarina aktarilmasimi saglar. Bu kategoriye

Barselona, Marsilya, Port Said, Roterdam, Hamburg, Pire limam girer.

2.Aktarma Liman1 (Hub port 2 veya Transhipment port): Genellikle uluslararas: yiik
aktarimi icin kargonun elleglendigi limanlardir. Kendi hinterlandina hizmet etmezler.

Bu kategoriye Malta, Algeciras, Gioia Tauro, ve Damietta limanlar1 girmektedir.

3.Ugrak Limam (Calling port): Bu tip limanlara uluslar arasi gemiler ya da
kitalararas1 gemilerde belli periyotlarla ugrayabilir ancak aktarma kargosu
elleclemezler. Aktarma konteyneri ellecleme potansiyeline sahip olduklarindan bu

limanlar kolayca ana limana doniisebilir. Ornek Mersin limani.

4 Besleme Limam (Feeder port): Ana limanlara ugrayan konteyner gemileri bu
limanlara ugramazlar, sadece ana limanlardan aktarilan yiikleri ellecleyerek, kendi
hinterlantlarina  hizmet ederler. Tiirkiye’de tim limanlar bu kategoriye
girmektedir[25].
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3.2. Liman Temel islev ve Hizmetleri

Limanlarin temel islev ve hizmetleri yiike ve ulagim sistemine gore degisiklik
gostermektedir. Limanlarda her ¢esit yiik elleclenmekte olup elleclenen yiiklerin ayr
ayrt smiflarda olusu hizmette ayricalik getirmektedir. Genel olarak limanda sunulan
hizmetler, limana giris ve ¢ikislarda, yanasma ve demirlemede giivenli ve hizli bir
gemi trafiginin saglanmasi ile gemiler limanda iken, gemi ve yiikle ilgili
sorumluluklar1 yerine getirmeyi taahhiit eden liman iligkili faaliyetlerdir. Buna
karsilik limanlar bu hizmetleri farkli bir bi¢cimde tanimlayabilir ve bunlar
saglamaktaki sorumluluklan1 farkli olabilir. Bu bakimdan pek cok farkli faaliyeti
biinyesinde bulunduran liman hizmetleri asagidaki gibi bir smiflandirmaya tabi

tutulabilirler.
a) Gemiye verilen Hizmetler

e Seyir ve gemi trafik denetim: Gemilerin giivenle limana giris ¢ikislarini

saglamak i¢in verilen hizmetler biitiiniidiir. Pilotaj, romorkaj, palamar...

¢ Barinma: Geminin liman sinirlar1 dahilinde emniyetinin saglanmasi, iletisim

ve enerji temin hizmeti, demirleme ve yanastirma
¢ Gemi bakim ve onarimi

e Gemiye verilen diger hizmetler: Yakit igme suyu, kumanya temini, ambar
temizligi, atik alim1 gibi geminin bir sonraki sefere hazirlanmasina yardimci

hizmetler.
b) Yiike verilen Hizmetler

Liman icerisinde hareket halinde bulunan mallarin tabiatina dogrudan etki etmeyen

geleneksel lojistik faaliyetleridir.
e Yiikleme-Tahliye hizmeti

e Ambarlama ve yiikk islem hizmeti: Yiikiin taginmasi, siniflandirilmasi,
muayenesi, istiflenmesi, birimlestirilmesi, dagitimi, kalite kontrol, yeniden
paketleme, giimriikleme, onarma, yeniden kullanim. Her bir yiik c¢esidi igin

bu hizmetin verilmesinde farkli elle¢leme ekipmanlar1 kullanilmaktadir.
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¢) Genel Hizmetler
e Liman altyap1 ve ekipmanlarin bakimi

e Tehlikeli egyalarin kontrolii: Genellikle liman otoritesi biinyesinde yer alan

uzman bir boliim tarafindan yiiriitiiliir.

e Acil durum hizmetleri: Genellikle polis, itfaiye, saglik yardim, liman otoritesi

gibi cesitli kamu kurumlari tarafindan verilir.

e Giivenlik ve c¢evre koruma denetim: Kurallarin ve yonetmeliklerin
uygulanmasi, kamu ve dogal yasami tehdit eden cevre kirliligi, giiriiltii gibi

faktorlerin ortadan kaldirilmasi.

e Dokiimantasyon ve bilgi akisi: Liman operasyonunun tamami bir bilgi akisi
zinciri olup dogru zamanda ve dogru yerde kara almanin kacimilmaz oldugu
diistiniilecek olursa saglikli bir iletisim sisteminin 6nemi hemen ortaya

cikmaktadir.

® Liman operasyon denetim ve idaresi: Liman kullanicilar1 ve limanda hizmet
sunan gruplar arasinda isbirliginin saglanmasi, tarife, giimriikleme ve diger

benzeri hususlarin belirlenmesi.

e Tarama faaliyetleri: Liman otoritesi tarafindan kontrol edilmesi oldukga
onemlidir. Cogunlukla liman otoritesi veya yetkili idarenin bdyle bir
uygulama konusunda yeterli bir uzmanlig1 olmadigindan tarama isi genellikle

ozel sirketler tarafindan yiiriitiiliir[28].

3.3. Liman Terminali Bilesenleri
Bir terminalin bilesenleri asagidaki gibi simiflandirlabilir;

a) Kuru ve 1slak alt yapi: Islak altyapi gemilere hizmet verebilmesi i¢in bir veya
daha fazla yanasma yerinin bulundugu liman baseninin bir pargasidir. Yanasma
yerinin tipi ylikleme/bosaltma isleminin 6zelligine gore belirlenir. Rolatif olarak en
pahali olan 1slak alt yapi marjinal yanasma yeri veya rihtim tipidir. Rolatif olarak
en ucuz yanagsma yeri sekli tek noktada baglama (single point mooring, SPM)
tipinde olamdir. SPM acik denizde petrol ve/veya petrol iiriinlerini yiikleyip
bosaltmak icin kullanilan bir yanasma yeridir. Kuru alt yapir depolama alanlari,
yollar, kreyn ayaklar i¢in alt yapi, drenaj sistemleri vb. kalemleri igerir. Kuru alt

yap1 terminalin en kayda deger yerini olusturmasa da olduk¢a onemli bir pargasidir.

37



b) Ust yapr: Sundurmalar ve silola gibi diger kapali depolama alanlari, ofisler

atolyeler vb. yapilardir.

c) Terminal ekipmanlar1 ve techizat: hareketli ve sabit olmak iizere ¢cok sayida
cesitleri vardir. Sabit techizatlarin baslicalart konveyor bantlar1 ve sabit
kreynlerdir. Hareketli techizatlar ya rayla iizerinde hareket ederler yada ¢cogunlukla
lastik tekerleklidir. (RTG, FLT, SC, sasiler, cekiciler gibi).

d) Insan kaynaklari: insan kaynaklari kesinlikle en az onemli olan1 degildir.
Ciinkii endiistrilerin cogunda oldugu gibi iretkenlik, verimlilik ve kalite

cogunlukla isletmenin motivasyonu, yetenegi is giictine baglidir[25].

3.4. Terminal Tipleri

Cok c¢esitli sayida terminal tipleri mevcuttur. Ancak burada ana terminal tipleri

asagidaki gibi simiflandirilmastir.
e Konvansiyonel Genel Kargo Terminali
¢ Cok Amagli Terminal
® Ro-Ro Terminali
e Konteyner Terminali
e Sivi Dokme Yiik Terminali
o Sivigaz
o Ham petrol
o Petrol iiriinleri
o Yag
o Kimya iiriinleri
e Kuru Dokme Yiik
o Tahil
o Cevher veya Komiir

o Ozel Uriinler (¢imento siilfiir)
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e LASH Terminalleri

e Meyve Terminali

e Balik Terminali

e Feribot Terminali

e Yat Limanlani[3, 25, 28]

1.Genel Kargo Terminali: Konvansiyonel genel kargo terminali en eski terminal
tipidir ve geleneksel olarak kirkambar (parcali) yiikleri ve daha sonra iinitelestirilmis
genel kargonun elleclenmesi icin kullanilmaktadir. Kirkambar yiikleri ve
tinitelestirme biiyiik Olciide konteynerlestirmeye doniistiigii i¢in konvansiyonel genel
kargo terminalleri modern limanlarda Onemini yitirmistir. Bununla birlikte hala

ihtiya¢ vardir ve bu nedenle yeni genel kargo terminalleri hala insa edilmektedir[25].

2.Cok Amaclh Terminal: Modern bir genel kargo terminali ile ¢ok amacli terminal
arasindaki fark ¢ok kiiciiktiir. Cok amacl terminal, modern genel kargo terminalinde
yapilan diizenleme ve kullanilan ekipmanlarda yapilan bazi degisikliklerle elde
edilebilmektedir. Cok amagli terminallerin ¢ogu konvansiyonel kirkambar yiik ile
konteyner ve Ro-Ro terminalinin birlesmesi ile olugmaktadir ve ozelligi
konteynerlerin artik daha sik gelmesi dolayisiyla diizenli yiik akisinin bir parcasi

olmasi ve 6zel ekipmanlarin mevcut olmasidir[25].

3.Ro-Ro Terminali: Ro-Ro terminalleri sivi yiik terminalleri gibi yanasma yerinde
sadece bir noktada yiikleme bosaltma yaparlar. Bunun icinde genellikle &zel
tasarlanmig bir rampa gerekir. Bu terminallerde tirlar gemiye bir rampa vasitasiyla
girer ve ¢ikar. Bu rampalar geminin arka tarafinda veya ceyrek(yan) olabilirler.

Terminal rihtimlar1 gemilerin rampa tiiriine gore tasarlanmaktadir[3,25].

4.Konteyner Terminali: Konteyner ile tasimaciliktaki amag, kargo ellecleme islemini
kolaylastirmak, zamandan ve ellecleme maliyetinden tasarruf saglamaktir.
Konteynerlerin depolanmasi, yiikleme bosaltma isleminin verimli olabilmesi igin
miimkiin oldugunca yanasma yerlerine yakin olmalidir. Bu nedenle konteyner
terminalleri liman igerisinde tasima sistemine bagli olarak kiyiya paralel veya dik

olmak sartiyla olduk¢a genis depolama alanlarina sahip olmalidir.

5.S1vi Dékme Yiik Terminali: Diinya ticaretinin 6nemli bir boliimiinii petrol ve
petrol iriinleri tagimaciligi olusturmaktadir. Bunlarin disinda ufak miktarda sivi

yiikler ve son yillarda likit gaz tagimaciligi da bulunmaktadir.
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Ister petrol, ister kimyasal isterse sivilastirilmis gaz terminali olsun bu terminallerin
hepsinin ortak 6zelligi vardir; gemilerin yiikleme / bosaltilmasi geminin ortasindaki
merkezi bir emme borusu yardimiyla yapilmakta ve rihtim boyunca hareket eden agir
gantry kreyne ihtiyaci olmayisidir. Bunun anlami kara tarafindaki donanimlarin
kiigiik bir alanda toplanabildigidir. Yerel geometriye ve hidrolik sartlara bagli olarak
platform kiy1 civarinda veya kiyidan belli bir mesafede bir iskele ile baglantili olarak
yerlestirilebilir. Derin denizde ag¢ik deniz yiikleme / bosaltma terminali ise 6zel bir
durumdur. Bu tipte yanasma yeri ada tipindedir ve gemiler yiizen samandiralara

baglanirlar. Bu tipte siv1 denizalti boru hatlar yardimiyla tasinmaktadir[3,25].

6.Kuru Dokme Yiik Terminalleri. Kuru dokme yiik terminalleri genellikle bir tek
ozel yiik icin insa edilmektedirler ( demir, komiir, tahil, cevher gibi). Farkli tasima
islemlerinde gerekli olan yiikleme bosaltma isleminin 15181 altinda ayn1 yiik i¢in
ithalat ya da ihracat terminalleri arasinda oldukga biiyiik fark vardir. ihracat
terminallerinde dokmecilerin yiiklenmesi dogrudan gemiye uzanan konveyor bantlari
tarafindan  yapilmaktadir. Yikk konveyor bantlarindan dogrudan ambara
dokiilmektedir. Ithalat terminallerinde ise aym yiik kreynler yardimiyla
bosaltilmaktadir. Ciinkii ambar icindeki yiikiin tamami alimip cikartilabilmeli ve bir
ambardan digerine gecilebilmelidir. Sonucta ihracat terminali tankerler igin
kullanilan platform veya jetty’ e benzerdir buna karsilik ithalat terminali biiyiik agir

kreynlerin bulundugu rihtim tipindedir[25].

7.LASH Terminalleri: Bu sistemde yiikler kapali yiizebilen kutular icinde taginirlar
ve bu tip gemilerde genellikle kendi vingleri bulunur. Sistemin en biiyiik avantaji
derin su seviyelerine sahip yanagma yeri gerektirmemesidir. Gemilerin biiyiik dalga
etkilerine ve akintilara karsi1 korunmus bir demirleme yeri yeterli olabilmektedir. Bu
yer olabilecegi gibi acik denizde yiizen dalgakiranla da saglanabilir. Bu yiikler agikta

gemiden denize birakilarak romorklar vasitasi ile ¢ekilerek limana getirilebilirler[3].

8.Meyve Terminali: Modern meyve terminallerinde kiyiya yakin sogutma
terminalleri mevcuttur. Bazi limanlarda yiik gemiden depoya dogrudan konveyorlerle
nakledilirler. Bununla birlikte pek ¢cogunda paletli kutular veya konteynerler seklinde
farkl sekilde paketlenmis kutular rihtimdaki kreynler tarafindan taginirlar. Ancak bu
kreynler konteyner veya kuru yiik terminallerinkinden ¢ok daha hafiftir[25].

9.Balik Terminali: Balik¢r limanlar1 yat limanlar gibi 6zel fonksiyonlar1 dolayisiyla
ayri olarak yapilan limanlardir. Genellikle agik deniz balik¢iliginin yaygin olmadig
ilkelerde balik kaynagi balik kaynagi bol kiyilarda kiiciik balik¢i teknelerinin
barindiklari, ticari faaliyetlerini yiiriittiikkleri ve diger ihtiyaclarin1 karsiladiklar

yerlerdir.
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Bir balik¢i limani ellecleme, ihtisaslasmis limanlarda balik pazarlama, balik {iriinleri
icin endiistri tesisleri, tekneler icinde servis, bakim iiniteleri, ag ve halatlar ihtiva
ederler [3,25].

10. Feribot Terminalleri: Bu terminaller yolcu ve kara tasitlar1 trafiine hizmet verir.
Bu terminaller kisa siireli trafik kuyrugu ve yolcu bekleme alanlar i¢in kiiciik-orta
bir arka alana ihtiya¢ duyar. Araglar genellikle Ro-Ro gemilerindeki gibi bir rampa
ile gemiye ¢ikarlar. Yolcular yiizen platformlar1 gegerek yan kapilardan veya borda
iskelesinden bazen de kiiciik olgekli operasyonlarda transfer rampasinin iizerinden

gecerek gemiye ¢ikarlar[29].

11. Yat Limanlari: Diinya turizmi i¢inde yatcilik dnemli bir paya sahip olmakta, giin
gectikce gelismekte ve yayginlagsmaktadir. Yatlar cok cesitli olabilmekle birlikte
kiigiik tekneler olarak genel bir tanimla adlandirilabilir. Gerek yatlarin genel
ozellikleri ve gerek yatciligin 6zel olarak bekledigi ve gereksinim duydugu hizmetler
dolayisiyla yat limanlart 6zel olarak tasarlanmasi ve boyutlandirilmasi gereken
limanlardir. Bu limanlarin sahip oldugu ozellikler ve yerlerinin belirlenmesi diger
limanlara oldukca farkliliklar gosterir. Teknelerin konaklamalar1 sirasindaki

ihtiyaglart icin gerekli servisin verilmesi gerekir[3,25].

3.5. Gemilerin Tanimi ve Stmiflandirilmasi

“Gemi” tamimi farkli kaynaklarda farkli sekillerde yapilmaktadir. Burada sadece 2

farkli tanim verilmektedir.

Tanmim 1: Gemiler; insanlarin kendilerini veya mallarini tasimak ve ulastirmak i¢in

suyolundan yararlanarak kullandiklari, suyun kaldirma giicii ile yiizen tasittir.

Tanmim 2: Gemi; Hidrofil botlar, hava yastikli araclar, denizaltilar, yiizer vasitalar ve
sabit ve yiizer platformlar dahil deniz ¢evresinde faaliyette bulunan her tiirlii tekne

anlamina gelmektedir[9].

Bir gemi, isletmecilik bakimindan gemi teknesi ve makine olmak iizere iki boliimden
olusmaktadir. Gemiyi meydana getiren ve biitiin gerekli donanimlarin yer aldigi
yapiya tekne denmektedir. Bir gemi teknesinin yapisi ve kisimlart kullanim amacina
bagh olarak farkli sekilde dizayn edilebilir. Teknenin makine dairesinde bulunan ana
makine, gemiyi hareket ettirecek sevk giiciinii olusturur. Yardimci makine ve
jenerator denen ve iki veya daha fazla sayida bulunan dizel makinelerde aydinlatma,
elektrikli cihazlarin ¢aligmasi, havalandirma ve sogutma i¢in gerekli olan elektrik

giiclinii temin eder.
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1.Savag gemileri
2.Ticaret gemileri
2.1.Yolcu gemileri
2.2.Yik gemileri
2.2.1.Karigik yiik gemileri
2.2.2.0zel yiik gemileri
2.2.2.1.Kuru yiik gemileri

¢ Dokmeciler

e Maden gemileri

¢ Konteyner gemileri

¢ Soguk hava gemileri
2.2.2.2.81v1 yiik gemileri

e Petrol tankerleri

® Asit tankerleri

e Sarap tankerleri

¢ Su tankerleri

® LPG ve LNG tankerleri

e Uriin tankerleri
2.2.1.Yardimci yiik gemileri (ikmal gemileri, hizmet gemileri)

2.3.Yardimci tekneler (rémorkorler, kurtarma, buz kiranlar, tarak gemileri, ylizer

vingler, kablo gemileri)
2.4. Balik¢1 gemileri

3.Yatlar[24].

Tablo 3.1 Diinya Ticaret Filosuna sahip ilk 20 iilkenin gemi tipleri ve tonajlarina
gore istatistiksel analizini gostermektedir[29]
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Tablo 3.1: 1 Ocak 2003 tarihi itibariyle 1000 Gros Ton ve Uzeri Kendinden Tahrikli Okyanus asir1 Gemilerden Olusan ilk 20 Diinya Ticaret

Filosu (bin ton)

(DWT)= Dead Weight Ton

* Ulusal ana sirketlere dayanmaktadir.

! Ro-Ro, yolcu, kirkambar gemileri, kismi konteyner gemileri, dondurulmus yiik gemileri, mavnalar, 6zel dizayn edilmis gemiler
Kaynak: U.S. Maritime Administration,-www.marad.dot.gov.

Tam
. Tanker Kuru Dokme Yiik Konteyner Diger1 Toplam
Ulke Adet DWT Adet DWT Adet DWT Adet DWT Adet DWT
Yunanistan 807 64.967 1.301 72.285 146 4.709 661 6.913 2915 148.873
Japonya 767 37.110 868 51.891 219 7.132 868 8.236 2722 104.368
Cin 314 7.200 578 24.398 210 4.401 931 7.630 2.033 43.629
Norveg 425 24.958 168 10.552 19 623 463 6.570 1.075 42.701
Almanya 179 6.488 156 6.097 793 21.382 896 6.285 2.024 40.252
ABD 337 27.378 115 5.563 84 2.893 354 4412 890 40.252
Hong Kong 142 14.546 260 17.794 37 1.416 112 1.617 551 35.372
Kore 215 7.638 178 13.422 97 2.486 265 1.521 755 25.067
Tayvan 43 3.532 167 10.279 201 7.016 105 818 516 21.645
Singapur 287 10.268 84 2.518 135 2.993 125 1.009 611 16.788
Danimarka 155 7.480 23 1.449 130 6.239 243 1.351 551 18.518
Ingiltere 136 7.198 45 4.018 83 3.227 244 1.949 508 16.392
Rusya 389 7.637 115 1.855 33 793 1.124 4.466 1.661 14.751
Italya 232 5.160 66 4.509 13 322 155 2.209 466 12.200
Sudi Arabistan 74 10.588 1 2 1 68 17 305 93 10.963
Hindistan 106 5471 111 4.481 3 87 57 348 277 10.366
Tirkiye 95 1.464 138 5.357 34 383 257 1.654 524 8.858
fran 32 4.428 43 1.915 7 179 43 725 125 7.247
Isveg 123 5.345 8 67 - - 160 1.490 291 6.901
Belcika 61 4.736 16 1.859 2 13 37 255 116 6.893
Digerleri 2372 72.601 1.363 58.767 687 18.222 5.635 33.686 10.057 183.276
Genel Toplam 7.261 336.189 5.784 299.059 2.934 84.583 12.752 93.448 28.761 813.279

43




3.6. Gemi Karakteristikleri
3.6.1. Tasima Kapasitesi

Bir geminin tonaji, tasima kapasitesinin bir gostergesidir. Bir geminin tasiyacagi
yiikii, verecegi resimleri, ddeyecegi vergi ve gereksinimi olan personel say1 ve
niteligini tayin etmek {izere bazi kapasite Ol¢iimlerine ve uluslar arasi kabul edilmis
resmi anlamlarina gereksinim vardir. Bu oOlclimlerin genel ifadesi tonaj terimi ile

belirtilir ve ¢esitli tonaj 6l¢ciim ve terimleri belirlenmistir[25,9].

Gemi tipleri ve ddevlerine gore degisik tonaj Olgiileri ile karsilastirmasin1 yapma

olanagi vardir. En belirgin ve en ¢ok kullanilan tonajlar asagida verilmistir.

1.Gros Tonaj (G/T): Olgiilebilir kapali ve su gecirmez alanlarin toplam hacmidir.
Giiverte iizerindeki kapali hacimlerde buna dahildir. Baz1 boliimler 6l¢iim disi

birakilirlar. Gros tonaji su boliimler olusturur.
e Tonaj giivertesi altindaki hacimler
e Tonaj giivertesi lizerindeki giiverteler arasindaki bosluklarin hacmi

o Ust giiverte iizerindeki yiik, personel, yolcu, kumanya yerlestirebilecek kapali

boliimlerin toplam hacmi
e Ambar agzi fazlaliklari[9].

Gros tonaj geminin toplam kiitlesinden gelen tonajidir ve geminin toplam ig
hacminin 100 ft* (2,83 m?) ile béliinerek bulunur[26].

Cogunlukla ticaret gemilerinin boyutlar1 gros tonajlart ile ifade edilmektedir. Bir
yolcu gemisi bilyiik hacim istemekte buna karsin yolcu agirligi, yik agirhig ile
karsilastirildiginda ¢ok az olmaktadir. Bu bakimdan yolcu gemilerinin biiytikliikleri
tizerinde bir gorils edinmek icin gros ton uygun bir Olciidiir. Gros ton kanun
kuruluslar1 tarafindan onaylandiktan sonra buna “Gross Register Tonnage (GRT)”
denir[9].

2. Olii Yiik Tonaji (Dead Weight Tonnage (DWT)): Bir geminin briit yiik tasima
kapasitesini belirler. Miirettebat ve demirbas, yolcu ve esyasi, kumanya, tath su,
mobilya, mutfak egyasi, kuru yakit veya akaryakit, yaglama yaglari, balast suyu,
sintine suyu, ve Onemli olarak tasinan yiikiin agirliklar1 toplami geminin DW

tonudur. Geminin tam yiiklii deplasman tonajindan kendi agirhigini cikararak
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bulunur. Genellikle tankerler ve yiik gemilerinin tasima kapasiteleri DWT ile ifade
edilir[9, 24, 26].

3. Net Tonaj (Net Tonnage (N/T): Geminin gros tonundan personel, kabinler ve
makine odalarmin ¢ikarilmasi ile bulunur. Diger bir anlatimla, geminin ticari olarak
kullanilan hacminin ton olarak kullanilmasidir. Net tonaj geminin para kazanabilme
kapasitesinin bir dl¢iimii olarak kullanilmaktadir. Liman ve rithtim {iicretleri, kanal
gecis cretleri, fener {lcretleri ve bazen pilotaj ticretleri Net tonaja gore
belirlenmektedir[9,26]

4. Deplasman Tonaj (Diplacement Tonnage (D/T)): Geminin kendi agirligi, yakat,
yag, tath su , makineler, kargo yiikleri ve diger malzemelerin gemiye yiiklenmesi ile
olusan tonaj1 olarak tanimlanir. Kargo yiiklerinin geminin tam yiiklii draft cizgisine
kadar yiiklenmesine “full load diplacement” (FLD) denir. FLD geminin biiyiik
agirlhigimi gosterir ve geminin tasirdigi su hacminin deniz suyu birim agirhig ile
carpilmasi ile bulunur. Deniz suyu birim agirligi icin y= 1,025 — 1,03 t/m3 alinabilir.
Ozellikle harp gemilerinin tonaj ol¢iisii verilirken Deplasman tonu iizerinden verilir.
Ciinkii harp gemilerinde, teknenin biiyiik giicte makinelerini besleyecek yakitin, cok

sayida personelin, cephanenin agirliklart ayr1 ayr1 6nem tagir. [9 ,27].

Yukarida bahsedilen tonaj Olciilerinin birbirleri arasindaki rakamsal oranlar Tablo
3.2’de gosterilmistir[25].

Tablo 3.2: Gemi Tonaj Olgiileri Arasinda ki Rakamsal Oranlar

Gemi Olgiisii Gemi Tipi
0,65 -0,70 Genel Kargo Gemisi
GRT/DWT 0,60 — 0,65 Kuru Dokme Yiik Gemisi (Bulk)
0,60 Tanker
NRT/DWT 0,35 -0,45 Genel Kargo Gemisi
1,3-1,5 Genel Kargo Gemisi
1,2-1,3 Tanker ve Kuru Yiik Gemisi
(DDWT 1,6 Konteyner
1,9 Ro-Ro
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3.6.2. Diisey Boyutlar

Su Cekimi (draft) yada kesimi: Su ¢ekimi (D) bir geminin omurgasi ile su seviyesi
arasindaki maksimum diisey mesafedir. Maksimum su cekimi c¢izgisi Plimsoll
Markas1 denilen isaret ile gosterilmektedir. Su ¢ekimi geminin {izerinde yiizdiigii
deniz suyunun yogunlugu (suyun kaldirma giicii) ile ilgilidir. Deniz suyunun
yogunlugu biitiin bir y1l boyunca sabit olmadigi, boylam ve enlem farklilig1 oldugu
icin (gemi Ekvator etrafinda yazin, Kuzey Atlantik’te kisin yiizdiigiinden daha fazla
batmaktadir) baska bir gosterge de Plimsoll Markasinin sag tarafinda bulunmaktadir.
Bu isaretler c¢esitli durumlarda izin verilen maksimum su c¢ekimini gostermektedir.

Bunlar;

TF: Tropik Tath Su

F: Tatli Su

T: Tropik Tuzlu Su

S: Yaz Tuzlu Su

W: Kis Tuzlu Su

WNA: Kuzey Atlantik kis Tuzlu Su
dir.

Izin verilebilir maksimum su ¢ekimi isareti, geminin seyri acisindan emniyeti ile
ilgilidir. Su ¢ekimi govdesinin genellikle bas tarafinda, gemi trasi ve ki¢ kisminin her
iki tarafinda isaretlenen numaralar ile gosterilmektedir. Genellikle bu isaretler su

cekimini feet ile gostermektedir.
3.6.3. Yatay Boyutlar
Uzunluk: Bir geminin uzunlugu iki sekilde ifade edilebilir;

LBP-Length Between Perpendiculars: Geminin burnunun yazin tuzlu su hatt1 ile
kesistigi diisey ile geminin diimeni arasindaki yatay mesafenin metre cinsinden

Olciisiidiir.

LOA-Length Over All: Geminin bagi ile ki¢ina teget cizilen iki diisey arasindaki

yatay mesafedir.
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Genislik (Beam veya Breadth (B)): Geminin iki kenarn arasindaki maksimum
genislik[25].

Tablo 3.3: Gemilerin Standart Boylart

GEMILERIN STANDART BOYLARI

Gemi Tipi Tonaj  [Uzunluk {Genislik | Derinlik |Yukla Su Gemi Tipi Tonaj  |Uzunluk | Geniglik | Derinlik  Yokig Su
(ton) (m) (m) (m)  |Kesimi{m (ton) (m) (m) (m)  Kesimi (m
DWT cT
300| 42.0| 81| 43| 3.2 700| 77 | 12.8| 6.9| 4.3
600| 54.3| 9.4| s5.4| 3.6 1,000 | 86 | 14.1| 8.0| 4.7
700/ 58 9.70 5.5 3.7 2,000 (105 | 17.1| 10.7| 5.5
1,000| 64 10.4| 5.8| 4.2| [ARABATAGIYICI| 3000(117 | 19.1| 12.7| 6.0
2,000| 81 | 12.7| 6.8| 4.9| |GEMILERI 5,000 |136 | 22.0| 15.8| 6.8
3,000 92 | 14.2| 7.7| 5.7 6,000 [144 | 2311 17.1] 7.1
GENEL I 5000108 | 16.4| 9.0| 6.8 10,000 {166 | 26.6] 21.2| 8.0
CEVHER 8,000(126 | 18.7| 10.3| 8.0 15,000 |187 | 29.8| 25.1| 8.8
GEMILERI 10,000 [137 | 19.9| 11.1| 8.5 20,000 [203 | 32.2| 28.4] 9.5
15000153 | 22.3]| 12.5| 9.3 cT
g o | adliusg) a0g oo 317 6| 26 13
: y 512
300 39.2| B.0| 3.1| 2.2
50,000 |216 | 31.5| 17.5] 12.4
500| 49.6| 9.9 3.8| 25
70,000(235 | 33.8] 19.2| 13.4 soo0| B |33 4l 4o
90,000 (252 | 37.2| 20.6| 14.2| | yoLcu Y000| 99 |1a7| 76| 45
100,000(259 | 38.7| 21.2| 15.8( | emiceri : : g
150,000 (290 | 45.0| 23.7] 17.5 000 (120 | 169} 35| B
: 8,000 |142 | 19.2} 11.6| 5.8
DWT 10,000 [154 | 20.4| 12.9] 6.2
KONTEYNER 20,000 [201 | 27.1| 15.6| 10.6 15,000-[179 | 22.8| 14.7| 6.8
GEMILER| 30,000 {237 | 30.7| 18.4| 11.6 20,000 |198 | 24.7| 16.1] 7.5
40,000 (263 | 33.5| 20.7] 12.4 30,000 [230 | 27.5| 18.3| 8.5
50,000 |280 | 35.8| 22.6| 13.0 T
BT 300 | 45.5| 10.5] 3.3] 26
200 | 31.2| 6.5 2.7 2.5 500| s56.1 12.3 3.7| 3.0
400 | 41.4| 7.8 3.3] 31 900 | 71.3| 14.0| 4.3| 3.5
600 | 48.9| 8.6 3.8| 3.5|| ... 1,000| 73 | 14.3| 9.4| 3.7
1,000 | 61 9.8 4.4| 4.0 2,000 96 | 17.1] 10.7| 4.4
2,000 | 77 | 12.2| 56| 5.0/ | FERLER 3.000{113 | 18.9] 11.5] 4.9
3,000 | 88 | 13.8( 6.5] 5.6 4,000 {127 | 2021 12.2| 5.3
PETROL 5000 (104 | 16.2] 7.8| 6.5 6,000 138 | 22.4] 13.2] 5.9
TANKERLERI 10,000 {130 20.1] 10.1 8.0 10,000 (170 25.4| 145( 6.5
15,000 [148 | 22.8| 11.7| 9.0 13,000 [188 | 27.1]| 15.3| 6.7
20,000 {162 | 24.9| 13.0| 9.8 15,000 1200 | 28.1| 15.7| 6.9
30,000 {185 | 28.3| 15.2] 10.9 DwWT
40,000 204 | 30.9] 16.6| 11.8| | TOPRAK
50,000 [219 | 33.1| 17.5| 12.7| | VE 200 | 34.5| 8.6) 3.3 27
60,000 (232 | 35.0| 18.4| 13.6 300 38.2| 9.4| 3.7| 3.0
! GEMILERI
70,000 244 | 36.7| 19.2| 14.3 500| 47.1] 10.2] 4.9] 3.6
80,000 {255 | 38.3| 19.9| 14.9 DWT
GT ROMORKOR 100| 26.1| 7.6| 3.3| 2.5
1,000 | 70 1.7 7 ; 200 | 33.5f 9.0 4.0 3.1
2,000 | 87 14.3 ?; gg 300! 38.7| 10.0] 4.4| 3.5
3,000 | 99 | 16.1]| 8.5 6.6
GAZ TASIYICI 5,000 |117 | 18.6; 10.2| 7.5 DWT : Dead Weight Ton (ton)
GEMILER 10,000 |145 | 22.7{ 13.1| 9.0 GT : Gros Ton (ton)
15,000 {165 | 25.5| 15.2| 10.2
20,000 [181 | 27.7| 16.9] 11.0
30,000 [206 | 31.2| 19.6| 12.0
50,000 {242 | 36.11 23.6| 13.5
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3.7. Kirliligin Onlenmesi Kapsaminda Gemilerde Bulunmasi Gereken
Donamimlar

MARPOL 73/78’e gore gemilerde bulunmasi gereken donanim cihazlar asagidaki
sekilde siralanabilir.

¢ Olgiim cihazlar1 ve donanimlari

e Pompalar

¢ Yiikleme/bosaltma baglanti ve boru sistemleri

e Petrol ve benzeri kirleticilerin yiikleme/bosaltma kontrol ve izleme sistemleri
¢ Petrol yikama sistemleri ve tanki

e Petrol/su ayristirma sistem ve cihazlar

e Petrol siizgec ve ayristirma diizenleri

¢ Sintine bosaltim, ayrilmig balast, kirli su/bulasik sistemleri ve tanklari,
e Gazsiz yapma (gasfree) ve olii gaz sistemleri

¢ Pis su sistemleri

e Yakma sistemleri [30,14, 31]

Yukarida belirtilen donanimlar dahilinde MARPOL 73/78’ gereklilikleri igerisinde

yer alan 5 ana sistem sOyledir.

5. Petrol Sitizme Cihazlart: MARPOL 73/78 Ek I Kural 16(1)’e gore 400 ve iizeri
fakat 10.000 gros tondan kiiciik olan her bir gemi Kuralin (4)’iincii paragrafi
hiikkiimlerine ( idarenin onayladigi bir dizayna sahip olacak ve sistem veya
sistemlerden gectikten sonra denize bosaltimi yapilan herhangi petrollii karisimdaki
petrol miktarinin milyonda 15 kismi ge¢cmemesini saglayacak sekilde olacaktir)

uygun olarak bir petrol siizme cihazi ile techiz edilecektir ibaresi yer almaktadir.

Buna gore 400 ve iizeri grostonajda fakat 10.000 grostondan kii¢iik olan herhangi bir
gemi i¢in yakit tanklarinda su safrasi tasimayanlar, makine mahalli sintinelerinin

bosaltiminin kontrolii i¢in 15 ppm yag filtre techizat1 ile donatilmalidir.
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Ayni sozlesme Kural 16(2)’ye gore 10.000 veya iizeri grostonda olan her gemi petrol
siizme cihazi ile techiz edilecek ve bosaltim sirasinda sivinin i¢indeki petrol miktari
milyonda 15’1 astiginda otomatik alarm ve durdurma tertibati ile techiz edilecektir.
Bununla birlikte 400-10.000 grostonda yakit tanklarinda su safrasi tasiyanlar makine
mabhalli sintineleri ve yakit tanklarindan kirli safra sularinin kontrolii i¢in Kural 16(2)
tarafindan istenen techizat ile donatilmalidir. Bu techizati donatmasi miimkiin
olmayan gemiler yakit tanklarindan gelen kirli safra suyunu ali koymali ve bunu alim

tesislerine bosaltmalidir ifadesi yer almaktadir.

6. Petrol Bosalim Izleme ve Kontrol Sistemi: MARPOL 73/78 Ek I Kural 15’de
gore 150 ton ve lizeri grostonluk petrol tankerleri, idare tarafindan onaylanmis bir
petrol bosaltimimi izleme ve kontrol sistemi ile donatilacaktir. Bu sistem ayni
zamanda her deniz miline isabet eden litre miktarim1 ve bosaltilan toplam miktarin
veya petrol igerigini veya bosaltma hizinin devamhi kaydim tutan bir kayit aleti de
mevcut olacaktir ifadesi yer almistir. Petrol bosaltim izleme ve kontrol sistemi, yiik
tanklarindaki petrollii safra sularinin veya petrol karigsimi sularin denize bosaltimini

gosteren bir sistemdir.

7. Petrol/Su Ara Yiiz Bulucu: MARPOL 73/78 Kural 15(3)(b)’ ye gore petrol
tankerleri bulasik tanklarinda petrol-su ara yiiziiniin cabuk ve dogru saptanmasi i¢in,
Idare tarafindan onaylanmis etkin yag-su ara yiizii bulucu saglanmali ve petrol ile
suyun ayrilmasinin olustugu ve sonra dogrudan denize sivi atifi bosaltiminin

yapilacagn  diger tanklarda da kullamlmak icin hazir bulundurulmasi
gerekmektedir[14, 31].

8. Pis Su Sistemleri: MARPOL 73/78 Ek IV Kural 9 (1)’ de 400 ve daha biiyiik
grostonluk yeni gemiler, 400 grostondan daha kiigiik olup 15 kisiden fazla insan
tagimasi i¢in belgeli olan gemiler, bu ekin yiiriirliige girisinden bes yi1l sonra 400
veya daha biiyiik grostonluk mevcut gemiler, bu ekin yiiriirliige girmesinden bes yil
sonra 400 grostondan kiiciik olup da 15 kisiden fazla insan tasimak i¢in belgeli olan
mevcut gemiler asagidaki pis su sistemlerinden biri ile techiz edilecegi belirtilmistir.
Bunlar, Idare tarafindan Teskilat tarafindan gelistirilmis standartlar ve test
yontemlerine uygun olarak onaylanmus tipte bir pis su 1slah cihazi, idare tarafindan
onayli pis su parcalama ve dezenfekte sistemi ve Idare tarafindan biitiin pis sulari

tutmaya yeterli goriilecek bir tutma tanki olmaktadir[14, 31]

Gemi Cop Yakma Firini: Cop yakma firinlari, gemi operasyonlarindan kaynaklanan
evsel atitk ve sivi atiklarin (evsel atiklar, yiik kaynakli atiklar, bakim atiklari,
operasyon el atiklar, yiik artiklari, balik aglar1 vb.) yakilmasini1 saglayan firinlardir.
Bu firinlar 1s1 enerjisi tireten veya tiretmeyen sekillerde tasarimlanabilir. Ayrica
MARPOL 737798 Ek V Kural 9(3)’de 400 groston ve iizeri her gemi, ve diger bir

49



Sozlesme Tarafinin yasal yetkisi altindaki bir limanlarnn veya kiyr acigi bir
terminallerine sefer yapan 15 veya daha fazla kisi tasima belgeli her gemi ve deniz
yatagim arastirma ve yararlanmaya tahsisli her sabit veya yiizer platform bir Cop
Kayit Defteri bulunduracaktir denmektedir. Her ¢alisma veya tamamlanan yakma
Cop Kayit Defterine yakma veya atmanin tarih ve saati ile kaydedilecek ve sorumlu
zabit tarafindan imza edilecektir diye belirtilmistir [14, 31].
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4. YASAL DUZENLEMELER

Gemilerden kaynaklanan atiklarin kontrolii ve atik kabul tesisleri konusunu iceren
bircok ulusal ve uluslararasi yasal mevzuatlar bulunmaktadir. Bu bolimde MARPOL
73/78 gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Konvansiyonu ile 26.12.2004
tarih ve 25682 sayili Remi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Gemilerden Atik

Alim ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi iizerinde durulacaktir.

4.1. MARPOL 73/78 Uluslararasi1 Sozlesmenin Tarihcesi

Genel olarak cevre ve deniz kirliligi sorunlarinin uluslararas1 alanda taninmasi ve
uluslar aras1 hukuk tarafindan diizenlenmesi ihtiyac1 ¢ok Onceki yillara dayanmakla
birlikte, gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin 6nlenmesi konusu, uluslararasi

toplumun giindemine ¢ok erken tarihlerde girmistir.

Gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin uluslararasi toplumun ilgisini ¢ok fazla
cekmedigi 1920’li yillarin baglarinda basta Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve
Ingiltere olmak iizere bazi devletlerin, kendi kiyilarmin gemilerden kaynaklanan
petrol kirliligine karsi korunmasi icin tek tarafli Onlemler almaya basladig
goriilmiistiir.  Ancak tek bagima ulusal diizenlemelerin bu konuda yeterli
olmayacaginin ve sorunun ayni zamanda uluslararasi bir boyutunun da oldugun
farkinda olan bircok devlet ve ozellikle ABD, daha o yillarda gemilerden
kaynaklanan petrol Kkirliliginin ©6nlenmesine yonelik uluslararast bir konferans
yapilamasi i¢in yogun bir caba sarf etmistir. ABD’nin yogun ¢abalar1 ¢cok gecmeden
sonu¢ vermis ve Haziran 1926’da gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin
onlenmesine iliskin taslak bir metin hazirlanmasi i¢in Washington’da bircok devlet
temsilcisinin katildig1 “Ulasima Elverisli Sulardaki Petrol Kirliligine iliskin Hazirlik

Konferans1” olarak bilinen hiikiimetler aras1 konferans yapilmistir.

Konferans sonucunda kiyidan itibaren 50 mile kadar uzakliktaki deniz alanlarinda
milyonda 500 kisimdan fazla petrol tiirevinin denize bosaltilmasinin yasaklanmasi
gerektigi konusunda goriis birligine varilarak, bu konuda uluslararasi bir sdzlesme

yapilmasi i¢in ikinci bir konferans ¢agrilmasi kararlastirllmistir[S].

Gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin onlenmesi i¢in uluslararasi bir antlagma

yapilmas1 yoniindeki daha sonraki girisim Ingiltere’den gelmistir. 1934 yilinda
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Ingiltere, gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin nlenmesi ile ilgili baz1 kurallar
ongoriilmesi amaciyla Milletler Cemiyeti’'ne gegici bir uzmanlar komitesinin
olusturulmasi yoniinde ¢agrida bulunmus ve Milletler Cemiyeti de, Kasim 1935’de
iiye devletlere konuyla ilgili taslak metin sunmustur. Ancak o6zellikle italya ve
Almanya’nin gemilerden kaynaklanan kirliligin 6nlenmesi konusunda her hangi bir
konferansa katilmayr reddetmesi, uluslar aras1 alanda gelismeleri olumsuz ydnde
etkilenmis ve Ingiltere dahil tiim denizci devletler, diger biiyiik devletlerin katilim1
olmadan bu sekilde kurallar kabul etmeye yanasmamistir. BOylece, gemilerden
kaynaklanan petrol kirliliginin uluslararasi alanda Onlenmesi ic¢in II. Diinya

Savasi’ndan onceki her iki girisimde basarisizlikla sonuclanmustir.

Gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin 6nlenmesi yoniindeki en 6nemli adim
1954 yilinda atilmis ve ayni yil icerisinde “Denizlerde Petrol Kirliliginin
Onlenmesine 1ligkin Uluslararas1  Sozlesme (1954 OILPOL Sozlesmesi)”
imzalanmistir. Bu tarihten itibaren gemilerden kaynaklanan petrol Kkirliliginin
onlenmesi konusu uluslararasi giindemin en Onemli konularindan birini
olusturmustur. Gemilerden kaynaklanan kirliligin énlenmesi konusunun uluslararasi
alanda yeniden ele alinmasi gerektigine iliskin 1970’li yillarin baslarinda giindeme
gelen tartismalar, 1973 yilinda yeni bir uluslararasi sozlesmenin imzalanmasi ile
sonuclanmistir. 1973 yilindaki So6zlesme’nin bazi nedenlerden dolay: yiiriirliige
girememesi iizerine, 1978 yilinda kabul edilen Protokolle S6zlesme’nin yiiriirliilik
kosullart kolaylastirilmistir. S6z konusu protokolle birlikte 1973/78 MARPOL
Sozlesmesi olarak da ifade edilen Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin
Onlenmesine Iligskin Sozlesme, gemlerden kaynaklanan deniz kirliliginin &nlenmesi

konusunda giiniimiiz uluslar aras1 hukukun da en 6nemli belgesi niteligindedir.

MARPOL Soézlesmesi’nin IX/1. maddesine gore, Sozlesme yiiriirliige girdigi andan
itibaren taraf devletler acisindan 1954 OILPOL Sozlesmesi’nin yerine ge¢mistir. Her
iki sozlesmeye taraf olan devletler acisindan MARPOL So6zlesmesi’nin hiikiimleri
istin olmakla birlikte, OILPOL Soézlesmesi’ne taraf olup da MARPOL
Sozlesmesi’'ne taraf olmayan devletler acisindan OILPOL So6zlesmesi’nin

baglayiciligi halen devam etmektedir[5].
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4.1.1 OILPOL 1954 Sozlesmesi’nin ilk Halinde Ongériilen Diizenlemeler

1954 OILPOL Sozlesmesi, sadece petrol kirliliginin Onlenmesine iligkin olup,
gemilerin isletilmesinden kaynaklanan (iradi) petrol bosaltmalarina belirli
sinirlandirmalar ~ getirerek, denizlerin petrol kirliligine kars1  korunmasini
amagclamaktadir ve S6zlesme’nin konusunu sadece gemilerden bosaltilan petrol ve
petrol tiirevleri olusturmaktadir. Ancak, S6zlesme’nin kapsami tiim petrol ¢esitlerini

kapsayacak sekilde genis tutulmamaistir.

Ayrica, Sozlesme’nin ilk halinde, bosaltima iligskin kurallarin sadece taraf devletlerin
herhangi birinin iilkesinde tescil edilmis gemilere uygulanacagi Ongoriirken bu
gemiler acisindan da bir sinirlama getirilmis ve 500 grostonun altindaki tiim gemiler,
askeri amacli gemiler, balina avciligi ile ugrasan gemiler ve Kuzey Amerika’nin

biiyiik gollerinde ulagim yapan tiim gemiler kapsam dis1 tutulmustur.

Bu sozlesme ile en yakin karadan 50 mil uzaklia kadar olan deniz alanlarinda
milyonda 100 kisimdan (100 ppm) fazla yagli madde iceren petrol ve petrol
tiirevlerinin denize bosaltilmasi yasaklanmistir. Tanker disinda ki gemilerin ise bu
miktarin iizerinde ki petrol ve tiirevlerini karadan miimkiin oldugunca uzakta
bosaltmasi1 gerektigi ifade edilmis, ancak Sozlesme’nin yiiriirlige girdigi lciinci
yilin sonunda, tankerler i¢in uygulanan yasaklama alanlarina diger gemilerin de
uymast gerektigi Ongoriillmiistiir. Ne var ki, bu yasaklamalar tanker disginda ki
geminin petrol ve tiirevlerinden birini igeren karisimlarimi bosaltabilecegi alim

tesislerinin bulunmadigi bir limana dogru ilerlemesi halinde uygulanmayacaktir.

Bosaltima iligskin kurallarin daha iyi uygulanmasinin temini i¢in de So6zlesme’de iki
husus iizerinde durulmustur. Birincisi alim tesisleri, ikincisi ise petrol kayit
defteridir. Sozlesmenin ilk halinde tanker disinda ki gemilerin yagli tortularinin
(sludge) ve petrollii safra sularinin arta kalan c¢okeltilerinin  (residues)
bosaltilabilmesi icin, taraf devletlerin temel limanlarinda yeteri kadar ‘“alim
tesislerinin” temin edilmesi gerektigi Ongoriilmiistiir. Tankerler acisindan ayni
ifadeye yer verilmemistir. Gemilerden yapilan petrol bosaltmalarina iliskin kurallara
islevsellik kazandirmak icin S6zlesme’de 6ngoriilen bir diger husus da “Petrol Kayit
Defteri’nin tutulmasina iligkin yiikiimliiliikktii. Sozlesme’de, taraf devletlerin
ilkelerinde tescil edilmis ve Sozlesme’nin uygulama alanina giren tiim gemilerin,
EK B de belirtildigi sekilde diizenlenecek olan “Petrol Kayit Defteri” tutmalari
gerektigi Ongoriillmiis ve gemiden yapilacak tiim petrol bosaltmalarinin bu deftere

kaydedilmesi zorunlu kilinmistir[5].
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1954 OILPOL So6zlesmesi’nin ilk halinde gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin
onlenmesi i¢in yeteri kadar sert kurallar ongoriilmemisti. Ancak 1960’1 yillarin
baslarindan itibaren deniz yolu ile taginan petrol oraninin ve buna bagli olarak da
denizlerdeki petrol kirliliginin hizli bir sekilde artmasi, kiy1 devletlerini ozellikle de
Akdeniz’e kiyisi olan devletleri her gecen giin daha fazla tehdit etmeye baslamistir.
1962 yilina gelindiginde, 1954 OILPOL So6zlesmesi’nin yapilmasindan bu yana
gecen sekiz yillik siire zarfinda gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin iki kat
artigi ve bu Kkirlilikten de en fazla Akdeniz’e kiyis1 olan devletlerin etkilenmis
oldugu acikga ortaya ¢ikmustir.

1962 yilinda yapilan degisikliklerle Sozlesme’deki kurallar daha da sertlestirilmeye
calistlmistir. Daha Onceki diizenlemede 500 grostonun altindaki gemiler
Sozlesme’nin kapsami diginda tutulurken, yeni degisiklikle bu limit 150 grostona
indirilmistir. Daha genis yasaklamalarin 6ngoriildiigii deniz alanlarinin kapsami da
genigletilerek, Akdeniz ve Karadeniz dahil ozellikle Bati Avrupa ve Kuzey
Amerika’nin en ¢ok kirlenen kiyilart bu kapsama dahil edilmistir. Bununla birlikte
degisikliklerin yiiriirliige girmesinden sonra yapilacak olan 20.000 groston veya daha
agir gemilerden, kural olarak tiim deniz alanlarinda petrol veya petrollii karigimin

denize bosaltilmas1 yasaklanmustir.

1962 Konferansi’nda yeniden diizenlenen bir diger konu da, VIII. maddedeki “alim
tesisleri’ne iligkin hiikiimler olmustur. S6zlesme’nin ilk halinde alim tesislerinin
sadece “temel limanlarda” bulundurulmasi gerektigini Ongdren diizenleme, yeni
degisiklikle “tim limanlar1” kapsayacak sekilde genisletilmistir. ~Ancak,
Sozlesme’nin ilk halinde devletlerden bu tesisleri temin etmeleri istenirken, 1962

degisikligi ile alim tesislerinin gelistirilmesi icin “uygun olan Onlemlerin alinmasi
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gerektigi” hiikkme baglanmistir. Oysa ““ alinmasi gereken uygun Onlemlerin” neler

olacagi maddede ¢ok agik diizenlenmemistir[5].

Daha sonra gelen 1969 degisikliklerinin altyapisi, 1954 OILPOL Sé6zlesmesi’nin ilk
halinde ve 1962 degisikliklerine gore ¢ok daha farkli gelismistir. Ozellikle 1967
yilinda gerceklesen “Torrey Canyon” kazasi, gemilerden kaynaklanan petrol
kirliliginin 6nemli bir doniim noktas: olmustur. Torrey Canyon Ingiliz Kanali'na
girerken karaya oturmus ve gemide yiiklii olan 120.000 ton ham petrol denize
yayllmistir. Bu olay o zamana kadar kaydedilen en biiyiik petrol kirliligi olarak
kaydedilmistir. Kaza sonrasinda uluslararasi kamuoyunun tiim dikkati gemilerin
neden oldugu petrol kirliligine yonelirken, uluslar arasi alanda da petrol kirliligi ile
ilgili bir¢cok yeni sozlesme imzalanmistir. 1954 OILPOL Soézlesmesi ile ilgili daha

onceki gelismelere dogrudan katilmayan petrol ve gemicilik endiistrileri,
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degistirilmis hali ile bile S6zlesme’nin, etkin bir ¢oziim olusturmak konusunda
basarisiz oldugunu kabul ederek, daha pratik ve uzun vadeli alternatifler arama
yoluna girmistir. Ozellikle 1960’lardan itibaren giindeme gelen bu teknolojilerden
biri, Ingiliz petrol sirketlerinin gelistirdigi ve pratikte uygulanabilecek en iyi sistem
olarak savunduklan “iistiine yiikleme” veya orijinal adiyla “Load on Top (LOT)”
sistemi olmustur. Ustiine yiikleme (LOT) sistemi su sekilde calismaktadir; Petrol
yiikiiniin bosaltilmasindan hemen sonra, tankerin yiik tanklarimin bazilarina
balast(safra) olarak deniz suyu alinir, geri kalan yiik tanklar1 ise deniz suyu ile
temizlenir ve temizlemede kullanilan bu kirli su, “slop tanki” denilen ayri bir
bolmede biriktirilir. Daha sonra temizlenen tanklara temiz balast (safra) alinir ve bu
arada, daha once safra alinan tanklarda petroliin iistte, suyunsa altta toplanabilmesi
icin yeteri kadar siire ge¢gmis olur. Altta biriken temiz balast (safra) suyu, denize
bosaltilir ve kirli kisim ise slop tankina aktarilir. Bu sekilde tankerlerdeki biitiin yiik
tanklar1 temizlenerek, onceki seferden kalan petrol suyla karismis halde slop tankta
biriktirilmis olur. Slop tankindaki petroliin iist kisimda toplanmasi igin bir siire
beklendikten sonra alttaki temiz su denize birakilir ve slop tankinda sadece onceki
seferden kalan petrol kalmis olur ki, bu petroliin alim tesislerine bosaltilmas1 veya

tistiine yiikleme yapilmasi miimkiindiir[5,11, 23].

“Ustiine yiikleme (LOT)” sistemi, daha 1960’l1 yillarin ortalarinda petrol
tankerlerinin yaklasik %601 tarafindan kullanilir hale gelmisti. 21 Ekim 1969°da ise
IMO Genel Kurulu, 1954/62 OILPOL So6zlesmesi’nde onemli bazi degisiklikler
yapilmasina iligkin A.175(VI) Sayili Karar kabul ederek, “iistiine yiikkleme (LOT)”
sistemini de Sozlesme’nin kapsamina almistir. 1969 yilinda yapilan degisikliklerle
gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin 6nlenmesine iligkin sistem bir anlamda
kokiinden degismistir. Buna gore, bir tankerden denize petrol veya petrollii karisim

bosaltilabilmesi i¢in asagidaki sartlara uyulmasi gerekmektedir.
e Tanker normal rotasinda ilerliyor olmali,
e Petrollii maddenin bosaltma hiz1 her deniz mili i¢in 60 litreyi gegcmemeli

e Safra (balast) ile yolculuklarda petrol ve tiirevleri iceren karigimlarda denize
bosaltilan toplam miktari, toplam yiik tasima kapasitesinin 1/15.000’ni

gecmemeli.
e Tanker, en yakin karadan 50 deniz milinden daha uzakta olmalidir.
e Tanker disindaki diger gemiler i¢in 6ngoriilen kosullar ise sunlardi:

¢ Gemi normal rotasinda ilerliyor olmali
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¢ Petrollii maddenin bosaltma hiz1 her deniz mili icin 60 litreyi gecmemeli

e Bosaltimdaki petrol ve tiirevlerini i¢eren karisim milyonda 100’den daha az

olmali

1969 degisikliklerinde taraf devletlerin en kisa siirede tiim limanlarinda ‘“‘alim
tesisleri’nin gelistirilmesi icin her tirli 6nlem alinmas1 gerektigi yoniindeki
hiikkiimler degistirilmeden tekrarlanmis tankerler ve diger gemiler igin farkli
sekillerde diizenlenmesi Ongoriillen “Petrol Kayit Defteri” tutma ve tasima

yiikkiimliiligii ise cok kiiciik degisikliklerle aynen korunmustur.

1969 degisikliklerinin en Onemli Ozelligi ve yeniligi, petrol atiklarinin gemide
alikonarak alim tesislerine bosaltilmasin1 ya da bir sonraki yiikiin bu nun {istiine
yiikklenmesine imkan verecek “iistine yiikkleme (LOT)” sistemini OngOrmiis
olmasidir. Bu sistemle birlikte uygulanan yeni bosaltim kurallari, gemilerin
isletilmesinden kaynaklanan petrol kirliliginin 6nlenmesi ve azaltilmasina 6nemli
katkilarda bulunmustur. IMO tarafindan 1981°de yayimlanan raporda, 1971-1980
yillar1 arasinda diinyadaki deniz yolu ile petrol tasimaciliginin %17 artmasina
ragmen, ayni yillar i¢cinde gemilerden kaynaklanan petrol kirliliginin eskiye oranla

%30 azaldig1 ifade edilmistir.
4.1.2 MARPOL 73/78 Sozlesmesi ile Ongoriilen kurallar

“Ustiine yiikleme (LOT)” sistemiyle tanisma deniz kirliligi ile miicadelede ¢ok
biiyiik katki sagladi fakat tank yikama operasyonlarindan kaynaklanan kirlilikten tam

anlamiyla kurtaramadi[11].

1954 OILPOL So6zlesmesi’'nde yapilan 1969 degisikliklerinin heniiz yiiriirliiliige
girmemis olmasi ve mevcut 1962 degisikliklerinin de gemilerden kaynaklanan petrol
kirliliginin onlenmesinde yetersiz kalmasi, yeni arayislarin ortaya ¢ikmasia neden
olmustur. “Ustiine yiikleme (LOT)” sisteminin petrol sirketlerinin iddia ettikleri
kadar etkili bir sistem olmadigini, tam tersine bir¢ok eksiginin bulundugunu diisiinen
ve bosaltim kurallarina iligkin mevcut sistemin, gemilerin donanimina iliskin ¢ok
daha yeni kurallarla tamamlanmasini isteyen ABD, o6zelliklede yeni tankerler
acisindan “ayrilmis balast tanki (segregated balast tank-SBT)” sistemini teklif
etmistir. Bu sistem kisaca petrolle su karismaz ise onlarin ayristirilmasina da ihtiyag
kalmaz seklinde agiklanabilir. Sistemin temelini, gemilerde sadece balast tasinmasina
ayrilan tanklarin bulunmasi olusturmaktadir. Bu durumda, yiik tanklarina balast
alinmasina gerek kalmadigindan degisik yontemlerle temizlenen yiik tankindaki

petrol kalintilarinin balast suyu ile karigmasi ve denize bosaltilmasi dnlenmektedir.
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Yasanan gelismeler ve ABD’nin yeni bir konferans yoniindeki 1srarl tavri, 8 Ekim- 2
Kasim 1973tarihleri arasinda, 71 devletin katilimiyla Londra’da “deniz Kirliligine
Kars1 Uluslararast Konferans” yapilmasi ile sonuclanmistir. Konferans sirasindaki
bazi yogun tartigmalara ragmen uzlasma saglanmis ve 2 Kasim 1973 tarihinde
Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Iliskin Uluslararasi
Sozlesme imzalanmistir. Bu sozlesme ile OILPOL Sézlesmesi’nin aksine sadece
petrol ve tiirevlerinin degil, gemilerle tasinan neredeyse tiim zararli maddelerden
kaynaklanan kirliligin 6nlenmesi amag¢lanmistir. Suya batirma disinda gemilerden
kaynaklanan biitiin iradi kirlilik sekillerini ele alan S6zlesme, orijinal haliyle, petrol
ve tiirevlerinden (EK I), dokme halde tasinan zehirli s1ivi maddelerden (EK II),
ambalajli ve konteyner, tank veya vagonla taginan zararli maddelerden (EK III),
gemilerin kanalizasyon atiklarindan (EK IV) ve gemilerden alinan ¢coplerden (EK V)
kaynaklanan kirliligin 6nlenmesine iliskin degisik hiikiimlerin bir araya getirilmesi
ile olusan bir ¢cerceve Sozlesme’dir. 1997°de kabul edilen bir Protokol’le gemilerden
kaynaklanan hava kirliligi de (EK VI) S6zlesme kapsamina alinmistir[5].

OILPOL Soézlesmesi’nin genelinde esas alinan uygulama modelinde, gemilerden
yapilacak petrol bosaltmalarina belirli sinirlandirmalar getirilmek suretiyle kirliligin
onlenmesi amaclanmistir. MARPOL Sozlesmesi ise, gemilerden yapilacak petrol
bosaltimlarina belirli simirlandirmalar belirli simirlamalar getirmenin yaninda

gemilerin bir takim teknik 6zelliklerle donatilmas1 da zorunlu kilinmstir.

1973 Konferansi’nda da, ekonomik oldugu icin teoride iyi bir fikir olan bosaltim
kurallarinin uygulanmasinin saglanmasinin ¢ok zor oldugu ifade edilmis, ozellikle de
ABD, petrol kirliliginin 6nlenmesine iliskin diizenlemelerin en can alic1 noktasinin
uygulanabilirlik oldugu, bu uygulanabilirligin de ancak donanim kurallariyla
saglanabilecegi goriisiinii savunmustur. ABD’nin baskilar1 sonucunda Konferans’ta
“bulasik tanki, petrol bosaltim izleme ve kontrol sistemi, petrollii su ayrim cihazi,
petrol atiklar i¢in tanklar, petrol tankerlerinin pompa boru ve bosaltim donanimi”
gibi gemilerin teknik donanimlarina iliskin bazi 6nemli diizenlemeler kabul
edilmistir. Bu konudaki en onemli gelisme ve yenilik ise, 1973 Sozlesmesi’nin 13.
maddesi ile 70.000 grostonun iizerindeki tiim yeni tankerler agisindan “ayrilmis

balast tank1 (SBT)” bulundurmak zorunlulugunun kabul edilmesi olmustur.

IMO’nun 6nemli zaferi olan 1973 sozlesmesi uzun siire yiiriirliige girebilmek igin
gerekli sayiya ulasamamistir. Bu yillarda gerceklesen bir dizi tanker kazasi, petrol
kirliligi ile miicadele edilmesi i¢in acil onlemler alinmasi gerektigi gercegini tekrar

uluslararasi kamuoyunun giindemine getirmistir.
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Bu nedenle IMO, en azindan petrol kirliligin 6nlenmesine iliskin kurallarin
onaylanmasini hizlandirmak amaciyla, tekrar bir uluslararasi konferans ¢agirmis ve
6-17 Subat 1978 tarihleri arasinda yapilan Tanker Giivenligi ve Kirliligin
Onlenmesine Iliskin Konferans’mn sonunda konuya iliskin bir protokol kabul
edilmistir. 1978 Konferansina gelindiginde daha 6nce 70.000 grostonun iistiindeki
yeni tanker icin Ongoriilen “ayrilmis balast tanki (SBT)” sisteminin 20.000 grostonun
istiindeki tiim yeni ve mevcut tankerler i¢in zorunlu hale getirilmesini isteyen
ABD’nin teklifine karsi yeni ve alternatif teknikler de ileri siiriilmiistiir. “Ayrilmig
balast tank1 (SBT)” sisteminin kendilerine ¢ok fazla mali kiilfet getirdigini diistinen
gelismekte olan iilkeler, Ingiltere tarafindan ileri siiriilen ve daha maliyetli bir sistem
olan “ham petrolle yikama (crude oil washing-COW)” sistemini olumlu karsilarken,
petrol ve gemicilik endiistrileri de Ingiltere’nin bu tekliflerine destek vermistir. “Ham
Petrolle Yikama” sisteminin temeli, yiilk tanklarimin su yerine yine petrolle
yikanmasina dayanmaktadir. Buna gore, yiikiin bosaltilmasi sirasinda yiik tankinda ki
petroliin bir kismi makine sistemine yollanir ve bu petrol makineler tarafindan
basinglh bir sekilde yiik tankinin cidarlarina gonderilir. Boylece cidarlarin iizerinde
petrol kalintilarinin olusmasi Onlenerek, cidarlar yikanmis olur. Fakat bu sistemin,
petroliin tankerden bosaltilmasi siiresini uzatmak, yiik tankinda tehlikeli yogunlukta

hidrokarbon buharinin olugsmasina neden olmak gibi kendine 6zgii sakincalar1 vardir.

Konferansin sonunda uzlagsmaci bir ¢éziim yolu tercih edilerek, her iki sistemde
MARPOL So6zlesmesi’'ne yansitilmistir. S6zlesme’de 20.000 groston ve daha biiyiik
yeni ham petrol tankerleri ve 30.000 groston ve daha biiyiikk yeni petrol iriinii
tankerlerinin ayrilmis balast tanklar ile donatilmasi, 20.000 groston ve daha biiyiik
her yeni ham petrol tankerinin de ayrica ham petroliin yikanmasinda kullanilan yiik
tanki temizleme sistemi ile techiz edilmesi gerektigi dngoriilmiistiir. Boylece 20.000
grostondan daha biiyiik yeni petrol tankerleri agisindan “ayrilmis balast tanki (SBT)”
ve “ ham petrolle yikama (COW)” sistemleri zorunluluk haline getirilmistir. Ancak
mevcut tankerler acisindan, “ham petrolle yikama (COW)” sistemi “ayrilmis balast
tanki (SBT)” sisteminin alternatifi olarak diizenlenmis ve devletlere secim sansi
taninmistir.  Sozlesme’de 40.000 groston ve daha biiyik mevcut ham petrol
tankerlerinin, S6zlesme’nin yiiriirliige girdigi tarihten itibaren ayrilmis balast tanklar
ile techiz edilmesi gerektigi ifade edilirken, bu tankerlerin ayrilmis balast tanklar ile
techiz edilmek yerine, ham petrolle yikanmaya uygun olmayan petrol tiirevi
tasimadiklar1 siirece, ham petrolle yikama yOntemini uygulayabilecekleri hiikme

baglanmistir.
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1978 tarihli Protokol’le birlikte 1973/78 MARPOL So6zlesmesi olarak tanimlanan
Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine Iliskin Uluslararasi
Sozlesme ve gemilerden kaynaklanan petrol Kkirliliginin Onlenmesine iliskin
kurallarin diizenlendigi (EK LII) 2 Ekim 1983 yilinda yiiriirlige girmistir. (EK V)
31 Aralik 1988, (EK III) 1 Temmuz 1992, (EK IV) 27 Eyliil 2003, (EK VI) 19 Mayis
2005 tarihlerinde yiiriirlige girmislerdir(5,32].

Gemilerden kaynaklanan petrol Kkirliliginin Onlenmesine yonelik daha sonraki
calismalar da, genellikle gemilerin teknik techizatina iliskin kurallarin gelistirilmesi
yoniinde olmustur. Ozellikle kazalardan kaynaklanan petrol kirliliginin &nlenmesi
amaciylal992 yilinda MARPOL Soézlesmesi EK I'e donanim kurallar ile ilgili iki
madde daha eklenerek (kural 13 F ve Kural 13 G) hem yeni hem de mevcut tankerler
acisindan Onemli degisiklikler yapilmistir. Temmuz 1993’de yiiriirliige giren bu
degisikliklerle, tankerler acisindan cift govdeli (double hull) olma yada esit
diizeydeki alternatif techizatla donatilma sarti getirilmistir. 1999 da yapilan
degisikliklerle Kural 13G’nin uygulama alami genisletilirken, Nisan 2001
degisiklikleri ile bu kurallar tekrar gézden gecirilerek yenilenmistir[5].

4.2 MARPOL 73/78 Sozlesmesi’nin Konusu ve Amaci
Sozlesmenin iki amaci vardir.

1. Denizlerin petrol, zehirli sivilar, ambalajli zararli maddeler, pissular ve ¢opler ile

kasith kirletilmesinin 6nlenmesi.

2. Gemilerin neden oldugu kaza sonucu dogabilecek deniz kirlenmesinin en aza

indirilmesi

Bu iki ana amag¢ dogrultusunda sozlesmeye taraf olan iilkelerin gemi yapimindan
gemi sevk ve idaresine kadar her sathada denizlerin gemilerden kirletilmesinin
onlenmesi i¢in her tiirlii teknik ve isletme 6nlemlerini almalari, liman ve kiyi tesisleri
ile ekiplerini hazirlamalari, uluslararas1 kabul gorecek diizeyde teskilat ve mevzuat

eksikliklerini tamamlamalar gerekmektedir.

Ulkemiz, 24.06.1990 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanan 3.5.1990 giin ve 90/442
sayil1 Bakanlar Kurulu Karari ile MARPOL 73/78 ve eklerine (EK I, EK II, EK V)
taraf olmustur[30,33].

Asagida MARPOL 73/78 Sozlesmesi Ek’lerine ait kurallar hakkinda bilgi verilmistir.

Bu bilgiler daha ¢ok donanim, bosaltim ve en 6nemlisi alim tesisleri agirliklidir.
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4.2.1 MARPOL 73/78 EK I Petrol ile Deniz Kirlenmesinin Onlenmesi
MARPOL 73/78 EK I’ e ait tanimlamalar Boliim I’ de detayli olarak incelenmisti.

1973/78 MARPOL Soézlesmesi ile kural olarak tiim deniz alanlarinda ve tiim
gemilerden petrol ve petrollii karisitmlarin bosaltilmasi, yasaklanirken, sadece temiz
veya ayrilmig balastin bosaltilmasina izin verilmistir. Diger bir ifade ile, Sozlesme
petrol kirliliginin 6nlenmesine iligkin kurallar 6ngoren EK D’in ilgili maddelerinde
sayilan kosullara uyulmadan, temiz veya ayrilmis balastin disinda denize petrol veya
petrollii  karisim bosaltilmasin1  yasaklamistir. Denize petrol bosaltilmast icin
uyulmasi gerekli kosullar ise, s6z konusu geminin petrol tankeri veya tanker
disindaki bir gemi olmasi ve geminin Ozel alan i¢inde veya disinda bulunmasi

ihtimallerine gore degisik sekillerde diizenlenmistir[5].
1.0zel alanlar disinda bulunan gemiler

a.Tankerler i¢in ongoriilen kurallar: Petrol tankerleri acisindan uyulmasi gereken

kosullarin neler oldugu EK I Kural 9/1(a)’da su sekilde diizenlenmistir.
e Tanker 6zel alanda olmamali,
e Tanker en yakin karadan 50 deniz milinden daha uzak olmali
e Tanker yoluna devam ediyor olmali

¢ Petrollii maddenin bosaltma hizi her deniz mili icin 30 litreyi gecmemeli
(Sozlesmenin ilk metninde 60 litre olarak 6ngoriilen miktar, 6 Mart 1992°de
kabul edilen degisiklikle 30 litreye indirilmis ve degisiklik 6 Temmuz
1993’de yiiriirliige girmistir.)

¢ Denize yapilan toplam petrol bosaltimi miktarinin 1/15000’ini, yeni tankerler
icin bir kismi kalintidan olusan belirli bir yiikiin toplam miktarinin

1/30000’ini gegcmemeli

e Tankerde bu EK’in Kural 15’inde istendigi gibi bir petrol bosaltim, izleme ve
kontrol sistemi ve bir bulasik (slop) tank diizeni ¢alisir durumda olmalidir[5,
9, 14].
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b.Tanker disindaki gemiler icin 6ngoriilen kurallar: MARPOL So6zlesmesi, petrol
tankeri olmayan gemilerden de denize petrol bosaltilmasim kural olarak
yasaklamistir. Sozlesmeye gore, petrol tankeri olmayan 400 ve daha fazla
grostonluk bir gemiden denize petrol bosaltilmas1 sadece asagida sayilan kosullara

uyulmasi halinde miimkiindiir.
e Gemi ozel bir alan i¢inde olmamali,
¢ Gemi en yakin karadan 12 deniz milinden daha agikta olmali,
e Gemi yoluna devam ediyor olmal,
¢ Petrol bosaltma miktar1 bir milyonda 15 oranindan (15 ppm) az olmali

¢ Geminin petrol bosaltimini izleme ve kontrol sistemleri, petrollii su ayirma
yapan cihazlari, petrol filtresi veya bu EK’in 16. Kural ile istenilen diger

tesisleri calisir durumda olmalidir[5, 9, 14]

Yukarida sayilan kosullar 400 ve daha fazla grostonluk tanker disindaki gemiler
acisindan gecerlidir. Petrol tankeri olmayan ve 6zel alan disinda bulunan daha kii¢iik
gemiler agisindan ise, s0z konusu geminin petrol kalintilarinin gemide tutulabilmesi
icin pratik ve makul tesisatla donatilmasin1 ve bunlar1 alic1 tesislere bosaltmasini
veya bu kalintilar1 400 grostondan fazla gemiler i¢in ongoriilen sartlara uygun olarak
denize bosaltmasini, geminin yetkisi altinda faaliyet gosterdigi devletin temin etmesi

gerektigi ongorillmiistiir[S].
2.. “Ogzel alanlar” icinde bulunan gemiler

a. “Ozel alanlar” kavrami: 1973/78 MARPOL Sozlesmesi ile bazi deniz alanlart
“0zel alan” olarak nitelendirilmis ve s6z konusu alanlarda tiim gemilerden bosaltim
yapilmasi kural olarak yasaklanmistir. EK T Kural 10(1)’e gore, “6zel alan” deyimi,
osinografik ve ekolojik sartlarin belirli teknik sebepleri ve trafigin 6zel karakterleri
bakimindan, deniz kirliliginin 6nlenmesi i¢in 6zel zorlayici metotlar benimsenmesini
gerektiren bir deniz alam1 anlamina gelecektir...” Sozlesme’de bazi deniz alanlarinin
“ozel alan” oldugu acgik¢a 6ngoriilmiis ve bu kapsamda sayilan Akdeniz alani, Baltik
Denizi alani, Karadeniz alani, Kizildeniz ve Korfezler alaninin sinirlart ayrintili bir
sekilde diizenlenmistir. Daha sonraki yillarda yapilan degisikliklerle Aden Korfezi,
Antarktika ve Kuzey Bati Avrupa sular1 (Kuzey Denizi, Irlanda Denizi, Mans Denizi
ve Kuzey Dogu Atlantik) da “6zel alanlar” kapsamina dahil edilmistir[5].
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b. “Ozel alanlar” da yapilacak bosaltima iliskin kurallar: 1973/78 MARPOL
Sozlesmesi ile, hem petrol tankerlerinden, hem de 400 grostondan daha biiyiik diger
tiim gemilerden temiz veya ayrilmis balastin disinda, “6zel alan” i¢inde denize petrol
veya petrollii karisim bosaltilmasi tamamen yasaklanmistir. 400 grostondan kiiciik
petrol tankeri disindaki gemilerse ayri bir diizenlemeye tabi tutulmus ve “6zel alan”
icinde bulunan 400 grostondan daha kiiciik ve petrol tankeri olmayan bir gemiden de
birakilan sivi atigin igindeki petrol miktarinin sulandirilmadan bir milyonda 15
oranimi (15 ppm) asmas1 veya asagidaki sartlara uyulmamasi halinde denize petrol

veya petrollii karigimin bosaltilmasinin yasak oldugu belirtilmistir.
Uyulmasi gereken kosullar ise sdyle sayilmistir;

e Gemi hareket halinde olmalidir,

e Petrol bosaltma orani milyonda 100’{i asmamalidir,

¢ Bosaltim karadan en az 12 mil agikta yapilmalidir[5, 9].

Petrol tankerleri ve 400 grostondan kii¢iik veya biiyiik tanker disindaki diger gemiler
icin  Ongoriilen  yasaklar, temiz veya ayrilmig balastin  bosaltimina
uygulanmamaktadir. Diger bir ifade ile, temiz veya ayrilmis balastin 6zel alanda dahi

bosaltilmasina tiim gemiler agisindan izin verilmistir.

Tankerler ve 400 grostondan biiyiik tanker disinda ki gemilerin makine dairelerinden
gelen ve temizlenen sintine suyunun bosaltimi ise, asagidaki sartlarin gerceklesmesi

halinde miimkiindiir.
¢ Sintine suyu pompa dairesi sintinelerinden gelmediginde,
¢ Sintine suyu yiik kalintilar1 ile karigmadiginda,
¢ Gemi rotasi tizerinde ilerlemekte oldugunda,

e Sivinin i¢inde bulunan petrol miktar1 sulandirilmadan milyonda 15’1

asmadiginda
¢ Gemide bu EK’in 16(5) Kuralina uygun petrol siizme cihazi ¢alisir oldugunda

¢ Filtre sisteminde siv1 atiktaki petrol miktari, milyonda 15 kismi astigi zaman

bosaltimi kendiliginden durduracak bir durdurma cihazi oldugunda[5, 14].

Ozel alan acisindan ongoriilen tiim bu kurallar, geminin 6zel alan icinde olmasi

halinde uygulanmaktadir.
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Yapilan seferin sadece bir bolimii 6zel alan i¢inde gerceklesiyor ise, gemi 6zel alan
disinda bulundugu zaman, 6zel alan icin ongoriilen Kural 10’daki sartlara degil, 6zel
alanlar disindaki bosaltilmalara iliskin kurallar 6ngéren Kural 9°daki sartlara tabi
olacaktir[5].

3. Bosaltima izin verilen istisnai durumlar

Gemilerden petrol veya petrollii karisimlarin denize bosaltilmasimi kural olarak
yasaklayan 1973/78 MARPOL So6zlesmesi, soz konusu genel kurala tiim gemiler
acisindan ve o geminin bulundugu yere bakilmaksizin bazi istisnalar getirmistir. Bu
istisnalarin 6ngorildiigic EK I, Kural 11°e gore: “ Bu EK’in 9.ve 10. Kurallarn

asagida yazilan hallerde uygulanmayacaktir.

¢ Geminin giivenligini saglamak ve denizde can kurtarmak amaciyla petrol

veya petrol karisimlarinin denize bosaltimi; veya

¢ Geminin yahut techizatinin hasar1 nedeniyle petrol veya petrollii karisimlarin

denize bosaltilmasi

o Hasar vaki olduktan veya denize bosalma olay1 kesfedildikten sonra
bosalmay1 onlemek veya en az diizeye indirmek icin gerekli tim

makul tedbirlerin alinmasi sartiyla; ve

o Geminin malikinin veya kaptaninin hasara isteyerek neden olmalari
veya hasarin meydana gelebilecegi ihtimalinin var oldugunu bilerek

dikkatsizce hareket etmeleri hali haric; veya

e Belirli kirlenme olaylar ile miicadele ederken kirlenme zararini en az diizeye
indirmek amaciyla, Idare tarafindan onaylanan birlesiminde petrol bulunan
maddelerinin denize bosaltilmasi. Ancak bu sekilde her tiirlii bosaltma,
bosaltmanin yapilacag: yer hangi hiikiimetin yetki alaninda ise, o hiikiimetin

onayina tabi olacaktir[5,14].

4. Alim Tesisleri: 1973/78 MARPOL Sozlesmesi’ne gore, denize bosaltimi
yapilamayacak olan petrol kalintilarinin gemilerde tutularak alim tesislerine
bosaltilmas1 gerekmektedir. Bu zorunlulugun dogal bir sonucu olarak Sozlesme, 6zel
alanlar i¢in 6ngoriilen alim tesislerine iligskin hiikiimler sakli kalmak sartiyla, taraf
her bir devletin petrol yiikleme terminallerinde, onarim limanlarinda ve gemilerin
petrollii  kalintilari1  bosaltmaya zorunlu olduklart diger limanlarinda petrol

tankerlerinden ve gemilerden bosaltilacak kalintilari gemileri sebepsiz yere
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geciktirmeyecek sekilde alabilme yetenegine sahip alim tesislerinin bulundurulmasi

gerektigini ongdrmiistiir.

EK I Kural 12’ye gore yukarda ki ifade uyarinca asagida gosterilen yerlerde alim

tesisleri bulundurulmasi saglanacaktir.

Varigtan hemen Once 72 saatten veya 1200 deniz milinden uzun safrali bir
sefer yapmis olan petrol tankerlerine ham petrol yiiklemesi yapilan biitiin

limanlar ve terminaller;

Giinde ortalama 1000 tondan fazla olarak dokme ham petrol disindaki

petrollerin yiiklendigi biitiin limanlar ve terminaller;
Gemi tamir tersaneleri ve tank yikama tesisleri bulunan biitiin limanlar;

Bu EK’in 17. kurali’'min gerektirdigi (400 ve iizeri grostonajli gemilerde,
makine tipi ve seferin uzunlugu géz Oniinde bulundurularak, akaryakit ve
yaglama yaginin temizlenmesi ve makine mahallerindeki yag sizmasi sonucu
ortaya cikan ve Bu EK’in gerekleri uyarinca baska bir isleme tabi tutulmayan
petrol kalintisin1 (tortu ¢amuru) almak {iizere yeterli kapasitede tank veya
tanklar bulundurulacaktir) tortu tank(lar)1 bulunan gemileri ellecleyen biitiin

liman ve terminaller;

Bu EK’in 9. kurali (Ozel alanlar disinda petrol tahliyesinin kontrolii)
hikkiimlerine gore yagh sintine suyu ve diger kalintilarin bosaltimi

yapilamayacak olan biitiin limanlar;

Bu EK’in 9. kurali (Ozel alanlar diginda petrol tahliyesinin kontrolii) geregi
kombine tastyicilarin petrol kalintilarim1 bosaltamayacaklari biitiin dokme yiik

yiikleme limanlari.

Alim tesislerinin kapasiteleri asagida yazili oldugu gibi olacaktir:

Ham petrol yiikleme terminallerinde bu kuralin 2(a) paragrafinda belirtilen
seferleri yapan (Varistan hemen once 72 saatten veya 1200 deniz milinden
uzun safrali bir sefer yapmis olan) biitiin petrol tankerlerinden, Bu ekin 9
(1)(a) kurali hiikiimleri uyarinca (Tanker 6zel alanda olmamali, Tanker en
yakin karadan 50 deniz milinden daha uzak olmali, Tanker yoluna devam
ediyor olmali, Petrollii maddenin bosaltma hizi her deniz mili i¢in 30 litreyi
gecmemeli, Denize yapilan toplam petrol bosaltimi miktarinin 1/15000’ini,

yeni tankerler i¢in bir kismu kalintidan olusan belirli bir yiikiin toplam

64



miktarinin  1/30000’ini ge¢memeli, Tankerde petrol bosaltim, izleme ve
kontrol sistemi ve bir bulasik (slop) tank diizeni ¢alisir durumda olmalidir)
bosaltimi yapilamayacak olan petrol ve petrol kisimlarimi almaya yeterli alim

tesisleri bulundurulacaktir.

Bu kuralin 2 (b) paragrafinda sozii edilen (Giinde ortalama 1000 tondan fazla
olarak dokme ham petrol disindaki petrollerin yiiklendigi biitiin limanlar ve
terminaller) yiikleme liman ve terminallerinde dokme ham petrol disinda
petrol yiikleyen petrol tankerlerinden, bu ekin 9(1)(a) kurali hiikiimleri
uyarinca bosaltimi yapilamayacak olan petrol ve petrol karisimlarini almaya

yeterli alim tesisleri bulundurulacaktir.

Icinde gemi tamir tersanesi veya tank yikama tesisleri bulunan biitiin
limanlarda gemilerin bu tersane ve tesislere girmeden Once atmak zorunda
olduklar1, gemide kalan, biitiin kalint1 ve petrollii karisimlar1 almaya yetecek

kapasitede alim tesisleri bulundurulacaktir.

Bu kuralin 2 (d) paragrafi geregince (400 ve {iizeri grostonajli gemilerde,
makine tipi ve seferin uzunlugu géz Oniinde bulundurularak, akaryakit ve
yaglama yaginin temizlenmesi ve makine mahallerindeki yag sizmasi sonucu
ortaya cikan ve Bu EK’in gerekleri uyarinca baska bir isleme tabi tutulmayan
petrol kalintisin1 (tortu ¢amuru) almak {iizere yeterli kapasitede tank veya
tanklar bulundurulacaktir) limanlarda ve terminallerde bulundurulacak olan
biitiin alim tesisleri, makul olarak bu limanlar ve terminallere ugramasi
beklenilen biitiin gemilerden bu Ek’in 17. kurali hiikiimleri geregince (slac
tanki) gemide tutulacak olan biitiin kalintilar1 almaya yeterli kapasitede

olacaktir.

Bu kural geregince limanlar ve terminallerde bulundurulacak olan alim
tesisleri bu Ek’in 9. Kurali geregince denize dokiilemeyen petrollii sintine

sulan ve diger kalintilar1 almaya yetecek kapasitede olacaktir.

Dokme yiik yiikleme limanlarindaki tesisler kombine tasiyicilarin 6zel

sorunlarin1 uygun sekilde dikkate alacaktir.

Yukarida belirtilen alim tesisleri, hangisi daha sonra ise, ya bu sozlesmenin

yiirtirliige giris tarihinden itibaren 1 yildan ge¢ olmayan siire sonra yada 1 Ocak

1977°de hizmete girecektir.

Her bir Taraf bu kural geregince bulundurulacak olan alim tesislerinin yetersizligini

gosteren biitiin olaylari, diger taraflara bildirilmek iizere, Teskilata haber verecektir.
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5.Standart Bosaltim Baglantilar: MARPOL 73/78 EK I Kural 19’a gore alim
tesislerindeki borularin gemilerin makine sintinelerinden gelen kalintilarin
bosaltilmasi i¢in kullanilan boru devresine baglanmasim saglamak iizere, her iki

hat asagidaki ¢izelge uyarinca standart bosaltma baglantilari ile donatilacaktir.

Tablo 4.1: Bosaltma baglantilari i¢cin Yakalarin (flenc) Standart Olgiileri

Tamm Boyutlar
Dis cap 215 mm
Ic cap Borunun dis capina uygun
Civata daire ¢api 183 mm
Yakalardaki delikler Yukarida belirtilen 0Olgiideki civata dairesi

tizerinde yaka yiiziine esit aralikla 22mm capinda
6 delik acilacak, her delik genisligi 22 mm

olacaktir.
Yaka kalinlig 20 mm
Civatalar ve somunlar: adedi, |6 adet, her biri 20 mm c¢apinda ve uygun
capi uzunlukta

Yaka i¢ capi, en ¢ok 125 milimetreye kadar olan borular icine alabilecek sekilde
dizayn edilecek ve celik veya muadili bir maddeden yiizii diiz olarak
yapilacaktir. Bu fleng, yag-gecirmez bir malzemeden yapilacak olan conta ile
beraber, 6 kg/cm2 calisma basincina uygun olacaktir.

6.Yag Kayit Defteri: MARPOL 73/78 EK I Kural 20(1)’ye gore 150 ve iizeri
grostonda olan her petrol tankerinde ve 400 ve iizeri grostonda olup da petrol
tankeri olmayan her gemide bir Yag Kayit Defteri Kistm I (Makine Mahalleri
Islemleri) tutulacaktir. 150 ve iizeri grostonda her petrol tankerinde keza bir Yag
Kay1t Defteri Kisim II (Yiik/Safra Islemleri) tutulacaktir.

Yag Kayit Defteri, asagida belirtilen caligsmalarin her yapilisinda, uygun oldugu
takdirde her tank icin ayr1 ayr1 olmak iizere tutulacaktir (Kural 20(2)):

a. Makine mahalli islemleri i¢in (biitiin gemiler):
i.  Petrol yakiti tanklarina safra alinmasi veya bunlarin temizlenmesi

ii.  Alt paragrafin (i)sinde belirtilen tanklarda kirli safra veya temizleme

suyunun bosaltimi1
iii.  Petrollii kalintilarin (tortu camuru) elden ¢ikarilmasi

iv.  Makine mahallerinde biriken sintine sularinin bosaltimi1 veya elden

cikarilmasi
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b. Yiik / safra islemleri i¢in

i.  Petrol yiikiiniin yiiklenmesi
ii.  Sefer esnasinda petrol yiikiiniin gemi i¢inde aktarilmasi

iii.  Petrol yiikiiniin tahliyesi

iv.  Yiik tanklarina ve tahsis edilmis temiz safra tanklarina safra alinmasi
v.  Ham petrol yikamasi dahil yiik tanklarinin temizlenmesi

vi.  Ayrilmis safra tanklar1 disinda tanklardan safra bosaltimi

vii.  Slop (Bulasik) tanklarindan su bosaltimi

viii.  Slop tanklarinin bosaltma isleminden sonra ilgili biitiin valf ve benzeri

cihazlarin kapatilmasi

ix.  Slop (Bulasik) tanklarinin bosaltilmasindan sonra tahsis edilmis temiz
safra tanklarin1 yiik ve siizdiirme devrelerinden ayirmak icin gerekli

valflerin kapatilmasi
x.  Kalitilarin elden ¢ikarilmasi

Ayrica yukarida belirtilenlere ek olarak MARPOL 73/78 EK I Kural 11 de belirtilen
istisnai durumlarda bosaltma yapilmasi hallerinde bu bosaltmanin yapildig: sartlar ve
sebeplerini bir beyan Yag Kayit Defterine yazilacagi Kural 20 (3)’de
belirtilmistir[ 14]

4.2.2 MARPOL73/78 EK II Dokme Zehirli S1ivi Maddelerle Deniz Kirlenmesinin
Kontrolii icin Kuralar

MARPOL 73/78 EK II kapsaminda zehirli sivi maddeler Ek II Kural 1’e gore A, B,
C veya D smifindan birine gecici olarak girdigi kabul edilen herhangi bir madde
anlamina gelir. A, B, C ve D sinifindaki atiklarin tanimlamalari ve siniflandirilmalar
Bolim I de detayli olarak belirtilmisti[9,14].

Ozel alan: MARPOL 73/78 EK II Kural 1(7)’de 6zel alan, osinografik ve ekolojik
sartlarin belirli teknik sebepleri ve trafigin 6zel karakterleri bakimindan denizin
zehirli sivi  maddelerle kirlenmesini Onleme icin 0zel zaruri y&ntemler

benimsenmesini gerektiren bir deniz alan1 demektir. Asagidakiler 6zel alan olacaktir:
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e Baltik Deniz Alani
e Karadeniz Alam
e Antarktika Denizi

Zehirli sivi maddelerinin bogsaltimi: MARPOL 73/78 EK II Kural 15 zehirli sivi
maddelerin 6zel alanlar disinda ve icinde bosaltimim asagidaki kurallarla

diizenlemistir.

Buna gore 6zel alanlar disinda A, B ve C sinifi maddeler ve biitiin alanlarda D sinifi

maddeler, istisnalar ve geminin petrol ve benzeri iiriinleri tasimas1 durumlart harig;

A smifina giren ya da gegici olarak boyle degerlendirilen ya da bu tiir maddeleri
iceren safra suyu, tank yikama sular ya da diger kalintilar veya karisimlarin denize
bosaltimi yasaklanacaktir. Eger bu tiir maddeleri ya da karisimlan i¢inde bulunduran
tanklar yikanacak ise, meydana gelen kalintilar siv1 atik i¢indeki maddenin derisimi
agirhiginin %0,1°1 veya altina ininceye tank tamamen bosalincaya kadar bir alim
tesisine bosaltilacaktir, fosfor, sar1 veya beyaz, kalint1 derisimi agirliginin %0,01°1
olacak sekilde istisnadir. Bu islemden sonra tanka alinan su asagidaki tiim sartlar

saglandiginda denize basilabilecektir.

e Kendi giicii ile yiiriitillen bir gemi ise rotasinda en az 7 deniz mili siiratle
veya kendi giiciiyle yiiriitiilmeyen bir gemi ise rotasinda en az 4 deniz mili

siiratle seyredecektir.

¢ Deniz suyu alis agizlarinin bulundugu yerler hesaba katilarak su diizeyinden

daha agsagida bosaltma yapilacaktir

¢ En yakin karadan 12 deniz milinden az olmayan uzaklikta ve suyun derinligi

25 metreden az olmayan durumda bosaltma yapilacaktir.

B simifina giren ya da gecici olarak bdyle degerlendirilen ya da bu tiir maddeleri
iceren safra suyu, tank yikama sulan ya da diger kalintilar veya karisimlarin denize
bosaltimi yasaklanacak, bu tiir maddeler ancak asagidaki tiim sartlar saptandiginda

denize basilabilecektir.

e Kendi giicii ile yiiriitiilen bir gemi ise rotasinda en az 7 deniz mili siiratle
veya kendi giiciiyle yiiriitiilmeyen bir gemi ise rotasinda en az 4 deniz mili

siiratle seyredecektir.
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e Bosaltma icin yontemler ve tertibatlar Idare tarafindan onaylanir. Bu
yontemler ve tertibatlar Teskilat tarafindan gelistirilen standartlara uygun
olacak ve sivi atigin derisim ve bosaltma hizi geminin diimen suyunda

milyonda 1 kismi gecmeyecektir.

¢ Her bir tanktan ve ona bagli boru sisteminden bosaltilan yiikiin azami miktart,
bir iist paragrafta belirtilen yontemler uyarinca onaylanan azami miktardan
fazla olmayacaktir. Oyle ki, bu fazlalik hicbir zaman 1 metrekiipii ya da

metrekiip olarak tank kapasitesinin 1/3.000’ini gecmeyecektir.

¢ Deniz suyu alis agizlarinin bulundugu yerler hesaba katilarak su diizeyinden

daha asagida bosaltma yapilacaktir

¢ En yakin karadan 12 deniz milinden az olmayan uzaklikta ve suyun derinligi

25 metreden az olmayan durumda bosaltma yapilacaktir.

C simifina giren ya da gecici olarak boyle degerlendirilen ya da bu tiir maddeleri
iceren safra suyu, tank yikama sular ya da diger kalintilar veya karisimlarin denize
bosaltimi yasaklanacak, bu tiir maddeler ancak asagidaki tiim sartlar saptandiginda

denize basilabilecektir.

e Kendi giicii ile yiiriitiilen bir gemi ise rotasinda en az 7 deniz mili siiratle
veya kendi giiciiyle yiiriitiilmeyen bir gemi ise rotasinda en az 4 deniz mili

siiratle seyredecektir.

e Bosaltma igin yontemler ve tertibatlar Idare tarafindan onaylanir. Bu
yontemler ve tertibatlar Teskilat tarafindan gelistirilen standartlara uygun
olacak ve sivi ati@in derisim ve bosaltma hizi geminin diimen suyunda

milyonda 10 kism1 gegmeyecektir.

e Her bir tanktan ve ona bagli boru sisteminden bosaltilan yiikiin azami miktart,
bir iist paragrafta belirtilen yontemler uyarinca onaylanan azami miktardan
fazla olmayacaktir. Oyle ki, bu fazlalik hicbir zaman 3 metrekiipii ya da

metrekiip olarak tank kapasitesinin 1/1.000’ini gegmeyecektir.

¢ Deniz suyu alis agizlarinin bulundugu yerler hesaba katilarak su diizeyinden

daha asagida bosaltma yapilacaktir

¢ En yakin karadan 12 deniz milinden az olmayan uzaklikta ve suyun derinligi

25 metreden aza olmayan durumda bosaltma yapilacaktir.
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D smifina giren ya da gegici olarak boyle degerlendirilen ya da bu tiir maddeleri
iceren safra suyu, tank yikama sular ya da diger kalintilar veya karisimlarin denize
bosaltimi yasaklanacak, bu tiir maddeler ancak asagidaki tiim sartlar saptandiginda

denize basilabilecektir.

e Kendi giicii ile yiiriitillen bir gemi ise rotasinda en az 7 deniz mili siiratle
veya kendi giiciiyle yiiriitiilmeyen bir gemi ise rotasinda en az 4 deniz mili

siiratle seyredecektir.
¢ Bu karisimdaki derisim 10 kisim suda 1 kistm maddeden fazla olmayacaktir.

e Bosaltma en yakin karadan 12 deniz milinden az olmayan uzaklikta

yapilacaktir.

Ozel alanlar icinde A, B ve C siifi maddeler: A simifina giren ya da gecici olarak
boyle degerlendirilen ya da bu tiir maddeleri iceren safra suyu, tank yikama sular1 ya
da diger kalintilar veya karisimlarin denize bosaltimi1 yasaklanacaktir. Eger bu tiir
maddeleri ya da karisimlar1 i¢cinde bulunduran tanklar yikanacak ise, meydana gelen
kalintilar sivi atik igindeki maddenin derisimi agirhiginin %0,05’i veya altina
ininceye tank tamamen bosalincaya kadar bir alim tesisine bosaltilacaktir, fosfor, sar1
veya beyaz, kalmti derisimi agirhigmin %0,005°i olacak sekilde istisnadir. Bu
islemden sonra tanka alman su asagidaki tiim sartlar saglandiginda denize

basilabilecektir.

e Kendi giicii ile yiiriitiilen bir gemi ise rotasinda en az 7 deniz mili siiratle
veya kendi giiciiyle yiiriitiilmeyen bir gemi ise rotasinda en az 4 deniz mili

siiratle seyredecektir.

¢ Deniz suyu alis agizlarinin bulundugu yerler hesaba katilarak su diizeyinden

daha asagida bosaltma yapilacaktir

¢ En yakin karadan 12 deniz milinden az olmayan uzaklikta ve suyun derinligi

25 metreden aza olmayan durumda bosaltma yapilacaktir.

B sinifina giren ya da gecici olarak boyle degerlendirilen ya da bu tiir maddeleri
iceren safra suyu, tank yikama sular ya da diger kalintilar veya karisimlarin denize
bosaltim1 yasaklanacak, bu tiir maddeler ancak asagidaki tiim sartlar saptandiginda

denize basilabilecektir.
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Tanka idare tarafindan Teskilatin gelistirdigi standartlara dayanan onayl bir
usulle 6n yikama yapilacaktir ve tank yikamadan ortaya cikanlar bir alim

tesisine bosaltilmis olacaktir.

Kendi giicii ile yiiriitiilen bir gemi ise rotasinda en az 7 deniz mili siiratle
veya kendi giiciiyle yiiriitiilmeyen bir gemi ise rotasinda en az 4 deniz mili

siiratle seyredecektir.

Bosaltma icin yontemler ve tertibatlar Idare tarafindan onaylanir. Bu
yontemler ve tertibatlar Teskilat tarafindan gelistirilen standartlara uygun
olacak ve sivi atigin derisim ve bosaltma hizi geminin diimen suyunda

milyonda 1 kismi gecmeyecektir.

Deniz suyu alis agizlariin bulundugu yerler hesaba katilarak su diizeyinden

daha asagida bosaltma yapilacaktir

En yakin karadan 12 deniz milinden az olmayan uzaklikta ve suyun derinligi

25 metreden aza olmayan durumda bosaltma yapilacaktir.

C simifina giren ya da gecici olarak boyle degerlendirilen ya da bu tiir maddeleri

iceren safra suyu, tank yikama sular ya da diger kalintilar veya karisimlarin denize

bosaltim1 yasaklanacak, bu tiir maddeler ancak asagidaki tiim sartlar saptandiginda

denize basilabilecektir.

Kendi giicii ile yiiriitiilen bir gemi ise rotasinda en az 7 deniz mili siiratle
veya kendi giiciiyle yiiriitiilmeyen bir gemi ise rotasinda en az 4 deniz mili

siiratle seyredecektir.

Bosaltma igin yontemler ve tertibatlar Idare tarafindan onaylanir. Bu
yontemler ve tertibatlar Teskilat tarafindan gelistirilen standartlara uygun
olacak ve sivi ati@in derisim ve bosaltma hizi geminin diimen suyunda

milyonda 10 kism1 gegmeyecektir.

Her bir tanktan ve ona bagli boru sisteminden bosaltilan yiikiin azami miktart,
bir iist paragrafta belirtilen yontemler uyarinca onaylanan azami miktardan
fazla olmayacaktir. Oyle ki, bu fazlalik hicbir zaman 1 metrekiipii ya da

metrekiip olarak tank kapasitesinin 1/3.000’ini gegmeyecektir.

Deniz suyu alis agizlarmin bulundugu yerler hesaba katilarak su diizeyinden

daha asagida bosaltma yapilacaktir
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¢ En yakin karadan 12 deniz milinden az olmayan uzaklikta ve suyun derinligi

25 metreden aza olmayan durumda bosaltma yapilacaktir.

Alim tesisleri: Bu kurallar MARPOL 73778 Ek II Kural 7 “alim tesisleri ve
terminallerin avadanliklar1” baghgi altinda asagida ki gibidir;

e Sozlesmeye taraf olan her Hiikiimet limanlarini, terminallerini ya da tamir
limanlarin1 kullanan gemilerin ihtiyaclarin1 karsilamak {izere, asagida

belirtildigi gibi, alim tesisleri bulundurulmasini saglamakla yiikiimliidiir.

o Bu EK’in uygulamalarinin sonucu gemilerde kalan ve elden
cikarilmasi gereken kalintilarin ve zehirli sivi maddeler iceren
karisimlarin  gemileri gereksiz yere bekletmeden alinmasi igin
yilkleme ve bosaltma liman ve terminallerinde yeterli alim tesisi

bulundurulacak ve

o Kimyasal madde tankerlerinin tamirlerinin yapildigr limanlarda
kalintilarin ve zehirli s1vi maddeleri iceren karisimlarin alinmasi igin

yeterli alim tesisi bulundurulacaktir.

o Sozlesmeye Taraf olan her Hiikiimet bu kuralin birinci paragrafinin amaci
icin yiikkleme ve bosaltma limanlari, terminal ve gemi tamir limanlarinda
saglanacak alim tesisinin tipini saptayacak ve bundan Teskilat’t haberdar

edecektir.

e Sozlesmeye Taraf olan her Hiikiimet, yiik tahliye terminallerinde zehirli sivi
maddeleri bosaltan gemilerin yiik tanklarinin siizdiiriilmesini kolaylastiracak
diizenlemeleri saglamakla yiikiimlii olacaktir. Terminalde bu tiir maddeleri
tahliye eden gemilerden alinan zehirli sivi maddeleri igeren terminale ait yiik

hortumlar ve boru sistem geriye akitilmayacaktir.

e Her bir Taraf bu Kuralin birinci paragrafinin gerektirdigi tesislerin veya
liclincti paragrafinin gerektirdigi tertibatlarin yetersizligini gosteren herhangi

bir olayi, diger taraflara bildirilmek iizere, Teskilata haber verecektir.
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4.2.3 MARPOL73/78 Ek III Denizde Ambalaji Halde Tasman Zararh
Maddelerle Kirlenmenin Onlenmesi icin Kurallar

Bu madde paketlenmis formda ya da tanklara ve konteynerlere yiiklenmis ya da
taginabilir tanklarda ya da rayl tank vagonlarinda zararli madde tagiyan tiim gemiler
icin gecerlidir. Bu ek zararli maddelerden olusan kirliligi azaltmak ve korunmak i¢in
paketleme, isaretleme, etiket, dokiimantasyon, istifleme, miktar limitleri, istisnalar ve

bildirmeler iizerinde ayrintili standartlarin yaymlanmasim kapsamaktadir.

Bu ek 1 Temmuz 1992’de istege bagl olarak yiiriirliige girmis ancak Tiirkiye imza
koymamistir[9].

4.24 MARPOL73/78 Ek IV Gemilerden Cikan Pis Sularla Kirlenmenin
Onlenmesi icin Kurallar

MARPOL 73/78 konvansiyonu EK IV’ de pis sular su sekilde tanimlanmustir.
v' Her gesit tuvalet, iirinal ve hela frengisinden gelen sular;

v' Tibbi yerlerde (eczane, revir, vs) bulunan legen, kiivet ve frengilerden

gelen sular
v I¢inde canli hayvan bulunan mahallerden gelen sular;
v Yukarida belirtilen atiklarla karisan diger atik sular, demektir[ 14].

MARPOL 73/78 Ek IV Kural 9’a gore; Bu Ek hiikiimlerine uymasi istenen her gemi

kural 2’ye gore yani
v 400 ve daha biiyiik grostonluk yeni gemiler;

v" 400 grostondan daha kiiciik olup da 15 kisiden fazla insan tasimasi
icin belgeli olan gemiler;

v" Bu EK’in yiiriirlige girisinden 5 yil sonra, 400 veya daha yukar

grostonluk mevcut gemiler;

v" Bu EK’in yiiriirliige girisinden 5 yil sonra, 400 grostondan kiiciik olup
da 15 kisiden fazla insan tasimasi i¢in belgeli olan gemiler; asagida ki

pis su sistemlerinden biri ile techiz edilecektir.
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v’ Idare (Geminin yetkisi altinda faaliyette bulundugu devletin
Hiikiimeti) Teskilat (Hiikiimetler Arasi Denizcilik Danisma Teskilat)
tarafindan gelistirilmis standartlar ve test yontemlerine uygun olarak

onaylanmus tipte bir pis su 1slah cihazi.

v' Idare tarafindan onayli bir pis su parcalama ve dezenfekte sistemi.
Boyle bir sistem Idareyi tatmin edecek ve en yakin karadan 3 deniz
mili uzakliktan daha yakinda iken pis sulart gegici olarak tutmaya

yarayacak yardimct tesisler ile donatilacaktir veya

v" Geminin ¢aligma alani, ¢alisan insan sayis1 ve diger ilgili faktorler goz
oniinde tutularak Idare tarafindan biitiin pis sular1 tutmaya yeterli
goriilecek bir tutma tanki. Tutma tanki Idare tarafindan tatmin edici
bir yapida olacak ve icindeki sivi miktarinin gozle disardan

goriilebilmesi i¢in bir diizenege sahip olacaktir.

Ayrica MARPOL 73/78 Ek II Kural 5’e gore Idare tarafindan ya da Idarenin yetkili
kildig1 kisi veya kurulus tarafindan tanzim veya tasdik edilecek ve her haliikarda
Idarenin belgenin tiim sorumlulugunu iistlenecegi “Uluslararast Pis sularla

Kirlenmenin Onlenmesi Belgesi” verilecektir hiikmii yer almaktadir{14].

Yukarida tanimlanan pis sularin bosalumi MARPOL 73/78 Kural 11°e gore

sinirlandirilmigtir. Buna gore;

Gemi, pis su parcalama ve dezenfekte sistemini kullanarak, 4 deniz milinden daha az
olmayan bir hizla rotasinda seyrettigini ve birim zamanda bosaltim oraninin Tegkilat
tarafindan gelistirilen standartlar1 esas alarak Idare tarafindan onaylanan miktarda

olmasi kosulu ile en yakin karadan en az 3 mil agikta bosaltim yapabilir.

Parcalanmamis ve dezenfekte edilmemis pis sular en yakin karadan 12 mil agikta

desarj edilebilir.

Ya da Teskilat tarafindan gelistirilmis standartlar ve test yontemlerine uygun oldugu
idarece onaylanmis bir pis su 1slah tesisinin gemide faaliyette bulunmakta olmasi

kaydiyla bosaltim yapilabilir[9,14].

Alim tesislerindeki borularin gemilerin bosaltim baglantilarina baglanmak iizere her
iki hattin Tablo 4.2. Bogaltim Baglantilar1 igin Standart Fleng Boyutlari’'na bosaltma
baglantilann  ile  donatilacagt MARPOL 73/78 Ek IV~ Kural 10’da
belirtilmektedir[14,38].
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Tablo 4.2: Bosalum Baglantilari I¢in Standart Fleng Boyutlart

Tanim Boyutlar
Dis cap 210 mm
Ic cap Borunun dis ¢apina uygun
Civata daire cap1 170 mm
Yakalardaki delikler 18 mm c¢apinda dort delik yukarida capr yazihi

civata dairesi iizerine esit araliklarla konulacak,
flen¢ yiiziine delinecek delik genisligi 18 mm

olacak.
Yaka kalinlig 16 mm
Civatalar ve somunlar: Her biri 16 mm capinda ve uygun uzunlukta 4
adedi ve cap1 adet

Yaka i¢ capi, en ¢ok 100 mm olan borulan igine alabilecek sekilde dizayn
edilecek ve celik veya muadili bir maddeden yiizii diiz olarak yapilacaktir. Bu
fleng, uygun bir conta ile, 6 kg/cm® ¢alisma basincina dayanikli olacaktir.

MARPOL 73/78 Ek IV’de alim tesisleri hakkinda diizenleme Kural 12 ile
yapilmistir. Buna gore; Kendi yasama yetkisi alindaki sularda calisan ve ugrak yapip
kendi sularinda bulunan gemilerin bosaltma sinirlandirmalarina uymalarini isteyen
her Sozlesme Tarafinin Hilkiimeti, liman ve terminallerde gemileri liizumsuz yere
geciktirmeden pis sular1 almak maksadi ile yeterli tesisleri bulundurmakla yiikiimlii

oldugu belirtilmistir[14].
Tiirkiye bu Ek’e imza koymamistir[9].

4.2.5 MARPOL73/78 Ek V Gemi Copleri ile Kirlenmenin Onlenmesi icin
Kurallar

“Cop” deyimi, geminin normal ¢alismasi sirasinda toplanan ve diger eklerinde
tanimlanan veya listesi verilenler disinda devamli ve periyodik olarak alinmasi
gerekli bulunan ve taze balik ve parcalan hari¢ her tiirlii yiyecek, gemi i¢i ve isletme
atiklart demektir[9].

MARPOL 73/78 EK V kapsaminda yer alan 6zel alanlar, Akdeniz alanmi, Baltik
Denizi alani, Karadeniz alani, Kizildeniz alan1 ve “Korfezler” alani, Kuzey denizi

alani, Antarktik alam1 ve Genis Karayip Denizidir[14].

Ozel alanlar icinde bosaltim kurallar1 soyledir;
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a) Ozel alanlar icerisinde istisnalar disinda asagidaki maddelerin gemiden

denize atilmas1 yasaktir.

i.  Sentetik halatlar, sentetik balik aglari, plastik ¢op torbalarn ve zehirli
veya agir metal artiklari icerebilecek plastik maddelerin ¢op firini

kiilleri dahil fakat bunlarla sinirli olmayan biitiin plastik maddeler.

ii.  Kagit iirlinleri, pacavra, cam, maden, siseler, porselen, istif tahtalari,

serme ve ambalaj maddelerini i¢eren biitiin diger ¢copler.

b) Bu paragrafin ( ¢ ) alt paragrafinda yazilanlar harig, yiyecek artiklar1 karadan
olabildigi kadar uzakta ve her haliikarda en yakin karadan 12 deniz milinden

daha az olmayan bir uzaklikta denize atilarak elden cikarilabilir.

c) Bir parcalayict ve ogiitiiciiden gegirilen yiyecek artiklarimin Genig Karayip
Bolgelerinde karadan olabildigi kadar uzakta ve her haliikarda en yakin
karadan 3 deniz milinden daha az olmayan bir uzaklikta denize atilarak elden
cikarilabilir. Boylece parcalanmis veya 6giitiilmiis yiyecek artiklari, araliklar

25 mm den fazla olmayan bir elekten gecebilecektir.

MARPOL 73/78 EK V Kural 5(4)’e gore Ozel alana sahili bulunan her S6zlesme
Tarafinin Hiikiimeti, miimkiin olan en kisa zamanda bu alanlar i¢inde calisan
gemilerin 0zel ihtiyaglarimi g6z Oniinde tutarak, gemileri liizumsuz yere
geciktirmeden, ¢Op alim tesislerini liman ve terminallerinde bulundurulmasini

saglamakla gorevli olacaktir[14].
Ozel alanlar disinda;

a) Sentetik halatlar, sentetik balik aglari, plastik ¢op cuvallar1 dahil ve fakat
bunlarla sinirhh olmamak iizere biitiin plastik maddelerin denize atilmasi

yasaktir.

b) Asagida yazili malzeme en yakin karadan uygulanabilir oldugu kadar uzakta
denize atilacak ve fakat en yakin karaya mesafe asagidakilerden daha az ise

denize atma yasaklanacaktir.

i.  Yiizebilecek olan istif gerecleri, kaplamalar ve ambalaj malzemesi

icin 25 deniz mili

ii.  Gida artiklan1 ve kagit esyalar1 pacavralar, cam, metal siseler, canak

¢omlek ve benzeri ¢opleri iceren biitiin diger ¢copler 12 deniz mili
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¢) Yukarida b (ii) Ogiitiicii alt paragrafinda belirtilen ¢oplerin bir parcalayici
veya Ogiitiicli cihazdan geg¢irilmesi ve en yakin kiyidan 3 deniz milinden daha
az mesafede olmamak sart1 ile, denize atilmasina miisaade edilebilir. Bu gibi
ezilmis veya ogiitiilmiis ¢coplerin gozleri 25 mm den daha genis olmayan bir

siizgecten gecebilecek kadar kiiciik parcalara boliinmiis olmalart sarttir.

Ayrica MARPOL 73/78 EK V Kural 9(3)’e gore 400 groston ve iizeri her gemi, ve
diger bir Sozlesme Tarafinin yasal yetkisi altindaki bir limanlar1 veya kiy1 agigi bir
terminallerine sefer yapan 15 veya daha fazla kisi tasima belgeli her gemi ve deniz
yatagim arastirma ve yaralanmaya tahsisli her sabit veya yiizer platform bir Cop
Kayit Defteri bulunduracaktir ve her yakma veya atmaya ait kayit, tarih ve saat,

geminin mevki, ¢opiin tanimi1 ve yakilan veya atilan tahmini miktar i¢recektir..

MARPOL 73/78 EK V Kural 9(3)’de belirtilen ¢&p kayit defteri i¢inde ¢op asagidaki

gibi siniflandirilmastir.
1. Plastik
2. Yiizer istif tahtalari, serme ve ambalaj malzemeleri
3. Toprak esaslh kagit iiriinleri, pagavra, cam, metal, siseler, canak ¢comlek vs.
4. Kagit iiriinleri, pagavra, cam, metal siseler, porselen vs.
5. Yiyecek atiklari
6. Cop firim kiilii[14].
Tiirkiye bu EK’e 24.6.1990 tarihinde imza koyarak taraf olmustur[33].

4.2.6 MARPOL73/78 Ek VI Gemilerden Hava Kirliliginin Onlenmesi icin
Kurallar

Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirleticileri boliim Boliim1.2.4.6’da detayli olarak

incelenmistir.

Bu ek genel bir ifade ile ozon-tiiketen maddeler, kiikiirt oksit (SOy), azot oksit (NOy),
Ucucu organik bilesenler (VOC) gibi kirleticileri kontrol altina almay1 amag¢lamistir.

Alim tesisleri konusundaki diizenleme EK VI Kural 17’de s6yle yer almistir.

1. 1997 Protokol’tine Taraf tiim Hiikiimetler tesislerin asagidakileri

karsilamasini saglayacaklardir.
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a. Ozon -tiketen maddelerin veya gemiden uzaklastirilacak boyle
maddeler iceren cihazlarin alinmasi i¢in tamir limanlarin1 kullanan

gemilerin ihtiyaglarini

b. Onayl egzoz gazi temizleme sistemlerinden ¢ikan, Bu EK’in 14.
Kurali altinda deniz cevresine bosaltilmasina miisaade edilmeyen
egzoz gaz1 temizlik kalintilarimin  gemileri liizumsuz yere
geciktirmeden alinmasi i¢in tamir limanlarin1 kullanan gemilerin

ihtiyaglarim

c. Ozon-tikketen maddelerin veya gemiden uzaklastirilacak boyle
maddeler ihtiva eden cihazlarin alinmas1 i¢in gemi sokiim tesislerinde
ki ihtiyaclari[14]

Gemilerden kaynaklanan hava kirliligi onlenmesi amaciyla 26 Eylil 1997 yilinda
MARPOL 73/78’e Ek VI “Gemilerden Hava Kirliliginin Onlenmesi i¢in Kurallar
basligi altinda eklenerek kabul edildi ve yiiriirliige 19 Mayis 2005 tarihinde girmistir.
Tiirkiye bu EK’e imza koymamustir fakat Dis iliskiler Dairesi Baskanlig1 tarafindan
taraf olma calismalar1 yapilmaktadir[33].

4.3. Gemilerden Atik Alim ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Burada yonetmeligin amaci, kapsami, dayanagi, atik kabul tesisi yeterlilik kriterleri

ile ilgili maddelerine yer verilecektir.

Yonetmelik, Cevre ve Orman Bakanhig ile Ulagtirma Bakanligimin ortak
Yonetmeligi olup 26 Aralik 2004 tarih ve 25682 sayr ile Resmi Gazetede

yayimlanarak yiirtirliige girmistir.

Yonetmelik, Tiirkiye’nin deniz yetki alanlarinda gemilerin normal faaliyetlerinden
kaynaklanan atiklarin deniz ortamina verilmesinin ©Onlenmesini, Gemilerden;
atiklarin alinmasi, depolanmasi ve bertaraf tesislerine taginmasi ile ilgili islemlerin
yapilmasini, Bu amagla limanlarda kurulmasi ve isletilmesi gerekli olan atik kabul
tesisleri ve atitk alma gemilerine iliskin usul ve esaslarin1 diizenlemeyi amag

edinmistir.

Yonetmelik, Tiirkiye’nin deniz yetki alanlarinda bulunan veya herhangi bir nedenle
bu deniz alanlarina girmek isteyen gemileri, Bu alanlarda bulunan limanlarda
yapilmast gerekli atik kabul tesislerini, Atik alma gemilerini, Atiklarin bertaraf

tesislerine taginmasini kapsamaktadir[34].
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Yonetmeligin, 09/08/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu, 1/5/2003 tarihli ve
4856 sayili Cevre ve Orman Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun
9 uncu maddesi, 10/8/1993 tarihli ve 491 sayil1 Denizcilik Miistesarliginin Kurulus
ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 2 ve 7inci maddeleri ile
24/6/1990 tarihli ve 20558 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak taraf olunan
Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi Hakkinda Uluslararast
Sozlesmesi (MARPOL 73/78 Sozlesmesi) hiikiimlerine dayanilarak hazirlandig
madde 3’de belirtilmistir.

Yonetmeligin genel hiikkiimler boliimii, Deniz Cevresi ve Korunmasi baslikli 5.
maddesinde, deniz kirliligini Onlemek amaciyla gemilerden kaynaklanan atiklar
cevreye zarar verecek sekilde dogrudan ve/veya dolayli olarak deniz ortamina

birakmak yasaktir seklinde belirtilmistir.

Buna ek olarak, gemilerden kaynaklanan atiklarin atik kabul tesislerine ve atik alma
gemilerine verilmesi, alinmasi, gecici depolanmasi ve bertarafi safhalarinda sorumlu
ozel ve tiizel kisiler, cevre ve insan sagligina zarar vermeyecek tedbirleri alirlar

ifadesi yer almistir.

Yonetmeligin 6. maddesinde, Limanlarda; gemilerden kaynaklanan, atiklarin
almmasina hizmet edecek yeterli kapasite ve teknik donanima sahip atik kabul

tesislerinin miinferiden veya miistereken kurulmasi zorunlulugu ifade edilmistir.

Yonetmelikte atik kabul tesislerinin yeterlilik kriterleri belirlenmis ve atik tiirlerine

gore madde (20,21,22,23)’de detayl olarak agiklanmistir. Buna gore

Madde 20 — Petrol ve petrol tiirevli kati1 ve sivi atiklar1 kabul edecek atik kabul

tesisleri agsagidaki sartlara haiz olmalidir.

a. Tesis, limanda kullanima uygun, erisilir ve liman1 kullanan tiim gemilerin

ihtiyacglarina yeter kapasitede olmalidir.

b. Tesis, gemi tarafindan bildirim yapildiktan sonra yirmi 24 saat i¢inde geminin
petrol ve petrol tiirevli atiklarini alabilecek kapasitede

olmalidir.

c. Tesis, kirli balast transferinde, islem bagladiktan sonra 10 saat icinde atik

alimin1 tamamlayacak kapasitede olmalidir.

d. Tesis, sintine sulari, slag ve slop aliminda islem basladiktan sonra 4 saat

icinde atik alimimi tamamlayacak kapasitede olmalidir.
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e. Tesis, petrol ve petrol tiirevli atiklar icin, MARPOL 73/78 EK I' de 6lgiileri
belirtilen standart bosaltma baglanti flencine sahip olmalidir. Bu baglanti
flenci, gemilerin petrol ve petrol tiirevli atik bosaltim devrelerine baglanabilir

ozellikte olmalidir.

f. Tesis, slag kabulii icin en az 10 ton, sintine suyunun kabulii i¢in en az 15 ton

kapasitede tanka sahip olmalidir.

g. Tesis, petrol ve petrol tiirevli siv1 atiklarin yagi alindiktan sonra kalan su, 4
/9/1988 tarihli ve 19919 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Su Kirliligi

Kontrolii Yonetmeliginde yer alan sinir degerlere uygun sekilde aritilmalidir.

h. Ham petrol yiiklemesi yapan limanlar ile giinde ortalama 1.000 tondan fazla
ham petrol harici petrol ve petrol {iriinleri yiiklemesi yapan limanlarin atik
kabul tesislerinde, sla¢ kabulii i¢in en az 10 ton, sintine suyu kabulii i¢in en
az 15 ton, kirli balast kabulii i¢in limani kullanan ve temiz balast tanki (CBT),
ayrilmig balast tanki (SBT) veya ham petrol yikama (COW) sistemleri
olmayan en biilyilk geminin yiik tagima tonajinin en az %30’u kadar, slop
kabulil i¢in limani kullanan en biiyiik geminin yiik tagima tonajinin en az

%?2,5 1 kapasitede tanklara sahip olmalidir.

i. Tersaneler, bu maddenin (b), (c) ve (d) maddelerine uymak zorunda degildir.
Atik kabul tesisleri gemi tersaneden c¢ikmadan once atik alim islemlerini
tamamlayacak kapasitede olmalidir. Ayrica tersanelerde en az; gemilerin
yakit tanklar temizliginden c¢ikan yagli su i¢in hizmet verilen en biiyiik
geminin yakit tanklart toplam kapasitesinin %8’i kadar kapasitede, slop
kabulii i¢in, hizmet verilen en bilyiik tankerin tasima kapasitesinin 1/1000’1
kadar kapasitede, kirli balast ve tank yikama sular icin hizmet verilen en
bilyiik tankerin tagima kapasitesinin %4,5’1 kadar kapasitede, siv1 yiik atigi
icin hizmet verilen en biiyiik tankerin yiik tasima kapasitesinin %11 kadar,
ham petrol tankerlerinin yiik tasima kapasitesinin %1’i kadar, siyah iiriin
tankerleri icin yiik tasima kapasitesinin 5/1000°1i kadar ve beyaz iiriin
tankerleri icin yiik tasima kapasitesinin 2/1000’1 kadar kapasitede tanklara

sahip olmalidir.

Madde 21 — Zehirli s1ivi madde atiklarimi kabul edecek atik kabul tesisleri agagidaki

sartlara haiz olmalidir. Buna gore;

a. Tesis, limanda kullanima uygun, erisilir ve liman1 kullanan tiim gemilerin

ihtiyaglarina yeter kapasitede olmalidir.
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. Tesis, gemi tarafindan bildirim yapildiktan sonra, 24 saat i¢inde gemideki

zehirli s1vi madde atiklarini alabilecek kapasiteye sahip olmalidir.

Zehirli s1ivi madde atiklarinin alinacagi tanklar, islem basladiktan sonra 10

saat icinde atik alimini1 tamamlayacak kapasitede olmalidir.

. Bu maddenin (e) bendi kapsamindaki limanlar hari¢ olmak iizere zehirli sivi
maddelerin yiik islemleri yapilan limanlarin atik alim tesislerinin giinliik

kapasiteleri;

1. A kategorisinde olup katilasan zehirli sivi madde yiiklerin
elleclendigi limanlarda, her yiik islemi icin 75 m3 zehirli sivi

madde atigin alabilecek veya

2. A kategorisi disindaki kategorilerden olup katilasan zehirli sivi
madde yiiklerin elle¢lendigi limanlarda ise, her yiik islemi i¢in 50

m3 zehirli sivi madde atigini alabilecek sekilde tanklar olmalidir.

Sadece yiiksek viskoziteli olmayan ve katilagmayan B veya C kategorisinde
zehirli s1vi madde yiikleri ellegleyen bir liman, bu maddenin (g), (h), (i), (j)

bentlerindeki gereklerini yerine getirecektir.

Zehirli s1vi madde yiikii tasimis gemilerin tamir edildigi tersanelerdeki zehirli

s1vi madde atig1 alim tesislerinin giinliik kapasitesi;

1. Katilagsmayan A, B, C veya D kategorilerindeki zehirli sivi madde

atiklarinin her birinin 50 m3'nii alabilecek kapasitede,

2. Katilasan A kategorisi zehirli sivi madde atiginin 75 m3'nii

alabilecek kapasitede tanklara sahip olmalidir.

. B veya C kategorisindeki zehirli sivi madde yiiklerinin bosaltildig1 limanlarin
lisans belgesi alabilmesi i¢in, siizdiirme (stripping) islemi sirasinda 6 m3/saat
kapasitede alim yapabilecek ve bu islem sirasinda gemi manifolduna 101.6
kPa (14.7 pound/inch?) dan daha fazla ters basin¢ yapmayacak alim

sistemleri olmalidir.

. Alim tesislerinde kullanilan boru ve hortumlar, alinan zehirli sivi madde

atigin1 gemiye geri akitmayacak sekilde olmalidir.
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i. (g) fikrasinda belirtilen sistemdeki techizatlar, sistemlerin Ozellikleri,
calismas1 hakkinda ayrintili bilgiler ve kullanilis yontemleri atik yonetimi

planinda bulunmalidir.

j- (@) fikrasinda bahsedilen yontemler her =zehirli sivi madde atig

operasyonunda kullanilmalidir.

Tersanelerin atik kabul tesisleri, bu maddenin (b) ve (c) bentlerine uymak
zorunda degildir. Ancak, gemi tersaneden ¢ikmadan Once atik alim iglemleri

tamamlanmig olmalidir.

Madde 22 — Pis su kabul edecek atik kabul tesisleri asagidaki sartlara haiz

olmalidir.

a. Tesis, limanda kullanima uygun, erisilir ve liman1 kullanan tiim gemilerin

ihtiyaglarina yeter kapasitede olmalidir.

b. Tesis, limam kullanan gemiler i¢in zaman kaybi olusturmayacak sekilde

calistirllmalidir.

c. Tesis, gemi tarafindan bildirim yapildiktan sonra 24 saat i¢inde geminin pis

suyunu alabilecek kapasitede olmalidir.

d. Tesis, atik su alimina basladiktan sonra 4 saat icinde atik su alimim

tamamlayacak kapasitede olmalidir.

e. Pis su alim tesisi, MARPOL 73/78 EK-IV' de 6zellikleri belirtilen standart
bosaltma baglant1 flencine sahip olacaktir. Bu baglanti flenci, gemilerin atik

su bosaltim devrelerine baglanabilir 6zellikte olmalidir.

Tersanelerin atik kabul tesisleri, bu maddenin (b) ve (d) bentlerine uymak zorunda
degildir. Ancak, gemi tersaneden ¢ikmadan 6nce pis su alim iglemleri tamamlanmig

olmalidir.

Madde 23 — Tiim limanlardaki ¢6p kabul edecek atik kabul tesisleri asagidaki

sartlara haiz olmalidir.

a. Tesis, limanda kullanima uygun, erisilir ve limani1 kullanan tiim gemilerin

ihtiyaglarina yeter kapasitede olmalidir.

b. Tesis, kullanan gemiler i¢cin zaman kayb1 yaratmayacak sekilde

calistirllmalidir.
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c. Tesis, liman ¢evresini bilmeyen denizcilerin ve yabancilarin kolaylikla bulup

kullanabilecegi sekilde calistirilmalidir.

d. Tesisin caligmast limanin normal islerini aksatmayacak sekilde

planlanmalidir.

e. Tesis, c¢oplerin geri doniisiimiinii kolaylastirmak amaciyla ayn
kategorilerdeki ¢opleri ayr1 ayr1 almaya ve teslim etmeye tesvik edici

olmalidir.

f. Tersanelerin ¢Op alim tesisleri, gemi tersaneden ¢ikmadan Once ¢op alim

islemlerini tamamlayacak sekilde ¢calismalidir.

Liman yoneticileri, bu Yonetmelikte tanim1 yapilmayan atiklar hari¢ olmak iizere,
limanda bulunan tiim gemilerin giinliikk ¢oplerinin bosaltim ihtiyacim1 karsilamaya

yeterli kapasitede bir ¢cop alim tesisinin bulunmasini saglamakla ytikiimliidiir.
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5. LIMAN ATIK KABUL TESIiSLERIi

Bu boliimde liman atik kabul tesislerinin, cesitleri, bilesenleri, planlama safhalar

konularinda bilgiler verilecektir.

5.1. Liman Atik Kabul Tesisi Tanim

Liman atik kabul tesisi, bir gemideki artiklar1 ve yag iceren karigimlari, zehirli
sivilar1 veya ¢opleri alabilen herhangi bir yapidir. Tesisin tipi ve biiyiikliigii limam
ziyaret eden gemilerin ihtiyaglarina baghdir. Kiiciik bir liman icin basit bir ¢op
bidonu ve atik yag i¢in bir varil yeterliyken, baska bir liman i¢in, artiklarin ve yag
icerikli karisimlarin veya zehirli sivilarin kabulil i¢in daha genis depolama tanklarina

ihtiya¢ duyulabilecektir[15].

Limanlarda hizmet sunulan yilk ve gemi trafiginin teknik ve isletme
karakteristiklerine gore, trafik hacmine uygun olarak MARPOL 73/78’in ongordiigii
alma ve aritma tesisleri, alet ve cihazlar, bunlarin kullanim ve igletme esaslar1 ve
yonergeleri, denizlerin gemi ve diger deniz araglar tarafindan kirletilmesinin

onlenmesinde 6nemli 6nlemleri olusturmaktadir[9].

5.1. Liman Atik Kabul Tesisi Yeterliligi

En kisa tabirle, yiik bosaltma, yiikleme, tamir limanlar1 ve terminallerindeki atik
kabul tesisi kapasitesi, limanda elleclenen ve atik kabul tesisine desarj edilmesi

zorunlu olan artik ve karisimlan alabilecek kapasiteye sahip olmalidir.

IMO kaynaklarinda yeterliligin tanimi “yeterlili§in saglanmasi1 igin liman,
kullanicilarin operasyon el ihtiyaglarimi dikkate almali ve normal olarak limam
kullanan gemilerden kaynaklanan atik tipleri ve miktarlar1 icin alim tesislerini

saglamalidir” seklinde yapilmaktadir.

Allm yetenegi, gemilerin limanda iken olan siirekli ihtiyaglarim1 zamaninda
karsilayabilmelidir. Her tiirlii atik ve ¢Opiin alinmasi sirasinda gereksiz gecikmeler
olmayacak sekilde diizenlemeler yapilmali, atigin tiiriine gore faydalanilmasi gereken
gemi ile atik alim tesisi arasindaki boru sistemleri ve/veya her tiirlii ekipman hazir

olmalidir.
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MEPC komitesinin 44. oturumunda atik alim tesisleri planlanirken;
¢ Geminin limana ugramasi sirasinda hazir olmal
e Kullanicilarda isteksizlik doguracak maliyetlerde olmamali
e Elverisli ve kullanim1 kolay sekilde yerlesimi tayin edilmeli
¢ Cogunlukla limana gelen tiim atik tiirlerini alabilmeli
¢ Gemilere gereksiz gecikmelere neden olmamali

gibi etkenlerin goz oniinde bulundurulmasi gerektigi ortaya konmustur.

Ancak buralarda gereksiz gecikme taniminin da yapilmasi gerekmektedir. Geminin
kaptani, armatorii veya yetkili temsilcisi; dogru mercileri genellikle atik tahliyensin
tahmini zamanindan en az 24 saat Once bilgilendirilmelidir. Bu bilgilendirme

sirasinda herhangi 6zel veya olagandis1 atiklar da bildirilmelidir.

Atik alim tesislerinden yararlanma talebi; verilecek atik tiirii, miktari, geminin
tahmini limana varig zamani, tahmini yanagma zamani gibi tiim gerekli bilgileri
icermelidir. Atik tahliyesinin zamani taraflarca belirlenmeli ve geminin limana
ugrama nedeninin yiik tahliyesi veya yiiklemesi olmadigi haricinde yiik ellecleme

caligsmasi sirasinda gergeklesmelidir[15, 35, 36].

5.2. Atik Yonetim Stratejisi

Atik yonetim stratejisi bir limanda uygulanmasi gereken bir 6zellik olarak karsimiza
cikmaktadir. Temel olarak atik yonetim stratejisi gemiler icin atik alim tesislerinin ve
ist yapinin uluslararasi diizenlemelere uygunlugunu, gemilerin ihtiyaclarin1 gereksiz
gecikmelere neden olmadan atiklari nasil ve kim tarafindan ilgilenilecegini ortaya

koyan sistematik bir yaklagimdir.

Diizgiin bir atik yonetim stratejisi ekonomik olarak onemli yiikler getirse de uygun
bir strateji uygulanmamasi sonucu ortaya ¢ikabilecek sorunlarin ¢éziimii icin gerekli
olabilecek harcamalar daha yiiksek olacagi gibi yine ayni nedenle ortaya cikan
ekolojik ve saglik problemleri tamamen ¢oOziimsiizdiir. Ayrica bir limanin farkh

oncelikleri olan bir¢ok kullanicist bulunmaktadir.
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Uygun fiyatla iyi hizmet verilerek ihtiyaglarin tam olarak karsilanabilmesi icin yine

atik yonetim stratejisinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Bir atik yonetim stratejisinin icermesi gereken bilgiler sunlardir:

Atk alim tesisi kapasite ve tipleri konusunda bilgi
Atiklarin toplanmasi ve alimi sirasinda uygulanan usuller
Ucret sistemi

Atik yonetim plam yiiriitiilmesinde sorumlu kisiler

Alman atiklarin kaydinin tutulmasina yonelik metotlar.

Atik yonetimi stratejisini olustururken en makul maliyet ve ugrasinin saglanmasi igin

bazi adimlar vardir. Ancak dikkat edilmesi gereken bu adimlarin boliimler halinde

tek

tek yapilmasi yerine hepsinin birbirine paralel yiiriitilmesine 6zen

gosterilmesidir. Bu adimlar:

Attk  yOnetim  stratejisinin  olusturulmasim  saglayacak olan grubun
olusturulmasi: Bu grup dogru kisilerden olusturulmali ve ilk olarak atik alim

stratejisi olusturulmasi yolunda gerekli bir plan olusturmalidir.

Atik durumu hakkinda bilgi toplanmasi: Atik sorunun ¢oziimiine baglamadan

once cevre problemleri ortaya konmali ve buna goére bir rapor hazirlanmalidir.

Gerek atik sorunu gerekse ekipmanlar konusunda yardim alinmasi: Genellikle
boyle bir yardim bu konuda daha once deneyimi olmus yabanci iilkelerden
deneyim transferi ile olabilir. Bu tiir yardimlarin beraber ¢alisma yerine kisa
donemli damigmalar seklinde olmasi, gerek deneyim kazanilmasi yolunda
gerekse daha uygun atik yonetimi stratejisi olusturulmasinda daha verimli
olacaktir. Ancak her limanda dis yardima ihtiyac gerekmeyebilir. Kiiciik

limanlar ve marinalar elbet kendi degerlendirmelerini yapabilirler.

Gegici atik toplamasi yontemlerinin hayata gecirilmesi: Gegici yontemler
gerek hangi tiir atiklardan ne kadar miktar alindigi hakkinda kesin bilgiler
elde edilmesi gerekse atik alim operasyonlart sirasinda olusan sorunlar ve
problemlerin goriilmesi yoniinden oldukg¢a yararlidir. Bunlar bilindigi zaman
ihtiyaglar dogrultusunda standartlarin ve gerekliliklerin tahmini daha kolay
olacaktir. Bunun yaninda gegici atik toplama yontemleri ile gerek yOnetim

gerekse operasyon personeli deneyim kazanmis olacaklardir.
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e Personel egitimi i¢cin programlarin baslatilmasi: Gerek bilgi gerekse teknik
egitimler verilerek personelin ihtiyaclar1 karsilayabilecek yeterli yetenege

ulagmas1 saglanmalidir.

Atk yOnetim stratejisi gelistirilirken atiklarin elleclenmesi sirasinda gerekli
kanunlarin gelistirilmesinde, verilen hizmetin siirekli gozlemlenerek tesislerin
gelistirilmesine ve Ozellikle atik alim tesislerinin giivenli olarak isletilmesine 6zen

gosterilmelidir[36].
5.2.1. Atikk Ahm Tesisi Zorunlulugu ve Bazi imkanlar

Alim tesisi kurulmasi zorunlulugu MARPOL 73/78’in hiikiimetlere yiikledigi bir
sorumluluktur. Bu zorunluluk gerek kamuya ait girisimler yoluyla halledilebilecegi
gibi aym1 zamanda 6zel sektor girisimi ile de yerine getirilebilir. Her iki yolunda

kendine has avantaj ve dezavantajlar bulunmaktadir.

a) Ozel Sektor

Ozel sektorden yararlanmanin en biiyiik avantaji bu konuda uzmanlasmis bir sirketin

en maliyet verimli sekilde egitimli personelle saglamasidir.

Atik alim tesislerinin oldugu yerlerde bu tiir firmalara bir lisans verme sistemi
getirilerek bu konuda sorumlu merciler tarafindan standartlar ve zorunluluklar

getirilebilir.

Kendi mobil atik toplama imkani olan firmalar olmast miimkiindiir. Atik aritim,
islemesi veya atigin yok edilmesi igcin yerlesik tesisi olmayan bu tiir sirketler,
topladiklart atiklar1 onaylanmis bir depolama, aritma veya yok etme tesisine verme

kontrat1 veya izni ile zorunlu tutulabilirler.

Boyle bir ozel atitk alim tesisinden yararlanilmasinin bir dezavantaji, sirketlerin
gerekli atik aritma/isleme yapmadan dogrudan denize verip iicret kirarak bir ticari
tistiinliik elde etmeye ¢aligmalarina yol agabilmesidir. Bu sekildeki tehlikeler lisans
sayilarin1 simirh tutarak, siki isleme teknikleri kullanimimi zorunlu kilarak, kimi
tesisleri kullanmayr zorunlu kilara veya iicretleri kontrol altinda tutarak

engellenebilir.
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b) Kamuya Ait Girisimler

Ayni 6zel sektor atik alim tesislerinden yararlanilmasi gibi kamuya ait girisiminde
avantaj ve dezavantaji vardir. Yeterli fon ayrnildig1 siirece ilgili kamu standartlarina
uygun Ornek bir atik alim sistemi kurulabilir. Dezavantaj ise atik alim tesisinin

kontrol ve uygulamasinin yine tesisleri isleten hiikiimet tarafindan yapilmasidir.

5.2.2. Limanlar Arasi Strateji Gelistirilmesi

Basitce agiklamak gerekirse limanlar arasi strateji atiklar tiim limanlarda alinirken
merkezi bir aritma tesisine tasinmasidir. Boyle bir strateji her limanda bir aritma

isleme tesisinden daha maliyet verimli olabilir.

Limanlar aras1 strateji iki seviyede uygulanabilir:
e Bolgesel seviye: komsu iilkelerdeki limanlar isbirligi yapar.
® Yerel seviye: bir tilkedeki limanlar isbirligi yapar.

Boyle bir igbirligi 6zellikle atiklarin miktarinin ¢ok diisitk olmasindan dolay1

alim/isleme tesisi kurulmasinin ¢ok maliyetli oldugu durumlarda yapilir[15, 36].

5.3. Atik Alim Tesislerinin Planlanmasi

Atk alim ve isleme tesisleri planlanirken limandan faydalanan gemilerin
ihtiyaglarmin karsilanmas: ve atitk alim isleminin ¢evreye zarar vermeyecek
uygunlukta olmas1 gereklidir. Planlamasi diizgiin yapilmamis bir atik alim tesisi tam
olarak verimli olmayacak, ve kotii yerlesim, karisik usuller, kisith yararlanabilirlik
veya yiiksek maliyetler gibi nedenler dolayisiyla tesislerden yararlanilmak

istenmeyecektir.

Tesislerin planlamasi1 swrasinda cesitli safhalar vardir. Zaman sirasina gore bu

safhalar:
e Calisma/planlama safhasi
¢ Dizayn/miihendislik safhasi
e Insaat/yiiriitme safhas1
e Degerlendirme/karar safthasi

e Tesislerin operasyonu ve bakimi
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Bu safthalarin uzunlugu 6zellikle tesisin kurulacagi okulun iilkenin durumuna gore
degisiklik gosterir. Ozellikle degerlendirme/karar safhas gerekli biitcenin saglanmasi

dolayisiyla uzayabilir.
5.3.1. Planlama/Calisma Safhasi
a) Fizibilite Calismalari

Planlama/calisma safhasinda proje plami genellikle bir fizibilite calismasi ile
gelistirilir. Fizibilite calismasi boyutlar1 belirli bir duruma gore hazirlanir ve
asagidaki bilgileri iceren, atik yonetim stratejisi ile uyumlu olan bir proje plani ile

sonlanir:
e Yiiriirlikteki eklere bagli olarak bir alim tesisine ne kadar ihtiya¢ var
e Atk alim tesisince alinacak atik tip ve miktarinin belirlenmesi
e Atk alimi i¢in hali hazirda imkanlar
e Alim ve isleme tesisi i¢in en iyi se¢cenegin bulunmasi
® Yer secim ¢aligmasi
e Yaklagik yatirim ve isletme maliyetleri hesaplanmasi
¢ Dizayn/miihendislik safthalari i¢in planlama donemi
e (Cevreye etkinin belirlenmesi
b) Toplanacak Bilgi

Fizibilite calismas1 genellikle ilk plan dizayni yapilabilecek bilgilerin toplanmas ile

baslar. Calisma i¢in dnemli olan bilgiler sunlardir:
Liman karakteristikleri:
e Liman yeri
e Cevre ile ilgili bilgi
e Rihtimlar ve ekipmanlar
e Belirli atiklan alabilecek firma ve organizasyon bilgileri

e QGerekli bos alan
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e Varolan veya miimkiin isgiicii
e Atk tesisleri icin ne tiir laboratuarlar gerekli
Gemi Karakteristikleri:
e Mevcut gemi trafigi ve gemilerin tipleri
¢ Gemi ozelliklerinde ve denizcilikte gelecek egilimleri
e Atk alim tesisleri i¢in gemilerin boyut limitleri
Atk Karakteristikleri:
e Alinacak atiklarin tip ve miktarlar1 ile limandan tahliye olacak atik tahminleri
¢ Limanda iiretilen atik tip ve miktarlar
Liman atik ellegleme karakteristikleri:

¢ Gemilerden atik alabilecek mevcut tesisler (yerlesimleri, giivenlik, goriis,

isaretler, 1s1klandirma, vb.)
Uygulanabilir kurallar ve diizenlemeler:
¢ Liman kirliligini dnleme ve miicadele amagh diizenlemeler
o Ulkede uygulanan atik yonetim stratejisi

Fizibilite g¢aligmalarin yliiriiten takimin {iyelerinin sahip olmasi gereken bazi
yetenekler olmalidir. Bu takimin iiyeleri teknik yetenekleri ile farkli dizaynlarin
fizibilite ve yaklasik maliyetlerini belirleyecekleri miihendislik calismalarim
yapabilmelidir. Yine bu takimin iiyeleri her bir farkli dizaynin operasyon
masraflarimi, getirilerini ve performans analizlerini yapabilmeleri i¢in operasyon el
yetenege de sahip olmalidir. Her zaman bu yetenege sahip kisiler olmayabilir, bu tiir
durumlar i¢in dis kaynaklardan yardim alinabilecegi gibi IMO’nun teknik

yardimlasma boliimiinden de danismanlar ve uzmanlar araciligiyla yardim alinabilir.
¢) Calisma Safhasinin Degerlendirilmesi

Planlama/calisma safhas1 sonunda, gelecek safhanin nasil devam edeceginin
yorumlanmasini kolaylagtirmak amaciyla bir degerlendirme gereklidir. Elde edilen
tahmini maliyetler temel alinarak projenin mali degerlendirmesi yapilmalidir. Bu

dogrultuda yapilan maliyet tahminlerinin dogrulugu énemlidir.
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[Ik c¢alisma safhasinda, miihendislik ¢alismasmin biiyiikliigiine bagl olarak,

genellikle %25-35 dogrulukta maliyet tahminleri yapilir.

[k degerlendirilmesi gereken fizibilite ¢alismasinin istenen sonucu ortaya koyup
koyamadigidir. Bu safhada elde edilen bulgulara gore fikir dizayn c¢alismalari
yapilacagindan tiim ekibin hem fikir olmasi gerekmektedir. Daha diigiik miktarlarda
mithendislik calismalar1 yapilmis oldugu i¢in halen tesislerin dizayninda biiyiik
degisimler yapma sansi vardir. Projenin ilerleyen sathalarinda dizayn daha detayh

hale gelecek ve degisiklikler maliyeti biiyiik yonde etkileyecektir.
5.3.2. Dizayn/Miihendislik Safhasi
Atik alim tesisi planlamasinda bir sonra ki satha dizayn/miihendislik safthasidir.
Genellikle bu safha iki boliime ayrilir:
¢ Temel miihendislik (veya 6n miihendislik)
¢ Detayl miihendislik (veya tiretim miihendisligi)

Temel miihendislik sathasi fizibilite ¢aligmalar ile daha detayli dizayn ve daha dogru
maliyet tahminleri arasinda bir ara noktadir. Tiim ekipman ve araglar detaylandirilir
ve diger dokiimanlarla genel bir plan hazirlanir. Maliyet tahminleri %10-20
dogruluga sahip olurken toplam miihendislik ¢alismalarinin %25-40 1 bu safthadadir.

Temel miihendislik sathasi da degerlendirilmelidir. Bu degerlendirmeler ufak dizayn
degisikliklerine veya planlamada veya finansmanda ufak degisikliklere sebep
olabilir. Genellikle bu safthadan sonra projenin devam edip etmeyecegine karar
verilebilir. Eger projenin devamina karar verilmisse yapilan degerlendirmeler detayl

miihendislik sathasina gecisin baslangici olacaktir.

Detayli miihendislik safhasinda, temel miihendislik safhasinda elde edilen
dokiimanlar daha detayli olarak ¢aligilir. Gerekli materyaller ve ekipmanlara karar
verilir ve alt iistleniciler kiralamir. Detayli miihendislik safhasinda ortaya konan
dokiimanlar temelinde nihayet tesislerin insas1 baslayabilir. Detayli miihendislik
safhas1 da diger safhalar gibi degerlendirilmelidir ve buna gore ingsaata baslama
karar1 alinmahdir. Degerlendirmelerin sonuglart 6zellikle gelecek projeler icin ¢ok

yararl olabilir. Degerlendirmeler sirasinda asagida ki etmenler onemlidir:
® Proje istenen sonucu ortaya koyabildi mi?

¢ Proje, maliyet verimli mi?
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e Kusurlar ve darbogazlar nelerdi; bunlarin gelecek projelerde ortaya ¢ikmasini

engellemek icin Oneriler nelerdir?
5.3.3. Insaat ve Yiiriitme Safhasi

Genellikle detayli miihendislik uygulamalar1 bitmeden insaat baglayabilir. Ancak
ingaat isinin gidisatinin 6zellikle yapilan hatalarin diizeltilmesinin ¢ok pahaliya mal

olmasindan dolay1 azami dikkat gerektirmektedir.

Tiim dizayn ve diisiincelerin tesisler olarak gercege doniistiiriilmesine 6zen
gosterilmelidir ancak insaat isleri sirasinda ufak tefek de olsa dizaynda
ongoriillemeyen durumlardan dolay1 baz1 degisiklikler olur. Bu degisiklikler sirasinda

gerekli diizenlemelerin saglanabilmesi ¢ok dnemlidir.

Tesis ingas1 tamamlandiktan sonra artik son kontroller baslayacaktir. Bu kontroller;
ekipman, borular ve bunun gibi enstriimanlarin operasyona baslangi¢ i¢in son
kontroliidiir. Kontrollerden sonra tesis artik operasyona alinabilir. Bu sathada artik

tesis calismaya baglamis ve normal operasyon durumuna gecmistir.
5.3.4. Proje Kontrolii

Projenin  tiim safhalarindan sonra projenin ilerlemesinin  kontrolii ve
degerlendirilmesi 6nemlidir. Genellikle projeyi denetlemek ic¢i bir proje miidiirii

atanir.

Kontrol i¢in kullanilabilecek etkili yontemlerden biri; belirli basarn amaclan
belirleyip bunlar1 bir cubuk ¢izelgeye yerlestirdikten sonra, bu amaglarm her birinin

diizenli ilerleme toplantilar sirasinda kontrol edilmesidir.

Is ilerleme raporlar1 degisik proje safhalarinda tutulmahdir. Bunlarin igerikleri
kontrol seviyelerine baglidir. Ornegin bir bas miihendis proje ilerleme kontrolii i¢in
detayli teknik raporlara ihtiya¢ duyar. Bir proje miidiirii ise daha az teknik ancak
ekonomik detayli ve planlama goriisleri iizerinde detaylara ihtiya¢ duyar. s ilerleme
raporlari; gecikmelerin belirlenerek gerekli diizeltici Onlemler alinmasina yonelik
gerekli zaman1 yaratmak icin proje planlanmasinda ve kontroliinde kararlar verilmesi

acisindan 6nemli bir rol oynar.

flerleme toplantilar1 da ilerleme raporlar1 gibi aym amaca hizmet eder. Yine
toplantilarinda konular1 projenin kontrol seviyesine baghdir. Projenin siki
kontroliiniin saglanmasi agisindan diizenli olarak ilerleme toplantilar1 yapilmalidir.
Bu toplantilarin ihtiya¢ duyulan siklik ve siirelerini zaten projenin kendisi ortaya

koyacaktir.
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Bu toplantilara sadece konuyla alakasi olan kisilerin katilmasi uzun siiren ama
verimsiz toplantilarin olmasim1 engelleyecektir. Eger bilgilendirme panellerinin
yapilmasi gerekiyorsa projenin teknik detaylarindan ¢ok teknik konular diginda kalan
detaylar konusunda bilgiler verilmelidir. Bilgilendirme panelleri kisa olmali ve

teknik detaylar1 fazla olmamalidir.

Yeni tesisler calisir hale geldikleri zaman; ben azindan planlama takiminin bisr kismi
mevcut operasyonlart dikkatlice izlemeli ve dizayn detaylarinin yerlesiminin ve
hizmet seviyesinin giinliikk is verimliligi iizerine etkisini ortaya koymalidir. Ayni

prensipler tesislerin bakimi i¢inde uygulanmalidir.
5.3.5. Operasyon Safhasi, Performans ve Operasyonda Gelistirmeler

Operasyon safhasi sirasinda, tesislerin operasyonunun gelistirilmesi ve diizgiin
operasyonun saglanmasi i¢in siirekli dl¢limler yapilmalidir. Bu olgiimler personel,

teknik ve yonetimsel veya altyapiy1 gelistirmeye yonelik ol¢iimler olabilir.

Atk alimimin gelistirilmesine yonelik olarak, gemilerin karsilagtiklar1 gereksiz
beklemeler hakkindaki sikayetleri performanstaki verimsizliklerin ve darbogazlarin

belirlenmesinde yararl olabilir.

5.4. Yer Secimi

Atik alim tesislerinin kurulmasi sirasinda Oonemli bir baska etkende tesisler igin
uygun miisait bir yerin se¢imidir. Bolgenin se¢imi planlama/calisma safhasi iginde
fizibilite calismalarinin bir parcasi olabilir. Degisik alim/isleme seceneklerine gore
yer seciminde bazi1 degisiklikler gerekli olmaktadir. Ornegin isleme tesisi karada olup

toplama ekipmanlar1 mobil veya karada merkezi bir noktada olabilir.
5.4.1. EK I ve EK II Atiklar1 icin Alim Tesisleri
a) Yiizer alim tesisleri

Genellikle barclar, yiizer toplama tesisleri i¢in en iyi secenektir. Atik toplamasi
sirasinda kullanilacak barclarin sinirl su ¢ekimi gereksinimlerinden dolay1 ¢cok nadir
olarak diisiik su derinligi durumlarinda sorun ¢ikacaktir. Yinede toplanan atiklarin
tahliyesi ve yeterli rihtim tesisleri icin uygun hava sartlarin1 saglayan yerler
gereklidir. Diger amaclar i¢in hazirlanan yanasma tesisleri, alim tesisi bar¢lart igin
kullanilabilir. Biiyiiyen gemi boyutlarindan dolay1 kullanilmayan iskeleler ve eski

iskeleler bar¢larin rihtimi haline getirilebilir.
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b) Araclar

Atik alim icin kara araglarinin kullanildigi durumlarda, bar¢ kullanimina oranla daha
hizli ve tesis icin yer se¢imi konusunda daha esnek olunabilir. Ancak yinede dikkate

alimmasi gereken bazi durumlarda vardir:
e Araclann yiikleme kapasiteleri genellikle barglara oranla daha diistiktiir
® Araclarin hareketi iskeledeki diger operasyonlari etkileyebilir
® Yiizey yol ve kaplamalar1 giivenli ve hizli tagima i¢in uygun olmalidir

® Araclarin girisleri; petrol driinleri, sivilagtirilmis gazlar, dokme kimyasallar

veya paketlenmis tehlikeli yiiklerin elleclendigi yerlerde yasak olabilir.
¢) Sabit Alim Tesisleri

Mobil toplamanin alternatifi liman icinde merkezi, kara bazl atik toplama noktasi
kurulmasidir. Ozellikle kii¢iik limanlar icin uygun olabilmektedir. Biiyiik limanlar
icin ise en biilyiik dezavantaj geminin alim tesisinin rthtimina shifting yapmasinin
gerekmesidir. Bu ise zor, pahali, zaman tiiketen ve bdylece gereksiz gecikmelere
neden olan bir uygulamadir. Eger alim tesisleri yanlis mekanlara yerlestirilirse

gecikmeler, ttkanmalar ve kaza riski artacaktir.

Petrol- su karigim1 alimi i¢in her rihtima boru hatt1 yapilmasi da uygun bir segenektir;
ancak bu tiirden bir yatinmin maliyetlerini yiiksek olmas1 nedeniyle bu secenegin ne
kadar uygun oldugu iyice tahlil edilmelidir. Yinede baz1 giivenlik gerekgeleri ile kimi

limanlarda jettyler i¢in bu yontem gerekli olabilir.

Sonug olarak en uygun secenek fizibilite ¢calismalar1 sonucu ortaya konabilir[15,36].
5.4.2. EK I ve EK II Atiklari icin Isleme Tesisleri

a) Liman Temelli isleme Tesisleri

Bu tiir tesislerin tehlikeli maddelerle ilgili olmasindan dolayi, ariza durumunda
emisyonlar g6z Oniinde tutularak, savunmasiz ve hassas cevrelere yerlesim
yapilmamalidir. Bu yiizden liman atik kabul tesisi icin iyi bir yer se¢imi onemlidir.
Bununla birlikte ille de liman isleme tesislerin liman alaninda olmasi zorunlu

degildir. Ozet olarak iyi bir yer secimi i¢in ana kriterler soyledir;

¢ Hem denizden hem de karadan kolay erisebilir olmasi (sayet limanda
yerlesim varsa), giivenli manevra operasyonlarinin hesaba katilmasi, sebepsiz

yere gecikmeleri Onleyebilmesi;
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e Elektrik, buhar ve benzeri gerekli olabilecek araglara kolay erisim

saglayabilmesi

e Tehlikeli durumlardan sakinmak ve gelismeye yonelik ihtiyaclara karsi

yeterli alana sahip olabilmesi

e Cevre ve saglik konusunda etkilerin minimuma indirilmesi i¢in niifus

yogunlugu olan bolgelerden ve hassas ¢evrelerden yeterli uzaklikta olmasi
b) Merkezi Isleme Tesisi

Bazi durumlarda bircok limana hizmet veren merkezi bir tesis, her limanda isleme
tesisi olmasindan daha uygundur. Boyle bir tesisin yerlesiminde en biiyiik etken

ekonomik olup olmamasidir.

Tasima masraflarim1 azaltmak icin merkezi tesis atiklarin gelebilecegi limanlara
olabildigince yakin olmalidir. Ayni nedenden dolayr demiryolu, karayolu denizden
kolay erisimde 6nemli bir faktordiir. Dahast tesis, yeterli personelin miimkiin oldugu

bir alanda olmalidir.

Eger atik islemesinde bir merkezi isleme tesisinden yararlanilacaksa her limanin
kendi mobil toplama tesisi ve bir transfer istasyonu olmalidir. Transfer istasyonu
dokme sivi depolamak i¢in tanklardan, bir yag ayrigtirma sisteminden ve bir atik
depolama alanindan olusmaktadir. Atik tagimasi demiryolu, karayolu veya denizyolu
ile olabilir[15,36].

5.4.3. EK V Atiklar1 icin Atik Alim Tesislerin Yeri

EK V atiklarmin tasinmasi EK I ve EK II atiklar1 ile kombine sekilde yapilabilir.
Hatta ¢cOp toplamasi belediye ¢Op sistemine biitiinlesik olabilir. Bu tiir atiklara
yonelik toplama sistemleri i¢cin gerekli bos alan ihtiyaci ise yiizebilir toplama sistemi

veya kara temelli toplama sistemine gore degisir.

a) Kara Temelli Sistemler

Kara temelli bir sistemde ¢6p tipik olarak ii¢ yolla toplanabilir;
¢ Gemiye getirilen bir hazne ile
e Bir bolgede atik toplamasi i¢in hazirlanmis hazne ile

¢ Direkt tasima aracina yiiklenerek
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Gemilere gotiirillen hazneler seyyardirlar ve kullanilmadiklar1 zaman bir depolama
alanina ihtiya¢ vardir. Depolama alani gerektiginde kullanim i¢in rihtimlara yeterince
yakin ancak diger liman aktivitelerini etkilemeyecek kadar da uzak olmalidir.
Rihtim, hazne tasimasi i¢in kullanilacak araglarin gemilere ulagimi i¢in uygun yapiya
sahip olmalidir. Eger hazneler belirli bir yere yerlestirilmislerse bir barinak altinda
tutulabilirler. Boylece fiziksel ve gorsel olarak korunmus olurlar. Limanin
bityiikliigiine gore sabit hazneler ya limanda merkezi bir yere yerlestirilirler ya da

limanda farkli noktalara yerlestirilirler.

Gemilerden direkt ¢Op toplayan kamyon ve diger araglar gemilere rahat ve hazir
erisime ihtiya¢ duyarlar. Bu tiir yaklasim liman icinde iyi bir yol sistemine ve
bunlara uygun rihtim ve jettylere ihtiya¢c duyar. Gemilerden alinan ¢opler alindigi
yerde sikistirilip balyalanilabilecegi gibi, buna alternatif olarak c¢opler, limandaki
fakli noktalardan merkezi bir yere sikistirma veya balyalama i¢in gotiiriilebilir. (bkz.
Sekil 5.1.Sikistirma Ekipmani ) Gegici depolama alanlart ¢op toplama alanindan
copleri tasiyan araglar ve depolama alanindan yakma sistemine veya araziye
tasinmas1 konusunda kolay ulagilabilir olmalidir. Depolama alami ¢6p toplama
aracglar icin kolay ulasilabilir olmali, riizgar ve diger ¢evresel unsurlardan, yiyecek
aragtiran hayvanlardan, halk sagligi, giivenlik ve estetik nedeniyle korumali
olmalidir[15].

b) Yiizer Tesisler

Yiizer tesislerin kullaniminda ¢Op direkt olarak barglara yiiklenir. Copiin suya
diismesini engellemek amaciyla gerekli ag veya koruma donanimi gibi dnlemler
alimmalidir. Coplerin bar¢ veya baska bir deniz araci ile alinmasi sirasinda bu

coplerin karaya ¢ikarilmasi i¢in gerekli noktalar hazirlanmalidir.

¢) Yerlesim GereKlilikleri

Asagida ki durumlar yer secimi sirasinda goz oniinde bulundurulmalidir.
¢ Diger liman operasyonlar etkilenmemelidir.
e Atiklarin suya karigmasi riski en alt seviyeye indirilmelidir.

e Bolge gerek denizcilerin gerekse liman personel ve araglarinin erisimine

uygun olmalidir.

e Bolge 24 saat ¢op toplama operasyonuna elverisli olacak bicimde

1siklandirilmalidir.
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e Cop alim alanlan kotiiye kullanimi veya yanhis kullamimi engelleyecek ve
yararlanan denizcilerin veya liman personelinin giivenligini saglayacak

durumda olmali, ayn1 zamanda kolay ulagilabilir olmalidir.

o Tesislerin cevredeki topluma o6zellikle koku, ses ve goriintii konusunda

etkileri en alt seviyede olmalidir.

e Tesisler ulusal, bolgesel ve diger uygulanabilir ¢op toplama ve isleme

kurallarina uygun olmalidir.

Cop hazneleri icin en uygun alanlar ise baglama yerlerinin yakininda ki iskeleler,
rthtimlarda kolay erisilebilir noktalar, yakit istasyonlar1 ve bot rampalaridir. Eger
limanda geri doniisiimlii ¢opler i¢in toplama sistemi varsa bu tiir ¢opler i¢in olan

haznelerde diger haznelere yakin olmali ancak belirli bir sekilde isaretlenmelidir[15].

Sekil 5.1: Sikistirma Ekipmamn
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5.5. Yagh Atiklarin (EK I) Miktar ve Tiirleri

Yagh atik tiirleri 6nceki boliimlerde detayli olarak incelenmisti. Bu boliimde atik
miktarlar1 konusunda bilgi toplama, toplanan bilgilerin yorumlanmasi ve tesisin

dizayn edilmesi konularina yer verilecektir.
5.5.1. Yagh Atik (EK I) Miktar1 Tahminleri icin Metot Sistemi
a) Bilgi Toplama

Bir limanda ne tiir atik alim tesisi gerektigini belirlemek icin oncelikle tesise ne tiir
atiklarin verildigi ve miktarlarin belirlenmesi gerekmektedir. Ozellikle yagh atik tipi

ne tiir ekipman gerektigini ortaya koyacaktir.

Bu tiir bilgilerin elde edilmesinde yararlanilacak ilk kaynak liman istatistikleridir.
Ancak genelde atik kayitlar1 bu tiir istatistiklerde yer almaz. Bu yiizden gerekli
bilgilerin, goriismeler yapilarak, sorular sorularak elde edilmesi gerekmektedir.
Gerekli bilgilerin elde edilmesinde bir metot, gemilerin kaptanlarina eger miimkiin
olsaydi atik alim tesisine ne tiir ve ne kadar yagh atik birakilacaginin sorulmasidir.
Ancak tabii ki boyle bilgi toplanmasi1 sirasinda dogru bilgilerin elde edilmesine
yonelik olarak bu tiir goriigmeler aylar boyunca siirmelidir. Bu tiir goriismeler ne
kadar uzun siire boyunca yapilirsa, limanin yagl atiklar konusunda ki durumu o
kadar dogru olarak ortaya ¢ikacaktir. Ayni sekilde rihtim yoneticileri ile de goriiserek
kendi aktiviteleri konusunda ortaya c¢ikan ve yine atik kabul tesisine verilmesi

gereken yagli atik miktarlar da ortaya konmalidir.

Sorgulama metodundan Once bir limandaki atik miktarlar1 tahmin edilebilir. Ancak
bu tahminler pek kesin olmayacak ortalamalar1 vereceklerdir ki bunlar maalesef atik
alim tesislerinin tasarimi sirasinda kullanilacak kadar dogru olmazlar. Yagl atiklar
icin kullanilabilecek tahmin metotlari, her tip petrol tankerinin atik miktar
ortalamasina baglidir. 72 saatten az balastli sefer yapmis olan tek cidarli tankerler
icin tahmini balast miktari, tankerin DWT’nin %30’u kadardir. Eger geminin balasth
seferi 72 saatten uzun siiriiyorsa LOT sistemi kullanilabilir ki bunun sonucunda kirli
balast olmamasi beklenir. Ayr1 Balast Tanki (SBT) olan tankerler i¢in normalde kirli
balast olmaz. Ancak bazi agir hava sartlar yiiziinden ayrica yiik tanklarina balast
alimmig olabilir. Bu balast miktar1 geminin DWT’ nin %10’unu asmamalidir.
Tankerlerin DWT’sine bagl olarak yapilacak diger tahminler soyledir: Yikama suyu
%4-8, s1v1 yagh atik %0,2-1 ve yagh kati atiklar i¢in %0,01-0,1. Ayrica bu gemiler
icin slag miktar1 kullanmilan yakit tiiriine gore giinliikk yakit tiiketiminin %2-3’ii

arasinda degisir.
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400 ton ve iizeri gemiler sintine sularin1 yagh su separatdriinden gecirip maksimum
15 ppm (milyonda 15 kisim) yag miktan ile denize basabilirler, bu yiizden sadece
sintine yaglarini atik alim tesisine vereceklerdir. 400 tonun altinda olan veya sintine
suyunu denize basamayan gemiler i¢in sintine suyu miktar1 1-10 m® aras1 olacaktir.
Bu toplanan bilgiler dogrultusunda yagh atiklar i¢in kurulacak tesislerin kapasitesi

konusunda baz1 tahminler yapilabilir[15,36].
b) Bilgilerin Yorumlanmasi ve Alim Tesisi Dizaym

Liman istatistikleri ve goriismeler sonucu elde edilen bilgilerin yorumlanmasi
gerekmektedir. Yagh atik miktarlar1 ve tiplerine gore bir atik alim tesisi ve isleme

tesisi tasarlanabilir. Onemli tasarim 6lgiitleri ise soyledir:

e Alm Kapasitesi (Bir gemiye gereksiz gecikmeye neden olmayacak sekilde

gemiden aliabilecek miktar)
e isleme ve depolama kapasitesi
e Isleme operasyonu secenekleri
¢ Isleme tesisinden ¢ikanlar icin geri doniisiim ve elden cikarma secenekleri

Kullanilacak teknolojiler atik tipleri, isleme sonucu elde edilmek istenen karigim
miktar gibi cesitli faktorlere baghdir[15,36].

5.6. Yagh Atiklarin Toplanmasi, Depolanmasi ve Islenmesi Konusunda
Ekipman Alternatifleri

Atik alim tesislerine verilen atiklar genellikle yag, su ve katilarin karigimlardir.
Degisik tiplerdeki yagh atiklar yag igeriklerine gore tanimlanarak asagidaki gibi

gruplandirlabilirler.
e Kullamilmig yaglama yaglar1 / yakit artiklar
e Slag
® Yagl tank yikamalari
e Yagl sintine sular

e Kirli balast sular1
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Atik yag ve yakit artiklar1 genelde su karigsmis yaglar iken, sintine sular1 ve kirli
balast sular1, yag karismis sulardir. Slag, yiiksek kat1 igerigiyle tamamiyla ayr1 bir
kategoridir[15].

5.6.1. Atiklarin Toplanmasi ve Gecici Depolanmasi

Atiklarin toplanmasi, rthtimdaki ve demirdeki gemilerden kaynaklanan atiklar
alabilme 6zelligine sahip hareketli kiiciik tankerler ve barclarla gerceklestirilebilir.
Bu tiir gemiler atik kabul tesisine teslim edilen atiklarin su hacmini diisiiren yag su

ayirici cihazlarla donatili olabilirler.

Atig1 toplamanin baska bir yolu ise yanasik bulunan gemilerden kara tankerlerini

kullanarak gerceklestirilebilir.

Eger atik alim tesisi ve isleme tesisi liman icinde ise veya toplama sistemine yakin

bir yerde ise ana yanasma noktasina bagl bir boru hattina sahip olabilir.

Atiklarin gegici olarak depolanmasi nakliye maliyetini arttirdigi i¢in kullanish
degildir. Fakat isleme tesislerine gonderilmeden Once makul miktarda biriktirilen

atiklar kiiciik limanlar i¢in bir ¢6ziim olabilir[37].
5.6.2. Atiklarin islenmesi

Alinan atiklar daha sonra islenmelidir. Islemedeki ana amac¢ yag sudan
ayristirmaktir. Ikinci amag ise yagi yeniden kullanmak veya geri doniisiim igin geri

kazanmaktir.

Gerekli standartlar1 yakalamak i¢in isleme sirasinda ¢esitli adimlar vardir, bunlar:
e Ik isleme (Yer ¢cekimi separasyonu)
e Ikinci Isleme ( Fiziksel / kimyasal Separasyon)
e Uciincii Isleme ( Biyolojik / kimyasal isleme )

Yag suda c¢oOziinmez fakat ufak damlalar halinde karisarak cesitli emiilsiyonlar1
olusturabilir. Emiilsiyonlar siklikla sintine sularinda, gemideki temizlik ekipmanlar
icin deterjanlar kullanimi yiiziinden olusur. Eger emiilsiyon olusmazsa sudan
ayristirma kolaydir ve yer ¢ekimi separasyonu yeterli olabilir. Ancak emiilsiyonlarin
olusmasi halinde yer c¢ekimi separasyonu yeterli gelmeyecek ve baska tekniklerin

kullanilmasina gerek olacaktir[15,36].
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a) Ilk Isleme (Yer Cekimi Separasyonu)

Yer ¢ekimi separasyonu basit bir yer cekimi prensibine dayanir. Cogu yaglar sudan
daha az yogundur ve su yiizeyine yiikselir. Yinede kimi yaglar sudan daha
yogundurlar ve yer c¢ekimi separasyonu ile ayristirilamazlar. Yer cekimi
separasyonunun en basit oran1 yag / su karisimini ¢okeltme tankinda yag, su ve
tortunun ayrilmast igin yeterli siire boyunca bekletmektir. Separasyon sirasinda
karisimin olabildigince hareketsiz kalmasi onemlidir. Tanktaki karisimda hareket
olmas1 separasyonun verimini diisiiriir. Bu ozellikle siirekli atik akimimin oldugu
separasyon tanklarinda olmaktadir. Bunun i¢in ya cok biiyiik tanklar kullanilmali ya

da kii¢iik tanklarda ayiric1 plakalar kullanilmalidir.

Separasyon sonrasi olusan yag katmani, su yiizeyinden siyrilarak ya da iistten
akitilarak alinabilir. Kalan su ise disar1 bosaltilarak alinabilir ve sonraki isleme
basamaklar icin toplanir. Tankin dibinde kalan tortular i¢in ise diizenli tank temizligi

yapilmalidir. Bu tiirden bir separatorle 50-200 ppm’lik yogunluk elde edilebilir.

Separasyonun verimi, tahliye orani / {initenin yiizey alani oranina ters orantilidir.
Ayrica plakalar separasyon ylizeyini arttirma prensibine dayanir. Boylece gerekli
initenin boyutlar sabit kalarak veya azaltilarak separasyonun verimi artirilmis olur.
Birka¢ parga belirli bir a¢1 ile egik yerlestirilmis polipropilen gibi yag ceken
maddelerden imal edilmis ayirici plakalarin alt yiizeyi boyunca yag damlalar hareket
ederken kiiciik yag damlaciklarinin birleserek suda ¢oziinecek kadar biiyiik hale gelip
sudan ayrilirken, alttaki plakanin iist yiizeyine tortu ¢coker (bkz. Sekil5.3.). Bir ayirici
plaka yardimi ile 20 — 100 ppm’e kadar yogunluk elde edilebilir. Ayrica plaka
separatorler tanktaki yag / su karisiminin hareketini azaltarak separasyon verimini
artirir. Yer ¢ekimi separasyonu gerek ¢cokeltme tanklari ile gerek ayirici plakalarla bir
su / yag kanigiminda ki serbest yagi ayirmada onemlidir. Ancak emiilsiyonlar bu

metotla etkin olarak islenemezler[15].

Asagida separator ylizeyinde yiizen yaglar ¢eken bir alet olan Skimmer[37].

Siyirici
Pompalama

Sekil 5.2: Disk Tipi Skimmer (toplayici)
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Sekil 5.3: Egik Plakali Ayristirici [15]
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b) ikinci isleme (Fiziksel / kimyasal separasyon)

Yag / su emiilsiyonlar1 yer cekimi separasyonu ile islenemezler. Bu emiilsiyonlarin
kirilmasi icin baz1 kimyasallarin kirtlmast gerekmektedir. Emiilsiyon kirilmasi ( veya
koagiilasyon) icin her birinin farkli uygulamalar1 olan cok miktarda kimyasal
bulunmaktadir. En ¢ok demir veya aliiminyum tuzlar1 ve yiikli polimerler (poli-
elektrolitler) kullanilmaktadir. Koagiilasyon kimyasallarinin iyice dagilmasi igin
tankin hizli bir bigimde karistirilmas1 gerekmektedir. Ayrica karigimin 1sitilmasi da
emiilsiyon kirma islemini hizlandiracaktir ancak operasyon maliyetlerini de

artiracaktir.

Icinde koagiilasyon parcacilar1 olan atik su flokiilasyon kimyasallarinin eklenecegi
ikinci bir tanka alinir. Bu flokiilantlar atik sudaki bazi bilesiklerle reaksiyona girerek
sudan ayrilmasi kolay olan topaklar (flok) olustururlar. Bu isleme flokiilasyon adi
verilir. Flokiilantlar eklendikten sonra yavasca karistirilarak yag partikiillerinin
birbirleri ile temast saglanir. Flokiilasyon sonrast olusan floklar yercekimi

separasyonu ile ayristirilamazlar ¢iinkil yogunluklari suyunkinden diisiiktiir.

Koagiilasyon/flokiilasyon i¢in gerekli donanimlar; karistirici, reaksiyon kabi ve

kimyasallar1 eklemek i¢cin pompadir. islemdeki 6nemli kontrol parametreleri ise:
e Kimyasallarin doz oranlar
e pH
e Karistirma hizi

Koagiilasyon / flokiilasyondan sonra yiizdiirme yapilir. Bu ylizdiirme sirasinda asil
separasyon gerceklestirilir. Yiizdirme, kati veya sivi pargaciklarin alindig
operasyondur. Atik su tankina hava baloncuklar1 vererek yiikselen hava baloncuklari,
flokiilasyon sonrasindaki yag parcaciklarina eklenip yiizerlikleri artirilir. Birlesen
parcaciklar ve hava baloncuklan yiizeye yiikselince kolaylikla toplanabilir.
Yiizdiirme sistemlerinin verimliligi de yine plakalar eklenerek artirilabilir. Bu teknik

sonrasinda 20-40 ppm’lik yogunluk elde edilir.

Asagida, Sekil 5.4°de Tipik Koagiilasyon / flokiilasyon iinitesi yapisi
gosterilmistir[15].
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Sekil 5.4: Tipik Koagiilasyon/ flokiilasyon iinitesi yapisi

Yiizdiirme tankindan c¢ikarilan ve hala su ihtiva eden yag, bir¢cok degisik teknikle
ayristirilabilir: filtreleme(filtrasyon), hidrosiklonlar, santrifiijler, molekiiler birlesim

yag/su ayirict vb.

Filtreleme: Yiizdiirme sonucu halen alinamayan yag parcaciklari filtre kullanim ile
etkin bicimde alinabilir. Filtrelerin olumsuz yanlan ise bir siire kullanimdan sonra
ters yikama yapilmasi gerekir. Ters yikama sonundaki temiz su ve hava, normal

operasyondaki akis yoniiniin tersine verilerek filtrenin temizlenmesi saglanir.

Normalde sistemde iki filtre bulunur. Bir tanrsi operasyon yaparken digeri ters
yikama yapar. filtrasyonun verimini artirmak igin flokiilasyon kimyasallar
kullanilabilir. Filtrelerin yardimi ile yag konsantrasyonu yaklasik 20 ppm’e kadar
digler. Flokiilasyon kimyasallarinin yardimi ile 5 ppm’e kadar diisebilir. Yinede
filtrelerle emiilsiyonlar tam olarak islenemezler. Asagida sekil 5.5.’de normal ve ters

yikama operasyonu 6rnegi verilmistir[15,36].
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Sekil 5.5: Normal ve Ters Yikama Operasyonu Prensibi

Hidrosiklonlar: Hidrosiklonlar yag ve su arasindaki yogunluk farkindan yararlanarak
separasyonu saglarlar. Separasyon yer ¢ekiminden cok santrifiij etkisi ile olur. Atik
su basingh sekilde daha genis c¢apli uctan verilir. Hidrosiklonun geometrik
yapisindan dolayi atik su tiip i¢cinde donerek akarken, santrifiij etkisi ile daha yogun
olan s1vi(su) tiipiin daha disina toplanir ve daha az yogunlukta olan siv1 (yag) tiipiin
merkezine toplanir. Merkezde kalan sivi ters yonde akar. Hidrosiklon yag / su

separasyonu prensibi Sekil 5.6.’da gosterilmistir.

Tegetsel —‘
O s

A
(yeg caa) ™ |

Asagi tasma
(su cikist)

Sekil 5.6: Hidrosiklon Yag/Su Separasyonu Prensibi
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Hidrosiklonlarin yiizdiirme ve filtre iinitelerine gore iistiinliikleri:
¢ Ekipmanin smirh agirlik ve hacmi

e Pompa disinda hareketli parcalar olmamasi dolayisiyla bakim ve operasyon

sirasinda dikkat getirmemesi

e Diger sistemlere gore sabit verimlilik (Verimliligin atik su yogunluguna bagh

olmamasi)
Hidrosiklonlarin dezavantajlari:
® (Cok ufak parcaciklart ayiramama problemleri
¢ Pompalar iistiindeki biiyiik yiik

Hidrosiklonlar diger sistemlere gore daha pahalidirlar ve genellikle sadece karadan
uzak (off-shore) petrol iiretim uygulamalarinda agirliginin diisiik olmasi ve az alan
gerektirmesi nedeniyle kullanilirlar. Atik sudaki yag konsantrasyonu hidrosiklonlar

sayesinde yaklasik 1-15 ppm araliklarina ulasabilir.

Santrifiijler: Santrifiijler de hidrodsiklonlar ile ayni separasyon mantigma, yani
santrifiij etkilerine dayanirlar. Ancak santrifiijde ekipman mekanik olarak dondiiriiliir
yani statik degildir. Ayrica santrifiijler yag, su ve kat1i maddelerin ayristirilmasinda

kullanilabilirler. Santrifiijler atik alim tesisinde 6zellikle iki amag¢ i¢in kullanilirlar:
® Yagdan, su ve yag tortusunun alinmasi
e Slaclardan su alinmasi

Yercekimi ile ayristirma sonucu alinan atik yag ve yakat artiklar1 santrifiijle islenerek

yagimin ve suyunun alinmasi ile yagin yeniden kullanimi saglanir.

Tipik bir santrifiij ornegi Sekil 5.7.°de gosterilmistir. Sekilde gosterilen disk
santrifiij, otomatik sla¢ desarjina sahiptir. Sla¢ desarji1 periyodik olarak santrifiij dis

kapaginin acilmasi yontemi ile gergeklestirilir.

Santrifiijlerin bir diger kullanimi ise slaclarin suyunun, enerji geri kazanimini artiran
yakma isleminden ©Once alinmasi seklinde olmaktadir. Bu sebeple slaglar
santrifiijjlerde Onisleme tabi tutulurlar. Santrifiijden ¢ikan su, birinci yercekimi

ayristirma islemi adimindan gegirilmelidir[15].
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Sekil 5.7: Otomatik Sla¢ Desarjina Sahip U¢ Fazli Disk Santrifiij

Santrifiijlerin bir diger kullanimi ise slaclarin suyunun, enerji geri kazanimini artiran
yakma seklinde olmaktadir. Bu sebeple

santrifiijjlerde Onisleme tabi tutulurlar. Santrifiijden ¢ikan su, birinci yercekimi

isleminden O©nce alinmasi slaclar

ayristirma iglemi adimindan gecirilmelidir[15].

Molekiiler birlesim yag /su ayirici: Digerlerine gore farkli bir prensipte

calismaktadir. Bu tip saparatorler atik madde icerigini 1-5 ppm arasina
disgiirebilmektedir.  Sekil 5.8.’de  separator sekli ve calisma prensibi
gosterilmistir[15,37].
Egik disk )
yag toplayici Cikis engeli -
Yag birlesim ve
| Girig separasyon Deflektor
_?I lengeli — \ A
7 \' — _
Wk ( Q < \—§ oI -
’/I \ |‘ \ Bio-pack ; il
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Sekil 5.8: Molekiiler Birlesim Yag/ Su Separatorii
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Membran Separasyon: Son yillarda gelistirilen sistemlerden biriside membran filtre
kullanimidir ve emiilsiyonlastirilmis yag da dahil yag/su ayrisimi icin cok etkili
sonuclar vermektedir. Membranin operasyon prensibi, sahip oldugu fiziksel ve
kimyasal o©zelliklerinin belirli bilesenlerin gegisine izin vermesi ve digerlerini
engellemesi seklindedir. Atik suyun yag icerigi 2-15 ppm arasindadir ve dolayisiyla
ikinci igleme icin yeterlidir[37].

¢) Uciincii isleme

Yagh atik islenmesinde ki {i¢iincii adim genellikle biyolojik islemedir. Atk sularda
¢Oziinmiis organik bilesiklerin ¢okeltilmesinde mikroorganizmalarin kullanimi iyi bir
teknolojidir. Yaglh atiklarin biyolojik olarak islenmesi, Ozellikle diger isleme
basamaklarinin basarili olamadigi, atigin kimyasallar gibi katki maddelerini igerdigi

durumlarda 6nemlidir.

Bu islem sirasinda atik su, icinde gerekli mikro organizmalar1 barindiran tortu olan
bir tanka akitilir. Bu islem aerobik bir islem oldugu icin mikro organizmalara oksijen
saglamak icin tortunun havalandirilmasi gerekmektedir. Bu sistem Sekil 5.9.da
sistematik olarak gosterilmistir. Hava, tankin dibinde bulunan difiizorlere
verilmektedir. Temizlenen su bir baska tanka yercekimi separasyonu ile tortunun

ayristirtlmas: icin alimir. Biyolojik isleme ile yag yogunlugu 1 ppm’e kadar

diisiiriilebilir.
Temizlenen
Atik su Hav?rlaa:sllrma Cokeltme su
—PA——P Tanki —
Geri Donusim Slac Atik Slac
'

Sekil 5.9: Aktif Camur (Slag) Isleminin Sistematik Yapisi
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5.6.3. Isleme Yontemlerinin Secimi

Yukarida ki boliimlerde ele alinan isleme secenekleri bir dizi isleme teknikleri ve
isleme kombinasyonlar1 sunmaktadir. Ornegin, bircok isleme adimlari ile birlikte
tipik bir liman atik kabul tesisi daha sonraki boliimde tanimlanmistir. Bununla
birlikte, en uygun atik kabul tesisi yapisi yerlesimden yerlesime farkli olacaktir ve
genellikle en iyi isleme sistemini se¢cmek i¢in bir ¢alisma gerektirecektir. En iyi

isleme sistemini secmek i¢in bir¢ok 6l¢iit bulunmaktadir.

Bu olgiitlerin en 6nemlilerinden bir tanesi atik niteligi Olciitiidiir. Bu deger isleme
sistemi i¢in gerekli isleme adimlar ve boyutlarini belirleyecektir. Atik miktarlar1 her
bir yontem i¢in yukarida belirtilmisti. Genel olarak atik nitelikleri yerel standartlara
baglidir. Bununla birlikte 15ppm MARPOL gemi desarj standardi agilmamalidir[15].

5.6.4. Slac ve Sintine Suyu Icin Alm / isleme Tesisleri

Biiyiik miktarlarda kirlenmis balast suyu kabul etmeyen kiiciik limanlarda petroliin
geri kazanimi icin nispeten kiiciik alim tesisleri kullanilabilir. Bu limanlarda
kullanilmig yaglama yaglari, yakat artiklari, sintine sular1 vb. gibi yiiksek yag icerikli

atiklar atik kabul tesisine desarj edilecektir.

Su ve yagin ayrnistirilmasi ile yag geri doniisiimii yapilabilir ve yeniden kullanilabilir.
Isleme yontemlerinden sonra su desarji yapilabilir. Nispeten bu durumda diisiik
maliyetli tesisatlar gerekir. Bunlar, ya kiyida ya da yiizer kiiciik depolama tanklan ve

ayristirma iinitesinden olusabilir.

Sekil 5.10.’da yillik 10.000 tona kadar (yilda 2.000 gemiye kadar) yiik atiklar
disinda yaglh atik alabilen diisiik maliyetli, kiiciik bir yap1 gosterilmektedir.

Bu kurulumdaki isleme tesisinde yagh karisim ilk depolama tankina bosaltilir.
Ustteki yagl katman boru yardimiyla ikinci depolama tankina alimir. Dipte kalan su
katmani ise yag/su ayristiricisina verilir. Ikinci tanka aktarilan yag katmani seyyar
tanklara alinir. Yag / su aynistiricisindan gecen karisim ise daha sonra ikinci isleme
safhasindan gecirilir. ikinci isleme secenegi liman kosullarina gore her limanda
degisik olabilir. Ikinci islemeden de gecen su denize tahliye edilir. Bu asamalar

boyunca elde edilen yag seyyar tanklara alinir[15]
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Sekil 5.10: Kiiciik limanlar i¢in Tipik Diisiik Maliyetli Alim Tesisi Yapisi
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5.6.5. EK I Atiklar icin Tipik Alim / Isleme Tesisleri Yapisi

Asagida bulunan sekil 5.11.’de biiyiik bir limanin EK I ve EK II atiklan i¢in atik
alim ve isleme tesislerinin tipik bir yerlesimi goriilmektedir. Ayrica bu yap1 ayni

zamanda tank temizleme tesisine de sahiptir.
Bu tesisteki isleme donanimlari:

e Tamponlama / esitleme tanki

Plaka ayristirma

Flokiilasyon / yiizdiirme birlesimi

Santrifiij

Biyolojik igleme

Bu tesiste yagh slac santrifiij ile islenirken slagdan yag separasyonu ile alinan yag,
kazan dairesinde yakit olarak, tank yikama aktiviteleri i¢in sicak su elde edilmesinde

kullanilmaktadir.

Bu yerlesim, isleme teknolojilerinin olusturabilecegi sayisiz kombinasyonlardan
sadece bir tanesidir. Yerlestirmedeki onemli faktorler, alinacak olan atik tipleri ve
sonunda elde edilen kalanin niteligidir. Ayrica her limanin kendine 6zgii 6zelliklerine

gore bu yerlesim degismektedir[15,36].
5.6.6. Yagh Balast Sular1 Icin Ahm Tesisleri

Biiyiikk miktarda balast suyu ve nispeten diisiikk yag icerigini géz Oniinde tutarak,
balast sular1 i¢in 6zel alim tesisleri insa etmek avantajli olabilecektir. Bir¢ok iilkenin
endiistri veya petrol yiikleme-bosaltmasi yapilan terminallerde balast suyu almip
isleme tabi tutulmaktadir. Tesisler, balast suyu islemesi i¢in yagh atiklarin alindigi ve

islendigi genel tesislerle ayn1 ekipmana sahiptirler.

Bununla birlikte tesislerin gereksinimleri ¢ok daha fazladir. Bu tiir tesisler kiyida,
hem karadan hem de yiizer tesislerden alinabilen yagl atik toplama noktasina insa
edilebilirler. Kiyidan uzaktaki samandiralardan veya genis bir alana yayilmis bir
bolgeden az miktarda atik alinmasi durumlarinda, yiizer tesisler sabit tesislere gore
belli avantajlara sahiptirler. Ayrica kiy1 tesislerinin yapimu siiresince, yiizer tesisler

gecici ¢oziimler olusturur[15].
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EK I ve EK II i¢in Tipik Bir Alim Tesisi Yapist
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5.7. Dokme Zehirli Sivi Maddeler (EK II)

Dokme haldeki zehirli sivi maddeler de onceki boliimlerde detayli olarak
incelenmisti. Atik miktarlari konusunda bilgi toplama, toplanan bilgilerin

yorumlanmas1 ve tesisin dizayn edilmesi konularina yer verilecektir.
5.7.1. Dokme Zehirli Sivi Atik (EK IT) Miktar1 Tahminleri icin Metot Sistemi

Ek I atiklarinda oldugu gibi, Ek II atiklarinin da potansiyel tip ve miktarlari, atik alim

ve isleme tesislerinin kapasitelerinin belirlenmesi i¢in tahmin edilmelidir.
a) Bilgi Toplama

Alim / isleme tesislerinin biiyiikliiklerinin belirlenmesi i¢in alim tesisine verilecek
atik miktarinin tahmin edilmesi gerekmektedir. Eger miimkiinse EK I atiklarinda
oldugu gibi ilk bilgi kaynagi liman istatistikleridir. Yine EK I atiklarinda oldugu gibi

genelde bu istatistikler atik kayitlarini icermez.

Bir segenek, atik alim endiistrilerinden faydalanmaktir. Ancak bu secenek kimyasal
iriinlerinde alindig1 ¢ok amaglh terminaller i¢in genellikle uygun degildir. Cogu
kimyasal tankerler ayr1 balast tanklarina sahiptir. Yani kimyasallar karismig balast
sularinin tahliyesi icin talep azdir. Bu yiizden Ek II atiklar1 i¢in atik alim tesislerinin
en onemli konusunu tank yikama sonucunda ortaya c¢ikan yikama sular1 (veya diger

yikama s1vilar1) olusturmaktadir.

EK 1I, zehirli sivi maddelerin tahliyesi ile ilgili olarak bazi gereklilikler ortaya
koymustur. Bu gereklilikler ayrica tank yikama prosediirlerini de icermekte ve her
kategori i¢in ayrilmis durumdadir. Yikama sulan ile ilgili olarak en onemli bilgi
kaynagi tank yikama firmalari, gemi brokerleri ile goriismeler yapmak veya onlara
sorular sormaktir. Bu c¢aligmalar esnasinda danmigmanlarin kullanimi ¢ok faydali

olacaktir.

Gemi trafigi verileri de limanda elleclenen kimyasallarin tip ve miktarlar1 hakkinda
bilgi verebilir. Ayrica limanin gelecek planlari da (muhtemel biiyiime) goz oniinde

bulundurulmalidir.

EK 1II atiklan i¢in yapilacak arastirma EK I atiklar icin yapilacak olan arastirma ile
birlikte yiiriitiilebilir. Aym EK I atiklarinda oldugu gibi bu ¢alisma da dogru bilginin
elde edilmesine yonelik olarak aylarca siirmelidir. Ayrica gemi tamir atdlyelerinden,
gemi tamir isi sonucu ortaya ¢ikan EK II atiklarinin belirlenmesi icin bilgi

almmalidir. Yikama suyu tahminleri EK II’de belirtilen gerekliliklere gore de
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yapilabilir. MARPOL 6n yikama islemlerinde kullanilan minimum su miktarim1 EK
II' de “Zehirli Stvi Maddelerin Tahliyesinin Usul ve Tertibatlar1 I¢in Standartlar”
bashigi ile tammlamaktadir. Uzerinde durulmas: gereken bahsedilen metodun sadece
minimum miktarlar1 vermesidir. Ozellikle tasman kimyasalin tiiriine gore farkli
yollar ve buna bagh farkli miktarlarda yikama suyu gerekli olabilir. Dolayisiyla tank
yikama aktiviteleri konusunda firmalarla yapilan goriismeler ve sorulan sorular atik
alim tesisine bosaltilacak tahmini atik miktar ve tipleri hakkinda daha dogru bilgiler

verecektir.
b) Bilgilerin Yorumlanmasi ve Alim Tesisi Tasarimm

Yukarida belirtilen; liman istatistiklerinden, goériisme ve sorgulamalardan toplanan
verilerin yorumlanmasi gerekir. EK II atiklarinin tip ve miktarlar temel alinarak,

alim tesisi tasarlanmalidir. Onemli tasarim dlgiitleri soyledir:
e Ik alim kapasitesi (gemilerin sebepsiz yere geciktirmeden alinabilen miktar)
o Isleme kapasitesi
o lsleme yontemlerinin secimi

Belirli alim ve isleme tesislerinde kullanilan teknoloji ve ya teknolojilerin
kombinasyonu, atik tipi, istenilen atik madde konsantrasyonu vb. gibi bir¢ok faktore
baghdir[15].

5.7.2. Dokme Zehirli Sii Atik Maddelerin Toplanmasi, Depolanmasi ve
Islenmesi Konusunda Ekipman Alternatifleri

Diinyada kimyasallarin bilyiik bir kism1 gemilerle taginmaktadir. Petrol tankerleri
petrol tasimaciligma ayrilmisken, kimyasal tankerler genelde cok genis cesitlikte
kimyasal {iiriin tasimaktadirlar. Bu tanklarin diizenli olarak yikanmasi gerekli
kilmaktadir. Bu nedenle tank yikamalar, genis Olgekli bir aktiie olarak karsimiza
cikmaktadir.

Tanklar genellikle muhtemel deterjanlar eklenerek sicak su ile temizlenmektedir.
Baz1 kimyasallar ise su ile temizlenemezler ve 6zel ¢6ziicii maddeler gerektirirler.
EK II atiklari icin hazirlanmis alim tesislerinde ki ana problem alian atiklarin her
birinin kendine ait Ozellikleri olan cok c¢esitli kimyasallar icermesidir (suda
¢oziinebilme, zehirlilik gibi). Isleme metotlar1 genelde fiziksel / kimyasal dzelliklere
baglidir ve bu yiizden genel bir isleme sistemi olusturulmasi zordur. Boyle bir tesiste
atigin islenmeden Once analiz edilerek eldeki imkanlarla islenip islenemeyeceginin

arastirilmas1 ve atigin igeriginin tesisteki {iinitelere zarar verip vermeyeceginin
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belirlenmesi ¢ok oOnemlidir. Tank yikama faaliyetlerinden, 6n yikamalar alim
tesislerine desarj edilmeli, daha diisiik kimyasal icerige sahip ana yikamalar ise alim

tesislerine bosaltilabilecegi gibi genellikle denize desarj edilmektedirler.

EK II atiklarinin muhtemel isleme teknolojisi de EK I atiklarinda oldugu gibi ayni

yontem izlenerek gerceklestirilebilir.
e Ik isleme (yercekimi separasyonu)
e ikinci isleme (fiziksel / kimyasal separasyon)
o Ugiincii isleme (biyolojik / kimyasal separasyon)

Bir¢ok teknik Ek I atiklarinin islenmesi icin kullanilanlarla benzerdir. Burada EK II
atiklarin islenmesi i¢in belirli teknikler incelenecektir. Onceki boliimlerde agiklanan

tekniklerin EK II i¢in uygulamalari ise 6zet olarak anlatilacaktir[15].
a) Ilk isleme (Yercekimi separasyonu)

Yagh atiklarda oldugu gibi tamponlama ve esitleme tanklarin kullanimi EK II atiklar
icinde, siirekli ve daha verimli tesis isletilmesi ile sonuclanacaktir. Ayrica
tamponlama ve esitleme tanki bir ¢okeltme tanki olarak da kullanilabilir. Tabii ki
istenmeyen karigimlarin olusmasinm engellemek i¢in tampon tankindaki kimyasallarin
izlenmesi 6nemlidir. Ayrica bu konuda alim tesisine tahliye 6ncesinde atik analizi de

onemlidir.

Cokeltme tanklar atigin separasyonu icin kullanilabilir. EK II atiklari i¢in 6nemli bir
problem, bir¢cok kimyasalin suda coziinebilmesidir ki bu durumda yer cekimi
separasyonu ise yaramaz. Bu yiizden ¢okeltme tanki kullanimi limanda elleclenen
kimyasallarin suda ¢oziinlip ¢oziinmemesine baghdir. Aym sorun EK II atiklart
konusunda plaka separatorler i¢in gecerlidir. Suda daha az kimyasal iceriginin
saglanmast veya suda c¢oziinen kimyasallarin uzaklastirilabilmesi icin farkl
teknolojilere gerek vardir[15, 36, 37].

b) ikinci isleme (fiziksel / kimyasal separasyon)

Kimyasal emiilsiyon kirimi /flokiilasyon teknikleri daha o©nceki boliimlerde
anlatilmisti. Bazi kimyasallar, floklarin olusmasi icin 6zel koagiilant / flokiilant
kullanimi gerektirir. Kimi kimyasallar icin kesinlikle koagiilasyon kullanilmamali,
kimi kimyasallar icinse pH degeri tepkimeyi etkilemektedir. Bu yiizden atik icerigi
ve pH degeri dikkatlice gozlenmelidir.
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Yiizdiirme: Genellikle emiilsiyon kirimi / flokiilasyon, ylizdiirme ve filtrasyon igin
onemli bir adimdir. Yiizdiirme sirasinda suyun ve kimyasallarin separasyonunu
gelistirmek icin hava baloncuklar1 kullanilir. Bu yontem suda ¢6ziinmeyen EK 11
atiklar1 i¢in kullanmilir. Bu amag¢ i¢in genellikle yiizdiirme / flokiilasyon

kombinasyonlar1 uygulanir.

Ucurma: Ucurma (stripping) ise atik akimui i¢indeki ucucu bilesenlerin bir gaz akisi
ile uzaklastirnlmasidir. Uzaklastirilacak bilesenler bir gaz akisi i¢inde ¢oziiniirler. Bu
islem sirasinda bilesenlerin sividan gaz akisina ge¢mesi icin biiyiik bir temas yiizeyi
gereklidir. Stripping (ucurma) genellikle 6zel bir kulede gerceklestirilir. Bu kulede
sivi yukardan piskiirtiilirken alttan gaz verilir. Ugurma islemi farkli gazlarla
yapilabilir. En sik kullanilan ucurma gazlari buhar ve havadir. Ornek bir ugurma
kulesi Sekil 5.12.’de verilmistir.

Gaz cikis!

v

i

v

Sivi girisi

—~

Gaz girigi

v

—

Sivi cikisi

v

Sekil 5.12: Sematik Olarak Ucurma Kulesi Prensibi

Buharlagtirma: Eger atik i¢indeki kimyasallar ugucu degilse, su buharlastirilarak
atiktan uzaklastirilabilir. Buharlagtirma, genellikle atitk alim tesislerinde
kimyasallarin yogunlugunu ayarlamada kullanilir. Bu yontemde atik su, suyun
kaynama noktasina kadar 1sitilir. Buharlagan su yiikselirken sudaki kimyasallar kalir.
Bu metot eger kimyasal atik biyolojik isleme tesisinde islenemeyecek kadar yiiksek
yogunluklu veya zehirli ise avantajli olmaktadir. Buharlastirma sonrasinda atik
biyolojik islemeye girebilecek hale getirilir. Bu yontemde enerji ihtiyact ¢ok yiiksek
oldugu icin genelde santrifiij islemi gibi bir 6n islemle birlikte yapilir[15, 36,].
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Aktif Karbon Adsorpsiyonu: Aktif karbon, karbon yiizeyindeki belirli bilesenlerin
adsorpsiyonunu artirmak icin islenen karbondur. Atik su, aktif karbondan olusan bir
filtre yatagindan verilir ve kimyasallar aktif karbon graniillerinin deliklerine yapisir.
Boylece bazi bilesenler yiizeyde tutulur. Aktif karbon yataklarinin en sik kullanimi
parlatici olarak yapilmaktadir. Hatta organik kimyasallarnn da azaltmaktadir. Aktif
karbon filtrelerinin de normal filtreler gibi bakima ihtiyac1 vardir. Filtre yataklar

siklikla degistirilmeli ve gerektigi gibi yikanmalidir[15].

Filtreleme: Yagh atiklar i¢in kullanilan filtreleme metotlar1 kimyasal atiklar i¢inde
kullanilabilir. Kum filtreleri gibi graniillii maddelerden olusan filtreler 6zellikle suda
¢Oziinmeyen kimyasallarin bilesmis askida siv1 parcaciklar1 ve askida katt maddeler

icin kullanilir.

Santrifiij: Santrifiij, suyun ii¢ halde separasyonu i¢in kullanilabilir. Bunlar kati
maddeler, kimyasallar ve 6zellikle kimyasal slaglar icin kullanilabilir. Suyu alinmig
slag (kat1) yakma iinitesine tahliye edilir. Eger yakilmalari sonucu hava kirliligi
olusmuyorsa kimyasallar yakit olarak kullanilabilir. Eger kimyasallarin yanmasi hava
kirliligine sebebiyet veriyorsa yakma iinitesinde gaz isleme iinitesi olmalidir[15, 36,
37].

¢) Uciincii isleme (biyolojik / kimyasal separasyon)

Kimyasal maddeleri iceren atik sularin islenmesindeki tigiincii adim genellikle nir
biyolojik isleme adimidir. Anaerobik (oksijensiz) isleme, yogunlastirilmis kimyasal
akimlarin islenmesi i¢in etkilidir. Bununla birlikte bu isleme zehirli maddeler i¢in
cok hassastir. Anaerobik islemelerin liman atik kabul tesisinde kullanilmasi, tesisin
genellikle cok cesitli kimyasallarnn kabul edecegi icin ve bu kimyasallardan
bazilarinin ¢ok zehirli olmas1 nedeni ile uygun degildir.Liman atik alim tesislerinde

alisilmis biyolojik isleme, aerobik aktif sla¢ islemidir.

Kimyasallar iceren atik sular i¢in biyolojik isleme genellikle aktif karbon filtresi ile
birlikte kullanilir. Biyolojik isleme iinitesinin ¢ikis sular1 cevreye zararli maddelerin

desarjinin onlenmesi icin dikkatli gézlenmelidir[15].
d) EK II Atiklarmin islenmesinde Yeni Gelismeler

Atk sularin islenmesinde ki yeni bir gelisme, zararli kimyasal bilesenlerin

oksidasyonla ¢ikarilmasidir.

Bu amag icin asagidaki giiclii oksidantlar kullanilmaktadir:

117



e Ozon (O3)
e Ozon (03) + UV
¢ Hidrojen peroksit (H,0O)

Ozonla oksidasyon: Ozon (0O3), gii¢lii bir oksidanttir. Ciinkii ozon nispeten dengeli

olmayan bir gazdir ve bir ozon jeneratorii ile hava veya saf oksijenden elde edilebilir.

Ozonla oksidasyonun bir avantaji tortu veya diger kimyasal artiklar olugsmamasidir.
Dahas1t ozonasyon pH degisimlerinden etkilenmez. Ozon su reaksiyon tankina
genelde bir dagitici ile verilir ve 6zellikle siyaniir bilesikleri i¢in kullanilir. Ozonla
oksidasyon en cok diisiik seviyelerde oksitlenebilir maddeler igceren atik sularda
uygundur. Modern ozon sistemleri tamamen otomatiktir. Reaktor ¢ikisinda bir ozon
cevrim basamagi olmasi gereklidir ¢iinkii zararli kimyasallarin islenmesinde biiyiik

yararlar1 olan ozon aslinda ¢ok zehirlidir[15, 36].

UV radyasyonu ile birlikte ozonla oksidasyon: Ozonasyon isleminde 6nemli bir
gelisme UV radyasyonu ile ozonasyondur. UV radyasyonu, ozon oksidasyonu ig¢in
katalizor olarak caligir. Tek basina ozonla oksitlenemeyen bilesenler bu islem

sirasinda oksidize olabilir. Ayrica bu yontem gerekli ozon ihtiyacini da azaltir.

Hidrojen peroksitle oksidasyon (UV ile): Hidrojen peroksit (H,O,) giiclii bir
oksidasyon elemanidir ve fenol, siyaniir ve siilfiir bilesiklerinin ve metal iyonlarinin
oksidasyonunda kullanilir. Hidrojen peroksit, metal katalizorlerin varliginda fenolleri
yikksek derece sicaklik ve yogunlasmalarda oksidize edebilir. Bu islem pH
degerlerine kars1 hassastir. Optimum pH degeri 3-4 arasidir. Bu degerler asildiginda

hizla verim diiger. Bu islem yine UV radyasyonuyla gelistirilebilir[15,36].
5.7.3. EK II icin Ahm Tesislerinin Tipik Yerlesimi

Sekil 5.11.’de EK I ve EK II atiklar i¢in tipik yerlesimleri birinci, ikinci ve iigiincii

islemelerle birlikte gosterilmisti. Tesis asagidaki elemanlardan olugmaktadir.
e Tamponlama / esitleme tanki
¢ Plaka separator
¢ Flokiilasyon ve yiizdiirme kombinasyonu
e  Santrifijj

® Biyolojik isleme
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Isleme tesisinde sudan ayristirilan kimyasallar yikama suyunun 1sitilmasinin
saglanmasi i¢in yakilmak {izere kazan dairesine veya yakma iinitesine eger yakit
olarak kullanilmasi hava kirliligine neden oluyorsa bir yakit temizleme sistemi ile
gonderilir. Kimyasal slaglar santrifiijde sular1 alinir ve nihai depolama islemi i¢in

gonderilirler.

EK I ve EK II atik alim ve isleme tesisleri ayr1 ayn isletilmelidir. Ciinkii EK II
atiklar1 EK I atiklarindan ¢ikarilan yagla karisarak geri doniigiimii tekrar kullanimi

miimkiin olmayan bir hale gelmesine neden olabilir[15].

5.8. Pis Sularin Toplanmasi ve islenmesi (EK IV)

Gemilerden kaynaklanan pis sularin kiyilarda toplanmasi ve islenmesi, MARPOL
EK IV ‘iin yiiriirliiliige girmesindeki gecikmeler nedeniyle 6zel olarak dikkat edilen
bir sorun olmamistir. Bununla birlikte bazi yasal diizenlemeler pis sularin liman
bolgesinde desarj edilmesine izin vermemektedir. Bu gibi durumlarda liman veya
belediye yetkilileri EK IV yiiriirliige girmeden oOnce bile alim tesisleri temin
edilmistir. MARPOL 73/78 EK 1V’de, Sozlesme Tarafinin Hiikiimeti, liman ve
terminallerde gemileri liizumsuz yere geciktirmeden pis sulari almak maksad ile

yeterli tesisleri bulundurmakla yiikiimlii oldugu belirtilmistir.

Pis sular icin attk alim tesisleri, EK IV’iin yiiriirliige girmesinde ki gecikme
nedeniyle, pis sularin en yakin karadan 12 deniz milinden daha acikta gemiler

tarafindan bosaltilabilmeleri nedeniyle diisiik bir 6ncelige sahiptir[39].

Gemi kaynakli pis su, limanin kendi isletilmesi sirasinda olusan pis su ile benzer
yapisi dolayisiyla rahatlikla kendi kanalizasyon sistemine verilebilir. Bu ise geminin
tahliye sisteminin direkt olarak borular yardimiyla kanalizasyon sistemine
baglanmasi ile yapilacagi gibi, ayn1 zamanda tankerlerle gemilerden alinan pis suyun

limanin kanalizasyon sistemine verilmesi yolu ile de yapilabilir[36].

5.9.Coplerin Toplanmasi ve Islenmesi (EK V)
5.9.1. Ozel Atik Ellecleme Gereksinimleri

Baz1 copler siradan ¢opler gibi elleclenemezler ve 6zel ellegleme gereksinimleri
vardir. Dolayisiyla bircok limanda karantina uygulamasimin ve hijyenin
saglanabilmesi icin ¢oplere 6zel atik separasyonu yapilmaktadir. Bazi iilkelerde
hiikkiimetler hastalik yayabilecek c¢oplerin, bitki ve hayvan haserelerinin iilkeye
girigini diizenlemektedir. Bu tiir diizenlemeler, genelde bu tiir atiklara veya bunlarla

bulasmis atiklara 6zel karantina isleme ya da tahliye gerektirmektedir. Benzer sekilde
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tibbi atiklar i¢inde diizenlemeler olabilmektedir. Baz1 atiklar agir koku sebebiyle 6zel

alim tesisleri veya ekipmanlar gerektirebilir.

Bir baska sorun ise limanda geri doniisiim programinin varhigidir. Eger boyle bir
program var ise gemiden verilmeden Once geri doniisiimii miimkiin c¢opler, geri
donitisiimii olmayan c¢oplerden ayrilmalidir. Bunlarin gemilerde verimli sekilde
gerceklestirilebilmeleri i¢in gemilere mutlaka geri doniisiim programlan ile ilgili

bilgilerin gecilmesi gereklidir[36].
5.9.2. Cop Miktarlarmin Belirlenmesi icin Metot Sistemi

Gemilerdeki atik miktarlarinin tahmini i¢in giivenilebilir kaynaklar, ¢op iiretiminin
gemiden gemiye farkli olmasindan dolayr son derece azdir. Gemi kaptanlar ile
yapilacak goriigsmeler degerli bilgilerin elde edilmesini saglayabilir. Ancak genellikle
bir yiik gemisinde kisi basina giinde yaklasik olarak 1,5 kg ¢6p meydana gelmekte
iken yolcu gemilerinde bu say1 yaklasik 2 katina ¢ikmaktadir.

5.9.3. Ekipman Alternatifleri

Bir limanda ¢6p elleglenmesi icin araclar; alim, ayirma, gegici depolama ve ¢opiin
tasinmasi icin kullanilmaktadir. Ayrica limanda alinan ¢Opiin bir kismi geri
doniisiime girebilir. Copler i¢in temel ekipman tasima i¢in olan haznelerdir. Degisik
tiplerde konteynerler, kutular kullanilmaktadir. Bu haznelerin islevsel olmalari
gerekmektedir. Hazne alternatiflerinin gozden gecirilmesi ve se¢imi sirasinda 6nemli

faktorler sunlardir:
a) Kapasite

Haznenin kapasitesi ihtiyaci karsilayabilmelidir. Gerekli boylarda ve gerekli
sayilarda temin edilmelidirler. Eger kullamilabilir alan kisith ise o zaman biiyiik
hazneler uygun olmayabilir. Variller gibi kii¢iik hazneler dokme yiikler i¢in uygun

olmayacaklan gibi siirekli bosaltilmalar1 gerekecektir.

Bosaltma programu, is giicii ve toplama araglar1 ihtiyaglarina gére hazirlanmalidir.
Sik ¢Op toplanmasi saglik ve giivenlik sorunlarimi azaltirken, depolama alam
ihtiyacin1 da diisiirecektir ancak bu sefer is giicii ve araglarin daha fazla kullanim
daha yiiksek maliyetlere neden olacaktir. Ayrica yine kapasite karar1 verilirken

mevsimsel olarak degisen ¢op verme ihtiyaci da goz oniinde bulundurulmalidir.
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b) Hazne Tipi

Hazne tipleri ve sayilari, ayr olarak toplanmasi gereken EK V atiklariin tiplerine ve
sayilarina bagh olacaktir. Ornegin geri doniisiimii miimkiin atiklarin hazneleri, geri
doniisiimii olmayan ¢oplerin haznelerinden kolayca ayirt edilebilmelidir. Copler igin
0zel ulusal standartlarin oldugu durumlarda ( miihiirlii veya sizint1 olmayacak tipte
konteynerler gibi) alim tesisleri bu standartlar1 karsilayabilmelidir. Hazne tipi
secimini etkileyen diger bir unsur da haznenin tasinabilirligidir. Bu konuda haznenin
forklift veya vingler gibi tasima ve diger ellecleme araclart ile uyumlulugu, bos
agirlig, maksimum yik agirhigi ve boyutlart 6nemlidir. Cop haznelerinin hor
kullanmanin ve hirsizliklarin hedefi olmalar1 dolayisiyla hazne secimi sirasinda
haznelerin niteliklerinin yanlis veya kotii kullanima engel olacak tiirde olmasi da

onemlidir.

Copiin toplanmasi direkt gemiden de yapilabilir. Boyle bir durumda hazneler vingle
ile kullamima uygun olabilmeli, saglam malzemelerden yapilmis olmali, hasere
kontroliinii saglamak icin kapakli olmalh ve giiclii pis kokularin yayilmasini
engelleyebilmelidir. Hazneler liman iscilerinin veya denizcilerin sagligina zarar

vermemelidir. Sekil 5.13.’de bazi hazne 6rnekleri verilmistir.

Mobile/Stationary dumpster with lid Wooden outer decor

Sekil 5.13: Hazne Ornekleri
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¢) Tasima
Tasima ve ellecleme icin ¢ok sayida ekipman kullanilablir.
e Barglar
e Kamyonlar
e Forkliftler ve asansorler gibi diger ellecleme aracglar
Barclar su durumlarda kullanighdir:

e Giivenlik diizenlemeleri nedeniyle gemi yakinlarinda kamyon veya diger

ara¢larin kullanimi yasak olabilir.
¢ Gemiler rthtima yanagmiyor olabilir.

Barclar c¢oplerin alinmasi sirasinda ¢opiin sonunda toplandigi yerde veya eger ¢op
taginacaksa baska bir limanda karaya cikarilmasi gerekmektedir ve bu noktada

gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

Kamyonlar genelde c¢opiin tasinmasi sirasinda kullamilirlar. Eger gerekliyse
sikistirma i¢in ekipmanlarla da donatilabilirler. Ancak unutmamali ki her limanin
gereksinimleri farkli olabilmekte ve buna gore bir secim yapilmalidir. Ornegin eger
kamyonlar uygun degilse bir at veya at arabasi da aym seyi gorebilir. Bazi
durumlarda ise (feribot, ro-ro gemleri) gemiler ¢oplerini direkt geminin i¢ine gelen

bir kamyona verebilirler[15].

5.10. Alim Tesislerinin Kurulmas ve isletilmesi

Alim tesislerinin igletilmesi ve kurulumunun finansal taraflarim1 diistiniirsek iki ana

konu yer almaktadir.

e Tesislerin yapim ve tasarim yatirimlarinin karsilanmasi igin para mutlaka

korunmali
e Tesislerin isletilmesi ile ilgi maliyetler karsilanmali

Isletme maliyetlerin karsilanabilmesi icin gerekli sistem limanin durumuna ve
trafigine gore limandan limana degiskenlik gostermektedir. Ancak temel olarak

boyle bir sistem iki prensibe dayanir:
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e “Kirleten 6der” ilkesi
e “Paylastirilmis maliyet” ilkesi

“Kirleten oder” ilkesi tirettigi atig1 alim tesisine verenin ddeme yapmasidir. Bu ilke
sadece gemilere uygulanmakla kalmayacagi gibi karada atik iiretenler icin de
kullanilabilir. Bu ilkenin uygulanmasi i¢in, atiklarin alinmasi sirasinda bir gozleme

ve kontrol sistemi gerektirebilir.

“Paylastirilmis maliyet” ilkesi ise tiim maliyetleri hiikiimetin vergi gelirlerinden
karsilamasidir. Aslinda bu sistem tam olarak ger¢ek bir maliyet karsilama sistemi
degildir.

Bu iki sistemin bir arada kullanilmasi da miimkiindiir. Bu kombinasyon ise hem

liman tarafindan hem de hiikiimet tarafindan maliyetlerin karsilanmasinm saglamaktir.
Ucretlendirme alternatifleri asagida ki gibidir.

e Direkt iicret sistemi

¢ Kontrat sistemi

e Kullanim iicretlerini liman masraflarina dahil edilmesi

e Sabit iicret sistemi

e Kombine sistem

o Ucretsiz sistem

Ik bes sistem bir maliyeti karsilama sistemi iken son sistem ise bir maliyeti
karsilama sistemi degildir. Her segenek icin gecerli olan sart ise sebepsiz yere

gecikmeye neden olmadan yeterli servisin verilmesidir.

Maliyet karsilama sisteminin tasarimi sirasinda asagida belirtilen maliyetle goz

oniine alinmalidir.
e Ekipman ve arazi iktisabi icin sermaye maliyetleri (faiz ve aginma)
e I, tesislerin dahili islemleri, idare, denetimler ve personel egitimi
e Bakim ve yedek parcalar

¢ Diger tiikketilen maddeler, enerji ve kimyasallar
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e Nihai bertaraf iicretleri ( depolama ve tagima iicretleri dahil)
¢ Geri doniisiimii miimkiin maddelerden elde edilen gelirler.
5.10.1. Maliyet Karsilama Sistemleri
a) Direkt Ucret Sistemi

Direkt iicret sistemi kirleten oder temelini baz alir ve atigin alim tesisi tarafindan
alinmasi lizerine bir ddeme yapilmasim gerektirir. Gemi (veya parayr gonderen)
alinan atik miktarina gore 6deme yapar. Ucretler, gerekli olan isleme bagl olarak
belirli atik tiplerine gore degisken olabilir. Direkt {icret sistemi atik azaltma gorevini
gemilere yiikler. Ancak ayn1 zamanda gemileri, iicretlerden kaginmak i¢in yasa dist

tahliyelere de cesaretlendirebilir.

Bu sistem iginde, atik alimi ve islenmesi icin {icret kontrol sistemi gerekli
olmaktadir. Atik alim iicretleri, islemler ve gemilerin atik vermeye istekli olabilmesi
arasinda iyi bir denge kurulmasi gereklidir. Atik verilmesine dair isteksizlik baz tiir
atiklarin tahliyesinin zorunlu kilinmasi ile asilabilir. Ancak bu diizenlemeler yaninda
sik1 ve yeterli kontrol gereklidir. Mali acidan bakilirsa direkt iicret sistemini riski
sabit gelir saglamamas1 ve buna bagli olarak gerekli tesis kapasitesi tahminin

yapilamamasidir[15, 36]
b) Kontrat Sistemi

Kontrat sistemi; limandaki atik alim tesisi ile gemi sahibinin veya isletmecisinin bir
kontrat imzalamasina dayanir. Bu sistem 6zellikle, ayn1 limana sik ugrayan gemiler
ve alinan atik miktar1 ve tipinin ayni oldugu durumlar i¢in uygulanabilir. Ayrica bir

kontrat, gecerlilik siiresi i¢inde verilebilecek azami atik miktarini da icerebilir.

Kontrat sisteminin dezavantaji olarak, atik azaltmay1 odiillendirmemesi
goriilmektedir. Ancak atik azaltma iicretlerde indirim yapma yolu ile 6zendirilebilir.
Kontrat sisteminde kapsamli bir gézleme gerek yoktur. Ne de olsa gemiler anlagma

yaptiklar1 miktar kadar her yil tahliye yapacaklardir.

Kontrat sisteminin avantaji, liman alim tesisinin yillik kesin gelirinin garanti altinda
olmasidir. Gemi sahipleri i¢in avantaj ise kontrat siiresince atik alim hizmeti i¢in

alinacak iicretin sabitlenmis olmasidir[15, 36].
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¢) Ucretlerin Liman Masraflarina Eklenmesi

Adindan da anlagilacagi gibi sistem, atik alim maliyetlerinin liman masraflarina
eklenmesine dayalidir. Ucretler, gemi tipleri, boyutlari, kullanilan yakt tiirii, yakit
tilketimi, tayfa veya yolcu sayist gibi kategorilere gore farkli olabilir. Bu sistem
tamamiyla dolayli maliyet karsilama sistemine bir Ornektir. Tesisler kullanilmis
olsun veya olmasin gemilerden iicret alinir. Ancak bu, gemilerde atiklarin azaltilmasi
icin tamamen ters bir etki yapar ¢iinkii daha az atik verilmesi durumunda daha az
licret 6denmesi gibi bir durum s6z konusu olamaz. Hatta bu sistem gemide
ortalamanin {izerinde bir atik iiretilebilecegi gibi baska bir yerde verilmesi gereken

atigin gemide tutulup bu tesise verilmesine de neden olabilir.

Ucret 6denmesinin kaginilmaz olmasi dolayisiyla yasa disi tahliye daha az meydana
gelir. Bu sistemdeki avantajlardan biri tim gemilerden iicret alinacak olmasi
dolayisiyla alinacak iicretlerin kismen diisilk olmasidir. Dahast bu sistem gemi
sahiplerine daha az sorun c¢ikartir. Ancak kisa araliklarla ayni limana ugrayan
gemiler diger gemilere oranla daha fazla ticret 6deyebilirler. Boyle durumlar igin
kontrat sisteminin se¢ilmesi daha iyi olacaktir. Mali ag¢idan bakildiginda, bu sistemde
tim gemilerin atik versin vermesin O0deme yapmasit nedeniyle olumlu etkisi
olacaktir[15,36].

d) Sabit Ucret Sistemi

Sabit iicret sistemi bir nevi iicretin liman masraflarina eklenmesi sisteminin tiirevi
gibidir. Ucretler liman masraflarindan ayridirlar ancak hala liman masraflan ile
birlikte ddenirler. Ayn1 liman masraflarina ekleme sistemi gibi dolayl bir sistemdir.
Yani azaltma amaci yiiklemez. Yine de tiim gemilerden iicret talep edildigi icin talep
edilen miktar nispeten diisiiktiir. Ancak bu sistem icerisinde yapilabilecek bir
diizenleme limam kisa araliklarla sik ziyaret eden gemiler icin sabit iicretlerde bir

indirim yapilabilmesidir[15,36].
e) Kombine Sistem

Kombine sistem, her geminin belirli bir ticret 6demesi disinda verdigi atik miktarina
bagh olarak ayrica bir iicret 6demesi sistemidir. Kombine sistem gemide atigin
azaltilmas1 uygulamalarimi ve atigin kategorilerine ayrilmasini ekstra iicret 6demesini
diisiirecegi igin cesaretlendirecektir. Fakat aymi zamanda ekstra iicretten yasal
olmayan bosaltmalarla kaginilabilecegi icin atik verilmesinde hafif engelleyici bir rol
oynamaktadir. Bu sistemin basarili olarak uygulanabilmesi icin 6zellikle sabit iicret

ile fazladan alinan iicretin arasinda iyi bir denge saglanmalidir.
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Kisa araliklarla sik gelen gemiler i¢in yine sabit olarak alinan ticretlerde bir indirim

yapilabilmektedir. Ve ya bir kontrat tabanl diizenleme yapilabilmektedir.[15, 36]
f) Ucretsiz Sistem

Bu sistem paylastirilmis maliyet diisiincesini temel alir. Aslen gemilerden operasyon
el masraflarin karsilanmasi igin iicret alinmadigindan dolayi, bir maliyet karsilama
sistemi degildir. Hicbir licret alinmamas1 nedeniyle atik alim hizmeti yeterli, kolay ve
hizli oldugu siirece yasa dig1 tahliyeyi engelleyen sistemlerden biridir. Ancak higbir
ticret talep edilememesi dolayisiyla atik alim tesislerinin isletme maliyetlerinin
karsilanmasinin ulusal veya yerel yetkililerce saglanmasi1 gerekmektedir. Genelde bu
maliyetler toplanan vergilerden saglanmaktadir. Bu ise mali yonden bakildiginda
olumsuz etki yaratmaktadir[ 15, 36].

5.10.2. Atik Tipleri ile Finansman Planlamalar1 Arasindaki iliski

Pratikte liman atik alim tesislerinde farkli atik tipleri icin farkli maliyet karsilama
sistemleri kullamlir. Bir liman atik alim tesisinin alacagi atik hacmi ve atik tipi
birtakim faktorlere baglidir:

¢ Limana ugrayacak gemilerin 6zellikleri (tip, boyut gibi)
¢ Limana ugrayan gemi sayisi

¢ Son limana ugramanin iistiine gegen sefer siiresi

e MARPOL 73 /78’ in izin verdigi atik tahliyesi

¢ Limanda elleglenen yiikler

Atk miktar ve tiplerine gore belirlemenin yapilmasindan sonra hangi maliyet

karsilama sisteminin kullanilacagina dair bazi etkenler gdz oniine alinmalidir:
e Atk miktar ve tiplerine gore yapilan incelemenin sonuglar
e Gozetleme ve uygulama kaynaklar
e Liman atik kabul tesisleri isletmesine katilabilen taraflar

Bir¢ok etkenin goz Oniine alinacak olmasi sebebiyle atiklar ile maliyet karsilama
sistemi arasinda belirli bir iliski yoktur. Bununla birlikte maliyet karsilama

sisteminin se¢imi konusunda rehberlik edecek baz1 goriisler asagidaki gibidir[15, 36].
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a) Makine dairelerinden alinan atiklar (EK I)

Makine dairelerinden alinan atiklar genellikle kullanilmis yaglama yaglari, yakit
artiklari, yagh slaclar ve yagh sintine sularindan olusur. Genel olarak yagl karisimla,
su ve kat1i maddelerden olugmaktadir. Bir gemide her zaman bu tiir atiklarin olacag:
g6z Oniine alinmalidir. Tablo 5.1.”de maliyet karsilama sistemi ve atik hacimleri igin

sonuglarla birlikte limandaki muhtemel durumlara yer verilmistir[15, 36].

Tablo 5.1: Makine Dairelerindeki Atiklar ve Muhtemel Maliyet Karsilama Sitemi

Durum Atiklar Maliyet Karsilama Sistemi

Kontrat, iicretin liman masraflarina
eklenmesi, sabit iicret, kombine

1.Cok sik ugrayan,
cok sayida benzer gemi

Tahmin edilebilir y1llik hacimler,
tahmin edilebilir stok miktarlari

2. Cok sik ugrayan,
az sayida benzer gemi

Tahmin edilebilir y1llik hacimler,
degisken stok miktarlari

Kontrat, iicretin liman masraflarina
eklenmesi, sabit iicret, kombine

3. Cok seyrek ugrayan,

Daha az tahmin edilebilir yillik

Ucretin liman masraflarina eklenmesi,

hacimler, sabit iicret, kombine

tahmin edilebilir stok miktarlar

cok sayida benzer gemi

4. Cok seyrek ugrayan, Direkt iicret

az sayida benzer gemi

Daha az tahmin edilebilir yillik
hacimler,
degisken stok miktarlari

b) Yiik artiklar1 (EKI)

Yiik artiklarini, tank yikamalar ve ayrilmig balast tanklarinin olmadigi durumda kirli
balast olusturmaktadir. Genelde bu tiir atiklar tankerlerin yiikleme bosaltma
yaptiklar1 terminaller tarafindan dikkate alimir. Bu tiir atiklarin hacimleri makine
dairesinden gelen atiklara gore oOzellikle kirli balast durumunda ¢ok daha fazla

olmaktadir. Tablo 5.2. atik hacimleri ve maliyet karsilama sistemleri sonuclan ile

birlikte muhtemel durumlar1 gostermektedir[15].

Tablo 5.2: EK I Yiik Artiklar1 ve Muhtemel Maliyet Karsilama Sistemi

Durum

Atiklar

Maliyet Karsilama Sistemi

1.Cok sik ugrayan,
cok sayida benzer gemi

Tahmin edilebilir y1llik hacimler,
tahmin edilebilir stok miktarlar

Kontrat, kombine

2. Cok sik ugrayan,
az sayida benzer gemi

Tahmin edilebilir y1llik hacimler,
degisken stok miktarlari

Kontrat, kombine

3. Cok seyrek ugrayan,
cok sayida benzer gemi

Daha az tahmin edilebilir yillik
hacimler,
tahmin edilebilir stok miktarlar

Kombine

4. Cok seyrek ugrayan,
az sayida benzer gemi

Daha az tahmin edilebilir yillik
hacimler,
degisken stok miktarlari

Direkt iicret
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¢) Yiik artiklar1 ( EK II)

EK II kapsamindaki yiik artiklari, tank yikamalar1 ve kirli balasti kapsamaktadir.
Ayri balast tanki olan gemilerin daha sik olmasi nedeniyle EK II kapsaminda ki asil

konuyu tank yikama faaliyetlerinin sonucu olan yikama sulart olugturmaktadir.

Yiikli kimyasal tankerler az miktarda balast suyuna ihtiya¢ duyarlar. Yiikleme
limanina balastl olarak varirlar ve bu kirli balast1 yiikleme limaninda tahliye etmeleri
gerekir. Bu yiizden bir¢ok durumda kirli balastin alinmasi ve islenmesi yiikleyen
tarafin sorumlulugundadir. Limandaki muhtemel durumlar ve maliyet karsilama
sistemi EK I yiik artiklar1 tablosu ile aymidir. Fakat yiik tiirlerinin cok cesitli
olabilecegi not edilmelidir. Buna ragmen 1. ve 3. durumlar yani ¢ok sayida benzer
gemi EK II yiik artiklar i¢in pek sik gerceklesmez. Kontrat ve kombine sistem ile
diger standart iicretlerin oldugu sistemler i¢in geminin tonajina ve yiik tipine gore

tarife degisikligi bu tiir atiklar i¢in diisiiniilebilir[15].
d) Ozel atiklar ( EK III)

Ozel atiklar, paketlenmis olarak tasinan zehirli atiklarla alakalidir. EK III atiklari
alim tesisleri ihtiyacina hitap etmemesine ragmen, yiikleme ve bosalma islemlerinde
ortaya ¢ikabilirler (zarar gormiis paketler vb.). Bununla birlikte bu tiir atiklar ne ¢cok
sik olusur ne de biiyilk miktarlarda olurlar. Buna ek olarak atiklar c¢esitlilik
gostermesi nendi ile tahmin edilebilmesi de miimkiin degildir. Bu nedenle bu tiir
atiklarin alim ve isleme maliyetlerinin maliyet karsilama mekanizmasinin tasarimi

yerine durum bazinda belirlenmesi daha dogru olacaktir[15].
e) Hayvan tasiyicilarla birlikte yiik gemilerinden alinan pissu ( EK IV)

Yik gemilerinden kaynaklanan pis su miirettebat sayilar1 ile orantilidir. Bunun
yaninda bu tiir atiklarin miktarlart son ugradigi limandan gecen sefer siiresi ve
MARPOL’ un izin verdigi tahliyeye baglidir. Buna ilaveten gemiler kendi pis su
isleme tesislerine sahip olabilirler ve dolayisiyla islenmis pi sular1 problemsiz bir
sekilde denize tahliye edebilirler. Ayn1 zamanda bir¢ok kiiciik boyutta gemini pis su

tutma tanki veya isleme tesisine sahip olmadig1 diisiiniilmelidir.

Pis su aliminda bir maliyet karsilama sistemi i¢cin gemide muhtemel isleme tesisinin
varligi ya da tutma tankinin olmayisi géz Oniinde tutulabilir olmalidir. Pis su
verilmesi durumunda bir standart ticret, liman masraflarina dahil etme sistemi, sabit
ticret sistemi ve kombine sistem miirettebat sayisina bagh olarak tarifede degisiklik
yapilabilecek sekilde uygulanabilir. Tablo 5.3. Kargo gemilerinden kaynaklana EK
IV kapsaminda ki pis sular la muhtemel maliyet karsilama sistemi arasinda ki

surumu gostermektedir[15].
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Tablo 5.3: Yiik Gemilerinden Kaynaklanan EK IV Pis Sular ve Maliyet Kargilama

Sistemi I¢in Durum

Durum Atiklar Maliyet Karsilama Sistemi

1.Cok sik ugrayan, Tahmin edilebilir yillik hacimler, | Kontrat, ticretin liman
pis su veren ¢ok sayida benzer gemi | tahmin edilebilir stok miktarlar1 | masraflarina eklenmesi, sabit
iicret, kombine

2. Cok sik ugrayan, Tahmin edilebilir yillik hacimler, | Kontrat
pi su veren az sayida benzer gemi degisken stok miktarlari

3. Cok seyrek ugrayan, Daha az tahmin edilebilir yillik | Ucretin liman masraflarina

pis su veren ¢ok sayida benzer gemi | hacimler, eklenmesi, sabit ucret,
tahmin edilebilir stok miktarlar1 | kombine

4. Cok seyrek ugrayan, Daha az tahmin edilebilir yillik | Ucretin liman masraflarina

pis su veren az sayida benzer gemi | hacimler, eklenmesi, sabit ucret,
degisken stok miktarlari kombine

f) Yolcu gemisi ve kruvazorlerden kaynaklanan pis sular (EK IV)

Yolcu gemisi ve kruvazorlerdeki pis su miktarlart miirettebat ve yolcu sayisina
baghdir. Yolcu gemileri genellikle belirli bir rotada ilerlerler. Yolcu gemileri ve
kruvazorler agisindan bakildiginda rotalan iizerinde ki bir alim tesisi ile kontrat
sistemi uygun olacaktir. Bununla birlikte kontrat imzalanan liman atik alim tesisi,
yolcu gemisi ve kruvazorlerin teslim edecegi miktarda pis sulart alabilecek
kapasitede olmalidir. Bu yolcu gemileri ve kruvazorlerin, limanlarda belirli kalma
siirelerini astiklart durumlar hari¢, cogu pis su isleme sistemine sahip olduklarn igin

kiy1 alim tesislerine bosaltma ihtiyac1 duymazlar.

Limandaki muhtemel durumlar ve maliyet karsilama sistemi Tablo 5.3.’deki yiik
gemlerinden kaynaklanan pis sular ve maliyet karsilama sistemi ile aymidir. Standart
ticretli maliyet karsilama sistemleri i¢in miirettebat ve mevcut yolcu sayisina bagl

olarak tarife degisikligi yapilmasi diisiiniilebilir[15].

g) Cop (EKV)

Cop mutfak ve mutfak atiklari, dahili atiklar ve operasyon el atiklar gibi cok cesitli
atiklar1 kapsamaktadir. Yiikk gemilerinden kaynaklanan ¢opler nispeten azdir. Her
gemide atiklar diizgiin bir sekilde kategorilerine ayiracak tesisler mevcut degildir.
Dolayisiyla atiklar cok degisik bilesenlerden olusabilecektir. Gemide c¢oplerin
ayrilmasi islemleri tesvik edilirken atik alim tesisleri de hesaba katilmalidir. Ciinkii
cogu atik alim tesisleri ayr1 alim imkanlarina sahip degildirler. Genelde bir standart
ticret sistemi — liman masraflarina ekleme sistemi, sabit {icret sistemi, kombine

sistem- ¢Op alimi igin diistiniilebilir[15].
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h) Yolcu gemilerinden alinan ¢op (EK V)

Yolcu gemlerinden alinan atiklar genelde mutfak kaynakli ve dahili atiklardir.
Atiklarin cesitliligi yilk gemilerine gore daha az olmasia karsin miktar olarak
yiiksektir. Yolcu gemileri ve kruvazorler genelde belirli rotalarda seyahat ederler. Bu
nedenle rota iizerinde yer alan alim tesisi ile yapilacak kontrat sistemi uygun
olacaktir. Giinlimiizde bir¢ok yolcu gemisi ve kruvazor EK V atiklarmi ellegleyen
yakma sistemine sahiptir. Cop teslimi genelde geminin limanda kaldig: sirada yakma
isleminin miimkiin olmadig1 zaman olmaktadir. Tablo 5.4’de bu kosullara uygun atik

hacmi ile maliyet karsilama sistemi arindaki durumu gostermektedir.

Genel olarak standart iicretli sistemler olana liman masraflarina ekleme sistemi, sabit
ticretli sistem ve kombine sistem ile birlikte gemideki insan sayisina ve alinan ¢op
icerigine (ayristirilmis olup olmamasi) gore tarife degisikligi bu tiir gemiler icin en

uygun sistemdir[15].
i) Kiiciik deniz araclarindan kaynaklanan atiklar

Kiiciik deniz araglarn terimi kiigiik balik¢i tekneleri, eglence yatlan ve kiiciik
feribotlar anlamini igermektedir. Kiiciik deniz vasitalarindan kaynaklana atiklar,
yagh atiklar (EK 1), tehlikeli kimyasallar (EK II), ¢c6p (EK V) ve pis su (EK IV) den
meydana gelmektedir. Kiigiik deniz araclar icin standart iicret sistemi ( sabit iicret
sistemi, kombine sistem ve iicreti liman masraflarina dahil etme sistemi) atigin
teslimine tesvik etmek ve isleme maliyetlerini karsilamak acisinda iyi bir sistem
olabilir. Atiklarin miktarlan diisiiniilerek liman yonetimi atiklarin yok edilmesi ve

islenmesi iglemlerini iicretsiz sistemle de yapabilir[15].

Tablo 5.4: Yolcu Gemilerinden ve Kruvazorlerden Kaynaklanan EK V Atiklar1 ve
Muhtemel Maliyet Karsilama Sistemi

Durum Atiklar Maliyet Karsilama Sistemi
1.Cok sik ugrayan, Tahmin edilebilir yillik hacimler, | Kontrat, iicretin liman masraflarina
cok sayida benzer gemi | tahmin edilebilir stok miktarlari, | eklenmesi, sabit iicret, kombine

degisken bilesenler (ayrilmis yada ayrilmams)
2. Cok sik ugrayan, Tahmin edilebilir yillik hacimler, | Kontrat, (ayrilmis ya da ayrilmamais)
az sayida benzer gemi degisken stok miktarlari,
degisken bilesenler
3. Cok seyrek ugrayan, | Daha az tahmin edilebilir yillik | Direkt iicret ( ayrilmamis atiklar i¢in),
cok sayida benzer gemi | hacimler, iicretin liman masraflara eklenmesi,
tahmin edilebilir stok miktarlari, | sabit ticret, kombine(ayrilmis ise)
degisken bilesenler
4. Cok seyrek ugrayan, | Daha az tahmin edilebilir yillik | Direkt ticret ( ayrilmamis atiklar icin),
az sayida benzer gemi hacimler, ticretin liman masraflarina eklenmesi,
degisken stok miktarlari, sabit iicret, kombine(ayrilmis ise)
degisken bilesenler
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5.10.3. Maliyet Karsilama Sistemi Tablosunun Gézden Gecirilmesi

Bu boliimdeki tablo muhtemel maliyet karsilama sistemlerine genel bir bakigsi
icermektedir. Bunlar limanda belli atiklar icin ( EK I, EK II, EK III, EK IV ve EK
IV) belirli durumlar1 (cok sik ugrayanlar, ¢ok sik ugramayanlar, benzer fazla gemi,

birbirine benzemeyen fazla gemi) icermektedir.

Tabloda liman atik alim tesislerinin kendi 6zel durumlari i¢inde (gemilerin ugrama
sikliklari, atik tipleri) maliyet karsilama sistemlerinde en uygun olaninin
secilebilmesini amag¢lamaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi bir limanda ki atik
alim tesislerinde farkli maliyet karsilama sistemleri farkli atik tiirleri icin ayni anda
kullanilabilir. Bununla birlikte atik verecek gemiler acisindan bakildiginda tek bir
sistemin kullanilmas1 daha rahat olmaktadir. Dahasi tablolarda gecen “cok sayida”
tabiri liman ugrayan belirli bir sayidaki gemiyi belirtmemektedir. Limana ugrayan az
sayidaki geminin (sitk veya seyrek) olmasi durumunda bolgesel olarak konuya
bakilarak bolgede ki tiim limanlara ugrayan gemi tiplerine ve verilen atiklarin
tiplerine gore bir maliyet karsilama sistemi secilmelidir. Belirli tipteki atiklar ve
belirli durumlar icin muhtemel maliyet karsilama sistemi degerlendirmeleri Tablo 5.5
de belirtilmistir[15].
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Cok sik
ugrayan?z

Cok sayida
benzer gemi?

hayir

A

hayr

Az sayida
benzer gemi?

Cok seyrek
ugrayan?z

Cok sayida
benzer gemi?

o

hayir

Az sayida
benzer gemi?

—
evet

EK 1

Semi kaynakh atiklar:
kontrat, Gcretlerin liman
masraflarina eklenmesi,
sabit Qcret, kombine sistem

vk artiklar:;
kontrat, kombine

EK Il
ik artiklar:
kortrat, kombine

EK IV

wilk gemileri:

kontrat, Gcretlerin liman masraflanna
eklenmesi, sabit doret, kombine sistem

wolocu gemisikruvazor:
kontrat, Gocretlerin liman masraflarnna
eklenmesi, sabit Ocret, kombine sistem

EK WV
ik gemileri:
kontrat (ayrngtinlmiz veya aynghinimamg)

wolcu gemisikruvazdr:

kortrat, doretlerin liman masraflanina
eklenmesi, sabit Qcret, komkine sistem
Cayrigtiniimig veya avngtirilmarmig)

EK 1

Semi kaynakh stiklar:
kontrat, Gcretlerin liman
masraflarnna eklenmesi,

EK Il
wik artiklar:
kontrat, kombine

EK IV
wilk gemileri:
kantrat

EK WV
ik gemileri:
kontrat Cayrngtinlmig veya avngtinimamg)

Ly sabit Qcret, kombine sistem wolcu gemisikruvazor: wolcu gemisikruvazdr:
ewvel kortrat kontrat Cayrngtinlmig veya avngtinimamg)
vk artiklar:
kontrat, kombine
EK V
EK 1 EK Il EK IV wiik gemileri:
Semi kaynakh atiklar: ik artiklar: wilk gemileri: ficretlerin liman masmaflanna eklenmesi,

ewvel

ewvet

kontrat, Gcretlerin liman
masraflarina eklenmesi,
sabit Qcret, kombine sistem

vk artiklar:;
kontrat, kombine

kontrat, kombine

ucretlerin liman masraflarina
eklenmesi, sabit doret, kombine sistem

wolocu gemisikruvazor:
tUcretlerin liman masraflanina
eklenmesi, sabit Ocret, kombine sistem

=abit deoret, kombine (@yngtinimig=al,
direkt dcret @ynstinlmamizsal

wolcu gemisifkniwazar:

dcretlerin liman masraflanna eklenmesi,
=abit dcret, kombine (@yngtinimigsal,
direkt dcret (@ynstinlmamizsal

EK 1

Gemi kayvnakh stiklar:
kontrat, dcretlerin liman
masraflarina eklenmesi,
sabit Qcret, kombine sistem

vk artiklar:
kontrat, kombine

EK Il
wik artiklar:
direkt dcret sistemi

EK IV

wilk gemileri:

ucretlerin liman masratlarina
eklenmesi, sabit Ocret, kombine sistem

yolou gemisikruvazor:
tcretlerin liman masratlarina
eklenmesi, sabit doret, kombine sistem

EK VWV

wiik gemileri:

dcretlerin liman masraflanna eklenmesi,
sabit doret, kombine [@yngtinimigsal,
direkt doret @ynstnimamigsa)l

wolcu gemisidkniwazior:

dcretlerin liman masraflanna eklenmesi,
=sabit doret, kombine (@yngtinimigsal,
direkt fcret @ynstinlmamizsal
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6. ULKEMIZDEKi ATIK KABUL TESIiSi ORNEKLERIi VE GENEL
DURUM

6.1. Genel Durum
6.1.1. Sayistay Raporu

T.C. Sayistay baskanlig: tarafindan 2002 yillinda hazirlanan raporla Sayistay, ilgili
kamu kurumlarinin  “Gemilerin Denizleri Kirletmesini Onleme ve Kirlilikle
Miicadele” konusundaki faaliyetlerini ne Olciide basarn ile yiiriittiigiini

incelemistir[40].

Buna gore raporda yer alan liman atik kabul tesisleri ile ilgili ifadeler asagida ki

gibidir:

Gemilerden kaynaklanan deniz kirliliginin baglica nedeni gemilerin atiklarim1 denize
bosaltmalaridir. Gemiler, kirletici atiklarindan kurtulmak i¢in ya atiklar1 denize
bosaltmakta ya da isleme tabi tutarak (yakma, ayirma v.s.) kalanlar1 yok etmekte
veya atiklar1 seyir esnasinda depolayarak, limanlardaki atik kabul tesislerine
bosaltmaktadirlar. Bu nedenle, denizlerin gemiler tarafindan kirletilmesini 6nlemenin
en etkin yolu, gemilerin atiklarin1 seyir siiresince depolamalari ve bu atiklar
limanlardaki kabul tesislerine bosaltmalaridir. MARPOL’e gore gemiler, denize
bosaltilmas1 yasak olan atiklart ve atiklarinin islem gormesi sonucu kalan kalintilart
depolamak zorundadir. Bu kurallarin uygulanabilmesi icin limanlarda gemilerde
olusan atik ve kalintilari, gecikmeye neden olmayacak sekilde alacak kat1 ve sivi
kabul tesislerinin olmas1 gerekir. Ulkemizde atik kabul tesisleri konusunda yeterli bir
ulusal politika olusturulmadigindan cesitli kurum, kurulus ve sirketlerce isletilen
limanlarda yeterli atik kabul tesisi yoktur. Basta 6zel limanlar olmak tizere limanlarin

cogunda hicbir atik kabul tesisi bulunmamaktadir[40].

Limanlan isleten yonetimlerin MARPOL’iin gereklerine gore atik kabul tesisleri
olusturmalar1 gerekmektedir. Ulkemizdeki atik kabul tesislerinin biiyiik bir boliimii
sintine ve balast suyunun alinmasina yoneliktir. Kati1 atiklarn yok etme ve 6giitme
tesisleri ise yok denecek kadar azdir. Limanlarda yaptigimiz incelemede; aritma
sistemlerinin calistinlmadig goriillmiistiir. Aritma yapilmadigi icin sintine sularn

dinlendirme yontemi ile ayristirilmaktadir.
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Bu nedenle ayristirllmak iizere gemilerden alinan sintine sularimin toplanacagi
tanklar kapasite bakimindan yetersiz kalmakta ve bu yetersizlik istenmeyen
sonuclarin dogmasina neden olmaktadir. Tanklarin kapasitesinin diisiik olmasi
nedeniyle, kabul iicreti veren fakat atigim veremeyen gemilerin atiklarimi denize

bosaltmasi kacinilmaz hale gelmektedir[40].

Gemilerden kaynaklanan deniz kirliligi, niteligi geregi uluslararasi bir sorundur. Bu
nedenle, Tiirkiye’nin imzaladigi c¢esitli uluslararasi sozlesmeler gelistirilecek
politikalarin genel cercevesini ¢izmektedir. Gemilerin denizleri kirletmesini 6nlemek
amaciyla Tirkiye'nin imzaladigr sozlesmelerin basinda “Denizlerin Gemiler
Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesi Hakkinda Uluslararas1 Sozlesme” (MARPOL)
gelmektedir. Uluslararas1 Denizcilik Orgiiti (IMO) tarafindan hazirlanan bu
Sozlesmenin iki temel amaci; denizlerin petrol, zehirli sivilar, ambalajli zararh
maddeler, pis sular ve ¢opler ile kasith kirletilmesinin 6nlenmesi ve gemilerin neden
oldugu kaza sonucu dogabilecek deniz kirlenmesinin en aza indirilmesidir. Bu
amagclarin gerceklestirilmesi icin iilkelerin gemilerin sevk ve idaresinde her tiirlii
teknik ve yonetsel onlemi almalari, liman ve kiyz tesisleri ile ekiplerini hazirlamalart,

gerekli kurumsal yapilanma ile mevzuat eksikliklerini tamamlamalar gerekir.

Tiirkiye, deniz giivenligini saglayarak gemilerden kaynaklanan kirlenmeyi onlemek
icin ayrica Akdeniz ve Karadeniz liman devleti kontrol memorandumlarina da taraf
olmustur. Gerek Akdeniz Liman Devleti Kontrolii Mutabakat Zapti, gerekse
Karadeniz Liman Devleti Mutabakat Zapti geregince, tiye iilkeler ilk ii¢ y1l icerisinde
limanlarina ugrayan yabanci bayrakli gemilerin en az %15’inin kontroliinii kabul

etmistir.

Tiirkiye’nin 8.333 km.lik kiy1 seridinde yap1 sekilleri bakimindan liman, iskele, yat
limanm (marina), balik¢1 barinagi ve ¢ekek olarak adlandirilan 295 adet kiy1 tesisi
bulunmaktadir. Bunlarm 20’si 6nemli hizmet limamidir. Bu tesislerden 7 liman
TCDD Genel Midiirliigii, 17 liman ve iskele TDI, 2 liman TUPRAS, 20 liman ve
iskele ait olduklart kamu kurumu, 50 liman ve iskele belediye ve ozel idareler, 53
liman ve iskele 6zel sektor, 13 yat limanm Turizm Bakanligi ve belediyeler, 128
balik¢1 barmagr ise kooperatifler, belediyeler ve 06zel idareler tarafindan

isletilmektedir.

MARPOL, soézlesmeye taraf iilkelere limanlarina gelen gemilerin kati ve sivi
atiklarin1 almak iizere atik kabul tesisi olusturma zorunlulugunu getirmistir.
MARPOL’un kurallarina gére gemilerin denize yag, yag karisimi, ¢6p ve pis su

dokmesi yasaklanmisgtir.

134



Denize dokiilmesi yasaklanan atiklar, limanlardaki atik kabul tesislerine bosaltilmak
izere gemilerdeki tanklarda biriktirilecek ve bu atiklar gemilerin gittigi limandaki
atitk kabul tesislerine bosaltilacaktir. MARPOL’e gore; gemilerin denizleri
kirletmesine neden olan maddeler bes baslik altinda toplanmistir. Bunlar; Petrol ve
petrol tiirevi olan maddeler, zehirli sivilar, ambalajli zararli maddeler, pis sular ve

coplerdir.

MARPOL’e gore limanlarda bulundurulmasi gereken tesis ve donamimlar ise
sunlardir: Petrollii atiklar1 alma tesisleri, zehirli sivilari iceren atiklari alma tesisleri,
aritma tesisleri, kuru atiklart 6giitme yok etme tesisleri, laboratuvarlar ve 6lgme
cihazlari, yiikleme ve bosaltma diizenleri ile gemilerin boru ve baglant1 diizenlerine

uygun tesis ve cihazlar.

Limanlardaki atik kabul tesisleri farkli nitelikte ve farkli kapasitededir. Liman atik
kabul tesislerinin biilyiik bir boliimii sintine ve balast suyunun alinmasina yoneliktir.
Aritma yapilmayan atik kabul tesislerinde; sintine sulari gemilerden alimip karadaki
tanklara tasinmakta, sintine suyu igindeki yag ve su tanklarda dinlendirilerek
ayristirtlmaktadir. Aynistirilan  sintine suyunun yagi Ozel sektdor kuruluslarina
satilmakta, suyu ise denize dokiilmektedir. Aritma yapilan atik kabul tesislerinde ise
tanklara alinan sintine suyu, aritma tesisinde aritilarak, ayristirilan yag 6zel sektore
satilmakta, temiz su ise denize desarj edilmektedir. Tablo 6.1’de atik kabul

tesislerinin niteligi, adedi ve isleten kuruluslar gosterilmistir.

Tablo 6.1: Atik Kabul Tesisleri

Atik Kabul Tesisinin Niteligi Adedi isleten Kuruluslar

Sintine ve balast suyu aritma 6 TDI (1), TUPRAS (2), BOTAS

tesisi (1), ATAS (1), IZAYDAS (1)

Sintine suyu aritma tesisi 9 TCDD (7), ALTAS A.S (1),
TDI (1)

Sintine Tanki 3 DCi (1), BORUSAN (1),
SEKA (1)

Evsel Atik Aritma 2 PETKIM (1), GEMPORT(1)

Kimyasal Atik 1 PETKIM (1)

Kat1 Atik Imha 2 PETKIM (1), TUPRAS (1)

Gemilerden alinan sintineler, aritma yoluna gidilmeden depolarda dinlendirildikten
sonra iiclincli sahislara ihale yoluyla satilmaktadir. Depo kapasitelerinin dolmasi
durumunda ise, gemilerden sivi atik alinamamaktadir. Aritma yapilamadigl igin
gelen gemi sayisina gore fiilen alinan sivi atik miktarinin diisiikliigii dikkat ¢ekicidir.

Ornegin, 1999 yilinda Haydarpasa Limanina yanasan 1976 adet geminin yalnizca
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10’undan (142 m3), 2000 yilinda 2002 adet geminin 6’sindan (166 m3) ve 2001

yilinin ilk ii¢ ayinda ise 403 geminin 3’iinden (14 m3) sintine alinabilmistir.

Limanlan isleten yonetimlerin MARPOL un gereklerine gore sivi ve kat1 atik kabul
tesisleri olusturmalar1 gerekmektedir. Ozellikle kati atiklar1 yok etme ve ogiitme

tesisleri yok denecek kadar azdir.

Atiklarin kabulii ve aritilmasi ile ilgili bir bagka 6nemli konu, liman isletmelerinde
ihtiyaca uygun kapasitede atik kabul ve aritma tesisi bulundurulmasi ile ilgilidir.
Limanlarda yaptigimiz incelemelerde; TCDD’nin limanlarindaki aritma tesislerinin
cesitli nedenlerden dolay1 calisir durumda olmadig tespit edilmistir. Bu limanlarda
aritma yapilmadigi icin gemilerden alinan sintine sular1 tanklarda dinlendirilerek
ayristirtlmaktadir. Sintine sulan dinlendirilerek ayristirildigi i¢in sularin toplanacagi
tanklarin kapasitesi yetersiz kalmakta ve atigim1 vermek isteyen her gemiden siv1 atik
alimamamaktadir. Limana yanasan gemiler atik kabul ticreti 6demekte ancak atigim

veremedigi i¢in atiklarin1 denize bosaltmak zorunda kalmaktadir.
6.1.2. Yonetmelik Calismalar:

Ulkemizde atik alim tesisleri ve diizenlemeleri ile ilgili uluslararasi mevzuatlar
1s1iginda  belirli calismalar yapilmistir. Bunlardan birisi, Ulastirma Bakanligi
tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarca ortaya ¢ikarillan 11/3/2004 tarihli ve 25399 sayili

Resmi Gazete'de yayimlanan Gemilerden Atik Alim Hizmeti Yonetmeligi olmustur.

Yonetmelik; gemilerin ve diger deniz araglarinin normal operasyonlar1 sirasinda
ortaya cikan atiklardan kaynaklanan deniz kirliliginin Onlenmesi amaciyla ilgili
ulusal diizenlemeyi yapmak ve Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin
Onlenmesine Ait Uluslararast Sozlesme (MARPOL 73/78) nin etkili olarak
uygulanmasi i¢in, Tiirkiye’nin deniz yetki alanlarindaki limanlarda kurulmasi ve
isletilmesi gerekli olan atik alim tesisleri ile ilgili usul ve esaslan diizenlemek

amaciyla olusturulmustur[41].

Bu yonetmelige gore atik alim tesislerinin bulunmasi zorunlu olan liman kriterleri
belirtilmis ve atik yonetimi uygun belgesi alinmasi i¢in limanlarin atik yonetim plani

hazirlamasi konusunda gerekli sartlar ortaya konmustur[41].

Yonetmelik uygulama asamasinda iken Ulastirma Bakanligi ve Cevre ve Orman
Bakanlig: tarafindan hazirlanan ve 26.12.2004 tarih ve 25682 sayili Resmi Gazete
yaymlana “Gemilerden Atik Alim ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” yiiriirliiliige
girmistir. Bu yonetmeligin yiiriirlillige girmesi ile bir Onceki yonetmelik iptal

olmustur. Gemilerden Attk Alim ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, bir onceki
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yonetmelige ek olarak atiklarin bertaraf edilmesi, atitk alim gemileri ile ilgili
hususlar, liman tesislerinin atik alimlar1 konusunda lisans alma zorunluluklar1 gibi
gereklilikler diizenlemistir. Ayrica hali hazirda atik alim tesisleri olan limanlara 6 ay
icerisinde, heniiz tesisleri bulunmayan limanlara ise 12 ay igerisinde atik alim tesisi
proje raporu hazirlanmasi, atik alim gemilerinin de 3 ay cerisinde lisans almalar

zorunlu kilinmistir[34].
6.1.3. Diger Raporlar

Akdeniz icin Bolgesel Deniz Kirliligi Acil Miidahale Merkezi (REMPEC) tarafindan
2005 yilinda MEDA (Avrupa-Akdeniz Ortaklign cercevesinde 1995 yilinda
olusturulan bir mali destek programi) dan faydalanan iilkelerden Tiirkiye, Cezayir,
Kibris Rum Kesimi, Misir, Israil, Liibnan, Malta, Fas, Tunus ve Suriye’yi kapsayan
Liman Atik Alim Tesisleri baslikli bir proje raporu hazirlanmistir. Bu proje
gemilerden kaynaklanan ¢op, sintine suyu ve yagh atiklarin toplanmasi i¢in atik alim
tesisleri konusunda teknik destek olusturulmasi amag¢lanmistir. Proje, mevcut durum
degerlendirmeleri ve atik alim tesisleri yoniinden gereksinimleri, standart tasarim
tiriinleri ve sartnameler konusunda uygun deger ¢6ziimleri kapsayan bir cok adimdan

olusmustur[42].

Projede Akdeniz Bolgesi’nin MARPOL EK I ve EK V ile 6zel alan kapsaminda
oldugu ve desarj Olciitlerinin diger denizlere gore c¢ok daha siki oldugu
vurgulanmigtir. 31 Aralik 2005 tarihi itibariyle Akdeniz Bolgesi iilkelerinin
MARPOL sozlesmesine taraf olma statiileri ortaya konmustur(bkz. Tablo 6.2)[42].
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Tablo 6.2: Akdeniz Bolgesi Ulkelerinin MARPOL Sozlesmesine imza

Durumlari

Ulke

MARP COL
(B

MARPOL
m

MARPCL
v

MARPOL
A"}

MARPOL
Wi

Arnavutiuk

Bosna Hersek

Cezayir

Fas

Fransa

Hirvatistan

Ispanya

Israil

Italya

Kibns Rum Kesimi

Libya

Liitbnan

Malta

Misir

Monako

Sarhistan Karadaqg

Slovenya

Suriye

Tunus

Tiirkiye

A L B R R R e
Rl | X[ H] XK || x| K| K| | K[ x| K| x| K| K| K|
Rl | %Ko [ ] X[ X[ XK | XK K| | K[| K| x| K| K| K|
R K| | K] R | XK K| K| K| K| K[| K| x| K| K| K|

Yunanistan

Akdeniz iilkelerinin bircogunun MARPOL EK I ve EK V’e imza koymus oldugu
belirtilmistir. Fakat buna ragmen Akdeniz kiyilarinin hala yetersiz atik kabul
tesislerinde muzdarip oldugu ortaya konmustur. Proje kapsaminda Tiirkiye, Cezayir,
Kibris Rum Kesimi, Mistr, Israil, Liilbnan, Malta, Fas, Tunus ve Suriye devletlerinde
toplam 56 liman / petrol terminali ziyaret edilmis, 28 adedinin yeterli veya ¢ok kiiciik
eklentiler gerektirecek alim tesislerine sahip oldugu tespit edildigi belirtilmistir. Cop
atiklar1 bakimindan ise tesisi olmayan 3 liman disinda incelenen biitiin tesislerinin
yeterli oldugu ortaya konmustur. Proje kapsaminda iilkemizden iskenderun, Mersin,
Aliaga, Nemrut Korfezi, Dikili, [zmir, Antalya, Bodrum, Marmaris, Kusadasi

limanlari incelenmistir[42].

Yapilan incelemede EK I kapsaminda yagl atik alabilecek yeter kapasiteye sahip ya
da kiiciik eklentiler yapilabilecek 7 adet liman atik alim tesisi belirlenmistir. Yagh
atitk alimi igin tesis sahibi olmayan limanlara da tesis tipi ve kapasitesi ile ilgili

olarak goriisler bildirilmistir.

Incelen 9 adet limanda EK V kapsaminda ¢op igin alim tesislerinin mevcut oldugu
belirlenmis, ancak Mersin limaninin atik alim tesisinin ¢Op alm igin yeterli
kapasiteye
belirtilmistir[42].

sahip olmadig1 ortaya konmus ve gerekli goriisler raporda
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Tablo 6.3: Cop ve Yagh Atiklar icin Kullanilabilir Atk Alim Tesisleri

Yagh Atiklar Cop
Tahmini ) ) Tahmini
Liman teslim edilen Mevcut Al Tesisleri teslim edilen
ortalama Tutma islem ortalama Mewcut
wvilik hacim kapasiesi oramni Alm tesislerine wvilikk hacim | tesislerin
{m3Aanl) Tip {m3) {m3/saat) | Yeterlilik danerilen diigiinceler {m3Aanl) veterliligi Diigiinceler ve Oneriler
) 13 (W)
Iskenderun 2.316 F+\/ 98 (F) Ac 587 Ac
Limana yvanagan gemilerin Limana yvanagan gemilerin
Dikili 255 v Ac ihtivaglari ile siirh 177 Ac ihtivaglar ile suurh
Meveut uygulamada gemiler
atiklanim tahliyve edemiyor. Gemilerin %907 kadarnndan
Temel toplama kurulumilan almacak ¢op icin yeterli
Kusadasi 559 tavsive edildi 2106 Ac toplama modeli baganlnug
15 (W} En az 2 adet 16-15 m3 kamyon
Mersin 5.6T74 F+W 250 {F) 10 Ac 1.894 1 veya diizenli hazne
Yagh atklan ve ¢opleri
toplamak igin kiiglik dlgekh
Bodrum 876 Ac bir gevre istasyonu onerildi 1.695 Ac
Marmaris 1.314 B 500 Ac 245 Ac
Wygun bir igleme tesisi (min.
62m3 tutma tanka ve
Nemrut Kirfezi 6.391 Bm3isaat iglem hacmi} 1.662 Ac
elleglenmesine dnem veren
) modernize edilmig igleme
lzmir 5.939 B+F 200 (1] Ac yontemi 1.384 Ac
Potansivel olarak yeni bir
tesis kurulmas: yoluyla
igleme teknolojisinin
Antalya 2373 F+\W 20 Ac modernizasyonu 451 Ac

B:
e
Ac:

Liman sahas takanh toplama ve igleme sistemi, genellikle nbbim ve iskelelere boru hatt ile badh tutma tanklanda dahil ekipmanh

yiazen, tek veya sabit, separasyon veya yad-su kargimin almsyan

kil portatit tanklar, toplama ve gegici depolamaya wygun
Kara tankerleri, atik yadlar toplayabilecek ve tagiyacak nitelikte, difer yad su kangimlarn da dahil
“Weterli kapasitede tesisi

“etersiz kapasitede tesis
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6.1.4. Atk Alim Tesisi Ornekleri

Bu boliimde Ulastirma Bakanligi ile Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan ¢ikarilan
26.12.2004 tarihli “Gemilerden Atitk Alim ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi”
kapsaminda farkli tipte limanlara ait mevcut atik alim tesisleri veya yapilmasi

diisiiniilen atik alim tesisleri ile ilgili baz1 6rnekler verilmistir.
a) Total Oil Tiirkiye A.S. Aliaga Terminali

TOTAL Oil Tiirkiye A.S. Aliaga Terminalinin, rthttim uzunlugu 596 m olmakla
birlikte, ayn1 anda degisik biiyiikliiklerde 2 adet gemi kabul edebilmektedir. Fiiliyatta
ortalama olarak senede 110.000 ton akaryakit bosaltmasi ve 80.000 ton akaryakit
yiikklemesi yapilan tesisin yillik olarak 500.000 ton akaryakit yiikleme ve 150.000
akaryakit bosaltma kapasitesi bulunmaktadir. Terminal, 24 saat kesintisiz olarak
Tiirk ve Yabanci bayrakli tankerlere rihtim barinma, bosaltma ile kesintili olarak
yilkleme hizmetleri verebilmektedir. Terminalin hizmet amaci madeni yag ve

akaryakit depolama ve dolum hizmetidir[43].

Terminale 2004 yili icerisinde toplam 70 adet gemi yanagmustir. Tablo 6.4. 2004

yilina ait yanasan gemilerin GRT biiyiikliiklerini ve adetlerini vermektedir.

Tablo 6.4: Total Oil T.A.S. Aliaga Terminali 2004 Yilina Ait Yanasan Gemilerin
GRT Biiyiikliikleri ve Adetleri

Aylar

GRT
<5000

GRT
5000-10000

GRT
>10000

TOPLAM
(Adet)

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
TOPLAM
(Adet)

N=WWW=NWON=O

WINOO1IO O WA= Ww -
-
G1W(00 OO NN O K=

N (OO0 0CI0O|W === =00

Y
N
N
g
~
o

TOTAL Oil Tiirkiye A.S. Aliaga Terminali, Sekil 6.1.’de gosterildigi gibi 1 adet
2.650 m3 kapasiteli sabit gecici depolama tankina sahiptir. Depolama tanki 1997
yilinda yapilmig olup, 1998 yilinda hizmete alinmistir. Terminal platform yanagsma
sistemine sahip olmasi dolayisiyla tankerlerden atiklarin alinmasi ¢ogunlukla yiizer

atik alim gemileri ile yapilabilecektir.
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Sadece EK I kapsaminda slop atiklar icin platform ile depolama alam1 arasinda
mevcut 800 metre uzunlugunda ki boru hatt1 kullanilacaktir. Depolama tesisi ile atik
alim1 yapilan gemiler arasinda 1 adet toplam 800 m uzunlugundaki boru hatt1 ile

atigin aktarilmasi gerceklestirilebilecektir[43].

Sekil 6.1: Total Oil T.A.S. Aliaga Terminali Atik Depolama Tanki
Gemi biiyiikliiklerine gore alinabilecek slop miktar1 i¢cin minimum depolama
kapasitesi 315 m’ iken tesis 2650 m’ depolama kapasitesine sahiptir. Ayrica
terminalde 1 adet Hidrokarbon Tespit Uniteli 45 m’/giin kapasiteli yag —su ayirma
cihazi mevcuttur.. Separator beton ¢ukura hapsedilmis yag ve sudan yagin yogunluk
farki ve siyirici sistem vasitasiyla toplamasi usuliiyle calismaktadir. Asagida Sekil

6.2.”de terminale ait separator fotografi gosterilmistir.

Sekil 6.2: Total Oil T.A.S. Aliaga Terminali Yag-Su AylrmaCiha21
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b) Marmaris Limam

Marmaris limani, yolcu gemileri, katamaranlar, feribotlar, yilk gemileri ve askeri
gemilerin yanastigi uluslararast bir limandir. Limanda 305m, 134m ve 45m olmak
tizere 3 adet rthttim ve 2 adet feribot rampa rihtimi bulunmaktadir. Liman 2004
yilinda 65 adet yolcu gemisine, 68 adet yiik gemisine, 697 adet katamaran yolcu
gemisine, 3 adet ro-ro ve feribot tipi gemiye, 12 adet Ozel ve ticari yata hizmet
vermistir. 2004 yilinda hizmet verdigi toplam deniz vasitasi sayist 845 adettir.
Limanda olusabilecek atiklar MARPOL EK I, EK IV ve EK V kapsaminda yer alan
atiklardir. Limanda Ek I kapsaminda yagli atiklarin alinmasi ig¢in alim tesisi
yapilmasi diistiniilmektedir. EK IV kapsaminda yer alan pis sular vidanjorler vasitasi
ile alimlar1 yapilmistir. EK V kapsaminda ¢opleri alacak 1 adet 30 m® hacminde 6

bolmeli seyyar ve 8 adet 20 m® hacminde ¢Op konteyneri bulunmaktadir.

2004 yilinda toplam 251,75 m® plastik, 136,2 m’ kagit/cam/metal, 159 m’ yiik istif
malzemesi atiklar, 155 m’ yemek atig1, 1,85 m’ yakma {initesi kiilii gemilerden
almmstir. 2004 yihnda gemilerden alinan toplam alman ¢dp miktar1 703,8 m’
olmustur. Marmaris limanina giinlilk gelebilecek tahmin edilen maksimum atik
miktarlar ise, 50 m° sintine suyu, 5 m’ slag, 1 m> makine yagi, 110 m’ pis su, 6,6 m’

¢0Op seklindedir.

EK I kapsaminda gelebilecek giinliik yagh atik miktarlarimin karsilanmast icin 40 m’
slag tanki, 40 m® sintine suyu tanki, 50 m’ sintine suyu toplama tanki, 5 m’® makine
yag1 tanki ve 1 adet 23 m’ kapasiteli sintine/sla¢ nakliye tankerinden olusan bir

sistem planlanmustir.

EK IV kapsaminda pi su i¢in ise 120 m® pis su toplama tanki planlanmistir. EK V

kapsaminda ki ¢oplerin ise hali hazirdaki konteynerlerle alinmasi diistiniilmektedir.

EK I kapsaminda yere alan sla¢c atiklarinin IZAYDAS’ da bertaraf edilmesi,
suyundan ayrilmis sintine yaginin ¢imento fabrikalarinda yakilmasi, sintine suyundan
ayrilan pis sularmm ve EK IV kapsamindaki pis sularin belediye aritma tesisine
gonderilmesi ve yine EK V kapsaminda yer alan ¢Oplerin belediyeye verilmesi

atiklarin bertaraf edilmeleri i¢in planlanan yontemlerdir[44].
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¢) TUPRAS izmit Rafinerisi

TUPRAS Izmit rafinerisi Faz-1 (6 adet iskele), Faz-2 (2 adet iskele) ve Platform
olmak iizere 9 (dokuz) adet farkli boyut ve kapasitelerde iskeleden olugmaktadir.
Limanda rafinerinin ihtiyaci olarak digalimi yapilan hampetroliin tahliyesi,
hampetrolden elde edilen ara iiriin ve iiriinlerin (nafta, benzin, motorin, fuel oil vb.)
ilke ici ve ililke disina digalim/digsatiminin yapilmasi amaciyla gelen tankerlerin

dolumu ve tahliyesi ile LPG dolumu ve tahliyesi yapilmaktir.

Limana gelen hampetrol tankerlerinin biiyiikliikleri 1.000 DWT - 280.000 DWT
arasinda degismekte olmasina ragmen, tagimanin biiyiik bir kismi biiyiik tankerlerle
yapilmakta olup bunlarin biiyiikliikleri 30.000 DWT - 150.000 DWT arasinda
degismektedir. Bu tip tankerler rafineriye hampetrolii tahliye etmek igin
geldiklerinden, ayrica balast bosaltma ihtiyac1 olmayan tankerlerdir. Hampetrol

tankerleri, simdiye kadar rafineriye sadece ¢op vermislerdir.

LPG tahliyesi icin gelen gemilerin biiyiikliikkleri 25.000 DWT - 50.000 DWT
arasinda degismekte olup, ayrica balast basma ihtiyaci olmayan tankerlerdir. LPG
tankerleri, simdiye kadar rafineriye sadece ¢cOp vermislerdir. Petrol iiriinii almak
amaciyla gelen tankerlerin biiyiikliikleri, 1.000 DWT - 60.000 DWT arasinda
degismektedir. Tasima anlagmasi yapilan tankerler 1985 ve sonrasi yillarda denize
indirilmis tankerler olup biiyiik ¢ogunlugu, i¢ine hi¢bir sekilde iiriin alinmayan, SBT
(Segregated Ballast Tanks) tanklarina sahiptirler. SBT tanklarina sahip olan bu
tankerler balast vermemekle beraber, ¢cop atiklari ile sintine suyu, slop ve tank
yikama suyu verebilmektedirler. Hampetrol, petrol iiriinii ve LPG dolum ve tahliyesi
icin rafineriye gelen tankerlerin simdiye kadar pis su verme talebi olmamistir. Liman
tarafindan hizmet verilen gemilerin yillara gore dagilim1 Sekil 6.3.’de verilmistir[45].

Hizmet Sunulan Tanker Sayisi
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Sekil 6.3: TUPRAS izmit Rafinerisine Yanasan Gemilerin Yillara Gore Dagilimi
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Buna gore 2004 yilinda toplam 2543 adet gemiye hizmet verilmistir. Limanda hizmet
sunulan gemilerden 2004 yilinda a 137.532 ton EK I kapsaminda atik alinmistir.

Yillara gore EK I kapsaminda alinan atik miktan Sekil 6.4.’de verilmistir.

Tankerlerden Alinan Sivi Atiklar
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Sekil 6.4: 2000- 2004 TUPRAS izmit Rafinerisinde Alinan Yagh Atik Miktarlari

Hizmet sunulan gemilerden kaynaklanan EK V kapsaminda ki c¢Opler de liman
tarafindan alinmaktadir. Her bir geminin verdigi ¢6p miktar1 0,5 ile 2 m’ civarinda

olmaktadir.

Hizmet sunulan gemilerden alinabilecek maksimum giinliik atik miktarlar1 asagida ki

gibidir:
MARPOL 73/78 EK I’de belirtilen petrol ve petrol tiirevli siv1 atiklar:

Balast: 10.000 m’ /gtin, Yikama Suyu: 1.000 m3/giin, Sintine Suyu: 200 m3/giin, Slop:
2.000 m*/giin

MARPOL 73/78 EK T’de belirtilen slaglar: 20 m3/giin
MARPOL 73/78 EK IV’de belirtilen pissular: 20 m’/ giin

MARPOL 73/78 EK V’de belirtilen ¢opler: 5 m’ /glin

TUPRAS Izmit rafinerisinde gemilerden kaynaklanan atiklarin almacag depolama
tanklarinin toplam kapasiteleri ise soyledir:

MARPOL 73/78 EK I kapsamunda alman kirli balast i¢in 2 adet 10.000 m® ’liik tank
(toplam 20.000 m® ) mevcuttur.

MARPOL 73/78 EK I kapsaminda alinan sintine suyu i¢in 2 adet tank mevcut olup
toplam kapasite 4.300 m? tiir.
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MARPOL 73/78 EK I kapsaminda alinan slop i¢in 1 adet tank mevcut olup kapasite
32.000 m” tiir.

MARPOL 73/78 EK I kapsaminda alinacak olan slaclardan camur yakma iinitesinde
bertaraf edilebilecek olanlar icin toplama havuzu kapasitesi 2.000 m’ tiir. Camur
yakma iinitesinde yakilabilecek evsafta olmayan slaclar ise, oncelikle toplam 400 m*
kapasiteli betonarme “Tehlikeli Atik Alani”’nda biriktirilmektedir.

MARPOL 73/78 EK IV kapsaminda alinacak olan pissu, “Desarj Izni’ne Evsel
Atiksu Aritim Unitesinde bertaraf edilecektir. Bu iinitenin kapasitesi 550 m’/ giin diir.

Atiklarin depolama tesislerine aktarimlar ise soyle olmaktadir:

Kirli balast, sintine suyu ve slop atiklar1 boru hatti marifeti ile, slag¢ atiklar1 ve ¢copler
attk alim gemisi ile, pis sular ise aritma tesisine en yakin iskeleye boru hatti

dosenmesi seklinde olacaktir[45].
d) Poliport Limam

Poliport Kimya San. ve Tic. A.$. 1971 yilinda kimyasal depolama, kuru yiik
ellecleme ve antrepo tesisi olarak kurulmustur. Tesis; 2. ve 3. sahislara depolama ve
tahmil/tahliye hizmeti vermektedir. Kimyasal depolama tesisi toplam 101 adet
depolama tankiyla 112.000 m3 hacimdedir. Poliport limani kimyasal tankerler, petrol
tankerleri ve kuru yiik gemilerine hizmet vermektedir. Hizmet sunulan maksimum
kimyasal tanker biiyiikliigii 30.000 DWT, petrol tiirevli iiriin tankeri biiyiikligi 3.000
DWT ve kuru yiik gemisi biiyiikliigii 40.000 DWT dir. Limanin 2004 yilinda hizmet

sundugu gemilerin giinliik, aylik ve yillik ortalamalar1 Tablo 6.5.’de gosterilmistir.

Tablo 6.5: 2004 Yilinda Poliport Limanina Yanasan Gemilerin Giinliik, Aylik, Yillik

Ortalamalari
Geminin Tipi Glinliik Ortalama Aylik Ortalama Yillik Ortalama
Kimyasal tankerleri 1 adet/ 2 giin 14 adet/ ay 172 adet/yil
Petrol tlrevli Grlin .
tankerleri 1 adet/ 3 giin 10 adet/ay 128 adet/yil
Kuruylk gemileri 1 adet/ 2 glin 15 adet/ay 180 adet/yil

Poliport Kimya San. ve Tic. A.S. tesislerine gelen gemilerden, sadece MARPOL
73/78 Ek II’ye giren ve miisteri ile yapilan sozlesmede belirtilen atiklar alinmistir.
Bu atiklar ise TDI; MDI ve Etil akrilat sloplaridir. Bu islemler i¢cin atik depolama
tanklar1 ve distilasyon {initesi bulunmaktadir. 2004 yilinda alinan bu atiklarin
miktarlar1 Tablo 6.6.’da belirtilmistir.
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Tablo 6.6: 2004 Y11 Poliport Limanina Alinan EK II Kapsamindaki Atik Miktarlar

Atigin Adi MARPOL 73/78 EK-II simifi Miktar (kg/yil)
Etil Akrilat slobu I, A 44.000
TDI I, C 6.000
MDI 1, B 16.800

Almnan zehirli sivi madde atiklarimin hepsi- etil akrilat, TDI ve MDI atiklari- slop
tanklarina alinmaktadir. Etil akrilat atiklari; sizdirmaz ambalajlar icinde IZAYDAS
attk ve artiklari aritma yakma ve degerlendirme tesisine gonderilerek bertaraf
edilmektedir. TDI ve MDI atiklar distile edilerek miisteriye nihai iiriin iiretiminde
kullanilmasi i¢in gonderilmektedir. Poliport tesislerini kullanan gemilerin normal
faaliyetlerinde kaynaklanan sintine, slop, slag, kirli balast, pissu ve ¢op atiklar1 alima,

gemilerin atik verme talebi olmamasi nedeniyle yapilmamustir.
Planlanan alim tesisi depolama kapasiteleri asagidaki gibidir.
Sintine: 15 m’, Slac: 10 m’ olarak belirlenmistir.

Pis su: 15 m’

Cop: 6 adet 800 It.’lik galvaniz s1izdirmaz konteyner.

Zehirli s1vi madde atiklart:

TDI :26 m3

MDI :26 m3

Etil Akrilat : 9 m3

Kabul edilecek atiklardan ¢op ve slag disindakiler iskele devreleri ile alinmasi, slag
pompa ve hortum kullanilarak ve ¢op elle alinmasi planlanmistir. Atiklarin bertaraf
edilmesi ise distile edilen zehirli atiklar disindaki yagl atiklar, zehirli atiklar ve
coplerin IZAYDAS atik ve artiklari aritma yakma ve degerlendirme tesisine
gonderilerek bertaraf edilmesi, pis sularin ise ISU Atiksu Aritma Tesisi’ne

gonderilmesi planlanmistir[46].

146



7. AMBARLI LIMAN TESISLERiI ORNEGI

Bu boliimde Ambarli Liman Tesisleri konusunda yapmis oldugum arastirma ve
incelemelerden olusmaktadir. Liman tesisinin genel olarak tamitilmasi, limani
olusturan terminallerin ve hizmet amaglarinin belirtilmesi, limanin hizmet sundugu
gemiler ve bu gemilerle ilgili biiyiikliik istatistikleri konusunda bilgiler ile tez
calismasinin ana unsurunu olusturan atik alim(kabul) islemleri ve bu islemlerle ilgili
tesis, organizasyon, ekipmanlar konusunda ki incelemeler yer almaktadir. En
onemlisi 1 y1l siire ile toplamis oldugum gemilerin atik bilgileri ilgili veri tabani

caligsmasi yer almaktadir.

7.1. Liman Tesisi ile ilgili Bilgiler

Istanbul'un Avrupa yakasinda iki ana otoyola E5 (4 km) ve Uluslararasi otoyol TEM
(9 km) baglantilarina kisa mesafelerde kolayca ulasilabilen Ambarli Liman
Kompleksi, Istanbul merkezine 30 km mesafede bulunan Biiyiikcekmece ilcesine
bagli, Yakuplu Belediyesi sinirlar1 i¢inde yedi ayr liman isletmesi terminalden

olusan 6zel bir limandir[48].
Ambarli Liman Sinirlar1 Cografi Koordinatlar asagidaki gibidir.
a) 40°59° 15”7 N-28°32’30”E
b) 40°57° 12” N -28°32" 30" E
c) 40°58 20” N-28°43"30”E
d) 40°54° 327 N-28°43" 37" E
Ambarli Liman Kompleksi teknik verileri s0yledir.
Liman Alani: 1.152.793 m2
Rihtim Uzunlugu: 6.025 m.
Rihtim Adedi: 27

Draft: 13 — 14,5 m.
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Gemi Kapasitesi: 5.400 / Y1l

Maksimum Yiiklii Tonaj: 80.000 DWT

Konteyner Vingleri Toplam Elle¢leme Kapasitesi: 3.226.000 - 3.594.000 TEU/Y1l
Istiflenebilir Konteyner Hareketi: 1.356.000- 2.184.000 TEU / Y1l
Reefer Plug Adedi: 314

Dokme Yiik Ellecleme Kapasitesi: 8.000.000 TON / Y1l

Kapali Alan: 18.650 m2

Ellecleme hizmeti: Konteyner, Dokme, Ro-Ro, Con-Ro ve Tanker.
Toplam giimriiklii alan: 4.5 ha

Sundurma rejimine tabi alan: 18.650 m2

7.1.1. Terminallerin Tanitilmasi

Ambarli Liman Kompleksi, Tiitk ve Yabanci bayrakli gemilere 7 ayr1 terminalde
hizmet sunmaktadir. Asagida her bir terminalin verdigi hizmetler ayr1 ayn
belirtilmistir[47, 48].

a) Kumport Liman Hizmetleri ve Lojistik San. ve Tic. A.S. (Kumport):

Kumport; konteyner, acik yiik ve kendinden hareketli yiiklerin elle¢clemesini yapmasi
nedeniyle Kumport’a konteyner gemileri, genel yiikk gemileri, kuru yiik gemileri ve

ro-ro gemileri ile ro-lo gemileri yanasmaktadir. Teknik ozellikler tablo 7.1.°de

gosterilmistir.
Tablo 7.1: Kumport Terminali Teknik Ozellikler
Terminal alam 320.000 m>
Rihtim uzunlugu 2.356 m
Rihtim adedi 13
Draft 13,5 m.
Gemi kapasitesi 2.150/ Y1l

Konteyner vingleri toplam

ellecleme kapasitesi 1.088.640 TEUY1I

Istiflenebilir konteyner hareketi 918.000- 1.159.000 TEU/Y1l
Reefer plug adedi 250

Dokme yiik ellecleme kapasitesi 1.000.000 TON

Ellecleme Konteyner, Dokme
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b) Akcansa Cimento San. ve Tic. A.S. Ambarh Liman Tesisi (Akcansa)

Akcansa; agik yiik ve kendiden hareketli yiiklerin elleclemesini yapmasi nedeniyle
terminale genel olarak genel yiikk gemileri, kuru yiik gemileri, dondurulmus gida

gemisi ve ro-ro gemileri yanasmaktadir. Teknik 6zellikler Tablo 7.2.”de verilmistir.

Tablo 7.2: AKCANSA Terminali Teknik Ozellikleri

Terminal alani 86.998 m2
Rihtim uzunlugu 822 m
Rihtim adedi 5

Draft 13m
Gemi kapasitesi 800/ Yil

Konteyner vingleri toplam 1.088.640 TEU/Y1l
ellecleme kapasitesi

Dokme yiik ellecleme kapasitesi 1.000.000 TON

Ellecleme Dokme

¢) MARDAS Marmara Deniz Isletmeciligi Tic. A.S. (Mardas)

Mardas; konteyner ve acik yiiklerin elleglemesini yapmasi nedeniyle Mardag’a
konteyner gemileri, genel yiik gemileri ve kuru yiik gemileri yanagsmaktadir. Teknik

ozellikleri Tablo 7.3.’de verilmistir.

Tablo 7.3: MARDAS Terminali Teknik Ozellikleri

Terminal alan1 201.132 m2
Rihtim uzunlugu 903 m

Rihtim adedi 6

Draft 13 m.

Gemi kapasitesi 990 / Y1l
Konteyner vingleri toplam 622.080 TEU/Yil

ellecleme kapasitesi

Istiflenebilir konteyner hareketi

121.000- 214.000 TEU/Y1l

Reefer plug adedi

24

Dokme yiik ellecleme kapasitesi

5.000.000 TON

Ellecleme

Konteyner, Dokme
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d) Marport Liman isletmeleri Tic. ve San. A.S. (Marport)

Marport; sadece konteyner elleglemesi yapmaktadir ve bu nedenle terminale sadece

konteyner gemileri yanagsmaktadir. Teknik 6zellikleri Tablo 7.4.” deki gibidir.

Tablo 7.4: MARPORT Terminali Teknik Ozellikleri

Terminal alani 170.130 m2
Rihtim uzunlugu 790m
Rihtim adedi 5

Draft 13,5 m.
Gemi kapasitesi 825 /Y1l

Konteyner vingleri toplam
ellecleme kapasitesi

1.203.840 TEU/Y1l

Istiflenebilir konteyner hareketi

330.000-377.000 TEU/Y1l

Reefer plug adedi

108

Ellecleme

Konteyner

e) Marport Liman isletmeleri Tic. ve San. A.S. (Bati Terminali)

Marport Bati Terminali sadece konteyner elleclemesi yapmaktadir, dolayisiyla

sadece konteyner gemileri yanasmaktadir. Teknik 6zellikleri Tablo 7.5.”de ki gibidir.

Tablo 7.5: MARPORT Bati Terminali Teknik Ozellikleri

Terminal alani 138.000 m2
Rihtim uzunlugu 612m
Rihtim adedi 3

Draft 14,5 m
Gemi kapasitesi 495/ Y1l

Konteyner vingleri toplam
ellecleme kapasitesi

311.040 TEU/Y1l

Istiflenebilir konteyner hareketi

136.000 TEU/Y1l — 434.000 TEU/Y1l

Reefer plug adedi

20

Ellecleme

Konteyner
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f) Anadolu Cimentolar Tiirk A.S. (Set )

Anadolu terminali acik yiikk ve kendinden hareketli yiiklerin -elleclemesini
yapmaktadir. Anadolu’ya genel olarak ro-ro gemileri, kuru yiik gemileri ve genel yiik

gemileri yanagsmaktadir. Teknik 6zellikler Tablo 7.6.’da ki gibidir.

Tablo 7.6: Anadolu Terminali Teknik Ozellikleri

Terminal alan1 102.449 m2

Rihtim uzunlugu 542 m

Rihtim adedi 4

Draft 7m

Gemi kapasitesi 660/ Y1l

Dokme yiik ellecleme kapasitesi 1.000.000 TON

Ro-Ro Terminal Operatorii U.N. Ro-Ro Isletmeleri
Ro-Ro Elle¢leme Kapasitesi 50.000 adet

Ellecleme Dokme, Ro-Ro

g) Total Oil Tiirkiye A.S. Ambarh Liman Tesisi (Total)

Total Oil Tiirkiye A.S. sadece akaryakit bosaltmas1 yapmaktadir. S6z konusu sirketin
off-shore platformuna sadece akaryakit tankerleri yanasmaktadir. Bu tankerler sadece
bosaltma islemi yapmaktadir. Teknik 6zellikler asagida Tablo 7.7. de verilmistir.

Tablo 7.7: Total Ambarli Terminali Teknik Ozellikleri

Terminal alan1 66.379 m2

Rihtim uzunlugu Off-Shore

Rihtim adedi 1

S1v1 dokme yiik ellecleme kapasitesi 1.000.000 TON

Ro-Ro Terminal Operatorii U.N. Ro-Ro Isletmeleri
Ellecleme S1v1 dokme

Bu kuruluslarin yanagsma yerlerine ugrak yapan gemilere yonelik kilavuzluk,
romorkaj ve palamar hizmetleri de ARPAS Ambarli R6morkaj Pilotaj Ticaret A.S.
tarafindan yiiriitiilmektedir. ARPAS 24 Eyliill 1998'den itibaren Ambarli Liman
hudutlart i¢inde kilavuzluk, palamar ve romorkaj hizmetleri vermeye baslamistir.
ARPAS’1in gorev alant Ambarli liman kompleksi meyaninda Haramidere Dolum

Tesisleri alargasinda bulunan POAS platform ve samandirasi, Cekisan Platform ve
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samandirasi, Aygaz platformu, Total platformu gibi alarga deniz yapilarim da
kapsamaktadir. ARPAS’1n hizmet alani, Ambarli Liman Kompleksi ile ¢evresindeki
Aygaz, Cekisan, POAS ve Haramidere tanker alamimi kapsamaktadir. ARPAS’1n
hizmet aracglar1 30 ton ¢ekme giiclinde 3 adet, 55 ton ¢ekme giiciinde 1 adet olarak

toplamda 4 rémorkor, 2 palamar botu, 1 servis ve 1 pilot botudur[47].
7.1.2. Gemi ve Yiik Trafigi

Ambarli Limanm terminallerine yilda 4000 gemi ugrak yapmakta; 3.5 milyon ton
genel yiik,1.1 milyon TEU konteyner elleclenmektedir. Gemi trafiginin ve yiik
hareketlerinin son yillardaki seyri Tablo 7.8. ve Tablo 7.9’da verilmistir[47].

Tablo 7.8: Ambarli Liman Kompleksi Gemi Trafigi (1999-2005)

. Tonaj Ortalama tonaj
Yil Gemi sayisi (000 i]}T) (000 GT) J
1999 3105 15394 4958
2000 3462 17587 5080
2001 3393 21619 6372
2002 3656 27712 7580
2003 3934 32057 8149
2004 4073 39741 9757
2005 (10 ay) 3449 35220 10146

Tablo 7.9: Ambarli Liman Kompleksi Yiik Hareketi (2000-2005)

) KONTEYNER AL TEANER

YIL GENEL YUK (TEU) iCINDEKI PAYI (%)
2000 2.505.728 342.378 %22

2001 3.029.365 358.223 %323

2002 3.364.963 571.623 %35

2003 4.050.414 772.873 %31

2004 3.455.433 1.078.406 %35

2005a 2.312.598 870.598

(a) 9 aylik rakamlar.

Ote yandan, 2004 yili ve 2005 ilk 9 aylik doneminde ugrak yapan gemilerin belli
tonaj dilimleri itibariyle aylara gore hareketleri de Tablo 7.10 ve Tablo 7.11.°de

gosterilmistir.
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Tablo 7.10: Ambarli Limani Tonaj Dilimleri itibariyle Ugrak Gemi Hareketleri

(2004)
2004 2000-5000 | 5.000-15000 15.000-30.000 | 30.000 +
AYLAR GRT GRT GRT GRT TOPLAM
Ocak 74 113 44 21 252
Subat 80 105 44 16 245
Mart 98 118 49 22 287
Nisan 75 113 51 28 267
Mayis 79 107 61 20 267
Haziran 69 116 58 29 272
Temmuz 88 115 57 26 286
Agustos 79 111 63 25 278
Eyliil 88 107 47 25 267
Ekim 82 103 55 23 263
Kasim 67 85 48 19 219
Aralik 81 99 53 23 256
Genel Toplam 960 1.292 630 277 3.159
Ortalama 80 108 53 23 263

Tablo 7.11: Ambarli Limani Tonaj Dilimleri itibariyle Ugrak Gemi Hareketleri
(2005 ilk 10 ay)

15.000-

2005 (9Ay) |2000-5000 5.000-15000 |30.000 30.000 +
Aylar GRT GRT GRT GRT TOPLAM
Ocak 66 87 39 24 216
Subat 56 84 35 22 197
Mart 71 92 43 24 230
Nisan 76 95 49 24 244
May1s 74 97 60 23 254
Haziran 69 86 55 24 234
Temmuz 94 87 49 25 255
Agustos 84 105 52 25 266
Eyliil 95 99 46 25 265
Ekim 85 108 52 22 267
Kasim 0
Aralik 0
Genel Toplam | 770 940 480 238 2.428
Ortalama 77 94 48 24 243

7.1.3. Ambarh Limam Mekanizasyonu

Ambarli liman kompleksinde teknolojik gelismelere ve yiikte uzmanlagmaya bagl
olarak giderek artan mekanizasyon uygulamasi vardir. Giiniimiiz itibariyle liman

kompleksinin mekanik ara¢ portfoyii Tablo 7.12.”de ifade edilmistir.
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Tablo 7.12: Ambarli Liman Kompleksi Mekanizasyonu

Ekipman Tiirii Kapasite Adet Toplam
Mobil ving 100 ton 11
Mobil ving 80 ton 3 20
Mobil ving 64 ton 3
Mobil ving 40 ton 3
Gantry ving 70 ton 6 6
Reach Stacker 45 ton 36 16
Reach Stacker 9 ton 10
Forklift 3 ton 43 "
Forklift 12 ton 1
RTG 40 ton 19 19
Yard Towing Truck 11 11

7.2. Atikk Alim islemleri
7.2.1. Yagh (Petrol ve Petrol Tiirevli) Atik Alinmasi

Ambarli Liman Kompleksinde gemilerden kaynaklanan MARPOL EK I kapsaminda
olan yaglh atiklarin toplanmasi maksadiyla Eyliil 2003 yilinda hizmete baslanmistir.
Verilen hizmet limami1 kullanan gemilerden alinan yagl atiklarin kara tankerleri
vasitasiyla kurulan gecici depolama alaninda depolanip lisanshi geri doniisiim
tesislerine gonderilerek gerceklesmistir. Tesis 2 adet 100’er m3 kapasiteli sabit
depolama tanki ve mobil tankerlerden olusmaktadir. Sekil 7.1.’de yaglh atiklarin

gecici olarak depolandigi siv1 atik tesisi goriilmektedir[49].

Tesis etrafi ¢evrili gecgirimsiz beton {izerinde kurulmustur. Tesis Anadolu
terminalinde giimriiklii saha icerisinde yer almaktadir. Tesiste dolum ve bosaltim
ekipmanlari, yangina kars1 suyla miidahale sistemi ve su deposu, sizinti ve kagak
durumlarinda miidahale ekipmanlari mevcuttur. Tesisi olusturan ekipmanlarin tam

listesi asagida verilmistir[49].
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Sekil 7.1: Ambarli Liman Kompleksi Yagl Atik Gegici Depolama Tesisi

Yagh (Petrol ve Petrol Tiirevli) atik gecici depolama tesisi makine ve ekipman

listesi:

e 2 adet S1vi Atik Kabul Tanki (Her biri100 m’ kapasiteli)

e 2 adet S1vi Atik Digli Pompasi (30 m’/saat)

e | adet Elektrik Panosu (1 adet Ana Salter + 15 adet Devrelere ait Termik Salter)

e 2 adet Aydinlatma Tesisati ( Tank Mahalli ve Mob Aydinlatmalari Mevcut Olup

Acil Durumda Jenarator Devresiyle Beslenmektedir.
e | adet Jenerator Tesisat1 (4,2 kWa)
e Biiro dolap sandalye masa ( ihtiyaca yetecek miktarda)
e Sorbent emme malzemeleri (yeterli miktarda)
e 4 adet 50 kg’ ik Yangin Sondiiriicii
e 4 adet 6 kg’ ik Yangin Sondiiriicii

e 4 adet metal tava (sizintilara karsi)
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e Yeterli miktarda talas

e Tehlikeli atiklarin temizleme isleminde kullanilan malzemelerin biriktirildigi

2 adet toplama varili.
e Tesisin boru baglantilar
¢ izolasyon malzemesi
e ] adet 10 tonluk tatli su tanki ve sogutma tesisleri
e Varil bosaltma aparatlar ve degisik capta cesitli hortumlar
® Yaglh Atik Alim Kara Tankeri 14,550 ton kapasiteli
® Yaglh Atik Alim Kara Tankeri 14,458 ton kapasiteli

Gemilerden kaynaklanan atiklarin toplanmasi islemi, 2005 yilima kadar Cevre ve
Orman Bakanlhig tarafindan lisans verilmis bir geri doniisiim firmasi ile yapilan
protokol kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Atiklarin toplanmasi islemleri aym1 zamanda
Giimriik Yonetmeliginin ilgili maddeleri kapsaminda yiiriitiilmiistiir[48,49]. Limanda
2004 yilinda alinan yagh atik miktarlar1 Sekil 7.2. deki gibidir.

2 X )
15
S g , 8 -
600,00+ 2 o b 1o © g

Miktar (TON)

Sekil 7.2: Ambarli Liman Kompleksinde 2004 Yilinda Alinan Yagh Atiklar

Ambarli Limaninda 2004 yilinda toplam 237 gemiden yagh atik alinmistir. Bu
gemilerden 180 tanesi yabanci bayrakli gemi, 57 tanesi de Tiirk bayrakli gemi olarak
yer almistir. Sadece gemilerden alinan toplam yagh atik miktar1 yagl atik miktar ise
4.850,60 tondur.
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Bu miktarin 3.642,85 tonu yabanci bayrakli gemilerden 1.207,75 tonu ise Tiirk
bayrakli gemilerden alinmistir. Tesiste gemilerden alinan yagh atik miktarinin aylik
ortalamasi 404,216 ton, giinlilk ortalamasi ise 13,474 ton olarak gerceklesmistir.
Ayrica gemilerden alinan atiklarin terminallere gore dagilimi sekil 7.3. de ki
gibidir[49].

1510,5
1600- 1486,25

1400+
1200+
1000 1766,6

800+

600 425 427,45
400- 223,35

200+

Ton

Terminal

Sekil 7.3: Ambarli Liman1 2004 Yilinda Alinan Yagh Atiklarin Terminallere Gore
Dagilimi

Gemilerden 2004 yilinin ilk altt ayinda alinan atiklarin %64’ konteyner
gemilerinden toplanmistir. Alinan atiklarin gemi tiplerine gore dagilimi ise sekil

7.4.de ayrintili olarak gosterilmistir.

DONDURULMUS
GIDA
GENEL KARGO 1% OKONTEYNER
8% B RO-RO
KURU YUK 3
OKURU YUK

11%
OGENEL KARGO

H DONDURULMUS GIDA

RO-RO
16%

KONTEYNER
64%

Sekil 7.4: 2004 Yil1 Ik 6 Ay’a Ait Alinan Yaglh Atiklarin Gemi Tiplerine Gore
Dagilimi
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Gemilerden 2004 yilinda alinan atiklar igin direkt iicret sistemi kullanilmistir. Bu
sistem geminin GRT araligina gore ve atik miktarina gore degisen bir sistemdir.
Tarife Tablo 7.13 ‘de ki gibidir.

Tablo 7.13: Ambarli Liman1 2004 Yil1 GemilerdenYaglh Atik Alim Tarifesi

: USD $

EITMIE IR ilk 5m’ icin alinacak iicret

0 -1.000 50 %
1.001- 5.000 50 %
5.001-10.000 75 $
10.001-15.000 75 $
15.001-20.000 75 $
20.001-25.000 75 $
25.001-35.000 75 $
35.001-80.000 80 $

ilave her m’ icin 15$ ahnir.

2005 yilma gelindiginde, Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan Geri Doniisiim
Tesislerinin lisanslar1 iptal edilerek gemilerden kaynaklanan atiklarin bertaraf
edilmesi icin ¢imento ve kireg¢ fabrikalar1 yetkili kilinmistir. Atiklarin islenmeden bu
tesislere gonderilmesi bertaraf maliyetini artirmis bu da alim iicretlerine yansimistir.
Sekil 7.4.’de 2005 yilinda Ambarli limanindan alinan yagh atik miktarlarinin aylara
gore dagilimi yer almaktadir. Alinan atik icerikleri slag, sintine suyu ve atik yagdan
olusmaktadir[49].

400,000 375; 377,850
350,000 +{ |
300,000 - | 1 |
Z 250,000
£
E gy 130,100 153,050
£ 150,000 | | 1 | : —113,350
= 95,70304,700 ’
100,000 1 53,050
50,000 H |_| 0,000 0,000
0,000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
¥ S A \ ™ B b D &
PR S R R R A I S
(¢) \a LR R V. 0
FFFET TS & & VLR
AYLAR
Sekil 7.5: Ambarli Liman Kompleksinde 2005 Yilinda Alinan Yagh Atiklarin Aylik
Dagilimi
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7.2.2. Pis Su Alinm

Ambarli Liman Tesislerinde yer alan terminallerin her birinde biyolojik aritma
sistemi mevcuttur. Fakat bugiine kadar limana ugrayan gemilerden pis su verme

talebi olmamustir.

Pis su alimi i¢in mevcut makine ve ekipman listesi soyledir.
e ladet5m’ kapasiteli pis su tasima tank romork
e 1 adet 20 m */saat kapasiteli pis su pompast

e Toplam 370 m3/giin kapasiteli aritma tesisleri (Ayrintili olarak Tablo 7.14.

de gosterilmistir)

Tablo 7.14: Ambarli Liman1 Pis Su Atiklar1 Biyolojik Aritma Tesisleri Kapasiteleri

TERMINAL ADI Debi Aritma Tipi

m’/giin
Kumport Liman Hizmetleri ve Lojistik San. ve Tic. A.S. 40 Biyolojik Aritma
Akcansa Cimento San. ve Tic. A.S. 20 Biyolojik Aritma
s sl Fiziksel ve
Mardas Marmara Deniz Isletmeciligi Tic. A.S. 100 Biyolojik Aritma
Marport Liman sletmeleri Tic. ve San. A.S. 70 Biyolojik Aritma
Anadolu Cimentolar: Tiirk A.S.(Set) 20 Biyolojik Aritma
Total Oil Tiirkiye A.S. Ambarhi Liman Tesisi 40 Biyolojik Aritma
Marport L.1ma.n Isletmeleri Tic. ve San. A.S. (Marport 80 Biyolojik Aritma
Bat1 Terminali)

Aritma tesislerinin Ambarli Limam Vaziyet Plam iizerinde gosterilmis sekli Ek-1de

sunulmustur.
7.2.3. Cop Al

Ambarli Liman Kompleksinde 2005 yil1 sonuna kadar gemilerden ¢oplerin alinmasi
islemi her terminalin kendi rihtimlarina yanasan gemilere hizmet vermesi seklinde
gerceklesmistir. Terminaller tarafindan alinarak rihtim ve iskelelerde bulunan ¢op
konteynerlerinde gecici olarak depolanan ¢opler, ALTAS Ambarli Liman Tesisi ¢Op
arac1 vasitasiyla nihai bertaraf islemi icin Belediye COp Depolama alanina iicreti
karsiligi gonderilmistir. Limandaki biitiin ¢op konteynerlerinin yerleri vaziyet plani

izerinde isaretlenerek Ek-2’de sunulmustur.
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Mevcut ¢cop alim ve depolama ekipman listesi soyledir:
e 121 adet Cop Konteyneri (toplam 85 m’ kapasiteli)
e 1 adet Cop Toplama Araci (40 m3 kapasiteli)

e 1 adet Temizlik (Siipiirme) Araci (1,5 m3 Su ,6 m3 ¢6p kapasiteli)

Cop depolama konteyneri 6rnegi Sekil 7.6.daki gibidir.

=

Sekil 7.6: Ambarli Liman1 Rthtiminda C6p Depolama Konteynerleri Ornegi

7.2.4. Diger Bilgiler

Ambarli Liman Kompleksi tarafindan Gemilerden atik alim ve atiklarin kontrolii
yonetmeligi kapsaminda hazirlanan proje raporu calismasinda belirtilen bilgilere
gore, Ambarli Liman Kompleksi, Tiirk ve yabanci bayrakli gemilere 7 ayn
terminalde hizmet sunmaktadir. Limana Total Platformu hari¢ tanker tipi gemi
yanagmamaktadir. Ambarli Liman Kompleksi yolcu gemilerine hizmet
vermemektedir. Yanasan gemilerdeki miirettebat sayis1 gemi personeli ile sinirlt
kalmaktadir. Bu nedenle asagida Tablo 7.15’de goriildiigii gibi gemilerde bulunan
insan sayisi ortalama 15 kisi olarak belirtilmistir. Limani kullanan gemilerin uzak
(Amerika,Uzakdogu) ve yakin (Akdeniz, Karadeniz) mesafelerde calismaktadir. Bu
gemilerin ortalama seyir siireleri 4 giin olarak belirtilmistir[48,49].
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Tablo 7.15: Ambarli Limanina Yanasan Gemilerin Tagidig1 Kisi Sayisi, Seyir Siiresi
ve Donanmim Ozellikleri Tablosu

TASIDIGI
INSAN SAYISI
(ORT.)

GEMI TIPI

KONTEYNER

KARGO

(Yiik, Genel Kargo,
Dondurulmus Gida)

Ro-Ro

Tanker

GRT

0-10.000

10.000-30000
>30.000

0-10.000

10.000-30000
>30.000

0-10.000

10.000-30000
>30.000

0-20.000

15

15
15

15

15
15

15

15
15

15

YOLCULUK
(GUN)

a A A & & B2 &2 &2 & &

DONANIM
OZELLIKLERI

INC,SEP

INC,SEP
INC,SEP

INC,SEP

INC,SEP
INC,SEP

INC,SEP

INC,SEP
INC,SEP

INC,SEP, SBT

Ayrica hizmet sunulan gemilerin tonaj araliklarina gore sayilan ile ilgili degerler
Tablo 7.16’da verilmistir.

Tablo 7.16: Ambarli Liman Kompleksine Yanasan Gemilerin, Gemi tipi ve GRT
Biiyiikliigiine Gore Sayilari

KARGO
KONTEYNER (Yiik,Gen. Kargo, RO-RO TANKER
Dondurulmus Gida)
GRT GRT GRT GRT GRT GRT
. 0- 10000- GRT 0- 10000- GRT 0- 10000- GRT
Siire | 10.000 30000 >30000 | 10.000 30000 | >30000 | 10.000 30000 >30000
Adet Adet Adet Adet Adet Adet Adet Adet Adet Adet
6 Ay | 520 423 110 460 30 5 0 89 0 347
Ay 87 71 18 77 5 1 0 15 0 58
Giin 3 2 0 3 0 0 0 0 0 2
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7.2.5. Atik Ahm Islemlerinde Mevcut Durum

Ambarli limaninda 2006 yilindan itibaren gemilerden kaynaklanan atiklarin alinmasi
kapsaminda ki isglemler 23.07.2005 tarih ve 25531 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan 5216 sayili Biiyiiksehir Belediye Kanunu’nun “Biiyiiksehir Belediyesi’
nin gorev ve sorumluluklar1” baglikli 3. boliimiin 7.maddesi (i) bendi “........ deniz
araglarinin atiklarini toplamak, toplatmak, ve bununla ilgili diizenlemeleri yapmak”
hiikmii dogrultusunda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yapilmaktadir. Bu
islemler Biiyiiksehir Belediyesinin anlasmali atik alim gemileri tarafindan denizde
gerceklestirilip alinan atiklar Haydarpasa Liman Tesislerine gotiiriillmektedir.

7.3. Atik Bilgileri Veritaban1 Calismasi

Atk alim tesisi bolimiinde de belirtildigi gibi atitk alim islemlerinin
gerceklestirilmesi ve atik alim tesislerinin igletilmesi esnasinda onemli dl¢iitlerden
bir tanesi de atik karakteristikleridir. Yapmis oldugum calismada 2000/59/EC kodlu
Avrupa Birligi Direktiflerinde de belirtilen form paralelinde, Ambarli Liman1 Atik
Bilgi Formu (bkz. Ek-.3) olusturulmus ve Ambarli Liman Bagkanlig: ile yiiriitiilen
ortak bir calisma ile Ambarli Limanina ugrayan gemilerden atik bilgileri alinmis, bu
atik bilgileri, istatistiki bilgilerin edinilebilecegi bir veri tabam1 programi ile

degerlendirilebilir bir duruma getirilmistir.

Ambarli Liman1 Atik Bilgi Formu, limana yanasan geminin adi, bayrag, IMO
numarasi ve ¢agr isareti, atik tanki kapasiteleri gibi gemiye ait bilgileri, geminin
tahmini limandan ayrilis zaman1 bir 6nceki ugrak limani, bir sonraki ugrak limant,
atik verdigi son liman ve tarihi, limana atik verip vermeyecegi, sayet atik verecekse
verilecek miktari, gemide kalan atik miktarini, kalan atigin verilecegi liman adimi ve
bir sonraki limana kadar iiretilebilecek atik miktarini icermektedir. Ayrica bu formun
denizlerin gemiler tarafindan kirletilmesinin engellenmesi maksadiyla yayinlanan
liman, ulusal ve uluslararast mevzuatlar uyarinca yetkili otoritelerin yapacagi
denetim, inceleme ve yasal islemlerde delil olarak kullanilabilecegi de belirtilerek
kaptan tarafindan imzalanarak gemi miihiiri ile onaylanmas1 gerektigi
belirtilmistir[49].

Formda bulunan bilgilerin aktarildigi veri tabani programi ise iic boliimden
olusmaktadir. Bu boliimler Gemi bilgilerinin yer aldigi boliim, atik bilgileri boliimii
ve EK I kapsaminda yer alan atiklardan slag, sintine suyu ve diger yagh atiklarin
sayisal verilerinin yer aldigi boliim seklindedir. Sekil 7.7.’de Ambarli Limam atik

bilgileri veritaban1 programinin genel goriiniisii yer almaktadir[49].
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L] Altas Ambarh Atk Bilgi Yeritabam Program 2

Gemi T ablozunu
Excel'e Gonder

Aitik. Bilgiler
Weritabarm

| [ @ |

Gemi Adi 2 [ || Gemi IMO Mumaras: [+ ||Gemi Cadn Isareti [+ || Gemi Bayrak Devieti [+ ||slac Kapasitesi [+ ||Sintine Kapasite: « | |Dider Yadl Kapa:|+ || ¥ivecek &, Kapa:|« ||Plastik &, Kapasi|«||C
¥ |viGITCAN A IZ3E07E TCTP TURKIYE 63,5 12,9 1] 0,z 0,5
ZERRAN & B420359 TCPTA TURKIYE 14,3 10,4 i 0,z 0,2
ZEUS Q190212 PiCIE HOLLARDN 22 10 14,2 1 1
ZUIDERDIEP 9155070 ZDEYZ CEBELITARIK 14 41 2 2 1
IZMIR EXPRESS 9235064 TCLA TURKIYE 42,7 12,9 o 0,5 0,25
||TOPL.°.M: 485
a] [
L] “ 4 » » ] + - - i d x Cu * P
Gemi Adi
[ViGITCAN A | 2 3 4 5 6
| Sifirla | | Hepsi Apri | | Sifirla |
Tarih wve Saat ETD
“r'agh Atk
19.03.2006 - 19.03. 2008 -
I = I = Slag | o | 635 | 32| [HavDarPaga| | ]
O nceki Liman Sonraki Liman S | u| | 12,9| | n,5| | | | D|
|GIDIA TAURD | [HAYDARPASA | Diger | o] | o] | o] | I 0|
Cop
i a 0z 06 GEMLIK u]
Son Atk Brrakilan Liman Limana &bk Yerlecek mi? e An?l | | | | | | | = | | |
[HAYDARFASA | L Plastik | o | 05 | 02| [GEMLIK | | 0|
Diger | a | g | 0.1 [GEMLIK | | o
" Bir Kismi
Son Atk Brakilan T arih . Elleglemede Olugan Ahk
0. 032008 = E 0] | o] | o] | | | 1]
“riik Artiklan
of | o] | o] | | | o]
2] Verlecek Abk
3] Geminin Depolayabilecedi M alksimum Atk
4] Gemide K.alan Atk Miktan
5] Gemide K.alan Atdin Bozaltlacad Liman Ad
E] Bu bildiri ile bir sanraki limana vang arasnda olugacak tahmini atik
1 -« 4 > » " + = - 7 x Cu * [

Sekil 7.7: Ambarli Liman1 Atik Bilgi Veritaban1 Programi Genel Goriiniigii
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Bu formla birlikte alinacak bilgilerle hem limanin atik potansiyelinin belirlenmesi
saglanacak ve gemlerin gereksiz yere bekletilmeden daha etkili islemlerin
yapilabilmesini arttiracak hem de olumsuz bilgiler durumunda liman devleti

denetimleri i¢in bir delil olarak kullanilabilecek konumda olunmasi saglanacaktir.

Sonug olarak hem form hem de veri tabani programi liman atik alim tesisi ve atik

yonetimi islemlerinin etkili olarak gerceklestirilmesinde bir kaynak olacaktir.

Yapmis oldugum calisma ile limam kullanan 487 adet geminin atik tanki
kapasiteleri, bu gemilerin onceki ve sonraki ugrak limanlarim, atik verdikleri
limanlar ile ilgili bilgilerinin yer aldig1 1.843 adet veri kayit altina alinmistir. Kayit

altina alinmis bilgilerden ¢ikarilan sonuglar asagida verilmistir.

15.03.2005 ile 15.03. 2006 tarihleri arasinda toplanan verilere bakildiginda toplam
1.643 adet kayit bilgisi mevcuttur. Yani 1.643 kez limana ugrak yapildigini iade
etmektedir. Bu gemilerin 1.295 tanesi limana hicbir atik vermemistir. 316 tanesi
gemideki atiklarin bir kismini, 11 tanesi de gemide bulunan atiklarin hepsini limana
verme talebinde bulunmustur. Liman1 kullanan gemilerin atik depolama tanklarinin

kapasitelerinin ortalamasi Tablo 7.17.’de yer almistir.

Tablo 7.17: 15.03.05-15.03.06 Tarihleri Arasinda Ambarli Limanina Yanasan
Gemilerin Atik Depolama Kapasitelerinin Ortalamasi

Gomi | s | sinine | DO X501 oo pug| PES | oigor cop | Sledemede | vok
Sayisi |Kapasitesi|Kapasitesi Kapasitesi Kapasitesi Kapasitesi Kapasitesi Kapasitesi | Kapasitesi
adet (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) (m3)
487 24,53 | 25,98 5,13 1,8 1,26 1,15 0,37 0,78

Limana ugrayan gemilerin en son atik verdikleri limanlara bakildiginda ise Ambarl
limanina ugrayan gemilerin en c¢ok Selanik limaninda atiklarmmi verdikleri
goriilmektedir. Ambarli limanina ugrak yapan gemilerin atiklarimi verdikleri en son
limanlart gosteren grafik Sekil 7.8.”de verilmistir. Grafikte en son atik verilen liman
sayist 10 ve yukarisi olanlar goOsterilmis, geriye kalanlar diger olarak
belirtilmistir[50].
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Ambarli limanina ugrak yapan gemilerin bir onceki limanlarina gore dagilimi ise
Sekil 7.9. da verilmistir[50].
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Sekil 7.9: 15.03.05-15.03.06 Tarihleri Arasinda Ambarli Limanina Ugrak Yapan
Gemilerin Bir Onceki Limanlarina Gére Dagilimi
Aym sekilde 15.03.05-15.03.06 tarihleri arasinda Ambarli Limanina ugrak yapan
gemilerin gidecekleri bir sonraki limanlara gore dagilimi sekil 7.10.’da belirtilmistir.
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Sekil 7.10: 15.03.05-15.03.06 Tarihleri Arasinda Ambarli Limanina Ugrayak Yapan
Gemilerin Gidis Limanlarina Gére Dagilimi
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Yukarida ki tablolara bakildiginda gemilerin kisa mesafeli seferlerinin fazla oldugu
goriilmektedir. Bu da Ambarli Liman Tesisinin bir besleme limani oldugunun
isaretidir. Gelis ve Gidis limanlar1 icerisinde Italya’min Trieste limam goze
batmaktadir. Bu Liman, Ambarli Limanindan gerceklestirilen Ro-Ro seferleri icin
kullanilmaktadir. Ro-Ro gemileri Ambarli-Trieste arasi sefer yaptiklari i¢in atik
verme alternatifleri iki limanla sinirlidir.

Trieste limaninda MARPOL EK I kapsaminda sintine suyu ve tiirevleri icin GRT
15.001-40.000 arasinda ki gemilerden servis iicreti olarak 900 avro ve alinan her bir
m’ atik i¢in 74 avro iicret ahinmaktadir. Ayrica alim islemlerinin mesai saatleri
diginda olmasi, hafta sonu olmasi veya resmi tatillerde olmast durumunda %50, %70,
%100 oraninda servis iicretlerine ekleme yapmaktadir. Bu nedenle gemiler Ambarh
Limanini tercih etmektedirler[49].
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8. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

En yaygin deniz kirlenmesinin tanimi, canli Kaynaklara zarar verme, insan sagligi
icin tehlike olusturma, balik¢ilik dahil denizcilik faaliyetlerini engelleme edeniz
suyunun niteligini bozma ve gorsel giizelliklerin azalmasi gibi zararh etkileri olan bir
maddenin veya enerjinin insanlarca dogrudan dogruya veya dolayli olarak halicler de
dahil olmak tiizere deniz c¢evresine sokulmasi seklindedir ve kirlilik olay1 yani
kirlenme olarak nitelenen olgu, sadece insanoglunun girisimleri ile ilgili ve bu

girisimlerin sonucudur.

Bilindigi gibi, denizler diinya ylizeyinin %70’lik boliimiinii kaplamakta ve besin
saglamak acisindan insanlik icin bilyiik bir potansiyel, ilerisi icinde iimit kaynagi
olusturmaktadir. Deniz kirliligi, insanin denizin kendilerine sagladigi cok cesitli

olanaklardan yaralanmalar1 oraninda artis gostermektedir.

Gecmiste kiyilar ancak smirl bir kiy1 seridinde, sinirlt bir bolgede yasayan diisiik bir
niifus tarafindan kullanilabilmekte idi. Giiniimiizde artan niifus yogunlugunun yani
sira gelisen teknoloji ve ulasim olanaklar1 kiyilarin ge¢cmiste ulasilmasi ¢ok kiigiik

bolgelerinin bile yogun sekilde kullanilmasina yol agmstir.

Biitiin bu faaliyetler sonucunda isteyerek veya kaza ile denizlere ulasan zararli ve
zehirli maddelerin miktarinda biiyiik ve hizli bir artis gézlenmektedir. Ayrica deniz
ortamina atmosferik sirkiilasyonlar, toz duman veya yagmurlar ile havadan 6nemli

miktarlarda kirletici madde transferi s6z konusudur.

Karadan ve atmosferden kaynaklanan kirlilik, deniz kirliliginin kaynaklar1 icinde en
fazla yer tutan kirlilik ¢esididir. Yapilan istatistiklerin bir boliimii bu gesit kirliligin
toplam deniz kirliligindeki yerinin %75 veya daha fazla oldugunu gosterirken, bazi
istatistiklerde bunun %50 ile %90 arasinda degistigini belirtmektedir. Ancak tiim bu
istatistiklere ragmen ortak goriis, kara ve atmosfer kaynakli kirliligin deniz
kirliligindeki yerinin %50 den fazla oldugu yoniindedir.

Globallesen diinyamizda iilkeler ve kitalararasi ulasimin onemi gittikce artmakta ve
daha ucuz olmas1 nedeni ile tercih sebebi olan deniz tagimaciligi bircok sorunu da
beraberinde getirmektedir. Bu sorunlardan biri ve en onemlisi deniz tagimaciligi

sonucunda olusan deniz kirliligidir
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Gemilerden kaynaklanan kirlilik, aslinda toplam deniz kirliligi icerisinde kara
kaynakl kirlilik kadar biiyiik bir yer tutmamaktadir. GESAMP’ in 1990 yilindaki
yaymladigi raporundaki tahminlere gore, toplam deniz kirliliginin % 12’si
gemicilikten, % 10’u suya batirmadan, % 1’i deniz yatagindaki faaliyetlerden, %
44’1 karadan, % 33’ii atmosferden kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, gemilerden
kaynaklanan kirlilik, deniz kirliliginin en cok dikkat ceken ve iizerinde Ozellikle

durulan kismini olusturmaktadir.

Gemiler, c¢ok cesitli yiikleri ile motor ve diger donanimlarin hareket fonksiyonlari
icin kullandiklann c¢esitli yakitlart nedeniyle deniz kirliligi orijininde Onemli

elemanlardir.

Tanker disindaki gemilerin ve 6zellikle de petrol tankerlerinin normal faaliyetlerinin
sonucu olarak ortaya ¢ikan iradi petrol kirliligi ¢esitli nedenlere dayanmaktadir.
Ornegin, sefer sirasinda, geminin makine dairesinden gres yaginin sizmasi biitiiniiyle
onlenememektedir. Sizan gres yaginin 6zel boliimlerde toplanarak tekrar makineye
gonderilmesi miimkiinse de, genellikle bunlar denize birakilmaktadir. Bazi petrol
tirevlerinin (O0rnegin fuel-oil) yakit olarak kullanilmasi durumunda ise, yakitin
aritilmasi sorunu giindeme gelmektedir. Aritma sonucu olusan ve normalde 6zel bir
tankta biriktirilen camur (slag) da ¢ogu zaman denize bosaltilmaktadir. Ancak,
gemilerin isletilmesinden kaynaklanan (iradi) petrol kirliliginin ¢ok biiyiik kismu,
temelde iki nedene dayanmaktadir. Bunlardan birincisi, tankerlerin balast (safra)
suyunun bosaltilmasi sonucu ortaya ¢ikan petrol kirliligi, ikincisi ise yiikk ve kimi

zamanda yakit tanklarinin yikanmasindan kaynaklanan petrol kirliligidir.

Tanker hacimlerinin akil almaz boyutlara ulastig1 giiniimiizde, seyriisefer hatasindan,
geminin yonetiminden sorumlu sahislarin hatalarindan, bazen de miicbir sebeplerden
kaynaklanan deniz kazalari, deniz ¢evresi agisindan biiyiik facialara yol agmis ve yol

acmaya da devam etmektedir.

Kazalardan kaynaklanan petrol kirliligine sadece tankerin karistifi olaylar neden
olmamaktadir. Tanker disindaki bir geminin de kaza yapmasi, yakit tankinda bulunan
petroliin denize karisarak Onemli kirlilik yaratmasi ile sonuglanabilmektedir.
Gemilerden kaynaklan petrol kirliliginin yaklasik %35 nin tanker disindaki gemilerin
karistig1 kazalardan kaynaklandigi bilinmektedir.

Balast sular1, geminin dengesini saglamak iizere denizden ¢ekilen ve yine dengesini
saglamak iizere denize bosaltilan sulardir. Yolculuk sirasinda yiik tasinmadigi ya da
yeterli agirlikta yiik tasinmadigl zamanlarda, denge ve kumanda yetenegi saglamak

amaci ile kullanilirlar. Gemilerin balast sulari, yabanci tiirlerin diinya boyunca
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taginmasi i¢in 6nemli bir aractir. Bilim adamlar bir giinde 3000 kadar yabanci tiiriin
diinyada yolculuk ettigini hesaplamislardir. Bu gemilerden kaynaklanan atiklar
konusunda karsilagilan ve onlem alinmasi1 gereken onemli problemlerden birisidir.
Bu problemin ¢oziimii i¢in sunulan en Onemli ¢Oziim kiyilardan alinan balast

sularinin agik denizlerde degistirilmesidir.

Evsel atik sular her biri deniz ortaminda olduk¢a 6nemli kirlilik olusturan, organik
madde, nutrient, askida kati madde, yag ve koliform olusturmasi agisindan c¢ok

onemlidir.

Plastikler gibi biyolojik olarak doga tarafindan yok edilemeyen atiklar denize

atildiklarinda denizdeki yasam i¢in tehlike olusturmaktadirlar.

Gemilerden kaynaklanan hava kirliligi de 6nemli bir kirletici 6zellige sahip olmasi
nedeniyle dikkat edilmesi gereken kirleticilerdendir ve 19 mayis 2005 tarihinden
itibaren MARPOL EK IV olarak yiiriirliiliige girmistir.

Gemilerden kaynaklanan kirlilik cesitleri limanlarin hizmet amacglarina, gemi
tiplerine gore ve buna bagli olarak donanimlarina gore degismektedir. Gemilerden
kaynaklanan atiklarin tahmin edilmesinde gemilerin GRT ve DWT biiyiikliikleri

Onem tasimaktadir.

MARPOL 73/78’in amaci, denizlerin petrol, zehirli sivilar, ambalajli zararh
maddeler, pissular ve ¢opler ile kasith kirletilmesinin onlenmesi ve gemilerin neden
oldugu kaza sonucu dogabilecek deniz kirlenmesinin en aza indirilmesidir. Bu iki
ana ama¢ dogrultusunda soézlesmeye taraf olan iilkelerin gemi yapimindan gemi sevk
ve idaresine kadar her safhada denizlerin gemilerden kirletilmesinin onlenmesi igin
her tiirlii teknik ve isletme onlemlerini almalari, liman ve kiy1 tesisleri ile ekiplerini
hazirlamalari, uluslararas: kabul gorecek diizeyde teskilat ve mevzuat eksikliklerini

tamamlamalan gerekmektedir.

MARPOL 73/78 gereklilikleri igerisinde yer alan ve gemilerde bulunmasi gereken 5
ana sistem, Petrol Siizme Cihazlari, Petrol Bosaltim Izleme ve Kontrol Sistemi,
Petrol/Su Ara Yiiz Bulucu, Pis Su Sistemleri ve Gemi COp Yakma Firinindan

olusmaktadir.

1973/78 MARPOL Sozlesmesi ile bazi deniz alanlart “6zel alan” olarak
nitelendirilmis ve sdz konusu alanlarda tiim gemilerden bosaltim yapilmasi kural

olarak yasaklanmustir. Tiirkiye bu 6zel alan icerisinde yer almaktadir.
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Sozlesme, taraf her bir devletin petrol yiikleme terminallerinde, onarim limanlarinda
ve gemilerin petrollii kalintilarin1 bosaltmaya zorunlu olduklar1 diger limanlarinda
petrol tankerlerinden ve gemilerden bosaltilacak kalintilar1 gemileri sebepsiz yere
geciktirmeyecek sekilde alabilme yetenegine sahip alim tesislerinin bulundurulmasi

gerektigini ongormiistiir.

Gemi, pis su parcalama ve dezenfekte sistemini kullanarak, 4 deniz milinden daha az
olmayan bir hizla rotasinda seyrettigini ve birim zamanda bosaltim oraninin Tegkilat
tarafindan gelistirilen standartlar1 esas alarak Idare tarafindan onaylanan miktarda
olmasi kosulu ile en yakin karadan en az 3 mil acikta bosalim yapabilir.
Parcalanmamis ve dezenfekte edilmemis pis sular en yakin karadan 12 mil agikta

desarj edilebilir.

Gemilerden atik alim ve atiklarin kontrolii yonetmeligine gore ham petrol yiiklemesi
yapan limanlar ile giinde ortalama 1.000 tondan fazla ham petrol harici petrol ve
petrol iiriinleri yiikklemesi yapan limanlarin atik kabul tesislerinde, slag kabulii i¢in en
az 10 ton, sintine suyu kabulii icin en az 15 ton, kirli balast kabulii i¢cin limani
kullanan ve temiz balast tanki (CBT), ayrilmig balast tanki (SBT) veya ham petrol
yikama (COW) sistemleri olmayan en biiyilkk geminin yiik tagima tonajinin en az
%30’u kadar, slop kabulii icin liman1 kullanan en biiyilk geminin yiik tasima

tonajinin en az %2,5 ’1 kapasitede tanklara sahip olmalidir.

Atk alim ve isleme tesisleri planlanirken limandan faydalanan gemilerin
ihtiyaclarimin  karsilanmasi ve atik alim isleminin ¢evreye zarar vermeyecek
uygunlukta olmas1 gereklidir. Planlamasi diizgiin yapilmamis bir atik alim tesisi tam
olarak verimli olmayacak ve kotii yerlesim, karisik usuller, kisitli yararlanabilirlik
veya yiiksek maliyetler gibi nedenler dolayisiyla tesislerden yararlanilmak

istenmeyecektir.

Bir limanda ne tiir atik alim tesisi gerektigini belirlemek icin oncelikle tesise ne tiir
atiklarin verildigi ve miktarlarin belirlenmesi gerekmektedir. Ozellikle yagh atik tipi
ne tiir ekipman gerektigini ortaya koyacaktir. Bu tiir bilgilerin elde edilmesinde
yararlanilacak ilk kaynak liman istatistikleridir. Ancak genelde atik kayitlar1 bu tiir

istatistiklerde yer almaz.

Biiyiik miktarlarda kirlenmis balast suyu kabul etmeyen kiiciik limanlarda petroliin
geri kazanimi icin nispeten kiiciik alim tesisleri kullanilabilir. Bu limanlarda
kullanilmig yaglama yaglari, yakat artiklari, sintine sular1 vb. gibi yiiksek yag icerikli

atiklar atik kabul tesisine desarj edilecektir.
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Slag ve sintine suyu icin alim tesislerinde su ve yagin ayristirnlmasi ile yag geri
doniisiimii yapilabilir ve yeniden kullanilabilir. isleme yontemlerinden sonra su
desarj1 yapilabilir. Nispeten bu durumda diisiik maliyetli tesisatlar gerekir. Bunlar, ya
kiyida ya da yiizer kiiciik depolama tanklar1 ve ayristirma iinitesinden olusabilir.
Atiklarin gegici olarak depolanmasi nakliye maliyetini arttirdigi i¢in kullanish
degildir. Fakat isleme tesislerine gonderilmeden Once makul miktarda biriktirilen

atiklar kiiciik limanlar i¢in bir ¢6ziim olabilir.

Bir limanda ¢6p elleglenmesi icin araclar; alim, ayirma, gegici depolama ve ¢opiin
tasinmasi icin kullanilmaktadir. Ayrica limanda alinan ¢Opiin bir kismi geri
doniisiime girebilir. Copler i¢in temel ekipman tasima i¢in olan haznelerdir. Degisik
tiplerde konteynerler, kutular kullanilmaktadir. Bu haznelerin islevsel olmalar
gerekmektedir.

Ulkemizdeki atik kabul tesislerinin biiyiik bir boliimii sintine ve balast suyunun
alimmasina yoneliktir. Kat1 atiklar1 yok etme ve 6giitme tesisleri ise yok denecek
kadar azdir. Limanlarda yapilan incelemede; aritma sistemlerinin calistirilmadigi
goriilmiigtiir. Aritma yapilmadigi igin sintine sular1 dinlendirme yodntemi ile
ayristirtlmaktadir. Bu nedenle ayristirilmak tizere gemilerden alinan sintine sularinin
toplanacag1 tanklar kapasite bakimindan yetersiz kalmakta ve bu yetersizlik
istenmeyen sonuclarin dogmasina neden olmaktadir. Tanklarin kapasitesinin diisiik
olmas1 nedeniyle, kabul iicreti veren fakat atifin1 veremeyen gemilerin atiklarini

denize bosaltmasi kaginilmaz hale gelmektedir.

1999 yilinda Haydarpasa Limanina yanagsan 1976 adet geminin yalmizca 10’undan
(142 m3), 2000 yilinda 2002 adet geminin 6’sindan (166 m3) ve 2001 yilinin ilk ii¢

ayinda ise 403 geminin 3’{inden (14 m3) sintine alinabilmistir.

Gemilerden atik alim ve atiklarin kontrolii yonetmeligi geregince iilkemizde hali
hazirda atik alim tesisleri olan limanlara 6 ay igerisinde, heniiz tesisleri bulunmayan
limanlara ise 12 ay icerisinde atik alim tesisi proje raporu hazirlanmasi, atik alim

gemilerinin de 3 ay c¢erisinde lisans almalar1 zorunlu kilinmistir.

Proje kapsaminda iilkemizden Iskenderun, Mersin, Aliaga, Nemrut Korfezi, Dikili,

[zmir, Antalya, Bodrum, Marmaris, Kusadasi limanlar1 incelenmistir[42].

REMPEC tarafindan iilkemizin 9 adet limaninda yapilan incelemede EK I
kapsaminda yagh atik alabilecek yeter kapasiteye sahip ya da kiigiik eklentiler
yapilabilecek 7 adet liman atik alim tesisi belirlenmistir. Yagh atik alimi igin tesis

sahibi olmayan limanlara da tesis tipi ve kapasitesi ile ilgili olarak goriisler
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bildirilmistir. Incelen 9 adet limanda EK V kapsaminda ¢op icin alim tesislerinin
mevcut oldugu belirlenmis, ancak Mersin limaninin atik alim tesisinin ¢6p alimi igin
yeterli kapasiteye sahip olmadigi ortaya konmus ve gerekli goriisler raporda

belirtilmigtir.

REMPEC raporunda, Tiirkiye, Israil ve Suriye ile birlikte Akdeniz iilkeleri arasinda

MARPOL konvansiyonu eklerine en az imza atanlar arasinda yer almaktadir.

Ambarli Limanm terminallerine yilda 4000 gemi ugrak yapmakta; 3.5 milyon ton

genel yiik, 1.1 milyon TEU konteyner elleclenmektedir.

Limanlarda yapilan atik alim islemlerinde Giimriikk Y6netmeligi 6nemli bir rol

oynamaktadir. Ve islemlerin bu yonetmelik ¢ercevesinde yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Ambarli Liman Kompleksinde 2004- 2006 yillar1 arasinda EK I kapsaminda yer alan
atiklar gecici depolama ve geri doniisiim tesislerinde nihai bertaraf edilmesi seklinde

bir yontem izlenmistir.

Gemilerden 2004 yilimin ilk alt1 ayinda alinan EK I kapsamindaki atiklarin %64’
konteyner gemilerinden toplanmistir. Arkasindan Ro-Ro gemileri ikinci sirayi

almaktadir.

Ambarli Liman Kompleksinde 2004 yilinda sadece gemilerden alinan toplam yagh
atik miktar1 ise 4.850,60 tondur. Bu miktarin 3.642,85 tonu yabanci bayrakli
gemilerden 1.207,75 tonu ise Tiirk bayrakli gemilerden alinmistir. Tesiste
gemilerden alinan yaghh atik miktarimin aylik ortalamasi 404,216 ton, giinliik

ortalamasi ise 13,474 ton olarak gerceklesmistir.

Ambarli Liman Tesislerinde yer alan terminallerin her birinde biyolojik aritma
sistemi mevcuttur. Bu aritma tesislerinin toplam kapasitesi 370 m3/giin diir. Fakat

bugiine kadar limana ugrayan gemilerden pis su verme talebi olmamaistir.

Ambarli Liman Kompleksi toplam 85 m® kapasiteli 121 adet ¢dp konteynerine
sahiptir.
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9. SONUC VE ONERILER

Gemilerden kaynaklanan atiklar artan deniz ticaret hacmi nedeniyle 6nemle {izerinde
durulmasi gereken konulardan bir tanesidir. MARPOL so6zlesmesi ve yiiriirlitkte

bulunan ekleri kirliligin 6nlenmesi bakimindan etkili uygulamalara sahiptir.

MARPOL’de Ozel Alan tamimi icerisinde yer alan iilkemizin gemilerden
kaynaklanan atiklarin kontrolii kapsaminda siki tedbirler almasi gerekmektedir.
Tiirkiye MARPOL so6zlesmesinin eklerinden EK I, II ve V’e imza koymustur. Halen
yiiriirliikte olan EK III, EK IV ve EK VI eklerine bir an 6nce imza konularak taraf

olunmalidir.

Gemilerden Atik Alim ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda limanlarin en
gec 12 ay icerisinde lisans alma zorunlulugu siiresi bitmistir. Fakat buna ragmen

yeteri kadar liman atik kabul tesisi lisans1 alamamaistir.

Ambarli Limaninda gemilerden kaynaklanan atik alim islemleri 2006 yilindan
itibaren Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin anlagmali atik ahm gemileri ile
yapilmaktadir. Ancak gerek liman tesisin yogunlugu gerekse firtina durumlarinda
barclarin yanagmalarinda sikinti yasanabilir olmasi nedeniyle alimlarin sadece

barglarla yapilmasi gemilerin gecikmelerine neden olabilir.

Ambarli Liman Tesislerinde bulunan EK I kapsaminda ki yagh atiklar, EK IV
kapsaminda ki pis sular ve EK V kapsaminda yer alan ¢opler i¢in mevcut alim

tesislerinin kullanilmas1 uygun olacaktir.

EK I kapsaminda yer alan ve 2 adet 100’e m’ kapasitede sabit tanklara sahip olan
gecici depolama tesislerine birinci ve ikinci isleme tesisi kapsaminda eklentiler
yapilarak tesis atiklarin islenebildigi modern bir tesise doniistiiriilmelidir. Bu
tesislerin kullanilmas1 durumunda, gecici depolama islemlerinde meydana gelen
kapasite yetersizligi gibi problemler olmayacaktir. Ambarli Limanin EK I
kapsaminda ki atiklarin alindigi tesiste eklemeler yapilabilecek kadar yeterli alan

mevcuttur.

Cogu Avrupa limaninda kullanilan atik bilgi toplama formu gelistirilerek geminin
veya gemi adina hareket eden acentenin 24 saat 6ncesinden bu formun doldurmasi ve

limanin ilgili departmanina ulastirilmasinin saglanmasi gerekmektedir.

Hatta bu formlar limam kullanan gemiler tarafindan 6zel iiyelik sistemi ile internet
tizerinden doldurularak islemlerin ¢ok daha kisa siirelerde gerceklesmesi

saglanmaldir.
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MARPOL EK V kapsaminda yer alan ¢oplerin alimi i¢in mevcut konteynerlerde
diizenlemeler yapilarak, gemide ayristirilmis geri doniisiimii miimkiin olan atiklarin
kategorilerine gore ayri1 ayri alinarak yine ayr1 ayr1 konteynerlerde depolanmasi
gerekmektedir.

Ayrica sadece gemilerden kaynaklanan atiklar i¢in degil, limanda mevcut ellecleme
ekipmanlarindan (ving, reach stacker, forklift gibi), makinelerden ve rihtim
yikamalarindan kaynaklanan atiklarinda attk alim tesisi tarafindan islem

yapilabilecek durumda olmasi gerekmektedir.

Ambarli limaninda kimyasal ellecleme olmadigi icin EK II kapsaminda yer alan
atiklar kabul edilmemektedir. Ayrica liman kullanan tankerlerin tamaminin Ayrilmis
Balast Tankina(SBT) sahip olmalart ve sadece limana iiriin bosaltma islemi

yaptiklarindan dolayi balast suyu veya slop atig1 olusmamaktadir.

Gemilerden kaynaklanan atiklarin 6zellikle EK I kapsaminda olan yagl atiklarin
iceriginin belirlenmesi i¢in limanda mutlaka laboratuar diizenegi olmalidir. Bu
laboratuar seyyar bicimde de olabilir. Ayrica laboratuar raporlan giimriik islemleri
icinde mutlaka gereklidir ve atik alim ve isleme islemlerin daha hizli yapilabilmesi

icin en onemli unsurlardan bir tanesidir.

Limant kullanan gemilerin tipleri ve karakteristikleri iyi bir sekilde analiz
edilmelidir. Ambarli limaninda Ro-Ro gemileri Ambarli-Trieste seferi
yapmaktadirlar ve Trieste limaninda EK I kapsaminda yer alan atiklarin alim
ticretlerinin ¢ok yiiksek olmasi nedeni ile mecburen bu atiklari Ambarli limanina
vermek zorunda kalmaktadirlar. Buda limanda toplanan atik miktarinin énemli bir

kismim olusturmaktadir.

Ambarli limanm kullanan gemilerin cogunlugunun yiikk gemisi olmasi ve yolcu
gemilerinin ugramamasi EK IV kapsaminda ki pis sularin miktarinda énemli bir rol

oynamaktadir.

Atik alim islemleri esnasinda ozellikle barglarla yapilan alimlarda gerekli giivenlik
onlemlerinin alinmasi gerekmektedir. Bu kapsamda yeterli bariyerin alim islemleri

sirasinda denize serilmesi gerekmektedir.
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