ISTANBUL TEKNIiK UNIiVERSITESI * FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

GEZGIN VERI ILETIiSIMINDE HIiZMET
SUNUCULARI IiCIN GECIT TASARIMI

YUKSEK LiSANS TEZi
Emine AKSOY

Anabilim Dali : BILGISAYAR MUHENDISLIGI

Program : BILGISAYAR MUHENDISLIGI

MAYIS 2003



ISTANBUL TEKNIiK UNiVERSITESI * FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

GEZGIN VERI ILETIiSIMINDE HIiZMET
SUNUCULARI IiCIN GECIT TASARIMI

YUKSEK LiSANS TEZi
Emine AKSOY
(504001569)

Tezin Enstititye Verildigi Tarih : 5 Mayis 2003
Tezin Savunuldugu Tarih : 30 Mayis 2003

Tez Danismani Prof. Dr. A. Emre HARMANCI
Diger Jiiri Uyeleri Prof. Dr. Biilent ORENCIK

Y. Doc. Dr. Demir ONER (1.U.)

MAYIS 2003



ONSOZ

Bu caligmanin hazirlanmasi sirasinda benden yardimlarini esirgemeyen Telenity deki
calisma arkadaslarima ve tez danismanim Prof. Dr. Emre HARMANCI ya tesekkiir
ederim. Ayrica attigim her adimda bana destek olan aileme sonsuz bir minnet ve
tesekkiir bor¢luyum.

Emine AKSOY



ICINDEKILER

KISALTMALAR v
TABLO LISTESI vi
SEKIL LISTESI vii
OZET viii
SUMMARY iX
1. GIRIS 1

2.  GECIDIN SEBEKEDEKi KONUMU VE BAGDASTIRDIGI

PROTOKOLLER 3
2.1 Gezgin Sebeke 3
2.1.1  Gezgin Sebekenin Yapisi 4
2.1.1.1 Baz Istasyonlar1 Sistemi (BSS) 5
2.1.1.2 Ag ve Anahtarlama Sistemi (NSS) 5
2.1.1.3 Operasyon ve Destek Sistemi (OSS) 6
2.1.2 Isaretlesme Sistemi 7
2.1.2.1 SS7 Protokolii 7
2.1.3  GSM de Sunulan Hizmetler 10
2.1.3.1 Ek Hizmetler 10
2.1.3.2 Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmetler 11

2.2 Hizmet Sebekesi 11
2.2.1 SMPP Protokolii 11

3. SERBESTCE TANIMLANABILEN EK HIZMET PROTOKOLU 14
3.1 Protokoliin Ozellikleri 14
3.2 USSD Baglant1 Cesitleri 16
3.2.1 Hizmet Sunucu Uygulama Tarafindan Baglatilan USSD Baglantist 16
3.2.2  Gezgin Kullanici Tarafindan Baglatilan USSD Baglantisi 17

4.  SS7TPROTOKOLUNDEKI KATMANLAR VE MESAJ YAPILARI 20

4.1 Mesaj iletim Boliimii 1. Seviye 21

4.2 Mesaj Iletim Béliimii 2. Seviye 21



4.3
4.4

4.5

451
452
453

4.6

46.1
4.6.2

4.7

Mesaj Iletim Béliimii 3. Seviye
Isaret Baglant: Kontrol Boliimii

Transaction Destekleyen Uygulama Boliimii

TCAP Transaction Alt Katmam
TCAP Komponent Alt Katman
TCAP Mesajlarimi Yapist

Gezgin Uygulama Boliimii

Ortak MAP Hizmetleri (Common MAP Services)
MAP ve TCAP Hizmetlerinin iligkilendirilmesi

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Boliimii

5. SERBESTCE TANIMLANABILEN EK HIiZMET GECIDININ
YAZILIMI

5.1

5.11
5.1.2
513
5.14
5.15

5.2

5.3

53.1
5.3.2
5.3.3

Gegidin Yazilim Mimarisi

Ana Modiil

SMPP Server Modiili
SMPP Client Modiili
USSD Baglanti Modiilii
Timer Modiili

Gecitte Kullanilan Veri Yapilar

Gegitteki Mesaj Akisi

USSD Mesajlari
SMPP Mesajlar1
USSD Baglantilarinda Mesaj Akist

6. ORNEK UYGULAMA

6.1

6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5

6.2

Ornek Uygulamanin Meniileri

Sinema Salonlar1 Listesi
Gosterimdeki Filmler Listesi

1 Saat icinde Baslayacak Filmler
Bilgi

Cikis

Uygulama Tablolari

7. SONUC

KAYNAKLAR

EKA
EKB

OZGECMIS

25
27

28

28
29
29

30

31
33

34

36

37

39
40
42
43
47

48

48

48
49
49

52

53

53
54
55
55
56

56

57

59
61
63
71



KISALTMALAR

ASN.1
BSC
BSS
BTS
GSM

GTT
HLR
ISDN
ISUP
ITU
ITU-T
MAP
MSC

MTP
NSS
0SS
PSSR

SCCP
SMPP
SMS
SS
SS7
SuU
TCAP

TCP/IP
USSD

USSN

USSR

VLR

Abstract Syntax Notation One

Base Station Controller — Baz istasyonu Kontroldrii

Base Station System — Baz Istasyonlar1 Sistemi

Base Transceiver Station — Baz Alici-Verici Istasyonu

Global System for Mobile Communication — Gezgin Haberlesme igin
Global Sistem

Global Title Translation — Global Baslik Dontistimii

Home Location Register — Yerel Kayit¢i

Integrated Services Digital Network

ISDN User Part — ISDN Kullanic1 Boliimii

International Telecommunications Union

International Telecommunications Union — Telecommunication
Mobile Application Part — Gezgin Uygulama Bolimii

Mobile services Switching Center — Gezgin Servisler igin
Anahtarlama Birimi

Message Transfer Part — Mesaj Iletim Boliimii

Network and Switching System — Ag ve Anahtarlama Sistemi
Operation and Support System — Operasyon ve Destek Sistemi
Process Unstrucutured Supplementary Service Data —
Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet Baslatma Istegi

Signaling Connection Control Part — Isaret Baglanti Kontrol Béliimii
Short Message Peer to Peer — Birimden Birime Kisa Mesaj
Short Message Service — Kisa Mesaj Servisi

Suplementary Services — Ek Servisler

Signaling System 7 — Isaretlesme Sistemi 7

Signaling Unit — Isaret Birimi

Transaction Capabilities Application Part — Transaction Destekleyen
Uygulama Bolimii

Transmission Control Protocol/Internet Protocol

Unstructured Supplementary Service Data — Serbestce
Tanimlanabilen Ek Hizmet Sunumu

Unstructured Supplementary Service Notify —

Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet Uyaris1

Unstructured Supplementary Service Request —

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Istegi

Visitor Location Register — Ziyaret¢i Kayitgisi



TABLO LIiSTESI

Tablo 4.1
Tablo 4.2
Tablo 4.3
Tablo 4.4
Tablo 4.5
Tablo 4.6
Tablo B.1
Tablo B.2
Tablo B.3
Tablo B.4
Tablo B.5
Tablo B.6
Tablo B.7
Tablo B.8

: Isaret Biriminin Uzunlugu ve Tipi

: Hizmet Belirteci Degerleri

: Ortak MAP Hizmetlerin TC Hizmetlerle Iliskisi

: TC Hizmetlerin Ortak MAP Hizmetlerle Iliskisi

: Kullaniciya Ozgii MAP Hizmetlerin TC Hizmetlerle Iliskisi
: TC Hizmetlerin Kullaniciya Ozgii MAP Hizmetlerle iliskisi
: “bind_transceiver” Mesajinin Yapisi

- “bind_transceiver _resp” Mesajinin Yapist

> “unbind” Mesajinin Yapisi

> “unbind_resp” Mesajinin Yapist

> “submit_sm” Mesajinin Yapisi

- “submit_sm_resp” Mesajinin Yapist

> “deliver_sm” Mesajinin Yapist

> “deliver_sm_resp” Mesajinin Yapisi

Vi

Sayfa No

23
25
33
34
34
34
64
64
65
65
65
68
68
70



SEKIL LISTESI

Sayfa No
Sekil 2.1 : Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet Gegidinin Sebekedeki 3
Konumu
Sekil 2.2 : Gezgin Sebekenin Yapisi 4
Sekil 2.3 : OSI ve SS7 Protokolii 8
Sekil 2.4 : SMPP Hizmet Sunumu 12
Sekil 2.5 : Tipik bir SMPP Baglantis1 13

Sekil 3.1 : Hizmet Sunucu Uygulama Tarafindan Baglatilan Serbestce 17
Tanimlanabilen Ek Hizmet Baglantisi

Sekil 3.2 : Gezgin Kullanici1 Tarafindan Baslatilan Serbestge 18
Tanimlanabilen Ek Hizmet Baglantis1 — Uygulama Herhangi
Bir Istekte Bulunmaz

Sekil 3.3 : Gezgin Kullanici1 Tarafindan Baslatilan Serbestge 19
Tanimlanabilen Ek Hizmet Baglantis1 — Uygulama Istekte
Bulunur
Sekil 4.1 : SS7 Protokoliiniin Katmanlar1 20
Sekil 4.2 : FISU Mesajinin Yapisi 21
Sekil 4.3 : LSSU Mesajinin Yapisi 22
Sekil 4.4 : MSU Mesajinin Yapisi 23
Sekil 4.5 : SCCP Mesajinin Yapisi 27
Sekil 4.6 : TCAP Katmanmin Yapist 28
Sekil 4.7 : TCAP Mesajinin Yapist 29
Sekil 4.8 : MAP Katmaninda Hizmet Sunumu 30
Sekil 5.1 : Gegidin Protokol Déniisiimii Ozelligi 37
Sekil 5.2 : Gegidin Diger Birimlerle Baglantisi 37
Sekil 5.3 : Gegidin Modiil Yapisi 38
Sekil 5.4 : Ana Modiiliin Yapis1 40
Sekil 5.5 : SMPP Server Modiiliin Yapist 41
Sekil 5.6 : SMPP Client Modiiliin Yapisi 43
Sekil 5.7 : USSD Baglanti Modiiliin Yapisi 1 45
Sekil 5.8 : USSD Baglant1 Modiiliin Yapis1 2 46
Sekil 5.9 : Timer Modiiliin Yapist 47
Sekil 5.10 : Hizmet Sunucu Uygulamadan Bagslatilan Serbestce 50

Tanimlanabilen Ek Hizmet Baglantisin1 Akis1
Sekil 5.11 : Gezgin Kullanicidan Baglatilan Serbestge Tanimlanabilen EK 51
Hizmet Baglantisin1 Akist

vii



OZET

Bu tez ¢alismasinin amaci gezgin haberlesme sebekelerindeki gezgin kullanicilar ile
onlara hizmet saglayan uygulamalar arasinda gecit gorevi goren bir birim
tasarlamaktir. Gegit, hiicresel haberlesme sebekelerinde kullanilan GSM standardina
uygundur ve Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet protokoliiniin hizmet sunumu
amaci ile kullanilmasina olanak saglar. Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet
baglantis1 gezgin kullanici veya hizmet sunucu uygulamanin kendisi tarafindan
baslatilabilir. Saglanan hizmet sona erince veya herhangi bagka bir sebeple
birimlerden biri tarafindan sonlandirilabilir.

Gegidin gezgin kullanicilarla haberlesmek icin kullandigi alt yapi1 SS7 (Signaling
System7 — Isaretlesme Sistemi7) dir. SS7 aginda kullanilan SS7 protokoliiniin
Uygulama katmanini olusturan MAP (Mobile Application Part — Gezgin Uygulama
Boliimii) ve onun o6zellikle USSD (Unstructured Supplementary Service Data —
Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet Sunumu) bolimii ge¢idin kullanim alanini
olusturur. USSD protokolii hemen hemen tiim gezgin kullanicilar tarafindan
desteklenen ve bu oOzelligi ile hizmet sunumunda kullanilmaya ¢ok uygun bir
protokoldiir.

Diger taraftan tasarlanan ge¢idin, Hizmet Sunucu Uygulamalarla haberlesmek i¢in
kullandigr protokol TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol)
tizerinde tanimli olan SMPP (Short Message Peer to Peer — Birimden Birime Kisa
Mesaj Aktarimi) protokoliidiir. SMPP protokolii, gezgin sebeke kullanicilarina kisa
mesaj aktarimina olanak saglayan birimler ile hizmet sunucu birimler arasinda mesaj
alis verisine olanak saglayan acik bir endiistri standardidir.

Gecidin kullanim seklini gosterebilmek amaci ile Sinema Bilgileri Alma ve
Rezervasyon hizmetini sunan bir 6rnek uygulama da gelistirilmistir.

viii



SUMMARY

The main purpose of this thesis is to design a gateway between mobile
communication networks and service provider applications. The gateway is
compliant with GSM cellular communication network standard and allows the usage
of Unstructured Supplementary Service Data Protocol (USSD). Unstructured
Supplementary Service Data connection can be initiated either by mobile subscriber
or the service provider application itself. When provided service finished or any
abnormal case happened, the USSD connection could be released by both sides.

The gateway uses Signaling System 7 infrastructure to communicate with mobile
subscribers. Especially MAP (Mobile Application Part) that forms Application layer
in SS7 protocol and USSD that is one of the user specific services provided by MAP
are the main topics that gateway is interested with. USSD is supported by almost all
mobile subscribers and that makes it suitable for service providers.

Furthermore designed gateway uses SMPP (Short Message Peer to Peer) protocol
defined over TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) to
communicate with service provider applications. The SMPP protocol is an open,
industry standard protocol designed to provide a flexible data communication
interface for transfer of short message data between short message transfer entities
(like USSD gateway) and service provide applications.

In order to show the usage of the gateway more properly a Movie Information and
Reservation sample application is designed.



1. GIRIS

Gezgin haberlesme teknolojisi giiniimiizde herkes tarafindan sik¢a kullanilir hale
gelmistir. Ana amaci ses iletimi olan bu haberlesmede ayn1 zamanda kisa mesaj gibi
Ek Hizmet (Supplementary Service) sunumuna da olanak saglar. Sunulan bu Ek
Hizmetlere olan ilginin artmasi ve gezgin haberlesme kullanimini ve dolayis ile
operatdrlerin gelirini arttirmasi, bu konuda daha fazla ¢alisma ve yatirim yapilmasina
neden olmustur. GSM (Global System for Mobile Communication — Gezgin
Haberlesme i¢in Global Sistem) standardinda parametreleri, mesaj yapilar1 ve
sagladigi hizmetleri belirlenmis olan bir c¢cok Ek Hizmet tanimlidir. Fakat
operatorlerin kendi 6zgiin fikirlerini daha hizli bir sekilde hayata gecirebilmeleri i¢in
(standartlasma uzun bir siiregtir) Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet protokolii

(USSD — Unstructured Supplamentary Service Data) gelistirilmistir.

Bu tez calismasinda tasarlanan geg¢it (arabirim), Hizmet Sunucu Uygulamalarin,
Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet protokoliinii kullanarak gezgin kullanicilara
hizli, etkin ve katma degerli hizmet saglanmasma olanak verir. Serbestce
Tanimlanabilen Ek Hizmet protokolii hemen hemen tiim cep telefonlar1 tarafindan
desteklenir; hizli, interaktif ve istendigi gibi tanimlanabilen bir yapiya sahip olmasi
nedeniyle de Ozellikle menii bazli hizmetlerin saglanmasinda tercih edilen bir

protokoldiir.

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Gegidinin Hizmet Sunucu Uygulamalarla
iletisim kurmak icin kullandig1 protokol TCP/IP iizerinde gelistirilmis olan SMPP
(Short Message Peer to Peer) protokoliidiir. SMPP protokolii kisa mesaj aktarimi i¢in
yaygin olarak kullaniliyor olmakla birlikte Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet
Sunumu ve Kisa Mesaj protokollerinin benzerligi dolayis1 ile Serbestge

Tanimlanabilen Ek Hizmet sunumu i¢in kullanilmaya da uygun bir yapidadir.

Tasarlanan gecidin esas amaci, GSM standardina uygun gezgin haberlesme

sebekelerinde tanimli olan Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet Sunum



protokoliiniin kullanimma olanak saglamaktir. Dolayis1 ile bu tasarim sirasinda
Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet protokoliiniin yapist ve temel ozellikleri goz
oniinde bulundurulmustur. Bunun anlami, SMPP protokolii yerine baska bir protokol
i¢in bir arayiiz ekleyerek hizmet sunumunda bu protokoliin kullanilmas1 saglanabilir.
Bu nedenle 0Ozellikle Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet protokolii ve bu
protokoliin tanimli oldugu GSM standardina uygun gezgin haberlesme sebekeleri

uzerinde durulacaktir.

Tez ¢alismasimin ikinci Boliimiinde, tasarlanan gegidin birlestirdigi iki sebeke olan
gezgin haberlesme sebekesi ile hizmet sebekesi hakkinda bilgi verilecektir. Ayni
zamanda bu sebekelerde kullanilan protokoller de tanitilacaktir. Boylece tasarlanan
birimin sebekedeki konumu ve aralarinda gecit gorevi yaptig1 iki sebeke hakkinda

bilgi saglanmis olacaktir.

Uciincii Béliimde, gecidin tasariminda esas alinan Serbestce Tanimlanabilen Ek
Hizmet protokoliiniin 6zellikleri ve bu protokolde tanimli olan baglanti ¢esitleri

hakkinda bilgi verilecektir.

Dérdiincii Béliimde, Isaretlesme Sistemi 7 de kullanilan SS7 protokoliiniin
katmanlar1 ve bu katmanlarda kullanilan mesajlarin yapilari tanitilacaktir. Bu

boliimde 6zellikle TCAP ve MAP katmanlarinda sunulan hizmetlere deginilecektir.

Besinci Boliimde, gerceklenen Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet ge¢idinin
yazilim mimarisi anlatilacaktir. Gegitte yer alan modiillerin yerine getirdikleri

gorevler ve birbirleri ile olan iletisimleri agiklanacaktir.

Altinc1 Boliimde, gecidin kullanim seklini gostermek amaci ile gelistirilen Sinema

Bilgilerini Alma ve Rezervasyon hizmetini saglayan 6rnek uygulama anlatilacaktir.

Sonu¢ Bolimiinde de tasarlana gecidin gezgin sebekeye hizmet saglayan

uygulamalara sundugu imkanlar ve kullanim alanlarina deginilecektir.



2. GECIDIN SEBEKEDEKi KONUMU VE BAGDASTIRDIGI
PROTOKOLLER

Tasarimi yapilan Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet gegidi, gezgin sebeke ile
iletisim kurarak Hizmet Sunucu Uygulamalarin gezgin kullanicilara yonelik hizmet

saglamasinit miimkiin kilar.

Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet geg¢idinin gezgin sebekedeki konumu ve hizmet

sebekesi ile iletisimi Sekil 2.1 de gosterilmistir.
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Sekil 2.1: Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet Ge¢idinin Sebekedeki Konumu

Bu béliimde, gecidin de bir pargasi oldugu gezgin sebeke tanitilacaktir. Bununla
birlikte gecidin gezgin sebekedeki diiglimlerle ve Hizmet Sunucu Uygulamalarla

haberlesmek i¢in kullandig1 protokoller tanitilacaktir.

2.1 Gezgin Sebeke

Gezgin sebekenin yapisi, sebekenin Ag ve Anahtarlama bdoliimiinde kullanilan
isaretlesme protokolil (SS7) ve gezgin sebekede sunulan Ek Hizmetler ve 6zellikleri

bu bolimde anlatilmaktadir.



2.1.1 Gezgin Sebekenin Yapisi

GSM standardina uygun gezgin haberlesme sebekeleri, yerine getirdikleri hizmetler

bakimindan ii¢ boliime ayrilip incelenebilir [1]. Bu boliimler:

e Baz istasyonlar1 Sistemi (Base Station System — BSS)
e Ag ve Anahtarlama Sistemi (Network and Switching System — NSS)

e Operasyon ve Destek Sistemi (Operation and Support System — OSS )

Gezgin sebekenin yapisi Sekil 2.2 de gosterilmistir.
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2.1.1.1 Baz Istasyonlar Sistemi (BSS)

Baz Istasyonlar1 Sistemi radyo haberlesmesi ile ilgili fonksiyonlar1 yerine getiren alt
yapilardan olusur. Baz Alici-Verici Istasyonu (Base Transceiver Station — BTS) ve

Baz Istasyonu Denetleyicisi (Base Station Controller — BSC) birimlerinden olusur.

e Baz Ahci-Verici Istasyonu (BTS), gezgin cihaz ile olan radyo baglantisini
saglayan istasyondur. Gezgin sebekedeki her hiicrede alici-verici ve antenden

olusan bu cihazlardan bulunur.

e Baz istasyonu Denetleyicisi (BSC), A§ ve Anahtarlama sistemi ile Baz
Alic1-Verici Istasyon arasindaki fiziksel baglantiyr saglayan denetleyicidir.
Yiiksek kapasiteli bir santraldir ve el degistirme (handover), BTS deki radyo

frekans gii¢ seviyesinin denetimi gibi fonksiyonlar1 yerine getirir.

2.1.1.2 Ag ve Anahtarlama Sistemi (NSS)

Ag ve Anahtarlama Sistemi GSM gezgin haberlesme sebekelerindeki temel
anahtarlama (switching) islemlerini yerine getirmekle birlikte gezgin kullanicilarla
ilgili bilgileri tutar ve gezgin haberlesmenin yonetimini saglar. Temel gorevi gezgin
haberlesme sebekesindeki kullanicilar ile diger sebekelerdeki kullanicilar arasindaki

iletisimi yonetmektir.

Bu sistemde c¢esitli islevleri yerine getiren birgok birim yer alir, fakat burada sadece
bazi temel birimler ele almip tanitilacaktir. Sistemde yer alan 6nemli birimlerden
bazilari: Gezgin Servisler i¢in Anahtarlama Birimi (Mobile services Switching
Center — MSC), Yerel Kayitg1 (Home Location Register — HLR) ve Ziyaretgi
Kayiteisi (Visitor Location Register — VLR) dir.

e Gezgin Servisler icin Anahtarlama Birimi (MSC), gezgin haberlesme
sisteminde anahtarlama (switching) gorevini yerine getiren bir santraldir.
Diger telefon ve veri haberlesme sistemlerinden gelen ve GSM gezgin
haberlesme sebekesinden bu sistemlere gidecek olan aramalari1 koordine eder.
Yerine getirdigi diger fonksiyonlar: konusma kayitlarinin tutmak, sebeke

arayliziinii saglamak, sinyallesme sistemine (SS7) baglantiy1 saglamak dir.



e Yerel Kayitga (HLR), kullanici kayitlarin tutuldugu veritabanidir.
Kullanicilar ile ilgili tiim bilgilerin tutuldugu yer olmasindan dolay1 oldukc¢a
Oonemlidir. Tutulan bilgiler: kullanicinin hizmet profili, kullanicinin herhangi

bir zamandaki konum bilgisi, kullanicinin o anki durumu vs.

e Ziyaretci Kayitcis1 (VLR), kullanict ile ilgili gecici (anlik) bilgilerin
tutuldugu veritabanidir. Bu bilgiler MSC tarafindan, o anda kendisine baglh
bulunan kullanicilara hizmet verebilmek amaci ile kullanilir. Ziyaret¢i
Kayitci'lar1  genellikle MSC'lerle birlikte kullanilir. Bir gezgin kullanict
MSC'nin kapsama alanina girdigi zaman, Ziyaretci Kayitcisi bu kullanicr ile
ilgili bilgiyi tutan Yerel Kayit¢1 ya baglanti kurar ve gerekli bilgileri oradan
alip kaydeder. Daha sonra bu gezgin kullanici konusma yapmak istedigi
zaman veya herhangi baska bir hizmet isteginde bulundugu zaman hizmeti

sunmak i¢in gerekli olan bilgiler dogrudan Ziyaretci Kayit¢isindan kullanilir.

Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet Gegidi de Ag ve Anahtarlama Sisteminin bir
birimidir. Bu sebekedeki diigiimler aralarinda haberlesmek icin isaretlesme sistemi
protokoliinii (SS7) kullanir. Bu bakimdan Serbestge Tanimlanabilen EK Hizmet

Gegidi SS7 sisteminin de bir digliimiidiir.

Gegit, gezgin kullanicilar la baglantiyr Yerel Kayitgr tizerinden saglar. Yani gezgin
kullanicilara gonderilecek mesajlar Yerel Kayitciya iletilir ve Yerel Kayit¢r da
mesajlarin gezgin kullaniciya iletilmesi i¢in o kullanictya hizmet veren MSC ye veya
o MSC ye iletebilecek bagska bir MSC ye yonlendirir. Ayni sekilde gezgin
kullanicidan gelen mesajlar Yerel Kayitgiya kadar gelir ve oradan da gecide

ulagtirilir.

2.1.1.3 Operasyon ve Destek Sistemi (OSS)

Operasyon ve Destek Sistemi, Baz Istasyonlar1 Sistemi ve Ag ve Anahtarlama
Sistemindeki tiim birimlere baglanir ve ag operatoriine sistemi gdzetleme ve kontrol

etme imkani sunar.



2.1.2 lIsaretlesme Sistemi

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet gecidinin de yer aldigit Ag ve Anahtarlama
Sistemindeki diiglimler, aralarinda veri iletisimini saglamak i¢in isaretlesme
protokoliinii kullanir ve bu nedenle Isaretlesme Sisteminin de birer diigiimiidiir.
Isaretlesme Sistemi (Signaling System 7), arama baslatma (call establishment),
konusma kayd: olusturma (billing), yonlendirme (routing) gibi islemlerin
gerceklestirilmesin saglayan band-dis1 (out-off-band) bir sistemdir. Isaretlesme
Sisteminin band-dis1 olmasi isaretlesme igin kullanilan baglantilarin konusma igin

kullanilan kanallardan farkli olmasi anlamina gelir.

[saretlesme Sistemi 6nceleri, konusma kanallarindan birinin isaret mesajlar1 igin
ayrilmasindan ibarettir. Daha sonra telefon sebekelerinin kullanicilara daha gelismis
hizmetler sunabilmeleri i¢in bu yap1 gelistirilerek ayr1 bir ag haline getirilir. Olusan

yeni sistem Isaretlesme Sistemi 7 (SS7) adin alir.

SS7 sisteminde telefon santralleri ile birlikte, yonlendirme (routing) islerini
gerceklestiren diigiimler ve degisik servisler sunan birimler de bulunur. Bdylece
kullanicilara daha gelismis hizmetler sunmak miimkiin olur. Ayrica bu sistemde
santral ve hizmet birimleri birbirinden ayrildig1 i¢in yeni hizmetlerin olusturulmasi

daha hizli ve kolay hale gelir.

Isaretlesme Sistemindeki diigiimler, aralarinda isaretlesme (SS7) protokolunu
kullanarak haberlesirler. Gezgin haberlesmedeki Isaretlesme Sistemi kablolu
haberlesmedeki Isaretlesme Sistemindeki gérevleri yerine getirmekle birlikte, sadece
gezgin haberlesmeye yonelik islemleri de gerceklestirir. Gezgin haberlesmedeki
Isaretlesme sisteminin kablolu haberlesmedekinden farki, isaret aktarimiin daha ¢ok
gezgin terminallerin hareketi ile ilgili bilgilerin tasinmasinda kullanilmasidir. Ayrica
[saretlesme Sistemi sayesinde gezgin sebeke operatorleri kullanicilara ek hizmetler

sunma imkanina da sahip olur.

2.1.2.1 SS7 Protokoli

SS7 protokolii SS7 aginda kullanilan katmanli yapiya sahip bir protokoldiir. Bu
protokoliin katmanlar1 ve OSI (Open System Interconnection) protokolii ile

karsilastirilmasi Sekil 2.3 te gosterilmistir.[2]
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Sekil 2.3: OSI ve SS7 Protokolii

SS7 protokoliiniin olusturan katmanlar ve yerine getirdikleri goérevler asagida

anlatilmistir.

e MTP1 — Mesaj Iletim Boliimii 1. Seviye (Message Transfer Part - Level 1)
Fiziksel katmanimin fonksiyonunu yerine getirir. SS7 agindaki isaretlesme

baglantilarin fiziksel ve elektriksel karakteristigini belirler.

e MTP2 — Mesaj fletim Boliimii 2. Seviye (Message Transfer Part - Level 2)
Veri-bagi katmaninin fonksiyonunu yerine getirir. Isaretlesme sistemindeki
iki diiglimiin giivenli bir sekilde isaret mesajlar1 aktarmasini garantiler. Hata

kontrolii, akis kontrolii ve siralama kontrolii gérevlerini gergeklestirir.

e MTP3 — Mesaj Iletim Boliimii 3. Seviye (Message Transfer Part - Level 3)
Ag katmanim1 olusturmak {iizere 2. seviyenin fonksiyonelligini arttirir.
Aralarinda dogrudan baglanti olmayan diiglimler arasinda da isaretlesme
mesajlarmin aktarimini saglar. Diiglim adresleme, yonlendirme (routing) ve

tikaniklik kontrolii gorevlerini yerine getirir.

e SCCP - Isaret Baglant1 Kontrol Béliimii (Signaling Connection Control

Part) Tasima katmanina kars1 gelir. Iki nemli fonksiyonu yerine getirir.

= Birinci fonksiyonu, isaretlesme birimlerindeki uygulamalarin
adreslenmesini  saglamaktir. Diglim i¢indeki uygulamalarin
adreslenmesi SCCP katman tarafindan gergeklenir (Subsystem number

— alt sistem numarast).



= lkinci fonksiyonu, global baslik doniisiimii (Global Title
Translation — GTT) 6zelligini yerine getirmektir. GTT, kaynak isaret
diigiimiini, her olast varig digliminin adresini  bilme
zorunlulugundan kurtarir. Mesajlar 6zel bir birime gonderilir ve bu
birim tizerindeki SCCP konfigiirasyon bilgisine gére mesajin nereye

yonlendirilmesi gerektigine karar verir ve mesaj1 oraya yonlendirir.

ISUP — ISDN Kullanic1 Béliimii (ISDN User Part, ISUP)

Gezgin haberlesme sebekesi ile PSTN (Public Switched Telephone Network)
arasinda ses ve veri baglantis1 kurmak i¢in gerekli mesaj ve protokolleri
tamimlar. Isminden farkli olarak ISUP, hem ISDN (Integrated Services Digital
Network) hem ISDN olmayan aramalar i¢in kullanilir. Konusma ile ilgili

(call-related) servisleri saglama gorevini yerine getirir.

TCAP — Transaction Destekleyen Uygulama Boliimii (Transaction
Capabilities Application Part) Diigiim i¢indeki uygulamalar arasinda iletisim
olanag1 sunar. Hem veritabani servisleri (800'lii numaralarin kullanim1) hem
de santraller aras1 islemler (tekrar arama) i¢in kullanilabilir. TCAP mesajlari,
diigim icindeki farkli uygulamalara gonderildigi i¢in uygulamalarin
adreslenmesinde SCCP katmanindan yararlanilir. TCAP katmani iki alt

katmandan olusur:

= Transaction Alt Katmani, uctan uca baglanti (dialogue) yonetimini
gerceklestirir. Bir fiziksel kanal {izerinden ayni anda birden fazla

baglantinin yiiriitilmesine olanak saglar

= Komponent Alt Katmani, baglanti1 i¢indeki komutlarin yonetimini
gerceklestirir. Bu alt katman dogrudan MAP katmani ile iletisim

i¢cindedir.

MAP — Gezgin Uygulama Boliimii (Mobile Application Part)

Gezgin Uygulama Boliimii, konusma ile ilgili olmayan (non call-related) Ek
Hizmetler sunmak i¢in kullanilan uygulama katmanidir. MAP katman1 TCAP
katmanmin {stiine kurulmustur ve TCAP katmaninin sagladigi baglanti
olusturma imkanlarindan yararlanir. Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet

Sunumu da yine bu katman yardimi ile gerceklestirilir.



2.1.3 GSM de Sunulan Hizmetler

GSM gezgin haberlesme sebekelerinde ses iletisimi disinda konusma ile ilgili olan
veya konugsmadan bagimsiz olan Ek Hizmetler (Supplamentary Services) de sunulur.
Bu Ek Hizmetleri sunmak i¢in SS7 isaretlesme sistemi ve oOzellikle SS7

protokoliindeki TCAP ve MAP katmanlar1 kullanilir. [3]

2.1.3.1 Ek Hizmetler

GSM standardinda parametreleri, mesaj yapilar1 ve sagladigi hizmeti belirlenmis
olan bir cok Ek Hizmet tanimlidir. Ek Hizmetler etkin hale getirilebilir, kullanima

kapatilabilir veya parametreleri sorgulanabilir.

Ek Hizmetleri sunmak i¢in yapilan igaretlesme, gezgin kullanici ile Yerel Kayitci
arasinda gergeklestirilir ¢linkii kullanicinin profili ile ilgili bilgiler bu birimde tutulur
(kullanicinin kayith oldugu servisler, hizmet parametreleri vs). Gezgin kullanic1 SS7
sebekesine dogrudan bagl degildir, bu ylizden Yerel Kayiter ile arasindaki baglanti
MSC iizerinden gerceklesir. MSC, ona gelen mesajlari inceler ve bunlari kendisinin
mi isleyecegine yoksa Yerel Kayit¢1 ya m1 gdnderecegine karar verir. Baz1 mesajlar

MSC de islenirken bazilar1 Yerel Kayit¢1 ya gonderilip orda islem goriir.

= Ek Hizmetlere 6rnek:
*21*[aktarilacak numara]*11*# = Kosulsuz aktarma hizmeti

*33*[sifre]# = Aramalar1 yasaklama hizmeti

Burada 21 ve 33 hizmet kodlaridir ve 21 kosulsuz aktarma hizmetini tanimlarken 33
arama yasaklama hizmetini tanimlar. [aktarilacak numara], [sifre] ve 11 ise cesitli

parametre degerleridir.

Gezgin cihazlar da bu Ek Hizmetlerin hizmet kodlarim1 ve gerektirdikleri

parametreleri bilir ve boylece gerekli hizmetlerden yararlanirlar.
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2.1.3.2 Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmetler

Daha 6nce de belirtildigi gibi GSM de ¢esitli Ek Hizmetler tanimlanmis durumdadir.
Fakat bazi durumlarda gezgin sebeke operatorler kendi kullanicilarmma baska
hizmetler de sunmak isteyebilir. Bu ek hizmetlerin kodlar1 belirli bir hizmete atanmis
durumda degildir ve kullanici cihaz sunulan hizmetin igeriginden haberdar degildir.
Bu tiir hizmetlerin sunulmasi Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet Sunumu
(Unstructured Supplementary Service Data - USSD) ile gergeklesir. Serbestge
Tanimlanabilen Ek Hizmet Sunumu operatdr tarafindan saglanan Ek Hizmetlerin bir
ilavesidir. Bu Ek Hizmetler i¢in bir hizmet kodu araligi ayrilmistir. Bu aralikta

istenilen bir koda karsilik hizmet sunan bir uygulama gelistirilebilir.

= Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet Sunumuna 6rnek:

*100*parametre*#

Burada 100 hizmet kodudur ve bu koda karsi saglanan hizmetin igerigi tamamen

hizmet alinan sebekeye baglidir.

2.2 Hizmet Sebekesi

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Gegidi TCP/IP protokolii lizerinde tanimlanmis
olan SMPP protokolii yardimi ile Hizmet Sunucu Uygulamalarla baglanti kurar.

SMPP protokoliiniin yapis1 ve ozellikleri asagida anlatilmaktadir.

2.2.1 SMPP Protokolii

SMPP (Short Message Peer to Peer — Birimden Birime Kisa Mesaj Aktarimi)
protokolii Kisa Mesaj Servis Sunucusu, Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet
Sunucusu gibi GSM gezgin haberlesme sebekesinde bulunan sunucularla Hizmet
Sunucu Uygulamalari arasinda kisa mesaj iletimine olanak saglayan acik bir endiistri

standardidir. [4]

SMPP protokoliiniin bakis agisindan Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet gecidi bir
SMPP hizmet sunucusu (server), Hizmet Sunucu Uygulamalari ise SMPP hizmet
alicis1 dir (client). SMPP Baglantis1 kurma istegi her zaman uygulamalar tarafindan

gelir ve gecit birden fazla uygulamanin baglanma istegine cevap verebilmektedir.
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SMPP hizmetinin sunumu agisindan sistem Sekil 2.4 te gosterilen yapiya sahiptir.

I:I Hizmet Sunucu Uygulamalar
[ =] SMPP Hizmet Alici (Clinet
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SMPP Hizmet Sunucu (Server)
Sekil 2.4: SMPP Hizmet Sunumu

SMPP baglantis1 kurulmadan 6nce Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Gegidi ile
Hizmet Sunucu Uygulama arasinda bir TCP/IP baglantist kurulur. Uygulama gecidin
stirekli dinlemede oldugu bir port {izerinden baglanir. Aralarinda iletisim saglamak
tizere bir TCP/IP baglantist kurulduktan sonra uygulama, gegide kayit olabilmek igin
kullanici adi, sifre bilgilerini ve almak istedigi hizmeti belirterek bir
“bind_transceiver” mesaji atar. Eger gonderilen bilgiler dogru ise ve gecit SMPP
hizmet istegini kabul ederse bu durumu “bind transceiver resp” mesaji ile
uygulamaya bildirir. Bu sekilde uygulama gecide SMPP hizmeti almak iizere kayit

edilmis olur.

Kayit olma isi bagar1 ile tamamlandiktan sonra SMPP baglantis1 kurulmus olur ve
uygulama ge¢ide mesaj atar veya gecitten mesaj alabilir duruma gelir. Uygulamadan
gecide veri aktarimi “submit_sm” mesaj1 iizerinden saglanirken, gegitten uygulamaya
veri aktarmak ic¢in “deliver sm” mesaj1 kullanilir. Alic1 taraf gonderilen mesaj
aldigin1 belirtmek {izere “submit sm resp” veya ‘“deliver sm resp” mesajini
gonderir. Atilan her mesaja karst bir alindi mesaji olusturulup gonderilir. SMPP
protokoliinde mesaj alindilar1 sirali bir sekilde gelmekle birlikte, protokol bunu sart

kosmaz.

Taraflardan herhangi biri SMPP baglantisin1 sona erdirmek istediginde bu durumu
kars1 tarafa “unbind” mesajin1 gondererek bildirir. Kars1 taraf da bu istege

“unbind_resp” mesaj1 ile karsilik vererek hem SMPP baglantisini hem de TCP/IP

12



baglantisi sona erdirilir. SMPP baglantis1 her zaman uygulamalar tarafindan agilir,

fakat hem uygulama hem gegit tarafindan istendigi taktirde kapatilabilir.

SMPP baglantis1 agma islemi her mesaj iletimi isteg§inde yapilmaz. Baglant1 bir kere

kurulur ve Hizmet Sunucu Uygulama calisir durumda oldugu siirece acik kalir.

Ancak uygulama hizmet sunma isini sona erdirirse SMPP baglantisin1 kapatir.

SMPP protokoliindeki mesaj yapilar1 EK B de daha ayrimtili bir sekilde

anlatilmaktadir. Tipik bir SMPP baglantis1 Sekil 2.5 te gosterilmistir.

Serbestce
Tanimlanabilen Ek
Hizmet Gegidi

TCP/IP baglantis1 kurulur

Hizmet Sunucu
Uygulama

bind transceiver(1)

A

bind_transceiver resp(1)

bind_transceiver

submit_sm(2)

A

bind_transceiver resp

A

submit_sm resp(2)

submit_sm

submit_sm_resp

deliver sm(3)

4

deliver sm

deliver_sm_resp

deliver sm_resp(3)

unbind
unbind_resp

A

unbind(n)

A

unbind_resp(n)

TCP/IP baglantis1 kapatilir

A

Sekil 2.5: Tipik bir SMPP Baglantis1
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baglan
baglanma mesajina cevap

uygulamadan gegide
mesaj gobnderme
mesaj alindi cevabi

gegitten uygulamaya
mesaj gonderme
mesaj alindi cevabi

baglantryr sonlandirma
baglantryr sonlandir
mesajina cevap



3. SERBESTCE TANIMLANABILEN EK HIZMET PROTOKOLU

Tasarlanan gegidin temel gorevi Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet (Unstructured
Supplementary Service Data — USSD) protokoliiniin kullanimina olanak saglamaktir.
Bu boliimde Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet protokoliiniin 6zellikleri, yapis1 ve

hizmet sunumu icin nasil kullanilabilecegi anlatilmaktadir. [5][6][7]

3.1 Protokoliin Ozellikleri

Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet Sunumu, gezgin sebeke operatorii tarafindan
sunulan GSM standardinda mesaj yapilari, parametreleri ve islevi ile tanimli olan Ek
Hizmetlerin bir ilavesi seklinde diisiliniilebilir. Bu hizmetler konugsmadan bagimsizdir
(call independent). Yani bir gezgin terminalden konusma yapilirken ayni anda
herhangi bir Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmetten yararlanilabilir. Fakat eger yine
konusmadan bagimsiz baska bir Ek Hizmetten yararlaniliyorsa (drnegin kisa mesaj
hizmeti), bu durumda bir Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet oturumu agilamaz.

Bunun sebebi bu iki hizmetin de ayn1 kanallar iizerinden sunuluyor olmasidir.

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet sunumu, kisa mesaj hizmetine benzetilebilir,
¢linkil her iki hizmet de konugsmadan bagimsiz veri iletimine dayanir ve SS7 sistemi
tizerinde tanimlidir. Aralarindaki fark kisa mesajlarin sakla ve ilet (store and
forward) olarak ¢aligmas1 ve bir baglant1 kuruldugunda sadece bir mesaj gonderilip
baglantinin sonlandirilmasidir. Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet sunumunda ise
oturum kavrami s6z konusudur (session oriented). Gezgin kullanici ile gezgin sebeke
arasinda bir baglant1 kurulur ve biitiin veri iletimi bu hat lizerinden yapilir, hizmet

sunumu tamamlaninca oturum kapatilir.

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet protokoliiniin avantajlar1 su sekilde

stralanabilir; [8]
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a) Esneklik: Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet protokoliiniin mesajlar1 esnek bir
yaptya sahiptir, parametre sayist ve uzunlugu sunulan hizmete bagli olarak
tanimlanabilir. Sadece gezgin kullanici tarafindan baslatilan oturumlarda ilk mesajin

uymasi gereken bazi kurallar vardir:

e hizmet kodunun 2 veya 3 dijitten olusmasi ve Serbestge Tanimlanabilen

Ek Hizmet sunumu i¢in ayrilan aralikta bulunmasi,
e parametrelerin * ile ayrilmasi,

e mesajin # ile sonlandirilmasi.

Ornegin, gezgin kullanici *100*param1*param2# seklindeki bir mesaji gezgin
sebekeye gonderirse 100 numarali hizmet kodu ile tanimlanmig bir hizmet ten
yararlanabilir. Bu islemin gergeklesebilmesi i¢in gezgin sebekede bu hizmet koduna
kars1 hizmet sunan bir uygulamanin bulunmasi ve o anda c¢alisir durumda olmasi

gerekir.

Gezgin kullanict tarafindan olusturulan bu ilk mesaj disindaki tiim mesajlar 200

sekizliyi (byte) gecmeyecek sekilde istenilen formatta olabilir.

b) Kullanim Kolayhgi: Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet sunumu i¢in herhangi
bir sekilde cep telefonu meniilerine erisim gerekli degildir. Yapilmasi gereken tek
sey, arama (call) yapar gibi Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet katarini yazip

gezgin sebekeye gondermektir.

¢) Yayginhk: Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet protokolii hemen hemen tiim cep
telefonlar1 tarafindan desteklendigi i¢in bu servis sayesinde tiim telefon ¢esitlerine
uygun hizmet sunumu kolayca gergeklestirilebilir. Bu, gezgin sebeke operatorlerinin

hizmet sunumu i¢in aradiklar1 bir 6zelliktir.

d) Dolasim Sirasinda Kullanim: Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet mesajlar
gezgin kullaniciya Yerel Kayiter iizerinden gonderildigi i¢in, gezgin kullanici kayith
oldugu operatérden baska bir operatér tarafindan hizmet aldigi sirada da, yani
dolasimda (roaming) oldugu sirada, Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet

sunumundan ayni sekilde yararlanmaya devam edebilecektir.
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e) Hiz: Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet protokolii oturum bazli bir protokol
oldugu i¢in interaktif uygulamalarda kisa mesaj protokolii gibi protokollere gore
daha hizli bir hizmet sunumu saglar. Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet
protokoliinde, oturum agcildiktan sonra sunulan hizmet sona erene kadar veya
taraflardan biri herhangi bir sebeple hizmet sunumunu sonlandirana kadar karsilikli
veri iletimine olanak saglanir. Boylece toplamda daha hizli bir veri iletimi elde

edilmis olur.

Biitiin bu avantajlarin yaninda Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet protokoliiniin
dezavantaji protokolde tanimli olan mesaj uzunluklarinin 200 sekizli (byte) ile sinirh

olmasidir. Bazi hizmet sunumlarinda bu mesaj uzunlugu yetersiz olabilir.

3.2 USSD Baglant1 Cesitleri

Baglantiy1 baglatan taraf bakimindan Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet sunumu

iki ¢esit olabilir:

e Hizmet Sunucu Uygulama tarafindan baglatilan Serbest¢e Tanimlanabilen
Ek Hizmet baglantis1
e Gezgin kullanict tarafindan baslatilan Serbestce Tanimlanabilen Ek

Hizmet baglantisi

3.2.1 Hizmet Sunucu Uygulama Tarafindan Baslatilan USSD Baglantisi

Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet {izerinden hizmet sunan uygulamalardan biri
herhangi bir anda gezgin kullanici ile Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet baglantisi
baslatmak tizere gecitten istekte bulunabilir. Gegit de Serbestce Tanimlanabilen Ek
Hizmet baglantisini1 baslatmak i¢in Yerel Kayit¢r tizerinden gezgin kullaniciya mesaj

atar. Atilan mesaj su 6zelliklerden birini gosterir:

e istek mesaj1 (request) = gezgin kullanicidan bilgi talebinde bulunulur

e uyar1 mesaji (notification) = bir uyar1 veya bilgi mesaj1 gonderilir

Eger gezgin kullanici talep edilen isteye cevap veremezse, hata mesaji gonderir ve

Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet baglantisini kapatabilir.
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Eger gezgin kullanici o anda konugmaya bagli olmayan baska bir Ek Hizmet aliyorsa
(call independent supplementary service), mesgul hatast dondiiriip Serbestce
Tanimlanabilen Ek Hizmet baglant1 istegini reddedebilir. Fakat gezgin kullanici
konusma ile ayn1 anda bir Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet oturumunu

yiiriitebilir.

Hizmet Sunucu Uygulama tarafindan baslatilan bir Serbestce Tanimlanabilen Ek

Hizmet baglantis1 Sekil 3.1 de gosterilmistir.

) Serbestce
Gezgin Tammlanabilen Ek
Kullanie1 Hizmet Gegidi
P USSR (data)
USSR SerbestgeTanimlanabilen Ek Hizmet istegi
USSR_Ack (data) > Unstructured Supplementary Service Request
USSR _Ack SerbestgeTanimlanabilen Ek Hizmet istegine
Error/Reject cevap
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, >
USSN Serbest¢ceTanimlanabilen Ek Hizmet uyarist
Unstructured Supplmentary Service Notify
USSN_Ack Serbest¢ceTanimlanabilen Ek Hizmet
_ USSN (data) uyarisina cevap
Error/Reject Gezgin kullanici baglanti kurma istegini
USSN_Ack (no data) q reddedebilir veya bir hata durumu olusabilir
,,,,,,, Error/Reject

Selgil 3.1: Hizmet Sunucu Uyg{llama Tarafindan Baglatilan Serbestge Tanimlanabilen
Ek Hizmet Baglantisi

3.2.2 Gezgin Kullanic1 Tarafindan Baslatilan USSD Baglantisi

Gezgin kullanict herhangi bir anda bir hizmet almak iizere sebekeye Serbestce
Tanimlanabilen Ek Hizmet baslatma mesaj1 atip bir USSD baglantis1 baglatilabilir.
Gezgin kullanicinin bu istegi sebekedeki gecide ulastiginda, bu istegin sunucusu olan
uygulama tespit edilir ve mesaj o uygulamaya iletilir. Bu islemi gerceklestirebilmek
icin Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet Geg¢idi hangi hizmet koduna kars1 hangi
uygulamanin hizmet sunumunda bulundugu bilgisini tutmasi ve yonlendirmeyi buna

gore yapmasi gerekir.
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Eger gezgin kullanicinin belirttigi hizmet koduna hizmet veren bir uygulama yoksa
veya s0z konusu uygulama su anda c¢alisir durumda degilse gegit gezgin kullaniciya

hata mesaj1 gonderir ve baglant1 kapatir.

Istekte bulunulan hizmet koduna hizmet veren uygulama hizmet istek mesajini
aldiktan sonra bu baglantiy1 kapatabilir veya istegi yerine getirmek iizere birkag bilgi
talebinde bulunabilir. Biitiin bu veri alis verisi ayn1 baglant1 iizerinden gergeklestirilir

ve islem tamamlaninca baglant1 kapatilir.

Gezgin kullanic1 tarafindan baglatilan bir Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet
baglantis1 Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 te gosterilmistir. Sekil 3.2 de gosterilen mesaj
akisinda uygulama, gezgin kullanicidan baglatilan baglantiyr devam ettirmek i¢in bir
istek mesaj1 gondermez ve baglantiyr kapatirken, Sekil 3.3 te gosterilen mesaj

akisinda uygulama gezgin kullanicidan istekte bulunur ve baglantiy1 devam ettirir.

) Serbestce
Gezgin Tanimlanabilen Ek
Kullanict Hizmet Gegidi
PSSR (data) N
» PSSR Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet baglatma istegi
Process Unsrtuctured Supplementary Service
Request
- PSSR_Ack (data) PSSR_Ack Se;qbestqe Tanimlanabilen Ek Hizmet baslatma
istegine cevap
Error/Reject

777777777777777 Error/Reject Gezgin kullanici baglanti kurma istegini

reddedebilir veya bir hata durumu olusabilir

Sekil 3.2: Gezgin Kullanici Tarafindan Baslatilan Serbestge Tanimlanabilen Ek
Hizmet Baglantis1 — Uygulama Herhangi Bir Istekte Bulunmaz
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Serbestce

Gezgin Tanmimlanabilen Ek
Kullanic Hizmet Gegidi
PSSR (data) _
USSR
» USSR (data)
< USSR_Ack

USSR_Ack (data)

» USSN
,,,,,,, Error/Reject || USSN Ack
o PSSR
USSN (data)
PSSR _Ack
USSN_Ack (no data)
"|  Error/Reject

Error/Reject

PSSR _Ack (data)

Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet istegi
Unstructured Supplementary Service Request
Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet istegine
cevap

Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet uyarist
Unstructured Supplmentary Service Notify
Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet uyarisina
cevap

Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet baslatma istegi
Process Unsrtuctured Supplementary Service
Request

Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet baslatma
istegine cevap

Gezgin kullanici baglanti kurma istegini
reddedebilir veya bir hata durumu olusabilir

Sekil 3.3: Gezgin Kullanic1 Tarafindan Baslatilan Serbestge Tanimlanabilen Ek
Hizmet Baglantis1 — Uygulama Istekte Bulunur
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4. SS7PROTOKOLUNDEKI KATMANLAR VE MESAJ YAPILARI

Bu boliimde SS7 protokoliiniin katmanlar1 ve bu katmanlarda kullanilan mesaj
yapilari, 6zellikle de gecit tarafindan gergeklenen TCAP, MAP ve MAP in bir
bolimiinii  olusturan USSD protokoliiniin mesaj yapilart ve mesaj iletimi

anlatilmaktadir.

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Gegidi, SS7 protokoliinii gergekler yani bu
protokole uygun mesaj liretir. SS7 protokoliiniin 6zellikle TCAP ve MAP katmanlari
gecidin yazilimi tarafindan gergeklenirken diger alt katmanlar gecidin iletisimde
bulundugu Connect7 kart1 tarafindan yerine getirilir. [9][10] Bu durumda gegit ve
tizerinde bulunan Connect7 kartt birlikte SS7 protokoliiniin ~ Serbestce

Tanimlanabilen Ek Hizmet Sunumu ile ilgili kisimlarini yerine getirir.[11][12]

SS7 protokoliiniin katmanlar1 Sekil 4.1 de gosterilmistir.

e
o |

o v

MTP3

MTF2

MTP1

Sekil 4.1: SS7 Protokoliiniin Katmanlari
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4.1 Mesaj Iletim Boliimii 1. Seviye

Mesaj iletim Boliimii 1. Seviye katmani, SS7 agindaki isaretlesme baglantilarin

fiziksel ve elektriksel karakteristigini belirler. Tanimlanan fiziksel arayiizler E-1
(2048 kb/s; 32 64 kb/s kanal), DS-1 (1544 kb/s; 24 64 kb/s kanal), V.35 (64 kb/s) ve
DS-0A (56 kb/s) dir.

4.2 Mesaj Iletim Boliimii 2. Seviye

Mesaj Iletim Boliimii 2. Seviye katmani, isaretlesme sistemindeki iki diigiimiin
giivenli bir sekilde isaret mesajlari aktarmasini garantiler. Hata durumunda mesaj

veya mesajlar tekrar iletilir.

SS7 mesajlarma “Isaret Birimi” (Signal Unit — SU) ad1 verilir. 3 cesit Isaret Birimi
tanimlidir:

¢ FISU — Fill-In Signal Unit = Doldurma Isaret Birimi

e LSSU — Link Status Signal Unit = Baglant1 Durumu Isaret Birimi

e MSU — Message Signal Unit = Mesaj Isaret Birimi
a) Doldurma Isaret Birimleri (FISU) isaret baglantis1 boyunca, iletilecek baska
mesaj yoksa, her iki yonde siirekli olarak iletilmektedir. FISU sadece temel

diizeydeki 2. seviye bilgisini tasir. Mesajda CRC bilgisi bulundugu i¢in isaretlesme

birimleri arasindaki baglantinin kalitesi siirekli olarak dl¢iilmiis olur.

FISU mesajlarinin yapist Sekil 4.2 de gosterilmistir.

Flag BEN FaM LI apare CERC

N
— ==

{bit) I T

Sekil 4.2: FISU Mesajinin Yapist
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Flag

BSN
BIB

FSN
FIB

LI

Bayrak, yeni bir Isaret Biriminin baslangicini ve bir énceki Isaret Biriminin
sonunu belirtir.

Backward Sequence Number — Geriye yonelik Sira Numarasi

Backward Indicator Bit — Geriye yonelik Bilgi Biti

Forward Sequence Number — Sira Numarasi

Forward Indicator Bit — Bilgi Biti

Length Indicator — Uzunluk Belirteci

Spare Bos alan

CRC Cycle Redundancy Check — Dogruluk Sinamasi

b) Baglanti Durumu Isaret Birimi (LSSU) bir veya iki sekizlide baglantinin

durumu ile ilgili bilgi igerir. Baglantt durumu ile ilgili bilgiler isaretlesme

diiglimlerinin birbirlerinin durumu hakkinda bilgi edinmesine yardimci olur.

LSSU mesaj yapist Sekil 4.3 te gosterilmistir.

(bit) B 7

Flag BiEM F5H LI Spare | Status CRC

F
I
E
1

f 2 ara 16

Sekil 4.3: LSSU Mesajinin Yapist

Status Baglant1 durumu

C) Mesaj Isaret Biriminde (MSU) arama Kkontrolii, veri tabani sorgulamasi ve

cevaplari, sebeke yonetimi ve sebeke bakimi bilgileri tasinir. Bu bilgiler mesajin SIF

alaninda yer alir. MSU mesajlarinda, kaynak isaretlesme diiglimiiniin, sebekedeki

varig isaret diigiimiine bilgi gondermesini saglayan yonlendirme etiketi (routing

label) bilgisi yer alir.

MSU mesaj yapis1 Sekil 4.4 te gdsterilmistir.
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Fal

Flag BEM LI Gpare | 810 alF CRC

— | —
— | —

7 fi 2 g 811 la

(hit) 8 7
Sekil 4.4: MSU Mesajinin Yapist

SIO  Service Information Octet — Hizmet Bilgisi Sekizlisi

SIF  Signaling Information Field — Isaretlesme Bilgi (Veri) Alan

MSU mesajmin hangi tipte oldugu, uzunluk bilgisinden anlasilabilir (LI — Length

Indicator). Uzunluk bilgisinin mesaj tipi ile iliskisi Tablo 4.1 de gosterilmistir.

Tablo 4.1: Isaret Birimi Uzunlugu ve Tipi

LI Isaret Birimi Tipi

0 Doldurma Isaret Birimi — FISU

1-2 Baglant: Durumu Isaret Birimi — LSSU

3-63 | Mesaj Isaret Birimi — MSU

Isaret Birimlerini olusturan alanlarm anlamlari asagida anlatilmaktadir.

e Flag alam, yeni Isaret Biriminin (SU) baslangicin1 ve varsa bir énceki Isaret
Biriminin sonunu belirtir. Flagin degeri 0111 1110 dir. Isaret Birimi
gonderilmeden Once yanilgiya sebep olacak sahte flaglar yan yana bulunan
her 5 adet 1 den sonra 0 koymak sureti ile diizeltilir. Aymi sekilde bir Isaret

Birimi alindiktan sonra her 5 adet 1 in sonundaki 0 atilir.

e BSN alam, kaynak diigiime Isaret Biriminin basari ile alindigmi belirtmek
amact ile kullanilir. Bu sira numarasi, alindis1 gonderilen mesajin sira

numarasidir.

e BIB alam, eger alict diigiim, gelen mesajin CRC sinamasinda hata ile

karsilasirsa bu durumun kaynak diigiime belirtilmesi i¢in bu alan kullanilir.

e FSN alan, [saret Biriminin sira numarasini belirtir.
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FIB alam, BIB gibi hata diizeltmede kullanilir. Isaret Birimi iletilmeye hazir
oldugunda isaretlesme birimi sira numarasim1 (FSN) bir arttirir, CRC
sinamasini hesaplar ve mesajin sonuna ekler. Alict diiglim mesaj1 aldiginda
CRC sinamasini yapar ve mesajin FSN degerini kaynak diigime gidecek bir
sonraki mesajin BSN alanina yerlestirir. Eger CRC sinamasi basarili ise yeni
olusturulan mesaj bu sekilde karsi tarafa iletilir. Eger CRC sinamasi hatali
c¢ikarsa BIB alani set edilerek hata durumu kaynak diigiime bildirilir. Kaynak
diigiim bu durumdan haberdar olunca hatali iletilen mesaj1 tekrar gonderir ve
bu mesajin tekrar gonderiliyor oldugunu belirtmek amaci ile FIB alanini set

eder.

BSN kars1 tarafa hatasiz gonderilen en son sira numarasini belirtir. Bunun

anlami daha diisiik sira numarali mesajlarin da hatasiz alinmis olmasidir.

LI alani, 6 bitliktir ve 0-63 arasi1 degerler alabilir. Eger LI alanindan CRC
alanina kadar yer alan sekizlileri sayist 63 ten az ise LI alanina bu say1 yazilir.
Aksi halde bu alana 63 degeri atanir. LI alaninin 63 olmasi mesaj

uzunlugunun 63 veya daha fazla oldugu anlamina gelir (max 273 sekizli).

SIO alami, 4 bitlik Alt Hizmet Alani1 (subservice field) ve 4 bitlik Hizmet

Belirteci (service indicator) bilgilerinden olusur.

= Alt Hizmet Alani, sebeke belirteci (iilke ici, milletler aras1 vb) ve
mesaj Oncelik bilgilerini tasir. Mesaj Onceligi sadece tikaniklik
durumunda g6z Oniinde bulundurulur. Tikaniklik durumunda diisiik
oncelikli mesaj ¢ope atilabilir. Isaretlesme baglantisini test eden
mesajlarin  Onceligi arama baglatma (call setup) mesajlarin

onceliginden daha yiiksektir.

= Hizmet Belirteci, MTP kullanicisini tanimlar. Boylece SIF alaninin
yorumlanmasina olanak tanir. Hizmet Belirteci degerleri Tablo 4.2 de

gosterilmistir.
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Tablo 4.2: Hizmet Belirteci Degerleri

Hizmet MTP Kullanicist
Belirteci
0 Signaling Network Management Message (SNM)
Isaretlesme Sebekesi Yonetim Mesaji
1 Maintenance Regular Message (MTN)
Diizenli Bakim Mesaj1
9 Maintenance Special Message (MTNS)
Ozel Bakim Mesaji
3 Signaling Connection Control Part (SCCP)
Isaret Baglant1 Kontrol Boliimii
4 Telephone User Part (TUP)
Telefon Kullanic1 Boliimii
5 ISDN User Part (ISUP)
ISDN Kullanici1 Boliimii
5 Data User Part (call related messages)
Veri Kullanict Boliimii (arama ile ilgili mesajlar)
4 Data User Part (non call related messages)
Veri Kullanict Boliimii (arama ile ilgili olmayan mesajlar)

e SIF alani, sadece MSU mesajlarinda bulunur ve yonlendirme etiketi (routing
label) ve isaretlesme verisini icerir. Bu alan FISU ve LSSU mesajlarinda
bulunmaz c¢iinkii bu mesajlar birbiri ile dogrudan baglantis1 olan diiglimler

arasinda iletilir, yani yonlendirme gerekli degildir.

e CRC alam, veri iletimindeki hatalar tespit edip diizeltmek icin kullanilir.

4.3 Mesaj Iletim Boliimii 3. Seviye

Mesaj lletim Boliimii 3. Seviye katmami, 2. seviyenin fonksiyonelligini arttirir.
Aralarinda dogrudan baglanti olmayan diigiimler arasinda da isaretlesme
mesajlarinin aktarimini saglamak iizere diigiim adresleme ve yonlendirme (routing)

gorevlerini yerine getirir.
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MTP katmani1 mesajlart SIF alanimna gore yonlendirir. SIF alanindaki yonlendirme

etiketi bilgisi DPC, OPC ve SLS/SLC alanlarindan olusur.

e DPC — Varis Diigiim Kodu (Destination Point Code)

e OPC - Kaynak Diigiim Kodu (Originating Point Code)

e SLS/SLC - Isaretlesme Baglanti Se¢imi (Signaling Link Selection) /
Isaretlesme Baglant1 Kodu (Signaling Link Code)

Diigiim Kodu (Point Code — PC), SS7 agindaki her isaretlesme diiglimiinii adresleyen
nimerik ifadedir. Varigs Diigiim Kodu, alic1 isaretlesme diiglimiiniin adresini
gosterirken mesajin SIO alanindaki bilgiler de s6z konusu hizmete karsi gelen

kullanict boliimiine (ISUP, SCCP vs) isaret eder.

ITU-T (International Telecommunications Union—-Telecommunication) standardinda
yonlendirme etiketi bilgisi 4 sekizliden olusur. Diigiim Kodlar1 14 bit ile ifade edilir
ve su alanlardan olusur:

e zone — bodlge numarast

e area/network — sebeke numarasi

e signaling point identifier — isaretlesme diigiimii tanimlayicisi

SLS/SLC alani, isaretlesme i¢in kullanilacak isaretlesme baglantisinin se¢iminde

kullanilir. Tki amaca hizmet eden bir alandir.

e Mesaj swraliligini garantilemek amaci ile kullanilir. Aynt SLS degeri ile

gonderilen herhangi iki mesaj alic1 diiglime gonderilen sirada ulagir.

e Tiim isaretlesme baglantilar1 arasinda esit trafik yaratma imkani sunar.
Teoride eger mesajlar esit araliklarla ve SLS degerleri round-robin yontemine

gore secilerek gonderilirse baglantilar arasinda esit trafik yaratilmis olur.

Tikaniklik durumunda MTP3 katmani hatali baglant1 ve isaretlesme diigiimlerindeki

trafigi tekrar yonlendirerek trafigi kontrol eder.
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4.4 isaret Baglanti Kontrol Boliimii

SCCP katmani, MTP3 katmanin {lizerinde baglantili ve baglantisiz hizmetler sunar.

Iki 6nemli fonksiyonu yerine getirir.

e Birinci fonksiyonu, isaretlesme birimlerindeki uygulamalarin adreslemesini
saglamaktir. MTP3 katmani bir isaretlesme diiglimiinii belirtmek i¢in Diiglim
Kodu (Point Code — PC) kavramim getirirken, SCCP katmani mesajlarin
diigiimlerdeki belirli uygulamalara gitmesini saglayan alt sistem numarasi

(subsystem number) kavramin1 getirir.

e SCCP katmaninin bir diger fonksiyonu, global baglik doniisiimii (Global Title
Translation - GTT) ozelligini yerine getirmektir. GTT kaynak isaret
diiglimiiniin, her olasi varig diigimiiniin adresini bilme zorunlulugundan
kurtarir. Mesajlar 6zel bir birime gonderilip GTT isteginde bulunulur. Bu
birim, gelen mesaj1 inceleyip iizerindeki SCCP konfigilirasyon bilgisine gore

nereye yonlendirilmesi gerektigine karar verir ve mesaji oraya yonlendirir.

SCCP mesajlari MSU Isaretlesme Birimlerinin SIF alaninda yer alir. SIF alaninda
yonlendirme etiketinden sonra SCCP mesaj1 yer alir. SCCP mesajinin yapist Sekil

4.5 te gosterilmistir.

SIF Yonlendirme Etiketi SCCP mesaji
mesaj zorunlu zorunlu sabit

tipi sabit boliim | degisken bolim | bolim

Sekil 4.5: SCCP Mesajinin Yapist

SCCP mesajinin basinda 1 sekizli uzunlugundaki mesaj tipi bilgisi yer alir. Her

SCCP mesaj1 su boliimlerden olusur:

e Zorunlu Sabit Boliim (Mandatory Fixed Part)

Bu boéliim sabit uzunluklu parametrelerden olusur.
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e Zorunlu Degisken Boliim (Mandatory Variable Part)

Bu boliim degisken uzunluklu parametrelerden olusur.
e Secimli Boliim (Optional Part)

Bu boéliim sabit veya degisken uzunluklu parametrelerden olusur.

Se¢imli parametreler 1 sekizli uzunlugundaki parametre kodu ile tanimlanir.
Parametre kodunun ardinda uzunluk bilgisi yer alir. Se¢imli parametreler istenilen

sirada yer alabilir.

4.5 Transaction Destekleyen Uygulama Boliimii

Transaction Destekleyen Uygulama Boliimii, diigiim icindeki uygulamalar arasinda

iletisim olanagi sunar. TCAP iki alt katmandan olugsmaktadir:

e komponent alt katmani — komponent isimli bagimsiz iglemlerle ugrasir.

e transaction alt katmani — komponent i¢eren mesajlar1 iletmekle ugrasir.

TCAP katmaninin yapist Sekil 4.6 da gosterilmistir.

Komponent
Alt Katmanm

TCAP
Transaction

Alt Katmani

Sekil 4.6: TCAP Katmaninin Yapis1

451 TCAP Transaction Alt Katmani

TCAP katmaninin komponentleri iletilmesini saglayan alt katmanidir. Bu alt katman

SCCP katmani ile dogrudan iletisim i¢indedir.

Transaction ile baglant: kavramlari arasinda bire bir eslesme sz konusudur. iki ¢esit

baglant1 tanimlidir:
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e unstructured (yapisal olmayan) — bu baglant1 yontemi mesa;j iletiminin tek
yonlii oldugu durumlarda kullanilir (cevap beklenmedigi zaman).
e structured (yapisal) — bu baglanti yonteminde baglant1 agilir, siirdiiriiliir ve

kapatilir.

Yapisal ve yapisal olmayan baglantilar ayn1 anda birden fazla transactionin paralel

olarak yiiriitilmesine olanak tanir. Her baglanti, baglanti tanimlayicisi ile ifade edilir.

4.5.2 TCAP Komponent Alt Katmani

Komponent Alt Katmani, baglant1 igindeki komutlarin yonetimini gergeklestiri. Bir
baglantinin i¢inde birden fazla komponent elemaninin taginmasit miimkiindiir. Bu alt
katman dogrudan MAP katman ile iletisim i¢indedir. Komponent alt katmani1 aynm

zamanda komponentlerle ilgili normal olmayan (abnormal) durumlari kotarir.

4.5.3 TCAP Mesajlarim Yapisi

TCAP mesajlart bir transaction boliimii, bir veya birden fazla komponent boliimii ve
ek bir dialogue (baglanti) boliimiinden olusur. TCAP mesaj yapis1 Sekil 4.7 de

gosterilmistir.

Transaction Bolumii

Dialogue Boliimii

Komponent

Komponent

Sekil 4.7: TCAP Mesajinin Yapisi

ITU standardinda tanimli komponent tipleri asagida siralanmastir.

e Invoke — Bir iglem baslatir. (TC_INVOKE)

e Return Result Last — Bagslatilan bir isleme cevap verilir (son komponent).
(TC_RESULT_L)

e Return Result Not Last — Baslatilan bir isleme cevap verilir (son komponent
degil). (TC_RESULT NL)
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e Return Error — Islemin hata ile sonuglandigin belirtir. (TC_U ERROR)
e Reject — Islemin ret edildigini gosterir. (TC_U_REJECT, TC_L_REJECT,
TC_R_REJECT)

ITU standardinda tanimli1 transaction tipleri asagida siralanmstir.

e Unidirectional — Tek yo6nlii baglanti. (TC_UNI)

e Begin Transaction — TCAP baglantis1 baglatilir. (TC_BEGIN)

e End Transaction — TCAP baglantisi sonlandirilir. (TC_END)

e Continue Transaction — TCAP baglantis1 devam ettirilir. (TC_CONTINUE)
e Abort — Sonlandirma (hata durumunda). (TC_U_ABORT, TC P_ABORT)

4.6 Gezgin Uygulama Boliimii

Gezgin Uygulama Boliimi, konusma ile ilgili olmayan (non call-related) servisleri
sunmak icin kullanilir. Bu protokol kullanim yerine gore farkli isimler alir. MAP/B,

MAP/C vs. (B-I aras1) Biitiin bu protokoller TCAP katmaninin iistiine kurulmustur.

MAP katmani kullanicilarina belirlenmis bir hizmetler toplulugu sunar. MAP

katmaninin hizmet aryiizii Sekil 4.8 de gosterilmistir.

MAP Hizmet Kullanicisi MAP Hizmet Kullanicist

Hizmet Araylizii

MAP Hizmet Sunucusu

Sekil 4.8: MAP Katmaninda Hizmet Sunumu

MAP hizmet kullanicilari, MAP hizmet sunucusu ile MAP hizmet ilkellerini

(primitive) alarak veya gondererek iletisim kurar.

MAP hizmetleri su sekilde siniflandirilmistir:
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e unconfirmed — services (onay gerektirmeyen hizmetler)
e confirmed — services (onay gerektiren hizmetler)

e provider — initiated — services (sunucu tarafindan baslatilan hizmetler)

Yukaridaki smiflandirma hizmetin  hizmet sunucusu tarafindan onaylanip
onaylanmamasina gore yapilmistir. Bagska bir MAP hizmetleri simiflandirmasi da su

sekilde yapilabilir:

e common MAP services (ortak MAP hizmetleri) — tim MAP hizmet
kullanicilari i¢in gegerli hizmetlerdir.
e user — specific MAP services (kullaniciya 6zgii MAP hizmetleri) — 6zel bazi

MAP hizmet kullanicilari i¢in gegerli hizmetlerdir.

MAP baglantisi, iki MAP kullanicisi arasinda mesaj iletimini saglamak iizere

tanimlanir.

4.6.1 Ortak MAP Hizmetleri (Common MAP Services)

Temel uygulama katmani islemlerini gerceklestirmek {izere tiim MAP hizmet
kullanicilarinin ~ erisebilecegi  hizmetlerdir. Bu amaca yonelik su ilkeller

tanimlanmaistir:

e MAP-OPEN: Iki MAP hizmet kullanicis1 arasinda MAP baglantis1 kurmak
icin kullanilir. Onay gerektiren bir hizmettir.

e MAP-CLOSE: Daha 6nce kurulmus bir MAP baglantisin1 kapatman igin
kullanilir. Onay gerektirmeyen bir hizmettir.

e MAP-DELIMITER: MAP protokolii veri biriminin kars1 tarafa iletilmesinde
kullanilir. Onay gerektirmeyen bir hizmettir.

e MAP-U-ABORT: MAP baglantistnin, MAP kullanicilar1 tarafindan hatali
olarak sonlandirilmasi (abort) durumunda kullanilir. Onay gerektirmeyen bir
hizmettir.

e MAP-P-ABORT: MAP baglantisinin, MAP hizmet sunucusu tarafindan
hatal1 olarak sonlandirilmasi durumunda kullanilir. Sunucu tarafindan

baslatilan bir hizmettir.
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MAP-NOTICE: MAP kullanicilarinin, MAP baglantisindaki problemler
hakkinda bilgilendirilmesi amac1 ile kullanilir. Sunucu tarafindan baglatilan

bir hizmettir.

Yukarida tanimli olan MAP ilkellerini hizmet sunumunda nasil kullanildigi ve

kullanim sonucunda olusan evreler agsagida anlatilmistir.

Ac¢ma (Opening): Kullaniciya 6zgii herhangi bir ilkel kabul edilmeden 6nce
MAP-OPEN ilkeli gonderilmis olmali. Bundan sonra, bir veya birden fazla
kullaniciya 6zgli hizmetten yararlanilabilir. Eger MAP-OPEN ve MAP-
DELIMITER ilkellerinin arasinda hig¢ bir kullaniciya 6zgii ilkel yer almiyorsa
bu durum TCAP katmaninda bos bir TC BEGIN e kars1 gelir. Eger birden
fazla kullaniciya 6zgii ilkel yer alirsa, hepsi ayn1t TC BEGIN i¢inde yer

taginir.

Devap Ettirme (Continuing): Her MAP baglantisinda olmak zorunda olan
bir boliim degildir. Eger bulunursa, MAP-DELIMITER ilkeli ile sona erer.
Eger birden fazla kullaniciya ozgii ilkel kullanilirsa, hepsi TCAP
katmanindaki bir TC_CONTINUE i¢inde tasinir.

Kapatma (Closing): Bu boliim, agma veya devam ettirme boliimlerinden
sonra olusabilir. MAP-CLOSE ilkelinden once, bir veya birden fazla
kullaniciya 6zgili hizmetten yararlanilabilir. Eger hi¢ bir kullaniciya 6zgii ilkel
yer almiyorsa, bu durum TCAP katmaninda bos bir TC_END e kars1 gelir.
Eger birden fazla kullaniciya 6zgii ilkel yer alirsa, hepsi ayn1 TC_END i¢inde
tasinir.  MAP-CLOSE ilkeli, kullanictya o6zgii tiim ilkellerden sonra

gonderilir.

Hatalh Sonlandirma (Aborting): MAP kullanicis, MAP baglantisi
acildiktan sonra herhangi bir zamanda, veya a¢ma istegine cevap olarak

MAP-U-ABORT ilkelini gonderebilir.

MAP hizmet sunucusu da herhangi bir anda, MAP baglantis1 olan bir MAP hizmet
kullanicisina MAP-P-ABORT ilkelini gonderebilir.
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4.6.2 MAP ve TCAP Hizmetlerinin Iliskilendirilmesi

MAP katman1 TCAP katmaninin istiinde, ona bagli olarak hizmet sunumunda

bulunmaktadir. Bu iki katman ilkelleri arasindaki iliski su sekilde tanimlanabilir.

e MAP katmaninda sunulan ortak (common) hizmetlerle TCAP katmaninda

sunulan hizmetlerin eslestirilmesi Tablo 4.3 ve Tablo 4.4 te gosterilmistir.

Tablo 4.3: Ortak MAP Hizmetlerin TC Hizmetlerle Iliskisi

MAP Hizmet ilkelleri TC Hizmet ilkelleri

MAP-OPEN request
(+ kullaniciya 6zgii hizmet ilkeli/ilkelleri)
+ MAP-DELIMITER request

TC-BEGIN request
(+ komponent ilkelleri)

MAP-OPEN response
(+ kullaniciya 6zgii hizmet ilkeli/ilkelleri)
+ MAP-DELIMITER request

TC-CONTINUE request (note)
(+ komponent ilkelleri)

(kullaniciya 6zgii hizmet ilkeli/ilkelleri) TC-CONTINUE request
+ MAP-DELIMITER request (+ komponent ilkelleri)
(+ kullaniciya 6zgti hizmet ilkeli/ilkelleri) TC-END request

+ MAP-CLOSE request (+ komponent ilkelleri)
MAP-U-ABORT request TC-U-ABORT request

Tablo 4.4: TC Hizmetlerin Ortak MAP Hizmetlerle iliskisi

TC Hizmet ilkelleri MAP Hizmet ilkelleri

MAP-OPEN indication
(+ kullaniciya 6zgii hizmet ilkeli/ilkelleri)
+ MAP-DELIMITER indication

TC-BEGIN indication
(+ komponent ilkelleri)

Ik kez:

MAP-OPEN confirm

(+ kullanicrya 6zgii hizmet ilkeli/ilkelleri)
TC-CONTINUE indication + MAP-DELIMITER indication

(+ komponent ilkelleri)
Diger:

(kullaniciya 6zgii hizmet ilkeli/ilkelleri)
+ MAP-DELIMITER indication

MAP-OPEN confirm
(kullaniciya 6zgii hizmet ilkeli/ilkelleri)
+ MAP-CLOSE indication

TC-END indication
(+ komponent ilkelleri)
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TC-U-ABORT indication

MAP-U-ABORT indication or
MAP-P-ABORT indication
MAP-OPEN confirmation

TC-P-ABORT indication

MAP-P-ABORT indication
MAP-OPEN confirmation

e MAP katmaninda sunulan kullaniciya 6zgii (user — specific) hizmetlerle

TCAP katmaninda sunulan hizmetlerin eslestirilmesi Tablo 4.5 ve Tablo 4.6

da gosterilmistir.

Tablo 4.5: Kullaniciya Ozgii MAP Hizmetlerin TC Hizmetlerle iliskisi

MAP Hizmet ilkelleri

TC Hizmet ilkelleri

MAP-xx request

TC-INVOKE request

MAP-xx response TC-RESULT-L request

TC-U-ERROR request
TC-U-REJECT request
TC-INVOKE request

Tablo 4.6: TC Hizmetlerin Kullaniciya Ozgii MAP Hizmetlerle iligkisi

TC Hizmet ilkelleri

MAP Hizmet ilkelleri

TC-INVOKE indication

MAP-xx indication

TC-RESULT-L indication
TC-U-ERROR indication
TC-INVOKE indication
TC-L-CANCEL indication

MAP-xx confirm

TC-U-REJECT indication
TC-L-REJECT indication
TC-R-REJECT indication

MAP-xx confirm or
MAP-NOTICE indication

4.7 Serbest¢ce Tanmimlanabilen EK Hizmet Boliimii

MAP katmaninda sunulan kullaniciya 6zgii (user — specific) hizmetlerden biri de

USSD - Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet sunumudur. USSD hizmet sunumunda

su operasyonlar tanimlidir:
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e MAP-PROCESS-UNSTRUCTURED-SS-REQUEST (PSSR) - Gezgin
kullanic1 tarafindan Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet baglantis1 agmak

amaci ile Hizmet Sunucu Uygulamaya gonderilir.

e MAP-UNSTRUCTURED-SS-REQUEST (USSR) - Hizmet Sunucu
Uygulama tarafindan gezgin kullaniciya bir istekte bulunmak amaci ile

gonderilir.

e MAP-UNSTRUCTURED-SS-NOTIFY (USSN) — Hizmet Sunucu Uygulama

tarafindan gezgin kullaniciya, bir uyar1 gondermek amaci ile kullanilir.

USSD hizmet sunumunda tanimli olan operasyonlarin daha ayrintili ASN.1 ifadeleri

EK A boliimiinde verilmistir.
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5. SERBESTCE TANIMLANABILEN EK HiZMET GECIDININ YAZILIMI

Bu boliimde, gerceklenmis olan Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet gecidinin

yazilim mimarisi ve yerine getirdigi fonksiyonlar anlatilmaktadir. Gegit, Microsoft

Visual C++ 6.0 programlama dili ile gelistirilmistir ve Windows tabanli isletim

sistemlerinde ¢alismaktadir.

Gezgin sebeke kullanicilar ile onlara gesitli hizmetler saglayan uygulamalar arasinda

gecit gorevi goren yazilim asagidaki fonksiyonlari yerine getirir:

Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet protokoliiniin (USSD) hizmet sunucu
uygulamalar tarafindan kullanilmasini miimkiin kilar. Bu amaca yonelik
olarak SS7 sebekesinden gelen mesajlar aliir ve islenir; ayni sekilde
sebekeye gonderilecek mesajlar gerekli formatta hazirlanir ve sebekeye

gonderilir.

SMPP protokolii iizerinden Hizmet Sunucu Uygulamalarla iletisim kurar ve
onlarn  USSD baglantisi  kurma isteklerini yerine getirir. Bunu
gerceklestirmek i¢in ge¢idin SMPP arayiizli vardir ve SMPP Server olarak

hizmet verir.

Gezgin sebekede kullanilan USSD protokolii ile Hizmet sebekesinde

kullanilan SMPP protokolii arasinda mesaj doniigiimii yapar.

USSD protokoliinde TCAP katmaninin sagladigi baglanti kavrami kullanilir.
Buna karsilik SMPP protokoliinde birbirinden ayrik mesaj iletimi sz
konusudur, yani SMPP mesajlarinda baglanti tanimlayicist bilgisi yoktur.
Hizmet Sunucu Uygulamalar tarafindan gonderilen mesajlarin hangi USSD
baglantisina ait olduguna gecit kendisi karar verir ve ona goére USSD

baglantisini kurar, siirdiiriir ve kapatir.

Gegidin protokol doniistimii 6zelligi Sekil 5.1 de gosterilmistir.
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Sekil 5.1: Gegidinin Protokol Déniisiimii Ozelligi

USSD
MAP SMPP
TCAP
SCCP TCP
MTP3 IP
MTP2

Ethernet

MTP1

Tasarlanan gegit esas olarak USSD protokoliinden SMPP protokoliine doniisiim

yapar. Bununla birlikte MAP katmanindaki mesajlar da gegit yazilimi tarafindan

islenir. MTP1, MTP2, MTP3, SCCP ve TCAP katmanlar1 ise ge¢idin tizerindeki

Connect 7 kart1 tarafindan gergeklenir.

5.1 Gecidin Yazilhm Mimarisi

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Gegidinin SS7 sebekesi ile baglantis1 Connect7
kart1 lizerinden saglanir. Connect?7 kartt SS7 protokoliiniin MTP1, MTP2, MTP3,

SCCP ve TCAP katmanlarinin gorevlerini yerine getirir. Diger taraftan gecit, TCP/IP

tizerinden agdaki hizmet sunucu uygulamalar ile baglanti kurar. Gegidin diger

birimler ile baglantisi Sekil 5.2 de gosterilmistir.

Gezgin 'a%
Sebeke TCAP

~N—~o0 o> 3500

Serbestce
Tanimlanabilen 'I?,ggjli >
Ek Hizmet Gegidi

Sekil 5.2: Ge¢idin Diger Birimlerle Baglantisi

Hizmet Sunucu
Uygulamalar

Tasarlanan geg¢it, yukarida anlatilan gorevleri yerine getirmek lizere su modiillerden

olusur:
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e Ana Modiil

e SMPP Server Modiilii

e SMPP Client Modiilii

e USSD Baglanti Modiilii

e Timer (Zamanlayici) Modiili

USSD gecidini olusturan bu modiillerin birbirleri ile baglantis1 Sekil 5.3 te

gosterilmistir.
TCP/IP baglantis1 kur
Uygulama
bind_transceiver
submit_sm A bind_transceiver_resp
deliver_sm_resp deliver_sm
unbind submit_sm_resp
4 4 unbind_resp
yarat yarat

h 4

SMPP Server

A 4

SMPP Client

PSSR Y
USSR_Ack PSSR_Ack
USSN_Ack USSR

Ana Modiil USSN

yarat USSD Baglanti
lq - zaman. baslat/durdur .
Modiilia Timer
< zaman doldu
yarat T A A
PSSR _Ack PSSR
USSR USSR_Ack
USSN USSN_Ack

Connect7 karti

Sekil 5.3: Gegidin Modiil Yapist

Ana yapis1 sekilde gosterilmis olan gecidi olusturan modiillerin yerine getirdikleri

gorevler ve daha ayrintili yapilar1 agagidaki boliimlerde anlatilmaktadir.
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5.1.1 Ana Modiil

Ana Modiil, Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet gecidinde ilk yaratilan modiildiir
diir. Programin ilk calismasi sirasinda parametre ve konfigiirasyon atamalarini yapar,
programin ¢alismasi sirasinda kullanilan zamanlayic1 (timer), kuyruk (queue) gibi
veri yapilarint olusturur ve diger modiilleri yaratir (SMPP Client Modiilleri harig).

Ayrica gecidin kullanicilara sagladigi arayiiziin denetlenmesini de iistlenir.

Ancak biitiin diger modiiller sonlandiginda Ana modiil de sonlanir. Yaratilan veri
yapilar1 sisteme iade edilir ve bu modiiliin sonlanmasi ile program kapanmis olur.

Modiiliin basglica gorevleri:

e Gegidin ilk parametre atamalarimi gerceklestirmek ve kullanilan veri
yapilarini yaratmak. (zamanlayici, kuyruk yapist vb.)

e Gegitteki diger modiilleri yaratmak.

e Program sonlaninca, kullanilan kaynaklar1 sisteme geri vermek.

e Kullanici1 arayiiziiniin yOnetimini saglamak. Kullanic1 arayliziinden

yapilabilen igslemler su sekilde siralanabilir:

e Gecidin konfigilirasyon bilgilerinin girilmesini saglamak (zaman
asimi1 parametreleri, ge¢idin adres bilgileri, SMPP Server dinleme

portu, konfigiirasyon dosyasinin adi ve yeri vs.)

e Gegidin c¢alismasinin izlenmesi i¢in basilan mesajlarin takip

edilmesine olanak sunmak. (trace)

e Gegitle SMPP baglantist kurup hizmet sunabilecek uygulamalarla
ilgili bilgilerin girilmesini saglamak (kullanici adi, sifre bilgisi,

hizmet kodu vs)

Ana Modiiliin yapis1 Sekil 5.4 te gosterilmistir.
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7

ilk parametre atamalarini yap

v
USSD Baglanti Modiiliinii yarat

v
Cmodﬁlden cevap bekle )

modiil basari ile yaratildi

4
SMPP Server Modiiliinii yarat

v
Cmodﬁlden cevap bekle )

modiil basart ile yaratildi

Timer Modiiliinii yarat

C mesaj bekle )

CIK

4

USSD Baglant1 Modiiliine CIK mesaj1 gonder
SMPP Server Modiiliine a CIK mesaji génder
Timer Modiiliine CIK mesaj1 gonder
Kaynaklar1 iade et

v
&

Sekil 5.4: Ana Modiiliin Yapisi

5.1.2 SMPP Server Modiilii

Hizmet Sunucu Uygulamalarin gecit ile baglant1 kurabilmesi i¢in bir TCP/IP portu
tanimlanmistir. Bu port SMPP Server Modiilii tarafindan dinlenir ve gelen baglanti
istekleri bu modiil tarafindan karsilanir. Bu modiil geg¢idin ¢alismaya baslamasi
sirasinda Ana Modiil tarafindan, USSD Baglanti Modiilii basar1 ile yaratildiktan

sonra yaratilir. Modiiliin baslica gorevleri:

e Uygulamalarin baglanti kurabilecegi TCP/IP portunu dinlemek.

e Bir uygulama TCP/IP baglantis1 kurdugu zaman bu uygulamaya hizmet
verecek bir SMPP Client Modiilii yaratmak ve uygulamalar ile ilgili bilgilerin
tutuldugu Aktif Uygulamalar Tablosuna bir kayit agmak.

SMPP Server Modiiliiniin yapis1 Sekil 5.5 te gosterilmistir.
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Py

socket baglantisi kur ve TCP/IP portu
iizerinden dinlemeye ge¢

TCP/IP portundan veya diger\ CIK
modiillerden mesaj bekle J

Y v
TCP/ Ip bf‘_glaml yaratilan tiim SMPP Client
1stegl Modiillerine CIK mesaj
uygulama igin Aktif TCP/IP baglantis gonder
Uygulamalar Tablosunda kapandi I i
kayit i uygulamanin kaydini @
- Aktif Uygulamalar
uygulamaya hizmet Tablosundan sil
verecek bir SMPP Client
Modiilii yarat

Sekil 5.5: SMPP Server Modiiliin Yapisi

Ayni anda gegide bagli olarak hizmet sunan birden fazla hizmet sunucu uygulama
bulunabilir. Bir uygulama TCP/IP baglantis1 kurdugu zaman SMPP Server Modiilii
bu uygulama ile ilgili bilgileri bir tabloya yazar (Aktif Uygulamalar Tablosu).
Boylece baska modiiller gecitten hizmet alan uygulamalar ile ilgili bilgi elde etmek
istediklerinde bu tabloya erismeleri yeterlidir. SMPP Server Modiilii tabloya sadece
uygulama ile ilgili bilgilerin girilebilecegi bir kayit acar, esas bilgiler daha sonra
uygulama kayit olunca o uygulamaya hizmet veren SMPP Client Modiilii tarafindan

doldurulur.

Bir uygulama, gecitle SMPP baglantisini sonlandirdigr zaman SMPP Client Modiilii
de sonlanir ve sonlanmadan once SMPP Server modiiline hizmet sunucu
uygulamanin baglantiyr kapattigi bilgisini gonderir. Bu durumdan haberdar olan
SMPP Server, Aktif Uygulamalar Tablosundan s6z konusu uygulamaya iliskin kaydi

siler.

SMPP Server Modiiliinlin gérevi, uygulamalardan gelen baglantilar1 kabul etmek ve
baglant1 kuran uygulamaya hizmet verecek bir SMPP Client Modiilii yaratmaktan
ibarettir. Hizmet Sunucu Uygulamalarin daha sonraki istekleri SMPP Client Modiili

tarafindan gergeklestirilir.
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5.1.3 SMPP Client Modiilii

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet gegidine kayithh olan her hizmet sunucu
uygulama i¢in bir SMPP Client Modiilii yaratilir. Bu modiiller SMPP Server Modiilii
tarafindan herhangi bir uygulama, dinlenen TCP/IP portu {izerinden baglant1 kurdugu
zaman yaratilir ve uygulama kayitli oldugu siire boyunca o uygulamaya hizmet

vermek tlizere ¢aligmasini siirdiiriir. Modiiliin baslica gorevleri:

e Hizmet Sunucu Uygulamadan gelen SMPP mesajlarin1 alip USSD formatina
doniistirmek ve mesajlarin islenmesi i¢cin USSD Baglanti Modiilii niin

kuyruguna koymak.

e USSD Baglanti Modiilii tarafindan, uygulamaya gonderilmek iizere kendi
kuyruguna konulmus mesajlar1 SMPP mesaj formatina ¢evirip hizmet sunucu

uygulamaya aktarmak.

SMPP Client Modiiliin bulunabilecegi iki durumu (state) vardir: KAYITLI ve
KAYITLI DEGIL. Ilk yaratildiginda modiil KAYITLI DEGIL durumundadir ¢iinkii
TCP/IP baglantis1 kurulmus olmasina ragmen esas baglanti sekli olan SMPP
baglantis1 daha kurulmamistir. Bu durumda uygulama ile ge¢it arasinda veri iletisimi
yapilamaz. Hizmet gorme isteginde buluna uygulama oncelikle “bind transceiver”
(alic1-verici olarak baglan) mesaj1 ile kullanict adi ve sifre bilgilerini gegide gonderir.
Eger mesajin i¢inde gonderilen bilgiler gecit tarafindan dogrulanirsa bu durum
uygulamaya “bind transceiver resp” mesaj1 ile bildirilir ve SMPP Client Modiilii
KAYITLI durumuna geger. Geg¢ide baglanip hizmet sunumunda bulunabilecek
uygulamalar ile ilgili bilgiler 6nceden kullanici arayiiziinden girilmelidir. Bu bilgiler
uygulamanin kullanict adi, sifre bilgisi ve hangi hizmet kodu iizerinden hizmet
saglanacagi dir. KAYITLI DEGIL durumundaki bir SMPP Client Modiiliine

“bind_transceiver” disinda gelen tiim mesajlar ¢ope atilir.

Kayit islemi basar1 ile tamamlaninca uygulama ile gecit arasinda veri iletisimi
“submit_sm” ve “deliver sm” mesajlar1 yardimi ile gergeklestirilebilir. KAYITLI
durumundaki bir SMPP Client Modiiliine gonderilen tim veri iletimi mesajlar

isleme alinmaktadir.

SMPP Client Modiiliiniin yapis1 Sekil 5.6 da gosterilmistir.
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Y

mesaj kuyrugu yarat

durum = KAYITLI DEGIL

v

TCP/IP portundan ve diger
modiillerden mesaj bekle

CIK

bind_transceiver v

bind_transceiver_resp(hata)

mesaj kuyrugunu sil
baglantinin kapandigini
SMPP Server a bildir

gonder

kayz1t bilgileri

dogru mu?

hayir

v
&

evet

Aktif Uygulamalar Tablosunu giincelle
bind_transceiver_resp gonder

v

\ durum = KAYITLI \

v

unbind / TCP/IP portundan ve diger T
+ \\ modiillerden mesaj bekle submit sm
Y

Aktif Uygulamalar Tablosunu PSSR 4
giincelle, mesaj kuyrugunu sil CIK USSR Ack mesaji USSD formatina
ve baglantinin kapandigini USSN_ Ack dontistiir ve USSD Baglanti
SMPP Server a bildir - Modiiliine gonder
¥ v (USSR, USSN, PSSR_Ack)
uygulamaya mesaji SMPP formatina v
unbind._resp gonder dontistiir ve uygulamaya uygulamaya
= deliver_sm gonder submit_sm_resp gonder

& —

4

mesaj kuyrugunu sil
baglantinin kapandigini
SMPP Server a bildir

v
&)

Sekil 5.6: SMPP Client Modiiliin Yapis1

5.1.4 USSD Baglanti Modiilii

Connect7 kart1 ile ilgili islemleri ve USSD baglantisinin kurulmasi, devam ettirilmesi
ve sonlandirilmasi islemlerini yerine getiri. Bu modiil gecidin ¢alismaya baslamasi

sirasinda Ana modiil tarafindan yaratilir. Modiiliin baslica gorevleri:
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e Gecgidin  Connect7 kartinin  kullanmasit i¢in  gerekli tanimlamalar
(initialization) yapmak ve Connect 7 kartinda sunulan hizmetlerden

yararlanmak iizere karta kayit olmak (register).

e Connect7 kart1 iizerinden SS7 sebekesine gonderilmek istenen mesajlarin

atilmasini saglamak.

e Gezgin kullanici tarafindan atilan mesajlarin hangi uygulamaya gidecegini
tespit etmek ve o uygulamaya hizmet veren SMPP Client Modiiliiniin

kuyruguna mesaj1 koymak.

e Uygulama tarafindan atilan mesajlarin hangi baglantiya ait oldugunu tespit

etmek ve gezgin kullaniciya atmak.

Gecidin 6nemli gorevlerinden biri USSD baglantilarin1 yonetimin saglamaktir.
USSD baglantilarinin  yonetimini gergeklestirebilmek amaci ile aktif durumdaki
baglantilar ile ilgili bilgiler USSD Oturum Tablosunda tutulur. Bu tablodaki kayitlar
USSD Baglant1 Modiilii tarafindan eklenir ve yogun olarak bu modiil tarafindan
kullanilir. USSD baglantisi, uygulama tarafindan ‘“submit sm” ig¢inde gelen ilk
USSR/USSN mesaj1 ile veya gezgin kullanici tarafindan gonderilen PSSR mesaj1 ile
baslatilabilir. Her iki durumda da USSD Oturum tablosuna kayit USSD Baglant1

Modiili tarafindan eklenir.

Gezgin kullanicidan gelen USSD mesajlarinda baglant1 bilgisi yer aldigindan, bu
mesajin hangi USSD baglantisina ait oldugunun tespit edilmesinde bir sorun
yasanmaz. Fakat SMPP mesajlarinda baglanti bilgisi yer almadigindan bu tespitin
gecidin yazilimi tarafindan yapilmasi gerekir. Gelen her SMPP mesaj1 i¢in oncelikle
bu mesajin var olan (6nceden baslatilmis) bir USSD baglantisina mi ait oldugu yoksa
bu istek i¢in yeni bir USSD baglantis1 m1 agilmasi gerektigine karar vermektedit.
SMPP mesajinda yer alan varig bilgisi USSD Oturum Tablosunda aranir ve sz
konusu varis i¢in bir kayit bulunmazsa bu istek i¢cin yeni bir USSD baglantisi
acilmas1 gerektigi sonucuna varilir. Eger s6z konusu varisa ait bir kayit bulunursa

mesaj var olan USSD baglantisi iizerinden atilmak {izere hazirlanir.
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USSD Baglant1 Modiiliiniin yapis1 Sekil 5.7 ve Sekil 5.8 de gosterilmistir.

Y

Connect7 kartina kayit ol

(register)

v

modiillerden mesaj bekle (*)

< Connect7 kartindan veya digeD

4

\ CIK

diger mesajlar i

Ak

Connect7 kartindan kaydini
sildir (deregister)

]

&

Sekil 5.7: USSD Baglant1 Modiiliin Yapisi 1
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H
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|
®

Sekil 5.8: USSD Baglant1 Modiiliin Yapis1 2
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5.1.5 Timer Modiilii

Zaman asimi (timeout) ile ilgili islemleri yerine getirir. Bu modiil gecidin ¢alismaya

baslamasi sirasinda Ana Modiil tarafindan yaratilir. Modiiliin baslica gorevleri:

e Istenilen bir siire i¢in zamanlayic1 kurmak (set timer).
e Kurulan bir zamanlayici y1 kapatmak (kill timer).
e Kurulan bir zamanlayici zaman asimina ugradiginda, bunu istekte bulunan

modiile mesaj atarak bildirmek.

Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet protokolii oturum bazli veri iletimine dayanir
ve oturum baglantis1 agik kaldigi silirece kaynak kullanimi s6z konusudur. Bu
nedenle kaynaklari daha verimli kullanabilmek i¢in herhangi bir nedenle atilan
mesajlardan birine, belirli bir siirede cevap verilmezse baglantida bir problemin
oldugu disiiniiliip baglant1 kapanilir. Bu zamanlama islemleri Timer Modiiliiniin
yardimi ile gerceklestirilir. Atilan her mesajdan sonra bir zamanlayic1 kurulur ve
zaman asimi olana kadar cevap gelirse zamanlayici kapatilir, aksi halde s6z konusu

baglantinin kendisi sonlandirilir.

Hizmet Sunucu Uygulamalara ve gezgin kullanicilara atilan mesajlar farkli zaman

asimi degerlerine sahiptir.

Timer Modiiliiniin yapist Sekil 5.9 da gosterilmistir.

s

/ modiillerden istek bekle

zamanlayict kur

v A
zaman ‘ CIK
y
zamanlayict kur agim oldu zamanlayiciy 4
Y PIEE ¢7 kapat kurulmus tiim
ilgili modiile v zamanlayicilar1 kapat
durumu bildiren 3

mesaj gonder zamanlayicry kapat @

]

Sekil 5.9: Timer Modiiliin Yapist
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5.2 Gegitte Kullanilan Veri Yapilar

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet gecidindeki modiillerin ¢aligmalar1 sirasinda
kullandig1 bir ¢cok parametre ve veri yapist mevcuttur. En 6nemli veri yapilar su

sekilde siralanabilir:

e Genel Parametreler — gecidin adres bilgileri, zaman asimi parametreleri,

SMPP dinleme portu vs.

e Uygulama Bilgileri — Aktif Uygulamalar Tablosu (USSD hizmet kodu,
kullanict adi, sifre, modiil erigsim kayitgisi (thread pointer), modiiliin durumu

Vs.)

e USSD Baglant1 Bilgileri — USSD Oturum Tablosu (kaynak adres, hedef

adres, mesaj no, hedef modiil kayit¢isi, timer kayitgisi vs.)

5.3 Gegitteki Mesaj Akisi

Bu béliimde, gecide diger birimlerden gelen ve ge¢it tarafindan diger birimlere
gonderilen USSD ve SMPP mesajlarinin akisi anlatilmaktadir. Oncelikle gecidin
destekledigi USSD ve SMPP mesajlar1 tanitilmaktadir, daha sonra bu mesajlarin

hizmet sunumunda nasil kullanildig1 anlatilmaktadir.

5.3.1 USSD Mesajlari

Gezgin kullanicidan, Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet gecidine atilan USSD

mesajlari:

e PSSR Process Unstrucutured Supplementary Service Data
(Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Baslatma Istegi)
e USSR_Ack Unstructured Supplementary Service Request Ack
(Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Istegine Cevap)
e USSN_Ack Unstructured Supplementary Service Notify Ack

(Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet Uyarisina Cevap)
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Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet gec¢idinden, gezgin kullaniciya atilan mesajlar:

e USSR Unstructured Supplementary Service Request
(Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Istegi)

e USSN Unstructured Supplementary Service Notify
(Serbestge Tanimlanabilen Ek Hizmet Uyarisi)

e PSSR_Ack Process Unstructured Supplementary Service Request Ack
(Serbestce Tanimlanabilen Ek Servis Baslatma Istegine

Cevap)

5.3.2 SMPP Mesajlan

Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet gecidinden, Hizmet Sunucu Uygulamaya atilan

mesajlar:
e deliver_sm gecitten uygulamaya mesaj gonderme
e submit_sm_resp uygulamadan gegide gelen mesajin alindisi

Hizmet Sunucu Uygulamadan, Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Servis gecidine atilan

mesajlar:
e submit_sm uygulamadan gecide mesaj gonderme
e deliver_sm_resp gecitten uygulamaya gelen mesajin alindist

5.3.3 USSD Baglantilarinda Mesaj Akis1

Hizmet Sunucu Uygulama tarafindan baglatilan Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet

Baglantisini akig1 Sekil 5.10 da gosterilmistir.
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Gezgin Kullanict Serbest¢ce Tanimlanabilen Hizmet Sunucu

Ek Hizmet Gegidi Uygulama
submit sm
TC BEGIN submit_sm_resp q
- USSR/USSN o
TC_CONTINUE

USSR _Ack/USSN_Ack _

deliver sm

\ J

deliver sm_resp

A

P submit_sm
TC CONTINUE submit_sm_resp |
- USSR/USSN -
TC_CONTINUE
USSR_Ack/USSN_Ack _
o deliver sm

\ J

deliver sm resp

o}
timeout

TC_END

Sekil 5.10: Hizmet Sunucu Uygulamadan Baglatilan Serbestce Tanimlanabilen Ek
Hizmet Baglantisin1 Akist

Gezgin kullanict tarafindan baslatilan Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet

baglantisini akis1 Sekil 5.11 de gosterilmistir.
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Gezgin Kullanicr Serbest¢e Tanimlanabilen Hizmet Sunucu

Ek Hizmet Gegidi Uygulama
TC _BEGIN
PSSR _
deliver_sm |
P deliver sm_resp
P submit_sm
TC CONTINUE Submit_sm_resp o
< USSR/USSN
TC CONTINUE
USSR_Ack/USSN_Ack _
o deliver sm

\ J

deliver sm resp

A

submit_sm

A

TC END submit sm_resp
PSSR_Ack

\ J

Sekil 5.11: Gezgin Kullanicidan Bagslatilan Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet
Baglantisim1 Akist
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6. ORNEK UYGULAMA

Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Geg¢idinin kullanimini gdstermek amaci ile
“Sinema Bilgilerini Alma ve Rezervasyon” Ornek Hizmet Sunucu Uygulamasi
tasarlanmistir. Bu uygulama sinemalarda gosterimde olan filmler hakkinda bilgi alma

ve segilen bir film i¢in rezervasyon yaptirma hizmetini sunmaktadir.

“Sinema Bilgilerini Alma ve Rezervasyon” uygulamasinin kullanim adimlart su

sekilde siralanabilir.

1. ADIM: Gezgin kullanici “Sinema Bilgilerini Alma ve Rezervasyon”
uygulamasindan hizmet isteginde bulunmak {izere bir Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek

Hizmet baglantis1 baglatir. Bunu
*100# USSD katarin1 gondererek gerceklestirir.

“Sinema Bilgilerini Alma ve Rezervasyon” uygulamasi 100 numarali hizmet kodu
tizerinden hizmet sunmakta ve hizmet almak i¢in bagka parametre bilgisine ihtiyag

duymamaktadir.

2. ADIM: Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet geg¢idi bu mesaji (hizmet koduna
bakarak) “Sinema Bilgilerini Alma ve Rezervasyon” uygulamasina iletir. Hizmet

Sunucu Uygulamanin 6nceden gecide baglanmis olmasi gerekir.

3. ADIM: Uygulama bu mesaji alinca gezgin kullaniciya asagidaki meniiyii bir
USSD katar1 yardimi ile gonderir.

1. SINEMA SALONLARI LISTESI

2. GOSTERIMDEKI FILMLER LISTESI

3. 1 SAAT ICINDE BASLAYACAK FILMLER
4. BILGI

5. CIKIS
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4. ADIM: Kullanic1 menulerden birini segmekte ve se¢imi yine bir USSD katari ile

uygulamaya goénderir. (1, 2, 3 veya 4)

5. ADIM: Uygulama sec¢ilen meniiye gore islemine devam eder. Bu islem, USSD
baglantis1 gezgin kullanici veya uygulama tarafindan sonlandirilana kadar devam

eder.

6.1 Ornek Uygulamanin Meniileri

“Sinema Bilgilerini Alma ve Rezervasyon” uygulamasi 5 ana menii den olusur. Her

menii de sunulan hizmetler su sekilde agiklanabilir.

6.1.1 Sinema Salonlar: Listesi

Menii 1 secildiginde sistemde kayitli olan sinemalarin listesi kullaniciya gonderilir.

Ornegin;

1. AFM

2. FITAS

3. CAPITOL
4. EMEK

5. CIKIS

Kullanicr ilgilendigi sinema salonunun numarasini uygulamaya gonderir ve
uygulama o sinemada goOsterimde bulunan filmlerin gosterim saatlerini gonderir.

Ornegin 1 numarali sinema salonu segilirse asagidaki gibi bir menii kullaniciya

gonderilebilir.
1. AFM YUZ. EFN. II 10:00
2. AFM YUZ. EFN. II 14:00
3. AFM YUZ. EFN. Il 20:00
4. AFM RUS GELIN 13:00
5. CIKIS

Kullanict baglantiy1 sonlandirmak i¢in CIKIS veya herhangi bir filme rezervasyon

yaptirmak i¢in o filmin numarasini uygulamaya génderir.
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Eger bir seans a rezervasyon yapmak istenmisse, uygulama kullaniciya su mesaji

gonderir:
LUTFEN REZARVASYON SAYISINI GIRINiZ:

Kullanic1 kag kisilik rezervasyon yaptirmak istedigini belirtir ve islem basari ile

tamamlandi ise rezervasyon numarasi kullaniciya gonderilir.

X KISILIK REZERVASYON YAPILMISTIR,
REZ NO: AB2334DF234,
Y1 EGLENCELER DILERIZ...

Eger secilen seans i¢in yer yoksa kullanictya uyart mesaji gonderilir.
SINEMADA YER KALMAMISTIR, OZUR DILERIZ...
6.1.2 Gosterimdeki Filmler Listesi

Menii 2 secildiginde gdsterimde olan filmlerin listesi kullanicrya génderilir. Ornegin;

1. YUZUKLERIN EFENDISI
2. SIKIYSA YAKALA

3. RUS GELIN

4. CIKIS

Kullanic ilgilendigi filmin numarasini uygulamaya gonderir ve uygulama o filmin
gosterildigi smamalar ve gosterim saatlerini génderir. Ornegin 1 numarali film

secilirse asagidaki gibi bir menii kullaniciya gonderilebilir.

1. AFM YUZ. EFN. Il 10:00
2. AFM YUZ. EFN. Il 14:00
3. FITAS YUZ. EFN. II 11:00
4. EMEK YUZ. EFN. II 22:00
5. CIKIS

Kullanict baglantiy1 sonlandirmak i¢in CIKIS veya herhangi bir filme rezervasyon

yaptirmak i¢in o filmin numarasini uygulamaya génderir.

Bundan sonraki rezervasyon islemi Menii 1 de ki rezervasyon iglemi ile aynidir.
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6.1.3 1 Saat icinde Baslayacak Filmler

Menii 3 secildiginde 1 saat iginde baslayacak olan filmlerin listesi kullaniciya
gonderilir. Ornegin saat 10:00 da yapilan bir islem sonucunda asagidaki gibi bir

menti kullaniciya gonderilebilir;

1. AFM YUZ. EFN. Il 10:15
2. AFM RUS GELIN 11:00
3. FITAS YUZ. EFN. Il 10:30
4. EMEK SIKIYSA YAK. 10:15
5. CIKIS

Kullanici baglantiy1 sonlandirmak i¢in CIKIS veya herhangi bir filme rezervasyon

yaptirmak i¢in o filmin numarasini uygulamaya génderir.

Bundan sonraki rezervasyon islemi Menii 1 de ki rezervasyon iglemi ile aynidir.

6.1.4 Bilgi

Menii 4 secilerek sinama veya filmlerle ilgili bilgi alinabilir. Gonderilen menii ile
oncelikle hangi konu hakkinda bilgi alinmak istendigi tespit edilir. Bunun igin

asagidaki menii kullaniciya gonderilir.

1. SINEMALAR ILE ILGILI
2. FILMLER ILE ILGILI
3. CIKIS

1. secenek segilirse sistemdeki sinemalar listelenir ve kullanicinin segtigi sinema ile
ilgili telefon numaras1 ve adres bilgileri gonderilir. Ornegin CAPITOL sinemasi

secilirse su bilgiler kullaniciya gonderilebilir:

CAPITOL ALTUNIZADE,
TEL: 0 216 XXX XX XX

2. secenek secilirse gosterimdeki filmler listelenir ve kullanicinin segtigi filmin
konusu ile ilgili kisa bir bilgi génderilir. Ornegin YUZUKLERIN EFENDISI I filmi

secilirse su bilgiler kullaniciya gonderilebilir:
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FRODO VE ARKADASLARI GUC YUZUGUNU
YOK EDIP DUNYAY| KURTARMA MACERASINA
KALDIGI YERDEN DEVAM EDIYOR...

6.1.5 Cikis

Menii 5 segilerek uygulama ile kurulmus olan baglanti sona erdirilebilir.

6.2 Uygulama Tablolar:

“Sinema Bilgilerini Alma ve Rezervasyon” uygulamasi, sundugu hizmeti
gerceklestirebilmek icin 3 tablodan yararlanmaktadir: Sinemalar Tablosu, Filmler

Tablosu ve Seanslar Tablosu.

e Sinemalar Tablosu: Sistemde kayitli olan sinemalar ve onlar hakkindaki
bilgiler tutulur.
e Filmler Tablosu: Gosterimde olan filmler ve konulari tutulur.

e Seanslar Tablosu: Sinemalardaki filmlerin seanslar tutulur.

56



7. SONUC

Bu tez calismasinda, gezgin haberlesme sebekelerine hizmet saglamak isteyen
uygulamalarin, bu amagclarin1 gergeklestirebilmeleri i¢in bir gecit tasarlanmistir.
GSM standardinda, mesaj yapilari, parametreleri ve sundugu hizmetleri tanimli olan
bir ¢ok Ek Hizmetin yani sira Serbest¢ce Tanimlanabilen Ek Hizmet sunumuna da
olanak wverilir. Hizmet saglama amacinda olan uygulamalar, GSM de tanimh
olmayan, kendi 6zgiin hizmetlerini sunmak i¢in bu protokolden yararlanabilirler.
Gelistirilen ge¢it de iste bu Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet protokoliiniin

kullanimina olanak saglar.

Tasarlanan gecidin esas amact Serbest¢e Tanimlanabilen Ek Hizmet protokoliiniin
kullantmi1 miimkiin kilmaktir. Bu protokoliin hemen hemen tiim cep telefonlari
tarafindan desteklenmesi ve sunulan hizmetin ve mesaj parametrelerinin serbestce
tanimlanabilmesinden dolayi, operatdrlerin kendi hizmetlerini sunumasi i¢in ¢ok
uygundur. Ayrica protokoliin oturum bazli ¢alismasi, yani bir baglanti kurduktan
sonra ayni baglanti iizerinden iki yonlii mesaj alis verisine olanak sunmasi, 6zellikle

menti bazli uygulamalar i¢in tercih edilmesine sebep olur.

Gegit, hizmet sunucu uygulamalarla haberlesebilmek icin SMPP protokoliinii
kullanimina da olanak sunar. Gegidin bir SMPP araylizii vardir ve SMPP Server
olarak gorev yapar. Hizmet sunumunda bulunmak isteyen ve SMPP protokoliinii

destekleyen uygulamalar bu server a baglanip sunulan hizmetten yararlanabilirler.

Her ne kadar tasarlanan ge¢it su anda hizmet sunucu uygulamalarla SMPP {izerinden
haberlesse de, SMPP protokolii yerine herhangi bagka bir protokoliin kullanilmas1 da
miimkiindiir. Bunun i¢in gecide, séz konusu protokolle ilgili bir arayiiz eklemek
yeterlidir. Hizmet sunucu uygulamalarla iletisim kurmak icin kullanilan protokoliin
degismesi gecidin yapisini fazla etkilememesinin sebebi, gegit tasariminda esas

olarak USSD protokoliiniin goz 6niinde bulundurulmasidir.
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Sonug olarak gelistirilen yazilim, gezgin sebekenin Ag ve Anahtarlama Sisteminde
yer alir ve hizmet sunucu uygulamalarin Serbestce Tanimlanabilen Ek hizmet
protokoliinii kullanmalarina imkan sunar. Mesaj donilisiimii ve baglanti yonetimi
islemleri gecit yazilimi tarafindan gergeklestirildiginden hizmet sunucu uygulamalar
gezgin sebeke protokollerinden bagimsiz bir sekilde kendi uygulamalarini gelistirme

imkani elde etmis olurlar.
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EKA

USSD OPERASYONLARININ ASN.1 iIFADELERI

Bu boliimde USSD protokoliinde kullanilan mesajlarin ASN.1 (Abstract Syntax

Notation One) notasyonuna gore tanimlamalar1 verilmistir.

ASN.1 veri yapilarin1 tanimlamak i¢in kullanilan platform, dil ve {ireticiden

bagimsiz, standartlagmis bir dildir (notation language).

Tam agilmis ASN.1 (fully expanded ASN.1) tek basina MAP protokoliiniin dogru ve
tam bir tanimlamasini verir. ASN.1 sayesinde tiim parametreler operasyon ve hata

kodlari ile gosterilebilir.

USSD protokoliinde tanimli olan 3 operasyonun gosterilimi asagida gosterilmistir.

-- Expanded ASN1 Module 'MAP-Protocol’
--SIEMENS ASN.1 Compiler R4.81 (48-00-02)
-- Date: 2000-07-19 Time: 08:07:06

MAP-Protocol { 0 identified-organization (4) etsi (0) mobileDomain (0) gsm-Network (1)
modules (3) map-Protocol (4) version5 (5) }

DEFINITIONS
BEGIN

processUnstructuredSS-Request OPERATION
ARGUMENT
ussd-Arg SEQUENCE {
ussd-DataCodingScheme OCTET STRING ( SIZE (1)),
ussd-String OCTET STRING ( SIZE (1 ..160)),

alertingPattern OCTET STRING ( SIZE (1)) OPTIONAL,
msisdn [0] IMPLICIT OCTET STRING ( SIZE (1 .. 20 ) ) ( SIZE (1 .. 9))
OPTIONAL}
RESULT
ussd-Res SEQUENCE {
ussd-DataCodingScheme OCTET STRING ( SIZE (1)),
ussd-String OCTET STRING ( SIZE (1 .. 160)),

.}
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ERRORS {
-- systemFailure -- localValue : 34,
-- dataMissing -- localValue : 35,
-- unexpectedDataValue -- localValue : 36,
-- unknownAlphabet -- localValue : 71,
-- callBarred -- localValue : 13}
::= localValue : 59

unstructuredSS-Request OPERATION
ARGUMENT
ussd-Arg SEQUENCE {
ussd-DataCodingScheme OCTET STRING ( SIZE (1)),
ussd-String OCTET STRING ( SIZE (1 .. 160)),

alertingPattern OCTET STRING ( SIZE (1) ) OPTIONAL,
msisdn [0] IMPLICIT OCTET STRING ( SIZE (1 .. 20 ) ) (SIZE (1 ..9))
OPTIONAL}
RESULT
ussd-Res SEQUENCE {
ussd-DataCodingScheme OCTET STRING ( SIZE (1)),
ussd-String OCTET STRING ( SIZE (1..160)),

.}
ERRORS {
-- systemFailure -- localValue : 34,
-- dataMlissing -- localValue : 35,
-- unexpectedDataValue -- localValue : 36,
-- absentSubscriber -- localValue : 27,
-- illegalSubscriber -- localValue : 9,
-- illegalEquipment -- localValue : 12,
-- unknownAlphabet -- localValue : 71,
-- ussd-Busy -- localValue : 723}
::=localValue : 60

unstructuredSS-Notify OPERATION
ARGUMENT
ussd-Arg SEQUENCE {
ussd-DataCodingScheme OCTET STRING ( SIZE (1)),
ussd-String OCTET STRING ( SIZE (1 .. 160)),

alertingPattern OCTET STRING ( SIZE (1) ) OPTIONAL,
msisdn [0] IMPLICIT OCTET STRING ( SIZE (1 ..20) ) (SIZE(1..9))
OPTIONAL}
ERRORS {
-- systemFailure -- localValue : 34,
-- dataMissing -- localValue : 35,
-- unexpectedDataValue -- localValue : 36,
-- absentSubscriber -- localValue : 27,
-- illegalSubscriber -- localValue : 9,
-- illegalEquipment -- localValue : 12,
-- unknownAlphabet -- localValue : 71,
-- ussd-Busy -- localValue : 72}
= localValue : 61

END
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EKB

SMPP PROTOKOLUNDE MESAJ YAPILARI

Bu boliimde Serbestce Tanimlanabilen Ek Hizmet Geg¢idinin, Hizmet Sunucu

Uygulamalarla haberlesmek i¢in kullandigt SMPP protokoliindeki mesajlarin yapilari

gosterilmektedir. Burada SMPP protokoliiniin sadece geg¢idin tasariminda kullanilan

mesajlart ele alinmistir. Bu mesajlar sdyle siralanabilir:

bind_transceiver — SMPP hizmet kullanicisinin  SMPP  hizmet
sunucusuna veri gondermek ve almak iizere baglanmasi i¢in kullanilir.
bind_transceiver_resp — alici-verici olarak baglanma istegine cevap
vermek ic¢in kullanilir.

unbind — daha 6nce kurulmus olan baglantiyr sonlandirmak i¢cin SMPP
hizmet sunucusu veya SMPP hizmet kullanicisi tarafindan kullanilabilir.
unbind_resp — baglantiy1 sonlandirma istegine cevap vermek i¢in
kullanilir.

submit_sm — SMPP hizmet kullanicisindan SMPP hizmet sunucusuna
mesaj atmak icin kullanilir.

submit_sm_resp — SMPP hizmet kullanicisindan SMPP hizmet
sunucusuna atilan mesajin alindist.

deliver_sm — SMPP hizmet sunucusundan SMPP hizmet kullanicisina
mesaj atmak icin kullanilir.

deliver sm_resp — SMPP hizmet sunucusundan SMPP hizmet

kullanicisina atilan mesajin alindist.

“bind_transceiver” mesajinin yapisi Tablo B.1 de gosterilmistir.
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Tablo B.1: “bind_transceiver” Mesajinin Yapist

Alan Adi Uzunluk 8'li Tipi Aciklama

B command_length 4 Integer Mesajin tim uzunlugunu belirtir.

A . s -
command id 4 Integer bn}d_transcelver istegine kars1 diigen

S - deger

L |command_status 4 Integer Bu mesajda kullanilmaz.

1 bind_transceiver_resp mesaj1 bu sira
sequence number 4 Integer - W =

K numarastyla doner
system_id Var. Max 16 | C-Octet String Gegide baglanmak isteyen hizmet

sunucu uygulamasini tanimlar.

Password Var. Max 9 | C-Octet String Gegide baglanmak isteyen hl‘zmet

G sunucu uygulamasinin sifresi

O [system_type Var. Max 13 | C-Octet String |Hizmet sunucu uygulamanin tipi

\% interface version 1 Integer Hizmet sunucu uygulamanin kullandig

D - SMPP versiyonu

E |addr_ton 1 Integer Adres tipi(Milletler arasi, yurtigi vs)
addr _npi 1 Integer Adres tanimlama bigimi (ISDN, X25

vs.)

address_range Var. Max 41 | C-Octet String |Adres aralig

“bind_transceiver_resp” mesajinin yapisi Tablo B.2 de gosterilmistir.

Tablo B.2: “bind_transceiver resp” Mesajinin Yapisi

Alan Ad1 Uzunluk 8'li Tipi Aciklama
B [command_length 4 Integer Mesajin tim uzunlugunu belirtir.
A . . C e ..
command id 4 Integer bnzd_transcelver istegine kars1 diisen

S - deger

L | ommand status 4 Integer b.1.nd_.tranc1ever mesajinin durumunu
- gosterir.

|

K |sequence_number 4 Integer bind_transceiver mesajiyla gelen sira
- numarasi

G

o . y : .

V [system id Var. Max 16 | C-Octet String Gegide baglanmak isteyen hizmet sunucu

D uygulamasini tanimlar.

E

BIND TRANSCEIVER RESP Mesaji i¢in Se¢imli Parametreler

Secimli parametre adi Tipi Aciklama

SMSC tarafindan desteklenen SMPP

sc interface version TLV .
- - versiyonu
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“unbind” mesajinin yapist Tablo B.3'te gosterilmistir.

Tablo B.3: “unbind” Mesajinin Yapist

Alan Ad1 Uzunluk 8'li Tipi Aciklama

B |command_length 4 Integer Mesajin tiim uzunlugunu belirtir.
A
S command id 4 Integer unbind istegine kars1 diisen deger
L .

command_status 4 Integer Bu mesajda kullanilmaz.
|
K sequence_number 4 Integer :ilglll)el;ld_resp mesaj1 bu sira numarasiyla

“unbind_resp” mesajinin yapisi Tablo B.4'te gosterilmistir.

Tablo B.4: “unbind resp” Mesajinin Yapisi

Alan Ad1 Uzunluk 8'li Tipi Aciklama
B [command length 4 Integer Mesajin tiim uzunlugunu belirtir.
A
S command id 4 Integer unbind_resp istegine karsi diisen deger
L .
| command_status 4 Integer unbind mesajimin durumunu gosterir.
K sequence_number 4 Integer unbind mesajiyla gelen sira numarasi

“submit_sm” mesajimin yapis1 Tablo B.5'te gdsterilmistir.

Tablo B.5: “submit_sm” Mesajinin Yapisi

Alan Ad Uzunluk 8'li Tipi Aciklama
B . -
command_length 4 Integer Me'saj.m tiim uzunlugunu
A belirtir.
S [command id 4 Integer submit_sm
L command_status 4 Integer Bu mesajda kullanilmaz.
| . .
submit_sm_resp mesaj1 bu sira
K sequence_number 4 Integer numarastyla doner
service type Var. Max 6 | C-Octed String g;g(ulljasnsl?;lﬁluﬁzﬂirrﬁlgrl)lllzmet
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source_addr ton 1 Integer Kaynak adres tipi
source_addr_npi 1 Integer Kaynak adres tanimlama bigimi
source_addr Var. Max 21 | C-Octed String [Kaynak hizmet sunucu adresi
dest_addr ton 1 Integer Hedef adres tipi
dest_addr_npi 1 Integer Hedef adres tanimlama bigimi
destination_addr C-Octed String |Hedef gezgin kullanici adresi
esm_class 1 Integer Mesaj tipi ve modu
protocol id 1 Integer Protokol tanimlayicisi
priority flag 1 Integer Oncelik tanimlayicist
schedule delivery time lorl7 C-Octed String [Mesajin iletilme zamani
validity period lorl7 C-Octed String |Mesajin gegerlilik siiresi
registered delivery 1 Integer Mesaj 11et11<'11' raporunun istenip
istenmemesi i¢in kullanilir
Gonderilen mesajin daha dnce
replace if present flag 1 Integer var olan bir mesajla
degistirilmesini saglar
. Mesaj kullanici datasini
data_coding ! Integer kodlama semasini tanimlar.
Gonderilen mesajin daha
sm_default msg_id 1 Integer onceden saklanan mesajlar
arasindan secilmesini saglar.
sm_length 1 Integer Mesaj dwakl kullanici verisinin
uzunlugu
short_message Var.0-254 Octed String |Kullanici datasi

SUBMIT_SM mesaji

icin secimli parametreler

Secimli parametre adi Tipi Aciklama
user_message_reference TLV H1zmvet sunucu uygulamanin
- atadigi referans numarasi
source_port TLV Kaynak adres ile iligkilendirilen
S uygulama portu
Kullanici verisinde yaratilan
E source_addr_subunit TLV hedef gezgin kullanici alt
C komponenti
i |destina tion_port TLV Hedef adres ile iliskilendirilen
uygulama portu
M Kullanic verisinde planlanan
L |dest addr subunit TLV hedef gezgin kullanici alt
i komponenti
sar msg_ref num TLV Birlestirilmis belirli bir mesajin
— = referans numarast
sar_total segments TLV Birlestirilmis mesaj sayis1
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Bir mesajin birlestirilmis

sar_segment_seqnum Ly mesajdaki sira numarast

more_messages_to_send TLV mesajt takip edeI} baskg ..
mesajlarin olacagini bildirir.

payload type TLV Ek mesaj verisi alant tipi

message payload TLV Ek mesaj verisi alant

privacy indicator TLV Me.saj mn gizlilik seviyesini

- belirler

callback num TLV Geri arama numarast

callback num pres_ind TLV G.?H arama numarasiiin
gosterilim sekli

callback num _atag TLV Gerl. arama numarasinin yazim
sekli

source_subaddress TLV Kaynak alt adresleri

dest_subaddress TLV Hedef alt adresleri

user_response_code TLV Kullanici cevap kodu.

. . Mesajin alindig1 zamanin

display_time LY lbildirilmesini saglar

sms_signal TLV Mesajl alan gezgin liullanlcl i¢cin
sinyal olugsmasini saglar

ms_validity TLy  [Hedefgezgin kullanici igin
mesajin gecerliligini belirtir

ms_msg_wait_facilities TLV Bekleyen mesajin tipini tanimlar

number_of messages TLV Mesaj kut.uSI.H.ldakl mesajlarin
sayisint bildirir

. Gezgin kullaniciya mesaj iletildi

alert_on_msg_delivery v alarmi gondermek i¢in kullanilir

language indicator TLV Mesajin yazildig: dili tanimlar

. Gezgin kullanicinin cevap

1

its_reply_type TLV verme metodu

its_session_info TLV USSD baglanti numarasi

ussd_service op TLV USSD mesaj tipini tanimlar

(PSSR, USSR, USSN)

“submit_sm_resp” mesajinin yapis1 Tablo B.6 da gosterilmistir.
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Tablo B.6: “submit_sm_resp” Mesajinin Yapisi

Alan Ad1 Uzunluk 8'li Tipi Aciklama
command_length 4 Integer Mesajin tim uzunlugunu belirtir.
B
A [command id 4 Integer submit_sm_resp
5 submit_sm mesajimin durumunu
L [command status 4 Integer ., T
I gosterir.
K . .
sequence_number 4 Integer submit_sm mesajiyla gelen sira
numarasi
G
0 . . |Gonderilen submit_sm mesajinin
V |Message id Var. Max 65 | C-Octet String e L=
D takibi i¢in gerekli mesaj tanimlayicisi
E

“deliver_sm” mesajinin yapisi Tablo B.7 de gosterilmistir.

Tablo B.7: “deliver_sm” Mesajinin Yapisi

Alan Ad1 Uzunluk 8'li Tipi Aciklama
B |command length 4 Integer 11:/2 Tisratui;n tiim uzunlugunu
A
S command id 4 Integer deliver_sm
L [command status 4 Integer Bu mesajda kullanilmaz.
! sequence number 4 Integer dellver_snll_:'ﬁsp mesaji bu sira
™ numarasiyla doner
service_type Var. Max 6 | C-Octed String ggig(uéasrgglﬁluﬁzgiﬁlliiglzmet
Z lsource_addr_ton 1 Integer Kaynak adres tipi
(0]
source_addr npi 1 Integer Kaynak adres tanimlama bigimi
R
U source_addr Var. Max 21 | C-Octed String [Kaynak hizmet sunucu adresi
N [dest addr ton 1 Integer Hedef adres tipi
L |dest addr npi 1 Integer Hedef adres tanimlama bigimi
U
destination addr Var. Max 21 | C-Octed String |Hedef gezgin kullanic1 adresi
P esm_class 1 Integer Mesaj tipi ve modu
A Protocol id 1 Integer Protokol tanimlayicisi
R |priority flag 1 Integer Oncelik tanimlayicist
A schedule delivery time 1 C-Octed String |Bu mesajda kullanilmaz.
M
validity period 1 C-Octed String [Bu mesajda kullanilmaz.
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registered delivery 1 Integer MesaJ 11et11§1.re.1p orunun istenip
istenmemesi i¢in kullanilir
replace if present flag 1 Integer Bu mesajda kullanilmaz.

. Mesaj kullanict datasini
data_coding ! Integer kodlama semasini tanimlar.
sm_default msg_id 1 Integer Bu mesajda kullanilmaz.
sm_length 1 Integer Mesaj dflkl kullanici verisinin

_ uzunlugu
short_message Var.0-254 Octed String |Kullanici datast

DELIVER_SM mesaji

icin se¢imli parametreler

Secimli parametre ad1 Tipi Aciklama
user_message reference TLV iiﬁgﬁiﬁgﬁ; lrll}lllil;?:;?nm
source_port TLV llf;glﬁzlfna;drr)zsrtﬂe iligkilendirilen

g [destination_port TLV 1?;;1‘1312 ilr(li:;soirlteuiliskilendirilen

E sar_msg_ref num TLV Birlestirilmis belirli bir mesajin

C referans numarasi

i [sar_total segments TLV Birlestirilmis mesaj sayist

j [user_response code TLV Kullanici cevap kodu.
privacy_indicator TLV Ig/é ?isr&lilrn gizlilik seviyesini
payload_type TLV Ek mesaj verisi alani tipi
message_payload TLV Ek mesaj verisi alan1
callback num TLV Geri arama numarast

P lsource subaddress TLV Kaynak alt adresleri

A dest_subaddress TLV Hedef alt adresleri

i language indicator TLV Mesajin yazildigi dili tanimlar

M |its_session_info TLV USSD baglanti numarasi

E |network_error_code TLV Sebeke hata kodu

T message_state TLV Mesaj durumu

l]z receipted message id TLV Alinan mesajin tanimlayicisi
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“deliver_sm_resp” mesajinin yapisi Tablo B.8 de gosterilmistir.

Tablo B.8: “deliver sm_ sm” Mesajiin Yapist

Alan Ad1 Uzunluk 8'li Tipi Aciklama
command_length 4 Integer Mesajin tim uzunlugunu belirtir.
command id 4 Integer deliver_sm_resp
command_status 4 Integer gglsié;rfsm mesajinin durumunu
sequence_number 4 Integer deliver_sm mesajiyla gelen sira

numarasi

message _id

BHO<L<OQ R = & @ » W

C-Octet String

Bu mesajda kullanilmaz.

Yukaridaki tablolarda adi gecen degisken tiplerinin anlamlari su sekildedir:

e Integer — niimerik degerler alir.

e C-Octet String — ASCII karakter dizisi, NULL la sonlanur.

e C-Octet String (Decimal) — (0-9) aras1 degerler alan ASCII karakter dizisi,
NULL la sonlanir.

e C-Octet String (Hex) — (0-F) aras1 degerler alan ASCII karakter dizisi,
NULL la sonlanir.

e Octet String — sekizli dizisi, NULL la sonlanmas1 gerekmez

e TLV — Tag, Length, Value (etiket, uzunluk, deger). Secimli parametrelerin

tanimlamasinda kullanilir.
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