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HUCRESEL OZDEVINIM YAKLASIMI iLE KITLESEL KONUT
TASARIMINDA SAYISAL BiR MODEL

OZET

Gliniimiizde kitlesel konut iiretimi anlayisinda kismen degisimler olmakla beraber
cesitli uygulamalarda, modernizmin ve seri liretim tekniklerine bagli kavramlarin
(standartlagsma, tekrarlama, basitlestirme... vb.) etkilerinin hala devam ettigi
goriilmektedir. Ozellikle biiyiik kentlerde, artan konut ihtiyacim1 ekonomik ve hizl
bir sekilde karsilamak amaciyla yapilan uygulamalarda; kullanici ihtiyaglarina tam
olarak cevap verilemedigi, Ozgiinlik ve cesitliligin goz ard1 edildigi, birbirine
benzeyen, kimliksiz yap1 Orneklerinin ortaya ciktigi goriilmektedir. Bu nedenle,
kullanici tercih ve ihtiyaglarina gore degisen, farkli ¢éziimler sunabilen yeni tasarim
yaklasimlarinin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Farkli mekansal ve topolojik
iliskilerden olusan karmasik yapilarin ¢oziimiine katkisi olan sayisal araglarin
olanaklarindan faydalanilarak, problemin giderilmesinde kullanici-tasarimci-Uriin
etkilesimini artiran uygulamalarin ¢ok daha olumlu sonuglar verebilecegi
distiniilmektedir.

Tezde, 6nemi giderek artan Ozellestirilmis kitlesel konut iiretimi, yenilik¢i sayisal
tasarim yaklagimlar1 ile ele alinmistir. Tasarimin baslangic asamalarinda
kullanilabilecek c¢evresel plan ve mekan plani alternatifleri ile cephe ¢6ziim Onerileri
ureten bir modelin gelistirilmesi amaglanmistir. Gelistirilen bu modelin de
tasarimcilara/mimarlara tasarim Kkararlar1 siireglerinde bir destek araci olarak
yardimci olacag diistintilmektedir.

Calismada 6ncelikle amag, kapsam ve yontem agiklanmistir. Ozellestirilmis kitlesel
tiretim yaklagimi ve sayisal tasarim araglari konusunda literatiir incelemesi
yapilmistir.  Ozellestirilmis kitlesel iiretim yaklasimi1 ve kullamm  bigimleri
incelenerek, bu yaklagimin uygulama alanlar1 agiklanmustir.

Mimari tasarimda bilgisayar modellerinin kullanilmaya baslanmasiyla glindeme
gelen ve tasarim siirecinde mimara yardimci bir arag olarak énemli rol oynayan yeni
tasarim yaklagimlar1 incelenmistir. Bu yaklagimlar; bi¢im gramerleri, Lindenmayer
sistemler, genetik algoritma, toplu zeka ve etmen sistemler, hicresel 6zdevinimdir,
Yenilik¢i sayisal tasarim araclar, tiirleri, yapisal Ozellikleri ve uygulama alanlar
ayrintilariyla agiklandiktan sonra 6zellikleri acisindan kiyaslanmistir. Bu kiyaslama
sonucunda, Hiicresel Ozdevinim yaklasimi, secilen konu baglaminda uygun
bulunmustur; ¢linkii bu yaklagim, kullaniciya 6zgii bir tasarim iirlinii gelistirmeye,
etkilesimli igbirligine ve mekansal komsuluk iligkilerine dayali birimlerin biitiinciil
bir yap1y1 olusturmasina olanak veren 6zelliklere sahiptir. Hiicresel Ozdevinim’in
(HO) sahip oldugu 6zellikler, gesitleri ve kullanim alanlar1 daha ayrintili bir sekilde
irdelenmistir. Ozellikle de mimarideki uygulamalar {izerinden olumlu ve olumsuz
yonleri tartisilmis ve kullanim olanaklar1 arastirilmistir. Farkli tasarimcilar tarafindan
sunulan HO ile ilgili mimarideki uygulamalar ayrintili olarak incelenmistir. Bu
deneyimlerde HO’niin tasarim siireclerinde ¢ok kisith diizeyde degerlendirildigi ve
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genellikle bigim bulma caligmalarinda kullanildigi belirlenmistir. Bununla birlikte,
on tasarim asamasindaki karar verme siireclerinde, HO’niin &zelliklerinden ¢ok daha
etkin bir sekilde yararlanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Tezde gelistirilen modelde, Hiicresel Ozdevinim yaklasimiyla tasarlanacak
Ozellestirilmis kitlesel tiiretim Onerilerinin tasarim siirecinde, kullanici taleplerinin
stirece dahil edilebilmesi ve kullanici-tasarimci-model etkilesiminin saglanabilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in geleneksel tasarim siirecinde mimarlarin ¢oziimii
gelistirme amaciyla kullandiklart  Schon'iin  "Eylemde Yansima" yaklagimi
uygulanmistir. Bu yontemle kullanici katilimli tasarim, yenilik¢i sayisal tasarim ve
geleneksel tasarim yaklasimlarinin birlikte etkin bir sekilde kullanilabilecegi
ongorulmektedir.

Model onerisinde, yukarida agiklanan yaklagimlar dogrultusunda hesaplamali bir
tasarim yontemi gelistirilmistir. Modelin kapsami; kitlesel konut tasariminin en
onemli agamalarini olusturan yap1 adas1 dlgeginde gevresel planlama, bina dlgeginde
mekan planlamasi ve cephe tiiretimi asamalarindan olusmaktadir. Bu kapsamda
oncelikle, ¢evresel planlama alternatiflerini tiliretecek algoritma gelistirilmistir. Bu
asama, tanimli bir yap1 adasi tizerinde belirli bir taban alanina sahip konut bloklarinin
birbirleriyle olan komsuluk iliskilerini, yasal kisitlamalar, tanimlanan Olgltler ve
ilkeler dogrultusunda, farkli konumlarda ve yiiksekliklerde olusturduklar1 yerlesim
alternatiflerini kapsamaktadir. Algoritmanin uygulanmasiyla, belirli 6lgiitlere dayali
kurallar tretilmekte ve kullanici taleplerini karsilayan verilerle ¢6ziim onerileri
getirilmektedir. Kullanicilar kendi gereksinmeleri dogrultusunda taleplerini, modelin
arayiiziinden alternatifler arasindan secerek veya verileri girerek belirtmektedir.

Modelin mekan planlamasi asamasinda, farkli katlar igin, farkli kullanici tercihleriyle
belirlenen konut tiplerine ait mekansal kurgular tiiretilmektedir. Mekan planlamasi,
bina bloklarinin tasiyict sistemi ile de uyumlu olabilecek geometrik bi¢im ve
boyutlarda bir 1zgara sistem iizerinde olusturulmaktadir. Bu 1zgara sistemin
merkezinde diisey ve yatay sirkiilasyon i¢in bir ¢ekirdek alani tanimlanmaktadir.
Mekansal birimlerin yerlesimi, belirli islevsel iliskilerle tanimlanmis ve kurallarla
temsil edilmigtir. Bu asama ig¢in gelistirilen algoritma, kurallara ve mekanlarin
boyutsal 6zelliklerine gore farkli konut tiplerini igeren alternatif kat mekan
organizasyonlarint tliretmektedir. Mekansal planlamanin uygulamalari, yalnizca
modelin ¢evresel planlama asamasinda tiiretilen konut bloklar1 {izerinde
yapilmaktadir. Mekansal kurgular; merdivenleri, asansorleri ve genel dolasim
alanlarin1 iceren merkezi ¢ekirdek etrafinda gergeklesmektedir. Konutlara ait servis
mekanlarinin da bu merkezi ¢ekirdegin ¢evresine yerlestirilmesiyle tesisat ile ilgili
konular diisey dogrultuda birlikte ¢éztimlenmektedir.

Geleneksel tasarim siirecinde, cephe ¢dzlimlerinin mekan planlamasi ile birlikte
tasarlanmasi ongoriiliir. Bu modelde ise bu ¢oziimler, tiiretilen bina alternatiflerinin
tiim kat planlarinin ¢oziimiinden sonra, bu ¢6ziimlerdeki cepheye bakan mekansal
birimlerin diisey ve yataydaki komsuluk durumlarina gore birimlerin geri ¢ekilme,
c¢tkma olusturma veya sabit kalmalarina karar verildigi bir siirecle tliretilmektedir.
Cephe ¢oziimleri {iglincili boyutta destekleyici bir modiil olarak gorev almaktadir.

Modelde, her asamada tiiretilen alternatiflerin degerlendirilmesi tasarimci /
kullanicrya birakilmistir. Bu alternatifler, ‘iiret ve dene’ yontemiyle degerlendirilerek
uygun c¢oziimler segilmektedir. Bu degerlendirmelere gore, geri beslemelerle yeni
tiiretimlerin gergeklestirildigi bir isleyis siireci, modelin de temelini olusturmus ve
modelin "Eylemde Yansima" yaklagimiyla olan iliskisini tanimlamistir. Modelin her
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iic asamada yer alan kurallar ve iliski tipleri de Conway’in “Yasam Oyunu” adli HO
kurallar1 ve Wolfram’1n iki boyutlu HO kurallarina gére diizenlenmistir.

Modelde ayrica, 3Ds Max yaziliminin betikleriyle hazirlanan, kullanicinin veri
girisine olanak saglayan ve alternatif ¢oziim Onerilerini grafik olarak temsil eden
etkilesimli bir arayiiz tasarlanmistir.

Gelistirilen model, Karabiik-Yenisehir bolgesinde segilen bir arazi 6rnegi iizerinde
uygulanmistir. Uygulamada ¢evresel planlama asamasinda, bolgeye ait ¢evresel ve
yasal veriler kullanilarak konut bloklarinin yerlesim alternatifleri gelistirilmistir.

Mekan planlamasi1 agamasinda ise, tiiretilen bir binanin her bir kat1 i¢in tasarlanan
farkli kullanicr tipi senaryolariyla ve diger parametrelerle, belirli sayida tiiretimler
yapilarak, birbirinden farkli mekansal kurgularn igeren kat plan1 gsemalar
olusturulmustur. Bunlarin da her biri kendi i¢inde degerlendirilmistir.

Farkli konut tiplerini igeren ve tiim kat plan1 ¢oziimlerinin tamamlandig1 bir 6rnek
tizerinden de cephe tiiretimleri gerceklestirilmistir. Model kapsaminda gelistirilen ve
cephenin kitle hareketlerini temsil eden kurallarin uygulanmasiyla, cephelerde ¢ok
daha fazla cesitlilige ulagilmistir. Tiim asamalarda oneri modelin isleyis siirecleri,
birer 6rnek lizerinden ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

Sonug¢ boliimiinde ise, secilen yontemin mimari tasarim siirecinde mimara yardimect
bir karar destek araci olarak uygunlugu tartisilmistir. Oneri modelin farkli kullanici
gruplarini barindiran toplu konut tasarimlarinda uygulanmasi ile elde edilen bulgular
degerlendirilmistir.
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ADIGITAL MODEL FOR MASS HOUSING DESIGN USING CELULAR
AUTOMATA APPROACH

SUMMARY

Housing is a concept in which providing user preferences and their basic needs are
priority. It represents the community of spaces, which is combined with this aim.
Habraken (1972) points out that the housing makes sense when it does not only have
a form which is determined by laws and provides the conditions and dimensions but
also its users start to live in there. In addition, Francescato (1993) states that housing
has sets of meaning that consists of individual or collective events and experiences
for its users. He emphasizes that housing possesses a social quality due to the sharing
of housing with a specific group. In this respect, user satisfaction and requirements
are an important input for housing designs, but they have more critical position in
mass housing designs. For there is coexistence of many different users in such
buildings and there are both independent and mutual relationships and interactions
among them. However, these opinions have been ignored in today’s approach of
housing formed with the goal of satisfying the increasing needs of housing in the
cities and due to the rapid production techniques developed by Modernism.

At present, although there have been partial changes in the understanding of mass
housing production, it is seen that the effects of the concepts (standardization,
repetition, simplification etc...) which belong to the mass production techniques of
Modernism have still continued. Especially in the metropolitan cities, in the
implementations, which have been made in fast and economical ways with the aim of
meeting the growing housing needs, it is observed that user requirements and
expectations cannot be responded. At the same time, it is seen that uniqueness and
diversity have been ignored and the samples of unidentified building which are
similar to each other have been arising in these implementations. Therefore, the
developments of the innovative design approaches which are able to present the
different solutions changing by user preferences and requirements have been coming
into prominence. In this context, through benefiting from opportunities of the
generative digital tools that contribute to the solution of the complex structures
consisting of different spatial and topological relations, it is thought that the
implementations which increase and support interaction of user-designer-production
are able to give much better results in eliminating the problem.

In the dissertation, mass customized housing production, which has been
increasingly important recently, has been evaluated by approaches of innovative
digital design process. Thus, it is aimed at developing the proposal model which
produces alternatives of site and spatial plans and suggestions of facade solutions
that can be used in the early design stages. The proposal model is also expected to
help the designers/architects as a support tool in their design-decision processes.

In the study, primarily, the review of literature about mass customization and digital
design tools has been made. By investigating mass customization approach o and its
usage methods, its implementation fields have been explained.
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New design approaches, which have come up with use of computer models in
architectural design and have played a role as a tool that helps architects in a design
process, have been reviewed. These approaches are shape grammars, Lindenmayer
systems, genetic algorithm, swarm intelligence and agent systems, and cellular
automata. After innovative design tools, their varieties, their structural properties and
their implementation fields have been defined, they have compared with each other
in terms of architectural qualifications. In consequence of the comparison, the
approach of Cellular automata (CA) has been approved for the context of the chosen
subject, because this approach possesses the properties that enable the units, which
are based on interactive collaboration and spatial neighbourhood relations, to
compose a holistic structure together for the development of a user-specific design.
Accordingly, the properties, varieties and implementation fields of CA have been
examined more elaborately. Especially, its positive and negative features have been
discussed and its implementation potentials have been researched. The architectural
experiences, which are concerned with CA and presented by different designers,
have been investigated in detail and separately. In these experiences, it has been
determined that CA has been evaluated in very limited level in design processes and
it is usually used in the form-finding works. However, it is thought that properties of
CA can be utilized more effectively in the decision processes in the preliminary
design stages.

In the proposal model in the dissertation, it is necessary to include user demands in
the process and provide interaction of user-designer-model in the design process of
mass customized generation suggestions which will be designed by the approach of
Cellular Automata. Therefore, Schon's approach of “Reflection in Action”, which is
commonly used as a way of developing solutions by many designers in the
traditional design processes, has been evaluated. With this way, the approaches of
user-participatory design, innovative digital design and traditional design are
intended to be used together effectively in the form of combination.

In the model suggestion, a computational design process has been developed in
accordance with the approaches explained above. The scope of the model consists of
the stages of environmental planning in the site plan scale, space planning in the
building scale, and facade generation. In this context, firstly, an algorithm, which
generates alternatives of environmental planning, has been designed. This stage
includes the settlement alternatives where compositions of the housing blocks, which
have a certain floor area, are located by their different positions and heights
according to the neighbourhood relations with each other, legislative limitations,
defined criteria and principles. By the application of the algorithm, solution
suggestions are generated via the rules based on the principles and the data
responding to user demands. Users explain their demands in the direction of their
requirements by the way of choosing among alternatives from the interface of the
model or entering the data.

In the space planning stage of the model, spatial configurations of the housing types,
which are determined by different user preferences for different floor plans, are
generated. Spatial planning is composed on the grid systems that have the geometric
form and dimensions, which are compatible with structural systems of the building
blocks. A core space is defined for vertical and horizontal circulation in the centre of
this grid system. The placement of spatial units has been described by particular
functional relations and represented by the rules. The developed algorithm for this
stage generates alternative space organizations for the floors including different
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housing types, which mainly change according to number of bedrooms, with respect
to the rules and dimensional properties of spaces. The implementations of the space
planning stage are only performed on the generated housing blocks in the
environmental planning stage of the model. Additionally, the spatial configurations
on the floors are realized around the central building core, which includes stairs,
elevations and general circulation spaces. With placing the service spaces which
belong to the dwellings around the central core, the problems related to mechanical
installations are solved together in the vertical direction.

In the traditional design processes, the facade solutions are envisaged to be designed
together with space planning. Despite the basic similarities to these processes, in the
model, these solutions are generated with the process that after solution of all the
floor plans of the generated building alternatives, the states of the spaces close to the
facades are decided to have a cantilever, a setback or being stable according to
relations of their vertical and horizontal neighbourhoods. The fagade solutions serve
as a supportive module in third dimension.

In the model, the evaluation and interpretation of the generated alternatives at each
stage is left to designer/user. The suitable solutions are chosen by the way of
evaluation of these alternatives with the method of "Generate and Test". According
to these evaluations, the process that new generations are realized with the feedbacks
has been the base of the model and described the relation of the model with the
approach of "Reflection in Action™. The rules and relationships, which are used in all
three stages of the model, have been organized in parallel to the CA rules called as
Conway’s “Game of Life” and Wolfram’s two-dimensional CA rules. Each of these
rules and relationships are also introduced in detail both textually and graphically.

In the model, an interactive interface, which permits user data entry and represents
alternative solution suggestions graphically, has been also designed by the scripts of
3Ds Max software.

The developed model was implemented on the chosen site plan in the region of
Karabiik-Yenisehir. In the implementation, at the stage of environmental planning,
the settlement alternatives of the housing blocks were generated by using the
environmental and legislative data of the region.

At the stage of the space planning, for each floor of a generated building block, with
the envisaged scenarios of the different user type and other parameters, schemes of
floor plans, which are different from each other, were created by a certain number of
the generation. Each of them has been also evaluated in itself.

On the one sample, in which different housing types were located and the solutions
of its all floor plans were completed, facade generations were made. By
implementation of the rules which have been developed in the scope of the model
and representing mass movements of the facade, much greater varieties, which are
challenging to achieve with traditional ways, were obtained on both the facade and
floor solutions. At all the stages, the processes were described by the samples in
detail.

In conclusion, the suitability of the chosen method as a decision-support tool, which
is helpful for an architect in the architectural design process, has been discussed. The
findings which were obtained by applying the proposal model in the housing designs,
which comprise of different user groups, have been evaluated and interpreted.

xxiii



XXV



1. GIRIS

1.1 Problemin Tanim ve Tezin Amaci

Enformasyon ¢agi olarak adlandirdigimiz bilginin ve bilgi teknolojilerinin siirekli
olarak yenilendigi, gelistigi gliniimiiz sartlarina bagli olarak, mimarlik alaninda da
“Hesaplamal1 Tasarim” ya da “Sayisal Tasarim” ad1 altinda yeni bir anlayisin ortaya
ciktig1 ve kavramsaldan uygulamaya, tasarim siirecinin tiim asamalarinda etkisini

belirgin bir bi¢imde hissettirdigi goriilmektedir.

Bu yeni anlayis, tasarimin miihendislik problemlerine yakin analitik problemlerin
(sirkiilasyon sistemi, maliyet, cevresel etkenlerin degerlendirilmesi gibi) ¢d6ziim
stireclerinde, geleneksel yontemlerle tasarlanan binalarin temsil ve sunumunda
kullanilmaya baslamis; yazilim ve donanim teknolojisinin gelisimiyle birlikte,
kavramsal tasarim asamalar1 igin gelistirilen sayisal araglarla mimari {iriinlerin
tiiretimi ve iiretim uygulamalarina yonelik ¢alismalar olarak gelismistir. Gehry’nin
tasarimlar1 (Ginger&Fred Dans okulu, Guggenheim Miizesi v.b.), Eisenman’in
calismalar1 (Emory Universitesi Performansa Dayal1 Sanat Merkezi tasarimi1 v.b.) ve
Lynn’in ¢aligmalar1 (Embriyolojik ev ve New York Otobiis Terminali giris sacagi
tasarimi1) bu gelisimin tipik Ornekleridir. Bugilin bu anlayis, siirekli gelisen
teknolojinin etkisiyle bir butlnlesik siirecin gelisimi yoniinde ilerlemektedir. Bu
yaklasim, tipki biyolojideki morfolojik siirecler gibi, yap1 morfolojisinde de tasarim
ve uygulama veya materyallestirme siireclerinin birlikte diistiniildiigii ve etkilesimli
olarak yiiriitiildiigii bir diisiinceyi gelistirmektedir. Bu diisiinceye paralel olarak,
gecmiste popiiler olan seri iiretim ve standartlasma gibi kavramlar reddedilmekte ve
bunlarin yerine sayisal lretimle, Ozellestirilmis kitlesel iiretim fikri 6n plana
¢ikmaktadir. Bir baska deyisle ozgiinligiin, yineleme kadar kolay ve ekonomik
oldugu diisiincesini gelistirerek, modernizmle gelen basitlestirme ¢abalarini
reddeden, mekanikten ziyade elektronigin zenginlesen ve yaratici olanaklarini temel

alan yeni bir paradigma ortaya atilmaktadir (Kolarevic, 2005).



Modernist estetikte konut, basite (yalin) indirgenen ve daraltilan bir tasarim
anlayisini tanimlayan iiretilmis bir arag¢ olarak ifade edilir (Kolarevic, 2005). Kitlesel
tiretimle hizli ve ekonomik sonuglar ortaya koyulabilmekte, fakat 6te yandan tasarim
yonunden seckinligi elde edebilmek gii¢lesebilmektedir. Yeni siiregte ise bu anlayis,
tam tersi bir yaklagimla islemektedir. Bu yaklasim, tek bilesenin veya sayisal olarak
kontrol edilen degiskenin kullanimiyla farklilasan ve olusan benzer elemanlar
kiimesinin  bilgisayar destekli iretimiyle ¢esitlilik sunan fiziksel yapiya
dontismektedir. Modernizm doneminde, pek cok iiretim tekniginin standart hale
getirilmeye ¢alisilmasina, modiiler tasarima yonelinmesine ve fabrikasyona uygun
tirtinlerin tasarlanmasina karsin; giinlimiizde iriinlerin, kullanici gereksinimlerine
yanit verebilen, kitlesel uyarlamaya ve fabrikasyon iiretimine uygun tasarima olanak

tantyan bir yaklagim giindeme gelmistir.

Ulkemizde, sehirlerdeki hizli niifus artisi, artan konut ihtiyaci ve beraberinde gelen
yasa dis1 yapilasma, devleti ve 6zel yatirimeiyr gesitli ¢oziim segenekleri iiretmeye
sevk etmekte; ancak ekonomik olma ve kisa vadede hizli ¢6ziim arayislar1 gibi ¢esitli
nedenler, alternatif ¢6ziim yollarinin goéz ardi edilmesine yol agmaktadir. Bunun
yaninda, bu c¢oziimlerin ¢ogunda, hald modernizmin izlerini tasiyan, birbirine
benzeyen, standart ve kimliksiz yapr 6rneklerinin ortaya ¢iktigi ve bunlardan ¢ok
azinin tam anlamiyla kullanic1 ihtiyaclarina cevap veren, bulundugu yerin
Ozellikleriyle  biitiinlesen, 06zgiin ve nitelikli  yapilar o6zelligi tasidig
gozlemlenmektedir. Son yillarda ge¢mis yillardaki deneyimlerden ¢ikarimlarla ve
son donem tasarim yaklasimlarindan esinlenmelerle birtakim degisimler (farkli
kullanic1 tiplerini gozetme, ortak kullanim alanlari, cephe farkliliklar1 vb.) olsa da
kullanici isteklerinin sinirlandirildigi, her yerde rastlanabilen ve standarda indirgenen
yapilasma kiiltiirinden tam anlamiyla s1yrilmak miimkiin olamamaktadir. TOKI’nin
cesitli kentlerde yapmis oldugu uygulamalar bu durumun tipik bir 6rnegini teskil
etmektedir. Buna bagli olarak da farkl nitelikteki kullanicilar1 ve iglevleri icermekle
beraber, standart bir anlayisi benimseyen ve Ozgiinlik igermeyen toplu konut

anlayisinin stirdiiriildiigii gérillmektedir.

Bu sorunun ¢oziimiinde, mimarlik disiplininde tasarim yaklasimi olarak seri iiretim
teknikleri yerine, son yillarda giderek yayginlasan Ozellestirilmis kitlesel iiretim
tekniklerini degerlendirmek yararli olacaktir. Ayni1 zamanda farkli islevleri ve

kullanicilar1 iceren biiylik Olcekli konut caligmalarinda sayisal araglarin sundugu



olanaklardan, o6zellikle de iiretken yapilarindan faydalanmak; 6zgiinlige, niteligin
artmasina ve potansiyellerinin degerlendirilmesine katki saglayabilir. Ayrica, Coates
ve Schmid’in (1999) belirttigi gibi, belirli bir sonucu tasarlamaktan ziyade, bir
sonucu basarmayr hedefleyen siirecin tasarlanmasi yoniinde bir yaklasima
gereksinim duyulabilir. Bunu gergeklestirebilmek icin de farkli ¢evreleri,
kullanicilart ve islevleri igeren ihtiyag programina cevap verebilecek; baglama
duyarli, tiiretken tasarim araglarinin destegine gereksinim duyulmaktadir. Bu
calismada, bu sartlar dikkate alinarak mimaride konut tasariminda standart bir
ortalama kullaniciya gore tasarim yapmak yerine, kullanicinin kendi mekansal
gerekliliklerini organize edebilecegi ve mekanlar1 diizenleyebilecegi, yasamsal
siireklilie olanak veren bir tasarim yaklagimi olarak hiicresel 6zdevinim

yaklasimiyla tiretken bir sayisal tasarim modelinin gelistirilmesi amaglanmistir.

1.2 Kapsam

Bu c¢alisma kapsaminda, Oncelikli olarak, ¢alismanin temelini olusturan
Ozellestirilmis kitlesel iiretim yOnteminin tanimi, c¢esitleri ve mimari tasarim
alanindaki Orneklerine yer verilmistir. Mevcut yenilik¢i tasarim araglart ve
yontemleri, teknik 6zellikleri, igerikleri ve tasarim ¢aligmalarindaki kullanim alanlari
ornekleriyle birlikte incelenerek, olumlu ve olumsuz yonleri karsilastirmali olarak
analiz edilmistir. Bu analizlerin sonucunda, yenilik¢i tliretim araclar1 arasindan
karmasik problemlerin ¢oziimlerinde kullanilan ve komsuluk iligkileri dikkate
alinarak topolojik mekan iliskilerini temsil edebilen Hiicresel Ozdevinim (HO)
yonteminin kullanilmas: uygun bulunmustur. Bu kapsamda, HO’niin &zellikleri ve
kullanim bigimleri daha ayrintili bir sekilde arastirilmis ve Ozellikle mimarideki
kullanimlar1 {izerinden olumlu veya olumsuz yonleri belirlenerek bu alandaki

potansiyelleri tartigilmistir.

Son boliimde de geleneksel tasarim siireclerinde tasarimcinin tasarim eyleminde
yaygin olarak kullandig1 bilinen “Eylemde Yansima” yaklasimiyla; Hiicresel
Ozdevinim’in  mimari tasarima uygulanmasi siirecindeki uygun nitelikler
birlestirilerek gelistirilen etkilesimli bir yazilim araciyla, mevcut anlayisa
alternatifler sunabilen, kullanicit katilimli farkli konut Ornekleri tiireten bir Oneri
model gelistirilmistir. Model, konu baglamina paralel olarak “Cevresel Planlama”,

“Mekan planlamasi” ve “Cephe Tiiretimi” gibi asamalar takip edilerek



olusturulmustur. Tasarimciya yardimci olabilecek bir karar-destek araci olarak
tasarlanan model, komsuluklara bagli topolojik iliskileri kullanarak arazide bina
kiitlelerinin ve katlarda mekansal birimlerin yerlestirilmesi; bunlarin devaminda da
cephe hareketlerinin tiiretilmesi asamalariyla kurgulanmistir. Model, 6n veya
ayrintili konut tasarimi Onerisi gelistirmek amaciyla degil; konutlardaki mekan
organizasyonunun kullanic1 tarafindan ve yine kullanici  gereksinmeleri
dogrultusunda gelistirilebilmesine yardimci bir karar destek araci olarak
gelistirilmistir. Modelin uygulanabilirligi bir alan c¢alismasiyla test edilmistir.
Uygulamadan elde edilen sonuglarla model degerlendirilmistir. Ayrica konu
baglaminda ¢alismanin amaglarindan, bu amaglar dogrultusunda yapilan
arastirmalara, gelistirilen yaklasima ve modele; bunlardan elde edilen sonuglara
kadar genis kapsamli ve karsilastirmali bir durum degerlendirmesi yapilarak

gelecekte yapilabilecekler tartisiimistir.

1.3 YOontem

Alternatif bir toplu konut tasarim yaklagimi olarak sunulan 6neri modelde; tasarim
siirecine kullanicilarin katilimin1  6ngdren, bu siiregte gelisen sayisal tasarim
araglarinin  olanaklarindan yararlanan ve sonucgta bunlari mevcut tasarim
yaklagimlariyla biitiinlestiren bir siire¢ izlenmistir. Bu modelde, farkli “kullanici
tercihleri” tasarim girdilerini; “sayisal tasarim arac1” tasarim siiresince farkl
kullanic1 tercihlerini ve diger tasarim parametrelerini birlikte yoneterek secenekler
uretebilen bir karar-destek aracini; “tasarim yaklagimi” da tasarimcinin geri
beslemelerle tasarim parametrelerini degistirerek sayisal tasarim aracina miidahale
edebildigi ve bizzat yoneterek tasarimi adim adim gelistirdigi bir siireci
tanimlamaktadir. Bu siirecin gelistirilmesinde, uygun bir tasarim yaklagimi olarak
Schon'iin (1985) "Eylemde Yansima" modeli izlenmis; tasarim araci olarak da

Hiicresel Ozdevinim (HO) yontemi kullanilmustir.

Toplu konut caligmalari, genellikle bir vaziyet plani igerisinde belirli diizende
yerlestirilen ve standart kullanici tiplerine gore diizenlenen c¢ok katli bina
orneklerinden olusur. Bu caligmada Onerilen tasarim modeli, hem vaziyet plam1 ve
bina dl¢eginde hem de cephenin kurgulanmasinda uygulanabilecek bir model olarak
tasarlanmistir. Onerilen tasarim modelinin ortaya koydugu yenilik; vaziyet plani

Ol¢eginde kullanici talepleriyle degisebilen, belirli kurallar dahilindeki komsuluk



iliskilerine gdre diizenlenebilen konut binalarinin yerlesimiyle alternatiflerin
tiiretilmesine; bina dlgeginde, kat planlarinin kullanici tercihleriyle belirlenen konut
tipleri ve mekansal birimlerin etkilesimli olarak belirli kurallar ¢cercevesinde her kat
icin farkli alternatiflerin tiiretilmesine; ayrica katlardaki mekan organizasyonuna

gore etkilesimli arayiiz kullanimiyla farkli cephe tiiretimlerine olanak saglamasidir.

Modelde, hem vaziyet planindaki binalar arasi hem de bu binalarin kat planlarindaki
mekansal birimler arasindaki komsuluklar HO kurallar1 ve kavramlariyla (iki ve iic
boyutlu  komsuluklar,  6z-06rgltlenme/belirme  (self-organization/emergence),
asagidan yukartya (bottom-up) hareket eden isleyis siireci ve Dbasitlik-
karmagiklik..vb.) iliskilendirilmektedir. Hatta bina Olgeginde, liglincii boyutta ¢ok
daha fazla gesitlilik elde etmeyi amaclayan cephedeki ¢ikma ve geri ¢ekilmeler de bu
kurallara gore diizenlenmektedir. Diger bir ifadeyle, 6nerilen modelin her bir agamasi

icin 6zel kurallar hazirlanmaktadir.

Tasarimciyla etkilesim, 3Ds Max yaziliminin betikleriyle (maxscript) hazirlanan
gelistirilebilir bir arayiiz {izerinden saglanmaktadir. Arayiize, tasarim alam1 ve
kullanic1 tercihleriyle ilgili bilgiler aktarilmaktadir. Tanimlanan kurallara gore,
yazilim tarafindan bu bilgiler yorumlanarak alternatifler tiiretilmektedir. Bu
alternatifler, tasarimci tarafindan degerlendirilerek, geri beslemelerle tekrar
tiretilebilmektedir. Kosullara bagli olarak da yazilim yeni kurallarla

gelistirilebilmektedir.

Modelin vaziyet plan1 tiiretimleri i¢in uygulanmasi asamasinda, arayiiz araciliiyla
aktarilan bilgiler ve komsuluk iliskilerine bagl kurallar dogrultusunda, tanimli bir
yap1 adasi lizerine belirli bir taban alanina sahip; fakat yiikseklikleri degisebilen
konut bloklarmin farkli konumlarda yerlesmelerini saglayan alternatifler
sunulmaktadir. Katlardaki mekan organizasyonlarinin tiiretilmesi asamasinda model;
vaziyet plan1 asamasinda tiiretilen her bir konut blogunda, bu bloklara ait her bir kat
icin, belirli bir g¢ekirdek etrafina mekansal birimlerin yerlestirilmesiyle
gerceklestirilen belirli konut tiplerine ait ¢oziimleri olusturmaktadir. Ugiincii bir
asama olan cephelerin diizenlenmesi asamasinda ise kat ¢oziimleri tamamlanan bir
konut blogu i¢in, tiglincii boyutta ¢ikmalarla ve geri ¢ekilmelerle alternatif tiiretimler

gerceklestirilmektedir.



Calismada gelistirilen Oneri modelin potansiyeli, Karabiik-Yenisehir bolgesinde
secilen bir arazi Ornegi lizerinde yapilan bir uygulamayla degerlendirilmistir.
Uygulamada oncelikli olarak bu bélgenin sartlarina ve araylizde sunulan diger
seceneklere gore c¢esitli vaziyet plam1 Ornekleri tiiretilmistir. Daha sonra bu
orneklerde yer alan bir bina modeli {izerinden her kat i¢in farkli kullanici
senaryolariyla farkli bigimlerde ve ¢ok sayida kat plani alternatifleri tiiretilmistir. Son
olarak, secilen bina 6rneginin tiim kat plan1 ¢ézlimleri tamamlandiktan sonra, ¢ikma
ve geri ¢ekmeler ile ilgili cephe ¢oziimleri yapilmistir. Hem vaziyet plan1 hem de kat
plani ve cephe olusturma agamalarinda tiiretilen alternatiflerin sonuglari1 kendi iginde
irdelenmistir. Ayrica her bir asamada gelistirilen tliretimlerin adim adim isleyis

siirecleri birer uygulamayla aktarilmistir.

Son boliimde de literatiir arastirmasinda incelenen 6rneklerden elde edilen bulgular
ve gelistirilen 6rnek modelin hazirlanmas1 ve uygulanmasi asamasinda elde edilen
deneyimler sonucunda, Hiicresel Ozdevinim'in, genel anlamda tasarim alanindaki
uygulanabilirligi ve secilen konu baglaminda sagladig1 olanaklar ve kisitlamalari

tartisilmis ve modelin sagladig: katkilar ortaya konulmustur.



2. OZELLESTIRILMIS KiTLESEL URETIM

Sayisal iiretimin destegini alan 6zellestirilmis kitlesel tiretim (Mass Customization),
cogunlukla endiistriyel tasarim (otomobil, ugak, gemi vb.) calismalarinda
goriilmektedir. Bu alanlarda 0Ozellestirilmis kitlesel {iretim, miisterilerin veya
tasarimct olmayan ekibin de tasarim siirecine katilimimi saglayan ve kullanici-
tasarimci-iiretici etkilesimini hizlandiran bir siireci tanimlamaktadir (Crayton, 2001).
Bu siireg, bazilar1 igin tasarimci-uygulamacit donemine doniis, bazilari i¢inse seri
liretimin bir pargasi olan siparis tasarim olarak algilanabilmektedir. Ancak bu kavram
modulerlik ve kurgulamay1 gerektirir. Yani kavram, modiilerlikle, Girlinlerin tekrar
diizenlenebilen bilesenlere veya alt sistemlere pargalanabilmesini; kurgulamayla da
kullanict secimleri ve yontem tanimini igermektedir. Ozellestirilmis kitlesel {iretim,
bir anlamda kullanici igin se¢im Ozgiirligli ve standartlasma arasindaki dengenin

kurulmasini saglamaktadir.

Ozellestirilmis kitlesel iiretim ornekleri farkli bigimlerde kendini gdstermektedir.
Niemeijer ve dig. (2010) bu ornekleri isbirlikgi, uyarlanabilir, saydam ve estetik
ozellestirme olmak iizere dort gruba indirgemistir. Isbirlikci ozellestirmede,
miisterinin dogru ihtiyaclarini belirlemek i¢in iiretici ve tiiketici arasinda bir diyalog
s6z konusudur. Miisteriye 0zel bir iirlinlin iiretiminde, bu diyalogda elde edilen
bilgiden yararlanilmaktadir. Otomobil endiistrisinde yaygin olarak kullanilan bu
yontem, mimaride 6zel ve maliyetli yap1 6rneklerinin iiretiminde kullanilmaktadir.
Uyarlanabilir ozellestirmede Triin, genel anlamda standartlagtirilmis olmakla
beraber, miisteri tarafindan iizerinde degisiklik yapilabilme 6zelligi de tagimaktadir.
Mimaride kullanici ihtiyaglarina gére acik mekan 6zelligine sahip yapilarda farkh
mekan organizasyonlar1 yaratabilen duvarlar ve bilesenlerine ayrilabilen (duvar,
doseme vb.) endiistriyel, esnetilebilir, sokiilebilir yapilar bu grubu 6rneklemektedir.
Saydam ozellestirme, kabaca miisterinin farkinda olmadan Ozellestirilmis {iriinii
se¢mesidir. Yani ayni nitelikteki bir irlinlin farkli bolgelerde farkli bigimlerde
sunulmasi anlamina gelmektedir (markali bir igecek triiniin farkli tilkelerde farkli

renklerle sunulmasi gibi). Mimaride de hedef kitlenin bilinmesi durumunda,



kullanicilarin 6zel ihtiyaglarini sorgulamadan kullanilan sinirlt diizeyde 6zellestirme
yer alabilmektedir. Son olarak Estetik ézellestirme ise, aynm iriiniin farkli yollarla,
farkli hedef kitlelere pazarlanmasidir. Mimarlikta, sinirli sayidaki yerleskeler (ayrik
evler, sira evler, apartmanlar) dikkate alindiginda bu tip 6zellestirme Srneklerinin

belirmesi s6z konusu olabilmektedir.

Mimarlik alaninda isbirlik¢i ve uyarlanabilir 6zellestirme yontemleri; etkilesimli
olma, farkli disiplinlerin birlikteligi ve tasarim siirecinin biitline yayilmasi gibi
nitelikleriyle baslangigta belirtilen mimarideki biitiinlesik tasarim anlayisiyla
uyusmaktadir. Glinlimiizde de 6zellikle gelisen sayisal tasarim araclarinin destegini
alan isbirlik¢i 6zellestirme yontemi giderek yayginlagsmaktadir. Kitlesel tiretimde bu

tip 6zellestirme orneklerinin bazilar1 su sekilde agiklanabilir:

Ik drneklerden biri Londra’nin Waterloo Istasyonu’ndaki Uluslararasi Terminal’dir
(Sekil 2.1a). 400 m uzunlugunda, cam kapl bir hangardan olusan yap1; dar ve kavisli
planindan dolay, birbirinden farkli geometrilere sahip; fakat 6zdes olan mafsalli kirig
yaylarindan ibarettir. Ayrica asimetrik Ozelligi nedeniyle bu yaylar, bir yanda
yiikselirken diger yanda egilmektedir. Her biri farkli nitelikteki bu yaylarin
modellenmesinde, kiris boyutu ve yaylarin egriselliginden olugsan genel bir
parametrik model kullanilmistir. Parametrik modelin igerigi; yaylarin strikturel
taniminin yaninda onlar1 baglayan elemanlara, kaplama elemanlarina ve sonunda tiim
yap1 bicimine kadar genisletilmistir. Boylelikle, kavramsaldan yapim siirecine kadar
tim gelisim asamalarinda, yinelemeli diizenlemelere izin veren parametrik karmagik

bir ortak bagimliliklar hiyerarsisi olusturulmustur (Kolarevic, 2011).

Bir baska tasarim Ornegi Oosterhuis’in Roterdam’daki Sergi Pavyonu’dur. Uzay
mekigini andiran; duvar, doseme ve tavan gibi kavramlarin biitlinlestigi topolojik bir
yuzeye sahip olan bu yapmin mimarisinde de tasarim ve yapim siireci birlikte
islemigtir. Tasarim ekibi tasarim asamasinda iiretilen karmasik modelin, ek
cozimlere ihtiya¢c duymadan tim gereksinimlere cevap veren tek detayda
tamamlanmasini saglamistir. Ayrica tasarim siiresince karmasik ¢ok yiizlii nesnenin
kolaylikla uygulanabilir hale gelmesi i¢in kendilerine has teknikler gelistirmislerdir.
Bu teknikler de cesitli ¢cevresel etkenlerin, yapisal yiiklerin ve malzeme bilgisinin de
gozetilerek, karmagik modelin egriselligini diizenleyen alt yapinin kurgulamasini ve
0zdes elemanlardan olusan modiiler bir yapiya kavugmasini saglayan algoritmalardan

olusmustur (Sekil 2.1b).



Sekil 2.1 : Ozellestirilmis kitlesel iiretimle ilgili tasarim Srnekleri: (a) Waterloo Tren
Istasyonu (Url-1, 2013), (b) Roterdam’daki Sergi Pavyonu (Oostehuis,2005).

Son olarak, yine Oosterhuis (2005) ve ekibine ait Hollanda’daki Diinya Ticaret
merkezi Kokpit ve ses bariyeri yapisinin tasarimi, sundugu ¢oziim yoOntemiyle,
standart dis1 mimari konusunda normal yap1 siireclerine bir segenek olmustur. Bu
mimari {riin, ozellestirilmis kitlesel liretim ydntemi aracilifiyla, yani parametrik
detayla, bir modelin tasarlanmasina ve 6zel parametrelerle modelin gelistirilmesine

dayanmaktadir.

Bu projede yap1 kabugunun tasarim fikri, bir yilanin avini yutmasi sonucu yilanin
govdesinde olusan kas hareketinin analojisinden dogmustur. Kokpit tasarimi akustik
bariyer ve pilot koskii boyunca genisleyen yukaridan agagi yontemiyle i¢ mekansal
tasarimi birlestirmektedir. Calismada yapinin hacmine bagli olarak, yapisal 1zgara
degismektedir. Bu da yilanin kas hareketinin benzetimi yoluyla ve gosteri alaninin

goriinebilir olmasi i¢in yapiy1 genisleten pratik bir yontemle saglanmistir (Sekil 2.2).



Yapimnin ortak iligkili degisken detaylar agina sahip olmasi herhangi bir siniflama
veya gruplandirma yapma imkani vermemistir. Burada parametrik modelin katkisi;
projedeki farkli niteliklere sahip cam giydirmeleri ve celik tasiyicilarin birlesim
detaylar1, hata paylar1 ve iliski tiplerinin birlikte, es zamanli olarak ¢oziilmesi
yoniinde olmustur. Yani parametrik detaylandirma, tek birlestirici ¢oziimle bir¢ok
problemin birbirine yakinlagmasini deneyen bir mimari miidahale gdrevi

iistlenmistir.

Oosterhuis ve ekibi; parametrik detaymn, mimarin verilerini aldig1 bir bina siirecinin
cekirdegi oldugunu, onu dogrudan iirettigini belirtmis ve bu siireci “Dosyadan

Uretime” olarak tanimlamuslardar.

by,

KAVRAMSAL MODEL
DETAY GIZIMLERI

UC BOYUTLU MODEL FiZIKSEL MODEL URETIMI

Sekil 2.2 : Oosterhuis (2005) ve ekibinin Kokpit ve Ses Bariyeri tasarimi.

[k bakista bu projelerde tasarimlarin, dogrudan bir kullanici-tasarimer diyalogunun
(isbirlik¢i) sonucunda olustugu anlasilmayabilir; fakat bu projelerin 6zel tasarim

igeriklerine sahip olmalar1 ve 6zellesmis sayisal araglarin katkilariyla kendilerine ait,

10



standart olmayan, 6zel ¢oziim yontemlerinden dolay: isbirlik¢i 6zellestirilmis Kitlesel
tiretimle benzerlikler tasidigi goriilmektedir. Ayrica burada bizi ilgilendiren ve
goriilmesi gereken bir baska nokta, tasarim siirecleri sirasinda kullanilan sayisal
araclarin stiregteki etkinlikleridir ki, projelerdeki bu aracglar bastan sona tasarim
stirecinin oldukg¢a verimli bir sekilde degerlendirilmesini saglamigtir. Bu durum da

tez caligmasina bir 6rnek teskil etmektedir.

Biitiinlesik tasarimla iligkili bir diger kitlesel iiretimde 6zellestirme 6rnegi olan ve bu
calismay1 yakindan ilgilendiren uyarlanabilir 6zellestirme yonteminin temelini,

Habraken (1972) “Destek Striiktiirleri caligmas1” ile atmistir.

Bu calisma, Habraken’in seri liretimle beraber gelisen kitlesel konut {iretimine, dogal
iliskileri yansitmamasi, kullanici gereksinimlerinin geri plana itilmesi ve yapilarin
kisiliksizlestirilmesi gerekgesiyle elestirel bir bakis agis1 getirmesinin sonucu olarak
ortaya c¢ikan bir ¢oziim Onerisi Ozelligi tagimaktadir. Habraken’e gore, destek
striikktiirleri; lizerinde g¢esitli diizenlemeler yapilabilen bir kitaplik O6rnegi gibi,
yerleskelerin  durumlarinin digerlerinden bagimsiz olarak yapilandirilabilecegi,
degistirilebilecegi ve kaldirilabilecegi kosullar1 saglayan bir yapiy1r tanimlamaktadir.
Bu striiktiirler, dogal iligki tiplerini diizenlemesinin yani sira, seri liretime baglh

modern iiretimin tiim olanaklarindan yararlanmay1 da desteklemektedir.

Destek striiktiirleri normal bir yap1 iskeletinden farkli nitelikler igermektedir. Yap1
iskeleti; tek bir projeye bagli olan, proje ve projeyle ilgili tiim detaylar ¢oziildiiglinde
gerceklesen bir nitelige sahiptir. Buna karsin destek striiktiirleri, beklentilerin
Otesinde daha fazla bilgiyi icermektedir ve dolayisiyla destek striiktiirlerinin bu
yapilarda, nitelikleri itibariyle, ¢cok daha gesitlilik imkan1 tanimasi beklenir. Bu da
destek striiktiirlerinin tamamlanmis gibi goriinse de aslinda yeniliklere agik bir yap1

oldugunu gostermektedir.

Habraken, destek striiktiiriiniin igeriginin en genel kosullar bakimindan bilinmesini
ve bu striiktiiriin bigiminin ve yapisinin son derece basit olmas1 gerektigini vurgular.
Ayrica bu striiktiiriin, mevcut yerleskelerin aksine, karmasik detaylar igermeyen,
fabrika {iretiminin ne bitmis hali ne de kisa vadeli bi¢cimini ifade eden 6zellikler
tasidigin1 da ekler. Ona gore, destek striiktiirii tipk1 kopriiler, viyadikler, kanallar

veya caddeler gibi belli diizene sahip briit bir yapidir. Yani destek striiktiiriinii
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bulundugu yerle yakin iliskiler igeren, tiim kosullarda ayakta kalmayi basaran ve

yillara meydan okuyan bir yap1 olarak nitelendirmektedir.

Habraken destek striktlrleri Onerisi igin 6rnek bir bicimi, en basit dizeyde biri
digerinin lizerinde hareket eden paralel diizlemler ve bunlar1 tasiyan kolonlar
ornegiyle betimler. Oncelikli olarak, iiretimin dogasina bagh kalmak sartiyla, boyle
bir yapmin yapilandirilmasinda  tamamen  seri  iiretimin  ilkelerinden
yararlanilabilecegini belirtir. Segilen yap1 ne olursa olsun, destek striiktiiriiniin
olabildigince aym kesitte ve uzun olmasi gerektigine vurgu yapar. Bundan bagska
onerdigi modelde diisey dolagimin yapinin disinda oldugu; daha fazla cesitlige izin
vermesi nedeniyle serit seklinde yatayda biiyiiyebilen, diiseyde fazla yiikselmeyen
nitelikler tasidigini acgiklar. Bu tercihlerin nedenini de onlarin, yapmin prefabrik
elemanlarla ekonomik olarak iiretiminin gergeklestirilmesini saglayabilmeleri olarak
gosterir. Son olarak da bu tip yapilarin kentsel Olgekte kent destegiyle

gerceklestirilmesi gerektigini isaret eder.

Habraken bu siiregte mimarin roliinii, birbiriyle iligkili olmak kosuluyla,
uygulanabilir bir sistem olarak destek striiktiiriiniin tasarimi, endiistride iiretilebilen
yerleskelerin tasarimi ve bireysel yerleske tasarimi seklinde {ic katmana ayirir.
Mimarn tiim bu katmanlardaki katkisi, bir endiistriyel tasarimei gibi, kullanicilarin
nabzini tutan yaraticilik ve yetenegini kullanarak, tiim siire¢lerle biitiinlesen ve iliski

icinde olan bir uzman destegi gibi goriilebilir.

Ulkemizde “Destek Striiktiirleri” 6rnegiyle Habraken’in dikkati cektigi bu dogal
iligkilerin 6n plana ¢ikarilmasi ve kullanicilarin tasarim siirecine katilimlartyla ilgili
ilk ve 6zgiin drneklerden biri “Izmit Yeni Yerlesmeler Projesidir” (Cavdar, 1978).
Calismada ¢ogunlugunu is¢i kesiminin olusturdugu, dar gelirli aileler i¢in ucuz konut
yapimi hedeflenmistir. Calisma hazirlik asamasi, teknoloji se¢imi ve tasarim siireci

olmak iizere ii¢ boliimden olugmustur.

Calismanin hazirlik agamasinda, oncelikli olarak, gercek kullanicilarin yerine olasi
kullanic1 tiplerinin goriis ve Onerilerinin anket ve soylesilerle tespit edilerek elde
edildigi toplumsal g¢erceve, belirli kaliplarla ifade edilerek mekan oérgutlenmesi ve
teknoloji ile ilgili sorunlara temel olusturulmustur. Hazirlik asamasinda ¢ikarilan
ortak noktalar (kaliplar) su sekilde 6zetlenebilir: ayrik merdivenlerden olusan 6zel

girisli mekanlar; konutla iligkili avlu ve 6zel balkon ¢6ziimleri; yasamsal evrimi
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destekler nitelikte esnetilebilir konuk odasi ¢ézlimleri; hane halkinin sayisal durumu
gozetilerek yatak odalarinin sayisinin artirimi; boyutlarinin minimuma indirgenebilir
olmast ve degisimlere agik olmasi; genisleme olanagina sahip ¢ok amacl oda
tasarimi ve kullanim durumlarina goére plandaki konumlar1 ve biiytikliikleri

degisebilen mutfak tasarimlari.

Gergek kullanicilarin belirlenmesi asamasindan sonra rehber mimarlar esliginde 6nce
toplu gruplar halinde, daha sonra tek tek ailelerle gortismeler yapilarak gereksinimler
belirlenmistir. Gereksinimler dogrultusunda alinan kararlar; 6n konut tasarimlarina
doniistiiriilmiis, kullanicilarin anlayabilecegi diizeyde anlatim teknikleri (¢izim,

maket vb.) lizerinden tartisilarak tekrar diizenlenmistir.

Teknoloji se¢iminde, katilimecr silirecin  gereklerini  dikkate alan 0zel bir
prefabrikasyon siireci gelistirilmistir. Kare bigiminde déseme ve kolonlardan olusan
ve “BM” adi verilen bu sistem, biiyiime simirlart igerisinde konsollarla
genisleyebilme 6zelligi tasimaktadir. Ayrica tasarimda sihhi tesisat ve i¢ merdiveni
kapsayan ve perdelerden olusan i¢ c¢ekirdeklere ve i¢-dis duvarlari olusturan hafif

modiiler elemanlara yer verilmistir.

Bu tasiyici sistemin katilimer siirece getirdigi yeniliklerden biri, tasiyicilik 6zelligi
olmayan dis duvarlarin ve i¢ bélme duvarlarinin striiktiirel 1zgara {izerinde kullanici
istegine gore diizenlenebilir olmasidir. Bundan baska, bu duvarlarin ve konsol
calisan biiyiime sinirinin sistemden bagimsiz olmasi sayesinde, katlar arasinda diisey
planlama esnekliginin ve tastyici alanla ve maksimum genisleme sinir1 arasindaki
disa dogru biliylime olanaginin mekanlara gore farkli konum ve biiyiikliikte olmasi

bi¢giminde olmustur.

Tasarim stirecinde izlenen asamalar; konusma tutanaklarinin mekansal gereksinimler
formuna aktarimi; yapi tipi tercihlerinin kontrolii, eylem alanlar1 konusundaki
onceliklerin belirlenmesi ve onlarin iliskilerine gore iskelet bir planin olusturulmasi,
bireysel olarak aile gereksinimleri baglaminda mekan sayist ve yerlesim bigimlerine
gore eylem alanlarinin belirlenmesi ve se¢ilen eylem alanlarinin plan iskeletine

yerlestirilmesi seklindedir.

Bu siiregte maliyet unsuru burada kontrol mekanizmasi gorevini iistlenmistir.
Kullanicr tarafindan secilen eylem alanlarinda prefabrike elemanlar ve gerekli

malzeme Onceden belirlendiginden, siire¢ sonunda tasarlanan ¢ozimiin maliyeti
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kendiliginden ortaya c¢ikabilmektedir. Yapilan tercihlerin kullanicinin ekonomik
kosullariyla uyusmamasi durumlarinda, geri besleme yoOntemiyle tasarimeci tercih
onceliklerine gore yeni mekan ¢oziimlerini iskelet plana yerlestirmis ve mali
olanaklarla uyumlu hale getirmistir. Bu asamalarin sonunda da {iretilen ¢oziimler

tizerinde kullaniciya se¢im hakki taninmustir.
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Sekil 2.3 : izmit Yeni Yerlesmeler Projesi'ne ait planlar ve goriiniisler (Cavdar,
1978).

ON CEPHE

Calismanin ilk uygulamalari; yaklagik 1500 kullaniciyr kapsayan, ii¢ katl ve farkli
giriglere sahip yedi temel plan iskeleti ve bunlarin tiirevi olan 32500 plan ¢ozlimiiyle

sonu¢lanmistir. Bu baglamda, Cavdar; bu siirecteki planlama dékiimlerinin, tasarimci
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ve kullanict arasindaki karsilikli bilgi alig verisinin degerlendirilmesi sonucu olusmus
olmas1 sebebiyle, bu calismada insani degerleri kaybetmeden, bilgisayar desteginin
kolaylikla uyarlanabilecegini  belirtmistir. Ayrica bu ¢alismanin  sonraki
uygulamalarinda iiretim kapasitesindeki artisin da bu destegin gerekliligini zorunlu

hale getirecegini ifade etmistir (Cavdar, 1978).

el T [ - : a - =

Sekil 2.4 : [zmit Yeni Yerlesmeler Projesi uygulama asamalar1 (Url-2, 2013) ve
teknik cizimler (Cavdar, 1978).

Izmit Yeni Yerlesmeler Projesi, kullanicinin yasayacagi konutun tasarim siirecine
dogrudan dahil olabilecegi, kitlesel konut iiretiminde (mass housing production),
Ozellestirmenin (customization) saglandigt Onemli bir Ornektir. Giiniimiiziin

teknolojik olanaklar1 c¢ergevesinde, Ozellestirilmis kitlesel konut tasarimlarinin
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gelistirilmesi  ve alternatif ¢oziimlerin tiiretilmesi siirecinde sayisal tasarim

yontemlerinin kullanilmasi kaginilmazdir.
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3. SAYISAL ORTAMDA YENILIKCI TASARIM YAKLASIMLARI

Tasarimda hesaplamali yontemlerin kullanilmasiyla birlikte, tasarim siirecinde

mimara yardimci olabilecek tliretken tasarim araclarinin etkinligi artmastir.

3.1 Uretken Tasarim Araclar

Tasarimlarin sayisal ortamda gergeklestirilmesinde kullanilan iiretken tasarim

araglarinin en bilinenleri bes grupta incelenebilir (Singh &Gu, 2011):

3.1.1 Bicim Gramerleri

Uretken tasarim uygulamalarmm ilk 6rneklerini olusturan ve klasiklesen bigim
gramerleri (BG) tasarimlarin dilini ve kiimesini olusturmada kullanilan bigim
kurallar1 dizisidir. Genellikle, belirli bir sekiller dizisi, semboller dizisi, kurallar
dizisi ve baslangic sekli olmak iizere dort tipik bilesenden olusmaktadir (Stiny,
1990). Var olan tasarimlarin durumlarini ¢oziimlemede analiz araclar1 veya tasarim
dili gelistirmede bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir. BG’nin ilk 6rneklerinden biri
Palladio villalarinin tasarim dilini kullanarak yapilan tiiretimdir (Stiny ve Mitchell,
1978). Bu galisma; 1zgara tanimlama, dis duvar tanimlama, oda diizenlemeleri, ic
duvarlar1 yeniden ayarlama, ana girisler ve dis duvar kivrimlari, dis diizenlemeler
(kolonlar i¢in), pencere ve kapilar gibi tiiretim asamalar1 sonucu ortaya ¢ikmustir.
Son donem orneklerinden en ilging olani Jose Duarte’nin (2001) Alvaro Siza’nin
caligmalarini temel alan bigim grameri uygulamalaridir. 1970’11 yillarda Siza, kitlesel
konut iiretiminde kullanic1 katilimini saglayan bir sistemi hedefleyerek, bu sistemde
farkl1 sayilarda odalardan olusan ve alternatif konut planlari tiiretebilen tasarim
kurallar1 gelistirmistir. Bununla birlikte, geleneksel tasarim ve iiretim araglarinin
kisitlamalarindan dolayi, bu ¢alismadan gerekli verim alinamamistir. Ancak, Duarte
“Mantiksal siirece dayali Gramer” adli matematiksel modele bagh tasarim ¢oziimleri
tiiretimi i¢in gelistirdigi etkilesimli modelde bu kurallar1 yeniden degerlendirmistir.
“Mantiksal siirece dayali gramer”; bigim grameri (Siza’nin kurallar1), tanimlayici

gramer (Portekiz’in konut duzenlemeleri) ve sezgiseller (heuristics) (bir dizi
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deneyimden sonra elde edilen) dizisinden olusmustur (Sekil 3.1). Calismada bir
tasarim tliretimi, kullanicinin belirledigi gereksinimlerden olusan bir tasarim

talimatini iliretmekle baglar ve bu talimati karsilayacak bir ¢6ziimii bulmakla devam

eder.
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Sekil 3.1 : Duarte’nin bi(;im grameri ¢alismalart: (a) Malagueira evleri bigim
kurallari, (b) ii¢ boyutlu tiiretimler, (c) kullanici arayiizii (Duarte, 2001).
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Ulkemizde de bigim gramerleriyle ilgili konut tasarimimin islendigi dzgiin érnekler
mevcuttur. Bunlardan birisi Cagdas’in (1996) Geleneksel Tirk Evi plan tipleriyle
ilgili yapmis oldugu ¢alismadir. Bi¢gim kurali semalarina bagli parametrik bir bigim
gramerinin kullanildig1 bu caligmada, belirli bir baslangic mekanmnin (sofanin)
yerlesimi ve o mekanla iliskili olacak sekilde, sirasiyla diger mekanlarin (odalar,
eyvanlar, koskler, eklemeler vb.) plan kompozisyonuna yerlestirildigi bir yaklasim
izlenir. Burada mekanlar, 1zgara tabanli sistemde matrislerle tanimlanan c¢okgen
(iggen veya dikdortgen) bloklar ve bunlarin birlesimlerinden olusur. Onlarin
mekansal iligkileri de bu evlerin kompozisyon ilkelerini igeren etiketli kural

kimeleriyle dlzenlenir.

Bir bagka ornek olarak, yine Osmanli mimarisinden kalan Bosna evleri i¢in yapilmis
calisgma verilebilir (Colakoglu, 2002). Calismada yar1 lretken, yari analitik bir
gramer kullanmilmistir. Calisma; genelden ozele bir yaklasimla, temel konut tipi
tiiretimleri, alt model konut tiplerinin tliretimi, konut cesitlemeleri ve konut
gelistirme olmak {izere dort adimli bir siireci kapsar. Ik adimda sdzciik dagarcig
tanimlama (oda tipleri, duvarlar, merdivenler v.b.), elemanlar arasi iliskiler, bigim
kurali semalar1 olusturulur. Ikinci adimda, ilk adimda gelistirilen merdivenlerle ilgili
kurallarin kullanimiyla, temel konut tipinin alt tipleri tiiretilir. Ugiincii adimda, temel
konut tipinin alt tiplerini ve g¢esitlerini 6rnekleyen, ayn1 zamanda yenilik¢i yaklasimi
ongoren kurallar isletilir. Dordiincii adimdaki kurallar, katlarda kabaca oda
boyutlarinin tliretimi, sirkiilasyon alaninin tanimi, bina cephe diizeni ig¢in dis
cercevelerini ayarlama ve sematik ev tasarimlarini mimari temsile doniistiirmeyi

icerir.
3.1.2 L-Sistemler

L-Sistemler (LS), Lindenmayer (biyoloji ve botanik kuramcisi) tarafindan, bitkilerin
biiyiimesini modellemek amaciyla Chomsky’nin dil gramerlerine dayali olarak
tasarlanmistir (Roger ve Ineborg, 2006). Temel olarak sistemde kullanilan temsiller;
(semboller) kiimesi, baslangi¢ dizisi, kurallar kiimesi ve tiiretim sayisindan olusur.
Bi¢im gramerlerinden farkli olarak, iiretken ve yorumlayici siire¢ olmak tizere iki
asamal1 bir yapiya sahiptir (Hansmayer, 2003). LS’te iiretken siireg, karakter dizisi
yazimidir. Burada bir baslangi¢ dizisini olusturan harfler, 6n taniml kurallara gore,

baska harflerle yer degistirir (Sekil 3.2). Yer degistiren harfler benzer kurallarla yeni
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bir tiiretimi bi¢imlendirir. Bu dongii belirlenen tliretim miktarinca devam eder.
Yorumlayicr siire¢ de karakter dizisi tiiretimlerinin harflerinin geometrik bigimler
olarak degerlendirilmesidir. Tasarim alanindan Orneklemek gerekirse, bu sistem
kullanilirken, oncelikli olarak tasarim sembollestirilmekte ve birtakim dizi yazma
mekanizmalartyla tasarim temsilleri olusturulmaktadir. Daha sonra degerlendirme ve
gorsellestirme i¢in, olusturulan diziler, grafik yorumlamalarla uygun bigimlerle

yeniden eslestirilmektedir (Singh ve Gu, 2011).
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Sekil 3.2 : LS’in temsili 6rnekleri (Prusinkiewicz ve Lyndenmayer, 1990).

Genellikle, bitki ve doku gibi organik bigimlerin, tekrar eden Orneklerin ve
fraktallerin tlretiminde kullanilan LS’in tasarim alanindaki uygulama alanlar1 da

sehir-bolge planlama, ulasim aglar1 ve yap1 bigimlerinin tiiretimlerini kapsamaktadir.

Mimari tasarim alaninda, L-Sistemlerin tipik érneklerinden birini, Hansmayer’in
(2003) eslemeler, kaplumbaga grafikleri ve parametrik sistemler olmak lizere {li¢

temel siireci iceren uygulamalar dizisi olusturmustur.

Hansmayer, eslemeler yoluyla LS’le elde edilen dizi degerlerini bir yiizeyin kdse
noktalarin1 tanimlamada ve bagimsiz nesnelerin niteliklerini tanimlayan nesne
dizilerinin ve matrislerinin yarattiminda kullanmigtir. Ayni1 zamanda onlarla
olusturulan grafikleri ve geometrileri ileri uygulamalar igin girdiler olarak
yorumlayarak tliretimler gerceklestirmistir. Kaplumbaga grafiklerinde bu grafikleri
hareket etme, dondiirme, yonlendirme, et kalinlig1 verme, yiizey olusturma vb.
komutlarla kendi sozciik dagarcigi ve sozdizimine sahip bir bigimsel dil ¢aligmasina
doniistiirmistiir. Bu grafiklerde, temel olarak, kurgusal kaplumbaganin bir dizinin
harflerine karsilik gelen hareket komutlarini takip ettigi mantik islenir. Caligmanin

temel isleyisi de oncelikli olarak, bu mantikla ¢izgisel elemanlarin tanimlanmasi ve
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sonrasinda bu c¢izgisel elemanlarla yiizeyler olusturulmasi bigimindedir. Caligma
sabit veya degisken kurallara sahip olan; birden fazla kaplumbaga grafigini birlikte
isleyebilen; cevresel etkenler, boyutsal ve orgiitsel mantikla igerigi genisletilen

cesitlemelerle desteklenmistir.

Son olarak, parametrik sistemler ¢caligmasiyla Hansmayer, kaplumbaga grafiklerini
belirli parametrelerle (tanimlama, artan degisimler, rastgele se¢im v.s.) eslestirerek
“bagimsiz sistemler” ve ‘“ortak bagimli sistemler” adimi verdigi orneklerde de
kullanmistir. “Bagimsiz sistemler”, merkezlerinin siniis egrileriyle belirlendigi yiizey
olusturabilen ¢ember iskeletlerden olusur. Parametreler de siniis egrilerini kontrol
eder. “Ortak bagimli sistemler” de benzer igerige sahiptir; fakat ikili sistem olarak
calisir. ilk sistem nesnelerin topografik bilgisini (yerlesimleri, smirlar1 v.b.)
saklarken, ikinci sistem ilk sistemdeki nesnelerin yerlesimleriyle gelisir; belirli
araliklarla yayilir ve ilk sistemin sinirlarina kadar genisler. Hansmayer bu ikili
sistemi, bina kabugu ve onu dolduran cekirdekler ve koridorlar olarak yorumlar

(Sekil 3.3).

3.1.3 Genetik Algoritmalar

Genetik Algoritmalar (GA), dogal evrimsel siiregleri agiklamak amaciyla gelistirilen
evrimsel teknikleri igermektedir. Bu teknikler araciligiyla da dogal sistemleri temel
alan yapay sistemlerin tasarimi amacglanmaktadir. Yaygin bir bigimde optimizasyon
problemlerinde kullanilmakta olan GA’lar kotii uygulamalarinda bile {imit verici

sonuclar verebilmektedir.

Genetik Algoritmalarda aragtirma uzayr (kodlu ¢oziimleri igeren) ve ¢dziim uzayi
(gercek c¢ozlimleri igeren) olmak lizere iki ayr1 uzay tamimlanir (Bentley, 1999).
“Genotip” olarak tanimlanan kodlu ¢ozlimler, “Fenotip” olarak tanimlanan gercek
cozuimlerle eslestirilir. Bu sekilde Genetik Algoritmalar her bireyin bir genotip ve
onun karsilig1 olan fenotipi ihtiva ettigi bireyler popiildsyonunu barindirir. Fenotip
pencere yiiksekligi, kapt genisligi, catinin konumu gibi parametreler dizisinden
olusurken; genotip bu kavramlarin kodlu ifadelerini iceren ve “Gen” olarak ifade
edilen parametreleri icerir. Genotip’te yer alan bu genler koleksiyonu “kromozom”
olarak bilinen bir bag veya bir kordon olarak tutulur. Uygunluk fonksiyonuyla da

fenotip uzayda durumun iglevselligi degerlendirilir (Sekil 3.4).
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/BABE CCA TAC Bl
A 7Bec ABE 76AA .

\
X=y=21=8

BAB _tCA
el el
BAB BBA

KURAL (Yiizey uygulamalar); ~.BAB,/ CCA _CAT _BI
1- Harf Ggliileri yiizeye islenir. CAA BCC -ABA _TAA
2- Késelerin X,Y ve Z koodinatlan harflere BCC ACA__BAB /CCA
atanan degerlere gore degistirilir. BAB CCA BBA

KURAL (Ozellesmis nesneler uygulamasi):
- Harfler gridlere atanir.
- Harflere atanan degerlere gore nesnelerin boyutlar degistirilir.

KURAL (Tiiretici bigimler uygulamas):
- I-sistemler gride eslenir

- Eslenen noktalar tiiretim siireclerinde girdi olarak
kullanilir. degistirilir.

"ABAACABAABACABAACACBA" KURAL (Kaplumbaga Graﬁkleri):
- Hareket: Kaplumbagda yolu boyunca bir

cizgi cizerek ya da cizmeyerek uzayda hareket
9=0-0>8 edebilir
® 4]

o8 [P ¥ dogrusal ydnelimini degistirmekle, donebilir.

- Degisken Acilar: Kaplumbagalarin her

defasinda donusiindeki agi degiskendir ve

her aks icin ayri olarak kurulabilir.

- Uzaklik ve Aci: Kaplumbaga her bir adimda

hareket ettigi uzaklk, degiskendir.

- Dallanma (Branching): Kaplumbaganin

hareketi ve yonelimi bir kiimede

kaydedilebilir.

Yiizeyler: Kaplumbadganin gizmis oldugu cizgi

bolitleri bir yiizeye donustirulir.

- Rotasyon: Kaplumbaga aksi etrafinda,

KURALLAR

KURAL (Parametrik Modeller):

- Matematiksel Fonksiyonlar
- Bagimsiz degiskenler
-Kosula baghhk

Sekil 3.3 : Hansmayer’in (2003) L-Sistem uygulamalari.
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RASTGELE ALELLERLE POPULASYONU BASLATMA

————3> UYGUNLUKLARINA KARAR VERMEK ICIN TUM BIREYLERI DEGERLENDIRME

ESLEME HAVUZUNDA UYGUNLUKLARINA GORE BIREYLERI YENIDEN URETME (COK DAHA
YUKSEK UYGUNLUK-BIR BIREYIN COK DAHA FAZLASI)

ESLEME HAVUZUNDAN RASTGELE IKI AILE SECIMI —
IKi COCUK TURETIMI iCiN RASTGELE CAPRAZLAMA KULLANIM|

RASTGELE COCUKLARI MUTASYONA UGRATMA
POPULASYONA COCUKLARI YERLESTIRME

POPULASYON YENI COCUKLARLA DOLDURULDU MU? ~ ——
HAYIR
l EVET

BURADA HENUZ KABUL EDILEBILIR BIR COZUM VAR MI?
HAYIR (VEYA X TURETIMLERI TURETILDI Mi?)

l EVET
iISLEMTAMAM

Sekil 3.4 : Temel bir Genetik Algoritma Yapisi, Bentley (1999)’den uyarlanmustir.

Diger alanlarla karsilastirildiginda, mimaride Genetik Algoritmalarin kullanimi
yenidir. Genetik Algoritmalar bu alanda optimizasyon araclari ve bigim tiiretim
araclar1 olmak iizere iki farkli yolla degerlendirilmektedir. Optimizasyon araglari
olarak, GA yapisal, mekanik, termal ve aydinlatma performansi gibi iyi tanimli yap1
problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilmaktadir. Bigim tiiretimi olarak da mimari form
ve temsil tarzlarmin ortaya ¢ikisinda ve mekansal cercevelerin planlanmasinda

kullanilmaktadir.

Elezkurtaj ve Frank (1999) Evrimsel strateji ve Genetik Algoritmay1 kullanarak
etkilesimli mimari kat plam tasarimmi destekleyen bir sistem gelistirmislerdir. Ug
asamal1 bir siire¢ olarak tanitilan ¢alismada evrimsel strateji, bir bina veya kat
cergevesine, odalarin verilen boyut ve tercih edilen bigimlerde yerlesmesini
saglarken; daha karmasik bir igerige sahip olan odalar arasindaki komsuluk
iligkilerinin ¢dzlimiinde, caprazlamayla GA kullanilmakta ve buna goére oda
yerlesimleri tekrar yorumlanmaktadir. Etkilesim de siirecin bir diger parcasini
olusturmaktadir ve bir kullanic1 arayiiziiyle saglanmaktadir. Arayiiz, kullaniciya
tiretim anindaki en iyi ¢oziimii gdstermekte ve verilen Olgiitlerin degisimi igin

miidahale imkan1 tanimaktadir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6).

Bu calisma hem kentsel hem de bina oOlgeginde c¢esitli stiidyo deneyimleriyle
sinanmistir. Bina Olgeginde, bir stiidyo uygulamasinda genis capta kullanim

cesitliligi ve esnekligi sunan diisiik maliyetli ¢evrebilimle ilgili ev tasarimlari
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orneklenirken; kentsel Olgekte komsuluk iliskilerini optimize eden planlarin
simnirlama kosullarindaki ve iligkilere atanan degerlerdeki degisimleri gosterdigi

duyarhilik gorsellestirilmistir.
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Program Araytzu

Bir cerceveye, Ust Uste cakismalari ve bosluklari azaltarak, tanimli bayiklik ve istenen
sekle gore odalarin uydurulmasi

Tercih edilen komsulukiliskilerine gore ( genetik algoritmalarla) cerceveye yerlestirilen
moduillerin (odalarin) tekrar diizenlenmesi

Sekil 3.5 : Elezkurtaj ve Frank’in (1990) gelistirdigi modelin arayiizii ve 6rnek
uygulama adimlari.

Bu calismanin sonunda gelistirme adimlari olarak daha esnek geometrilerin
kullanimi, ¢ok katli yapilarda katlar arasi mekansal iliskilerin organizasyonu ve
islevsellik  Olciitiinlin -~ zenginlestirilmesi  (performans benzetiminin  kullanimi)

gosterilmistir.
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Sekil 3.6 : Elezkurtaj ve Frank’in (1990) gelistirdigi modelle yapilan 6rnek
uygulama.

Genetik Algoritmalara bir bagska 6rnek olarak, 6zellestirilmis kitlesel tiretimle konut
iretimini hedefleyen etkilesimli bir arayiiz calismasi verilebilir (Glingor ve dig.,
2011). Burada da GA destegi, eslemelerle olasi segeneklerin artirilmasi ve uygunluk

fonksiyonuyla tiiretilen segeneklerin degerlendirilmesi yoniinde olmustur.

“Matlab Scientific Development Suite” adli yazilimla hazirlanan calisma genel
olarak; veri giris arayiizii, oda geometrisi araylizii ve kat planlar1 arayiiziinden
olugmaktadir. Veri giris arayiizii arsa 6zelliklerini belirleme (boyutlar, kisitlamalar
tanimlama), yapinin yerleske tipini ve kat sayilarini tanimlama parametrelerini; oda

geometrisi araylizli ise listeden tiplerin se¢imini, iliski tiplerini ve bu tiplerin
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konumlarin1 belirleme islemlerini icermektedir. Yapilan belirlemeler dogrultusunda
GA ve uygunluk oOlcutlyle yaratilan tiim odalarin son sekilleri arayiizde
gosterilmektedir. Bu islemler siirecinde kullaniciya en iyi ¢ozlimlerle beraber, veri
tabanindan hareketle performans sonuglarini karsilastirma olanagi da sunulmaktadir.
Kat plan1 se¢imi arayiizii ile kat planlarinin tiiretimi saglanmaktadir. Burada sunulan
grafik arayiizii, tiiretilen iki boyutlu kat planlarmi gostermekte ve gerektiginde daha
detayli incelenmek suretiyle, bu planlarin {i¢ boyutlu gosterimini de desteklemektedir

(Sekil 3.7).
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Sekil 3.7 : Genetik Algoritmalarla hazirlanan konut tasarim modelinin arayiizii
(Glingor ve dig., 2011).

Model kapsaminda gelistirilen yazilimda genler bir birim kare bilesenini, istenen
boyutlara gore genlerin birlesiminden olusan kromozomlar ise odalarin genotiplerini
ifade etmekte ve belirlemektedir. Tduretilen kromozomlar matematiksel bir
fonksiyondan olusan uygunluk 6l¢iitiiyle degerlendirilmektedir. Ulasilan iyi sonuglar

seckinlik fonksiyonuyla ayrilmakta ve geri kalanlar birbirleriyle ¢aprazlanmaktadir.

26



Buradan ulasilan yeni ve olumlu tiim sonuglar, kullanici Olgiitlerine gore
degerlendirilerek veri tabaninda saklanmaktadir. Kat plani tiireten algoritmayla, veri
tabaninda tiiretilen bu oda sekillerinin bir plan diizlemi sinirlari igerisinde birbirlerini
kesmeyecek bi¢imde konumlarinin diizenlemeleri yapilmakta ve bu islem istenen

plan elde edilene kadar devam etmektedir.

3.1.4 Toplu Zeka ve Coklu Etmenler

Bonabeau ve ekibi (1999) Toplu Zeka (TZ) ve Coklu Etmenler kavramini “sosyal
bocek kolonilerinin ve diger hayvanlarin toplu davraniglarindan esinlenerek tasarim
algoritmalar1 veya daginik problem ¢dzme araglar” olarak agiklar. Bu kavrama
dayali yontemler, kendi 6gretileri dogrultusunda otomatik olarak hareket edebilme
yetenegine sahip yazilim sistemleridir (Singh ve Gu, 2011). Burada etmenler
bagimsiz olarak hareket edebilmekte veya birbirleriyle rekabet, isbirligi ve ortak bir

hedefi bagsarma konusunda etkilesebilmekte veya iletisim kurabilmektedir.

Toplu Zeka iki 6nemli kavrami temel alir: Bunlar 6z-6rgiitlenme ve iletisimdir
(stigmergy). Oz orgiitlenmede, yap1 evrensel bir drnege referans vermeden sadece
yerel bilgiye bagl alt diizey bilesenleri arasinda etkilesimlerden bir sistemin evrensel
diizeyinde goziikiir. Oz orgiitlenme geri besleme, rastlantisallik ve etkilesimlere
baghdir. Iletisim (stigmergy) bireylerin dogrusal olmayan etkilesimidir. Yani
bireylerden birinin ortami degistirdigi ve daha sonra bir digerinin yeni ortama cevap
verdigi yapiy1 ifade eder. Bu yontemlerde iki tiirlii niceliksel ve niteliksel iletisim
s0z konusudur. Niceliksel iletisim belirli bir yogunluga gore karar verme siirecini
tanimlarken, niteliksel iletisim belirli hareketlerle belirli uyarty: iligskilendirmeyi

gerektirir.

Toplu Zeka ve Coklu Etmenlere érnek olarak Coates ve Schmid’in (1999) UEL’de
diizenlemis olduklar1 bir dizi stiidyo deneyimi verilebilir. Bu deneyimler kentsel
tasartm ve bicim bulma c¢aligmalarini kapsamaktadir. Kentsel tasarimla ilgili

caligmalar iki farkli uygulamadan olugsmustur:

Ik uygulamada, “Kaplumbagalar” olarak adlandirilan hareket yetenegine sahip
otonom programlanabilir etmenler ve “Yamalar” olarak ifade edilen kaplumbagalarin
hareket ettigi bir hiicresel 6zdevinimi olusturan kare 1zgaralardan olusan bir
yazilimdan yararlanilmistir. Hackney Koridoru, DLA modeli, Ortacag Prag ve

geleneksel Yemen kent dokusu gibi modellerin kullanimiyla, etmen hareketlerinin
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olusturdugu rotalarla kullanim yogunlugu, ulasim akslar1 ve yeni kent dokusu
ornekleri gelistirilmistir. Ikinci uygulamada ise CAD yazilimlari kullanilarak, farkl

tipte kentsel miidahaleler i¢in uygun yerlerin tespitini igeren 6rnekler yer almistir.

Bi¢im bulma calismalarinda yaklasim, bir etmenin ii¢ boyutlu veri ortaminda bir ii¢
boyutlu noktay: ihtiva eden bir hesaplamali nesne olarak tanimlanmasi {izerinedir.
Benzetimdeki tanimlamalar, fizyolojik terminolojideki duyusal imgeler ve
kavranabilir arkitektonik gerceklerden (doluluk-bosluk, derinlik-yakinlik, dikeylik-
yataylik vb.) olusur. Estetik kavram da egrisel bi¢imlerin, sadece ayiric1 6zellige
sahip olan diizlemsel bi¢imlerin tersine, kapsama ve yoOnlendirme gibi islevsel
kavramlart ifade ettigi fikriyle organik bigimlere yonelme olarak belirlenmistir.
Benzetim siireci; farkli islevsel alanlar1 betimleyen (yasama alani, toplanti alani,
caligma alani, serbest kullannm alan1 vb.) paralel ve diizlemsel yiizeylerin
kurulumunu olusturma; belirli davranislarin yiiklendigi etmenlerin ¢ikis noktalarini,
site cevresindeki belirli hareket dizenine gore dizenleme ve uygulama surecini
baslatma seklindedir. Uygulama sirasinda, ¢esitli yonlerden hareket eden farkl
etmenlerle bu diizlemsel vyiizeyler birbirine karisan, karmasik formlara
doniigmektedir. Bu deneyimlerin sonucunda c¢esitli kavramsal modeller elde

edilmistir (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9).

Kaplumbagalarla kullanim yogunlugu

olusturdugu Site Gizerindeki kritik noktalar

Yapilagmalar

Site tizerinde geligtirilen yollar

Kaplumbagalanin

Sekil 3.8 : Coates ve Schmid’in (1999) stidyo deneyimleri-1.
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Bicim Bulma (Bas éngnl.c;durumu)r Ara asamalar Son Durum
Sekil 3.9 : Coates ve Schmid’in (1999) stlidyo deneyimleri-2.
3.1.5 Huicresel Ozdevinim

Hiicresel Ozdevinim (HO), belirli bir 1zgara diizeninde ve belirli bir zaman
diliminde, komsu hiicrelerin durumlarina gore isleyen bir kurallar dizisine baglh
olarak her biri belirli sayida tanimli durumlardan birini temsil eden hiicrelerden

olusur (Terzidis, 2006). Bu aracin temel Ozellikleri; digsal kontrol eksikligi
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(otonomluk) , asimetri (heterojenlik), evrensel diizen (yerel iligkilerden ortaya
¢ikma), 6z-bakim (tamir etme ve iiretim metabolizmalari), uyum (islevsellik/ digsal
degisimleri takip etme) ve hiyerarsi (i¢ ige gegcen Oz Orgiitli asamalar) gibi
kavramlarla Ozetlenebilir. Temel olarak 6z oOrgiitlenme sistemlerini tanimlamak
amactyla gelistirilen bu arag, cesitli disiplinlerde (fizik, kimya, biyoloji vb.) oldugu
gibi, yapisi1 ve davranissal ozelligiyle, bolgesel yerlesimlerden, sosyal etkilesimlere
ve malzeme davranisina kadar genis bir yelpazeyi kapsayan mimari ve kentsel

tasarim problemlerinin yorumunda kullanilmaktadir.

Bu tez kapsaminda gelistirilen modelde kullanilan Hiicresel Ozdevinim yaklagimi bir

sonraki bolimde ornekleriyle birlikte ayrintili olarak agiklanacaktir.

3.2 Uretken Tasarim Araclariin Karsilastirilmasi

Tasarim alaninda kullanilan iiretken araclar; teknik 6zellikleri, tasarima katkilar1 ve

sistem gelistirme nitelikleri bakimindan degerlendirilmistir (Singh ve Gu, 2011).

Teknik Ozellikler: Genel olarak bu araglarin yapilarinin ortak ozelligi, belirli bir
semboller veya elemanlar kiimesinden olusmalaridir. Bu kiimeler de belirli {iretim
kurallar1 ve/veya islemciler kiimesinin kullanimi {izerine islemektedir. Bu araglar
deterministik ve stokastik sistemlerin her ikisinde de kullanilabilmektedir. HO, LS ve
BG genellikle baglangi¢c elemanlarma uygulanan doniisiimler (ekleme, dondiirme,
cikarma vb.) ve islemlerle iiretilen grafik bicimlerle temsil edilirken, TZ genellikle
etmenlerin otonomisinden veya etmen hareketlerinin planlanmasiyla ortaya konulan
uygulamalar1 kapsar. GA’da da yapilandirma bloklar1 ve onlar iizerinde uygulanan
genetik islemlerle elde edilen ¢oziim havuzunun oOrnekleri yer almaktadir. Bu
teknikler ic ice gecebilmekte veya birlikte kullanilabilmektedir. Yani HO ve LS’in ve
BG ve LS’in birbirine es deger goriindiigii veya bir ¢alismada girdilerin yonetiminde
BG nin; ¢iktilarin ydnetiminde HO niin kullanildig1 6rnekleri gérmek miimkiindiir

(Cizelge 3.1).

Araclarin  teknik Ozellikleri bakimindan farklilik gosteren avantajlart  ve

dezavantajlar1 su sekilde siralanabilir (Singh ve Gu, 2011):

e HO ozellikle paralel hesaplamali siireclerde ve baglama duyarli biiyiime

orneklerinin benzetimi icin kullamishdir. Ornek olarak; cesitli etkenlerin
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karsilikli olarak birbirinden etkilendigi (komsu bdlgelerdeki degisimleri
yonlendiren bir bolgedeki degisimler gibi) senaryolarin benzetimi verilebilir.

e BG ve LS benzerdir ve adim adim biiyliyen 6rneklerin tliretiminde, 6zellikle
bi¢im tabanli tasarimlarda kullanighdir.

e BG ve LS duruma gore kisitlanabilir veya kisitlanmayabilir. Bununla birlikte
HO daima kisitlamalidir ve baglama duyarlidir.

o TZ cesitli birimler arasinda 6z-Orgiitlenmenin benzetiminde kullanighdir.
Tipki HO gibi, paralel hesaplamali siirecleri drnekler. Paralel siirecler, HO’de
hiicrelerin durumlar1 ve komsuluk kosullarina bagli olarak; TZ’de ise
etmenlerin otonomisiyle olusur.

e GA ¢0zlim uzayinin yaninda yapi bloklar1 tizerindeki doniisiimler, birlesimler
ve diger islemlere dayalidir. Tasarim kesfi ve se¢cimi, BG ve LS’deki gibi
kosula bagli olmayan her bir dongiide olusur. Genetik islemler rastlantisal
tasarimlar tiiretebilir. Bundan dolayr GA’y1, BG veya LS ile kiyaslandiginda
modellemek c¢ok daha kolaydir; burada kurallar1 teshis etmek zaman alabilir.
GA’daki zorluk; uygun allelleri, kromozomlar1 ve uygunluk islevini
secmektir. GA’da da paralel hesaplama s6z konusudur; fakat HO ve TZ’deki
gibi degildir. HO ve TZ’de paralel hesaplama yerel asamada; GA’da ise

evrensel asamada ¢esitli ¢ozlimlerin kesfiyle olusur.

Tasarim Yonii: Tasarim hedeflerinin farklilasan durumlarina gore iiretken tasarim
araglarinin her birinin uyumu degiskenlik gosterebilmektedir (Cizelge 3.2). GA’da
her bir tiiretimle ¢oziim niteligini artirmak amaglandigindan bu teknik optimizasyon

calismalarinda tercih edilmektedir.

BG ve LS ise, ozellikle bigcim ve stil turetimini 6rneklemektedir. Zira BG ve LS
tekrarlamalarla ve son sekil iizerindeki islemlerle ortaya c¢ikan sekilleri ve 6rnekleri
destekler. BG ve LS tipik olarak “Islev bigimi takip eder.” felsefesini izler; drnegin
sekil tiiretilirken ortaya ¢ikan bi¢im, islevselligi agisindan degerlendirilir. Bundan
baska BG tipik olarak 2D sekillerin, kompozisyonlarin ve mekan organizasyonunun
ve bazi durumlarda 3D kompozisyonlarin tiiretimi i¢in kullanilirken; LS tekrar eden
orneklerin, fraktallerin ve dogal organik bigimlerin tliretiminde kullanilmaktadir. LS
yap1 bigimlerinde oldugu gibi kent caddeleri ve aglari, araziler ve doku tliretiminde

de tercih edilebilmektedir.
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HO’de baglama duyarlilik vardir ve "Bicim islevi izler." felsefesi izlenir. Ortaya
¢tkan bigim islevin sonucu olur. HO sehir tasarimi problemleri, bolgeleme, blok
tasarimi ve yap1 kiimeleme gibi konularin ¢6ziimiinde komsuluk iligkileriyle
kararlastirilan benzetimler araciliiyla sosyal hareketlerin kesfini saglayabilmektedir.
Tez kapsaminda Hiicresel Ozdevinim yaklasiminin kullanilmasinin bir nedeni de
Toplu Zeka ve Coklu etmenlerde etmenler, yontem bulma ve sosyal davranigsal
ornekler gibi tasarim g¢evresinin islerligini test etmede degerlendirilmektedir. Buna
ornek olarak da tasarimin gelisimini etkileyen kullanici hareketlerinin ve dolagimin
benzetimi verilebilir. Bundan baska zeki ve bilgi zengini etmenler de birbirleriyle ve
insan tasarimeci kadar cevreleriyle etkilesen tasarim etmenleri ve avatarlar olarak

degerlendirilebilmektedir.

BG ve LS bi¢im siiriimlii tasarim siireglerine uygunken, HO ve TZ &6zellikle davranis
stiriimlii tasarim siireglerine uyumludur. GA dogrusal olmayan bir tasarim uzay1
kesfine izin verir ve nitelik giivencesini saglayan uygunluk islevi araciligiyla bir

arastirma saglar.

Sistem Gelistirme Nitelikleri: Sayisal tasarim cevrelerinde, bir arag yapicist olarak
tasarimcinin  yeteneklerinin yaninda, tasarimcinin aragla olan iletisimi de etkili

tasarim tiliretimi i¢in onemlidir (Cizelge 3.3).

HO ve TZ modelleme konusunda, kosullara bagimli yapilarindan dolay1 ¢ok daha
kolay olma egilimindedir. Ayrica, HO’de komsuluk hiicreleri ve potansiyel kurgular
arasindaki iligki tiplerinin gorsellestirilebilir olmasi, HO’deki hiicre durumlariyla
ilgili kurallarin teshis edilmesini kolaylagtirmaktadir. Bununla birlikte, potansiyel
hiicre durumlar i¢in diisiiniilen komsuluk hiicre diizeyleri arttik¢a, kurallarin sayisi
tiim hiicre durumlarinin tanimlanmasini ¢ok daha zorlastirabilmektedir. Bu nedenle
genelde HO, ¢ok az komsuluk kosullari istenen HO tiiretimler igin uygundur.
Bunlarm disinda HO ve TZ’nin birtakim sosyal davramslarin kesfinde kullaniliyor
olmasi, bu yontemlerin gelistirilebilir nitelikte oldugunu gdstermektedir. Bu
yontemler asagidan yukar1 (bottom-up) yaklasimi benimser. Genelde de elde edilen

sonuglarm kullanigh oldugu gortiliir.

32



Cizelge 3.1 : Uretken tasarim araglarinin teknik ydnleri bakimindan karsilastirilmasi (Sing ve Ghu, 2011).

BG

LS

HO

TZ

GA

Bilesenler ve
Gereksinimler

Sekiller Kiimesi
Islemciler Kiimesi
Uretim Kurallar1 Kiimesi
Baslangi¢ Bicimi

Son Semboller Dizisi
Islemciler Dizisi
Uriin Kurallart Dizisi
Temel Semboller

Izgaralar/Hucreler
Durum Kurallar1
Temel Hiicre Durumlari

Otonom Etmenler

Bilgi Tabani

Hareket ve Davraniglar
kiimesi, 6rnegin: iletigim-
gozlem

Etmenlerin Etkilestikleri
ve/veya degistirdikleri
nesneler/cevre

Aleller (Yap1 Bloklarr)
Kromozomlar/Genotipler
(yap1 bloklarmin
birlesimi)

Fenotipler (Goziimler)
Popiilasyon (Cézim
Kuimesi)

Genetik Islemler
Uygunluk Fonksiyonu

Kural Uygulama

Genellikle, LHS ile
eslestirilen kosullara
bagl olarak bir defada
bir kural ¢aligir

Genellikle tanimlandig1
gibi ayn1 anda bir¢ok
kural uygulanir

Tlgili kurallar durumlari
degistirmeye calisir.
Paralel hesaplamali
stireg. Bundan dolayi,
biitiinciil diizeyde tasarim
gorsellestirmesini isletir.

Genellikle, LHS ile
eslestirilen kosullara
bagli olarak bir defada bir
kural ¢aligir

Genellikle bir igletim,
popilasyonun bir alt
dizisi Uzerinde bir defada
uygulanir.

Temel Avantajlar

Geometrik (Gorsel olarak
tanimli)

Sembolik

Baglama duyarli ve
komsuluk etkileri

Ice gomiilii simirlamalar
Es zamanly, yerele karst
evrensel etkiler...

Bilissel ve Sosyal
davranist modelleme
Es zamanl, yerele kars1
evrensel etkiler...

Diizenli tasarim
degerlendirme ve
gelistirme.

Coklu ¢ozumler
Optimizasyon
Pargali yenileme

Temel Stmrlamalar

Odiinlesim- Sinirlamalara
kars1 kesif.

Yerelden genele (adim
adim yerel davraniglar
kaybolur)

Yerelden genele (adim
adim yerel davraniglar
kaybolur)

Hiicre geometrisinin
tanimuyla sinirlidir.
Boyutsal siirlamalar.
Belirli hiicrelerden dolay1
kenar hiicreler igin
kosullar farklidir.

Caligsmak icin diger
tasarim elemanlarina
gereksinim duyar, fakat
kendi tasarim
bilesenlerini igermez.

flerleme, optimum
¢oziimlerin yakinina
ulagtiktan sonra, yavaslar

Uygunluk Duzeyi

Kesif'ile 6diinlesim.
Siklikla kullanici
tarafindan tiiretim sonrasi
secimi gerektirir.

Kesif ile 6diinlesim.
Siklikla kullanict
tarafindan tiiretim sonrasi
secimi gerektirir.

Problem temsiline ve
¢6zUm yorumuna
baglhdir.

Siklikla sadece asagidan
yukariya (bottom-up)
olan tasarimin varligiyla
sonuglanir.

Etmen 6zellikleriyle ve
modelleme
diistinceleriyle degisir.

Problem formiilasyonuna
bagli, 6rnegin,
genotiplerin secimi ve
uygunluk fonksiyonu
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Cizelge 3.2 : Uretken tasarim araglarinin tasarim yonleri bakimindan karsilastirilmasi (Sing ve Ghu, 2011).

BG

LS

HO

TZ

GA

Tasarim Amaci

Tasarim Kesfi: Boyutsal
cerceve ve gorsel
kompozisyonlar

Tasarim Kesfi: Ornekler
ve gorsel kompozisyonlar

Izgara tabanli tasarim:
planlama/bélgeleme,
kullanilabilirlik tabanli,
ozellikle baglama duyarli
tasarim geligtirme

Tasarim kullanilabilirligi,
ornegin yontem bulma.

Tasarim degerlendirme ve
analizler.

Optimizasyon. Tasarim
zenginlestirme/Gelistirme.
Es zamanli olarak, uygunluk
Olgiitityle bulusturan gesitli
tasarim alternatiflerini
surme.

Tasarim Yaklasimlari

Beliren sekiller ve
ornekler

Geometrik sekiller
Islev bicimi takip eder.

Yinelemeli ve yeniden
diizenleme tabanl
yaklasimlar.

Beliren tekrarlanabilir
ornekler, fraktaller ve
organik bicimler.

Islev bicimi takip eder.

Yinelemeli ve yeniden
diizenleme tabanl
yaklagimlar.

Komsuluk etkilerinin,
bllyime drneklerinin,
sosyal fenomenin vb.
caligmasi.

Bicim islevi takip eder.

Kullanic1 Merkezli ve
kullanim durumlu
tasarimlar.

Sosyal fenomeni ¢alisma,
O0rnegin, norm yaratimi,
yontem bulma v.b.

Islev analizi

Birlestirilebilir ve
morfolojik tasarimlar.
Parcalanabilir yenilik

Tasarim Problemleri

Mimari tarzlar, nesneler ve
ornekler.

Diizenli ve kural tabanh
tasarim.

Genellikle 2D dir. Ayrica
3D ornekleri mevcut.

Caddeler ve aglar, arazi ve
dokular.

Dogal olarak gelisen ve
organik olmaya egilimli
bigimler. Genellikle 2D.

Blok tasarim ve
kiimeleme,
planlama/bdlgeleme ve
sehir tasarimi.

Genellikle 2D ve ayrica
3D ornekler.

Yiiriime yollari, umumi
mekanlar, lobi alanlari,
trafik akisi ve devamu.

Nadiren geometrik tasarim
i¢in kullanilir.

Bilesen tabanli tasarimlar,
optimizasyon problemleri.

Tasarim Sonucunun
Nitelikleri

Beliren, kesifci ve
geometrik ¢ozimler
genellikle dogrulama
gerektirir.

Beliren ve kesif¢i, organik
ve tekrarlanabilir.
Cozlimler genellikle
dogrulama gerektirir.

Beliren ve normatif,
baglama duyarli.
Genellikle memnun edici
cozumler.

Beliren ve normatif.

Genellikle kullanilabilirlik
isletilir.

Optimize edilmis, genellikle
memnun edici ¢gozimler.

Bir¢ok kosulda ¢oklu
tasarim alternatifleri
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LS ve BG’de kosullara (durumlar) bagimlilik yoktur. Siklikla yeniden yapilandirma
ve geri izleme teknikleri son ve son olmayan elemanlar1 ve istenen drnekleri tiireten
kurallar1 tanimlama egilimindedir. Sonuglarin timi kullanish degildir ve bundan
dolay1 boyle sistemleri gelistirmek ¢ok daha uzun ve ¢ok daha biiyiik yinelemeleri

gerektirebilir. LS ve BG’nin gelisimi nadiren tam bir agagidan yukar1 yaklagimidir.

Cizelge 3.3 : Uretken Tasarim Aragclarmin sistem gelistirme nitelikleri bakimidan

karsilagtirilmasi (Sing ve Ghu,2011).

BG LS HO TZ GA
Sonuglar1 Sonuglari analiz Butiintyle Uygulamalarla Uygunluk
analiz eden eden yiiksek asagidan degisir. fonksiyonlari,
yliksek kullanict yukartya bir Kullanici, genotipler ve
kullanici mudahalesi, slrectir. Hiicre tasarim sonlanma
mudahalesi, Yinelemeli stireg boyutlari, etmenleriyle kosullart
K Yinelemeli durum kurallart etkilesmeye tamimlanirken
ullanicl , e e
. - slireg ve baglangig ihtiyac duyar. diisiik kullanict
Niyetleri durumlar | Kullantlabilirlik |  midahalesi
belirlenirken testi etmenleri
diisiik kullanici kullanict
miidahalesi mudahalelerine
gereksinim
duymaz.
Belirli sekilleri | Belirli sekilleri | Goreceli olarak | Uygulamalarla Problem
ongdrmek ongdrmek agagidan Ve etmen formallendirme
zordur. zordur. Siklikla yukart siireci hareketleri temsili yogun
Siklikla yeniden tasarlamak ve diizeyiyle alelleri,
yeniden kurgulama ve sadece yerel degisir. genotipleri ve
kurgulama ve geri izlemeyi baglamin Etmenler, basit uygunluk
Geligtirme geri izle_rr_leyi gerektirir. dusﬁnﬁlfiﬁgﬁ tepkir_ne islevini segme
gerektirir. Tekrarlamalidir. olasi hiicre etmenlerinden zor olabilir.
Zorluklan Olgekleme bir Bu yiizden durumlarin yiiksek diizey
zorluktur. 6lcekleme tasarlamak ve karmagiklikla
Beliren genellikle bir komsguluk zengin etmenlere
sekiller problem degildir. kosullarim1 degisiklik
yeniden (retim teshis etmek gosterir.
kurallar1 kolaydir.
gerektirir.

Tasarim alaninda gilincel olan, yenilik¢i hesaplamali tasarim araglarimin genel
ozellikleri, tasarim yonii, teknik oOzellikleri ve sistem gelistirme niteliklerinin
incelenmesi sonucunda, bu araglarin her birinin kendine gore belirli durumlarda
digerlerine ustiinliikk sagladig1 soylenebilir. Bu araglarin, her biri tasarim siirecinin
belirli

ihtiyaclarina karsilik verebilme niteligi tasimaktadir; ancak Hiicresel

Ozdevinim yaklasimimi, sahip oldugu 6zelliklerin  zenginligi bakimindan,
digerlerinden ayirmak miimkiin olabilir. Bu 6zellikler de iki ve ti¢ boyutlu gorseller
olarak temsil edilebilirlik, tasarim siirecinin ¢ok daha genis bir alanin1 kapsama

(mekan diizenleme, islevselligin 6nemli oldugu konut plan semasinin gelistirilmesi

35



ve sonucunda kiitle liretimi) ve igeriginin genisletilebilirligi, baglamsal nitelik tagima
(komsguluklar, iligki tipleri kurabilme), davranigsal tabanli olma ve digerlerine gore
cok daha kolay sistem gelistirebilme yetenegi olarak kisaca oOzetlenebilir. Bu
nedenle, tez kapsaminda kullanilan ve tasarim yaklasimi olarak secilen HO’niin,
teknik yonleri bakimindan degerlendirmede belirtilen eksikliklerine cevap
verebilecek ¢oziimler bulunabildigi takdirde (farkli sistemlerle biitiinlesmelerini
saglama, tasarim siirecine uyan, bu araglarin ¢dziimlerini kontrol edebilen yontemler
gelistirme) bastan sona karmasik yapili bir tasarim siirecini  yOnetebilecegi

distiniilmektedir.
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4, KARMASIK UYUMLU SiISTEMLER TEORIiSi, HUCRESEL
OZDEVINIM VE MiMARLIKTAKI UYGULAMALARI

Mimari tasarim caligmalarinda yenilik¢i bir tasarim araci olarak tanitilan ve sundugu
olanaklar ve olumsuz yonleri iizerinde durulan Hiicresel Ozdevinim kavraminin
tasarim alanindaki etkinligini tam anlamiyla tartisabilmek ve artirabilmek icin ¢ok
daha ayrintili analiz ve arastirma gerekmektedir. Bu baglamda, oncelikli olarak,
HO’niin temelini olusturan karmasik uyumlu sistemler teorisi ve ozelliklerine;
cesitlerine ve kullanim alanlarina; sahip oldugu niteliklerin mimarlikla olan iligkisine

ve mimarlik alanindaki uygulamalarina deginilmektedir.

4.1 Karmasik Uyumlu Sistemler Teorisi

Karmasik Uyumlu Sistemler kavrami, problemlerin ¢oziimiinde farkli disiplinlere
aktarilamayan veya Ozellesmis sistemlerin terk edilerek, dogal siireglerden
faydalanma gereksinimiyle (evrim, toplu davranis, tahmin gibi) ortaya ¢ikmustir.
Ayrica hesaplama alaninda problem c¢6ziimiinde uzmanlik bilgisi gerektirmeyen
yenilikler ve sistemlerin her birinin benzer nitelikte siirekli gelisen bir yapiya sahip
oldugu konusunda ortaya atilan diisiinceler de bu kavramin gelisimini saglamistir

(Holland, 1992).

Karmagik sistemlerin bilesenlerini paralellik, rekabet ve yeniden birlesim
mekanizmalar1 olusturur. Paralellikle; sistem, degisen kosullara cevap veren ve
onlar1 tanmimlayan kurallar dizisini hareketlendiren yap1 pargalar1 olarak bireysel
kurallar1 kullanmaktadir. Rekabetle; sistem, esneklik ve deneyim aktarimini saglayan
kosul talepleri olarak kurallar1 diizenler. Yeniden birlesimle de sistem sinanan kural

pargalarindan uygun kurallar tiireten kesfedici bir stire¢ sunar.

Sistemlerin bu 6zellikleri, genellikle dogal siireclerde gézlemlenen tipik 6rneklerle
aciklanmaktadir. Bir 6rnek olarak, karinca kolonilerinin davranisi gosterilebilir. Her
bir karinca digsal uyariya karsi igsel bir sekilde kodlanan tepkileri takip eder.
Kolonilerde, karincalarin davranig bigimlerini yonlendiren onder karinca yer almaz.

Buna ragmen bir karinca kolonisi yuvalarini olusturur, besler, korur, diger kolonilerle
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savasir, besin bulma stratejisini takip eder vb. Bir baska drnek ise, kus siiriilerinin
ucus sirasindaki “V” seklindeki konumlanmalaridir. Her bir kus aerodinamikler ve
gorlis cercevesinde en yakin komsularina gore ger¢ek konumlarini kontrol eder.
Boylece bu 6z orgiitlenmeye gore, kuslarin baglangi¢ kosullarina bakilmaksizin,

kendiliginden “V” bigiminde bir siirii ortaya ¢ikar (Hoekstra ve dig., 2010).

Tipik bir karmagik sistem, kapsamli ve karsilikli olarak etkilesen siireclerin ¢ok
sayidaki 6zdes kopyalarindan ibarettir. Bu yapisiyla, karmasik sistemler genellikle
bilgi yayilimiyla ilerleyen 0z-6rgltlenme (self-organization) ve belirmeyi
(emergence) ifade etmektedir. Oz-6rgiitlenme, karsit siireclerin rekabetinden ortaya
cikmakta ve herhangi bir probleme dogal olarak direng gdsteren saglam ¢oziimler
uretmektedir; belirme ise sistemin birimlerinin islediginden ¢ok daha iist bir seviyede

niteligin olugsmas1 durumudur. Bu iki kavram birlikte islemektedir.

Karmagik Uyumlu Sistemlerin (KUS) var olan ve onu cazip kilan niteliklerini su

sekilde siralamak miimkiindiir (Jannsen ve Kuk, 2006):

e Sistemdeki elemanlarin etkilesmesi sonucu olusan durumlar, sistemin

kendisinin ve sistemdeki elemanlarin davraniglarini yonlendirmektedir.

e KUS vyart evrim niteligi tagimaktadir. Tiim sistemler kendilerine ait bir
cevrede olugmakta ve o cevrenin bir parcasit olmaktadir. Cevre degisimiyle
sistemin uyum icin degisime ihtiya¢ duydugu; sistemin degisimiyle de

cevrenin degistigi bir siire¢ s6z konusudur.

e KUS’ta milkemmeliyet¢ilik yoktur. Bir karmasik sistem yeteri kadar iyi olma

kosuluna ulastiginda verimliligini daha biiyiik bir etkinlikle degistirir.

e (esitlilik sistemin niteligini artirmaktadir. Karmasik sistem belirsizlik,

paradoks ve ¢esitlilik kavramlari iizerine kuruludur.

e Bir sistemde etmenler arasindaki iligki tipleri, sistemin gelecegi agisindan
onemlidir. Sistem, baglantilar ve sistem igerisinde yayilan geri beslemelerle

islemektedir.

e Karmasik Uyumlu Sistemlerdeki ornekler, zengin bir c¢esitlilik sunuyor
olmakla beraber oldukga basit kurallar igermektedir.
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e KUS’ta herhangi bir komut-kontrol hiyerarsisi, planlama veya yonetme
yoktur; fakat cevreyle en iyi uyumu bulmak i¢in sabit bir yeniden diizenleme

vardir.

e Karmagiklik teorisi matematikte tiiretilen kaos teorisi gibi degildir; fakat
kaos, karmagiklik teorisi iginde bir yere sahiptir. Karmagiklik teorisinde
sistemler esitlikten kaosa siralanan bir spektrum lizerinde olusmaktadir. En
tiretici olabilecek durum kaosun kiyisinda olmaktir. Burada yeni olasiliklari

yoneten maksimum ¢esitlilik ve yaraticilik vardir.

e Birgok sistem diger sistemler i¢erisinde yuvalanmis durumdadir ve sistemler

¢ok daha kii¢iik sistemlerin birlesiminden ibarettir.

KUS ile ilgili birgok ¢aligma genellikle hiicresel 6zdevinim ve genetik algoritmalar
gibi ileri diizey soyut ve yapay sistemleri, ekonomi, sosyoloji, mikrobiyoloji ve
saglik alanindaki uygulamalar1 ve ayni zamanda yOnetim ve organizasyona dayali
literatiirdeki calismalar1 kapsamaktadir (Jansen ve Kuk, 2006). Tasarimin ilk
asamalarindan, uygulama agamalarina; yap1 yenileme c¢aligmalarindan yikim siirecine
kadar yapmin farkli safthalardaki yapisal 6zellikleri, iligki tipleri, bulundugu kosullar
ve karar verme siirecleri dikkate alindiginda, yap stireglerinde de KUS davranislarini
ve Ozelliklerini gozlemlemek miimkiindiir. Bu baglamda yap1 tasarimlarinda da
ozellikle form bulma caligmalarinda kisitli da olsa KUS denemeleri yer almaktadir.
KUS’un modellenmesi i¢in ¢esitli teknikler kullanilmaktadir. Bu tekniklerden biri de

bu calismada yer alan Hiicresel Ozdevinim yaklasimudir.

4.2 Hiicresel Ozdevinim Yontemi ve Uygulama Alanlar

Wolfram tarafindan yeni bir bilim dali olarak ifade edilen Hiicresel Ozdevinim (HO)
yaklasik 50 yil Once ortaya ¢ikmistir (von Neumann, 1963). Bir hesaba dayali
yontem olan HO, basit kurallar1 izleyen basit bireylerle karmasik bir sistemi
tamimlama yoluyla biiylime siirecinin benzetimini yapabilmektedir (Krawzcyk,
2002). Bu yontemi popiiler yapan 6zellik de basit goriinmesine ragmen karmasik

yapilar liretebilmesidir.

Hiicresel 6zdevinimin sahip oldugu nitelikler su sekilde agiklanabilir (Hoextra ve

dig., 2010):
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Bir hiicresel durum uzayi (L), yerel olarak ortak iliskili belirli bir durum
0zdeviniminin kimesidir. Bu kime tipik olarak, belirli durumdaki
ozdevinimlerin diizenli bir d-boyutlu &riintiisiiyle yaratilir. Ornegin, iki
boyutta bir hucresel 6zdevinim, bir L=mxn 1zgara sistemden olusur; orada her

bir kare belirli bir durumdaki 6zdevinim tarafindan temsil edilir.

Bir yerel deger uzayi1(X), her bir belirli durum 6zdevinimi i¢in tiim olasiliklar1
tanmimlar. Her bir 6zdevinimin durumu (o) belirli miktardaki durumlardan biri
olabilir (¢ € 2= {0, 1, 2, 3,4,...,k—1,k}). Tiim hiicrelerin olas1 durumlarinin

diizenlemesi biitlin hiicresel 6zdevinimin bir uzayini yaratir.

Bir komsuluk(N), topolojik olarak N komsu hiicrelerin kiimesiyle yaratilir. Bu
kiime yeni bir benzetim adiminda her giincellenen hiicrenin bir durum
degisimini etkiler. Tipik olarak homojen komsuluklar kullanilir. Ornegin,

Von Neumann ve Moore Komsuluklari...

Swtirlama kosullari; periyodik, sabit ve digerleri arasinda yansiyan olabilir.
Tanimli olan1 kullanarak tanimsiz kafesi benzetmede kullanilan periyodik

sinirlama kosullar1 en 6nemlisidir. Periyodik sinirlama kosullari iki boyutluda

bir halka olarak kullanilir.

Bir gecis kurali, p:XxXxZ---x T—Y komsuluk iizerine isleyerek mevcut
durumdan bir yenisine, her bir giincellenen hiicre degisimini ifadelendirmek

i¢in tanimlanir.

Tekrarlama, tim hiicreler digsal olarak saglanan zamanlama adiminda es
zamanl olarak degisirler. Bu da genellikle tekrarlama adimi olarak ifade

edilir.

Hiicresel Ozdevinim cesitli bicimlerde sunulabilmektedir. Bunlarin en bilinenleri

Wolfram’mn ¢aligmalar;, Yasam Oyunu ve ileri diizey Hiicresel Ozdevinim

uygulamalardir.

4.2.1 Wolfram’in Calismalari

Tek boyutlu Hiicresel Ozdevinim ornekleri olarak tamimlayabilecegimiz bu

uygulamalarda temel bir hiicresel 6zdevinim yapisi i¢in, her eleman iki olas1 degere

sahiptir. Bu degerler sayisal olarak 0 veya 1 rakamlariyla; grafiksel olarak siyah

veya beyaz renkli kutucuklarla ifade edilir. Her bir adimda hiicrelerin mevcut
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durumlari, bir 6nceki adimda komsu oldugu hiicrelerin durumlarina goére belirlenir.
Tiiretimler hiicrelerin, komsu olduklar1 diger hiicrelere gore durumlarini ifade eden
ve ikilik sayr sisteminden olusan sekiz basamakli bir rakamla (Kural 30=
(00011110),) tanimlanan kural tablolariyla gergeklesir. Uretilecek olan hiicreyle
komsu olan ii¢ hiicre i¢in 2°=8 olast ikili durumun var olmasindan dolay1 toplamda 28
=256 temel HO o6rnegi bulunmaktadir (Wolfram, 2002). Bununla ilgili olarak,

asagida 16 ila 21 adim sonrasi, ¢esitli kural tablolariyla gerceklesen O6rneklere yer

verilmistir.
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Sekil 4.1 : Tek boyutlu temel Hiicresel Ozdevinim 6rnekleri (Url-3, 2013).

Wolfram tek boyutlu hiicresel 6zdevinim 6rneklerini ¢esitlendirmis ve oldukea ilging
ornekler elde etmistir. Bunlar renklendirme, hareketli hiicre tanimlama (mobil
0zdevinim), Turing makineleri, yerine gecme sistemleri, belirli hicreleri eksiltme ve
yerine yenilerini yerlestirme (tag sistemler), kayit makineleri, sembolik sistemler,
sayilara dayali sistemler ve ¢esitlemeleri gibi 6rneklerden olugmaktadir. Wolfram tek
boyutlu hiicresel 6zdevinimin yani sira iki ve {li¢ boyutlu hiicresel 6zdevinim
ornekleri tizerinde de ¢alismistir. Bu ¢alismalarla ilgili 6rnekler de diger 6rneklerle

birlikte asagidaki Cizelge 4.1’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1 : Wofram’mn Hiicresel Ozdevinim gesitlemeleri (Wolfram, 2002).

Renklendirme Mobil Ozdevinim Turing Makineleri
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Cizelge 4.1 (devam): Wofram’in Hiicresel Ozdevinim cesitlemeleri (Wolfram,
2002).

iki boyutlu Hiicresel Ozdevinim Ug boyutlu Hiicresel Ozdevinim

Komsulardan sadece birinin siyah veya dordiiniin siyah olmasi
durumunda ortaya ¢ikan Ornekler (her bir hiicrenin dort
komsusu vardir.)

Ustteki 6rnekte “Bir 6nceki adimda bir hiicre onunla
birlikte 6 komsu hiicreden herhangi biri siyah olan bir
yiizey paylasiyorsa o hiicre siyah olmalidir” kural
uygulanmistir.

Alttaki 6rnekte ise “bir hiicrenin 6 komsusundan biri
siyahsa, o hicre siyah olmalidu”  kural
uygulanmistir.

<

Farkli kurallardan olusan HO gesitlemeleri

4.2.2 Yasam Oyunu

Yasam oyunu, iki boyutlu Hiicresel Ozdevinim’in en bilinen uygulamalarindan birini
olusturmaktadir. Ingiliz Matematikci J. H. Conway’in ortaya koydugu bu ¢alisma,
70’1i yillarin basinda “Scientific American” dergisindeki “Matematik Oyunlar1” adli
aylik stitunundaki yazilarla Martin Gardner tarafindan tanitilmistir (Mclntosh, 2010).

Conway’in yasam oyunu yanal komsuluklarin yaninda diyagonal komsuluklar1 da
kullanmaktadir (Sekil 4.2). Komsuluk dokuz hiicreden olusmakta ve bu hiicrelerden

bir tanesini diger sekiz hiicre ¢evrelemektedir. Komsuluk iliskilerini yoneten kurallar

da su sekildedir:
e Bir canli hiicre iki veya {i¢ canli komsuya sahipse yasamini devam ettirir.
e Ug canli hiicre komsulugu varsa yeni bir hiicre dogar.

e Bir hiicre herhangi bir komsuluk iliskisine sahip degilse (yalnizlik durumu)

veya licten fazla canli komsuya sahipse oliir (kalabalik durumu).
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YALNIZLIK: Herhangi bir hiicrenin komsulugu
ikiden az oldugunda oliir.
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Sekil 4.2 : Conway’in “Yasam Oyunu” kurallar1 (Devetakovic ve dig., 2009).

ASIRI KALABALIK: Herhangi bir hiicre ticten
fazla komsuluga sahip oldugunda &liir

YENIDEN URETIM: Herhangi bir 6l hiicre tam
anlamiyla tig komsuya sahipse yeniden canli
hale gelir

“Ve”, “Veya”, “degil” gibi mantiksal ve aritmetik islemciler kiimesi iizerine
kurulan “Yasam Oyunu” kurallartyla ortaya ¢ikan kalip Orneklerinin bazilar

asagidaki gibidir:

Sabit Yagsamlar: Yasam oyunundaki elemanlardan bazilar1 adimlar arasinda sabit

kalir. Her hiicre en az iki veya ii¢ komsu hiicreye sahip olur ( Cizelge 4.2).

Periyod Il: Bir dizi halindeki ti¢ hiicreden ibaret, “Flasorler” olarak da ifade edilen

yapilar, ii¢ yatay hiicre ve ii¢ diisey hiicre arasinda bi¢im degistirirler.

Kayik¢ilar ve Uzay gemileri: Her iki kalip da hareket edebilme 6zelligine sahiptir.
Kayikeilar, temel olarak bes hiicreden olusmakta ve dort tiiretimden sonra baslangic
bigcimlerini iiretmektedir; fakat capraz yonde konumlari degismektedir. Uzay
gemileri ise cabucak yok olabilen “kiviletm” adi verilen OoOriintiilerle birlikte
caligmaktadir. Hem kendileri hem de onlarin simetrik imgeleri diiseyde ve yatayda

hareket edebilmektedir.

Salingaglar: Belirli adimlarin sonunda kendini tekrar eden karmasik rneklerdir. iki,
{ic veya daha fazla periyodlara (adimlara) sahip olabilirler. I¢inde bulunduklari
mekanizmaya bagli olarak farkli siiflarda yer alabilirler. Ornegin Periyot II

orneklerini de basit salingaglar olarak gormek miimkiindiir.

Kayik¢r  silahlari:  Karsithklarin  ve carpismalarin  sonuglarindan elde edilen
deneyimlerle, ¢ok nadir birbirini teget gecen bir mekik c¢iftinden olusan bir

kombinasyon kurulmustur. Yaklasim mesafeleri ve goreli agsamalar1 6nceden sinanan
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bu kombinasyonun, mekiklerin her bulusmasinda bir kayike¢1 tirettigi belirlenmistir.

Bu yapu siiresiz biiylimeyi 6rneklemektedir.

Lokomotif Trenler: Bulundugu ortam boyunca hareket ettigi gibi arkasinda kalinti
birakan Orneklerdir. Uzay gemilerine benzerler. Lokomotif trenlerin arkasina,
genellikle, kalintilar1 temizlemekle beraber bazilarini serbet birakma 6zelliklerinden

dolay1 Kayikeilar yerlestirilmektedir.

Cizelge 4.2 : Conway’in Yasam Oyunu kalip 6rnekleri (MclIntosh, 2010).
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Gosper’in Kayikei silahinin baglangic durumu

Kayike1 6rneklerinin iiretimi

Yasam oyunu, dogrusal ya da dolayli olarak, oyun teorisi, sosyoloji, ekoloji, yangin

dagilim,

market davramist  vb.  ¢gesitli

degerlendirilmektedir (Hoekstra ve dig., 2010).
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4.2.3 Tleri Diizey Hiicresel Ozdevinim

fleri diizey hiicresel 6zdevinimi ¢esitli yontemlerle genellemek miimkiindiir. En ¢ok

bilinen ve en 6nemli olanlar1 asagidaki gibi 6zetlenmistir:

Kafes Boltzman Yontemi: Sanal parcaciklarin hareket ettigi bir kiyilar oriintiisi
tizerine igleyen Boltzman esitliginin kullanimini temel alir. Parcaciklar bu kiyilar
boyunca hareket eder ve carpismalara ugrar. Sivi akislarinin benzetimi igin
kullanilmistir.  Bu yontem gozenekli, gecirgen ortamlar1 igeren karmasik
geometrilerdeki tek veya c¢ok asamali akislarin uygulamalarini modellemede

kullaniir.

Sebekeli Ozdevinim: Bu modellerin 6zelligi, hiicresel 6zdevinimle tanimlanan dogal
fenomeni yansitabilmeleridir (sosyal aglar, gen diizenleme aglari, internet gibi). Bu
modeller hiicresel 6zdevinimin isledigi Oriintiiniin kendisinin bir sebeke olarak

diistiniildiigli bir anlayisla ortaya ¢ikar.

Karmagsik Ozdevinim: Ortak hareket edebilen, tek olgekli bir 6zdevinim bigimine
parcalanabilen ¢oklu bir O6l¢ek sistemi islenir. Sistemin evrimi diger oOlgekli
O0zdevinim asamalarindaki evrimden etkilenen tek Olgekli 6zdevinimdeki evrimle

bicimlenir.

Kuantum Hucresel Ozdevinimi: Hesaplamali modellerin tasariminda kuantum
mekanigi fenomenini isletir. Klasik hiicresel 6zdevinimin kuantum mekanigi

analojisini temsil eder. Bir¢ok uygulamada tamamen farkli hesaplama ilkelerini isler.

Wetware: Hicresel 6zdevinimi uygulayan muhtemel ortamlardan birini temsil eder.
Bu arastirma alanm1 gelecek kesifler i¢in ¢cogunlukla acik ucludur. Kimyasal ya da
biyokimyasal tepkimeleri islemek genis bir hesaplama kapasitesine sahip yeni
hesaplama araglarin1 getirebilir. Wetware donanim ve yazilim i¢in kullanilan bir
soyutlamadir. Su anda silikon devrelerde kullanilanlarla kiyaslanabilen tamamen

farkli hesaplama ilkeleri lizerine yapilandiriimaktadir.

4.3 Mimarhk Uriinlerinde Hiicresel Ozdevinim Benzeri Ornekler

Geometrik diizen ve kaos, mimarligin vazgecilmez iki kavrami olarak goriilebilir.
Mimarlikta, geometrik diizen idealize matematiksel bi¢imlerle tanimlanirken; kaos,

tam tersine klasik matematik diliyle aciklanamayan karmasik iligki tipleri ve

46



bicimlerle temsil edilmektedir (Rubinowicz, 2000). Ayrica bir bagka ifadeyle
geometrik diizenle, harmoni, ciddiyet ve anitsallik gibi terimler; kaosla, bireysellik
Olciitii ve mekan canliligr gibi terimler algilanmaktadir. Birbirinin tamamlayicisi
olarak dislinebilecegimiz bu kavramlarin birinin eksikligi, ya tek diizelige ve
monotonluga ya da diizen ifadesizligine neden olabilmektedir. Mimaride aranan

ol¢iit de bunlar arasindaki denge olmaktadir.

Karmasik uyumlu sistemlerin bir 6rnegi olarak Hiicresel 6zdevinimle ortaya atilan
“6z oOrgutlenme” ve “belirme” terimleri de mimarideki “kaos” ve “dlzen”
kavramlarma karsilik gelebilir. Oz-6rgiitlenmeyle bireysel dlgekte farkli olan; fakat
biitiinciil 6lgekte ortak iligkili hareket edebilen bir yapilanmanin olusmasi belirli bir
dizeni; 0z-Orgutlenmenin sonucu olarak bambaska bir yapi1 olarak ortaya cikan

belirme ise karmagiklik-kaos 6rnegini temsil etmektedir.

Mimari tasarim irlinlinde “yaraticilik” vazgecilmez bir unsurdur. Tasarim sirasinda
standartlagsma, tekrarlama, seri {retim gibi terimlere yonlendiren, kaliplagtiran
hesaplamal1 araclarin kisitlayici 6zellikleri yerine tasarimciya ozel, Ozgiinliigi
saglayan yontem ve teknikler (6zellestirilmis kitlesel iretim gibi) aranir. Hiicresel
Ozdevinimle olusan 6z-Orgilitlenme Oriintiisiiniin bir 6zelligi de, zaman igerisinde
Ongoriilmesi glic bir yapiya kavusabilmesidir. Bu yoniiyle hiicresel 6zdevinim
destekli yapilar bir 6zgiinliik sunabilirler. Ayrica, bir karmasik uyumlu sistem olarak
hiicresel 6zdevinim gelecegi tahmin edebilen i¢gsel modelleri igerir. Bu i¢sel modeller
mevcut hareketlerin gelecek sonuglarina bakmaya imkan tanirlar (Holland, 1992).
Elde edilen sonuglar her zaman tatminkar olmasa bile, modelin gelisimi igin en
azindan bir 6ngorii olarak degerlendirilebilirler. Bir nevi karar-destek araci gorevini
ustlenirler. Tasarim alaninda da tasarimci-iiriin etkilesimi sirasinda geri beslemelerle

yapilan karar verme siireglerinde boyle bir araca ihtiya¢ duyulabilmektedir.

Hiicresel 6zdevinimin, yaygin bir kullanim bi¢imi olan Conway’in “Yagam Oyunu”
modelinin yalmizca mekan kurgusunun yaratimi olarak kullanilabilecegi akla
gelebilir. Fakat diger disiplinlerdeki kullanim bigimleri de diisiiniildiigiinde, HO’nun
potansiyelinin malzeme Ol¢egi ve bina kabugu olusturma siirecleri gibi tasarimin
farkl1 agamalarinda da degerlendirilebilecek daha genis kapsamli bir yapiya sahip

oldugu soylenebilir.
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Son olarak, hiicresel 6zdevinimle tiiretilen kurgularin benzerlerini hem bi¢imsel hem
de igerik olarak, farkli yaklasimlarla da olsa, gilinimiiz mimarisindeki yapilarda,
ozellikle de karmasik islevli ve farkli kullanici tiplerini iceren biiyiik 6l¢ekli bina
tasarimlarinda gormek miimkiindiir. Bunlara 6rnek olarak basta, bu calismada
yapilan 6rnek uygulamayla da oldukca benzer ozellikler tasiyan, Kurokawa’nin
tasarladigi Nakagin Kapsiil kulesi verilebilir (Sekil 4.3). Nakagin Kapsul kulesi;
insan, makine ve mekan kavramlarmin birlikte organik bir yapiyr olusturdugu bir
mimari anlayist Oneren “Metabolist” yaklasimin pratige doniisen Orneklerinden
biridir (Kruft, 1994). Yap1 iki ana ¢ekirdek etrafinda yerlesen, 144 adet modiler
kapsiilden olusur. Bu kapsiillerin her biri, kendi i¢inde otel tarzinda yasama
birimlerini temsil eder. Bu kapsiillerin konumlari, zamana ve degisen kosullara gore,
yenilenebilme 6zelligine sahiptir. Bu 6zelliklerinden 6tiirii hem bigimsel hem de
igerik olarak HO’niin yapisiyla uyusmaktadir. Ayrica M. Safdie’nin Habitat 67 adli
sosyal konut yapilari, Tabanlioglu’'nun Levent Loft binasi ve Big Architects
grubunun “Lego Kuleleri” veya “Dag Yerleskeleri” (Mountain Dwellings) tasarimi
gibi yapilar da diger 6rnekleri olusturabilir (Sekil 4.4). Zira bu yapilarda hem igerik
bakimindan (karmasik ve tekrar eden islevsel yapilari, farkli kullanicilardan olusan,
farkli komsuluk iligkileri gibi) hem de geometrik form bakimindan (modiiler olma,
kilbik 6zellikler tasima, doluluk-bosluk gibi) HO ydnteminin icerigine uyan ortak
Ozellikler bulmak miimkiindiir. Bu ve buna benzer yapilardan hareketle de mimari
tasarim yaklasimlarinda HO yonteminin kolaylikla degerlendirilebilecegi ve

uyarlanabilecegi goriilmektedir.

S — B e, —_
3

Sekil 4.3 : Nagakin Kapsul Kulesi (solda), (Url-4, 2013); Habitat 67 (sagda), (Url-5,
2013).
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Sekil 4.4 : Levent Bahce (a), (Url-6, 2013); Lego Kuleleri (b), (Url-7, 2013); Dag
Yerleskeleri (c), (Url-8, 2013).

4.4 Mimari Tasarimda Hiicresel Ozdevinim Uygulamalari

Hiicresel Ozdevinim yonteminin mimarlik alanindaki uygulamalarina ve tasarim

stirecinde kullanim olanaklarina iligkin literatiirde ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir.

Mimari ¢alismalarda Hiicresel Ozdevinim yonteminin kullanimi  konusunda
baslangi¢ calismalarin1 Price’in “Generator”1 ve Frazer’in “Universal Constructor™
olarak ifade etmek miimkiindiir. Price’in ¢aligmasi genel bir kullanighh mekan anlayis
ve mikro-kontrolcii destekli yapi elemanlarini bir araya getiren ilk mimari proje
ozelligi tasimaktadir (Herr ve Kvan, 2007). Calisma, estetik deger kaygisindan
ziyade yapidaki mekanlarin kullanici ihtiyaglariyla diizenlendigi islevselci yaklagim
tizerine kuruludur. Ayrica tasarim asamasi boyunca olasi degiskenleri kesfetmek
yerine, c¢alismanin kullanimi siirecinde fiziksel bi¢imin gercek degisimlerini
gostermek amaciyla da tasarlanmistir. Frazer ise “Universal Constructor” ile zaman
ve mekanda mantik durumlart olarak mimari anlamda bir tutum belirlemeyi
amaglamistir. Donanimli bir HO sistemi olarak isleyen ¢alisma, dogrusal olarak
mimari kavramlar1 icermemektedir. Yazilimin uygulamalari; yapili bir bigim
olusturmak amaciyla kiipleri, onlarin durumlarini, yerlesimlerini ve komsuluk

iliskilerini eslestiren bir yazilimi yorumlamaya yoneliktir.
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Son zamanlarda buna benzer ¢alismalar, nicel olarak artmakla beraber, calismalarda
klasik HO anlayisindan koparak, mimari tasarim alaninda kullanim segeneklerini
artiran, oldukca esnek ozelliklere sahip yaklagimlar da s6z konusu olmustur. Bunlar,

kronolojik bir siraya uygun olarak su sekilde agiklanabilir:

Ik olarak, Coates ve ekibinin (1996) yaptiklar1 calismada, yeni bir mimari
modelleme araci1 olarak, tanimli bir CAD ortaminda genis c¢apli durum
degiskenleriyle ve bicim olusturma o&zelligiyle kisisellestirilebilir bir hiicresel
ozdevinim (HO) aracini gelistirmek hedeflenmistir. Bununla ilgili olarak da iic

asamadan olusan bir stiidyo deneyimi gerceklestirilmistir.

Kendi iginde belirli adimlar1 igeren ilk asama, belirli kurallarla HO niin genetik
yapist ve sistemin bileske davranisi arasindaki iliski tipleri ile ilgilidir. Hicre
bliylime O0rnegine gore ve Conway’in “Yasam Oyunu” analojisinden olusan belirli
bicimlerin davranisina gore diizenlenen kurallar, sanal ¢evreye uyumlu bir sonuca
dogru sistemi yonlendirmistir. Baslangi¢c adimlarini, belirli kurallar (dogum/6liim ve
yasami slirdiirme kurallar) ve {i¢ boyutlu kurgunun birlesiminden olusan biiyiimeyle
ilgili gozlemler olusturmustur. Diger adimlarda ise mimari formdaki bir biitiin
icerisinde birlikte hareket eden ayrik bilesenler gozetilerek, kurallar dogum/6liim igin
gerekli hiicre miktarinin yaninda komsu hiicrelerin mekansal yerlesimlerini i¢erecek
sekilde genisletilmis, durum miktarlar1 (renklerle ifade edilen) artirilmis ve bu
durumlar arasi iligkileri diizenleyen kurallar ve smirlamalar eklenerek tiiretimler

gerceklestirilmistir.

Ikinci asama, ilk asamada elde edilen bulgularla (hesaplayici ve karar veren kurallar,
degisken durumlar vb.) cevresel kosullarin etkin oldugu (giin 15181 ve yon gibi) bir
mimari senaryo igerisinde HO’niin davranis bicimi iizerinedir. Burada hiicreler; agik,
yar1 agik ve kapali alan durumlari iizerinden degerlendirmeye alinmistir. Son asama
hiicrelerin yerlesimi ve durumuyla ifade edilen bilginin ortaya ¢ikarimi ve bu bilginin
bir malzeme ifadesine doniistiirme islemleri ile ilgilidir. Bu yoniiyle son asama
digerlerinden oldukca farkli nitelikler tasimaktadir. Coates, hiicrelerin 6zellesmis
konuma sahip olmalar1 ve her konum ig¢in davranig bigimiyle ilgili G6gretiler
icermeleriyle cesitli 6rnekler tiiretilebilecegini 6neren varsayimdan yararlanarak, her
bir hiicrenin doku olusturma 6zelligi tasidigini belirtmistir. Bu bilgi de bu agsamanin
temelini olusturmustur. Autolisp yazilimiyla her bir hiicrenin konum ve durumlarini

kaydeden bir veri filtresi gelistirilmistir. Bu filtre fonksiyonu, en dista bulunan
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hicrelerin koordinatlarini belirlemis ve AutoCAD yazilimindaki yilizey birlestirme

komutuyla da kabuk yiizeyler yaratilmistir.
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Sekil 4.5 : Coates’in (1996) Hiicresel Ozdevinim ¢alismalari.

Krawzcyk’in Hiicresel Ozdevinim’le ilgili birbirini takip eden iki calismas: diger bir
ornektir. Yaptig1 ilk ¢alisma, Hiicresel Ozdevinim’le yapilan tiiretimlerin ortaya
koydugu mimari mekan olusturma potansiyelleri ve yapisal niteliklerinin
gelistirilmesi  tlizerinedir (Krawczyk, 2002). Calismayr asamali bir sekilde
gelistirmistir. Oncelikli olarak, biiyiime alani (site) tanimlamasi ve hiicreler igin
biiyiime yonii belirleme islemleri iizerinde durmustur. Ik uygulamalarinda, tasiyic
sistem ve yatay yondeki iliskilerin kurulumuyla ilgili problemleri ortaya ¢ikarmistir.
Bir sonraki asamada elde edilen bulgularla, hiicrelerin {ist iiste cakistirilmasi ve
birlestirilmesi gibi islemleri gerceklestirmistir. Bunlar tiiretimin biitiinciil yapisinda
farklilasmalar ve degisken i¢ acikliklarin belirmesini saglamistir. Tasiyicilik 6zelligi
bakimindan hiicreleri, merkez noktalarinda veya kose noktalarinda kolonlarla
desteklemistir. Kiitlesel model ve kat dosemelerini ifade eden modeller sunmustur.
Bundan bagka, kareden farkli sekillerde ve degisken boyutlarda birim hiicreler

denemistir. Boylece Hiicresel Ozdevinimin cesitlilik potansiyeline vurgu yapmistir.

Uygulamalarin ayr1 ayr1 yazilim pargalarinda gelistirildigi ¢alismada siire¢ iizerine

yogunlagilmigtir. Krawzcyk, bu siireci; bir liretken yontemden ham veri almak, bir
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ornek bulmak ve ondan sonra o 6rnegin yorumlanmasinda yontemleri tanimlamak

olarak ifade etmistir.

Bir baska calismasinda Krawzcyk (2003), bir 6nceki ¢alismasindaki denemelere ek
olarak tiiretimler arasindaki farklilasmalara deginmistir. Bunlari, her bir tiiretimde
hiicrelerin baki kalanlarinin renklerle (cephedeki kaplama c¢esitlemelerini ifade
edebilen) veya farkli bigimlerle ifade edilmesi, yatay ve diisey yonde boyutlarinin
degismesi gibi uygulamalarla 6rneklemistir. Bu yeni deneyimleri, onceden elde
edilenlerle de birlestirerek diizenli ve diizensiz (mutasyona ugramis) yapida mimari

niteliklere sahip olabilecek tiiretimler meydana getirmistir.

Temel iic boyutlu HO deneyimi Hiicrelerin Yatay Baglantilan Tasyicilarla destekleme

@ﬁ, S T8

-__'3";%( >
31: \4%! ‘&{ﬁ;

Birim hiicre seklinin degisimi Temel Mimari Blglmler

Diizenli bicimde hayatta kalan hiicreler Mutasyona ugrams hayatta kalan hiicreler

Sekil 4.6 : Krawzcyk’in (2002 ve 2003) Hiicresel Ozdevinim ¢alismalar1 ve mimari
yorumlamalari.

Tiretimlerde genetik algoritma baglaminda, mutasyon kavrami adi altinda hayatta
kalma/dogum kurallarinin ve komsuluk hesabinin rastgele uygulanmasi ilgi ¢ekici bir

Ozellik olarak goriilebilir. Zira bu, tliretim ¢esitliliginin beklenenden ¢ok daha farkli
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nitelige biirlinebileceginin ve kapasitesinin genisleyebileceginin fark edilmesini

saglamaktadir.

Clarke ve Anzalone (2003) Hiicresel Ozdevinim uygulamalarini Karmasik Uyumlu
Sistemler (L-sistemler, Turing Makinalari ve Kiimeleme algoritmalarini da igeren)
baglaminda inceleyerek, sistemlerin mimari ve yapisal agidan ilgi ¢eken 6zelliklerini

asagidaki gibi aciklamislardir:

Ayrik Diizenleme: Karmagik uyumlu sistemlerin énemli bir 6zelligi ayrik elemanlar
matrisinden olugmasidir ve bu matris birlikte c¢alisan bagimsiz girdiler olarak
islemektedir. Bu da degisken siireklilikle mekanlar1 tanimlayan ayrik elemanlardan

olusan mimarideki liretim yontemleriyle yakin iligkilidir.

Algoritmik iligkiler: Bu sistemler, sistem igerisindeki elemanlarin iligki tiplerini
yinelemeli olarak tanimlayan ve igsel/digsal degisimler karsisinda uyumlarini
saglayan algoritma ve kurallar dizisine sahiptir. Benzer sekilde tasarim
calismalarinda da son {iriiniin ortaya ¢ikisi, tasarim diislincelerinin siirekli bigimde

yinelenen ve rotuslanan iligki tipleriyle olmaktadir.

Digsal kontrol: Karmasik uyumlu sistemlerin mimari anlamdaki baglamsal ve
cevresel bilince sahip digsal kontrollere cevap verme yetenegine (temel durumu
algilama ve davranis degistirme gibi) sahip olmasidir. Bu sistemlerde belirli kurallar
dizisiyle c¢alisan baglangi¢ durumu sonucu etkilemektedir. Sonug, baslangic
durumundaki kurallarin  kaydi gibi goriilmektedir. Mimari c¢alismalarda bu
sistemlerin baglangi¢c durumu g¢evresel kosullarla tanimlanabilir ve sistemin davranisi

o kosullardaki iliski tiplerinin ifadesi olabilir.

Olgeklenebilirlik: Karmasik uyumlu sistemlerdeki kiiciik 6lcekteki elemanlarn
davramisinin daha biiyiik dlgekteki elemanlarla uyumlu olmasidir. Olgeklenebilirlik,
hem calisma ve sinama hem de fraktal olarak i¢ i¢e olabilme potansiyeli bakimindan
yararli olmaktadir. Bir bagka ifadeyle, evrensel orgiitlenme olarak iyi isleyen belirli
kurallar dizisi, yap1 veya yerleske dlcegindeki daha kiiciik dlgekli karmasik uyumlu
sistemlerde isleyebildigi gibi, sehir 6l¢cegindeki bir projede de kullanilabilir.

Oriintti kurgulama: Bir uzay kafes kurgusu bir yekpare sistem olarak hareket eder.
Sistemin yapisal yetenegi karmasik uyumlu sistemlerdeki elemanlarin var olan
davraniglarin1 - 6rnekleyen ayrik elemanlar ve onlarin  ortak baglantilarinin

kurgusundan ortaya ¢ikar.
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Bu ozellikler baglaminda, Clarke ve Anzalone (2003) iki tip durum galigmasi
gelistirmistir. Bunlar, HO ile (tek boyutlu ve Conway’in yasam oyunu iizerine
kurulan) siiflanan algoritmalardan olugsmaktadir. Bu sekilde, uygun geometriler ve
uzay kafes yapisi ile bigimsel olarak karmasik uyumlu sistemlerin davranisini
gosteren yoOntemleri arastirmak istemislerdir. Caligmalari, belirli yazilimlarda
(Cinema4D ve Maya gibi) gelistirilen 6zel eklentilerle olusturulmus ve CNC iiretim

tekniklerine uyarlanabilme 6zelligindeki 6rneklerden ibarettir.

Simple Structural Automata
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Deformasyonlan énleme

Baslangic Durumu Olusan bicimleri mimari baglamda

degerlendirme

Sekil 4.7 : Tek boyutlu HO kurallariyla yapilan tiiretim galigmalar1 (Clark ve
Anzalone, 2003).

IIk &rnek calismalarinda, tek boyutlu HO sistemini 3. boyutta biiyiime ogretileri
olarak degerlendirmislerdir (Sekil 4.7). Calismada; biiyliyen bir uzay kafes yapistyla
olusturulan bicimlerdeki her yeni eleman, HO sisteminin degisen durumlarina bagl
olarak onceki elemanlara gore yerlesmektedir. Ayrica ¢alisma, dissal duyarlilik ve

striikktiirel zekayr iceren ek kurallarla genisletilmistir. Bu kurallar da g¢evresel
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kisitlamalara gore cakigsmalarin ve elemanlar arasindaki mesafeyi kontrol eden

yakinligin gésteriminden olugmustur.

Diger ornek calismalarimi Clarke ve Anzalone (2003), Conway’in yasam oyunu
kurallar1 (yalmizlik, asir1 kalabalik, duraganlik ve yeniden {iretim) ve benzer bir
mimari baglamla, cevresel kisitlamalara tepki veren elemanlarin gelisimini saglayan
sistem elemanlariyla yiriitmislerdir. Bu calisma, ilk c¢alismadan farkli olarak
baglamsal biling, davranigsal mantik iceren ek bir miidahaleyi gerektirmeden mevcut
kurallarla biitiinlestirilmistir. Gelistirilen bu g¢alisma, sadece kartezyen koordinat
sistemine bagl kalmamakta, diferansiyel uzay kafesin yapisal morfolojisi agisindan
cok daha 6zel ve karmasik boyutsal kosullara da cevap verebilmektedir. Sekil
4.8’deki orneklerden biri sistemin temel olarak dikey bir yonde biiylimesini saglayan
kisitlamalarla isleyen yiiksek diizeyde sinirli bir Conway Sistemine isaret ederken;
digeri farkli temel baglam ve geometrik yapida islenen modeli gostermektedir.

Sistem, degisen ¢evreleme dereceleriyle baglantili kiitleler dizisi {iretmistir.

Life Struts
Minimum nodes 10 E.‘M'“- dagim sayisi
Maximum nodes 22 "E"ﬂa& dugim sayisi
#ngle of connections 30 E ‘Eaglantl acilari

Length of spawned connec [10 1=  Olusan Baglant
= “Uzunlugu

Range of surface connecti |10 L: "iuzey Baglanti Orani
Range of proximity check |12.5% ‘iakll"ﬂlk Kontrol Orani

Iterations 3 E _‘ﬂnelemeler
# Surface on/off

£ Cancel 7‘ L 7‘

Conway’in yasam oyununa baglh bir
tasarnim algoritmasiyla bir peyzaj
alaninda tiiretilmis yapi

Araylz

Conway’in yasam oyununa bagli bir
mimari algoritmayla tiiretilmis kule

Sekil 4.8 : Ug boyutlu hiicresel zdevinim kurallariyla yapilan tiiretim calismalari:
Arayuz ve uygulamalar (Clark ve Anzalone, 2003).

Herr (2003), HO niin uygulamalarinin basmakalip mimari anlayisa kars1 bir alternatif
olarak sunulabilecegini belirtmistir. Bu fikrin gelisiminde de Hong Kong’taki
orneklenebilir nitelige sahip, yiiksek yogunluklu mimari tasarim problemlerinin
cesitliligi etkili olmustur. Bu bélgede, yogun niifus artisina bagl olarak, yapilarin
gelisiminde diizenlemeler (kurallar), ekonomi ve rasyonellik etkin rol oynamis,

cesitlilik ve nitelik kavramlar1 geri plana atilmistir. Bu diisiince hem sehir dlgeginde
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siradanli@1 artirmis hem de zaman igerisinde kullanicilarin ihtiyaglarina bagl olarak
bizzat kendilerinin ¢oziimler bulmasma ve dolayisiyla diizensiz ve niteliksiz
yapilagsmalarin ortaya c¢ikmasia sebep olmustur. Herr, bu sorunun yogun niifus
artisinin oldugu diger kentlerde de gozlemlendigini ve evrensel bir 6zellik tagidigini
belirterek, zamana bagli ve yarigmaci tasarim ve yapim yontemlerinin gerekliligine

dikkat ¢cekmistir.
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Dikey K&y Modeli (The Vertical Village) U Boyutlu olarak, eslenen yasam oyunu

cesitliemeleri

Sekil 4.9 : Hong Kong ornekleri ve “Dikey K8y énerisinin 2 boyutlu, 3 boyutlu ve
fiziksel model drnekleri (Herr, 2003).

Bu baglamda, Herr, Metabolizm akimindan da etkilenerek, Hong Kong’daki mevcut
yerleskelere bir segenek olarak “Dikey Koy’ modelini 6nermistir (Sekil 4.9).
Modelde esnek i¢c mekanlar ve dis eklemelerden olusan bir striiktiirel cergeveyi
tammmlamistir. Bu gerceveyle, yeniden kurgulanabilen servis alt yapisi sayesinde,
esnek mekan boyutlari, kaldirilabilir katlar ve duvarlarla gesitliligin saglanabilecegini
ongormiis; ayrica kendisi, dis ortamda kullanicilarin  katlarinin  cephesini
degistirebilecegi gibi yapilarinin cephelerine 6n iiretime dayali parcalar eklemekle
yasama alanlarin1 genisletebileceklerini vurgulamigtir. Bu modelin, iist iiste binen
yerlesim mekanlar1 gibi algilanmayacagi, aksine kdy yasamina benzer bir topluluk
olarak goriilebilecegini ifade etmistir. Model, igcerisinde yerel baglantilar1 belirleyen,
kullanicilar arasindaki iletisimi saglayan kiiclik ag sistemi diizenegini icermekte ve

bu model iiretken bir tasarim yaklasiminda HO’niin uygulanabildigi, yap: bigiminin
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zamana bagli bir siire¢ olarak goriilebildigi ve mekén gruplarimin komsuluk

iligkilerinin bir sonucu oldugu birtakim mimari hedeflerle iliskilendirilmistir.

Herr, yiiksek yogunluklu yapi mimarisinde, planda ve iigiincii boyutta monotonluk
sorunu ve biitiinlesik yolla yasama alanlarini, striiktiirleri ve servisleri tasarlama
konularina dikkat cekmistir. Uretken tekniklerin; otomasyon desteginin yaninda,
tasarimcilarin  gézden kacirabilecegi diizeydeki ayrintili Slgeklerde ¢esitliligi
desteklemede yararl1 olabilecegini ve HO sistemlerinin basitligi ile biiyiik dlcekli
konut yapisindaki ¢esitliligi tanimlayan biiyiik miktardaki elemanlarin etkilesimiyle
olusan karmasik ornekler i¢in arag olabilecegini diistinmiistiir. Bu yapilarda ¢esitliligi
elde etmenin en basit yolu olarak da yapi cephelerinin {izerinde birim diizeyde
yapilacak degisikliklere izin veren kurallar dizisini gdstermistir. Ayrica hacimsel
nesneler olarak, HO’ niin; her katta 6zel kat planlarinmn tiiretiminin yaninda, yapi
bicimlerinin kitlesel diizeyde diizenlemelerine katki saglayabilecegini belirtmistir.
Tiim bu diistincelerini de ¢ok temel diizeyde, Conway’in yasam oyunu kurallariyla

ornekledigi ti¢ boyutlu model ¢esitlemeleri ve bir fiziksel modelle ifade etmistir.

Sonugta Herr, bu ¢aligmayla, mimari diisiincelerin ¢esitli yonlerini kapsayan hiicresel
kurallar dizisinin yardimiyla merkezi olmayan, kitlesel olarak paralel hiicreler
sisteminde striiktiire] ve boyutsal bakis agilar1 gelistirmek i¢in HO potansiyelini
arastirmigtir. Benzer bir yaklasimla, bina kitlesi ve i¢ organizasyonla biiyiik
yapilardaki alt yap1 ve hizmetlerin es zamanl gelistirilebilecegini 6nermistir. Agik
konut tasarmmlarindaki gibi destek iskeletleri igeren yapilarin uygulamalarinda HO
destekli yontemlerin kullamilabilecegini sdyleyerek; HO’niin geleneksel yukaridan
asagilya tasarim yontemlerini, yerel iligkilerden olusan ve merkezilestirilmemis
asagidan yukariya tasarim tiiretimiyle tamamlayan bir 6zellige sahip oldugunu

agiklamustir.

Bir baska calismada ise Herr ve Kvan (2007), mevcut HO uygulamalarinin,
kavramsal nitelikte kaldigin1 ve deneyimsel olarak ac¢ik uglu oldugunu belirtmis,
buna neden olarak da teorik tabanin eksikligini gostermistir. Bu baglamda mimari
tasarim siirecinde, HO’niin kullanim1 konusunda bir mimari gergeve gelistirmeyi
hedeflemislerdir. Bir baska deyisle, mimaride HO kullanimiyla, insani yargilamalari
gerektiren tasarim kararlarimin karsisinda bu uygulamalardan yararlanilan mimari
tasarim deneyimlerinin tiplerinin belirlenmesi gerekliligini savunmuslardir. Buna

gerekce olarak da, biitlin yapiyr tiiretmeye yonelik yeterince oOzellesmis kurallar
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dizisini tasarlamanin, HO sistemlerinin bu alanda tercih edilmesinin en 6nemli sebebi
olan, kurallarin basitlik 6zelligini bertaraf edebilecegi durumunu gostermislerdir.
Ayn1 zamanda boyle bir yaklasimin HO sistemini mimariye uydurmak veya bu
sistemin mimarideki rolinli belirlemek yerine, mimarinin bu sisteme gore

diizenlenmesi anlamina gelebilecegini belirtmislerdir.

Herr ve Kvan (2007) caligmalarinda mimari cergeve olarak, Schon tarafindan
belirlenen, tasarim yontemlerinde kuralci ve idealize edilmis siire¢ modellerine bir
secenek olarak sunulan, tasarimci ve tasarim durumu arasindaki karsilikli diyalog
tizerine gelistirilen teoriden yararlanmislardir. Bu teori, tasarim probleminin &zel
kurgusuna bagli olarak olusan siireglere destek veren yapilandirict ve faydaci bir
yaklasim sunmaktadir. HO’niin asagidan yukariya (bottom-up) isleyen yapisi da
kesfedici bir siireci desteklemektedir. Aradaki fark, Schon’tin teorisi (Reflection in
Action) “Eylemde Yansima” 6zelligi tasirken, HO’niin 6n tanimli, kuralci ve ¢alisma
an1 siiresince doniigiimlere izin vermeyen bir 6zellige sahip olmasidir. Cézim olarak,
bu iki yaklasimin birlikte uygulanabilecegi onerilmistir. Onerilen biitiinlesik yapiyla
tasarimciya ara asamalarda degerlendirme siirecine miidahil olma firsati
verilmektedir. Ayn1 zamanda, bir iiretken algoritma olarak, HO niin katkis1 biitiin
¢6zim uzaymin temsili ve kesfi yoniinde olmaktadir. Burada HO destegi, sayisal
olarak ifadelendirilebilen ¢ok daha biiyiik miktardaki elemanlar ve iligkilerini
gerektiren tasarim adimlar i¢in gegerli olmaktadir. Herr ve Kvan bu yaklagimi bir

durum caligmastyla tanimlamaya ¢alismislardir.

Uygulama; Japonya’da bir yarisma projesi olarak hazirlanan yiiksek yogunluklu,
karma kullanimli bir yap1 grubunun yeniden modellenmesi lizerinden yiiriitilmiistir.
Mevcut tasarimin niteligi, HO yaklasimiyla iliskilendirilebilecek, gorsel olarak
kolaylikla taninabilir bireysel yasam birimlerini ihtiva eden bir yapi1 bi¢iminin
hiicresel anlayisindan olugmaktadir. Ayrica tasarim, rasyonellestirilmis elle yapilan
bir tasarim siireciyle gelistirilmistir. Yani tasarim siiresince tasarim sinirlamalart ve
baglamina gore pes pese tasarim adimlarinda uygulanan basit kurallarla cesitlilik
yaratma diislincesi etkili olmus ve bu yonde adimlar atilmistir. Tiim bunlar,
ongoriilen tepkimeli tiretken tasarim anlayigiyla yakin iligkili olmasi agisindan tercih

sebebi olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.10 : Eylemde yansima siirecinin iiretim asamalar1 (Herr ve Kvan, 2007).

Calismada siirecin yeniden tasarlanmasi, sayisal ortamda mevcut modelin tasarim
stirecindeki adimlarinin takip edilerek iiretken mekanizmalarin destegi olarak ek
betiklerin kullanilmasiyla gerceklesmistir (Sekil 4.10). HO destegi de betikler
araciligiyla saglanmistir. Degisebilen geometrik 6zellikleri ve iliski tipleri
bakimindan hiicre 6zelliklerinin esnekligiyle buradaki HO kullanimi klasik
anlayistan farkli olmustur. Siire¢ sirasinda esnek geometri ve degisken davranislarin
uygulanmast igin, islem sirasinda hiicrelere ve fonksiyonlara gore hicre
komsuluklar1 dinamik olarak belirlenmistir. HO niin kullanimi, tek bir bigime bagh
olmayan, ¢oziim Ozelligi geometrileri olusturan hiicre miktarlarin1 sinirlayarak,
hesaplama yiikiiniin azalmasini ve daha kolay bir diyalog tabanli kullanic1 katilimina
imkan tanimistir. Mevcut yapilara ve uygun bakis agilarima gore kulelerin arsadaki
yerlesimi, ¢evreye gore konumlarmi ayarlama, kule egimlerine gore kule

yerlesimlerinin degistirilmesi, ticari ve sosyal alanlarin kulelerle iliskisi ve
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yerlesimleri ve bazi yasama birimlerine yerel ilavelerin yapilmasi ve ¢ikmalarin
eklenmesi gibi tanimlanan cesitli adimlarda HO’niin etkili oldugu belirtilmistir (Sekil
4.11ve 4.12).

ol --builds up towers
for t = 1 to towerfootprintarray.count do {
for h = 1 to storeynumber-1 do (
b = box length:blength width:bwidth height:storeyheight
b.pos = [towerfootprintarray[t].pos.x, towerfootprintarray[t].pos.y, h*storeyheigh
append allunitsarray b

HO destekli“Yansimali Hareket” deneyimlerinden bir 8rnek

=
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a = GIF a
g gﬁgumlann Eeglgkenler Eklemelerinin E
3 ayarlanmasi urgusu manuel degisimij v
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x x
g Gorlintimler, Diizenlemelere] -g
E 151k ve baglama uydurmak igin E
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8 °
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o T « Arsa simrina gore kendi yerlesimini kontrol . . "‘ 8 8n
- etme - | »
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once . § sonra

HO destekli“Yansimali Hareket” deneyiminin asamalari

Sekil 4.11 : Eylemde yansima siirecinin asamalarindan 6rnekler (Herr, 2008).
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Sekil 4.12 : Eylemde yansima siirecinin uygulama sonuglar1 (Herr, 2008).

Herr (2008) mimari tasarima yardimeci ara¢ olarak Hiicresel Ozdevinim kavraminin
potansiyellerini, “Cero9” uygulamasmin yaninda farkli konu baglamlarinda ve
Olceklerde gesitli stiidyo uygulamalariyla, her bir uygulamay1 bir 6nceki deneyimden
elde edilenlerle ve sorularla destekleyerek smmamigtir. Herr'in uygulamalar1 ana

hatlariyla su sekilde 6zetlenebilir:

Herr ilk olarak, “Cero9” uygulamasindan edindigi deneyimler {izerinden birtakim
sorular gelistirmistir. Sorular; bu uygulamanin 6zel HO tabanli tasarim siirecinden,
genellenebilir ve tekrar kullanilabilir olan fonksiyonlarin soyutlanabilme durumlari,
yeniligi amaglayan agik uclu tasarim siireglerinde kullanigh olabilecek fonksiyon
tiplerinin belirlemesi ve sonugta HO tabanli kurallarin diizenlenip kullanilabilmesi
icin bir grafik kullanici arayiiziiniin yapilandirma bi¢imi iizerine olmustur. Bu
sorularin cevabini “Hong Kong Calistayr” adini verdikleri ve bir grup yiiksek lisans

Ogrencisinin katilimiyla gerceklesen bir stiidyo ¢alismasinda aramistir.

“Hong Kong Calistayr”inda o6grencilerin yazilim araylizii algisindan ve bireysel
tasarim projelerinde yazilimi uygulamak icin sectikleri yontem (zerinden veri
toplanmasi hedeflenmistir. Uygulamanin igerigini ise dncesinde kurallarla tasarlama
alistirmalari, sonrasinda da kural tabanli yaklasimla 6zellikle kent baglaminda bir

yapt adasi i¢in kavramsal model gelistirme agamalar1 olusturmustur.
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Calismada dgrenciler, genel amagli HO tabanli yazilimdan faydalanmislardir. Yaygin
olarak kullanilan ti¢ boyutlu bir programin betikleriyle hazirlanan yazilim hem
onceki uygulamada yer alan hem de yeni fonksiyonlar1 igermektedir. Onceki
uygulamadan genel olarak hareket ve dondiirme gibi basit geometrik iglemleri i¢eren
fonksiyonlardan faydalanilmis ve bu uygulamada, biiyiime ve yer degistirme gibi ek
fonksiyonlarin katkistyla farkli sonuglar veren orneklerin tiiretimi hedeflenmistir.
Yazilimdaki fonksiyonlar soyle 6zetlenebilir: hiicre degisim 6zellikleri, hareket,
dondiirme, biiylime (daha fazla hiicre ekleme), yer degistirme (bir digeriyle nesnenin
bir tipini degistirme), belirli bir nesneyi silme. Bu fonksiyonlar, erisim i¢in bir arayiiz

tzerinde toplanarak, 6grencilerin kullanimina sunulmustur (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 : Hong Kong Calistay1’nda kullanilan arayiiz ve uygulama 6rnekleri (Herr,
2008).

Uygulama sirasinda alistirma asamalarindan sonra, 6grencilerin belirli bir kismi bu
yazilimi kullanarak tasarimlarini gelistirirken; digerleri, ¢esitli nedenlerden dolay,

geleneksel yollar1 kullanmayr tercih etmistir. Uygulamanin sonunda da yazilimi
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kullananlar, yazilimin yeterince dinamik olmadigint ve fonksiyonlarin ¢ok temel
oldugunu belirterek, tasarim siireclerinde daha fazla c¢esitlilige ve beklenmedik
sonuglara yonlendiren fonksiyonlarin gerekliligini vurgulamiglardir. Ayrica bazilar
da tiiretilen sonuglarin tahmin edilebilir ve kontrol edilebilir olmasini talep

etmislerdir.

Herr, “Hong Kong Calistay1” sonucunda HO destekli yazilimin; genel iiretken, kural
tabanli fonksiyonlarin katkilartyla temel, kesfedilebilir tasarim asamalarinda
ogrencileri destekledigini; fakat bu siirece baslamak icin kullanilan kullanici
arayiizlinlin fazla detayli ve zaman tiiketici kural tanimlarindan dolayr eksiklikleri

oldugunu tespit etmistir.

Herr, bu uygulamayla, artirilan 6zdevinimli siireclerin yaninda kontrol taleplerinin
nasil sonuglandirilacagi, HO tabanli bir yazilimim ¢ok daha karmasik bir geometrik
doganin sonuglarimin nasil elde edilebilecegi ve beklenmedik sonuglara nasil

ulagilabilecegi gibi sorular1 6n plana ¢ikarmistir.

Tayvan’da Ulusal Cheng Kung Universitesi’'nde, Tainan Uretken Tasarim
Calistayr’nda bir onceki uygulamaya gore daha gelismis yazilimlar; belirli bir konu
baglaminda CAD yazilimlar1 konusunda deneyimli, yliksek lisans diizeyindeki
Ogrencilerin gruplar halinde gergeklestirdikleri stiidyo caligmalariyla denenmistir.
Calismada HO’niin bina hacimleri olusturan iiretken fonksiyonlar saglayarak, yeni
tipolojilerin kesfine katki saglayabilecegi ve HO kurallarinin, nispeten az girdiyi

iceren sasirtici sonuglar tliretebilecegi Onerisi getirilmistir.

Tainan Uretken Tasarim Calistayr’ndaki ilk uygulama, “Tofu Automata Generator”
adli bir maxscript ¢alismasi iizerinedir. “Tofu Automata Generator” betigi, beyaz
kutu sekillerinin karmasik montajlarini icermekte ve cogunlukla sira dis1 sonuglarla,
“asagidan yukar1” bir yolda bi¢im tliretmeyi hedefleyen birtakim fonksiyonlar
onermektedir. Icerdigi iiretken fonksiyonlar, daha 6zellesmis niteliklerinden dolayz,
onceki stiidyo deneyiminden farklhidir. Arayliziin gorlinlimii basitlestirilmistir.
Fonksiyonlar ise karmasik {ic boyutlu bigimler tiiretme Ozelligindedir. Zaman
kazanimi i¢in onceki uygulamadaki detayli kural yapilar1 az parametreler gerektiren

bir arayiiz yapisina indirgenmistir (Sekil 4.14).

[k uygulama yaziliminin arayiizii iki temel bloktan olusmustur: Ik blok kutulari

tanimlama, birlikte ¢alisma ve gdrev tanimi boliimlerini icermektedir. Ikinci blokta
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da oOnceden secilen fonksiyonlar igin ‘“Parametreler” basligi altinda bir takim
uygulamalara yer verilmistir. Baglatma ve geri alma butonuyla arayliiziin iki bolimii
arasinda bir ayrim yapilmistir. {1k blokta yer alan “Kutular1 Tanimlama” béliimiinde
dort malzemeden biri olarak kutu bigimleri (konu, hacim, baglam ve notr)
tanimlanmistir. Malzemelerin kullanimiyla, tiliretilen geometrinin mimari nitelikleri
onerilmektedir. Bu sekilde onceki uygulamadaki genel nesnelerin yerine, mimarlik
alanindaki 6grenciler i¢in daha fazla sezgiselligi vurgulayan bir semantik gergcevenin
sunulmasi amaglanmistir. Programin ¢alisma alaninda farkli renkler ve seffafliklarla
malzemeler teshir edilmistir. “Birlikte c¢alisma” boliimii kullanicilara segilen
islevlerin uygulanmasi gereken elemanlarin tiplerinin sec¢imini saglar. “Gorev
tanim1” birtakim 6n taniml islevlerin se¢imini (seviye, Olgek, ¢ekme, itme, silme,
cogaltma, ylizey 1lzerinde yonlendirme ve kesisenleri silme) kullanicilara
sunmaktadir. Bu islevler de parametreler bdoliimiindeki modiillerle birlikte

kullanilmaktadar.

Tainan Uretken Tasarim Calistayi’ndaki ikinci uygulama, “Soap-Bubble Truss Co-
Rationalizer” uygulamasi, diizensiz uzay cercevelerini ve yukaridan asagi bir seyir

izleyen siireci kapsayan bir aracin kullanimini icermektedir.

Yapilan uygulamalarda yazilimlarin degerlendirilmesi su sekilde olmustur: Bir grup,
“Tofu Automata Generator” ile tiiretilen bigimlerden esinlenmis ve bu bigimleri
diger araglarla modellemeyi tercih etmistir. Bir diger grup, Tofu Automata
Generator’da gozlemlenen geometrik doniisiimlerden kavramsal olarak etkilenmis ve
her iki yazilimi da kullanmadan uyarlanabilir bir kinetik kiitliphane sistemini
gelistirmistir. Bir bagka grup ise, “Soap Bubble Truss Co-Rationaliser” yazilimini,
diger CAD araglariyla birlikte diizensiz sagak yapisi tiiretmede; “Tofu Automata
Generator” yazilimimi1 da arsa baglaminda bir model tiiretmede kullanmistir. Son
olarak, bir grup da u¢ parametrik iligki tiplerinden faydalanarak ters sekilleri bulan ve
onceden dikkate alinmayan yollar1 bulmuslardir; mobilya ve i¢ mekan elemanlar

olarak sonuglar1 yorumlamislardir.
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Calistay sonuglarindan drnekler:

f "“'-“ 1) Merdivenlerle biitiinlesen sergi sistemi
5. | 2)Yerel Kent baglaminda sagak yapisi

5 3) Sacak yapislyla kampus ilavesi

- 4) Oturma ve dinlenme igin agac ev

5) Kinetik kiitiiphane sistemi

Sekil 4.14 : Tainan Calistayi’nda kullanilan yazilimlar ve calisma sonuglar1 (Herr,
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Yazilimlarin temel olarak islevselligiyle ilgili yorumlarin bir ankette toplandigi
calismada ulasilan sonuglar soyle siralanabilir: Baglangicta yazilimdaki
fonksiyonlarin niteliginin artmast tasarim kesfinde yazilimdan faydalanmay1
saglamistir. Bununla birlikte, yazilimla tiiretilen karmasik yapilardan dolay:
cogunlukla ogrencilerin yazilimdan vazgectikleri ve daha ileri doniisiimler igin
kavramsal esinlenme olarak yazilimi kullandiklar1 ortaya c¢ikmistir. Yazilimdaki
uyumsuzluk, istenen yontemle yazilimin kullanilmasindan ¢ok daha iyi bir sekilde
Ogrencinin tasarim yaklasimina uydugu, orijinalligi ve bireysel cesitliligi artirdigi
gorilmastiir.  Yazilimla saglanan malzemelerin  Ggrencilere  galigmalarinda
yonlendirici olabilecek semantik bir cergeve Onerirken, Ogrenciler bunu sadece
baslangicta degerlendirmis ve ¢ogunlukla kendi bireysel diisiincelerini takip etmek
maksadiyla kullaninmindan vazge¢mislerdir; fakat ankette bu modiiliin kullanigh ve

anlamayi kolaylastirdigini belirtmislerdir.

Calistaydan elde edilen bulgularla, iiretim baglamindan diger baglamlara, amaglara
gore liretken tasarim destegine gegme diislincesinin uyusmadig1 goriisiine varilmistir.
Ayn1 zamanda, kavramsal siireclerde iiretken tasarim desteginin 6zel zorluklar
sundugu ve yazilim gelistirici ile kullanici niyetlerinin farkliliginin yazilimin
beklentilerin disindaki yontemlerle kullanmasina neden oldugu anlagilmistir. Herr;
“Tasarimciya lretken tasarim destegi nasil saglanir ?”” sorusu icin geleneksel CAD
araclar gibi kapali uglu ve saf geometrilerden olusan uyarlanmis konularin destegine
odaklanmanin bir alternatif olabilecegini, bunun da bilgisayar1 yalnizca bir arag
haline doniistirecegini ve kavramsal siirecin kendisini desteklemeyecegini
belirtmistir. Bir bagka alternatifin yazilim gelistirici ve kullanicilarin kavramsal
tasarim siirecinin birlikteligini desteklemeyi amacladiklarinda ve fikir paylasimlari
durumunda, hatta daha ileri bir asama olarak yeterince deneyimli tasarimcinin kendi
yazilimini hazirlamasi kosuluyla imkanlarin artabilecegini sdylemistir. Ayrica Herr;
yazilim uzmanlarinin bagka bir alternatif olarak yazilim gelistiricilerinin istedigi gibi
kullanilan, yeni diislincelerin ve kullanim siirecindeki anlayiglarin sistematik
tiiretimini eskizlerin takip ettigi bir yontemde, kavramsal temsillerdeki belirsizligi
islemekle destekleyebilen araglarin oldugu iiretken tasarim destegi modelleri

bulabilecegini de ifade etmistir.

Bu calistay sonunda, bi¢im tiiretimine odaklanmanin kavramsal tasarim siire¢lerinde

HO’niin hareket alanin1 sinirladigi goriiliirken; HO niin mimari tasarima uyarlanma
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bigimi ve HO tabanli tasarim destegininin kisisel yorumlarla biitiinlesmesi ve
boylece ¢ok daha genis bir kavramsal tasarim fikrinin desteklenmesi yoniindeki

yaklasim bi¢imleri sorgulanmustir.

KCRC Kent Ozdevinim uygulamasiyla, projeye 6zel bir yazilim gelistirilerek, sabit
bir geri besleme halindeki 6zel tasarim siirecine olabildigince yakin bir temasla
tasarimciyla caligabilme hedeflenmistir. Bu baglamda bir yiiksek lisans 6grencisi
tarafindan Hong Kong’ta KCRC adli istasyon yakinlarinda yeni bir kasaba Onerisi

amaclayan Oneri ¢alismasi i¢in bir yazilim gelistirilmistir.

Ogrencinin &neri caligmasi, genel anlamda tekrar eden; fakat degisik ornekler
yaratmay1 hedefleyen bir kent 1zgarasindaki islevlerin {i¢ boyutlu iligki tiplerine
yoneliktir. Kent modelinde fonksiyonlarin dagilimini  diizenleyen kurallarin
belirlenmesiyle anlamli 6rnek tiiretimler bulmak amac¢lanmistir. Modelde kent, belirli
boyutlarda hiicresel birimlerden olusan kartezyen izgaralara boliinmiis ve bunlara
belirli miktardaki islevlerden biri (yasama, calisma, yeme, eglence, aligveris, egitim,
demiryolu, istasyon...vb.) atanmustir. Islevler, tasarim siireci boyunca yerel
komsuluklardan olusan kurallar dizgesine gore yerlestirilmistir. Belirli kurallara gore
islevler yerlestirilerek, yeni bir kasaba 6rneginin tiretimi i¢in temel kent modellerini

olusturan ti¢ boyutlu modeller tiiretilmistir.

Ogrenci, calismasinin baslangicinda kurallar dizisi gelistirmis ve bunlar1 geleneksel
yontemlerle olusturulmus bir dizide ii¢ boyutlu kent hacimlerinin tliretiminde
kullanmigtir. Bu bicimler sonradan CAD ortamina aktarilarak {igiincii boyuta
yiikseltilmistir. Geleneksel siire¢, calismada 6grenci icin hem yorucu olmus hem de
Onerilen siirecler lizerinde degisiklik veya geri besleme yapilmasini engellemistir.
Fakat bu silireg neticesinde gelistirilen yazilim, 6grencinin c¢alismasinin devam

etmesini de saglamistir.

Gelistirilen yazilimin uygulamaya katkis1 ve uygulama siireci su sekildedir: Adimlar
dizisi halinde diizenlenen tasarim siirecinde her bir adim, {i¢ boyutlu kent modelinde
hiicrelerin bir katmaniin tiiretiminden ibarettir. Ogrenci, arsa oranlarini izlemesine
cok daha yardimci olacagini diistinerek, katmanlar bi¢giminde hiicrelerin yerlesimini
yapilandirmak ~ istemigtir. HO tabanli yazilim, tasarimcmnin tiim tiiretilen
degiskenlerde degismeyen ve sabit kalan hiicreler arasindaki komsuluk iligkileriyle

ilgili diisiinceleriyle olusan birtakim sabit kurallarla ¢alismistir. Hiicreler, geleneksel
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HO’den farkli olarak, 6grencinin geleneksel tasarim dizisine benzer sekilde yeni
sehrin sinirlarini olusturan baglangicta tanimli dairesel bir alanda olusturulan 1zgara
diizenegindeki bir dizide yerlesmistir. HO tabanli yazilimda 6n tanimli kurallar ve

oncelikler ise hiicrelere atanan islevleri tanimlamada kullanilmustir.

Sekil 4.15’te gosterilen grafik kullanici arayiiziiyle kullaniciya, farkli yeni kasaba
Onerilerine gore degisen parametreler lizerinde kontrol imkani verilmistir. Burada
“BOLGELER VE IZGARALAR” yapistyla kent modelinin zeminini olusturan temel
dairesel hiicre Orneginin ¢apma karar verirken “KUTULARI TANIMLAMA”
bolimd, ihtiya¢ duyulmasi durumunda hiicrelerin tiiretilen 1zgarasinda tekrar farkli
islevler atamasi icin kullanilir. “YENI KATMAN TURETME” fonksiyonu
“FARKLILASTIRMA” butonu ile yeni bir adimda atanan fonksiyonlardan ibaret
hiicre adaylarinin yeni bir katmanini tiiretmede kullanilir. Bundan bagka, yapim
halindeki kent modelinde hiicrelerin ve islevlerin miktarin1 gézden gegirmek igin

“OZET” modiiliine yer verilmistir.

Ikincil meniideki parametreler iiretken tasarimin baslangicindaki genel kurgulari
olusturmaktadir. Bunlar hiicrelerin toplam miktarlarin1 ve bu toplam miktarlarin
farklh iglevlere tahsis edilen oranlarini tanimlarlar. Kent modelinin temel dairesel
alani, genel bir yontemle arsa oranlarini kararlastirmak i¢in li¢ es merkezli alana
boliiniir. Bu alanlar, her bir alana ait kat seviyeleri ayarlarina gore, dikey olarak
yigilan hiicre katmanlarinin sayisin1 kontrol etmede kullanilir. Bu parametreler
tasarimciya biiyiik miktarda elle dontistiirlimleri igeren tasarim siiregleri i¢in farkli

baslangi¢ kosullari ¢esitliligi sunmustur.

Herr, bu ¢alismada, 6grencinin ilging sonuglar elde ettigini ve baslangi¢ hedeflerini
karsiladigini belirtirken, her tiiretimde ve islevlerin yerel iliskilerinin durumuna gore
cok sayidaki hiicrenin kontroliiniin zorluguna dikkat cekmistir. Ayrica, jiiriye
sunulan ¢aligmada elestirmenler ¢alismanin kontrollii ve anlagilir yaklagimini olumlu
bulurken basitliginden dolay1 kurgusal yapisinin yetersiz oldugunu vurgulamiglardir.
Bununla birlikte, basitlestirmenin tliretim igin gerekli oldugu tam olarak
anlagilamamistir. Kent merkezindeki yiiksek yogunluklar ve Onerilen istasyon
modeliyle dairesel kent modeli yenilik¢i bulunmamistir. Ayrica biraz da sunuma

bagli olarak, model yi1gilan hacimlerden olusan kent modeli olarak algilanmistir.
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Ogrenci, projesi tamamlandiktan sonra bu calismanin gelisimi icin, calismada basit
kiipler yerine cesitliligi saglayabilecek, iic boyutlu nesnelerle birlestirilmesini
onerirken farkli geometrilerin ve eleman tiplerinin olusturacagi arakesitlerin faydali

olabilecegini belirtmistir.
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Sekil 4.15 : KCRC Kent Ozdevinimi ¢alismasinin geleneksel ve sayisal yontemlerle
yapilan tlretim ornekleri (Herr, 2008).

Bu uygulama sonucunda, diger uygulamalardan farkli olarak, HO tabanli tasarim
destegi i¢in yeni bir olasilik ortaya ¢ikmistir. Uygulamada, tiiretilen bigimler fiziksel
yap1 bi¢imlerinin temsili olmasindan ziyade kent modellerini temsil eden daha soyut
yontemler olarak goriilmiistiir. Calismanin sonuglar1 kent baglaminda islevlerin ii¢
boyutlu iligki tipleriyle iliskilidir. Fiziksel bigimin {iretimi i¢in olusan sematik
modeller ek bir mimari adim gerektirmektedir. Bu baglamda bu ¢alismanin sorusunu,
diyagramlarin ve HO tabanli kurallarin kavramsal mimari tasarim siireglerini

destekleyen ¢ok daha genel bir yontemde yorumlanma bi¢imi olusturmustur.

Herr’in stiidyo ¢alismasi i¢in gelistirdigi bir yazilim olan Algogram uygulamasinin
baslangic hedefini, mimari tasarim siirecinin ¢ok erken asamalarinda bigim
bakimindan sonuglar1 degerlendirmekten sakinarak, iiretken HO tabanli siireclerle

calisma imkani saglamak belirlemistir. Uygulamada yogunluk mimari islevler
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izerine olmustur. Buna bagli olarak, ¢ok islevsel olmayan fakat iiretken 6zellige
sahip kopiik diyagramlar ve Venn diyagramlariyla baglantili mimari islevler ve iliski
tiplerini temsil eden genel bir yontem kullanilmistir. Hong Kong Universitesi’nin

lisans 6grencileri i¢in gelistirilen bu uygulama, bir tasarim stiidyosunda denenmistir.

Uygulamada mimari islevler, onceki uygulamadaki deneyimler de gozetilerek,
diyagramlarin zamansiz bi¢imlenmesini 6nlemek amaciyla kiip ya da kareler yerine
kiirelerle gorsellestirilmistir. Temsillerin kismen belirsiz olmasina dikkat edilmistir;
clinkii bu sekilde diyagramlarin yeniden yorumlanmasi amaclanmistir. Kurallar,
sayisal olarak kiirelerin konumlarin1 belirlemede ve kiirelerin {igiincii boyuttaki
kesismelerinin kontroliinde kullanilmistir. Diyagramlarda fonksiyonlar, kullanici
taniml1 metin etiketleri ve renklerle tanimlanmistir. Kullanicilar, tasarimlarini mimari
bicime doniistiirmek i¢in tasarimlarinin gelisimine katki saglayan ve gorsel olarak

soyut nitelikte sonuglar sunan diyagramlar1 yorumlamaya ihtiya¢ duymustur.

Algogram diyagramlar1 silire¢ boyunca kademeli bi¢imde degisen az ve basit
islevlerle baslar. Farklilasma konumlarinin yaninda diyagramlarin renk, etiket ve
boyutlarini da etkiler. Algogramla ortak iligkili fonksiyonlarda baglam ve yapilarin
her ikisine yogunlasarak yapilar1 baglam igerisinde diigiinmeye tesvik etme
amaclanir. Yazilim farkli bir yolla fonksiyonlarin birlesimini destekler. Burada
yenilik olarak, fonksiyonlar arasindaki etkilesimlerin potansiyeli konusunda bilinci
artirmak amaciyla, farkli kullanimlara uydurulabilen mekanlarin yaratimima ve
mekanlarin farkli fonksiyonlarda yeniden yorumlanabilmelerine imkan taniyan
“Hibrit” terimi sunulmustur. Hibritler, kavramsal asamalarda ve mimari bigime
dontstiirimlerde kullanicinin bireysel yorumlarini etkileyen belirsizlik kaynagi

olarak goriiliir. Bu yazilim yoniiyle de geleneksel yontemlerden farklilasir.

Bir algogramin diizenlenmesinde, kiirelerin ¢izimi; renk atama ve etiketleme
arayiiziinden renk atamasinin yapilmasi; renklendirilen kiirelerin kompozisyon, kiire
hacimleri ve hiicreler aras1 mesafeler gibi 6zelliklerle analiz edilmesi; diger kiirelerle
kesisim durumlara gore farkli seffaflik diizeyleriyle temsil edilmesi gibi islevler
yer almaktadir (Sekil 4.16). Renkler mimari program araglarini gésteren 6zel adlarla
etiketlenir. ~ Algogramin  diizenlenmesinde  kiirelerden olusan diyagramlar
kompozisyon, kiire hacimleri veya kiireler arasindaki mesafe gibi Ozellikleri
yoniinden analiz edilebilir. Kiireler diger kiirelerle kesismelerin sayisina bagli olarak

seffafliklarin farkli dereceleriyle teshir edilebilir. Hibritler, kiireler kesistiginde
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olusabilmekte ve hiicrelerin kesisim merkezinde kesisen kiirelerin renklerinin
karisimiyla renklendirilmektedir. Kiirelerin 6zellikleri ve konumlar1 maniiel olarak
ya da Ozel kurgulanabilir kurallarla degistirilebilmekte, kurallar da gesitli ek

parametreler ve “Eger-ise” mantigimi izleyen temel tercihlerden segimlerle

kurgulanmaktadir.
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Sekil 4.16 : Algogram yaziliminin araytzi (Herr, 2008).

Calismanin  sonunda, Algogram yaziliminin geleneksel ydntemlerin tersine
fonksiyonlar1 ayirmak yerine potansiyel etkilesimlerden faydalanma o6zelligi, bu
yazilimla yapilan c¢aligmalarda, stiidyo ¢aligmasinin beklentileri arasinda yer alan
kent baglaminin ve yapilarin biitiinlestirilmesi hedefinin ger¢eklesmesini saglamistir.
Geleneksel yontemle yapilan ¢alismalar, bu baglamda elestiriler de almistir. Ayrica
Algogram yazilimi bu kent baglaminda mimari programlart uyarlama 6zelligi ile
onceki fiziksel yapi bicimi iceren 6z igerikli HO yontemlerinden ayrilmustir.
Algogramin diger araglarla yap1 bi¢imine doniistiiriirken kompozisyon bakimindan
iic boyutlu diyagramlarin 6zelliklerini kaybetmedigi, fiziksel bi¢im bakimindan
farklilagtigr goriilmiistiir. Algogramin, Ogrencilerin tasarim siiresince tasarim

temsillerinde belirsizligin degerini kavramalarina katkida bulundugu da belirtilmistir.

Algogram yazilimimin arayiliziiniin geleneksel tasarim silireglerine yakinligi ve

basitligi olumlu bulunurken kurallarin sinirlayict oldugu ve bazi durumlarda yetersiz

71



kaldig1, hibritlerin de esin kaynagi ve yazilimm en Onemli pargasi oldugu

vurgulanmustir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17 : Algogram yazilimiyla ilgili 6rnekler (Herr, 2008).

Clark ve Anzalone’un “Karmasik uyumlu sistemler” c¢aligmasina benzer bi¢imde,
Devetakovic ve ekibi (2009), Conway’in yagsam oyunu kurallarindan faydalanip,
gelistirdikleri bir yazilim 6rneginin (Fun3D) bir alt uygulamasi olarak HO ile ilgili
birtakim orneklemeler ortaya koymuslardir (Sekil 4.18). Yazilimdaki HO
uygulamalari; temel kurgulama, kural tanimi (sayisal), katmanlarin sayisi, sistemin
konumu ve dondiiriilmesi, hiicrelerin orantisi, hiicre katmanlarinin renk dizisi,
saydamlik, sistemin hiicreleri arasindaki mesafe, aydinlatma ve goélge gibi
parametrelerden olusmustur. CAD yazilimlariyla uyumlu olan bu yazilim farkli HO
sistemlerinin birlikte islenebilir, yorumlanabilir ve cesitlenebilir bir 6zelligini
sunmustur. Ekip “Tasarlamayla Arastirma” adini1 verdikleri bir stiidyo calismasinda
yazilimla mekansal bi¢im yaratiminin olasiliklarin1 sinamiglardir. Calisma; temel
tiiretim, birlesim ve kavramsallastirma olmak tizere lic asamali bir bi¢imde
uygulanmistir. Temel tliretim, kesif amaghi ve iki boyutlu hiicresel 6zdevinimin

katmanl tiiretimlerine bagli mekansal bigim tiiretimlerini anlamaya yonelik olurken;
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birlesim asamasi, farkli HO sistemlerinin birlesiminden olusan mekénsal
diizenlemeler iizerine kurulmustur. Olgegin, hiicresel 6zdevinimi var olan mimari
niteliklerine ragmen, olasi bir islev veya daha genis bir ortam igin ileri bir anlam
ifade edebilmesi agisindan birtakim baglamsal referanslarla destekleme islemleri de
son asamada “Kavramsallastirma” adi altinda gerceklestirilmistir. Gelistirilen
modellerin; insan figiirii, yesillik, peyzaj ornekleri, islevsel gostergeler ve yapili
cevre gibi kavramlarla desteklenerek oyun alanlari, giindelik alanlar ve otel
kompleksi gibi olast mimari yap1 Orneklerinin baslangicini olusturabilecegi

gosterilmistir.
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4. HO ile tretilen kompozisyonlarin baglama déniistiirilimesi

Sekil 4.18 : Devetakovi¢ ve ekibinin (2009) yaptig1 atlye g¢aligmalari-1.

Ayn1 ekip bir baska stiidyo deneyiminde (2009), aynmi yazilimla Tchumi’nin

folilerinden esinlenerek yapilan deneysel c¢alismalari yonetmistir (Sekil 4.19).
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Sonuglar tek bir HO sisteminin gesitlemeleri, bir HO sisteminin cogaltilmas1 ve
igyapismin degismesi bigiminde {i¢ grupta degerlendirilmistir. Ilk grup, baslangic
hlcresinin bltin geometrisinin veya oranlarinin ve dokusunun degismesi ile ilgili
iken ikinci grup, baslangic HO sisteminin ¢ogaltilmas1 ve benzer doniistiiriimler,
parcalama, birlestirme (farkli HO sistemlerinin birlesimi) ve fraktallestirme (sistemin
fraktal yapisinin baslangic hiicresiyle degismesi) gibi ek kavramlarla tanigtirma
bi¢imindedir. Son grupta ise HO sisteminin karmasik bir yiizeyin tiireticisi olarak
degerlendirilmesi yer almaktadir. Burada, Coates’in c¢alismasina benzer nitelikte,

tiiretilen kiip sistemin koseleri, ylizey igin bir girdiyi meydana getirmektedir.

ok

Pargalama Uyum Fraktallestirme Gizli geometri

Sekil 4.19 : Devetakovi¢ ve ekibinin (2009) yaptig1 atolye ¢aligmalari-2.

Hiicresel Ozdevinim kavramimnin ele alindigi calismalar bir yarisma projesiyle de
orneklenebilir. 2003 yilindaki San Jose Universitesi Sanat ve Tasarim Miizesi igin
hazirlanan projenin cephe (kabuk) tasarimi, tugla 6rme yontemi ve hiicresel
0zdevinim mantig1 arasinda kurulan ortak iligkilerle yapilmistir (Silver, 2006).
Yapmin islevsel durumlarina gore cephe iizerindeki doluluk-bosluk oranlar1 HO
kurallartyla belirlenmistir. Burada 6rnegin; genis teshir alanlari, galeriler ve odalar
doluluk-boslugu tanimlayan parametreleri olusturmus ve bu parametreler uygun
orneklerin tiiretimi icin cesitli tekrarlamalarla degerlendirilmistir. HO destekli

yazilimla, karmasik islevlere sahip (ofis katlari, arsiv vb.) alt katlarda yer yer sagir,
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dallr budakli acgikliklarin olugsmas1 saglanirken {ist katlar sahip olduklar1 mekansal
nitelikler (sergi alanlar, depolar vb.) gozetilerek sadece c¢ati 1sikliklariyla

desteklenmistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20 : San Jose Universitesi Sanat ve Tasarim Miizesi cephe ¢alismalari igin
gelistirilen yazilimin ara yiizii ve ii¢ boyutlu 6rnekler (Silver, 2006).

San Jose’nin Orneklenen yiizeyleri ne yapisal gerekliligin ne de uygulanan
dekorasyonun sonucudur. Tam anlamiyla San Jose’nin bi¢imi kullanisli mekanlar
dizisini iireten projenin alt katlarinin karmasikligini azaltan bir kodlamanin
sonucudur. HO’niin buradaki en 6nemli katkisi, karmasiklign giderme siirecinde
striiktiir ve mekan Orgiitlenmesini  yonetmesidir. Dalli  budakli detaylarin
kaldirilmasiyla elde edilen basitligin Otesinde, kendilerini yadsiyan heterojen
orneklerin yerine bos homojen yiizeyler ortaya g¢ikmasidir. Bu katki bir yandan
minimal bigimlere kati bir donilise karsi olan bir yandan da fazlali§i azaltan dar
sOylemden kagis olarak yorumlanabilir. Duvar kaplama ve betonarme gibi iki ayri

sistem aralarindaki kisitlamalar g6z ardi edilmeden biitlinlestirilmistir.
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Bu béliimde incelenen HO uygulamalari ve literatiir drneklerinde goriildiigii gibi, bu
yaklagimi kullanarak gelistirilen ¢aligmalar genellikle mimaride kavramsal asamada,
kiitle ¢6ziimleri, yerlesme tasarimi, cephe tasarimi gibi farkli 6lgeklerde yapilmistir;
Ogrenci c¢alismalan ile ilgili orneklerde de goriildiigii gibi bu yaklagim mimari
tasarim stlidyolarinda da egitim amaciyla kullanilmaya baglanmistir. Bu tez
kapsaminda ise, besinci bdliimde ayrintilariyla agiklanacagi gibi, alternatif konut
yerlesmeleri ve plan semalarinin olusturulmasi amagh sayisal bir model

gelistirilmistir.
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5. HUCRESEL OZDEVINIM YONTEMI ILE OZELLESTIRILMIS
KIiTLESEL KONUT TASARIMI

Hiicresel o&zdevinim (HO) yontemi, denendigi tasarim alamindaki ¢esitli
uygulamalarinda goriildiigii gibi, slirece sagladigi olumlu yonde katkilarinin yaninda,
tasidigt bazi olumsuz Ozelliklerinden dolayr mimarlik alaninda yeterince
degerlendirilebildigi sdylenemez. Hiicresel 6zdevinimin olumsuz 6zellikleri de genel
olarak; islevin gerektirdigi bicimlenme, islem sirasinda siirece miidahale edememe,
belirli bigcim kaliplarina yonlendirme (kiip gibi), proje baglami genisledikge iliski
tiplerini yonetememe seklinde Ozetlenebilir. Bu tezde, incelenen orneklerden
hareketle, HO’niin; sundugu potansiyele uygun tasarim problemi igerisinde
degerlendirilmesi ve temel mimari yaklagimlara uygun bir anlayisla yorumlanarak
mevcut olumsuz etkilerinin en aza indirilmesiyle, bu yontemin etkinliginin ve

tasarim ¢alismalarina katkilarinin artirilmasi hedeflenmektedir.

Mimari tasarim problemi i¢in, HO’den daha etkin bir sekilde yararlanmay: 6ngdren
ve olumsuz yonlerini bertaraf edebilen bir ¢6ziim yolu nasil olabilir? Bu soruya
karsilik olarak, Herr’iin (2008) belirttigi gibi, tasarim ¢alismalarinda, klasik hiicresel
6zdevinim yontemi kurallarina bagimli kalmak yerine, diger disiplinlerdeki gibi
Hiicresel Ozdevinim ydnteminin kendisini baglamin sartlarina uyarlamak ve farkl
kullanici tiplerini birlestiren, karmasik islevleri igeren ve acik u¢lu olmay1 gerektiren

tasarim problemleri i¢erisinde degerlendirmek yanit1 verilebilir.

Bu tez kapsaminda, igerikleri ve hedefleri bakimindan oldukg¢a birbirine yakin
olmalar1 nedeniyle, 6zelikle hizli gelisim ve degisim halindeki biiyiik kentlerde
onemi giderek artan ¢ok farkli tipteki kullanici gruplarima hitap edebilecek
ozellestirilmis  kitlesel konut tasarrmi ig¢in HO yonteminin  kullanilmasi
onerilmektedir. Onerilen kitlesel konut tasarimi Habraken’in tarif ettigi ¢esitlilige
olanak saglayan ve esnekligiyle, bitmemislik o6zelligiyle degisime ac¢ik mekanlar

anlayis1 6neren “Destek striiktiirleri” 6rnegiyle benzerlikler tagimaktadir.

Bu tez kapsaminda verilen 6rneklerde de goriildiigii gibi, gliniimiiz konut anlayisinda

da bu yonde bir degisim s6z konusudur. Bu 6rnekler farkli kullanicilara hitap eden,
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yenilige acik, 0zgiin nitelikler tagimaktadir; fakat bu siirecin etkin bir sekilde
yonetilmesi, olasi tiim alternatiflerin degerlendirilmesi ve potansiyellerinin goriilmesi
icin tasarima yardimci bir karar destek aracina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu karar
destek aract HO yontemi ile gelistirilebilir. Zira HO'niin asagidan yukari isleyen,
komsuluk 1iliskilerine bagli, islevin bi¢imi yonlendirdigi yapisal siireci; konut
yapilarinda zamanla gereken yenilenme gereksinimlerini, degisen kullanici
Ozelliklerini karsilayan yapiyr desteklemekte ve yenilik¢i bigimlenme 6rneklerinin

Oniinii agmaktadir.

HO’niin tasarim problemine uyumu, temel 6zelliklerine (hiicresel durum uzayi, yerel
deger uzayi, komsuluk, sinirlama kosullari, gegis kurali ve tekrar) bagh kalmak
kosuluyla, tasarim probleminin Ozeline ait gereksinimlerle iliskilendirilerek
saglanabilir. Ornegin, kitlesel konut tasarimi baglaminda, yap: kiitlelerinin
konumlarim1 belirleyen kurallar, agik ve kapali mekanlarin yerlesimlerini islevsel
iligki tiplerine bagli olarak tanimlayan kurallar, cephe hareketini diizenleyen tasarim
kararlar1 bu yapiya kolaylikla aktarilabilir ve gelistirilebilir. Ayrica asamali
siireclerle problem girdilerinin, asamalar sonucunda gerekli degisimlerinin
yapilmasiyla ilerleyen bir yapiya doniistiiriilebilir. Genellikle HO, bir 1zgara iizerinde
doluluk ve boslugu ifade eden ikinci boyutta kare, iiglincii boyutta da kiiplerle temsil
edilir. Bununla birlikte HO’niin, farkli bicim ve modiiller {izerinde de
denenebilecegini Krawczyk (2003) ve Herr (2008) uygulamalarinda gostermislerdir.
Hiicresel Ozdevinime dayali modelle iiretilen mekanlarin bigimlerinin de farkli
sekillerde yorumlanmasiyla tasarimi dik agili formlara indirgeme gibi endiseler de

ortadan kaldirilabilir.

Ozellestirilmis kitlesel iiretimle konut iiretimi modeli icin, Duarte’nin (2005)
Malagueira evleri calismasindaki yaklasimina benzer sekilde; kurallarin
tanimlanmasi, tliretim ve degerlendirmeden olusan ii¢ asamali bir yol takip edilebilir.
Kurallarin tanimlanmasinda, tasarim gereksinimlerini karsilayan ve tasarim
kurgusunu olusturan kurallar ortaya konulurken; tiretimle, kurallar dizisine gore
tasarim kurgularinin iiretimi yapilabilmektedir. Degerlendirmede de en tatminkar
sonucu veren tasarim kurgularinin secimi gergeklestirilmektedir. Izlenen bu yol;
verilerin toplanmasi, bunlarin tasarim bilesenlerine doniistiiriilmesi ve bu bilesenlerin

en uygun ¢oziimi veren bir biitiinii olusturmasi seklinde 6zetlenebilir.
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Tasarim araglarini siniflandirirken, optimizasyon problemlerinde genellikle Genetik
Algoritmalarin tercih edildigini belirtmistik. Bundan dolayr, HO’niin burada
uygunlugu tartigilabilir.  Ozellestirilmis  kitlesel ~iiretimle konut iiretimi
deneyimlerinde, HO yontemi, mekansal bigimlenislerin veya yap1 kiitlelerinin
yerlesimlerinin kararlastirilmasinda, her birine farkli komsuluk iliskilerini ihtiva eden
bilgiler yiiklenen mekan veya kiitlelerin kullanimiyla ve etkilesimli bir sekilde
gerekli ara miidahalelerle en iyi ¢6zlim alternatiflerini arayan bir modeli olusturabilir.
Yani klasik HO’niin miidahale edilemez yapisinda cesitli diizenlemeler yapilarak bu
sorun giderilebilir. Ara miidahaleler de, Herr ve Kvan’in 6rnegindeki gibi, Shon’iin

(1985) “Eylemde Yansima” yonteminin uygulanmasi ile gerceklestirilebilir.

Tim bu bilgiler 15181nda, bu tez kapsaminda, kullanici isteklerini 6ngoéren birtakim
kitlesel konut senaryolar1 hazirlanarak, bu senaryolar {izerinde yapilan geri
beslemelerle etkilesimli bir ¢alismay1 gerektiren, tasarim problemine uygun hale
getirilmis HO yonteminin destegiyle alternatifler iireten bir model onerilmistir. Bu
modelde, oncelikle o©nceki c¢alismalardan farkli olarak, daha fazla sayida
alternatiflerin gelistirilmesi, islevleri tanimlanmis mekan kurgusuyla gelistirilebilir
orneklerin ortaya konmasi amaclanmakta ve biiylik 6lgekli tasarim g¢alismalarinin
yonetiminde tasarim aracinin etkisini artirarak mimar-tasarim araci etkilesimini
artirabilecek yollar aranmaktadir. Bu tezde gelistirilen sayisal tasarim modeli sadece
gelistirildigi problem 6zeline (konut tasarimina) ait bir 6zelliktedir ve genel amagh
bir kullanim i¢ermemektedir. Bu model, geleneksel tasarim siireci igin vazgecilmez
olan “Eylemde Yansima” yonteminin uygulanmasiyla, kullanici ile etkilesimli olarak

sonug iireten bir karar destek araci olarak kullanilabilecektir.

5.1 Tasarim Protokolii

Onceki boliimlerde agiklandigi gibi, tasarim siirecine Hiicresel Ozdevinim
yonteminin uyarlanmasindaki zorluklardan biri, uygulama siireci sirasinda
sonuglarina miidahale edilememesidir. Bu durum, Hiicresel Ozdevinimin tasarim
siirecinde tercih edilmemesinin en Onemli nedenlerindendir. Zira hasta tanimh
Ozellige sahip tasarim probleminin ¢0zimii sirasinda, tatminkar ¢oziimlere
ulasabilmek i¢in belirli asamalarda tasarimcinin sonuglara miidahalesine yogun bir
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sorunun giderilmesinde Herr ve Kvan’in (2007)

ornegindeki gibi, tasarim problemiyle karsilikli konusmayla etkilesimli bir siireci
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oneren Schon’iin “Eylemde Yansima” yonteminin kullanilmasinin etkili olabilecegi

distiniilmistiir.

Schon’iin “Eylemde Yansima” yonteminin karakteristiklerini; eylemde bilme
(knowing-in-action), eylemde yansima (reflection-in-action), belirsizlik durumlar
(indeterminate zones of practice), duruma bagl yansimali iletisim (reflective
conversation with situation), cerceveleme-hareket etme-yeniden cerceveleme
(framing-moving-reframing) ve uygulamaci yetenegi (practitioner’s artistry) gibi

kavramlar olusturmaktadir.

Schon (1985); eylemde yansimanin temel kosulunu, deneyimli uygulamacilarin
pratige getirdigi rutinlesmis tepki ve cevaplar birikimi, yani “eylemde bilme” olarak
belirlemistir. Kendisi eylemde bilmeyi, alistirmayla veya is sirasindaki deneyimle
edinilen, giinliik deneyimde karsilasilan problemli kosullar1 ¢erceveleme yontemleri
olan hareket stratejisi olarak tanimlamistir. Eylemde bilme gizlidir ve biling diginda
kendiliginden (teshis, yargilama ve deneyimle) aktarilir. Pratikteki sartlar uygun
oldugu siirece istenen sonuglar1 iiretme egilimindedir. Goreceli olarak, siirekli
degisen anlayis sistemi ¢ergevesinde devam eden problemi goésterme ve ¢dzme,

aninda miidahale bi¢iminde olusan bir mantikta dinamik bir bilme stirecidir.

“Eylemde Yansima”, kendiliginden olusan eylemde bilmenin olusturdugu
beklenmedik sonuglar ve yaptigimiz sey konusunda diisliniirken verdigimiz sasirtici
tepkimizle olusan siire¢ olarak tamimlanmustir. “Belirsizlik Durumlar1”, eylemde
bilme siniflart disinda kalan, var olan anlayisa uymayan ve problemin ¢ergevelerinin
sorgulanmasin1 gerektiren beklenmedik olaylar olarak belirlenir. “Duruma Bagh
Yansimali Iletisim”, sorgulayicinin bir durum iizerinde hareket etmesi ve o duruma
ait problemi yeniden cerceveleme ve anlama yoluyla karsilik vermesi olarak
goriilmiistiir. “Cerceveleme-Hareket etme-Yeniden Cerceveleme”, bir problemin
belirlenmesi, onun iizerinde ¢alisma, ¢alismanin uygun olmasi durumunda gelistirme
veya istenmeyen sonuglarda problemi yeniden kurgulama durumunu agiklamistir.
Son olarak “Uygulamacinin Yetenegi” ise uygulamacinin, aninda, g¢ogunlukla
sikintili durumlarda calismaya veya deneyimlemeye devam ederken anlayislarini ve
degerlerini sorgulama, hareket ve yansimayir birlestirme Ozelligi olarak

yorumlanmustir.
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Schon’e gore; “eylemde yansima”, kisinin mesleki yeterliligini elde ettigi aracsal
problem ¢6zme teknigiyle miicadele degil; bagli oldugu problem kosuluna gore
eylemde yansima karmasikliklarin, arastirma tabanli tekniklerin uygulandigi iyi
taniml1 problemlere ¢evrilerek problemle miizakere 6zelligi tasimaktadir. Schon iyi
bir uygulamanin, problem kurma ve problem ¢6zme arasindaki birliktelik oldugunu

belirtmistir (Schon, 1985).

Oneri tez calismasinda tanimlanacak olan tasarim siireci asamalarinda da Schén’iin
bu tasarim yaklasimi ve HO ydnteminin uygulamalar birlestirilerek, tanimlanacak
olan tasarim protokoliinde, siirece eklenen HO sonuglarmin geri beslemelerle
degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Bu sekilde tasarimcinin aktif bir bigimde karar
verici konumunu korudugu, siirece dahil oldugu ve tasarimin bastan sona kontrollii

bir sekilde yonetildigi bir siirecin tasarlanmasi hedeflenmektedir.

5.2 Oneri Model

Kitlesel olarak firetilen, ancak kullanicinin istekleri dogrultusunda oOzellestirilen
konut {iretiminde, Hiicresel Ozdevinim genel anlamda iki asamali olarak
degerlendirilebilir: Bunlardan birincisi, belirli kurallar dahilinde yap1 alaninda bina
kitlelerinin  yerlesimlerinin belirlenmesi, bagka bir deyisle vaziyet planinin
uretilmesi; ikincisi ise kat plani diizleminde kullanici tercihlerini ve kurgusal
kisitlamalar1 gozeten mekéansal planlamalardir. Bunlara cephe tasarimlar1 da bir
iclincli asama olarak dahil edilebilir. Zira bu tasarimlar, ¢ogunlukla mekansal
planlamalarla ortaya ¢ikmakla beraber, binalardaki tek diizeligi 6nlemek igin ihtiyag
duyulan belirli miidahaleleri de igermektedir. Bu ¢alismada bu ii¢ asamadan olusan

bir siirec izlenecektir.

5.2.1 Cevresel Planlama

Farkl kiiltiir ve cesitlilikteki insan gruplarini barindiran biiyiik 6lgekli toplu konut
uygulamalarinda ¢evresel planlamaya (vaziyet planina) ait temel kararlar 6nemli bir
yere sahiptir. Bu kararlar, bitisik veya ayrik nizamda, farkli bi¢imlerdeki bina
kiitlelerini bir araya getirmekte ve acik, yar1 agik veya kapali ortak kullanim
alanlarinin (sosyal mekanlar, yesil alanlar, park alanlar1 vs.) tanimlanmasini
saglamaktadir. Dolayisiyla hem bicimsel olarak kent estetigini hem de islevsel olarak

tiim kullanicilarin ortak memnuniyetini (yasamini) 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Bu
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yiizden, bu kararlarda 6zgiinliigii elde edebilmek i¢in, bol alternatifin denendigi bir

cesitlilik havuzunun olusturulmasina gereksinim duyulmaktadir.

Bu kararlarin alindig1 siirecin sonunda igerigine baglh olarak ortaya ¢ikan yapi, bir
biitlin ve bu biitliinii olusturan ¢esitli iligki tiplerine sahip etkilesimli parcalari
betimler. Bu baglamda HO’niin 6z-6rgiitlenme-belirme (self-organizing-emergence)
ozelligiyle benzerlik tasir. Bu da ¢esitlilik havuzunun olusturulmasinda 6z nitelikleri

itibariyle HO niin etkin bir rol iistlenebilecegini gostermektedir.

Cevresel planlama kararlar1 asamasinda icerik; genellikle arsa boyutlari, arsa alanini
cevreleyen yollar, dogal kosullar (yonlendirme, manzara, arazi egimi v.s.), binalar ve
acik alanlar (park, yesil alan v.s.), yasal kisitlamalar (arsa kullanim orani, ytikseklik,
yap1 yaklagma simirlar v.s.) gibi ¢esitli parametreler ve bu parametrelerle binalarin
konumlandirilmas1 veya bicimlendirilmesi gibi 6zellikleri kapsar. Toplu konut
caligmalarinda bu asamada HO destegi, bu asamanin gerektirdigi parametrelerle, yapi
alaninda olusturulacak her bir bina kiitlesinin sayisina, yerlesimine ve boyutlarina
karar vermede katki saglayabilir. Boyle bir yapida, her bir bina kiitlesi birim hiicreyi
temsil eder. Cevresel kosullar ve yasal kisitlamalar da bu birim hiicrelerin
yaratiminin, ortadan kaldirilmasinin ya da devamlilifinin saglanmasini etkileyen,
ayni zamanda bu hiicrelerin diger komsu hiicrelerle olan iligki tiplerini diizenleyen
kurallar dizisini tanimlar. Bu yaklagim, 6neri modelin ilk agamasinin da igerigini

olusturur.

Oneri modelde, cevresel planlamanin tasarimi, gevresel planlamaya ait kararlarla
ilgili temel bilgilerin “girdi” olarak toplanmasiyla baslar. Sonrasinda da tiiretim
islemlerinin baglatilmas1 ve ortaya ¢ikan sonuclarin degerlendirilmesiyle devam eder.
Modeldeki temel bilgiler (girdiler) arsa segimi/arsa boyutlarini tanimlama, yasal
kisitlamalar1 belirleme (yap1 yaklagsma sinirlari, taks-kaks/emsal degerleri, kat
yiikseklikleri vb...) ve ortak alanlarin tanimi (sosyal tesis alani belirleme) gibi
parametrelerden olusmaktadir. Tiretim siireciyle ilgili islemler de tekrarlama ve
tiiretimi baslatma, geri alma, alternatifler i¢cin sonuglar1 kaydetme gibi fonksiyonlarla
yiiriitilmektedir. Bu parametre ve fonksiyonlar da 3Ds Max yaziliminin betikleriyle
hazirlanan ve erisimi kolaylagtiran bir arayiliz 6rnegi lizerinden uygulanmaktadir

(Sekil 5.1).
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tanimi yapilir.
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.
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8. Sosyal merkez Uretimini etkinlestirme.
9. Sosyal alanin boyutlarini ve kat yiiksekligini belirleme

10. Bilgilendirme: Arsa alani, ingaat alani ve iiretilen bina kitlelerinin
toplam alanlarinin aktarimi.

11. Yikseklik Kisitlamasi: Arsa alaninin koordinat merkezine gore X
pozitif yoninde kisitlama alaninin kapsamini, yiikseklik araligini ve
kot degerini tanimlama.

12. Yikseklik Kisitiamasi: Arsa alaninin koordinat merkezine gore X
negatif yoninde kisitlama alaninin kapsamini, yiikseklik araligini ve
kot degerini tanimlama.

13. Yikseklik Kisitlamasi: Arsa alaninin koordinat merkezine gére Y
pozitif yoninde kisitlama alaninin kapsamini, ylikseklik araligini ve
kot degerini tanimlama.

14. Yikseklik Kisitlamasi: Arsa alaninin koordinat merkezine gore Y
negatif yoninde kisitlama alaninin kapsamini, yiikseklik araligini ve
kot degerini tanimlama.

15. Binalar arasi iligkiler: Yonetmelik ya da Golge konisi segenegine
gore bina araliklarini belirleme

16. Golge konisi igin bolge segimi

secimini etkinlestirme

3. Kullanictya bagli arsa
secimi: Arsa  sinirlanini

belirlemek igin iki boyutlu
nesne segimi yapilir.
4. Bilgi aktanimi: Kullanici
tarafindan segilen
nesnelerin gosterimi

5. Yon tanimi:  Olusacak
binalarin arsa yerlesimi
sirasinda yonlenecegi
noktayi belirleme.

Cekme  Mesafeleri:

Duzgun geometriye sahip
(kare, dikdortgen) arsa
ornekleri  igin X ve Y
yonlerinde 6n,yan ve arka
bahge mesafelerini
tanimlama.

7. Yukseklik arahgi ve
Yasal Kisitlamalar: Emsal
degeri, Yukseklk arahig
(min/max) ve min. kat
yuksekligi farki degerini
tanimlama.

17. Yonetmelige gbre binalar arasi minimum yaklagma mesafesi

18. Yonetmelige gore binalar arasi iligkilerde kat yiksekliklerine

gore degisen artis orani

19. Turetim iglemleri

20. Geri alma ve Kaydetme iglemleri
21. Turetim iglemlerini tekrarlama

22. Optimizasyon iglemlerini baglatma

Sekil 5.1 : Cevresel planlama kararlar i¢in gelistirilen kullanici arayiizii.

Girdiler tanimlanirken, ilk olarak, arsa tanimlama islemleri yapilir. Bu uygulamada

bu islemler i¢in kullaniciya bagli ve standart olmak iizere iki segenek sunulur.

Standart secimde en ve boy degerleri girilerek, dikddrtgen bi¢imli bir arsa (yapi

adas1) ornegi tiretilirken; kullanic1 seciminde, kullanici tarafindan ¢izilen iki boyutlu

bir arsa modeli tanimlanir. Yani modelde arsa boyutu ile ilgili bir kisitlama yoktur.

Ardindan bir yon tanimlamasi yapilarak belirlenen arsanin iizerinde 4*4m’lik bir

1zgara diizeni olusturulur. Burada yon tanimlamasi (0-360°), 1zgara diizeninin kuzey

yoniine gore diizenlenmesini saglamaktadir. Bu 1zgara diizenindeki her bir karenin

merkezi, muhtemel bina kiitlelerinin konumlanacagi noktalar olarak belirlenmistir

(Sekil 5.2).
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Sekil 5.2 : Arsa 6rnegi tanimlama, arsa drnegi lizerinde 1zgara diizeni olusturma ve
1zgara diizeninin yonlendirilmesi.

Girdilerin tanimlanmasinda ikinci adimi, arsa Orneginin bulundugu bolgeye gore
¢ekme mesafelerinin (yap1 yaklasma sinirinin), kaks/emsal ve yiikseklik degerlerinin
tanimlanmasi olusturur (Sekil 5.3). Cekme mesafelerinin tanimlanma bigimleri arsa
tercihine bagli olarak iki yonlii gerceklesir. Standart (dikdortgen bicimli) arsa
Orneginin se¢ilmesi durumunda, arayiiz tizerinden (X-Y koordinat diizenine gore) her
bir yonden ¢cekme mesafeleri degerleri girilir ve bu degerlere gore yapr yaklagma
siirt belirlenir. Kullanici tarafindan belirlenen arsa 6rneginde ise arsa bi¢imlerinin
ve bulunduklar1 kosullara gére ¢cekme mesafeleri degerlerinin farklilasmasi ve fazla
degiskenler icermelerinden dolayi, yaklasma smir1 da yine kullanicinin kendisi
tarafindan yazilima tanmtilir. Yapr yaklasma smirmin (kullanilabilir alanin)
belirlenmesiyle birlikte tanimli arazi ornegi lizerindeki olast bina kiitlelerinin
konumlanma noktalarinda elemeler gergeklesir. Taks/Emsal ve ylkseklik
degerleriyle de arsada yapilabilecek toplam insaat alani ve bina yliksekliginde

serbestlik durumuna gore bina yiikseklik araligi (hpin-hmax) tanimlamalari yapilir.

Bu calismada arazi ilizerinde farkli bicimlerde konumlanan ve yiikseklikleri
degisebilen bina Ornekleri Onerildiginden, "Taks" degeri tanimlamasina yer

verilmemistir.
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Sekil 5.3 : Arsa ve Yap1 yaklagma sinirinin tanimlanmasi.
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Bina o6rneklerinin yiikseklikleri, temel olarak kullanici tarafindan belirlenen deger
araliginda (hmin-hmax) tanimlanmakla beraber, tiretim alaninin (arazinin) belirli
bolgelerinde, istege bagl olarak, belirli Olgiide kullaniciya miidahale imkani da
verilir. Bu da arazinin belirli boélgelerinde olusan bina ornekleri igin yiikseklik

degerlerinin 6zel olarak tanimlanmasiyla gergeklestirilir.

Belirli (6zellestirilen) bolgeler, se¢ilen arazi 6rneginin orta noktasinin merkez olarak
kabul edildigi, list sinirlarin1 da arazinin en ug¢ noktalariin belirledigi, binalarin
konumlanma durumlarina gore yonii degisebilen ("yon" parametresiyle) temsili bir
XY koordinat duzeni Uzerinde tespit edilir. Bu koordinat dizeninde X+, X-, Y+ ve
Y- olmak lizere dort ayr1 yonde belirtilen deger araliklari yer alir ve bu deger

araliklarinin kapsadigi alanlar 6zellestirilmis bolgeleri tanimlar (Sekil 5.4).

Bu deger araliklarinin her biri, arazi boyutlarinin degisken olmasi nedeniyle ve buna
bagli olarak kullaniciya kolaylik saglanmasi1 amaciyla, arayiizde yiizdelik degerlerle
ifade edilir. Araliklarin hareket yonleri de distan ice (arazinin sinir noktalarindan orta

noktalarina) dogrudur (Sekil 5.5).

Aralik degerleriyle 6zellestirilen bolgeler belirlendikten sonra, bu alanlarin her biri
igin yiikseklik degerleri tanimlamalart yapilir. Tanimlamalar yine belirli (hmin-hmax)
deger araliklariyla ifade edilir ve olusan bina 6rneklerinin yiikseklikleri bu deger

araliginda rastlantisal olarak atanir.

Temsili koordinat diizeninin tanimladigi smirlar igerisinde X+, X-, Y+ ve Y-
yonlerinde yapilan tanimlamalar sonucunda birbirleriyle kesisen bolgeler olusabilir.
Ornegin X+ ve/veya X- yoniiniin belirledigi alanlarla Y+ ve/veya Y- yoniinde
belirlenen alanlar, kendiliginden olusan ortak alanlar tanimlayabilirler. Bu ortak
alanlarda bina Orneklerinin yiikseklik degerleri, kesisimi olusturan alanlar icin

tanimlanan ylikseklik degerlerinin ortalamalarinin alinmasiyla belirlenir.

Belirli bolgelere gore bina ornekleri igin yiikseklik degerleri tanimlama iglemleri,
onceden de belirtildigi gibi, istege bagli yapilir. Bu ylizden arayiliz 6rneginde bu
islemler icin, etkinlestirilmeleriyle ilgili kisitlamalar getirilmistir. Bu kisitlamalar her
bir yon icin (X+, X-, Y+ ve Y-) ayr1 ayr1 tanimlanmistir (Sekil 5.5). Kullanici
Ozellestirmek istedigi bolge veya bolgelere gore bu alanlarin kullanimini etkin hale
getirebilmektedir ve bu elemeleri yonler etkin durumdayken deger araliklarim

minimumda tutarak da yapabilmektedir.
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Sekil 5.5 : Bina yiikseklik degerlerinin 6zellestirilmesi ile ilgili arayiiz ve bir 6rnegi.
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Girdilerin tanimlanmasinda {i¢iincii adimi, binalar arast komsuluk iliskileri
olusturmaktadir. Bu komsuluk iligkilerinin yonetimi i¢in de iki farkli yaklagim
onerilir. Bu yaklasimlardan birisi binalarin yerlesimi igin “Golge Konilerini”; digeri
ise tip imar yonetmeliginde ayrik nizam binalar igin belirlenen 6n, yan ve arka bahge

mesafelerini kontrol mekanizmasi olarak kullanmaktir.

Golge konilerinin kullaniminda arazi 6rneginin bulundugu bdlgeye gore, giliniin
belirli saatlerinde (10.00-15.00 arasinda) giinesin hareketi sonucu, olasi bina
orneklerinin olusturdugu golge alanlar1 hesaplanir ve bu alanlarin siirladigi ¢ergeve,
olast binalarin tasariminda degerlendirme Olgiitii olarak kullanilir. Bu caligmada
bolge secimi igin Ankara, Istanbul, Antalya ve Diyarbakir gibi belirli bolgeler
tanimlanirken; giin se¢imi i¢in de 21 Ocak tarihi tercih edilerek, bugiine ait giines
acis1 ve golge boyu katsayr degerleri golge alanlar1 hesaplamasina dahil edilmistir

(Sekil 5.6).

K
Bina kat yuksekligi: 4
o s ISTANBUL
' . 21 Ocak
Saat | Agi | Golge boyu
10.00 |52.56 | 12"2.21 | 26.52
; . 11.00 66.52 | 12°1.92 | 23.04
e T T~ 12.00181.97 | 12*1.82 |21.84
AR R ] 13.00 |-81.97| 12*1.82 | 21.84
s eNS AR AT b " 14.00 |-66.52] 12*1.92 |23.04
: NN — . [15.001-52.56 12221 |26.52
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.‘.‘ i
15.00 14-0.0.\‘ k .”00 10.00
1300 . 12.00
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Sekil 5.6 : Golge konisine gore komsuluk iliskisi tanimlama (Ok, 2003).

Tip imar yonetmeliginde ise ayrik nizam binalar i¢in belirlenen yan bah¢e mesafeleri
kullanilir. Bu mesafelerin, her bir olas1 bina 6rneginin dig ¢ergevesine eklenmesiyle
ortaya ¢ikan yeni sinirlar, gdlge konilerindeki gibi, tasarlanan binalarin devamliligi

veya ortadan kaldirilmasi konusunda degerlendirme Ol¢iitiinii olusturur.
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Tip imar yonetmeliklerinde yan bah¢e mesafeleriyle ilgili verilen degerler de ¢ekme
mesafelerindeki gibi, uygulamanin yapilacagr bdlgeye gore degisebilmektedir.
Bundan dolay1 arayiiz 6rneginde "minimum aralik" ve "artan" olmak {izere iki
parametreye yer verilerek, kullaniciya esneklik saglanir. Burada da "Minimum
aralik" parametresi dort kat yiiksekligine kadar olan yapilar icin yan bahce
mesafelerini ifade ederken; “Artan" parametresi ise bir katsayidir ve dort kattan fazla
olan yapilar i¢in, her bir kat artisina bagl olarak, “minimum araliga" eklenecek olan
degeri belirler. Bina 6rneginin dis ¢evresine bu iki parametrenin toplami eklenir ve

bu sekilde komsuluk i¢in sanal kontrol ¢ergevesi olusturulur (Sekil 5.7).

Binalar arasi iliskiler

 Golge konisi
® Yonetmelik

|

|

|

|
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1 2400 .
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8 katl bir bina érnegi icin_Yan Bahce
Mesafesi (Aralik Hesabi) :

Degigkenler:
a = Bina Kat Adedi; b= Min. Kat Adedi

k=Artis Orani; I= Min. Aralik

T . Formiiller:
i Artan= k*(a-b)
Top. Aralik Min. Aralik Toplam Aralik= Artan + |
(Binalar arasi .
Yaklagma Siniri) :If—s;%= 4 k=05 I= 4m

Degiskenler yerlerine yerlestirildiginde;
Artan= 0.5*(8-4)=2m
Top. Aralik= 2m+ 4m= 6m olarak hesaplanir.

Sekil 5.7 : Bahge mesafelerine gore komsuluk iligkisi tanimlama.

Girdilerin tamimlanmasinda son adimi, tercihen yapilan acgik ve kapali ortak
mekanlarin tanimlanmasi (yesil alanlar, otopark ve sosyal alanlar vs.) islemleri
olusturur. Bu calismada tiiretimi etkileyen ortak alan birimi olarak, bir sosyal tesis
alaninin eklenmesi planlanmistir. Diger alanlar, 6rnegin yesil alanlar, yiiriime ve arag
yollari, bina kiitlelerinin tiiretimi sonrasinda tasarimcinin insiyatifine birakilirken;
otopark alanlarinin zemin altinda ¢oziilebilecegi ongoriilmiistiir. Sosyal tesis alaninin

arsa alanindaki tanimlama bicimi ise, soyut bir dikdortgenler prizmasi olarak ifade

89



edilmektedir. Bu calismada tasarimci/kullanici; bu alanlarin boyutlarini, arayiiz

tzerinden en, boy ve yiikseklik degeri girerek belirleyebilmektedir (Sekil 5.8).

Sosyal tesis alanlarinin, olasi bina kiitlelerinin de durumu dikkate alinarak, toplam
arsa alaninda kapladigi miktar belirli oranda (maksimum %20 ye kadar)

kisitlanmustir.

BINA KUTLESI

YAPILASMA SINIRI

ARSA

Sekil 5.8 : Sosyal tesis alan1 tanimlama yaklagima.

Tiretim siireci, “girdi” olarak tanimlanan temel bilgilerin yorumlanmasiyla baslar.
Burada, arayiiz iizerinden tanimlanan arsa boyutlari, yon, yaklasma sinir1 ve emsal
degeri parametreleriyle mevcut arsa alani, toplam kullanim alani, iiretim alaninin
yonii ve siirlari belirlenir. Tercih durumuna bagl olarak ortak kullanim alan1 ve arsa
se¢imi sonucu, arsa iizerinde olusturulan kare bigimindeki 1zgara diizeninin merkez
noktalarindan bina yerlesimi i¢in aliman koordinat bilgisi okunur. Olas1 bina
ornekleri ile ilgili kisitlamalar olarak da secilen bina yiikseklik degerleri, komsuluk

iligkileri durumu kaydedilir.

Tiiretimde degerlendirme/yorumlama islemi iki asamali olarak gerceklesir. ki
asamada da benzer tiiretim fonksiyonu igletilir. Bu fonksiyonun igerigini de tiiretim
stiresini olast koordinat dizininin ve olas1 toplam bina katsayisinin belirledigi bir yap1
olusturur. Bu yapida kaydedilen koordinat dizisinin sayisi kadar bu dizinin sahip
oldugu her bir elemanin (bina 6rnegi olusturma potansiyellerinin) degerlendirilmesi
yapilir. Elemanlarin (koordinatlarin) se¢imi rastlantisal olarak yapilir. Bu nedenle de
bu degerlendirme islemi birka¢ kez tekrar edilir. Tekrarlama siiresi, toplam insaat
alan1 ve olasi bina 6rneginin taban alanina oraniyla belirlenen olasi toplam bina kat

sayis1 kadardir.
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[lk asamada bu tiiretim fonksiyonu isletilir. Isletimin sonunda toplam insaat alam
degerine ulasilamazsa ikinci asamaya gecilir. Bu asamada da olasi koordinat
dizisinde elemeler yapilir ve ilk asamada olusan bina 6rneklerinin kapladigi alanlarda
bulunan dizi elemanlar1 (koordinat noktalari) tiiretim disinda birakilir. Ayrica bu
asamada tiiretim fonksiyonu isletilirken; her bir tiiretimde, bir onceki tiiretimde
olusan bina drneklerindeki ortadan kaldirma (6liim) durumlarinda kisitlamaya gidilir
ve bu sartlarda tiiretim fonksiyonu tekrar isletilir. Bu sekilde yine toplam ingaat alani

degerine ulagilmaya ¢alisilir.

Istege bagl olarak, gesitliligi artirmak amaciyla, degerlendirme isleminin siiresi
araylz Uzerinde tanimlanan ‘“Tekrar” parametresiyle de artirilabilir; fakat bu
parametre, bir degerlendirme islemi sonunda toplam ingaat (kullanim) alan1 degerine

ulasilmamasi1 durumunda isletilir.

Hesaplanan toplam insaat alan1 degeri tiliretimin iist sinirin1 olusturur ve tiretimin
devamliligini etkiler. Bunun i¢in, her bir tiiretimde olusan bina 6rneginin sahip
oldugu ingaat alam1 degeri bir kontrol mekanizmasinda (sayagta) saklanir ve
orneklerin ortadan kaldirilma durumlarinda da sahip olduklar1 alan degeri kadar
sayacta eksiltme yapilir. Tiim siire¢ boyunca eklemelere ve eksiltmelere bagl olarak
sayacin degeri, toplam ingaat alani degerine ulasana kadar da tiiretim islemleri
siirdiiriiliir. Uretim sirasinda bu degere ulasilirsa tiiretim isleminin siiresinin
(tekrarlama) tamamlanmasi beklenmez ve o anda eclde edilenler tiiretimin sonucu
olarak gosterilir. Tiim tliretim boyunca bu degere ulagilamamasi durumlarinda ise o
ana kadar tiretilen sonuglar iptal edilir ve kullanici, parametre degisikligine gitmesi

konusunda uyarilir.

Turetimde ilk olarak ortak kulanim alanina bakilir. Arayiiz {izerinden ortak kullanim
alan1 olarak tanimlanan sosyal tesis alani tercihi yapilmissa; bu alan, kullanicinin/
tasarimcinin  tanimlamig oldugu boyutlara (en/boy/yiikseklik) uygun olarak arazi
lizerine rastlantisal olarak yerlestirilir. Sosyal tesis alani, kapali mekanlar
barindirmasindan dolayr yap1 yaklasma smir1 igerisinde kalan bolgeye
(koordinatlara) konumlandirilir. Bu iiretimin sonucunda bu sosyal tesis alani, olasi

bina kitlelerinin durumunu etkileyen bir kontrol mekanizmasi gérevini {istlenir.

Tiiretimde bir sonraki adimi bina kiitlelerinin yerlesimi takip eder. Burada tiiretim

alan1 igerisindeki koordinatlara (ortak kullanim alaniyla g¢akigsmayacak sekilde)
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rastgele, belirli bir yiikseklige sahip bina kiitlesi yerlesir. ilk bina kiitlesinin
tiiretiminin ardindan olusan her bina kiitlesi sonraki tiiretimlerde olusan yeni bina
kiitlelerinin devamliligini etkileyen bir kontrol nesnesi haline gelir. Bu da her yeni
tiretimde olusan bina kiitlesinin konumu ile 6nceki tiiretimlerde olusan bina
kiitlelerinin konumlarinin karsilastirilmas: sonucunda gerceklesir. Ikiden fazla bina
kiitlesiyle cakisma durumu veya belirli bir 6lgiitlin altinda asir1 bir yakinlagma varsa
bu yeni hiicre ortadan kaldirilir. Eger olusan yeni hiicrenin, eski (baki kalan)
hiicrelerden biriyle ya da ikisiyle asir1 yakinlasma veya c¢akisma durumu varsa, bu
hiicrelerin “devamliliklar’” konusunda rastgele bir se¢cim yapilarak secilen hiicre
ortadan kaldirilir. Binalar arasindaki mesafelerin uygunlugunu degerlendirme 6lgiitd,
girdi tanimlamalarinda yapilan “Goélge Konisi” ve “Yonetmelik” metodu tercihine
gore belirlenen kurallarla iligkilendirilir. Tiiretim dongiisii bu sekilde, dnceden de
belirtildigi gibi, toplam kullanim alani degerine ulasana kadar tekrarlanir. Bu sirada

olusan her bir bina kiitlesinin kapladigi insaat alan1 degeri kontrol i¢in kaydedilir.

Tilretim islemleri sirasinda bina kiitlelerinin yiikseklikleri arayiizde belirlenen
yiikseklik degeri araliklart (hpin-hmax) arasinda bir degerde tanimlanir ve her yeni
tlretimde olusan binalarin yiiksekligi, bir dncekine gore artacak sekilde devam eder.
Artis araligt hem arayiiz lizerinde verilen ve kullanici tarafindan belirlenen artis
parametresiyle hem de min/max yiikseklik degerleri, olasi bina 6rnegi sayisi ve
emsal degeri iliskisine bagli olusturulan katsay1 degeriyle belirlenir. Belirlenen artis
araligi, her yeni iliretimde mevcut bina ornekleri arasinda boyu en biiylik olanin
yiikseklik degerine eklenir ve bdylece yeni bir yiikseklik degeri tanimlanir. Bu deger

de iiretilen olas1 bina 6rneginin yiiksekligini olusturur.

Her iiretimde tanimlanan yeni yiikseklik degeri ile maksimum yiikseklik degerinin
bir kiyaslamasi yapilir. Yeni yiikseklik degerinin maksimum degeri asmasi
durumunda olast bina 6rneginin yliksekligi maksimum yiikseklik degeri olarak alinir.
Buna ek olarak tanimlanan yiikseklik degeri ile birlikte olasi bina Orneginin ve
mevcut diger bina drneklerinin sahip oldugu toplam kullanim alani, arsada olmasi
gereken toplam kullanim alaninin degerini asabilir. Bu durumda arsada kalan
kullanilabilir ingaat alaniyla olas1 bina 6rneginin kat alan1 oranina bakilir. Eger elde
edilen bu oranla kat olusturabilecek bir degere ulasilabiliyorsa o degerde olacak
sekilde bina Orneginin yiiksekligi ayarlanir ve iiretim buna gore gergeklesir. Aksi

takdirde tiiretim islemi sonlandirilir (Sekil 5.9a, Sekil 5.9b ve Sekil 5.10).
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Binalariniyerlesebilecegi noktalar:

TEMSILI (YENI) BINA

Arsa

E

1. Binalarin yerlesebilecegi koordinat noktalarinin belirlenmesi 2. Bu noktalarin herhangi birinde ilk bina drneginin olusmasi

d> dwin di> dmin - d2> dwin

TEMSILI (ESKI) BINA

TEMSILI (YENI) BINA

3. Ikinci bina érneginin Yerlesimi /Uygunluk Durumu 4. Uciincii bina érneginin Yerlesimi /Uygunluk Durumu

di< dwmin
da< dmin
dz< dwmin

6. Dordiincl bina 6rneginin ortadan kaldiriimasi

5. Dordiincti bina 6rneginin Yerlesimi /Uyumsuzluk Durumu
/Uyumsuzluk Durumu

Sekil 5.9a: Cevresel planlama kararlarinin isleyis siireci.
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Bir bina 6rnegi ikiden az bina ornegiyle yakin
olettuntr bir komsuluk durumuna sahipse
asinda tercih

7. Dorduncu bina orneginin tekrar tGretimi/ 8. Dordunc bina 6rneginin ortadan kaldirlmasi/
Uyumsuzluk Durumu Uyumsuzluk Durumu

Bir bina ornegi, kendisinden bask

tinaltinda bir komsuluk durumun Ik secenekte dretilen hiicre ortadan kaldirilir.

9. Dérdiincii bina érneginin tekrar tretimi/ Uyumsuzluk 10. Dordiinci bina 6rneginin ortadan kaldinimasi/
Durumu Uyumsuzluk Durumu

11. Dérdiincii bina érneginin  varligini devam ettirmesi/ 12. Ugiincii Bina 6rneginin tekrar retilmesi
Uyumsuzluk Durumu

Sekil 5.9b: Cevresel planlama kararlarinin isleyis siireci.
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Bolge Secimi
Arsa boyutlan

Yon Tanimi

Acik/Kapali
Alanlar tanim

II | |

v
/Pasif IinmIendirme/ /Yasal Sm]rlamalal/
|
|
Bina Araliklarini
Belirleme

/Cekme nl"lesafeleri /

/Taks/Kaks de§erleri/
|

/Bina yiikseklikleri /
|

Hiicresel Ozdevinim

/ Baslangic kosullan /

kurallar

D

1. ASAMA

\"4
TURETIM
Kurallarla baslangi¢
kosullarini
eslestirme ve bina
kttleleri Gretme

Geri Besleme

KONTROL

Coziimlerin uygun
olup/olmadigim
degerlendirme

<—| Tasarimci
Destegi

Evet

( Z.ASAMA )

v
Uretilen bina kiitlelerinin
her biri icin kat plani
cbzumlerini gelistirme

Sekil 5.10 : Cevresel planlama kararlar ile ilgili parametreler ve HO'ye dayali
modelin algoritmasi.
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Uciincii boyutta, bir tiiretim siirecinin sonunda olusan binalarin yiikseklikleri
arasinda, tanimlanan artis degerine uygun olarak ritmik diizende degisimlerin olmasi
beklenir; fakat bu beklenti her zaman icin gecerli olmayabilir. Yani bina érneklerinin
bazilar1 ayni yiikseklikte kalabilir; bazilarinin ise yiikseklikleri arasinda beklenenin
lizerinde veya altinda degerler olusabilir. Bunun temel nedeni ise tiiretim sirasinda,
cakisma veya fazla yakinlagma durumuna bagli olarak, bina Ornekleri arasinda
yapilan ortadan kaldirma (6liim) durumlaridir. Bu durumlarda, tiiretim sirasinda
olas1 bir bina 6rneginin devamlilig; ¢akistigi ya da fazla yakin oldugu kendisinden
onceki asamalardan kalan daha az kathi bina 6rneklerine tercih edilebilir. Bu da bina
orneklerinin yiikseklikleri arasindaki ritmik artis1 bozabilir. Bundan baska, tiiretim
sirasinda bina 6rnekleri i¢in tanimlanan artis miktar1 sonucunda, bina yiiksekligi i¢in
tanimlanan maksimum yiikseklik degerine gelindiginde hala olmasi gereken toplam
ingaat (kullanim) alan1 degerine ulasilamamigsa bundan sonraki tiiretimlerde bina
ornekleri maksimum yiikseklik degerinde iiretilir. Bu durum da tiiretimin belirli bir
asamasindan sonra bina Orneklerinin yiiksekliklerinin sabit bir degerde kalmasina

neden olur.

Tiim bunlarin problem gibi goriinmesine ragmen Ornek c¢esitliligini artirdigini da
Ozellikle vurgulamak gerekir. Bununla birlikte, bu ¢alismada bu tip problemlere

kars1, kisith da olsa birtakim ¢6ziim Onerileri getirilmistir:

COzum o6nerilerinden biri, uygun bir kompozisyon icin, Uretilen bina ornekleri
arasinda olusabilecek asir1 kat yiiksekligi farkint 6nlemeye yoneliktir. Caligmada
tiretim islemlerinin sonunda kat yiiksekligi analizi yapilir. Analizde bina
yiikseklikleri biiyiikten kiigiige siralanir ve boyca birbirine yakin olan az katli bina
ornekleri secilir. Secilen bu iki bina 6rneginin yilikseklik farklari, arayiizde belirtilen
minimum yiikseklik farkina gore degerlendirmeye alinir ve iki bina arasindaki
yiikseklik farki bu farka uygun hale getirilir. Burada kat yiiksekligi fazla olanin
yiikseklik degeri diisiiriiliirken az olaninki artirilir. Ardindan, az katli bina 6rneginin
kat yiiksekliginin artirilmasindan dolayi, diger bina Ornekleriyle olan komsuluk
iliskileri yeniden gozden gegirilir. Eger uyumsuzluk durumu s6z konusuysa bina
orneginin konumunda degisiklik yapilir. Bu da katki saglamiyorsa yapilan tim

islemler iptal edilir. Bu uygulama kullanici tercihine gore yapilir (Sekil 5.11).
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ArsaTanimlama — 1~ Bna YOkSeKIg - Binalar arasi ifskder _- . -
En: [T 2| | Emsal (55 2| H_vax 57 2|  Golge konisi Turetimdeki az kath

2 =N | @® Yonetmelk
S L Y P o) o yapilar
ke segmi | = = = = == = — = W o -
RS | T sosyal Merkez
: Aralimin[3 3 |Artan[55 2|
4] 2] et '_:‘ [~ :|atano5
_ron:|u_; soy: [ ¢ | - Turetim islemleri 1

- HesaplamalerBigiendrme —— Geri &l

~ Cekme Mesafeleri — | Top. Arsa Alani:  20000.0 Turetim B

R Toplam Ins. Alani: 50000.0 et
. Kulanilan Aan: 495360 || Tekrar:[§ 2| Optimum
.,ymﬁﬁp(hw—
v

%  HMn HMax. Z+

X582 = |xer el )
e e | SRS o ot |

x:FE 2 eI [0 2

v I St | B B =
Arayuz Duzenlemeleri == ILK DURUM
Bina Yiksekliai

Emsal: [Z,._Sg H_Max: |24 ﬂ S 3m azaltma
FrkMr[7 <DH Min: [ 2|

- —

Yapilan iglemler

1. Turetimdeki bina kutleleri

arasinda az kata sahip iki bina

ornegi segilir.

2. Aralarinda yukseklik farkina g ——

bakilir. === KONTROL
66m-48m= 18m (mevcut fark)

4*3m= 12m (olmasi gereken
fark)

Konum Degistirme

3. Eger fark olmasi gereken
dederden fazla ise, bu degere
ulasmak icin aralarinda
yukseklik aligverisi olur.

18m-12m= 6m / 6m/2= 3m
(artinlacak veya azaltilacak
deger)

4. Yeni duzenlemeye gére bina
araliklarn kontrol edilir. gerekli ise -
yer degistirme yapilir. =S SON DURUM

Sekil 5.11 : Cevresel planlama kararlart ile ilgili tiiretim 6rnekleri.

Bir bagka ¢0zum Onerisi de daha once de ifade edilen belirli bdlgelerde kat
yiiksekliklerinin 6zellestirilmesi yontemidir. Burada olasi bina 6rneginin bulundugu
bolgeye bakilir. Bulundugu bolge ile ilgili 6zel bir yiikseklik degeri araligi
tanimlamasi1 yapilmissa, o aralikta bir deger tanimi yapilir; fakat bu bolgeler i¢in 6zel
bir artis aralig1 tanim1 yoktur. Kullanici genel tiiretim yaklagimi ile bu 6zellestirilmis
yapiy1 birlikte kullanarak, yiikseklik degerlerine uygun bir sekilde miidahaleyle

istedigi kompozisyonlar1 elde edebilir.

Cevresel planlama kararlart uygulamasi, genel olarak, diiz ya da az egimli arazi
ornekleri i¢in disiiniilmiistiir. Bu ylizden egimin fazla oldugu alanlarda, uygulanmasi
zor olabilir; fakat yine de bu ¢alismada bu tiir arazi 6rnekleri i¢in, temel diizeyde, iki

farkl1 yol onerilmistir:
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[k yaklasim, yiikseklik tanimlamalarindaki gibi, arazi icin temsili koordinat diizeni
olusturmak kaydiyla, bu koordinat diizeninde X+,X-, Y+ ve Y- yonlerinde 0Ozel
alanlar belirlenerek, bu belirli bélgelerde Ggunct boyutta koordinat bilgisinin
(kotlarmn) tanimlanmasidir. Islemler yine iki boyutlu arazi 6rnegi iizerinden yiiriitiiliir

(Sekil 5.12).

Ozel tanimli alan Serbest tlretim alani Ozel taniml alan

ARAZI KESITI

Nesneleri Se¢.
e[ 3| Kats:|p 2
— Boy:[70 2| = =
ven:[0 2 N
 Gekme Mesafeleri— | Top. Arsa Alani G \ ol
R Toplam Ins. Alani: Kaydet
. Kullrian Alan: Tekrar: [ 211 Optium

X sl [ 2 [ 2[5
) T o

x5 2 it
Y50z
x:F0 3 i

¥-:[F0 3| &

ARAYUZ DUZENLEMELERI PERSPEKTIF

Sekil 5.12 : Arayiizde kot diizenlemelerinin yapilmasi.
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Diger bir yaklagim, bir kullanici tarafindan tanimlanan iki boyutlu yiizey bi¢imindeki
arazi modelinin altlik olarak kullanimiyla yapilir. Burada es ylikselti egrileriyle
olusturulan bir arazi yiizeyinin iizerindeki noktalar dizisi, diiz arazi orneklerinde
oldugu gibi her bir bina kiitlesi i¢in yerlesim alanim1 tanimlayabilir. Ayrica binalar
arasi iliski, burada herhangi bir degisiklik olmadan, iki boyutlu olarak (X ve Y
yoniindeki konumlarina gore) devam ettirilebilir. Yalmiz bu noktalarin iigiincii
boyutta (Z yoninde) bir degere sahip olmasi, farkli bir yaklasimi da beraberinde
getirebilir. Bu yaklasim, kot farkliliklarina goére her bina kiitlesinin kat
yiiksekliklerinin degigebilmesiyle ilgilidir. Kot degerleri, belirli deger araliklarinda
gruplanabilir. Bu gruplamaya gore olasi bina kiitlesi; diisiik degerde olan noktalar
icin ylksek kath, ylksek degerde olanlar i¢cin de az katli yapilar olacak sekilde
yapilandirilabilir. Gruplanan kotlar i¢inde de yiikseklikleri belirli bir deger araliginda
degisebilen bina kiitleleri olusturulabilir. Bu yaklasimin bir uygulamast Sekil
5.13'teki ornekte verilmis; buna karsin bu uygulama gelistirilen arayilize dahil

edilmemistir.

.
\ \\\ -
\ N—= /
- /
\\-‘; //
ARAZI KOTLARININ KULLANICI KOTLARIN Kl BOYUTLU YOZEY YUZEY NESNE UZERINDEKI DOKU
TARAFINDAN GIZILMESI NESNESINE DONUSTURULMESI YOGUNLUGUNU ARTIRMA VE KONUT
BETIGININ (SCRIPT) UYGULANMASI
BINA KUTLELERININ ARAZI BINA KUTLELERININ ARAZI BINA KUTLELERININ ARAZI
UZERINE YERLESTIRILMESI UZERINE YERLESTIRILMESI UZERINE YERLESTIRILMESI
TEKRAR SAYISI: 2 TEKRAR SAYISI: 5 TEKRAR SAYISI: 10

BINA KUTLELERININ YUKSEKLIKLERI KOTLAR ARTTIKGA AZALACAK BICIMDE TASARLANMISTIR.

Sekil 5.13 : Cevresel planlama kararlarinin egimli araziye uygulanmasi.
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Sayisal tasarim aracinda, ¢evresel planlama analizlerindeki tim parametreleri, 6zel
olarak, sayisal ifadeye doniistirmek veya modellemek hem zordur hem de bu
yaklasim, bu araci ¢ok daha kisitlayici bir nitelige siirtikleyebilir. Bundan dolay1 bu
ara¢c, daha fazla hareket esnekligine izin veren, farkli senaryolarda da
degerlendirilebilen ve zaman kazandiran agik uglu niteliklere sahip bir karar destek
modeli 6zelligi tasimalhidir. Bu diisiinceyle, bu caligmada sunulan sayisal arag da
miimkiin oldugunca genel parametreler (alan tanimlama, kullanim orani, yapi
birimlerinin boyutlar1 gibi) igcermektedir. Ayn1 zamanda kolay anlasilabilir ve
yapilandirilabilir nitelikler tasidigindan farkli baglamlardaki problem tiplerine
kolaylikla uyarlanabilir niteliktedir.

Cevresel planlama kararlar1 i¢in hazirlanan algoritmayla, klasik ¢evresel planlama
anlayisindan farkli ve yenilik¢i bir yaklasim da sunulmaktadir. Burada yenilik olarak,
onceden de belirtildigi gibi, her yeni bina kiitlesinin tiiretimi sirasinda binalarin
belirlenen yiikseklik degerleri araliginda, belirli bir denge dogrultusunda, birbirinden
farkli yiiksekliklere sahip olmasi ve galisma alanlarinin bir yap1 adasi diizenegi
biciminde, herhangi bir parselasyon islemine gerek duymadan, c¢esitlemelerle

degerlendirilmesi gosterilebilir.

Cevresel planlama kararlariyla ilgili uygulamalarda, bina kiitlelerinin rastlantisal
yerlesimleri ve yiiksekliklerinden dolay1 birbirinden farkli, cok sayida secenek elde
etmek miimkiindiir. Sekil 5.14, Sekil 5.15a ve Sekil 5.15b’de de bununla ilgili
uygulama orneklerine yer verilmistir. Sekil 5.14, arayiiz lizerinden tanimlanan, sabit
bir standart (dikdortgen bicimli) arsa drnegi lizerinden yapilan bir dizi uygulamanin
sonuglari gostermektedir. Bu uygulamada binalar arasi komsuluk iligkileri sabit
tutulmus ("Golge Konisi" kullanilmig) ve diger parametreler (yiikseklik degerlerini
ve bina yonilinii degistirme, optimizasyon, sosyal alan ekleme) iizerinde yapilan
diizenlemelerle ¢esitlemeler elde edilmistir. Sekil 5.15a ve Sekil 5.15b'de ise birbirini
izleyen ve kullanict tanimli bir arsa modeli iizerinde yapilan uygulama ornekleri
bulunmaktadir. Burada, uygulama alan1 olarak, Karabiik Iline bagli Yenisehir
bolgesinde yer alan ve kat yiiksekligi serbestligi olan bir arsa Ornedi se¢ilmistir.
Arazi egiminin kapsam dis1 birakildigi bu uygulamada, binalarin komsuluk iliskileri
"Yonetmelik" secenegi ilizerinden degerlendirilmis ve buna gore birtakim tiiretim
islemleri gergeklestirilmistir. Bu tiiretim islemlerinin ilk {i¢ 6rneginde, ilk tiiretimin

baslangicinda yapilan ayarlamalar kullanilmis ve bunun sonucunda yiikseklik
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bakimindan olmasa da plan diizlemi bakimindan birbirinden farkli yerlesim 6rnekleri
elde edilmistir. Sonraki islemlerde, Sekil 5.14'te verilen uygulamadaki gibi, sirasiyla
sosyal tesis alan1 ekleme, optimizasyon, yon degistirme ve ylikseklik ayarlamalar
yapilarak 6rnek cesitliligi artinlmistir. Ik uygulamadan farkli olarak, yiikseklik
ayarlamalarinda belirli bolgeler i¢in yiikseklik degerleri Ozellestirilmistir. Bu
deneyimlerde, optimizasyon iglemleri ii¢iincii boyutta yiikseklik boyutlarinda kismen
farklilik sunarken; yiikseklik ayarlamalarinda bu farklilik ¢ok daha belirgin bigimde

gorilmiistiir.

Bu iki uygulama arasindaki temel bir farkliliga da deginmek gerekir. Bu iki
uygulamada arsa se¢imlerindeki farklilik disinda binalar aras1 komsuluk iliskilerinde
de farkli yaklasimlar izlenmistir. ilk uygulamada kullamlan "Golge Konisi"
seceneginde binalar arasi olmasi gereken mesafe Olgiitii, "YOnetmelik" segenegine
gore ¢cok daha biiyiik olmasindan dolayi, arazi lizerinde yerlesim konusunda ¢esitlilik
cok daha az, istenen sonuca ulagma siiresi de ¢ok daha fazla olmustur. Buna bagh
olarak, baz1 parametrelerin (sosyal alan boyutlari, bina yiikseklik vb.) kullaniominda
da esneklik saglanamamistir. Bununla birlikte, "Yonetmelik" segeneginin denendigi
ikinci uygulamada ise arsanin sahip oldugu ¢ok daha tanimsiz geometriye ragmen,

kisa siirede ¢ok daha verimli, esneklik ve cesitlilik saglayan drnekler elde edilmistir.

Son olarak, ger¢ek yasamda ilk uygulamada sunulan diizgiin geometrili, dikdortgen
bicimli arsa (yap1 adasi1) drneklerine az rastlanabilir; bu bakimdan kullanigsiz gibi
goriinebilir. Bu uygulamanin, tam olmasa da diizglin geometriye yakin arsa
orneklerine, hizli ve pratik ¢oziimler icin, bir altlik olarak kullanilabilecegi
diisiiniilmektedir. Kullanic1 tanimli uygulamadaki islemler, bu uygulamaya gore ¢ok

daha uzun surmektedir.
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- Acsa Tanimlama —{ ~Bia YOReeRgr | Binalar arasiiskier ————
i [ P L ™= ey
Boy:[100,0 3 FriMn:[3 3| H Min:[3 2] il

- s
~Ortak alan tanimi

Nesneleri Seg r omral =

I:_EJ Aralwiu"\m,ﬁ‘_ﬂ»‘«rtawmg
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Araytz tzerinde yapilan degisiklikler (Baslangi¢ Ayarlari) ilk Taretim

12m azaltilmistir.

12m artinlmistir.

H:18m

HMax:[17 2| Maksimum
HMn:[3 2

2. Turetim (Optimizasyon Uygulama)

yari degistirilmstir

4. Tiretim (Bina kiitlelerinin yoniinii degistirme) 5. Tiiretim (Bina kiitlelerinin yoniinii degistirme)

Sekil 5.14 : Standart arsa 6rneginde yapilan iiretim ornekleri.
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ILK TURETIM

2. TURETIM

25, TURETIM

Karabiik Ili/ Yenisehir Bslgesi
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—Arsa Tanimlama
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Taretim
Kaydet
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Arayiiz Uzerinde Yapilan Degisiklikler

Sekll 5.15a: Kullanici tanimli arazi i¢in yapilan tiiretimler.
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4. TURETIM (Sosyal Alan ekleme)

Boyca en kisa olanlar arasinda
min/fark degerine uygun
olarak ytikseklik ayan yapilir.

[ ) Pl Pl o

Ozellestirilen
alanda olusmus
bina kiitlesi

7.TURETIM (Yukseklik degerlerini degistirme ve ézel alan tanimlama)

Sekil 5.15b: Kullanici tanimli arazi i¢in yapilan tiiretimler.
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5.2.2 Mekan Planlamasi

Giliniimiiz toplu konut anlayisinda, yap1 bloklarinda mekansal planlamalar; 1+1, 2+1,
3+1, 4+1 veya iki kath tipte konut 6rnekleri lizerinden yapilmakta ve her katta
birbirini tekrar eder nitelikte tasarlanarak kullanicilara sunulmaktadir. Geg¢mise
oranla, kullanicilara belirli Olgiilerde se¢gme hakki taninmakla beraber, tasarim
yaklasimlarinda genel bir ortalama kullanici potansiyeli Ongoriilmektedir. Bu
caligmadaki Oneri modelin sundugu acgik kat diizlemi modeli, vurguladigimiz
esneklik ve cesitlilik olgularini olasi tiim alternatifleri gdzeten parametrik bir sayisal
model yardimiyla destekler niteliktedir. Bu model, her katta farkli kullanici tipi
tercihlerinin sayisal bir ifadeye doniistiiriildiigii, her bir mekansal birimin diger
mekansal birimlerin olusumlarini etkiledigi ve tetikledigi, dogal olarak da cesitlilige
imkan taniyan, yenilige agik Ozellikler tagiyan bir olusumu ifade etmektedir ve bu

yoniiyle digerlerinden ayrilmaktadir.

Habraken’in (1972) belirttigi gibi, bir konut yapis1 yasayan bir organizma gibidir; en
azindan Oyle disiliniilmesi gerekmektedir. Zira bilesenlerinin bir biitlinii meydana
getirdigi, zamana bagli olarak de§isime ugrayan ve yenilenmeye ihtiya¢ duyan bir
Ozellige sahiptir. Bu biitiinii olusturan bilesenlerin her biri, kendi iginde ayr1 bir
gorev Ustlenmekte ve etkilesimli olarak ortak hareket etmektedir. Bu butlinde,
islevleri hiicrelerin; tagiyici sistem iskeletin ve cepheler de kabugun karsilig1 olarak
yorumlanabilir. Bu yiizden canli bir organizma olarak bir konut yapisinin tasariminda

biyolojik siire¢leri devreye sokmak mantikli olacaktir.

Biyolojik siireclerin bir kolu olan HO’niin boyle bir konut tasarim siirecine yapacagi
katki, diiseyde ve yatayda mekansal birimlerin gerektirdigi yapisal 6zelliklerin ve
kullanici isteklerinin biitiinlesmesini saglamak yoniinde olabilir. HO niin sundugu
hlicre birimlerinin komsuluk iliskileri ve bunlar1 yoneten gegis kurallar1 bu yapiya

kolaylikla uyarlanabilir.

Conway’in yasam oyunu kurallartyla (yalmzlik, baki kalma, yogunluk ve yeniden
iiretim) 6zdeslesen HO kavramini bir konut yapisia uyarlarken, farkliliklar olsa da
benzer bir yaklasim giitmek miimkiin olabilir. Bir konut yapisinda her bir mekanin
kendine gore karsilamasi beklenen gereksinimler ve kurulmasi gereken iligki tipleri
vardir. Bu gereksinimler ve iligki tipleri bu yapida diger mekanlarin gelecegini

etkilemektedir. Bunlara 6rnek olarak, ¢ok katli yap1 i¢in diisey dolagim elemanlarinin
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ve 1slak hacimlerin, mekanik ve islevsel gereksinimleri dolayisiyla alt alta veya
birbirlerine yakin yerlerde ¢oziimlere ihtiya¢c duymasi; mutfak ¢oziimlerinin girise
yakin yerlerde tasarlanmasi verilebilir. Her biri belirli bilgiyi igeren (gecis kurallari)
nesneler olarak bu mekansal birimler, birbirlerinin gelecegini etkileyebilir. Bu da
mekanlarin  konumlarinin  belirlenmesi, fonksiyonlarinin degistirilmesi, bosluk
olusturma, yeni mekanlar tanimlama vb. bi¢ciminde gerceklesebilir. Bu baglamda,
ikinci asamada oneri modelde ¢ok katli binalar i¢in merkezi acik kat planli yapinin

igerigi de su sekilde onerilmistir:

Merkezi kat plani Onerisinde tim katlar boyunca konumu degismeyecek olan
cekirdek orta bolime yerlesmekte ve diger mekanlar bunun etrafinda
diizenlenmektedir. Oneri, diiseyde biiyiiyebilen ve gelisebilen bir dzellige sahiptir.
Bu yoniiyle Habraken’in 6nerdigi yapi modelinden ayrilarak daha ¢ok Herr’iin

onerdigi “Dikey Koy” ¢aligmasini andirmaktadir.

Bu oOneri igin esneklige ve cesitlilige olanak veren bir tasiyict yapir tercih
edilmektedir. Bunun i¢in baslangic modeli olarak 8*8 m’lik karelerden olusan bir
1zgara diizende bir iskelet yap1 modeli tercih edilmistir (Sekil 5.16). Bu yapi, 4*4
metrelik daha kii¢iik mekanlara doniigebilecek ve duruma gore bir araya gelerek daha
biiyiilk mekanlart meydana getirebilecek 6zelliktedir. Izgara diizenin boyutlar, tercih
durumuna gore degiskenlik gosterebilmektedir; fakat burada segilen boyutlarin konut

mekanlari i¢in uygun bir ¢6ziim olabilecegi diistiniilmektedir.

24m 4 8m 8ma 8m 4m 4m 4mu4m 4m 4m IS

v v v v

A 2am
A8m  8m

8m

v
4m 4m 4m*4m 4m 4m

Kat diizlemi Cekirdek igin 1zgaralar Mekan birimleri igin Konut tipleri igin mekan
olusturma 1zgaralar olugturma birimlerini paylagtirma

Sekil 5.16 : Mekan Planlamasi i¢in kat planinin 1zgaralara boltinmesi.

Onerilen bu 1zgara diizeni toplam dokuz kareyi (hiicreyi) barindirir ve bu karelerden
biri (merkezde olan1) ¢ekirdegi (merdiven, kat holii ve asansor holii vs.) ifade eder.
Geri kalani, kendi iglerinde daha kiiclik birimlere ayrilabilen, potansiyel konut

hicrelerini tanimlar. Bunlar da konut tipolojisi bilgilerine gore gruplanarak bir konut
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ornegini olusturur. Konut tipolojisi bilgileri daha dnce belirttigimiz, kendi iginde
farklilagabilen 1+1, 2+1, 3+1 ve 140 tipindeki konut drneklerini igerir ve A, B, C, D
ve E grubu olarak adlandirilir. Uygulamada, A, B, C ve D grubu konut 6rnekleri
iizerinde kullanici se¢im yapabilirken;, E grubu konut o&rnekleri, diger konut
orneklerinin kat planina yerlesmelerinin ardindan, arta kalan alanlarda yazilim
tarafindan iiretilen alternatifleri olusturur. Bundan baska, D grubu konut 6rnekleri de
arayiizde alternatif olarak gosterilmekle beraber, uygulamada aktif durumda degildir.
Oneri modelin yapis1 gelistirilebilir nitelikte oldugundan; modelin ileri diizey
uygulamalarinda bu konut oOrneklerinin tiiretilebilecegi diisiinlilerek bunlara da

araylizde yer verilmistir.

Merkezi kat planinin tasarim stireci, ¢evresel planlama kararlariyla ilgili analizlerde
iiretilen bir bina kiitlesine uygulanmistir (Sekil 5.17). Bu bina kiitlesiyle ilgili temel
bilgiler toplanir ve bu bilgilerle bina kiitlesi iizerinde tanimli kat diizlemleri
olusturulur. Olusturulan bu kat diizlemlerinden birinin secilmesiyle de mekansal

analizlerle ilgili siire¢ baslatilmis olur.

it
WY
T

I
i

-
=

W\
W\
)

A\

1 Bir bina Kitlesinin secimi 2 Bina kiitlesi igin katlarin 3 Mekansal dizenleme icin bir
yaratimi kat duzleminin secilmesi

Sekil 5.17 : Mekan Planlamasi igin bir bina kiitlesinin ve kat diizleminin se¢im
islemleri ve araylizii.

Bu calismadaki mekéansal analizler kendi icinde iki adimli bir siire¢ olarak

goriilebilir. Baslangic adimini, yon tanimlamasi ve kullanici tercihlerine gore konut
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tipolojilerinin belirlenmesi; diger adimi ise bu bilgilere gore tiiretim islemlerinin

gerceklestirilmesi ve sonuglarinin degerlendirilmesi olusturmaktadir (Sekil 5.18).

X

S TANIMLAMALAR

1. Kat dizlemi 6rnegi: Turetim yonini be-

HO DESTEKLI KISISELLESTIRILMIS KONUT TAS... l = ‘
e ——

+ IMAR DURUMU VERILERT
= KAT DUZENLEMELERI

KAT BILGILERI CEKIRDEK DETAYI

. O
@ Yapi kiitlesini Sec ﬁ'@ dondr

L
@ KONUT ALTERNATIFLERI
— .
'
LEJANT
[T Cekirdek

Top. Kat:
Kat no:

v <
[
m‘ Tiim katiarin Gorinimii @ % A

KONUT TERCIHLERI
Tercih Mik. Oncelik Yiizdelk Paylasim

A (1+1) konut'tipi : [5 =P ...m2
(4 5 L=l ui W Giis Holi
B(2+Dkonuttipi:[S 2|2 3| [% ...m2 i
= |7 Islak hacim
C (3+1) konut tipi : [5 = | el 7 ...m2
D (4+1) konut tipi : [5~ [+ 3 k% 2 i
+1) konu : = |EH=
e 2 = [ vatak Odasi
@_ Onay B vYasama
- Hol
Turetim Islemleri L -
[~ Ana Giris
10)  ToRer Temizle @ Etketle

lilemede yardimci olur.

2. Baslangic yoni: Tiretimin baglangig
yonund belirler.

3. Yapi kiitlesi segme: Tiretim igin 24*24m
taban alanina sahip bir kitle segimi
yapilir.

4. Kat olugturma: Segilen kiitlenin
yliksekligine gore, kitle izerinde kat
diizlemleri olugturur.

5. Kat bilgisi: Toplam kat sayisini ve lze-
rinde galigilan katin bilgisini verir.

6. lleri-Geri Digmeleri: Olusturulan katlar
arasinda hareket etmeyi saglar.

7. Gizleme Dugmesi: Caligmalar sirasinda
diger katlan gizleyerek sadece izerinde
caligilan katin gosterimini saglar.

8. Konut tercihleri: Calisilan katla ilgili
tercih miktari ve éncelik siralamasi girilir.
Yiizdelik ve paylasim bilgisi de tercih orani
ve olasi daireler igin kat alaninin bu orana
gore dagilimini gosterir.

9. Onay Dugmesi: Konut tercihi bilgilerini
kayda alir.

10."Tlret” Digmesi:  Mekan birimlerinin
yerlesimini baglatir.

11."Temizle" ve “Kaydet” Digmesi:  Biri
yapilan iglemi geri alirken; digeri olumlu
sonuglan kaydetmeyi saglar.

12. Cekirdek detayi diigmeleri: Cekirdek
kitlesi sinirlan icerisinde asansor, kat ve
yangin merdivenlerini iceren gozim ornegi
dretir.

13. Daire Ornekleri: Daire érneklerini ve
detayl daire i¢ gozUmlerini gosterir.

14. Lejant: Renklerin tanimladigi
mekanlarin bilgisini verir.

15. Bilgilendirme: Uygulamalari gosterir.

16. Bilgi Ekrani: Turetilen cephe
ornekleriniin bilgisini saklar

g 78 Etkinlegtirme digmesi: Cephe
islemlerinin komutlarini aktif, mekan tiretim
komutlarini ise etkisiz hale getirir.

Cephe Uretimi @ BILGILENDIRME @
& Merhaba Konut tasarim cali ina Hos
- | @ geldiniz. Olasi sorunlarda burayi takip
@ E edebilrsiniz!
+ HAKKIMIZDA
ARAYUZ

18. Turetim Secenekleri: Cepheyle ilgili
basit veya gesitlemeli modul segimi yapma

19. Cephe Tiiretimi: Cephe Turetimini
baglatma

Sekil 5.18 : Mekan Planlamast igin gelistirilen arayiiz.

[Ik adimda, secilen kat diizleminde arayiizde taniml1 konut tiplerinden yer alacak
olanlar belirleyebilmek icin kullanici tercihleri ve bu konut tiplerinin olusabilme
Olciitleri arasinda bir kiyaslama yapilir. Arayiize aktarilan kullanici tercih sonuglarina
gore, kat diizleminin sahip oldugu alan iizerinde tanimli konut tipleri arasinda alan
paylasimi gerceklesir. Bu alan paylagimlari, bu tipler i¢in dnceden belirlenmis olan
minimum ve maksimum alan degerlerinden olusan kisitlama Olgiitleriyle
degerlendirilir. Minimum alan degerlerinin altinda olan konut tipleri elenirken;
bunlarin sahip oldugu degerler, tercih durumlarina (6ncelik siralarina) gore diger
konut tipleri arasinda tekrar paylastirilir. Maksimum alan degerlerinin asilmasi
durumunda ise,

asan konut tipleri i¢in, sahip oldugu alan igerisinde birden fazla

konut olusturabilme durumlarina bakilir. Eger buna elverisli bir durum yoksa tercih
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durumlarina gore maksimum degerin fazlasi diger konut tipleri arasinda tekrar

paylastirilir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1 : Farkli kullanicr tiplerine hitap eden konut tipleri i¢in alan belirleme.

KONUT TiPLERI iICIN METREKARE BELIRLEME

TOPLAM KONUT MIN | MAX | TERCIH ALAN ARTAN | HUCRE | DAIRE
(M2) TIPI (m?) | (m?) ORANI HESABI SAYISI | SAYISI
%
A(1+1) |48 |80 30 | 512%0.3= | 96 9 3
1 birim 153.6
hucre = B(2+1) |80 | 112 30 | 51270.3= | 96 9 2
8*8=64 m2
153.6
_[C(3+1) | 108 | 160 40 | 512%04= | 128 |12 1
Toplamhiic 204.8
re=64*8=5 )
12 m2 D(@+1) |144 | - |0 0 0 0 0
E(1+0) | - - - - - - -

e Tiretim dncesi durumu gosteren drnek paylagimda 32 m?'lik alan (2 hiicre) fazlalig1
ortaya ¢ikmistir. Bu fazlalik Oncelik sirasina gore konut tipleri arasinda tekrar
paylastirilir.

e Paylagilan alanlarda her bir konut tipinin tiiretiminin ardindan olusan bos hiicreler de
bir sonraki konut tipinin tiiretimine aktarilir.

KONUT TiPLERI iCIN YON BELIRLEME
Konut alanlarinin dagilimlarina baglamak igin, dnce dort yonden biri segilir.

Baglama 4 Baglama
Yonii . Yénu

5 ™,
s N

// "
g 1] IV >
Baglama Baglama
Yénd  Yénd

KONUT TIPLERININ ALANLARINI BELIRLEME

Baglama 7y Baglama _, Y Baglama Y

Yénii - ' Yénu ' Yéni -

< [ R ->
1. A(1+1) 1 1. B(2+1) 1. C(3+1)
cE-) 2. B(2+1) cEt) 2. A(1+1) 2. B(2+1)
; 3.C(3+1) 3 3.C(3+1) ; 3. A(1+1)
v v v
Konut tiplerinin her biri i¢in baglama yonii ve yerlesim sirasina gore kat diizleminde alan

dagilimi yapilir.

Paylagim igleminin sonucunda, kat diizleminde tercih edilen konut tiplerinin sahip
oldugu alanlar, olusturulacak olan mekansal birimler i¢in bu birimlerin olugumlar
sirasinda konumlarinin belirlenmesinde, olusan hiicrelerin kaldirilmasinda veya
alternatif komsuluk kurallarinin denenmesinde degerlendirme Ol¢iitii  gdrevini

Ustlenirler.
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Mekan planlamasimnin ikinci adiminda, Conway’in yasam oyununa benzeyen
ozellestirilmis bir HO desteginden faydalanilmaktadir. Bu adimda HO, mekan tipleri
icin aralarindaki belirli gecis kurallarin1 ydneten, olusumlarim1 etkileyen bir
mekanizma gorevini Ustlenmektedir. Her kat diizleminin ¢6ziminde birer hiicre
yapist olarak calisan mekansal birimler, yukarida tanimlanan, dogum, 6lim ve
stireklilik gibi kavramlart igeren kurallar dizisi ve komsuluk iliskilerine gore,
asagidan yukariya ilerleyen bir slrecle bir kat diizlemini doldurarak konut tiplerini

olusturmaktadir.

Konut tiplerinin olusumu, es zamanli olarak her bir giris hiicresinin kat diizlemine
yerlesimiyle baglar. Tiiretim sirasinda olusan her bir giris hiicresi, ayn1 zamanda bir
konut 6rnegini tanimlar. Bu hiicrelerin yerlesiminin ardindan, tiiretim boyunca bu
hiicrelerin tetikledigi her mekansal hiicre ve onlarin etkiledigi diger birimler de bu

konutlara eklenir.

Bu adimda tercih edilen konut tipleri i¢in i¢ mekan ¢oziimlerindeki isleyis siireci,
temel olarak, tercih edilen konut tiplerinin kat diizlemindeki kullanim alanlarina;
bina giris holii, konut giris holii (G), 1slak hacim (B), mutfak (M), yasama alan1 (Y),
yatak odalar1 (YO) ve teraslardan olusan mekansal birimlerin, tanimlanan siraya
gore,  belirli komsuluk iligkileri ve kurallar dizisi dahilinde yerlesmesiyle

gergeklesmektedir. Bu kurallar dizisi de soyledir:

1. Zemin kat tercihi yapilmas1 durumunda, ilk olarak, iki hiicreden olusan Bina Ana
Girigi tanimlamast yapilir (Al Kurali). Bina ana girigs hiicreleri, belirtilen
baslangi¢ yon aksinin durumuna gore binanin saginda veya solunda olusur. Bu

acidan bu hiicreler “yari sabit hiicreler” olarak diisiintilebilir (Sekil 5.19).

A
A
A A A A
A
A
A11A A12A A13A A14A
A
A
A A A A
.A..
A
A11B A12B A13B A14B

Sekil 5.19 : Ana giris hiicrelerinin yerlesimi.
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2. Tiretimde, konut tipleri belirleme isleminden sonra 6ncelikli olarak, konutlar igin

“Girig” hiicrelerinin tanimlamasi1 yapilir ve konut tipi sayisina gore bu hiicreler

olusturulur. Giris hiicrelerinin  yerlesimi  ¢ekirdekle komsulugu olan

koordinatlarda (bos hiicrelerde) gerceklesir (G1 Kurali).

2.1.

Baslangigta iiretilen her bir Giris hiicresinin yerlesimi; bu hiicrelerin, Giris
hiicreleri disinda, bagka mekéansal hiicrelerle en azindan bir komsuluk
olusturacak bigimde gerceklesir (Sekil 5.20). Bu kosulu saglayamayan hiicre

01U hiicre olarak nitelendirilir ve ortadan kaldirilir (G2 Kurali).

T

Giris hiicresinin

yaninda bosluk

olmalidir

-
' -

G11A G12A G13A G14A

L " -

2.2.

2.3.

G11B G12B G13B G14B

Sekil 5.20 : Giris hiicrelerinin yerlesimi ve komsuluk durumlari-1.

Giris hiicrelerinin yerlesimi ve diger mekansal hiicrelerin {iretiminin
ardindan cekirdege yakin hiicrelerde bos hiicrelerin bulunmasi durumunda;
bu hiicrelerin yataydaki ve diiseydeki konumuna gore her iki yaninda bos
hiicre olmasa da giris hiicresi iiretilebilir. Bu hiicre “A(1+1) tipi konut
orneklerini” olusturacak sekilde degerlendirilir; ancak bu hiicrenin
konumuna gore karsisindaki hiicre bos degilse ve tanimlanan konut
alanlarinin altinda bir konut 6rnegi meydana geliyorsa boyle bir olusum
miimkiin olmamaktadir (G3 Kurali).

A(1+1) tipi konut Orneklerinde, tercihlerin dagilimma goére paylasimda,
sadece A tipi konut Orneklerinin iiretimi yapiliyorsa ve tretilen hiicreler
arasinda c¢apraz komsulugu olan hiicrelerin her ikisinin de bagka giris
hiicreleriyle komsuluklar1 varsa bu hiicrelerden biri 6lii hiicre olarak

tanimlanir ve ortadan kaldirilir (G4 Kurali, Sekil 5.21).
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BOS HUCRE

KURALA UYMAYAN

UCRENIN
EMIZLENMESI|

-

B

1.DURUM

2.DURUM

3.DURUM

Sekil 5.21 : Giris hiicrelerinin yerlesimi ve komsuluk durumlari-2.

2.4. B(2+1) konut tiplerinde, kat alaninda tiimiiyle B(2+1) konut se¢imi

yapilmamigsa, “G” hiicrelerinin ¢apraz komsuluguna izin verilmez. Bu tiir

durumlarda tiretilen hiicrenin konumu degistirilir (G5 kurali, Sekil 5.22).

.

1.DURUM

2.DURUM

=
B

3.DURUM

Sekil 5.22 : Giris hiicrelerinin yer degistirmesi.

2.5. Giris hiicrelerinin iiretimi, belirlenen konut sayisinin altinda gerceklesmigse

kalan bos hiicrelerde tiiretim birka¢ kez tekrarlanir (G6 kurali).

. “Mutfak” hiicreleri (baz1 A(1+1) ve B(2+1) konut Ornekleri hari¢) giris

hiicresinin karsisinda yer almalidir (M1 Kurall). Bunun disinda, Mutfak

hiicrelerinin olusumu diger hiicrelerin de olusumunu etkilemektedir. Bunlar da su

sekildedir:

3.1. Cekirdekle komsu olmayan bir mutfak hiicresinin, konumuna gére, saginda

ya da solunda iki bos hiicre mevcutsa ve bunlarin da bagka bir yasama alani

hicresiyle komsuluklar1 bulunmuyorsa, bu hiicrelerde Yasama alani

birimleri olusturulur (Sekil 5.23). Bunlarda da oncelik, genellikle, 1slak

hacime gore belirlenir. Mutfak hiicresiyle komsu bos hiicrelerden birinin, bu

birimlerle komgsulugu bulunmuyorsa, Yasama alani olusturma onceligi, bu

hiicrelere taninir (M2 kuralr).
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M21A M22A M23A M24A
M G G M
G G
[ | M .
: M218 M228 M23B M24B

Sekil 5.23 : Mutfak hiicreleri ve Yasama alani birimleriyle olan iliskileri-1.

3.2. Cekirdekle komsu olmayan bir mutfak hiicresinin, konumuna gore, saginda
ya da solunda tek bos hiicre varsa veya bir 6nceki kurala uygun olmayan iki
bos hiicre bulunuyorsa; bu hiicrenin komsu oldugu Giris hiicresinin
durumuna bakilir. Eger bu Giris hiicresinin yaninda bu bos hiicrelerle komsu
baska bir bos hiicre bulunuyorsa bu hiicrelerde Yasama alani birimleri

olusturulur (M3 kurali, Sekil 5.24).

M M
G G
M G G M
M31A M32A M33A M34A
M G G M
G G
M M
M31B M32B M33B M34B

Sekil 5.24 : Mutfak hiicreleri ve Yasama alan1 birimleriyle olan iligkileri-2.

3.3. Cekirdekle komsulugu bulunan bir mutfak hiicresi A(1+1) konut
orneklerinde ortaya ¢ikar. Bu hiicrenin de konumuna gore karsisinda bir
Yasama alan1 hiicresi olusur (M4 kural1). Baska tiirlii bu hiicreler konut tipi
tanimlanamadigindan ortadan kaldirilir ya da kosula gore baska bir isleve

dontstiirtlir (Sekil 5.25).
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M41 M42 M43 M44

Sekil 5.25 : Mutfak hiicreleri ve Yasama alan1 birimleriyle olan iligkileri-3.

4. Bir “Islak hacim” hiicresi (B) temel olarak g¢ekirdege yakin olan hiicrelerden
secilmektedir (B1 Kurali). B(2+1) ve C(3+1) konut 6rneklerinde ayr1 hiicre
olusturulmaktadir. A(1+1) tipi konut 6rneklerinde ise bu mekanlarin ¢oziimii
Giris Hiicresi hacminin igerisinde dngoriilmektedir. Bundan dolay1 da bu konut

ornekleri i¢in ayrica bir 1slak hacim tanimlamasina gerek duyulmamaktadir (Sekil

5.26).
] . Jﬂﬂ
B B
B
B1A B2A B3A B4A
B
B B
B
B1B B2B B3B B4B

Sekil 5.26 : Islak Hacim hiicrelerinin yerlesimi.

Islak hacim hiicreleriyle ilgili diger kurallar da su sekilde 6zetlenebilir:

4.1. Islak hacim hiicreleri her bir konut 6rnegi i¢in tek hiicreli olarak tanimlanir
(BI kurali). Yani ayn1 konut 6rnegi igerisinde birden fazla olmalarina izin
verilmez. Bu tip durumlarda islev degistirme veya o hiicrenin ortadan
kaldirilmasi islemi uygulanir.

4.2. Bir 1slak hacim hiicresinin ¢evresinde bos hiicre bulunmasi durumunda, yeni
bir yatak odasi hiicresi olusur (B2 kural1).

4.3. Cekirdege yakin bir yatak odasi hiicresinin diiseydeki veya yataydaki komsu
hiicrelerinin her ikisi de bir yatak odasi hiicresi ise, o hiicre bir 1slak hacim

hiicresine doniistiiriiliir (B3 kurali, Sekil 5.27).
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I. DURUM

II. DURUM

Sekil 5.27 : Yatak Odasi hiicresinin Islak hacime doniistiiriilmesi kurali.

5. Yatak odasi hiicreleri i¢in kurallar;

5.1. A(1+1) konut tipi icin tamimlanan bir giris hiicresinin yataydaki ya da

diiseydeki konumuna gore her iki yaninda herhangi bir mekansal birim

olusturulamiyorsa ya da bu hiicrenin bir mutfak hiicresiyle komsulugu

bulunuyorsa, bu hiicrenin karsisinda bir yatak odasi hiicresi olusturulur (YO1

kurali, Sekil 5.28).

volll

YO11A

o

YO12A

YO13A

B

Sekil 5.28 : Yatak odasi hiicrelerinin Giris hiicreleriyle iligkileri-1.

YO14A

5.2. A(1+1) konut tipi igin tanimlanan bir giris hiicresinin yataydaki ya da

diiseydeki konumuna gore yaninda bir yatak odasi hiicresi olusabilir (YO2

kurali, Sekil 5.29).

g

YO
YO21A

YO

i C|
YO21B

YO
YO
FY
YO22A YO23A YO24A
YO
YO
YO
Y022B YO23B Y024B

Sekil 5.29 : Yatak odasi hiicrelerinin Giris hticreleriyle iligkileri-2.
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5.3. A(1+1) konut tipleri hari¢ diger konut tiplerinde, yatak odas1 ¢ekirdege yakin
hicrelerde olugsmamissa, bir yatak odasi hiicresinin yaninda bir baska yatak
odasi hiicresi olusabilir (YO2).

5.4. Bir yatak odasi hiicresi dis ¢epere yakin noktalarda olusmussa ve ¢ekirdekle
baglantisi olan komsu hiicre bos ise, bir 1slak hacim hiicresi olusur (YO3).

5.5. Bir yatak odasi hiicresinin ¢ekirdekle komsuluk iligkisi varsa, ¢ekirdekle
komsuluk durumuna gore karsisinda ya bir yatak odasi hiicresi olusur ya da

bos hiicre tanimlamasi1 yapilir (YO4, Sekil 5.30).

it
0oYO oYO i
Y
Y
YO41A YO42A YO43A YO44A
YO
YO
oYO oYO YO
YO
YO41B YO42B YO043B YO44B
]
YO45A YO46A YO4TA YO48A
YO
- ﬁ “u
Fi YO45B YO46B YO47B YO48B

Sekil 5.30 : Giris hiicreleriyle komsu Yatak odasi hiicrelerinin davranislari.

5.6. Bir tiiretim isleminin ardindan geride kalan bos hiicrelerin degerlendirilmesi
asamasinda, cekirde§e yakin bir bos hiicrenin komsular1 diiseyde veya
yatayda bir yatak odasi hiicresi ve giris hiicresi ise, o bos hiicrede bir yatak
odast hiicresi olusur (YO5).

6. Bir yasama alani hiicresi olustugunda;
6.1. Yasama alani1 hiicresi, temel olarak, en az iki hiicreden olusur ve olusumu

icin en az iki bos hiicre bulunmalidir (Y1 kurali). Yani iiretilen bir yasama
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6.2.

6.3.

6.4.

hiicresinin {iretiminin ardindan yeni bir yasama alani hiicresi tlretilememesi
durumunda iiretilen hiicre de yalniz kaldigindan ortadan kaldirilir. Bununla
birlikte bazi1 6zel durumlarda 6rnegin 64 m? alana sahip A(1+1) tipi konut
ornekleri ve bazi B(2+1) konut tipleri i¢in yagama alani hiicresi tek hiicreli
olarak tanimlanmaktadir.

Yatak odasi hiicrelerine benzer sekilde eger bir yasama alani hiicresi
cekirdege yakin hiicrelerde olusmussa, karsisinda da bir yasama alani hiicresi
olusur (Y2 kurali).

Kat diizleminin dig cercevesinde, ayn1 konut tipine ait ikili yasama alani
hlcresi olusmussa ve hem bu hiicrelerle komsu hem de bu konut tipine ait
“G” hiicresiyle komsu bos hiicrede bir yasama alan1 hiicresi tanimlanir (Y3
kurali).

Bir yasama alan1 hiicresi ayni1 konut tipinde diger yasama alani hiicreleriyle
ikiden fazla komsuluga sahipse, o hiicre dliir ve bos hiicre olarak tanimlanir

(Y4 kuraly, Sekil 5.31).

Y41A Y42A Y43A Y44A

Y41B Y42B Y43B Y44B

Y45A Y46A Y47A Y48A

Y45B Y46B Y47B Y48B

Sekil 5.31 : ikiden fazla komsulugu bulunan Yasama alan1 hiicreleri.
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6.5. A(1+1) konut tiplerinde “Y” hiicresi Giris hiicresinin yaninda olusabilir. Bu
hiicrenin konumuna gore karsisinda bir 6lii hiicre tanimlamas1 yapilir (Y5

kurali, Sekil 5.32).

m m M K

G G
Y51A Y52A Y53A Y54A
G G

Y51B Y52B Y538 Y54B

Sekil 5.32 : Giris hiicresiyle komsulugu bulunan Yasama alan1 hiicrelerinin
olusumlari.

7. Bosluk hiicreleri igin herhangi bir 0zel tanimlama yoktur. Bu hiicreler yatak odasi
hiicreleri ve yasama alani hiicrelerinin durumlarina goére olusur ve “6lii hiicre”

olarak adlandirilir.

Bir konut tipinin tiiretimi sirasinda, mekansal birimlerin sirasiyla yerlesiminin
ardindan kat diizleminde bos alanlar (hiicreler) olusabilmektedir. Bunlarin bir kismi
farkli bir konut tipinin tliretiminde kullanilirken bir kismi da mevcut tiiretimdeki
konut oOrneklerinde degerlendirilir. Burada bos hiicrelerin her biri, diger bos
hiicrelerle ikiden fazla komsuluk iliskisine sahip oldugunda bu hiicrelerin kullanimi
diger tiiretime aktarilir. Tam tersi durumda ise, bos hiicrenin veya hicrelerin her
birinin diger bos hiicrelerle komsuluklar1 yoksa ya da her biri tek komsuluga sahipse
bu hiicre veya hiicrelerin komsuluklarinin bulundugu mekansal birimlerin durumuna
bakilir. Burada komsu mekansal birimlerin ifade ettigi mahal ve onlarin bagh
olduklar1 konut 6rneklerinin sahip oldugu hiicre sayist olmak {iizere iki belirleyici
unsur vardir. Birincisinde ilgili mahaller arasinda bir dncelik siras1 takip edilir (giris
hiicresi, 1slak hacim, yatak odasi vb.) ve o mabhalle ilgili kurallar uygulanir.
Digerinde ise bos hiicrenin, hiicre sayisinin az oldugu konut 6rnegi igerisindeki
mekansal birimlerle olan iligkisine bakilir ve burada yeni bir mekansal birim
olusturularak, bu konut 6rneginin bir pargasit olur. Bu islemler sirasinda, yeni bir

hlcre eklenerek konut drneginin yeniden yapilandirilmasi sebebiyle komsu mekansal
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birimlerin ifade ettigi mahallerde de doniisiim (bir yatak odasinin, islak hacime

doniligmesi gibi) olabilmektedir.

Bos hiicrelerin tekrar gozden gecirilmesi, konut Orneklerine yeni hicrelerin
eklenmesi ya da mevcut hiicrelerin islevlerinin degismesi gibi islemler, tercih
durumlarim1 da etkilemektedir. Bir kat diizleminde, kullanicilarin konut tipi tercihi
konusunda egilimlerinin yalnizca A(1+1) O6rnegi iizerinde oldugunu varsayalim.
Burada dogal olarak tiiretilecek konut Orneklerinin hepsinin ayni tipte olacagi
beklenebilir; ancak, belirtilen sebeplerden dolayr bu diisiince her zaman
gerceklesmemekte ve farkli konut Orneklerini (B ve C tipi) de sunabilmektedir.
Istenenle ulasilan sonug arasindaki farkliigin olumsuz gibi degerlendirilmesine

karsin, ¢esitliligi artirdigini da 6zellikle belirtmek gerekir.

Kat diizlemlerindeki i¢ mekan ¢oziimlerinin isleyisi zemin kat disinda diger tiim
katlarda aynidir. Buradaki temel farklilik zemin kat digindaki tiim katlarda ¢oziim
sirasinda bu katlarin iligkili oldugu bir alt katin ¢éziim bilgisine ihtiya¢ duyulmasidir.
Alt kat ¢Ozlim bilgisinin, mekanik ¢6ziim gerektiren 1slak hacim hiicrelerinin
yerlesimine etkisi vardir. Dolayisiyla iiretilen ¢oziimlerin kaydi énemli olmaktadir.

Bir baska farklilik, zemin kat ¢oziimlerinde ana bina giris holiiniin yerlestirilmesidir.

Mekansal birimlerin tiiretiminin sonunda, olusan bu konut 6rneklerinin uygunlugu
sinanir. Sitnama islemi, temel olarak, her bir konut tipi i¢in tanimlanan minimum
alan degeriyle yapilir. Bir konut Orneginin alani, bagli oldugu konut tipinin
gerektirdigi alan degerinin altinda bir degere sahipse ve baska bir konut tipini
tanimlayamiyorsa, bu konut 6rneginin olusumu iptal edilir ve sahip oldugu her bir
hiicre ortadan kaldirilir. Bu hiicrelerden bosalan alanlar da tercih siralamasina gore
diger konut tiplerinin tiiretiminde kullanilir. Bununla birlikte, eger bir konut 6rnegi
bagli oldugu konut tipinin kosulunu saglayamiyor; ancak temel mekanlar1 icererek
(giris, yasama alan1 ve yatak odalar1 gibi) diger konut tiplerine uygun bir konut
Ornegi olusturabiliyorsa bu konut 6rnegi iizerinde herhangi bir islem yapilmaz ve

konutun devamlilig1 saglanir.

Mekan planlamasiyla ilgili olarak, tasarimcinin da isini kolaylastirmak ve ¢alismay1
daha anlagilabilir hale getirmek amaciyla, modelde konut 6rnekleri ve konut tipleri
renklendirmeyle ifade edilmistir. Ornegin, A(1+1) tipi konutlar eflatun; B(2+1)tipi

konut pembe; C(3+1) tipi konutlar da yesil olarak tanimlanmistir. Bir katta konut
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tiplerinin her birinden birden fazla konut 6rneginin yer alma olasiligi oldugundan bu
alternatiflerde konut tiplerini ifade eden renklerin farkli tonlamalartyla
gosterilmektedir (Sekil 5.33). Tim bunlar arayliz Gzerinden konut alternatifleri

butonuyla gergeklestirilmektedir.

KONUT ALTERNATIFLERI
_ '0 = \\\
Il O

Araylizde konut tipleri

ve mekan birimleri

arasindaki gegisler

“Konut érnekleri”

butonuyla

TURETIM GRUPLAMA RENKLENDIRME saglanmaktadir.
(1.adim) (2.adim) (3.adim)

Sekil 5.33 : Konut tiplerini tanimlama.

Mekan planlamalarinda HO’niin kullanimiyla ilgili olarak, baslangigta HO’niin
mantigina ters bir yaklasimla yukaridan asagiya bir siirecin takip edildigi izlenimi
olusabilir. Belirli bir hacim icerisinde, belirli bir kat diizleminde hatta belirli konut
tiplerinde mekansal hiicrelerin olusum siireci, sadece hiicreyi ifade eden mekansal
birimlerin bir araya getirdigi bir biitlinlin biiyiime alaninin ve sinirlama 6lgiitlerinin
belirlenmesiyle ilgilidir ve tasarimcinin gereksinim duydugu digsal miidahaleleri
ifade eder. Bununla birlikte, mekansal birimlerin yerlesimleriyle beraber, HO
davraniginin 6zelliklerini tasiyan bir siire¢ var oldugunu belirtmek gerekir. Biitiinciil
olarak bakildiginda, bu siirecin her iki yaklasimin islendigi melez bir yap1 oldugu

soylenebilir.

Son olarak, bir bina kiitlesinin kat planlarinin ¢6ziimii sirasinda ya da kat
¢Ozlimlerinin  tamamlanmasinin  ardindan  yapilan ¢6ziimlerin daha iyi
incelenebilmesi ve bina plan alternatiflerinin uygulanabilir hale gelebilmesi icin
araylizde “Cekirdek Detaylandirma” adli ek bir modiile yer verilmektedir. Bu modiil
de bir g¢ekirdek ¢Oziimii Ornegi sunmaktadir. COoziim, tanimli 1zgara diizeninin
olusturdugu 8*8m’lik alan igerisinde, tip imar yonetmeliginde belirlenen olgiitlere
uygun olarak, minimum degerlerde diizenlenen kat holii; asansérler, kat ve yangin
merdivenlerinden olusan yapi elemanlarim1 kapsamakta ve tiiretilen bir g¢ekirdek
¢Oziimiinlin se¢imiyle gerceklesmektedir. Coziime kullanict miidahalesi, sadece
¢ozimin plan dizlemindeki konumunun belirlenmesinde olmaktadir. Kullanici,

zemin kat ¢Oziimiinde bina ana girisi tanimlamasi yaptiktan sonra, bu bina ana
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girisinin  konumuna gore ¢ekirdek ¢Oziimiiniin yOniinii arayliz iizerinden

degistirebilmektedir (Sekil 5.34).

CEKIRDEK DETAYI
i - i :
. LN déndr
o 35 s
& 4
120 210 175 110 120
2 \
o
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123+ =
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= 3
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5 g| = s
i N
N
=
]
=
18|17 |16 |15 | 14
& Asansor B. Asansor B.
o
g - 1.71m? 171 m?
=2
120 210 120
8 8
Baslangi
400 400 5 g 9
durumu

Merdiven Co6zUmu Plani

Uygulama sorasi

Sekil 5.34 : Cekirdek ¢ozimu 6rnegi ve “Cekirdek detaylandirma” modiilii
uygulamalari.
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Her bir kat i¢in ayr1 ayr tiiretimlerin gerceklestigi “Mekan planlamas1” agamasina ait

algoritmik siire¢ Sekil 5.35°teki gibi 6zetlenebilir.

| Tasarlanacak katin Secimi |

'

Kullanici Tercihleri /

Yiizdelik Degerler
|

]

A B C D

Tipi konut Tipi konut] |Tipi konut| Tipi konut|

% % % %

| Konut tipi alanlarini belirleme |

| Konut sayisini belirleme |

!

> ( Baslat ) <t—

J

TURETIM

Islevier Olasi konut tipleri icin; Giris Yeni kat
alis] iliskileri hacminden baslayarak ve islevler Cozamund
duzenleyen arasi iliskilere gore kurallari tdret
kurallar uygulayarak alternatif kat
semalarinin turetilmesi

l L

Degerlendirme:

Kat planlari istenilen
niteliklerde mi ?

Bilgi Akisi T l

—[>| Geri Besleme |

Hayir

l Evet

Tum kat bilgilerini topla

l

Tum katlar icin
¢ozumler
taretildi mi ?

l Evet

Cephe Tasarimi
Kat cikmalarinin HO ile tiretimi

Sekil 5.35 : Mekan Planlamasi ve Cephe Tasarimi algoritmast.
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5.2.3 Cephe Turetimi

Uciincii asama olarak ifade edilen ve bina kabugunu olusturacak olan cephe
caligmasinda, kat diizlemindeki mekan diizenleme isleminde ortaya ¢ikan bosluklara
ve dis ¢eperde olusan hiicrelerin durumlarina gore ¢ikmalar olusturulur. Bu
cikmalarla, dogal olarak, cephede hareketlilik, cesitlilik ve mekan kazanimi
amaglanir. Bu siire¢, uygulamada mekan planlamalarindan ayr bir sekilde yiiriitiiliir.
Bununla birlikte, mekan planlamalarinda elde edilen bilgiler dikkate alinarak, cephe

tasarimina ait dlisey ve yatay iliskileri diizenleyen birtakim ek kurallarla yonetilir.

Cephe hareketinin olusumunda, secilen bina Orneginin her katinin dis g¢eperinde
konumlanan mekansal birimlerin durumu dikkate alinir. Uygulamada, islenen
cepheye ve konumlarina bagli olarak gruplandirilan bu birimlerin her biri, rastgele
secimle, yatayda ve diiseyde komsu oldugu mekansal birimlerin durumuna gore
cikmalar ve geri ¢ekmeler olusturur. Cephe hareketleri icin de belirli komsuluk

iligkilerini i¢eren kurallar belirlenmistir. Bu kurallarin bazilart sdyledir:

1. Cephe hareketlerinde diisey iliskilerde, Wolfram'n (2002) "0" ve"l1"
rakamlariyla ya da "siyah" ve "beyaz" renk ifadelendirmeleriyle tanimlamis
oldugu iki boyutlu Hiicresel Ozdevinim kurallarma benzer bir yapi takip
edilir. Bu yapida, zemin kat disindaki katlarda cephe hareketi olusturabilecek
her bir mekansal hiicrenin, bir alt katinda bulunan komsu oldugu diger
mekansal hiicrelere olan iliskisi dikkate alinir (Sekil 5.36). Bu hicrelerin
cephe hareketi (¢itkma olusturma) durumlarmma bagli olarak olusturulan
kurallar dizisine gore de bir mekansal hiicrenin cephe hareketi olusturup
olusturmamasi durumuna karar verilir. Eger mekansal hiicreyle ilgili yatayda

herhangi bir ek kural yoksa tiim cephelerde bu mantik izlenir (C1 kurali).

2. Bir “Yasama alan1” birimi, bir konut Orneginde birden fazla hiicreden
olugsmaktadir. Bunlarin birkaci bir cephede, ayni1 tip konut 6rnegi olarak, yan
yana diizenlendiginde hepsinin birden cephe hareketi (¢ikma) yapmast
durumunda bir kolonun i¢ mekanin ortasinda kalmasi gibi bir problem
cikabilmektedir. Bu ylizden bir katta ayni tip konutta yasama alanim
olusturan hiicrelerden sadece birinin cephe hareketi yapmasina izin verilir

(C2 kurali- Sekil 5.37).
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Yatak Odasi ve Mutfak hiicreleri i¢in alt kat komsuluk durumlarinin yanisira bulundugu kattaki komguluklan da dikkate alinir.

Sekil 5.36 : Cephe hareketleriyle ilgili diiseyde isleyen kurallar 1.
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3. Bir cephede, ayn1 katta yan yana bulunan "Yasama alani" birimleri farkli
konut tiplerinde yer aliyorlarsa, diger kosullara bagli olarak, her ikisi de

cephe hareketi (¢ikma) olusturabilir (C3 kuralr).

4. Bir konut 6rneginde bir yagama alani birimi tek hiicreli olarak tanimlanmigsa
o hiicrenin, (zemin kat diginda) alt kat komsuluk durumlarina bakilmaksizin,

cephe hareketi olusturmasina izin verilir (C4 kural1).

5. Kat diizleminde dis ¢eperin kose noktalarinda bulunan mekansal birimler
(Yasama alanlar1 ve Yatak Odas1 birimleri) i¢in cephe hareketinde
olusabilecek olumsuz durumlar1 (detay problemlerini) 6nlemek amaciyla 6zel
kosullar tanimlanmistir. Bu 6zel kosullarda, ilk olarak, kése noktada bulunan
bir mekansal birim (hiicre) iist katlarda yer aliyorsa alt komsuluguna bakilir.
Bu hiicrenin ¢ikma olusturabilmesi, alt katta yer alan komsu hiicrenin cephe
hareketi (¢itkma) yapmis olmast durumuna baglidir. Aksi durumda, ikinci bir
adim olarak, bu kose hiicrenin diger cepheyle olan iligkisi denetlenir. Eger
diger cephede de ¢ikma olusturulmussa ve bu cephede "C1" kurali sartlarini
da sagliyorsa ¢ikmaya izin verilir. Késede bulunan mekansal birim "Yatak
Odas1" hiicresi olmast durumunda bu hiicrenin "yasama alan1" hiicresiyle olan
komsulugu incelenir. Komsulugu olmasi durumunda ¢ikma yapmasina izin

verilmez (C5 kurali).

6. Dis Cephede yer alan bir "Yatak Odas1" hiicresinin ¢ekirdege yakin baska bir
"Yatak Odas1" hiicresiyle komsulugu bulunuyorsa bu hiicre ¢ikma
olusturamamaktadir (C6 kurali). Hatta bazi durumlarda geri cekilme

yapabilmektedir.

7. Dis cephede yer alan her bir yatak hiicresinin, diisey yonde, bir {ist katinda
komsu oldugu bir hiicre alaninda bos hiicre tanimlamasi yapilmissa ya da
herhangi bir tanimlama yoksa o hiicre cephe hareketi (¢ikma)
olusturamamaktadir. Yalniz son kattaki hiicreler i¢in bu kosul islememektedir

(C7 kurah).

8. Yatak odas1 hiicreleri i¢in zemin katta herhangi bir ¢ikma islemi yapilmaz.

Diger mekansal birimlerde ise bu kural gegerli degildir (C8 kuraly).

9. Bir Mutfak biriminin, bu uygulamalarda bir birim hicrenin 16 m2'lik alana

sahip olmasi durumuna baglh olarak, yeterince biiyiik alana sahip olmasindan
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dolayr bu birim "yar1 agik" alan olarak tanimlanabilecek bir ¢ikma
olusturabilir ya da C6 kuralindaki gibi, geri ¢ekilme yaparak teras alanlar

olusturabilir (C9 kurali).

10. Genel bir kural olarak, diiseyde art arda en fazla {i¢ ¢ikmaya izin
verilmektedir. Eger bir hiicre diisey yonde bulundugu aksta komsu oldugu
hiicreyle beraber art arda ii¢ hiicre ¢ikmaya sahipse bu hiicrenin ¢ikma

olusturmasina izin verilmez (C10 kural1).

11. Cesitliligi artirmak amaciyla, mutasyona benzer sekilde, tiiretimlerde %20
oraninda yukarida belirtilen kurallarin disinda (¢cikma olusturma ya da

olusturamama gibi) hareket etme olasilig1 uygulanir.

Bu tez kapsaminda; cepheyle ilgili belirlenen bu kurallar, 6zellikle yatayda ve
diiseyde cephelerde yer alan mekansal birimlerin kurgusal yapilar1 ve iiglincii boyutta
birlikte olusturduklar1 biitlinclil yapidaki (cephedeki) striiktiirel ve estetik diizen
kaygilar1 da  gozetilerek  diizenlenmistir.  Bununla  birlikte,  kurallarin
kullanicinin/tasarimcinin kisisel tasarim ilkelerine, tasarimin yapildigi bolgenin
yoresel, topografik ve iklimsel niteliklerine ve manzara yoniine gore yeniden

diizenlenebilir ve gelistirilebilir oldugunu belirtmek gerekir.

Tim cephelerde tiiretimler es zamanli olarak gergeklesir. Cephe tiretimleriyle
uygulamalar araylizde “Kat Diizenlemeleri” baghigi altinda verilen fonksiyonlarla
yonetilir. Bu fonksiyonlar da cephe tiiretimini baglatma, cephe 6rneklerini kaydetme
ve oOrnek cephe sablonlari (basit-gesitlemeli) gibi seceneklerden olusur. Cephe
taretimleriyle ilgili uygulamalar, tiiretim igin cephesi ¢aligilan bina 6rneginin her bir
kat ¢ozlimiiniin bilgisine ihtiyag duyulmasi nedeniyle bu ¢oziimler tamamlandiktan

sonra baslar.
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|.durum Il.durum

Ayni konut drnedinde bulunan
“Yagama Alani” hiicrelerinden

Farkli konut 6meklerinde ve
birbirine komsu olan

Dolu Hiicre

Dolu Hiicre

Bir konut 6reginde Yagama
alani “tek” hicreli olarak

V.durum

Eger alt kattaki hiicre
¢ikma olugturmamigsa
bu hiicrenin diger
kosesindeki gikma
durumuna bakilir.

Kesit

Il.durum
Once alt kat
komsuluguna bakilir.

VI.durum

Diger kogesinde ¢ikma
olusmugsa bu cephede
de gikma olusabilir.

sadece biri gikma yapabilir. “Yagama Alani” hiicrelerinin tanimlanmssa o hiicre gikma
her ikisi de gikma yapabilir. olusturur.
i C2 KURALI .= C3 KURALI C4 KURALI
R
1 [}

4
Plan

IIl.durum

Eger alt kattaki hiicre ¢ikma

olusturmugsa glkma
yapmasina izin verilir.

rr

Vil.durum

Diger kégesinde ¢ikma
olusmamigsa herhangi
bir gikma iglemi
yapilimaz.

= 1

IV.durum

VIil.durum

Eger kosede bir Yatak Odasi
hiicresi yer aliyorsa ve bu
hiicrenin bir Yagama alani
Hucresiyle komsulugu varsa o
hiicre gikma olugturamaz.

C5 KURALI

Gekirdek
|.durum

Cekirdek
Il.durum

E C6 KURALI
Bir cephede bulunan

Yatak Odast
hiicresinin,
gekirdekle komsu
bagka bir yatak
odast hiicresi ile
komsulugu varsa o
hiicre gikma
yapmaz, tersine geri
cekilme yapar.

L

1
itk durum 1Gikma yok
1 &
1
Cikma var
+
son durum (geri gekilme) Qlkma Vi
-
- Gikma var
[2g]
:2 :a ‘_
=E g
S k-3
son durum (gikma olugturma) § 5
M C9 KURALI
Duruma gére bir
Mutfak Hicresi gikma C10 KURALI L
ve geri gekilme Diseyde art arda en fazla lig gikmaya izin verilir.
yapabilir veya sabit Bununla birlikte %20 rastlantisallik durumu
kalabilir. uygulandigindan istisna durumlar da olabilmektedir.

Sekil 5.37 : Cephe hareketleriyle ilgili diiseyde isleyen kurallar 2.
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5.3 Modelin Uygulanmasi

Tanimlanan HO destekli tasarim yaklasimi, hem vaziyet plan1 hem de bina kiitlesi ve
kat planlar1 6lgeginde cesitli uygulamalarla sinanmistir. Bu uygulamalardan bazilari

asagida aciklanmustir:

5.3.1 Cevresel Planlama alternatiflerinin ttretimi

Bu uygulama, cevresel planlama tliretimi i¢in kullanilan arazi {izerinde
gergeklestirilmistir (Sekil 5.38); ancak, arazide bazi1 parametreler degistirilmistir. Bu
degisikliklerden biri, arazi 6rneginin sinirlarinin, yapi adasinda bulunan diger arsa
alanmnin da eklenerek genisletilmesidir. Bir digeri ise bu iki arsa alaninin
birlestirilmesine bagli olarak degisen imar yonetmeligi kuralinin da bir segenek
olarak uygulanmasidir. Uygulamada "emsal" degeri, iki arsa segenegi icin verilen
degerlerin ortalamasi alinarak belirlenmis ve bina komsuluklar1 da yine tip imar
yonetmeliginde belirtilen sartlara gore diizenlenmistir (Ergen, 2007). Uygulamada,
ayrica bir sosyal tesis alanmin olmasi gerekliligi 6ngoriilmiis ve tiiretimlerde bir

tasarim parametresi olarak degerlendirilmistir.

Secilen arazide egim fazla oldugundan, uygulamalarda "kotlandirma"
degerlendirmeye alinmistir. Yani uygulamalarda segilen arazinin iki ucu arasindaki
10m'lik egim farki dikkate alinarak, topografyaya uygun bir sekilde bina kiitlelerinin
yerlestirilmesi saglanmistir. Manzara yonii de genel olarak, egim yoniinde arazide

"Giilgiin Sokak" olarak adlandirilan yola paralel olacak sekilde diizenlenmistir.

Uc asamali olarak gergeklestirilen uygulamanin ilk asamasinda, farkli kotlar icin
farkl1 ylikseklikteki bina alternatiflerinin sonuglarmi goérmek amaciyla, bina
kiitlelerinin  yiikseklikleri yasal kisitlamalara bakilmadan belirlenmistir. Bu
baglamda, kisitlama oOl¢iitii olarak bina yiiksekliklerinin diisiik kotta bulunmalari
durumunda daha fazla, yiksek kotlarda bulunmalar1 durumunda ise daha az olmasi
kosulu getirilmistir. Bu baglamda, ilk asamada, kot farkliliginin yapilacagi alanlarin
belirlenmesinin ardindan, bina yiikseklik degerleri diislik kotlarda "15m"; yiiksek
kotlarda ise "10m" olarak kabul edilmistir. Bu sekilde, herhangi bir parametre

degisikligine gidilmeden, bir dizi tiiretim yapilmistir (Sekil 5.39 ve Sekil 5.40).
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. Yiiksek kotta olusan
binalar

k kotta olusan
binalar

sk 3 Atn[B3 31

~ Taretim islemleri

Geri Al
Taretim R—
Kaydet
Tekrar:[S $|¥ Optimum

% HMin. HMax. Z+
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v [T T

. Yiiksek kotta alusan
binalar

. Duistk kotta olugan
binalar
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e
L
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2. TURETIM

Sekil 5.39 : Cevresel Planlama uygulamast ile ilgili tiiretimler.
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Sekil 5.40 : Cevresel Planlama uygulamasi ile ilgili tlretimler.
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Birinci uygulamada yapilan tliretimlerin sonuglariyla ilgili olarak, diisey yonde
baslangigta belirlenen yiikseklik degerleri disinda bir ¢esitlilik gdzlemlenemezken;
modelin her calistirilmasinda plan diizleminde farkli yerlesim alternatifleri elde

edilmistir.

Ikinci uygulamada, birlestirilen arazilerle ilgili bina yiikseklikleri ve yapilasma
siirlar1 yonetmelik kurallarina gore yeniden diizenlenmistir. Buna gore, Karabiik
Belediyesi'ne ait imar plani notlarinda verilen, miilkiyet birligi saglanan 2500 m*'den
bliylik yap1 adalar1 i¢in tiim cephelerden en az 10 m c¢ekmek ve binalar arasi
mesafeye ve emsal degerine uymak kosuluyla 10 katli bina yapilabilecegi kurali bu
asamada uygulanmigtir. Ayrica yine imar plani notlarinda toplu konut alanlarinda
sosyal tesis alanlarinin en fazla 2 katli olmasi ve toplamda 500 m?'ye kadar
yapilabilecegi kosulu bulunmaktadir. Bu baglamda, sosyal tesis alaninin boyutlarinda
degisiklik yapilarak (30x30 m'den 20x20 m'ye diisiiriilerek), belirtilen degerlere
yakin olan parametre degerleriyle tiiretim baslatilmistir (Sekil 5.41).

Ikinci uygulamada, olusturulan binalar i¢in tiim arazide sabit bir yiikseklik degeri
kisitlamasi uygulandigindan, arazi iizerindeki bina Orneklerinin sayisinda artis ve
binalar arasinda daha fazla yakinlasma oldugu gozlemlenmistir. Bu yakinlagmada,
yaklasma sinirlarinda yapilan alan daraltmalarinin da etkili oldugunu belirtmek
gerekir. Son olarak yapilan kisitlamalarin, dogal olarak, ilk asamadaki deneyimlere

gore modelin uygulanma siiresini artirdig: fark edilmistir.

Ugiincii uygulamada, farklilik olarak, sadece yon degisikligi yapilmistir. Binalarin
yonlendirmeleri "Fatih Caddesi” ne paralel olacak sekilde (gliney bati yoniinde)
diizenlenmistir (Sekil 5.42). Bu uygulamanin ortaya ¢ikan sonuglarinda, digerlerine
gore, bina orneklerinin olusumu, genellikle "diisiik kot"lu alanlarda (giiney-guney
dogu yoniinde) gerceklesmistir. Ayrica egim ve manzara yOnleri arasindaki
farkliliktan dolay1 binalarin yerlesimi icin yapilan kot tanimlamalarinda yazilimdan
bagimsiz ek miidahaleler gerekmistir. Bu durum; bu asama i¢in bina yiiksekliklerini
ve komsuluklarimi etkilemediginden o©nemsiz goriinebilir.  Bununla birlikte,
yiikseklik farklarinin tanimlandigr uygulamalarda istenmeyen sonuglarin ortaya
cikabilecegi diisliniilmektedir. Bu yiizden, belirli bolgelerde 6zel tanimlamalar
(yukseklik ve kotlandirma gibi) ihtiya¢ duyulan uygulamalarda, arayiizde verilen
"Yiikseklikle ilgili kisitlamalar" boliimiiniin daha esnek ve tim kosullara cevap

verebilir duruma getirilmesi gerektigi goriilmiustiir.
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Sekil 5.41 : Cevresel Planlama uygulamast ile ilgili tiiretimler.
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Sekil 5.42 : Cevresel Planlama uygulamasi ile ilgili tlretimler.
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5.3.2 Katlara ait Mekan Planlamasi alternatiflerinin tiiretimi

Gelistirilen modelin bina 6l¢eginde uygulanmasi, vaziyet plani tiretimlerinde elde
edilen bir bina kiitlesi 6rnegi tizerinden gergeklestirilmistir (Sekil 5.43). 8 kattan
olusan bu bina 6rneginde, 60 kisilik bir katilimec1 grubu ve onlarin tahmini tercih
durumlar gozetilmistir. Binanin alt katlarinda temelde A(1+1) ve B(2+1); iist
katlarinda ise B(2+1) ve C(3+1) konut tiplerinin ¢dziimlenecegi bir yaklasim
izlenmistir. Bu yaklasim iizerinden ¢esitli tiiretimler denenmis ve bir¢cok olumlu ya
da olumlu sayilabilecek nitelikte ¢6zlim segeneklerine ulagilmistir. Her bir kat icin
ayr1 ayr1 Uretilen bu ¢6ziim segeneklerinden beser 6rnek secilerek, bunlarin tizerinden
degerlendirmeler yapilmistir. Bu degerlendirmeler her asamada iiretilen ¢éziimlerin
denenmesi siirecine dayanan "Uret ve Dene" (Generate and Test) yaklasimiyla

gergeklestirilmistir. Yapilan uygulamalar ve degerlendirmeler asagida agiklanmistir:

1.DURUM / -
S
ol

D Turetim icin secilen bina 2. DURUM
<
R

Katlarin olusturulmasi

Sekil 5.43 : Tiiretim icin bina 6rneginin se¢ilmesi.

Zemin kat plani: Modelin gelistirilmesi boliimiinde de belirtildigi gibi bu katin
¢oziimlerinde, diger katlardan farkli olarak, bir bina ana girisi tanimlamasi
yapilmaktadir. Her tliretimin baslangicinda, oncelikli olarak, kat diizlemine bu
mekani olusturan hiicreler yerlestirilmektedir. Hiicrelerin yerlesiminde de tiiretimin
baslangi¢ yonii etkili olmaktadir. Bu katta baslangic yonii, arayiiz lizerinden “II”
secenegi olarak belirtilmis ve tiim tiiretimlerde bina 6rnegi i¢in “Ana Giris” bu yonde
tanimlanmistir. Bu katta kullanicilarin tamamina yakinmin A(1+1) konut tipi

ornegini tercih etmesi dngoriilerek buna bagh bir dizi uygulama yapilmaistir.
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Katlardaki mekan organizasyonunu gdsteren tiiretimlerde; farkl tipte, sayilarda ve
degisken alanlara (metrekarelere) sahip konut alternatifleri bulunmaktadir (Sekil
5.44). 1k secenekte 2 adet B(2+1) ve 4 adet A(1+1); ikinci, dérdiincii ve besinci
seceneklerde 1 adet B(2+1) ve 4 adet A(1+1); tcuncu secenekte ise 1 adet B(2+1) ve

5 adet A(1+1) konut plan semasi alternatifleri tiretilmistir.

MEKAN DAGILIMLARI

1. SECENEK 2. SECENEK 3.SECENEK 4. SECENEK
4 adet A(1+1) tipi konut 4 adet A(1+1) tipi konut 5 adet A(1+1) tipi konut 4 adet A(1+1) tipi konut
2 adet B(2+1) tipi konut 1 adet B(2+1) tipi konut 1 adet B(2+1) tipi konut 1 adet B(2+1) tipi konut
KONUT TiPLERI

1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4.SECENEK

= KAT DUZENLEMELERI
KAT BILGILERI CEKIRDEK DETAYI
Baslama Yonu

5. SECENEK 5. SECENEK feom: N W Gris Hola
(mekan dagilimlari) (Konut tipleri) s [B 1slak hacm
4adetA(1+1)dajre oo [~ Mutfak
1 adet B(2+1) daire [ vatak Odas
Onay M asama
Turetim Islemleri i
[~ Ana Giris
TURET Temizle Etketle
W vASAMA ALANI [ YATAK 0DASI [l GIRiS CekirDEK @ A(1+1) KONUT Il C(3+1) KONUT
I 1stak HACIM - |l TERAS MUTFAK ANAGIRIS [ B(2+1) KONUT

Sekil 5.44 : Zemin Kat ile ilgili céztmler.

Tiretimlerde degerlendirmeden Once, kat planlarindaki tiiretim siirecine kisaca tekrar

deginmek gerekir. Bunun icin bu kat icin tiiretilen bir 6rnek (Sekil 5.44" teki 3.
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secenek) secilmistir. Secgilen bu Ornek iizerinden uygulama siireci su sekilde

aciklanabilir:

Onceden de belirtildigi gibi, modelde tiiretime baslamadan énce ilk adimda kullanici
tercihlerine gore secilen kat plani lizerinde alan paylasimi yapilir ve bu paylasim,
tercih edilen konut tiplerinin olugumlarini belirleyen minimum alan degerleri 6lgiit
alimarak degerlendirilir. Bu sekilde baslangicta tiiretilecek olan konut tipleri
belirlenir. Bu 6rnekte tercihlerin neredeyse tamami A(1+1) konut tipi yoniinde
oldugundan diger konut tipleri, kendileri i¢in belirlenen minimum alan degerlerini
saglayamamigtir. Bu yiizden tiiretimin baslangicinda bu konut tipleri, islem dist
birakilarak kat planinin tamami A(1+1) konut tipinin tliretimi i¢in kullanilmistir.
Ikinci adimda ise, modelde yapilan alan paylasimina gore konut tiplerinin
olusturabilecekleri maksimum konut sayisi (minimum alan degerleriyle) ve buna
bagli olusabilecek "Giris" hiicrelerinin sayis1 belirlenir. Bu say1, bu sekilde tiiretim
siiresini de etkileyen bir parametreyi olusturur. Ornek uygulamada kat planimin
alaniin tamamin1 A(1+1) konut tipi olusturdugundan, baslangigta 480 m?'lik alanda
maksimum 10 adet (480 m*48 m?) konut Ornegi olusabilecegi hesaplanmistir.
Bununla birlikte "Giris" hiicrelerinin kat planinda ¢ekirdekle komsulugu olan toplam
8 hiicre iizerinde olusabilmesi nedeniyle bu uygulamada bu sayi, modelin kendisi
tarafindan "8" olarak degistirilmistir. Modelde tiiretim siireci, belirlenen bu say1
degeri kadar tekrar ederek "Giris" hiicrelerinin olusumu i¢in tanimlanan olasi
hiicrelerin her birinin rastlantisal olarak denendigi islemler siireciyle baslar ve
tiiretilen Giris hiicrelerinin sayisi, belirlenen degerin altinda kalmasi durumunda da
bu degere ulasana kadar, bu islemler birkac kez tekrar eder. Ornek uygulamada da

tiiretim bu sekilde baglamistir.

Turetim surecinde, secilen 6rnek uygulama zemin katta bulundugundan kat planinda
Oncelikle bina girisini tanimlayan ve iki hiicreden olusan "Ana Giris" hiicrelerinin
yerlesimi gergeklesmistir. Modelde bu hiicrelerin konumu, arayiizde yapilan
"baslangic yoni" tercihine gore belirlendiginden; uygulamada baslangi¢ yont "II"
olarak diizenlenerek, bu hiicrelerin yerlesimi de bu yonde olmustur (Sekil 5.45).
Tiiretimde bu hiicreler, olusumlarinin ardindan, sabit bir nesne olarak diger mekanlar

icin de onlarin tiiretimlerini etkileyen kisitlama 6lgiitii gorevini iistlenmistir.
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baska bir mekansal hiicrenin
olusmasi

Girig hiicrelerinin rastlantisal
yerlesimi

YO

“Arta kalan bos hiicrelerin

degderlendiriimesi ve bir yatak odasi
hicresi olusumu

baska bir mekansal hiicrenin

olugmasi

Girig hicrelerinin rastlantisal
yerlesimi

.Olusan yeni mekansal birimlerin
baska mekansal birimlerin tiretimini
baslatmasi

M

YO YO
Yo
M

YO

'Dénl'.‘lwrn kurallarinin uyéulanmas» -
(Yatak Odasinin Banyo Hiicresine
ddénismesi)

.
Olugan yeni mekansal hiicrenin
baska mekansal hiicrelerin tiretimini
baslatmasi

Olusan yeni mekansal hiicrenin
baska mekansal hiicrelerin tiretimini
baslatmasi

Sekil 5.45 : Bir kat semasinda mekanlarin tiiretim siireci.
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Giris hiicreleri, bu hiicrelerin yerlesimi icin belirlenen alanlara (toplam 8 hiicre)
rastlantisal olarak yerlesecek sekilde maksimum konut sayis1 degerine ulasana kadar
taretilir. TUretilen "Giris" hiicrelerinin yerlesimi sirasinda, baglangigta olusan her bir
hiicrenin kat planindaki konumuna gore saginda ya da solunda, baska bir mekansal
birim gelecegi diisiiniilerek bosluk olmasina dikkat edilir. Bu yiizden tiiretimler
sirasinda iiretilen "Girig" hiicrelerinde bu yonde elemeler yapilir. Yapilan bu
elemelerden 6tiirii de maksimum konut sayisina pek ulasilamamaktadir (Ornek
uygulamada da goriildiigii gibi, bu baglamda baslangicta toplamda ancak bes adet

"Girig" hiicresi iiretilebilmistir.).

Giris hiicrelerinin yerlesimini, konut olusturma hedefiyle bu birimlerin tetikledigi
diger mekansal hiicrelerin yerlesimi takip eder. Giris hiicrelerinin olusum sirasina
gore, daha Once aciklanan kurallar dahilinde, bu hiicrelerin etrafina yerlesen
mekansal birimler, diger mekansal birimlerin olusumunu da etkileyerek belirli tipte
konut Orneklerini olusturmaya caligirlar. Modelde bazi giris hiicreleri dort hiicreli
bazilar1 ise alt1 hiicreli konut tiplerini olusturmak iizere dilizenlenmistir. Bu
baglamda, Ornek uygulamada olusan bes giris hiicresinden {i¢ii ~ "Mutfak"
hiicrelerinin; bir tanesi de "Yasama alan1" hiicresinin tiiretimini baslatmistir. Geriye
kalan bir tanesi de herhangi bir olusumu destekleyememistir. Olusan yeni mekansal
hiicrelerden de "Mutfak" hiicreleri "Yasama alami" hiicrelerinin; "Yasama alan1"
hiicresi de bir "Bos (teras)" hiicrenin tiiretimini baglatmistir. Sonugta bu dongi

belirlenen konut drnekleri tamamlanana kadar devam etmistir.

Modelde, olas1 konut tiplerinin tiiretiminin ardindan bir degerlendirme stireci
baglatilir. Bu siiregte belirli bir konut tipini olusturamayan veya belirli konut alani
sinirinin altinda kalan konut tipi 6rneklerine ait mekansal birimlerin elenmesi, geriye
kalan bos hiicrelerin yeniden degerlendirilmesi (yeni mekansal hiicrelerin ya da konu
tiplerinin tiretimi) islemleri yapilir. Ayrica kosullara gére uygun konut drneklerinin
olusumu i¢in doniisiim kurallarmin uygulamasi gerceklestirilir. Ornek uygulamada
bu siire¢ baglangigta iiretilen bes "Girig" hiicresinden, herhangi bir konut tipini
olusturamayan ve yalniz kalan bir "Giris" hiicresinin elenmesiyle baslamistir. Daha
sonra bos  hiicrelerin  degerlendirilmesine  ge¢ilmistir.  Bos  hiicrelerin
degerlendirilmesi islemlerinde ise belirli bolgelerde "Yatak Odasi" birimlerinin
olusumu baglatilarak, baslangicta A(1+1) olarak tanimlanan konut tipi B(2+1) konut

tipine doniistliriilmiistiir. Bu donilistim sirasinda, doniisiim kurallarina bagli olarak,
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baz1 mekansal birimler iglev degistirmistir. Bundan bagka kalan bos hiicrelerde tekrar
A(1+1) veya E(1+0) konut 6rneklerini olusturma potansiyelleri denenmistir. Ornek

uygulamada da bu sekilde iki adet A(1+1) 6rnegi tiretilmistir.

Modelde degerlendirme siirecinde kullanilamayan bos hiicreler, tekrar denenmek
lizere, tercih siralamasindaki diger konut tiplerine aktarilir ve bu tiiretim siireci
yeniden baglatilir. Fakat 6rnek uygulamada, degerlendirmeden sonra herhangi bir

kayip hiicre durumu olmadigindan bu adima gec¢ilmeden tiiretim tamamlanmaistir.

Bu kat i¢in yapilan diger ornek tiiretimlerin sonuglar1 da dikkate alinarak iiretilen

coziimler soyle Ozetlenebilir:

Burada ilk dikkati ¢eken nokta; kullanici tercihinin A(1+1) tipi yoniinde olmasina
ragmen sonucgta B(2+1) tipi konutlarinin meydana gelmesidir. Bu durum, 6rnek
tiiretim siirecinde de belirtildigi gibi, kalan bos hiicrelerin degerlendirilmesi ve
doniigiim kurallarindan kaynaklanmaktadir. Modelde, tiiretimin baginda A(1+1) tipi
konutlar iiretilmektedir. Fakat bu konut tipinin iiretiminin ardindan olusan bos
hiicrelerin degerlendirmesinde, onlarin yerine gecen yeni hiicreler sayesinde bu

hiicrelerle komsu A(1+1) tipi konutlar, B(2+1) konut 6rneklerine doniisebilmektedir.

Bos hiicrelerin degerlendirilmesi durumu her zaman olmadigindan, tiiretimlerde kat
diizleminde mekansal birimlerin olusmadigi sonuglar c¢ikabilmektedir. Bunlar,
tasarimcinin tercihine bagli olarak Olglitlere (az sayida ise) uyuyorsa teras alanlar
olarak kullanilabilir. Alternatif ¢oziimlerdeki ikinci ve besinci segenekler de bunun
orneklerini teskil etmektedir. ikinci segenekte bulunan bos hiicreler, bu hiicrelerle
komsulugu bulunan B(2+1) konut 6rnegi; besinci secenekte bulunan bos hiicre de bu
hiicrelerle komsu A(1+1) konut 6rneklerinin bir pargasi olarak, kullanicinin tercihine
gore diizenleyebildigi esnek mekanlar (bahge, agik ve kapali mekan vs...) olarak
tanimlanabilir. Benzer bir yaklasim, calismada bos hiicreler olarak tanimlanan
“siyah” hiicreler icin de gecerlidir. Bu hiicrelerin digerlerinden farki ise buralarda
digerleri gibi doniisiim kurallar1 disinda herhangi bir kapali alan tanimlamasinin

yerine bir konut plan semasinin pargasi olarak tanimlanmasidir.

Birinci kat plani: Bu katin ¢oziimlerinde, zemin kat kullanimina benzer sekilde,
kullanict tercihlerinin tamamina yakininin A(1+1) konut tipi iizerinde yogunlastigi
llll’

bir durum tasarlanmistir. Diger kattan farkli olarak da tiiretim baglangic yonii

olarak degistirilmistir (Sekil 5.46).
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Konut tipleri, zemin kat 6rnegindeki gibi, tam anlamiyla tercihlerle dogru orantili
gerceklesmemistir. Yani konut tiplerinden bazilar1 hi¢ olusmamis, bazilar1 da
belirlenen sinirin altinda kalmistir. Bunun sebebi, doniisiim kurallarinin yaninda bir
konut tipinde kullanilamayan bos hiicrelerin, bir sonraki konut tipinin tliretimine
aktarilmas1 ve burada degerlendirilmesidir. Bu durum, olumsuz gibi goriinse de
orneklerden de anlasilacaglr gibi, kendiliginden c¢esitliligin artmasina olanak

saglamistir.

MEKAN DAGILIMLARI

1.SECENEK
6 adet A(1+1) tipi konut

2. SECENEK

4 adet A(1+1) tipi konut
2 adet B(2+1) tipi konut

3. SECENEK
5 adet A(1+41) tipi konut
1 adet C(3+1) tipi konut

4. SECENEK
4 adet A(1+1) tipi konut
2 adet B(2+1) tipi konut

KONUT TiPLERI

1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4.SECENEK
- KAT DOZENUEMELERT
KAT BILGILERT GEKIRDEK DETAYI
ﬁ Gt Box089 | J":‘:,/ dondur
: 'LINJ . Katlari olustur :
1 1 Cm - " ~KONUT ALTERNATIFLERI -
HHH CF (e g
v I Katno: |2 =
™ Tum katlarin Gorundimi Y A ‘ ‘n - .
—_— LEJANT
- Terch Mik. Oncelik Ylzdelik Paylasim [ Cetrdek
5. SECENEK 5. SECENEK AQ+)konuttipi:[60 5| [T 2| %100 iSl.Zm1 B Giis Hold
(mekan dagilimlar) (Konut tipleri) B (2+1) konut toi: [0 f [Z":0  pm: B 1k hacim
3 adet A(1+1) daire y [T Mutfak
2 adet B(2+1) daire = |7 Yatak Odasi
B Yasama
N b
[~ AnaGris
Etiketle |

W vasAMA ALANI [ YATAK ODASI [ GiRiS
W 1stAK HACIM - |l TERAS MUTFAK

CEKIRDEK
ANA GIRiS

Sekil 5.46 : 1. kat ile ilgili cozimler
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Birinci katin tiiretimlerinde zemin katta yapilan tiiretimlere oranla daha farkli ve
fazla bir cesitlilik elde edilmistir. Ornegin, tiiretimlerde C(3+1) konut tipi modelleri
de ortaya ¢ikmistir. Bu farkliligin  olusumunda, "YOn" parametresinin
degistirilmesinin yani sira; "Ana giris" hiicrelerinin zemin kat i¢in kisitlayici bir

unsur olmasi da etkili olmustur.

Zemin kat planinda belirtildigi gibi, tiiretimler sirasinda Ornek tiiretimlerin
bazilarinda mekansal birimleri tanimlayan hiicreler, konut olusturma o6l¢iitlerine
uymadigindan ya da olast mekansal hiicrelerde herhangi bir sekilde tiiretim
yapilmadigindan bos hiicreler olusmustur. Bunlarin sayilarinin az olanlarmin islevi
degisebilen teras alanlar olarak kullanilabilecegi ve bu sayede cephelerde dogal
cesitlilik olusturularak tekdiizeligin de Onlenebilecegi distliniilerek bunun bir

ornegine besinci secenekte verilmistir.

Bu katin ¢oziimiinde, ilk segenekte tamami A(1+1); ikinci ve dordiincii secenekte 2
adet B(2+1) ve 4 adet A(1+1); tgunct secenekte 5 adet A(1+1) ve 1 adet C(3+1); son

secenekte ise 3 adet A(1+1) ve 2 adet B(2+1) konut 6rnekleri tiretilmistir.

Ikinci ve {iciincii kat planlari: Bu kat planlarmin tiiretiminde, kullanici tercih
oranlarinda degisiklik yapilarak, kullanicilarin A(1+1), B(2+1) ve C(3+1) konut
tiplerine yonelimlerinin esit oranda olabilecegi ongoriilmiistiir. Bu iki kat arasindaki
farklilik da tiiretim baglangic yoniinde ve tercih Onceligi siralamasinda yapilan
degisikliklerle saglanmistir. Buna gore, ikinci kattaki uygulamada baslangi¢ yonii ‘I’;
oncelik siralamasi ise A(1+1), B(2+1) ve C(3+1) olarak tammlanmustir. Ugiincii katta
ise baglangi¢ yonii ‘II’; dncelik siralamasi B(2+1), A(1+1) ve C(3+1) olacak sekilde

diizenlenmistir.

Bu iki katla ilgili uygulamalarin sonuglari, genellikle baslangigta belirlenen tercih
oranlarina paralel olarak gergeklesmistir. Bununla birlikte, az da olsa, belirtilen
tercihlerin diginda gelisen alternatifler ortaya cikmistir. Bu kat planlarinda da
cogunlukla C(3+1) konut tipleri olusmamustir.

Uygulamalarda yapilan yon ve oncelik siralamasi degisikligi, kat plani ¢oziimlerinde
cesitligin artmasia olumlu yonde katki saglamistir. Bu katki, yon degisikliginde
daha ¢ok olusan plan semalarinin kat planindaki konumlarinin etkilenmesiyle;
oncelik siralamasinda ise, olusum sirasina bagl olarak, farkl tipte plan semalarinin

tiiretilmesiyle gerceklesmistir.
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Ikinci kat ¢dziimiinde, ilk ve dordiincii segenekte 1 adet C(3+1), 2’ser adet A(1+1) ve
B(2+1); ikincisinde 2 adet B(2+1), 1’er adet A(1+1) ve C(3+1); Uglinclisunde 3 adet
B(2+1), 2 adet A(1+1) ve 1 adet E(1+0); sonuncusunda ise 3 adet B(2+1) ve 2 adet
A(1+1) konut 6rnekleri elde edilmistir (Sekil 5.47).

MEKAN DAGILIMLARI
YO YO YO
YO
M M
YO YO M
YO
Yo YO|M YO YO YO YO
1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4. SECENEK
2 adet A(1+1) tipi konut 1 adet A(1+1) tipi konut 2 adet A(1+1) tipi konut 2 adet A{1+1) tipi konut
2 adet B(2+1) tipi konut 2 adet B(2+1) tipi konut 3 adet B(2+1) tipi konut 2 adet B(2+1) tipi konut
1 adet C(3+1) tipi konut 1 adet C(3+1) tipi konut 1 adet E(1+0) tipi konut 1 adet C(3+1) tipi konut
KONUT TiPLERI

1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4.SECENEK
= KAT DUZENLEMELERT
KAT BILGILERI CEXIRDEK DETAYL
ST Yo Box077 '?.Q dondir
L e - - . _
g ©om = 5 [~KONUT ALTERNATIFLERI -
- W op. Kat: g .
W " Kat no: 3 —
m a2
™ Tim katiarin Gérin(md Yy | A
r mmq LEJANT
. . P i [~ Cekirdek
5. SECENEK 5. SECENEK pO+Dkonattn [ 5| [T~ 3| 33 [ireme o oL
(mekan dagiimlar) (Konut tipleri) R B sk hackn
2 adet A(1+1) tipi konut | N [ Matfak
3 adet B(2+1) tipi konut =l = [T vatsk Odas
W vasama
[ Hol
[T Anagiis
Etketie
W vAsAMA ALANI T YATAK ODASI Il GIRIS GEKIRDEK [ A(1+1) KONUT [l C(3+1) KONUT

I ISLAK HACIM B TERAS MUTFAK ANA GIRIS B B(2+1) KONUT
Sekil 5.47 : 2. kat ile ilgili cozimler.

Ucgiincii kat uygulamasinda ise ilk ve dérdiincii secenekte 3 adet A(1+1), 1’er adet

B(2+1) ve C(3+1); ikinci ve besinci segenekte 1 adet C(3+1), 2°ser adet A(1+1) ve
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B(2+1); uguncusunde 2 adet A(1+1), 3 adet B(2+1) ve 1 adet E(1+0) konut 6rnekleri

tiiretilmistir(Sekil 5.48).

MEKAN DAGILIMLARI

1. SECENEK

3 adet A(1+1) tipi konut
1 adet B(2+1) tipi konut
1 adet C(3+1) tipi konut

2. SECENEK
2 adet A(1+1) tipi konut
2 adet B(2+1) tipi konut
1 adet C(3+1) tipi konut

KONUT TiPLERI

3. SECENEK
2 adet A(1+1) tipi konut
3 adet B(2+1) tipi konut

4. SECENEK
3 adet A(1+1) tipi konut
1 adet B(2+1) tipi konut

1 adet C(3+1) tipi konut

1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4.SECENEK
KAT BILGILERI - CEKIRDEK DETAYI
w1 u (S Box108 'F. ‘ déndi
FHHH o " > § ‘
. UOE. « &1 Katiari olustur | |-
' ©m — | ~KONUT ALTERNATIFLERI
. ;' W Top.Kat: g .
w i " Kat no: 4 =
o E |
[~ Tum katiarin GérinGmi ¥ | A | |- n | Sl
-KONUT TERCIHLERI | (- LEJANT
Terch Mik. Oncelik Yizdelk Paylasim )
» i . [ Gekirdek
5. SECENEK 5. SECENEK A(t+Dkonuttpi:[20  3[[2 2| %25 176 m? W Gris ol
(mekan dagilimlari) (Konut tipleri) B(2+Dkonuttipi:[20  3|[T 3/fw2s [176m2 B ;;im ;
2 adet A(1+1) tipi konut COsDiont e[ 2|5 | eome || Mutfakm'
2 adet B(2+1) tipi konut D (4+1) konut tipi : [0 43 225 bm2 .
1 adet C(3+1) tipi konut ' - [T Yatak Odasi
Onay W Yasama
- Tiretim Islemleri i
[~ AnaGiris
TURET  Temide | Etiketle |
M vasama ALANI [7] yaTak oDASI B GIRiS GEKIRDEK [ A(1+1) KONUT Ml C(3+1) KONUT

I IsLAKHACIM [l TERAS MUTFAK

ANA GIRIS

M B(2+1) KONUT

Sekil 5.48 : 3.kat ile ilgili ¢cozumler.

Her iki kat ¢6ziimiinde de birden fazla olusan konut tiplerinde birbirine benzer

oldugu gibi farklilasan plan semalar1 da olusmustur. Bu bakimdan tekrar

incelendiginde elde edilen sonuglar su sekil

de Ozetlenebilir:

Ikinci kat ¢oziimiinde, ilk secenekte iki farkli A(1+1) ve birbirine benzer B(2+1)

konut tipleri; ikinci segenekte birbirine benzeyen B(2+1) konut tipi; Gglnci,
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dordiincii ve besinci se¢eneklerde iki farkli semaya sahip A(1+1) ve B(2+1) konut

tipleri Uretilmistir.

Ucgiincii kat ¢oziimiinde, ilk secenekte iki farkli A (1+1) konut tipi; ikinci ve besinci
secenekte iki farkli A(1+1) ve B(2+1) konut tipleri; iigiincii segenekte iki farkli
A(1+1) ve ii¢ farkli B(2+1) konut tipi; dordiincii segenekte iki farkli plan semasindan

olusan A(1+1) konut tipi 6rnekleri liretilmistir.

Zemin kat ve birinci kat ¢oziimlerindeki gibi, bu katlarin ¢éziimlerinde de konut
plan semalarinin bir pargasi olarak degerlendirilebilecek ve farkli islevlerde
kullanilabilecek bos hiicrelerin (teras alanlarin) yer aldigi alternatifler ortaya

cikmustir.

Dordiincii kat plani: Bu katin mekéan planlamasi ¢éziimiinde kullanicilarin %80'inin
B(2+1), digerlerinin de A(1+1) ve C(3+1) konut tiplerini sececegi varsayilmistir.
Oncelik siralamasi, iigiincii kat ¢oziimiindeki gibi, B(2+1), A(1+1) ve C(3+1) olacak
sekilde diizenlenmistir. Baslangic yonii ise tekrar “I” olarak ayarlanmistir. Bu
parametreler dogrultusunda ¢oziimlerin tiiretimine gecilmistir. Bu ¢oziimlerde elde
edilen segeneklerin genelini, sahip oldugu toplam alanin ¢cogunlugunu B(2+1); geri
kalanin1 da A(1+1) konut tiplerinin kapsadigi kat plant semalar1 olusturmustur. Bu
kat plani alternatiflerindeki ¢esitlilik de belirlenen konut tiplerinin, kat planinda
farkl1 konumlarda yer almasiyla ve farkli plan semalarina sahip olmasiyla

gergeklesmistir (Sekil 5.49).

Dordiincii kat planinin ¢oziimlerinde diger kat planlarindan farkli olarak, C(3+1)
konut tipinin tercih edilmesine ragmen, verilen ¢oziim Orneklerinden de anlasilacagi
gibi pek olusmadigi goriilmiistiir. Bunun baslica nedeni C(3+1) konut tipi icgin
yapilan tercih oraniyla bu konut tipinin olusumu icin belirlenen alt degere
ulasilamamasidir. Ayrica tliretim sirasinda, tiim daire tiplerinin {iretiminin
denenmesinin ardindan, doniisiim kurallar1 ve bos kalan hiicrelerin degerlendirilmesi
asamalarinda, olusan yeni hiicrelerin bu konut tipini olusturabilecek alt degeri ve
Ozellikleri saglayamamasi da bir diger nedeni olusturmustur. Bunun tam tersi bir
durum, belirtilen bu kosullara baglh olarak, 1. kat plamyla ilgili ¢6ziimlerde
gerceklesmistir. Onceden de ifade edildigi gibi bu ¢dziimlerde, C(3+1) konut tipiyle
ilgili herhangi bir tercih durumu olmamasina ragmen, bu konut tipinin bir 6rnegi

tiiretilmistir.
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MEKAN DAGILIMLARI

1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4. SECENEK

3 adet B(2+1) tipi konut 3 adet B(2+1) tipi konut 3 adet B(2+1) daire 3 adet B(2+1) tipi konut

2 adet A(1+1) tipi konut 2 adet A(1+1) tipi konut 2 adet A(1+1) daire 2 adet A(1+1) tipi konut
KONUT TiPLERI

|

.

1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4SECENEK
= KAT DUZENLEMELERI
KAT BILGILERI ~ CEKIRDEK DETAYI
I " evom & dondir
o G 2
Riit |
11 Lol i1 -KONUT ALTERNATIFLERI
T cw Top.Kat: g ‘ .
" 1 n Kat no: 5 — ‘
I™" Tum katlarin Gorintmi v A o __
KONUT TERCIHLERI - ~LEJANT -

er

[ Gekirdek
ini * Al - 2
5. SECENEK 5. SECENEK AGlnti:[s_ 5|2 clme  pam g o,
(mekan dagilimlar) (Konut tipleri) L 2 e = [clfes fome B oy o hacm
2 adet A(1+1) daire CE+Dkonuttipi:[S 2|5 2|8 om2 [~ Mutfak
3 adet B(2+1) daire : = = | 7 Yatak Odasi
Onay W vasama
- Tiiretim Islemleri - ] »
Temide aydet Etietle
B vasama ALANI ] vaTak opasl Bl GIRis cexirDEK I A(1+1) koNUT Il C(3+1) KONUT

[ isLak HACIM [l TERAS MUTFAK ANAGIRIS [ B(2+1) KONUT

Sekil 5.49 : 4 kat ile ilgili ¢cozumler.

Besinci kat plani: Bu kat planinda tiim kullanicilarin B(2+1) daire 6rneklerini
secebilecegi durum ele alimmistir. Bu katta Oncelik siralamasinda herhangi bir
degisiklik yapilmamis; fakat baslangi¢c yoni “IV” olarak tanimlanmistir. Buna gore
yapilan tiiretimlerde elde edilen sonuglar, ilk secenekte 4 adet B(2+1) ve 1 adet
A(1+1); ikinci ve besinci secenekte 3 adet B(2+1) ve 1 adet C(3+1); tgiincii
secenekte 2 adet B(2+1), 1’er adet A(1+1) ve C(3+1); dordincu secenekte de dort
adet B(2+1) konut tipleri bi¢imindedir (Sekil 5.49).
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MEKAN DAGILIMLARI

Yo M
YO
M
M
YO
ils-.
1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4. SECENEK
2 adet B (2+1) tipi konut 3 adet B(2+1) tipi konut 2 adet B(2+1) daire 4 adet B(2+1) tipi konut
3 adet A(3+1) tipi konut 1 adet C(3+1) tipi konut 1 adet A(1+1) daire

1 adet C(3+1) daire

KONUT TIPLERI

i

1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4, SECENEK

Terah Mik, Oncelk YUzdelk Paylasim

5. SECENEK 5. SECENEK AQ+Dkonuttpi:[0 2|2 2o pm: B Geis ol
(mekan dagilimlar) (Konut tipleri) B(2+)konuttpi:[60 3| [T B 1siakhadn
3 adet B(2+1) daire y
1adet C(3+1) daire F r”;(*od
al asi
Onay I M vasama
Turetim Islemleri F xsiris
TURET Temize jet |
M YASAMA ALANI | YATAK ODASI [l GIRIS CEKIRDEK M A(1+1) KONUT [l C(3+1) KONUT
I 1sLAKHACIM -~ [l TERAS MUTFAK ANAGIRIS [l B(2+1) KONUT

Sekil 5.50 : 5.kat ile ilgili ¢ozlimler.

Besinci kat planinda elde edilen sonugclarla ilgili bir degerlendirme yapildiginda,
kullanict tercihinin tamaminin B(2+1) konut 6rnegini tercih etmesine ragmen bu
katin ¢oztimlerinde bir 6nceki kat ¢ozlimlerine benzer oranlarda bu konut 6rneginden
iretilmistir. Farklilik olarak bu katta, B(2+1) konut tipi disinda, genellikle C(3+1)
konut tiplerinin olugsumuna rastlanmistir. Kat planinin tamamini (2+1) konut tipinin
olusturdugu tliretimler ¢ok az gergeklesmistir. Gergeklesen bu 6rneklerden biri de, bu
katin alternatif ¢oziimlerinde dordiincii segenek olarak sunulmustur. Bundan baska

bu kat ¢oziimlerinde olusturulan B(2+1) ve diger konut tiplerinin, bazi durumlarda
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birbirine benzer yapilarda olsalar da farkli boyut ve mekansal yerlesim bicimlerine
sahip ornekleri de sergiledigi goriilmiistiir. Bu durum da olusturulan kurgusal yapida,
cesitliligin; sadece benzer plan semalarinin kat diizlemine farkli konumlarda
yerlesmesiyle degil, ayn1 zamanda plan semalarinin kendi iglerinde farklilagsmasiyla

elde edilebildigini gostermistir.

Bu katla ilgili son olarak, diger kat planlarinda da goriilen bir durum hakkinda
aciklama yapmak gerekebilir. Bu kat ¢oziimleriyle ilgili ilk segenek incelendiginde,
tiretilen 6 hiicreli B(2+1) konut tiplerinin sadece bir yatak odasi hiicresine sahip
oldugu goriiliir. Normal sartlarda bu konut tipi en az iki yatak odasi hiicresinden
olugmaktadir. Bu hiicrelerin kapladigi alan A(1+1) konut tipleri i¢in fazla

goriindiigiinden yazilimda buna benzer konut 6rnekleri B(2+1)olarak tanimlanmistir.

Tez ¢alismasinin amaci, esneklige izin veren konut plan semalar1 tiiretmek oldugu
icin bu ve buna benzer konut tiplerinin sahip oldugu birimlerin igeriginin ve

boyutlarinin, sonradan tercihe gore degistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Altinc1 ve Yedinci kat planlari: Son katlar1 olusturan bu iki kat planinda, tercih
sayllarinda farklilik olsa da kullanicilarinin tamaminin veya tamamina yakinin
C(3+1) konut tipini segebilecegi diisiiniilmiistir. Katlar arasinda hem oncelik
siralamasinda hem de baslangi¢ yonii tanimlamasinda degisiklige gidilmistir. Altinci
kat i¢in baslangi¢ yonii “I” ve oncelik siralamas1 C(3+1), A(1+1) ve B(2+1) olacak
sekilde ayarlanirken; yedinci kat i¢in, baslangi¢ yonii “III” ve 6ncelik siralamasi da

C(3+1), B(2+1) ve A(1+1) seklinde diizenlenmistir.

Altinc1 kat plant ¢éziimleri i¢in yapilan uygulamalarda birinci, iiclincii ve besinci
seceneklerde ¢ adet C(3+1); ikinci secenekte 2 adet C(3+1) ve 3 adet A(1+1);
dordlncu secenekte ise 2 adet C(3+1), 1’er adet B(2+1) ve A(1+1) konut tiplerine
ulasilmigtir (Sekil 5.51).

Yedinci kat (son) plani ¢oziimlerinde ise birinci segenekte ti¢ adet C(3+1) ve diger
seceneklerde farkli boyut ve mekan yerlesimlerine sahip 2 adet C(3+1), 1’er adet
A(1+1) ve B(2+1) konut 6rnekleri elde edilmistir (Sekil 5.52).
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MEKAN DAGILIMLARI

1.SECENEK
3 adet C (3+1) tipi konut

2. SECENEK
2 adet C(3+1) tipi konut
3 adet A(1+1) tipi konut

3. SECENEK
3 adet C(3+1) daire

4. SECENEK
2 adet C(3+1) tipi konut

1adet A(1+1) tipi konut
1 adet B(2+1) tipi konut

KONUT TIPLERI
1. SECENEK 2. SECENEK 3. SECENEK 4. SECENEK
= KAT DUZENLEMELERL
KAT BILGILERI CEKIRDEK DETAYI
F1_ T peaanaYend Box020 ﬁ/ dindur
A |
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| i Top, Kat: & r KONUTALTE%N;T‘IFLERI 1
w 1} [ Katno: 7 —
[~ Tim katlarin Gérintma A A .. = )
I ~ | [LEJANT
Terch Mik. Oncelik Yiizdelik Paylasim I Cekidek
5. SECENEK 5.SECENEK AQ+Dkonut bpi:[§— 3| [~ 3| s om? W GrisHolo
(mekan dagilimlan) (Konut tipleri) B (2+1) konut tipi : [0 $E 20 pm2 B 15k hoom
3 adet C(3+1) daire CE+)konut bpi:[55 3| [T 3 f%o1  siam: | B Mk
D(4+Dkonuttpi: [0 /[ 2|0 omz I YatokOdas
Onay W vasama
R : I [ Hol
Turetim Islemleri [~ AnaGiis
TURET Temizle Etketle |
W vasamA ALANI [ YaTAK 0DASI Il GIRIS GEKIRDEK M A(1+1) KONUT [l C(3+1) KONUT
[ ISLAK HACIM Il TERAS MUTFAK ANA GIRIS B B(2+1) KONUT

Sekil 5.51 : 6.kat il

e ilgili cozimler.

Altinc1 ve yedinci kat (son) kat ¢oziimleriyle ilgili olarak; kullanici tercihlerinin

tiimliniin A(1+1) veya B(2+1) konut tipi yoniinde oldugu uygulamalara gore bu

katlarda yapilan tliretimlerde tiim konut tiplerinin C(3+1) oldugu 6rneklerin ¢ok daha

fazla oldugu sdylenebilir. Bundan baska, C(3+1) konut tipiyle birlikte konut

orneklerinin alanlarinin biiyiimesinden dolayi tiiretilen tiplerin cesitliliginin azaldig1

ve birbirine benzeyen Orneklerin arttigi belirlenmistir. Buna bagli olarak, baglangic

yoniinii degistirme ve Oncelik siralamalarindaki farkliliklara ragmen, bu iki kat

planinda birbirine benzeyen plan semalarinin olustugu tiliretimlere rastlanmistir. Bu
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tip durumlarin olusumunda bir diger etken, mekéan hiicrelerinin iliskilerine atanan
konut tipleri olusturma 6Slgiitlerinin (6zellikle de C(3+1) konut tipi i¢in) kisitli kalmis
olmasidir. Bu durumda 6lgiitlerin artirilmasi ihtiyacit dogmustur. Bunun saglanmasi
durumunda bu tekrarlamalarin azalabilecegi ve cesitliligin daha da artabilecegi
diisiiniilmektedir. Bunlarin disinda, alternatif ¢6ziim Orneklerinden de anlasilacagi
gibi, Onceki kat ¢oziimlerinde karsilasilan durumlar (bos hiicrelerin degerlendirilmesi

ve farkli konut tiplerinin olusmasi gibi), bu katlarin ¢oziimlerinde de ortaya ¢ikmustir.

MEKAN DAGILIMLARI

M
YO YO
YO M YO
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3 adet C (3+1) tipi konut 2 adet C(3+1) tipi konut 2 adet C(3+1) tipi konut 2 adet C(3+1) tipi konut
1 adet B(2+1) tipi konut 1 adet B{2+1) tipi konut 1 adet B(2+1) tipi konut
1adet A(1+1) tipi konut 1 adet E(1+0) tipi konut 1adet A(1+1) tipi konut
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Sekil 5.52 : 7.kat ile ilgili ¢ozlimler.

150



Son olarak, bu uygulamada secilen binanin az kat olmas1 sebebiyle her katin ayr1 bir
sekilde ele alinarak her birinde farkli kullanici tercihleri ve farkli degiskenlerle elde
edilebilecek belirli sayilarda birbirinden farkli olas1 alternatifler tiiretilmeye
calisilmistir ve bdylelikle modelin sagladigi potansiyel daha ayrintili bir sekilde

sitnanmak istenmistir.

Katlarda ¢oziimlerin bir biitiinii olusturacak sekilde bina 6l¢eginde birlikteligi ele
alindiginda, se¢ilen sekiz katli yapida her bir kat i¢in olusturulan bes farkli ¢6ziim 58
adet farkli kat ¢oziimii olan bir yap1 konut blogunu ortaya koymaktadir. Her bir kat
icin olusturulan ¢6ziim semalarinin sayisinin da artirilabilecegi diisiliniiliirse, bu
¢Oziim havuzunun daha da biiyliyecegi tahmin edilmektedir. Bu da tasarimci igin
geleneksel yollarla elde edilmesi zor olan cok secenekli ¢ézim Onerilerini

olusturmaktadir.

5.3.3 Modelin Cephelerde Uygulanmasi

Son olarak, segilen bina i¢in cephe alternatiflerinin tiiretimi asamasina gegilmistir.
Bu asamada, secilen binanin her bir kat1 i¢in tiiretilmis ¢6ziimlerde yer alan besinci
segeneklerin olusturdugu plan semalar1 degerlendirmeye alinmistir. Arayiiz tizerinde
"Kat duzenlemeleri” sekmesinin alt modulu olarak sunulan cephe thretimi
uygulamasi araciligiyla da bir dizi uygulama gergeklestirilmistir. Daha 6nceden
tanimlanan cephe (¢ikma ve geri ¢ekilme) olusturma kurallar1 dahilinde, arayiizde
verilen "basit" ve "cesitlemeli" secenekleri kullanilarak, iki yonlii ele alinan

tiiretimlerde her biri i¢in bes farkli 6neri tiretilmistir (Sekil 5.53 ve Sekil 5.62).

Uretilen bu cephe onerisi 6rneklerinden biri olan, sekil 5.53'te verilen "Cesitlemeli
III" secenegi iizerinden, binanin bir cephesinde her bir katta cephe kurallarinin adim

adim isleyis siireci su sekilde agiklanabilir:

Zemin kat: Bu katta, cephede "Yasama alan1" ve "Mutfak" mekanlar1 yer almistir.
Siralamaya gore once "Yasama alani", sonra "Mutfak" birimleri degerlendirmeye
alimmistir. Bu  birimlerin kendi aralarindaki degerlendirilmeleri ise birimler
arasindaki rastlantisal secimlerle gerceklesmistir. Dort hiicreden olusan "Yasama
alan1" birimlerinde, her birinin ikiserli gruplar halinde iki ayr1 konut 6rneginin birer
parcalar1 olmas1 sebebiyle, her bir gruptan birer birimin ¢ikma olusturmasima (C2
kuralia gére) izin verilmistir. ki hiicreden olusan "Mutfak" birimlerinde ise zemin

katta bu birimler i¢in tanimlanan kurallar degerlendirilmeye alinmistir. Bu kurallara
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gére bu birimlerin, her iki yaninda ¢ikma bulunmamasi kosulu disinda, ¢ikma
olusturmalaria izin verilmistir; fakat bu kurallarda belirli oranda rastlantisallik
secenegi uygulandigindan, bu birimlerin sadece birinde ¢ikma olusmustur (Sekil

5.54). Bu kattaki uygulamalar, cephe kurallar1 "asagidan yukariya" dogru isleyen bir

stireci takip ettiginden, diger katlardaki tliretimin de baslangicini olugturmustur.
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Sekil 5.53 : Secilen bina 6rnegiyle ilgili cephe tliretimleri.
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-JEre. _‘k— Incelenen Cephe o o Cephe
Mekanlarin Yerlesim durumu Konut tiplerinin durumu Cikmalarin cepheye yerlesimi

(Yasama Alani birimlerinde kullanihr.)

Sekil 5.54 : Zemin kattaki ¢ikma olusumlari.

Birinci kat: Zemin kattan farkli olarak; bu katin cephesinde yer alan mekanlarin alt
kat komsuluklari, ¢ikmalarin olusumunda etkili olmustur. Bu katin cephesinde esit
sayida "Yasama alam1" ve "Yatak odasi" mekanlar ile "Bos (Teras)” alanlar yer
almistir (Sekil 5.55). Cephede yasama alanlarindan biri kdsede ve tek hiicreli olarak
yer aldigindan; bu alanlarin ¢ikma durumlari, kdse hiicreler i¢in tanimlanan kurala
(CS5 kuralia) gore degerlendirilmistir. Bu kurala gore, bu hiicrenin alt kat komsusu
bir ¢ikmaya sahip olmadigindan, bu birimde ¢ikma olugmamistir. Tek hiicreden
olusan diger yasama alani biriminde ¢ikma kendiliginden ortaya ¢ikmistir. Yasama
alanlarina benzer sekilde konumlanan "Yatak odasi" birimlerinde ise tam tersi bir
durum ortaya ¢ikmistir. Késede bulunan yatak odasi biriminde, bu birimlerin ¢ikma
olusturma durumlar1 bu kattan itibaren basladigindan, koselerdeki birimler igin alt
kattaki komsusunun bir ¢ikmaya sahip olmasi kosuluna bakilmaksizin ¢ikma

olusumu gergeklesmistir. Fakat diger yatak odasi biriminde, bu birimin alt kat ve

bulundugu kattaki komsu birimlere ait ¢ikmalarin durumlarina bagli olarak bir ¢gikma

olugsmamistir (C1-B12 kurali).
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- S k—incelenen Cephe o o Cephe
Mekanlarin Yerlesim durumu Konut tiplerinin durumu Cikmalarin cepheye yerlesimi

(Yasama Alani birimlerinde kullanilir.)

Sekil 5.55 : 1. kattaki ¢ikma olusumlari.
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Ikinci kat: Bu katin cephesi "Yasama alam", "Mutfak" ve "Yatak odas1"
birimlerinden olusmus ve uygulama da bu siraya gore gerceklesmistir. “Yasama
alan1” birimleri, bu cephede ii¢ hiicreden olusmustur. Bu hiicrelerin ikisi bir konut
tipinde, biri ise bir diger konut tipinde yer almistir. Bundan dolay1 bu birimler, her
bir konut tipinde birer ¢ikma olusturacak sekilde degerlendirilmistir. iki hiicreli
yasama alani birimlerinde ¢ikma kose hiicrede olugsmustur. Burada bu kose hiicrenin
alt kat komsusu bir ¢ikmaya sahip olmamasina ragmen bu ¢ikmanin olusumunda
rastlantisallik Olgiitii etkili olmustur. “Mutfak" birimlerinin alt komsuluklar1 ve
bulunduklart konuma goére sagindaki ve solundaki diger mekansal birimlerin
durumlarina gore, sadece birinde ¢ikma olusmustur (C1-B24 ve C1-B53 kurallar).
"Yatak Odas1" birimi ise kosede yer aldigindan kose hiicrelerle ilgili kurala goére
degerlendirilmistir. Burada da bu hiicrenin alt kat komsusunun bir c¢ikma

olusturmakla beraber, yaninda bir "Yasama alan1" biriminin yer almasi nedeniyle bu

birime ait bir ¢ikma olugsmamistir (Sekil 5.56).

D1

YO YO YO
Yo

M
M

M
M

YO YO

YO YOIYO YO YO YO
I

% Cephe tiretimlerinde (C10 kurali
l—incelenen Cephe o harig) her katta bir alt kattaki ¢éziime Cephe
————— gére hareket edilir.
Mekanlarin Yerlesim durumu Konut tiplerinin durumu Cikmalarin cepheye yerlesimi

(Yasama Alani birimlerinde kullanilir.)

Sekil 5.56 : 2. kattaki ¢ikma olugumlart.

Uclincti kat: ikinci kattaki gibi "Yasama alam", "Mutfak" ve "Yatak odasi"
birimlerinin {igiiniin de yer aldig1 ve bunlarin ikinci kata benzer sekilde konumlandigi
bu katta, ¢ikmalar sadece yasama alani birimlerinde olusmustur. Bu birimlerdeki
cikmalarin olusumu da bir alt kattaki c¢oziimlerle ayni sekilde gergeklesmistir.
"Mutfak" birimlerinde, hem alt kat ve bulundugu kattaki komsu birimlere ait ¢ikma
kosullarindan hem de diiseyde art arda li¢ten fazla ¢ikmanin olusamamasi kuralindan
dolay1 ¢ikmalar tiiretilememistir (C1-B24 ve C10 kurallar1). "Yatak odas1" biriminde
de, alt kattaki komsusu yatak odasi biriminin durumuna benzer sekilde, kose

hiicrelerle ilgili kosullardan dolay1 ¢ikma olugsmamistir (Sekil 5.57).
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Yo Y@

D3

YO 1’0 YO
m

Cephe tiretimlerinde (C10 kurali
harig) her katta bir alt kattaki gozime Cephe
| gbre hareket edilir.

Plan
Plan

_k—Incelenen Cephe

Mekanlarin Yerlesim durumu Konut tiplerinin durumu Cikmalarin cepheye yerlesimi
(Yasama Alani birimlerinde kullanilir.)

Sekil 5.57 : 3. kattaki ¢ikma olugsumlari.

Dorduncu kat: Bu katta cephede, birinci kattaki gibi, Yasama alan1" ve "Yatak odas1"
mekanlar1 ile "Bos (Teras)” alanlar yer alirken, bu mekanlarin yerlesimleri farkli
olmustur. Bu katta cephede sadece bir ¢ikma tiiretilmistir (Sekil 5.58). Bu durumda
"Bos" alanlarin birden fazla olmasinin da belirli dlgiide bir etkisi olmustur. Iki ayr1
konut drnegini tanimlayan "Yasama alani" birimleri cephede tek hiicreli olmalarina
ragmen hem alt kat hem de kdse hiicre komsuluk durumlarindan dolay1 bu birimlerde
¢tkma olusmamustir (C1-A2 ve C5 kurallar). iki hiicreden olusan "Yatak Odas1"
birimlerinde ise bu birimlerin bu katta ve bir alt katta yer alan komsuluk durumlarina
gore birinde ¢ikma olusurken digerinde olugsmamistir (C1-B63, C1-B64 ve C1-B84
kurallar1).

MM

Cephe tiretimlerinde (C10 kurali
harig) her katta bir alt kattaki gozime Cephe
| gbre hareket edilir.

Plan

_l—Incelenen Cephe

Mekanlarin Yerlesim durumu Konut tiplerinin durumu Cikmalarin cepheye yerlesimi
(Yagama Alani birimlerinde kullanilir.)

Sekil 5.58 : 4. kattaki ¢ikma olusumlari.

Besinci kat: Bu katta, cephede "Yasama alan1", "Mutfak" ve "Yatak odas1" mekanlari
ile bir "Bos (Teras)” alan yer almistir. Cikmalar iki hiicreli "Yasama alan1" ve

"Yatak odasi" birimlerinde ortaya c¢ikmustir (Sekil 5.59). Tiretimde iki hiicreli
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yasama alanlarindan secilen birimin alt katta ve bulundugu kattaki komsu birimlerde
herhangi bir ¢ikma bulunmadigindan, bu birimde ¢ikma olusmustur (C1-A8 kurali).
Tek hiicreli yasama biriminde ise kdse komsuluk durumlarindan dolay1 olusmamustir.
"Mutfak™ biriminde de bulundugu kat ve alt kat komsuluk durumlarina bagli olarak
bir ¢ikma tiiretilemezken (C1-B63); "Yatak odasi" biriminde, tam tersine benzer

nedenlerden dolayi, bir ¢ikma olusmustur (C1-B54).

YOM

Plan

:% Cephe tiiretimlerinde (C10 kurah
o hanc_;) her katta bir alt kattaki gozime Cephe
gore hareket edilir.

_.k— Incelenen Cephe

Mekanlarin Yerlesim durumu Konut tiplerinin durumu Cikmalarin cepheye yerlesimi
(Yagsama Alani birimlerinde kullanihir.)

Sekil 5.59 : 5. kattaki ¢ikma olusumlari.

Altinc1 kat: Bu katta, cephedeki tiim hiicrelerde "Yatak odas1" birimleri yer almistir.
Diger katlardan farklilik olarak, birimlerde ¢ikmalarin yaninda geri ¢ekilmeler de
ortaya ¢ikmistir. Geri ¢ekilmeler cephedeki "Yatak odasi" birimlerinden, cephede
yer almayan ve cekirdekle baglantili olan diger “Yatak Odasi1" birimleriyle
komsuluga sahip olanlarda gergeklesmistir (C6 kurali). Cikma ise bir alt katta oldugu
gibi birimlerin hem kdse hem de bu kat ve alt kattaki komsuluk durumlarina baglh

olarak sadece bir tane olusmustur (Sekil 5.60).

Cephe tiiretimlerinde (C10 kurah

harlg) her katta bir alt kattaki gozime Cephe

gore hareket edilir.

Mekanlarin Yerlesim durumu Konut tiplerinin durumu Cikmalarin cepheye yerlegimi
(Yasama Alani birimlerinde kullanilir.)

Plan

Sekil 5.60 : 6. kattaki ¢cikma olusumlari.
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Yedinci kat: Cephede "Yasama alan1", "Mutfak" ve "Yatak odas1" birimlerinin yer
aldig1 son katta, besinci kattaki gibi hem geri ¢ekilme hem de ¢ikmalar olusmustur.
Geri ¢ekilme "Yatak Odas1" biriminde, ¢ikmalar ise "Mutfak" ve "Yasama alan1"

birimlerinde tiiretilmistir (C1-B84 ve C5 kurallar1, Sekil 5.61).

M Yo Yo
M YO YO
Yo {o . YO

YO Yo YO

—_—

I Cephe tiretimlerinde (C10 kurali
harig) her katta bir alt kattaki ¢éziime Cephe

gbre hareket edilir.

Mekanlarin Yerlesim durumu Konut tiplerinin durumu Cikmalarin cepheye yerlesimi

(Yasama Alani birimlerinde kullanilir.)

Plan

Sekil 5.61 : 7. kattaki ¢ikma olusumlari.

CIKMALI VE GERI CEKILMELI CEPHE TURETIMI

CIKMALI, YARI AGIK GIKMALI VE GERI GEKILMELI CEPHE TURETIMI

Sekil 5.62 : Secilen bina drneginin tiiretimler sonrasi diger binalarla olan iligkisi.
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Secilen bina drnegi icin yapilan cephe tiiretim alternatiflerinden ve bir cepheye ait
ornek silirec uygulamalarindan elde edilen deneyimlerle cephe uygulamalarinin

sonuclar su sekilde 6zetlenebilir:

Cephe oOrnekleri tiiretim siirecinin cephelerin olusturulmasiyla birlikte olusan
cikmalar ve geri ¢ekilmeler, kat planlarinda yer alan konut 6rneklerinin sahip oldugu
alanlarda farkliliklar meydana getirmistir. Bu durum bu yonde ¢esitliligin ¢ok daha
fazla olmasina yardimci olurken iiclincii boyutta da secilen bina Ornegine bos

hiicrelerle birlikte hareketlilik kazandirmustir.

Mekan planlamalarina benzer sekilde, cephe uygulamalarinda da belirli oranda
"rastlantisallik" secenegi uygulandigindan, mevcut Onerilerin sayist daha da
artirllabilir  durumdadir.  Cesitlilik  fazlaligi  bazen istenmeyen Orneklerle
sonug¢lanmasina ragmen tretilen diger olumlu ve ilgi ¢ekici segceneklerin; geleneksel
yollarla elde edilmesi zor, yenilik¢i bir Ozellie sahip oldugunu ve olumsuz

seceneklerden ¢ok daha fazla sayida olustugunu belirtmek gerekir.

"Basit" ve "¢esitlemeli" seceneklerinin kullanimiyla iki farkli yaklasim bigiminde
uygulanan cephe g¢alismalar1 arasinda 6nemli bir farklilik olugsmamistir. Bununla
birlikte, "basit" se¢enegi olarak adlandirilan, ¢ikma veya geri ¢ekmelerle gelistirilen
cephe calismalar1 biraz daha kavramsal 6rnekleri ortaya c¢ikarmistir. "Cesitlemeli”
secenegi olarak ifade edilen, ¢ikma ve geri ¢ekmelerin yaninda ¢ikmalar1 kapali ve

yar1 acik ¢ikmalar olarak sunulan cephe ¢alismalari ise gorsel zenginligi artirmistir.

Sonu¢ olarak, cephelerin olusturulmasiyla birlikte olusan ¢ikmalar ve geri
cekilmeler, kat planlarinda yer alan konut 6rneklerinin sahip oldugu alanlarda da
farkliliklar meydana getirmistir. Bu durum, cesitliligin ¢ok daha fazla olmasim
saglamis ve l¢lincli boyutta segilen bina 6rnegine bos hiicrelerle birlikte hareketlilik

kazandirmistir.
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6. SONUCLAR

Biiyiik kentlerdeki hizla artan konut ihtiyacini karsilamak amaciyla yapilan toplu
konut uygulamalarinda, genellikle, hizli liretim ve ekonomik olma gibi kaygilar
nedeniyle bireysellik, 6zgiinliik ve ¢esitlilik kavramlar ikinci plana atilmakta ve
modernizmin beraberinde getirdigi olumsuz etkiler (rasyonellik, standartlagma,
basitlik vb.) devam ettirilmektedir. Bununla birlikte, diger disiplinlerde yaygin olarak
kullanilan  kullanici tercihleriyle iretim teknolojilerini bir araya getiren
Ozellestirilmis kitlesel {iretim teknikleri ise yeterince degerlendirilememektedir. Oysa
son yillarda gelisen teknolojiyle birlikte, ortaya c¢ikan ve etkinligi artan sayisal
tasarim araclarmin sundugu olanaklari, baglama uygun bir tasarim yaklagimiyla
degerlendirilmesi durumunda, bu sorunun ¢oziimiinde belirli bir potansiyele sahip

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Tezde, bu amagla konu baglaminda sayisal tasarim araglarinin destegini alan ve
kullanici-tasarimci-iiriin birlikteligini saglayan yenilik¢i tasarim yaklagimina dayali
bir model gelistirilmistir. Modelin gelistirilmesinde, baslangicta Ozellestirilmis
kitlesel iiretim yaklagimi ve sayisal tasarim araci i¢in ayrintili bir arastirma
yapilmistir. Arastirma sonucunda, tasarimci ile karsilikli diyaloga dayali bir tasarim
siirecinin uygun olacagi saptanmustir. Ozellestirilmis kitlesel tasarim yaklagimi ile
Hiicresel 6zdevinim yaklagiminin birlikte kullaniminin problemin ¢6ziimii i¢in uygun
olduguna karar verilmistir. Ardindan, Hiicresel 6zdevinimin tasarim alanindaki farkli
aragtirmacilar tarafindan ortaya konulan potansiyelleri, literatiirdeki Ornekleriyle

incelenerek olumlu ve olumsuz yonleri belirlenmistir.

Modelde, tasarimcinin da etkinligini artirabilmek amaciyla, geleneksel tasarim
suirecinde izlenen "Eylemde Yansima" yaklasiminin, HO'niin belirli asamalarinda
geri  beslemelerle kullanilabilecegi disliniilmiistiir. Bu ylizden toplu konut
calismalarinin en 6nemli agsamalarini olusturan "Cevre Planlama Kararlar1", "Mekan
Planlamas1" ve "Cephe Tiiretimleri"ne yer verilmistir. Bu asamalardaki bina
kiitleleri, mekanlar ve cepheyi olusturan birimler arasi iliskiler HO kurallariyla

iliskilendirilerek modele 6zel iiretken kurallar gelistirilmistir ve bunlar ii¢ boyutlu,

159



etkilesimli bir arayiiz drneginde toplanmistir. Arayiize "Kat Plan1 Diizenlemeleri"
icin kullanict tercihi bilgisi eklenerek, kullanicilarin da iiretim siirecine bizzat

katilimi1 saglanmistir.

Gelistirilen modelin uygulanabilirligi Karabiik- Yenisehir Bolgesi’nde bir yap1 adasi
lizerinden sinanmistir. Tasarim siireci, tasarim agsamalarina uygun olarak, cevre
planlama 6rneklerinin tiretimi; tretilen 6rneklerden biri Gzerinden her bir kat igin
mekan planlamalarinin yapilmasi; cephe hareketleriyle (¢cikmalar ve geri ¢ekmelerle)
cephe diizenlemelerinin yapilmasi1 seklinde gergeklestirilmistir. Arayiizde her bir
asama icin verilen parametre degiskenleri ayr1 ayr1 denenmis ve "Mekan Planlamas1"”
diizenlemelerinde her kata 6zel kullanict tipi senaryolar1 gelistirilmistir. Cok sayida
alternatife ulasildigr 6rnek uygulamada silire¢ boyunca isleyis yapist ve iiretilen
orneklerin durumlari, kendi icinde ayrintili olarak {iret ve dene yontemiyle
degerlendirilmistir. Sonugta yapilan uygulamayla birlikte, belirli kisitlamalara

ragmen, baslangic hedefleriyle ortiisen sonuglara ulagilmigtir.

Ulasilan sonuglara daha ayrintili bir sekilde bakilarak; sonuglar, literatiir
arastirmasindan elde edilen ortak bulgular ve Oneri model ¢alismasindaki

deneyimlerden ortaya ¢ikan sonuglar olmak {izere iki yonlii olarak incelenebilir:

6.1 Genel Sonuglar

e Hicresel 6zdevinim kavrammin klasik HO anlayisindan farkli olarak
kullanilmasi, (bigimlerin farklilagsmasi, kurallarin ¢esitliliginin artirilmasi vb.)
tasarim c¢alismalarindaki esnekligin saglanmasi agisindan Onemlidir. Bu,
tasarimcinin alternatif ¢6ziim alanin1 genisletmekte ve tasarim ¢alismalari igin

kullanilabilir oldugunu gostermektedir.

e Hiicresel 6zdevinimin komsuluk iligkileri tizerine kurulu iliski tiplerine sahip
olmas1 ve basitten karmasiga bir cesitlilik sunmasi nedenleriyle, mekan
organizasyonu diizenlemesinde ve birbirini tekrar eden modiillerden olusan

tasarim modellerinde kullanigh olabilecegi goriilmektedir.

e Hiicresel 6zdevinimle olusturulan modellerin, diger sistemlerle (tastyici
sistem, sirkilasyon sistemi gibi) desteklenmesiyle uygulamaya dénik mimari

iirtinlere doniisebilecekleri diistiniilmektedir.
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Karmagik uyumlu sistemler 6rneginde ve Coates’in kabuk ylizey olusturma
orneginde de goriildiigi gibi, HO modellerinin goriilebilir nesneler
olusturmalarinin yaninda, bir modeli veya yiizeyi bi¢cimlendiren salt bir veri
tabami olarak da kullanilabilecegi anlasiimaktadir. Boylece HO modellerinin
sundugu koordinat bilgisiyle standart geometrilerden farkli modeller

olusturabilecegi gbzlemlenmistir.

HO modellerinin etkilesimli, iyi tanimlanmis, modiiler ve karmasik yapili bir
tasarim anlayisina sahip projelerde, bastan sona biitlinlesik bir siirecin ¢esitli
asamalarinda (araziye yerlesim, mekan iliskileri, sirkiilasyon, kabuk tasarimi
vb.) kullanilma olanagia sahip oldugu ve karar verme siireglerini olumlu

yonde etkileyebilecegi belirlenmistir.

Herr’iin ¢alismalarinda dikkat cektigi gibi, mimaride HO’niin ilk
uygulamalarinda mimari tasarimim, HO’ niin yapisina uyarlanmaya calisildig
izlenimi uyanmaktadir. HO’ niin yaygin olarak kullanildign mimarlik
disindaki disiplinlerdeki uygulamalart tam tersi mantikta islemektedir;
bundan dolayr HO’den vyeterli sonuglar alinabilmektedir. Mimaride de
HO’den tam bir verim almabilmesi icin, HO’niin mimari siirecleri

destekleyecek sekilde uyarlanmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

Onceden de belirtildigi gibi, incelenen literatiir ¢alismalarinda, mimaride HO'
niin uygulanabilirligi ¢esitli stiidyo uygulamalariyla denenmistir. Bunun da
HO' niin sundugu iliskisel yapinin hem kent 6lgeginde binalar arasi iliskiler
hem de bina Olgeginde mekansal iligkiler baglaminda egitsel amach

calismalarda da kullanilabilecegi saptanmustir.

6.2 Oneri Modelin Uygulanmasindan Elde Edilen Sonugclar

Hicresel 0zdevinimin yapisinin isleve bagli olarak meydana getirdigi
bi¢imlenme, islem sirasinda isleyis siirecine miidahale edilememesi, belirli
bi¢cim kaliplarina yonlendirme (kiip gibi), proje baglami genisledikce iligki
tiplerini yonetememe gibi olumsuzluklar, tasarim siirecinde bir sorun olmakla
beraber, bunlarin uygun problem baglaminda giderilebilecegi goriilmiistiir.
Hicresel 6zdevinimin, modiiler bir sistem gerektiren tasarim problemlerinde

etkin olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tasarim problemine uygun bir model iyi yapilandirildiginda sundugu
olanaklarla tasarimciya, klasik yontemlerle elde edilmesi zor olan bir
cesitlilik olanagi sunmaktadir. Kurallar1 olusturmak kisitlayict ve zaman alict
olabilir; fakat kurallar1 geri beslemelerle diizenleme islemleri, tasarimcinin
Oniinli acacagi gibi, karar destek araci olarak, daha 6zgilin segeneklerle
tasarimciy1 destekleyecegi de bir gergektir. Yapilan uygulamanin sonuglar1 da

bunu ispatlamaktadir.

HO’niin komsuluk iliskilerine bagli isleyisi, bicimin yerine islevin bigimi
yonlendirdigi yapisinin, Habraken’in tanimladigi big¢ime bagli olmayan,
uygun tastyicilarla kullanic isteklerine gore diizenlenebilen acik mekanlar
anlayisiyla formlarin elde edildigi yapiyla benzerlikler tasidigr hem mantiksal

anlamda hem de modelin uygulanmasiyla dogrulanmistir.

Cavdar’in belirttigi farkli kullanici isteklerine gére hazirlanan tasarimlarin ve
istenen bilgilerin yonetimini destekleyebilecek bir sayisal arag taniminin
karsilig1 olabilecegi diislincesi gliglenmistir. Mantiksal siirecin kurulumunda
kullanic1 tercihleri, mekansal diizenleme gereklilikleri, yasal diizenlemeler,
yaratici nitelikler arama gibi karmasik yapinin tasarimini ¢ézerken sayisal bir
ara¢ olarak HO’niin zaman kazanimi ve daha fazla alternatifin denenmesini

destekleyebilecegi goriilmiistiir.

Modelde hem vaziyet plan1 uygulamalarinda hem de kat planmas: ve cephe
olusumlarinda geleneksel yollarla elde edilmesi oldukga uzun sdreler
gerektiren ¢ok sayida alternatif ve gelistirilebilir nitelikte oOrnekler
sunulmaktadir. Bu 6rnekler, tasarimcinin tasarim olgiitlerine uygun olarak
yapacagt  ¢esitli  miidahalelerle  istenen  plan  diizenlemelerine
doniistiiriilebilmektedir. Bu yaklasimla, tasarimci destegiyle, var olan
seceneklerin sayisi daha da artmakta ve bu durum tasarimcinin hareket
alanim1 daha da genisletilmektedir. Ayn1 zamanda tasarimcinin siirecteki

etkinliginin azalabilecegi endiseleri ortadan kaldirilmaktadir.

Problemi tanimlarken ve alternatifleri iiretirken geri beslemeli ¢alismanin
gerekliligi 6n plana ¢ikmistir. Uygulamalar sirasinda her asamada HO’niin

yapisinin yeniden degerlendirilerek, asamali gelisen bir siirecin kullanish
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oldugu tespit edilirken, sayisal araglarla biitiinlestirilebilen “Eylemde

Yansima” yonteminin hala gecerliligini korudugu belirlenmistir.

Calismada “Eylemde Yansima” yaklasimi, secilen tasarim siirecinin belirli
tasarim adimlaria bolinmesi (¢evre planlama, mekan planlamasi ve cephe
olusumlan seklinde) ve adimlara 6zel gelistirilen HO destekli sayisal tasarim
modillerinde Uretilen alternatiflerin ~ “Uret ve Dene” yontemiyle
yorumlanmasi seklinde ele alinmistir. Adimlarda kullanilan her bir modilde
tasarimet / kullanicinin tanimlayacagi parametrelerin ve verilerin girisi i¢in
arayiiz tasariminda olanak saglanmistir. Ayrica bu modiiller, secilen
yazilimin da katkilariyla, tasarim siiresince yapilan geri beslemeler ve
yorumlara gore yeni kurallarla gelistirilebilir 6zellikte tasarlanmigtir. Mekan
planlamasi uygulamasinda mekansal birimlere atanan kurallar dizisi,
tiiretimler sonrasi elde edilen sonuglara gore yenilenmis veya yeni kurallarla
desteklenmistir. Buna gore, farkli tasarimcilarin farkli degerlendirmeleriyle
bu kurallarin degisebilecegi veya zenginlestirilebilecegi ve farkli geri
doniiglerinden elde edilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu yaklasimla da ayni
zamanda klasik HO’niin otonom yapisinin  tasarimcr/kullanicinin

miidahalesine agik hale gelebilecegi gosterilmistir.

Modelde karsimiza ¢ikan en biiyiik zorluklardan biri, tekrarlamalardan uzak
tutarlt ¢esitliliklerin ortaya konulabilmesidir. Bunun i¢in problem 6lgegini,
Cavdar’in veya Duarte’nin ¢alismalarindaki gibi, belirli bir hedef kitleye veya
bélgeye ve onlarin ortak yonlerinin belirlenmesine indirgemek gerekebilir.
Zira bu yaklasimin, komsuluk iliskilerinin tanimlanmasinda karmasik bir
yapiya biirlinmelerin ve gereksiz tekrarlamalarin olusumunun 6nlenmesinde
etkili olabilecegi gibi, zaman kazandiracagi da diisiiniilmektedir. Bir baska
deyisle tasarim ¢alismalarinda, HO niin genel amagli bir tasarim araci olarak
degil de 0Ozel bir problem caligmasi igerisinde yorumlanmasi gerektigi

anlagilmistir.

HO destekli tasarim siireglerinde bir baska deyisle sayisal tasarim
siireclerinde,  tasarimcinin diisiincelerini tam anlamiyla aktarabilecegi
yazilim modellerinin olmasinin ve ayrica bu tip yapilarin olusturulabilmesi

icin yeterli diizeyde yazilim bilgisinin gerekliligi de ortaya c¢ikmustir.
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Tasarimcinin amacina ulasabilmesi igin, bu konularda belirli diizeyde bilgi ve

deneyime sahip olmasinin sart oldugu anlasilmistir.

Tasarimecinm  yazilim  bilgisinin yan1 sira, HO'niin kullanildig1 tasarim
probleminin gereksinimlerine etkin bir sekilde cevap verebilen programlama
dilinin segilmesi ve uygun bir teknolojik alt yapinin (donanimin) olmasi
gerektigi goriilmiistiir. Yapilan uygulamalar sirasinda, hem vaziyet plam
tiretimlerinde hem de mekansal planlamalarla ilgili deneyimlerde iligkisel
yapilarin igerigi arttik¢a, uygulamalarda ortaya ¢ikan uzun islem siireleri ve
hata iletileri siirecin gelisimini, kismen de olsa, olumsuz yonde etkilemistir.
Bu yiizden 6zellikle ¢alismanin kapsaminin daha ileri bir diizeye taginmasi
durumunda, ¢ok daha gelismis ve donanimli bir alt yapi desteginin ve

isbirliginin kurulmasinin zorunlu hale gelebilecegi tespit edilmistir.

Modelde bina bloklar1 ve kat plani semalar1 merkezi kare planli formlardan
olusturulmustur. Uygulamada binalar ve mekanlar arasindaki kurallar ve
iliski tipleri de buna gore diizenlenmistir. Modeldeki bu kurallarin ve iliski
tiplerinin, gelecek uygulamalarda, farkli bicimlere sahip plan semalar1 i¢in de
(60rnegin yatayda biiyiiyen dogrusal bicimler gibi) bu yapilara 6zel ek
kurallarla desteklenmeleri durumunda kullanilabilecekleri ve bu kurallarla,

benzer olumlu sonuglarin elde edilebilecegi beklenmektedir.

Mekan planlamasi uygulamalarinda, segilen bina formuna paralel olarak,
mekansal birimler de daha kicuk boyutlarda kare bigimlerle temsil
edilmistir. Bu birimlerin de farkli ¢oziiniirliiklerde (farkli 1zgara diizeneginde)
farkli plan tiplerine gore, benzer iligki tipleriyle, farkli geometrilerle temsil

edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Cephe tasarimlarinda uygulanan kurallar dizisi, daha 6nce de ifade edildigi
gibi strukturel ve estetik diizen kaygilariyla ve mekansal gereklilikler
diisiincesiyle hazirlanmistir. Sonugta, her tliretimde birbirinden farkli cephe
¢oziimleri elde edilmistir. Bununla birlikte, burada kullanilan HO kurallarinin
Fibonacci dizisi ve altin oran gibi kavramlarla da iliskilendirilmesi
durumunda, estetik acidan ¢ok daha  etkili ¢oziimlere ulasilabilecegi

diistiniilmektedir.
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Bu ¢aligmada TOKI'nin gesitli kentlerde yaptig1 bazi toplu konut uygulamalari gibi
kullanic1 tercihlerinin goz ardi edildigi, birbirini tekrar eden ve kisith secenekler
sunan toplu konut 6rneklerine karsi, alternatif bir model 6nerilmis ve gergek bir arazi
tizerinde uygulanmistir. Gelistirilen 6neri model tezin amacini, yazilimla ilgili bazi
kisitlamalar disinda, 6nemli dlgiide gerceklestirmistir. Modelin; tasarimci, kullanici,
yazillm uzmani ve yatirnmci gibi paydaslar arasinda igbirligi saglanarak,

Ozellestirilmis kitlesel konut tasariminda uygulanabilecegi ongoriilmektedir.
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