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ALTYAPI B iLGI SISTEMLER iNDE MOBIL CBS UYGULAMALARI- iSKi
ALTYAPI B iLGI SISTEMI (iISKABIiS) ORNEGI

OZET

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) her gec¢en gun artalanim alanlari ile giincel ve
dogru verinin 6nemi artngive bu taleple birlikte gali yeni teknolojik uygulamalar
ve hizli veri toplama yontemleri ortaya ¢ilgbm. Bu kapsamda, Mobil Geafi Bilgi
Sistemi (MCBS) kavrami son yillarda artan bir iigg taleple giindeme gelstir.
MCBS, arazi ve biroda yapilan gahalarin bir arada yurutulebilegebir ortam
sunarak verimligin artmasina, maliyetlerin azalmasina ve projeléamamlanma
surelerinin en aza indiriimesine olanaklsanaktadir.

Bu calsmada, MCBS’nin cgrafi referansli verinin kullaniminda ve toplanmaan
sagladigl olanaklar irdelenngtir. MCBS'nin temel nitelikleri belirlenerek
uygulamalar icin gerekli olan yazilim ve donanirtealatifleri aratiriimistir. GPS
ile sglanan butlunlgk yapiyla konumsal verilerin gercek zamanh olarekie
edilmesi hedeflenngiir. Bu kapsamdastanbul il sinirlari icinde igme suyu, atik su-
yagmursuyu, altyapr ve Ustyap! tesislerinin konumsédrak sorgulanabilgi,
mubhtelif g5 analizleri ile modelleme ¢amalarinin yapilabildii bir bilgi sistemi olan
ISKI Altyapi Bilgi Sistemi {SKABiS)in Mobil bir CBS uygulamasiyla
desteklenmesi ile ilgili bir dizi ¢caima yapiimgtir. Mobil sistem, GPS alicisi, sayisal
fotograf makinesi ve kablosuz ilgiin olanaklarina sahip bir cep bilgisayari ile
ISKABIS'in kiiglik bir kisminin Mobil hale getiriimesiylelusturulan pilot bir
uygulamanin kullanilabilege bir CBS yazilimindan olmaktadir. Olgturulacak
olan sistem sayesinde secilen bir pilot bolgede yen toplama ile mevcutlarin
guncellenmesi/dgrulanmasi gibi  bazi ¢amalarin  yapilabilirlgi  ve klasik
yaklasimlara gore verimligi analiz edilmstir. Bu sistem sayesinde mevcut bir
altyapr CBS uygulamasinin, mobil bir platformdas#dada gercek zamanli olarak
oldukgca etkin birsekilde farkli amaclari gerceldirmek tzere farkli kullanici
profilleri tarafindan kullanilabilir hale getirilnseamaclannstir.

Anahtar Sozcukler: CBS, Mobil (Tainabiliry CBS (MCBS),iSKABIS, Mobil-
[SKABIS (I\/I-ISKABIS), GPS
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MOBILE GIS APPLICATIONS IN INFRASTRUCTURE INFORMATI ON
SYSTEM- CASE STUDY: MOBILE ISKI INFRRASTRUCTURE
INFORMATION SYSTEM

SUMMARY

The increased use of GIS creates insatiable denm@anmdip-to-date and correct
information, technological developments combine théemand has result some new
applications and data collection methods. In thdyed000’s, increasing user
demands combined with technological development& Haought the concept of
Mobile Geographic Information System (MGIS) on thgenda. MGIS make it
possible to improve efficiency, reduce costs anchimmize completion time of
projects by offering an integrated environmentfield and office works.

In this paper, it is examined the MGIS possibititia the using and acquisition of
geo-referenced data. Basics of MGIS are determamet capacity of software and
hardware needed for applications are investigatéslaimed to collect/update/verify
the spatial/non-spatial data by setting an integratructure with GPS. ISKABIS
refers to ISKI Infrastructure Information Systen.i3 a GIS application project,
which subjects ISKI managerial, operational, engimg public works through
assembling, storing and displaying geographicadtienenced information. In this
study, information related with the “ISKABIS Mobil&eographic System” that is
developed to update and add new data to the systdmarry out new real-time GIS
applications in the field by the end users is givEms mobile system consists of an
integrated GPS receiver, a digital camera, a GifBvace that can be used by a
sample application includes a little part of ISKAB&dopted to mobile and a pocket
PC which has ability for wireless communication.eTprocesses of collecting data
and updating/verifying existing data in GIS appiica and the system'’s productivity
opposite to classical approaches will be realizgdnieans of this system. Existing
infrastructure GIS system can also be used effiigi¢n realize various aims with a
mobile unit in real time by various user profilgsrheans of this system.

Keywords: GIS, MOBILE GIS(MGIS), ISKABIS, MOBILE-ISKABIS (M-
ISKABIS), GPS
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1. GIRIS

Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) kullanim alanlariniartmasi sonucu guncel ve
dogru bilgiye ulgma arzusu da artgtir. Bu taleplerin akabinde gdi yeni
teknolojik uygulamalar ve hizli veri toplama yontemortaya ¢ikmytir. Baglangicta
yalnizca uzman kiler tarafindan gucli donanimlar Gzerinde, biro benzeri
ortamlarda gercekiérilen CBS uygulamalari, bilgisayar ve ilgtn teknolojisindeki
ilerlemelere paralel olarak ©6nemlisaanalar kat etmgi ve mekan sinirlamasi
olmaksizin uygulanabilir hale gelgtir. Bunlardan bir tanesi olan Mobil Grafi
Bilgi Sistemleri (MCBS) kavrami son yillarda artéir ilgi ve taleple giindeme
gelmisti. MCBS, CBS'nin gezici olarak kullanilmasina né&k sglayan bir sistem
olup yazillm ve donanim entegrasyonuyla CBS fordkdgrinin tainabilir
platformlar Gzerinde gercelgdErilmesine imkan sgamaktadir. MCBS, arazi ve
biroda yapilan ¢aimalarin bir arada yuruttlebilegiebir ortam sunarak verimligin
artmasina, maliyetlerin azalmasina ve projelerimatalanma sdrelerinin en aza
indiriimesine olanak sgamaktadir. Mobil (hareketli) kavrami bizlerin batiyle
asina oldygumuz gunluk ygantimiza fazlasiyla giren bir kavram olup, MCBS
anlaysl -onun uygulamasi, yapisi ve gatasi- 6zellikle Glkemizde ¢ok da fazla
hayata gecirilemergtir. MCBS’nin gunlik uygulamalar icin nasil kulldacak
oldugunun daha iyi anklmasi konusu ve MCBS bienlerinin birbirleri ile

etkilesimi gelisime acik bir konudur.

Bu calsmada, MCBS'nin cgrafi referansli verinin kullaniminda, toplanmasinda
guncellenmesinde ve gaulanmasinda gadigl olanaklar irdelenngtir. Herhangi
bir boélgede olsturulmaya cakilan altyapr bilgi sistemi icin gerekli verilerin
toplanmasi gamasinda arazide kadesilan problemler, veri toplamadaki
yetersizlikler, verilerin bilgisayar ortamina gelgiken olusan veri kayiplarini
onlenmesi konusundaki cginalar MCBS teknolojisi kullanilarak irdelengtir.
MCBS’nin temel nitelikleri belirlenerek uygulamalagin gerekli olan yazilim ve

donanim alternatifleri agarnimistir. GPS ile sglanan butunlgk yapiyla konumsal



verilerin gercek zamanl olarak elde edilmesi hkhehistir. Secilen bélgede hem

teorik hem de uygulamali ¢ozumler ele aligtm,

Bu kapsamddstanbul il sinirlari icinde igme suyu, atik susgaursuyu, altyapi ve
ustyapi tesislerinin konumsal olarak sorgulanaildmuhtelif & analizleri ile
modelleme cagmalarinin yapilabildi bir bilgi sistemi olaniSKi Altyapi Bilgi
Sistemi {SKABIS)'in mobil bir CBS uygulamasiyla giiclendiriimese vsahada
kullanilabilmesi amaclantir. ISKABIS'in kapsam alanina giren ve surekli
guincellenmesi gereken kullanicilara ait bina béigilde bircok eksiklerin oldiu,
bazilarinda da hatalarin bulurgdutespit edilmgtir. Bu eksikliklerin Mobil CBS
teknolojisi destgiyle en aza indirgenmesi ve s6z konliiSKi kullanicilarina ait bina
bilgilerine tam ulaim salandg takdirde kayip, kagak su kullanimin bir 6lgtide
engellenmesi amagclanghr. Tasarlanan mobil sistem, temeldggolukla buttnleik

bir GPS alicisi, sayisal faitaf makinesi ile kablosuz ilgtm olanaklarina sahip bir
cep bilgisayari ile MobilSKABIS'in kullanilabilecgi bir CBS yazilimindan
olusmaktadir. S6z konusu planlar dahilinde stlwulan sistem ile yukarida tarif
edilen problemler etkin bigekilde ¢6zulmg olacaktir.Su anda klasik olarak yapila
gelen sahada k& ortamda yapilan veri toplamaleéminden kaynaklanan birgok
yanlliklarin/hatalarin en aza indiriimesi degmms olacaktir. Onemli 6lctide
zaman tasarrufu da @ayacak olan bu camalar, projelerin daha @ou oldusu
kadar, daha ucuza da yapilabilmesinglagacaktir. Olgturulmus olan sistem
sayesinde secilen bir pilot bdlgede yeni veri todave mevcutlarin gincellenmesi
gibi bazi ¢camalarin verimlilgi analiz edilmgtir. Bu sistem sayesinde mevcut bir
altyapi bilgi sistemi uygulamasi, mobil bir platheda da sahada gercek zamanl
olarak oldukca etkin bigekilde farkli kullanici profilleri tarafindan fankihtiyaclari
gerceklgtirmek icin kullanilabilir hale getirilngi olmaktadir.



2. COGRAFI BiLGIi SISTEMi

2.1 Cografi Bilgi Sistemi

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), dinya uzerindeki kargrlasosyal, ekonomik, ¢evresel
vb. sorunlarinin ¢ézumuine yonelik mekana/konumaalidgarar verme sireclerinde
kullanicilara yardimci olmak Uzere, blyluk hacimbigafi verilerin; toplanmasi,
depolanmasi, sienmesi, yonetimi, mekansal analizi, sorgulamasi sumulmasi
fonksiyonlarini yerine getiren donanim, yazilimrqumel, c@rafi veri ve yontemler

buttnaddar.

CBS, genel bir kavram olup; g#i kullanim alanlarina ve tematik konulara yoikeli
olarak gelgtirilen CBS uygulamalarn vardir. Bu CBS uygulamalakent Bilgi
Sistemi, Orman Bilgi Sistemi, Karayollari Bilgi $ni, Arazi Bilgi Sistemi, Tapu
ve Kadastro Bilgi Sistemi, Lojistik Bilgi Sistemig¢ Giivenlik Bilgi Sistemi, Arag
Izleme Bilgi Sistemi, Trafik Bilgi Sistemi, Kampusil@ Sistemi, Deprem Bilgi
Sistemi, Harita Bilgi Sistemi, vbsekilde adlandinlirlar. CBS, kavramsal bir
siniflamada hiyeraik olarak dncelikle sistem, sonra bilgi sistemidgtrisi altinda
yer alir.Islevsel bir siniflamada ise CBS, oncelikle teknglepnra bilgi teknolojisi
altinda yer alir. Cgrafi Bilgi Sistemi, c@rafya, haritacilik ve bilgisayar bilimleri ile
ilgili bir teknoloji olup Cagsrafi Veri Altyapisi bilgenlerinden Bilgi Teknolojileri

kapsaminda yer alir.

Cografi bilgi sistemlerinin sglikh bir sekilde calgmasi aagidaki 4 temel glevin
yerine getirilmesine @dir. Bunlar;



Veri toplama: Cografik veriler toplanarak, CBS’ de kullaniimadan énmutlaka
sayisal yani dijital formata dostiirtiimelidir. Verilerin k&It ya da harita ortamindan
bilgisayar ortamina dogturilmesi glemi sayisallstirma (digitizing) olarak bilinir.
Modern CBS teknolojisinde bu tiglemler buyik boyutlu projelerde tarama teini
kullanilarak otomatik araclarla gercefite Kiictik boyutlu projelerde daha ¢cok masa
tipi sayisallatiricilar kullanilarak elle sayisaffarma yapilabilir. Bugin bircok
cografik veri CBS’ ne uyumlu formatta hazir halde mgda mevcuttur. Bunlar

uretici firmalardan sganarak dgrudan kurulacak sisteme aktarilabilir.

Veri yonetimi: Kuguk boyutlu CBS projelerinde gmafik bilgilerin sinirli boyuttaki
basit dosyalarda saklanmasi mumkundtr. Ancak,haaimlerinin geni ve kapsamli
olmasi, bunun yaninda birden cok veri gruplarinutlakilmasi durumunda Veri
Tabani Yonetim Sistemleri (Data Base Managementeys verilerin saklanmasi,
organize edilmesi ve yonetilmesine yardimci olueriMabani yénetim sistemleri bir
bilgisayar yazihmi olup veri tabanlarini yonetieya birlgtirir. Bircok yapida
tasarlanmy veri tabani yonetim sistemi vardir, ancak CBS ainkullanglisi iliskisel
(relational) veri tabani sistemidir. Bu sistem tasanda veriler tablo bilgilerinin elde
edilisindeki distince yapisina uygun olarak bilgisayar hehide saklanir. Farkh
bilgiler iceren tablolarin birbiriyle i$kilendiriimesinde bu tablolardaki ortak sttunlar
kullanitlir. Bu yaklaim basit fakat esnek bir tasarim olup, gegapta CBS

uygulamalarinda kullaniimaktadir.

Veri islem: Bazi durumlarda 6zel CBS projeleri icin verisigierinin birbirine
donsimU veya irdelenmesi istenebilir. Verilerin sisteragumlu olmasi bunu
gerektirebilir. Orngin, konumsal bilgiler farkli 6lceklerde mevcut oikib (yol
verileri 1/100.000, nufus @dim verileri 1/10.000, bina verileri 1/1.000 gibiyim
bu bilgiler birlestiriimeden 6nce ayni 6lge donigtirulmelidir. Bu dongim gorunti
amacilyla gecici olabile@e gibi bir analiz glemi icin surekli ve kalici da olabilir.
CBS, gerek bilgisayar ortaminda obje Uzerine inmigonouse) tiklanmasi ile basit
sorgulama kapasitesine, gerekse c¢ok yonli konurasaliz araclariyla (tools)
yonetici ve argtiricilara istenen sirecte bilgi sunar. CBS tekyml@rtik cgzrafik
verileri istatistiksel grafikler ve 'gr olur ise.." (if conditionskeklindeki mantik
sorgulamalari ve senaryolgeklinde irdeleme samasina gelngiir. CBS teknolojisi
konumsal verilerin sorgulanmasi ve analizinde, lyatar sayesinde, bircok veri her

turli geometrik ve mantiksalléme tabi tutulabilir.



Eger fonksiyonel cgrafik veriye sahip CBS mevcut ise, stangicta su basit

sorgulamalar yapilabilir.

Veri sunumu: Gorsel slemler yine CBS igin 6nemli birslevdir. Birgok c@rafik

islemin sonunda yapilanlar harita veya grafik gosteerle goérsel hale getirilir.
Haritalar c@rafik bilgiler ile kullanici arasindaki en iyi ilgtmi saslayan araclardir.
Kartograflarin uzun yillardir harita tretmesine skay CBS kartografya biliminin
hizli gelsmesine de katkida bulunan yeni ve daha etkili araggunmaktadir.
Haritalar, yazili raporlarla, t¢ boyutlu gosterinide fotosraf goruntileri ve ¢ok-
ortamli (multimedia) ve ger ¢ikti ¢aitleriyle birlestirebilmektedir (Vikipedi,2008).

CBS’nin kullanim alani gesledikce bilgisayarlarda dosya bazli olarak saklanan
mekansal verilerin gerek gtincelleme ve gereksew@retimi acisindan beklentilere
cevap verememesi kullanicilar farkli ¢ozim aglaya yoneltmgtir. Uzunca bir
suredir ¢c@u bilgi sistemlerinde barn ile kullanilan ve artik veri depolama ve
yonetimi acisindan en uygun ortam olarak kabul eediveri tabani yodnetim
sistemlerinde mekéansal verilerin de depolanabilm@$'nin gelsiminde buyik rol

oynamstir (Karaburun ve Toz, 2006).

Son yillarda veri tabani yonetim sistemleri Uzeeindekansal verileri depolamaya
imkan sglayan ve mekansal veri sunucu yazilimi olarak altdan yazilimlar
uretilmis ve bu sayede kompleks veriler desteklenmeytabmstir. Bu yazilimlar,
farkl sorgulamalara imkan vermesi ve kullanim kbla sglamasi nedeni ile
cografi bilgi sistemlerinde gegibir uygulama alani bulmaya ftamistir. Artik
bugin ¢gu CBS projelerinde kullanicilar veri tabaninirglamis oldusu mekéansal
veriler ve bunlarin 6z nitelik bilgilerinin tek biyerde depolanmasi, standart veri
yonetim uygulamalari, verilerin yedeklerinin alinsnave yedeklerin kolaylikla
dondsturdlmesi, performansin, kullanici sayisindagivesiz olmasi, veri hacminden
bagimsiz olmasi, personel gigikliklerinin ve donanim d@siklerinin sistemi fazla
etkilememesi, sistem arizalanmasi durumunda yegheklitesinin devreye girmesi
ve kullanici/sunucu ve internet degtamkénlari nedeni ile mevcut mekansal
verilerini veri tabani yonetim sistemleri Uzerindgepolamaya ve yodnetmeye
baslamistir. Veri tabani yonetim sistemlerinin @amis oldugu imkanlar nedeniyle
cografi bilgi sisteminden beklenen 6zellikler argnue verilerin giincellenmesi ve
yonetilmesi ile ilgili olarak farkli yéntemler araraya balanmstir (Karaburun ve
Toz, 2006).



Bu beklentilerin en dnemli iki maddesinden birimohae ¢ok kullanicili ortam olarak
adlandirilan bu madde mekéansal veriye birden fiazlianicinin ulaarak gincelleme
yapmasina imkan genmasidir. Bir dieri ise glncellenen verilerin 6zgegiarinin

sistem igerisinde depolanarak daha sonraki bir padiemi icerisinde bu verilere

ulasilarak analizler yapiimasidir.

2.2 Altyapi Bilgi Sistemi

Altyapi Ulkemizde carpik yapgma sonucunda ihmal edilmektedir. Bu ihmalin
sonucu can ve mal kayiplari ile 6denmektedir. g@li Ulkelerde altyapi tesisleri
belli bir sistem icinde yapilmaktadir. Oncelikle riggim alanlari belirlenmekte,
planlar olyturulmakta, altyapi tesisleri icin dizenlemeler Na@ak modern hayata
uyum sglanmaktadir. Bunun sonucundagkkli sehirler meydana gelmektedir.

Ancak bu durum tlkemiz i¢in gegerli olmamaktadir.

Altyap! harita dretimi anlaygi, dogalgaz hatlarinin yapimi ile ggnis, bununla
birlikte gereken 6nem tam anlamiyla verilemgmi Ancak dgalgaz hatlari icin
yapilan harita tretimi ger altyapi kurulglarini da harekete gecirgtir. Ulkemiz de
son yillar da yapilan yun altyapr cakmalarinda dier altyapi kurulglarinin
hatlarina zarar verilmekte ve bu zararlar can vel rkayiplarn ile de
sonuclanmaktadir. Bu zararlarin sebeplerinden dxazil siralamak mumkunduik
sebep, altyapi kuruglarinin mevcut haritalardan yararlanmiyor olmasi@alsma
yapilacak bdlgelere ait haritalarin bulunmamashsigea yapilan bolgede catnayi
yapan insanlarin hafizalarina givenilip, buggadlarla ilgili herhangi bir dokiiman
bulundurulmamasi, yapilan harita élcimlerinde ekakyanlgliklarin olup, kontrol
mekanizmalarinin yeterince gahamasi, olgturulan bolge hatiralarinda belirli
araliklarla yapilmasi gereken gincellemelerin yaprhasi olgan zararlarin temel

sebepleri olarak gosterilebilir.

Altyapi harita Gretiminin sonucu hizli ve glo kararlar alinabilmesi ve yukarida
aciklandgl gibi zararlarin en aza indirilebilmesi icin bilgiistemlerine ihtiyac

duyulmaktadir. Bu ihtiyacin neticesinde kurulanyat bilgi sistemlerinde birgok
yanlsliklar yapiimaktadir. Bu yargiklar;

1. Bu tdr sistemlerin kurulumunda Jeodezi ve Faowtri Muhendisfii disinda

meslek disiplinlerinin yer almasi,



2. Sistemin kalbini olgturan haritalarin giincel olmamasi,

3. Altyapi bilgi sistemlerinin sadece adres biligiesmi olarak kullanilmasi,

4. Kullanilan althk haritalarin yersel giéfotogrametrik olarak hazirlanmasi,
5. Altyapi tesislerinde yapilan gigikliklerin zamaninda gincellenmemesi,

6. Kurulan Altyapi Bilgi Sistemlerinin kullaniimarsa (teknolojiye kagyi direnc

gosterilmesi),

7. Altyap! Bilgi Sistemlerinin kurulmasi sirasindaillanici personelin yetersiz

olmasi,

8. Kurulan sisteme olan inangsizlik veya givendizli( Isitmezglu ve Ataman,
2007).

Ulkemiz gelisen teknolojiyi tim altyapr kurullarinda uygulamaya camakta ve
gerek donanim gerekse yazilim yoninden buydk wdar yapmaktadir. Bu
yatirimlar yapilirken kaynaklarin daha iyi kullabllmesi ve kaynak israfinin 6niine
gecilmesi gerekmektedir. Yukarida aciklghdigibi bu tir yanglar sistem

kullanicilarini yormakta gereksiz israflara yollamaktadir.

Gunumuzde hala Altyapi Bilgi Sistemi glealtyapi haritalari mevcut olmayan yerler
bulunmaktadir. Altyapi haritalari malesef imalafipgn ustalarin kafalarinda veya
yapilan §i kicumseyerek rast gele cizilen gkdarin Gzerindedir. Bu anlayin
degistirilebilmesi icin yasal ve idari énlemler alinmagerekmektedir (sitmezaslu
ve Ataman, 2007). Altyapi bilgi sisteminin gb&li bir sekilde kullaniimasi igin
kurulum gamalarinda en guncel, yersel haritalarin kullansingerekmektedir. Yerel
yonetimlerin Adres Bilgi Sistemlerini ojurmalari ve bu sistemin guncgihi
korumalari sglanmadir. Kurulacak olan Altyapi Bilgi Sisteminiretkili personel
tarafindan kullanimi gganmalidir. Sistemle ilgili giincellemeler hizli @egru bir
sekilde gerceklgtiriimelidir. Altyapr Bilgi Sisteminin surekli ¢agan bir sistem
olmasi icin gerekli personel degteve esitiminin sglanmasi gerekmektedir. Son
olarak altyap! kurulglarina, Altyapi Bilgi Sistemi olgturmalari konusunda yasal
zorunluluk getirilmelidir. Her altyapr kurumunca uglurulan sistemlerin veri

paylagiminin sglanmasi mukerer ¢camalari da 6nleyecektir.



2.3 Mobil Cografi Bilgi Sistemi

CBS, gunumuzde bircok farkh disiplin tarafindasitieuygulamalarda karar-verme
araci olarak kullanilmaktadir. CBS’nin giderek artaullanimina paralel olarak bilgi
ve iletisim teknolojisinde yganan hizli ilerlemeler kullanicilar igin yeni oldterin
ortaya c¢ikmasina imkan vergtit. Ornesin, mobil yani tainabilir bilgisayarlarin
kullanimlarinin yayginigarak hiz ve bellek kapasitelerinin artmasiyla kidi CBS
kullanicilari uygulamalarini sabit bir ortamasb&almaksizin gercekiirme imkani
bulmwlardir. Bunun vyaninda, son vyillarda yazilm Urégienin taginabilir
bilgisayarlar tzerinde c¢ahbilecek CBS yazilim paketlerini piyasaya surmgleri
kullanicilar masa st bilgisayarlarda yaptiklayguiamalari arazide de yapar hale
gelmis, biro dginda toplanan veriler goudan CBS veritabanina aktarilabiftim.
Ayrica, GPS (Global Positioning System) ileglsman butunlgk yapiyla gercek
zamanli konumsal bilgiler arazide ikengdoedan dijital olarak elde edilebilsiir.
Son yillarda yganan tim bu ilerlemeler MCBS (Mobil @afi Bilgi Sistemleri)
kavramini gindeme getirgtir. MCBS, 6zellikle CBS icin ihtiya¢ duyulan konia
verinin elde edilmesinde 6nemli imkéanlar sunmakta@ircok CBS uygulamasi igin
veri, genellikle arazide yapilan c¢ahalarla elde edilmektedir. Geleneksel
yontemlerle, kait kalem kullanilarak yapilan ¢camalar zaman alici olup hata yapma
olasilgl da yuksektir. MCBS'nin kullanimi ile konumsal w&n daha hizli ve dgru
sekilde elde edilmesi mimkun olmaktadir. Guvenibériye kisa sirede uydmasiyla
CBS’nin analiz, veri sunumu ve karar verme fonksigo da hizlanacaktir. Bu
calsmada, MCBS’nin cgrafi referansh verinin kullaniminda ve toplanmakn
saladigl olanaklar irdelenmektedir. MCBS’nin temel nitédéik belirlenerek
uygulamalar i¢in gerekli olan yazilim ve donaninpsiteleri ortaya konulacaktir.
Gergeklgtirilen  6rnek uygulamalarla, MCBS’nin  geleneksel ny@mlerle

karsilastirildiginda sundgu olanaklarin belirlenmesi hedeflerytini (D6ner,2007).

CBS'nin giderek artan kullanimi sonucunda gliineetiggru veriyi ekonomik olarak
elde etme ihtiyacli ve bu ihtiyacla bigen teknolojik ilerlemeler, CBS’nin gezici
olarak kullanilmasina olanak gayan “Mobil Cgsrafi Bilgi Sistemleri (MCBS)"nin
ortaya cikmasini gamistir. Sonucta, bir MCBS; yazillm ve donanim
entegrasyonuyla, CBS fonksiyonlarinin siteabilir  platformlar  Gzerinde

gerceklgtiriimesine imkan sglayan gezici bir sistemdir.



MCBS, hem konumsal hem de 6znitelik bilgilerininpkanmasi, saklanmasi,

guncellenmesi, analizi ve sunumunu destekler. MCBS,;
* Mobil donanimlar,

* Yazilm,

» Konumsal veri elde etmede kullanilan GPS,

» Kablosuz ilet§im

teknolojilerinin bir yada birkacinin entegrasyorauglusur.

Geleneksel bilgisayarlardan farkli olarakiteabilir bilgisayarlar icin iki temel ayirt
edici Ozellik bulundgu sdylenebilir. Bunlar kolay ganabilir olmasi ve yeterli
kapasitede olmasidir (belleklamci hizi, ekran boyutu gibi). Kullanicilar birry@dan

daha kicuk ve daha hafif staabilir bilgisayarlari tercih ederken, gdir yandan
grafiksel uygulamalar icin geni ekranlara ve karmg&k islemlerin  hizli

gerceklatirimi icin de yuksekglemci kapasitesine ihtiyac¢ duyarlar.

MCBS uygulamalari icin kullanilabilecekstaabilir bilgisayarlar; mobil telefonlar
(cep telefonlarr), PDA tabanh akilli telefonlaRDA/Cep Bilgisayari (Pocket PC),
Handheld bilgisayarlar, Tablet bilgisayarlar, Naiek (Dizustu Bilgisayarlar) olarak

siralanabilir.

Pockat PC
Smnrt_anr'n Auggedizad PC
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Sekil 2.1 : Mobil Calismalarda Kullanilabilecek Bazi Cihazlar (Alkan,2005)

MCBS uygulamalarindaki temel amag, verinditii artirmak, harcamalari azaltmak,
veri toplanma ve guncellemgéamlerini hizlandirmaktir. Dolayisiyla, uygulamanic
secilen mobil bilgisayarin bu temel amaca uyguelikiere sahip olmasi beklenir.
Uygulamalar sirasinda kullanilacak mobil bilgisayespit edilirken, kolay tanip

kullanilabilir olmasi acisindan boyutlarinin kiigilknasi, ekonomik olmasi, az ener;ji



tiketmesi ve verinin gosterimi icin uygun ekran logee sahip olmasina dikkat

edilir.

Bu ihtiyaclar dikkate alingainda uygulama icin en uygun mobil bilgisayar, Packe
PC (cep bilgisayar) olarak tespit edigin. MCBS uygulamalarinda cep
bilgisayarlarinin yaninda, dizistl bilgisayarlar weblet bilgisayarlarin da

kullaniilmasi mimkundyir.

MCBS uygulamalarinda konumsal veri elde etmeninetkili yontemi bir GPS
alicisinin sisteme entegrasyonudur. GPS entegrasyen onemli yarari toplanan
Oznitelik verilerine konumsal bir tanimlayici atestdir. Bu sayede veriler global bir
sistemin parcasi olarak tanimlanabilir. Bunun ydanPS entegrasyonu, mevcut
verilerin kullanildgi MCBS uygulamalarinda verimldi artirir. Ornggin yerinde
yapilacak giincelleme catnalarinda, operatér argdidetaya hizl ve guvenli bir
sekilde ergir. Kullanicinin nerede bulungunu hassas bigekilde bilmesi birgok
konumsal analizi otomatik olarak yapmasinglagarak, y@un bir veri grubu
icerisinden yalnizca ilgilengi bolgeye ait olanlari se¢cmesini mumkin kilar. MCBS
uygulamalarinda kullanilabilecek farkli 6zelliklersahip cegitli GPS alicilan
bulunmaktadir. Bunlardan biri el GPS alicilaridBunun yaninda, son yillarda
yasanan teknolojik ilerlemelerle Bh olarak CompactFlash GPS alicilari, Bluetooth
GPS alicilari ve cok kicuk boyutlara sahip cep GP8cket GPS) alicilari
mevcuttur. Ayrica, hem GPS alicisi hem de cepdalgari fonksiyonlarini bir arada
sunan, arazsartlarina dayanikli trinler de uygulamalarda kultaaktadir. Bu
artnlerden her birinin @erlerine gore bazi avantaj ve dezavantajlari buakiadir
(Sekil2.2).

Widass
Dt A=

HANDHELD  CF GPS RUGGED BLUETOOTH ALL-IN-ONE
GPS GPS GPS ANTENNAS and GPS

Sekil 2.2 : Mobil CBS Calgmalarinda Kullanilabilecek Farkli Tipteki GPS Alasi
(D6ner,2007)
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Alici secerken dikkat edilmesi gereken noktalarbanalicinin destekledi iletisim
protokolleridir. Alici, MCBS’de kullanilacak yazmin destekledii bir protokolde
veri algverisine olanak sglamalidir. Dger bir husus ¢cajmadan beklenen konumsal
veri daggrulugudur. Daha yuksek gouluk gerektiren uygulamalarda alicinin
diferansiyel olarak konumunu dizeltebilmesi veya AMA EGNOS gibi diferansiyel
sistemleri kullanabilmesi gerekir. Burada dnemlsisi calilacak bolgede hangi tur
diferansiyel dizeltme sisteminin mevcut ve surekdcainin bilinmesidir. Boyut ve
fonksiyonellik de dikkate alinmasi gereken hususadir. Kiguk boyutlu veya flash
GPS alicilarinin kullanimi daha kolay olmakla Biei bu alicilarin dgruluklari ve
fonksiyonellikleri diger gruplardaki GPS alicilarindan dahaididur. Ornegin bir el
GPS alicisi tek kana navigasyon ve veri kayit imkanigarken cep GPS alicisi ve
bluetooth GPS alcilari sadece bir yaziima entegplderek kullanabilirler. Bu
calismadaki uygulamalarda konum belirlemek amaciyla aulan donanim,
Magellan SporTrack marka el tipi GPS alicisidir. Bluici uygulamalarda cep
bilgisayarina entegre edilerek kullaniytm. Secilen GPS alicisinin  temel

fonksiyonlarisunlardir ( Doner,2007):
* Arazide nokta ve ¢izgi 0zellikte veri toplamak,
« Alicida kayith noktalari kullanarak rota gturmak,

*Cesitli navigasyon ekranlarini kullanarak navigasyapmak, aranilan noktalarin

bulunmasi,
» Mevcut kullanici haritalarini yikleyerek bunl&ullanmak,
* Ayni anda farkli koordinat sistemleriyle gahak,

» Cep bilgisayari, diz Ustlu bilgisayar gibi mobiha&zlara entegre ederek CBS

yazilimlanyla birlikte kullanmak.

Klasik CBS yazilimlarindan farkli olarak, MCBS igigelistiriimis c¢ssitli Ozel
yazihimlar mevcuttur. Bunun temel nedeni, MCBS uUggualarinda kullanilan
yazilimlarin mobil donanimlar tGzerinde gabilecekseklide tasarlanmgiolmalaridir.
2000 yilindan sonra piyasaya sirulen populer MCB&Iyn paketleri ve bunlarin

ureticilerisunlardir:
1-AutoDesk’in OnSite,

2-Intergraph’in IntelliWhere,
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3-ESRI'nin ArcPad
4-Maplinfo’nun MapXtent yazilim paketleridir.

MCBS vyazilimlarinin temel amaglari, gezici cihazldizerinde CBS’nin
fonksiyonlarini yerine getirmekle beraber, kabloslerak veya @ tzerinden dier
CBS verilerine ulgabilmektir. Yukarida sayillan MCBS yazilimlarindancRad ve
IntelliWhere, dgerlerinden farkli olarak GPS degtele sunmaktadirlar. ArcPad ve
Trimble’in GPS ile veri toplamak icin gstirdigi “TerraSync” yazilimi veri
toplamada yaygin olarak kullaniimaktadir. ArcPad WraSync 6zel olarak, cep
bilgisayarlar1 Uzerinde GPS alicisiyla ya da GPSna#isizin arazide veri
toplayabileceksekilde tasarlanmgtir. ESRI tarafindan uretilen ArcPad yazilimi ile
konumsal verilere ait 6znitelik bilgileri de aragichyni anda toplanabilmektedir.
Ayrica ArcPad yaziliminda ©zel kullanici uygulamal&in form, menu, arag
cubuklari ve script (kisa yazilim) glurmak mumkunddr. Boylece kullaniciya 6zel
gelistiriimis arayuzler yardimiyla, arazide daha hizli békilde veri toplanmasi
salanmg olur. Yazilimin dger bir 6zellgi de arazideyken dwpudan harita
sunucularina Rgdanarak internet ve benzeglar tzerinden sunulan haritalaraser

olangi saglamasidir (Doner, 2007).

Gergeklgtirilen uygulamada ESRI tarafindan dretiien MCB&iiani olan ArcPad
yazilim paketi tercih edilmgiir. Bu yazilmin sundgu temel imkanlarsu sekilde

siralanabilir:

+ Gegerli, dgru ve guvenilir veri toplama gercekteilir.

« Cografi bilgi sistemlerinde veri toplama sirasindaitdij kamera ve kuresel
konum belirleme sistemi butusteilebilir.

« Guncellemeleri ve karar vermeyigamak amaciyla saha alani gahlari ile
verilerin paylaimi gerceklstirilebilir.

+ Cografi bilgi sistemlerindeki veri toplama Uretkegilarttirilabilir.

« Cografi bilgi sistemlerinde veritabaninin glugunu arttirabilir ve
guincellenmesi gdanabilir.

+ ESRI dosya formatindaki veriler herhangi bir dgiimd islemine gerek
olmaksizin mobil cihaz tzerinde kullanilabilir.

+ Raster ve vektor veriler ayni anda kullanilabilir.

« Veri girisini kolaylastirmak icin kullanici formlari olgturulabilir.
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Mevcut veya toplanan veriler tGzerinde arazide mhyaeda GPS destekli
guncelleme yapilabilir.

GPS destd ile es zamanh konumsal veriler toplanabilir.

Mevcut veya toplanan veriler ile arazide cekilejitalifotograflar aninda link

edilebilir.

Internet veya @ Uzerinden harita sunucularina glenip harita bilgileri

yuklenebilir.

Identify, Find ve Advanced Selected Ozellikleri ileeri sorgulamasi
yapilabilir.

ArcPad Application Builder yazilimi ile kullanicéizel amaca uygun yeni

makro yazilim uygulamalari ggtirebilir (www.esri.con.
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3. ISKI ALTYAPI B iLG1 SISTEMI (iISKABIS)

ISKI, 6500 km2'yi gaan hizmet alani, 26.500 km icme suyu, atik s@gnyasuyu
altyapi hatti ve 500’Un Uzerinde Ustyap! (antrmasigterfi merkezi, depo vb.) tesisi
ile Turkiye’'nin en buyuk, dinyanin sayili su ve &hmasyon idarelerinden biridir.
Istanbul’da 3.800.000 abonesine su temini vgitdal ile atik su toplama ve
uzaklgtirma hizmeti vermektedir. Gunumizde bu bulyukluktsapiya sahip bir
sehrin yonetim fonksiyonlarinin geleneksel yonteteldnzli ve guvenli bir bicimde
yerine getiriimesi neredeyse imkansizd8Ki, istanbul metropoluniin yénetiminde
en ileri bilgi teknolojilerini kullanarak karar-diek sistemleri olgturmakta, ¢cadas
yonetim anlawina uygun olarak bilgiye dayali kararlar Uretmekteelistirilen
Cografi Bilgi Sistemi projesi ileistanbul’un butiin altyapi bilgilerinin Geafi Bilgi
Sistemine aktarilmasi ve bu bilgilerin kurumun afty gorglerinin hazirlanmasi,
planlama, igaat, tamir, bakim-onarim gibisletme calmalarinda kullaniimasi
hedeflenmitir. ISKI Altyapi Bilgi Sistemi -ISKABIS Projesi ileistanbul’'un altyapi
tesisleri, su ve atik su havzalari bazindasge$ sorgulama ve analiz canalari
yapilabilmektedir. Ayrica Yonetim Bilgi Sistemi weent Bilgi Bistemi ile buttnlgk

calisan uygulamalar gafiiriimektedir.

ISKABIS projesi, altyapi tesislerinin g@fi envanterinin ¢ikarilmasi, mihendislik
bilgi ve dokumanlarinin elektronik ortamda siglenerek hizli  paylaminin
sgglanmasi, boylelikle planlama vgletme (tamir, bakim, onarim) csinalarinin
desteklenmesi amaci ile ggiiilen bir cografi bilgi sistemi projesidir. Projenin temel
amaci kurumsal manada veringil artirilmasi ve hizmet kalitesinin yikseltiimesi
olarak belirlenmitir. ISKABIS projesine bganmadan once birimler arasinda klasik
is ve evrak algi yapilanmasi s6z konusu ikepekil 3.1), CBS tabanli bu proje ile
kuruma ait grafik ve sozel bilgiler ilgili birimler sorumlulgunda merkezi bir
sunucuda toplanmaya g@@anmstir (Sekil 3.2). Boylece oncelikle bilgilerin birden
fazla konumda depolanmasi engellenirken veriletinogllstiriimesi tek merkezden

yonetilebilir hale gelmsitir.
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Sekil 3.2 : ISKABIS Projesi Sonrasi Birimler Arasi Bilgi Payla!.

Projenin temel felsefesi “bilgiyi bir kez tret, kumsal bilgi olarak depola, standart
raporlar hazirla ve verilecek kararlara destek aiarkullan” seklinde
O0zetlenmektedir. Temel hedef, istengidide veritabani ve grafik/harita ortaminda
bulunan bilgilerin karar destek araci olarak kullaasidir. Proje 2000 yilinda
baslatilmig, altyap! verilerinin gigi, guncelleme prosedurleri belirlengnive
GeoWEB tabanli olarak yayin yapmaya slaenistir (http://www.iskabis.com).
Baslangicta WEB ortaminda kurum c¢ahalari ile ilgili modler projeler

gelistirmede getirdii yeniliklerle verimlilik artisi sglanmstir. Ancak WEB

16



ortaminin proje Uretme, planlama ortami olarak dulmasindaki kisitlamalar
dolayisiyla kullanici sayisi hedeflenen noktayasar@amstir. Bunun sonucunda
birimler bazinda yapilan anket gahalari ile kullanicilarin ihtiyaclari, istekleri ve
sikayetleri dikkate alinarak yeni tespitler yapitm (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 :ISKABIS Projesinin Aamalari.

Yili Asama

2000 Projenin Baglamasi

2002 GeoWEB Tabanl Internet/Intranet Sitesinin Yayina Aclimasi
2005 CAD/CBS Tabanl Kurumsal Uygulamanin Baglatiimasi

ISKABIS projesi kapsamindatanbul’a ait tiim altyapi sistemi bilgileri @@fi bilgi
sistemi teknolojisi kullanilarak buyik oranda (%o®npisayar ortamina aktarilgtir.
1994 yilindan sonra tim altyapi imalatlagi bitiminde yuklenicileri tarafindan
Idareye teslim edilmekte ve diizenli olarak sistenndgngektedir. 1994 yili dncesi
imalati yapilmg ve sistemde bulunmayan altyapi bilgileri arazidigid yapilarak

velveya aiv paftalarindan sayisakiarilarak sisteme girilmektedir.

ISKABIS (ISKi Altyapi Bilgi Sistemi) projesi, 5 temel alanda wtiiimektedir
(Aydin ve dg. 2007):

1- icme suyu temini ve g#im sistemi,

2- Atik su-yamursuyusebekesi, toplayicilari ve uzaktama sistemi,

3- TUmiSKI tistyapi tesisleri (aritma tesisi, depo, terfi nezikidari bina vb.)
4-Igcme suyu havzalarinin kontrol,

5- Kent Bilgi Sistemi, Afet Yonetimi Bilgi Sistemlonetim Bilgi Sistemi (MS) ve

Musteri Bilgi Sistemi ile entegrasyon.

Bu ¢algsmalarin timinde,

1- Konumsal sorgulama (haritadan bilgi alma-s6#giden haritaya ulgma),
2- Standart formlarla gogsthazirlama,

3- Sebeke (network) ve tabaka analizleri,

4- Modelleme ve senaryo yonetimi,
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5- Tematik (konulu-gorsel) harita tGretimi

6- CAD/CBS ve GeoWeb yayini araclarini kullanaléleesnek ve fonksiyonel bir
sistem olgturulmuwstur. Bu kapsamdaSKi Altyapi Bilgi Sistemi idari yapilanmasi
Cizelge 3.2 gosterilngiir.

Cizelge 3.2 ISKi Altyapi Bilgi Sistemildari Yapilanmasi.

‘ iSKi ALTYAPI BiLGi SiSTEMi |
T

[ | |
VERI GIRISI/ GUNCELLEME || UYGULAMA GELISTIRME || SISTEM-VERITABANI YONETIMI

ICMESUYU GIS ANALIZI SISTEM YONETIMI
Ignesiyuveren plrmes, sl grs, Doeanin, Yazin,
v elesein areines vegincellne Serer iveErdE i ek e orama, bk veperCrnars arir Semer yagires
it Az SCADR, Ever Syt iz, Perstnetveg Dt e v
ATIKSU-YAGMURSUYU MODELLEME ve SENARYO YONETIMI VERITABANI(DATABASE) YONETIML
Ak Yagnursap ve et schiverien o, ssme g i
ver s arimasive gzl e @ veikeliesiitve veckaperrmarsinn ainesi
Depren Senaryainin Ostinas v onei v

HARITA ISLERT UZAKTAN ALGILAMA ve TEMATIK(Konulu) HARITA URETIMI

Uyt Fobgafa 0o ve altez o,
Kedastal i, Nezi I it st e s s
e qroelennes AL Hra Uit Vepoirg Aiksu ozt eima Tess eznda osndas

(ST YAPI TESISLERT AR-GE
Barg], Arima Tesisler, Terf Merkezlen,Igmesuyu Depan ldar bindlar v GI§’ igil e
Uy

ISKI, Altyapi Bilgi Sistemi -Yonetim Bilgi Sistemi- Ken Bilgi Sistemi
entegrasyonunu hedefleyen birgcafi Bilgi Sistemi (CBS) vizyonunu oflurmaya
baslamis, bu vizyon icin gerekli idari ve teknik yapilanmas bliyuk olctde
tamamlamytir (Aydin ve dg. 2007). Bilgi teknolojilerini etkin bir bigimde

kullanarak hizmetlerini daha hizli/verimli/kalitaelermeyisiar edinmitir.

Bu calsmadaiSKABIS'in 5 ana temelinden bir tanesi olan Kent Bilgst8mi

Uzerinde durulmgtur.

3.1Kent Bilgi Sistemi

Kentlerde daha kaliteli hizmet sunabilmek amacgdgru ve hizli verilere ihtiyac
duyulur. Ancak bu veriler, kentlerin yapisindan ajo] farkli uzmanlik alanlar
icinde, sinirh sayida, ganik ortamlarda, mevcut sistemler igerisindgikéharita vb.
ortamlarda depolandiklarindan verilerin toplanmagiincellenmesi, analizi ve
sunulmasi gamas! dgindldigu kadar kolay dgldir. Ayrica bir kentin teknik alt ve
Ust yapisinin denetim altinda tutulmasi, suta kontroll, vergilerin a8kl
toplanmasi ve kentsel sorunlara ¢ozum Uretilmeee yiar olan sistem olanaklariyla
da pek mimkin dgidir. Bu sebeplerden dolayi yerel yonetimler byigyonete

bilmeyi ve bu yonetimi bir sistem icersinde gergstitmeye ihtiyac duymglardir.
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Kente sahip olabilmek icin kendilerine yonelik komsal tabanh bilgi sistemlerini
olusturmaya yoOneltmlerdir. Caarafi Bilgi Sistemlerinin  kentsel duzeydeki
uygulamasi olarak bilinen Kent Bilgi Sistemleri lanlamda yerel yonetimlerce

tercih edilmeye bganmstir.

Kent Bilgi Sistemleri (KBS), kentsel faaliyetleriyerine getiriimesinde optimum-
karar verebilmek icin ihtiyac duyulan planlama, yafii, miahendislik, temel
hizmetler ve yonetimsel bilgileri hizli ve @&kl bir sekilde irdelemek amaciyla

olusturulan, konumsal bilgi sistemlerinden biridir (Ycahoglu, 2000).

Kent bilgi sistemleri, yonetimsel amacli fonksiyanlyerine getirirken, veri, yazilim,
donanim, insanlar ve yontemler gibi temel bazi sbiddere de ihtiyac duyar.
Bunlardan veri bilgeni en énemli olanidir. Bilginin hammaddesi duruharolan
verinin toplanmasi maliyet ve zaman olarak topyelirsistem icerisinde dnemli bir
yer tutar. Sistemin dizenli ¢gnasi icin ayrica uygun yazilim-donanim yaninda,
kurulacak sistemi kullanacak, denetleyecek insantir ihtiyac vardirilave olarak,
islemlerin mevzuata, kural ve standartlara uygun geikilde kleyebilmesi icin

yontemlere de gereksinim duyulu (Yomraghe, Cete 2002)

ISKABIS biinyesinde galiriimekte olan énemli uygulamalardan birisi “Mtéri
Bilgi Sistemi-Altyapi Bilgi Sistemi-Kent Bilgi Sisimi” entegrasyonunu hedefleyen
“Kent Bilgi Sistemi - Bina Kimlik Numarasi” projéir. “Bina Kimlik Numaras!”
projesi Kent Bilgi Sistemi ¢aimalarinin temelini olgturmakta ve tim Turkiye icin

model bir proje olarak 6ngorulmektedir.

3.1.1istanbul Bina Kimlik Numarasi Projesi

Bu proje Istanbul Biyikehir Belediyesi 6ndegtinde, ISKI sorumluligunda
ylrutilen ve Kent Bilgi Sistemine temelskd edecek bir ¢cagmadir. Bu proje
kapsaminda sayisal ortamda tasarlaistanbul sinirlar icersindeki tim binalara
verilen yeknesak numaralar,iSKi kontroliinde barkotlu etiketler olarak

yapstiriimakta ve her binaya ait dijital 5ngorinum f@tafi cekilmektedir.

ISKI sorumlulgunda yuritulen Istanbul Bina Kimlik Numarasi Projesi” nde ilk
asamada gercekiérilen islem sahaya cikilmadan 6nce bina kimlik numaralarini
ofis ortaminda sayisal haritalar tzerinde modellesidir. Bu glem sirasinda ilge
bazinda her bir binaya belirli bir dizen icersinatelsik bina kimlik numaralari
verilmektedir Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 : 1/1000 lik Halihazir Haritalarda Binalara Kimlik
Numarasi Atama
Ofis ortaminda verilen bina kimlik humaralarina @difne ofis ortaminda ardk
barkotlu etiketler basiimaktadir. Bina kimlik nurakarina goére basilan barkotlu
etiketlerin saha camas! gliginde calgma paftalari yardimiyla binalara

yapstiriimasi slemi gercekletiriimektedir Sekil 3.4).

Sekil 3.4 : Sahada Etiketlerin Binalara Yapriimasiislemi

Saha cabmasi sirasinda saha gahlari cama bélgesinde hem barkotlu bina
kimlik numaralarn etiketlerine hem de bdlgenin tearpaftalarina sahiptirler. Bu
sebeple mevcut durumlar ile harita verilerini siastirma imkanlarina sahiptirler.
Mevcut durum ve harita Uzerindeki uyumsuz durumpaftalar Gzerindesaretleyip,

dogru ve gincel olan veriyi paftalara tekrgemektedirler §ekil 3.5).
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1. CADDES!

CADDES!

]EV:RCR? 2
DEMIRQILER

Sekil 3.5 : Harita ile Mevcut Durum Arasindaki Uyumsuzluklarin
Belirlaesi

Bundan sonrakislem calgma bodlgesindeki binanin fatmaflanmasidir. Busiem
gerceklatirilirken binanin 6n cephesinden goruntt alinntascih edilir. Fot@rafta
cekim anina ait tarihin bulunmasi da dikkat edilmgsreken 6nemli noktalardan
biridir.
Saha glemi son bulduktan sonra saha galasi sirasinda belirlenen uyumsuzluklarin
sayisal haritalar Uzerinde tekrar diizenlenmesiwdizenlemeler ile birlikte bina ve
bina kimlik numaralarinin sayisal haritalarda sgklini almasi gerekmektedir.

Bunun icin gerekliglemler ofis ortaminda gercekt@ilmektedir (Sekil3.6).

Mevcut
15989 bina

Mevcut binada
yapilan degisiklik

CADDESI

Yeni tespit
edilen bina

—
ha
w
_
=
O
£
=
|
=)

Sekil 3.6 : Uyumsuzluklarin Sayisal Haritalar Uzerinde
Dizenlenmesi
Bundan sonraki sama sahada toplanan ve sayisal ortamda duzenlesrdaria
birbiri ile iliskilendirilme kismidir. Buglem sirasinda bina, bina kimlik numaralari

ile bu binalara ait fotgraflar iliskilendirilirler.

Musteri Bilgi Sistemi, ISKI’'nin misterilerine ait bilgileri barindirdgn, bu bilgiler
Isiginda ceitli sorgulama §lerinin gerceklstirilebildigi bir sistemdir.iISKi kendi
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binyesinde ¢gtli analizler yapabilmek amaciyla bina kimlik nuraéarinin Miteri
Bilgi Sistemi ile entegrasyonunu @amaktadir. Bu cajma bunyesinde tim
Istanbul’un tematik haritalari ajturulmus, kacak su kullanim analizleri, rt@ri
davrangl analizleri ve bunun gibi bir takim analizleringrrak kurum gagimalarina
destek sglanmstir. Musteri hizmetlerinde harita destekli uygulamalar Giana
cikartilarak méteri memnuniyetinin - artmasi anmstir.  Yapilan tim bu
calismalar, dger kurumlara (belediyeler ve gr kamu kurumlar) ile
paylailabilmektedir. Dger kurumlar binasekli ile bina kimlik numaralarini iceren
sayisal dosyalara ve bina f@taflar bilgilerine ulgabilmektedirler. Yukaridaki

calismalar yapilirken karlasilan bir takim temel problemler s6z konusudur. Buonl

1-Harita (zerinde bina kimlik numarasi verilmeskamasinda kafasilan

problemler,

2-Yapstirilan bina kimlik numaralarinin  Mieri Bilgi Sistemine tginmasi

asamasinda karasilan problemler,
3-Musteri Bilgi Sisteminde yapilmasi gereken dizenlemelarak siralanabilir.

Bina kimlik numarasi projesi ile binalara verilemmaralariSKi Musteri Bilgi
Sistemindeki fatura kayitlariylaslestirilerek her bir binadaki mgierilere ait tim
bilgilere ulgilabilmektedir. Butin bu caimalar ayni zamanda CBS ortamina
aktarilarakistanbul’daki bitin binalar “Akilli Bina” haline gatmektedir. 2009
sonlari itibariyle yeni binalarin sisteme aktarignakanal ruhsatsiemi sirasinda
binaya yeni bina kimlik numarasi verilmegklinde olacaktir. Yani 2009 dan sonra
oturtulan sistem sayesinde yapilan her yeni Bl den hizmet almadan 6nce
sisteme glenecek ve boylece kayip kacak su sorunuiSKI nin misterilerine
ulasamama durumu yeni binalar i¢cin s6z konusu olmaktaca2009 yilinin
sonlarina dgru devreye girecek sistem dncesinde yapilan yamalain takibi igin

¢6zim bulunmasi gerekmektedir.

ISKI rutin olarak surdurdgii barkotlu sayac okumalémine, bina etiketi barkodunu
okumay ekleyerek ilave kontrol @ayabilecektir. Boylelikle her iki ayda bir, binaya
gidildiginde bina etiketleri kontrol edilerek, nté@ri bilgileri en guincel durumda

tutulabilecektir.

Bu projede, bir 6nceki samada bahsedilen arazi eaialarinin Mobil CBS

teknolojisi destekli yapilabilmesi hedeflenmektediu calsma kapsaminda iki ayda
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bir tekrarlanmasi gereken kontrglemleri, tasarlanan mobil sistem sayesinde daha
kisa surede, daha guvenli ve ¢cok daha az malipetlhal alacaktir. Olgturulan
sistem ile bina kimlik numaralari bilgilerinden gotikilarak bina mgieri bilgilerine

ulasilabilinmekte, bu bilgiler dgrulanip, giincellenebilmektedir.

Bu proje kapsaminda elde edilen bilgiler sayisalarnda bitin kurum ve
kuruluslariyla paylailacaktir.  Projenin  6ngorilen {eca faydalari soyle

siralanmaktadir:

1. Kente ait butin binalarin en guncel envanteri havié veritabani destekli
olarak c¢ikartilmg olacaktir. Bina yikilsa dahi verilen bina kimlikimaralar
o bina ile birlikte artik bgka bir bina icin kullanilamayacaktir. Béylelikle
yapi stokunun gaikli bir envanteri ¢ikarilmy olacaktir.

2. Su, dgalgaz, elektrik, telefon vb. ngteri tabanli cakan kurulylar icin bina
bazinda miterilere ulama ve c¢gitli analizler yapma imkani gtanacaktir.

3. Kent Bilgi Sistemi kapsaminda farkli kurumlarca igi@ilen butin
projelerin “ortak bir bina numarasi” ile birbirinentegrasyonu ganarak
emek tekerrurd, kaynak ve zaman israfinin 6ntunéngegolacaktir.

4. Devlet tarafindan yapilan planlama (ntfus sayiexgjma vb.) cakmalarinda
sglikh envanterlerin olgturulmasi sglanacak, gucli analiz imkanlari
ortaya c¢ikacaktir.

5. Deprem, yangin, vb. afetlerin dncesindelgh bir envanter cikarilng

olacak, afet sonrasi kayiplarin tespiti yapilalalei.

“Bina Kimlik Numarasi” projesi Cgrafi Bilgi Sistemi calgmalarinin temelini
olusturacak, Turkiye Istatistik Kurumu (TUK) koordinatorliglinde yirutiilen
“Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi” projesi tamamd@inda Ulusal Adres

veritabanina tam entegrasyonglaaacaktir.
“Musteri Bilgi Sistemi - Altyapi Bilgi Sistemi - Kenti)i Sistemi” entegrasyonunu
hedefleyen “Bina Kimlik Numarasi” projesi kapsanancgitli konumsal analizler

yapiimasi mumkuin hale gelmektedir.

- Su mterilerine ait batin sozjene ve su kullanim bilgilerine bina bazinda
erisim imkani sglanmaktadir. KBS Bina Kimlik No veya Adres bilgileden

binaya dolayisiyla myieri bilgilerine ersim s6z konusu olabilmektedir.

23



ISKI mikterisi olan ve kacak su kullanan binalar renkli &ikn haritalarla
kolaylikla ortaya cikarilabilmektedir.
Ariza durumunda etkilenecek wtérilerin harita ortamindan bolge cevrilerek

veya tek tek listelenmesi @anabilinecektir.

24



4. UYGULAMA

Calismada,ISKi Altyapi Bilgi Sistemi {SKABIS)'nin bir Mobil CBS uygulamasiyla
farkh bir platforma tainarak sahada kullanilabilir hale getiriimesi amaaghstir. Bu
kapsamdd SKABIS in énemli bir kismini tkil edeniSKi kullanicilarina ait bina
verilerine yonlenilmg, sistemin bu alandaki eksiklerinin gideriimesinénglik
calsmaya karar verilngtir. ISKi kullanicilarina ait bina bilgilerinde eksiklerin
oldugu, bazi binalara ait verilerin gincellenmesgddanmasi gerekii tespit
edilmistir. Calisma dahilinde olgturulan sistem ile yukarida tarif edilen problereler
¢6zim bulunmgiolacaktir. Tasarlanan Mobil CBS uygulamasininsgad aksi Sekil

4.1 de gosterilngtir.

4.1 Calisma Bolgesinin Segilmesi

Uygulama kapsaminda gergedtiglen ilk asama cakma bolgesi secimidir. Cama
bblgesi secimi sirasinda bazi dlgitler temel algtimi Bunlar;

1- Uygulama pilot bir bolge tzerinde gerceldeck ve gerekirse butine rahatlikla
entegre edilebilecektir. Bu nedenle bdlgenin cokyuki olmamasina 6zen

gosterilmitir.

2- Mobil CBS uygulamasinin 0zedli geresi verilerin giincellenmesi/dwulanmasi
ve eksik verilerin tamamlanmasina yonelik bir gal yapiimasi planlangtir. Bu
sebeple secilen boélgedeki binalarin yukarida teamanh 6zelliklere uygun olmasina
dikkat edilmitir.

Tam bu 6zellikler kapsaminda Sariyer ilgcesinde, aPiMahallesinde bulunan
Camlibel Caddesinin bir kismi ¢cagha bolgesi olarak secilgtir (Sekil4.2).

25



1.ADIM
Calisma Bolgesi Secimi

2.ADIM
iISKABIS de Veri
Sorgulama

3.ADIM
Verilerin ArcGIS
Ortamina Aktariimasi

4.ADIM

ArcGIS'de ISKABIS
Sorgulamalarinin

Yapilmasi

8.ADIM
Arcpad den Verilerin
Cekilmesi

5.ADIM
Verilerin Arcpad e
Gecirilmesi

6.ADIM
Arcpad de Veri

Sorgulamasi

v

7.ADIM

Arcpad de Veri
Giri si-Arazi

Calismasi

Sekil 4.1 : Calismanin Ak Semasi.
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% ISTANGUINS EHIRIREHE]

Sekil 4.2 : Camlibel CaddesinifstanbulSehir Rehberindeki Goruntisi
(www.sehirrehberi.com)

4.2 ISKABiS'de Verilerin Sorgulanmasi

Tasarlanan Mobil CBS c¢amasi; ISKABIS'in bir kismini olgturan, 1SKi
kullanicilarina ait bina verileri Uzerinde gercekidir. Bu asamadaISKABIS
ortaminda, bina sorgulamalarinin nasil yagitin anlatilmasi, Mobil CBS ¢amasi
amacinin ankalmasini kolaylatiracaktir. Bu kapsamda MicroStation ara ylzundeki
ISKABIS ortaminin c¢agma aksi incelenir. Sekil 4.3'de ISKABIS ortami
kullanilarak Pinar Mahallesine ait bina veriledyes verileri (cadde, sokak) ve uydu
goruntulerinin  getirilebildii gorulir. Goruntilenen verilerden sadece Camlibel

Caddesine ait olan veriler kullanilgtir.
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Sekil 4.3 : ISKABIS'de Verilerin Goruntiilenmesi
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ISKABIS ara yiiziinde gorilgi tzere binalar renklerine gore siniflandirgtm
ISKABIS bina verilerini 4 grupta toplagtir (Sekil4.4).

LEJAND

| iSKi MUSTERISi BiNA

I KAGAK SU KULLANAN BINA

INSAAT, TARIHI ESER, TURBE, GESME,

. DiGER YAPILAR [BADETHANE, TRAFO, BARINAK KULUBE

BUFE, BANKAMATIK, HARABE, DEPO vb.

| 6zEL BiNA (ASKERIYE)

Sekil 4.4 : ISKABIS Bina Siniflari

1-Mavi binalar TSKI Musterisi” binalaridir. Bu binalarin tim bilgileiSKABIS’ de

mevcuttur.

2-Kirmizi binalar “Kagak Su Kullanan Binalar” diebu binalara ait herhangi bir
msteri bilgisi ISKABIS’ de bulunmamaktadir.

3-Yesil binalar “Diger Yapilar’ adi altinda toplangtir. Bunlar irsaat halindeki
binalar, tarihi eserler, tirbeler, speeler, ibadethaneler, trafolar, barinaklar,

kulubeler, bufeler, bankamatikler, harabe binalibiir. Bu binalarinda bilgileri
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ISKABIS’ de mevcut dgldir. Bilgi girisi yapilabilmesi icin arazi caimasi yapilip

ne amacla kullanildiklarinin tespit edilmesi gerekiadir.

4-Sari renkli binalar ise “Ozel Binalar’ adi altmdoplanmglardir. Askeri binalar
Ozel binalara 6rnek olarak gosterilebilir. Bu bera ait herhangi bir veri de
ISKABIS’ de mevcut dgldir.

S6z konusu 4 @i binadan iSKi Mdusterisi Binalar” hari¢ dier 3 tir binanin
verilerinin araziye cikilip toplanmasi gerekmektediSKi Miisterisi Binalar’in ise
belirli zaman araliklariyla bilgilerinin dwulanmasi/giincellenmesi VESKABIS
ortamina aktariminin gercektegilmesi gerekmektedir. Cahma amaci tim binalari
“ISKi Musterisi Binalar” sinifinda toplamaktir. Bu sayed®KABIS' de kayitli
olmayan herhangi bir bina kalmayacaktir. Kacak sliakan binalar tespit edilecek

kayip su oranlari azaltilacaktir.

Sekil 4.5 deISKABIS kullanilarak “1251885” bina kimlik numaral biteakkinda
bilgi edinilmek isteniyorISKABIS stz konusu bina segifilnde ilk acilan sayfada
binanin fotgrafi ile kagilasilir. S6z konusu ara ylzun takibindeISKI Musteri
Bilgisi” ara yiiziinde binada oturd8KI mikterisinin bilgilerine ulailir. S6z konusu
misterinin adi, soyadi, s6zieme numarasi ve sozlme durumu hakkinda bilgi alinir.
Ayrica kullanicinin adres bilgileri olan ilce admahalle adi, sokak adi, bina

numarasil, blok, daire, apartman adi bilgilerineildgmak mumkundur.
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CBS - Altyap Bilgi Sistemi vi5

ISKABIS |Bina | adves | Debimetre |
ALTLIK ALTYAPI BillAYAPI

 Halbazr || jonesy | Cena |

onder | | Urdworto |||~ 0 i | [ ADRES
 Kadastral _| & Cad.fsk, |

Hepsint | | s M
el |¢ = I Slgeks| 100

Bina Kimlilk No : 1251885

Fotodraf 15K Migteri Bilgisi | UavT Bilgisi |

adi MUSTAFA AYDOGAN

Soyadi

Sialesme No 134127 Fatura Bilgisi
flge Ad SARIYER

Mahalle Adi PIMAR MAH

Sokak Ad CAMLIBEL CD

Bina Mo 0046

Elok

Duaire anan

Apartman Adi
Ek Eina Mo
Site: Bina Mo

Sbzlegme Durumu TESISAT AYIRMA IPT.

Toplam 7 adet sdzlesme bulundu,

J |1/T Sonraki--» ‘ ﬂ

Sekil 4.5 : ISKABIiS’de “ISKI Musterisi Binalar” Sorgulanmasi

Bina bilgisi sorgulanmasi sonucu acilafSKi Misteri Bilgisi” ara yiziinde
“Sozlesme Numarasi” kisminin yaninda “Fatura Bilgisi” butioyer almaktadir. S6z
konusu buton aktif hale getirilgind iSKi sisteminde bulunan rgigri borg

bilgilerine otomatik olarak internet Uzerindengildig gézlenmektedir§ekil4.6).

x|

Fotofraf 15K Miisteri Bigisi ]u,wr Bilgisi |

adi MUSTAFA AYDOGAN
Soyadh

N
Stelesme No e )
e A SARIVER 1
Mahalle Adi PINAR MaH
Sokak Ads CAMLIBEL CD
Bina No 0046
Bk
Daire 0000

Apartman Adi

EkBina hlo

Sie Bina ho

Sizlegme Durumu TESISAT AYIRMA 1P,
Toplam 7 adet sozlesme bulndu,

J /7 Sonraki-> ﬂ g

INTERNET SUBESI &

@

Sekil 4.6 : ISKABiS’de Misteri Fatura Bilgisi Gortintiileme

Calisma kapsaminddSKABIS bina sorgusuna yonelik yukarida gosterilen 6rnek

ISKABIS’e kayitli olan bir binanin sorgulanmasi durumudd251885” numarali
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binanin hemen yaninda bulunan “1274902” bina kimtikmarali bina ygl
renktedir. Bu s6z konusu binanin gdr yapilar” sinifindan oldiunu gésterir. Bina
uzerinde sorgulama yapilmak istegidde binanin fotgrafina rahathkla ukaldigi
gozlenmektedir. Fofrafindan anlglacas Uzere s6z konusu yapisaat halindedir.
Binanin bu 6zelii “diger yapilar” sinifinda bulunmasini desteklemektedir.
Sorgulamaya devam edifinde “ISKI Musteri Bilgisi” sayfasindaki bilgilerin bo
oldugu gorulmektedir. Fatura Bilgisi sorgulaggchda da binaya ait herhangi fatura

bilgisinin mevcut olmady gorular Sekil 4.7).

ALTYAPI BiANAPI

4 *
gonder || Urdwlrte || gy | [ ADRES
| |C Kadastral _| & Cadjok.
 Yasuyu

Bina Kimlik No : 1274902

Fotograf  ISKI MisteriBilgisi | UavT Bigisi |
Adi

Soyad

Sdzlesme No Fatura Bilaisi
ilge Adi

Mahalle Adi
Sokak Adi

Eina Mo

Elok.

Daire:

Apartman Adi

Ek Bina No

Site Bina Mo
Sézlegme Durumu

Toplam 0 adet stzlegme bulundu,

J |IJ)'IJ Sonraki--> | ﬂ

Sekil 4.7 : ISKABIS’de “Diger Yapilar’ Sorgusu

Bir diger 6rnek ise kirmizi renk olarak tanimlagnbinalara aittir. Yukarida

tanimlandgl Uzere Kacak Su Kullanan Binalar” sinifindaki byapilardan
“1252303” bina kimlik numaral binanin sorgulanmadurumu Sekil 4.8 de
incelenmektedir. “1252303” numarali binaya yonedigrgulama yapilganda bir
onceki binada oldgu gibi sadece fotgrafina ulaildigl, diger miteri bilgilerinin
hicbir sekilde sistemde yer almagli sonucuna varilir. Ayni zamanda s6z konusu

binaya ait fatura bilgileri de mevcut glklir.

31



CBS - Altyap: Bilgi Sistemi v75
ISKABIS | Bina | Adres | Debimetre |
ALTLIK ALTYAPI BiNAYAPI
L e M L
" Uydu-Ortn _| Coatkou m ADRES
 Kadastral _| @ Cadjok.

e
Hepsini Coysuy W

e - .
M 8] I~ Glgek:| 100

™

Ghinder

ina Kimlik No : 1252303

Fotadraf  ISKI Misteri Bilgisi | UavT Bilgisi

Adi

Soyad
Stizlegme No Fatura Bilaisi
ilce Adi
Mahalle Adi
Sokak Adi
Bina No
Blok.

Daire

Apartman Adi

Ek Bina No

Site Bina Mo
Sézlesme Durumu

Toplam 0 adet stzlesme bulundu.

| [nin  someais | | [
Sekil 4.8 : ISKABIiS'de “Kagak Su Kullanan Binalar” Sorgusu

4 .3 Verilerin ArcGIS Ortamina Aktarilmasi

Tasarlanan Mobil CBS uygulamasinda referans aliiSKABIS'deki bina
sorgularinin nasil gerceklesi yukarida anlatilngtir. iISKABIS'deki sistem
tamamen Microstation ortaminda hazirlamddan bu sistemin planlanan gata
dahilinde ArcGIS’e aktariimasi gerekmektedir. Uyagubnin ArcGIS tarafindaki
¢bzimuinde verilere nerden nasil suldgi, hangi verilerin nasil kullanildindan
bahsetmek gerekir. Tum cghalar, masa usti CBS ve haritalama yazilimi olan

Arcinfo 9.2 programi ile yapilngtir.

Mobil CBS uygulamasinin temel afili olarak istanbul Buyikehir Belediyesi
tarafindan 2006 yilinda yapilan 6lgmeler sonucte eddilen 1:1000 o6lgekli 5 adet
ortofoto harita kullanilngtir.

Proje kapsaminda bilgi verilmek istenen veril8Ki SDO Veritabaninda bulunan
Sariyerilgesi verilerdir. Uygulama igin bu veri kiitiphametén sadece “yapi”, “yol”
ve “kapi” katmanlarindan yararlanilgtwr. Bina bilgisi icin kullanilan bir dier veri
kaynaimiz ISKI SDO Veritabaninda bulunan Kent Bilgi Sistemi vaidir. Yine bu

veri kutuphanesi icerisinden sadece “binalar’ katmiullaniimstir. Son olarak
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yararlanilan veri kayria ise “MuUsteri Bilgi Sisteminden” alinan mgteri bilgileridir.
Bu veri kitiphanesind&SKi kullanicilarinin bilgileri bulunmaktadiSekil 4.9'da
ISKi den alinan tim verilerin orijinal hallerinin ArcMaara ytizindeki durumu
gosterilmektedir.

%= camlibel - ArcMap - Arclnfo
| Ele Edit Yew Insert Selection Iools Window Help
| DEE& & B 8% |a | d|Ee < [of | & @ o N2 o | wcPadDatamanager v | ] € | ® T | L

I

=)
£ £ layers
® 0O kapi
= yol

®E®|

# O ol
=M yapi
O

= Binalar
=

# O binalar
& F22D11C4A. tif

F22D11C2A.
F23D11C1D. f
2D11C1C. Hf

F22D11C 1B tif|

Ol @ 3H

4
by
d
b
1c

=0
=0
=0
O
O
[m]

H
]

R ew

Sekil 4.9 : Verilerin ArcMap de Orijinal Hali Goruntisu

Calisma kapsaminda kullanilan veriler farkh yerlerdemin edildginden verilerin
bir cografi veri tabani icersinde toplanmasina karar wastir. Bunun akabinde
ArcCatalog ortaminda, yeni bir g@fi veri tabani olgturulmustur. “Camlibel_cd”
adinda olsturulan cgrafi veri tabani icersinelSKi’den salanan tim veriler
yerlestirilmi stir.

Tasarlanan Mobil CBS uygulamasina zemin hazirlayaggrafi veri tabani
olusturulduktan sonra sira verilerin gaha kapsaminda dizenlenmesine ggtimi
Oncelik calsma bolgesi katmaninin afwrulmasina verilngtir. ArcCatalog
ortaminda olgturulan bu katmanin ofturulma amaci ¢aima alanini belirli sinirlar
dahilinde kucultmektir. Nedeni ¢ok kalabalik veriée usrasmadan kisa sirede
calismayi tamamlayip, uygulamaamalarindan gegcirildikten sonra sistemi butine
entegre edebilmektir. Cama alani olsturulurken Camlibel Caddesi tzerinde 50
metrelik tampon bdlge ofturulmus ve kullanilan tim veriler bu alan dahilinde
kesilmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 : Calisma Alani Katmani

Mobil CBS uygulamasinda kullanilacak veriler farkhynaklardan ggandgindan
bazi verilerin birlgtiriimesi gerekir. Sariyeilgesi verilerinden alinan yapi katmani
ve Kent Bilgi Sistemi verilerinden gmnan bina katmani ayri ayri
kullanilamayacgindan ArcCatalog ortaminda bigteilmeleri gerekir. Cakma
kapsaminda binalar katmani uygulama icin kullamdakek Ozniteliklere sahiptir.
Fakat Sariyer verilerinden elde edilen yap1 katm@niniteliklerinden de ilaveler
yapilmasi gerekmektedir. S6z konusu iki katmaneddirllerek yeni bir “binalar”
katmani olgturulmustur. Bundan sonraki tinglemler bu yeni olgturulan “binalar”

katmani Gzerinden gercgekteilmi stir.

Uygulama kapsaminda kullanilan yol ve kapi katnramggn ayni durum sz konusu
degildir. Bu katmanlar Gzerinde yapilaglemler 6znitelik bilgilerinin Mobil CBS

uygulamasina yonelik dizenlenmesi durumuyla smualrkamistir.

Veri dizenlemesiemleri gerceklgtikten sonra 6zet olarak uygulama kapsaminda ¢
adet katman Uzerinde durul@casoylenebilir. Bu katmanlar “binalar”, “yol” ve
“kap!” dir. Bunlarin yani sira ¢ama bdlgesinde bulunan binalara ait steii
bilgilerinin oldugu migteri verisi tablosu kullanilingtir. Uydu gortntilerinden ise
calisma dosyasi gosteriminde althk olarak yararlargtm(Sekil 4.11).
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Sekil 4.11 : Dizenlenmy Uygulama Verilerinin Goruntilenmesi

ISKABIS te kolaylikla ulailabilen bina bilgileri, adresleri ve ngi@ri bilgilerini
iceren katmanlar, tablolar ArcGIS tarafindsitedizenlemeler yapildiktan sonra
sorgulanabilir hale gelrtir (Sekil 4.12).

Temeline bakildiinda her katman farkli 6znitelikler icermekte ve bei kullaniciya
farkli  bilgiler sunmaktadir. Mobil CBS uygulamasi indlar Uzerinde
gerceklgecezinden, yol ve kapi katmanlarina ait 6znitelik Higini bina sorgulari
tarafinda gorintilemek mumkiandir. Bu amacla kataranarasinda ki
kurulmustur. Mobil CBS uygulamasi kapsaminda bykiler bina adres bilgilerine
ulasmak icin 6nemlidir.

Binalar ve kapi katmanlari arasinda kurulagkiliher iki katmanda da ortak olan
“bina kodu” Oznitelgi vasitasiyla gercekgérilmistir. Kurulan iliski bire ¢ok bir

ili skidir. Herhangi bir bina hakkinda bilgi alinmakastldiginde bina 6zniteliklerine
ulasilabildigi gibi kapi bilgilerine de ulglmasi sglanmstir. Elde edilen bilgiye gére
s6z konusu binanin 4 adet kapisi bulunmaktadir.la8dan birincisi cimle kapisi

olup diger U¢ kapigyerlerine ait kapilardir.
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Identify fram: | <Top-most layer = j
= Lacation: |418,?6?.243 4,553,922, 992 Meters 4
o
Field | Yalue |
Shape Multipoint
OBJECTID 14124
FAPT_FO [Z08)
EIN&_KODU 53869
Y0l 10 159
Identity from: | <Top-most layers ESKIKAPI_ O
inala KAPI_TURU  Isveri
*EUEE | ocation: [ 418,735,611 4,553,865,667 Meters YAPT_ID 0
FART_ID 1]
Field ‘ Yalue DEFO KAPI
CBECTD 751862 ESKI_VOL_A Identity fram: | <Top-mast layer= =l
BING_KIMLL 1251885 KAPL ADI  TELEFOM@AVE
H 418727.732 VOLADE  Gamlibel CNg = ool Location: | 418,759,971 4,553,925.173 Meters I
v 4553867.093 BE_YOLID 7715 )
ABONE 1 Field [ value
KATEGORI 1 KO £ ¥ Shape Palyline
GRUP_KODU D T JECTID 2486
HTML_TARGE  hitp:f fww. iskabis, comsargu/ims_kbs/) Identified 1 feature EME_ADT
ILCE koD BC [EEE 7715
1LCE_ADT SARIYER _ Camlibel Caddesi
MAHALLE_AD  PINAR YOL_TIPT Anaarter
Shape_leng  55.501713 ¥OL_TURL Cadde
YAPLTURL  APARTMAN SERIT 2
KAT ADEDI 4 PAZAR_YERI 1]
NOR_MAL kAT 2 KAPLAMA_CT Asfalt
CATI_KATI 1 GENISLIK 9
BODRLIM_KAT 1 PARCA_ID 153046
ISYERLSAY 3 g@:éﬁ_vow
KONLT 341 1 SHAPE_Leng 64.044858
Shape_Length 59.501713
Shane Area 22127350 Shape_Length 64,044858
[ Bina_kodal 31744 0= = >
|[dentified 1 Feature Wafeifen 1 freetiusiz

OB/ SOTLESME I | DI | SOVADI | SGILESME T | WWTERLNO | TESISAT HO|LCE KODU MAHALLE KO | SOKAK KOD| BAVANO | BLOK | DARE | APT_ADI [ok BASIE B SOZLESHE D [SA KL
1| NS OB IBDIEDI20N 1096420 EC 4 e b m T {2463
P T T T AT X T 3084 BC l e m T {24635
3 EUTRAN  SEGCLR 60520512000 neleM 13484 BC 4 e m AT {2463
TSI TRAN  SABANCLIR 0000712000 A1M6tEM 3084 BC l e s T {24635
S TMNGTRM BABAMCLAR 07199 TIND 3086 EC i e | T 24635
B GBIEMSY  BBANLIR 4110912000 MO0 3086 EC l e [ T {24635
7 RUEMSY  GABANCLIR 411112000 MO 3086 EC i e | T 24635
i TO079RY ISL CARANCL AR {00R 20031000 4073815 1306F A 14 2 M (g ATF 1 RYE |

Sekil 4.12 : Katmanlarin Oznitelik Tablolari

“bina_kap1” iliskisinde oldgu gibi yol katmani igcinde ayni durum s6z konusudur.
Yol katmani tek bgina kullaniimayacak, kap!i katmani ile
ili skilendirilecektir.”yol_kap1” iliskisi yol id 6znitelgi baz alinarak yapilacaktir.
Katmanlar arasinda kurulan s6z konusgkilerin amaci bir bina tzerinden kapi ve
yol bilgilerine yani adres bilgilerine wdabilmesini sglamaktir. Yol katmani
sokaklari temsil etmektedir. S6z konusu binaninghalgede, mahallede, sokakta
oldugu, binaya ait ka¢ kapinin mevcut ofadu bunlarin ne amacla kullanif

bilgileri calisma sonucunda ortaya konulgtuwr.

Binaya ait veriler dizenlendikten sonra Mobil CB&igmasi i¢in asil gerekli olan
musteri bilgilerinin binalara entegrasyonununglsamasina sira gelgtir. Musteri

bilgileri tablolarinin binalar ile ifkilendirilmesi icin migteri bilgileri alanlari
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dizenlenmitir. Binalar katmani ve myeri tablosu “bina kimlik numarasi” 6znitgii

kullanilarak ilskilendirilmistir. Bu sayedeiSKi kullanicisi olan herhangi bir bina

secildiginde bina bilgileri, kapi bilgileri, yol bilgilerim yani sira mgteri bilgileri

goruntulenebilir hale getirilngiir (Sekil 4.13).

= binala[ Location: ’—
= KO
- kapi Field |\-'a|ue
=525 OBJECTID 325
. . +- yal SOZLESME_M 134134
Iderify Frarn: | <Top-most layer = Bl rouster_bilgisi [ KaS EMVER
o SOYADI ERDEM
=0 biralar . > SOZLESME_T 25.05.1979 12:00:0
Location: |418,?88.4E-E- 4,5 MUSTERI_MO =null =
- k0 TESISAT_NO 134154
. . ILCE_KODU BC
kapi Figld | Yalue MAHALLE KO | 114
=525 OBJECTID 734579 SOKAK_KODU 2
440 BINA_KIMLL 1251364 Elhiapo ez
= mugteri_bilgisi | | # 418755, 16 DAIRE aa00
¥ 4553936.615 APT_ADI <nul>
325 ARONE 1 EK_BINA_NO
SITE_EINA_
- FATECRT 1T KO SOZLESME_D aKTIF
= b'”a"fé Location: | 418,537,478 [,553,663.28%00L 0 BIMA_KIMLIK Mo 1251864
> kapi Field [vaue TARISE e ttatis ooy =prau/ims _kbs/KES2, asp?k 5
555 V |opECTIDLL 76 el B
28 ol Shape Polyling 0l SARIYVER
|- muster_bilgisi | @BJECTID 3510
325 ILCEL_ADID Saryer LE_":"D PIMAR.
LLCE2_ADI LR KOMUT
MaH1_ADL Pinar
MAH2_ADI DEDT 1
MaH3_ADI hL_ kAT 1 | binalar i
KADEME_ADI AT 0 KD Location:
KOY1_ADI ) -
kavz_ADI M_EAT O —I kapi Figld |\-'a|ue
KQY3_ADI SaY 0 =8 525 | CBIECTID_1 525
YOL_ID 7715 = + ol Shape Mulkipaint
YOLISMI  Gamlibel Caddesi _sav O S musteri_bilgisi | OBJECTID 13855
¥OL_TIFL Anaatter Length  39.8389331 125 KAPT_NO 62
YOL_TURL Cadde I BINA_KODU 59635
<ERIT 2c _nﬁurEa 99, 265734 YOL_ID 2239
PAZAR_YERT 0 bdul 50538 ESKIKAPT_ D
KAPLAMA_CT  Asfalt CAPLTURD Ciimle
ESKI_YOL_A vAPTID o
GENISLIK 10 -
PARCAID 151715 g’égg—lqul o
TRAFIK_OM AR
TERYON ESKI_YOL_A
SHAPE_Leng 293682621893 - KAPT_ADI :
Shape_Length  29.3682821926465 YOL_ADL  Camlibel Caddesi
IBE_YOL_ID 7715

Sekil 4.13 : Veriler velliskilerin Goriintiilenmesi

4.4 ArcGIS'de ISKABIS Sorgularinin Yapiimasi

ArcGIS ortaminda goruntiilenmek (zere diizenlenera hiarileri ISKABIS'de

oldugu gibi sorgulanabilmekte ve goruntilenebilmektedi8KABIS'de yapilan

sorgulama orneklerinin benzerlerinin ArcGIS ara iyide yapilabildii asagidaki

drneklerde gosterilngiir.

ISKABIS'de mavi bina sinifina giren ISKI Mdsterisi

Binalarl”

Uzerinde

gerceklatirilecektir. Sekil 4.14’de goruldgi gibi “1251884” bina kimlik numaral

bina Uzerinde sorgulama yapikmve yapilan sorgu sonucunda binanin adres
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bilgilerine ve miteri bilgilerine rahathkla ulglabildigi gdzlenmgtir. S6z konusu

bina Sariyer Pinar Mahallesinde bulunmaktadir. Kadarak kullaniimakta ve tek
bir cimle kapisi mevcuttur. S6z konusu kap!r numaraSamlibel Caddesinden
almaktadir. Binada S.KAYA ikamet etmektedir. S§mte durumu aktiftir.

— — = binalarl: Location: | &
< | & [ =KD
. : = —I-kapi Field |\-'a|ue
Saie 1| - 542 OBJECTID 356
@ - yol SOZLESME_N 134126
=1 musteri_bilgisi ADI SARE
® SOYADI KARAKAYA
a SOZLESME_T 19.06. 1873 12:00:0
: MUSTERLNO  <null>
+l-yol e T
|- muster_bilgisi MAHALLE_KO 114

SOKAK_KODU 2

BIMNA_NO 0044
BLOK -
DAIRE 0oon
APT_ADI <null =
Ek_BIMNA_MNO

SITE_BIMNA_

SOZLESME_D AKTIF
BINA_KIMLIK_NO 1251884

erxrigml

Idertfyfrom: | <Top-mostlayer>
= h‘" Location: [ 418,7 2.773 4,553,856.915 Meters
= kapi Field | Valug
£ 542 OBJECTID_1 105

+-yol Shape Palygon
) muster_bilgisi CBIECTID 714404

aEf BINA_KIMLI 1251334
- X 418719.62
¥ 4553858.501
ABOME 1
KATEGORII KO
GRUP KCDU 0O
HTML_TARGE  hittp:fjwwuv.iskabis,comfsorgu/fims_
ILCE_KODU BC
ILCE_ADI SARIVER
MAHALLE_AD  PINAR
Shape_Leng 37.670212
API_TURU KOMUT
KAT_ADEDI 1
MORMAL_KAT 1
CATIKATL O
BODRUM_KAT 0O
ISYERI_SAY Q
KONUT_SAY O

NehirSokag,

Sekil 4.14 : ArcGIS’de “ISKI Muisterisi Binalar” Sorgusu

Bir diger ornek ise ygl bina olarak tanimlanan “1251870” bina kimlik namal
binaya aittir. S6z konusu bid8Ki sisteminde kayith olmayan bir bina olup gdr
yapilar’ olarak adlandirilngti. Sekil 4.15'de ArcGIS ortaminda da bu binaya ait

musteri bilgilerinin gelmedii gorilmektedir.

Kacak, 6zel bina veya gir kategorisinde yer alan binalarin bilgilerininazide
tekrar kontrol edilip gincel bilgilerinin toplanibsl ve bir an 6nce sisteme

aktariimasi gerekmektedir.
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Idenify from | <Top-mostlayer>

[=)- binalar

5 K5 Location: |4IB,74B.230 4,553,897.431 Meters

Field [ value
OBJECTID_1 66

Shape Palygan
OBJECTID 711948
BINA_KIMLT 1251870

X 418747.426

W 4553396.137
ABONE 2
KATEGORI_1 K25
GRUP_KODU 1
HTML_TARGE  http:/fwwu.iskabis, com/sorgu/ims_kbs,<Ef§
ILCE_KODU BC

ILCE_ADI SARIYER
MAHALLE_AD PINAR
Shape_Leng 21803497
WAPI_TURU UMUT ELEKTRIK
KAT_ADEDI 1
NORMAL_KAT 1
CATIKATL 0
BODRUM_KAT 0
ISYERI_SAY 0
KONUT_SAY 0

Nehir Sokad,

Sekil 4.15 : ArcGIS’de “Diger Yapilar” Sorgusu

4.5 ArcPad Yazihmiyla Bina Verilerinin SorgulanmasinaYonelik Mobil CBS

Uygulamasi

4.5.1 Uygulamanin ArcPad’de Kullanilabilir Hale Getrilmesi

Gunumuzde arazi ¢caimalarinda konumsal veriyi kullanan birgok uygulamaabobil
cografi bilgi sisteminin sgladigl dogruluk ve verimlilikten yararlaniimaktadir.
Gezici 6zellge sahip bir cgrafi bilgi sistemi ile kullanici, burodaki yazilidonanim
gereksinimlerine h#i kalmaksizin, arazide gerekli olan tugtemleri, tipki klasik
CBS yaklgiminda oldgu gibi, dgrudan mobil cihazlar (PDA, Tablet PC v.b)
uzerinde gercekigirmektedir. Boylece CBS’nin kullangh uygulama alanlarinda
artis sgglanmakta ve CBS kullanimi her gegen giin yaygméktadir. Bu amacla
ArcPad, Mobil Cgrafi Bilgi Sistemi icin ESRI firmasinca ggliriimis, elle
tasinabilir, mobil araclarla; saha ¢ghalarinda haritalandirma ve mobilgafi bilgi
sistemleri icin olgturulmus 6zel bir yazihmdir. Ekonomik yonden pahali ve iesk
yontemler olarak nitelendirilecek &é& haritalari kullanmadan goafik bilgileri

yakalayarak, analiz ederek ve gosterergls&l, saha odakl camayi sglar.
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Mobil CBS uygulamasinin amaci verilerin en dizgi@kilde ve en kisa sirede
toplanmasi oldgundan sistem olarak ArcGIS in Mobil CBS gaialarinin
destekledii surumu Arcpad kullanilingtir. ArcPad, kolay kullanima sahip, dik
maliyetli ve arazide CBS fonksiyonlarindan bir kiam kullanimina izin veren bir
yazihmdir (harita gorintileme, ekran buylutme/ktg@l, kaydirma, secili olan
Ozelliklerin goruntilenmesi, grafik veri 6zelliklam goéruntilenmesi, objelere
fotograf, video, dokiimanlarin Beanmasi, alan ve mesafe bilgilerini elde etme, veri
girisi). ArcPad ve cepbilgisayari GPS alicisinin beradhdlaniimasi ile araziden
dogrudan cgrafi veriler hizli ve kolay birsekilde bilgisayar ortaminda depolanir.
ArcPad sahadaki kullanicilarina, cepbilgisayarii gibobil cihazlar kullanarak
veritabani egimi, haritalama, CBS ve GPS entegrasyonglasean yaygin bir mobil
CBS yazilimidir (Bu kurulum Ek-2 de anlatigfir. Uygulama biinyesinde kullanilan

mobil programwww.esri.comadresinden indirilen ArcPad 7.1.1 striGmudur).

ArcPad ile proje kapsamina alinan objelergiifi bilgilerin yer aldgl “sembol.shp”
shape dosyasi icin “identify form” ajturulmutur. ArcPad programinda ige ve
ihtiyaglara gore araytz @stirmek mimkuindidr. Bunun igin ArcPad uygulamasi
kullanilmis, ihtiyag ve isteklerimiz dgrultusunda bilgi formlari (identity form)
dizayn edilmgtir. Bu cercevede oklturulan “identify” objelere ait bga tanimlanan
ve girilmesi gereken bilgilerin dwu, eksiksiz, kolay ve hizli bigekilde Pocket
PC’ye girilmesi i¢in kullaniimaktadir, ayrica siste girilmis bu bilgilerin daha sonra
son kullanicilar tarafindan objeler hakkinda tas®mh yapida bilgi almasini

sgglamaktadir.

Bu amacla verilerin ArcPad ara yuzine gecirilmeshn ibir takim aamalardan
gecmesi gerekirilk olarak Camlibel Caddesine ait kapi, yol, bindatmanlari ve
misteri bilgisi tablosunu ArcMap de gorintilenir. AadP ara yluzune gecirilmesi

istenen tim katmanlarin acgik ofglundan emin olunurSgkil 4.16-4.17).
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Sekil 4.16 : ArcPad’in Calgtiriimasi

ArcMap de “ArcPad Data Manager” menusu acilir variemlar bu kisimda tekrar
g6zden gecirildikten sonra cgha dosyasinin ArcPad versiyonu bilgisayarda

kaydedilerek uygulamanin ArcPad ortamina gegcirilirtesamlanir.

et Data For ArcPad

This wizard prepares data in your map for display or editing in ArcPad,
Choose the layers you want to get from the map.

MNote: Only layers from one database can be selected for editing.
MNote: Only layers that have the map's spatial reference can be selected for editing.

= I ,=_9 I Layer I Folder or Database I |§u

M kapi C:\altyapi bilgi sistemiltez ... Il

M O yal C:\altyapi bilgi sistemiltez ... -

I3 binalar (+ musteri_bilgisi 1...  C:\altyap bilgi sistemiltez ...

r 42 Crltyar i

r 2 Crialtyapi What data do you want?

r 1d Cialtyapi |Spatial extent: The current dlsplay extent

- 1b Cialtyapt |7 oy get sele ed la
- I Craltyap ¥ Crly get fea

| calisma_alani Ci\altyapi ¥ Only get field

Sped for the folder that will b ted to store the data:
] Only check out schema of data to edic Image outp FESI I TEIE A IE Er that wif be crea store the da

| DataForArcPad1

Where do you want this folder to be stored?:

I C:\arcpad'pda =
¥ Create an ArcPad map {.apm file) for the data ~ Map name: I ArcPad .apm

I™ Encrypt checked out data Password;

I~ validate Feature classes before checking out

< Geri | Son | iptal |

Sekil 4.17 : ArcMap deki Cagma Dosyasinin ArcPad’e Aktariimasi
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Tam bu slemlerden sonra ArcPad araytzl bilgisayar ortamiaciédginda Sekil
4.18 goruldgu gibi Mobil CBS uygulamasina yonelik kullanilacélkm verilerin

goruntilenebildii sonucuna ukalr.
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Sekil 4.18 : ArcPad’de Veri Goruntileme

Bilgisayar ortaminda, ArcPad ortaminda acilansgad dosyasinin ayekilde cep

bilgisayarinda da kullanilabilir hale getiriimesergkir. Ek-2’de cep bilgisayarina
ArcPad kurulumundan ve bilgisayar ile cep bilgisay@asindaki MS-ActiveSync
yazilhimi ile sglanan ilgki verilmistir. MS-ActiveSync yazilimi kullanilarak, proje ile
ilgili PC’deki tim dosyalar Pocket PC’ye aktarilalsmada kullanilan Pocket PC
de butunleik GPS ve Dijital Kamera mevcut olup, GSM/GPRS/EDQ & uetooth

dan olgan kablosuz ile§im araclar bulunmaktadir. Ceitna dosyasinin ArcPad
versiyonunun kaydedildi yerden cep bilgisayari icersindeki yere kaydedsm

saslanir Sekil 4.19).

42



Sistem Gorevieri
Sistem bilgisini gériintile
‘15 Program Ekle veya Kaldir

—
=

[ 4. CVD Siricisd (=]

B My Bluetooth Places

Go Ayar degistir

My Music

ArcPadPref...

— | & e J J
Windows Business CannedText  Dictionaries
Mabile Tab...
Persnnal Temnlates U,\!\Cnntents
Veritabanlar  Application ConnMgr  [EGeREIRSGTE  iPAQ ROM My Documents
Data
J J J
Program Files Temp Windows

Sekil 4.19 :

Pocket PC icerisindeki dosyalara PC Uzerindegineri

Cep bilgisayarinda ArcPad programi gatildiginda cama dosyasinin Mobil
cihazda da kullanilabilir hale gefgligorulmektedir $ekil 4.20).
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sekil 4.

20 :Pocket PC ArcPad Ortaminda Veri Goriintileme

4.5.2 Verilerin ArcPad’e Gegirilmesi

Sekil 4.21 de binaya ait s6z konusu 0Oznitelikler 51885” bina kimlik numarali

binada gorunttilenmektedir.
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Sekil 4.21 : ArcPad de I'SKI Miisterisi Binalar” Sorgusu

Binaya ait veriler goruntilendikten sonra sira stafi bilgilerinin binalara
entegrasyonunun goésterimine gedtini ArcPad de binaya ait Mteri bilgileri Sekil
4.21 de goruntulenmektedir.

Bir diger 6rnekiSKABIS sisteminde myteri bilgilerinin mevcut olmagi bir bina
uzerinde gercekigrilir. ‘1274902 kimlik numarali bina sorgulanginda ArcPad de
Oznitelik bilgilerine ulailabildigi fakat migteri bilgi sisteminden gelen verilere
ulasilamadgi gbzlenmektedir.
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Sekil 4.22 : ArcPad de “Dger Yapilar” Sorgusu

4.5.3 ArcPad’'de VeriGirisi- Arazi Calismasi

Calsma bdlgesinde,
guncellenmesi/ dgrulanmasi ve yeni veri giii calismalarina bglanmstir. Arazi
calismasi 6ncesi Pocket PC deki GPS aktif hale getgilmiPocket PC deki GPS’i
aktif hale getirebilmek icin cep bilgisayarinin étaoth 6zellginden yararlanilir. S6z
konusu Pocket PC de gerekli dizenlemeler yapildigtanra veri dgrulamasi, gisji
yapilacak yapilarin yanina gidilgtir. GPS den alinan koordinatlardan yararlanarak
objenin althktaki yeri belirlenngtir.
bilgilerle, o anki bilgiler kagilastirilmistir. Gerekli olmasi durumunda diizeltmeler
yapilimstir. Yeni bilgi girme cakmasi cercevesinddSKABIS ortaminda kayitli

olmayan binalara gidilngj misteri bilgilerinin bir kismi sisteme eklengtir

(Sekil4.23).

daha 0©nce de belirtilen c¢ercevedea bverilerinin

45

Objenin Uzerine tiklanarak ekrana gelen



Sekil 4.23 : PocketPC de GPS Ayarlari
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Ornek olarak secilen “1252301” bina kimlik numaraima yanina gelinginde GPS
ayarlari kontrol edilir. PDOP derinin 2.5 altina d§mesi beklenir. Daha sonra GPS’
den alinan koordinatlardan yararlanarak s6z konbgoanin althktaki yeri
belirlenmg olur. Objenin Uzerine tiklanarak ekrana gelenilaite, o anki bilgiler
karsilastinimistir. Bilgileri sorgulanan bindSKABIS ortaminda kayitli olan bir bina
oldugu icin misteri bilgileri eksiksiz gelmy, dagrulanmstir (Sekil 4.24).

Sekil 4.24 : PocketPC del'SKI Musterisi Binalar’ Sorgusu
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Sekil 4.25 : PocketPC del'SKi Miisterisi Binalar” Sorgusu

Sorgulanmak Uzere segilen ikinci bina “1274902” lKmumaral binadir. S6z
konusu binalSKABIS ortaminda kayith olmayip “Rer Yapilar’ sinifindadir.
Objenin tzerine tiklanarak ekrana gelen bilgiledeanki bilgiler kagilastiriimistir.
Binanin “Attributes” bilgilerinin mevcut oldgu fakat Miteri Bilgisi kismindaki
alanlarin be oldugu goralir. Bu gamada GPS yardimiyla yeri belirlenen binanin
Onunde durularak gerekli bilgiler temin edilip faden bg kalan alanlar doldurulur.
(Sekil 4.25).
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Sekil 4.26 : PocketPC de “Fer Yapilar” Veri Girki

4.5.4ArcPad’den Verilerin Ana Bilgisayara Aktariimasi

Arazi calsmasi bitiminde proje ile ilgili Pocket PC’deki tudosyalar bilgisayar ile
cep bilgisayari arasindaki gkiyi saglayan MS-ActiveSync yazilimi ile PC'ye
aktarilir. Bilgisayar ortamina gegirilen bilgileriniSSKABIS ortaminda da
kullanilabilir hale gelmesi sonucunda gdan bdolge ile ilgili bina mgteri bilgileri
eksiksiz hale getirilngi olur. Boylece cagmanin ilk gamalarinda “Dier Yapilar”,
“Kacgak Su Kullanan Binalar” gibi mieri bilgileri tablolari bg olan yapi tipleri
sorgulandginda s6z konusiSKi Musterilerine ait kayitlara rastlanilabilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tez kapsamindistanbul il sinirlari icinde icme suyu, atik susgaursuyu altyapi ve
ustyapi tesislerinin konumsal olarak sorgulanaildmuhtelif & analizleri ile
modelleme cagmalarinin yapilabildii bir bilgi sistemi olaniSKi Altyapi Bilgi
Sistemi {SKABIS)’in Mobil bir CBS uygulamasiyla desteklenmesiiltgli bir dizi
calisma yapilmgtir. Calsma kapsaminda pilot bdlge olarak secilen SariyearP|
mahallesi sinirlar icersindeki Camlibel Caddegilegnden yararlaniinstir. Elde
edilen tum veriler bir Mobil CBS c¢almasi icin tekrar dizenlengpigerekli sistem
kurulduktan sonra ¢alma arazi uygulamasiyla desteklegtini ISKABIS ‘in 6nemli
bilesenlerinden biri olariSKi misterilerine ait bina bilgileri, mgteri bilgileri arazi
calismasiyla guncellenmgidogrulanmg, gerekli gortldgl takdirde yeni bilgi
girisleri yapilmstir. Sisteme girilen yeni veriler sonrakisaanalarda tekrar
sorgulanabilir hale getirilngtir.

ISKABIS’in 6nemli bir parcasini ofturan bina bilgilerinin Mobil CBS ile
desteklenmesi camasi sonucliiSKI’nin ulasamadgl misterilerine ait bilgileri arazi
calismasi gliginde daha pratik ve guvenilir bgekilde toplayabilmesi, s6zkonusu
bdlgelerdeki su kullanimini dahagd&l bir sekilde denetlene bilir hale gelmesi

acisindan getirilebilir bir calisma ortaya konulmgiur.

Calisma pilot bir bolgede cekirdek bir proje olaraksdtiimistir. Ihtiyaclar
dogrultusunda getirilebilir bir haldedir. Orngin yeni bina girglerinde GPS
fonksiyonu kullanilarak yeri belirlenen yeni binalRocket PC Uzerinden c¢izilip
bilgileri, hazirlanan formlara girilebilir. Pockd?C’nin fotograf 6zelki kullanilip
binalarin glncel fotograflari ¢ekilebilir. PockeCRcihazlarina barkot okuyucular
monte edilerek bina bilgileri guncellenirken gtgrilerin fatura bilgileri de
goruntilenebilir. Her ay diuzenli olarak yapilanufat slemleri sirasinda arazideki
bilgiler giincellenip/dgrulanip Istanbul sinirlari icersinde bilgilerine gimayan
bina kalmaksizinslemlere devam edilebilir. Bu sayede kayip kacakosanlari

dusuralup fatura dgilimlari daha adil bir hale getirilebilir.
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Gergeklgtirilen calsma sonucunda Mobil CBS teknolojisi ile veri toplama
calismalarinin klasik yontemlere gore daha hizligrdove ekonomik oldgu ortaya
konulmustur. Ornggin sahada toplanan veriler herhangi bir merkezéolsaiz iletsim
aracilgiyla aninda gonderilebilir. Sahada bilgileri topanobjelerin konumlari ve
fotograflari GPS ve dijital fotograf makinasi entegyonuyla Mobil CBS teknolojisi
kullanilarak sisteme girilebilir. Bunun yani siraOBS c@rafi bilginin kullanimini
da yayginlatirmaktadir. Mobil ilegim teknolojisindeki ilerlemelere paralel olarak
bir cep telefonu, cep bilgisayari ve GPS aliciemtegre eden donanimlar konumsal
analizleri gunluk hayatin bir parcasi haline getgrnae CBS yi ¢ok geni bir

kullanici kitlesinin hizmetine sunngtur.

Sistemin yukarida siralanan 6nemli bir ¢ok Ustgafiin yani sira, bazi
eksikliklerinin ya da zayifliklarinin oldiu da yapilan cajmada gorulmgtir.
Ornesin, kullanilan Pocket PC ekranlarinin, verilerinrigritilenmesi samasinda
yeterli blyuklukte olmamasiglemcilerin saha ¢calmalari sirasinda goreceli olarak
daha yavaolmasi, cakmalarda uygulama getirme gamalarinda PC deki ¢cafna
konforunun yakalanamamasi, uygulamada giduibi ArcPad ya da benzeri
program kullaniimasi durumunda her bir kullanien igir kullanici lisansina ihtiyag
olmasi, cakmanin web tabanl gercektgilmesi durumunda web gantisi igin
basvurulan GPRS’in maliyetli olmasieklinde siralanabilir. Bu dezavantajlar, belki
bir Tablet PC kullanilarak belli dlgiide giderilalse de, bu sistemlerin de Pocket
PC’'ye gore daha maliyetli olmasi, saha kullanimsiagan boyutlarinin buyik ve

agir olmasi, batarya problemi bir dezavantajdir.
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EKLER

EK 1 : Bina kategorileri

Cizelge A.1 :Bina kategorileri.
KATEGORI_ID KATEGORI_ADI

KO NORMAL iSKi BINA

K1 HALK EKMEK BUFELERI

K2 BANKAMATIKLER

K3 TURBELER

K4 TARIHI CESMELER

K5 DEPO AMAGLI KULLANILAN YAPILAR

K6 BEKCI YADA GUVENLIK KULUBELERI

K7 INSAATLAR

K8 HARABE BINALAR

K9 TRAFO

K10 IBADETHANELER

K11 BUFE

K12 KUMES/AHIR-HAYVAN BARINAKLARI(YAPI TANIMINA UYGUNSA)

K13 TAKSI DURAKLARI

K14 KOMURLUKLER (YAPI TANIMINA UYGUNSA)

K15 KUYU SUYU KULLANAN YAPILAR

K16 TARIHI ESER

K17 SU DEPOLARI

K18 GARAJLAR

K19 wC

K20 OZEL BINALAR(ASKERIYE, KONSOLOSLUK VB)

K21 MUSTAKIL KAZAN DAIRESI

K22 TANKER SUYU KULLANAN YAPILAR

K23 TEK SAYACTAN BESLENEN BINALAR(SITE VB)**

K24 ?ELEDiYEI-_ER.E AIT BINALAR (IL VE ILCE BELEDIYELERI), ITFAIYE, iSKi VE
IGDAS'A AIT BINALAR. (TEK VE TELEKOM BUNLARIN DISINDA)

K25 SU ILE ILISKISI OLMAYAN BINALAR(SAYACI OLMAYAN VB.)

K26 KAGCAK SU KULLANAN YAPILAR

K27 GECEKONDU ORTAK KULLANIM
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K28 GIRILEMEYEN TESPITI YAPILAMAYAN BINA

K29 YIKILMIS BINA

K30 ILCE KODU HATALI OLAN BINA
K31 GIRILEMEYEN BOLGEDEKI BINA
KCK KACAK SU KULLANAN BINA

EK 2 : ArcPad Kurulumu

ArcPad kurulumundan o©nce cep bilgisayari ve bilgasa arasinda Igant

kurulmasini sglayan ActiveSync programinin kurulmasi gerekmekted8u

programda yine ayngekilde www.microsoft.comadresinden indirilebilinmektedir

(Sekil A.1).

(2 Yiikleme ayrintilari: ActiveSync 4.5 - Windows Internet Explorer

f.com) 8264 1C34-617F-404d 3040 deOS 191181 DREA |2
it E - -@ 20 S-@5= -8-00 -

U | [ tikieme aynatin: Actvesync s s [

Siverlight! Yilklemek Icin Buray Tidatn
Yikleme Merkezi

Yikleme Merkezi Giris Sayfasi ara | Tom Yokemeer ~|

[ ingilizce Yuldemeleii de Goruntale  Gelismis Arsma

ActiveSync 4.5 - Turkge 1

Hizh Agklama 8 Windows Mobile

yle ilaili yonergeler yakinda Tirkce olarak sunulacakiir. Silgileri size en hizh sekilde sunmak isin Ingilizce yanergeleri veriyoruz.

13.02.2007
Tarkge
20 KB - 7.6 ME"

u segili yikieme bilesenlerin gére dedisir.

Dill Degistir: [Torie ~

Genel Bakis

Sekil A.1 : MS ActiveSync Yikleme Sayfasi

Microsoft ActiveSync kurulduktan sonra artik cejiglsiayari ile cakma bilgisayari
arasinda bdanti kurulabilecektir. Bunun igin mevcut cep bdgyarini ¢cabma
bilgisayarina bglanmasi yeterli olacaktir. Microsoft ActiveSync grami
calistirildiktan sonra gagidaki gibi b&lantinin sglandgina dair pencere acilacaktir

(Sekil A.2).
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&Y L T
& Microsoft ActiveSync
Dosya Gorandm Araclar  Yardim

Aadl Esitie CATERIAE L;,;;" Arashr

Konuk @

Aynrtlan Gizle &

Bilgi Tiird Durum

Sekil A.2 : MS ActiveSync Bglanti Sayfasi

Microsoft ActiveSync programi kurulduktan sonral aslisilanacak program olan
ArcPad kurulabilir. Daha 6nceden de belir@iidiizere www.esri.comadresinden

indirilen ArcPad 7.1.1 surimu yuklenecekgekil A.3) .

][4 [ ] [

L
3 B B - sk B Gaedr -
e —p— - ~
s
nos
Brochures /White Papers Download ArcPad Evaluation Software
Sedem Ry iements Download a fully functional version of ArcPad 7.1.1 and try it in 20-minute intervals at no
FAQ cost.
Sucrass Stories
ArcPad Appiication Builder © Downlead and read the install auide for system requirements, licensing infermation, and
more.
9 oo - file includes:
ArcPad 7.1.1 [70.3 Ms
ntation: ArcPad User Guide and Reference Guide
You can also download the ArcPad documentation separately.
What's Coming
ArcPad 8 Is Coming Soon
Contset Us | Erwsey | Leas| | Carssrs
]
@ mtemet R%w0 7

Sekil A.3 : ArcPad 7.1.1 Yukleme Sayfasi
Esri sitesinden indirilgi olan ArcPad 7.1.1 strimunun setup.exe sgtgalir (Sekil

A.4).
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2 License Agreement

E ; THE
NDITIONS CONTAINED IN THIS
NSE AGREEMENT. PLEASE READ THE
TERN D CONDITIONS CAREFULLY. TEE
SOFTWARE, DATA, OR DOCUMENTATION WILL
[NOT BEGIN DOWNLOADING TO OR INSTALL ONTO
[YOUR COMPUTER SYSTEM OU HAV

o
ACCERT >

Sekil A.4 : ArcPad 7.1.1 Kurulumu

Kurulum sirasinda agilan 6zelliklerden Install AadPfor Windows Mobile 6zel
secilip, Install Language Pack/s for Windows Moldk Tlrkce olarak ayarlaniyor.

Bdylece ArcPad 7.1.1 kurulumu tamamlagmiuyor Sekil A.5).

7 ArcPad Deployment Manager

Install Finnish Language Pack ~
Install French Language Pack
Install German Language Pack
Install Greek Language Pack
Install Hebrew Language Pack
Install Hungarian Language Pack
Install Japanese Language Pack
Install Korean Language Pack
Install Latvian Language Pack
Install Lithuanian Language Pack
Install Morwegian Language Pack
Install Pashto Language Pack
Install Polish Language Pack
Install Portuguese (Brazil) Language Pack
Install Romanian Language Pack
Install Spanish Language Pack
Install Swedish Language Pack
s Install Turkish Language Pack
& |:| Install Samplefs on Windows Mobile
& |:| Install SQLee for Windows Mobile ovs

OO0 O OOOO0O00000000

[ Deploy H Done ]

Sekil A.5 : ArcPad 7.1.1 Dil Ayarlari

Kurulum tamamlandiktan sonra herhangi bir ArcMapsydsi acllip s@
tiklandginda ArcPad ve ArcPad Data Manager butonlari didie getirilir. Daha
sonra ArcMap- Tools- Extensions dan ArcPad Data &den ve ArcPad

isaretlenerek ArcPad programi kullanima hazir hateilye( Sekil A.6).
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= Untitled - ArcMap - Arcinfo + Main Menu g

Fle Edit View Insert Selection Tools Window Help ¥ 3 Analyst
¥ Advanced Editing

[DeEa /| =ex + A =1 | groetpaistreses - | B @ || 0 |0 s

Edito ¥ # |7 Taska [ E 7] Ealifs 8 | i LTS Annatation
D avayst v | Lover 47 & - | [ — ) [ wepas

. = - T ET—
Network Analyst ~ | BB g i ezt [ 5] 1 58 || Geostatistical Anslyst ~ o

=
v G
lyst = J raphi

Geostatistical Analyst
Map Cache

N-Bands Raster Clipper
¥ Network Analyst

Publisher

Raster Paintng

Representation

Route Edting

Schematic

Schematic Editor rl
ooy

| prawng v K 90~ A~ o it <l B 7 u A~ &~ S+ o~

Schematic Network Analyst

-

Extensions

Select the extensions you want to use.

ArcPad Data Manager

ArcScan

Data Interoperability

Geostatistical Analyst

Maplex

Metwark Analyst

Publisher

Schematics

Spatial Analyst

Survey Anahyst
Survey Editor

Tracking Anahyst

O OFNOORREOOFEE

Description:

3D Analyst 9.2
Copyright ©1555-2006 ESRI Inc. All Rights Reserved

Provides tools for suface modeling and 3D visualization.

About Edensions

Sekil A.6 : ArcMap de ArcPad Ayarlari

Calisma bilgisayarina kurulan ArcPad in Mobil uygulanragerceklstirilebilmesi
icin cep bilgisayarina kurulmasi gerekmektedir. @unicin cep bilgisayarinin
bilgisayara bgl olmasina dikkat edilir. Ayrica kurulngwlan Microsoft ActiveSync
programinin ¢agtirilip iki cihaz arasindaki [g@anti sglanir. Calsma bilgisayarinda
baslat menisinden ArcGIS e gibr ve buradan ArcPad Development Manager

calistirilarak acilan pencerede Install ArcPad for WiwdoMobile 6zellgi secilip,
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Install Language Pack/s for Windows Mobile da Térkgarak ayarlanir ve ArcPad
cep bilgisayarina da kurulmwlur (Sekil A.7).

= camlibel - ArcMap - Arclnfo

| Ele Edt Yiew Insert Selecton Tools Window Help

AR < ArcPad Deployment Manager () L I
i Tnstal ArcPad for Windows Mobie [Elx @@ @51t 4% oc
@[]  Instal ArcPad StreetMap for Windows Mabile =
[0 mstal ArcPad Today Plug-n for Windows Mobile ‘ Spatial Analyst = | ! - 2
@[]  Instal Datum Transformjs for Windows Mobile . T
@[]  Instal Language Pack/s for Windows Mobie i | Seastctioal Apalyst =10 |
@[]  Instal Sample/s on Windows Mobie 6 =]
@[] Instal SQlee for Windows Mobie Program Ekle/Kalds =

[0 Instal vBScript Runtime Library for Windows M RS 1 0
Mobil apgtiniza yiiklemek istediginiz programin onay kutusunu
secin vepa progiam! avatmizdan kaldmak isfyorsanz anay
Kuiusunun sarelin kaldin
251648

Hok: *Yiiklediginiz bit program fstelenmiyorsa, bu program mobil
apgtiiala kullanimak iizere tasarlanmans demekli

1827
1759

721
329

Uyaulama werileri mobil aygittan ahnyor.

‘ ‘ 51751

51837

Segilen programis
Ayatiski kullanish

1% Program vars| Hayr iotal

- kikanumdan da
Seglen progremihem aygiingdan bemds b
bigisspardan ksldimk icn Kaldi st Gl

[pts] Yardm
e i
Display [ Source | Sefection Fo 20 i
| prawng ~ K 0| O~ A~ 0% @Al A <] Bz u A B 4~ =~

"ESRI ArcPad 7.1.1" uygulamas: varsayllan uygulama dizini kulaniarak yiidensin miz

e

1, %
I+

[~

el

Sekil A.7 : ArcPad’in Cep Bilgisayarina Kurulumu

Calisma bilgisayarinda Bilgisayarim a girifginde “Mobil Aygit” sembolinin orda
olustugu gorulmektedir. Cagma bilgisayarinda bu sembol kullanilarak cep
bilgisayari icindeki dosyalar gortinttlene bilinmettir (Sekil A.8).

¥ Bilgisayanm

Dosya Dizen Gérimim  SkKullandanlar — Araclar Yardim

Qe - @ - ¥ Pws (B esorer | [~

Adres | | Bigsayanm

Sistem Gorevleri £ E@ erel Disk (C2)

[9) sistem bigisini grintile

TR A DVD Stiriiclsil (E:) Mobil Aygit

Y Program Ekle veya Kaldr = =3
. My Bluetooth Places ' Paylagian Belgeler Aysequl - Belgeler | 3 Paylasm Kassrlerim
O Aver deisti | | :i A

Diger Yerler #

Sekil A.8 : ArcPad’in Bilgisayardaki Goruntusu

62



63






OZGECMIS

Ad Soyad: Aysegul Dingyillmaz
Dogum Yeri ve Tarihi: istanbul, 1982
Adres: Sevgi Sitesi Lale Sokak N0:39/3 34457 Tarabya/iISBAN

Lisans Universite: Yildiz Teknik Universitesi

65



